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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشـور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهاي           23در اجراي ماده    
هاي مربوط به تولیـد، انتقـال و توزیـع نیـروي بـرق،       صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجراي پروژه           

بـا همکـاري   )  اجرائـی  فنینظام دفتر   –نظارت راهبردي معاونت  (رت راهبردي ریاست جمهوري     ریزي و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از      » ضوابط و معیارهاي فنـی صـنعت بـرق   « شرکت توانیر در قالب طرح –وزارت نیرو   

 . استانداردهاي مورد لزوم نموده است
 شـینه و هادیهـا در   –خطوط فوق توزیع و انتقـال     پست ها، ایی  مشخصات فنی عمومی و اجر    «نشریه حاضر با عنوان     

مطالب مربوط به نیازهاي اختصاصی شینه هاي نرم و سخت، آزمـون هـا،        در بر گیرنده    »  جلد اول  -هاي فشار قوي      پست
که باید پیشنهاد دهندگان به همـراه پیشـنهاد خـود ارائـه نماینـد، و نیـز فهرسـت        راه اندازي، و همچنین فهرست مدارکی    

کـه شـامل دو بخـش فارسـی و انگلیسـی       مدارکی که باید پیمانکار یا سازنده در مرحله بازرسی طرح ارائه نماید، می باشد   
 .است

هـا   ین نشریه و همچنین سـازمان اندرکاران به ثمر رسیدن ا هاي دست  به این وسیله از کوششنظارت راهبردي معاونت  
انـد   هاي مهندسی مشاور که با اظهارنظرهاي سازنده خود این معاونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یاري نموده          و شرکت 

 . سپاسگزاري و قدردانی نموده و توفیق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند است
 

 نظارت راهبرديمعاون         

 ۱۳۸۷ 





شـينه  -خطـوط فـوق توزيـع و انتقـال        پست هـا و     مشخصات فني عمومي و اجرايي    

451-1ه نشريه شمار)اولجلد ( پست هاي فشار قويو هاديها در

تهيه كننده
، دكتـر عـارف      با همكاري آقايان مهندسـين شـهرام كـاظمي         اين مجموعه به وسيله شركت مهندسين مشاور نيرو       

 تهيه و تدوين شده است و توسط آقاي اسـماعيل زارعـي مـورد ويراسـتاري قـرار                ينياندكتر سيد حسين حس   درودي و   

. گرفته است

كميته فني
هاي مهندسي مشاور اين نشريه همچنين در كميته فني طرح با مشاركت مجري و مشاور طرح و نمايندگان شركت         

.تحت پوشش وزارت نيرو به شرح زير بررسي، اصلاح و تصويب شده است

 مجري طرح – سازمان توانير –وزارت نيرو  مهندس جمال بياتيآقاي

مرادياالله آقاي مهندس بهمن

آقاي مهندس عليرضا خيري

خانم مهندس بهارك دانش نيا

 ايرانسازمان توسعه برق

 دفتر استانداردهاي برق و انرژي-وزارت نيرو

شركت مشانير

آقاي دكتر عارف درودي

شرو علي رحيم زاده خوآقاي مهندس

مهندسين مشاور نيرو 

 دفتر فني شبكه-معاونت برنامه ريزي

آقاي مهندس رضا صائمي

آقاي مهندس سيد حسن عرب اف

شركت مشانير

شركت مهندسين مشاور قدس نيرو

مهندسين مشاور قدس نيروشركت آقاي مهندس هادي قياسي معاصر 

ر نيرومهندسين مشاوحامد نفيسيآقاي مهندس 

پژوهشگاه نيروسيد جمال الدين واسعيآقاي مهندس 

 دبير كميته فني– سازمان توانير –وزارت نيرو اقاي مهندس احسان االله زماني

 بــه عهــده آقايــان مهندســين  اجرائــي  فنــينظــاممســووليت كنتــرل و بررســي نشــريه در راســتاي اهــداف دفتر

. ستمحمدرضا طلاكوب و پرويز سيداحمدي بوده ا
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 كليات-1

بنـدي  گـذاري و بسـته   علامـت  ،اي آزمونهاي كارخانـه   ، ساخت ،در برگيرنده حداقل نيازهاي مربوط به طراحي      فني  اين مشخصات   

.باشد كيلوولت مي400 الي 63هايي با ولتاژ نامي هاي سخت و نرم در سيستمشينه

بايستي براساس موارد ذكر هاي سخت و نرم مگر در مواردي كه در اين مشخصات فني طور ديگري مشخص شده باشد، مي          نهشي

IECو اسـتاندارد  ) هـاي سـخت  بـراي شـينه   (317B شـماره  ASTMشده در اين مشخصات فني و آخرين تجديد نظر استاندارد     

شـده مذكور بـه آنهـا اشـاره   مراجعي كه در استانداردهايو)ايهاي رشته براي شينه  (60104 و   61089،61889،61888هاي  شماره

.شوندآزمايشواست طراحي، ساخته

.اي از جنس آلياژهاي مناسب آلومينيوم باشنداي يا لولههاي رشتهتوانند از نوع هاديارتباطات مابين تجهيزات مي

 مناسـب بـراي شـرايط    ها بايداند و شينه مشخص شده(I)ل شينه شماره ها و مقادير نامي مربوطه در جدو      مشخصات اصلي شينه  

.آب و هوايي ذكر شده در محل نصب باشند

نيازهاي خصوصي-2

هاي نرم   شينه-2-1

اي هـاي رشـته  سطح مقطـع هـادي  . بايستي از جنس آلياژهاي مناسب آلومينيوم و بصورت چندرشته باشند     اي مي هاي رشته هادي

.ا جريان و شرايط محيطي پست معين شوندبايد مطابق ب

ط براي كليـة شـرايط آب و   ياين شرا. بايستي عاري از هر نوع آثار قابل شنيدن و يا ديدن حاصل از پديده كرونا باشندها مي هادي

.هوايي بايد صادق باشد

در شـرايط عبـور   . ز خـود عبـور دهنـد   اي طراحي گردند كه بتوانند جريان الكتريكي مشخص شده را ابايستي به گونه  ها مي هادي

. درجه سانتيگراد تجاوز نمايد80جريان نامي، افزايش درجه حرارت نهايي آن با توجه به درجه حرارت محيط، نبايد از 

هادي بايد بتواند ميزان جريان اتصال كوتاه تعريف شده براي طراحي را به مدت زمان يك ثانيه از خود عبور دهد و در اين حـين                          

 درجـه سـانتيگراد، نبايـد از    80 اثر تخريبي در آن مشاهده نشود و درجه حرارت نهايي آن، با در نظر گرفتن درجه حرارت ابتدايي             هيچ

اي باشد كه هادي در زمـان اتصـال كوتـاه امكـان حركـت               محاسبات و طراحي هادي بايد به گونه      .  درجه سانتيگراد تجاوز نمايد    200

. اينكه هيچگونه خسارتي به شينه، اتصالات و تجهيزات وارد شودآزادانه را داشته باشد، بدون

بايستي از گرد و غبار، اشياء زائد، خراشيدگي و تمامي عواملي كه    شوند مي هايي كه براي تشكيل هادي به كار گرفته مي        كليه سيم 

.گردند، عاري باشندميباعث تنزل كيفيت جنس هادي شده و يا باعث ايجاد پديده كرونا و تداخل امواج راديويي 

هاي دروني ساخته شده باشد     گي در رشته  هادي بايستي بطور كامل محكم و يكنواخت و بصورت رشته بهم تنيده شده و بدون پار               

تمـام هاديهـا    . اي خود را حفظ كنـد      فرم استوانه  ، درصد ميزان قابليت كشش نهايي خود قرار گرفت        50و زمانيكه تحت نيروي معادل      

. كاري انجام گرفته بر روي آنها باشندد عوارض ناشي از مراحل ساخت و آثار ماشينبايد فاق
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كنـد پيچيـده   هـادي تغييـر نمـي   هاي بزرگ با قطر قابل ملاحظه كه در اثر پيچيدن دور آن، خواص سيم            ها بايد روي قرقره   هادي

موادي كه  . تماس پيدا كند  ) مانند مس يا آلياژهاي مس     (شوندبندي، هادي نبايد با موادي كه سبب خوردگي مي        در هنگام بسته  . شوند

بجـز حالتهـاي خـاص      .  نبايد چسبناك بوده يا بايد حداقل از موادي ساخته شوند كه به آلومينيوم نچسبد              ،شودقرقره از آنها ساخته مي    

قرقره بايد بـا روشـهاي مناسـبي    . د سانتيمتر باش10توافق شده، قرقره بايد داراي حداقل قطر يك متر و سوراخ مركزي به قطر حدود               

.پوشانده شود

هـر دو سـر   . شود، باشـد بايستي قادر به تحمل نيروهايي كه در اثر برش كابل و بستن زنجير در حين كار به آن وارد مي  قرقره مي 

.ابتدا و انتهاي كابل بايد با يك درپوش مناسب پوشيده شده و محكم و مطمئن به قرقره بسته شود

بايستي به نحوي طراحي و ساخته شوند و از چنان استحكامي برخوردار باشند كه تحويـل سـالم كـالا بـه مقصـد كـاملاً         ها  قرقره

.اي در حين حمل در مسير به كالا وارد نيابد خراشيدگي و صدمه،تضمين شود و هيچگونه تغيير شكل

، نـوع    حاوي اطلاعاتي نظير شـماره سـريال       بايستيميگردد، هر قرقره    علاوه بر علائمي كه براي حمل كالا روي قرقره ثبت مي          

 تمام علائم بايد خوانا و كاملاً قابل رويـت  .دهد، وزن خالص و وزن كل باشد  طول هادي و جهتي كه انتهاي كابل را نشان مي          ،هادي

.و با دوام باشند

 گريس مورد اسـتفاده بايـد بـدون هيچگونـه     .شونداي تنها در زمان توافق بين خريدار و فروشنده، گريس زده مي  هاي رشته هادي

تغيير در خواص شيميايي، دماهاي مختلف محيط را تحمل كند و همچنين بايد عاري از عناصـر بـا خصوصـيت خورنـدگي آلومينيـوم             

.باشد

هاي سخت شينه-2-2

ها و شرايط  تمامي نيازمندي ساخته شده وAl-Mg-Siها بايد از آلياژ آلومينيوم سخت از نوع A. Frameاي و هاي لولههادي

. شـوند هاي آلومينيومي توسط پارامترهاي قطر خارجي نامي و ضخامت ديواره مشخص مي      لوله. قيد شده در استاندارد را برآورده سازند      

رعايـت   مشخص شده را انحراف عمودياي باشند تا بتوانند در صورت اعمال بارهاي استاتيك، حد     هاي سخت بايد به گونه    ابعاد شينه 

.كنند

 ـ             راحتـي ميسـر باشـد و    ه شرايط لازم بايد به شكلي تأمين شود كه در اثر تغيير درجه حرارت محـيط، انبسـاط و انقبـاض اجـزاء ب

.بيني گردداتصالات لازم در محلهاي مناسب تعبيه و پيش

قطعات واسطه كه داخل لوله قرار بايستي از  ها نياز به جوش آلومينيوم باشد، ميA.Frameچنانچه در موارد خاص براي ساخت      

جنس و خواص مكـانيكي ايـن قطعـات      . راحتي قابل جوش خوردن هستند، استفاده شود      ه  گيرند و از جنس آلياژ آلومينيوم بوده و ب        مي

يـد در   جوشـكاري آلومينيـوم با    .  قطر لولـه كمتـر باشـد        برابر 5/1اي نبايد از    طول قطعات واسطه  . نبايستي در اثر جوشكاري تغيير كند     

.شرايط محيطي مناسب انجام گيرد

. ارتباط كامل بين قسمتهاي بهم متصل شده ايجاد شودطوري انجام گيرد كهاتصال لوله به لوله بايستي 

. اتصال يافته بايد داراي خواص الكتريكي و مكانيكي در حد لوله بدون اتصال باشندهاي لوله

اي، در هنگام تركيب بارگذاري بدون در نظرگرفتن پديده زمـين          هاي لوله احي شينه ايمني در نظر گرفته شده در طر      حداقل فاكتور 

.باشـد ، بر اساس حد استقامت تسليم لوله مـي 1/1 و در هنگام تركيب بارگذاري با در نظر گرفتن پديده زمين لرزه برابر             5/1لرزه برابر   
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.ها را از نفوذ رطوبت محفوظ نمايدا قسمت داخل لوله نصب گردد تطوريدرپوش كرونا از جنس آلياژ آلومينيوم سخت بايد 

.راحتي و بدون اشكال توسعه پيدا كننده اي مستقر شوند كه بتوانند بها بايد به گونهشينه

.ها در داخل لوله قرار گيردبايستي جهت جلوگيري از لرزش لولهسيم ميراكننده مي

 شينه هيچگونه تنشي روي اتصالات و تجهيزات        ،انبساط گرمايي ند كه در اثر   اي طراحي شو  بايستي به گونه  اتصالات انبساطي مي  

.ديگر وارد نسازد

 درجـه سـانتيگراد فراتـر       85در شرايط نرمال درجه حرارت نهايي لوله آلومينيومي بايد با توجه به درجه حرارت محيط، حـداكثر از                   

.نرود

تعريف شده براي طراحي را به مدت يك ثانيه از خود عبور داده و در ايـن           هاي سخت بايد بتوانند ميزان جريان اتصال كوتاه         شينه

 درجه سانتيگراد 85مدت زمان هيچ اثرتخريبي در آن مشاهده نشود و درجه حرارت نهايي آن، در حالتي كه درجه حرارتي ابتدايي لوله          

.درجه سانتيگراد فراتر نرود200است  از حداكثر 

ها بدون بـازكردن  بندي شوند، به طوري كه لولهي چوبي كه سطوح جانبي آنها كاملاً پوشيده نيست بستههاها بايد درون جعبهلوله

ها بايستي بادرپوش پلاستيكي جهت ممانعت از ورود گرد و خاك    انتهاي لوله . ها قابل رؤيت بوده و ابعاد آنها قابل تشخيص باشد         جعبه

.و حشرات موذي پوشانده شود

 آزمونها-3

60468،  60104،  61888،  61889،  61809هاي   شماره IECها بايد بر اساس آخرين تجديد نظر استاندارد         هاي نرم و هادي   شينه

هـا، بايـد مقـادير صـحيح        هاي نرم و هادي   در آزمونهاي مربوط به شينه    .   آزمايش شوند   7802 و   6892هاي   شماره ISOو استاندارد   

ديگـر تجهيـزات وارد   هاي مختلف ارائه شده و هيچگونه فشاري بـر      يطي و بارگذاري   و فواصل در شرايط مح     انحراف عمودي كشش،  

گردد، دقت اين وسـيله بايـد قبـل و بعـد از            استفاده مي  انحراف عمودي گيري تنش و محاسبة     اگر از يك دينامومتر جهت اندازه     . نيايد

.آزمون مشخص شود

،317Bهـاي    شـماره  ASTM و اسـتاندارد     60468 شـماره    IECهاي سخت بايد براساس آخرين تجديد نظـر اسـتاندارد         شينه

557B  هـاي سـخت و اتصـالات آنهـا، بايـد در كليـة شـرايط آب و هـوايي و تحـت                       در آزمونهاي مربـوط بـه شـينه       .  آزمايش شوند

.هاي نگهدارنده بوجود نيايدهاي مختلف، هيچگونه اضافه باري روي مقرهبارگذاري

ها ومدارك  نقشه-4

:ركي كه بايد پيشنهاد دهندگان به همراه پيشنهاد خود ارائه نمايند مدا-4-1

BUS(II)تكميل شدهجدول -

ها ها و هادي و كتابچه مشخصات فني لولهكاتالوگ-

هاي ابعادي نقشه-



مشخصات فني عمومي و اجرايي شينه و هاديها در پستهاي فشار قوي 6

اي از استثنائات بر مشخصات فني مناقصه شرح خلاصه-

هاي فروخته شده ليست شينه-

ليست لوازم مخصوص -

كي ليست لوازم يد-

: مداركي كه بايد پيمانكار يا سازنده در مرحلة بازبيني طرح ارائه نمايد-4-2

بنـدي، حمـل،   گـذاري، بسـته  اي، علامـت هاي الكتريكي و مكانيكي مربوط به طراحي، ساخت، آزمونهاي كارخانـه   مدارك و نقشه  

شـوند بايـد ارسـال      باشند ولي به آنها محدود نمي      مي برداري و عملكرد شينه كه به شرح زير       انبارداري، نصب و آزمونهاي محلي، بهره     

:گردد

محاسبات طراحي لازم براي اثبات كيفيت مطلوب شينه از هر نظر -

هاي فلزي و فونداسيونهابارگذاري روي پايه-

جزئيات استقرار و نصب شينه -

بندي جزئيات بسته-

اري شينه ي و نگهدبردار بهره، نصب، مونتاژ، انبارداري،دستورالعمل حمل-

جدول كار و گزارش پيشرفت ماهانه -

ليست تجهيزات -

گواهي موفق بودن آزمونها-

ها ليست نقشه-

هاي برابر ساخت نقشه-

اندازي راه-5

بايد از تكرار برنامه كامل آزمونهـاي جـاري         . اندازي در محل پست را ارائه كند      بايست برنامه بازبيني ها و آزمونهاي راه      سازنده مي 

:اندازي تأييد موارد زير استهدف آزمونهاي راه.  در كارخانه انجام شده است اجتناب نمودكه قبلاً

ديدگيعدم آسيب-

تطبيق واحدهاي مختلف-

مونتاژ صحيح-

عملكرد صحيح -

. شودنتايج بايد در گزارش آزمون ذكر. موارد زير باشد) و نه محدود به(اندازي شامل بدين منظور بايد برنامه آزمونهاي راه

بازديد ظاهري از استقرار، نصب صحيح و اتصالات الكتريكي-

هاي فلزي با شبكه زمينكسب اطمينان از وجود اتصال مستقيم بدنه-
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 شينهانحراف عموديكنترل مقدار -

كنترل فواصل مجاز الكتريكي-

هاكنترل ظاهري نقاط اتصال شينه-

كنترل اتصال صحيح فازها-

 اتصال از هر نوع5ي اتصالات براي حداقل گيري مقاومت الكتريكاندازه-

 و محكم نمودن آن در وضعيت مطلوب باكلترنكسب اطمينان از كاربرد صحيح -

ل چند باندهاي دو ياهاي كششي براي سيستمقره و مهاديها قرار گرفتن صحيح  ازكسب اطمينان-

هاكسب اطمينان از صحت اتصالات شينه-



� عمومي و اجرايي شينه و هاديها در پستهاي فشار قويمشخصات فني

هاي نرم و سخت شينه(I)جدول شمارة

هاي نرم و سختهاي شينهمقادير نامي و مشخصه

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي 
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400

مشخصات سيستم1

kVrms2066/63132230400ولتاژ نامي سيستم1-1

kVrms245/72145245420حداكثر ولتاژ سيستم1-2

Hz5050505050فركانس نامي سيستم1-3

kVpeak170/125325650/5501050/950/8501425/1300/1175/1050سطح عايقي تجهيزات در برابر موج ضربه صاعقه1-4

kVpeak________1050/950/850سطح عايقي تجهيزات در برابر موج ضربه كليدزني1-5

*****kArmsان اتصال كوتاه متقارن اوليهحداكثر مقدار جري1-6

*****kApeakمقدار پيك جريان اتصال كوتاه1-7

*****kAمقدار جريان اتصال كوتاه دائم1-8

111-13-13-3حداكثر مدت زمان اتصال كوتاه در سيستم1-9

*****خير/بليباشد آيا سيستم حفاظتي مجهز به سيستم وصل مجدد خودكار مي1-10
مدت زمان تداوم اولين اتصال كوتاه در سيستم در حالتي كه سيسـتم وصـل مجـدد خودكـار                   1-11

*****.  موجود باشد
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هاي نرم و سخت شينه(I)ادامة جدول شمارة

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي 
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400

*****داخلي/بيروني نوع كلاس 1-12

شرايط عملكرد 2

C55/50/45/4055/50/45/4055/50/45/4055/50/45/4055/50/45/40°حداكثر درجه حرارت محيط2-1

-C40-/35-/30-/25-40-/35-/30-/25-40-/35-/30-/25-40-/35-/30-/25-40-/35-/30-/25°حداقل درجه حرارت محيط2-2

*****C°حداكثر متوسط دماي روزانه2-3

m2500/2000/1500/10002500/2000/1500/10002500/2000/1500/10002500/2000/1500/10002500/2000/1500/1000ارتفاع از سطح دريا2-4

*****W/m2ميزان تشعشع خورشيدي2-5

95/95/90بيش از 95/95/90بيش از 95/95/90بيش از 95/95/90بيش از 95/95/90بيش از درصدرطوبت نسبي 2-6

35/0/3/0/25/0/2/035/0/3/0/25/0/2/035/0/3/0/25/0/2/035/0/3/0/25/0/2/035/0/3/0/25/0/2/0شتاب زمين لرزه برحسب شتاب ثقل زمين 2-7

m/g45/40/3045/40/3045/40/3045/40/3045/40/30حداكثر سرعت باد 2-8

m/sec2020202020سرعت باد در شرايط يخ 2-9

mm25/20/10/525/20/10/525/20/10/525/20/10/525/20/10/5ضخامت بار يخ 2-10

خيلي / سنگين/ متوسط/سبكسطح آلودگي2-11
ويژه/ سنگين

خيلي / سنگين/ متوسط/سبك
ويژه/ سنگين

خيلي / سنگين/ متوسط/سبك
 ويژه/سنگين

خيلي / سنگين/ متوسط/سبك
ويژه/ سنگين

خيلي / سنگين/ متوسط/سبك
ويژه/ سنگين



!  عمومي و اجرايي شينه و هاديها در پستهاي فشار قويمشخصات فني

هاي نرم و سخت شينه(I)ادامة جدول شمارة

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي 
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400

مشخصات شينه3

:هاي نرمشينه3-1

*****يش شينه و اطلاعات مربوط به آن آرا3-1-1

*****mفاصله بين فازها 3-1-2

*****mها از سطح زمين ارتفاع هادي3-1-3

آلياژهاي آلومينيومآلياژهاي آلومينيومآلياژهاي آلومينيومآلياژهاي آلومينيومآلياژهاي آلومينيومها جنس هادي3-1-4
*****C◦ها ماي كار دائم مجاز هاديحداكثر د3-1-5

*****mm2هاسطح مقطع هادي3-1-6

*****A تحت شرايط طراحي جريان مجاز دائم هادي3-1-7
:هاي سختشينه3-2

*****آرايش شينه واطلاعات مربوط به آن 3-2-1

*****mفاصله بين فازها 3-2-2

*****mها از سطح زمين رتفاع لولها3-2-3

*****ها جنس لوله3-2-4
*****C◦حداكثر دماي كاري دائم مجاز 3-2-5
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هاي نرم و سخت شينه(I)ادامة جدول شمارة

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي 
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400
mm2ها لولهسطح مقطع 3-2-6

*****

*****mmها قطر خارجي لوله3-2-7

*****mmها ضخامت جداره لوله3-2-8

***** Aها تحت شرايط طراحي جريان مجاز دائم لوله3-2-9

*****خير/بليهاي سخت سيم ميرا كننده مورد نياز است؟ آيا در شينه3-2-10

آلياژ آلومينيومآلياژ آلومينيومآلياژ آلومينيومآلياژ آلومينيومآلياژ آلومينيوميم ميراكنندهجنس س3-2-10-1

. گردد با نظر مهندس طراح انتخاب مي*



"  عمومي و اجرايي شينه و هاديها در پستهاي فشار قويمشخصات فني

هاي نرم و سخت شينه) II(جدول شماره 

راه مناقصه ارائه گرددهاي سخت و نرم كه بايد توسط پيشنهاد دهنده بهمهاي تضمين شده شينهخصوصيات فني داده

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي 
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400

اطلاعات عمومي 1

نام سازنده و نام كشور سازنده 1-1

علامت مشخصه 1-2

داخلي/بيروني نوع كلاس 1-3

:مشخصات محل و شرايط محيطي1-4

C◦حداكثر درجه حرارت محيط در طراحي 1-4-1

C◦حداقل درجه حرارت محيط در طراحي 1-4-2

C◦حداكثر دماي متوسط روزانه در طراحي1-4-3

mارتفاع از سطح دريا در طراحي 1-4-4

W/m2ميزان تشعشع خورشيدي در طراحي1-4-5

درصد رطوبت نسبي1-4-6

m/s2شتاب زلزله در طراحي 1-4-7

mحداكثر سرعت مجاز باد در شرايط يخ 1-4-8

mmحداكثر ضخامت يخ در طراحي1-4-9

ميزان آلودگي1-4-10
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هاي نرم و سخت شينه) II(ادامه جدول شماره 

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي 
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400

سرعت متوسط باد1-4-11

حداكثر دماي نهايي شينه1-4-12

راهنماي تعميرات و نصب    / ها  كاتالوگ/ ها  نقشه/ طرحها  / هاي آزمونها   مدارك لازم شامل گزارش   1-5
خير/ بلي ليست اقلام يدكي موجود است / مراجع / كتابچه آموزشي / 

مقادير نامي و مشخصات2

:هاي نرمشينه2-1

آرايش شينه و اطلاعات مربوط به آن 2-1-1

ها جنس هادي2-1-2

نوع آلياژهاي آلومينيوم2-1-3

mmها قطر هادي2-1-4

mm2سطح مقطع نامي 2-1-5

kg/mها وزن واحد طول هادي2-1-6

kNحداكثر نيروي كششي در شرايط كاري 2-1-7

kNها حد كشش نهايي هادي2-1-8

kNحداقل نيروي گسيختگي 2-1-9

Ω/Km درجه سانتيگراد 20مقاومت الكتريكي هادي در دماي 2-1-10



#  عمومي و اجرايي شينه و هاديها در پستهاي فشار قويمشخصات فني

هاي نرم و سخت شينه) II(ادامه جدول شماره 

ات فني جهت سطوح ولتاژي مشخص
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400

µvحداكثر سطح ولتاژ تداخل امواج راديويي2-1-11

kVrmsولتاژ شروع رويت پديده كرونا 2-1-12

خير/ بلي آيا به هادي گريس زده شده است؟2-1-13

)در صورت استفاده(نوع گريس 2-1-14

 متر بـر    6/0 سرعت باد    :تحت شرايط (ميزان قابليت حمل جريان الكتريكي در درجه حرارتهاي زير          2-1-15
:) درجه سانتيگراد80ثانيه و درجه حرارت نهايي هادي 

A درجه سانتيگراد 2-1-15-150

A درجه سانتيگراد 2-1-15-245

A درجه سانتيگراد 2-1-15-335

A درجه سانتيگراد -2-1-15-425

افزايش درجه حرارت هادي در اثر عبور جريان اتصال كوتاه مشخص شده در طراحي با دماي اوليه 2-1-16
C◦ درجه سانتيگراد 80هادي 

N/mm2مدول الاستيسيته هادي 2-1-17

mm/◦Cضريب انبساط طولي حرارتي 2-1-18

mحداكثر جابجائي افقي هادي در اثر نيروهاي مكانيكي حاصل از اتصال كوتاه 2-1-19
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هاي نرم و سخت شينه) II(ادامه جدول شماره 

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي 
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400

N(Fpi , Ff , Ft)نيروهاي حاصل از اتصال كوتاه  حداكثر مقدار نيروهاي ديناميكي بوجود آمده به جهت 2-1-20
استانداردهاي مورد استفاده 2-1-21

:شينه هاي سخت2-2

آرايش شينه و اطلاعات مربوط به آن 2-2-1

ها جنس لوله2-2-2

mmها قطر خارجي لوله2-2-3

mmها ضخامت جدار لوله2-2-4

mm2ها سطح مقطع لوله2-2-5

kg/mها وزن واحد طول لوله2-2-6

N/mm2حداقل استقامت كششي مجاز 2-2-7

Ω/km درجه سانتيگراد 20ها در مقاومت الكتريكي لوله2-2-8

µvحداكثر سطح ولتاژ تداخل امواج راديويي2-2-9
mmعمودي در شرايط نصب حداكثر انحراف 2-2-10

mm2/ Ω.km درجه سانتيگراد 20حداقل هدايت الكتريكي در 2-2-11



$  عمومي و اجرايي شينه و هاديها در پستهاي فشار قويمشخصات فني

هاي نرم و سخت شينه) II(ادامه جدول شماره 

مشخصات فني جهت سطوح ولتاژي 
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400

 متر 6/0 سرعت باد :تحت شرايط(ي در درجه حرارتهاي زير ميزان قابليت حمل جريان الكتريك2-2-12
:) درجه سانتيگراد85بر ثانيه و حداكثر درجه حرارت هادي 

A درجه سانتيگراد 2-2-12-150

A درجه سانتيگراد 2-2-12-245

A درجه سانتيگراد 2-2-12-335

A درجه سانتيگراد -2-2-12-425

افزايش درجه حرارت هادي در اثر عبور جريان اتصال كوتاه مشخص شده در طراحي با دماي                2-2-13
C◦ درجه سانتيگراد 80اوليه هادي 

N/mm2مدول الاستيسيته هادي 2-2-14

mm/◦Cضريب انبساط طولي حرارتي هادي 2-2-15

cm4ممان اينرسي مقطع هادي 2-2-16

cm3مدول مقطع هادي 2-2-17

حداكثر فاكتور ايمني روي تركيب بارگذاري بدون در نظر گرفتن زمين لرزه2-2-18

حداكثر فاكتور ايمني روي تركيب بارگذاري با درنظر گرفتن زمين لرزه 2-2-19



�����17

هاي نرم و سخت شينه) II(ادامه جدول شماره 

خصات فني جهت سطوح ولتاژي مش
توضيحاترديف

kV33/20kV66/63kV132kV230kV400

خير/ بلي ؟سيم ميرا كننده استفاده شده استهاي سخت آيا در شينه2-2-20
mmطول سيم2-2-20-1
جنس سيم2-2-20-2

mm2سطح مقطع سيم2-2-20-3

هـاي شـينه در هنگـام       ي وارد شده بر هر يك از نگهدارنده       حداكثر مقدار نيروهاي ديناميك   2-2-21
kNوقوع اتصال كوتاه

استانداردهاي مورد استفاده2-2-22



گراميخواننده

فعاليتسالسيازبيشگذشتباس جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت نظام فني اجراييدفتر

معيـار، ضابطه،نامه،آيينقالبدرفني،-تخصصينشريهعنوانچهارصدبرافزونخود،مطالعاتيوتحقيقاتي

حاضرنشريه. استكردهابلاغوتهيهترجمه،وليفاترتصوبهمقاله،وعموميفنيمشخصاتدستورالعمل،

هـاي فعاليـت بهبـود وكشوردرعلومگسترشوتوسعهبهنيلراهدرتاشده،تهيهشدهيادمواردراستايدر

اينترنتـي سـايت دراخيـر هـاي سـال درشـده منتشـر نشـريات فهرسـت . شـود بـرده كـار بـه عمرانـي 

ir.mporg.tec://httpدباشميدستيابيقابل.

دفتر نظام فني اجرايي





اين نشريه اين نشريه اين نشريه اين نشريه 

مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        مشخصـات فنـي عمـومي و اجرايـي        ««««عنـوان   عنـوان   عنـوان   عنـوان   با  با  با  با  

شـينه و  شـينه و  شـينه و  شـينه و  ––––خطوط فـوق توزيـع و انتقـال    خطوط فـوق توزيـع و انتقـال    خطوط فـوق توزيـع و انتقـال    خطوط فـوق توزيـع و انتقـال    ها،  ها،  ها،  ها،  پستپستپستپست

 از   از   از   از  اولاولاولاول، جلـد    ، جلـد    ، جلـد    ، جلـد    »»»»هـاي فشـار قـوي     هـاي فشـار قـوي     هـاي فشـار قـوي     هـاي فشـار قـوي     پسـت پسـت پسـت پسـت  در  در  در  در هـا هـا هـا هـا هاديهاديهاديهادي

مباحث مربوط مباحث مربوط مباحث مربوط مباحث مربوط اين مجلد اين مجلد اين مجلد اين مجلد در در در در . . . . دو جلدي استدو جلدي استدو جلدي استدو جلدي استمجموعه مجموعه مجموعه مجموعه 

نيازهــاي اختصاصـي شــينه هـاي نــرم و ســخت،  نيازهــاي اختصاصـي شــينه هـاي نــرم و ســخت،  نيازهــاي اختصاصـي شــينه هـاي نــرم و ســخت،  نيازهــاي اختصاصـي شــينه هـاي نــرم و ســخت،  بـه بـه بـه بـه 

ــاي اســتان  ــون ه ــاي اســتان  آزم ــون ه ــاي اســتان  آزم ــون ه ــاي اســتان  آزم ــون ه ــين  آزم ــدازي، و همچن ــين دارد، راه ان ــدازي، و همچن ــين دارد، راه ان ــدازي، و همچن ــين دارد، راه ان ــدازي، و همچن دارد، راه ان

فهرست مدارك پيشنهاد دهندگان و پيمانكاران يـا        فهرست مدارك پيشنهاد دهندگان و پيمانكاران يـا        فهرست مدارك پيشنهاد دهندگان و پيمانكاران يـا        فهرست مدارك پيشنهاد دهندگان و پيمانكاران يـا        

 شـده    شـده    شـده    شـده   ههههسازندگان به دو زبان فارسي و انگليسي ارائ       سازندگان به دو زبان فارسي و انگليسي ارائ       سازندگان به دو زبان فارسي و انگليسي ارائ       سازندگان به دو زبان فارسي و انگليسي ارائ       

....استاستاستاست


