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 بخشنامه به دستگاههاي اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکاران
 /1405 308314شماره :
 1405/06/23تاریخ  :

۹۳۲۷۲۶۸ش ش:                                                      ١       از    ١     ���ه      

���ه و �ود�ه ��ورسازمان 
 ریا�ت ���وری 

 مانرئیس ساز

واجرایـی نظـام فنیسـند « )4(هماد) 1-3ذیل بند( و تبصره هاي توسعه کشور) قانون احکام دائمی برنامه34استناد ماده( به
پیوسـت بـا  ؛ ضـابطههیئـت وزیـران 06/03/1404مـورخ  ه63719/ت40544شماره  نامهتصویبموضوع  ،»یکپارچه کشور

 :شودمنتشر می Nezamfanni.ir به نشانی »یی کشوراجراوسامانه نظام فنی«درو مشخصات زیر ابلاغ 

 رونوشت :
 سامانه ملی قوانین و مقررات جمهوري اسلامی ایران -معاونت حقوقی ریاست جمهوري   

 امور حقوقی قوانین و مقررات 
 الملل و مدیریت دانشمرکز روابط عمومی، امور بین 
دبیرخانه مرکزي سازمان 

ري اول)(بازنگ مقررات و معیارهاي طراحی و اجراي جزئیات تیپ ساختمانی عنوان: 

 167 شماره ضابطه:

 )یکپارچه کشور ییواجرانظام فنیسند  )1(ماده  28د بند (به استنا راالاجلازم نوع ابلاغ:

 حوزه شمول:
خصوصی -همه قراردادهاي جدیدي که از محل وجوه عمومی ویا به صورت مشارکت عمومی

 .شوندمنعقد می

 تاریخ اجرا:

نظام سند ) 4ماده ( 3-3تناد بند به اس ،بلاغ و تاریخ اجرامهلت بین تاریخ ا( 01/10/5140
رجاع ملاحظات ایدات لازم براي اجراي ضابطه و اتخاذ تمهو به منظور  واجرایی یکپارچه کشورفنی

 باشد)کار می
 مستقر در مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي »یساختمان يکارها یعموم یمشخصات فن«دبیرخانه  متولی تهیه، اخذ بازخورد و اصلاح:

 واجرایی سازمان برنامه و بودجه کشورفنی امور نظام مرجع اعلام اصلاحات:

 که قراردادهایی براي  باشد ومی 15/11/1376مورخ  6840/102-6325/54بخشنامه شماره  ز تاریخ اجرا، جایگزینا بخشنامه این مفاد

است. استفاده قابل  قرارداد، طرفین توافق صورت در اند،شده منعقد آن اجراي تاریخ از قبل
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 یفن كاصلاح مدار

 :یخواننده گرام

ستفاده از نظر    ک بودجه و برنامهسازمان   ییو اجرا یامور نظام فن سته مبادرت به ته     کشور، با ا سان برج شنا ن یه ایار

س    يرده و آن را براکضابطه   ستفاده به جامعه مهند ست. با وجود تلاش فراوان، ا    ک یا ضه نموده ا صون از  یشور عر ن اثر م

ش ی، فنیمفهوم يهار غلطینظ ییرادهایا ضوع ک، ابهام و ا شما خوانندگان یست. از ا ین یالات مو مانه  یصم  یگرام ن رو از 

 د:ییر گزارش فرمایمراتب را به صورت ز یال فنکراد و اشیتقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ا

 د.ینکشماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص  -1

 د.یان داریراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیا -2

 د.ییارسال نما ینیگزیجا يان متن اصلاح شده را براکدر صورت ام -3

 را معمول خواهند داشت.  یرا به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتض یافتیدر ين امور نظرهایارشناسان اک

 .شودیم یقدردان یو دقت نظر جنابعال يارکش از همیشاپیپ

 

 اتبه: کم يبرا ینشان

 ییو اجرا یشور، امور نظام فنکسازمان برنامه و بودجه  -شاه یعل یابان صفیدان بهارستان، خیتهران، م -

Email: nezamfanni@chmail.ir                                                             Web: nezamfanni.ir 

، يمرو ید علیابان شهیابان نارگل، خیان، خیفرهنگ ك، جنب شهريا..نورخ فضلیتهران، بزرگراه ش -
 ، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازيمتکحابان یخ

Code55@bhrc.ac.ir 
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 یتعالبسمه

 پیشگفتار

شرفته، یپ یصنعت يهاه با روشکدر صنعت ساختمان  "یمهندس يهااعمال روش"و  "مصالح"درست  يریارگکب

ت ایق جزئیدق يبرخوردار است. اجرا ياژهیت ویشود، از اهمیاجرا م یو سنت یدست يهاستمیس یا حتیو  یصنعتمهین

ا هنگام اجر یو مهندس یامل از مشخصات فنک يریگد سازندگان و بهرهیاز د ییات اجراکده نماندن نیو پوش یساختمان

 د بنا خواهد شد. یش عمر مفیو افزا ينگهدار يهانهیاهش هزکت ساخت، یفکیموجب بهبود 

نشان  ياژهیت ویط، طراحان حساسیو خلق معمارانه آن و نحوه استقرار بنا در مح یحجم یطراح يه براک گونهنهما

ه آن ب ياجزا يهایژگیهر بنا، تا و يربندیکد. در واقع پید دقت لازم بعمل آیز بایات نیجزئ يو اجزا یدهند، در طراحیم

 ا نخواهد بود. ینداشته باشد، پا یط تناسب و همگونینرسد و با مح یهماهنگ

در سه جلد  یپ ساختمانیات تیجزئ يو اجرا یطراح يارهایمقررات و معبا عنوان  167ن اساس ضابطه یبر هم

 ن شد:یه و تدویته ییات اجرایم بر انتخاب مصالح و جزئیر اقلیه بر اصل تأثکیو با ت 1385ل در سال ین به شرح ذیو با عناو

و ضوابط  یساختمان، مصالح ساختمان ينولوژکساخت و ت يها، روشیساختمان يهایژگیم و ویاقلجلد اول شامل  -

 اربرد آنک

 هیابن يردکعمل يهایژگیه و ویابن يساختار يهایژگیجلد دوم شامل و -

 ها استفاده از نرم افزار نقشه يجلد سوم شامل راهنما -

 ين ماجدیسه، حسیزاده، سهراب وامر، مسعود قاسمیرج نیدس اان مهنیل از آقاکمتش یمیت يارکن ضابطه با همیا

رنوش ان و مهیلیها مهندس منصوره طاهباز، شهربانو جلو خانم یتی، محمد جعفر هدايبرکار ای، شهريارید بختی، سعیانکارد

و خانم  ییسماک یو مرتض یلیخل ی، علیان مهندس احمد حامین نظارت آقایو همچن دآورندگانیپدبه عنوان  يخضر

 د. ین گردیه و تدویا تهیننیمهندس ماهدخت حس

جلد  10مشتمل بر ) توسط سازمان برنامه و بودجه 55(ضابطه  یساختمان يارهاک یعموم یسوم مشخصات فن يبازنگر

از جامعه ین ينمود تا پاسخگور ییامل تغکبصورت  55ساختار ضابطه  ين بازنگریا ی. در طمنتشر شد 1403در سال 

ابطه سوم ض يانجام گرفته در بازنگر يرات ساختارییبا توجه به جامع بودن و تغ لذان در حوزه ساخت و ساز باشد. یمهندس

طه سوم ضاب يدانشگاه تهران بر اساس مفاد و ساختار بازنگر یدگان فنکدانش يارکبا هم 167ضابطه  ساختار ،شدمقرر  55

 در ن اساسی. بر همردیمورد استفاده قرار گ 55بان ضابطه یط پشتاز ضواب یکین پس بعنوان یشود تا از ا يبازنگر 55

  اساسی انجام پذیرفته است.بازنگري نسبت به ویرایش قبلی،  167ساختار ضابطه 

 يلذا در بازنگر ،پوشش داده شده یاجرا بخوب يهان روشیمصالح و همچن یمشخصات فن 55ه در ضابطه کبا توجه به آن

ان و عمده موارد یب 55از ضوابط و الزامات ضابطه  يااجرا خلاصه يهاخصوص مصالح و روش ده است دریگرد یحاضر سع

 ارجاع گردد.  55به متن ضابطه 

 



 

م یافته، در واقع بر اساس اقلیاختصاص  یساختمان يهایژگیم و ویبه اقل 167ضابطه ش اول یرایواز  يادیبخش ز

ا توجه ب شد یسع یاست. در متن فعل شدهشنهاد یها به مهندسان پندهنکها و جداپوشش يبرا ییاجرا يهاات و نقشهیجزئ

و بر اساس مشخصات  مبنان یگردد. بر هم یروزرسانبهز ین بخش نیا ،55ان شده در ضابطه یالزامات بو  يورآرات فنییبه تغ

 افزارمنردر متن ضابطه قرار گرفته و با استفاده از  »يدر مصرف انرژ ییجوصرفه« با نگاه یساختمان يهاستمیس ،یفن

REVIT شده است.ارائه  مربوط به آن ییاجرا يهانقشه  

 يموارد تمامقرار گرفته و  یخوانزق مورد بایدق صورتبه بارکی 55ابتدا متن ضابطه  ،ییات اجرایها و جزئدر بخش نقشه

اقدام  ییات اجراین جزئیا يبرا AutoCad يهالید فاین و نسبت به تولییداشته، تع ییاجرا يهال به نقشهیت تبدیه قابلک

 مجدد قرار گرفته است.  یو طراح ینیاربران مورد بازبک ترآساناستفاده  يز براین يافزارنرم شرایطن یشد. همچن

صول روان   ضر، رعایت ا سی، پرهیز از ابهام و تعارض، یکپارچگی مفهومی میان بخش در تنظیم متن حا   هاي مختلفنوی

 برداران مدنظر بوده است. و تسهیل کاربرد ضابطه براي طراحان، ناظران، مجریان و بهره

سب نظر عوامل ذي    ضابطه پس از طی مراحل تدوین و ک شور      ، بهاجراییونفع نظام فنیاین  سازمان برنامه و بودجه ک

سی، در چارچوب نظام فنی    سال و پس از برر شور  واجرایی یکپارچهار ضوع ماده (  ک هاي ) قانون احکام دائمی برنامه34مو

که از محل وجوه عمومی تأمین مالی   یهایقراردادهاي جدید طرح تماماجرایی آن ابلاغ گردیده و در  سند توسعه کشور و   

 باشد.الاجرا میگردند، لازمهایی که به روش مشارکت عمومی و خصوصی اجرا مین طرحشوند و همچنیمی

براي تکمیل ضابطه حاضر، پیشنهادها و اصلاحات مورد نظر خود را به تا از کاربران محترم درخواست داریم  پایاندر 

هاي ارسال شده را بررسی و در ) ارسال فرمایند. کارشناسان پیشنهادCode55@bhrc.ac.ir( 167 ضابطهدبیرخانه 

 صورت لزوم نسبت به تهیه متن اصلاحی اقدام خواهند نمود.

تشکر  اند، تقدیر ونظرانی که در تدوین این ضابطه مشارکت داشتهمتخصصان، کارشناسان و صاحب همۀوسیله از بدین

 .آیدبه عمل می

  

 دانیحمید امانی هم 

 معاون فنی، زیربنایی و تولیدي 

 1405تابستان  
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  »ي اولبازنگر - یساختمان پیت اتیجزئ يو اجرا یطراح يارهایمقررات و مع «

 ]167ضابطه شماره [

  ه:نندکهیته اعضاي گروه

 مدرك تحصیلی محل اشتغال نام خانوادگی نام

 محمد 
شکرچی زاده 
 (مجري طرح)

 مهندسی عمراندکتراي  دانشگاه تهران

 کارشناس ارشد مهندسی عمران سازمان برنامه و بودجه یتوتونچ رضا یعل
 کارشناس ارشد مهندسی عمران بنیاد مسکن انقلاب اسلامی افتخار محمد حسین

 کارشناس ارشد مهندسی عمران انستیتو مصالح ساختمانی دانشگاه تهران جعفري نژاد سهیل
 کارشناس ارشد مهندسی عمران مصالح ساختمانی دانشگاه تهرانانستیتو  ملک محمدي امیر 

 کارشناس ارشد مهندسی عمران انستیتو مصالح ساختمانی دانشگاه تهران يدماوند حسن 
 کارشناس ارشد مهندسی عمران انستیتو مصالح ساختمانی دانشگاه تهران یتوسل  يمهد محمد

    

 

 :شور)ک(سازمان برنامه و بودجه  يت و راهبریگروه هدا ياعضا

 یرضا توتونچیعل ییاجرا و یمعاون امور نظام فن
 محمدرضا سیادت ییاجرا و ینظام فنامور ارشناس ک

 سجاد حیدري حسنکلو ییاجرا ی ونظام فنکارشناس امور 
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 اربردکهدف و دامنه  -167-1-1

و   یاسـتفاده در حوزة عموم  ين ضـابطه برا یدر ا شـده  ارائهو ضـوابط   ییات اجرای، جزئمشـخصـات، اسـتانداردها   

شار  ص    -یت عمومکم صو ساختمان یعمل ياجرا يبرا یخ س  ياربرکمتعارف با  يهاساختمان در  یات  ،  ي، اداریونکم

و  یح اســت در حوزة عمومیباشــد. لازم به توضــیم یو خدمات ی، انبار، بهداشــتی، ورزشــی، فرهنگی، آموزشــيتجار

استفاده از ضوابط سازمان برنامه و بودجه الزامی بوده و در صورت وجود هر گونه اختلاف       یخصوص  -یت عمومکمشار 

عمل   كن ضــوابط ملایها و مقررات، مطالب ارائه شــده در ان نامهییر آیان ضــوابط ســازمان برنامه و بودجه و ســایم

 باشد.یم

ط  توس یخصوص یو مشخصات فن ییاجرا يهانقشه، یه الزامات مربوط به طراحکن ضابطه فرض بر آن است یدر ا

ات  یاست تمام عمل  یهیها بر عهدة دستگاه نظارت است. بد  آن يفۀ نظارت بر حسن اجرا یو وظ ه شود ید تهیبامشاور  

 رد.  یار انجام پذکمانید توسط پیبا ییاجرا

سبت به ته     ست ن شاور موظف ا شه  هیم ست   دیها اقدام نمانق شاور موظف ا شه   نییابعاد تعتمام . م   يهاشده در نق

نندگان  کاستفاده  ریسا  يبصورت خوانا و شفاف برا   املاًک هکی. بصورت دیها درج نمانقشه  يضابطه حاضر را بر رو   ییاجرا

شد. پس از نها   ست ن  شدن نقشه   ییمشخص با سا  ارکمانیها به پبه ابلاغ نقشه  سبت ها مشاور موظف ا وابط  ض  ریوفق 

ابطه  ضــ نیاز مفاد ا تررانهیســختگ یپروژه، الزامات طی. چنانچه با توجه به شــرادینماشــور اقدام ک ییو اجرا ینظام فن

 است.  یخصوص یبا مشخصات فن تیاولو گردد،یم ییاجرا اتیدر جزئ رییه منجر به تغکمدنظر باشد، 

  پیت اتیجزئ ییو اجرا یطراح يهاانتخاب مصــالح، نقشــه  يراهنما برا کیضــابطه حاضــر ارائه   هیاز ته هدف

 نمود: يبندمیتقس لیبه دو بخش ذتوان میضابطه را  نیاست. در واقع مفاد ا یساختمان

همان   ایاســت تا انتخاب مصــالح جدارها و  دهیگرد یســع 167ضــابطه  یقبل شیرایبر و یدر بخش اول مبتن  -1

انتخاب در مرحله اول شــامل   نیتوســط مشــاور انتخاب گردند. ا ياهش مصــرف انرژک ردکیرو يها بر مبنانندهکجدا

ــامل روش موازنه یه در فصــل دوم دو روش طراحکاســت  یطراح يهاروش   انیب يزی) و روش تجويردکارک( ياش

  نییها) تعنندهکجدارها (جدا یمقاومت طراح زانیاست بر اساس نوع مصالح م    دهیگرد یاند. و در فصل سوم سع   شده 

ست علاوه بر مب کگردند. اگرچه قابل ذ سرعت اجرا،     يگریعوامل د يحث انرژر ا سترس      ت،یفیکشامل  صاد، در د اقت

صالح و ...  صالح دخ  زین بودن م ستند. لذا ا  لیدر انتخاب م ص کارکبخش  نیه شاوران دارد. همچن  يبرا ياهیرد تو   نیم

رده است تا   ک هیته Revitافزار مصالح مختلف با استفاده از نرم   يبرا اتیجزئ يهالیضابطه فا  نیاربران اک یراحت يبرا

 گردد.   نییتع تلفمصالح مخ يبدون انجام محاسبات برا ازیردن مشخصات مصالح ضخامت مورد نکبا وارد 

 يگربازن راتییتغ نیبر آخر یمبتن ییاجرا اتیمصالح و جزئ  یاست مشخصات فن    دهیگرد یدر بخش دوم سع  -2

صات فن  "سوم   شخ ضابطه   "یساختمان  يارهاک یعموم یم شه  نیارائه گردد. در ا هی) ته55( در   ییاجرا يهابخش نق
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سان     هیته AutoCADقالب فرمت َنرم افزار  ستفاده آ اربران قرار  ک اریافزار در اختنرم کی کمکاربران با کو به جهت ا

به عنوان مرجع  55موارد، ضابطه  ریسا ایو  یر است در صورت هرگونه ابهام در مشخصات فنکداده شده است. لازم بذ

 محسوب گردد.   دیبا

ضر در طراح    نیضوابط ا  تیرعا   دالاحداثیجد يهاساختمان در  یساختمان  اتیتمام جزئ يو اجرا یضابطه حا

 است: یالزام ریموارد ز جزبه

 شوند. یباز نگه داشته م یمدت طولان يرد خاصشان، براکه بنا به عملک ییهاساختمان -الف

سال و  کموقت با دوره بهره  يهاساختمان  -ب صب و برچ ک ییهاساختمان متر از دو  شدن    دهیه دائماً در حال ن

 هستند.

ضــابطه، مشــاور موظف اســت با مراجعه به منابع معتبر دیگر با   نیصــورت عدم کفایت موارد مطرح شــده در ا در

 .دیارائه نما یفن كو مدار ییاجرا يهالازم را در نقشه یو مشخصات فن اتی، جزئ55ضابطه  تیاولو

 استانداردها -167-1-2

ش و  زاتیتجه نییتع ،ییاجرا اتیجزئ هدر ارائ ستانداردها  تیارجح ش،یآزما يهاو روش آلاتنیما است    یمل يبا ا

صول ا ک ست. چنانچه و  ضابطه به آن  نیه در ف شده ا ستانداردها  يدیجد يهاشیرایها ارجاع داده  در مدت   یمل ياز ا

اســت در   یهیضــابطه خواهد شــد. بد نیور در اکمذ دموار نیگزیها جابرســد، مفاد آن بیضــابطه به تصــو نیاعتبار ا

ستانداردها ک ایصورت نبود   ستانداردها    ،یمل يمبود ا ستفاده از ا ه در متن  ک ISO و ASME،EN رینظ یالمللنیب يا

شده، ملا   ضابطه به آن  نیا شاره  صات فن     كها ا شخ صوص م مورد   یساختمان  يهاستم یس  یعمل خواهد بود. در خ

ستفاده در طراح  صرف انرژ  زانیبر روش م یها) مبتننندهکجدارها (جدا بو انتخا یا   هاآنضابطه به   نیه در اک ،يم

شاره نگرد  ست   دهیا صل دوم ن ک طورهمانا شده، ار    زیه در ف شاره    یفن يهانامهیاز گواه توانندیان پروژه مکبه آن ا

س  قاتیز تحقکمر ساز   کراه، م شهر ستفاده نما  ين و  صورت ی. در اندیا شاور با  ن سب  دیم صحت و تار  تن ض  خیبه  ا  انق

 .لازم را بعمل آورد يهانترلکمصالح مورد استفاده مشاور  ایو  ستمیس

سا     نیهمچن ستفاده از  صورت ا  نیبه آخر دیضابطه، با  نیاعتبار ا زمانمدتدر  ،ییو اجرا یضوابط نظام فن  ریدر 

سخ  شود و چنانچه در مفاد آن آن ۀن ض  گریدکیها با ها ارجاع داده  شد، همواره آخر    یتعار شته با سخ  نیوجود دا   ۀن

 .عمل خواهد بود كضوابط ابلاغ شده ملا

 تعاریف و اصطلاحات -167-1-3

 خارج قرار گرفته باشد.   يشده و فضانترلک يفضا یکن یه بکاست  يجدار :خارج يجدار مجاور فضا

  اشد.بنشده قرار گرفتهنترلک يشده و فضانترلک ين فضایه بکاست  يجدار :نشدهنترلک يمجاور فضاجدار 
  ،هارها و سقف یت و هاوارها به ستون یمانند محل اتصال د  یاز پوسته خارج  يابه هر نقطه یپل حرارت: یپل حرارت

 .عبور آسان حرارت فراهم گردد يبرا يریقطع شده و مس یق حرارتیه عایلا یوستگیه در آن پکشود یگفته م
 



عمومی: 1فصل  کات   5       11/06/1405  ن

 
ثر انتقال  کبرابر است با حدا  [W/K]بر حسب   (Ĥ)ب انتقال حرارت مرجع ساختمان  ی: ضر انتقال حرارت بیضر 

ستۀ خارج  یحرارت شرا    یمجاز از پو سیوس اختلاف دما بین هوا    يدار و به ازایط پایساختمان، در  سل  يیک درجه 

 داخل و خارج.  

، انتقال گرما را یق مناســـب در پوســـته خارجیبا اســـتفاده از عا یحرارت يارکقیعا :یحرارت يارکقیعا

 . دهدیش میرا افزا یش حرارتیاهش داده و آساک

ن یح فضاها و استفاده از مصالح مناسب، انتقال صدا ب     یصح  یبا طراح یصوت  يارکقیعا: یصوت  يارکقیعا

. دهدیاهش مکرون به داخل را یا از بیمختلف  يفضاها

 



 

 

 



 

 

  

 

 

 

 فصل دوم
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هینه سازي مصرف انرژي 2فصل   9       11/06/1405  : ضوابط ب

 

 ات یلک -167-2-1

صرف انرژ  يساز نهیبه س    يم سا سعه پا  یاز الزامات ا شمار م  ینه منابع ملیت بهیریدار و مدیتو رود و نقش  یبه 

ص نهیاهش هزکدر  يانندهکنییتع ضر برآورد  ست دارد یزطیانت از محیها و   يه هدر رفت انرژک شود یم. در حال حا

ساختمان    یدرصد از آن از پوسته خارج   50ه در حدود کبوده  یجهان يشور پنج برابر استانداردها  ک يهاساختمان در 

شود.   انجام يمصرف انرژ  يساز نهیبهژه به موضوع  یتوجه و یات ساختمان یجزئتمام ن لازم است تا در  ی. بنابراباشد یم

ض  ست در ا یلازم به تو ضوع طراح   یح ا ضابطه مو صل یاولو يبر انرژ یمبتن ساختمان  ین  شد و هدف ارائه  ینم یت ا با

صالح و جزئ  شد لذا در ا یساختمان م  ییات اجرایالزامات انتخاب م صل  یبا سبه و طراح  یمبانن ف ها  ساختمان  یمحا

ارائه  ییراات اجیو جزئ ین مشخصات فن  ییآن در فصل سوم نسبت تع    يتا بر مبنا دیگردخواهد  انیب يبر انرژ ینمبت

 گردد.  

 يدگاه انرژیها از دساختمان يبندمیتقس -167-2-2 

 ن ضابطه مبنا قرار گرفته است. یر در ایت زیفکیدر ساختمان، سه حد  يانرژ ییاراکزان یبر اساس م

 )١EC( ن ضابطهیامنطبق با  ساختمان -

 )+EC( يانرژمکساختمان  -

 )++EC( يانرژمکار یساختمان بس -

ــت کذبه لازم ــوابط مرتبط با حد یرعار اس ــاختمانتمام در  ECت یفکیت ض ــوع ا يهاس ــابطه الزامیموض   ین ض

شد یم ضوابط  یو رعا با ستثنا  ++ECو  +EC يهاساختمان ت  ستورالعمل ک يموارد يبه ا   يهانامهها و بخشه در د

فوق،   يانرژ يهاعلاوه بر ردهن یســت. همچنین یالزام گرددیمابلاغ  شــورک ییو اجرا ینظام فنصــادر شــده توســط 

ه ضوابط مطرح در   ک به صفر هستند.   یکنزد يمصرف انرژ  يه داراکرد ک یتوان طراحیز میرا ن ياژهیو يهاساختمان 

 .  باشدینم هاساختمانن نوع ین فصل مرتبط با ایا

 )EC( ن ضابطهیامنطبق با  ساختمان  -167-2-2-1

ساختمان » ضابطه ن یامنطبق با «، عنوان ضابطه ن یدر ا آن، علاوه بر  يو اجرا یه در طراحکشود  یاطلاق م یبه 

ــوابط اجباریرعا ــده در نیی، انتظارات تع3-2-167 بخش يت ض  ي، برا5-2-167ا ی 4-2-167 يهااز بخش یکیش

 گو باشد. ز جوابین عنوان، را نیساختمان تحت هم

1 Energy Compliant 
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 )+EC( يانرژمک ساختمان  -167-2-2-2

ت گردد لازم  ی) رعاEC( ن ضــابطهیامنطبق با  يهاســاختماند ضــوابط یه باکها علاوه بر آنســاختمانن نوع یدر ا

 ت شود.یز رعاین 5-2-167ا ی 4-2-167 يهااز بخش یکیژه مرتبط مطابق با یاست تا ضوابط و

 )++EC( يانرژمکار یبس ساختمان -167-2-2-3

ساختمان  س  يهادر  ضوابط  یباه کعلاوه بر آن يم انرژکار یب ضابطه یامنطبق با  يهاساختمان د  ت  ی) رعاEC( ن 

 ت شود.یز رعاین 5-2-167ا ی 4-2-167 يهااز بخش یکیژه مرتبط مطابق با یگردد لازم است تا ضوابط و

 یطراح يهاروش  -167-2-3

 باشد.  یاستفاده مقابل ر یشرح ز به ساختمان يهاانتخاب مصالح پوسته يبرا یطراح یروش اصلن ضابطه دو یدر ا

 7-2-167 بندمطابق  يزیروش تجو -

 8-2-167 بند)، مطابق يردکارک( ياروش موازنه -

ــتفاده از  ــته به  يهاروشاز  دامکهراس ــلاحفوق بس ــاور مجاز م دیدص ــد مگر یمش ــتورالعمل هکآنباش و   هادس

ات  یجزئ 3وست شماره   ین در پید. همچنیرا محدود نما هاآنشور استفاده از   ک ییو اجرا ینظام فن یآت يهانامهبخش

سته  ییاجرا ستفاده از ساختمان با   يهاپو ستفاده در   Revitافزار نرم ا ست.  یمربوطه ارائه گرد يساز مدلجهت ا ده ا

 ن ضابطه مراجعه گردد.  یات به فصل پنجم ایین جزیسب اطلاعات در خصوص نحوه استفاده از اک يبرا

 ) سالانه شهرهاییسرما -یی(گرما يدرجه انرژ يبندگونه -167-2-4

در  اند، یستگاه هواشناس   یا يه داراکشهر،   245سرمایی) سالانه    -درجه انرژي (گرمایی يبند، گونهضابطه ن یدر ا

باشد، لازم    ر نشده کذوست  ین پینام شهر محل استقرار ساختمان در ا    هکیدرصورت درج شده است.   1-2-167جدول 

 مشابه، ملاك عمل قرار گیرد. يوهواآبترین شهر به آن، با است مشخصات نزدیک
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 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يبندگونه 1-2-167جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه

 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

 ●  ادیز آبادان 1

  ● ادیز فریدن -آبادچی 2

  ● متوسط آباده 3

  ● ادیز آبعلی 4

  ● ادیز آجی چاي 5

  ● مک آزاد شهر 6

  ● متوسط آستارا 7

 ●  ادیز آغاجاري 8

  ● مک آمل 9

  ● ادیز آوج 10

  ● متوسط درودزن -احمدآباد  11

  ● متوسط احمدوند 12

13 

 

  ● متوسط اختحوان گلپایگان
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 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167شماره جدول ادامه 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

  ● متوسط اراك 14

  ● ادیز اردبیل 15

  ● متوسط اردستان 16

  ● متوسط اردکان 17
  ● ادیز ارومیه 18

  ● متوسط استور 19

  ● متوسط اسدآباد بیرجند 20

  ● ادیز اسکو 21

  ● متوسط اسلام آباد غرب 22

  ● متوسط اصفهان 23

  ● مک افراچال 24

  ● ادیز الیگودرز 25

  ● ادیز امام قیس 26

 ●  ادیز امیدیه 27

  ● متوسط امین آباد 28

  ● مک انار 29

  ● متوسط انارك 30

 ●  ادیز اندیمشک 31

  ● ادیز اهر 32

 ●  ادیز اهواز 33

 ●  متوسط اهواز (ملاثانی) 34

 ●  ادیز ایرانشهر 35

  ● متوسط ایلام 36

  ● متوسط ایوانکی 37

 



هینه سازي مصرف انرژي 2فصل   13       11/06/1405  : ضوابط ب

 
 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167ادامه جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

  ● مک بابل 38

  ● مک بابلسر 39

  ● ادیز باراندوزچاي 40

  ● متوسط بارنیشابور 41
 ●  مک باغ ملک 42

  ● متوسط بافت 43

  ● مک بجستان 44

  ● متوسط بجنورد 45

  ● متوسط بروجرد 46

 ●  ادیز بستان 47

  ● ادیز بستان آباد 48

 ●  متوسط بم 49

 ●  متوسط بمپور 50

 ●  متوسط بن سیدان 51

  ● مک بندر انزلی 52

 ●  ادیز بندر بوشهر 53

 ●  ادیز بندر دیر 54

 ●  ادیز بندر عباس 55

 ●  ادیز بندر لنگه 56

 ●  ادیز بندر ماهشهر 57
  ● متوسط بنکوه 58

  ● متوسط بوئین زهرا 59

 ● مک بی بالان 60
 

 
61 
 
 

  ● متوسط بیاضه بیابانک
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 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167ادامه جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

  ● ادیز بیجار 62

  ● متوسط بیرجند 63

  ● متوسط پارس آباد مغان 64

  ● مک پل زمانخان 65

  ● متوسط پل کله 66

  ● ادیز پیرانشهر 67

  ● مک پیله سرا 68

  ● ادیز تازه کند 69

کله گاهتاشکویه  70  ●  متوسط 

  ● متوسط تاکستان 71

  ● ادیز تبریز 72

  ● متوسط تربت حیدریه 73

  ● متوسط تفرش 74

  ● ادیز تکاب 75

 ●  ادیز تنگ پنج 76

  ● متوسط تهران 77

 ●  ادیز جاسک 78

 ●  ادیز جزیرة ابوموسی 79
 ●  متوسط جزیرة خارك 80

 ●  ادیز جزیرة سیري 81

قشمجزیره  82  ●  متوسط 

 ●  ادیز جزیرة کیش 83

  ● ادیز جلفا 84

 ●  متوسط جیرفت 85

 



هینه سازي مصرف انرژي 2فصل   15       11/06/1405  : ضوابط ب

 

 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167ادامه جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

 ●  ادیز چابهار 86

 ●  متوسط چغارت 87

  ● متوسط چناران 88

 ●  متوسط حاجی آباد (بندرعباس) 89

  ● متوسط حجت آباد (پیشکوه) 90

 ●  متوسط حمیدیه 91

  ● متوسط حنا 92

 ●  مک خاش 93

  ● متوسط خرم آباد 94

  ● مک خرم آباد تنکابن 95

  ● ادیز خرم دره 96

 ●  ادیز خرمشهر 97

  ● مک خشکه داران تنکابن 98

  ● متوسط خفر 99

  ● ادیز خلخال 100

  ● ادیز خوانسار 101

 ●  متوسط خوربیابانک 102

  ● ادیز خوي 103

 ●  متوسط داراب 104

  ● ادیز داران 105

  ● ادیز داشبند بوکان 106

  ● متوسط دامغان 107

  ● ادیز دامنه فریدن 108

  ● متوسط درگز 109
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 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167ادامه جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 
 سرمایش گرمایش

  ● متوسط درود 110

  ● ادیز دره تخت 111

 ●  ادیز دزفول 112

  ● مک دشت ناز 113

 ●  متوسط دوگنبدان 114

  ● متوسط ده صومعه 115

 ●  ادیز دهلران 116

  ● مک دیهوك 117

  ● مک رامسر 118

 ●  ادیز رامهرمز 119

  ● مک رشت 120

  ● متوسط روانسر 121

  ● مک رودبار گیلان 122

 ●  متوسط زابل 123

  ● مک زاهدان 124

  ● متوسط زردگل سرخ آباد 125

  ● متوسط زرقان 126

  ● ادیز زرینه اوباتو 127

  ● ادیز زنجان 128

 ● ● متوسط ساوه 129

  ● متوسط سبزوار 130

 ● ● متوسط سپید دشت 131

  ● متوسط سد درودزن 132

 ● ● متوسط سر پل ذهاب 133

 



هینه سازي مصرف انرژي 2فصل   17       11/06/1405  : ضوابط ب

 
 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167ادامه جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

  ● ادیز سراب 134

 ●  متوسط سراوان 135

  ● متوسط سرخس 136

  ● مک سرکت تجن 137

  ● ادیز سقز 138

  ● متوسط سمنان 139

  ● متوسط سنگ ترش 140

  ● متوسط سنگ سوراخ 141

  ● متوسط سنندج 142

  ● ادیز سوباشی 143

  ● متوسط سیرجان 144

  ● متوسط شاهرود 145

 ●  متوسط شبانکاره 146

  ● ادیز شمس آباد اراك 147

 ●  متوسط شمعون 148

 ●  متوسط شوش 149

 ●  ادیز شوشتر 150

  ● متوسط شهربابک 151

  ● متوسط شهرکرد 152

  ● متوسط شیراز 153

  ● مک شیرگاه 154

  ● متوسط شیروان بروجرد 155

 ●  ادیز صفی آباد دزفول 156
 ●  متوسط طبس 157
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 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167ادامه جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

  ● متوسط طرق کرتیان 158

  ● متوسط عباس آباد قم 159

  ● ادیز عدل 160

  ● متوسط فردوس 161

  ● متوسط فسا 162

  ● مک فومن 163

  ● ادیز فیروزآباد خلخال 164

  ● مک قائمشهر 165

  ● متوسط قائن 166

  ● مک تالارقرآن  167

  ● مک قراخیل قائمشهر 168

  ● ادیز قروه 169

  ● متوسط قره آغاج 170

  ● متوسط قزوین 171

 ● ● مک قصر شیرین 172

  ● ادیز قطورچاي 173

  ● متوسط قم 174

  ● متوسط قمشه (شهرضا) 175

  ● متوسط قوچان 176

 ●  متوسط کازرون 177

 ● ● متوسط کاشان 178

  ● متوسط کاشمر 179

  ● متوسط کبوترآباد 180

  ● متوسط کرج 181

 



هینه سازي مصرف انرژي 2فصل   19       11/06/1405  : ضوابط ب

 
 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167ادامه جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

  ● مک کرمان 182

  ● متوسط کرمانشاه 183

  ● متوسط کرند 184

  ● مک کره سنگ 185

  ● متوسط کشف رود 186

 ●  ادیز کنارك چابهار 187

  ● متوسط کنگاور 188

 ●  متوسط کوتیان صفی آباد 189
  ● ادیز کوهرنگ 190

 ●  ادیز کهنوج 191

 ●  ادیز گتوند 192

 ●  متوسط گچساران 193

  ● متوسط گرکان آشتیان 194

  ● متوسط گرگان 195

  ● متوسط گرمسار 196

  ● متوسط گرمسار (داور آباد) 197

  ● متوسط گلمکان 198

  ● متوسط گناباد 199

  ● مک گنبد قابوس 200

  ● مک خبر -گورگین  201

  ● متوسط گوشه نهاوند 202

 ●  ادیز لار 203

  ● ادیز پلورلار  204

  ● مک لاهیجان 205
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 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167ادامه جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

  ● متوسط لتیان 206

  ● متوسط لردگان 207

  ● ادیز لیقوان 208

  ● ادیز ماکو 209

  ● ادیز مراغه 210

  ● ادیز مرند 211

  ● متوسط مرودشت 212

 ●  ادیز مسجد سلیمان 213

  ● متوسط مشهد 214

  ● متوسط مشیران 215

  ● متوسط ملایر 216

  ● ادیز موچان 217

  ● متوسط مهاباد 218

  ● ادیز مهرگرد 219

  ● متوسط میاندوآب 220

 ●  متوسط میانده جیرفت 221

  ● ادیز میانه 222

 ●  متوسط میرجاوه 223

  ● ادیز میمه 224

 ●  ادیز میناب 225

  ● متوسط نایین 226

  ● متوسط نجف آباد 227

  ● متوسط نطنز 228

 ●  متوسط نورآباد ممسنی 229

 



هینه سازي مصرف انرژي 2فصل   21       11/06/1405  : ضوابط ب

 

 رانیا يسالانه شهرها يدرجه انرژ يگونه بند 1-2-167ادامه جدول شماره 

 نام شهر شماره
 درجه
 انرژي

 نیاز غالب 

 سرمایش گرمایش

  ● ادیز نوژیان 230

  ● مک نوشهر 231

 ● ● متوسط نهبندان 232

  ● مک ریزنی  233

  ● متوسط نیشابور 234

  ● متوسط ورامین 235

  ● متوسط ورزنه 236

  ● متوسط ولد آباد 237

 ●  متوسط هفت تپه 238

  ● ادیز همدان 239

  ● متوسط همگین 240

  ● ادیز همند آبسرد 241

  ● متوسط هوتن (چات) 242

 ●  متوسط هویزه 243

  ● متوسط یاسوج 244

 ● ● متوسط یزد 245

 

 ساختمان يگروه بند -167-2-5

ساختمان ضابطه ن یدر ا س  ،2-2-167 شماره  ، مطابق جدولياربرکها از لحاظ نوع ،  شده یبه چهار گونه تق اند.  م 

 است: براساس سه عامل زیر تعیین شده يبندن گونهیا

 روزتداوم استفاده از ساختمان در طول سال و در طول شبانه -1

 حتمالی بین داخل و خارج ساختماناختلاف دماي اشدت  -2

 تثبیت دماي فضاهاي داخل ساختمان اهمیت -3

در   ییصرفه جو  زانیگروه ساختمان از نظر م ساختمان   يبندبر اساس گونه  3-2-167 شماره  جدولن در یهمچن

 شود.  یمشاهده م يمصرف انرژ
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 کاربري ساختمان يبندگونه 2-2-167جدول 

 الفنوع کاربري 
ستان،      سکونی، بیمار شگاه،     ، هتل، مهمانیکنیلکساختمان م سای سرا، آ

 خوابگاه، زایشگاه، سردخانه.

 نوع کاربري ب

ــی،     ــاختمان آموزش ــگاه، س ــاختمان تجاري، فروش ــاختمان اداري، س س
–یفن ، ساختمان آموزشی دانشگاهی، مجتمعمعلمتیتربسرا، مرکز دانش

فه  تاب حر نه  اي، ک گاه،    خا ــ مایشـ گاه رادیو و    ، آز ــت قاتی، ایسـ مرکز تحقی
تلویزیون، مرکز اصـــلی یا فرعی مخابرات، مرکز اصـــلی یا شـــعبۀ بانک،  

بهداشــت، ســاختمان پســت و  اصــلی و مرکز کنترل مترو، خانۀ ایســتگاه
 نشانی، رستوران و سالن غذاخوري.پلیس و آتش

 نوع کاربري ج

ــی   راه انه ی پا المللی یا داخلی،  فرودگاه بین  انه ی پا  ــتادیوم ورزشـ آهن، اسـ
شیده، تعمیرگاه بزرگ، کارخانه    شده کذصنعتی (غیر از موارد   سرپو ر د ر

سالن اجتماع و کنفرانس،         سینما،  شگاه، تئاتر،  شگاه، با کاربري د)، نمای
 ساختمان ایستگاه وسایل نقلیۀ زمینی.

 نوع کاربري  د

سازي، (اتومبیلانبار، تعمیرگاه کوچک، کارگاه کوچک، ساختمان صنعتی 
ها)،  پارکینگ در طبقات، نورد و ذوب فلزات، سیلو، کشتارگاه و مشابه آن

ــیانۀ ــاختمان میدان آش ــتگاه هاي میوه و ترهحفاظتی هواپیما، س بار، ایس
 مترو، پناهگاه.
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گروه ساختمان از نظر میزان صرفه جویی در مصرف انرژي -3-2-167جدول   

کاربري  يبندگونه
 ساختمان

 )2-2-167جدول (

 يدرجه انرژ
 محل استقرار

 ساختمان
 )1-2-167جدول (

 متر کا یطبقه  9

 با 

 زیربناي مفید 
 يا مساویمتر ک

  مترمربع 2000

 طبقه  9ش از یب
 ای

 دیزیربناي مف
 از ترشیب

 مترمربع 2000 

 نوع
 الف

 1گروه  زیاد

 2گروه  متوسط

 3گروه  کم

 نوع
 ب

 1گروه  2گروه  زیاد

 2گروه  3گروه  متوسط

 3گروه  3گروه  کم

 نوع
 ج

 2گروه  زیاد

 3گروه  متوسط

 3گروه  کم

 نوع
 د

 4گروه  زیاد

 4گروه  متوسط

 4گروه  کم
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 یضوابط عموم -167-2-6

ــوابط ی رعا  ــدهنییتعت ضـ ــاختمان تمام   ين بخش برایدر ا شـ ــت. همچن ياجبار  دالاحداث ی جد  يها سـ ن  یاسـ

 گردد. تیز رعایهستند ن يم و بهسازیازمند ترمیه نک ییهاساختمانن ضوابط در یتا ا گرددیمه یتوص انکالامیحت

 ساختمان یپوسته خارج -167-2-6-1

 یحرارت يارکقیعا يهاستمیسمصالح و  یکیزیمشخصات ف -167-2-6-1-1

صورت الف)  صالح و   هاساختمان  یحرارت يارکقیعا يبرا هکیدر ستفاده    یق حرارتیعا يهاستم یس از م متعارف ا

ات، مانند  یین جزیدر ا استفاده  موردمصالح   یساختمان، مشخصات فن    یو داخل یخارج يجدارهاتمام ات یشود، جزئ 

ــر ــش محافظ ی، چگالیت حرارتیب هدایض ــتفاده موردو مراجع  هاقیعا، پوش ــهد در یبا اس مربوطه  كو مدار هانقش

 باشد. شده درج یمشخصات فن عنوانبه

ستفاده با     ب)  ضابطه  یمشخصات مصالح مورد ا سا ی 55د مطابق با الزامات  ضوابط نظام فن یا   ییو اجرا یر 

ات ه مشخص  ک یساختمان  يهاستم یس استفاده از   يار براکمانیا پیشور باشد. در صورت درخواست مشاور و      ک

ز کمعتبر از مر ینامه فنیگواه يد دارایمربوطه با یساختمان ستم  یس ر نشده باشد،   کذ 55آن در ضابطه   یفن

س یتحق ساز   کقات راه، م شهر شد و   ين و  ضر را رعا    الزاماتبا  يد حاویبا یفن یگواه نید. ایت نمایضابطه حا

ضخامت    یحرارت يهاا مقاومتیت حرارت یب هدایضرا  صول با  ستفاده در طراح  مورد يهامح ساختمان،   یا

شده  رکر ذین صورت مقادیجانبه محصول باشد. در اهمه یابیارز يبرا ازیموردن یمشخصات فنگر یو د یچگال

سبات ملا  یتا زمان اعتبار آن در طراح یفن یدر گواه شود  یته باکن نیعمل خواهد بود. به ا كو محا د توجه 

ــولات دارا يریگبهرهه ک  ــب انرژ ياز محصـ رد کبا عمل  يها پنجرها در و ی  یحرارت يها قیمانند عا    يبرچسـ

 رد.یت قرار گیان در اولوکتا حد ام افتهیبهبود یحرارت

ستفاده به پا   یفن نامهیاگر در زمان اجرا مدت اعتبار گواه پ) صول موردا س یمح ست   یان ر شد. لازم ا ده با

 . نمودن یگزیا بهتر دارد جایه مشخصات مشابه ک يگریمعتبر د یفن نامهیگواه يآن را با محصول دارا

 ساختمان یر نور گذر پوسته خارجیغ يمشخصات حداقل جدارها -167-2-6-1-2

در  شده ارائهر یش از مقادیبد یبا ساختمان  یپوسته خارج  يجدارهاتمام  یط مقاومت حرارتیشرا تمام در 

 باشد. 4-2-167جدول 
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 ساختمان یپوسته خارج يجدارها يلازم برا مقاومت حداقل  -4-2-167 شماره جدول

 ]m.K٫W[حداقل  یمقاومت حرارت 
 50/0 وارید

70/0 بام  
 65/0 ف در تماس با هواک

 

 ساختمان ینور گذر پوسته خارج يمشخصات حداقل جدارها -167-2-6-1-3

 یعیطب ییاز روشــنا يریگمانع بهره وجهچیهد بهینور گذر نبا يجدارها يمورد اســتفاده برا يهاشــهیشــ

 ت شود:یل رعاید الزامات ذیبان منظور یا يشوند. برا

 .باشد 0٫1 از شتریب) SHGCVT/ (1 يدیخورش ییب بهره گرمایبه ضر یب عبور مرئینسبت ضر  -1

2( یب عبور مرئیضـر  -2
VTب ینور گذر با ضـرا  ياربرد جدارهاکباشـد.   48شـتر از  ینور گذر ب ي) جدارها

 .ستیمجاز نن مقدار یمتر از اکا ی ي) مساوVT( یعبور مرئ

 هاگر ساختمانیمجاور د يجدارها -167-2-6-1-4

د  یباه با درز انقطاع از ســاختمان قطعه مجاور جداشــده اســت کســاختمان  یجانب يدر مورد آن بخش از جدارها

 ت گردد.  یر رعایالزامات ز

ش    -1 صورت پو ضا کده بودن یدر  شتن به  یقیز یدرز انقطاع و ن يامل ف ضاها   نترلکن دا ان  ساختم  يشده بودن ف

ساختمان    یینترل دماکدر مورد نحوه  یاطلاع هکیست، اما درصورت  یآن جدارها ن یحرارت يارکقیبه عا يازیمجاور ن

 .شودینترل نشده در نظر گرفته مک يمجاور در دست نباشد، جدار مجاور آن ساختمان مانند جدار مجاور فضا

خارج در نظر گرفته   يمجاور آن مانند جدار مجاور فضا ان دو ساختمان جدار  یده نشدن درز م یدر صورت پوش   -2

   .شودیم

، اگر  انددهیقطعه مجاور چســب يه بدون درز انقطاع به بناکســاختمان  یجانب يدر مورد آن بخش از جدارها -3

ــاها ــند. ننترلکمجاور  يبنا يفض ــده باش ــت؛ اما اگر نحوه ین جدارها نیا یحرارت يارکقیاز به عایش   یینترل دماکس

 .شودینترل نشده در نظر گرفته مک يساختمان مجاور معلوم نباشد جدار مجاور آن ساختمان مانند جدار مجاور فضا

 

1 solar heat gain coefficient 
2 glass visible transmittance coefficient 
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 جدارها يدرزبند -167-2-6-1-5

 مجاز ساختمان يزان نشت هوایم

زان نشــت هوا تحت  یه مکباشــد  ياگونهد بهیمختلف با يهايبندرده با يهاســاختمان يجدارها يدرزبند -1

 . باشد 5-2-167 شماره در جدول ن شدهییر تعیمقادمتر از ک ،الکپاس 50اختلاف فشار 

 الکپاس 50مجاز تحت اختلاف فشار  يثر نشت هواکزان حدایم -5-2-167 شماره جدول
 هدر

 يانرژ
 یحجم يض هواینرخ تعو

 I/h ض هوا در ساعت)یدفعات تعو(تعداد 
 

 یسطح يض هواینرخ تعو
m/h 

EC 00/3  0/9  
EC+ 50/1  50/4  

EC++ 75٫0  25/2  
 

سبه نرخ تعو  يبرا -2 ساعت یتعداد دفعات تعو( یحجم يض هوایمحا سبت دب   ) ض هوا در  ست ن   یلازم ا

ضا  یساعت  يض هوایل تعوک ساختمان با زون مورد نظر تع   ک يبه حجم ف شده  رد مو يایکن گردد. یینترل 

ℎ استفاده
 است. 1−

سبه نرخ تعو  يبرا -3 سبت و دب    یسطح  يض هوایمحا ست ن سطح     يض هوایل تعوک یلازم ا ساعت به 

 است.  𝑚𝑚/ℎمورد استفاده  يایکن گردد. یینترل شده ساختمان با زون مورد نظر تعک يد فضایمف

  ضیتعو نرخ. باشد متر 3متر از کا ی يمساو موردنظر يف تا سقف فضاها  کارتفاع متوسط   هکیدرصورت  -4

سط  ارتفاع هک اگر. بود خواهد ترنندهکمحدود یحجم يهوا ض  سقف  تا فک متو  3شتر از  یمورد نظر ب ياهاف

 تر خواهد بود.نندهکمحدود  یسطح يض هوایمتر باشد نرخ تعو

د ساختمان  یمف يربنایز هکیدرصورت ، )++EC( يم انرژکار یو بس ) +EC( يم انرژک يهادر ساختمان  -5

 ساختمان  يهار بخشیز يبر رو کیکیتف صورت به يمترمربع باشد، لازم است آزمون هوابند   000/5ش از یب

 مترمربع انجام شود. 000/5متر از کبا مساحت 

 گریدیکها به و محل اتصال آن یعناصر ساختمان يدرزبند -

 شود. يهوابند ید به نحو مناسبیر بایز ياجزان یب يدرزهاتمام  -1

 یوار و پیف، دکوار و یوار و بام دید -الف

 ف  کوار بام و یزات در دیانال و تجهکمحل ورود لوله  -ب

 ت پلنوم و عناصر مشابهکدا دهندهلیکتش ياجزا -پ

 وارید يارکپنجره و سفت
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صورت  -2 سته خارج  يهوابند هکیدر صوص تأم یه اندود یلا یکبا  یپو شود، با یا هوابند مخ صل ید اطمین    نان حا

سوراخ کشود   شده در آن برا یا يهاه  سا    يجاد  صب  ضع  ير آن هوابندیز و نظاید و پریلک، یبرقبان مدار ین   فیرا ت

 .نندکینم

ن  یف و همچنکاتصال نما به بام و  ياپرده يف طبقات به نما خصوصاً در نماهاکات نصب بازشوها اتصال ییجز -3

 باشد.   55جلد پنجم ضابطه الزامات مطابق با د یباب ذاکسقف  يدرزبند

 جدارها یحرارت يارکقیعاات یجزئ

 ت شود. یرعا 55د الزامات جلد ششم ضابطه یباجدارها  یحرارت يارکقیعا يبرا

 یحرارت يهاپل

عان و رشـد   یاز آن مانند م یلات ناش ـکاز مش ـ يریجلوگ و یحرارت يهاق پلیاز طر ينترل اتلاف انرژکبه منظور 

ساحت پل  سته خارج یغ يهادر جداره یحرارت يهاقارچ، مجموع م صد    5شتر از  ید بیساختمان، نبا  یرنورگذر پو در

شد  جداره آن مساحت  لک ست  ي. برابا صال با  ییات اجراین هدف، جزئیبه ا یابید را و اج ید با دقت طراحیدر نقاط ات

ستفاده وسته از سمت خارج   یپ یحرارت يارکقی، از سامانه عا یحرارت يهاحذف مؤثر پل يبرا شود یمه یتوص شوند.     ا

 شود.

  یو برق یکیانکسات میأست-167-2-6-1-6

و   ی(مشــخصــات فن 128لازم اســت تا علاوه بر الزامات ضــابطه  یو برق یکیانکم ســاتیتأســ يو اجرا یدر طراح

س  یعموم ضابطه     یکیانکم سات یتأ صات فن    110ساختمان) و  شخ س  ییو اجرا ی(م د  یساختمان) با  یبرق سات یتأ

 ت گردد.  یرعا زین ساختمان یمقررات مل 19الزامات مبحث 

 يزیروش تجو -167-2-7

 مقدمه -167-2-7-1

سته خارج       يزیدر روش تجو صر مختلف پو صات عنا شخ س    یم ستفاده در   یها و تجهستم یساختمان،  زات مورد ا

صورت  ر، بهیدپذیتجد يهايه انرژیبر پا يهاستم ین س یو همچن یعیه طبیو تهو یی، روشنا یو برق یکیانکسات م یتأس 

  یابیست از جدارها و د یبعض  یش مقاومت حرارتی، با افزاگریدعبارتبهگردد. ین مییتعگر، یدیکو مستقل از   کیکیتف

 د.گردیگر موارد فراهم نمید يف گرفتن بر رویان تخفکن روش، امیشده در انییتع يهار بالاتر از حداقلیبه مقاد

د،  باش یساختمان م  يهانندهکجدا ییات اجراین ضابطه حاضر انتخاب مصالح و جزئ   یه هدف از تدوکبا توجه به آن

 . است شدهارائه) یو خارج یداخل يهاها (پوستهنندهکانتخاب جدا باهدفن بخش یضوابط ا
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 یلکاصول  -167-2-7-2

صورت  س ی يانرژمکساختمان   یهدف طراح هکیدر شد، لازم خواهد بود، علاوه بر رعا  يانرژمکار یا ب ضوابط   یبا ت 

 رد.یز مدنظر قرار گین يانرژمکار یا بسی يانرژمکمربوط به ساختمان  يزی، ضوابط تجوياجبار

 ساختمان یپوسته خارج -167-2-7-3

ساختمان یپوسته خارج یطراح -الف  

مجاز است. در انتخاب  ن بخش یشده در انییتع یفن يهاحلاز راه یکیت یساختمان با رعا یپوسته خارج یطراح

 ن گردد.  ییر توسط مشاور تعیر زید مقادیساختمان با یپوسته خارج يو اجرا یو طراح

 وارها، برحسب:ید یالف) حداقل مقاومت حرارت

 نشده)نترلک يا فضایخارج  يوار (با فضایت مجاورت دیوضع -

 ، همگن)یانی، می، داخلی(خارج یحرارت يارکقیعا يهنحو -

 نورگذر برحسب: يجدارها یب) حداقل مشخصات حرارت

 )ییا سرمایو  ییاز غالب گرمای(ن یمیط اقلیشرا -

 جدار نورگذر ییایجغراف يریگجهت -

 ا سقف، برحسب:یبام  یپ) حداقل مقاومت حرارت

 نشده)نترلک يا فضایخارج  يت مجاورت بام (با فضایوضع -

 ساختمان   يوارهایبام و د یحرارت يارکقیعا يهنحو -

 برحسب:ف مجاور هوا، ک یت) حداقل مقاومت حرارت

 نشده)  نترلک يا فضایخارج  يف (با فضاکت مجاورت یوضع -

 ساختمان يوارهایف مجاور هوا و دک یحرارت يارکقیعا يهنحو -

 ، برحسب:كف مجاور خاک قیعا یحداقل مقاومت حرارت ث)

 فکت یموقع -

 ).يا سراسری یرامونی(پ يارکقینوع عا -

 د در نظر گرفته شود. یر بایساختمان الزامات ز یپوسته خارج یطراحدر 

شده  ر ارائهیثر معادل مقادکب انتقال حرارت حدایساختمان، ضرا   یر نورگذر) پوسته خارج یدر (غک يدرها يبرا -

 نورگذر است. يجدارها يبرا

ــده درداده یر مقاومت حرارت  یمقاد  - ــخامت     يها هی لاتمام  به ف مجاور هوا فقط مربوط  کوار، بام و  یمورد د شـ ضـ

و با در نظر  یحل فنشــده در راهانیر بیق، با اســتفاده از مقادیعا ین، لازم اســت مقاومت حرارتیجدارها اســت. بنابرا

 ن شود.ییجدار، تع يهاهیگر لاید یگرفتن مقاومت حرارت
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 است.  یق حرارتیعا يهیتنها مربوط به لا كخا يف روکشده در مورد داده یر مقاومت حرارتیمقاد -

 (طرح) جدارها یمقاومت حرارت -ب

ساختمان با ک ي(طرح) جدارها یمقاومت حرارت ضرا   یدر  ستفاده از  صالح متداول  یب هداید با ا مطابق  ت حرارت م

محاسبه   4-3-167مطابق بند شده محبوس يهوا يهاهیو لا یقطعات ساختمان یحرارت يهاو مقاومت 3-3-167بند 

 گردد.  

تند و  هس  ازیموردنا نصب  ید یه در تولکباشند   یقطعات يدارا یدهنده پوسته خارج لکیتش  يجدارها هکیدرصورت 

ا  ین قطعات محاســـبه یا یبا در نظر گرفتن اثر حرارتد یبا(طرح)  یشـــوند، مقاومت حرارتیم یجاد پل حرارتیباعث ا

 ن شود.ییتع

مطابق   1-3-167براساس جداول   دیباساختمان   ینورگذر پوستۀ خارج  يب انتقال حرارت بازشوها و جدارها یضر 

 ن گردد.ییتع ضابطهن یا 3-3-167بند 

  1گروه  ساختمان یپوسته خارج یطراح یفن يهاحلراه -پ

 1گروه  ساختمان -وار ید یحداقل مقاومت حرارت

  يبسته به نوع فضا   ،6-2-167شده در بند  نییت انتظارات تعی، علاوه بر رعا1گروه  يهاساختمان  يوارهایدتمام 

ا  د مطابق بیساختمان، با  يانرژرده ن یوار، و همچنید یحرارت يارکقینشده)، روش عا نترلکا یشده  نترلکمجاور آن (

 .  باشند 6-2-167شماره  جدولشده در نییط تعیشرا
 

 ساختمان يرده انرژ برحسب [W/ m2.K] 1گروه  وار ساختمانید یحداقل مقاومت حرارت -6-2-167شماره  جدول
 خارج يوار مجاور فضاید 

 وارید
 مجاور

نترل ک يفضا
 نشده

 رده
 يانرژ

 یحرارت قیعا
 یخارج

 یحرارت قیعا
 یداخل

 یق حرارتیعا
 یانیم

 یحرارت قیعا
 همگن*

    
EC 2/1 3/2 3/2 1/2 0/1 

EC+ 7/1 3/3 3/3 0/3 4/1 

EC++ 4/2 0/2 رمجازیغ رمجازیغ رمجازیغ 
 همگن در نظر گرفته شود.ق یبا عا يوارهای، جزء دسته دین حداقل مقاومت حرارتییز، جهت تعین یق حرارتیوار بدون عای* د
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 1گروه  ساختمان -نورگذر  يجدارها ينور-یحداقل مشخصات حرارت -

ت  ی، علاوه بر رعا1گروه  يهاســاختمانخارج  يمرتبط با فضــا شــدهنترلک يفضــاها نورگذر يجدارهاتمام  -1

سرما ی ییاز غالب (گرماین با توجه به 6-2-167شده در بند  نییانتظارات تع ساختمان،     يانرژرده ، و نماجهت)، ییا 

 ند.یت نمایرعارا  7-2-167 شماره جدولشده در نییتع الزاماتد یبا

 1گروه  يهانورگذر ساختمان يمشخصات حداقل جدارها  -7-2-167شماره  جدول

 
 

 ينشــده برانترلک يمرتبط با فضــاها شــدهنترلک يفضــاهانورگذر  يجدارها ثرکحدا ب انتقال حرارتیضــر -2

در نظر  [W/ m2.K] 8/2و  1/3، 4/3ب برابر یبه ترت يم انرژکار یو بس  يم انرژک، ن ضابطه یبا امنطبق  يهاساختمان 

 گرفته شود.

ــرما ی مناطق با ن   يبرا -3 ــورتغالب،    ییاز سـ ــامانه    يتمام جدارها    يبرا هک یدرصـ  ياز برای مورد ن يها نورگذر سـ

شده       3-3-167، مطابق بند ياندازهیسا  سوم، در نظر گرفته  صل  شد، ن ف  يشده برا نییر تعیت مقادیبه رعا يازیبا

SHGC ثر و کحداTV/SHGC .حداقل نخواهد بود 

 1گروه  ساختمان -ا سقف یبام  یحداقل مقاومت حرارت

سقف یها بام نوع  با توجه به 6-2-167شده در بند  نییت انتظارات تعی، علاوه بر رعا1گروه  يهاساختمان  يهاا 

ضا  شده)، روش عا نترلکا یشده  نترلکمجاور آن ( يف سقف) و د یبام ( یحرارت يارکقین ن  یوار مجاور آن و همچنیا 

   د.یت نمایرعارا   8-2-167  شماره جدولشده در نییتع الزاماتد یساختمان، با يانرژرده 

 

 

 

 



هینه سازي مصرف انرژي 2فصل   31       11/06/1405  : ضوابط ب

 
 ساختمان يرده انرژ برحسب [W/ m2.K] 1گروه ساختمان ا سقف یبام  یحداقل مقاومت حرارت  8-2-167 شماره جدول

 رده
 
 يانرژ

 خارج با  يا سقف مجاور فضایبام 
 از خارج یحرارت قیعا

 خارج با  يا سقف مجاور فضایبام 
 از داخل یحرارت قیعا

ا سقف یبام 
 يمجاورفضا

 نشدهنترلک

ق یوار با عاید
 یخارج

ق یوار با عاید
ا ی یداخل
 یانیا میهمگن 

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یعا وار باید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 3/2 0/3 3/3 3/2 0/1 

EC+ 3/3 3/4 7/4 3/3 4/1 

EC++ 6/4 0/2 رمجازیغ رمجازیغ رمجازیغ 

 1گروه  ساختمان -ف مجاور هوا ک یحداقل مقاومت حرارت

ــاختمــان    يمجــاور هوا   يهــافک  ــ، علاوه بر رعــا  1گروه   يهــاســ ــده در بنــد نیی  ت انتظــارات تع    ی  شــ

ضا    167-2-6 سته به نوع ف شده)، روش عا نترلکا یشده  نترلکمجاور آن ( ي، ب وار مجاور  یف و دک یحرارت يارکقین

 د.  یت نمایرعارا  9-2-167 شماره جدولشده در نییتع الزاماتد یساختمان، با يانرژرده ن یآن، و همچن

 ساختمان يرده انرژ برحسب [W/ m2.K] 1گروه  ساختمان يف مجاور هواک یحداقل مقاومت حرارت  9-2-167 شماره جدول

 رده
 
 يانرژ

 خارج با  يف مجاور فضاک
 از خارج یحرارت قیعا

 خارج با  يمجاور فضاف ک
 از داخل یحرارت قیعا

 يف مجاورفضاک
 نشدهنترلک

ق یوار با عاید
 یخارج

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

ا یهمگن 
 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 2/2 2/3 5/3 3/2 9/0 

EC+ 1/3 6/4 0/5 3/3 3/1 

EC++ 4/4 8/1 رمجازیغ رمجازیغ رمجازیغ 
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 1گروه  ساختمان - كف مجاور خاک قیعا یحداقل مقاومت حرارت

ــاختمان كمجاور خا يهافک ــده در بندنییت انتظارات تعی، علاوه بر رعا1گروه  يهاس ــته به  6-2-167ش ، بس

 د.یت نمایرعارا  10-2-167جدول شماره شده درنییتع الزاماتد یساختمان، با يانرژرده ف و کت یموقع

 ساختمان يرده انرژ برحسب [W/ m2.K] 1گروه  ساختمان كخا يف روک یق حرارتیحداقل مقاومت عا  10-2-167 شماره جدول

 رده 
 يانرژ

 ف ساختمانکت یموقع

 متر بالاتر از محوطهیسانت 70متر از ک از محوطه بالاتر متریسانت 70ش از یب

 يارکقیعا
 يسراسر

 یرامونیپ يارکقیعا
 100با عرض حداقل 

 متریسانت

 يارکقیعا
 يسراسر

 یرامونیپ يارکقیعا
 70با عرض حداقل 

 متریسانت

EC 7/0 9/0 5/0 7/0 

EC+ 0/1 3/1 7/0 0/1 

EC++ 4/1 8/1 0/1 4/1 

 

   2گروه  ساختمان یپوسته خارج یطراح یفن يهاحلراه -ت

 2گروه  ساختمان -وار ید یحداقل مقاومت حرارت

  يبسته به نوع فضا   ،6-2-167شده در بند  نییت انتظارات تعی، علاوه بر رعا2گروه  يهاساختمان  يوارهایدتمام 

شده)، روش عا نترلکا یشده  نترلکمجاور آن (   الزاماتد یساختمان، با  يانرژرده ن یوار، و همچنید یحرارت يارکقین

 .دیت نمایرعارا  11-2-167 شمارهجدول   شده درنییتع
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 ساختمان يرده انرژ برحسب [W/ m2.K] 2گروه  ساختمانوار ید یحداقل مقاومت حرارت  11-2-167 شماره جدول

 خارج يوار مجاور فضاید 

 وارید
 مجاور

نترل ک يفضا
 نشده

 رده
 يانرژ

 یحرارت قیعا
 یخارج

 یحرارت قیعا
 یداخل

 یق حرارتیعا
 یانیم

 یحرارت قیعا
 همگن *

    
EC 9/0 5/1 5/1 4/1 8/0 

EC+ 3/1 1/2 1/2 0/2 1/1 

EC++ 8/1 0/3 0/3 8/2 6/1 
 ق همگن در نظر گرفته شود.یبا عا يوارهای، جزء دسته دین حداقل مقاومت حرارتییز، جهت تعین یق حرارتیوار بدون عای* د

 2گروه  ساختمان -نورگذر  يجدارها ينور-یحداقل مشخصات حرارت -ب

ت  ی، علاوه بر رعا2گروه  يهاســاختمانخارج  يمرتبط با فضــا شــدهنترلک يفضــاهانورگذر  يجدارهاتمام  -1

  يانرژرده )، جهت نما، و ییا ســـرمای ییاز غالب (گرماین با توجه به  ،6-2-167شـــده در بند نییتع الزامات

 د.یت نمایرعارا  12-2-167 شماره جدولشده در نییتع الزاماتد یساختمان، با

 2گروه  يهانورگذر ساختمان يمشخصات حداقل جدارها  12-2-167 شماره جدول

 
 ينشــده برانترلک يمرتبط با فضــاها شــدهنترلک يفضــاهانورگذر  يجدارها ثرکحداب انتقال حرارت یضــر-2

در نظر  [W/ m2.K] 1/3و  4/3، 4/3ب برابر یبه ترت يم انرژکار یو بس  يم انرژک، ن ضابطه یبا امنطبق  يهاساختمان 

 گرفته شود.
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ــرما ی مناطق با ن   يبرا-3 ــورتغالب،    ییاز سـ ــامانه    يتمام جدارها    يبرا هک یدرصـ  يبرا ازی موردن يها نورگذر سـ

شده     ياندازهیسا  سوم، در نظر گرفته  صل  شد، ن ، مطابق ف ثر و کحدا SHGC يشده برا نییر تعیت مقادیبه رعا يازیبا

TV/SHGC .حداقل نخواهد بود 

 2گروه  ساختمان -ا سقف یبام  یحداقل مقاومت حرارت -

نوع  با توجه به ، 6-2-167شده در بند  نییانتظارات تع الزامات، علاوه بر 2گروه  يهاساختمان  يهاا سقف یها بام

ضا  شده)، روش عا نترلکا یشده  نترلکمجاور آن ( يف سقف) و د یبام ( یحرارت يارکقین ن  یوار مجاور آن، و همچنیا 

  د.  یت نمایرعارا  13-2-167 شماره جدولشده در نییتع الزاماتد یساختمان، با يانرژرده 

 ساختمان يبر حسب رده انرژ K]2[W/ m. 2گروه  ا سقف ساختمانیبام  یحداقل مقاومت حرارت  13-2-167 شماره جدول

 رده
 
 يانرژ

 خارج با  يا سقف مجاور فضایبام 
 از خارج یحرارت قیعا

 خارج با  يا سقف مجاور فضایبام 
 از داخل یحرارت قیعا

ا سقف یبام 
 يمجاورفضا

 نشدهنترلک

ق یوار با عاید
 یخارج

ق یوار با عاید
ا ی یداخل
 یانیا میهمگن 

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 8/1 2/2 4/2 8/1 8/0 

EC+ 6/2 1/3 4/3 6/2 1/1 

EC++ 6/3 4/4 8/4 6/3 6/1 

 

 2گروه  ساختمان -ف مجاور هوا ک یحداقل مقاومت حرارت -ت

ــاختمــان    يمجــاور هوا   يهــافک  بر رعــا  2گروه   يهــاســ ــ، علاوه  لزامــات ت ی ع   ا بنــد  نیی  ت ــده در   شــ

ضا   167-2-6  سته به نوع ف شده)، روش عا نترلکا یشده  نترلکمجاور آن ( ي، ب   وار مجاوریف و دک یحرارت يارکقین

 ند.  یت نمایرعارا  14-2-167 شماره جدولشده در نییتع الزاماتد یساختمان، با يانرژرده ن یآن، و همچن
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 ساختمان يرده انرژ برحسب K]2[W/ m. 2گروه  ساختمان يف مجاور هواک یحداقل مقاومت حرارت 14-2-167  شماره جدول

 رده
 
 يانرژ

 خارج با  يف مجاور فضاک
 از خارج یحرارت قیعا

 خارج با  يف مجاور فضاک
 از داخل یحرارت قیعا

ف ک
 يمجاورفضا

 نشدهنترلک

ق یوار با عاید
 یخارج

ق یوار با عاید
ا ی یداخل
 یانیا میهمگن 

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 6/1 3/2 5/2 7/1 7/0 

EC+ 3/2 3/3 5/3 4/2 0/1 

EC++ 2/3 6/4 5 4/3 4/1 

 

 2گروه  ساختمان - كف مجاور خاک قیعا یحداقل مقاومت حرارت -ث

 با توجه به ، 6-2-167شده در بند نییتع الزاماتت ی، علاوه بر رعا2گروه  يهاساختمان كمجاور خا يهافک

  د. یت نمایرعارا  15-2-167 شماره جدول شده درنییتعالزامات د یساختمان، با يانرژرده ف و کت یموقع
 

 ساختمان يبر حسب رده انرژ K]2[W/ m. 2گروه  ساختمان كخا يف روک یق حرارتیحداقل مقاومت عا  15-2-167 شماره جدول

رده 
 يانرژ

 ف ساختمانکت یموقع
 متریسانت 70ش از یب

 بالاتر از محوطه
متر از کا یتراز با محوطه، تر از محوطه، همنییپا

 متر بالاتر از محوطهیسانت 70

 يارکقیعا
 يسراسر

 یرامونیپ يارکقیعا
 100با عرض حداقل 

 متریسانت
 يسراسر يارکقیعا

 یرامونیپ يارکقیعا
 70با عرض حداقل 

 متریسانت

EC 7/0 9/0 5/0 7/0 

EC+ 0/1 3/1 7/0 0/1 

EC++ 4/1 8/1 0/1 4/1 
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 3گروه  ساختمان یپوسته خارج یطراح یفن يهاحلراه -ث

 3گروه  ساختمان -وار ید یحداقل مقاومت حرارت -

سته 6-2-167شده در بند  نییتع الزاماتت ی، علاوه بر رعا3گروه  يهاساختمان  يوارهایدتمام  ضا  ، ب   يبه نوع ف

شده)، روش عا نترلکا یشده  نترلکمجاور آن (   الزاماتد یساختمان، با  يانرژرده ن یوار، و همچنید یحرارت يارکقین

   د.  یت نمایرعارا  16-2-167 جدول شماره شده درنییتع

 ساختمان يرده انرژ برحسب K]2[W/ m. 3گروه  ساختمانوار ید یحداقل مقاومت حرارت  16-2-167 شماره جدول
 خارج يوار مجاور فضاید 

 وارید
 يمجاور فضا

 نشدهنترل ک
 رده
 يانرژ

 یحرارت قیعا
 یخارج

 یحرارت قیعا
 یداخل

 یق حرارتیعا
 یانیم

 یحرارت قیعا
 همگن *

    
EC 8/0 2/1 2/1 1/1 7/0 

EC+ 1/1 7/1 7/1 6/1 0/1 

EC++ 6/1 4/2 4/2 2/2 4/1 
 ق همگن در نظر گرفته شود.یبا عا يوارهای، جزء دسته دین حداقل مقاومت حرارتییز، جهت تعین یق حرارتیبدون عاوار ی* د

      3گروه  ساختمان -نورگذر  يجدارها ينور-یحداقل مشخصات حرارت -ب

ضاها نورگذر  يجدارهاتمام  ضا  شده نترلک يف   الزاماتت ی، علاوه بر رعا3گروه  يهاساختمان خارج  يمرتبط با ف

  الزاماتد یساختمان، با  يانرژرده و  نماجهت)، ییا سرما ی ییاز غالب (گرماین با توجه به ،6-2-167شده در بند  نییتع

 د.  یت نمایرعارا  17-2-167 جدول شماره شده درنییتع
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 3گروه  يهانورگذر ساختمان يمشخصات حداقل جدارها  17-2-167جدول 

 
 ينشــده برانترلک يمرتبط با فضــاها شــدهنترلک يفضــاهانورگذر  يجدارها ثرکحداب انتقال حرارت یضــر

ضابطه یامنطبق با  يهاساختمان  س  يم انرژک، ن  در نظر  K]2[W/ m. 1/3و  4/3، 4/3ب برابر یبه ترت يم انرژکار یو ب

 گرفته شود.

،  ياندازهیسا  يبرا ازیموردن يهانورگذر سامانه  يتمام جدارها يبرا هکیدرصورت غالب،  ییسرما از یمناطق با ن يبرا

ــده  6-3-167مطابق بند    ــد، ن ، در نظر گرفته شـ ــده برانییر تعیت مقاد ی به رعا   يازی باشـ ثر و کحدا  SHGC يشـ

/SHGCVT .حداقل نخواهد بود 

 3 گروه ساختمان -ا سقف یبام  یحداقل مقاومت حرارت -پ

، بســته به نوع 6-2-167 شــده در بندنییت انتظارات تعی، علاوه بر رعا3گروه  يهاســاختمان يهاا ســقفیها بام

ضا  شده)، روش عا نترلکا یشده  نترلکمجاور آن ( يف سقف) و د یبام ( یحرارت يارکقین ن  یوار مجاور آن و همچنیا 

  د.  یت نمایرعارا  18-2-167جدول شماره  شده درنییتع الزاماتد یساختمان، با يانرژرده 
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 ساختمان يبر حسب رده انرژ K]2[W/ m. 3گروه  ساختمانا سقف یبام  یحداقل مقاومت حرارت 18-2-167  شماره جدول

 رده
 يانرژ

خارج  يا سقف مجاور فضایبام 
 با 

 از خارج یحرارت قیعا

خارج  يا سقف مجاور فضایبام 
 با 

 از داخل یحرارت قیعا

ا سقف یبام 
 يمجاورفضا

 نشدهنترلک

ق یوار با عاید
 یخارج

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

ا یهمگن 
 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 6/1 9/1 0/2 6/1 7/0 

EC+ 3/2 7/2 9/2 3/2 0/1 

EC++ 2/3 8/3 0/4 2/3 4/1 
 

 3گروه  ساختمان -ف مجاور هوا ک یمقاومت حرارتحداقل  -ت

، بسته به نوع  6-2-167شده در بند نییت انتظارات تعی، علاوه بر رعا3گروه  يهاساختمان يمجاور هوا يهافک

 يانرژرده ن یوار مجاور آن و همچنیف و دک یحرارت يارکقینشده)، روش عانترلکا یشده نترلکمجاور آن ( يفضا

  د. یت نمایرعارا  19-2-167جدول  شده درنییتع الزاماتد یساختمان، با
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 ساختمان يبر حسب رده انرژ K]2[W/ m. 3گروه  ساختمانخارج  يف مجاور فضاک یحداقل مقاومت حرارت 19-2-167 جدول 

 رده
 
 يانرژ

 خارج با  يف مجاور فضاک
 از خارج یحرارت قیعا

 خارج با  يف مجاور فضاک
 از داخل یحرارت قیعا

ف ک
 يمجاورفضا

 هنشدنترلک

ق یوار با عاید
 یخارج

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

ا یهمگن 
 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 4/1 9/1 0/2 5/1 6/0 

EC+ 0/2 7/2 9/2 1/2 9/0 

EC++ 8/2 8/3 0/4 0/3 2/1 

 

 3گروه  ساختمان - كف مجاور خاک قیعا یحداقل مقاومت حرارت -ث

بسته به ،  6-2-167شده در بندنییت انتظارات تعی، علاوه بر رعا3گروه  يهاساختمان كمجاور خا يهافک

  د. یت نمایرعارا  20-2-167 شماره جدول شده درنییتع الزاماتد یساختمان، با يانرژرده ف و کت یموقع

 ساختمان يرده انرژ برحسب K]2[W/ m. 3گروه  ساختمان كخا يف روک یق حرارتیحداقل مقاومت عا  20-2-167 شماره جدول

 رده 
 يانرژ

 ف ساختمانکت یموقع

از  بالاتر متریسانت 100ش از یب
 محوطه

 متر بالاتر از محوطهیسانت 100متر از ک

 يارکقیعا
 يسراسر

 یرامونیپ يارکقیعا
 با عرض حداقل

 متریسانت 70 

 يارکقیعا
 يسراسر

 یرامونیپ يارکقیعا
 با عرض حداقل

 متریسانت 50 

EC 5/0 5/0 5/0 5/0 

EC+ 5/0 7/0 5/0 5/0 

EC++ 5/0 0/1 5/0 6/0 
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 )يردکارک( ياموازنهروش  -167-2-8

 مقدمه 167-2-8-1

صورت طراح  سته خارج  ی)، تأثيردکارک( ياموازنه روشساختمان به  یدر  صر مختلف پو ساختمان    یر متقابل عنا

سط   توان تویرا م یاز عناصر ساختمان   یکیجه، ضعف  یرد. در نتیگیب انتقال حرارت ساختمان مد نظر قرار م یبر ضر 

ختمان  از سا  یا بخش یل کب انتقال حرارت یگر با مشخصات برتر جبران نمود، تا ضر   ید یا چند عنصر ساختمان  ی یک

ضر  ساختمان مرجع  یاز  شد. ول کب انتقال حرارت  صات حرارت   يزیان، همانند روش تجوکماک یمتر با شخ   ی، ارتقاء م

س  يهاستم یس  سته خارج  يف گرفتن برایان تخفکام یکیترکا الیو  یکیانکسات م یتأ س) را  کبالع ایساختمان (  یپو

 سازد.  یفراهم نم

صالح و جزئ     یه هدف از تدوکبا توجه به آن ضر انتخاب م ضابطه حا ساختمان   يهانندهکجدا ییات اجراین 

 ) ارائه شده است. یو خارج یداخل يهاها (پوستهنندهکن بخش با هدف انتخاب جدایباشد، ضوابط ایم

 ساختمان یپوسته خارج 167-2-8-2

ن گردد. گروه  ییتع د گروه ســـاختمانی، ابتدا باياروش موازنهها بهســـاختمان یحرارت يارکقیمحاســـبه عا يبرا

صل یساختمان با توجه به عوامل و  ساس   یژه ا د میزان  ی، باازآنپسگردد. ین مییتع ضابطه ن یا 5-2-167بخش و برا

ساختمان عایق سه آن با حدا     کاري حرارتی  ضریب انتقال حرارت طرح، و مقای سبۀ  ضر کها، با محا ب  یثر مقدار مجاز (

 ن شود.ییانتقال حرارت مرجع) تع

ب انتقال حرارت  یب انتقال حرارت مرجع و ضر یروش محاسبۀ ضر  ، 2-2-8-2-167و  1-2-8-2-167 يدر بندها

ض  سبات با    یطرح تو ست. محا شده ا ساختمان منفرد و برا ح داده  ستقل    صورت به یهر واحد آپارتمان يید براي هر  م

صورت   ساختمان    یکانجام گردد. در  ساس          ازنظرسان بودن واحدهاي  سبات برا ست محا صات حرارتی، کافی ا شخ م

ه  شوند ک سان تلقی می یکان ذکر است واحدهاي یک ساختمان در صورتی    یبعضی واحدهاي شاخص صورت گیرد. شا    

 ن گردد:یزمان، تأمصورت همر، بهیط زیشرا

 درصد) داشته باشند؛ 5ر یباً مشابه (با تفاوت زیتقر يابعاد  -1

 ساختمان مشابه باشد؛ يعناصر پوستۀ خارجی واحدهاتمام مشخصات حرارتی  -2

 سان باشد؛یکنورگذر،  يت جدارها، خصوصاً جدارهایو موقع يریگجهت-3

 واحدها مشابه باشد؛تمام نوع سیستم گرمایش، سرمایش و تأمین آب گرم در -4

 سان باشد.یکساختمان  يواحدها ياربرک -5

 ن گردند:یزمان، تأمصورت همر، بهیط زیه شراکاست  موردقبول یساختمان در صورت یپوسته خارج یطراح

 باشد؛متر کب انتقال حرارت مرجع یب انتقال حرارت طرح از ضریضر -1
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، علاوه  1گروه  يهانورگذر ساختمان  يجدارهاتمام  ي)، براSHGCVT/و  SHGCنورگذر ( يمشخصات جدارها  -2

 يانرژرده )، جهت نما، و ییا ســرمای ییاز غالب (گرمای، بســته به ن 6-2-167شــده در بند نییت انتظارات تعیبر رعا

 گو باشند؛را جواب  7-2-167 جدولشده در نییط تعید شرایساختمان، با

ــات جدارها -3 ــخص ــاختمان يجدارهاتمام  ي)، براTV/SHGCو  SHGCنورگذر ( يمش ،  2گروه  يهانورگذر س

ــده در نییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا ــته به ن ،6-2-167بند ش ــرمای ییاز غالب (گرمایبس رده  )، جهت نما، و ییا س

 گو باشند؛را جواب 12-2-167جدول شده در نییط تعید شرایساختمان، با يانرژ

،  3گروه  يهانورگذر ســاختمان يجدارهاتمام  ي)، براTV/SHGCو  SHGCنورگذر ( يمشــخصــات جدارها  -4

سته به ن ، 6-2-167شده در  نییانتظارات تعت یعلاوه بر رعا سرما ی ییاز غالب (گرمایب  يانرژرده )، جهت نما، و ییا 

 گو باشند.  را جواب 17-2-167 جدول شده در نییط تعید شرایساختمان، با

صورت ب  -4 ضر   یدر  ضر یشتر بودن  صات       یب انتقال حرارت مرجع، بایب انتقال حرارت طرح از  شخ صلاح م د با ا

ستۀ خارج  ير اجزایا مقادیو  یحرارت ضر یپو ساو  يب انتقال حرارت طرح را، تا مقداری،  ضر کا ی يم ب انتقال  یمتر از 

 اهش داد.کحرارت مرجع، 

 ضریب انتقال حرارت مرجعمحاسبه  167-2-8-2-1

)  یب انتقال حرارت (سطح یضرب ضر  مختلف ساختمان مرجع برابر است با حاصل    يانتقال حرارت از جدارها -1

ب انتقال حرارت مرجع، انتقال  یها. در محاسبۀ ضر  در مساحت آن  یدهنده پوسته خارج لکیمرجع عناصر مختلف تش  

شــود.  یا هوا یا خاك، درها و ســطوح نورگذر ســاختمان در نظر گرفته مهاي در تماس بها، دیوارها، کفحرارت از بام

 باشند. كا خاینشده ن است در تماس با فضاي خارج، فضاهاي کنترلکن جدارها ممیا

پوســتۀ   يب انتقال حرارت مرجع اجزایب انتقال حرارت مرجع ســاختمان، لازم اســت ضــراین ضــرییتع يبرا -2

اســتخراج   3-3-167 يربندهایز 1-3-167و رتبه ســاختمان از جداول   اختمان ، با در نظر گرفتن گروه ســیخارج

 گردد.  

ستۀ خارج  ير اجزایمقاد -3 ساحت خالص      یپو شامل م مجاور هوا، در، پنجره و   فکوارها، بام، یل دکساختمان (

ضاها    شده و مح نترلک يسطوح مجاور ف سبه گر  یبا توجه به ابعاد داخل دیبا )كف در تماس با خاکط ین م  دد. لازمحا

ــتکبه ذ ــر  ر اس ــبۀ ض د در نظر گرفته  یبا كف در تماس با خاک یب انتقال حرارت مرجع، تنها پل حرارتیدر محاس

    شود.یم

محاســبه   3-2-167ق رابطه یاز طرد یبا (Ĥ)ب انتقال حرارت مرجع ســاختمان یمراحل بالا، ضــر یپس از ط -4

 گردد:

)167-2-3( Ĥ = (AW × ÛW) + (AR × ÛR) + (AF × ÛF) + (P × ÛP) +  
   (AG × ÛG) + (AD × ÛD) 

 :در این رابطه تعاریف مقادیر فیزیکی به شرح زیر است
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- WA  ل دیوارهاي مجاور فضاي خارجکمساحت [m2] 

- WÛ   مرجع دیوارها یضریب انتقال حرارت سطح [W/m2K] 

- RA  خارج يدار مجاور فضاتخت یا شیب يهال بامکمساحت [m2] 

- RÛ دارمرجع بام تخت یا شیب یضریب انتقال حرارت سطح [W/m2K] 

- FA    خارج يل کف زیرین در تماس با هواکمساحت [m2] 

- FÛ مرجع کف زیرین در تماس با هوا یضریب انتقال حرارت سطح [W/m2K] 

- P  خارج يل کف زیرین در تماس با خاك، مجاور فضاکط یمح [m] 

- PÛ  انتقال حرارت خطی مرجع کف زیرین در تماس با خاكضریب [W/mK] 

- GA    ل جدارهاي نورگذر مجاور خارج (سطوح شیشه و قاب)کمساحت [m2] 

- GÛ هاهاي آنمرجع جدارهاي نورگذر با قاب یضریب انتقال حرارت سطح [W/m2K] 

- DA    خارج يل درهاي مجاور فضاکمساحت [m2] 

- DÛ    مرجع درها یحرارت سطحضریب انتقال [W/m2K] 

- WBA  نشدهل سطوح در تماس با فضاي کنترلکمساحت [m2] 

- WBÛ در تماس با فضـــاي   يمرجع جدارها یضـــریب انتقال حرارت ســـطح

 نشدهکنترل

[W/m2K] 

 

 توضیحات:

ــطوح تمام جدارها -1 ــاختمان يس ) از   P( كن در تماس با خایریف زکط ی) و محWA  ،RA  ،FA  ،DA  ،WBA( یس

 شوند.طرف داخل ساختمان محاسبه می

ارائه شـده    5-2-8-2-167 یال 3-2-8-2-167 يدر بندها یرت مرجع عناصـر سـاختمان  ب انتقال حرایضـرا  -2

 است.

خارج در نظر گرفته   ينشده و فضانترلک ين فضایب يب انتقال حرارت مرجع، سطوح جدارهایدر محاسبۀ ضر -3

 شود.  ینم

ب انتقال  ینشده برابر است با حاصل ضرب ضر  نترلک يدر تماس با فضاها  يجدارها WBÛب انتقال حرارت یضر  -4

ساختمان    يه براک نشده نترلک ياهش انتقال حرارت فضاها کب یضر ن فصل در  یشده در جداول ا  حرارت مرجع ارائه

 شود.  یطرح محاسبه م
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 ب انتقال حرارت طرح یمحاسبۀ ضر -167-2-8-2-2

ضر   در  سبه  سبه   يا (ب) را، برای(الف)  يهااز روش یکیتواند یب انتقال حرارت طرح، طراح میمحا   نییا تعیمحا

 گردند.یان میها بن روشیدر ادامه ا رد.یب انتقال حرارت ساختمان، در نظر بگیضر يبر رو یحرارت يهااثر پل

 یحرارت يهان اثر پلییا تعیمحاسبه 

 ب انتقال حرارت طرحین ضرییتع يبرا یحرارت يهاپلق محاسبه یالف) روش دق

پل    یدر ا به  ــ پل ی(نظ یحرارت يها ن روش، محاسـ قاطع د   یحرارت يها ر  ها و   فکبا   یخارج  يوارها یدر محل ت

ستفاده از داده یداخل يهاغهیت سوم     4-3-167بند  شده در ارائه يها) با ا صل  ن  یشود.در ا یانجام م ضابطه ن یا ف

ت  یب انتقال حرارت را، با رعایضر  ير ارائه شده برا یب انتقال حرارت مرجع لازم است مقاد یسبه ضر  محا يصورت، برا 

 استخراج شوند: 3-3-167بند  1-3-167 ر، از جداولیاصول ز

 از خارج   یحرارت يارکقیوار با فرض عاید -

 از خارج) یحرارت يارکقیوار با عایاز خارج (در تقاطع با د يارکقیفرض عا باا سقف یبام  -

 از خارج) یحرارت يارکقیوار با عایاز خارج (در تقاطع با د يارکقیهوا با فرض عا يف روک -

 ن بخشیمطابق ضوابط ا كف مجاور خاک -

 یحرارت يهان اثر پلییشده تع يسازب) روش ساده

ساده  یحرارت يهان اثر پلیین روش، تعیدر ا ضرا      يساز به روش  سبه    یب انتقال حرارت خطیشده، بدون محا

ــورت، برایگردد. در ای) انجام میداخل يهاغهیها و تفکبا  یخارج يوارهای(تقاطع د ــر  ين ص ــبه ض ب انتقال  یمحاس

-167جدول ارائه شده در   یرت مرجع عناصر ساختمان  ب انتقال حرایضرا ر یحرارت مرجع ساختمان، لازم است مقاد  

ــا  ییات اجراییمنطبق با جز 30-2-167 تا 2-21 ــته به نوع فض ــاختمان طرح و بس ــده نترلکمجاور آن ( يس ا  یش

شده)، روش عا نترلک شوند.      يانرژرده ن یوار، و همچنید یحرارت يارکقین ستخراج  ضر ییتع ساختمان ا ال  ب انتقین 

سطح  سبه  یحرارت ( ضرا   ی) طرح، با محا ستخراج  سطح یا ا ستۀ خارج  ياجزاتمام  یب انتقال حرارت  ت  صور  یپو

 رد.  یگیم

 ) جدارهایب انتقال حرارت (سطحیضر -پ

ساختمان با ک يها) جداریب انتقال حرارت (سطح یضر  ستفاده از ضرا  یدر  ت حرارت مصالح متداول   یب هداید با ا

  یپوســتۀ خارج یو خارج یهوا و ســطوح داخل يهاهی، لایقطعات ســاختمان یحرارت يها) و مقاومت3-3-167بند (

ساختمان    ینورگذر پوستۀ خارج  يب انتقال حرارت بازشوها و جدارها یمحاسبه گردد. لازم است ضر    )4-3-167بند (

 گردد.یمن ییتع ضابطهن یا  5-3-167بند  ز براساسین

تند و  هس  ازیموردنا نصب  ید یه در تولکباشند   یقطعات يدارا یدهنده پوسته خارج لکیتش  يجدارها هکیدرصورت 

ن قطعات  یا یب انتقال حرارت طرح با در نظر گرفتن اثر حرارتیشـــوند، لازم اســـت ضـــریم یجاد پل حرارتیباعث ا

 ن شود.ییا تعیمحاسبه 
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ضر    يبرا سبۀ  ستۀ خارج  ير تمام اجزاید مقادیب انتقال حرارت طرح، بایمحا صات حرارت    يه داراک، یپو شخ   یم

ن  یجداگانه محاسبه گردد. ا  صورت به، اندقرارگرفتهنترل دما ک ازنظر یمتفاوت يا در مجاورت فضاها یهستند   یمتفاوت

  يه در مجاورت فضــاکهاســت، مجاور هوا، درها و پنجره يهافکها، وارها، بامیر شــامل مســاحت خالص انواع دیمقاد

 رد.یقرار گ كفضاها ملا ید ابعاد داخلین سطوح، بای. در محاسبه ااندقرارگرفتهنشده، نترلک يهاا فضایخارج، 

 نشدهنترلک ياهش انتقال حرارت فضاهاکب یضر -ت

  نشدة ساختمان  نترلک ياهش انتقال حرارت فضاها کب یازمند محاسبه ضر  یب انتقال حرارت طرح، نیمحاسبه ضر  

ست. برا  ضر    يا سبه  ضاها کب یمحا شده، با نترلک ياهش انتقال حرارت ف شده در  ین   2-3-167بند د از روش ارائه 

 استفاده شود.

 (H)ب انتقال حرارت طرح یمحاسبه ضر

  يمســاحت اجزا يهاضــرببا محاســبۀ مجموع حاصــل (H)ب انتقال حرارت طرح ید ضــریپس از مراحل فوق، با

ن مجموع  یها و همچناز آن دامکهراهش انتقال حرارت متناظر کب یب انتقال حرارت و ضــریمختلف پوســته در ضــر

ستفاده از راه حل الف) و ضر    یحرارت خطب انتقال یدر ضر  یحرارت يهاط پلیمح يهاضرب حاصل  ب  ی(در صورت ا

 ان شده است:یب 4-2-167ه در رابطه کگردد، ن ییها تعاهش انتقال حرارت متناظر با آنک

)167-2-4( 
)(P)U(A)U(A

)U(A)U(A)U(AH
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 در این رابطه تعاریف مقادیر فیزیکی به شرح زیر است:

- wiA 
خالص هر     حت  ها  یک مســـا خارج    ياز انواع دیوار جاور    يا فضـــای م

 نشدهنترلک
]2[m 

- wiU   دام از انواع دیوارهاکمتناظر با هر  یضریب انتقال حرارت سطح K]2[W/m 

- RiA 
  يا فضایدار مجاور خارج دام از انواع بام تخت یا شیبکمساحت خالص هر

 نشدهنترلک
]2[m 

- RiU   دارحرارت متناظر با انواع بام تخت یا شیب یضریب انتقال سطح K]2[W/m 

- FiA 
ــاحت خالص    ا ی خارج   ياز انواع کف زیرین در تماس با هوا   دامک هرمسـ

 نشدهنترلک
]2[m 

- FiU   متناظر با انواع کف زیرین در تماس با هوا یضریب انتقال حرارت سطح K]2[W/m 

- GiA 
قاب آن         ــاحت خالص انواع جدارهاي نورگذر و  ا  ی ها، مجاور خارج    مسـ

 نشدهنترلک
]2[m 
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- GiU   متناظر با انواع جدارهاي نورگذر یضریب انتقال حرارت سطح K]2[W/m 

- DiA 
خالص     حت  خارجی    دامک هرمســـا هاي  جاور فضـــا  ی از انواع در   يا م

 نشدهنترلک
]2[m 

- DiU   متناظر با انواع درهاي خارجی یضریب انتقال حرارت سطح K]2[W/m 

- iP یحرارت يهاط انواع کف در تماس با خاك و پلیمح [m] 

- iΨ  
خاك و           با  ماس  با انواع کف در ت ناظر  قال حرارت خطی مت یب انت ــر ضـ

 یحرارت يهاپل
[W/mK] 

- iτ   اهش انتقال حرارت هر جدارکب یضر  

 .  شودیخارج در نظر گرفته نم ينشده و فضانترلک ين فضاهایب یحرارت يهادر رابطۀ بالا، سطوح جدارها و پل

ف در تماس  ک یب انتقال حرارت طرح، تنها انتقال حرارت خطیحل ب، در محاسبۀ ضر  در صورت استفاده از راه   -

 شود.یدر نظر گرفته م كبا خا

 کیساختمان گروه  يبرا یعناصر ساختمانب انتقال حرارت مرجع یضرا -167-2-8-2-3

 1گروه  ساختمان -وار یب انتقال حرارت مرجع دیضر -الف

، در  6-2-167شـــده در بند نییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 1گروه  يهاســـاختمان يوارهایدتمام در مورد 

شده   ر ارائهیمقاد، 1-2-8-2-167)، مطابق اصول ارائه شده در بند   Ĥب انتقال حرارت مرجع ساختمان ( یمحاسبه ضر  

ر  کرد. لازم به ذیمحاســبه قرار گ يمبنا )WÛوار (یب انتقال حرارت مرجع دیضــر يبرا 21-2-167جدول شــماره در 

ضر   ست  ضا WÛوار (یب انتقال حرارت مرجع دیا شده)، روش عا نترلکا یشده  نترلکمجاور آن ( ي) به نوع ف   يارکقین

 دارد. یساختمان بستگ يانرژرده ن یوار، و همچنید یحرارت
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 ساختمان يرده انرژ برحسب K]2[W/ m. 1گروه  ساختمانوار یب انتقال حرارت مرجع دیضر -21-2-167 شماره جدول

 رده

 يانرژ

 خارج يوار مجاور فضاید

وار مجاور ید
 نترلک يفضا

 نشده

 یحرارت قیعا
 یخارج

 یحرارت قیعا
 یداخل

 یق حرارتیعا
 یانیم

 یحرارت قیعا
 همگن

    
EC 730/0 405/0 405/0 044/0 820/0 

EC+ 553/0 828/0 828/0 315/0 716/0 

EC++ 389/0 450/0 رمجازیغ رمجازیغ رمجازیغ 

 1گروه  ساختمان -نورگذر  يجدارها يمرجع برا ينور-یمشخصات حرارت -ب

، 6-2-167شده در بند نییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 1گروه  يهانورگذر ساختمان يجدارهاتمام در مورد 

شده  ر ارائهیمقاد 1-2-8-2-167)، مطابق اصول ارائه شده در بندĤب انتقال حرارت مرجع ساختمان (یدر محاسبه ضر

محاسبه قرار  ي) مبناGÛوار (یب انتقال حرارت مرجع دیضر يبرا 3-7-2-167 ربندیزو  7-2-167شماره  جدولدر 

 ينور-یحرارت يگر پارامترهای، در خصوص د7-2-167شماره  جدولشده در نییتع يهاتی، محدوددر ضمنرد. یگ

 ت گردد.یرعاد یبانورگذر  ي) جدارهایب عبور نور مرئیو ضر يدیخورش ییگرما ب بهرهی(ضر

 1گروه  ساختمان -ا سقف یب انتقال حرارت مرجع بام یضر -پ

، 6-2-167شده در بندنییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 1گروه  يهاساختمان يهاا سقفیها بامتمام در مورد 

شده ر ارائهی، مقاد 1-2-8-2-167)، مطابق اصول ارائه شده در بندĤب انتقال حرارت مرجع ساختمان (یدر محاسبه ضر

ر کرد. لازم به ذیمحاسبه قرار گ ي) مبناRÛا سقف (یب انتقال حرارت مرجع بام یضر 22-2-167جدول شماره  در

 يارکقینشده)، روش عانترلکا یشده نترلکمجاور آن ( ي) به نوع فضاRÛا سقف (یب انتقال حرارت مرجع بام یاست ضر

 دارد.  یساختمان بستگ يانرژرده ن یا سقف، و همچنیبام  یحرارت
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 ساختمان يرده انرژ برحسب K]2[W/ m. 1گروه  ساختمانا سقف یب انتقال حرارت مرجع بام یضر  22-2-167  شماره جدول

 خارج يا سقف مجاور فضایبام  

 بام
 ا سقفی

 مجاور
نترل ک يفضا

 نشده

 رده
 يانرژ

ا سقف از یبام  یحرارت قیعا
 خارج

ا سقف از یبام  یحرارت قیعا
 داخل

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 410/0 318/0 291/0 410/0 847/0 

EC+ 029/0 522/0 206/0 029/0 336/0 

EC++ 211/0 458/0 رمجازیغ رمجازیغ رمجازیغ 
 

 1گروه  ساختمان -مجاور هوا ف کب انتقال حرارت مرجع یضر -ت

-167 شده در بندنییت انتظارات تعیعلاوه بر رعاد یبا، 1گروه  يهاساختمان يمجاور هوا يهافکتمام در مورد 

ر یمقاد، 1-2-8-2-167در بند شدهارائه)، مطابق اصول Ĥب انتقال حرارت مرجع ساختمان (یدر محاسبه ضر،  2-6

رد. لازم به یمحاسبه قرار گ ي) مبناFÛف (کب انتقال حرارت مرجع یضر يبرا 24-2-167جدول شماره شده در ارائه

نشده)، روش نترلکا یشده نترلکمجاور آن ( ي) به نوع فضاFÛا سقف (یب انتقال حرارت مرجع بام یر است ضرکذ

 دارد. یساختمان بستگ يانرژه درن یا سقف، و همچنیبام  یحرارت يارکقیعا
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 ساختمان يرده انرژ برحسب 1گروه  K]2[W/ m. ساختمان يف مجاور هواکب انتقال حرارت مرجع یضر  24-2-167 شماره جدول

 رده
 يانرژ

  خارج يف مجاور فضاک
 ف از داخلک یحرارت قیعا ف از خارجک یحرارت قیعا

 فک
 مجاور

نترل ک يفضا
 نشده

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 413/0 292/0 269/0 397/0 806/0 

EC+ 301/0 720/0 192/0 428/0 061/0 

EC++ 216/0 467/0 رمجازیغ رمجازیغ رمجازیغ 

 1گروه  ساختمان - كف مجاور خاکب انتقال حرارت مرجع یضر - ث

 در نظر گرفته شود.  [W/ m.K] 40/1 برابر با  1ساختمان گروه  يبرا كف مجاور خاکب انتقال حرارت مرجع یضر

 ساختمان گروه دو  يبرا یضرایب انتقال حرارت مرجع عناصر ساختمان -167-2-8-2-4

 2گروه  ساختمان -وار یب انتقال حرارت مرجع دیضر -الف

، در  6-2-167شـــده در بند نییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 2گروه  يهاســـاختمان يوارهایدتمام در مورد 

جدول شماره  شده در ر ارائهی)، مطابق اصول ارائه شده در بند، مقاد  Ĥب انتقال حرارت مرجع ساختمان ( یمحاسبه ضر  

انتقال   بیر است ضر  کرد. لازم به ذیمحاسبه قرار گ  ي) مبناWÛوار (یب انتقال حرارت مرجع دیضر  يبرا 167-2-25

ــاWÛ( واریحرارت مرجع د ــده نترلکمجاور آن ( ي) به نوع فض ــده)، روش عانترلک ایش و  وار،ید یحرارت يارکقینش

 دارد. یساختمان بستگ يانرژرده  نیهمچن
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 ساختمان يرده انرژ برحسب /K]2m [W. 2گروه  ساختمانوار یب انتقال حرارت مرجع دیضر -25-2-167شماره  جدول

 خارج يوار مجاور فضاید 

 وارید
 مجاور

نترل ک يفضا
 نشده

 رده

 يانرژ

 یحرارت قیعا
 یخارج

 یحرارت قیعا
 یداخل

 یق حرارتیعا
 یانیم

 یحرارت قیعا
 همگن

    
EC 935/0 599/0 599/0 637/0 980/0 

EC+ 068/0 414/0 414/0 461/0 587/0 

EC++ 508/0 315/0 315/0 337/0 549/0 

 2گروه  ساختمان -نورگذر  يجدارها يمرجع برا ينور-یمشخصات حرارت -ب

 ،6-2-167شده در بندنییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 2گروه  يهانورگذر ساختمان يجدارهاتمام در مورد 

 ر ارائهی، مقاد1-2-8-2-167)، مطابق اصول ارائه شده در بند Ĥب انتقال حرارت مرجع ساختمان (یدر محاسبه ضر

محاسبه  ي) مبناGÛوار (یب انتقال حرارت مرجع دیضر يبرا 3-7-2-167بند و  12-2-167جدول شماره شده در 

-یحرارت يگر پارامترهایدر خصوص د ،12-2-167جدول شماره  شده درنییتع يهاتی، محدودضمن دررد. یقرار گ

 ت گردد.یرعاد یبانورگذر  ي) جدارهایب عبور نور مرئیو ضر يدیخورش ییگرما ب بهرهی(ضر ينور

 2گروه  ساختمان -ا سقف یب انتقال حرارت مرجع بام یضر -پ

، 6-2-167شده در بندنییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 2گروه  يهاساختمان يهاا سقفیها بامتمام در مورد 

شده ر ارائهیمقاد ،1-2-8-2-167 )، مطابق اصول ارائه شده در بندĤب انتقال حرارت مرجع ساختمان (یدر محاسبه ضر

رد. لازم به یمحاسبه قرار گ ي) مبناRÛا سقف (یب انتقال حرارت مرجع بام یضر يبرا 26-2-167جدول شماره در 

نشده)، روش نترلکا یشده نترلکن (مجاور آ ي) به نوع فضاRÛا سقف (یب انتقال حرارت مرجع بام یر است ضرکذ

 دارد. یساختمان بستگ يانرژرده ن یا سقف، و همچنیبام  یحرارت يارکقیعا
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 ساختمان يرده انرژ برحسب K]2[W/ m. 2گروه  ساختمانا سقف یب انتقال حرارت مرجع بام یضر 26-2-167 شماره جدول

 خارج يا سقف مجاور فضایبام  

 بام
 سقف ای

 مجاور
نترل ک يفضا

 نشده

 رده
 يانرژ

ا سقف از یبام  یحرارت قیعا
 خارج

ا سقف از یبام  یحرارت قیعا
 داخل

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 515/0 427/0 394/0 515/0 020/1 

EC+ 536/0 930/0 228/0 536/0 817/0 

EC++ 267/0 220/0 202/0 267/0 562/0 

 2گروه  ساختمان -ف مجاور هوا کب انتقال حرارت مرجع یضر -ت

-167 شده در بندنییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 2گروه  يهاساختمان يمجاور هوا يهافکتمام در مورد 

ر ی، مقاد 1-2-8-2-167)، مطابق اصول ارائه شده در بند Ĥب انتقال حرارت مرجع ساختمان (یمحاسبه ضر، در 2-6

رد. لازم به یمحاسبه قرار گ ي) مبناÛFف (کب انتقال حرارت مرجع یضر يبرا 27-2-167جدول شماره شده در ارائه

نشده)، روش نترلکا یشده نترلکمجاور آن ( ي) به نوع فضاÛFا سقف (یب انتقال حرارت مرجع بام یر است ضرکذ

 .دارد یساختمان بستگ يانرژرده ن یا سقف، و همچنیبام  یحرارت يارکقیعا
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 ساختمان يرده انرژ برحسب K]2[W/ m. 2گروه  ساختمان يف مجاور هواکب انتقال حرارت مرجع یضر 27-2-167 شماره جدول

  خارج يف مجاور فضاک 

 رده
 يانرژ

 ف از داخلک یحرارت قیعا ف از خارجک یحرارت قیعا

 فک
 مجاور

 نترلک يفضا
 نشده

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 549/0 397/0 368/0 521/0 962/0 

EC+ 639/0 428/0 692/0 382/0 746/0 

EC++ 292/0 207/0 192/0 276/0 575/0 

 2گروه  ساختمان - كف مجاور خاکب انتقال حرارت مرجع یضر -ث

 در نظر گرفته شود.  [W/ m.K] 60/1 2ساختمان گروه  يبرا كف مجاور خاکب انتقال حرارت مرجع یضر

 ساختمان گروه سه  يبرا یساختمانضرایب انتقال حرارت مرجع عناصر  -167-2-8-2-5

 3گروه  ساختمان -وار یب انتقال حرارت مرجع دیضر -الف

، در  6-2-167شـــده در بند نییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 3گروه  يهاســـاختمان يوارهایدتمام در مورد 

شده  ر ارائهی، مقاد 1-2-8-2-167 )، مطابق اصول ارائه شده در بندĤب انتقال حرارت مرجع ساختمان (یمحاسبه ضر

شماره  در  سبه قرار گ  ي) مبناÛWوار (یب انتقال حرارت مرجع دیضر  يبرا 28-2-167جدول  ر  کرد. لازم به ذیمحا

ضر   ست  ضا WÛ( واریانتقال حرارت مرجع د بیا شده)، روش عا نترلک ایشده  نترلکمجاور آن ( ي) به نوع ف   يارکقین

 دارد. یساختمان بستگ يانرژرده  نیو همچن وار،ید یحرارت
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 ساختمان يرده انرژ برحسب K]2[W/ m. 3گروه  ساختمانوار یب انتقال حرارت مرجع دیضر 28-2-167 شماره جدول

 خارج يوار مجاور فضاید 

 وارید
 مجاور

 يفضا
نترل ک

 نشده

 رده
 يانرژ

 یحرارت قیعا
 یخارج

 یحرارت قیعا
 یداخل

 یحرارتق یعا
 یانیم

 یحرارت قیعا
 همگن

    
EC 031/1 730/0 730/0 787/0 087/1 

EC+ 877/0 553/0 553/0 655/0 820/0 

EC++ 565/0 389/0 389/0 422/0 617/0 

 3گروه  ساختمان -نورگذر  يجدارها يمرجع برا ينور-یمشخصات حرارت -ب

،  6-2-167شده در بند نییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 3گروه  يهانورگذر ساختمان  يجدارهاتمام در مورد 

ر  ی، مقاد1-2-8-2-167 )، مطابق اصــول ارائه شــده در بندĤب انتقال حرارت مرجع ســاختمان (یدر محاســبه ضــر

محاسـبه قرار    ي) مبناGÛوار (یب انتقال حرارت مرجع دیضـر  يبرا ربندیزو  17-2-167جدول شـماره   شـده در ارائه

 رد.  یگ

ب  ی(ضر  ينور-یحرارت يگر پارامترهای، در خصوص د 17-2-167در جدول  شده  نییتع يهاتی، محدوددر ضمن 

 ت گردد.یرعاد یبانورگذر  ي) جدارهایب عبور نور مرئیو ضر يدیخورش ییگرما بهره

 3گروه  ساختمان -ا سقف یب انتقال حرارت مرجع بام یضر -پ

، 6-2-167شده در بندنییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 3گروه  يهاساختمان يهاسقفا یها بامتمام در مورد 

شده ر ارائهی، مقاد1-2-8-2-167)، مطابق اصول ارائه شده در بند Ĥب انتقال حرارت مرجع ساختمان (یدر محاسبه ضر

رد. لازم به یمحاسبه قرار گ يمبنا) RÛا سقف (یب انتقال حرارت مرجع بام یضر يبرا 29-2-167جدول شماره در 

نشده)، روش نترلکا یشده نترلکمجاور آن ( ي) به نوع فضاRÛا سقف (یب انتقال حرارت مرجع بام یر است ضرکذ

 دارد. یساختمان بستگ يانرژرده ن یا سقف، و همچنیبام  یحرارت يارکقیعا
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 ساختمان يرده انرژ برحسب K]2[W/ m. 3گروه ساختمان ا سقف یب انتقال حرارت مرجع بام یضر -29-2-167 جدول

 خارج يا سقف مجاور فضایبام  

 بام
 ا سقفی

 مجاور
نترل ک يفضا

 نشده

 رده
 يانرژ

ا سقف از یبام  یحرارت قیعا
 خارج

ا سقف از یبام  یحرارت قیعا
 داخل

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یبا عا وارید
ا ی یداخل

 همگن

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 575/0 490/0 467/0 575/0 136/1 

EC+ 041/0 235/0 293/0 041/0 847/0 

EC++ 299/0 254/0 242/0 299/0 633/0 

 3گروه  ساختمان -ف مجاور هوا کب انتقال حرارت مرجع یضر -ت

-167 شده در بندنییت انتظارات تعیعلاوه بر رعا دیبا، 3گروه  يهاساختمان يمجاور هوا يهافکتمام در مورد 

ب یضر يبرا 30-2-167جدول ، مطابق اصول ارائه شده در )Ĥ(ب انتقال حرارت مرجع ساختمان یدر محاسبه ضر، 2-6

ا سقف یب انتقال حرارت مرجع بام یر است ضرکبه ذرد. لازم یمحاسبه قرار گ يمبنا )FÛ(ف کانتقال حرارت مرجع 

)FÛ( يبه نوع فضا ) يرژانرده ن یا سقف، و همچنیبام  یحرارت يارکقینشده)، روش عانترلکا یشده نترلکمجاور آن 

 دارد. یساختمان بستگ
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 ساختمان يبر حسب رده انرژ K]2[W/ m. 3گروه  ساختمان يمجاور هوا `فکب انتقال حرارت مرجع یضر -30-2-167 جدول

  خارج يف مجاور فضاک 

 رده
 يانرژ

 ف از داخلک یحرارت قیعا ف از خارجک یحرارت قیعا

 فک
 مجاور

نترل ک يفضا
 نشده

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

ق یوار با عاید
ا ی یخارج

 یانیم

ق یوار با عاید
ا ی یداخل

 همگن

    
EC 617/0 472/0 450/0 581/0 064/1 

EC+ 450/0 234/0 132/0 314/0 068/0 

EC++ 331/0 249/0 237/0 311/0 649/0 

 3گروه  ساختمان - كف مجاور خاکب انتقال حرارت مرجع یضر - ث

ــر ــاختمان يبرا كف مجاور خاکب انتقال حرارت مرجع یض در نظر گرفته   [W/ m.K] 70/1 برابر 3گروه  يهاس

شود.یم
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 اتیلک -167-3-1

 مقدمه -167-3-1-1

صالح و جزئ   یساختمان ستم  یس  یک س  یم ییات اجرایشامل م شد.  سقف،    یم یساختمان  يهاستم یبا شامل  تواند 

س       نندهکسازه، جدا  سمت  ساختمان به  صنعت  شد. امروزه  ست   ینینو یساختمان  يهاستم یها و... با شامل   کرفته ا ه 

شند   یژگیچند و شامل افزا کخاص با ساخت،   یه  سان  يرویاز به نیاهش نکنه، یاهش هزکش سرعت  ش  یماهر، افزا یان

 در ساختمان و... باشد.  ياهش هدر رفت انرژکو دوام ساختمان،  یمنیسطح ا

و   شامل سنگ   یمیهمان مصالح قد  بعضاً ه کده است  یگرد یساختمان  يهاستم یاز منجر به توسعه انواع س  ین نیا

  ياربرکار اســت با توجه به کاگرچه آشــبوده اســت. ها به منظور بهبود خواص آنر مصــالح یبا ســا هاآنب کیآجر و تر

شده، الزامات طراح  يساختمان، بها  شاور        یو... با ییم آب و هوایساختگاه، اقل  یتمام  سط م سب تو صالح متنا د نوع م

 ن گردد.  ییتع

  ")55(ضــابطه  یســاختمان يارهاک یعموم یمشــخصــات فن"ســوم ضــابطه  يبازنگربر  یدرفصــل حاضــر مبتن

صالح و روش  یمشخصات فن   شد.   ، ارائه رودیار مکها بنندهکجدا یساختمان  يهاستم یس ه در ک ییاجرا يهام خواهد 

ساس مبان  نیهمچن ساختمان    شده انیب یبر ا سبه و طراحی  صل جزئ یبر انرژي در ا ینتمبها محا سبات ین ف   یات محا

 ان خواهد شد.  یب

 اهش انتقال حرارت طرحکروش محاسبۀ ضریب  -167-3-2

صل دوم کهمانطور  شد،  یب ه در ف صر مختلف    ری)، تأثيردکارک( ياروش موازنهساختمان به  یطراحان  متقابل عنا

د در انتخاب پوســته  یدر واقع با .ردیگیانتقال حرارت ســاختمان مد نظر قرار م بیســاختمان بر ضــر یپوســته خارج

ــالح و جزئ یبکیها) تر ننده ک(جدا  یخارج  ــا   یه الزامات مربوط به طراح  ک گردند  انتخاب   ییات اجرای از مصـ را ارضـ

ــر  يمبنا 2-2-8-2-167ند. در بند ینمایم ــبه ض ــد. در ادامه  ارائهب انتقال حرارت یمحاس ــریب ش اهش انتقال  کض

 .  شودیان میانواع فضاها ب يمتداول برا یاز مشخصات فن یکیانواع مصالح بعنوان  حرارت طرح

 نشدهنترلک يانتقال حرارت فضاهااهش کب یمحاسبۀ ضر  -167-3-2-1

ضر   سبۀ  ضا   یدر محا صورت وجود ف ضاها یب انتقال حرارت طرح، در  ضر    ک يا ف ست  شده، لازم ا اهش  کب ینترل ن

تر از  نشده کم ه اختلاف دماي فضاي داخل با فضاهاي کنترل  کبا توجه به آن ن شود. ییها تعانتقال حرارت مربوط به آن

نشــده  نترلک يمجاور فضــا يجه مقدار انتقال حرارت از جدارهایدر نت ،خارج اســتاختلاف دماي فضــاهاي داخل و 

ن اختلاف  یابا استفاده از یک ضریب کاهش، د یخواهد بود لذا بامجاور خارج  يمتر از مقدار انتقال حرارت از جدارهاک

ش     دما  شود.  سبات لحاظ  ضا  يجدارها تیموقع 1-3-167ل کدر محا شده در پلان   ترلنک يمجاور خارج و مجاور ف ن

 شود.  یمشاهده م سه نمونه ساختمان کیشمات
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  نظرنشده صرف  نترلک ياهش انتقال حرارت فضا کب یق ضر یتوان از محاسبۀ دق ی، میطراح يساز در جهت ساده 

ه در جهت ک در نظر گرفته خواهد شــد )0/1( یکاهش انتقال حرارت آن فضــا برابر کب ین صــورت، ضــریرد. در اک

ــت موجب افزاکخواهد بود اگرچه ممنان یاطم ــرها گردد. نهیش هزین اس ــا یکاهش کب یض ــده با  نترلک يفض نش

 د:  یآیدست مبه -1-3-167استفاده از رابطه 

)167-3-1(  

τ  : نشدهنترلک يضریب کاهش انتقال حرارت فضا  

eA  : 2[ نشده و خارجمساحت خالص جدار بین فضاي کنترل[m 
eU  :  نشده و خارججدار بین فضاي کنترل یانتقال حرارت سطحضریب K]2[W/m 
i A  : 2[ شدهنشده و فضاي کنترلمساحت خالص جدار بین فضاي کنترل[m 
iU  : دهشنشده و فضاي کنترلجدار بین فضاي کنترل یضریب انتقال حرارت سطح K]2[W/m 
 

 توضیحات:

 است.  یکخارج برابر  يمجاور فضا ياهش انتقال حرارت جدارهاکب یضر -1

ضا  ياز جدارها یکاهش انتقال حرارت هر کب یضر  -2 ضر  نترلک يمجاور ف شده برابر  اهش انتقال حرارت  کب ین

سبه  ضا  يشده برا محا صورت عدم تما    نترلک يآن ف ست. در  شده ا سبۀ فوق ین ساده  ل به انجام محا ضر يساز و  ب ی، 

 در نظر گرفته شود. یکد برابر ین فضا بامجاور آ ياهش انتقال حرارت جدارهاک

شاور اگر  -3 ضا یم ها)نندهک(جدا بخواهد جدارها م ضا  نترلک يان ف شده و ف د،  ینما یحرارت يارکقیخارج را عا ين

  ينشده و فضاها  نترلک يان فضا یم )يهانندهک(جدا يجدارها يجابه تواندیم ب انتقال حرارت طرحیدر محاسبۀ ضر  

.  دهدخارج را در رابطۀ فوق قرار  يور و فضا کنشده مذ نترلک يان فضا یم )يهانندهک(جدايجدارهاشده، تمام  نترلک

اهش  کب یضــر يد به جاینشــده و خارج، بانترلک يان آن فضــایم )يهانندهک(جدا ين حالت، در مورد جدارهایدر ا

 در نظر گرفته شود. در محاسبه  )iτ-1( بی، ضرiτانتقال حرارت 

)167-3-2                                                                       (e. U e) . Aiτ-= (1 i. U i. Ai τ 

 

∑ ∑
∑

+
=

iiee

ee

UAUA
UA

τ
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 سه نمونه ساختمان یکنشده در پلان شماتنترلک يمجاور خارج و مجاور فضا يت جدارهایموقع 1-3-167ل کش

 

ست  معتبر  یتا زمان 1-3-167رابطه  ضا یه تهوکا شده به نترلک يه ف شود.      ن ستقل انجام  صورت صورت م   هکیدر

ضا  يهوا ضا   نترلک يتازه ف شده از ف ضر یشده تأم نترلک ين ستفاده از رابطه  د یبااهش کب ین گردد،    3-3-167با ا

   محاسبه شود.

)167-3-3( 
 

n شدهنترلک يق فضایشده از طرننترلک يفضا يض هوای: تعداد دفعات تعو [1/h] 

V شدهنترلک يق فضایشده از طرننترلک يفضا يض هوایتعوزان ی: م /h]3[m 

 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا -167-3-3

ــماره  ــرا 1-3-167در جدول ش ــت.  یب هدایض ــده اس ــالح آورده ش در   بندن یمقادیر مندرج در ا ت حرارت مص

   .  باشدیم استفادهقابل هاساختماندر تمام  يمربوط به مصرف انرژمحاسبات 
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 متداول ت حرارت مصالحیب هدایضرا 1-3-167جدول 

 مصالح
 وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

 بیضر
ت یهدا

 مؤثر حرارت
[W/m.K] 

 80/1 2000ش از یب یمانیا سی کی. اندود و ملات آه1   
 30/1 2000تا    1800 
 00/1 1800تا  1600 
 80/0 1600تا  1450 
 70/0 1450تا  1250 
 55/0 1250تا   1000 
 40/0 1000تا  750 
 30/0 750تا  500 

    یبتن يها. بتن و فرآورده2
   ):کیو آه کیآه-یسیلی، سیسیلیهاي با سنگدانه متداول (سبتن

 مکمترا -
 

 2600تا    2300
 2300تا  2000

00/2 
65/1 

 متخلخل  -
 

 2000تا    1800
 1800تا  1600

35/1 
15/1 

 1مسلح: -
 درصد 2تا  1ن یب  لگرد:یدرصد م
 درصد 2ش از یب  لگرد:یدرصد م

 
 2400تا    2300

 2400ش ازیب

 
30/2 
50/2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شار حرارت باشد يردها موازگلیاز م یمیه حداقل نک یدر صورت .1
                                                           



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  61       11/06/1405  : م

 

 

 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا 1-3-167ادامه جدول 

 مصالح
 وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

 بیضر
ت یهدا

 مؤثر حرارت
[W/m.K] 

   گدازي:بتن با سنگدانه سرباره کوره آهن
   م: کمترا -

 4/1 2400تا    2000 اي یا معدنی با ماسۀ رودخانه
 8/0 2300تا    2100 داندان  با سرباره

   متخلخل:  -
 7/0 2000تا    1600 درصد ماسۀ رودخانه  10با کمتر از 

   دانه:سبک بتن
سنگدانه   يظاهر یبا پوکۀ طبیعی یا سربارة منبسط متخلخل (چگال -

   :1)750حدود 

 52/0 1600تا    1400 با ذرات ریز یا با ماسه
 44/0 1400تا    1200 

 35/0 1200تا    1000 بدون ذرات ریز و بدون ماسه
 35/0 1200تا    1000 1 )650ظاهري سنگدانه حدود  یبا خاکستر بادي سینترشده (چگال

 46/0 1150 تا 950 1 )600ظاهري سنگدانه حدود  یس (چگالیبا سنگدانۀ سبک پوم
   با رس منبسط یا شیست منبسط:  -
   :1 300و عیار سیمان بیش از  350ظاهري سنگدانه بیش از  یچگال -

 05/1 1800تا    1600 با ماسۀ رودخانه بدون ماسۀ سبک 
 85/0 1600تا    1400 با ماسۀ رودخانه و ماسۀ سبک  

   :  1 300و عیار سیمان بیش از  550و 350ظاهري سنگدانه بین  یچگال-
 70/0 1400تا    1200 ماسه رودخانه %10با ماسۀ سبک و حداکثر 

 46/0 1200تا    1000 با ماسۀ سبک و بدون ماسه رودخانه
   :1 250و عیار سیمان کمتر از  350ظاهري سنگدانه کمتر از  یچگال -

 33/0 1000تا  800 ماسۀ رودخانهبا ماسۀ سبک و بدون 
 25/0 800تا  600 بدون ماسه و با عیار سیمان کم

 20/0 600کمتر از  
   ار سبک:یبتن با سنگدانۀ بس

   متر) اجراي درجا:  میلی 6تا  3متشکل از پرلیت یا ورمیکولیت (از  -
 31/0 800تا    600 3به  1نسبت:   -

 

 

 

 

 .استسنگدانه و عیار سیمان کیلوگرم بر مترمکعب  یچگال يریگاندازهواحد  .1
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 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا 1-3-167جدول ادامه 

 مصالح
 وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

 بیضر
ت یهدا

 مؤثر حرارت
[W/m.K] 

 24/0 600تا    400 6به  1نسبت:   -
 19/0 450تا    400 هاي بتن متشکل از ورمیکولیت ساخته شده در کارخانهلایه -

   :1هوادار اتوکلاو شده بتن
 29/0 825تا    775 800 اسمی: یچگال -
 27/0 775تا    725 750 اسمی: یچگال -
 25/0 725تا    675 700 اسمی: یچگال -
 23/0 675تا    625 650 اسمی: یچگال -
 21/0 625تا    575 600 اسمی: یچگال -
 19/0 575تا    525 550 اسمی: یچگال -
 18/0 525تا    475 500 اسمی: یچگال -
 16/0 475تا    425 450 اسمی: یچگال -
 15/0 425تا    375 400 اسمی: یچگال -

   با خرده چوب:  بتن
 16/0 650تا    450 مان یهاي چوب و سساخته شده با تراشه -

 65/1 2300تا  2000 ییکموزا
 35/1 2000تا  1800 

    2ینکو گرماش يبند. بتونۀ درزها، مواد آب3
 35/0 1200 سیلیکون خالص 
 50/0 1450 يریسیلیکون خم 
 12/0 750 یسیلیکون اسفنج 
 21/0 1300 ورتانیپلی 
 14/0 1200 سازدرصد روان 40قابل انعطاف با  یسيویپ 
 05/0 70 یورتان اسفنجیپلی 
 05/0 70 یلن اسفنجیاتپلی 
   

1. AAC 
2. Thermal break 
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 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا 1-3-167ادامه جدول 

 مصالح
 وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

 بیضر
 ت حرارتیهدا

 مؤثر
[W/m.K] 

   م متداول در ساختمانکمترا يمرهای. پل4
 13/0 910  یعیکائوچو طب 
 06/0 70  یکائوچو اسفنج 
 17/0 1200 کائوچو سخت  
 20/0 930 لن یزو بوتیایپل 
 40/0 1700 سولفوریپل 
 25/0 980 انيبوتاد 
 20/0 1050 یکلیرکآ 
 25/0 1150 آمید (نایلون)پلی 
 30/0 1300 ین فنلیرز 
 19/0 1400 استرن پلییرز 
 HD( 980 50/0اد (یز یاتیلن چگالپلی 
 LD( 920 33/0م (ک یاتیلن چگالپلی 
 22/0 910 لنیپروپیپل 
 25/0 1200 شهیاف شیدرصد ال 20لن با یپروپیپل 
 16/0 1050 رنیاستایپل 
 PMMA( 1180 18/0پلکسی گلاس) (متیل متاکریلات (آلتوگلاس،  پلی 
 1390 17/0 (PVC)د یلراکپلی وینیل  
 23/0 1240 لروپرن (نئوپرن)کیپل 
 24/0 1200 گرم يزو بوتن) سخت با اجرایل (ایبوت 
 EPDM( 1150 25/0ن منومر (یلن دیلن پروپیات 
 PTFE( 2200 25/0لن (یتترا فلوئورو اتیپل 
 20/0 1200 یسکن اپویرز 
 25/0 1200 ورتانییپل 
 30/0 1410 استاتیپل 
 20/0 1200 ربناتکیپل 

 



 مقررات و معیارهاي طراحی و اجراي جزئیات تیپ ساختمانی            11/06/1405                                                                                64

 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا 1-3-167ادامه جدول 

 مصالح
 وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

 بیضر
ت یهدا

 مؤثر حرارت
[W/m.K] 

   هاي گیاهی. چوب و فراورده5
   هاي طبیعی: چوب

 دار:زیزفون، قان یاغوشه، درختان میوهبلوط، الش، زبان گنجشک،  -
 درصد 15و رطوبت   800تا  3kg/m 650نرمال متوسط  یچگال -

 
 750تا    600

 
23/0 

 15/0 600تا    450 درصد 15و رطوبت   650تا  3kg/m 500نرمال متوسط  یچگال -
   هاي صمغی بسیار سنگین (برگ ریز):درخت چوب -
       

 23/0 750تا    3kg/m 700 600طبیعی بیش از  یچگال
 15/0 600تا    450 600تا  3kg/m 500طبیعی  یچگال اي، کاج سواحل دریاکاج نقره -
 12/0 450تا    300 500تا  3kg/m 350طبیعی  یآ چگالکاج یا صنوبر، اپیسه -
 12/0 450تا    300 500تا  3kg/m 350طبیعی  یتبریزي، اکومه چگال -

   هاي طبیعی خاص: چوب
 054/0 120تا    60 بالزا  -
 29/0 1000تا    800 هاي سنگین چوب -
 067/0 300تا    250 

   :یه چوبیصفحات پا
 24/0 900تا  750 صفحات تخته چندلا -
 21/0 700تا  600 
 17/0 600تا  500 
 15/0 500تا  450 
 13/0 450تا  350 
 11/0 350تا  250 
 09/0 250متر از ک 
 13/0 650متر از ک (OSB)افته یجهت کیپول يهاصفحات با تراشه -
 23/0 1200متر از ک مانیده با سیچسب يهاصفحات با تراشه -
 18/0 820تا  640 صفحات با ذرات چوب (نئوپان) -
 15/0 640تا  450 
 13/0 450تا  270 
 10/0 450تا  180 
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 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا 1-3-167ادامه جدول 

 مصالح
وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

بیضر
ت یهدا

 مؤثر حرارت
[W/m.K] 

 11/0 550تا    450اف چوب یشده از الهاي ساختهپانل -
 10/0 450تا    350
 08/0 350تا    250

چوب پنبه: 
 10/0 500متر از ک متراکم  -
 049/0 150تا    100انبساط یافتۀ خالص  -
 055/0 250تا    150 هاي مصنوعی انبساط یافتۀ به هم چسبیده با قیر یا با صمغ -

 12/0 400تا    300کاه فشرده 
  و خشت ك. خا6 

 0/2 2200تا  1700 شن و ماسه
 5/1 1800تا  1200 لت)ی(س يا لایرس 

 1/1 2000تا  1770 مکمترا یرس يهاكشده، بلوتیتثب كخشت، گل، خا
  یاشک. سفال، 7

 04/1 2400تا    2300 2400 اسمی: یچگال
 98/0 2300تا    2200 2300 اسمی: یچگال
 92/0 2200تا    2100 2200 اسمی: یچگال
 85/0 2100تا    2000 2100 اسمی: یچگال
 79/0 2000تا    1900 2000 اسمی: یچگال
 74/0 1900تا    1800 1900 اسمی: یچگال
 69/0 1800تا    1700 1800 اسمی: یچگال
 64/0 1700تا    1600 1700 اسمی: یچگال
 60/0 1600تا    1500 1600 اسمی: یچگال
 55/0 1500تا    1400 1500 اسمی: یچگال
 50/0 1400تا    1300 1400 اسمی: یچگال
 46/0 1300تا    1200 1300 اسمی: یچگال
 41/0 1200تا    1100 1200 اسمی: یچگال
 38/0 1100تا  1000 1100 اسمی: یچگال
 34/0 1000متر از ک 1000 اسمی: یچگال
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 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا 1-3-167ادامه جدول 

 مصالح
 وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

 بیضر
ت یهدا

 مؤثر حرارت
[W/m.K] 

   ها. سنگ8
   و دگرگونی: یهاي آذرین درونسنگ

 5/3 2900تا    2300 گنایس، پرفیر -
 8/2 2700تا    2500 گرانیت -
 2/2 2800تا    2000 ت (سنگ لوح)یشیست ، اسل -

   :یآتشفشان يهاسنگ
 6/1 3000تا    2700 بازالت -
 1/1 2700تا    2000 تراکیت، آندزیت -
 55/0 1600متر از ک متخلخل (گدازه) یعیطب يهاسنگ -

   آهکی:هاي سنگ
 5/3 2800تا    2600 مرمر -
 3/2 2590تا    2200 سخت یلیخ -
 7/1 2190تا    2000 سخت -
 4/1 1990تا    1800 مه سختین -
 1/1 1790تا    1600 3و  2 ینرم با سخت -
 85/0 1590متر از ک نرم یلیخ -

   ها:ماسه سنگ
 6/2 2800تا    2600 کوارتزي -
 3/2 2590تا    2200 یسیلیس -
 9/1 2700تا    2000 آهکی -

   س:ینده و پومیهاي ساهاي چخماق (فلینت) و سنگسنگ
 6/2 2800تا    2600 نتیفل -
 8/1 2500تا    1900 ندهیسنگ سا -
 9/0 1900تا  1300 
 12/0 400متر از ک سیپوم -

 3/1 1750 یسنگ مصنوع
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 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا 1-3-167ادامه جدول 

 مصالح
 وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

 بیضر
ت یهدا

 مؤثر حرارت
[W/m.K] 

   شهی. شیشه و اسفنج ش9
 1/1 2700 شهیش

 05/0 130تا    120 اسفنج شیشه  (شیشه متخلخل)
 055/0 140تا    130 
 063/0 180تا    140 

   یمانی. صفحات س10
 95/0 2200تا  1800 یافیال
 65/0 1800تا  1400 

 46/0 1800تا  1400 يسلولز
 35/0 1400تا  1000 

   يمریپل یحرارت يهاقی. عا11
   استایرن منبسط (اصطلاحاً یونولیت یا پلاستوفوم):پلی

ع، صورت منقطهاي قالبی تولیدشده بهرن برش خورده در بلوكیاستایپل -
 ا ی

 گیري شدة ممتد بدون پوستۀ سطحیقالب

 
 10تا  7

 
056/0 

 050/0 13تا  10 
 047/0 15تا  13 
 044/0 19تا  15 
 042/0 24تا  19 
 040/0 29تا  24 
 039/0 40تا  29 
 038/0 40ش از یب 
   پر از: يهارن اکسترود شده با حفرهیاستایپل -
    :یکربنکا گاز یهوا  -
 041/0 40تا    28 متریلیم 60 يا مساویمتر کضخامت  -
 046/0 40تا    28 متریلیم 60ش از یضخامت ب -
- HCFC 25    035/0 40تا 
- CFC:   
 033/0 40تا    25 یبدون پوسته سطح -
 031/0 40تا    25 یبا پوسته سطح -
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 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا 1-3-167ادامه جدول 

 مصالح
 وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

 بیضر
ت یهدا

 مؤثر حرارت
[W/m.K] 

   شدهمنبسط (PVC)د یوینیل کلراپلی
 031/0 35تا    25 
 034/0 48تا    35 

   ران: یا یانورات مطابق استاندارد ملیزوسیایا پلییورتان اسفنج پلی
 ا پنتان: یو /  HCFCصفحات ممتد منبسط شده با گاز  -
 ریر نفوذپذیپذن پوشش انعطافیب -
ا یرون یکم 50ش از یبا ضخامت ب یومینیآلومر یپذن پوشش انعطافیب -

 ر در برابر گازینفوذ ناپذ

 
 40تا    27

 
 40تا    27

 
035/0 
 
030/0 

ا ی HCFCشده با گاز منبسط يهاكخورده از بلوصفحات ممتد برش -
 041/0 65تا    37 پنتان 

 :ين دو ورق فلزیصورت ممتد بشده بهقیق تزریصفحات با عا -
 ا پنتانیو /  HCFCمنبسط شده با گاز  -
 یکربنکا گاز یپر شده از هوا  يهامنبسط شده با حفره -

 
 60تا  37
 60تا  37

 
032/0 
035/0 

   معدنی یحرارت يهاقی. عا12
 050/0 25تا  15 سنگپشم

 044/0 40تا  25 
 042/0 100تا  40 
 044/0 125تا  100 
 046/0 150تا  125 
 047/0 175تا  150 
 048/0 200تا  175 

 055/0 10تا  7 شیشهپشم
 047/0 15تا  10 
 044/0 20تا  15 
 041/0 30تا  20 
 039/0 40تا  30 
 038/0 80تا  40 
 039/0 120تا  80 
 040/0 150تا  120 
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 حرارت مصالح متداول تیهدا بیضرا 1-3-167ادامه جدول 

 مصالح
 وزن

 مخصوص
 کخش

]3[kg/m 

 بیضر
ت یهدا

 مؤثر حرارت
[W/m.K] 

   رطوبتی يها. عایق13
 70/0 2100متر از ک ر خالصیق

 15/1 2100متر از ک دار)ر ماسهیآسفالت (ق
 23/0 1100تا    1000 نندهکشده با مسلحر اصلاحیساخته قشیورق پ

   . فلزت و آلیاژها14
 72 7870 آهن خالص

 52 7780 فولاد
 56 7500 چدن

 230 2700 آلومینیوم
 160 2800 سخت ياژیوم آلینیآلوم
 380 8930 مس
 120 8400 برنج

 35 11340 سرب
 110 7200 روي
   . گچ15

 56/0 1500تا    1200 زان آب لازم یگچ سخت با حداقل م
 43/0 1200تا  900 

 57/0 1300تا  1000 شته)کا ی(زنده  یگچ اندود داخل
 40/0 1000متر از ک 

 10/1 1700تا  1300 كگچ و خا
 25/0 900تا    750 ساختۀ گچی با روکش مقواییگچ قطعات پیش

   دانه یا با الیاف معدنیگچ با سبک
 25/0 1000تا    800 شده با الیاف معدنیتیتقو هاي گچگج با روکش مقوایی ضدآتش و لایه
   متر):میلی 2تا  1گچ اندود با پرلیت یا ورمیکولیت (از 

 30/0 900تا    600 ت براي یک حجم گچیولیکا ورمیت ییک حجم پرل -
 18/0 600تا    500 ت براي یک حجم گچیولیکا ورمیت یدو حجم پرل -
   

 هوا و قطعات ساختمانی يهاهیحرارتی لا مقاومت -167-3-4

مقاومت  د یبادر ساختمان ک يها) جداریانتقال حرارت (سطح  بیضر  منظوربهان شد  یه در فصل دوم ب کهمانطور 

سطوح داخلی و خارجی  یحرارت ساختمان  لایۀ هواي مجاور    رین مقادین ایین گردد. در ادامه نحوه تعییتع یو قطعات 

 گردد.  یان میب
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 لایۀ هواي مجاور سطوح داخلی و خارجی   یمقاومت حرارت -الف   
ــمت، مقاد ــتۀ خارجی و هواي محیط داخل  مقاومتر یدر این قس ــطوح داخلی و خارجی پوس ا  ی یحرارتی بین س

به زاویۀ جدار نسبت به  د با توجه یبامجاور سطوح،   يهوا ۀیلا یر مقاومت حرارتیشود. مقاد یارائه م) iR, eR( یخارج

ست      ضایی که جدار با آن در تماس ا سب  2-3-167 جدول مطابق با سطح افقی، جهت جریان حرارت و نوع ف  برح

[W/ m2.K]  ن گردد.  ییتع 

ب انتقال  یشــده باشــد، در محاســبات ضــرهیتهو يهوا يهاهیا لای هیلا يدارا یخارج نندهکا جدایو  واریچنانچه د

ضا یب يهاهیحرارت، تنها لا سو  د یباشده  هیتهو يۀ هوایداخل و لا ين ف شود. از  د  ۀ هوا ماننیگر، لاید يدر نظر گرفته 

ــا ــتۀ خارجی و لا eRحرارتی  ه مقاومتکن تفاوت یبا ا گردد، یتلقد یباخارج  يفض ــطح خارجی پوس  يۀ هوایبین س

 شود.یدر نظر گرفته م iRشده برابر با هیتهو

 جدارها انواع) eR( یمجاور سطح خارج يۀ هوایو لا) iR( یمجاور سطح داخل يۀ هوایلا یمقاومت حرارت 2-3-167 جدول

 زاویۀ جدار
 به سطح افقی نسبت

 جهت
 جریان حرارت

 جدار در تماس با

 فضاي خارج 
 جدار در تماس با

 نشدهفضاي کنترل 
لایۀ 
هواي 
 داخلی

لایۀ 
هواي 
 خارجی

جمع 
 هالایه

لایۀ 
هواي 
 داخلی

لایۀ 
هواي 
 خارجی

جمع 
 هالایه

 عمودي
 60با زاویۀ بیش از  یا

 درجه 
 22/0 11/0 11/0 17/0 06/0 11/0    افقی

 افقی
 60یا با زاویۀ کمتر از  

 درجه 

رو به 
 18/0 09/0 09/0 14/0 05/0 09/0  بالا

رو به 
  پایین

17/0 05/0 22/0 17/0 17/0 34/0 

 هاي هواي محبوس  حرارتی لایه مقاومت -ب

سته     هاي حرارتی لایه، مقاومت3-3-167در جدول  ستۀ خارجی، ب هاي هواي محبوس بین دو لایۀ جامد جدار پو

 ارائه شده است.به زاویه جدار و ضخامت لایۀ هوا، 
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 یه جامد جدار پوستۀ خارجین دو لایمحبوس ب يهوا يهاهیانواع لا یمقاومت حرارت 3-3-167 جدول

 ۀ هوایزاویۀ لا
 نسبت به سطح افقی

 جهت
 جریان حرارت

 متر)یلیۀ هوا (میضخامت لا

5 
 تا
7 

7,1 
 تا
9 

9,1 
 تا
11 

11,1 
 تا
13 

14 
 تا
24 

25 
 تا
50 

51 
 تا

100 
 عمودي

 60با زاویۀ بیش از  یا
 

 16/0 16/0 16/0 15/0 14/0 13/0 11/0    افقی

 افقی
 60یا با زاویۀ کمتر از 

 درجه

رو به 
 14/0 14/0 14/0 14/0 13/0 12/0 11/0  بالا

رو به 
  پایین

12/0 13/0 14/0 15/0 16/0 18/0 20/0 

 (جدارها)عناصر ساختمانی متداول  يهاهیلا یحرارتی برخ مقاومت   -پ

   در جداول [W/ m2.K]رهمگن عناصـــر ســـاختمانی متداول بر حســـب یغ يهاهیلا یهاي حرارتی برخمقاومت

صالح و         کذ 13-3-167تا  167-3-4 ستفاده از م صورت ا ست. در  شده ا ساختمان   یر  صر  ه مقاومت  ک يدیجد یا عنا

ست مقاد      یآن در جداول ا یحرارت شد لازم ا شده با ضابطه ارائه ن شده در  ین  شده   معتبر  یفن نامهیگواهر ارائه    صادر

 رد.یمحاسبه قرار گ يمبنا ين شهرسازکقات و مسیز تحقکتوسط مر

 آجر پلاك (نما) -1

 شود.  یدر نظر گرفته م [W/ m2.K] 03/0متر برابر با یسانت 3-4نما با ضخامت  كآجر پلا یحرارت مقاومت

 آجر توپر   -2

ــتفاده از آجر توپر به جدول      ینیرچآج یمقاومت حرارت  ن ییتع يبرا ن جدول  ید. در اینکمراجعه  4-3-167با اسـ

) و وزن  20-22(×)10-11(×5/5متر) برابر با یسانت  برحسب طول  ×عرض×ده است ابعاد آجر توپر (ضخامت  یفرض گرد

 باشد.  عبکمترمکیلوگرم بر  2000تا  1700مخصوص آن برابر با 

 واریآجر توپر در د یۀ ساختمانیمقادیر مقاومت حرارتی لا 4-3-167 جدول

 شکل آجرچینی
 مقطع افقی

 متر)(سانتیضخامت جدار 

5/5 5/10 22 35 

 
05/0 09/0   

 
  20/0  

 
   30/0 
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 دارسوراخآجر   -3

ن  ید. در اینکمراجعه  5-3-167دار به جدول با اســـتفاده از آجر ســـوراخ ینیچآجر یمقاومت حرارتن ییتع يبرا

ــت ی جدول فرض گرد  عاد آجر  ک ده اسـ ــوراخه اب مت    دارسـ خا ــ ــبطول  ×عرض×(ضـ ــانت برحسـ با یسـ             متر) برابر 

صوص آن برابر با  22-20(×)11-10(×5/5 صد روزنه  عبکمترمکیلوگرم بر  1400تا  1200)، وزن مخ  25-40ها و در

 باشد.  درصد

 واریدار در دآجر سوراخ یۀ ساختمانیمقادیر مقاومت حرارتی لا -5-3-167 جدول

 شکل آجرچینی
 مقطع افقی

 متر)(سانتیضخامت جدار 

5/10 22 35 

 
13/0   

 
 28/0  

 
  42/0 

 وارید یسفال كبلو  -4

ــفال  كبلو یمقاومت حرارت  ن ییتع يبرا ده  ین جدول فرض گردید. در اینکمراجعه   6-3-167به جدول    وارید یسـ

ــت ابعاد هر بلو ــفال كاس ــخامت یس ــانت× عرض×(ض ــب س )، وزن  20-22(×)20-22(×5/7برابر با ) متریطول بر حس

 باشد.  درصد 80-50ها و درصد روزنه عبکمترمکیلوگرم بر  1000تا  800مخصوص آن برابر با 

 واریدر د یسفال كمقادیر مقاومت حرارتی بلو -6-3-167  جدول

 شکل بلوك
 مقطع افقی

 متر)(سانتیضخامت جدار 

5/7 5/10 5/12 15 20 40 

 
16/0 20/0     

 
  27/0 30/0   

 
 ای

 
    39/0 78/0 

 بلوك سیمانی (دیوار)  -5

ده  ین جدول فرض گردید. در اینکمراجعه  7-3-167به جدول بلوك سیمانی (دیوار)  یحرارت مقاومتن ییتع يبرا

)، وزن مخصوص   40-44(×)20-22(×5/7متر) برابر با یسانت  برحسب طول  ×عرض×(ضخامت  یمانیس  كاست ابعاد بلو 

 است. عبکمترمکیلوگرم بر  1300تا  900آن برابر با 
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 واریدر د یمانیس كبلومقادیر مقاومت حرارتی  -7-3-167جدول

 شکل بلوك
 مقطع افقی

 متر)(سانتیضخامت جدار 

5/7 5/10 15 20 40 

 
07/0 09/0    

 
  14/0 19/0  

 
    32/0 

 (سقف)عناصر ساختمانی متداول  يهاهیلا یحرارتی برخ مقاومت-ت

 تیرچه و بلوك سفالی (سقف)  -1

ــقف)  یمقاومت حرارتن ییتع يبرا ــفالی (س ــب تیرچه و بلوك س   8-3-167و ارتفاع به جدول  یمقطع افق برحس

ست  ین جدول فرض گردید. در اینکمراجعه  صلۀ محور تا محور تیرچه ده ا ضخامت بدنۀ  متر، یسانت  50برابر با  هافا

کیلوگرم بر  2100تا  1700وزن مخصـــوص خشـــک مادة ســـفالی بلوك: ، متریلیم 10تا  8برابر با  ســـفالی بلوك

ف  سق یر مشخصات فنین ساییتع ين برایباشد. همچن مترسانتی 5ها رچهیت ي) رویو  پوشش بتن (معمول مترمکعب

 د.  ییمراجعه نما 55ضابطه  3-5-3-6 بند به یسفال كرچه بلویت

 یسفال كرچۀ بلویمقادیر مقاومت حرارتی سقف ت -8-3-167 جدول

 شکل بلوك
 مقطع افقی

 یمقاومت حرارت ر)مت(سانتیارتفاع بلوك 

 
20 26/0 

 
25 35/0 

 تیرچه و بلوك سیمانی   -2

ــیمانی  یمقاومت حرارتن ییتع يبرا ــبتیرچه و بلوك س مراجعه  9-3-167و ارتفاع به جدول  یمقطع افق برحس

ست  ین جدول فرض گردید. در اینک صلۀ محور تا محور تیرچه ده ا سفالی    ضخامت  متر، یسانت  50برابر با  هافا بدنۀ 

سفالی بلوك:      ، متریلیم 15تا  30برابر با  بلوك شک مادة  صوص خ و   کیلوگرم بر مترمکعب 1950تا  2250وزن مخ

 كلوبرچهیتسقف   یر مشخصات فن  ین سا ییتع ين برایباشد. همچن  مترسانتی  5ها رچهیت ي) رویپوشش بتن (معمول 

 د.  ییمراجعه نما 55ضابطه  3-5-3-6به بند  یمانیس
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 یمانیس كبلورچهیتمقادیر مقاومت حرارتی سقف  -9-3-167 جدول

 شکل بلوك
 مقطع افقی

 یمقاومت حرارت ر)مت(سانتیارتفاع بلوك 

 
20 15/0 

 
25 25/0 

 

 رن منبسط  یاستایتیرچه و بلوك پل  -3

 ياســت. برا یخاصــ تیاهم يدارا كل بلوکمنبســط، شــ رنیاســتایحرارت پل تیهدا بیم بودن ضــرکبا توجه 

ش    یساده، با مقطع  يهاكبلورچهیت شابه  ستفاده از    كو بلو رچهیسقف ت  یحرارت يها،  مقاومت2-3-167ل کم با ا

ــودیم نییتع 10-3-167جدول  ــلۀ محور تا محور تیرچهن جدول یدر ا .ش ــخامت بلوهافاص ــنه   ك، ض و عرض پاش

ر  ین سا ییتع ين برایباشد. همچن  مترسانتی  5ها رچهیت ي) رویاست و فرض شده است پوشش بتن (معمول     شده انیب

 د.  ییمراجعه نما 55ضابطه -1-3-5-3-6به بند منبسط  رنیاستایتیرچه و بلوك پلسقف  یمشخصات فن

 
 رن سادهیاستایپل كرچه و بلویت -2-3-167 لکش

 رن سادهیاستایپل كرچه و بلویسقف ت iRمقادیر مقاومت حرارتی  10-3-167 جدول

 كبلو ارتفاع
(cm)e d 

 رچهیعرض پاشنۀ ت
(mm) 0l 

  cm(e l( ها    رچهیفاصلۀ محور به محور ت

60 < el < 55 63 < el < 61 64 > el  

20 
95 > 0l > 124 68/0 74/0 77/0 

125 > 0l > 140 59/0 65/0 68/0 

25 
95 > 0l > 124 79/0 86/0 90/0 

125 > 0l > 140 69/0 76/0 79/0 

30 
95 > 0l > 124 91/0 99/0 03/1 

125 > 0l > 140 79/0 87/0 91/0 

  ی، مقاومت حرارت3-3-167ل کمطابق ش كبلو یرچه، در بخش تحتانیر تیپوشش ز يبرا يادر صورت وجود زبانه

 گردد.ن ییتع 11-3-167با استفاده از جدول  دیبا سقف
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 پاشنهرن با یاستایپل كرچه و بلویت نمونۀ سقف3-3-167 لکش

 رن با پاشنهیاستایپل كرچه و بلویمقادیر مقاومت حرارتی سقف ت 11-3-167 جدول

ارتفاع 
 پاشنه

L d
(mm) 

ارتفاع 
از  كبلو

 يرو
 پاشنه
(cm)e d 

 عرض
 رچهیپاشنۀ ت

(mm)0 l 

 cm (elها    (رچهیفاصلۀ محور به محور ت

60 < el < 55 63 < el < 61 64 > el  

30 

12 95 > 0l > 124 1/82 1/90 1/94 
125 > 0l > 140 1/72 1/80 1/84 

15 95 > 0l > 124 1/94 2/03 2/08 
125 > 0l > 140 1/82 1/89 1/93 

17 95 > 0l > 124 2/00 2/11 2/16 
125 > 0l > 140 1/88 1/98 2/04 

20 95 > 0l > 124 2/08 2/19 2/26 
125 > 0l > 140 1/95 2/06 2/12 

25 95 > 0l > 124 2/25 2/37 2/45 
125 > 0l > 140 2/11 2/15 2/30 

30 95 > 0l > 124 2/41 2/54 2/62 
125 > 0l > 140 2/27 2/39 2/46 

40 

12 95 > 0l > 124 2/07 2/15 2/19 
125 > 0l > 140 1/97 2/05 2/09 

15 95 > 0l > 124 2/20 2/29 2/34 
125 > 0l > 140 2/08 2/17 2/21 

17 95 > 0l > 124 2/26 2/37 2/43 
125 > 0l > 140 2/14 2/24 2/30 

20 95 > 0l > 124 2/35 2/46 2/53 
125 > 0l > 140 2/21 2/33 2/39 

25 95 > 0l > 124 2/54 2/66 2/74 
125 > 0l > 140 2/40 2/52 2/59 

30 95 > 0l > 124 2/73 2/85 2/93 
125 > 0l > 140 2/58 2/70 2/77 
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 رن با پاشنهیاستایپل كرچه و بلویمقادیر مقاومت حرارتی سقف ت 11-3-167ادامۀ جدول 

ارتفاع 
 پاشنه
(mm)L d 

ارتفاع 
از  كبلو

 پاشنه يرو
(cm)e d 

 عرض
 رچهیپاشنۀ ت

(mm)0 l 

 cm (elها    (رچهیفاصلۀ محور به محور ت

60 < el < 55 63 < el < 61 64 > el  

50 

12 95 > 0l > 124 2/32 2/40 2/44 
125 > 0l > 140 2/22 2/30 2/35 

15 95 > 0l > 124 2/45 2/55 2/60 
125 > 0l > 140 2/33 2/43 2/49 

17 95 > 0l > 124 2/51 2/62 2/69 
125 > 0l > 140 2/39 2/50 2/57 

20 95 > 0l > 124 2/60 2/73 2/80 
125 > 0l > 140 2/47 2/59 2/66 

25 95 > 0l > 124 2/81 2/96 3/03 
125 > 0l > 140 2/68 2/80 2/88 

30 95 > 0l > 124 3/02 3/17 3/25 
125 > 0l > 140 2/88 3/01 3/09 

60 

12 95 > 0l > 124 2/55 2/63 2/67 
125 > 0l > 140 2/45 2/53 2/58 

15 95 > 0l > 124 2/69 2/78 2/83 
125 > 0l > 140 2/57 2/67 2/73 

17 95 > 0l > 124 2/75 2/86 2/92 
125 > 0l > 140 2/63 2/74 2/80 

20 95 > 0l > 124 2/85 2/97 3/04 
125 > 0l > 140 2/71 2/84 2/91 

25 95 > 0l > 124 3/09 3/21 3/29 
125 > 0l > 140 2/94 3/08 3/15 

30 95 > 0l > 124 3/31 3/44 3/52 
125 > 0l > 140 3/16 3/30 3/38 

 نور گذر و بازشوها يب انتقال حرارت جدارهایضرا -167-3-5

ــدهارائه مقادیر   ــرا يبرا شـ ــوها نورگذر يب انتقال حرارت جدارها  ی ضـ کاري  براي هر دو روش طراحی عایق بازشـ

ر  یه مشــاور بخواهد از ســایکر اســت در صــورتکباشــد. قابل ذیاربرد مک) قابل 2-2-8-2-167(بند  حرارتی الف و ب

، با رعایت  یت قانونیصــلاح يدارا يتوســط نهادهاد یر باین مقادید ایاســتفاده نما، يگریضــرایب انتقال حرارت د

 د.نباش استانداردهاي ملی، تعیین شده

 ها شهیب انتقال حرارت شیضر -167-3-5-1

 يارائه شــده اســت. برا 15-3-167تا  11-3-167ول اجد در دو جداره (Ugl)ها شــهیب انتقال حرارت شــیضــرا

 ل توجه شود:یات ذکد به نین جداول بایاستفاده از ا
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 در نظر گرفته شده است.  متریلیم 4برابر با  یو افق يدر دو حالت عمودها شهیضخامت ش  -1

شــده در  ر دادهیمقاد یابیدرونتوان با یرا م ینینابیب يهایلندگیب انتقال حرارت مربوط به گســیر ضــرایمقاد -2

 رد.کجدول محاسبه 

ها وجود دارد،  ان جدارهیر از هوا در میپتون) به غیرک(آرگون و  يه گازیکدرصورت چندجداره،  يهاشه یش  يبرا -3

ه  کعمل است   كملا یر مربوط تنها در صورت یاست مقاد  یهیبددرصد فرض شده است.     85غلظت گاز موجود برابر با 

شد. در غ  يبردارد وجود گاز و حفظ آن در طول دورة بهرهینامۀ مؤیگواه يمربوط دارادات یتول صورت، لازم   یر ایبا ن 

 رد.یقرار گ كر مربوط به هوا ملایاست مقاد

ــرا -4 ــیض ــیعمود مف یلندگیب گس ــهید ش ــتاندارد مل هاش ــماره یا ی(مطابق اس ــط  ک ،)23737ران به ش ه توس

ــود، بایننده اعلام مکدیتول ــلاح ينهاد دارا یکد ییبه تأد یش ــ یت قانونیص ــد. در غیرس ــورت، نبایر ایده باش د  ین ص

 شه منظور شود.یش يم براک یلندگیگس

شش   ياجرا -5 س مکپو ستق   یگ صورت م سبانده م   یش  يه روک یلمیفا یشه و  یش  يم بر رویل ب ر  د شود یشه چ

ست.  یهنگام تول ش کآن يبراد مجاز ا س مک يهاشه یه مجموعه  ش یگ شش    یل اثربخ شد، پو س مکلازم را دارا با ، در  لیگ

اد  یز ییاز سرمایو در مناطق با ن 3سطح  ي، سمت راست رو4-3-167 شماره لکشمطابق اد یز ییاز گرمایمناطق با ن

   .ردیقرار گد یبا 2سطح  ي، سمت چپ رو4-3-167 شماره  لکشمطابق با 

   

 ر (سمت چپ)یسر (سمت راست) و گرمیسردسل در مناطق یگسمکپوشش  يریمحل قرارگ 4-3-167ل کش
ش  ضر   يجداره)، براکساده (ت  يهاشه یدر مورد  ضخامت،  ست  يه جدار عمودک یدر حالت ب انتقال حرارتیهر    ا

 در نظر گرفته شود.  2[W/(m 9/6= glU[(K.برابر با  است یافقــ ه جدارک یدر حالتو  m 8/5= glU)/W]K)]2.برابر با 
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 درصد) 100پرشده با هوا ( يدوجدارة عمود يهاشهیب انتقال حرارت شیر ضریمقاد 12-3-167 جدول

ضخامت 
ۀ هوا یلا

[mm] 

       ب انتقال حرارتیضر  
        .K)]2[W/(m  glU 

 يهاشهیش
 يعاد

 nεد یعمود مف یلندگیبا گس لیگسمک يهاشهیش

05/0 10/0 15/0 20/0 25/0 30/0 35/0 40/0 

6 3/3 5/2 6/2 6/2 7/2 8/2 8/2 9/2 9/2 
8 1/3 1/2 2/2 3/2 4/2 5/2 5/2 6/2 7/2 
10 9/2 9/1 0/2 1/2 2/2 3/2 3/2 4/2 5/2 
12 8/2 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 2/2 3/2 4/2 
14 7/2 5/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 2/2 2/2 
16 7/2 4/1 6/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 2/2 
18 7/2 4/1 6/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 2/2 
20 7/2 5/1 6/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 2/2 

 

 درصد) 85پرشده با آرگون ( يدوجدارة عمود يهاشهیب انتقال حرارت شیر ضریمقاد 13-3-167جدول 

ضخامت 
ۀ هوا یلا

[mm] 

       ب انتقال حرارتیضر  
        .K)]2[W/(m  glU 

 يهاشهیش
 يعاد

 nεد یعمود مف یلندگیگسبا  ل  یگسمک يهاشهیش

05/0 10/0 15/0 20/0 25/0 30/0 35/0 40/0 

6 1/3 1/2 2/2 3/2 4/2 4/2 5/2 6/2 6/2 

8 9/2 8/1 9/1 0/2 1/2 2/2 3/2 3/2 4/2 
10 8/2 5/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 2/2 3/2 

12 7/2 4/1 5/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 1/2 
14 6/2 2/1 4/1 5/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 
16 6/2 2/1 4/1 5/1 6/1 8/1 9/1 0/2 0/2 

18 6/2 2/1 4/1 5/1 7/1 8/1 9/1 0/2 0/2 
20 6/2 2/1 4/1 5/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 

 

 

 

 

 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  79       11/06/1405  : م

 
 درصد) 85پتون (یرکپرشده با  يدوجدارة عمود يهاشهیب انتقال حرارت شیر ضریمقاد 14-3-167جدول 

ضخامت 
ۀ هوا یلا

[mm] 

       حرارتب انتقال یضر  
        .K)]2[W/(m  glU 

 يهاشهیش
 يعاد

 nεد یعمود مف یلندگیبا گس ل  یگسمک يهاشهیش

05/0 10/0 15/0 20/0 25/0 30/0 35/0 40/0 

6 8/2 6/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 2/2 3/2 
8 7/2 3/1 5/1 6/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 
10 6/2 2/1 3/1 5/1 6/1 7/1 8/1 9/1 0/2 
12 6/2 2/1 4/1 5/1 6/1 7/1 8/1 9/1 0/2 
14 6/2 2/1 4/1 5/1 6/1 8/1 9/1 0/2 0/2 
16 6/2 2/1 4/1 5/1 7/1 8/1 9/1 0/2 0/2 
18 6/2 2/1 4/1 5/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 
20 6/2 2/1 4/1 5/1 7/1 8/1 9/1 0/2 1/2 

 

 درصد) 100) پرشده با هوا (ی(سقف یدوجدارة افق يهاشهیب انتقال حرارت شیر ضریمقاد 15-3-167جدول 

ضخامت 
ۀ هوا یلا

[mm] 

       ب انتقال حرارتیضر  
        .K)]2[W/(m  glU 

 يهاشهیش
 يعاد

 nεد یعمود مف یلندگیبا گس لیگسمک يهاشهیش

05/0 10/0 15/0 20/0 25/0 30/0 35/0 40/0 

6 6/3 7/2 8/2 9/2 0/3 0/3 1/3 2/3 2/3 
8 5/3 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 8/2 9/2 0/3 
10 4/3 3/2 4/2 6/2 6/2 7/2 8/2 9/2 9/2 
12 4/3 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 8/2 9/2 
14 4/3 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 7/2 8/2 9/2 
16 4/3 2/2 3/2 5/2 6/2 6/2 7/2 8/2 9/2 
18 4/3 2/2 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 9/2 
20 3/3 2/2 3/2 4/2 5/2 6/2 7/2 8/2 9/2 

 نورگذر  يضرایب انتقال حرارت جدارها  -167-3-5-2

 جدارة سادهکشۀ تیش ينورگذر دارا يجدارها  -الف

ه  ک یباشد در حالتساخته شده  یمعمول یومینیآلوم ای يجدارة ساده و با قاب فولاد کت شۀ یاگر جدار نورگذر با ش 

 ـ   ه جدارک یدر حالتو  K)]2[W/(m 8/5= glU.برابر با  است يجدار عمود ـ   K)]2[W/(m 9/6= glU.برابر با  است یافق

 در نظر گرفته شود. 
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شۀ  یاربرد آن با شکشود؛ و در صورت   یچندجداره در نظر گرفته م يهاشه ی، اثر قاب تنها با ش یچوب يهادر پنجره

 .شودیبرده مار ک د بهیاساده ب یومینیو آلوم يفولاد يهاب همانند قابیجداره، ضراکت

 شۀ دوجدارهیانواع ش ينورگذر دارا يجدارها  -ب

ضر    يبرا سبۀ  ضر  دیبا، )GU(شۀ دوجداره  یش  يجدار نورگذر دارا یکب انتقال حرارت یمحا ب  یعلاوه بر مقدار 

ول  ا. در جدن گرددییتعز ین )frU(ب انتقال حرارت قاب بازشــو ی، ضــر)glU( ياشــهیانتقال حرارت متوســط بخش شــ

ب  ی، بر حســب نوع بازشــو، ضــر)GU(نورگذر  يب انتقال حرارت جدارهایضــراب یبه ترت ،18-3-167تا  167-3-16

ب انتقال حرارت  ین ضرا ییشده است. در تع   ارائه، )frU(ب انتقال حرارت قاب یو نوع و ضر  )glU(شه  یانتقال حرارت ش 

 رد:ینظر قرار گد در یر بایات زک، نن جداولیبا استفاده از ا نورگذر يجدارها

ستفاده از     -1 صورت ا شو فلز در  صات فن   یبا نکش با حرارت يقاب باز شخ سط تول ک ید در م ه  ننده ارائکد یه تو

در نظر گرفته شده باشد. در   ]K)2W/(m.[  0/5و  0/4، 0/3ر یاز مقاد یکین یب ب انتقال حرارت متوسطیضر شود،  یم

ــورت یر ایغ ــرنص ــط قاب فلزیض در نظر گرفته   K)2[W/(m.[ 0/5برابر د یبا، یبا قطع حرارت يب انتقال حرارت متوس

 شود.

ب  یضر، شودیننده ارائه مکد یه توسط تولک ید در مشخصات فنیبا یسيویقاب بازشو پدر صورت استفاده از  -2

سط  شد. در غ    ]K)2W/(m.[  5/2و  8/1، 5/1ر یاز مقاد یکین یب انتقال حرارت متو شده با صورت   یر ایدر نظر گرفته  ن

 شود.در نظر گرفته  ]K)2W/(m.[ 5/2برابر  دی، بایسيویب انتقال حرارت متوسط قاب پیضر

ستفاده از     -3 صورت ا شو چوب در  صات فن   یبا یقاب باز شخ سط تول ک ید در م ب  یضر شود،  یننده ارائه مکد یه تو

سط  شد    ]K)2W/(m.[  18/0و  13/0ر یاز مقاد یکین یب انتقال حرارت متو شده با صورت   یر ایدر غ ،در نظر گرفته  ن

 شود.در نظر گرفته  ]K)2W/(m.[ 18/0برابر  دی، با یب انتقال حرارت متوسط قاب چوبیضر

  نیل) بیگس مکا ی(ساده   ياشه یب انتقال حرارت متوسط بخش ش  یضر ، 18-3-167تا  16-3-167ول ادر جد -4

شده  ]K)2W/(m.[ 9/2و  2/1 ست.  در نظر گرفته  ش  یضر  هکیدرصورت ا  9/2ش از  یب ياشه یب انتقال حرارت متوسط 

ــر  ــتفاده، ض ــد، در جدول مربوط به قاب مورد اس ــده  اعداد ارائه یابیبا بروند یباب انتقال حرارت جدار نورگذر یباش ش

 شود.ن ییتع

 

 

 

 

 

 

 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  81       11/06/1405  : م

 
 frUو  glUبر حسب  GUن کشحرارت يب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب فلزیضر 61-3-167جدول 

 نوع جدار 

 نورگذر
glU بخش نورگذر 

].K2W/m[ 

GU  جدار نورگذر بر حسبfrU قاب ].K2W/m[ 

Ufr = 3/0 Ufr = 4/0 Ufr = 5/0 

 پنجرة

 

 ییلولا 

2/1 2/2 5/2 9/2 
3/1 3/2 6/2 9/2 
4/1 3/2 7/2 3 
5/1 4/2 7/2 1/3 
6/1 5/2 8/2 1/3 
7/1 5/2 9/2 2/3 
8/1 6/2 9/2 3/3 
9/1 7/2 3 3/3 

2 7/2 3 4/3 
1/2 7/2 3 4/3 
2/2 8/2 1/3 4/3 
3/2 8/2 2/3 5/3 
4/2 9/2 2/3 6/3 
5/2 3 3/3 6/3 
6/2 3 4/3 7/3 
7/2 1/3 4/3 8/3 
8/2 1/3 5/3 8/3 
9/2 2/3 6/3 9/3 

 يادر پنجره

 

 ییلولا 

2/1 1/2 4/2 7/2 
3/1 2/2 5/2 8/2 
4/1 2/2 5/2 8/2 
5/1 3/2 6/2 9/2 
6/1 4/2 7/2 3 
7/1 5/2 7/2 3 
8/1 5/2 8/2 1/3 
9/1 6/2 9/2 2/3 

2 6/2 9/2 2/3 
1/2 6/2 9/2 2/3 
2/2 7/2 3 3/3 
3/2 8/2 1/3 4/3 
4/2 9/2 1/3 4/3 
5/2 9/2 2/3 5/3 
6/2 3 3/3 6/3 
7/2 1/3 4/3 6/3 
8/2 1/3 4/3 7/3 
9/2 2/3 5/3 8/3 
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 frUو  glUبر حسب  GUن کشحرارت يب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب فلزیضر 16-3-167ادامۀ جدول 

 نوع جدار 

 نورگذر
glU بخش نورگذر 

].K2W/m[ 

GU  جدار نورگذر بر حسبfrU قاب ].K2W/m[ 

Ufr = 3/0 Ufr = 4/0 Ufr = 5/0 

 پنجرة

 

 ییشوک 

2/1 - 3/2 6/2 
3/1 - 4/2 6/2 
4/1 - 5/2 7/2 
5/1 - 5/2 8/2 
6/1 - 6/2 9/2 
7/1 - 7/2 9/2 
8/1 - 8/2 3 
9/1 - 8/2 1/3 

2 - 9/2 1/3 
1/2 - 9/2 1/3 
2/2 - 9/2 2/3 
3/2 - 3 3/3 
4/2 - 1/3 4/3 
5/2 - 2/3 4/3 
6/2 - 2/3 5/3 
7/2 - 3/3 6/3 
8/2 - 4/3 7/3 
9/2 - 5/3 7/3 

 يادر پنجره

 

 ییشوک 

2/1 - 1/2 3/2 
3/1 - 2/2 4/2 
4/1 - 3/2 5/2 
5/1 - 4/2 6/2 
6/1 - 5/2 7/2 
7/1 - 5/2 7/2 
8/1 - 6/2 8/2 
9/1 - 7/2 9/2 

2 - 8/2 3 
1/2 - 8/2 3 
2/2 - 8/2 3 
3/2 - 9/2 1/3 
4/2 - 3 2/3 
5/2 - 1/3 3/3 
6/2 - 2/3 4/3 
7/2 - 2/3 4/3 
8/2 - 3/3 5/3 
9/2 - 4/3 6/3 

 

 

 

 

 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  83       11/06/1405  : م

 
 frUو  glUبر حسب  GU یسيویب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب پیضر 17-3-167جدول 

 نوع جدار 

 نورگذر
glU بخش نورگذر 

].K2W/m[ 

GU  جدار نورگذر بر حسبfrU قاب ].K2W/m[ 
Ufr = 1/5 Ufr = 1/8 Ufr = 2/5 

 پنجرة

 

 ییلولا 

2/1 6/1 7/1 2 
3/1 7/1 8/1 1/2 
4/1 7/1 9/1 1/2 
5/1 8/1 9/1 2/1 
6/1 9/1 2 3/2 
7/1 2 2 3/2 
8/1 2 1/2 4/2 
9/1 1/2 2/2 4/2 

2 1/2 2/2 5/2 
1/2 1/2 2/2 5/2 
2/2 2/2 3/2 5/2 
3/2 3/2 4/2 6/2 
4/2 3/2 4/2 6/2 
5/2 4/2 5/2 7/2 
6/2 5/2 6/2 8/2 
7/2 6/2 6/2 9/2 
8/2 6/2 7/2 9/2 
9/2 7/2 8/2 3 

 يادر پنجره

 

 ییلولا 

 

 

2/1 6/1 7/1 2 
3/1 7/1 8/1 2 
4/1 7/1 9/1 1/2 
5/1 8/1 9/1 2/2 
6/1 9/1 2 2/2 
7/1 2 2 3/2 
8/1 2 1/2 4/2 
9/1 1/2 2/2 4/2 

2 1/2 2/2 5/2 
1/2 1/2 2/2 5/2 
2/2 2/2 3/2 5/2 
3/2 3/2 4/2 6/2 
4/2 3/2 4/2 6/2 
5/2 4/2 5/2 7/2 
6/2 5/2 6/2 8/2 
7/2 6/2 6/2 9/2 
8/2 6/2 7/2 9/2 
9/2 7/2 8/2 3 
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 Ufrو  Uglبر حسب  GU یسيویب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب پیضر 71-3-167ادامۀ جدول 

 نوع جدار 

 نورگذر
glU بخش نورگذر 

].K2W/m[ 

GU  جدار نورگذر بر حسبfrU قاب ].K2W/m[ 

Ufr = 1/5 Ufr = 1/8 Ufr = 2/5 

 پنجرة

 

 ییشوک 

2/1 - - 9/1 
3/1 - - 2 
4/1 - - 1/2 
5/1 - - 1/2 
6/1 - - 2/2 
7/1 - - 3/2 
8/1 - - 3/2 
9/1 - - 4/2 

2 - - 4/2 
1/2 - - 4/2 
2/2 - - 5/2 
3/2 - - 6/2 
4/2 - - 6/2 
5/2 - - 7/2 
6/2 - - 8/2 
7/2 - - 9/2 
8/2 - - 9/2 
9/2 - - 3 

 يادر پنجره

 

 ییشوک 

 

 بدون آستانه

 

 

2/1 - - 8/1 
3/1 - - 9/1 
4/1 - - 2 
5/1 - - 1/2 
6/1 - - 1/2 
7/1 - - 2/2 
8/1 - - 3/2 
9/1 - - 4/2 

2 - - 4/2 
1/2 - - 4/2 
2/2 - - 5/2 
3/2 - - 6/2 
4/2 - - 6/2 
5/2 - - 7/2 
6/2 - - 8/2 
7/2 - - 9/2 
8/2 - - 3 
9/2 - - 3 

 

 

 

 

 

 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  85       11/06/1405  : م

 
 Ufو  Ugبر حسب  WU یسيویب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب پیضر 71-3-167ادامۀ جدول 

 نوع جدار 

 نورگذر
glU بخش نورگذر 

].K2W/m[ 

GU  جدار نورگذر بر حسبfrU قاب ].K2W/m[ 

Ufr = 1/5 Ufr = 1/8 Ufr = 2/5 

 يادر پنجره

 

 ییشوک 

 

 با آستانه

 

 

2/1 6/1 8/1 1/2 
3/1 7/1 8/1 1/2 
4/1 8/1 9/1 2/2 
5/1 8/1 9/1 2/2 
6/1 9/1 2 3/2 
7/1 9/1 1/2 4/2 
8/1 2 1/2 4/2 
9/1 1/2 2/2 5/2 

2 1/2 2/2 5/2 
1/2 1/2 2/2 5/2 
2/2 2/2 3/2 5/2 
3/2 2/2 3/2 6/2 
4/2 3/2 4/2 7/2 
5/2 4/2 5/2 7/2 
6/2 4/2 5/2 8/2 
7/2 5/2 6/2 8/2 
8/2 6/2 7/2 9/2 
9/2 6/2 7/2 3 
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 frو  Uglبر حسب  GUضریب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب چوبی  18-3-167جدول 
 نوع جدار 

 نورگذر
glU بخش نورگذر 

].K2W/m[ 
GU  جدار نورگذر بر حسبfrλ قاب ].K2W/m[ 

λfr = 0/13 λfr = 0/18 

 پنجرة
 

 ییلولا 

2/1 8/1 9/1 
3/1 8/1 2 
4/1 9/1 1/2 
5/1 2 1/2 
6/1 2 2/2 
7/1 1/2 2/2 
8/1 2/2 3/2 
9/1 2/2 4/2 

2 3/2 4/2 
1/2 3/2 4/2 
2/2 4/2 5/2 
3/2 4/2 5/2 
4/2 5/2 6/2 
5/2 6/2 7/2 
6/2 6/2 8/2 
7/2 7/2 8/2 
8/2 8/2 9/2 
9/2 8/2 3 

 در
  

 ياپنجره
 

 ییلولا 
 

 بدون
 

 آستانه
 
 ای

 
 ییشوک

2/1 7/1 9/1 
3/1 8/1 9/1 
4/1 9/1 2 
5/1 2 1/2 
6/1 2 1/2 
7/1 1/2 2/2 
8/1 2/2 3/2 
9/1 2/2 4/2 

2 3/2 4/2 
1/2 3/2 4/2 
2/2 4/2 5/2 
3/2 4/2 5/2 
4/2 5/2 6/2 
5/2 6/2 7/2 
6/2 7/2 8/2 
7/2 7/2 8/2 
8/2 8/2 9/2 
9/2 9/2 3 

 

 

 

 

 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  87       11/06/1405  : م

 
 frو  Uglبر حسب  GU یب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب چوبیضر 18-3-167ادامۀ جدول 

 نوع جدار 

 نورگذر
glU بخش نورگذر 

].K2W/m[ 

GU  جدار نورگذر بر حسبfrλ قاب 

].K2W/m[ 

λfr = 0/13 λfr = 0/18 

 در

 

 ياپنجره

 

 ییلولا 

 

 با

 

 آستانه

 

2/1 8/1 2 
3/1 9/1 1/2 
4/1 2 1/2 
5/1 2 2/2 
6/1 1/2 2/2 
7/1 1/2 3/2 
8/1 2/2 4/2 
9/1 3/2 4/2 

2 3/2 4/2 
1/2 3/2 4/2 
2/2 3/2 5/2 
3/2 4/2 6/2 
4/2 5/2 6/2 
5/2 5/2 7/2 
6/2 6/2 7/2 
7/2 7/2 8/2 
8/2 7/2 9/2 
9/2 8/2 9/2 

 

 

 ضرایب انتقال حرارت درها -پ

  یخاص  یحرارت يهاقیدرها از عا يبرا هکیدرصورت متداول است.   ين بخش مربوط به درهایر داده شده در ا یمقاد

حاسبه  م كتواند ملایب میب انتقال حرارت ارائه شده باشد، آن ضرایز ضرایمعتبر ن ینامۀ فنیاستفاده شود و در گواه

ــورت، یر ایرد. در غیقرار گ ــده دریمقاد  دی با ن صـ ــرابعنوان  19-3-167جدول   ر داده شـ   انتقال حرارت درها   بی ضـ

 رد.یقرار گ مورداستفاده
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 ب انتقال حرارت درهایضرا 19-3-167جدول 

 نوع در جنس در
 ضریب

 انتقال حرارت در
 

.K]2[W/mD    U 

 در 
 یمعمول یچوب

 5/3 توپر
 0/4 درصد 30متر از کشه یجداره، سطح شکت شۀیبا ش
 5/4 درصد 60و  30ن یشه بیجداره، سطح شکت شۀیبا ش
 3/3 شتریا بیمتر یلیم 6 يۀ هوایبا لا شۀ دوجدارهیبا ش

 در 
 یمعمول يفلز

 8/5 تمام فلز
 8/5 جدارهکشۀ تیبا ش
 8/5 درصد 30متر از کشه یشۀ دوجداره، سطح شیبا ش
 8/4 درصد 60و  30ن یشه بیشۀ دوجداره، سطح شیبا ش

 8/5 جدارهکشۀ تیبا ش ياشهیشدر تمام
 

 هابانهیسا -167-3-6

ــا  ــیها بابانهیس ــاس جهت خورش ــند.   يو عمود یه افقیزاو يد داراید بر اس ــب باش ــدر مناس ،  5-3-167ل کش

سا یها، زاوبانهیسا  يپنجره، نما يریگجهت سا یو زاو يبان عمودهیۀ  ست.      یبان افقهیۀ  شده ا شان داده  در جدول   ن

سب برا  يایزوا 167-3-20 ساختمان پنجره بانهیسا  يمنا شده    شور، ارائه کشهر   216 يبرا ها، در جهات مختلف 

 گردد.یمشخص م یبه سادگ يو عمود یافق يهابانهیاز ابعاد پنجره، عمق سا یا و آگاهین زوایبا استخراج ااست. 
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 گیري پنجرهجهت
هاي افقی و باننماي پنجره و سایه

 عمودي
 
 

 
 

 افقی بانزاویۀ سایه -مقطع عمودي  عمودي بانسایهزاویۀ  -مقطع افقی 

  يو عمود یبان افقهیۀ سایجهت پنجره و زاو يایزوا 5-3-167ل کش

 ر در نظر گرفته شود:ید موارد زی، با20-3-167جدول استفاده از  يبرا

 رد.یپنجره قرار گد فقط در سمت شرق یبا يبان عمودهیه ساکانگر آن است یاست و ب» یشرق«مخفف » ش« -1

 .ردید فقط در سمت غرب پنجره قرار گیبا يبان عمودهیه ساکانگر آن است یاست و ب» یغرب«مخفف » غ« -2

 رد.ید فقط در سمت شمال پنجره قرار گیبا يبان عمودهیه ساکانگر آن است یاست و ب» یشمال«مخفف » ل« -3

 رد.ید فقط در سمت جنوب پنجره قرار گیبا يان عمودبهیه ساکانگر آن است یاست و ب» یجنوب«مخفف » ج« -4

 رد.ید در دو سمت پنجره قرار گیبا يبان عمودهیه ساکانگر آن است یاست و ب» نیطرف«مخفف » ط« -5

 است. » مقابل تمام پنجره كمتحر يبان عمودهیسا«ن عبارت یجانش» ع.م« -6

سا یپنجره هر دو زاو یک يچنانچه برا -7 ص  يو عمود یبان افقهیۀ  شد، با   یتو شده با سا یه  بان  هید از هر دو نوع 

 استفاده گردد.

مربوط به  يهابانهیتوان سـا یوسـت درج نشـده باشـد، م   ین پیدر ا یه محل اسـتقرار سـاختمان  ک یدر صـورت  -8

 گرفت.   كن شهر را ملایتریکنزد

ر  ید مطابق با مقادیبان آن باهیســا يایر زوایها، مقادپنجره در جدول يریگۀ جهتیر نشــدن زاوکدر صــورت ذ -9

 ن گردد.  ییر، تعیمقاد یابیق درونیا از طریپنجره،  يریگن جهتیتریکنزد
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ت  یشود ضمن رعا  یه میها، توص بانهیاد سا یاند، با توجه به عمق زمشخص شده   *ه با علامت ک ییدر شهرها  -10

 جاد شود.یاه یساختمان سا يتمام نما يشده، روبان ارائههیسا يایزوا

 مختلف يشهرها پنجره يریگمختلف جهت يهاحالت يبرا ،يبان عمودهیۀ سایو زاو یبان افقهیۀ سایزاو 20-3-167جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديبان افقی و زاویۀ سایهزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديبان افقی و زاویۀ سایهزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 

 
 

 

 

 

 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  93       11/06/1405  : م

 
 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديبان افقی و زاویۀ سایهزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديبان افقی و زاویۀ سایهزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديبان افقی و زاویۀ سایهزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديافقی و زاویۀ سایه بانزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديبان افقی و زاویۀ سایهزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديسایهبان افقی و زاویۀ زاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديبان افقی و زاویۀ سایهزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديبان افقی و زاویۀ سایهزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 شهرهاي مختلف گیري پنجرههاي مختلف جهتبراي حالت ،بان عموديبان افقی و زاویۀ سایهزاویۀ سایه 20-3-167ادامه جدول 
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 یحرارت يهامحاسبۀ پل يهاروش -167-3-7

 ها عبارت است از:ن آنیتره مهمکدارد،  یل مختلفیدر ساختمان دلا یحرارت يهاجاد پلیا

ا گسترده   ی یه به صورت موضع  کساختمان   یاد، در پوستۀ خارج یت حرارت زیب هدای، با ضر ییا اجزایوجود قطعات  -

 ها؛  وارها و سقفیدر د يفولاد يهالیابند، مانند پروفییاز داخل به خارج جدار ادامه م

اهش مقاومت  کسبب   یاز پوستۀ خارج  ییهاه در بخشک، یحرارت يهاقیمصالح، خصوصاً عا    یر ضخامت موضع  ییتغ -

 گردد؛یم یحرارت

  فک( یداخل يبه جدارها یاتصال پوستۀ خارج يها، در محلیحرارت يهاقیها، خصوصاً عا  هیلا یتداوم نداشتن بعض   -

 ...). ،یداخل يهاغهیطبقات، ت

خارج     یموجب م  یحرارت يها پل  تۀ  ــ قال حرارت از پوسـ ند انت بل توجه  یم به  یگرد قا بد. در برخ ی ش یافزا یزان   یا

صد از   40تواند حدود یش مین افزایها، اساختمان  شامل    کدر ساختمان را    يهاگر تبعات پلیشود. از د ل انتقال حرارت 

شد یجاد ی، ایحرارت سطح ید میا ت ست. به هم     یعان  سال ا سرد  ست در طراح یدر اوقات  سته خارج  ین علت، لازم ا   یپو

سطح      سبۀ انتقال حرارت ( سته خارج  ي) از اجزایساختمان، علاوه بر محا ش  ياا نقطهی ی، انتقال حرارت خطیپو از  ینا

ه وجود دارد  ک یحرارت اجرا بواسطه اثرات پل  يهااز مصالح و روش  یبعضا انتخاب برخ ز محاسبه گردد.  ین یحرارت يهاپل

 باشد.  ینم ریپذانکام هاآنعملا استفاده از 

 شود.  یم يبندمی) تقسيبعد سه( یموضع یپل حرارتو  یخط یحرارت پلبه دو گونه  یلکطوربه، یپل حرارت

ضر ک، يبعد دوا ی، یخط یحرارت پل - مثال،   يشود. برا یم فیتعر [W/m.K]به واحد  Ψ یب انتقال حرارت خطیه با 

ها برابر حاصــل ضــرب   ن پلین حالت، انتقال حرارت از ایف طبقات. در اکق از داخل به یبا عا یوار خارجید یکاتصــال 

 است. یو طول پل حرارت یب انتقال حرارت خطیضر

مثال،   يشود. برایف میتعر [W/K]به واحد  χ ياب انتقال حرارت نقطهیه با ضرک، يا سه بعدی، یموضع یپل حرارت -

 .یوار متعامد پوستۀ خارجیف طبقه به دو دکاتصال 

ــبۀ انتقال حرارت خط يبرا ــتۀ  یحرارت يها) پلیب انتقال حرارت (خطین ضــرایید علاوه بر تعیطرح، با یمحاس پوس

صات حرارت    يه داراک، یخارج شخ ستند   یمتفاوت یم ضاها یه   ،اندنترل دما قرار گرفتهکاز نظر  یمتفاوت يا در مجاورت ف

مجاور   يهافکها، وارها، بامیخالص انواع اتصال د  يهار شامل طول ین مقادیز مشخص گردد. ا یها ناز پل یکهر  يهاطول

د یها، بان طولیاند. در محاسبه انشده، قرار گرفتهنترلک يهاا فضایخارج،  يه در مجاورت فضاکهاست، هوا، درها و پنجره

 رد.یقرار گ كفضاها ملا یابعاد داخل
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  یپوستۀ خارج یحرارت يهاپل يهامحاسبۀ طول 167-3-7-1

  6-3-167 شماره  لکش رد. در یل انجام پذیذ يهاد بر اساس داده یبا یپوستۀ خارج  یحرارت يهاپل يهامحاسبۀ طول 

 شود.  یمشاهده م ساختمان یدر پوستۀ خارج یحرارت يهااز پل یطرح برخ

 ؛كوار مجاور خایف و دکط یمح -

 ن؛یریز يهافکط یمح -

 ضرب شود)؛   2د در عدد یه باک( یانیم يهاط سقفیمح -

 ؛یینها يهاط سقفیمح -

 ضرب گردد)؛ 2د در عدد یه باک( یو خارج یداخل يوارهایطول اتصالات د -

 رنورگذر.یغ يطول اتصالات بازشوها و جدارها -
 

 
 :كوار مجاور خاید یپل حرارت

L 

 :یو خارج یداخل يوارهایتقاطع د یپل حرارت

2 × H 

 ن طبقات:یف بک یپل حرارت

2 × (A+B) 

 ساختمان یدر پوستۀ خارج یحرارت يهااز پل یطرح برخ 6-3-167ل کش

 

  یزامال یحرارت يهان اثر پلییپارچه و بدون انقطاع در محل تقاطع جدارها باشد، تعیک یحرارت يارکقیعا هکیدرصورت

ن صورت،   یرد. در اکمحاسبه   یساختمان را با مبنا قرار دادن ابعاد خارج  یپوستۀ خارج  توان انتقال حرارت ازیست و م ین

شم  یحرارت يهاپل ش قابل چ ساختمان مبنا    ياجزا یخواهند بود. اما اگر ابعاد داخل یپو ستۀ  سبات قرار  ک يپو ار در محا

ضر    گرفته ست  شد، فقط لازم ا سطح یبا صد    10زان یبه م یدة پل حرارتننکجادیمتقاطع ا يجدارها یب انتقال حرارت  در

 ابد.یش یافزا
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صورت  شد، برا یپارچه و یکر یغ یحرارت يارکقیعا هکیدر سر  يا با انقطاع در محل تقاطع جدارها با ساده یت   يساز ع و 

سبات، م  سبۀ پل  يجابهتوان یمحا ضرا یحرارت يهامحا سطح ی،  ستۀ خارج  ياجزا یب انتقال حرارت  را در   یمورد نظر پو

 رد.کضرب  21-3-167شده در جدول نییتع ریمقاد

  یپوستۀ خارج يجدارها یب انتقال حرارت سطحیضر بر اساس، یحرارت يهامعادل اثر پل یشیب افزایضرا -21-3-167 جدول

 ب انتقال حرارتیضر
.K]2[W/m 

 شیب افزایضر

 50/3 29/0متر از  ک
 93/2 39/0و    30/0ن  یب
 45/2 49/0و    40/0ن  یب
 16/2 69/0و    50/0  نیب
 83/1 99/0و    70/0ن  یب
 58/1 49/1و    00/1ن  یب
 39/1 99/1و    50/1ن  یب
 29/1 49/2و    00/2ن  یب

 23/1 50/2ش از  یب

 روش محاسبه ) بهیب انتقال حرارت (خطین ضراییتع -167-3-7-2

معتبر   یتخصص يافزارهاو با استفاده از نرم 12596شماره  یاستاندارد مل يتوان بر مبنایرا م یحرارت يهامحاسبۀ پل

شب  سه ی يدوبعد يساز هیو  ضع    يبعدا  سته به و ش ی(ب ست    یدر ا ) انجام داد.یحرارت ل پلکت جدارها و  صورت، لازم ا ن 

 ترل شود.نک 12596شماره  یوست الف استاندارد ملیشده مطابق با پنییافزار مورد استفاده با انتظارات تعانطباق نرم

 شدهنییتعشیر از پی) با استفاده از جداول و مقادیب انتقال حرارت (خطین ضراییتع -167-3-7-3

ضرا یدر ا ست. چنانچه پل  یحرارت يهاب انتقال حرارت پلین بخش،  شرا  یحرارت يهامتداول آمده ا ط  یمورد نظر با 

  یمقررات مل 19مطابق مبحث  يمحاســبات عدداســت  يامل نداشــته باشــند، ضــرورکن بخش انطباق یشــده در انییتع

 رد.  یساختمان انجام پذ

 

 

 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  105       11/06/1405  : م

 
 كن مجاور خایریز يهافک  -الف

 یق حرارتیبدون عا كخا يف روک-

ساختمان فاقد  کوار و یه دک يدر موارد ضرا    یق حرارتیعا هرگونهف  ست،  صال   یب انتقال حرارت خطیا ، در محل ات

، با استفاده از  (Z)خارج از ساختمان   يساز داخل و محوطه يساز فکن یارتفاع ب، برحسب اختلاف  كخا يف روکوار به ید

 گردد.ن ییتعد یبا 22-3-167جدول 

    
 و محوطۀ ساختمان یف داخلکحالات مختلف اختلاف تراز  7-3-167ل کش

 كخا يف روکوار به یدر محل اتصال د یب انتقال حرارت خطیضرا 22-3-167جدول 
 

 

 

 

 

 

Z به متر Ψ  به[W/m.K] 
 0 -00/6متر از ک
 20/0 -05/4تا      -00/6از   
 40/0 -55/2تا      -00/4از   
 60/0 -85/1تا      -50/2از   
 80/0 -25/1تا      -80/1از   
 00/1 -75/0تا      -20/1از   
 20/1 -45/0تا      -70/0از   
 40/1 -25/0تا      -40/0از   
 75/1 +20/0تا      -20/0از   
 10/2 +40/0+   تا   25/0از   
 35/2 +00/1+   تا   45/0از   
 55/2 +50/1+   تا   05/1از   
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   یق حرارتیبا عا كخا يف روک  -

ــطح  یتوان در زی، مكخا  يف روکاهش انتقال حرارت از  ک  يبرا ــورت پا به ی ف، کر تمام سـ ا  ی ف، کر یز یرامونیصـ

سته به نحوة عا یاز ا دامکهررد. در کرا اجرا  یحرارت يارکقیوار، عاید یحرارتق یصورت ادامه عا به در   يارکقین حالات، ب

   شود.یر در نظر گرفته میمطابق سه حالت زوار، یف و دک یمحل تلاق

 شدهقطع یق حرارتیعا -

ــمطابق   یحرارت يارک قیوار، عا یف و دک یه، در محل تلاق ک  يدر موارد ــورت منقطع اجرا به   8-3-167ل ک شـ صـ

صال   یب انتقال حرارت خطیضر ، گرددیم   يساز فکاختلاف ارتفاع  ازجمله، ییبا توجه به پارامترهاد یباف کمربوط به ات

 ن شود. ییتع 23-3-167جدول ) بر اساس r(آن  ی، و مقاومت حرارت)l( یق حرارتی، عرض عا)z(داخل و محوطه 

  
 یافق یرامونیق پیعا

 یق حرارتیعا وار فاقدیو د
 یافق یرامونیق پیعا

 یق حرارتیعا يوار دارایو د 

  
 فکر تمام یز يق سراسریعا

 یق حرارتیوار فاقد عایو د
 فکر تمام یز يق سراسریعا
 یق حرارتیعا يوار دارایو د 

 
 يعمود یرامونیق پیعا

 یق حرارتیوار فاقد عایو د 
 فکوار و ید یشده در محل تلاقبه صورت قطع كخا يف روک یحرارت يارکقیمختلف عا يهاحالت 8-3-167 لکش

 

 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  107       11/06/1405  : م

 
 شدهقطع يارکقیدر عا [W/m.K] بر حسب Ψ یب انتقال حرارت خطیضر 23-3-167 جدول

 
Z  

 (متر)
 قیعرض عا
 (متر)

 )W/ m2.K(ق یعا یمقاومت حرارت
 20/0 40/0 60/0 80/0 05/1 55/1 05/2 
 تا تا تا تا تا تا تا 
 35/0 55/0 75/0 00/1 50/1 00/2 00/3 

یعا
رارت

 ح
ق

یپ ی
مون

را
 ی

ود
عم

)
ی ي

افق
ا 

 )ی

 85/0 90/0 90/0 90/0 90/0 95/0 95/0 00/1تا    25/0 -75/0تا    -20/1از  
 05/1 05/1 05/1 10/1 10/1 10/1 15/1 00/1تا    25/0 -45/0تا    -70/0از  

 15/1 20/1 20/1 25/1 25/1 25/1 30/1 40/0تا    25/0 -25/0تا    -40/0از  
 05/1 10/1 15/1 15/1 20/1 25/1 25/1 00/1تا    45/0

 40/1 45/1 45/1 50/1 50/1 55/1 60/1 40/0تا    25/0 +20/0تا    -20/0از  
 30/1 30/1 35/1 40/1 45/1 50/1 55/1 00/1تا    45/0

 +40/0+  تا  25/0از  

 65/1 70/1 70/1 75/1 80/1 85/1 90/1 30/0تا    25/0
 55/1 60/1 65/1 70/1 75/1 80/1 85/1 45/0تا    35/0
 45/1 50/1 55/1 60/1 65/1 75/1 85/1 65/0تا    50/0
 35/1 40/1 45/1 55/1 60/1 70/1 80/1 00/1تا    70/0

 +00/1+  تا  45/0از  

 90/1 90/1 95/1 00/2 00/2 05/2 10/2 30/0تا    25/0
 80/1 80/1 85/1 90/1 95/1 00/2 10/2 45/0تا    35/0
 65/1 70/1 75/1 80/1 85/1 95/1 05/2 65/0تا    50/0
 50/1 55/1 65/1 70/1 80/1 90/1 00/2 00/1تا    70/0

 +50/1+  تا  05/1از  

 10/2 15/2 20/2 20/2 25/2 30/2 35/2 30/0تا    25/0
 00/2 05/2 10/2 15/2 15/2 25/2 30/2 45/0تا    35/0
 85/1 90/1 95/1 05/2 10/2 15/2 25/2 65/0تا    50/0
 70/1 80/1 85/1 95/1 00/2 10/2 20/2 00/1تا    70/0
 50/1 60/1 70/1 80/1 90/1 00/2 15/2 50/1تا    05/1

یعا
رارت

 ح
ق

 ی
سر

رتا
س

یز ي
ح 

سط
ام 

 تم
ر

ک
 ف

 0 0 0 0 0 0 0  -00/6متر  از  ک
 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 20/0  -05/4تا    -00/6از  
 30/0 30/0 35/0 35/0 35/0 35/0 40/0  -55/2تا    -00/4از  
 40/0 45/0 45/0 50/0 50/0 55/0 55/0  -85/1تا    -50/2از  
 45/0 55/0 60/0 60/0 65/0 70/0 70/0    -25/1تا    -80/1از  
 55/0 65/0 70/0 75/0 80/0 85/0 90/0    -75/0تا    -20/1از  
 65/0 75/0 80/0 90/0 95/0 00/1 05/1    -45/0تا    -70/0از  
 70/0 80/0 90/0 00/1 05/1 10/1 20/1  -25/0تا    -40/0از  
 85/0 95/0 05/1 15/1 25/1 35/1 45/1  +20/0تا    -20/0از  
 95/0 05/1 20/1 30/1 45/1 55/1 70/1  +40/0+  تا  25/0از  
 00/1 15/1 30/1 45/1 55/1 70/1 90/1  +00/1+  تا  45/0از  
 10/1 25/1 40/1 55/1 70/1 85/1 05/2  +50/1+  تا  05/1از  

 افتهیاهشک یق حرارتیعا -

ــه مطابق ک يدرموارد ــخامت کبا  یوار در محل تلاقید يارکقیعا 9-3-167ل کش ــخامت  متر کف، با ض و با حفظ ض

ــل ــودیف اجرا مکر یوار، در بخش زید یاصـ   20/0متر از کد ینبا یق حرارتیعا یمقاومت حرارتاز آن  ياچ نقطهیدر ه ،شـ

]W/m2.K[   .شد  24-3-167ر جدول یمقاد سر کپس از  23-3-167ر جدول یمقادبرابر با  یب انتقال حرارت خطیضر با

 . خواهد بود
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 يعمود یرامونیق پیعا يق سراسریعا یافق یرامونیق پیعا

 افتهیاهشکبه صورت  كخا يف روک یحرارت يارکقیحالات مختلف عا 9-3-167 لکش

 افتهیاهش ک یق حرارتیدر حالت عا Ψاهش کر یمقاد 24-3-167 جدول
z (متر) اهش کΨ ]W/m.K[ 

 00/0 -45/0 با يمساو ایمتر از ک
 05/0 -25/0 و -40/0ن یب
 10/0 -20/0 با يمساو ایشتر از یب

 

 سرهیک یق حرارتیعا-

،  یب انتقال حرارت خطیشالوده، ضر   يتا رو 10-3-167ل کش مطابق با از خارج،  یق حرارتیافتن عایدر صورت ادامه  

 23-3-167ر جدول یمقادبرابر با  یب انتقال حرارت خطیو اختلاف تراز داخل و خارج، ضر یق حرارتیبسته به مقاومت عا

 .خواهد بود 25-3-167ر جدول یمقاد سرکپس از 

 

 
 یپ يوار از خارج تا روید یحرارت يارکقیعا 10-3-167 لکش

 

 

 

 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  109       11/06/1405  : م

 
 ]W/m.Kسره [یک یق حرارتیدر حالت عا Ψاهش کر یمقاد 25-3-167جدول 

 R [W/ m2.K]                               
  Z [m]   20/0  00/3تا  05/1 00/1تا  60/0 55/0تا 

 0 0 0 -45/0با   يا مساویمتر از ک
 10/0 10/0 05/0 -25/0و    -40/0ن یب

 25/0 20/0 15/0 -20/0با  يا مساویشتر از یب

 
 كمجاور خا يوارهاید  -ب

وار، با ید یب انتقال حرارت ســطحین و ضــریرزمی، بســته به عمق زكوار مجاور خاید Ψ یب انتقال حرارت خطیضــرا

   .گرددن ییتعد یبا، 26-3-167استفاده از جدول 

  

  كمجاور خاوار ید یخط حرارتانتقال  11-3-167 لکش
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 [W/(m.K)] كمجاور خا يوارهاید Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 26-3-167 جدول

Z [m] 

 K)]2[W/(m.وار ید یب انتقال حرارت سطحیضر

40/0 
 تا
49/0 

50/0 
 تا
64/0 

65/0 
 تا
79/0 

80/0 
 تا
99/0 

00/1 
 تا
19/1 

20/1 
 تا
49/1 

50/1 
 تا
79/1 

80/1 
 تا
19/2 

20/2 
 تا
59/2 

60/2 
 تا
09/3 

10/3 
 تا
70/3 

 40/3 20/3 00/3 80/2 65/2 45/2 25/2 05/2 85/1 65/1 40/1 -00/6متر از ک
تا  -00/6از 

05/5- 
30/1 50/1 70/1 90/1 05/2 25/2 45/2 65/2 85/2 00/3 20/3 

تا  -00/5از 
05/4- 

15/1 35/1 50/1 65/1 90/1 05/2 25/2 45/2 65/2 80/2 00/3 

تا  -00/4از 
05/3- 

00/1 15/1 30/1 45/1 65/1 85/1 00/2 20/2 35/2 55/2 70/2 

تا  -00/3از 
55/2-   

85/1 00/1 15/1 30/1 45/1 65/1 80/1 00/2 15/2 30/2 50/2 

تا  -50/2از 
05/2-   

70/0 85/0 00/1 15/1 30/1 45/1 65/1 80/1 95/1 10/2 30/2 

تا   -00/2از 
5/1-   

60/0 70/0 85/0 00/1 10/1 25/1 40/1 55/1 75/1 90/1 05/2 

تا  -50/1از 
05/1- 

45/0 55/0 65/0 75/0 90/0 00/1 15/1 30/1 45/1 60/1 75/1 

تا  -00/1از 
75/0- 

35/0 40/0 50/0 60/0 65/0 80/0 90/0 05/1 15/1 30/1 40/1 

تا  -70/0از 
45/0- 

20/0 30/0 35/0 40/0 50/0 55/0 65/0 75/0 85/0 95/0 10/1 

تا  -40/0از 
25/0- 

10/0 15/0 20/0 25/0 30/0 35/0 40/0 45/0 55/0 60/0 70/0 

تا  -20/0از 
00/0+ 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 یوار بتنیاز خارج با دق یف با عاکاتصال   نشده نترلک يا فضا یمجاور خارج  يهافکاتصالات متداول    -ج

 ق از داخلیعا يدارا

ا ب  12-3-167ل کش مطابق  ق از خارجیف با عاکق از داخل به یبا عا یوار بتنیاتصال د  Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 

 گردد.ن ییتع 27-3-167ر جدول یمقاد د مطابقیدارد و با 2eوار یو ضخامت د 1eف کبه ضخامت  توجه

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  111       11/06/1405  : م

 

 
 از داخل قیعا يدارا یبتن واریاز خارج با د قیبا عا فکاتصال  12-3-167 لکش

 [W/(m.K)]ق از خارج ین با عایریف زکق از داخل به یبا عا یوار بتنیاتصال د Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 27-3-167 جدول

 e1 (cm) 
0/15 5/17 0/20 5/22 0/25 5/27 0/30 

e2 (cm)  
 39/0 36/0 34/0 31/0 28/0 26/0 24/0 19تا  15
 36/0 34/0 31/0 29/0 27/0 25/0 22/0 25تا  20

 

 ق از داخلیعا يدارا ییوار بنایق از خارج با دیف با عاکاتصال  -چ

به  31-3-167ل کش مطابق ق از خارج یف با عاکق از داخل به یبا عا یوار بتنیاتصال د  Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 

 گردد.ن ییتع 28-3-167ر جدول یبا مقادد مطابق یبادارد و  یبستگ 2eوار یو ضخامت د 1eف کضخامت 

 
 از داخل قیعا يدارا ییبنا واریاز خارج با د قیف با عاکاتصال  13-3-167 لکش

 [W/(m.K)]ق از خارج ین با عایریف زکق از داخل به یبا عا ییوار بنایاتصال د Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 28-3-167 جدول

 e1 (cm) 
0/15 5/17 0/20 5/22 0/25 5/27 0/30 

e2 (cm)  
 36/0 33/0 31/0 28/0 25/0 23/0 21/0 19تا  15
 33/0 31/0 28/0 26/0 24/0 22/0 19/0 25تا  20
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  یوار داخلیق از داخل با دیف با عاکاتصال  -ح

به ضخامت    41-3-167ل کش مطابق  ق از داخلیف با عاکبه  یداخل یوار بتنیاتصال د  Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 

 گردد.ن ییتع 29-3-167ر جدول یبا مقادد مطابق یبادارد و  یبستگ 2eوار یو ضخامت د 1eف ک

 

 یداخل واریاز داخل با د قیف با عاکاتصال  14-3-167 لکش
 [W/(m.K)]ق از داخل ین با عایریف زکبه  یوار داخلیاتصال د Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 29-3-167 جدول

 e1 (cm) 
0/15 5/17 0/20 5/22 0/25 5/27 0/30 

e2 (cm)  
 45/0 42/0 38/0 35/0 32/0 28/0 24/0 19تا  15
 33/0 31/0 28/0 26/0 30/0 26/0 22/0 25تا  20

 

 یانیم يهااتصالات متداول سقف  -د

ــرا ــقف  Ψ یب انتقال حرارت خطیض ــال س ــمطابق ق از داخل یبا عا یخارج يوارهاین طبقات به دیب يهااتص     لکش

 گردد.ن ییتع 29-3-167ر جدول یبا مقادد مطابق یبادارد و  یبستگ 2eوار یو ضخامت د 1eبه ضخامت سقف 167-3-15

 
 یانیم يهااتصالات متداول سقف 15-3-167 لکش

 واریها و داتصالات متداول بام -ذ

صال بام  یب انتقال حرارت خطیضرا  شخص ید یق حرارتیوار، چنانچه عایتخت و د يهاات شده   وار و بام مانند حالات م

ش  صل نگردد ب یدیک، به 16-3-167ل کدر  سقف     ا توجهگر مت ضخامت  ضخامت د  1eبه  ر  یبا مقادد مطابق یبا، 2eوار یو 

 



ح و جزییات محاسباتی 3فصل  شخصات مصال  113       11/06/1405  : م

 
گردد، در   یحرارت يارکقیپارچه عایکوار و ســقف از داخل و به صــورت ید هکیدرصــورتگردد. ن ییتع 29-3-167جدول 

 وجود نخواهد داشت. یوار، پل حرارتیمحل اتصال بام و د

 

   
 شوندیم یجاد پل حرارتیه موجب اکوار و بام ید یحرارت يارکقیعا يهاحالت یبرخ 16-3-167 لکش

   یو خارج یداخل يوارهایاتصال د  -ر

 17-3-167لکشمطابق با ق از داخل یبا عا یخارج يوارهایو د یداخل يوارهایاتصال د Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا

 30-3-167ر جدول یمقاد د مطابق بایب باین ضرایدارد. ا یبستگ e2 یوار خارجیو ضخامت د e1 یوار داخلیبه ضخامت د

 گردد.ن ییتع

 
 یو خارج یداخل يوارهایاتصال د 17-3-167 لکش

 [W/(m.K)]ق از داخل یبا عا یوار خارجیبه د یداخلوار یاتصال د Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 30-3-167 جدول
 e1 (cm) 

0/10 5/12 0/15 5/17 0/20 5/22 0/25 
e2 (cm)  
 42/0 39/0 36/0 32/0 28/0 24/0 20/0 19تا  15
 40/0 37/0 34/0 30/0 27/0 23/0 19/0 25تا  20

 

 ر نورگذریغ ين بازشوها و جدارهایاتصالات ب  -ز

 همگن قیبا عا ای یحرارت قیبدون عا يوارهایهمباد داخل در د يبازشوها 

ــرا ــوها  Ψ یانتقال حرارت خط بیض ــال بازش   مطابق  )یخارج يوارهای(د رنورگذریغ يهمباد داخل به جدارها ياتص

 گردد. نییتع 31-3-167جدول  ریمطابق با مقاد دیبا بیضرا نیدارد و ا یبستگ eبه ضخامت جدار  18-3-167ل کش
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 ق همگنیا با عای یق حرارتیبدون عا يوارهایهمباد داخل در د يبازشوها 18-3-167 لکش

 [W/(m.K)]رنورگذر یغ یخارج ياتصال بازشوها به جدارها Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 31-3-167 جدول
ب یضر                   

 انتقال
حرارت                              

وارید  
   e (cm)    

40/0 
 تا
60/0 

65/0 
 تا
85/0 

90/0 
 تا
10/1 

15/1 
 تا
35/1 

40/1 
 تا
60/1 

65/1 
 تا
85/1 

90/1 
 تا
10/2 

 13/0 12/0 12/0 11/0 10/0 08/0 07/0 24تا    20
 16/0 15/0 14/0 13/0 12/0 10/0 08/0 29تا    25
 19/0 18/0 17/0 16/0 14/0 12/0 09/0 34تا    30
 21/0 20/0 19/0 18/0 16/0 14/0 10/0 40تا    35

 ق همگنیا با عایق یبدون عا يوارهایهمباد خارج در د يبازشوها -ژ

ل  کشمطابق ) یخارج يوارهایرنورگذر (دیغ يهمباد خارج به جدارها ياتصال بازشوها Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا

 گردد.ن ییتع 32-3-167ر جدول یمقاد د مطابق بایب باین ضرایادارد و  یبستگ eبه ضخامت جدار  167-3-19
 

 
 همگن قیبا عا ای قیبدون عا يوارهایهمباد خارج در د يبازشوها 19-3-167 لکش
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 [W/(m.K)]رنورگذر یغ یخارج ياتصال بازشوها به جدارها Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا 32-3-167جدول 

ب یضر                                      
 انتقال

حرارت                              
وارید  

   e (cm)    

40/0 
 تا
60/0 

65/0 
 تا
85/0 

90/0 
 تا
10/1 

15/1 
 تا
35/1 

40/1 
 تا
60/1 

65/1 
 تا
85/1 

90/1 
 تا
10/2 

 20/0 19/0 18/0 17/0 15/0 13/0 10/0 24تا    20
 24/0 23/0 22/0 20/0 19/0 16/0 13/0 29تا    25
 29/0 28/0 26/0 24/0 22/0 19/0 15/0 34تا    30
 33/0 32/0 30/0 28/0 25/0 22/0 17/0 40تا    35

 وارید یق حرارتیهمباد با عا يبازشوها-س

شوها    Ψ یب انتقال حرارت خطیضرا  صال باز (به   20-3-167ل کش مطابق  یوار خارجید یق حرارتیهمباد با عا يات

 شود.یبرابر صفر در نظر گرفته م e)ضخامت جدار 

 

 وارید یق حرارتیهمباد با عا يبازشوها 20-3-167 لکش

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم
 ییاجرا اتئیجز
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 مقدمه  -167-4-1

سع     ضر  صل حا ست جزئ یگرد یدر ف صرف      ییات اجرایده ا صالح م صات م شخ ضوابط و الزامات  یاربرد مبتنکپر یو م   بر 

صات فن   "ضابطه   شخ ضابطه   یساختمان  يارهاک یعموم- یم شده ن ین بخش تلخیا درواقعان گردد. یب ")55( ات و کص 

ن ضابطه   یان شود تا خوانندگان ا یده است در عمده موارد ارجاعات ب یگرد یباشد و سع  یم 55ان شده در ضابطه   یالزمات ب

سان  شت نما  یبه آ سمت به تف یند. ایبه بخش مربوطه رجوع و اطلاعات لازم را بردا ،  یکنکئوتژ يهاشامل بخش  کیکن ق

ساختمان يارکقی، عاییات بنایآن، عمل يبتن و اجرا ساز  يساز ، محوطهی، در و پنجره  شد. لازم بذ یم يالرزه يو به ر کبا

 ده است. یارائه گرد 2وست شماره یدر پ ییات اجرایجزئ يهاات و الزامات نقشهین جزئیهم ياست بر مبنا

ت ده اس یگرد یز سع ین دو مورد نیالزامات مربوط به ا یمنیحفظ ان یو همچن يت به لزوم مستندساز  ین با عنایهمچن

  یمانساخت  يارهاک یعموم- یمشخصات فن  "شتر به جلد اول  یسب اطلاعات ب ک يرد. برایبه اختصار در متن ضابطه قرار گ  

 مراجعه گردد.   ")55(ضابطه 

 یکنکژئوت  -167-4-2

 اربردکو دامنه  اتیلک  -167-4-2-1

ــابطهمطابق  ــامل نمونه یکینکق ژئوتیمطالعات دقد یبا، یکینکات ژئوتی، قبل از هرگونه عمل55 ض   طالعاتم، يبردارش

د ی. انتخاب روش اجرا باردینجام پذا يداریل پایو تحل ینیرزمینترل ســطح آب زک، يت باربریظرف یابی، ارزیشــگاهیآزما

  اتیعمل اتیق جزئیدق ياجرا. ردیسازه صورت گ   یآت يبردارو الزامات بهره یکیدروژئولوژیط هی، شرا كمتناسب با نوع خا 

ح  یصــح یها و طراحلکرشــیینترل تغکها، وارهید يدارســازیمناســب، پا یشــکزه ي، اجراكم خاکترا لیقب از یکینکژئوت

  يهابخش دستورالعمل نین مهم در ای. با توجه به ابلندمدت پروژه است يدارین پایدر تضم يدیلکستم مهار از عوامل یس

 ییت اجرااییح است جز یبرشمرده شده است. لازم به توض     یکینکات ژئوتیات مرتبط با عملییجز يو اجرا یطراح یچگونگ

ستفاده مرتبط با ژئوت  ست اول ا یدر پ یکنکپر ا شه   یو ضابطه و در نق شده    19-1-167تا   1-1-167شماره   يهان  آورده 

 است.  

 يگودبردار يهاوارهید يداریپا  -167-4-2-2

  يدارساز یاست. انتخاب روش مناسب پا   یعمران يهاپروژهدر  یمنین عوامل ایتراز مهم يگودبردار يهاوارهید يداریپا

ها،  لکرشیینترل تغکد. در طول اجرا، ریپذانجام  یطیط محیو شرا ینیرزمی، عمق گود، سطح آب زكد بر اساس نوع خایبا

ستمر و اجرا  ستفاده از روش   یالزام 55ضابطه   مطابق با یمنیدات ایتمهق یدق ينظارت م ست. ا مانند مهار متقابل،   ییهاا

آب در   و فشار  یش کنترل زهکن یانجام شود. همچن  ییاجرا يهامطابق با نقشه د با یبا یشمع  يهاوارهیا دیراژ کنگ، انیلین
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ــت د ــوابط  ی ، رعا یو اجرا با الزامات فن   یات طراحی ق جزئیدارد. جهت تطب  يداری در حفظ پا  يواره نقش مؤثریپشـ ت ضـ

 است.  یالزام 55 ضابطه 3-5مندرج در بخش 

 كخا يبهساز  -167-4-2-3

  يدارامتر  0/5دارد و معمولاً تا عمق حدود  كش مقاومت خایاهش تخلخل و افزاکدر  ینقش مهم یم ســـطحکترا -

شد. یم يادیر زیتأث ست. برا کزدانه یر يهاكدر خاشتر و  یدانه بدرشت  يهاكآن در خا یبازده با  ییات اجرایجزئ يمتر ا

 .مراجعه شود 55ضابطه  4-2-2-5م، به بند کترا یو الزامات فن

شود و در ح  كانواع خا يم بر روکش تراید آزمایم، باکات ترایعمل يش از اجرایپ - و  ینترل چگالکز ین اجرا نیانجام 

سب کترا صورت گ     یم ن صل مشخص  صورت ن یدر فوا شخ   ازیرد. در  ساس ت  يصفحه برا  يش بارگذاریآزما ص مشاور یو بر ا

ــابطه   3-1-1-4-5رش، به بند   یپذ  يارها ی ت و معی فکینترل کالزامات   يد. براریپذ انجام   دی با  كرفتار خا   یابی ارز  55ضـ

 .مراجعه شود

و  يارکات برش، جوش یپارچه بوده و عملیکان کد تا حد امی، قطعات بايدارساز یپا يبرا يفولاد يهاستون  يدر اجرا -

و  هگرفتانجامت و حفر چاه یق موقعین دقییها پس از تعارگاه مجهز و توسط افراد ماهر انجام شود. نصب ستونکمونتاژ در 

ستون با مخلوط مناسب خا   س  كپس از تراز و مهار، اطراف   شتر، به بند یات بیو جزئ ییالزامات اجرا يشود. برا مان پر یو 

 .جعه شودمرا 55ضابطه  5-3-5

 يو آب بند یشکزه   -167-4-2-4

ــازه  يریجلوگ يبرا ــ، یف بتنکوار و ید يدارا ینیرزمیز يها از نفوذ آب به سـ ــود یه می توصـ ق و یعا  يها هی از لا شـ

ــل يهاعنوان روشبه يمریپل يهاژئوممبران ــ يبندآب یاص ــتفاده گردده یتوص ــورت ناس ا یبند ق مواد آبیاز، تزری. در ص

ها، به هین لایا يات مربوط به اجرایو جزئ ییت الزامات اجرایرعا يتواند مؤثر باشد. برا یز مینفوذگر ن يهاملاتاستفاده از  

 .مراجعه شود 55ضابطه شماره  2-5-5بند 

 هایکژئوستن   -167-4-2-5

مجاز مانند   يهاد از روشی، بایکمناســب در محل اتصــال قطعات ژئوســنتت يریو درزگ یوســتگینان از پیاطم يبرا -

ــان ــت، حرارت، جوش یهمپوش ــال و جزئ ی، دوخت، بس ــود. نوع اتص ــتفاده ش ــب اس ــاس نوع یبا ییات اجرایا چس د بر اس

سنتت  شرا  یکژئو شاور تع   یو  سط م صل   کدر جهت  يرین گردد. درزگییط پروژه تو ش هیلا یشش ا  يوارهایها و دبیها در 

شوند. برا  يهاد با نخیها باست و دوخت یمجاز ن کیخا ضوابط مربوط به   ییات اجرایت جزئیرعا يمقاوم و بادوام انجام  و 

 .مراجعه شود 55ضابطه  2-6-5اتصالات و درزها، به بند 
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ابق رده  مط یکیانکحداقل مشخصات م   يون، لازم است مصالح دارا  یلتراس یف ياربردهاک يل برایستا کدر انتخاب ژئوت -

مسطح   يبافته از نوارها يهالیستاکانتخاب شوند. استفاده از ژئوت کیان و مصالح خایرط جیدو بوده و از نوع مناسب با شرا

 .مراجعه شود 55ضابطه  1-4-6-5، به بند یامل انتخاب و مشخصات فنکات و الزامات یاز جزئ یآگاه يست. برایمجاز ن

 ستیط زیو مح یمنیسلامت ا   -167-4-2-6

د  یاها بتیاست. فعال  یالزام یکینکات ژئوتیمراحل عملتمام ست در  یزطیو حفاظت مح یمنیت اصول سلامت، ا  یرعا -

شوند   ياگونهبه ش کاجرا  ستفاده از تجه    يو گودبردار ياز حفار یه خطرات نا سد. ا صب علائم  یمنیزات ایبه حداقل بر ، ن

شداردهنده، آموزش ن  ستمر، و مد یروها، پایه صح یریش م سماند و آلودگ یت  صل  یطیمح يهایح پ و  یمنیا یاز الزامات ا

 است.  ارگاهک یطیمحستیز

ها، ، نردبانیدسترس   يرهای، لازم است مس  يارگران در زمان ورود و خروج از محل گودبردارک یمنین ایمنظور تأمبه -

ــب با عرض    يها و پاگردها   پله  ــوند. در گودها   یطراح یمنیو حفاظ ا  یافک مناسـ ــی ق، تعبیعم يو اجرا شـ ا  ی وها  که سـ

ــتگ يریجلوگ يراه براانیم يردهاپاگ ــرور یمنیش ایو افزا یاز خس ــت. رعا يض   2-2-7-5ن الزامات مطابق بند یت ایاس

 .است ی) الزامیساختمان يارهاک یعموم ی(مشخصات فن 55ضابطه شماره 

 يمستندساز  -167-4-2-7

 است. یر الزامیه حداقل مستندات زیته یکینکژئوت يهااتیعملتمام در 

 اتیعمل يمحل اجرا کیروکصورتجلسه  -الف

مشــاور و دســتگاه نظارت به همراه  يهاارها و دســتورالعملک، دســتوریچون ســاخت، مشــخصــات فن يهانقشــه -ب

 یشگاهیآزما يدهاییو تا يریمستندات تصو

 یرسطحیزدر برخورد با عوارض  آمدهعملبهژه یدات ویصورتجلسات تمه -پ

 یخال يردن فضاهاکار پر کدستور -ت

 مجاور ين بناهاکینه اخذ مجوز از مالیمستندات در زم -ث

 يارکقیو عا يمشاور و دستگاه نظارت در خصوص آبند يهادستورالعملارها و کدستور -ث
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 آن  يبتن و اجرا -167-4-3

 اربردکات و دامنه یلک -167-4-3-1

صوص چگونگ  یات فنکنارائه  به ضابطه ن بخش از یادر  سلح و   يهاسازه پ یات تییجز يو اجرا یطراح یدر خ بتن م

اهش  کباهدف ن بخش یمطالب ا .شود یمدر خصوص ضوابط انتخاب و استفاده از مصالح مرتبط پرداخته      یاتیلکن یهمچن

مل  کم صورتبهو  افتهینیتدو یعمران يهات در پروژهیفکی يات و ارتقایجزئ يسازادهیش دقت در پی، افزاییاجرا يخطاها

سا  ضوابط نظام فن یبا  ض  رود.یار مکبه  ییو اجرا یر  ست در پ یلازم به تو ست اول ا یح ا ضابطه جز یو پ یت ییات اجرایین 

 است.  شدهارائه 34-2-167 یال 1-2-167 يهادر نقشه یات بتنیمرتبط با عمل

 ت مصالحیفکینترل ک  -167-4-3-2

باق  د از نظر انطیبا و...) هایافزودنمان، سنگدانه، آب، ی(شامل س یمصرفه یاولمصالح تمام ، ساخت بتنش از هرگونه یپ

وص در  ن خصیمربوطه در اات و الزامات ید شوند. جزئییو تأ یبه دقت بررس و استانداردها  یفکیالزامات  ،یبا مشخصات فن  

شماره    3-3بند  س  قابل 55ضابطه   4-1-2-6ن بند یآبا) و همچن نامهنییآ( 120-2ضابطه  ستر ست.   ید صالح    علاوهبها م

 تطابق داشته باشد.   1-4-167در جدول  شدهارائه يد با ضوابط استانداردهایبا استفاده مورده یاول

  مورداستفاده يشماره استانداردها -1-4-167جدول شماره 
 مرتبط ياستانداردها ه یمصالح اول

 17518-1ران یا ی، استاندارد مل2931ران یا یاستاندارد مل، 23402ران یا ی، استاندارد مل389ران یا یاستاندارد مل مانیس

 302ران یا یمل استاندارد سنگدانه

 7658ران یا ی، استاندارد مل4985ران یا ی، استاندارد مل14785-1ران یا یاستاندارد مل دانهکسب

 14748ران یا یاستاندارد مل خیآب و 

 2930ران یا یاستاندارد مل یمواد افزودن

 21319-1ران یا ی، استاندارد مل13278ران یا ی، استاندارد مل3433ران یا یاستاندارد مل ها پوزولان
 

صرف مان یس  - ستاندارد   يد دارایبا یم شان ا شد ب ن ستفاده  ينگهدار 1-4-1-2-6بند  55ضابطه  و مطابق الزامات  ا   و ا

 . شود

دار،  یابافت سخت، پ  ي، داراشده نید دستگاه نظارت تأم ییاز منابع معتبر و مورد تأ دیبادر بتن  یمصرف  يهاسنگدانه  -

سته ی، ذرات نرم یرس، مواد آل كل خایآور از قبانیاز هرگونه مواد ز يز و عاریتم سا ا پو ص یدار و  شند   ییهایر ناخال ه کبا

سنگدانه بگذارند یا مقاومت بتن اثر منفیتوانند بر دوام یم صات فن  د یها با.  شخ شده در  کذ یم  ضابطه  2-4-1-2-6بند ر 

 .ندیت نمایرعا 55
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 د.  یت نمایرا رعا 55 ضابطه 4-4-1-2-6بند  الزاماتد یبا یآب مصرف -

 ند.  یت نمایرا رعا 55 ضابطه 5-4-1-2-6بند لزامات د ایبا در بتن یمصرف يهایافزودن -

 مانیطرح اختلاط و نسبت آب به س -167-4-3-3

ستاندارد تع  يهاا روشی شید بر اساس آزما یاختلاط بتن باطرح  -  120-2فصل پنجم ضابطه   ن گردد و با الزامات ییا

 آبا) تطابق داشته باشد.   نامهنییآ(

س   - سبت آب به  سب با مقاومت  یمان باین س  يهاطیرد در محکبر عمل یو مبتن یطراحد متنا ردد تا  ن گییر تعیپذبیآ

 از دوام مناسب برخوردار باشد. يبرداربتن در طول بهره

 بتن يساخت و اجرا  -167-4-3-4

ــود یحمل و ر ياگونهد بهیبتن با - ــدگکخته ش ــله  یگردد. همچن يریها جلوگدانه کیکاجزا و تف یه از جداش ن، فاص

الزامات   و ییاجراات یجزئ. بتن حفظ شود ینواختیکو  ییاراکد از حدود مجاز فراتر رود تا یختن نباین اختلاط و ریب یزمان

ضوع در بند  یمرتبط با ا ست و رعا    55شماره   ضابطه  3-3-6ن مو شده ا ضم  يت آن برایارائه  سازه   یفکین یت ت و دوام 

 ت. اس یالزام

ــت. بتن  ياژهیت وی بتن تازه از اهم  یو همگن ینواختیکت ی م بتن، رعا کختن و ترایدر مراحل حمل، ر   - برخوردار اسـ

شدگ کشود  م کمترا ياگونهد بهیبا ر  د ینواختیکشده و   يریهوا جلوگ يهابه دام افتادن حبابها و دانهسنگ  یه از جدا

تن ب یاهش مقاومت، دوام و چسبندگ کتواند منجر به ین اصل، م یبه ا یتوجهیهرگونه ب. سازه حفظ گردد  يهاتمام بخش

ــده و یبه م ــازه را به ییت نهایفکیلگردها ش ــمگس ر  بتن تازه د یت همگنیرو، رعانیقرار دهد. ازار یتحت تأث يریطور چش

س    یکیتمام مراحل اجرا،  سا سوب م یفکینترل ک یاز الزامات ا سا   یم بتن باکترا. شود یت مح ستفاده از و   یکیانکل مید با ا

سب، ازجمله و  شود یمنا سب هر دو  یافکا نای ازحدشیلرزش ب. براتور، انجام   مت وتواند منجر به افت مقاویبوده و م نامنا

 ده است. یارائه گرد 55 ضابطه 5-3-3-6 ن خصوص در بندیدر ا یلیمکالزامات تاهش دوام بتن شود. ک

 هاآرماتور و يبندقالب  -167-4-3-5

و ه باشند ها داشتامل با نقشهکتحمل فشار بتن تازه را داشته و از نظر ابعاد، انطباق  يبرا یافکام کد استحیها باقالب -

 باشد. 55 ضابطه  3-6بند مطابق 

 .وندش يارکروغن يزیرقبل از بتن در صورت لزوم جاذب ساخته شوند و ریز و غید از مصالح صاف، تمیها باقالب -

 .نترل گرددک 55 ضابطه 5-1-1-3-6 بند د مطابقیبا یبتن ياعضا يدر اجرا يابعاد يهايروادار -
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  .اشد نواخت و بدون حفره بیکبتن  ییه سطح نها کم شود  یتنظ ياگونهبهد یها باان، سطح قالب ینما بتن يهادر سازه  -

ص یدر ا شود. برا     یه مین موارد تو ستفاده  ساز (روغن قالب) ا ضابطه    2-4-1-3-6شتر به بند یات بیجزئ يشود از ماده رها

 د.  ییمراجعه نما 55

ر،  ر در قطییگونه تغچیانجام شود و ه  ییاجرا يهاقاً طبق نقشه ید دقیآرماتورها با يو مهاربند يدمان، وصله گذار یچ -

 د.  ییمراجعه نما 55ضابطه  2-3-6شتر به بند یات بیجزئ ي. براستیا محل مجاز نیطول 

  قاًیقد دیبا شده در بتن  يات اقلام جاگذارییلگرد و جزی، نوع و مشخصات وصله م   لگردهایم يحداقل پوشش بتن رو  -

 د.ییمراجعه نما 55ضابطه  6-5-2-3-6شتر به بند یات بیجزئ يبرا ت گرد.یرعا یخصوص یمشخصات فنمطابق 

 یو انبساط ییاجرا يدرزها -167-4-3-6

 .دستگاه نظارت اجرا شود ین و با هماهنگییش تعید از پیبا ییاجرا يدرزها يمحل، زمان و نحوه اجرا -

 ت گردد.  یرعا 55ضابطه  6-3-6مطابق با بند  یستیبا ییاجرا يضوابط مربوط به درزها -

 يهاكو اجرا شـــوند تا از بروز تر یطراح 55ضـــابطه  2-6-3-6د مطابق بند یبا یو انقباضـــ یانبســـاط يدرزها -

 .گردد يرینترل جلوگکرقابلیغ

 و محافظت بتن يآورعمل  -167-4-3-7

ــمار م    ییمقاومت نها   ن مراحل مؤثر بر دوام و  یتراز مهم یکیبتن،  يآورعمل  - ــازه به شـ ها و  ت روشی رود. رعا یسـ

ن مرحله، ضــمن حفظ  یح ایصــح ياســت. اجرا یالزام 55 ضــابطه 7-3-3-6مطابق با ضــوابط بند  يآورزمان عملمدت

ــم يهاكاز تر يریرطوبت و جلوگ ــتکنیزودرس، تض ــده و افزایبتن به خواص طراح یابیننده دس   دیش طول عمر مفیش

 .  ابدیروز ادامه  7د بلافاصله پس از پرداخت سطح آغاز و حداقل تا یبا يآورعمل .باشدیسازه م

 استفاده گردد.   يآورا مواد عملیاز پوشش مرطوب شود یه میتوصگرم،  يدر هوا -

 ط خاصیدر شرا يزیربتن  -167-4-3-8

ژه مجاز  یر ویتنها در صـــورت اتخاذ تداب يزیردرجه، بتن 35ا بالاتر از یگراد یدرجه ســـانت 5تر از نییپا يدر دماها -

 .است

ضوابط  ک يبرا - -3-6ند ببه سرد   يدر هوا يزیربتن يبرا و 10-3-3-6 بند بهگرم  يدر هوا يزیرالزامات بتننترل 

 د.  ینکرجوع  55ضابطه  3-9
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 پرداخت سطح بتن  -167-4-3-9

خت  نوایکه هم ظاهر کپرداخت شوند   ياگونهد بهیبا هار سازه یا در تماس با سا ی تیرؤقابل يهاانکسطوح بتن در م  -

سبندگ      شند و هم چ شته با صاف دا سطح بتن حفظ گردد  یو  سطوح در   یها و الزامات مربوط به پرداخت اروش. و دوام  ن 

ستانداردها یفکیبه  یابیدست  يت آن برایشده و رعا ان یب 55 ضابطه  6-3-3-6بند   يورضر  یمل يت مطلوب و انطباق با ا

 . است

 .باشد یید متناسب با نوع سطح نهایبا یا چوبی ياستفاده از ماله فلز -

 .  نترل گرددک یشکزه يهابید مطابق نقشه و با در نظر گرفتن شیها، تراز سطح بايسازفکدر  -

 ستیط زیو مح یمنیسلامت ا  -167-4-3-10

شروع عمل  - س یقبل از  ضع یبا يزیرو بتن يبندلتکات ا س آبت ید و شرا    یوهوا برر ساعد مانند باد،   یشده و در  ط نام

شنا کا یطوفان، باران  س   یفعال ییمبود رو شود. م شد. بخ و مواد لغزنده یاز برف،  يد عاریبا ارگرانک تردد يرهایت متوقف   ا

 2ش از یارتفاع ب ت در ی فعال  يمن فراهم و برایار اک گاه  ید جا ی ز با ین يزیرو بتن ي، آرماتوربند  يبند ات قالب  ی عملتمام  در 

.  نندکزات توقف سقوط استفاده   ید از تجهیارگران در معرض سقوط با کاستاندارد و بادبند مناسب نصب شود.      يوکمتر س 

 است. يضرور يزات باربردارینترل تجهکاز سقوط ابزار و آرماتورها، نصب سرپوش، پاخور و  يریجلوگ يبرا

ــ - ــوند.  در هوا یندگکد با حداقل پرایبا یو تنفســ یپوســتل اثرات مخرب یدلبه یکیدرولیه يهامانیس ــتفاده ش اس

ــتکن یلاه، عکفش، کد از ی با  يزیرارگران مرتبط با بتن ک   ــش و در موارد خاص (بتن ک، دسـ   ) از لباس يارک و اندود  یپاشـ

ــاقکامل و چکمحافظ  ــتفاده مه س  د با تختهیاانتظار ب يمانند آرماتورها يفلززده رونیب يهابخش نیهمچن نند.کدار اس

 .ابدیاهش کا سرپوش استاندارد پوشانده شوند تا خطر جراحت ی یچوب

ــله ایت، رعایش از ظرفیب يرید از عدم بارگین باکون مخلوطیامکار با کدر  - ــتفاده از علائم  کمن یت فاص ارگران و اس

به ا هبیداشته و در ش یافکاستقرار  يد فضایآلات پمپ بتن بانینان حاصل شود. ماش   یاطم یعموم يهاطیهشدار در مح 

ورت  ساپ يد دارایانتقال بتن با يهااست و لوله یت هنگام پمپاژ الزامی. حضور فرد صاحب صلاحصورت مناسب مهار شوند   

آشنا بوده   لنگید با خطر ضربه ش  یارگران باکباشند.   یا هواگرفتگی یسالم و بدون نشت   يهارهیخطر، گیمقاوم، اتصالات ب 

 .ابدیاهش ک یلنگ و گرفتگیزدن شاستفاده شود تا خطر شلاق مناسب یبتنو از 

ستاندارد مجاز بوده و تردد ز  يهاحمل بتن با بالابر تنها در جام - س یا ست. اهرم تخل ن جامیر ایر م   دیه بایها ممنوع ا

  یکید از لوله لاست یها بامیبراتور، س یم بتن با وکجام ممنوع باشد. در ترا  يارگران روکبوده و سوارشدن    یمنیقفل ا يدارا

ستگاه رو کعبور  شود. اپراتور با    ينند و د شد و پس از     يد مراقب گرمایسطح نرم فعال  ستگاه با ار آن را از برق جدا کد

 يدن آب رویبتن، پاشـ ـ يآورباشــند. در مراحل عمل  يد توقف اضــطرار یلک يد دارایبا ياپروانهماله يهانیند. ماشـ ـک
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از  يریشگیامل مقررات پکت یازمند رعایشود و استفاده از مواد قابل اشتعال ن یگرفتگتواند سبب برقیوب میعم يهاابلک

 .ق استیحر

 يمستندساز  -167-4-3-11

 است. یار الزامکر در مراحل یه حداقل مستندات زیته یبتن يهااتیعمل يدر اجرا

 بتن ییطرح مخلوط نها یمستندات و مشخصات فن -الف

 نمخلوط بت ییه بتن با استانداردها مربوطه و طرح نهایمصالح اول یفند انطباق مشخصات یصورتجلسات تائ -ب

 مشاور و دستگاه نظارت يهادستورالعملارها و ک، دستوریچون ساخت، مشخصات فن يهانقشه -پ

 ن اجرا (درصورت وجود)یرات حیو صورتجلسات تعم ارهاکدستور  -ت

 ییات بنایعمل -167-4-4 

 اربردکات و دامنه یلک-167-4-4-1

صل  ياز اجزا یکیعنوان به ییات بنایعمل   ياسازه  ردک، عمليداریننده در پاکنییتع یها، نقش ل سازه یمکساخت و ت  یا

مان دارد. ا   ــاخت نده د یات دربرگی ن عملیو دوام سـ ها یر باربر، د یباربر و غ  يوار ها یر جداره   يوار طه،  ، و یداخل يها محو

 .انجام شوند ضوابط سازمان برنامه و بودجهمندرج در  ییو اجرا یت ضوابط فنید با رعایه باکاست  ییبنا يهاسقف

ــتر نیه پکهمانطور  ــخه قبل یز بیش ــد نس ــابطه  یان ش ــالح و طراحکبا تمر 167ض ا همان  یجدارها  یز بر انتخاب مص

  ییات بنایعمل ییات اجرای، تلاش شده است تا جزئ  167 ضابطه ن فصل از  ین ایدر تدوده بود لذا ین گردیها تدونندهکجدا

 يجراو ا يمعمار یان طراحیوند میجاد پی، ابخشن یهدف از ا. ارائه گردد یارگاهکات یو تجرب یق اصول فنیرد تلفیکبا رو

ــتحش ی، افزایارگاهک ــوتیرد حرارتکت عملیفکی يو ارتقا یو جانب یثقل يوارها در برابر بارهاید امکاسـ  یتو رطوب ی، صـ

ماره  ش يهان ضابطه و در نقشهیوست اول این بخش در پیمرتبط با ا ییات اجراییجز يهانقشه. است یساختمان يجدارها

 است. شدهارائه 87-3-167تا  167-3-1

 یمصالح مصرف یمشخصات عموم -167-4-4-2

 ننده دارد. نسبت کنیینقش تع ییبنا يوارهایو دوام د یش مقاومت، چسبندگ یح ملات در افزایصح  ياختلاط و اجرا -

ل  امکز و آب سـالم انجام شـود. پر شـدن    یارگاه با مصـالح تم کن و در ییپروژه تع ید طبق مشـخصـات فن  یاختلاط اجزا با

ضافه    یالزامبا ملات و قائم  یافق يدرزها ست و از ا ضوابط دق   یبا ازحدشیب یروان يردن آب براکا شود.  ن یق اید اجتناب 

 .ح شده استیتشر 55 ضابطه 1-1-2-1-8ند مرحله در ب
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  2-2-1-8زان جذب آب آن طبق بند یا پوســته باشــد. ابعاد، مقاومت و می كد اســتاندارد، ســالم و بدون تریآجر با -

پر  يد منظم، با درزهایبا ینیچگردد. رج کخش مهیها نس و سطح آن یش از مصرف، آجرها خ ینترل شود. پ ک 55 ضابطه 

 .داشته باشد یت مطلوبیفکیو ظاهر،  يداریوار از نظر پایتراز و شاقول انجام شود تا دت یاز ملات و رعا

سالم،  یبا یمانیس  يهاكبلو - ش ی كنواخت و بدون تریکد  شند. ابعاد و مقاومت آن  یستگ کا    3-2-1-8ها طبق بند با

شود. پ ک 55 ضابطه  سطح بلو ینترل  سب و درزها ب ینیچز و مرطوب گردد و رجیها تمكش از اجرا،  پر انجام  يا ملات منا

 .است یالزام يداریو ناپا كاز تر يریجلوگ يو قائم برا یافق يهالافک يبلند، اجرا يوارهایشود. در د

ستفاده  یساختمان  يهاسنگ  - سخت،    یبا مورد ا سالم،  شند. نوع، ابعاد و  یضع هیا لای كنواخت و بدون تریکد  ف با

سنگ با  صات پروژه منطبق و مطابق بند    یمقاومت  شخ شود. پ ک 55 ضابطه  4-2-1-8د با م سطوح    ینترل  صب،  ش از ن

و  ت شود یها رعان پخش شود. قفل و بست رج  یریامل در تمام سطح ز ک یز و مرطوب گردد و ملات با چسبندگ یسنگ تم 

 .گردد يم سنگ با فلزات بدون پوشش ضدزنگ خودداریاز تماس مستق

 هانندهکجدا  -167-4-4-3

د با مصـالح اسـتاندارد و ملات مناسـب اجرا    ی، باياسـازه  ریغننده و کعنوان عناصـر جدا به کیو بلو يآجر يوارهاید -

امل  کر طوز و تراز شود و درزها به یار تمکش از اجرا، بستر  ین گردد. پیها تضم آن ینواختیکبودن و قی، عايداریشوند تا پا 

  یو جداشدگ  كجاد تریاست تا از ا  يا اتصالات مناسب ضرور   یبا ملات پر گردند. در محل اتصال به سازه، استفاده از وادار    

شر  55شماره   ضابطه  1-2-8ن بخش در بند یا ییو الزامات اجرا ي، نحوه مهاربندیات فنیشود. جزئ  يریجلوگ شده  یت ح 

 .است

ــا - ــتند  یا افقی يعمود يوادارها اعض ــیینترل تغکو  يداریش پایافزا يه براکهس ر  اکننده بهکجدا يوارهایل دکرش

سب ین اجزا معمولاً از فولاد، بتن یروند. ایم صب گردند   یطراح ياگونهد بهیشوند و با یساخته م  کا مقاطع  انع ه مکو ن

ستق  صله ب   یبه د ياسازه  يم بارهایانتقال م شوند. فا سقف، و جزئ که ن وادارها، نوع مهار بیوار  صال با یف و  طابق د میات ات

شه  شود. اجرا یرعا 55 ضابطه  1-4-1-1-2-8ها و الزامات بند نق و  كاز تر يریدر جلوگ یح وادارها نقش مهمیصح  يت 

 .دارد ییرات دماییا تغیوار در اثر زلزله ید یواژگون

سب ی ی، بتنیساخته گچ شیاز قطعات پ یو پانل ياصفحه  يوارهاید - ش  کا  شده و برا کیت ساز  يل  ضاها  يجدا   يف

ــب به   يد دارایوارها باین دیروند. ایار مکبه یرامونیا پی یداخل ــالات مناس ــقف و وادارهاکاتص ــند تا  یجانب يف، س باش

رد و درزها با مصالح سازگار    یانجام گ کز و خش یبستر تراز، تم  يد رویها حفظ شود. نصب با  آن ياو مقاومت لرزه يداریپا

ضخامت و نحوه مهاربند  پر و پرد شوند. نوع پانل،  شه یبا ياخت  شد  55 ضابطه  2-2-8ها و الزامات بند د مطابق نق ن ی. ابا

 ند.  ینما نیز تأمیرا ن یو حرارت ید الزامات صوتیو سرعت نصب، با کیوارها ضمن سبید
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 اذبکيهاسقف -167-4-4-4

ها  فن سق یشوند. ا یفضا اجرا م  ییبایو ز یو حرارت یق صوت یسات، بهبود عا یمنظور پوشش تأس  اذب بهک يهاسقف  -

ــالون ک، لوPVC، یومینی، آلومیتس، گچیتوانند از انواع رابیم ــاختهشیپ يهاا پانلیس ــوند و ... س . انتخاب نوع انتخاب ش

شرا   یسقف با  ساس    اذبکسقف   يرد. اجرایانجام گ يمعمار يازهای، مقاومت در برابر رطوبت و آتش و نیطیط محید بر ا

س     ياسازه  يد رویبا صال آن به ا شود و ات صل کمطمئن، تراز و مقاوم انجام  صورت گ    يبا قطعات فلز یلت ا ستاندارد  رد.  یا

 يو روش اجرا یاست. مشخصات فن    یالزام 55 ضابطه  3-8ات نصب مطابق بند  یگاه و جزئهکیزها، نوع تیت فواصل آو یرعا

 . است ل ارائه شدهیتفصهر نوع سقف در همان بند به

اجرا  یمانیا س ـی یدار گچشکو صـفحات رو  یومینیا آلومی يفولاد کسـب  يهابا اسـتفاده از قاب  کخش ـ يوارهاید -

اربرد  ک یونکو مس  يادار يهاسات، در ساختمان  یآسان به تأس   یت دسترس  یم و قابلکل سرعت بالا، وزن  یدلشوند و به یم

سترده  ش    يد رویها باآن يدارند. اجرا ياگ ستر تراز و خ صالات ب    کب شود و ات سقف مطابق جزئ کن قاب، یانجام  ت ایف و 

ضوابط لرزه  یطراح صب گردد. درزها با  ياو  سطح      ین شوند تا  شانده و پرداخت  صوص پو  نواختیک ید با نوار و بتونه مخ

 .ح شده استیتشر 55 ضابطه 2-2-2-8ستم در بند ین سیا يو روش اجرا یجاد شود. مشخصات فنیا

 اذبکيهافک -167-4-4-5

د  یروند و بایار مکف بهکریز يرهایآســان به مســ یم ارتفاع و دســترســیســات، تنظیعبور تأســ ياذب براک يهافک -

جرا م ایقابل تنظ يهاهیپا يرو ییجاجابهقابل يهاها از پانلفکن یباشــند. ا یافک يت باربریظرف ي، مقاوم و داراکســب

سطح نها   یم سا ید تراز، پایها باآن ییشوند و  شد. انتخاب نوع  یدار و مقاوم در برابر رطوبت و  صالح آن با کش با د یف و م

سب با   ضا انجام گ  ياربرکمتنا ضوابط مربوط به طراح یف س یا یات فنی، اجرا و جزئیرد.   55 ضابطه  4-8ستم در بند  ین 

 .آمده است

شب یقابل تنظ يهاهی، پاکسب  يهااز پانل يااذب از مجموعهک يهافک - ش  یینگهدارنده و پوشش نها  يهاهکم،  ل  یکت

سطح   ید هماهنگ و دقیه باکشوند  یم صب گردند تا  شود. پانل   یپا یق ن صل  د از جنس مقاوم در برابر یها بادار و تراز حا

سا  شوند و پا یرطوبت و  شند.     يبرداربهره يم ارتفاع و تحمل بارهایت تنظیها قابلهیش انتخاب  شته با د یزا بااجتمام را دا

حفظ   ستم ینواخت س یکو ظاهر  يداری، پایمنیف، اکریز يبه فضا  یه ضمن سهولت در دسترس    کشوند   یطراح ياگونهبه

 .ارائه شده است 55 ضابطه 1-1-4-8هر جزء در بند  یگردد. الزامات فن

 ستیط زیو مح یمنیسلامت ا -167-4-4-6

  ییشود و جابجا یمن صفحات بررسیگرفتن اقرارر عبور، خطر باد و نحوه ید مسیبا یدار گچشکدر حمل صفحات رو -

د دور از یبا 3D يوارهایاذب و دکو مواد قابل اشتعال مورد استفاده در سقف  یرد. مصالح چوبیزات مناسب انجام گ یبا تجه
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 ــ  یحر يزات اطفا یآتش و مجهز به تجه  ــوند و هرگونه جوشـ ــتفاده از مواد حلا ی  يارک ق انبار شـ   يها نار پانل   کل در ا اسـ

ــتا یپل ــت. همچنیدات وی رن بدون تمه یاسـ ــقف ینیوارچیات دی ن در عملیژه ممنوع اسـ ن یها، تأم  ننده کاذب و جدا ک ، سـ

سا یار اک يهاگاهیجا س   یمن و و ستر ضرور    یل د ستاندارد  ست  يا ستگاه  .ا   یمنید مطابق مقررات ایجوش و برش با يهاد

د یدار باهکشب  يهاا پانلیشه  ی، حمل ش یزن، سنگ یپاش مانیمان، س یهنگام تماس با س ارگران کرند. یمورد استفاده قرار گ 

س  س  کمجهز به ما ست کار ک، لباس یتنف سا کامل، د ستق   يزات حفاظت فردیر تجهیش و  شند و از تماس م س یبا ت با م پو

 .شود يریز جلوگیت يهاا لبهیمواد مضر 

ــکبالا - ــتها بها پانلیرآهن یدن تیش ــورت دس ــو یکیانکم يل و بالابرهاید از جرثقیمنوع بوده و بام یص ابط مطابق ض

،  یخارج يوارهاید يبند مناســب داشــته باشــند و در اجراد پشــتیبا يوارید يهاز، پانلیاســتفاده شــود. در مناطق بادخ

  PVC، رنیاستا یت گردد. انبارش مصالح قابل اشتعال مانند پل  یاز سقوط آجر، سفال، ملات و ابزار رعا   يریدات جلوگیتمه

اســت. در   یارگران الزامکهشــدار و آموزش  يخلوت و دور از تردد باشــد و نصــب تابلوها يهاانکد در میبا یو لمبه چوب

س مانده ملاتیز باقیار نکان یپا ش مان، بتنیها، گچ،  ابق و مط يآورشدن جمع  کد قبل از خش یبا يفلز يو پسماندها  یپا

 .دفع شوند یجاد آلودگیو ا يسازت پسماند بدون رهایریضوابط مد

 يمستندساز -167-4-4-7

 ارفرما گردند.کل یه و تحویته ستیبایمر یحداقل مستندات ز ییات بنایدر عمل

ر  کذ يبا استانداردها  مورداستفاده  يهافراوردهو اجزا و  یمصالح مصرف   یانطباق مشخصات فن   دیتائ صورتجلسات   -الف

 55شده در ضابطه 

 ساختچون كمدارها و نقشه -ب

 یمشخصات فن -پ

 ییات اجراییروش و جز -ت

 مشاور و دستگاه نظارت يهاارها و دستورالعملکدستور -ت

 .)ییبناات یعمل يلم از مراحل مختلف اجرایس و فکشامل ع( يریمستندات تصو -چ

 يارکقیعا -167-4-5

 اربردکو دامنه  اتیلک -167-4-5-1

صوت ی، حرارتیرطوبت يارکقیشامل عا  متفاوت يارکقیچهار نوع عا ش  ی،  صل  یدر ا یو تاب س ن ف   تهقرارگرف یموردبرر

ست.   شتر  هدفا ساختمان   یاهش نفوذ عوامل خارجکا ی يریجلوگ يارکقیعاهر چهار نوع  كم ساختمان به  یو به  ا از 

ست خارج  صالح و روش اجرا تفاوت   یماه ازنظراما  .ا صول، م س    يهات، ا سا د جداگانه  یدام باکهرل ین دلیدارند و به هم یا
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 يهاد در روشیبا هاآندارد در صورت استفاده از    ياهش مصرف انرژ کدر  يارکقیه عاک يری. با توجه به تأثدنشو  یبررس 

صل  ن فیپ مرتبط با ایت ییات اجراییح است جز یتوجه نمود. لازم به توض  هاآندر فصول دوم و سوم به    شده انیب یطراح

ح  یتوض  یک عنوانبهن یاست. همچن  شده ارائه 44-4-167تا  1-4-167شماره   يهانقشه و در  ن ضابطه یوست اول ا یدر پ

ــالح يریارگک با به   یرطوبت يارک قیعا  یلک ــاخته برا شیپ يریق يها قیمانند عا    یمصـ   از نفوذ آب انجام  يریجلوگ يسـ

ستفاده از عا  یحرارت يارکقیعا. شود یم ا ر یش حرارتیاهش داده و آسا ک، انتقال گرما را یق مناسب در پوسته خارج  یبا ا

ا یلف مخت ين فضاهایح فضاها و استفاده از مصالح مناسب، انتقال صدا بیصح یبا طراح یصوت  يارکقیعا. دهدیش میافزا

عدد   و یبا چگال يز با اســتفاده از موادین یســیترومغناطکدر برابر تابش ال يارکقیعا. دهدیاهش مکرون به داخل را یاز ب

 .  ردیگیانجام م  Xزان مانند پرتویونیمحافظت در برابر اشعه  يبالا برا یاتم

 یرطوبت يارکقیعا -167-4-5-2

ــالح و فرآورده - ــتفاده در عا   يها مصـ با    یکیانک و م ي، ابعاد يظاهر  يها یژگید از نظر وی با  یرطوبت يارک قیمورداسـ

ستانداردها  شته  2-4-167در جدول  یمل يا شند. انواع عا  مطابقت دا شده،  تیتقو يریق يهاشامل ورق  یرطوبت يهاقیبا

وب  یدون عد بیبا، ریپذانعطاف يهار ورقیاسترها و سا  یشده، پل ر اصلاح یبر ق یمبتن یپ يهاشه، ورق یاف ش ی، فلت الیگون

ــوراخ، پارگ ینظ يظاهر  ــدن هی لاهی ، لاك، چرویر سـ ــند و    لبه  يا ناهموار ی شـ ها مطابق   آن یفن يها یژگیوتمام  ها باشـ

 باشند. 2-4-167شده در جدول درج ياستانداردها

 یرطوبت يهاقیعا یژگیو یمل ياستانداردها -2-4-167جدول 
 شماره استاندارد رانیا یعنوان استاندارد مل

ISIRI )یرگونیهاي رطوبتی در ساختمان (قویژگی عایق  2950  
ISIRI شهیاف شیفلت ال يهایژگیو  3981  

ISIRI از نفوذ آب و رطوبت يریق جهت جلوگیدر ساخت عا یمصرف یگون يهاویژگی  3871  
ISIRI »عایق پی«یپ يبرا يریق ساختهشیپهاي رطوبتی عایق يهاویژگی  3864  
ISIRI ر اصلاح شدهیق يهاویژگی  3869  

ISIRI یرطوبت يهاقیدر ساخت عا یاستر مصرف یویژگی پل  3880  
ISIRI »عایق پی«هاي رطوبتی پیش ساخته با قیر اصلاح شده توسط پلیمرها عایق يهاویژگی  3884  

ISIRI هایژگیو -سطوح یق رطوبتیت شده عایتقو يریق يهاورق -یق رطوبتیر عایپذانعطاف يهاورق  3885  
ISIRI )یاستر نبافته (سوزن یمنسوج پل يهاویژگی  3889  

 

ستورالعمل      یرطوبت يارکقیعا ییضوابط اجرا  - شامل مجموعه د ست   ییهاساختمان  ار،  کریز يساز آماده يه براکا

ن یت شــود. اید رعایها باها و شــالودهقائم، تراس يوارهایها، ددر بام ییات اجرایت جزئیق، رعایعا يهاهیح لایصــح ياجرا
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از نفوذ آب در نقاط حسـاس مانند    يریها، جلوگهیمناسـب لا  یت همپوشـان یند، رعایرآیز بودن زیو تم کضـوابط بر خش ـ 

.  د داردکیدار، بام تخت و سطوح قائم تأ بیش  يهابام يشده برا مشخص  يهات از روشیها، تبعها، آبروها و محل تقاطعلبه

   3-1-10امل در بند کات یاســت. جزئ یق رطوبتیرد بلندمدت عاکننده عملکنیها تضــمن دســتورالعملیح ایصــح ياجرا

ها الزامات  قیدر صورت استفاده از عا یپوستۀ خارج یحرارت يهاپل محاسبۀ طولن در ی. همچنارائه شده است 55ضابطه 

 ت شود. یرعا هاآنمربوط به 

ست   یشامل مجموعه اقدامات  یرطوبت يارکقیت و نظارت در عایفکینترل ک - س  يه براکا صالح، نحوه  یبرر  تطابق م

 يح اجراینترل صــحکند، یرآیط زیشــرا یبر بازرســ ،ن بخشیشــود. ایامات مقرر انجام مق با الزیعا ییرد نهاکاجرا و عمل

ــانی ها، رعا  هی لا ن،  ید دارد. همچنکی تأ  یید مراحل اجرا یی از و تأ ی مورد ن يها درزها، انجام آزمون   یابی ها، ارز یت همپوشـ

ستورالعمل یار باکرش یها و پذآزمون يبرا يزیربرنامه شود تا از عمل   نیتدو يهاد مطابق د سب و دوام  کشده انجام  رد منا

 .ارائه شده است 55ضابطه  4-1-10ت در بند یفکینترل کند نظارت و یامل فراکات ینان حاصل گردد. جزئیق اطمیعا

 یحرارت يارکقیعا -167-4-5-3

ــالح و فرآورده - ــتفاده در عا يهامصـ ا ب یکیانکو م یحرارت، یکیزیف يهایژگید از نظر ویبا یحرارت يارکقیمورد اسـ

ستانداردها  شند. مهم   یشده در ا نییتع يا شته با شامل عا    يهان گروهیترن بخش مطابقت دا صالح  ش  یمعدن يهاقیم م  (پ

سنگ)، عا     یش  شم  صفحات رو  یتیامپوزک يها، پنليسلولز  يهاقیعا، هیمر پایپل يهاقیشه، پ دار  قیعا یدار گچشکو 

ستند. ا  سب در برابر رطوبت، و  يابعاد يداریشده، پا نترلک یت حرارتیب هدایضر  يد دارایها بان فرآوردهیه ، مقاومت منا

صات      يوب ظاهریعدم وجود ع شخ شند. م ستانداردها کبا صالح در بند  یمنطبق و حدود قابل قبول ا يامل، ا  2-2-10ن م

ها الزامات  قیت استفاده از عادر صور یپوستۀ خارج یحرارت يهاپل محاسبۀ طولن در ی. همچنارائه شده است 55ضابطه 

 ت شود.یها رعامربوط به آن

ستورالعمل      یحرارت يارکقیعا ییضوابط اجرا  - شامل مجموعه د ست   ییهاساختمان  صب   يه براکا انتخاب محل ن

شود. بر  ید رعایبا یحرارت يهاجاد پلیاز ا يریق و جلوگیعا يهاهیت لایار، نحوه تثبکریز يساز ق، آمادهیعا ساس ا ت  ن یا

شده،  ت ضخامت مشخص  ید با رعایساختمان با  یپوسته خارج  يها و اجزافکها، وارها، بامیدر د یق حرارتیعا يبند، اجرا

شش     سب، پو صال منا ستگ ین توجه به پیرد. همچنیاز نفوذ رطوبت انجام گ يرینواخت و جلوگیک یدهات ت  یرعا ها،هیلا یو

امل  کاســت. دســتورالعمل  يحســاس ضــرور یات خاص در نواحییها و جزعح در محل تقاطیصــح يها، اجرایپوشــانهم

 .ح شده استیتشر 55 ضابطه 3-2-10اجرا در بند  يهاروش

ق سلامت مصالح، تطاب   یبررس  يه براکاست   یشامل مجموعه اقدامات  یحرارت يارکقیعا برت و نظارت یفکینترل ک -

ق انجام یســتم عایســ ییرد نهاکعمل یابیو ارز یجاد پل حرارتیاز ا يری، جلوگیق با مشــخصــات فن یعا يهاهیلا ياجرا

ام ح اجزا و انجیاتصال صح   یها، بررس هیو ضخامت لا  یت حرارتیب هداینترل ضر کار، کریز یبر بازرس  ،ن بخشیشود. ا یم
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ــوابط پذ يبردارها، روش نمونهآزمون يد دارد. تواتر اجراکیاز تأیمورد ن يهاآزمون ــابطه   4-2-10ار در بند کرش یو ض ض

 ده است.یارائه گرد 55

 یصوت يارکقیعا -167-4-5-4

ــالح و فرآورده - ــتفاده در عا يهامص ــوت يارکقیمورد اس ــدا بوده و کا یت جذب یظرف يد دارایبا یص اهش انتقال ص

پشم    (پشم سنگ،   یافیال يهاقین مصالح شامل عا  ین ایترن بخش انتخاب شوند. مهم یشده در ا نییتع یمطابق الزامات فن

و مواد  يالاســتومر يهاقیجاذب صــوت، عا يها، فومیکوســتکآ يهادار، پنلقیعا یدار گچشکشــه)، صــفحات رویشــ

ذب  ج يهایژگی، مقاومت در برابر رطوبت و ويابعاد يداری، ضخامت، پاید از نظر چگالیها بان فرآوردهیه است. ایلانیسنگ

-10 ها در بندقبول آنامل مصالح و حدود قابل کمربوطه تطابق داشته باشند. مشخصات      ياف صدا با استاندارده  یا تضع ی

 ارائه شده است.  55ضابطه  3-2

شامل دستورالعمل     یصوت  يارکقیعا ییضوابط اجرا  - ست   ییهاساختمان  صدا، جلوگ ک يه براکا از  يریاهش انتقال 

ضم  یصوت  يهاجاد پلیا سامانه کن عملیو ت ست کآ يهارد مؤثر  شود. اجرا ید رعایبا یکیو صوت یعا يت  خاب  د با انتیبا یق 

صب  یح نوع عایصح  ساز   هینواخت لایکق، ن ستفاده از جدا سب و پره  يدرزبند ،یارتجاع يها، ا س یز از ایمنا   يرهایجاد م

شد. همچن     سقف یدر د ییات اجراییت جزین رعایسخت انتقال صوت همراه با صال اجزا فکها، وارها،   يضرور  ها و محل ات

به ارائه ملزومات مربوطه  55ضابطه   3-3-10ن شود. بند  یشده تأم نییتع ياهش صدا مطابق استانداردها  ک ییاراکاست تا  

 پرداخته است. 

اهنده صــدا انجام  ک يهاح ســامانهیرد صــحکنان از عملیبا هدف اطم یصــوت يارکقیت و نظارت در عایفکینترل ک -

 ینترل روش نصــب، بررســک، یکیزی، ضــخامت و ســلامت فیمصــالح از نظر چگال یند شــامل بازرســین فرآیشــود. ایم

 يهان، انجام آزمونیاست. علاوه بر ا  یار اجراشده با ضوابط فن  کتطابق  یابیو ارز یجاد پل صوت یاز ا يریها، جلوگيدرزبند

ت. ضوابط اس يشده ضرورنییتع يهابر اساس دستورالعمل یکیوستکستم آیس ياجرا یید نهاییاهش صدا و تأکمربوط به 

 .ح شده استیتشر 55ضابطه   4-3-10و مراحل نظارت در بند 

 ستیزطیمح، یمنیسلامت، ا -167-4-5-5

مجهز به دو دسته انجام    يهار داغ با سطل ید مطابق الزامات استاندارد انجام شود. حمل ق  یر بایاربرد قکردن و کگرم -

د یران باارگکم باشد.  کشده و اتصالات آن مح   ینید مرتب بازبیها بالنگ مشعل یت. ش شده و انتقال آن از نردبان ممنوع اس  

، یاز ســوختگ يریجلوگ يلاه، گتر و ســاعدبند مجهز باشــند و براکش، ک، دســتکنیشــامل ع يزات حفاظت فردیبه تجه

د در محل مناسب و پس از  یزا ممنوع بوده و بالباس با مواد اشتعال  يساز كز پایار نکلازم انجام شود. پس از   يهامراقبت

 .ردن لباس انجام شودکخارج
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زات  یدار از تجهبیانجام شود و در سطوح ش    ضوابط د مطابق یبا یل دسترس  یر وسا یاستفاده از نردبان، داربست و سا    -

د بر یر مواد قابل اشتعال با یو سا  یچوب يهاتخته ها،، چسب يمریپل يهاردن فومکاز سقوط استفاده گردد. انبار   يریجلوگ

ضوابط پ    ساس  شود ق یاز حر يریشگ یا شم انجام  شتعال  یمعدن يها. پ ها قابل  آن ياغذک يهاشکستند اما رو یر نیپذا

شتعال  ش  کاز به مراقبت دارند. هنگام یاند و نا شم  ست       یار با پ ستفاده از د سنگ، ا شم  ست کشه و پ  يبلند برانیش و لباس آ

 .است يضرور یاز عوارض پوست يریجلوگ

ســرب (برش،  يار با مصــالح حاوکت شــود. یرعا ید حدود مجاز مواجهه شــغلیم بایدر صــورت اســتفاده از اندود بار -

سنگ يارکسوراخ  س   ی) نیزن،  ستفاده از ما ست    کازمند ا سب، د ست و با  کنیسره و ع یکش، لباس کمنا   یگندکد از پرایا

سرب جلوگ  سرب نبا ش  يریگردوغبار  صورت خود را    یارگران باکد به خانه منتقل گردد و یود. لباس آلوده به  ست و  د د

شام     سته و از خوردن، آ ش س یمرتب  ن  یسنگ  یسرب  يهاورق ییجانند. جابهکط آلوده اجتناب یدن در محیش کگار یدن و 

شده و جمع   یبا سط دو نفر انجام  سماندها  يآورد تو شم معدن    يحاو يو دفع پ صورت    یسرب و پ طبق الزامات مربوطه 

 .ردیگ

 يمستندساز -167-4-5-6

  یر الزامیه حداقل مسـتندات ز ی) تهیز درمانکو پرتو در مرا ی، صـوت ی، رطوبتی(حرارت يارکقیعا يهااتیعملتمام در 

 است.

 ق یت انواع عایفکین ییتع يهاآزموند انطباق مشخصات و سوابق ییصورتجلسات تا -الف

شده، دستورالعمل   يارکقیعاترازها و ابعاد مناطق  یق و مشخصات فنیدق ییات اجراییچون ساخت، جز يهانقشه -ب

 قیانواع عا يمشاور و دستگاه نظارت در اجرا يارهاکدستور و 

   يارکقیعاات یعمل ياز نحوه و مراحل مختلف اجرا يریمستندات تصو -ج

 یساختمان يهااصول و روش نصب در و پنجره -167-4-6

 اربردکات و دامنه یلک -167-4-6-1

ستند     ين اجزایدر و پنجره از مؤثرتر صب آن یفکیه کساختمان ه ستق ت ن صوت یرد حرارتکم در عملیها نقش م ،  ی، 

 و عوامل يسوز وارده، نفوذ آب و هوا، آتش يه، در برابر بارهاین نور و تهوید علاوه بر تأمین اجزا بایو دوام بنا دارد. ا یمنیا

ضوع    کاترد قابلکعمل یطیمح شند؛ مو شته با صح ک یا دا صول فن     ییح، جانمایه تنها با انتخاب  صب مطابق ا سب و ن   یمنا

ستفاده از بهتر  یه حتکنشان داده است    ییاجرا يهاابد. تجربهییتحقق م ز در صورت نصب نادرست، منجر    ین مصالح ن یا

ش  شت هوا و آب، ا  یلاتکبه بروز م صرف انرژ یت و افزایاهش امنکها، لنگه یدگی، تابیجاد پل حرارتیچون ن هد خوا يش م

ساختمان   ياهش مصرف انرژ کر پنجره در یبا توجه به تأث شد  ضابطه حاضر م   یکیه کدر  شد رعا یاز اهداف    ت الزاماتیبا
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ارائه شده  ، جلد هشتم  55 ضابطه در  ییاجرا يهاه روشکر است  ک. لازم به ذبرخوردار است  يادیت زیمربوط به آن از اهم

ن یمرتبط با ا ییات اجراییجز .شود یان میو اجرا ب یجهت انسجام طراح ت یپر اهم صرفاً اصول، ملاحظات   بخشن یو در ا

ان ین مصالح بیاست. همچن شده ارائه 27-5-167و  یال 1-5-167شماره يهان ضابطه و در نقشهیوست اول ایبخش در پ

 ان شده در فصل سوم است. یب یفن منطبق بر مشخصات ن بخش عموماًیشده در ا

 یساختمان يهامصالح، اجزا و فرآورده -167-4-6-2

سته      یلکطوربهتوان یانواع در و پنجره را م - شو و جنس قاب د ساس نوع باز شو، مدل ک يبندبر ا   ییهارد. از نظر باز

هولت ه، اشغال فضا و سیزان تهویدام مکه هرکاند جی، بالا بازشو و دوحالته رايزک، محور مرییشوک، ییثابت، لولامانند لنگه

ــتفاده متفاوت   ــالح ن  یاسـ ــاخته   نیب اکی ا تری وم، فولاد ینی، چوب، آلومUPVCها معمولاً از  ز قاب یدارند. از نظر مصـ ها سـ

  يانهیند گزکیم کمک يبندن طبقهیدارد. ا یطی، دوام و مقاومت محيبندقیاز نظر عا یشــوند و هر ماده رفتار خاصــیم

ــود  ــراکانتخاب ش ــد. برا یم و الزامات فنی، اقلياربرکط یه با ش ــرح دق يهماهنگ باش تر انواع در و پنجره و الزامات  قیش

 .مراجعه شود 55 ضابطه 3-2-12بند  مرتبط، به 

س  - ستفاده  يهاستم یقطعات و  شامل مجموعه  یتثب يبرا موردا صالات، مهارها، بست   يات و نصب در و پنجره  ها،  از ات

ست   کیمک يها و اجزابولتها، رولچیپ صح یه وظکا آن  ییجااز جابه يریمن قاب و جلوگیا يدارروها، نگهیح نیفه انتقال 

شرا     یرا بر عهده دارند. ا یطیو مح يبرداربهره يدر برابر بارها صب و  سته به نوع قاب، جنس جدار، روش ن  طین قطعات ب

وه ن قطعات و نحیستم دارند. انواع ایس  یلک يداریو پا يبندرد آبکدر دوام، عمل یشوند و نقش مهم یانتخاب م يبارگذار

 ان شده است. یب 55 ضابطه 4-2-12بند  درها، اربرد آنک

درزبند،   ياز نوارها يادر و پنجره شــامل مجموعه يبندو آب يهوابند يمورد اســتفاده برا يهاســتمیقطعات و ســ -

 يریفه جلوگیه وظکمخصوص است    يهاتکها و گس یک، ماست یاسفنج  ي، نوارهايفشار  يها، فوميالاستومر  يرهایدرزگ

ها نقش درســت آن ين اجزا و اجرایح ای. انتخاب صــحدارندعهدهاز نفوذ هوا، آب باران و رطوبت به داخل ســاختمان را بر 

ن یدوام در و پنجره دارد. انواع ا شیاهش نشت صوت و افزا  ک، ياز اتلاف انرژ يری، جلوگیحرارت ییاراکش یدر افزا یاساس  

 است.  شدهارائه 55 ضابطه 5-2-12بند  در هاقطعات و ضوابط استفاده از آن

 ییضوابط اجرا -167-4-6-3

ــازت اجرا و آمادهیفکیدر و پنجره اســت و  يریوار محل قرارگید )ی(بازشــدگ یگشــودگ - م بر یر مســتقیآن تأث يس

ــ ییرد نها کو عمل يبند ، تراز بودن، آبيداری پا  ــودگیسـ ــتم دارد. گشـ ها،   بودن، تراز بودن لبه د از نظر ابعاد، قائم  ی با  یسـ

فراهم گردد.   یح و بدون اعمال تنش اضــافیان نصــب صــحکنترل شــود تا امکبا نوع قاب  یســطوح و همخوان ینواختیک

ــیهمچن ــطح ات  يری، نحوه قرارگیرامونیل جدار پ ک ن جنس و شـ ان  ی م یو هماهنگ  يروادارز ا، ابعاد مجا  ک قاب، وجود سـ
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تر با ضــوابط مربوط به ابعاد و قیدق ییآشــنا يش از نصــب اســت. برایات اتصــال از موضــوعات مهم پیو جزئ یگشــودگ

 .مراجعه شود 55 ضابطه 1-3-12وار، به بند ید یلازم در گشودگ يهانترلک

ــطح و رفتار متفاوت در برابر رطوبت،     يمتعدد، ناهموار   يل وجود درزها ی ان به دل ی نما  يباربر با آجرها    يجدارها   - سـ

ــب در و پنجره ن ــتریازمند دقت بیهنگام نص ــتند. در ا يش ــتحیوارها باین دیهس ــودگکد اس ،  ینیت آجرچیفکی، یام گش

ــکبند ــطح ات یش ــود و براک یخوبا بهکو س ار  و انتخاب مه يبندز تنش، آبکجاد تمریاز نفوذ آب و ا يریجلوگ ينترل ش

 موجود است.    55 ضابطه 3-3-12بند  درشتر یات بیرد. جزئیسب با دقت انجام گمنا

ــختیدارتریاز پا یکیعنوان به یوار بتنید - ــب در ویازمند توجه وی، نیرامونین انواع جدار پیترن و س  ژه در هنگام نص

  یدرست مؤثر باشد تا قاب بتواند به  يهاا حفرهی یشدگ ، پوسته یستگ کتراز و فاقد ش د صاف، هم یپنجره است. سطح بتن با  

ــده ــورت وارده به يروهایو ن مهارش ــود. در دیکص ا یها بولت، روليفلز يمعمولاً از مهارها یبتن يوارهاینواخت منتقل ش

ستفاده م یو يهابست  صال مطمئن و پا  یژه ا ا عدم تطابق ی ين در صورت وجود ناهموار یدار برقرار گردد. همچنیشود تا ات

تر  قیقد ییآشنا يدچار اختلال نشود. برا يو هوابند يبندرد آبکش از نصب اصلاحات لازم انجام شود تا عملید پیباابعاد، 

ش یبا الزامات فن صالات و جزئ يساز وه آمادهی،  صب در د  يات اجرای، نوع ات  55 ضابطه  2-3-12، به بند یبتن يوارهاین

 .مراجعه شود

متر، هنگام نصب در و  ک يو مقاومت مهار یداخل يهال حفرهیدار به دلسوراخ  ا آجری كشده با بلو ساخته  يجدارها -

 يریقاب جلوگ ییجاو جابه یشدگ مناسب هستند تا از شل    يها و مهارهاو استفاده از بست   یت موضع یازمند تقویپنجره ن

ستح  ینواختیکد ین بایشود. همچن  شود. ب    ک یام محل گشودگ کو ا صلاح  صورت لزوم ا  ر بهتاملکاطلاعات  يرانترل و در 

 .مراجعه شود 55 ضابطه 4-3-12بند 

و  يبند، بهبود آبیاهش پل حرارتکمناســب،  ياکجاد ســطح اتیمنظور ابه یدر گشــودگ ش قابیپاســتفاده از  -

فوذ رطوبت از ن يریت بهتر قاب، جلوگیتواند به تثبیه مین لایشود. ا ینصب قاب انجام م  ينواخت برایکردن بستر  کفراهم

صب ن يآل برادهیط ایا جنس جدار شرای یه سطح گشودگکرود یار مکبه یند و معمولاً زمانک کمکش دوام اتصال  یو افزا

 .مراجعه شود 55 ضابطه 5-3-12ن روش، به بند یا ییات اجرایبا ضوابط و جزئ ییآشنا يم را نداشته باشد. برایمستق

روها را بر عهده دارند و معمولاً شــامل  یمن نیت قاب و انتقال ایفه تثبیپنجره وظســتم نصــب در و یاتصــالات در ســ -

ش بولتها، رولچیپ ست یها، نب صال با      يهاها و ب ستند. انتخاب نوع ات صوص ه د با توجه به جنس قاب و جدار انجام یمخ

ــود تا قاب دچار تاب ــالات ن  ییجاا جابهی یدگیش ــود. محل اتص ــل منظم و دور از یو با دارد يادیت زیز اهمینش د با فواص

تر درباره انواع اتصالات و محل  املکحات یتوض  ين گردد. برایمناسب تأم  يبندو آب يداریقاب اجرا شود تا پا  يهاگوشه 

 .مراجعه شود 55 ضابطه 7-3-12ها، به بند ح نصب آنیصح

سفت   یشرا  - صالات در  ساس نوع جدار تع  يهايارکط ات شود   يد طوریود و باش ین مییمختلف بر ا ه قاب  کانتخاب 

ش ییمن و بدون تغیطور ابه صالات قو  یبتن يوارهایل مهار گردد. در دکر ستفاده م تر مانند روليمعمولاً از ات شود،   یبولت ا
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. در  وجود دارد یت موضعیا تقویمناسب  يهااز به بستیمتر، نکل مقاومت یبه دل کیا بلوی يآجر يوارهایه در دکیدر حال

تر  قیاطلاعات دق يانتخاب شود. برا  يت مهاریها و ظرفهید با توجه به لایز نوع اتصال با یساخته ن شیا پی کسب  يجدارها

 .مراجعه شود 55 ضابطه 8-3-12به بند 

صال قاب به جدا  ياز برایقطعات موردن - ست   نندهکات شامل ب ش ها  صوص و ق  يهاچیها، پتکها، برایها، نب طعات  مخ

ــت  کیمک ــال مطمئن بیفه ایه وظکانتقال بار اس ن یننده را بر عهده دارند. اکجدا يوارهاین قاب در و پنجره و دیجاد اتص

سب با جنس جدا یقطعات با شوند تا از جابه  يبارگذار يننده، نوع قاب و الگوکد متنا شت هوا  ییجاانتخاب  ا ی، لرزش و ن

ــود. برا يریرطوبت جلوگ ــنا يش ــوابط اجراکن قطعات، نحوه یبا انواع ا ییآش ــابطه 9-3-12، به بند ییاربرد و ض  55 ض

 .مراجعه شود

ضرور یتمه - صوص درزگ  يدات  شامل اقدامات یدر خ ست   یر  از نفوذ هوا، آب و رطوبت در محل   يریجلوگ يه براکا

  یمیط اقلیمتناسب با نوع قاب و شرا و یافکانعطاف  يد از جنس مناسب، دارایر بایشود. درزگیاتصال قاب و جدار انجام م

شود. همچن  صب آن با یانتخاب  ش كد پاین محل ن سبندگ   یکو  ک، خ شد تا چ صل گردد.   کو عمل ینواخت با رد مطلوب حا

ات یئجز ياست. برا  يضرور  ياهش اتلاف انرژکاز نشت و   يریجلوگ يز برایر نیدرزگ یوستگ یتوجه به عمق، ضخامت و پ 

 . مراجعه شود 55 ضابطه 10-3-12ح اجرا، به بند یصح يهاروششتر درباره ضوابط و یب

 ت و نظارت یفکینترل ک -167-4-6-4

ه  کند کین مین اجزا اســت و تضــمیا ين مراحل اجرایتراز مهم یکیت و نظارت بر نصــب در و پنجره یفکینترل ک -

، تراز و یصحت ابعاد گشودگ   یند شامل بررس  ین فرایت شده باشند. ا  یرعا یدرست به يردکو عمل یمنی، ایتمام الزامات فن

است.  یآلات با مشخصات فنراقی، و مطابقت مصالح و يبندو آب يت درزبندیفکیشاقول بودن قاب، نوع و محل اتصالات، 

شودگ  يساز مادهآ مراحلتمام د در ین نظارت بایهمچن صب نها  یگ ش  بروز از تا شود  انجام لیو تحو ییتا ن   ندمان یلاتکم

شت  شو  یدگیتاب قاب، یشدگ شل  آب، ن س  يبرا. گردد يریجلوگ یحرارت ردکعمل افت ای باز  ظر،نا فیوظا قیدق یبرر

 . مراجعه شود 55 ضابطه 4-12به بند  نترل،ک موارد و هاتیمسئول

 ستیط زیو مح یمنیسلامت ا  -167-4-6-5

قابل   يهادرجه نسبت به قائم و در پالت  3ه یزاوها با شه ید ش ی، با)ياشه یش  يها(پانل جام يهاشه یردن ش کدر انبار  -

املاً  کد یز باین نیریشود. سطح ز يریجلوگ یستگکو ش یرند تا از وارد شدن بار اضافیدرجه قرار گ 6تا  5ه یبا زاو ییجابجا

ش از یداربست، پ  استفاده از  نند. در صورت نصب پنجره با  کار ک مناسب  یمنیزات ایارگران با تجهکهموار و مقاوم باشد و  

شرا یار باکشروع   س  يط جوید  ست   يار بر روکد، یاهش دکا ی یو در زمان باد، طوفان، بارندگ شده یبرر ر ا با بالابیدارب

 .متوقف شود
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زات حفاظت از سقوط و ید از تجهیبا ییها، عوامل اجراتیر فعالیار در ارتفاع و ساکها، پنجره يات نصب اجزایدر عمل -

ــت کنیفش، عکلاه، کمانند  يحفاظت فردزات یتجه ــتفاده  يهاش مطابق بخشکو دس ــگاهینند و جاکاس  يرهایها و مس

س    ستر ساس  یمن نیا ید شود. هنگام   ضوابط موجود ز بر ا ست  يار با ابزارهاکفراهم  ش یو برق ید ش يارک، جو   ،يارک، بر

.  ش مناسب استفاده گردد  کو دست  یتنفس  کماس  ت شده و از یمربوطه رعا یمنید ضوابط ا یها باار با ملاتکو  يارکسوراخ 

مجهز به  يشـده و محل نگهدار  يد دور از منابع اشـتعال نگهدار یها باها و چوبن مصـالح قابل اشـتعال مانند فوم  یهمچن

 .شوند يآورطبق مقررات جمع هاآنعات یق باشد و ضایحر يزات اطفایتجه

 يمستندساز  -167-4-6-6

 ارفرما گردند.کل یه و تحویته ستیبایمر یحداقل مستندات ز یساختمان يهاپنجرهدر نصب در و 

سات     -الف صات فن   یتائصورتجل شخ ستفاده در پروژه به   يهاو ابعاد در و پنجره ید و انطباق م سات      همراهمورد ا صورتجل

 ها در مناطق اجرا شدهنصب در و پنجره یفکینترل کد ییتا

 مشاور و دستگاه نظارت يهاارها و دستورالعملک، دستورياتصالات، نصب و آب بند ییات اجراییجز -ب

 يسازمحوطه -167-4-7

 اربردکات و دامنه یلک  -167-4-7-1

ستفاده ا  يها براساختمان  یرامونیو پ یرونیط بیمح يساز به آماده يساز محوطه اربران، شامل سطوح   کمن و راحت یا

ش کیرو، معابر، پارادهیسخت (پ  ضا   راه و پلهبینگ،  سطوح نرم (ف شش گ    يها) و    ضوابط شود.  ی) اطلاق میاهیسبز و پو

  تیرعا و افراد ناتوان يان اسـتفاده مناسـب برا  کمحوطه، ام يمن اجزایپارچه و ایکرد کن عملیتأمخش ین یدر ا شـده ارائه

ت اول وس ین بخش در پیمرتبط با ا ییات اجراییجز يهات است. نقشه  یحائز اهم مصالح  یشناس  ییبایو ز یمشخصات فن  

 است.  شدهارائه 12-6-167تا  1-6-167شماره  يهان ضابطه و در نقشهیا

 یمصالح مصرف یمشخصات عموم  -167-4-7-2

صالح و فرآورده تمام  - ستفاده در عمل  یساختمان  يهام ت  یت، مقاومت و قابلیفکید از نظر یبا يساز ات محوطهیمورد ا

ش از مصــرف و انجام ینترل انطباق مصــالح پکپروژه مطابقت داشــته باشــند.  يشــده برانییتع یفن اجرا با مشــخصــات

 يریرد و دوام محوطه جلوگکدر عمل یاحتمال يهااســت تا از بروز نقص يها ضــرورت آنیفکید ییتأ يلازم برا يهاآزمون

 .ستاارائه شده  55ضابطه  1-2-13ها در بند رش آنیپذ يارهایامل الزامات مربوط به تطابق مصالح و معکات یشود. جزئ

 يبرا لازم ییاراکت ی، دوام مناسب و قابلیافکت یفکید از یبا يدر محوطه ساز يمصالح مورد استفاده در انواع روساز -

ساس، ز    يهاهیرد مطلوب لاکن عملیتأم ستر، ا ساز یب شند. انتخاب، تأم یو رو ير ص یا يریارگکن و بهیه برخوردار با الح  ن م
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ــاس ویبا ــده برانییتع یفن يهایژگید بر اس ــاز يش ــتگاه نظارت انجام گیینترل و تأکو پس از  يهر نوع روس رد تا ید دس

  يهاهیمربوط به انواع مصالح قابل استفاده در لا   یلیحات تفص ین شود. توض  یتضم  يو طول عمر روساز  يداری، پاینواختیک

 موجود است.  55ضابطه  1-1-2-13در بند  يمختلف روساز

ــر هدابه یجداول بتن - ــطح يهاننده آبکتیعنوان عناصـ ــاها يو مرزبند یسـ ت  یفکید از بتن با یمحوطه، با يفضـ

برخوردار باشــند. انتخاب نوع جدول،   یطیط محیوارده و شــرا يدر برابر بارها یافکو مقاومت  يابعاد ینواختیکمناســب، 

ساس یاربرد آن باکد و نحوه یروش تول شود تا پا   ییطرح و پس از تأ يازهاین د بر ا ستگاه نظارت انجام  رد  کو عمل يدارید د

  1-2-1-13در بند  یو الزامات مرتبط با جداول بتن ین گردد. مشخصات فنیت آب تضمیو هدا يآورستم جمعیح سیصح 

 . ح شده استیتشر 55ضابطه 

ستفاده در فرش محوطه با  يهاییکموزا - سب بوده و قابل    ینواختیکت، مقاومت و یفکید از نظر یمورد ا ت  یسطح، منا

شته باشند. الزامات     يق روینصب دق  -13ن مصالح در بند  یت ایفکینترل کامل مربوط به مشخصات و   کبستر آماده را دا

 . ارائه شده است 55ضابطه  2-1-3

  یواختنیکش و لغزش، و یبرابر سا، مقاومت مناسب در یافکام کد از استحیمحوطه با يهامصالح مورد استفاده در پله -

سطح  يابعاد شند تا ا  یو  سازه پله تأم  یمنیبرخوردار با نترل  کامل الزامات مربوط به انتخاب و کات ین گردد. جزئیو دوام 

 ضابطه موجود است. 4-1-2-13ن مصالح در بند یت ایفکی

 ییضوابط اجرا  -167-4-7-3

و  یمنی، اید انجام شــود تا بســتر اجرا از نظر فنیه بایاز اقدامات اول يا، مجموعهيســازات محوطهیش از آغاز عملیپ -

شامل تف یآماده گردد. ا ییاجرا یهماهنگ ضاها، جانما  ياربرکق یدق کیکن اقدامات  س یمحوطه، تأم ياجزا ییف  يرهاین م

س    ستر سرو  ید سب آب یس موقت، هدایو  صالح، تخر یری، مدیسطح  يهات منا صر  یت دپو و انبارش م نامطلوب، ب عنا

سا     یا گیدرختان  ییجاجابه شنا صورت لزوم،  س کها و قنوات و چاه يساز منیو ا ییاهان در  ست.    ینترل تا سات موجود ا

ــح ياجرا ــتی نشین مراحل، پ یح ایصـ د  ی ن منظور با یبد بوده  يبردارمن و قابل بهره  یپارچه، ا  یک يابه محوطه   یابی از دسـ

 ت شود. یرعا 55 ضابطه 2-3-13بند  ان شده دریو الزامات بات یجزئ

و  یمیط اقلی، شرا یک، ترافيبرداره با توجه به نوع بهرهکاست   ییهاها و پوشش هیشامل لا  يساز در محوطه يروساز  -

ساز یشوند. انواع را یانتخاب و اجرا م يردکالزامات عمل ساز    يج رو سفالت  يشامل رو ساز یآ ساز یبتن ي، رو  ،کیبلو ي، رو

ساز  ساز  ی ییکیه موزایبا رو يرو سنگفرش، و رو ست. هر  ینفوذپذ يا  س یاز ا یکر ا س یضوابط و  يها داراستم ین  تر، ژه در ب

ساس و ز  يهاهیلا د یبا يباشند. انتخاب نوع روساز  یرش میپذ يارهایو مع يبندبینترل سطح، ش  ک، نحوه اجرا، يرساز یا

ــرا  ــاس ش ــتیمورد ن يزان باربریط پروژه، میبراس ــود.  از و ملاحظات دوام و نگهداش و ات یجزئد ین منظور بایبدانجام ش

 ت شود.یرعا 55 ضابطه 4-3-13بند  ان شده دریالزامات ب
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ــاز - ــتفاده از  کی، متیســطح يهات آبیرینترل رواناب و مدکن ینو يهااز روش یکیعنوان ر بهینفوذپذ يروس بر اس

ولاً معم ين نوع روساز ینند. اکیآن را فراهم م یعیت طبیان نفوذ آب به داخل بستر و هدا که امکاست   ییهاهیمصالح و لا 

سنگفرش طب ینفوذپذ یبتن كبا بلو ضاها  يهاا بتنی یعیر،  شده و با  یز یخال يبا ف ،  یش کاهش رواناب، بهبود زهکاد اجرا 

صد       یمحوطه را بهبود م یطیرد محک، عملیره حرارتیاهش اثر جزکو  یگرفتگاز آب يریجلوگ صالح، در شد. انتخاب م بخ

ضا  ساز یز يهاهی، لایخال يف ش  ير   يساز رو يریت نفوذپذیفکینترل کشده بوده و  نیید مطابق الزامات تعیوه اجرا بایو 

 55 ضــابطه 5-3-13رش در بند یپذ يارهای، اجرا و معیق طراحیات دقیمربوط انجام شــود. جزئ يهاطبق دســتورالعمل

 . ارائه شده است

ش    - س   جاد یا يبرا یرونیدار ببیسطح  ستر ش یشود و با یمحوطه اجرا م يمن در اختلاف ترازهایا ید ب مجاز،  ید با 

شود تا عبور           ساخته  ضدلغزش  صالح  سب و م ش مکژه افراد یواربران، بهکعرض منا رد. الزامات  یل انجام گکتوان، بدون م

 ان شده است. یب 55ضابطه  7-3-13و اجرا در بند  یامل طراحک

ــود و با یمختلف محوطه اجرا م  ين ترازها یمن بید ارتباط ا جا یمنظور ابه  یرونیب پله  - ــب ابعاد   ی د با رعا  ی شـ ت تناسـ

و  یطراح یســطح يهات آبیهدا يات لازم براین جزئیدار و ضــدلغزش، و تأمی، اســتفاده از مصــالح پایشــانیپله و پفک

شود. پله    س یها باساخته  ستگ یه پکشوند   ییجانما ياگونهپرتردد به يرهاید در م   یمنیاربران حفظ گردد و اکت کحر یو

شرا یوعابران، به ضم یط بارندگیژه در  صات      ی، ت شخ شود. م  8-3-13ها مطابق بند آن ییامل انواع پله و الزامات اجراکن 

 .ارائه شده است 55ضابطه 

ه از کشود  و اجرا  یطراح ياگونهد بهیاست و با  يساز ن الزامات محوطهیتراز مهم یسطح  يهات آبیو هدا یش کزه -

سازه  ی، فرسا یماندگآب سته آب به  شامل آماده ین فرآیگردد. ا يریها جلوگيب به روساز یها و آس ش، نفوذ ناخوا   يساز ند 

و  يآورح، و نصب ادوات جمعیصح يبندبین شییا روبسته، تعیروباز  یشکمناسب زه يهاستمیس  يبستر، انتخاب و اجرا 

 امل ضوابط کات یبوده و جزئ يمحوطه ضرور  یت توپوگرافیو وضع  يبا نوع روساز  ن اقداماتیا یانتقال آب است. هماهنگ 

 .ن شده استییتع 55ضابطه  9-3-13اجرا طبق بند  يهاو روش

س   )نرم(سبز بخش   يفضا  - سا ،  كخا يریش نفوذپذینترل دما، افزاکط، یت محیفکیدر بهبود  یمحوطه بوده و نقش ا

ن نوع پوشش   ییمناسب، تع  كاشت، انتخاب خا کبستر   يساز سبز شامل آماده   يافض  يمنظر محوطه دارد. اجرا يو ارتقا

ضوابط  ی، رعایاهیگ شت درختان و درختچه کت  سا یچمن  يها، و اجراا شش یا  ست. انتخاب گ ر پو ساس  یاهان بایها ا د برا

ق و اجرا مطاب یامل طراحکو ضوابط  یات فنیمحوطه انجام شود. جزئ ياربرکبا  ی، دوام و هماهنگیاز آبی، نیمیط اقلیشرا

 .ن شده استییتع 55ضابطه  10-3-13بند 

  است  کیمکزات یچراغ، نرده، سطل زباله و تجه هیمانند مبلمان، پا یجانب يشامل اجزا  يساز محوطه يهار المانیسا  -

اربران کت کان حریو جر يبصر ی، هماهنگیمنید با این عناصر بایروند. ایار مکرد و منظر محوطه بهکل عملیمکت يه براک

 ت شود.یرعا 55 ضابطه 13-3-13بند  ان شده دریو الزامات بات یجزئ سازگار باشند.
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 محوطه يهاالمان يو نگهدار يارکزیر،تمیض،تعمیتعو  -167-4-7-4

شــود و شــامل مرمت  یو دوام محوطه انجام م ییاراک، یمنیبا هدف حفظ ا يســازمحوطه يض اجزایر و تعویتعم -

ضع  ساز  یمو س يرو ش  يهابیها، رفع آ ست     ینا ش سا یاز ن صلاح نواقص عمل   بض قطعات خریش، تعویا فر   يردکشده، و ا

ست. ا  سازگار، روش اجرا   ین اقدامات بایا صالح  سب و رعا  یید با م شود تا از ا   نییتع یات فنیت جزئیمنا اد  جیشده انجام 

 .مشخص شده است 55ضابطه  1-4-13ض اجزا در بند یر و تعویامل تعمکگردد. ضوابط  يریه جلوگیثانو يهابیآس

ــازمحوطه ياجزا يو نگهدار يارکزیتم - ــ يریش دوام و جلوگی، افزايت ظاهریفکیمنظور حفظ به يس   يهابیاز آس

،  يادوره يوشوو رسوبات، شست یآلودگ يآورها، جمعيسطح روساز يسازكن اقدامات شامل پایشود. ایزودرس انجام م

  ید در فواصل زمان یح بایصح  يزات محوطه است. نگهدار یمنظم به مبلمان و تجه یدگیاهان مزاحم، و رس یگ نترل رشد ک

ــب با نوع  ــرا ياربرکمتناس ــود تا عمل یطیط محیو ش ــتورالعمل  یمنیرد و اکانجام ش امل نحوه کمحوطه حفظ گردد. دس

 .ارائه شده است 55ضابطه  2-4-13در بند  يو نگهدار يارکزیتم

 ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا  -167-4-7-5

  یفن يهاتیا محدودیارگاه کط یه شراکمجاز است  يدر موارد یآب و فاضلاب به روش دست يها و مجارچاه يحفار -

نترل  ک، یامل، دقت در مشخصات هندسک یمنید با ایات باین عملیند. اکرا فراهم ن یکیانکآلات منیان استفاده از ماشکام

صله ا یها، و رعاوارهید يداریپا سازه یت فا س من از  شود. در ا   یها و تأ ، يامرحله يبرداركن روش، خایسات موجود انجام 

صورت ن یتثب سب آب یاز، و هدایت جداره در  ضرور   ينفوذ يهات منا صول  ست. همچن  ياز ا  يبرا یمنیات اکت نین رعایا

سقوط افراد الزام یزش دیاز ر يریجلوگ ضوابط   یواره و  شده  ییتع 55ضابطه   5-3-13مطابق بند  ییامل اجراکبوده و  ن 

 .است

ش    - ستفاده از ما سرعت اجرا یه نکرود یار مکبه ییهادر پروژه يآلات حفارنیحفر چاه با ا هتر نترل بکشتر،  یب ياز به 

 يا، ضربه یدوران يمانند حفارها ییهااز دستگاه  يریگن روش با بهرهیوجود داشته باشد. ا   یمنیش ای، و افزايمقاطع حفار

ند.  کیواره را فراهم میزش دیشــده و حداقل خطر رنترلکنواخت، عمق یکجاد چاه با قطر یان اکانجام شــده و ام يا اوگری

سب با توجه به نوع خا  ین عملیا يدر اجرا سطح آب ز كات، انتخاب دستگاه منا شرا  ینیرزمی،  ضرور کط یو  ست  يارگاه  . ا

 .ارائه شده است 55ضابطه  2-5-13ن روش در بند یمرتبط با ا یمنیات اکو ن ییامل الزامات اجراکات یجزئ

روند  یم ارکبه یح مخلوط آسفالت یم و تسط کپخش، ترا يه براکهستند   یزاتیآسفالت شامل تجه   يآلات اجرانیماش  -

واخت نیکپخش  ياشـــر برینیزات شـــامل فین تجهین ایتردارند. مهم يروســـاز ییت نهایفکیدر  يانندهکنییو نقش تع

سفالت، غلت  ش  يفولاد يهاکآ ست  يهاکها، و غلتهیم لاکترا يبرا یو لرز ست. عمل    یا يبرا یکیلا سطح ا سجام  رد  کجاد ان

 ياز توقف و چرخش رو يریت استاندارد و جلوگ کحر يمناسب آسفالت، الگو   يت دماید با رعایآلات بانین ماش یح ایصح 
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ن شده  ییتع 55ضابطه   4-5-13بند  درها ح از آنیآلات و نحوه استفاده صح  نیماش  املکات یآسفالت تازه اجرا شود. جزئ  

 .است

  يهااهش نشستکو  يت باربریش ظرفیجاد بستر مناسب، افزایا يبرا كم خاکزات ترایو تجه يزیرکآلات خانیماش  -

ش یروند. ایار مکبه يساز ات محوطهیدر عمل یآت شامل بولدوزرها،  نین ما و پخش   يزیرکخا يدرها برایلودرها و گرآلات 

ش يفولاد يهاکها، و غلتهیلا ست  يو ابزارها یکی، پنوماتی، لرز ستگاه      كخا يهاهیم لاکترا يبرا ید ست. انتخاب نوع د ا

نواخت و مطابق استاندارد   یکم کارگاه انجام شود تا ترا کط یه، رطوبت مناسب و شرا  ی، ضخامت لا كد براساس جنس خا یبا

ش کدد. ضوابط  حاصل گر  ارائه شده   55ضابطه   6-5-13ها در بند ح آنیصح  يآلات و روش اجرانیامل مربوط به انواع ما

 .است

 يمستندساز  -167-4-7-6

 ارفرما گردند.کل یه و تحویست تهیبایر میحداقل مستندات ز يات محوطه سازیدر عمل

 ت مصالحیفکینترل ک يهاج آزمونیصورتجلسات و نتا -الف

 ساختچون كها و مدارنقشه -ب

 یمیقد يهامستندات مربوط به چاه -پ

 یجذب يهات و مشخصات چاهیموقع -ت

 سات موجودیت و مشخصات تأسیموقع -ث

 يات روسازیعمل یفکی يهاشیج آزماینتا -ج

 .)يسازات محوطهیعمل يلم از مراحل مختلف اجرایس و فکشامل ع( يریمستندات تصو -چ

 يالرزه يبهساز -167-4-8

 اربردکو دامنه  اتیلک-167-4-8-1

،  یجانب يت باربریظرف يه با هدف ارتقاکشــود یگفته م یموجود به مجموعه اقدامات يهاســاختمان يالرزه يبهســاز

موجود،  يهااز ســاختمان ياریرد. بســیگیزش ســازه در هنگام زلزله انجام میاهش احتمال فرورکو  يریپذلکش شــیافزا

شده یجد يالرزه يهانامهنیین آیش از تدویه پک ییهاسازه ژه یوبه شت زمان، تغ یاند د احداث  ا ی و ياربرکر ییا در اثر گذ

شده    یفکی ضعف  سب اجرا دچار  ستند.  یو تقو یابیازمند ارزیاند، نت نامنا شده در ا  کحوزه ت ه ضوابط ارائه  خش ن بیاربرد 

پ مرتبط با موضوع  یت ییات اجراییهاست. جز ن نوع سازه یا يار سازه یغ ییو اجزا یی، بنايبتن آرمه، فولاد يهاساختمان 

 ن ارائه شده است. یا 75-7-167تا  1-7-167 يهانقشهن ضابطه و در یوست اول ایدر پ هاسازه يالرزه يبهساز
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 بتن آرمه يهاساختمان -167-4-8-2

ق  یصورت دق ت موجود سازه به یر، لازم است وضع  یتعم ایت یش از هرگونه اقدام به تقویآرمه، پبتن يهادر ساختمان  -

ها و كآرماتورها، وجود تر یخوردگ وجود، یشدگ ربناتهکعمق  ییت بتن، شناسا  یفکی یابیشود. ارز  يو مستندساز   یبررس 

.  ردیرمخرب انجام گیمخرب و غ يهاشید بر اســـاس آزمایبا ت اتصـــالاتیوضـــع، وند بتن با آرماتوریت پیفکیها، نوع آن

 يهان روشین مقاومت فشار، و همچن یی، تعيریگ، مغزهیکت، التراسون یش اشم کر چینظ ییهاشیدستورالعمل انجام آزما 

سطح یتخر سوراخ     یب  ستر بتن،  ضرس نمودن ب شت م کجهت  يارک، م ق یبا تزر ياسازه  يهاكتر يمهار، و درزبندلیا

صالح ترم  یس کاپو يهانیرز ضوابط مندرج در  یمیو م شد یم 3-14 بند 55 ضابطه ، مطابق    يندهایفرآتمام  ن،یبنابرا. با

  يهافیرد با منطبق و قیدق صــورتبه دیبا ،يبهســاز اتیعمل ياجرا از شیپ بتن تیفکی نترلک و ســطح يســازآماده

 رد.یپذ انجام 55ضابطه  3-14 بند در رشدهکذ

ستون یر و تقویتعم - شار یش ظرفیآرمه با هدف افزابتن يهات  ش ، يت ف ش  یبر ضو انجام م  يریپذلکو  ا ب شود و یع

ا ی، يسازدهیلگرد، تنیاشت مک، يا فولادی یت بتنکش مقطع با ژایتواند شامل افزای، مياا ضعف سازهیب یبه نوع آس توجه

 ییت موجود و الزامات اجرایوضــع یابید بر اســاس ارزیباشــد. انتخاب روش مناســب با یتیاف تقویها و الاســتفاده از ورق

ضوابط، مراحل و جزئ یصورت گ  ست اجرا    3-3-14بند  ،55 ضابطه ات در ین عملیامل اکات یرد.  شده و لازم ا آن  يارائه 

 .ردیها انجام پذقاً مطابق همان دستورالعملیدق

نان از ین اطمیو همچن یو برش ـ یت خمش ـی، ظرفیش سـخت یت با هدف افزایآرمه تقوبتن يهاافراگمیها و ددر دال -

ا ی ه بتن مسلح در بالا یمانند افزودن لا ییهاشود. روش یباربر انجام م يبه اعضا  یجانب يروهایمناسب در انتقال ن رد کعمل

س    يل فولادیا پروفیت با ورق ین دال، تقوییپا ستفاده از  شرا    یتیامپوزک يهاستم یو ا سته به  روند. یار مکط موجود بهیب

صال به یتقو يهاامل روشکات یجزئ ش یینترل تغکرها و یت ت، نحوه ات شد و  یم 6-3-14بند  ،55 ضابطه  ها مطابقلکر با

 .و اجرا بر اساس آن انجام شود یلازم است طراح

و  ی، برشــیش مقاومت خمشــیمنظور افزابه FRP تیامپوزکآرمه با اســتفاده از بتن ياعضــا يت و بهســازیتقو -

ــ ــو و همچن يریپذ لک شـ ــود. در ایانجام م  یجانب  يروها یرد آن در برابر نکن بهبود عملیعضـ   یتیاف تقوی ن روش، الیشـ

 يهاق چسب یشده عضو نصب شده و انتقال تنش از طر     يساز سطوح آماده  يدر محل، بر رو يا اجرایصورت ورق، نوار  به

  ت و الزاماتیفکینترل ک، روش نصــب، يگذاراف، جهتیرد. ضــوابط انتخاب نوع الیگیژه صــورت میو يهاا ملاتی ینیرز

 انجام شود.  55 ضابطه 7-3-14 بند مطابقد یبا ییاجرا

 ساختمان موجود يالرزه يدر بهساز یدگیشتنیپ -167-4-8-3

ــاز - ــازه يبهس ــتفاده از پبتن يهاس ــیخارج یدگیتنشیآرمه با اس ــت  ی، روش   يمهارهالیا میها ابلکه در آن کاس

شده و با اعمال ن     یتنشیپ صب  ضو ن ش   ک يرویده در خارج از مقطع ع ش یش ظرفیشده، موجب افزا نترلک یش   ،یت خم
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ش ییاهش تغک ساز لکر سترده و ام یاز به تخریل عدم نین روش به دلیگردند. ایها مكعرض تر يها و محدود را ان اجکب گ

ساختمان  س  يهاها و دهانهرها، دالیت تیموجود، در تقو يهادر  س     یبلند ب ضوابط مربوط به انتخاب  ست.  ستم   یار مؤثر ا

ــدگنترل خزش و جمعکرو، ی، نوع مهارها، نحوه انتقال ن   یدگی تنشیپ ند  ب مطابق د ی با  یدگی تنشی، و مراحل اعمال پ  یشـ

 انجام شود. 55 ضابطه 14-4-1

 يفولاد يهاساختمان -167-4-8-4

است  ن کموجود باشد، مم  ياز اعضا  یا اصلاح بخش  یاهش کاز به حذف، یه نک ي، در موارديفولاد يهادر ساختمان  -

شرا ین روش باین حال، ایار رود. با اکبرش با حرارت به شود   یطید با دقت و تنها در    اهشکموجب  یه آثار حرارتکانجام 

ش از انجام ی، پ2-1-5-14بند  ،55 ضـــابطهمقطع نگردد. مطابق ضـــوابط  یکیانکا افت خواص می یمقاومت، تردشـــدگ

ض      یهرگونه برش حرارت ضخامت ع ست نوع فولاد،  سطح مقطع ارز کموجود و خطر  يهات جوشیفکیو، لازم ا   یابیاهش 

 .شود

ن  یها و تضـم لکرش ـیینترل تغک، یو برش ـ یت خمش ـیش ظرفیرها شـامل افزا یت يالرزه يالزامات مربوط به بهسـاز  -

 .ت گرددید رعایبا 2-5-14، بند 55 ضابطهامل آن مطابق کر به ستون بوده و ضوابط یرد مناسب اتصال تکعمل

ها، د از نظر اتصــال به ســتونید بایجد يرهاین تی، اياســتم ســازهید به ســیجد يرهایافزودن تاز به یصــورت ندر  -

سقف به یها، مهاربندها و دپناهجان شوند   یطراح ياگونهافراگم  سخت کو اجرا  ستگ یو پ یه  ضوابط      یو شود.  سازه مختل ن

 .باشدیم 2-2-5-14، بند 55 ضابطهها مطابق لکرشیینترل تغکاتصالات و  ي، اجرایامل طراحک

صورت ن  - ستون یاز به تقویدر  ستون جد   ها ت  ساز   یشامل افزودن  صور  يزیر، بتنيل فولادیا پروفیبا ورق  يد، مح

فاده از  یب، و نک جاد مقطع مر یا يبرا یرامونیپ ــت با      ،FRPيها تی امپوزک ز اسـ ــب  ناسـ خاب روش م به     ی انت جه  با تو د 

ازه  س  یلک يدارین پایرها و مهاربندها، و همچنیط اتصال به ت یاز، شرا یت موردنیش ظرفیافزازان ی، مییاجرا يهاتیمحدود

 .ارائه شده است 3-5-14بند ، 55 ضابطهو اجرا در  یها و ضوابط طراحن روشیامل اکات یرد. جزئیانجام گ

ها ها، ستون ریبه ت ياگونهد بهیباوارها ین دیا ،یستم باربر جانب یت س یتقو يبرا یبرش  يوارهایددر صورت استفاده از    -

، 55 طهضابآن در  يو اجرا یرد. ضوابط طراحیمن انجام گیوسته و ایطور پرو بهیه انتقال نکافراگم سقف متصل شوند یو د

 ارائه شده است.    4-5-14بند 

 ییمصالح بنا يهاساختمان -167-4-8-5

،  ب محدودیسونداژ، تخر د یبا موجود، ياات سازه یمصالح و جزئ ن خواص ییمنظور تعب ییمصالح بنا  يهادر ساختمان  -

ضع    نترلکصورت  سطوح به  يساز و آماده يبردارنمونه شود تا و ضو و   یت واقعیشده انجام  شخص   يت اجرایفکیع آن م

 .ارائه شده است 1-6-14بند  55 ضابطهن مراحل در یگردد. دستورالعمل انجام ا
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ــامل یدبیآســ يم اعضــایترم - ــتگین پیوب و تأمیمع يهاردن بخشکا پری ینیگزیاصــلاح ســطوح، جاده ش و  یوس

 ییرااج يهاانتخاب شود. ضوابط و روش   يبردارط بهرهیب و شرا ید متناسب با نوع آس  یعضو است و با   ياسازه  یپارچگیک

 .باشدیم 5-1-6-14بند  55 ضابطهم مطابق یترم

ش وارها بهید - سازه یغ ياز اجزا یعنوان بخ سازه ی يار س      ياا  صورت وجود آ زش ی، ریخوردگكب، تریساختمان، در 

ــع ــل ی یموض ــال به قاب اص ــعف در اتص ــیبا یا ض ــوند تا از ایو تقو ید بررس ــ يهازمیانکجاد میت ش ــت و افزاکش ش یس

آرمه) و بتنا ی یک، بلوییوار (بنایت، بسته به مصالح دیا تقویم یشود. نوع اقدام ترم يریطبقات جلوگ ینسب يهاانکرمییتغ

س  ساز یمربوط به تعم ییاجرا يهاشود. الزامات و روش ین مییستم باربر تع ینقش آن در  ه  ضابط وارها مطابق ید ير و به

 .ت گرددید رعایبا 2-6-14، بند 55

، كباربر را بر عهده دارند و در صــورت بروز تر ين اعضــایب یجانب يروهایع نیها نقش انتقال و توزافراگمیها و ددال -

صالات     سخت کا یضعف در ات شوند تا  یا تقویم ید ترمی، بایاهش  ضواب    یرد افقکعمل یپارچگیکت  ط و سازه برقرار بماند. 

 .آمده است 55 ضابطه 3-6-14 بند مربوط به آن در يهاروش

 و شالوده یپ يبهساز -167-4-8-6

ت  یاهش ظرفکون موجب یفونداســا جمع شــدن آب در اطراف ی ینیرزمی، فشــار آب زكه رطوبت خاک يدر موارد -

س یآرماتورها  ی، خوردگيباربر شود، اجرا یا آ ست. روش  ینترل و دفع آب الزامک يبرا یش کستم زه یس  يب به بتن   ياها

شوند   ياگونهد بهیبا یش کزه شرا    یه جرکانتخاب  شده و  شالوده دور  ستر فراهم   كخا يدار برایط پایان آب از محدوده  ب

 .باشدیم 1-7-14، بند 55 ضابطهن موضوع مطابق یا ییاجراات یشود. ضوابط و جزئ

عف  ا ض ی یا در اثر نشست، خوردگ  ینباشد   یافکد یجد يتحمل بارها يموجود برا یپ يت باربریه ظرفک یدر صورت  -

ــالح دچار  ــت اقدامات  کاهش عملکمص ــد، لازم اس ــده باش ــازپارچهیک، افزودن آرماتور، یش ابعاد پیمانند افزا یرد ش   يس

سب به نتا یصورت گ  یتیتقو یپ يا اجرایمجاور  يهاشالوده  سازه  یکینکژئوت یابیج ارزیرد. انتخاب روش منا سته   ياو  واب

 .باشدیم 2-7-14، بند 55 ضابطهن مرحله مطابق یامل اکاست. ضوابط 

  يهساز ب يبرا ین باشد، اقدامات یزم يت باربریاهش ظرفکا یبستر   كاز ضعف خا  یناش  یدر پ یل اصل کچنانچه مش  -

گاه  هیکد انجام شــود تا تیبا كخا ینیگزیا جای یبا مصــالح افزودن يدارســازی، پايســازمکق دوغاب، مترایبســتر مانند تزر

ن زایو م ینیرزمی، ســطح آب زكخا يهاهیط لاید با توجه به شــرایون فراهم گردد. روش انتخاب بایفونداســ يمطمئن برا

 .ارائه شده است 3-7-14، بند 55 ضابطهن بخش در یمربوط به ان شود. ضوابط یینشست مجاز تع
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 يانرژ كزات و ادوات استهلایتجه -167-4-8-7

ضوابط    يهستند. برا  یبکیو تر کیاکشونده، اصط  يجار يوز، فلزکس یرد، شامل و کبه نوع عمل ا توجهراگرها بیانواع م -

 .مراجعه شود 1-8-14بند  ،55 ضابطهها به ستمین سیا يو اجرا یانتخاب، طراح

ها)  راگری(م يانرژ كنان در زمان زلزله، ادوات استهلا یت اطمیت ساخت و قابل یفکیرد، کنان از صحت عمل یاطم يبرا -

ــب و بهرهید پی با  ــوابط مربوط به تأ    یلازم قرار گ یفن يها نترلکها و  ، تحت آزمون يبردارش از نصـ ،  یه فنی دیی رند. ضـ

 ارائه شده است. 6-8-14، بند 55 ضابطه درزات ین تجهیا یفکینترل کرش و الزامات یپذ يارهایش، معیآزما يهاروش

صب و جا  ییملاحظات اجرا - ساختمان یم يگذاریو الزامات مربوط به ن صال به     يهاراگرها در  شامل نحوه ات موجود، 

ضا  س یم اولیها، تنظنترل تداخلک، ياسازه  ياع صب، یح يهایه و بازر ت  یرعا 7-8-14، بند 55 هضابط مطابق  دیبا ن ن

 گردد.  

ت و یوضع  يهانترلک، يادوره يهای، لازم است بازرس  يبهساز  يهاستم یمن س یرد مداوم و اکنان از عملیجهت اطم -

صل بازرس      به یتیتقو يزات و اجزایتجه ير و نگهداریتعم شود. ضوابط مربوط به فوا و  یبای، روش ارزیصورت منظم انجام 

 .باشدیم 8-9-14، بند 55 ضابطهب، مطابق ینحوه اقدام در صورت مشاهده آس

 يالرزه يجداساز -167-4-8-8

شنا  يبرا - س  ییآ ساز، نحوه انتخاب، جزئ  يهاستم یبا انواع  ، بخش 55 ضابطه ، به ییو الزامات اجرا یات طراحیجدا

 .مراجعه شود 14-9

 ش ازید پیبا ياجداســاز لرزه يهاســتمیح ســیرد صــحکنان از عملیاطم يلازم برا يهاشیو انجام آزما یه فنیدییتأ -

ارائه  3-9-14 بخش، 55 ضابطه ت در یفکینترل کرش و یپذ يارهایها، معشینصب انجام شود. ضوابط مربوط به نوع آزما   

 .شده است

صال و  يگذاری، نحوه جاییالزامات اجرا - سازها    يهانترلک، ات صب جدا ساختمان  يالرزه يزمان ن   درموجود  يهادر 

 ارائه شده است.  4-9-14بند  ،55 ضابطه

صب و بهره  ییات اجرایت جزئیرعا - س  يبرداردر ن ساز لرزه  يهاستم یاز  ست، ز  ياژهیت ویاز اهم ياجدا را یبرخوردار ا

و  یمحافظت در برابر خوردگها، یینترل جابجاکها، منیزات به نحوه اتصــال، ابعاد مناســب نشــین تجهیح ایرد صــحکعمل

روز و ب ياهش اثر جداسازکتواند موجب یم ییات اجرایت وابسته است. هرگونه نقص در جزئکر حرین آزاد بودن مسیتضم

ضوابط      شود.  سازه در هنگام زلزله   موجود 9-14، بند 55 ضابطه ات در ین جزئیامل و الزامات مربوط به اکرفتار نامطلوب 

 .است
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ــازهایرد مداوم و اکاز عمل نانیاطم يبرا - ت اجزا و ینترل وضـــعک، يادوره يهای، انجام بازرســـيالرزه يمن جداسـ

ضوابط مربوط به زمان    یالزام ير و نگهداریاقدامات تعم ست.  س يبندا ، بند 55 ضابطه اقدام در  يارهایو مع ی، روش برر

 .ارائه شده است 14-9-7

 يار سازهیغ ياجزا -167-4-8-9

ساز  يمعمار ياجزا - س  ياگونهست به یبایم يالرزه يدر به شوند     یبرر صلاح  ضمن حفظ عمل کو ا رد و ظاهر، از که 

ا ی، ییات، جابجیگردد. ضوابط مرتبط با تقو  يریخروج در هنگام زلزله جلوگ يرهایا انسداد مس  ی یختگیجاد سقوط، گس  یا

 د.  باشیم 2-10-14بند  ،55 ضابطهمطابق  يمعمار ياجزا یبازطراح

  ییجاابه، نشت، ج یختگیه در هنگام زلزله دچار گس کشوند   ییت، مهار و جانمایتثب ياگونهد بهیبا یسات یتأس  ياجزا -

س  ی كخطرنا سداد م س   یاتیح يرهایا ان شوند. برر صالات، نگهدارنده  ین س ات زامات  از ال یش کابلکو  یش کلوله يرهایها و م

ست. برا یا ساز  يو اجرا یامل طراحکضوابط   ين مرحله ا س  ياجزا يبه مراجعه  3-10-14، بند 55 ضابطه به  یسات یتأ

 .شود

خروج  يرهایاز سقوط، ضربه و انسداد مس     يریدر جلوگ ینقش مهم يارسازه ینگهدارنده عناصر غ  ياتصالات و اجزا  -

صالات و  یت ایدر زمان زلزله دارند. تقو ضرور آن یو ثقل یجانب يدارینترل پاکن ات ست تا عمل  يها  ساختمان یرد اکا   من 

 .مراجعه گردد 4-10-14 بند، 55 ضابطهن اقدامات به یا يضوابط و نحوه اجرا يحفظ شود. برا

 ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا -167-4-8-10

صول ا یرعا ساز    یمنیت ا سلامت در مراحل به شامل حفاظت افراد،  يو  ط  یمح يساز منی، ایینترل مخاطرات اجراک، 

ــیت ریریار و مدک ــروریات تقویمرتبط با عمل يهاکس ــتورالعمل  يت، ض ــت. دس نه در  ین زمیها و ملاحظات لازم در ااس

 .ارائه شده است 11-14، بند 55 ضابطه

 يمستندساز -167-4-8-11

 ارفرما شود.کل یه و تحویر تهید حداقل مستندات زیبا يالرزه يات بهسازیدر عمل

شه  -الف ساز  ییه اجرایاول يهانق شه ، يطرح به ساخت، جزئ  يهانق صات فن  یدق ییات اجرایچون  شخ ستور   ، یق و م د

 مشاور و دستگاه نظارت يهادستورالعملو  ارهاک

 ییشناسا يهاشیآزماج یمستندات و نتا -ب

 ات اجزا و اعضایمصالح و جزئ ییمستندات شناسا -پ

 اتیعمل ياز وضع موجود و نحوه و مراحل مختلف اجرا يریمستندات تصو -ت

  (در صورت وجود) ير و نگهداریو تعم يادورهد یدستورالعمل بازد -ث
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 اتیلک -167-5-1

 مقدمه -167-5-1-1

  حیشرضابطه تن یا تالیجید يهالیو فا هانقشهاز  يبرداربهره وهیمربوط به ساختار، نحوه ارائه و ش اتیلکفصل  نیدر ا

صل یاز ا . هدفشود یم سجم برا  یچارچوب جادی، ان ف صح    يمن ستفاده  شه  حیا س  يهااز نق   یاطلاعات يهاو مدل یمیتر

صول عموم  نییتب نیساختمان و همچن    يردکیو رو سان کی كاربران بتوانند با درکتا  ست مرتبط ا يافزارهاار با نرمک یا

 .مند شوندها بهرهو توسعه پروژه قیتطب ،یطراح ندیمنابع در فرآ نیمند، از انظام

ــامل معرف نیا ــر یبخش ش ــه  حیو تش ــاختار نقش ــدههیته يهاس ــه، مدل1دکنرم افزار اتو طیدر مح ش   يهاها و نقش

ــ ــدهمیترس ــتفاده يراهنما نیو همچن 2تیرو افزاردر نرم ش ــدیمرتبط م يافزارهاو نرم هالیاز فا اس ــت  یهی. بدباش اس

ستندات با  نیاز ا يبرداربهره ض  دیم ط  مرتب یالزامات فن تیشور و با رعا ک ییو اجرا یو مقررات نظام فن وابطدر چارچوب 

 .ردیصورت پذشور ک ییو اجرا یر ضوابط نظام فنین ضابطه و سایارائه شده در ا

 اربردکدامنه  -167-5-1-2

ــل برا نیمفاد ا  ــخاص حق تمام   يفصـ   يها نترل پروژهکنظارت، اجرا و   ،یطراح ند یدر فرآ لی دخ یو حقوق یقیاشـ

شه ک یساختمان  ضوع ا  يافزارنرم يهالیو فا یاطلاعات يهاها، مدله از نق ستفاده م    نیمو ستفاده  ند،ینمایضابطه ا   قابل ا

را در چارچوب  ه شــدهیته يهانقشــه شیرایو ،يبرداربهره ،ی، نحوه دســترســفصــل نیدر ا شــده. الزامات ارائهباشــدیم

 .  ندکیم نییشور تعک ییو اجرا یمشمول نظام فن یعمران يهاپروژه

 دکاتو ییات اجرایاربرد جزئک يراهنما -167-5-2

 هالیفا يو نظام نامگذار يبندساختار، طبقه -167-5-2-1

ــوع ا ییاجرا اتیجزئ ــابطه در قالب فا نیموض ــ يهالیض ــاس   ئهاد ارکر اتوافزانرم طیدر مح يدوبعد یمیترس و بر اس

 يریهگان رکانسجام، سهولت ارجاع و ام جادیمنظور ابه يبندطبقه نی. اانددهیگرد يبندطبقه یموضوع يبندساختار فصل

 :باشندیم ریبه شرح ز ییات اجرایجزئ کیکتف .انجام شده است اتیمند جزئنظام

 کینکژئوتالف) 

 .كبستر ساختگاه و تعامل سازه با خا ن،یمرتبط با مباحث مربوط به زم اتیجزئتمام  شامل

 یبتن يهاب) سازه

1 AutoCAD 
2 Revit 
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 .یبتن ياجزا يمربوط به ساخت و اجرا یو ملاحظات فن ییالزامات اجرا ،یمرتبط با عناصر بتن اتیجزئ شامل

 وابسته يو اجزا ییبنا اتیعملپ) 

 .یساختمان يفضاها کیکو تف لیمکعناصر مرتبط با ت ریو سا ییبنا يمرتبط با اجزا ییاجرا اتیجزئ شامل

 يارکقیعات) 

 .مختلف ساختمان ياجزا و صوت یرطوبت ،یمرتبط با حفاظت حرارت ییاجرا اتیجزئ شامل

 یدر و پنجره ساختمان ث)

 .یساختمان يها به اجزاآنمرتبط با بازشوها و نحوه استقرار و اتصال  ییاجرا اتیجزئ شامل

 يسازمحوطهج) 

 آن. وابسته به  يساختمان و اجزا یرامونیپ يمرتبط با فضاها ییاجرا اتیجزئ شامل

 موجود يهاساختمان يالرزه يبهسازچ) 

 .موجود يهارد سازهکو بهبود عمل تیتقوند یفرامرتبط با  ییاجرا اتیجزئ شامل

 ییاجرا اتیاز جزئ يبرداربهرهاربرد و کنحوه  -167-5-2-2

ستفاده از آن شده  نیمرجع تدو پیت اتیعنوان جزئ، بهدکاتو يهالیشده در فا ارائه اتیجزئ ها منوط  ها در پروژهاند و ا

 :باشدیم ریالزامات ز تیبه رعا

 پروژه طیبا شرا یفن قیالف) تطب

شه  ساس   ییاجرا يهانق ست. لذا    یفرض تهشیپ یکبر ا شده ا شاور پ ه  شه ه یش از تهیم پروژه، موظف  ییاجرا يهانق

 د.  یل اقدام نمایگر بر اساس موارد ذیدیکات با یجزئتمام و انطباق  یاست نسبت به بررس

 و بستر ساختگاه یکینکژئوت طیشرا -1

 محاسبات سازه جیو نتا ياسازه ستمیس -2

 يارشتهنیب یو هماهنگ يالزامات معمار -3

 يبردارو بهره یمیاقل طیشرا -4

 ییو اجرا یضوابط نظام فن ریسا -5

بوده و اعمال   يضرور  یمشخصات فن   ریسا  ای لگردهایم شیها، مقاطع، آراصورت عدم انطباق، اصلاح ابعاد، ضخامت    در

 گردد.پروژه مستند  كلازم در مدار حاتیر توضکبا ذ توسط مشاور دیبا راتییتغ
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 و استفاده شیرایو یب) ضوابط فن

 : است یالزام ریموارد ز تیرعاد کاتو يهالیفا شیرایو ایهنگام استفاده، استخراج  در

 .پروژه هماهنگ گردد يهانقشه تیش اسینترل و با مقک دیبا میترس اسیمق -1

 .نقشه حفظ شود میو ساختار ترس 1يبندهیلا -2

 .ابدین رییتغ یفن یبدون بررس یمیترس ماتیضخامت خطوط و تنظ ،يگذاراندازه لیاستا -3

 .درج گردد يبازنگر ستیل ایادر نقشه کصورت مستند در به دیشده باهرگونه اصلاح انجام -4

 .ردیامل انجام پذکد مرجع کهمراه با  دیبا ییاجرا يهاتیدر ش اتیدرج جزئ -5

 یو آثار حقوق تیج) حدود مسئول

  ياسازه  تیفاک ،یصحت فن  تیو مسئول  باشند یپروژه نم یاختصاص   یطراح نیگزیبند، جا نیموضوع ا  ییاجرا اتیجزئ

ستفاده . باشد یو دستگاه نظارت م  مشاور پروژه بر عهده  یواقع طیو انطباق با شرا    یفن يهانترلکبدون انجام  اتیاز جزئ ا

سئول  شاور و پ  ياحرفه تیلازم، رافع م ش ار کمانیم ر ب يقررات جاراز عدم انطباق، وفق م ینخواهد بود و هرگونه تبعات نا

 .خواهد بود ربطیعهده عوامل ذ

 ییاجرا يهانقشه لیاز تحو شیپ ینترلکالزامات  -167-5-2-3

 :است یالزام ریموارد ز تیضابطه، رعا نیموضوع ا اتیجزئ يحاو ییاجرا يهانقشه یینها لیاز تحو شیپ

 .پروژه یفن كو مدار ياشده با محاسبات سازهدرج اتیجزئتمام نترل انطباق ک -1

 .)ساتیتأس ،ي(سازه، معمار يارشتهنیب یاز هماهنگ نانیاطم -2

 .ییاجرا يو ترازها هايگذاراندازه اس،یمق ینیبازب -3

 .هاتیش نیو ارجاعات متقابل ب يدگذارکنترل صحت ک -4

 .اصلاحات در شناسنامه نقشه خیو تار يثبت شماره بازنگر -5

 .اجرا نخواهند بود يها قابل ابلاغ براشده و نقشه یتلق یفن كالزامات فوق موجب نقص مدار تیرعا عدم

 ییهدف و چارچوب اجرا -167-5-2-4

  ياهش خطاهاک ه،یوحدت رو جادیبا هدف ا شــده،يبندبا ســاختار طبقهد کاتو يهالیدر قالب فا ییاجرا اتیجزئ ارائه

سه  یفن كمدار تیفیکارتقاء  ،ییاجرا ست. بهره  دهیگرد نینترل و نظارت تدوک لیو ت  دیبا یاطلاعات کبان نیاز ا يبردارا

 .ردیمربوط صورت پذ یو حقوق یفن تمقرراتمام  تیو با رعا يادر چارچوب ضوابط حرفه

1 layer 
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 هاست نقشهیل -167-5-2-5

شماره  انگریب بیه به ترتک) 2-3-167عنوان مثال است (به دهیگرد میتنظ یبخشصورت سههر نقشه به يگذارشماره نظام

ر باشد. دینممجاز  يدگذارکنظام  نیدر ا ریی. تغباشدیدر همان فصل م اتیجزئ یبیضابطه، شماره فصل و شماره ترت

 .ده استید مختلف ارائه گردکاتو يهانقشه يشماره گذار 1-5-167جدول 

 دکاتو يهانقشه يگذارشماره 1-5-167جدول 
 موضوع فصل نام نقشه شماره
 تیامپوزک ژئو شکزه نوار یکنکژئوت 167-1-1
 قائم و یافق يحفار هیزاو یکنکژئوت 167-1-2
 يحفار هیزاو شابلون یکنکژئوت 167-1-3
 یبتن پد یکنکژئوت 167-1-4
 یبتن شمع به يفلز ستون اتصال نحوه یکنکژئوت 167-1-5
 پهلو از يزیربتن چهیدر یکنکژئوت 167-1-6
 نگیگروت جت ای بالا فشار قیتزر يهاروش یکنکژئوت 167-1-7
 درز متداول نوع سه یکنکژئوت 167-1-8
 دیژئوگر در يمریپل ای زهیگالوان يفلز لهیم ای تسمه با اتصال یکنکژئوت 167-1-9
 لیستاکژئوت از استفاده با یشکزه انالک یک ياجرا مراحل یکنکژئوت 167-1-10
 مسلح کیخا بیش یکنکژئوت 167-1-11
 مسلح كخا وارید در معمول ينماها انواع از یبرخ یکنکژئوت 167-1-12
 فک در یرس تیمپوزکژئو ياجرا یکنکژئوت 167-1-13
 یپ اطراف در یرس تیمپوزک ژئو ياجرا یکنکژئوت 167-1-14
 وارهید در یرس تیمپوزکژئو نصب يبرا هالین سر يسازآماده اتیجزئ یکنکژئوت 167-1-15
 اتصال محل و گود وارهید و شمع سر اطراف در یرس تیامپوزک ژئو ياجرا نحوه یکنکژئوت 167-1-16
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 دکاتو يهانقشه يگذارشماره 1-5-167جدول ادامه 
 یرس تیامپوزک ژئو ياجرا نحوه و شمع کلاهک اتیجزئ یکنکژئوت 167-1-17
 یرس تیامپوزک ژئو ياجرا نحوه و لوله نفوذ محل در نصب اتیجزئ یکنکژئوت 167-1-18
 ییاجرا اتیعمل اثر در محصول در شده جادیا يهاحفره ریتعم نحوه یکنکژئوت 167-1-19
 مدفون فولاد ای لگردیم يرو یبتن پوشش ضخامت اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-1
 اکرام آن ياجرا و بتن 167-2-2
 قالب نجک اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-3
 يگذار وصله اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-4
 لگردهایم يرو بتن پوشش در يروادار آن ياجرا و بتن 167-2-5
 لگردهایم شدن جابجا و يروادار آن ياجرا و بتن 167-2-6
 موجود بستر يرو يهادال در لگردهایم شدن جابجا قائم يروادار آن ياجرا و بتن 167-2-7
 مجاور لگردیم به نسبت لگردیم یافق انحراف يروادار آن ياجرا و بتن 167-2-8
 )ك(خر يگذار وصله اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-9
 دوطرفه و طرفهیک وافل سقف اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-10
 سکایوبک سقف اتیجزئ / ماندگار قالب با سقف اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-11
 طرفه یک يهارچهیت با مجوف دال از یکشمات ریتصو آن ياجرا و بتن 167-2-12
 بکمر دال سقف اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-13
 یبتن و يفولاد مرکب دال آن ياجرا و بتن 167-2-14
 دهیتن شیپ بتن سقف اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-15
 ابلک يرو بر بتن پوشش حداقل آن ياجرا و بتن 167-2-16
 (الف) كبلو رچهیت سقف از یلک يشما آن ياجرا و بتن 167-2-17
 (ب) كبلو رچهیت سقف از یلک يشما آن ياجرا و بتن 167-2-18
 یبتن رچهیت انواع آن ياجرا و بتن 167-2-19
 باز جان با يفولاد رچهیت ياجزا آن ياجرا و بتن 167-2-20
 یخال تو يگو با مجوف دال آن ياجرا و بتن 167-2-21
 )کسب (بتن یبتن و يفولاد مرکب دال آن ياجرا و بتن 167-2-22
 انقباض درز اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-23
 لگردهایم رامونیپ شده رموک بتن برداشتن آن ياجرا و بتن 167-2-24
 شده رموک هیناح ریتعم و يساز آماده آن ياجرا و بتن 167-2-25
 بتن منافذ به آب رفت درون اهشک در زیگر آب هیلا ردک ارک یچگونگ آن ياجرا و بتن 167-2-26
 عمقمک كتر ریتعم يبرا ردنک پر و زدن اریش ییاجرا اتیجزئ آن ياجرا و بتن 167-2-27
 هاغلاف مقطع نمونه آن ياجرا و بتن 167-2-28
 دهینچسب ستمیس یک در يمتریلیم 13 تاندون یک مهار یاصل ياجزا آن ياجرا و بتن 167-2-29
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 دکاتو يهانقشه يگذارشماره 1-5-167جدول ادامه 
 يادگمه سرد ستمیس نمونه آن ياجرا و بتن 167-2-30
 یچیپ رهیگ نمونه یک آن ياجرا و بتن 167-2-31
 دهینچسب هم به ستمیس در يانفجار يآرماتورها آن ياجرا و بتن 167-2-32
 فک از زده رونیب يلگردهایم يرو بر يگذار حفاظ آن ياجرا و بتن 167-2-33
 یدگیتن شیپ ياجرا هنگام دهیتنشیپ يهاتاندون مقابل در محافظ آن ياجرا و بتن 167-2-34
 یمانیس يهاكبلو و آجر با مسلح ییبنا وارید ییبنا اتیعمل 167-3-1

 وستهیپ یبتن هسته مسلح يآجر وارید ياجرا از مختلف يهانمونه ییبنا اتیعمل الف-167-3-2
 منقطع یبتن هسته مسلح يآجر وارید ياجرا از مختلف يهانمونه ییبنا اتیعمل ب-167-3-2
 بستر درز در یبتن يلگردهایم مسلح يآجر وارید ياجرا از مختلف يهانمونه ییبنا اتیعمل ج-167-3-2

 ییبنا اتیعمل 167-3-3
 بتن يهالافک همراه به یمانیس كبلو ای يآجر ییبنا وارید ياجرا از يانمونه

 مسلح
 بداریش يهانیزم يرو شالوده احداث ییبنا اتیعمل 167-3-4
 ساختمان ياجزا در ینیچ یرسک تیموقع ییبنا اتیعمل 167-3-5
 زیلار و )يانگرهک ای (لابند ریهشتگ اتصال ییبنا اتیعمل 167-3-6
 ریهشتگ نیگزیجا يآرماتورها ییبنا اتیعمل 167-3-7
 ساختمان یافق لافک به قائم يبازشو لافک اتصال اتییجز ییبنا اتیعمل 167-3-8
 یپ و وارید ریز یافق لافک به قائم يبازشو لافک يلگردهایم اتصال اتیجزئ ییبنا اتیعمل 167-3-9
 یبتن لافک لگردیم هکشب اتییجز ییبنا اتیعمل 167-3-10
 درگاه نعل در استفاده مورد بازشو يفولاد لافک اتییجز ییبنا اتیعمل 167-3-11
 هم بر عمود يوارهاید از یطول لگردیم عبور پلان ییبنا اتیعمل 167-3-12
 مسلح ییبنا وارید تقاطع محل در لگردهایم مهار ضوابط ییبنا اتیعمل 167-3-13
 (مقاطع) مسلح ییبنا يرهایت ياجرا از ییهانمونه ییبنا اتیعمل 167-3-14
 (مقاطع) مسلح ییبنا ستون ياجرا از يانمونه ییبنا اتیعمل 167-3-15
 (مقاطع) مسلح يآجر وارید در يمرز المان ياجرا اتییجز ییبنا اتیعمل 167-3-16
 (مقاطع) شکهوا و شکدود يمجار ارکرو ياجرا ییبنا اتیعمل 167-3-17
 درگاه نعل گاههیکت طول حداقل ییبنا اتیعمل 167-3-18
 مسلح ییبنا ریت با درگاه نعل ياجرا از ییهانمونه ییبنا اتیعمل 167-3-19
 يفولاد و آرمهبتن ریت با درگاه نعل ياجرا از ییهانمونه ییبنا اتیعمل 167-3-20
 ارتفاع در لافک با محصورشده کیبلو وارید ینیچ كبلو ينما ییبنا اتیعمل 167-3-21
 مسلح ییبنا ریت ياجرا از يانمونه ییبنا اتیعمل 167-3-22
 مسلح یمانیس كبلو ستون ياجرا از ییهانمونه ییبنا اتیعمل 167-3-23
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 دکاتو يهانقشه يگذارشماره 1-5-167جدول ادامه 
 )يمهاربند و یفرع و یاصل يزیر ری(ت یضرب طاق سقف ياجرا اتیجزئ ییبنا اتیعمل 167-3-24
 يآجر طاق حداقل زیخ و یضرب طاق سقف یاصل يرهایت ثرکحدا فواصل ییبنا اتیعمل 167-3-25
 رهایت به هاآن اتصال اتیجزئ و يفولاد تسمه با یضرب طاق سقف يمهاربند ییبنا اتیعمل 167-3-26
 انقطاع درز جادیا و آرمهبتن لافک همراه به محوطه وارید ياجرا ییبنا اتیعمل 167-3-27
 یواژگون از يریجلوگ يبرا نیزم در محوطه وارید مهار اتییجز ییبنا اتیعمل 167-3-28
 لگردیم به شده مسلح یمانیس ملات يدارا و آجر... سفال ،کیبلو یخارج وارید ییبنا اتیعمل 167-3-29

 بستر
 یبان نرده ای ییخرپا بستر لگردیم ییبنا اتیعمل 167-3-30
 كناز بستر ملات از شدهساخته کیبلو يوارهاید در منقطع يفلز يهابست ییبنا اتیعمل 167-3-31
 وادار يرو بر تسیراب ای افیال مش و سنگ پشم قیعا ياجرا ییبنا اتیعمل 167-3-32
 وادار به آن اتصال و وادارها نیب فاصله در بستر لگردیم ییبنا اتیعمل 167-3-33
 ینبش از استفاده با ییشوک اتصال - الف صورت به سقف به وادار اتصال ییبنا اتیعمل 167-3-34

 ییبنا اتیعمل 167-3-35
 صورت به قاب از خارج يوارهاید در ییانتها وادار اتصال - ب سقف به وادار اتصال

 یوپکتلس
 وادار و كریت يدارا متر 3,5 از شیب ارتفاع با کیبلو يوارهاید ییبنا اتیعمل 167-3-36
 متر 3,5 از شیب ارتفاع با وارید در وادار و كریت اتصال ییاجرا اتییجز ییبنا اتیعمل 167-3-37
 یناودان ای ینبش از استفاده با ستون به كبلو از شده ساخته یخارج وارید مهار ییبنا اتیعمل 167-3-38
 یارتجاع بست با یخارج وارید اتصال -الف ستون به وارید مهار يهاروش ییبنا اتیعمل 167-3-39

 ییبنا اتیعمل 167-3-40
 لگردیم همراه به ییانتها کشاخ از استفاده -ب ستون به وارید مهار يهاروش

 بستر
 )ینبش با (اتصال سقف با وارید یتلاق محل در ییاجرا اتییجز ییبنا اتیعمل الف-167-3-41

 ییبنا اتیعمل ب-167-3-41
 مسلح المان ياجرا و اتصال (عدم سقف با وارید یتلاق محل در ییاجرا اتییجز

 ننده)ک
 نندهک مسلح قطعه از استفاده با طرفهکی صورتبه وارید مهار ییبنا اتیعمل 167-3-42
 یمارستانیب يوارهاید در ستون و ریت مجاورت در يسرتاسر یناودان ياجرا ییبنا اتیعمل 167-3-43

 طبقه فک به قائم یناودان اتصال عدم ییبنا اتیعمل الف-167-3-44
 گریدیک به یافق و قائم یناودان اتصال عدم ییبنا اتیعمل ب-167-3-44

 رنیاستا یپل و تسیراب از استفاده با نما و ستون از وارید يجداساز ییبنا اتیعمل 167-3-45
 اتصال محل در وادار ياجرا نحوه و متقاطع يوارهاید ياجرا يبعدسه ينما ییبنا اتیعمل الف-167-3-46
 پلان از متقاطع وارید ياجرا ییبنا اتیعمل ب-167-3-46
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 دکاتو يهانقشه يگذارشماره 1-5-167جدول ادامه 
 ریپذانعطاف بست از استفاده با متقاطع وارید ياجرا ییبنا اتیعمل 167-3-47
 افیال مش از استفاده با متقاطع يوارهاید حیتسل و اجرا نحوه ییبنا اتیعمل 167-3-48
 يفلز میفر درب ای پنجره نصب ییبنا اتیعمل 167-3-49

 جوش با یقوط به میفر اتصال ییبنا اتیعمل الف-167-3-50
 متر 2,5 از بزرگتر يبازشوها طرف دو در وادار ياجرا نحوه ییبنا اتیعمل ب-167-3-50

 بازشو مجاورت در وارید یخارج وجه افیال مش از استفاده ییبنا اتیعمل 167-3-51
 بازشو مجاورت در وارید یداخل وجه افیال مش از استفاده ییبنا اتیعمل 167-3-52

 ییبنا اتیعمل 167-3-53
 نستو و ریت در وارید مهار اتصال جهت انتظار صفحات گرفتن قرار نحوه اتیجزئ

 یبتن
 غلط) و حی(صح ینیچ كبلو در هیپا مدول از استفاده ییبنا اتیعمل 167-3-54
 یگچ يهاكبلو با وارید ياجرا اتیجزئ ییبنا اتیعمل 167-3-55
 سازه با یگچ وارید اتصال نحوه ییبنا اتیعمل 167-3-56
 ستون و وارید نیب يریدرزگ جهت افیال هکشب با تیتقو ییبنا اتیعمل 167-3-57
 یفوقان قسمت در یپانل وارید مهار نحوه ییبنا اتیعمل 167-3-58
 فک به يبعدسه ياسازه ریغ وارید یجانب مهار نحوه و اتصال اتیجزئ ییبنا اتیعمل 167-3-59
 پشت بند ياجرا ییبنا اتیعمل 167-3-60
 فک به يبعدسه ياسازه ریغ وارید یجانب مهار نحوه و اتصال اتیجزئ ییبنا اتیعمل 167-3-61

 ییبنا اتیعمل 167-3-62
 یبتن ای يفلز ياسازه ریغ وارید ییجدا درز و یجانب مهار نحوه و اتصال اتیجزئ

 )یجانب مهار (بدون
 )یجانب مهار (با ياسازه ریغ وارید ییجدا درز و یجانب مهار نحوه و اتصال اتیجزئ ییبنا اتیعمل الف-167-3-63
 )یپاش بتن از پس (نصب یجانب مهار نحوه و اتصال اتیجزئ ییبنا اتیعمل ب-167-3-63

 کخش وارید متداول ياجرا روش ییبنا اتیعمل 167-3-64
 ساخته شیپ يهاپانل از لکمتش کخش وارید ياجرا روش ییبنا اتیعمل الف-167-3-65
 (مقطع) ساخته شیپ يهاپانل از لکمتش کخش وارید ياجرا روش ییبنا اتیعمل ب-167-3-65

 ها) لی(پروف استفاده مورد يها استاندارد انواع ییبنا اتیعمل 167-3-66
 ياسازه وارید نصب اتیجزئ ییبنا اتیعمل 167-3-67

 یخارج وارید عنوان به ساخته شیپ املاک مسلح یپانل وارید ياجرا از يانمونه ییبنا اتیعمل الف-167-3-68
 یخارج وارید عنوان به ساخته شیپ املاک مسلح یپانل وارید ياجرا از ییهانمونه ییبنا اتیعمل ب-167-3-68

 تسیراب با اذبک سقف ياجرا و يفولاد يرسازیز به مربوط اتیجزئ ییبنا اتیعمل 167-3-69
 
 
 

 



رد راهنماي: 5 فصل شه کارب  157       11/06/1405 دیجیتال هايفایل و اجرایی هاينق

 دکاتو يهانقشه يگذارشماره 1-5-167جدول ادامه 
 پنهان) يسپر (روش یگچ ساخته شیپ پانل اذبک سقف اتصالات و يرسازیز ییبنا اتیعمل 167-3-70
 یومینیآلوم يسپر ياجرا ستمیس در اتصالات و زهیگالوان مفتول يزهایآو اتیجزئ ییبنا اتیعمل 167-3-71
 انینما يسپر ياجرا ستمیس در زهیگالوان مفتول زیآو به مربوط اتصال اتیجزئ ییبنا اتیعمل 167-3-72
 یومینیآلوم لیتا نوع از اذبک سقف آن شده اجرا نمونه و انینما یکلک يرسازیز ییبنا اتیعمل 167-3-73
 سانکلو اذبک سقف ییبنا اتیعمل 167-3-74
 دامپا اذبک سقف ییبنا اتیعمل 167-3-75
 یومینیآلوم لوور اذبک سقف ییبنا اتیعمل 167-3-76
 ياپره ومیلیگر اذبک سقف ییبنا اتیعمل 167-3-77
 کمشب ومیلیگر اذبک سقف ییبنا اتیعمل 167-3-78
 دوطرفه يبارگذار با یگچ دارشکرو صفحات با اذبک سقف ياجرا ییبنا اتیعمل 167-3-79
 طرفهکی يبارگذار با یگچ دارشکرو صفحات با اذبک سقف ياجرا ییبنا اتیعمل 167-3-80
 ياهکشب انینما يرسازیز با اذبک سقف لکش مربع یپوشش يهاورق ییبنا اتیعمل 167-3-81
 شسانک اذبک سقف ییبنا اتیعمل 167-3-82

 ییبنا اتیعمل الف-167-3-83
 است شده متصل میمستق هک یگچ دارشکرو صفحات از لکمتش اذبک سقف

 )ی(ناودان

 ییبنا اتیعمل ب-167-3-83
 است شده متصل میمستق هک یگچ دارشکرو صفحات از لکمتش اذبک سقف

 سازه) فک (قاب

 ییبنا اتیعمل 167-3-84
 تراش چهار يرسازیز به متصل یگچ دارشکرو صفحات از لکمتش اذبک سقف

 یچوب
 معلق نیسنگ سقف هکشب يبرا یعرض يمهاربند پلان ییبنا اتیعمل 167-3-85
 یگچ اذبک سقف یرامونیپ اتییجز و مقاطع ییبنا اتیعمل 167-3-86
 معلق یگچ هیلا سقف يبرا یجانب يمهاربند اتییجز و مقاطع ییبنا اتیعمل 167-3-87
 درجه 25 تا درجه 10 از شیب بیدرش مسلح يریق یرطوبت قیعا يارکقیعا 167-4-1
 درجه 60 تا درجه 25 از شیب بیدرش مسلح يریق یرطوبت قیعا يارکقیعا 167-4-2
 درجه 60 از شیب بیدرش مسلح ریق یرطوبت يهاقیعا خیم زدن يارکقیعا 167-4-3
 گرم بام يارکقیعا 167-4-4
 پناهجان - وارونه بام يارکقیعا 167-4-5
 پوشش ریز مستقل پناهجان يارکقیعا 167-4-6
 آبرو سمت ای زریرا در بام سطح راتییتغ يارکقیعا 167-4-7
 بام لبه یآمدگشیپ اتیجزئ يارکقیعا 167-4-8
 بام نارهک يارکقیعا 167-4-9
 كتر چهار بام یروانیش لبه يارکقیعا 167-4-10
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 داربیش بام هیپا يارکقیعا 167-4-11
 باران آب یخروج يارکقیعا 167-4-12
 سرد یگشودگ ای لوله يارکقیعا 167-4-13
 انبساط درز يارکقیعا 167-4-14
 کلاهک با يوارید پناهجان يارکقیعا 167-4-15
 هیچندلا یهمپوشان يارکقیعا 167-4-16
 داخل از وارید یحرارت يارکقیعا يارکقیعا 167-4-17
 آن يرو كناز اندود و رنیاستا یپل با یحرارت يارکقیعا يارکقیعا 167-4-18

 يارکقیعا 167-4-19
 هیتهو يهوا هیلا و یکیانکم اتصالات با یکیسرام ای یمانیس ،یسنگ صفحه ينما

 شده
 یانیم صورتبه وارید يارکقیعا يارکقیعا 167-4-20
 ییهوا فاصله یک با یانیم صورتبه وارید یحرارت يارکقیعا يارکقیعا 167-4-21
 زیآو با اذبک سقف يرو یحرارت يارکقیعا يارکقیعا 167-4-22
 یرطوبت قیعا ریز یحرارت يارکقیعا يارکقیعا 167-4-23
 وارونه بام يارکقیعا 167-4-24
 چوب تراش چهار يرو يساز فک يارکقیعا 167-4-25
 كخا يرو فک یحرارت يارکقیعا يارکقیعا 167-4-26
 خارج از هوا يرو فک یحرارت يارکقیعا يارکقیعا 167-4-27
 یبتن سقف يرو بر یکالاست ماده هیلا با شناور فک از يانمونه يارکقیعا 167-4-28
 چیپ يگذارکلاهک روش يارکقیعا 167-4-29
 یسرب ییلا تخته سه يهاپانل نصب متداول يهاروش يارکقیعا 167-4-30
 یسرب هیلا چند یگچ يوارید بستن و تخته نصب روش نمونه يارکقیعا 167-4-31
 ساخته پیش پانل روش به دیوار ایکس پرتو عایق يارکقیعا 167-4-32
 کخش وارید ستمیس در یوبک سرب روش به وارید سیکا پرتو قیعا يارکقیعا 167-4-33
 یسنت یوبک سرب روش به وارید سیکا پرتو قیعا يارکقیعا 167-4-34
 ساخته شیپ روش به یسرب فک سیکا پرتو قیعا يارکقیعا 167-4-35
 یسنت روش به یسرب فک سیکا پرتو قیعا يارکقیعا 167-4-36
 اشعه اتاق يبالا فک يرو بر پرتو قیعا ادامه يارکقیعا 167-4-37
 ساخته شیپ روش به یسرب سقف سیکا پرتو قیعا يارکقیعا 167-4-38
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 ساخته شیپ روش / یسرب ورق نافک اذبک سقف يارکقیعا 167-4-39
 مجاور اتاق يبالا فک در حفاظت يارکقیعا 167-4-40
 یسرب يهادر یبتن ای وارید يآجر قاب يارکقیعا 167-4-41
 یسرب شهیش با پانل وار نمونه وارید دید پنجره يارکقیعا 167-4-42
 ... و خیم چ،یپ پرتو يارکقیعا يارکقیعا 167-4-43
 چهیدر يانتها در یوستگیپ درز با دهید حرارت سرب يارکقیعا 167-4-44
 یساختمان پنجره و در نصب يهاروش و اصول پنجره و در نصب 167-5-1
 قاب شیپ با پنجره حیصح ياجرا نمونه پنجره و در نصب 167-5-2
 وارید به پنجره اتصال محل در یحرارت يهاپل اهشک يهاحلراه يهانمونه پنجره و در نصب 167-5-3
 ب) و الف (نوع هاپنجره و درها اتصال يبرا گوشه يهاینبش و بست پنجره و در نصب 167-5-4
 یگشودگ ابعاد يریگاندازه نحوه پنجره و در نصب 167-5-5
 هاپنجره و درها اتصال يبرا گوشه يهاینبش و بست پنجره و در نصب 167-5-6
 یسيویپ وی يدرها و پنجره در اتصالات محل پنجره و در نصب 167-5-7
 یچوب يدرها و پنجره در اتصالات محل پنجره و در نصب 167-5-8
 یومینیآلوم يدرها و پنجره در اتصالات محل پنجره و در نصب 167-5-9
 يفولاد يدرها و پنجره در اتصالات محل پنجره و در نصب 167-5-10
 یچوب قاب شیپ نصب با روش به در و پنجره ارکتو اتصال اتیجزئ پنجره و در نصب 167-5-11
 بولت رول توسط یبتن ای ییبنا توپر وارید به در و پنجره میمستق نصب پنجره و در نصب 167-5-12
 كپلاولر بست توسط یبتن ای ییبنا توپر وارید به در و پنجره میرمستقیغ نصب پنجره و در نصب 167-5-13
 توپر ییبنا ای یبتن جدار گوشه از اتصال چیپ فاصله حداقل پنجره و در نصب 167-5-14
 درجا اجراشده در پاخور ای رپنجرهیز مجاورت در )ی(فوقان یحرارت قیعا پنجره و در نصب 167-5-15
 ساختهشیپ پنجره ریز مجاورت در )ی(فوقان یحرارت قیعا پنجره و در نصب 167-5-16
 )دارحفره ك(بلو پنجره و در قاب اتصال يسازآماده ییاجرا اتیجزئ پنجره و در نصب 167-5-17
 یسفال كبلو دوبدنه حداقل با كپلارول شدن ریدرگ لزوم پنجره و در نصب 167-5-18
 سر يامته چیپ با قاب به ینبش اتصال پنجره و در نصب 167-5-19
 اتصال مختلف يها با گونه قاب به ینبش اتصال پنجره و در نصب 167-5-20
 محور از خارج اتصال روش در پنجره و در ریز به مخصوص يفولاد يهابست پنجره و در نصب 167-5-21
 چارچوب بستر يها لاتن ییجانما پنجره و در نصب 167-5-22
 یاسفنج نوار با يدرزبند پنجره و در نصب 167-5-23
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 یومینیآلوم ریغ پنجره ریز نندهک تیتثب (لاتن) گاههیکت يبرو پنجره نصب پنجره و در نصب 167-5-24
 یومینیآلوم پنجره ریز و نندهکتیتثب (لاتن) گاههیکت يبرو پنجره نصب پنجره و در نصب 167-5-25
 ییبنا مصالح از پنجره ریز پنجره و در نصب 167-5-26
 شدهگرفته نظر در تیموقع در ای و پنجره استقرار روش پنجره و در نصب 167-5-27

 یبتن كبلو با يروساز یاصل ياجرا يسازمحوطه 167-6-1

 کسب یکتراف يدارا ینواح در گاههیکت / ساختمان یک مجاورت در گاههیکت يسازمحوطه 167-6-2
 ادهیپ نیعابر و هینقل لیوسا در گاههیکت يسازمحوطه 167-6-3
 هاتوقفگاه و معابر در گاههیکت يسازمحوطه 167-6-4
 ساختهشیپ بتن صورتبه گاههیکت يسازمحوطه 167-6-5
 کوچک يهاجدول صورتبه گاههیکت يسازمحوطه 167-6-6
 ساختهشیپ یبتن يهاجدول صورتبه گاههیکت يسازمحوطه 167-6-7
 جدول نیطرف در چهیماه حیصح ياجرا از يانمونه يسازمحوطه 167-6-8
 پله انواع يسازمحوطه 167-6-9
 درزدار لکش به ها ویانک ياجرا يسازمحوطه 167-6-10
 مجرا جدول نیطرف در چهیماه حیصح ياجرا يسازمحوطه 167-6-11
 )یلیمکت اتی(جزئ مجرا جدول نیطرف در چهیماه حیصح ياجرا يسازمحوطه 167-6-12
 جوش یششک ابلک مهار يالرزه يبهساز 167-7-1
 )نندهکمحصور( یبتن تکژا از استفاده با یبتن ستون تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-2
 )ریگ دور اتی(جزئ یبتن تکژا از استفاده با یبتن ستون تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-3
 دال) به (اتصال یبتن تکژا از استفاده با یبتن ستون تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-4
 يفولاد تکژا از استفاده با یبتن ستون تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-5
 )هاورق (اتصال يفولاد تکژا از استفاده با یبتن ستون تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-6
 ن)ییپا و بالا (مهار يفولاد تکژا از استفاده با یبتن ستون تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-7
 NSM روش از استفاده با ستون تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-8
 NSM روش به تیتقو در یهندس الزامات يالرزه يبهساز 167-7-9
 وجه یک از یبتن ریت مقطع سطح شیافزا يالرزه يبهساز 167-7-10
 وجه چهار از یبتن ریت مقطع سطح شیافزا يالرزه يبهساز 167-7-11
 وجه سه از یبتن ریت مقطع سطح شیافزا يالرزه يبهساز 167-7-12
 يفولاد صفحات با یبتن ریت تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-13
 يفولاد يهاتسمه با یبتن ریت تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-14
 دال به اتصال محل در یبتن وارید تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-15
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 همبند با ریت تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-16
 يقطر يآرماتورها با همبند با ریت تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-17
 وافل دال ای یمعمول یبتن دال محل در دیجد یبرش وارید ياجرا يالرزه يبهساز 167-7-18
 دیجد یبرش وارید نمودن اضافه با يسازمقاوم يالرزه يبهساز 167-7-19
 موجود یبتن ستون به یبرش وارید اتصال يالرزه يبهساز 167-7-20
 یمعمول یبتن دال ریز در نندهک جمع ریت نمودن اضافه يالرزه يبهساز 167-7-21
 وافل یبتن دال ریز در نندهک جمع ریت نمودن اضافه يالرزه يبهساز 167-7-22
 عمقط سطح شیافزا با موجود نندهک جمع ریت تیتقو ریت سطح مقطع شیافزا يالرزه يبهساز 167-7-23
 يفولاد ورق از استفاده با موجود نندهک جمع ریت تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-24
 موجود یبرش وارید تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-25
 یبتن دال تیتقو يبرا يفولاد كریت ياجرا اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-26
 FRP یطول مسلح یبرش وارید يالرزه يبهساز 167-7-27
 FRP يهاتیامپوزک مهار جهت يفولاد ینبش از استفاده يالرزه يبهساز 167-7-28
 یبادبزن FRP از استفاده يالرزه يبهساز 167-7-29
 دال ضخامت شیافزا يالرزه يبهساز 167-7-30
 بکمر ردکعمل يبرقرار و ریت یتحتان بال تیتقو ورق افزودن يالرزه يبهساز 167-7-31
 یبتن دال يرو ورق استقرار با ریت یفوقان بال تیتقو ورق افزودن يالرزه يبهساز 167-7-32
 ستادهیا صورتبه تیتقو ورق يالرزه يبهساز 167-7-33
 ریت یتحتان بال تیتقو ورق اتصال يالرزه يبهساز 167-7-34
 )یچی(پ ستون به اتصال محل یکینزد در ریت دوران انکام نمودن آزاد يالرزه يبهساز 167-7-35
 )ی(جوش ستون به اتصال محل یکینزد در ریت دوران انکام نمودن آزاد يالرزه يبهساز 167-7-36
 ریت جان موازاتبه تیتقو ورق يالرزه يبهساز 167-7-37
 ریت جان صفحه بر عمود نندهکسخت ورق يالرزه يبهساز 167-7-38
 ریت يانتها به چهیماه افزودن يالرزه يبهساز 167-7-39
 يفولاد ریت يرو یبتن تکژا يالرزه يبهساز 167-7-40
 موجود ریت به رورقیت افزودن يالرزه يبهساز 167-7-41
 )installed-Post( پس نصب ریگ برش يالرزه يبهساز 167-7-42
 تیتقو ورق با یقوط مقطع جادیا يالرزه يبهساز 167-7-43
 موجود ستون ارتفاع سراسر در یاضاف یتیتقو ورق هیتعب يالرزه يبهساز 167-7-44
 طبقات در منقطع يهاستون نیب یوستگیپ جادیا يالرزه يبهساز 167-7-45
 SPRC ستمیس با یبرش وارید يالرزه يبهساز 167-7-46

 

 



 مقررات و معیارهاي طراحی و اجراي جزئیات تیپ ساختمانی             11/06/1405                                                                                     162

 دکاتو يهانقشه يگذارشماره 1-5-167 جدول ادامه
 CFSP ستمیس با یبرش وارید يالرزه يبهساز 167-7-47
 دیجد شدهساده اتصال تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-48
 )RBS( افتهیاهشک مقطع ریت يالرزه يبهساز 167-7-49
 کیلچ از استفاده با موجود اتصال تیتقو يالرزه يبهساز 167-7-50
 یخمش اتصال اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-51
 ستون يقو وجه به مهاربند اتصال يالرزه يبهساز 167-7-52
 ستون فیضع وجه به مهاربند اتصال يالرزه يبهساز 167-7-53
 ینیخورج اتصال تیتقو نمونه جهت اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-54
 افیال هکشب ينوارها از استفاده با قاب انیم يهاوارهید يالرزه يبهساز يالرزه يبهساز 167-7-55
 ياسازه ریغ قاب انیم يهاوارهید يالرزه يبهساز ییاجرا اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-56
 جداساز نصب يبرا معمول ییاجرا اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-57
 يالرزه يجداساز در نیرزمیز وجود تیمز يالرزه يبهساز 167-7-58
 ییبنا وارید یک در جداسازها نصب ییاجرا اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-59
 آرمهبتن ستون یک در جداساز ستمیس نصب ییاجرا اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-60
 ستون يبالا در جداسازها مختلف انواع منیا نصب اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-61
 سازه در تاب مانشک يمهاربندها اتصال مختلف يهاروش يالرزه يبهساز 167-7-62
 چندطبقه قاب یک در تاب مانشک مهاربند يریقرارگ مختلف يهاحالت يالرزه يبهساز 167-7-63
 آرمهبتن و يفولاد قاب یک در یمثلث پره یمیتسل راگریم نصب اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-64
 (ادامه) یمثلث پره یمیتسل راگریم نصب اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-65
 پره یمیتسل راگریم نصب اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-66

 يالرزه يبهساز 167-7-67
 هآرمبتن یخمش قاب یک يالرزه يبهساز منظوربه راگرهایم از استفاده اتیجزئ

 موجود
 يبهساز منظوربه راگرهایم از استفاده اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-68
 موجود ينوار یپ به شمع زیر اتصال اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-69
 موجود ينوار یپ نارک در دیجد یبتن ينوار یپ ياجرا يالرزه يبهساز 167-7-70
 موجود شناژ و یپ یتیتقو ينوارها برخورد يالرزه يبهساز 167-7-71
 موجود منفرد یپ ردنک بزرگ يالرزه يبهساز 167-7-72
 موجود یپ به اتصال بدون دیجد شناژ ياجرا اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-73
 موجود یپ به آن اتصال و دیجد شناژ ياجرا اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-74
 موجود ساختمان به یخارج مهاربند اتصال اتیجزئ يالرزه يبهساز 167-7-75
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 تیرو يهالیاربرد فاک يراهنما -167-5-3

 مقدمه -167-5-3-1

 ف،یتعر يبرا پارچهکینظام  کی جادیا ی، هدف اصل 167 ضابطه در  وارهاید اتیجزئ يو استانداردساز   نیتدو ندیفرآ در

  دهندهلیکتش  يهاهیاست. با توجه به تنوع لا  یساختمان  يهادر پروژه واریدگوناگون  يهاپیت عیسر  یابیو باز يساز مدل

صات فن  هی(نما، مغز، رو واریدا همان یجدار  شخ ستفاده از   ه،یلا ره ی) و تفاوت در م منظم و قابل   يدگذارک ستم یس  کیا

 .است يتوسعه ضرور

صل   به تیر روافزامنظور، نرم نیهم به ستر ا ساختمان  يساز مدل یعنوان ب ست. در     1اطلاعات  شده ا نرم افزار  انتخاب 

  لیاز قب یو حرارت یکیزیمشخصات ف توانیم هیهر لا يوجود دارد و برا 2وارهاید ياهیساختار لا قیدق فیان تعرکام تیرو

 :را ثبت نمود ریموارد ز

  3یحرارت تیهدا بیضر -الف

  4ژهیو يگرما -ب

  5یچگال -پ

 هیضخامت لا -ت

 هیرد لاکنوع عمل -ث

سبات حرارت  شود یباعث م تیقابل نیا ستخراج گزارش  ينترل انرژک ،یمحا  هپارچکیو  قیصورت دق ها بهو ا

شود. بنابرا  ستق  ضابطه  نیشده در ا ارائه ينظام نامگذار نیانجام  ساختار تعر  ماًیم نگ هماه تیدر رو وارید فیبا 

 . ردیبا سهولت انجام گ هاپینترل تکاست تا ورود اطلاعات، جستجو و 
 

 167 ضابطهدر ها و سقف وارهاید ينظام نامگذار -167-5-3-2

 :وارهاید نامگذاري نظام -

1 BIM 

2 Compound Structure 

3 Thermal Conductivity 

4 Specific Heat 

5 Density 
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به  1ریپذبیکترستم یس یکاز  يستم نامگذار یس  يوار براینما، مغز و د یبر اساس سه بخش اصل    وارینظام، هر د نیا در

 گردد.   یل استفاده میشرح ذ

 باشد:یل میبه شرح ذ يوارهاید يگذارالف) شماره

 

WI → 2دیوار داخلی 

WE→ 3دیوار خارجی 

 :است ریبه صورت ز ينامگذار یلک ساختارب) 

WI-X-Y-Z ای WE-X-Y-Z 

 :در آن هک

 

X = از جدول نما یانتخاب فیشماره رد  

Y = مغز از جدول یانتخاب فیشماره رد  

Z = هیاز جدول رو یانتخاب فیشماره رد  

 :یعنی

فیقابل تعر يهاپیل تک تعداد  = هیتعداد رو× تعداد مغز × نما  تعداد  

 د.  ن را پوشش داکمم يهاپیتمام ت توانیوتاه مکد ک کیبا  ،یطولان يهانام فیبه تعر ازیبدون ن جهینت در

 

 :هاسقف نامگذاري نظام -

  ریپذبیکتر ستمیس کی) با استفاده از يو روساز يفسازک(سازه،  یبر اساس سه بخش اصلد یبانظام، هر سقف  نیدر ا

   شود يدگذارک

 ]Roof/Floor[سقف →   RFسقف: يالف) شناسه

 ه در آن:ک گرددیم فیتعر RF-X-Y-Zد به صورت ک:ساختار يگذارنام یلکب) ساختار 

1 Combinatorial Coding System 

2 Interior Wall 

3 Exterior Wall 

                                                           



رد راهنماي: 5 فصل شه کارب  165       11/06/1405 دیجیتال هايفایل و اجرایی هاينق

X   = یاز جدول سازه اصل یانتخاب فیشماره رد  

Y   = کسب يسازفکاز جدول  یانتخاب فیشماره رد

Z   = ياز جدول روساز یانتخاب فیشماره رد

 1مثال 

 :با مشخصات یداخل وارید

 )1 فی(رد 10,5دار مغز: آجر سوراخ، )1 فی(رد 10,5دار مغز: آجر سوراخ،  )1 فی(ردما: گچ ن

 WI-1-1-1:   یینها دک

 2مثال 

 :با مشخصات یخارج وارید

 )3 فی(رد کی: سرامهیرو، )2 فی(رد 22دار مغز: آجر سوراخ، )4 فینما: سنگ (رد

 WE-4-2-3: یینها دک
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ف
ردی

نوع
ت (سانتیمتر)

ضخام
( Kg /m

ی (3
چگال

ت 
ب هدای

ضری
ت موثر 

حرار
(W

/m
.K

)
ت

توضیحا
نوع

ت (سانتیمتر)
ضخام

(Kg/m
ی (3

چگال
ت 

ب هدای
ضری

ت موثر 
حرار

(W
/m

.K
)

نوع
ت (سانتیمتر)

ضخام
( Kg/m

ی (3
چگال

ت 
ب هدای

ضری
ت موثر 

حرار
(W

/m
.K

)
ت

توضیحا

1
بدون نما

-
-

-
-

آجر سوراخ دار
10.5

2000
0.8

گچ
1

1200
0.57

به همراه 2 سانتی متر
ك**

 گچ و خا

2
آجر نما

3
2000

1
-

آجر سوراخ دار
22

2000
0.8

گ
سن

2
2300

2.3
به همراه 2 سانتی متر

ت سیمان
 ملا

3
ت ماسه

ملا
 سیمان

2
2100

2
-

سفال
10.5

1200
0.5

ک
سرامی

1
2000

1
به همراه 2 سانتی متر

ت سیمان *
 ملا

4
گ

سن
2

2300
2.3

به همراه دو سانتی متر 
ت ماسه و سیمان*

ملا
سفال

15
1200

0.5

5
ک

سرامی
1

2000
1

ک
ش اجراي خش

به رو
سفال

20
1200

0.5
6

ت
کامپوزی

0.5
1500

0.5
ک

ش اجراي خش
به رو

ک بتنی
ك سب

بلو
10.5

1000
1

7
G

FR
C

2
2300

2
-

ک بتنی
ك سب

بلو
15

1000
1

8
TR

C
2

2300
2

-
ک بتنی

ك سب
بلو

20
1000

1
9

تخته سیمانی
1

2300
2

-
AAC ك

بلو
10

700
0.15

10
شیشه

1
2500

2.9
-

AAC ك
بلو

15
700

0.15
11

AAC ك
بلو

20
700

0.15

ت حرارتی: 2
ب هدای

ت ماسه سیمان  چگالی: 2100 ضری
* ملا

ت حرارتی) به عنوان مقادیر پایه در نرم افزار Revit نظر گرفته شده اند.
ب هدای

ت، چگالی و ضری
**** مقادیر درج شده در جداول فوق (شامل ضخام

ی
دیوار پوسته خارج

نما
مغز

رویه

ت حرارتی: 1.1
ب هدای

ك  چگالی: 1500 ضری
ت گچ و خا

** ملا
ت 5 سانتی متر

*** فضاي خالی به ضخام

167
-5

-2
- 

جدول طبقه
بندي اجزاي 

دیوارهاي خارجی
 (W

E) 
ت کدگذاري ترکیبی

جه
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ف
ردی

نوع
ت (سانتیمتر)

ضخام
(Kg/m

ی (3
چگال

ت 
ب هدای

ضری
ت موثر 

حرار
(W

/m
.K

)
ت

توضیحا
نوع

ت (سانتیمتر)
ضخام

(Kg/m
ی (3

چگال
K) ت موثر

ت حرار
 هدای

نوع
ت (سانتیمتر)

ضخام
(Kg/m

ی (3
چگال

ت 
ب هدای

ضری
ت موثر 

حرار
(W

/m
.K

)
ت

توضیحا

1
گچ

1
1200

0.57
به همراه 2 سانتی متر

ك **
 گچ و خا

آجر سوراخ دار
10.5

2000
0.8

گچ
1

1200
0.57

به همراه 2 سانتی متر
ك**

 گچ و خا

2
گ

سن
2

2300
2.3

به همراه 2 سانتی متر
ت سیمان*

 ملا
آجر سوراخ دار

22
2000

0.8
گ

سن
2

2300
2.3

به همراه 2 سانتی متر
ت سیمان*

 ملا

3
ک

سرامی
1

2000
1

به همراه 2 سانتی متر
ت سیمان*

 ملا
سفال

10.5
1200

0.5
ک

سرامی
1

2000
1

به همراه 2 سانتی متر
ت سیمان*

 ملا
4

سفال
15

1200
0.5

5
سفال

20
1200

0.5
6

ک بتنی
ك سب

بلو
10.5

1000
1

7
ک بتنی

ك سب
بلو

15
1000

1
8

ک بتنی
ك سب

بلو
20

1000
1

9
AAC ك

بلو
10

700
0.15

10
AAC ك

بلو
15

700
0.15

11
AAC ك

بلو
20

700
0.15

ت حرارتی) به عنوان مقادیر پایه در نرم افزار Revit نظر گرفته شده اند.
ب هدای

ت، چگالی و ضری
**** مقادیر درج شده در جداول فوق (شامل ضخام

ت حرارتی: 2
ب هدای

ت ماسه سیمان  چگالی: 2100 ضری
* ملا

ت حرارتی: 1.1
ب هدای

ك  چگالی: 1500 ضری
ت گچ و خا

** ملا
ت 5 سانتی متر

*** فضاي خالی به ضخام

ی
دیوار پوسته داخل

نما
مغز

رویه

167
-5

-3
- 

جدول طبقه
بندي اجزاي دیوارهاي 

داخلی
 (W

I) 
ت کدگذاري ترکیبی

جه
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ی
سازه اصل

ف
ردی

نوع
نوع

ت (سانتیمتر)
ضخام

ی
چگال

ت 
ت حرار

ب هدای
ضری

(W
/m

.K) موثر
نوع

ت (سانتیمتر)
ضخام

ی
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ت 
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(W
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ت حرارتی) به عنوان مقادیر پایه در نرم افزار Revit نظر گرفته شده اند.
ب هدای

ت، چگالی و ضری
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-4
- 

جدول طبقه
بندي اجزاي 
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جه
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 این ضابطه
 و طراحی معیارهاي و مقررات«با عنوان    

با هدف » ساختمانی تیپ جزئیات اجراي
 55 شماره ضابطهسوم  يبا بازنگر يسازهمگام

ه ضابط نیا یشده است. تمرکز اصل روزرسانیبه
 يهااز مصالح و روش حیاستفاده صح تیبر اهم
 کاهشساخت،  تیفیبهبود ک يبرا یمهندس

ا ب دیجد شیرایعمر بنا است. و شیو افزا هانهیهز
تمرکز بر  ،آوريفن راتییبه تغ ینگاه

 يهاو ارائه نقشه »يدر مصرف انرژ ییجوصرفه«
کاربردي دو بعدي و چند  يافزارهابا نرم ییاجرا

، در تمام ضابطه نیشده است. ا نیتدو بعدي
صورت به ای یبودجه عموماز محل که  ییهاژهپرو

الاجرا لازم، هستند یخصوص-یمشارکت عموم
 . است

 

 


