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  أ

  سمه تعالی اب

  پیشگفتار

توجه به امکانـات   شود. بر این اساس و با طرح آمایش سرزمین ترسیم کننده سیماي عمومی توسعه کشور محسوب می
بـا توجـه   گردند. در این میان و  هاي اساسی مملکت با هدف پاسخگویی به نیازهاي روزافزون، تعریف می موجود، زیرساخت

هـایی هسـتند کـه داراي نقشـی تعیـین کننـده در تنظـیم و تعـدیل          یمی موجود، سدها از جمله زیرسـاخت به شرایط اقل
ها مـوثر باشـند. از طـرف     مین شده نیازهاي آبی، در تسکین سیلابتوانند ضمن تامین تض ام بوده و میهنگ ههاي ناب جریان

تواننـد   مناسبات فنی، اجتمـاعی و زیسـت محیطـی، اقتصـادي و ...، مـی      ها به لحاظ دیگر، در صورت انتخاب نامناسب آن
اي بـوده و   تبعات فاجعه باري داشته باشند. بدین لحاظ، مطالعات سدسازي به تناسب مرحله مطالعاتی، داراي جایگاه ویژه

  وند.، توجیهی نهایی و طراحی تفصیلی انجام شاولیهبایست به صورت سیستماتیک و در قالب توجیهی  می
وزارت نیرو در قالـب طـرح تهیـه ضـوابط و معیارهـاي فنـی صـنعت آب         الذکر، امور آب مبحث فوق با توجه به اهمیت

مشـاورین و    ،اجرایـی  را بـا همـاهنگی امـور نظـام فنـی     » سدسازي اولیه خدمات مرحله توجیهی شرح کلی«کشور، تهیه 
 ذینفـع  عوامـل  بـه  ابـلاغ  و تایید براي را آن تهیه، از پس و داد ارقر کار دستور سازمان برنامه و بودجه کشور در پیمانکاران
موضوع مـاده    نظام فنی اجرایی یکپارچه، بر اساس بررسی، از پس که نمود ارسال معاونت این به کشور اجرایی و نظام فنی

 مصـوب  اسـتانداردهاي اجرایـی   نامه آیین بودجه و و برنامه قانون 23 ماده هاي توسعه کشور، قانون احکام دائمی برنامه 34

 .گردید ابلاغ و تصویب وزیران محترم هیات

 ابهام و اشکال وجود از مصون مجموعه این گردید، صرف مجموعه این تهیه براي که زیادي وقت و دقت تلاش، رغم علی

 مـوارد  شـود  مـی  درخواسـت  محتـرم  کارشناسـان  از ضـابطه  این شدن پربار و تکمیل راستاي در نیست. لذا آن در مطالب

 سازمان کارشناسان کنند. ارسال برنامه و بودجه کشور سازمان ، مشاورین و پیمانکاراناجرایی فنی امور نظام به را اصلاحی

 فنـی  جامعـه  نماینـدگان  فکري هم با ضابطه، متن در اصلاح به نیاز صورت در کرده و بررسی را شده دریافت پیشنهادهاي

 اجرایی و فنی نظام رسانی اطلاع پایگاه طریق از و اقدام اصلاحی، تهیه متن به نسبت حوزه، این مجرب کارشناسان و کشور

 ابلاغـی  ضـوابط  آخـرین  کـردن  پیـدا  در تسهیل براي و همین منظور کرد. به خواهند اعلام عموم، برداري ه بهر براي کشور

 از یـک  هر مطالب در تغییر هرگونه صورت در است که شده درج صفحه آن مطالب تدوین تاریخ صفحات، بالاي در معتبر،

  .بود خواهد معتبر جدیدتر داراي تاریخ صفحات مطالب همواره رو این شد. از خواهد اصلاح نیز آن تاریخ صفحات،
 

  حمیدرضا عدل  
 معاون فنی، امور زیربنایی و تولیدي  

  1399 پاییز   





  ب

  »سدسازي اولیهات مرحله توجیهی خدمشرح کلی « تهیه و کنترل
 ]824 شماره ضابطه[

  : مشاور پروژه

  آب (هیدرولیک) منابع مهندسی لیسانس فوق  شرکت مهندسین مشاور توان آب   محمدطاهر طاهري بهبهانی
شناسـی   لیسـانس مهندسـی معـدن (زمـین     فوق  پی  زمین آب شرکت مهندسین مشاور  علی یوسفی

  مهندسی)

  : نظارتاعضاي گروه 

ــر  مهاب قدسشرکت مهندسی مشاور   کاوه معصومی ــهادکت ــا و برنام ــزي روســتایی  ي جغرافی  –ری
ریـزي آمـایش کیفیـت محیطـی منـاطق        برنامه

  روستایی
  لیسانس مدیریت پروژه و ساخت فوق  شرکت مدیریت منابع آب ایران  سید مهدي زندیان

سرکار خـانم شـهره   سرکار خانم زهره قائمی و فرد،  جناب آقاي حمید رشیديهاي  از نظرات و دیدگاه شایان ذکر است
  .استفاده شده است ضابطهاین نظیم صدري خانلو در ت

 طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور): هاي انتقال  سد و تونلاعضاي گروه تایید کننده (کمیته تخصصی 

 آب -دکتري مهندسی عمران  شرکت مدیریت منابع آب ایران شعار فرهاد ایمان

 شناسی لیسانس زمین تهران سحابشرکت  محمد رضا حاجی علی

 لیسانس مهندسی مکانیک فوق شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس مسعود حدیدي مود

  لیسانس مدیریت پروژه و ساخت فوق  شرکت ساختمانی اویول  نژاد محمد حسین علی
پـردیس فنـی و    –شهید بهشتی  دانشگاه  رضا راستی اردکانی

  مهندسی شهید عباسپور
 زلزله - مهندسی عمراندکتراي 

هاي  دفتر استانداردها و طرح -وزارت نیرو  تقی عبادي
  آب و آبفا

  هاي آبی لیسانس مهندسی سازه فوق

 دکتراي مهندسی عمران شرکت مهندسین مشاور بندآب ريکمحمدرضا عس

  آب –لیسانس مهندسی عمران  فوق  و نیروي ایرانشرکت توسعه منابع آب   امیر فریدمجتهدي
ابط و طـــرح تهیـــه ضـــو -وزارت نیـــرو   نجمه فولادي

  معیارهاي فنی صنعت آب کشور
  مهندسی آب –لیسانس مهندسی عمران  فوق

  عمران –لیسانس مهندسی عمران  فوق  شرکت مهندسین مشاور آبفن  عباس محمدیان



  ت
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  فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکارانکارشناس امور نظام  سید وحیدالدین رضوانی
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  1  12/07/99  مقدمه

 

  مقدمه

  مقدمه

هـاي آبیـاري و زهکشـی،     انتقـال، شـبکه   هـاي   هاي توسعه منابع آب شامل اجزاي مختلفی ماننـد سـدها، سـامانه    طرح
سازي کل طرح امري الزامی اسـت. از   ، در بهینهایجاد ارتباط منطقی بین این اجزاو ... می باشد که  زنی تلمبههاي  ایستگاه

  اي برخوردار هستند. نیازها از اهمیت ویژه تامیندر   ها آنسدسازي با توجه به نقش  هاي میان پروژهاین 
ابـلاغ   20/04/1385مـورخ   33497/ت/42339شـماره   نامـه  بخـش اد نظام فنی و اجرایی کشـور کـه طـی    طبق مف بر

مرحله مشتمل بر پیدایش، مطالعـات تـوجیهی،    6در برگیرنده  گذاري سرمایهي ها پروژهها و  گردیده است، پدیدآوري طرح
ها که به عنوان اولـین   باشد. پیدایش طرح می برداري بهرهشروع  -تحویل -طراحی پایه، طراحی تفضیلی، اجرا و راه اندازي 

ي هـا  پـروژه هـا و   اه حـل تبـدیل تقاضـا بـه طـرح     مرحله شناخته شده، به مجموعه اقدامات لازم براي رسیدن به بهترین ر
شده و به منظور ابقاي الزامات مقرر در سند ملی آمایش سرزمین و اسناد ملی توسعه بخشی، توسـعه   اطلاق گذاري سرمایه

 بایسـت  مـی  الاصـول  علیتک منظوره یا چند منظوره) پیدایش یک طرح یا پروژه سدسازي (استانی و ویژه است. بنابراین، 
هاي توسعه منابع آب و منطبق با مطالعات آمایش سرزمین، شناسایی یا معرفی گردد. بدیهی  قب مطالعات جامع طرحمتعا
معرفی یک طرح سدسازي بدین مفهـوم اسـت کـه      هاي توسعه منابع آب، با توجه به گستردگی دامنه مطالعات طرح است

 در مطالعـات  انجـام  بی ـترت و یتوال تیرعادن آن موکول به صرفا براي ادامه مطالعات توصیه گردیده و طبیعتا، اجرایی ش
اخـذ مجوزهـاي قـانونی و    و شروع عملیات اجرایـی منـوط بـه     بوده مرحله هر بیتصو و الذکر  فوق گانه 6 مراحل چارچوب

  باشد. انجام و تصویب طراحی تفصیلی بوده و بدون آن مجاز نمیهمچنین 
وابسـته، لازم اسـت مطالعـات و     تاسیساتها و شرایط ژئوتکنیکی و زمین شناختی ساختگاه سدها و  با توجه به ویژگی

طراحی تا حدي توسعه یابد که برآوردهاي حاصل، دقت مورد نیاز را پاسخگو باشد. بنـابراین طبـق نظـام فنـی و اجرایـی      
بوده که بـا عنـاوین مطالعـات تـوجیهی و      2و توجیهی نهایی 1هاولیکشور، مطالعات سدسازي در برگیرنده مراحل توجیهی 

شـناخته   است. این مراحل مطالعـاتی سدسـازي در گذشـته بـا عنـاوین شناسـایی و تـوجیهی       طراحی پایه از آن یاد شده 
و   هاي اساسی بودند که آیا مطالعات باید ادامه یابد (انتهاي مرحلـه شناسـایی)   و به ترتیب پاسخگوي این پرسش شدند می

  انتهاي مرحله توجیهی).(آیا باید طرح به اجرا برود 
بر پایه مفاد نظام فنی و اجرایی کشـور، بـا   باشد که  سدسازي می اولیهخدمات مرحله توجیهی شرح کلی حاضر  ضابطه

و کسـب تجـارب عملـی و در نظـر گـرفتن       »فهرست خدمات مرحله شناسایی سدسازي« ،56گیري از ضابطه شماره  هبهر
  گردیده است. تهیه و تدویناندرکاران  دست هاي دیدگاه

جنبه راهنمـاي انجـام مطالعـات و کنتـرل کمیـت و کیفیـت آن را دارد. شـایان         ضابطهشده در این  ارائهخدمات کلی  شرح
هاي بیشتري است که متناسب با اهمیت پروژه بایـد مـدنظر قـرار گیـرد.      یادآوري است شناخت زمین و رفتار آن نیازمند بررسی

                                                   
1- Appraisal 
2- Feasibility 
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ي طـرح را همـراه بـا ارزیـابی      هشناختی محل سدها و مخازن، بازدیـدهاي کامـل و دقیـق گسـتر     هاي زمین ها و ویژگی نظمی بی
به صورت کلی آمده است و بدیهی است در هر مورد بسته بـه شـرایط طـرح     ضابطهنماید که در این  ها طلب می ها و یافته دانسته
  گردند. هایی حذف می هایی از خدمات مورد تدقیق قرار گرفته و بخش بخش

ر و طی یک قرارداد مورد مطالعه قـرار نگیـرد، امـا    گرچه به لحاظ تخصصی ممکن است تمام خدمات توسط یک مشاو
رو  به صورت جامع و منطقی توسـط کارفرمایـان برقـرار و در طـول مطالعـات کنتـرل گـردد. از ایـن         ها آنباید ارتباط بین 

هاي مورد نیاز طرح به نحوي تدوین گردد که با پایـان   خدمات مناسب، با توجه به کل فعالیتتفضیلی ضروري است شرح 
 تفصـیلی  هاي مختلف، پاسخگوي کلیه جوانب و ابعاد کار باشد، به عبارت دیگر در تـدوین شـرح   افتن مطالعات در بخشی

، مهندسی رودخانـه  زیست محیط ،کمی و کیفی بر آبخوانتاثیر، انتقال، مصرف، تامینخدمات باید همه جوانب طرح مانند 
  تا انتها دیده شود.  و ... به صورت یک سامانه یکپارچه و هم سنگ از ابتدا

هـا و عملیـات    اطلاعـات موجـود همـراه بـا بررسـی     هاي سدسازي عموما براساس  پروژه اولیهمطالعات مرحله توجیهی 
کـه   گیـرد. بـا توجـه بـه ایـن      هاي سدسازي در یک حوضه آبریز صورت مـی  تگاهلازم و بازدید ساخ صحرایی و آزمایشگاهی

هـا و فرضـیات    باشد، از این رو تجزیه و تحلیل داده له از مطالعات عموما محدود میها در این مرح مجموعه اطلاعات و داده
هاي مشابه، به نحوي صورت گیرد که از بروز تغییرات کلـی در   ها در حوضه گیري از تجربیات سایر پروژه مربوط باید با بهره

کننـدگان و طراحـان بایـد از چنـان      این مطالعـه هاي توصیه شده، تا آنجا که امکان دارد پرهیز شود. بنـابر  محورها و گزینه
هاي موجود و بازدیدهاي صـحرایی، اسـتنباط    نقشهها،  بتوانند با استفاده از دادهتجربه، تبحر و بینشی برخوردار باشند که 

ترین مراحـل   سدسازي در زمره مشکل اولیهتوجیهی صحیح و جامعی از پروژه کسب نمایند. بدین ترتیب مطالعات مرحله 
گیرد، زیرا با اطلاعات عموما محدود، مطالعات باید به نحوي انجام شود که سیماي طرح نزدیک به طرح  مطالعاتی قرار می

  نهایی باشد.

  هدف -

ترین سیماي طرح براي تامین مصارف، پاسـخگوي ایـن پرسـش     نتیجه مطالعات این مرحله باید ضمن انتخاب مناسب
  مرحله طراحی پایه ادامه یابد و یا متوقف گردد.مرحله توجیهی نهایی و اساسی باشد که آیا مطالعات در 

  
  
  
  
  
  
  



  3  12/07/99  مقدمه

 

  دامنه کاربرد -

 1هاي متعارف سدسـازي (سـدهاي بـزرگ)    خدمات براي طرحشرح کلی حدود کاربرد خدمات مهندسی مندرج در این 
افزود. لازم به یـادآوري اسـت کـه     آن توان بر حجم مطالعات مندرج در  است که با توجه به پیچیدگی پروژه موردنظر، می

هـاي   اندرکاران طرح خدمات اساسا از دیدگاه خدمات مهندسی مشاور تهیه شده است تا مورد استفاده دستشرح کلی این 
  سدسازي قرار گیرد.

 اولیـه مرحلـه تـوجیهی    مهندسـی  خـدمات  از موضوع هر در مطرح موارد رئوس خدمات، یکل شرح نیا
 به نسبت ضابطه نیا مفاد و پروژه يهایژگیو به توجه با مشاور مهندس و کارفرما. ردیگ یم بر در را سدسازي

 و بـوده  قـرارداد  وسـت یپ خـدمات،  یلیتفص شرح است یهیبد. ندینمایم اقدام خدمات یلیتفص شرح هیته
  .باشدیم مشاور خدمات هیارا يمبنا

  

                                                   
  ):ICOLDالمللی سدهاي بزرگ ( براساس تعاریف کمیسیون بین -1

  شوند. متر باشد، سد کوچک (کوتاه) نامیده می 10تر از  ها کم تمام سدهایی که ارتفاع آن -
  شوند. متر باشد، سد بزرگ نامیده می 15تر از  ها بیش تمام سدهایی که ارتفاع آن -
صـورت سـد کوچـک     متر باشد، در صورتی که یکی از شرایط زیر را دارا باشند، سـد بـزرگ و در غیـراین    15تا  10ها بین  تمام سدهایی که ارتفاع آن -

  شوند: (کوتاه) نامیده می
  متر باشد. 500تر از  طول تاج سد بیش ●
  مترمکعب در ثانیه باشد. 500تر از  فیت سرریز بیشظر ●
  طراحی سد داراي مشخصات خاص باشد. ●
  پیچیدگی زمین پی داشته باشد. ●
  یش از یک میلیون مترمکعب باشد.ظرفیت مخزن ب ●
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  1 فصل1

  ریزي کار برنامه





  7  12/07/99  کار ریزي برنامه -  اول فصل

 

اول  رنامه -فصل  زي کار ب   ری

  آشنایی با طرح   -1-1
  مطالعات  مشخص کردن اجزاي -1-2
  تعریف دامنه  مطالعات  -1-3
    ها آنهاي مورد نیاز و تخصیص  تشخیص مهارت -1-4
    شامل: برقراري ارتباط و هماهنگی -1-5

  هماهنگی با کارفرما و تدقیق اهداف طرح، –
  هماهنگی مطالعات،  –
  ها.  سایر هماهنگی –

  تنظیم برنامه زمانی انجام مطالعات  -1-6
  .ریزي کار تدقیق مستمر برنامه –

  





  2فصل 2

  آوري اطلاعات و مدارك گرد





  11  12/07/99  مدارك و اطلاعات آوري گرد - دوم فصل

 

م  دو د -فصل  ر اطلاعات و مدارك گ   آوري 

  )...هاي مربوط و  شناسایی مدارك قابل دسترسی (از طریق مکاتبه، مراجعه به سازمان -2-1

    گردآوري مدارك مرتبط با مطالعات پایه - 2-2

ي هـا  افـق هاي مرتبط بـا طـرح جـامع منطقـه بـراي       هاي مطالعات انجام شده در منطقه (به ویژه گزارش گزارش –
  )،هاي تاثیرگذار و تاثیرپذیر و طرح توسعه آتی

 ،کیفیت شیمیایی) ،رسوب ،ها سیلاب ،هیدرولوژي (پارامترهاي هواشناسی، آبدهی –و اطلاعات هواشناسی آمار  –

  دست هاي پایین آمار و اطلاعات منابع آب زیرزمینی محدوده و آبخوان –
 ،1:250.000،1:50.000 هـاي  مقیـاس بـا  بـرداري و جغرافیـایی کشـور (    هـاي نقشـه   هاي توپوگرافی سازمان نقشه –

    )،»درصورت وجود«تر  بزرگو  1:25.000
  )،»صورت وجودر د«تر  بزرگو  1:10.000 ،1:20.000 ،1:55.000 هاي مقیاس (باي هوایی ها عکس –
    ،اي ي ماهوارهها عکس –
نفـت  ) و شـرکت  1:100.000 و 1:250.000 هـاي  مقیاسشناسی کشور (با  شناسی سازمان زمین هاي زمین نقشه –

   ،)...و  1:100.000هاي  (با مقیاس
 ي توسعه آتی)،ها افقپروري، تفریحی و ... در  ، آبزيمحیطی زیستصنعت، برقابی،  ،شرب ،نیازهاي آبی (کشاورزي –

هـاي مختلـف بـا     ر محدوده مخزن و در رقـوم و گزینـه  هاي زمین د و تحلیل اطلاعات مرتبط با کاربريگردآوري  –
 ود زمینی،هاي قابل دسترس و پیمایش محد استفاده از اطلاعات موجود و نقشه

هاي  اخل محدوده مخزن در رقوم و گزینهبنایی دایی و عشایري و سایر تاسیسات زیرهاي روست شناسایی سکونتگاه –
  ،هاي قابل دسترس و پیمایش محدود زمینی و اطلاعات مرکز آمار استفاده از اطلاعات موجود و نقشهمختلف با 

  ،نیاز شرب تعییناطلاعات جمعیتی و سرشماري کشور جهت  –
  ها،   حقوقی و حقابه اطلاعات مربوط به مسایل –
  اطلاعات پایه مورد نیاز مطالعات اقتصادي،  –
هـا   ) که امکان تلفیـق آن ... هاي طبیعی و دریاچه ،روز شده مربوط به سایر منابع آبی (منابع زیرزمینی اطلاعات به –

 با منبع اصلی مورد نظر وجود داشته باشد.

هاي عمـومی یـا مـذهبی احتمـالی در      گاهستانی، فرهنگی و قومی، وجود آرامآثار باهاي تاریخی،  اطلاعات و داده –
 و استعلام از سازمان میراث فرهنگی صورت وجود در محدوده مطالعاتی
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    )لزومصورت  دوره مطالعات (در گردآوري اطلاعات ویژه در -2-3

  گیري  هاي اندازه ت حاصل از نصب ایستگاهاطلاعا –
  )…ترازیابی و  ،ي طولیها رخ نیمبرداري،  موضعی (مقطعبرداري  هاي نقشه برداشت –
احتمـالی روي   هـاي  آزمایش، نتایج ها زنی ، ترانشههاي اکتشافی چاهکدست آمده از  بهاطلاعات اکتشافی موضعی  –

 )...ها و  نمونه



  3فصل 3

  ها شناسایی کلی قابلیت





  15  12/07/99  ها قابلیت کلی شناسایی - سوم فصل

 

وم  بلیت -فصل س   ها شناسایی کلی قا

هاي مصرف (با استفاده از نتایج مطالعات  ها نسبت به محل و کیفی منابع آب موجود و موقعیت آنهاي کمی  قابلیت -3-1
  1اي و مطالعات مرحله پیدایش) طرح جامع منطقه

    ل:شام هاي احداث سد و ایجاد مخزن قابلیت -3-2
هـاي توپـوگرافی و    براي ایجاد مخزن با توجه به نیازهـا و براسـاس نقشـه    هاي شناسایی شده بررسی موقعیت -3-2-1

  محیطی، خسارت مخزن، مسایل اجتماعی و زیست ،و بازدیدهاي محلی کیهاي هیدرولوژی داده
  ،شناسی و فتوژئولوژي هاي زمین هاي بالقوه سد براساس نقشه سی محلبرر -3-2-2
    ،بررسی اولیه سد از نظر نوع و جنس آن -3-2-3
  بررسی مقدماتی منابع قرضه موجود در محدوده مطالعاتی، -3-2-4
  .ي دسترسیها راهبررسی مقدماتی  -3-2-5

  هاي تلفیق منابع آب قابلیت -3-3
  مصرف   هاي محلهاي انتقال آب تا  قابلیت -3-4
  ها. سایر قابلیت -3-5

  
  

                                                   
 تر شناسایی شده است. اي و مرحله پیدایش طرح در دسترس بوده و پتانسیل منابع آب زیرزمینی پیش فرض بر این بوده که نتایج مطالعات جامع منطقه -1





  4فصل 4

  گستره طرح مطالعات عمومی و پایه





  19  12/07/99  طرح گستره پایه و عمومی مطالعات - چهارم فصل

 

م  ومی و پایه -فصل چهار لعات عم رح مطا ره ط   گست

 هواشناسی -4-1

در منطقه مورد مطالعـه  ه شناسی انجام شد هاي هواشناسی و اقلیم بررسی و اظهارنظر در مورد مطالعات و گزارش -4-1-1
 و به روزرسانی آن،آن  یا مجاور

   ها آنبرداري  هاي هواشناسی موجود و تجهیزات، موقعیت و نحوه بهره بازدید و بررسی از ایستگاه -4-1-2

 (در صورت نیاز)  ها آنهاي هواشناسی گردآوري شده و نیز تصحیح، تکمیل و تطویل  بررسی دقت و صحت داده -4-1-3

 هاي اقلیمی و پیشینه مطالعاتی موجود   بررسی کلیات وضعیت اقلیمی منطقه مورد مطالعه، با توجه به اطلس -4-1-4

هاي هواشناسـی جدیـد، بـا     هاي موجود و تأسیس ایستگاه براي تکمیل تجهیزات، تغییر محل ایستگاهبرنامه  ارائه -4-1-5
 المللی بینتوجه به اهداف طرح و در نظر گرفتن استانداردهاي 

  هاي هواشناسی به منظور تهیه اطلاعات پایه شامل:   تجزیه و تحلیل داده -4-1-6
 دماهاي ماهانه به صورت کمینه مطلق، کمینه، میانگین، بیشینه و بیشینه مطلق، و شمار روزهاي یخبندان،  –

 ،میانگین و بیشینه ،بررسی تغییرات رطوبتی منطقه، رطوبت نسبی کمینه –

 ت ماهانه و سالانه بارش،بررسی تغییرا –

 ي برگشت مختلف،ها دورهبرآورد حداکثر بارش سالانه با  –

هاي آماري و  تهیه گرادیان بارش (تغییرات بارش سالانه با ارتفاع) و نقشه هم بارش سالانه منطقه بر پایه شاخص –
 هاي آماري مورد نیاز مطالعات منابع آب، همچنین متناسب با دوره

 بررسی احتمال رویداد)(هاي پر بارش  ها و دوره بررسی خشکسالی –

 ،برگشت مختلفاي ه با دوره مدت و رگبارهاي کوتاه بارش روزانه بیشینهبرآورد  –

  ،محل سدهاي پیشنهادي برآورد تبخیر ماهانه از سطح آزاد آب در –

 بررسی سرعت و جهت باد. –

  جهت تحلیل تغییرات اقلیمی در صورت وجودویژه برف) و دما در منطقه  تحلیل روند بارش (به –
  .طالعات مورد نیاز مرحله بعدي طرحهواشناسی و پیشنهاد برنامه ممقدماتی تهیه و تدوین گزارش فنی مطالعات  -4-1-7

 هیدرولوژي   - 4-2

و هاي هیدرولوژي انجام شده در منطقه مورد مطالعه و یا مجـاور آن   بررسی و اظهارنظر درباره مطالعات و گزارش -4-2-1
 روزرسانی آن به

 هاي آبسنجی مورد نیاز مطالعات هیدرولوژي  تهیه فهرست کمبود داده -4-2-2

 ها آنبرداري از  بهرههاي آبسنجی موجود، تجهیزات، موقعیت و نحوه  بازدید و بررسی ایستگاه -4-2-3

 هاي موردنیاز هاي مورد لزوم آبسنجی در محل گیري و آزمایش برنامه اندازه ارائه -4-2-4



 شرح کلی خدمات مرحله توجیهی اولیه سدسازي                        12/07/99  20

 

 (در صورت نیاز) ها آنهاي آبسنجی گردآوري شده و نیز تصحیح، تکمیل و تطویل  بررسی دقت و صحت داده -4-2-5

 ي بالادستها برداشتو یا وجود روند ناشی از  ها دادهن و حصول اطمینان از طبیعی بود 1انجام مطالعات روند -4-2-6

هـاي آبسـنجی    ایسـتگاه  تـامین هـاي موجـود و    براي تکمیل تجهیزات و تغییر محل احتمالی ایستگاه برنامه ارائه -4-2-7
 ، با توجه به اهداف طرح (درصورت نیاز)،جدید

 انجام مطالعات فیزیوگرافی حوضه آبریز -4-2-8

  هاي آبسنجی به منظور تهیه اطلاعات پایه به شرح زیر: تحلیل دادهتجزیه و  -4-2-9
 ـ   هـاي  محـل آبسـنجی و   هاي ایستگاهمحل  سطحی در هاي جریانبرآورد پتانسیل  – صـورت  ه پیشـنهادي سـدها ب

 (دراز مدت) 2هاي ماهانه بده

 ها آنرویداد برآورد مقادیر سیلاب و کم آبی و تواتر  –

 محتملبرآورد اجمالی حداکثر سیلاب  –

 سطحی هاي آبتعیین اجزاي بیلان  –

آبسنجی و مقـدار   هاي ایستگاه هاي محل رسوب و برآورد وزنی مواد جامد در هبد –جریان  هبد تعیین همبستگی –
 حجمی آن براي مخازن سدهاي پیشنهادي

 ي.هاي پیشنهاد هاي مورد مطالعه از نظر آبیاري و شرب در محل بندي کیفیت شیمیایی آب رودخانه طبقه –

 بررسی وضعیت کیفی آب رودخانه از نظر آلودگی میکروبی و فلزات سنگین (درخصوص تامین آب شرب) –

  گرایی و خودپالایی آب رودخانه بررسی تغذیه –
 مطالعات هیدرولوژي و پیشنهاد برنامه مطالعات مورد نیاز مرحله بعدي طرح.  مقدماتی تهیه و تدوین گزارش فنی  - 10- 2- 4

  نیازهاي آبی -4-3

ــا مخــازن مــوردنظر اعــم از کشــاورزي، شــرب، صــنعتی،     -4-3-1 ــل برداشــت از مخــزن ی ــی قاب فراخــوانی نیازهــاي آب
  3و ... به تفکیک هر مورد و به صورت ماهانه در افق توسعه دست ، تغذیه مصنوعی پایینمحیطی، کنترل سیل زیست

  ختلف توسعه  تهیه منحنی تغییرات آب مورد نیاز سالانه به ازاي الگوهاي م -4-3-2
 ها بندي نیازها و تعیین اولویت طبقه -4-3-3

                                                   
1- Trend 

) گردیده و Naturalized Flowهاي بالادست، لازم است بدوا اقدام به برآورد جریان طبیعی شده ( تاثیر برداشتدر صورت وجود روند نزولی جریان تحت  -2
  دهی واقعی اقدام نمود. هاي زمانی مختلف، نسبت به برآورد آب ، با اعمال سناریوهاي توسعه در افقمتعاقبا

(بررسـی اقتصـادي    9ریزي منابع آب) و  پروژه یابی و برنامه( 5 هاي ام مطالعات و بویژه ردیفنظر به اینکه امکان تامین نیازهاي آبی مورد نظر پس از انج -3
مونـه نیـاز   گزینه(هاي) منتخب مشخص خواهد شد، بنابراین افزون بر فراخوانی کل نیازهاي ماهانه تفکیک شده، لازم است نیازهاي آبی واحـد (بـه عنـوان ن   

 رار داده شود.ناخالص کشاورزي در هکتار) در اختیار ق
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 شناسی عمومی زمین -4-4

اي موجـود در محـدوده    هـاي هـوایی و مـاهواره    شناسـی و عکـس   هاي توپوگرافی و زمین ها، نقشه بررسی گزارش -4-4-1
 مطالعاتی 

 با توجه به موارد زیر: ،1:50.000یا  1:25.000با مقیاس  شناسی سطحی گستره طرح زمین و تهیه نقشه مطالعات -4-4-2

 شناسی منطقه هاي زمین ریخت ویژگی –

 طرح ي شناسی گستره سنگ -شناسی مشخصات کلی چینه –

 تاریخچه تحولات تکتونیکی منطقه –

 منطقه   هاي زیرزمینی آب ملاحظات کلی درباره –

 طرح   ي شناسی گستره آمیز زمین هاي مخاطره شناسایی و معرفی پدیده –

  ها ساختگاهي اصلی ها ناپیوستگیشناسی و برداشت مشخصات  ي بالقوه از دیدگاه زمینها ساختگاهبررسی  –

و  هـا  سـاختگاه شناسی اولیـه از محـور    ي زمینها برشطرح همراه با  ي شناسی عمومی از گستره تهیه نقشه زمین -4-4-3
 هاي موردنظر، با مقیاس مناسب. دیگر محل

ي قابـل رقابـت بـراي مطالعـات تکمیلـی، ضـمن       هـا  ساختگاهمعرفی  ی عمومی منطقه وشناس هیه گزارش زمینت -4-4-4
  .ي بررسی شدهها ساختگاهتوضیح معایب و محاسن هر یک از 

 اي لرزه ي زمینها بررسی - 4-5

 ساخت لرزه زمین - 4-5-1

 ساخت شامل: زمین -4-5-1-1

 ،یدهاي صحراییبر اساس اسناد و مدارك موجود و بازد 1ح ي طر شناسی گستره بررسی زمین ریخت –

هـاي   و بازدیـد از محـدوده سـد و سـازه     اي گسـتره طـرح   و تصویرهاي ماهوارههاي هوایی  بررسی و تفسیر عکس –
 وابسته،

 ي طرح   هاي گستره گسل 2بررسی ساز و کار –

 ها در روي زمین   و خطواره 3هاي فعال شناخت گسل –

 ها آنزایی  ها و برآورد توان (پتانسیل) لرزه بندي گسل تقسیم –

 

                                                   
 کیلومتر گسترش یابد. 150 تواند تا باشد و در موارد ویژه می کیلومتر می 100شعاع گستره طرح،  -1

2- Mechanism 
3- Active Faults 
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 خیزي شامل: لرزه -4-5-1-2

مـیلادي)   1900لرزه هاي تاریخی (پیش از سـال   اي مربوط به زمین  هاي مهلرزه گردآوري، بررسی و تفسیر داده –
   ها آنبا توجه به شدت، بزرگا، محل رویداد و چگونگی تمرکز 

رد بررسـی و بحـث دربـاره    ي مـو  مـیلادي در گسـتره   1964تا  1900هاي  اي سال هاي مهلرزه گردآوري و بررسی داده –
 اي جهان   هاي دور لرزه و انتخاب کم خطاترین داده ها آنشدت، بزرگا، ژرفاي کانونی، محل رویداد و چگونگی تمرکز 

تاکنون با استفاده از گـزارش مرکزهـاي    1964هاي  هاي سال لرزه هاي نگاشته شده زمین گردآوري و بررسی داده –
 اي  هاي دور لرزه ین دادهها و انتخاب کم خطاتر بررسی داده

هـاي بیشـتر از    بـر طـرح در گذشـته و گـردآوري داده     مـوثر هـاي   لـرزه  هاي رویـداد زمـین   بررسی صحرایی محل –
 ها در گستره ي طرح،   لرزه زمین

ي طـرح و   تاکنون در گستره 1964و نگاشته شده از سال  1964تا  1900هاي تاریخی از  هاي مهلرزه تفسیر داده –
 اي مربوط (در صورت امکان) هاي لرزه و گسل ها آنمیان  یافتن ارتباط

 )1:1.000.000یا  1:250000ي طرح (به مقیاس  ساختی گستره زمین  لرزه  تهیه نقشه -4-5-1-3

 لرزه ررسی مقدماتی خطر زمینب -4-5-2

جنبش نیرومنـد  کاهش پارامترهاي  )به ویژه در ارتباط با ایران(روز شده  ررسی مقدماتی و به کارگیري روابط بهب –
 ي طرح، زمین در گستره

لرزه و برآورد مقدماتی پارامترهاي جنبش نیرومند زمـین   زمین – 1بررسی مسایل مربوط به ارزیابی خطر گسلش –
 .2(بیشینه شتاب افقی پذیرفتنی حرکت زمین در ساختگاه) به روش تعینی

بـا توجـه بـه    هـا   ش، سـقوط سـنگ  لغزش، ریز ،ها لرزه و ناپایداري احتمالی دامنه پتانسیل زمینبررسی مقدماتی  –
 .ظواهر و شواهد محلی

 گیري و پیشنهاد نتیجه -4-5-3

 ، خیزي ساختی و لرزه ها از نظر لرزه زمین هاي ساختگاه بندي ویژگی مقایسه و اولویت –

 ،ها آنبندي  لرزه و اولویت شناختی و زمین ها از دیدگاه مخاطرات زمین مقایسه ساختگاه –

 پیشنهادها براي مطالعات مرحله بعدي. ارائهاي و  هاي زمین لرزه فنی بررسیتهیه و تدوین گزارش  –

                                                   
1- Fault Movement 
2- Deterministic 
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 1حفاظت خاك و آبخیزداري -4-6

هـاي   اجرایی آبخیزداري در حوضه بالادسـت مخـزن از ارگـان    –پیشینه مطالعات توجیهی و تفصیلی  آوري جمع -4-6-1
  متولی آبخیزداري کشور

  :مطالعات فرسایش و رسوب در حوضه آبریز بالادست سد به منظور هنگام سازي بهتهیه و یا  -4-6-2
  تعیین مقادیر فرسایش و رسوب حوضه آبریز بالادست سد، -4-6-2-1
  ي اصلی منتهی به سد،ها رودخانهشناسایی روند فرسایش غالب در اراضی بالادست و  -4-6-2-2
  تعیین رابطه بین فرسایش خاك با تولید رسوب، -4-6-2-3
  ي آبریز بحرانی به لحاظ فرسایش و رسوب در حوضه آبریز بالادست سدهاها حوضهشناسایی زیر  -4-6-2-4
  دهی رسوببراي انجام اقدامات آبخیزداري بر پایه دو عامل شدت فرسایش و  ها آن بندي اولویت -4-6-2-5

به منظور کـاهش رسـوبات     یتی)بیولوژیک مدیر ،اي سازه(بررسی راهکارهاي مختلف آبخیزداري حوضه بالادست  -4-6-3
  .ها آنهاي  پیشنهادهاي کنترل و یا کاهش فرسایش و رسوب در هر زیر حوضه با توجه به ویژگی ارائهورودي به مخزن سد و 

  گذاري عملیات آبخیزداري در شرایط موجود و آتی به منظور:تاثیربررسی میزان  -4-6-4
  کاهش میزان رسوبات ورودي به مخزن، -4-6-4-1
  نرمال و ترسالی)،  خشکسالی،زن در شرایط مختلف اقلیمی (تغییرات میزان رواناب ورودي به مخ -4-6-4-2
  در صورت امکان)،کاهش تبخیر از سطح مخزن سد ( -4-6-4-3
  در صورت امکان)، تغذیه آبخوان بالادست سد ( -4-6-4-4

 .ارائه پیشنهادهاتهیه گزارش جامع مطالعات حفاظت خاك و آبخیزداري طرح و  -4-6-5

 ی و اقتصاديت، حقوقی، سیاس2هاي اجتماعی بررسی -4-7

 هاي اجتماعی  بررسی -4-7-1

   ،هاي مختلف هاي روستایی و عشایري داخل محدوده و حریم مخزن در رقوم و ساختگاه گاه شناسایی سکونت –

 ،هاي جمعیت شناختی در روستاهاي داخل و حریم مخزن بررسی روند تحولات و ویژگی –

 ،هاي داخل و حریم مخزن هاي قومی و فرهنگی روستا ژگیشناسایی وی –

                                                   
هاي خدمات  ظت خاك و آبخیزداري، بر اساس فهرستوزارت نیرو رعایت گردد. مطالعات حفا 8/2/82مورخ  100/31/5434بخشنامه شماره  1مفاد بند  -1

هاي جدید در این مورد توسط مشـاور   و دستورالعمل (شامل فهرست خدمات مرحله شناسایی طرحهاي حفاظت خاك و آبخیزداري)مصوب مرحله شناسایی 
 ذیصلاح تهیه شود و گزاش مستقلی ارائه گردد.

وزارت نیرو رعایت گردد. خدمات مصوب مرحله شناسایی (فهرست خـدمات مطالعـات اجتمـاعی در     8/2/82مورخ  100/31/5434نامه  بخش 8مفاد بند  -2
 مرحله شناسایی سدسازي) انجام شود و گزارش جامع و مستقلی ارائه گردد.
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هـاي مختلـف    بنایی داخل محدوده و حریم مخزن در رقوم و ساختگاهیی تاسیسات مسکونی، تولیدي و زیرشناسا –
هـاي نگهـداري دام و     مسـکونی، جایگـاه   يهـا  ال آب و بـرق و مخـابرات ، سـاختمان   شامل راه، پل و خطوط انتق

 طیور و تاسیسات آبی موجود، واحدهاي آموزشی، بهداشتی و ... ، پرورش

 ،مندان از منافع طرح (تامین آب شرب و کشاورزي و صنعتی) شناسایی بهره –

   ،هاي جمعیتی براي جوامع هدف تامین آب شرب بینی پیش –

  ،هاي زمین شامل اراضی زراعی، باغی به تفکیک آبی و دیم تعیین کاربري –

 اجراي هر گزینه جابجا خواهند شد، جمعیتی که در اثرتعداد خانوار و  –

 ،بررسی اجمالی از میزان آگاهی و رضایت جوامع واقع در محدوده مخزن و حریم آن از اجراي طرح –

عی در مسـیر اجـراي هـر یـک از     امکانات و تسهیلات  اجتما ،ها محدودیت زیابی اجمالی از موانع،بندي و ار جمع –
 .هاي سد گزینه

 حقوقی  هاي بررسی -4-7-2

 ،هاي موجود نامه آیینبررسی و تعیین محدوده مخزن سد با توجه به قوانین، مقررات و  –

 ،شناسایی صاحبان حقوق عرفی و قانونی در داخل و حریم مخزن –

 ،دیدگان بندي خسارت دسته –

و  سـازمان برنامـه   586 ضـابطه هاي مختلـف براسـاس محتـواي     خسارات وارده در رقوم و ساختگاه یرآورد میزان –
 ،»محدوده دریاچه سدهاي مخزنی راهنماي برآورد خسارت مخزن در«بودجه کشور تحت عنوان 

 دي، اسکان مجدد و دادن معوض و ...).پرداخت نقهاي جبران خسارت ( وه تملک و راهبررسی نح –

 سیاستگذاريو ی تهاي سیاس بررسی -4-7-3

،  ابع آب و نحـوه تـامین نیازهـاي شـرب    توسعه منهاي وزارت نیرو در ارتباط با  ررسی اسناد بالادستی و سیاستب –
 ،صنعت و کشاورزي در محدوده مطالعاتی

 ،در محدوده مطالعاتی آبهاي مدیریت آب کشور در زمینه تامین  شناسایی سایر طرح –

 .هاي توسعه کشاورزي، صنعتی و شهري در محدوده مطالعاتی شناسایی طرح –

 هاي اقتصادي بررسی -4-7-4

هـاي   سـتورالعمل بررسـی  د«سازمان برنامـه و بودجـه کشـور تحـت عنـوان       258 طهضابموارد براساس محتواي  –
راهنمـاي  «عنـوان   سـازمان برنامـه و بودجـه کشـور تحـت      331 ضـابطه و » هاي توسعه منابع آب اقتصادي طرح

 انجام شود.» هاي توسعه منابع آب گذاري و توجیه اقتصادي طرح قتصادي،اجتماعی، ارزشاتشخیص اثرات 
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   1محیطی زیست هاي بررسی -4-8

  در شرایط موجود  محیطی زیستوضعیت مقدماتی ارزیابی  -4-8-1

بر  افزون  ،فعلی محیطی زیستهاي پیشنهادي محل ساختگاه سد و مخزن از لحاظ وضعیت موجود  در مطالعه محدوده
  نیز توجه گردد:، به موارد زیست محیطی سازمان حفاظت زیست محیطنامه اجرایی ارزیابی اثرات  ، آیینرعایت شرح خدمات

هـاي مکـانی    به عنوان گزینـه گستره طرح، پایه عمومی و هاي پیشنهادي محل احداث سد در مطالعات  گزینه -4-8-1-1
ی زیسـت  محـیط گزارش ارزیـابی اثـرات    ،زیست محیطدر نظر گرفته شود. (سازمان حفاظت محیطی  در ارزیابی زیستطرح 
  ،ند.)ک را تاکید مییک گزینه مکانی  بیش ازبراي 

  مخزن هر یک، سدها وي مکانی پیشنهادي ها گزینهنقشه جانمایی  ارائه -4-8-1-2
  ،زیست محیطمناطق چهارگانه تحت حفاظت سازمان  رعایت فاصله از باتوجه به محل احداث سد  -4-8-1-3
بـرداري   در دوران بهـره محیطی تالاب از محل سد،  دست سد، لازم است حقابه زیست درصورت وجود تالاب در پایین - 4- 1- 8- 4

  محاسبه گردد.
هـاي شـهري و روسـتایی، زهـاب      هـا، مراتـع، فاضـلاب    و شناسایی کلیه منابع آلاینـده اعـم از جنگـل   بررسی  -4-8-1-5

ي هـا   هاي دفن زباله در بالادست که منتهی به رودخانه ها، تخلیه پسماند و محل کشاورزي، معادن گچ و دیگر املاح و کانی
  چنین پایش کیفی رودخانه در بالادست سد انجام گیرد. شوند. هم ن سد میورودي به مخز

هـاي جـانوري و گیـاهی و آبزیـان محـدوده       استعلام از سازمان حفاظت محیط زیست درخصوص معرفی گونه -4-8-1-6
  هاي دسترسی با جاده گدارهاجانوران وحشی داخل مخزن و بررسی تلاقی این  گدارمخزن سد و در صورت وجود 

  مخزن سد. 1:25000تهیه نقشه  -4-8-1-7

  پس از اجراي طرح  محیطی زیستوضعیت مقدماتی ارزیابی  -4-8-2

وارده، پیشـنهاد   محیطـی  زیسـت منطقه پس از اجـراي سـد و اثـرات     زیست محیطبا توجه به اهمیت ارزیابی وضعیت 
  قرار گیرد: بررسیمورد باشد،  یداراي اهمیت م زیست محیطبراي سازمان حفاظت زیرین که  نکاتتوجه به شود با  می
هـاي   هاي مکانی پیشـنهادي و گزینـه   بایست براي گزینه ی طرح و ارزیابی آن میزیست محیطبینی اثرات  پیش -4-8-2-1

  هاي مکانی پیشنهادي و عدم اجرا، بسته شود) هاي ارزیابی براي گزینه ماتریس(عدم اجرا، مورد ارزیابی قرار گیرد. 
مـورد توجـه    زیسـت  محیطوجود سد دیگري روي رودخانه مورد نظر، اثرات تجمعی اجراي طرح بر در صورت  -4-8-2-2

  قرار گیرد.

                                                   
هـاي بـزرگ    ها و پـروژه  محیطی طرح ه ارزیابی اثرات زیستنام شرکت مدیریت منابع آب و آیین 14/05/1388به تاریخ  133/31453موضوع نامه شماره  -1

شوراي عالی حفاظت محـیط زیسـت سـدهاي     24/12/1395و جلسه مورخ  03/11/1390مورخ  45880/ت/214287تولیدي، خدماتی و عمرانی به شماره 
 هاي جدید در این خصوص، رعایت گردد. بزرگ و دستورالعمل
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محل پیشنهادي سد، تالابی قرار گرفته و در حوضه آبریز طرح، سدهاي دیگـري   دست پاییندر صورتی که در  -4-8-2-3
تالاب در حوضه آبریـز بـا توجـه بـه سـدهاي موجـود        هاي منتهی به اند، اثرات تجمعی کاهش آورد رودخانه نیز قرار گرفته

  مورد توجه قرار گیرد،
  به موضوع ابعاد اجتماعی طرح توجه ویژه شود، برداري بهرهی طرح براي دوران زیست محیطبرنامه مدیریت  -4-8-2-4

  پیشنهادهامحیطی و ارائه  هاي زیست ر حساسیتمحیطی با ذک تهیه گزارش مقدماتی از مسایل و راهکارهاي زیست - 3- 8- 4

  



  5فصل 5

  ریزي منابع آب برنامه





  29  12/07/99  آب منابع ریزي برنامه - پنجم فصل

 

رنامه -فصل پنجم  بع آب ب زي منا   ری

  اهداف طرح   تامینهاي مختلف براي  تبیین گزینه -5-1

  اهداف طرح با ایجاد یک مخزن یا چند مخزن   تامینبررسی امکان  –
 ها، و پساب سطحی و زیرزمینیهاي  آباهداف با تلفیق منابع  تامینبررسی امکان  –

 1بررسی امکان تامین اهداف طرح با ایجاد مخزن خارج از بستر –

  ریزي منابع آب برنامه - 5-2

  بررسی وضعیت استفاده از جریان طبیعی رودخانه با مخزن صفر –
  2یک ماهانهبرآورد پتانسیل قابل برداشت از منابع زیرزمینی به تفک –
  ه  گزیناز محل هر  تامینتبیین نیازهاي قابل  –
  هاي ارتفاع ـ حجم ـ سطح هر مخزن   تهیه منحنی –
و پذیرش درصـدهاي مجـاز اعـلام شـده     نیازهاي آبی مختلف  تامینهاي قابل قبول جهت  تخصیص خطرپذیري –

  توسط کمیته تخصصی،
  با ارتفاعهاي مختلف شده مطرح  هاي از مخزن (مخازن) در گزینه برداري بهرهانجام مطالعات  –
 نیازها تامینهاي مختلف  هاي مختلف سد و گزینه خلیه تنظیمی هر مخزن به ازاي ارتفاعارزیابی میزان ت –

  هاي مرده و فعال مخزن، گذاري در مخزن و نیز تخمین حجم برآورد میزان رسوب –
  هاي مختلف سد  ارتفاع يرژي قابل تولید به ازابرآورد میزان ان –
 ...) تبخیر، نشت و سرریز،( آب ارزیابی میزان تلفات –

  دست پاییناطلاعات موردنیاز جهت تعیین اثر احداث سد روي آبخوان  ارائه –
  

                                                   
 هاي روزانه الزامی است. فاده از دبیدرخصوص مخازن خارج از بستر، است -1
  شود. بر پایه مطالعات آب زیرزمینی انجام شده پیشین که توسط کارفرما در اختیار قرار داده می -2





  6فصل 6

  ها ساختگاه مطالعه بررسی و
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ررسی و -فصل ششم  لعه ب   مطا

  محل، حجم، ارتفاع و نوع سدها   - 6-1

  :با توجه بهبه ویژه مناسب احداث سد  هاي محلبررسی  -6-1-1
 ،شرایط توپوگرافی ایجاد مخزن –

 ،شناسی وضعیت زمین –

 ،حجم بدنه سد –

 ،میزان آبدهی –

 ،وضعیت خسارت مخزن –

 محیطی، وضعیت اثرات زیست –

 شرایط و مسایل اجتماعی، اقتصادي و حقوقی، –

 باستانی، اماکنوضعیت تاریخی و  –

 هاي مختلف ثبت به موقعیت اهداف طرح (وضعیت آبرسانی) ساختگاه نسبیموقعیت  –

 وضعیت پدافند غیرعامل –

 نیازهاي مورد نظر تامینبراي ارزیابی گنجایش مورد نیاز مخزن و ارتفاع سد در هر محل  -6-1-2

  هر محل با توجه به: مطالعه نوع سد در -6-1-3
 دره ساختگاه، مرفولوژي و توپوگرافی –

 ،ها گاه شناسی پی و تکیه شرایط زمین –

  شرایط اقلیمی منطقه احداث سد، –
 ساخت، فناوريو  مصالح ساختمانی موجود –

 شرایط خطر گسلش، –

 هاي اجرا، هزینه –

 محیطی. شرایط زیست –

 هاي انتقال آب   بررسی سامانه -6-2

 هاي توپوگرافی، تهیه نیمرخ طولی   تعیین مسیر روي نقشه -6-2-1

   ها آنهاي مسیر و بررسی مشخصات  تعیین تونل -6-2-2

  . شناسی و .. رایط توپوگرافی و زمینهاي مختلف مسیر انتقال با توجه به ش بررسی گزینه -6-2-3
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) و مشخصـات  هـا  آنها و یا ترکیبـی از   ، استفاده از بستر رودخانه1تعیین نوع سامانه انتقال (لوله، تونل، کانال، ناو -6-2-4
 رولیکیهید

 و ...  2هاي عبوري شامل: پل، سیفون، آبرو تعیین سازه -6-2-5

  3ي زیر سطحیها کاوش -6-3

  ي ژئوفیزیکی و بررسی نتایج به منظورها کاوشبرنامه  ارائه -3-1- 6

سـاختگاه سـد   ي آب زیرزمینی ها جریانتعیین ستبراي قشر هوازدگی سنگ و نفوذپذیري ظاهري آن و شناخت  –
 )در صورت نیاز(

 هاي وابسته، ي رسی یا طبقات ضعیف در گستره ساختگاه و سازهها لایه، غارها و ها حفرهتعیین  –

ي احتمـالی و پایـداري   ها نشستي ضعیف در پی سد به لحاظ ها لایهو غارهاي احتمالی و  ها حفرهبررسی اثرات  –
 توده سنگ،

 ي ژئوفیزیکیها آزمونارزیابی خواص توده سنگ با توجه به نتایج  –

 ئوتکنیکی و بررسی نتایج به منظورهاي ژ مه کاوشبرنا ارائه -3-2- 6

 شناسی سطحی، براي تنظیم برنامه عملیات ژئوتکنیکی محل سد با توجه به ارتفاع سد، بررسی نتایج زمین –

 ،...سد و  ساختگاهشناسایی اولیه در  -ژئوتکنیکی  هاي بر جاي عملیات اکتشافی و آزمایش –

 هاي مربوط، منطقه سد و تعیین ویژگیهاي  سنگ و آب  برداري از خاك، نمونه –

 ،هاي اکتشافی در کلیه گمانه در خاك و سنگ منطقه سدصحرایی (درجا) هاي نفوذپذیري  انجام آزمایش –

 ،ها آنهاي آبگذر و گستره  ها و تمیز لایه هاي فشار آب در گمانه تحلیل آزمایش –

العات ژئوشیمی و تعیین اثرات سوء، در رابطه آب و مصالح، به منظور مط  هاي شیمیایی روي خاك، انجام آزمایش –
 شود. هایی که تزریق سیمان انجام می با خورندگی و تضعیف مصالح سد و محل

هـاي مناسـب گمانـه و توزیـع      هاي اکتشافی تکمیلی، با رعایت محـل  ها و حفاري درباره آزمایش لازمهاي  توصیه –
  . براي مرحله توجیهی نهایی ها آن

                                                   
1- Flume 
2- Culvert 

بند و ... در  سامانه پرده آبهاي ژئوتکنیکی و شرایط هیدرودینامیکی، از قبیل عمق پی کنی، ژرفا و گسترش  هاي زیرسطحی براي شناسایی ویژگی کاوش -3
  گیرد. هاي قابل رقابت (به صورت محدود)، به منظور انتخاب گزینه برتر انجام می هاي وابسته، تنها در گزینه ساختگاه سد و سازه



  35  12/07/99  مطالعه و بررسی - ششم فصل

 

 منابع قرضهمصالح ساختمانی و  -6-4

  هاي صحرایی، و آزمایش ها حفاريهدایت و کنترل  -6-4-1
 و مصالح سنگی دانه درشتبررسی اجمالی پتانسیل محلی منابع قرضه ریزدانه و  -6-4-2

   ها آنهاي منابع قرضه و مصالح سنگی (تشریح نظري) و تعیین محدوده تقریبی  بررسی -6-4-3

هـاي دسـتی و    هـا) و گمانـه   هـا (ترانشـه   ها، خنـدق  تعیین محل و مشخصات چاهکانتخاب منابع قرضه مناسب،  -6-4-4
 مکانیکی (در صورت نیاز)

(در  ریزدانـه و  دانـه  درشـت مصـالح   بنـدي  لایـه ه منابع قرضه به منظور تشخیص ي ژئوفیزیکی در گسترها بررسی -6-4-5
 صورت نیاز)

ي هـا  افـق بـرداري از   ها (در صورت نیـاز) و نمونـه   ، بریدگیهاي دستی ي ژئوتکنیکی با حفر چاهکها بررسی ارائه -6-4-6
 مختلف براي بررسی آزمایشگاهی

 هاي تکمیلی، و آزمایش بندي اولیه منابع قرضه براي طبقهاولیه هاي آزمایشگاهی  آزمون دستورالعمل ارائه -6-4-7

صـحرایی و  هـاي انجـام شـده     تایج آزمایشهاي ژئوفیزیکی و ن هاي ژئوتکنیکی اولیه، با توجه به بررسی تهیه برش -6-4-8
  ،هاي نظري و بررسیآزمایشگاهی 

 صحرایی و آزمایشگاهی، اتتجزیه و تحلیل نتایج اکتشاف -6-4-9

 هاي مشخص شده، صالح سنگی در گسترهو م دانه درشتبرآورد حجم اولیه منابع قرضه ریزدانه و  -6-4-10

هاي صـحرایی و آزمایشـگاهی    نتایج کلیه آزمایشتعیین پارامترهاي کمی و کیفی مصالح ساختمانی با توجه به  -6-4-11
 انجام شده،

  محدوده منتخب منابع قرضه و ضریب اطمینان تامین مصالح،تعیین  -6-4-12
هاي دسترسی به هـر   سی راهدانه و مالح سنگی و برر تعیین فاصله تقریبی هریک از منابع قرضه ریزدانه و درشت -6-4-13

هاي مصرف، با توجه به ظرفیت تولیـد روزانـه و سـالانه     ترین فاصله کارخانه سیمان به محل ها و نیز اعلام نزدیک یک از آن
 ها. انواع مختلف سیمان و میزان ریزدانگی آن

 هاي وابسته   شناسی مخزن، ساختگاه سد و سازه زمین -6-5

 شناسی مخزن زمین -1- 5- 6

هـاي هـوایی و    ي مخـازن و سـاختگاه سـدهاي مربـوط، بـا اسـتفاده از عکـس        هاي فتوژئولوژي گستره بررسی -6-5-1-1
 و ...، 1:55.000یا  1:20.000 اي، با مقیاس ماهواره

و انجـام  مخـازن   1:5.000و یـا   1:10.000ي هـا  مقیـاس بـا    ،مخـزن  شناسـی  زمـین  هـاي  و تهیه نقشه بررسی -6-5-1-2
 توجه به:با  طوهاي مرب بررسی
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 هاي مجاور شناسی و بررسی احتمال فرار آب از مخزن به دره ریخت  مطالعات زمین -6-5-1-2-1

 مطالعات لیتولوژي و پتروگرافی شامل: -6-5-1-2-2

 ي مخزن،   ها در گسترههاي سنگی و روبار ها و لایه ودهجداسازي ت 

 خـزن، تبیـین وضـعیت    هاي تشکیل دهنده م هاي ظاهري و خواص فیزیکی سنگ بررسی ویژگی
 ها سد ي مخزن و ساختگاه در گستره ها آنها و تخمین عمق  دگرسانی، فرسایش و هوازدگی سنگ

 ها، اي و ...) و گسترش آن هاي دامنه (آبرفت جوان، پادگانه آبرفتی، نهشته تشخیص نوع روبار 

 ها شامل: بررسی زمین ساختاري و سامانه کلی شکستگی -6-5-1-2-3

 ها در محدوده سد و مخزن، خوردگی ها و چین امتداد لایه تعیین شیب و 

 جـایی، پهنـاي زون گسـلیده و جـنس      هاي اصلی و فرعی، میـزان جابـه   هاي گسل تعیین ویژگی
 در محدوده سد و مخزن، ها آنمصالح پرکننده 

 ي مخزن. هاي چیره در گستره هاي درزه تعیین ویژگی 

 مل:شا 1شناسی آب زمینهاي  بررسی -6-5-1-2-4

 هـاي   ي مخزن و امکـان فـرار آب، بـه ویـژه از زون     بررسی اولیه تراوایی سازندهاي سنگی گستره
 ي مجاور در حالت طبیعی،ها درهیا  دست پایینگسلیده و یا از مجاري کارستیک به 

 بـا   هـا  آنهاي درون مخزن و برآورد آبدهی، دمـا و کیفیـت شـیمیایی     شناسایی موقعیت چشمه
 ها، برداري از آب چشمه نمونه

 با آب درون مخزن،   ها آندست محل سدهاي احتمالی و امکان پیوند  هاي پایین بررسی چشمه 

 ي مخـزن، هماننـد گنبـدهاي نمکـی،      هـاي شـورکننده آب در گسـتره    بررسی امکان وجود لایه
 ،هاي گچی و آنیدریتی و ... لایه

 ي مخزن. هاي شور و زمین گرمایی و تحت فشار در گستره هاي معدنی، به ویژه آب بررسی اثر چشمه 

 شناسی شامل: مخاطرات زمین -6-5-1-2-5

 هاي مخزن، با توجه به وضعیت توپوگرافی و شیروانی در شرایط طبیعـی و   بررسی پایداري دامنه
 هاي گوناگون ناپایداري، در صورت وجود،    تشریح شکل

 لغزه، ریزش، سقوط سـنگ و خـزش    ي پتانسیل زمینهایی از حاشیه مخزن که دارا تعیین بخش
 زمین باشد، 

 هاي عبوري احتمالی از درون مخزن و ارزیابی مقـدماتی خطـر    هاي گسل مشخص نمودن ویژگی
 ،  ها آناحتمالی 

                                                   
1- Hydrogeology 
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 هـاي ممکـن و ارزیـابی     بینی شرایط دامنه، پس از آبگیري مخزن و تشریح چگونگی ریزش پیش
 خطر مربوط،  

  هاي فرسوده و سست (بالقوه ناپایدار) در دیواره مخزن، سنگارزیابی حجم توده 

 ها. شناسی و کیفیت سنگ لاعات زمینبرآورد مقدار اشباع کف و دیواره مخزن، با توجه به اط 

 هاي وابسته  شناسی ساختگاه سد و سازه زمین - 2- 5- 6

 هاي وابسته، سازههاي سد و  دید از ساختگاهشناسی موجود و باز هاي زمین بررسی نقشه -6-5-2-1

با  1:1000و یا  1:2000ي ها مقیاسبا  هاي وابسته ساختگاه سد و سازه شناسی زمین هاي بررسی و تهیه نقشه -6-5-2-2
 :توجه به

 شامل: 1شناسی مطالعات زمین ریخت -6-5-2-2-1

     مشخصات هندسی محل سد مانند امتداد، طول و پهناي دره، ارتفاع و شیب کـف بسـتر، تقـارن
 ها، و شیب توپوگرافی دامنه دره

 ها،  مشخصات کلی پادگانه 

 ها و ...  اي، مخروط افکنه هاي دامنه ها مانند: آبرفت هاي کلی واریزه ویژگی 

 ها و غارهاي عمده،  ها و شکاف ها، درزه لغزه ها، زمین ریزش ها، سنگ بررسی مشخصات پرتگاه 

  تـاثیر تخریب، فرسایش، تکتونیـک و   شناسی محل سد مانند در ریخت موثربررسی نقش عوامل 
 هاي سنگی هاي فیزیکی توده ویژگی

 شامل: 2شناسی سنگ -6-5-2-2-2

 شناسی و تخمین تراوایـی و   هاي ظاهري روباره و تعیین نوع، منشأ، موقعیت زمین بررسی ویژگی
   ها آنبندي نظري  طبقه

 ها و تشـریح انـواع    گاه سازه هاي زمین پی، تکیه هاي سنگی، لایه هاي ظاهري توده بررسی ویژگی
   ها آنشناسی و گسترش  سنگ، موقعیت چینه

 ها آنگاهها و تخمین عمق  بررسی میزان هوازدگی و دگرسانی سنگ پی و تکیه 

 شامل: 3شناسی ساختاري زمین -6-5-2-2-3

 هاي وابسته،   تشریح ساختار کلی ساختگاه سد و سازه 

 ساختگاه،   موثرها در محدوده  خوردگی نهاي سنگی و چی برداشت شیب و امتداد لایه 

                                                   
1- Geomorphology 
2- Lithology 
3- Structural Geology 
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 هـاي وابسـته و    ي سـاختگاه سـد و سـازه    ها در گستره ها و شکاف برداشت مشخصات کامل درزه
جـایی، پهنـاي زون    ها، بـا تعیـین نـوع گسـل، مقـدار جابـه       هاي گسل همچنین برداشت ویژگی

 ،ها آن گسلی، نوع و مصالح زون 1گسلی

 هـا و سـاختگاه سـد و     گـاه  تهیه نمودارهاي اشمیت بـراي تکیـه   ها و تحلیل مقدماتی ناپیوستگی
 هاي وابسته به طور جداگانه، سازه

 شناسی شامل: ي آب زمینها بررسی -6-5-2-3

 ،  ها آندست محور سد و برآورد آبدهی، دما و کیفیت  هاي آبگذر در ساختگاه و پایین ها و زون شناسایی چشمه –

 تراوایی انواع روباره و سنگ پی، تخمین حدود –

هـا   ها و شکاف هاي کلی هیدرودینامیکی سازندهاي سنگی، بر پایه فراوانی و موقعیت هندسی درزه تشریح ویژگی –
 ها و یا پدیده انحلالی در توده سنگ پی،  یا گسل

و چگـونگی   هاي آبرفتی، بر پایـه جـنس، درجـه سـیمان شـدگی      هاي کلی هیدرودینامیکی نهشته تشریح ویژگی –
 گسترش روباره در ساختگاه، 

 ها، گاه هاي آبگذر پی و تکیه زونبررسی مقدماتی چگونگی جریان آب زیرزمینی از  –

 ها شامل: بررسی پایداري دامنه -6-5-2-4

 هاي وابسته،  هاي طبیعی محل سد و سازه هاي صحرایی وضعیت پایداري شیب بررسی –

هاي ساختگاه سـد   هاي فرسوده و سست (بالقوه ناپایدار) در شیب بررسی کمیت و کیفیت خردشدگی توده سنگ –
 هاي وابسته،   و سازه

 هاي ممکن و ارزیابی مقدماتی خطرات احتمالی. تشریح چگونگی ناپایداري –

 شناسی مهندسی شامل: ي زمینها بررسی -6-5-2-6

هـاي   در محل سـد و سـازه   ها آن ي هاي سست و ارزیابی گستره ها و دیگر نهشته ها، آبرفت تخمین ستبراي واریزه –
 وابسته،  

 آمیز،   هاي مخاطره هاي وابسته، در اثر پدیده ها و پی سد و سازه گاه جایی تکیه تخمین توان جابه –

هـا در   و سـقوط سـنگ   هـا  ها، ریزش لغزه زا، زمین تورم ،رمبنده پذیر، ط به عوامل انحلالهاي مربو ارزیابی پتانسیل –
 هاي وابسته، ساختگاه سد و سازه

در محـل   هـا  آنها و برآورد مقـدماتی پارامترهـاي ژئومکـانیکی     بندي مقدماتی واحدهاي سنگی و رونهشته طبقه –
 ها، سازه

 ها، بررسی احتمال رویداد روانگرایی و گسترش جانبی خاك در بستر مجاور سازه –

                                                   
1 - Fault Zone 
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 هاي لازم، خاکی و سنگی و ارایه توصیه هاي مقدماتی پایداري شیبهاي بررسی –

 ها، هاي سازه تخمین عمق پی کنی و گودبرداري با توجه به ویژگی –

 و گسترش عمقی و جانبی آن، بند، نوع جانمایی کلی سامانه آب –

 و سست و نیز آببندي مناطق آبگذر. آمیز بررسی اولیه نحوه بهسازي زمین مناطق مخاطره –

  تهیه گزارش -3- 5- 6

 ل:تهیه گزارش شام

 هاي ساختگاه سد و مخزن، شناسی محل گزارش زمین –

 شناسی،   ي زمینها رخ نیمها و  آلبوم نقشه –

هاي ژئوفیزیکی مورد نیـاز و عملیـات ژئـوتکنیکی بـراي      برنامه مطالعات تکمیلی براي مرحله بعدي (بررسی ارائه –
 ساختگاه برگزیده).

   ، توسعه صنعت، کشاورزي و توریسمامکانات تولید برقابی -6-6

 )،3اي تلمبه ذخیره ،2تولیدکننده برق پیک ،1عملکرد نیروگاه (جریانی –

 نوع نیروگاه به لحاظ موقعیت (روزمینی یا زیرزمینی، ادغام در بدنه سد یا جداگانه)، –

 ،  موثرنوع مولدها با توجه به دامنه آبدهی و ارتفاع  –

 ظرفیت نصب نیروگاه، تعیین یا پیشنهاد  –

 مولدها،  شمار –

 هاي مصرف یا اتصال به شبکه سراسري ال نیرو تا محلامکانات انتق –

 .امکانات توسعه صنعت، کشاورزي و توریسم –

                                                   
1- Run- of – river 
2- Peaking Plant 
3- Pumped– Storage 





  7فصل 7

  هاي قابل رقابت غربال کردن گزینه
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هفتم  زینه -فصل  دن گ ر ربال ک بت غ بل رقا ي قا   ها

 :هاي قابل رقابت با توجه به کردن گزینهغربال  -7-1

   ،شناسی سد و مخزن زمین -7-1-1

   ،مختلف هاي محل مقایسه ارتفاع سد با احجام مخزن معین در -7-1-2

   ،هاي مختلف گزینه مقایسه منحنی ارتفاع سد و حجم بدنه در -7-1-3

    ،هاي نوع سد با توجه به دسترسی به مصالح مقایسه گزینه -7-1-4
 هاي هیدرولیکی، مقایسه محورهاي مختلف از نگاه جانمایی سازه -7-1-5

 ،هاي سد مقایسه فنی گزینه مصرف در هاي محل اتمسیرهاي انتقال  تاثیر -7-1-6

  محیطی، ، خطر گسلش و زیست، اکوسیستمییتسیاساجتماعی،  مسایلمقایسه خسارات مخزن و  -7-1-7
دهـی بـه معیارهـاي     ) و وزنMCDMگیـري چنـد شاخصـه (    هـاي تصـمیم   روشها، از طریـق   گزینش گزینه -7-1-8

  محیطی، فنی و ...، اقتصادي، اجتماعی، زیست
  هاي مختلف از دیدگاه تولید انرژي، صنعت، کشاورزي و توریسم. مقایسه گزینه -7-1-9





  8فصل 8

  بهاي منتخ طرح و تحلیل گزینه
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هشتم  زینه -فصل  رح و تحلیل گ   هاي منتخب ط

 مختلف در هر ساختگاه 1انتخاب ترازهاي عادي -8-1

 ریزي منابع آب،  فراخوانی نتایج مطالعات برنامه -8-1-1

 تراز عادي، 3دست کم انتخاب  -8-1-2

 سالانه متناظر با هر تراز عادي.ید تعیین حجم آب تنظیمی و میزان انرژي قابل تول -8-1-3

 انتخاب نوع سد -8-2

 شرایط توپوگرافی،   -8-2-1

 شناسی محل سد: زمین -8-2-2

 پارامترهاي ظاهري و ژئومکانیکی محل سد،  –

 استحکام سنگ پی، –

 خطر گسلش، –

 کمیت و کیفیت آبرفت پی. –

 :دانه، زیردانه، مصالح سنگی و ... درشت امکان دستیابی به مصالح -8-2-3

 مصالح خاکی،  –

 مصالح سنگی،  –

 شن و ماسه،   –

 وضعیت سیمان در منطقه، –

 آلات. فولاد و آهن –

 هاي اقتصادي و اجرایی: جنبه -8-2-4

 اجرا و ساخت،  فناوري –

 ، نیروي انسانی ماهر و نیمه ماهر –

 آثار اقتصاد محلی و ملی. –

 محیطی شرایط زیست -8-2-5

 روالکتریکی (در صورت وجود)  هاي هیدرولیکی و هید سازهو ابعاد انتخاب نوع  -8-3

 :پایه بر  تعیین نوع سرریز، -8-3-1

                                                   
1- Normal Storage Levels 
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 نوع سد –

دسـت و   پذیري پـایین  ي طراحی، با توجه به نوع سد و شرایط آسیبها سیلابو شدت شرایط هیدرولوژي، حجم  –
 ملاحظات هیدرولیکی، 

 شرایط توپوگرافی،   –

 شناسی. زمین  عوامل –

 انحراف با در نظر گرفتن: تاسیساتتعیین روش و  -8-3-2

 سیل کارگاهی،  –

 نوع سد،  –

 شرایط توپوگرافی،   –

 شناسی،   شرایط زمین –

 طول دوره ساختمان،   –

 همانند موقعیت کارگاه، شرایط اجرایی و ... .ملاحظات،  دیگر  –

 :آبگیري، با توجه به تاسیساتتعیین نوع  -8-3-3

 مقادیر آب موردنیاز، –

 )،  سازي کیفیت آب براساس شبیه در ترازهاي مناسب مخزن هاآبگیرکیفیت آب موردنیاز (موقعیت  –

 ، شناسی شرایط زمین –

 نوع سد،  –

 سامانه کنترل و نحوه آبگیري،  –

 سامانه انحراف آب در دوره ساختمان، –

 هاي عمقی با توجه به: کننده تعیین نوع تخلیه -8-3-4

 حجم مخزن،   –

 نوع سد، –

 وضعیت رسوبات،  –

 شناسی،   شرایط زمین –

 هاي کنترل،  انهسام –

 امکان ادغام در سامانه انحراف. –

  :ها، با توجه به تعیین نوع نیروگاه -8-3-5
    ،ظرفیت نیروگاه –
  شمار واحدها،  –



  49  12/07/99  منتخب هاي گزینه تحلیل و طرح - هشتم فصل

 

   ،محل نیروگاه –
    ،شناسی شرایط زمین –
    ،ها نوع توربین –
 .انتقال نیرو سامانه –

 دست کم سه تراز)  (انتخاب هندسه سد براي هر تراز عادي در هر ساختگاه  -8-4

 انتخاب ارتفاع سد با توجه به: -8-4-1

 وضعیت پی،  –

 تراز عادي موردنظر،  –

 تراز متناظر با سیلاب طراحی سرریز،   –

 ارتفاع آزاد. –

 مقطع سد با توجه به تحلیل پایداري نوع یا انواع سد منتخبانتخاب  -8-4-2

  مسیر و سامانه انتقال آب و نیرو انتخاب -8-5

 نیرو بر پایه:انتخاب مسیر و سامانه انتقال آب و 

 هاي مصرف،   محل –

 هاي انتقال آب و نیرو موجود در منطقه، سامانه –

 هاي تقاطعی مورد نیاز، سازه –

 ، شرایط توپوگرافی –

 هاي موجود، جاده –

 شناسی،   شرایط زمین –

 محیطی، شرایط زیست –

 هاي حقوقی و مالکیت اراضی،  جنبه –

 امکانات انتقال ثقلی آب با استفاده از بار آبی مخزن،   –

 ، ها زینهه –

 فناوري اجرا و ساخت، –

 . تاسیساتبرداري  فناوري کنترل و بهره –
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  ز عاديهاي جانمایی در هر محل و براي هر ترا تهیه نقشه -8-6

 هاي جانمایی در هر محل و براي هر تراز عادي شامل: تهیه نقشه

 تهیه پلان عمومی کل طرح   –

 شناسی محل سد و مخزن   تهیه نقشه زمین –

 تهیه پلان و مقاطع مشخصه سد  –

جنبی (سـرریز، سـامانه انحـراف موقـت، سـامانه آبگیـري و تخلیـه         تاسیساتتهیه پلان و مقاطع طولی و عرضی  –
 عمقی و ...)

 هاي هر گزینه احجام کار و هزینهبرآورد  -8-7

 متره و برآورد مقادیر اجزاي طرح   -8-7-1

 هاي مشابه   هاي به هنگام شده طرح هاي آحاد بها و قیمت فهرستها با توجه به  نتخاب مبناي قیمتا -8-7-2

 هاي اجرایی شامل: برآورد هزینه -8-7-3

 هاي ساختمانی و تجهیزاتی،  هزینه –

 هاي مهندسی و اداري،  هزینه –

 هاي مرتبط با خسارت مخزن. هزینه –

 هاي اقتصادي ها جهت انجام بررسی مقایسه گزینه -8-8

 ، شابهها با عملکرد م مقایسه گزینه –

 انتخاب گزینه برتر. –

  



  9فصل 9

  منتخب )هاي(بررسی اقتصادي گزینه 





  53  12/07/99  منتخب) هاي( گزینه اقتصادي بررسی - نهم فصل

 

هم  ن زینه  -فصل  دي گ اقتصا ررسی    منتخب )هاي(ب

 انتخاب مبانی ارزیابی اقتصادي -9-1

 با توجه به:

 برداري طرح،   دوره بهره –

 یگر اجزاي طرح،دوابسته و  تاسیساتمر سد، ع –

 هزینه اجرایی)،  ي (به صورت درصدي از برداري و نگهدار هاي سالانه بهره هزینه –

 نرخ بهره،   –

 اداري دوران مطالعات و اجرا (به صورت درصدي از هزینه اجرایی)، –هاي مهندسی  هزینه –

 هاي اجرایی،   دوره طراحی و تهیه نقشه –

 دوره ساخت، –

 ردش نقدي.جدول گ –

 هاي ارزیابی اقتصادي روش - 9-2

 به تفکیک اهداف سد  برآورد قیمت تمام شده هر مترمکعب آب در پاي سد و در پایانه مسیر انتقال –

   1نسبت سود به هزینه –

   2نرخ بازگشت داخلی سرمایه –

   3ارزش حال درآمد خالص طرح –

 ها برآورد هزینه -9-3

 ها،   فراخوانی هزینه گزینه –

 اداري،  –هاي مهندسی  برآورد هزینه –

 هاي سالانه، برآورد هزینه –

 برداري. گذاري در طول دوران بهره هاي تجدید سرمایه برآورد هزینه –

 درآمدها   - 9-4

 ...)  ،برآورد درآمدها به تفکیک هریک از اهداف طرح (شرب، کشاورزي، کنترل سیل –

                                                   
1- B/C 
2- IRR 
3- B-C 
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 هاي اقتصادي تعیین شاخص - 9-5

 با توجه به:

 برآورد قیمت تمام شده هر متر مکعب آب،  –

 ، برآورد نسبت سود به هزینه –

 برآورد نرخ بازگشت داخلی سرمایه، –

 برآورد ارزش حال درآمد خالص طرح. –

  تحلیل حساسیت -9-6

  درصد 10ها به میزان حدود  افزایش هزینه -9-6-1
 درصد 10کاهش درآمدها به میزان حدود  -9-6-2

  



  10فصل 10

یا  برتر و پیشنهاد گزینه گیري نتیجه
  توقف مطالعات





  57  12/07/99  مطالعات توقف ای برتر گزینه پیشنهاد و گیري نتیجه - دهم فصل

 

دهم  ري نتیجه -فصل  زینه گی د گ ها ر و پیشن رت لعات ب وقف مطا   یا ت

  شامل: برتر و پیشنهاد گزینه گیري نتیجه
 نقاط قوت و ضعف،   –

 ، گیري تصمیم معیارهاي –

 ، ها آنهاي قابل توصیه و تعیین اولویت  گزینه –

 اقدامات لازم بعدي،  –

 پیشنهاد مطالعات لازم. –





  11فصل 11

  ها تهیه گزارش و آلبوم نقشه





  61  12/07/99  ها نقشه آلبوم و گزارش تهیه - یازدهم فصل

 

دهم  نقشه -فصل یاز وم  لب ارش و آ ز هیه گ   ها ت

 گزارش -11-1

 خلاصه گزارش   -11-1-1

 گزارش مطالعات: -11-1-2

 کلیات  –

 هواشناسی / هیدرولوژي و رسوب –

  هاي مورفولوژیکی و آبخیزداري بررسی –

  خیزي شناسی عمومی / مهندسی و لرزه زمین –

 مصالح ساختمانی و منابع قرضه   –

 ، اجتماعی، حقوقی و ...محیطی زیستهاي  بررسی –

  برداري از مخزن بهره –

 هاي مختلف   تشریح و بررسی گزینه –

  هاي وابسته طراحی بدنه سد و سازه –

 ها برآورد هزینه –

 (هاي) برتر   هاي اقتصادي و پیشنهاد گزینه بررسی –

 ها و پیشنهادها براي مرحله بعد توصیه –

 ي گزارشها پیوست –

 ها آلبوم نقشه -11-2

  هاي عمومی ي کلی و نقشهها پلانجانمایی،  –

 ساخت زه زمینو لر شناسی هاي زمین نقشه –

 پلان موقعیت منابع قرضه   –

 هاي وابسته  پلان سد و سازه –

 ي لازمها رخ نیمها و  برش –





 
  
  
  
  
  
  

  خواننده گرامی

 و تحقیقـاتی  فعالیـت  سـال  چهـل  از بـیش  گذشـت  بـا  امور نظام فنی و اجرایی سازمان برنامه و بودجـه کشـور،  
 دسـتورالعمل،  معیـار،  ضـابطه،  نامـه،  آیـین  قالـب  در فنی، -نشریه تخصصی  عنوان شتصده بر افزون خود، مطالعاتی

 یاد موارد راستاي در حاضر است. ضابطه کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف صورت مقاله، به و عمومی فنی مشخصات
شـود.   بـرده  کـار  بـه  عمرانـی  هـاي  فعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده

  باشد. می دستیابی قابل nezamfanni.ir اینترنتی سایت در اخیر هاي سال در شده منتشر فهرست نشریات

http://tec.mporg.ir/
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 این ضابطه

فهرستی جامع (اما نه کامل یا شامل براي هر 
پــروژه خــاص) از خــدمات مهندســی ممکــن در  

کند تـا شـرح    هاي مطالعاتی سدها ارایه می پروژه
هاي سدسازي،  خدمات مهندسان مشاور در پروژه

نامـه در   هـاي موافقـت   عنـوان یکـی از پیوسـت    به
هاي خـدمات مهندسـی مرحلـه تـوجیهی      پیمان
ســاختار ایـن شــرح کلــی  ســدها براسـاس   اولیـه 

خـدمات انتخـاب و تکمیــل شـود. در هـر پــروژه     
خاص ممکن است شرح تفصیلی خدمات از مفـاد  
این ضـابطه انتخـاب و در مـوارد ویـژه آن پـروژه      
خـدماتی بـه آن اضـافه شـود و یـا ممکـن اسـت        
بخشی از خدمات فهرست شده ضرورتی نداشـته  

 باشد و حذف شود.
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