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	2-4- مطالعات ساختمان‌های دپو
	2-4-1- معماری
	2-4-1-1- مطالعه ویژگی‌های اقلیمی و جغرافیایی محل، احداث دپو.
	2-4-1-2- جمع آوری اطلاعات و بررسی وضعیت ابنیه و مستحدثات همجوار با زمین محل احداث دپو.
	2-4-1-3- بررسی ضوابط و مقررات شهرسازی و طرح‌های مصوب شهری موثر در طرح معماری ساختمان‌های دپو.
	2-4-1-4- بررسی و انتخاب بهترین مصالح ساختمانی با توجه به معیارهای بومی بودن، محیطی، قابلیت شستشو، دوام، سهولت تعویض و ...
	2-4-1-5- بررسی و تعیین الزامات طراحی فضاها و ساختمان‌ها بر اساس استفاده از حداکثر نور طبیعی در طول روز.
	2-4-1-6- بررسی ارتباطات عمودی و افقی داخل ساختمان‌ها با توجه به عملکرد هر یک از فضاهای داخلی بر اساس نحوه اسقرار، نورگیری، تراکم طبقات، سیستم‌های تأسیساتی، تجهیزات، مقررات ایمنی، اطفاء حریق، تخلیه اضطراری ساختمان و پدافند غیر عامل.
	2-4-1-7- جمع‌بندی موارد فوق و ارائه گزارش مهندسی پایه معماری.
	2-4-1-8- طراحی و ارائه نقشه پلان، مقاطع و نمای معماری ساختمان‌ها.
	2-4-1-9- تهیه لیست مشخصات کلی مصالح مصرفی در نازک‌کاری و سفت‌کاری.

	2-4-2- سازه
	2-4-2-1- بررسی نتایج آزمایش‌های ژئوتکنیک، لرزه‌خیزی و مقاومت مصالح.
	2-4-2-2- بررسی و ارائه طرح اولیه سازه زیرزمینی و روش اجرای آن با توجه به شرایط حاکم بر طرح (درصورت لزوم).
	2-4-2-3- مشخص کردن مبانی بارگذاری سازه ساختمان‌ها.
	2-4-2-4- تعیین نوع فونداسیون‌ها، سیستم باربری سازه با مصالح بتنی یا فولادی، نوع سقف‌ها.
	2-4-2-5- ارائه طرح اولیه و گزارش مهندسی پایه سازه ساختمان شامل فونداسیون‌ها، اسکلت و ... بر اساس معیارهای مصوب.

	2-4-3- تأسیسات مکانیکی
	2-4-3-1- تعیین مبانی طراحی تأسیساتی با توجه به عملکرد هر یک از ساختمان‌ها، تعداد پرسنل، شرایط اقلیمی محیطی، شرایط محیطی داخلی فضاها، چک لیست‌های بازده حرارتی،  نحوه بهره برداری.
	2-4-3-2- مطالعه سیستم‌های مختلف تأسیساتی به شرح ذیل و ارائه پیشنهاد‌های مختلف و انتخاب گزینه برتر:
	2-4-1- تأسیسات برقی

	2-4-3-3- تعیین مبانی طراحی سیستم‌های تأسیسات برق رسانی، روشنایی و ارتباطی شامل:
	2-4-3-4- تعیین تعداد و محل جانمایی پستهای برق فشار متوسط.
	2-4-3-5- بررسی و معرفی سیستم کنترل ساختمان BMS.
	2-4-3-6- جمع‌بندی موارد فوق و تهیه و ارائه طرح تأسیسات الکتریکی مهندسی پایه.


	2-5- مطالعات ریلی
	2-5-1- طرح هندسی ریلی
	2-5-1-1- مطالعه و بررسی مبانی ضوابط اولیه طرح هندسی بر اساس مطالعات امکان‌سنجی، شبکه خطوط ریلی و مشخصات فنی ناوگان.
	2-5-1-2- بررسی و لحاظ نمودن گاباري ديناميکی ناوگان در کليه خطوط ریلی.
	2-5-1-3- بررسی ارتباط ریلی بین ساختمانها بر اساس گزارش کار تعمیرات با توجه به مطالعات تکنولوژی مهندسی پایه.
	2-5-1-4- بررسی و پیشنهاد پلان اولیه هندسه خطوط ریلی (شیب و فراز، قوسها، سوزن‌ها و تراز ریل ورودی به محدوده زمین در دپو) و ارائه گزینه‌های مختلف به کارفرما بر اساس طرح جانمایی مصوب ساختمانها در دپو.
	2-5-1-5- ارائه گزینه برتر و طراحی مقدماتی آرايش خطوط ريلی با توجه به وضعيت استقرار ساختمانها شامل طراحی مسير، چيدمان سوزنها و کراس اورها.
	2-5-1-6- جمع‌بندی و ارائه گزارش ضوابط طرح هندسی به همراه نقشه پلان آرایش خطوط ریلی در دپو.

	2-5-2- مطالعات زیر سازی
	2-5-2-1- مطالعه و بررسی گزارشات ژئوتکنیک و نقشه توپوگرافی محدوده زمین دپو.
	2-5-2-2- تعیین معیارهای پذیرش خاک و تحکیم بستر و روش‌های اجرای آن.
	2-5-2-3- بررسی روش‌های مختلف زیرسازی و پیشنهاد گزینه برتر.
	2-5-2-4- ارائه نقشه  پلان و پروفيل مسير منتخب با توجه به تراز ارتفاعی دپو.
	2-5-2-5- جمع‌بندی و ارائه گزارش مهندسی پایه زيرسازي شبکه خطوط ریلی دپو و پارکينگ به همراه روش‌های اجرای زیر سازی، کروکی پلها، ترانشه‌ها، زهکشی بستر، محوطه سازی و ...

	2-5-3- مطالعات روسازی
	2-5-3-1- بررسی و استخراج مبانی طراحی، از امکان سنجی خط، طرح هندسی و مشخصات فنی ناوگان.
	2-5-3-2- بررسی و پیشنهاد سیستم‌های مختلف روسازی خطوط ریلی دپو به همراه ارزیابی فنی – اقتصادی به شرح ذیل:
	2-5-3-3- انتخاب گزینه برتر طرح روسازی دپو بر اساس نظر کارفرما.
	2-5-3-4- بررسی و تعیین نیروهای اعمالی بر روسازی بر اساس اطلاعات ناوگان.
	2-5-3-5- بررسی و تعیین مصالح مورد نياز براي اجراي روسازي (سوزن، تقاطع، ريل، پابند و اجزاي آن، تراورس، پدهاي مورد نياز، بافر استاپ و ...).
	2-5-3-6- طراحی روسازی خطوط ریلی مشتمل بر مقاطع عرضی شامل روسازي، کانال‌های زهکشی، داکت‌هاي تأسيساتی، جمع آوری آب بین خطوط و غيره در خطوط دپو.
	2-5-3-7- جمع‌بندی و ارائه گزارش مهندسی پایه روسازي شبکه خطوط ریلی دپو و پارکينگ.


	2-6- بررسی ملاحظات فنی سیستم سیگنالینگ، کنترل و مخابرات
	2-6-1- مطالعه و بررسی مبانی طراحی و مشخصات کلی سیستم‌های سیگنالینگ، کنترل و مخابرات با مطالعه مستندات فنی پیش نیاز.
	2-6-2- بررسی جانمایی و تعیین تداخلات احتمالی کانال‌ها و ترنچ‌های عبوری شبکه سیگنالینگ و مسیر‌های عبوری مخابرات با تجهیزات، شبکه خطوط ریلی و سایر زیر ساخت‌ها در محدوده دپو.

	2-7- بررسی ملاحظات فنی شبکه تأمین توان ناوگان
	2-7-1- مطالعه و استخراج مبانی طراحی و مشخصات کلی شبکه تأمین توان ناوگان با مطالعه مستندات فنی پیش نیاز.
	2-7-2- بررسی جانمایی و تعیین تداخلات احتمالی پایه‌ها، کانال‌ها و ترنچ‌های عبوری شبکه تأمین توان با تجهیزات، شبکه خطوط ریلی و سایر زیر ساخت‌ها در محدوده دپو.

	2-8- مطالعات زیست محیطی
	2-8-1- بررسی و تعیین الزامات هوشمندسازی سیستم‌های روشنایی و تهویه مطبوع ساختمان‌ها و فضاهای دپو.
	2-8-2- بررسی و تعیین الزامات طراحی عایق سازی حرارتی فضا‌ها بر اساس نوع کاربری ساختمان‌ها در دپو.
	2-8-3- بررسی روش‌های کاهش صدا و ارتعاش و تعیین لزوم انجام روش‌های کاهش ارتعاش و صدا در دپو12F .
	2-8-4- بررسی و انتخاب بهترین گزینه جانمایی بهینه فضاها و خطوط ریلی با آلودگی صوتی زیاد، براساس حداکثر بودن فاصله آنها از مراکز مسکونی و اداری اطراف.
	2-8-5- بررسی و انتخاب روش مناسب تصفیه پساب صنعتی دپو و تعیین مشخصات آن بر اساس الزامات شبکه فاضلاب شهری.
	2-8-6- طراحی فضاهای سبز محوطه دپو بر اساس شرایط و اقلیم منطقه با در نظر گرفتن حداقل مصرف آب.
	2-8-7- بررسی و تعیین روش مناسب جمع‌آوری و دفع ضایعات صنعتی، نخاله‌های ساختمانی، زباله‌های اداری و بهداشتی و... در دپو.
	2-8-8- بررسی و تعیین مناسب‌ترین روش جلوگیری از آلودگی محیط زیست طی انجام فعالیت‌های تعمیراتی در دپو نظیر رنگ‌آمیزی و بادگیری ناوگان.

	2-9- پدافند غیر عامل
	2-9-1- بررسی و تعیین روش‌های مختلف محصور بودن محدوده سایت دپو و حراست آن و انتخاب گزینه برتر.
	2-9-2- بررسی و تعیین الزامات ایمنی و بهداشت فنی مرتبط به پرسنل و ساختمان‌های دپو.
	2-9-3- بررسی و تعیین الزامات طراحی یکپارچه شبکه مخابرات، کنترل حرکت ناوگان و سیستم اعلام و اطفاء حریق ساختمان‌ها، فضاها و سیستم‌های شبکه ریلی دپو با مرکز بحران شهر.
	2-9-4- بررسی و تعیین الزامات و مشخصات تائیر گذار بر طراحی ساختمان‌ها و محوطه دپو با توجه به درجه اهمیت هر مکان مطابق با ضوابط طراحی دپو.

	2-10- برآورد اجرایی پروژه
	2-10-1- ارائه برآورد اولیه زمان، احجام و هزینه‌های اجرایی شامل:
	2-10-2- اولویت‌بندی احداث ساختمان

	2-11- مدارک و مستندات

	فصل3- شرح خدمات-مهندسی تفصیلی
	3-1- مطالعات تجهیزات تعمیرگاهی خطوط ریلی
	3-1-1- تهیه و ارائه لیست نهایی ماشین‌آلات و تجهیزات، برآورد برق مصرفی، فاضلاب صنعتی، هوای فشرده، آب صنعتی و محدوده فونداسیون‌های ویژه به شرح موارد ذیل:
	3-1-2- تهیه و ارائه مشخصات فنی ماشین‌آلات و تجهیزات برای موارد ذیل:
	3-1-3- تهیه و ارائه  برگه داده‌های فنی ماشین‌آلات و تجهیزات برای موارد ذیل:
	3-1-4- تهیه نقشه پلان جانمایی ماشین‌آلات و تجهیزات اصلی و تجهیزات ثابت عمومی تعمیرگاهی ناوگان در ساختمان‌ها و فضاهای تعمیراتی دپو.
	3-1-5- تهیه لیست دسته بندی و اولویت‌بندی شده خرید تجهیزات بر اساس سیاست کارفرما.
	3-1-6- تهیه اسناد مناقصه خرید ماشین‌آلات و تجهیزات برای موارد ذیل:

	3-2- مطالعات بهره برداری از دپو
	3-2-1- بررسی و تعیین شرح فعالیتهای تعمیرگاهی ناوگان، بر اساس مطالعات مراحل اول و کتابچه نهایی سازنده ناوگان.
	3-2-2- تعیین  نظام بهره‌برداری عملیات نگهداری و تعمیرات در دپو شامل:
	3-2-3- تهیه سیکل‌های اصلی چرخش ناوگان در دپو به همراه فلوچارت.
	3-2-4- تهیه نمودار چرخش کار فعالیت‌های نت برای هر یک از ساختمان‌های تعمیرگاهی شامل موارد ذیل:
	3-2-5- تحلیل وضعیت بحرانی جابجای ناوگان در شبکه خطوط ریلی دپو با توجه به چیدمان خط و سوزن.
	3-2-6- تهیه لیست و چارت سازمانی پرسنل بهره‌برداری و عملیلتی دپو.
	3-2-7- جمع‌بندی و ارائه گزارش بهره‌برداری از دپو.

	3-3- مطالعات سیویل و تأسیسات محوطه
	3-3-1- سیویل و سازه
	3-3-1-1- تدقيق پلان و ترازهای نهایی جانمايی ساختمانها و فضاهاي دپو در زمين منتخب بر اساس داده‌های نقشه‌برداري محلی، ترازهای سطوح مجاور سایت، احجام خاکی و ترازهای مرتبط با روسازی ریلی دپو.
	3-3-1-2- طراحی، تهیه و ارائه پلان‌ها و مقاطع عرضی و طولی طرح تسطيح اراضی با جزئيات مربوطه.
	3-3-1-3- طراحی شبکه ارتباط سواره‌رو و پياده‌رو.
	3-3-1-4- طراحی شبکه جمع‌آوري و دفع آبهاي سطحی در محوطه و پساب‌هاي سالن‌ها.
	3-3-1-5- تهیه و ارائه نقشه پلان و پروفيل عرضی و طولی جاده‌هاي آسفالته، جدول‌گذاری، جمع‌آوری آب‌های سطحی و محوطه‌سازي دپو و تعیین جزئیات اجرایی آن.
	3-3-1-6- طراحی فونداسیون تجهیزات و یا تأسیسات مستقر در محوطه از قبیل پايه‌هاي برق بالاسري (OCS)، چراغ‌هاي روشناي‌، ديوارهاي حائل، آبروها و کانال‌های تأسیساتی و تجهیزاتی.
	3-3-1-7- انجام محاسبات فنی سازه و ارائه نقشه سازه و فونداسیون، جزئیات اجرایی، دفترچه محاسبات و پلان جانمایی در محوطه جهت موارد ذیل:
	3-3-1-8- تهیه و ارائه  جداول عمليات خاکی.
	3-3-1- تأسیسات مکانیکی و برقی

	3-3-1-9- تهیه و ارائه دفترچه محاسبات و نقشه‌هاي تفصيلی تأسيسات برقی محوطه شامل:
	3-3-1-10- دفترچه محاسبات فنی تأسیسات مکانیکی محوطه بر اساس مطالعات مصوب مهندسی پایه شامل:
	3-3-1-11- تهیه و ارائه متره مقادير و برآورد احجام و هزينه‌هاي اجراي عمليات محوطه سازي و تأسيسات الکتريکی و مکانيکی براساس آخرين فهرست بهاي سازمان مديريت برنامه ريزي.
	3-3-1-12- تهیه اسناد مناقصه محوطه سازي.


	3-4- مطالعات ساختمان‌های دپو
	3-4-1- معماری
	3-4-1-1- تعیین نقاط مختصاتی احداث ساختمان‌ها و کلیه مستحدثات.
	3-4-1-2- طراحی معماری کلیه ساختمان‌ها و مستحدثات بر اساس مطالعات مصوب مهندسی پایه.
	3-4-1-2-1- تهیه و ارائه نقشه پلان و مقاطع معماری کلیه طبقات با جزئیات اجرایی.
	3-4-1-2-2- تهیه و ارائه نقشه نماهای داخلی و خارجی اجرایی.
	3-4-1-2-3- تهیه و ارائه نقشه بزرگ نمایی پلان و مقاطع با جزئیات اجرایی به شرح ذیل:

	3-4-1-3- تهیه و ارائه جدول نازک کاری دیوارها و کف سازی سالن‌ها، کارگاه‌ها و چاله سرویس‌ها.
	3-4-1-4- تهیه و ارائه نقشه پلان رنگ آمیزی و علائم مسیر تردد کارکنان و عبور وسایط حمل و نقل کارگاهی در فضاهای دپو.
	3-4-1-5- تهیه و ارائه نقشه جانمایي تجهیزاتی نظير بالابر، آسانسور، جرثقيل و ... بر اساس مطالعات مهندسی پایه تکنولوژی تعمیرات ناوگان.
	3-4-1-6- تهیه و ارائه دفترچه جزئیات اجرایی تیپ شامل: کلیه جزئیات از قبیل نقشه درب‌ها، پنجره‌ها و...
	3-4-1-7- تهیه و ارائه مشخصات فنی مصالح ساختمان‌ها.

	3-4-2- سازه
	3-4-2-1- بررسی و طراحی نیازمندیهای عناصر سازه‌ای مرتبط با تجهیزاتی نظیر بالابر، آسانسور، جرثقیل، تراش چرخ زیر زمینی و ...
	3-4-2-2- انجام محاسبات فنی سازه سطحی و یا زیرسطحی و ارائه دفترچه محاسبات سازه و فونداسیون کلیه ساختمان‌ها، چاله سرویس‌ها، بالابر و فونداسیون تجهیزات نگهداری و تعمیرات، سازه نگهدار ابنیه‌های زیر سطحی و ...
	3-4-2-3- تهیه و ارائه نقشه و جزئیات اجرایی سازه‌ها.
	3-4-2-4- تهیه و مشخصات فنی عناصر سازه‌ای (سطحی و یا زیر سطحی).
	3-4-2-5- تهیه لیست میلگردهای مصرفی در سازه‌های بتنی.

	3-4-3- تأسیسات مکانیکی
	3-4-3-1- انجام محاسبات فنی و ارائه دفترچه محاسبات سیستم‌های تأسیسات مکانیکی بر اساس مطالعات مصوب مهندسی پایه.
	3-4-3-2- طراحی و  ارائه  نقشه‌های اجرایی تأسیسات مکانیکی شامل:
	3-4-3-3- تهیه و ارائه رایزر دیاگرام سیستم‌های تأسیسات مکانیکی
	3-4-3-4- جانمایی تجهیزات تأسیسات مکانیکی.
	3-4-3-5- تهیه و ارائه مشخصات فنی تأسیسات مکانیکی شامل (دستگاه‌ها، تجهیزات، مصالح و ...).

	3-4-4- تأسیسات برقی
	3-4-4-1- انجام محاسبات فنی شبکه‌های تأسیسات برقی بر اساس مطالعات مصوب مهندسی پایه.
	3-4-4-2- طراحی و ارائه نقشه‌های اجرایی تأسیسات برقی ناویژه شامل:
	3-4-4-3- تهیه رایزر دیاگرام شبکه‌های انتقال جریان ضعیف، نرمال و اضطراری و دیزل ژنراتور.
	3-4-4-4- طراحی و محاسبه و ارائه نقشه‌های پست برق فشار ضعیف و متوسط مشتمل بر تابلوها، ترانسفورماتورها و جانمایی آنها.
	3-4-4-5- طراحی سیستم BMS.
	3-4-4-6- تهیه مشخصات فنی تأسیسات برقی ساختمان‌ها.

	3-4-5- تهیه متره مقادير و برآورد احجام کليه ساختمان‌ها و مستحدثات به تفکیک هر ساختمان به شرح ذیل.
	3-4-6- تهیه اسناد مناقصه مهندسی تفصیلی معماری، سازه، تأسیسات برقی و مکانیکی کلیه ساختمان‌ها و مستحدثات دپو.

	3-5- مطالعات ریلی
	3-5-1- تدقيق طراحی خطوط ريلی شامل آرايش خطوط ريلی و چيدمان سوزن‌ها با توجه به وضعيت نهایي استقرار ساختمان‌ها و فضاهاي دپو.
	3-5-2- مطالعات زیر سازی
	3-5-2-1- طراحی و ارائه نقشه پلان و پروفيل نهایي شبکه خطوط ریلی محوطه و ساختمان‌های دپو براساس مطالعات ميدانی و مطالعات مهندسی پایه زيرسازي در مقياس 1:500 (افقی) 1:100 (عمودي) با جزئیات اجرایی.
	3-5-2-2- طراحی و ارائه نقشه مقاطع عرضی مناسب از محل‌هاي مختلف شبکه خطوط ریلی دپو.
	3-5-2-3- تهیه و ارائه الزامات لايه‌هاي زيرسازي شبکه ریلی در قسمت‌هاي مختلف دپو.
	3-5-2-4- تهیه و ارائه مشخصات فنی زيرسازي، نوع و ميزان آزمايش‌هاي مورد نظر در اجراي زيرسازي، منابع قرضه و روش اجرا.
	3-5-2-5- طراحی و ارائه دفترچه محاسبات و نقشه‌هاي مستحدثات مرتبط با زیرسازی ریل از قبیل روگذر، زيرگذر و ... و همچنين ارائه کليات الزامات مورد نياز نظير طرح انحراف ترافيک حين اجرا و ...
	3-5-2-6- تهیه مشخصات عمومی ماشين‌آلات مورد نياز براي اجراي زيرسازي.
	3-5-2-7- تهیه متره مقادير و برآورد احجام و هزينه‌هاي اجراي عمليات زيرسازي براساس آخرين فهرست بهاي سازمان مديريت و برنامه‌ريزي کشور.
	3-5-2-8- تهیه اسناد مناقصه اجراي زيرسازي.

	3-5-3- مطالعات روسازی
	3-5-3-1- ارائه گزارش اجزاي نهایی روسازي دپو با توجه به مطالعات مصوب.
	3-5-3-2- تهیه و ارائه مشخصات فنی کليه مصالح روسازي.
	3-5-3-3- تعيين روش دقيق اتصال ريل‌ها به يکديگر اعم از جوشکاري طويل، کوتاه و يا بدون جوشکاري و انتخاب روش مناسب.
	3-5-3-3- تعيين روش دقيق اتصال ريل‌ها به يکديگر اعم از جوشکاري طويل، کوتاه و يا بدون جوشکاري و انتخاب روش مناسب.
	3-5-3-3- تعيين روش دقيق اتصال ريل‌ها به يکديگر اعم از جوشکاري طويل، کوتاه و يا بدون جوشکاري و انتخاب روش مناسب.
	3-5-3-4- تهیه و ارائه نقشه‌هاي اجرايی پلان و مقاطع خطوط ریلی و سوزن بندي در دپو.
	3-5-3-5- تهیه و ارائه ليست مقادير مصالح روسازي خطوط و سوزن بندي دپو.
	3-5-3-6- تهیه و ارائه  روش‌هاي مختلف ريل‌گذاري براي گزينه منتخب روسازي.
	3-5-3-7- تهیه و ارائه آلبوم نقشه‌های تيپ روسازی.
	3-5-3-8- تهیه و ارائه دستورالعمل کنترل، تحويل‌گيري و بازرسی فنی اجزاي روسازي.
	3-5-3-9- بررسی سيستم‌هاي مختلف تعميرات خطوط و تهیه مشخصات فنی ماشين‌آلات نگهداری و تعمير خطوط ریلی و ارائه تلرانس‌هاي نگهداري آن و انتخاب روش مناسب با توجه به شرايط محيطی، ترافيکی و اقتصادي و پيش بينی امکانات متناسب با آن.
	3-5-3-10- تهیه جداول برآورد مقادير و هزينه اجراي پروژه براي کليه موارد اعم از مصالح، تجهیزات و ماشين‌آلات و هزينه اجراي خط.
	3-5-3-11- تهیه اسناد مناقصه اجراي روسازي.
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