
جوَْسي اػلاهي ايشاى 

ػاصهاى تشًاهِ ٍ تَدجِ كـَس

 ی سبزها بامطراحی و اجرای  راهنمای

 764شماره ضابطه

 ٍصاست ساُ ٍ ؿْشػاصي هؼاًٍت فٌي، اهَس صيشتٌايي ٍ تَلیذي

 هشكض تحقیقات ساُ، هؼکي ٍ ؿْشػاصي اهَس ًظام فٌي اجشايي، هـاٍسيي ٍ پیواًکاساى

nezamfanni.irBhrc.ac.ir

1398

http://tec.mporg.ir/
http://tec.mporg.ir/




                                                                          3831308 ش ش:

 تعاليسمهاب       

                                                          
 

 هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكارانبخشنامه به دستگاه
 98/690225 شماره:

 28/11/1398 تاريخ:
 

 هاي سبزي و اجراي بامراهنماي طراحموضوع: 

 

 موضوع نظام فني واجرايي هاي توسعه کشورئمي برنامه( قانون احكام دا34)ماده در چارچوب 

به پيوست  عمراني، هايي اجرايي طرحانامه استانداردهآيينجه ( قانون برنامه و بود23ه )ماد ،يكپارچه

راهنمای طراحی و اجرای »با عنوان  ، مشاورين و پيمانكارانامور نظام فني اجرايي 764 شماره ضابطه

 شود. ابلاغ مي گروه سوماز نوع « های سبزبام

 الزامي است. 01/04/1399رعايت مفاد اين ضابطه درصورت نداشتن ضوابط بهتر، از تاريخ 

کننده نظرات و پيشنهادهاي يمانكاران اين سازمان دريافتامور نظام فني اجرايي، مشاورين و پ

   اصلاحي در مورد مفاد اين ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد کرد.

  

  

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 محمد باقر نوبخت 

برنامه و بودجه کشورسازمان   

 رياست جمهوري 

 رييس سازمان





  ب 

 

 اصلاح هذاسک فٌي 

 

 

 خَاًٌذُ گشاهي:

، ؾاظٔاٖ تط٘أهٝ ٚ تٛزغهٝ وكهٛض    ، ٔكاٚضيٗ ٚ خیٕا٘ىاضاٖ ٔٗاٚ٘ر فٙي، أٛض ظيطتٙايي ٚ زِٛیسیأٛض ٘ٓاْ فٙي ٚ اغطايي

ٟٔٙسؾي وكهٛض   ی زٜ ٚ آٖ ضا تطای اؾسفازٜ تٝ غأٗٝٝ وطؿسٝ ٔثازضذ تٝ زٟیٝ ايٗ ياتُتا اؾسفازٜ اظ ٘ٓط واضقٙاؾاٖ تطغ

ذ اقهىا  ٞای ٔفٟٛٔي، فٙي، اتٟاْ، ايٟاْ ٚ  ٞايي ٘ٓیط غٍّٖطيٝ ٕ٘ٛزٜ اؾر. تا ٚغٛز زلاـ فطاٚاٖ، ايٗ اضط ٔهٖٛ اظ ايطاز

 ٘یؿر. ٔٛيٖٛي

اقىاَ فٙي ٔطازة ضا تٝ نهٛضذ   ضٚ، اظ قٕا ذٛا٘ٙسٜ ٌطأي نٕیٕا٘ٝ زمايا زاضز زض نٛضذ ٔكاٞسٜ ٞطٌٛ٘ٝ ايطاز ٚ اظ ايٗ

 ظيط ٌعاضـ فطٔايیس:

 sama.nezamfanni.irدس ػاهاًِ هذيشيت داًؾ اػٌاد فٌي ٍ اجشايي )ػوا( ثثت ًام فشهايیذ:  -1

 ي خَد سا دس تخؾ پشٍفايل كاستشي تکویل فشهايیذ.ـاًپغ اص ٍسٍد تِ ػاهاًِ ػوا ٍ تشاي تواع احتوالي، ً -2

 ؼِ فشهايیذ.تِ تخؾ ًظشخَاّي ايي ضاتطِ هشاج -3

 ؿواسُ تٌذ ٍ صفحِ هَضَع هَسد ًظش سا هـخص كٌیذ. -4

 ايشاد هَسد ًظش سا تِ صَست خلاصِ تیاى داسيذ. -5

 دس صَست اهکاى هتي اصلاح ؿذُ سا تشاي جايگضيٌي اسػال ًوايیذ. -6

 

 واضقٙاؾاٖ ايٗ أٛض ٘ٓطٞای زضيافسي ضا تٝ زلر ُٔاِٗٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ الساْ ٔمسًي ضا َٕٔٗٛ ذٛاٞٙس زاقر.

 قٛز. یكاخیف اظ ٕٞىاضی ٚ زلر ٘ٓط غٙاتٗاِي لسضزا٘ي ٔيخ

 

 
 

 

 

 33271ٔطوع زّفٗ  –قاٜ ٔیساٖ تٟاضؾساٖ، ذیاتاٖ نفي ّٖي زٟطاٖ، ًـاًي تشاي هکاتثِ:

 ؾاظٔاٖ تط٘أٝ ٚ تٛزغٝ وكٛض، أٛض ٘ٓاْ فٙي ٚ اغطايي، ٔكاٚضيٗ ٚ خیٕا٘ىاضاٖ

Email: nezamfanni@mporg.ir                                        web: nezamfanni.ir 





 تؼوِ تؼالي 

 پیـگفتاس

ضقس غٕٗیر زض اوطط قٟطٞای تعضي ٔكىلاذ ظيؿر ٔحیُي تؿیاضی ضا تٝ ٕٞطاٜ زاقسٝ اؾر. افعايف زطاوٓ 

، آِٛزٌي ٞٛا، افعايف ؾاذسٕا٘ي ٚ وٕثٛز فًای ؾثع، ویفیر ظ٘سٌي زض ايٗ قٟطٞا ضا خايیٗ آٚضزٜ اؾر. افعايف زطافیه

يٗ ٔكىلاذ ٚ ًٔٗلاذ ظ٘سٌي زض قٟطٞای تعضي ٕٞچٖٛ زٟطاٖ ٚ زيٍط ولاٖ زط ٟٔٓزٔا، ٔٙٓط ٘أٙاؾة قٟطی اظ 

. اظ َطف زيٍط، ٌؿسطـ قٟطی، أىاٖ ضقس ٚ ٌؿسطـ فًای ؾثع ضا اظ تیٗ تطزٜ ٚ ايٗ قٛز ٔيقٟطٞای ايطاٖ ٔحؿٛب 

أىاٖ غصب ٘عٚ ذ آؾٕا٘ي زض ظٔیٗ ضا ٘یع تٝ حسالُ ضؾا٘سٜ ٚ ٟٔاض ضٚاٖ ٔٛيٛٔ ٖلاٜٚ تط زأٗ ظزٖ تٝ ٔكىلاذ فٛق، 

ٕ٘ايس. ٕٞچٙیٗ ٌؿسطـ شضاذ ّٔٗك تٝ زِیُ وٕثٛز ٌیاٞاٖ زض ٔحیٍ اظ  ٞا ضا زض ؾُح قٟط تا ٔكىُ ٔٛاغٝ ٔي آب

ٛغة . ٌؿسطـ ؾاذر ٚ ؾاظٞا ٚ افعايف زطاوٓ ؾاذسٕا٘ي ٔقٛز ٔئًٗلاذ انّي زيٍط زض قٟطٞای تعضي ٔحؿٛب 

افعايف ؾُٛح افمي ٚ ٖٕٛزی ٔهٙٛٔ قسٜ اؾر. ايٗ ضٚ٘س ٖلاٜٚ تط واٞف حٛظٜ غاشب آب تاضاٖ ٚ تطف زض ؾُح ظٔیٗ، 

زٞس. ايٗ ؾُٛح زض نٛضذ ٔسيطير نحیح، أىاٖ زثسيُ تٝ خسا٘ؿیّي  ا٘ٗىاؼ ٘أُّٛب ٘ٛض ذٛضقیس ضا ٘یع افعايف ٔي

 وٙٙس.  اضظ٘سٜ تطای ٌؿسطـ فًای ؾثع ضا فطاٞٓ ٔي

غٟهر ضفهٕ ٔكهىلاذ ظيؿهر ٔحیُهي       ٔهٛضط ی وهاض  ضاٜٞای ؾثع ٚ زيٛاضٞای ؾثع أطٚظٜ زض ؾُح غٟاٖ تٝ ٖٙٛاٖ  تا٘

ٔكىلاذ تؿیاضی اظ قٟطٞای تعضي ضا وهاٞف   زٛا٘س ٔيقٟطٞای تعضي زضحاَ ٌؿسطـ اؾر. اغطای تاْ ؾثع زض ايطاٖ ٘یع 

. ٌطچٝ ايٗ ٔٛيٛٔ تهاٚغٛز ٔحاؾهٙي وهٝ    قٛز ٔيٌصاضی اضظقٕٙسی زض غٟر اٞساف زٛؾٗٝ خايساض ٔحؿٛب  زٞس ٚ ؾطٔايٝ

ٞای قٟطی ٔٛغٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ذُطخهصيطی تها ی ظِعِهٝ زض اوطهط ٘مهاٌ       زِیُ قطايٍ الّیٕي ايطاٖ ٚ تافر ٕٞطاٜ زاضز، تٝ تٝ

ايطاٖ، تايس تط ٔكىلاذ تؿیاضی فائك آيهس. تهطای حهُ ايهٗ ٔكهىلاذ  ظْ اؾهر وهٝ زٕٟیهسازي ٚيهػٜ ٚ غهسی زض غٟهر            

ٝ  ٞا ؾیؿسٓآب تطای آتیاضی ايٗ فًاٞا ٕٞچٖٛ  ٔیٗزا ضيعی تط٘أٝ ، زفىیهه  ای ی زهفیٝ فايلاب ٔسٕطوع زض ٔمیهاؼ ٔحّه

ٞای قهٟطی تهٝ    تافر ضيعی تط٘أٝآب تاضاٖ ا٘سيكیسٜ قٛز. تايس زض َطاحي ٚ  غٕٕ ٕ٘ٛزٖٞای ذاوؿسطی ٚ ؾیاٜ ٚ  فايلاب

ی آٖ، ٞها  لاتّیهر ٚ  ٞها  ٔحهسٚزير ٛضذ ٌطفسٝ ٚ تطاؾاؼ ٖٙٛاٖ فًايي لاتُ اؾسفازٜ زض اضزفأ زٛغٝ  ظْ ن ی ؾثع تٝٞا تاْ

ٞای ٔطزثٍ تا ٔٛيٛٔ اؾر زها ظٔیٙهٝ    ؾاظٔاٖ ٔٛضطٞای  ظْ ٚ ٕٞىاضی  قٛز. ايٗ أط، ٔؿسّعْ ايػاز ظيطؾاذر ضيعی تط٘أٝ

تطزی زٛؾٗٝ ايٗ فٙاٚضی زض وكٛض فطاٞٓ ٌطزز. لسْ ٘رؿر زض ايٗ ضاؾسا، زٟیٝ اؾهٙاز فٙهي ٚ اؾهسا٘ساضزٞای تهٛٔي ٚ وهاض     

 ی زض ضٚ٘ك تركي تٝ آٖ ٕ٘ايس. ٔٛضطوٕه  زٛا٘س ٔياؾر وٝ 

 

 حویذسضا ػذل 

 هؼاٍى فٌي، اهَس صيشتٌايي ٍ تَلیذي 

 1398 صهؼتاى 





 

گیری راّىبرّبی خلالبًِ هتعذدی جْت همبثلِ ثب آى  هطىلات زیست هحیطی در فضبّبی ضْری، هٌجر ثِ ضىل

خصَظ ایفب  تَاًذ ًمص هؤحری در ایي ضذُ است. گسترش فضبی سجس در ضْرّبی هتراون ٍ ثب جوعیت اًجَُ هی

ضَد وِ وبضت گیبُ ثر  ثِ هَاردی اتلاق هیّبی سجس ّستٌذ. ثبم ّبی سجس،  تریي ایي راّىبرّب ثبم ًوبیذ. یىی از هْن

رٍی زهیي صَرت ًگرفتِ ٍ ثر رٍی یه سمف اًجبم گیرد. در ایي گًَِ از تَسعِ فضبی سجس عوَدی، راّىبرّبی 

ضَد وِ ثبٍجَد ثرخی هطىلات اجرایی، دارای هسایبی هتعذدی ّستٌذ وِ ایي هسایب هَجت  ارائِ هی  ای هعوبراًِ ٍ فٌی

دست آهذُ  تریي اسٌبد ثِ ّبی ثبستبًی ّستٌذ. لذیوی ّبی سجس دارای ریطِ است. ثبم رتبسر جْبى ضذُّب در س رٍاج آى

ّبی اخیر ایي الگَی  اًذ در دِّ ّبی هعلك سویراهیس ّستٌذ وِ در سَریِ اهرٍزی ٍالع ضذُ ّبی سجس ثبغ از ثبم

ری از وطَرّبی ارٍپبیی، آسیبیی )ثِ آٍری ًَیي هجذداً طرح ضذُ ٍ در ثسیب تَسعِ فضبی سجس ثِ عٌَاى یه في

خصَظ شاپي(،  وبًبدا ٍ اهریىب رٍاج یبفتِ است. هسایبی ثبم سجس در سِ دستِ هسایبی التصبدی، اجتوبعی ٍ حیط 

 رٍ ثِ آى پرداختِ ضذُ است. ثٌذی است وِ در گسارش پیص زیست لبثل طجمِ

ای از خبن ایراى در هٌطمِ گرم ٍ خطه، اهىبى تَسعِ ایي فٌبٍری را ّوبًٌذ  گرچِ لرارگیری ثخص عوذُ

تر از  ٍ َّایی ثسیبر سخت وٌذ، اهب وطَرّبی هختلفی ثب ضرایط هطبثِ ٍ حتی ضرایط آة وطَرّبی پرثبراى فراّن ًوی

اًذ.  ز هسایبی آى، ثْرُ جستِّبی خبظ، ایي فٌبٍری را اجرایی ًوَدُ ٍ ا وبرگیری توْیذات ٍیصُ ٍ تىٌَلَشی ایراى ثب ثِ

در ایراى استمجبل از ایي گًَِ تَسعِ فضبی سجس درحبل گسترش است. تَسعِ الگَی ثبم سجس عوَدی ًیبزهٌذ فراّن 

آٍری ثتَاًذ در آى، رضذ ٍ تَسعِ یبثذ. عذم تَجِ ثِ ضَاثط ٍ  ای است وِ ایي في آٍردى همذهبت ٍ ثسترّبی اٍلیِ

ّبی آى  ٍسبز ایجبد ًوَدُ ٍ هسیت تَاًذ هطىلات لبثل تَجْی در سبخت ٍ اجرای ثبم سجس هیالساهبت لازم ثرای تَسعِ 

خصَظ  ّبی لازم در ایي ّبی ضْری ٍ ارائِ دستَرالعول را زیر سؤال ثرد. اٍلیي لذم، ثررسی ضرایط هَجَد ٍ پتبًسیل

 ثبضذ. هی

لت هجبحج تئَری، هطبلعِ تطجیمی ثب ضَاثط ٍ زهیٌِ در لب ّبی اخیر هطبلعبتی را در ایي هروس تحمیمبت در سبل 

استبًذاردّبی دیگر وطَرّب ٍ تجرثِ عولی احذاث یه ًوًَِ ثبم سجس ثِ اًجبم رسبًذُ است وِ دستَرالعول حبضر از 

 ایي هطبلعبت هٌتج ضذُ است.

 

 

 زاده محمد شکرچی

 رئیس مرکس تحقیقات راه، مسکه و شهرسازی

 8931زمستان 





  ب 

 ] 764 ؿواسُ ضاتطِ[ «ي ػثضّا تامطشاحي ٍ اجشاي  ساٌّواي» تْیِ ٍ كٌتشل

 : اػضاي گشٍُ پظٍّؾ

 وسطای ٕٔٗاضیز ٔطوع زحمیماذ ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾاظی غعاَ ضاٞة

 زوسطای ٔٗسٖ ٔطوع زحمیماذ ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾاظی ؾٟطاب ٚيؿٝ

 واضقٙاؼ اضقس ٕٔٗاضی ٔسضؼ زا٘كٍاٜ ٔػیس يیايي

 واضقٙاؼ اضقس ٕٔٗاضی ٕٞىاض خػٚٞكي ٔحیا ٘ٓطی

 زوسطای تاغثا٘ي زا٘كٍاٜ زٟطاٖ ٔهُفي ٖطب

 واضقٙاؼ وكاٚضظی قٟطزاضی زٟطاٖ   ٔحٕٛز ٖٓیٕي

 واضقٙاؼ وكاٚضظی طزاضی زٟطاٖقٟ ؾحط ٞاقٕي

 واضقٙاؼ وكاٚضظی قٟطزاضی زٟطاٖ ٘ؿسٜٛ ضياحي

 :تذٍيي ضَاتط

 زوسطای ٕٔٗاضی ٔطوع زحمیماذ ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾاظی غعاَ ضاٞة

 اػضاي گشٍُ ّذايت ٍ ساّثشي )ػاصهاى تشًاهِ ٍ تَدجِ كـَس(:

ٛض ٘ٓاْ فٙي ٚ اغطايي ّٖیطيا زٛزٛ٘چي   ٕا٘ىاضاٖ، ٔكاٚضيٗ ٚ خیٔٗاٖٚ أ

  ، ٔكاٚضيٗ ٚ خیٕا٘ىاضاٖضيیؽ ٌطٜٚ أٛض ٘ٓاْ فٙي ٚ اغطايي فطظا٘ٝ آلا ضًٔاّ٘ٗي

    ، ٔكاٚضيٗ ٚ خیٕا٘ىاضاٖواضقٙاؼ أٛض ٘ٓاْ فٙي ٚ اغطايي احٕس ذٛقسَ ٘یىرٛ

  واضقٙاؼ أٛض ٘ٓاْ فٙي ٚ اغطايي، ٔكاٚضيٗ ٚ خیٕا٘ىاضاٖ ٔحٕسضيا ؾیازذ





 فْشػت هطالة

 صفحِ  ػٌَاى

 1 هقذهِ

 7 تؼاسيف -فصل اٍل 

 9 زٗطيف -1-1

 9 تٙسی ا٘ٛأ تاْ ؾثع َثمٝ -1-2

 9 ٞای ؾثع اظ ٘ٓط ؾاذساض تٙسی ا٘ٛأ تاْ زؾسٝ -1-2-1

 12 ٞای تاْ ؾثع اظ ٘ٓط اغطا ا٘ٛأ ؾیؿسٓ -1-2-2

 13 اغعای تاْ ؾثع -1-3

 13 اغعای انّي تاْ ؾثع -1-3-1

 15 اغعای غا٘ثي تاْ ؾثع -1-3-2

 17 تام ػثض يالضاهات اجشا -فصل دٍم 

 19 سطزة تط آٖٔطاحُ اغطای تاْ ؾثع ٚ اِعأاذ ٔ -2-1

 20 ٞا ضاٜ تٙسی تاْ ٚ زٗثیٝ آب قیة -2-1-1

 20 ٞای ٖايك ضَٛتسي ٚ ٖايك حطاضزي اغطای  يٝ -2-1-2

 20 اغطای  يٝ ٔحافّ يس ضيكٝ -2-1-3
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 1 18/09/98 هقذهِ

ٝ  مٔسٔ

 هقذهِ

ای اظ  ٔؿسٙساذ ٕٔٗاضی تٛٔي زض ايطاٖ تیاٍ٘ط آٖ اؾر وٝ ايطا٘یاٖ تا ٚغٛز قطايٍ ؾرر آب ٚ ٞٛايي زض خٟٙٝ ٌؿهسطزٜ 

 ـ ٞايي تطای ٌؿسطـ فًای ؾثع تٛزٜواض ضاٜٕٞٛاضٜ تٝ ز٘ثاَ ايطاٖ،  ٞهای خايهساض ظ٘هسٌي زض ايهٗ      ا٘س ٚ آب ٚ آتهازا٘ي اظ اضظ

ٝ    ٞای ٔهفا زض زَ وٛيط، حیاٌ قسٜ اؾر. ايػاز تا٘ ؾطظٔیٗ ٔحؿٛب ٔي ٞها، حفهط لٙهاذ ٞهای      ٞهای ؾطؾهثع زض زَ ذا٘ه

ا٘هس.   طا٘یاٖ تطای ٌؿسطـ آتازا٘ي تاٚغٛز قطايٍ زقٛاض َثیٗي تٛزٜٞايي اظ زلاـ اي اٖػاب اٍ٘یع ٚ ٔٛاضز تؿیاض زيٍط، ٕ٘ٛ٘ٝ

أطٚظٜ تط قطايٍ زقٛاض ٔصوٛض، زغییطاذ الّیٕي ظٔیٗ ٚ ٌؿسطـ وهٓ آتهي تهٝ ٕٞهطاٜ ٔكهىلاذ ٘اقهي اظ ضقهس ٚ زٛؾهٗٝ

 قٟط٘كیٙي افعٚزٜ قسٜ ٚ ظ٘سٌي زض قٟطٞای تعضي ضا تا ٔكىلاذ غسی ٔٛاغٝ ٕ٘ٛزٜ اؾر. 

زٞٙس وٝ تاٚغٛز تطذي ٔكىلاذ اغطايي، زاضای ٔعايهای ٔسٗهسزی    ضا اضائٝ ٔي  ای ٞای ٕٔٗاضا٘ٝ ٚ فٙياضو ضاٜی ؾثع ٞا تاْ

ای اظ ذان ايطاٖ زض ُٔٙمهٝ   ٌطچٝ لطاضٌیطی ترف ٖٕسٜ. قسٜ اؾرٞا زض ؾطزاؾط غٟاٖ  ٞؿسٙس. ايٗ ٔعايا ٔٛغة ضٚاظ آٖ

، أها وكهٛضٞای ٔرسّفهي تها قهطايٍ      وٙهس  ٕيفطاٞٓ ٘ ٌطْ ٚ ذكه، أىاٖ زٛؾٗٝ ايٗ فٙاٚضی ضا ٕٞا٘ٙس وكٛضٞای خطتاضاٖ

واضٌیطی زٕٟیساذ ٚيػٜ، ايهٗ فٙهاٚضی ضا اغطايهي ٕ٘هٛزٜ ٚ اظ      زط اظ ايطاٖ تا تٝ ٚ ٞٛايي تؿیاض ؾرر ٔكاتٝ ٚ حسي قطايٍ آب

ا٘س.   ٔعايای آٖ، تٟطٜ غؿسٝ

 ي ػثضّا تامهضاياي  -

ظيط زمؿیٓ ٕ٘ٛز: قطح زض ؾٝ زؾسٝ، تٝ زٛاٖ ٔييٗ ٔعايای تاْ ؾثع ضا زط ٟٔٓ

هضاياي اقتصادي -الف

افعايس، أها زض َهَٛ ٔهسذ اؾهسفازٜ، تهٝ زِیهُ ٞای ؾاذر تٙا ٔي ای ضا تٝ ٞعيٙٝ ی ؾثع ٞعيٙٝ اِٚیٝٞا تاٌْطچٝ اغطای 

ٓ ٞای ٔصوٛض تاظٌكر زازٜ ذٛاٞس قس.  ٞای ٔهطفي ٚ ٔٛاضز زيٍطی وٝ زض ازأٝ ذٛاٞس آٔس، ٞعيٙٝ واٞف ٞعيٙٝ يٗزهط  ٟٔه

تٙسی اؾر: قطح ظيط لاتُ زؾسٝ لسهازی تاْ ؾثع تٝٔعايای ا

 ٜٞای زٟٛيٝ ُٔثٛٔ واٞف زثاز ذ حطاضزي ٚ افعايف ضا٘سٔاٖ زؾسٍا

واضی حطاضزي ٘أٙاؾة، زثاز ذ حطاضزي تٙا تها ٔحهیٍ تیهطٖٚ اظ َطيهك ؾهمف ضا زض زاتؿهساٖ ٚ ظٔؿهساٖ ٖايك

ی زض واٞف زثاز ذ حطاضزهي  ٔٛضططزٜ ٚ ٘مف ی ؾثع تٝ ٖٙٛاٖ يه ٖايك حطاضزي ُٖٕ وٞا تاْزٞس.  افعايف ٔي

ٖٙٛاٖ يه  يهٝ ٖهايك ٚ تها افهعايف      تٙا اظ َطيك ؾمف زاض٘س. زض ٔٙاَك ٌطْ، تاْ ؾثع فًايي ٚاؾٍ اؾر وٝ تٝ

زٞهس.   وٙٙس ٚ زثهاز ذ حطاضزهي ضا وهاٞف ٔهي     ٞای ذٛضقیس حفّ ٔي غطْ حطاضزي، تٙا ضا اظ زاتف قسيس اقٗٝ

 ٔهٛضط ُح تاْ ٚ افعايف زثریط ٚ زٗهطق ٘یهع زض غّهٌٛیطی اظ افهعايف زٔهای تهاْ       ؾايٝ ا٘ساظی ٌیاٞاٖ تط ضٚی ؾ

زٞهس. زحمیمهاذ    ٞؿسٙس. اظ َطف زيٍط، وٓ قسٖ زٔای زاذّي، ٘یاظ تٝ ا٘طغی تطای ؾطٔايف ضا ٘یع وهاٞف ٔهي  

ْ زٞس وٝ  ٘كاٖ ٔي 2003زض ؾاَ  (NRCC)زض قٛضای ّٔي زحمیماذ وا٘ازا  ا٘ػاْ قسٜ ی ؾهثع، غهصب   ٞها  تها

زأیٗزضنس ٚ ٔیعاٖ زمايای ا٘طغی تطای  30زا  10زضنس ٚ زض ظٔؿساٖ،  90زا  70ٔیعاٖ  ض زاتؿساٖ ضا تٌٝطٔا ز
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اؾر وٝ ٚغهٛز فًهای ؾهثع     زض ازاٚا ٘كاٖ زازٜ ا٘ػاْ قسٜزحمیماذ زٞٙس.  % واٞف ٔي75قطايٍ آؾايف ضا زا 

زٔای ٔحهیٍ زض وهاضوطز تٟیٙهٝ    ٞا قسٜ ٚ ايٗ واٞف  زض تاْ، ٔٛغة واٞف زٔای ٞٛا زض ؾُح تاْ زض زاتؿساٖ

ٝ     ٔٛضطٞای زٟٛيٝ ُٔثٛٔ  زؾسٍاٜ ٝ   اؾر. زِیُ ايٗ ٔٛيٛٔ، ذٙه قسٖ فًهای ؾهُح تهاْ ته ا٘هساظی   زِیهُ ؾهاي

َطف ٚ غصب ا٘طغی ٌطٔايي ٔحیٍ تطای زثریط ؾُحي زض ؾُح ذان، اظ َطف زيٍط اؾهر وهٝ    ٌیاٞاٖ اظ يه

 .  قٛز ٔيزط قسٖ ٔحیٍ اَطاف  ٔٛغة ذٙه

 
 2005ػپتاهثش  1جَلاي تا  4ػاختواى ) 1شهايؾ سٍصاًِ يکهتَػط گ -1ؿکل 

 

 هیضاى اتلاف اًشطي اص طشيق ػقف دس ػاختواى تا ػقف ػثض -2ؿکل 

                                                   
َ زػطتي تاْ ؾثع زا٘كٍاٜ خٙؿیّٛا٘یا، آتیاضی ؾُح تاْ ضا وٝ ٔٛغة ٔطَٛب قسٖ ؾُح تاْ قسٜ ٚ تٝ 2002اَ زض زاتؿساٖ ؾ -1 ز٘ثاَ ذٛز، زثریط ٚ زٗطق  ٔس

اٖ زازٜ اؾر زطيٗ ٖأُ واٞف ا٘طغی زض فًاٞای ظيط تاْ ؾثع زض زاتؿساٖ اضظياتي ٕ٘ٛز. )ٕٞاٖ( زحمیماذ ا٘ػاْ قسٜ زض ٔازضيس ٘ك ٖٙٛاٖ ٟٔٓ ضا زض خي زاضز، تٝ
ؾاظی، ٔكاٞسٜ قسٜ اؾهر وهٝ    يه قثیٝزض % زض ََٛ زاتؿساٖ واٞف زازٜ اؾر. 6ٔیعاٖ وٝ تاْ ؾثع، تاض ؾطٔايكي يه ؾاذسٕاٖ ٞكر َثمٝ ٔؿىٛ٘ي ضا تٝ

ٜ زض زٛض٘سهٛ، وهاٞف   % زض يه ؾاذسٕاٖ ٔؿىٛ٘ي ٔسساَٚ واٞف زاقسٝ اؾر. ُٔاِٗاذ ا٘ػاْ قهس 10زمايای حساوططی تاض حطاضزي تطای زاذُ تٙا، تٝ ٔیعاٖ 

شوهط اؾهر وهٝ     زٞس. )ٕٞاٖ(  ظْ تٝ % تطای َثمٝ ظيط تاْ ؾثع ضا ٘كاٖ ٔي60% تاض ؾطٔايكي زض ٔاٜ غٛ ی تطای وُ يه ؾاذسٕاٖ چٟاضَثمٝ ٔؿىٛ٘ي ٚ 25

هٛل ؾاذسٕاٖ ٞای زػاضی قهٕاَ  ٔیعاٖ ايٗ واٞف زاحس ظيازی ٚاتؿسٝ تٝ ٘ؿثر اضزفأ ؾمف ٚ ؾُح زيٛاض اؾر. ٘سايع حانُ اظ ُٔاِٗاذ ا٘ػاْ قسٜ زضذ
تیاٍ٘ط آٖ اؾر وٝ يه تاْ ؾثع تسٖٚ تٝ واضٌیطی ٖايك حطاضزي ٔي زٛا٘س زمايای ٌطٔايكهي ٚ ؾطٔايكهي ؾهاذسٕاٖ ضا زض     DOE-2واِیفط٘یا  تا تٝ واضٌیطی 

 زضنس واٞف زٞس. 30اغّة اٚلاذ ؾاَ تٝ ٔیعاٖ 
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اظ َطف زيٍط، ٚغٛز تاْ ؾثع تاٖص واٞف ازلاف ا٘طغی اظ َطيك ٚظـ تازٞهای ؾهطز تهط ؾهُح تهاْ ؾهاذسٕاٖ       

  .ياتس ٔي% واٞف 25ٌطٔای زضذٛاؾسي حسٚز  . تا ٔحافٓر ؾاذسٕاٖ اظ ٚظـ تاز زض ظٔؿساٖ، ٔیعاٖقٛز ٔي

 

  ی ذٛضقیسیٞا خاُ٘افعايف واضايي 

ٝ قهٛ٘س  ٔهي ٘هة  ٞا ؾاذسٕاَٖٛض ٖٕسٜ تط ضٚی ؾمف  ی ذٛضقیسی وٝ تٝٞا خاُ٘ ذههٛل زض ٔٙهاَمي وهٝ     ، ته

ٗ ٘هس. تٟسهطي  ٔٛضطزٗساز ضٚظٞای آفساتي آٖ زض ََٛ ؾاَ لاتُ زٛغٝ اؾر، زض اؾسفازٜ تٟیٙٝ اظ ا٘طغی ذٛضقیسی 

ٝ   ٞا خاُ٘ٔىاٖ تطای ٘هة ايٗ  ُ ز٘ثهاَ اضزثهاٌ تهیٗ وهاضايي      ، تاْ ؾاذسٕاٖ اؾر. زحمیمهاذ غسيهس ته ی ٞها  خا٘ه

زٞٙسٜ آ٘ٙس وٝ ٍ٘اٜ زاقسٗ يهه زضغهٝ حهطاضذ ضاتهر تهط ضٚی ؾهمف        ی ؾثعٞؿسٙس ٚ ٘كاٖٞا تاْذٛضقیسی ٚ 

 .  قٛز ٔيی ذٛضقیسی ٞا خاُ٘ٔٛغة تا تطزٖ واضايي 

 ِحافعايف زٚاْ ٚ ََٛ ٖٕط ٔها 

 5/2ی ؾهاذسٕاٖ ضا  ٞها   يٝٙس ٖٕط ٔفیس زٛا٘ ٔيی ؾثع تا زٛغٝ تٝ قطايٍ الّیٕي ُٔٙمٝ، ٘ٛٔ تاْ ٚ ٔهاِح ٞا تاْ

ٝ ؾاَ زاض٘هس. خٛقهف    40اِي  30ی ؾثع زض إِٓاٖ، ٖٕطی حسٚز ٞا تاْتطاتط افعايف زٞٙس. تطذي  3زا  ی ٞها   يه

ی ٚاضز تهط اغهعا ضا وهٝ تطاضهط     ٞها  زهٙف ي تهاْ،  ٞای حطاضزي ٚ ضَهٛتس  َثیٗي ٚ غیطَثیٗي تاْ ؾثع تط ضٚی ٖايك

ٝ     ، واٞف ٔيقٛز ٔي٘ٛؾا٘اذ قسيس زٔا ايػاز  ذكهه وهٝ ٔیهعاٖ     زٞس. ايٗ ٔٛيهٛٔ زض ٔٙهاَك ذكهه ٚ ٘یٕه

ظزٌي زض فهُ ؾطٔا تا  اؾهر، اظ إٞیهر تطذهٛضزاض     ٘ٛؾا٘اذ زٔايي زض ََٛ ضٚظ ٚ قة ظياز تٛزٜ ٚ احسٕاَ يد

ٔؿسمیٓ ٚ قسيس اقٗٝ ٔاٚضاء تهٙفف لهطاض زاض٘هس، وهاضتطی ظيهازی       اضیطزاؾر. ٕٞچٙیٗ تطای ٔٙاَمي وٝ زحر 

ی ا٘ثؿاَي ٚ ا٘مثايي ٘اقهي اظ ٘ٛؾها٘اذ   ٞا زٙفزاضز. اقٗٝ ٔاٚضاءتٙفف ٖٕط ٔفیس ٔهاِح تاْ ضا واٞف زازٜ ٚ 

ْ . تطذهي اظ  قٛ٘س ٔيذٛضزٌي ٔهاِح  زٔا ٔٛغة فطؾايف ٚ زطن ی ؾهثع زض قهٟط تهطِیٗ تهسٖٚ ٘یهاظ تهٝ       ٞها  تها

 1.ؾاَ ٖٕط زاض٘س 90، حسٚز زٕٗیطاذ

  ٞا ؾاذسٕاٖافعايف فًای ٔفیس 

ٞا تطای اؾهسفازٜ َطاحهي ٘كهسٜ ٚ زٟٙها تها ضٚيىهطز        . تطذي اظ آٌٖیط٘س ٔيی ؾثع زض ا٘ٛأ ٔرسّفي قىُ ٞا تاْ

ی ؾثع تا ٞسف اؾسفازٜ افطاز ٞا تاْا٘س. أا ٌطٚٞي اظ  قٙاؾا٘ٝ زض ٔٙٓط قٟطی قىُ ٌطفسٝ اوِٛٛغيىي ٚ يا ظيثايي

وٕثٛز فًاٞای ؾثع ٚ يا حسي فًای تاظ ُّٔهٛب ضا زض   زٛا٘س ٔيٖٙٛاٖ ٔحّي ؾثع زض اضزفأ قىُ ٌطفسٝ وٝ  تٝ ٚ

ُ   زٛا٘هس  ٔهي ی قٟطی غثطاٖ ٕ٘ايس. زض فًاٞای ٖٕٛٔي ٚ يا ٔكهأ، ايهٗ ٔىهاٖ    ٞا ؾاذسٕاٖ ٌیهطی   ٔحهُ قهى

                                                   
چٝ ايٗ ؾمف تا تاْ ؾثع خٛقا٘سٜ  ضؾس، چٙاٖ ٌطاز ٔي زضغٝ ؾا٘سي 70ْ ِٕٔٗٛي زض فهُ زاتؿساٖ تٝ زض ازاٚا زحمیماذ ٘كاٖ زاز وٝ زضغايي وٝ زٔای يه تا -1

ٌطاز ضؾهیس،   زضغٝ ؾا٘سي 30ضٚظ تٝ  342ضٚظ ؾاَ، زٔای ؾُح تاْ ؾثع زض  660قسٜ زض  ٌطاز تا  ذٛاٞس ضفر. زض ُٔاِٗاذ ا٘ػاْ زضغٝ ؾا٘سي 30قٛز، زٔا زا 

 ضٚظ ؾاَ تٝ ايٗ زٔا ضؾیس٘س. 18ا زض وٝ ٔهاِح ظيط تاْ زٟٙ زضحاِي
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ٞهای ٔسٗهسزی اظ    يىطزٞای غسيس، ٕ٘ٛ٘ٝٞا تاقس. زض ضٚ ٞا ٚ يا تاظاضچٝ ٞا، ضؾسٛضاٖ ٞای زػاضی ٔا٘ٙس وافٝ فٗاِیر

 . ا٘س قسٜای اؾسفازٜ  ی ٌّرا٘ٝٞا ضٚـذهٛل  تٝ ٖٙٛاٖ ٔحّي تطای واقر ا٘ٛأ ؾثعيػاذ ٚ تٝ ٞا تاْفًای ؾثع 

 ٖايك نٛزي 

ٝ وٙٙهس.   ٞای نٛزي ضا ٘یع ايفا ٔي ی ؾثع ٘مف ٖايكٞا تاْ ٗ ٞهای   ی ذهان، فطوها٘ؽ  ٞها   يه ٚ ٌیاٞهاٖ،   زهط  خهايی

، ٔسهط  ؾها٘سي  12زٞٙس وٝ زٟٙا يه  يٝ ذان تها يهرأر    ٞا ٘كاٖ ٔي . آظٔايفٌیط٘س ٔيضا  ٞای تا زط فطوا٘ؽ

زٞس. تطايٗ اؾاؼ، اؾسفازٜ اظ تاْ ؾثع تطای ٔٙاَك خط ؾهطٚ نهسا ٘ٓیهط     تُ واٞف ٔي زؾي 40ا٘سماَ نسا ضا زا 

 اٞس تٛز.، تؿیاض ٔفیس ذٌٛیط٘س ٔيٞا قىُ   ٞا ٚ واضذا٘ٝ يي وٝ زض ٘عزيىي فطٚزٌاٜٞا ؾاذسٕاٖ

 هضاياي صيؼت هحیطي -ب

  ٞا آب ضٚأٖسيطير 

ٞای ٔرسّف ٔحیُي لطاض ٌطفسٝ  آ يٙسٜ زاضیطٞای ؾُحي قٟطی ٞؿسٙس وٝ ٌاٜ زحر  ی قٟطی، آبٞا آب ضٚاٖ

َٛض ٔؿسمیٓ تا حػهٓ   ٚ اظ ؾلأر چٙسا٘ي تطذٛضزاض ٘یؿسٙس. ٔیعاٖ ؾُٛح ٘فٛش٘اخصيط زض يه ٔحیٍ قٟطی، تٝ

ٚ ؾُح ٔٗاتط تا تسٗ ٚ آؾفاِر، ٔٛغهة   ٞا تاْٚؾاظ، خٛقف  اضزثاٌ اؾر. ؾُح تا ی ؾاذرزض  ٞا آب ضٚاٖٚ ٘ٛٔ 

ی زض وهاٞف  ٔٛضطٙس ٘مف زٛا٘ ٔيی ؾثع ٞا تاْ. قسٜ اؾرزض قٟطٞای تعضي  ٞا آب ضٚاٖافعايف حػٓ ٚ ؾطٖر 

ی حانُ اظ تاضـ ٞا آب ضٚاٖٞای ٔحیُي ٚ ٞٛا زض قٟطٞای تعضي،  زِیُ آِٛزٌي ايفا وٙٙس. تٝ ٞا آب ضٚاٖؾطٖر 

تهٝ ؾهُح    ٞها  آب ضٚاٖٙس خیف اظ ٚضٚز ايٗ زٛا٘ ٔيی ؾثع ٞا تاْتاضاٖ اغّة زاضای ٔٛاضز آ يٙسٜ تؿیاضی ٞؿسٙس. 

ٝ ٞا، ٔٛغة زهفیٝ آب قٛ٘س. آب تاضٖ خؽ اظ ٌصقر اظ  ٞا ٚ زضياچٝ ضٚزذا٘ٝ ی ذهان ؾهُح تهاْ ؾهثع،     ٞها   يه

ٞهای   تط آٖ زٔای آب زٗهسيُ قهسٜ ٚ تهط اوٛؾیؿهسٓ آب     . ٖلاٜٚقٛز ٔيزهفیٝ اِٚیٝ قسٜ ٚ غثاضٞای آٖ ٌطفسٝ 

ٞهای   ٌصاضی اضظقٕٙسی زض غٟهر ؾیاؾهر   ٙس ؾطٔايٝزٛا٘ ٔيی ؾثع ٞا تاْضٚاٖ اضط ٘أُّٛب ٘رٛاٞس زاقر.  ِصا 

ؾهاظی آٖ زض   ٚ شذیهطٜ  ٞها  آب ضٚاٖيي وٝ تطای ٔسيطير ٞا ضٚـزهفیٝ ٚ واٞف ؾطٖر آب زض ٔثسأ زّمي قٛ٘س. 

ی ذیؽ ٚ ٖثٛض آب اظ فیّسطٞای قهٙي اؾهر   ٞا حٛيچٝ، اؾسفازٜ اِٚیٝ اظ ٌیطز ٔيٜ لطاض ٔٙاتٕ آب ٔٛضز اؾسفاز

ٞای ٔسطاوٓ قٟطی ٔمسٚض ٘یؿر. ٖٕك ٚ زطویثاذ ذان، ٌٛ٘ٝ ٌیاٞي ٚ ٘هٛٔ   وٝ تؿیاض خطٞعيٙٝ اؾر ٚ زض تافر

ٖ ضا . ٌیاٞهاٖ، آب تهاضا  قهٛ٘س  ٔهي زض فطايٙهس ؾیؿهسٓ زههفیٝ فايهلاب زّمهي       ٔهٛضط ؾیؿسٓ ظٞىكي اظ ٖٛأُ 

ی ؾثع تها  ٞا تاْ. ٌطزز ٔيوٙٙس. تركي اظ آٖ ٔػسزا زثریط قسٜ ٚ تٝ ٞٛا تاظ  ، آٖ ضا تٝ ذان ٔٙسمُ ٔيٌیط٘س ٔي

شذیطٜ آب تاضاٖ ٚ ايػاز ظٔاٖ زأذیط، اظ ٔیعاٖ حساوططی ضٚاٖ آب واؾسٝ ٚ تٝ زثٕ آٖ، اظ تهاض ْطفیهر ؾیؿهسٓ    

ٝ تٝ يرأر ٚ غٙؽ ذان ٚ ْطفیر  يٝ ٔسرّرهُ  واٞس. ٔیعاٖ شذیطٜ آب، ٚاتؿس ی قٟطی ٔيٞا آب ضٚاٖزفٕ 
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ٍٟ٘ساضی آب، ٔسفاٚذ اؾر. ٖلاٜٚ تط آٖ، أىاٖ شذیطٜ آب ٔاظاز ؾمف تطای اؾسفازٜ زض ٔٛالهٕ وهٓ تهاضاٖ ٚ يها     

% ؾُح تهاْ قهٟط تها تهاْ ؾهثع،      10وٝ زضنٛضذ خٛقف  قٛز ٔيتیٙي  خیف 1ٞای زيٍط ٘یع ٚغٛز زاضز. اؾسفازٜ

 % واٞف ياتس. 7/2 ای تٝ ٔیعاٖ ُٔٙمٝ آب ضٚاٖ

 

 ٜای واٞف اضط ٌطٔای غعيط 

ذهٛل اٌط زاضای ؾُٛح زیطٜ تاقهٙس )٘ٓیهط    خٛقا٘ٙس، تٝ وٝ ؾُح يه قٟط ضا ٔي ٞا ؾاذسٕاٖٞا ٚ ؾُٛح  تس٘ٝ

 2ای وٝ تٝ ٖٙٛاٖ اضط ٌطٔهای غعيهطٜ   قٛ٘س ٔي( ٔٛغة تا  ضفسٗ حطاضذ ٔحیٍ ٞا تاْواضی ؾُح  آؾفاِر ٚ ٖايك

ی تّٙس، ٚغٛز ؾُٛح ٘فٛش٘اخصيط ٚ زیطٜ، ٔإ٘ واٞف َثیٗي زٔا وهٝ  ٞا ؾاذسٕاٌٖیاٜ،  . وٕثٛزقٛ٘س ٔيقٙاذسٝ 

ٝ   قهٛز  ٔيٚظـ تاز ٚ زثریط ايػاز  زاضیطزحر  إِٗهُ قهیٕیايي ا٘سكهاض ٌاظٞهای      ٖهلاٜٚ ٖىهؽ   ، ذٛاٞهس قهس. ته

ٚ ؾهٛظـ  ٚ ٔٛغة ٔكىلاذ زٙفؿي  وٙس ٔيزكىیُ  يٝ اظٖ زض ؾُح ظٔیٗ وٕه  ای تا تا  ضفسٗ زٔا تٝ ٌّرا٘ٝ

ای ضا تا واقهر ٌیهاٜ زض ؾهُٛح افمهي زض ؾهُح       اضطاذ ٌطٔای غعيطٜ زٛا٘س ٔي. اؾسفازٜ اظ تاْ ؾثع قٛز ٔيلّة 

ؾهاظی ٔیهعاٖ    اظ ٖٛأهُ َطاحهي ٘ٓیهط شذیهطٜ     ٔسهاضط ای  ظٔیٗ ٚ زض اضزفأ، واٞف زٞس. واٞف ٌطٔای غعيهطٜ 

ٖٕك ٚ زطویثاذ ذان ٚ ٔٛاضز ٔكهاتٝ   ؾاظی قسٜ، حػٓ ٚ ا٘ٛأ ٌیاٞاٖ، ضَٛتر زض ؾُح تاْ، ٔیعاٖ ؾُٛح وف

  3.تاقس ٔي

 خاوؿاظی ٞٛا 

ْ تٝ ؾهعايي زاضز.   زاضیطٚغٛز فًای ؾثع زض خاوؿاظی ٞٛا ٚ غصب ٌطز ٚ غثاض ٚ زِٛیس اوؿیػٖ  ی ؾهثع تها   ٞها  تها

ٚ واٞف ٔیهعاٖ ٔٛ٘هٛ اوؿهیس    ٞای قٟطی تٝ ٔماتّٝ تا ویفیر ٘أُّٛب ٞٛا  افعايف ؾطا٘ٝ فًای ؾثع زض ٔحیٍ

ٗ  ، زی اوؿهیس ؾهِٛفٛض ٚ زی  PM10اوؿیس ٘یسطٚغٖ، حفّ  يهٝ اظٖ،   وطتٗ، زی وٙٙهس.   وٕهه ٔهي   اوؿهیسوطت

وٙٙس. ٌطز ٚ غثاض ٚ شضاذ ّٔٗهك غهصب قهسٜ زٛؾهٍ      ٌیاٞاٖ، تطذي ٌاظٞای آ يٙسٜ ٚ شضاذ ّٔٗك ضا غصب ٔي

ٙهسٜ ضا غهصب   . ٌیاٞاٖ زض ذلاَ فسٛؾٙسع، ٌاظٞهای آ ي قٛ٘س ٔيتطي ٌیاٜ تا تاضـ تاضاٖ يا آتیاضی غصب ذان 

وٙٙهس ٚ قهطايٍ    ی ؾثع، ٞٛای اَطاف ذٛز ضا ذٙه ٚ ٔطَٛب ٔهي ٞا تاْوٙٙس.  وٙٙس ٚ اوؿیػٖ زاظٜ زِٛیس ٔي ٔي

                                                   
ٞهای تها يهرأر     زضنس تطای ؾمف 69زا  66قسٜ زض خطزّٙس، اضٌاٖ ٚ قطق ٔیكیٍاٖ ٘كاٖ زازٜ اؾر وٝ شذیطٜ آب تاضاٖ زٛؾٍ تاْ ؾثع،  ُٔاِٗاذ ا٘ػاْ -1

زض ا٘هس.   زضنهس ٘كهاٖ زازٜ قهسٜ    100زها   25ذان، اظ ٔسط ذان تٛزٜ اؾر. ٔیعاٖ شذیطٜ آب زض زحمیماذ زيٍط تؿسٝ تٝ قطايٍ ٚ يرأر  ؾا٘سي 10تیف اظ 
 اؾر.  زضنس شوط قسٜ 70زا  60ٞای ؾثع،  آب ؾا ٘ٝ تا اؾسفازٜ اظ تاْ ُٔاِٗاذ زيٍطی، واٞف ضٚاٖ

2- Urban Heat Island (UHI) 

زضغهٝ   2ا تاْ ؾثع خٛقا٘سٜ قٛ٘س، واٞف زٔايي زا ٞا ت % ؾُح تاْ ؾاذسٕا50ٖچٝ  زٞس وٝ چٙاٖ قسٜ زض قٟط زٛض٘سٛ ٘كاٖ ٔي ای ا٘ػاْ  ؾاظی ُٔٙمٝ قثیٝ -3

 .ٌطاز ضا زض ؾُح قٟط قاٞس ذٛاٞیٓ تٛز ؾا٘سي
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زهط ٚ   تركٙس. ايٗ ٔٛيٛٔ، ٖلاٜٚ تط ايػاز قطايٍ آب ٚ ٞٛايي تٟسط ٚ ٞٛای خهان  ٔحیُي ذطز الّیٓ ضا تٟثٛز ٔي

  تركس. ای ٔحیٍ  اضزما ٔيٞای زٟٛيٝ ضا ٘یع تا واٞف زٔ زط، واضايي زؾسٍاٜ ؾآِ

 

 تاظٌطزا٘سٖ ظيؿر تْٛ غا٘ٛضی تٝ قٟطٞا 

فطنسي ٔغسٙٓ تطای تاظٌطزا٘سٖ حكطاذ ٚ خط٘سٌاٖ تٝ قٟطٞا زّمي قٛز زا تط اضهط آٖ،   زٛا٘س ٔي ٞا تاْفًای ؾثع 

ٞا ٔٛغهة غهصب خط٘هسٌاٖ تهٝ آٖ      اوٛؾیؿسٓ َثیٗي حیاذ غا٘ٛضی قىُ ٌیطز. ٚغٛز ٌیاٞاٖ تط فطاظ تاْ ذا٘ٝ

ا٘س، ٔػسزا تٝ فًهاٞای قهٟطی تهاظ     زِیُ واٞف فًای ؾثع، قٟطٞا ضا زطن ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔٛغٛزازي ضا وٝ تٝ قٛز ئ

 1ٌطزا٘س. ايٗ ٔٛيٛٔ ٔٛغة زٛؾٗٝ فًاٞای ؾثع تٝ وٕه خط٘سٌاٖ ٘یع ذٛاٞس قس. ٔي

 هضاياي اجتواػي -ج

ی ؾثع ٔٙػط تهٝ  ٞا تاْي اظ آٖ اؾر. ی ؾثع، ظيثاؾاظی ٔحیٍ قٟطی ٚ اضطاذ ٔطثر ٘اقٞا تاْيٗ ٔعير اغسٕاٖي زط ٟٔٓ

غیطلاتُ ٘فٛش ٚ ؾرر زثسيُ ٔحّٕي  ضا اظ احػأي ٞا ؾاذسٕاٖٚ  قٛ٘س ٔيٞای قٟطی  افعايف ؾطا٘ٝ فًای ؾثع زض ٔحیٍ

تركٙس. ايٗ اضزمای ٔٙٓط قٟطی ٞٓ تطای ٖاتط خیازٜ ٚ ٞهٓ   وٙٙس ٚ ٔٙٓط قٟطی ضا اضزما ٔي تطای حیاذ َثیٗي ٌیاٞاٖ ٔي

، تاْ، تٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ای خٙػٓ ؾاذسٕاٖ زض ٔٙٓط ٞا ؾاذسٕاٖزض اضزفأ ٔحؿٛؼ اؾر. تا افعايف زٗساز َثماذ تطای ؾاوٙیٗ 

اؾسفازٜ وطزٜ، ٖلاٜٚ تط وهاضايي تركهي تهٝ     ٞا تاْٞای ؾُح  ی ؾثع اظ خسا٘ؿیُٞا تاْقٟطی اظ إٞیر ٚيػٜ تطذٛضزاض اؾر. 

آٚضز. تا ايػهاز فًهاٞای غٕٗهي زض ؾهُٛح      ٍ٘ط٘س، خسيس ٔي ٔي آٖ، ٔٙٓط ٔٙاؾثي تطای ؾاوٙیٙي وٝ اظ ؾُٛح تا زط تٝ آٖ

 .ياتس ٔيی ؾثع زٗألاذ اغسٕاٖي ٔیاٖ ؾاوٙیٗ زض ٔحیُي ُّٔٛب ٚ زِٙكیٗ افعايف ٞا تاْ

 

                                                   
ٞای زكهٛيمي زضذههٛل تهاْ ؾهثع ضا خیكهٟٙاز       ٞای اذیط ؾیاؾر غٟر افعايف زٙٛٔ ظيؿسي زض ؾاَ تؿیاضی وكٛضٞاؾاظٔاٖ حفاْر ٔحیٍ ظيؿر زض  -1

 ا٘س.  زازٜ



 1 فصل 1

 تعاريف
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 َ اٚ اضيف -فهُ   زٗ

 تؼشيف -1-1

 يه ؾمف ا٘ػاْ ٌیطز. وٝ واقر ٌیاٜ تط ضٚی ظٔیٗ نٛضذ ٍ٘طفسٝ ٚ تط ضٚی قٛز ٔيی ؾثع، تٝ ٔٛاضزی ازلاق ٞا تاْ

 تٌذي اًَاع تام ػثض   طثقِ -1-2

ی ٔرسّف لاتُ زمؿیٓ ٞؿسٙس وٝ زض ازأٝ ٞط يه تهٝ زفىیهه   ٞا ٌٛ٘ٝی ؾثع تط ٔثٙای ٘ٛٔ ؾاذساض ٚ ٘ٛٔ اغطا تٝ ٞا تاْ

 :ا٘س قسٜٔٗطفي 

 ي ػثض اص ًظش ػاختاسّا تامتٌذي اًَاع  دػتِ -1-2-1

ذان، ْطفیر ٍٟ٘هساضی    ٘ٓط ؾاذساض، واضوطز تاْ، يرأر  يٝی ؾثع اظ ٞا تاْتٙسی ا٘ٛأ  ٞای زؾسٝ يٗ قاذمزط ٟٔٓ

ی ؾهثع تهٝ ؾهٝ زؾهسٝ وّهي لاتهُ       ٞها  تاْٞا،  آب ٚ ٘ٛٔ ٌیاٞاٖ )اظ ٘ٓط ٖٕك ضيكٝ ٚ اضزفأ( ٞؿسٙس. تط اؾاؼ ايٗ قاذم

 زمؿیٓ ٞؿسٙس:

 ْ1ی ؾثع ٌؿسطزٜٞا تا
 

 ْ2ی ؾثع ٘یٕٝ فكطزٜٞا تا
 

 ْ3ی ؾثع فكطزٜٞا تا
 

 
 خاک ٍ ًَع گیاّاى اًَاع تام ػثض لايِ  ضخاهت -1-1ؿکل 

وهٝ ٌٛ٘هٝ وهٓ اضزفهأ تها ٌیاٞهاٖ        ٌیط٘س ٔيی ؾثع زض َیفي ٔیاٖ ا٘ٛأ تاْ ؾثع ٌؿسطزٜ زا فكطزٜ قىُ ٞا تاْزضٚالٕ، 

ٞای تاْ ؾثع زض ْطفیر ٍٟ٘ساضی آب  . ا٘ٛأ ٌٛ٘ٝقٛز ٔيخٛقكي زا ٌٛ٘ٝ تا يرأر ظياز ٚ تا خٛقف تٛزٝ ٚ زضذر ضا قأُ 

                                                   
1- Extensive  Green Roof 

2- Semi-Extensive Green Roof 
3- Intesive Green Roof 
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ياتٙهس، زٙهٛٔ    ٝ ظٞىف ٚ يرأر تؿسط وكر ٚ تٝ زثٕ آٖ، زض ٘ٛٔ ٌیاٞا٘ي وٝ زض ايٗ ذان أىاٖ واقر ٔيٚ يرأر  ي

 تط ا٘سراب ٘ٛٔ تاْ ٞؿسٙس. ٔٛضطيٗ ٖٛأُ زط ٟٔٓ٘ٛٔ اؾسفازٜ اظ تاْ، ٘ٓط َطاح، قطايٍ الّیٕي ٚ قطايٍ ؾاذسٕاٖ،  زاض٘س.

ٔٙٓهط قهٟطی ايفها    قٙاؾها٘ٝ زض   ٘مهف ظيثهايي  ٖلاٜٚ تط آٖ،  س ٚزاض٘ی ؾثع، ٘مف ّٖٕىطزی زاقسٝ ٞا تاْتطذي اظ ا٘ٛأ 

ٔحیُي زاقسٝ ٚ يه ظيؿسٍاٜ تهطای ٌیاٞهاٖ ٚ غها٘ٛضاٖ ٚ تطلهطاضی اوٛؾیؿهسٓ َثیٗهي        وٙٙس. تطذي زٟٙا ٘مف ظيؿر ٔي

 ٘ٛٔ تاْ ضا ا٘سراب ٕ٘ٛز.  زٛاٖ ٔي. تؿسٝ تٝ واضوطز ٔٛضز ا٘سٓاض ٚ قطايٍ خطٚغٜ قٛز ٔئحؿٛب 

آٚضز.  ظْ تٝ  زٞس وٝ ظٔیٙٝ ا٘سراب ٘ٛٔ ٔٙاؾة تاْ ضا فطاٞٓ ٔي لیاؾي ٔیاٖ ا٘ٛأ تاْ ضا ٘كاٖ ٔي غسَٚ ظيط يه زحّیُ

 :ٌیطز ٔيی ؾثع، ٚظٖ تاْ زض ٍٞٙاْ اقثأ ؾُح ذان ٚ  يٝ شذیطٜ اظ آب ضا زضتط ٞا تاْشوط اؾر وٝ ٚظٖ اضائٝ قسٜ تطای 

 ي ػثضّا تامهقايؼِ اًَاع  -1-1جذٍل 

 هلاحظات ًَع گیاّاى كاسكشد ٍصى استفاع ًَع تام

 ٌؿسطزٜ
18-5 

(cm) 
 150اظ 

kg/m2 

السهازی ٚ  زط تیفواضوطز ايٗ ؾیؿسٓ 

تطای  زط تیفاوِٛٛغيىي اؾر ٚ 
وٝ  قٛز ٔيٞايي زض٘ٓط ٌطفسٝ  ٔىاٖ

تطای حطور ٚ ظ٘سٌي ا٘ؿاٖ َطاحي 

 ٘كسٜ اؾر. 

ٌیاٞاٖ ّٖفي ٚ زائٓ وٝ 

ٞای تا ضَٛتر  زض ٔىاٖ
طز ا٘سن ٘یع لاتّیر واضت

 زاض٘س.

زٕاْ ؾُح ٘یاظ تٝ ظٞىكي زاضز. 

يرأر ٚ ٚظٖ ؾمف زض آٖ ٘ؿثسا 
يي وٝ ٞا ؾاذسٕاٖوٓ اؾر. زض 

ٔحسٚزير زض افعايف تاض ؾمف 

 .تاقس ٔيزاض٘س، ٔٙاؾة 

 ٘یٕٝ فكطزٜ
30-20 

(cm) 
 350اظ 

kg/m2 

ايٗ ٘ٛٔ تاْ أىاٖ ايػاز فًايي تٝ 

ٖٙٛاٖ فًای تاظ ؾىٛ٘سي ضا فطاٞٓ 

 آٚضز.  ٔي

ٖ واقر ٌیاٞاٖ أىا
ٚ  ٞا تٛزٝٞا ٚ  زائٓ، ٌُ

ٞای ؾثع زض آٖ  خٛقا٘ٙسٜ

 فطاٞٓ اؾر.

ٌیاٞاٖ واقسٝ قسٜ ٘یاظ تٝ ٔطالثر 
ی ٌؿسطزٜ ٞا تاْی ٘ؿثر تٝ زط تیف

زاض٘س. أىاٖ ٘هة تطذي زػٟیعاذ 

 ٚغٛز زاضز.

 فكطزٜ
60-40 

(cm) 
 750اظ 

kg/m2 

تاْ زثسيُ تٝ يه فًای تاظ تطای 
زض آٖ  زٛاٖ ٔي.ٛزق ٔياؾسفازٜ ؾاوٙیٗ 

فًای ٔرهٛل ٘كؿسٗ، تطوٝ ٚ حٛو 

 ٚ ... ايػاز ٕ٘ٛز. 

أىاٖ واقر ٌیاٞاٖ، 
زضذر ٚ زضذسچٝ 

)تازٛغٝ تٝ قطايٍ 

 الّیٕي( ٚغٛز زاضز.

واضٌیطی زػٟیعاذ ٚ  أىاٖ تٝ
ؾاظی زض آٖ  أىا٘اذ ٔرسّف تا٘

 فطاٞٓ اؾر. 

 ٘یاظ تٝ ٔطالثر ٚ آتیاضی زاضز.

 ٔكاتٝ ظٔیٗ
 80اظ 
(cm) 

1200ظا
kg/m2 

يٗ واضتطز آٖ زض فًای ٔاتیٗ زط تیف
زٚ فًای ؾثع ٚ تا٘ َثیٗي اؾر وٝ 

 ٞا اظ يىسيٍط اؾر. ٞسف ٖسْ ا٘مُأ آٖ

واقر زضذر ٚ ٌیاٞاٖ 
زائٓ ٚ فهّي زض آٖ 

 فطاٞٓ اؾر.

ايٗ تاْ أىاٖ ايػاز فًای ؾثع تا 
أىا٘اذ ٔكاتٝ فًای ؾثع ضٚی ظٔیٗ 

 .وٙس ٔيضا فطاٞٓ 
 

 
 ػثض گؼتشدُ اجشا ؿذُ، هجاسػتاى تام -2-1ؿکل 



 11 18/09/98 تؼاسيف - اٍل فصل

 

 
 ي ًیوِ فـشدُّا تامگیاّاى كاؿتِ ؿذُ دس  -3-1ؿکل 

 
 آلواى -تام ػثض ًیوِ فـشدُ، كلیٌیک دسهاًي سٍاًپضؿکي، تشلیي -4-1ؿکل 

 
 ًوًَِ تام ػثض فـشدُ -5-1ؿکل 
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 ي تام ػثض اص ًظش اجشاّا ػیؼتناًَاع  -1-2-2

 تُ زمؿیٓ ٞؿسٙس:ی ؾثع تٝ ؾٝ ٘ٛٔ ؾیؿسٓ ؾاذسٕا٘ي لاٞا تاْ

 ي دسجاّا ػیؼتن -1-2-2-1

. ايهٗ ؾیؿهسٓ زض زٚ٘هٛٔ    قهٛ٘س  ٔينٛضذ زفىیه قسٜ تط ضٚی تاْ اغطا  ی تاْ ؾثع تٝٞا  يٝزض ايٗ ٘ٛٔ ؾیؿسٓ، زٕأي 

ٚ لاتّیر زٙٛٔ اغطا تطای قىُ ٞای ٔرسّهف تهاْ ضا زاضز. ٖهلاٜٚ تهطآٖ، أىهاٖ اغهطا زض        قٛز ٔياغطا  زاض قیةتاْ ٔؿُح ٚ 

 ی ٌؿسطزٜ، ٘یٕٝ فكطزٜ ٚ فكطزٜ ضا زاضز. ٞا تاْف ٚ تطای ا٘ٛأ ٔرسّف تاْ ؾثع ٔكسُٕ تط ی ٔرسّٞا يرأر

 
 اجشاي تام ػثض تِ ؿیَُ دسجا -6-1ؿکل 

 ي هذٍلاسّا ػیؼتن -1-2-2-2

ٞای  ی لسيٕي( لاتُ اغطا ٞؿسٙس. زضٚالٕ، ٔسكىُ اظ غٗثٝٞا ؾاذسٕاٖ)٘ٛؾاظ يا  ٞا ؾاذسٕاٖ  تط ضٚی تاْ ٞا ؾیؿسٓايٗ 

ؾاظی  ا٘س ٚ آٔازٜ حاٚی يه  يٝ ظٞىف، تؿسط وكر ٚ  يٝ فیّسط ٞؿسٙس وٝ ٌیاٞاٖ اظ خیف زض آٖ ضٚيیسٜ ٔؿسُیُ قىُ

خٛقا٘ٙس. لُٗاذ تا ازهاَ تهٝ   . ايٗ لُٗاذ ٔؿسُیُ قىُ زض وٙاض يىسيٍط تط ضٚی ؾُح لطاض ٌطفسٝ ٚ وُ آٖ ضا ٔيا٘س قسٜ

نهٛضذ زضغها ضٚی ؾهُح     ی ٖايك ضَٛتسي ٚ يس ضيكٝ اغّة تٝٞا  يٝآٚضز.  يٍط، يه  يٝ ظٞىف يىداضچٝ ضا فطاٞٓ ٔي يىس

. زضنٛضذ چیسٔاٖ ٔٙاؾة ٞیچٍٛ٘ٝ ا٘مُهاٖي ٔیهاٖ لُٗهاذ    ٌیط٘س ٔيٚ ؾدؽ، لُٗاذ تط ضٚی آٖ لطاض  قٛز ٔيتاْ ٘هة 

ٖ ضؾس. ايٗ لُٗاذ تٝ اتٗاز ٔرسّف لاتُ ؾاذر ٞؿسٙس. ٘ٛٔ ٌیاٞها  ٘ٓط ٔي ذٛضز ٚ ؾُحي يىداضچٝ تٝ زض تاْ تٝ چكٓ ٕ٘ي

ٔسغیط اؾر. اظ ٔعايای ايٗ ؾیؿهسٓ، ؾهِٟٛر    ٔسط ٔیّي 300زا  75ٚ تٝ ٚاؾٍ آٖ، ٖٕك تؿسط وكر ٔسفاٚذ تٛزٜ ٚ اغّة اظ 

 تاقس. ؾسیاتي ؾطيٕ تٝ تاْ ؾثع ٔياغطا ٚ زضٖیٗ حاَ ز
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 ػیؼتن تام ػثض هذٍلاس -7-1ؿکل 

 اي آهادُ گیاّاى ػثض صفحِ -1-2-2-3

نٛضذ ِِٛهٝ قهسٜ تهٝ ٔحهُ آٚضزٜ ٚ زض ضٚی ؾهُح خٟهٗ        ، تٝقٛز ٔي ايٗ ؾیؿسٓ وٝ  يٝ ذان ٚ ٌیاٜ ٚاؾٍ ضا قأُ

ؾهطيٕ اظ   ؾهاظی  آٔهازٜ . ٘هة ؾطيٕ ٚ آؾهاٖ ٚ  قٛز ٔيٌیاٞاٖ ؾثع خٛقا٘ٙسٜ چٕٙي ضا قأُ  زط تیف. ايٗ ؾیؿسٓ، قٛز ٔي

 .قٛز ٔييٗ ٔعايای آٖ ٔحؿٛب زط ٟٔٓ

 اجضاي تام ػثض   -1-3

 :قٛ٘س ٔيي تٝ قطح ظيط زمؿیٓ اغعای تاْ ؾثع تٝ زٚ زؾسٝ اغعای انّي ٚ اغعای غا٘ث

 اجضاي اصلي تام ػثض -1-3-1

 : زٞٙس ٔياٞساف ظيط زكىیُ  زأیٗيي ٞؿسٙس وٝ ؾاذساض خايٝ تاْ ؾثع ضا تا ٞا  يٝاغعای انّي تاْ ؾثع، 

 ٖزٛا٘ايي حُٕ تاض ٚاضز قسٜ اظ َطف ذان ٚ ٌیاٞا 

 زض تطاتط ٘كر آب ٚ تراض آب، ٘فٛش ضيكٝ ٌیاٞاٖ تٙسی ٖايك 

 ٜٛتر غٟر اؾسفازٜ ٌیاٞاٖ زض ٔٛالٕ وٓ تاضـؾاظی ضَ شذیط 

 ٖفطاٞٓ آٚضزٖ تؿسطی قثیٝ تٝ ذان تطای ٍٟ٘ساضی ٚ ضقس ٌیاٞا 

 ٝحفّ يه خٛقف ٌیاٞي خايساض زض زٙاؾة تا الّیٓ ُٔٙم 

 فطاٞٓ آٚضزٖ ٔعايای الّیٕي، ظيؿر ٔحیُي ٚ اغسٕاٖي 

  ای ظيطيٗ ؾمف زض تطاتط اقٗٝ ٔاٚضاء تٙفف ٚ ٘ٛؾا٘اذ زٔٞا  يٝحفاْر 

 قطح ظيط ٞؿسٙس: واض ضفسٝ زض تاْ ؾثع تٝ ی ٚيػٜ تٝٞا  يٝيٗ زط ٟٔٓ
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 1لايِ ضذ سيـِ -1-3-1-1

واضوطز ايٗ  يٝ، حفّ اغعای ظيطيٗ تاْ ؾثع اظ ٘فٛش ضيكٝ ٚ ٔٛاز قیٕیايي ٚ آِي ذان ) يٝ ٍٟ٘ساض٘هسٜ ضيكهٝ ٌیهاٜ(    

ُ فهٛش ٘ٓیهط   ٞای غیطلاتُ ٘ ای تسٙي يا ٖايك نفحٝ زٛا٘س ٔي( ٞا  يٝاؾر. ايٗ  يٝ )يا  ، نهفحاذ ٔؿهي ٚ يها    ٞها  غئٛزىؿهساي

 ٞا تؿسٝ تٝ قطايٍ َطاحي تاقٙس.  زطویثي اظ آٖ

ٝ اؾهسفازٜ اظ ايهٗ    .تاقهس  ٔي يٝ يس ضيكٝ ٔسكىُ اظ زٚ ترف غكاء ٚ خٛقف ٔماْٚ تٝ ٔايٗاذ  ی ٞها  ؾهمف زض  ٞها   يه

 اٞس قس. ّؾاذسٝ قسٜ اظ تسٗ يس آب زمٛير قسٜ تا ٔمإَ فّعی غٛقي، ٔإ٘ اظ ٘فٛش ضيكٝ ذٛ

زض نٛضذ ضٖاير اِعأازي وهٝ   يا ؾمف ٚ تٙسی ٖايك تا ی زض ضيكٝ زيٍط يس غكای يه زٛؾٍ زٛا٘س ٔي ضيكٝ  يٝ يس

 زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز. ؾمف تٙسی ٖايك ذٛز زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾر، زض

  ْ ؾهثع فكهطزٜ ٚ ٌؿهسطزٜ     اؾسفازٜ اظ يه ٔإ٘ واضآٔس غٟر افعايف ٔماٚٔر زض ٔماتُ ٘فٛش آب ٚ ضيكٝ، زض ٞهط زٚ تها

 اِعأي اؾر.  

 ّا آػیةدس هقاتل  ضذ آبهحافظت اص لايِ ضذ سيـِ ٍ  -1-3-1-2

ی ٔحافّ ٘یهاظ  ٞا  يٝغٟر غٌّٛیطی آؾیة تٝ ٖايك ضَٛتسي ؾمف ٚ  يٝ يس ضيكٝ تٝ السأاذ حفاْسي ٚ اؾسفازٜ اظ 

 اؾر.

 ط تاقٙس:ٙس ٔسكىُ اظ ٔٛاضز ظيزٛا٘ ٔيی ٔحافٓسي لاتُ اؾسفازٜ زض تاْ ؾثع ٞا  يٝ

 ُٞا غئٛزىؿساي 

 غكاٞای ٔهٖٙٛي 

 نفحاذ يا غكای ٌطاَ٘ٛ ٔهٖٙٛي 

 نفحاذ ٚ خاُ٘ ظٞىكي 

 ُ٘ی ٔٗىٛؼ(ٞا ؾمف ی ٖايك )تٝ ٖٙٛاٖ ٔطاَ غٟر اؾسفازٜ زضٞا خا. 

 ٝزض ٔطحّهٝ ؾهاذر( زِٛیهس     ٞها  آٖ)تٝ ٖٙٛاٖ ٔطهاَ ضا٘ٙهسٌي اظ ضٚی    ی ٔحافٓسي وٝ زحر قطايٍ ؾررٞا  ي

 ٖثاضزٙس اظ: قٛ٘س ٔي

  ٝی تسٙيٞا ي 

 ٝی آؾفاِسيٞا  ي 

                                                   
1- Root Barrier 
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 1كٌٌذُ آب لايِ صّکؾ ٍ رخیشُ -1-3-1-3

ضٚز. تهٝ ٔٙٓهٛض وهاٞف ٚظٖ ؾهمف،      ايٗ  يٝ تٝ ٔٙٓٛض شذیطٜ ؾاظی آب غٟر ضؾا٘سٖ آٖ تٝ ضيكٝ ٌیاٞاٖ تٝ واض ٔي

ٝ  قهٛز  ٔهي تا ی آب ؾهاذسٝ   بايٗ  يٝ اغّة اظ خلاؾسیه يا  ؾسیه فكطزٜ ٚ يا ٔهاِح ؾثه تا لسضذ غص زض  . ايهٗ  يه

وٝ تؿسٝ تٝ ٘ٛٔ تهاْ ؾهثع، ا٘هٛأ ٔرسّفهي اظ آٖ      قٛز ٔيٞای ٔرسّف ٍٟ٘ساضی آب زِٛیس  ٞای ٔرسّف ٚ يا ْطفیر يرأر

 .  ٌیطز ٔئٛضز اؾسفازٜ لطاض 

 2لايِ جذاكٌٌذُ ٍ فیلتش -1-3-1-4

ٝ ٌ تٝوٝ اغّة غٙؽ آٖ  ٌیطز ٔي، تیٗ  يٝ ذان ) يٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ ضيكٝ ٌیاٜ( ٚ  يٝ ظٞىف لطاض ٞا  يٝايٗ  اؾهر   ای ٛ٘ه

. ايٗ  يٝ يٕٗ ٖثٛض آب، ٔإ٘ ٖثهٛض شضاذ ّٔٗهك ذهان تهٝ  يهٝ ظٞىهف       وٙس ٔيٖٙٛاٖ  يٝ ٔحافّ ضيكٝ ٘یع ُٖٕ  وٝ تٝ

 . قٛز ٔي. ٖلاٜٚ تط آٖ ٔٛغة زٛظيٕ يىٙٛاذر ضَٛتر زض ؾُح تاْ قٛز ٔي

 3تؼتش كـت تشاي سؿذ گیاُ -1-3-1-5

ی ذهان ضا  ٞها  ٚيػٌهي اغّة، يه فطَٔٛ زطویثي اؾر وٝ  ايٗ  يٝ، زض ٚالٕ ٕٞاٖ ذان تٝ ٔٗٙای ٔسساَٚ ٘یؿر؛ تّىٝ

زاضز ٚ تؿیاض ؾثه اؾر. ْطفیر حطاضزي ايٗ  يٝ، ٘مف ٟٕٔي زض ْطفیر ٌطٔايي ٚ يطية ا٘سمهاَ حطاضزهي ؾهمف زاضز.    

ضٚز. فطَٔٛ زطویثي ايٗ ذهان ٔسٙاؾهة تها     قٕاض ٔي ی ٟٔٓ ايٗ زطویة تٝٞا ٚيػٌيؾاظی ٔٙاؾة آب ٘یع اظ  لاتّیر شذیطٜ

 .قٛ٘س ٔيٌیاٞا٘ي اؾر وٝ زض آٖ وكر  ٘ٛٔ

 گیاّاى -1-3-1-6

ی الّیٕي، ايسٜ َطاحي، ٘ٛٔ تاْ ٚ ظٔهاٖ ٚ تٛزغهٝ زض٘ٓطٌطفسهٝ قهسٜ تهطای ٍٟ٘هساضی       ٞا ٔحسٚزيرٌیاٞاٖ، تازٛغٝ تٝ 

 . قٛ٘س ٔيزض٘ٓط ٌطفسٝ 

 اجضاي جاًثي تام ػثض -1-3-2

ٖ آب، زػٟیعازي تٝ ٖٙهٛاٖ اغهعای   ذهٛل زض ظٞىكي ٚ ٞساير ٔٙاؾة غطيا ی ؾثع، تٝٞا تاْتٝ ٔٙٓٛض افعايف واضايي 

 ٞايي اظ ايٗ ٔحهٛ ذ ٖثاضزٙس اظ: ضٚ٘س؛ ٕ٘ٛ٘ٝ واض ٔي غا٘ثي اغطای تاْ ؾثع تٝ

ٞای خٛقا٘ٙسٜ  ٞا، ازاله تاظزيس، قثىٝ ی ٖثٛض آب، زضيچٝٞا ِِٛٝٞا ٚ  قٛض، وا٘اَ زػٟیعاذ ٔطزثٍ تا زفٕ آب ٔا٘ٙس، وف -

 يزاؾیؿازی ٞا ِِٛٝٞای ٖثٛض  ٞا، وا٘اَ وا٘اَ

                                                   
1- Drainage Layer 

2- Filter /Fleece 
3- Vegetation Support Layer/ Substrate 
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 ٝٞا وٝ اظ ٔهاِح تسٗ، خلاؾسیه فكطزٜ ٚ يا آِٛٔیٙیهْٛ ٚ ٚضق ٌهاِٛا٘یعٜ لاتهُ ؾهاذر      ی غساوٙٙسٜ ٚ حائُٞا ِث

 ٞؿسٙس.

 ٞا ٚ ٔٛاضز ٔكاتٝ. خٙاٜ ٞا، غاٖ ٞای ٘هة وفدٛـ، غساوٙٙسٜ ٞا، خايٝ خٛـ وف 

زٜ اظ ٔحههٛ ذ زيٍهط وهٝ    . اؾهسفا قهٛ٘س  ٔيوٙٙسٜ اغعای تاْ ؾثع زِٛیس  ٞای زِٛیس ايٗ ٔحهٛ ذ، اغّة زٛؾٍ قطور

 ٕ٘ايس ٘یع، تلأإ٘ اؾر. زأیٗواضوطزٞای ٔٛضز ٘ٓط زض ايٗ ذهٛل ضا 

 
 آى يتام ػثض ٍ هشاحل اجشا ياجضا -8-1ؿکل 

 

 ٌیاٜ

 تؿسط وكر

  يٝ نافي

  يٝ ظٞىف

 ٝ يس ضيكٝ ي  يٝ  غسا وٙٙسٜ

 ٖايك حطاضزي



 2فصل  2

 الزامات اجرای بام سبز
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 ْ زٚ ع -فهُ  ْ ؾث تا ی  ا اغط اذ  أ ع ِ  ا

تیٙهي   َٛض وٝ ٌفسٝ قس، تٟسط اؾر وٝ خهیف  اٖ. ٕٞقٛ٘س ٔياغعای تاْ ؾثع تٝ زطزیة ظيط تط ضٚی ؾمف زٕاْ قسٜ، اغطا 

تٝ زطزیثي وٝ زض ظيهط   ٞا  يٝاغطای تاْ ؾثع زض ٍٞٙاْ َطاحي زض ؾاذسٕاٖ نٛضذ ٌیطز. اغطای تاْ ؾثع ٔكسُٕ تط اغطای 

. زض ازأٝ، ٔطاحُ اغطای تاْ ؾثع تٝ زطزیة اظ َطيهك زههاٚيط ٘كهاٖ زازٜ    تاقس ٔيذٛاٞس آٔس ٚ ٘هة نحیح اغعای غا٘ثي 

 غعيیهاذ اغطای تاْ ؾثع زض ؾٝ ٘ٛٔ تاْ ٌؿسطزٜ، ٘یٕٝ فكطزٜ ٚ فكطزٜ تا زأویهس تهط    غعيیاذٜ ٚ ٖلاٜٚ تطآٖ، ٔمُٗي اظ قس

ٔٙٓٛض زسلیك ٔطاحُ اغطای تاْ ؾثع ٔطاحُ اغطای تاْ ٕ٘ٛ٘هٝ   ٞای آٖ اضائٝ قسٜ اؾر. ٕٞچٙیٗ، تٝ ٚ زضيچٝ ٞا ضاٜ آباغطای 

 اظ اِعأاذ وّي اغطای تاْ ؾثع تٝ اؾسا٘ساضزٞای ظيط ضغٛٔ قٛز: زط تیفي ٔٙٓٛض آٌاٞ زكطيح قسٜ اؾر. تٝ 1زض خیٛؾر 

 ASTM D8014 - 17  

Standard Guide for Selection of Membranes Used in Vegetative Roofing Systems 

 ASTM E2777 - 14  

Standard Guide for Vegetative (Green) Roof Systems 

ٝ اؾر وٝ يرأر ثع زض ٘كاٖ زازٜ قسٜ ٕ  تاْ ؾُی ظيط، ٔم زض ٘مكٝ ٝ  ٞها   يه ذههٛل  يهٝ ظٞىهف ٚ ذهان( زض      )ته

 ٘ٛٔ تاْ ٌؿسطزٜ، ٘یٕٝ فكطزٜ ٚ فكطزٜ ٔسفاٚذ اؾر. ؾٝ

 
 ٔهاِح تاْ -1

  يٝ ٔحافّ -2

 ٖايك حطاضزي -3

  يٝ يسآب، يس ضيكٝ -4

  يٝ ظٞىف -5

  يٝ نافي -6

 ذانغساوٙٙسٜ قٗ ٚ  -8

 تؿسط وكر -9

 ٌیاٞاٖ ّٖفي چٙس ؾاِٝ ٔماْٚ زضتطاتط ذكىي -10

 هقطغ تام ػثض -1-2 ؿکل

 هشاحل اجشاي تام ػثض ٍ الضاهات هتشتة تش آى -2-1

 ٔطاحُ اغطای اغعای تاْ ؾثع ٚ اِعأاذ ٔطزثٍ تا اغطای ٞط  يٝ تٝ قطح ظيط اؾر:

2 3 1 4 5 6 7 
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 ّا ساُ آبتٌذي تام ٍ تؼثیِ  ؿیة -2-1-1

 زٗثیهٝ آتهطاٜ تهٝ زٗهساز وهافي ٚ       ٞها  ضاٜ آبة زض ؾُح تاْ غٟر ٞساير آب تٝ تٙسی ٔٙاؾ  ظْ اؾر وٝ قیة ٚ

 ٔسٙاؾة تا ؾُح ٚ ٞٙسؾٝ ؾمف نٛضذ ٌیطز.

 ي ػايق سطَتتي ٍ ػايق حشاستيّا لايِاجشاي  -2-1-2

 ٓس تا زٛغٝ تٝ يرأر آٖ زٛا٘ ٔيٞای ٔٗسسَ، تاْ ؾثع  اغطای ٖايك حطاضزي زض ٕٞٝ ٔٛاضز اِعأي ٘یؿر؛ زض الّی

 اٞاٖ واقسٝ قسٜ، تٝ ٖٙٛاٖ ٖايك حطاضزي ُٖٕ وٙس.ٚ ٘ٛٔ ٌی

 وٝ ْٚیفٝ ٕٔا٘ٗر اظ ا٘سماَ ضَٛتر تاْ تٝ  قٛ٘س ٔيٞای ضَٛتسي اظ اغعای تؿیاض ٟٔٓ زض تاْ ؾثع ٔحؿٛب  ٖايك

زمؿهیٓ   1ٞهای خايهٝ لیهطی    ازیّٙهي ٚ ٖهايك   ٞهای خّهي   ٞا تٝ زٚ زؾسٝ ٖهايك  ظيط ؾمف ضا تطٖٟسٜ زاض٘س. ايٗ ٖايك

ٞهای   ٖ اؾسفازٜ اظ ٞط زٚ ٘ٛٔ زض ؾاذسٕاٖ ٚغٛز زاضز ٚ اغطای آٖ زهاتٕ يهٛاتٍ اغهطای ٖهايك    وٝ أىا قٛ٘س ٔي

 2.تاقس ٔيضَٛتسي 

 ضَٛتسي  ظْ اؾر ٔٛضز اؾسٙاز لطاض ٌیط٘س، ٖثاضزٙس اظ: تٙسی ٖايكاؾسا٘ساضزٞای ّٔي وٝ زض ذهٛل 

  ٜؾاذسٝ ضٚـ ٘هة ٖايك ضَٛتسي خیف، 3877اؾسا٘ساضز ّٔي ايطاٖ، قٕاض   

 اؾسا٘ساضزٞای ظيط ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌیط٘س: قٛز ٔيیٗ زٛنیٝ ٕٞچٙ

 DIN 18195-1 Waterproofing- Part 1 Building Principles, definitions, allocation of different 

types of waterproofing 

 DIN 18195-2 Waterproofing- Part 2, Materials 

 DIN 18195-5 Waterproofing- Part 5, Damp protection against Water under Pressure, Ceiling 

surface and wet rooms, Measuring and execution.  

 DIN 18195-8 Waterproofing- Part 8, Waterproofing over Expansion Joints 

 DIN 18195-9 Waterproofing- Part 9, Penetration, Fixtures, Fittings 

 DIN 18195-10 Waterproofing- Part 10, Protective layers and Protective Measures 

 DIN 18531-1 waterproofing of roofs- Waterproofing for unused roofs- Part 1: Terminology, 

Requirements, Planning Fundamentals 

 اجشاي لايِ هحافظ ضذ سيـِ  -2-1-3

  ٚ ی زيٍط اِعأي اؾر.ٞا  يٝاغطای  يٝ ٔحافّ تطای غٌّٛیطی اظ ٘فٛش ضيكٝ تٗٝ  يٝ ّٖیك ضَٛتسي 

                                                   
 كٝ ٘یؿر.ٞای لیطی زاضای ا٘ٛأ يس ٘فٛش ضيكٝ ٘یع ٞؿسٙس وٝ اغطای آٖ تٝ حفاْر تاْ ؾثع وٕه ذٛاٞٙس وطز. أا ٔإ٘ اغطای  يٝ يس ضي ٖايك -1

زِیُ ٖسْ چؿثٙسٌي تٝ  يٝ ظيطيٗ  ٞای خّي ازیّٙي اظ ٔماٚٔر تا زط زض ٔماتُ ٘فٛش ضيكٝ تطذٛضزاض اؾر، أا ٔإ٘ اغطای  يٝ يس ضيكٝ ٘یؿر.. أا تٝ ٖايك -2
َطيك ٔىاٖ زػٕهٕ ضَٛتهر ٔیؿهط    زيسٌي ٖايك اظ  ؾمف، زض نٛضذ ايػاز ؾٛضاخ زض آٖ تٝ زِیُ أىاٖ حطور آب زض ظيط ٖايك، أىاٖ زكریم ٔحُ آؾیة

 زط اؾر. ٞای لیطی تیف ٘یؿر. زكریم ٔحُ ٘كر ضَٛتر تٝ زِیُ ٘كاٖ زازٖ آضاض آٖ زض ٔحُ آؾیة ٖايك زض ٖايك
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  ی اظ غٙؽ تسٗ يس آب، زض ٘ٓط ٌطفسٗ زٕٟیساذ  ظْ غٟهر  ٞا ؾمفزض نٛضذ ٚغٛز زضظ ا٘ثؿاٌ زض ازها ذ

 غٌّٛیطی اظ ٘فٛش ضيكٝ، اِعأي اؾر.

  ٝٞهط ترهف تهٝ َهٛض      تٙهسی  ٖهايك ی ٔسٗسز اؾر، ٞا ترفيه ؾاذسٕاٖ وٝ زاضای  تٙسی ٖايكزض اظ آ٘ػايي و

اِعأهي   ٞها  ترهف غساٌا٘ٝ اغطا قسٜ اؾر، زض ٍٞٙاْ زٗثیٝ  يٝ يس ضيكٝ، زض ٘ٓط ٌطفسٗ وُ ؾهمف ٚ زٕهأي   

 اؾر.

 ر.  ٔحافٓر زٕأي ٘ماٌ ا٘سماَ، ٘فٛش ٚ ازها ذ ٔٛغٛز زض ؾمف زض تطاتط ٘فٛش ضيكٝ اِعأي اؾ 

 ٝی يس ضيكٝ زض نٛضزي زض ٔماتُ ٘فٛش ضيكٝ ٔماْٚ ذٛاٞس تٛز وٝ اظ ٔٛاز ٔٙاؾهثي غٟهر     ظْ تٝ شوط اؾر  ي

زضظٌیطی تطذٛضزاض تاقس. تؿسٝ تٝ ذانیر ٔٛاز، آب تٙسی ايافي زض زضظ ازها ذ َثك زؾهسٛضإُِٗ ؾهاظ٘سٜ،   

 اِعأي اؾر.

 ؾر، تهٝ ٔٙٓهٛض غّهٌٛیطی اظ نهسٔٝ ٔىها٘یىي تهٝ       تٝ زِیُ آ٘ىٝ ٖايك ضَٛتسي زاضای ؾُٛح ؾرر ٚ ذكٙي ا

 غكای يس ضيكٝ زض ٘ٓط ٌطفسٗ يه للاب ٔحافّ اِعأي اؾر.  

         يٝ يس ضيكٝ غیطٔماْٚ زض تطاتط اقٗٝ ٔهاٚضاء تهٙفف تايهس زض ٍٞٙهاْ لطاضٌیهطی زض ٔٙهاَك آظاز ٚ ٞهٛای آظاز 

ٛضذ زٛلهف وهاض، الهسأاذ  ظْ    زض نه  .ٔحافٓر قٛ٘س.  يٝ يس ضيكٝ ٘ثايس زض ََٛ ؾاذر ٚ ؾاظ آؾیة تثیٙس

 تاقس. DIN 18531 غٟر ٔحافٓر اظ تاْ تايس ُٔاتك تا تا

 ٝا٘س تايس تٝ ترف فٛلا٘ي ذهٛز ٔسههُ قهٛ٘س. ٕٞچٙهیٗ      ی يس ضيكٝ وٝ زض ٘ماٌ ا٘سماَ ؾمف لطاض ٌطفسٝٞا  ي

 .اذ ذاضغي ٔحافٓر قٛ٘سزاضیطتايس زض تطاتط  ٞا  يٝايٗ 

 تا ُٔاتك DIN 18531-3، DIN 18532-1 ٚ 18533-1     ٌاؾسفازٜ اظٞط٘ٛٔ خٛقهف تهطضٚی زضظٞهای ا٘ثؿها ،

 تٛزٜ ٚ ايٗ زضظٞا تايس زض زؾسطؼ تاقٙس.ٕٔٙٛٔ 

 زض يه ؾمف، ٖايك ضَٛتسي ٔماْٚ تٝ ٘فٛش ضيكٝ ٘ثاقس، ذٛز  يٝ يس ضيكٝ ٔٛغٛز، ٔٛغة زػٕهٕ   وٝ زضنٛضزي

ٌطفسٗ يهه فطٚضفسٍهي غٟهر زػٕهٕ      آب ذٛاٞس قس. زض نٛضزي وٝ  يٝ يس ضيكٝ ٔماْٚ تٝ آب تاقس، زض ٘ٓط

 آب تٝ َٛض غساٌا٘ٝ، اِعأي اؾر.

 ٜاِعأهي  ضيعی تط٘أٝا٘ػاْ ُٔاِٗاذ زلیك زض حیٗ  زط تیفی ٞا ضيكٝ ضقس تا أىاٖ ٌیاٞاٖ اظ زض نٛضذ اؾسفاز ،

ْ  زٗثیٝ  يٝ يس ضيكٝ اظ فطازط ؾاذساضی احسیاَي السأاذ تايس چیٙي، یٞا ٘ي ٚ تأثٛ ا٘ٛأ ٔٛضز اؾر. زض  ا٘ػها

 .قٛز ا٘ػاْ ٞا ؾمفٍٟ٘ساضی ايٗ ٘ٛٔ  تطای ای ٚيػٜ السأاذ ٚ قٛز

ٜ زض ا٘سراب ٔهاِح تٝ اؾسا٘ساضز ٞا  يٝتطای يٛاتٍ ٔطزثٍ تا  ْ ؾثع ٌؿسطز ّ زض تا ٚ زض َطاحي ٚ  DIN18531-2ی ٔحاف

ٜ زض ا٘سراب ٔهاِح تٝ DIN18531-1اغطا تٝ اؾسا٘ساضز  ْ ؾثع فكطز ٚ  DIN18195-2/5اؾسا٘ساضز  ضغٛٔ قٛز. ٕٞچٙیٗ، زض تا

 ضغٛٔ قٛز. DIN18195-10زض َطاحي ٚ اغطا تٝ اؾسا٘ساضز 
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 ّا آػیةهحافظت اص لايِ ضذ سيـِ ٍ ضذ آب دس هقاتل الضاهات  -2-1-4

 ی ٔحافّ تا اتٗاز ٚ ٔماٚٔر فكاضی ٖايك، ٔیعاٖ تاض ٚاضزٜ ٚ ٘ٛٔ اؾسفازٜ اظ آٖ اِعأي اؾر.ٞا  يٝؾاظٌاضی 

 DIN 18531-1  ٚZVDH / HDB ، ضٖاير حسالُ ٘ىاذ ظيط ٖلاٜٚ تط لٛا٘یٗ اضائهٝ قهسٜ زض  ٞا ٔحافّزض اضزثاٌ تا ايٗ 

Flachdachrichtlinie :اِعأي اؾر 

 ُٔیّي ٔسط؛ 2ٌطْ زض ٔسطٔطتٕ ٚ يرأر  300: زطاوٓ ٔؿاحر حسالُ ٞا غئٛزىؿساي 

 غئٛؾهٙسسیه  ضإٞٙای اؾسفازٜ اظ زفسطچٝ ُٔاتك تا  ٞا غئٛزىؿسايُٖلاٜٚ تط ايٗ، ايٗ ٘ٛٔ ٔحافّ تايس اظ حسالُ ٔماٚٔر 

زض ظٔاٖ ؾاذر، تٝ غئٛزىؿسايُ تا ٔماٚٔهر تها زطی    زط تیفتطذٛضزاض تاقس. زض نٛضذ ٚغٛز تاض  ،1ای غازٜ ؾاظ ٚ ؾاذر زض

 ی زاض٘س، ٘یاظٔٙس تطضؾي اؾر.زط وٓ٘یاظ اؾر. ٔیعاٖ واضايي ايٗ ٘ٛٔ ٔحافّ تطای ٔحهٛ زي وٝ زطاوٓ ؾُح 

 ُ٘ٔیّي ٔسط؛ 6ٝ قسٜ اظ ٌطاَ٘ٛ  ؾسیىي: يرأر اؾٕي ی ؾاذسٞا خا 

 ُ٘ٔیّي ٔسط 4ی ؾاذسٝ قسٜ اظ ٌطاَ٘ٛ خلاؾسیىي: يرأر اؾٕي ٞا خا. 

 :٘ىاذ

  ؾاظٜ ؾاظٌاض تهٛزٜ ٚ زض تطاتهط فكهاضٞای     تٙسی ٖايكی ٔحافّ تايس تا يىسيٍط ٚ تا ٞا  يٝٔهاِح ٔٛضز اؾسفازٜ زض

 .ٞا ٔماْٚ تاقٙس ط آٖٔىا٘یىي، حطاضزي ٚ قیٕیايي زحٕیُ قسٜ ت

 ٚی ٔٛغٛز زض ؾاذساض واقر ٔماْٚ تاقٙسٞا اضٌا٘یؿٓٔٛاز تايس زض تطاتط خٛؾیسٌي ٘اقي اظ ٔٛاز ٚ ٔیىط. 

 ٝ٘ثاقٙس. خصيط آؾیةی ٔحافّ ٕٔىٗ اؾر زض ٔماتُ ٔٛاز ًٔط ذاضغي ٞا  ي 

 تاقٙس.قٛ٘س ٔيايػاز  ی ٔحافّ ٕٔىٗ اؾر فالس ٔٛاز فّعی وٝ ٕٔٗٛ  زض ظٔاٖ زِٛیسٞا  يٝٚ  ٞا خلاؾسیه ، 

ی يس ضيكٝ زض ٔماتُ آؾهیة، حفهّ قهٛز. ٕٞچٙهیٗ تايهس       ی ٔحافّ،  يٝٞا زرسٝتايس زٛغٝ قٛز وٝ زض ٍٞٙاْ ٘هة 

 ذان اَطاف زضظٞا تٝ زلر ٌطفسٝ قٛز. ٞا زرسٝخیف اظ ٘هة ايٗ 

زض نٛضذ زػٕٕ ٔٛاز زض يهه  زاقسٝ تاقٙس.  خٛقا٘ي ٞٓتاٞٓ  ٔسط ؾا٘سي 10ی ٔحافّ حسالُ ٞا  يٝتايس زٛغٝ قٛز وٝ 

 ٘مُٝ، اؾسفازٜ اظ يه  يٝ يس ضيكٝ ايافي اِعأي اؾر.

ٞهٛای   أىاٖ خٛقف فٛضی ٔحهٛ ذ ٚغٛز ٘ساقسٝ تاقس، ضاٜ واضٞای  ظْ غٟر ايػهاز ٔماٚٔهر زض تطاتهط    وٝ زضنٛزي

 .آظاز ُٔاتك زؾسٛضإُِٗ ؾاظ٘سٜ ضٖاير قٛز

 ، تلافانّٝ خؽ اظ اؾسفازٜ، ٔٛضز ٔحافٓر لطاضٌیط٘س.ٞا آٖاؾسفازٜ زض ی ٔحافّ تايس تؿسٝ تٝ ٘ٛٔ ٔازٜ ٔٛضز ٞا  يٝ

 .ٞا ٚيا آؾفاِر ٔٛضز اؾسفازٜ، تايس زض ٘ٓطٌطفسٝ قٛز خیچ ؾیٓی ٔحافّ تسٙي، ٞا  يٝتاضٞای ايافي ٘اقي اظ 

 .زٚ آؾیة تٝ زػٟیعاذ ظٞىكي قٛ ٞا وطتٙاذٕٔىٗ اؾر ٔٙػط تٝ آظاز قسٖ  زاض ؾیٕاٖی ٔحافّ ٞا  يٝ٘هة 

                                                   
1 Merkblatt ber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des 



 23 18/09/98 ػثض تام ياجشا الضاهات - دٍم فصل

 

 .ی ٔحافّ آؾفاِسي، زضغٝ حطاضذ ٚ ؾاظٌاضی ٔٛاز تايس زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛزٞا  يٝتطای 

٘ههة قهٛ٘س وهٝ ٔهٛاز حػهیٓ       ای ٌٛ٘ٝ تٝ زط ٔطزفٕی ٔحافّ تايس تط ضٚی ؾُٛح ٚ ٖٙانط ٞا  يٝی ٔحافٓسي يا ٞا خاُ٘

 اِعأي اؾر: ٞا خاُ٘ی ظيطيٗ ٘فٛش وٙٙس. زٛغٝ تٝ ٘ىاذ ظيط زض ٘هة ايٗ ٞا  يٝ٘سٛا٘ٙس تٝ 

  إَیٙاٖ حانُ قٛز. ٞا  يٝ خٛقا٘ي ٞٓاظ 

  ٖتا يىسيٍط افعايف ياتس. ٞا  يٝ خٛقا٘ي ٞٓٔیعا 

  ٘هة قٛ٘س.  ٞا  يٝ خٛقا٘ي ٞٓٔٛاز حػیٓ زض غٟر 

 صدگي ؿَسُهحافظت دس تشاتش  -2-1-5

٘اقهي اظ آٖ  ی ٞها  ذؿهاضذ ظٞىكهي ٚ   زاؾیؿهاذ ی ؾهثع، اظ ٖٛأهُ ايػهاز قهٛضٜ زض     ٞها  تأْٛغٛز زض  ای ؾاذساض  يٝ

 تاظيافسي، آغطٞای اظ ييٞا ٔلاذ زاضای وٝ اؾسفازٜ اظ ا٘ٛأ ٌیاٞاٖ غٙي اظ آٞه ٕٞا٘ٙس تؿسطٞاييزاضیط. ٕٞچٙیٗ، تاقس ٕي٘

 ٞؿسٙس ٘یع تط زِٛیس قٛضٜ اضثاذ ٘كسٜ اؾر. آٞىي یٞا وٕدٛؾر يا زِٚٛٔیر زطاٚضزٗ،

 :ا٘س قسٜضٜ قٙاذسٝ تٝ َٛض ذلانٝ ٖٛأُ ظيط تٝ َٛض ذلال اظ غّٕٝ ز يُ ٖٕسٜ قٛ

   َی ٔحافٓي تسٛ٘ي يا ؾیٕا٘ي ٞا  يٝاظ  ٞا وطتٙاذا٘حلا 

  ؾُٛح يا ٚؾايُ ٚ ازها ذ  ٞا ِثٝغاضی قسٖ ٔلاذ تسٗ اظ ، 

ٝ ٔٙػط تٝ زِٛیس قٛضٜ قٛز، ٔا٘ٙس ٘هة تسٗ تاظيافر قسٜ زض  زٛا٘س ٔي٘هة ٔٛاز حػیٓ آٞىي وٝ  ی ظٞىكهي ٚ  ٞها   يه

 ی تاْ، ٕٔٙٛٔ اؾر.ٞا ِثٝزض 

ای آٔازٜ ٚ اغطا ٌهطزز وهٝ ٔیهعاٖ زِٛیهس وطتٙهاذ       تايس تٝ ٌٛ٘ٝ ٞا آٖی ٔحافّ تسٙي، ؾُح ٞا  يٝض نٛضذ اؾسفازٜ اظ ز

 ٔحسٚز قسٜ ٚ احسٕاَ ايػاز قٛضٜ واٞف ياتس.

ٗ يا ٔلاذ تطٚی يه قي ٚغٛز ٘ساقسٝ تاقس، تٝ ٔٙٓٛض ٔحافٓر آٖ زض  وٝ زضنٛضزي ٖ ذُا تس أىاٖ ٘هة ٔٙاؾة ٚ تسٚ

 تايس اظ ضً٘ آٔیعی يا فٛيُ غٟر خٛقا٘سٖ آٖ اؾسفازٜ قٛز.  ٞا وطتٙاذٚ غٌّٛیطی اظ زِٛیس تطاتط آب 

 صّکـي ٍ الضاهات هشتثط تا آى تاػیؼات -2-1-6

 لايِ صّکؾ -2-1-6-1

 زضذهٛل  يٝ ظٞىف زٛغٝ تٝ ٔٛاضز ظيط اِعأي اؾر:

  ٌیطز ٔي نٛضذ ای ٌٛ٘ٝ تٝتطـ ٚضق ظٞىف  ٞا زضيچٝ ٔحُ زضای،  ی ظٞىف نفحٝٞا  يٝاؾسفازٜ اظ زض ؾٛضذ 

 زضيچٝ ٞای ٖثٛض آب قٛز. ظيط تٝ ضيكٝ يا حطور آب ٘فٛش اظ ٔإ٘ زا

 ٓٞ ٞهای زٚ ؾهُح زض    تاقس. تطای ايٗ ٔٙٓهٛض حفهطٜ   زط وٓ ٔسط ؾا٘سي 10ٔیاٖ نفحاذ ظٞىف ٘ثايس اظ  خٛقا٘ي

 .قٛز ٔيايػاز  خٛقا٘ي ٞٓيىسيٍط فطٚضفسٝ ٚ 
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 زٛنیٝ:

ٚ أىاٖ شذیطٜ آب، واضوطز ذٛتي زض تهاْ ؾهثع زاض٘هس. زضنهٛضذ اؾهسفازٜ اظ       ی خّي ازیّٙي تٝ زِیُ ٚظٖ وٓٞا ظٞىف

آٚضز تهٝ غهای    ٞای زٚ َطفٝ وٝ نفحاذ قىُ قها٘ٝ زرهٓ ٔطغهي ضا فهطاٞٓ ٔهي      تا حفطٜ ی خّي ازیّٙي، ظٞىف ٞا ظٞىف

 آٚضز. فطاٞٓ ٔي يٝ ضا  ٞا ٚ خرف يىٙٛاذر زض ايٗ . ظيطا أىاٖ غطياٖ آب زض تیٗ حفطٜقٛز ٔيظٞىف يه َطفٝ زٛنیٝ 

 
 لايِ صّکؾ -2-2ؿکل 

ٝ وٝ حساوطط ْطفیر شذیطٜ آب زض ايٗ  قٛز ٔيزٛنیٝ  % حػهٓ آٖ ٘ثاقهس زها اظ خهؽ ظزٖ آب زض     65تهیف اظ   ٞها   يه

 ؾیؿسٓ غٌّٛیطی قٛز.

  ی ٔٗس٘ي ٚ نٙٗسي ؾثه تهٝ ٖٙهٛاٖ  يهٝ ظٞىهف اؾهسفازٜ      ٞا خٛوٝزضنٛضزي وٝ اظ ٔٛاضز زيٍط ٘ٓیط قٗ ٚ يا

 وٝ ٚظٖ تاْ ٚ ٔیعاٖ ْطفیر ٍٟ٘ساضی آب زض آٖ وٙسطَ قٛز. قٛز،  ظْ اؾر

  ی فٛق، أىاٖ زٕاؼ ٔؿهسمیٓ ضيكهٝ ٌیهاٜ تها  يهٝ ظيهطيٗ خهؽ اظ ضقهس زض ٔیهاٖ          ٞا  يٝزضنٛضذ اؾسفازٜ اظ

. ِصا تٝ ٔٙٓٛض ٖسْ ٘فٛش ضيكٝ تٝ  يٝ ٖايك ضَٛتسي، زٛغٝ ٚيػٜ تٝ وهاضوطز  قٛز ٔيی قٗ يا خٛوٝ زمٛير ٞا زا٘ٝ

 ضيكٝ اِعأي اؾر. يٝ يس 

  10زض تهیف اظ   ٞها  آٖٚ ٔٛاضز فٛلاِصوط زض  يٝ ظٞىف، ٘ثايس لُط  ٞا ٌطاَ٘ٛزض نٛضذ اؾسفازٜ اظ % ٝ  تٙهسی  زا٘ه

 زض ضاتُٝ تا يرأر ذان تٝ قطح ظيط اؾر: ٞا ٌطاَ٘ٛ تٙسی زا٘ٝتاقس.  ٔسط ٔیّي 063/0 زط وٓ

 ٔسط ؾا٘سي 80/2اِي  12/2ٞا  لُط زا٘ٝ ٔسط ؾا٘سي 4-10ٖٕك 

 ٔسط ؾا٘سي 16/8اِي  8/4ٞا  لُط زا٘ٝ ٔسط ؾا٘سي 10-20ٖٕك 

 ٔسط ؾا٘سي 32/16اِي  8/4ٞا  لُط زا٘ٝ ٔسط ؾا٘سي 4-10ٖٕك 

 ٝای ٔكثه وهٝ أىهاٖ    زضنٛضذ اؾسفازٜ اظ قٗ ٚ ٔهاِح ٔكاتٝ تٝ ٖٙٛاٖ ظٞىف،  ظْ اؾر اَطاف تاظقٛ زضيچ

 ، ٘هة قٛز.قٛز ٔيچٙیٗ ذان ٖثٛض آب ضا فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ، أا ٔإ٘ اظ ٖثٛض قٗ ٚ ٕٞ

ٞای ؾٙػف لاتّیر غهصب   ٖٙٛاٖ ظٞىف ٚ آظٖٔٛ زضذهٛل اِعأاذ، ا٘ٛأ ٔٛاز لاتُ اؾسفازٜ تٝ زط تیفتطای اَلاٖاذ 

 ضَٛتر تٝ اؾسا٘ساضزٞای ظيط ضغٛٔ قٛز:

  ٜٞا ؾأا٘ٝ، 17076اؾسا٘ساضز ّٔي ايطاٖ، قٕاض  ٞ ٝ آتٍیهطی ٚ ٍٟ٘ساقهر    -)تهاْ ؾهثع(   يی تهاْ ٌیها  یٞها  ٚاؾهُ

 ضٚـ آظٖٔٛ - ی ظٞىف غئٛوأدٛظيرٞا  يٝ

  ٜوكهي  ظٜی ٞها  ٚاؾُٝ ٘فٛشخصيطیی تاْ ٌیاٞي )تاْ ؾثع( ٞا ؾأا٘ٝ، 17076اؾسا٘ساضز ّٔي ايطاٖ، قٕاض  ٝ ای  زا٘ه

 ضٚـ آظٖٔٛ -زض حاِر اقثأ اظ آب تٝ ضٚـ تاض افساٖ 
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 ASTM E2396 / E2396M - 15  

Standard Test Method for Saturated Water Permeability of Granular Drainage Media 

[Falling-Head Method] for Vegetative (Green) Roof Systems 

 ASTM E2788 - 11  

Standard Specification for Use of Expanded Shale, Clay and Slate (ESCS) as a Mineral 

Component in the Growing Media and the Drainage Layer for Vegetative (Green) Roof 

Systems 

 ASTM E2398/ E2398M - 15a  

Standard Test Method for Water Capture and Media Retention of Geocomposite Drain 

Layers for Vegetative (Green) Roof Systems 

 صّکـي  تاػیؼات -2-1-6-2

 :ظٞىكي قأُ ٔٛاضز ظيط اؾر زاؾیؿاذ

 ی ؾمفيٞا ذطٚغي 

 ِِٝٛ ی زاذّيٞا 

 ٞا زضبيي زض ٔماتُ ٞا ضاٜ آب 

 ٖ٘اٚزا 

 ٜٞای خاقكي فٛاض 

 ؾطضيعٞای ايُطاضی 

ی ؾهُحي ٔٛغهٛز زض  يهٝ    ٞها  آبٚ اظ تیٗ تطزٖ آب ايافي اظ ٔؿهیط ظٞىكهي ٚ    آٚضی غٕٕظٞىكي تايس لازض تٝ  زاؾیؿاذ

 .ی خٛقف ٌیاٞي ٔإ٘ آٖ ٘كٛزٞا  يٝای ذاضظ قٛز وٝ ؾاذساض  آب اظ ٕ٘اٞا ٚ ؾُٛح زضظٌیط تايس تٝ ٌٛٝ٘ .ٞي تاقسخٛقف ٌیا

 ًصة صّکـي ػقف دس هٌطقِ كـت -2-1-6-3

ٔحفٓهٝ تاظضؾهي غٟهر     زض نٛضذ ٘هة ظٞىف زض ٔٙاَمي اظ ؾهمف وهٝ زاضای خٛقهف ٌیهاٞي اؾهر، زٗثیهٝ يهه       

 غٌّٛیطی اظ ضؾٛب اِعأي اؾر.  

 قف دس خاسج اص هٌاطق كـت ًصة صّکـي ػ -2-1-6-4

ٝ ی ٘هة قسٜ زض ذاضظ اظ ٘ماٌ تا خٛقف ٌیاٞي ٕٔٗٛ  تٝ نٛضذ آقىاض زض ٘هٛاض  ٞا ظٞىكي  .ٌیط٘هس  ٔهي لهطاض   ای ٔاؾه

ی ٔٛغٛز زض اَهطاف آٖ، غٟهر ٔحافٓهر زض تطاتهط ٌطفسٍهي      ٞا ٔاؾٝاؾسفازٜ اظ يه نفحٝ فیّسط تا ٔف ٔسٙاؾة تا شضاذ 

 ظٞىف، اِعأي اؾر. 
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 طشاسيػشسيضّاي اض -2-1-6-5

ای تهاْ ؾهثع حفهّ قهٛز.      ای تاقس وٝ ؾاذساض  يٝ تايس تٝ ٌٛ٘ٝ ٞا آٖ٘هة ؾطضيعٞای ايُطاضی ٚ غطياٖ آب تٝ ؾٕر 

ای َطاحي قسٜ تاقس وٝ آب تسٖٚ ٔإ٘ تسٛا٘س اظ آٖ ذهاضظ قهٛز ٚ زض ٞهط ظٔهاٖ      اَطاف ؾطضيعٞای ايُطاضی تايس تٝ ٌٛ٘ٝ

 ی ٌیاٞي زض ٔحیٍ زٗثیٝ قٛ٘س. ٞا خٛقفؾطضيعٞا تايس زٚض اظ  أىاٖ تاظضؾي تهطی اظ آٖ ٚغٛز زاقسٝ تاقس. ايٗ

 ي ؿیة داسّا ػقفصّکـي  -2-1-6-6

ٞهای ذهاضغي يها     ی ظٞىف يا آتطٚٞا ٚ ٘اٚزاٖٞا ِِٛٝ  ، يا اظ َطيكای ٔاؾٝاظ َطيك ٘ٛاضٞای  زاض قیةی ٞا ؾمفظٞىكي 

  .ٌیطز ٔيزاذّي ؾمفي نٛضذ 

ی تاْ، غٟر ظٞىكي آب، اِعأي اؾر. ايٗ ٘ىسهٝ تايهس   ٞا ِثٝي زض خیف آٔسٌ زط تیفؾُح  تیٙي خیفتا افعايف قیة، 

زض اتسسای واض ٚ زض ٍٞٙاْ َطاحي اتٗاز ظٞىف زض ٘ٓط ٌطفسٝ قهٛز. اظ واقهر خٛقهف ٌیهاٞي ٔسهطاوٓ زض اَهطاف خهیف        

 تايس اغسٙاب قٛز.   زاض قیةی تاْ ٞا آٔسٌي

ٕ یاض حايع إٞیهر اؾهر، ظيهطا تايهس آب     ی ٔٛغٛز زض ايٗ ٘ٛٔ تاْ تؿٞا فطٚضفسٍياتٗاز ظٞىف لطاض ٌطفسٝ زض   آٚضی غٕه

 قسٜ اظ زٚ ؾُح ؾمف اظ َطيك آٖ زرّیٝ قٛز.  

 تخلیِ آب -2-1-6-7

آب ؾُح تاْ ٖلاٜٚ تط ٘فٛشخصيطی، تايس تا ظٞىكي ٔٙاؾة تٝ ؾٕر ذطٚغي تهاْ ٞهساير قهٛز. يهطية ٘كهر آب تهطای آب       

تط زلیمٝ( تاقس. تطای ظٞىكهي غعئهي زض ؾهُحي     ٔسط ئیّ 180تط ضا٘یٝ ) ٔسط ؾا٘سي 3/0اظ  زط تعضيظٞىكي تايس زض غٟر ٖٕٛز 

ٔسط تٝ ذطٚغي ٘اٚزاٖ تاْ،  يٝ ظٞىف قٙي تايهس حهسٚز    15ٔسطٔطتٕ تا قیة زٚ زضنس زض حساوطط ََٛ ٔؿیط  400تٝ ٔؿاحر 

ٛ      ٔسط ؾا٘سي 4 الهٕ  ٖٕك زاقسٝ تاقس زا آب ضا تٝ نٛضذ ٔٙاؾة ظٞىف وٙس. زض ٔٛضز تاْ ؾهثع وهٓ ٖٕهك ٔمهساضی اظ تهاضـ زض ٔ

 س زض ؾُح غاضی قٛز. ايٗ ٔؿأِٝ زا ظٔا٘ي وٝ ايػاز فطؾايف زض ذان ٘ىٙس، ٔكىّي ٘ساضز.  زٛا٘ ٔيتاضـ قسيس 

 :قٛز ٔياظ فطَٔٛ ظيط ٔحاؾثٝ   يٝ ظٞىف ظٞىكي واضايئیعاٖ 

   
     

 
 

   

   
  

 زٞس: وٝ غسَٚ ظيط اَلاٖاذ خاضأسطٞای ايٗ فطَٔٛ ضا ٘كاٖ ٔي

q’ ; ٓضظ قسٜ اظ ظٞىفآب ذاحػ 

A ; وٝ لطاض اؾر ظٞىف قٛز ؾُحي ٔٛضز ٘ٓطٔؿاحر 

C ; زرّیٝيطية 

q ; ٖتاضـ حساوططٔیعا 

B ; ذطٚغي ٘اٚزاٖلُط 
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 اجشاي لايِ فیلتش  -2-1-7

 . فیّسطٞا اظ غٙؽ ٔٛاضز غئٛزىؿسايُ ٞؿسٙس.قٛز ٔيتٝ ٔٙٓٛض ٕٔا٘ٗر اظ ٚضٚز ذان تٝ  يٝ ظٞىف اظ فیّسط اؾسفازٜ 

 اجشاي اجضاي جاًثي  -2-1-8

 هحافظ آتشٍ  دسيچِ -2-1-8-1

وهٝ ٌهاٜ ايػهاز قهثىٝ      َهٛضی  . تٝقٛز ٔيی ٌیاٜ ٔحؿٛب ٞا ضيكٝٔحُ زرّیٝ آب تاْ ٕٞٛاضٜ ٔحُ ٔٙاؾثي تطای ضقس 

ٝ    . تٝقٛز ٔيٌطفسٍي ِِٛٝ زرّیٝ آب تاْ  ةٔٛغ ٞا ضيكٝای اظ  زضٞٓ خیچیسٜ ٞهای   ٔٙٓٛض ٕٔا٘ٗر اظ چٙهیٗ ازفهالي اظ زضيچه

. غهٙؽ ايهٗ   قٛز ٔيی آب تاْ اظ ٞػْٛ ضيكٝ ٌیاٞاٖ اؾسفازٜ ٞا ذطٚغيٍ٘اٜ زاقسٗ ٔكثه تا لاتّیر تاظزيس تطای ٔهٖٛ 

ٞای ٌاِٛا٘یعٜ ٞؿسٙس. تٟسط اؾر وٝ زض حسفانُ زضيچٝ ٚ ٔحُ واقهر ٌیهاٜ اظ حهايّي     ٞا خلاؾسیه فكطٜ ٚ يا ٚضق زضيچٝ

 زٞس: آٖ ضا ٘كاٖ ٔيٞای ٔصوٛض ٚ غعيیاذ ٘هة  ٞايي اظ زضيچٝ ضيعی قسٜ اؾسفازٜ قٛز. زهاٚيط ظيط ٕ٘ٛ٘ٝ قٗ

 
 دسيچِ تاصديذ ي اصّاي ؿکل حجوي ًوًَِ -3-2 ؿکل

 
 ٔهاِح تاْ -1
 ٖايك حطاضزي -2
  يٝ يسآب، يس ضيكٝ -3
  يٝ ٔحافّ -4

  يٝ ظٞىف -5
 غٗثٝ ٔحافّ وفكٛض -6
  يٝ نافي -7

 غساوٙٙسٜ قٗ ٚ ذان -8
 تؿسط وكر -9
 س ؾاِٝ ٔماْٚ زضتطاتط ذكىيٌیاٞاٖ ّٖفي چٙ -10

 هقطغ تام ػثض گؼتشدُ هؼطح، هأخز: ؿشكت ديادم -4-2ؿکل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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 ؾاظٜ ؾمف -1
 ٖايك ظَٛتسي -2
 ٖايك غطاضزي -3
  يٝ ظٞىف -4

  يٝ فیّسط -5
  يٝ ٔحافّ -6
 غٗثٝ ٔحافّ وف قٛض -7
 غساوٙٙسٜ ذان ٚ قٗ -8

 تؿسط وكر -9
 ٌیاٞاٖ واقسٝ قسٜ -10
  يٝ تسٗ ؾثه -11

 هقطغ تام ػثض ًیوِ فـشدُ، هأخز: ؿشكت ديادم -5-2ؿکل 

 
 ٔهاِح ؾمف -1
 ٖايك ضَٛتسي -2
 تؿسط وكر -3
 ٖايك حطاضزي -4

 حائُ تسٙي -5
  يٝ يس ضيكٝ -6
  يٝ ظٞىف -7
 زيٛاض غاٖ خٙاٜ -8

 فیّسط ٔحافّ -9
  يٝ فیّسط -10
 ٔرعٖ وف قٛض -11

 ديادمهقطغ تام ػثض فـشدُ، هأخز: ؿشكت  -6-2ؿکل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 2 

3 

4 5 

6 

7 

8 

9 10 11 
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 جذاكٌٌذُ هؼیش حشكتي اص فضاي ػثض -2-1-8-2

ٗ ٞا ترفٞا ؾُٛحي اغّة اَ قىُ ٚ ٔكثه ٞؿسٙس وٝ ٘مف حايُ ٔیاٖ  غساوٙٙسٜ ضيهعی قهسٜ يها خطقهسٜ تها       ی قه

 زٞٙس.  ٔهاِح زيٍط اظ لؿٕر تاْ ؾثع ضا قىُ ٔي

 ِٝعأي اؾر.ٔٙٓٛض أىاٖ ٖثٛض غطياٖ آب اظ زَٚطف ٚ ٖسْ ؾس وطزٖ ٔؿیط آٖ ا اؾسفازٜ اظ ؾُٛح ٔكثه ت 

 ٜقٛ٘س ٔيٚ زطثیر  ٌیط٘س ٔيٞا تط ضٚی  يٝ فیّسط لطاض  غساوٙٙس  . 

 ٜتاقس ٔيٞا اظ ٔهاِح ٚضق ٌاٚا٘یعٜ، خلاؾسیه فكطزٜ ٚ زض ٔٛاضزی، تسٗ  غٙؽ غساوٙٙس. 

آٖ ٔٗطفي  غعيیاذٞای ؾاذسٝ قسٜ تا نفحاذ فّعی تٝ ٕٞطاٜ ٘مكٝ  ٞا ٚ غساوٙٙسٜ ٞای زضيچٝ ترف خیٛؾر ٕ٘ٛ٘ٝ زض

 (1. )ض.ن. خیٛؾر ا٘س قسٜ

 زٞس: ٞايي اظ ا٘ٛأ غساٌطٞا ضا ٘كاٖ ٔي زهاٚيط ظيط، ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 ّا جذاكٌٌذُّاي  ًوًَِ -7-2 ؿکل

 ّاي هـثک جذاكٌٌذُ كاًال -2-1-8-3

فهٝ ٞهساير   ضٚز ٚ ْٚی قٕاض ٔي ايٗ لُٗاذ اغّة زض ٘ماٌ زٕاؼ تا تاظقٛٞا ٚ يا حسفانُ ٔیاٖ زٚ ٔهاِح زض وف تاْ تٝ

 ضا زض ؾُح تاْ تط ٖٟسٜ زاض٘س. ٞا آب ضٚاٖ

 
 ّاي هـثک كاًالّاي  ًوًَِ -8-2 ؿکل
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 تؼتش كـت تشاي سؿذ گیاُ -2-1-9

 زاض اؾر.  تؿسط وكر ضقس ٌیاٜ ْٚیفٝ ٍٟ٘ساضی ٚ زغصيٝ ضيكٝ ٌیاٜ ضا ٖٟسٜ

 ٖصب حػٓ تا ی آب ضا فطاٞٓ آٚضز.تاقس وٝ ٚظٖ وٓ، زض ٖیٗ لاتّیر غ زطویثاذ ذان تايس چٙا 

  ْٔٛاز غصايي  ظْ تطای ٌیاٞاٖ اظ َطيك ذان، اؾسفازٜ اظ ٔٛاز افعٚز٘ي اِعأي اؾهر. تهطای    زأیٗزضنٛضذ ٖس

چهٝ اظ وٛزٞهای    . چٙاٖقٛز ٔيای اؾسفازٜ  ی زطویثي ٔىا٘یعٜ ٕٞطاٜ تا آتیاضی لُطٜٞا ضٚـايٗ ٔٙٓٛض، اغّة اظ 

 ی تاْ زض اضط ٘فٛش آٖ نٛضذ ٌیطز.ٞا  يٝظْ اؾر إَیٙاٖ اظ ٖسْ زرطية ،  قٛز ٔيقیٕیايي اؾسفازٜ 

 زٛيیحاذ:

ٔٛاز افعٚز٘ي ٞايي زاقسٝ تاقٙس.  ٙس زفاٚذزٛا٘ ٔئٛاز خايٝ ذان، ذان ضؼ، ٔاؾٝ ٚ ذان تطي ٞؿسٙس وٝ زض تاْ ؾثع 

ٝ   ٌیط٘س ئٔٙٓٛض افعايف لاتّیر غصب آب، واٞف ٚظٖ ٚ زغصيٝ ٌیاٜ ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض  وٝ تٝ ٞهای   ، ٔهٛازی ٕٞچهٖٛ خٛوه

وٕدٛؾر ٚ وٛوٛخیر ٞؿسٙس. زٙاؾة زطویة ايٗ ٔٛاز تازٛغٝ تهٝ ٚظٖ ٔهٛضز    ٔٗس٘ي ٚ نٙٗسي، خطِیر، قّسٛن تط٘ع، ٚضٔي

  ٝ ٘هٛٔ ذهان ٚ    ا٘سٓاض ٚ يرأر ذان ٚ ٘ٛٔ ٌیاٜ ٔسفاٚذ اؾر. زض ترف خیٛؾر زض ٕ٘ٛ٘ٝ اغطا قسٜ، زٙاؾة زطویثهاذ ؾه

 (1ٖ ٔٗطفي قسٜ اؾر. )ض.ن. خیٛؾر واضوطز ٞطيه زض ََٛ ظٔا

. زض ؾهُٛح تهعضي   ٌیطز ٔينٛضذ زؾسي نٛضذ  ا٘سماَ ذان ٚ خرف آٖ زض ؾُٛح وٛچه زٛؾٍ تا تط ٔىا٘یىي ٚ تٝ

 ٞای خاقكي تطای ايٗ ٔٙٓٛض اؾسفازٜ وطز.  اظ خٕح زٛاٖ ٔي

 كاؿت گیاُ يا پاؿیذى تزس -2-1-10

. زض ضٚظٞهای  ٌیهطز  ٔهي ی ذان ٚ يا واقر ٌیاٞاٖ نهٛضذ  واقر ٌیاٜ تط ضٚی ؾُح تاْ تٝ زٚقیٜٛ خاقیسٖ تصض تط ضٚ

 زكطيح قسٜ اؾر. 3-2ٚ يٛاتٍ ا٘سراب ٌیاٞاٖ زض ترف  غعيیاذ٘رؿر، آتیاضی ٚ ٔطالثر  ظْ اؾر. 

 اجشاي هؼیشّاي حشكتي ٍ فضاّاي تجوؼي -2-1-11

ْ زضوٙاض فًای ؾثع ٕ٘اٞا، فًاٞای چیسٔاٖ نٙسِي ٚ ٔٛاضزی اظ ايٗ زؾر تٙا تٝ واضوطز تا ٔؿیطٞای ٖثٛض ٚ ٔطٚض، آب

 زٗثیٝ ٔي ٌطزز. زض زٗثیٝ ايٗ فًاٞا زٛغٝ تٝ ٔٛاضز ظيط اِعأي اؾر:

 ُٝای تا  تٝ ؾهُٛح ٚاضز ٔهي وٙٙهس، تهط      اظ ٘هة ٚ يا لطاضٌیطی اقیای تط٘سٜ ٚ زیع ٚ يا اقیايي وٝ فكاضٞای ٘م

 تاْ ؾثع اغطا قسٜ، خطٞیع قٛز. ٞا  يٝيي وٝ ٞا ترفضٚی 

  ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ تط ضٚی ؾمف اِعأي اؾر.زٛغٝ تٝ ٚظٖ ٔػاظ تاض 

 اؾسفازٜ اظ وفدٛـ   ٓ زهطاظ ؾهُح خٛقهف     ٞای ؾفاِي، خلاؾسیىي ٚ ياچٛتي خايٝ زاض وٝ ٔؿیطٞای حطوسهي ضا ٞه

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. (9-2)زض قىُ  ٞا خٛقف٘هة ايٗ  غعيیاذ. قٛز ٔي، زٛنیٝ وٙس ٔيٌیاٞي زٙٓیٓ 
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 ًصة كفپَؽ دس تام ػثض جضيیات -9-2ؿکل 

 
  ي اص پايِ تشاي ًصة كفپَؽ ٍ سٍؽ ًصة آىّاي ًوًَِ -10-2 ؿکل

 زض ايهٗ  قهٛز  ٔهي ٞا تسٖٚ فانّٝ ٚ تط ضٚی ؾُٛح، ٕٔٗهٛ  اظ ازههاَ ذكهه اؾهسفازٜ      زضنٛضذ ٘هة وفدٛـ .

 .تاقس ٔيحاِر، أىاٖ ٘فٛش آب تٝ زاذُ ذان ٔیؿط 

 داس ؿیةاجشاي تام ػثض دس ػطَح  -2-1-12

 ؾهثع  یٞها  تاْ . تطایقٛز ٔيٚ خٛقف ٌیاٞي زض٘ٓطٌطفسٝ  اِعأاذ ؾاذر ٚ ؾاظ ، تطاؾاؼٞا ؾمفٚ زضنس قیة  ٔیعاٖ

 % قیة غٟر ذطٚظ آب اِعأي اؾر.2 بینی حداقل پیشؾازٜ،  تاْ ؾثع فكطزٜ ٚ ٌؿسطزٜ

 . تاقس ٔيی ؾثع ٞا تاْظٞىكي وٙسطَ قسٜ، خاؾرٍٛی ٘یاظٞای اِٚیٝ ٚ اؾاؾي خٛقف ٌیاٞي ٌؿسطزٜ زض 

يي وهٝ زاضای قهیة   ٞا تاْزاضای تطآٔسٌي ٚ يا فطٚ ضفسٍي اؾر ٚ يا زض  ٞا آٖيي وٝ ؾُح ٞاْ تای ٔؿُح ٚ زض ٞا تاْزض 

ٚ يا زض زٕاْ تاْ ٚغٛز زاضز وٝ تاٖهص ايػهاز ٔكهىلازي زض     زضنس اؾر، احسٕاَ زػٕٕ آب زض يه ترفزٚ  اظ زط وٓتٙسی 

َ   ايٗ ی ؾثع ٌؿسطزٜ ذٛاٞس قس. زضٞا تاْ ٖ  ذطاتهي  قهطايٍ، احسٕها ٗ  ٚ ٞها  آٖ زض ؾهاذساض  طزغییه  ٚ ٌیاٞها  ضقهس  ٕٞچٙهی

 ی ٌیاٞي( ٚغٛز زاضز. ٞا تٛزٝٔطاَ،  ٖٙٛاٖ تٝ) غیطتٛٔي ٌیاٞي یٞا خٛقف
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ٚ يا ظٞىكي تٟسط، تاٖص واٞف اضطاذ ٘اقي ٖسْ ٚغٛز قهیة   زط يریٓی ٞا  يٝی ٔؿُح، اؾسفازٜ اظ ٞا تاٌْٛ٘ٝ  زض ايٗ

ٕ تیٙي ٘مهاَي غٟهر    زض ٘ٓط ٌطفر، خیف زٛاٖ ٔي ٞا تاٌْٛ٘ٝ  يي وٝ زض ايٗٞا ضٚـ. يىي اظ قٛز ٕئٙاؾة ٘ آب  آٚضی غٕه

ُ  تها  زطویهة  ٔا٘ٙس اؾهسفازٜ اظ ٖهايك ٔٙاؾهة زض   ) آب غاتػايي  يٝ غٟر اظ يه زٛاٖ ٔياؾر. تطای ايٗ ٔٙٓٛض   یٞها  خا٘ه

زازٜ ٞا، زض نٛضذ أىهاٖ، ٘هٛٔ خٛقهف ٌیهاٞي زغییهط      واض ضاٜزض نٛضذ ٖسْ أىاٖ اؾسفازٜ اظ ايٗ . اؾسفازٜ وطز (ظٞىكي

  ی زاض٘س.زط تیفقٛز ٚ اظ ٌیاٞا٘ي اؾسفازٜ قٛز وٝ ٘یاظ تٝ ٔیعاٖ آب 

 ٘س.  قٛٚ تسٖٚ تطآٔسٌي َطاحي  قیة تسٖٚ تايس ٞا ؾمف ی،ا حٛيچٝ آتیاضی تا فكطزٜ ؾثع یٞا ؾمف ٔٛضز زض

 اي هقاديش دسصذ ًضٍل آب ٍ هیضاى ؿیة هقايؼِ ًوًَِ -1-2 جذٍل

 2 1 ؿواسُ

 ٔیعاٖ قیة ؾمف تطاؾاؼ زضغٝ تا زضنس ٘عَٚ آب زُاتك زاضز يف قیة ٘ؿثر ٔؿسمیٓ زاضز.زضنس ٘عَٚ آب تا افعا 1

2 1% °6 1 °7/1≙ 

3 2% °1/1 2 °5/3≙ 

4 3% °7/1≙ 3 °2/5≙ 

4 5% °9/2≙ 5 °8/8≙ 

4 7% °4≙ 7 °3/12≙ 

5 9% °1/5≙ 9 °8/15≙ 

6 10% °7/5≙ 10 °6/17≙ 

7 15% °5/8≙ 15 °8/26≙ 

8 20% °3/11≙ 20 °4/36≙ 

9 30% °7/16≙ 25 °6/46≙ 

10 40% °8/21≙ 30 °7/57≙ 

11 60% °31≙ 35 °70≙ 

12 80% °7/38≙ 40 °9/83≙ 

13 100% °45≙ 45 °100≙ 
 

٘هعَٚ آب  زضنهس  )تها   زضغٝ 5اظ  زط تیفی تا قیة ٞا تاْ. زضياتس ٔيتا افعايف قیة، ؾطٖر ذطٚظ آب اظ ؾمف افعايف 

ی زاقسٝ ٚ  يهٝ ظٞىكهي زاضای   زط تیفای تاقس وٝ زض ٔماتُ ٘فٛش آب ٔماٚٔر  تايس تٝ ٌٛ٘ٝ ی ؾمفٞا  يٝ%(، ؾاذساض 8/8

ی زاقهسٝ ٚ ٘یهاظ   زهط  وٓتايس اظ ٌیاٞا٘ي اؾسفازٜ قٛز وٝ ٔیعاٖ غصب آب  ٞا تاٌْٛ٘ٝ  ی تاقس. ٕٞچٙیٗ زض ايٗزط وْٓطفیر 

 ی تٝ آب زاض٘س. زط وٓ

زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز.  ظْ تٝ شوط اؾر تٝ زِیُ ٚغٛز  تايس ٔٛاز غاتػايي تطاتط زض ای ٚيػٜ السأاذ ؾمف، قیة افعايف تا

 زضغهٝ، ٕٔٙهٛٔ اؾهر.    45اظ  زهط  تهیف ی زاضای قهیة  ٞها  ؾهمف تطذي ٔكىلاذ ؾاذساضی، اؾسفازٜ اظٞط٘ٛٔ ٌُ ٚ ٌیاٜ زض 

 

 زٛغٝ تٝ ٔٛاضز ظيط اِعأي اؾر: زاض قیةزض اغطای تاْ ؾثع 

  زضغٝ اظ تاْ ؾثع اؾسفازٜ ٘كٛز. 45قیة تیف اظ ی تا ٞا تاْتٝ زِیُ ٔكىلاذ ؾاذساضی زض 
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  تطاؾاؼ اؾسا٘ساضزDIN18531-3  ی تا قیة تیف اظ ؾٝ زضغٝ چؿثٙسٌي  يهٝ ٖهايك ضَهٛتسي تهٝ     ٞا ؾمفزض

 ؾُح ؾمف اِعأي اؾر.

  ٔسهط ٚ   15زضغٝ چٙا٘چٝ ََٛ قیة اظ زیعٜ تاْ زا ِثٝ  15زض نٛضذ اغطای تاْ ؾثع تط ضٚی تاْ تا قیة تیف اظ

 تاقس، اؾسفازٜ اظ اغعای يس ِغعـ اِعأي اؾر. طز تیف

  زضغٝ اؾسفازٜ اظ ٔحافّ قیة ٚ ؾاظٜ يس ِغعـ اِعأي اؾر. 20ی تیف اظ ٞا قیةزض 

 ی ٘اقي اظ ِغعـ نٛضذ ٌیطز.ٞا زٙفزضغٝ  ظْ اؾر وٝ ؾُٛح، زفىیه قسٜ ٚ ٔحاؾثٝ  30ی تیف اظ ٞا قیةزض 

  ٝتايس اظ ٖسْ ايػهاز زهٙف ٚ زرطيهة زض    قٛز ٔيی قیة اغطا ٚ زٕٟیساذ يس ِغعـ تط ضٚ ٞا ؾاظٜزض ٘ماَي و ،

 ی زيٍط تاْ ؾثع إَیٙاٖ حانُ قٛز.ٞا  يٝی ٖايك ضَٛتسي ٚ يس ضيكٝ ٚ ٞا  يٝ٘ماٌ زٕاؼ تا 

  ٚ ی ٞايك ضَهٛتسي ٚ يسضيكهٝ   ٞا  يٝ ظْ اؾر وٝ فانّٝ آظاز زض تاْ تطای وٙسطَ زٙف تیٗ اغعای يس ِغعـ

 زض تاْ ايػاز قٛز.

 ٜی ٚاضزٜ ٔماْٚ تاقٙس.ٞا زٙفٚ زٕٟیساذ يسِغعـ تايس زض تطاتط ٖٛأُ غٛی ٚ  ٞا ؾاظ 

  ی يسفطؾايف ذان وٝ تهطای زطثیهر   ٞا ضٚـزضغٝ، ٔحافٓر زض تطاتط ِغعـ تايس تا  15ی تا زط اظ ٞا قیةزض

 ، ٕٞطاٜ قٛز.ٌیطز ٔيذان ٚ حفّ ٌیاٞاٖ نٛضذ 

 ٜتٝ ذان ا٘ػاْ قٛز. ترف تصض ٌیاٜ زض ؾُح ذان، تٝ ٕٞطاٜ ٔازٜ چؿثا٘ٙس 

  افعايف ياتهس. ٕٞچٙهیٗ اظ ٌیاٞها٘ي اؾهسفازٜ قهٛز وهٝ خٛقهف         زاض قیةزطاوٓ ٌیاٞاٖ واقسٙي تط ضٚی ؾُح

 يىداضچٝ ٚ تا ضقس ؾطيٕ تط ضٚی ذان ايػاز ٔي وٙٙس.

  اؾر. زاض قیةاؾسفازٜ اظ ٌیاٞا٘ي وٝ ٘یاظ تٝ آتیاضی فطاٚاٖ زاض٘س، تط ضٚی ؾُٛح ٕٔٛٙٔ 

  ،ؾثع اِعأي اؾر. زاض قیةآتیاضی ؾمف زض ٔٛالٕ وٓ آتي 

 :زٞس ٔيضا ٘كاٖ  زاض قیةاغطای تاْ ؾثع تط ضٚی ؾمف  غعيیاذزهاٚيط ظيط 

 
 داس ؿیةاجشاي تام ػثض دس ػقف  -11-2ؿکل 
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 داس ؿیةاجشاي تام ػثض گؼتشدُ  -12-2ؿکل 

 
 ، ؿشكت ديادمداس ؿیةًوًَِ اجشاي تام ػثض گؼتشدُ  -13-2ؿکل 

 تٝ اؾسا٘ساضز ظيط ٔطاغٗٝ قٛز: زاض قیةاظ اِعأاذ اغطای تاْ ؾثع تط ؾُٛح  زط تیفتطای اَلاٖاذ 

 ASTM D7851 - 17  

Standard Guide for Design of Sustainable, Low-Slope Roofing Systems 

 اي دس طشاحي ٍ اجشاي تام ػثض هلاحظات ػاصُ -2-2

تیٙي زض  خیفٝ آٖ زحٕیُ ذٛاٞس ٕ٘ٛز وٝ تايس زضنٛضذ ای ضا ت اغطای تاْ ؾثع تط ضٚی تاْ يه ؾاذسٕاٖ تاض ايافٝ

ايٗ زحُٕ ايٕٗ ؾاذسٕاٖ ٔحاؾثٝ  ظْ تطای آٖ نٛضذ ٌیطز ٚ زضنٛضذ ٘هة تط ضٚی ؾاذسٕاٖ ٔٛغٛز تايس اظ َطح، 
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قٛز وٝ ٞعيٙٝ لاتُ زٛغٟي تٝ  تیٙي تاْ ؾثع زض ٍٞٙاْ َطاحي تٙا ؾثة ٔي تاضٌصاضی إَیٙاٖ حانُ قٛز. ٕٔٗٛ ً خیف

( تايس ٘ٛٔ تاْ تیٙي قسٜ زض َطح خیفٙٝ ؾاظٜ ؾاذسٕاٖ ايافٝ ٘كٛز. زض ٞط زٚ نٛضذ )اغطا تط ضٚی ؾاذسٕاٖ ٔٛغٛز ٞعي

ؾثع ٔٛضز ٘ٓط زٗییٗ قسٜ ٚ ٘ٛٔ ٌیاٞاٖ آٖ ٘یع ٔكرم قٛز. ايٗ ٔٛيٛٔ تط ٔحاؾثٝ تاض ؾمف اضط ٔؿسمیٓ زاضز ٚ ٖلاٜٚ 

ٞای آٖ نٛضذ ٌیطز. ٚظٖ يه تاْ ؾثع  ٛز تايس تازٛغٝ تٝ ٔحسٚزيرٞای ٔٛغ تط آٖ، ا٘سراب ٘ٛٔ تاْ ؾثع تط ضٚی ؾاذسٕاٖ

ٚ ٌیاٞاٖ واقسٝ  تؿسط وكرٞای ٔرسّف تاْ ؾثع، ٚظٖ  يٝ  قٛز، ٚظٖ  يٝ ٚاضز تط ؾمف ٔحاؾثٝ ٔيوٝ تٝ ٖٙٛاٖ تاض ٔطزٜ 

 ٌیطز.  قسٜ زض آٖ ضا زضتطٔي

ٔیعاٖ حساوطط ْطفیر ذٛز زاضای شذیطٜ قٛز وٝ تٝ  ٚظٖ  يٝ ظٞىف ٘یع تا ايٗ فطو زض٘ٓط ٌطفسٝ  ظْ اؾر  -

 قٛز.  آب اؾر ٚ ذان ٘یع اظ آب اقثأ قسٜ زض ٘ٓط ٌطفسٝ ٔي

ٞای تاظی، زضذساٖ ٚ  ٞای آب، ٔىاٖ ٞا، زيٛاضٞا، تطوٝ تاض اغعای ٕٔٗاضی، ٕٞچٖٛ ٔؿیطٞای حطوسي ٚ وفدٛـ -

 ٍٞٙاْ ؾاذر تايس ٔٙٓٛض قٛز. ٞای تعضي، تٝ ٕٞطاٜ تاض ظ٘سٜ تطاؾاؼ ْطفیر حًٛض افطاز تط ضٚی ؾمف زض تٛزٝ

تٝ ٔثحص قكٓ  ٔحاؾثٝ تاض تاز ٚ يطية زض ٘ٓط ٌطفسٝ قسٜ تطای آٖ اِعأي اؾر. تطای ٔحاؾثٝ يطية تاز -

 ٔطاغٗٝ قٛز. EN19991-1-4ٔمطضاذ ّٔي ؾاذسٕاٖ ٚ اؾسا٘ساضز 

 

 زٛيیحاذ:

اضائهٝ قهسٜ    2زض خیٛؾهر   FLLاَلاٖاذ زلیك زضذهٛل ٘حٜٛ ٔحاؾثٝ تاض ؾمف ؾثع زض اؾسا٘ساضز زٟیٝ قسٜ زٛؾهٍ  

 اؾر.

، ٔحاؾثاذ ٚيػٜ تطای افعايف تاض ؾهمف  ا٘س قسٜ  ٚالٕتا احسٕاَ ظِعِٝ تا    وٝ اوطط قٟطٞای ايطاٖ زض خٟٙٝ تا زٛغٝ تٝ ايٗ

ی تهٛزٜ  زهط  وٓ، زاضای ذُطخصيطی زط وٓايػاز قسٜ زٛؾٍ تاْ ؾثع  ظْ اؾر. تطايٗ اؾاؼ، تاْ ؾثع ٌؿسطزٜ تازٛغٝ تٝ ٚظٖ 

 زط ذٛاٞس تٛز. ٞعيٙٝ ای وٓ طای آٖ ٘یع اظ ٘ٓط ؾاظٜٚ اغ

 زضذهٛل اِعأاذ ٔحاؾثٝ تاضٞای ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ تاْ ؾثع ضغٛٔ قٛز تٝ: زط تیفتطای اَلاٖاذ 

  ٜی تاْ ٌیاٞي)تاْ ؾثع( زٗیهیٗ تاضٞهای ٔهطزٜ ٚ تاضٞهای ظ٘هسٜ      ٞا ؾأا٘ٝ، 17078اؾسا٘ساضز ّٔي ايطاٖ، قٕاض- 

 واض آيیٗ

 ASTM E2399-11 / E2399M - 15  

Standard Test Method for Maximum Media Density for Dead Load Analysis of 

Vegetative (Green) Roof Systems 

 ASTM E2397-11 / E2397M - 15  

Standard Practice for Determination of Dead Loads and Live Loads Associated with 

Vegetative (Green) Roof Systems 
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 كاؿت گیاُ -2-3

 ي ػثضّا تاماًتخاب گیاّاى هٌاػة تشاي  -2-3-1

(، ٌیاٞاٖ ٔٙسرة تطای تاْ ؾثع تايس تسٛا٘ٙس اٞهساف ظيهط   قٛز ٔياظ زيسٌاٜ ٕٔٗاضی )وٝ ٞسف انّي ايٗ َطح ٔحؿٛب 

 ٕ٘ايٙس: زأیٗضا 

 ْايػاز ؾثعيٍٙي زض تا 

  ٕي ٔٙاؾة تها زض٘ٓهط ٌهطفسٗ    ی ٌیاٞاٖ زض َطاحي فًای ؾثع ٚ زؾسیاتي تٝ ویفیر زػؿٞا لاتّیراؾسفازٜ اظ

ٝ  ٞا ٚ خهؽ  ظٔیٙٝ ٞا، خیف ٞای اضطٌصاضی زض َطح ٔا٘ٙس ٔمیاؼ، تافر، ٘كا٘ٝ قاذم ٞها، زٙهٛٔ، ٘هٛٔ َهطح،      ظٔیٙه

 ضإٞٙايي زػؿٕي، زٕايع، ضً٘، اتٗاز ٚ ؾّؿّٝ ٔطازة.

  ٝای ی ؾاظٜٞا ٔحسٚزيرزٛغٝ ت 

 ٓٞعيٙٝ لاتّیر ٍٟ٘ساضی آؾاٖ ٚ و 

 ٗواضايي ٔٛضز ا٘سٓاض زأی 

 تطزٖ ویفیر ظيؿر ٔحیُي ُٔٙمٝ ٚ وٕه تٝ زٙٛٔ ظيؿسيتا   

ٞا اؾسفازٜ  ٞا يا حیاٌ ٙس زض خاضنزٛا٘ ٔيای ٞؿسٙس وٝ زض ٔٛاضز تؿیاض اظ ٌیاٞا٘ي وٝ  ی ؾثع ٘یاظٔٙس ٌیاٞاٖ ٚيػٜٞا تاْ

یعاٖ ضَٛتهر ٚ  ی تاْ،ٌاٜ تطای ظ٘سٜ ٔا٘سٖ ٚ ضقس ٌیاٞاٖ ٔٙاؾة ٘یؿر.واٞف ٔٞا ٚيػٌيقٛ٘س، ٔسفاٚذ ٞؿسٙس. قطايٍ ٚ 

ٞای ؾرر، زٔاٞای تحطا٘ي ٚ ؾطٖر تا ی تاز، ذُط ذكه قسٖ ٚ زرطية فیعيىي ذهان ٚ ٌیهاٜ    وٕثٛز آب، ذكىؿاِي

 .وٙس ٔيضا فطاٞٓ 

 ٞای ظيط لاتُ زمؿیٓ ٞؿسٙس: ی ؾثع ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌیط٘س، تٝ زؾسٝٞا تاْٙس زض زٛا٘ ٔيٌیاٞا٘ي وٝ 

 )ٌٓیاٞاٖ چٙس ؾاِٝ )زائ 

 اِٝؾ ٌیاٞاٖ يه 

 ٖزاض  زضذساٖ ذعا 

 ٝٞا  زضذسچ 

 ٌٜیاٞاٖ تا ضٚ٘س 

 ٕٗٞا ٚ ٌیاٞاٖ خٛقكي چ 

  ٌٜیاٞاٖ خٛقكي اظ خیف واقسٝ قس 

 خیاظٞا 
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 گیاّاى چٌذ ػالِ )دائوي( -

ی تؿسط واقر إَیٙهاٖ  ٞا  يٝی ؾثع  ظْ اؾر زا اظ تاتر اضزفأ زٛزٜ ی ضيكٝ ٚ اُ٘ثاق آٖ تا ا٘ساظٜ يرأر ٞا تاْزض 

ی ٞٛٔهٛؼ خهطٚضـ يافسهٝ ا٘هس تهطای اؾهسفازٜ زض       ٞا  يٌٝیاٞاٖ چٙس ؾاِٝ ای وٝ زض ذان ٞای ؾٍٙیٗ ٚ يا  حانُ قٛز.

 تا يي وٝ زاض٘س، ٔٙاؾة ٘یؿسٙس. ظزٌي يدی ؾثع تا زٛغٝ تٝ ضيؿه  ٞا تاْ

تايهس تهٝ    ٌیاٞاٖ تايس ضقس لٛی ای اظ ذٛز ٘كاٖ زازٜ تاقٙس، فمٍ تا ٔیعاٖ ٔسٛؾُي اظ ٘یسطٚغٖ وٛززٞي قسٜ تاقٙس ٚ

ٚ تايهس   ٕٞچٙیٗ ٘ثايس ٔؿسمیٓ اظ ٔحُ ٍٟ٘ساضيكاٖ ٚاضز ٔحیٍ غسيس قٛ٘س ٞا آٖٔیعاٖ وافي ؾفر ٚ ٔحىٓ قسٜ تاقٙس. 

 ای ٍٟ٘ساضی قٛ٘س. ٔسزي ضا زض ٔحیٍ غسيس زض فًای ٌّرا٘ٝ

ثسهي ضقهس ٚ   زض قهطايٍ زحهر ٔطال   ٞها  آٖلثُ اظ ايٙىٝ اظ ٌیاٞاٖ چٙس ؾاِٝ ٚحكي اؾسفازٜ قٛز، تايس ضاتر قهٛز وهٝ   

 ا٘س. ی ٚحكي ٔٙسمُ ٘كسٜ اظ ٌٛ٘ٝ ٔؿسمیٕاخطٚضـ يافسٝ ا٘س ٚ 

 ػالِ گیاّاى يک -

زض ظٔاٖ اؾهسفازٜ اظ   ٌیط٘س. ايٗ ٌیاٞاٖ ٕٔٗٛ  تافر ّٖفي ٚ ؾاوِٛٙسي زاض٘س. ٌیاٞاٖ فهّي ٘یع زض ايٗ ولاؾٝ لطاض ٔي

 ٌیاٞاٖ تايس قطايٍ ضا تطای تاظواقر ؾاَ آيٙسٜ آٔازٜ وطز.

 داس خضاى دسختاى -

ضقس ٔحسٚز ٚ تطذي ضقس تؿیاض ظيهازی زاض٘هس ٚ ايهٗ ٔٛيهٛٔ زض      ٞا آٖزاض اتٗاز ٔسفاٚزي زاض٘س. تطذي اظ  زضذساٖ ذعاٖ

 ای ٚ ايعٚ ؾیٖٛ إٞیر زاضز. ی ٌیاٞي تا زٛغٝ تٝ زٕأي زػٟیعاذ ٚ أىا٘اذ ؾاظٜ ا٘سراب ٘ٛٔ ٌٛ٘ٝ

 ّا  دسختچِ -

ی ؾثع ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌیط٘هس. زض غهايي وهٝ ٖٕهك     ٞا تاْا٘س زض  ٛ٘س ٘كسٜيي وٝ خیٞا زضذسچٝفمٍ  قٛز ٔيخیكٟٙاز 

ی ناف اؾهسفازٜ وهطز. زض تؿهسط واقهسي وهٝ ٌّهساٖ، غٗثهٝ ٚ         ی ضيكٝٞا زٛزٜتؿسط وكر وٓ اؾر، تايس اظ ٌیاٞاٖ زاضای 

ی تؿسط وكر ٔٛضز اؾسفازٜ ، تايس ٖٕسزا اظ ٔٛاز ٔٗس٘ي اؾسفازٜ قٛز. تٝ اؾسطٙاقٛ٘س ٔيٌیاٞاٖ زاضای ضيكٝ ناف اؾسفازٜ 

ا٘هس   ی ذاني خطٚضـ يافسٝ اؾر. ٕٔٗٛ  ٌیاٞاٖ زىي وٝ زض ذان ؾٍٙیٗ ضقس وطزٜٞا ٞٛٔٛؼزض  ٞا آٌٖیاٞا٘ي وٝ ضيكٝ 

 تطای اؾسفازٜ زض تاْ ؾثع ٔٙاؾة ٘یؿسٙس.

 .ٞا ضٚ٘سٜيي قأُ ضيعْٚ ٚ ٞا ٌٛ٘ٝتايس ضٞا اظ ٞط ٌیاٜ ذاضغي زيٍطی تاقس، تٝ ذهٛل  ٞا ضيكٝزٛزٜ 

 تايس ٌیاٞاٖ غٛاٖ ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌیط٘س. ٌؿسطزٜزض ؾیؿسٓ 

تؿسٝ قٛ٘س زا اظ ا٘ٛأ تؿهسطٞای واقهر ترههٛل، اضزفهأ      وٝ لطاضزازٞای ٔطالثسي قٛز ٔيی ؾثع خیكٟٙاز ٞا تاْتطای 

 ی ٔرسّف ٌیاٞي اؾسفازٜ قٛز.ٞا ٌٛ٘ٝٔٙاؾة زٛزٜ ی ضيكٝ ٚ ٞٓ غٛاضی 
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 گیاّاى تالاسًٍذُ -

ای ٖٕٛزی ضا زاض٘س ٚ يرأر تؿسط واقر تايس تا زٛغٝ تهٝ ٘هٛٔ ٚ    ظ ٌیاٞاٖ لاتّر خٛقف زٞي ٖٙانط ؾاظٜايٗ زؾسٝ ا

 ٖٕك خرف ضيكٝ ٕٞرٛا٘ي زاقسٝ تاقس.

 ّا ٍ گیاّاى پَؿـي چوي -

 خطٚضـ ياتس زا ٔیعاٖ ٞٛٔٛؼ زٗسيُ قٛز.ؾثه چٕٗ ٔٛضز اؾسفازٜ زض تاْ ؾثع تايس تط ضٚی ذان قٙي  

 اؾة تا الّیٓ زيسٜ قسٜ ٚ تٝ قطايٍ ٍٟ٘ساضی ٚ ؾطظ٘ي چٕٗ زلر  ظْ تكٛز.٘ٛٔ چٕٗ تايس ٔسٙ

 (vegetation matگیاّاى پَؿـي اص پیؾ كاؿتِ ؿذُ ) -

وٝ ٔا٘ٙس چٕهٗ ضَٚ تهٝ نهٛضذ     تاقس ٔيٌیاٞاٖ خٛقكي اظ خیف واقسٝ قسٜ  يٝ ای آٔازٜ اظ ٌیاٞاٖ ٔسٙٛٔ خٛقكي 

تٛز. ٌیاٞاٖ خٛقكي اظ خیف واقسٝ قهسٜ تايهس اظ ٔهٛاز ٚ ٍٟ٘ساض٘هسٜ ٞهای      آٔازٜ لاتُ ٘هة تط ضٚی تؿسط ٔٙاؾة ذٛاٞٙس 

ی ٔسفاٚذ، ا٘سماَ، زىطیط ٚ زِٛیس ٔطُ ٚ اؾسفازٜ زكىیُ قٛز. زض تًٗي ٔٛلٗیهر ٞها وهٝ    ٞا ٌٛ٘ٝٔٙاؾثي تٝ ٔٙٓٛض واقر 

 ٛاز وٕىي ذٛاٞس تٛز. يي ضا زحُٕ وٙٙس، ٘یاظ تٝ ايافٝ وطزٖ ٔٞا زٙفٌیاٞاٖ خٛقكي اظ خیف واقسٝ قسٜ تايس تسٛا٘ٙس 

ٌیاٞاٖ خٛقكي اظ خیف واقسٝ قسٜ تايس زاضای يرأر يىٙٛاذر ٚ يىؿا٘ي تاقس ٚ زض آٖ تايس زىطیط تهسٖٚ فًهاٞای   

ذاِي نٛضذ ٌیطز.ٌیاٜ تايس تٝ ا٘ساظٜ وافي زض ََٛ وكر، ؾفر ٚ ؾرر قسٜ تاقس. ٌیاٞاٖ خٛقكي اظ خیف واقسٝ قسٜ 

 ،ٞها  ؾهاوِٛٙر  ٞها،  ذهعٜ خٛقف ٌیاٞي ٔٛضز ٘ٓط تايهس تها زٛظيهٕ ٔٙاؾهثي اظ     . فطْ تس٘ثايس ٔؿسمیٓ اظ ٔحُ وكر ا٘سماَ يا

 ٌیاٞاٖ ّٖفي ٚ ٌیاٞاٖ خیاظزاض ايػاز قٛز. ٞا، چٕٗ

 زضنس تمیٝ تا ضقس ٌیاٞاٖ زىٕیُ ذٛاٞس قس.  25زضنس ؾُح ٔٛضز ٘ٓط تايس تا ايٗ ٌیاٞاٖ خٛقف زازٜ قٛز ٚ  75

 پیاصّا -

. زض ٔیاٖ خیاظٞهای  تاقس ٔيی ٚحكي ٟٔٓ  ، ٘ٝ ٔؿسمیٕا اظ ٌٛ٘ٝا٘س قسٜطالثسي ضقس ٔٙسمُ اظ فًای ٔ ٞا آٖاضثاذ ايٙىٝ 

ی زاض٘هس زهطغیح   زهط  نهاف ٚ  زهط  وٛچهی ضيكٝ ٞا زٛزٜيي وٝ ٞا آٖ، قٛ٘س ٔياؾسفازٜ  ٌؿسطزٜای وٝ زض ؾیؿسٓ  ضقس يافسٝ

 ی زاض٘س. ايٗ ٌیاٞاٖ تايس زض تؿسط وكر اِٚیٝ ٔٗس٘ي ضقس وطزٜ تاقٙس.زط تیف

 ي ػثضّا تامكاؿت  -2-3-2

 ْقطايٍ زيٍط ٔحیُي ٚ ؾاذسٕاٖ، تا ٘ٛٔ ذانهي اظ ٌیاٞهاٖ لاتهُ     تؿسط واقرؾثع تازٛغٝ تٝ ٖٕك   ٞط٘ٛٔ تا ٚ

ٚ تها اٞهساف    فطْ ٞای ٔرسّهف ؾهثعيٍٙي  ،ی ٌیاٞي ٔٙحهط تٝ فطزٞا ٌٛ٘ٝ زض وُ زض ايٗ أط تايس .تاقس ٔياغطا 

 زٞس: تُ اؾسفازٜ تطای ا٘ٛأ ٔرسّف تاْ ؾثع ضا ٘كاٖ ٔيغسَٚ ظيط ٌیاٞاٖ ٔٙاؾة ٚ لازض  ٔرسّف ا٘ػاْ قٛز،
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 ي ػثض ٍ گیاّاى هٌاػة تشاي آىّا تاماًَاع  -2-2جذٍل 

 گیاّاى قاتل كاؿت اًَاع تام ػثض

اٖ ٞا ٚ ٌیاٞاٖ خٛقكي، ٌیاٞ ٞا ٚ ٌیاٞاٖ چٛتي، ٌیاٞاٖ تا ضٚ٘سٜ، چٕٗ ؾثع، زضذسچٝ زاض، زضذساٖ ٕٞیكٝ زضذساٖ ذعاٖ فكطزٜتاْ ؾثع 

 ؾاِٝ، ٌیاٞاٖ چٙس ؾاِٝ )زائٓ(، ٌیاٞاٖ خٛقكي اظ خیف واقسٝ قسٜ، خیاظٞا، غٛا٘ٝ ٞا، تصضٞا يه

(، ٌیاٞاٖ  ٞا ٚ ٌیاٞاٖ خٛقكي، ٌیاٞاٖ يه ٞا ٚ ٌیاٞاٖ چٛتي، ٌیاٞاٖ تا ضٚ٘سٜ، چٕٗ زضذسچٝ ٘یٕٝ فكطزٜ تاْ ؾثع ؾاِٝ، ٌیاٞاٖ چٙس ؾاِٝ )زائٓ

اٛ٘ٝ ٞا، تصضٞاخٛقكي اظ خیف واقسٝ قسٜ، خیاظٞا،   غ

 ؾاِٝ، ٌیاٞاٖ خٛقكي اظ خیف واقسٝ قسٜ، خیاظٞا، غٛا٘ٝ ٞا، تصضٞا ٞا ٚ ٌیاٞاٖ خٛقكي، ٌیاٞاٖ يه چٕٗ تاْ ؾثع ٌؿسطزٜ
 

اِٚٛير ٘رؿر زض ا٘سراب ٌیاٞاٖ ٔٙاؾة تطای تاْ ؾثع، زٛغٝ تٝ ٘ٛٔ تاْ اؾر. تطای زؾسیاتي تٝ تهاْ ؾهثعی خايهساض ٚ    

ٌیاٞاٖ ٚ ٕٞاٍٞٙي آٖ تا قطايٍ تٛٔي اظ إٞیر تؿیاض تطذٛضزاض اؾر. ٖلاٜٚ تهط آٖ قهطايٍ    ٔٛفك، ا٘سراب زلیك ٚ نحیح

يٗ ٔٗیاضٞها ٚ  زط ٟٔٓ. تاقس ٔيذهٛل  تٙا ٚ لاتّیر ؾاظٜ آٖ زض حُٕ تاض ايػاز قسٜ اظ َطف تاْ ؾثع ٘یع ٖأّي ٟٔٓ زض ايٗ

 :قطح ظيط٘س ٛغٝ لطاض ٌیط٘س، تٝظيطٔٗیاضٞايي وٝ زض ا٘سراب ٌیاٞاٖ ٔٙاؾة تطای تاْ ؾثع تايس ٔٛضز ز

 هؼیاسّا ٍ صيش هؼیاسّاي اًتخاب هٌاػة گیاّاى -3-2جذٍل 

 صيشهؼیاس هؼیاس

 ٔیعاٖ ذكىؿاِي، زغییطاذ زٔايي، زغییطاذ زاتف ذٛضقیس، زغییطاذ ؾطٔايف ٚ يرثٙساٖ، ٚظـ تاز زغییطاذ الّیٕي

 ؾايٝ آِٛزٌي ٞٛا، زغییطاذ ؾطٖر ٚ غٟر تاز، ٘ٛؾا٘اذ اذ قٟطیزاضیط

 زض تٟاض، زاتؿساٖ، خايیع، ظٔؿساٖ، ٘ٛٔ ضايحٝ، زٙٛٔ ٞا ٚيػٌي ظيثايي

اٛ٘اذ ذاٍ٘ي ٚ غا٘ٛضاٖ ٚ خط٘سٌاٖ، تیٕاضی ٔطالثر ٚ ٍٟ٘ساضی ، زٛؾٗٝ حیاذ َثیٗي زٙٛٔ زض غصب حی  ٞای غاِة، زٕیع تٛزٖ، ٖسْ ٘یاظ تٝ ٞطؼ ٚ ٔطالثر زائٓ

 ََٛ ٖٕط، ٔیعاٖ ٔماٚٔر قطايٍ ضقس

 ظا تٛزٖ، ٖٕك ضيكٝ ٔسٙاؾة تا يرأر ؾمف ی ضٚ٘سٜ ٚ ذكٗ، ٖسْ ؾٕي ٚ آِطغیٞا ضيكٖٝسْ زاقسٗ  ٜقطايٍ ٚيػ
 ٞای السهازی ٌیاٞاٖ تا لیٕر ٔٙاؾة، اضظـ السهاز

 

 هْاس دسختاى  -2-3-3

 هلضٍهات -2-3-3-1

 ذٛاٞس آٔس: تٝ زؾراظ َطيك ٔٛاضز ظيط  زط تعضيی ٞا زضذسچٝخايساضی زضذساٖ ٚ 

 ايػاز ٟٔاض 

 ايػاز ٍِٙط 

ٞا ضا تٝ نهٛضذ   زضذسچٝی زض ٘ٓط ٌطفسٝ قسٜ تطای ايػاز ٟٔاض ٚ ٍِٙط، زًٕیٗ خايساضی تطای زضذساٖ ٚ ٞا ا٘ساظٜز ٚ اتٗا

ٚ ٔیهعاٖ وهافي    ا٘هس  قهسٜ ٘ٓطٌطفسٝ قسٜ ايػهاز   ی زضٞا  يٝی ٞا يرأرحسالُ  قٛز ٔيايػاز ذٛاٞٙس وطز. فطو ٔٛلر 

 فًای ضيكٝ ٚغٛز زاضز.

طٞا خاؾرٍٛ ذٛاٞٙس تٛز، زضذساٖ ٚ ٌیاٞاٖ اظ ِحاِ ٔحسٚزير، فكاض ٚ ؾايف تايس تهٝ  زض ََٛ ظٔا٘ي وٝ ٟٔاضٞا ٚ ٍِٙ

 َٛض ٔطزة چه قٛ٘س.
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 كـؾ -2-3-3-2

 ٔٛاضز ظيط ضا ٘یع ايافٝ ٕ٘ٛز: ٞا آٖتٝ  زٛاٖ ٔيؾیٓ ٚ َٙاب ٟٔاض تايس تا ٔىا٘یعْ ٔحىٕي ٟٔاض قسٜ تاقٙس. ٚ 

  ضَهٛتسي. ازههاَ تايهس اظ ٘هٛٔ لاتهُ زٗهٛيى        یتٙس ٖايك ی  يٝتا ٍِٙطٞای ٔؿسمیٓ ٘ري تط ضٚی لؿٕر تا يي

 تاقس.

  ی تعضي وفٞا خُٙ، زيٛاضٞا، ٞا ِثٝای ٔٙاؾة، ٔطلا:  ی خايساضی ٚ ؾاظٜٞا ٚيػٌيتٝ اغعاء ؾاذسٕاٖ تا 

 ٜی ٔهف. ْطفیهر ٔػهاظ    ٞا قثىٝی وف، ٞا خُٙی تاْ ؾثع، ٔطلا  تٝ اغعای ؾاذسٕاٖ غإ٘ايي قسٜ تط ضٚی ؾاظ

قهس.  حطاضزي ٚ ٖايك ضَٛتسي ؾمف تايس زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز ٚ ذاضظ اظ آٖ ْطفیر ٘ثا اغعای زحُٕ تاض ٚ يا ٖايك

 قٛز. زط تیفزضغٝ  60٘ثايس اظ ظاٚيٝ  ٟٔاضتٙسی تا اؾسفازٜ اظ اغعا

 ّا قابايجاد لٌگش تشاي هْاس  -2-3-3-3

ای )ٔمُهٕ ٌهطز(    ِٝی ِٛٞا آٞٗتايس اظ  ٞا فطيٓی ٔطتٗي ٚ ٔطّطي ٔٙاؾة ٞؿسٙس. ٞا فطيٓتطای ايػاز ٍِٙط تطای زضذساٖ، 

ٝ    ٞها  ؾهاخٛضذ ؾاذسٝ قسٜ تاقٙس. ٞط يهه اظ   تاقٙس ٔيوٝ آغكسٝ تٝ  يٝ يس ظً٘  ی ٔٙاؾهثي  ٞها  خّیهر ی  تايهس تهٝ ٚؾهیّ

 ٚ ؾاخٛضذ قسٜ تاقٙس.٘هة  ٞا آٖٔسٙاؾة تا ٘ؿثر ٚظٖ ٚاضز تط 

 هشاقثت ٍ ًگْذاسي -2-3-4

 تاْ ؾثع تايس تط٘أٝ ٔطالثر ٚ ٍٟ٘ساضی اظ تاْ ؾثع ضا تٝ زلهر ا٘ػهاْ زاز.   غٟر زؾسیاتي تٝ ضقس تٟیٙٝ ٚ زحمك اٞساف

ذهسٔاذ ٚ ٘یاظٞهای ٔسفهاٚزي ٚغهٛز      فكطزٜحسي زاضای لؿٕسٟای ؾثعيٍٙي ٘یٕٝ ٚ  ی ٌؿسطزٜٞا تاْتطای ٔحیٍ ٞايي تا 

ٗییٗ قٛز ٚ تا زٛغهٝ تهٝ ٞهط    زاض٘س. تا زٛغٝ تٝ قطايٍ الّیٕي ٚ آب ٚ ٞٛايي ٚ ضقس ؾثعيٍٙي، ٔیعاٖ ٚ ٘ٛٔ ٍٟ٘ساضی تايس ز

 قأُ ٔٛاضز ظيط ٞؿسٙس: هاني زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز. ايٗ اغعايه اظ اغعا تٝ نٛضذ اذس

 ؾیؿسٓ آتیاضی 

  ٓوكي ظٜؾیؿس 

 وٛزضؾا٘ي 

 ّٖٕیاذ تٗس اظ وٛزضؾا٘ي 

 ٚذاضظ وطزٖ ٌیاٞاٖ ٞطظ ٚ ذٛز ض 

  ٗذان يد ظزٜ ضٚيي  يٝتطزاقس 

 ٜقسٜ ی ٌیاٞاٖ خٛقكي اظ خیف واقسٝ زطٔیٓ ؾاظ 

 ٞطؼ ٌیاٞاٖ چٛتي 

 زطٔیٓ واقر تصض تاظواقر ٚ 

  زطٔیٓ ٌیاٞاٖتاظواقر ٚ 
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 وٙسطَ آفر 

  ٓزاؾیؿاذٍٟ٘ساضی اظ ؾیؿس  

  ٚ ٖی ذكهه تهط ضٚی   ٞا قاذٝٚ  ٞا تطيٌیاٞاٖ ذٛز ضٚ ٚ  آٚضی غٕٕاظ تیٗ تطز ٝ ٚ ؾهُٛح ٔرسّهف تهٝ     ٞها  ِثه

 ٔٙٓٛض أٙیر ٚ غٌّٛیطی اظ آؾیة تٝ ّٖٕىطز  

 .تاقس ٔئٕٙٛٔ  ٞا وف ّٖفاؾسفازٜ اظ ؾدطز ٕٞٛاضٜ  زض يٕٗ تايس تٝ ذاَط

 وٛزٞای اؾسفازٜ قسٜ تايس تا زلر ٚ تٝ ٔیعاٖ تؿیاض وٓ تاقس ٚ زا حس أىاٖ اظ وٛزٞای زيط ضٞا قٛ٘سٜ اؾسفازٜ قٛز.

 اظ اِعأاذ اغطای ٌیاٞاٖ زض تاْ ؾثع، ضغٛٔ قٛز تٝ: زط تیفتطای اَلأ 

E2400-06 ASTM E2400/E2400M-06(2015)e1 Standard Guide for Selection, Installation, and 

Maintenance of Plants for Green Roof Systems 

 آب تشاي آتیاسي تام ػثض تاهیيهٌاتغ  -2-4

 ػاصي آب  رخیشُ -2-4-1

 كلیات -2-4-1-1

اذ تهاْ  زهاضیط يٗ زط ٟٔٓٚ زاذیط زض زرّیٝ آب ايافي اظ  ٔا٘سٜ تالياٖ واٞف ضٚاٖ آب حانُ اظ تاضاٖ، ٍٟ٘ساضی اظ آب تاض

 تطذٛضزاض٘س.   تٝ ؾعايياظ ٔٙٓط اوِٛٛغيىي ٚ السهازی ٘یع اظ إٞیر  ٞا آٖٖلاٜٚ تط ايٗ  .ؾثع اؾر

 .قٛز ٔيتط اؾاؼ تطضؾي فاوسٛضٞای ظيط زٗییٗ  ٞا تاْايٗ ٌٛ٘ٝ  زاضیطٔیعاٖ 

 حساوطط ْطفیر آب 

 آب ٔیعاٖ ٘فٛشخصيطی 

 ٝيطية زِٛیس ضٚاٖ آب، زأذیط زض زرّی 

 تطذٛضزاضی اظ ؾیؿسٓ ٍٟ٘ساضی ٔاظاز 

  ؾا ٘ٝ آب ضٚاٖيطية زِٛیس 

 حذاكثش ظشفیت آب -2-4-1-2

. قهٛز  ٔهي حساوطط ْطفیر آب تطای زٗییٗ ٔیعاٖ زٛا٘ايي غصب آب زٛؾٍ ٔٛاز ٔٛضز اؾسفازٜ زض ؾاذساض  يٝ اؾهسفازٜ  

 .وٙس ٔياقثأ تٝ ٔسذ زٚ ؾاٖر زض ذٛز ٍٟ٘ساضی  ْطفیر آب ٔمساض آتي اؾر وٝ يه ٔازٜ حساوطط

 آب ًفَرپزيشي -2-4-1-3

وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ٔیهعاٖ غطيهاٖ آتهي اؾهر وهٝ زض زٚ       قٛز ٔيٌفسٝ  ٞا  يٝتٝ ٔیعاٖ ٘فٛشخصيطی ٔٛاز اؾسفازٜ قسٜ زض 

  .  قٛز ٔيزِٛیس  ٞا  يٝحاِر فكطزٜ ٚ اقثأ ٚ َثك زٚ ٚاحس فانّٝ ٚ ظٔاٖ، اظ ٔٛاز تٝ واضٌطفسٝ قسٜ زض 

https://www.astm.org/Standards/E2400.htm
https://www.astm.org/Standards/E2400.htm
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 / ضشية تخلیِ آب سٍاى/ هقذاس هجاص  آب سٍاىضشية  -2-4-1-4

 تهط  ٖهلاٜٚ . قهٛز  ٔهي  اؾسفازٜ( 2016-12 قٕاضٜ) DIN 1986-100ٔٗطفي قسٜ زض  آب ضٚاٖ زض ايٗ ترف زٟٙا اظ يطية

ٖ  حػٓ احسٕهاِي  ٔحاؾثٝ ( تطایCm) زتي يطية اظ ٔیاٍ٘یٗ ايٗ، آٚضزٜ قهسٜ   DIN 1986-1006زض ٘هٛاحي وهٝ زض    تهاضا

 .قٛز ٔي ازٜاؾسف اؾر،

 (L/s)تٝ ٖٙٛاٖ يه خاضأسط تسٖٚ تٗس تٝ ٔحاؾثٝ غطياٖ آب حانُ اظ تاضاٖ ٔي خطزاظز.  Cs آب ضٚاٖيطية 

وٝ ٘ؿثر آب غاضی قسٜ زض اضط تاضاٖ تٝ آب غٕٕ قسٜ اؾر زض ٍٞٙاْ زٗیهیٗ اتٗهاز ظٞىهف تايهس زض      آب ضٚاٖيطية 

 ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز. 

. تهٝ ٕٞهیٗ زِیهُ زض نهٛضذ     قهٛز  ٔهي ٔحاؾهثٝ   آب ضٚاٖٚ قیة ؾمف يطية زض يه تاْ ؾثع، تا زٛغٝ تٝ حػٓ ٔٛاز 

 س تاٖص زغییط زض ٔیعاٖ ايٗ يطية قٛز. زٛا٘ ٔياؾسفازٜ اظ ظٞىف تا ْطفیر تا  

 :ٌطزز ٔيٚ قیة تاْ زٗییٗ  ٞا  يٝتا زٛغٝ تٝ حػٓ ٔٛاز ٔٛغٛز زض  آب ضٚاٖزض ٔطاغٕ ضإٞٙای ظيط يطية 

 ٍ ؿیة تام ّا لايَِجِ تِ حجن هَاد هَجَد دس تا ت آب سٍاىضشية  -4-2جذٍل 

 دسجِ 5ؿیة ػقف تا  دسجِ 5اص  تش تیؾؿیة 

- Cs = 0.1 ٔسط ؾا٘سي 50 اظ زط تیفيرأر  يٝ  تطای 

- Cs = 0.2 ٝٔسط ؾا٘سي 50-25 اظ زط تیف تطای يرأر  ي 

- Cs = 0.3  ٝٔسط ؾا٘سي 25-15 اظ زط تیفتطای يرأر  ي 

Cs = 0.5 Cs = 0.4  ٝٔسط ؾا٘سي 15-10 اظ زط تیفتطای يرأر  ي 

Cs = 0.6 Cs = 0.5  ٝٔسط ؾا٘سي 10-6 اظ زط تیفتطای يرأر  ي 

Cs = 0.7 Cs = 0.6 ٔسط ؾا٘سي 6 - 4اظ  زط تیفيرأر  يٝ  تطای 

Cs = 0.8 Cs = 0.7  ٝٔسط ؾا٘سي 4-2اظ  زط تیفتطای يرأر  ي 
 

 ذٛاٞٙس تٛز.زط  خايیٗ تا زط ٚ يا ايٗ يطاية ٔحّي، تاض٘سٌي ٔیعاٖ تٝ تؿسٝ

  .ٌصاضز ٔي زاضیطتط ؾطٖر زرّیٝ آب  ٞا آٖ٘ٛٔ خٛقف ٌیاٞي ٚ ٔیعاٖ ٚ ٘ٛٔ ضيكٝ 

  تازٛغٝ تٝ ٘هٛٔ خٛقهف ؾهمف ٚ ٕٞچٙهیٗ، ٘هٛٔ ؾهثعيٍٙي تهاْ تهٝ          آب ضٚاٖتطای زٗییٗ يطيةFLL 2018  ٚ

 ٞای ٔطزثٍ ٔطاغٗٝ قٛز. خیٛؾر

 سي هاصادتشخَسداسي اص ػیؼتن ًگْذا -2-4-1-5

ٔفیس غٟر اؾسفازٜ تٟیٙٝ  واض ضاٜيه  زٛا٘س ٔيٞای زِٛیسی زض تاْ ؾثع  آب آٚضی غٕٕتطذٛضزاضی اظ يه ؾیؿسٓ غٟر 

قسٜ ٚ تٝ  آٚضی غٕٕ ٞا  يٝاظ آب ٔاظاز تاقس. تٝ ايٗ ٔٙٓٛض، زض ايٗ ضٚـ، آب غاضی ٔٛغٛز زض تاْ ٚ آب ايافي ٔٛغٛز زض 

تط اؾاؼ ٔیعاٖ حػٓ زِرٛاٜ ٚ ٔسذ ظٔاٖ زض ٘ٓط ٌطفسٝ قسٜ، آب اظ ٔىاٖ ٔهٛضز   . خؽ اظ ٔسزيقٛز ٔيَٛض ٔٛفك شذیطٜ 

 . ٌطزز ٔي٘ٓط زرّیٝ 

 ٚ ؾاذر ايٗ ٘ٛٔ ؾمف، زٛغٝ تٝ ٘ىاذ ظيط اِعأي اؾر: ضيعی تط٘أٝزض ٍٞٙاْ 
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  ی ٖاززي زفاٚذ زاضز. زٛغٝ تٝ ايهٗ ٘ىسهٝ زض َهَٛ    ٞا تاْظٞىكي زض ايٗ ٘ٛٔ ؾمف تا ظٞىكي زض ٝ  ،ضيهعی  تط٘أه

 اِعأي اؾر.

  ٍٟ٘ساضی قسٜ ٘ثايس تٝ َٛض زائٓ تط ضٚی ؾُح ٍٟ٘ساضی قٛز. آٚضی غٕٕآب ٚ 

  زض ٔٛالٕ يطٚضی ٚغٛز زاقسٝ تاقس.زط تیفتايس أىا٘اذ  ظْ غٟر ظٞىكي حػٓ آب ، 

 زٞس. زضنٛضذ زػٕٕ ٔٛاضز تط ضٚی ؾمف، قیة ؾمف واضايي ذٛز ضا اظزؾر ٔي 

  زض ٘ٓهط ٌطفسهٝ    قهٛز  ٔهي ٔمساض آب وٝ تٝ يه  يٝ زض حاِر اقثأ ٚاضز  يٗزط تیفزض ٍٞٙاْ ٔحاؾثٝ ٔیعاٖ تاض

 قٛز.  

  قسٜ، حساوطط ٔیعاٖ ٔػاظ آب  آٚضی غٕٕحػٓ آب ُّٔٛب ٕ قهسٜ زض ٚاحهس ظٔهاٖ ٚ ظٔهاٖ ٔٙاؾهة       آٚضی غٕه

 قٛز. ضيعی تط٘أٝغٟر خطقسٖ زٚتاضٜ حػٓ ٍٟ٘ساض٘سٜ، تايس زض اتسسای واض 

 عاٖ ٔكرهي تاض تاقسٖايك ضَٛتسي تايس لازض تٝ زحُٕ ٔی. 

 ػالاًِ (آب سٍاى) ضشية آب جاسي -2-4-1-6

ٔیعاٖ احسؿاب آب زض ََٛ يه ؾاَ ٚ تط اؾاؼ زفاٚذ تیٗ ٔیهعاٖ تهاضـ ٚ ٔیهعاٖ آب زرّیهٝ قهسٜ اظ تهاْ ٔحاؾهثٝ        

ٚ  ٔیهعاٖ شذیهطٜ آب زض ٞهط    .زاضز تؿهسٍي  ؾاظٜ یٞا  يٝ يرأر تٝ ٚ ؾاذر ٘ٛٔ تٝ ؾا ٘ٝ . شذیطٌٜطزز ٔي ٔیهعاٖ   ٔهاٜ 

  آٖ اظ غّٕٝ ٔٛاضزی اؾر وٝ تايس زض ٘ٓط ٌطفسٝ قٛز. يطی٘فٛشخص

 .اؾر قسٜ آٚضزٜ آب ؾا ٘ٝ زذیطٜ زضنس تطای ٔطغٕ ٔمازيط ظيط غسَٚ زض

 تام ػثض تش اػاع ضخاهت هَاد سٍي ػقف ػالاًِ آب سٍاى ضشية ٍ آب رخیشُ دسصذ تشاي هشجغ هقاديش -5-2جذٍل 

 ؿواسُ ًَع فضاي ػثض هتش ػاًتي ػاصُ ضخاهت رخیشُ ػالاًِ آب% Ψa ػالاًِ آب سٍاى ضشية
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 6-4اظ  زط تیف
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 1 فًای ؾثع ٌؿسطزٜ
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70 

 90يا ٔؿاٚی  زط تیف
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 50-25اظ  زط تیف

 50اظ  زط تیف

 2 ع فكطزٜفًای ؾث

 
 ٔٙهاَمي  زض السثاؼ قهسٜ اؾهر.   زحمیماذ ٚ َي چٙس ؾاَ ٔسط ٔیّي 800 - 650 ؾا ٘ٝ تاضـ تا ٔٙاَمي اظ اضلاْ ايٗ

ٝ  تاض٘سٌي تا ٔٙاَمي زض ٚ زط تیف آب شذیطٜ زاض٘س، یزط وٓ ؾاِیا٘ٝ تاض٘سٌي ٔیعاٖ وٝ ٖ  ،زهط  تهیف  ؾها ٘  آب شذیهطٜ  ٔیهعا

  .اؾر زط وٓ
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 يجٌث آتیاسي ٍ آب رخیشُ -2-4-1-7

 رخیشُ آب -

ٔیعاٖ زٛؾٗٝ خٛقف ٌیاٞي تط ضٚی يه تاْ تٝ َٛض لاتُ زٛغٟي تط اؾهاؼ ٔیهعاٖ زؾسطؾهي ٌیاٞهاٖ تهٝ آب نهٛضذ       

ی تطای يهه تهاْ ؾهثع زض ٘ٓطٌطفسهٝ     زط وٓی السهازی، يرأر ٞا ٔحسٚزير. اٌط تٝ زِیُ ؾاذساضی ٚ يا تٝ زِیُ ٌیطز ٔي

 .ياتس ٔي واٞف زٛغٟي لاتُ عأٖی تٝ آب زأیٗ ٘سیػٝ زض ٚ آب شذیطٜ قٛز،  فًای

 ٚ ؾهاذر  ٘ٛٔ تٝ تؿسٝ آب شذیطٜ یٞا ضٚـ. قٛز ا٘ػاْ ٔرسّف یٞا ضٚـ تٝ ٚ ٔرسّف یٞا  يٝ زض زٛا٘س ٔي آب شذیطٜ

 :ی ٔٛضز اؾسفازٜ، تط اؾاؼ ظيط اؾرٞا  يٝ ٚ ؾاظ

  ٜيٝ خٛقف ٌیاٞيی شذیطٜ آب زض  ٞا خُٙٚ يا زٗثیٝ  وٙس ٔياؾسفازٜ اظ ٔٛازی وٝ آب ضا زض ذٛز شذیط 

  ی خیف ؾاذسٝ غٟر ظٞىكهي ٚ شذیهطٜ آب زض ٞهط    ٞا خُٙآب ٚ يا  زط تیفاؾسفازٜ اظ ٔٛاز حػیٓ غٟر غصب

  زٚ  يٝ خٛقف ٌیاٞي ٚ ظٞىف

 ظٞىف زض  شذیطٜ وٓ زض ٔػٕٖٛٝٞای ذال شذیطٜ آب ٚ يا  خُٙؾُح تا ٔٛاز حػیٓ يا زٗثیٝ  اظ َطيك ا٘ثاقر

 ی ظٞىف  يٝ خٛقف ٌیاٞي ٚ زض  يٝ

  ی ٔحافٓسيٞا  يٝی ٔحافّ شذیطٜ آب ٚ ٞا  يٝٚ احسٕا  اظ َطيك 

ظٞىف زض ا٘ٛأ تاْ ؾثع لاتُ اغطاؾر. ٖلاٜٚ تط ايٗ اظ آ٘ػايي وهٝ زض    يٝ ٚ ٌیاٞي خٛقف  يٝ زض آب ٕٞعٔاٖ شذیطٜ

 ی ٌیاٜ ٚغٛز زاضز، فًا غٟر شذیطٜ آب ٔٛغٛز اؾر.ٞا ضيكٝ ٞا  يٝايٗ 

 ذٛاٞس تٛز.  زط ٔٙاؾةٜ اظ زطویة ٞط زٚ يٝ خٛقف ٌیاٞي ٚ ظٞىكي غٟر شذیطٜ آب زض تاْ ؾثع فكطزٜ اؾسفاز

ی ؾثع فكطزٜ وٝ ؾاذساضی وٓ يرأر زاضز، اؾسفازٜ اظ  يٝ ظٞىكي غٟهر شذیهطٜ آب ٍٞٙهأي وهاضتطزی     ٞا تاْزض 

 اؾر نٛضذ ٌیطز.  زط وٓيي وٝ تاضـ ٞا زٚضٜاؾر وٝ آتیاضی فطٖي زض 

 ی ؾثع ٌؿسطزٜ، اظ زيسٌاٜ فیعيِٛٛغيىي، ًٔطازي تطای ٌیاٞاٖ تٝ ٕٞطاٜ زاضز. ٞا تاْآب زض اؾسفازٜ اظ حٛيچٝ شذیطٜ 

 آتیاسي فشػي -

آب ٔهٛضز ٘یهاظ تهاْ ؾهثع اؾهسفازٜ       زأیٗيٗ ضٚـ غٟر زط انّيتايس تٝ ٖٙٛاٖ  زؾسطؼ، زض ٚ آظاز تاضاٖ آب اظ اؾسفازٜ

يي وهٝ ٘یهاظ تهٝ    ٞا تاْزض  .تاظٌطزا٘س َثیٗي آب چطذٝ تٝ ٔؿسمیٕا ضا تاضاٖ ٚ تطؾا٘س حسالُ تٝ ضا ايافي آتیاضی ٘یاظ قٛز زا

افعايف قسذ ضقس خٛقف ٌیاٞي زاضز ٚ يا خٛقف ٌیاٞي ٔٛغٛز ٘یاظ تٝ ٔطالثر ٚيػٜ زاقسٝ تاقس، آتیاضی فطٖي تايهس تهٝ   

وهٓ آتهي    یٞها  زٚضٜ زها زض  قهٛز  تیٙهي  خیف فطٖي آتیاضی أىاٖ تايس زاض قیة یٞا ؾمف َٛض ٔٙٓٓ زض آٖ ا٘ػاْ قٛز. زض

 قٛز. غٌّٛیطی ٌیاٞاٖ ذطاتي اظ قسيس

 :آتیاسي فشػي تا اػتفادُ اص

 ًّٙق 
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 ًّٙآتداـ ٚ قی 

 وٙٙسٜ آب قًّٙ اؾدطی 

 ٜای آتیاضی لُط 

 ٓی ٔىا٘یىي آتداقيٞا ؾیؿس 

 ٓذٛزواض آتیاضی ؾیؿس  

 .قٛز ٔيا٘ػاْ 

 زهايٕط  َطيهك  اظ يها  زؾهسي  نهٛضذ  تٝ زٛاٖ ٔي ضا ای آتیاضی لُطٜ يا اؾدطی وٙٙسٜ آب یٞا قیًّٙ ،ٞا آتداـ تا آتیاضی

 ٔماْٚ تاقٙس. ظزٌي يدٚ  ذٛضزٌي تطاتط ی ٔٛضز اؾسفازٜ زض ا٘ٛأ ؾیؿسٓ آتیاضی تايس زضٞا ِِٛٝ .زاز ا٘ػاْ

تٝ نٛضذ ذٛزواض ٚ يا زؾسي ا٘ػهاْ قهٛز. ايهٗ آب اظ َطيهك زػٕهٕ آب تهاضاٖ زض        زٛا٘س ٔيی آب ٞا حٛيچٝآتیاضی اظ َطيك 

 2ٚ ٔیعاٖ آب ظذیطٜ قهسٜ تهٝ ٘هٛٔ ٚ يهرأر  يهٝ ظٞىهف تؿهسٍي زاضز. ايػهاز حهسالُ فانهّٝ            ٌطزز ئ زأیٗ يٝ ظٞىف 

ي اؾر.  زط تیفٔاتیٗ  ٔسط ؾا٘سي  يٗ ؾُح آب ٚ  يٝ فیّسط تٝ ٔٙٓٛض غٌّٛیطی اظ ايػاز آتٍطفسٍي زض لكط خٛقف ٌیاٞي، اِعأ

 قسٜ ٚ يا تٝ َٛض وأُ زرّیٝ ٌطزز. زض ضٚظٞای ؾطز ظٔؿساٖ، ؾُح آب ٔٛغٛز زاذُ ظٞىف تايس واٞف زازٜ

 هٌاتغ آب تشاي آتیاسي تام ػثض تاهیي -2-4-2

ٔٙاَك ايطاٖ تٝ زِیُ قطايٍ الّیٕي، ٚاتؿسٝ تٝ أىاٖ آتیاضی اؾر. ٌطچٝ ٔیعاٖ ايٗ آتیهاضی   زط تیفاغطای تاْ ؾثع زض 

ٞهط نهٛضذ  ظْ اؾهر وهٝ      ضأها ز  ،تؿسٝ تٝ ٘ٛٔ تاْ ؾثع ٚ ٌیاٞاٖ ٔٙسرة ٚ قطايٍ الّیٕي ٔٙاَك ٔرسّف ٔسفاٚذ اؾر

ٝ   ٞا ضٚـتیٙي قٛز. آتیاضی تاْ ؾثع تا  ؾیؿسٓ آتیاضی ٔٙاؾثي تطای ايٗ ٔٙٓٛض خیف وكهي   ی ؾٙسي ٚ تا زىیهٝ تهط آب ِِٛه

. ِصا  ظْ اؾر وهٝ  وٙس ٔيقٟطی ٔسٙاؾة تا اٞساف زٛؾٗٝ خايساض ٘ثٛزٜ ٚ ٞعيٙٝ ظيازی ضا تٝ ؾیؿسٓ ٚ تٝ ؾاوٙیٗ زحٕیُ 

ب تطای آتیاضی ٚ ٞٓ تطای ضٚـ آتیاضی تٟیٙٝ وٝ ٔإ٘ اظ ٞسض ضفر آب قهٛز، زٕٟیهسازي ا٘سيكهیسٜ    ٔٙاتٕ آ زأیٗٞٓ تطای 

وٝ ا٘سراب ضٚـ ٔٙاؾة تازٛغهٝ   قٛ٘س ٔيی آتیاضی تٝ ؾٝ ضٚـ زؾسي، ازٛٔازیه ٚ ٘یٕٝ ازٛٔازیه زمؿیٓ ٞا ؾیؿسٓقٛز. 

 .تاقس ٔيتٝ قطايٍ خطٚغٜ ٚ ٞعيٙٝ آٖ 

 زٛيیحاذ:

 اظ اظ َطيك ٔٙاتٕ ظيط زغصيٝ قٛز: زٛا٘س ٔيوٝ  قٛز ٔيثٕ شذیطٜ آب غا٘ثي خیكٟٙاز آب ٔهطفي ٔٙ زأیٗتطای 

  ی ؾثع ضا زاض٘س، ٞطچٙهس  ٞا تاْفیعيىي لاتّیر اؾسفازٜ زض آتیاضی زض نٛضذ زهفیٝ آب ذاوؿسطی تاظيافر قسٜ؛

ٔهٛضز احسیهاٌ    ٔٛاز قیٕیايي قٛيٙسٜ تط ضقس ٌیاٞاٖ ُٔطح اؾر ٚ تايس زض ايٗ زاضیطٞايي زضذهٛل  وٝ تحص

 زٛا٘هس  ٔهي    ظْ نٛضذ ٌیطز ٚ زض نٛضذ وكر ٌیاٞاٖ ذٛضاوي اظ ايٗ ٔٙثٕ تطای آتیهاضی اؾهسفازٜ ٘كهٛز. آب   

ٞا زهفیٝ ٔىا٘یىي قٛز. ايهٗ ضٚـ فالهس    ی قٗ ٚ يا نافيٞا  يٝخیف اظ ٚضٚز تٝ ٔرعٖ ٍٟ٘ساضی تا اؾسفازٜ اظ 

ؾهاظی آب اغّهة زض اضزفهأ     تركس. ٔرهعٖ شذیهطٜ   ا ٔيٞعيٙٝ ايافي تٛزٜ ٚ آب ضا تطای ٍٟ٘ساضی زض ٔرعٖ اضزم

. ايٗ ٔرعٖ زاضای زضيچٝ ؾطضيع اؾر وهٝ زض نهٛضذ افهعايف ٔیهعاٖ آب اظ ٔمهساض      ٌیطز ٔياظ تاْ لطاض  زط خايیٗ
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اظ اٍِهٛيي   (24-2)طزز. قىُ ٞای غاضی ٌ ٚاضز قثىٝ آب ظيطظٔیٙي يا آب زٛا٘س ٔيٚ  قٛز ٔئػاظ اظ آٖ ذاضظ 

1زٞس. یطٜ آب زض ٔٙثٕ تطای آتیاضی ضا ٘كاٖ ٔيٚ شذ زأیٗؾیؿسٓ 
 

 ٜذهٛل زض ٔٙاَك ٌطْ ٚ ٔطَهٛب تهٝ    ٞای زٟٛيٝ ُٔثٛٔ؛ ايٗ آب تٝ آب زِٛیس قسٜ حانُ اظ ٔیٗاٖ زض زؾسٍا

 .ٚغٛز زاضزآٖ تطای آتیاضی اؾسفازٜ اظٔیعاٖ لاتُ زٛغٟي زِٛیس قسٜ ٚ أىاٖ 

 تهٝ   زٛا٘هس  ٔهي كر ٚ ٚضٚز تٝ  يٝ شذیهطٜ آب، ايهافٝ آٖ   ايافٝ آتیاضی ا٘ػاْ قسٜ وٝ خؽ اظ ضز قسٖ اظ تؿسط و

 ٔٙثٕ شذیطٜ آب تاظٌطزز.

 ضَاتط ايوٌي دس تام ػثض -2-5

 ْی ؾثع تايس زض ٕٞاٍٞٙي تا ٔثحص ؾْٛ ٔمطضاذ ّٔهي ؾهاذسٕاٖ زضذههٛل ايٕٙهي ؾهاذسٕاٖ زض تطاتهط       ٞا تا

 حطيك قىُ ٌیط٘س.

 ٘ ٘كا٘ي ا٘ػاْ قٛز. ٓاضذ ؾاظٔاٖ آزفزضنٛضذ ٘یاظ تٝ ؾٛظا٘سٖ فهّي ٌیاٞاٖ، ايٗ الساْ تايس زحر 

 تٙس اؾسفازٜ وهطز. تهطای    غٟر غٌّٛیطی اظ ٌؿسطـ آزف ٚ واٞف لاتّیر اقسٗاَ تايس زض فٛانُ ٔٗیٗ اظ آزف

يا ؾُح افمي وٝ اظ ٔهاِح فكهطزٜ   ٔسط ؾا٘سي 30ٔسط اظ يه آزف تٙس تٝ اضزفأ حساق  40ايٗ ٔٙٓٛض زض فانّٝ 

 ٔسط اؾسفازٜ قٛز. 1ٚ يس آزف تاقس، تٝ خٟٙای حسالُ 

  ی تاْ، زض ٔحُ ازهاَ تا ؾاظٜ ؾاذسٕاٖ ٚ يا زضٞا ٚ خٙػطٜ ٞا اغطای ٘ٛاضی ٖاضی اظ ٌیاٜ ٚ خهط قهسٜ   ٞا وٙاضٜزض

غٟهر حفاْهر اظ ٌؿهسطـ آزهف تهٝ ؾهاظٜ يها تس٘هٝ          ٔسط ؾا٘سي 50اظ ٔهاِح تسٙي ٚ يا قٗ تٝ خٟٙای حسالُ 

 ؾاذسٕاٖ اِعأي اؾر.

  120غهاٖ خٙهاٜ تهٝ اضزفهأ حهسالُ       تیٙهي  خهیف ، قهٛز  ٔيواضتطاٖ زض آٖ ا٘ػاْ  يي وٝ اؾسفازٜ تطایٞا ؾمفزض 

 اظ وف زٕاْ قسٜ اِعأي اؾر.   ٔسط ؾا٘سي

  ی تسٖٚ غاٖ خٙاٜ ٔكغَٛ تٝ فٗاِیر ٞؿسٙس، اؾسفازٜ ٞا تاْتطای افطازی وٝ زض تاْ زضحیٗ ؾاذر ٚ يا ٍٟ٘ساضی

ی ٔؿسحىٓ غٟر ازهاَ ضيؿهٕاٖ  ٞا خايٍاٜ تیٙي خیفاظ وٕطتٙس ٘ػاذ اِعأي اؾر. زض ايٗ ضاؾسا  ظْ اؾر وٝ 

 ازهاَ وٕطتٙس زض فٛانُ لاتُ زؾسطؼ نٛضذ ٌیطز.

                                                   
آٚضی فايلاب ٚ ايػاز  غٕٕأىاٖ زٕطوع تركیسٖ تٝ  ،ٚ يا زض ٔحلاذ قٟطی ٞای ٔؿىٛ٘ي تعضي وٝ زض آٖ، زٗساز ٚاحسٞای ٔؿىٛ٘ي ظياز اؾر زض ٔػسٕٕ -1

قٛز. ٕٞچٙهیٗ   تا وٕه اقٗٝ ٔاٚضاءتٙفف يسٖفٛ٘ي ٔيٞايي فؿفاذ آب اظتیٗ تطزٜ قسٜ ٚ آب  ذا٘ٝ ٞای يىداضچٝ فايلاب ٚغٛز زاضز. زضچٙیٗ زهفیٝ ؾیؿسٓ

قٛ٘س، ٚغٛز زاضز. زض ايٗ ؾیؿسٓ زهفیٝ فايلاب، زض زٚ ترف  تازٛغٝ تٝ ْطفیر آب ٘هة ٔيای وٝ زض ٔحُ ٚ  ذا٘ٝ أىاٖ زهفیٝ فايلاب زٛؾٍ ٔٙاتٕ زهفیٝ
قسٜ تطای اؾسفازٜ تٝ ٔرعٖ ٚ يا ٔؿهسمیٓ   ٚ شضاذ ّٔٗك زض آٖ غسا قسٜ ٚ آب زهفیٝ  ٌیطز ٚ آب اظ ِػٗ غساٌا٘ٝ زهفیٝ فیعيىي ٚ زهفیٝ قیٕیايي نٛضذ ٔي

 قٛز.  تٝ تاْ فطؾسازٜ ٔي
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 ي هَجَدّا ػاختواىهلاحظات اجشاي تام ػثض دس  -2-6

 افعٚزٜ تاْ ؾثع )ُٔهاتك    ظْ اؾر وٝ خیف اظ اغطای ؾاذسٕاٖ اظ لاتّیر ؾاذسٕاٖ اظ ٘ٓط ؾاظٜ تطای زحُٕ تاض

   إَیٙاٖ حانُ قٛز. (2-2تٙس 

  ٞها  ِِٛٝٚ ؾُحي وٝ خٛقف ذٛاٞٙس زاز، تاظتیٙي قٛز. چٙا٘چٝ لُط  ٞا آب ضٚاٖی ظٞكىي ٞا ِِٛٝلُط  ٓ اظ  زهط  وه

ذطٚغي آب ٔحاؾثٝ قسٜ )تازٛغٝ تٝ ٘ٛٔ تاْ ؾثع( تاقس، ايٗ ٔٛيٛٔ اظ َطيك زٗٛيى ِِٛٝ ٚ يها افهعٚزٖ زٗهساز    

 غثطاٖ قٛز. آب ضٚأٖؿیطٞای ٞساير 

 ٛٔ س اظ َطيك ٍٟ٘ساضی آب تطای چٙس ضٚظ زض تهاْ  زٛا٘ ٔيغٛز تاظتیٙي قٛز )ايٗ واض واضوطز ٖايك واضی ضَٛتسي

ؾاذسٕاٖ ٚ وٙسطَ ٘فٛش ضَٛتر تٝ تس٘ٝ تٙا نٛضذ ٌیطز(. چٙا٘چٝ ٖايك ضَهٛتسي ٖٕهط ٔفیهس ذهٛز ضا اظ زؾهر      

 زازٜ ٚ يا ٘عزيه تٝ ازٕاْ آٖ تاقس،  ظْ اؾر وٝ زٗٛيى قٛز.

  ضَٛتسي اغعای ضاتر ٔٛغٛز زض تهاْ إَیٙهاٖ حانهُ قهٛز.      تٙسی ٖايكی ٞا ِثٝاظ ٖسْ ٘فٛش آب تٝ تٙا اظ َطيك

تطای ايٗ ٔٙٓٛض،  ظْ اؾر وٝ ٔٙافص لاتُ ٘فٛش آب وٙسطَ قسٜ ٚ تؿسٝ قٛ٘س ٚ اضزفأ زٕاْ قسٜ ٖايك ضَهٛتسي  

 تا زط اظ ٔحُ ٘فٛش آب تاقس. 

   ٝأىاٖ ذٓ وطزٖ ِثٝ ٖهايك زض ٔیهاٖ   زٌیط ٔيخؽ اظ چیسٖ زيٛاض غاٖ خٙاٜ نٛضذ  تٙسی ٖايكتازٛغٝ تٝ ايٙى ،

زيٛاض ٚغٛز ٘ساضز. تطای حُ ايٗ ٔؿاِٝ ٚ ٖسْ ٘فٛش آب اظ ذٍ ٟ٘ايي ازهاَ ٖايك تٝ زيٛاض،  ظْ اؾر وٝ اظ ٖسْ 

وٝ ٖايك تهط   قٛز ٔي٘فٛش آب ٚ ضَٛتر تٝ زاذُ اظ ٘مُٝ ازهاَ إَیٙاٖ حانُ قٛز. تطای ايٗ ٔٙٓٛض خیكٟٙاز 

تطزاقسٗ ضزيف ا٘سٟايي ٔهاِح غاٖ خٙاٜ( ذٓ قسٜ ٚ ٔػسزا ضٚی آٖ يه ضزيف ٔههاِح  ضٚی زيٛاض ٔٛغٛز )يا تا 

 ٔٛضز ٘ٓط ٘ٓیط آغط يا تّٛن، چیسٜ قٛز.

  تطای آٔس ٚ قس افهطاز تهٝ تهاْ زٗطيهف      ٞا خّىاٖ٘ٛٔ تاْ ؾثع ٚ واضوطز آٖ تا زٛغٝ تٝ واضتطی ؾاذسٕاٖ ٚ ْطفیر

 قٛز.  
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ع -فهُ ؾْٛ  ْ ؾث تا يُ  حی اذٔ  أ ع ِ  ا

 ي ػثض دس اقلین ايشاىّا تامهلاحظات اجشاي  -3-1

اظ ٖٛأهُ الّیٕهي اؾهر.     ٔسهاضط ا٘سراب ٘ٛٔ ٌیاٞاٖ لاتُ اؾسفازٜ زض تاْ ؾثع ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛٔ تهاْ ؾهثع زاحهس ظيهازی     

ع ٘رٛاٞهس تهٛز.   آٔیه  ای نٛضذ ٌیطز، ٕٔٗٛ  ٘سیػٝ وهاض ٔٛفمیهر   چٝ َطاحي تاْ ؾثع تسٖٚ زٛغٝ تٝ ٔلاحٓاذ ُٔٙمٝ چٙاٖ

 قطح ظيط تطقٕطز: تٝ زٛاٖ ٔييٗ ٔسغیطٞای الّیٕي ٚ آب ٚ ٞٛايي وٝ زض اغطای تاْ ؾثع اظ إٞیر تطذٛضزاض٘س ضا زط ٟٔٓ

 ٝٞا ای ٚ ذطز الّیٓ آب ٚ ٞٛای ُٔٙم 

 ٝ٘ اٍِٛ ٚ ٔیعاٖ تاضـ ؾا 

 ٔسٛؾٍ زضيافر ا٘طغی زاتكي ذٛضقیس 

 زٚضاٖ ذكىؿاِي 

 ٚخٛقف تطف(زٚضاٖ يرثٙساٖ )ٕٞطاٜ ٚ يا تس ٖ 

  غٟر ٚ ؾطٖر ٚظـ تاز 

 اضائٝ قسٜ اؾر. 3ٔطٚضی اغٕاِي تط ٚيٗیر ٔسغیطٞای الّیٕي زض ايطاٖ زض خیٛؾر 

ٚ لیاؼ تها يىهسيٍط )ض.ن.    خٛقا٘ي ٞٓٞا زض  ٞای الّیٕي زض وكٛض ايطاٖ ٚ تطضؾي زحّیّي آٖ تازٛغٝ تٝ ٚيٗیر قاذم

اؾر وٝ زػٟیعاذ ٚ زٕٟیساذ تٟیٙٝ ٔطزثٍ تها   تٝ آتیاضی زاقسٝ ٚ  ظْ (، اغطای تاْ ؾثع زض اوطط ٔٙاَك ايطاٖ ٘یاظ3خیٛؾر 

ٞای ٖٕٛٔي آٖ اؾهسفازٜ اظ ايهٗ ٘هٛٔ     حاَ، تطذي ٔعايای ٚيػٜ تاْ ؾثع زض ايطاٖ، زض وٙاض ٔعير تیٙي قٛز. زض ٖیٗ آٖ خیف

 1.وٙس ٔيتاْ زض الّیٓ ٌطْ ٚ ذكه ضا ٘یع زٛغیٝ 

 ختلف اقلیوي ايشاىّاي ه ي اجشاي تام ػثض دس پٌِّْا قاتلیت -3-1-1

 قطح ظيط اؾر:  قطايٍ زفىیىي ٔٙاَك ايطاٖ زض ضاتُٝ تا اغطای تاْ ؾثع تٝ

                                                   
 ای لاتُ اضائٝ تطای اغطای تاْ ؾثع زض ٔٙاَك ٌطْ ٚ ذكه ايطاٖ ٖثاضزٙس اظ:تطذي اظ ٔعاي -1
ٞای ؾثع اظ ٘ٓط ٖايك حطاضزي ٚ ٘مف آٖ زض افعايف ٔیعاٖ ضَٛتر  ای اظ وكٛض ايطاٖ زض ُٔٙمٝ ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكه واضايي تاْ زِیُ لطاٌیطی ترف ٖٕسٜ تٝ -

 قٟط حائع إٞیر اؾر. 

ٞهای ؾهثع    ضٚ ٞؿسیٓ، ٚغٛز تاْ وٙس، ضٚتٝ ٞای زفٗي وٝ زِٛیس ضٚا٘اب ٔي ـ زض ايطاٖ يىٙٛاذر ٘ثٛزٜ ٚ زض ٔٙاَك ظيازی تا تاضـوٝ اٍِٛی تاض تازٛغٝ تٝ ايٗ -

 زٛا٘س ٘مف ٔؤضطی زض شذیطٜ ايٗ آب ٚ غٌّٛیطی اظ ٞسض ضفر آٖ ٚ اؾسفازٜ زض ٔٛالٕ ذكه ؾاَ زاقسٝ تاقس.  ٔي

٘سضذ ٘یاظ تٝ آتیاضی ٚغٛز زاضز ٚ ضَٛتهر ٞهٛا ٚ ٕٞچٙهیٗ تهاضـ      ا٘س، تٝ  وٝ زض حاقیٝ زضيای ذعض ٚالٕ قسٜزض ٔٙاَك ٔحسٚز خطتاضاٖ ٚ زاضای ضَٛتر تا  -

تاقس. زض  ٞا ٔي آب زطيٗ ٔعايای تاْ ؾثع، شذیطٜ آب تاضاٖ ٚ غٌّٛیطی اظ افعايف ضٚاٖ وٙس. زض ايٗ ٔٙاَك، يىي اظ ٟٔٓ تاضاٖ، ضَٛتر ٔٛضز ٘یاظ ٌیاٜ ضا زأٔیٗ ٔي

ٞای زاضای تاْ ؾثع، اظ خطزاذر زٕاْ ٚ يا تركي  ٔٙٓٛض زكٛيك ٌؿسطـ تاْ ؾثع ذا٘ٝ ٛضٞای اضٚخايي ٕٞچٖٛ، إِٓاٖ، تّػيه، ِٟؿساٖ ٚ اؾدا٘یا، تٝتطذي اظ وك

 ٞا ٔٗاف ٞؿسٙس. آٚضی ٚ زفٕ خؿٕا٘س آب تاضاٖ ؾمف تٝ قٟطزاضی اظ ٞعيٙٝ ٔطزثٍ تا غٕٕ

ٖٙٛاٖ ٔطاَ، اؾسفازٜ اظ ؾَّٛ فسِٛٚسائیه تهط ضٚی ؾهمف( تؿهیاض ٔٙاؾهة      اؾسفازٜ اظ ا٘طغی ذٛضقیسی )تٝتا زٛغٝ تٝ ٔٙثٕ ٖٓیٓ ا٘طغی ذٛضقیس زض ايطاٖ،  -

 زٞس. اؾر. ٚغٛز تاْ ؾثع واضايي ؾیؿسٓ فسِٛٚسائیه ٘هة قسٜ تط ضٚی ؾمف ضا تٝ زِیُ واٞف زٔای ٔحیٍ اَطاف افعايف ٔي
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 ٝايطاٖ، ت َ ٝ حاقیٝ زضيای ذعض زض قٕا  ـفطاٚاضاٖ، آب ٚ ٞٛای ٘ؿثسا ٔٗسسَ ٚ زٚضاٖ وٛزاٜ يرثٙساٖ  خٟٙ ُ تاض زِی

 آٚضز.  ی ؾثع فطاٞٓ ٔيٞا تاْوٝ اغّة تا خٛقف تطف ٘یع ٕٞطاٜ ٘یؿر، قطايٍ ٔٙاؾثي تطای تطخايي ٚ حفّ 

 ٖزض غطب ايطاٖ زض وٛٞؿسا    ٖ ٞهای قهٕاَ غهطب ٔیهعاٖ      ٞای ظاٌطؼ، ٕٞچٙیٗ زأٙٝ غٙهٛتي اِثهطظ ٚ وٛٞؿهسا

ؾْٛ ؾهاَ ٔهٛضز ٘یهاظ     تاض٘سٌي تیف اظ ٔٙاَك ٔطوعی ايطاٖ اؾر. زض ايٗ ٔٙاَك، آتیاضی تاْ ؾثع زض حسٚز يه

يٗ ٔٙاَك ٔٛيٖٛي لاتُ زٛغهٝ اؾهر ٚ تايهس زٕٟیهساذ  ظْ     اؾر. أا ٔیعاٖ يرثٙساٖ زض فهَٛ ؾطز ؾاَ زض ا

 تطای ٔماتّٝ تا آٖ، ا٘سيكیسٜ قٛز. 

     زٟطاٖ ٚ ٔٙاَك اَطاف آٖ، اظ قطايٍ ٔسٛؾُي تطای اغطای تاْ ؾثع تطذٛضزاض٘س ٚ تا آتیهاضی زض حهسٚز ٘یٕهي اظ

 ی ؾثع ضا زض آٖ ؾثع ٍ٘اٜ زاقر. ٞا تاْ زٛاٖ ٔئسذ ؾاَ، 

 ٖـزض حاقیٝ غٙٛتي ايطا  ٞهای فههّي ٘یهع ٚغهٛز زاضز، أها زهاتف قهسيس         ، اٌطچٝ ضَٛتر ٞٛا ظياز تٛزٜ ٚ تهاض

 زٞس. ذٛضقیس، قطايٍ ضقس ٌیاٜ ضا زاحسی ٘أٙاؾة وطزٜ ٚ ٘یاظ تٝ آتیاضی ضا افعايف ٔي

 الضاهات ػوَهي اجشاي تام ػثض دس اقلین ّاي هختلف ايشاى -3-1-2

اضای قطايٍ الّیٕي ٔكاتٝ تا ايطاٖ، واضوطز ٔٙاؾة تاْ ؾثع زض تازٛغٝ تٝ ٔٛاضز ٔصوٛض ٚ ُٔاِٗاذ ٔكاتٝ زض وكٛضٞای ز

 :تاقس ٔيايطاٖ، ٔؿسّعْ زٛغٝ تٝ ٔٛاضز ظيط 

  قهٛز  ٔهي ی لطاض زاضز ٚ تطای ٕٞٝ ٔٙاَك ايهطاٖ زٛنهیٝ   زط تیفاؾسفازٜ اظ ؾیؿسٓ تاْ ؾثع ٌؿسطزٜ زض اِٚٛير .

 ٜ وٙسطَ قسٜ اؾسفازٜ وطز.ی فكطزٜ ٚ ٘یٕٝ فكطزٞا تاْاظ  زٛاٖ ٔيزٟٙا زض حاقیٝ زضيای ذعض 

       ظْ اؾر وٝ ا٘سراب ٌیاٞاٖ ٔٙاؾة تطای قطايٍ الّیٕي ايطاٖ وٝ ٘یاظ تهٝ آب وهٓ ٚ ٔماٚٔهر زض تطاتهط زهاتف 

تاقٙس، نٛضذ ٌیطز. زضٖیٗ حاَ، تازٛغٝ تٝ ٘ٛٔ تاْ ا٘سراتي زٙاؾة ٘ٛٔ ضيكهٝ ٌیهاٜ تها يهرأر ذهان       زاقسٝ

 . قٛز ٔيی ؾثع ٔحؿٛب ٞا تاْی زض خايساضی ٔٛضط واض ضاٜ، اِعأي اؾر. اؾسفازٜ اظ  ٌیاٞاٖ تٛٔي ُٔٙمٝ

  قٛز ٔيٚ زٛنیٝ  قٛز ٔيافعايف يرأر  يٝ ذان، ٔٛغة واضايي تٟسط تاْ ؾثع. 

  زهاضیط اذ ٔطثر ظيازی تط ضقس ٌیاٞاٖ زاضز، أا ٔیعاٖ زضيافر ا٘طغی زاتكهي ذٛضقهیس   زاضیطٌطچٝ زاتف آفساب 

ز. زاتف آفساب، زثریط ؾُحي ذان ضا افعايف زازٜ ٚ ايٗ ٔٛيٛٔ، ٘یاظ تٝ ٔؿسمیٕي تط آب ٔٛضز ٘یاظ آتیاضی زاض

ايػهاز  ٘ثٛز ٍٕٞٙي تیٗ تاض٘سٌي ٚ زثریط ٕٞٛاضٜ ٔٛغهة  زٞس.  آب ضا تطای ٍٟ٘ساضی ٚ ضقس ٌیاٞاٖ افعايف ٔي

زض  اؾاؼ، غٟر زٗییٗ آب ٔٛضز ٘یاظ آتیاضی ٌیاٞاٖ، تايس ٔیهعاٖ زهاتف   تطايٗ. قٛز ٔئكىلاذ تطای ضقس ٌیاٜ 

 وٙاض تاض٘سٌي ٔٛضز زٛغٝ لطاض ٌیطز.

  ؾثع زض ٔؿیط تاز )تٝ ذهٛل زض ٔٙاَك ؾطز( خطٞیع قٛز. زضنٛضذ ٖسْ أىاٖ اغسٙاب اظ ايػاز ْ اظ لطاضٌیطی تا

تاْ ؾثع زض ٔىاٖ ٞای حفاْر قسٜ اظ اضطاذ تاز اظ َطاحي تازقىٗ زض ٔماتُ ٘فٛش تازٞای ًٔط اؾهسفازٜ قهٛز.   

ٖ تّٙسزط ٚ ٔ ْ زض تطاتط غطياٖ تاز زض غثٟٝ ٘فٛش غطياٖ ٞٛا واقر ٌیاٞا  س تٝ ٖٙٛاٖ تازقىٗ ُٖٕ ٕ٘ايس.زٛا٘ ٔيماٚ
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      زض ٔٙاَك زض ٔٗطو زاتف، اؾسفازٜ اظ ؾايثاٟ٘ای وٙسطَ وٙٙسٜ ٘هٛض، تهٝ ذههٛل تهط ضٚی ٝ ی ٌیهاٞي  ٞها  ٌٛ٘ه

 .قٛز ٔيحؿاؼ تٝ زاتف زٛنیٝ 

 ؾسفازٜ اظ ٌیاٞاٖ خٛقكهي تهط ضٚی ؾهُح    تٝ ٔٙٓٛض ٍٟ٘ساقر آب زض ؾُح ذان ٚ ٕٔا٘ٗر اظ زثریط ؾُحي ا

 .قٛز ٔيذان زٛنیٝ 

  ،وٙهس  ٔهي ی غسی تٝ ٌیاٞهاٖ تهاْ ٚاضز   ٞا آؾیةٞا(  ؾُحي )تٝ ذهٛل زض قة ظزٌي يدزض ٔٙاَك ؾطزؾیط .

زض ضٚظٞهای يرثٙهساٖ اظ زٕٟیهساذ خٛقكهي وهٝ ٔهإ٘        زٛاٖ ٔيتطای ايٗ ٔٙٓٛض ٖلاٜٚ تط ا٘سراب ٔٙاؾة ٌیاٜ، 

  زٜ وطز.، اؾسفاقٛز ٔي ظزٌي يد

 ٞهای  واض ضاٜٞای ٔسحطن قفاف تا لاتّیر تاظ ٚ تؿسٝ قسٖ ٔسٙاؾهة تها قهطايٍ آب ٚ ٞهٛا اظ      اؾسفازٜ اظ خٛقف

ای غٟهر   زض ضٚظٞای ؾطز ؾاَ اظ خسيسٜ ٌّرا٘ٝ زٛاٖ ٔي واض ضاٜ. تا ايٗ قٛز ٔئٙاؾة زض ٔٙاَك ؾطز ٔحؿٛب 

 ٍٟ٘ساضی ٌیاٞاٖ زض فًای ظيط ؾمف اؾسفازٜ وطز.

 الگَّاي ؿکلي تافت ؿْشي اد تام ػثض تشاػاعهلاحظات ايج -3-2

 زٛا٘هس  ٔهي تطذٛضزاض اؾر ٚ زض ٚالٕ، ٔعايای آٖ تطای ظ٘سٌي قٟطی  زط تیفاغطای تاْ ؾثع زض قٟطٞای تعضي اظ واضايي 

زِیُ تافهر اظ خهیف قهىُ ٌطفسهٝ ٚ زهطاوٓ       ٞا ٚ ٔكىلاذ آٖ ضا زٛغیٝ ٕ٘ايس. اظ َطف زيٍط، قٟطٞای تعضي اغّة تٝ ٞعيٙٝ

تهط   زٛا٘هس  ٔهي ي وٝ ٔؿايّيٗ زط ٟٔٓی ؾثع تاذٛز تٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقر. ٞا تاْٚ ٔكىلازي ضا زض اغطای  ٔؿايُ ٞا اٖؾاذسٕ

ٖ قىُ تافهر قهٟطی، قهىُ     زٛاٖ ٔيٞای قٟطی اضطٌصاض تاقس، ضا  اغطا ٚ خايساضی ٚ حفّ تاْ ؾثع زض ٔحیٍ ٚ  ٞها  ؾهاذسٕا

، تطقهٕطز. زض ازأهٝ ايهٗ    قهٛ٘س  ٔهي ٘ههة   ٞا تاْيُ ٚ اتعاض فٙي وٝ تط ٞا تط يىسيٍط، زػٟیعاذ ٚ اتعاض قٟطی ٚ ٚؾا اضطاذ آٖ

 ا٘س: اضطاذ ٚ اتٗاز ٔرسّف آٖ ٔٛضز تطضؾي لطاض ٌطفسٝ

 ّا ػاختواىاًذاصي تش تام ػثض هیاى  كاّؾ اثشات هٌفي ػايِ -3-2-1

٘ٓهط اضزفهاٖي    ٞای قهٟطی فكهطزٜ ٚ غیهطٍٕٞٗ اظ    ذهٛل زض تافر تط ضٚی تاْ ٚ تس٘ٝ يىسيٍط، تٝ ٞا ؾاذسٕاٖاضط ؾايٝ 

ٖ تط ضٚی يىسيٍط تؿسٝ تٝ ظاٚيٝ زاتف ذٛضقیس، اضزفهأ   ٞا ؾاذسٕاٖياتٙس. ََٛ ؾايٝ  ٔٗٙا ٔي ، غٟهر ٚ فانهّٝ   ٞها  ؾهاذسٕا

ٖ تاْ   ٞا اظ يىسيٍط ٚ تطذي ٖٛأُ غیطٚاتؿسٝ زيٍط ٔسغیط اؾر. تٙاتطايٗ احسٕاَ ايٙىٝ آٖ زهطی وهٝ تها     ی وٛزهاٜ ٞها  ؾهاذسٕا

ٞای َٛ ٘ي لطاض ٌیط٘س، تؿیاض ظياز اؾر. ِهصا تايهس ا٘سرهاب ٌیاٞهاٖ      ، زض ٔٗطو ؾايٝا٘سٜ قسی تّٙس ٔحانطٜ ٞا ؾاذسٕاٖ

ٞها زض ؾهايٝ فهطاٞٓ اؾهر، تهٝ       ٔٛضز زٛغٝ لطاض ٌیطز. واقر ٌیاٞا٘ي وٝ أىاٖ ضقس ٚ حفّ آٖ ٞا تأْٙاؾة تطای ايٗ ٘ٛٔ 

ا٘ساظٞای زٚض تاْ ٚ اضط آٖ تهط ٌیاٞها٘ي    ض زؾروٙٙس. ايٗ ٔٛيٛٔ تايس ز ی ؾثع وٕه لاتُ زٛغٟي ٔيٞا تاْ زط تیفخايساضی 

 ٘یع، ٔٛضز زٛغٝ لطاض ٌیطز. قٛ٘س ٔيوٝ زض ِثٝ تاْ ؾاذسٝ 
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 هٌفي جشياى تاد تش ػطح تام ػثض دس ؿْشّا تاثیشكاّؾ  -3-2-2

افكا٘ي ٚ ٌؿسطـ فًای ؾهثع ٚ ٕٞچٙهیٗ    ، ٚظـ تاز ّٖیطغٓ ٔحاؾٙي وٝ زض ٌطزٜٞا ؾاذسٕاٖواض ضفسٝ زض  ی ؾثع تٝٞا تاْزض 

 ٕٞطاٜ زاضز. ٘اٞٙػاضی زض ٚظـ تاز اغّة اظ زٚ غٟر ٔكىُ آفطيٗ اؾر:  ٙه وطزٖ فًا زاضز، ٔٗاية تؿیاضی ٘یع تٝذ

  تٝ ٖثاضذ زيٍط اظ  ٌیطز ٔيزض ٔٛاضزی وٝ حًٛض ا٘ؿاٖ زض تاْ ؾثع ٔٛضز زٛغٝ لطاض ٚ ْ ی ؾهثع تهٝ ٖٙهٛاٖ    ٞها  تها

 ف ا٘ؿاٖ زض اضزثاٌ تا ٚظـ تاز يطٚضی اؾر.  آؾاي زأیٗ، قٛز ٔيفًاٞای تاظ ٔٛضز اؾسفازٜ ا٘ؿاٖ اؾسفازٜ 

  ی تٝ واض ضفسٝ زض ٞا  يٝٞای زرطية  ظٔیٙٝ زٛا٘س ٔيافعايف ؾطٖر ٚظـ تاز، خیچف ٚ زغییط غٟر زض ٚظـ تاز

 قٛز. ٞا  يٝٞای فًا ٔٛغة تّٙس قسٖ ٚ ِِٛٝ قسٖ  ذهٛل زض ٌٛقٝ تاْ ؾثع ضا فطاٞٓ آٚضز ٚ تٝ

. ّٖهر ايهٗ   قهٛز  ٔهي ٞا ٘ؿثر تٝ يىسيٍط ٔٛغة زغییط زض غٟر ٚ ؾطٖر تاز  ی آٖٚ ٕٞػٛاض ٞا ؾاذسٕاٖاتٗاز ٚ قىُ 

ی ٔرسّف اَطاف ٔٛإ٘ اؾر وٝ زض فهُ ٔكسطن ٔٙاَك زحر فكهاض، ؾهطٖر   ٞا ترفٔٛيٛٔ، زغییط فكاض ايػاز قسٜ زض 

وٙٙسٜ غطياٖ ٞهٛا   ٞساير زض قٟط تٝ ٖٙٛاٖ ٔإ٘ يا ٞا ؾاذسٕاٖآيس.  ٚغٛز ٔي تٝ 1ظياز قسٜ ٚ زلآَ يا آقفسٍي )زٛضتٛ ٘ؽ(

ٚ فًاٞای ٔهٙٛٔ اغّة تؿسٝ تٝ خاضأسطٞهای ظيهط تهط ٘هٛٔ ٚ ٔیهعاٖ اضهط ٚظـ تهاز زض تهاْ          ٞا ؾاذسٕاٖ. قٛ٘س ٔئحؿٛب 

 اضط ٌصاض٘س: ٞا ؾاذسٕاٖ

 ٖزطاوٓ ؾاذسٕا 

 ٖاضزفأ ؾاذسٕا 

 وكیسٌي ٚ غٟر اؾسمطاض ؾاذسٕاٖ ٘ؿثر تٝ غطياٖ تاز 

 ذُّ ٚ فطظ زض ؾاذسٕاٖ ٚ قىُ تٙا 

 ّاي پیـٌْادي جْت كاّؾ اثشات هٌفي آىكاس ساُدس تام ٍ  ّا ػاختواىٍصؽ تاد تیي  تاثیش  -3-2-2-1

 
 اثش ٍصؽ تاد تش پیلَتي ٍ تالاي ػاختواى -1-3ؿکل 

 
 ؿَد. ّا هَجة كاّؾ ػشػت جشياى تاد هي س گَؿِاًحٌا د -2-3ؿکل 

ٖ  ٔهي ٔیٗ ا٘ػاْ قهسٜ اؾهر، أها    ٌطچٝ ٔحاؾثاذ ٌا٘سض ٚ ٌیٛ تطای زاضط تاز تط ٖاتط خیازٜ ٚ زض ؾُح ظ تها تطضؾهي    زهٛا

ٖ   ٞا ؾاذسٕاٖی ؾثع ٚ زض ؾُح تاْ ٞا تاْزُثیمي اظ ٘سايع آٖ زض َطاحي  چهٝ ؾهاذسٕاٖ ٔهٛضز٘ٓط زض     اؾسفازٜ ٕ٘هٛز. چٙها

تیٙي قسٜ تاقس، تٟسط اؾر وٝ ٔٛاضز فٛق زض َطاحهي ٔهس٘ٓط    ٔطحّٝ َطاحي ٚ ؾاذر تاقس ٚ َطاحي تاْ ؾثع زض آٖ خیف

                                                   
1- Turbulence 
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ٞای خیكٟٙازی غٟر وهاٞف اضهطاذ   واض ضاٜزض تاْ ٚ  ٞا ؾاذسٕاٖٚظـ تاز زض تیٗ  زاضیطس. تازٛغٝ تٝ ٔٛاضز ٔصوٛض لطاض ٌیط٘

 تٝ قطح ظيط تطقٕطز: زٛاٖ ٔئٙفي آٖ ضا 

چٝ تاْ ؾثع، ؾمف خاضویًٙ تاقس ٚ تط ضٚی آٖ، ؾاذسٕاٖ تٝ نٛضذ خیّٛذ اغهطا قهسٜ تاقهس، ٚظـ تهاز زض      چٙاٖ -1

وكیسٌي ؾاذسٕاٖ ٘ؿثر تٝ ٚظـ تاز ٚ ٔیعاٖ ٌكايف ؾاذسٕاٖ زض لؿهٕر خیّهٛذ    فًای ظيط خیّٛذ تؿسٝ تٝ

. تهٝ ٔٙٓهٛض   ياتهس  ٔهي : زض ايٗ قطايٍ تا افعايف اضزفأ ؾاذسٕاٖ، ؾطٖر تهاز افهعايف   قٛز ٔيزض قطايٍ ظيط ٚالٕ 

ٗ ٔٛاظاذ غٟر ٚظـ تاز لطاض ٌیهطز ٚ يها ا   واٞف اضط ٔٙفي تاز زض ايٗ قطايٍ تٟسط اؾر وٝ ؾاذسٕاٖ تٝ وهٝ تها    يه

 (1-3ی خايیٗ ؾاذسٕاٖ خرف ٕ٘ٛز. )قىُ ٞا ترفاظزياز ذُّ ٚ فطظ، غطياٖ ٞٛا ضا زض 

اذ ٔٙفهي تهاز تهٝ حهسالُ     زهاضیط اظ اضزفأ ٔسٛؾٍ يىؿا٘ي تطذٛضزاض ٞؿسٙس،  ٞا ؾاذسٕاٖٞای فكطزٜ وٝ  زض تافر -2

ُّٔهة ٘یهع  ظْ اؾهر وهٝ زض     . أا زٛغٝ تٝ ايٗ وٙس ٔيزضٖٚ ٔػٕٖٛٝ ٘فٛش  زط وٓضؾس. زض چٙیٗ قطايُي تاز  ٔي

ٚ  ياتهس  ٔهي انُىان تا ٖٛاضو ظٔیٙي، ؾطٖر تاز ٘ؿثر تٝ ؾُح ظٔیٗ افعايف  زاضیطايٗ ؾُح، تٝ ذاَط واٞف 

 تايس ايٗ افعايف تا زٛغٝ تٝ ؾطٖر ٔسساَٚ تاز زض ُٔٙمٝ ٚ ٕٞچٙیٗ، ٔیعاٖ اضزفأ ٔحاؾثٝ ٌطزز.

. ايٗ اضط غطياٖ ياتس ٔيٌطازياٖ افمي ؾاذسٕاٖ افعايف  ٞای ؾاذسٕاٖ، ؾطٖر غطياٖ تاز ٚ ٖلاٜٚ تط آٖ، زض ٌٛقٝ -3

ٔكىُ آفطيٗ تاقس. زِیُ ايٗ أط، اضزثاٌ  زٛا٘س ٔيوٙٙس،  ی ٔػاٚض وٝ اظ تاْ ؾثع اؾسفازٜ ٔيٞا ؾاذسٕاٖٞٛا تطای 

ٔیاٖ ُٔٙمٝ زحر فكاض ظياز زض غّٛی ؾاذسٕاٖ تا ُٔٙمٝ زحر فكاض وٓ غا٘ثي اؾر. ايػهاز قىؿهر زهسضيػي    

ٞای واٞف ؾطٖر تاز واض ضاٜٞا، ايػاز ٔٛإ٘ فیعيىي ٚ يا ذُّ ٚ فطظ زض ٌٛقٝ اظ  ٔ، ٔٙحٙي ٕ٘ٛزٖ ٌٛقٝزض اضزفا

ٚ ٕٞچٙهیٗ زهطاوٓ    زط تیفتٝ زِیُ اضزفأ  ٞا ؾاذسٕاٖ( ؾطٖر غطياٖ تاز زض تاْ 2-3ٞا ٞؿسٙس. )قىُ  زض ٌٛقٝ

ی ؾثع اظ إٞیر تؿهیاضی  ٞا تاْزض َطاحي  تاز، زاضیطاؾر. تٙاتطايٗ زٛغٝ  تٝ  زط تیف٘ؿثر تٝ ؾُح ظٔیٗ،  زط وٓ

اظ ُٔاِٗاذ زػطتهي ٚ آظٔايكهٍاٞي غ.    ای تطذٛضزاض اؾر. خیكٟٙازٞای اضائٝ قسٜ زض ازأٝ تحص، تطاؾاؼ ٔػٕٖٛٝ

تهاز زض فًهاٞای قهٟطی زحهر قهطايٍ       زهاضیط تطضؾهي   ٔٙٓٛض ٌا٘سض )ٟٔٙسؼ آيطٚ زيٙأیه( ٚ آ. ٌیٛ )ٕٔٗاض( تٝ

ٞهای  واض ضاٜحػٕهي ٚ آؾهايف ا٘ؿهاٖ زض ٔماتهُ تهاز زض قهطايٍ ٔرسّهف ٚ اضايهٝ         ٔرسّف ٚ زض زطویثاذ ٔرسّف 

 . تاقس ٔيآؾايف ا٘ؿاٖ  زأیّٖٕٗیازي تطای 

ی وٛزهاٞي وهٝ زض خكهر    ٞا ؾاذسٕاٖی ٔػاٚض ٔٛغة ايػاز اضع ٔٙفي تاز زض تاْ ٞا ؾاذسٕاٖاذسلاف اضزفأ ٔیاٖ  -4

ٖٙٛاٖ ٔها٘ٗي زض تطاتهط غطيهاٖ تهاز      ؾاذسٕاٖ تّٙسزط تٝ. تسيٗ نٛضذ وٝ قٛز ٔيی تّٙسزط لطاض زاض٘س، ٞا ؾاذسٕاٖ

 . وٙس ٔيتٛ ٘ؽ( ايػاز ضای تا غطياٖ ٞٛای ٔسلآَ )زٛ ُٖٕ وطزٜ ٚ ُٔٙمٝ
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 ايجاد ؿذُ هیاى دٍ ػاختواى جشياى َّايحلقِ  -4-3ؿکل  ايجاد ػايِ تاد -3-3ؿکل 

ٝ  زضنهٛزي لائٓ ؾاذسٕاٖ تؿسٍي زاضز.  تطايٙس ٘یطٚی تاز زض تطذٛضز تا زهٛيط زاضیطٚؾٗر ؾايٝ تاز تٝ  اذهسلاف   وه

ٔسط تاقس، ََٛ ؾايٝ تاز يا ٔحسٚزٜ ؾايٝ تاز زمطيثا چٟاض تطاتهط اضزفهأ ؾهاذسٕاٖ     35زا  15اضزفأ زٚ ؾاذسٕاٖ، 

ای اؾهر تهٝ ٖٕهك زٚ تطاتهط      ، ٔحهسٚزٜ ٌیهطز  ٔهي ٚظـ تاز لهطاض   زاضیطَٛض ٚيػٜ زحر  ای وٝ تٝ ذٛاٞس تٛز. ُٔٙمٝ

. زض ٔٙهاَك ٔهسلآَ ٞطچهٝ تهٝ زاذهُ      قٛز ٔيأ ٚ ٖطو ؾاذسٕاٖ وٝ زض ٞط َطف آٖ زكىیُ يطب اضزف حانُ

ْ    َٛض لاتُ ٔلاحٓٝ ٔحسٚزٜ ٘فٛش وٙیس، اظ ٔمساض ؾطٖر تٝ زهط ذٛاٞهس تهٛز.     ای واؾسٝ قهسٜ ٚ ُٔٙمهٝ ٔطوهعی آضا

ٌیطز، تطايٙس ٘یطٚٞهای  يٗ زهٛيط لائٓ آٖ زض غٟر تاز لطاض زط وٛچهاؾسمطاض ياتس وٝ  ای ٌٛ٘ٝ تٝچٝ ؾاذسٕاٖ  چٙاٖ

 (3-3. )قىُ قٛز ٔي زط وٓقسٜ ٚ اضط ٔٙفي غطياٖ تاز  زط وٓٚاضزٜ 

ٔسط تاقس، زض خای ٕ٘ای ضٚتٝ تاز ؾاذسٕاٖ تّٙهسزط وهٝ    15تیف اظ  ٞا ؾاذسٕاٖزض ظٔا٘ي وٝ اذسلاف اضزفأ ٔیاٖ  -5

اٖ زيٍطی تا اضزفأ ٔسٛؾهٍ زض  چٝ ؾاذسٕ . چٙاٖقٛز ٔي، حّمٝ زلآَ ايػاز تاقس ٔيزط  ٕٞاٖ تاْ ؾاذسٕاٖ وٛزاٜ

غّٛی ؾاذسٕاٖ تّٙسزط ٚ تافانّٝ اظ آٖ لطاض ٌیطز، حّمٝ زلآَ زض فًای تیٗ زٚ ؾاذسٕاٖ قسيسزط ذٛاٞهس قهس.   

ٝ ٚ ٘مهاٌ تحطا٘هي زض    وٙهس  ٔهي ٔسط غطياٖ تاز اظ ضٚی تاْ ؾاذسٕاٖ تّٙسزط ٖثٛض  15اظ  زط وٓزض اضزفاٖاذ  ی ٞها  ِثه

 (4-3)قىُ . قٛز ٔيؾاذسٕاٖ تّٙسزط ايػاز 

زضغٝ زض ٔماتُ غطياٖ تاز لطاض ٌیطز، ا٘حطاف ٚ خیچف غطياٖ ٞهٛا   45ٖٙٛاٖ ٔا٘ٗي تا ظاٚيٝ  چٝ ؾاذسٕاٖ تٝ چٙاٖ -6

 . قٛز ٔيغطياٖ ٞٛا زض خكر ٚ ٔطوع ٔإ٘ ايػاز  زاضیطٚغٛز آٔسٜ ٚ ُٔٙمٝ ٘أٙاؾثي اظ ٘ٓط  تٝ

وٝ زض ٔماتهُ تهاز قهىّي لیهف ٔا٘ٙهس       ای ٌٛ٘ٝٝ تی تّٙسزط ٔحانطٜ قٛز، ٞا ؾاذسٕاٖچٝ ؾاذسٕا٘ي تا تس٘ٝ  چٙاٖ -7

ايػاز ٕ٘ايٙس ٚ تاز اظ ؾٕر ٔمُٕ تعضي تٝ ؾٕر ٔمُٕ وٛچه حطور وٙس، زػٕٕ ٘یطٚٞای تاز تاٖص تهٝ ٚغهٛز   

. قهٛز  ٔهي . تٝ ايٗ خسيهسٜ ٚ٘سهٛضی ٌفسهٝ    قٛز ٔيآٔسٖ ُٔٙمٝ ٘أٙاؾة اظ ٘ٓط آؾايف زض ٔػطا )ٔمُٕ وٛچه( 

 ط ضخ ذٛاٞس زاز:خسيسٜ ٚ٘سٛضی اغّة زض قطايٍ ظي

 ٝ٘تاقس. زط تیفٔسط  15ا٘س، اظ  ٞايي وٝ تاْ ٔٛضز ٘ٓط ضا احاَٝ وطزٜ اضزفأ تس 

  تاقس. زط تیفٔسط  100ٔػٕٛٔ ََٛ زٚ تس٘ٝ غا٘ثي اظ 

 .غٟر تاز زض ٔحٛض ٘یٕؿاظ تیٗ تس٘ٝ ٞا تاقس 
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              ٛضز ٘ٓهط،  تٝ ا٘هساظٜ ٔؿهاذسي تطاتهط تها ٔؿهاحر غٕهٕ وٙٙهسٜ غطيهاٖ ٞهٛا، زض خكهر ٚ غّهٛی ؾهاذسٕاٖ ٔه

 اظ ؾاذسٕاٖ ٔصوٛض ٚغٛز ٘ساقسٝ تاقس. زط تیفيي تا اضزفأ ٞا ؾاذسٕاٖ

ی ٔٛاظی تّٙسزط اظ ذٛز لطاض ٌطفسٝ تاقس، فًای ايػاز قسٜ ٞا ؾاذسٕاٖچٝ ؾاذسٕا٘ي زض تیٗ ٔػٖٛٝ  چٙاٖ -8

يي وٝ ٞا ؾاذسٕاٖٕٞچٖٛ وا٘اِي تطای ٖثٛض غطياٖ ٞٛا ُٖٕ ذٛاٞس ٕ٘ٛز. ايٗ خسيسٜ ظٔا٘ي ضخ ذٛاٞس زاز وٝ 

تاقس. زض ٔٛاضزی وٝ  زط وٓزضنس َِٛكاٖ  5ٞا اظ  زٞٙس، ٔسرّرُ ٘ثٛزٜ ٚ فانّٝ تیٗ آٖ تس٘ٝ ضاٞطٚ ضا قىُ ٔي

 (5-3ٚضٚز ٞٛا تٝ ايٗ ٔػطا تا خسيسٜ ٚ٘سٛضی نٛضذ ٌیطز، ؾطٖر تاز افعايف ذٛاٞس يافر. )قىُ 

 
 كاًال ايجاد ػثَس جشياى َّا -5-3ؿکل 

تط ٌیاٞاٖ واقسٝ قسٜ ٚ ٕٞچٙهیٗ تهط    زاضیطقس، اضطاذ ٘أُّٛب غطياٖ تاز اظ زٚ غٙثٝ  ٘یع ٌفسٝ زط خیفچٝ  چٙاٖ -9

ٔٙٓٛض واٞف اضطاذ ٘أُّٛب آٖ تط ا٘ؿاٖ  ظْ اؾر وٝ ؾطٖر تاز ٔحاؾهثٝ   آؾايف ا٘ؿاٖ، لاتُ تطضؾي اؾر. تٝ

 قسٜ ٚ تا ٘طخ ٔطزثٍ تا آؾايف ا٘ؿاٖ ٔمايؿٝ قٛز.  

 ي هَجَدّا ػاختواىتاد دس تام ػثض  ات هٌفي جشياىتاثیشّاي كاّؾ كاس ساُ -3-2-2-2

ای ضا اظ ٘ٓهط   زغییهطاذ ٖٕهسٜ   زٛاٖ ٕيٚ تٙاتطايٗ ٘ ٌیطز ٔيی ٔٛغٛز نٛضذ ٞا ؾاذسٕاٖتط ضٚی  زط تیفاغطای تاْ ؾثع 

ٗ  وٝ زضنٛضزيؾاذساضی زض ايٗ تٙاٞا ايػاز ٕ٘ٛز. زض چٙیٗ تٙاٞايي،  وهٝ   ؾطٖر تاز فطازط اظ حس آؾايف ا٘ؿاٖ تاقس ٚ يا ايه

ٞای ظيهط غٟهر وهاٞف اضهطاذ ٘هأُّٛب تهاز       واض ضاٜاظ  زٛاٖ ٔيـ ٚ ٘ٛٔ آٖ ٘أُّٛب تاقس )ٔطلا خیچكي تاقس(، غٟر ٚظ

 اؾسفازٜ ٕ٘ٛز: 

  ٚظـ تاز ٚ يها زغییهط غٟهر غطيهاٖ ٞهٛا زض       زاضیطايػاز ٔٛإ٘ ٔهٙٛٔ زض ٔماتُ غطياٖ ٞٛا تٝ ٔٙٓٛض ٕٔا٘ٗر اظ

 اؾسفازٜ اظ تازقىٗ   غٟر ُّٔٛب؛ ٘ٓیط تا  تطزٖ زيٛاضٜ اَطاف تاْ ٚ يا

 ٝٞايي تا لاتّیر زٙٓیٓ ٔیعاٖ ٚضٚز تاز ٚ زغییط غٟر زض زيٛاضٞا وٝ أىاٖ ٞساير غطياٖ ٞٛا ضا   اؾسفازٜ اظ زضيچ

 ٘یع فطاٞٓ ؾاظ٘س.

 ٝٞای ا٘ثٜٛ وٝ تسٛا٘ٙس ٔٛا٘ٗي زض تطاتط اضط  ٔٙفي تاز ايػاز ٕ٘ايٙس.  اؾسفازٜ اظ زضذساٖ ٚ زضذسچ 

 ٝغطياٖ تاز ضا واٞف زٞٙس. زاضیطوٝ تسٛا٘ٙس اضطاذ ٔٙفي  ای ٌٛ٘ٝ تٝٞا  ي زض وٙعواضٌیطی ٖٙانط ٔٙحٙ ت 

 ٝ٘زِیُ ٔحهٛضير، خیچف تاز ايػاز  ٔٙٓٛض ٞساير ٔٙاؾة غطياٖ تاز، زضٔٛالٗي وٝ تٝ ٞا تٝ ايػاز زرّرُ زض تس

 .قٛز ٔي
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 ّاي حفاظت گیاّاى دس تشاتش تاد دس تام ػثض كاس ساُ -3-2-2-3

 ٞای ظيط اؾسفازٜ وطز:واض ضاٜاظ  زٛاٖ ٔيٝ قسٜ، ٖلاٜٚ تط ٔٛاضز فٛق تطای حافٓر اظ ٌیاٞاٖ واقس

 ٞا ٚ تٝ اؾسفازٜ اظ ٖٙانط ؾٍٙیٗ ٚظٖ زض وٙع   ٝ ای لاتهُ   ذهٛل زض ٔٛاضزی وٝ خٛقف ٌیاٞي تٝ نهٛضذ نهفح

 فطـ وطزٖ وف تاْ اؾر. 

  ٖزط زض خٙاٜ ٌیاٞاٖ لٛی خصيط آؾیةٔحافٓر ٌیاٞا 

 ا٘س قسٜتٝ وف تاْ ٔسهُ  زط خیفٖ ٚ زضحاَ ضقس تا ٖٙانط ٖٕٛزی وٝ ضاتر وطزٖ تافر ٚ خٛقف ٌیاٞي غٛا. 

 ّا كاّؾ اثش گاصّاي اػتخشاج ؿذُ اص دٍدكؾ -3-2-3

ی ٖٕٛزی تٝ ؾُح تهاْ  ٞا ِِٛٝٞا ٕٔٗٛ  زٚز حانُ اظ احسطاق ٔٛاضز ؾٛذسي ٔهطفي زض ؾاذسٕاٖ ضا اظ َطيك  زٚزوف

ٝ     ٔسّٗك تٝ ٔٛزٛضذا٘ٝ، زؾسٍاٜٞا اغّة  زٚزوفوٙٙس. ايٗ  ضؾا٘س ٚ زض ٞٛای آظاز ضٞا ٔي ٞهای   ٞهای زٟٛيهٝ، اغهاق ٚ قهٛٔیٙ

 تاقٙس.  ٔي ٞا ؾاذسٕاٖ

اوؿیس وطتٗ، تراض آب، ٘یسطٚغٖ، اوؿیػٖ ؾٛذسٝ ٘كسٜ حانُ اظ احسطاق ؾٛذسي اؾهر.   اغّة زطویثي اظ زی 1ايٗ زٚز

اوؿیسٞای ٘یسهطٚغٖ ٚ ؾهِٛفٛضٞای    ٞايي ٘ٓیط شضاذ ّٔٗك، ٔٛ٘ٛ اوؿیس وطتٗ، ٖلاٜٚ تط آٖ، زٚز حانُ اغّة حاٚی آ يٙسٜ

اوؿیس قسٜ اؾر. ٔٛاضز ٔصوٛض زضنٛضذ زٕاؼ تا ٌیاٞاٖ واقسٝ قسٜ زض تاْ اضطاذ ٔرطتي تط آٖ ذٛاٞٙهس زاقهر ٚ تمهای    

 ی ؾثع ضا تٝ ذُط ذٛاٞٙس ا٘ساذر. ٞا تاْ

طای ٖهسْ اضهطاذ   تیٙي قسٜ اؾر، تايس زٕٟیساذ  ظْ ته  غسيس وٝ ؾاذر تاْ ؾثع زض آٖ خیف یٞا ؾاذسٕاٖزض َطاحي 

 ي ٔٙاؾة نٛضذ ٌیطز. زاؾیؿازياتي نحیح ٚ يا ؾیؿسٓ  ٞا اظ َطيك ٔىاٖ ٔرطب زٚزوف

ٞای ظيهط  واض ضاٜي زض آٖ، ٚغٛز ٘ساضز، زاؾیؿازی ٔٛغٛز وٝ أىاٖ غاتػايي زٚزوف ٚ يا زغییط ؾیؿسٓ ٞا ؾاذسٕاٖزض 

 :قٛ٘س ٔيٞايي غٟر واٞف اضطاذ ٔرطب خیكٟٙاز  حُ ٖٙٛاٖ ضاٜ تٝ

 ٞها ضا   ٞا وٝ آِهٛزٌي  وٙٙسٜ ٞا تا وٕه فطايٙسٞای قیٕیايي ٚ زهفیٝ تركي ٚ زهفیٝ ٌاظ ذطٚغي زٚزوف تٟثٛز

ٙهس ٔیهعاٖ شضاذ ّٔٗهك    زٛا٘ ٔيٌیطی اِىسطٚاؾسازیه ٚ يا اؾسفازٜ اظ فیّسطٞا  وٙٙس. ضؾٛب اظ ٌاظ ذطٚغي غسا ٔي

 ذطٚغي ضا واٞف زٞٙس.

 ٝاؾسا٘ساضزٞا ٚ وسٞای ايٕٙي ٚ تٟساقر زض ٞط ُٔٙمٝ زٗثیٝ اضزفأ ٚ لُط ٔٙاؾة تطای زٚزوف تازٛغٝ ت 

  ٝيٗ آضاض ٔرطب ضا زاقسٝ تاقس.زط وٓٞساير زٚز ذطٚغي تٝ غٟسي و 

                                                   
1- Flue Gas 
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 ي اطشافّا ػاختواىكٌتشل اثشات اًؼکاػي ًَس خَسؿیذ اص  -3-2-4

ٝ     ٕ٘اٞايي وٝ وألا زاضای تسٝ٘ قیكٝ یهط اظ الثهاَ   ٞهای اذ  ای تٛزٜ ٚ يا ؾُح ٚؾیٗي اظ آٖ تا قیكهٝ خٛقها٘سٜ قهسٜ، زض زٞه

ٝ تٛزٜ اؾرذهٛل زٟطاٖ تطذٛضزاض  ٖٕٛٔي ذٛتي زض قٟطٞای تعضي ايطاٖ ٚ تٝ ُ زِیهُ   ؛ ذٛقثرساٝ٘ ته ظيؿهر ٔحیُهي ٚ    ٔؿهاي

ٝ  ا٘س قسٜٞا زض اغطای آٖ لائُ  ٞايي اظ َطف قٟطزاضی ٞای اذیط ٔحسٚزی ظِعِٝ زض ؾاَ ٖ ای ٕ٘اٞهای   . ؾهُٛح قیكه ، ٞها  ؾهاذسٕا

وٙٙهس.   اظ ذٛز لطاض زاض٘س، تاظزاب ٔهي  زط خايیٗذهٛل تط ضٚی ؾُٛح افمي وٝ زض ؾُح  ط ٚ تٝٞای ذٛضقیس ضا تٝ ؾُٛح زيٍ اقٗٝ

ط ٔٛغة  هطاف  ٞا ؾاذسٕاٖٞای ذٛضقیس تط  زاتف اقٗٝ زط تیف زاضیطايٗ أ ٚ زضنهٛضذ اغهطای تهاْ ؾهثع تهط ايهٗ        قهٛز  ٔهي ی اَ

ٛ     ٞا ؾاذسٕاٖ هس ٌصاقهر ٚ ٔٛغهة ؾه ٝ   اضطاذ ٔرطتي تط ٌیاٞاٖ اظ ذٛز تٝ غای ذٛاٞ ذههٛل زض فههُ    ذسٗ تهطي ٌیاٞهاٖ، ته

ىهاٖ وٙسهطَ زهاتف ٘هٛض اظ َطيهك ٕ٘های       زط تیفزاتؿساٖ وٝ ذٛضقیس اضط ٌطٔايكي ٚ زاتكي  س قس. زضنٛضزي وٝ أ ی زاضز، ذٛاٞ

 .  قٛز ٔيٞای ٘ٛض زض ؾاٖاذ زاتف قسيس زٛنیٝ  ؾاذسٕاٖ ٚغٛز ٘ساقر، اؾسفازٜ اظ ؾايثاٖ ٚ ا٘ٗىاؼ زٞٙسٜ

 )هیضاى ؿیة ػقف( ّا ػاختواىٍل ؿکل تام هتذاّواٌّگي تا  -3-2-5

نٛضذ ٔؿُح تٛزٜ ٚ ٔكهىّي اظ   تٝ ٞا تاْتٝ غع زأٙٝ قٕاِي اِثطظ ٚ تطذي ٔٙاَك زأٙٝ غٙٛتي آٖ، زض اوطط ٘ماٌ ايطاٖ 

ٙهس تها   زٛا٘ ٔهي ی ؾثع ٞا تاْ٘ٓط ؾاذر تاْ ؾثع ٘رٛاٞٙس زاقر. زض ٔٙاَك قٕاِي ايطاٖ ٘یع ٔیعاٖ تاضـ زضحسی اؾر وٝ 

ذهٛل زض ٔٙاَك يیلالهي قهٕاِي زٟهطاٖ     ضا زض ذٛز زاقسٝ تاقٙس. تٝ زاض قیةی ٞا تاْواضوطز ٔٛضز٘ٓط اظ  ٞا شذیطٜ تاضـ

ٔحؿهٛب   زاض قهیة ؾهمف  ٞای ذٛتي تطای غايٍعيٙي تها   عيٙٝی ؾثع ٌٞا تاْ، ٌیط٘س ٔيٞای غٙٛتي اِثطظ غای  وٝ زض زأٙٝ

ٚغهٛز زاضز ٚ زٟٙها زض ٔٙهاَمي وهٝ      زاض قیةع ٔؿُح تا تاْ . ِصا زض اوطط ٘ماٌ خٟٙٝ ايطاٖ أىاٖ غايٍعيٙي تاْ ؾثقٛ٘س ٔي

 تٛز. زاض قیةاغطايي تاْ ؾثع  غعيیاذز٘ثاَ  ، تايس تٝقٛز ٔيزٛنیٝ  زاض قیةی ٞا تاْز يُ ٕٔٗاضی يا فٙي اؾسفازٜ اظ  تٝ

 تیٌي ًصة اتضاس ٍ تجْیضات فٌي تش سٍي تام پیؾ -3-2-6

ٞای زٟٛيٝ ُٔثٛٔ، وِٛطٞای آتي، آ٘سٗ ٚؾهايُ   زی ٕٞچٖٛ زؾسٍاٜاتعاض ٚ زػٟیعاذ ٔسساَٚ ٘هة قسٜ تط ضٚی تاْ، ٔٛاض

. ايٗ ٖٙانط اغّة ؾُح ٚؾیٗي اظ تاْ ضا اقغاَ ٌیط٘س ٔيٞای ٔاٞٛاضٜ ضا زضتط  نٛزي، زهٛيطی، ٔراظٖ ٚ ٔٙاتٕ آب ٚ تكماب

يٗ ٔٛيهٖٛاذ ٔكهىلازي   ی ؾثع، اٞا تاْوٙٙس. زضنٛضذ اغطای  وٙٙس ٚ ٖلاٜٚ تط آٖ، تط ضٚی تركي اظ تاْ ايػاز ؾايٝ ٔي ٔي

ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقر. ٖلاٜٚ تطآٖ، ازهاَ ٔحُ ٘هة ايٗ زػٟیعاذ تا ظٔهیٗ ٘ثايهس    ضا زض اغطا ٚ ٕٞچٙیٗ، زض ضقس ٌیاٞاٖ تٝ

ی ظيطيٗ ؾمف فهطاٞٓ ذٛاٞهس قهس. ِهصا تايهس      ٞا  يٝنٛضذ، أىاٖ ٘فٛش آب تٝ  ٔٛغة ايػاز قىاف زض تاْ ؾثع قٛز. زضايٗ

ٖ       یاذغعي٘هة زػٟیعاذ تا ضٖاير  يهاتي   اغطايي ٚيػٜ ازها ذ تط ضٚی تاْ ؾثع نهٛضذ ٌیهطز ٚ ٖهلاٜٚ تهط آٖ، يهٕٗ ٔىها

 ٞا فطاٞٓ ٌطزز.  نحیح ايٗ زػٟیعاذ تط ضٚی تاْ، زٕٟیساذ  ظْ تطای ضفر ٚ آٔس ٚ زؾسطؾي تٝ ايٗ آٖ
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 نمونه اجرای بام سبز در ايران
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ٛؾر  اٖ -1خی ط اي زض  ع  ْ ؾث تا ی  ا اغط  ٝ ٘ٛ ٕ٘ 

ٚ زِٛیساذ  ٞا لاتّیرؾٙػي اؾسفازٜ اظ  ض تطضؾي ضٚـ اغطای تاْ ؾثع زض يه ؾاذسٕاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ، أىأٖٙٓٛ تٝ

ای  اغطای يه ٕ٘ٛ٘ٝ تاْ ؾثع زض زؾسٛض واض ٔطوع زحمیماذ لطاض ٌطفهر. تها اضظيهاتي ؾهاظٜ     1391ٔٛغٛز زض وكٛض، زض ؾاَ 

ٜ زٛؾهٍ ترهف ؾهاظٜ ٔطوهع زحمیمهاذ، ٔؿهاحر ٔٙاؾهة ٚ        ی ٔٛغٛز اظ ٘ٓط أىاٖ افعايف تهاض ظ٘هسٜ ٚ ٔهطز   ٞا ؾاذسٕاٖ

ٔسهط ٔطتهٕ تهٝ ٖٙهٛاٖ ٔىهاٖ ٔٙاؾهة        100ٕٞچٙیٗ، زؾسطؾي خصيطی، تاْ آظٔايكٍاٜ آوٛؾسیه ٔطوع تا ٔؿاحر زمطيثي 

٘ؿثر تٝ ٔحٛض انّي ٔػٕٖٛٝ زيهس ٚ   زط خايیٗايٗ ؾاذسٕاٖ تٝ زِیُ لطاضٌطفسٗ زض زطاظ  غٟر اغطای تاْ ؾثع ا٘سراب قس.

 ٕ٘ٛز. اؾثي ضا تطای ضٍٞصضاٖ فطاٞٓ ٔئٙٓط ٔٙ

تٝ ٔحسٚزير افعايف تاض ؾمف، قطايٍ الّیٕي قٟط زٟطاٖ ٚ ٕٞچٙیٗ، قطايٍ ٍٟ٘ساضی خهطٚغٜ، تهاْ ٔٙسرهة اظ     تازٛغٝ

  ا٘سراب قس.« Extensive» ٌؿسطزٜ٘ٛٔ 

 
 ػقف هٌتخة تشاي اجشاي تام ػثض -1-1ؿکل ج.

 اجضاي تام ػثض -الف

ٝ  زض ا٘سراب اغعای تاْ زلا اغهطای تهاْ    ؾهاظی  تهٛٔي ٔٙٓهٛض   ـ قس وٝ زا حس ٕٔىٗ اظ ٔحهٛ ذ زِٛیس زاذُ وكهٛض ته

اؾسفازٜ قٛز. زض ايٗ ضاؾسا، تٝ غع  يٝ ظٞىف وٝ زِٛیس زاذّي تا ٔكرهاذ فیعيىي ٚ فٙي  ظْ تطای آٖ ٚغهٛز ٘ساقهر،   

 ظيط اؾر: طحتٝ قزض تمیٝ ٔٛاضز اظ ٔحهٛ ذ زِٛیس زاذُ وكٛضاؾسفازٜ قس. ٔكرهاذ ا٘سراب اغعا 

 ػايق سطَتتي -1

 زضذهٛل ٖايك، اظ ٖايك لیطی ضِٚي ٔماْٚ زض ٔماتُ ٘فٛش ضيكٝ ٌیاٜ اؾسفازٜ قس. 
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 ي صافي ٍ جذاگشّا لايِ -2

ٞای زاذُ وكٛض وهٝ   زض ذهٛل  يٝ غساٌط ٚ  يٝ نافي زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔحهٛ ذ غئٛزىؿسايُ تافسٝ ٘كسٜ زِٛیس واضذا٘ٝ

ٞای ذهاضغي ٔٗسثهط قهطايٍ فٙهي  ظْ ضا احهطاظ ٕ٘هٛزٜ تٛز٘هس،         وطزٜ ٚ زض ٔمايؿٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای فٙي ٔطزثٍ ٌصض اظ آظٖٔٛ

ٖ    200اؾسفازٜ قس. تطای  يٝ نافي اظ غئٛزىؿسايُ تا ٚظٖ  ٞهای اغهطا قهسٜ، ايهٗ      ٌطْ تط ٔسطٔطتٕ اؾهسفازٜ قهس. زض آظٔهٛ

ُ  ٔسط ٔیّي٘یٛزٗ تط  9/3عاٖ ضا تٝ ٔی Fßٔحهَٛ زض ٔحیٍ ِٕٔٗٛي، ٔماٚٔر وككي  ضا زض ٕٞهاٖ   Efقهسٌي   ٔطتهٕ ٚ َٛيه

هاِح ٔطوع زحمیماذ ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾهاظی  ٞا زض ترف ٔ اذص ٕ٘ٛز. آظٖٔٛ ٔسط ٔیّيتط  ٔسط ٔیّي 867/0ٔحیٍ تٝ ٔیعاٖ 

ٖ   400ا٘ػاْ ضؾیس. تطای  يٝ ٔحافّ يس ضيكٝ اظ غئٛزىؿسايُ تا ٚظٖ  تٝ ٞهای اغهطا    ٌطْ تط ٔسطٔطتٕ اؾسفازٜ قهس. زض آظٔهٛ

ُ ٔسط ٔیّي٘یٛزٗ تط  8/14ضا تٝ ٔیعاٖ  Fßحهَٛ زض ٔحیٍ ِٕٔٗٛي، ٔماٚٔر وككي قسٜ، ايٗ ٔ ضا  Efقهسٌي   ٔطتٕ ٚ َٛيه

ٞا زض ترف ٔهاِح ٔطوع زحمیمهاذ ضاٜ، ٔؿهىٗ ٚ    اذص ٕ٘ٛز. آظٖٔٛ ٔسط ٔیّيتط  ٔسط ٔیّي 373/1زض ٕٞاٖ ٔحیٍ تٝ ٔیعاٖ 

 ئٝ قسٜ اؾر.اضا (2-1ج.)ا٘ػاْ ضؾیس. ٔكرهاذ فٙي اغعا زض قىُ  قٟطؾاظی تٝ

 لايِ صّکؾ -3

ٌفسٝ قهس، ٕ٘ٛ٘هٝ زِٛیهس زاذهُ يافهر ٘كهس. ٕٞچٙهیٗ، زض ٔحههٛ ذ          زط خیفَٛض وٝ  زضذهٛل  يٝ ظٞىف، ٕٞاٖ

ٞايي زض يه َهطف   ٞای زَٚطفٝ ٘یع ٚغٛز ٘ساقر. ِصا اظ ٔحهٛ ذ غئٛزضيٗ تا حفطٜ ٚاضزازي تٝ وكٛض،  يٝ ظٞىف تا حفطٜ

لاتّیر غصب ٚ ٍٟ٘ساضی آب، قطايٍ  ظْ تطای اؾسفازٜ زض تهاْ زهٛٔ ٌؿهسطزٜ ضا احهطاظ     وٝ اظ ٘ٓط ٔماٚٔر فكاضی ٚ ٔیعاٖ 

 2/4اضائٝ قسٜ اؾر. ْطفیهر ٍٟ٘هساضی آب زض ايهٗ  يهٝ      (2-1ج.)ٕ٘ٛز٘س، اؾسفازٜ قس. ٔكرهاذ فٙي اغعا زض قىُ  ٔي

 .تاقس ٔيویّٛخاؾىاَ  6/226ِیسط زض ٔسطٔطتٕ ٚ ٔماٚٔر فكاضی آٖ، 

 اجضاي جاًثي -4

ذهٛل اغعای غا٘ثي، زِٛیساذ زاذّي ٚ ٕٞچٙیٗ، ٔحهٛ ذ ٚاضزازي ٔسساِٚي يافر ٘كس. ِصا زِٛیس لُٗاذ غهساٌط  زض

ٞای اغطايي ٚ اغهعای ؾهاذسٝ    ٚ ٕٞچٙیٗ زضيچٝ تاظزيس آب تا اؾسفازٜ اظ نفحاذ ٌاِٛا٘یعٜ زض زؾسٛض واض لطاض ٌطفر. ٘مكٝ

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. (2-1ج.)قسٜ زض قىُ 
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 ؾیٕاٖا٘سٚز  -1

 قثىٝ زٛضی -2

  يٝ نافي )غئٛزىؿسايُ تافسٝ ٘كسٜ( -3

 N/mm 9/3زض ٔحیٍ ِٕٔٗٛي:  Fßٌطْ تط ٔسطٔطتٕ ٔماٚٔر وككي  200ٚظٖ: 

 mm/mm 867/0زض ٘مُٝ قىؿر زض ٔحیٍ ِٕٔٗٛي  eFَٛيُ قسٌي 

  يٝ ٔحافّ يسضيكٝ )غئٛزىؿسايُ تافسٝ ٘كسٜ( -4

 N/mm 8/14زض ٔحیٍ ِٕٔٗٛي:  Fßٌطْ تط ٔسطٔطتٕ، ٔماٚٔر وككي  400ٚظٖ: 

 mm/mm 373/1زض ٘مُٝ قىؿر زض ٔحیٍ ِٕٔٗٛي:  eFَٛيُ قسٌي 

  يٝ ٖايك ضَٛتسي يسضيكٝ -5

 ازیّٗ(  يٝ شذیطٜ آب )غئٛزضيٗ ؾاذسٝ قسٜ تا ٔٛاضز خّي -6

 ویّٛخاؾىاَ 6/226ِیسط زض ٔسطٔطتٕ، ٔماٚٔر فكاضی:  2/4ْطفیر ٍٟ٘ساضی آب: 

 تٙسی ٚ خٛقف ٖايك حطاضزي ی قیةا٘سٚٔاؾٝ ؾیٕاٖ تطا -7

 ای قٗ ضٚزذا٘ٝ -8

 نفحٝ غسا وٙٙسٜ )ؾاذسٝ قسٜ اظ آٞٗ ٌاِٛا٘یعٜ( -9

 ذان تاغچٝ -10

 اجضاي تام ػثض ٍ هـخصات فٌي ّشيک -2-1ؿکل ج.

 لايِ خاک -5

ٜ تها ٔهٛاز   ٌفسٝ قس، ؾٝ ٔٗیاض لاتّیر غصب ٚ ٍٟ٘ساضی آب، ٚظٖ وٓ ٚ أىاٖ زغصيهٝ ضيكهٝ ٌیها    زط خیفٌٛ٘ٝ وٝ  ٕٞاٖ

قس٘س. تطای ايٗ ٔٙٓٛض زطویثهاذ ٔرسّفهي اظ ا٘هٛأ     يٗ ٔٗیاضٞای زطویة ٔٙاؾة اغعای ذان ٔحؿٛب ٔيزط ٟٔٓٔٗس٘ي اظ 

ٞا ؾهٝ ٘هٛٔ ذهان تهطای      ای تا ٕٞىاضی ٔسرههیٗ وكاٚضظی ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٌطفر ٚ اظ ٔیاٖ آٖ ذان زض فًای ٌّرا٘ٝ

تاْ زض٘ٓط ٌطفسٝ قس. ٞسف ايٗ واض ؾٙػف واضايي ا٘ٛأ ذان تا زٛغهٝ  اؾسفازٜ زض ؾٝ لُٗٝ زفىیه قسٜ واقر ٌیاٜ زض 

تٝ ٌیاٞاٖ واقسٝ قسٜ تٛز. ٖٙانطی وٝ زضنس حػٕي ٔرسّف زض ا٘ٛأ ذان ٔٛضز اؾسفازٜ لهطاض ٌطفسٙهس، ٖثهاضذ تهٛز اظ:     

چٍاِي ا٘ثهٛٞي  وٕدٛؾر، ِیىا، خطِیر ٚ قّسٛن. تطای ٞطيه اظ ا٘ٛاٜ ذان،  ذان تطي، ذان ضؼ، ٔاؾٝ، وٛوٛخیر، ٚضٔي

يٗ ٚظٖ ٚ تٟسهطيٗ ْطفیهر ٍٟ٘هساضی    زط وٓ 1ذان زض حاِر ذكه ٚ اقثأ ٔحاؾثٝ قس. ٔحاؾثاذ تیاٍ٘ط آ٘ٙس وٝ ٌعيٙٝ 

 آب ضا زض ٔمايؿٝ تا ا٘ٛأ زيٍط ذان زاضز.

 (9غعيیاذ نفحٝ غسا وٙٙسٜ )
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زؾر آٔهسٜ   واض ضفسٝ اظ ٞطيه اظ ٖٙانط زض ؾٝ ٘ٛٔ ذان ٔٛضز ٘ٓط ٚ چٍاِي ا٘ثٛٞي ذكه ٚ اقثأ تٝ زضنس حػٕي تٝ

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. (5-1ج.)ض ذهٛل ٞط زطویة زض قىُ ز

 
 كاس سفتِ دس تام ػثض اًَاع خاک تِ -3-1ؿکل ج.

 اًتخاب گیاّاى -6

ضٚ٘سٜ ٔهس٘ٓط   ی ٖٕیك ٚ خیفٞا ضيكٝزض ا٘سراب ٌیاٜ، ٔٗیاضٞای ٕٞاٍٞٙي تا الّیٓ زٟطاٖ، ٘یاظ تٝ آب وٓ ٚ ٖسْ ٚغٛز 

 15ْ ؾثع اظ ٘ٛٔ ٌؿسطزٜ ٚ يرأر ذان زض ٘ٓط ٌطفسٝ قسٜ، تٝ ٔیعاٖ حهساوطط  لطاض ٌطفر. ٕٞچٙیٗ تازٛغٝ تٝ ا٘سراب تا

ٞهای نهٛضذ ٌطفسهٝ تها      قهس. تها ٔكهٛضذ    ، ٘ٛٔ ٌیاٜ ٚ ٖٕك ضيكٝ آٖ تايس زض زُاتك تا ايٗ ٘ٛٔ تهاْ ا٘سرهاب ٔهي   ٔسط ؾا٘سي

 قطح ظيط ا٘سراب قس: ٔسرههي تاغثا٘ي ٘ٛٔ ٌیاٜ تٝ

 ازفؿسٛوا، فطا٘ىٙیا، اؾُرسٚؼ، ؾسْٚ ٚ قٕك

٘هٛٔ ٌیهاٜ زض ؾهٝ ٘هٛٔ ذهان( فهطاٞٓ        5آظٔهٖٛ )  15واقر ايٗ خٙع ٘ٛٔ ٌیاٜ زض ؾٝ ٘ٛٔ ذان، أىاٖ ٔٙاؾثي تهطای  

 آٚضز وٝ ٘سايع آٖ زض ازأٝ اضائٝ قسٜ اؾر. ٔي

 اغعای ذان:
 زضنس حػٓ 44ٔاؾٝ:  -
 زضنس حػٓ 20ٚضٔي وٕدٛؾر:  -
 زضنس حػٓ 18ذان ضؼ:  -
 زضنس حػٓ 18ِیىا:  -
 

ْ تط ٔسطٔىٗة 1070ه: چٍاِي ا٘ثٛٞي ذان ذك  ویٌّٛط
 ویٌّٛطْ تطٔسطٔىٗة 1211چٍاِي ا٘ثٛٞي ذان زض قطايٍ اقثأ: 

 اغعای ذان:
 زضنس حػٓ 32ٔاؾٝ:  -
 زضنس حػٓ 13ذان ضؼ:  -
 زضنس حػٓ 34ذان تطي:  -
 زضنس حػٓ 18ِیىا:  -
 زضنس حػٓ 3خطِیر:  -

ْ تط ٔسطٔىٗة 1070چٍاِي ا٘ثٛٞي ذان ذكه:   ویٌّٛط
 ویٌّٛطْ تطٔسطٔىٗة 1211ٞي ذان زض قطايٍ اقثأ: چٍاِي ا٘ثٛ

 اغعای ذان:
 زضنس حػٓ 45وٛوٛخیر:  -
 زضنس حػٓ 13ٚضٔي وٕدٛؾر:  -
 زضنس حػٓ 15ذان تطي:  -
 زضنس حػٓ 10خطِیر:  -
 زضنس حػٓ 4قّسٛن تط٘ع:  -

 ویٌّٛطْ تط ٔسطٔىٗة 488چٍاِي ا٘ثٛٞي ذان ذكه: 
 ویٌّٛطْ تطٔسطٔىٗة 794چٍاِي ا٘ثٛٞي ذان زض قطايٍ اقثأ: 
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 كاس سفتِ دس ػِ ًَع خاک دس تام ػثض اًَاع گیاّاى تِ -4-1ؿکل ج.

 هؼیشّاي حشكت -7

ٔٙٓٛض ضؾیسٌي  تیٙي فًاٞای لاتُ اؾسفازٜ نٛضذ ٍ٘طفر. أا تٝ ٖ ايٗ تاْ، خیفزِیُ ٔؿاحر ا٘سن ٚ ُٔاِٗازي تٛز تٝ

ٚ آتیاضی تاْ، ٔؿیطٞای حطوسي زض ٔیاٖ فًاٞای ؾثع زض ٘ٓط ٌطفسٝ قس. ايٗ ٔؿیطٞا زٛؾٍ  يٝ ظئٛزىسايُ اظ فًای ؾهثع  

غساٌطٞای ٔكثه ٚ ٖسْ ا٘مُهأ  ای خؽ اظ اغطای  يٝ نافي خٛقا٘سٜ قس. ٚغٛز  ٞای ضٚزذا٘ٝ غسا قسٜ ٚ ؾُح آٖ تا قٗ

ی قٗ، أىاٖ شذیطٜ آب تاضاٖ يا آتیهاضی ا٘ػهاْ قهسٜ زض  يهٝ ظٞىهف ضا اظ      ٞا  يٝ يٝ ظٞىف ٚ ٕٞچٙیٗ، ٘فٛشخصيطتٛزٖ 

 آٚضز. َطيك ٔؿیطٞای حطوسي فطاٞٓ ٔي

 توْیذات آتیاسي -8

ای ازٛٔازیهه تهطای آتیهاضی زض     ضی لُهطٜ تیٙهي آتیها   ٘اخصيط اؾر. زض ايٗ ضاؾهسا خهیف   ٘یاظ تٝ آتیاضی زض ايٗ تاْ اغسٙاب

 ٞای ٔٛضز ٘یاظ نٛضذ ٌطفر وٝ ٔسأؾفا٘ٝ اغطايي ٘كس. ظٔاٖ

 هشاحل اجشا -ب

 زٞس: زطزیة ٘كاٖ ٔي زهاٚيط ظيط ٔطاحُ اغطای ايٗ تاْ ضا تٝ
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 اجشاي ػايق سطَتتي تام -5-1ؿکل ج.

 
 ّا ساُ آب تٌذي تام تِ ػوت اجشاي لايِ هاػِ ػیواى تِ ّوشاُ ؿیة -6-1ؿکل ج.
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. ايي لايِ گیشد هيي تش سٍي ػقف صَست هتش ػاًتي 10 پَؿاًي ّنقشاس دادى لايِ طيَتکؼتايل جذاكٌٌذُ؛ پْي كشدى ايي لايِ تا  -7-1ؿکل ج.

 .ياتذ هيپٌاُ اهتذاد  دس تذًِ ػوَدي جاى

 
ّا  گیشد. تشاي ايي هٌظَس حفشُ تش سٍي ػقف صَست هيهتشي  ػاًتي 10پَؿاًي  قشاسدادى لايِ صّکؾ؛ پْي كشدى ايي لايِ تا ّن -8-1ؿکل ج.

 ؿًَذ. دس يکذيگش جاگیش هي
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. ايي لايِ دس گیشد هيي تش سٍي ػقف صَست هتش ػاًتي 10 پَؿاًي ّنقشاس دادى لايِ طيَتکؼتايل صافي؛ پْي كشدى ايي لايِ تا  -9-1ؿکل ج.

 .ؿَد هيٍ سٍي آى هلات هاػِ ػیواى اجشا ٍ تَػط تَسي ثاتت ؿذُ  ياتذ هيپٌاُ اهتذاد  تذًِ ػوَدي جاى

 
؛ قطؼات ػاختِ ؿذُ دس يک ديگش فشٍ سفتِ ٍ ّاي گالَاًیضُ دس اهتذاد حذفاصل هؼیش حشكت ٍ فضاي ػثض قشاس دادى جذاكٌٌذُ -10-1ؿکل ج.

 دٌّذ. يک اهتذاد سا ؿکل هي
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 پٌاُ  اجشاي تَسي تش سٍي تذًِ جاى -11-1ؿکل ج.

 
 هؼیش حشكت  سيضي ؿي -12-1ؿکل ج.
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 تشكیة خاک ٍ اًتقال آى تِ ػقف -13-1ؿکل ج.
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 پٌاُ ٍ پشكشدى هحل دسًظشگشفتِ ؿذُ تشاي فضاي ػثض تا خاک اًذٍد تذًِ جاى -14-1ؿکل ج.

 
 ّا كاؿت گیاّاى ٍ آتیاسي اٍلیِ آى -15-1ؿکل ج.

 گیشي تٌذي ٍ ًتیجِ جوغ -ج

ٞهای ٔٛيهٖٛي ٔرسّهف زض زضاظ     ٞا ٚ اضظياتي تاْ، أىاٖ زحّیُ ٌطچٝ ٖسْ ضؾیسٌي تٝ فًای ؾثع اغطاقسٜ تط ضٚی ايٗ

 يٗ ٘سايع ايٗ خطٚغٜ تطقٕطز:زط ٟٖٔٓٙٛاٖ  تٝ زٛاٖ ٔئسذ ضا فطاٞٓ ٘یاٚضز، أا زض ٔػٕٛٔ ٔٛاضز ظيط ضا 
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ٞای ٞطظ ٚ آتیاضی زض ٔٛالٕ ٔهٛضز   انَٛ ٍٟ٘ساضی، ؾطوكي ٚ وٙسطَ آتطٚٞا، ٔطالثر زائٓ اظ ٌیاٞاٖ ٚ حصف ّٖف -1

ی ؾهثع  ٞا تاْٞای ٖٕٛٔي تايس زٕٟیساذ  ظْ تطای احسؿاب  زض تاْ ؾثع ٔٛضز زٛغٝ غسی لطاض ٌیطز. زض ٔىاٖ ٘یاظ

 ٖٙٛاٖ تركي اظ فًای ؾثع ٔػٕٖٛٝ ٚ ٍٟ٘ساضی آٖ زٛؾٍ ٔسِٛیاٖ فًای ؾثع نٛضذ ٌیطز. تٝ

 ذٛتي زٛا٘ؿر زض ٔماتُ ٘فٛش ضَٛتر تٝ ؾاذسٕاٖ واضوٙس. ضٚـ اغطا قسٜ تٝ -2

ٞای يه، ؾٝ ٚ زض ا٘سٟا ٌعيٙٝ زٚ ّٖٕىطز ٔٙاؾهثي غٟهر    زطزیة ٌعيٙٝ ضؾس وٝ تٝ ٘ٓط ٔي ذان، تٝ زض ٔٛضز ا٘ٛأ -3

ٞا زٛا٘ؿر زض ذكىي َهٛ ٘ي ٔهسذ،    ا٘س. ٌعيٙٝ يه، تا فانّٝ لاتُ زٛغٟي اظ تمیٝ ٌعيٙٝ ٍٟ٘ساضی ضَٛتر زاقسٝ

قس ٚ ٖلاٜٚ تهط آٖ،   ٔحؿٛب ٔي ٞای ذان اظ ٔٗاية آٖ قسٜ زطویة ٌیاٞاٖ ضا حفّ وٙس. ٌطچٝ ٞعيٙٝ تا ی زٕاْ

زاز ٔٛغهة، وهاٞف حػهٓ ذهان زض زضاظ      زحّیُ ضفسٗ وٛوٛخیر وٝ ترف لاتُ زٛغٟي اظ ذان ضا زكهىیُ ٔهي  

ٝ   زِیُ  قسٜ ذان ٘یع تٝ شوط اؾر وٝ لیٕر تا زط زٕاْ ٔسذ قس.  ظْ تٝ ز٘ثهاَ آٖ، ٚغهٛز    لیٕهر وٛوٛخیهر ٚ ته

 وٕدٛؾر زض ذان تٛز. ٚضٔي

زطزیة اؾُرسٚؼ، ؾسْٚ، فؿسٛوا، فطا٘ىٙیا ٚ زض ٟ٘ايهر قٕكهاز اظ ٔماٚٔهر ٚ     اؾسفازٜ، تٝزض ٔٛضز ٌیاٞاٖ ٔٛضز  -4

 ی تطذٛزاض تٛز٘س.زط تیفزٚاْ 

َٛضی وٝ زض اتسسا، ٔیهعاٖ   ٞای ضٚيیس٘ي ضا تٝ ذان فطاٞٓ آٚضز. تٝ واقر ٌیاٞاٖ زض اضزفأ ظٔیٙٝ ا٘سماَ ا٘ٛأ زا٘ٝ -5

ٖ ٔٛٚز قطٚٔ تٝ ضٚيیسٖ وطز. تا قطٚٔ فهُ ٌطٔا ٚ ٖهسْ آتیهاضی،   لاتُ زٛغٟي اظ ٌیاٞاٖ ذٛزضٚ زض  تلای ٌیاٞا

ٝ    ٌیاٞاٖ واقسٝ قسٜ اظ تیٗ ضفسٙس. تٝ ٞهای ٌیهاٞي غسيهسی غهايٍعيٗ      ز٘ثاَ آٖ، تا قطٚٔ فههُ تاض٘هسٌي، ٌٛ٘ه

 ٌیاٞاٖ لثُ قس. 
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  -2خؿٛذ 

. تهطای  زٞهس  ٔهي  يٝ ظٞىهف ضا ٘كهاٖ   ی ظيط ضإٞٙای ٔحاؾثٝ ٔمازيط تاض ؾمف ٚ آب شذیطٜ قسٜ زض ذان ٚ ٞا غسَٚ

   ، اِعأي اؾر.قٛز ٔيتط٘أٝ ضيعی ٚ اغطای تاْ ؾثع، اؾسفازٜ اظ ٔكرهاذ فٙي ٔحهَٛ وٝ زٛؾٍ قطور ؾاظ٘سٜ اضائٝ 

 ّا لايِهحاػثِ تاس ٍ ظشفیت رخیشُ آب دس  -الف
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 شُ آبتشاػاع حذاكثش ظشفیت رخیدس گیاّاى هحاػثِ تاسّا ٍ آب رخیشُ ؿذُ  -ب
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 ظشفیت اؿثاف تؼتش كـت ٍ گیاّاى ٍ لايِ صّکؾهحاػثِ تاس تشاػاع  -ج
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 اخشيي فشض پَؿؾ گیاّي -د
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مروری اجمالی بر وضعیت متغیرهای 

 اقلیمی در ايران
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ٛؾر  اٖ -3خی ط اي زض  يٕ  یّ ال ی  طٞا سٔغی یٗر  ي طٚ  ت يِ  اغٕا ی  ضٚ ط ٔ 

. اٍِٛی ضغيٓ ٌطٔايي ايطاٖ اظ زغییطاذ ظاٚيهٝ زهاتف   تاقس ٔيای ٖطو ٔیا٘ٝ  ضٜايطاٖ زاضای الّیٕي ٌطْ تا ضغيٓ زٔايي لا

. أا زٔای ٞط ٔحُ تٝ ٔػٕٖٛٝ قطايٍ اضزفأ، ٖهطو غغطافیهايي ٚ ٔحسهٛای ضَهٛتسي غهٛ زض آٖ      وٙس ٔيذٛضقیس خیطٚی 

ٛاضی ايهطاٖ، زثهايٗ زٔها    ضٚ ٘مف ٕٞعٔاٖ ٖطو غغطافیايي ٚ اضزفأ تط ضٚی زٔا ٚ خیچیسٌي ٘إٞ ٔحُ تؿسٍي زاضز. اظ ايٗ

تهط ايهطاٖ،    ٔهٛضط ٞای ٕٞسيس  زِیُ زٙٛٔ ؾأا٘ٝ ٚيػٜ زض فهُ ؾطز وٝ تٝ اؾر. تٝ ی ٔرسّف وكٛض ضا خسيس آٚضزٜٞا ترفتیٗ 

ی ٔرسّهف وكهٛض، ٕٞعٔهاٖ    ٞا ترفچٙاٖ ظياز اؾر وٝ ٖٕلا  زطيٗ ٘ماٌ وكٛض آٖ اذسلاف زٔای ٔیاٍ٘یٗ ؾطززطيٗ ٚ ٌطْ

وٙٙس. تازٛغٝ ٔٛاضز شوط قسٜ، خٟٙٝ ايطاٖ زاضای اٍِٛٞای الّیٕي ٔسٖٙٛي اؾهر وهٝ ٞطيهه زض     فهَٛ ٔسفاٚزي ضا زػطتٝ ٔي

ٖٙهط الّیٕي، الّیٓ ايطاٖ ٖٕسزا حانُ ّٖٕىطز قهف ٖأهُ    27ٞای ٔسٖٙٛي اؾر اظ تیٗ  زضٖٚ ذٛز ٘یع زاضای ذطزالّیٓ

ٔصوٛض ٘كهاٖ زٞٙهسٜ آٖ اؾهر وهٝ تهاضظزطيٗ       ٞای ٌطٔا، ٘ٓ ٚ اتط، تاضـ، تاز، غثاض، زاتف ٚ زٙسض قٕطزٜ قسٜ اؾر. تطضؾي

ٚيػٌي ٔسٕايعوٙٙسٜ الّیٕي زض ؾٛاحُ زضيای ٖٕاٖ ٚ ذّیع فاضؼ، زٔها اؾهر. زض ٘هٛاض قهٕاِي ايهطاٖ، تهاضظزطيٗ ٚيػٌهي        

ٖ  ٔهي وٝ زض وٕطتٙس ؾاحّي غٙٛب، ٖأهُ زاتكهي ٘یهع حهاوٓ اؾهر،       ايٗ ٚٞٛايي اتط٘اوي ٚ ضَٛتر اؾر. تا زٛغٝ تٝ آب  زهٛا

زط اؾر. زض ٘ٛاض غٙٛتي، ٌطٔا ٘مهف زضغهٝ يهه ٚ     ٝ زض ٘ٛاض قٕاِي، اتط٘اوي ٚ زض ٘ٛاض غٙٛتي، ضَٛتر غاِة٘سیػٝ ٌطفر و

ٞای ظاٌطؼ فٗاَ اؾر. ٖأُ تاز ٚ غثاض زض ٔطظٞهای   وٜٛ ضَٛتر، ٘مف زضغٝ زٚ زاضز. ٖأُ تاضقي زض ؾٛاحُ ذعض ٚ ضقسٝ

ٚٞهٛای ايهٗ ٘احیهٝ اظ ٘هٛاحي      لّیٓ ٚ ٔسٕايعوٙٙهسٜ قهطايٍ آب  زطيٗ زٓاٞط ا وٙٙسٜ ٚيػٜ زض ؾیؿساٖ، زٗییٗ قطلي ايطاٖ، تٝ

ٞای قطلي ظاٌطؼ غّثٝ زاضز. ٔمايؿٝ ٖأهُ   ٞای ٖٕاٖ ٚ ذّیع فاضؼ ٚ تط ضٚی زأٙٝ خیطأٖٛ اؾر. ٖأُ زاتكي زض وطا٘ٝ

ضـ ظيهاز  ٞای ذعض، آقىاضوٙٙسٜ ايٗ اؾر وهٝ ٞطچٙهس زض ٞهط زٚ لّٕهطٚ، تها      زاتكي، اتط٘اوي ٚ تاضقي ضٚی ظاٌطؼ ٚ وطا٘ٝ

ٝ  اؾر، أا زض وطا٘ٝ ٞهای   ٞای ذعض، اتط٘اوي ٘ؿثر تٝ تاضـ، ٚيػٌي تاضظزطی اؾر. تٝ تیاٖ زيٍط خیسايف اتط زض آؾٕاٖ وطا٘ه

. ٖأُ زٙهسضی زاضای زٚ وهاٖ٘ٛ ٖٕهسٜ، يىهي زض غٙهٛب      قٛز ٔيز٘ثاَ ذٛز تا تاضـ ٕٞطاٜ  تٝ زط وٓذعض ٘ؿثر تٝ ظاٌطؼ، 

 طاٖ اؾر. غطتي اي قطلي ٚ زيٍطی زض ٌٛقٝ قٕاَ

 اؾر: قطح ظيط اضائٝ زازٜ ٌطٜٚ الّیٕي تٝ 15تطايٗ اؾاؼ زحّیُ اَلاٖاذ، ٔؿٗٛزياٖ خٟٙٝ ايطاٖ ضا ضا زض 

تهاضظزطيٗ   .ٌیهطز  ٔيفاضؼ ضا زض تط  يي اظؾٛاحُ ذّیعٞا ترفٖٕسزا ؾٛاحُ زضيای ٖٕاٖ ٚ :ای غٙٛتي ٘احیٝ وطا٘ٝ -1

ٖ  ٔهي تٙهاتطايٗ   .ٚ ضَٛتهر اؾهر    ٚيػٌي الّیٕي ايٗ ٘احیٝ تٝ زطزیة إٞیر ٌطٔها، زهاتف   آٖ ضا الّهیٓ ٌهطْ،    زهٛا

 خطآفساب ٚ ٔطَٛب ٘أیس.

ٝ    :ای ذعضی خیف وطا٘ٝ ٘احیٝ -2 ٞهای قهٕاِي    ترف ٘ؿثسا ظيازی اظؾٛاحُ ذعض اظ آؾساضا زها تٙهسضزطوٕٗ ضٚی زأٙه

 اؾر. ضَٛتسي  -الّیٓ ايٗ ٘احیٝ، تاضقي .ٌیطز ٔياِثطظ ضا زضتط

ٔطوهعی ٚ ترهف وهٛچىي اظ     ی آب ٚ ٞٛايي ايطاٖ اؾر وٝ زٕهأي ايهطاٖ    ٘احیٝ خٟٙاٚضزطيٗ :ايطاٖ ٔطوعی ٘احیٝ  -3

 لّٕطٚ اؾر. زاتف ٚ ٌطٔا ٚيػٌي ايٗ  .خٛقا٘س قطق ايطاٖ ضا ٔي قٕاَ

ٚ الّیٕي  ٌیطز ٔيقطلي وٝ ترف تعضٌي اظ آٖ لّٕطٚ آشضتايػاٖ غا  غٙٛب-غطتي وٕطتٙسی قٕاَ :ی آشضی ٘احیٝ -4

 .ضَٛتسي زٙسضی زاضز

 زقر ذٛظؾساٖ لّٕطٚی ايٗ ٘احیٝ اؾر ٚ الّیٕي ٌطٔايي، تاضقي، زٙسضی ٚ تاز ٚ غثاضی زاضز. :ٛظی>ی =ذ ٘احیٝ -5
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 الّیٕي ضَٛتسي ٚ تازی زاضز. زا ذّراَ ايٗ ٘احیٝ، ٖقأُ زقر ٔغا ی ٔغا٘ي، ٘احیٝ -6

ضؼ فها  ٞهای ذّهیع   خؿىطا٘ٝ  غٙٛب قطلي وٝ اظ وطزؾساٖ آغاظ ٚ تٝ-ی ظاٌطؼ غطتي:وٕطتٙسی قٕاَ غطتي ٘احیٝ -7

 ی غاِة الّیٓ زض ايٗ ٘احیٝ تاضـ ٚ زٙسض اؾر. خصيطز.چٟطٜ خاياٖ ٔي

وكیسٜ قهسٜ ٚ اظ آشضتايػهاٖ     ی ظاٌطؼ غطتي ی ظاٌطؼ قطلي:ايٗ ٘احیٝ زض قطق ظاٌطؼ تٝ ٔٛاظاذ ٘احیٝ ٘احیٝ -8

 . .الّیٓ ايٗ ٘احیٝ تاضقي،تازی ٚ زاتكي اؾرقٛز ٔيآغاظ 

ای ذهعضی غها    ی خؿىطا٘ٝ ٘احیٝ  ظ زاِف زا ٘ٛض وكیسٜ قسٜ ٚ زض زَی وٛچىي وٝ ا ای ذعضی:٘احیٝ ی وطا٘ٝ ٘احیٝ -9

 .ٌطفسٝ اؾر.اظ الّیٕي تاضقي ٚ ضَٛتسي تطذٛضزاض اؾر

ای  ٞای ذّهیع فهاضؼ ٚ زضيهای ٖٕهاٖ ٚ زض خهاضٜ      قطلي زض خؿىطا٘ٝ -ای غٙٛتي:وٕطتٙسی غطتي ی خؿىطا٘ٝ ٘احیٝ -10

 زاتكي ٚ تازی غثاضی اؾر. زاضای الّیٕي ٌطٔايي،  ٞای ذّیع فاضؼ ٞٓ ٌؿسطـ زاضز.ايٗ ٘احیٝ ٘ماٌ زا وطا٘ٝ

ايطاٖ وٝ اظ غٙهٛب ذطاؾهاٖ زها      غٙٛتي زض ٔطظٞای قطلي-ای تا وكیسٌي قٕاِي ی ؾیؿسا٘ي تعضي:٘احیٝ ٘احیٝ -11

 غثاضی اؾر.  قٕاَ تّٛچؿساٖ وكیسٜ قسٜ اؾر.الّیٓ غاِة آٖ تازی

 زٙسضی تطذٛضزاض اؾر.  ٚ اظ الّیٕيی تّٛچي:زض ٌٛقٝ غٙٛب قطلي زض تّٛچؿساٖ ٌؿسطـ يافسٝ  ٘احیٝ -12

 ي زاضز.سزٙسضی ٚ ضَٛت  ی ٔاوٛيي:زض ٌٛقٝ قٕاَ غطب ايطاٖ ٘احیٝ وٛچىي غا ٌطفسٝ اؾر وٝ الّیٕي ٘احیٝ -13

ٝ  اؾر وٝ ای وٛچه ٘احیٝ ی ؾیؿسا٘ي وٛچه: ٘احیٝ -14 ٖ     زض زَ ٘احیه قهطايٍ آب ٚ    ی ؾیؿهسا٘ي تهعضي تها ٕٞها

 .قىُ ٌطفسٝ اؾر ی ٚ غثاضیای وألا تاز چٟطٜ تازط  أا لٛی ،ٞٛايي

 .ی ظاٌطؼ ٔطزفٕ اؾر ٚ الّیٕي تاضقي ٚ زاتكي زاضز ای وٛچه وٝ زض تطٌیط٘سٜ ی ظاٌطؼ تّٙس:٘احیٝ ٘احیٝ -15

 
 1382تٌذي اقلیوي ايشاى، هؼؼَدياى،  تقؼین -1-2ج.
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طذهٛضزاض  ٞای الّیٕي ٔٙهاَك ذكهه ٚ ٘یٕهٝ ذكهه ت     ايطاٖ، وٕاتیف اظ ٔكرهٝاظ ٘ٓط ٔیعاٖ تاض٘سٌي ٚ ذكىؿاِي 

ٍ   يه اظ زط وٓ وٝ اؾر قسٜ ٔحاؾثٝٔسط ٔیّي 250 ايطاٖ ؾا ٘ٝ تاض٘سٌي اؾر. ٔسٛؾٍ  .تهاضـ غٟها٘ي اؾهر    ؾهْٛ ٔسٛؾه

 خٟٙٝ الّیٕي تٝ قطح ظيط زمؿیٓ قسٜ اؾر: 5ٞای ؾا ٘ٝ، ايطاٖ تٝ  ٞای ضٚظا٘ٝ تٝ تاضـ تطاؾاؼ  ٘ؿثر حساوطط تاضـ

 
 1388ي، تٌذي تاسؽ دس ايشاى، رٍالفقاس ًاحیِ -2-2ج.

ٚ زٟٙها زض تطذهي ٔٙهاَك قهٕاِي ايهطاٖ اظ قهسذ        قهٛز  ٔيٞای تاضظ الّیٕي ايطاٖ ٔحؿٛب  زاتف ذٛضقیس اظ ٔكرهٝ

زثریط زض تیكهسطيٗ حهس ذهٛز ٔهي تاقهس. تهٝ        ،زض ٘ٛاحي ذكه ٚوٓ آب وٝ تاض٘سٌي ٘اچیع اؾر. ی تطذٛضزاض اؾرزط وٓ

 . اظ ٔمساض ٔسٛؾٍ تاض٘سٌي ؾا ٘ٝ اؾر ٖثاضذ زيٍط زضايٗ ٔٙاَك زثریط ٚ زٗطق ُّٔك ؾا ٘ٝ تیكسط

٘مكٝ ظيط، ٔػٕٛٔ ا٘طغی زاتكي وّي ضؾیسٜ تٝ ؾُح افمي زض ٔسذ يىؿاَ، تطحؿة ٍٔهاغَٚ تطٔسطٔطتهٕ تهطای ٘مهاٌ     

ىؿهاَ زض زٕهاْ ايهطاٖ اؾهر ٚ اٖهساز ضٚی      زٞس. ايٗ ٘مكٝ ٕ٘اياٍ٘ط ذٌُٛ زطاظ ا٘طغی زض ٔسذ ي ٔرسّف ايطاٖ ضا ٘كاٖ ٔي

 زٞس. ذٌُٛ زطاظ، ٔمساض وّي ا٘طغی ذٛضقیسی تٝ ٚاحس ؾُح افمي زض ٔسذ يىؿاَ ضا ٘كاٖ ٔي
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 2005، صفايي (MJ/m2)ػال دس ايشاى  اًشطي خَسؿیذي دسيافتي تش سٍي ػطَح افقي دس طَل يک -3-2ج.

زٞهس وهٝ    ٞای ذكىؿاِي ايطاٖ ٘كاٖ ٔهي  ٌي زحّیُ ٚيػاؾر. اظ زٚ ٖأُ ٔیعاٖ تاضـ ٚ زاتف آفساب  ٔساضطذكىؿاِي 

ای اظ وكٛض، اظ ايٗ خسيسٜ زض أاٖ ٘ثٛزٜ ٚ تٝ ٘ؿهثر ٔٛلٗیهر َثیٗهي ذهٛز اضطٞهای ايهٗ خسيهسٜ         َٛض وّي ٞیچ ُٔٙمٝٝ ت

ٔٗىٛؼ  ٞا تا ٔمازيط تاض٘سٌي اظ ٕٞثؿسٍي . ُٔاِٗٝ ضٚاتٍ تیٗ ٔػٕٛٔ زض نس فطاٚا٘ي ذكىؿاِي ٕ٘ايس ٔرطب ضا زػطتٝ ٔي

َ   تطذٛضزاض اؾر، تسيٗ ٔٗٙا وٝ تٝ ٘ؿثر واٞف زض ٔمازيط تاض٘سٌي تٝ ٕٞاٖ ٘ؿثر ٜ  ،ٞها  ، فطاٚا٘هي ؾها ُ   ٔها  ٞهای  ٞها ٚفهه

اضزٗ، ٘كهاٖ  تطضؾي يه زٚضٜ تیؿر ؾاِٝ تاض٘سٌي تط اؾهاؼ يهطية ذكهىي زٚٔه     ٚ٘سايع ُٔاِٗٝ  .ٌیطز ذكه فعٚ٘ي ٔي

 472562زضنهس )  15/29ویّهٛٔسط ٔطتهٕ( زاضای الّهیٓ فطاذكهه ٚ      573884زضنس اظ ؾُح وكهٛض )  54/35زٞس وٝ  ٔي

زضنس اظ اضايي وكٛض، زض ٌؿسطٜ الّیٓ ٞای ذكه  65، تٝ َٛضی وٝ زض ٔػٕٛٔ ٞؿسٙسالّیٓ ذكه  اضایویّٛٔسطٔطتٕ( ز

ياتهس.   ی وكٛض زض ؾاَ ٞای ذكىؿاِي زا حهسٚز نهفط وهاٞف ٔهي    ٚ فطاذكه لطاض زاض٘س. ٔیعاٖ تاض٘سٌي زض ٔٙاَك ٔطوع

تهاض ذكىؿهاِي ٔٛاغهٝ تهٛزٜ ٚ      6ؾاِٝ زض ايطاٖ ٕ٘اياٍ٘ط آٖ اؾر وٝ وكٛضٔاٖ زض ذلاَ ايهٗ زٚضٜ تها    32ٕ٘ٛزاض تاض٘سٌي 

   ضفسٝ اؾر.تاض ٘یع زا آؾسا٘ٝ ذكىؿاِي خیف  5تٛزٜ اؾر ٚ  زط وٓتاض ٘یع ٔیعاٖ تاض٘سٌي اظ حس ٔسٛؾٍ  17ٖلاٜٚ تطايٗ 

افسس. زض اوطط ٔٙاَك وٛٞؿسا٘ي وكهٛض   ای ٞٛای ؾطز، يرثٙساٖ ؾُح ذان ظٚززط اظ ٞٛا ازفاق ٔي ٕٔٗٛ  تا ٚضٚز غثٟٝ

ٝ قٛز ٔياظ غّٕٝ اِثطظ، ظاٌطؼ، اضزفاٖاذ آشضتايػاٖ، قٕاَ ذطاؾاٖ، يرثٙساٖ اظقٟطيٛض ٚ ٟٔط آغاظ  زا٘ ٚ  . زض اضزفاٖاذ وده

زض اضزفاٖهاذ تعٔهاٖ ؾیؿهساٖ ٚ تّٛچؿهساٖ، ظٔهاٖ آغهاظ يرثٙهساٖ، ٟٔطٔهاٜ اؾههر. زض         تیٙهاِٛز ذطاؾهاٖ قهٕاِي ٚ حسهي     
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ٞای اِثطظ ٚ ظاٌطؼ، ظٔاٖ آغاظ ٚ خاياٖ يرثٙساٖ، آتهاٖ ٚ اؾهفٙس ٔهاٜ اؾهر. زض ؾهٛاحُ قهٕاِي وكهٛض ٚ ٔٙهاَك          وٛٞدايٝ

سضذ قهاٞس تهطٚظ يرثٙهساٖ    ٘ ٔطوعی ٚ قطلي زض آشض ٔاٜ ٚ زض ٔٙاَك غٙٛتي ٚ غٙٛب قطلي ٚ غطتي وكٛض زض تٟٕٗ ٔاٜ تٝ

 ٞؿسیٓ. 

ٖ  ٕهي ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ، ؾاذساض واِثسی تافر قٟطی اؾهر ٚ ٘  ؾطٖر ٚظـ تا زاتٕ ٖٛأُ تؿیاضی ٕٞچٖٛ ذطز الّیٓ  زهٛا

ٞای زضيافسي حىاير اظ آٖ زاضز وٝ ٔسٛؾٍ ؾطٖر  َٛض لُٗي زضذهٛل آٖ اْٟاض ٘ٓط وطز. أا آٔاض ٚ اَلاٖاذ ٚ ٘مكٝ تٝ

اؾر وٝ حساوطط ؾطٖر ؾهاِیا٘ٝ تهاز ضلٕهي تؿهیاض      ٔسط تط ضا٘یٝ تا زط اؾر. ايٗ زضحاِي 9از زض ٔٙاَك ا٘سوي اظ ايطاٖ اظ ت

تا زط اظ ايٗ ٔسٛؾٍ اؾر ٚ  ظْ اؾر وٝ زٙاؾة تا ٞطقهطايٍ ظٔها٘ي ٚ ٔىها٘ي ٚ ٔٛلٗیهر لطاضٌیهطی تٙها زضذههٛل آٖ        

 تطضؾي نٛضذ ٌیطز.
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آٔههاضی ٚ  یٞها  ضٚـ، زحّیهُ اٍِٛٞههای ٔىها٘ي ٚ ظٔها٘ي تههاضـ ضٚظا٘هٝ زض غهطب ايههطاٖ تها       1388شٚاِفمهاضی، ح.،   -3
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 ذُ گشاهيخَاًٌ

ُ  اظ تهیف  ٌصقهر  تها  أٛض ٘ٓاْ فٙي ٚ اغطايي ؾاظٔاٖ تط٘أٝ ٚ تٛزغهٝ وكهٛض،   َ  چٟه  ٚ زحمیمهازي  فٗاِیهر  ؾها

ٗ  لاِهة  زض فٙهي،  -٘كطيٝ زرههي  ٖٙٛاٖ ٞفسهس تط افعٖٚ ذٛز، ُٔاِٗازي  زؾهسٛضإُِٗ،  ٔٗیهاض،  يهاتُٝ،  ٘أهٝ،  آيهی

 ياز ٔٛاضز ضاؾسای زض حايط اؾر. ياتُٝ وطزٜ اتلا٘ ٚ زٟیٝ زطغٕٝ، ٚ زاِیف نٛضذ ٔماِٝ، تٝ ٚ ٖٕٛٔي فٙي ٔكرهاذ

ٝ  ٖٕطا٘هي  ٞهای  فٗاِیر تٟثٛز ٚ وكٛض زض ّْٖٛ ٌؿسطـ ٚ زٛؾٗٝ تٝ ٘یُ ضاٜ زا زض قسٜ، زٟیٝ قسٜ قهٛز.   تهطزٜ  وهاض  ته

 تاقس. ٔي زؾسیاتي تُلا nezamfanni.ir ايٙسط٘سي ؾاير زض اذیط ٞای ؾاَ زض قسٜ ٔٙسكط فٟطؾر ٘كطياذ

http://tec.mporg.ir/
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Abstract: 

Green roofs are defined as a living system that is an extension of a roof. This green space can be below or 
above grade involving systems where plants are not planted in the „ground  

The benefits of green roof for big cities like Tehran can be classified into three main categories:  

 
Economic benefits: 

- Energy efficiency and reduces air conditioning and energy costs 

- Solar panel efficiency 

- Roof membrane protection and life extension 

- Fire prevention
21

 
Environmental benefits: 

- reduction of heat island effect 

- Air purification 

- Storm water management 
- Sound insulation and creation 

- Blocking electromagnetic radiation 

- Creating ballast against wind uplift  
- Preservation of habitat and ecological biodiversity. 

Community and social benefits:  

- Aesthetics feature by recreational space and replacing natural habitats in urban areas 

- Improving health and horticultural therapy. 
 

Green roof types 

Green roofs are divided to two main types:  

- Extensive green roof  
- Intensive green roof.  

Indeed, green roofs have a range from extensive type with low height to heavy intensive with high height 

for different usage.  Some green roofs are a functional & accessible roof garden with aesthetic, 

recreational & social benefits; and some of them are habitat for flora and fauna as an alternative for 
natural habitats within the city, which may or may not contribute to the aesthetics of the city. Deciding 

which utilization to follow is essential for selecting the appropriate type. The following table shows a 

comparison between different types of green roofs: 

 

Table 1: Comparison between different types of green roof 

Types Specifications Height Weight* 

Extensive 

“Ecology” 

An ecologically sound and economic green roof system 

that provides a meadow effect, which requires only low 
maintenance. Whole area drained; for small layer thickness, 

light seat medium, contain minerals; for dry-resistance 

perennial vegetation. The set is suitable for not-walk able 

8-15 cm 
from 150 

kg/m2 

                                                   
21  There is evidence suggesting that green roofs can help slow the spread of fire to and from the building 

through the roof, particularly where the growing medium is saturated. However, plants themselves, if dry, can 

present a fire hazard. The integration of "fire breaks" at regular intervals across the roof, at the roof perimeter, and 

around all roof penetrations is recommended. Certain plants should be avoided from use on rooftops for fire safety 

reasons; plants that are highly flammable, or that develop large root systems and thus high biomass, or that are 

excessively thirsty. 



 

 

building roofs with limited loading capacity 

Semi-

extensive 

Appropriate for the creation of an outdoor living space. 

This garden roof system utilizes basic plant types, which 
require more maintenance than the extensive roof. The 

system is faced with ground-cover grass, perennials and 

bushes, a reasonable compromise, higher using facilities and 
several forms. 

20-30 

cm 

from 350 

kg/m2 

Intensive 

“Landscaped

” 

The roof use as an additional living space.  Opens up 

practically all the possibilities of normal ground-level 

gardening, seating areas and ponds, irrigation requires. 

40-60 

cm 

from 750 

kg/m2 

Underground 

Absolute valuable garden for objects on the ground level 

and over the building‟s ground contour. This is an intensive 

garden, covered with ground covers, tree shanked perennials 
and-sometimes with trees also, may have direct contact with 

the gardens built on natural ground, that‟s why it is not 

possible to make difference between them. 

From 80 
cm 

from 1200 
kg/m2 

 
*Saturated weight (without vegetation) 

 

Green roof systems  
Green roof systems classify to three main categories: 

 Complete systems where all different components are assembled layer by layer, directly on top of 

the roofing system, including flat and pitched roofs.  

 Modular systems are positioned above the existing roofing system. Modular systems are 

commonly used in the form of trays of vegetation in a growing medium that are grown offsite and 

simply placed on the existing roof to achieve complete coverage. With a modular system, the 
drainage, soil substrate or media, and the plants are self-contained within the module, with 

varying dimensions. In effect, these three main Components of a green roof are replaced by a 

fully planted module. When interlocked, they offer continuous roof drainage and coverage. They 
can be available in different depths of growing medium typically ranging from 75mm to 300mm.  

 Pre-cultivated vegetation blankets that consist of a growing medium and plants 

 

Components of green roof and implementation methods 

 

The most important objective of using components are: 

- Have the strength to bear the added weight; 

- Seal the roof against penetration by water, water vapor, and roots; 

- Retain enough moisture for the plants to survive periods of low precipitation, yet are capable of 

draining excess moisture when required; 
- Provide soil-like substrate material to support the plants; 

- Maintain a sustainable plant cover, appropriate for the climatic region; 

- Offer a number of hydrologic, atmospheric, thermal and social benefits for the building, people and 

the environment 

 
According to the mentioned objectives, the common layers which are used in all types of green roofs are: 

- Water Proofing 

- Thermal Insulation 

- Protective Layers 

- Drainage & Drain Layer (include aggregates, recycling aggregate, drainage matting, drainage boards, 

drainage and substrate boards, modified foam boards) 
- Vegetation support layer 

- Filter Layer /Fleece/ Root Barrier 



 

 

- Separation layer 

- Anti- bonding later 

- Planting Medium 

 
Filter and separator layers use for the following objectives: 

- Filter fleeces inhibit the leeching of fine particles from the substrata into the drainage layer. 

- Separates the chemically incompatible layers on the roof and excludes a deflecting of the PVC 

softener.  

- Suitable for inverted roofs. 

- Water reservoir and protective layer over root-firm sealing's or root protective foil 
- Separates the chemically incompatible layer on the roof and prevents sweating of the PVC softening 

agent.  

- The protector fleeces guard the surface of the roof from damage. The fleeces inhibit root growth after 

installation 

 
Other products which are used for implementation of green roof systems are as the following: 

 Hydro technologies such as inspection chamber, water conduit, channels, outlets, damming 

irrigation systems, terrace grills.  

 Edging products such as Gravel board, light boarder element, retaining wall. 

 Other products such as joint crosses, plant containers and terrace foot, panel lining and …. 
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 ٌّواساايي 

 تٙسی ا٘ٛأ تاْ ؾثع، تا ٞسف ٔٗطفي ٚ َثمٝ

تا زض ٘ٓطٌطفسٗ اِعأاذ اغطايي ٚ ٔلاحٓاذ 

اؾر. زٛؾٗٝ ايٗ  ٔحیُي ٚ الّیٕي زسٚيٗ قسٜ

ٞای  ظْ،  آٚضی تٝ قطٌ زأیٗ ظيطؾاذر فٗ

زٛا٘س زض غٟر ٌؿسطـ فًای ؾثع قٟطی ٚ  ٔي

 ضفٕ تطذي ٔكىلاذ ظيؿر ٔحیُي ٔٛضط تاقس.
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