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تعالي سمٍاب

                                                          
 

َاي اجرايي، مُىذسان مشاير ي پيماوكاران بخشىامٍ بٍ دستگاٌ
شماره:                      96/1753744

21/12/1336 تاريخ:

يسطح زَكشي ي آبياري َاي ساماوٍ عملكرد ارزيابي راَىمايمًضًع: 

 َاي بروامٍ دائمي احكام قاوًن( 34) مادٌ مًضًع كشًر يكپارچٍ اجرايي ي فىي وظام چارچًب در

 َاي طرح اجرايي استاوذاردَاي وامٍ آييه( 7) ي( 6) مًاد ي بًدجٍ ي بروامٍ قاوًن( 23) مادٌ ،كشًر تًسعٍ

اجرايي، با عىًان امًر وظام فىي ي 753، بٍ پيًست ضابطٍ شمارٌ 1352 سال مصًب - عمراوي

شًد.  ابلاغ مي گروه سوماز وًع «  يسطح زهکشي و آبياري هاي سامانه عملکرد ارزيابي راهنماي »

السامي است. 1337/   04/   01رعايت مفاد ايه ضابطٍ درصًرت وذاشته ضًابط بُتر، از تاريخ 

كىىذٌ وظرات ي پيشىُادَاي اصلاحي در مًرد مفاد ايه  امًر وظام فىي ي اجرايي ايه سازمان دريافت

  ضابطٍ بًدٌ ي اصلاحات لازم را اعلام خًاَذ كرد.

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس سازمان





 

  اصلاح مدارك فنی 
  
  

  خواننده گرامی:
و تولیـدي سـازمان برنامـه و بودجـه کشـور، بـا اسـتفاده از نظـر          امور زیربنـایی ، فنیامور نظام فنی و اجرایی معاونت 

ي مهندسـی کشـور عرضـه نمـوده      ت به تهیه این ضابطه کرده و آن را براي استفاده بـه جامعـه  کارشناسان برجسته مبادر

هاي مفهومی، فنـی، ابهـام، ایهـام و اشـکالات موضـوعی       است. با وجود تلاش فراوان، این اثر مصون از ایرادهایی نظیر غلط

  نیست.

شـاهده هـر گونـه ایـراد و اشـکال فنـی، مراتـب را        ي گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت م رو، از شما خواننده از این

  بصورت زیر گزارش فرمایید:

 sama.nezamfanni.irنام فرمایید:  در سامانه مدیریت دانش اسناد فنی و اجرایی (سما) ثبت - 1

 ی خود را در بخش پروفایل کاربري تکمیل فرمایید.پس از ورود به سامانه سما و براي تماس احتمالی، نشان -2

 به بخش نظرخواهی این ضابطه مراجعه فرمایید. - 3

  شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص کنید. -4
 ایراد مورد نظر را بصورت خلاصه بیان دارید. - 5

 در صورت امکان متن اصلاح شده را براي جایگزینی ارسال کنید. - 6

 اي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت.کارشناسان این امور نظره

  شود. پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

  

  

  

  
  
  
  
  

   33271مرکـز تلفـن    –شـاه   تهـران، میـدان بهارسـتان، خیابـان صـفی علـی      نشانی بـراي مکاتبـه:   

  و بودجه کشور، امور نظام فنی و اجرایی سازمان برنامه
Email: nezamfanni @mporg.ir                                                  web: nezamfanni.ir 

http://sama.nezamfanni.ir/




  

 
 

 سمه تعالي اب

  پيشگفتار 
 طـولاني عمـر  توان به  بخشي از اين مشكل را مي .دارند بيني پيش از تر كم عملكردي كشور آبياري هاي سامانه بسياري از

هـاي آبيـاري و    رسد نسبت داد. افزون بر ايـن، عملكـرد نامناسـب سـامانه     كه به بيش از سه دهه مي ها سامانهبرداري از  بهره
 و زيسـت  محـيط  اقتصـادي و  اجتمـاعي،  مـوارد  بـه  توجهي كم ناكافي، نظارت، طراحي اشكالات ترديد بايد به زهكشي را بي

به اين عوامل بايد موارد ديگري مانند كاهش منـابع آب در  . داد نسبت نگهداري نيز و داريبر بهره مديريت، از ناشي مشكلات
ب، عـدم موفقيـت در جلـب    گيري جريان و تحويل حجمـي آ  ندازهدسترس، تغيير در الگوي كشت، خرد شدن اراضي، عدم ا

را  هـا  سامانهبرداري و نگهداري  هاي بهرهو عدم موفقيت در تامين مالي نياز سامانهبران براي مديريت و نگهداري  مشاركت آب
 نسـبت  لزوم، صورت در و داده تشخيص را عملكرد نبودن يا بودن تواند مطلوب ابزاري است كه مي عملكرد، نيز افزود. ارزيابي

 مناسـب  ابـزاري  تواند مي زهكشي و آبياري هاي  سامانه عملكرد كمك كند. ارزيابي اصلاحي اقدامات و ها نارسايي شناسايي به
بهتري  مديريت و آبياري آگاه شوند هاي سامانه افزاري سخت و افزاري نرم ضعف باشد تا از نقاط گزاران سياست و مديران براي

در پيوست اين راهنما، فهرست خدمات ارزيابي تفصيلي عملكرد سامانه هاي آبياري و زهكشـي سـطحي نيـز     را اعمال كنند.
  وانند بر پايه آن به عقد قرارداد با مشاوران بپردازند.ارائه شده است تا كارفرمايان بت

با توجه به اهميت مبحث فوق، امور آب وزارت نيرو در قالب طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي صـنعت آب كشـور،     
 اجرايـي سـازمان  و را با هماهنگي امور نظام فنـي  » سطحي هاي آبياري و زهكشي  سامانه راهنماي ارزيابي عملكرد«تهيه 

اجرايـي  و كشور در دستور كار قرار داد و پس از تهيه، آن را براي تاييد و ابلاغ به عوامل ذينفع نظام فنـي   برنامه و بودجه
قـانون   34كشـور موضـوع مـاده     كپارچهينظام فني اجرايي  براساسارسال نمود كه پس از بررسي،  سازمانكشور به اين 

نامـه اسـتانداردهاي اجرايـي مصـوب هيـات       و آيـين  قانون برنامه و بودجه 23 ماده ،توسعه كشور يها برنامه ياحكام دائم
   محترم وزيران تصويب و ابلاغ گرديد.

جنـاب آقـاي   اجرايـي  و از تلاش و جديت رييس امـور نظـام فنـي    ي ديفني، امور زيربنايي و تولبدين وسيله معاونت 
و نماينده مجري محتـرم طـرح تهيـه    و اجرايي نظام فني مهندس غلامحسين حمزه مصطفوي و كارشناسان محترم امور 

ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور وزارت نيرو، جناب آقاي مهندس تقي عبادي و متخصصان همكار در امر تهيه و 
 است.نمايد و از ايزد منان توفيق روزافزون همه اين بزرگواران را آرزومند  ، تشكر و قدرداني ميضابطهنهايي نمودن اين 

  ما را در اصلاحات بعدي ياري فرمايند. ضابطهاميد است متخصصان و كارشناسان با ابراز نظرات خود درخصوص اين 
  

  حميدرضا عدل  
    يديمعاون فني، امور زيربنايي و تول  

  1396 زمستان  





 ب 

 ]753 شماره ضابطه[» سطحی آبیاري و زهکشی هاي سامانه راهنماي ارزیابی عملکرد« تهیه و کنترل

  شرکت مهندسین مشاور کاماب پارس ري:مج
  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  شرکت مهندسین مشاور کاماب پارس مجتبی اکرم مولف اصلی:

  :کننده تهیهاعضاي گروه 

  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  شرکت مهندسین مشاور کاماب پارس مجتبی اکرم
  آبیاري لیسانس مهندسی  کارشناس آزاد  احمد پورزند

  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس  هومن خالدي
  دکتراي مهندسی سازه (ژئوتکنیک)  شرکت مهندسین مشاور کاماب پارس  حسن رحیمی
  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  شرکت مهندسین مشاور کاماب پارس  فاطمه رئیسی

  دکتراي علوم اجتماعی  مشاور کاماب پارس شرکت مهندسین  اله زنجانی حبیب
  هاي آبی لیسانس مهندسی سازه فوق  شرکت مهندسین مشاور کاماب پارس  سهیل سیف

 شناسی لیسانس زمین  شرکت مهندسین مشاور کاماب پارس  جواد شهریوري

  اعضاي گروه نظارت:

  آبیهاي  سازهدکتراي مهندسی   شرکت مهندسین مشاور آبسو سیدمجتبی رضوي نبوي
  لیسانس مهندسی آبیاري  شرکت مهندسین مشاور پویاب  اله فرهادي عزت

  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  کارشناس آزاد  عبدالرضا فلاح رستگار
  هاي آبی لیسانس مهندسی سازه فوق  وزارت نیرو  انسیه محرابی

 :)و معیارهاي فنی صنعت آب کشور تهیه ضوابططرح  آبیاري و زهکشیکمیته تخصصی (اعضاي گروه تایید کننده 

  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  وزارت جهاد کشاورزي  زاده عبدالحسین بهنام
  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  قدس شرکت مهندسی مشاور مهاب  محمدصادق جعفري

  هاي آبی دکتراي مهندسی سازه  شرکت مهندسین مشاور آبسو  سیدمجتبی رضوي نبوي
  لیسانس مهندسی عمران  شرکت پانیر  اد زریابمهرد

لیسـانس مهندسـی عمـران و مهندسـی      فوق شرکت مهندسین مشاور پندام  محمدکاظم سیاهی
  آبیاري و زهکشی

  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  شرکت مهندسین مشاور پژوهاب  محمدحسن عبداله شمشیرساز
  هاي آبی سازهلیسانس مهندسی  فوق  وزارت نیرو  انسیه محرابی

  لیسانس مهندسی آبیاري و زهکشی فوق  وزارت نیرو سید اسداله کیایی
شرکت مهندسـین مشـاور آبیـار نـوآور       احمد محسنی

  صحرا
  گرایش ترویج –مهندسی کشاورزي دکتراي 



  

 
 

  منابع آبمهندسی دکتراي   دانشگاه تربیت مدرس  محمدجواد منعم
  کتراي مهندسی منابع آبد  شرکت مدیریت منابع آب ایران  مریم یوسفی

  ریزي کشور: اعضاي گروه هدایت و راهبري سازمان مدیریت و برنامه

  معاون امور نظام فنی و اجرایی علیرضا توتونچی
  رییس گروه امور نظام فنی و اجرایی  رمضانعلیفرزانه آقا

  کارشناس آبیاري و زهکشی، امور نظام فنی و اجرایی  سید وحیدالدین رضوانی
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  مقدمه

 مقدمه

 بینـی  پیشاز  تر کمعملکردي  ها آنکه تعداد زیادي از  دهد میکشور نشان  و زهکشی ي آبیاريها سامانهبی سریع ارزیا
  داد:به عوامل زیر نسبت  توان میکلی  طور بهاند. این امر را  داشته

 اشکالات طراحی 

 ستانداردهاي ساخت و نظارت ناکافیی ناشی از نبود یا کمبود ارایمشکلات اج 

 انبردار بهرهبه موارد اجتماعی و اقتصادي مورد نظر  کم توجهی 

 کم توجهی به محیط زیست 

  ،و نگهداري يبردار بهرهمشکلات ناشی از مدیریت 

 ي طرح در مراحل طراحی یا اجرااشکالات ناشی از تغییر سیما 

 اشکالات ناشی از تغییر اهداف طرح 

 ها سلیقهرات یا اعمال کمبود اعتبا دلیل بهاشکالات ناشی از تغییر مشخصات طرح  –

  اجراییتوسط دستگاه  يبردار بهرهاشکالات ناشی از تغییر در اهداف 

 گذار بازار تولید وتاثیرط رایش دلیل به نفعان ذيتوسط  يبردار بهرهط رایاشکالات ناشی از تغییر در ش 

 پیشنهادات کار بـا   مشکلات ناشی از عدم توجه به عملکرد درازمدت طرح و به همین مناسبت واگذاري طرح به
 گردد. میشدن عمر مفید طرح  و کوتاه يبردار بهرهو  گذاري سرمایهي ها هزینهقیمت نازل که موجب افزایش 

مشـاور و   ،د ناشـی از عملکـرد عوامـل کارفرمـا، پیمانکـار     توان ـ میکلی مشکلات  طور بهگفت که  توان میبه این ترتیب 
  باشد. نفعان ذيیا  بردار بهرهدستگاه 
معمـول، بـا پیشـنهاد و     طـور  به، ها طرح پدیدآوري. گردد میین مشکلات طراحی به در نظر گرفتن مبانی آن باز تر مهم

. بـه همـین ترتیـب، ترکیـب و     شود می؛ بلکه این تصمیم از سوي مقامات دولتی گرفته شود میان انجام نبردار بهرهپیگیري 
.. لزوما مورد توافق قبلی کشـاورزان نیسـت.   .زیع آب، محل آبگیرها وو مجاري انتقال و تو ها کانالتراکم کشت، محل عبور 

اي گاه عمیـق،   که فاصله دهد می دست بهان، سیمایی را از طرح بردار بهرههمین مبانی کلیدي نه چندان سازگار با خواست 
  ها دارد.  با خواست آن

هی به اسـتانداردهاي سـاختمانی موجـود و در    ین مشکلات اجرایی، ریشه در انتخاب نامناسب پیمانکار، کم توجتر مهم
هاي ذکر شـده   برخی موارد به نبود استانداردها دارد. گاه نظارت ناکافی و دخالت عوامل صاحب نفوذ محلی نیز به نارسایی

  افزاید.  می
ان بـردار  هرهبکم توجهی به روابط اجتماعی حاکم بر روستاها و محدوده طرح از سویی، و گاه عدم تعامل بین کارفرما و 

 وجـود  بـه نشـده،   بینـی  پیشاز طرح، مشکلاتی  يبردار بهرهکه در  شود میاز سوي دیگر، موجب  يبردار بهرهدر مورد نظام 
  دارد. بردار بهرهرما و مشاور از آید که نشان از عدم تفاهم متقابل یا درك اندك کارف
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بینی شده و نیز افزایش طول  نسبت به مقادیر پیشهاي اقتصادي، افزایش بیش از حد قیمت تمام شده طرح  در زمینه
گردد که بـازده اقتصـادي طـرح کـاهش یابـد. از سـویی        افزایی این دو بر یکدیگر، موجب می دوره اجراي طرح، و تاثیر هم

شود. چیزي کـه اصـولا در محاسـبات اقتصـادي طـرح       دیگر، آبی شدن اراضی، باعث افزایش بیش از حد قیمت زمین می
  گردد. یمنظور نم

هکتـار، اصـولا ارزیـابی زیسـت      5000از  تـر  کـم آبیاري و زهکشی با گستردگی  هاي سامانهدر حال حاضر، در طراحی 
تر نیز به علت عملکرد نامناسب مدیریت، پیدایش مشکلاتی مانند شـوري   هاي بزرگ نیست. در طرح اجباريمحیطی طرح 

  و ماندابی شدن اراضی دور از ذهن نیست. 
وري آب، آبیـاري ناکـافی و    ، کمبود راندمان آبیاري، پایین بودن بهـره يبردار بهرهسایل مربوط به مدیریت و در مورد م

ي ما با آن دسـت بـه   ها طرح، از مسایل مهمی هستند که امروزه سامانهآب به تمامی نقاط  موقع بهکمبود عدالت در توزیع 
  گریبانند. 
 زهکشـی  و آبیـاري  در مولـد  و مـوثر  کارآمد، اي سامانه به دستیابی لکرد،عم ارزیابی اصلی هدف که کرد فراموش نباید

 کمـک  ها نارسایی و مشکلات حل و شناسایی به مدیریتی، سطوح تمام در مناسب تعامل و بازخورد آوردن فراهم با تا است
 نبـودن  یـا  بـودن  مطلـوب  تـا  بود خواهد گذاران سیاست و مدیران براي مناسب ابزاري عملکرد، ارزیابی ترتیب، بدین. کند

 صـورت  باید که اصلاحی اقدامات و ها نارسایی شناسایی به نسبت آن، نبودن مطلوب صورت در و داده تشخیص را عملکرد
  .نمایند اقدام گیرد،

یابی به امنیت غـذایی.   غذا و دست تامین راياي است چاره ناپذیر ب آنچه گفته شد، پی آمد ناخواسته یا نادانسته توسعه
سـازد و بـه    را آشـکار  هـا  طـرح افـزاري   افزاري و سخت د نقاط ضعف نرمتوان میي آبیاري و زهکشی ها طرحزیابی عملکرد ار

  مدیریت بهتر پروژه بدهد.  رايي بتر بیشمدیران، توانایی 
 

  هدف -

اي بـه   شـیوه  است که به ارزیابان کمک کند تـا بتواننـد بـا   و فهرست خدماتی  ، تدوین راهنماضابطههدف از تهیه این 
آبیاري و زهکشی بپردازنـد؛ اشـکالات مهـم در هـر زمینـه را پیـدا کننـد و         هاي سامانهنسبت همسان، به ارزیابی عملکرد 

  هاي بهبود آن را نشان دهند.  راه
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کـه تـا چـه حـد بـه       دهـد  مـی ارزیابی نوبتی و چندباره عملکرد طرح، پایش عملکرد نام دارد و در هـر مرحلـه نشـان    
د بسـیار  توان ـ مینیز  1ي دیگرها طرحمراحل قبلِ ارزیابی عملکرد، توجه شده است. مقایسه عملکرد یک طرح با  پیشنهادات

  ها ایجاد نماید.  ي پروژهبردار بهرهارزشمند باشد و رقابتی سالم را در میان مدیران 
 بـا  تـوان  مـی  ولی ست،ا زمانی خاص مقطع یک در خاص طرحی عملکرد ارزیابی به محدود، ضابطه این هدف چند هر
لازم به یادآوري اسـت کـه در پیوسـت     .کرد استفاده آن از نیز اي مقایسه عملکرد یا پایش مورد در آن، به بندهایی افزودن
اي نیز ارائه شده است تا کارفرمایان بتوانند در صورت نیاز بر پایـه آن   فهرست خدمات چنین مطالعهاین ضابطه،  6شماره 

  مشاور بپردازند. به عقد قرارداد با
  

  دامنه کاربرد -

بخشی  یا سامانه تمامیپوشش  تحت سطح شامل مکانی، دیدگاه از آن حدود و سامانه عملکرد ارزیابی عملیات گستره
 سـامانه  کـل  تـا  دو درجـه  کانـال  یک پوشش تحت اراضی از تواند می که شود می انجام آن عملکرد ارزیابی که از آن است

  . ردگی بر در را آبیاري
هاي مختلف را بـا هـم مقایسـه کنـد. آنچـه کـه در ایـن         سامانه باشد یا سامانه تواند مربوط به یک ارزیابی عملکرد می

  شود، تنها مربوط به یک سامانه خاص است. به آن پرداخته می ضابطه
نیـز   سـال  چنـدین  تـا  حتی و فصل یک تا هفته یک تواند از می که است عملکرد ارزیابی دوره کننده تعیین نیز زمانی گستره

 مگـر  شـود  مـی  انجـام  تر چندان نه و خشک چندان نه یعنی متوسط اقلیمی شرایط در عملکرد ارزیابی معمول، طور به. باشد متغیر
  .کند ارزیابی خشک هاي سال در مثلا اي ویژه شرایط در را طرح عملکرد که باشد داشته نظر در کارفرما که این

 هـاي  روش تمـامی  در توانـد  مـی  آن موارد از بسیاري که هرچند گیرد؛ در بر می را ثقلی آبیاري هاي سامانه ضابطه، این
  .باشد داشته کاربرد آبیاري
  

                                                   
 

1- Benchmarking 





 

  1 فصل1

  مبانی کلی ارزیابی عملکرد
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اول د -فصل  ر بی عملک ارزیا نی کلی    مبا

  کلیات -1-1

توجه به منطق ضرورت انجام کار مشخص  ها با اشد. هدفمنطقی وجود داشته ب ،هر اقدام مهم و تاثیرگذاري باید براي
  شوند. می

اي است که در آن پایداري پروژه و محـیط   طور معمول، نه همیشه، رسیدن به نقطه هدف کلی ارزیابی عملکرد به
هاي بهبود عملکرد به نحوي مشخص شود که درآمد جامعـه انسـانی داخـل طـرح      زیست اطراف آن حفظ شود و راه

طـور معمـول،    بهبود پیدا کند. هدف کلـی، بـه   نفعان ذيها بالا برود و روابط اجتماعی  یابد، سطح زندگی آنافزایش 
بیش از آنچه که دیدگاه کمی داشته باشد، نگرشی کیفی به طرح دارد. به بیانی دیگر، هدف کلی، بیان کننده هدف 

  گیرد. هاي جزیی را در نظر نمی اصلی است و هدف
اي کارآمد، موثر و مولـد در آبیـاري و زهکشـی     هدف کلی از ارزیابی عملکرد، دستیابی به سامانه عبارتی دیگر، به

هـا   است تا با فراهم آوردن بازخورد و تعامل مناسب در تمام سطوح مدیریتی، به شناسایی و حل مشکلات و نارسایی
گذاران خواهد بود تا مطلـوب بـودن    ستکمک کند. بدین ترتیب، ارزیابی عملکرد، ابزاري مناسب براي مدیران و سیا

ها و اقدامات اصـلاحی   یا نبودن عملکرد را تشخیص داده و در صورت مطلوب نبودن آن، نسبت به شناسایی نارسایی
 که باید صورت گیرد تا موقعیت بهبود یابد، اقدام نمایند.

هـا،   کنند. ایـن هـدف   ظر را دنبال میمورد نآرمانی طور معمول، رسیدن از وضع موجود به وضعیت  هاي خاص، به هدف
گیرنـد.   ... را پی مـی  وري آب و بالا بردن بهره آبیاري، بازدهافزایش  ،طور نمونه طور معمول، نه همیشه، کمی هستند و به به

 )1-1(. جدول دهد را تشکیل میهدف کلی  ها آنهاي کوچکی هستند که مجموعه  هاي خاص، هدف به عبارت دیگر هدف
  دهد. ها را نشان می هدف بندي ردهاز اي  نمونه

  هاي آن ضرورت انجام ارزیابی و هدف مثالی براي منطق - 1- 1جدول 
 بهبود یابد. *لازم است مدیریت آب به منظور ایجاد زندگی بهتردر تمامی مزارع واقع در سامانه آبیاري و زهکشی منطق ضرورت ارزیابی

 هدف کلی
انجامد و از آن طریق درآمد جامعه کشاورزي را  مدیریت آب که به افزایش تولید محصول می تعیین اقدامات قابل اجرا و پایدار

 دهد. ارتقا می

  اهداف خاص

  )؛3و 2، 1هاي تخصیص آب براساس نیاز در تمام نقاط کنترل (آبگیرهاي درجه  کنترل و هدایت برنامه
د اصلاح توان میهایی که  و تعیین مساحت زمین مکعب آب) وري آب در حال حاضر (کیلوگرم محصول به ازاي هر متر تحلیل بهره

 شود و بهبود یابد؛
 تدوین برنامه راهبردي براي بهبود؛

 اجراي راهبرد و
 پایش و ارزشیابی اثرات.

 هـا،  کانـال ه شـبک ي (مانند افزار سختها)،  (مانند روش اي هماهنگ از عناصر و اجزاي مختلف مغز افزاري مجموعهآبیاري و زهکشی به سامانه *
که  شود میمحیطی) گفته  افزاري (مانند روابط اجتماعی، اقتصادي و موارد زیست ...) و نرم ها، روستاها و آبی، آبگیرها، جادهي ها سازه ها، زهکش

  کنند.  ري میگی اي را پی ب و در نهایت توسعه اجتماعی و اقتصادي ناحیهآ در هم برکنشی هدفمند، آبرسانی، تحویل و توزیع آب، دفع زه
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  گذاري هدفشیوه  -1-2

شود؟ نقطه نظرات چه نهـادي بایـد    گذاري این است که ارزیابی براي چه کسی انجام می مساله کلیدي در تعیین هدف
ها باتوجـه بـه سـه     گونه که گفته شد، در این راستا، هدف در ارزیابی ملحوظ گردد؟ و دامنه گسترش آن تا کجاست؟ همان

  :شوند سطح زیر تعیین می
  منطق انجام کار؛ –
 هدف کلی؛ –

 اهداف خاص. –

  .شود میتر انجام  از سطح بالاتر به سوي سطح پایین گذاري هدفمتداول  طور به
وجـود  » ضـرورت «انجام ارزیـابی عملکـرد اسـت. اگـر     » ضرورت«و » چرایی«منطق انجام کار، در حقیقت پاسخگوي 

را  گـزاران آن  ق کار از راهبردي کلان (استراتژي) که سیاستهاي کلی و خاص بیهوده است. منط نداشته باشد، یافتن هدف
 گیرد. کنند، سرچشمه می تبیین می

  .دهد میي آبیاري و زهکشی نشان ها سامانهرا در ارزیابی عملکرد  ها هدفاز سطوح مختلف  اي نمونه )1-1( شکل

  ارزیابی براي چه کسی -2-1- 1

بسیار مهم است. در حالی که ارزیـابی   شود مینهادي انجام  چه شخص یا رايتوجه به این موضوع که ارزیابی عملکرد ب
ایـن   بران آببررسی اثرات عملکرد آن بر زندگی کشاورزان باشد؛ کشاورزان و  دتوان میعملکرد یک سامانه از دیدگاه دولت 

اي  اسـب بـا هزینـه   کافی و متن شود میها ارائه  هدف را دنبال کنند که آیا خدماتی که توسط سازمان متولی راهبري به آن
  یا خیر؟ گردد میاست که از ایشان دریافت 
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  با نتایج چه می کنیم؟
.اقدامات اصلاحی براي بهبود عملکرد سامانه انجام می شود  
  .دلایل به وجود آمدن سطح ارزیابی خروجی برنامه بررسی می شود 
  .براي ارتقاء عملکرد راهبردي جدید تهیه می شود 
   (ارزیابی مقایسه اي) عملکرد سایر روش ها و سامانه ها 
  .مدیریت فعلی ادامه می یابد  

آیا انجام مطالعه فراتر لازم است   بله

  هدف و راهبرد

  اقدام فراتر

  کاربرد نتایج

  اجرا

طراحی و برنامه ریزي 

  ارزیابی عملکرد براي چه کسی انجام می شود؟

  ارزیابی عملکرد براساس نقطه نظرات چه کسی انجام می گیرد؟

  چه کسی ارزیابی عملکرد را انجام می دهد؟

  چه نوع ارزیابی عملکرد لازم است؟

  دامنه گسترش ارزیابی عملکرد تا چه اندازه است؟

  هدف ارزیابی عملکرد چیست؟

  برنامه ریزي ارزیابی عملکرد شامل موارد زیر است: 
مبانی مورد استفاده کدامند؟  
چه شاخص هایی به کار خواهند رفت؟  
چه اطلاعاتی مورد نیاز خواهد بود؟  
چه موقع، چگونه، از کجا و توسط چه کسی اطلاعات جمع آوري می شود؟  
 نوع و طبیعت اطلاعات خروجی برنامه به چه شکلی خواهد بود؟ 

  اجراي برنامه
                  جمع آوري اطلاعات  تجزیه و تحلیل اطلاعات 
                     پردازش اطلاعات   تهیه گزارش و ارایه نتایج
 

  
  ي آبیاري و زهکشیها سامانهچارچوب ارزیابی عملکرد  -1- 1شکل 

  ارزیابی از چه دیدگاهی -2-2- 1

ام شـود؟  اي برخوردار است که ارزیابی باید از دیدگاه چـه کسـی انج ـ   ، این موضوع از اهمیت ویژهگذاري هدفدر شیوه 
که  افتد میگاه موضوعی که از نظر دولت اهمیت زیادي دارد، از دیدگاه کشاورز چندان قابل اهمیت نیست. بسیار اتفاق  گه
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. از ایـن رو  کننـد  میهدف خود را معطوف به موارد کلی کنند؛ بلکه تنها به موضوعی خاص توجه  خواهند میپژوهشگران ن
  یاب تفسیر شود.باید ارزیابی، همراه با دیدگاه ارز

دار امـر   نتایج ارزیابی، دیدگاه مهـم ارزیـاب و نیـز افـرادي کـه عهـده       بردار بهرهچند نمونه از روابط بین  )2-1(جدول 
  .دهد میرا نشان  شوند میارزیابی 

  ط متفاوترایي مناسب درشها ارزیابیی از ها نمونه - 2- 1جدول 
 وسیله کدام شخص یا سازمانی؟ به ا سازمانی؟از دیدگاه کدام شخص ی براي کدام شخص یا سازمانی؟

 مدیریت سامانه و کارکنان مدیریت سامانه مدیریت سامانه
  مشاور  بخش اقتصادي دولت  دولت
  کارشناسان اقتصادي و اجتماعی   کنندگان آب به طور خاص کل جامعه به طور عام و مصرف  دولت

  اور، کارشناسان بانکمش  کشاورزان (تامین معاش)  کننده اعتبار بانک تامین
  موسسه تحقیقاتی/ دانشگاه  مدیریت سامانه  جامعه علمی
  مشاور  کشاورزان  کشاورزان

  رزیاب مناسب کیستا -2-3- 1

هاي متفاوتی در انجام ارزیابی عملکرد دارند. از ایـن رو انتخـاب ارزیـاب مناسـب،      ي مختلف، قابلیتها زمانافراد یا سا
  ).2-1(جدولبستگی به اهداف و روش انتخابی دارد 

اي باشد کـه کارکنـان سـامانه نیـز      گونهه ي و نگهداري باید ببردار بهرهنمونه، برنامه ارزیابی عملکرد مدیریت،  عنوان به
قادر باشند عملکرد طرح را نظارت و ارزشیابی کنند. نمونه دیگر این که مشاور یک سازمان دولتـی ممکـن اسـت ارزیـابی     

ي انجام دهد، در حالی که در همین پروژه یک تیم تحقیقاتی دانشـگاهی  گذار سرمایهزایش را با هدف اف اي سامانهعملکرد 
گذار بـر عملکـرد سـامانه و یـافتن     تاثیرشناسایی و تعیین عوامل طبیعی و اصلی  رايمطالعاتی را ب يها هنامبرممکن است 

  اشکالات طرح به اجرا بگذارد.

  دامنه مطالعات ارزیابی عملکرد -1-3

کند. آنچه که در این نشـریه   ي مختلف را با هم مقایسه ها سامانهمربوط به یک سامانه باشد یا  دتوان مید ارزیابی عملکر
  ، تنها مربوط به یک سامانه خاص است.شود میبه آن پرداخته 

گستره عملیات ارزیابی عملکرد سامانه و حدود آن از دیدگاه مکانی و زمـانی بایـد مشـخص باشـد. از دیـدگاه مکـانی،       
د از توان ـ میو این گستره  شود میاست که ارزیابی عملکرد آن انجام  اي سامانهحدوده مطالعاتی شامل سطح تحت پوشش م

کننـده دوره ارزیـابی    زمانی نیز تعیـین  رد. گسترهاراضی تحت پوشش یک کانال درجه دو تا کل سامانه آبیاري را در بر گی
معمول، ارزیـابی عملکـرد    طور بهحتی تا چندین سال نیزمتغیر باشد.  و از یک هفته تا یک فصل دتوان میعملکرد است که 

که کارفرما در نظر داشته باشد کـه عملکـرد    مگر این شود میچندان تر انجام  چندان خشک و نه ط متوسط یعنی نهرایدر ش
  ي خشک ارزیابی کند.ها سالمثلا در  اي ویژهط رایطرح را در ش
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ي هـا  روشدر تمـامی   دتوان ـ مـی ؛ هرچند که بسـیاري از مـوارد آن   گیرد میي ثقلی را دربري آبیارها سامانه، راهنمااین 
  آبیاري کاربرد داشته باشد. 

  چارچوب مطالعات و انجام ارزیابی عملکرد -1-4

ي ارزیـابی عملکـرد، بـه چـارچوبی مشـخص نیازمنـد اسـت. در منـابع مختلـف،          ها برنامهتعیین مراحل کار و پیشبرد 
خـاص تـدوین شـده و     اي سـامانه  رايب ـ هـا  چارچوب. برخی اند شدهارزیابی عملکرد پیشنهاد  رايب ي متعدديها چارچوب

  ترند. برخی دیگر عمومی
 ـ ،: چرا ارزیـابی عملکـرد لازم اسـت؟   شود میچارچوب ارزیابی عملکرد براساس موارد زیر مشخص  انجـام آن چـه    رايب

چه کسی اطلاعات تهیه شده را مـورد اسـتفاده    ،خواهد رفت؟ کار بهتحلیل  رايیی بها روشچه  ،اطلاعاتی مورد نیاز است؟
  ... ؟ ودهد میقرار 

ي مـرتبط و  ها شاخصتشخیص و به کارگیري  ،تامین اطلاعاتارزیابی عملکرد بدون وجود چارچوبی مناسب در زمینه 
  تفسیر و تحلیل صحیح آن ممکن است به نتایجی غیرواقعی و نادرست بینجامد.

. اولـین قـدم درسـت در ارزیـابی،     کننـد  مـی ریزي  ت مختلف پیسوالااي از  رزیابی عملکرد را مجموعهبنیاد چارچوب ا
چـه کسـی انجـام     رايکه ارزیابی ب ؛ مانند ایندهد میتعیین هدف و راهبرد برنامه است، که گستره وسیعی را مد نظر قرار 

و نـوع ارزیـابی و دامنـه آن     کند میرنامه را اجرا ، نقطه نظرات چه کسی مورد توجه قرار خواهد گرفت، چه کسی بشود می
چگونه است. هنگامی که در خصوص این مسایل تصمیم گرفته شد، طراحـی برنامـه ارزیـابی عملکـرد بـا انتخـاب مبـانی        

برنامـه   راي. آنگاه اجگردد میشود مشخص  آوري جمعشده و اطلاعاتی که باید  پذیر امکاني مورد نیاز ها شاخصمناسب و 
شـده و تحلیـل    آوري جمـع از اطلاعات  گیري بهره. با گردد میاطلاعات و تحلیل آن آغاز  آوري جمعبل تدوین شده، با از ق
و حتـی تـا    هـا  روشبه نتایج بلند مدت به منظور مشخص کردن رویکردها، نتایج میان مـدت ماننـد بهبـود     توان میها  آن

  ي کوتاه مدت روزانه دست یافت.ها برنامه

 انجام مطالعات ارزیابی عملکرد يریز برنامه -1-5

  عبارتند از:  2و راهبردي 1مراحل عمده ارزیابی عملکرد راهبري
 شناسایی اهداف؛  

                                                   
 

1- Operational 
2- Strategic 
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  ي ارزیابی در جهت رسیدن به اهداف ارزیابی عملکرد؛ها شاخصانتخاب 

 ؛ها دهدا آوري جمع 

 ؛ها دهپردازش و تجزیه و تحلیل دا 

 ارائه گزارش نتایج؛ و 

  1-1شکل شماره (ارائه کاربرد نتایج.( 

هـا در سـامانه    بـه نـوع اطلاعـات و کـاربرد آن     ها ده، پردازش و تجزیه و تحلیل داآوري جمعند ارزیابی عملکرد، رآیدر ف
  ي و نگهداري بستگی دارد.بردار بهرهمدیریت، 

  ارزیابی عملکرد ریزي برنامه -1- 5- 1

  ارزیابی عملکرد شامل موارد زیر است: ریزي برنامه
 ده کدامند؟مبانی مورد استفا 

  خواهند رفت؟ کار بهیی ها شاخصچه 

 چه اطلاعاتی مورد نیاز خواهد بود؟ 

  ؟شود می آوري جمعچه موقع، چگونه، از کجا و توسط چه کسی اطلاعات 

، و نتیجه عملکرد، در ادبیات این حرفه توسط افراد مختلف بـا معـانی متفـاوتی    ها شاخصمفاهیمی مانند مبانی، 
اطمینان  ،هاي بیشینه کردن تولید کشاورزي شوند که هدف ر معمول، مبانی طوري انتخاب میبیان شده است. به طو

و راندمان توزیع آب مطلوب را به دنبال داشته باشند. براي در نظر گرفتن  ،از توزیع عادلانه آب بین کلیه کشاورزان
ی عملکـرد، اطلاعـات مـورد نیـاز بـراي      ي ارزیابها شاخصي ارزیابی عملکرد استفاده نمود. ها شاخصمبانی، باید از 

آوري، پـردازش و تحلیـل    کننـد. سـپس ایـن اطلاعـات جمـع      برآورد نتیجه محاسبه ارزیابی عملکرد را مشخص مـی 
شـوند. در   ي عملکـرد مقایسـه مـی   هـا  شاخصگردند و در پایان با مقادیر هدف، استانداردها، ماخذ یا مقادیر پایه  می

ها و ضوابط تـدوین شـده بـراي     شخص گردد که آیا نتیجه ارزیابی براي مقایسه با هدفباید از پیش م انجام این امر
 کـه  ایـن اي از  . نمونـه شـود  مـی اي از اهداف یا مبانی ارزیابی سنجیده  گردد یا نسبت به گزیده خود سامانه انجام می

 شده است.  ) آورده3- 1جدول (شوند در  مبانی باید از کجا اقتباس یا استخراج 

براساس مبانی متفاوتی نیـز   توان میند ممکن است اهداف یک سامانه از پیش مشخص شده باشد، اما ارزیابی را هر چ
). به عنوان مثال ممکن است دولت ارزیابی عملکرد سامانه را براساس نیازهاي اقتصـادي کشـور یـا    3-1 انجام داد (جدول

که این مبانی در اهداف اولیه یک سامانه بیـان نشـده باشـد.     اثرات و پایداري محیط زیست مورد توجه قرار دهد؛ هر چند
سـازمان  ولی ، دیده نشده باشد، ها هدفدر یک نمونه دیگر ممکن است در یک سامانه، تغییرات جمعیت به عنوان یکی از 

ضـروري  در نظر گرفتن آن را در ارزیـابی عملکـرد    ،ي سیاسی براساس استانداردهاي خودها مقامحفاظت محیط زیست یا 
  دانسته باشد.
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  هاي ارزیابی عملکرد و نتیجه نهایی مورد نظر نمونه ارتباط بین اهداف، مبانی، شاخص - 3- 1جدول 
 مقدار هدف کوتاه مدت شاخص عملکرد مبانی هدف

 به حداکثر رساندن اراضی زیر کشت
  کارایی

 (راندمان آبیاري)
 %)100هکتار ( 2052 تراکم کشت

  تن 7600  کل محصول تولیدي  وري بهره  محصول به حداکثر رساندن تولید
  میلیون ریال 10672  کل بهاي محصول تولیدي  وري بهره  به حداکثر رساندن بهاي کل محصول تولیدي

  مقدار محصول به ازاي واحد حجم آب مصرفی  وري بهره  وري آب به حداکثر رساندن بهره
  کیلوگرم در مترمکعب 16/0

  ریال در مترمکعب 230

  عدالت  ثر رساندن عدالت در تحویل آببه حداک
  ریزي شده به مساحت کشت شده مساحت برنامه

  نسبت عملکرد تحویل آب

1  
10%SD<  

  درصد 10تر از  انحراف معیار کم
  

ند مدیریتی، مشخص ساختن مجموعه اهداف، امري حیاتی اسـت. تعـدادي از نکـات کلیـدي مربـوط بـه       رآیدر یک ف
  ري و ارزیابی عملکرد در زیر آورده شده است:مدیریت آبیا رايتعیین اهداف ب

باشند. به عنوان نمونه، هدف صریح هر طرح آبیاري، تولید غذا است ولـی   2یا ضمنی 1توانند صریح ها می هدف - 1
هـاي ضـمنی آن    توانـد از جملـه هـدف    یک هدف دیگر نیز مانند جلوگیري از سیل و باتلاقی شدن اراضی می

  جه به هر دو نوع هدف حائز اهمیت است.باشد. در ارزیابی عملکرد، تو
 اهداف از نظر اهمیت داراي سلسله مراتبی هستند. به طور معمول، اهداف به ترتیب اهمیت و برتري عبارتند از:  - 2

 عرضه مناسب آب؛

 استفاده مناسب از منابع کشاورزي؛

 فروش سودآور محصولات کشاورزي؛  

 ي وضعیت اجتماعی؛ ارتقا

 ت اجتماعی کشاورزانبهبود رفاه و تسهیلا

ها در یک سطح بدین معنی اسـت کـه در سـطوح بـالاتر نیـز       هریک از این اهداف به نوبه خود مهم هستند. وجود آن
 .شود میمحسوب  ریزي برنامه رايممکن است جزو اهداف جانبی باشند. سلسله مراتب اهداف، ابزار مهمی ب

وجود داشـته   رویته ممکن است تعداد زیادي هدف قابل در یک سامان ،وزنی اهداف گذاري ارزشبندي یا  رده - 3
گـذاري   بنـدي یـا وزن   مذکور از لحاظ برتري، طبقـه  ،ارزیابی عملکرد لازم باشد اهداف رايب که يطور به ،باشد

یـا در ارتبـاط بـا یکـدیگر      ،به صـورت فـردي   ها هدفاي انجام گیرد که چگونگی تحقق  گونه هشده و ارزیابی ب
. یـک مثـال از   شـود  مـی گـذاري   ند معمولا به عنوان تجزیه و تحلیل چند منظـوره نـام  رآیین فارزیابی گردد. ا

                                                   
 

1- Implicit  
2- Explicit  
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و  شـود  مـی سامانه آبیاري یک مزرعه دولتی را شامل  که اینبندي اهداف، با در نظر گرفتن  گذاري و طبقه وزن
کشـاورزان   وسـیله  بـه ه ک اي سامانهارائه شده است. در  )4-1جدول (، در شود میمحلی اداره  بران آبیا توسط 

در حـالی کـه در سـامانه بـا تفکـر       ،اسـت ي تر بیش، هدف ارتقاي توزیع عادلانه آب، مورد توجه شود میاداره 
 باشد.  مدیریت دولتی، افزایش درآمد حاصل از تولیدات کشاورزي از اولویت اصلی برخوردار می

  ب سامانهمبانی از دیدگاه افراد مختلف  براي عملکرد مناس -4- 1جدول 
 اولین مبناي ممکن براي عملکرد خوب سامانه نوع فرد

 تقاضا براي افزایش کارگر، روزهاي کار و دستمزد کارگران بدون زمین
  بینی و به موقع الوصول، قابل پیش تحویل آب کافی، سهل  کشاورزان

  3هاي درجه  بالا از آبگیرها به کانال بازدهتحویل آب با   مهندس آبیاري
  تولیدات بالا و پایدار محصولات کشاورزي و درآمدها  اقتصادکشاورزي متخصص

  بالا 1نرخ بازده داخلی  متخصص اقتصاد
  هاي محروم توزیع یکسان درآمدها، به خصوص به گروه  متخصص اقتصاد دولتی

  برنامه ارزیابی عملکرد راياج - 2- 5- 1

ي مورد نظر و تشـخیص مقـدماتی   ها شاخصتعیین  و اتخاذ تصمیم در مورد مبانی ارزیابی و پس از ریزي برنامهپس از 
  .شود میبرنامه ارزیابی عملکرد آغاز  راياطلاعات مورد نیاز، اج

. در این گروه، باید کارشناسان آبیـاري، محـیط   پردازد میط متداول، دست کم یک گروه سه نفره به انجام کار رایدر ش
و یـک   يبـردار  بهرهت این گروه ارزیابی را کارشناسی از بخش اجتماعی حضور داشته باشند. بهتر اس –زیست و اقتصادي 

  مطلع همراهی کنند. بران آبیا دو نفر از 
در مورد سـوابق مطالعـات،    اي کتابخانهآبیاري و زهکشی، ابتدا به مطالعه  سامانهگروه مذکور به منظور ارزیابی عملکرد 

اجتماعی به بررسـی   –. کارشناس اقتصادي پردازد میارك فنی و سایر مد ها گزارش، اي ماهوارهي ها عکسو  ها نقشهدیدن 
... پی ببرد و تصـمیم   اي و قبیله  –تا بتواند به مشترکات و اختلافات قومی پردازد میوضعیت اجتماعی روستاهاي مختلف 

  خود یاري دهند. یتماموربگیرد که چه افرادي، گروه را در انجام 
هـایی کـه    زیابی عملکرد به هدف ارزیابی بستگی دارد. با در نظر گرفتن گـرایش میزان ورود به جزییات در یک طرح ار

در ارزیابی دخالت دارند، چگونگی مواجهه با سیستم متفاوت خواهد بـود. بنـابراین بـا توجـه بـه درخواسـت کارفرمـا کـه         
هـا   اهداف، نیازهـا و اولویـت   گذاري قرار گیرد، هاي موسسات تحقیقاتی، مدیریت اجرایی و سیاست تواند در یکی از رده می

  باشد: گردد. در این زمینه توجه به موارد زیر ضروري می تعیین می
 اهداف ارزیابی؛ 

                                                   
 

1- Internal Rate of Return  
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 سطح مدیریتی کارفرما؛ 

 ي پیشنهادي؛ها شاخص 

 بودجه تخصیص داده شده؛ 

 محدودیت زمانی کارفرما؛ و 

 .گستره و حدود ارزیابی  
 )5-1جدول ( .شوند هاي عملکرد، تعیین می ه براي مبانی ارزیابی و شاخصاطلاعات مورد نیاز با توجه به تعاریف ارائه شد

هـاي ارزیـابی    تر در فصل مربوط بـه شـاخص   دهد. توضیحات بیش هاي عملکرد را نشان می اي از ارتباط بین شاخص نمونه
  عملکرد ارائه شده است.

  ازیمورد ن هاي دهداعملکرد و  هاي شاخصن یارتباط ب - 5- 1جدول 
  هاي لازم داده  واحدها  ریفتع شاخص

سطح واقعی اراضی کشت شده    تراکم کشت
  سطح اراضی زیر پوشش 

%  
  مساحت واقعی اراضی کشت شده (هکتار)

  مساحت اراضی آبیاري شده (هکتار)

  عملکرد محصول
  

کیلوگرم  
  هکتار

  تولید محصول (کیلوگرم)
  مساحت اراضی زیر کشت (هکتار)

  آب مورد نیاز آبیاري سامانه   نسبت مصرف کل
  حجم آب تامین شده براي سامانه

-  
  ل (میلی متر)نیاز آبی محصو

  میزان بارندگی موثر(میلی متر)

  مقدار برداشت محصول   وري آب بهره
  حجم آب آبیاري تامین شده

کیلوگرم  
  مترمکعب

  تولید محصول (کیلوگرم)
  مساحت اراضی زیرکشت (هکتار)
 حجم آب مصرف شده (مترمکعب)

  
نظیـر سـطح زیـر کشـت موجـود باشـد یـا         ،، ممکن است همه یا بخشی از اطلاعات مورد نیازها شاخصمحاسبه  رايب

را طلـب نمایـد    اي ویـژه ي خاص یـا تجهیـزات   ها روشها  آن آوري جمعمورد نیاز باشد که ي تر بیشممکن است اطلاعات 
  اعتبار لازم است.  تامینکه در این صورت نیازمند ) ها کانال بدهمداوم  گیري اندازه رايسنج اتوماتیک ثبات ب نظیر سطح(

  اطلاعات آوري جمع - 1-5-2-1

تمام نقاط سامانه، نه مـورد نیـاز، نـه اقتصـادي و نـه       رايب اطلاعات آوري جمعدرك عملکرد یک سامانه آبیاري،  رايب
ي انتخابی بتوانند معرف کل سـامانه بـوده   ها نمونهطراحی شود که  اي گونهمفید خواهد بود. برنامه ارزیابی عملکرد باید به 

کـه عملکـرد مـدیریت    ی مپذیر نمایند. مثلا در یک کانال درجـه سـه هنگـا    نیازها امکان تامین رايي کافی را بها تحلیلو 
  از ابتدا، میانه و انتهاي کانال انتخاب شوند. ها نمونهباید  ،توزیع آب آبیاري ارزیابی ملکی شود

ها تنظیم خواهد شد. مثـالی از برنامـه ارزیـابی عملکـرد      آن آوري جمعپس از تعیین اطلاعات مورد نیاز، برنامه و نحوه 
  آورده شده است. )6-1( مدیریت یک سامانه آبیاري در جدول وسیله به

  مقدار تولید محصول
 مساحت اراضی زیرکشت
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). 7- 1هاي ارزیابی و نیازهاي اطلاعاتی را نشان دهد طراحی نمود (جدول  توان ماتریسی که شاخص همچنین می
هاي متعدد مورد استفاده قرار  ها براي محاسبه شاخص شود، بعضی از داده که از مثال ارائه شده مشخص می طوري به

  گیرند. می
  شود. این کار ممکن است به یکی از سه روش زیر انجام گیرد: ریق مصاحبه با افراد انجام میگرفتن برخی اطلاعات، از ط

 مصاحبه با افراد به صورت تصادفی؛ 

 مصاحبه نیمه رسمی با افراد آگاه، در صورت وجود مسایل حساس؛ و 

  ي مختلف.ها گروهي خاص اجتماعی به منظور اخذ نظرات ها گروهمصاحبه گروهی با 

ست. هرچقدر اطلاعـات و  ها شاخص گیري اندازهو غیره،  اي کتابخانهنامه، مطالعات  جام مصاحبه، تهیه پرسشهدف از ان
کنندگان باید تا حـد ممکـن، ارزیـابی     ن تحلیلرای. بنابشود میها دشوارتر  زیادتر باشد، تجزیه و تحلیل آن ها شاخصمقدار 

  ند ارزیابی نکنند.رآیها را وارد ف اي دیگر نگاه دارند و آن تر کرده و اطلاعات اضافی را در گوشه عملکرد را ساده

  همکاران تیم ارزیابی -1-5-2-2

بـردار صـورت    بران و یـک نفـر از کارشناسـان ارشـد دسـتگاه بهـره       مطالعات میدانی با همکاري و همراهی تعداد کمی از آب
نـوان نمونـه، تعـدادي از مـزارع زیـر      شـود. بـه ع   هاي وسیع، اطلاعات میدانی به صورت تصـادفی کسـب مـی    گیرد. در شبکه می

بـران آگـاه    گیرنـد. مسـوولین محلـی و آب    مـورد ارزیـابی قـرار مـی     2هاي درجه  ها و زهکش یا برخی از کانال 3ي درجه ها کانال
ها، کفایت آبیاري، مشکلات نگهـداري و ... را توضـیح دهنـد. بایـد یـادآور شـد کـه         توانند به نحوي نحوه گردش آب در کانال می

دهنـد. بـدیهی    بردار دریافت کرده و مورد تحلیل قرار می ها را از دستگاه بهره ها نیستند، بلکه آن رزیابان موظف به گردآوري دادها
  توانند در این گردآوري همکاري کنند. گیر نباشد، ارزیابان نیز می دست آوردن اطلاعات دشوار و وقت است در مواردي که به

  ثبت اطلاعات - 1-5-2-3

ي خلاصـه اطلاعـات منتقـل شـود تـا چنانچـه       هـا  فـرم ، باید هرچه زودتر به آید می دست بهدر هر مرحله اطلاعاتی که 
  ها اقدام کرد. ها دیده شود، بتوان نسبت به بازبینی آن کاستی، نارسایی و نتایجی دور از انتظار در آن

بایـد بـه    »خـی مواقـع یـا هرگـز    همیشه یا بر«. حتی اطلاعاتی توصیفی نظیر شود میباید سعی شود کلیه اطلاعات ک
  صورت عددي نوشته شوند. این کدها نباید در طول دوره ارزیابی تغییر کنند.

  کجا و چه موقع؟) –چگونه  –اطلاعات (چه کسی  آوري جمعاز روش  اي نمونه -6- 1جدول 
اطلاعات مورد 

 واحد  نیاز
چه کسی یا چه 

  چه موقع  کجا  چگونه  نهادي

اراضی قابل 
هاي طراحی یا بانک اطلاعاتی  از نقشه  مدیریت طرح  هکتار  آبیاري

  -  برداري از شبکه  دفتر واحد بهره  طرح

کارشناس کشاورزي   کیلوگرم  تولید محصول
  برداري طرح واحد بهره

مصاحبه با کشاورزان واحدهاي انتخابی یا 
در انتهاي   در واحدهاي نمونه انتخابی  برداري از شبکه  دفتر واحد بهره

  فصل
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  کجا و چه موقع؟) –چگونه  –آوري اطلاعات (چه کسی  اي از روش جمع نمونه - 6- 1جدول  ادامه
اطلاعات مورد 

 واحد  نیاز
چه کسی یا چه 

  چه موقع  کجا  چگونه  نهادي

مساحت واقعی زیر 
کارشناس کشاورزي   هکتار  کشت

  برداري طرح واحد بهره

اطلاعات دریافتی از کشاورزان یا 
یا تصاویر  اي در مزرعه کنترل نقطه

  اي ماهواره

براي تمام طرح یا با انتخاب 
هاي  نمونه در اراضی زیر کانال

  3درجه 

در طول فصل 
  آبیاري

تولید محصول در 
  واحد سطح

کیلوگرم در 
  هکتار

کارشناس کشاورزي 
  طرح

  برداشت محصول و توزین آن
براي تمام طرح با انتخاب 

هایی از اراضی زیر  نمونه
  3هاي درجه  کانال

زمان در 
برداشت 
  محصول

  نیاز آبی گیاه
متر در  میلی

  روز
کارشناس کشاورزي یا 

  مهندس آبیاري
هاي استاندارد (مثلا  با استفاده از روش

CROPWAT(  
برداري از  در دفتر واحد بهره

  شبکه
در طول فصل 

  آبیاري

  متر  میلی  بارندگی
کارشناس سازمان 

  هواشناسی
  یا نزدیکی طرح نقاطی در داخل  سنج استفاده از باران

روزانه در 
هنگام 
  بارندگی

  بده واقعی
مترمکعب 

  ر ثانیهب

  مسوولان آب
(بخش مطالعات و 

  سنجی) کاردان آب
  گیري بده هاي اندازه قرائت وسیله

در نقاط نمونه انتخابی زیر 
  3 هاي درجه کانال

  روزانه

  ساعت  مدت زمان آبیاري
  مسوولان آب

  ساعت استفاده از  ها) (سر میراب و میراب
در نقاط نمونه انتخابی زیر 

  3 هاي درجه کانال
روزانه در 

  هنگام آبیاري

بینی  بده پیش
  شده آبیاري

مترمکعب 
  بر ثانیه

  مدیریت طرح
از طریق دریافت نظرات کشاورزان یا 

  بردار دستگاه بهره
برداري از  در دفتر واحد بهره

  شبکه
  هفتگی

مدت زمان 
بینی شده  پیش

  آبیاري
  طرح مدیریت  ساعت

از طریق دریافت نظرات کشاورزان یا 
  بردار دستگاه بهره

برداري از  در دفتر واحد بهره
  شبکه

  هفتگی

بهاي محصول در 
  بازار

ریال در 
  کیلوگرم

کارشناس کشاورزي 
  روستاها و بازار  ها مصاحبه با کشاورزان و واسطه  طرح

در انتهاي 
  فصل

  یابی عملکرد و اطلاعاتي ارزها شاخصي ارتباط بین ها نمونه -7- 1جدول 
  ها شاخص
  

  اطلاعات
  واحد

درصد 
تراکم 

  کشت (%)

عملکرد 
محصول (هکتار 

  / کیلوگرم)

نسبت 
کلی 
  مصرف

وري آب  بهره
(مترمکعب / 

  کیلوگرم)

نسبت 
عملکرد 

  تحویل آب

تولید محصول 
در واحد سطح 
  (هکتار / ریال)

ارزش تولید به ازاي 
واحد حجم آب 

  (مترمکعب / ریال)
                هکتار  ابل آبیارياراضی ق

                کیلوگرم  تولید محصول
مساحت واقعی اراضی 

  زیر کشت
                هکتار

  عملکرد محصول
هکتار / 
                کیلوگرم

                متر میلی  نیاز آبی گیاه
                متر میلی  بارندگی

  بده واقعی
مترمکعب بر 

  ثانیه
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  هاي ارزیابی عملکرد و اطلاعات هاي ارتباط بین شاخص نمونه -7- 1ادامه جدول 
  ها شاخص
  

  اطلاعات

درصد   واحد
تراکم 

  کشت (%)

عملکرد 
محصول (هکتار 

  / کیلوگرم)

نسبت 
کلی 
  مصرف

وري آب  بهره
(مترمکعب / 

  کیلوگرم)

نسبت 
عملکرد 

  تحویل آب

تولید محصول 
در واحد سطح 
  (هکتار / ریال)

ارزش تولید به ازاي 
ب واحد حجم آ

  (مترمکعب / ریال)
مدت زمان واقعی 

  آبیاري
                ساعت

  بینی شده پیش بده
ر بمترمکعب 

  ثانیه
              

بینی  مدت زمان پیش
                ساعت  شده آبیاري

  بهاي محصول در بازار
کیلوگرم / 

  ریال
              

  یادآوري:
 مدیریت آن با هدف برداشت کلی از عملکرد سیستم استخراج شده است. هاي فوق از برنامه ارزیابی عملکرد یک سامانه کامل توسط مثال

  ها شاخصمحاسبه مقدماتی  - 1-5-2-4

شوند. در این راه، نبایـد منتظـر    سنجی صحتاطلاعات، محاسبه و  آوري جمعباید بلافاصله پس از  ها شاخصهریک از 
، هـا  شـاخص ه شـوند. ارزیـابی هریـک از    در یک زمان محاسب ها شاخصبود که در ابتدا همه اطلاعات کسب شود و تمامی 

  دارند. تاثیري دیگر نیز ها شاخصرا نمایان سازد که در  ها فعالیتد سیماي بخشی از توان می

  اعلام مقدماتی نتایج -1-5-2-5

شفاف و روشن به کارفرما یا نهادي که ارزیـابی عملکـرد را سـفارش داده اسـت،      طور بهآمده  دست بهنتایج  نویس پیش
گزارش را بررسی کرده و آن را در جلسـه مشـترکی بـه بحـث      نویس پیشتا  شود میها فرصت داده  به آن و گردد میاعلام 

تا موارد ابهام مشخص شـود و دو   شود میدو طرف به بحث گذاشته  وسیله بهبگذارند. در جلسه، موارد اصلی و کلی گزارش 
ل نشود، گروه ارزیاب گزارش خود را به شکل مـورد  طرف مفاد گزارش را مورد پذیرش قرار دهند. چنانچه این تفاهم حاص

که هر دو طرف، در تنظیم گزارش بـه تفـاهم    آید می عمل به. در تمامی این مدت تلاش کند مینظر خود به کارفرما تقدیم 
نیـز   آن رايبرسند زیرا در صورتی که نتایج و پیشنهادات گروه ارزیابی مورد قبول کارفرما نباشد، بـه احتمـال بسـیار، اج ـ   

  .پوشاند میجامه عمل به خود ن

  کاربرد نتایج -3- 5- 1

رسیدن به این منظور، ابتدا باید نـوع اقـدامات    رايبستن نتایج آن است. ب کار بهارزیابی عملکرد،  رايآخرین گام در اج
 هـا  حـل ی ارائـه شـود. ایـن راه    رای ـاصلاحی مورد نیاز مورد بحث قرار گرفته و بهترین گزینه ممکن به عنـوان راه حـل اج  

  افزاري باشند. افزاري یا سخت ند نرمتوان می
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  کنندگان در جلسات کاربرد نتایج شرکت - 1- 1-5-3

و  بردار بهرهتر آن است که طرح اصلاحی مورد پذیرش و باور کارفرما باشد، باید نمایندگان دستگاه  که شایسته جا آناز 
رسیدن بـه   رايرکت داده شوند. شک نیست بي اصلاحی مشاها روشنیز در جلسات مربوط به تعیین  بران آبتنی چند از 

هـا مـورد بررسـی قـرار      ي اصلاحی و راهبردهاي جدید، ابتدا باید اشکالات و سپس علل به وجود آمـدن آن ها طرحبهترین 
کاهش مقاومت، باید مجریان، خود  راي. بشود میمعمول با مقاومت مجریان روبرو  طور به، ها روشگیرند. تغییر راهبردها و 

  .اند داشتهو راهبردها نقش اساسی  ها روشمشارکت کنند و درحقیقت بپذیرند که خود در تغییر  گیري تصمیمدر نیز 
گروه ارزیابی عملکرد هرگز نباید همانند پلیس یا بازرس جلوه کند. ارزیاب، همکار و ارتقـا دهنـده عملکـرد و مـددکار     

پوشـی کنـد.    ید از ذکر محاسن و نقـاط قـوت مـدیریت چشـم    ، ولی هرگز نبادهد میگرچه معایب را نشان  ،مدیریت است
که رفتار مدبرانه و مناسـب بـا شخصـیت کارفرمـا و      دهد میي مهندسی ارزش برگزار شده در کشور نشان ها کارگاهتجربه 

  آن باشد. رايبه تغییر و اج بردار بهرهد منجر به باور دستگاه توان می بردار بهره
ي افراد آنقدر متنوع هستند ها دیدگاهاز تمامی جهات ارزیابی کرد. نظرات و  توان میا ن، عملکرد هیچ طرحی رتردید بی

نمونـه، هنگـامی کـه ارزیابـان، عملکـرد       عنـوان  بهجاي خالی چند عامل عملکردي را در آن پیدا کرد.  توان میکه همواره 
ك نیـز داراي اهمیـت شـناخته شـود؛     ها، وضعیت بیولـوژیکی خـا   ، ممکن است براي یکی از آنکنند میطرحی را بررسی 

  .کنند میتوجه  تر کلیو  تر مهمو به مواردي  گیرند میرا نادیده  جزییاتعام، ارزیابان، این حد از  طور به که درحالی
  
  
  





 

  2فصل 2

  ي ارزیابی عملکردها شاخص
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م  دو دها شاخص -فصل  ر بی عملک ارزیا   ي 

  کلیات   -2-1

  و کاراست. موثرلکرد یک پروژه آبیاري و زهکشی، دستیابی به عملکردي هدف نهایی از ارزیابی عم
به مـدیران   مساله. این گردد میسطوح مختلف مدیریتی حاصل  راياین مهم از طریق تهیه بازخورد اطلاعاتی مناسب ب

و اگر مناسـب نیسـت   در حال حاضر مناسب است یا نه  سامانهتا متوجه شوند که آیا عملکرد  کند میریزان کمک  یا برنامه
  ط موجود انجام دهند؟رایي اصلاحی جهت بهبود شها فعالیتباید چه 

د از دیدگاه کلـی و جـامع انجـام شـده و یـا      توان مینباید فراموش کرد که ارزیابی عملکرد به اهداف آن بستگی دارد و 
مـایی بخواهـد کـه طرحـی را تنهـا از      منحصر شود. به عنوان نمونه، ممکـن اسـت کارفر   ها دیدگاهتنها به بخشی از  که این

  از پنج دیدگاه مختلف نگاه کرد: توان میکلی ارزیابی عملکرد را  طور بهدیدگاه محیط زیست ارزیابی کند. 
 ؛1راهبري 

 ؛2پذیري مسوولیت 

 ؛3بخشی بهبود 

 ؛4پایداري 

 5تجزیه و تحلیل تشخیصی.  
  شود.   ا فصلی سامانه مربوط میارزیابی عملکرد راهبري، به ارزشیابی، پایش و هدایت روزانه ی

پذیري و عملکرد افرادي است که مـدیریت سـامانه    دستیابی به میزان مسوولیت رايپذیري، ب ارزیابی عملکرد مسوولیت
  را به عهده دارند. 

  شود.  هاي بهبود عملکرد سامانه انجام می ارزیابی عملکرد بهبود بخشی، به منظور یافتن روش
  .کند میتوجه   ندکن میري، به منابعی که در درازمدت، به پایداري طرح کمک ارزیابی عملکرد پایدا

در ارزیابی تحلیل تشخیصی، توجه و جستجو در راستاي یافتن علت عملکرد نامطلوب و تعیین راهکارهایی بـه منظـور   
  بهبود عملکرد سامانه است. 

اران شناخته شده ارزیابی عملکرد قرار گرفته اسـت،  کراند هرچند انواع ارزیابی نام برده شده، مورد پذیرش عموم دست
  نیز اشاره کرد: آید میدیگري که در زیر  بندي تقسیماما در شرایطی دیگر، شاید بتوان به 

 اه سرعت و عمق مطالعه شامل:گارزیابی از دید 

                                                   
 

1- Operational 
2- Accountability 
3- Intervention 
4- Sustainability 
5- Diagnostic Analysis 
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 ارزیابی سریع؛ 

 .ارزیابی تفصیلی 

 هـا  طـرح ن رو، ممکن است کـه انجـام آن در مـورد تمـامی     بر ولی همه جانبه و عمیق است؛ از ای ارزیابی تفصیلی زمان
بـه نسـبت واقعـی را از طـرح      اي  چهـره ، تـر  مهمي ها شاخصد با استفاده از توان میضروري نباشد. به عکس، ارزیابی سریع 

، در رو آورد. از ایـن  دسـت  بـه درصدي را  80درصدي بتوان اطلاعات  20نشان دهد. به عبارت دیگر، ممکن است که با کار 
  ، باید ابتدا ارزیابی سریع را انجام داد.ها طرحبسیاري از 
 :ارزیابی از نظر وسعت دید شامل 

 دیدگاه ملی؛ 

  (محدوده اثرگذار)؛ اي منطقهدیدگاه 

 .(داخل سامانه) دیدگاه محدوده طرح 

یابی از دیـدگاه محـدوده   هاي ارز شود. بسیاري از شاخص برداري از طرح انجام می طور معمول در دوران بهره ارزیابی، به
تـوان   شود. ذکر این نکتـه لازم اسـت کـه هرچنـد مـی      برداري و نگهداري مربوط می طرح یا داخل سامانه به مدیریت، بهره

هاي ذکر شده افزود، ولی نزدیکـی آن بـا ارزیـابی داخـل سـامانه       برداري و نگهداري را نیز به دیدگاه ت، بهرهیمدیردیدگاه 
  بندي انجام نگیرد. تقسیم موجب شده است تا این

. چنانچه شود میاي از این انواع، به طور عمومی و نه به صورتی ویژه، اطلاق  ، ارزیابی عملکرد به مجموعهضابطهدر این 
ي مربـوط بـه سـایر    هـا  شاخصتنها یک یا چند مورد از موارد مذکور باشد، باید  اي سامانههدف از مطالعه ارزیابی عملکرد 

  یی که بتواند هدف مورد نظر را بارز کند داد.ها شاخصي به تر بیشده گرفت و وزن عوامل را نادی
انـد) از   آوري شـده  گیـري شـده یـا جمـع     (کـه انـدازه   هنگامه شدن عملکرد، باید تعدادي داده واقعی، منظم و ب  براي مشخص

  شود:   گردد. این مقایسه به دو صورت انجام میآن مقایسه » بحرانی«آن پارامتر یا مقدار » دلخواه«پارامترهاي کلیدي با مقدار 
  آمـده اسـت) بـا مقـدار      دسـت  بـه  گیـري  انـدازه شده یا از طریـق   آوري جمعمقدار واقعی پارامتر کلیدي (که یا

 مقایسه شود؛ و   گیري اندازهآن پارامترِ قابل  »دلخواه«یا  »هدف«

  کـه نسـبتی اسـت از مقـدار واقعـی      ه شـود  ارائ شاخص عملکردپارامتر کلیدي به شکل بدون بعد تحت عنوان
  آن پارامتر. »1بحرانی«یا  »دلخواه«یا  »هدف«پارامتر کلیدي و مقدار 

تشخیص دهد کـه آیـا مقـدار انحـراف      ها آن براساسدر هر دو حالت فوق، مدیر باید به اطلاعاتی مجهز باشد تا بتواند 
  ش است یا نه؟لخواه آن، قابل پذیربین مقدار واقعی پارامتر با مقدار د

                                                   
 

 مانند افزایش شوري خاك از حدي معین براي گیاهی مشخص. .شود پایین یا بالاي پارامتري است که تجاوز از آن موجب خسارت کلی میمقدار بحرانی، حد  -1
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  مناسب   ویژگی شاخص - 2-2

   ارزیابی عملکرد، ابزاري است جهت:
 اند؛ و با همدیگر مرتبط شده» آبیاري«وسیله  ها و افرادي که به بهبود سطح خدمات یا روابط بین گروه  
 شود. ها استفاده می افزایش کارایی منابعی که از آن  

کرد موثر بوده و علاوه بر تشخیص مشکلات، اثر اقـداماتی کـه جهـت    روز عمل به   تواند در بهبود روز ارزیابی عملکرد می
  گیرد را نیز پایش نماید. ها صورت می بهبود یا حل آن

 روند. مساله مهمی که وجود دارد این اسـت کـه عملکـرد را بـر     ها براي کمی کردن عملکرد سیستم به کار می شاخص
  هاي ارزیابی باید هدفمند باشند.  خصنمایند. به عبارت دیگر، شا ارائهاساس اهداف سیستم 

  شاخص خوب دو ویژگی مناسب دارد:
  عنـوان نمونـه کانـال) یـا در بخـش       اي آن (بـه  بخـش سـازه   کنـونی سـامانه در   نشان دهنده وضعیت عملکـرد

  آبیاري) باشد؛ و بازدهاي (همانند  غیرسازه
 دهد. ارائهبود عملکرد سیستم شود، راهکاري صحیح را براي به هاي دیگر دیده  وقتی به همراه شاخص 

برخوردار اسـت،   به سزاییپذیرد از اهمیت  عدم تغییر شاخص، طی مدت زمانی که ارزیابی عملکرد و پایش صورت می
هایی کـه ممکـن اسـت بسـیار      حل تواند به تشخیص یک روند نادرست که باید اصلاح شود کمک کرده و جلوي راه زیرا می

  بگیرد. پرهزینه یا پیچیده باشد را 
   هاي زیر را براي یک شاخص مناسب عنوان کرد: توان ویژگی تر می با دقت بیش

  مبناي علمیداشتن  -

یک مدل علت و معلولی که از لحاظ آماري آزمایش شده، به صورت تجربی و در عمـل   اساس برشاخص مورد نظر باید 
بنا شده باشد. تمـایز بـین مبـانی نظـري و تجربـی      آبیاري تبیین گردیده است،  ندرآیفقسمت خاصی از  رايو ب شده میک

تا حد امکان، بـه طـور یکسـان،     ها شاخصباید ارزیابی عملکرد،  مقایسهتسهیل در  رايشاخص، باید واضح و روشن باشد. ب
  ).1992، ولترز ICID 1978، 1990(باس و نوگترن  مشابه و قابل مقایسه طراحی شوند

  ها شاخصقابلیت کمی شدن   -

هاي موجـود قابـل دسـتیابی (قابـل      آوري که با فن ي لازم در دسترس باشد یا اینها دهشدن شاخص باید دا میک رايب
  ها نیز باید تکرارپذیر باشند. ريگی گیري) باشد. اندازه اندازه
  
  

  »هدف«یا » دلخواه«ها نسبت به مقدار  قابلیت سنجیده شدن شاخص -
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ید بتوان ارتباط و تناسـب مقـادیر   نیز نهفته است. به عبارت دیگر با رداین ویژگی، در حقیقت، در تعریف شاخص عملک
) بایـد متناسـب بـا    هـا  آنو دامنه مجاز انحراف (هر شاخص تعیین کرد. این مقادیر  رايو حدود تغییرات آن را ب »دلخواه«

  ).1991آوري و مدیریت مزرعه باشد (باس و همکاران  سطح فن

  ها شاخصاطلاعات ش و غیرجانبدارانه رایبدون گ -

سـو یـا مبـانی     ش به یکرایاي انجام شود که گرفتار گ ي عملکرد به شیوهها شاخصکمال مطلوب آن است که طراحی 
هـاي   اخلاقی محدودکننده نگردد. در عمل، تحقق این امر بسیار دشوار است زیرا حتی امور فنی نیز گاهی مشمول قضاوت

  ).1992(اسمال  شوند میارزشی ارزیابان 

  مدیریت  و قابل 1برگشت پذیر بودن گردآوري مجدد اطلاعات در مورد فرآیندهاي قابل امکان -

قابـل   غیـر  فرآیندهايي شاخص عملکرد، قابل درك بودن آن توسط مدیر آبیاري است. حتی بعضی از ها ویژگییکی از 
 بینـی  پـیش ممکن است نتایجی را کـه   ي خوبی را فراهم کنند، هر چندها شاخصند توان میقابل کنترل نیز  برگشت و غیر

مستقیم باشند. مثلا تواتر و شدت باران، قابل مدیریت و کنترل نیست، اما اطلاعات حاصـل از ایـن    کنند، به صورت غیر می
تـا در   دهـد  میپیشگیري از کمبود آب مفید بوده و در کوتاه مدت، به مدیران امکان  ریزي برنامه رايدر درازمدت ب ها دهدا

  هاي عرضه آب تغییراتی بدهند. مهبرنا

  ي ترکیبی را داشته باشندها شاخصتوانایی ایجاد  -

اي از  در انتخاب شاخص، طبیعت آن است. شاخص ممکن است عملی مشخص یـا مجموعـه   موثریکی از عوامل مهم و 
ت واقعـی نسـبت بـه مقـدار     کننده اطلاعات در مورد مقادیر فعالی ، به طور آرمانی فراهمها شاخصعملیات را توصیف کند. 

ي ترکیبی باید ها شاخصبه  ها آني بدون بعد با یکدیگر و تبدیل ها نسبتهستند. امکان ترکیب این  »دلخواه«یا  »هدف«
مانند  ،ي مورد استفاده در عملکرد اقتصاد ملی ترکیبی هستندها شاخصکه بسیاري از  گونه همانمورد مطالعه قرار گیرد؛ 

  .آید می دست به گیرد می بر از سبد کالا و خدمات که چند مورد را درتعیین نرخ تورم که 
  
  
  

 بودن  صرفه  به فهم و مقرون سهولت در استفاده، قابل -

                                                   
 

1- Reversible 
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پـذیر و   کارهاي مدیریتی روزمره و معمول، بایـد از لحـاظ فنـی امکـان     رايي عملکرد، مخصوصا بها شاخصاستفاده از 
از لحـاظ بودجـه،    هـا  شـاخص آوردن  دسـت  بـه آسان باشد. بـه عـلاوه، هزینـه     انکارکنکاربرد آن با توجه به سطح مهارت 

  باشد.  موسسهتجهیزات و منابع انسانی در حد امکانات 

  هاي شاخص مناسب ویژگی -1خلاصه شماره 
  مبناي علمی داشته باشند. - 1
  شدن و تکرارپذیري باشند. قابل کمی - 2
  ها را با مقدار دلخواه سنجید. بتوان آن - 3
  دست آورد. نظر و مستقل به ها را بتوان بدون اعمال اطلاعات مربوط به آن - 4
  از اطلاعات غیرقطعی ولی محتمل مانند بارندگی نیز در آن استفاده شده باشد. - 5
  ها بتوان شاخصی ترکیبی درست کرد. از آن -6
 ات تجاوز نکند.ها آسان باشد و هزینه تهیه عوامل سازنده آن از حد امکان استفاده از آن - 7

  ي عملکرد  ها شاخصانواع  -2-3

گیري شـده یـک پـارامتر بـا مقـدار       تر بحث شد، اقدام اصلی در ارزیابی عملکرد، مقایسه میزان اندازه که پیش چنان هم
همان پارامتر است. نتیجه این مقایسه، یک کسر بدون بعد است که در صورت آن، مقدار واقعی داده  »دلخواه«یا  »هدف«

لزوما همواره بدون بعـد   ها شاخصگیرد.  قرار می »بحرانی«یا  »دلخواه« ،»هدف«مخرج آن، مقدار  گیري شده) و در  زه(اندا
تواند شاخص بسیار مهمی تلقی شـود، هـر چنـد     نمونه حجم آب تحویلی به هر هکتار از کشت معین می عنوان بهنیستند. 

  که این شاخص بدون بعد نیست. 
  . کند می  ارائهلازم در مورد تعاریف و اصطلاحات متداول در ارزیابی عملکرد را  ) توضیحات1-2جدول (

  توان به چهار گروه اصلی به شرح زیر تقسیم کرد: را می» بحرانی«یا » دلخواه«، »هدف«مقدار پارامتر مخرج کسر یا مقدار 
 ،مورد ارزیابی از ایـن مقـدار    ندرآیفکه اگر  گیرد میزمانی مورد استفاده قرار  مقدار بحرانی پارامترهاي کلیدي

عـاملی   هـا  شـاخص زا بر روي سایر عوامل به دنبال داشته باشد. معمـولا ایـن    فراتر (یا فروتر) رود، اثراتی بحران
مـورد   1در ارزیـابی عملکـرد راهبـردي    تـوان  مـی ي این گـروه را  ها شاخص تر بیشکنند.  مشخص را توصیف می

نه، چنانچه شوري خاك از حد معینی تجاوز کند که گیاه نتواند باردهی اقتصادي نمو عنوان بهاستفاده قرار داد. 
 .  رسد میداشته باشد، عملکرد به مقدار بحرانی خود 

 ،که تصمیم انسان، در تعیـین آن   شود می اطلاقبه مقداري از یک پارامتر کلیدي  مقدار هدف یا مقدار دلخواه
در ارزیابی عملکـرد راهبـري    توان میي این گروه را ها شاخص تر شبییا از پیش تعیین شده باشد.  نقش داشته

                                                   
 

1- Strategic 
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 مورد استفاده قرار داد.

 ،گیـري و تعیـین    انـدازه  راياست که در پارامترهاي کلیـدي ب ـ  گیري اندازهاي قابل  داده مقدار (واقعی) ورودي
. ایـن گـروه از   شـود  مـی ه (ستاده) به مقادیر ورودي (داده) منابع اصلی از آن استفاد نسبت بین مقادیر خروجی

  از آب و سایر منابع هستند. يبردار بهرهي ها بازده، نمایانگر ها نسبت
 ،دهنده درصد عملکرد یک پارامتر کلیدي نسـبت بـه کـل منـابع در دسـترس اسـت. ایـن         که نشان مقدار کل

 .روند می کار بهاقتصادي مدیریت آبیاري  -هاي اجتماعی اغلب در مورد جنبه ها شاخص

 قابـل  تر مـورد تاکیـد و توصـیه اسـت، امـا اسـتفاده از پارامترهـاي غیـر         هاي بدون بعد بیش چه استفاده از شاخصاگر
گیري به عنوان تابعی از زمـان بـه همـراه     قابل اندازه مقادیر یک پارامتر غیر شود. به ویژه، چنانچه گیري نیز نفی نمی اندازه

عنـوان نمونـه، وضـعیت     آید. بـه  رباره عملکرد پارامتر مورد نظر به دست میشود، اطلاعات روشنی د ارائهمقدار بحرانی آن 
شـود، بـدون    بهداشت زنان و کودکان در یک پروژه آبیاري و یا وجود آب ماندگی سطحی که موجب پرورش حشـرات مـی  

  تواند عاملی براي ارزیابی عملکرد سیستم محسوب شود. نسبتی در آن بیان شده باشد، می که این

  تعاریف و اصطلاحات - 1- 2 جدول
 ملاحظـات تعـریـف اصطلاحات

 بها و عمق آب زیرزمینی مثلا بده جریان، عملکرد محصولات، آب گیري یا تشخیص داده شده باشد. پارامتر یا عاملی که اندازه  1واقعی مقدار

نتیجه دلخواه یک فرآیند یـا یـک پـارامتر (یـا نتیجـه دلخـواه یـک          2نشانه
 عملکرد) شاخص

 قایسه با بهترین عملکرد فرآیندهاي قابل قیاسم 

مقدار 
  3بحرانی

حد بحرانی، یک پارامتر کلیـدي اسـت کـه موجـب بـروز تغییـرات       
 یابد. شیمیایی نامطلوب در گیاه شده و عملکرد محصول کاهش می

به عنوان مثال شوري آب آبیاري، پارامتري بحرانی است که گذشتن 
 انجامد. لکرد محصول میعم آن از حد معینی به کاهش جدي

مقدار 
  4دلخواه

گیري اسـت کـه مـدیریت آبیـاري      مقداري از یک پارامتر قابل اندازه
 کند تا به آن دست یابد. تلاش می

پایـه    توافـق و یـا بـر     مـورد  خـدمات  سـطح  اساس بر باید  مقدار این
 هاي راهبردي تعیین شود. برنامه

پارامتر 
  5کلیدي

ري که تاثیر آن بر عملکرد آبیاري و زهکشی، گی پارامتري قابل اندازه
 باشد. کننده  تعیین

 بها، عمق آب زیرزمینی. مانند ظرفیت جریان، عملکرد محصولات، آب

سطح ارائه 
  6خدمات

کننده خـدمات بـه    مقدار کالا یا خدماتی که از طریق سازمان تامین
گروهی از توانند فرد یا  کنندگان آب می شود. استفاده بران ارائه می آب

هـا بـراي عملکـرد مـوثر      یا سازمانی دیگر باشند کـه وجـود آن   افراد
 سیستم ضرورت دارد.

شده  هاي مبادله  نامه کشور یا موافقت قوانین اساس بر باید سطح  این 
 بران تعیین شود. دهنده و آب بین خدمات 

  

  تعاریف و اصطلاحات -1-2جدول ادامه 

                                                   
 

1- Actual Value 
2- Benchmark 
3- Critical Value 
4- Intended Value 
5- Key Parameter 
6- Service Level 



  27  25/11/96  عملکرد ارزیابی هاي شاخص - دوم فصل

 

 ملاحظـات تعـریـف اصطلاحات

 ارائه سطح
  1خدمات

 ارائـه بران  کننده خدمات به آب مقدار کالا یا خدماتی که از طریق سازمان تامین
توانند فرد یا گروهی از افراد یا سازمانی دیگـر   کنندگان آب می شود. استفاده می

 ها براي عملکرد موثر سیستم ضرورت دارد. باشند که وجود آن

هـاي    نامه موافقت کشور یا قوانین اساس بر  باید سطح  این 
 بران تعیین شود. دهنده و آب بین خدمات شده  مبادله

 بهترین عملکرد فرآیندهاي قابل مقایسه نظر شاخص ارزیابی عملکرد که سیستم قصد دارد به آن نایل گردد. مقدار مورد  2مقدار هدف
 ها و غیره. بران، تعداد ساختمان د آببه عنوان مثال: تعدا مقدار یا تعداد کل یا حاصل جمع یک پارامتر  3مقدار کل

 ها شاخصمروري بر  - 2-4

هـا   اند بسیار زیاد است. تعـداد بـیش از حـد شـاخص     وسیله افراد مختلف معرفی شده هایی که تاکنون به تعداد شاخص
از این رو بایـد از   سازد. را نیز بسیار دشوار می ها آندهد، بلکه تجزیه و تحلیل  ها را افزایش می آوري داده تنها هزینه جمع نه

تواند معـرف امیـد    ، میزان سواد جامعه میشناسی جامعههاي کلیدي را انتخاب کرد. به عنوان نمونه، در  شاخص ها آنمیان 
هـاي دیگـر    هاي منتشر شده در سال، رفتار اجتمـاعی و بسـیاري شـاخص    به زندگی، درصد افزایش جمعیت، تعداد کتاب

هـاي معرفـی شـده توسـط      تعـدادي از شـاخص   1شـوند. در پیوسـت شـماره     نامیده می ها، کلیدي شاخص گونه اینباشد. 
اي  تواننـد نشـانه   ها بدون بعد نیستند ولی می طورکه قبلا گفته شد، برخی از این شاخص شده است. همان ارائهمتخصصین 

بران، حجـم رسـوب    هاي آب تشکل توان به تعداد دفعات بازرسی فنی و مالی از عنوان نمونه می از کیفیت عملکرد باشند. به
  برداشت شده از واحد طول کانال یا مقدار آب مصرفی به ازاي واحد سطح اشاره کرد.

  ي مورد نیازها شاخصتعداد  - 2-5

هـاي آبیـاري و    بتـوان عملکـرد سـامانه    هـا  آنوسـیله   شوند تا به هایی تعریف می با توجه به اصول فوق، در بخش بعد شاخص
سازد که براي ارزیابی عملکرد، باید از شرایط کلی حاکم بر آن نیـز اطـلاع کـافی داشـت.      نشان می خاطر زهکشی را ارزیابی کرد.

اي  حرفـه  - بـرداري یـا از دیـدگاه فنـی      هـاي بهـره   هـاي مـرتبط بـا آب، کشـاورزي و شـرکت      تواند از دیدگاه سازمان ارزیابی می
شناسـان و نیـز    ارشناسـان محـیط زیسـت، اقتصـاددانان، جامعـه     ، کبـران  آبهایی نظیر مدیران منـابع آب،   گرایشبا متخصصین 

کننـدگان   اسـتفاده  توانند می 5نفعان ذيو  4مدخلان ذيتوان گفت که دو گروه  ). از این رو می1- 2بران و ... انجام شود (شکل  آب
ن و مـدخلا  هـاي آب، جهادکشـاورزي و محـیط زیسـت ازجملـه ذي      کنندگان اصلی نتایج ارزیابی عملکرد باشند. سازمان استفاده
  روند. شمار میه ب نفعان ذيبران از جمله  بردار و آب هاي بهره شرکت

                                                   
 

1- Service Level 
2- Target Value 
3- Total Value 
4- Stakeholders 
5  - Beneficiaries 
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  مرتبط با عملکرد آبیاري و زهکشی ساختار گسترده -1- 2شکل 

که از منظر هـر یـک از    شود میهاي بررسی فراوانی گشوده  در یک ماتریس، زمینه ها شرایگو  ها زمانسابا ترکیب این 
  عملکرد سامانه آبیاري و زهکشی را ملاحظه کرد.  توان می ها آن

زمینـه   3×  4×  6=  72نشان داده شـده اسـت مـورد توجـه قـرار گیـرد،        )1-2(اگر تنها مواردي که در ساختار شکل 
ترکیـب  تعـدادي از ایـن    )2-2(کـرد. جـدول    نظر صرف ها آناز  یک هیچاز  توان میکه به سادگی ن گردد میبررسی فراهم 

  .دهد میمطالعاتی را نشان 

  هاي بررسی عملکرد سامانه آبیاري و زهکشی ترکیب زمینه - 2- 2جدول 
  سیستم سیاسی کشور یا منطقه –موازنه آبی  –هاي آب  سیاست
  سیستم حقوقی مربوط به آب –موازنه آبی  –هاي آب  سیاست
  جمعیت –موازنه آبی  –هاي آب  سیاست

                                                  .  
                                                  .  
                                                  .  

  محیط زیست –موازنه آبی  –هاي آب  سیاست
  سیستم سیاسی کشور یا منطقه –موازنه آبی  –قوانین آب 
  ی مربوط به آبسیستم حقوق –موازنه آبی  –قوانین آب 
  جمعیت –موازنه آبی  –قوانین آب 

                                                  .  
                                                  .  
                                                  .  

  طقهسیستم سیاسی کشور یا من –موازنه آبی  –ساختار تشکیلات آب 
  سیستم حقوقی مربوط به آب –موازنه آبی  –ساختار تشکیلات آب 
  جمعیت –موازنه آبی  –ساختار تشکیلات آب 

                                                  .  
                                                  .  
                                                  . 

  آبی موازنه -
  زیست محیط -
  نگهداري  و برداري بهره -
  و اجتماعی ياقتصاد -
- .......... 

 سیاسی سیستم -
 حقوقی سیستم -
   جمعیت -
  اقتصادي سیستم -
  منابع -
  زیست محیط -

  مانی)ساز بروني ها کننده کنترل( مرزي شرایط

 آب  به مربوط هاي سیاست -
  آب قوانین -
  ساختار تشکیلاتی مربوط به آب -
- ..........  

  آب با مرتبط هاي سازمان

 زهکشی و آبیاري عملکرد
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  هاي بررسی عملکرد سامانه آبیاري و زهکشی  ترکیب زمینه -2-2جدول ادامه 
  سیستم سیاسی کشور یا منطقه –محیط زیست  –هاي آب  سیاست
  سیستم حقوقی مربوط به آب –محیط زیست  –هاي آب  سیاست
  جمعیت –محیط زیست  –هاي آب  سیاست

                                                  .  
                                                  .  
                                                  .  

  سیستم اقتصادي –اقتصادي و اجتماعی  –تشکیلات آب 
  منابع –اقتصادي و اجتماعی  –تشکیلات آب 
 محیط زیست –اقتصادي و اجتماعی  –تشکیلات آب 

  
شـاخص بتوانـد    30ت در ارزیابی عملکرد، به هدف ارزیابی بستگی دارد. چنانچه فرض شـود کـه   میزان ورود به جزییا

شـاخص را بـا تمـام جزییـات آن در نظـر       30طـور معمـول، تمـامی     به خوبی عملکـرد را ارزیـابی کنـد، پژوهشـگران، بـه     
آوري و فـرآوري   هـاي زیـاد جمـع    گیرند. این در حالی است که انجام آن براي مدیریت اجرایی سیستم به دلیل هزینـه  می

تـا   9مدیر اجرایی شـبکه، در نظـر گـرفتن     مورد نظرپذیر نیست. به منظور ارزیابی عملکرد سیستم با هدف  ها، امکان داده
هـاي   تـوان شـاخص   کند. بدیهی اسـت بـا توجـه بـه شـرایط منطقـه مـی        شاخص کلی کفایت می 30شاخص از میان  10

ریـزي کـلان    گـذاران (در سـطح برنامـه    به این تعداد اضـافه کـرد. سیاسـت    ضابطهمین مناسب دیگري را نیز از پیوست ه
 3تـوان تنهـا بـا     حوضه آبریز و در سطح وزارتخانه مسوول) معمولا موارد راهبردي را مـد نظـر دارنـد. در ایـن سـطح مـی      

  نجام داد.اشاره شده، ارزیابی عملکرد را ا ها آنبه  ضابطههمین  1شاخص پایه که در پیوست شماره 

  
  کنندگان مختلف استفاده رايتعداد شاخص عملکرد پیشنهادي ب -2- 2شکل 

  ي عملکردها شاخصتعریف  -2-6

طـور معمـول    هـا، بـه   دهنده بخشی از عملکرد یک سامانه است. شـاخص  شاخص عاملی است که مقدار آن، نشان
توان از مصرف سالانه گیـاه   دیگري نیز بیان شوند. به عنوان نمونه میهاي  توانند به صورت بدون بعد هستند ولی می

درصد افزایش عملکرد نـام بـرد. بـراي موضـوعاتی کـه       aمتر) یا  متر) یا مصرف آب گیاه تا اول تابستان (میلی (میلی

داد
تع

 
ص

اخ
ش

 ها 

 اجرایی مدیر گذار  سیاست پژوهشگر
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وولین و مس ـ هایی کیفی تعریف کرد مانند بهبود شیوه برخورد توان شاخص ن آن به نظر دشوار است نیز میکرد میک
  برداران با یکدیگر. بهره

در  هـا  آنبنـدي   توسط افراد یا متقاضیان مختلف، نسـبت بـه طبقـه    ها شاخصبه منظور سهولت در بررسی استفاده از 
  قالب دو گروه اصلی زیر اقدام شده است:

 ؛اي سازهي ها شاخص  
 اي سازهي غیرها شاخص. 

   اي، خود، مشتمل بر سه بخش زیرند: ي سازهها شاخص
 ؛ها کانالي مربوط به ها شاخص 

 ؛ها ي مربوط به زهکشها شاخص 

 آبی.  يها سازهي مربوط به ها شاخص 

. بدیهی است که پژوهشـگران و ارزیابـان   اند شده ارائهه تفکیک ) ب3-2(ي مندرج در جدول ها شاخصدر این مجموعه، 
مـورد پـذیرش    )4-2) و (3-2هـاي (  جـدول ر ي مندرج دها شاخصي دیگري را نیز تعریف کنند، ولی ها شاخصند توان می

  عموم دست اندرکاران قرار گرفته است.

  اي سازهي ها شاخص - 3- 2جدول 
 هاي آبی سازه ها زهکش ها کانال

 ورودي بدهخروجی به  بدهنسبت 
 بدهنسبت 

 نسبت اثربخشی سازه ورودي بدهخروجی به  بدهنسبت 
 بدهنسبت 

  
  خواهد شد. ارائه، بعدا اي سازهي ها شاخصتوضیحات مربوط به 

  که عبارتند از:  اند شدهاي نیز به پنج بخش تقسیم  ي غیرسازهها شاخص
 و نگهداري؛ يبردار بهرهي مدیریت، ها شاخص  
 ي محیط زیست؛  ها شاخص  
 ي اقتصادي؛ها شاخص 

 ي اجتماعی؛ وها شاخص 

 ي سازمان و تشکیلات.ها شاخص 

  مشخص شده است. اي سازهي غیرها بخشي قابل استفاده در ها شاخص )4-2(در جدول 
رو، لازم اسـت کـه در    و از این به خوبی قابل درك نیستند ها آنتعریف هریک از  جزییات، بدون توجه به ها شاخصاین 

نیـز محـدود بـه     اي سـازه ي غیرهـا  شاخصکه پیش از این گفته شد،  طور همانشود.  ارائهتوضیحاتی  ها آنمورد هریک از 
  ي دیگري نیز تعریف کرد.ها شاخص توان میتند و موارد ذکر شده نیس
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  اي ي غیرسازهها شاخص -4- 2جدول 
 برداري بهره محیط زیست اقتصادي اجتماعی تشکیلات و سازمان

نسبت سطح دانش  -
 فنی کارکنان

بران  نسبت سهم آب -
 در مدیریت شبکه

نسبت اتکا به طول  -
 مدت زمان تحویل آب

نسبت اتکا به فواصل  -
  آبیاريزمانی 

 

نسبت خودکفایی  -
  اقتصادي

نسبت نگهداري و  -
 برداري بهره

نسبت عملکرد  -
  بها آبآوري  جمع

نسبت مقدار محصول  -
 تولیدي

نسبت تولید محصول به  -
 آب تحویلی

  پایداري اراضی تحت آبیاري نسبت  -
  نسبت عمق نسبی آب زیرزمینی -
 نسبت نمک به محصول -
 ECنسبت  -
  نسبت نیترات -
 نسبت فسفات -
 نسبت کل ماده معلق -
 نسبت کل ماده آلی حل شده -
 BODنسبت  -
 CODنسبت  -

  تغییر تراز آب نسبت -
 نسبت بده -
 نسبت اثربخشی سازه -
  نسبت عملکرد تحویل آب -
 نسبت کل آب مصرف شده -
نسبت کاربرد آب در  -

 مزرعه
نسبت بده خروجی به  -

 ورودي
 نسبت زهکشی سیستم -

  
شـاخص   2 ،شـاخص اقتصـادي   5 ،شـاخص محـیط زیسـت    10 ،يبـردار  بهـره شاخص  8، شود میکه ملاحظه  يرطو به

  است. 27 اي سازهي غیرها شاخصشاخص مربوط به تشکیلات و سازمان مورد توجه قرار گرفته و مجموع  2اجتماعی و 

  اي سازهي ها شاخص -2-6-1

، هزینـه را بـالا   هـا  آنشد ولی پرداختن بـه تعـداد زیـاد    بسیار زیاد با دتوان می ها شاخصکه گفته شد، تعداد  طور همان
 ،ي داشـته باشـند  تـر  بـیش نقش  رسد میکه به نظر  ها آنافزاید. از این رو، تعدادي از  برد و به دقت ارزیابی چندان نمی می

  .اند شدهمعرفی 

  نسبت خروجی به ورودي -1- 1- 2-6

نسـبت   گیـرد  مـی مانه آبیاري مورد اسـتفاده قـرار   ن موازنه آب در یک ساکرد مییی که در کها نسبتین تر جراییکی از 
چـه بخشـی    که ایني خروجی به ورودي، با در نظر گرفتن ها نسبت. نامند می بازدهخروجی به ورودي است که اغلب آن را 

  .گیرند میي متفاوتی به خود ها ناماز سامانه تحت ارزیابی قرار خواهد گرفت، 
به نسبت انتقال و نسبت توزیع اشاره کـرد؛ کـه درحقیقـت، بـه      توان میدي، ي خروجی به وروها نسبتین تر متداولاز 

  توزیع هستند. بازده انتقال و بازدهترتیب همان 
  :کنند میي خروجی به ورودي از یک ساختار تبعیت ها نسبتتمام 

d 2

c 1

V V
V V





  نسبت خروجی به ورودي

  :2نمونه، در کانال درجه  عنوان بهکه 
V

c
  وارد شده است؛ 2به کانال درجه  1جم آب آبیاري که از کانال درجه = ح 
V

d
  جهت آبیاري به شبکه فرعی تحویل شده است؛ 2= حجم آبی که عملا از طریق کانال درجه  
V

1
  ؛(که اغلب آب زیرزمینی است) 2= حجم آب ورودي از طریق سایر منابع به کانال درجه  
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V
2

  تحویل شده است. 2رآبیاري، از کانال درجه مصارف غی رايهایی که ب = حجم آب 
 ،ي کوتاه مدت (ماه) و میان مدت (فصل زراعی) محاسبه شـود. نـرخ تغییـرات ایـن نسـبت     ها دورهاین نسبت باید طی 

 مفاهیمی را دربر دارد؛ مثلا ممکن است تغییرات سریع آن، نیاز به تعمیرات و بهبود عملیات نگهداري را نشان بدهد. 

 ،ن ایـن نسـبت  کـرد  مـی حتی با یـک بـار ک   توان میمطلوب نسبت خروجی به ورودي از قبل مشخص باشد، اگر مقدار 
رونـد تغییـرات شـاخص     تـوان  مـی  ها گیري اندازهآورد. با تکرار منظم  دست بهاطلاعات مفیدي را در جهت مدیریت سامانه 

اقـدامات اصـلاحی، خیلـی پرهزینـه و پیچیـده       کـه  اینتا قبل از  کند میمعینی را طی زمان ارزیابی کرد. این روش کمک 
  شود، روندي را که ممکن است نادرست بوده و نیاز به بازگشت داشته باشد، تشخیص داد.

  بدهنسبت  - 2- 1- 2-6

   :شود میبه صورت زیر تعریف  بدهنسبت 

  
  ند.کن میگیري  ي شناخته شده و متداول اندازهها روشرا با  بدهي ثقلی، ها سامانهدر 

برد. بـا در   کار بهي کنترل جریان در یک کانال آبیاري نیز ها سازه موثرن کارکرد کرد میک رايب توان میهمین روش را 
جاد ای سازه(اختلاف بار طراحی در  گردد میط هیدرولیکی طراحی به صورت واقعی اعمال راینظر گرفتن نوع سازه، ابتدا ش

دهند، انحراف بـیش از   یی که کنترل جریان را انجام میها سازه. عموما در شود میگیري  دازهواقعی ان بده) و سپس شود می
مثـالی اسـت کـه اثـر طراحـی و       )5-2(که سازه باید تعمیر یا بازسازي شود. جدول  دهد میدرصد در این مقادیر نشان  5

در  هـا  لولهدریافت که یا قطر  توان میل . از این جدودهد میکیفیت ساخت سیستم را در عملکرد زهکشی زیرزمینی نشان 
ي را ندارنـد.  تـر  بیشها به علت گرفتگی توان حمل آب  لوله که اینهنگام طراحی، بیش از حد بزرگ در نظر گرفته شده یا 

  شخص کند.د مکمل این شاخص بوده و علت اصلی را متوان میزیرزمینی  بررسی عمق آب

  شوند میي پلاستیکی یا بتنی تخلیه ها دهکنن هاي زیرزمینی که به جمع شزهک رايمقادیر نسبت تخلیه ب - 5- 2 جدول

  هاي زیرزمینی نسبت تخلیه زهکش
 تابستان بهار

 40/0 31/0 کننده بتنی تخلیه به لوله جمع

 30/0 17/0 کننده پلاستیکی تخلیه به لوله جمع

بده نسبت=    شده گیري اندازه بده مقدار
 طراحی بده مقدار

  بده واقعی
 بده طراحی شده
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  سازه  اثربخشینسبت  -3- 1- 2-6

هـاي تعمیـر و    برداري باقی بماند، انجـام فعالیـت   اي در شرایط مناسب بهره سامانه که اینر بالا ذکر شد، براي طور که د همان
جریـان دارد بایـد    هـا  آنهـایی کـه آب در    هاي کنترل و سیسـتم  نگهداري و تعمیر به موقع آن ضروري است. بدین منظور، سازه

   شود: این اوصاف، عملکرد تعمیر و نگهداري با رابطه زیر کمی می برداري شوند. با طبق آنچه که طراحی شده است بهره

  
سازه، به خوبی، توانایی مـدیر سیسـتم را    اثربخشیو نسبت  بدهسه نسبت بالا یعنی نسبت خروجی به ورودي، نسبت 

 و درجـه  1 ي انتقال، درجهها کانال(یعنی  ها آن میزان اهمیت براساس ها کانالبندي  . با گروهدهند میدر کنترل آب نشان 
  تري انجام داد.موثرتجزیه و تحلیل نتایج را در هر گروه و به صورت  توان می) 4و درجه   3 ، درجه2

 اي ي غیرسازهها شاخص -2-6-2

تجزیـه و تحلیـل    رايو ب ـ گیرنـد  مـی بـر   طیف وسیعی از عوامل را در اي غیرسازهي ها شاخصکه گفته شد،  طور همان
، کارشناسان گوناگونی همانند آبیاري، زهکشی، محیط زیست، علوم اجتماعی و اقتصاد باید درگیـر شـوند. در عمـل    ها آن

. نامناسـب بـودن نتیجـه برخـی از     شـود  مـی مربـوط   اي سازهي غیرها شاخصبه  تر بیشنیز موفقیت یا شکست یک پروژه، 
  داشته باشند. اي سازهي ها شاخصممکن است ریشه در نامناسب بودن  ،اي سازهي غیرها شاخص

  و نگهداري يبردار بهرهي مدیریت، ها شاخص - 1- 2- 2-6

  :شود میي آبیاري و زهکشی منجر به تحقق سه هدف زیر ها سامانهنگهداري مناسب از 
 ها؛ عیب و نقص بودن زیرساخت اطمینان از بی 

 ت ماندن تـراز آب در کانـال   مناسب از طریق کاهش نشت، عدم انسداد و همچنین ثاب يبردار بهرهط رایایجاد ش
 طراحی؛ بدهو به دنبال آن محقق شدن 

  مناسب. يبردار بهرهط رایکننده در ش ي اصلی کنترلها سازهحفظ 

ي مختلـف  ها زمانورودي سیستم انتقال در  بدهخروجی به  بدهآوردن مقدار نسبت  دست بههاي آبیاري، با  در سیستم
نتیجه رسید که آیا کانال به عملیات نگهداري نیاز دارد یا نه؟ با پیگیـري تغییـرات    به این توان میو ارزیابی نتایج حاصله، 

دهی مجـدد کانـال اسـت.     دهنده نیاز به لایروبی یا شکل به معیاري دست یافت که نشان توان میاین نسبت در طی زمان، 
 .شود میانال تشخیص داده ط ظاهري کرایتنها با ملاحظه ش ،که در حال حاضر، نیاز به تعمیر شود مییادآور 

  عبارتند از: ها شاخصبرخی از اهم این 
  اشل؛ – بدهتراز آب در کانال و رابطه 

 نسبت عملکرد تحویل آب؛ 

 سازه اثربخشی نسبت= 
   کار آماده هاي سازه تعداد

  ها سازه کل تعداد
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 نسبت کل آب مصرف شده؛ 

 نسبت کاربرد آب در مزرعه؛ 

 .نسبت زهکشی سیستم 

  اشل – بدهتراز آب در کانال و رابطه  -

شود. عملکرد هیدرولیکی کانال، کاملا  راحی و تراز آب متناسب با آن تعیین میط بدههنگام طراحی کانال براي هر بازه، 
تر شده و خطـر سـرریز شـدن آب بـر روي      به تغییر این مقادیر بستگی دارد. براي مثال، تراز آب بالاتر منجر به نشت بیش

هـاي مقسـم، عملیـات     تر، در سازه اییندهد. تراز آب چه بالاتر از حد طراحی باشد و چه پ ریز کانال را نیز افزایش می خاك
در حالتی که تراز آب طبق  –پذیرد. تفاوت چگونگی تقسیم واقعی آب  اساس طراحی صورت نمی تقسیم آب به درستی و بر

هاي مقسم بستگی  پذیري هیدرولیکی سازه بینی شده در شرایط طراحی، به انعطاف با نحوه تقسیم پیش –بینی نباشد  پیش
هم خوردن برنامه تحویل آب طبق  ترین عامل در به هاي آبیاري، مهم هاي کانال ). تغییر تراز آب در مقسم1976دارد (باس 
). رابطه زیر اطلاعات عملی را در مورد پایداري 1994راست و ون در ولد  –، ماري 1976بینی شده است (باس  برنامه پیش

  دهد: دست می وضعیت تراز آب طبق مقادیر طراحی شده به

  

  1نسبت عملکرد تحویل آب -

ین شاخص عملکرد هیدرولیکی، نسبت عملکرد تحویل آب است (کلمـنس و دریـک   تر مهمترین و شاید هنوز هم  ساده
  ). این رابطه عبارتست از:1991؛ باس و همکاران 1990؛ ملدن و گیتس 1990؛ کلمنس و باس 1984

  
که طی یک دوره زمانی و در یک محل مشخص از سیستم آبیاري، چه مقدار از آبـی   دهد میاین نسبت، به مدیر نشان 

شده، تحویل داده شده است. واضح است که اگر حجم آب تحویل شده واقعی به دفعات و به صـورت پیـاپی    بینی پیشکه 
شده نزدیک نماید. به  بینی پیشل شده واقعی را محاسبه و به مقدار د مقدار حجم آب تحویتوان میگیري شود، مدیر  اندازه

گیري  ي اندازهها سازهیی که به اندازه کافی دقیق باشند، لازم است در نقاط حساس تحویل آب، ها دهمنظور دسترسی به دا
  ).  1976(باس  کننده تراز آب هستند، نصب گردد که مجهز به ثبت بده

                                                   
 

1- Delivery Performance Ratio 

 آب تراز تغییر
 شده طراحی حالت در آب تراز

 = نسبت تغییر تراز آب

 آب تحویل عملکرد سبتن= 
  واقعی شده تحویل آب مقدار

 شده بسته قرارداد آب کل مقدار
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کنند اسـتفاده شـود.    ، بهتر است از ابزارهایی که اطلاعات را به صورت رقومی ذخیره میها دهدا از تر آساناستفاده  رايب
شدن مقدار نسـبت تحویـل    (مثلا ماهانه، یا طی سه یا چهار دور آبیاري)، نزدیک هاي زمانی به اندازه کافی طولانی در دوره

کـه   دهد مینشان  )3-2(باشد. شکل  در این زمینه میبودن تصمیمات مدیریت،  موثردهنده مفید و  آب به عدد یک، نشان
  است. بر تحویل داده ده سازمان آب، آب را چگونه به بردار بهرهشرکت 

  
  میانگین مقادیر نسبت عملکرد تحویل آب در ده شبکه آبیاري و زهکشی -3- 2شکل 

که تحت پوشش منبع قرار دارنـد، بـه یکـدیگر نزدیـک باشـد،       اگر مقدار نسبت عملکرد تحویل آب واحدهاي مختلفی
با محاسبه انحراف معیـار   توان مییکنواختی تحویل آب به واحدهاي مختلف مناسب است. یکنواختی آب تحویلی واقعی را 

  مقادیر عملکرد تحویل آب، تعیین کرد.
بینی شده نزدیـک   صورت گرفته و به مقدار پیش بر به خوبی سازمان آب 9دهد که آب تحویلی واقعی به  شکل فوق نشان می
، آب تحویل شده واقعی به علت تغییر الگوي کشت نسبت به الگوي اولیه کاهش داشته است. 9بر شماره  است؛ اما در سازمان آب

  تواند مشکل را حل کند. احتمالا می ،بازگشت به الگوي کشت پیشین مشروط بر تمایل کشاورزان و اقتصادي بودن آن

  نسبت کل آب مصرف شده -

نیازهاي آبـی محصـول را توسـط آب آبیـاري      تامیننسبت کل آب مصرف شده، شاخصی فراگیر و کلی است که سهم 
مقـدار آبـی کـه صـرف      کـه  این). این نسبت با فرض 1994؛ ویلاردسن و همکاران، 1974ترن ( (باس و ناگ دهد مینشان 

  ):1974(باس و ناگترن  شود میا رابطه زیر تعریف ناچیز باشد، ب شود میاموري غیر از آبیاري 

  
مقـدار آب مـورد   «باشد. صورت این شـاخص در واقـع شـامل:     تبخیر و تعرق گیاه می ETcندگی موثر و بار Peدر این رابطه، 

).  صـورت کسـر بـراي هـر منطقـه،      ICID ،1978» (باشـد  نیاز، براي احتراز از بروز تنش آبی در محصول در طول دوره رشد می
شود. از این رو مقدار واقعـی نسـبت مصـرف کـل آب بـا       هاي محصول، آب و هوا و فاصله میان آبیاري، تعیین می براساس ویژگی
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  (ETc-Pe) = نسبت کل آب مصرف شده
 پوشش ناطق تحتآب تامین شده در م مقدار
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هـایی ماننـد    بـا اسـتفاده از روش   (ETc-Pe)کنـد. مقـدار    حجم واقعی آب آبیاري تامین شده براي منطقه تحت پوشش تغییر می
CRIWAR  ،و 1996(باس و همکاران (CROPWAT  ،اسمیت و همکاران)قابل محاسبه اسـت. مقـدار کـل آب تـامین     1991 (

گیـري شـود (همـراه بـا مسـاحت زیـر        شده براي منطقه تحت پوشش (مخرج کسر) در زمره اولین مقادیري است که باید انـدازه 
تواند اولین شاخصی محسـوب شـود    ب مصرف شده میهاي هواشناسی). بنابراین شاخص نسبت کل آ کشت، الگوي کشت و داده

  که باید براي هر منطقه آبیاري در دسترس باشد. این شاخص، به نوعی نشان دهنده کفایت آبیاري نیز هست.
 ارائـه گیري و به صورت توزیع مکـانی   نیز اندازه 3و یا  2ي درجه ها کانالاراضی زیر  رايب توان مینسبت مصرف کل را 

آبیاري به عنوان هدف مشخص کرد و نسـبت   بازده رايکه در یک منطقه زیر کشت آبی، یک رقم را ب شود یمداد. توصیه 
  واقعی ماهانه و سالانه را با آن مقایسه کرد.

  1نسبت کاربرد آب در مزرعه -

  ):ICID 1978شود ( نسبت کاربرد آب در مزرعه، همان ساختار نسبت کل آب مصرف شده را دارد و بدین صورت تعریف می

  
احتـراز از ایجـاد تـنش آبـی بـه       رايمقدار آب آبیاري مورد نیاز و در دسـترس، ب ـ «صورت این شاخص در واقع شامل: 

کننـد.   یـا عمـق آب بیـان مـی     متـر  میلیاین مقدار را به صورت ». زمان مورد بررسی) است(محصولات در طول دوره رشد 
  است.  )ETc-Pe(یعنی  موثربخیر و تعرق محصول منهاي بارندگی صورت رابطه مساوي ت

شـود. در نتیجـه، نسـبت کـاربرد آب در      به نوع محصول، وضعیت آب و هوا و دور آبیاري مربوط مـی  (ETc-Pe)مقدار 
نـان از  کنـد. تحویـل آب بـه درجـه اطمی     شود، تغییر می مزرعه با توجه به مقدار واقعی آب آبیاري که به مزارع تحویل می

بردار)، مهارت آبیاران و نیز یکنواختی پخش آب در مزارع بسـتگی دارد کـه    کیفیت خدمات موسسه آبرسان (دستگاه بهره
  ) نشان داده شده است.6-2مزرعه در جدول ( در آبخود تابعی از روش آبیاري است. حداکثر شاخص نسبت کاربرد 

دو، ساختاري نسبتا یکسان دارند؛ ولـی   هر »کل آب مصرف شدهنسبت «و  »نسبت کاربرد آب در مزرعه«جا که  از آن
از ایـن رو شـاخص    ،کننـد  میاستفاده  تر بیشملموس بوده و کارشناسان آبیاري از آن  تر بیشنسبت کاربرد آب در مزرعه 

  گیرد. استفاده قرار نمیمورد  ضابطهدر این  »نسبت کل آب مصرف شده«
  
  
  

                                                   
 

1- Field Application Ratio 

  (ETc-Pe) نسبت کاربرد آب در مزرعه= 
 مقدار آب تحویل شده به مزرعه
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  برد آب در مزرعهحداکثر شاخص نسبت کار - 6- 2جدول 

 روش آبیاري
  حداکثر شاخص نسبت کاربرد آب در مزرعه

 (راندمان آبیاري)

  آبیاري سطحی
 70/0 شیاري با تسطیح لیزري -
 60/0 هاي تسطیح شیاري با سایر روش -
 70/0 نواري با تسطیح لیزري -
 60/0 هاي تسطیح نواري با سایر روش -
 92/0 کرتی با تسطیح لیزري -
 80/0 هاي تسطیح رتی با سایر روشک -

  آبیاري بارانی 
 60/0 سامانه متحرك دستی -
 80/0 آبیاري بارانی با پخش قطرات آب از بالا -
 90/0 آبیاري بارانی کم فشار با مه پاشی به سمت پایین  -

  آبیاري موضعی
 95/0 اي قطره -
 95/0 هاي کوچک  پاش اي با آب قطره -
  2001، جورنیز و همکاران 1982و  1974کمیته ملی آبیاري و زهکشی به نقل از باس  103ماره : نشریه شماخذ
  

دارد. اگـر فواصـل     دوره زمانی محاسبه نسبت کاربرد آب در مزرعه، بستگی به (متوسط) فواصل زمانی بین دو آبیـاري 
اي  شود که از دوره ت خواهد شد. بنابراین توصیه میها متفاو در هر یک از دوره آبیاري بسیار کوتاه باشد، تعداد دفعات آبیاري

  تر این است که این دوره دست کم یک ماه باشد. استفاده شود که حداقل دو بار آبیاري در آن صورت گرفته باشد. مناسب
در مناطق خشک و نیمه خشک، نسبت کاربرد آب در مزرعه در یـک فصـل آبیـاري را بایـد بـا در نظـر گـرفتن کسـر         

درصد نگه داشت تا از تجمع نمک در منطقه ریشـه گیـاه جلـوگیري شـود. در نتیجـه از       90و به طور معمول زیر آبشویی 
معنی جلـوه   در استفاده از آب آبیاري، بی» راندمان بسیار زیاد«دستیابی به  راينظر حفظ پایداري، کوشش و تلاش ب نقطه

  باشد. می )6-2جدول (بل حصول مندرج در از مقدار حداکثر قا تر کمن، مقدار هدف رای. بنابکند می

  1نسبت زهکشی سیستم -

با توجه به کمبود روزافزون منابع آب، به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک، مقدار آب مورد نیاز (حجـم آب در مـاه   
مانه حوضـه  هاي مختلف مطرح کرد (مثلا در سـا  در مقیاس توان می. این شاخص را شود می تر بیشپیوسته  طور بهیا سال) 

(بـاس و   شود میي زهکشی کشاورزي). نسبت زهکشی به صورت زیر تعریف ها سامانههاي فرعی آن و  یک رودخانه، شاخه
  ):1994همکاران 

                                                   
 

1- Drainage Ratio 
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مرزهـاي مشـخص    رايدهنده آب مصرفی در حوضه آبریز رودخانه یا بخشـی از آن اسـت کـه دا    نسبت زهکشی، نشان

مقادیر سالانه سه حوضه را مشخص کـرده اسـت.    )7-2(کاربرد این نسبت، جدول  ي هنشان دادن مثالی از نحو ايرباشد. ب
فرض کنـیم، واضـح اسـت کـه      گردد میترین حدي که مانع تجمع نمک در منطقه زهکشی شده  را پایین 15/0اگر مقدار 

جدید در داخـل سـه حوضـه     بران آبدر دسترس  استفاده مجدد رايب، آب اندکی بآ حتی بدون در نظرگرفتن کیفیت زه
  مورد بررسی قرار خواهد گرفت. 

  د در تجزیه و تحلیل زیست محیطی نیز مورد استفاده قرار گیرد.توان میاین شاخص 

  )1996 1آرت مقادیر سالانه نسبت زهکشی در چند حوضه آبریز (باس و فن -7- 2جدول
 زهکشی نسبت منطقه زهکشی شده (حوضه آبریز رودخانه)

 17/0 حوضه دریاي آرال
 21/0 نیل در مصر

 22/0 ایندوس (پاکستان)

  ي موازنه آبها شاخص -2خلاصه شماره 
 شود: هاي موازنه آب گفته می شاخص زیر شاخص 5به 

 :نسبت عملکرد تحویل آب
 

 :*نسبت کل آب مصرف شده
  

 :سبت کاربرد آب در مزرعهن
 

 :نسبت خروجی به ورودي
 

 :نسبت زهکشی سیستم
 

  ذاشته شده است.کنار گ ضابطهي این ها شاخصاین شاخص به علت نزدیکی زیاد به شاخص نسبت کاربرد آب در مزرعه از مجموعه  *      
  

بـران (در صـورت    هـاي آب  کنند؛ انتقـال آب بـراي تشـکل    هاي موازنه آب بر روي اصل مطلب آبیاري تاکید می شاخص
هـا قـرار    در اراضی فاریاب تا توزیع آب در مزارع، همگی تحت پوشش ایـن شـاخص   3هاي درجه  وجود) یا تا ابتداي کانال

به هماهنگی بین مقدار آب تامین شده بـراي آبیـاري و مقـدار آب مـورد نیـاز در       که این ها علاوه بر گیرند. این شاخص می

                                                   
 

1- Van Aart  

  منطقه از شده زهکشی آب کل مقدار زهکشی نسبت= 
  منطقه به ورودي آب کل مقدار

  واقعی شده تحویل آب مقدار
 شده بسته قرارداد آب کل مقدار

(ET
c
-P

e
)  

 پوشش تحت مناطق در شده تامین آب مقدار

(ET
c
-P

e
)  

 مزرعه به شده تحویل آب مقدار
V

d 
+ V

2
 
V

c
 + V

1
 

  منطقه از شده زهکشی آب کل مقدار
 منطقه به ورودي آب کل مقدار
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دهند. در مـورد اصـطلاحات    میرا نیز مد نظر قرار  2و عدالت اجتماعی 1سطح مزرعه مرتبط هستند، مفاهیم اعتمادپذیري
  هاي بعدي بحث خواهد شد. اعتمادپذیري و عدالت در بخش

 ي زیست محیطیها شاخص - 2- 2- 2-6

  مده مرتبط با محیط زیست عبارتند از:ي عها شاخص
 ؛اراضی تحت آبیاري 3نسبت پایداري 

 ؛عمق نسبی آب زیرزمینی 

 و نسبت آلودگی آب 

 نسبت نمک به محصول. 

 جـا  آنتا گیاه در  کند میزیست دانست. در واقع انسان آب را به مکانی منتقل  مداخله بشر در محیط توان میآبیاري را 
. بـرعکس، زهکشـی آب را از منطقـه خـارج     کـرد  مـی جـا رشـد ن   نتقال نیافته بود آن گیاه در آنرشد کند که اگر این آب ا

ي دسترسی پیدا شود، نمک از محیط خارج شود و مـوارد دیگـر.   تر بیشتا رشد یک محصول بهبود یابد، به اراضی  کند می
نیز وجود دارند که منفی  بینی پیشقابل  ) اثراتی غیرشوند میفوق (که معمولا مثبت فرض  بینی پیشعلاوه بر اثرات قابل 

اثـرات منفـی    کـه  درحـالی ، شـوند  می. اثرات مثبت اغلب به محدوده آبیاري شده (یا زهکشی شده) محدود شوند میتعبیر 
 دسـت  پـایین و حوضـه زهکشـی    دسـت  پـایین سر منطقه آبیاري شده، قسمتی از حوضه رودخانه در  تا ممکن است در سر

  ترش یابد. منطقه زهکشی شده گس

  نسبت پایداري اراضی تحت آبیاري -

 هـا  بخـش در محدوده اراضی تحت آبیاري، چندین اثر منفی (ماندابی شدن، شوري و کمبود آب ناشی از مصرف سـایر  
. دلایل دیگـري  گردد می) باعث کاهش سطح اراضی تحت آبیاري واقعی یا اجبار به کم آبیاري بران آبمثل شرب و صنعت 

د اثـري منفـی بـر محـیط     توان ـ می(که گاه  ها ده، رشد جمعیت و شهرنشینی، احداث جاکند میاري را تشدید که عدم پاید
از مقدار مورد نیـاز آب آبیـاري، امکـان بـروز      تر کمزیست داشته باشد) و اموري از این قبیل است. با عرضه بیش از حد یا 

  .  آید می وجود بهي ماندابی شدن یا شوري در اراضی تحت آبیاري، ها دهپدی
  باشد:  ، نسبت زیر میکند می کمیگیري که اثرات منفی را به صورت تجمعی،  ترین راه اندازه ساده

                                                   
 

1- Reliability 
2- Equity 
3- Sustainability  
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اسـت. ارقـام    تـر  نزدیـک و مطلـوب   بینـی  پـیش باشد، سطح آب به حدود  تر نزدیکهرچه نسبت ذکر شده به رقم یک 

از حـد آب   اي نشـانه از یـک شـاید    تر بزرگماندابی و شور شدن اراضی هستند و ارقام از یک نشان دهنده خطر  تر کوچک
  زیرزمینی یا زهکشی بیش از حد باشد.

منظور از سطح قابل آبیاري اولیه، کل سطح قابل آبیاري طی دوره طراحی سیستم یـا پـس از آخـرین بازسـازي اسـت. اگـر       
تـوان دریافـت. هـر چـه نسـبت       راکم کشت را نیز در اراضی تحت آبیاري میمیانگین این نسبت را طی یک سال داشته باشیم، ت

  تر است. بینی نزدیک هاي تحت آبیاري به پیش تر باشد، مساحت زمین پایداري اراضی تحت آبیاري به رقم یک نزدیک

  عمق نسبی آب زیرزمینی -

هـایی کـه بـا     شـود. در زمـین   رزمینی مرتبط میبسیاري از اثرات ناسازگار زیست محیطی آبیاري، به سرعت تغییر تراز آب زی
هـاي   هاي زهکشی در مقایسـه بـا احـداث زیرسـاخت     شوند، زهکشی نامطلوب یا تعلل در ساخت سیستم آب سطحی آبیاري می

خشک، این مسـاله   آید. در مناطق خشک و نیمه تامین آب سطحی، اغلب تراز آب زیرزمینی به سمت محدوده ریشه گیاه بالا می
رسد که اراضـی   گردد یا سطح آب به حدي می تر شده و در نتیجه محدوده ریشه شور می شود که صعود مویینگی بیش یباعث م

تـر از   شـود بـیش   شوند، اگر مقدار آبی که براي آبیاري پمپـاژ مـی   هایی که با آب زیرزمینی آبیاري می شوند. در زمین ماندابی می
کند. با پایین رفتن تراز آب زیرزمینی، هزینه تامین انرژي براي پمپـاژ آب از تـراز    می مقدار تغذیه باشد، تراز آب زیرزمینی سقوط

یابد که ممکن است باعث افزایش بیش از حد بهاي آب گردد یا حتی بـا افـزایش بـیش از حـد تفـاوت بـین        تر افزایش می پایین
شـود کـه    ور معمول، باعث کاهش تخلخل خاك میتخلیه و تغذیه، به نابودي مخزن آب زیرزمینی منجرشود. تخلیه مخزن، به ط

  تواند اثرات غیرقابل برگشت زیست محیطی را ایجاد کند.   نشست اراضی را در پی دارد و می
در طول مدتی نه چندان کوتاه، از  گیري اندازهاز طریق  توان میهاي فوق، عمق نسبی آب زیرزمینی را  با توجه به بحث

   کرد: نسبت زیر تعیین

  
شود)، اغلب بـه عوامـل    رابطه شوري و ماندابی شدن با عمق دلخواه آب زیرزمینی (که گاه به آن عمق بحرانی گفته می

  زیر بستگی دارد:
  عمق موثر ریشه گیاه؛ 

  نسبت کل آب مصرف شده آبیاري؛ 

  .مشخصات هیدرولیکی خاك اشباع شده  

 آبیاري تحت اراضی پایداري نسبت= 
  شود می آبیاري حاضر حال در که سطحی

 )طرح در شده بینی پیش( اولیه آبیاري قابل سطح کل

  زیرزمینی آب نسبی عمق= 
  زیرزمینی آب واقعی قعم

 زیرزمینی آب بحرانی عمق
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د توان ـ مـی متر است. این شـاخص   7/0اکثر گیاهان حدود  رايمرطوب، عمق بحرانی ب با توجه به این عوامل، در مناطق
اثر عملیات زهکشی را نیز به صورت عددي بیان کند. در مناطق خشک و نیمه خشک که خطر شوري خـاك وجـود دارد،   

  . کند میر (در صورت وجود) تغیی متر یا تا نزدیکی عمق نصب زهکش 3این عمق بین عمق توسعه ریشه تا حدود 
   :باشد میهاي زیرزمینی، عمق بحرانی با سه عامل مرتبط  در مورد استخراج آب

  هزینه پمپاژ؛ 

  مقدار محصول آبیاري شده؛ و 

  .عمق سفره  
نزدیک باشد، بهتر است که این نسبت بـه صـورت ماهیانـه محاسـبه شـود تـا        ،اگر عمق آب زیرزمینی به عمق بحرانی

  فواصل زمانی یک ساله محاسبه کرد.   راياین نسبت را ب توان میار گیرد. در سایر موارد وضعیت کاملا تحت کنترل قر
داد. در ایـن   ارائهدر یک نمودار  توان میرا  اند شدهقرار گرفتن مقدار بحرانی در مخرج تعریف  براساسیی که ها شاخص

. سـپس ایـن مقـدار بحرانـی قابـل      گیرد میر گیري مورد نظر قرا ، کمیت قابل اندازهYزمان و در محور  Xصورت در محور 
یـک مـورد بـالا آمـدن تـراز آب       )4-2(. شـکل  شـود  میها نمایش داده xگیري به صورت خط یا باندي موازي محور  اندازه

  . دهد میزیرزمینی را نشان 
بحرانـی را    ن به حـد شد ، نزدیکها آنبرد که روند تغییرات  کار بهدر مورد سایر عواملی نیز  توان میاي را  چنین منحنی

صورت، باید قبل از رسـیدن بـه حـد     نای راست به تدریج بالا رود. د نمونه، شوري خاك نیز ممکن عنوان به. دهد مینشان 
  کرد تا به موقع بتوان این اقدامات را به اجرا درآورد.  اقدامات اصلاحی را آغاز رايب ریزي برنامهبحرانی، 

  
  جلوگیري از شوري زمین) راي(ب آن با حد بحرانی مربوطه مقایسهتغییر یک پارامتر(عمق آب زیرزمینی) در طول زمان و  -4- 2شکل 

  
  

  اصلاحی اقدامات انجام زمان

مق
ع

 
 آب

نی
زمی

زیر
 

 حد بحرانی

 دامنه بحرانی

 ریزي دوره برنامه

 براي اقدامات اصلاحی

 زمان
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  نسبت آلودگی آب  -

 وسـیله  بـه شـد. اگـر آب     لئشده تفاوت قا  بین نیاز واقعی به آب و آب مصرف توان میبا رویکرد ارزیابی عملکرد آبیاري 
ي سیستم قابل استفاده مجدد نخواهـد بـود.   ها قسمتد (نیاز واقعی)، از سیستم خارج شده و در سایر محصول مصرف شو

درصد از آب داده شـده   55درصد باشد، بدان معنی است که  55) در محدوده معینی بازدهمثلا اگر نسبت کاربرد مزرعه (
یا بـا نفـوذ عمقـی باعـث تغذیـه       ،ان سطحی شدهدرصد مابقی تبدیل به جری 45با تبخیر و تعرق از سیستم خارج شده و 

سایر مصارف مثـل آبیـاري (در هنگـامی کـه کیفیـت آب       رايب توان میدرصد را  45آبخوان گردیده است. قسمتی از این 
 برد.  کار بهمناسب است) یا آبشویی 

سـتقیم بـه آبیـاري    صـورت م  اسـت بـه   که ممکـن  کرد متنوعی مصرف مقاصد  رايب توان میطی عملیات آبیاري، آب را 
..) یا به صورت غیرمستقیم در ارتباط بـا تولیـد بـرق، حمـل و     . مرتبط باشد (شستشوي بار رسوبی، آبشویی، نفوذ عمقی و

فرض کرد کـه   گونه این توان میگیرد. به عنوان یک قاعده کلی،  .. قرار . نقل، مصارف شهري و صنعتی، تفریح و سرگرمی و
، اثر فعالیت مـورد نظـر را روي کیفیـت آب بـه     ها شاخصیابد.  رف آن، به تدریج کاهش میکیفیت آب متناسب با نوع مص

فیزیکی و شیمیایی یـا بیولـوژیکی را    فرآیندهايسري  دهند. در واقع، شاخص آلودگی، نتیجه یک شکل یک عدد نشان می
نـد، تولیـد محصـول توسـط گیـاه      . به این ترتیب اگر غلظت یک عنصر شیمیایی از حد بحرانی خود تجاوز ککند می یکم

  :شود می ارائهاندازد. این شاخص به صورت کلی زیر  محدود شده یا سلامتی را به خطر می

 
زیاد نباشد.  ها آنآزمایشگاهی  گیري که هزینه تجزیه و اندازهشوند  میپایش انتخاب  رايب ها دهکنن تنها گروهی از آلوده

(مثـل فلـزات    هـا  دهکنن ـ به مقادیر بحرانی نرسد، سایر آلوده ها شاخصیک از این  که اگر هیچ شود میستم فرض در این سی
 هـا  دهکنن ـ یی که مصرف این آلودهها ماهها و غیره) مشکلی ایجاد نخواهند کرد. البته این فرض باید در  کش سنگین، حشره

   :شوند میکننده معرفی  گروه آلوده 4رسد، کنترل شود. بدین منظور  ین حد خود میتر بیشبه 

  پایش شود ها آنهاي پیشنهادي در  یی که باید آلودگیها گروهین تر کم -8- 2جدول 
 گیري شود پارامتري که باید اندازه آلودگی نوع

 dS/mبر حسب  (EC)هدایت الکتریکی خاك  شوري خاك

 حجمی)، رنگ و بوکل ماده آلی محلول (درصد حجمی)، ماده معلق (درصد  ماده آلی

 (mg/l)بر حسب  CODو  BOD ماده زیستی

NO3حداقل غلظت نیترات ( مواد شیمیایی
-1

 ) meq/l) بر حسب (Pو فسفر ( )
  

د شاخص آلـودگی را  توان مینیز  ها آنکه ارقام استانداردي براي مقادیر بحرانی وجود داشته باشد، استفاده از  درصورتی
 به نحوي نشان دهد.

 
 

  موردنظر پارامتر واقعی مقدار  آلودگی شاخص= 
  موردنظر پارامتر بحرانی مقدار
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 نمک به محصول نسبت -

اراضی تحت آبیاري (و زهکشی)، توجه به مقدار نمکی که با آب زیرزمینی  دست پاییندر مورد کیفیت آب رودخانه در 
قابل اهمیت اسـت. در   گردد میرودخانه تخلیه  دست پایینو یا با کمک زهکش حرکت کرده (کیلوگرم در هکتار) و به بازه 

هاي شور ناشی از زهکشی را درپی خواهـد داشـت. دفـع درسـت      آبیاري، دفع آب پایین بازدهخشک  نواحی خشک و نیمه
بـه   شـود  مـی  ارائـه باید اثر خود را در افزایش محصول نشان دهد (کیلوگرم در هکتار). در این زمینه شاخصی کـه   ها نمک

  صورت زیر است:

  
دارلینگ استرالیا، ایـن نسـبت    –رگ است. در حوضه کلرادو آمریکا و مري بسیار زیاد و بز مسالهمشکلات ناشی از این 

  قطع شود، کمک کرده است. که اینبه اتخاذ این تصمیم که آیا آبیاري ادامه یابد یا 

 ي اقتصاديها شاخص -2-6-3

 ي عمده اقتصادي عبارتند از:ها شاخص

 نسبت خودکفایی اقتصادي؛ 

  ؛يبردار بهرهنسبت نگهداري و 

  ؛بها آب آوري جمعنسبت عملکرد 

 نسبت مقدار محصول تولیدي؛ 

 نسبت عملکرد به هزینه آب؛ 

 نسبت عملکرد به آب تحویل شده؛ 

 هزینه نسبی آب؛ 

 .نسبت قیمت محصول 

آب و  بـردار  دسـتگاه بهـره  ان، کارکنان گذار سیاستریزان،  ي اصلی مرتبط با بخش آبیاري مثل برنامهها گروههرکدام از 
 راين ب ـرایبنـاب  .ي مورد نیاز هریک متفاوت استها شاخصکرد اقتصادي دیدگاه متفاوتی دارند و کشاورزان، نسبت به عمل

  ي مختلف را پوشش داد.ها دیدگاهسري شاخص نیاز است تا بتوان  یک ها آنهرکدام از 

  نسبت خودکفایی اقتصادي -3-1- 2-6

ه تحقق یافته است. بـا اسـتفاده   شد بینی پیشي بها آبکه دریافت چه کسري از  دهند می، نشان ها شاخصاز اي  دسته
 تـامین ي تعمیـرات شـبکه آبیـاري    هـا  هزینـه یـا تمـام    بخشـی ، نگهداري و يبردار بهرهي مدیریت، ها هزینه، بها آباز این 

    :شود می. نسبت خودکفایی اقتصادي به شکل زیر تعریف شود می

  نمک قدارم  نسبت نمک به محصول= 
 محصول مقدار
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هداري باید طی یک بودجه تفصیلی بـه تصـویب رسـیده باشـد. ایـن شـاخص،       و نگ يبردار بهرهکلیه نیازهاي مدیریت، 

  چقدر است. بردار بهرهکه انتظار ما از خودکفایی دستگاه  دهد مینشان 
باشـد) وجـود دارد، از جملـه:     بردار بهرهیا دستگاه  بران آبتشکل  دتوان میکه (مالی سازمان  تامین رايمنابع متفاوتی ب

  ، فروش انرژي آبی و غیره.ها کانال، فروش درختان حاشیه بها آبولت، پرداخت یارانه توسط د

  يبردار بهرهنسبت نگهداري و  -3-2- 2-6

بردار در امـر تحویـل واقعـی آب     ن تاثیر دستگاه بهرهکرد میبرداري جهت ک شاخص دیگري نیز به نام نسبت نگهداري و بهره
  شود: . این شاخص به ترتیب زیر تعریف میرود میکار  ي مربوطه، بهها ها (یا خط لوله) و سازه (راهبري سامانه) و نگهداري کانال

  
  :دهند میقرار  تاثیرمتغیرهاي زیر، این شاخص را تحت 

  ؛ها دریچهین مسوولاز سیستم (مثل حق الزحمه  يبردار بهرهحقوق پرداختی به کارکنان جهت( 

 هزینه نگهداري؛ و 

  یی از لولـه یـا   ها قسمتي کوچک داخل سیستم (مثل تعویض ها گذاري سرمایهبهسازي مانند هزینه تعمیرات و
 ي خسارت دیده).ها سازهکانال یا 

  د متشکل از اقلام زیر باشد:توان می(مخرج کسر)  بردار بهرهبودجه دستگاه 
  یافته است)؛ و نگهداري اختصاص يبردار بهرهي مدیریت، ها قسمتکل  رايدولت (که ب اي یارانهبودجه 

  و نگهداري همان تشکل)؛ يبردار بهرهمدیریت،  راي(ب بران آبي ها تشکلبودجه پیشنهادي 

 هاي مصوب به صورت تخصیص موردي؛ و بودجه 

 .درآمد قابل وصول 

  بها آب آوري جمعنسبت عملکرد  -3-3- 2-6

اي کـه بایـد بـه     ي سـالانه بهـا  آب. نسبت طلب شود میدریافت  بها آبدر بسیاري از مناطق تحت آبیاري، از کشاورزان 
منـدي   دهنـده میـزان رضـایت    پرداخت شود شاخص مهمی است که نشـان  برداري سامانه سازمان بهرهو یا  بران آبتشکل 

  کشاورزان از نحوه تحویل آب است.

  

  نسبت خودکفایی اقتصادي= 
  بها آب محل از واقعی سالانه درآمد

 نگهداري و برداري بهره مدیریت، شده تصویب بودجه کل

  برداري نسبت نگهداري و بهره= 
  نگهداري هزینه+  برداري بهره هزینه

 بردار بهره دستگاه بودجه کل

 بها آوري آب نسبت عملکرد جمع= 
  دریافتی بهاي آب کل

 بها آب طلب کل
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دهـد. نسـبت    متـوالی نشـان مـی    سـال  6هکتـاري در   5200بها را در یک پروژه  آوري آب ) نسبت عملکرد جمع5- 2شکل (
کـه سیاسـت    1995هاي نگهداري بود. از سال  از مبلغ مورد نیاز براي هزینه تر کمخیلی  1994بها تا سال  آوري آب عملکرد جمع

هـم افـزایش داشـت کـه حـاکی از       05/1به صورت جدي اجرا شد، این نسبت تا » بها معادل عدم تحویل آب عدم پرداخت آب«
  ي معوقه کشاورزان است.ها بدهیپرداخت 

  
  هکتاري 5200در یک پروژه  بها آب آوري جمعنسبت عملکرد  -5-2شکل

  نسبت مقدار محصول تولیدي -3-4- 2-6

کشاورزان باید قبل از هر چیز از سودآور بودن کار کشاورزي مزرعه خود مطمـئن باشـند. سـودآوري طـرح از دیـدگاه      
گـذاري کـلان، نتـایج     افتد که به سبب سرمایه گذار متفاوت است. گاه اتفاق می از دیدگاه سرمایه کشاورز با سودآوري طرح

گـردد. از   بردار، سودآور تلقـی مـی   هاي بزرگی از طرح مثبت نیست، ولی از دیدگاه بهره تحلیل اقتصادي در تمام یا قسمت
  دیدگاه کشاورز، دو عامل موثر وجود دارد:

 مقدار تولید محصول؛ 

 مت محصول در سر مزرعه.قی 

 بینـی  پـیش ارزیابی مقدار تولید، باید آن را با مقدار مورد انتظار مقایسه کرد. مقدار محصولی که در بدو طراحـی   رايب
... بسـتگی دارد.   ي خـاك، مـدیریت مزرعـه و   خیـز  حاصلشده است به عواملی همچون گونه گیاهی، مقدار آب داده شده، 

  :آید می دست بهز رابطه زیر نسبت مقدار محصول تولیدي ا

  
در تمامی سطح پروژه یا در هریـک از واحـدهاي عمرانـی در نظـر گرفـت.       توان میمقدار واقعی محصول تولید شده را 

هی یک دوره زراعی و یا چند سـال رسـم کـرد. بـدی     راينموداري بدون در نظر گرفتن زمان و مکان یا ب توان میهمچنین 
  شده مقایسه کرد. بینی پیشارزیابی عملکرد، همیشه باید آن را با مقدار  راياست که در هر صورت ب

87/0  93/0  
79/0  

05/1  05/1  02/1  

1992  1993  1994  1995  1996  1997  

  نسبت مقدار محصول تولیدي= 
  يتولید محصول واقعی مقدار

 تولید شده بینی پیش مقدار
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  در این راستا دو شاخص با دو دیدگاه متفاوت ارائه شده است:
 سودآوري به صورت تابعی از سطح؛ 

 .سودآوري به صورت تابعی از مقدار آب تحویل شده 

  نسبت عملکرد به هزینه آب -3-5- 2-6

 
بررسی این شاخص باید اختلاف مقدار محصول تولید شده با آبیاري و به صورت دیـم ارزیـابی شـود. هزینـه آب      رايب

(بـا ایـن شـرط کـه      گذاري سرمایهي ها هزینهبا در نظر گرفتن یا مستثنی کردن ارزش تنزیل شده  توان میمصرف شده را 
  اضافی در نظر گرفته بشود یا نه) اصلاح نمود.ي ها هزینهبه صورت  گذاري سرمایه

  نسبت عملکرد به آب تحویل شده -3-6- 2-6

ن منطقی است که آب آبیاري نسبت به مقدار محصـول  رای. بنابکند میدر اغلب اراضی آبی، مقدار آب روز به روز تغییر 
  :گردد میتولید شده ارزیابی شود. در این زمینه نسبت زیر پیشنهاد 

  
  آب است. وري بهرهدهنده  این نسبت در حقیقت نشان

افزایش تولید محصول ناشی از آبیاري برحسب کیلوگرم در هکتار و حجـم آب آبیـاري برحسـب مترمکعـب در هکتـار      
   شود. یريگ اندازه 4و یا در ابتداي کانال درجه  3. از دیدگاه کشاورزان حجم آب آبیاري باید در آبگیر درجه شود میبیان 

 هزینه نسبی آب - 3-7- 2-6

به وسـیله هزینـه نسـبی آب مصـرف شـده بـه عـلاوه هزینـه زهکشـی           توان میاز نظر کشاورز بحث اقتصاد آبیاري را 
  (درصورت قابل محاسبه بودن) تعیین کرد.

  
هـاي   ریـد بـذر، کـود، سـم، هزینـه     بهـا، پمپـاژ و غیـره)، خ    کل هزینه تولید محصول اصلی شامل هزینه آب (شامل آب

اسـت. اگـر آب مـورد     04/0تا  03/0باشد. درحال حاضر در کشور، در آبیاري سطحی این نسبت حدود  کارگري و غیره می
تواند تا چند برابر افزایش یابد. اگر نسبت مذکور، بیش از حد بالا رود، عمـلا   نیاز از طریق پمپاژ تامین شود، این نسبت می

طـور معمـول یـک پـنجم تـا یـک سـوم         شود. در قدیم و در آبیاري سنتی ایران، به ن به صرفه نبوده و رها میآبیاري مقرو
  شده است.  بها دریافت می محصول به عنوان آب

  نسبت تولید محصول به هزینه آب= 
  آبیاري اثر در تولید افزایش مقدار

 آبیاري آب ینههز

  وري آب = نسبت بهره نسبت تولید محصول به حجم آب تحویل شده= 
  آبیاري اثر در تولید افزایش مقدار

 آبیاري آب حجم

  هزینه نسبی آب= 
  آبیاري آب هزینه کل

 اصلی محصول تولید هزینه کل
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  نسبت قیمت محصول - 3-8- 2-6

در پایان فصل آبیاري، کشاورز باید محصول تولید شده را در سر مزرعه، با قیمت به فروش برساند. این قیمت منطقـی  
  شدن این پارامتر کمک کند: کمیبه  دتوان می. نسبت قیمت شود میین بازار و در مقایسه با محصولی مشابه ارائه تر زدیکن

  
  باشد: مسالهحاکی از دو  دتوان میکوچک بودن این نسبت، 

  ي بازاریابی و توزیع؛ وها سیستمنامناسب بودن 

  ین بازار.تر یکنزدزیاد بودن فاصله تا 

 اي با آبیاري ندارد ولی پایداري طرح همبستگی زیادي با این نسبت دارد. طور مستقیم رابطه هرچند قیمت محصول، به

که یا باید نوع کشـت را تغییـر دهـد یـا آبیـاري را کـاملا        رسد میاگر نسبت قیمت پایین باشد، کشاورز به این نتیجه 
  متوقف نماید.

 ي اجتماعیها شاخص -2-6-4

ون تردید، کشاورزان تمایل دارند که به مقدار مورد نیاز و در زمان لازم آب دریافت کنند. از این رو، فواصل آبیـاري و طـول   بد
 هاي زیر تعریف شده است. شود، بسیار پراهمیت است. از دیدگاه اجتماعی، شاخص آب تحویل می ها آنزمانی که به 

 اتکا به مدت تحویل آب؛  
 آبیاري. اتکا به فواصل زمانی 

چگونه دو مساله زیـر را   ها آنهاي کشاورز در مصرف آب براي آبیاري بستگی به روشی دارد که  رفتار کشاورزان یا گروه
  جمع کنند:
 به تحویل آب؛ ها نقابلیت اتکاي آ 

  تر بیشي کسب درآمد ها راهابزار و.  
فـوق مـدنظر قـرار     مسـاله هر دو  که این راياند. ببا این اوصاف، کشاورز انتظار دارد که تولیدات خود را به حداکثر برس

  .شود میکردن مسایل اجتماعی مطرح  کمیگیرد، شاخص عملکردي جهت 

  نسبت قیمت محصول= 
  مزرعه سر در محصول قیمت

 زاربا ترین نزدیک در محصول قیمت
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  بران آبي ها دیدگاهط مرزي رایش -6- 2شکل 

  1اتکاپذیري - 1- 4- 2-6

مستقیمی بر تولیـد محصـول   بستگی دارد که اثر  »نسبت آب مصرف شده کلی«مستقیما به  ،الگوي زمانی تحویل آب
در حجم یا زمـان آب تحـویلی پـیش آیـد،      بینی پیشبه این صورت است که اگر تغییري غیرقابل  مساله. توجیه گذارد می
 تـر  بیشکه به فکر تولید  ن، اگر کشاورزها به علت کمبود آب، بیش از اینای رکنند. علاوه ب ي مصرف میتر بیشآب  بران آب

  به فکر کوددهی و انجام سایر عملیات داشت هستند. تر کممورد توجه قرار دهند،  باشند، نجات گیاه را
طـول مـدت زمـانی    «به مقایسه بین  شود میگیري اتکاپذیري تحویل آب پیشنهاد  یی که در اندازهها شاخصین تر مهم

و نیـز بـه    شـود  مـی منجـر  » آن مدتی که قرار بوده طی آن آب تحویـل داده شـود  «و » که آب در حال تحویل شدن است
  بستگی دارند. این دو شاخص عبارتند از:» شده بینی پیشي تحویل آب ها زمان«و » ي تحویل آبها زمان«مقایسه بین 

  

  

یا تراز آب نیـز   بدهبودن  گیري زهانداکه قابل  شود میتنظیم زمان، مصرانه پیشنهاد  مسالهعلاوه بر اتکاپذیري در مورد 
  در این قسمت از ارزیابی بررسی شود. 

یا تراز آب به مقدار طراحی نزدیـک باشـد (کلمـنس و     بدههاي آبیاري براي موثر بودن مصرف آب، باید  در بسیاري از فعالیت
  ).1990باس 

                                                   
 

1- Reliability 

 بران آب که...) و  ها سیاست آوري، فن دانش، آب، به مربوط قوانین( ابزارهایی و ها راه
 .یابند اطمینان کافی درآمد کسب از بتوانند ها آن از استفاده با

 بران آب

 آب کمبود مواقع در تا کاربران براي لازم اقدام و آب تحویل به اتکا قابلیت
 .شود حفظ ها آن آبی محصولات

  آب تحویل مدت به اتکا= 
  آب تحویل مدت طول

 است شده بینی پیش آب تحویل براي کهی مدت طول

  آبیاري واقعی زمانی فواصل  اتکا به فواصل زمانی آبیاري= 
 آبیاري شده بینی پیش زمانی فواصل
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  1خودکفایی مالی - 2- 4- 2-6

 دتوان ـ مـی از دولـت بـه کشـاورزان اسـت،      يبـردار  بهـره مالی  مسوولیتاین شاخص در مواردي که هدف اولیه، انتقال 
گویـاي ایـن موضـوع باشـد کـه چـه مقـدار از         دتوان می). این شاخص IWMI(انتقال مدیریت آبیاري باشد  تاثیرگر  نمایان
جبران شود. مجموعه ایـن عوامـل باعـث شـده اسـت کـه بـه         بران آب وسیله به دتوان میو نگهداري  يبردار بهرهي ها هزینه

  ودکفایی مالی در بخش ارزیابی اجتماعی نگریسته شود.خ

  
  است. تر بیش بران آبباشد، امید موفقیت در انتقال مدیریت دولتی به  تر بزرگهرچه نسبت خودکفایی مالی 

 ي تشکیلات و سازمانها شاخص - 2-6-5

توجـه بـه    ردولتی غیرانتفاعی، بـدون شـک بایـد بـا    ، به عنوان یک سازمان غیبران آبي تشکیلات و سازمان ها شاخص
بـه   تـوان  مـی ي تشـکیلات و سـازمان را   هـا  شاخصي اجتماعی در نظر گرفته شوند. به عبارت دیگر، بسیاري از ها شاخص

 شـود  میعنوان شاخص اجتماعی نیز پذیرفت و تفکیک این دو از یکدیگر، اگر غیرممکن نباشد، بسیار دشوار است. توصیه 
  ي تشکیلات و سازمان، به عنوان یک مجموعه مورد توجه قرار گیرند.ها شاخصي اجتماعی و ها شاخصکه 

  ي بسیار مهم مربوط به تشکیلات و سازمان عبارتند از:ها شاخص
 سطح دانش فنی کارکنان؛ و 

  در مدیریت شبکه آبیاري. بران آبسهم 

  دانش فنی -5-1- 2-6

ي ها سامانهکه در اداره و پایداري  شود مییی گفته ها زمانساو دانش فنی به مجموعه توان علمی، فنی و مهارتی مردم 
  آبیاري کشاورزي نقش دارند.

  :شود میدر اینجا دو شاخص بررسی 

  

                                                   
 

1- Financial Self Sufficiency 

  خودکفایی مالی= 
  کشاورزان توسط آبرسانی خدمات هزینه بازگشت

 نگهداري و ريبردا بهره هاي هزینه

  کارکنان واقعی دانش  سطح دانش فنی کارکنان= 
 است نیاز مشاغل براي که دانشی
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ن این شاخص آسان نیست و تاحدودي نیز به سلیقه ارزیاب کرد میکصورت و مخرج این کسر و در نتیجه  گیري اندازه
  توجه کنند. آید میکارکنان، به شرحی که در زیر  اي حرفه. به این منظور، بهتر است به آموزش بستگی دارد

  

  تحصیلات کارکنان -5-2- 2-6

ارزیابی تلقـی شـود. بـدیهی     رايشاخص مناسبی ب دتوان می يبردار بهرهبدون تردید، سطح تحصیلات کارکنان دستگاه 
اي  ان بوده و شاخص توسعه انسانی و دوري و نزدیکی به مراکز تحصیلات عالی، نقـش ارزنـده  است که این شاخص تابع مک

  .دهند میرو، ارزیابان، تعیین این موضوع را مورد توجه قرار  در آن دارد. از این

  
  

  کارکنان آموزش ساعت - نفر تعداد  نسبت آموزش کارکنان= 
 آموزشی نیازسنجی براساس کارکنان آموزش ساعت - نفر

  کارکنان تحصیلات شاخص= 
  عالی تحصیلات با کارکنان تعداد

 رکنانکا کل تعداد



 

  3فصل 3

  طرح شناخت روش
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وم رح شناخت روش -فصل س   ط

 کلیات -3-1

 بـه . کنند پیدا آشنایی آن سوابق با کافی اندازه به طرح، محل به مراجعه از قبل باید ارزیابان طرح، با آشنایی منظور هب
 مقـدماتی  تعیـین  و سـوابق  ملاحظـه  از پس. گیرد قرار بررسی و ملاحظه مورد طرح يها نقشه و ها گزارش باید منظور این

  .برسد ارزیابی مطالعات انجام کننده درخواست تایید به و شده تهیه باید عملکرد ارزیابی زمانی برنامه کار، دامنه و ها هدف

 پایه اطلاعات آوري جمع -3-2

  ها نقشه -1- 3-2

  :رندیگ قرار ملاحظه مورد ریزي ها نقشه دیبا کم دست طرح، شناختي برا
 طرح؛ پلاني ها نقشه 

 خاك؛ بندي طبقه و شناسی خاكي ها نقشه 

 وجود؛ صورت دری اراض مناسب نقشه 

 ؛یاراضي کاربري ها نقشه 

 کاداستري ها نقشه. 

  عمومی هاي نقشه -3-2-1-1

 طرح پلان هاي نقشه -

 نشـان  یکـدیگر  به نسبت را ها آن موقعیت همچنین و پروژه يها سازه و آب عیتوز و انتقال خطوط موقعیت طرح، پلان
 را او دیـدگاه  و گـردد  مـی  پروژه کل با ارزیاب آشنایی باعث ،اند شده تهیه طراحی زمان در که ها نقشه اینی بررس. دهد می

  .سازد می روشن ،است بوده طراح مشاورین مدنظر آنچه به نسبت
 از آب تـامین  و اصـلی  شبکه يها پروژه مورد در( اي منطقه آب يها شرکت به توان می طرح پلان يها نقشه تهیه جهت

 مهندسـین  فـوق،  منـابع  از غیر به. کرد مراجعه )فرعی شبکه يها پروژه مورد در( استان کشاورزي جهاد سازمان به یا) سد
  .دارند را ها نقشه تهیه امکان که هستند ییها دستگاه جمله از نیز طرح ناظر یا مشاور
 زمـان  در خـاص  دلایلـی  وجود از نشان موجود، احتمالی تغییرات ساخت، همچون يها نقشه و طراحی پلان مقایسه با

 را ارزیـاب  تـر  بـیش  دقـت  و حساسـیت  و شـده  مختلـف  ابعـاد  از پـروژه  تر بیش حوضو باعث امر همین. دارد پروژه راياج
 چگـونگی  و پـروژه  اجـزاي  جانمایی در را مشاور اولیه دیدگاه طرح، پلان يها نقشه بررسی گفت توان می واقع در. طلبد می

 يبـردار  بهـره  و اجـرا  وضعیت بررسی جهت اولیه اطلاعات عنوان به مساله این و کند می مشخصرا  یکدیگر با ها آن ارتباط
  .باشد می اهمیت زیحا
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 شناسی خاك يها نقشه -

 مـرخ ین تشـریح  ،هـا  خـاك  تحول و تشکیل و مورفولوژي مورد در را جامعی اطلاعات منطقه، هر شناسی خاك مطالعات
 آوري مـع ج از پـس  عمومـا  مطالـب  نی ـا. دهـد  مـی  دسـت  به اراضی آبیاري قابلیت بندي طبقه و اراضی بندي طبقه خاك،

 از قبل آن جینتا که طوري به. گیرد می صورت آزمایشگاهی و یرایصح کارهاي انجام با نیاز مورد لوازم هیته و هیاول اطلاعات
 و هـا  پتانسـیل  نمـودن  مشـخص  گزارشـی  چنـین  تهیـه  از هـدف . ردی ـگ مـی  قـرار  مشـاور  اری ـاخت در اول مرحلـه  طراحی

. گـردد  پذیر امکان موجود اراضی از مناسب و صحیح استفاده نهایت در تا دباش می آبیاري و کشت با مرتبط يها محدودیت
  .گیرد می صورت اراضی شناسی خاك دقیق تفصیلی نیمه مطالعات مبناي بر اصولا زهکشی و آبیاري مطالعات

 یـت قابل و شناسـی  خـاك  وضـع  از کلـی  نگاه و بندي جمع یک به ارزیاب ،شناسی خاكي ها نقشه و ها گزارش بررسی با
 شـایانی  کمـک  يبـردار  بهـره  زمـان  در و اجـرا  از پس طرح منطقه موجود وضع تحلیل در وي به که یابد می دست آبیاري

 دار زه زیرزمینـی،  هـاي  آب سـطح  وضـع  در تغییراتی ،زهکشی و آبیاري يها طرح يبردار بهره آغاز از پس معمولا. نماید می
 راياج ـ از قبل زمان و موجود وضع بین اختلاف که شود می پدیدار سیشنا خاك با مرتبط پارامترهاي سایر و شوري شدن،
  .دهد می نشان را مرتبط پارامترهاي تغییرات نحوه و روند طرح،

 و خـاك  تحقیقـات  موسسه استان؛ کشاورزي جهاد سازمان ،اي منطقه آب شرکت از توان می را شناسی خاك يها نقشه
  .آورد دست به است کرده تهیه را شناسی خاك ارشگز و ها نقشه که مشاوري یا طرح مشاور آب،

 یاراض کاربري يها نقشه -

 از اسـتفاده  نحـوه   دارد، وجـود  کشاورزي طرح سیماي یا کشاورزي توسعه طرح يها گزارش در عموما که ها نقشه این
  .کند می مشخص را اراضی

 ایـن  در. باشـد  مـی  آمـاري  اطلاعـات  تدقیق و اراضی از استفاده نحوه و حدود تعیین اراضی، کاربري مطالعات از هدف
 کـه  غیرکشاورزي اراضی و دیم و فاریاب اراضی بر مشتمل کشاورزي اراضی مساحت و حدود و موقعیت تعیین به مطالعات

 تعیـین  هـا  نقشـه  روي بر که اراضی سایر و مرتع ات،تاسیس کوه، و تپه بایر، اراضی اصلی، يها جاده مسکونی، اراضی شامل
  .شود می پرداخته است شده

 نظـر  مـورد  پـروژه  راسـتاي  در را حاصـله  تغییرات ،يبردار بهره وضع در اراضی کاربري و ها نقشه این مقایسه با ارزیاب
 کـه  هستند پارامترهایی از مراتع کاهش یا بایر اراضی کاهش فاریاب، اراضی سطح افزایش نمونه عنوان به. نماید می بررسی
  .گردد می پروژه وارد تر روشن دیدگاهی با ارزیاب ،ها نقشه این بررسی با و گردند می ها شاخص بعضی تغییر باعث
 مشـاور  مهندسـین  اسـتان،  کشـاورزي  جهاد ،اي منطقه آب يها شرکت به توان می اراضی، کاربري يها نقشه تهیه رايب
 را هـا  آن ،طـرح  سـیماي  یا يکشاورز توسعه طرح ،يکشاورز موجود وضع يها گزارش در و مراجعه نظارت دستگاه یا طرح

  .کرد ملاحظه
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 کاداستر يها نقشه -

 جسـتجو  کشـاورزي  سـیماي  یا توسعه طرح يها گزارش در را ها آن باید عموما که کاداستر يها نقشه وجود صورت در
 وجـود  يبـردار  بهـره  طرایش ـ با آن مقایسه و طرح راياج از قبل در اراضی چیدمان یا مالکیت تغییرات بررسی امکان کرد،

 بر که آمد خواهد وجود به طرح کاداستر در تغییراتی باشد، بوده مدنظر اراضی سازي پارچه یک پروژه، در اگر. داشت خواهد
 عـدم  یـا  کاداسـتر  تغییـر  عـدم  صـورت  در. داشت خواهد توجهی قابل اثرات يبردار بهره و نگهداري ،مدیریت لیمسا روي

 مـورد  در را ارزیاب دیدگاه مجددا نیز کشاورزان مالکی خرده وضعیت شدن صمشخ نیز، سازي پارچه یک يها پروژه راياج
  .کند تر می روشن يبردار بهره و نگهداري مدیریت، لیمسا

 یـا  طـراح  مشـاور  مهندسـین  کشـاورزي،  جهـاد  سـازمان  ،اي منطقـه  آب يهـا  شـرکت  از توان می را کاداستر يها نقشه
  .آورد دست به طرح ناظر مشاورین

  ساخت چونهم يها نقشه -3-2-1-2

. است 1ساخت همچون نقشه کند، مشخص را شبکه فیزیکی وضع باید که اي نقشه ترین صحیح و مفیدترین شک، بدون
 از اعـم  آب، مجـاري  کلیه عرضی و طولی هاي پروفیل شبکه، پلان و باشد شبکه فیزیکی مشخصات گر نشان باید نقشه این

 تجهیـزات  مشخصـات  و نـوع  آن، در رفتـه  کـار  بـه  مهم مصالح خصاتمش آبیاري، هاي سازه محل و نوع زهکشی، یا آبیاري
  .برگیرد در را شود می آورده مناقصه اسناد هاي نقشه آلبوم در معمول طور به که مواردي سایر و الکتریکی و مکانیکی
 را حطـر  بـر  نظارت که مشاوري تایید از پس و شوند می تهیه طرح راياج طول در تدریج به ساخت همچون يها نقشه

 از لـزوم  مواقع در تا گیرد می قرار يبردار بهره دستگاه اختیار در بعدها ها نقشه این. شود می تسلیم کارفرما به دارد، عهده به
 شـبکه  مـورد  در بتوان شاید باشد، نداشته اختیار در را مزبور يها نقشه ،بردار بهره دستگاه که درصورتی. شود استفاده ها آن

 کشـاورزي  جهـاد  سـازمان  از فرعـی  شـبکه  مـورد  در ،اي منطقـه  آب شرکت از ،سد نظیر آب منابع ینتام يها پروژه اصلی
  .کرد دریافت پیمانکار از یا طرح ناظر مشاور مهندسین از یا استان،

 ایـن  بررسـی . آینـد  می حساب به نگهداري و يبردار بهره دستورالعمل از ییجز حقیقت، در ساخت، همچون يها نقشه
 عنـوان  بـه . کند متبادر ارزیاب ذهن به را مواردي دتوان می پروژه، اجزاي با آشنایی بر علاوه بازدیدها، انجام از قبل ها نقشه

. سازد نمایان را طراحی مرحله خطاهاي یا احتمالی کمبودهاي...  و عرضی مقطع طولی، شیب آب، سرعت دتوان می نمونه،
 را...  و گـذاري  رسـوب  علف، رشد دتوان می ناچیز سرعت و حد از شبی فرسایش دتوان می زهکش در آب حد از بیش سرعت

 مقطع بررسی ترتیب، همین به. گردد مطرح وي رايب ییها پرسش ارزیابی، انجام از قبل که طوري به بیاورد ارزیاب ذهن به
 کانال داخل به بارش هنگام در لاي و گل ورود دارد، وجود رانندگی هنگام در که خطراتی دتوان می زهکش و کانال عرضی

                                                   
 

1- As Built 
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 همچـون  يهـا  نقشه ملاحظه و مشاور يها گزارش با آشنایی حقیقت، در. کند مشخص را...  و ها تقاطع وضعیت زهکش، یا
  .هستند عملکرد ارزیابی نیازهاي پیش منزله به ساخت،

 ایفا مهم بسیار نقشی عملکرد، ارزیابی در اصلی مکانی راهنماي عنوان به ساخت همچون يها نقشه ترتیب، این به
 از پس است ممکن نمونه، عنوان به. شوند می محسوب ساخت همچون يها نقشه پشتوانه ،ها نقشه و مدارك سایر. کند می

  .بپردازد ژئوتکنیک يها آزمایش و خاك بندي لایه نتایج مطالعه به که بداند لازم ارزیاب مزبور، يها نقشه ملاحظه

  ها گزارش - 2- 3-2

 توجـه  مـورد  تفصـیلی  و پایه طراحی توجیهی، مراحل يها گزارش باید طرح گذشته وضعیت از آگاهی کسب منظور به
 را مـوارد  سایر از بسیاري و زیرزمینی و سطحی هاي آب زهکشی، آبیاري، ،شناسی خاك وضعیت ،ها گزارش این. گیرند قرار

 کشـت  الگـوي  خـاك،  کیفیـت  آب، منبـع  نوع آب، کمیت و کیفیت مبین نمونه، عنوان به. کنند می مشخص ارزیابی رايب
 جریـان  گیـري  اندازه و کنترل يها روش و يبردار بهره نظام آبیاري، متداول يها روش نفوذپذیري، آبیاري، يها بازده سابق،

 نظـام  چنانچـه  نمونـه،  عنـوان  بـه . باشد داشته خود ذهن در را تیسوالا تدریج به دتوان می ارزیاب که طوري به ،هستند...  و
  .است متفاوت تولید تعاونی نظام لیمسا با که داشت را لییمسا انتظار باید است، مالکی خرده يربردا بهره

 سازمان دری گزارش چنین اصولا موارد، برخی در متاسفانه. است نگهداري و يبردار بهره به مربوط گزارش، ینتر مهم
 گزارش. دهد قرار اختیار در را طرح سوابق تا شود درخواست مربوطه مشاور از باید صورت این در. ندارد وجود بردار بهره

 اطلاعات دتوان می ،گردد می تسلیم کارفرما به تفصیلی مرحله مطالعات پایان در فنی گزارش عنوان به که طرح نهایی
 و ستا ارزشمند بسیار ارزیابی منظور به ها آن از آگاهی که هستند کلی موارد حاوي ها گزارش این. بدهد ارزیاب به خوبی

 محصولات، عملکرد کشت، الگوي آب، مقدار اراضی، وسعت پیشین، مراحل اقدامات از اي خلاصه به توان می آن از
 باید ها گزارش این. یافت دست... و خاك بندي لایه ژئوتکنیک، آبیاري، يها روش نفوذپذیري، نظر، مورد آبیاري يها  بازده

 جهاد سازمان از نوسازي و تجهیز و فرعی شبکه مورد در ،اي طقهمن آب يها شرکت از اصلی شبکه و سد مورد در
 يها گزارش درضمن. کرد دریافت مربوطه مشاور مهندسین از باید سوابق این به دسترسی عدم صورت در و کشاورزي

  .است برخوردار سزایی به اهمیت از نیز بردار بهره دستگاه سالیانه

  مدارك و اسناد سایر -3- 3-2

 دوره خـلال  در معمـول،  طـور  بـه  کـه  هستند مدارکی گیرند، قرار يبردار بهره مورد ندتوان می که یمدارک و اسناد سایر
 غـرق  و بردگـی  سـیل  نظیر اتفاقات و سوانح به مربوط يها گزارش اي، دوره بازدیدهاي گزارش. شوند می تولید يبردار بهره

 و) وجـود  درصـورت ( عملکـرد  ارزیـابی  مـوردي  ياه ـ گـزارش  تعمیـرات،  به مربوط يها گزارش نقلیه، وسایل یا افراد شدن
 بـردار  بهـره  تشـکیلات  سـالیانه  و ماهیانـه  يها گزارش همچنین ،)وجود درصورت( خشکسالی دوران به مربوط يها گزارش
  . کنند کمک سامانه عملکرد ارزیابی به ندتوان می که هستند مواردي از ،شبکه



  57  25/11/96  طرح شناخت روش - سوم فصل

 

 عملکرد ارزیابی انجام بندي زمان -3-3

 معمـول،  طـور  به. کرد گیري تصمیم ارزیابی گستره و هدف مورد در باید عملکرد ارزیابی بندي زمان نامهبر تنظیم جهت
 مدت این که دارند عقیده برخی که هرچند. کند تجاوز ماه سه حدود از نباید زهکشی و آبیاري پروژه یک عملکرد ارزیابی

 اعتمـاد،  درصـد  90 حـدود  با توان می آبیاري فصل از ماه سه مدت در ولی دهد، پوشش را زراعی سال یک کم دست باید
 عهـده  بـه  مورد این در گیري تصمیم حال، هر در. دانست مفید را آن پیشنهادهاي و توجه قابل و صحیح را عملکرد ارزیابی

 نی ـا در .باشـد  بنـدي  زمان برنامه تدوین و کار شکست رايب مناسبی نمونه تواند می )1-3( جدول. بود خواهد ارزیابی گروه
 از پـس  مـدتی  آن زمـان  معمـول،  طور به و بوده عملکرد ارزیابی زمانی ندرآیف از فراتر اصلاحی، اقدامات بندي زمان ،جدول
  .شود می آغاز اصلاحی اقدامات تشخیص و دهی گزارش

  زهکشی و آبیاري يها سامانه عملکرد ارزیابی منظور به بندي زمان نحوه از اي نمونه - 1-3 جدول
 زمان موضوع 

بی
زیا

ار
 

رد
لک

عم
  

  راهبرد و هدف -1

  ریزي برنامه و طراحی -2

  استفاده مورد مبانی کردن فراهم - 1- 2

  نیاز مورد هاي شاخص تعیین - 2- 2

  نیاز مورد اطلاعات کردن مشخص - 3- 2

  نیاز مورد عاتاطلا آوري جمع نحوه - 4- 2

  نظر مورد خروجی اطلاعات - 5- 2

  برنامه اجراي -3

  اطلاعات آوري جمع - 1- 3

  اطلاعات پردازش - 2- 3

  اطلاعات تحلیل و تجزیه - 3- 3

  نتایج ارائه و گزارش تهیه - 4- 3

ات
دام

اق
 

حی
صلا

ا
 

  پیشنهادي نتایج کاربرد -4
  اطلاعاتی اقدامات انجام - 1- 4
 اصلاحی اقدامات نتایج ارزیابی و تحلیل - 2- 4
  جدید اصلاحی راهبردهاي ارائه - 3- 4
 عملکرد با مقایسه و اصلاحی اقدامات از پس عملکرد اصلاحی، اقدامات از قبل عملکرد با مقایسه -4- 4
 ها امانهس
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  کاري اجزا نییتع -3-4

 ابیارز گروه دیبا کهیی کارها جزییات است لازم آن، عملکردی ابیارز منظور بهی زهکش وي اریآب شبکه به ورود از قبل
 طـرح  بـه ی طرح ـ از و بـوده  متنوع اریبس دتوان می موارد، نیا که استی هیبد. شود مشخص دهند قرار توجه مورد را ها آن
  :کرد نگاه ریز گانه پنجي ها دیدگاه از توان می را کاري اجزا. باشد متفاوت گرید

 ؛اي سازه دگاهید 

 ؛ينگهدار وي بردار بهره ت،یریمد دگاهید 

 ست؛یز طیمح دگاهید 

 و ؛ياقتصاد دگاهید 

 ی.اجتماع دگاهید 

 آن از یـا  افـزوده  آن به راي موارد دتوان می ابیارز گروه و شود مین منحصر فوق موارد به نظر مورد اقلام که است واضح
  .شود می ارائه بالا موارد از کیهر دربارهي تر بیش جزییات ریز در .بکاهد

  خاك و کشاورزي ،منابع آب دگاهید -1- 3-4

 منـابع  آب، منابع ،ياریآب يها بخش در که استی مطالعات بری مبتنی آبي ها سازه و ها زهکش ،ها لوله ،ها کانالی طراح
  .گیرد می صورتی زهکش وي کشاورز خاك،

  ياریآب ازین مورد اطلاعات -3-4-1-1

ی ابی ـارز در اطلاعـات  نی ـا ازی بخش ـ. شـود ي آور جمـع  ری ـز اطلاعـات  کم دست دیباي اریآب به مربوطي ها بررسی در
  .شوند می برده کار به جینتا لیتحل در گریدی برخ و عملکرد
 ؛ياریآب تحتی اراض وسعت 

 آب؛ نتامی منابع کیتفک به پروژه به یافته صیتخص آب زانیم 

 کننده؛ تامین منابع از کیهر آب تیکم و تیفیک 

 دری ن ـیرزمیز آب عمـق  هـم  نقشه و مختلفي ها ماه در حایترج ،طرحي اجرا از قبلی نیرزمیز آب متوسط تراز 
 ؛یکنون طیشرا

 ؛)انتقال ع،یتوز مزرعه،ي (اریآب بازده 

 ؛یکنون وضع در وي شنهادیپ طرح در طرح،ي اجرا از قبل کشت تراکم و بیترک کشت،ي الگو 

 ماهانه؛ ازین مورد آب 

 ؛یسطح خاكي رینفوذپذ 

 خاك؛ در آبي نگهدار تیظرف و خاك بافت 
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 ؛...) و خاكی میش ،ها خاك نوع( ها کانال ریمسی کیژئوتکن مشخصات 

 کشت؛ي الگو اهانیگ انتظار مورد عملکرد  

 ؛یکنون وضع و شده ارائهي اریآب يها روش 

 است؛ شدهي اریآب تمسیس وارد عملا کهی آب مقدار 

 بازه؛ هر دری طراح بده 

 بازه؛ هر یا ریآبگ هر در آب تراز 

 ،شبکه؛ي اجزا مشخصات و نوع تعداد 

 گردد؛ لیتحو 4 درجه ریآبگ هر و 3 درجه ریآبگ هر توسط دیبا کهی آب مقدار 

 کشت؛ دوره طول در موثری بارندگ مقدار 

 و کشت؛ دوره طول در محصول هر تعرق و ریتبخ ای یآب ازین 

 ی.زهکش وي اریآب شبکه شیآرا 

 ممکـن  کـه  اطلاعـات  و مـوارد  ریسـا  و باشد ، نمیشد گفته بالا در که آنچه به محدود اطلاعات، کسب که استی هیبد
  .هستند آوري جمع وی بررس قابل باشد ازین مورد عملکردی ابیارز در تاینها و ها شاخص نییتع در است

  آب منابع از ازین مورد اطلاعات -3-4-1-2

 است؛ یافته صیتخصی سطح منابع از سالانه و ماهانه طور به کهی آب مقدار 

 است؛ یافته صیتخصی نیرزمیز آب منابع از سالانه و ماهانه طور به کهی آب مقدار 

 ؛ینیرزمیز آب متوسط عمق 

 آبی کیالکتر تیهدا مقدار )EC(؛ 

 آب میسد جذب نسبت )SAR(؛ 

 مقدار BOD آب؛ 

 مقدار COD آب؛ 

 ترات؛ین غلظت مقدار 

 فسفر؛ غلظت مقدار   

 طرح؛ منطقهی نیرزمیز وی سطح يها آب لانیب نیآخر تیوضع 

 ؛...)و ستیز طیمح ،يکشاورز صنعت، شرب،( آب مصارف  

 شبکه؛ي ریآبگ نحوه 

 باشد ازین مورد عملکردی ابیارز در تاینها و ها شاخص نییتع در است ممکن که یاطلاعات و موارد ریسا و. 



 سطحی هاي آبیاري و زهکشی شبکه راهنماي ارزیابی عملکرد   25/11/96  60

 

  خاك منابع از ازین مورد اطلاعات -3-4-1-3

 ی (کیالکتر تیهداEC (خاك؛ بودنی میسد وضع و 

 خاك؛ی عموم بندي طبقه 

 ؛ياریآب نظر از خاك بندي طبقه 

 خاك؛ اصلاحي براي شنهادیپ موارد 

 باشد ازین مورد عملکردی ابیارز در تاینها و ها شاخص نییتع در است ممکن که یاطلاعات و موارد ریسا و. 

  يورزکشا ازین مورد اطلاعات -3-4-1-4

 طرح؛ي اجرا از پس کشت،ي الگو محصولات دیتول شیافزا مقدار  
 ؛یاصل محصول دیتول شیافزا مقدار 

 ؛ياریآب آب تامین نهیهز کل 

 ن؛یزم سرِ دری اصل محصول متیق 

 بازار؛ نیتر نزدیک دری اصل محصول متیق 

 باشد ازین مورد عملکردی ابیارز در تاینها و ها شاخص نییتع در است ممکن که یاطلاعات و موارد ریسا و. 

  یزهکش ازین مورد اطلاعات - 3-4-1-5

 ؛شود میی زهکش منطقه از کهی آب کل مقدار 

 ؛یزهکش شبکه شیآرا 

 کشت؛ زمان دری ستابیا سطح متوسط عمق 

 ؛ینیرزمیز آبی بحران عمق 

 ؛یفرعي ها زهکشی طراح در شده اعمال کینامیدرودیه بیضرا 

 سـطح  تی ـتثب عمـق  ژه،یوی آبده ،ینیرزمیزی زهکش بیضر ،یعمق نفوذ: جمله ازی زهکشی طراحي پارامترها 
   ؛ها آن فواصل و ها زهکش عمق محدودکننده، هیلا عمق ،یستابیا

 ؛یزهکشیی نهای خروج تیوضع 

 باشد ازین مورد عملکردی ابیارز در تاینها و ها شاخص نییتع در است ممکن کهی اطلاعات و موارد ریسا و. 

  ينگهدار وي بردار بهره ت،یریمد دگاهید - 2- 3-4

 ؛يبردار بهره درحالی اراض سطح 

 ؛يبردار بهره نظام 

 ؛ينگهدار يها روش و ستمیس 
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  از؛ین مورد و موجود آلات ماشینفهرست 

 ؛بران آب کل تعداد 

 شوند؛ تاسیس دیبا یا شده لیتشک کهیی ها تشکل تعداد 

 ؛ينگهدار نهیهز ازي بردار بهره نهیهز کیتفک 

 ؛ينگهدار وي ردارب بهره در بران آب مشارکت نحوه 

 شبکه؛ي نگهدار وي بردار بهره دستورالعمل 

 ؛ينگهدار وي بردار بهره تیوضع از انبردار بهره تیرضا 

 ستم؛یسي نگهدار وي بردار بهره ت،یریمد سالانهي ها هزینه و درآمد 

 ؛بها آب اخذ و محاسبه نحوه 

 آن؛ی واقع مقدار و شود افتیدر سالانه دیبا کهیی بها آب مقدار 

 ؛4 و 3 ،2 ،1 درجهي ها لوله ای ها کانال در آب گردش وهنح 

 شد؛ خواهد تامین آب که سال از اي دوره طول 

 ؛یکنون وضع در آني اجرا نحوه وي اریآب دور 

 ؛بران آب به آب لیتحو و صیتخص نحوه 

 آن؛ تامین نحوه وي نگهدار وي بردار بهره ت،یریمد جهت شده بینی پیش سالانه بودجه 

 ؛یسازمان ارنمودی بررس 

 ؛يبردار بهره کارکنان وی خدمات کارکنان ،)ها آن تخصص نوع و( متخصص کارکنان تعداد 

 ؛اند دیده آموزش کارکنان کهی ساعات تعداد 

 ؛ها تشکل عضو بران آب تعداد 

 سالم؛ آلات ماشین تعداد 

 آب؛ فروش انهیسال قرارداد کل حجم 

 سال؛ در وبیمعي ها سازه تعداد 

 شبکه؛ به هشد لیتحو آب حجم 

 دارند؛ تیرضاي اریآب مدت طول و زمان از کهی بران آب تعداد 

 ؛)شبکه دست نییپا مناطق( نییپا چاركی افتیدر آب حجم متوسط 

 باشد ازین مورد عملکردی ابیارز در تاینها و ها شاخص نییتع در است ممکن کهی اطلاعات و موارد ریسا و. 

  ستیز طیمح دگاهید -3- 3-4

 شبکه؛ محدوده ردی اراضي شور راتییتغ 
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 ؛یاراض شدنی مانداب ازی ناش مشکلات بروز و شبکهی اراض دری ستابیا سطح راتییتغ 

 يمغذ مواد ،يشور نظر از ژهیو به دست نییپا در آبی فیک راتییتغ، BOD و COD؛ 

 منطقه؛ فلور و فون در آمده شیپ راتییتغ و کیاکولوژي ها بررسی 

 ؛ها آلاینده نوع و کننده آلوده منابع 

 طرح؛ منطقه در ها آن راتییتغ روند وی نیرزمیز وی سطح يها آب تیفیک 

 است؛ شده بیتخری زهکش اي یاریآب اتیعمل اثر در کهی سطح 

 ؛یفیکي پارامترهای واقع مقدار 

 باشد ازین مورد عملکردی ابیارز در تاینها و ها شاخص نییتع در است ممکن کهی اطلاعات و موارد ریسا و. 

  ياقتصاد دگاهید - 4- 3-4

 ن؛یزارع درآمد بر آن اثر و کشت ریز سطح راتییتغ 

 ن؛یزارع درآمد بر آن اثر و کشتي الگو راتییتغ 

 ن؛یزارع درآمد بر آن اثر و محصولات عملکرد راتییتغ 

 شدن؛ی آب اثر در نیزم ارزش راتییتغ 

 باشد ازین وردم عملکردی ابیارز در تاینها و ها شاخص نییتع در است ممکن که یاطلاعات و موارد ریسا و. 

  یاجتماع دگاهید -5- 3-4

 ؛... و تجربه سواد، تعداد، نظر از نیمالکی کل تیوضع 

 مهاجرت؛ اثر در تیجمع راتییتغ 

 ؛بردار بهره دستگاه عملکرد از بران آبی کل تیرضا 

 ؛بران آبي ها تشکل لیتشک   

 ؛رسد می آب ها آن به کهی زمان مدت به بران آب ياتکا تیقابل 

 ؛کنند می افتیدر آب کهي ا یزمان لفواص به انبر آب ياتکا تیقابل 

 باشد ازین مورد عملکردی ابیارز در تاینها و ها شاخص نییتع در است ممکن که یاطلاعات و موارد ریسا و. 

 یدانیم دیبازد -3-5

 ازآغی دانیم دیبازد ،آید می دست بهی مردمي جو و پرس و مدارك ،اسناد ،ها نقشهی بررس از که طرح بایی آشنا از پس
، باشـند  داشـته  حضور آن در بردار بهره دستگاه نیمسوول لازم است که کوچکی جمع صورت به دیبازد است بهتر. شود می

 در ژهی ـو بـه  ،یکل ـي ها بحث به و دهند نشان را شبکهي ابتدا که علاقمندند گاه بردار بهره دستگاه و کارفرما. ردیگ صورت
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 طـرح ي هـا  قسـمت ی تمام دادن نشان بهی لیتما بردار بهره یا کارفرما است نممک نیهمچن. بپردازند آب منابع و سد مورد
 حـدود  از کـم  دست که است نیا ابیارز فهیوظ. ردیگ قرار دیبازد مورد طرح ازی بخش تنها که کند هیتوص و باشد نداشته

 شـود  نیـی تب کـه  است نیا ،پرداخت آن به کاري ابتدا در دیبا کهي کار. کند دیبازدی اجمال طور به طرحي اجزا درصد 80
 بـه  بـردار  بهـره  اسـت  علاقمند که است »يهمکار« ابیارز بلکه ست؛ینی سیپل کار یک وی بازرس انجام اب،یارز فهیوظ که

 اشـاره  رد،ی ـگ قـرار  دی ـبازد مـورد  دی ـبا کهی مهم موارد ازی برخ به نکیا. دیبرآ ها آن رفعی پ در و ببردی پ خود مشکلات
 دامنـه  مـورد،  بـه  بسـته  اسـت  ممکـن  و شـود  مـی ن محـدود  مـوارد  نیا به تنهای ابیارز وی بررس که استی هیبد. شود می

  .کند دایپي تر گسترده
  :شود می انجام ریز قسمت پنج از ،مشکلات شناخت منظور به اي منطقه دیبازد
 ؛ها کانال 

 روباز؛ي ها زهکش 

 ؛ینیرزمیزي ها زهکش 

 و ؛یفن هیابن و ها راه 

 ی.کیدرومکانیه زاتیتجه 

 صـورت  به موارد نیا ازي تعداد است ممکن البته ؛شود می اشاره ردیگ قرار توجه مورد دیبا کهی متداول موارد به ریز در
 تـاثیر یی نهـا  عملکـرد ی ابی ـارز و طیشرا لیتحل در تینها دری ول باشد نداشته اثر ،یابیارزي ها شاخص نییتع در میمستق
 هـا  آن کمـک  بـا  تـوان  مـی  کـه  اسـت  شده ارائه اي نمونهي ها کاربرگ 3 شماره وستیپ در. گذارد يجا به خود از اي عمده
  .آورد دست به طرحی کیزیفی کنون تیوضع ازي تر صحیح وتر  دقیق بندي جمع

  .گیرد میبرن در رای مخزن سدمانند  ،هاي تامین آب سازه ضابطه، نیا داشت توجه دیبا استی هیبد

  ها آنی فن هیابن و ها کانال -3-5-1

  یخاک ياه کانال - 1- 1- 3-5

 لازم؛ راتیتعم صیتشخ و ها آنی کیدرولیه مقطع و ها کانال 

 ؛ها کانالی روبیلا تیوضع 

 مربوطه؛ی فن هیابن و ها کانال در گذاري رسوب زانیم 

 ؛زدایی علف از حاصل جینتا وی ن ژهیو به هرزي ها علف شیرو زانیم و تیوضع 

 کانال؛ي سکوها و زیر خاك تیوضع 

 زهایر خاكی جانبي ها زهکش وی روانیش بیش وضع. 
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 شده پوشش يها کانال - 2- 1- 3-5

 ؛...)و ترك نشست، ،یشکستگ رینظ( ها آن راتیتعم ضرورت صیتشخ و ها کانالی عموم دیبازد 

 ؛ها کانالی روبیلا تیوضع 

 مربوطه؛ی فن هیابن و ها کانال در گذاري رسوب زانیم 

 ؛بندي آب ورمنظ به ها آن ریتعم ضرورت صیتشخ و انبساط و انقباضي درزها تیوضع 

 وجود درصورت( ها کانال ریز زهکشی خروج کنترل.( 

  روباز يها زهکش -3-5-2

 لازم؛ راتیتعم صیتشخ و ها آنی کیدرولیه مقطع و ها زهکش 

 ؛ها زهکشی روبیلا تیوضع 

 مربوطه؛ی فن هیابن و ها زهکش در گذاري رسوب زانیم 

 ؛زدایی فعل از حاصل جینتا وی ن ژهیو به هرزي ها علف شیرو زانیم و تیوضع 

 زهکش؛ي سکوها و زیر خاك تیضع وی بررس 

 زها؛یر خاكی جانبي ها زهکش وی روانیش بیش وضعی بررس 

 ؛یطراح ضوابط طبق کننده جمع يها زهکش بهی فرع يها زهکش هیتخل محل کنترل 

 ؛یفرع وی اصل يها زهکشی خروجي ها دهانه مقابل در رسوباتی نینش ته زانیم 

 ؛یاصل زهکش به کننده جمع يها زهکش هیتخل تیوضع و محل کنترل 

 و ؛ها زهکش تقاطع محل کنترل 

 روباز يها زهکشی فن هیابن ریسا. 

  اي مشاهده يها چاهک وی نیرزمیز يها زهکش - 3-5-3

 ؛یستابیا سطح کنترل منظور به منطقه اي مشاهده يها چاهک کنترل 

 ؛ها آنی گرفتگ عدم از نانیاطم منظور به ها زهکش بده کنترل 

 ی کیالکتر تیهدا يگیر اندازهEC و pH کننده؛ جمع يها زهکش به هیتخل محل دری نیرزمیز يها زهکش بآ زه 

 ی.خروج) طرفه یک( یبادبزني ها دریچه عملکردی بررس 

  یفن هیابن و ها راه -3-5-4

 ؛ها سازهی عموم تیوضع 

 زهکش؛ یا کانال به سازه اتصال درز تیوضع 
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 آن؛ی خروج وي ورودي اه تبدیل و سازه داخل در رسوباتی نینش ته تیوضع 

 ؛یمنیا وی حفاظت هیابن سلامت تیوضع 

 ؛ها سازه اطراف خاك شیفرسای چگونگ  

 سازه؛ي ها شکستگی و نشست 

 آن؛ مرمت و دیتجد به ازین صیتشخ و ها راه ریزي شن تیفیک 

 ؛ها جاده اصلاح وی درزنیگر ضرورت 

 ؛یبارندگ از پسی دگید بیسآ بینی پیش منظور به ها آن زیر خاك بیش و ها راه شانه تیوضع 

 لاب؛یس گذر از نانیاطم منظور به ها راه ریز آبگذري ها سازهی خروج وي ورود 

 از؛ین مورد نقاط دری حفاظت هیابن و ها پناه جان 

 اده؛یپ عابر و رو نیماشي ها پل تیوضع 

 راهی گرفتگ آب عدم از نانیاطم منظور به ها راهی جانب زهکش تیوضع. 

  یکیاندرومکیه زاتیتجه -3-5-5

 ؛ها آن آستانه و ها يهاد ،ییکشوي ها دریچه تیوضع 

 ؛ها آن آستانه و ها يهاد ،یقوسي ها دریچه تیوضع 

 ؛ها آن آستانه و ها هادي فرازبندها، تیوضع 

 ؛ها آن آستانه و ها هادي رها،یگ آشغال تیوضع 

 ؛یکیمکاني بالابرها تیوضع 

 ؛یکیالکترومکاني بالابرها تیوضع 

 ها خانه تلمبه تیوضع. 

  .گیرد می صورت رهیغ و سیسرو ،یدگیپوس روغن، رنگ ،بندي آب عملکرد، نظر ازی کیدرومکانیه زاتیتجه از دیبازد

  ينگهدار وي بردار بهره ت،یریمد دگاهید بای دانیم دیبازد -3-5-6

 ؛آلات ماشین تیوضع 

 ها آن کارکنان و بردار بهره شرکت محل تیوضع. 

  یطیمح ستیز دگاهید بای دانیم دیبازد -3-5-7

 خاك؛ نگر 

 شوره؛ شیدایپي ها محل 

 ؛یاراض بودنی مانداب تیوضع 
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 کننده؛ آلوده منابع 

 ؛ها آلاینده نوع 

 و ؛يجانور طیمح راتییتغ 

 ی.اهیگ طیمح راتییتغ 

  ياقتصاد دگاهید بای دانیم دیبازد -3-5-8

 ؛شوند می کشت طرحي اجرا از پس کهی میقد ریبای اراض 

 عملکرد تیوضع. 

  یاعاجتم دگاهید بای دانیم دیبازد -3-5-9

 و ؛ها نفع ذي ریسا و نیمالک با مصاحبه 

 بر آبي ها تشکل با مصاحبه. 

 یدانیم يدهایبازد وي دفتر مطالعات بندي جمع -3-6

 دری دانی ـمي دهای ـبازد و هـا  بررسی زین و شد پرداخته ها آن به گذشتهي ها بخش در که ازین مورد اطلاعات آوري جمع
 مرتبـه  در کـه  گـردد  مـی  نظـر  مـورد ي هـا  دیدگاه از کیهر در حاصله اطلاعات بندي جمع به منجر شده، مطرحي ها قالب

ی ابی ـارز طرحي دورنما و ستمیس ضعف و قوت نقاط بعد مرتبه در و سازد می روشن رای اطلاعات نواقص و کمبودها ،نخست
  .کند می انینما را

 اسـت  موجـود  وضـع  تا پروژهي اجرا از قبل از پروژه، پوشش تحت منطقه راتییتغ روندی بررس طرح، شناخت از هدف
ی شـناخت  بـه  رونـد،  نی ـا مطالعه. است کرده یم دنبال رای مشخص اهداف که استي ا پروژه تحقق جهینت موجود، وضع که

 روشـن  قبـول  قابلی بیتقر با را آن عمق و ابعاد و زده نیتخم را آن سطح نموده، نییتع رای ابیارز افق که شد خواهد منجر
ي هـا  مولفـه  سـه یمقا امکان جداول، و ها نقشه اشکال، نمودارها،ي رو بر شده آوري جمع اطلاعات ودننم آشکار با. نماید می
 و شـوند  مـی  برجسـته  برخوردارنـد، ي تر بیش تیاهم از کهیی ها شاخص. آید می وجود بهی آت وضع بینی پیش جهت ر،یمتغ

 بـر  تمرکز اثر در وقت اتلاف از نیهمچن. گردد میی بررس و نیتخم قابل عملکردی ابیارز طرح در ازین مورد دقت و سرعت
  .شود می کاسته داشت، نخواهند پروژه نیا دري ادیز تاثیر کهیی ها شاخصي رو

  :نجامدیب ریز موارد شدن روشن به حاصله، جینتا رود می انتظار و استی فیتوص صورت به اصولا اطلاعات، نیا لیتحل
 ؛یابیارز )عمق یا( سطح 

 ؛)عیسر ،یلیتفص(ی ابیارز نوع 

 ؛)سالانه ،یفصل ماهانه، مدت، کوتاه(ی ابیارز دوره 
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 ؛يدیکلي ها شاخص 

 آن؛ لیتکمی چگونگ وي ا داده نواقص 

 لازم داتیتمه تدارك و اصلاحات هیاول بینی پیش. 

  :گردد آوري جمع اطلاعات دسته دو که شود میی سع طرح شناخت روش بخش در هرحال به
 یطراح بخش اطلاعات 

 موجود عوض اطلاعات 

 ،یطراح ـ بخشي ها دهدای بررس با. گردد می تیوضع آن ازی شناخت و برآورد به منجر بخش دو نیا از کیهر اطلاعات
 کـار، ي اجزا مطالعه و کند می دایپ را دیآ دست به هدف عنوان به طرح نیا در دیبا که آنچه و طراح دگاهید و نشیب ابیارز

 در کـه  گرییکـد  بـا  آني اجـزا  تعامـل  نحـوه  وی طراح ستمیس ساختار. نماید می روشني وي برا شیپ از شیب را جزییات
ی سـع  طـرح  شـناخت  روش فصـل  در. اسـت  برخـوردار اي  ویـژه  تیاهم از کنند می دنبال راي واحد اهداف یا هدف تینها
  .گردد فراهم ابیارزي برا نشیب نیا ها آن متقابل اثراتی چگونگ و اجزا شناخت نحوه با که شود می

 ضـعف  و قـوت  نقـاط  ساخته، انینما را خود پروژه، موجود تیوضع ،یدانیمي دهایبازد وي دفتري ها گزارش مطالعه با
 مطلـوب  تیوضـع  با موارد همه سهیمقا از پس و شناخته ستمیس ياجزا اشکال يدارا یا حیصح ارتباطات و شود می آشکار

 .پیوندد می وقوع به طرح اهداف تحقق درصد کردن مشخص وی ازدهیامت امکان ،باشد می طرح اهداف همان که

  





 

  4فصل 4

ها شاخصکیفی  گذاري ارزش
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  ها شاخصکیفی  گذاري ارزش -فصل چهارم

  کلیات -4-1

ي آبیـاري و زهکشـی معرفـی شـدند.     ها سامانهارزیابی عملکرد  رايي مناسب بها شاخصي قبل، برخی از ها قسمتدر 
را انتخـاب و بـه   تـر   مناسـب نـد شـاخص   توان مـی  ها ارزیاب. اند شده ارائه 1یوست شماره در پ ها شاخصي از تر بیشتعداد 

  کنند. ها آناشاره شد، اضافه کرده و یا جایگزین  ها آنبه  ضابطهیی که در این ها شاخص
 هـا  شـاخص  گـذاري  ارزشرسد. محاسبه و  می ها آن گذاري ارزشي مناسب، نوبت به محاسبه و ها شاخصپس از تعیین 

امکـان ارزیـابی عملکـرد     ها شاخص گذاري ارزشست. با محاسبه و ها آنبندي  به مفهوم تعیین مقدار عددي شاخص و رتبه
  از این اطلاعات جهت بهبود وضعیت شبکه آبیاري و زهکشی بهره جست.   توان میفراهم گردیده و  سامانه

نمونـه بـا توجـه بـه نـوع       عنـوان  بهشوند.  آوري جمعاز منابع گوناگون  دبای ها شاخصمحاسبه  راياطلاعات مورد نیاز ب
و نیـز بازدیـدهاي    هـا  نقشهو آلبوم  ها گزارش، بردار بهرهاطلاعات مورد نیاز را از منابعی همچون تشکیلات  توان میشاخص 

ی فـراوان  ایرنیازمند کار صـح  ها شاخصمحاسبه برخی از  راياطلاعات مورد نیاز ب که اینآوري کرد. با توجه به  میدانی گرد
نمونـه، اگـر    عنـوان  بـه اي آماري از کل جامعه آمـاري انتخـاب کـرد.     گروه ارزیاب، نمونه تاییددر صورت  توان میباشد،  می
هاي بخشی از شبکه، که نماینده کـل   دریچه توان میوجود نداشته باشد،  ها آنها امکان بررسی تمامی  تعدد دریچه دلیل به

  ر داد.شبکه است را مورد بررسی قرا
 هـا  آنبـه   ي بعدها قسمتط طرح و نظر ارزیابان نسبت به آنچه که در راید با توجه به شتوان می ها شاخص گذاري ارزش

  اشاره خواهد شد، تاحدودي تعدیل گردد.
ي کیفـی، تعـدادي   هـا  شـاخص ن کـرد  مـی به منظور راهنمایی ارزیابان، یکسان کردن تقریبی دید ارزیابـان و امکـان ک  

که کارفرما متعهد است اطلاعات لازم را تهیـه و   شود میشده است. یادآور  ارائه 3ه شده که در پیوست شماره کاربرگ تهی
را از  تهیـه آن  دتوان ـ مـی باشد، گروه ارزیـاب   تر بیشدر اختیار گروه ارزیاب قرار دهد. در مواردي که نیاز به کسب اطلاعات 

  آن بپردازد. آوري جمعازها خود به کارفرما درخواست کرده یا درصورت محدود بودن نی

  ها شاخص گذاري ارزشروش محاسبه و  - 4-2

  اي ي سازهها شاخص گذاري ارزشمحاسبه و  -4-2-1

  .گردد میاي بیان  پنج شاخص سازه گذاري ارزشدر این قسمت روش محاسبه و 

  بدهشاخص نسبت  -4-2-1-1

بـران   بـردار شـبکه بـا آب    شکیلات بهرهطور معمول محل ارتباط ت هاي آبیاري بوده و به سامانهآبگیرها جز نقاط مهم در 
باشد. از طرف دیگـر، صـحت کـارکرد     هستند. بنابراین تحویل مقدار دقیق آب در این نقاط از اهمیت خاصی برخوردار می
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شود که شاخص نسبت بده  اي شبکه آبیاري و زهکشی باشد. بنابراین پیشنهاد می اي از عملکرد سازه تواند نشانه آبگیرها می
  آبگیرها محاسبه شود.در محل 

ي مناسب، همچون استفاده از فلوم، سرریز یا کنتور، ها روشدر آبگیرها با  بدهگیري این شاخص باید مقدار  اندازه رايب
اسمی سازه آبگیر تقسیم شود. تعیین ایـن شـاخص نیازمنـد عملیـات      بدهآمده بر مقدار  دست بهگیري شده و مقدار  اندازه
  باشد. کیفی می گذاري ارزش ) قابل1-4جدول (آمده در قالب  دست بهی بوده و عدد رایصح

  بدهکیفی شاخص نسبت  گذاري ارزش -1-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت بده

  خوب  05/1تا  95/0
  متوسط  15/1تا  05/1یا  95/0تا  85/0
  ضعیف  20/1تا  15/1یا  85/0تا  80/0
  بسیار ضعیف  20/1تر از  یا بیش 80/0از  تر کم

  سازه اثربخشیشاخص نسبت  -4-2-1-2

فنی شبکه آبیاري و زهکشی مانند سیفون، آبگیر،   گردد که تعداد زیادي سازه گیري این شاخص پیشنهاد می براي اندازه
تعداد هاي ایمنی و غیره مورد بازرسی قرار گرفته و  سازه ،2تندآب، روگذر، زیرگذر، پل، سرریز جانبی، هرزآبرو، 1دریچه تنظیم

گردد که از نظر شکل فیزیکی و عملکرد بدون  اي اطلاق می کار به سازه کار مشخص گردند. سازه آماده به هاي آماده به سازه
ها مقدار شاخص نسبت اثر بخشی سازه تعیین گردیده و  هاي فنی سالم بر تعداد کل سازه مشکل باشد. با تقسیم تعداد سازه

  باشد. یگذاري م صورت زیر قابل ارزش به

  سازه اثربخشیکیفی شاخص نسبت  گذاري ارزش -2-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت اثربخشی سازه

  خوب  95/0بیش از 
  متوسط  95/0تا  90/0
  ضعیف  90/0تا  85/0
  بسیار ضعیف  85/0از  تر کم

  اثربخشی کانالشاخص نسبت  -4-2-1-3

معمـول بخـش    طـور  بهي آبیاري و زهکشی را بر عهده داشته و ها سامانهدر ها وظیفه انتقال و توزیع آب  و لوله ها کانال
از اهمیـت فراوانـی برخـوردار      ن این بخـش از شـبکه  رایي آبیاري از کانال و لوله تشکیل شده است. بنابها سامانهزیادي از 
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مورد بازدید میدانی قـرار گرفتـه   هاي شبکه  و لوله ها کانالتعیین شاخص اثر بخشی کانال یا لوله لازم است که  راياست. ب
آمـده   دسـت  بـه ها که از نظر ظاهر و عملکرد سالم هستند، مشخص شود. با تقسیم مقدار  و لوله ها کانالو مجموع طولی از 

آمـده در   دسـت  بـه خواهد آمـد. مقـدار    دست بهکانال یا لوله  اثربخشیمقدار شاخص نسبت  ،ها و لوله ها کانالبر کل طول 
  شود. گذاري ارزش تواند ) می3-4جدول (قالب 

  کانال یا لوله اثربخشیکیفی شاخص نسبت  گذاري ارزش - 3-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت اثربخشی کانال یا لوله

  خوب  95/0بیش از 
  متوسط  95/0تا  9/0

  ضعیف  9/0تا  85/0
  بسیار ضعیف  85/0از  تر کم

  جاده سرویس اثربخشینسبت  -4-2-1-4

مستقیم در زمینه توزیع آب نقش ندارند اما نقـص   طور بهي آبیاري و زهکشی، ها سامانهي سرویس در ها دهد جاهر چن
معمول جـاده سـرویس سـالم بـه      طور بهو نگهداري از طرح را با مشکل مواجه خواهد ساخت.  يبردار بهره، ها دهدر این جا

ط قابـل  رایعرض، شیب عرضی و نهر زهکش کنار جـاده در ش ـ  که از نظر رگلاژ، ضخامت لایه شن، شود میاي اطلاق  جاده
قبول قرار داشته باشد. جهت تعیین شاخص نسبت اثر بخشی جاده سرویس، لازم است طی بازرسی میـدانی طـول مسـیر    

ي سرویس تقسـیم شـود. بعـد از تعیـین     ها دهآمده بر کل طول جا دست بهي سرویس سالم تعیین گردیده و مقدار ها دهجا
  کیفی کرد. گذاري ارزش زیر شکل بهرا  آن توان می ،خصاین شا

  جاده سرویس اثربخشیکیفی شاخص نسبت  گذاري ارزش -4-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت اثربخشی جاده سرویس

  خوب  95/0بیش از 
  متوسط  95/0تا  85/0
  ضعیف  85/0تا  75/0
  بسیار ضعیف  75/0از  تر کم

  شی سیستمشاخص نسبت زهک - 4-2-1-5

سیستم زهکشی در شبکه آبیاري و زهکشی دچار نقص یا ضعف در عملکـرد باشـد، مشـکلات مختلفـی      که صورتی در
تعیین مقدار شـاخص نسـبت زهکشـی     رايخواهد آمد. ب وجود بههمچون اختلال در کشت و کار و مسایل زیست محیطی 

قه طرح تخلیـه شـده و همچنـین مقـدار آب وارد شـده      به خارج از منط ها زهکشسیستم، بایستی مقدار آبی که از طریق 
تشـکیلات   يبردار بهرهتوسط شبکه آبیاري به منطقه طرح مشخص شود. این کار با استفاده از اطلاعات موجود در قسمت 

است. با تقسـیم مقـدار آب زهکشـی شـده بـه       پذیر امکانشبکه و همچنین بازدیدهاي میدانی به منظور کنترل  بردار بهره
خواهـد   پـذیر  امکـان ر آب وارد شده به منطقه طرح، در طول یک سال، امکان تعیین شاخص نسبت زهکشی سیسـتم  مقدا
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است. لازم بـه یـادآوري اسـت کـه رقـم پایـه        گذاري ارزشزیر قابل  به شکلشد. با توجه به تجربیات موجود، این شاخص 
د بـا  توان ـ مـی .. . ) با توجه به شوري خاك، روش آبیاري، حساسیت گیـاه بـه شـوري و   20/0رقم  -5-4مقایسه (در جدول 

هاي دیگري را بپذیرد. به عبارت دیگر، مقدار دلخواه  چه که در این جدول آمده است متفاوت باشد و گروه ارزیاب دامنه آن
ولـی درحقیقـت از   است نظر گرفته شده  درصد در 20 ) معادل5-4در جدول (است که  1نسبت زهکشی برابر نیاز آبشویی

عین حال برابـر نسـبت هـدایت الکتریکـی آب      . این نسبت درآید می دست بهنسبت عمق آب زهکشی به عمق آب آبیاري 
  آبیاري به آب زهکشی نیز هست.

کـه ایـن    ها بدون زهکشی زیرزمینی، پی بردن به مقدار واقعی این شاخص دشوار است. از این رو، بهتر است سامانهدر 
  ي داده شود.تر بیششاخص نادیده گرفته شود و به جاي آن، به کارآیی آبیاري وزن و ارزش 

  کیفی شاخص نسبت زهکشی سیستم گذاري ارزش - 5-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت زهکشی سیستم

  خوب  30/0تا  20/0
  متوسط  35/0تا  30/0یا  20/0تا  15/0
  ضعیف  40/0تا  35/0یا  15/0تا  10/0
  بسیار ضعیف  40/0یا بیش از  10/0از  تر کم

  اي ي غیرسازهها شاخص گذاري ارزشمحاسبه و  - 4-2-2

و نگهداري شـبکه آبیـاري و    يبردار بهرهمدیریت، «شاخص مربوط به  17 گذاري ارزشدر این قسمت روش محاسبه و 
  یان گردیده است.ب »سنجش از دور«و  »اقتصادي و اجتماعی«، »محیط زیست«، »زهکشی

  و نگهداري شبکه آبیاري و زهکشی يبردار بهرهي مربوط به مدیریت، ها شاخص -4-2-2-1

  نسبت عملکرد تحویل آب -

 ـ    بردار بهرهین وظایف تشکیلات تر مهمتوزیع آب مطابق تعهدات قراردادي، از جمله  شـمار   هشـبکه آبیـاري و زهکشـی ب
سـال   ب لازم است که مقدار کـل آب توزیـع شـده در طـول یـک     رود. به منظور تعیین شاخص نسبت عملکرد تحویل آ می

معمول مقدار کـل حجـم آب    طور بهتقسیم شود.  بران آبتعیین گردیده و این مقدار بر کل حجم آب قرارداد بسته شده با 
موجـود  شـبکه   بـردار  بهـره تشـکیلات   يبردار بهرهدر قسمت  ،بران آبتوزیع شده سالیانه و حجم آب قرارداد بسته شده با 

 است. گذاري ارزشزیر قابل  صورت بهباشد. نسبت عملکرد تحویل آب  می
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  کیفی شاخص نسبت عملکرد تحویل آب گذاري ارزش - 6-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت عملکرد تحویل آب

  خوب  05/1تا  90/0
  متوسط  10/1تا  05/1یا  90/0تا  85/0

  ضعیف   85/0تا  75/0
  بسیار ضعیف  10/1تر از  یا بیش75/0ز ا تر کم

  نسبت حجم آب تحویلی -

بران براي  طور معمول اطلاعات لازم در مورد حجم آب توزیع شده و همچنین مساحت اراضی قرارداد بسته شده با آب به
لی به مزارع است. مقدار متوسط حجم آب تحوی یبردار شبکه قابل دسترس برداري تشکیلات بهره تحویل آب، در قسمت بهره

باشد. از  بران، قابل محاسبه می بردار بر سطح قرارداد بسته شده با آب از تقسیم کل حجم آب توزیعی توسط تشکیلات بهره
اساس مبانی طراحی، از طریق مراجعه به اسناد فنی شبکه قابل  طرف دیگر مقدار متوسط حجم آب تحویلی در هر هکتار بر

اساس مبانی  ، بر حجم آب تحویلی در هر هکتار بر جم آب توزیعی در هر هکتار در سالدسترسی است. با تقسیم متوسط ح
اسـت.   پـذیر  ) امکـان 7-4جدول (گذاري آن در قالب  طراحی، شاخص نسبت حجم آب تحویلی قابل محاسبه بوده و ارزش

در صد اراضی خود را کشت و  از صد تر کمکه زارعین  بینی شده باشد، یا این چنانچه تراکم کشت بیش از صد در صد پیش
تواند همچنان به همین ترتیب محاسبه شود. در هرحال، در تفسیر نتایج بهتر است کـه   آبیاري کرده باشند، این نسبت می

  درصد کشت نیز مورد توجه قرار گیرد.

  کیفی شاخص نسبت حجم آب تحویلی گذاري ارزش -7-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  ب تحویلینسبت حجم آ

  خوب  05/1تا  90/0
  متوسط  10/1تا  05/1یا  90/0تا  85/0
  ضعیف  15/1تا  10/1یا  85/0تا  80/0
  بسیار ضعیف  15/1یا بیش از  80/0از  تر کم

  شاخص تحصیلات کارکنان -

کیلات داشـته  ایـن تش ـ  تـر  بیشی راید نشان از کاتوان میشبکه  بردار بهرهبالا بودن سطح تحصیلات کارکنان تشکیلات 
 بـردار  بهرهباشد. اطلاعات مربوط به تعداد کارکنان با تحصیلات عالی به راحتی از طریق بررسی نمودار سازمانی تشکیلات 

(کارشناس و کمک کارشناس) و تقسیم ایـن مقـدار    شبکه با تحصیلات عالی کارکنانقابل دسترسی است. با تعیین تعداد 
باشـد. ایـن شـاخص را     ، مقدار شاخص تحصـیلات کارکنـان قابـل محاسـبه مـی     بردار هبهرتشکیلات  نانککاربر تعداد کل 

یی که به دلیل دوري بیش از حد یا عقـب مانـدگی منطقـه،    ها طرحکرد. در  گذاري ) ارزش8-4جدول (با توجه به  توان می
بـه   تـوان  مـی ده شـود،  نکند و پایین بودن شاخص موجه تشـخیص دا  ارائهشاخص تحصیلات کارکنان، رقم قابل قبولی را 

  جاي آن، از شاخص دانش فنی استفاده کرد.
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  کیفی شاخص تحصیلات کارکنان گذاري ارزش - 8-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  شاخص تحصیلات کارکنان

  خوب  10/0بیش از 
  متوسط  10/0تا  05/0
  ضعیف  5/0تا  02/0
  بسیار ضعیف  02/0از  تر کم

  
سال انجام شود چرا که ممکـن اسـت برخـی از افـراد شـاغل در تشـکیلات        ایستی در طول یکمحاسبه شاخص فوق ب

مثـال چنانچـه    عنوان بهدر محاسبات مدنظر قرار گیرد.  دوقت فعالیت نمایند. این موضوع بای پاره صورت بهشبکه  بردار بهره
کـه در محاسـبه شـاخص تحصـیلات     شبکه فعالیـت داشـته باشـد، لازم اسـت      بردار بهرهشخصی نصف سال در تشکیلات 

  نفر ذکر شود. 5/0این شخص عدد  رايکارکنان، ب

  کارکنانشاخص آموزش  -

هـاي   توانند عملکرد و کارایی تشکیلات را ارتقا دهند. شرکت در دوره بردار می نیروهاي آموزش دیده در تشکیلات بهره
شـبکه   کارکنـان هـاي آموزشـی بـراي     هـایی از روش  هاي کوتـاه مـدت، نمونـه    ها، سمینارها و دوره آموزش همچون کارگاه

شـبکه   کارکناناز طریق تقسیم ساعات آموزشی طی شده در یک سال براي کل  کارکنانباشند. مقدار شاخص آموزش  می
اسـاس نیازسـنجی آموزشـی قابـل محاسـبه اسـت. تعـداد         بر کارکنانبه ساعات آموزشی مورد نیاز در یک سال براي کل 

عنـوان نمونـه ممکـن     شبکه با توجه به برآورد گروه ارزیاب قابل تعیین اسـت. بـه   کارکنانرد نیاز براي ساعات آموزشی مو
ساعت و بـراي آبیـاران و تعمیرکـاران     30ساعت، براي کارشناسان  15گذاري آموزش براي مدیران  است در طراحی، هدف

  باشد.  گذاري می قابل ارزش زیرشکل  ساعت در سال در نظر گرفته شود. این شاخص به 70

  کارکنانکیفی شاخص آموزش  گذاري ارزش -9-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  کارکنانشاخص آموزش 

  خوب  95/0بیش از 
  متوسط   95/0تا  70/0
  ضعیف  70/0تا  50/0
  بسیار ضعیف  50/0از  تر کم

  بران آبشاخص سهم مشارکت  -

شـمار  ه ي آبیاري و زهکشی، یک ویژگی مثبت ب ـها شبکهاداره  رايي مورد نیاز بها فعالیتدر  بران آب تر بیشمشارکت 
شبکه را تسـهیل نمایـد. شـاخص سـهم      بردار بهرهي تشکیلات ها فعالیتد توان می بران آبي ها تشکل، چرا که وجود آید می

 ـ  قابـل محاسـبه    بـران  آباز تقسیم تعداد کشاورزان عضو تشکل بر تعداد کل  بران آبمشارکت   راياسـت. اطلاعـات لازم ب
بـه  د توان میاین شاخص  گذاري ارزشاست.  یقابل دسترس بردار بهرهتشکیلات  يبردار بهرهمحاسبه این شاخص در قسمت 

  شود. ) انجام10-4جدول ( شکل
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  بران آبکیفی شاخص سهم مشارکت  گذاري ارزش -10-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  بران سهم مشارکت آب

  خوب   90/0از  بیش
  متوسط  90/0تا  80/0
  ضعیف  80/0تا  65/0
  بسیار ضعیف  65/0از  تر کم

  آلات سالم شاخص نسبت ماشین -

 منظـور  بـه  ویـژه  بـه کلـی، و   طـور  بـه  بردار بهرهآلات سالم یکی از ملزومات اداره صحیح شبکه توسط تشکیلات  ماشین
آلات سالم موجود  آلات سالم لازم است که تعداد ماشین نسبت ماشینباشد. به منظور محاسبه شاخص  نگهداري شبکه می

آلات سنگین و سـواري   آلات در این شاخص شامل ماشین آلات مورد نیاز تقسیم شود. ماشین در شبکه بر تعداد کل ماشین
اشـد، بلکـه   ب بـردار  بهـره آلات در اختیـار تشـکیلات    تعیین این شـاخص لازم نیسـت کـه مالکیـت ماشـین      رايباشد. ب می

 وباشـد، نیـز جـز    مـی  پـذیر  امکـان در مواقـع لـزوم    بـردار  بهـره تشـکیلات   رايب ها آناي که دسترسی به  آلات اجاره ماشین
هایی که مورد نیاز بـوده ولـی در    . علاوه بر این لازم است در مخرج کسر تعداد ماشینشوند میآلات شبکه محسوب  ماشین

کـه گـروه ارزیـاب از     گـردد  مـی آلات آماده به کـار پیشـنهاد    تعیین تعداد ماشین ايرطرح وجود ندارند نیز منظور شوند. ب
  است. گذاري ارزششکل زیر قابل  آلات سالم به آورند. شاخص نسبت ماشین عمل بهآلات، بازدید میدانی  ماشین

  آلات سالم کیفی شاخص نسبت ماشین گذاري ارزش - 11-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  آلات سالم ت ماشیننسب

  خوب  85/0بیش از 
  متوسط  85/0تا  70/0
  ضعیف  70/0تا  50/0
  بسیار ضعیف  50/0از  تر کم

  ي محیط زیستها شاخص -4-2-2-2

  شاخص نسبت تخریب اراضی -

شبکه آبیـاري و زهکشـی دچـار صـدمه      رايمحاسبه مقدار این شاخص باید مقدار سطحی از اراضی که بعد از اج رايب
دار شدن یا شور شـدن زمـین رخ داده باشـد.     د به دلایل مختلف همچون زهتوان میتعیین شود. این تخریب  ،اند شدهجدي 

  آورند. عمل بهتعیین اراضی تخریب شده لازم است که گروه ارزیاب از شبکه بازدید میدانی  رايب
ست خواهد آمد که در قالـب  د با تقسیم مقدار اراضی تخریب شده بر مقدار کل اراضی شبکه، شاخص تخریب اراضی به

 باشد. گذاري می ارزش ) قابل12-4(جدول 
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  کیفی شاخص نسبت تخریب اراضی گذاري ارزش - 12-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت تخریب اراضی

  خوب  02/0از  تر کم
  متوسط  05/0تا  02/0
  ضعیف  15/0تا  05/0

  بسیار ضعیف  15/0بیش تر از 
  

دلایلـی همچـون تغییـر کـاربري      ها به داشت که ممکن است بعد از احداث شبکه آبیاري و زهکشی برخی از زمین باید توجه
اراضی از گردونه کشت و کار خارج شده باشند. بدیهی است که چنین مواردي مربوط به اثرات منفـی شـبکه آبیـاري و زهکشـی     

اي در  راضی به این موضـوع توجـه داشـته و ایـن چنـین اراضـی      نبوده و لازم است که در هنگام محاسبه شاخص نسبت تخریب ا
  محاسبات تعیین شاخص وارد نشوند.

  شاخص عمق نسبی آب زیرزمینی -

ها قابل تعیـین اسـت. از طـرف دیگـر عمـق       ها و چاهک وسیله بازدید میدانی از چاه مقدار عمق واقعی آب زیرزمینی به
 0/1ه در طرح زهکشی در نظر گرفتـه شـده و بـه طـور معمـول حـدود       گردد ک بحرانی آب زیرزمینی به عمقی اطلاق می

شود. با تقسیم  . تعیین مقدار عمق بحرانی با توجه به مطالعات زهکشی انجام می (براي باغ) است متر 5/1تا  (براي زراعت)
ود. بـا توجـه بـه    عمق واقعی آب زیرزمینی به عمق بحرانی، مقدار شاخص نسبت عمق آب زیرزمینی، قابل تعیین خواهد ب

گیري وزنـی   توان با استفاده از میانگین هاي مختلف شبکه، متفاوت باشد می ممکن است مقدار این شاخص در مکان که این
هاي مختلف با سطوح متفاوت، به یک شاخص براي کل شبکه رسید. درهرحال، محاسبه این نسـبت   این شاخص در مکان

دار اهمیت ایـن نسـبت زیـاد نیسـت      در اراضی غیر زه آب زیرزمینی دشوار است. توجه به تغییرات زمانی و مکانی عمق با
گـذاري کیفـی ایـن     هـا جـایز نیسـت. ارزش    هایی که با مشکلات زهکشی مواجهند، حذف آن از میان شاخص ولی در طرح

  باشد.  می پذیر ) امکان13-4جدول (شاخص از طریق 

  زیرزمینی کیفی شاخص عمق نسبی آب گذاري ارزش - 13-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت عمق نسبی آب زیرزمینی

  خوب  05/1تا  95/0
  متوسط  20/1تا  05/1یا  95/0تا  80/0
  ضعیف  40/1تا  20/1یا  80/0تا  70/0
  بسیار ضعیف  40/1تر از  یابیش 70/0از  تر کم
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  شاخص آلودگی -

و  BOD ،COD، نیتـروژن، فسـفر،   EC ،TDSتعـدادي از پارامترهـا همچـون     گردد که براي تعیین این شاخص پیشنهاد می
SAR تـرین   گیـري شـود. تعیـین مهـم     یا در محل خروجی نهـایی انـدازه   1بسته به اهمیت آن در منطقه در نقاط مختلف شبکه

امتر منتخـب از طریـق بررسـی    ها دارد. تعیین مقدار بحرانی پـار  پارامتر از پارامترهاي فوق بستگی به موقعیت طرح و نظر ارزیاب
گیري شده بر مقادیر بحرانی، مقدار شاخص آلـودگی   منابع زیست محیطی یا زهکشی قابل دستیابی است. با تقسیم مقادیر اندازه

  گذاري کرد. ارزش )14- 4ول (وسیله جد توان به دست آمده را می براي شبکه قابل محاسبه خواهد بود. مقادیر به

  کیفی شاخص آلودگی ريگذا ارزش -14-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  شاخص آلودگی

  خوب  0/1از  تر کم
  متوسط  2/1تا  0/1
  ضعیف  3/1تا  2/1

  بسیار ضعیف  3/1بیش از 

  ي اقتصادي و اجتماعیها شاخص -4-2-2-3

  شاخص خودکفایی مالی -

ین درآمـد  تـر  بـیش معمول  طور بهباشد.  می منابع مالی لازم تامیننیازمند  بردار بهرهتداوم و کیفیت خدمات تشکیلات 
که مقدار سالیانه آن از طریق مراجعـه بـه    شود می تامین بها آبي آبیاري و زهکشی از طریق ها سامانه بردار بهرهتشکیلات 

ز و نگهداري شـبکه نی ـ  يبردار بهرهي مدیریت، ها هزینهاسناد مالی شبکه قابل دستیابی است. از طرف دیگر مقدار سالیانه 
بر درآمدها مقدار شـاخص خودکفـایی مـالی     ها هزینهشبکه وجود دارد. با تقسیم مقدار  بردار بهرهدر اسناد مالی تشکیلات 

ي بالاسري ها هزینهي نگهداري به تعویق افتاده و ها هزینهقابل محاسبه خواهد بود. بایستی توجه داشت که مواردي مانند 
کـرد.   گـذاري  ) ارزش15-4جـدول ( در قالـب   تـوان  میود. شاخص خودکفایی مالی را اضافه ش ها هزینهبه مقادیر  بایدنیز 

  و ذخیره مالی آن توسط ارزیابان قابل تجدید نظر است. بردار بهرهبدیهی است این مقادیر با توجه به وضع مالی شرکت 

  کیفی شاخص نسبت خودکفایی مالی گذاري ارزش - 15-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت خود کفایی مالی

  خوب  0/1از  تر کم
  متوسط  1/1تا  0/1
  ضعیف  2/1تا  1/1

  بسیار ضعیف  2/1بیش از 

                                                   
 

 گیري وزنی براي تعیین شاخص مورد نظر انجام شود. میانگین دبا توجه به تعداد نقاط برداشت شده و مساحتی که هر نقطه نماینده آن است، بای -1
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 بها آبشاخص وصول  -

بردار شبکه خواهد شد. براي محاسـبه شـاخص وصـول     بها باعث تقویت مالی و بهبود خدمات تشکیلات بهره وصول کامل آب
بهـاي   بردار تعیین و بر مقدار کـل آب  سال از طریق اسناد مالی تشکیلات بهره در طول یکبهاي وصولی  بها بایستی مقدار آب آب

بها با توجه به سطح زیر کشت محصولات و نوع شبکه آبیاري (مدرن، سنتی  بینی شده در آن سال تقسیم شود. مقدار کل آب پیش
بها در قالب  آب، قابل محاسبه است. شاخص وصول آبضرب مقدار آب توزیع شده در بهاي واحد حجم  یا نیمه سنتی) یا از حاصل

  باشد. گذاري می ارزش ) قابل16- 4جدول (

  بها آبکیفی شاخص وصول  گذاري ارزش -16-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  بها شاخص وصول آب

  خوب  95/0بیش از 
  متوسط  95/0تا  85/0
  ضعیف  85/0تا  75/0
  بسیار ضعیف  75/0از  تر کم

 شاخص اعتماد به توزیع آب -

 ـ  تامیني آبیاري و زهکشی، ها سامانهیکی از اهداف اصلی احداث   بـران  آب رايآب به مقدار کافی و در زمان مناسـب ب
ی کـه از مقـدار و زمـان    بران ـ آبطریق میدانی تعـداد  ه محاسبه شاخص اعتماد به توزیع آب لازم است که ب رايباشد. ب می

 تقسیم کـرد. مقـدار حاصـله بـه    اند،  مورد سوال قرار گرفته ی کهبران آبد را تعیین و آن را به تعداد تحویل آب رضایت دارن
  است. گذاري ارزششکل زیر قابل 

  کیفی شاخص اعتماد به توزیع آب گذاري ارزش -17-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  شاخص اعتماد به توزیع آب

  خوب   95/0بیش از 
  متوسط  95/0تا  85/0
  ضعیف  85/0تا  75/0
  بسیار ضعیف  75/0از  تر کم

  شاخص عدالت -

براي تعیین شاخص عدالت لازم است که با بررسی جداول توزیع آب، مقدار آب دریافتی در هر هکتار براي آبگیرهـاي  
میانگین یـک  صورت صعودي،  دست آمده به سال زراعی مشخص شود. سپس با مرتب کردن اعداد به مختلف در طول یک

دست آمده شاخص عدالت نـام داشـته    ین عددها مشخص و بر مقدار میانگین کل اعداد تقسیم شود. مقدار بهتر کمچهارم 
  گذاري است. که به شکل زیر قابل ارزش
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  گذاري کیفی شاخص عدالت ارزش -18-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  شاخص عدالت

  خوب   95/0بیش از 
  متوسط  95/0تا  85/0
  ضعیف  85/0تا  75/0
  بسیار ضعیف  75/0از  تر کم

  ي ارزیابی سریع با کمک سنجش از دور ها شاخص -4-2-2-4

ایـن   رايپذیر شـده اسـت. ب ـ   ي سنجش از دور، ارزیابی نسبتا دقیق برخی از پارامترها امکانها دهامروزه با استفاده از دا
پارامترهاي مختلفی را همچون تبخیر و تعرق واقعی، رطوبت خـاك   اي قادرند ي ماهوارهها عکسکار متخصصین با بررسی 

معمول جهت واسنجی و تدقیق اطلاعـات سـنجش از دور لازم    طور بهو مقدار تولید محصولات کشاورزي را برآورد نمایند. 
صـلاح   متخصصـان ذي ها با توجه بـه نظـر    برداري هاي زمینی نیز انجام شود. تعداد و زمان این نمونه برداري است که نمونه

ي آبیـاري و زهکشـی   هـا  سـامانه ارزیابی سـریع   رايب طور عمده بهي مرتبط با سنجش از دور ها شاخص. گردد میمشخص 
ي آبیاري و زهکشی که با استفاده از اطلاعات سـنجش از  ها سامانهارزیابی عمکرد  رايکاربرد دارند. در ادامه، سه شاخص ب

  ردیده است.باشد، ذکر گ دور قابل محاسبه می

  شاخص کمبود آب مورد نیاز -

تعیـین ایـن    رايکاربرد دارد. ب ـ ،شاخص کمبود آب مورد نیاز، به منظور تعیین کفایت مقدار آب تحویلی به محصولات
ي سنجش از دور، تعیین و بـر  ها دهشاخص بایستی مقدار تبخیر و تعرق واقعی محصولات کشاورزي شبکه با استفاده از دا

. مقـدار عـددي   1تقسـیم شـود   اي مـاهواره شده محصولات شبکه در هنگام برداشت تصویر  بینی پیشو تعرق مقدار تبخیر 
شده محصولات شبکه از طریق مراجعه به اسناد فنی شبکه و یا سند ملی آب با در نظـر گـرفتن    بینی پیشتبخیر و تعرق 

  است. گذاري ارزش باشد. مقدار این شاخص به شکل زیر قابل ب گیاهی قابل دسترسی میرایض

  کیفی شاخص کمبود آب مورد نیاز گذاري ارزش - 19-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  شاخص کمبود آب مورد نیاز

  خوب   90/0بیش از 
  متوسط  90/0تا  75/0
  ضعیف  75/0تا  60/0
  بسیار ضعیف  60/0از  تر کم

  

                                                   
 

 د.شود بایستی ضریب کم آبیاري نیز در نظر گرفته شو میچه کم آبیاري در شبکه اعمال  چنان -1
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  شاخص رطوبت نسبی خاك -

تعیین این شـاخص لازم اسـت    رايباشد. ب سنجش سهولت جذب آب توسط گیاه می رايرطوبت نسبی خاك معیاري ب
ي سنجش از دور، متوسط رطوبت حجمی خاك در هنگام برداشـت تصـویر   ها دهکه با استفاده از اطلاعات کسب شده از دا

مقـدار رطوبـت    ط ظرفیت نگهداري خاك شبکه تقسیم گردد.رایرطوبت خاك در ش و آمده بر مقدار دست بهتعیین و عدد 
گیري میدانی قابل تعیین است. باید دقـت   ط ظرفیت نگهداري از طریق مراجعه به اسناد فنی شبکه یا اندازهرایخاك در ش

ي درحـال کشـت اسـت و ایـن نسـبت بایـد در       ها زمینکرد که آنچه گفته شد مربوط به میانگین رطوبت نسبی خاك در 
  کیفی خواهد بود. گذاري ارزش ) قابل20-4جدول ( شکلبه  آمده دست بهسطح گسترده محاسبه شود. شاخص 

  کیفی شاخص رطوبت نسبی خاك گذاري ارزش -20-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  رطوبت نسبی خاك

  خوب  05/1تا  95/0
  متوسط  20/1تا  05/1یا  95/0تا  80/0
  ضعیف  30/1تا  20/1یا  80/0تا  70/0
  بسیار ضعیف  30/1تر از  یا بیش 70/0از  تر کم

  شاخص نسبت تولید محصول -

وري آب کشـاورزي   گـر مقـدار بهـره    د نمایـان توان ـ میمقدار محصول خشک حاصل شده قابل فروش از واحد حجم آب 
تعیین شاخص نسبت تولید محصول، لازم است که مقدار محصول تولیدي حاصل از واحـد حجـم آب در سـال     رايباشد. ب

عات سنجش از دور تعیین شده و این عدد بر بـالاترین مقـدار محاسـبه شـده ایـن پـارامتر در سـالیان        اطلا براساس ،مبنا
 )21-4توجـه بـه جـدول (   با  توان میي مشابه تقسیم شود. مقدار این شاخص را ها شبکه گذشته در شبکه مورد ارزیابی یا

  کرد. گذاري ارزش

  لگذاري کیفی شاخص نسبت تولید محصو ارزش - 21-4جدول 
  ارزش کیفی  حدود تغییرات  شاخص

  نسبت تولید محصول

  خوب   95/0بیش از 
  متوسط  95/0تا  80/0
  ضعیف  80/0تا  70/0
  بسیار ضعیف  70/0از  تر کم



 

  5فصل 5

 و ها شاخصن ارزش کیفی کرد میک
  بندي جمع
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د میک -فصل پنجم ر ارزش کیفی ک   بندي جمع و ها شاخصن 

  کلیات -5-1

ها نسبت به  صورت کیفی کار ارزشمندي است چرا که در بسیاري موارد ارزش کیفی شاخص ها به شاخص  گذاري ارزش
بنـدي نظـرات    صـورت کیفـی باشـند، جمـع     هـا بـه   کند؛ اما چنانچه شاخص ها، واقعیت را بهتر منعکس می ارزش کمی آن

هـا   گذاري کیفی (توصیفی) شـاخص  گیري و ارزش هها با محدودیت مواجه خواهد شد. از این روست که پس از انداز ارزیاب
هـا را   ها به طریق مناسب به شکل کمی (عددي) در آورده شوند تا بتوان آن که در فصل قبل بیان گردید، باید این شاخص

  تري مورد تجزیه و تحلیل قرار داد. با سهولت بیش
رفی شدند، از نظـر اهمیـت یکسـان نیسـتند. از     هاي آبیاري و زهکشی مع سامانهارزیابی عملکرد  رايیی که بها شاخص

 توان مین جهت سهولت در کار راینیازمند وقت و هزینه نسبتا زیادي است. بناب ها شاخصگیري برخی از  طرف دیگر اندازه
  بندي نمود.  هاي آبیاري و زهکشی را به سه بخش سریع، تفصیلی و ویژه تقسیم سامانهارزیابی عملکرد  ندرآیف

د روشنگر چگونگی عملکرد طرح بوده و نیـاز بـه ارزیـابی تفصـیلی را مرتفـع      توان میارزیابی سریع  ،از موارد در بسیاري
یک یـا   گیري اندازهط و موقعیت ویژه طرح، نیاز به ارزیابی کامل نبوده و رایسازد. ممکن است در موارد خاص با توجه به ش 

(موضـوعی یـا     طی نیاز به ارزیابی ویژهرایکفایت نماید. در چنین ش ارزیابی عملکرد از دیدگاه مورد نظر رايچند شاخص ب
  .. خواهد بود.. اي طرح یا ارزیابی مدیریتی و موردي) مانند ارزیابی زیست محیطی طرح یا ارزیابی سازه

ابی باشد. در زمینه تعیین نـوع ارزی ـ  تعیین نوع ارزیابی تابع عوامل مختلفی همچون هزینه، زمان و مشخصات طرح می
ي مـورد اسـتفاده را در اختیـار    هـا  شـاخص ي ارزیـابی و  هـا  روشلازم است که گروه ارزیاب اطلاعات کافی در مورد انـواع  

  کارفرماي طرح قرار دهد تا توافق اولیه در زمینه نوع ارزیابی حاصل شود.

  ارزیابی سریع   - 5-2

هـا   که امتیاز مجموع این شاخص شوند و درصورتی یگیري م  هاي معرفی شده، اندازه در ارزیابی سریع، تنها تعدادي از شاخص
  نظر نمود.   توان گزارش ارزیابی را تهیه و از ارزیابی تفصیلی صرف ها خاتمه یافته و می در حد مطلوب بود، بررسی

هر ترین  مهم ،ها بوده و با توجه به ماهیت طرح هاي انتخابی براي ارزیابی سریع باید در برگیرنده تمامی دیدگاه شاخص
تـر در قالـب    ها را در بر گیرند. هرگاه ارزیابی سریع نتواند به نتایج قابل قبولی برسـد، لازم اسـت ارزیـابی دقیـق     یک از آن

  ارزیابی تفصیلی پیگیري شود.
  ط زیر باشند:رایش رايباید دا شوند میارزیابی سریع انتخاب  رايیی که بها شاخص
 باشد؛ پذیر امکانهزینه کم تاحد ممکن با سهولت و  ها آنگیري  اندازه 

 اي شبکه باشد؛ غیرسازهاي و  هاي مختلف سازه در برگیرنده جنبه 

  باشد؛ تر بیش ها شاخصبا توجه به ماهیت طرح، نسبت به سایر  ها آناهمیت 

  کم باشد. ها آنتعداد 
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  ی سریع مورد توجه قرار داد:توان براي ارزیاب هاي زیر را می هاي معرفی شده، شاخص با توجه به شرایط یاد شده و شاخص
  ي و نگهداري)؛بردار بهره، اي سازهسازه ( اثربخشینسبت 

  ي و نگهداري)؛بردار بهرهآب (مدیریت،  تحویل  عملکرد  نسبت 

 اراضی (محیط زیست)؛  تخریب  نسبت 

 (مدیریت، اقتصادي)؛ بها آب وصول   شاخص  
 ) ي، مدیریت و اجتماعی)؛بردار بهرهشاخص عدالت 

 ي، اقتصادي و اجتماعی)؛بردار بهرهنیاز ( مورد   آب  کمبود  
  ي)؛ وبردار بهرهخاك ( نسبی  رطوبت  
  آب آبیاري ( حجم  به  نسبت مقدار محصولCPD.(اقتصادي) ( 

هاي منتخـب بـراي ارزیـابی سـریع آورده شـده       ارزش کیفی و معادل کمی هر کدام از شاخص ) مقدار1-5جدول (در 
هـا را کمـی تغییـر دهـد تـا بـا        تواند با نظر اجماعی خود ارزش کمی هر یـک از آن  ارزیاب می است. بدیهی است که گروه

راهنمایی براي این کار باشـد. در ایـن جـدول مقـادیر ارزش کمـی       تواند ) می1-5جدول (. 1تر باشد ماهیت طرح هماهنگ
باید توجـه کـرد کـه مجمـوع حـداکثر ارزش      درصد تغییر نماید.  30تواند تا حدود  ها می ها با توجه به نظر ارزیاب شاخص

  باشد. 100شود، لزوما باید  تلقی می» خوب«ها  هایی که ارزش کیفی آن ها براي نسبت کمی شاخص

  به ارزش کمی در ارزیابی سریع ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  -  1- 5جدول 

  ارزش کمی  ارزش کیفی  نام شاخص  موضوع شاخص  ردیف
  حداکثر  حداقل

 نسبت اثربخشی  اي سازه  1
  سازه

  0/30  5/22  خوب
  4/22  0/15  متوسط
  9/14  5/7  ضعیف

  4/7  0/0  بسیار ضعیف

  اي غیرسازه  2
  مدیریت،

  برداري بهره
  و نگهداري

 عملکرد نسبت 
  آب تحویل  

  0/20  0/15  خوب
  9/14  0/10  متوسط
  9/9  0/5  ضعیف

  9/4  0/0  بسیار ضعیف

  
  

                                                   
 

هاي خاص  اند. براي برخی از شبکه هاي آبیاري و زهکشی در ایران تعیین گردیده هاي معرفی شده براي ارزیابی سریع و تفصیلی با توجه به انواع متعارف شبکه شاخص -1
وصـول  «شود، شاید شاخصی مانند  عت اداره میاي که توسط یک کشت و صن عنوان مثال در مورد شبکهه ها مصداق یا کاربرد نداشته باشد. ب ممکن است برخی از شاخص

  نظر کنند. ها صرف توانند با توجه به شرایط خاص آن شبکه، از برخی از شاخص ها گروه ارزیاب می گونه شبکه چندان مصداق نداشته باشد. درخصوص این »بها آب
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  به ارزش کمی در ارزیابی سریع ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  - 1- 5جدول ادامه 

  ارزش کمی  ارزش کیفی  نام شاخص  موضوع شاخص  ردیف
  حداکثر  حداقل

3  

  اي غیرسازه

 تخریب  نسبت   محیط زیست
  اراضی  

  0/15  3/11  خوب
  2/11  5/7  متوسط
  4/7  8/3  ضعیف

  7/3  0/0  بسیار ضعیف

4  

  اعیاقتصادي و اجتم

 وصول  شاخص
  بها آب 

  0/10  5/7  خوب
  4/7  0/5  متوسط
  9/4  5/2  ضعیف

  4/2  0/0  بسیار ضعیف

  شاخص عدالت  5

  0/10 5/7  خوب
  4/7 0/5  متوسط
  9/4 5/2  ضعیف

  4/2 0/0  بسیار ضعیف

6  

  1سنجش از دور

 آب  کمبود
  نیاز مورد 

  0/5  8/3  خوب
  7/3  5/2  متوسط
  4/2  3/1  ضعیف

  2/1  0/0  بسیار ضعیف

 نسبی رطوبت   7
  خاك 

  0/5  8/3  خوب
  7/3  5/2  متوسط
  4/2  3/1  ضعیف

  2/1  0/0  بسیار ضعیف

8  
خشک   ماده نسبت 
آب  حجم  به  محصول 

  CPDآبیاري

  0/5  8/3  خوب
  7/3  5/2  متوسط
  4/2  3/1  ضعیف

  2/1  0/0  بسیار ضعیف
  
  باشد. امتیاز نهایی حاصل از ارزیابی سریع شبکه از طریق رابطه الف قابل محاسبه می ) مقدار1-5ه به جدول (توجبا 

)الف(
    

نظـر   از ارزیابی تفصـیلی صـرف   توان میخوب قرار گرفت  ) در محدوده2-5جدول (چنانچه نتیجه رابطه فوق بر مبناي 
  ارزیابی تفصیلی به شکلی که در ادامه خواهد آمد، انجام گردد. گردد میت پیشنهاد ن صورای رکرد و در غی

  
  

                                                   
 

هاي شبکه از این  ربرد دارد ولی ممکن است در آینده نه چندان دور بسیاري از شاخصها کا گیري هاي سنجش از دور در حال حاضر براي موارد معدودي از اندازه شاخص -1
  گیري باشد. طریق قابل اندازه

  گذاري ارزیابان مجموع ارزش  نسبت آموزش کارکنان= 
 تعداد ارزیابان) ×هاي کمی هر شاخص  مجموع (حداکثر ارزش

100 ×  
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  امتیاز کمی و کیفی حاصل از ارزیابی عملکرد  - 2- 5جدول 
  امتیاز کیفی نهایی حاصل از ارزیابی عملکرد   امتیاز کمی نهایی حاصل از ارزیابی عملکرد 

  خوب  75- 100
  متوسط  75-50
  ضعیف  50-25
  بسیار ضعیف  25-0

  
 ها ارزیاب رايد اطلاعات مفیدي را بتوان میبه تنهایی نیز  ها شاخص، امتیاز هرکدام از ها شاخصعلاوه بر امتیاز تجمعی 

و اقـدامات مربـوط بـه آن     ها فعالیتگر وضعیت  د به تنهایی نمایانتوان می ها شاخصفراهم نماید. اطلاعات هر کدام از این 
که اگر حتی مجموع امتیاز نهایی در ارزیـابی سـریع در محـدوه     شود میاین توضیحات پیشنهاد  شاخص باشد. با توجه به

ي مربـوط بـه آن   هـا  شـاخص تر از خـوب بـود، سـایر     پایین ها آنیی که امتیاز ها شاخصشاخص یا  رايخوب قرار گرفت، ب
  ارزیابی کرد. تر، موضوع را  دقیق طور بهگیري شود تا بتوان  جداگانه اندازه طور بهموضوع، 

  شده است. ارائهنظرات ناظران و ارزیابی عملکرد سریع  بندي جمع، یک مثال در مورد شیوه 5در پیوست شماره 

  ارزیابی تفصیلی -5-3

تر شبکه، ارزیابی تفصـیلی   بررسی و تحلیل دقیق رايچنانچه نتایج ارزیابی سریع در حد مطلوب نباشد، لازم است که ب
ي مورد استفاده در ارزیـابی تفصـیلی و چگـونگی تبـدیل ارزش     ها شاخص ) انواع3-5در جدول (در دستور کار قرار گیرد. 

ارزیابی تفصـیلی هـم    رايب روند می کار بهارزیابی سریع  رايیی که بها شاخصآورده شده است.  کمیبه ارزش  ها آنکیفی 
  واهد بود.متفاوت از ارزیابی سریع خ ها آنکاربرد خواهند داشت، اما مقدار ارزش کمی 

ارزیابان تفصیلی عملکرد باشد. در این جدول، مقادیر ارزش کمی  رايراهنمایی ب دتوان میکه این جدول  شود می تاکید
درصد تغییر نماید. در این مورد، ارزیابان باتوجه به اهمیـت هریـک از    30تا حدود  دتوان میتوجه به نوع طرح  با ها شاخص
ارزش  عنـوان  بـه  100بـه   هـا  آنپس از رساندن حاصل جمع  ها آنو میانگین  گیرند میآن در نظر  راي، سهمی بها شاخص

  .شود میشاخص در نظر گرفته 

 ها به ارزش کمی در ارزیابی تفصیلی تبدیل ارزش کیفی شاخص -3- 5جدول 

  حداکثر  حداقل  جمع  ارزش کمی  ارزش کیفی  نام شاخص  موضوع شاخص  ردیف

1  

ازه
س

 
  اي

  نسبت بده

 5/7 7/5  خوب

30  

 6/5 8/3  متوسط
 7/3 9/1  ضعیف

 8/1 0/0  بسیار ضعیف

 نسبت اثربخشی سازه  2

 0/12 0/9  خوب
 9/8 0/6  متوسط
 9/5 0/3  ضعیف

 9/2 0/0  بسیار ضعیف
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 به ارزش کمی در ارزیابی تفصیلی ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  - 3- 5جدول ادامه 

  حداکثر  حداقل  جمع  ارزش کمی  ارزش کیفی  ام شاخصن  موضوع شاخص  ردیف

3 

ازه
س

 
  اي

 نسبت اثربخشی کانال یا لوله

   5/7 6/5  خوب
 5/5 8/3  متوسط
 7/3 9/1  ضعیف

 8/1 0/0  بسیار ضعیف

 نسبت اثربخشی جاده سرویس  4

 0/3 3/2  خوب
 2/2 5/1  متوسط
 4/1 8/0  ضعیف

 7/0 0/0  بسیار ضعیف

5  

ازه
رس

غی
 

  اي

هره
ت، ب

یری
مد

 
ري

هدا
 نگ

ي و
دار

بر
 

  آب تحویل  عملکرد  نسبت 

 0/5 8/3  خوب

20  

 7/3 5/2  متوسط
 4/2 3/1  ضعیف

 2/1 0/0  بسیار ضعیف

 سیستم  نسبت زهکشی  6

 0/2 5/1  خوب
 4/1 0/1  متوسط
 9/0 5/0  ضعیف

 4/0 0/0  بسیار ضعیف

 نسبت حجم آب تحویلی  7

 0/3 3/2  خوب
 2/2 5/1  متوسط
 4/1 8/0  ضعیف

 7/0 0/0  بسیار ضعیف

8  

ازه
رس

غی
 

  اي

هره
ت، ب

یری
مد

 
ري

هدا
 نگ

ي و
دار

بر
 

 شاخص تحصیلات کارکنان

 0/2 5/1  خوب

  

 4/1 0/1  متوسط
 9/0 5/0  ضعیف

 4/0 0/0  بسیار ضعیف

 کارکنانش شاخص آموز  9

 0/2 5/1  خوب
 4/1 0/1  متوسط
 9/0 5/0  ضعیف

 4/0 0/0  بسیار ضعیف

 بران سهم مشارکت آب  10

 0/4 0/3  خوب

  

 9/2 0/2  متوسط
 9/1 0/1  ضعیف

 9/0 0/0  بسیار ضعیف

 آلات سالم نسبت ماشین  11

 0/2 5/1  خوب
 4/1 0/1  متوسط

 9/0 5/0  یفضع
 4/0 0/0  بسیار ضعیف

12  

ست
 زی

یط
مح

  

  اراضی  تخریب   نسبت 

 0/6 5/4  خوب

 4/4 0/3  متوسط  15
 9/2 5/1  ضعیف

 4/1 0/0  بسیار ضعیف
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 به ارزش کمی در ارزیابی تفصیلی ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  -  3- 5جدول ادامه 

  حداکثر  حداقل  جمع  ارزش کمی  فیارزش کی  نام شاخص  موضوع شاخص  ردیف

13  

ازه
رس

غی
 

  اي

ست
 زی

یط
مح

  

  آب زیرزمینی  نسبی عمق   نسبت

 5/4 4/3  خوب

  

 3/3 3/2  متوسط
 2/2 1/1  ضعیف

 1 0/0  بسیار ضعیف

 شاخص آلودگی  14

 5/4 4/3  خوب
 3/3 3/2  متوسط
 2/2 1/1  ضعیف

 1 0/0  بسیار ضعیف

15  

عی
تما

 اج
ي و

صاد
اقت

 

  مالی  خودکفایی  نسبت 

 0/4 2/2  خوب

20  

 1/2 4/1  متوسط
 3/1 7/0  ضعیف

 6/0 0/0  بسیار ضعیف

  بها آب وصول   شاخص  16

 0/6 8/4  خوب
 7/4 5/3  متوسط
 4/3 4/1  ضعیف

 3/1 0/0  بسیار ضعیف

 آب توزیع به  اعتماد  شاخص   17

 0/3 3/2  خوب
 2/2 5/1  متوسط
 4/1 8/0  ضعیف

 7/0 0/0  بسیار ضعیف

 شاخص عدالت  18

 0/5 8/3  خوب
 7/3 5/2  متوسط
 4/2 3/1  ضعیف

 2/1 0/0  بسیار ضعیف

19  

دور
 از 

ش
نج

س
  

  نیاز مورد   آب  کمبود

 5/4 4/3  خوب

 3/3 3/2  متوسط  
 2/2 1/1  ضعیف

 1 0/0  بسیار ضعیف

  خاك نسبی  رطوبت   20

 5/4 4/3  خوب

15  

 3/3 3/2  متوسط
 2/2 1/1  ضعیف

 1 0/0  بسیار ضعیف

آب  حجم  به  نسبت محصول   21
 CPDآبیاري

 0/6 5/4  خوب
 4/4 0/3  متوسط
 9/2 5/1  ضعیف

 4/1 0/0  بسیار ضعیف
  

 )الـف (مورد نظر از طریق رابطـه   سامانهمقدار امتیاز نهایی حاصل از ارزیابی عملکرد تفصیلی  )3-5(جدول با توجه به 
  باشد. قابل محاسبه می
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 سـامانه نشان دهنده وضـعیت مطلـوب    ،در محدوده خوب قرار گرفت )2- 5ول (بر مبناي جد )الف(اگر چنانچه نتیجه رابطه 
  شده است. ارائهبندي نظرات ارزیابان و ارزیابی عملکرد تفصیلی  مورد شیوه جمع، یک مثال در 5خواهد بود. در پیوست شماره 

   ارزیابی ویژه - 5-4

هـاي   توان براي هر یک از موضوعات یا تمـامی موضـوعات مـرتبط بـه فعالیـت      طور که گفته شد، ارزیابی عملکرد را می همان
عنوان مثـال فقـط یـک موضـوع خـاص       ویژه (به به شکلواند ت عبارت دیگر ارزیابی میه هاي آبیاري و زهکشی انجام داد. ب سامانه

  هاي شبکه انجام شود.   کامل براي تمامی موضوعات مرتبط با فعالیت به شکلبرداري و نگهداري) یا  همچون مدیریت، بهره
ي مـورد  هـا  شاخصاز ارزیابی ویژه استفاده کرد.  توان میزمانی که نیاز به ارزیابی یک موضوع یا یک مورد خاص باشد، 

 هـا  شـاخص ي مورد استفاده در ارزیابی تفصیلی قابل انتخاب است اما ارزش ها شاخصاستفاده در این نوع ارزیابی از میان 
 عنـوان  بـه  تواند ) می3-5جدول (تابع مشخصات طرح بوده و بایستی توسط گروه ارزیاب تعیین گردد. اطلاعات موجود در 

و  )الـف (از رابطـه   تـوان  میمورد استفاده قرار گیرد. در این نوع ارزیابی  ها اخصشتعیین ارزش کمی  رايیک معیار اولیه ب
  نتایج استفاده کرد. بندي جمعجهت  )2-5ل (جدو

  ي و نگهداريبردار بهرهارزیابی عملکرد از دیدگاه مدیریت،  - 5-4-1

ابی عملکرد در مرحلـه  معمول، نه همیشه، مطالعات مهندسی ارزش در مراحل مختلف مطالعاتی و اجرایی و ارزی طور به
ي و نگهـداري  بـردار  بهـره . به همین علت است که ارزیابی عملکرد از دیـدگاه مـدیریت،   شود میي از طرح انجام بردار بهره

  جایگاهی ویژه دارد.
هاي اقتصادي و اجتماعی  برداري و نگهداري و نیز شاخص هاي مدیریت، بهره بدیهی است که در این ارزیابی باید شاخص

دهنده توانایی خودکفایی مالی و  توانند نشان یابند که می هاي اقتصادي از این رو اهمیت می توجه قرار گیرند. شاخصمورد 
اي  هاي اجتماعی نیز نزدیکی فراوانی به چگونگی مدیریت شبکه دارند. در سامانه برداري باشند. شاخص پایداري دستگاه بهره

برداران نتوانند به توزیع مناسـب آب اعتمـاد    پایاب وجود نداشته باشد یا بهره که عدالت در تقسیم آب بین اراضی سراب و
  برداري جستجو کرد. توان در شیوه مدیریت بهره ناخواه مشکل را می داشته باشند، خواه

  عبارتند از: ها شاخصاین 
 نسبت عملکرد تحویل آب؛ 

   نسبت زهکشی سامانه؛ 

 نسبت حجم آب تحویلی؛ 

 ان؛شاخص تحصیلات کارکن 

  ؛کارکنانشاخص آموزش 

  ؛بران آبسهم مشارکت 



 سطحی هاي آبیاري و زهکشی شبکه راهنماي ارزیابی عملکرد   25/11/96  92

 

  ؛آلات ماشیننسبت سالم بودن 

 نسبت خودکفایی مالی؛ 

  ؛بها آبشاخص وصول 

 شاخص اعتماد به توزیع آب؛ 

 .شاخص عدالت 

ند بازگو کننده نتیجه شاخصی دیگر باشند حـذف  توان میرا که  ها آنتعدادي از  توان میاز میان یازده شاخص یادشده، 
دهنـده توانـایی علمـی و فنـی      دو نشـان  ، هـر کارکنـان نمونه، شاخص تحصیلات کارکنان و شاخص آموزش  عنوان به کرد.

کـرد.   پوشـی  چشـم به نفع دیگري  ها آناز یکی از  توان می، ها شاخصکارکنان هستند. به این ترتیب با هدف کاهش تعداد 
مبستگی مناسبی با یکدیگر دارند؛ زیرا که بخش مهمـی  ه بها آبترتیب، نسبت خودکفایی مالی و شاخص وصول  همین به

  .شود می تامین بها آباز محل وصول  بردار بهرهاز درآمد سازمان 
آبیـاري و   سـامانه ي و نگهـداري  بـردار  بهـره هفت شاخص زیر را براي ارزیابی عملکرد مـدیریت،   توان میبه این ترتیب 

  زهکشی انتخاب کرد:
 نسبت عملکرد تحویل آب؛ 

  ؛  سامانهزهکشی نسبت 

  ؛کارکنانشاخص آموزش 

  ؛بران آبسهم مشارکت 

  ؛آلات ماشیننسبت سالم بودن 

 بها؛ شاخص وصول آب 

 .شاخص اعتماد به توزیع آب 

 ) و4- 5در جـدول ( ها  گذاري کیفی این شاخص اند. ارزش هاي پیشین تعریف شده ها در بخش تمامی این شاخص
) نشان داده 5- 5برداري و نگهداري در جدول ( ر ارزیابی مدیریت، بهرهها به ارزش کمی د تبدیل ارزش کیفی شاخص

  شده است.
  نتایج استفاده کرد. بندي جمعجهت  )2- 5(و جدول  )الف(از رابطه  توان میدر این نوع ارزیابی نیز 

  اي منطقهارزیابی عملکرد از دیدگاه  -5-4-2

ي متفاوت، ارزشی متفاوت داشـته  ها گروهد براي توان میي مختلف ها دیدگاهکه در ابتدا گفته شد، ارزیابی از  طور همان
ي آبیـاري و زهکشـی   ها طرحدولتی، مانند وزیر کشاورزي، ارزیابی عملکرد  رتبه عالی مامورنمونه، براي یک  عنوان بهباشد. 

یس سـازمان  و از دیـدگاه ری ـ  اي منطقـه در سطح ملی اهمیت بالایی دارد؛ درحالی که براي استاندار یک اسـتان، ارزیـابی   
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ارزیـابی عملکـرد    توان میي برخوردار است. به عبارت دیگر، تر بیشي آبیاري از اهمیت ها سامانهکشاورزي استان، ارزیابی 
  عبارتند از: ها دیدگاهنگاه کرد. این  تاثیررا به سه دیدگاه مختلف از نظر محدوده 

  ؛ملیدیدگاه 

  ؛اي منطقهدیدگاه 

 انه.دیدگاه محدوده طرح یا داخل سام 

. حقیقت ایـن اسـت کـه    داد میمثالی که در بالا به آن اشاره شد، به نحوي تقسیمات سیاسی کشور را مورد توجه قرار 
ي آبیـاري بـر محـیط    هـا  طـرح صـحبت کـرد. عملکـرد     »محدوده اثرگذار«، از دیدگاه اي منطقهجاي دیدگاه  بهتر است به

ین تـر  بـیش ین سهم را در اسـتفاده از آب دارد، داراي  تر بیشاورزي که بخش کش گونه همان. گذارند می تاثیرپیرامون خود 
 اي محـدوده آب آن رودخانه اسـت،   تامینسهم در انتقال و توزیع آلودگی نیز هست. بنابراین ممکن است طرحی که منبع 

 کیلومتر پایین دست نیز داشته باشد. ها دهاثرگذار تا 

  ها آن گذاري ارزشنگهداري و ي و بردار بهره ي مدیریت،ها شاخص - 4- 5جدول 

 تعریف شاخص  شاخص  ردیف
طبیعت 
 شاخص

 ارزش کیفی حدود تغییرات

نسبت عملکرد   1
  تحویل آب

 

 

  مدیریت

  خوب  05/1تا  90/0
  متوسط  10/1تا  05/1یا 90/0تا85/0

  ضعیف  85/0تا  75/0
  بسیار ضعیف  10/1تر از  یا بیش 75/0از  تر کم

نسبت زهکشی   2
  سامانه

  

  

مدیریت و 
  برداري بهره

 خوب  30/0تا  20/0
 متوسط  35/0تا  30/0یا  20/0تا  15/0
 ضعیف  40/0تا  35/0یا  15/0تا  10/0
 بسیار ضعیف  40/0تر از  یا بیش 10/0از  تر کم

شاخص آموزش   3
  کارکنان

  

  
  مدیریت

 خوب  95/0بیش از 
 متوسط  95/0تا  70/0
 ضعیف  70/0تا  50/0
 بسیار ضعیف  50/0از  تر کم

سهم مشارکت   4
  بران آب

  

  
مدیریت و 
  اجتماعی

 خوب 90/0بیش از 
 متوسط 90/0تا  80/0
 ضعیف 80/0تا  65/0
 بسیار ضعیف 65/0از  تر کم

5  
نسبت سالم 

بودن 
  آلات ماشین

  

  
  نگهداري

 خوب 85/0بیش از 
 متوسط 85/0تا  70/0
 ضعیف 70/0تا  50/0
 بسیار ضعیف 50/0از  تر کم

  
  
  

  حجم آب توزیع شده در سال
 بردار است حجم آبی که تحویل آن در طول سال در تعهد بهره

  حجم آب زهکشی شده از منطقه در سال
  الحجم آب ورودي به منطقه در س

  ساعات آموزشی طی شده کارکنان در سال
  ساعات آموزشی مورد نیاز در سال

  بران هاي آب تعداد کشاورزان عضو تشکل
  بران تعداد کل آب

  کار در طول سال هاي آماده به تعداد متوسط ماشین
  ها تعداد کل ماشین
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  ها آن گذاري ارزشي و نگهداري و بردار بهره ي مدیریت،ها شاخص -4- 5جدول ادامه 

 تعریف شاخص  شاخص  ردیف
طبیعت 
 شاخص

 ارزش کیفی حدود تغییرات

شاخص وصول   6
  بها آب

  

  
مدیریت و 
  اقتصادي

 خوب 95/0بیش از 
 متوسط 95/0تا  85/0
 ضعیف 85/0تا  75/0
 بسیار ضعیف 75/0از  تر کم

شاخص اعتماد   7
  به توزیع آب

  

  

مدیریت، 
برداري و  بهره

  اجتماعی

 خوب 95/0بیش از 
 متوسط 95/0تا  85/0
 ضعیف 85/0تا  75/0
 بسیار ضعیف 75/0از  تر کم

  ي و نگهداريبردار بهرهدر ارزیابی مدیریت،  کمیبه ارزش  ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  - 5- 5جدول 

  ارزش کمی  ش کیفیارز  نام شاخص  ردیف
  حداکثر  حداقل

 نسبت عملکرد تحویل آب  1

  15  1/11 خوب
  11  1/7 متوسط
  7  1/4 ضعیف

  4  0 بسیار ضعیف

 نسبت زهکشی سامانه  2

 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعیف

 4 0 بسیار ضعیف

 کارکنانشاخص آموزش  3

  10  1/7 خوب
  7  1/5 متوسط
  5  1/3 ضعیف

  3  0 بسیار ضعیف

  بران سهم مشارکت آب  4

 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعیف

 4 0 بسیار ضعیف

  آلات نسبت سالم بودن ماشین  5

 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعیف

 4 0 بسیار ضعیف

  بها شاخص وصول آب  6

 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعیف

 4 0 بسیار ضعیف

  شاخص اعتماد به توزیع آب  7

 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعیف

 4 0 بسیار ضعیف

  بهاي اخذ شده در طول سال کل آب
  بهاي قابل وصول در سال کل آب

  برداران راضی از مقدار و زمان آب رهتعداد به
  برداران مقدار کل بهره
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   ملیي آبیاري و زهکشی از دیدگاه ها طرحارزیابی عملکرد  - 5-4-2-1

ي هـا  خصشابه عوامل کلان اقتصادي و اجتماعی مربوط کرد. در این میان،  توان می ملیي آبیاري را از دیدگاه ها طرح
  دارند: تر بیشزیر اهمیتی 

  (اقتصادي)؛ )آب وري (بهرهنسبت تولید محصول به حجم آبیاري 

  (اجتماعی)؛ بران آبسهم مشارکت 

 شاخص آلودگی (محیط زیست)؛ 

  بردار بهرهنسبت خودکفایی مالی (بقاي دستگاه.( 

یی کـلان هسـتند   هـا  شاخص ها آنمه بسیار محدود است، اما ه ها شاخص، هرچند تعداد شود میي که ملاحظه طور به
 .دهند میکه اوضاع اقتصادي، اجتماعی مطرح را نشان 

ارزش  ) و تبـدیل 6-5ها در جدول ( شاخصکیفی این  گذاري ارزش. اند شدهي پیشین تعریف ها بخشدر  ها شاخصاین 
 ) نشـان 7-5ملـی در جـدول (  ي آبیاري و زهکشی از دیـدگاه  ها سامانهدر ارزیابی عملکرد  کمیبه ارزش  ها شاخصکیفی 

که گـروه ارزیـاب    برابر یکدیگر فرض شده است. درصورتی ها شاخصوزن تمامی  ملیداده شده است. در ارزیابی از دیدگاه 
ند از آن اسـتفاده کننـد. در   توان میدر نظر داشته باشند  ها شاخصدهی به  بسته به وضعیت منطقه روش بهتري براي وزن

  بندي نتایج استفاده کرد. جمعمنظور  به )2-5و جدول ( )الف(از رابطه  توان میگونه ارزیابی نیز  این

  ملیي آبیاري از دیدگاه ها سامانهي ارزیابی عملکرد ها شاخص -6- 5جدول 

 تعریف شاخص  شاخص  ردیف
طبیعت 
 شاخص

 ارزش کیفی حدود تغییرات

1  

نسبت تولید 
محصول به حجم 

آب آبیاري 
  وري) (بهره

  

  اقتصادي  

  0/1تر از  بیش
  (کیلوگرم بر مترمکعب)

  خوب

  متوسط   0/1تا7/0
  ضعیف  70/0تا  55/0
  بسیار ضعیف   7/0از  تر کم

سهم مشارکت   2
  بران آب

  

  
اجتماعی و 

  مدیریت

 خوب  90/0بیش از 
 متوسط  90/0تا  80/0
 ضعیف  80/0تا  65/0
 بسیار ضعیف  65/0از  تر کم

  *شاخص آلودگی  3

  

  
محیط 
  زیست

 خوب  0/1از  تر کم
 متوسط  2/1تا  0/1
 ضعیف  3/1تا  2/1

 بسیار ضعیف  3/1بیش از 

نسبت   4
  خودکفایی مالی

  

  

اقتصادي و 
پایداري 
مالی 

  بردار بهره

 خوب 0/1از  تر کم
 متوسط 1/1تا  0/1
 ضعیف 2/1تا  1/1

 بسیار ضعیف 2/1بیش از 

  دارد. ها ارزیاب...) بستگی به موقعیت طرح و نظر  و EC، SAR، BOD(*تعیین شاخص نوع آلودگی 

  مقدار محصول تولیدي
  مقدار آب مصرفی

  بران هاي آب تعداد کشاورزان عضو تشکل
  بران تعداد کل آب

  مقادیر آلوده کننده خارج شده از شبکه
  مقدار بحرانی آلوده کننده

  کننده بردارمقدار بحرانی آلوده درآمد دستگاه بهره
  بردار هاي دستگاه بهره هزینه
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  ملیدیدگاه  در ارزیابی عملکرد از کمیبه ارزش  ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  -7- 5جدول 

  ارزش کمی  ارزش کیفی  نام شاخص  ردیف
  حداکثر  حداقل

نسبت تولید محصول به حجم آب آبیاري   1
 وري) (بهره

  25  1/20 خوب
  20  1/15 متوسط
  15  1/10 ضعیف

  10  0 بسیار ضعیف

 بران سهم مشارکت آب  2

 25 1/20 خوب
 20 1/15 متوسط
 15 1/10 ضعیف

 10 0 بسیار ضعیف

 شاخص آلودگی  3

 25 1/20 خوب
 20 1/15 متوسط
 15 1/10 ضعیف

 10 0 بسیار ضعیف

  نسبت خودکفایی مالی  4

 25 1/20 خوب
 20 1/15 متوسط
 15 1/10 ضعیف

 10 0 بسیار ضعیف

  اي منطقهي آبیاري و زهکشی از دیدگاه ها طرحارزیابی عملکرد  -5-4-2-2

، اقتصـادي، اجتمـاعی،   اي سـازه ي هـا  شـاخص اي از  به مجموعه »گذارتاثیرمحدوده «اه از دیدگ ها طرحارزیابی عملکرد 
  ي دارند:تر بیشي زیر اهمیت ها شاخص. در این میان، شود میمدیریتی و زیست محیطی مربوط 

 ) ؛اي سازهنسبت اثربخشی کانال یا لوله( 

  ؛اي سازه( ها سازهنسبت اثربخشی( 

 ي)؛بردار بهره نسبت عملکرد تحویل آب (مدیریت و 

  ي)؛بردار بهره(مدیریت و  کارکنانشاخص آموزش 

  ي)؛بردار بهره(مدیریت و  بران آبسهم مشارکت 

 شاخص آلودگی (محیط زیست)؛ 

 شاخص خودکفایی مالی (اقتصادي)؛ 

 .(اجتماعی) شاخص عدالت 

اسـت. در   ملیر ارزیابی با دیدگاه د ها آنگونه ارزیابی بیش از تعداد  در این ها شاخص، تعداد شود میي که دیده طور به
سـهم عوامـل    ها آنکه در  گیرند میي کلان مورد استفاده قرارها شاخصمعمول، تنها  طور به، ملیاز دیدگاه  ها طرحارزیابی 

ي فنی، مالی و اقتصادي، مـدیریت و  ها شاخص »گذارتاثیرمحدوده «. این درحالی است که در شود میدیگر ناچیزي فرض 
  .سازند مینیز اثر خود را نمایان محیط زیست 
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) و تبدیل ارزش 8-5جدول (در  ها شاخصکیفی این  گذاري ارزش. اند شدهي پیشین تعریف ها بخشدر  ها شاخصاین 
) 9-5در جـدول ( » محدوده تاثیرگـذار «هاي آبیاري و زهکشی از دیدگاه  سامانهه ارزش کمی در ارزیابی ب ها کیفی شاخص

  نشان داده شده است.
  ده کرد.بندي نتایج استفا ) به منظور جمع2-5توان از رابطه الف و جدول ( گونه ارزیابی نیز می ر ایند

  »گذارتاثیرمحدوده «یا  اي منطقهي آبیاري از دیدگاه ها سامانهي ارزیابی عملکرد ها شاخص -8- 5جدول 

 تعریف شاخص شاخص  ردیف
طبیعت 
 شاخص

 ارزش کیفی حدود تغییرات

1  
نسبت 

ی کانال اثربخش
  یا لوله

  

  
  اي سازه

  خوب  95/0تر از  بیش
  متوسط  95/0تا  90/0
  ضعیف  90/0تا  85/0
  بسیار ضعیف  85/0از  تر کم

2  
نسبت 

اثربخشی 
  ها سازه

  

  
  اي سازه

 خوب  95/0تر از  بیش
 متوسط  95/0تا  90/0
 ضعیف  90/0تا  85/0
 بسیار ضعیف  85/0از  تر کم

نسبت عملکرد   3
  تحویل آب

  

  
مدیریت و 

  برداري بهره

 خوب  05/1/ تا 90
 متوسط  10/1تا  05/1یا  90/0تا  85/0

 ضعیف  85/0تا  75/0
تر از  یا بیش 75/0از  تر کم

10/1  
 بسیار ضعیف

4  
شاخص 
آموزش 
  کارکنان

  

  
مدیریت و 

 برداري بهره

 خوب 95/0بیش از 
 متوسط 95/0تا  70/0
 ضعیف 70/0تا  50/0
 بسیار ضعیف 50/0از  تر کم

سهم مشارکت   5
  بران آب

  

 

 مدیریت و
برداري و  بهره

 اجتماعی

 خوب 90/0بیش از 
 متوسط 90/0تا  80/0
 ضعیف 80/0تا  65/0
 بسیار ضعیف 65/0از  تر کم

شاخص   6
  آلودگی

  

  
  محیط زیست

 خوب 0/1از  تر کم
 متوسط 2/1تا  0/1
 ضعیف 3/1تا  2/1

 بسیار ضعیف 3/1بیش از 

7  
شاخص 

خودکفایی 
  مالی

  

 

اقتصادي و 
پایداري مالی 

  بردار بهره

 خوب 0/1از  تر کم
 متوسط 1/1تا  0/1
 ضعیف 2/1/ تا 1/1

 بسیار ضعیف 2/1بیش از 

  شاخص عدالت  8

  

 
  اجتماعی

 خوب 95/0بیش از 
 متوسط 95/0تا  85/0
 یفضع 85/0تا  75/0
 بسیار ضعیف 75/0از  تر کم

  کار هاي آماده به طول لوله یا کانال
  ها ها یا لوله طول کانال

  کار هاي آماده به تعداد سازه
  ها تعداد کل سازه

  حجم آب توزیع شده در سال
  بردار است حجم آبی که تحویل آن در طول سال در تعهد بهره

  ساعات آموزشی طی شده کارکنان در سال
  آموزشی مورد نیاز در سالساعات 

  بران هاي آب تعداد کشاورزان عضو تشکل
  بران تعداد کل آب

  کننده خارج از شبکه مقادیر آلوده
  کننده مقدار بحرانی آلوده

  بردار درآمد دستگاه بهره
  بردار هاي دستگاه بهره هزینه

  میانگین آب دریافتی سالانه چارك پایین
  میانگین کل آب دریافتی
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  »گذارتاثیرمحدوده «یا  اي منطقهاز دیدگاه  کمیبه ارزش  ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  - 9- 5جدول 

  ارزش کیفی  نام شاخص  ردیف
  ارزش کمی

  حداکثر  حداقل

  نسبت اثربخشی کانال یا لوله  1

  12  1/9 خوب
  9  1/6 متوسط
  6  1/3 ضعیف

  3  0 بسیار ضعیف

 ها نسبت اثربخشی سازه  2

 12 1/9 خوب
 9 1/6 متوسط
 6 1/3 ضعیف

 3 0 بسیار ضعیف

 نسبت عملکرد تحویل آب  3

  15  1/11 خوب
  11 1/7 متوسط
  7 1/4 ضعیف

  4 0 بسیار ضعیف

  کارکنانشاخص آموزش   4

 5 1/4 خوب
 4 1/3 متوسط
 3 1/2 ضعیف

 2 0 بسیار ضعیف

  بران شارکت آبسهم م  5

 15 1/11 خوب
 11 1/7 متوسط
 7 1/4 ضعیف

 4 0 بسیار ضعیف

  شاخص آلودگی  6

 15 1/12 خوب
 12 1/9 متوسط
 9 1/6 ضعیف

 6 0 بسیار ضعیف

  شاخص خودکفایی مالی  7

 17 1/15 خوب
 15 1/12 متوسط
 12 1/10 ضعیف

 10 0 بسیار ضعیف

  شاخص عدالت  8

  10  1/8 خوب
  8  1/6 متوسط
  6  1/3 ضعیف

  3  0 بسیار ضعیف

  ي آبیاري و زهکشی ازدیدگاه سامانه آبیاريها طرحارزیابی عملکرد  - 5-4-2-3

ارزیابی عملکرد از دیدگاه سامانه آبیاري و زهکشی، بدون توجه بـه پیرامـون تاثیرپـذیر آن و بـدون درنظـر گـرفتن تـاثیر بـر         
  هاي مختلف ارزیابی عملکرد زیر است که پیش از این مورد بحث قرار گرفت: از گونهدست، درحقیقت یکی  بالادست و پایین
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 ارزیابی سریع؛ 

   ارزیابی تفصیلی؛ 

  ،ي و نگهداري.بردار بهرهارزیابی از دیدگاه مدیریت 

بی معمـول، هرچـه از سـطحی بـالاتر بـه ارزیـا       طـور  به. باید خاطرنشان ساخت که شود میرو، از تکرار آن پرهیز  از این
یی که مجموعه چند نسـبت  ها شاخص؛ و در عوض، گردد میي مورد نیاز کاسته ها شاخصعملکرد نگریسته شود، از تعداد 

  .گیرند میتري دارند، مورد استفاده قرار  ، و درحقیقت طیف گستردهکنند میدیگر را نمایندگی 
نمونه، در اقتصاد، رشد اقتصادي یک کشـور   عنوان به. کنند مینحو عمل  همین بهي کلان در سایر موارد نیز ها شاخص

  از تعداد بسیار زیادي شاخص خرُد است. اي نمایه





 

  6فصل 6

هایی در مورد بازسازي،  توصیه
هاي ارزیابی  نوسازي طرح و بهسازي

  شده
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وصیه -فصل ششم هسازي ت ب بازسازي،  د  ور در م رح و هایی  وسازي ط بی شده ن ارزیا ي    ها

  کلیات - 6-1

. تحلیل نقـاط قـوت و   شود میز پایان ارزیابی عملکرد سامانه آبیاري و زهکشی، نکات ضعف و قوت طرح مشخص پس ا
ارزش داشـته   دتوان ـ مـی ، به همان اندازه ارزشمند است که دستیابی به نکات ضـعف  ها بخشیافتن دلایل موفقیت در این 

درس گرفت و از سویی دیگر در راه بهبود نقاط ضـعف و   ها آنباشد؛ زیرا از سویی باید نکات قوت را پایدار نگه داشت و از 
  همت گماشت. ها آناصلاح معایب 

  روش بررسی -6-2

  کننده تشکیل گروه بررسی -2-1- 6

کـه تعـداد    شـود  مـی نتایج بپردازند. براي گرفتن نتایج بهتر، توصیه  بندي جمعپس از پایان کار خود، باید به  ها ارزیاب
کننده از  که گروه بررسی شود میدر این گروه عضویت داشته باشند. درهرحال، توصیه  نیز مدخلان ذيو  نفعان ذيکمی از 

  تر نباشند. ده نفر بیش
، پیدا کـردن نقـاط قـوت و نقـاط ضـعف پـروژه و       ها ارزیابکه گفته شد، بررسی گزارش  طور همانوظیفه اصلی گروه، 

  افزاري انجام شود. ري یا نرمافزا صورت سخت ابی به فهرستی از عملیاتی است که باید بهی دست

  وضع موجود سامانه بندي جمع -2-2- 6

کنـد.   بندي نتـایج رهنمـون مـی    کننده را به جمع مقایسه وضع موجود سامانه و انتظاراتی که از آن هست، گروه بررسی
ضـعف در هـر یـک از مباحـث تشـکیلات،       نقـاط شناخت درست نقاط قوت و یافتن دلایل موفقیـت، و نیـز دسـتیابی بـه     

هـا را   تواند وضعیت کلی هـر یـک از طـرح    ... می برداري، عملکرد نگهداري و ها، عملکرد بهره آلات و تجهیزات، سازه نماشی
  آشکار کند.

اي، راه  متـداول، مشـکلات غیرسـازه    طور بهاصلاح کرد.  توان میي مهندسی ها حلاي را با استفاده از راه  مشکلات سازه
. ایـن اقـدام هـا    گـردد  میتر دارند. در این راستا، نوع اقدامات بعدي مشخص  نامطمئن اي آیندهی دشوارتر و رایي اجها حل
دلایـل پـیش    ،د شامل رفع نواقص، تکمیل کمبودها، انجام خدمات فراموش شده و غیره باشد. سپس تـیم ارزیـاب  توان می

کـه   جـا  آن.  از گیرد میبکه تصمیم و درباره لزوم بهسازي، بازسازي یا نوسازي ش کند میآمدن شرایط نا مطلوب را بررسی 
هـاي   باشد گروه ارزیابی ضرورت انجام این مطالعات و اولویـت یافتـه   تري می هر یک از این مباحث نیازمند مطالعات جامع

  ي آن مشخص شود.ها هزینهتهیه و  ،ی مربوطرایي اجها طرحدارد تا در قالب مطالعات بازنگري سامانه،  خود را اعلام می
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  پذیري امکان تهیه طرح -2-3- 6

، انجام مطالعات مرحله اول طرح بازسازي، نوسازي یا بهسازي نیسـت؛ بلکـه مطالعـه    پذیري امکانمنظور از تهیه طرح 
که بایـد آن   این موضوع است که با گذشت زمان، آیا به صلاح است که دوباره طرح با همان مشخصات بازسازي شود یا این

ي آن چقدر اسـت؟ نقـاط ضـعف را بایـد چگونـه      ها هزینهطراحی کرد؟ حدود تقریبی  اي دیگر یا با هدفی دیگر را به شیوه
باشد گروه ارزیابی ضـرورت انجـام ایـن     تري می که هر یک از این مباحث نیازمند مطالعات جامع جا آن... از  تقویت کرد؟ و

تهیـه و   ،ی مربـوط رای ـي اجها طرحامانه، دارد تا در قالب مطالعات بازنگري س هاي خود را اعلام می مطالعات و اولویت یافته
 ي آن مشخص شود.ها هزینه

  ، باید به ترتیب موارد زیر را به انجام رساند:نفعان ذيو  مدخلان ذيکننده، بدون حضور  گروه بررسی
  اولیه و مشخص کردن تغییراتی که از زمان اجراي طرح تاکنون پیش آمده است؛مقدماتی بررسی طرح 

 و ارزیابی تغییرات انجام شده؛ تشخیص علت تغییرات 

 تشخیص اقدامات مورد نیاز براي بهسازي و بازسازي طرح؛ 

  ؛اي سازهو غیر اي سازهي ها قسمتجداسازي عملیات مورد نظر به 

  ؛ي مشابهها طرحها با استفاده از  هزینهبرآورد مقدماتی 

  مقدماتی طرح؛ تاییدکسب نظر اولیه کارفرما و 

 به اعتبار؛یابی  بررسی امکان دست 

  ي مختلف؛ وها سالسرشکن کردن اعتبار مورد نیاز به 

  آن به کارفرما جهت تصویب. ارسالطرح و  پذیري امکانتهیه گزارش 

باشد، گروه ارزیـابی ضـرورت انجـام ایـن مطالعـات و       تري می که هر یک از این مباحث نیازمند مطالعات جامع جا آناز 
ي هـا  هزینـه تهیـه و   ،ی مربوطرایي اجها طرحدارد تا در قالب مطالعات بازنگري سامانه،  هاي خود را اعلام می اولویت یافته

 آن مشخص شود.

  یلیصتهیه طرح تف -2-4- 6

اصـلاحات مـورد نیـاز     جزییـات ، لازم است که طرح اجرایی تهیه شود. در این طـرح،  پذیري امکانپس از تصویب طرح 
  .گردد میافزاري تقسیم  افزاري و سخت مبه دو بخش نر کلی طور به. این اصطلاحات شود میمشخص 

از ایـن   اي نمونـه افزاري طرح بسیار زیاد است و انجام آن بایـد حتمـا در برنامـه کـار قـرار گیـرد.        اهمیت بازسازي نرم
  به شرح زیر است: ها فعالیت

 اصلاحاتی که باید در اثر تغییر قوانین و مقررات انجام شود؛ 

  ؛بردار بهرهتی دستگاه تشکیلا نمودارتغییر احتمالی در 

 ي و نگهداري؛بردار بهرههاي  تغییر رویه 
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  ؛وري بهرهکاهش مصرف آب و افزایش 

  ؛بران آبو  بردار بهرهآموزش کارکنان تشکیلات 

 بهبود وسایل ایمنی؛ 

  ؛رسانی خدمتعدالت در  تامیننحوه 

 افزایش بازده آبیاري؛ 

  مصرف آب؛ وري بهرهافزایش 

 افزایش تولید؛ 

 یت محیط زیست؛بهبود وضع 

 بهبود وضع مهاجرت افراد؛ 

 توسعه مناطق شهري و صنعتی؛ ،تغییر در کاربري اراضی 

 .مدیریت خشکسالی 

، نیز از کسی پوشیده نیسـت. اصـلاح   گیرند مییی که مشمول بهسازي و بازسازي قرار ها طرح اي سازهاهمیت نیازهاي 
...  دکارسـازي طـرح، افـزایش امکـان بـراي کنتـرل سـیلاب و       ي طـرح، افـزایش تـوان خو   ها سازهکانال، تبدیل و بازسازي 

  هستند. ها طرح اي سازهافزاري و یا  ي اصلاح سختها نمونه

  اجراي طرح بندي اولویت -6-3

و در  نشینند میبه ثمر  اي سازهي ها حل راهمعمول، دشوارتر از  طور به، اي سازهي غیرها حلکه گفته شد، راه  گونه همان
ي پا به پـاي  افزار نرمي و افزار سختباید عملیات  ها طرحکه در اکثر  رسد میدارند. به نظر  تر امشخصن اي آیندهعین حال، 

  را به عنوان پیش نیاز دیگري دانست. ها آناجراي یکی از  توان میتر موردي  یکدیگر به پیش بروند و در کم
ن فشـار را بـه سیسـتم وارد    یتـر  بـیش ، هـا  آنجـراي  ، باید ابتدا اقداماتی را آغاز کرد که عـدم ا اي سازه بندي اولویتدر 

ن دست خود نیـز  یید بر پاتوان می. درصورت وجود شرایطی یکسان، بهتر است که کار از بالادست آغاز شود زیرا که کند می
  به پیش رود. اي سازهنیز باید پا به پاي عملیات  اي سازهاثر مثبت به جاي بگذارد. در عین حال، اقدامات غیر

ي ویـژه  هـا  محدودیت، روش واحدي را تجویز کرد. هر طرح، امکانات و ها طرحبراي تمامی  توان میتوجه کرد که ن باید
  خود را دارد و از این روست که باید براي هر پروژه اقدامات خاص خود را انجام داد.
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  مدیریت طرح -6-4

نیازمند بازسازي و نوسازي باشد، بسـیار   طرح آبیاري و زهکشی که رايو اج ریزي برنامهي ها فعالیت مدیریت مجموعه
از مرحله پیدایش طرح به تکمیل برسـند. وجـود مـدیریتی     ها فعالیتکه این  کشد میطول  ها سالپیچیده و دشوار است. 

 ، پیش نیازهاي این موفقیت هستند.بران آبکارآمد، کارشناسانی باتجربه و با اطلاعات زیاد و مشارکت 

هـا و فـرآوري اطلاعـات،     آوري داده توان به جمـع  می ها آندار است که از میان  دههدگاه مدیریت کلی عدولت، وظایفی را از دی
  ریزي کلان منابع آب در حوضه آبریز، تنظیم چگونگی استفاده از منابع و ساخت تسهیلات زیربنایی نام برد.   برنامه
  



 

 1پیوست 7

 هاي ارزیابی عملکرد شاخص
  یهاي آبیاري و زهکش سامانه
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وست  د شاخص -1پی ر بی عملک ارزیا ي  ه ها ن بیاري  و زهکشی ساما ي آ  ها

  يبردار بهرهي ها شاخص -1-1پ.

  شاخص آب قابل دسترس(WAI)1؛  
 ؛کل حجم آب تامین شده سالانه 

 ؛بینی کنندگان نسبت به پیش مصرف حجم کل آب تحویلی به 

  ؛ریزي شده دلخواه یا برنامهحجم آب تحویلی سالانه به واحد سطح تحت کشت آبی نسبت به مقدار 

 ،؛...) و   صنعت نسبت تامین آب مصرفی (کشاورزي، شرب 

 ؛ تامین نسبی آب آبیاري 

 ؛تامین نسبی آب سالیانه 

  ؛بدهنسبت 

 (یا اراضی قابل آبیاري) ؛نسبت اراضی آبیاري شده کنونی به اراضی آبیاري شده در برنامه  
 ؛گیاه به مقدار آب تحویل شده به شبکه نسبت نیاز آبی 

 ؛نسبت نیاز آبی گیاه به مقدار آب تحویلی مزرعه 

 ؛حجم کل نیاز آبی سالانه منهاي بارندگی موثر نسبت به حجم آب تحویلی 

 ؛(درصد) نسبت ظرفیت تحویل آب به ظرفیت اسمی تحویل آب 

 ؛بینی شده شده به آب مصرفی پیش مصرف آب کل نسبت 

 ؛قانون) شده، متناوب، ثابت، نامطمئن و بی آب به هر یک از واحدها (تنظیم تحویل  در  پذیري انعطاف 

  ؛ورودي بدهخروجی به  بدهنسبت  
 ؛نسبت عملکرد تحویل به عملکرد مدیریت  
 ؛سیستم نسبت زهکشی 

 ؛نسبت تغییر تراز آب 

 ؛انحراف عملکرد تحویل آب 

 ؛ضریب یکنواختی 

  ؛بدهضریب تغییرهاي 

 ؛تگی آبکمبود تحویل هف 

                                                   
 

1- Water Available Index 

  اري + آب بارانآب آبی
  =  تبخیر تعرق + نشت + نفوذ
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 ؛تداوم زمانی کمبود تحویل هفتگی 

 ؛کسر تخلیه 

  ؛اي نسبت به میانگین عملکرد منطقه ها محصولعملکرد هر یک از 

 ؛عملکرد نسبی 

 ؛هاي آبی ی و سازهیهاي زیربنا اثربخشی بازده سازه 

 ؛بازده انتقال آب زیرزمینی پروژه بر حسب درصد 

 ؛یاببررسی توزیع عادلانه آب در سراب، میاناب و پا 

 ؛بینی تعیین دفعات تحویل آب آبیاري نسبت به پیش 

 ؛بینی زیع به موقع آب نسبت به پیشبررسی تو 

 ؛ه کل جریان آب تحویل شده به شبکهنسبت آب تحویلی در آبگیرها ب 

 ؛ها هاي فعال به کل سازه نسبت تعداد سازه 

 ؛هاي کارا در مقابل نا کارآمد تعداد سازه 

 ؛ضعیف) -متوسط -(خوب ها لارزیابی قیاسی وضعیت کانا 

 ؛تولید محصول يتوزیع جریان به ازا 

 ؛بران آب کل تولید محصول در محدوده تشکل تغییر در 

  ؛تقویم زراعی نسبیرعایت نسبی 

 ؛عملکرد سطح اراضی فاریاب 

 ؛آبی از اراضی دفعات کشت در سال، در سطحی مشخص  
 ؛شده بینی نسبت کل اراضی تحت پوشش سیستم به مقدار پیش 

 ؛تراکم کشت 

 ؛وري زمین (ریال درآمد خالص هر هکتار) شاخص بهره 

 ؛ساحت مورد نگهداري به مساحت شبکهنسبت م 

 ؛نسبت توسعه طرح 

 ؛بینی بررسی تغییر کشت نسبت به پیش 

 ؛بینی ها نسبت به پیش بررسی تغییر در میزان کاربرد کود و سایر نهاده 

 ؛صول و تراکم کشتنوع محصول، عملکرد مح ؛توزیع مکانی در وضعیت  
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  ؛بردار بهرهمیانگین تعداد آبگیر هر 

 دهی توافق شده  شاخص سطح سرویس(ASL)1؛ 

 ؛بازده سامانه آبیاري 

  بازده استفاده از آب(WUE)2؛ 

 ؛کارایی متوسط آبیاري مزرعه بر حسب درصد 

  ؛بدهنسبت افت نشت به 

 ؛بازده کلی پروژه 

 ؛نسبت کاربرد آب در مزرعه 

 ؛بینی شده کل به بازده پیش نسبت بازده طراحی  
 ؛ها در سیستم انتقال به کل سیستم نسبت تعداد سازه 

 ؛بینی شده بازده انتقال و نسبت بازده انتقال به بازده پیش 

 ؛بینی بررسی یکنواختی توزیع و مقایسه با مقدار پیش 

 ؛بازده توزیع آب  
  ؛بینی شده نسبت به مقدار پیش 3بازده واحد درجه  
  ؛در مزرعهبازده مصرف آب 

 نسـبت بـه    ،منتقـل شـده اسـت    ها آنکه مسوولیت توزیع آب در سطحی مشخص به  بران آبهاي  تعداد تشکل
 ؛ها تعداد کل تشکل

 ؛برداري و نگهداري ی عملیات بهرهکارایی و اثربخش  
  ؛آبیاري سامانهبررسی کیفیت نگهداري 

 ؛بینی هزینه نگهداري براي هر هکتار و مقایسه با پیش  
 ؛اوب عملیات نگهداري و مقایسه با مقدار دلخواهبررسی تن  
  ؛ي میدانی انجام شدهها بررسیتعداد  
  ؛به طول کانال موجود عیب بیطول کانال 

 ؛شده بینی شده به مقدار پیش رسوب برداشت نسبت حجم  
 ؛شده در نگهداري شده به بودجه مصرف نسبت حجم رسوب برداشت 

                                                   
 

1- Agreed Service Level 
2- Water Use Efficiency 
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 ؛ها تفاهمبرداري و نگهداري موجود نسبت به کل  هرهي به عمل آمده در مورد خدمات بها توافق 

 ؛شاخص پایداري مکانی تحویل یا برابري 

 ؛برداري و نگهداري شکاف بین سطوح موجود و مطلوب اجراي بهره 

  ؛آبیاري سامانهشکاف بین شرایط موجود و مطلوب تاسیسات زیربنایی 

 منتقل شـده اسـت (یـا در     ها آنی مشخص به که مسوولیت نگهداري کانال در سطح بران آبهاي  تعداد تشکل
 ؛حقیقت وظیفه نگهداري را به عهده دارند)

 ؛بران آبهاي  دفعات بازرسی فنی و مالی از تشکل 

 ؛شده است منتقل ها آنبران که مسوولیت نگهداري شبکه در سطحی مشخص به  هاي آب تعداد تشکل  
 ؛هایی که باید بازسازي شود شناسایی تاسیسات و محل 

 ؛ات مباحثه در رابطه با مشکلات توزیع آبدفع  
  ؛آبیاري سامانهبرداري و نگهداري  در بهره بران آبگذاري  سطوح مشارکت و سرمایه 

 ؛دهند راي کاري که انجام میبکارکنان مهارت لازم  ووان فنی ت 

 ؛برداري و نگهداري ه یا فصلی بهرهریزي سالیان دفعات تجدید نظر در برنامه 

 ؛بران هاي آب هاي فنی توسط بخش آبیاري به تشکل مایتنوع و تناوب ح  
 ؛ب، میانه و انتها)اگیري شده در سر کفایت توزیع آب (اندازه  
 ؛شده نگهداري حجم عملیات تکمیل  
 ؛نتایج بازرسی فنی بخش آبیاري 

  ؛بران آبنتایج بازرسی فنی تشکل 

 ؛عملکرد سازمانی  
 ؛نسبت زمان تهیه بستر 

 ؛ازسازيشده ب حجم عملیات تکمیل 

 ها مین انجام تعهدات تامین حقابهتض. 

  ي محیط زیستها شاخص -2-1پ.

  ؛استاندارد بندي طبقه براساسآب و خاك  قلیاییتمقادیر شوري و  
 ؛ت به مقدار دلخواهمتوسط شوري آب آبیاري نسب 

  ؛به مقدار دلخواه یا مقدار بحرانیمتوسط شوري آب زهکشی نسبت 

 ؛ت به زمانش یا کاهش شوري خاك نسبافزای 

 ؛نسبت نمک به محصول 
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 ؛نسبت عملکرد شوري 

 ؛بی از دست رفته به دلیل شوري خاكاراضی آ 

 ؛تغییرات بیلان نمک نسبت به زمان بررسی 

 ؛متوسط عمق سطح ایستابی کم عمق نسبت به عمق دلخواه 

 ؛ی نسبت به کل اراضیلاقتابررسی وسعت اراضی ب 

 ؛نسبت به زمانشدن یا بهبود اراضی لاقی تبررسی روند با 

 ؛هاي کم عمق نسبت به زمان تغییر در عمق سطح آب  
 ؛ی شدن اراضی به کل اراضیلاقتنسبت اراضی آبی از دست رفته به دلیل با 

 ؛شاخص ماندابی شدن اراضی  
 ب؛روند بهبود یا تخریب کیفیت آ 

 ؛روند بهبود یا تخریب کیفیت خاك 

 ؛ب به مقدار بحرانیآ نسبت نیترات زه 

  ؛ب به مقدار بحرانیآ زهنسبت فسفات 

 ؛نسبت به زمان بررسی روند مصرف کود  
  متوسطBOD1 ؛آب آبیاري نسبت به مقدار بحرانی  
  متوسطBOD ؛آب زهکشی نسبت به مقدار بحرانی 

  متوسطCOD2 ؛آب آبیاري نسبت به مقدار بحرانی 

  متوسطCOD ؛آب زهکشی نسبت به مقدار بحرانی 

  ؛ي مواد آلیها آلودگینسبت افزایش 

 ؛شاخص مواد ارگانیک 

 (قطع و وصل آب) ؛تغییرات در پیوستگی مصرف آب 

 ؛هاي وابسته به آب شیوع بیماري  
 ؛یب منابع طبیعی نسبت به کل منابعشاخص تخر 

 ؛بت کل ماده معلق به مقدار دلخواهنس  
  ؛مصرف سموم دفع آفات نسبت به زمانبررسی روند 

                                                   
 

1- Biological Oxygen Demand 
2- Chemical Oxygen Demand 
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 ؛آبیاري تحت اراضی  پایداري  نسبت  
  ؛ه عمق دلخواه در اراضی زهکشی شدهآب زیرزمینی بنسبت عمق  
 ؛خل کانال نسبت به حجم آب انتقالییافته به اراضی و دا میزان رسوب انتقال 

  شده است یا در خارج محدوده پروژه تامینمنابع زیرزمینی در داخل محدوده کل حجم آبی که از. 

 ي اقتصاديها شاخص -3-1پ.

 ؛ه شامل اراضی با کشت مجدد سالانهري شدبازده مالی واحد سطح اراضی آبیا  
  ؛شده تامینبازده مالی هر واحد حجم آب آبیاري 

  بازده مالی هر واحد تبخیر و تعرق(ET)  ؛آبیخالص مزرعه یا نیاز 

  ي؛نگهداربرداري و  بهره رايب بران آبتنوع منابع درآمدي تشکل 

 ؛ییهاي جامعه روستا ییو توسعه مالکیت و دارا گذاري سرمایه 

  ؛ت، نگهداري و مدیریيبردار بهرهبودجه سالیانه 

 ؛رسانی هزینه کل هر نفر در تشکیلات آب 

 ؛ات به تعویق افتاده و تجمع یافتههزینه انجام تعمیر 

  ؛به بخش آبیاري ها کمکخارجی و سایر  گذاري سرمایهمقدار 

  ؛يبردار بهرهشاخص کفایت اعتبارات نگهداري و 

 ؛گذاري دولت هاي قیمت سیاستشده با  تناسب محصولات کشت 

  و پیشـرفت  آبیاري، طـرز عمـل    مدارانه مشارکتو نگهداري در مورد سیاست مدیریت  يبردار بهرهآگاهی بخش
 ر؛کار در نقاط مختلف کشو

 ؛نسبت قیمت 

 ؛نسبت جبران هزینه 

 ؛نسبت هزینه نگهداري به درآمد 

  وري بهرهنسبت تولید در واحد سطح به مقدار آب تحویلی یا (WUE)؛ 

 ؛فی در واحد سطحنسبت تولید در واحد سطح به هزینه آب مصر 

  ؛یریت، راهبري و نگهداري در هکتاري کل مدها هزینهنسبت 

 ؛بها در واحد سطح درآمد حاصل از آب 

 ؛حد سطح نسبت به خط فقر تعیین شدهارزش نقدي تولید محصول در وا 

  ؛بخش بوده است کافی یا رضایتیی که به اعتقاد کشاورزان تولید محصول ها سالدرصد 

  ؛گذاري سرمایهنسبت سودآوري یا نرخ بازده 
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 ؛سودآوري منابع 

  ؛بران آبیا تشکل  بردار بهرهکل توانمندي مالی دستگاه 

 ؛عملکرد تولید در واحد سطح 

 ؛ارزش کل سالانه تولیدات کشاورزي 

 ؛آب کنندگان مصرفسیستم به  شده توسط تشکیلات هر مترمکعب آب آبیاري تحویل يمتوسط درآمد به ازا 

 ؛هر هکتار يآبیاري (کل هزینه و هزینه به ازا سامانهو نگهداري  يبردار بهره رايب بران آبهاي  هزینه تشکل( 

 ؛هر مترمکعب آب آبیاري تحویل شده يکل هزینه مدیریت، راهبري و نگهداري به ازا 

  ؛بران آبي ها تشکلنتایج حسابرسی مالی 

 ؛ي پرداخت نشده آباه حساب میزان صورت 

 ؛يبردار بهره بخش رايهاي دولتی ب نوع و میزان کمک 

  ؛هر هکتار رايبران ب ي آبها تشکلو نگهداري آبیاري، توسط دولت و  يبردار بهرهي ها هزینهکل 

  هـا  آنو نگهداري بـه   يبردار بهرهمالی  تامینکه وظیفه و مسوولیت کامل یا بخشی از  بران آبي ها تشکلتعداد 
 ؛تقل شده استمن

  ؛از به تعویق افتادن تعمیراتافزایش هزینه رفع اشکالات ناشی 

  ؛و نگهداري يبردار بهرهعملیات  راياج رايلازم ب گذاري سرمایهمیزان 

  ؛و نتایج حسابرسی مالی بران آبآگاهی زارعین در مورد روند مالی تشکل 

 ؛ل و بعد از انتقال مدیریت آبیاريقب ،تراز نرخ آب 

  انجام شـده توسـط    گذاري سرمایهو نگهداري توسط دولت به  يبردار بهره رايانجام شده ب گذاري رمایهسنسبت
 ؛بران آبي ها تشکل

  ؛و بودجه ریزي برنامه ندرآیف اثربخشیتشخیص و 

 است؛تولید و هزینه شده  بران آبهاي  اي که توسط تشکل مقدار سرمایه 

 ؛(دفترداري و حسابداري) بران آبهاي  شیوه اعمال مدیریت مالی تشکل 

  ؛ها حقابه تامینامنیت 

 ؛نرخ بازده داخلی مالی 

 ؛سود به دست آمده از مزرعه 

  ؛بها آب آوري جمععملکرد 

 ت؛نسبت بهاي محصولا 

 ؛بها آب آوري جمع نسبت 

 ؛محصولات مختلف رايهزینه نسبی آب ب 
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 ؛نسبت خودکفایی اقتصادي 

  ؛يبردار بهرهنسبت نگهداري و 

 ؛نگهداري ضریب راهبري و 

 ؛نسبت درآمد محصول به هزینه آب 

 ؛انی در وضعیت درآمد مزرعهتوزیع مک 

  ؛خیر) -حقابه به اعضاي تشکل (بله تخصیص 

  ؛که توسط زارعین پرداخت شده است ي بازسازيها هزینهدرصد 

 ؛هزینه بازسازي به ازاي هر هکتار 

 ؛ینه برنامه انتقال مدیریت آبیاريهز 

 ؛بران آبی تشکل رایاو تولید د گذاري سرمایه 

 ؛بران آبهاي  گوناگونی منابع درآمدي تشکل 

  ي اجتماعیها شاخص -4-1پ.

 ؛مواد قانونی متناسب با نیاز) ياصلاحی (شامل ارتقا ندرآیفي غیردولتی در ها زماننقش سا  
 ؛آبیاري مدارانه مشارکتمدیریت  ندرآیفی آزادسازي، اعتمادپذیري در رایانتقال و کا  
  ؛منتقل شده است ها آنکه مسوولیت توزیع آب در سطحی مشخص به  بران آبي ها تشکلتعداد 

 ؛منتقل شده است ها آنکه مسوولیت نگهداري کانال در سطحی مشخص به  بران آبهاي  تعداد تشکل 

 منتقـل   هـا  آنبرداري و نگهداري بـه   که مسوولیت کامل یا بخشی از تامین مالی بهره بران آبهاي  تعداد تشکل
 ؛استشده 

 ؛باشند یکاران فاقد زمین که عضو تشکل م درصد کشت  
 ؛به آنچه که دولت اجرا کرده است نسبت پیشنهادات داده شده توسط زارعین 

  ؛باشد بردار کافی و موثر می و دستگاه بهره بران آبدرصد زارعینی که باور دارند، ارتباط بین تشکل 

 ؛اند بررسی و تایید کردهاي را  هاي سازه که طرح بران آبهاي  درصد تشکل 

  ؛بحث در رابطه با مشکلات توزیع آبدفعات مجادله و  
 ؛و نگهداري برداري رضایت کشاورزان از عملکرد بهره 

 ؛بران هاي آب تعداد خانوار ساکن در محدوده قانونی تشکل 

 ؛مدیریت آبیاري احساس وظیفه و تعلق کشاورزان براي 

  ؛ستند (شاخص اتکاپذیري)هدف ه بدهدرصد  ±10درصد مشاهداتی که 

 ؛(قبل و بعد) برداري و نگهداري رضایت زارعین از انجام بهره 



  117  25/11/96    زهکشی و  آبیاري هاي سامانه عملکرد ارزیابی هاي شاخص - 1 پیوست

 

  ؛ي که توسط زارعین پرداخت شده استي بازسازها هزینهدرصد 

  ؛بران آبنتایج بررسی اجتماعی تشکل  
  ؛نسبت اتکا به طول مدت زمان تحویل آب  
  ؛محصول نسبت به نیاز غذایی خانوارتولید  
 ؛فواصل زمانی آبیاري نسبت اتکا به 

  ؛مناسب آب بر حسب درصد تامینامنیت 

   ؛ریت سیستم اصلی آن انجام شده استی که انتقال مدییها طرحتعداد 

  ؛ها کانالتعداد شکایات مربوط به دسترسی به آب در ابتدا، میانه و انتهاي 

 ؛دارند درصد زارعینی که اطمینان دارند آب را در زمان لازم دریافت می 

 ؛صورت گرفته است 2ي درجه ها کانالی که انتقال مدیریت در سطح یها طرحاد تعد 

  ؛است که در طول سال انجام یافته ي میدانیها بررسیتعداد  
 ؛فقر نسبی 

 ؛کیفیت زندگی 

 ؛رضایتمندي زارعین 

 ؛تولید اشتغال آبیاري 

  ؛به ارزش تولیدات آبیارسالانه  دستمزدنسبت 

 ؛پایداري اراضی آبیاري 

 ؛احبان زمینتعداد ص 

 ؛نسبت تولید اشتغال 

 ؛عملکرد ایجاد اشتغال 
  ؛قابلیت اعتماد در توزیع آب 

 ؛توزیع به موقع آب  
 ؛اتکاپذیري کلی 

 ؛ایجاد فرصت شغلی در آبیاري 

  ؛رضایت کشاورزان از بازسازي 

  ؛مهاجرت فصلی در مناطق تحت آبیاريکاهش 

  بران آبهاي  ي تشکیلات و سازمان تشکلها شاخص -5-1پ.

 ؛آبیاري مدارانه مشارکتمدیریت  رايآگاهی کشاورزان در مورد انتظارات و تمایلات دولت ب  
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 ؛آبیاري مدارانه مشارکتو حمایت مدیریت  بران آبهاي  گسترش انگیزه کشاورزان در ایجاد تشکل  
 ؛ل اجتماعییشامل: مسا بران آبهاي  هاي تشکل نیازها و وابستگی  
 ،؛آبیاري مدارانه مشارکتها و خطرات مدیریت  هزینه آگاهی کشاورزان در مورد منافع  
  ؛شده ازاي هر هکتار اراضی آبیاري به انارمندکتعداد 

  ؛آبیاري مدارانه مشارکتنحوه برخورد و پاسخگویی زارعین در قبال اصلاحات مدیریت 

  ل یولیکی، مسـا ل هیـدر یمثال مسا راي(ب بران آبي ها تشکلرعایت پایه و اصول ایجاد حدود و مرزهاي وظایف
  ؛روستا و غیره)

 ف و مسـوولیت هـاي زارعـین در رابطـه بـا مـدیریت       یآگاهی کشاورزان در مورد حقوق و اختیارات جدید، وظا
 ؛آبیاري مدارانه مشارکت

  ی کـه بـدون بحـث و    یهـا  آن، در برابـر  انـد  شدهکه با مباحثه و گفتگو انتخاب  بران آبي ها تشکلتعداد رهبران
  ؛باشند یمشده  جدل، تعیین

  ؛ر و پیشرفت آن در سایر نقاط کشورآبیاري، طرز کا مدارانه مشارکتآگاهی کشاورزان درباره خط مشی مدیریت 

  ؛آبیاري مدارانه مشارکتمدیریت  ندرآیفاندرکاران مختلف در  هاي دست نقش و مسوولیت 

 ؛آبیاري نهمدارا مشارکتمدیریت  ندرآیفزنی در مورد رایمشاوره و  رايی بیها بخش تاسیس  
  ؟شود می، نگهداري بران آبي ها تشکلآیا خلاصه مذاکرات نشست و تصمیمات اتخاذ شده  
 ؛کنندگان از طریق تشکیلات پروژه فحجم کل آب تحویلی به مصر  
  ؛(نظري و عملی) بران آبي ها تشکلضوابط مطلوب عضویت در 

  ؛آبیاري مدارانه مشارکتپذیرش رسمی برنامه اصلاحی مدیریت  
 ؛در مورد آموزش ها آنهاي  هاي آموزشی و دیدگاه بران یا اعضا در نشست هاي آب و شرکت رهبران تشکل حضور 

  ؛دستگاه مدیریت نگهداري و راهبري مالی تامیننسبت 

  ؛شدنی است حل بران آب میزان منازعاتی که توسط تشکل 

 ؛هاي جدید بخش آبیاري نقش رايسازي ب اقدامات ظرفیت  
 ؛اصلاحی ندرآیفي ها مولفهتلف و ي مخها گام راياج 

 ؛مدیریت آبیاري راياحساس وظیفه و تعلق کشاورزان ب 

 ؛و مدیریت آبیاري بران آبهاي  ماهیت ارتباط بین تشکل  
 ؛سط تشکیلات پروژه مدیریت شده استحجم کل آب سالانه که تو 

  ؛باشند که مشغول کار می بران آبي ها تشکلتعداد 

 ؛گذاري دولت اي قیمته رزي و سیاستمحصولات کشاو  
 ؛دانش فنی کارمندان سطح نسبت 
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 ؛شبکه در مدیریت بران آبسهم  نسبت  
  ؛آبیاري سامانهبه  بران آبوابستگی 

  ؛ي کارکنانپذیر مسوولیتظرفیت 

 ؛نسبت کارکنان به سطح زیرکشت 

  ؛بران آبظرفیت پاسخگویی به درخواست 

 ؛تغییر در درآمد زارعین 

 ؛نتغییر در دستمزدهاي کشاورزا 

  ؛بران آبشده  ي ثبتها تشکلتعداد 

  ؛بران آبي ها تشکلشمار زارعین در  
 ؛تعداد مواد آموزشی تولیدشده 

  ؛بران آبي ها تشکلدوام سازمانی 

  ؛بران آبفعالیت بازاریابی کارکنان تشکل  
  ؛بران آبانجام وظیفه کارکنان تشکل  
 ؛(شـامل  مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت      انبر آبي ها تشکل گیري شکلدر  سازي آزاد ندرآیفاي که  محدوده 

  ؛آفرینان و غیره) شبکه، مالکین کوچک، زنان، نقش دست پایین کنندگان مصرف
 ؛آبیاري مدارانه مشارکتي مدیریت ها فعالیتدر  بران آبتشکل  يشرکت اعضا  
 ي مختلـف  هـا  مکـان روند اصلاحی مدیریت در سـطوح مختلـف و در    رايپشتیبانی سیاسی سطح بالا و تعهد ب

 ؛آبیاري مدارانه مشارکت

 مدارانـه آبیـاري (ماننـد     اصـلاحی مـدیریت مشـارکت    نـد رآیفی و همـاهنگی  یراهنمـا  رايی بیها بخش تاسیس
 ؛ي کار، کمیته هماهنگی برنامه)ها گروه

  مقـررات و هـا  نامـه  نظامآبیاري، مصوبات، قوانین،  مدارانه مشارکتي متخذه وابسته به مدیریت ها سیاستشمار ، 
  ؛اصلاحات مصوب

 ؛آبیاري شـامل  مدارانه مشارکتاصلاحی مدیریت  ندرآیفاندرکاران مختلف در  ماهیت و گسترش مشارکت دست 
  ؛کشاورزان، مسوولین دولتی و غیره ، موسسات،ها دانشگاهي غیردولتی، ها زمانسا

   بعـد از مـدیریت    يط نوسـاز رایي مالی آتی، یارانه و حدود اختیـارات و ش ـ ها کمکخط مشی دولت در مورد)
  ؛آبیاري) مدارانه مشارکت

 ؛بران آبي ها تشکلاي از  فراهم نمودن پشتیبانی فنی و مشاوره رايآمادگی اداره آبیاري ب 

  و پیشـرفت کـار در نقـاط    آبیـاري، طـرز عمـل     مدارانه مشارکتآگاهی بخش آبیاري در مورد سیاست مدیریت
  ؛مختلف کشور
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  ؛و نگهداري يبردار بهرهي ها روشبهبود بازده  رايب بران آبمع گرفته توسط مجا کار بهمعیارهاي  
  کـه از سـران آن تشـکل    بـران  آبمجمع  يکه در قالب درصد اعضا بران آبشاخص حمایت اجتماعی از تشکل 

  ؛کنند میحمایت 
 ؛باشند حساب بانکی می رايکه دا بران آبهاي  تعداد تشکل  
  ؛بیاريآي آموزشی بخش ها نشستتعداد  
  ؛ريبا بخش آبیا بران آبو نشست تشکل  بران آبهاي گروهی تشکل  نشستتعداد 

 ؛آبیاري مدارانه مشارکتراهکارهاي هماهنگی مدیریت  ياجرا 

 ؟یابند میحضور  بران آبهاي  هاي تشکل چه اقشاري از اعضا در نشست  
 ؛آبیاري صاحب زمین هستند سامانهدر تشکل که  يدرصد اعضا  
 ؛باشند که عضو تشکل می کاران فاقد زمین درصد کشت  
  ؛و نگهداري آبیاري يبردار بهرهدر  بران آب گذاري سرمایهسطوح مشارکت و  
  ؛نماید میافراد خطاکار اعمال  رايب بران آبمیزان مجازات و اقداماتی که تشکل  
  ؛بران آبهاي  (یا تعداد زیر واحدها) واگذار شده به تشکل هاي آبیاري سامانهتعداد  
 ؛انگیزش، منابع) ورزي براي ایفاي نقش جدید (آموزش،ظرفیت بخش کشا  
  ؛آبیاري در کشور مدارانه مشارکتي پیشاهنگ مدیریت ها پروژهاطلاعات مربوط به 

 ؛آبیاري مدارانه مشارکتل قانونی مرتبط با مدیریت یي تنظیم و پذیرش مساها گام 

 ؛آبیاري مدارانه تمشارکمدیریت  ندرآیفی آزادسازي، اعتمادپذیري در رایانتقال و کا 

 ؛افتد میهر انتقال اتفاق  حجم کار انجام شده در این سطح واگذاري و بالاتر از آن، که در  
  ؛صورت گرفته است 2ي درجهها کانالی که انتقال مدیریت در سطح یها طرحتعداد  
  ؛ي جدیدها بخشو نگهداري به  يبردار بهرهتعداد کارکنان انتقالی از بخش 

 ؛اند داشتهکه در انتخابات تشکل شرکت  بران آبي ها تشکل يدرصد اعضا  
 ؛آبیاري با مدیریت محلی رايیک سیستم جدید خدمات پشتیبانی ب تاسیس  
 ؛خیر) –(بله تخصیص حقابه به اعضاي تشکل 

 ؛اند که آموزش دیده بران آبهاي  تعداد رهبران تشکل 

 ؛مبارزات انتخاباتی آگاهی دارند تعداد زارعینی که از  
 ؛که زن هستند بران آبهاي مجمع  هبران تشکلدرصد ر  
 ؛ي مختلف تملک اراضیها گروهدر  بران آبتشکل  يدرصد اعضا  
  ؛هاي جدید کارکنان یتمامور رايي آموزشی بها برنامهتعداد  
  ؛اند بودهانتخابات رقابتی  رايکه دا بران آبي ها تشکلتعداد  
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   ؛اي فنی ه به بخش بازرسی و مشاورهشد مامورتعداد کارکنان  
 ؛گیري شده است هایشان اندازه پست رايهاي لازم ب شاخص ظرفیت فنی که در قالب درصد کارکنان با مهارت  
 ؛آبیاري مدارانه مشارکتمدیریت  ي کشاورزي پس ازها دهنها رايدسترسی به اعتبارات ب  
  ؛و نگهداري يبردار بهرهي ها برنامهبا  بران آبتعداد مجامع 

 ؛گیرد میف ضروري، مورد ارزیابی قرار یف اجرا شده به وظایر قالب نسبت وظابازتاب سازمانی که د  
  ؛وق دراز مدت در اراضی آبی دارنددر قالب درصد اعضاي تشکل که حق بران آبشاخص پایداري اعضاي تشکل  
  تعداد کارمندان دولتی آموزش دیده درPIM1؛  
 ؛بران آبهاي  دفعات تکرار بازرسی فنی و مالی تشکل  
 ؛بران ت ارتباط بین بخش آبیاري و تشکل آبماهی  
 ؛ي دولتیها زمانهاي تغییر یافته سا گیري قلمرو و جهت 

 ؛حجم دستاوردها در مقابل اهداف 

  ؛ي آموزشیها نشستي کارکنان بخش آبیاري در مورد ها دیدگاهحضور، مشارکت و 

  ؛مختلفاندرکاران  بیاري توسط دستآ مدارانه مشارکتاجماع و پشتیبانی مدیریت 

 ؛کنند ی را سازماندهی مییها که نشست بران آبهاي  تعداد تشکل 

  ؛باشد میرا دارا  بران آبهاي  که حق شرکت در انتخاب رهبران تشکل بران آبدرصد  
 ؛تا بالادست شبکه دست پاییناز  بران آبتشکل  يدرصد توان بالقوه اعضا 

  ؛انجام شده استر سطح سیستم اصلی ی که انتقال مدیریت دیها طرحتعداد  
 ؛مخفی صورت گرفته است رايبا  ها آنکه انتخابات  بران آبهاي  درصد تشکل 

 ؛بها بودجه، از سایر منابع به غیر از آب تامیندر  بران آبهاي  افزایش مشارکت تشکل 

 ؛ات داده شده به تعداد خدمات لازمدهی بر حسب تعداد خدم سنجش سرویس  
 راياج رايهاي لازم ب رتط با مهارایتعداد زارعین واجد ش PIM؛ 

 ؛ازمانیادارات و واحدهاي جدید س تاسیس 

  ؛اند دیدهکه آموزش ویژه ترویج کشاورزي  بران آبهاي  تعداد تشکل  
 ؛انجام وظیفه کارکنان بخش آبیاري 

  ؛باشند میاصلاحات درگیر  ندرآیفتعداد کارمندان دولتی که در مراحل مختلف  
  ؛(راهبردي، عملیاتی) آبیاري مدارانه مشارکتمدیریت  المللی بین يها برنامهاطلاعات مربوط به  –

                                                   
 

1- Participatory Irrigation Management 
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  ها نحوه محاسبه شاخص





  125  25/11/96  ها شاخص محاسبه نحوه - 2 پیوست

 

وست  وه محاسبه شاخص -2پی  ها نح

  ها شاخصنام و نحوه محاسبه  - 1- 2جدول پ.
 نحوه محاسبه نام شاخص نوع شاخصردیف

1 

 اي سازه

 گیري شده  ندازها بدهطراحی سازه مورد نظر/ مقدار  بدهمقدار  بدهنسبت 
 هاي آماده به کار ها/ تعداد سازه تعداد کل سازه نسبت اثربخشی سازه 2
 هاي آماده به کار ها یا لوله ها/ طول کانال ها یا لوله طول کل کانال نسبت اثربخشی کانال یا لوله 3
 به کارهاي آماده  ها/ طول جاده سرویس طول کل جاده سرویس نسبت اثربخشی جاده سرویس 4
5 

ازه
 س

غیر
 

 اي

هره
ت، ب

یری
مد

 
ري

هدا
 نگ

ي و
دار

بر
 

 مقدار کل آب قرارداد بسته شده در یک سال/ مقدار آب تحویل شده واقعی در یک سال آب تحویل  عملکرد  نسبت 
 مقدار کل آب ورودي به منطقه/ مقدار کل آب زهکشی شده از منطقه سیستم نسبت زهکشی 6
 حجم آب تحویلی در هر هکتار براساس مبانی طراحی/ حجم آب تحویلی واقعی در هر هکتار نسبت حجم آب تحویلی 7
 تعداد کل کارکنان/ تعداد کارکنان با تحصیلات عالی  شاخص تحصیلات کارکنان 8

 شاخص آموزش کارکنان 9
 مقدار ساعات آموزشی مورد نیاز (نفر ساعت در سال)/ جمع ساعات آموزشی انجام شده (نفر

 ساعت در سال)
 ها بران عضو تشکل بران/ تعداد آب تعداد کل آب بران سهم مشارکت آب 10
 آلات سالم آلات/ تعداد ماشین تعداد کل ماشین آلات سالم نسبت ماشین 11

12 

ست
 زی

یط
مح

 

 اراضی  تخریب   نسبت 
ت آبیاري و در طرح)/ سطحی که در اثر عملیا شده  بینی  کل سطح قابل کشت اولیه (پیش

 زهکشی تخریب شده
 عمق بحرانی آب زیرزمینی/ عمق واقعی آب زیرزمینی آب زیرزمینی نسبی  عمق  نسبت 13
 مقدار بحرانی پارامتر موردنظر/ مقدار واقعی پارامتر موردنظر شاخص آلودگی 14
15  

عی
تما

 اج
ي و

صاد
اقت

 

 شبکه MO&Mنه سالیانه کل درآمد سالیانه شبکه/ کل هزی مالی خودکفایی  نسبت 
16  NBPD1 NBPD هاي مشابه یا بالاترین رکورد ثبت شده شبکه مورد ارزیا بی /  شبکهNBPD  شبکه 
 بهاي وصول شده شده/ کل آب بهایی که باید دریافت می کل آب بها آب وصول  شاخص  17
 که از زمان و طول مدت آبیاري رضایت دارندبرانی  بران/ تعداد آب تعداد کل آب توزیع آب به  اعتماد  شاخص   18
 متوسط کل آب دریافتی/ متوسط آب دریافتی چارك پایین (مترمکعب در هکتار) شاخص عدالت  19
20  

سنجش از 
 دور

 تبخیر و تعرق پتانسیل الگوي کشت / تبخیر و تعرق واقعی الگوي کشت نیاز مورد  آب  کمبود

 خاك نسبی  رطوبت   21
گیري شده  رطوبت خاك در شرایط ظرفیت نگهداري/ مقدار حجمی رطوبت اندازه مقدار حجمی

 (واقعی) خاك در منطقه ریشه

22  
آب  حجم  به  خشک محصول  ماده نسبت 

 شبکه CPDهاي مشابه یا بالاترین رکورد ثبت شده شبکه مورد ارزیابی /  شبکه CPD2  CPDآبیاري 

 
  

                                                   
 

1- NBPD (Net Benefit Per Drop ):سود خالص به ازاي واحد حجم آب مصرفی  
2- CPD: Crop Per Drop 





 

 3پیوست 9

  ها شاخصي نمونه محاسبه ها کاربرگ





  129  25/11/96  ها شاخص محاسبه نمونه هاي کاربرگ -3 پیوست

 

وست  رگ -3پی ه محاسبه شاخصها کارب ون نم  ها ي 

  توضیح: -

هـاي آبیـاري و زهکشـی، لازم اسـت کـه تعـدادي        سـامانه مند اطلاعات مورد نیاز در ارزیابی عملکـرد   آوري نظام جهت جمع
بنـدي   ري و جمـع آو توانـد بـراي جمـع    کاربرگ (فرم) تهیه و مورد استفاده قرار گیرد. در این قسمت تعـدادي کـاربرگ کـه مـی    

ها تابع تصمیمات گروه ارزیاب بوده و حسـب مـورد    کار رود، آورده شده است. بدیهی است که نوع و محتویات کاربرگ اطلاعات به
  باشند: می زیر شرح بههاي تهیه شده  هایی با هم داشته باشند. نمونه کاربرگ هاي گوناگون، تفاوت ممکن است در طرح

  بدهخص نسبت محاسبه شا -1-3پ.کاربرگ 
  گیري شده  اندازه بدهطراحی سازه مورد نظر/ مقدار  بدهمقدار  :نحوه محاسبه

 ردیف
نام آبگیر، 
 *دریچه و...

درجه 
 آبگیر

 نوع
گیري  اندازه بده مختصات

 شده
طراحی  بدهمقدار 

 سازه مورد نظر
  شاخص

 بدهنسبت 
شماره 
 عکس

 توضیحات
تاریخ 
 بازدید

نام 
 Y  X بازدیدکننده

             
             
             
             
             

  2آبگیر درجه از  3آبگیر درجه عنوان نمونه  به* 

  سازه اثربخشیمحاسبه شاخص نسبت  -2-3پ.کاربرگ 
 *هاي آماده به کار ها/ تعداد سازه تعداد کل سازه :نحوه محاسبه

 نام سازه ردیف
 مختصات

 شماره عکس
 وضعیت سازه

 توضیحات
کننده  نام تکمیل
 فرم

 تاریخ بازدید
Y X معیوب آماده به کار 

          
          
          
          
          

      مجموع
 ها تعداد کل سازه
 مقدار شاخص

  ها با استفاده از کاربرگ تعمیرات سازه* 

  کانال یا لوله یاثربخشمحاسبه شاخص نسبت  -3-3پ.کاربرگ 
 هاي آماده به کار ها یا لوله ها/ طول کانال ها یا لوله نحوه محاسبه: طول کل کانال

 ردیف
نام کانال 

 یا لوله
درجه کانال 

 یا لوله

مختصات 
طول آماده  شروع

 به کار
طول 
 معیوب

طول 
 کل

شماره 
 عکس

 موقعیت تخریب 
 تاریخ توضیحات

نام 
کننده  تکمیل

 انتها اواسط داابت Y X فرم
               
               
               
               
               

        مجموع
 مقدار شاخص کلی

 اظهارنظر با توجه به مقدار شاخص و محل تخریب:
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  جاده سرویس اثربخشیمحاسبه شاخص نسبت  - 4-3پ.کاربرگ 
 هاي آماده به کار ها/ طول جاده سرویس نحوه محاسبه: طول کل جاده سرویس

 ردیف
نام جاده 
 سرویس

 تا کیلومتر از کیلومتر
  طول کل

 (کیلومتر)
شماره 
 عکس

شاخص  وضعیت 
اثربخشی 

 جاده سرویس
 تاریخ توضیحات

نام 
کننده  تکمیل

 فرم
کار  آماده به
 (متر)

معیوب 
 (متر)

            
            
            
            

        مجموع
 مقدار شاخص کلی

 کلی: اظهارنظر

  آب تحویل  عملکرد  محاسبه شاخص نسبت  -5-3پ.کاربرگ 
 شده در یک سال/ مقدار آب تحویل شده واقعی در یک سال نحوه محاسبه: مقدار کل آب قرارداد بسته

 بر نام آب ردیف
شاخص نسبت  مقدار آب (متر مکعب)

عملکرد تحویل 
 آب

 تاریخ یحاتتوض
نام 

کننده  تکمیل
 فرم

 شده تحویل شده قرارداد بسته

        
        
        
        
        

     هاي بالا مجموع نمونه
     مجموع در سطح شبکه

 مقدار شاخص کلی
 اظهارنظر کلی:

  سیستم محاسبه شاخص نسبت زهکشی - 6-3پ.کاربرگ 
 آب ورودي به منطقه/ مقدار کل آب زهکشی شده از منطقه مقدار کل :نحوه محاسبه

 ردیف
محل ورودي یا خروجی آب 

 به محدوده شبکه 

حجم آب  مختصات
خارج شده 
 (مترمکعب)

حجم آب وارد 
شده 

 (مترمکعب)

شاخص نسبت 
زهکشی 
 سیستم

 تاریخ توضیحات
نام 

کننده  تکمیل
 Y X فرم

          
          
          
          
          

 مجموع
 مقدار شاخص کلی

 اظهارنظر کلی:
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  محاسبه شاخص نسبت حجم آب تحویلی -  7-3پ.کاربرگ 
 حجم آب تحویلی در هر هکتار براساس مبانی طراحی/ حجم آب تحویلی واقعی در هر هکتار :نحوه محاسبه

 مختصات نام آبگیر ردیف
مساحت 
 زیر دست

حجم آب 
 شده تحویل

  ختاری
حجم آب تحویلی در هر 

 هکتار
شاخص 

نسبت حجم 
 آب تحویلی

 تاریخ توضیحات
نام 

کننده  تکمیل
 بر مبناي طراحی واقعی فرم

            
            
            
            
            

 میانگین شاخص
 اظهارنظر کلی:

  نبرا آبمحاسبه شاخص سهم مشارکت  -8-3پ.کاربرگ 
 ها بران عضو تشکل بران/ تعداد آب نحوه محاسبه: تعداد کل آب

 نام آبگیر ردیف
شاخص مشارکت  بران تعداد آب مختصات

 بران آب
 تاریخ توضیحات

نام 
کننده  تکمیل

 فرم
Y X کل بران عضو تشکل آب 

         
         
         
         
         

     مجموع
 مقدار شاخص

 هارنظر کلی:اظ

  آلات سالم محاسبه شاخص نسبت ماشین -9-3پ.کاربرگ 
 آلات سالم آلات/ تعداد ماشین تعداد کل ماشین :نحوه محاسبه

 نام ماشین  ردیف
شماره 
 عکس

اهمیت ماشین  وضعیت
 وژهردر پ

 کننده فرم نام تکمیل تاریخ توضیحات
 ناسالم سالم

         
         
         
         
         

       مجموع
 مقدار شاخص

 نظر کلی:اظهار
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  اراضی  تخریب   محاسبه شاخص نسبت  -10-3پ.کاربرگ 
 در طرح)/ سطحی که در اثر عملیات آبیاري و زهکشی تخریب شده شده   بینی نحوه محاسبه: کل سطح قابل کشت اولیه (پیش

 ردیف
نام 

ناحیه 
 و....

مساحت 
 (هکتار)

 (هکتار)سطح 
شاخص 
تخریب 
 اراضی

 تاریخ توضیحات
نام 

کننده  تکمیل
 فرم

سطحی که در اثر 
عملیات آبیاري و 

 شده زهکشی تخریب

کل سطح قابل کشت 
 شده  بینی پیش(اولیه 
 طرح) در 

مدت زمانی که در 
آن تخریب انجام 

 شده است

          
          
          
          
          
       جموعم

 مقدار شاخص
 اظهارنظر کلی:

  NBPDمحاسبه شاخص   -11 -3پ.کاربرگ 
 شبکه  NBPDشده شبکه مورد ارزیا بی /  هاي مشابه یا بالاترین رکورد ثبت شبکه NBPDنحوه محاسبه: 

 ردیف
(شبکه مورد  نام شبکه

هاي مجاور و  ارزیابی و شبکه
 هاي مشابه) یا شبکه

حجم آب  مبلغ (ریال)
 زیع شدهتو

شاخص 
NBPD 

 تاریخ توضیحات
نام 

کننده  تکمیل
 فرم

 درآمد خالص  کل هزینه کل درآمد

          
          
          
          
          

     میانگین شاخص
 نظر کلی:اظهار

  بها آب وصول  محاسبه شاخص -12 -3پ.کاربرگ 
 بهاي وصول شده شده/ کل آب افت میبهایی که باید دری نحوه محاسبه: کل آب

 نام آبگیر ردیف
 (ریال) بها آب مختصات

شاخص 
 ییجز

 تاریخ توضیحات
نام 

کننده  تکمیل
 فرم

Y X وصول شده 
یی که باید بها آبکل 

 شده وصول می
          
          
          
          
          
 مجموع

 مقدار شاخص
 اظهارنظر کلی:

  را ملاك بررسی قرار داد. 1 از درجه 2نواحی عمرانی یا آبگیرهاي درجه  توان میي بزرگ ها طرحدر ضیح: تو
  
  
  



  133  25/11/96  ها شاخص محاسبه نمونه هاي کاربرگ -3 پیوست

 

  توزیع آب به  اعتماد  محاسبه شاخص  - 13 -3پ.کاربرگ 
 برانی که از زمان و طول مدت آبیاري رضایت دارند بران/ تعداد آب نحوه محاسبه: تعداد کل آب

 نام آبگیر ردیف
شاخص  بران آب مختصات

 ییجز
 تاریخ توضیحات

نام 
کننده  تکمیل

 Y X فرم
برانی که از زمان و  تعداد آب

 طول مدت آبیاري رضایت دارند
تعداد کل 

 بران آب
          
          
          
          
          

 مجموع
 مقدار شاخص کلی:

 اظهارنظر کلی:

  ص آموزش کارکنانمحاسبه شاخ -14 -3پ.کاربرگ 
  شده (نفر ساعت در سال) در سال)/ جمع ساعات آموزشی انجامنحوه محاسبه: مقدارساعات آموزشی مورد نیاز (نفر ساعت 

 ردیف
نام کارکنان شاغل در 

 بردار تشکیلات بهره
 تاریخ توضیحات ساعات آموزشی (نفر ساعت در سال)

کننده  نام تکمیل
 مورد نیاز انجام شده فرم

       
       
       
       
       

      
 مقدار شاخص:
 اظهارنظر کلی:

  آب زیرزمینی نسبی عمق  محاسبه شاخص نسبت  -15 -3پ.کاربرگ 
  نحوه محاسبه: عمق بحرانی آب زیرزمینی/ عمق واقعی آب زیرزمینی

 ردیف
نام ناحیه 

 و....
 مساحت

مقدار  عمق آب (متر)
 شاخص

 توضیحات
کننده  نام تکمیل تاریخ

 عمق بحرانی آب زیرزمینی عمق واقعی آب زیرزمینی فرم
         
         
         
         
         

 میانگین وزنی شاخص:
 اظهارنظر کلی:

  محاسبه شاخص آلودگی - 16 -3پ.کاربرگ 
  ر موردنظرنظر/ مقدار واقعی پارامت نحوه محاسبه: مقدار بحرانی پارامتر مورد

 ردیف
نام ناحیه 

 و....
 مساحت

مقدار واقعی پارامتر 
 موردنظر

 کنندهنام بازدید تاریخ توضیحات مقدار شاخص مقدار بحرانی پارامتر موردنظر

         
         
         
         
         

 میانگین وزنی شاخص:
 نظر کلی:اظهار
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  محاسبه شاخص عدالت -17 -3پ.کاربرگ 
  حوه محاسبه: متوسط کل آب دریافتی/ متوسط آب دریافتی چارك پایین (مترمکعب در هکتار)ن

 مختصات نام آبگیر ردیف
مساحت 
 زیر دست

حجم آب 
 شده تحویل

شماره 
 عکس

  حجم آب دریافتی
(متر مکعب در 

 هکتار)
 تاریخ توضیحات

نام 
 کنندهبازدید

          
          
          
          
          

 متوسط آب دریافتی چارك پایین (مترمکعب در هکتار)
 متوسط کل آب دریافتی (مترمکعب در هکتار)

 مقدار شاخص:
 اظهارنظر کلی:
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  آبیاري و زهکشی ي سامانهنگهداري 





  137  25/11/96    زهکشی و آبیاري ي سامانه نگهداري وضعیت ارزیابی نمونه هاي کاربرگ -4 پیوست

 

وست  رگ -4پی نگهداري کارب بی وضعیت  ارزیا ه  ون نم ي  ه ها ن بیاري و زهکشیي  ساما  آ

  ساختار فیزیکی و عملکرد ایستگاه پمپاژ ................. - 1- 4کاربرگ پ.
 اطلاعات کلی

 هاي اصلی پمپ       
  نوع پمپ  دستگاه  تعداد  
  سن (طول عمر)  مدل  نام تجاري  
    لیتر در ثانیه  بده طراحی هر پمپ  
    متر  ارتفاع استاتیک پمپاژ  
    متر  ارتفاع دینامیک پمپاژ  
 هاي رزرو پمپ       
  نوع پمپ  دستگاه  تعداد 
  سن (طول عمر)  مدل  نام تجاري 
    لیتر در ثانیه  بده طراحی هر پمپ 
 برق       
  ندارد   دارد   ایستگاه هوایی 
  ندارد   دارد   ایستگاه زمینی 
 سازه       
  نیازمند تعمیرات اساسی   نیازمند تعمیر جزیی               سالم   
  در وضع خطرناك   در حال تخریب   
   نوع سازه ................................ مساحت ................................ تعداد طبقات ................................  

  ملاحظات و توضیحات:
  
  
  
  
  

  ساختار فیزیکی و عملکرد بند انحرافی - 2- 4کاربرگ پ. 
  اطلاعات کلی

 طول تاج سد ارتفاع از بستر  سن  جنس  ندنوع ب
      دو طرفه   طرفه  یک  آبگیري
      نشده است   شده است   شناسی آسیب

  ملاحظات و توضیحات:
  
  
  
  

      

  اي ارزیابی سازه
 پایداري          

  نیازمند تعمیر اساسی یا تعویض   نیازمند تعمیر   سالم   آثار تخریب
  نیازمند تعمیر اساسی   نیازمند تعمیر   سالم   دست سرریز شستشوي پایین

  پرخطر   خطر  کم  خطر  بی  خطر واژگونی بدنه
  پرخطر   خطر  کم  خطر  بی  )Pipingخطر زیرشویی (
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  ساختار فیزیکی و عملکرد بند انحرافی -2-4ادامه کاربرگ پ. 
 تجهیزات           
      نیازمند تعمیر   سالم و کافی   گیر آشغال  

ي درزهاي اتصال (واتر بند آب  
  استاپ)

    بخشی  نیازمند علاج  نیازمند تعمیر   سالم 

    نیازمند تعویض   نیازمند تعمیر   سالم   دیوارهاي جانبی بالادست  
    نیازمند تعویض   نیازمند تعمیر   سالم   دست دیوارهاي جانبی پایین  
      ندارد   دارد   هاي ایمنی نرده  
 آبگیرها            
      ندارد   دارد   مانور دریچه  
  نیازمند تعویض   نیازمند تعمیر   داراي پوسیدگی   سالم   قاب  
    داراي تغییر شکل   داراي پوسیدگی   سالم   ورق  
      کج شدگی   شکستگی     
    نیازمند تعویض   کاري  نیازمند روغن  سالم   بالابر  
    نیازمند تعمیر کامل   مند تعویض نیاز  سالم   فرمان دستی یا موتوري بالابر  
    نیازمند تعویض   ندارد   سالم   بندي دریچه نوار آب  
 گیر حوضچه رسوب            
      نیازمند اصلاح   عملکرد مناسب    انداز سنگ تله 
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ده
دی

 
  ك

تر
 

  

ب
سی

آ
 

نی
 بت

ش
وش

ر پ
ی د

جزی
ی 

دگ
دی

 
   

تن
ر ب

ف د
عار

امت
ي ن

زبر
 و 

گی
ید

پر
 

  

ت
 اس

ده
 ش

ده
بری

 
  

4  

ت                
ضعی

و
اره 

دیو
  ها 

                

ت
ضعی

و
 

 آب
دي

بن
 

 درز
ال

تص
ا

  

  

اره
دیو

ي 
 پا

در
ی 

تگ
شس

آب
 ها 

  

میر
 تع

ند
ازم

 نی
نی

 بت
ش

وش
پ

 
  

ون
بیر

 
نی

وقا
ر ف

اتو
آرم

ی 
دگ

ز
 

  

  5                  

ات
حظ

ملا
  

    

ون
بیر

 
نی

حتا
ر ت

اتو
آرم

ی 
دگ

ز
 

 

    6  

خ                 
اری

ت
دید

باز
  

                

ده
کنن

ید
زد

با
  

  



  143  25/11/96    زهکشی و آبیاري ي سامانه نگهداري وضعیت ارزیابی نمونه هاي کاربرگ -4 پیوست

 

  

ل:
صا

ز ات
در

ت 
ضعی

و
  

آب
ت 

ضعی
و

 
ند

ب
جه:

دری
ي 

بر:  
الا

ی ب
ست

ن د
رما

ت ف
ضعی

و
 

بر:
الا

چ ب
 پی

ت
ضعی

و
  

ق:
 ور

ت
ضعی

و
ب:  

 قا
ت

ضعی
و

  

رده
ن

 
ی:

من
ي ای

ها
  

چه:
دری

ور 
مان

  

ماد
ن

 
لات

شک
م

 
یم

نظ
ت

 
ده

کنن
ه 

 اي
طح

س
 

 آب
 و

چه
دری

 
اي

ه
 

یی
شو

ک
  

 
ظر

هارن
اظ

:  

ف                
ردی

  

گ
ربر

کا
 

 -7 - 4 پ.
تار

اخ
س

 
کی

یزی
ف

 
یم

نظ
ت

 
ده

کنن
 

طح
س

 
 با آب

چه
دری

 
یی

شو
ک

 

                

 نام
ال

کان
  

متر                
یلو

ک
  

الم
 س

اپ
ست

ر ا
وات

 
  

آب
ار 

نو
 

الم
 س

دي
بن

 
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  

ارد
ر د

انو
م

 
  

1  

                Y  

ات
تص

مخ
                  X  

ده
 دی

ب
سی

پ آ
ستا

ر ا
وات

 
  

آب
ار 

نو
 

ارد
 ند

دي
بن

 
  

ارد
ند

 
  

غن
 رو

ند
ازم

نی
 

ري
کا

 
  

دگ
سی

پو
ض)

عوی
 (ت

ی
 

  

یر)
عم

 (ت
گی

ید
وس

پ
 

  

ده
 نر

ون
بد

 
  

ارد
 ند

نور
ما

 
  

2  

ور                
مان

چه 
دری

  

رده                
ن

 
اي

ه
نی 

ایم
  

رق                
و

چه 
دری

اب                
ق

چه 
دری

  

الم
 س

ک
ستی

 ما
 یا 

ت و
فال

آس
سه 

ما
 

  

آب
ار 

 نو
ض

عوی
ه ت

یازب
ن

 
ند

ب
 

  

آ
ض)

عوی
 (ت

ده
 دی

ب
سی

 
  

 جک
ض)

عوی
 (ت

گی
شد

 
  

یر)
عم

 (ت
کل

 ش
ییر

تغ
 

  

گ
 زن

 به
یاز

ن
 

گ
 رن

ی و
دای

ز
 

زي
آمی

 
  

میر
 تع

ند
ازم

نی
 

  

  3  

یچ                
پ

لابر 
با

  

ان                
رم

ف
لابر 

با
  

                

 آب
دي

بن
چه 

دری
  

ده
 دی

ب
سی

ک آ
ستی

 ما
ت یا

فال
آس

سه 
ما

 
  

  

یر)
عم

 (ت
ده

 دی
ب

سی
آ

 
  

زوه
ن ر

شد
هرز

 
ض)

عوی
(ت

 
  

شک
یر)

عم
 (ت

گی
ست

 
  

ده  
 ش

ده
بری

 
  

  4  

                

 آب
دي

بن
 

 درز
ال

تص
ا

  

                

ات
حظ

ملا
  

        

گ
 زن

 به
یاز

ن
 

گ
 رن

ی و
دای

ز
 

زي
آمی

 
   

      5  

                

دید
باز

خ 
اری

ت
  

                

ده
کنن

ید
زد

با
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ی:
وج

خر
زه 

سا
ت 

ضعی
و

ي:  
ود

 ور
ازه

 س
ت

ضعی
و

  

وب
رس

ت 
ضعی

و
 

ع:
قط

ر م
ي د

ذار
گ

 

ت ل
ضعی

و
له:

و
ع:  
قاط

 مت
اي

جر
ع م

نو
  

دها
نما

  

 
ظر

هارن
اظ

:  

ف                
ردی

  

گ
ربر

کا
 

 -8 - 4 پ.
رم

ف
 

سی
رر

ب
 

تار
اخ

س
 

کی
یزی

ف
 

ذر
روگ

 
وله

ل
 

 از اي
ال

کان
 

                

 نام
ال

کان
  

متر                
یلو

ک
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  وب

رس
ن 

دو
ب

 
  

الم
س

 
  

یل
مس

 
  

1                  

وع
ن

 
اي

جر
م

 
طع

تقا
م

  

ش
وش

ی پ
دگ

پری
 

  

پر
ش

وش
ی پ

دگ
ی

 
  

 تر کم
از 

25 
صد

در
 

  

یر)
عم

 (ت
ده

سی
پو

 
  

تی
سن

هر
ن

 
ام)

ن ن
مکا

ت ا
صور

(در
 

  

2  

                Y  

ات
تص

مخ
  

                X 

گی
ست

شک
 

  

گی
ست

شک
 

  

 تر کم
از 

50 
صد

در
 

  

ض)
عوی

 (ت
ده

سی
پو

 
  (ام
ن ن

مکا
ت ا

صور
در

ش (
هک

ز
 

  

3  

ت                
ضعی

و
 

وله
ل

  

                

ت
ضعی

و
 

وب
رس

 
ري

گذا
 رد 

طع
مق

  

ك
تر

 
  

ك
تر

 
  

 تر کم
از 

75 
صد

در
 

   

کل
 ش

ییر
تغ

 
  

د)
بری

م ب
 (نا

یره
غ

 
  

4  

ت                
ضعی

و
 

ازه
س

 
دي

ورو
  

 آب
ین

 پای
در

ی 
تگ

شس
 

جی
خرو

ل 
بدی

ت ت
دس

 
  

ك
خا

 
نی

 بت
یل

بد
ت ت

دس
الا

در ب
ی 

تگ
شس

 
  

دو
مس

د 
  

    5  

ت                
ضعی

و
 

ازه
س

 
جی

رو
خ

  

                

ات
حظ

ملا
  

جی
خرو

ل 
بدی

ی ت
خاک

ره 
یوا

ب د
خری

ت
 

  

دي
ورو

ل 
بدی

ی ت
خاک

ره 
یوا

ب د
خری

ت
 

  

      6  

خ                 
اری

ت
دید

باز
  

                

ده
کنن

ید
زد

با
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ی:
وج

خر
زه 

سا
ت 

ضعی
و

ي:  
ود

 ور
ازه

 س
ت

ضعی
و

  

وب
رس

ت 
ضعی

و
 

ع:
قط

ر م
ي د

ذار
گ

  

ع:
قط

ع م
نو

 

زه:
سا

وع 
ن

  

ع:
قاط

 مت
اي

جر
م م

نا
  

دها
نما

  

 
ظر

هارن
اظ

:  

ف                
ردی

  

گ
ربر

کا
 

 - 9 - 4 پ.
تار

اخ
س

 
کی

یزی
ف

 
ذر

رگ
زی

 
ال

کان
 )

یل
مس

 ،
ش

هک
ز

( 

                

 نام
ال

کان
  

متر                
یلو

ک
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  وب

رس
ن 

دو
ب

 
  

وله
ل

 
  

رت
الو

ک
 

  

یل
مس

 
  

1                  

وع
ن

 
اي

جر
م

 
طع

تقا
م

  

ش
وش

ی پ
دگ

پری
 

 

ش
وش

ی پ
دگ

پری
 

  

 تر کم
از 

25 
صد

در
 

  

سی
باک

 
  

ون
سیف

 
  

هر
ن

 
تی

سن
 

ام)
ن ن

مکا
ت ا

صور
در

)
 

  

2  

                Y  
ات

تص
مخ

  

                X 

گی
ست

شک
 

  

گی
ست

شک
 

  

 تر کم
از 

50 
صد

در
 

  

سی
باک

دو
 

 (د
بری

م ب
 (نا

یره
غ

 
  (ام
ن ن

مکا
ت ا

صور
در

ش (
هک

ز
 

  

3  

                

وع
ن

 
ازه

س
  

                

وع
ن

 
طع

مق
  

ك
تر

 
  

ك
تر

 
  

 تر مک
از 

75 
صد

در
 

  

سی
باک

سه 
 

  

    4                  

ت
ضعی

و
 

وب
رس

 
ري

گذا
 

 در
طع

مق
  

 آب
در 

ی 
تگ

شس
ین

پای
 

خرو
ل 

بدی
ت ت

دس
 یج

  

ك
خا

 
در 

ی 
تگ

شس
ت

دس
الا

ب
 

نی
 بت

یل
بد

ت
 

  

ود
سد

م
 

  

      5  

ت                
ضعی

و
 

ازه
س

 
دي

ورو
  

ت                
ضعی

و
 

ازه
س

 
جی

رو
خ

  

                

ات
حظ

ملا
  

خا
ره 

یوا
ب د

خری
ت

جی
خرو

ل 
بدی

ی ت
ک

 
  

یل
بد

ی ت
خاک

ره 
یوا

ب د
خری

ت
 

دي
ورو

 
  

        6  

خ                 
اری

ت
دید

باز
  

                

ده
کنن

ید
زد

با
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ی:
وج

خر
زه 

سا
ت 

ضعی
و

ي:  
رود

ه و
ساز

ت 
ضعی

و
  

وب
رس

ت 
ضعی

و
 

طع:
 مق

در
ي 

ذار
گ

 

طع:
 مق

وع
ن

  

یز:
سرر

ج 
ت تا

ضعی
و

  

دها
نما

  

ظر
هارن

اظ
:  

ف                
ردی

  

گ
ربر

کا
 

- 10 - 4 پ.
تار

اخ
س

 
کی

یزی
ف

 
بی

جان
ریز

سر
 

                

 نام
ال

کان
  

متر                
یلو

ک
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  وب

رس
ن 

دو
ب

 
  

وله
ل

 
   ده
 دا

وم
 رق

ش
فزای

ا
ده 

ش
  

1  

                Y 

ات
تص

مخ
                  X  

ش
وش

ی پ
دگ

پری
 

  

ش
وش

ی پ
دگ

پری
 

  

از  تر کم
25 

صد
در

 
  

سی
باک

 
  

ییر
 تغ

ون
بد

 
  

2            

  
    

ریز
سر

ج 
ت تا

ضعی
و

  

گی
ست

شک
 

  

گی
ست

شک
 

  

از  تر کم
50 

صد
در

 
  

    3                  

وع
ن

 
طع

مق
  

ك
تر

 
  

ك
تر

 
  

از  تر کم
75 

صد
در

 
  

ت                  4    
ضعی

و
 

وب
رس

 
ري

گذا
 

 در
طع

مق
  

ك
خا

 
گی

ست
ش

 
در 

ت
دس

بالا
 

نی
ل بت

بدی
ت

 
  

ك
خا

 
گی

ست
ش

 
در 

ت
دس

بالا
 

نی
ل بت

بدی
ت

 
  

دود
مس

 
  

    5 

ت                
ضعی

و
 

 زهسا
دي

ورو
  

ت                
ضعی

و
 

ازه
س

 
جی

رو
خ

  

                

ات
حظ

ملا
  

دي
ورو

ی 
خاک

ل 
بدی

ه ت
وار

 دی
ب

خری
ت

 
  

دي
ورو

ی 
خاک

ل 
بدی

ه ت
وار

 دی
ب

خری
ت

 
  

      6  

خ                 
اری

ت
دید

باز
  

                

ده
کنن

ید
زد

با
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ی:
وج

خر
زه 

سا
ت 

ضعی
و

ي:  
رود

ه و
ساز

ت 
ضعی

و
  

خر
ت ت

ضعی
و

در 
ب 

ی
یپ

ر
 

  :رپ

ب 
خری

ت ت
ضعی

و
گ

سن
 با 

یی
بنا

در 
:  

ی:
یک

رول
ید

ت ه
ضعی

و
طع:  

تقا
ي م

جرا
م م

نا
  

ت 
کلا

مش
اد 

نم
شک

ب 
شی

  ها ن

ظر
هارن

اظ
:  

ف                
ردی

  

گ
ربر

کا
 

 -11 - 4 پ.
تار

اخ
س

 
کی

یزی
ف

 
ب

شی
 

کن
ش

1  
 در

ش
هک

ز
 

                

 نام
ش

هک
ز

  

متر                
یلو

ک
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  

الم
س

 
  

 دهسا
  

یل
مس

 
  

1  

                Y 

ات
تص

مخ
                  X   

ش
وش

ی پ
دگ

پری
 

  

ش
وش

ی پ
دگ

پری
 

  

از  تر کم
25 

صد
در

 
  

از  تر کم
25 

صد
در

 
  

نی
یفو

س
 

  

تی
سن

هر
ن

 
ام)

ن ن
مکا

ت ا
صور

(در
 

  

2            

  
    

ت
ضعی

و
 

ب
خری

ت
 

 در
 با 

یی
بنا

گ
سن

2   

گی
ست

شک
 

  

گی
ست

شک
 

  

از  تر کم
50 

صد
در

 
  

از  تر کم
50 

صد 
در

  

 با 
راه

هم
یب

ش
 

کن
ش

 
  

ت 
صور

(در
ش 

هک
ز

ام)
ن ن

مکا
ا

 
  

3                  

ت
ضعی

و
 

ب
خری

ت
د  ر 

پ
ری

 
  رپ

ك
تر

 
 

ك
تر

 
  

از  تر کم
75 

صد
در

 
  

از  تر کم
75 

صد
در

 
 

ت                  4    
ضعی

و
 

ازه
س

 
دي

ورو
  

در 
ی 

ستگ
ش

ت
دس

بالا
 

نی
ل بت

بدی
ت

 
  

در 
ی 

ستگ
ش

ت
دس

بالا
 

نی
ل بت

بدی
ت

 
  

مل
 کا

ب
خری

ت
 

  

مل
 کا

ب
خری

ت
 

  

ت                  5    
ضعی

و
 

ازه
س

 
جی

رو
خ

  

دي
ورو

ل 
بدی

ه ت
وار

 دی
ب

خری
ت

 
  

دي
ورو

ل 
بدی

ه ت
وار

 دی
ب

خری
ت

 
  

        6  

                

ات
حظ

ملا
  

خ                 
اری

ت
دید

باز
  

                

ده
کنن

ید
زد

با
  

                                                   
 

1- Drop 
2- Rubble Masonry 



 سطحی هاي آبیاري و زهکشی شبکه راهنماي ارزیابی عملکرد   25/11/96  148

 

  

ی:
وج

خر
زه 

سا
ت 

ضعی
و

ي:  
ود

 ور
ازه

 س
ت

ضعی
و

  
ش:

رام
ه آ

ضچ
حو

در 
ب 

خری
ت ت

ضعی
و

 

ی:
یک

رول
ید

ت ه
ضعی

و
  

اي
جر

م م
نا

 
طع:

تقا
م

  
ت 

کلا
مش

اد 
نم

ب
شی

 
کن

ش
  ها 

ظر
هارن

اظ
:  

ف                
ردی

  

گ
ربر

کا
 

 - 4 پ.
12 - 

تار
اخ

س
 

کی
یزی

ف
 

ب
شی

 
کن

ش
 

 در
ال

کان
 

                

 نام
ال

کان
  

متر                
یلو

ک
  

الم    
س

 
  

اده
س

 
  

یل
مس

 
  

1  

                Y 

ات
تص

مخ
                  X  

    

از  تر کم
25 

صد
در

 
  

نی
یفو

س
 

  

سن
هر

ن
 تی

ام)
ن ن

مکا
ت ا

صور
(در

 
  

2  

          

  
    

وع
ن

 
ب

شی
  

کن
ش

  

ت                
ضعی

و
 

چه
وض

ح
 

ش
رام

آ
  

    

از  تر کم
50 

صد
در

 
  

 با 
راه

هم
یب

ش
 

کن
ش

 
  (ام

ن ن
مکا

ت ا
صور

(در
ش 

هک
ز

 
  

3  

                

ت
ضعی

و
 

ازه
س

 
دي

ورو
  

    

از  تر کم
75 

صد
در

 
  

    4                  

ت
ضعی

و
 

ازه
س

 
جی

رو
خ

  

    

تخ
مل

 کا
ب

ری
 

  

    5  

                

ات
حظ

ملا
  

خ                 
اری

ت
دید

باز
  

                

ده
کنن

ید
زد

با
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  وضعیت رسوب در کانال -13 - 4پ.کاربرگ 

نام   ردیف
  کانال

از 
  کیلومتر

تا 
  کیلومتر

  جنس رسوب  )cmعمق رسوب (
شماره 
تاریخ   توضیحات  عکس

  بازدید
نام 

درصد کاهش   کف  بازدیدکننده
  جمح

ریز/ درشت (
  )دانه/هردو

1                      

2                      

3                      

4                      

5                      

6                      

7                      

8                      

9                      

10                      

11                      

12                      

13                      

14                      

15                      
  کلی اظهارنظر
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د م
نما

ال
کان

ت 
کلا

ش
 

  ها:
ظر

هارن
اظ

:  
13  12  11  10  
ف  1  2  3  4  5  6  7  8  9
ردی

  

گ
ربر

کا
 

 - 4 پ.
14 - 

ال
کان

ی 
زیک

 فی
ت

ضعی
و

 ها 

                          

 نام
ال

کان
  

ك
تر

 
  

1  

                          

ال
کان

ل 
طو

  

                          Y 

ت
قعی

مو
                            X  

گی
ورد

 خ
رم

ک
 

  

2                            

کل
مش

وع 
ن

  

ب
خری

ت
 

  

3                            

ل 
شک

ت م
سم

ف)
ت/ک

راس
پ/

(چ
  

 هجاب
نل

ی پ
جای

 
  

4  

ل (                          
طو

m(   

                          (m
m

)
ك  

 تر
ض

عر
  

ی/                          
رض

ی/ع
طول

 
کی

ایی
وز

م
  

ك
 تر

وع
ن

  

ش
سای

فر
 

  

5  

                          

س
عک

ره 
شما

  

                          

ات
یح

وض
ت

  

نل
ر پ

 زی
آب

ت 
نش

 
  

6  

خ                           
اری

ت
دید

باز
  

                          

ده
کنن

ید
زد

با
  



  151  25/11/96    زهکشی و آبیاري ي سامانه نگهداري وضعیت ارزیابی نمونه هاي کاربرگ -4 پیوست

 

  

دها  
نما

ظر  :
هارن

اظ
:  

13  12  11  10  
ف  1  2  3  4  5  6  7  8  9
ردی

  

گ
ربر

کا
 

 - 4 پ.
15- 

س
روی

ه س
جاد

ی 
زیک

 فی
تار

اخ
س

 

 یا 
ول

 ط
 در

گی
رفت

وا
نی

 ش
لایه

ض 
عر

 
  

1  

ال نام                          
کان

  

                          

متر
یلو

ز ک
ا

  

آب
ي، 

ود
گ

 
گی

رفت
گ

 
  

2  

                          

متر
یلو

ا ک
ت

  

ل (                          
طو

m(  

(تا 
گی

رید
ب

5 
تی

سان
 

ف 
شکا

 ،(
متر

)5-
10 

تی
سان

 
ر)، 

مت
 از 

ش
(بی

ی 
تگ

کس
ش 10 

تی
سان

 
تر)

م
 

  

3  

                          

کل
مش

وع 
ن

  

ب 
شی

ود 
وج

دم 
ع

ت 
سم

به 
ی 

رض
ع

رج
خا

 
  

4  

                          
)

ت
راس

پ/
چ

(  
ت

سم
 

کل
مش

  

ب 
شی

در 
ل 

شکا
ا

ك
خا

ی 
رج

خا
 

 ریز
   

5  

                          

رم)
 / ب

ده
جا

)
  

 تا 
نی

ه بت
ه لب

صل
فا

کم
ده 

جا
 

 از 
تر

30 
تی

سان
 

 متر
  

6  

 یا 
ته،

 بو
ف،

 عل
ود

وج
چه

خت
در

 
  

7                            

س
عک

ره 
شما

  

ت
شس

ن
 

  

8                            

ات
یح

وض
ت

  

ی 
خت

نوا
 یک

غیر
ل 

طو
در  نی

 ش
لایه

ض 
 عر

یا
 

  

یخ                            9
تار

  

ري
کنا

ي 
جو

قد 
فا

 
  

یل                           10
کم

م ت
نا

 
رم

ه ف
ند

کن
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 5پیوست 11

 یی براي ارزیابی عملکردها مثال
  هاي سطحی آبیاري و زهکشی سامانه
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وست  د مثال -5پی ر بی عملک ارزیا ي  ا ر ب ه هایی  ن بیاري و زهکشی ساما  هاي سطحی آ

  ک مثال عملی براي ارزیابی سریعی -1-5پ.

آبیاري و زهکشی فرضی، مالک شبکه جهت شناخت و ارتقاي وضعیت فعلی شـبکه، تصـمیم بـه اجـراي      شبکهدر یک 
هاي با تجربه، جهت اجراي طرح  گیرد. براي این منظور یک گروه سه نفره از ارزیاب طرحی براي ارزیابی عملکرد شبکه می

کننـد کـه    هاي مالی، مالک شبکه و گروه ارزیاب توافق مـی  کمبود وقت و همچنین محدودیتبه شوند. با توجه  انتخاب می
  ارزیابی عملکرد شبکه از نوع سریع باشد.

رسد که در رونـد ارزیـابی شـبکه     جه به اهمیت موضوعات زیست محیطی در شبکه، گروه ارزیاب به این نتیجه میبا تو
گـردد کـه ارزش کمـی شـاخص      ها توافق می تري به این موضوع داده شود. در این ارتباط بین ارزیاب بایستی اهمیت بیش

  افزایش یابد. )1-5(پ. % نسبت به جدول 10محیط زیست تا 
گیـري کـرده و ارزش کیفـی و     را انـدازه  )1-5(پ. هاي ارایه شده در جدول  طور مستقل شاخص ها به از ارزیاب هر یک

دهد.  ها نشان می ها توسط ارزیاب بندي نتایج را بعد از تعیین شاخص جمع )1-5(پ. کنند. جدول  را تعیین می ها آنکمی 
  افزایش داده شده است. )1-5(پ. به جدول  % نسبت10در این جدول مقدار ارزش کمی شاخص محیط زیست 

   ها ارزیابخلاصه نتیجه ارزیابی سریع شبکه توسط  - 1- 5پ.جدول 

 ارزش کیفی نام شاخص موضوع شاخص ردیف

 ها نظر ارزیاب ارزش کمی
مجموع ارزش 

  کمی
قل کسب شده 

حدا
کثر 

حدا
 

ب 
زیا

ار
1 

ب 
زیا

ار
2 

ب 
زیا

ار
3 

 اي سازه 1
 نسبت اثربخشی

 سازه

 30  30 0/30 5/22 بخو

80 
  20  4/22 0/15 متوسط
    9/14 5/7 ضعیف

    4/7 0/0 بسیار ضعیف

2 

ازه
رس

غی
 

 اي

  مدیریت،
  برداري بهره

 و نگهداري

 عملکرد نسبت 
 آب تحویل  

 20   0/20 0/15 خوب

6/46 
  6/14 12 9/14 0/10 متوسط
    9/9 0/5 ضعیف
    9/4 0/0 فبسیار ضعی

 تخریب  نسبت  1محیط زیست 3
 اراضی  

 5/16 5/16 5/16 5/16 4/12 خوب

5/49 
    3/2 3/8 متوسط
    2/8 2/4 ضعیف

    1/4 0/0 بسیار ضعیف

  

                                                   
 

  درصد افزایش  10با اعمال  -1
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   ها ارزیابخلاصه نتیجه ارزیابی سریع شبکه توسط  -1-5پ.جدول ادامه 

 یارزش کیف نام شاخص موضوع شاخص ردیف

 ها نظر ارزیاب ارزش کمی
مجموع ارزش 

  کمی
قل کسب شده 

حدا
کثر 

حدا
 

ب 
زیا

ار
1 

ب 
زیا

ار
2 

ب 
زیا

ار
3 

4 

ازه
رس

غی
 

 اي

عی
تما

 اج
ي و

صاد
اقت

 

 وصول  شاخص
 بها آب 

   10 0/10 5/7 خوب

20 
  6  4/7 0/5 متوسط
 4   9/4 5/2 ضعیف

    4/2 0/0 بسیار ضعیف

 تشاخص عدال 5

  10 10 0/10 5/7 خوب

7/26 
 7/6   4/7 0/5 متوسط
    9/4 5/2 ضعیف

    4/2 0/0 بسیار ضعیف

6 

دور
 از 

ش
نج

س
 

 آب  کمبود
 نیاز مورد  

   5 0/5 8/3 خوب

6/11 
 6/3 3  7/3 5/2 متوسط
    4/2 3/1 ضعیف

    2/1 0/0 بسیار ضعیف

7 
 نسبی رطوبت 

 خاك 

  5 5 0/5 8/3 خوب

7/11 
    7/3 5/2 متوسط
 7/1   4/2 3/1 ضعیف

    2/1 0/0 بسیار ضعیف

8 
خشک  ماده نسبت 

حجم  به  محصول 
 CPDآب آبیاري 

 5  5 0/5 8/3 خوب

3/13 
  3/3  7/3 5/2 متوسط
    4/2 3/1 ضعیف

    2/1 0/0 بسیار ضعیف
 5/101ها =  هاي کمی هر یک از ارزیاب مجموع حداکثر ارزش

 4/259شده،  جمع کل مجموع ارزش کمی کسب
  

 8 رايب ـ هـا  شاخص کمیو مجموع حداکثر ارزش  4/259کسب شده،  کمیمجموع ارزش  )1-5(پ.با توجه به جدول 
قابـل محاسـبه    یرزشکل  شده توسط شبکه به کسب کمی، امتیاز )الف(است. با توجه به رابطه  5/101شده  شاخص بررسی

  خواهد بود:

/( ) /
/

  


259 4 100 85 1
101 5 3

 امتیاز کمی 

و امتیاز کیفـی   1/85نهایی حاصل از ارزیابی عملکرد سریع مقدار  کمیامتیاز  )2-5(پ.با توجه به رابطه فوق و جدول 
  .گردد میارزیابی  »خوب«نهایی حاصل از ارزیابی عملکرد سریع 
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  ارزیابی تفصیلی رايیک مثال عملی ب -2-5پ. 

گیـرد.   در یک شبکه آبیاري و زهکشی، مالک شبکه جهت تعیین وضعیت شبکه خـود تصـمیم بـه ارزیـابی عملکـرد آن مـی      
نفـر متخصـص ارزیـابی،     4باشد. مالک شبکه ضمن مشـورت بـا    اي نمی مالک شبکه از نظر وقت و بودجه داراي محدودیت عمده

گیـري   طـور مسـتقل اقـدام بـه انـدازه      هـا بـه   فصیلی انجام شود. براي این منظور ارزیابصورت ت که ارزیابی شبکه به دارد مقرر می
بنـدي اطلاعـات    خلاصـه جمـع   )3- 5(پ.کنند. جدول  (بدون اعمال ضرایب تعدیل) می )2- 5(پ. هاي مندرج در جدول  شاخص

  دهد. ان میها به ارزش کمی را در این ارزیابی نش آوري شده و چگونگی تبدیل ارزش کیفی شاخص جمع

 در ارزیابی تفصیلی کمیبه ارزش  ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  -  2- 5پ.جدول 

  ارزش کیفی نام شاخص موضوع شاخص ردیف
 ها نظر ارزیاب ارزش کمی

  مجموع ارزش کمی
 کسب شده 

قل
حدا

کثر 
حدا

 

ب 
زیا

ار
1 

ب 
زیا

ار
2 

ب 
زیا

ار
3 

ب 
زیا

ار
4 

1 

ازه
س

 
  اي

 بدهنسبت 

  6 7 6 5/7 7/5 خوب

23 
 4    6/5 8/3 متوسط
     7/3 9/1 ضعیف

     8/1 0/0 بسیار ضعیف

نسبت اثربخشی   2
 سازه

    10 0/12 0/9 خوب

25 
 7    9/8 0/6 متوسط
  4 4  9/5 0/3 ضعیف

     9/2 0/0 بسیار ضعیف

نسبت اثربخشی  3
 کانال یا لوله

 7 6   5/7 6/5 خوب

21 
   4 4 5/5 8/3 متوسط
     7/3 9/1 ضعیف

     8/1 0/0 بسیار ضعیف

نسبت اثربخشی  4
 جاده سرویس

 3 3 3 3 0/3 3/2 خوب

12 
     2/2 5/1 متوسط
     4/1 8/0 ضعیف

     7/0 0/0 بسیار ضعیف

5 

ازه
رس

غی
 

 اي

هره
ت، ب

یری
مد

 
ري

هدا
 نگ

ي و
دار

بر
 

عملکرد  نسبت 
 بآ تحویل  

     0/5 8/3 خوب

2/5 
     7/3 5/2 متوسط
 2    4/2 3/1 ضعیف

  1/1 1/1 1 2/1 0/0 بسیار ضعیف

 نسبت زهکشی 6
 سیستم

     0/2 5/1 خوب

3/1 
     4/1 0/1 متوسط
     9/0 5/0 ضعیف

 3/0 4/0 3/0 3/0 4/0 0/0 بسیار ضعیف

نسبت حجم آب  7
 یلیتحو

     0/3 3/2 خوب

1/4 
     2/2 5/1 متوسط
 8/0 2/1 1/1 1 4/1 8/0 ضعیف

     7/0 0/0 بسیار ضعیف
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 در ارزیابی تفصیلی کمیبه ارزش  ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  - 2-5پ.جدول ادامه 

  ارزش کیفی نام شاخص موضوع شاخص ردیف
 ها نظر ارزیاب ارزش کمی

  مجموع ارزش کمی
 کسب شده 

قل
حدا

کثر 
حدا

 

ب 
زیا

ار
1 

ب 
زیا

ار
2 

ب 
زیا

ار
3 

ب 
زیا

ار
4 

8 

  

شاخص تحصیلات 
 کارکنان

     0/2 5/1 خوب

1/0 
     4/1 0/1 متوسط
     9/0 5/0 ضعیف

 0 0 1/0 0 4/0 0/0 بسیار ضعیف

شاخص آموزش  9
 کارکنان

     0/2 5/1 خوب

0 
     4/1 0/1 متوسط
     9/0 5/0 ضعیف

 0 0 0 0 4/0 0/0 بسیار ضعیف

سهم مشارکت  10
 بران آب

     0/4 0/3 خوب

7/3 
     9/2 0/2 متوسط
    1 9/1 0/1 ضعیف

 9/0 9/0 9/0  9/0 0/0 بسیار ضعیف

آلات  نسبت ماشین 11
 سالم

     0/2 5/1 خوب

3/0 
     4/1 0/1 متوسط
     9/0 5/0 ضعیف

 2/0 1/0 0 0 4/0 0/0 بسیار ضعیف

12 

 

ست
 زی

یط
مح

 

تخریب   نسبت 
 اراضی  

     0/6 5/4 خوب

7/4 
     4/4 0/3 متوسط
 5/1    9/2 5/1 ضعیف

  1/1 1/1 1 4/1 0/0 بسیار ضعیف

 نسبی عمق  نسبت 13
 آب زیرزمینی

     5/4 4/3 خوب

2 
     3/3 3/2 متوسط
     2/2 1/1 ضعیف

 2/0 8/0 5/0 5/0 1 0/0 بسیار ضعیف

 شاخص آلودگی 14

     5/4 4/3 خوب

     3/3 3/2 متوسط 1/0
     2/2 1/1 ضعیف

 1/0 0 0 0 1 0/0 بسیار ضعیف

15 

عی
تما

 اج
ي و

صاد
اقت

 

 خودکفایی  سبت ن
 مالی

  6/2 5/2 3 0/3 3/2 خوب

3/10 
 2/2    2/2 5/1 متوسط
     4/1 8/0 ضعیف

     7/0 0/0 بسیار ضعیف

وصول  شاخص 16
 بها آب 

 5 5 5 5 0/6 8/4 خوب

     7/4 5/3 متوسط 20
     4/3 4/1 ضعیف

     3/1 0/0 بسیار ضعیف

به  اعتماد  شاخص  17
 توزیع آب 

     0/4 3/3 خوب

4/9 
  7/2 5/2 5/2 2/3 4/2 متوسط
 7/1    3/2 0/1 ضعیف

     0/1 0/0 بسیار ضعیف
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 در ارزیابی تفصیلی کمیبه ارزش  ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  - 2-5پ.جدول ادامه 

  ارزش کیفی نام شاخص موضوع شاخص ردیف
 ها نظر ارزیاب ارزش کمی

  مجموع ارزش کمی
 کسب شده 

قل
حدا

کثر 
حدا

 

ب 
زیا

ار
1 

ب 
زیا

ار
2 

ب 
زیا

ار
3 

ب 
زیا

ار
4 

 شاخص عدالت   18

     0/6 5/4 خوب

4/12 
   8/3  5/4 2/3 متوسط
 1/3 3  5/2 1/3 5/1 ضعیف

     4/1 0/0 بسیار ضعیف

19 

دور
 از 

ش
نج

س
 

مورد  آب  کمبود
 نیاز 

 4/3    5/4 4/3 خوب

  7/2 7/2 5/2 3/3 3/2 سطمتو 3/11
     2/2 1/1 ضعیف

     1 0/0 بسیار ضعیف

نسبی  رطوبت  20
 خاك 

 4/3    5/4 4/3 خوب

6/10 
  4/2 5/2 3/2 3/3 3/2 متوسط
     2/2 1/1 ضعیف

     1 0/0 بسیار ضعیف

21 
خشک  ماده نسبت 

حجم  به  محصول 
 CPDآب آبیاري 

   5/4 5/4 0/6 5/4 خوب

8/16 
 3/4 5/3   4/4 0/3 متوسط
     9/2 5/1 ضعیف

     4/1 0/0 بسیار ضعیف
 100 :هاي کمی مجموع حداکثر ارزش

 3/202 :جمع کل مجموع ارزش کمی کسب شده
  

  :کسب شده توسط شبکه به شکل زیر قابل محاسبه خواهد بود کمی، امتیاز )2-5(پ.با توجه به جدول 

/( ) /
/

  


202 3 100 50 6
1 0 4

  امتیاز کمی

و امتیـاز   6/50نهایی حاصل از ارزیابی عملکرد تفصیلی شبکه مقدار  کمیامتیاز  ،مذکوربا توجه به رابطه فوق و جدول 
  .گردد میارزیابی  »متوسط مایل به ضعیف«کیفی نهایی حاصل از ارزیابی، در حد 

اي در  نمونـه شـبکه از نظـر سـازه     عنوان بهباشد.  ري نیز قابل دریافت میاطلاعات مفید دیگ )2-5(پ. با بررسی جدول
و نگهـداري در وضـعیت قابـل     يبـردار  بهـره این شبکه از نظـر مـدیریت،    که اینوضعیت نسبتا مناسبی قرار داشته و دیگر 

  کار رود. تعیین راهکارهاي بهبود وضعیت شبکه به رايند بتوان میاطلاعات  گونه اینقبولی قرار ندارد. 

 به ارزش کمی در ارزیابی تفصیلی ها شاخصتبدیل ارزش کیفی بندي  جمع – 3- 5پ. جدول 

 ارزش کیفی نام شاخص موضوع شاخص ردیف
 حداکثر حداقل جمع ارزش کمی

1 

ازه
س

 
 اي

 بدهنسبت 

 5/7 7/5 خوب

30 

 6/5 8/3 متوسط
 7/3 9/1 ضعیف

 8/1 0/0 بسیار ضعیف

 ت اثربخشی سازهنسب 2

 0/12 0/9 خوب
 9/8 0/6 متوسط
 9/5 0/3 ضعیف

 9/2 0/0 بسیار ضعیف
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 ها به ارزش کمی در ارزیابی تفصیلی تبدیل ارزش کیفی شاخصبندي  جمع - 3-5پ. جدول ادامه 

 ارزش کیفی نام شاخص موضوع شاخص ردیف
 حداکثر حداقل جمع ارزش کمی

3 

 

 ی کانال یا لولهنسبت اثربخش

  5/7 6/5 خوب

 5/5 8/3 متوسط
 7/3 9/1 ضعیف

 8/1 0/0 بسیار ضعیف

 نسبت اثربخشی جاده سرویس 4

 0/3 3/2 خوب
 2/2 5/1 متوسط
 4/1 8/0 ضعیف

 7/0 0/0 بسیار ضعیف

5 

ازه
رس

غی
 

 اي

هره
ت، ب

یری
مد

 
ري

هدا
 نگ

ي و
دار

بر
 

 آب تحویل  عملکرد  نسبت 

 0/5  8/3 خوب

20 

 7/3 5/2 متوسط
 4/2 3/1 ضعیف

 2/1 0/0 بسیار ضعیف

 سیستم نسبت زهکشی 6

 0/2 5/1 خوب
 4/1 0/1 متوسط
 9/0 5/0 ضعیف

 4/0 0/0 بسیار ضعیف

 نسبت حجم آب تحویلی 7

 0/3 3/2 خوب
 2/2 5/1 متوسط
 4/1 8/0 ضعیف

 7/0 0/0 بسیار ضعیف

 شاخص تحصیلات کارکنان 8

 0/2 5/1 خوب
 4/1 0/1 متوسط
 9/0 5/0 ضعیف

 4/0 0/0 بسیار ضعیف

 کارکنانشاخص آموزش  9

 0/2 5/1 خوب
 4/1 0/1 متوسط
 9/0 5/0 ضعیف

 4/0 0/0 بسیار ضعیف

 بران سهم مشارکت آب 10

 0/4 0/3 خوب
 9/2 0/2 متوسط
 9/1 0/1 ضعیف

 9/0 0/0 بسیار ضعیف

 آلات سالم نسبت ماشین 11

 0/2 5/1 خوب
 4/1 0/1 متوسط
 9/0 5/0 ضعیف

 4/0 0/0 بسیار ضعیف



  161  25/11/96    زهکشی و آبیاري سطحی هاي سامانه عملکرد یابیارز يبرا ییها مثال - 5 پیوست

 

 ی تفصیلیبه ارزش کمی در ارزیاب ها شاخصتبدیل ارزش کیفی بندي  جمع - 3-5پ. جدول ادامه 

 ارزش کیفی نام شاخص موضوع شاخص ردیف
 حداکثر حداقل جمع ارزش کمی

12 

 

ست
 زی

یط
مح

 

 اراضی  تخریب   نسبت 

 0/6 5/4 خوب

15 

 4/4 0/3 متوسط
 9/2 5/1 ضعیف

 4/1 0/0 بسیار ضعیف

 آب زیرزمینی نسبی عمق  نسبت 13

 5/4 4/3 خوب
 3/3 3/2 متوسط
 2/2 1/1 ضعیف

 1 0/0 بسیار ضعیف

 شاخص آلودگی 14

 5/4 4/3 خوب
 3/3 3/2 متوسط
 2/2 1/1 ضعیف

 1 0/0 بسیار ضعیف

15 

 

عی
تما

 اج
ي و

صاد
اقت

 

 مالی خودکفایی  نسبت 

 0/4 2/2 خوب

20 

 1/2 4/1 متوسط
 3/1 7/0 ضعیف

 6/0 0/0 بسیار ضعیف

 بها آب وصول  شاخص 16

 0/6 8/4 خوب
 7/4 5/3 متوسط
 4/3 4/1 ضعیف

 3/1 0/0 بسیار ضعیف

 توزیع آب به  اعتماد  شاخص  17

 0/3 3/2 خوب
 2/2 5/1 متوسط
 4/1 8/0 ضعیف

 7/0 0/0 بسیار ضعیف

 شاخص عدالت 18

 0/5 8/3 خوب
 7/3 5/2 متوسط
 4/2 3/1 ضعیف

 2/1 0/0 بسیار ضعیف

19 

دور
 از 

ش
نج

س
 

 نیاز مورد  آب  کمبود

 5/4 4/3 خوب

15 

 3/3 3/2 متوسط
 2/2 1/1 ضعیف

 1 0/0 بسیار ضعیف

 خاك نسبی  رطوبت  20

 5/4 4/3 خوب
 3/3 3/2 متوسط
 2/2 1/1 ضعیف

 1 0/0 بسیار ضعیف
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 به ارزش کمی در ارزیابی تفصیلی ها شاخصتبدیل ارزش کیفی  - 3-5پ. جدول ادامه 

 ارزش کیفی نام شاخص موضوع شاخص ردیف
 حداکثر حداقل جمع ارزش کمی

21  

آب  حجم  به  نسبت محصول 
 CPD آبیاري

  0/6 5/4 خوب

 4/4 0/3 متوسط
 9/2 5/1 ضعیف

 4/1 0/0 بسیار ضعیف

  
  



 

 6پیوست 1

 تفصیلی ارزیابی خدمات فهرست
زهکشی  و آبیاري هاي سامانه عملکرد

  سطحی
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وسـت    زهکشی سطحی و آبیاري هاي سامانه عملکـرد  تفصـیلی  ارزیابی خدمات فهرست -6پی

 فهرست خدمات -1-6پ.

 )نیازها پیش( اولیه اقدامات -1-1-6پ.

 کار انجام مراحل ریزي برنامه -1-1-1-6پ.

 طرح سابقه (عمر) و وسعت، موقعیت یکل بررسی 

 طرح با اجمالی و آشنایی اولیه بازدید 

 مطالعات هاي اولویت و ابعاد اهداف، تعیین منظور به کارفرما با مذاکره  
 نیاز مورد هاي فعالیت نوع و کار اجزاي تعیین  
 تفصیلی ارزیابی نیاز مورد کارشناسی هاي زمینه بررسی 

 مربوطه کارشناسی گروه ترکیب و مطالعات جامان نحوه مورد در ریزي برنامه 

 ها فعالیت بندي زمان برنامه تنظیم و تهیه  

  موجود مستندات و مدارك اطلاعات، ،ها گزارش گردآوري و پایه اطلاعات آوري جمع -2-1-1-6پ.

 ها نقشه آوري جمع -1-2-1-1-6پ.

 تر گبزر یا 1:25000، 1:50000 ،1:250000 مقیاس با توپوگرافی يها نقشه  
 ها راه و جغرافیایی سیاسی، موقعیت نقشه  
 شناسی زمین يها نقشه  
 بندي قابلیت آبیاري اراضی اراضی و طبقه بندي طبقه ،شناسی خاك يها نقشه  
 شناسی باستان و محیطی زیست يها نقشه  
 2و کاربري آب 1اراضی کاربري ،)وجود درصورت( کاداستر يها نقشه  
 ها سازه يها نقشه و طرح پلان  
 ساخت همچون يها هنقش  

                                                   
 

1- Land use 
2- Water use 
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 ها گزارش آوري جمع -2-2-1-1-6پ.

 منـابع  هیـدرولوژي،  شناسـی،  اقلـیم  و هوا يها گزارش شامل سنجی امکان مرحله مطالعه يها گزارش آوري جمع 
 ي مردمـی، هـا  مشـارکت ، اجتمـاعی و  بـرداري  بهـره نظـام   محـیط زیسـت،   زهکشی، و آبیاري خاك، منابع آب،

  نگهداري و ريبردا بهره و حقوقی اقتصادي،
 مناقصه اسناد و دوم مرحله مطالعه يها گزارش آوري جمع  

 اي ماهواره تصاویر و هوایی يها عکس -3-2-1-1-6پ.

 1:6500 یا 1:20000 ،1:50000 مقیاس با هوایی يها عکس  
 کافی وضوح با مقیاس مناسب و با اي ماهواره تصاویر  

 مدارك و اسناد سایر -4-2-1-1-6پ.

 اي دوره بازدیدهاي گزارش  
 سیل نظیر( اتفاقات و سوانح به مربوط گزارش(  
 تعمیرات به مربوط گزارش  
 عملکرد ارزیابی موردي يها گزارش  
 خشکسالی دوران به مربوط يها گزارش 

  1نیاز مورد اطلاعات اخذ ریزي برنامه -3-1-1-6پ.

 نظر مورد يها شاخص به توجه با گیري اندازه جهت نیاز مورد عوامل تعیین 

 نیاز مورد عوامل گیري اندازه زمانی فواصل و مکانی پراکندگی تعیین 

 نیاز مورد عوامل گیري اندازه یا اطلاعات و ها داده کسب دستورالعمل تهیه 

 مربوطه نتایج گزارش فرم و نیاز مورد يها نامه پرسش و ها گیري اندازه نتایج ثبت جداول تهیه 

 ها دادهو کسب  گیري اندازه به منظور نیاز مورد امکانات و تجهیزات انسانی، نیروي تعیین 

 نیاز مورد عوامل گیري اندازه هزینه برآورد 

                                                   
 

دهد. کارفرما  ه توسط عوامل خود یا از طریق مشاور تهیه کرده و در اختیار ارزیابان قرار میکباشد  می عهده کارفرماه اطلاعات ب نیز تهیه آمار و ها و گیري کلیه اندازه -1
 عهده دارد درخواست کند.ه اي از مشاور اصلی که وظیفه ارزیابی را ب تواند انجام این کار را طی قرارداد جداگانه می
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 ها گیري اندازه نیز و اطلاعات و ها داده کسب عملیات انجام بر نظارت   

  میدانی بازدیدهاي ریزي برنامه -4-1-1-6پ.

 برداران بهره نمایندگان و کشاورزان ین،مسوول با نظر تبادل و مذاکره  
 ها آن تجهیزات و اتتاسیس و شبکه وضعیت بررسی و نمونه صورت به مزارع برخی از دیدباز 

  خاکی يها کانال از بازدید -1-4-1-1-6پ.

 لازم تعمیرات تشخیص و ها آن هیدرولیکی مقاطع و ها کانال  
 ها کانال لایروبی وضعیت بررسی  
 فنی ابنیه و ها کانال در يگذار رسوب میزان بررسی  
 زدایی علف از حاصل نتایج و نی ویژهه ب هرز هاي علف رویش میزان و توضعی بررسی  
 کانال سکوهاي و خاکریز وضعیت بررسی  
 کانال شیروانی شیب وضعیت بررسی  
 خاکریزها جانبی يها زهکش وضعیت بررسی 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

 شده پوشش يها کانال از بازدید -2-4-1-1-6پ.

 و ترك نشست، شکستگی، نظیر( ها آن تعمیر ضرورت تشخیص و ها کانال عمومی بازدید (...  
 ها کانال لایروبی وضعیت بررسی  
 مربوطه فنی ابنیه و ها کانال در يگذار رسوب میزان بررسی 

 بندي آب منظور به ها آن تعمیر ضرورت تشخیص و انبساط و انقباض درزهاي وضعیت بررسی 

 وجود ورتدرص( ها کانال زیر زهکش خروجی کنترل( 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

  روباز يها زهکش از بازدید -3-4-1-1-6پ.

 لازم تعمیرات تشخیص و ها آن هیدرولیکی مقطع و ها زهکش بررسی 

 ها زهکش لایروبی وضعیت 

 مربوطه فنی ابنیه و ها زهکش در يگذار رسوب میزان 

 زدایی علف از حاصل جنتای و نی ویژه به هرز هاي علف رویش میزان و وضعیت 
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 زهکش سکوهاي و خاکریز وضعیت بررسی 

 زهکش شیروانی شیب وضع بررسی 

 خاکریزها جانبی يها زهکش وضع بررسی 

 طراحی ضوابط طبق کننده جمع يها زهکش به فرعی يها زهکش تخلیه محل کنترل 

 ها زهکش خروجی يها دهانه مقابل در رسوبات نشینی ته میزان   

 اصلی زهکش به کننده جمع يها زهکش تخلیه وضعیت و محل کنترل 

 ها زهکش تقاطع محل کنترل 

 روباز يها زهکش فنی ابنیه سایر 

  زیرزمینی يها زهکش از بازدید -4-4-1-1-6پ.

 ایستابی سطح کنترل منظور به منطقه اي مشاهده هاي چاهک کنترل 

 ها آن گرفتگی عدم از اطمینان منظور به ها زهکش بده کنترل 

 الکتریکی هدایت ريگی اندازه )EC (و pH کننده جمع يها زهکش به تخلیه محل در زیرزمینی بآ زه 

 خروجی بادبزنی يها دریچه عملکرد بررسی 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر  

 فنی ابنیه و ها راه از بازدید -5-4-1-1-6پ.

 ها سازه عمومی وضعیت 

 زهکش یا کانال به سازه اتصال درز وضعیت 

 آن خروجی و ورودي يها تبدیل و سازه داخل در رسوبات نشینی ته وضعیت 

 ایمنی و حفاظتی يها سازه بودن سالم 

 سازه اطراف خاك فرسایش چگونگی 

 سازه يها شکستگی و نشست 

  ي بین مزارعها جادهوضعیت کلی 

 آن مرمت و تجدید به نیاز تشخیص و ها راه ریزي شن کیفیت 

 ها جاده اصلاح و گریدرزنی ضرورت 

 بارندگی از پس دیدگی آسیب بینی پیش منظور به ها آن خاکریز شیب و ها راه شانه عیتوض 

 سیلاب گذر از اطمینان منظور به ها راه زیر آبگذر يها سازه خروجی و ورودي 

 نظر مورد نقاط در حفاظتی ابنیه و ها پناه جان 
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 پیاده عابر و رو ماشین هاي پل وضعیت 

 راه گرفتگی آب عدم از اطمینان ظورمن به ها راه جانبی زهکش وضعیت 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

 هیدرومکانیکی تجهیزات از بازدید -6-4-1-1-6پ.

 ها خانه تلمبه 

 آستانه و ها هادي کشویی، يها دریچه 

 آستانه و ها هادي قوسی، يها دریچه 

 ،آستانه و ها هادي فرازبندها 

 آستانه و ها هادي گیرها، آشغال 

 الکترومکانیکی و مکانیکی يبالابرها 

 هیدرومکانیکی تجهیزات سایر 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

  نگهداري و برداري بهره مدیریت، دیدگاه با میدانی بازدید -5-1-1-6پ.
 آلات ماشین تعداد و وضعیت 

 ها آن کارکنان و بردار بهره شرکت محل وضعیت 

 ها آن مشکلات و لمسای و بررسی کارکنان از تعدادي با مصاحبه 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

  محیطی زیست دیدگاه با میدانی بازدید -6-1-1-6پ.
 خاك رنگ به توجه 

 شوره پیدایش هاي محدوده 

 اراضی بودن ماندابی وضعیت 

 کننده آلوده منابع 

 ها آلاینده نوع 

 جانوري محیط تغییرات 

 گیاهی محیط تغییرات 

 دهش تخریب اراضی مساحت تعیین 
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 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

  اقتصادي -اجتماعی دیدگاه با میدانی بازدید -7-1-1-6پ.

 برداران بهره و زارعین مالکین، با مصاحبه 

 بران آب يها تشکل گردانندگان با مصاحبه  
 طرح اجراي از پس و قبل اراضی وضعیت بررسی 

 مردم رضایت وضعیت و محصولات عملکرد وضعیت 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

  اولیه اقدامات گزارش تهیه -8-1-1-6پ.

 شده گیري اندازه و شده گردآوري اطلاعات تفصیلی بررسی -1-8-1-1-6پ.

 کلیات  
 ،مطالعاتی منطقه وسعت و اهداف موقعیت  
 تبخیر و بارندگی حرارت، درجه اقلیم، نوع شامل هوایی و آب وضعیت 

 چهارگانه هاي دیدگاه به باتوجه زیر اطلاعات کسب جهت شده گیري زهاندا و شده گردآوري اطلاعات بررسی  

 منابع آب، خاك و کشاورزي دیدگاه -الف

  آبیاري به مربوط اطلاعات کسب جهت شده گیري اندازه و شده گردآوري اطلاعات بررسی -1 -الف 

 زیرزمینی و سطحی( آب منابع کیفی و کمی وضعیت بررسی( 

 وجود صورت در زیرزمینی بآ عمق هم يها نقشه بررسی 

 زیرزمینی در صورت وجود آب تراز هم خطوط يها نقشه بررسی 

 محصولات عملکرد و کشت تراکم و ترکیب الگو، بررسی 

 کاربرد توزیع، انتقال،(  آبیاري هاي راندمان بررسی( 

 سطحی خاك نفوذپذیري بررسی 

  و هدایت هیدرولیکی خاك بندي لایهبررسی 

 زهکشی و یاريآب شبکه آرایش بررسی 

 شده توصیه آبیاري يها روش بررسی 

 آبی نیاز با آب منابع تناسب و آن تامین چگونگی پیشنهادي، محصولات آبی نیاز 
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 طرح اجراي شرایط و موجود وضع در آبیاري ورودي آب مقدار و کیفیت 

 آب تامین منابع تفکیک به پروژه به یافته تخصیص آب میزان 

 طرح اجراي از قبل مرسوم کشت یبترک در اراضی کاربري وضعیت 

 طرح منطقه زیرزمینی و سطحی هاي آب بیلان وضعیت 

  آب سطحی و زیرزمینی تامینبررسی شیوه 

 آبیاري تحت اراضی وسعت 

 ماهانه نیاز مورد آب 

 خاك در آب نگهداري ظرفیت و خاك بافت 

 و خاك شیمی ،ها خاك نوع(  ها کانال مسیر ژئوتکنیکی مشخصات (... 

 پیشنهادي کشت الگوي محصولات انتظار مورد عملکرد 

 بررسی موضوع کم آبیاري 

 بازه هر در طراحی بده 

 بازه هر یا آبگیر هر در آب تراز 

 ،شبکه ياجزا مشخصات و نوع تعداد 

 گردد تحویل 4 درجه آبگیر هر و 3 درجه آبگیر هر توسط باید که آبی مقدار 

 کشت دوره طول در موثر بارندگی مقدار 

 ارزیاب گروه تشخیص به دموار سایر 

  آب منابع به مربوط اطلاعات کسب جهت شده گیري اندازه و شده گردآوري اطلاعات بررسی -2-الف

 است یافته تخصیص سطحی منابع از سالانه و ماهانه طور به که آبی مقدار 

 است یافته تخصیص زیرزمینی آب منابع از سالانه و ماهانه طور به که آبی مقدار 

 ان تلفیق آب سطحی و زیرزمینیبررسی امک 

 زیرزمینی آب متوسط عمق 

 آب الکتریکی هدایت مقدار )EC( آبیاري 

 آب سدیم جذب نسبت )SAR( 

 مقدار BOD آب 

 مقدار COD آب 

 نیترات غلظت مقدار 

 فسفر غلظت مقدار 
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 طرح منطقه زیرزمینی و سطحی هاي آب بیلان آخرین وضعیت 

 محیط زیست کشاورزي و صنعت، شرب،( آب مصارف تعیین( 

 شبکه آبگیري نحوه 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

  خاك منابع به مربوط اطلاعات کسب جهت شده گیري اندازه و شده گردآوري اطلاعات بررسی -3-الف

 خاك الکتریکی هدایت )EC ( 

 خاك بودن سدیمی وضعیت 

 خاك عمومی بندي طبقه 

 آبیاري نظر از خاك بندي طبقه 

 خاك اصلاح براي پیشنهادي موارد 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

   کشاورزي به مربوط اطلاعات کسب جهت شده گیري اندازه و شده گردآوري اطلاعات بررسی -4-الف

 طرح اجراي از پس کشت، الگوي محصولات تولید افزایش مقدار   

  آب آبیاري به تفکیک منابع سطحی و زیرزمینی تامینهزینه 

 اصلی حصولم تولید هزینه کل 

 آبیاري آب تامین هزینه کل 

 زمین سرِ در اصلی محصول قیمت 

 بازار ینتر نزدیک در اصلی محصول قیمت 

 ارزیاب گروه تشخیص به موارد سایر 

  1زهکشی به مربوط اطلاعات کسب جهت شده گیري اندازه و شده گردآوري اطلاعات بررسی -5-الف

 زهکشی شبکه آرایش  
 شود می زهکشی ،منطقه از که آبی کل مقدار 

 زیرزمینی آب بحرانی عمق 

                                                   
 

 گفته جا این در که آنچه. است شده منتشر سازمان برنامه و بودجه کشور توسط )320 شمارهطه (ضاب تحت زیرزمینی زهکشی هاي سامانه عملکرد ارزیابی خدمات شرح -1
  . شود می مربوط سطحی زهکشی و آبیاري سامانه به که است حدي در آگاهی براي تنها و بوده مختصر بسیار است شده
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 زیرزمینی يها زهکش طراحی در شده اعمال هیدرودینامیک ضرایب 

 سـطح  تثبیت عمق ویژه، دهی آب زیرزمینی، زهکشی ضریب عمقی، نفوذ: جمله از زهکشی طراحی پارامترهاي 
 لایه آبگذرترین عمق و ها آن فواصل و ها زهکش عمق ،کننده محدود لایه عمق ایستابی،

 زهکشی نهایی خروجی وضعیت 

 کنونی وضعیت با مقایسه و طرح اجراي از قبل منطقه اراضی زهکشی وضعیت 

 خاك از زدایی سدیم و شوري هاي منحنی( اراضی اصلاح و آبشویی مطالعات نتایج( 

 ا،ه ـ چشـمه  از تخلیـه  میـزان  هـا،  آبراهـه  ها، رودخانه طبیعی، يها زهکش شامل اراضی طبیعی زهکشی وضعیت 
 تخلیه منابع سایر و ها چاه ها، قنات

 تخلیـه  امکـان  عدم علل بررسی و کف از تغذیه اطراف، از نشت بارندگی، آبیاري، ؛شامل اراضی بودن دار زه علل 
 اراضی طبیعی زهکشی محدودیت ها، آبراهه و ها رودخانه تراکم اراضی، مورفولوژیکی وضعیت ؛شامل

 نهایی گاه تخلیه به زیرزمینی و سطحی هاي آب زه تخلیه براي شده بینی پیش وضعیت 

 نهایی گاه تخلیه به) پمپاژ یا ثقلی( ها آب زه خروج چگونگی 

 ها بآ بررسی امکان استفاده مجدد از زه 

 خاك بندي لایه گزارش بررسی 

 و بـرداري  بهـره شده جهت کسب اطلاعات مربـوط بـه مـدیریت،     گیري اندازهبررسی اطلاعات گردآوري یا  -6-الف
 نگهداري

  برداري بهرهبررسی مساحت تحت  
 مقایسه آن با نظام پیشنهادي برداري حاکم و بررسی نظام بهره 

 بران تعداد کل آب 

 شود تاسیس باید یا شده تشکیل که هایی تشکل 

 نگهداري و برداري بهره در بران آب مشارکت نحوه 

 نگهداري و برداري بهره وضعیت از برداران بهره رضایت 

 سیستم واقعی سالانه زینهه و درآمد 

 آن تامین نحوه و نگهداري و برداري بهره مدیریت، جهت شده بینی پیش سالانه بودجه 

 تفکیک به نگهداري هزینه و برداري بهره هزینه 

 شبکه نگهداري و برداري بهره دستورالعمل 

 آن تامین محل و نگهداري و برداري بهره براي شده بینی پیش بودجه 

 آن واقعی مقدار و شود دریافت سالانه باید که بهایی آب مقدار 
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 چهار و سه دو، یک، درجه هاي لوله یا ها کانال در آب گردش نحوه 

 شد خواهد تامین آب که سال از اي دوره طول 

 کنونی وضع در آن اجراي نحوه و آبیاري دور 

 بران آب به آب تحویل و تخصیص نحوه 

 و نگهداري برداري بهره مدیریتی، سازمانی چارت بررسی 

 برداري بهره کارکنان و خدماتی کارکنان ،)ها آن تخصص نوع و( متخصص کارکنان تعداد بررسی 

 بها آب اخذ و محاسبه نحوه بررسی 

 سالیانه قرارداد کل حجم بررسی 

 سالیانه معیوب يها سازه تعداد 

 شبکه به شده تحویل آب کل 

 دارند رضایت آبیاري مدت طول و زمان از که یبران آب تعداد 

 پایینی چارك دریافتی آب متوسط 

 اند دیده آموزش کارکنان که ساعاتی تعداد 

 ها تشکل عضو بران آب تعداد 

 نگهداري يها روش و سیستم بررسی 

 بررسی سیستم اتوماسیون و نیز بررسی امکان خودکارسازي طرح 

 نیاز مورد و موجود آلات ماشین فهرست 

 سالم آلات ماشین تعداد 

 نگهداري و برداري بهره مدیریتی، يها روش و ها دستورالعمل 

 مشترکین شکایات به پاسخگویی و رسیدگی سازماندهی وضعیت و چگونگی 

 شبکه مختلف سطوح در ها آن اجراي چگونگی و آب توزیع و تحویل هاي برنامه 

 آب دریافت و درخواست بندي زمان وضعیت و چگونگی 

 شبکه مختلف وحسط برداري بهره ینمسوول و زارعین میان ارتباطی سامانه وضعیت و چگونگی 

 تجهیـزات،  و اتتاسیس ،ها سازه پمپاژ، هاي ایستگاه فرعی، و اصلی يها زهکش و کانال بازرسی وضعیت و برنامه 
 شیرآلات

 هـا  زهکـش  پمپـاژ،  هـاي  ایسـتگاه  ،هـا  کانال تعمیر و مرمت سرویس،: شامل نگهداري عملیات وضعیت و برنامه، 
 شیرآلات و تجهیزات ،اتتاسیس ،ها سازه

 و ظـاهري  نظـر  از شـیرآلات  و تجهیـزات  ات،تاسیس ـ ،هـا  سـازه  پمپاژ، هاي ایستگاه ،ها زهکش ،ها کانال وضعیت 
  کارکردي
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  زیست محیط به مربوط اطلاعات کسب جهت شده گیري اندازه و شده گردآوري اطلاعات بررسی -ب

 شبکه محدوده در اراضی شوري تغییرات 

 اراضی شدن ماندابی از ناشی مشکلات بروز و شبکه اراضی در بیایستا سطح تغییرات 

 مغذي، مواد شوري، نظر از ویژه به شبکه دست پایین در آب کیفی تغییرات BOD، COD 

 منطقه 1فلور و فون در آمده پیش تغییرات و اکولوژیک هاي بررسی 

 ها آلاینده نوع و کننده آلوده منابع 

 طرح منطقه در ها آن تغییرات روند و مینیزیرز و سطحی هاي آب کیفیت بررسی 

 است شده تخریب زهکشی یا آبیاري عملیات اثر در که سطحی. 

 پروژه محیطی زیست اهداف   

 ها آن تغییرات و وحش حیات و پرندگان هاي زیستگاه ،ها تالاب آبی، هاي بررسی پهنه   

 اراضی شدن زهدار و زیرزمینی آب سطح بررسی نوسانات 

 آن تغییرات و ضیارا بررسی شوري 

 نظر از خروجی و ورودي آب فیزیکی کیفیت EC، pH، SAR، BOD، COD و ... 

 زهکشی یا آبیاري با مرتبط...  و میکروبی شیمیایی، هاي آلودگی بروز سابقه 

 شبکه محدوده در عمومی بهداشت وضعیت 

 پروژه احداث از بعد و قبل زیست محیط نیاز مورد آب تامین 

 منطقه گیاهی و جانوري انسانی، زیست محیط وضعیت بر پروژه احداث ثیرتا 

  اجتماعی و اقتصادي اطلاعات کسب جهت شده گیري اندازه و شده گردآوري اطلاعات بررسی -ج

 زارعین درآمد بر آن اثر و زیرکشت سطح تغییرات 

 زارعین درآمد بر آن اثر و کشت الگوي تغییرات 

 زارعین ددرآم بر آن اثر و محصولات عملکرد تغییرات 

 شدن آبی اثر در زمین ارزش تغییرات 

 کشاورزان اقتصادي عمومی وضعیت 

 بردار بهره دستگاه عملکرد از بران آب کلی رضایت 

 بران آب هاي تشکل تشکیل 
                                                   

 
1- Fauna and Flora 
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 رسد می آب ها آن به که زمانی مدت به بران آب اتکاء قابلیت 

 کنند می دریافت آب که اي زمانی فواصل به بران آب اتکاء قابلیت 

 پروژه نظر مورد اقتصادي اهداف 

 مربوطه اتتاسیس و شبکه احداث آب، تامین هزینه 

 نگهداري و برداري بهره مدیریتی، کارکنان هاي هزینه 

 مصرفی انرژي هزینه 

 و نگهداري و تعمیر تلفن، گاز، برق، آب،( نگهداري و برداري بهره مدیریتی، سازمان هزینه (... 

 نگهداري و برداري بهره ی،مدیریت امور اعتبارات و بودجه 

 دریافتی بهاي آب و آب فروش از حاصل درآمد 

 آلات ماشین اجاره جنبی، خدمات ارائه مانند محتمل جانبی درآمدهاي سایر 

 کشاورزي درآمد و ها آن قیمت ،محصولات عملکرد 

 کشاورزي جنبی يها فعالیت از حاصل سود 

 پروژه نظر مورد اجتماعی اهداف 

 آن تغییرات و مهارت ،سواد جنسی، و سنی توزیع اد،تعد نظر از جمعیت 

 آن ياعضا متوسط و خانوار تعداد 

 پروژه احداث از بعد و قبل کار نیروي اشتغال وضعیت 

 آبیاري شبکه با مرتبط امور در ها آن نقش و موجود هاي تشکل 

 شبکه نگهداري و برداري بهره مدیریتی، امور در کشاورزان مشارکت 

 شبکه عملکرد از کشاورزان رضایتمندي وضعیت  

 اجتماعی و محیطی زیست نگهداري،و برداري  بهره مدیریت، اي، سازه هاي دیدگاه با شبکه عملکرد تفصیلی ارزیابی -د
  اقتصادي

 ارزیـابی  يهـا  شـاخص  فهرسـت ( هـا  زمینـه  و هـا  زیرمجموعـه  از هریک در تفصیلی ارزیابی هاي شاخص بررسی 
 .)است شده ارائهي آبیاري و زهکشی ها سامانهماي ارزیابی عملکرد شماره یک راهن پیوست در تفصیلی

 ها زمینه و ها زیرمجموعه از هریک در تفصیلی ارزیابی يها شاخص انتخاب 

 ها زیرمجموعه از هریک در منتخب يها شاخص محاسبه 

 آن يها شاخص وزنی متوسط صورت به ها زیرمجموعه از هریک تفصیلی ارزیابی نمره محاسبه 

 زیرمجموعه نمره وزنی متوسط صورت به ها زمینه از هریک تفصیلی ارزیابی نمره بهمحاس 

 ها نمره وزنی متوسط صورت به پروژه ارزیابی نمره محاسبه 
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 ها زمینه و ها زیرمجموعه ،ها شاخص تفصیلی ارزیابی نمرات تحلیل و تجزیه 

 ظرفیـت،  کیفیت، نوع، نظر از طرح رد شده بینی پیش مشخصات با شبکه فنی مشخصات انطباق میزان ارزیابی 
 :شامل فنی مشخصات دیگر و راندمان تعداد، ابعاد،

  ها به آن مربوط اتتاسیس و فرعی و اصلی آبگیرهاي  -الف
  ها مربوط به آن اتتاسیس و سازه ،آبرسان لوله خطوط ،کانال  -ب
  فرعی و اصلی توزیع و انتقال لوله خطوط و کانال  -ج
  فرعی و اصلی توزیع و انتقال اتتاسیس و ها سازه  -د
  ...) و انرژي تامین منبع برق، سیستم( ها به آن مربوط اتتاسیس و فرعی و اصلی پمپاژ هاي ایستگاه  - ه
  فرعی و اصلی دسترسی و نگهداري و سرویس يها جاده  -و
  مصرفی انرژي میزان و نوع  -ز

 طرح در شده بینی پیش مشخصات با اري شبکهنگهدو  برداري بهره مدیریتی، يها ویژگی انطباق میزان ارزیابی 

 طرح در شده بینی پیش مشخصات با شبکه محیطی زیست هاي ویژگی انطباق میزان ارزیابی 

 طرح در شده بینی پیش مشخصات با شبکه اجتماعی - اقتصادي هاي ویژگی انطباق میزان ارزیابی 

 شبکه اي سازه عملکرد ضعف دلایل و عوامل تعیین 

 شبکه از نگهداري و برداري بهره مدیریتی، عملکرد ضعف دلایل و عوامل تعیین 

 شبکه محیطی زیست عملکرد ضعف دلایل و عوامل تعیین 

 شبکه اجتماعی - اقتصادي عملکرد ضعف دلایل و عوامل تعیین 

  تفصیلی ارزیابی نتایج تلفیق و بندي جمع -2-6پ.

 ي طرحها زمینه و ها زیرمجموعه در طرح در دهش بینی پیش شرایط با مقایسه در سامانه عملکرد بندي جمع 

 پروژه اي سازه عملکرد بهبود هاي توصیه ارائه 

 پروژه نگهداري و برداري بهره مدیریتی، عملکرد بهبود هاي توصیه ارائه 

 پروژه محیطی زیست عملکرد بهبود هاي توصیه ارائه 

 پروژه اجتماعی اقتصادي عملکرد بهبود هاي توصیه ارائه 

 ها آن اجرایی برنامه ارائه و عملکرد بهبود راهکارهاي اجراي بندي اولویتي  ها در زمینه صیهارائه تو 

 زهکشی و آبیاري سامانه هاي محدودیت و امکانات بندي جمع 

 سامانهعملکرد  يمنظور کمک به ارتقاه پیشنهادات گروه ارزیاب ب ارائه 

 زهکشی و آبیاري ي سامانه زينوسا ای بهسازي ها براي انجام مطالعات توصیه بندي جمع 
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وست اژگان -7 پی رست و ه  ف

  فرهنگ واژگان انگلیسی به فارسی

Accountability پذیري مسوولیت 

Benchmarking  ي دیگرها طرحمقایسه عملکرد یک طرح با 

Beneficiaries نفعان ذي 

Delivery Performance Ratio بنسبت عملکرد تحویل آ 

Diagnostic analysis تجزیه و تحلیل تشخیصی 

Drainage Ratio نسبت زهکشی سیستم 

Equity عدالت اجتماعی 

Explicit  ضمنی 

Field Application Ratio نسبت کاربرد آب در مزرعه 

Financial Self Sufficiency خودکفایی مالی 

Implicit  صریح 

Internal Rate of Return  ه داخلینرخ بازد 

Intervention بهبود بخشی 

Land use کاربري اراضی 

Leaching requirement نیاز آبشویی 

Operational راهبري 

Reliability اعتمادپذیري 

Reliability اتکاپذیري 

Reversible برگشت قابل 

Stakeholders مدخلان ذي 

Strategic راهبردي 

Sustainability پایداري 

Water use کاربري آب 

  
  





  183  25/11/96 مراجع و منابع

 

 

بع و م اجعمنا   ر

  منابع و مراجع
عشري، علـی ذوالفقـاري،    اله فرهادي، مهرزاد احسانی، محمد اثنی دار، نقی برهان، عباس قاهري، عزت داریوش بهره - 1

، کمیته ملی آبیـاري و  1386حسن غروي، و محمد قاسم رزمجو، راهنماي عملی ارزیابی عملکرد آبیاري و زهکشی،
  964 -6668 -71 -2شابک  زهکشی ایران.

کمیته ملـی   ،30نشریه شماره  ،1378هاي آبیاري و زهکشی،  مجموعه مقالات کارگاه فنی ارزیابی عملکرد سیستم - 2
  آبیاري و زهکشی ایران. 

ي آبیـاري و  هـا  شـبکه اله فرهادي، بررسی میزان آگاهی از ارزیابی عملکرد در نحوه انجـام آن در   نقی برهان و عزت - 3
، کمیتـه ملـی   1383ي آبیـاري و زهکشـی،   ها شبکهاي و کاربرد آن در  راهنماي ارزیابی مقایسهکتاب در زهکشی، 

  964 -6668 -54 -2آبیاري و زهکشی ایران. شابک 
راهنمـاي ارزیـابی   در کتـاب  نگـرش آتـی،    - ي آبیاري و زهکشی، تحـولات اخیـر  ها شبکهعباس قاهري، ارزیابی عملکرد  - 4

 - 54 - 2، کمیتـه ملـی آبیـاري و زهکشـی ایـران. شـابک       1383ي آبیاري و زهکشی، ها بکهشاي و کاربرد آن در  مقایسه
6668 - 964.  

راهنمـاي  در کتاب ي آبیاري، ها شبکهمهرزاد احسانی و حسن غروي، فرآیند ارزیابی سریع به منظور بهبود عملکرد  - 5
ملی آبیاري و زهکشی ایران. شـابک  ، کمیته 1383ي آبیاري و زهکشی، ها شبکهاي و کاربرد آن در  ارزیابی مقایسه

2- 54- 6668- 964 

دار، محمد اثنـی عشـري و    اله فرهادي، نقی برهان، عباس قاهري، مهرزاد احسانی، داریوش بهره حسن غروي، عزت - 6
، کمیته ملی آبیـاري و  1384ي آبیاري و زهکشی، ها شبکهمحمد جواد منعم، فرآیند ارزیابی سریع و کاربرد آن در 

 964 -6668 - 56-9ان. شابک زهکشی ایر
7- Abernethy, C.L. (1990) Indicators and criteria of the performance of irrigation systems. Paper 

presented at the FAO Regional Workshop on Improved Irrigation System Performance for 
Sustainable Agriculture, Bangkok, Thailand, 22–26 October. 

8- Bos, M.G. (1997) Performance assessment indicators for irrigation and drainage. Irrigation and 
Drainage Systems 11, 119–137. 

9- Bos, M.G. and Nugteren, J. (1990) On Irrigation Efficiencies, 2nd edn. ILRI publication no. 19. 
International Institute for Land Reclamation and Improvement (ILRI), Wageningen, The 
Netherlands. 

10- Bos, M.G., Murray-Rust, D.H., Merrey, D.J., Johnson, H.G. and Snellen, W.B. (1993) 
Methodologies for assessing performance or irrigation and drainage management. Paper presented 
at the Workshop of the Working Group on Irrigation and Drainage Performance, ICID 15th 
International Congress, The Hague, The Netherlands. 

11- Bos, M.G., Murray-Rust, D.H., Merrey, D.J., Johnson, H.G. and Snellen, W.B. (1994) 
Methodologies for assessing performance of irrigation and drainage management. Irrigation and 
Drainage Systems 7, 231–262. 



 سطحی هاي آبیاري و زهکشی شبکه راهنماي ارزیابی عملکرد   25/11/96  184

 

12- Ijir, T.A. and Burton, M.A. (1998) Performance assessment of the Wurno Irrigation Scheme, 
Nigeria. ICID Journal 47, 31–46. 

13- Kloezen, W.H. and Garcés-Restrepo, C. (1998) Assessing Irrigation Performance with 
Comparative Indicators: the Case of the Alto Rio Lerma Irrigation District, Mexico. Research 
report 22. International Water Management Institute, Colombo, Sri Lanka. 

14- Merriam, J.L. and Keller, J. (1978) Farm Irrigation System Evaluation: a Guide to Management. 
Utah State University, Logan, Utah. 

15- Merriam, J.L., Shearer, M.N. and Burt, C.M. (1983) Evaluating irrigation systems and practices. In: 
Jensen, M.E. (ed.) Design and Operation of Farm Irrigation Systems. ASAE monograph no. 3. 
American Society of Agricultural Engineers, St Joseph, Michigan. 

16- Molden, D.J. and Gates, T.K. (1990) Performance measures for evaluation of irrigation water 
delivery systems. Journal of Irrigation and Drainage Engineering, ASCE 116, 804–823. 

17- Molden, D.J., Sakthivadivel, R., Perry, C.J., de Fraiture, C. and Kloezen, W. (1998) Indicators for 
Comparing Performance of Irrigated Agricultural Systems. Research report 20. International Water 
Management Institute, Colombo, Sri Lanka. 

18- Murray-Rust, D.H. and Snellen, W.B. (1993) Irrigation System Performance Assessment and 
Diagnosis. Joint IIMI/ILRI/IHEE publication. International Irrigation Management Institute, 
Colombo, Sri Lanka. 

19- Perry, C.J. (1996) Quantification and measurement of a minimum set of indicators of the 
performance of irrigation systems. Mimeo, International Irrigation Management Institute, 
Colombo, Sri Lanka. 

20- Rao, P.S. (1993) Review of Selected Literature on Indicators of Irrigation Performance. IIMI 
research paper. International Irrigation Management Institute, Colombo, Sri Lanka. 

21- Van der Velde, E.J. (1990) Performance assessment in a large irrigation system in Pakistan: 
opportunities for improvement at the distributary level. Paper presented at the FAO Regional 
Workshop on Improved Irrigation System Performance for Sustainable Agriculture, Bangkok, 
Thailand, 22–26 October. 

22- Wolters, W. and Bos, M.G. (1990) Irrigation performance assessment and irrigation efficiency. 
1989 Annual Report. International Institute for Land Reclamation and Improvement, Wageningen, 
The Netherlands.  

  



 

 

  
  
  

  
  
  
  

  گرامی خواننده

 و تحقیقـاتی  فعالیـت  سال چهل از بیش گذشت با ،ریزي کشور سازمان مدیریت و برنامهاجرایی  و نظام فنی امور
 دسـتورالعمل،  معیـار،  ضـابطه،  نامـه،  آیـین  قالـب  در فنـی،  - نشریه تخصصی عنوان هفتصد بر افزون خود، مطالعاتی

 یـاد  موارد تايراس در حاضر ضابطهاست.  کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف صورت مقاله، به و عمومی فنی مشخصات
شـود.   بـرده  کـار  بـه  عمرانـی  هـاي  فعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده

 باشد. می دستیابی قابل nezamfanni.ir اینترنتی سایت در اخیر يها سال در شده منتشر فهرست نشریات

http://tec.mporg.ir/
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Abstract 
Performance assessment of irrigation and drainage systems has always been an important issue. 

Today, our irrigation systems are getting old, hence, might perform quite different from what had been 
the purpose of their implementation.  

The series on performance assessment of irrigation and drainage systems consists of two volumes; 
namely:  

1- Guidelines for performance assessment of irrigation and drainage systems; and 
2- Detailed codes of reference for performance assessment of irrigation and drainage systems. 

In the guidelines first the fundamentals of performance assessment is discussed. Then indices of 
performance assessment are introduced. Field visit methods and structural and non-structural performance 
assessment are covered thoroughly. Finally the guidelines on recommending reconstruction, improvement 
and/or modernization of irrigation systems are presented.  

In the other volume detailed codes of reference for performance assessment of irrigation and drainage 
systems is presented. This will help clientele and consultants to make an agreement to study performance 
of a specified project. 
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  ضابطهاین 

عملکـرد   تفصیلی ارزیابی راهنماي« انعنو با
بــه » زهکشــی ســطحی و آبیــاري هــاي ســامانه

ــه  ــراهم آوردن روی ــور ف ــراي   منظ ــان ب اي یکس
زهکشـی   و آبیـاري  هـاي   سامانهعملکرد  ارزیابی

، ابتدا به ضابطهسطحی تهیه شده است. در این 
معرفی مبـانی کلـی ارزیـابی عملکـرد پرداختـه      

ارزیـابی بـازگو    هـاي  شود و سـپس شـاخص   می
تـر   ها تعدادي شاخص مهم شود و از میان آن می

ــی ــس از آن، شــیوه انجــام   انتخــاب م گــردد. پ
ــدانی از دیــدگاه هــاي فیزیکــی،  بازدیــدهاي می

برداري و نگهداري، محیط زیست،  مدیریت، بهره
شـود. مجموعـه    اجتماعی و اقتصادي ارائـه مـی  

 آموزد که چگونه طرحـی را  حاضر به ارزیابان می
اي  اي و غیرسـازه  هـاي مختلـف سـازه    از دیدگاه

ارزیـابی کننــد و در پایــان نتــایج ارزیــابی را بــا  
انجـام  هـایی بـراي    و توصیه کردهیکدیگر تلفیق 

 .نمایـد  مـی ارائـه   یا نوسـازي  بازسازيمطالعات 
 6پیوسـت   فهرست خدمات این مطالعات نیز در

این ضابطه آورده شده است تا بتواند براي عقـد  
داد بین کارفرما و مشاور مورد استفاده قـرار  قرار

  گیرد.
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