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  سمه تعالیاب

  پیشگفتار
هیات وزیران) به کارگیري معیارهـا، اسـتانداردها و    20/4/1385، مورخ ه 33497/ ت 42339نظام فنی و اجرایی کشور (مصوبه شماره

اکیـد  ها را مورد تبرداري در قیمت تمام شده طرحهاي نگهداري و بهرهضوابط فنی در مراحل تهیه و اجراي طرح و نیز توجه لازم به هزینه
قانون برنامه و بودجـه و نظـام فنـی اجرایـی کشـور وظیفـه تهیـه و تـدوین ضـوابط و           23به استناد ماده  امورجدي قرار داده است و این 

برداشت نمونـه معـرف از    ازمندین ،آرایی صحیح از عملکرد واحدهاي کانه لیتحلاي کشور را به عهده دارد. هاي توسعهمعیارهاي فنی طرح
موجـود   زاتیاز تجه کیاست. عملکرد هر   یاتیو عمل طراحی اهداف با واحد عملکرد تطبیق منظور به هاداده یابیلف و ارزمخت هايبخش

شده باشـد.   فیتعر زنی هاعملکرد آن راتییمحدوده قابل قبول از تغ وشناخته شده  یبه خوب دیدر قالب هدف واحد مزبور با آراییدر مدار کانه
باشـد.   سـتم یعملکرد بهینـه س  دیاست که مو شواهدي و هاشاخص ازمندیاهداف واحد و عملکرد آن ن نیب یو مهندس یارتباط منطق جادیا
 ـقابـل ارز  ،آرایـی مـدار کانـه   کیموجود در  زاتتجهی و هااز بخش کیمعرف از هر  هايها و شواهد با استفاده از نمونه شاخص نیا و  یابی

 ـاسـت. از ا  آرایـی کانه يندهایمراحل در فرآ نتریو حساس نتریاز مهم یکی بردارياست، بنابراین نمونه لیتحل کـه   رودیرو انتظـار م ـ  نی
  در مراحل مختلف باشد. یماده معدن یشده، معرف حجم کل برداريبخش کوچک نمونه

انی دو برداشـت متـوالی،   فاصـله زم ـ  ار،بـرد تجربه و سطح آموزش نمونـه  ،بردارينمونه ستمیمانند س یمعرف بودن نمونه به عوامل مختلف
 ـنمونه معرف در تحل تیتوجه به اهم بانمونه و دیگر موارد مشابه بستگی دارد.  یاییمیش بیترک ،یکیزیف اتیحداقل وزن نمونه، خصوص  لی

  انجام کار باشد.  يبرا یو عمل ينظر هايیبا توانای ییآرا کانه نیتکنس ای و آراکانه دبای بردارنمونه ،آراییواحد کانه کیعملکرد  یابیو ارز
هـاي   تعاریف و مفاهیم در فعالیت"با عنوان  441و  328هاي شماره  ها و مفاهیمی استفاده شده است که در نشریه از تعریف ضابطهاین  در

منتشر شـده و بـراي تعریـف دقیـق     "ها و اصطلاحات پایه فرآوري مواد معدنی واژه"و  "ها و اصطلاحات پایه اکتشافات معدنی معدنی، واژه
یـه شـده اسـت و راهنمـاي     سـنگی تهیـه و ارا   مراجعه شود. این دستورالعمل صـرفا بـراي مـواد معـدنی غیرزغـال      ها شریهواژگان به این ن

 اهـداف  راسـتاي  در "آراییکانه در بردارينمونه دستورالعمل"حاضر با عنوان  ضابطه سنگ در دست تهیه است. برداري زغال نمونه

 .است شده تهیه معدن معیارهاي و ضوابط تهیه برنامه

توسـط   ضـابطه ... کاربرد عملی و در سطح وسـیع ایـن   شاءاهایی در متن موجود است که إني تلاش انجام شده قطعا هنوز کاستیبا همه
و جدیت جناب آقاي مهنـدس غلامحسـین    ها در پایان، از تلاش ها را فراهم خواهد نمود.مهندسان موجبات شناسایی و برطرف نمودن آن

ح تهیـه ضـوابط و   مجـري محتـرم طـر    جعفـر سـرقینی   دکترهمچنین جناب آقاي  و اجرایی حمزه مصطفوي و کارشناسان امور نظام فنی
بـرداري معـادن و متخصصـان همکـار در امـر      معیارهاي فنی بخش معدن کشور در وزارت صنایع و معادن، کارشناسان دفتر نظارت و بهره

ي این بزرگـواران در خـدمت بـه مـردم     نماید. امید است شاهد توفیق روزافزون همه ، تشکر و قدردانی میضابطهتهیه و نهایی نمودن این 
  یران اسلامی باشیم.شریف ا

  

  

  

   غلامرضا شافعی                                                                                                      
                                                               فنی و توسعه امور زیربناییمعاون                                                                                                                                  

     1395 تیر                                                                                                    
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  مجري طرح

  وزارت صنایع و معادن -معاون امور معادن و صنایع معدنی   جعفر سرقینیآقاي 

 اعضاي شوراي عالی به ترتیب حروف الفبا
  کارشناس ارشد مهندسی صنایع  کشور يزیر و برنامه تیریسازمان مد   فرزانه آقا رمضانعلی

  مهندسی صنایعکارشناس ارشد   وزارت صنعت، معدن و تجارت    سیف ا... امیري
  مهندسی معدنکارشناس   شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین    بهروز برنا
  کارشناس ارشد مهندسی معدن  ریزي کشور سازمان مدیریت و برنامه    زاديیمحمد پر

 شناسیکارشناس ارشد زمین  کشور يزیر و برنامه تیریسازمان مد   عبدالعلی حقیقی 

 دکتري مهندسی فرآوري مواد معدنی   ارت صنعت، معدن و تجارتوز   جعفر سرقینی

  شناسی اقتصاديکارشناس ارشد زمین    وزارت صنعت، معدن و تجارت    علیرضا غیاثوند
  کارشناس ارشد مهندسی معدن    دانشگاه صنعتی امیرکبیر      حسن مدنی

  حروف الفبا بیبه ترت ياعضاي کارگروه فرآور
  کارشناس ارشد مهندسی فرآوري مواد معدنی  شناسی و اکتشافات معدنی کشور ن زمینسازما  احمد امینی

  شناسی کارشناس ارشد زمین   عبدالعلی حقیقی
  دکتراي مهندسی فرآوري مواد معدنی دانشگاه تربیت مدرس      محمدرضا خالصی

 دکتراي مهندسی فرآوري مواد معدنی دانشگاه صنعتی امیرکبیر بهرام رضایی

  دکتراي مهندسی متالورژي دانشگاه تهران       فرشته رشچی     

  به ترتیب حروف الفبا عضاي کارگروه تنظیم و تدوینا     

  دکتراي مهندسی فرآوري مواد معدنی       دانشگاه صنعتی امیرکبیر              نژادآقاي مهدي ایران

  رآوري مواد معدنیدکتراي مهندسی ف  دانشگاه صنعتی امیرکبیر  بهرام رضایی

  شناسی اقتصاديکارشناس ارشد زمین  وزارت صنعت، معدن و تجارت  علیرضا غیاثوند

  کارشناس ارشد مهندسی معدن  دانشگاه صنعتی امیرکبیر  حسن مدنی

  شناسی اقتصاديدکتراي زمین  دانشگاه خوارزمی   بهزاد مهرابی

  اعضاي گروه هدایت و راهبري پروژه
  و اجرایی رئیس گروه امور نظام فنی  ضانعلیخانم فرزانه آقارم

  ضوابط و معیارهاي معاونت امور معادن و صنایع معدنی رئیس گروه  آقاي علیرضا غیاثوند
  و اجرایی کارشناس معدن امور نظام فنی  آقاي اسحق صفرزاده

  

  است. دهیبرنامه رس یعال يشورا بیبه تصو ،يگزارش پس از بررسی و تایید توسط کارگروه فرآور نیا سینو شیپ
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  51  برداري  دستورالعمل نمونه -مچهار فصل

 

  

  آشنایی -1- 4

  .مراجعه شود آرایی هاي کانه ها در آزمایشگاه سازي نمونه آمادهسازي نمونه به گزارش  هاي آماده به منظور آشنایی با روش

  برداري دستی نمونه -2- 4

  اي تودهبرداري  نمونه -1- 4-2

 .رود به کار میوسیله بیل/ بیلچه ه ب یشتریا براي مقادیر ب 1وسیله کاردكه ب هاي خردایش شده براي مقادیر کم نمونه ن روشای
تا وزن  شود می اصلی برداشتمقادیر کوچک تصادفی از توده همگن  به صورت ها زیر نمونهاي،  هتودبه روش  ،نمونه انباشتپس از 

  ).1-4کل(شنمونه مورد نظر تامین شود 

  
  اي به روش تودهنمونه  برداشت -1-4شکل

  مخروط چهار قسمتی -2- 4-2

  :زیر است شرحاین روش به  مراحل انجام

  )2-4اي صاف و فلزي به وسیله بیلچه (شکل اي از مواد به صورت مخروط بر روي صفحهایجاد پشتهگام اول: 

  ادنسوم ارتفاع اولیه با فشار د کاهش ارتفاع به یک گام دوم:

  تقسیم مخروط به چهار قسمت مساوي  وم:سگام 

مخلوط  یک مانده باقیو دو قسمت  گذارند میاز چهار قسمت را به عنوان نمونه شاهد کنار رو به رو دو قسمت  م:چهارگام 

  .شودمیجدید تشکیل 

  مورد نظر معرفتکرار سه مرحله قبلی تا رسیدن به  م:پنجگام 

                                                
1-Spatulas 

 ظروف
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  ت کردنمخروط و چهار قسم -2- 4شکل 

  ییجز برداشتروش  -3- 4-2

برداري در این روش به صورت سه بعدي از  کاربرد دارد. نمونه ،شوند این روش در مواردي که مواد با بیل تخلیه یا بارگیري می
هاي  . این روش ارزان و سریع است و نیاز به فضاي کمتري دارد. در صورتی که کلوخهگیرد انجام میهاي مختلف مواد معدنی  قسمت

و نوع قطعات  محتواي هر بیلچهمتر در بین مواد باشد نباید از این روش استفاده کرد. از آنجایی که در این روش، سانتی 5بزرگتر از 
ابعاد  باید باها  بیلچه ابعادوجود دارد.  دار نظامن بروز خطاهاي امکا بنابراینشود انجام می و به صورت چشمی بردار توسط نمونه

توده نمونه را به صورت یک مکعب مستطیل در آورد و آن را در طول به چند قسمت مساوي  .مطابقت داشته باشدذرات بزرگترین 
 25 عرض هب چهار قسمتیاز بیل استفاده برداري با  نمونه .کردبیلچه نمونه را برداشت  به وسیلهو به طور یک در میان  تقسیم کرد

با فرو بردن بیل در توده ماده معدنی، تمامی  .گیرد ، انجام میهایی به سه یا چهار قسمت تقسیم شده است تیغه به وسیلهمتر که سانتی
 شود.  می برداشتنمونه  جز به صورت یک در میان از حاشیهشود و  هاي بیل پر می قسمت

  با لوله برداري نمونه -4- 4-2

و مواد داخل آن به  کنند میاي را به داخل ماده معدنی فرو  متر بیشتر نباشد، لولهسانتی 5ذرات ماده معدنی از  بعاددر مواردي که ا
  شوند.  عنوان نمونه برداشت می

  



 

 

  

  

  

  

  

 5صل ف

  و معادن ذخایربرداري از  راهنماي نمونه
 



  آرایی  برداري در کانه نمونه   دستورالعمل  54

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
  



  55  و معادن ذخایربرداري از  راهنماي نمونه -پنجم فصل

 

  

  آشنایی -1- 5

  شود. آرایی ارایه می برداري از ذخایر (پروژه اکتشافی) و معادن بسته به مراحل مختلف مطالعات کانه هاي نمونه در این فصل روش

  برداري از ذخایر نمونه -2- 5

  ارایه شده است. 3-5و  2-5، 1-5هاي  هاي آزمایشگاهی، پایه و پیشاهنگ به ترتیب در جدول ر مقیاسبرداري از ذخایر د نمونه

 در مقیاس آزمایشگاهی ذخایربرداري از  نمونه -1- 5جدول 

  توضیح  شرح  ردیف

  شناخت ویژگی ذخایر ماده معدنی، بررسی قابلیت تغلیظ و مهندسی مفهومی  هدف  1

  هاي حفاري هگمانها و  ها، دویل ها، چاهک ترانشه  برداري محل نمونه  2

  کیلوگرم 500تا  200  وزن نمونه  3

  آرا و کانه معدن ی،شناس زمین کارشناسان  هاي مورد نیاز تخصص  4

  اکتشافی  و شناسی گزارش زمین  برداري اطلاعات مورد نیاز نمونه  5

  هاي دستی بردار مخروطی و سایر روش ریفل و یا نمونه ک،ال شکنی، سنگ  سازي نمونه براي آماده تجهیزات و ابزار مورد نیاز  6

  
مته به صورت دانه ریز و پودر  هاي ایجاد شده به وسیله سنگ هاي خردهمعادن ذخایر و در هنگام انجام عملیات حفاري در 

از ولی در صورتی که  هستند (سیستم غبارگیر) آوري نمونهکیسه و یا محفظه جمع مجهز بههاي حفاري بعضی از دستگاه .هستند
آرایی  پس از تقسیم در محل براي مطالعات کانه ،آوريریزد جمعاطراف چال میدر  ي کهپودر معمولی استفاده شود هاي دستگاه

آرا و در صورت نیاز متالورژیست  معدن و کانه  شناس، برداري توسط تیم تخصصی متشکل از زمین طراحی نمونه .شود برداشت می
  ها باید همگن و معرف باشند. د. نمونهگیر انجام می

  برداري از کانسار در مقیاس پایه نمونه -2- 5جدول 

  توضیح  شرح  ردیف
هاي ترکیبی و تایید  هاي آزمایشگاهی، آزمایش بر روي نمونه بررسیبررسی تکرارپذیري و تایید نتایج   هدف  1

  طراحی مفهومی
  ها اي اکتشافی و در مواردي ترانشهه ها، گمانه اکلونها،  چاهک  برداري محل نمونه  2
  تن 10تا  5  وزن نمونه  3
  آرا شناسی، معدن و کانه کارشناسان زمین  هاي مورد نیاز تخصص  4

  آزمایشگاهی مرحله شناسی، اکتشافی، گزارش گزارش زمین  برداري اطلاعات مورد نیاز نمونه  5
  شکن و وسایل بارگیري و حمل مناسب ابزارهاي دستی، کربر، سنگ  سازي نمونه تجهیزات و ابزار مورد نیاز براي آماده  6
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  برداري از کانسار در مقیاس پیشاهنگ (پایلوت) نمونه -3- 5جدول 

  توضیح  شرح  ردیف
  مدار طراحی  هدف  1
  هاي اکتشافی ها و تونل حفاري  برداري محل نمونه  2
  تن 400تا  100  وزن نمونه  3
  آرا و متالورژ شناسی، معدن، کانه ان زمینکارشناس  هاي مورد نیاز تخصص  4

  نتایج مطالعات در مقیاس آزمایشگاهی و پایهاکتشافی،  هاي گزارش  برداري اطلاعات مورد نیاز نمونه  5
  هاي حفاري دستگاه و لودر، کامیون  سازي نمونه تجهیزات و ابزار مورد نیاز براي آماده  6

  برداري از معادن نمونه -3- 5

  ارایه شده است. 5-5و  4-5هاي  ي از معادن روباز و زیرزمینی در جدولبردار نمونه

 برداري از معادن روباز نمونه -4- 5جدول 

  توضیح  شرح  ردیف
  تعیین مشخصات ماده معدنی مربوط به یک بلوك خاص  هدف  1
  هاي انفجاري  مواد خروجی حاصل از حفر چال  برداري محل نمونه  2
  گرمکیلو 50تا  20  وزن نمونه  3
  آرا  و کانه معدنکارشناس   تیم تخصصی مورد نیاز  4
  الگوي آتشباري بلوك استخراجی  برداري اطلاعات مورد نیاز نمونه  5
  ها برداري از چالزن یا روش خودکار نمونهروش دستی   تجهیزات و ابزار مورد نیاز  6

  

 برداري از معادن زیرزمینی نمونه -5- 5جدول 

  توضیح  شرح  ردیف
  در پهنه استخراجیتعیین مشخصات ماده معدنی   هدف  1
  ها پیشروي و کارگاههاي  مواد خروجی از حفر چال  برداري محل نمونه  2
  کیلوگرم 50تا  20  وزن نمونه  3
  آرا یا کانه معدنکارشناس   تیم تخصصی مورد نیاز  4
  الگوي حفاري و آتشباري  برداري اطلاعات مورد نیاز نمونه  5
  ها برداري از چالزن روش دستی یا روش خودکار نمونه  ار مورد نیازتجهیزات و ابز  6
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  1 پیوست
  برداري مبانی نمونه
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  75  برداري مبانی نمونه -1 پیوست

 

  

  محاسبه حداقل وزن نمونه 

به صورت  )Gy( شده جی رابطه ساده ازبرداري، مشخص شود. براي عیارسنجی  براي تعیین حداقل وزن نمونه ابتدا باید هدف از نمونه

  . گیرد مورد استفاده قرار میزیر 

)1(  
2

3

S
kdm   

  که در آن:

)2(  )lg( 3cm
gfck   

glcfSمقادیر   توضیح داده شده است.  2در فصل  ,,,,

برداري شود. گالن کانی  قرار است نمونه درصد 05/0سرب و انحراف معیار  درصد 7یک رگه معدنی سرب با عیار متوسط  .1مثال  -

براي دو حالت زیر مقدار نمونه را تعیین  درصد 95با حد اطمینان شود.  انگ کوارتز آزاد میاز گ µm 100کننده سرب در اندازه  تامین

  )g/cm3 5/7کنید. (چگالی گالن 

 است.    µm 200ب) وقتی قطر ذرات                                   متر است. سانتی 2الف) وقتی قطر ذرات 

 پاسخ الف: 

c3/14.107  ارزش ده با: وزن کانه به ازاي واحد حجم ما
07.0
5.7 cmg  

3/17.93  گالن است. درصد 15/1یک درصد سرب معادل 
15.1
14.107 cmgc   

32/1
4 10143.7

7
05.0,5.0,25.0,0707.0)

102
100( 


 Sfgl  

3/8234.017.930707.025.05.0 cmgk   
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kg
S
kdm 10.129

)10143.7(
)2(8234.0 23

3

2

3




   

  در این حالت تنها اندازه ذرات تغییر کرده است، بنابراین: پاسخ ب)

g
S
kdm 2910.1

)10143.7(
)10200(8234.0 23

34

2

3





 



 

متر  سانتی 5/0که اندازه بزرگترین ذرات آن  گرم بر تن 9-11بندي وسیع با عیار  براي تعیین عیار کانه طلا با دانه. 2مثال  - 

در صورتی که اندازه وجود دارد.  خطا درصد 5گرم بردارد فقط امکان  200اي به وزن  کند، اگر او نمونه است، مهندسی ادعا می

آیا ادعاي مهندس صحیح باشد،  g/cm3 150این کانه  شناسی و فاکتور ترکیب کانی µm 200سنگ  بزرگترین طلاي موجود در

 است؟

  :درصد 95براي حد اطمینان  پاسخ:

05.0

2
911

5.0



S   

35.0 /75.315025.05.0)
500
200( cmglfgck   

gg
S
kdm 205.187

)05.0(
)5.0(75.3 2

3

2

3

  

  ادعاي مهندس، صحیح است.گرم است، در نتیجه  200چون حداقل نمونه لازم کمتر از 

  گیرد. یع اندازه ذرات) باشد، رابطه زیر مورد استفاده قرار میبندي ( تعیین توز برداري دانه در صورتی که هدف از نمونه

)3(  
2

320
S
bfgdm   

  چگالی ماده معدنی است. bدر این رابطه  که

، محاسبه درصد 5متر و خطاي نسبی  سانتی 2/1ورودي آسیا با حداکثر اندازه  بارونه لازم را براي تجزیه سرندي حداقل نم. 3مثال  - 

 است). g/cm3  3کنید. ( چگالی سنگ معدن 



  77  برداري مبانی نمونه -1 پیوست

 

  

  پاسخ:

g
S
bfgdm 20736

)05.0(
)2.1(15.032020

2

3

2

3




  

  برداري محاسبه خطاي تجمع و جدایش نمونه

  ) ارایه کرده است:VFاط با واریانس خطاي بنیادي () در ارتبVSاي براي واریانس خطاي جدایش ( جی رابطه

)4(  VS=EGVF  

Gبندي ذره : فاکتور طبقه  
E فاکتور جدایش، از صفر (براي حالتی که هیچ جدایشی در طول نقاله رخ ندهد) تا بیشینه یک براي جدایش کامل (همه ذرات :

  تعداد ذرات نمونه است.NP است که  NP -1ابر کند. این فاکتور بر شوند) تغییر می بندي طبق ابعاد یا عیار طبقه
دهی نقاله با استفاده از یک  باردهی نقاله از یک مخزن با انحراف جریان قالبی و  باردو منشا معمول خطاي جدایش عبارتند از 

  کند. هاي بزرگتر از کف انباشته جمع می ماشین باردهی که مواد را از انباشته به صورت انتخاب تکه
 بار ورودياي پارامتر کیفیت است. به طور مثال ممکن است عیار مس در  ) تغییرات دورهVIریانس خطاهاي تجمع (منبع وا

شود با تناوب  ریخته می بار وروديها در انبار  شکنی تغییر کند. وقتی بار کامیون برداري در خروجی کارخانه سنگ کانسنگ مورد نمونه
بینی هستند، خطاهاي غیرتصادفی نوسانات  شود. وقتی که وقایع با زمان قابل پیش فی میهاي کانسنگ، خطاي تجمعی معر دریافتی

پذیر نیستند. در حالت  بندي توضیح اي در پارامتر کیفیت با ترکیب آماري با خطاهاي تصادفی مانند خطاي بنیادي و خطاي طبقه دوره
شود که  اي کوچک هستند و تغییرات در دو طرف مقدار متوسط پارامتر کیفیت هستند. پس فرض می معمول نوسانات تغییرات دوره

VI  به طور آماري نرمال است. جی مقدارVI  :را به صورت زیر تخمین زده است  
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کننده نوسان  (فاکتور تجربی)، مشخص Lه یابد، در صورتی ک برداري سیستماتیک، خطاي تجمع به مقدار زیر کاهش می در نمونه
  گیري شده، نزدیک به واحد باشد در آن صورت:  پارامتر کیفیت اندازه

)6(  23N
KtVI   

t مدت زمان جریان کانسنگ طی زمانی که :N شود. جزنمونه برداشته می  
K دهد. اي که در جریان مواد رخ می تغییرات درجه کننده با واحدهاي زمان ارایه 5/1تا  5/0: فاکتوري تجربی در محدوده  

نسبت داده شود، در مقایسه با  پیشاهنگکانسنگ در عملیات  بار وروديتواند به کنترل ضعیف  با دانستن این که خطاي تجمع می
  .) با اهمیت استVxواریانس کل (
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  است یعنی: )FE) و (CE1میانگین مقادیر خطاي تجمع و جدایش برابر با تفاضل دو خطاي (

)7(  mGE=mCE1-mFE  

  صورت زیر نوشت:ه توان ب واریانس حاصل از خطاي تجمع و جدایش را می

)8(  S2
GE=S2

CE1-S2
FE=YZS2

FE  

به ترتیب واریانس خطاي انتخاب پیوسته و خطاي  S2FEو S2CE1) واریانس خطاي تجمع و جدایش، S2GEدر این رابطه (
شود که مقدار واریانس تجمع و جدایش به سه عامل بستگی دارد  جدایش است. ملاحظه می ور) فاکتZ) فاکتور تجمع و (Yبنیادي، (

  د نظر قرار داد:ورها واریانس حاصل از خطاي تجمع و جدایش صفر خواهد شد. باید موارد ذیل را مکه با صفر شدن هر یک از آن

 به صفر رساندن واریانس بنیادي غیرممکن است. -

تک و تصادفی انتخاب پذیر است مشروط بر آنکه ذرات سازنده نمونه به صورت تک کتور تجمع امکانبه صفر رساندن فا -

 چه غیرممکن نیست ولی عملی هم نیست. شود، این کار اگر

پذیر است مشروط به اینکه پشته در هر سه بعد به همگنی رسیده باشد که این  به صفر رساندن فاکتور جدایش امکان -

 حدي و غیرممکن است. شرط هم یک حالت

  را به حداقل رساند: توان تحت شرایط زیر مقدار آن بنابراین در عمل امکان اینکه این واریانس صفر شود، وجود ندارد ولی می

برداري را محاسبه کرد و سپس دستورالعمل  به حداقل رساندن واریانس بنیادي: براي این منظور، باید ثابت نمونه -

 را ارایه داد. برداري بهینه نمونه

به حداقل رساندن فاکتور تجمع: به ازاي وزن معلوم و مشخص از نمونه تا آنجا که ممکن است باید به افزایش تعداد  -

سازي، خطاي مرزبندي و خطاي جدا کردن جزء  باید خطاي آماده موردها پرداخت. در این ها و کاهش وزن آن جزنمونه

 نمونه از محیط را در نظر داشت.

سازي کرد. اگر پشته بزرگ  برداري همگن به حداقل رساندن فاکتور جدایش: براي این منظور باید پشته را قبل از نمونه -

 باشد انجام چنین کاري آسان نخواهد بود.

  یادآوري است که عوامل موثر در جدایش عبارتند از: هلازم ب

دهنده پشته مانند جدایش ذرات سنگین از سبک (با ابعاد   جدایش به دلیل ناهمگنی چگالی ذرات (با قطر ثابت) تشکیل -

 یکسان) در خروجی نوار نقاله
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 دهنده پشته  جدایش به دلیل ناهمگنی قطر ذرات (در چگالی ثابت) تشکیل -

اثر نیروي مقاومت هوا روي ذرات ریز نسبت به ذرات درشت بیشتر است. بنابراین جدایش موادي که روي نوار نقاله حرکت 
  گیرد. ها انجام مینند در خروجی از نوار نقاله و سقوط در اثر اختلاف نیروي مقاومت هوا روي ذرات ریز و درشت آنک می
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