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تعالیسمهاب      

                                                          

 هاي اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکارانبخشنامه به دستگاه
شماره:                        95/1104380 

26/12/1395 تاریخ:

بستر لگردیم به مسلح يارسازهیغ ییبنا يوارهاید يالرزه یطراح يراهنماموضوع: 

هاي نامه استانداردهاي اجرایی طرح) آیین7) و (6) قانون برنامه و بودجه و مواد (23به استناد ماده (

ه شماره نامو در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور (موضوع تصویب 1352مصوب سال  -عمرانی

 امور نظام فنی 729هیأت محترم وزیران)، به پیوست ضابطه شماره  20/4/1385هـ مورخ 33497/ت42339

از نوع » بستر لگردیم به مسلح يارسازهیغ ییبنا يوارهاید يالرزه یطراح يراهنما«، با عنوان اجراییو 

 شود.ابلاغ می گروه سوم

 الزامی است. 01/04/1396رعایت مفاد این ضابطه در صورت نداشتن ضوابط بهتر، از تاریخ 

کننده نظرات و پیشنهادهاي اصلاحی در مورد مفاد این دریافت سازماناین اجرایی و امور نظام فنی 

  ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد کرد.

��� و �ود� ��ورسازمان 
 ریا�ت ���وری 

 رییس سازمان

     ۱۵۳۷۶۸۱ ش ش:





اصلاح مدارك فنی 

  خواننده گرامی:
، با استفاده از نظر کارشناسان برجسـته مبـادرت بـه تهیـه ایـن      سازمان برنامه و بودجه کشورامور نظام فنی و اجرایی 

ضابطه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسی کشور عرضه نموده است. با وجود تلاش فراوان، ایـن اثـر مصـون از    
 اشکال نیست. ایراد و

شما خواننده گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ایراد و اشکال فنی مراتب را به صورت زیـر  ، از رو از این
  گزارش فرمایید:

  شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص کنید. - 1
  ایراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیان دارید. -2
 ده را براي جایگزینی ارسال نمایید.در صورت امکان متن اصلاح ش - 3

 نشانی خود را براي تماس احتمالی ذکر فرمایید. -4

کارشناسان این امور نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت.

 شود. پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

 33271مرکز تلفن –شاه  تهران، میدان بهارستان، خیابان صفی علینشانی براي مکاتبه: 

  م فنی و اجراییسازمان برنامه و بودجه کشور، امور نظا
Email: nezamfanni@mporg.ir                                    web: nezamfanni.ir 



سمه تعالياب
پيشگفتار

به طـور گسـترده و دارداستفاده از مصالح بنايي در بسياري از كشورها از جمله ايران، كاربرد فراواني در ساخت و ساز 
 باشـد  ميهاي مناسب اين نوع مصالح  . دليل اين امر ويژگيگيرد مياي مورد استفاده قرار  اي و غيرسازه ي سازهها الماندر 

اند. بر اسـاس تجربيـات و مطالعـات گذشـته لازم اسـت د را به اثبات رساندهكه در طول صدها سال گذشته كارآمدي خو
باشند، بلكه لازم اسـت بـا اتصـالات پذيري شكلنه تنها داراي تسليحات حداقلي براي تامين  اي غيرسازهديوارهاي بنايي 

  ديوار از سازه اصلي جدا شود. ،مناسب
 اي غيرسـازه  بنـايي  ديوارهـاي  اي لرزه راهنماي طراحي«اي،  سازهمبحث تقويت ديوارهاي بنايي غير اهميت به توجه با
نامـه  آيين بودجه، و برنامه قانون 23 ماده براساس تهيه و بررسي، از پس قرار گرفت كار در دستور» بستر ميلگرد به مسلح

ـ ه33497/ت42339 –شماره (مصوب كشور اجرايي و فني نظام طبق و وزيران محترم هيات اجرايي مصوب استانداردهاي
  .گرديد ابلاغ و تصويب وزيران) محترم هيات 20/04/1385مورخ 
ابهام و اشكال وجود از مصون مجموعه نيا د،يگرد صرف مجموعه نيا هيته براي كه ادييز وقت و دقت تلاش، رغميعل

ياصلاح موارد شود مي درخواست محترم كارشناسان از ضابطه نيا شدن پربار و ليتكم راستاي در لذا ستين آن در مطالب
را شـده  افتيدر شنهادهاييپ سازمان كارشناسان. كنند ارسال كشور برنامه و بودجه سازمان يياجرا و يفن امور نظام به را

ني ـا مجرب كارشناسان و كشور يفن جامعه ندگانينما فكري هم با ،ضابطه متن در اصلاح به ازين صورت در كرده و يبررس
عموم، برداري بهره براي كشور يياجرا و يفن نظام يرسان اطلاع گاهيپا قيطر از و اقدام ،ياصلاح متن هيته به نسبت حوزه،
خيتـار  صـفحات،  بـالاي  در معتبـر،  يابلاغ ضوابط نيآخر كردن دايپ در ليتسه براي و ن منظوريهم به. كرد خواهند اعلام
اصـلاح  زي ـن آن خيتـار  صـفحات،  از كي هر مطالب رد رييتغ هرگونه صورت در است كه شده درج صفحه آن مطالب نيتدو

.بود خواهد معتبر دتريجد خيداراي تار صفحات مطالب موارهه رو نيا از .شد خواهد

آقـاي  جناب كشور اجرايي و فني نظام امور رييس جديت و ها تلاش از زيربنايي امور توسعه و فني معاونت وسيله بدين
خـانم مهنـدس فرزانـه ،توتـونچي  عليرضـا  ، آقـاي مهنـدس  اين معاونت ران و همكا مصطفوي حمزه مهندس غلامحسين

مركـز تحقيقـات راه، مسـكن و از و همچنين آقاي مهندس داوود علي عسگري ،،آقاي مهندس سعيد مراديآقارمضانعلي
  .نمايد مي قدرداني و تشكر، اند كه با نظرات ارزشمند خود باعث ارتقاي كيفيت اين ضابطه شده شهرسازي

غلامرضا شافعي
معاون فني و توسعه امور زيربنايي

1395 زمستان



 ب

 »بستر میلگرد به مسلح اي غیرسازه بنایی ايدیواره اي لرزه طراحی راهنماي« تهیه و کنترل
  ] 729 شمارهضابطه [

 فراسازان آویژه شرکت مجري:

 :مشاور پروژه

  دکتري زلزله دانشگاه تهران  سید امین موسوي

  :نظارت و تاییداعضاي گروه 
ــک    علم و صنعت دانشگاه فلاحتی مروست حسین ــی مکانی ــانس مهندس ــی  –لیس طراح

  جامدات
 لیسانس مهندسی صنایع فوقعلم و صنعت  دانشگاه مهدي فعال عراقی

 MBAدانشجوي دکتري  علم و صنعت دانشگاه سیدجعفر میر
لیسانس مهندسی عمران   آزاد اسلامی دانشگاه محمود صمدي

اعضاي گروه هدایت و راهبري (سازمان برنامه و بودجه کشور):
معاون امور نظام فنی و اجراییعلیرضا توتونچی

امور نظام فنی و اجرایی کارشناسسعید مرادي
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Manjil Earthquake – Northern Iran, 
June 21,1990 

Bhuj Earthquake – India, 
Jan 26,2001 

Emilia Earthquake – Northern Italy, 
May 20-2012 

Lloolle Earthquake – Chile 
March 3, 1985 
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May 20, 2012 
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 2 -5 - )      MPa  N/mm2(  
                   
   N   S   N   S 

   
    

   52/0  69/0  26/0  41/0  
     33/0 43/0  16/0  26/0  

   
  09/1  12/1  1  05/1  
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 4 -2- )   2       (A  
H/L      00/2 75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  

102/0 099/0  095/0 090/0 083/0 073/0 056/0 040/0  50/0  

  

104/0 101/0  098/0 093/0 087/0 077/0 061/0 043/0  40/0  
105/0 103/0  100/0 095/0 089/0 080/0 064/0 045/0  35/0  
107/0 104/0  101/0 097/0 091/0 082/0 067/0 048/0  30/0  
109/0 106/0  103/0 099/0 094/0 085/0 071/0 050/0  25/0  
111/0 108/0  105/0 102/0 097/0 089/0 075/0 054/0  20/0  
113/0 110/0  108/0 104/0 100/0 093/0 080/0 060/0  15/0  
115/0 113/0  111/0 108/0 104/0 098/0 087/0 069/0  10/0  

 4 -3- )   2       (B  
H/L      00/2 75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  

072/0 071/0  069/0 066/0 061/0 055/0 044/0 031/0  50/0  
074/0 072/0  070/0 067/0 063/0 057/0 047/0 034/0  40/0  
074/0 073/0  071/0 068/0 065/0 059/0 049/0 035/0  35/0  
075/0 074/0  072/0 070/0 066/0 061/0 051/0 037/0  30/0  
077/0 075/0  073/0 071/0 068/0 062/0 053/0 039/0  25/0  
078/0 076/0  074/0 072/0 069/0 065/0 056/0 043/0  20/0  
079/0 077/0  076/0 074/0 071/0 067/0 059/0 047/0  15/0  
080/0 079/0  078/0 076/0 074/0 070/0 063/0 052/0  10/0  

 4 -4 - )   2       (C  
H/L      00/2 75/1  50/1  25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  

054/0 053/0  052/0 050/0 047/0 043/0 035/0 025/0  50/0  
055/0 054/0  053/0 051/0 048/0 044/0 038/0 027/0  40/0  
055/0 054/0  053/0 052/0 049/0 045/0 039/0 029/0  35/0  
056/0 055/0  054/0 052/0 050/0 046/0 040/0 030/0  30/0  
057/0 056/0  054/0 053/0 051/0 048/0 042/0 032/0  25/0  
058/0 056/0  055/0 054/0 052/0 049/0 043/0 034/0  20/0  
059/0 057/0  056/0 055/0 053/0 051/0 046/0 037/0  15/0  
059/0 058/0  057/0 056/0 055/0 053/0 048/0 041/0  10/0  

 4 -5- )   2       (D  
H/L      00/2 75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  

051/0 050/0  048/0 045/0 042/0 037/0 028/0 018/0  50/0  
052/0 051/0  049/0 047/0 043/0 039/0 031/0 020/0  40/0  
053/0 051/0  050/0 048/0 044/0 040/0 032/0 022/0  35/0  
053/0 052/0  051/0 049/0 046/0 041/0 034/0 023/0  30/0  
054/0 053/0  052/0 050/0 047/0 043/0 035/0 025/0  25/0  
055/0 054/0  053/0 051/0 048/0 044/0 038/0 027/0  20/0  
056/0 055/0  054/0 052/0 050/0 046/0 040/0 030/0  15/0  
057/0 056/0  055/0 054/0 052/0 049/0 043/0 034/0  10/0  

D 

C 

B 

A 
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 4 -6 - )   2       (E  
H/L      00/2  75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  

085/0  080/0  074/0 066/0 057/0 044/0 028/0 014/0  50/0  
088/0  084/0  078/0  071/0  062/0  049/0  032/0  017/0  40/0  
090/0  086/0  081/0 074/0 064/0 052/0 035/0 018/0  35/0  
093/0  089/0  083/0  077/0  068/0  055/0  038/0  020/0  30/0  
096/0  091/0  087/0 080/0 071/0 059/0 042/0 023/0  25/0  
099/0  095/0  090/0  084/0  076/0  064/0  046/0  026/0  20/0  
103/0  098/0  094/0  089/0  081/0  070/0  053/0  032/0  15/0  
106/0  103/0  100/0 095/0 088/0 078/0 062/0 039/0  10/0  

 4 -7- )   2       (F  
H/L      00/2  75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  

062/0  059/0  056/0  051/0  044/0  036/0  024/0  013/0  50/0  
064/0  062/0  058/0  054/0  048/0  039/0  027/0  015/0  40/0  
066/0  063/0  060/0  055/0  050/0  041/0  029/0  016/0  35/0  
067/0  065/0  062/0  057/0  052/0  044/0  031/0  018/0  30/0  
069/0  066/0  063/0  060/0  054/0  046/0  034/0  020/0  25/0  
070/0  068/0  066/0  062/0  057/0  049/0  037/0  023/0  20/0  
072/0  070/0  068/0  065/0  060/0  053/0  042/0  027/0  15/0  
074/0  073/0  071/0  068/0  064/0  058/0  048/0  032/0  10/0  

 4 -8- )   2       (G  
H/L

      00/2  75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  
048/0  046/0  043/0  040/0  036/0  030/0  021/0  011/0  50/0  

 

049/0  047/0  045/0  042/0  038/0  032/0  023/0  013/0  40/0  
050/0  048/0  046/0  043/0  039/0  033/0  025/0  014/0  35/0  
051/0  049/0  047/0  044/0  041/0  035/0  026/0  016/0  30/0  
052/0  050/0  048/0  046/0  042/0  037/0  028/0  018/0  25/0  
054/0  052/0  050/0  047/0  044/0  039/0  031/0  020/0  20/0  
055/0  053/0  051/0  049/0  046/0  042/0  034/0  023/0  15/0  
057/0  055/0  053/0  052/0  049/0  045/0  038/0  027/0  10/0  
  
  
  
  

G 

F 

E 
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 4 -9- )   2       (H  
H/L      00/2 75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  

045/0 043/0  040/0 036/0 032/0 025/0 017/0 009/0  50/0  
047/0  045/0  042/0  039/0  034/0  028/0  019/0  010/0  40/0  
047/0 046/0  043/0 040/0 036/0 029/0 021/0 011/0  35/0  
049/0  047/0  044/0  041/0  037/0  031/0  022/0  013/0  30/0  
051/0 048/0  046/0 043/0 039/0 033/0 024/0 014/0  25/0  
052/0  049/0  047/0  045/0  041/0  035/0  027/0  016/0  20/0  
053/0  051/0  049/0  047/0  043/0  038/0  030/0  019/0  15/0  
054/0 053/0  052/0 050/0 047/0 042/0 034/0 023/0  10/0  

 4 -10 - )   2       (I  
H/L

      00/2 75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  
042/0  040/0  037/0  033/0  028/0  022/0  014/0  007/0  50/0  
044/0  042/0  039/0  035/0  031/0  024/0  016/0  008/0  40/0  
045/0  043/0  040/0  037/0  032/0  026/0  017/0  009/0  35/0  
046/0  044/0  042/0  038/0  034/0  028/0  019/0  010/0  30/0  
048/0  046/0  043/0  040/0  036/0  030/0  021/0  011/0  25/0  
050/0  047/0  045/0  042/0  038/0  032/0  023/0  013/0  20/0  
051/0  049/0  047/0  044/0  041/0  035/0  026/0  016/0  15/0  
054/0  052/0  050/0  047/0  044/0  039/0  031/0  020/0  10/0  

 4 -11- )   2       (J  
H/L

      00/2 75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  
280/0  237/0  195/0  153/0  113/0  077/0  042/0  018/0  50/0  
321/0  272/0  225/0  177/0  131/0  090/0  050/0  021/0  40/0  
347/0  296/0  244/0  194/0  144/0  098/0  055/0  024/0  35/0  
381/0  325/0  269/0  214/0  160/0  108/0  062/0  027/0  30/0  
428/0  362/0  300/0  240/0  180/0  122/0  071/0  032/0  25/0  
488/0  413/0  344/0  276/0  208/0  142/0  083/0  038/0  20/0  
570/0  488/0  408/0  329/0  250/0  173/0  100/0  048/0  15/0  
698/0  613/0  515/0  418/0  321/0  224/0  131/0  065/0  10/0  
  
  
  
  

J 

I 

H 
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 4 -12 - )   2       (K  
H/L      00/2  75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  

167/0  149/0  130/0 109/0 085/0 061/0 035/0 016/0  50/0  
182/0  164/0  144/0  121/0  097/0  069/0  041/0  019/0  40/0  
191/0  173/0  152/0 129/0 104/0 075/0 045/0 021/0  35/0  
202/0  183/0  162/0  139/0  112/0  082/0  050/0  024/0  30/0  
217/0  196/0  174/0 150/0 123/0 091/0 056/0 028/0  25/0  
234/0  211/0  190/0  165/0  136/0  103/0  064/0  033/0  20/0  
253/0  231/0  210/0  184/0  155/0  119/0  077/0  040/0  15/0  
279/0  260/0  238/0 213/0 182/0 144/0 096/0 053/0  10/0  

 4 -13 - )   2       (L  
H/L      00/2  75/1  50/1 25/1 00/1 75/0 50/0 30/0  

142/0  126/0  108/0  089/0  068/0  048/0  027/0  012/0  50/0  
157/0  139/0  121/0  100/0  078/0  055/0  032/0  014/0  40/0  
165/0  148/0  129/0  108/0  084/0  060/0  035/0  016/0  35/0  
176/0  158/0  138/0  116/0  092/0  066/0  039/0  018/0  30/0  
190/0  170/0  150/0  127/0  101/0  073/0  044/0  021/0  25/0  
206/0  185/0  165/0  141/0  114/0  084/0  052/0  025/0  20/0  
226/0  205/0  184/0  159/0  131/0  098/0  061/0  031/0  15/0  
252/0  233/0  212/0  186/0  156/0  121/0  078/0  041/0  10/0  

4-6-     

     .                  
                          

       .)    4-2    (.         
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         .           

                       
     .        ) 4-3.     (  

L 

K 
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  A 

 
  

  
  

   

  
  

     
    

 
 = 0.8    ,     = 0.8 

     
 AAC 
 

 = 0.67    ,     = 0.85 

d 

c 

ac

Asfy
B f m 

m < mu 

s < y
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) 5-2                     (
  .                .            

)       c    (  :    

)5 -5(  s y

m

A f
C

f aB
 

      
As        )      = (    
B =                     )    

 (  
                       

    .        

)5 -6(  s y s y s y
n

m

1000A f 1000A f A fac mmM (d ) (d )(N. )
B 2 B 2 f B m

  

           )5-6 (       )  
    ( .  

5 -3-3-    
)            5-7 (  .     

)5 -7(  d nM M 

    Md                  
    9/0  .  

5 -3-4-    
                    3/1   

               .     .
.        

)5 -8( n crM 1.3M 

Mcr            =      
)          5-8  (  .       
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)5 -9(  
2

r s s
n

1300f t (h t )M
h

 

          N.mm/m  .       
) 5-1 (                 

                 .         
             )  5-1        (

  4     500       .  

 5 -1-       (  )             
       .       

  
) (        

)  (  

    
   

 ) (  
 

) (  

70  100  

N 15    6/3  500  
N 20    6/3  500  
S  15    6/3  450  
S  20    6/3  400  

100  150  

N 15    6/3  500  
N 20    6/3  450  
S  15    6/3  400  
S  20    5/4  400  

150  200  

N 15    6/3  500  
N 20    4  400  
S  15    4  400  
S  20    5/4  400  

5 -3-5-    
                      

                     .  
)     mu (                

)1.5 y.               .   (   

)5 -10(  
mu

m
y mu

max
y

0.65f ( )
1.5

f
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             .           
)       5-10.     (  

5 -4-        

                         
      5-2         5-3 .    

5 -5 -   

5 -5-1-         
–.                   
–       36         .     

.             
–          25          .  

  200   .  
–           10      )  

.      ( 

–                30   
    )   16    (50         )16   (

 .  
–               30   

             .    .  

5 -5-2-         
–                  

 4   ( )            . 

–                      
      15           10     .
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             .        
       .      

–                          10 
       15    .  

–        75      .      
 )5-3 (                   

54      2          .         
     )         (           

          50     150   )  
   ( . 

–         ) 7  8 (   .  
–          ) )5-3.(( 

–                     30 
        .  

–        )     (      
       .  

–    450        )      (    
     500    . 

–                   5/0        
 .  

–                       
       . 
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 5-3 -        

–                         
    .                

         .              
                   .  

                       
                  . 

–            )              (...  
   )   75.              (%  

5 -5-3-     
–                      

      .            

–     (    )      003/0     
   .        

–        (   )           
:    

             4      
       500     )           (  

 .      

       

       

       
(     ) 

  
 

 

75 d75 d 

54d+2h 

75 d
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      13        1200      .    
  400       .            

.                  
–      AAC              

 .    

–                       
             .             

 )                 (   
   .  

  





 

6  6 
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 -    

6-1-  

                       
 :   .       

–            

–     

–       

–    

                   
         .              

   Eurocode 6  .  

6-2-          AAC  

6-2-1-  
              AAC         

     2    .  

6-2-2 -    
–             )  6-1   (  .

       .          

–              100    150   
.     

6-2-3-    
             .       

)6-1(  dM Mu  
dM      =5  

Mu      =4  
                     .    
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 6 -1 -         

6-3 -          

6-3-1 -  
–                    

                      .
                        

     .     
–                   75         

.  
–            (   )     

               .    

6-3-2-     
–            100  .   

–                        
) 6-1.  ( 

–            5/7   6 .   

  
   

    

  
    

L/t

L/t

H/t

H/t
H/t 

L/t 

L/t 

H/t 

J

A

E 
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 6 -1 -          
)   m2( wu (kPa) 

5/18  1  
0/13  5/1  

10  2  
5/8  5/2  

8  3  

6-3-3-     
–         75  .   

–      5/9         .       
     6/4   3 .   

–          100                  
)      6-1               .    (

    5/7   6 .   

6-3-4-  
          N  S  .  

6-3-5-  
–   .        

–         4    . 

–           450  .    

–           150    . 

–           .  

6-3-6 -   
–  .             

–                     
                    

 .     .          
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–                      
.   

–                  6-4  
.  

6-4-   

6-4-1-     
                         

           .           .     
     .                    

       .     
                   .    

           (   )      
   .                         

 .          6    25               
         .           ( )    

                       
.      

            .          
   )         6-2    (         .

                (      )      
              .   .  
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 6 -2-            

                 180    
            .    .           

            )      mm    N  
  MPa  :(   

)6-2(  
c h e

s s b e

2
y b

0.5 0.65 d L
P min 0.5 0.65 d L

0.9f d
4

 

c s                       
 .     yf )     .    6-2  (      .

)     6-2      (                 
               .     .

.         )      6-2 .        (
  sP    )N   (             )dL (

          )   .6-3( dlM                 
)N.mm/m ( .  

)6-3(  s

d1

450P h
s

M
 

 
   

 
  
180 

  

  

  
  

 

   

   

db   = 
dh       =  
Ld   =        
Le   =      

8
d

s 

Min (4db, 60mm) L
d

Le 

dh 
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)6-4(  
2
b ys

d b
2 mb y

3d fP
L ( 13d ) 100 mm

h f0.9 d f
4

 

 h    mf         .          
  N   mm     ( )MPa )N/mm2 (  .  

.                        
  .                  (  )   

  .     

6-4-2-       
                      

            (      )      
             .          

          .                
                     .     
                          .  

 .                       
        .         .         

              ( )    .  
                        

)          .  (  ) 6-3           .     (
      .                    

         )             45    .(
              .              

                     )     (
                  .       

           )             
    .(  )   6-3              (

    .                         
   5/1 .     
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           30           .      
 (     )    10             40 

    .  

 
 6 -3 -       

6-4-3-           
        003/0             

                 .  6 -4 -2     
               )   ) 6 -4)  (6 -5     .((

            .          
  )   475     .               (

           20  60    .  
  .                    
       .                 

                     .   
)     6-4                .     (

              .  

    
 

  

  

   

  

 

  
(  )  

   
  

10    

30  

    
  

10    

30 
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–:                         
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          200          .  
     .                   

          2     25        .
                       
                   

   .                        
                  .65/0 

             5/0 .    

–:       )  6-4             (
                      

          .                .
                          

          .            
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(  )  

  

  

   
  
   

  
   

   
(  )  

  
  



  -    09/11/95  77  

 

            .        2   
     25              .100        

  .                       
            .65/0           

        5/0 .    

 
 6 -5 -             

–:          )  6-5  (       
           (  )            

          .              
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   .(      )              
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            005/0   .  
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                 .  

-   )      ( 
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    .  
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                  75       
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         .                   5 
.      

                         
             .          

.      

 
 6 -10-            -    

  
  

    

    

   

  
    

  

   

b   =40   L +   =75d

b 
b b 
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 1 -      

.1-1-      

                         (  ) 
                 .        

                 .    .   
        Eurocode 6        ]28[      

        .         (   )     
               ]7[       .     

)5-4  (                        .
      76          .    52/0    

     655/0                 .
     )     3-5              (
            .       5/0  .      

:           
2 2

1 r
bh 1000 76 mm mM f 0.52 500586 N. 500.6 N.

6 6 m m
  

        G    )  5-8      (  
 025/0       0125/0      .        

:    
2

1 1 2 2
500.6 NM wL w 2503 2.5 kPa

0.0125 4 m
  

   )          (  45/2   .  
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 .1-1-               

                   1/2       
 . )  .1-1        )        (

  (  8/2   .  
                       

      .                   
      )                   

 (                       
   .  

  
  

+2.5 kPa

-2.5 kPa 

2.5 m 

4 m 

2.5 
m

2.75 m 

)  5-8(  
+2.5 kPa

)  5-12(  

+2.1 kPa 

-2.1 kPa 

H/L=0.625 
0.5  

2

1

0.025
0.5 0.025 0.0125

 

H/L=0.9 
0.5  

2

1

0.08
0.5 0.08 0.04

 



 

8 2
    

  5   
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 2-       5   

             5     .  
)     .2-1        .     (A   D        

 .  

 
 .2 -1 -      

       .  
 :    

 :  5  
  :    5/3   

   :     III        
     -   :  

      -    :  
     -  :007/0  

     -  :018/0  
:    

 

  

 

 

  

 

5 m 3 m

4 m 

3.5 m 

7 m 

2 31 

A 

B 

C 

D 

C

B

A

D
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                  .       

.  
–             15    .  
–    N        .          1  

3   .                  N 
.           

–    14   )     .2-2     (
7 .         .    

–    450 .      

–.              

.2-1-  A  

  A     )    .2-2        .     (
         A .           

 
 .2 -2-       A  

  

       
    

7 m

A

3.5 m 

6.8 m
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.2-1-1-     

  A     )       .2-2 (      .   
 A             150        .    

  150    300     200             .
   250                   

      500   )      .  6-1  (150     A 
      .  

            .5-5-3           4 
    420      )     (    )10       

     .(   5-3-4               
         4      500         .

     A :      
     4     420      

.2-1-2-          

                      .  

- :     
              )      5-3   (

.      
2 2

r s s
n1

1000f t (h t ) 1000 0.16 15 (150 15) mm mM 291600 N. 290 N.
h 150 m m

 

      )rf(  )        2-5 (         .  
  5-2-3              6/0         .

:  

d1 n1
mM M 0.6 290 175 N.
m
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- :     
)                  5 -6   ( .  

s y s y
n2

m

1000A f A f 1000 12.5 450 12.5 450 mmM (d ) (135 ) 1792021 N. 1790 N.m / m
B 2 f B 420 2 0.8 7 420 m

  
   5-3-3        9/0        

:           

d2 n2
mM M 0.9 1790 1610 N.
m

  

.2-1-3-       

   4-2 :            

eq 2
Nw 0.48AI(1 S)w 0.48 0.35 1 (1 1.75) 1800 830

m
 

 A    35/0    S      III  75/1  .    A     
     180        1800     .     

    A           (     )     
)     .         5-2      (   .  

0.24 2 0.24 2t
win 2

H 5 3.5 Nw 0.11( ) V 0.11 ( ) 100 1258
10 10 m

  

                            
.    

2
eq win umax(w , w ) 1258 N / m w 

 A    (   )        4-5-3         .
           )  4-6 (   .     

  :  
n1

n2

MH 3.2 2900.47 , 0.16
L 6.8 M 1790

 

)   4-6     (    )  2  (          .
  048/0         )    4-8)  (4-9        (

          . 
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2 2
u2 2 uM w L 0.048 1258 6.8 2792 N.m / m 

u1 u2M M 0.16 2792 446 N.m / m  

.2-1-4-      

                :  
u2 d2 u1 dlM M , M M 

.           

.2-1-5-     

      .        
–   

–    

–        

–(       )    

–   

–       

–      )     ( )   ( 

                       
    .                      

    .                     
                       .

                   .        A 
.     

.2-1-6-     

            5     210         
    :    

d1 d2 u1 u2
m m m mM 175 N. , M 4970 N. , M 215 N. , M 4300 N.
m m m m
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       .  

.2-1-7-             

     A                20       .
            N    (   )     

:              .    
2

d1
1000 0.33 20 (150 20) mm mM 0.6 446160 N. 445 N.

150 m m
 

                 4        210 
             )         .(

:           

d2
1000 12.5 450 12.5 450 mmM 0.9 (135 ) 3212155 N. 3210 N.m / m

210 2 0.8 7 210 m
  

  )    4-6 (:    
445

0.6n1
3210

n2 0.9

MH 3.2 0.47 , 0.20
L 6.8 M

 

     )  4-6)    (2  (043/0           .
:       

2 2
u2 2 uM w L 0.043 1258 6.8 2500 N.m / m 

u1 u2M M 0.17 2735 500 N.m / m 

              .  

.2-1-8-             

       N                 
        .         25 %      

        )            (      
)      2-5  (               

  (    )  52/0                   
  )                   :(    
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2

d1
1000 0.52 15 (150 15) mm mM 0.6 568620 N. 570 N.

150 m m
 

                        
 20      %720  -       .  

      4     210                .
:             

d2
1000 12.5 450 12.5 450 mmM 0.9 (135 ) 3212155 N. 3210 N.m / m

210 2 0.8 7 210 m
  

)    4-6:   (  
570

0.6n1
3210

n2 0.9

MH 3.2 0.47 , 0.27
L 6.8 M

  

)     4-6 (2  037/0           (   )     
:     

2 2
u2 2 uM w L 0.037 1258 6.8 2150 N.m / m 

u1 u2M M 0.27 2150 580 N.m / m  
                        

     .  
      A     :  

–      150    

–   15    

–    N             

– 25 %     (    )     

–     4     210      

.2-1-9-    A  

        3/0 %      3-14    6-4-3    
      A              .    

             .6-4-1 .       
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-      

        tP 1258 3.2 6.8 27.5 kN             .
     )        .2-3 (  .  

 .                    

con t
t

1 (6.8 3.8) 1.6A 2P P 27.5 10.7 k.N
A 3.2 6.8

 

 
.  2 -3-                

    .                   
)      .2-3            .     (  

               .240 .    
:              

2

p y y
btM zf f
4

 

             : 
2

p y
p

M bt f
P

e 4e
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   t   )    2    (e               )
 25      .(pP conP     )b    (      )

  9/0  .( 

con
2 2

y

4eP 4 25 10700b 1240 mm
f t 0.9 240 2

  

       1240                    
)   ..2-4  (5      (    )   400         .

         10     120    .  

-     

)  .2-3:          (  

con t
t

1 3.2 1.6A 2P P 27.5 3.2 kN
A 3.2 6.8

 

         )   -   (007/0      
   24        .   A            
   25     120        .            

         2       30     .  
   80                 . :  

con
2 2

y

4eP 4 55 3200b 815 mm
f t 0.9 240 2

 

     3             (     )  
       400          1       .     

2            2                
 .  

      A       )  .2-4   .     (
                          .

                .  
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 .2 -4 -    A 

.2-2-  B 

     B                  .     
 B  )           B    (       .  

   .                     
 B        B   A           .  

                 .          
    .                 

                    .       
                .      B    

).2-5.     ( 

         )             
 4     420     .(150          N      

    
 15    

  N   
    

 25 %   
    

    4
    210  

   
       

    10 
    120   

   25
    120 

   
 

 

 

  

     

  

25 %  
   

L40×2×400
@1200 mm 

L80×2×400
@1000 mm 80

 m
m
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   .               B      (   )
     .  

2

d1
1000 0.33 15(150 15) mm mM 0.6 360855 N. 360 N.

150 m m
 

d2
1000 12.5 450 12.5 450 mmM 0.9 (135 ) 1612819 N. 1610 N.m / m

420 2 0.8 7 420 m
 

            :   
2

uw 1258 N / m 
      B)        4-6 .    ( 
:     

360
0.6n1

1610
n2 0.9

MH 3.2 1 , 0.34
L 3.2 M

  

)     4-6     (064/0     .         
:   

2 2
u2 2 u d2

mM w L 0.064 1258 3.2 825 n. M OK
m

 

u1 u2 d1
mM M 0.34 825 280 N. M OK
m

 

 
 .2 -5-   B      

     15 

 N      
    4  

420      

 
B 

    B

  
 B 

3.2 m 

3.2 m 0.4 m

0.4 m
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     .B       A   .          

    A   B     .   B )  .2-5.     ( 

.2-3-  C  

     C            100      .
                5-6          

) .2-6 (                    .)6-1      (100     
 .           

.2-3-1-         

      N     (   )             
      4     420              

.              
2

d1
1000 0.33 15(100 15) mm mM 0.6 214582 N. 215 N.

100 m m
 

d2
1000 12.5 450 12.5 450 mmM 0.9 (85 ) 1010140 N. 1010 N.m / m

420 2 0.8 7 420 m
 

 
 .2 -6 -        C  

C
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.2-3-2-    

     C                    .   
     )    (  130    )1300   (      

       .  

u eq 2
Nw w 0.48AI(1 S)w 0.48 0.35 1 (1 1.75) 1300 600

m
 

       )   .2-6 (    )       4-11   (
    .  

215
0.6n1

21010
n2 0.9

MH 3.2 0.68 , 0.32 0.091
L 4.7 M

 

       :    

2 2
u2 2 u d2

mM w L 0.091 600 4.7 1205 N. M Not Good
m

 

u1 u2 d1
mM M 0.32 1205 385 N. M Not Good
m

  

.            

.2-3-3-    

               .         
                A       .  

C             .             
           .                 

).2-6    .     (                 
            )     (       .  

                      
                      .     

) 4-13 (   .         056/0    .  
2 2

u2 2 u d2
mM w L 0.056 600 4.7 742 N. M OK
m

 

u1 u1 d1
mM M 0.32 742 237 N. M 215 Not bad
m
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        .       15        
      5   )  20             (

   215  253 -        .       15     
                .  

                 .  

.2-3-4-       

        6-4-1               .   10 
              .25             

                  .     
 15       3     .         
) eL  (50  .   

  
c h e

s s b e s

2 2
y b

0.5 0.65 d L 0.5 0.65 3 3.14 25 50 3825 N
P min 0.5 0.65 d L 0.5 0.65 15 3.14 10 50 7655 N P 3825

3.140.9f d 0.9 420 10 29675 N
4 4

 

              180      
 )6-3.( 

s

d1

450P h 450 3825 100S 800 mmmmM 215000(N. )
m

  

     800               .     
) 6-4:    ( 

2 2
b ys

d b
2 2mb y

3d fP 3825 3 10 420L ( 13d ) ( 13 10) 45mm3.14h f 100 70.9 d f 0.9 10 420
4 4

\ 

d100 mm L 100 mm  
   )        .2-7.     (  



 2 -       5     09/11/95  103  

 

 
 .2 -7-     C     

.2-3-5-       

       6-4-4          . )   .  2-8   (
   400   )h+75d (   300             C   )

  (   .  )     420      (         
)   4   (             .C        

                       
    .         

                          
     .                       

    .    

 
 .2 -8-        C  

  

 

80 mm

60 mm 
100 mm

50 mm

25 mm
800 mm

  
 

4.7 mm

3.2 m

 C 

   
  

    

300 mm

420 mm 1.6 m

4 mm@ 
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.2-3-6-       

           A        .    .  

.2-4-  D  

) 7-9    (D               .      
                  )    .2-9    (

      .      A        .       
 .              

              20        .  
   4     210      .   150         

    )    .2-5     (    )       (33/0 
              :       

2

d1
1000 0.33 20 (150 20) mm mM 0.6 446160 N. 445 N.

150 m m
 

:             

d2M 3210 N.m / m  

 
 .2 -9-  D       

  

 

3.
2 

m
 

0.7 m

3.4 mm

1 m
0.7 m

4.8 mm

2.
1 

m
 

4.8 m
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       :    
445

0.6n1
3210

n2 0.9

MH 2.1 0.44 , 0.21
L 4.8 M

 

)     4-2  (068/0              . 

2 2
u2 2 u d2

mM w L 0.068 1258 4.8 1970 N. M OK
m

  

u1 u2 d1
mM M 0.21 1970 415 N. M 445 OK
m

 

            .          
) 6-1    ( .            )    

                    (4       
 210    .    

   D     A                 .
 A           25          .D      

                 .      
)    -   (018/0                 55 

           .140     .  
      3220      .          A 
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  گرامی خواننده

 و تحقیقـاتی  فعالیـت  سـال  چهـل  از بـیش  گذشـت  بـا  کشـور، برنامه و بودجـه  امور نظام فنی و اجرایی سازمان 
 دسـتورالعمل،  معیـار،  ضـابطه،  نامـه،  آیـین  قالـب  در فنـی،  -نشریه تخصصی  عنوان هفتصد بر افزون خود، مطالعاتی

 یاد موارد راستاي در حاضر است. ضابطه کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف صورت مقاله، به و عمومی فنی مشخصات
شـود.   بـرده  کـار  بـه  عمرانـی  هـاي  فعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و وسعهت به نیل راه تا در شده، تهیه شده

  باشد. می دستیابی قابل nezamfanni.ir اینترنتی سایت در اخیر هاي سال در شده منتشر فهرست نشریات

http://tec.mporg.ir/
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Abstract 

Un-Reinforced Masonry Walls (URMWs) are widely used in non-structural interior and exterior 
walls. Currently, there is no code or guideline to explicitly address design of non-structural masonry 
walls. Accordingly in many projects, construction of these elements is mainly based on non-engineered 
methods which proved to be unreliable. Significant damages have been observed during earlier 
earthquakes leading to partial or total instability of non-structural masonry walls. It is well understood 
that URMWs have poor seismic capacity in both in-plane and out-of-plane directions. As a result, use of 
URMWs should be avoided even in non-structural elements. A simple yet efficient technique in order to 
reinforce a masonry wall is to use bed joint reinforcements. Bed joint reinforcements are truss-like steel 
elements that embed into the bed joints of the masonry wall and greatly improve behavior of the wall in 
terms of strength, ductility and lateral stability. This guideline is intended to provide provisions for 
analysis and design of non-structural masonry walls reinforced with bed joint reinforcement. 

Using the current national codes, wind-induced and seismic-induced pressures on the non-structural 
walls are obtained. Due to the fact that behavior of a non-structural wall is mainly governed by out-of-
plane two-way bending, the so called moment coefficient method is adopted by which capacity of the 
wall can be estimated considering orthogonal behavior of the masonry wall.  

For a reliable seismic performance, it is crucial to isolate the non-structural wall from the main 
structure in its in-plane direction. In this way inter-story drifts would not impose additional demands on 
the non-structural walls. In this guideline, different connection details are proposed to satisfy the above 
mentioned requirements. 
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  ین ضابطها

روندي گام به گام و مشخص براي طراحی و 
ــازه   ــایی غیرس ــاي بن ــراي دیواره ــز  اج اي و نی

کند. در طـول سـالیان    ها را ارائه می اتصالات آن
هـاي قابـل تـوجهی در خصـوص      اخیر پیشرفت

رت گرفته اي صو هاي سازه اي المان طراحی لرزه
است. به لطف مطالعـات و تجربیـات حاصـل از    

هـاي گذشـته، امـروزه بـه درك بهتـري از       زلزله
ایـم.   هاي گوناگون دست یافته اي سازه رفتار لرزه

هاي فوق تحت بندها و الزاماتی  بسیاري از یافته
انـد و   اي شـده  هـاي لـرزه   نامـه  خاص وارد آیـین 

ا افـزوده  ه ـ نامه بسیاري نیز به زودي به این آیین
ــیکن همچنــان تمرکــز اصــلی   خواهنــد شــد. ل

اي بـوده و در   هاي سازه مهندسین بر روي المان
اي توجـه کــافی   هــاي غیرسـازه  خصـوص المـان  

وجود ندارد. این درحالی است کـه در سـاخت و   
هـا   سازهاي مدرن بخش قابل تـوجهی از هزینـه  

اي اختصـاص دارد.   ها و اجزاي غیرسازه به المان
اي بـر لـزوم    هاي لرزه نامه ي از آییناگرچه بسیار

هــا  اي و اتصــالات آن طراحــی اجــزاي غیرســازه
تاکید دارند، لیکن تاکنون روند مشخصی بـراي  

بـه   ضـابطه این منظور تعیین نشده اسـت. ایـن   
منظـــور بهبـــود عملکـــرد دیوارهـــاي بنـــایی 

اي به ویژه در حـین زلزلـه تهیـه شـده      غیرسازه
ضوابط منـدرج در   رود با رعایت است. انتظار می

ــاي    ــار دیواره ــود رفت ــاهد بهب ــا، ش ــن راهنم ای
  هاي آینده باشیم. اي در زلزله غیرسازه
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