
 

1541104

 

 

  

 

 

 



 
 
 

 
 
 

 ǮƜǁȈȊȐȍ 
 
 

  
  

37T37T................................................................................................................. 

37T37T............................................................................................................................... 

37T37T........................................................................................................ 

37T37T......................................................................................................... 

37T.. 37T................................................................................. 

37T37T................................................................................................... 

37T.37T........................................................................................................................ 

37T37T........................................................................................................ 

37T37T.................................................................................................................. 

37T)Expansion Joint(37T.................................................................................. 

37T)Flexible Connection(37T.................................................................................... 

37T37T............................................................................................................... 

37T37T............................................................................................. 

37T37T......................................................................................................... 

37T–37T.......................................................................... 

37T37T.................................................................................. 

37T37T......................................................................................................... 

37T37T............................................................................................................. 

37T37T........................................................................................................ 

37T37T.................................................................................. 

37T37T............................................................................................................... 

37T37T........................................................................................ 

37T37T....................................................................................................... 



37T37T.................................................................................................... 

37T37T................................................................................................. 

37T37T......................................................................................................... 

37T37T............................................................................................. 

37T37T............................................................................................. 

37T37T.......................................................................... 

37T37T................................................................................................. 

37T37T............................................................................................... 

37T37T..................................................................................................... 

37T37T............................................................................................. 

37T37T........................................................................................ 

37T37T........................................................................................... 

37T37T....................................................................................................... 

37T37T....................................................................................................... 

37T37T....................................................................................... 

37T37T................................................................................ 

37T37T........................................................................................................ 

 
 



 

  

 

 
 

 

 
 

 



 

  

""

(Testing, Adjusting and Balancing - TAB)

(Operational Performance Test - O.P.T)

(Functional Performance Test - F.P.T)

 
 

 

 
 

 



 

  

 
 

 

 
 

 



 
  

""

 
 

 

 
 

 



 
  

SIIP–

""

 
 

 

 
 

 



 
  

"

""

"

DIN2440BS1387

DIN2458DIN2448

DIN2440BS1387

hot dip galvanizang

  
  
  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

        

    
 

 
 

       

    
 

 
 

    
 

 
 

       

    
 

 
 

        

       

       

       

        

        

        

        

        

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

        

       

       

    
 

 
 

    
 

 
 

       

    
 

 
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

       

       

       

       

  
   

 

  
   

 

      

  
  

  
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

"ISO R531

"

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

 
 

 

 
 

 



.. 

 
  

.. 

DIN 8062

pppush fit

SilentVDI 

4100DIN 4109EN 14366

  
  
  
  

push fit

 
 

 

 
 

 



.. 

 
  

       

  
 

   

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

 
 

 

 
 

 



.. 

 
  

       

  
 

   

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

         

         

         

         

         

         

 
 

 

 
 

 



 
  

Crosslinked PE, PEXDIN 16892ANSI/ASTM F877

PEX/AL/PEXPEXAL

PE-RT/AL/PE-RT

  
  
  

  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

         

         

         

         

         

         

         

         

    
   

  
 

    
   

  
 

    
   

  
 

    
   

  
 

    
   
  

 

    
   
  

 

    
   
  

 

    
   
  

 

    
   
  

 

    
   
  

 

 
 

 

 
 

 



.
 

  
.

 
 

 

 
 

 



 
  

DIN 1786

Capillary Soldering

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
 

  
 

    
 

  
 

    
 

  
 

    
 

  
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

 
 

 

 
 

 



 
  

PN10

PN16

  
  
  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

       

    
 

 
 

       

    
  

 
 

    
 

 
 

       

    
 

 
 

       

       

    
 

 
 

    
 

 
 

       

    
 

 
 

    
  

 
 

       

    
 

 
 

       

    
 

 
 

       

       

       

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
 

 
 

    
 

 
 

       

    
 

 
 

       

       

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
  

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
 

 
 

    
  

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

     
 

    
 

 
 

    
  

 
 

       

    
 

 
 

       

    
 

 
 

       

    
 

 
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
 

 
 

       

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

       

       

        

       

       

       

        

       

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

    
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

  
  

 

         

  
  

   
 

 

         

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

         

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

        

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

 
 

 

 
 

 



)Expansion Joint(
 

  
)Expansion Joint(

(axial)

(stainless steel)

"

"

PN10

  
  

 
 

 

 
 

 



)Expansion Joint(
 

  
       

      

    .  

    .  

     .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

    .  

 
 

 

 
 

 



)Flexible Connection(
 

  
)Flexible Connection(

PN10

(PN16)

 
 

 

 
 

 



)Flexible Connection(
 

  
       

      

       

       

       

        

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 
 

 

 
 

 



 
  

PN10

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 
 

 

 
 

 



 
  

fire tube

(three pass)

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  
  

 
 

 

  
  

 
  

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
  

 

  
  

 
  

 

  
  

 
  

 

  
  

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

fire tube

forced draft fan

gas train

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 
 

 

 
 

 



–
 

  
–

–

BS  EN 416-1 

  
  

 
 

 

 
 

 



–
 

  
       

      

    
  

    
 

    
  

    
 

    
  

    
 

    
  

    
 

    
  

    
 

    
  

    
 

       
 

       
 

        
 

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

  

  

 

 

  

 

 
 

 

 
 

 



–
 

  
       

      

  

  

 

 

   
  

 

  

  

  
  

 
 

 

  

 

  

  

  
  

 
  

 

    
 

 

  

  

 
 

 

  

 

 
 

 

 
 

 



–
 

  
       

      

  

  

 
 

 

  
  

 

  

  

 
 

 

  
  

 

  

  

  
 

 

 

   
  

 

 
 

 

 
 

 



–
 

  
       

      

  

  

 
   

 

  
   

 

  

  

 
   

 

  
   

 

  

  

 
   

 

  
   

 

  

  

 
   

 
 

 
   

 

 
 

 

 
 

 



 
  

ASC -BBACnet Application Specific ControllerAAC -B

BACnet  Advanced Application ControllerBC -BBACnet Building ControllerAnnex L

2012-ASHREA 135

DDC

BACnet/MS TPAAC-BLCD

 

DDCBACnet/MS TP

AAC-B

LCD

LCD

 

 (DN)

 (PN16)

single seated

pressure balanced

mixing

 
 

 

 
 

 



 
  

S. P. D. TSingle Pole Double Throw

D. P. D. TDouble Pole Double Throw

S. P. S. T

float valves

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
 

  
 

  
  

- 
  

 

 

  

  

- 
  

(Selector Switch)
 

 

       
 

      
 

    
S.P.D.T

  
 

  

  

(Freeze Protection)
S.P.D.T 

 
 

 

  

  

(Freeze Protection)
S.P.D.T 

 Reset
 

 

    
(Firestat)

 
 

       
 

    
- 

   
 

       
 

       
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
(P + I) 

   
 

  
  

- 
(P+I)  

  

 

      
 

      
 

      

      

      

     
 

      

      

      

      

    
(P + I)

  
 

    
(P + I)

  
 

  
  

(P + I)
(Floating) 

 

 

    -    

     
 

  

  

DDC 
BACnet/LON 

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  

  

DDC 
BACnet/LON 

 
 

 

  

  

DDC 
BACnet/MS TP ASC-B 

 LCD (
 

 

 

  

  

DDC 
BACnet/MS TP -B

AAC  
LCD 

 

 

  

  

DDC 
BACnet/MS TP -B

AAC  
LCD 

 

 

  

  

DDC 
BACnet/IP BC-B 

 LCD
 

 

 

  

  

DDC 
BACnet/IP BC-B 

 LCD
 

 

 

  

  

DDC 
BACnet/IP BC-B 

 LCD
 

 

 

  
   . 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

 
 . 

 

  
   . 

 

  
   . 

 

  
  

LCD
 

 . 

 

  
  

LCD  
   . 

 

    
  

 
 

    
 (Step Controller)

 
 

     
 

    -   

    -   

     
 

    
- D. P. 

D. T. 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

        
 

      
 

      
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

      
 

      
 

      
 

      

      

      

      

     
 

      
 

    (Floating)   
 

    
 

(Floating)   
 

    (Floating)   
 

  
  

(Floating)  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

  
  

 

       

       

       

    
 

 
 

       

       

       

       

       

       

       

       

    
 

 
 

          

       

       

       

       

      

     
 

    
 

  
 

    
 

  
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
 

  
 

    
 

  
 

    
 

  
 

    
 

  
 

    
 

  
 

    
(Potentiometer) 

 
 

    
(Positioner) 

 
 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  

  
-  

 

 

  

  
-  

 

 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
   

 
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
   

 
 

        

        

         

         

      

  
  

  
  

 

  
  

  
 

 

    
  

 
 

          

  
   

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

        

  
  

  
 

 

       

       

       

       

       

       

       

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

LCD 
DDC 

 

 

  
  

LCD 
DDC 

 

 

  
  

LCD 
DDC 
 

 

  
  

 
psi   

 

  
  

 
 psi   

 

  
  

 
 psi   

 

  
  

 
 psi  psi  

 

  
  

 
 psi   psi  

 

  
  

  
 psi   psi  

 

  
  

 
 psi   psi  

 

  
  

 
 psi   psi  

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

 
 psi   psi  

 

  
  

 
 psi   psi  

 

  
  

 
 psi   psi  

 

  
  

 
 psi   psi  

 

  
  

 
 psi   psi  

 

  
  

 
 

 psi   psi  

 

 
 

 

 
 

 



 
  

(U.S Gal.)

  

 
 

 

 
 

 



.
 

  
       

      

      

 
 

 

 
 

 



 
  

DIN 442

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  
  

   
 

  
  

   
 

  
  

   
 

  
  

   
 

  
  

   
 

 
 

 

 
 

 



 
  

(U.S Gal.)

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  

  

 

 

 

  

  

 

 

 

  

  

 

 

 

  

  

 

 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

V

V

(linear grille)(slot)

(single deflection)
(linear diffuser)

(slot)

(double deflection)

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

        

        

        

        

        

        

  
  

 
 

 

        

        

        

        

        

        

        

    (Single Deflection).  

    (Double Deflection).  

      

      

    V    

    V    

    (linear grille)   

     (linear diffuser)   

      

      

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  

  

  

  
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

(Fan)

(power roof ventilators)

(direct drive)

 

(cfm)

Utility Vent SetSingle Forward Curved FanSingle 

Backward Curved Fan

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
  

  
 

    
  

   
 

    
  

   
 

    
  

  
 

    
  

   
 

    
  

   
 

    
  

   
 

    
  

   
 

    
 

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

  
  

  
 

  

 

 
 

 

 
 

 



 
  

(cfm)

BLOWERHOUSING

FORWARD CURVED

8

5

FACE AREA

 
 

 

 
 

 



 
  

"

"

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

       

       

       

       

       

       

       

    
  

 
 

    
  

 
 

    
    

 
 

    
   

 
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

       

       

       

        

       

       

       

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

  
  

 
   

 

       

       

       

       

  
      

 

  
      

 

  
      

 

  
      

 

  
      

 

  
      

 

  
      

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
      

 

  
      

 

  
  

 
    

 

  
      

 

  
      

 

  
      

 

  
      

 

  
      

 

  
      

 

 
 

 

 
 

 



 
  

pad

(cfm)

  
 pad

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

       

       

       

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

       

       

       

       

       

 
 

 

 
 

 



.
 

  
.

DIN EN 733PN 10

mechanical seal

  
  

 
 

 

 
 

 



.
 

  
       

      

  
  

  
    

 

  
  

  
    

 

  
  

    
  

 

  
  

 
  

    

 

  
  

  
    

 

  
  

    
  

 

  
  

    
  

 

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

 
 

 

 
 

 



.
 

  
       

      

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    -.  

    
 

 
 

    
 

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

    
   

 
 

 
 

 

 
 

 



.
 

  
       

      

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

""

""

"

"

"

"

EN 14304

ASTM C518ASTM C177ASTM C534

ASTM E84

 
 

 

 
 

 



 
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

    
   
   

 

    
   
   

 

    
   
   

 

    
   
   

 

    
   
   

 

  
  

    
 

   

 

  
  

    
 

   

 

  
  

     
 

   

 

  
  

    
 

   

 

  
  

    
 

   

 

  
  

   
  

 

  
  

   
  

 

  
  

   
  

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  
  

   
  

 

  
  

   
  

 

  
  

   
   

 

  
  

   
  

 

  
  

   
   

 

  
  

   
   

 

  
  

   
  

 

  
  

   
  

 

  
  

   
  

 

  
  

   
  

 

  
  

    
  

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  
  

   
   

 

  
  

   
  

 

  
  

   
   

 

  
  

 
   

   

 

  
  

  

 

 

  
  

  

 

 

  

  

  

 

 

  

  

  

 

 

       

       

       

    
 

 
 

    
 

 
 

         

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

       

         

         

        

        

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

    
   

 
 

        

        

        

    
  

  
 

    
  

  
 

    
  

  
 

 
 

 

 
 

 



 
  

 

 

 water cooled water chiller

PSIexpanded 

multy step capacity control

liquid refrigerant 

subcoolingfreeze protection

 air cooled water chiller

PSI

multy step capacity control

liquid refrigerant subcooling

freeze protection

 air cooled condenser

subcooling

thermal overload protection

 hot water single effect

 
 

 

 
 

 



 
  

PSI

automatic anti crystallization system

 

 single effect PSI

PSI

 

 double effectPSI

PSI

 direct fired

PSI

 
 

 

 
 

 



 
  

 

  

Water Cooled Water Chiller

Air Cooled Water Chiller) 

Air Cooled Condenser

 (Hot Water Absorption Water Chiller)

Single Effect Absorption Water Chiller

Double Effect Absorption Water Chiller

 (Direct Fired Double Effect Absorption Water Chiller)

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

  
  

 
 

 

    
 

 
 

    
 

 
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

 
 

  
  

  
 

 

  
  

 
 

 

       

       

       

       

       

       

       

       

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

       

       

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
  

 
  

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
  

 
  

 

  
    

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
    

 

  
  

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

  
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

  
  

  
 

 

  
  

 
 

 

  
  

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

 Forced  Draft

 Induced  Draft

 

 Induced  Draft

Fiber Reinforced Plastic, F. R. P)

P.V.C 

P.V.C.

P.V.C

 

  

 U.S  Gal. 

  

  
  

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

      
 

      
 

      
 

      
 

      
 

      
 

    
 

  
 

      
 

      
 

      
 

      
 

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

 
 

 

 
 

 



 
  

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

    
  ×  

 
 

    
  ×  

 
 

    
  ×  

 
 

    
×  

  
 

    
×  

  
 

    
×  

 
 

    
×  

 
 

    
× 

  
 

  
  

××  
 

 

  
  

××  
 

 

  
  

 × 
  

 

  
  

×  
     

   

 

  
  

 ×  
   

    

 

  
  

 ×  
     

    

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  
  

  

     

 

  
  ×   

 

  
  

  
×       

 

    
 

×   
 

    ×   
 

    
 

 
 

    
 

 
 

    
 

   
 

    
  

  
 

       
 

  
  

   

   

 

    
  

 
 

  
  

  

 

 

    
 

   
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  
  

 
  

 

 

    
 

 
 

    
 

 
 

  
  

 
 

  

 

     
 

     
 

  
   

 

  
   

 

  
  

  

   

 

    
  

 
 

    
  

   
 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

    
  

  
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

    
  

 
 

    
  

 
 

    
  

 
 

       

    
  

 
 

    
  

 
 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

  
  

  
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

   
 

 

  
  

   
 

 

      
 

      
 

    
 

 
 

    
 

 
 

  

  

××  
   

 

 

  

  

×× 
     

 

 

  

  

×× 
     

 

 

  

  

×× 
     

 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  

  

 ××  
     

 
 

 

 

    
 PN16

  
 

    
 PN16

  
 

    
  

 
 

  

  

 
    

     
 

 

  

  

  
     

   
 

 

  
    

 

  
  

 

  

 

    
   

  
 

       

       

    CO2    

     CO2    

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

  
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

Expansion 

Valve

 

(Stainless Steel)

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  

  

  

 

 

  

  

×× 
 

  

 

  

  

×× 
 

  

 

  

  

××  

 

 

  
  

××  
 

 

  

  ××   

 

  

  ××   

 

  
  

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  

  

××  

 

 

  

  

××  

 

 

  

  
 

××   

 

  

  
 

××   

 

    
 

 
 

    
 

 
 

      
 

      
 

      
 

      
 

      
 

  
  

  
  

  

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  
  

 

  

 

  
  

 
 

  

 

  

  

 

  × 
  
 

 

  

  

  × 
  
 

 

  

  
  × 

  

 

  

  ××   

 

  

  
×× 

  

 

  

  ××   

 

    
  

  
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
  

  
 

        

        

        

  

  

  
 

  
 

 

 

 

  

  

  
 

×  
  

 
  

 

 

  

  

 
 ×  

  
  

 

  
  

×   
  

 

  

  

×× 
 

× 
   

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  

  

××  

××  
 

 

  

  

 
××  

××  
  

 

  

  

 
  

××  
×   

 

  
  

× 
 ×  
    

 

  

  

 
×  

 
  × 
 
××   

 

  

  

 
×  

   
××   

 

  
  ××   

 

  

  

××  
 

 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  

  

××  
  

 

 

  

  

××  
 

 

 

  

  

××  
 

 

 

  

  

 
××  

 
   

 

 

 

 

  

  

    
××  

 
 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  

  

   

 
××  

 

 

  

  

   
 

 ×× 
 

 

 

  

  

   

  
××   

  

 

 

  

  

  
 

 
 

××  
  

 

 
 

 

 
 

 



     

 

  
  

 
 

 
  

 

 

 
 ×× 

 

 

   

 
××  

 

   

 
×× 

 
   

××  
 



 
  

       

      

  

  

 
   

××  L 
 

 

  

  
  

 

 

      
 

  
   

 

  

  

  
  

 
   

 

 

    
 

 
 

    
 

 
 

  

  

 
   

 

 
 

 
  

 
    

 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  

  

 
 

 

    
   

 

  

  

   
  

   

 

 
 

 

 
 

 



 
  

(100 

psi)

100 psi

 

(U.S Gal.)

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
 

  
 

    
 

  
 

       
 

       
 

        
 

       
 

        
 

        
 

         
 

       
 

       
 

       
 

       
 

       
 

        
 

       
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

        
 

        
 

        
 

       
 

 
 

 

 
 

 



 
  

Shell And TubeU

 
  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

  

  

 
 

 

 

  

  

 

  

 

  

   

 

  

   

 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
 

   
 

    
  

   
 

    
  

   
 

    
  

   
 

    
  

   
 

    
  

   
 

 
 

 

 
 

 



 
  

       

      

    
  

   
 

 
 

 

 
 

 



 
  

  
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  

  

  
  

 

 

  

  

 
  

 

 

  

  

 

 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

 
 

 

 
 

 



 
  

       

  
 

   

  

  

 

 

 
 

 

 
 

 



 
  

 
 
 

 

 
 

 



 
  

    

 
 

 

 
 

 



 
  

   

  
 

   

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

  
  

 
 

  
  

 
 

      

        

        

 
 

 

 
 

 



 
  

nn

mm

P

p

p

p

F

F

F 
F

nFn

B

B

B

B

mBm

S

S
BmBBBFnFFFp

 
 

 

 
 

 



 
  

B

F

S

B

B

B

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

F

p

 
 

 

 
 

 



 
  

 
 

 

 
 

 



 
  

Shop Drawings

As Built Drawings

 
 

 

 
 

 



 
  

 

 
 

 

 
 

 



 
  

 
 

 

 
 

 



 
  

 
 

 
 

 

 
 

 



 
  

 
 

 

 
 

 



 
  

  
  

  
  

  

  

  

  

 

 
HSE

 

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  

 
 

 

 
 

 



 
  

  

  
  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

.  
  

 
 

.  

 
 

 

 
 

 





      


	دستورالعمل کاربرد
	کلیات
	فصل اول. لولههای فولادی
	فصل دوم. لولههای چدنی
	فصل سوم. لولههای پی.وی.سی و پلیپروپیلن
	جدول شماره و شرح مختصر گروهها

	فصل چهارم. لولههای پلیاتیلن
	جدول شماره و شرح مختصر گروهها

	فصل پنجم.
	فصل ششم. لولههای مسی
	فصل هفتم. شیرها
	جدول شماره و شرح مختصر گروهها

	فصلهشتم. قطعه انبساط (Expansion Joint)
	جدول شماره و شرح مختصر گروهها

	فصل نهم. لرزهگیر (Flexible Connection)
	فصل یازدهم. صافی
	جدول شماره و شرح مختصر گروهها

	فصل دوازدهم. دیگ حرارتی آبگرم
	جدول شماره و شرح مختصر گروهها

	فصل سیزدهم. دیگ بخار
	فصل چهاردهم. مشعل – دستگاههای گرم کننده تابشی
	جدول شماره و شرح مختصر گروهها

	فصل پانزدهم. دستگاههای کنترل و اندازهگیری
	فصل شانزدهم. آبگرمکن
	فصل هفدهم. رادیاتور
	فصل هجدهم. آب سردکن
	فصل نوزدهم. کانال هوا، دریچه هوا و دودکش
	فصل بیستم. هواکش
	فصل بیست و یکم. فن کویل، یونیت هیتر
	فصل بیست و دوم. کولرآبی
	فصل بیست و سوم. کولرگازی
	فصل بیست و چهارم. الکتروپمپ
	فصل بیست و پنجم. عایق
	جدول شماره و شرح مختصر گروهها

	فصل بیست و هفتم. دستگاههای مبرد
	فصل بیست و هشتم. برج خنککننده
	فصل بیست و نهم. لوازم بهداشتی، شیرهای بهداشتی
	فصل سیام. وسایل آتشنشانی
	فصل سی و یکم. لوازم آشپزخانه
	فصل سی و دوم. سختیگیر
	فصل سی و سوم. مخازن و مبدلها
	فصل سی و چهارم. بستها و تکیهگاهها
	فصل سی و پنجم. کارهای دستمزدی
	پیوست 1. مصالح پایکار
	پیوست 2. ضریب طبقات
	پیوست 3. شرح اقلام هزینههای بالاسری
	پیوست 4. دستورالعمل تجهیز و برچیدن کارگاه
	پیوست 5. کارهای جدید

