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r�q 3�#F ��#�6�L��"K��� +$n�6" Q" �P�z�}> � ���>�qP¼ 4�#ÄO

��#XP.$ 3#W�X'6 OK +$3#p}6 |}Ä ��
� L�K GO P�Q |}Ä�. 4W�Ç�� ��#XP.$ 3#W�X'6 OK +$3#p}6

Q" 3#t}Ã5� � 3#.#Ã[�" ���A�� � ��#XP.$ 3#W�X'6 P�#X � +$ {#t5�" �}¼" b�dJ 
�Q#I� Q" 4[� ����s�Pe�zK�XPq #� �zKO�J � c}m � L. �"P>" 
 +�mP�#� D~#_� KP.O#w P:"P. �L�$ K�>��. Nq#�� �����
����Q 4W[� Pe#J�. 	�P�m � ��p_6 �#�LF"� 
�Q#I�
 �.$ �#��#�5J#X � b�dJ OK #��y5WÇ\ �����Æ��q"P�6 � 	�"L�-I� �T���.
 3O"PF �>OK 3"P��l6 
 ?�u �.Pa 
 Y#Ã6O" 
	UO �T���.
 v!#J �O�6�#��K#> OK �}¼" b�dJ ��O OK ��y�X^u#� 3�#_6" �����+$ �>�6 |.#u n�6" 8Ä#. L��"�6�� ,X#��#� �#�P\"� �#� 4W. �#�6 
 ,X#��#� � ^u#� �#�P\"� ������L��\�L��K x�O � L. D~#_� � K"�� #� K#�Q {�e OK �Pz � KPX +$�~�~ �K"KO"Pu ��O#�w OK P�h� � c}m �F"Pe ���+$ #6 L�K OL�. "O+$ Q" ��>�6 |.#u P�K#t� �L��wnP_� 4W�Ç�� �d�"P\ ���B OK �#��~�~ OK +$ �.�K�\ n#¼ #� � KPX 
�Pz �q#w OLu�. P�\ Q" �L\ ;O#J��B � ��>�6�. ��O Q" �qK#_6 O�e�. �B 
+$4\"KP. O#.P� Q" V2 #��Ç}q P�\ �5W. OK ��#6�w! ���L�ÄO�e�.��[5W\ #� � �Am#. �O#�.$ #� n�Pi �5W\ �"P. �"�J 	Q#�� Q" Z�. 4\"KP.
 +$nP_� OK n"P¼" ����|�-��6"�Py�K Q#=� P�m nO#_� #� �KPw Æ�J �"P. +$ KP.O#w |�-u Q" +$ Q" ,X#��#� �K#p5X" ����L�.#��� Z�"Rq" 3L[. K#�Q �#�O#[q 4E6 OK 3#p}6 � 4[� 
r�q KO"�� �#�6 OK

�



3#p}6 O"Lt� �.#�QO" ��
�5�Ãa� �. �L�XO �K#_5u" Ph� Q" �L�K��GO���Ã�+$¿�Q�6 �#��Ç-\ � ��#XP.$ 3#W�X'6 �#�6 OK +$4[�+$n�6" �"P. ��¼" � 4X" �Ç��P�m �P�" L\#. �5\"L� K�>� �5[� RzP� +$�Q#I� � #��~�~ Q" Æ�@�� OK �w!�4X" |�E6 |.#u +$ �L\ o}6 Q" O"Lt� ��" � L�K�� ��O4[� s�Pe Q" �w KO"K K�>� �K#_5u" LF Æ�
�O�$¿�> �5W�#. �w4X" �Q� P�Q 3#Ä�e" 
KPw KO�$P. "O 3#p}6 O"Lt� �"�5. �w��" �"P. ��#XP.$ �5W�X P� �"P.� K�\��"Q�OcX�5� �#�P> �O#[q cX�5� �+$�O#=6 � �5Ã�¼ nO#_� ���#-\ |u"LF �#�P> �Py�K ��F#� �. ��F#� Æ� Q" �O�-Ä �#�P> �Z\�2 4E6 O"��#J #� 4�Ã�> �
+$ �#�P�> Q�O��#-�\ 4Ä#�X �� �#��6 OK ��w �d��"P�\ OK 3#p}�6 O"Lt�� �.#���QO" ����L\#. O"PuP.
OK ¿�Q�6 �Ç-\ OK +$3#p}6 O"Lt� ���I6 
KO"K K�>� Q�O��#-\ 3#Ä#X �#�6 OK +$ �5X��2 �#�P> �w �te#�� OKGO,\���� 3#Ä#X OK ���Ã�nP_� |u"LF �w��" �. Ph� �4X" P�N2�#Ç�" LXO�� |u"LF �. nP_� �w �6#Ä#X

�� 0LQ 1LJKW )ORZC

�L\ �5J#�\ ¿�Q�6 �Ç-\ OK 3#p}6 O"Lt� ���I6 Y�OÆ� �"��Ã. ���#-\ |u"LF �#�P> �P�z!�Q"L�" "N~ �L�K��OK 	�P�z!�Q"L�" |.#u nO#_�
 �-X#E� |.#u �#�P> O"Lt� � ��#-\ |u"LF �#�P> n�5J" ��Wt6 |¼#F Q" �4X"���Ã�3#p}6 C�dX �KPw �-X#E� "O ��F#� OK+$3#p}6 L¼OK �"�6�� 
��"Q�O cX�5� �#�P> P. �P�z!�Q"L�" 3L�� K�\�� �L�.�t-e P�Q 3O�¼�.L¼OK �� #6 �» � 3#p}6 ���#2 DdX ������L¼OK �� #6 �� � 3#p}6 cX�5� DdX ������K�. L�"�J �>�6 |.#u ¿q#�� �"O"K �.#�4[� �"P. �"Lu" 4~#F ��" OK�L¼OK �� Q"Z�. � {�-u |.#uP�m DdX �����L\#. L¼OK �» Q"Z�. �5u� 3#p}6 �"R�� �BPz 
4X" �Q� )Ãdu �.#� 4[� �"P. �"Lu" �5~#F ���B OK�4X" P�N2#� +#�5>" R�� �[I.;�Ä3#�"Lu"

�



��#�X$ �#�O�[w Q" �K"LÃ6 OK 3#p}6 P�K#t� ���
	���
 �O#�\ {�L> OK �"P�" �}�>�� ��#�X$ �ÃX�6 {#F OK �#�O�[w Q" �JP. OK +$3#p}6 �L\�.#�QO" P�K#t��4X" �L\ ��"O"

��#�X$ �#�O�[w Q" �JP. OK +$3#p}6 �L\ �.#�QO" P�K#t� ��� {�L>
�L�#�� +#WF �. +$ ��F#� OK v!"P5\" K"LÃ6 O�[w #� P�\ �#� o�KO� �XOP. KO���» � 	�#5Ww!#2
 K#.$|_�q ��» � 	�#5Ww!#2
 K#.$OL�F ��» ���� 	YK�y�.
 #�}J ��� � 	YK�y�.
 #w!"K ��» ��»» 	#Ç���PX
 ÈOR. �-�}w! ��» � 	L�}�#6
 #�}t��X � �K#� ��� � 	L�}�#6
 v�Ç�#. ��� ��»»»» 	��2�}�q
 |��#� �P5� ������ � 	�Pw!
 �5�X�z!"K ��» �»»»»»» x�w x�� �»���� ���»»»» �R~#� ���� ��� �� v!� ���� ��� 	�#5X�L��
 �5Ç}w! ���� ��»»» 	�"P�"
 �"P�6 ������� 	�"P�"
 R�P-6 ������ 	�"P�"
 Q"��" ���� 	�"P�"
 P�\�. ��

�"P�" �#�P�\ OK 3#p}6 P�K#t� ���
OK 3#p}�6 |�w �=�F � ¿�Q��6 �Ç-�\ OK +$ 3#p}�6 L�¼OK � O�[w �#��#5X" DdX OK +$ {#_E5X" 4�Ãa��4X" �5qPz �#=�" +#�#> O�#[� ��XL��� cX�6 ���� {#X OK �.#�QO" ��" �4X" �L\ �K"K �#[� ���{�L>
� �ÃX�6 
s�tE6 �}� CPe �#��XOP. U#X"P. ���� {#X OK O�[w DdX OK �L�#�� +#WF�. +$ L¼OK ���A���K�\�� �hF�� ��� �O#�\ {�L> OK ¿�Q�6 �#��Ç-\ �Q#W�.

�



3#p}6 |w �=F � �Ç-\ 3P2 L¼OK 
O�[w �#��#5X" DdX OK +$|w {#_E5X" 4�Ãa� ���� {�L>
�Ç-\ 3#p}6 |w �=F �+$ {#_E5X"	{#X OK ,ÃÇ� P5� ���}��
 P�\ 4�Ã�>|w �=F |w L¼OK {#_E5X" |w! ���» {#X OK O���[w�#��#5X" �#��� o�KO�Ç-\OK 3#p}6 3#p}6 {#X OK +$ 	Pp�
������� ���� ������ �
���
��� �"P�6 � »� �#5X" �#�P�\ ������ ���� �����» ���
��� RwP� � »� �#5X" �#�P�\ ������ �� ����»» ���
��� ���z � »� �#5X" �#�P�\ ������� ���� ������ �
���
��� �"OL�Q#� � »� �#5X" �#�P�\ ������� ���� ������ �
���
��� �uP\ �#=�#.OM$ � »� �#5X" �#�P�\ ������� �»�� ������ �
���
��� �.Pm �#=�#.OM$ � »� �#5X" �#�P�\ ����»�� �� ����� ���
��» �#[�#�Pw � »� �#5X" �#�P�\ ������� ���� ����� �
���
��� �#5XQ�J � »� �#5X" �#�P�\ ������� ���� ������ �
���
»�� UO#q � »� �#5X" �#�P�\ ������� ���� ������ ���
��� �#�Pw � �» �#5X" �#�P�\ �»������ ���� ������ �
��»
��� �#X"PJ � �� �#5X" �#�P�\ ������� ���� ������ �
��»
��� �#�p¼" � �� �#5X" �#�P�\ �������� ���� ����� ��»
��» �#5WB�}. � �#5W�X � �� �#5X" �#�P�\ ���»���� ���� ����� ���
��� �#5XKPw � �� �#5X" �#�P�\ �������� ���� ���»�� ���
��» �"L�� � �� �#5X" �#�P�\ ������� �� ����� ���
��� �O#�5I. |E�O#�B � �� �#5X" �#�P�\ ������ �» ���»» ���
��» �#5XP~ � �� �#5X" �#�P�\ ������ �� ������ ���
��� ���" � �� �#5X" �#�P�\ ������� �� ����� ���
��� L�F"P��. � ���}�Ç�w � �� �#5X" �#�P�\ ������� ���� ������ ���
��� P�\�. � �» �#5X" �#�P�\ �»������ �� ���»�� ���
��� �#=�Q � �� �#5X" �#�P�\ �����»�� ���� ������ ���
��� �#��X � �� �#5X" �#�P�\ ����»�� ���� ����� ���
��� KR� � �� �#5X" �#�P�\ ������� ���� ������ ���
»�� �#zR�P� � �� �#5X" �#�P�\ ��������� ���� ���»���» ��
���
��� |����w ¿����>

�



���� {#X OK O�[wDdX OK �L�#�� +#WF �. +$ L¼OK ���� {�L>
+#WF�.+$ O�[w�#p.$ �#�5wP\ +#WF�.+$ O�[w�#p.$ �#�5wP\�L�#�� �L�#���� �#5XQ�J �� ���"�� �#[�#�Pw! �� �#5WB�}. � �#5W�X�� �O#�5I. � {#E�O#�B �� �#5XP~�� UO#q �� �RwP��� ���z! �� ���Ru�� �#5XKPw! �» �#=�Q�� �#��X �� KR��� L�[� �� �#zR�P��� �.Pm �#=�#.OM$ �� �uP\ �#=�#.OM$�� �"L�� �� �"OL�Q#��� �#X"PJ �� �#�Pw!�� �#\#w! �� P�\�.�� L�F"P��. � ���}�Ç�w! �� �u

��#XP.$ �#��5W�Xo}5I� �"R>" OK +$n�6" ��
4[2 +$ �Q#I�� Q" ��P�#� #� ��P� �#�4[� 3O�¼�. �w 4X" �.$ O"Lt� |�#\ ��#XP.$ 3#W�X'6 OK �3#p}6��K�O��4XK Q" ¿�Q�6 �Ç-\ � �P�JM �Q#I� 
+$ {#t5�" �}¼" b�dJ 
+$�#���#J��p_6 
�w!#J �#�LX 
#�LX�KP�z�� O"Pu �XOP. KO�� r�q �"R>" Q" Æ�P� OK +$3#p}6 P�Q OK

#�LX 4[2 +$ �Q#I� ���
�X#�\���Q ÈOR.�#��y5WÇ\ �w�5~#F OK R> �4X" �}Ç[� O#w+$ÈOR. �Q#I� Q" +$4[� ��#��.¿u"� �.#�QO"+$�=F �. 4-W� K�O����. Q" 4[� 3O�¼�. �Q#I� ���z��" Q" �w�.$ O"Lt� 3�#F ��t. OK 
L\#. �5\"K K�>��w �#�Q P� OK � #=w P� OK � L�5W� ��P� ,}m" L��K�� GO #�R�OPX � #��A�OK P�Q Q" �w ��#�4[� �4X" �w!�L��\�� {P5�w b�.P� �#�Q#X cX�6 L\#. �Ç��

�



�w!#J �#�LX ���
� L�K GO L�"�6�� P�Q rPe �. �w!#J �#�LX Q" +$4[� #� +$ O"Pq

LX ��L. s�Pe Q" �����
�#�P> �"P. ��t5W� P�W� Æ� L��w "L�2 Z\�2 �� #. �5W� �L��K |�Ç[6 K"�� #. LX ���P�. ��L. K"�� �w �6O�¼ OK�K�\�� |�Ç[6 LX ��L. OK 4XK���#2 4�X �. 4XK�#. Q" +$

�2 s�Pe Q" +$ O"Pq �����
LX4XK���#2 nPe �. #�q#Ç\ s�Pe Q" 4XK�#. Q" +$ 
L�\#. �5\"K K�>� P5W. x�X OK �Nq#�� #� � n#Ç\ Pz!"�L�w�� 4[�

P�N2M�p� �#���� s�Pe Q" +$ O"Pq �����
Y�"P6 LX ��F#�> Q" #� �4XK���#2 �. LX 4XK�#. nPe Q" P�N2M�p� #� � P6�P� � O"K;Pq � |}J �#���� Q"+$"L�2 ��"K" �#�P> ��" 
���O P6�P� �#���� s�Pe Q" �#�P> �. L�w�� j�P\+$�w O#. Æ� �w K�\�� �L�#[� �L�w���L�w�� "L�2 Z�"Rq" +$ O"Pq �=F �=�5� OK � L��\�� "OYK�J P�W� +$ � L�w��

#���#J��p_6 ���
j��� ���" � L�K GO ��p_6 L��$Pq {�J OK �q#a" nP_� |Ç\�. 4X" �Ç�� +$n�6" +$ �#���#J��p_6 OK�#���#J��p_�6 OK �T����. #��q#�¼ � ���[��6 �Q#I� �K�\ �}.#t� �$ #. � �5qPzO"Pu �XOP.KO�� L�"�6�� n�6"K�\ �O"L�y� P�5W� O�e�. #��$ Q" � L��\ P��Ã6 )-6P� �5W�#. � L�\#. �5\"K 4[� �K#�Q O"Lt��. 4W�Ç�� ���Lu�L��[. #��$ OK 4[� ¿�#� #6

�}¼" b�dJ ���
,_�#. �5W�#."O �P�m � �~�~ �L�wP6 4}Ä �. ÈOR. 3#p}6 �L�5W� �hF�� |.#u �#�4[� Lu#q �}¼" �#��~�~ P9w!"+O#=6 �. P�Q OK �KPw O#Ç\$ 
L��\�� �5\"Nz O#w �~�~ ��O ��� �#��#Ç� OK �w �=�XO#[q #� � ]�_I� P�S$�K�\�� �O#\" 4X" �L�$4XK�. �$ O"Lt� �P�z!�Q"L�" � 4[� 4�Ãu�� ���Ã6 KO�� OK {#F�. #6 �w �K�LE�

�



�}¼" b�dJ OK #�4[� 4�Ãu�� ���Ã6 �����
RwP�� �4X" �}�Ç[� O#w "L¼ K��\ b#t� K�-�w Pe#I. ,}m" +$ {#t5�" �}¼" b�dJ OK #�4[� 4�Ãu�� ���Ã6

�� :DWHU 5HVHDUFK &HQWHU �:5&�

��. �Ç5�� �w 4X" �KPw j"L." "O �"�}�X� �}¼" b�dJ OK #�4[� 4�Ãu�� ���Ã6 �"P. ��#5W}y�" +$ 3#t�tE6O#w ��" �"P. O#[q 4E6 �~�~ |J"K�. L�"O�}q"Ry� O�p~�X Q#z s�OR6 Q" 4W6O#-Ä O#w Y�O �4W�� �6�¼ �#�\�O;O#J 4[� |E� Q" Q#z �K�\�� �K#p5X" 
4X" �L\ �K"K �#[� #���"O ��� |_q OK 	���
 |Ç\ OK �w �6"R��=6 Q"
L��\�� ��-Ã6 �~�~ P�W� ��#. OK ����Q OK �R}q �}�� Æ� �KPw �Pq #. �w P5��}�� ��» s�Ä �. ��#�G"O�X OK �L\#. "O #��$ OK Q#z �L\ ¿�> � L��\�� K#=�" �� Q" �P5� Æ� |¼"�q �. {��Ã� O�e�. #� G"O�X ��" �K�\�� ¿�>4[� 4�Ãu�� #�G"O�X Q" Æ�P� OK Q#z K�>� �L\ ^I[� #. �L�Q#X�� ��Ã� �5XK +#� 4[� Æ� Q" �K#p5X"�K�\�� ���Ã6
�}¼" b�dJ OK 4[� O"Lt� �P�z!�Q"L�" �����

L�K��GO+${#t5�" �}¼" b�dJ OK4[� s�Pe Q" �w+$3#p}6 O"Lt� ���Ã6 �"P. L��"�6�� �w ��#�\�O Q" �JP.�L�5W� P�Q CP\�. L�P�y. O"Pu �K#p5X" KO��#. �"�6�� "O ��#J��p_6 Q" �>�PJ +$O"Lt� 
KO"K O"Pu �}¼" cJ 4XK�#. OK ��#J��p_6 �A�#�B �������
#��$ n�5J" Q" � KPw �W�#t� L�O"K O"Pu �}¼" cJ 3#-Ã\ ��O �w ��#�O�5�w Q" �O�-Ä +$ O"Lt��KPw �-X#E� "O cJ {�e OK +$3#p}6 O"Lt�� �KPw�P�z!�Q"L�" �Py�K �}�X� P� #� �5�2 �~�~ �}�X��. ��� b#t� OK "O �~�~ Q" �O�-Ä �#�P> �"�6�� ��������KP. �2 +$ �#�P> O"Lt� OK Z�#w ���zP� �. 
�~"�5� b#t� OK �P�z!�Q"L�" Q" �}¼#F <�#5� Q"4q" Q�P. 3O�¼ OK O#[q 4E6 �~�~ �KPw "L> #. �L\#. �i KO���}¼" �~�~Æ� Q" 4[� �w #=w P� ���������. Q#��� 3O��¼ OK �KP�w |¼#�F �#����e" �~�~ OK 4[� K��>� Q" �"�6�� 
�~�~ �}J"K O#[q OK�. �L\0�2 +$ O"Lt� �P�z!�Q"L�" � �~�~ |J"K�. +$�KPw 0�2 #. �"�6�� 4[� O"Lt� �P�z!�Q"L�"Z�#�Q$ ¿u�� OK �w 4X" �O#w ��-\ |�Ä ��" �KPw ���Ã6 "O 4[� O"Lt� 
ÆB�w O�5�w Æ� �}�X��K�\�� �#=�" 
�L\ �5\"Nz O#w �Q#6 �~�~ Æ�|J"K�. �$ K�O� �w 4X" �5J#X"O �¼�_I� O�5�w j�� Æ� :5& �#5W}y�" +$ 3#t�tE6 RwP� �������V��PX OK �~�~ �w ��#�Q 
"O �}¼" �~�~ OK 4[� Q" �\#� �w O#�W. +$ �#�P> P�K#t� L�"�6�� �~�~#�Pz �Q#J �K � cX� OK #�Pz L~��Æ� Q" O�5�w ��" �L�w �P�z!�Q"L�" 4X" �5W�X Q" ;O#J#� � �K�-�|�Ç[6 
K�\�� �L�K 	���
 |Ç\ OK �Ç�O�e�. �#�P> 4XK���#2 OK �Py�K � 4XK�#. OK �Ç�
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V��PX �Q#I� ���
�A�#�B �KPw �P�z!�Q"L�" +$ DdX OK 4q" �L�#[� �V��PX Q" �RI� �KPw!"L> #. �"�6��"O �Q#I� Q" +$4[�OK+$DdX 4q" 3O�¼ ��" OK � �KPw ¿du"O �RI� �. �K�O� �#�P> 
L\#-� O�Lt�V��PX Q" �RI� �KPw ;O#J#. �w 4X" �RI� OK 4[� � ¿�Q�6 �Ç-\ Q" 4\"KP. |�#\ �RI� Q" �>�PJ �#�P> �K�\�� �P�z!�Q"L�" �RI��4X" ���Ã6 |.#u �RI� OK 4[� O"Lt� 
¿�Q�6 �Ç-\ Q" 4\"KP. O"Lt� �P�z!�Q"L�"
�S�~��Ç6 P:" �BPz 
4X" �K�. �� �Q#I� Q" P5[�. ���Ã� ���Lu �Q#I� OK 4[� L�K�� �#[� ��"PE¼ +O#=6�4W�� �RI� �X Q" P5�w �RI� �"P>"

¿�Q�6 �#��Ç-\ OK +$3#p}6 OK P:�� |�"�Ä ��
4\"KP�. �#�P�\ 
#��Ç}q P�\ 
 3�#_6" 
#��~�~ OK 4[� Q" �\#� +$n�6" |u"LF 
+$ ¿�Q�6 �#��5W�X OKgpF OK L�"�6�� � �5\"K �K#_5u" 3"P:" 3#p}6 �4X" P�N2#� +#�5>" �P�m � �[w!�~�~ 3#t}Ã5� P�#X 
+$����Ä
L�$�� |�Ä�. +$ ¿�Q�6 �5W�X Æ� �"P>" � �F"Pe OK �w �5uK �mO�}Ä �L\#. �5\"K P�:'6 R�� ����Ä 4��X¿�Q�6 �5W�X �O"L�y� � �P�y[�2 3#�}�Ä � ��}Ä � L�$O#w 4�P�L� #. ctq �5W�X OK +$ �p�w � ��w4i#pF� ��X#�[. "O+$n�6" OK P:�� |�"�Ä4X" �Q�nL���" �. �L�XO �"P. �L\ L�"�J �Ç��� L�P�Q CP\�. ��� |�"�Ä

�#. O#[q ���
�\#� +$3#p}6 "N~ � �K"K Z�"Rq" "O �#�P> O"Lt� �#. �#�O#[q �4X" �$ O#[q #. ,X#�5� �~�~ OK+$ �#�P> O"Lt�"O4[� Q" �\#� 3#p}6 � �#�P> O"Lt� ¿.P� P5��5�#X P. �Pz�}�w ��� #6 ��� Q" O#[q Z�"Rq" �K�\�� K#�Q 4[� Q"�L�w�� P6K#�Q L¼OK �» )-�Pt6
4XK Q" �5p�� Æ� ��e OK +$ P5�~ �� ���#: OK +$ �Pdu Æ� n�6" P:"P. 
L�K�� �#[� �L�$ |�Ä �. �#��XOP.OL� ¿.P� P5��5�#X P. �Pz�}�w ��� O#[q #. �~�~Æ� OK �L�$ K�>��. Nq#�� Q" �w �.$ O"Lt� ��� {�L> OK �K�O���4X" �L\ �K"K �#[� K�O��

��



��� NJ�FP� O#[q #. �~�~ Æ� OK �L\o}6 +$ ��� {�L>
P5�~ ,WF P. �L\o}6+$ P5��}�� �. Np�� �Q"L�" o�KOQ�O��#-\ OK 4Ä#X OK���� �� »�� ����� ��� »�� ������ ��� ��� ��»��� ��� ��� ���»�� �»�� ��� ������� ���� ���� ���»��» �»��» ���� ������� ����� ���� �

�L�O�J �#�w!#J ���
�L�5W��� ��95�W� �LÄ#�u ���" Q" R��� ��L�B �#���~�~ � L�5W� U#WF �zL�O�J |�"�Ä |.#t� OK �R}q �#��~�~Py�K 3O#-Ä�. 
v!#J �zL�O�J �L�\#.�� +$n�6" ,-W� 
K�\�� K#=�" #��~�~ OK �zKO�J P:"P. �w ��#�J"O�XP. ��" �»» #6 Pp¼ �K�LE� OK 4X" �P�z!�Q"L�" |.#u �<�X 4��#t�� �#y5XK �}�X��. �w v!#J �Ç�P5Ç~" 4��#t��L�w��,}e "O �~�~ �>O#J 4i#pF �"P. �Q�3"L���6 � 4X" R�y�" �Pe#I� ,ÃÇ� P5�

�L�O�J �#�.$ ���
�~�~ OK ÈOR�. �#��4[� 8Ä#. |�"�Ä P�#X �"P��. �w L��\�� �~�~ �L\ o�Ãa � �zKO�J 8Ä#. �L�O�J �#�.$�L.#��� �ÃX�6 � j�P\ �~�~ OK R�O G"O�X �L�$ K�>��. #. �zKO�J �L��\��

KO"L�#5X"P�m �[w!�~�~ � +�mP�#� 3�#_6" ���
����z ��" {P5�w � 4X" K#�Q ���Ã� KO"L�#5X"P�m �[w!�~�~ #� � +�mP�#� 3�#_6" Q" �K#p5X" Pe#J�. +$ 3#p}6�L\#. P�Q KO"�� |�#\ L�"�6�� {P5�w �#�\�O �K�\�� +$�hF�� |.#u P�K#t� �5qOOL� Q" �P�z�}> ,>�� KO"��	�}}�~"��. P-5Ã� #� �}J"K KO"L�#5X"
 KO"L�#5X" 3�#_6" �KP.O#w �. �

��



�L�5W�� KO"L�#5X" 4��Ä �"O"K �w �6�#_6" � #��~�~ Z�#�Q$ �C�¼�M ��q K"Pq" #� � O#Ç�#��2 cX�6 3#�}�Ä �"P>" �

�� %\H � /DZV �� &RVW ,URQ

���q �#���#����$ 4�#ÄO P�" OK ��u 3O#h� � �XOQ#. �
�e#-6O" �#��~�~ � �}¼" b�dJ P�Ä ���

� |J"K Q" #��~�~ �zKO�J �L.#��� Z�"Rq" <�OL6 �. �#�Q 4\Nz #. �e#-6O" �#��~�~� �}¼" b�dJ OK +$4[�OK �"�L�ÄZt� R�� #��~�~ V�> +#I5�" �L��O�� O#�\�. +$3#p}6 Z�"Rq" |�"�Ä Q" 3�#_6" �L\ |\ � ;O#J�KO"K +$3#p}6
�#��~�~ P�Ä� �K�\�� �5qPz Ph� OK {#X �» #6 �» ���Ã�{#�P� O#wc�"P\ OK ��LB j�� Q" �}¼" b�dJ L�p� P�Ä

�� *DOYDQL]HG ,URQ

Q"V2 &R>#� �w ¿�Q�6 �Ç-\ OK �ÄPq �#��~�~ Pz!" �}W� OLu �LXO�� {#X �» �. �5IW. ��R��"�~#z j�� Q" �e#-6O"�L�w�� "L�2 Z�#w (L�L\+$3#p}6 
L��\¾��Ã6 #��$ L�p� P�Ä �L\�P1X
v!#J ��#=.#> ���

�T����. v!#�J b#W-��" � ½#-t�" Q" �\#� 3#wPF �K�\�� cW-��#� ¾-t�� K�J 4.�eO �"R��. �5W. UO v!#J�K�\ #��~�~ OK �d�E� �#�wP6 Q�P. � 3�#_6" �L\ |\ 8Ä#. 4W�Ç�� ½#-t�"��#>�.#> �L�"�6��4J"��Ç�P�m �#�4W[� |��K �L�w�� KO"� ��L¼#��~�~ �. R�� v!#J 4J"��Ç�P�m �#�4W[��KP�Ç� �w!"P5� � �KPÇ� +�eP� 
#��[�"P6 c}m �KPwP2 � ��y�X �#��Q#X �#�5J#X #� #��QP}���Q 
���Q �Ã�-e�L\#. �$ �KPwP2 ¿u�� OK 
�q#w OLu�. �[�"P6 v!#J
�.$ �.Pa ���

� #��~�~ �. �L�Ä3"O#WJ 8Ä#. 4W�Ç�� L�%�� K�>��. #��Ç}qP�\ ��#�z!#� �KPw Q#. #� �5W. �dX"��. �w�.$�.Paj��P� #� x�X ��O �~�~ Pz!" � �KQ,�X$ #��~�~ �. L�"�6�� #��~�~ OK O#[q3#�#X�� �K�\ ��y�X �#�4[� �=�5� OK�LwP5. 4W�Ç�� 
L\#. �L\ �5\"NzO#w ,X#��#� �4IX P5W.
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Æ�q"P6 3"P:" ���
P:" P. �5WÇ\ LÃ5W� � L�"�L[��F"Pe ¿�PX � ��y�X �OL� �Ç�q"P6 �#�O#. |�E6 �"P. P.#Ã� P�Q ���Lu�#��~�~n#dÃ��" |.#uP�m � 4IX 3�#_6" �"O"K P5[�. {#�5F" �. P6���Lu �#��~�~ �w��" �T���. 
L�5W� #�O#. j�� ��"�L[� �w!"P5� �q#w OLu�. �KPwP2 ¿u�� OK �[�"P6 v!#J �Ç��#�#> OK 4W�Ç�� �L\ �5\"Nz O#w �Q#6 �#��~�~ �L�5W��L���-. ,�X$ 4X"
�L�#[� �K�\ Æ�q"P6 3#wPF P:"P. �~�~ �. �KO�J 3O#WJ ,>�� 4W�Ç�� �~�~ ��#. v!#J �q#w �KR� Æd}m»�� �. 4X" �K�. ¿.P� P5��5�#X P. �Pz�}�w � P."P. �w 
�K#> DdX P. ���y�X ��}t� c�#X� Q" �\#� �#�O#[q �w �L\OK �w ��#��~�~ �4X" �5q#� |�}t6 �L\ �F"Pe +�J �w �"�K#> DdX P�Q �P5� Æ� OK ¿.P� P5��5�#X P. �Pz�}�w!�L�\#. �5\"K �"P���. �L�wP6#� �K"K 4[� |Ç\�. �P�5W� �#�4�F"R� 4W�Ç�� L��\�� �5\"Nz O#w �w s�Ä

�6#�LJ Rw!"P� P�#X �}�X��. #��~�~ �. KO"� 3"O#WJ ���
�q#w OLu�. � L��\��K#=�" 	���� rP. 
Q#z 
 +�a#q
 P�h� �P�\ �6#�LJ Rw!"P� P�#X �}�X��. �w�t��Ä �#��[�"P6�P�m � 3�#_6" �L\Q#. 
#��~�~ 4[� 8Ä#. 4W�Ç�� 
K�\��� 4i#pF #��$ �O"��K ��#�5J#X 3#�}�Ä ¿u�� OK�K�\

#��Ç}qP�\ Q" 4[� �»��
3O��¼ #�P��\ ��" �#�P\"� s�Pe Q" ���Ã� 
L��\�� 4W.�Q#. ��"Q�O O�e�. �w ���[w �#��Ç}qP�\ OK 4[�|E� �Aa�F OK +$ �5u� #�4[� ��" �4X" �#6�w )5-W� #�P�\ |�-u ��" |J"K 3"R��=6 P�Ä �w��B 
KP�z����qK �d�X"���. #�P��\ P��Ã6 O#w #�4u� �`Ã. �L��\�� 4��O K�\�� R�OPX � �L\ ¿�> ���[w P�\ O"Pt5X"�K�\�� |Ç[� #. �>"�� Æ�q"P6P2 �#��K#> cX� OK �$ �5qPzO"Pu #�� 4~#pX$ P�Q OK 3�$P�\ �Aa�F

�w�P5� �ÄPq �#��~�~ Q" 4[� ����
�K#> �O#pF �w L5q"�� r#p6" )�#z �Ç~ 
L��w�� ¿du �}¼" �~�~ �. {#_6" |E� Q" "O �w�P5� �ÄPq �#��~�~ ���Ã�#��~�~ ��" 
L\#-� L�. +$� �5W. ��#w #��~�~ |�-u ��" Q#. �#�#�5�" �A�#�B 3O�¼��" OK �4W�� �Ç�� O�h�� ��"�.�L��\��+$�L\ �K�~$���A�� � 3#p}6 � 4[� Q�P. ,>��
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���Q 4W[� ����
����QP�Q +$ �PpX DdX K#�Q 4q" 
KP�z�� 3O�¼ ����QP�Q +$ �#��PpX Q" ���O�. �O"KP.�P�. �w �te#�� OKOK ��w 4X" �L\ YO"Rz {#X OK P5��5�#X �» #6 se#�� �JP.OK 4W[� ��" �K�\�� ���Q DdX 4W[� ,>���4X" �L�KPz KO"� +$ ¿�Q�6 �5W�X �. �L> �#�,�X$ �=�5��4X" �L\ �K"K �#[� ��#XP.$ �5W�X Æ� OK 4[� Q�P. �Ç�� �#�|E� 	���
 |Ç\ OK

�KPwQ#. #� 4[� �� �Ç}q P�\ Q"4[� �� +#Ã[�" �~�~ Q" 4[� �� ��#XP.$ �~�~ Q" 4[� �� �RI� Q" R�OPX ��+$n�6" �� ��#[�Z6$ P�\ ¿u�� �. �KPwQ#. �� �[5W\ P�\ ¿u�� �. �KPwQ#. #� 4[� �� ��}I6 P�\ ¿u�� �.Q#=�P�m 3#.#Ã[�" OK +$n�6" ��» +��Ã� �#�O�5�w Q" 4[� �� ����Ä4\"KP. �#�P�\ Q"
��#XP.$ �5W�X Æ� OK +$n�6" �Ç�� �#�}E� ���� |Ç\

OK �"L�-I� s�Ä 4�#ÄO �LÄ 
V�=��P�m R}q �K U#�6 �zKO�J P�h� �Py�K |�"�Ä PwN~"r�q |�"�Ä P. ���Ä+$n�6" �=�5� OK � #��~�~,�X$ ,>�� 4X" �Ç�� R�� �F"Pe c�"P\ #. "P>" c�"P\ 3P�#l� � #��~�~ �O"NzO#w!�K�\
3#p}6 {P5�w P�" OK �6#�Lt��#�O#w! ��

�K�\�� �O�$¿�> P�Q OK ;OL�� 3#Ç� |�#\ P�\ KO�� OK ����Ä3#Ä�e"�q"Pz�2�6 �
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¿�Q�6 �5W�X ��&�6 #� S#1�2 
 �}t: � +$���'6 Y�O ��O"KP.�P�. �y��yB � O#[q 
L�~�6 3L� � L�~�6 3#Ä#X � +$L�~�6 �#��zT�� �#��$ P�Ä� K�>�� �#��~�~ j"��" ��td�� �. �5W. �KP� ��X � 3"K#Ä ��P�m � 4.�eO 
c�E� 3O"PF �>OK 3"P��l6 �����6 P��Q CP�\ �. �Q�F � ��F#� P� �"P. 3#Ä�e" � �K�\�� ��Wt6 �-X#�� �#��Q�F � �F"�� �. P�\�K�\���Q�F #� ��F#� P� �K�LE� �KPw ^I[�� {P5�w! ����$ ��O3#t}Ã5� � �~�~ b�dJ ��}w �KPw �K#�2 � ¿�Q�6 �Ç-\ �[t� �KPw Q�O�. ����#��Ç}qP�\ �#�6 {P5�w �|�#\ �Ç-\ �#�5�Wu P�#X Q" �Q�F P� �KPw "L> �"P. �Q��#�O#w Q" �5W�~ ���6 ����K�. L�. +$ Ph� Q" 3#t}Ã5� P�#X � �K�LE� O�K��F#� OK �Ç-\ b�dJ ��}w Q" �O"KP. 3O�¼ �����F#� OK b�dJ �#�6 P�W� �O"Nz4��Ä ����P�m � ��#[�Z6$ �#�P�\ 
�[5W\ �#�P�\ 
"�� �#�P�\ 
#��Ç}qP�\ �#�6 �XOQ#. ����Q�b#t� OK #��$ P��Ã6 � ��#>�.#> �3#t}Ã5� � �~�~ b�dJ 4�Ãa� {P5�w! �����#J �. ��#J L�KQ#. s�Pe Q" �5�Ã�> �#uO" �O�$¿�> ���P�#X #� O�5�w 
�5�2 �~�~ L��#� ,X#�� �P�z!�Q"L�" �}�X� Q" �K#p5X"#. ��F#� OK +$ nP_� |w �P�z!�Q"L�" ����O#=6 � �5Ã�¼ nO#_� �.#�QO" ���A�� � |�#X�Q#=� P�m � Q#=� 3#.#Ã[�" �#�6 3#��R> 4-: � �O�$¿�> �»��Q#=�P�m 3#.#Ã[�" o[w �"P. ��#�\�O � #��"O �XOP. �������" K��>� �	L\#. �L[� ,_� �-u �Ç�6O�¼ OK
 {Q#�� 3#.#Ã[�" ��O |¼� � ¿du �#�P�\ �O"NzO#w! �����4X" �Q���#w {�"L5� �#�\�O �. �.#�4[� O#w �"P>" �"P. #�P�\

�� %\�3DVV

�Ç-\ �L��w ��Nl6 �}¼" �#��~�~ Q" �Ç� ��O OK �ONz O#�w �~�~ ��-Ã6 ����Z�#�Q$ KO�� �Q�F OK +$ ¿�Q�6 3#�¼�_J �. ¿>"O 3#Ä�e" �O�$¿�> ����#��Ç}qP�\ � #�¿e#t6 {P5�w! ����v�P5� �#��~�~ {P5�w! �������Luv�P5� 3#.#Ã[�" {P5�w! �����5W. �#�5�" #. b�dJ {P5�w! ����
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��[t� ��O OK L. �#������ 4�Ãu�� ���Ã6 � +$�#������ Z�#�Q$ <�#5� �XOP. �����qPÃ� �"P. O#[q 3"P��l6 O"K��� �XOP. � �[t� ��O 
�Q�F OK �L\ ,_� �#�<�XO#[q 4�Ãu�� ���Ã6 �»���K�\�� K#�Q #� �w ��#�z!#� O�e�. O#[q #��$ OK �w �e#t��te#�� #� ��.$L�#�b#t� OK �Ã~#d� ��" � �~�~ O�Kv!#J O#5qO 4J#�\ �"P. v!#J �Ç�P5Ç~" 4��#t� �Ã~#d� �����4X" ��� �}�J L�5W� #�OK 3"P�:'6 4E6 OK �w!4��O |.#u 4[� j�� P� 4-: � {P5�w! ����3#�#Ç\ LF"� OK �L\4-: +$�zK�~$#� � +$ ¿du �. b�.P� 3#�#Ç\ �XOP. �����L�P�z O"Pu �K#p5X" KO�� �.#�4[� O#w OK (LÃ. 4X" O"Pu �w �}�#X� {P5�w! �������#�� YO"Rz �. �$ �KPw ����a �3#t}Ã5� �#�6 |E� �w�Pw���6 ����3#WW=6 �R}5W� #��$ �#=�" 
L�5W� 4�FQP2 � P�z4u� L\ �O#\" #��$ �. r�q OK �w �6#�Lt� �#�O#w ��"<�#5�� �. �XP5XK � �.#�4[� O#w OK 4�tq�� 3O�¼P��. �4X" �Ç���P5Ç~" |�#X� KP.O#w � ��"L��KPJK�\�� �O�$¿�> �6#�Lt� �}FP� OK �w �6#Ä�e" �KO"K �6#�Lt� �#�O#w �5XOK � 4~#¼" �. �y5W. �Ãu"�� L��\ Q�O �. �5W�#. �LÃ. |F"P� OK 3#Ä�e" ��" �L�5W� L�p� �LÃ. |F"P� OK 3#[�#�Q$ �#=�" �"P.�K�\ f�E}� #��$ OK 3"P��l6 � 3#q#a"
+$n�6" �K#_5u" 3"P:" ��

�q#a" 4J�X � PzO#w 
P5zOR. �~�~ b�dJ � 3#W�X'6 
+$ �q#a" ¿.#�� �. Q#�� Q" 4X" 3O#-Ä +$n�6" �=�5�O"Lt� �. �#y�z � #��~�~ OK O#[qZ�#w ,>�� +$��OOL� 
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+#WF�. +$ �L�ÄZI. +$ 4[� �K#Ä c�"P\ OK � 4X" +$ ¿�Q�6 �#��5W�X ��� �. �5-� +$ 4[� ���Ã��Q#I� � ��#XP.$ b�dJ OK �w �5�Ãa� �. �.#�5XK �w�~#F OK �L�K�� |�Ç[6 ��#XP.$ �5W�X Æ� OK "O �L�#��L�"�6��4[� s�Pe Q" �$n�6" �w �� �.$ O"Lt��"P. �4X" �K#_5u" P�m � ���R�P2 O#�W. 
L�L� GO�5[� ���yA���KO"K K�>� �K#_5u" LF Æ� L\#. |�E6 |.#u
#. �}.#t� �"P. "O �-X#�� 4X#�X ���yB 
�w4X" ��" L�5W� �>"�� �$ #. +�a#q �+$�#�5wP\ ,}m" �w�"�}�W�#���$ L�#Ä 4[� {P5�w Q" �w �L�$OK L�\#. ���d� �w L��w +#I5�" +$ ¿�Q�6 � ��#XP.$ �5W�X Æ� OK +$4[��K�. L�"�J �$ �. b�.P� �#����R� Q" P5[�. K�\��
�qPÃ� Q"V2 P�Q OK �w 
L�K�� GO¿�Q�6 �Ç-\ OK ��#XP.$ �5W�X Æ� OK+$4[� O"Lt� ��P5[�. KO"��,}m" OK�K"K D�a��6 �K#_5�u" � ���q 3#hF�� �. �5W. ,X#�� Y�O +#I5�" �y��yB 
4[� {P5�w o}5I� �#�\�O�K�\��

4[� {P5�w o}5I� �#�\�O �����
�#�5uK �"O"K Æ�P� �w KP�z�� 3O�¼�p}5I� �#�\�O �. �w4X" 3#p}6 �"R�� �.#�QO" ¿u"� OK+$3#p}6 {P5�w!�L�5W� K�J ]#J

��3DVVLYH �� $FWLYH

�L��\�� ��Wt6 �{#Ãq �#�\�O � ��~#Ãp�" �#�\�O �}w �5XK �K �. 4[� {P5�w o}5I� �#�\�O

�� 3DVVLYH &RQWURO

��~#Ãp�" {P5�w �#�\�O �������
�. ��" � L��\��P��Ã6 L��\�� �#�#�� � P�#i P.#Ã� DdX OK K�J �K�J �. �w ��#�5[� )qP¼ 
{P5�w Y�O��" OKL�5W� �� K#�Q ,}m" �w ÆB�w �#�4[� � K�\�� KO�JP. ÈOR. �#�5[� #. ctq Y�O ��" OK �w 4X" �$ ��Ã��L�P�z��� O"Pu �>�6 KO��

��



�� $FWLYH FRQWURO �� 0LQLPXP 1LJKW )ORZ (VWLPDWLRQ 0HWKRG

�{#Ãq {P5�w �#�\�O �������
Z�#w ��#XP.$ �5W�X OK +$3#p}6 �"R�� 4[� |E� �KPw "L�2 #. �w 4X" ��" nL� {#Ãq �#�\�O OK �}wO�e �.OK #�5�[� #�6 KP.�� �P5[�. O#w �"R�� �#�� �. 4X" P6�KP5Wz Y�O �w OLtBP� {#Ãq �#�\�O ��. OK �K�\ �K"K�L�"P�Q CP\ �. #�\�O ��" Q" �JP. �L��\^I[� j�u� �#�Q Q" �P5�#6�w 3L� OK � P5ÇB�w �F"��

���#-\ �#�P> |u"LF���I6Y�O���������
�#�P> |u"LF Y�OOK �L�K�� GO,\ ���� 3#Ä#X OKnP_� |u"LF L�5W� �5Ä#X �� +$�"O"K �w ��#�P�\ OK#�� �y�#�J Q" ��Ä" ��#-�\ Q#=� nO#_� �"P. �P�K#t� �5\"K O�h�� #. �K�\�� �.#�QO" |u"LF O"Lt� ��" ��#-\#. �w4X" �5W�X OK3#p}6 #� 4[� �Ä�� j�u� �L��K�#[� L�w Q�#=6 �~�tÃ� LF Q" nP_� �w�6O�¼ OK 
�5Ã�¼�KPw o[w "O �$ �"�6�� P5[�. �#��XOP.� KPw �"Lu" P�Q Y�O �K �. �"�6�� ��#-\ �#�P> |u"LF ���I6 �"P.4.#: ,\ ���� 3#Ä#X OK V��PX �RI� OK +$ DdX #6 KPw KO"� �5W�X �. �5W�#. �w �.$ O"Lt� �P�z!�Q"L�" ��P�m � #��#5XO#��. 
3#=�#JO#w cX�6 ��#-\ nP_� �Ãu"� PWw �+$ O"Lt� ��" �P�z!�Q"L�" #. �K�\ �5\"L�y��L�$��4XK�. 4X" 	¿�Q�6 �Ç-\ � �RI�
 �5W�X OK 4[� {K#Ã� �w ��#-\ �#�P> |u"LF�t��uK�» P� �9�
 ���Ã� |¼"�q OK �$ OK +$ DdX 4q" �P�z!�Q"L�" � �RI� �. �K�O� �#�P> ���zP� ¿du �4XK��. "O �5W��X OK +$o}6 �=�5� OK � ��#-\ |u"LF �#�P> �"R�� Q" �P5t�uK �.#�QO" Y�O ��" �	O#-Ç��L�K��
DdX 4q" ���Ã� 3L� �"P. � ¿du #��$ �>�PJ � �K�O� �#�P> 4X" �q#w �Q#I� OK +$4[� �P�z!�Q"L�" �"P.Y�O��P5�. ¿�Q�6 �Ç-\ �}¼" b�dJ ���#XP.$ b�dJ OK3#p}6 �P�z!�Q"L�" �"P. � K�\ �P�z!�Q"L�" #��$ OK+$�4X" �5�2 �~�~ #� � O�5�w cX�6 �~�~ Q" o}5I� ¿e#t� OK �#�P> O"Lt� �P�z!�Q"L�" �+$�#�P> Q" ���Ã� O"Lt� O�-Ä�ÄPq b�dJ �#�6 � {P5�w +$ �#�P> |�#w ¿du Ph� Q" |¼� � ¿du �#�P�\ ��}w "L5." �5W�#. 3O�¼ ��" OK ��L��\ ¿du Z�#�Q$ 4E6 �}¼" �~�~ Q" ,Ã[��

�L�K�� �#[� "O ��#-\ �#�P> |u"LF � Q�O��#-\ o}5I� 3#Ä#X OK +$nP_� 3"P��l6 	���
 �O#�\ O"K���

��



�� 6RXQGLQJ RI ,QGLYLGXDO 6XSSOLHV �� 5HJXODU 6RXQGLQJ 0HWKRG

	+#Ã[�" P� OK
 �"L¼ �. �K"KY�zY�O���������
�wL�w��Æ�w+$ �.P=6#. �#XOQ#. �. 
K�\��;O#J O#[q 4E6 �~�~Æ� Q" �w�.$Q" |¼#F �V��� �"L¼ �zT���5W. �LF#6 {R�� ��P�. |¼� � ¿du P�\ Y�O ��" OK �L��w "L�2 ���QP�Q OK ��qL� �#��~�~ Q" "O +$ �#�4[�P�\ ��O OK 	�������~$ #� ��$
 "O4IX V�> Q" �}�� Æ� PX V1X �L�w O�-Ä �$ Q" +$��wO"Lt� ctq �w K�\���#�P> O�-Ä Q" �#[� LXP. Y�z �. �}�� s�Pe Q" �w��"L¼ ���zP� �L��K�� O"Pu Y�z �K "O �$ Py�K PX � �K"K O"Pu�5W�#. )6LÄ#u +$ �#�P> 4��Ä L�\#. �5W. vP5[� {R�� |J"K nP_� �#�P�\ �#�6 �w�6O�¼ OK � �4X" +$�L\#. +$4[�
Y�z �KPw �K#p5X" #��$ Q" �"�6�� �w L�"�L\ �5J#X R�� /�ÇW6�5X" #� � �\�z �. R�=� "L¼ �L��K {#t5�" �#��}����F �w �6O�¼ OK Py�K nPe Q" �4X" P5�#X$ �q#a" �F"R� �#�"L¼ �"Ltq 4}Ä �. ,\ OK +$�"L¼ �. �K"K�#=��" �"P. {R�� |J"K �. K�O� �#Ç�" ����Ã� ���P-. �2 �~Q#�� |J"K OK 4[� K�>� �. ,\ OK 3#�}�Ä �#=�"��. R�=�� �Ç���P5�Ç~" |�#�X� �K��\ {�w��� LÃ�. Q�O ��. �XOP�. ���" �5W�#. � 4W�� O�Lt� P5[�. �#��XOP.Æ� ��O OK 4[� s�uK |E� �KPw "L�2 �"P. #��$ Q" �"�6�� �w L�"�L\ �5J#X R�� �X#WF �o�Pi �#���q�PÇ��o[w�"P. �w j����" Q" �O"R." KP.O#w �L�5W� U#WF ���P�. �#�"L¼ �. #��$ Q" �JP. �Ç~ �KPw �K#p5X" ��qL� �~�~Y�O Q" 3O�¼��L�. � L��"�L�\ �O"Ny�#� ���t5W�P�m �.#�"L¼ � L�"�L\ �F"Pe ���Q DdX Q" Y#Ã6O" �"L¼�L��\�� R�#�5� 4X" ��X�� ���t5W� Y�O� �. �w �[w!�~�~ 3�#_6" ��O P. +#�"L¼ �}�� �K"KO"Pu {��Ã�

	¿�Q�6 �Ç-\ OK
 ��h�� �.#�"L¼Y�O���������
Q" |-u �Ç-\ O#[q � K�\�� ,_� <�XO#[q ��� b#t� OK � K�\�� ��Wt6 ��F#� L�B �. ¿�Q�6 �Ç-\ Y�O��" OK#. K"Pq" Q" ��#���Pz Z�#�Q$ KO�� ��F#� OK �K�\�� �P�z!�Q"L�" Z�#�Q$ Q" LÃ. �Z�#�Q$ {�e OK 
Z�#�Q$ j�P\4[� �"L¼ � �KPw4wPF ¿�Q�6 �Ç-\ �#�5�Wu �#�6 OKÆ�6#�5W�X �,6P� O�e �. "L¼ K��\ 3"�K" �P�zO#w!�.KO"�� OK � L��w�� �XOP. �P�m � #�O�5�w 
|¼� � ¿du �#�P�\ 
��#[�Z6$ �#�P�\ 
#��Ç}qP�\ �#�6 OK "O +$O#w!�. �q#w K"Pq" {��Ã� O�e�. �K�\�� O"PÇ6 )-6P� O#w ��" � KP�z�� 3O�¼ �Q�3"P��Ã6 4[� �3#p}6 #. KO�JP.�KPw {P5�w O#-Ç� {#X �K #6 Æ� ��#�Q |¼"�q �. "O �Ç-\ �#�6 �"�5. #6 L��\�� �KO#�z!

��



��



OK 4W�Ç�� Z�#�Q$ �td�� c�"P\ �. �5W. �KO"�� OK #� � K�\ �#=�" Q�O {�e OK #� ,\ OK 4W�Ç�� Z�#�Q$�}�J D-¼ #� � ,\ {�e OK Å�}\ � L�PJ �#�}E� � �O#=6 se#�� OK � Q�O{�e OK ���ÇW� se#�� |9� �te#���KPw �.#�QO" �Ç-\ OK O#[q �L\ P5�. #. �"�6�� "O Y�O��" OK O#w s�q�6 �K�\ �#=�" K�Q� Q" L�6O#-Ä Y�O��" �L�Ä�#�"R�Q�O3#Ä#X OK 3#�}�Ä �#=�" �#Ç�" �#�\�O P�#X #. �W�#t� OK P5zOR. �#���Q OK 3#�}�Ä �#=�" �#Ç�" �P5�w ���R� �P5�w �P�z4u� �
�#Ç�" "N~ � 4W�� �P�z!�Q"L�" |.#u K�\�� �P�z�}> �$n�6" Q" �w �.$P�K#t� �w4X" ��" Y�O��" �L�Ä^t� �|�}t6 OK Y�O ��" L�Lt5Ã� ��XL��� Q" �O#�W. "N�Ã� �KO"L� K�>� Y�O ��" OK 	¿p� � ���R�
 �K#_5u" |�}E6OK "O �#[6"O#-5Ä" 
�P5[�. |�XP2 �KO#�z O#w!�. #. L��K�� D�>P6 #��$ � 4X" P6P:�� #�\�O P�#X �. 4-W� 4W[���" O#w �=�5� �KO"�� OK �w K�\�� #ÄK" �5F #�\�O P�#X �"P. �Q"�~ �3"�K" L�PJ nP¼ #6 L��w ���R� Y�O��"�4X" #�\�O P�#X Q" P5�. #� ��#W� Y�O

�� 'LVWULFW 0HWHULQJ �� 0LQLPXP 1LJKW )ORZ 0HWHULQJ �:DVWH 0HWHULQJ�

���F#� nP_� {P5�w Y�O���������
P� OK+$nP_� �"R�� |w 
��=F O�5�w ,_� #. � 
K�\�� ��Wt6 �P5ÇB�w �F"�� �. ¿�Q�6 �Ç-\ 
Y�O��" OK,_� #. L\#. �5\"K �#�P> R�� O�#=� �F"�� �. �XOP. KO�� ��F#� Q" +$ �w �6O�¼ OK �K�\�� �P�z!�Q"L�" ��F#��K�\�� �P�z!�Q"L�" ��F#� Q" �>�PJ �#�P> �Q� b#t� OK O�5�w!
�K�\�� �W�#t� |-u �qP_� +$�"R�� #. ��F#� P� OK �L\nP_� +$�"R�� �4�"Pu �h�� ��#�Q|¼"�q �. #�O�5�w!#. � �K�. �Ç-\ OK 4W[� K�>� Q" �#[� 
L\#. �#. ��>�6 |.#uP�m �"R�� �. ��F#� P� OK nP_� O"Lt� �w �6O�¼ OK�K�\�� P��Ã6 � "L�2 4W[� |E� 
��F#� �. �#XOQ#. �"RÄ"

�O�5�w ,_� #. ��#-\ �#�P> |u"LF {P5�w Y�O���������
Py�K �F"�� Q" "O ��F#� P� � ��Wt6 �P5ÇB�w �F"�� �. "O ¿�Q�6 �Ç-\ �"�5. �w��" �"P. �Q�3"L���6 Y�O��" OK��w ,\ OK "O ��F#�� P�� �K�LE� |¼� � ¿du �#�P�\ 	���
 � 	���
 �O#�\ {#Ç\" �L�$�� |�Ä �. 
KPw "L>

��



��w 	��� |Ç\
 +#�4[� �#�O�5�w Q" �K#p5X" #. "O ��F#� P� OK +$nP_� �"R�� � �5W. 4X" �w +$ nP_���#�Q |¼"�q �. ��#-\ �#�P> O"Lt� ,�6P6 ��" #. �L��w�� 4-: L��w �P�z!�Q"L�" "O �#�P> �w O#�W. P�K#t� L�"OK#u|E� �. �#XOQ#. K�\ �L�#[� �}-u |u"LF P�K#t� �. 4-W� ��>�6 |.#u Z�"Rq" �w �6O�¼ OK � �P�z!�Q"L�" �`��L�"�6�� �w ��"�}2 Z�#�Q$ � P�h� �Py�K Z�#�Q$ �#�\�O Q" ��R~"L�Ä �L��w P��Ã6 � ���Ã6 "O 4[� |E� #6 �"RÄ"�KPw �K#p5X" �"�6�� R�� L�w P6K�LE� "O 4[� 4�Ãu��

�� &RPELQHG 'LVWULFW DQG :DVWH 0HWHULQJ �� 6WRS 7DS 0HWKRG

���#-\ �#�P> |u"LF � ��F#� nP_� �&�6 {P5�w Y�O���������
�"��F#� �#�O�5�w OKnP_� �w4u�P� �4X" ��#-\ �#�P> |u"LF �� ��"��F#� nP_��� {P5�w |�#\ Y�O��"L�"�L\,_� ��F#� |J"K P5ÇB�w �#���Q OK �w+#�4[� �#�O�5�w �P�zO#w!�. #. K�\ �K"K �#[� {��Ã� Q" P6�#.�KPw 4�"L� P5zOR. �#�5[� |E� �KPw "L�2 OK "O �#XOQ#. � L\ P5Ç�KR� 4[� 4�Ãu�� �. �"�6��

���wP5[� +#Ã[�" �#�P�\ �5W.Y�O���������
��F#� �. �K�O�+$O"Lt� � KP�z�� 3O�¼�K�O�Æ� ctq s�Pe Q"Z�#�Q$KO�� ��F#� �. +$���'6 Y�O��" OK#. ��F#� b#-6O" � �L\ �5W. Z�#�Q$KO�� �K�LE� �#��Ç}qP�\ ��}w �K�\�� �P�z!�Q"L�" ,X#�� O�5�w Æ� �}�X� �.� L��\���5W. +#Ã[�" |¼� � ¿du �#�P�\ �#�6 Z�#�Q$ �#=�" �"P. ���A�� �K�\�� ¿du �Ç-\ �#�5�Wu P�#X�L�Ç� K#=�" |Ç[� ��wP5[� �"P. +$¿du �w K�\ �#=�" ��#�Q OKZ�#�Q$ "N~

��



��



�#�P�\ �#�6 �w��" �. �>�6#. �L��\�� P2 +$ Q"Z�#�Q$ KO�� ��F#� OK �}¼" �#��~�~ �#�6 Z�#�Q$ j�P\ Q" |-u#�. {K#Ã� K�\�� 4-: O�5�w cX�6 � �L\ ��F#� KO"� Z�#�Q$ {�e OK �w �.$ O"Lt� ��"P.#�. L�5W� �5W. +#Ã[�"�#��}�� P:�� �P�zO#w!�. �#Ç�" #6 K�\ �#=�" ,\ {�e OKZ�#�Q$4X" P5�. �K�. L�"�J ��F#� OK+$3#p}6 O"Lt��K�. L�"�J P5�w 3O�¼ ��" OK ��wP5[� �}J"L� �½"P5Ä" ���A�� �K�\ ��"Pq K��\ O"R." P�#X #� +#�"L¼� Q" L�6O#-Ä Y�O��" �L�Ä�#�"R��4X" �XP5XK |.#u 3#p}6 ��w P�K#t� ��4X" �-X#E� |.#u +�a#q � +$4wP\ L�$OK �=�5� OK� P5�~ ,WFP. �L\ ���>�qP¼ +$ O"Lt� ��L�5W�Pw!M |.#u Y�O��" OK R�� P�Q 3�#Ç\"8Ä#. 4W�Ç�� P�" ��" �w K�\ �K"K O�#=� �F"�� �.Z�#�Q$ 4E6 ��F#� Q" �5W�#. +$O"Lt� O"Pda" KO"�� OK ��K�\ Z�#�Q$KO�� ��F#� OK 	 3#p}6 
 �qP_� +$ O"Lt� OK #dJ �O"Lt�K�>� nP_� �w �6L� OK �5W�#. Z�#�Q$ �w "P�Q 
K�\�� K�LE� +#Ã[�" �»» #6 ��» �. �XOP. KO�� ��F#� ��K�\ �#�6 KO"L��Z�#�Q$ �#�Q OK ��wP5[� Q" �JP. cX�6 +#Ã[�" P�\ �KPwQ#. �#Ç�" ��P5[�. 4u� nP¼ �. Q#�� � P5[�. ���R� ��O#w �=�5� OK #dJ K#=�" � +#Ã[�" P�\ �KPwQ#. ��9� ��wP5[� �}J"L� {#�5F" �

�� 0DVWHU 0HWHU 0HWKRG

��}¼" O�5�w ,_�Y�O���������
��" OK �K�\ ��Nl6 �}¼" �~�~ Æ� Q" ��F#� � L�\#. O�5�w �. R�=� 3#.#Ã[�" �#�6 �w KO"K KP.O#w �5u� Y�O ��"��}�w �K�\��� ,_�� �}¼" O�5�w �. ��X�� 
�~�~ R�#X #. ���Ã� O�5�w Æ� 
�L��w ��Nl6 �}¼" �~�~ ��O 3O�¼�L��\��4�"Pu Z�#�Q$ �#�Q 3L� Q" LÃ. � |-u �}¼" O�5�w � �ÄPq �#�O�5�w!
OK 4[� �"R�� �ÄPq �#�O�5�w OK �L\4�"Pu P�K#t� j��=� � �}¼" O�5�w OK �L\ �P�z!�Q"L�" P�K#t� ��. n�5J"�L�K��4XK �. "O ��F#�
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 3"� �� �>�PJ )/ �� �4i#p�F s�#�Ä ��w ��#XOQ#�z �#��~�~ �"P. ]�_J �. 
K#�Q Pdu�4X" �L�K ,�X$ #��$Æ�K�6#w!� �L��K {#t5�" �5W�X �. R�=� 
P�h��. K�J j�� OK � 3"� � �>�PJ )/ ���4 ����h�6 �. Q#�� ��L. 
R6O"�w j�� Q" {P5�w #. �L�P�z!
V6P�� ��» �q#�a" �>�P�J 
	�~#5�=��K
 ��#uO" �L��K�#[� #.�6��¼ ;"��" |J"L6 �"O"K �#��Q�F OK |.#w �.#�P�W� ]�_I��#���~�~ �"P�. ���"O��� |.#�w � ���$ �-Ã> #. �L��K{#t5�" 	��$�"O
�R}qP�mO"K/#2�X |Ç\ �"�}�� �#�.#�,�Ä � ���[w/#2�X Æ��w #.
��



�Ç���P5Ç~" +#�"L¼Q" 
{R��� OK +$ �[w!�~�~ 3�#_6" � #�P�\ Q" �K#Ä �#�L�KQ#. #.�L��\ ¿}d� �5[� K�>��P�z�}> 4�>
 �L��w+#I5�" �5W�X �. R�=� 
�K#Ã~"r�q 4�X#WF�	�6�¼ ;"��" |J"L6 Q"|.#u 	�q#¼
 P5}�q Q" �K#p5X" �#Ç�" #. �L\ KO"L�#5X" �#y5XK (2 ����h�6�O�� �L��L�#[� �5W�X �. R�=� (2 �»¿�PX �hq#F � 	�~#5�=�K
 �KLÄ 4�"Pu �5W�X �"O"K *0 �»»�+/( ���+#�4[� �#y5XK#. 
U#WF �K#Ã~"r�q ��5[� s�uK |E� � �6#�Lt� |E� ���Ã6 4�>� �q�PÇ��� Q" �K#p5X" �#Ç�" #. 
��h�6 |.#u �6�¼ ;"��" �#�P5}�q#��\�z!+<'52/8; +/�»»»+#�4[� �#y5XK|E�� ���Ã6 � �6#�Lt� �#��.#�4[� 4�> K#�Q O#�W. 4�X#WF #.� �#��5W�X �. R�=� 4[� s�uKV�#wPq |�}E6 � ��R=6 �	�6�¼ ;"��" |J"L6 Q" �P�z�}> 4�>
 �L��w+#I5�" �Z�#�Q$ 4[� <�#5� �O"L�y� � gpF 4�> �hq#F ��&255(/$725� 0,&52&255 +#�4[� �#y5XK
�L\ �R�O��#�P. �O"KP.�P�. 4�}.#u #. 
�P6��1�#w +#�,�Ä �#y5XK GN �����K s�P�e Q" 3#Ä��e" {#t5�" �5W�X �. R�=� 
<�#5� r�q Z�#�� #.�����K"O ;"��" {#�#w!/#B �#y5XK � �q#a" |�#X���}w #. �L\4[� +$ O"Lt� |�}E6 � ��R=6 �"P. Z�#�Q$ ��}t� �}�X� :0:� �P6��1�#�w �#��XOP�. 
<�#5�� 4-�: � �P��z!�Q"L��" �#��#y5XKO"Rq"�P� �R�O��#�P.

��



4[� ,-X �. +$�zK�~$ ���
��#XP�.$ �#��~�~ |J"K �. �>O#J �K�~$ �#�.$ �w L�"�L\ YO"Rz �KO"�� OK +$ �zK�~$3"P:" ��P6R��$�Pe#I�+$ �Ç��#�P�\ OK �T���. P:" ��" �4X" �5qPz O"Pu �#zL��w nP_� O#�5J" OK � �L\ b�}I� +P\ +$ #. � �5q#��"O�Ã>#q ,u"�Ä 4W�Ç�� �4X" |�E6 |.#uP�m L�w�� O#w+�#�5� O�e�. ¿�Q�6 �5W�X �L�O"L�O#�5J" OK �5Ä#X ���L\#. �5\"K R��$

� L��\�� �zK�~$ 8Ä#. �w �}�"�Ä ����
�L�" P�Q CP\�. L��\+$�zK�~$,>�� 4W�Ç�� �w �}�"�Ä¿�Q�6 �5W�X OK^t� �������P�m �^u#� 3#.#Ã[�" 
L�. +$P�m 3�#_6" 
�L\ �KO�J �#��~�~ Q" |Ç[5� +��Ã� ¿�Q�6 �5W�X ��������39& #� �#��X 4W.Q$ �#��~�~ OK ,X#��#� #� +��Ã� 3�#_6" ��������OK O#w 4�p�w �K�. ���#2 {#�5F" �w Q#=� P�m 3#.#Ã[�" OK �¼#J ��y�#J 3#.#Ã[�" �5\"NzO#w L. ���������4X" K#�Q #��$P�#�X �"P�>" �#��Q OK � s��Ä �#��O#pF Q" LÃ. #� {�J OK #��~�~ 3�#_6" �. �KO"� �#�,�X$ ���������Q� 3"L���6 
,}m" �Ãu"�� ���B OK �L�P�z�� O"Pu +$�#��~�~ 3O�#=� OK �w �P�\ 3#W�X'6�KP�z��� 3O�¼ L�#. �w O�d�$+$�#��~�~ 4i#pF �"P.v�P5� +#Ã[�" �#��~�~ ��������+�a#q �5W�X OK^t� ����������Lu � +��Ã� �#��P.�a#q ���������EdX �#�.$ ¿qK ^u#� �5W�X ���������"O#. +$ ¿qK �5W�X � #��P.�a#q OK �#�P> �q#a" K#�Q O"PÇ6 ��������;O#J � |J"K Q" #��$,X#��#� Z\�2 �+�a#q �5W�X OK #��O�K$^u#� �"P>" ���������y�#J 3�#_6" � +$�#��~�~ ,X#��#� 4�Ãu�� �������L��\ r�Pl� +$ OK ��#XP.$ �#��~�~ �w�O�e�. ����QP�Q �#�.$ DdX �K�. �#. ���������"O#. +$¿qK �#�~#�#w � #��P.�a#q |J"K Q" �y�#J 3#.#Ã[�" #� +$�#��~�~ O�-Ä ��������

��



�zK�~$ Q�P. �y��yB ����
OK ��#XP.$ �~�~n"Pe" Lw!"O �#�.$ 
4X" +�#�5� |¼� � ¿du #. �>"�� +$K�-�w 4}Ã. ¿�Q�6 �5W�X �w�KO"�� OK
+P\ +$ #. v�Ç[� �#�.$ ��" �K�\�� �~�~ KO"�4[� b#t� s�Pe Q" L�5W� �~#J (P9w!" #��~�~ �w+$ ¿du 3#Ä#X�5u� |Ç[� �4X" P5[�. +$ KL=� |¼� j�P\ OK �$4h}m � �L\b�}I� 
K�\�� O"PuP. (KL=� +$�#�P> �5u��L\#. �L\ ¿u"� �P.�a#q #� ZÇ�Q Æ� �Ç�KR� OK 4[� �dt� �w K�\�� P6�L>

�[I.;�Ä �#�\�O ����
�K�\�� �#�#�� P�Q rPd. ��#XP.$ �5W�X OK �zK�~$Q�P.�L�"�L\4\"KP. ��#XP.$ �5W�X o}5I� b#t� Q" �w+$�#������ �O"�K" Z�#�Q$ ��������wP5[� Q" �5q#�OK �#����"�Ç\ ������OK �KPw L�"�J |F 4ÄPX�. "O |Ç[� �.#�4[� �#�\�O �P�zO#w!�. � ¿�Q�6 �Ç-\ |�#w ��#X#�\�K�\�� �O#\" #���"O �"��Ä �. �6#Ç� �. P�Q¿�a� � ��. 
x�O ���Ã�6 O�h���. ¿�Q�6 �Ç-\ o}5I� b#t� OK +$ �#������ Z�#�Q$ � 4\"KP. ��������P� #� �EdX ZÇ�Q 
�5Ã�¼ �#�.#W2 
�P.�a#q Q"4W�Ç�� �w�zK�~$�#[�� �.#�KO �+$�P�#i�L\#. �Py�K ¿-���"�6��� "O ��zK�~$¿-�� 4ÃX� 
¿�Q�6 �Ç-\ OK +$4wPF 4�> � �K�~$ ����� 4�Ãu�� �. �5W. ���������KPw ���Ã6P�#�X Q" v��Ç[� �td��� OK �}¼" �~�~ b#-6O" �#Ç��"�5F 
�L\ �O�$¿�> 3#Ä�e" �. �>�6 #. ���������K�\ ¿du ¿�Q�6 �Ç-\ �#�5�Wu�~�~ OK +$ O#[q L\#. O�Lt� �Ç�6O�¼ OK �K�\�� |¼� � ¿du Q�O ��#-\ {�e OK+$ �w �te#�� OK ���������#��.$ K�O� Q" ��� � K��\ O�Lt� �.#�"L¼ s�Pd. �.#�4[� �#Ç�" �� #6 K�\ �KP. �#. PwN~"r�q�K�\ �P�z�}> �~�~ |J"K �. �>O#J�K�\ ^I[� 4[� b#t� � K�\ �#=�" +P=� �#�wO#w cX�6 �KP5Wz �.#�"L¼ ���������}�X���L�. #6 L��\ �5\"Nz Q#. +$ KL=� |¼� j�P\ OK �K�~$ �td�� OK ��#[�Z6$ �#�P�\ �#�6 ���������KP�N2 �#=�" b�dJ ��[5W\+$ �$ Q" LÃ. � �L��Ç� nP_� +$ 
+$ |¼� �"L5." �t�uK �» #6 �» OK �w K�\ �K"K j�e" �KP� �. ���������L��w nP_� �L�\�>�K�\ �5\"Nz O#w �L\ �K�~$cJ ��O OK 4u�� O�6#��P}w ��R~ 3O�¼OK ��������

��



�P�z�}> �#�\�O ����
�L�"P�Q CP\�. �zK�~$Q�P. Q" �P�z�}> �#�\�O��#XP.$ �5W�X 4XOK �O"L�y� �������EdX �#�.$ ¿qK �5W�X � +�a#q �O�$¿�> �Ç-\ 4XOK �O"L�y� �������L\ KO�J � �K�XPq �#��~�~ ¾��Ã6 �������Ç-\ Q" v�P5� �#��~�~ ¿du �������K�\��� �K#p5X" #��$ Q" �w �6#.#Ã[�" ¿du �������.#�4[� �#���#�P. �"P>" �#�P> OK^u#� �4[� �"O"K 
�L\ �KO�J 3�#_6"�#��~�~ ¾��Ã6 ������OK
 �K�\ ;O#J �5W�X Q" �zK�~$�w �5u� #6 �w O#[q 4�Wu OK �T���. +$ Q" #��~�~ �5\"K�y�P2 ������	+$���'6 +�#�5� �#��5W�X

�zKO�J P:" P. 4[� ���
OK �B �zKO�J �L�K�� |�Ç[6 ¿�Q�6 �Ç-\ �#����R� "O ��#XP.$ 3#W�X'6 OK �O"Nz!��#�PX L¼OK �� Q" Z�.
�K��q Q" �Ä" #��~�~ j"��" ��� )-�Pt6 �KO"K �Ç-\ UOK�Q v!��5X" OK "O P:" ��P5[�. ;O#J Q" �B � �~�~ |J"K�K�\�� OL� �Ç-\ Q" �K#�Q +$ �$ P:" P. �w L�P�z�� O"Pu �zKO�J½PÃ� OK ��5. #� � �#��X 4W.Q$ 
��LB

�zKO�J �O��6 ����
�K"K 4~#F P��l6 �K#� �$ �=�5� OK � L�$��L�L2 �� P. c�E� � �K#� |.#t5� P�:'6 �dX"��. �w4X" �"�L�L2 �zKO�J�. �"�6�� "O �zKO�Jo}5I� j"��" �L\#. "�� #� � v!#J 	Py�K ¿�#� P� #�
 +$4X" �Ç�� c�E� �K�\�� LX#q ��zKO�J � ��#���\ �zKO�J 
O#[q P:" P. �zKO�J 
rP. �u#p6" 3#�#�P> � �5�W�P5Ç~" �#�P> Q" �\#� �zKO�J�KPw �L�.�t-e �.�PÇ��
�#�� Q" L��$Pq ��" �KKPz��P. K�J �Ã�-e 4~#F �. <�OL6 �. �L\ Z��#2 R}q �$ �e �w 4X" �L��$Pq �zKO�J�K �5u� �4X" P�N2#��#�#2 L��$Pq Æ� )X#X" � K�\�� j�P\ K�\�� "L> �Ã�-e x�X Q" ��#JO#w OK R}q �w �hE~�zKQx�Q ��" � L�w�� �zKQx�Q �. j�P\ 4X" L�$ �w �R}q 
L�P�z�� O"Pu Py�LÇ� #. U#�6 OK V�=�� P�m R}q�K�\�� +$��y�X ��OOL�8Ä#. � �L\+${#t5�" �#��~�~ OK �zL�wP6 � 4[� 8Ä#.

��



�� LQWHUQDO FRUURVLRQ �� /DQJOLHU ,QGH[

��}J"K �zKO�J ����
�zKO�J4ÄPX OK P:�� |�"�Ä Q" {�}E� �T�Ww!" � {�}E� C��"4h}m 
+$S+ �3O"PF �>OK 
�#�P> 4ÄPX�. +$j#-\" #. �w �$�O"L�#2 �>OK 
#�.$ �zL�O�Jou�6 �dt� Q" �4X" ��LB � �K��q �#��~�~ P�h� �R}q �#��~�~� �P�}�y�� VwL��" �4X" �zL�O�Jf#E~ Q" #�.$ �L�.�t-e O#�Ã� ��P6{�-u |.#u 
K�\�� ���Ã6 ��W}w 3#�.Pw!

�� 5K\]QHU LQGH[

#�� �O"Nz+�XO �. +$ |�#�6 �L��\�� �KP. O#w!�. +$ �O"L�#2 �>OK ���Ã6 ^J#\ �"��Ã. ,}m" �P�R�O VwL�"�K�\�� �hF�� 	����
 �O#�\ {�L> OK4X" �L\ ���Ã6 O�wN��#�W�L�" �}�X�. �w �zL�O�J
P�R�O � P�}y�� �#�W�L�" P�K#t� 	����
 �O#�\ {�L>



 P�R�O V�L�" 
P�}y�� V�L�" +$|��� #6 � P5[�. � � � K#�Q O"Ny.�XO� #6 � � � Æ-X O"Ny.�XO� #6 � � »�� �L�O�J #� Æ-X O"Ny.�XO��� #6 � � � �>�6 |.#u �L�O�J� #6 ��� � � ��u �L�O�J
 /DQJHOLHU ,QGH[  S+ � S+V

 5K\]QHU ,QGH[  �S+ V � S+
"O+$�zL�O�J�>OK R�� �#. 3O"PF 3#>OK �L�KZ�"Rq" "O +$�zL�O�J4�¼#J 4X" �Ç�� K#�Q �L�#��u#. P}w!�L�w�� K#�Q
L�p~�X #��$ O"L> 3#.�XO Q" 4X" �Ç�� �w+$ {#t5�" ��5. �#��~�~ � �#��X 4W.Q$ �#��~�~ OK �}J"K �zL�O�J�. 3#p~�X �L��KP��l6 �#��P5w!#. cX�5. L�"�6�� R�� +$ OK K�>�� 3#p~�X �L�K GOL�"�6�� 
K�\ K"Q$ �S�OL��OK L�"�6�� �w �L\ |�L-6 Æ�O�p~�X L�X" �. (LÃ. �L�$ K�>�. �O�p~�X �S�OL�� � �K�\ |�L-6 �S�OL�� L�p~�X�L�w �zKO�J K#=�" L�\#. �L[�4i#pF �w �~�~ Q" �e#t�

��



�� ([WHUQDO FRUURVLRQ �� 5HGR[ � 3RWHQLDO

��>O#J �zKO�J ����
�uPp5� � �u#p6" 3#�#�P> Q" �\#� �zKO�J Q" 
��LB �#��~�~ � �P� �K��q �#��~�~ �T���. 
�R}q ��qL� �#��~�~� v!#J �&�6 |�Ä P:" OK �w 4X" R}q ��R=6 �L�A�2 L��$Pq Æ� �u#p6" 3#�#�P> Q" �\#� �zKO�J �L���.�� ,�X$�L�K�� GO4X" 	"��"P6
 �P�\ �#��z!"� � �P�\ ���F �#���$�"O ��6���w�~ #��$ L�~�6 ¿-�� �w �u#p6" 3#�#�P>L�~�6 ¿-�� �. #6 K�\�� "L> R}q Q" �#�P> �$ OK �w �"�dt� 
L�K�� GO4W� 	L�$
4-9� �w �"�td�� OK �zKO�JQ" �\#�� �#�P�> �� Pz!" �L�5W� ��y�X �}�J ,}m" �u#p6" 3#�#�P> Q" �\#� �zKO�J P:" P. 3"O#WJ �KKPzP.x�Q {#�WÇ� nPi L�$ �td�� OK �P� K��q Q" �Pz�}�w �» )-�Pt6 
L�w 4[� ��P�. �. #�|�O s�Pe Q" �P6 4wPF�KQ L�"�J
�#��~�~ OK �zKO�J O"Lt� ���Ã6 OK ��� �#�P5�" O#2 Q" Py�K �Ç� R�� v!#J �Ç�P5Ç~" 4�"L� #� �Ç�P5Ç~" 4��#t�L�6O#-Ä v!#J �Ç�P5Ç~" 4��#t� �"R�� OK P:�� |�"�Ä �4X" ��LB�#��~�~ � �P� �K��q�#��~�~ P�h� ��qL� �R}q��#����\ K"��� � �~$ K"�� O"Lt� 
4.�eO �"R�� 
��L\L�Ww!" � �5J�X |.#t� OK �zK#5W�" �"�6 
S+ O"Lt� � Q"

�� )RXU SLQ :LQQHU 0HWKRG

�K�. �L�O�J Q" �w!#F �w�$ Q" �P�K#t� � �L\�P�z!�Q"L�" �Y�O�}�X�. v!#J �Ç�P5Ç~" 4��#t� 
v!#J OK K�>���4X" �L\ �K"K P�Q {�L> OK4X" v!#J
�zL�O�J�>OK �v!#J ]�_I� 4��#t� 	����
 �O#�\ {�L>

�P� K��qV�> Q" �L[�Z\�2 �~�~ L�p� P�Ä �zL�O�J �Ç�P5Ç~" 4��#t� o�KO{#X �» #6 � K#�Q �}�J �»» #6 Pp¼ �{#X �» #6 � K#���Q �»»» #6 �»» �{#X �� #6 �» �~��Ã� �»»»» #6 �»»» �{#X �� Q"Z�. ����#2 �#. �. �»»»» �
c�E� 3"P:" |¼#F 
�Ç�S�~��. 4�~#Ãq P� �L��\ �zKO�J,>�� ��t5W�P�m #� ��t5W� O�e�. L��"�6�� #��P5w!#.�KP�N2�� 3O�¼�.�PÇ�� �W�~�.#5� P:" P. 4W�Q c�E� OK |�L-6 � P��l6 ���zP� 
½�Ä OK �4W� �L�Q{�}X P.�~�~ �>O#J Z\�2 �KP. ��. Q" #� � �~�~ �zL�O�J Ph� Q" ��F#� ��P5��� �[�"P6 |J"K OK �~�~ n"Pe" v!#J c�E��4X"

��



+$ #� v!#J OK K�>�� �KPz�z 3#-�wP6 �. ��5. �#��~�~ � �#��X 4W.Q$ �#��~�~ �. �KO"� 3O#WJ j�� ��P6L.��#��X ��� 4��#t� � L�w�� Z�w!"� K#=�" K"Q$Æ�$ #. 3#-�wP6 ��" �K�\�� b�.P� �[�"P6 |J"K OK �~�~ n"Pe"�K�\�� �w �~�~ �6"M 4��#t� #� � �~�~ O�K
���LB �#��~�~ �zKO�J ����

L�B #6 j�a����" �L��\��� �KO�J 
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� 4-: 
�R�O��#�P. P. ��Ç6 �» #6 �» �» #�5�Wu �#5XP2PX � ��XL����P�m � #�K"LJO c-a��"PE¼ 3#�}�Ä P. ��Ç6 �» #6 �» �» #���W�Ç6

�4\"K L��"�J "O P�Q �#�5�}.#u 
�O�K �L��"ONz Q" LÃ. ��q |�XP2 � ��XL����¿�Q�6 �Ç-\ OK +$4�p�w 4i#pF � {P5�w 
�.#�QO" 
4[� #. �}.#t� ��#�P. vOK � ��q 
��#z!$ ������� �#�����Q OK �5W�X �h�� �O"L�y� O#w P. 3O#h� � "P>" 
�R�O��#�P. 3OLu ������¿�Q�6 �5W�X OK +$3#p}6 {P5�w �o[w 
�.#�QO" ��~�~ b�dJ ��[5W\ � �5W�X OK O#[q 
�#�P> O"Lt� Q" ��"PE¼ {��Ã� �#��XOP. �3#t}Ã5� � 3�$P�\ �O"L�y� �¿�Q�6 �5W�X OK +$4�p�w �.#�QO" �Z�#2 ��L��w nP_� YQ��$ �
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YQ��$ |�#X� ����
�6#W�X'6 4X" �Q� O�h�� ��" �"P. 
4X" |Ç[� ¿�Q�6 �5W�X OK �Ãu"� �#�5[� K#=�" 
�}�ÄYQ��$�"P. ��B� L\#. �5\"K "O P�Q 3#�#Ç�" �5W�#. +�J �\Q��${L�Æ� �K�\ �5J#X KPw �K#p5X" �$ Q" {L� �"��Ä �. �"�5. �w!��P�m � �#��X 4W.Q$ 
�X���2 
��LB 
o}5I� �#�V�> Q" ��#��~�~ Q" ,wP� ¿�Q�6 �Ç-\ Æ� ������Q" 4W�Ç�� 4[� b#t� �4X" 3�#p5� j�� Q" �o}5I� �#��Q"L�" OK 4[� b#t� �"O"K O�wN� �Ç-\ ������3#.#Ã�[�" 
��L�B �#���~�~ 	�zK#�� � P��
 3�#_6" OK 
�R��"�~#z �#��~�~ OK #���"O�X � #���"Q�L\#. �P�m �o}5I� �#��~�~ ��O ��#[�Z6$ �#�P�\�KPw �5W. � Q#. "O �$ �"�5. YQ��$3L�OK �w4X" �\�2OK Æ� �"O"K 4[� �dt� P� �������. �P�z!�Q"L�" ��E� #6 K�\�� �5\"Nz O#w �y�#J 3�#_6" #� � +#Ã[�" �#��~�~ ��O OK O�5�w L�B �������K�\ �K"K YQ��$�"Q��$O#w!�K�\ ��"Pq 4IX C�dX #� � ��#�z Z\�2#. �#����Q OK ��t5W�P�m �.#�"L¼ �"P. �Q�3#�#Ç�" �������#��O�K$ �. "O �5[� �#�.$ 4W�Ç�� �L�$��|�Ä �. �Q� ���.Z�2 4[� Q" |¼#F �#�.$ ¿qK �"P. �������KPw ��}I6 �"O#. +$ ¿qK �O#=� #� +�a#q �Ç-\�.#��QO" OK c}�m <�#5� �5qPz 8Ä#. � �KPw K#=�" "O �6�Ç[� 4W�Ç�� #��Ç}qP�\ �K�-� L�.+$ �������L\#. ��"Pq �5W�#. #��Ç}qP�\ �K�. L�.+$ {P5�w �"P. 3#�#Ç�" �K�\ 4[� O"Lt�DdX P�Q #� KO"K O"Pu ����QP�Q +$DdX ��O �w �~�~Æ� Q" 4[� Q" |¼#F �"L¼ ��. �K#�Q rPq ���������#w �w �Py�K K"LÃ6 � L\#. rPl5W� K�J n"Pe" +$ OK �w 4[� �dt� �K"LÃ6 �KO"K K�>� 
+$�K�\ ��-Ã6 {L� OK �W�#t� O�h�� �. L\#. +$ Q" ;O#J�5\"Nz O#w�\Q��$�Ç-\ �#��~�~ Q" �Ç� OK 	�6$�#�O#w �"P. {��Ã� 
 ONzO#�w �#��~�~ Q" �"����� �������K�\�L\#. YQ��$��#�P. Q" �5�Wu L�"�6�� R�� �=�pX" 3#Ãdu �}�X��. #��~�~ ��[5W\ Z�#�� �»�����L�P�z O"Pu �O"KP.�P�.KO�� �w��" Q" |-u L��\�� �5\"Nz O#w �� �w��#��~�~ �#�6 �5W�#. c."�a s-e ��������K�\�� |�#\ R�� "O �~�~Æ� Z�#�Q$ 
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#�"R� P�#X � 3#p}6 {P5�w K#_5u" ���
Py�K �#�. �. � �K�\ ���>�qP¼ ���R� ��P5�w #. +$ O"Lt� ��P5[�.� �w 4X" ��" 3#p}6 {P5�w P�" OK �}wnL�"O4[� {P5�w ��#�P. Æ� �5u� �K�\ �5\"L�y� ���#2 4X" �Ç�� �BP� ���������������������������������4-W� �5W�#.+$3#p}6 Q" �P�z�}> ���R��L\ ���>�qP¼ +$YQO"P5�w 4X" �L\ ���>�qP¼ �w �.$ YQO" Q" +$n�6" Q" �P�z�}> ���R� �w ��O"K O#h5�" ���Ã� ���w�� �.#�QO"���>�qP¼ ��Ä �w�.$ O"Lt� Q" P5�w #��$YQO" �w4W� �� �Py�K O#�W. �#�"R� 4W�� 4XOK ��#w ��" � �L\#.� �W�#t�� K�>�� ¿.#�� Q" +$ 4��u #. �5W�#-� K�\�� ���>�qP¼ �w �.$YQO" ��" P. ���Ä �4W�� 4X" �L\L�L> �#��S�P2 � L��\ ��Ry�#> L��"�6�� �w �Py�K �#�FPe Q"+$ �L\ �#�6 4��u #. �5W�#. �Ç}. K�\ �.#�QO"�K�\ �W�#t�
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���" �5W�#�. ��BPz �4X" �}Ç[� O#w K�\�� ���>�qP¼ 3#p}6 {P5�w P:" P. �w �.$ �Ãu"� YQO" KO�$P. ,}m"{"��X ��" �. L��w�� �ÃX �[��� 
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L�K�� Z�#w "O ��#�~#X �}w L�$OK �"R�� K�\�� ���>�qP¼ �w �.$ Pz!" �������4\"K L�"�J �y5W. ��#�~#X L�$OK L��OOK �"�6�� 4X" �L\ ���>�qP¼ 3#p}6 {P5�w P:" P. �w "O �.$ 
K�\�� �KO�$P. ��wP5[� Q#�� Pz!" �������L�#XO nP_� �. P�Q KO"��	#��#�Q#X P�#X �. Y�Pq
 K"KO"Pu O�#=� +�a#q � +$�#�5wP\ O#�5J" OK ��������
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L�w ���.Z�2 ¿�Q�6 �Ç-\ 4��t6 
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R��� �u�J" �}�W� Æ� �Ç}. 
4W�� �K#_5u" �}�W� Æ� )qP¼ 3#p}6 �w 4X" KO"� R�� 8E. ��" ������RzP� "O YQO" #. ¿.#�� �w PÇp6 ��" #. 
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V1X � �-X#E� �$ Q" �L�$4XK�. L�$OK � 3#p}6 Q" �P�z�}> ���R� "L5." +$3#p}6 �K#_5u" �.#�QO" O�h�� �.O#w L��O � �Q�3#Ä�e" 	����
 �O#�\ {�L> OK �K�\�� �-X#E� �L\ �5qPz ;PJ �. ��#�PX 4[zP. �#�Q 3L��4X" �L\ �K"K �#[�
	����� �td�� Æ� OK
 +$3#p}6 �K#_5u" �.#�QO" L��O 	����
 �O#�\ {�L>Pp� ��������� � 4�Ã�> ��+#Ã[�" ��������� � +#Ã[�" K"LÃ6 ��P5� ��������� � ¿�Q�6 �Ç-\ b�dJ |w {�e ��Q�O � Pp� � P5�~ ��������� � ��"PX cX�5� nP_� ���t�uK OK P5�~ ��������� � cX�5� nP_� O"Lt� ��L¼OK ��������� �t�uK OK P5�~ ��������� � � +$3#p}6 O"Lt� ��L¼OK ��������� �t�uK OK P5�~ ��������� � ��~�" O"Lt� �L¼OK ��������� �t�uK OK P5�~ ��������� � 3"P��Ã6 {�" 4.�� Q" LÃ. 3#p}6 O"Lt� �L¼OK ��������� �t�uK OK P5�~ ��������� � 3"P��Ã6 ��K 4.�� Q" LÃ. 3#p}6 O"Lt� �L¼OK ��������� �t�uK OK P5�~ ��������� � ��#�� 3#p}6 O"Lt� �Q�O OK P5�~ ��������� � 3"P��Ã6 Q" |-u ��"PX 3#p}6 O"Lt� ��Q�O OK P5�~ ��������� � 3"P��Ã6 �#=�" Q" LÃ. ��"PX 3#p}6 O"Lt� ��Q�O OK P5�~ ��������� � �L\ ���>�qP¼ +$|w O"Lt� ��{#�O ��������� � � �L\nP¼ ���R� ��»{#�O ��������� � KR�5XK � r�tF �{#�O ��������� � D~#_� � K"�� �{#�O ��������� � 3O#h� �{#�O ��������� � �O#>" �{#�O ��������� � �uPp5� �#����R� �{#�O ��������� � Q�O OK �L\ ���>�qP¼ +$|E� Q" �L�$4XK�. L�$OK ���{#�O ��������� � {#X OK �L\ ���>�qP¼ +$|E� Q" �L�$4XK�. L�$OK ����#� ��������� � ��#�PX 4[zP. �#�Q 3L� ���
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�P��m � 3#.#Ã[�" K"LÃ6 
¿�Q�6 �5W�X OK 3"P��l6 
4�Ã�>�w�O�e��. L�O"K ��#XP.$ �#��~�~ 4�Ãa� P. ��t5W� P:" 
P.#Ã� C�¼" �. b�.P� �#���#�P. � +�a#q �#��~�~�#���~�~ P�Q OK v!#J �K��Ä � �tq" 3#wPF �L���.�� ,�X$ r�q 3#�}�Ä �dX"� �. #��~�~ ��" 3�#_6" ��#z!��#XP.$ �#��~�~ 4�Ãa� P. O"NzP:" Py�K |�"�Ä Q" #��~�~ ��" 3O�#=� OK s��Ä �#��O"KP-w!#J {�J OK ��#XP.$
#��P.�a#q �O"NzO#w #. �#�R�� +$L�L> �#��~�~ �O"NzO#wL\ �5pz �w�}�#W� f#E}. ¿u"� OK �K�\��+�WE��4X" ��¼�6 |.#u 
L\#. �Ç�� �w �6O�¼ OK
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 �O#�\ {�L> OK�4X" �L\ �K"K
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 4�Ã�> ���» ��» ��» ��» 	P5��}��
 ¿�Q�6 �Ç-\ �#��~�~ cX�5� Pdu ����� �»�� ���» ���» 	P5�
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��"PXnP_����� ���� ��� ���� 	,ÃÇ�P5�
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