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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشـور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهاي           23در اجراي ماده    
هاي مربوط به تولیـد، انتقـال و توزیـع نیـروي بـرق،       صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجراي پروژه           

بـا همکـاري    ) نظام فنی اجرائی   دفتر   – نظارت راهبردي معاونت  (رت راهبردي ریاست جمهوري     ریزي و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از      » ضوابط و معیارهاي فنـی صـنعت بـرق   « شرکت توانیر در قالب طرح –وزارت نیرو   

 . استانداردهاي مورد لزوم نموده است
طبقه بنـدي شـرایط    –خطوط فوق توزیع و انتقال  ،پست ها رایی  مشخصات فنی عمومی و اج    «نشریه حاضر با عنوان     

مباحث مربوط به پارامترهاي محیطی و اقلیمی موثر در طراحی پست هاي فشـار قـوي و         در بر گیرنده    » اقلیمی و محیطی  
 هیدرولوژي مانند ارتفاع از سطح دریا، میزان حرارت و بـرودت، رطوبـت    مشخصاتطبقه بندي آن، شامل شرایط اقلیمی و        

اریخ، و همچنین شرایط محیطی از قبیل زمـین لـرزه، آلـودگی و نـوع       بو میزان بارندگی، سطح ایزوکرونیک، سرعت باد و         
 .خاك، می باشد

هـا   ین نشریه و همچنین سـازمان اندرکاران به ثمر رسیدن ا هاي دست  به این وسیله از کوششنظارت راهبردي معاونت  
انـد   هاي مهندسی مشاور که با اظهارنظرهاي سازنده خود این معاونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یاري نموده          و شرکت 

 . سپاسگزاري و قدردانی نموده و توفیق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند است
 

    نظارت راهبرديمعاون 
                                                                                                  1387  





 
طبقـه بنـدي     - خطوط فوق توزیع و انتقـال      ،پست ها  مشخصات فنی عمومی و اجرایی    

 456ه  نشریه شمار -شرایط اقلیمی و محیطی 
 

 تهیه کننده
  ،هـومن حامـد جاهـدي    بـا همکـاري آقایـان مهندسـین     این مجموعه به وسـیله شـرکت مهندسـین مشـاور نیـرو           

ه است و توسط آقاي اسماعیل زارعی مورد ویراستاري قرار گرفته      دکتر عارف درودي تهیه و تدوین شد      و   محمود حالتی 
 . است

 
 کمیته فنی

هاي مهندسی مشـاور   این نشریه همچنین در کمیته فنی طرح با مشارکت مجري و مشاور طرح و نمایندگان شرکت 
 .تحت پوشش وزارت نیرو به شرح زیر بررسی، اصلاح و تصویب شده است

  مجري طرح – سازمان توانیر –وزارت نیرو  آقاي مهندس جمال بیاتی
 مرادياالله   آقاي مهندس بهمن

 آقاي دکتر عارف درودي
   ایرانسازمان توسعه برق

 مهندسین مشاور نیرو
 رضا صائمیآقاي مهندس 
  سید حسن عرب افآقاي مهندس
  بهروز قهرمانیآقاي مهندس
  سید جمال الدین واسعیآقاي مهندس

 مشانیر
 ر قدس نیرومهندسین مشاو

  ایرانسازمان توسعه برق
 پژوهشگاه نیرو

  دبیر کمیته فنی– سازمان توانیر –وزارت نیرو  اقاي مهندس احسان االله زمانی
 

 بــه عهــده آقایــان مهندســین  اجرایــی  فنــینظــاممســوولیت کنتــرل و بررســی نشــریه در راســتاي اهــداف دفتر
 . محمدرضا طلاکوب و پرویز سیداحمدي بوده است
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1اهداف، كليات و تعاريف
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پارامترهاي محيطيپارامترهاي محيطي
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3شناخت پارامترهاي محيطياهداف، كليات و 

مقدمه
سازمان  اطلاعات    آخرين بندي پارامترهاي آن با توجه به بررسي      هدف از اين نشريه ارائه شناخت شرايط اقليمي و محيطي و طبقه           

.باشد فشارقوي ميهاي گردآوري شده براي مناطق مختلف كشور جهت طراحي تجهيزات پستهايهواشناسي و ساير داده

گـذاريهاي  اي در هزينـه سـرمايه  يكي از فاكتورهاي مهم و اساسي در طراحي پستهاي فشارقوي كه تأثير مستقيم و قابل ملاحظه  

باشد كه بـه جهـت تنـوع بسـيار زيـاد در      برداري خواهد داشت، اثر شرايط اقليمي مناطق احداث آنها ميهاي دوران بهره اوليه و هزينه  

 تأسيسات و تجهيزات  كه براي هر نقطه شرايط طبيعي آن منطقه منظور گردد، طراحي          ليمي مناطق مختلف ايران، در صورتي     شرايط اق 

هـا نيـز افـزايش چشـمگيري خواهـد      ها، هزينهاي برخوردار بوده و در نتيجه صرفنظر از افزايش زمانبري اجراي پروژه         از تنوع گسترده  

كه تنوع لوازم يـدكي را نيـز طلـب          (نظور جلوگيري از تنوع زياد در تجهيزات، تأسيسات و سيستمها           رسد بم بنابراين به نظر مي   . داشت

بنـدي شـرايط اقليمـي و سـاير شـرايط مـؤثر در              ها خواهد شد، بايستي نسبت به طبقه      هكه به نوبه خود باعث بالا رفتن هزين       ) كندمي

.طراحي پستها اقدام گردد

 كليات-1-1

اي از تأسيسات و تجهيزاتي هستند كه به منظـور انجـام اهـداف تعيـين       مجموعه ،ير ديگر واحدهاي صنعتي    نظ فشارقويپستهاي  

توزيع و همچنـين   يكديگر و تحويل برق به سيستم شده از قبيل انتقال قدرت از مراكز توليد به خطوط انتقال، اتصال خطوط انتقال به  

اين پستها با توجه به نياز همگـاني بـه نيـروي بـرق كـه گسـترش              . شوندخته مي هاي مربوطه سا  انجام فعاليتهاي كنترل و هماهنگي    

بطوري كـه در    . گردنددر كليه مناطق احداث مي    ) همانند جاده و راههاي ارتباطي    (نمايد  هاي برق در تمام مناطق را ضروري مي       شبكه

دل اينگونه مناطق نيز تأسيس گرديده و برعكس در         مراكز شهري و پرجمعيت يا مناطق و قطبهاي صنعتي نه تنها در حاشيه بلكه در                

هاي صنعتي متمركز وجود ندارد، ايـن       بخشهائي از كشور كه شهرها پراكنده بوده و تراكم جمعيت نيز پايين است و يا قطبها و مجتمع                 

.گردندات اينگونه مناطق احداث ميپستها نيز بصورت پراكنده و با فواصل نسبتاً زياد و عمدتاً در مناطق خارج از شهرها و دور از تأثير

:باشدساختار اين پستها بطور كلي شامل بخشهاي زير مي

بخش تجهيزات برقي و مخابراتي-

بخش سازه-

بخش ساختماني و تأسيسات مربوطه-

اي زهلـر در طراحي اين بخشها براي هر منطقه، عوامل جغرافيايي و شرايط جوي، آلودگي منطقه و موقعيت منطقـه از نظـر زمـين              

اين پارامترها كه براي هر يك از بخشهاي فوق بصورتي خاص و با ميزان تأثير متفـاوت بكـار                  . بايستي از قبل مدنظر طراح قرار گيرد      

.توان بشرح زير معرفي نمودرود را ميمي



طبقه بندي شرايط اقليمي و محيطي 4

 پارامترهاي محيطي موثر در طراحي پستهاي فشارقوي-1-2

 وضعيت و شرايط اقليمي -1-2-1

ت مربوطه به وضعيت اقليمي كشور كه توسط سازمان هواشناسي و از طريق ايستگاههاي سينوپتيك و كليمـاتولوژي                  كليه اطلاعا 

گردد در طراحيها قابل استفاده نبوده، بلكه تعدادي از آنها بشكل مستقيم و تعدادي نيـز                آوري مي مستقر در مناطق مختلف كشور جمع     

در هر صورت آن تعداد از آمارهايي كه از كل اطلاعات هواشناسي           . گيرد استفاده قرار مي   پس از انجام تبديلات و محاسبات لازم مورد       

:در ارتباط با طراحيها كاربرد خواهند داشت، عبارتند از

ارتفاع از سطح دريا-

.دهي تجهيزات حامل جريان موثر استاين پارامتر در طراحي سطوح عايقي تجهيزات و همچنين محاسبات ميزان جريان

:رجه حرارت هوا شامل د-

ميانگين حداقل ماهانه و سالانه-

ميانگين حداكثر ماهانه و سالانه-

ميانگين روزانه هر ماه و هر سال-

حداكثر ماهانه و سالانه-

حداقل ماهانه و سالانه-

حداكثر درجه حرارت مطلق-

حداقل درجه حرارت مطلق-

. مجاز هاديها و تجهيزات حامل جريان موثر هستندكننده، درجه حرارتاين پارامترها در طراحي سيستمهاي خنك

:بارندگي شامل -

حداكثر روزانه-

كل ماهيانه-

كل ساليانه-

:تعداد روزهايي از ماه و سال شامل -

شبنم-

باران-

برف-

تگرگ-

طوفان و گرد و خاك-

غبار-

طوفان رعد و برق-

يخبندان-



5شناخت پارامترهاي محيطياهداف، كليات و 

مه-

و مسائلي از قبيـل     ) هااستقامت عايقي مقره  (هاي فشارقوي   پستهاي جوي و زمان بارش بر خطاهاي عايقي         ميزان باران و بارش   

.ها موثر هستندزهكشي يا شستشوي مقره

:تعداد روزهايي از ماه و سال شامل -

باد شمالي و ميانگين سرعت آن-

باد شمال شرقي و ميانگين سرعت آن-

باد شرقي و ميانگين سرعت آن-

باد جنوب شرقي و ميانگين سرعت آن-

و ميانگين سرعت آنباد جنوبي -

باد جنوب غربي و ميانگين سرعت آن-

باد غربي و ميانگين سرعت آن-

باد شمال غربي و ميانگين سرعت آن-

تعداد توزيع باد در گروههاي با سرعتهاي مختلف در ماه و در سال-

جهت، سرعت و روز و ساعت سريعترين باد در ماه و سال-

:و ديگر مسائل شامل

 و سالانهميانگين فشار ماهانه-

 و ميزان شرجي بودن هواي محيطميانگين رطوبت نسبي در ساعات مختلف و كل بصورت ماهانه و سالانه-

ميزان تشعشعات خورشيدي-

شدت خورندگي اتمسفر منطقه-

طول دوره نمداري نواحي مختلف-

 مشخصات هيدرولوژي-1-2-2

: از نظر مشخصات هيدرولوژي داراي اهميت استپارامترهاي زير

دار متوسط بارش ساليانهمق-

مقدار بارش در زمان كوتاه-

مقدار نفوذپذيري خاك-

سطح آبگير، مسيلهاي ورودي به زمين-

دبي آب گذرنده از مسيلها-

هاي اطراف زميننهرها و رودخانه-



طبقه بندي شرايط اقليمي و محيطي 6

 آلودگي-1-2-3

توانـد بـه صـورت      لـودگي مـي   آ. ها نقش عمده و اساسي دارد     مقدار آلودگي هوا در تعيين سطوح عايقبندي خارجي و طراحي مقره          

.وجود داشته باشد) ها و گازهاي صنعتيدود و انواع ذرات و آلاينده(و يا صنعتي ) گرد و خاك، نمك(طبيعي 

 زمين لرزه-1-2-4

. ها و ساختمانهاي پسـت نقـش مهـم و اساسـي دارد    پارامتر زلزله در طراحي و ساخت تجهيزات و همچنين طراحي و ساخت سازه   

تعيـين  ) مـرز صـفحات زمـين   ( با توجه به موقعيت محل پست نسبت به كمربندهاي زلزله      زمين لرزه ضريب و ميزان اثرات     مقدار اين   

كشـور ايـران در     . اندعلاوه بر كمربندهاي فرعي معرفي شده     ) اقيانوس آرام، هيماليا و آلپ    (در جهان دو كمربند بزرگ اصلي       . گرددمي

خيز اسـت كـه البتـه در بعضـي منـاطق كشـور ايـن        ده و تقريباً تمام نقاط ايران بدون استثناء زلزلهكمربند زلزله هيماليا و آلپ واقع بو     

.باشدتر ميها شديدتر و در برخي نقاط ضعيفزلزله
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مقدمه
هـاي  ي شده و ضمن بررسـي اطلاعـات هواشناسـي و سـاير داده      در اين فصل پارامترهاي مختلف شرايط اقليمي و محيطي بررس         

. بندي خواهند شدگردآوري شده براي مناطق مختلف كشور، اين پارامترها طبقه

 سـازمان   اطلاعـات   آخـرين  بنـدي شـرايط و پارامترهـاي محيطـي، ضـمن بررسـي            با توجه به هدف اين نشريه در راستاي طبقه        

بنـدي لازم    شده براي مناطق مختلف كه در دسترس قرار دارند، سعي خواهد شد تا حداقل گروه               هاي گردآوري هواشناسي و ساير داده   

.تا آنجاكه ميسر است انجام گيرد

 كليات-2-1

ها و اطلاعاتي است كه     باشد عبارت از داده   لرزه و ساير شرايط محيطي موجود مي      آنچه در ارتباط با وضعيت اقليمي، آلودگي، زمين       

تعدادي از اين اطلاعات به همان فـرم ارائـه          . گرددآوري مي واشناسي و ساير سازمانهاي مربوطه بصورت آماري جمع       توسط سازمان ه  

بـرداري و همچنـين     هاي موجود در اطلس ايران، مربوط به سـازمان نقشـه          توان به نقشه  كه در اين رابطه مي    (شده قابل استفاده بوده     

فـرم تبـديل شـده      . ي ديگر بايستي بشكلي كه قابل استفاده در طراحيها باشند پردازش شوند           و تعداد ) سالنامه هواشناسي مراجعه نمود   

:ها در مورد محل هر پست كه جهت طراحي مورد استفاده قرار خواهد گرفت بشرح زير استاين داده

ارتفاع از سطح دريا-

درجه حرارت-

سرعت باد-

رطوبت نسبي-

)و برق در سالتعداد روزهاي داراي رعد (سطح ايزوكرونيك -

شدت تابش آفتاب-

يخبار-

آلودگي-

لرزهزمين-

)از لحاظ خورندگي (نوع خاك-

در نظر گرفته شده براي پارامترهاي مختلف بستگي به ميزان تنوع و گستردگي و تغييرات پارامتر مربوطـه در  ) طبقات(تعداد گروه   

. بيني گرديده است  نوع زياد، حداكثر پنج طبقه براي هر پارامتر پيش        با بررسي انجام شده و بمنظور احتراز از ت        . نقاط مختلف كشور دارد   

.البته در مواردي هم كه طيف تغييرات پارامتري وسيع نباشد، تعداد طبقات با توجه به نزديك بودن مقادير، كمتر خواهد شد

.شودبندي آنها پرداخته ميدر ادامه اين فصل به تشريح هر كدام از پارامترها و طبقه
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 درجه حرارت-2-2

كننده، درجه حرارت مجاز هاديها و ايجاد شرايط مناسب كاركرد تجهيـزات و            درجه حرارت محيط كه در طراحي سيستمهاي خنك       

IECمطـابق بـا اسـتاندارد       . مواد و مصالح بكار رفته در آنها نقش اساسي دارد، شامل درجه حرارتهاي حداكثر و حداقل روزانـه اسـت                   

كند، حداكثر و حداقل درجه حرارتهاي مجاز براي تجهيـزات در  رايط محيطي استاندارد براي تجهيزات را بيان مي        كه ش  60694شماره  

.گرددجدول زير تعريف مي
IECحداقل و حداكثر درجه حرارت مجاز محيط براي تجهيزات طبق استاندارد ) : 1(جدول 

)سانتيگراد(حداقل درجه حرارت محيط 

-25-15-5سرپوشيده

-40-25-10باز

درجه سانتيگراد+ 40حداكثر درجه حرارت مطلق 

درجه سانتيگراد+ 35حداكثر ميانگين روزانه 

هـاي سـازمان    آوري شـده از سـالنامه     در ايران به لحاظ گستردگي كشور و تنوع شرايط جغرافيايي و با توجـه بـه آمارهـاي جمـع                   

 درجـه  -38باشد، بطوري كه ايـن درجـه حـرارت از حـداقل ثبـت شـده               ي مي هواشناسي درجات حرارت داراي طيف گسترده و وسيع       

.كند درجه سانتيگراد براي سواحل جنوب تغيير مي54سانتيگراد براي مناطق كوهستاني غرب كردستان تا حداكثر 

استاندارد، فاصله بين   با توجه به دامنه تغيير درجه حرارت در مناطق مختلف كشور و در نظر داشتن حداقل و حداكثر درجه حرارت                     

.گردد تقسيم مي3 و 2مرز استاندارد تا مقادير ثبت شده به چهار گروه مطابق با جداول 

بندي حداكثر درجه حرارت محيططبقه) : 2(جدول 

گروه يك 

سانتيگراددرجه 

گروه دو 

سانتيگراددرجه 

گروه سه 

سانتيگراددرجه 

گروه چهار 

سانتيگراددرجه 

55 تا 5050 تا 4545 تا 40+40تا ه حرارت محيطحداكثر درج

40455055عنوان گروه

بندي حداقل درجه حرارت محيططبقه) : 3(جدول 

گروه يك

سانتيگراددرجه 

گروه دو

سانتيگراددرجه 

گروه سه

سانتيگراددرجه 

گروه چهار

سانتيگراددرجه 

-40 تا -35-35 تا -30-30 تا -25-25 از كمترحداقل درجه حرارت محيط

-40-35-30-25عنوان گروه

. الذكر صورت گرفته استبندي شهرها و مناطق كشور در قالب گروههاي فوق طبقه5 و 4در جداول 
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بندي مناطق مختلف كشور از ديدگاه حداقل درجه حرارت طبقه) : 4(جدول 

)سانتيگراددرجه (حداقل درجه حرارت 

)1(گروه 

)C°25-(

)2(گروه 

( -30°C) 

)3(گروه 

( -35°C) 

)4(گروه 

( -40°C) 

سقزاراكبجنوردمنجيلسيرجانتربت جامآبادان
اردبيلبروجنمهابادشاهرودتربت حيدريهآباده
اليگودرزپيرانشهرمينابشوشترتهرانآبعلي
بيجارتبريزنائينشهر بابكجاسكآستارا

تكابسردشتنطنزشهرضاموسيجزيره ابواردستان
خلخالفيروزكوهنهبندانشيرازجزيره سيرياروميه

خويقروهنيشابورطبسچابهارآباد غرباسلام
زنجانكرمانشاهياسوجفردوسخاشاصفهان
سرابكنگاوريزدفرودگاه لامردخدابندهاميديه
سنندجمشهدفساخرم آبادانار
شهركردميانهقائنرهخرم داهر
كرمانقزوينخوراهواز
كوهرنگقمخوربيابانكايذه

همدانقوچاندارابايرانشهر
كاشاندارانايلام
كاشمردزفولبابلسر
كهنوجدوشان تپهبافت
كيشدوگنبدانبافق

گرگاندهلرانبروجرد
گرمساررامسرستانب

گلپايگانرامهرمزبشرويه
گلمكانرشتبم

گنابادرفسنجانبندر انزلي
گنبد كاووسروانسربندر دير

لارزابلبندر عباس
لردگانزاهدانبندر كنگان
ماكوزرقانبندر لنگه 

غهمراساوهبندر ماهشهر
مريوانسبزواربوشهر
مسجد سليمانسراوانبهبهان
مشكين شهرسرخسبيرجند

ملايرسمنانپارس آباد
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بندي مناطق مختلف كشور از ديدگاه حداكثر درجه حرارت طبقه) : 5(جدول 

)درجه سانتيگراد(حداكثر درجه حرارت مطلق 
)1(گروه 

( 40°C )
)2(گروه 

( 45°C) 
)3(گروه 

( 50°C) 
)4(گروه 

( 55°C) 

آبادانايذهسيرجاناردستانآباده
اميديهايرانشهرشاهرودآباد غرباسلام آبعلي
اهوازبافقشهر بابكاصفهانآستارا
بستانبشرويهشهرضااناراراك
بندر عباسبمشهركردايلاماردبيل
بندر ماهشهرندر ديربشيرازبابلسراروميه

بهبهانبندر كنگانطوسبجنورداليگودرز
دزفولبندر لنگهفردوسبروجرداهر
دهلرانبوشهرفسابيجاربافت

رامهرمزخورقائنبيرجندبروجن
زابلخوربيابانكقزوينپارس آبادبندر انزلي

شوشدارابقوچانتبريزبيجار
شوشترداندوگنبكاشمرتربت جامپيرانشهر
كناركسبزواركرمانتربت حيدريهتكاب

مسجد سليمانسرخسكرمانشاهتهرانخدابنده
طبسكنگاورجاسكخرم دره
فرودگاه لامردگرگانجزيره ابوموسيخلخال
قمگلمكانجزيره سيريداران
كاشانگنابادچابهاررامسر
كهنوجلردگانخاشرشت
كيشنمريواخويسراب

گرمسارمشهددوشان تپهسردشت
گنبد كاووسملايررفسنجانفيروزكوه

لارمهابادروانسرقروه
مسجدسليمانميانهزاهدانكوهرنگ
منجيلنائينزرقانگلپايگان
مينابنهبندانزنجانگناباد
نهبنداننيشابورساوهماكو
يزدياسوجسراوانمراغه

سقزن شهرمشكي
سمناننطنز

سنندجهمدان
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 سرعت باد-2-3

سرعت بـاد عمـدتاً متـاثر از    . حائز اهميت استها و ساختمانهاي پست   سازه در طراحي و محاسبات مكانيكي تجهيزات،      عامل اين

. باشدشكل و شرايط طبيعي سطح زمين و همچنين ارتفاع از سطح زمين مي

در منـاطقي بـا   ) تنـدباد (مـدت  ران، سرعت باد در شرايط طوفاني بسيار متغير است، بطوري كه سرعت بادهـاي كوتـاه          در كشور اي  

. متر بر ثانيه در تندبادهاي سخت نيز وجود دارد125 متر بر ثانيه ثبت شده و احتمال وزش باد با سرعت 80سرعتهاي 

ولـي در  . شـود در نظر گرفته مي   )  متر برثانيه  34معادل حداكثر   ( پاسكال   700، نيروي باد حداكثر     60694 شماره   IECدر استاندارد   

 درصد در سـال  2مدت با احتمال وقوع ها، سرعت بادهاي كوتاهطراحي پستها از نقطه نظر نيروهاي مكانيكي وارد بر تجهيزات و سازه         

رود جه به اينكه با افزايش ارتفاع، سرعت باد نيز بالا مـي           با تو . شود ثانيه منظور مي   5 متر از سطح زمين، با مدت زمان         10و در ارتفاع    

:آيد متري از سطح زمين از رابطه زير بدست ميZ ثانيه در ارتفاع 5سرعت باد در 

)2-1(

هاي بـاد در منـاطق مختلـف كشـور را         هاي هواشناسي، گستردگي توزيع سرعت    آوري شده از سالنامه   از طرف ديگر آمارهاي جمع    

 متر بر ثانيه بـه مقـدار زيـاد در آمارهـا ملاحظـه      40بطوري كه سرعتهاي كمتر از . دهدبندي انجام شده فوق نشان مي قهبيشتر از طب  

.گرددبندي بهينه به شرح زير ارائه ميلذا نظير آنچه براي ديگر پارامترها انجام شد در اينجا نيز يك طبقه. شوندمي

بندي سرعت باد محيط طبقه) : 6(جدول 

روه يكگ

(m/s) 

گروه دو

(m/s) 

گروه سه

(m/s) 
40بيش از 40 تا 3030كمتر از سرعت باد

304045عنوان گروه

.بندي عنوان شده است، فهرست برخي از مناطق كشور مطابق اين طبقه7در جدول 

95.0
S5Z )

10
Z.(VV = 6Z ≥
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)متر بر ثانيه(سرعت باد كوتاه مدت در مناطق مختلف كشور ) : 7(جدول 

)متر بر ثانيه(مدت در مناطق مختلف كشور سرعت باد كوتاه

)1(گروه 

)30(

)2(گروه 

)40(

)3(گروه 

)45(

ايرانشهرآستاراقروهخاشآبادان
بابلسراردبيلقمخدابندهآباده
بجنورداروميهقوچانخرم آبادآبعلي
دزفولاميديهكاشانخرم درهاراك

دوگنبداناهوازكاشمرخلخالاردستان
زابلبروجردكناركخوربيابانكم آباد غرباسلا

زاهدانبمكنگاورخوياصفهان
كرمانبوشهركوهرنگداراناليگودرز

بهبهانكيشدهلرانانار
بيجارگرمساررامسراهر
خورگلپايگانرامهرمزايذه
دارابگنابادرفسنجانايلام
دوشان تپهلارروانسربافت
رشتانلردگزرقانبافق

شهر بابكماكوزنجانبروجن
شهرضامريوانساوهبستان
قزوينمسجد سليمانسبزواربشرويه

كرمانشاهمشكين شهرسراببندر انزلي
كهنوجمشهدسراوانبندر دير

گرگانملايرسرخسبندر عباس
گلمكانمهابادسردشتبندر كنگان
گنبد كاووسميانهسقزبندر لنگه

مراغهمينابسمنانبندر ماهشهر
منجيلنائينسنندجبيرجند

يزدنطنزسيرجانپارس آباد
نهبندانشاهرودپيرانشهر

نيشابورشوشترتبريز
همدانشهركردتربت جام

ياسوجشيرازتربت حيدريه
طبستكاب
فردوستهران
فرودگاه لامردجاسك

فساجزيره ابوموسي
فيروزكوهجزيره سيري

قائنچابهار
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لودگيآ-2-4

 شماره  IECح آلودگي در استاندارد     و و سط  يخزشفاصله  رابطه بين   . شودها مي آلودگي باعث تجمع ذرات كوچك روي سطح مقره       

ها اين موضـوع در نظـر گرفتـه         حياز آنجايي كه بطور طبيعي سطح آلودگي در حال افزايش است، معمولاً در طرا             .  آمده است  60815

در محلهايي كه آلـودگي     . بايستي استفاده نمود  ولي اگر مقدار آن خيلي زياد باشد از شستشو يا مواد مقاوم در برابر آلودگي مي               . شودمي

ده از پسـتهاي    وجود دارد بهتر است گزينـه اسـتفا       ) گرد و خاك شديد و يا آلودگي صنعتي و يا آلودگي نمكي ساحلي بالا             (خيلي شديد   

GIS به جاي AISنيز مدنظر قرار گيرد  .

.تواند بر روي تجهيزات اثرگذار باشدهاي صنعتي باعث بروز خوردگي در هاديها شده كه اين خوردگي به دو صورت ميآلودگي

:  خوردگي اكسيداسيون -

اي كه هـادي در آن قـرار گرفتـه    منطقهميزان خوردگي و سرعت آن در هاديها به نوع و جنس هادي و همچنين شرايط محيطي               

براي كاهش خوردگي، هاديها را از فلزات مقاوم در مقابل آلودگي نظير فولاد گالوانيزه، آلومينيوم و يا آلياژهـاي         . است بستگي دارد  

.سازندآلومينيوم مي

: خوردگي گالوانيك -

در مواقعي كه آلودگي ناشي از امـلاح نمكـي          . آيد بوجود مي  اين خوردگي در اثر مواد آلوده و معلق در هواي محيط اطراف هاديها            

ك محيط الكتروليتـي مناسـب، خـوردگي گالوانيـك را بـه شـدت       گيرند، جذب رطوبت هوا توسط آنها و ايجاد ي هاديها را در برمي   

هاي مختلف نفوذ كـرده و  در اثر انباشته شدن ذرات معلق در روي سطح هادي، به كمك باران اين ذرات به لايه          . دهدافزايش مي 

.دهدآن را در معرض خطر خوردگي گالوانيكي قرار مي

توان به آلودگي ناشي از پرندگان، آلودگي ناشـي از كودهـاي شـيميايي و               ي مي كننده محيط پستهاي فشارقو   از ديگر عوامل آلوده   

تابلوها نيز اثر گذاشته زيـرا  و ممكن است روي تجهيزات داخل ساختمان   و همچنين گرد و غبار      آلودگي  . اتمسفر نمكي نيز اشاره نمود    

هاي خاص انتخاب كـرد   ونه موارد تجهيزات را با مشخصه     لذا بايستي در اينگ   .  درصد حفاظت نمود   100توان بطور   ها را نمي  اين محيط 

)IP(             همچنين لازم است كه از تمهيداتي در رابطه با جلـوگيري           .  و در موارد حادتر از فيلترها يا سيستم تهويه تحت فشار استفاده نمود

. بهره گرفت) مانند استفاده از هيترها(از ميعان 

 نصـب شـده در فضـاهاي بـاز و در جهـت كـاهش اسـتقامت و         الكتريكيوي تجهيزات   در مورد آلودگي كه بيشترين تاثير آن برر       

ها المللي در رابطه با مطالعه و شناخت انواع آلودگي        توان با استفاده از تجارب بين     باشد مي بندي اينگونه تجهيزات مي   هاي عايق توانايي

المللي، سطوح آلودگي مناطق مختلف را به ميزان تقريبـي بـرآورد    گيريهاي كمي آنها و همچنين معيارها و ضوابط مربوطه بين         و اندازه 

.نمود

 گروه و به شرح     5به  ) اعم از طبيعي و صنعتي    (بندي مناطق برحسب آلودگي      دسته 60815 شماره   IECدر هر حال طبق استاندارد      

. در اين جدول همچنين فاصله خزشي پريونيت نيز آمده است.جدول زير انجام گرفته است
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بندي مناطق مختلف از نظر آلودگي طبقه) : 8(دول ج

شرايط منطقهسطح آلودگي
فاصله خزشي پريونيت 

)mm/Kv(

ـ نواحي بدون تاسيسات صنعتي و داراي تراكم مسكوني محدود و مجهز به وسايل گرمايي

انهاي متناوبـ نواحي با تراكم صنعتي و خانگي محدود ولي داراي باد و بار

ـ نواحي كشاورزي

ـ مناطق كوهستاني

)1گروه (

آلودگي سبك

 كيلومتر از دريا واقع بوده و باد از سـوي دريـا بـه       20 تا   10اي حداقل بين    ـ كليه نواحي كه در فاصله     

وزدآنها  نمي

16

مسكوني متوسـط و منجـر   كنند و مناطقي با تراكم  كننده توليد نمي  ـ نواحي صنعتي كه دودهاي آلوده     

به وسايل گرمازا

ـ نواحي با تراكم صنعتي و خانگي بالا ولي داراي بادها و بارانهاي متناوب

)2گروه (

آلودگي متوسط

گيرند ولي با ساحل چند كيلومتر فاصله دارندـ نواحي كه در معرض وزش بادهاي دريايي قرار مي

20

كننده بالاومه شهري بزرگ با تراكم وسايل گرمايي آلودهـ مناطق با تراكم صنعتي بالا و ح
)3گروه (

آلودگي سنگين
ـ نواحي نزديك دريا يا مناطقي كه در هـر صـورت در معـرض بادهـاي نسـبتاً شـديد دريـايي قـرار                         

گيرندمي

25

هـاي ضـخيم  و دودهاي صنعتي كه به خصـوص لايـه   رسانا   خاكهاي    و گردـ مناطقي كه در معرض      

كند قرار دارد ايجاد ميرسانا

نواحي بسيار نزديك به ساحل كه در معرض پاشـيدن آب دريـا يـا بادهـاي شـديد آلـوده دريـا قـرار                        

گيرندمي

)4گروه (

آلودگي خيلي سنگين

ـ نواحي بياباني كه براي مدتهاي طولاني بدون باران بوده و در معرض وزش بادهاي شديد همراه بـا         

گيرنداثير ميعان قرار ميباشند و بطور منظم تحت تماسه و نمك مي

31

ـ نوار ساحلي جنوب كشور
)5گروه (

آلودگي ويژه
هاي سـيمان،  ـ مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار سنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانه              

…گچ و 

33≥

با نظر طراح

.]8[دهد شان ميرا نشهرها و مناطق كشور آخرين تحقيق انجام گرفته درخصوص آلودگي 1شكل 

عواملي نظير كارخانجـات صـنعتي   هاي موجود در اين تحقيق كل كشور را در بر نگرفته و همچنين          ايستگاهلازم به ذكر است كه      

.در نظر گرفته نشده استبندي نيز در اين طبقه كه ممكن است ميزان آلودگي آن منطقه را تحت تأثير قرار دهد …آلاينده و 



بندي مناطق مختلف از نظر آلودگيپهنه: 1شكل 
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)تعداد روزهاي رعد و برقي در سال(نيك سطح ايزوكرو-2-5

پارامتر تعداد روزهاي رعد و برقي در سال در محاسبات هماهنگي عايقي و همچنين محاسبات سيستم حفاظـت از صـاعقه نقـش                  

وجود،  با توجه به آمارهاي م.تعداد اين روزها در مناطق مختلف كشور در آمارهاي هواشناسي ثبت گرديده است. مستقيم و اساسي دارد  

.گرديده است روز ثبت 35روز و حداكثر يك حداقل روزهاي رعد و برقي در سال 

.فهرست برخي از شهرهاي كشور به همراه تعداد روزهاي رعد و برقي در سال در آن آمده است) 9(در جدول 
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 شهرهاي مختلف كشورمتوسط تعداد روزهاي رعد و برقي در سال براي) : 9(جدول 

نام شهررديف

تعداد روزهاي 

رعد و برقي در 

سال

نام شهررديف

تعداد روزهاي 

رعد و برقي 

در سال

نام شهررديف

تعداد روزهاي 

رعد و برقي در 

سال

7فسا1563تهران1332آبادان1
9فيروزكوه164جاسك733آباده2
31قزوين765جزيره ابوموسي2034آبعلي3

5قم1166جزيره كيش2235آستارا4

13قوچان567جزيره سيري1236اراك5
8كاشمر768چابهار1737اردبيل6
6كرمان1169خاش438اردستان7
16كرمانشاه2470آبادخرم2739اروميه8
20گرگان3271خوي1940آبادغرباسلام9
8گرمسار1372داراب641اصفهان10
7گلمكان2573دزفول3342اهر11
8گناباد1674رامسر2243اهواز12

4گنبدكاووس1275رامهرمز1944ايرانشهر13

12لار2376رشت2745ايلام14
5ماكو677رفسنجان846بابلسر15
19مراغه778زابل747بافت16
25مريوان1279زاهدان1948بجنورد17
21مسجد سليمان3380زنجان1549بروجرد18
15مشهد881ساوه150بم19
15ملاير1382سبزوار2551بندرانزلي20
22منجيل3583سراب1652بندرعباس21
3مهاباد584سرخس553بندرلنگه22
23ميانه1585سقز1754بندرماهشهر23
5ميناب1186سمنان1555بهبهان24
3نايين1887سنندج2556بوشهر25
7نهبندان1988شاهرود1657بيجار26
15نيشابور1389شوشتر1558بيرجند27
11همدان1490شهركرد3459تبريز28
24ياسوج1791شيراز960جامتربت29
6يزد1092طبس1161حيدريهتربت30
7فردوس962تكاب31
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) زمين لرزه( زلزله -2-6

هاي ناشي از زلزله يكي از فاكتورهاي اساسي در طراحي تجهيـزات و در محاسـبات بارگـذاري بخشـهاي سـاختمان و سـازه                       لرزه

چرا كه در اثر حركات ناگهاني رفت و برگشتي زمين تغيير مكان، سرعت و نهايتـاً مقـداري شـتاب وجـود         . باشدپستهاي فشارقوي مي  

ها و يا تجهيزات، اين شتاب با ضريب تقويت و يا تضعيفي به سازه و تجهيـزات وارد شـده و باعـث وارد شـدن      در طراحي سازه  دارد و 

.گردد در زمان وقوع زمين لرزه ميسازهنيروهايي به 

با هرتـز  ب آن غال امواج آن است كه معمولاً بزرگي آن برحسب ريشتر و فركانس  غالبمشخصه هر زمين لرزه، بزرگي و فركانس    

با در دست داشتن بزرگي زلزله برحسب ريشتر و فاصله محل مورد نظر از مركـز زلزلـه، شـتاب زلزلـه بـه صـورت                          . شودمشخص مي 

.باشد هرتز مي40 تا 1/0فركانس امواج زلزله معمولاً بين . درصدي از شتاب جاذبه زمين قابل محاسبه است

 ريشتر 5/6 زمين لرزه با بزرگي بيش از 36حدود ) 1361-1280( سال 81 و تنها در فاصله خيز استتقريباً كليه مناطق ايران زلزله   

باشد، باعث خرابي و   كيلومتر مي  30عمقي كانون آنها كه از حدود چند كيلومتر تا          هاي ايران با توجه به كم     زلزله. به وقوع پيوسته است   

 درصد شتاب زمـين و شـتاب افقـي در        85 طبس برابر    1357ه در زلزله سال     گيري شد شتاب افقي اندازه  . اندخسارت بسيار زيادي شده   

ها، شتاب افقي تاكنون براساس اطلاعات آماري زلزله.  درصد شتاب زمين گزارش شده است     60 گيلان بيش از     1369مركز زلزله سال    

 گرديده كه براساس آن براي اكثـر نقـاط           سال تهيه و منتشر    50 درصد وقوع در     64 و   10زمين در مناطق مختلف ايران با احتمالهاي        

 درصد شتاب زمين و براي نقاط محدودي مقدار شتاب افقي           30 سال بيش از     50 درصد وقوع در     10ايران شتاب افقي زلزله با احتمال       

.باشد درصد شتاب زمين مي70

 منطقه با خطر نسبي كم، بـا  4شور را به ، ك)2800نامه  بر اساس آئين   (بندي نواحي مختلف ايران براساس خطر نسبي زلزله       تقسيم

نمايد و حداقل شتاب افقي مبناي طراحي در اين مناطق در  ميخطر نسبي متوسط، با خطر نسبي زياد، با خطر نسبي خيلي زياد تقسيم        

. آورده شده است10جدول شماره 
راحيبندي مناطق از ديدگاه خطر وقوع زلزله و شتاب افقي مبناي ططبقه) : 10(جدول 

گروه چهارگروه سهگروه دوگروه يك

زيادخيليزيادمتوسطكمخطر وقوع زلزله

g2/0g25/0g3/0g35/0شتاب افقي مبناي طراحي

بنـدي شـهرها و منـاطق مختلـف        ، طبقه )2800نامه  آئين (بندي خطر زلزله در ايران انجام گرفته      براساس مطالعاتي كه براي درجه    

.آورده شده است2بندي وقوع زلزله در شكل براساس درجه
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 رطوبت نسبي-2-7

رطوبت بالا عمدتاً در محيطهاي بسته در اثر تغيير ناگهاني درجه حرارت، تبديل به مايع شـده كـه ممكـن اسـت باعـث شكسـت             

اح تجهيزات، تمهيداتي عايقي يا خوردگي در قسمتهاي فلزي گردد كه جهت جلوگيري از اين مسئله ضمن رعايت اين مورد توسط طر       

در طراحي و ساخت ساختمانهاي پست نظير تعبيه تهويه و گرمايش مناسب يا استفاده از دستگاههاي ضدتشكيل رطوبت بايد در نظـر           

.گرفته شود

 براي تجهيزات نصب شده در محيطهاي بسته، حداكثر ميانگين رطوبت نسبي روزانه و ماهانه به             60694 شماره   IECدر استاندارد   

 درصد داده شده است كه با توجه به اينكه مقادير رطوبتهاي نسبي استخراج شـده از جـداول سـالنامه            90 درصد و    95ترتيب به مقدار    

هواشناسي براي اكثر نقاط كشور از اين مقدار كوچكتر بوده و براي مناطق ساحلي شمال و جنوب نيز حداكثر در اين حد خواهـد بـود،                    

همچنـين در صـفحه بعـد    . گـردد  درصد بعنوان مقادير قابل استفاده براي كليه نقاط كشور فرض مـي           90د و    درص 95لذا همين مقدار    

.فهرست برخي از شهرهاي كشور به همراه درصد رطوبت نسبي آن آورده شده است
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 شهرهاي مختلف كشوربرايمتوسط درصد رطوبت نسبي ) : 11(جدول 

نام شهررديف
درصد

رطوبت نسبي
نام شهررديف

درصد رطوبت 

نسبي
نام شهررديف

درصد رطوبت 

نسبي

57فسا5663تهران6832آبادان1
76فيروزكوه7864جاسك5333آباده2
73قزوين7965ابوموسيجزيره 6334آبعلي3
61قم8666جزيره كيش9435آستارا4
75قوچان7967جزيره سيري6336اراك5
51كاشمر8568چابهار8937لاردبي6
42كرمان4669خاش4238اردستان7
67كرمانشاه6570آبادخرم7839اروميه8
84گرگان8371خوي7140آبادغرباسلام9
60گرمسار5972داراب5941اصفهان10
69گلمكان6673دزفول8042اهر11
54ابادگن9474رامسر6443اهواز12
86گنبدكاووس5375رامهرمز4644ايرانشهر13
61لار9676رشت5445ايلام14
74ماكو4377رفسنجان9546بابلسر15
66مراغه5578زابل5547بافت16
77مريوان5179زاهدان8048بجنورد17
54مسجد سليمان7580زنجان5949بروجرد18
74مشهد5181ساوه 4350بم19
66ملاير5882سبزوار9351بندرانزلي20
78منجيل8383سراب8352بندرعباس21
72مهاباد6684سرخس7953بندرلنگه22
71ميانه7485سقز6654بندرماهشهر23
77ميناب5486سمنان6155بهبهان24
45نايين7087سنندج8256بوشهر25
45نهبندان6688شاهرود6457بيجار26
70نيشابور5489شوشتر5458بيرجند27
77همدان6790شهركرد7159تبريز28
65ياسوج6091شيراز6460جامتربت29
47يزد5192طبس6561حيدريهتربت30
53فردوس7662تكاب31
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 بار يخ -2-8

بيشـترين بـار يـخ معمـولاً در ارتفاعـات و در           . گيـرد ه وقتي كه درجه حرارت در حدود صفر باشد صورت مي          تجمع برف روي ساز   

ها، هر چند كوچك نيز باشند، محافظ بسيار خـوبي بـراي پسـتها جهـت جلـوگيري از وزش      بنابراين تپه. شودتركيب با باد تشكيل مي 

.بادهاي زمستاني هستند

بعلاوه در محاسبات بارگذاري . ها و كشش سيمها نقش مهمي داردراحي و استقامت مكانيكي پايهبار يخ در محاسبات مربوط به ط    

بار يخ براي هاديها، . شودمكانيكي بصورت تركيب با ساير پارامترهاي بارگذاري نظير باد، اتصال كوتاه، زلزله، درجه حرارت استفاده مي 

تواند بصورت منفرد انواع مختلف بار يخ مي. شود، مه يخ زده، يخ يا برف ظاهر مي        ها معمولاً بصورتهاي شبنم يخ زده     تجهيزات و سازه  

شبنم يخ زده داراي وزن مخصوص كمي بوده و بسيار ترد و شـكننده  . و يا در شرايط تغييرات سريع جوي بصورت تركيبي از آنها باشد 

.كنداست بطوري كه در اثر باد به آساني از سازه سقوط مي

. شود درجه تشكيل مي-5شود و بيشترين مقدار آن در درجه حرارتهاي بين صفر تا از مه يا ابر در ارتفاعات تشكيل مي مه يخ زده    

.ها بيشتر استمه يخ زده داراي وزن مخصوص بيشتري نسبت به شبنم يخ زده بوده چسبندگي آن به سازه

.بندي شده استبقهدر اين استاندارد مقادير ضخامت يخ در چهار گروه به شرح زير ط

 يخ و برف بر روي هاديضخامتبندي مناطق مختلف كشور از ديدگاه تجمع طبقه) : 12(جدول 

گروه يك

)مترميلي(

گروه دو 

)مترميلي(

گروه سه 

)مترميلي(

گروه چهار 

)مترميلي(

30بيشتر از 30 تا 2020بدون يخبندانميزان ضخامت يخ

0203040عنوان گروه

.الذكر صورت گرفته استبندي شهرها و مناطق مختلف كشور در قالب گروههاي فوق طبقه3در شكل 
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 ارتفاع از سطح دريا-2-9

با افزايش ارتفاع از سطح دريا، وزن مخصوص هوا كاهش يافته كه اين امر منجر به كاهش خاصيت عـايقي هـوا شـده و سـطوح      

) ميزان انتقال حرارت(از طرف ديگر خاصيت تبادل حرارت بين تجهيزات و محيط     . دهدار مي عايقي خارجي تجهيزات را تحت تأثير قر      

.دهدرا نيز كاهش مي

ضمناً با افزايش ارتفاع، فشار هوا كاهش يافته و اين كاهش فشار باعث بوجود آمدن نشتي در گاسكتها، سوراخ شدن منابع تحـت                       

برعكس، كاهش ارتفاع باعث افزايش فشـار هـوا و       . گردد و تشديد در تبخير اجسام مي      فشار، تغيير در ماهيت فيزيكي و شيميايي مواد       

.گرددبندي شده ميها و مخازن آبايجاد اثرات مكانيكي بر محفظه

دهـد كـه    اطلاعات مربوط به ارتفاع مناطق مختلف ايران كه از گزارشات ساليانه سازمان هواشناسي استخراج گرديده نشـان مـي                  

 متـر مطـابق اسـتاندارد بـوده و كليـه            1000با توجه به اينكه ارتفاع از صفر تا         . رسد متر نيز مي   2450فاع ثبت شده به رقم      حداكثر ارت 

.گردد تعيين مي13بندي ارتفاع مناطق مختلف بصورت جدول شوند لذا طبقهتجهيزات استاندارد براي حداكثر تا اين ارتفاع طراحي مي

اطق مختلف كشور از ديدگاه ارتفاع از سطح دريابندي منطبقه) : 13(جدول 

گروه يك

)متر(

گروه دو

)متر(

گروه سه

)متر(

گروه چهار

)متر(

2500 تا 20002000 تا 15001500 تا 10001000ارتفاع از سطح دريا

1000150020002500عنوان گروه

.الذكر صورت گرفته استگروههاي فوقبندي شهرها و مناطق مختلف كشور در قالب  طبقه،14در جدول 
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بندي ارتفاع مناطق مختلف كشور از سطح درياطبقه) : 14(جدول 

)متر(ارتفاع از سطح دريا 

)1(گروه 

 متر1000

)2(گروه 

 متر1500

)3(گروه 

 متر2000

)4(گروه 

 متر2500

آبادهاراككاشمراردبيلسرخسآبادان
آبعلياصفهانمانشاهكراردستانشوشترآستارا
اليگودرزبروجردكنگاوراروميهطبساميديه
بافتبيجارگلمكاناسلام آباد غربدفرودگاه لامراهواز
بروجنخدابندهگنابادانارقمايذه

دارانخرم درهماكواهركاشانايرانشهر
شهركردخلخالمراغهايلامكناركبابلسر
كوهرنگفسنجانرمريوانبجنوردكهنوجبافق
زرقانمهابادبمكيشبستان
زنجانميانهبيرجندگرگانبشرويه

سرابنهبندانپيرانشهرگرمساربندر انزلي
سردشتنيشابورتبريزگنبد كاووسبندر دير

سقزيزدتربت حيدريهلاربندر عباس
سيرجانتهرانمسجد سليمانبندر كنگان
شهر بابكخاشمشهدبندر لنگه

شهرضاخرم آبادمنجيلبندر ماهشهر
فيروزكوهخورميناببوشهر
قروهخويبهبهان

كرماندارابپارس آباد
گلپايگاندوشان تپهتربت جام

لردگانروانسرتكاب
مشكين شهرزاهدانجاسك

ملايرساوهجزيره ابوموسي
نائينسراوانجزيره سيري

نطنزسمنانچابهار
همدانسنندجخوربيابانك
ياسوجشاهروددوگنبدان
شيرازدهلران
فردوسرامسر

فسارامهرمز
قائنرشت
قزوينزابل

قوچانسبزوار
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