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بـرداري،    همـسان نقـشه    هـاي   سـري جديـد دسـتورالعمل     . هاي مزبـور اقـدام نماينـد       گرديد تا نسبت به تدوين و بازنگري دستورالعمل       

 :باشد هاي سري مزبور به شرح زير مي فهرست جلد. باشد كه جلد حاضر بخشي از اين مجموعه است  جلد مي11اي شامل  مجموعه
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 1:500 و پايگاه داده توپوگرافي مقياس  استاندارد و دستورالعمل تهيه نقشه): 119-8(جلد هشتم  •

  1:1000 و پايگاه داده توپوگرافي مقياس  رالعمل تهيه نقشهاستاندارد و دستو): 119-9(جلد نهم  •
  1:2000 و پايگاه داده توپوگرافي مقياس  استاندارد و دستورالعمل تهيه نقشه): 119-10(جلد دهم  •
  1:10000 و 1:5000 مقياس  استاندارد و دستورالعمل تهيه نقشه): 119-11(جلد يازدهم  •



 

 xvi

هاي تدوين شـده در مواقـع لـزوم مـورد            هاي ملي و جهاني، استانداردها و دستورالعمل       تبراي حفظ هماهنگي و همگامي با پيشرف      
هـا   بنابراين براي مراجعه به ايـن مجموعـه       . گيرد  در هنگام تجديد نظر مورد توجه قرار مي         تجديد نظر قرار خواهند گرفت و پيشنهادات      

  . بايد همواره از آخرين نگارش آنها استفاده نمود
  : به شرح زير است) ترتيب حروف الفباه ب (برداري كشور  گروه راهبري در سازمان نقشهاسامي اعضاي

    مهندس علي اسلامي راد-
   دكتر يحيي جمور  -
  زاده  مهندس محسن رجب-
    مهندس محمد سرپولكي-
  مهندس بهداد غضنفري -
    مهندس شاهين قواميان-
  علي واحدي  محمدمهندس  -

  
  

  .توسط اعضاي گروه كاري زير تدوين شده است ،آبنگاري، تحت عنوان حاضرمجلد 
  : به ترتيب حروف الفبااعضاي گروه كاري

   مهندس بهمن تاج فيروز-
 محمدي  مهندس محمد حسن خدام-
 )مسئول گروه كاري(چي  مهندس غلامرضا رحيمي دره-
  حسين مشيري  مهندس محمد-
 آبادينجف  مهندس عبدالحسين معزي-
 نوربخش...   مهندس روح ا-

  
  .گردد  كه در تهيه مجموعه حاضر همكاري داشتند تشكر مي مهندس حميد رضا سيديناز آقاي

  



  

 xvii

  مقدمه
منابع آبي ديگـر     گيري و توصيف عوارض فيزيكي درياها و       باره اندازه م كاربردي است كه در    اي از علو   شاخه) هيدروگرافي(آبنگاري  

  .كند بحث مي.  . . هاي آبي، حفاظت از محيط زيست و تبط با دريا نظير جزرو مد، جريانهاي مر ها و پديده مجاور آنو مناطق ساحلي 
 .در آن رخ داده اسـت      گيـري   در فناوري مربوط بـه انـدازه       تغييرات بنيادي   و باشد  شدن مي  تحولمدر حال حاضر آبنگاري در حال       

هـاي   هـا در روش    گيـري  بـستر منبـع آبـي را در مقايـسه بـا انـدازه              هوايي پوشش كاملي از   ليزري    چند پرتوي و   يابي عمقهاي   سامانه
هـاي   سـامانه توسـط   زيـادي    مقـدار  بـه روي زمين   بر  قابليت تعيين دقيق موقعيت داده      . دهد در اختيار قرار مي    برداري  پروفيل يابي عمق

هـاي   يـاب  اي و عمـق    هـاي تعيـين موقعيـت مـاهواره         سيستم انهمزمبا تركيب رقومي    . اي افزايش يافته است    تعيين موقعيت ماهواره  
هاي دقيق براي امور ناوبري و مهندسـي         هاي دقيق آبنگاري براي تهيه نقشه      ي قادر به ثبت حجم زيادي از داده       الكترواكوستيكي رقوم 

  :شوند بندي مي صورت زير دسته گيري عمق به هاي اندازه دستگاهباشيم  مي
  .اند دست يافته هاي كم عمق از دسيمتر در آب  تك پرتوي كه به دقتي بهترياب عمقهاي   دستگاه-الف
 چندپرتوي كه درحال توسعه سريع بوده و امكانات بالفعل فراواني را براي بررسي كامل و دقيق بستر در اختيـار   يابي عمق  فناوري    -ب

 .دهد قرار مي

  . هاي كم عمق و زلال بسيار سودمند است برداري از آب ر نقشهصورت ليزر هوايي فناوري جديدي است كه د  بهيابي عمق -پ
هـايي از روي      كه فقط نمونه   ، تك پرتوي  اكوستيكي الكترو ياب عمقهاي    بوسيله دستگاه  يابي در حال حاضر بيشترين عمليات عمق     

ذكر شد، فقط در شرايط خاص و       هاي پوشش و بررسي كامل بستر كه در بالا            روش .گيرد د، صورت مي  نساز مهيا مي  هاي بستر  پروفيل
هـاي مـورد اسـتفاده بـراي         هـا و روش    لازم به ذكر است كه دسـتگاه      . شوند كار گرفته مي   هاي هستند ب   مناطقي كه داراي اهميت ويژه    

آبنگـاري  هـا در عمليـات        آن برانكـار   دانش وتجربه    ،ها ، ارتباط مستقيم با توا نايي     مجموعهدستيابي به استانداردهاي ذكر شده در اين        
 ـ           هاي مناسب و دستگاه    گرددكه روش   زماني حاصل مي   ه،بهترين نتيج . دارد كـار گرفتـه     هها در تركيب با تخصص و آمـوزش مناسـب ب
  .شود
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  استاندارد -1

    تعاريف-1 -1

   1خطا -1-1-1
  .ختلاف بين مقدار مشاهده يا محاسبه شده يك كميت با مقدار واقعي آنا

   2يابي خطوط عمق -1-1-2
   .شود ها انجام مي نآ روي يابي بر عمق اي از خطوط از پيش طراحي شده كه عمليات مجموعه

  3يابي مياني خطوط عمق -1-1-3

  :باشند هاي زير مي داراي كاربرديابي طراحي و اجرا مي شوند و  در بين خطوط عمقاين خطوط 
  . مجاور هميابي ستاندارد خطوط اصلي عمقبيش از اندازه ا) گپ( پر كردن فاصله -الف
  .يابي   افزايش اطمينان از درستي عمليات عمق-ب
  .يابي  احتمالي بين خطوط اصلي عمقناديده گرفته شده مشخص نمودن عوارض -ج

  4خطوط كنترل -1-1-4
گيـري    انـدازه  اصلييابي مقع ساخته و جهت كنترل درستي)  درجه90 ترجيحاً( يابي كه با خطوط اصلي زاويه معيني     خطوط عمق 
  . شوند شده، طراحي مي

  5درستي -1-1-5
  .دازه گيري شده با مقدار واقعي آن مطابقت و نزديكي يك كميت انانميز

   6دقت -1-1-6
  . صورت واريانس يا انحراف معيار بيان مي شود  به معمولاًمشاهدات كهپذيري  تكرار، نشان دهنده مقداري آماري

  
  

                                                 
1   Error 
2   Sounding Lines 
3  Interlines 
4  Check Line  
5  Accuracy 
6  Precision 
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  ينان سطح اطم -1-1-7

  .قرار گرفتن خطا در محدوده مجاز معين شدهاحتمال 

  ) 1چارت ديتوم(سطح مبناي چارت  -1-1-8
بيني جزرومد    پيش  جزرومدي و   متوسط سطوح معمولاً ،   نسبت به آن ارجاع مي شوند       چارت ناوبري  درج شده در  هاي   سطحي كه عمق  

آن  بـه زيـر  به ندرت  جزرومد :طوري انتخاب شود كه   اين سطح بايد   ريطور نظ    به .دارند بالاي اين سطح قرار   در  جداول جزرومدي    در
 ً معمـولا  .نشان داده شده روي چارت موجود باشد         عمق هوائي، حداقل  نزول كند و دريا نوردان مطمئن باشند كه در شرائط عادي آب و            

دليـل كمتـر      بـي  هـا  پائين نباشد كه عمق    قدر آنيابي     عمق سطح مبناي . منطبق مي باشد   2ترين جزر نجومي   اين سطح بر سطح پايين    
هاي مجاور آن با هـم       ديتوم چارت   مناطقي كه  در. قرار نگيرد ترين سطح جزرومدي شناخته شده       زير پائين  همچنين   نشان داده شوند و   
ييـرات چـارت    تغ.  داراي جهش ناگهـاني باشـد      چارت ديتوم نبايد  . ا بايد به سطح مبناي مورد توافق بسته شوند        ه  عمقمتفاوت هستند،   

  .ديتوم در يك ساحل باز، تدريجي خواهد بود

   )3ساندينگ ديتوم(يابي  عمقسطح مبناي  -1-1-9
 سطحي اسـت كـه      ،، بنابراين شوند  نسبت به آن ارجاع مي    ،  آبنگاريگيري شده در طول عمليات       هاي اندازه  سطحي است كه عمق   

مانند سطح مبناي    ه مطلوب، بايد ب   يابي  عمقسطح مبناي   . گيرد مي ه قرار ترسيم نهائي مورد استفاد     و يابي  عمقبراي نقشه تكميل شده     
در مناطقي  ( اوليه  هاي   برداري  نقشه حال اين دو سطح ممكن است بكلي فرق داشته باشند، بويژه در           ره هچارت باشد، ب  در  مورد استفاده   

 پـذير  ي كـاملا امكـان    جزرومدفقط يك روز مشاهدات      از بعد   يابي عمق انتخاب سطح مبناي     .)شود  برداري مي   كه براي اولين بار نقشه    
 ازسطح مبنـاي چـارت      . ، لازم است  ماه يا بيشتر باشد    ، كه ممكن است يك    تر  طولاني براي ايجاد سطح مبناي چارت، مشاهدات        .است

  . آيد مي دست هتحليل مشاهدات جزرومدي ب تجزيه و
  عمق - 1-1-10

    .روي بسترآب  در متناظر آن مرجع و نقطهيابي عمق  سطح مبنايروي نقطه فاصله قائم بين

   )4ساندينگ (يابي عمق - 1-1-11
  .ي تعيين توپوگرافي بستر حوزه آبمنظور بهگيري عمق آب  اندازه

   5متاديتا- 1-1-12

  . كند  ميها را توصيف  مشخصات و ويژگي دادهاطلاعاتي كه 

  

                                                 
1   Chart Datum 
2   Lowest Astronomical Tide 
3   Sounding Datum 
4   Sounding 
5   Metadata      فراداده 
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   1فيكس - 1-1-13
  .)عمق(يك عارضه تعيين موقعيت 

  2يابي عمقمدل  - 1-1-14

  . شود گيري شده ايجاد مي هاي اندازه عمق ها، بين اي از عمق يابي شبكه يك مدل سطحي از بستر آب است كه توسط درون

  يابي ميزان عمق منحني -1-1-15
  .نمايد يكسان را به همديگر متصل مي  كه نقاط داراي عمقاست  ( Smooth )همواري منحني ،يابي ميزان عمق منحني

  )3ساندينگ شيت (يابي   نقشه عمق- 1-1-16
 ،.) . . و هـا  ميـزان   منحنـي ها، خط و عـوارض سـاحلي،         ساندينگ( عمليات آبنگاري    هاي برداشت شده در    اي كه كليه داده    صفحه

  .شوند عناوين وساير اطلاعات مورد نياز، روي آن ترسيم ميهمراه 

  فرايند توليد و  نوع محصول –1-2

   تعريف محصول -1-2-1

   چارت دريائي -1-2-1-1

عـوارض    و عمـق نقـاط، خـط      اي مورد نياز دريانوردان شامل موقعيـت و        است كه آخرين اطلاعات نقشه    اي   صفحه چارت دريائي 
  .  شده استارائهآن  برروي  . . . وي دريانوردهاي جديدترين اطلاعيه ساحلي، نقاط كم عمق خطرناك، مسيرهاي دريانوردي و

المللي آبنگـاري     هاي سازمان بين    هاي دريائي مطابق استاندارد     چارت. دريائي مورد بحث اين دستورالعمل نيست     توليد چارت   : توجه
(IHO)شوند  تهيه مي .  

  4نهايي يابي عمق نقشه -1-2-1-2
 عـوارض سـاحلي،     و ، خط ها  عمق عمليات آبنگاري مشتمل بر    هاي برداشت شده در    كه كليه داده  اي است     صفحه يابي نقشه عمق 

سـطح مبنـاي افقـي،      ،  يـابي  عمـق اسم منطقه، نام سفارش دهنده، مجري، سطح مبناي         مانند  ( اي   حاشيهاطلاعات   ها و  منحني ميزان 
  .   استشدهروي آن درج  نياز بر ساير اطلاعات مورد و) تاريخ تهيه

   مقطع عرضي رودخانه  -1-2-1-3

مقـاطع   ، عـرض رودخانـه    به نـسبت فاصـله در     ويژگي ديگر   ا  يتفاع  ارتغييرات  دهنده   نشان ،ي است نمودارمقطع عرضي رودخانه    
   .شوند اري در دو طرف عرض رودخانه مشخص ميعرضي با علامتگذ

                                                 
1  Fix 
2  Bathymetric Model 
3  Sounding Sheet 
4  Fair sheet 
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توسـعه ترسـيم      بـا توجـه بـه رشـد و         .شـود  كامپيوتري استفاده مي   هاي مختلف دستي و     ازروش ترسيم مقاطع عرضي معمولاً    در
   .پردازيم پيوتري ميهاي كام روش اينجا فقط به ذكر در خودكار،

   يمشاهدات و محاسبات اطلاعات جزرومد -1-2-1-4

 تبـديل مـدي يـا   وايجـاد سـطوح جزر   منظـور  ات آبنگـاري بـه  پيش يا هنگام انجام عملي هاي جزرومدي در  دادهمشاهدات و محاسبات    
  . شوند ثبت مي ه وبيني آتي، مشاهد وتحليل و پيش  يا تجزيهيابي عمقگيري شده به سطح مبناي  هاي اندازه عمق

  ي جزرومدهاي   تعيين سرعت وجهت جريان-1-2-1-5

هـاي   جهـت جريـان    سـرعت و  . آيند درياها به وجود مي     در جزرومداثر پديده    هاي آبي هستند كه در     هاي جزرومدي جريان   جريان
. دنگيـري شـو    تعيين خواهد كرد، اندازه   بايد درمحلي كه كارفرما       باشد مي  1گره دريايي   نيم د بيش از  نشو جزرومدي كه احتمال داده مي    
گـذاري   اثر جزرومدي هستند و داراي نيروي كافي در   عوامل غير  ساحل كه ناشي از    از ودور هاي ساحلي  همچنين بهتر است كه جريان    

 كننده داده، اسـتفاده     هاي ثبت  بايد از دستگاه   هاي جزرومدي مي   گيري جريان  اندازه در. گيري شوند  باشند، نيز اندازه   برناوبري دريايي مي  
 در هـاي نـاوبري و      متري زيـر سـطح آب بـراي تكميـل اطلاعـات چـارت              پنج تا   سهبايد درعمق بين     هاي جزرومدي مي   جريان. شود
 وضـعيت آب و   بايـد جزرومـد و     گيري جريان، مي    همزمان با اندازه   .هاي مورد نظر كارفرما در عمليات مهندسي اندازه گيري شوند          عمق

  . شاهده شودهوايي نيز م

   نمونه برداري از بستر و آب -1-2-1-6

 برابـر   10متر معمولا درفواصـل      200 كمتر از  ها  قعم بستر در  برداري از  عمليات نمونه هاي ناوبري،    جهت تكميل اطلاعات چارت   
  . گيرد  انجام مييابي خطوط عمقفواصل 

برداري  وارد نقاط نمونه  درساير م . برداري بيشتر باشد    نمونه شود تراكم نقاط    ها باشد توصيه مي    اگر منطقه مخصوص لنگرگاه كشتي    
انجـام   مناطق مختلف با فواصـل مـورد درخواسـت،      با نظر كارفرما در    ها، مخازن سدها وغيره معمولاً     چهدريا ،ها رودخانه دربستر و آب    

  . شود مي
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
                     Nautical Mile  1                                                     باشد  متر بر ساعت مي1852 برابر يسرعت  ) Knotنات  (گره دريايي– 1 
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   فرايند توليد محصول -1-2-2
   يابي  فرآيند توليد نقشه عمق-1-2-2-1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 شروع

 سفارش كار

آيا امكان انجام 
 آن وجود دارد

عودت به 
 كارفرما

 ه برنامه زمانبنديي ته

 تهيه ملزومات و
 تجهيزات مورد نياز

 تعيين تيم عملياتي 

A 

A

 شناسائي منطقه عمليات

 اتطراحي عملي

نصب تجهيزات  برپائي اشل جزرومدي و
 برروي شناورمناسب

 قرائت جزرومد

برداشت  انجام عمقيابي و
 عوارض ساحلي 

 رقومي هاي آوري فايل جمع
 اطلاعاتي  

B

B 

محاسبات، پردازش و 
  ها  ويرايش داده

 يابيتهيه نقشه نهائي عمق

هاي  ايجاد فايل
تهيه  رقومي نهائي و

   نهائيگزارشات

  پايان

 بلي

 ايجاد نقاط كنترل ساحلي خير

 ترازيابي از اشل جزرومد به نقاط 

نظارت وكنترل عمليات تعيين موقعيت، 
 يابي  ترازيابي، برداشت و عمق

آيا مورد قبول 
 است 

 خير

 بلي 
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  فرآيند تهيه مقطع عرضي رودخانه -1-2-2-2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 شروع

 سفارش كار

 آيا امكان
انجام آن 
ا

عودت به 
 كارفرما

 خير 

 بلي

  هاي مورد درخواست، طراحي وپياده كردن پروفيل
 هاي پوششي موجود منطقه  برروي نقشه

  تعيين موقعيت مسطحاتي وارتفاعي ايستگاههاي اصلي ونقاط 
  وترازيابي كشوراتصال به شبكه ژئودزي  دو سرپروفيل و

  شناسائي وبتون گذاري ايستگاه هاي اصلي
 نقاط دوسر مقطع و

 آبي تلفيق اطلاعات زميني و

  برداشت توپوگرافي وعوارض خشكي درامتداد مقطع ودولب آب با
  كردقيق زمان وعلامتگذاري دو لبه رودخانهذ

   مجهزبهشناوربرداشت عوارض داخل رودخانه درامتدادمقطع با 
    ياب وتعيين موقعيت ، عمقافزار جمع آوري داده   نرم

نظارت وكنترل عمليات تعيين موقعيت، 
 يابي  ترازيابي، برداشت و عمق

 انجام عكسبرداري ازمسيرمقطع عرضي

 تهيه فايل ترسيم مقاطع عرضي

  ها  كنترل داده

 تهيه برگهاي مقاطع عرضي

 ايجاد فايل هاي رقومي نهائي و
 تهيه گزارش نهائي

 پايان

 خير
ول آيا مورد قب
 است 

A 

A 

 بلي 

 هامحاسبات، پردازش و ويرايش داده

 تهيه ملزومات وتجهيزات مورد نياز

 تعيين تيم عملياتي 
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   : يد فرآيند توليد مشاهدات و محاسبات جزروم-1-2-2-3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 روعش

سفارش كار

آيا امكان انجام 
  آن وجود دارد

عودت به 
  كارفرما

  خير

  مشخص كردن منطقه عملياتي

  انتخاب تيم عملياتي

تجهيزتيم به وسايل ودستگاه هاي 
 مورد نياز

شناسائي منطقه وانتخاب محل مناسب 
  اشل يا دستگاه جزرومدي

  نصب تجهيزات درمحل

ايجاد سه بنچ مارك درحوالي محل نصب 
  اشل يا دستگاه جزرومدي

 انجام ترازيابي بين بنچ ماركها واشل 

 انجام مشاهدات جزرومدي

نظارت وكنترل مشاهدات جزرومدي

A

آيا مورد قبول 
  است 

انجام ترازيابي بين بنچ ماركهاي اشل 
  جزرومدي وشبكه سراسري ترازيابي

 هاكنترل داده

ها  دادهلپردازش وتحلي
ا اطلا

تهيه شناسنامه ايستگاه كشندي وارائه گزارش 
 نهايي 

 پايان

تشكيل فايل رقومي 
  نهائي

 خير

A 

 بلي

 بلي
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   فرآيند تعيين سرعت وجهت جريان هاي جزرومدي -1-2-2-4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 شروع

 سفارش كار

 آيا امكان انجام
 آن وجود دارد

عودت به 
 كارفرما

 خير

 بلي

 انتخاب تيم هاي عملياتي

سنج  رمناسب وتجهيزآن به دستگاه جريانانتخاب شناو
 ) در صورت نياز(

نصب اشل يا دستگاه جزرومدسنج 
  درمنطقه عملياتي

  مشاهدات وجمع آوري اطلاعات جريان و جزرومد بطورهمزمان 

نظارت وكنترل مشاهدات جريان سنجي 
   وجزرومدي

 آيا مورد قبول است

 كنترل اطلاعات

A 

A 

ت تهيه نمودار جزرومد ،جهت وسرع
 جريان

تجزيه وتحليل اطلاعات جزرومدي 
 وجريان سنجي 

تهيه جدول سرعت وجهت  جريان

مستندات وارائه به  ه گزارش نهايي وتهي
 كارفرما

تهيه فايل هاي 
 نهايي

پايان

 بلي

 خير
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  ب  فرآيند نمونه برداري از بستر وآ-1-2-2-5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 شروع

 سفارش كار

آيا امكان انجام 
  وجود دارد آن

عودت به 
 كارفرما

 بلي 

 خير 

مختصات نقاط نمونه برداري  دريافت
 آب  /بستر

بررسي نقشه ها واطلاعات وگزارش هاي هيدروگرافي موجود 
  منطقه عمليات

 ريزي انجام عمليات برنامه 

 برداري به دستگاه تعيين موقعيت و تجهيز شناور نقشه
 آب/برداربستر نمونه

دي برداشت نمونه هاي موردنظروبسته بن
  آب/نمونه هاي بستر

تكميل اطلاعات ظرف نمونه برداري شده و 
 بطري هاي آب 

ارسال ظروف نمونه برداري شده و بطري هاي آب به 
آزمايشگاه  جهت تعيين جنس رسوب و خواص 

  فيزيكي و شيميايي آب

A

A 

تهيه گزارش نهائي وتحويل مدارك 
 آب  به كارفرما / ونمونه ها ي بستر

پايان
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  عوارض علائم و  فهرست و تعريف -1-3

  عوارض ساحليعلائم و  -1-3-1
امـر   ساحلي كه مي توانند در       علائم  و عوارض. يابي آورده شوند   عمق  نقشه دربايست   ي مي عوارض طبيعي يا مصنوعي ساحل    كليه  

سـيلوهاي   هـا و   هـاي بلنـد، منـاره      سـاختمان مانند   ،گيرند قرار شناسائي ساحل مورد استفاده      و) آب   در ت شناور موقعي تعيين(ناوبري  
  . اين عوارض هستند اي از نمونهنيز نزديك ساحل 

  عوارض كمك ناوبريعلائم و  -1-3-1-1

، نـاوبري   تعيين موقعيـت شـناور     امر در وبريا ساختماني كه به نا     وسيله، دستگاه و   هر   اند از   عبارت كمك ناوبري     و عوارض  علائم
  .موانع ناوبري كمك كند مورد خطرات و ، هشدار درايمن

  1 بيكن-1-3-1-1-1

يـا  ) لولـه   (يك استوانه     از معمولاً گيرد و  مي  كه براي مقاصد ناوبري مورد استفاده قرار        است ثبيت شده تيا ساختماني    سازه   ،بيكن
منحنـي ميـزان     آبي، تغييـر در    عوارض زير  ، موانع و  خطرات ناوبري  مورد در هشدار هي دادن و  بيكن جهت آگا  . است  خرپا تشكيل شده  

  . گيرد هاي ايمن درمناطق كم عمق مورد استفاده قرار مي تعيين محدوده آب بستر آب و

   چراغ دريائي-1-3-1-1-2

هـا،   هـاي سـاحلي، كانـال       سـاحل، آب   هاي مشرف بـه    آب گسترده در صورت   بهتجهيزات كمك ناوبري است كه       چراغ دريائي از  
 در هاي ثابـت لنگـر شـده       چراغ دريائي برروي كشتي   . گيرد  جهت هدايت ايمن شناورها مورد استفاده قرار مي         . . .هاي باريك و   آبراهه
روي   بـر ،هـا نفتـي   ها، سكوها وچـاه  موج شكن صورت فانوس دريائي، برروي نقاط خاص مانند سر  درساحل به، )Light vessel(دريا 
  . دنشو رنگ آن مشخص مي و، نوع، شكل  روشن-  چراغ توسط ريتم خاموش شناسائي.گردد ها نصب مي بيكن ها و بويه

   خط ساحل-1-3-1-1-3
   است  جويعادي در شرايط خط ساحل تقاطع بالاترين سطح آب با خشكي

  فانوس دريائي -1-3-1-1-4

 شـكل آن     نيـز  روز در وشـود     مـي  منتشر متمركز آن نور   مخروط كه درشب از    فانوس دريائي ساختماني است به شكل استوانه يا       
 يـا حتـي در   جزايـر و  ها، در كانال، روي صخره نقاط مهم ساحل، ورودي بندرگاه و  در اين نوع ساختمان معمولاً.نشانه است  علامت و 

  .دهد يت شناور آگاهي ميموقع مورد خطرات احتمالي، نزديك شدن به ساحل و به ناوبر در د وشو  بنا مي،آب
  
  

                                                 
1 Beacon  
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  عوارض دريائيعلائم و  -1-3-2

  عوارض كمك ناوبريعلائم و  -1-3-2-1
  1-1-3-1  بندمراجعه شود به

   بويه-1-3-2-1-1

چگـونگي  ) آميـزي    الگـوي رنـگ    رنـگ و  (رنگ بويه     شكل و  . است شده آب مهار  كه توسط لنگر به بستر     شناور است   يئبويه ش 
مراجعـه   نيـز    1-1-1-3-1بـه   . ردهاي بيكن اسـت   كارب ناوبري همانند  بويه در   موارد استفاده از   .دهد شان مي نا  ر اطراف آن  ناوبري در 

  .دشو

   بيكن-1-3-2-1-2

  1-1-1-3-1بند مراجعه شود به 

   سازه هاي دريائي-1-3-2-2

شـكن،   جوشـامل م ـ   نـوع بـوده و    هـا مت   اين سازه . گردد اطلاق مي شود   دريا ساخته مي   اي كه در   هاي دريائي به هرگونه سازه     سازه
 .باشـند  هاي تعمير و ساخت شـناور مـي        و حوضچه هاي دريائي    لوله ساحل و  از ، اسكله، سكوي دور   ، ديوارساحلي ، تيغه ، دايك شكن آب

اربرد موارد ك ـ  از،بارگيري بستر دريا ، پهلوگيري شناور جهت تخليه و كنترل ساحل، تثبيت ورودي براي تردد شناور، برداشت منابع زير       
  . ها است اين سازه

   1له اسك-1-3-2-2-1

  . گيرد مي مورد استفاده قرارها بارگيري شناور ، تخليه و2 دريائي ساحلي است كه جهت پهلوگيريسازهيك نوع اسكله 

  3شكن  موج-1-3-2-2-2

نوع سازه شيبدار سـنگي      ا از ه  اكثر موج شكن   .كند هجوم امواج محافظت مي    اي است كه ناحيه جان پناه خود را از         شكن سازه  موج
روي قسمت فوقـاني   آن سازه شناور رواج يافته كه در هاي شناور موج شكن هاي اخير استفاده از   سال  در .باشند يا بلوك بتني صلب مي    

  .شود مي نگر به بستر آب مهارل توسط كابل و گيرد و آب قرار مي

   كابل دريائي -1-3-2-2-3

 ايـن كابـل بـر   . شـود  آن استفاده مي يا انتقال انرژي از  كه جهت مخابرات و   است يا بدون پوشش  كابلي پوشش دار     ،كابل دريائي 
  .شود دفن مي) ناحيه ساحلي  بويژه در(  زير بستر يا درقرار مي گيرد  درياروي بستر 

  

                                                 
1 -Jetty, Wharf, Pier 
2 -Berthing 
3 -Break Waler,Mole 



آبنگاري : هفتم جلد–برداري  همسان نقشه  دستورالعملهاي 

 

12

   لوله دريائي -1-3-2-2-4

 كابـل در  لولـه و . دشـو   يا زير بستر دفن مـي .مي گيرد قرار دريابستر   كه در  است يا بدون پوشش   اي پوشش دار    لوله ،لوله دريائي 
 ها، قلاب لنگر، تور     جريان ،امواج خسارات ناشي از   شوند تا از   زير بستر دفن مي    منطقه كم عمق ساحل در     وموج  سراسر ناحيه شكست    

درصورتي كـه چگـالي     . دشو تفاده مي غيره اس  ، آب و  ، فاضلاب لوله جهت انتقال سيالاتي مانند نفت      از. امان باشند   در  . . .ماهيگيري و 
  .شود شده ويا دفن مي به بستر مهارچگالي آب مجاور لوله كمتر باشد، لوله  سيال از

  )فراساحلي(سكو  -1-3-2-2-5

انـواع  . دشـو   اوليه نفت وگاز بنا مي     هاي آوردهفر انتقال دريا جهت حفر چاه، استخراج و       كه در  اي است   سازه) گازي   نفتي و ( سكو  
  : اشاره كرد توان به موارد زير گيرند كه مي في ازسكوها مورد استفاده قرار ميمختل

عرشه  سطح آب ادامه دارد و     از اي است كه ازكف دريا تا بالاتر       اين سازه داراي قاب فلزي پيش ساخته      : سكوي شابلوني يا جاكت   
  .ندشو متر نصب مي 90 از عمق كمتر  دراين سكوها معمولاً. گيرد اي برروي آن قرار مي پيش ساخته

پايـه    در .بتن اسـت   ها از   جنس وزنه  معمولاً. كند وزن پايه تكيه مي     بر ،خود نيروهاي وارد بر   اين سكو براي غلبه بر    : سكوي وزني 
  . شود ميكردن ويا ثابت نمودن سكو تعبيه مخازني جهت شناور

  . شود تفاده ميشده با لنگر اس ر مهار متر ازسكوهاي شناو90از بيشتر  ها عمقبراي 

   عوارض خطرناك -1-3-2-3

ماننـد  . دشو يا غرق مي دچار خسارات كلي گرديده و ها، شناور با آن  عوارضي هستند كه درصورت برخورد شناور      عوارض خطرناك 
  . خره كم عمقص، كشتي غرق شده بدون استفاده

   كشتي هاي غرق شده-1-3-2-3-1

بويـه، چـراغ،    (گرفته باشند بايد توسط علائـم كمـك نـاوبري             قابل ناوبري قرار   هاي آب صورتي كه در   هاي غرق شده در    كشتي
يـا غـرق     ده و ش ـصورت شـناور دچارخـسارات كلـي         اين غير ها اجتناب نمايند كه در     برخورد به آن   ند تا شناورها از   شومشخص  ) بيكن
يا اينكـه    ؛شودآن نمايان     از يجزرومد بخش  د كه در  صورتي باش  هيا ب   باشد گرفته  داخل آب قرار   اين عارضه ممكن است كاملاً    . شود مي

  . كشتي غرق شده هميشه بالاي سطح آب باشد بخشي از

  كم عمق و  صخره هاي تيز-1-3-2-3-2

 كـه   ،به حد كافي نزديك به سـطح آب         و ،بستر دريا  سنگي يا مرجاني از   يك عارضه بلند     اند از   عبارت كم عمق  و هاي تيز  صخره
  .كند خطر ميناوبري ايجاد براي 

  
  



  استاندارد  -1فصل 

 

13

  كيفيت اطلاعات - 1-4

   تعاريف -1-4-1
   تعاريف مربوط به عوارض -1-4-1-1

   عارضه با موقعيت كاملا مشخص -1-4-1-1-1

روي منبع  آن را بريا محدوده بتوان موقعيت  با دقت بالا هاي دريائي كه براحتي و سازه ها و ، بيكنهاي دريائي مانند فانوساي  عارضه
  . دكرمشخص  تشخيص داده و) . . .ين، دريا، نقشه زم(اطلاعات 

   مشخص  عارضه با موقعيت تقريباً-1-4-1-1-2

تعيين موقعيـت    آيند به طوري كه شناسايي و      آب بيرون مي   از  جزرومدي كه هنگام جزر    هاي   شناور و صخره    بويهمانند  اي   عارضه
  . استپذير  امكان»نامشخص «و  »مشخص«محدوده آن با دقتي بين دوحد 

   عارضه با موقعيت نامشخص -1-4-1-1-3

صـورت   بـه  تعيين موقعيت محدوده آن با دقـت ميـسر نبـوده و            غيره كه شناسايي و    و يا نيزار  مانند محدوده باتلاقي و   اي   عارضه
  . پذير باشد غير دقيق امكان  تقريبي وكاملاً

   تعاريف مربوط به درستي عوارض -1-4-1-2

   عارضه ي درستي هندس-1-4-1-2-1

گيري يا محاسبه شـده عارضـه نـسبت بـه موقعيـت              ها، به معني ميزان تطبيق موقعيت اندازه       مجموعه دستورالعمل  اين جلد از   در
  . باشد بستر دريا مييا  روي زمين، دريا و واقعي آن بر

   درستي اطلاعات توصيفي -1-4-1-2-2

شـامل اسـامي،   (تبـديل عكـس بـه نقـشه      هاي بـزرگ مقيـاس و   منابع نقشه منظور ميزان انطباق مشخصات توصيفي عارضه از  
  . باشد  ميمقايسه با واقعيت در)  . . . هاي توصيفي و ويژگي

    درستي كامل بودن نقشه-1-4-1-2-3
روي زمـين   بر  روي نقشه نسبت به عوارض موجود       بر  نظر تعداد    عوارض از ) عدم جا افتادگي    (كامل بودن    ميزان تطبيق و   منظور

  .)بخش استاندارد مطابق با فهرست عوارض اعلام شده در(باشد  دريا مي بستر و
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   تعاريف مربوط به خطاي عوارض -1-4-1-3

    بيضي خطا-1-4-1-3-1
 توجيـه   y و xكه نسبت به محورهـاي      ) نصف قطر كوچك     (b و) نصف قطر بزرگ     ( a از بيضي به ابعاد      است عبارت بيضي خطا 

 را انحراف معيارهـاي بيـضي       sy و   sx .گيرد مي داخل آن قرار    درصد در  4/39گيري شده به احتمال      دازه ان هطوري كه نقط   شده است به  
  ) 1-1شكل  ( .خطا مي نامند

1-1شكل   

  

  1اي استاندارد دايرهخطاي  -1-4-1-3-2

)(/2هـاي بيـضي خطـا يعنـي         معيارراف  اي به شعاع متوسط انح      از دايره  است  عبارتاي   خطاي استاندارد دايره   yxc SSS += 
  . گيرد داخل آن قرار مي  درصد در4/39گيري شده به احتمال   اندازههططوري كه نق به

  1DRMS( 2(   معياريك انحراف خطاي متوسط مربعي -1-4-1-3-3

2/122  اي به شعاع دايره  ازاست عبارت
63 )( yx SSr  داخـل آن قـرار    درصـد در 21/63ري شده با احتمـال  گي  اندازههطكه نق =+

  . گيرد مي

                                                 
1- Circular Standard Error –CSE 
2- Distance Root Mean Square 
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   ) 2DRMS( معيار  انحراف  دوخطاي متوسط مربعي مسطحاتي با -1-4-1-3-4

6395اي به شعاع  دايره  ازاست عبارت *73.1 rr    .گيرد داخل آن قرار مي  درصد در95 با احتمال گيري شده  اندازههطه نق ك=

   معيارها-1-4-2

   درستي عوارض هندسي -1-4-2-1

  عوارض مسطحاتي  -1-4-2-1-1

 ـ  و ،هاي رقـومي   نقشه در مجموع خطاها و   تركيب منابع مختلف خطا       از موقعيت عوارض  درستي هـاي آمـاري     كـارگيري روش   هب
  . شود مشخص مي

نقـاط  % 95رت ديگر بيش از     به عبا . ثبت شود  گيري و  بايست اندازه  مي% 95خطاي موقعيت مسطحاتي عوارض با سطح اطمينان        
   .  باشند1-1 جدول درمقادير مندرج  از داراي دقتي بهتربايد مشخص نقشه، 

المللي آبنگـاري     هاي سازمان بين    هاي دريائي مطابق استاندارد     چارت. توليد چارت دريائي مورد بحث اين دستورالعمل نيست       : توجه
(IHO)شوند  تهيه مي .  

  
  )بر حسب متر (سطحاتي عوارض آبنگاري موقعيت مدرستي - 1 -1جدول 

 )خطاي متوسط مربعي با دو انحراف معيار(

كوچكتر از 
1:25000 

  مقياس تا
1:25000 

 مقياس
1:10000

مقياس 
1:5000 

مقياس 
1:2000  

مقياس 
1:1000  

  مقياس

 درستي

موقعيت افقي عمق  1 2 2 5 5 10
Sounding 

10 5 2 1 5/0  25/0  
موقعيت عوارض ثابت *

اي ناوبري مورد كه بر
 .گيرند مي استفاده قرار

20 15 10 5 5 2،5 

 موقعيت عوارض**
 كه براي ناوبري شناور

 مورد استفاده قرار
 .گيرند مي

15 10 5 2 2 1 

خط ساحلي برداشت 
  طبيعي

جزو عوارض تقريباً (
 )مشخص

10 5 5 2 2 2 
 درياييهاي  صخره

 خطرناك

  
هـاي   چـراغ، مـنعكس كننـده      بي هاي ثابت با چراغ و     ابت ناوبري نظير فانوس دريائي، دكل     عوارض ث : موقعيت عوارض ثابت ناوبري   * 

  . روند كارمي هناوبري ب امور دريا كه در چه در غيره چه درخشكي و ي وررادا
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 ،هـا  بويـه  رگيرند نظي ـ  ناوبري مورد استفاده قرار مي     دريا براي امور   عوارض شناوري كه در   : متوسط موقعيت عوارض شناور ناوبري    ** 
  . هاي كمك راهنماي لنگر شده ها، كشتي گويه

  

  )عمق( عوارض ارتفاعي -1-4-2-1-2
 به طوري . داشته باشند± )a2 + (b×d) 2 (1/2 از بايست دقتي بهتر مي،  متر30از  كمتربا عمق  يابي عمقنقاط %  95ز بيش ا

  .  =b 0075/0و = m25/0  a متر    10 بيشتر از ي ها عمقبراي   و = m15/0 a متر و كمتر از آن 10 ي ها عمق براي هك
 . باشدگيري بايست تا يك در صد عمق اندازه عمق مي رستيد تر  م30 بيشتر از هاي براي عمق

 a   يعني مجموع تمام خطاهاي ثابت،يابي عمقخطاي ثابت .   
 bضريب خطاي مربوط به عمق  .   

d گيري شده   عمق اندازه.   
d × bگيري عمق مورد نظر  يعني مجموع خطاهاي مربوط به اندازه،ته به عمق خطاي وابس.   

   معيار كامل بودن نقشه -1-4-2-2

 هاي آماري بايد در منظور تست بدين.  شوندها آورده نقشه منطقه طبق فهرست عوارض بايد در عوارض موجود در% 95 بيش از
  . انجام گيرد% 99سطح اطمينان 

   توصيفي عوارض معياراطلاعات -1-4-2-3
، % 99منظورازاطمينان . باشد صحيح مي% 99اطلاعات توصيفي عوارض با اطمينان % 95هاي تهيه شده بايد بيش از  نقشه در

   .است% 99سطح اطمينان  هاي آماري در انجام تست

   نحوه ارائه اطلاعات -1-5
  .باشد زيرتحويل آن بايد محصول خروجي داراي مشخصات  براي توليد محصول نهائي و

   ) Horizontal Datum(  سطح مبناي افقي 1-5-1
باشـد كـه يـك     مـي  ) WGS ) 1984 World Geodetic System 84هاي تهيه شده بيـضوي   سطح مبناي افقي براي نقشه

و هاي ژئوسنتريك  ديگر بيضوي  ياLocal Gridسيستم مختصات محلي   درتهيه شدههاي  چنانچه نقشه  است ويكبيضوي ژئوسنتر
  .دننقشه قيد شو پارامترهاي تبديل آن در بايد مشخصات آن بيضوي و ،باشدتوپوسنتريك 

   ) Map Projection(  سيستم تصوير -1-5-2
   .باشد ) UTM ) Universal Transverse Mercator سيستم تصوير درهاي تهيه شده بايد  سيستم تصوير براي نقشه
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   ) Vertical Datum(  سطح مبناي ارتفاعي -1-5-3

  يابي  سطح مبناي عمق-1-5-3-1
 منطبق بر ارتفـاع حـداقل جـزر    يابي است كه اين سطح تقريباً عمقمبناي  سطح   ،هاي تهيه شده   سطح مبناي ارتفاعي براي نقشه    

  .باشد منطقه عمليات مي

 Datum in Lakes) درياچه ها ( يابي درآبهاي بدون جزرومد   سطح مبناي عمق-1-5-3-2

چه ها را ميتوان بعنوان آبهاي بدون جزرومد درنظر گرفت هرچند سطح آب آنها نوسانات ارتفاعي تقريبا منظمي دارنـد                    تمامي دريا 
 درتعيين سطح مبناي عمقيابي از اين نوسانات صرف نظر مي شـود ،              .آنها است ) اقليمي  (اين نوسانات ناشي ازشرايط آب وهوائي       ولي  

 تغييرات فصلي وسـالانه سـطح آب        .صلي وسالانه سطح آب بسيار ناچيز وقابل اغماض مي باشند         درمقابل نوسانات ف  تغييرات  زيرا اين   
رفهـا   ولي نوسانات سطح آب دراثر بارش باران وهمچنين ذوب ب  .در درياچه ها درمقايسه با درياهاي آزاد قابل صرف نظر كردن هستند           

 سطح مبنا دردرياچـه هاوآبهـاي بـدون         ، بايد همانند مناطق ديگر    بطور كلي . ري را تشكيل مي دهند    ت    وساير شرايط اقليمي بخش مهم    
 .ندرت به پائين تـر ازآن نـزول كنـد         ه  جزرومد طوري باشد كه عمق درج شده درنقشه عمقيابي تقريبا نسبت به سطحي باشد كه آب ب                

به عنـوان مثـال      .باشدم آبي   ن آب ثبت شده درطول ساليان ك      يدرصورت امكان بايد سطح مبناي عمقيابي منطبق برمتوسط سطوح پائ         
دريك پريود طـولاني چنـدين دهـساله ازاطلاعـات     ) متوسط ماهانه ( رين تراز ت  واند پائينت بناي عمق يابي درياي مازندران ميسطح م 

   .موجود باشد
شـبكه هـاي    (  سطح مبناي ايجاد شده بايد ازطريق ترازيابي به يك مبناي تـراز ثابـت زمينـي                  ، همانند نقشه برداري هاي ديگر    

  .توان استفاه كرد نبود ازعمليات ترازيابي مثلثاتي مي رو درصورتي كه عمليات مستقيم ترازيابي مقد.انتقال يابد) كشوري ترازيابي

  ها  گذاري شيت نحوه اسم ي وبند  شيت-1-5-4
  )كليات(كارتوگرافي -برداري جلد چهارم هاي همسان نقشه العملطبق دستور

  اي نقشه  شيه اطلاعات حا-1-5-5
نقاط  مختصات   ، سطح مبناي افقي،   يابي عمق، سطح مبناي    ، مجري  اسم منطقه، نام سفارش دهنده     بايد شامل اي   حاشيهاطلاعات  

  .كاررفته در نقشه باشد يه علائم به كلتاريخ تهيه و ،كنترل مسطحاتي و ارتفاعي

  هاي رقومي تحويلي  فايل فرمت-1-5-6
باشـد و همچنـين يـك       dwgيا  dxf, dgn   يعني با فرمتAuto Cad يا Microstationفرمت  نقشه بايد درهاي  كليه فايل
  :ارائه شودا ساختار زير  شامل كليه نقاط برداشت شده بExcelفايل با فرمت 

 n, x, y, z ,dكه درآن ، nشماره نقطه ،  xyz مختصات UTM نقاط و d باشد  مياطلاعات توصيفي نقطه .  
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   ذخيره سازي محصول  رسانه-1-5-7
ارائـه  ) CD(لوح فـشرده    و يك كپي از فايل بر روي        يك نسخه رنگي برروي كاغذ چاپ       صورت   هبهاي تهيه شده بايد      كليه نقشه 

  .دنشو
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 )ها اطلاعات مربوط به داده (متاديتا -1-6

    مقدمه-1-6-1
مشخصات و توضيحات مربوطه باشند تا اين اطلاعات بـراي          ها همراه با     كند كه داده   مي هاي رقومي ايجاب     تبادل و مديريت داده   

 متاديتـا توان اين مشخـصات و توضـيحات را كـه اصـطلاحاً              در اين زمينه مي   . ها مورد استفاده قرار گيرد     تشخيص ميزان كاربري داده   
  : د كرشود به دو دسته تقسيم  ناميده مي

    براي فعاليتهاي درون سازماني متاديتا)     1
   براي ارائه به كاربران در سازمانهاي ديگر متاديتا)     2

 كـه   كنـد داري   اي را نگه    هاي خاص خود ممكن است اطلاعات ويژه       در ارتباط با بخش درون سازماني، هر سازماني بر حسب نياز          
ات ضـروري بـراي     هاي ديگر بايستي مشخـصات و توضـيح        ولي براي ارائه اطلاعات به سازمان     . براي آن سازمان اهميت اجرائي دارد     

  . دشوكاربران ذكر 

   متاديتا تعريف -1-6-2

 در رابطه بـا مشخـصات ، محتويـات و           ياطلاعاتيعني   متاديتا به عبارتي ديگر     ،"ها اطلاعات در مورد داده   " از   است  عبارت متاديتا
  . باشد ها مي هاي مجموعه داده ديگر ويژگي

  متاديتا كاربرد و اهداف -1-6-3

  :ها دنبال ميشود  براي دادهمتاديتاشخص كردن دو هدف عمده از م
  . ها كه گوياي وضعيت و مشخصات آنها باشد  براي داده ايجاد شناسنامه)  1
  .ها براي كاربرد مورد نظر ها به كاربران جهت تشخيص تناسب داده ارائه اطلاعات لازم در مورد داده)  2

  (Data Set)   "ها   مجموعه داده" تعريف -1-6-4

 تنظـيم  يمتاديتـا . شود منحصـر بـه فردي تعريف مي يمتاديتا كوچكترين جزء اطلاعاتي است كه براي آن "ها  موعه دادهمج"
توان با جـستجوي كـامپيوتري بـه      بنابراين مي. شده از طرفي داراي يك ساختار مناسب و استاندارد بوده و از طرفي ديگر رقومي است          

  : گردد ، براي هر عنوان ذكر شده در اين استاندارد، موارد زير مشخص ميدر اين ارتباط. هدف مورد نظر رسيد
  ( Data Element )                               عنوان-
  ( Definition )  تعريف                                 -
  ( Type )                                             نوع  -
  ( Domain )                              دامنه تغييرات -
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  ( Format )                                     فرمت   -
  (Notes)                                 توضيحات     -
  

. وندش ـ  و توضيحات مربوطـه آورده  مـي  ) همراه اطلاعات مربوط به عنوان ("عنوان"فقط بندهاي   متاديتاتوجه شود كه در فايل 
 .ندشو  رعايت ميمتاديتاشوند ولي در هنگام ايجاد فايل    در درون فايل قيد نمي"فرمت" و "دامنة تغييرات"، "نوع"، "تعريف"موارد 
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 ي هاي اجراي دستورالعمل

 يابي   دستورالعمل تهيه نقشه عمق-2-1
  .موارد زير رعايت شودبايست  مي آبنگاريبراي تهيه نقشه 

   شناسائي -2-1-1
بايـد    مـي  ،بعد از انجام طراحي مقدماتي    . بندي عمليات دارد   اتي داراي اهميت بسيار زيادي در طراحي و زمان        شناسائي منطقه عملي  
در صـورت لـزوم نـسبت بـه          هماهنگي و سازگاري طراحي اوليه را با شرائط فيزيكي منطقه بررسي كرده و            ،  با انجام عمليات شناسائي   

   .دركانجام تغييرات ضروري در طراحي مقدماتي اقدام 

   طراحي -2-1-2
  . د زير رعايت شوبايد مواردري منطقه بردا نقشه  وآبنگاريطراحي عمليات  در

   طراحي نقاط كنترل ساحلي -2-1-2-1

كه طوري   به ،منطقه وجود داشته باشد     يك نقطه در   نيم متر در مقياس نقشه    د كه هر    ننقاط كنترل ساحلي بايد طوري طراحي شو      
نقطه براي هر   حداقل سه    لازم است   چنانچه منطقه عمليات كوچك باشد     . ديد مستقيم داشته باشد     ديگر طههر نقطه حداقل به يك نق     

  .باشد ميملاك عمل براي ساختمان نقاط  119نشريه . شودپروژه طراحي 

  ايستگاه هاي جزرومدي تعيين و   طراحي-2-1-2-2

  . شودمراجعه اين دستورالعمل 3-2  بندبه

  يابي  اصلي عمق طراحي خطوط-2-1-2-3

 بـستر  عـوارض  د كـه  نيابي طوري طراحـي شـو      يابي و پوشش كامل منطقه لازم است كه خطوط عمق          براي انجام عمليات عمق   
مـوازي  صورت  يكديگر به    از مقياس نقشه  يابي با فاصله نيم سانتيمتر در      خطوط عمق بايد  منظور    براي اين  .شوندكامل برداشت    طور هب

عمود بر امتـداد خـط      ( هاي منطقه    كه اين خطوط عمود بر منحني ميزان       يابي بايد توجه كرد    ي خطوط عمق  درطراح. دنشو هم طراحي 
 ـ  فاصله خطوط عمق  ،  اطلاعات از منطقه   وجود   وبستر  توپوگرافي  در صورت هموار بودن     البته   .دنباش) ساحل ا يـك سـانتيمتر در      يابي ت

  . قابل افزايش استمقياس نقشه 

   ) Check lines(  كنترلي  طراحي خطوط-2-1-2-4

 منظـور از   همچنين به   لذا براي كنترل صحت عمليات و      ، توپوگرافي بستر قابل رويت نيست     ،آبنگاريعمليات   با توجه به اينكه در    
طراحي خطوط كنترلي بايـد بـه مـوارد          در. انجام شود  يابي كنترلي طراحي و     تعدادي خط عمق   لازم است  ،فتادن بعضي عوارض  يقلم ن 
  .دكرتوجه زير 
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  . دنيابي اصلي باش خطوط كنترلي بايد عمود برخطوط عمق: لف ا
  .دنفاصله خطوط اصلي باش  برابرپنجاز  يابي نبايد بيشتر عمقكنترل فاصله بين خطوط : ب 

  يابي ها روي خطوط عمق  فاصله بين فيكس-2-1-2-5

 جهـت   .عمليـات تجـاوز نمايـد      انتي متـر در مقيـاس      س ـ 5/1 از    نبايد يابي عمقخطوط  فاصله مابين دو فيكس متوالي بر روي        
 هـا  عمـق ، تعـداد    يابي عمقنقشه   در روي .  طبيعت بستر و نياز استفاده كنندگان، در نظر گرفته شود           بايد اطمينان از بررسي كافي بستر،    

 بخـش   1-1ره   دقـت تعيـين موقعيـت فـيكس مطـابق جـدول شـما              . سانتيمتر كمتر در نظـر گرفتـه شـود         5/2عدد در هر     5نبايد از   
  .هاي اين دستورالعمل خواهد بود استاندارد

   از يكديگرها عمق فاصله عرضي -2-1-2-6

  .يابي تجاوز نمايد عمق برابر فاصله بين خطوط مجاور5/1 از يكديكر نبايد از ها عمقفاصله عرضي 

    صحرائي عمليات -2-1-3
هاي   مطالب كه مربوط به عمليات زميني است به دستورالعمل         هايي از  براي جلوگيري از تكرار مطالب، سعي شده است كه قسمت         

  .زميني ارجاع داده شود

  )ارتفاعي ومسطحاتي  (  ساحليساختمان نقاط كنترلو  شناسائي -2-1-3-1

آبنگـاري  عمليـات     تنها محدوديتي كه در    .مراجعه شود هاي زميني    دستورالعملبه  ساختمان نقاط كنترل ساحلي      براي شناسائي و  
  . باشد  ميجزرومدنگار يا دستگاه يبه محل نصب اشل جزرومدنزديك  نقطه ارتفاعي سه  حداقل  ايجاد. رعايت شودبايد

    نصب اشل جزرومديها و   شناسائي ايستگاه -2-1-3-2

  . مراجعه شود اين دستورالعمل3-2رجوع به بخش 

   مشاهدات نقاط مسطحاتي-2-1-3-3

  دهاي زميني مراجعه شو به دستورالعمل

   ترازيابي نقاط ارتفاعي-2-1-3-4

  هاي زميني مراجعه شود به دستورالعمل

  ي به نقاط ارتفاعي جزرومداشل   ترازيابي از-2-1-3-5

 ايـن ترازيـابي بايـد    .شـود رفت و برگـشت انجـام     مستقيمترازيابيارتفاعي  نقطه سه  حداقل به ،هراشل نصب شده در منطقه   از
 چنانچه زمـان عمليـات      .انجام شود هيدروگرافي  كار   هرانتهاي   ابتدا و  درحداقل   ترازيابي به اشل     .اشدداراي دقت ترازيابي درجه سه ب     

ازسـطح مبنـاي     موجـود در منطقـه       ارتفـاع نقـاط    چنانچه   .دارتفاع اشل توسط ترازيابي كنترل شو     بار   طولاني باشد بايد هر ده روز يك      
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ومـدي   بـا مـشاهدات جزر     چنانچه سطح مبنـا روي اشـل      بالعكس  ارتفاع داد و    به اشل   مذكور   مشخص باشد مي توان ازنقاط       ،ارتفاعي
  .)را به نقاط ساحلي منتقل كردشده  محاسبه ارتفاعي سطح مبناي(. به نقاط ارتفاع دادتوان  ميباشد  شده مشخص

  يابي منظور تعيين سطح مبناي عمق جزرومدي به مشاهدات -2-1-3-6

   خودكارجزرومدنگاردستگاه يا روي اشل   مشاهدات بر-2-1-3-6-1

 با دقت بهتر   بار گيري تغييرات قائم سطح آب بايد هرده دقيقه يك         اندازه،  خودكارپس از نصب اشل جزرومدي و يا دستگاه جزرومدنگار          
  :گيري قائم سطح آب بر روي اشل جزرومدي بايد موارد زير رعايت شود دراندازه. گيري شود اندازه  سانتيمتر دواز

 بطـور مثـال،    .اطمينان حاصل شود كه اشل جزرومدي حركت عمودي نكرده باشـد            و ،هرروز كنترل غييرات عمودي اشل بايد      ت -الف  
  .اي كه اشل جزرومدي روي آن نصب شده است باعلامت گذاشتن روي ديواره اسكله يا هرسازه

براي مناطقي كه دامنه كشند بـزرگ اسـت          .متغير است دقيقه   پانزده تا    فاصله زماني قرائت  بستگي به مقدار دامنه جزرومد از ده           -ب  
بنـدر بوشـهر،    (بايست ده دقيقه و براي مناطق با دامنه تغيير كـوچكتر             فاصله زماني مشاهدات مي   ...) بنادر امام خميني ، عباس و     (

ت جزرومـدي در نزديكـي       فاصـله زمـاني مـشاهدا      ، در  تمام حالات    ،هر حال ه  ب . دقيقه باشد  پانزدهمي تواند تا    ...) جزيره خارك و  
 .بايست ده دقيقه باشد  مي (LW) و جزر (HW)زمان وقوع مد

  . بايد كنترل شود،گيري زمان قرائت ساعت مورد استفاده براي اندازه - پ

/ بهارها در زمان  درصورت ثبت داده .انجام شود) زمان محلي= 03:30+زمان گرينويچ ( ينسبت به زمان محل مشاهدات – ت
 .ومدي اظهار شودهاي جزر  يافته در فرم ساعت تغييرتابستان،

دقت ارتفاعي مشاهدات . آوري شود جمعبايست در فرم مربوطه در پيوست اين دستورالعمل   مشاهدات مستقيم از روي اشل مي- ث
 .بايست در حد دو سانتي متر و دقت زماني در حد يك دقيقه باشد مي

. بايست حداكثر براي ده دقيقه تنظيم شود شود فاصله زماني برداشت مي فاده مياستخودكار  جزرومدنگاركه از  صورتي در
 . صورت گيردثانيه  60تا  30 ثبت شده بايد در يك بازه زماني جزرومدگيري ارتفاع  متوسط

  ارتفاع و به صورت ثبت زمان،بايست خودكار، اطلاعات مي جزرومدنگارآوري اطلاعات جزرومدي توسط دستگاه  جمعدر صورت  – ج
 . آوري، در دستگاه باشد  در ابتداي فايل جمع و توام با درج پارامترهاي ثابتسانتيمتريك دقت   باASCIIدر فرمت .  . .

 .روزي انجام شود  مشاهدات بصورت شبانه - چ

  .ماه يا بيشتر باشد يكمي بايد حداقل  مدت مشاهدات – ح
  .كند  كفايت ميهر يك تا سه ساعت، يك قرائت مشاهده سطح آب ) ها ا و درياچهه مانند درياچه سد( در آبهاي بدون جزرومد -خ

  مشاهدات براي انتقال سطح مبنا -2-1-3-6-2

بـا شـرط يكـسان بـودن رفتـار          توان   مي،  يابي معلوم باشد    سطح مبناي عمق   ) كيلومتر 20تا   (يابي نزديكي منطقه عمق   چنانچه در 
معلـوم  يابي    سطح مبناي عمق   ايستگاه با   براي انتقال سطح مبنا از     .انتقال داد  عمليات   منطقها به   اين سطح مبنا ر   جزرومد در دو منطقه     
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گيرنـده حـداقل    در بر كـه   مشاهدات صورت گيرد بطـوري      پيوسته پنجاه ساعت     منطقه بطور  دو هر بايد همزمان در   ،يد ايستگاه جد  به  
  .باشد)  Spring Tide(كشند  در زمان مهمتوالي سه مد  و چهار جزر

 سطح مبنا و تعيين ) آناليز ( زيه وتحليل جت  مشاهدات براي-2-1-3-6-3

     .مراجعه شود اين دستورالعمل 3-2به بند 

   تعيين موقعيت عوارض كمك ناوبري -2-1-3-7

   ناوبري موجود در خشكي كمك  عوارض -2-1-3-7-1

  چنانچه اطلاعات توپوگرافي از    .قشه توپوگرافي ترسيم شوند   روي ن  هاي زميني برداشت و    با همان دقت   عوارض كمك ناوبري نيز   
معـادل   درسـتي   مقياس نقشه بـه    بهبا توجه   كه   دكرانتخاب  كمك ناوبري    عوارض   ت تعيين موقعي   براي ،منطقه لازم نباشد بايد روشي    

  . رسدبموقعيت  در ،1-1جدول 

   عوارض كمك ناوبري شناور -2-1-3-7-2

 معـادل جـدول     درستي  مقياس نقشه به   به با توجه    كه شود  تعيين يسيستم بايد با استفاده از    اورعوارض كمك ناوبري شن   موقعيت  
  . رسد، در موقعيت ب1-1

   برداشت خط ساحلي -2-1-3-8

 بايد با استفاده از   موقعيت خط ساحلي     .هوايي  آب و  عادي از بالاترين حد وقوع مد در شرايط         است  عبارتطبق تعريف   خط ساحلي   
  . رسدب ، در موقعيت1-1 معادل جدول  درستي مقياس نقشه بهبهشود كه با توجه  يني تعيسيستم

   برداشت عوارض زميني -2-1-3-9

  .دنشو  برداشتمربوطه مقياس يابردستورالعمل زميني فني قيد شده در طبق مشخصات عوارض زميني 

  يابي   عمليات عمق-2-1-4

   انتخاب شناورمناسب -2-1-4-1

  :داشت نظر بايد موارد زير را درور مناسب شنابراي انتخاب 
  .كت داراي نوسان جانبي كمتري باشدامكان درحر تا حد: الف 
  . باشد كم آبخور شناوربايد با توجه به عمق منطقه: ب 
بطـور مثـال بـراي       .يابي با سرعت كم و مناسب با مقياس آبنگـاري حركـت نمايـد              شناور قادر باشد در هنگام عمليات عمق       : پ

  . متر بر ثانيه يا كمتر حركت كند با سرعت دو1:2000هاي بزرگ تا  ياسمق
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  آماده سازي شناور  نصب تجهيزات و-2-1-4-2

 .كنترل باشـند   قابل دسترس و در  موقع عمليات    ها در  كه همه دستگاه   داد بطوري  قرارشناور  درجاي مناسب     بايد  را يابي عمقتجهيزات  
   :دنعايت شونصب تجهيزات بايد موارد زير ر در

صورت غير اين   در  . دن به هم نزديك باش    ، يا هروسيله تعيين موقعيت ديگر     ،GPSوآنتن   سر  ديو  ترانستا حد امكان محل نصب      : الف  
   .باشد پذير  امكانسر ديو ترانسمحل به  با توجهتعيين موقعيت  وسيله محاسبه مختصات گيري و اندازه

  .  نصب شودتشاش موتور و بدنه و به دور از تاثيرات اغثابت ،  محكمكاملاً  و،سطح آب  بصورت عمود بر بايدسر ديو ترانس: ب 
   . قابل رويت باشدناوبر توسط نمايش تجهيزات ناوبريصفحه  : پ

   سر ديو ترانس اندازه گيري آبخور -2-1-4-3

ح آب تـا زيـر تـرانس        فاصله عمـودي سـط    ( رس  ديو  ترانس آبخوراندازه   مقدار و  آبنگاري قابليت دريافت     ياب هاي عمق  دستگاه اكثر
گيري شده و به دستگاه معرفـي و اعمـال     به دقت اندازه   سر  ديو  ترانسبايد آبخور    يابي مي  در هنگام انجام عمليات عمق    . را دارند ) ديوسر
 دسـتگاه   كـه   صـورتي در  . د كن گيري شده اضافه مي    هاي اندازه  دازه آبخور را به عمق    ل خودكار ان  كبه ش ياب   در اين صورت عمق   . دگرد

  .دكرها اضافه  هنگام پردازش به عمق  در راقابليت دريافت آبخور را نداشته باشد مي بايد اندازه آن
  .گيري آرام باشد  اندازهآب در منطقه افقي بوده و  در حال سكون وبايد شناور كاملاً  مي،گيري آبخور هنگام اندازه در : تذكر
از سطح آب در  دو متر مثلاً ، كمفاصلهو نگهداري آن در ) يك مانع فلزي( بهتر است با استفاده از بار چك سر ديو ترانس آبخور   اندازه

  ).شود كه بايد سرعت صوت قبلاً به درستي تنظيم شده باشد يادآوري مي (. شودكنترل سر ديو ترانسزير 

  آب  ت صوت در اندازه گيري سرع-2-1-4-4

از طريق ارسال امواج صوتي در آب و  ) Echo Sounder (ابيي هاي الكترو اكوستيك عمق اهتوسط دستگ ) d( محاسبه عمق آب
. گيرد مي صورت )سرعت متوسط صوت در آب  = v (  d=v × t / 2رابطه  با استفاده از) t ( موج  گيري زمان رفت و برگشت  اندازه

جهت كسب نتيجه مطلوب . باشد و دقت سرعت صوت در آب ميمبين وجود رابطه مستقيم مابين دقت محاسبه عمق  الذكر رابطه فوق
بايد توجه داشت كه سرعت صوت در آب تابعي از درجه حرارت، فشار . شوددقت تعيين  ت بهبايد سرعت صوت در آب منطقه عمليا مي

بايد سرعت صوت در   ميلذا . كند هاي مختلف آب تغيير مي ير عوامل فيزيكي ذكر شده در لايهو شوري است و مقدار آن بعلت تغي
در صورت در دسترس . گيري شود صوت اندازه سنج هاي سرعت وسيله دستگاه ه در هر روز كاري ب،هاي مختلف آب منطقه عمليات لايه

هاي  نسبت به تصحيح عمقبا انجام بار چك  توان مي ، متر باشد20 چنانچه عمق آب كمتر از،صوت سنج نبودن دستگاه سرعت
 متر، سرعت صوت در آب بايد بصورت يك پروفيل از سطح آب تا بستر، در 20 بيشتر از يها عمقبراي . كرده اقدام گيري شد اندازه

 ها عمقسپس . گيري شود  اندازه"صوت در آب سنج دستگاه سرعت"به وسيله ) بستگي به نرخ تغييرات آن(فواصل يك الي پنج متري 
اخص حذف خطاي ش. . گرددياب، تصحيح عرفي شده به دستگاه عمقت متوسط مبا توجه به نتايج بدست آمده نسبت به سرعت صو

)Index  ( دستگاهي با عمل بارچك ممكن استهاي   خطا منابعوساير.  
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  ) ق  به منظور تصحيح عمجزرومد( مشاهده نوسانات سطح آب -2-1-4-5

گيري شده براي انتقـال   هاي اندازه يحات برروي عمقبه منظور اعمال تصح) در دريا، جزرومد(گيري تغييرات قائم سطح آب     اندازه
 ،گيري حجم مخزن    در سدها براي اندازه    ياجهت تعيين توپوگرافي بستر     ) يا هر سطح مبناي ديگري      ( يابي   ها به سطح مبناي عمق     آن
ت كه فاصـله زمـاني بـين دو          انتقال آنها به سطح مبناي مورد نظر، بهتر اس         وها   براي افزايش دقت در محاسبه عمق     . باشد روري مي ض

 توصـيه دقيقـه    15 الـي    10 فاصله زماني    ،دريابا توجه به شدت تغييرات قائم سطح        . روي اشل،كوتاه باشد   الي تراز سطح آب   قرائت متو 
  .د شومي

   شناور اندازه گيري تصحيحات ناشي ازحركات -2-1-4-6

 ايـن   .قرار گيرد  نظير موج، جريان و ساير عوامل        سطح آب  تحت تاثير نوسانات     ممكن است    ،ضمن حركت در آب    آبنگاريشناور  
شـوند كـه     اين نوسانات باعث مي   . شود مي از محور طبيعي خود در جهات مختلف         ياب عمقر  س    ديو عوامل باعث انحراف سنسور ترانس    

 در صورت امكان، .استري شده گي هاي اندازه  در مقدار عمقء ايجاد خطايجه آنتنگردد كه  1 نوسانات قائم، طولي وعرضيچارشناور د
 .ها در اين ارتباط تصحيح شوند عمق بايد

  :باشند شرح زير مي الذكر به فوقحركات 
  )Settlement  (  در آبشناور نشست -الف 

بـا  . در اثـر فـشار موضـعي نشـست كنـد           (Hull) شناور كه كف ،  با سرعت كم موجب مي شود     آبنگاري   شناورحركت رو به جلو     
كـارگيري سيـستم     هبا ب . طور مقتضي شناسائي و خذف شوند      امل بايد به  واين ع .  از آب بيرون مي آيد     شناور، كف   ناورشافزايش سرعت   
  . مي توان اين خطا را حذف كردRTK DGPSتعيين موقعيت 

  

  
  (Settlement)  آبنگاريشناور اثر نشست بر آبخور – 1 -2شكل

  
 Squat )  ( ناشي از سرعتشناوربالا آمدگي جلوي   - ب

 تغييـر    اين   .كند حركت مي  به سمت بالا و قسمت عقب آن به طرف پايين            آبنگاري شناور قسمت جلوي    ،به علت افزايش سرعت   
درآن كـه    ،جلـو  هنگام حركـت روبـه      در بنگاريآ شناورنشست   تصحيح ناشي از  .  شود مي گيري شده  هاي اندازه  باعث افرايش در عمق   

كـشتي موسـوم بـه       آمدگي جلـو   بالا و  به همراه تصحيح فرورفتگي قسمت عقب كشتي       ،شود  مي اوليه آن بيشتر   مقدار از آبخور مقدار
Squat،    بايـست   اين خطا نيز مـي    . كنند ايجادشناور  بخور  آ  سانتي متر خطا در    30توانند تا     مي ، مخالف همديگر  جهتداشتن   علي رغم

   .اعمال شودها  نهايت به عمق در به نحو مقتضي شناسايي و
 

                                                 
1 Heave , Pitch, Roll  
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  (Squat) بالا آمدگي جلوي شناور ناشي از سرعت  اثر – 2 -2شكل

  
  آبنگاري شناور و چرخش Heave )  (شناور  حركت ناشي از بالا و پايين آمدن - پ

ايـن  . برداري را به طرف بالا وپائين و به صورت چرخش به پهلو تكـان دهـد                امواج كوچك درياي ناآرام ممكن است شناور نقشه       
  باعث مي شوند كـه شـناور داراي نوسـانات قـائم، طـولي و               شناورحركات چرخشي و پيچش     . ورد نظر قرار گيرند   بايست م  ها مي  تكان

هـاي   بايست به نحو مقتضي بـه عمـق        طاها مي خاين  . شوندشده مي   گيري   هاي اندازه  عرضي شود كه باعث ايجاد خطا در مقدار عمق        
 .دهد به حالت ايستا نشان مينسبت  را  آبنگارياورشنحركات   وضعيت 3-2شكل. گيري شده اعمال شوند اندازه

 قابل نصب بر روي شـناورهاي كوچـك       ًهاي پيشرفته و گران قيمت دارد كه معمولا        گيري نوسانات شناور نياز به دستگاه      اندازه : تذكر
كه نوسانات   ،انجام شود هنگامي  آبنگاري  ها، عمليات    گونه دستگاه  كه در صورت عدم دسترسي به اين      شود  توصيه مي   . باشند نمي

  .دنباشحداقل 
  .اين مجموعه مراجعه نمودمنابع انگليسي  2توان به مرجع شماره  ميهاي خدف اين خطاها  روشبراي اطلاعات بيشتر از 

  
 

  
   در درياي نا آرام آبنگاري شناور حركات – 3 -2شكل
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RAW DATA SMOOTHED DATA   

   يابي عمق بر  Heaveاثر   – 4-2شكل

  يابي  آوري اطلاعات عمق  جمع-2-1-4-7 

گيـري   در انـدازه . باشـد  مـي ) Echo Sounder (اكوستيكيياب الكتر منظور تعيين عمق آب در منطقه عملياتي با استفاده از عمق
  : موارد ذيل مي بايد مورد توجه قرار گيرد اكوستيكيياب الكتر دستگاه عمق عمق با استفاده از

 معرفـي و    يـاب  بـه دسـتگاه عمـق     ) درصورت معلوم بودن  ( و سرعت متوسط صوت در آب منطقه عمليات        سر  ديو  ترانس آبخور   -الف
  .دشواعمال 

  . شد باآبنگاري عمليات انجام مخصوص مي بايد ياب  عمق دستگاه –ب
 گيـري و   هاي مختلف آب منطقه عمليات اندازه       سرعت صوت در لايه    ،گيري عمق   جهت افزايش دقت اندازه    در صورت امكان   :1تذكر

تغييـرات   چنانچـه   . گيـري شـود    ايد هر پنج متر از سـطح آب انـدازه         سرعت صوت در آب ب    (. ندشوهاي بعدي ثبت     جهت پردازش 
ترين روش جهت     متر باشد مرسوم   20 عمق آب كمتر از      كه  صورتيدر  .) گيري به يك متر كاهش يابد      محسوس باشد فاصله اندازه   
  .باشد وسوم به بارچك ميياب روشي م كاليبره كردن دستگاه عمق

ابتدا و نزديـك بـه      (  دوبار در روز     مي بايد  حداقلدر صورت مناسب بودن شرايط آب و هوايي          ياب دستگاه عمق كاليبراسيون  : 2تذكر
  .انجام شود) انتهاي عمليات 

  . بايد داراي حداقل تلاطم قائم باشد آب منطقه مي، در زمان انجام عمليات : 3تذكر
  هاي كاذب پژواك  :4تذكر

هاي واقعي  ياب از پژواك ه عمقهاي كاذب دريافتي توسط دستگا با تجربه قادر به تشخيص وتميز پژواك يك هيدروگراف
  .شود ها اشاره مي گونه پژواك در ذيل به تعدادي از اين. باشد مي
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ياب دو مقدار متفاوت   دستگاه عمق كه در اين حالت معمولاً:هاي ناشي از انعكاس مجدد امواج صوتي توسط سطح آب  پژواك-الف
  .ديگري است دهد كه مقدار يكي دو برابر اندازه براي عمق آب نمايش مي

جلبك، الوارهاي چوبي،  هاي كاذب ناشي از انعكاس امواج صوتي توسط اجسام مغروق و شناور در آب ، مانند ماهيان،   پژواك- ب
  .) 5 -2 شكل(...  هاي آب شيرين چشمه

.  

 
  نادرست در يك اكو گرامها عمق حذف -  5 -2شكل

  

   عمق تعيين موقعيت -2-1-4-8

 1-1مورد نظر در جدول      دقت   توجه به مقياس با    با  ها  عمقموقعيت  براي تعيين موقعيت در دريا بايد از سيستمي استفاده كرد كه            
  .شوندتعيين 

هاي غيـر   يابي با روش  در انجام عمليات عمق   . باشد  مي نكته مهم در تعيين موقعيت نقاط فيكس، همزماني تعيين موقعيت و عمق           
 شـده مجـاور     ترسـيم بـين دو فـيكس      ) انترپولـه (هـا را از طريـق درون يـابي           هاي مياني مي توان آن     عمقدر صورت نياز به      خودكار،

  .آورد دست هب

   دريادر  تعيين موقعيت عوارض كمك ناوبري موجود -2-1-4-9
آنچـه در   رستي معـادل    دبه  تعيين موقعيت شوند كه     سيستمي  يا   روش    با دريا بايد  موجود در ور  و شنا   ثابت عوارض كمك ناوبري  

  .، برسد آمده است1-1جدول 
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  هاي شكسته   تعيين موقعيت عوارض خطرناك و كشتي-2-1-4-10

 بايـد بـا      شكـسته  هـاي  كشتيهمچنين   آب بيرون هستند و    از هنگام جزر  هاي موجود درآب كه در     عوارض خطرناك مثل صخره   
  .است، برسد آمده 1-1رستي معادل آنچه در جدول د

   محاسبات و پردازش اطلاعات -2-1-5

  يابي برروي اشل جزرومدي   مبناي عمق تعيين سطح-2-1-5-1

   بنچ مارك موجود طريق  محاسبات ترازيابي سطح مبنا از-2-1-5-1-1

 ،نقـاط معلـوم    يابي معلـوم باشـد كـافي اسـت از          ازسطح مبناي عمق  ساحلي با توجه به مطالعات قبلي       كنترل  نقاط  چنانچه ارتفاع   
 .اشل جزرومد مشخص نمودروي ارتفاع سطح مبنا را   ودادبه اشل انجام سه برگشت با دقت درجه  ترازيابي رفت و

  ) بندراستاندارد  ( محاسبات انتقال سطح مبنا ازيك اشل موجود -2-1-5-1-2

مـشاهدات  بايـست    مي همانطوركه دربخش مشاهدات نوشته شد       . روزانه باشد  نيمي كه جزرومد    محاسبات انتقال سطح مبنا وقت      -1
انجـام  اين دسـتورالعمل     3پيوست    فرم طبق محاسبات .اشل جديد انجام شود    همزمان برروي اشل موجود و     طور جزرومدي به 

  . شود مي
هـا اسـتخراج    روي منحنـي   از )ارتفاع مد ( بيشينه  و )فاع جزر ارت( كمينه مقادير   بندر ترسيم و   مشاهدات دو  هاي جزرومدي  منحني  -2

   .شود

ست محاسـبات بـه     ي ـاب مـي اثر پارامترهاي روزانـه       براي جلوگيري از   .شودمحاسبه  اشل   دو هر  در هامد و هامتوسط جزر  سطوح   -3
  . انجام شود  زيرهاي  وزن دار طبق رابطهشكل

Observed  MLW = (a+3×c+3×e+g)/8 
Observed  MHW= (b+2×d+f)/4 

 وهـا   سـطح متوسـط جزر  MLWدر رابطه فوق. دنباش  ميقرائت شده سه مد متوالي b,d,f متوالي و جزر  چهارa,c,e,gكه درآن 
MHWدنباش  ميها سطح متوسط مد.  

دامنـه    'Mو  R اگر .دنآي مي دست ه بMHW و MLWاشل با استفاده ازتفاضل  دو  درهرهجزرومد مشاهده شد متوسط هاي دامنه -4
 فـرض كنـيم سـطح        اشل جديد  سطح متوسط در  و  دامنه نوسان    را 'm و r و قديمروي اشل    بر همشاهده شد   سطح متوسط   و نوسان

  . آيد مي دست هب زيرطبق رابطه اشل جديد   فاصلهيابي در مبناي عمق
                            d = m'- M' r / R 

 d .دنباش ـ صـفر اشـل جديـد مـي        نسبت به  r و 'm و   قديماشل    در (CD)يابي ناي عمق سطح مب نسبت به    Rو   'Mرابطه بالا    در
ول اآن صـورت بـا توجـه بـه جـد       اسـتاندارد باشـد در     يك بنـدر    در قديمچنانچه اشل   . صفر اشل جديد خواهد بود     از ارتفاع سطح مبنا  
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 ـاستاندارد  بندر درمد سطح متوسط جزرو  استخراج و از آن جداول راMLWS , MHWS  مقاديرتوان  مي بندر ن آجزرومدي در ه را ب
  . كردمحاسبه زير شكل 

                      M = ( MHWS + MLWS ) / 2     

  . آيد مي دست هب  زير رابطهيابي دراشل جديد از دراين صورت ارتفاع سطح مبناي عمق

                   d = m' - ( M' - M ) – M × r / R 

 يابي  تعيين سطح مبناي عمق مشاهده شده وجزرومد تحليل اطلاعات   و تجزيه-2-1-5-1-3

هـا   باشـد كـه در آبنگـاري بـا اسـتفاده از آن             هاي هارمونيك مـي    آوردن مولفه  دست  ههاي جزرومدي ب   وتحليل داده  هدف از تجزيه  
 ارتفـاع و    بيني ها، انجام پيش   ه اين مولفه  از ديگر موارد استفاد   . كردتوان سطوح مختلف جزرومدي، از جمله چارت ديتوم را محاسبه            مي

رودي اين نـرم    و معمولاً .شود استفاده مي وتحليل    تجزيه  جهت انجام  خاصافزارهاي   درحال حاضر از نرم   . باشد زمان وقوع جزرومد مي   
 دامنه و    از است  عبارت،  دجزروم تحليل و  تجزيهنتيجه  . باشد افزارها فايل اطلاعات ساعتي و ارتفاعات جزرومدي ايستگاه مورد نظر مي          

  .)وع شودج ر3-2به بخش  (.ها بستگي به مدت زمان اطلاعات ورودي دارد  كه تعداد آنهارمونيك  هاي تعدادي مولفهفاز 

  جزرومد  رودخانه هاي تحت تاثير يابي در  تعيين سطح مبناي عمق-2-1-5-1-4

. توان از يك نقطه خارج از دهانه آن انتقال داد طور عادي نمي به در مسير يك رودخانه جزرومدي را يابي عمق سطح مبناي  -الف 
اين وضعيت . كند  تغيير ميشود، سريعاً مد ميدامنه جزروشرايط جزرومدي در جائيكه شكل زمين و شيب بستر دريا باعث تغيير 

انجام مشاهدات جزرومدي متوجه رويم، با  زمانيكه از سمت دريا در طول رودخانه بالا مي. ها بيشتر محسوس است در رودخانه
تر  پائين) Low Water (جزر بالاتر و  ) High Water( هاي مد  اندازهيابد، شويم كه در ابتدا دامنه جزرومد افزايش مي مي
 بعد از اين . رودتر ، پائيناندازه جزركه  اي كه توپوگرافي بستر رودخانه مانع از آن شود كند تا نقطه  ادامه پيدا مياين پديده. رود مي

 در بالا دست در حاليكه ،شوند بر هم منطبق  MHWS , MLWS نهايت ارتفاعاتتا اينكه در يابد  افزايش مي جزرنقطه، ارتفاع
 6-2 هاي شكل. اتفاق بيافتد)  Spring (كشند مه تر از جزر در زمان ممكن است پايين)   Neap (كشند كه در هنگام جزر

بايد توجه داشت كه چارت ديتوم . دنباش رومدي و ايجاد چارت ديتوم در يك رودخانه فرضي مينمايشگر تغييرات در سطوح جز
  .   قرار داردM.L.W.S.1تر از  در همه نقاط پائين

ومد رار دارند، بنابراين مشاهدات جزرسطح تراز كم آبي ق ها در فصل پر آبي از سطح تراز بالاتر نسبت به از آنجاييكه رودخانه -ب 
  . بايست در زمان كم آبي انجام شود حاسبه و انتخاب سطح مبنا ميبراي م

   . شود قرائت شبانه روزيصورت ه بحداقل يك ماهومد، جزربايست   در دهانه رودخانه مييابي عمق براي تعيين سطح مبناي  -ج 
مدي ايست نسبت به استقرار اشل جزروب افتد مي ر نقاطي كه اين تغييرات اتفاق مير رودخانه دينتقال سطح مبنا در مسا براي  -د

ماني با چهار جزر و سه مد ز به مدت حداقل پوشش )  Neap ( كشند كه و)   Spring( كشند مه هاي اقدام و مشاهدات در زمان
  . متوالي اقدام كرد

                                                 
1-Mean Low Water Spring يا  Mean Lower Low Water 
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  ي جزرومد تغييرات سطح مبناء در امتداد يك رودخانه – 6 - 2 شكل

 

  ارتفاعي  مسطحاتي ومحاسبات نقاط كنترل-2-1-5-1-5

   .شود ام ميجانزميني  با استانداردهاي  مسطحاتي و ارتفاعيمحاسبات نقاط

  ياب   از چارت كاغذي دستگاه عمقها قستخراج عم ا-2-1-5-2

   استخراج فيكس ها -2-1-5-2-1
 ر زمان انجام عملياتد هر قدر عرض چارت بيشتر باشد و. چارت كاغذي دارد1 دقت استخراج عمق بستگي به توانائي تفكيك

روفيل پعمق محل تقاطع خط فيكس و اثر . باشند هاي استخراج شده داراي دقت بيشتري مي د، عمقشوانتخاب  دامنه كوچكتري
كه بتوان عمق را با  در هر حال بايد مقياس كاغذ طوري انتخاب شود. باشد  بر روي چارت، عمق مربوط به نقطه فيكس مي2بستر
  .استخراج كرد سانتيمتر ±5دقت 

                                                 
1   Resolution 
2   Echo Trace 
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   مياني هاي عمق استخراج -2-1-5-2-2

بايد فاصله مابين دوخط فيكس متوالي در روي چارت را با  ، ميياب عمق مياني از چارت كاغذي دستگاه هاي عمقبراي استخراج 
مياني  عمقعنوان  تقسيم را بهعمق استخراج شده هر نقطه   و.هاي مساوي تقسيم كرد  مورد نياز به قسمتهاي عمقتوجه به تعداد 

  ).ياب و سرعت حركت قايق در بين دو فيكس ثابت باشد البته به شرط اينكه سرعت كاغذ عمق (.مورد استفاده قرار داد

   ثبت اطلاعات استخراج شده در فايل -3 -2-1-5-2

  .شوند ثبت هاي كامپيوتري ت بايد در فايلعاياب و بقيه اطلا ز گراف عمقاطلاعات استخراج شده ا

   ويرايش فايل هاي جمع آوري شده -2-1-5-3

  جزرومد و تعيين تصحيحات جزرومدي ) گراف ( تهيه  نمودار رقومي -5-3-1 -2-1

. دن پس از آن تصحيحات جزرومد تعيين شو وفذ تصحيح يا ح،هاي اشتباه منحني جزرومد بايد ترسيم و در صورت نياز قرائت
  .اشدب سانتيمتر قابل تعيين ± 2  شود كه تصحيحات با درستي موشي انجاترسيم منحني جزرومد بايد به ر

  ها ق روي عمساير تصحيحات و يجزرومد اعمال تصحيحات -2-1-5-3-2

 چنانچه تصحيحات ديگر مانند سرعت صوت در آب، .دنيابي اعمال شو آوري شده عمق تصحيحات جزرومدي به اطلاعات جمع
  .دن اعمال شوها عمق در اينجا به ،دنآوري اعمال نشده باش جمع هنگام  در . . . وسر ديو ترانسآبخور 

  و مناطق گپ  )خطرناك مناطق كم عمق و( تعيين مناطق داراي ابهامو   تهيه نقشه اوليه-2-1-5-4

  . يه ترسيم و مورد بررسي قرار گيردصورت اول افزارهاي موجود نقشه كشي به با نرماطلاعات 

    عمليات تكميلي-2-1-6

   طراحي خطوط مياني در مناطق گپ -2-1-6-1

 انجـام شـده قـرار داده        ابيي ـ عمـق هـا    در روي آن   ً كه قـبلا   ابييعمق اضافي است كه مابين دو خط        ابيي عمقخط مياني، خط    
  .كند  فاصله بين اين دو خط را نصف مي ًشود، و عموما مي

  : ميانيابييخطوط عمق طراحي ازهدف 
  .ابيي عمق عمليات درستيءارتقا  براي-الف 
  . جا افتاده در كار اصليهايي از مناطق كم عمق و عوارض محتمل  براي بررسي نشانه-ب 
  .ابيي  عمقعملياتاز وجود آمده  هاي به   براي پر كردن گپ- پ
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  عمقيابي خطوط اصلي و خطوط مياني   :7 -2شكل

   مناطق كم عمق و خطرناك زير آب ي طراحي جستجو-2-1-6-2

اي  زمان قابـل ملاحظـه      بوده و  آبنگاريم عمليات جستجو براي كشف عوارض كم عمق و مخاطرات زير آب از جمله وظايف                انجا
جستجو براي يافتن يك عارضه فيزيكي كم عمق يـا اجـسام مغـروق گـزارش شـده       هنگامي كه مقصود،. دهد خود اختصاص مي  را به 

مطالعـه يـك    . يمباش ـ رد، چون بدون آن قادر به انجام جستجو به صورت دقيق نمـي            آو دست هباشد، بايد يك نسخه از گزارش اوليه را ب        
   .باشد رسان مي ، ياري آنهمچنين در يافتن محل دقيق ده وكر  كمكچنين گزارشي اغلب به ارزيابي صحت وجود عارضه

  :انواع جستجو 
   جستجوي ستاره اي–الف 
هاي مرجع در محل عارضه گزارش شده، در سطح آب   شناور يا ساير نشانهيك نشانه. باشد نمايشگر اين نوع جستجو مي 8 -2شكل

  .كند يابي مي اي در اطراف آن مبادرت به انجام عمليات عمق شود و شناور به صورت ستاره قرار داده مي

  
  اي جستجوي ستاره - 8 -2شكل
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   چهارگوش جستجوي مارپيچي–ب 
علت اجبار حركت بر روي يك چهار        ههر چند كه انجام آن ب     . دهد شش مي ، بستر را بطور منظم پو     چهارگوشجستجوي مارپيچي   

  .  صورت گيرد،تواند توسط هر نوع وسيله و روش مطمئن كنترل عمليات مي ). 9 -2شكل( باشد ضلعي آسان نمي
  

  
  جستجوي مارپيچي - 9 -2شكل

   جستجوي چند ضلعي–پ
  .  شود اين عمليات در اطراف يك نشانه شناور انجام مي. باشد  مييابي معمولي صورتي از عمق)  10 -2شكل( اين نوع جستجو 

  
  جستجوي چند ضلعي - 10 -2شكل

   برداشت و جمع آوري اطلاعات خطوط طراحي شده در دو بند بالا -2-1-6-3

  .شود يابي روي خطوط مياني و خطوط جستجو مطابق دستورالعمل كار اصلي انجام مي عمليات عمق
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  آوري شده  كنترل كامل بودن اطلاعات جمعوهاي اوليه  اطلاعات تكميلي روي نقشهردن  اضافه ك-2-1-6-4

در صورت . گيرد ها مجدداَُ مورد بررسي قرار مي قشه نشود و هاي اوليه اضافه مي آوري شده روي نقشه اطلاعات تكميلي جمع
  .شود رايي تمام مي عمليات صح4-1ها با توجه به معيارهاي اعلام شده در بخش  كامل بودن نقشه

  هاي كارتوگرافي  پردازش-2-1-7

   پردازش نهايي اطلاعات جمع آوري شده  -2-1-7-1

 بـا اسـتفاده از       نقـشه   ترسـيم   .هـاي اوليـه كنتـرل خواهـد شـد          و با پردازش  در اين مرحله كليه پردازش اطلاعات مجددا انجام         
  .شود  انجام ميافزارهاي نقشه كشي نرم

  رض  ترسيم عوا-2-1-7-2

  .دنعوارض موجود در دريا وخشكي ترسيم شو

  ذاري علائم گ جاي-2-1-7-3

  .دن ترسيم شو، اين دستورالعمل آمده است2ها كه در پيوست  علائم عوارض موجود بايد با توجه به مشخصات گرافيكي آن

   مستند سازي و تهيه گزارشات فني پروژه-8 -2-1
به اشكال مختلف اسـت كـه نيـاز بـه ارائـه             ) و زميني آبي  (مدارك صحرائي   عدادي   مرحله ازعمليات آبنگاري ت    محصول نهائي هر  

بايـد در تهيـه وارائـه اطلاعـات نهـائي            شـود مـي    كاربرده مـي   ههمان توجه و دقتي كه در انجام عمليات ب        .  دارد 1با روشي مرتب   ها آن
  . رودكار هب

  گزارش فني-2-1-8-1

  گزارش عمليات آبنگاري
بايـد شـامل     ايـن گـزارش مـي     . شودبايد گزارشي مكتوب از نحوه انجام عمليات تهيه و ارائه            يدروگرافي، مي در پايان هر پروژه ه    

هـا اسـت،      در باره چگونگي انجام عمليات و ملاحظات مربوط به هر بخش عمليات و اطلاعات ديگري كه در ارتباط بـا آن                     2اطلاعاتي
   .باشد
مشخـصات   ط با چگونگي انجام عمليات  شامل تـاريخ ، نـام منطقـه عمليـات و                شرحي مختصر در ارتبا    شامل    : شرح عمومي  -الف

هاي آبي، تعداد روزهاي     هاي برداشت داده   ، روش  نحوه كاليبراسيون  هاي مورد استفاده و    جغرافيائي آن، امكانات پشتيباني، دستگاه    
  .باشد مي.  . . هاي از دست رفته وروز كاري و

                                                 
1    Methodic  

هـت  اين اطلاعـات از ايـن ج      . سازي شود هاي آبنگاري، ثبت و مستند      كه اطلاعات معيني علاوه بر داده      هاي آبنگاري لازم است      براي ارزيابي كيفيت داده      2
هاي   آوري داده   ها در زمان جمع    نياز ط استفاده كنندگان متعدد با نيازهاي مختلف مخصوصاً زمانيكه اين         هاي آبنگاري را توس    گيري از داده    مهم است كه بهره   
 . سازد  شده نيست، ميسر ميآبنگاري شناخته
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   .باشد  ميها برداري و تاثير آن بر فعاليت  از وضعيت هوا درزمان انجام نقشهشامل شرح مختصري :  وضعيت هوا-ب
 نقـاط   ، )Grid( و شـبكه مختـصاتي       فاده، سيـستم تـصوير    تشامل مشخصات سطح مبناي افقي، بيضوي مورد اس       :  مشخصات -پ

وژه  فعلـي همـراه بـا توضـيحاتي در           پر هاي قبلي و چگونگي ايجاد نقاط كنترل در        برداري كنترل ژئودتيك استفاده شده در نقشه     
  . باشد  ميهاي ژئودتيك ارتباط با داده

هـاي مـورد      آوري داده استفاده شود، لازم است كه شرحي از سيـستم            هاي خودكار جمع    چنانچه از سيستم   : ها دادهخودكار   ثبت   -ت
  .ارائه شود رو ت و مشكلات پيشدر عمليااستفاده 

ائم ، سطح مبناي ق ـ   جام مشاهدات و مدت زمان انجام آن      شامل شرحي از محل ان     : طح آب اطلاعات مربوط به مشاهدات س     - ث
هاي آتي، و چگونگي اعمـال تـصحيحات    جهت استفاده ) Bench Marks (هاي بتوني مربوطه  مورد استفاده و مشخصات نشانه

  .باشد  ميها عمقبر روي 
 و سـاير    اسـتفاده و چگـونگي كـاليبره كـردن آن بـراي سـرعت صـوت               شامل شرحي در ارتباط با نوع دستگاه مورد         :  ياب  عمق – ج

  .باشد  ميتصحيحات لازم
مقـدار  . يابي با نتايج عمليات انجام شده در گذشـته مقايـسه شـود               نتايج عمليات عمق   بايد: هاي قبلي  بررسي و مقايسه نقشه    – چ

  . در گزارش فني بيان گردددلايل توجيهي اين تغييرات بايد. اختلاف و تغييرات بين آنها مشخص شوند

   شناسنامه نقاط كنترل ساحلي -2-1-8-2

  . رجوع كنيدهاي زميني ساحلي به دستورالعملكنترل براي تهيه شناسنامه نقاط 

  مد و شناسنامه اشل هاي جزر-2-1-8-3

  . رجوع كنيداين دستورالعمل ) 3-2 (بند به 

  ساحلي  ليست مختصات نقاط كنترل-2-1-8-4

 پيوست اين دستورالعمل طبق فرم زارش فنيگ همراه ) XYZ( از كليه نقاط اصلي شامل طول، عرض و ارتفاع ليست مختصات
  .تهيه شود

  هاي مشاهدات جزرومدي و فايل ها فرم-2-1-8-5

  .شودهاي مشاهدات جزرومدي بايد ضميمه گزارش فني  كليه فرم

  ها  ها و پلات نقشه فايل، هاي مشاهدات  فايل-2-1-8-6

سري چاپ رنگي از  يكو همچنين  ها هاي اطلاعات زميني، دريايي، جزرومدي و نقشه يلاهاي مشاهداتي شامل ف  فايلكليه
  .زارش فني عمليات باشدگها بايد همراه  هنقش
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   دستورالعمل تهيه مقطع عرضي رودخانه -2-2

   شناسائي -2-2-1
در نقـشه   بعد از انجام طراحي مقدماتي      . بندي عمليات دارد   و زمان شناسائي منطقه عملياتي داراي اهميت بسيار زيادي در طراحي          

 هماهنگي و سازگاري طراحـي اوليـه را بـا شـرائط فيزيكـي منطقـه                  ،بايد با انجام عمليات شناسائي     مي1:25000كوچك مقياس مثلا    
  . بررسي كرده ودر صورت لزوم نسبت به انجام تغييرات ضروري در طراحي مقدماتي اقدام كرد

   طراحي -2-2-2

   طراحي نقاط كنترل اصلي -2-2-2-1

هاي  ها به دستورالعمل  براي طراحي اين ايستگاه.هاي اصلي ايجاد شود سري ايستگاه وسعت منطقه لازم است يك وجه بهتبا 
  .زميني مراجعه كنيد

   طعا طراحي مق-2-2-2-2
خطوط كارفرما شرح خدمات  با توجه به و طبق نظر كارفرما وهاي موجود از منطقه بايد بررسي  نقشه ،براي طراحي بهينه مقاطع

    . به تاييد كارفرما برسد بايد طراحيدر صورت نياز. دنها ترسيم شو پروفيل طراحي وروي نقشه

   عمليات زميني-2-2-3
  ) مسطحاتي  ارتفاعي و(ساختمان نقاط كنترل اصلي   شناسائي و-2-2-3-1

  .نيدهاي زميني مراجعه ك به دستورالعمل

   شناسائي و ساختمان نقاط دو سر مقطع -2-2-3-2

گذاري   بتننقطهدو اين  بهتر است . بر روي زمين با علائمي مشخص شودنقطه  محل مقطع عرضي رودخانه بايد دوتعيينبراي 
  . هم ديد داشته باشند لازم است اين دو نقطه به. گردد

   مشاهدات نقاط مسطحاتي-2-2-3-3

  . زميني مراجعه كنيدهاي به دستورالعمل

   ترازيابي نقاط ارتفاعي-2-2-3-4

  .هاي زميني مراجعه كنيد به دستورالعمل

   )زميني( ات مقطع  برداشت اطلاع-2-2-3-5

 ،كه علاوه بر آن بايـد رعايـت شـود          يتنها مورد . هاي زميني اقدام شود    براي برداشت قسمت زميني بايد با استفاده از دستورالعمل        
  . در شكل مقطع مشخص شودبا زمان برداشت آن  غ آب دو طرف رودخانهدااين است كه 
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  يابي   عمق-2-2-4

   انتخاب شناور مناسب -2-2-4-1

  .داشت نظر بايد موارد زير را درشناور  براي انتخاب . مناسب انتخاب شود شناوريابي بايد دقت كرد كه براي عمليات عمق
   .انبي كمتري باشد داراي نوسان ج،امكان درحركت تا حد: الف 
  .باشد كم عمق منطقه بايد با توجه به آبخور شناور: ب 
  )بتواند با سرعت دو متر بر ثانيه يا كمتر حركت كند  ( .ثانيه نباشد يابي بيشتر ازدومتر بر  در عمليات عمقشناورسرعت  : پ

   نصب تجهيزات وآماده سازي شناور -2-2-4-2

كنتـرل   ها درموقع عمليات قابل دسترس و       بطوريكه همه دستگاه   .دن گير جاي مناسب قرار   ور در شنا  در بايدرا   يابي عمقتجهيزات  
  . دننصب تجهيزات بايد موارد زير رعايت شو باشند در

 گيـري و   يا انـدازه   و ( .وسيله تعيين موقعيت ديگر به هم نزديك باشد         يا هر  GPSآنتن    و سر  ديو  ترانستا حد امكان محل نصب      : الف  
   .)باشد  پذير  امكانسر ديو ترانسنسبت به وسيله تعيين موقعيت محل ه مختصات محاسب

  .ثابت نصب شود سطح آب وكاملا محكم و  بصورت عمود برسر ديو ترانسبايد : ب 
   قابل رويت باشد ناوبر توسط صفحه نمايش تجهيزات ناوبري : پ

   سر ديو ترانس اندازه گيري آبخور -2-2-4-3

) ديوسـر    فاصـله عمـودي سـطح آب تـا زيـر تـرانس            ( آبخـور انـدازه    مقـدار و   آبنگاري قابليت دريافت     ياب ي عمق ها دستگاه اكثر
گيري شده و بـه دسـتگاه معرفـي و           به دقت اندازه   سر  ديو  ترانسبايد آبخور    يابي مي  در هنگام انجام عمليات عمق     . را دارند  سر  ديو  ترانس

 كـه   صـورتي در  . كنـد  گيري شـده اضـافه مـي       هاي اندازه  خودكار اندازه آبخور را به عمق     ل  كبه ش ياب   در اين صورت عمق   . اعمال شود 
  .شود ها اضافه بايد اندازه آن درهنگام پردازش به عمق  دريافت آبخور را نداشته باشد ميدستگاه قابليت

  .گيري آرام باشد ازه اندر منطقهآب د  وافقي بوده و در حال سكون بايد شناور كاملاً گيري آبخور مي درهنگام اندازه : تذكر
از سـطح آب     دو متـر     و نگهداري آن در فاصله كم مثلاً      ) يك مانع فلزي    (  بهتر است با استفاده از بار چك         سر  ديو  ترانس ، آبخور   اندازه

  ).شود كه بايد سرعت صوت قبلاً به درستي تنظيم شده باشد يادآوري مي (. شودكنترل سر ديو ترانسزير در 

   اندازه گيري سرعت صوت درآب -2-2-4-4

از طريـق ارسـال امـواج صـوتي در آب و      ) Echo Sounder(هـاي الكتـرو اكوسـتيكي     توسـط دسـتگاه   ) d( محاسبه عمق آب
. صـورت مـي گيـرد    )سرعت متوسط صوت در آب  = v   ( d=v.t/2رابطه   با استفاده از و)t ( موج  گيري زمان رفت و برگشت  اندازه

جهت كسب نتيجه مطلوب    . باشد مبين وجود رابطه مستقيم مابين دقت محاسبه عمق و دقت سرعت صوت در آب مي               الذكر رابطه فوق 
 بايد توجه داشت كه سـرعت صـوت در آب تـابعي از درجـه حـرارت،                 . شوددقت تعيين    بايد سرعت صوت در آب منطقه عمليات به        مي

سـرعت صـوت    بايد   لذا مي . كند هاي مختلف آب تغيير مي     يكي ذكر شده در لايه    فشار و شوري است و مقدار آن بعلت تغيير عوامل فيز          
در صـورت در    . گيـري شـود     سرعت سنج صـوت انـدازه      هاي  در هر روز كاري بوسيله دستگاه      ،هاي مختلف آب منطقه عمليات     در لايه 
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هـاي   بار چك نسبت به تـصحيح عمـق       با انجام   مي توان    ، متر باشد  10دسترس نبودن دستگاه سرعت سنج چنانچه عمق آب كمتر از         
 ناشـي از    " تغييرات سرعت به  تغييـر عمـق        " متر باشد با ترسيم نمودار     10 عمق آب بيش از    كه  صورتيدر  . گيري شده اقدام كرد    اندازه

ي بـراي خطـا    هـا  توان نسبت به تصحيح عمـق      مي)  متر   20حداكثر تا   (متر  10 هاي بيش از   ادامه آن براي عمق    انجام روش بارچك و   
  .سرعت صوت اقدام كرد

    قمنظور تصحيح عم به ترازيابي سطح آب براي هر مقطع -2-2-4-5

 ارتفاع ،يابي براي محاسبه ارتفاع نقاط عمق لازم است ،شود گيري مي عمق از سطح آب اندازه يابي زمان عمق دراينكه  وجه بهتبا 
به سطح آب   )ايستگاه ( نقطه نزديكترين  از ،يابي هر مقطع ا عمقببنابراين بايد همزمان . يابي معلوم باشد سطح آب در زمان عمق

  .رازيابي مثلثاتي نيز استفاده كردتمي توان از ،  باشد و ناهمواردر صورتيكه توپوگرافي منطقه پيچيده. رازيابي شودت

  )يابي  عمق( جمع آوري اطلاعات -2-2-4-6
گيـري   در انـدازه . مـي باشـد  ) Echo Sounder (ياكوسـتيك ياب الكتر از عمقمنظور تعيين عمق آب در منطقه عملياتي با استفاده 

  :بايد مورد توجه قرار گيرد   موارد ذيل ميياب عمق با استفاده ازدستگاه عمق
 .شود معرفي و اعمال ياب دستگاه عمق به  و سرعت متوسط صوت در آب منطقه عملياتسر ديو ترانس آبخور -الف

  . باشديابي  عمقمخصوص عملياتيد با ميياب  عمق دستگاه –ب

   تعيين موقعيت در آب -2-2-4-7

  .يك متر تعيين شوندبهتر از  ي با دقتها عمق بايد از سيستمي استفاده كرد كه آب براي تعيين موقعيت در 
هاي غيـر    روشيابي با  در انجام عمليات عمق   . باشد نكته مهم در تعيين موقعيت نقاط فيكس، همزماني تعيين موقعيت و عمق مي            

 شـده مجـاور     ترسـيم بـين دو فـيكس      ) انترپولـه (ي  يـاب  هـا را از طريـق درون       تـوان آن   هاي مياني مـي    عمق در صورت نياز به    خودكار،
  .)البته بايد سرعت حركت قايق و سرعت كاغذ عمق ياب بين دو فيكس ثابت باشد (.آورد دست هب

   عكسبرداري از مقطع -2-2-4-8

ها بايد اسم  در عكس. دننسبت به هم پوشش داشته باشبايد ها  عكس اين .انتهاي آن بايد عكس تهيه شودمقطع تا هر از شروع 
   . ايستگاه شروع و انتها مشخص باشد

  پردازش اطلاعات  محاسبات و-2-2-5

  ارتفاعي  محاسبات نقاط كنترل مسطحاتي و-2-2-5-1

   .شود ام ميج انهاي زمينيه به استانداردجي با تومسطحات محاسبات نقاط ارتفاعي و
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  ياب   از چارت كاغذي دستگاه عمقها عمق استخراج -2-2-5-2

   استخراج فيكس ها -2-2-5-2-1

دامنه  هر قدر عرض چارت بيشتر باشد ودر زمان انجام عمليات         . چارت كاغذي دارد   دقت استخراج عمق بستگي به توانائي تفكيك      
روفيل بستر بر روي چارت،     پعمق محل تقاطع خط فيكس و اثر        . نددارده دقت بيشتري    هاي استخراج ش   ، عمق شودكوچكتري انتخاب   

 سـانتيمتر   ±5كه بـه تـوان عمـق را بـا دقـت              حال بايد مقياس كاغذ طوري انتخاب شود      ر دره .باشد عمق مربوط به نقطه فيكس مي     
  .استخراج كرد

   مياني هاي عمق استخراج -2-2-5-2-2

بايد فاصله مابين دوخط فيكس متوالي در روي چارت را           ، مي ياب عمقياني از چارت كاغذي دستگاه      هاي م  براي استخراج ساندينگ  
 هـا  عمـق عنـوان    عمق استخراج شده هر نقطه تقسيم را بـه         هاي مساوي تقسيم كرده و      مورد نياز به قسمت    هاي عمق با توجه به تعداد   

  .مياني مورد استفاده قرار داد

  ستخراج شده در فايل  ثبت اطلاعات ا-3 -2-2-5-2
  .هاي كامپيوتري ثبت شوند ياب و بقيه اطلات بايد در فايل ز گراف عمقاطلاعات استخراج شده ا

  )يابي  زميني و عمق(آوري شده  هاي اطلاعات جمع  ويرايش فايل-2-2-5-3

  )محاسبات ( هاي زميني   ويرايش فايل-2-2-5-3-1

هاي زميني محاسبه و كنترل     شن بايد با توجه به استاندارد     ياستآوري شده با توتال      عهاي جم  اطلاعات زميني برداشت شده يا فايل     
  .شوند

  ها روي عمقاعمال تصحيحات سطح آب  و يابي هاي عمق  ويرايش فايل-2-2-5-3-2

 چنانچه تصيحيحات ديگر مانند سرعت صوت در آب، .دنيابي اعمال شو  به اطلاعات جمع آوري شده عمقسطح آبتصحيحات 
  .دن اعمال شوها عمقجا به   در اين،دن در هنگام جمع آوري اعمال نشده باش . . . وسر ديو ترانسآبخور 

   طعا تهيه نقشه اوليه مق-2-2-5-4
اشكالات احتمالي بهتر گيري از براي جلو. شود  مختلف برداشت ميايستگاه هايمقطع از از آنجاييكه در بسياري از موارد يك 

  . هاي مختلف با هم جمع و مقطع اوليه ترسيم شود  فايل،) عملياتمنطقه (است در محل

  آوري شده ه و تعيين كاستي هاي اطلاعات جمع كنترل نقشه هاي اولي-2-2-5-5
 .هاي اطلاعات مشخص شود  و مناطق داراي ابهام و گپ ترسيم شده مورد بررسي قرار گيردمقاطع
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   عمليات تكميلي-2-2-6

  آوري اطلاعات مناطق داراي كاستي اطلاعات  ع برداشت و جم-2-2-6-1
   . شودبرداشتبا همان روش كه در بالا ذكر شد بايد  اطلاعات هاي مناطق داراي ابهام و گپ

  آوري شده كنترل كامل بودن اطلاعات جمع  اوليه ومقاطعاضافه كردن اطلاعات تكميلي روي  -2-2-6-2

در صورت كامل .  مورد بررسي قرار گيرداًَها مجدد اوليه اضافه شود و نقشههاي  آوري شده روي نقشه اطلاعات تكميلي جمع
  .رسد  عمليات صحرايي به پايان مي4-1ها با توجه به معيارهاي اعلام شده در بخش  بودن نقشه

   پردازش كارتوگرافي -2-2-7

  آوري شده    پردازش نهايي اطلاعات جمع-2-2-7-1

ي افزارهـا  بـا اسـتفاده از نـرم      مقاطع  . هاي اوليه كنترل خواهد شد      انجام و با پردازش    ت مجدداً در اين مرحله كليه پردازش اطلاعا     
   .موارد به شرح زير باشدطع بايد شامل انقشه مق. دنكامپيوتر ترسيم شودر مربوطه 

ارتفـاع   از اسـت  ارتعب ـآن  )  Y ( مقطع و عرضابتدا از فاصله آن نقطه از است عبارتاز شكل مقطع هر نقطه  )  X(طول : الف 
  . متناظرنقطه 

  . شود آورده مقطعبتداينوع عارضه، ارتفاع آن و فاصله از ار هر نقطه بايد ي در ز:ب
  .مشخص شودمقطع نقشه حاشيه پلان از منطقه در يك در بايد مقطع مورد نظر : پ
  .دن شو درجگانه مقطع بطور جدانقشه حاشيهمختصات نقاط اصلي دو سر مقطع بايد در  : ت
  .درج شوند مقطع نقشه حاشيهمختصات كليه نقاط مقطع بايد در  : ث
  مبدا ارتفاعي مقطع : ج
زمان برداشت،   سيستم تصوير، تاريخ و     مشاور يا ناظر، تاريخ تهيه، سطح مبناي افقي و ارتفاعي،          و رودخانه، كارفرما، مجري     يمااس : چ

   درج شوند مقطع نقشه حاشيهدر طول رودخانه بايد در مبدا شروع كار و فاصله مقطع از نقشه مقياس افقي وارتفاعي، شماره 

   مستند سازي و تهيه گزارشات فني پروژه-8 -2-2
 هـا   ارائه آن   كه   استبه اشكال مختلف     )  و زميني  آبي(  مدارك صحرائي    ،  تعدادي  عمليات آبنگاري  محصول نهائي هر مرحله از    

بايد در تهيـه وارائـه اطلاعـات نهـائي           ه و دقتي كه در انجام عمليات بكار برده مي شود مي           همان توج . انجام گيرد  مرتب   يد به روش  با
هاي تهيه شده توسط پرسنل، حاصل عملياتي است كـه    سرپرست پروژه مسئوليت اصلي را در اطمينان دادن به اين كه داده           . رود ركا هب
  . با اين گونه عمليات چك و كنترل شده، داردلاحذيصطور مستقل توسط افراد  صورت استاندارد انجام شده و به هب

   گزارش فني-2-2-8-1

. بايد گزارشي مكتوب از نحوه انجام عمليات تهيه و ارائه گردد           ، مي آبنگاري  نقشه برداري و   در پايان هر پروژه   : گزارش عمليات 
به هر بخش عمليات و اطلاعات ديگـري كـه   بايد شامل اطلاعاتي در باره چگونگي انجام عمليات و ملاحظات مربوط             اين گزارش مي  
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حداكثر تلاش و سـعي خـود را         بايد بنابراين اين گزارش يك سند بسيار مهم بوده و سرپرست پروژه مي            .ها است، باشد   در ارتباط با آن   
  .بايد در تهيه گزارش گنجانده شود موضوعات ذيل مي. بردكار هبراي تهيه مطلوب آن ب

مشخصات جغرافيائي آن ،      انجام عمليات شامل تاريخ، نام منطقه عمليات و        تصر در ارتباط با چگونگي    شرحي مخ  :  شرح عمومي  -الف
 هـاي آبـي، تعـداد روزهـاي كـاري و           هـاي برداشـت داده     هـا، روش   كمبودهاي آن  هاي مورد استفاده و    ، دستگاه امكانات پشتيباني 
  .باشد  مي... رفته و روزهاي از دست

   .باشد  ميها برداري و تاثير آن بر فعاليت زمان انجام نقشه  مختصري از وضعيت هوا درشامل شرح :  وضعيت هوا-ب
 كنتـرل   نقـاط ،   )Grid( و شبكه مختصاتي   فاده، سيستم تصوير  تشامل مشخصات سطح مبناي افقي، بيضوي مورد اس       :  مشخصات -پ

پروژه  فعلي همراه با توضيحاتي در ارتبـاط بـا             در هاي قبلي و چگونگي ايجاد نقاط كنترل       برداري ژئودتيك استفاده شده در نقشه    
  . باشد  ميهاي ژئودتيك داده

 رو هاي مورد اسـتفاده در عمليـات و مـشكلات پـيش            آوري داده   جمع اتوماتيكهاي   شامل شرحي از سيستم    : ها  داده خودكار ثبت   -ت
  .باشد مي

 مشاهدات و مدت زمان انجام آن، سطح مبناي قائم مورد           شامل شرحي از محل انجام     : اطلاعات مربوط به مشاهدات سطح آب      - ث
هاي آتي، و چگونگي اعمال تصحيحات بر روي  جهت استفاده)  Bench Marks (هاي بتوني مربوطه  استفاده و مشخصات نشانه

  .باشد  ميها عمق
آن بـراي سـرعت صـوت و سـاير          شامل شرحي در ارتباط با نوع دستگاه مـورد اسـتفاده و چگـونگي كـاليبره كـردن                    : ياب  عمق – ج

  .باشد  ميتصحيحات لازم

   شناسنامه نقاط كنترل -2-2-8-2

  . رجوع كنيدهاي زميني هيه شناسنامه نقاط به دستورالعملبراي ت

   ليست مختصات نقاط كنترل-2-2-8-3

زارش فني گهمراه پيوست اين دستورالعمل  طبق فرم ) XYZ(ليست مختصات از كليه نقاط اصلي شامل طول، عرض و ارتفاع 
  .تهيه شود

  ها  ها  و پلات نقشه هاي مشاهدات ، فايل  فايل-2-2-8-4

سري چاپ رنگي  و همچنين يك ها  و نقشهارتفاع سطح آبهاي اطلاعات زميني، دريايي،  هاي مشاهداتي شامل فايل كليه فايل
  .زارش فني عمليات باشدگها بايد همراه  از نقشه

   و محاسبات جزرومدي  مشاهداتدستورالعمل -2-3
  مدي    مشاهدات جزرو-2-3-1

 توضيح  اجسام سماوي نظير ماه و خورشيد ناشي از نيروي جاذبه ديگرآب دريا ذرهتوان با جمله تغيير مكان يك  جزرومد را مي
 بر يك  خورشيد– ماه -زمين  گريز از مركز سيستم جاذبه ماه و خورشيد وهاي نيرواًتوام اثر طور اصولي ناشي از جزرومد دريا به. داد
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هاي  يرات جزرومد به واسطه شرايط توپوگرافي بستر و اطراف درياها در مكانيتغ از طرفي .باشد  ميهاي كره زمين ذره از آب اقيانوس
 و اگر هر دريا. باشد  نمي و يا بالعكسبنابراين رفتار جزرومد به مثابه يك حركت ساده از غرب به شرق. گوناگون متفاوت است

زه دريايي بناميم هركدام با توجه به خصوصيات مكاني و جغرافيايي و توپوگرافي بستر دريا رفتار به خصوصي از واقيانوس را يك ح
 براي منظورهاي .مورد مطالعه قرار گيرند با مشاهدات مستقيم جزرومد بايست مياين عوامل . لحاظ كيفيت و كميت نوسان دارند

  .باشد  مورد جزرومد دريا مورد نظر مي سه وظيفه مهم درآبنگاري
  مشاهدات -الف 
  وتحليل  تجزيه -ب 
  بيني  پيش - پ
ويژه حركت قائم آب دريا درك روشني  مد بهوت به پديده جزربايست نسب بردار دريايي مي  نقشه، دقيقنقشهمنظور تهيه يك  به

اين مشاهدات توسط . باشد بردار هيدروگراف مي ك نقشه از وظايف اوليه ييگيري و مشاهدات جزرومدي يك اندازه .دداشته باش
جزرومدي   در ايستگاه مشاهدات(Tide Pole) و يا اشل جزرومد سنج (Tide Gauge) جزرومد سنج )اتوماتيك(  خودكارهاي دستگاه

دات جزرومدي  مشاهتجزيه و تحليل.انجام مي گيرد جزرومدي ي متوسط و مبناسطوحتغييرات سطح دريا و تعيين براي بررسي 
بيني جزرومد براي   سطوح مختلف نوسانات آب دريا و پيشمحاسبهموثر در ايجاد جزرومد كه در ي ها آوردن مولفه دست  هجهت ب به

 مبنايتوان اطلاعات لازم را در مورد ايجاد سطح  مي  فعاليتدوبا انجام اين . باشد  ضروري ميگيرد هاي آينده صورت مي زمان
را  نسبت به يك سطح مبنا ،و انتقال اطلاعات عمق (Charted Depth) گيري شده به عمق نقشه ل عمق اندازه و تبدييابي عمق

هاي   اطلاعات مربوط به امر تهيه نقشههدف اصلي از مطالعات مربوط به امور جزرومد پشتيباني از ارائه.سطح مبناي ديگر انجام داد به
امور  انتشار جداول جزرومدي كه در چه در گيري شده و هاي اندازه صحيحات لازم به عمقاعمال ت اين امر چه در(. باشد مي آبنگاري

منظور مشاهدات  براي اين . ) استفاده هاي فراواني دارد،امور مهندسي دريائي و تحقيقات اقيانوسي درو حائز اهميت است آبنگاري 
گيري شده  هاي اندازه ل براي اعمال تصحيحات لازم به عمقدرجه او سري زماني پيوسته از اطلاعات جزرومدي كه بتواند در يك
 درج يها عمقيكه ئاز آنجا .لازم است  را نسبت به سطح مبناي چارت ارجاع دهدها  نقشههاي قابل درج در بتواند عمق كاررود و به

يش بيني جزرومد براي دستيابي باشد نياز دريانوردان به پ  وقوع جزر مي سطحترين هاي دريانوردي نسبت به پايين شده در نقشه
. شود  انجام مييابي عمقع جزرومد دريا نسبت به سطح مبناي بيني ارتفا معمولا پيش. اي دريا ضروري است عمق لحظه به

. كنند مي صورت سالانه منتشر اي استفاده جامعه دريايي كشور بهبيني را بر هاي هيدروگرافي هر كشور دريايي جداول پيش سرويس
در مورد جزرومد و براي اطلاعات بيشتر  .باشند مدي ميوين جداول حاوي زمان وقوع مدها و جزرها و ساير اطلاعات مفيد جزراغلب ا

  .دكر  رجوعAdmiralty Manual of Hydrographic Surveying Vol. 2 توان به كتاب ميمدي وسطوح مبناي جزر

   شناسائي منطقه و بررسي مدارك قبلي -1 -1- 2-3

 داراي اهميت بـسيار     و دامنه نوسانات جزرومد   ) نيم روزانه يا روزانه   (ومدي   از نقطه نظر وضعيت رژيم جزر      ئي منطقه عملياتي  شناسا
بايد در انجام عمليات شناسائي مورد توجه قـرار گيـرد         مواردي كه مي  .  دارد  هيدروگرافي  عمليات نحوه مشاهدات و محاسبات   زيادي در   

  :اند از عبارت
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 به جهت نصب مناسب اشل و يا دسـتگاه  )بررسي عمومي عوارض مهم و مشخص منطقه (وپوگرافي منطقه عمليات     وضعيت ت  -الف
  .اتوماتيك جزرومدي

هاي ورودي و در     هاي آبي و عوامل آب و هوايي، تراز سطح آب وآب           شدت تغييرات قائم سطح آب وجريان        وضعيت جزرومد و    -ب
  .ض رودخانه، شدت جريان آب وعري جزرومديها رودخانه

   .ومديبيني جزر د دارند نظير جداول پيش مطالعه مدارك جزرومدي كه از قبل وجو– پ

  ) جزرومدنگاردستگاه (  انتخاب محل نصب اشل -2-3-1-2

  :در نظر گرفته شود بايد نكات ذيل مي، نصب اشل محل انتخاب در
  . يا  نزديك به آن باشدآبنگاري يد در داخل منطقه عملياتيبا محل نصب اشل مي:  آبنگاريبرداري مجاورت با منطقه نقشه -الف 
  .باشد ، بهترين محل براي نصب اشل مي سازه مستحكم و دائمي در داخل آبيك:  آساني نصب  - ب
  .باشد ها داراي اهميت زيادي مي گذاري بر روي دقت قرائتعلت تاثير قرائت آسان اشل به: آساني قرائت  - پ
الامكان در معـرض     د كه حتي  شوبايد طوري نصب      اشل و همچنين ايمني آن، اشل مي       جهت قرائت آسان  : شل  در پناه بودن ا    - ت

  . نباشد) و كشتي شناور(امواج ناشي از باد و حركت شناورها
ب بـين محـل نـصب آن و منطقـه            آ جريـان  واسـطه  ي ب د كه ارتباط دائمي و    شوبايد در محلي نصب      اشل مي : آب هاي بسته     - ث

  .ت وجود داشته باشدعمليا
بايـد   مـي  باشـد، اشـل    در مناطقي كه شبكه ملي ترازيابي يا شبكه محلي موجود مي          : هاي شبكه ترازيابي   بنچ مارك  مجاورت با  - ج

  . شودهاي ذكر شده نصب  هاي شبكه  نزديك به بنچ ماركترجيحاً
ومـدي در كنـار      اسـتفاده از اشـل جزر      ،له بنـادر   اسـك  هاي جزرومدي در ساحل و      ثبت داده   خودكار رت نصب دستگاه  درصو:  توضيح

  .دستگاه نصب شده ضروري است

   شناسائي و ساختمان نقاط ترازيابي -2-3-1-3

ها  براي شناسايي و ساختمان آن. در مشاهدات و محاسبات جزرومدي بايد حداقل سه نقطه ارتفاعي ساحلي درجه سه نصب شود
  .ع كنيدبرداري زميني رجو هاي نقشه به دستورالعمل

  ي جزرومد نصب اشل -4 -2-3-1

  :بايست شرايط زير در نظر گرفته شود   ميجزرومدنگاربراي نصب اشل 
  ). اعوجاج نداشته باشد( مستقيم باشد  كاملاً-الف

بينـي تغييـرات سـطح آب در مـدت زمـان              با توجه به حداكثر دامنه قابل پيش       ل كافي جهت نمايش تغييرات سطح آب       داراي طو  -ب
  .م پروژه باشدانجا

  . از موادي ساخته شده باشد كه داراي حداقل تغييرات اندازه، در آب باشد-پ
  )11 -2شكل.( مدرج شده باشد بطوريكه قرائت بر روي آن به سادگي صورت گيردر گويا سانتي مترو بطو5با دقت اشل حداكثر  -ت
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  نصب اشل در اسكله و يا در ساحل باز– 11 -2شكل

  
هاي  بايد به نصب اشل  باشد، مي مورد نيازدامنه تغييرات قائم سطح آب بيش از طول اشل و رتيكه شيب ساحل كمدر صو: تذكر

   )12 -2شكل ( .مبادرت كرداضافي به تعداد مورد نياز 
  

 ـ مي) تايدگيج فشاري و ديگر سنسورها    (هاي جزرومدي    در صورت استفاده از تجهيرات اتوماتيك براي ثبت داده         شـرايط   ت بـه  سباي
  :زير توجه كرد

 اين نوع تجهيزات توسط كارخانـه سـازنده كـاليبره           معمولاً . صحرايي ندارند  تنظيمهاي اتوماتيك مدرن نيازي به      جزرومدنگار -الف
بايست براي   ها مي   بروز هر گونه اشكال در ثبت داده       در صورت . شود اوراق كاليبراسون توسط سازنده دستگاه ارائه مي      . شوند مي

هـاي فنـي     بايست بـه دسـتورالعمل      بكار گيري درست مي    براي. به كارخانه سازنده و يا تعمير كار مجاز عودت داده شود          تعمير  
  .دستگاه مورد نظر رجوع كرد

 جزرومـدنگار  خودكار و يا ارتباط دستگاه      گيري بايست مبدا اندازه    مي يك ماه و بيشتر ،       در هنگام مشاهدات طولاني مدت، مثلاً      -ب
 25و در نتيجه به نقاط مرجع ساحلي از طريق مشاهدات اشل در فاصله زماني هر نيم سـاعت در يـك پريـود                        مد  زروبه اشل ج  

هـاي   و پريود  يابي عمقهاي كشندي براي انجام عمليات       در صورتيكه مدت زمان ثبت داده     . انجام شود  كشند  مهساعته در زمان    
هـاي  BMبـه   ) دريـاي آرام  ( نه روي اشل جزرومد و يا تراز يـابي لـب آب           تر از يك ماه، مورد نظر باشد دو  مشاهده روزا           كوتاه

  .كند ساحلي كفايت مي
 متوسـط اخـتلاف    بايست مورد مقايسه قرار گيرند تـا بـا اعمـال مقـدار             آوري شده از دستگاه اتوماتيك و اشل مي         دادهاي جمع  -پ

  .ق شوداشل منطب) صفر(دستگاه اتوماتيك با مبناي ) صفر( آمده مبناي  دست هب
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   نصب اشل در يك ساحل باز و كم شيب– 12- 2 شكل

  

  به نقاط ساحلي ) جزرومدنگاردستگاه (  ترازيابي از اشل جزرومد -5 -2-3-1
الامكان اين نقاط  حتي. برداري در نزديكي ايستگاه جزرومدي متصل شود  همواره بايد به سه نقطه نقشهيابي عمق سطح مبناي -الف

  .باشند  ميجزرومدنگاراين نقاط مرجعي براي كنترل جابجايي اشل . دنابي دقيق كشوري متصل شوبايد به شبكه ترازي
  .  مورد كنترل قرار داديابي عمق را نسبت به سطح مبناي جزرومدنگارطور مستقل صفر اشل  بايست به  همواره مي-ب
 در نزديكي آن نصب جزرومدنگاربايست يك اشل   مي،هاي ساحلي  اتوماتيك در نزديك آبجزرومدنگار در صورت استفاده از -پ

و مقايسه  از اين اشل براي كنترل.  بر روي آن مشخص شودCDو مقدار  بايست به نقاط ساحلي ترازيابي اين اشل مي. كرد
  .شودمي  استفاده يابي عمق اتوماتيك براي تبديل اطلاعات آن به تراز سطح مبناي جزرومدنگارهاي  داده

  .صورت يك لوپ رفت و برگشت انجام شود  بهجزرومدنگار و اشل  BMين نقاط ي ب تراز ياب-ت
از اين نقاط نبايد به همديگر آدرس داده .  با ذكر عوارض شناسايي نزديك تهيه شودجزرومدنگار برگه شناسايي نقاط و اشل -ث

  .عكس نقاط بايد در گزارش فني آورده شوند .شوند
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  جزرومدنگارساحلي با اشل و دستگاه اتوماتيك  ارتباط نقطه كنترل – 13- 2شكل 

  

   يومدآوري اطلاعات جزر  مشاهدات و جمع-2-3-1-6
بـا   دقيقه يك بـار    ده گيري تغييرات قائم سطح آب بايد هر       اندازه،  پس از نصب اشل جزرومدي و يا دستگاه جزرومدنگار اتوماتيك         

  . قائم سطح آب بر روي اشل جزرومدي بايد موارد زير رعايت شودگيري دراندازه. گيري شود اندازه  سانتيمتر دواز دقت بهتر
بطـور    . كه اشل جزرومدي حركـت عمـودي نكـرده باشـد           ،اطمينان حاصل شود   روز كنترل و   هر تغييرات عمودي اشل بايد      -الف  

  .باشد نجام مياي كه اشل جزرومدي روي آن نصب شده است قابل ا اشتن روي ديواره اسكله يا هرسازهعلامت گذ  بامثال،
براي مناطقي كه دامنه كشند بزرگ  . متغير استه مقدار دامنه جزرومد از ده  تا پانزده دقيقه فاصله زماني قرائت بستگي ب-ب 

بندر (دقيقه و براي مناطق با دامنه تغيير كوچكتر  فاصله زماني مشاهدات مي بايست ده.)  . . بنادر امام خميني، عباس و(است 
هرحال در  تمام حالات فاصله زماني مشاهدات جزرومدي در  هب .دقيقه باشد پانزده مي تواند تا .)  . . ه خارك وبوشهر، جزير

 .دقيقه باشد بايست ده  مي (LW) و جزر (HW)نزديكي زمان وقوع مد

  . بايد كنترل شود،گيري زمان قرائت ساعت مورد استفاده براي اندازه - پ

ها در زمان  صورت ثبت داده در .انجام شود) زمان محلي= 03:30+زمان گرينويچ (يمحل نسبت به زمان  مشاهدات- ت
 .هاي جزرومدي اظهار شود تابستان، ساعت تغيير يافته در فرم/بهار

دقت ارتفاعي . آوري شود  جمع)پيوست اين دستورالعمل( مستقيم از روي اشل در فرم مربوطه بايست به صورت  مي مشاهدات– ث
 .دقيقه باشد يك سانتي متر و دقت زماني در حد دوبايست در حد  يمشاهدات م

مقدار . دقيقه تنظيم شود بايست حداكثر براي ده شود فاصله زماني برداشت مي  اتوماتيك استفاده ميجزرومدنگارصورتيكه از  در
 . گيري شود ثانيه از ارتفاعات، متوسط 60تا  30جزرومد ثبت شده بايد در يك بازه زماني 
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در فرمت .  . . صورت ثبت زمان، ارتفاع و  اتوماتيك بهجزرومدنگار دستگاه بايست توسط آوري اطلاعات جزرومدي مي  جمع– ج
ASCII آوري، در دستگاه باشد متر و توام با درج پارامترهاي ثابت در ابتداي فايل جمعيك سانتي بادقت . 

 .مشاهدات بصورت شبانه روزي انجام شود - چ

  .ماه يا بيشتر باشد د يكباي مشاهدات مي مدت – ح

   كنترل اطلاعات وحذف اطلاعات غلط -2-3-1-7

  Microsoft Excel مانند "صفحه گسترده"يوتري در فرمت پهاي كام بايست در فايل آوري شده از اشل مي اطلاعات جمع
براي حذف دادهاي . هاي جزرومدي شود  دادهبتثطرق مقتضي عاري از اشتباهات در  بايست به اطلاعات ثبت شده مي. دشونذخيره 

بايست در  اطلاعات نهايي مي. استفاده كردLow Pass Filterتوان از فيلترهاي گذر پايين  كردن منحني جزرومدي مي ناخواسته و نرم
و ) ميلادي( الروز، ماه، س زمان شروع شامل ساعت، هاي جزرومدي، فواصل نيم و يك ساعتي با درج موقعيت جغرافيايي ثبت داده

  .) 3-2 و 2 -2 ول شمارهاجد( ذخيره شوند  ASCIIصورت هاي كامپيوتري به نام محل، عوامل، نوع دستگاه در فايل

   تجزيه وتحليل اطلاعات جزرومدي -2-3-1-8

 ها از آنباشد كه در آبنگاري با استفاده  هاي هارمونيك مي آوردن مولفه دست ههاي جزرومدي ب وتحليل داده هدف از تجزيه
ها، انجام پيش  از ديگر موارد استفاده از اين مولفه. دكرتوان سطوح متوسط مختلف جزرومدي و سطح مبناي چارت را محاسبه  مي

 استفاده هاي جزرومدي دادهوتحليل   جهت انجام تجزيهخاصافزارهاي  در حال حاضر از نرم. باشد بيني ارتفاع و زمان وقوع جزرومد مي
هاي  مولفه  معين، مبادرت به محاسبهفرمت با استفاده از فايل كامپيوتري اطلاعات جزرومدي با فزارهاي مربوطها نرم. شود مي

براي يك ماه . طول مشاهدات دارد هاي هارمونيك استخراج شده از آناليز هارمونيك جزرومد بستگي به تعداد مولفه .كند هارمونيك مي
ليست . شود ميجزرومدي محاسبه   مولفه30  تعداد ،ه جزرومدي در فاصله هر يك ساعت  داد720قرائت ساعتي جزرومد با حداقل 

   آمده است4-2 در جدول شماره )در يك بندر فرضي (هاي جزرومدي براي يك ماه آناليز مولفه

  هاي جزرومدي  تحليل رژيم -2-3-1-9

   :شود طبق رابطه رياضي زير تعيين مي (FORM FACTOR) "ضريب شكل"از نقطه نظر رفتار جزرومد بندي  معيار دسته
F=(O1+K1) ÷ (M2+S2)  

  :به طوريكه  
  .جزرومد  نيم روزانه است> F 25/0 اگر
 . نيم روزانه است  ولي عمدتاًآميختهومد    جزرF < 25/0 >  5/1 اگر

 .روزانه استولي عمدتاًآميخته   جزرومد  F < 5/1 > 3 اگر

  .  جزرومد روزانه است < 3F اگر
  هاي اصلي هارمونيك است  مقادير دامنه مولفه M2,S2,K1,O1ابطه بالا در ر



  آبنگاري : هفتم جلد–برداري  هاي همسان نقشه لدستورالعم

 

56

M2:      درجـه   28.9841022سرعت ايـن مولفـه      .  گردش زمين نسبت به ماه مي باشد        بيانگر اين مولفه . مولفه اصلي نيم روزانه قمري 
  .درساعت خورشيدي است

S2 :     درجـه   30.0 سـرعت ايـن مولفـه        .باشد ين نسبت به خورشيد مي    اين مولفه بيانگر گردش زم    . مولفه اصلي نيم روزانه خورشيدي 
  .درساعت خورشيدي است

K1:     اين مولفه به همراه     .  قمري –مولفه شمسيO1      مولفه هـاي      .  بيانگر اثر ميل ماه مي باشدO1 و K1       بيـانگر كـشند وناتـساوي 
  . درجه درساعت خورشيدي مي باشد0410686/15سرعت اين مولفه . روزانه مي باشند

O1 :درجه درساعت خورشيدي است943035/13سرعت اين مولفه . مولفه روزانه قمري .  

    CHART DATUM ( CD (يابي   محاسبه  سطح مبناي عمق-2-3-1-10

تري از اين سطح را  مقادير قابل قبول) اقل يك سالحد( مشاهدات طولاني تر.  وجود داردCDهاي مختلفي براي محاسبه  روش
ومدي شاهدات حداقل يك ماه نوسانات جزر قابل قبول نياز به ميابي عمقبراي ايجاد يك سطح مبناي  رحاله به .دهد مي دست هب

  .است
در . و طبيعـت جزرومـد در آن منطقـه دارد        رفتـار  در هر منطقـه بـستگي بـه       ) چارت ديتوم   ( يابي عمقاز طرف ديگر سطح مبناي      

 .كننـد  اسبه چـارت ديتـوم اسـتفاده مـي        لي از روابط رياضي گوناگوني براي مح      المل هاي هيدروگرافي بين   مناطق مختلف جهان سرويس   
   :توان استفاده كرد شرح زير مي  بهIndian Spring Low Water از رابطه يابي عمقهرحال براي محاسبه سطح مبناي  به

  . استفاده شودCD=Zo   (O1+KI+M2+S2)1.1 -روزانه است از رابطه   نيم ومد نيم روزانه و عمدتاًهنگامي كه جزر
  .   استفاده شودCD=Zo-(O1+KI+M2+S2):    روزانه است از رابطهومد روزانه و عمدتاًه جزرهنگامي ك

 ميانگين ارتفاع سطح آب در طول مدت Zoو  هاي اصلي هارمونيك   مقادير دامنه مولفهM2,S2,K1,O1در رابطه بالا 
 ايستگاه و مقايسه كمترين وقوع جزر نجوميومد در جزربيني طولاني مدت   پيشباتوان   ميبايد توجه داشت كه.باشد مشاهدات مي

(LAT)  محاسبه شده صحت ) صفر(سطح مبناي با مقدارCDرا مورد آزمايش قرار دهيم .  

  ي جزرومد محاسبه ارتفاع سطوح  متوسط -2-3-1-11

يـك مـدت      و جزرهـا در    هاتفاعات تمـام مـد      كه مقدارمتوسط ار    MTL نبايد با سطح متوسط جزرومد       MSLسطح متوسط دريا    
اين دو مقدار، زماني با يكـديگر برابرخواهنـد         . باشد اشتباه گرفته شود     ساله مي  19تر از يك پريود      زماني مشخص و يا دوره كوتاه مدت      

 ـ . يـد آ مي دست ه بMSLاز    با مشاهدات كمتريMTL هرحال به . متقارن باشدمد كاملاًبود كه منحني جزرو  MTL  ه جـاي گـاهي ب
 مـدهاي   متوسـط  ،(MHWS)ومدي نظير متوسط مـدهاي بلنـد  ساير سطوح  متوسط جزر. رود ميكار ه ب(Mean Level-ML)  فقط
از نيم روزانـه باشـد    ي كه جزرومدم  هنگا(MLWN) جزرهاي بلند  متوسط و(MLWS) جزرهاي پايين متوسط ، (MHWN)كوتاه

  :دنشو  مي محاسبهروابط ذيل
MHWS=Zo+M2+S2+F4(M2+S2)2 COS f4+F6(M2-S2) 3 COS f6+MSf 
MHWN=Zo+M2-S2+F4(M2-S2) 2 COS f4+F6(M2-S2) 3 COS f6-MSf 
MLWN=Zo-M2+S2+F4(M2-S2) 2 COS f4-F6(M2-S2) 3 COS f6-MSf 
MLWS=Zo-M2-S2+F4(M2+S2) 2 COS f4-F6(M2-S2) 3 COS f6+MSf 

 /(O1+K1) 2 يعنـي هاي اصلي روزانه  از ميانگين مولفه S2جاي  بايست به يدر حالتي كه جزرومد داراي گرايشات روزانه باشد م
هـاي   مولفـه  فـاز  f4, f6  دامنـه و  F4, F6.د كـر اسـتفاده ترتيـب    به MHHW , MLHW , MHLW , MLLWو از اصطلاحات 
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 دسترسـي بـه     در صـورت عـدم     (باشـند  مـي مولفه خورشيدي قمري سـينوديك چهـارده روزه          MSFو   1هاي كم عمق   هارمونيك آب 
   .)توان آنها را صفر فرض كرد مي MSF و F4 ، F6هاي  مولفه

، كـشند  كـه  متوسـط مـدهاي    MHWN،كـشند  مـه   متوسـط جزرهـاي   MLWS ،كشند مه متوسط مدهاي  MHWSابط بالا ودر ر 
MLWN  كـشند  كه متوسط جزرهاي،MHHW     متوسـط مـدهاي بلنـد  ،MLHW    كوتـاه  متوسـط مـدهاي ،MHLW   متوسـط  

  .باشند  مي  متوسط جزرهاي كوتاهMLLW  واي بلندجزره

   مستند سازي تهيه گزارش-2-3-2

  ماهانه جزرومد و  ترسيم نمودار رقومي روزانه -2-3-2-1

ه صورتي باشد كه شامل ببايست  فرمت ترسيمي مي. بايست به صورت روزانه و ماهانه ترسيم شوند هاي رقومي ساعتي مي فايل
 اي جزرومدي روزانه و ماهانه ههايي از ترسيم داده  نمونه14-2 شكلنمودارهاي . ح مبنا و زمان باشدعنوان، محل، تاريخ، سط

  .باشند مي

DAILY TIDAL GRAPH OF GENAVEH 
DATE:09 AUG 1999
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   نمودار روزانه جزرومد نسبت به صفر اشل - الف – 14 -2شكل

 

                                                 
1  – Shallow water constituents  
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HOURLY TIDAL HEIGHT AT GENAVEH
DATE : JUL-AUG 1999
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   نمودار ماهانه جزرومد نسبت به صفر اشل- ب – 14 -2شكل

  

  دي هاي جزروم ست دامنه و فاز مولفه لي-2-3-2-2

 30تعداد . ارائه شود 4 -2جدول طبق نمونه جدول شمارهبايست دريك  هاي جزرومدي مي ليست دامنه واختلاف فاز مولفه
  .باشد   ساعت از مشاهدات جزرومدي مي720 براي 4 -2هاي جزرومدي ارائه شده در جدول مولفه

  
  DATE  Sta:GENAVEH      Observed by : ……..           LAT 2934   LONG 5031   

2 310799       153 130 120 132 163 195 226 249 259 
1 010899 253 230 212 199 195 207 230 259 285 304 311 300 
2 010899 271 235 200 167 140 125 127 150 179 211 240 256 
1 020899 264 245 230 212 195 190 210 226 251 275 287 293 
2 020899 279 252 221 185 159 135 127 140 168 200 232 258 

 
  

  نمونه اي از مشاهدات ساعتي جزرومد به همراه ساير اطلاعات-2 -2جدول
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  هاي اجرايي دستورالعمل  -2فصل 

 

59

02 AUG 99 

0 256 259 

1 264 252 

2 245 234 

3 230 221 

4 212 208 

5 195 189 

6 190 195 

7 210 216 

8 226 239 

9 251 263 

10 275 285 

11 287 293 

12 293 287 

13 279 269 

14 252 235 

15 221 203 

16 185 165 

17 159 145 

18 135 129 

19 127 133 

20 140 152 

21 168 184 

22 200 218 

23 232 245 

  
   نمونه اي از مشاهدات نيم ساعتي جزرومد به همراه اطلاعات زمان و تاريخ-3 -2جدول
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ANALYSIS OF HOURLY TIDAL HEIGHTS   STN ……….  18H 5/ 2/ 5 TO 24H 8/ 4/ 5 
NO.OBS.= 720         NO.PTS.ANAL.= 720  MIDPT=15H 15/ 8/ 99    SEPARATION  1 
NO NAME FREQUENCY a g 
1 Z0 0.00000000 2.27 360 
2 MSF 0.00282193 0.05 053 
3 2Q1 0.03570635 0.01 163 
4 Q1 0.03721850 0.01 238 
5 O1 0.03873065 0.29 237 
6 NO1 0.04026860 0.05 238 
7 K1 0.04178075 0.42 308 
8 J1 0.04329290 0.02 297 
9 OO1 0.04483084 0.02 045 
10 UPS1 0.04634299 0.02 280 
11 N2 0.07899925 0.08 238 
12 M2 0.08051140 0.44 260 
13 S2 0.08333334 0.16 331 
14 ETA2 0.08507364 0.01 353 
15 MO3 0.11924210 0.03 054 
16 M3 0.12076710 0.02 159 
17 MK3 0.12229210 0.03 116 
18 SK3 0.12511410 0.00 075 
19 MN4 0.15951060 0.01 104 
20 M4 0.16102280 0.00 201 
21 MS4 0.16384470 0.01 087 
22 S4 0.16666670 0.01 188 
23 2MK5 0.20280360 0.01 138 
24 2SK5 0.20844740 0.01 056 
25 2MN6 0.24002200 0.01 040 
26 M6 0.24153420 0.00 150 
27 2MS6 0.24435610 0.01 260 
28 2SM6 0.24717810 0.01 050 
29 3MK7 0.28331490 0.01 031 
30 M8 0.32204560 0.01 039 

  ك استخراج شده از يك مشاهده جزرومديهارموني هاي  ليست مولفه- 4 -2جدول 
  

  CD ) (يابي   ليست ارتفاعات سطوح متوسط جزرومدي از سطح مبناي عمق-2-3-2-3

بايست نسبت  ميMTL,MHWS, MLWS,MLWN,MHWN,LAT,HAT1,CD ارتفاع متوسط سطوح جزرومدي شامل 
  .سطح مبناي اشل و چارت ديتم محاسبه و در يك جدول ارائه شود به

  
  
  

                                                 
1 -Highest Astronomical Tide 
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   تهيه شناسنامه نقاط كنترل ارتفاعي ساحلي -2-3-2-4
 تنظيم "برگ شناسايي"بايست در يك  اند مي ومدي متصل شدههاي جزر فاعي كه به اشل ثبت دادههر نقطه كنترل ارتمختصات 

، تاريخ ايجاد،  MSL و از CD، نحوه دسترسي، ارتفاع از )درصورت نياز( نقاط رفرانس ،ايستگاه در اين برگ شناسايي نام محل، .شود
  .شود مي  ديده15 -2اي از برگ شناسايي در شكل نمونه. صورت روشن و واضح درج شوند  كننده بايد بهتهيهنام شركت و عوامل 

  ي جزرومد تهيه شناسنامه محل اشل -2-3-2-5

 ايستگاه،  نام محل،در اين برگ شناسايي .تنظيم شود "برگ شناسايي"بايست يك  هاي جزرومدي مي براي هر اشل ثبت داده
. ورت روشن و واضح درج شوندص  كننده بايد بهتهيه، نحوه دسترسي،  تاريخ نصب، نام شركت و عوامل )درصورت نياز(نقاط رفرانس 

. ديده مي شود16 -2اي از برگ شناسايي در شكل نمونه
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  اي از شناسنامه ايستگاه ترازيابي    نمونه– 15 -2شكل 
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  اي از شناسنامه ايستگاه جزرومدي    نمونه– 16 -2شكل 
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  هاي جزرومدي جهت جريان دستورالعمل تعيين سرعت و-2-4

   نحوه مشاهدات -2-4-1
در حال حاضر استفاده از تجهيزات  .دنباش گيري متفاوت مي محل اندازهنوع دستگاه و  مدي بستگي بهوهاي جزر مشاهدات جريان

  :دنباش طور كلي بر دو نوع مي تجهيزات ثبت دادهاي جريان سنجي به .دنباش  متداول ميهاي جريان بسيار ت دادهب ثخودكار
  (Self Recording). هاي جريان  و ثبت خودكار داده(Direct Reading)صورت قرائت مستقيم  ها به  ثبت داده

به بستر و يا هر عارضه ثابت ديگر بسته طور ثابت  صورت نيمه مغروق در عمق تعيين شده كه به  بههاي ثبت خودكار معمولاً سيستم
تر يعني بيشتر از چند شبانه روز مناسب  هاي جريان براي مدت طولاني استفاده از اين سيستم براي ثبت داده. روند كارمي ه ب،شده باشد

 .وجود نياورد ريان بهجثبت  اغتشاشي در كيفيت ،هاي سازه كه وجود پايه باشد نحوي بهبايد  از سكوهاي ثابت دستگاهفاصله . است
توان از سيستم هاي قرائت مستقيم استفاده   هوايي ميبراي پريودهاي كمتر از چند شبانه روز در صورت مساعد بودن شرايط آب و

در . غيره انجام شود و گاز ، هاي دسترسي و در كنار سكوهاي نفت تواند در نزديكي سواحل و كانال ها مي گيري محل اندازه .كرد
  . شود لنگر شده در يك موقعيت ثابت توصيه مي) كشتي(گيري استفاده از شناور  دسترسي به سكوي ثابت اندازه عدمصورت 
  .گيري و شرايط محيطي و غيره دارد زهگيري، محل اندا مدت زمان اندازه  به بستگيكارگيري نوع دستگاه هب
هاي  سرعت و جهت جريان. آيند وجود مي درياها به مد درهاي آبي هستند كه در اثر پديده جزرو هاي جزرومدي جريان جريان

ها  ها، در محل تغيير جهت كانال كانال و بايد در محل ورودي بنادر گره دريايي باشد مي نيمشود بيش از  جزرومدي كه احتمال داده مي
جزرومدي هستند و   ناشي از عوامل غيرهاي ساحلي و دور از ساحل كه همچنين بهتر است كه جريان. دنگيري شو ا، اندازهه و لنگرگاه

صوصي مورد نظر كارفرما خدر صورتيكه محل به  .گيري شوند باشند، نيز اندازه بري دريايي ميگذاري بر ناوداراي نيروي كافي در اثر
  .باشد مختصات محل مورد مشاهده به مجري داده خواهد شد

   مشاهدات جزرومدي-2-4-2
   1-3-2رجوع كنيد به بخش 

   استقرار در  محل مشاهدات جريان-2-4-3
صورت متناوب و  يت محل مشاهدات بهعبايست موق هاي دريايي مي گيري جريان در صورت استفاده از شناور ثابت براي اندازه

بايست موقعيت  قرار مجدد ميستگيري و ا در صورت نياز به ترك محل اندازه .دنگيري شو له زماني مشخص اندازهص در فاترجيحاً
سنج نصب شده   در صورت استفاده از سيستم ثبت اتوماتيك جريان، موقعيت دستگاه جريانمعمولاً. گيري ثبت شود كاني محل اندازهم

در هر  .گذاري شود  علامت (Watch Buoy)بايست به نحو مقتضي ثابت باشد و محل تقريبي آن توسط علامت مخصوص مي
  .گيري شود ر اندازهو در پايان كاصورت موقعيت آن در زمان نصب 
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   شرايط مشاهدات-2-4-4
 مورد نياز هاي جزرومدي براي نواحي موثر در امر دريانوردي و مناطقي كه مشاهدات جريان كشندي   سرعت و جهت جريان-الف

  مناطقي نظيرمعمولاً. شود سنجي در شرح خدمات تصريح مي موقعيت ايستگاه جريان. گيري شوند بايست اندازه است مي
  .باشند ورودي بنادر و نزديكي تاسيسات دريايي مهم مي ها، هاي دسترسي، آبراهه كانال

  .  مشاهدات جريان بايد در شرايط آب و هوايي نرمال باشد-ب

  آوري اطلاعات جريان و جزرومد بطور همزمان   مشاهدات و جمع-2-4-5
جزرومدي و يا در صورت استفاده از جريان سنج اتوماتيـك           همزمان با جريان سنجي، مشاهدات جزرومدي در نزديكترين ايستگاه          

  . انجام شود3-2نحوه مشاهدات جزرومد طبق بند . در همان مكان انجام شود

 هاي جزرومدي و غير جزرومدي سرعت و جهت جريان - 2-4-6

جزرومدي،  از عوامل غير  هاي دريايي ناشي     هاي جزرومدي و غير جزرومدي نظير جريان رودخانه يا جريان          سرعت و جهت جريان   
  .دنگيري شو  درصد اندازه95با سطح اطمينان ) قسمتي360(درجه  ±5°  و گره دريايي1/0بايد  به ترتيب مي

  عمق اندازه گيري-2-4-7

  . شودمشاهده)  متر10 تا 3(هاي مختلف  همزمان و حداقل در دو نقطه در يك امتداد قائم و عمق ،مشاهدات جريان
  .بايد جزرومد و وضعيت آب وهوايي نيز مشاهده شود گيري جريان، مي ها اندازهمزمان ب : تذكر

  طول مدت مشاهدات- 2-4-8
در  سـاعت     50يـم روزانـه حـداقل        ساعت و براي رژ    26روزانه   هاي كشندي براي رژيم نيم     گيري جريان  حداقل دوره زماني اندازه   

 دو  يو فاصـله زمـان      شـبانه روز   30طول مدت زمان مشاهدات كمتـر از        ن  هرحال بهتر است در صورت امكا      به .باشد مي كشند  مهزمان  
 . باشدن ساعت بيشتر از نيممتوالي  گيري اندازه

   كنترل اطلاعات و حذف اطلاعات غلط -2-4-9
يوتري در فرمت پهاي كام بايست در فايل سرعت و جهت ميصورت زمان و مقادير  ريان سنجي بهآوري شده ج اطلاعات جمع

بت ثطرق مقتضي عاري از اشتباهات در  بايست به اطلاعات ثبت شده مي. شوند ذخيره  Microsoft Excel مانند "گستردهصفحه "
 Low Pass Filter  توان از فيلترهاي گذرپايين كردن منحني سرعت جريان مي  براي حذف دادهاي ناخواسته و نرم.باشدها  داده

  .دنبايست با توجه به رفتار و رژيم جريان تصحيح شو جهت جريان ميسرعت و ه در مقادير هاي ناخواسته و اشتباه داد. استفاده كرد
هاي  ا درج موقعيت جغرافيايي ثبت دادهبايست در فواصل نيم و يك ساعتي ب اطلاعات نهايي شامل سرعت و جهت جريان مي

صورت  هاي كامپيوتري به  عوامل در فايل وتگاهو نام محل، نوع دس) ميلادي( روز، ماه، سال زمان شروع شامل ساعت، جزرومدي،
ASCII ذخيره شوند  .  
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  جريان جزرومدي تجزيه وتحليل اطلاعات - 2-4-10
هاي مورد استفاده  طول مدت و الگوريتم شامل سرعت و جهت جريان بستگي بهجزرومدي  وتحليل اطلاعات جريان تجزيه

مثلا يك (از روش نيمه ترسيمي و براي مشاهدات طولاني مدت ) مثلا چند روز(  براي مشاهدات با پريود كمترمعمولاً. متفاوت است
 اطلاعات ثبت تجزيه و تحليلهاي مشاهدات و  توضيحات كافي براي روش .شود  هارمونيك استفاده ميوتحليل تجزيهاز روش ) ماهه

 و وتحليل  تجزيهنتايج .ه است شد آورده Admiralty Manual of Hydrographic Surveying جلد دوم كتاب 2شده در بخش 
 17 -2صورت نشانه استاندارد و جداول مربوطه مطابق با شكل  بايست به هاي دريايي مي محاسبات جريان كشندي براي درج در نقشه

  .در نقشه آبنگاري آورده شود
  

Tidal Streams referred to HW at ____ 

36 23'.1'S 
24 50.9'E   

Geographical 
position Hours 

0.9 1.4 253 -5  

1.0 1.6 252 -5  

0.8 1.2 261 -4  

0.7 1.0 268 -3  

0.3 0.5 301 -2  
0.3 0.4 033 -1   
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0.8 1.3 078 0  0 
High 
Water 

  

1.1 1.7 083 +1  
1.2 1.9 088 +2  
0.7 1.1 082 +3  
0.2 0.3 100 +4  
0.3 0.4 273 +5  

0.7 1.1 258 +6  
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Water 

  
  ن كه در چارت هاي ناوبري آورده مي شودجهت جريا  جدول مقادير سرعت و– 17 - 2شكل 

  

   مستند سازي و تهيه گزارش فني - 2-4-11
صورت رقومي و مكتوب از ابتدا تا اعلام نتايج  بايست به نحو واضح و روشن به سنجي مي كليه مشاهدات و محاسبات جريان

  :اين گزارش بايد داراي عناوين زير باشد .گزارش شود
   مقدمه-الف
  ان انجام مشاهدات  مكان و زم-ب
   تجهيزات بكار رفته-پ
  ها بندي و كنترل داده دسته آوري،  جمع-ت
   مشاهدات تجزيه و تحليل -ث
  هاي رقومي    ارائه نتايج در فرمت-ج

1
2
3
4
5
6

A  
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  شرح زير  هاي ترسيمي به   ارائه نتايج در فرمت-چ

   ي نمودار رقومي جزرومدهيه ت-2-4-11-1

  . رجوع كنيد1-2-3-2به بند ماهانه جزرومد  نمودارهاي رقومي روزانه و تهيهجهت 

  ومدي  نمودار جهت و سرعت جريان جزرتهيه -2-4-11-2

 و 18 -2 هاي بايست مطابق شكل  مربوطه ميهاي صورت مجزا و تواما به همراه زمان  نمودارهاي جهت و سرعت جريان به-الف
  .ندشو ترسيم  Microsoft Excel مانند "صفحه گسترده"در فرمت  19 -2

 هاي مربوطه  به همراه زمان(N) و شمالي (E)هاي شرقي صورت مولفه ها و جداول جهت و سرعت جريان به   نمودار-ب
  . ترسيم گردد Microsoft Excel مانند "صفحه گسترده"بايست در فرمت  مي

  جهت جريان   جدول سرعت وتهيه -2-4-11-3

  )5-2جدول.(شوددرج   در جداول مربوطهآنهاي   مجزا به همراه زمانبايست به صورت كليه اطلاعات سرعت و جهت جريان مي
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  سرعت و جهت جريان )  ساعت 25(  شبانه روز  مشاهدات  نموداري از يك- 19 - 2 شكل
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Tidal Current Observation       Place : Persian Gulf- Khowre Musa             Date 30012001     Observed By: NCC   
Instrument : Automatic Current Meter , Model ….            Average Depth of Observation: 3 m below Water Level 

Time(Local ) Speed(m/s) Dir(deg) Time(Local ) Speed(m/s) Dir(deg) Time(Local ) Speed(m/s) Dir(deg) 
00:01:35 0.579 331.2 08:41:35 0.462 132.9 17:21:35 0.122 185.0 
00:11:35 0.604 329.9 08:51:35 0.427 132.4 17:31:35 0.129 153.9 
00:21:35 0.607 328.6 09:01:35 0.393 132.3 17:41:35 0.149 156.5 
00:31:35 0.594 327.1 09:11:35 0.357 130.0 17:51:35 0.171 156.2 
00:41:35 0.583 326.8 09:21:35 0.322 128.3 18:01:35 0.206 156.1 
00:51:35 0.568 325.9 09:31:35 0.297 125.6 18:11:35 0.244 157.5 
01:01:35 0.55 326.4 09:41:35 0.268 123.5 18:21:35 0.272 157.5 
01:11:35 0.531 325.9 09:51:35 0.214 117.2 18:31:35 0.297 156.7 
01:21:35 0.51 325.8 10:01:35 0.174 108.7 18:41:35 0.345 155.7 
01:31:35 0.487 325.0 10:11:35 0.157 098.5 18:51:35 0.384 155.0 
01:41:35 0.473 324.7 10:21:35 0.13 078.5 19:01:35 0.409 153.1 
01:51:35 0.443 323.6 10:31:35 0.131 062.6 19:11:35 0.425 153.4 
02:01:35 0.414 322.5 10:41:35 0.137 038.1 19:21:35 0.427 152.3 
02:11:35 0.394 322.7 10:51:35 0.162 020.7 19:31:35 0.426 150.5 
02:21:35 0.361 322.9 11:01:35 0.192 009.1 19:41:35 0.425 149.0 
02:31:35 0.317 320.7 11:11:35 0.22 017.5 19:51:35 0.42 146.7 
02:41:35 0.281 320.6 11:21:35 0.278 355.4 20:01:35 0.406 146.0 
02:51:35 0.243 320.7 11:31:35 0.34 355.2 20:11:35 0.386 142.5 
03:01:35 0.187 317.9 11:41:35 0.433 348.9 20:21:35 0.373 139.4 
03:11:35 0.144 313.3 11:51:35 0.477 347.5 20:31:35 0.347 136.9 
03:21:35 0.114 311.5 12:01:35 0.51 343.1 20:41:35 0.327 133.8 
03:31:35 0.084 302.5 12:11:35 0.516 338.6 20:51:35 0.307 128.7 
03:41:35 0.062 258.9 12:21:35 0.52 336.7 21:01:35 0.291 125.2 
03:51:35 0.071 189.9 12:31:35 0.527 334.7 21:11:35 0.279 121.1 
04:01:35 0.097 158.5 12:41:35 0.53 332.4 21:21:35 0.252 117.2 
04:11:35 0.143 153.2 12:51:35 0.528 329.6 21:31:35 0.236 112.5 
04:21:35 0.211 150.8 13:01:35 0.527 327.6 21:41:35 0.208 106.7 
04:31:35 0.283 147.3 13:11:35 0.528 325.4 21:51:35 0.181 098.8 
04:41:35 0.352 145.9 13:21:35 0.526 323.8 22:01:35 0.155 090.3 
04:51:35 0.402 146.3 13:31:35 0.521 322.5 22:11:35 0.135 068.3 
05:01:35 0.434 145.2 13:41:35 0.508 320.9 22:21:35 0.13 046.0 
05:11:35 0.459 145.0 13:51:35 0.501 319.2 22:31:35 0.143 028.4 
05:21:35 0.485 144.4 14:01:35 0.485 318.4 22:41:35 0.165 014.2 
05:31:35 0.526 142.3 14:11:35 0.471 317.3 22:51:35 0.198 005.2 
05:41:35 0.559 141.5 14:21:35 0.456 316.6 23:01:35 0.237 357.3 
05:51:35 0.582 140.8 14:31:35 0.436 314.9 23:11:35 0.296 349.8 
06:01:35 0.597 140.7 14:41:35 0.409 314.7 23:21:35 0.342 343.8 
06:11:35 0.612 139.5 14:51:35 0.386 315.4 23:31:35 0.393 341.0 
06:21:35 0.62 138.8 15:01:35 0.371 313.6 23:41:35 0.431 338.8 
06:31:35 0.625 138.6 15:11:35 0.36 311.9 23:51:35 0.471 336.4 
06:41:35 0.633 139.2 15:21:35 0.343 308.9 00:01:35 0.493 334.5 
06:51:35 0.636 137.6 15:31:35 0.327 307.4 00:11:35 0.509 332.7 
07:01:35 0.637 138.1 15:41:35 0.304 304.6 00:21:35 0.521 330.5 
07:11:35 0.633 136.6 15:51:35 0.27 299.2 00:31:35 0.524 328.4 
07:21:35 0.631 135.9 16:01:35 0.237 293.7 00:41:35 0.53 326.2 
07:31:35 0.626 134.7 16:11:35 0.195 288.1 00:51:35 0.536 325.6 
07:41:35 0.611 135.4 16:21:35 0.139 283.0 01:01:35 0.534 325.3 
07:51:35 0.581 135.1 16:31:35 0.086 273.7 01:11:35 0.529 324.9 
08:01:35 0.565 134.9 16:41:35 0.077 238.4 01:21:35 0.52 323.8 
08:11:35 0.536 134.3 16:51:35 0.088 217.7 01:31:35 0.518 323.8 
08:21:35 0.509 133.6 17:01:35 0.1 209.8 01:41:35 0.506 324.1 
08:31:35 0.487 133.2 17:11:35 0.109 199.4 01:51:35 0.489 324.1 

   جدول سرعت و جهت جريان در يك شبانه روز– 5 -2جدول
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   دستورالعمل نمونه برداري ازبستر وآب -2-5
  فواصل  در ها معمولاً  منظور تهيه اطلاعات براي لنگراندازي كشتي      همتر ب  200  كمتر از  ي  ها  عمق در بستر برداري از  عمليات نمونه 

  . دشو هاي ناوبري انجام مي يك نقطه جهت تكميل اطلاعات چارت ها از ين برابر فواصل لا10
برداري  درساير موارد نقاط نمونه   . برداري بيشتر باشد   شود تراكم نقاط نمونه    ها باشد توصيه مي    اگر منطقه مخصوص لنگرگاه كشتي    

مناطق مختلف با فواصل مورد درخواست، سـفارش         رما در  با نظر كارف   غيره معمولاً  ها، مخازن سدها و    چهدريا ها رودخانه آب در  بستر و 
  . شود داده مي

  بررسي مدارك موجود  شناسائي و-2-5-1
هـاي   ، سيستم تـصوير نقـشه     ، سطح مبناي افقي   يابي عمقتوان سطح مبناي     ، مي كه نقشه منطقه عمليات موجود باشد     صورتي   در

اگـر   برداري شده قبلـي را مـورد بررسـي دقيـق قـرارداد و               نقاط نمونه  عمق جنس و  همچنين محدوده و   موجود، تاريخ تهيه، مقياس و    
  . كردعمليات استفاده  ها جهت تسريع در آن توان از دقت لازم باشد، مي هاي مورد بحث داراي اطلاعات و نقشه

  پياده نمودن نقاط  نمونه برداري وتهيه نقشه  طراحي و-2-5-2
  مـورد نظـر تهيـه و       نقـشه ارتفاعي،   سطوح مبناي افقي و    ، محل، مقياس و   نمونه  تعداد نظر نظر داشتن درخواست كارفرما از     با در 
  . شود روي آن پياده مي ها بر برداري با توجه به مختصات آن نقاط نمونه

   انتخاب و تجهيز شناور-2-5-3
ساحل، مدت انجام عمليـات،      آن از فاصله   برداري، عمق و   هوائي محل نمونه   نظر قراردادن وضعيت آب و     با مد  اندازه شناور   نوع و 

  . دشو و اندازه نمونه انتخاب مي مقدار
بـستر بـا مقـدار        از يبردار دستگاه نمونه  دستگاه تعيين موقعيت و    هبستر، بايد ب   شناور مورد اشاره جهت ماموريت نمونه برداري از       

  و تهيـه شـده،  بستر برداري از في ظروف مناسب نمونه تعداد كا.ودشعمق منطقه عمليات مجهز      با توجه به  ) متربندي شده (كابل كافي،   
آن  بـرداري آب انتخـاب شـده باشـد در          صورتي كه شناور جهت نمونه     در.  باشد مشخصشناور    در نيزها   محل نگهداري مناسب نمونه   

عمق منطقه عمليـات   وجه بهبا ت) متربندي شده (آب با مقدار كافي كابل       برداري از  دستگاه نمونه  دستگاه تعيين موقعيت و    صورت بايد به  
  . شناور مجهز شده باشد محل مناسب نگهداري ظروف نمونه آب، در ها و تعداد كافي بطري و

  ها  تكميل اطلاعات آن  بسته بندي و برداشت نمونه ها،-2-5-4
 بـستر   اي برداشت شده  ه  كل نمونه . شود  ا انجام مي  ه نمونهبرداشت   ليست مختصات نقاط،   برداري و   نمونه نقشهدست داشتن    با در 

و صات آن نقطه    تعلامت اختصاري ظاهري جنس مواد تشكيل دهنده آن همراه با مخ           گذاري و  ظروف مربوطه جاسازي وسپس نام     در
هـا و     مختلـف بـا دسـتگاه      يهـا   عمـق   آب نيـز از    هاي برداشت نمونه . دشو محل مناسب شناور نگهداري      در داشت و  يادزمان و تاريخ    

تكميل اطلاعات مربـوط بـه    بعد از . شود  مي نگهداريهاي تهيه شده     بطري در طبق درخواست سفارش كار، انجام و     تجهيزات مربوطه   
  . نظر درجه حرارت وغيره نگهداري شود محل مناسب از  در ها نمونه، آب عمق گذاري نمونه، مختصات و نام
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  : ارسال نمونه ها به آزمايشگاه -2-5-5
 همچنـين تعيـين خـصوصيات فيزيكـي و         آب، جهت تعيين مواد تـشكيل دهنـده نمونـه بـستر و             ر و بست هاي تهيه شده از     نمونه

 بعد از آماده شدن جواب آزمايشگاه، نتـايج آن همـراه بـا              .شود هاي مربوطه فرستاده مي    شيميايي نمونه آب برداشت شده به آزمايشگاه      
  . شود گزارش فني عمليات براي سفارش دهنده فرستاده مي ساير اطلاعات و
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  

  از بستر هاي برداشت شده  بندي نمونه بسته -20-2شكل
  

  
  دريابرداري از بستر    نمونه  عمليات و دستگاه– 21 - 2 شكل
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   ها پيوست

    سايد اسكن سونار -الفپيوست 

  كليات-1-الف
 عوارض خطرناك ، ناهنجاري توپوگرافي ويا موارد ديگر ممكن درهنگام عمليات نقشه برداري وهيدروگرافي براي پيدا كردن

است استفاده ازعمليات سايد اسكن براي تكميل هيدروگرافي عمق يابي توسط عمل جستجو درناحيه ما بين خطوط عمق يابي كه به 
هاي صادره از طرف كارفرما به معمولا دستورالعمل پوشش ناحيه سايد اسكن توسط دستورالعمل . ور منظم انجام شده اند لازم باشدط

 عمليات سايد اسكن سونار بايد به نحوي انجام شود كه تمام عوارض مصنوعي به ابعاد بيشتر .مشاور نقشه برداري ابلاغ خواهد شد
  .ازيك متر را نشان دهد

به نحوي بايد طراحي خطوط عمق يابي . جستجوهاي سايد اسكن سونار مي بايست تمام بستر ناحيه نقشه برداري را پوشش دهد
حتي الامكان بايد خطوط عمق يابي مجاور را نيز به صورت .  متر از طرفين مسير را پرتو نگاري كرد50شوند كه بتوان تا حداكثر 
كارفرما )) شرح خدمات نقشه برداري (( معمولا نيازهاي يك نقشه برداري سايد اسكن سونار درمدارك . رفت وبرگشت پوشش داد

   . ويا مسيرهاي توصيه شده اجرا مي شود شده عمليات سايد اسكن سونار برروي خطوط عمق يابي طراحي.دمشخص مي شو

   پوشش اسكن-2-الف
اين . يابد بيان مي شود رعمليات سايد اسكن سونار پوشش مياي از بستر دريا كه د ش اسكن مفهومي است كه توسط گسترهپوش

دريك مسير عمق يابي منفرد هيدروگرافي طي ميكند مشخص وتوسط دستگاه سايد ناحيه معمولا توسط عملياتي كه يك شناور 
 درصد بيان 100 توسط ضريبي از  براي اهداف نقشه برداري وهيدروگرافي پوشش اسكن يك ناحيه.اسكن سونار ثبت مي شود

 درصد 100 يك پوشش .ي دارددهد وماهيت تجمع يه ايي را براي يك مرتبه پوشش مي درصدي ازبستر ،ناح100 يك پوشش.شود مي
   . درصد به معني پوشش دو دفعه را بيان مي كند200يك مرتبه پوشش را نتيجه مي دهد درحاليكه مفهوم 

مثل ( دلايلي مانند تغيير شرايط آب دريا . پوشش سايد اسكن سونارممكن است طبق برنامه طراحي شده انجام نشود: نكته 
شرح خدمات هيدروگرافي ((  نيازهاي پوشش اسكن در.شود وجب محدوديت در پوشش بستر ميره موغي)  ترموكلاين -شيب حرارتي

  .كارفرما ارائه خواهد شد)) 
  :  درصد پوشش مي توانند درموارد زير خلاصه شوند 200 هاي  روش
ف فاصله نص) مسيروحركت شناور( انجام يك نقشه برداري منفرد درحاليكه فاصله خطوط عمق يابي طراحي شده -1روش 

   . درصد ازهمديگر باشد100خطوط مورد نياز براي يك پوشش 
 درصد جداگانه دردو مرحله به طوري كه مسير حركت شناور درمرحله دوم اختلاف مسيرهاي 100 انجام دوپوشش -2روش 

درنتيجه فاصله نهايي . اشند به عبارت ديگر درهر مسير درهر مرحله به اندازه پوشش ازهمديگر فاصله داشته ب.پوشش اول را جدا كند
   .پوشش ها همانند روش يك خواهد شد
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اين روش هنگامي كه درجستجوي عوارض كوچك . درصدي به صورت عمود برهمديگر100 انجام دوپوشش جداگانه -3روش 
ازهاي اساسي  بايد توجه كرد كه اين روش ممكن است با ني.دربستر دريا هستيم بسيار مناسب است) ساخته دست بشر ( مصنوعي 

   .فاصله خطوط عمليات عمق يابي تك پرتويي سازگار نباشد
 

 پارامترهاي جمع آوري اطلاعات سايد اسكن و نيازهاي آن-3-الف

   درستي -1-3-الف
 ازاندازه ( m 1× 1 m 1× m  1 سيستم سايد اسكن سوناربايد به صورتي بكارگرفته شود كه قادر به آشكارسازي عارضه ايي به ابعاد

   .برروي بستر دريا باشد) يري هاي طول سايه گ

   سرعت شناور-2-3-الف
پرتونگاري درهر عبور برروي  مرتبه 3سرعت شناور هيدروگرافي بايد چنان باشد كه دستگاه سايد اسكن سونار قادر به حداقل 

 هر Pulse Repetition Rate(prr( تعداد پالس ها درواحد زمان ، يا نرخ تكرار پالس . متر باشد1 به ابعاد اي عارضه
 پوشش مورد نياز را نيز بدست كه طوري ي مسير طراحي شده است به سايد اسكن سونار  تعيين كننده سرعت شناور درروسر ديو ترانس
 .كمتري دارد لذا براي پرتو نگاري پوشش كامل بستر بايد سرعت شناور كمتر شود ) prr(  فاصله پوشش بيشتر نرخ تكرار پالس.دهد

معلوم باشد مي توان حداكثر سرعت شناوررا براي ارسال ) -pp Pulse Period(يا پريود پالس  ) prr( گر مقادير نرخ تكرارپالس ا
 مقدار نرخ تكرارپالس ويا پريود هردستگاه سايد اسكن .نسبت عكس با مقدارپريود دارد ) prr( نرخ تكرار پالس .  پالس محاسبه كرد3

  . يي فني آن درج شده استسونار دركتابچه راهنما
  : محاسبه سرعت شناورتوسط رابطه زير بدست مي آيد

 prr/3(sec–¹)× اندازه عارضه بر حسب m/s =(m)حداكثر سرعت شناور بر حسب 
گره دريائي تجاوزكندوسرعت بايد به نحوي باشد كه دستگاه سايد اسكن سونار عارضه ايي به 6به هر حال سرعت شناور نبايد از 

  . متر را درسونوگراف ويا فايل ثبت داده نشان بدهد1 ابعاد

  )Towfish( سايد اسكن سونار سر ديو ترانس ارتفاع -3-3-الف
 بدنبال كشتي Tow fishمعمولا استفاده از تجهيزات سايد اسكن سونار به صورت كشيدن يك وسيله موشك مانند موسوم به 

 درصد مقياس 20 تا 8 ازبستر دريا برابر با Tow fishارتفاع وسيله .  باشدنقشه برداري توسط يك رشته طناب يا سيم بكسل مي
كافي ) پژواك ( درصد به شرط اينكه سيگنالهاي بازگشتي 8 براي هر ارتفاعي زير .مورد استفاده است ) Range Scale( دامنه 

 بهترين . ازبستر دريا تعريف كردسر ديو ترانسع  برابر ارتفا5/12دريافت شود ،مقياس فاصله مورد استفاده دامنه اسكن را مي توان 
 متر ارتفاع 100 به عنوان مثال براي دامنه . درصد مقياس دامنه مورد استفاده است10 ازبستر دريا معادل سر ديو ترانسارتفاع 
  . متر پيشنهاد مي شود10 ازبستر دريا سر ديو ترانس

  )Horizontal Range( دامنه افقي -4-3-الف
 شرايط سونار ، تركيب وجنس اند از عبارتاين پارامترها . فقي قابل دسترس يك سايد اسكن سونار تابعي ازچندين پارامتر استدامنه ا

  .سر ديو ترانسبستر دريا ، مقياس دامنه ،ويژگي سيستم سايد اسكن سونار ، وارتفاع 
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 حداكثر دامنه مجاز .قشه برداري مشخص مي شود دامنه موثر دريك سيستم سايد اسكن سونار توسط شرايط واقعي يك منطقه ن
بنابراين اگر مقياس دامنه موثر براثر عوامل بيروني كاهش يابد نمايش .  متر ميباشد100براي يك سايد اسكن سونار درحال كشش 

نيمه ) غيير شكل ت( براي مثال تغييرات درستون آب دريا وشرايط طوفاني ممكن است باعث اعوجاج . پوشش بستر نيز كاسته مي شود
   . متر ازدامنه موثر مي بايست مورد ملاحظه قرارگيرد50 متر شود دراين حالت فقط 100خارجي دامنه 

   كنترل كيفيت -4-الف

   كنترل هاي اطمينان -1-4-الف

ه صورت ي مشخص انجام ونتيجه را با بايست كنترل لازم را برروي عارضهقبل ازشروع عمليات اصلي سايد اسكن سونار ، مي 
ها مي بايد  اين كنترل. كباردر روز انجام شودكنترل هاي اطميناني سيستم سايد اسكن سونار مي بايست حداقل ي. گزارش ارائه داد

 .شته باشد خارج ازيك دامنه انتخابي قراردادرشرايطي انجام شود كه يك عارضه درنزديكي ويا روي بستر دريا ودرقسمت محدوده
اسب وعملكرد من )(Tuningبايد براي تنظيم  ) Port و سمت چپStarboardي كانال هاي سمت راست يعن( هركانال سونار 

هاي اطميناني را مي توان برروي هر عارضه منفرد و مشخص، سازه فراساحلي ، يا عارضه اي دربستر  كنترل. ،مورد بررسي قرارگيرد
 ) Wrecks (هاي غرق شده  توانند لاشه كشتي وعوارض مورد كنترل مي اشياء .دريا كه درمنطقه نقشه برداري موجود است انجام داد

 عمليات .باشند) Sand ripples( بستر دريا اي و پستي بلندي هاي ماسه) بويه  ( ، سازه هاي فراساحلي ، لنگر چراغ دريائي شناور
 اگر يك .انجام داد) Sonogram(ت شده كنترلي را ميتوان به هنگام عمليات هيدروگرافي با ثبت عارضه كنترلي برروي گراف ثب

عمليات كنترلي مي . عارضه مناسب دردسترس نباشد مي بايست با قراردادن يك عارضه برروي ويا نزديكي بستر اين كاررا انجام داد
هاي بايست به عنوان بخشي جدا ناپذير ازعمليات روزانه سايد اسكن سونار به صورت ثبت عارضه مورد نظر در مجموعه داده 

  .سونارباشد

   عارضه هاي مهم -2-4-الف
، )براساس طول سايه سايد اسكن سونار(با ارتفاع محاسبه شده حداقل يك متر ) Target( متر وكمتر از آن، عارضه اي20 ها عمقدر

  . درصد عمق بايد مهم تلقي شود10 متر عارضه اي با ارتفاع بيشتر از 20 بيشتر از ها عمق در .بايد مهم تلقي شود
   .عوارض مهم با توجه به عمق دريا طبق جدول زير مهم شمرده مي شوند

  
 d= عمق   :عارضه اي مهم شمرده مي شود اگر

> 0.1 d 10 < d 
> 1.0 m 40 < d <10  

   مترD < 40  <تغييرات در عمق % 10
د جدول فوق الذكر اقدام ونسبت به درهيدروگرافي هاي تك پرتويي لازم است كه نقشه بردارنسبت به جستجوي عارضه هاي به ابعا

  .وجود عارضه هاي مهم اطمينان حاصل كند
  :براي مثال 

  . متر مهم است5/0 متري عارضه اي با ابعاد 5 درعمق 
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  .متر مهم است1 متري عارضه اي با ابعاد 20درعمق 
  . متر مهم است5/4 متري عارضه اي با ابعاد 45درعمق 

  ن سونار  موزائيك اطلاعات سايد اسك-5الف 
 نمايشي  اين موزائيك. درصد پوشش بايد به صورت مجزا يك موزائيك از اطلاعات سايد اسكن سونار تهيه كرد100براي هر 

   .دهد ازعوارض بستر را بدست مي
 اين قدرت تفكيك به نوع دستگاه مورد استفاده.  باشد1m ×1mقدرت تفكيك هر پيكسل موزائيك سايد اسكن سونار بايد بهتراز 

 100هيدروگراف موظف است پس ازپايان عمليات ،يك فايل رقومي با پوشش . بستگي دارد ) Tow fish ( سر ديو ترانسوسرعت 
)) شرح خدمات (( بايست قادربه چاپ درمقياس ذكر شده در   اين فايل مي.درصدي از بستر دريا را جهت ارائه به كارفرما تهيه كند

   .مورد تائيد كارفرما باشد
اي ازعوارض مهم كه در فايل هاي رقومي عمليات سايد اسكن سونار آشكار شده است تهيه وبه كارفرما  ش جداگانهگزار -

   .ارائه شود
با ( با ذكر مختصات جغرافيايي GPSكليه فايلهاي رقومي سايد اسكن سونار توسط سيستم تعيين موقعيت ماهواره اي  -

به همراه ساير اطلاعات مورد ) شرح خدمات نقشه برداري(ورالعمل درفواصل معين مطابق با دست) UTMسيستم تصوير 
 ، Lay Back موسوم به ) Tow fish(نياز از قبيل فاصله مركز سيستم مختصات درقايق تا دستگاه سايد اسكن سونار 

  .زمان ، مقياس دامنه وغيره مشخص شود
 .تصحيح شوند ) Slant Range( ،فاصله مايل سر ديو ترانسبايست براي سرعت ، ارتفاع دستگاه  فايلهاي رقومي مي -
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  عوارضرنگ، خطوط و  مشخصات گرافيكي -بپيوست 
   مشخصات گرافيكي عوارض- 1-ب
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  .باشند مي 1و ضخامت  1، ارتفاع Romanticتمامي اسامي داخل نقشه با فونت  -
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   جدول مشخصات رنگ-2-ب
  

 RGB مدل رنگي
 شماره و نماي رنگ 

B G R 

1 0 0 255 

2 0 255 255 

3 0 255 0  

4 255 255  0 

5 255 0 0 

6 255 0 255 

7 255 255 255 

8 159 255 127 

  
  
   جدول مشخصات نوع خطوط-3-ب
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   جدول مشخصات ضخامت خطوط-4-ب
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   فرم ها -پپيوست 
  N.C.Cسازمان نقشه برداري كشور 

 شناسنامه ايستگاه كشندي
Tidal Station Description 

 
 درجه 
Order 

 شماره نقشه 
Sheet No. 

 طول جغرافيائي 
Longitude  نام ايستگاه 

Station  استان 
Province 

 مقياس نقشه 
Scale 

 عرض جغرافيائي 
Latitude 

 نام قديم ايستگاه 
Old Name 

 راه 
Road 

 شماره عكس وطرح 
Project & Photo No. 

 مقدار جاذبه 
Gravity 

گاه نوع ايست  
Type of Station 

 نزديكترين قريه 
Nearest Town 

 مقياس عكس 
Photo Scale 

 تاريخ واندازه گيري جاذبه 
Date 

 
 ملاحظات Heightارتفاع          

Remarke
 ارتفاع ارتومتري

Orth . Height RM. BM. 

 مبنا
Datum 

 تاريخ محاسبه
Cal . Date 

 تاريخ اندازه گيري
Obs . Date 

       
       
       

 
 Descriptionمشخصات ايستگاه                                                                                                                                               
 

 St .Position                                                                                                   موقعيت ايستگاه                                                
 

 Address                       راه دسترسي به ايستگاه                                                                                                                         
 
Sketchكروكي                                                                                                                                                                         
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 N.C.Cسازمان نقشه برداري كشور 

ايستگاه ترازيابي شناسنامه   
 درجه 
Order 

 شماره نقشه 
Sheet No. 

 طول جغرافيائي 
Longitude 

Leveling  Station 
Description 
 نام ايستگاه 
Tide Pole             Station

 استان 
Province 

 مقياس نقشه 
Scale 

 عرض جغرافيائي 
Latitude 

 نام قديم ايستگاه 
Old Name 

 راه 
Road 

س وطرح شماره عك  
Project & Photo No. 

 مقدار جاذبه 
Gravity 

 نوع ايستگاه 
Type of Station 

 نزديكترين قريه 
Nearest Town 

 مقياس عكس 
Photo Scale 

 تاريخ واندازه گيري جاذبه 
Date 

 
 ملاحظات Heightارتفاع          

Remarke
 ارتفاع ارتومتري

Orth . Height RM. BM. 

 مبنا
Datum 

 تاريخ محاسبه
Cal . Date 

 تاريخ اندازه گيري
Obs . Date 

       
       
       

 
 Descriptionمشخصات ايستگاه                                                                                                                                               
 

يت ايستگاه                                                                                                                                                   موقع St .Position 
 

 Address                                                                                 راه دسترسي به ايستگاه                                                               
 

Sketch         كروكي                                                                                                                                                                
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  N.C.Cسازمان نقشه برداري كشور 
  مشاهدات جزرومدبرگ 

Tidal observation sheet  
ارتفاع تصحيح   ملاحظات

  شده
ارتفاع   ملاحظات  ساعت  دقيقه  ارتفاع

تصحيح 
  شده

  ساعت  دقيقه  ارتفاع

    00 13      00  05  
    10       10    
    20       20    
    30       30    
    40       40    
    50       50    
    00 14      00  06  
    10       10    
    20       20    
    30       30    
    40       40    
    50       50    
    00 15      00  07  
    10       10    
    20       20    
    30       30    
    40       40    
    50       50    
    00 16      00  08  
    10       10    
    20       20    
    30       30    
    40       40    
    50       50    
    00 17      00  09  
    10       10    
    20       20    
    30       30    

    40       40    
    50       50    
    00 18      00  10  
    10       10    
    20       20    
    30       30    
    40       40    
    50       50    
    00 19      00  11  
    10       10    
    20       20    
    30       30    
    40       40    
    50       50    
    00 20      00  12  
    10       10    
    20       20    
    30       30    
    40       40    
    50       50    
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 N.C.Cسازمان نقشه برداري كشور 

)جزرومد نيم روزانه(يابي برگ انتقال سطح مبناي عمق  
TRASFERING     DATUM : SEMI – DIURANL TIDES 

 
 

ESTABLISHED   GAUGE                                               NEW GAUGE 
Heights  above  chart   datum                                             Heights  above  the zero 

 
 H.W. L.W. Factor H.W. L.W. H.W. L.W. Factor H.W. L.W.
a   ×1     ×1   
b   ×1     ×1   
c   ×3     ×3   
d   ×2     ×2   
e   × 3     × 3   
f   ×1     ×1   
g   ×1     ×1   

Sum ………………………..   ……………………..   

Mean   H.W. = Sum / 4 
 

Mean   L.W. =  Sum / 8 
 

  ……………………..   

Range = H.W. – L.W………R = 
 

Observed Mean (Tide) Level =( H.W. + L.W.) / 2 
 

= M' = 

        r = ………………………. 
 
 

       m =………………………. 
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  منابع و مĤخذ
  

  : فارسيمنابع
  
  1385 ، سازمان نقشه برداري كشور،همسان نقشه برداريدستورالعمل   پيش نويس-1
 سازمان مديريت -119-4هارم دستوالعمل هاي تهيه نقشه هاي آبنگاري نشريه شماره دستورالعمل هاي تيپ نقشه برداري جلد چ -2

    1371،و برنامه ريزي
   1372 ، دانشكده فني دانشگاه تهران، بهمن تاج فيروز،نقشه برداري دريايي -3
  1386 سازمان نقشه برداري كشور، ، بهمن تاج فيروز،ن نقشه بردارادسن هيدروگرافي براي مه-4
  
  
  : انگليسي ابعمن
 

1- Admiralty Manual of Hydrographic Surveying, Vol. 1&2 1965 
2- Engineering & Design, HYDROGRAPHIC SURVEYING, Jan. 2002, USACE, Washington, DC. 
3- General Instruction for Hydrographic Surveying, 17th Edition 1996. 
4- IHO Standards for Hydrographic Surveys, 4th edition 1997 IHO Special Publication S-44 
5- MANUAL ON HYDROGRAPHY, May 2005, IHB, Monaco 
6- NOS Hydrographic Surveys, Specificationa and Deliverables, NOAA, June 2006 
7- Sea Surveying , A.E.Ingham, 1976 
8- Standards for Hydrographic Surveys , Canadian Hydrographic Service, Dec. 2005 
9- Standards for Hydrographic Surveys (HYSPEC) V3.0 

TH Standard 31,National Topographic/ Hydrographic Authority 
Land Information of New Zealand, 24 April 2001 




