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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 
 بسمه تعالی 

 
 پیشگفتار 

 قانون برنامه و بودجه و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور و بـه منظـور تعمـیم اسـتانداردهای                      23در اجرای ماده    
های مربوط به تولید، انتقـال و توزیـع نیـروی بـرق،               صنعت برق و ایجاد هماهنگی و یکنواختی در طراحی و اجرای پروژه           

بـا همکـاری   ) نظـام فنـی اجرائـی    دفتر – نظارت راهبردیمعاونت  (رت راهبردی رئیس جمهور     ریزی و نظا    معاونت برنامه 
اقـدام بـه تهیـه مجموعـه کـاملی از           » ضوابط و معیارهای فنی صـنعت بـرق       « شرکت توانیر در قالب طرح       –وزارت نیرو   

 . استانداردهای مورد لزوم نموده است
شینه بندی و آرایش     –خطوط فوق توزیع و انتقال       پست ها، اجرایی  مشخصات فنی عمومی و     «نشریه حاضر با عنوان         

شامل مباحث مربوط به گروه بندی پستها، انواع شینه بندی در پسـت هـای فشـار                 »  پست های فشار قوی   در   تک خطی 
 بـرداری قوی، انتخاب نوع شینه بندی، اطلاعات مورد نیاز برای آرایش تک خطـی پسـت،جریان اتصـال کوتـاه، و گـروه        

 کیلـو ولـت، ارائـه    400 و 230، 132، 63ترانسفورماتورهای قدرت، همراه با نقشه های تک خطی نمونه برای پست های      
 . شده است

ها و    اندرکاران به ثمر رسیدن این نشریه و همچنین سازمان          های دست    به این وسیله از کوشش     نظارت راهبردی معاونت     
انـد    های سازنده خود این معاونت را در جهت غنا بخشیدن به آن یاری نمـوده              های مهندسی مشاور که با اظهارنظر       شرکت

 . سپاسگزاری و قدردانی نموده و توفیق روزافزون آنان را از درگاه ایزد یکتا آرزومند است
 

   نظارت راهبردیمعاون 
                      1387  





 
شـینه بنـدی و      – خطوط فوق توزیع و انتقال     پست ها،  مشخصات فنی عمومی و اجرایی    

  438 نشریه شماره – آرایش تک خطی در پست های قشار قوی
 

 تهیه کننده
 یـزدان  ،محمـود فرشـچیان  آقایـان مهندسـین     بـا همکـاری  این مجموعه به وسیله شرکت مهندسین مشاور نیـرو       

 عارف درودی تهیه و تدوین شده است و توسط آقای اسماعیل زارعی مـورد ویراسـتاری                 دکتر  و اعرابیان، پوریا معقولی  
 . قرار گرفته است

 

 کمیته فنی
های مهندسی مشاور  این نشریه همچنین در کمیته فنی طرح با مشارکت مجری و مشاور طرح و نمایندگان شرکت         

 .تحت پوشش وزارت نیرو به شرح زیر بررسی، اصلاح و تصویب شده است
  مجری طرح – سازمان توانیر –وزارت نیرو  آقای مهندس جمال بیاتی

  رحمت االله اکرمآقای مهندس
  بهمن االله مرادیآقای مهندس

 آقای دکتر عارف درودی
  علی رحیم زاده خوشروآقای مهندس
  رضا صائمیآقای مهندس
 سید حسن عرب افآقای مهندس 
 بهروز قهرمانی آقای مهندس
  اباذر میرزائیآقای مهندس

 خانم مهندس طاهره نوری
  سید جمال الدین واسعیآقای مهندس

 خانم مهندس مریم ودیعتی
  امیر رضا یزدان دوست آقای مهندس
  احسان االله زمانی        آقای مهندس

 شرکت مشانیر
 سازمان توسعه برق ایران

 مهندسین مشاور نیرو
 کارشناس معاونت برنامه ریزی و توسعه شبکه

 کت مشانیرشر
 مهندسین مشاور قدس نیرو
 سازمان توسعه برق ایران

 مشاور معاون هماهنگی و نظارت بر بهره برداری سازمان توانیر
 مهندسین مشاور نیرو

 پژوهشگاه نیرو
 پژوهشگاه نیرو

 مهندسین مشاور قدس نیرو
  دبیر کمیته فنی طرح– سازمان توانیر –وزارت نیرو 

پرویز سـیداحمدی   به عهده آقایان مهندسین     اجرائی    فنی نظامریه در راستای اهداف دفتر    مسوولیت کنترل و بررسی نش    
 . محمدرضا طلاکوب بوده استو 
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 1 بندي در پستهاي فشارقوي  شینه-فصل اول

 

 

 

 

 

 

 

 بندي در پستهاي فشارقوي شينه

١١فصل  فصل  



 2 خطی در پستهاي فشارقوي بندي و آرایش تک شینه



 3 بندي در پستهاي فشارقوي  شینه-فصل اول

 مقدمه

شاخصها و دیـدگاههاي مختلفـی درخصـوص انتخـاب نـوع       . گردد بندي در پستهاي فشار قوي معرفی می       در این فصل انواع شینه    
 .  پرداختباشد که در اینجا به بیان مفاهیم کلی و بحث و بررسی پیرامون هر یک از آنها خواهیم بندي پستها مطرح می شینه

 مفاهیم و کلیات -1-1

ها با یکدیگر جمـع   جریان فیدرهاي ورودي در شینه . یابند  اتصال می هاي فشار قوي     فیدرهاي ورودي و خروجی پستها توسط شینه      
  و توزیـع آن برخـوردار   جریانعبورها از ظرفیت کافی جهت  به همین علت لازم است شینه. شود شده و در فیدرهاي خروجی توزیع می      

شـینه  شده و در  جاري از طریق بقیه فیدرها به سمت نقطۀ عیب خطاجریان   با بروز عیب در هر یک از فیدرها و تجهیزات آنان،      . باشند
از مقاومـت مکـانیکی   باید ها  با توجه به این مطلب شینه. دهد  و جریان اصلی اتصال کوتاه را تشکیل می  گردد  میبا یکدیگر جمع    پست  

مناسب و روش اتصال فیـدرها بـه شـینه از        بندي    شینهانتخاب  . برخوردار باشند   نیز جهت تحمل جریان اتصال کوتاه    و الکتریکی کافی    
 . رود جمله مهمترین شاخصهاي پست به شمار می

 : گردند  از لحاظ مشخصات فیزیکی به صورت زیر تقسیم میبطورکلی ها  شینه
 هاي سخت شینه -
 هاي نرم شینه -

جـنس  . باشـند  اي مـی   هادیهاي رشـته از نوعهاي نرم  و شینهصلب اي توخالی و  پروفیلهاي لوله  به شکل    معمولاًهاي سخت،    شینه
 . هستندمنیزیم و سیلسیم نیز از که داراي درصدي بوده آلیاژ آلومینیوم از معمولاً ها  لوله

بنـدي در پسـت و نحـوه     اسـب شـینه  بینـی نـوع من   در طراحی پستهاي فشار قوي، بررسی نقش آنان در شبکه و پیش اولین مرحله   
 . باشد در شرایط عادي و اضطراري میکلیدها کنترل 

پذیرد که این امر باعـث متمـایز    شده در آنان بطرق گوناگون صورت میمنظور کلیدهاي اتصالات ها و  نحوه اتصال فیدرها به شینه   
 . گردد پستها از همدیگر میبندي  شینهشدن آرایش 

  بندي پستها گروه -1-2

. دارد هسـتند که به آن متصـل  منابع تولید و مصارفی یا در شبکه و  آن  و اتصالات    به موقعیت بستگی  قوي  اهمیت یک پست فشار   
 مناسب جهـت آن پیشـنهاد    بندي شینهآرایش  بر این مبنا انجام گرفته و برحسب مورد،  مورد نظر طراحی و تعیین قابلیت اطمینان پست       

 . گردد می
 . اطمینان باشدقابلیت کننده  تواند به تنهایی تأمین  نمی و کنترلیبندي بدون توجه به مسائل حفاظتی  یک شینهبدیهی است انتخاب

 : شوند  ها به سه گروه اساسی تقسیم می براي جلوگیري از تنوع زیاد، پست
 پستهاي بسیار مهم -
 پستهاي مهم -
 با اهمیت کمپستهاي  -



4 خطی در پستهاي فشارقوي بندي و آرایش تک شینه

)حساس( پستهاي بسیار مهم -1-2-1
ها و یـا شـبکه قابـل کننده براي مصرفبراي مدت کوتاه   حتی  برقی کامل پست      بی هاکه درآن پستهایی هستند   بسیار مهم   پستهاي  

داشـته باشـددر پی اي  تحمل نباشد و اثراتی چون از بین بردن پایداري شبکه و در نتیجه ایجاد خاموشی سراسري و یا خاموشی منطقه 
: باشد  این سري پستها شامل موارد زیر می.  گرددآنهاتجهیزات ن مواد و خراب شدد تولید و توقف فرآینو یا در مورد صنایع باعث 

- 

- 

 

-  

پستهاي متصل به نیروگاه هاي بزرگ با ظرفیت بالا(بیش از 1000 مگاوات)
پستهایی که در صورت     بی برقی کامل آنها پایداري شبکه تحت الشعاع قرار گیرد (تشخیص و تعیین چنین پستی باید با توجـه به 

. مطالعات سیستم صورت گیرد)
صنایع بسیار بزرگ و کلیدي که اهمیت ویژه اي از لحاظ تداوم تغذیه دارند.

 

 پستهاي مهم-1-2-2
 اثـرات)چنـد دقیقـه  ( دائمی خاموشیکه قطع برق به صورت موقت براي آنها قابل تحمل باشد ولی      پستهایی هستند پستهاي مهم   
 : باشند  این پستها شامل موارد زیر می. سوئی بجا گذارد

 باعـث کـم شـدن تولیـد و احیانـاً کمبـود در بـازاردقیقهبیش از چند پستهاي صنایع بزرگ که قطع برق در آنها براي مدت   -
 . مصرف گردد

شود ولی پایداري سیستم را مختـل اي که قطع آنها باعث ایجاد خاموشی موضعی می پستهاي تبدیل پربار شهري و یا منطقه  -
 . سازد نمی

 پستهاي تغذیه کننده مناطق صنعتی و کشاورزي مهم-
) مگاوات1000 زیر (پستهاي نیروگاههاي با ظرفیت متوسط-

با اهمیت کم پستهاي -1-2-3
معمولاً این گونه پسـتها داراي مصـرف. براي آنها قابل تحمل باشد ) چند ساعت (که قطع برق در مواقع اضطراري       پستهایی هستند 

 : باشند نظیر  کمی می
. دت باشهاي صنعتی کم اهمی اهپستهایی که بار آنها عمدتاً مصارف خانگی، روشنایی و یا کارگ-
 .رهاي انتقال مربوط به مناطق کم باپست-
. شوند پستهایی که از طریق خطوط تک مداره به صورت شعاعی تغذیه می-

بندي در پستهاي فشار قوي  انواع شینه-1-3

 :د توان به گروههاي عمده زیر تقسیم نمو بندي در پستهاي فشار قوي را می ي مختلف شینهآرایشها



 5 بندي در پستهاي فشارقوي  شینه-فصل اول

  1بندي ساده شینه -
 2بندي اصلی و فرعی ینهش -
  3بندي دوبل شینه -
  4بندي چند کلیدي  شینه -
  5بندي حلقوي شینه -

 : مورد بررسی قرار گیرند باید  فوق معیارهاي اساسی زیر هاي بندي هر یک از انواع شینهبراي انتخاب 
 ها و خرابی یالف ـ وضعیت اتصال

 ه فیدرهابقیعملکرد در صورت اتصالی روي فیدر و اثرات آن بر روي  -
 خرابی هر یک از تجهیزات و اثرات آن در کل پست  -
 اتصالی روي شینه  -
 ) فیدر مربوط به آناتصالی روي فیدر و عدم عملکرد کلید(تداوم اتصالی روي فیدر  -

 ب ـ وضعیت تعمیرات 
 تعمیرات فیدر و اثر آن روي فیدرهاي دیگر  -
 اثرات آن در پست روي تجهیز و تعمیرات بر  -
 ه تعمیرات شین -

 پست احداث مورد نیازج ـ فضاي 
  بندي  بررسی فضاي در دسترس و فضاي مورد نیاز جهت اجراي هر یک از انواع شینه

  آرایش و چیدمان تجهیزات-د
 بـه پسـت در سـطوح ولتـاژ     ی و محدود نمودن تقاطع خطوط متصل شـده        جهت سهولت در انجام اتصالات فیدرهاي ورودي و خروج        

 مختلف
 پستاث هـ ـ هزینه احد
 .بندي در واقع حاصل تعادل بین هزینه اجرا و قابلیت اطمینان مورد نظر است انتخاب نوع شینه

 . خواهیم پرداختها  در هر یک از آرایشدر ادامه به تشریح موارد فوق 

 بندي ساده  شینه-1-3-1
 : دد گر بندي از یک شینۀ ساده تشکیل یافته است و به انواع زیر تقسیم می این نوع شینه

 شینه ساده تقسیم نشده -

                                                        
1. Single busbar 
2. Main and transfer busbar 
3. Double busbar 
4. Multi circuit breaker busbar 
5. Ring busbar 
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 شینه ساده تقسیم شده با کلید  -

 شینه ساده تقسیم شده با سکسیونر  -

 )تقسیم شده با کلید یا سکسیونر (U  با آرایش به شکلشینه ساده -

  شینه ساده تقسیم نشده -1-3-1-1

 .نمـایش داده شـده اسـت   ) 1-1(ل در شک شدهصل متفیدر ورودي و خروجی به آن  که چهار   بندي   خطی این نوع شینه    آرایش تک 
در ایـن نـوع   . یافته استشود هر فیدر از طریق یک کلید و دو سکسیونر به شینه مشترك اتصال  همانطور که در این شکل مشاهده می  

بنـدي   نهاي بر پست حکمفرما است، اما قابلیت اطمینان این نوع شـی  بندي ارتباط فیدرها به شینه ساده بوده و منطق حفاظتی ساده      شینه
 : توان به صورت زیر تشریح نمود  میدر وضعیتهاي متفاوترا بندي  عملکرد این نوع شینه. نیستبالا 

 الف ـ در وضعیت وقوع اتصالی یا خرابی 
 تداوم اتصالی در هـر کـدام از فیـدرها،       و همچنین ) شینه و سکسیونرهاي سمت شینه    (شینه  ناحیه  در صورت بروز اتصال کوتاه در       

 . برق گردد بیاید بکل پست 
 تنها همان فیدر از مدار خارج شده و بقیه پست به کار خود ادامـه خواهـد   ، با قطع کلید   و در صورت وقوع اتصال کوتاه روي فیدرها      

 .داد
 ب ـ در وضعیت تعمیرات

یـد و سـپس بـاز    تعمیرات روي فیـدر بـا قطـع کل   . برق گردد بیباید  کل پست    ،هنگام تعمیرات روي شینه یا سکسیونر طرف شینه       
 . )مانور روي هر فیدر آسان خواهد بود( گیرد  طرف آن به راحتی انجام میوکردن سکسیونرهاي د

  احداث پستمورد نیازج ـ فضاي 
بنـدي، توسـعه پسـت بـدون      در این نوع شـینه .  اشغال خواهد نمود  آرایشها را نسبت به سایر      مورد نیاز حداقل سطح   بندي    این شینه 

 .نخواهد بودنه و قطع بارهاي پست مقدور برق نمودن شی بی
  موارد کاربرد-د

 . و یا کمتر کاربرد دارد63بندي معمولاً در سطوح ولتاژ  این نوع شینه
 ـ هزینه احداث پستهـ 

 . باشد بندي پایین می هزینه احداث این نوع شینه
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 شینه ساده تقسیم نشده : 1-1 شکل 

 شده با کلید شینه ساده تقسیم -1-3-1-2

و کلیـد  یک  بوده ولی شینه توسط شینه سادهدر این آرایش تعداد کلیدها و سکسیونرهاي هر فیدر و نحوة اتصال آنها مشابه حالت           
 ).2-1شکل (به دو قسمت تقسیم شده است سکسیونرهاي دو طرف آن 

 کـه هزینـۀ احـداث    بودهت حفاظتی مربوطه مستلزم اضافه نمودن تجهیزات اضافی در روي شینه و همچنین تجهیزا    چنین آرایشی   
بندي قبلی را تـا حـدي مرتفـع      ولی در عوض معایب شینهبردهبالا به اندازه هزینه یک کلید و دو سکسیونر و حفاظت مربوطه     پست را   

حـدي را تغذیـه   شود ترتیب مدارها به نحوي باشد که هر دو مداري که پست واحـد یـا بـار وا     بندي سعی می    در این نوع شینه   . سازد می
 . نگرددمختلنمایند به دو قسمت مختلف شینه متصل باشند تا در اثر قطع یک قسمت از شینه، تغذیه تمام بار مورد نظر  می
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 شینه ساده تقسیم شده با کلید : 2-1شکل 
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کوتـاه روي شـینه، عملکـرد کلیـد       در صورت بروز اتصال     ولی   استدر شرایط عادي بسته      1 کننده شینه  در این آرایش کلید تقسیم    
 همچنین در صورت تـداوم اتصـالی بعلـت    .تواند قسمت معیوب را از شبکه جدا کرده و مابقی فیدرها در سرویس باقی بمانند   مذکور می 

رات  بـروز عیـب یـا سـرویس و تعمی ـ    آرایـش،  در این .برق خواهد شد  تنها نیمی از پست بیاشکال در هر کدام از فیدرها، وقوع خطا یا    
بـرداري   توان از نیمی از ظرفیت پسـت بهـره    و در چنین شرایطی مینشدهپست کامل برقی   فیدرها و بی کلیهمنجر به قطع    نیز  ها   شینه
 . نمود

ل دو مـداره بـه پسـت    نتقـا  و همچنین در مواردي کـه خطـوط ا  است داراي محدودیت ابعاددر شرایطی که محوطه پست از لحاظ     
 مشهور اسـت  شکل U  با آرایششده با کلید که به شینه ساده   ساده تقسیم  بندي  از نوع دیگري از آرایش شینه     توان    میباشند   متصل می 

بنـدي کـاهش     و فضاي مورد نیاز در صورت استفاده از این نوع شـینه  بوده Uبندي ، فرم شینه به شکل         در این نوع شینه    .استفاده نمود 
 .یابد می

 . گردد مشاهده می) 3-1(کل شه در آن شینه توسط کلید به دو قسمت تقسیم شده است در بندي ک خطی این نوع شینه آرایش تک

 
  شکلUشینه ساده  : 3-1شکل 

  شینۀ ساده تقسیم شده با سکسیونر -1-3-1-3

 بنـدي  شود در این نوع شـینه  همانطور که مشاهده می.  نمایش داده شده است   )4-1(بندي در شکل     خطی این نوع شینه    آرایش تک 
استفاده از سکسیونر بـا توجـه بـه قیمـت     . شود از سکسیونر استفاده میو سکسیونر، فقط  کلید    مجموعه  به جاي  ،به منظور تقسیم شینه   

نسـبت بـه آرایـش شـینه سـاده تقسـیم شـده بـا کلیـد          هاي پست  منجر به کاهش هزینه  ) نسبت به سکسیونر  ( کلیدهاي قدرت    بالاي
برق شده و تـا زمـانی کـه اپراتـور بـه        بی پست کل    در روي فیدر،   یا تداوم اتصال  ی یب در شینه  ی در عوض هنگام بروز ع     ولخواهدشد،  

برداري از نیمی از ظرفیـت پسـت میسـر نخواهـد       قسمت معیوب را از شبکه جدا نکند امکان بهره    ،صورت دستی با باز کردن سکسیونر     

                                                        
1. Sectionalizer 
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از نظر تعمیرات روي شینه و تجهیزات فیـدرها، ایـن آرایـش بـا      .گردد برقی کامل پست می  بیدقایقیبود که این مسأله حداقل موجب   
 . نخواهد داشت چندانیشده با کلید تفاوت ساده تقسیم آرایش شینه

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 شده با سکسیونر شینه ساده تقسیم : 4-1شکل 

 بندي اصلی و فرعی   شینه-1-3-2
فاده شده و هر یک از فیدرها توسط یک سکسـیونر اضـافی بـه    است) فرعیدیگري اصلی و یکی (بندي از دو شینه   در این نوع شینه   

دار اسـت متصـل     بـه شـینۀ اصـلی کـه همـواره بـرق            1ژتوسـط کلیـد کـوپلا     در موارد لازم    شینۀ فرعی   . گردند شینه فرعی متصل می   
 هـر   بخشی از تجهیـزات  یاکلیدو چنانچه بواسطۀ بروز عیب یا هنگام سرویس و تعمیر    است  باز  کلید کوپلاژ در شرایط عادي      .گردد می

 را وصل نموده و با بستن کلید کوپلاژ شـینۀ فرعـی را   انتقالیسکسیونر ابتدا توان   باشد، میمربوطهنیاز به باز شدن کلید      یک از فیدرها    
و یـا   عمیر کلیـد بندي تنها در زمان ت در واقع مزیت این شینه. ردن کلید مزبور تعمیرات را روي آن انجام داد کسپس با باز  و  دار نمود    برق

 کـه تجهیـزات آن   تن یـک فیـدر   نگاه داش مدارردتوان امکان  ساخته و با این نوع آرایش می خود را نمایان ،فیدرهابخشی از تجهیزات    
 . را فراهم نمودمعیوب شده

 ـی ـگ ریزي شده است که به صورت دستی توسط اپراتور انجام می اگر چه انجام مراحل مذکور یک روند برنامه        ی بـا ایـن همـه    رد ول
بنـدي سـاده بـه شـمار      بنـدي نسـبت بـه شـینه     ترین مزیت این نوع شینه برداري از فیدر در چنین شرایطی، عمده پذیر بودن بهره  امکان
 . رود می

 : بندي عبارتند از   این نوع شینهانواع
 شینۀ اصلی تقسیم نشده و شینۀ فرعی  -
 شینۀ اصلی تقسیم شده با کلید و شینۀ فرعی  -
 اصلی تقسیم شده با سکسیونر و شینۀ فرعی شینۀ  -

هـایی   به عنوان مثـال در پسـت  . نموداز هر یک از آرایشهاي فوق استفاده توان  میبراساس میزان اهمیت فیدرهاي متصل به شینه    
 .را بکار برد) ر باربه دلیل قابلیت قطع زی(شینه اصلی تقسیم شده با کلید توان  که فیدرهاي آنها از اهمیت بالاتري برخوردار است می

                                                        
1. Bus coupler 
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  شینۀ اصلی تقسیم نشده و شینۀ فرعی-1-3-2-1

 اضافه شدن شـینۀ فرعـی بـه قابلیـت اطمینـان سیسـتم       با. شود  ملاحظه می )5-1(بندي در شکل     خطی این نوع شینه    شماي تک 
 .مودتوان در وضعیتهاي متفاوت به صورت زیر تشریح ن بندي را می عملکرد این نوع شینه .شود افزوده می

  یا خرابیی در وضعیت وقوع اتصال-الف
هنگام تـداوم  . گردد برق می لی یا سکسیونرهاي طرف شینه اصلی، پست به طور کامل بی  در صورت بروز اتصال کوتاه در شینه اص       

 .برق خواهند شد  کلیه فیدرهاي پست به طور کامل بی،اتصالی بعلت اشکال کلید
تـوان   که با اسـتفاده از کلیـد کـوپلاژ مـی    شده   تنها همان فیدر از مدار خارج،ا قطع کلید فیدر روي فیدرها، بیدر صورت بروز اتصال  

 .و بقیه پست به کار خود ادامه خواهد دادفیدر معیوب را برقدار نمود 
  در وضعیت تعمیرات-ب

به هـر حـال   . ر خواهد بودس آنها می و سرویس کلید هر یک ازتعمیربرداري از فیدرها حتی در شرایط      بهرهاین نوع آرایش امکان      رد
 .برق گردد بیباید  کل پست ،در موقع تعمیرات روي شینه اصلی

، حفاظت فیـدر بعهـدة کلیـد کـوپلاژ خواهـد      انتقالیبرداري از آن توسط کلید کوپلاژ و سکسیونر  هنگام قطع کلید یک فیدر و بهره    
کافی نیست و از طرفـی در نظـر گـرفتن    فورماتورراي فیدرهاي خط و ترانسهاي موجود بر روي فیدر کوپلاژ، ب     حفاظت ولی معمولاً . بود

 جریـان در خروجـی   فورماتورهايالبته با نصـب ترانس ـ . باشد نمیهاي فیدرهاي مذکور نیز بر روي کلید کوپلاژ صحیح و عملی       حفاظت
صورت جداگانه و بعـد از اینتـرلاك سکسـیونر آن    قطع حفاظتهاي متعلق به هر کدام از فیدرها به و انتقال فرمان    ) بیرون از بی  (فیدرها  

تواند در موقع اشکال فیـدر    به عبارتی با تمهیداتی در مدار حفاظت، کلید کوپلاژ می  . خواهد بود  به کلید کوپلاژ این عیب قابل رفع      فیدر  
  .را قطع کند

  مورد نیاز احداث پست فضاي -ج
 .حداث پست افزایش خواهد یافتبندي نوع ساده سطح مورد نیاز براي ا نسبت به شینه

   هزینه احداث پست-د
هزینـۀ ایـن نـوع     ،توجه به افـزایش تعـداد سکسـیونرها و هادیهـا و اتصـالات آن      و بابعلت عدم افزایش تعداد کلیدها در هر فیدر         

 .بالاتر خواهد بودبندي ساده  نسبت به شینهکمی بندي  شینه

  

 شینه فرعینشده و  شینه اصلی تقسیم : 5-1شکل 

 )شينه اصلي(

 )شينه فرعي(
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  شینۀ اصلی تقسیم شده با کلید و شینه فرعی-1-3-2-2
شـود در ایـن     مـی شـاهده همانطور که در این شـکل م .  داده شده است  ان نش )6-1(بندي در شکل     خطی این نوع شینه    آرایش تک 

 یـک از قسـمتهاي شـینۀ     به هر فیدر کوپلاژ توسط دو سکسیونرو تقسیم شده مجزا آرایش شینۀ اصلی توسط یک کلید به دو قسمت   
سـازد تـا در صـورت بـروز      بندي تقسیم نشده این امکان را فراهم می      این آرایش علاوه بر دارا بودن مزایاي شینه       . یابد اصلی اتصال می  

 برداري بـراي نیمـی   با عملکرد خود قسمت معیوب شینه را جدا نموده و شرایط بهره     عیب بر روي شینۀ اصلی، کلید تقسیم کننده شینه        
 . از فیدرها ممکن گردد

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 فرعیشینه   وشده با کلید شینه اصلی تقسیم : 6-1شکل 

  شینۀ اصلی تقسیم شده با سکسیونر و شینۀ فرعی -1-3-2-3

بندي شینۀ اصلی به جـاي کلیـد بـا سکسـیونر بـه دو       در این شینه. آمده است) 7-1(بندي در شکل  خطی این نوع شینه آرایش تک 
 .قسیم گردیده استقسمت ت

شده بـا   نسبت به طرح شینه اصلی تقسیمهاي پست   اگر چه استفاده از سکسیونر به منظور تقسیم شینۀ اصلی موجب کاهش هزینه       
 در ،گیـرد  شود ولی همانطور که پیشتر نیز بدان اشاره شد از آنجا که عملکرد سکسیونر توسط اپراتور انجـام مـی              میکلید و شینه فرعی     

ز عیب در شینۀ اصلی، تا زمان باز شدن سکسیونر شینه و جدا شدن قسمت معیوب، فیدرهاي متصل به قسمت سالم شـینۀ                 صورت برو 
 .  شدبرقی خواهند  بیمدتی دچار تا اصلی

 )شينه اصلي(

 )شينه فرعي(
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 شده با سکسیونر و شینه فرعی شینه اصلی تقسیم : 7-1شکل 

 بندي دوبل   شینه-1-3-3
هـا داراي ایـن    به عبارت دیگر هر یـک از ایـن شـینه     . شود هاي اصلی استفاده می    نوان شینه بندي از دو شینه به ع      در این نوع شینه   

شـود تـا در شـرایط بـروز       این مزیت موجب می. ظرفیت و قابلیت هستند که به منظور اتصال به تمامی فیدرها مورد استفاده قرار گیرند        
بـرداري کامـل از پسـت را توسـط شـینۀ       یک آنها بتوان امکان بهـره ها و یا عملیات تعمیرات و سرویس هر  عیب براي هر یک از شینه 

 .گردند  به شینه دیگر وصل میبقیهشینه و  یکتعدادي از فیدرها به در این طرح معمولاً . دیگر فراهم نمود
 : شود  بندي به انواع زیر تقسیم می این نوع شینه

 با کلید کوپلاژشینه دوبل ساده  -
  By Passشینه دوبل با سکسیونر  -

 شینه دوبل با شینه فرعی  -

 .گردد ها به وسیله کلید نیز وجود دارد که البته باعث پیچیدگی طراحی می بندي امکان تقسیم شینه در این نوع شینه

  با کلید کوپلاژ شینه دوبل ساده-1-3-3-1

ق یک کلید و دو سکسـیونر بـه دو    از طریهر یک از فیدرها. گردد میشاهده م) 8-1(بندي در شکل  خطی این نوع شینه  شماي تک 
بـرداري از چنـین    ه دو منطـق یـا دو روش در بهـر   . باشند متصل می اند و این دو شینه توسط کلید کوپلاژ به یکدیگر            شینه مرتبط گشته  

 . گیرد آرایشی مورد استفاده قرار می
 
 
 
 
 
 

 )شينه اصلي(

 )شينه فرعي(
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 شینه دوبل ساده با کلید کوپلاژ: 8-1شکل 
 

ها متصل بوده و شینۀ دیگـر بـدون ولتـاژ و آمـاده جهـت          فیدرها از طریق یکی از دو سکسیونر به یکی از شینه           هدر روش اول کلی   
در صورت بروز هر گونه عیبـی در  . در این شرایط کلید کوپلاژ بین دو شینه در موقعیت باز قرار دارد      . باشد انجام سرویس و تعمیرات می    

 روش کار بـدین صـورت   .کلیه فیدرها را به شینه دوم متصل نمود ، بدون قطع برقتوان  آن می رويشینۀ اول و یا لزوم انجام تعمیرات     
به دلیـل هـم پتانسـیل بـودن      سپس ه ودار کرد  دو شینه را همزمان برق،دار کردن شینۀ دوم  با بستن کلید کوپلاژ و برق است که ابتدا    

 بـا بـاز کـردن    ه و در نهایتو ایجاد وقفه در سیستم وصل نمود لید فیدر   ها سکسیونر دوم از سکسیونرهاي فیدرها را بدون قطع ک          شینه
 .  خواهد شدایجادشود و امکان سرویس و تعمیر روي آن  برق می شینۀ اول بی، ول فیدرها و سپس قطع کلید کوپلاژسکسیونر ا

.  قـرار دارد ستهن دو شینه در وضعیت بهر دو شینه برقدار بوده و کلید کوپلاژ بی روش اول ارجحیت دارد نسبت بهکه  در روش دوم    
در صورت بروز اشکال و یا لزوم سـرویس و تعمیـرات در   در این حالت، . تعدادي از فیدرها به شینه اول و بقیه به شینه دوم اتصال دارند 

ها را جهت انجـام    شینه یکی ازمورد نظربا تعویض حالت سکسیونرها و اتصال فیدرها به شینۀ        و   کلید کوپلاژ    قطعبا  توان   هر شینه می  
 . برق نمود تعمیرات و سرویس بی

 :توان در وضعیتهاي متفاوت به صورت زیر تشریح نمود بندي را می عملکرد این نوع شینه
  در وضعیت وقوع اتصالی یا خرابی-الف

 بقیه پست به کـار خـود ادامـه    تنها همان فیدر از مدار خارج شده ومربوطه در صورت بروز اتصالی روي هر فیدر، با قطع کلید فیدر   
 بـا وارد کـردن شـینه دوم و تعـویض     تـوان  شـده، امـا مـی    بـرق   فیدرهاي متصـل بـه آن بـی   هنگام وقوع اتصالی در شینه، . خواهد داد 

 .برق گردد  فیدر مربوطه باید بی نیزدر صورت بروز اشکال در کلید هر یک از فیدرها. سکسیونرها مجدداً آنها را برقدار نمود
شـوند   برداري کلیه فیدرها از مـدار خـارج مـی    هنگام بروز اتصالی روي فیدرها و عدم قطع کلید فیدر مربوطه، در روش اول بهرهدر  

 .برقی خواهند شد  دچار بی، اتصالی دارايبرداري، تنها فیدرهاي متصل به شینه فیدر ولی در روش دوم بهره
 . شینه به یکدیگر وجود نداردوامکان اتصال دآن نرهاي طرفین  سکسیو کلید کوپلاژ و یادر صورت بروز خطا در روي

 
 
 

 IIشينه 
 Iشينه 
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 میراتع در وضعیت ت-ب
ر هنگام تعمیـر  اما د. برداري نمود توان به ترتیب از پست و فیدر مربوطه بهره     بندي در صورت تعمیر روي شینه می        در این نوع شینه   

امکـان  آن سکسـیونرهاي طـرفین   کلیـد کـوپلاژ و یـا    تعمیـرات روي  در صورت . برق گردد  بیبایدو سرویس کلید فیدر، فیدر مربوطه  
 .اتصال دو شینه به یکدیگر وجود ندارد

  فضاي مورد نیاز براي احداث پست -ج
توجـه بـه ورود و خـروج      در صـورت امکـان بـا   .یابد بندي نوع ساده فضاي مورد نیاز براي احداث پست افزایش می         نسبت به شینه  

 .توان فضاي مورد نیاز پست را کاهش داد  میBack-to-Backآرایش فیدرها با استفاده از 
  هزینه احداث پست -د

 تفـاوت داشـته ولـی     تنها در تعداد سکسیونر و هادیهـا و اتصـالات مربوطـه   بندي اصلی ـ فرعی  بندي با شینه  شینهعهزینه این نو
 .بندي دارد مزایاي بیشتري نسبت به آن نوع شینه

لازم اسـت  هایی بـا ظرفیـت بـالا کـه       براي پست  پذیري در مانورها    الذکر و همچنین انعطاف     دلیل مزایاي فوق   به    دوبل بندي   شینه
 . گیرد  مورد استفاده قرار میخوبی داشته باشندقابلیت اطمینان 

  BYPASS شینۀ دوبل با سکسیونر -1-3-3-2
ر بـراي ه ـ ) 9-1( مطـابق شـکل   By Pass سکسیونر بندي دوبل ساده که در قسمت قبل تشریح شد، یک شینهآرایش چنانچه در 

بـرداري    امکان بهره، یا در زمان تعمیرات آنها از فیدرهایکتوان در صورت بروز عیب در کلید هر    می ،یک از فیدرها در نظر گرفته شود      
دوبـل  بنـدي   بـرداري از شـینه   هـره مطابق روش اول بباید   در این حالت، .برقی آن جلوگیري کرد  و از بیهاز فیدر مذکور را فراهم نمود 

 . نمودعمل
باشـد   اي را که در سـرویس نمـی   توان ابتدا شینه در این آرایش چنانچه کلید مربوط به یکی از فیدرها به دلیلی دچار اشکال شود می 

تحـت  . ور وصل کـرد  به شینۀ مذک  ByPassتوسط کلید کوپلاژ برقدار کرده و سپس فیدر مذکور را بوسیلۀ سکسیونر             ) IIشینه شماره   (
  از شـینه انتقـالی  تواند در این روش در هر زمان تنها یک فیدر می به هر حال .این شرایط حفاظت فیدر به عهدة کلید کوپلاژ خواهد بود  

 .تغذیه گردد

 
 شینه دوبل با سکسیونر جداکننده کلید : 9-1شکل 

 

 I شينه

 IIشينه 
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  شینه دوبل با شینۀ فرعی-1-3-3-3
در ایـن آرایـش هـر کـدام از فیـدرها توسـط سکسـیونر        . نشان داده شده اسـت ) 10-1( بندي در شکل  خطی این نوع شینه    تکشماي  

BYPASS     گـردد و امکـان انجـام     شوند و شینۀ سوم نیز توسط یک کلید به هـر دو شـینۀ اصـلی وصـل مـی             به شینۀ سوم وصل می
 کلید هر یـک از فیـدرها بـدون قطـع و خاموشـی پسـت و        و)و انتقال کلید فیدرها به شینه دیگر   (ها همزمان تعمیرات هر یک از شینه     

در ایـن  . یابـد   پسـت افـزایش مـی   مورد نیـاز ها هزینه و سطح  بندي به دلیل افزایش تعداد شینه در این نوع شینه. گردد فیدرها میسر می  
 .اضافه مورد نیاز استیک سکسیونر   کلید کوپلاژ، یک شینه جدید و به ازاي هر فیدراحالت نسبت به نوع شینه دوبل ساده ب

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
بندي، پیچیدگی سیستم حفاظت و طرح جانمایی آن و عملیات مانور مشـکل، اسـتفاده از ایـن نـوع             به علت هزینه بالاي این نوع شینه      

 .بندي بسیار محدود است شینه

 بندي چند کلیدي   شینه-1-3-4
با افزایش تعداد کلیـدهاي تخصـیص یافتـه بـه     . بودا داراي یک کلید قدرت بندي که تاکنون مطرح شد، هر فیدر تنه    در انواع شینه  

 ،بندي چند کلیـدي  در شینه. توان امکان مانور بیشتري را در پست فراهم کرده و به تبع آن قابلیت اطمینان پست را بالا برد       هر فیدر می  
 .شود اع زیر تقسیم میبندي به انو این نوع شینه. یابد تخصیص میکلید براي هر فیدر بیش از یک 

   دو  کلیدي بندي هشین -
 کلیدي  5/1    بندي هشین -

 کلیدي          بندي هشین -
 

توان در حالتی که تعداد فیدرها کـم باشـد بصـورت نـاقص اجـرا و بـا افـزایش          کلیدي را می5/1بندي    لازم به ذکر است که شینه     
 . کامل تبدیل کرد5/1 شینه فیدرها به

3
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 شينه فرعي

 I شينه
  IIشينه 

 شینه دوبل  : 10-1شکل 
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   دو کلیديديبن  شینه-1-3-4-1
آرایـش  ) 11-1(در شـکل  . گردنـد  اگانه به دو شینۀ پست متصل مـی دبندي هر یک از فیدرها از طریق دو کلید ج در این نوع شینه  

بـه تبـع آن   و   یک از فیدرها، امکـان مـانور  به لحاظ استفاده از دوکلید قدرت براي هر. گردد بندي ملاحظه می خطی این نوع شینه   تک
تـوان در   بندي را مـی   عملکرد این نوع شینه.یابد ولی متقابلاً هزینۀ احداث پست نیز بالاتر خواهد بود  پست افزایش می  قابلیت اطمینان 

 .وضعیتهاي متفاوت به صورت زیر تشریح نمود
  در وضعیت وقوع اتصالی یا خرابی -الف

توانـد بـدون    یونرهاي هـر فیـدر، فیـدر مـی    سو سکها یا وقوع خرابی در هر یک از کلیدها         در صورت بروز اتصالی در یک از شینه       
) CBF1تداوم اتصالی و یـا  (به هر دلیل در صورت وقوع اتصالی در فیدر و عدم قطع کلید آن فیدر . ادامه دهد شدن به کار خود       برق بی

 .برداري نمود توان بهره  میي پستشده و از بقیه فیدرها فیدر مربوطه از مدار خارجتنها 
 عمیرات در وضعیت ت-ب

توانند بدون هیچگونه قطعـی در فیـدرها جهـت تعمیـرات از مـدار خـارج        ها می بندي هر یک از تجهیزات و شینه در این نوع شینه 
 .شوند
 احداث پستز براي اي مورد نیاض ف-ج

 .بندي دوبل دارد بندي ساده و شینه بندي احتیاج به فضاي بیشتري نسبت به شینه  این نوع شینه
 اث پست  هزینۀ احد-د

 .باشد به دلیل نصب دو کلید براي هر فیدر هزینه احداث این پست بسیار بالا می
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بندي دو کلیدي شینه : 11-1شکل 
 

 شـوند  بکـار بـرده   توانند  میکه احتیاج به قابلیت اطمینان بسیار بالایی دارند) حساس(بسیار مهم هاي  بندي در پست  این نوع شینه  
  ).اند  معرفی شده1-2-1د این پستها در بن(

                                                        
1. Circuit breaker failure 
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   یک و نیم کلیديبندي  شینه-1-3-4-2
در این آرایش دو شینۀ اصـلی وجـود دارد کـه    . نشان داده شده است) 12-1(بندي در شکل شمارة  خطی این نوع شینه    تکآرایش  

درهـر بـی دو    .گردنـد  تصـل مـی  ستند به یکدیگر مه کلید 3هایی که هر یک شامل   توسط بی  بوده و   همواره برقدار   در شرایط عادي    
 این نـوع  .یابد فیدر وجود دارد و بدین ترتیب براي هر دو فیدر سه کلید و یا به عبارت دیگر براي هر فیدر یک ونیم کلید اختصاص می       

 . را داردبندي دوبل شینه کلیدي و 2بندي  بندي در واقع حالت بهینه سیستم شینه شینه
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معمولی کلیدي بندي یک و نیم شینه : 12-1شکل 
 

هـا و یـا در کلیـد     بروز عیب در یکی از شـینه و در صورت  قرار دارند ستهکلیدها در وضعیت ب تمامیدر حالت عادي در این آرایش   
هـر  انجـام  بنـدي   در این نـوع شـینه   .پذیر خواهد بود امکان دیگر ه و کلیدهاي  شیندهی از طریق      امکان تداوم سرویس   ،یکی از فیدرها  

در زمـان  پـذیر بـوده و همچنـین      امکـان برقی و قطعی فیدرها    ها بدون نیاز به بی      و شینه  تجهیزاتنگهداري در    گونه عملیات تعمیر و   
  . برداري قرار گیرد تواند همچنان مورد بهره  و بروز اتصالی در شینه، فیدر میمجاور شینههاي پیدایش عیب در کلید

مربوطـه از مـدار خـارج      چنانچه کلیـد میـانی عمـل نکنـد، بـی     ) تداوم اتصالی( اشکال در کلید در صورت وقوع اتصالی در فیدر و    
در . بـرق خواهـد شـد    گردد ولی در صورت عمل نکردن کلیدهاي جانبی تنها همان فیدر از مدار خارج شده و شینه مربوطه نیز بـی          می

 .دهنگام بروز عیب در کلید میانی، قطع موقت دو فیدر لازم خواهد بو
نـیم   بندي یک و شینه.  تر است ي پایین کلیدودبندي    بندي دوبل بالاتر بوده ولی نسبت به شینه         بندي از شینه     هزینه این نوع شینه   

 .باشد براي پستهاي نیروگاهی کاربرد بیشتري دارد کلید که در آن جریان نامی تجهیزات بالاتر از جریان نامی فیدرها می
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این آرایـش در پسـتهاي   . نیز استفاده نمود) باس بار نزدیک (1 کلیدي را با آرایش معکوس5/1وان طرح ت  لازم به ذکر است که می     
 .گردد تر شدن طرح جانمایی می نیروگاهی باعث ساده

  کلیدي     شینه    -1-3-4-3
بندي یک و نیم کلیـدي داراي     بندي مشابه شینه   این شینه .  نشان داده شده است    )13-1(بندي در شکل   خطی این شینه   آرایش تک 

یابند که در هر بی چهار کلید قدرت و سـه فیـدر    هایی به هم اتصال می     ها توسط بی   بندي شینه  شینهنوع   در این    .دو شینۀ اصلی است   
بندي نیز امکـان انجـام تعمیـرات در کلیـدها و      این نوع شینهدر . یابد صیص میخکلید ت       وجود دارد و بدین ترتیب براي هر فیدر،       

بایسـتی مطالعـات و   از نظـر فضـا و مسـائل مربـوط بـه اسـتقرار تجهیـزات         ولی به هـر حـال       است  ها بدون بروز قطعی فراهم       شینه
 .هاي لازم انجام شود بررسی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11بندي  شینه : 13-1شکل 
3

  کلید

پذیر بوده و در ایـن صـورت ایـن     بندي چنانچه فقط احداث دو بی مورد نظر باشد، حذف یک کلید از هر بی امکان      ن نوع شینه  در ای 
 به دلیل مسائلی که ممکن است در صورت بـاز شـدن   که طرحدر این صورت لازم است  .  کلیدي خواهد گردید   6طرح تبدیل به رینگ     

 . ارتباط آن با عملکرد شبکه مورد تایید قرار گیرد و صحت طرح درشدهرینگ بوجود آید بررسی 

   حلقوي بندي  شینه-1-3-5
هـا و   نصب کلیدها در طـول شـینه  ، بندي شینهنوع در این . شود مشاهده می) 14-1(بندي در شکل  تک خطی این نوع شینه   آرایش  

 .اي را تشکیل داده است به یکدیگر شینۀ بستهبینی گردیده و بدین ترتیب اتصال کلیدها  در فاصلۀ بین نقاط اتصال فیدرها پیش

                                                        
1. Inverted 

3
11

3
11
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 بندي حلقوي  شینه : 14-1شکل 

 
 نیسـت چـرا کـه    شـینه  به وسیله کلید از هم جدا شده و معمولاً نیـازي بـه حفاظـت    شینهبندي بخشهاي مختلف   در این نوع شینه   

بندي سیستم حفاظتی وصل مجدد اتوماتیک نسبت به سیسـتم   در این نوع شینه. کند  نیز کفایت می شینهحفاظت فیدرها، براي حفاظت     
تـوان طـرح را بصـورت رینـگ قابـل       تر است و در صورتی که تعداد فیدرها کم باشد می اي پیچیده  و تک شینهبندي دوبل  آرایش شینه 

 . کلید نمود5/1 کلیدي اجرا نمود و در توسعه آنرا تبدیل به  5/1تبدیل به 
گیرد، لذا در صورت بـروز    و دو کلید جداگانه صورت میمسیربندي تغذیه هر یک از فیدرها از طریق دو    شینه از آنجا که در این نوع     

در صورت بروز اتصـالی در هـر   . توان بدون قطع فیدرها به تعمیر کلید مربوطه پرداخت در هر یک از کلیدها مییا نیاز به تعمیرات  عیب  
بینی قبلـی، توسـعه    علاوه بر این در صورت پیش. گردد برق می قطع شده و تنها یک فیدر بی ها نیز کلیدهاي مجاور آن        قسمت از شینه  
 . گیرد بندي یک و نیم کلیدي به راحتی صورت می پست به شینه

 :توان به موارد زیر اشاره نمود  بندي می از معایب این شینه
 .یابد افزایش میاي  به میزان قابل ملاحظهجریان نامی کلیه تجهیزات  -
 .آید می در صورت بروز اشکال در کلیدها، حلقه از حالت بسته به صورت باز در -
در صورت انجام تعمیرات بر روي هر یک از کلیدها و وقوع اتصال کوتاه در پست، امکـان توزیـع مطلـوب خروجیهـا بـین دو            -

 .قسمت جدا از هم وجود نخواهد داشت

اي باشد که در صـورت عـدم قطـع     و ترانسفورماتورها به دقت انجام گیرد و به گونه بندي بایستی اتصال فیدرها به خطوط         در این شینه  
 . یک کلید هر دو فیدر خط و یا هر دو فیدر ترانسفورماتور قطع نگردند
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 H معکوس و π،π نوعبندي  شینه-1-3-6

 و معمـولاً  انجام گرفتـه بندي براي چهار فیدر  این نوع شینه. دهد بندي را نمایش می    شینه خطی این نوع   آرایش تک ) 15-1(شکل  
 .گیرد  مورد استفاده قرار میفورماتورجهت اتصال دو فیدر خط به دو فیدر ترانس

گونـه    کننـده اسـت و هـیچ    و دو مـدار تغذیـه   در مواردي که یک سوئیچگیر داراي دو مدار ترانسفورماتور         πبندي نوع     طرح شینه 
در مـواردي کـه   . شود بسیار اقتصادي بوده و از قابلیت اطمینان خوبی نیز برخوردار است       بینی نمی   اي نیز در آینده براي آن پیش        توسعه

بهتـر اسـت   ) شته باشنده داکننده ارتباط دو قسمت شبکه را برعهد یعنی فیدرهاي تغذیه(ارتباط فیدرهاي تغذیه کننده بسیار مهم باشد        
 .دنرف ترانسفورماتور قرار داشته باشکلیدها در ط

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 بندي حلقوي باز شینه : 15-1شکل 

 
کلید وجود نداشته و در صورت بروز عیب در هر کدام از فیـدرها،  ) براساس نیاز(یا ورودي روي فیدرهاي خروجی     πدر آرایش نوع    

 .تواند همچنان از طریق منبع دیگر تغذیه گردد ج شده ولی فیدر دیگر مییکی از منابع تغذیه از مدار خار
 πبرق خواهد شد حال آنکـه در نـوع    ، در صورت بروز خطا بر روي خط، یکی از ترانسفورماتورها نیز ناچاراً بی          πبندي نوع     در شینه 
 .توان هر دو ترانسفورماتور را از طریق یک خط تغذیه کرد معکوس می

بنابراین در صورت بروز عیب در هـر کـدام از فیـدرها،    . براي هر فیدر یک کلید خواهیم داشت  ،π بر خلاف نوع    Hع  در آرایش نو  
 .بـرق نخواهـد شـد     در صورت تداوم اتصالی و عدم عملکرد کلید فیدر نیـز پسـت بـه طـور کامـل بـی                 .شد کلید مربوطه قطع خواهد   

 . داردπبیشتري نسبت به نوع  مزایاي Hبندي نوع   شینه،درخصوص مسائل تعمیراتی
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 بندي  انتخاب نوع شینه -1-4

بـرداري، تعمیـرات و نگهـداري، قابلیـت      بندي هر پست پارامترهـاي مختلفـی همچـون مسـائل بهـره       در تعیین طرح مناسب شینه    
ه ایـن شاخصـها جهـت    گیـرد کـه مجموع ـ    و مسائل اقتصادي مورد توجه قرار مـی    آیندهدر  ، امکانات توسعه    مورد نیاز ، فضاي   اطمینان
 .گیري در خصوص نوع طرح مؤثر خواهند بود تصمیم

بندي متفاوت بوده و میزان آگاهی و تخصص اپراتورهاي هر پسـت          برداري و مانور روي فیدرهاي هر پست برحسب نوع شینه          بهره
ست بستگی به نوع طرح خواهـد   تعمیرات و سرویس و نگهداري اجزاي هر پ        وضعیتسهولت و   . استبرداري صحیح آنها موثر      در بهره 

 آن تغییر در آرایش و تعداد اجزاء پست زمان تعمیر و سرویس دستخوش تغییراتـی خواهـد    در نتیجه داشت و مسلماً با تغییر نوع طرح و         
بنـدي اهمیـت بسـیار      براي احداث پست بخصوص در زمینهاي شهري از دیگر مواردي است که در انتخاب شینه             مورد نیاز  فضاي   .شد
 ممکن است با توجه به شرایط خاص امکان استفاده از پستهاي روباز معمولی میسر نباشـد کـه در آن صـورت بایسـتی مطالعـات                .اردد

 ممکـن اسـت اسـتفاده از کابـل      ایـن شـرایط خـاص   همچنین.  و یا پستهاي داخل ساختمانی انجام گیردGISلازم جهت انتخاب نوع  
 . کندزیرزمینی را بجاي اتصالات هوایی توجیه

بنـدي    یا زمان خاموشیهاي هر پست عامل مؤثر دیگري در تعیین نوع شـینه دهی سرویسقابلیت اطمینان و مسائل مربوط به تداوم    
بنـدي پسـت    گیـري در خصـوص انتخـاب نـوع شـینه      ها از مهمترین عوامل براي تصـمیم   باشد و بالاخره مسائل اقتصادي و هزینه       می
 .باشد می
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خصهاي مختلف در انتخاب طرح مناسبشا : 17-1شکل 

 
مـوارد   با عنایت به تمامی مسائل و   بایدبندي   در خصوص انتخاب نوع شینه    گیري   فت که تصمیم  گتوان   با توجه به موارد مذکور می     

در تقابـل بـا   طـرح  گـذاري   سـرمایه هـاي   دهی و مسائل اقتصادي یا هزینه     قابلیت اطمینان یا تداوم سرویس    معمولاً  . صورت گیرد فوق  
 جهـت طراحـی و اجـراي پسـت     بـالاتر هـاي مـالی    یعنی بالا بردن میزان قابلیت اطمینان منوط به تخصیص هزینه      . باشند یکدیگر می 
 .تواند عامل اصلی در انتخاب نوع طرح باشد بنابراین میزان اهمیت و موقعیت پست در شبکه می. خواهد بود

 برداري بهره انتخاب طرح مناسب تعمیر و نگهداري

 قابلیت اطمینان مسائل اقتصادي

  مورد نیازت مساح
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 دهی  تداوم سرویس-1-4-1
دهی یا بـه عبـارت    نحوة تداوم سرویسقابلیت اطمینان و ترین شاخص، تأثیر  بندي در پستها، اصلی    وع آرایش شینه  هنگام انتخاب ن  

باشد که این مساله ارتباط تنگاتنگی بـا درجـه       برداري فیدرها هنگام بروز عیب یا مواقع سرویس و تعمیرات پست می            دیگر شرایط بهره  
 .اهمیت پست دارد

هنگـام بـروز عیـب یـا در مواقـع      را زیـر   وضـعیت   شش   مختلفهاي   ی و نحوه عملکرد هر یک از آرایش       به منظور بررسی چگونگ   
 .گیریم  روي تجهیزات پست و همچنین تداوم اتصالی روي فیدر به همراه اشکال کلید درنظر میبینی شده سرویس و تعمیرات پیش

 .برداري شود  نیاید و از پست با ظرفیت کامل بهرهپیشپست برداري  هیچگونه خاموشی یا وقفه در شرایط بهره : 1وضعیت
 .برداري گردد  و سپس از پست با ظرفیت کامل بهرهآید میپیش ) فیدرهابه منظور انتقال (مدتی   کوتاهخاموشیوقفه و  : 2وضعیت
 . برداري شود ي از ظرفیت پست بهرهکسربرق شود و سپس تنها از  فیدر براي مدتی بی : 3 وضعیت
 .برداري گردد برق شود و سپس تنها از کسري از ظرفیت پست بهره قسمتی از پست براي مدتی بی:  4 وضعیت
 .برداري کسري از ظرفیت پست فراهم گردد پیش آید و سپس امکان بهرهدر کل پست مدتی  وقفه و خاموشی کوتاه : 5وضعیت 
 .برق شود پست بطور کامل بی : 6وضعیت 

باشـد در جـدولی کـه بـه منظـور بررسـی وضـعیت و نحـوه تـداوم           مـی کلیـدها   عیب عمدتاً از ناحیه از آنجا که وقوع خطا یا بروز 
اثـرات دیگـر   بندي جهت مقایسه آنها تهیه شده، بروز عیب به این نواحی محـدود گردیـده اسـت و           دهی هر یک از انواع شینه      سرویس

 مورد سوم نیز تـداوم اتصـالی روي فیـدر    .در نظر گرفته نشده است جریان و ولتاژ، برقگیرها و غیره     فورماتورهايتجهیزات شامل ترانس  
 .دهی پست و فیـدرها بسـیار تأثیرگـذار اسـت     که احتمال وقوع آن در پست بالا بوده و روي تداوم سرویس     است  به همراه اشکال کلید     

 .الذکر است دهنده یکی از وضعیتهاي فوق نشان) 1-1(اعداد ارائه شده در جدول 
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 دهی، در صورت بروز عیب یا انجام تعمیرات و سرویس  چگونگی تداوم سرویس:1-1جدول 

 ناحیه شینه کلیدناحیه  بندي نوع شینه
تداوم اتصالی روي فیدر به 

 همراه اشکال کلید
 5 6 3 شینه ساده تقسیم نشده

 4 4 3 شینه ساده تقسیم شده با کلید
 5 5 3 شینه ساده تقسیم شده با سکسیونر

 5 6 2  تقسیم نشده و شینه فرعیشینه اصلی
 4 4 2 شینه اصلی تقسیم شده با کلید و شینه فرعی

 5 5 2 شینه اصلی تقسیم شده با سکسیونر و شینه فرعی
 4 2 3 )ستههر دو شینه برقدار و کلید کوپلاژ در وضعیت ب (شینه دوبل ساده

 By Pass  2 2 4شینه دوبل با سکسیونر 
 4 2 2 یشینه دوبل با شینه فرع

 3 1 1 شینه دوکلیدي
 *4 یا 3 1 1     کلیدي5/1شینه 

 *4 یا 3 1 1 

 4 غیرقابل کاربرد H 3نوع شینه 
 4 غیرقابل کاربرد π 4نوع شینه 

 4 3 3 شینه حلقوي 
 .گردد  در صورت بروز اشکال کلید بر روي کلید میانی، یک فیدر دیگر نیز قطع می*

 
بندي در اولویـت بـالاتري    بندي کمتر باشد این نوع شینه  براي هر نوع شینهسطرها مجموع اعداد هر یک از  در جدول فوق  چنانچه

تقسیم شده بـا سکسـیونر اسـتفاده شـود     ساده به عنوان مثال چنانچه براي پستی از شینه   . دهی قرار دارد   از لحاظ میزان تداوم سرویس    
استفاده شود این مجموع معـادل  ساده که از شینه دوبل   خواهد بود و در صورتی13دول براي این نوع آرایش مجموع اعداد مندرج در ج    

 .استبندي  در این نوع شینهدهی  دهنده بهبود وضعیت تداوم سرویس باشد که نشان  می9

 بندي در پستهاي ایران  آماري از وضعیت انواع شینه-1-4-2
بنـدیهاي رایـج را در سـطوح ولتـاژي مختلـف       توان انواع شـینه  بندي در پستهاي ایران می واع شینهبا یک نگاه آماري به وضعیت ان  

بنـدي پسـتهاي کشـور در     با مراجعه به آمار و مشخصات پستهاي کشور درصد هر یک از انواع شینه   . شبکه سراسري ایران ارزیابی کرد    
ارائـه شـده   ) 18-1( در شـکل  1383 پستهاي احداث شده تـا سـال   بندي  نتایج بررسی شینه.سطوح ولتاژي مختلف قابل بررسی است    

 .است
 
 

 

3
11  کلیدي شینه
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 بندي در سطوح ولتاژي مختلف پستهاي کشور درصد نوع شینه
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 بندي در پستهاي ایران  آمار وضعیت انواع شینه:18-1شکل 

 
 .و نیم کلیدي مورد استفاده قرار گرفته استبندي یک  بندیهاي چندکلیدي در ایران تنها شینه لازم به ذکر است که بین انواع شینه

  انتخاب طرح مناسب-1-4-3
ولی در کنار آن باید مسائل دیگـري  )  تشریح شده است2-1که در بند    (بندي به میزان اهمیت پست وابسته بوده          انتخاب نوع شینه  

بـه عبـارت   . گیریها لحاظ نمـود   را نیز در تصمیمات و نهایتاً فاکتورهاي اقتصادي    ربرداري و تعمی    ، مسائل بهره  مورد نیاز همچون فضاي   
توان یـک   نمی و به طور کلی بلیت اطمینان پست درنظر گرفته شود مسائل فراوانی با تکیه بر قابایدبندي    دیگر جهت انتخاب نوع شینه    

نـدي مـواردي کـه در ایـن     ب  با جمـع به هر حالبراي طرحهاي مختلف ارائه نمود  پوشش دهد   قاعده و قانون کلی که تمامی شرایط را       
بـه صـورت زیـر    بندي پستها در سـطوح ولتـاژي مختلـف      را جهت انتخاب نوع شینهاي   اولیه هاي توان توصیه  بدان اشاره شد می   فصل  

 .انجام داد
 ـ با توجه به اینکه این پستها عمدتاً در ردیف پستهاي بسیار مهم می:  کیلوولت   400 و   230پستهاي   الایی باشند و از درجه اهمیت ب

رتیـب  بـه ت ) همـراه بـا سکسـیونر بـاي پـس و بـدون آن      (دوبل  و بندي یک و نیم کلیدي برخوردارند، لذا براي این پستها آرایش شینه   
 . فرعی نیز استفاده کرد-بندي اصلی توان از شینه  کیلوولت می230در پستهاي  .گردد اولویت پیشنهاد می

بـا توجـه بـه اهمیـت نـوع      و سـاده   H نوع ، فرعی- طرح اصلیبندي دوبل،   شینهراي این پستها آرایشب:  کیلوولت   132پستهاي  
 .گردد پیشنهاد میکنندگان  مصرف

 H طرح  كليدي۵/۱ دوبل ساده
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بنـدي    و براي این پستها آرایش شـینه هشد  کیلوولت در ردیف پستهاي معمولی کشور محسوب 63پستهاي  :  کیلوولت   63پستهاي  
 .شود پیشنهاد می H معکوس و π و π،ساده

 .بندي ساده بهتر است همواره بصورت تقسیم شده در نظر گرفته شود شینه :نکته

  خلاصه-1-4-4
بنـدي،   در مـورد قابلیـت اطمینـان انـواع شـینه     . بندي ارائه شـده اسـت   اي از نکات اصلی در انتخاب شینه      خلاصه) 2-1(در جدول   

 .اند طرحهایی که عمدتاً در کشور کاربرد دارند مورد بررسی قرار گرفته) 2-1(در جدول .  رجوع کرد)1-1(توان به جدول  می
 

 بندي طرحهاي شینهمقایسه انواع : 2-1جدول 
 موارد کاربرد مزایا و معایب بندي نوع شینه

 بندي ساده تقسیم شده شینه

بري و فضاي مورد نیـاز نسـبت بـه طرحهـاي              کمترین هزینه  -
  کلیدي 5/1عی، دوبل و  فر-اصلی

 - فرعـی -حداقل قابلیت اطمینان نسبت به طرحهـاي اصـلی        -
  کلیدي5/1دوبل و 

  کیلوولت132 و 63پستهاي 

  کیلوولت با چهار فیدر132 و 63پستهاي  بندي ساده تقسیم شده با چهار فیدر مشابه شینه - Hبندي طرح  شینه

  فرعی-بندي اصلی شینه
ز بیشتر نسبت به طرح ساده تقسیم بري و فضاي مورد نیا هزینه -

 شده
 قابلیت اطمینان بالاتر نسبت به طرح ساده تقسیم شده -

  کیلوولت مهم و پستهاي132پستهاي 
  کیلوولت 230 

 بندي دوبل شینه
 هزینه و فضاي مورد نیاز نسبت به طرح  افزایش قابل ملاحظه -

 ساده تقسیم شده 
 قسیم شدهبهبود قابلیت اطمینان نسبت به طرح ساده ت -

  کیلوولت400 کیلوولت و 230پستهاي 

 بیشترین هزینه و فضاي مورد نیاز نسبت به سایر طرحها -  کلیدي5/1بندي  شینه
 بالاترین قابلیت اطمینان نسبت به سایر طرحها -

 کیلوولت حساس و پستهاي 230پستهاي 
 کیلوولت400
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 مقدمه

ست فشارقوي معرفی شده و معیارهاي لازم بـراي انتخـاب   پخطی یک  بتدا شاخصهاي مهم جهت تعیین آرایش تک    ا در این فصل  
 کیلوولـت ارائـه   400 و 230، 132، 63همراه با مشخصـات آن بـراي پسـتهاي    نمونه خطی  هاي تک  سپس نقشه . آنها بیان خواهد شد   

 .گردد می

 کلیات -2-1

نیازهـائی از جملـه تحمـل جریانهـاي     . باشد بسیار مهمی براي طراحی یک پست فشارقوي میخطی قدم اولیه و      تعیین آرایش تک  
 و آتی و جریانهاي اتصال کوتاه و همچنین پارامترهائی از قبیل تعداد ورودیها و خروجیها به پست از عوامل مهـم در تعیـین              فعلینامی  

 .خطی یک پست است رایش تکآ
ل فیدرهاي ورودي و خروجی به یکدیگر از طریق تجهیزات مختلف پسـت را بـه صـورت           خطی پست، طرز اتصا      آرایش تک  اصولاً

بندي، تجهیزات فشارقوي لازم، طـرز اتصـال آنهـا بـه یکـدیگر و جریـان نـامی و         خطی نوع شینه در نقشه تک. دهد تک فاز نشان می 
بعنـوان پارامترهـاي   هاي قـدرت و دیگـر اطلاعـات     نقطه نوترال ترانسـفورماتور نآنها، چگونگی زمین کردو زمان جریان اتصال کوتاه   

 .شود فشارقوي نشان داده شده میاصلی تجهیزات 

 خطی پست   اطلاعات مورد نیاز جهت طراحی آرایش تک-2-2

  :استخطی یک پست احتیاج به اطلاعات زیر  براي طراحی آرایش تک
 بندي نوع شینه -

 سطوح ولتاژي لازم در پست -
 روجی در هر سطح ولتاژ تعداد فیدرهاي ورودي و خ -

 تعداد احتمالی افزایش فیدرهاي ورودي و خروجی در هر سطح ولتاژ  -

 حداکثر جریان عبوري از هریک از فیدرها  -

 سطح اتصال کوتاه تجهیزات هر یک از فیدرها -

 اطلاعات فیدرهاي واحدهاي نیروگاهی در صورتی که پست از نوع نیروگاهی باشد -

خطـوط  طول، نوع هادي و تعداد هادي بـه کـار رفتـه در    با ر سطوح ولتاژ موجود پست همراه   نقشه ارتباطی پست با شبکه د      -
 ارتباطی و یا ظرفیت حرارتی آنها 

 .سازد پذیر می هاي مختلف فنی و عملی را امکان خطی پست و تهیه گزینه اطلاعات فوق طراحی اولیه آرایش تک
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 عیارهاي لازم جهت طراحی م -2-3

 : باشند خطی یک پست به شرح زیر می رهاي لازم در طراحی آرایش تکشاخصها و یا معیا
 .قابلیت توسعه و اضافه کردن یک یا چند فیدر در سطوح مختلف ولتاژ را داشته باشد -
همچنـین ایـن جریانهـا    . ها در حد مناسبی بوده که جوابگوي رشد بار در دوره عمر پست باشد          جریان نامی تجهیزات و شینه     -

 .مکان براي تجهیزات مختلف متنوع نباشدباید در حد ا

 .قابلیت تحمل جریان اتصال کوتاه و زمان آن را داشته باشد -

 .نوع زمین کردن نوترال ترانسفورماتورها مناسب سیستم حفاظت و سطح عایقی تجهیزات باشد -

 ها    انتخاب جریان نامی تجهیزات و شینه-2-4

 تجهیـزات  سـایر پست که در آن موقعیت کلیدها و سکسیونرها مشخص شـده اسـت،         بندي    پس از انتخاب گزینه بهینه براي شینه      
گیـر و تیغـه زمـین سکسـیونر روي نقشـه تـک خطـی          جریان و ولتاژ، برقگیر، مـوج  ترانسفورماتورهاي  قدرت، مانند ترانسفورماتورهاي 

 . گردد مشخص می
در این مـورد حـداکثر بـار فیـدرهاي     . باشد ها می و شینهخطی پست، انتخاب جریان نامی تجهیزات  قدم بعدي در تعیین آرایش تک 

ورودي و خروجی در دوره عمر پست و یا ظرفیت ترانسفورماتورها یا ژنراتورها، خازنها و یا راکتورهاي متصل بـه آنهـا جـزء اطلاعـات                   
رها را در مـورد بقیـه تجهیـزات و    تک تجهیـزات و فیـد   طراح با توجه به این اطلاعات، اثرات قطع تک. در دسترس باشدباید مورد نیاز  

 . یک از تجهیزات را بدست آورد کند و مقدار جریان عبوري ممکن از هر ها بررسی می شینه
پـس از  . باعث اضافه بار شدن تجهیزات دیگر گـردد نباید تجهیز قدرت معیار براي تعیین جریانها به این صورت است که قطع یک   

بینـی ضـرب گـردد تـا       به عنوان ضریب اطمینان و موارد غیر قابل پیش       30/1اید حداقل در ضریب     محاسبه این جریانها، کلیه مقادیر ب     
 .به نزدیکترین عدد استاندارد بزرگتر از خود تبدیل گرددباید سپس این اعداد . حداکثر جریان گذرنده ممکن از تجهیزات بدست آید 

 آمپـر  1600 آمپر گردند، جریان نامی تجهیزات مربوط به آنها برابر      1600 این جریانها کمتر از      چنانچه کیلوولت   400براي پستهاي   
 .گردد  انتخاب میIECدر شرایط استاندارد 
 آمپـر گردیـد، جریـان    1250 حداکثر جریان گذرنده از تجهیزات در شرایط اسـتاندارد کمتـر از     چنانچه کیلوولت   230براي پستهاي   

 .گردد  انتخاب میIEC در شرایط  آمپر1250نامی تجهیزات مربوط به آنها برابر 
 آمپـر گردیـد،   800 حداکثر جریان عبوري از تجهیزات در شرایط اسـتاندارد کمتـر از       چنانچه کیلوولت نیز    132 و   63براي پستهاي   

 . آمپر انتخاب گردد800جریان نامی تجهیزات برابر 
ست و حالتهاي مختلف ورود ایـن جریانهـا بـه شـینه و یـا      ها نیز با توجه به حداکثر جریان فیدرها در طول عمر پ   جریان نامی شینه  

پس از محاسـبه حـداکثر   . گردد زمان محاسبه می خروج آنها از شینه و حالتهاي قطع یک و یا دو وسیله یا یک یا دو فیدر به صورت هم           
بینـی ضـرب    غیر قابل پـیش  به عنوان ضریب اطمینان و موارد 30/1جریان ممکن عبوري از شینه، عدد بدست آمده حداقل در ضریب       

 .گردد
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البتـه بـراي شـرایط خـاص     . گـردد  ارائـه مـی  با توجه به کلیه توضیحات فوق، مقادیر جریان نامی زیر براي سطوح ولتاژي مختلف          
هد بـود   لازم به ذکر است که در نهایت انتخاب جریان نامی وابسته به نتایج مطالعات سیستم خوا       .ارقام بالاتر نیز استفاده نمود    توان    می

 .باشد و مقادیر ذکر شده جهت آگاهی از حدود کمیات معمول می
 

 جریان نامی تجهیزات و شینه در سوئیچگیرهاي با سطوح ولتاژي مختلف  :1-2جدول 
 (A)جریان نامی سایر تجهیزات (A)جریان نامی شینه  نوع سوئیچگیر

 1600-2000-3150-4000 3150-4000-5000  کیلوولت400پست 
  کیلوولت230 کیلوولت  و بخش 230پست 

  کیلوولت400پست 
3150-2500-2000 

5000-4000 
3150-2000-1600-1250 

 2000-2500-3150 3150-4000-5000  کیلوولت400 کیلوولت پست 132 یا 63بخش 
 800-1250-1600-2000 1600-2000-2500  کیلوولت132 و 63پست 

  جریان اتصال کوتاه-2-5

خطـی   توسط طراحان شبکه در اختیار طراح آرایش تکباید حداکثر سطح اتصال کوتاه در دوره طول عمر پست اطلاعات مربوط به    
بـرداري   در صورت عدم وجود اطلاعات کافی و یا وجود اطلاعات سطح اتصال کوتاه ، تنها در چند سـال اول بهـره           . پست گذارده شود  

اي قدرت، خطوط منتهی به پست و امپدانسهاي آنهـا       عداد ترانسفورماتوره لاعات موجود در خصوص ت    با اط باید  پست، طراح پست خود     
 .یک بررسی تقریبی جهت تعیین سطح اتصال کوتاه تجهیزات پست انجام دهد

نکته مهم دیگر هماهنگی بین جریان نامی تجهیزات و سطح اتصال کوتاه بوده که باید مطابق با اسـتاندارد تجهیـزات مربوطـه در          
 .نظر گرفته شود

 و 63سـت کـه در پسـتهاي     لازم بـه ذکـر ا  .گردد ح اتصال کوتاه در سطوح مختلف ولتاژي به شرح زیر اعلام می      وبه هر حال سط   
انتخاب سطح اتصال کوتـاه مناسـب در نهایـت    . گردد  کیلوآمپر استفاده می40 تنها در موارد خاص از سطح اتصال کوتاه       ولت کیلو 132

 . باشد وتاه در شبکه به ازاي شرایط موجود و توسعه آینده میوابسته به نتایج محاسبات اتصال ک
 

 سطح اتصال کوتاه در سوئیچگیرهاي با سطوح ولتاژي مختلف : 2-2جدول 
 (KA)سطح اتصال کوتاه  نوع سوئیچگیر

 50-63  کیلوولت400پست 
 40-50  کیلوولت400 کیلوولت پست 230 کیلوولت  و بخش 230پست 
 5/31-40  کیلوولت400لت پست  کیلوو132 یا 63بخش 
 5/31-40  کیلوولت230 کیلوولت پست 132 و 63بخش 
 25-5/31-40  کیلوولت132 و 63پست 
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 ي قدرترداري ترانسفورماتورهاب  گروه-2-6

بـرداري    نحـوه اتصـال یـا گـروه    ور قـدرت وجـود داشـته باشـد،     در پسـت ترانسـفورمات  چنانچـه خطی پست  در طراحی آرایش تک 
 کیلوولـت صـفر   132 و 230 و 400در شبکه قدرت ایران اختلاف زاویه ثابت بـین ولتاژهـاي   . رماتورها نیز باید نشان داده شود     ترانسفو

گونـه    اتصال ستاره به ستاره داشته و واضح است این باید132/230 و یا  132/400 یا   230/400 ترانسفورماتورها   تمامیباشد، یعنی     می
 براساس ولتاژها استاندارد سیستم ایران یعنـی  پیچ سوم باید ولتاژ سیم. ، دارد باشد  وم که اتصال آن مثلث می     پیچ س   اتصال احتیاج به سیم   

 در مورد پسـتی جریـان اتصـال    چهالبته چنان. گردد نقطه صفر ستاره معمولاً مستقیم به زمین وصل می        .  کیلوولت تعیین گردد   63 یا   20
 فاز باشد و این مسئله در رابطه با تحمل تجهیزات مشکلی ایجاد نمایـد، لازم        اتصال کوتاه سه  کوتاه به زمین آن بسیار بیشتر از جریان         

 هاي بررسـی  یـا راکتـور  است در مورد زمین نکردن نقطه صفر برخی ترانسفورماتورها و یا زمین کردن نقطه صفر آنها از طریق مقاومـت          
 .لازم را انجام داد

در . باشـند  ولت و دیگر ولتاژهاي سیستم در نقاط مختلف شبکه ایران با یکدیگر متفـاوت مـی     کیلو 63اختلاف زاویه ثابت بین ولتاژ      
تـوان سـتاره ـ      به محل پست، اتصال را مـی است که بسته درجه 30برخی نقاط این اختلاف زاویه صفر و در برخی نقاط اختلاف زاویه 
 .مودستاره و یا ستاره ـ مثلث با توجه به شرایط محلی شبکه انتخاب ن

 63/230 ترانسـفورماتورهاي  .باشـد   مـی YNd1 و YNd11 کیلوولت نیـز  33/132 و 20/132 و  20/63 اتصال ترانسفورماتورهاي 
. اند که در هنگام طراحی بایستی به آن دقت کـرد   مثلث در کشور مورد استفاده قرار گرفته- ستاره و ستاره-کیلوولت با دو اتصال ستاره   
 .باشد  ستاره می- کیلوولت نیز بصورت ستاره63/400تورهاي همچنین اتصال ترانسفورما

 خطی هاي تک  نقشه-2-7 

 کیلوولـت ارائـه شـده کـه بـر روي آنهـا       400 و 230، 132، 63خطـی بـراي پسـتهاي     هاي تک   هایی از نقشه    در این بخش نمونه   
ه و با نظر طـراح و بـا توجـه بـه مشخصـات       اي بود   ها به صورت نمونه     به هر حال این نقشه    . مشخصات تجهیزات نیز معین شده است     

  .تواند تغییر یابد پست مورد نظر می
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 خطي هاي تك نقشه
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35 خطی پست ـ تهیه نقشه تک دومفصل 

 خطی هاي تک راهنماي نقشه
LEGEND 
LA  LIGHTNING ARRESTER 

SC  SURGE COUNTER 

LT  LINE TRAP 

CVT  CAPACITIVE VOLTAGE TRANSFORMAER 

LMU   LINE MATCHING UNIT 

CB  CIRCUIT BREAKER 

CT  CURRENT TRANSFORMER 

DS  DISCONNECTOR SWITCH 

DS/E  DISCONNECTOR WITH EARTHING SWITCH 

TR  POWER TRANSFORMER 

A.G.TR AUX.& GROUNDING TRANSFORMER 

NCT  NEUTRAL CURRENT TRANSFORMER 



36 خطی در پستهاي فشار قوي بندي و آرایش تک شینه

 ۱نقشه شماره 



37 خطی پست ـ تهیه نقشه تک دومفصل 

 ۲نقشه شماره 



38 خطی در پستهاي فشار قوي بندي و آرایش تک شینه

 ۳نقشه شماره 



39 خطی پست ـ تهیه نقشه تک دومفصل 

 ۴نقشه شماره 



40 خطی در پستهاي فشار قوي بندي و آرایش تک شینه

 ۵نقشه شماره 



41 خطی پست ـ تهیه نقشه تک دومفصل 

 ۶نقشه شماره 



42 خطی در پستهاي فشار قوي بندي و آرایش تک شینه

 ۷نقشه شماره 



43 خطی پست ـ تهیه نقشه تک دومفصل 

 ۸ره نقشه شما



44 خطی در پستهاي فشار قوي بندي و آرایش تک شینه

 ۹نقشه شماره 



45 خطی پست ـ تهیه نقشه تک دومفصل 

 ۱۰نقشه شماره 



46 خطی در پستهاي فشار قوي بندي و آرایش تک شینه

 ۱۱نقشه شماره 



47 خطی پست ـ تهیه نقشه تک دومفصل 

 ۱۲نقشه شماره 



48 خطی در پستهاي فشار قوي بندي و آرایش تک شینه

 ۱۳نقشه شماره 



49 خطی پست ـ تهیه نقشه تک دومفصل 

 ۱۴نقشه شماره 





51  پستهاي فشار قويخطی در بندي و آرایش تک شینه
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 این نشریه 
مشخصـات فنـی عمـومی و اجرایـی         «با عنـوان    

ــا،   ــت ه ــال    پس ــع و انتق ــوق توزی ــوط ف   –خط
شینه بندی و آرایش تـک خطـی در پسـت هـای              

در دو فصـل و یـک پیوسـت شـامل           » فشار قوی 
شینه بندی در پست هـای فشـار قـوی و تعیـین             

 .آرایش تک خطی پست ارایه شده است
مورد بحـث مشـتمل بـر تعریـف انـواع           مباحث  

شینه و انتخاب نـوع آن، اطلاعـات و معیارهـای       
لازم برای طراحی، انتخـاب جریـان نـامی و سـطح       
اتصال کوتاه، و گروه برداری ترانسـفورماتورهای       
قدرت، همراه با نقشـه هـای تـک خطـی نمونـه             

 . پست های فشار قوی می باشد






