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 اصلاح مدارك فني 
 
 

 خواننده گرامي

س جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر          ريزي و نظـارت راهبـردي ريـي        برنامه  معاونت دفتر نظام فني اجرايي   
 و آن را براي استفاده به جامعه مهندسـي كشـور         ه مبادرت به تهيه اين نشريه كرده      كارشناسان برجست 
هاي مفهومي، فنـي،    ن از ايرادهايي نظير غلط    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصو      . عرضه نموده است  

 .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
 

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  ز اين 
 : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

ا

 .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 . مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريدايراد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

 .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
 .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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 پيشگفتار

 پيشگفتار 
 داخل  هاي آب و خاك     بهينه از پتانسيل  د كه جهت استفاده     شو   اراضي به كليه عملياتي اطلاق مي      سازي  تجهيز، نوسازي و يكپارچه   

 :گيرد و شامل اجزاي زير است واحد مزرعه صورت مي
 هاي آبياري و زهكشي داخل مزرعه و ابنيه مربوط به آن؛ احداث سامانه -
 بندي و تسطيح اراضي؛ هآرايش مناسب هندسي، قطع -

 هاي دسترسي؛  احداث جاده -

 .سازي اراضي تجميع و يكپارچه -

 :وار عبارتند از  اهدافي كه در اين عمليات مد نظر است فهرست
 تنظيم و آرايش هندسي قطعات زراعي نامنظم؛ -
 قرار دادن آب در بالاترين نقطه قطعات زراعي و پخش يكنواخت آب در سطح آنها؛ -
  قطعات زراعي؛توزيع آب بين -
 آوري، هدايت و تخليه مازاد آب آبياري و بارندگي در واحدهاي مزرعه؛ جمع -
 زهكشي زيرزميني اراضي؛  -
 .ايجاد امكان دسترسي و ارتباط بين قطعات زراعي جهت انجام عمليات زراعي و مكانيزاسيون كشاورزي -

تر محصـول بـا      ب و خاك و حصول به عملكرد هرچه اقتصادي        يابي به استفاده بهينه از منابع آ        تمامي اهداف فوق به منظور دست     
 .باشد استفاده از عمليات مكانيزه كاشت، داشت و برداشت مي

هـا و     كاهش هزينـه   فوق موجب استفاده بهينه از منابع آب و خاك        كارگيري ضوابط و معيارهاي فني در مراحل مختلف عمليات            به
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تهيـه ضـوابط تجهيـز و    )  هيات محترم وزيران20/4/1385 ه مورخ  33497ت  / 42339مصوبه  ( و نظام فني و اجرايي كشور        ،مربوطه
ريـزي و     هاي برنامه    موسسه پژوهش   تجهيز و نوسازي اراضي    دفتربا اعلام نياز دستگاه اجرايي      . نوسازي اراضي مورد توجه قرار گرفت     

ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهـوري كـه مسـئوليت تهيـه و                اقتصاد كشاورزي با همكاري دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامه         
 .تدوين ضوابط و معيارهاي فني را برعهده دارد نسبت به تهيه اين مجموعه اقدام نمود

ضوابط و مباني طراحي تجهيـز و نوسـازي اراضـي           "گيرد، به     اندركاران قرار مي    ك در دسترس علاقمندان و دست     نشرياتي كه اين  
 :شوند  اين نشريه ها در پنج جلد به شرح زير منتشر مي.  اختصاص دارد"كشاورزي شاليزاري

 كليات؛ : جلد اول  -
 آبياري؛: جلد دوم  -

 زهكشي؛ : جلد سوم  -

 هاي دسترسي؛   هاي آبي و جاده سازه: جلد چهارم  -

 .سازي اراضي يكپارچه: جلد پنجم  -
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 .گيرند هاي تحت فشار را دربرنمي اين نشريات، منحصر به آبياري سطحي اراضي شاليزاري بوده و سامانه
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 .مباني طراحي تجهيز و نوسازي اراضي به منظور آبياري ثقلي را تا حدود زيادي پر كند
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  تعاريف و مفاهيم –فصل اول 
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3  تعاريف و مفاهيم –فصل اول 

 دامنه كاربرد -1-1

در حال حاضر   . هاي موجود كشاورزي است    برداري از پتانسيل   مهم در روند توسعه ملي و رشد اقتصادي، نحوه بهره         يكي از مسائل    
هـزاران   بطوريكـه    ؛هاي كشـاورزي اسـت     هاي كارآمد در فعاليت     عدم امكان به كارگيري نظام     ، مانع اساسي در اين مسير     ،در كشور ما  

كـارگيري   هـا و زحمـات زيـاد، بـه دليـل بـه       شاورزي اشتغال داشته و با وجود تـلاش  در سطح كشور  به امر توليد در بخش ك       كشاورز
ل و مشـكلات فـراوان، حـداقل محصـول ممكـن را برداشـت               يي با مسـا   يضمن روبرو  ،هاي سنتي در قطعات كوچك و پراكنده       روش
 .كنند مي

هـاي   هاي جامع توسعه و اصلاح شـبكه  طرحتحولي كه جز از طريق اجراي . شود در اين شرايط، نيار به تحول اساسي احساس مي      
تـا  هاي اخير ايـن امـر مهـم          خوشبختانه در سال  . گردد  سازي مزارع  ميسر نمي     آبياري و زهكشي و سپس تجهيز ، بهسازي و يكپارچه         

 .هاي كلان كشاورزي كشور قرار داده شده است  درك شده و در رأس برنامهحدودي
ايـن اراضـي بـه      . هاي تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري است         مطالعه و اجراي طرح     ،رتباطاز جمله اقدامات مهم و موثر در اين ا        
هاي   و در تعدادي از استان    )  هزار هكتار  500هاي مازندران و گيلان با وسعت حدود         در استان (طور عمده در حاشيه جنوبي درياي خزر        

حياء اراضـي، شـكل گرفتـه و در حـال حاضـر عرصـه هـاي وسـيع                    در طي ساليان متمادي و در روند توسعه و ا          كه ديگر وجود دارند  
از جملـه ايـن   .  اراضي موجود وضعيت نامناسبي داشته و با مسائل و مشكلات  فراواني روبرو هستند     اينك. اند  شاليزاري را بوجود آورده   

 :مسائل عبارتند از 
 ؛ي كشاورزهاي شكل نامنظم قطعات و عدم امكان استفاده مناسب از ماشين •

 هاي دسترسي؛ رار گرفتن قطعات شاليزاري و عدم وجود جادهق •
 عدم امكان مديريت صحيح آبياري و زهكشي؛  •

در ( هكتـاري    100در واحـدهاي حـدود       با استفاده از پساب قطعه بالادسـت         ،پي در پي قطعات زراعي    استفاده از روش آبياري      •
و در ) عمده اراضي شاليزاري شمال :ناشي از اين روش از جملهنتيجه وجود مسائل و مشكلات 

؛-  دست تجمع كود و سم در اراضي پايين 
و مشكل حاد زهكشي و تجمع آبهاي اضـافي در اراضـي            ) هاي كم آبي   در سال (دست   كمبود شديد آب در اراضي پايين      -

  ؛)هاي پر آبي در سال( دست پايين
 .م كشت و برداشت شونداي كه همزمان با ه اجبار در كشت يك گونه برنج در واحدهاي آبياري بگونه -

 
سازي اين اراضـي مـورد توجـه     منظور حل مسائل و مشكلات اراضي شاليزاري ، در چند سال اخير تجهيز و نوسازي و يكپارچه         ه  ب

در حـال حاضـر بـا گذشـت چنـدين سـال از شـروع                . هاي زيادي مطالعه ، طراحي و اجرا شـده اسـت           قرار گرفته و در اين راستا طرح      
و كسب تجربيات مفيد و ارزنده و همچنين با عنايت به اهميت و حساسيت نقش محصـول بـرنج در برنامـه غـذايي                        هاي فوق    فعاليت

هاي وسيع شاليزاري كه نياز به اصلاح و تجهيز و نوسـازي اصـولي دارنـد ، شايسـته اسـت بـه منظـور                          جمعيت كشور و وجود عرصه    
 .ابط و معيارهاي فني مربوطه تدوين گرددهاي فوق در سطح كشور ، ضو سازي فعاليت هماهنگي و همسان

هـاي آبيـاري و    هـاي توسـعه شـبكه    هاي تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري بعنوان بخشـي از طـرح   نكته حائز اهميت اينكه طرح  
عـه  آنچـه در ايـن مجمو     .  مطالعه، طراحي و اجرا شوند     ،ها هاي جامع كشاورزي بوده و بايستي هماهنگ با اين طرح          زهكشي و يا طرح   

 



 4  كليات

مبناي  مطالعات  و طراحي تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري در سطوح نسـبتاً كوچـك كـه معمـولاً مجموعـه                       تا حدود زيادي     ،آمده
 كليـه اطلاعـات مـورد نيـاز     لازم اسـت بوده و ) شبكه فرعي (استو يا تحت پوشش يك منبع آبي  گيرد مي را دربراراضي يك روستا   

هـاي   شبكه اصلي آبياري و زهكشي و تاسيسات زيربنايي منطقه طرح تهيه شود و در حقيقت طرح    جهت شروع كار، از وضعيت موجود       
 .يابند تجهيز و نوسازي با عنايت به چگونگي طراحي و وضعيت موجود شبكه اصلي ادامه مي

پيمانكاراني هستند كه در  اراضي شاليزاري بوده و كاربران آن بطور عمده، مهندسين مشاور و تا حدودي    دامنه كاربرد اين نشريات،   
علاوه بر اين، نشريات حاضر مي تواند تا حـدودي پاسـخگوي نيـاز علمـي مجريـان                  . امر تجهيز و نوسازي اين اراضي مشاركت دارند       

اري برد يز و نوسازي اراضي شاليزاري بهره     هاي تجه  حل ها باشد و دانشجويان رشته آبياري نيز از آن در امر آشنايي با مسائل و راه                طرح
 .دنكن

 مفهوم اساسي و اهداف  مورد نظر در تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري -1-2

اي عمدتاً در سـطح اراضـي كشـاورزي اطـراف      هاي عمران منطقه عنوان بخشي از طرحه هاي تجهيز و نوسازي ب از آنجا كه طرح 
ها  رهنگي و اجتماعي روستا تا حدود زيادي اين طرحشود، مسائل ف اجرا مي) مخصوصاً در اطراف حاشيه روستاهاي شمال كشور(روستا 

 در  دباي) تحت تاثير شرايط و انتظارات هر منطقه      (ها   بنابراين اهداف مورد نظر از اجراي اين طرح       . را تحت تاثير مستقيم قرار مي دهند      
 : از جمله اين اهداف . كليه مراحل مطالعه و طراحي مورد توجه قرار داشته باشند

 يدات كشاورزي ضمن حفظ شرايط زيست محيطي؛افزايش تول •
در ) هاي سرويس و دسترسي آبياري، زهكشي، مكانيزاسيون، جاده( بيني شده كشاورزي  برطرف كردن نيازهاي پيش •

 وري بيشتر از آب و زمين و نيروي كار موجود؛ راستاي امكان كشت و كاري آسانتر و كاراتر و بهره
هاي زراعـي،   ، احداث جاده)در صورت نياز   (بكه آبياري و زهكشي، اصلاح خاك       مرتب كردن اراضي زراعي، بهبود ش      •

هاي زراعي پراكنده هر كشاورز و در نهايت ايجاد شرايط مناسب بـراي توليـد بيشـتر و امكـان كشـت                        تجميع قطعه 
 مكانيزه و مديريت درست آبياري؛

  تصدي و منافع حاصله از آب و زمين؛بهبود وضعيت و شرايط عمومي مزارع از جمله بهبود حقوق مربوط به  •
 .هاي انجام شده گذاري فراهم نمودن شرايط براي تغييرات بلند مدت عوامل توليد و بازگشت سرمايه •

 
 ـ               د تـا   گيـر هـا مـد نظـر قـرار          اي از رهيافـت      مجموعـه  دباتوجه به اهداف فوق و با توجه به شرايط خاص موجود در هر منطقه باي

 .ارآمدترين شكل خود در جهت توسعه بلند مدت، سازمان دهي گرددهاي كشاورزي در ك فعاليت
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  تعاريف-1-3

 تجهيز و نوسازي اراضي كشاورزي -1-3-1

 توسـعه و بهبـود وضـعيت زيربنـايي واحـد            موجبشود كه    هايي گفته مي    به مجموعه فعاليت   1تجهيز و نوسازي اراضي كشاورزي    
، احداث شبكه فرعي آبياري، شبكه زهكشي سطحي و در صورت لزوم            سازي اراضي  هيكپارچتواند شامل    اين اقدامات مي  . مزرعه گردد 

با اين اقدامات زيربناي لازم مهندسي و اجتمـاعي بـراي           . هاي بين مزارع باشد    هاي دسترسي و سرويس و راه      زهكشي زيرزميني، جاده  
در اراضي زيـر كشـت بـرنج، تجهيـز و نوسـازي              به همين عمليات،     .شود سهولت فعاليت كشاورزي و توليد بيشتر محصول فراهم مي        

خرد بودن قطعات زراعي، غرقاب بودن تقريباً دائمي خاك و نياز به فراهم آوردن امكانات كشـت دوم،                  . شود اراضي شاليزاري گفته مي   
رايط سـخت   هـاي بهـاره و در ش ـ       لزوم اجراي نوسازي در فاصله زماني كوتاه بين خاتمه برداشت و شروع كشت بعدي و آغـاز بـارش                  

 .روند شمار ميه هاي تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري ب از جمله ويژگي. . . ماندابي و باتلاقي و 

 آبياري -1-3-2

2ا در شاليزارهبندي اراضي قطعه -1-3-2-1

 )كرت(واحد آبياري  ♦

 . هكتار مساحت دارد3/0ود شود كه به طور متوسط حد ناميده مي 3در شاليزارها واحد آبياري يا كرتكوچكترين واحد اراضي 
  قطعه زراعي ♦

 3توسـط يـك آبگيـر موجـود در كانـال درجـه               كانال درجه چهار  يك  شود كه توسط      به قسمتي از اراضي گفته مي      4قطعه زراعي 
  . هكتار است6 تا 3 و سطح آن بطور معمول بين شود آبياري مي

 مزرعه واحد  ♦

 زير پوشش كانال درجه سه قرار گرفته و بـه وسـيله              يك آبگير مستقل بوده و      داراي شود كه   اي گفته مي    به محدوده  5مزرعهواحد  
وسعت مزرعه، بطور معمول، در اراضـي   . هكتار است60تا  30شود و مساحت آن بطور معمول در آبياري سطحي بين     سرآبيار اداره مي  

 و در اراضـي     20 حـدود    Uplandهـاي    ر زمـين  سنتي شاليزاري از حدود ذكر شده بسيار كوچكتر است ولي در اراضي توسعه يافته د              
Lowland هكتار است50-60 حدود . 

 

                                                 
1 ) On Farm development 

  .است تنها مختص اراضي شاليزاري بندي اراضي،  در مورد قطعه تعاريف ارائه شده-2
3 ) Field lot 
4 ) Field block 
5   ) Farm unit 

 



 6  كليات

  آبياري بلوك ♦

باشـد و      هكتار مـي   500 كمتر از اي است كه تحت پوشش كانال درجه دو بوده و مساحت آن بطور معمول                 محدوده 1 آبياري بلوك
 در شاليزارها، بديهي است كه      .راحي شده رعايت مي شود     در واحد آبياري ، بطور معمول تركيب كشت ط         .گردد  بوسيله ميرآب اداره مي   

 .سهم برنج در تركيب كشت اصلي بسيار بالاست و در كشت دوم نقشي ندارد
 محدوده آبياري  ♦

 هكتـار و معمـولاً      500 بخشي از اراضي است كه تحت پوشش كانال درجه يك قرار گرفته و با مساحت بيش از                   2محدوده آبياري 
 .گردد بوسيله سرميرآب اداره ميو تار متغير بوده  هك2000 تا 500بين 
 واحد عمراني  ♦

مبـاني و ضـوابط        و با توجه به شـرايط و عـواملي از قبيـل توپـوگرافي منطقـه،               دارد   هزار هكتار    چند حدود   وسعتي 3واحد عمراني 
 واحد عمرانـي بخشـي از       .شود  مي توسط اپراتور اداره     شود و   مشخص مي   طرح يطراحي، منابع آب و خاك، شرايط اجتماعي و اقتصاد        

 .يك شبكه است كه بطور معمول ساخت آن بطور همزمان انجام مي شود

 تاسيسات آبياري -1-3-2-2

 .شود  ناميده مي4تاسيسات آبياري  ،انتقال و توزيع آب آبگيري ،مجموعه تاسيسات انحراف آب
 ات انحراف آب و آبگيريستاسي ♦

ت يا انحـراف آب از يـك منبـع آبـي            هايي هستند كه در نقاط برداش       ساختمان 6 انحراف آب  هاي  يا ساختمان  5هاي آبگير  ساختمان
هـاي   ايستگاه   هاي آبگير،  حوضچه  ها، شوند و شامل بندها و سدهاي انحرافي، تاسيسات آبگيري، دريچه          ساخته مي    )رودخانه يا مخزن  (

 .باشند هاي وابسته مي پمپاژ و ساير ساختمان

 اري شبكه آبي -1-3-2-3

شبكه اصلي  . شود تقسيم مي ) 4و  3كانالهاي درجه   ( و شبكه فرعي     )2و1كانالهاي درجه    ( به دو قسمت شبكه اصلي     7شبكه آبياري 
  .وظيفه انتقال و توزيع آب تا سر مزارع و شبكه فرعي وظيفه توزيع آب در داخل مزارع را به عهده دارد

 
 ساختمانهاي هيدروليكي ♦

اعم از آبيـاري يـا   (هايي است كه براي انتقال، تنظيم آب و همچنين حفاظت شبكه         مجموعه ساختمان  8هاي هيدروليكي  ساختمان
 .رود بكار مي) زهكشي

                                                 
1 )Irrigated Block 
2 )Irrigation area 
3 )Development units 
4 )Irrigation system 
5 )Intake structure 
6 )Diversion structure 
7 ) Irrigation network 
8 )Hydraulic structure 
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 شبكه اصلي آبياري ♦
وسيله آنها آب از آبگير اصـلي       ه  كه ب شود    گفته مي هاي هيدروليكي    ها، مجاري و ساختمان    به مجموعه كانال   1شبكه اصلي آبياري  

 شـامل كليـه يـا         معمولاً  و هستندبرداري و نگهداري شبكه مورد نياز         گردد و مجموعاً براي بهره       و توزيع مي   منتقلتا آبگيرهاي مزارع    
 :باشد بعضي از اجزاء زير مي

برداري و    بهره ، سرويس ،هاي ارتباطي   جاده هاي هيدروليكي و   انهار زهكشي، ساختمان     ،)ها   ، تونل ها  لوله( ها و مجاري بسته      كانال
 .ارينگهد
 كانال آبرسان ♦

 .شود  ناميده مي2كانالي كه از دهانه آبگير اصلي شروع و تا محل اولين انشعاب ادامه دارد كانال آبرسان
 اصلي كانال ♦

معمـولاً در يـك شـبكه    . دهـد   را تحت پوشش قرار مي2ندرت مستقيماً چند كانال درجه به   چند كانال درجه يك و       3 اصلي كانال
 .نال اصلي وجود داردآبياري و زهكشي يك كا

 1هاي درجه  كانال -
ناميـده   4هـاي درجـه يـك      ، كانـال  دهنـد  هاي درجه دو انتقال مي     به كانال  گرفته و     يا اصلي  از كانال آبرسان  كه آب را     ييها كانال

 .نيز انجام شود هاي درجه يك آبگيري مستقيم براي مزارع از كانالدر بعضي موارد ممكن است . شوند  مي
 2درجه هاي  كانال -

ي هستند كه از كانال درجه يك منشعب شده و آب مورد نياز اراضي يـك روسـتا يـا يـك محـدوده               يها كانال 25هاي درجه    كانال
ها در مسير خـود داراي      اين كانال . نمايند باشد، توزيع مي    زراعي را كه مساحت تحت پوشش آن معمولاً از حدود هزار هكتار بيشتر نمي             

 .نمايند  هكتار را تامين مي60 تا 30ب مورد نياز واحدهاي مزرعه به مساحت ي هستند كه آيآبگيرها
 )4و3  درجههاي كانال(شبكه فرعي آبياري  ♦

تنـاوب جريـان داشـته و     مبه طور    معمولانامه آبياري و    ري است كه آب در آنها بر حسب ب        يها مجموعه كانال  6شبكه فرعي آبياري  
 .نمايند  توزيع مي،دن هكتار دار60 تا 30سعت آب را در داخل مزارعي كه بطور معمول و

 
 
 
 
 

                                                 
1 )Irrigation main network 
2 )Conveyance canal 
3 )Main canal 
4 )Primary canal 
5 )Secondary canal 
6 )Irrigation sub main network 

 



 8  كليات

 3كانال درجه  ♦
ها بطور معمـول   اين كانال. كند  را تغذيه مي4 شروع شده و تعدادي كانال درجه 2 كانالي است كه از كانال درجه 1سهكانال درجه   

 تـا  100بطور معمول به فاصله   ،4ي درجه آبگيرها. با پوشش بتني هستند و امتداد آنها بطور معمول در جهت شيب غالب اراضي است              
 بطـور معمـول   3دبـي كانـال درجـه     .  متر و بصورت يكطرفه يا دو طرفه ، بسته به توپوگرافي و عوارض موجود ساخته مي شوند                 200

. تغذيـه كنـد    را   4تواند بطور همزمان يك تا چهار كانال درجـه           ريزي آبياري مي   مضربي از دبي يك نهر زراعي است و بسته به برنامه          
بندي مربوط به وضـعيت كنـوني مـزارع        اين تقسيم  .گويند  مزرعه مي واحد   را   3ل درجه   مجموعه قطعات زراعي تحت پوشش يك كانا      

زاري، بطور  گرچه در شبكه فرعي آبياري اراضي خشكه. شود هاي نوين توسعه از آن پيروي مي كشور نيست ولي بطور معمول، در طرح      
هاي اصلي و فرعي آبيـاري   علت نياز به آبياري دائم، كليه شبكه كاناله ئمي جريان ندارد، ولي در شاليزارها، ب صورت دا ه  معمول، آب ب  

 .در تمامي فصل زراعي داراي جريان آب هستند
  يا نهرچه آبياري 4كانال درجه  ♦

 ايـن   .دهد  تحت آبياري خود قرار مي     قطعات زراعي را      منشعب شده و مستقيماً    3 كانالي است كه از كانال درجه        2چهاركانال درجه   
ها بطور معمـول بـه       اين كانال . ها معمولاً بصورت غير دائمي بوده ولي برحسب ضرورت ممكن است بصورت دائمي ساخته شود               كانال

 60 تـا    30ها بطور معمول بـين        اين كانال  دبي. نيز استفاده شود  دار   هاي دريچه  لولهممكن است به اين منظور از         . هستندشكل خاكي   
 .كه بتواند بوسيله يك آبيار با مهارت متوسط اداره شود  بطوري،ليتر در ثانيه است

 ها و مجاري انواع كانال -1-3-2-4

 هاي بدون پوشش كانال ♦
و روي  در خاكريزي براي انتقال آب ساخته مي شوند         گاهي   مجاري روبازي هستند كه در خاكبرداري و         3هاي بدون پوشش   كانال
 .گيرد عمليات پوششي صورت نميكار ديگري بجز  ،جز فرم دادن و كوبيدن به منظور تثبيت و تحكيم كانالبه  آنها بدنه و كف

 هاي پوشش شده كانال ♦
شوند و بنا به دلايـل       خاكريزي براي انتقال آب ساخته مي      مجاري روبازي هستند كه در خاكبرداري و در          4هاي پوشش شده   كانال

برداري ، افـزايش سـرعت و        هاي نگهداري و بهره    از جمله براي كاهش تلفات آب، كاهش هزينه       ( محلي   اقتصادي و ملاحظات     -فني
 .گردند  با مصالح مناسب پوشش مي)  جلوگيري از تخريب ناشي از عوامل فيزيكي و شيميايي وكوچك شدن مقطع در نتيجه 

. شـود   از مصالح سنگ و سيمان به اين منظور اسـتفاده مـي            هاي پوشش شده، بطور معمول، بتني بوده و گاهي نيز          در ايران، كانال  
. شـود  هاي كوچكتر از مقاطع مستطيلي اسـتفاده مـي         اي دارند ولي گاهي در كانال       هاي پوشش شده، بطور معمول، نيمرخ ذوزنقه       كانال
 .ساخته داراي نيمرخ نيم دايره و يا نيم بيضي هستند هاي پيش كانال

                                                 
1 )Tertiary canal 
2 )Quarternary canal 
3 )Unlined canals 
4 )Lined canals 
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  اجزاي شبكه آبياري و زهكشي -1-1 شكل

 



 8  كليات

 اي هاي ناو شكل يا سازه كانال ♦
گذرند و   هاي صعب العبور مي    از محل    باشند كه معمولاً   مجاري روباز و يا بسته با جريان آزاد مي        ،  1هاي ناو شكل   كانال

 يا ورقهاي فولادي بـر      هاي ساختماني و حريم، از مصالح بنايي و يا بتن مسلح و            هاي محلي و محدوديت    برحسب موقعيت 
 روبسـته و    ، بر حسب مـورد    ،در مواردي كه مساله ريزش كوه مطرح باشد       اين كانالها   . شوند  و يا پايه ساخته مي     روي زمين 

 .شوند يا به صورت لوله ساخته مي
 هاي پيش ساخته  كانال ♦

 در بالاي سـطح      معمولا شده و هستند كه در كارخانه ساخته      هايي با مصالح بتن مسلح       كانال 2هاي پيش ساخته   كانال
ه در بعضي موارد ب   . باشند   ها عموماً داراي مقاطع نيمدايره و نيم بيضي مي         اين كانال . شوند   زمين و بر روي پايه نصب مي      
 در چنـين  .ساخته با مقطع مستطيل يا ذوزنقه نيـز طـرح و اجـرا گـردد     هاي پيش ست كانال الحاظ فني و اقتصادي ممكن 

 .شود وماً بدون پايه بوده و بر روي زمين نصب مي كانال عميموارد
 اي مجاري لوله ♦

در . باشـند   بـراي انتقـال و توزيـع آب مطـرح مـي            هاي پوشش شـده    اي در مقابل كانال    عنوان گزينه ه  ها عموماً ب   لوله
، ري از نوع بتنـي    بياهاي آ  انواع لوله . گردند طرح مي  3فشار صورت كم ه  اي معمولاً ب    مجاري لوله  ، سطحي هاي آبياري  شبكه

هـاي بتنـي و بتنـي مسـلح          فلزي، آلومينيومي، آزبست سيماني، فايبرگلاس و پلاستيكي بوده و متداولترين انواع آن لولـه             
 .شوند تهيه مي ،ساخته صورت پيشه عمولاً بباشد كه م مي
 دار هاي دريچه لوله ♦

وي آنهـا   رشـوند و     م يا مواد پلاستيكي ساخته مـي      طور معمول از آلومينيو   ه  هايي هستند كه ب    لوله4دار   هاي دريچه  لوله
دار  لـه دريچـه  ول. باشد هايي به فواصل مساوي قرار گرفته است كه با كمك آن دبي خروجي از لوله قابل كنترل مي             دريچه

ز هاي پلاستيكي هيدروفلوم ني ـ    به لوله . هاي آبياري سطحي كاربرد دارد ولي در آبياري نشتي بيشتر است             در تمامي روش  
كيـب  رت. شوند هيدروفلومها بطور معمول از پلي اتيلن مقاوم در مقابل اشعه ماوراء بنفش خورشيد ساخته مي              . شود گفته مي 

انعطاف زيادي دارند و جمع و پهن كردن آنها زياد دشوار نيست و با پستي و بلندي زمين                  .  شيميايي آب بر آنها تاثير ندارد     
 . ميليمتر است450 تا 150ور معمول بين قطر آنها بط. كنند بخوبي تطبيق مي

 تسطيح اراضي -1-3-2-5

 تسطيح اراضي كشاورزي ♦
 5هاي مناسب در قطعات آبياري، تسطيح اراضي       ها و ايجاد شيب    سازي سطح زمين ، از بين بردن پستي و بلندي          هموار

 .در جهت ديگر نزديك صفر استو العاده كم  ها  فوق  در شاليزارها، شيب در يكي از جهت.آيد كشاورزي به حساب مي

                                                 
1 Flumes 
2 )Prefabricated canals 
3 )Low pressure 
4 )Gated pipes 
5 )Land leveling 
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 سازي هموار ♦

 1سـازي  گيـرد، همـوار    برداري و طراحي انجـام مـي       تسطيح اراضي خيلي ناهموار كه بطور معمول بدون عمليات نقشه         
اراضي هموار شده،   . شود  نامرغوب انجام مي    هايي با خاك   اين كار، بطور معمول با كمك بلدوزر و در زمين         . شود ناميده مي 

 .برداري و طراحي، بطور دقيق و اساسي تسطيح گردد برداري قرار گيرد و يا با نقشه مورد بهرهبطور مستقيم ممكن است 
ي در  ينيازمند تسطيح باشند، براي صـرفه جـو       خيلي  گاهي قبل از عمليات تسطيح دقيق، در قطعات بسيار ناهموار كه            

هـاي   طابق با نقشه  دنبال آن عمليات تسطيح دقيق م     ه  يرد و ب  گ وسيله بلدوزر انجام مي   ه  كار اسكريپرها، ابتدا هموارسازي ب    
 .شود ي اجرا ميياجرا
 تسطيح دقيق ♦

هاي اجرائي آغاز شـود و عمليـات         برداري، طراحي تسطيح و تهيه نقشه      تسطيح اراضي كشاورزي كه با مطالعات، نقشه      
 .شود  ناميده مي2تسطيح دقيقاجرائي آن با نظارت و كنترل همراه باشد، 

  تسطيحقطعه ♦
دهد و به طـور   باشد كه كوچكترين واحد مرزبندي شده را تشكيل مي در شاليزارها شامل يك كرت مي      3قطعه تسطيح 

 .گردد مستقل تسطيح مي

 زهكشي -1-3-3

 شبكه زهكشي -1-3-3-1

) هـاي زيرزمينـي    سطحي و زهكش4و3هاي درجه  زهكش( شبكه زهكشي به دو قسمت شبكه اصلي و شبكه فرعي    
اناب سطحي و مازاد آب آبياري از شبكه فرعي و انتقال آن به              اصلي وظيفه دريافت آب حاصل از رو       شبكه. شود ميتقسيم  
شبكه فرعي، اغلـب روبـاز      . روباز است    )نه همواره (شبكه اصلي زهكشي، به طور معمول       .  به عهده دارد   را ييگاه نها  تخليه

 در مزارع   . بالاست، شبكه زيرزميني نيز ممكن است مورد نياز باشد         هايي كه سطح آب زيرزميني در آنها       است ولي در زمين   
 .شود مدرن شاليزاري، معمولاً از شبكه زهكشي زيرزميني استفاده مي

 خروجي نهائي -1-3-3-2

هـاي اصـلي     كه زهكش ... ، حوضچه تبخير و     ست از مسيل، رودخانه، مرداب، درياچه      ا منظور از خروجي نهائي عبارت    
 .دنشو يه ميطرح به آن تخل

                                                 
1 )Rough leveling 
2 ) Precise leveling 
3 )Leveling block 
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 هاي سطحي شبكه زهكش -1-3-3-3

هـاي سـطحي ناشـي از بارنـدگي، ذوب بـرف، تلفـات آب آبيـاري                  آبآوري هرز   ي كه نقش جمع   هاي مجموعه زهكش 
 ايـن   .شـوند  هـاي سـطحي ناميـده مـي        زهكـش    عهده دارند، ه  از سطح خاك را ب    ... سيلابها و      تاسيسات مربوطه، روانابها،  

هاي آبياري   ها اگر همراه با شبكه كانال      اين زهكش . صورت روباز يا روبسته طراحي و احداث شوند       ه  توانند ب  ها مي  زهكش
 گـاهي  .شـوند   خوانـده مـي  4 و3، 2، 1 نام كانال متناظر خود را گرفته و بصـورت درجـه          ،و در مجاورت آنها احداث گردند     

 .عهده داردند برآبهاي زيرزميني را نيز  ليه زهآوري و تخ ، وظيفه جمع علاوه بر هرزآبهاي سطحي2 و 1ه هاي درج زهكش
 زهكش اصلي انتقال ♦

 در محـدوده شـبكه      2و1هـاي درجـه      بخشي از سيستم زهكشي اسـت كـه آب را از زهكـش              1انتقال   زهكش اصلي 
 .نمايد زهكشي دريافت نموده و به سوي خروجي نهايي منتقل مي

  1زهكش درجه  ♦
ه و بـه    آوري نمـود    را جمـع   2هـاي درجـه      شـود كـه آب زهكـش       فته مي به مجاري روبازي گ     2 1هاي درجه    زهكش

 .نمايد  اصلي تخليه ميهاي طبيعي يا زهكش زهكش
 2زهكش درجه  ♦

 آبيـاري   2هـاي درجـه      كانالين دست اراضي زير پوشش      يشود كه در پا     به مجاري روبازي گفته مي     23زهكش درجه   
 .ودش  به آن تخليه مي3هاي درجه  گردد و زهكش طراحي مي

 4 روباز3زهكش درجه  ♦
 آبياري  3يك كانال درجه    شود كه در پايين دست اراضي زير پوشش           به مجاري روبازي گفته مي     3هاي درجه    زهكش
آوري روانـاب     نقـش جمـع    3هـاي درجـه      زهكـش . شـوند   به آن تخليه مي    4هاي درجه    گردد و عموماً زهكش    طراحي مي 

 ـ)در صـورت دو طرفـه بـودن    (  روبـاز را   4ه   زهكش درج  10 تا   5سطحي و آب مازاد آبياري        و آنـرا بـه   عهـده دارنـد  ه  ب
هاي زيرزميني را نيز بـه عهـده          روباز، گاهي نقش جمع كننده زهكش      3هاي درجه    زهكش. ريزند  مي 2هاي درجه    زهكش
 .دارند

5 روباز4زهكش درجه  -1-3-3-4

 قطعـه  ناشي از بارندگي و يا آب مازاد آبياري          شود كه رواناب سطحي     به مجاري روبازي گفته مي     4هاي درجه    زهكش
هـا بطـور     اين زهكـش  . كند  تخليه مي  3نمايد و به زهكش درجه       آوري مي   را جمع  4زراعي تحت پوشش يك كانال درجه       

 .  هستند 4 درجه هاي معمول به موازات كانال

                                                 
1 )Disposal drain 
2 )Primary drains 
3 )Secondary drains 
4 )Tertiary open drains 
5 )Subsurface drain 
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1هاي زيرزميني شبكه زهكش -1-3-3-5

آب اضافه     هاي آبدار زيرين،   هاي تحت فشار از لايه      زيرزميني، جريان  آب آوري زه  هايي كه نقش جمع    مجموعه زهكش 
 ـ         را از لايـه   ... منظور شستشوي نمك خاك ، كنترل درجه حـرارت و           ه  شده ب    عهـده دارنـد،  ه  هـاي زيـر سـطحي خـاك ب

سـطح آب در    چنانچـه   . صورت روباز يا روبسـته باشـند      ه  توانند ب  ها مي  اين زهكش . شوند هاي زيرزميني ناميده مي    زهكش
تواند سطحي يا زيرزميني باشد به اين معنـي كـه اگـر آب را                خود مي    اين زهكش، . است 2معرض ديد باشد، زهكش روباز    

  است و چنانچه آبي كه در دل خاك قرار دارد را خارج كند،             3تنها از سطح زمين جمع و هدايت كند، زهكش روباز سطحي          
 5زهكـش روبسـته      چنانچه سطح آب در مقابل ديد قرار نگيـرد،            همين ترتيب،  به. شود ناميده مي  4زهكش روباز زيرزميني    

 6تواند زهاب روي سطح زمين را خارج كند كه در اينصورت به آن زهكش سـطحي روبسـته                زهكش روبسته نيز مي    .است
 .گويند  مي7شود و يا زهاب داخل خاك را جذب كند كه به آن زهكش زيرزميني روبسته گفته مي

  موازي هاي زهكش ♦
 ـ           هاي روباز يا بسته    زهكش هاي موازي،  زهكش منظـور كنتـرل سـطح آب    ه اي هستند كـه در عمـق و فاصـله لازم ب

 نفوذ عمقي آب حاصـل از بارنـدگي و آبيـاري    ،گردند كه منبع تغذيه آنها شوند و در مناطقي احداث مي زيرزميني نصب مي  
 .نمايد حركت جانبي آن را به اندازه كافي فراهم نميشيب سطح آب زيرزميني، امكان ها،  در اين زهكش .باشد
 زهكش حائل ♦

 ـ           اي هستند كه عموماً    هاي روباز يا بسته    زهكش 8هاي حائل  زهكش منظـور  ه  عمود بر جهت جريان آب زيرزمينـي و ب
 .شود هاي سطحي به مناطق پست احداث مي جلوگيري از ورود آب لايه

 كننده  زهكش جمع ♦
هـاي فرعـي زيرزمينـي يـا         اي هسـتند كـه آب را از زهكـش          هاي روباز يـا روبسـته      كش زه 9كننده هاي جمع  زهكش

كننـده روبـاز    هـاي جمـع   زهكـش . رسـانند   و يا زهكش اصلي مـي 1درجه   ،2هاي حائل گرفته و به زهكش درجه    زهكش
 .توانند هرزآبهاي سطحي را نيز جهت انتقال به خروجي دريافت نمايند مي
 زهكش جانبي ♦

هـاي   آوري و بـه زهكـش      آب اضـافي داخـل خـاك را جمـع           ي هستند كه مسـتقيماً    هاي  زهكش 10بيهاي جان  زهكش
 .شود  استفاده ميسوراخدار و يا داراي شيارهاي  از لولهها  در اين زهكش. نمايند كننده تخليه مي جمع

 

                                                 
1 )Subsurface Drain Network 
2 )Open drain 
3 )Open surface drain 
4 )Open subsurface drain 
5 )Buried drain 
6 )Buried surface drain 
7 )Buried subsurface drain 
8 )Interceptor drain 
9 )Collector Drain 
10 )Lateral drain 
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 زهكش قائم ♦
شود تا بتوان آب زهكشي     مي  لايه متخلخل زير سطحي حفر     لوله و يا مجراي عمودي است كه تا            چاه، ،1زهكش قائم 

زهكش قائم لزوماً لايه محدود كننده يا غير قابل نفوذ مياني را قطـع مـي كنـد و بـه لايـه تـراواي             . را در آن تخليه نمود    
 .رسد زيرين مي

سـطح آب زيرزمينـي        گيـري از آن،    شود و با بهره    چاه آبي است كه در يك سفره آزاد حفر مي           نوع ديگر زهكش قائم ،    
 كيفيـت آب در حـدي باشـد كـه          گيرد كه  اين نوع زهكشي، بطور معمول در مناطقي مورد استفاده قرار مي          . افتد  مي ينپاي

 .منظور آبياري استفاده كرده بتوان از آب چاه ب

 هاي آبياري و زهكشي سازه   -1-3-4

 سازه آبي -1-3-4-1

بور از موقعيت خـاص و ايجـاد امكانـاتي بـراي     شود كه به منظور ع    به قسمتي از كانال يا زهكش گفته مي        2سازه آبي 
اي سـاخته شـود كـه بـا        برداري و نگهداري بايد به شكل ويـژه        سازي يا تسهيل در بهره     حفاظت و ايمن    انشعاب يا اتصال،  

 .شكل كانال يا زهكش متفاوت است
 ـن ـتوان  مـي  از اين مصـالح  ها با استفاده    سازه ساخت اين . شوند بطور معمول با بتن مسلح ساخته مي        هاي آبي،  سازه ه د ب

  توانـد از خـاك، فلـز،    هاي آبي، همچنين مـي  اي، جنس سازه وجه به شرايط منطقه با ت . صورت درجا و يا پيش ساخته باشد      
 .باشدنيز پلاستيك و يا بتن  غير مسلح   بلوك، سفال،  آجر،  چوب، سنگ،

 هاي آبگيري سازه ♦
 ـ   آبياري از يك كانال و يا تقسيم يك كهايي كه براي انشعاب يك يا چند كانال  سازه كـار   هانال به دو يا چنـد كانـال ب

دهـد كـه جريـان آب در         مـي بـرداري امكـان      ها به تشـكيلات بهـره      اين سازه . شوند هاي آبگيري ناميده مي    رود، سازه   مي
ك كانال را بـه نسـبت       تواند جريان ي   يك سازه آبگيري مي   همچنين  . هاي انشعابي را قطع و وصل و يا تنظيم نمايد           كانال

 .ثابت بين دو يا چند كانال به طور دائم تقسيم كند؛ بدون اينكه امكان قطع و وصل و تنظيم جريان باشد
هـر سـازه آبگيـري      همچنـين   . گيـري مجهـز باشـد      گير هم باشد و يا به سازه اندازه        تواند سازه اندازه   يري مي سازه آبگ 

باشد و ممكن است يك سازه كنترل سطح آب به دو يا چند سـازه  )  آب بند(تواند مجهز به يك سازه تنظيم سطح آب    مي
 .آبگير مجاور اختصاص يابد

 هاي تقاطعي  سازه ♦
ها،  ها، دره  يعي و مصنوعي مانند جاده    ها در محل تقاطع با عوارض طب       ها و زهكش   براي تامين امكان جريان آب كانال     

توانـد بـه صـورت       هاي تقاطعي مـي    سازه. شود هاي تقاطعي استفاده مي    ازهها، از س   ها و كانال   ها، زهكش  ها، رودخانه  مسيل
 .تواند از بالا يا پايين كانال يا زهكش عبور كند  عمودي يا مورب طراحي و ساخته شود و عارضه مورد نظر مي

                                                 
1 ) Vertical drain 
2 )Hydraulic structure 
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 گير هاي انرژي سازه ♦
اين . رود ها بكار مي   ها و زهكش   انالغير لازم در جريان آب ك     اضافي و    براي از بين بردن انرژي       1گير هاي انرژي  سازه

هايي مانند آبگير كه به جريـان آرام نيـاز دارنـد، و نيـز                ها براي تامين شرايط هيدروليكي مناسب در كانال براي سازه          سازه
 ـگير رهاي پرشيب مورد استفاده قرار مي     مسيها در طول     براي كاهش خطرات جاني و جلوگيري از فرسايش بستر كانال          . دن

هيدروليكي اين سازه ها اتلاف انرژي در اثر تبديل جريان فوق بحراني به جريان زيربحراني به صورت جهش آبـي      اساس  
 .باشد ي ميو يا ايجاد تلاطم مصنوع

 هاي حفاظتي  سازه ♦
هـا   ايـن سـازه   .  نـام دارنـد    2هاي حفاظتي  شود، سازه  ها ساخته مي   هايي كه براي تخليه آب بيش از ظرفيت كانال         سازه

 باشد را به محل مناسـبي تخليـه         ي از آب كانال كه بيش از ظرفيت طراحي بوده و به طور ناخواسته وارد كانال شده                قسمت
چينـي،   هـا در مقابـل فرسـايش آبـي كـه معمـولاً بـه صـورت لاشـه                   ها و زهكـش    حفاظت پوشش خاكي كانال   . ندنك مي

هـاي حفـاظتي بـه حسـاب      نيز از سـازه   شود، را ميچيني، بنايي با سنگ و ملات سيماني و يا ريختن قلوه سنگ اج           خشكه
 .آيد مي
 هاي ايمني سازه ♦

هـا   ها و حيوانات نسبت به خطرات سقوط و انتقـال بوسـيله جريـان آب كانـال                 هايي كه براي تامين ايمني انسان      سازه
 . نام دارند3هاي ايمني شود، سازه ساخته مي

 هاي جانبي  سازه ♦
هاي آبياري و زهكشي نقش مستقيمي نداشته و به صورت جانبي از آنها استفاده     شبكهبرداري از    هايي كه در بهره    سازه

هـا و     امكان عبـور از آن را بـراي انسـان          ها استفاده از آب كانال و همچنين       اين سازه .  نام دارند  4هاي جانبي  شود، سازه  مي
 .دنساز حيوانات مهيا مي

 سازي اراضي كشاورزي يكپارچه  -1-3-5

 سازي  پارچه يك-1-3-5-1

 كشاورزي، فرآيندي از اصلاحات اراضي است كه با تغييـر  5سازي اراضي ن ، يكپارچهااز ديدگاه مختصصان و كارشناس  
در ساخت فضايي اراضي كشاورزي از طريق اصلاح مديريت مزرعه، ضمن تحرك بخشي بـه اقتصـاد روسـتا، تحـول در                      

 .كند مي را تسهيل - توسعه روستايي–ساختار نواحي روستايي 

                                                 
1 ) Energy dissipater structures 
2 ) Protection structures 
3 ) Safety structures 
4 ) Later ad structures 
5 ) Land consolidation 
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  ساختار مالكيت-1-3-5-2

 .شود نحوه تخصيص مالكيت اراضي به افراد حقيقي يا حقوقي، ساختار مالكيت ناميده مي

 برداري  نظام بهره-1-3-5-3

پيوسته است كـه بـا هويـت و مـديريتي واحـد و               برداري، سازمان اجتماعي مركب از عناصر به هم        منظور از نظام بهره   
امكـان    ، در ارتباط متقابل با شرايط طبيعي و اجتماعي محـيط خـود،    از آن افزاري برخوردار     و سخت  افزاري هاي نرم   ويژگي

 .سازد توليد محصولات كشاورزي را فراهم مي

  جابجايي قطعات-1-3-5-4

جابجايي عبارت از مجموعه اقداماتي است كه طي آن قطعات پراكنده متعلق به روستاييان و كشاورزان صاحب زمـين              
قـرار گرفتـه و هـر       ) در يك يا حداكثر سـه قطعـه       ( ر نقاط مختلف محدوده روستا قرار دارند، در كمترين تعداد قطعه            كه د 

 .جابجايي جزيي از فرآيند تجميع است. كشاورز با كمترين پراكندگي در روستا، زمين كشاورزي داشته باشد
 تجميع قطعات  ♦

 قطعه پراكنده كوچك و بزرگ به       ه آن تبديل چندين   ست و نتيج  تجميع نتيجه عملي مرحله جابجايي قطعات پراكنده ا       
 .يك قطعه بزرگتر است

 ها   نقشه -1-3-6

  نقشه توپوگرافي -1-3-6-1

از نقاط يا عوارض زمين است كه بر روي يك صفحه افقي ترسيم شده    1نقشه توپوگرافي نشان دهنده تصوير عمودي     
 وابسته نيست ولي در عين حال براي نشان دادن ارتفاع يك عارضه عـدد                به ارتفاع آن   يك عارضه موقعيت نقطه يا    . باشد

در . شـود   نوشـته مـي  باشـد  مي به صورت رقوم و يا به صورت خطوطي كه نشان دهنده ارتفاع معيني            ،مربوط به ارتفاع آن   
اي تصويري كـه  ه سيستم. شود هاي توپوگرافي موقعيت نقاط نسبت به يك نقطه مبنا يا مركز مختصات سنجيده مي      نقشه

 2شود انواع مختلف دارند كه مهمترين آنها سيسيتم لامبرت          از آنها براي تصوير عوارض بر روي صفحه ترسيم استفاده مي          
 .باشند   ميU.T.M.3و سيستم 

  نقشه كاداستر -1-3-6-2

ها بـا مقيـاس    هاين نقش. اي است كه در آن حدود اراضي و مساحت قطعات ملكي درج شده باشد     نقشه 4نقشه كاداستر 
 .شود بزرگ تهيه و در آن جزئيات مربوط به حدود اربعه اراضي و نام مالك يا مالكين ذكر مي

                                                 
1 ) Orthogonal 
2) Lambert 
3) Universal Transverse Mercator 
4) Cadastre map 
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  نقشه كاربري اراضي -1-3-6-3

هـا و   بنـدان، بركـه و سـاختمان     آب نوع استفاده از اراضي مانند زراعت، باغداري، جنگل، مرتـع،   1نقشه كاربري اراضي  
  .كند مشخص مي  را…معابر و 

  نقشه همچون ساخت-1-3-6-4

اي تهيـه   ه ـ  ي و تغييرات به وجود آمده در حين اجـرا در نقشـه            ييات اجرا اي است كه جزي      نقشه 2نقشه همچون ساخت  
به عبارت ديگر نقشه همچون ساخت آنچـه را كـه سـاخته شـده اسـت      . شده براي طرح يا پروژه در آن درج گرديده باشد  

 . ي تفاوت زيادي داشته باشداوليه اجرايهاي  دهد و ممكن است با نقشه نشان مي
 هاي خاكشناسي  نقشه ♦

بندي مورد نظر در مطالعـات         خاك بر حسب رده     انواع ها و مرزهاي تغييرات ژنتيكي      نقشه  خاكشناسي تصوير محدوده    
 .ودش  استفاده ميFAO و Soil Taxonomy معمولاً از روشهاي  براي تهيه اين نقشه. باشد مي
 ي منابع اراضي ينقشه شناسا ♦

در ايـن نقشـه منظـور از        . شـود  شناسايي منابع اراضي به تصوير واحدهاي همگن مطالعاتي در محيط گفته مـي            نقشه  
منابع، تمام پارامترهاي مؤثر در خصوصيات اكولوژيكي منطقه نظير فيزيـوگرافي، شـيب، جهـت، ارتفـاع، خـاك، پوشـش                     

 .شدبا  مي…  و مسائل اقليمي و هيدرولوژيكي،گياهي
  قابليت اراضي  نقشه ♦

هـاي   هـا بـراي كـاربري       اين استعداد . هاي هم استعداد در منطقه مورد نظر گويند          به تصوير پهنه   3 قابليت اراضي   نقشه
 .شود بررسي و ارزيابي مي…  ،ر زراعت، باغداري، جنگل، مرتعيمختلف نظ

 نقشه تناسب اراضي  ♦
هـاي خـاص در سـرزمين گفتـه      ه از نظر تناسب بـراي كـاربري  هاي هم درج    به تصوير محدوده   4نقشه تناسب اراضي  

بندي عوامل مختلـف نظيـر كـاربري كنـوني،        هاي مختلف قابل تهيه است و پس از جمع          اين نقشه براي كاربري   . شود مي
 .شوند ها به قابليت اراضي تبديل مي   اين نقشه… عوامل اقتصادي و اجتماعي 

 بندي اراضي  نقشه طبقه ♦
هـاي    هـاي اراضـي بـراي كـاربري         محدوديت  ظ كلاس ا لح زهاي هم طبقه ا     به تصوير پهنه   5دي اراضي بن  نقشه طبقه 

هاي موجود بـراي    تهيه و محدوديت1 : 20,000 يا  1 : 10,000هاي    در مقياس  ها معمولاً   اين نقشه . شود  مختلف گفته مي  
 .نمايد ريزي اقدامات عمراني را مشخص مي برنامه
 

                                                 
1 ) Land use map 
2 ) As built 
3 ) Soil Capability 
4 ) Soil Suitability 
5 ) Soil Classification 
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 ت  نقشه شور ي و قليايي ♦
شود و اطلاعات مربوط به  بندي اراضي استخراج مي هايي است كه از نقشه طبقه  يكي از نقشه1نقشه شوري و قلياييت  

 .نمايد شوري و سديمي بودن خاك را ارائه مي
 

                                                 
1 ) Soil Salinity and Alkalinity 
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 مقدمه   

سـنجي نهـايي انجـام شـده و          سـنجي اوليـه و امكـان        امكـان  ست كه مطالعات   ا اين در مطالعات تجهيز و نوسازي مزارع اصل بر       
 .آمده باشديربط درتوسعه بدست ذاطلاعات پايه مربوط به منابع اصلي يعني آب و خاك و اقليم و ساير عوامل 

 لويتهـاي ولازم است مطالعات تكميلـي بـه شـرح ا         ،  صورت ناقص انجام شده باشد    ه  درصورتيكه چنين نباشد و يا اينكه مطالعات ب       
 :ر انجام شودي زذكرشده در

  مطالعات پايه -2-1

  خاكشناسيمطالعات -2-1-1

امكانات سطح نيمه تفصيلي دقيق و براساس ضوابط موسسه تحقيقات خاك و آب انجام گردد تا                  اين مطالعات بايستي حداقل در    
 .ر سنجيده شود هاي آبياري ثقلي در محدوده مورد نظ توسعه اراضي معين و امكان اجراي سيستمبالقوه 

 به منظور بررسي وضعيت اراضي از نظر نياز به زهكشي سطحي و زيرزميني، اصلاح               عه خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك     مطال
سازي از جوانـب      به طور كلي عمليات يكپارچه    . شود  هاي مختلف پروژه انجام مي     خاك و نيز ظرفيت پايداري زمين براي اجراي بخش        

با خاك داشته و شامل اصلاح و احياء خاك، جابجاسازي خاك سطحي، مطالعه ظرفيت  پايداري زمـين، طـرح     مختلف ارتباط نزديكي    
از طرفـي يـك طـرح موفقيـت آميـز حتمـاً نيازمنـد شناسـايي كامـل               . باشد   مي …مديريت مزرعه، اصلاح نظام آبياري و زهكشي و         

ج حاصل از آنها در مديريت آينده كشـاورزي منطقـه نيـز مـورد               آوري شده و نتاي     اطلاعات جمع .  موجود منطقه است   هاي خاك   ويژگي
 .استفاده قرار مي گيرد
ها، رنگ خاك، بافت خاك، ميزان سنگريزه، ساختمان خـاك، تخلخـل، وزن مخصـوص،     ضخامت لايه (مطالعات نيمرخ خاك     •

  )… و 2، گلي1، رنگدانه هاي رطوبتي، عمق گسترش ريشه پلاستيسيته، نفوذپذيري، ظرفيت
 )…ظرفيت تبادل كاتيوني، سديم قابل تبادل، فسفات قابل جذب، اسيديته و (العات شيميايي خاك مط •
 .هايي كه داراي خصوصيات مشابهي هستند بندي خاك بر اساس بلوك رده •
  با استفاده از نتايج به دست آمده 1 : 10000 تا 1: 5000هاي توپوگرافي  بندي خاك بر روي نقشه تهيه نقشه رده •
آوري شده به منظور اتخاذ تصميم مناسـب در مراحـل             ات اختصاصي خاكشناسي با استفاده از كليه آمار و اطلاعات جمع          مطالع •

هـاي غيـر از بـرنج، طـرح          طراحي آبياري و زهكشي، اصلاح خاك و افزايش حاصلخيزي، طرح تسطيح، استفاده براي كشـت              
… آلات مناسب و  مكانيزاسيون و استفاده از ماشين

                                                

 منابع آبهاي زيرزميني  -2-1-2

 منابع آبهاي سطحي در محدوده طرح شناخته     ، و آمار هواشناسي و هيدرولوژي     اطلاعاتشد با استفاده از      همانگونه كه در بالا ذكر    
هاي زيرزميني  شناخت منابع آب. مي گيرد رريزي توسعه مورد استفاده قرا     اساس احتمالات مورد نظر ميزان اين منابع در برنامه         بر شده و 

 . نيز بايستي قبل از اقدام به توسعه انجام شود)قابل اعتماد محدودمنبع اصلي در مناطق با منابع آبهاي سطحي ( بعنوان منبع تكميلي

 
1 -Motting 
2 - Gley 
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مطالعه وضعيت آبهاي زيرزميني در شاليزارها و اراضي پيرامون آنها به منظور بررسي، لزوم ايجاد شبكه زهكشي زيرزميني و يا                    اما  
هـا،   هاي موجود، ارائه روش مناسب بهبود وضعيت زهكشي و در برخي موارد تعيين موقعيت مناسب زهكش                 شدت محدوديت  ،يسطح

، ) هاي ثابت مشبك داخل چاه      لوله(اي    هاي مشاهده  مطالعات وضعيت تغييرات سطح آب زيرزميني با استفاده از چاهك         . شود  انجام مي 
با اسـتفاده از  . شود   به عنوان مكمل مطالعات خاكشناسي انجام مي       …نهار زهكشي موجود و     هاي موجود در منطقه، سطح آب در ا        چاه

تراز سطح آب زيرزميني و خطوط هم پتانسيل را رسم كـرد، نوسـانات سـطح آب را در طـول          توان خطوط هم      نتايج به دست آمده مي    
 .ردفصل آبياري مورد مطالعه قرار داد و جهت جريان آب زيرزميني را مشخص ك

 مطالعات هواشناسي و هيدرولوژي -2-1-3

نتـايج ايـن    . گيـرد   انجـام مـي   ) مطالعات توجيهي (سنجي نهايي     له امكان حمطالعات هواشناسي و هيدرولوژي به طور معمول در مر        
 .دهد هاي اقليمي و منابع آب تشكيل مي بندي اصلي پروژه را از ديدگاه مطالعات، استخوان

هاي با شدت، مدت و       بارندگي ،ي هواشناسي نظير درجه حرارت، رطوبت نسبي، سرعت باد، ميزان تابش          اين مطالعات پارامترها   در
هاي منتهي به    هاي مختلف در آبراهه    ره برگشت ود هاي با   ابرناكي و همچنين ميزان آبدهي رودخانه ها و سيلاب         ،هاي مختلف  فراواني

 .گيرد ها مورد استفاده قرار مي ي و مطالعه قرار گرفته و نتايج آن در طراحيتاسسيات زير بنايي مورد نظر در محدوده طرح مورد بررس
بـراي ايـن    . شـود   هاي داخل و اطراف محدوده طرح انجـام مـي          مطالعات هواشناسي از طريق تجزيه و تحليل آمار موجود ايستگاه         

را تحت پوشش دارند؛ بهتر است محدوده طرح        هايي كه منطقه وسيعي       براي پروژه .  سال آمار در دست باشد     10منظور بايستي حداقل    
آمار هواشناسي مورد نياز بر حسـب اهـداف مـورد نظـر             . به چند منطقه تقسيم شود تا مطالعات به نحو موثرتر و مطلوبتري انجام گيرد             

 .بندي شده است  طبقه1-2 مطابق جدول شماره
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  اطلاعات هواشناسي مورد نياز و اهداف مربوطه-1-2جدول شماره 

 وضوعم هدف
 زهكشي آبياري مديريت مزرعه

   * درجه حرارت متوسط ماهانه
   * بارندگي ساليانه
  * * بارندگي ماهيانه

 * *   روزه5بارندگي 
 *    ساعته24بارندگي حداكثر 
 *    ساعته1بارندگي حداكثر 
 *    ساعته3بارندگي حداكثر 

 *   بارندگي حداكثر متوالي
  * * بارش ماهانهتعداد روزهاي 

  * * ساعات آفتابي
  *  تعداد روزهاي خشك متوالي

   * دوره بارش برف
   * دوره غير يخبندان
   * جهت باد غالب

  * * حداكثر سرعت باد

 شناسي سطحي  و زمينشناسي عمومي مطالعات زمين -2-1-4
 .بايد انجام شودها و تاسيسات آبي مهم  هجود در ساختگاو سازندهاي مو ها برا ي شناخت عمومي تشكيلات زمين شناسي ، گسل

ها، اصلاح خاك، تعيين و يـا   هاي مختلف از جمله شبكه جاده شناسي سطحي به منظور اختصاص اراضي به كاربري مطالعات زمين 
كلي اهداف مورد نظر در اين  به طور   . شود انجام مي . . . شي، منابع قرضه و     اصلاح خاك، تعيين و يا اصلاح مسير شبكه آبياري و زهك          

  :مرحله به شرح زير است
هـاي توپـوگرافي     ي و پيمايش صحرايي و با اسـتفاده از نقشـه          يهاي هوا  بندي پستي و بلندي و عوارض بر اساس تفسير عكس          طبقه •
هـاي   چـك بـراي دشـت     هاي كو  تر عوارض و پستي و بلندي      بندي دقيق  و در موارد خاص طبقه    ) عنوان پايه  به   1:5000نقشه با مقياس    (

 پست
شناسي سطح كل منطقه از طريق تجزيه و تحليـل آمـار و              هاي زمين  شناسي سطحي مزارع به منظور تهيه نقشه       مطالعه شرايط زمين   •

 . . . ها و آزمايشات لازم و  ي، نمونه بردارييآوري شده، مشاهدات صحرا اطلاعات جمع

 نطقه آوري گزارشات مطالعات انجام شده در م جمع -2-1-5
 .باشند  مطالعات توسعه كشاورزي مرتبط مي با كهبه نحوي

  مطالعات وضع موجود-2-1-6

 هاي موجود  وضعيت قطعات زراعي و جاده-2-1-6-1

هاي موجود و تشخيص  لـزوم و نـوع عمليـات             ها به منظور تعيين ميزان و شدت محدوديت         وضعيت موجود قطعات زراعي و جاده     
 :گيرد نها با در نظر گرفتن موارد زير مورد بررسي قرار مياصلاحي و ارتقاء وضعيت آ
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بـردار و ميـزان نيـاز بـه           اندازه و شكل، مساحت، تراكم، ارتفاع، پراكندگي قطعات متعلق به هـر بهـره             : در مورد قطعات زراعي    •
 ؛ بندي جديد عمليات قطعه

 .  خارج از منطقههاي طول، عرض، وضعيت نگهداري و امكان اتصال به جاده: ها در مورد جاده •

  وضعيت موجود آبياري و زهكشي -2-1-6-2

 وضعيت موجود شـبكه     لازم است ، طراحي سيستم آبياري و زهكشي است،        سازي  هاي يكپارچه   با توجه به اينكه هدف اصلي پروژه      
 : آبياري و زهكشي به شرح زير مورد بررسي قرار گيرد

حوه مديريت توزيع، مكانيزم مصرف آب، برآورد آب مصرفي در واحد سطح، كـل     وضعيت موجود سيستم آبياري، ن      : در مورد آبياري  
 …آب مورد نياز و برآورد ميزان كمبود آب و 

 …ها، تأسيسات زهكشي و ظرفيت تخليه آنها و  ، ميزان و نحوه تخليه زهكشوضعيت موجود سيستم زهكشي:  زهكشيدر مورد
 :  بايستي مورد توجه و دقت قرار داشته باشندموارد زير نيز در طول مطالعات آبياري و زهكشي

هـا و قطعـات     نوع تاسيسات، نام و محـل آبگيرهـا و بلـوك   …ي، مصاحبه با كشاورزان و يبا توجه به نتايج بازديدهاي  صحرا       •
 كاداستر مشخص شده و به اين ترتيب نقشه وضعيت    و هاي توپوگرافي   زراعي همراه مساحت و نام و نوع مالكيت بر روي نقشه          

 .هاي تشكيلاتي و نمودار گردش آب تهيه شود سيستم آبياري و نيز نقشه
بخصـوص در مرحلـه     (سازي امكان دارد با تأمين شرايط زهكشـي مناسـب، نيـاز آبـي                 پس از اجراي طرح تسطيح و يكپارچه       •

 . دقت شودبنابراين بايستي اين اراضي مشخص شده و دربرآورد نياز آبي آنها. افزايش يابد) حداكثر رشد محصول
 .گيرددر صورتيكه استفاده مجدد از آب زهكشي مطرح باشد بايستي طراحي و احداث تاسيسات مربوطه مد نظر قرار  •
هـا و   با توجه به بازديدهاي صحرايي، وضعيت توپوگرافي و با در نظر گرفتن مساحت منطقه تحت پوشـش، وضـعيت زهكـش        •

.   نقشـه وضـعيت زهكشـي تهيـه گـردد     …و ) Outlets(هـا   و خروجـي  ) Inlets(تاسيسات مربوط به آنها به ويژه وروديها        
هـاي   مطالعات زهكشي در هر طرح بايستي با توجه خاص به وضعيت زهكشي در كـل منطقـه و اطمينـان از وجـود خروجـي                    

 .مطمئن صورت گيرد

 هاي تكميلي   بررسي-2-1-6-3

 خـود را بـا      ،مادي شـكل گرفتـه و كشـاورزان در طـول زمـان            هاي سنتي موجود در هر منطقه كه طي ساليان مت          با توجه به نظام   
از . اند، انجام هر گونه تغيير و تحول، مشكلات فرهنگي و اجتماعي خاصي را به دنبال خواهد داشـت                 ها وفق داده   امكانات و محدوديت  

و امكانات و وسـايل جهـت   برداري و كشت و كار، مشكلات خاصي از نظر محدوديت زمان  طرفي اجراي طرح در اراضي در حال بهره    
بنابراين بايستي در طراحي و ارائه برنامه زمـاني         . انجام و اتمام كار در فاصله زماني بعد از برداشت و قبل از كشت بعدي را در پي دارد                  

. ضـرورت دارد ها و مطالعات تكميلي در اين زمينـه   به همين منظور انجام بررسي    .  تمهيدات لازم مد نظر قرار گيرد      ،و نحوه اجراي كار   
باشد طور كلي شامل مراحل زير مي :اين مطالعات به 
 وضعيت كلي اجتماعي و اقتصادي •
 ودمديريت و توليد در شرايط موج •

  د
 ي از اراضي

 نظرات و تجربيات كشاورزان •
ت حقابه اراضي از منابع آب موجوبررسي وضعي •
بردار هاي سنتي بهره بررسي نظام •
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 اضي مالكيت اربررسي وضعيت •

2-

عي با در نظر گرفتن موارد زير انجام شود  :به منظور ت

 سازي عمليات يكپارچه

  .… مزارع، ميزان فروش محصولات، نوع كشت و كار و 
 بندي اراضي  در نظر گرفتن درجهگرايش كشاورزان به تبديل اراضي با •

 ص بر حسب شرايط هر منطقه

همچنـين مطالعـه    . ز اثرات آنها بر مديريت مزرعه و توليد در شرايط موجود مورد بررسـي قـرار گيرنـد                       
هـاي    بررسـي مطالعات و. بندي طرح نيز نقش مهمي دارد   و فرمول  وضعيت 

مورد نياز به ش

 هاي انفرادي هاي گروهي و مكانيزه و يا كشت ها، كشت

 

 شاورزان ها و پراكندگي آنها به منظور اختصاص مجدد اراضي با هدف جلوگيري از منازعات بعدي بين ك ميزان مالكيت •
بررسي وضعيت خانوارها از نظر تعداد افراد شاغل در بخش كشاورزي و غير كشاورزي، ميزان                     

سـازي و      تجهيز و نوسازي و يكپارچـه       هاي آنها در مورد اجراي پروژه      هاي آتي و ديدگاه      با برنامه  ن در ارتباط    
 پرسشنامه و كسب نظـرات كشـاورزان در ارتبـاط بـا                    ساير موارد بايس

موارد زير 

 مطالعات مورد نيازساير  •

  وضعيت كلي اقتصادي و اجتماعي -1-6-4

عيين استراتژي آتي كشاورزي منطقه طرح، بايستي مطالعه اقتصادي، اجتما
 )هروند پنج تا ده سال گذشت(جمعيت شاغل در كشاورزي، صنعت و خدمات  •
ع ارتباط با دست اقدام و با مشخص كردن نام پروژه و نو • و روستايي در هاي توسعه شهري  برنامه
  هاي سه ساله اربري اراضي در دورهبندي ك روند تبديل اراضي كشاورزي به مصارف ديگر با طبقه •
 هاي توسعه صنايع روستايي بررسي طرح •
بررسي وضعيت مالكيت اراضي از نظر تعداد مالكيت، اندازه •

بررسي جوانب و موارد خا •

  مديريت مزرعه و توليد -2-1-6-5

هاي مناسـب جهـت بهبـود وضـع موجـود، بايسـتي             حل بررسي نيازهاي پروژه و ارائه راه     هاي موجود و     به منظور تعيين محدوديت   
مشكلات و علت بروز آنها و ني

ها  مديريت فعلي مزرعه و توليد محصول در تعيين سياست         
 :رح زير است 

 اضي و قوانين و شرايط حاكم بر آنكاربري فعلي ار •
 برداري و سازمان مديريت مزرعه از جمله تعاوني نظام بهره •
 هاي كاشت، داشت و برداشت نيكمحصولات اصلي منطقه، الگوي كشت، ميزان تراكم كشت به همراه فصول كشت و تك •

ر  ورش دهندگان طيو و نظام دامداريها و پر تعداد دامداري •
هاي مالكيت هاي كشاورزي مزرعه، سيستم چگونگي انجام عمليات زراعي، ميزان دسترسي به تسهيلات حمل و نقل و ماشين           •

 ي مربوطهها  و هزينهها  آلات موجود، زمان و سيستم به كارگيري ماشين و اداره ماشين
 ساله گذشته و بررسي علل كاهش و يا افـزايش محصـولات و ميـزان خسـارت                  10 و   5هاي    ميزان توليد محصولات در دوره     •

 نها و بررسي علل خسارات وارد شدههاي آ وارده و هزينه

ميزان دسترسي به نيروي كار و  •
  .…ها و  التحصيلان جديد دانشگاه گرايشات آتي آنها و بررسي روند اشتغال فارغ

  نظرات و تجربيات كشاورزان -2-1-6-6

نقطه نظرات كشاورزا
اين امر با انجام مصاحبه و يا تكميل. تي مورد ارزيابي قرار گيرد      

 :شود انجام مي
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  كردن اراضي كپارچه و نوسازي و يطرح تجهيز •
  كشاورزي و ساير امكاناتهاي كارگيري بهتر ماشينكارهاي ب راه •
 برداران در اين تشكيلات نقش بهرهتشكيلات جديد مديريتي و  •

2-1-6-7- 

سازي،   ابراين منظور از يكپارچه   عمليات يكپا
همواره اصلاح

نحـوه    

دسـت   سـازي در منـاطق پـائين        آيد، بررسي جداول زمانبندي اجـراي عمليـات يكپارچـه           كن است در امر آبگيري پيش       
 ازي و در نظر گرفتن تمهيدات لازمرودخانه و جداول زمانبندي اجراي طرح بهس

 ارتباط آنها بـا عمليـات يكپارچـه         باغداري و همچنين بررسي       
ساز

 )طرح توسعه( مطالعات شبكه آبياري و زهكشي -2-2

 ـ    باشد، كـه   ها مي   شامل دو گروه از فعاليت    )  مزارع    صـورت خلاصـه     ه آنهـا را ب
زتوان به شر مي

  مطالعات  آماده -2-2-1

 هاي طرح مذاكرات با كارفرما و شناخت نيازها و الويت :  شامل
ا و گزارشات جمع آوري شده و ارزيابي دقت، صحت و كفايـت آنهـا و                ه  مدارك، نقشه  اطلاعات، 

 اري بندي اراضي و نامگذ ، مباني طرح تسطيح و قطعهكانيكياي هيدرومه ، ابنيه فني و مباني انتخاب سازهها زهكش ،ها كانال

 هاي موجود ها و جاده ها و زهكش ها و تغييرات مورد نياز در كانال اندازه كرت •
 ورت گروهيبه ص) ت، داشت و برداشتكاش(هاي كشاورزي  انجام فعاليت •

 ساير مطالعات مورد نياز 

بن. برداري از اراضي هماهنگ باشد      سازي بايد بطور تنگاتنگ با عمليات بهبود بهره         رچه 
 . همه جانبه اراضي بوده و به اين سبب، نيازمند مطالعه همه جانبه است

بايد از اراضي كشاورزي كاملاً تفكيـك شـوند و ) مثلاً توسعه شهري(اده براي كارهاي غير كشاورزي  اراضي مورد استف   •
 . ها با اين نواحي مورد مطالعه قرار گيرد ارتباط و اتصال كانالهاي آبياري و زهكشي و جاده

در حال اجرا بوده و يا در آينـده اجـرا   هاي عمران اراضي و كشاورزي كه در داخل يا اطراف منطقه         بررسي و مطالعه كليه طرح     •
 .خواهند شد بايد مورد توجه قرار گيرد

 :اي در موارد زير انجام شود باشد، بايستي مطالعهدر صورتيكه طرح بهسازي رودخانه در منطقه يا اطراف آن مورد نظر  •
هـا و در شـرايط عـادي، رقـوم كـف، و              هاي مورد نظر، سطح آب در هنگـام طغيـان           موقعيت و تغيير مسير احتمالي رودخانه، سازه      

تغييراتي كه مم

رش زارعي و توسعه هاي گست     هاي مكانيزاسيون، پروژه    مطالعه پروژه 
 .ي اراضي

تجهيز و نوسازي(مطالعات شبكه آبياري و زهكشي      
 :كردبندي   طبقهيرح 

ي مقدمات انجامساز

ريزي انجام مطالعات برنامه -
و  رآوري آما  جمع - 

 .انياز به تكميل آنهيا 

 تهيه گزارش مباني طراحي -2-2-2

هاي دسترسي و سرويس مزارع ، مباني طراحي هيـدروليكي         شبكه شامل مباني طراحي جاده    ارش مباني طراحي اجزاي     اين گز   در
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 يض ـ مقـاطع عر  و، نحوه تهيـه پـلان، پروفيـل   ها ها و زهكش ، نحوه نامگذاري كانال ها ها و زهكش   ، تعيين مسير كانال   عات زراعي قط
كارفرما با بررسي اين گـزارش نظـرات فنـي          . شود به طراحي دارند ارائه مي     ا و ابنيه فني و كليه اجزاء شبكه كه نياز         ه ، زهكش ها كانال

خودرا اعلام و  
 .تهيه خواهد شد

-
هـا و   انـال كو انتهـاي  يلي و تاسيسـات ايمنـي در مسـير    ي و تحـو  تفان آب دريا   

ئـه  اها و غيره مطابق با ضوابط و مباني هيدروليكي معتبر و ار ا و زهكشه جادهها،   بالاخره ابنيه فني تقاطعي كانال    

مناط
آنها جهت تو

استفاده قرار  ول تقريباً تمام اراضي مناسب موجود مورد                   -

هـدف  . باشـد  جهيز و نوسازي اراضي شاليزاري به طور معمول افزايش عملكرد چنداني قابل انتظار نمي            -
در منـاطق پسـت و         

 : وسازي اراضي شاليزاري عبارتند ازشرايط فوق اقدامات مورد انتظار در طرح تجهيز و ن-

به خصوص در اراضـي     (يز و زمستان    يهاي پا  يستم زهكشي مزرعه براي رفع مشكلات ماندابي ناشي از بارندگي          -
 ـ     (ها   ن كار ماشين             داري از طريق بهبود شرايط پاي

 آلات در داخل مزارع ن تردد ماشينظور امكا-

صورت       اي اجرايـي   ه نياز مواردي كه بايستي اصلاح يا تغيير يابند مورد بررسي مجدد قرار گرفته و براساس آن نقشه                در

گـزارش مبـاني طراحـي و همچنـين           و مباني طراحي ارائـه شـده در        طها مطابق ضواب   ها و زهكش   طراحي كانال  -
 .يت آنها الزامي استضوابط و استانداردهاي موجود داخلي و بين المللي كه رعا

ب ثابت و كنترل    آزم در ايجاد سطح     لاهاي   قال و توزيع آب و كنترل     ه فني مورد نياز براي آبگيري، انت      طراحي ابني  
ي ميزگير شيب و ابنيه فني اندازه    

 .شده در گزارش مباني طراحي

  لزوم ارائه سيماي عمومي توسعه در اراضي شاليزاري -2-2-3
ضعيت موجود  داراي شرايط خاصي بوده و شناخت و      ) اند  كه عمدتاً در نوار ساحلي خزر واقع شده       (ق شاليزاري موجود در كشور      

 : از جمله خصوصيات عمده عبارتند از. باشد كارهاي مناسب، ضروري مي سعه و تجهيز و نوسازي اراضي و ارائه راه
با توجه به درآمد محصول برنج، در روند توسعه كشت اين محص 

بنـابراين عمـدتاً تجهيـز و نوسـازي در     . باشـد  پذير مي  كشت اراضي نكاشت به ندرت امكاناند و توسعه به مفهوم  گرفته
 .باشد اراضي شاليزاري شامل اصلاح وضعيت اراضي موجود مي

در اجراي طرح ت 
به خصـوص (، رفع موانع و تنگناهاي موجود و برقراري امكان كشت دوم            اصلي از اجراي اين طرح    

 .باشد مي) ميانه
با توجه به  

ي در راستاي توليد پايـدار      لي آبيار بهبود سيستم آبياري مزرعه به منظور فراهم نمودن شرايط جهت اعمال مديريت اصو             -
 محصول 

بهبود س 
به منظور فراهم آوردن شرايط انجام كشت دوم و افزايش راندما) پست
 )خاك

ها به من د شبكه جادهبهبو 
آلات   بندي مناسب اراضي به منظور امكان اعمـال مـديريت آبيـاري و زهكشـي و افـزايش رانـدمان كـار ماشـين                         قطعه -

 .كشاورزي مورد استفاده
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 .يماي عمـومي مـزارع ارائـه شـده اسـت     لي طراحي تجهيز و نوسازي اراضي شاليزاري با توجه بـه س ـ   
ي بايستي ب

 .باشد

2-2-3-1-

برداري از آنهـا مسـتقل از هـر           ود آورده به نحوي كه كنترل عمليات بهره              
 .شود

هـاي مزرعـه در طـول     جـاده . شـود  ـي    
 .شوند رح مي

2-2-32

  متر 30- 60: طول ضلع كوچكتر  -

از -

  متر 20بيشتر از ) : بخار

در ادامه، معيارها و اصول ك
ن نكته توجه نمود كه براي ارائه طرح مناسب در هر منطقه بايد شرايط، امكانات و وضعيت موجود مـد نظـر قـرار داشـته        ه ا

  جانمايي كلي

يجـاد حـداقل تـراكم      هاي مزرعه بايد به نحوي تعيين شود كه اندازه و شـكل قطعـات زراعـي سـبب ا                   جانمايي سيستم  -
 قطعه بندي زراعي، به طور معمول آن است كه ضلع بلندتر ترين شكل قطعه    اقتصادي. ها شود  ها و زهكش   ها، كانال   جاده

 .زراعي موازي خطوط تراز باشد
انهـار فرعـي آبيـاري و       . هـاي پيشـنهادي انتخـاب شـود        هاي داخل مزرعه بايد با توجه به سيستم كانال         جانمايي كانال  -

شي، مرز كوتاهتر قطعات زراعي را به وجزهك
قطعه و يا بلوك زراعي انجام 

هاي موجـود در مـزارع طراحـي م هاي مزرعه با توجه به آرايش شبكه جاده       جاده -
هاي آبياري و زهكشي ط كانال

  مساحت و شكل قطعات --

 :شود به ط  شرح زير پيشنهاد مي
  متر 100: طول ضلع بزرگتر  -

كلي مساحت و شكل استاندارد براي قطعات زراعي به ور

  متر مربع 6000 تا 3000: مساحت قطعه زراعي  -
 :شود هاي زير تعيين مي ر چارچوب محدوده فوق بر اساس بررسي امكان دمساحت و شكل قطعات زراعي براي هر طرح، تا حد

 
 

زهاي نظر راندمان كار ماشين  نقطه ي كشاو   ر
حـداقل عـرض    .  بيشتر است  ها   به طور كلي هر چه اندازه قطعه زراعي و نسبت طول به عرض آن بيشتر باشد، راندمان كار ماشين                  

 :شود  زير تعيين ميهاي قطعه با توجه به عرض كار مفيد ماشين
 اسب 40كلاس (تراكتور   -
  متر 30بيشتر از ) :  متر3با رديف (كمباين  -

حـداكثر  .  متـر اسـت  60هاي گياهي، در شرايط معمول،    حداكثر عرض قطعه از نقطه نظر تسطيح اراضي و كنترل آفات و بيماري            
 .شود  متر توصيه مي100شاكار برنج حدود  ن طول قطعه از نقطه نظر ظرفيت ماشين
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 ا-
در شرايطي كه شيب زياد و بيش از        . متر است    سانتي 20-30سب بين دو قطعه مجاور            

 .شود  متر محدود مي100عملي بودن تسطيح اراضي به 

تري پيدا  ردد، بايستي سعي نمود كه اين قطعات شكل منظم
كنن

 ) 1-2شكل 
هايي در سطح زمين وجود دارد، به علت نياز به تنظيم سطح زمين و تسطيح، حجـم عمليـات                     و بلندي      

الارض، نشسـت احتمـالي    تحـت   
در ) . الـف -2-2شـكل (شـود  قس

 
عمل

2-

 :شود ر تعيين مي
 هاي اصلي مزرعه جادهالف

. از كنار يكديگر عبـور نماينـد      )  متر 6/1به عرض   (هاي دو بانده است به نحوي كه دو دستگاه ماشين             دههاي اصلي مزرعه جا     جاده
 .شود  متر منظور مي4/0ها   متر و عرض شانه5/0در محاسبه عرض موثر جاده فاصله بين دو ماشين  

 عرض كل = 4/0 + 7/3 + 4/0 = 5/4تر      م                                           عرض موثر= 6/1 + 5/0+6/1 = 7/3متر 
 .سازند ها به عنوان جاده اصلي مزرعه، روستا را به اراضي مزرعه مرتبط مي اين جاده

 ز نقطه نظر شرايط توپوگرافي 
از نظر شرايط توپوگرافي، اختلاف ارتفاع منا

عي با در نظر گرفتن معيارهاي مـذكور تعيـين          ارعرض قطعه ز  . متر است    سانتي 60 حداكثر اختلاف ارتفاع قابل قبول       ،يك درصد باشد  
 .شود مي
  از نقطه نظر مديريت آب  -

حداكثر طول قطعه با در نظر گرفتن مديريت موثر آب و نيز 
  اجتماعي –ز نظر شرايط اقتصادي  ا-

بـا در نظـر گـرفتن ايـن ديـدگاه،      . هاي كمتري متمركز شوند كان در محل الام  هدف اين است كه اراضي متعلق به يك زارع حتي         
 متر مربعـي    5000 يا   7500 يا   15000تواند قطعات      هكتار زمين مي   5/1مالك  . تواند برآورد شود    حداكثر مساحت يك قطعه زراعي مي     

 . سه محل داشته باشديابه ترتيب در يك، دو 

 رايط خاص  شكل و اندازه قطعات زراعي در ش-2-2-3-4

 مي گها از آنجا كه قطعات زراعي نامنظم باعث كاهش كارآيي ماشين      
هاي زراعي بـه مـوازات يكـديگر طراحـي شـده و در نتيجـه                 ناپذير باشد، جاده    هنگامي كه وجود قطعات با شكل نامنظم اجتناب       . د

 .آيد به وجود مي) به جز مواردي كه توپوگرافي اجازه اين كار را نمي دهد(ري ت اشكال بالنسبه منظم
هـاي   ها و ديگر موارد قرار داشته باشد، جاده در مواردي كه قطعات زراعي در كنار انواع مرزهاي غير قابل تغيير مثل راه آهن، جاده       

در ساير اشكال نامنظم قطعات زراعـي،       .  و يا عمود بر آنها باشد      تـوان به قسمي احداث نمود كه با اين مرزها موازي بوده            زراعي را مي  
(گيرد   مورد تجزيه و تحليل قرار ميها ميزان كارآيي ماشين

در اراضي شيبدار كه پستي
در نتيجه باعث بروز معايبي نظير به سطح آمدن خـاك . زايش خواهد يافت  خاكبرداري و خاكريزي اف   

 القعر مـي  هاي خاكريزي شده، افزايش فاصله حمل خاك و نياز به زهكش زيرزميني در طول خط           مت
خطوط تراز باعث مـي       ع طبيعي زمين و قرار گرفتن ضلع              شـود كـه حجـم     بزرگتر قطعات در امتداد

 ) پ-2-2 وب-2-2شكل (يات خاكي بسيار كمتر شود 
حاليكه تبعيت قطعات زراعي از وض

  جاده مزرعه -2-2-5

هاي مزرعه با توجه به انواع ماشين مورد استفاده در مزرعه به شرح زي عرض جاده
 (
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 )c,b,a(اي از آرايش و يكپارچه سازي اراضي در امتداد خطوط تراز نمونه-2-2شكل

 اي از قطعات زراعي نامنظم نمونه-1-2شكل
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 مدل آرايش اراضي – 3-2شكل
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 هاي فرعي مزرعه  جاده) ب 
. شود   متر طراحي مي   5/3ها براي عبور كمباين       دهعرض مؤثر اين جا   . سازند   اصلي را به قطعات زراعي مرتبط مي        ها، جاده   اين جاده 
 :شود در نظر گرفته مي متر 25/0هاي جاده  عرض شانه.  متر و پوشش جاده شني است4عرض كل 

 عرض موثر  = 5/3متر 
 عرض كل  = 25/0 + 5/3 + 25/0 = 4متر 

  1هاي آبياري مزرعه  كانال-2-2-3-6

به طـور كلـي سيسـتم كانـال آبيـاري بايـد       . شوند  تقسيم مي5 و درجه 4 آبياري درجه هاي آبياري مزرعه به دو گروه كانال      كانال
 .مستقل از زهكشي باشد

  5هاي آبياري درجه  كانال) الف
ساختمان . دهند   منشعب شده و قطعات زراعي را زير پوشش قرار مي          3هاي درجه     و يا گاهي از كانال     4ها از كانال درجه      اين كانال 

  ) 1 : 1 متر  و شيب جانبي 3/0 متر، عمق عموماً 3/0عرض كف حدود  (اكي است ها خ اين كانال
 4هاي آبياري درجه  كانال) ب 

هـا   ساختمان اين كانال  . دهند  هاي زراعي را تحت پوشش قرار مي       هاي درجه سه منشعب شده و بلوك       ها اصولاً از كانال    اين كانال 
 .شود  و مساحت كل تحت پوشش تعيين مي5نال درجه ابعاد كانال با توجه به تعداد كا. خاكي است

  2هاي زهكشي مزرعه  كانال-2-2-3-7

 تقسـيم شـده و بـه طـور كلـي از             5هاي زهكش درجـه       و كانال  4هاي زهكش درجه     هاي زهكش مزرعه به دو گروه كانال       كانال
 :باشند هاي آبياري مجزا مي كانال
 5هاي درجه  زهكش) الف

نوع . نمايند  يا مستقيماً به زهكش درجه سه تخليه مي4هاي درجه  قطعات زراعي گرفته و به داخل زهكشها آب را از   اين زهكش 
 : شود زهكش، بدون شك، خاكي است و با توجه به كاركرد زهكش دو نوع مقطع براي آنها پيشنهاد مي

 فقـط آب سـطحي مزرعـه را         متر از سطح مزرعه است بـه نحـوي كـه             سانتي 60 عمق اين نوع زهكش حدود       :تيپ كم عمق    
 .شود اين تيپ براي مزارعي كه سطح آب زيرزميني در آنها در تمامي طول سال پائين باشد طراحي مي. نمايد زهكشي مي

، كانال زهكش عميق و حدود يـك متـر زيـر           ) متر 1حدود كمتر از    ( در اراضي شاليزاري با سطح آب زيرزميني بالا          :تيپ عميق   
 .شود به نحوي كه بتواند آب سطحي و زير سطحي را زهكشي نمايد ته ميسطح مزرعه در نظر گرف

 

                                                 
1 -Terminal Irrigation Ditch 
2 - Terminal Drainage Ditch  
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  4هاي درجه  زهكش) ب 
در اراضـي داراي زهكشـي زيرزمينـي، عمـق          . كننـد   مي درجه سه تخليه   هاي هاي زراعي به زهكش    ها آب را از بلوك     اين زهكش 

 .شود زير سطح مزرعه در نظر گرفته مي متر 5/1، با در نظر گرفتن عمق زهكش زيرزميني، حدود 4هاي درجه  زهكش

  طرح تسطيح -2-2-3-8
بندي اراضـي     بنديهاي با ابعاد متغير، انجام آبياري پس از قطعه          با توجه به وضعيت توپوگرافي اغلب مناطق شاليزاري و وجود تراس          

به صورت يكنواخت   ) هت كانال مزرعه  در ج (پس از تسطيح شيب مورد نياز آبياري        . پذير نمي باشد    در طرح توسعه بدون تسطيح امكان     
عمليات اجرايـي   . گردد ها و نواحي پست و ماندابي حذف مي         علاوه بر اين گودال   . يابد  تأمين شده و در نتيجه راندمان آبياري بهبود مي        

ات تسـطيح بـه   شود و در نتيجه خاك مورد نياز در حين عملي  آبياري و زهكشي انجام مي5 و 4 درجه  شبكهتسطيح همزمان با اجراي     
بنـابراين محاسـبات    . گيـرد   هاي سرويس مورد استفاده قرار مي        و يا جاده   5 و   4هاي درجه    عنوان منبع تأمين قرضه براي احداث كانال      

 .شود كه چنين هدفي قابل دسترسي باشد تسطيح به نحوي انجام مي
هـا در شـرايط مناسـب ، كـاربرد       ك از ايـن روش    شود كه هر ي     هاي مختلف انجام مي    محاسبات تسطيح اراضي با استفاده از روش      

 انتخاب شيب لازم در جهت آبياري و عمود بر آن، اندازه قطعات تسـطيح، حـداكثر                ،در انجام محاسبات مربوط به تسطيح     . مؤثري دارد 
 . گيرد رداري به خاكريزي مد نظر قرار ميحجم عمليات خاكي در هر هكتار و نسبت خاكب

متر، شيب زمين در جهت آبياري ناچيز و در حد صفر و در جهـت   ) 60 تا 30 ( 100اري اندازه قطعات    براي تسطيح اراضي شاليز   
گيرد، انجـام تسـطيح بـا حـداقل      با توجه به اينكه طول قطعات در جهت خطوط تراز قرار مي. شود عمود بر آن صفر درصد انتخاب مي    

 بايستي نسبت خاكبرداري بـه      ،قادير خاكبرداري و خاكريزي در هر قطعه      به منظور برقراري توازن بين م     . گردد  عمليات خاكي ميسر مي   
 :باشد روشهاي محاسبات عمليات تسطيح به شكل زير مي. خاكريزي مناسب در نظر گرفته شود

 بندي  روش شبكه) الف
 ـ  در اين روش هر قطعه زراعي داراي شبكه منظم با فاصله مناسب و ارتفاع معين مي                ا توجـه بـه محـل قـرار     باشد كه اين ارتفاع ب

سپس با استفاده از برنامـه  . گردد  برداري مشخص شده، تعيين مي      گرفتن نقاط شبكه در داخل سطوحي كه ارتفاع آنها در عمليات نقشه           
 .شود كامپيوتري مناسب و به عنوان نمونه بر اساس روش شيه و كريز محاسبات تسطيح انجام مي

 روش وزني ) ب
وزن هر نقطـه ارتفـاعي   . گردد شود، تعيين مي  قطعه زراعي با توجه به وزني كه به ارتفاع نقاط داده مي     در اين روش ارتفاع متوسط    

 .باشد معادل مساحتي است كه داراي آن ارتفاع مي
 باشند، ارتفاع متوسط hi … و h1 ،h2 ، h3 داراي ارتفاع A1 ،A2 ،A3 ،… Aiهاي  اگر در داخل يك قطعه زراعي مساحت

                                                                                         :شود ز رابطه زير محاسبه ميقطعه زراعي ا
∑
∑=

i

ii

A
Ah

h 

 .گردد پس از تعيين ارتفاع متوسط قطعه با توجه به نسبت خاكبرداري به خاكريزي، ارتفاع نهايي قطعه زراعي تعيين مي

 ه اسناد مناقصه شاملتهي -2-2-4

 ؛اي اجرايي به تعداد نسخ مورد توافق با كارفرماه نقشه -
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 فهرست مقادير و آحاد بها -
 مشخصات فني عمومي -
 مشخصات فني خصوصي -
 )انونيقد رو مواها   تصويب نامهها، شامل دستورالعمل(مومي پيمان اسناد پيمان و شرايط ع -

نامه همراه  ناقصه، شرايط مناقصه برگ پيشنهاد قيمت، فرم بيمه      نامه شركت در م    دعوت: ساير اسناد مناقصه شامل    -
 .ها تعهدنامهو ها، پيمان  نامه ضمانت فرم هاي.  آن قسمت از پيمان كه بايد بيمه شودتبا مشخصا

 گزارش نهايي شامل-2-2-5

 اي از سوابق طرح و عمليات انجام شده تا زمان ارائه گزارش خلاصه -

 لعاتاهداف طرح و شرح خدمات مطا -

 وضع موجود كشاورزي و طرح توسـعه بـا          ،، منابع آب و خاك    ياقليم ، مشخصات جغرافياي    مشخصات كلي طرح ،    -
 .مرحله دومدر استفاده از نتايج مطالعات مرحله اول يا مطالعات تكميلي 

 : شامل4و  3خصوصيات شبكه آبياري و زهكشي در جه  -

 ظرفيـت طراحـي     ،ل مزرعه وع آب، روش آبياري، هيدرومد     روش توزي  راحي شبكه توزيع، محدوده اراضي،    مباني ط  -
 .ها  ظرفيت طراحي زهكشول زهكشي و  مد،ها آبگيرها و كانال

 مساحت تحـت پوشـش      ،شبكهپلان  :  آبياري و زهكشي شامل      4و   3هاي در جه     مشخصات طراحي شبكه كانال    -
سترسـي و سـرويس ، مقـاطع عرضـي          هاي د  خصوصيات جاده ،  4و  3كه  بهاي تغذيه كننده ش    ها ، نام كانال    كانال
 .ها و جاده ها و دلايل انتخاب آنها  زهكش،ها كانال

هـاي تخليـه     ، سـيفون  هـاي مربوطـه     ابنيه فني و دريچـه     ها،  و زهكش  ها ضوابط طراحي هيدروليكي شبكه كانال     -
 به زيرگـذرها و    رو و عابر پياده    هاي ماشين   پل ،ابنيه فني تقاطعي   ي كنترل شيب،  ها چپ آبها، ساختمان  اضطراري،  

 .ها ها و جاده  زهكشسنتي،روگذرها انهار 

هـا و     ضوابط طراحي شـيب بدنـه كانـال        ها،  يها و خاكريز   شيب خاكبرداري : اي شبكه شامل   زهضوابط طراحي سا   -
، ضـوابط   احي انـواع درزهـاي انبسـاط وانقبـاض         ضوابط طر  ،، پايداري ابنيه در شرايط مختلف بارگذاري      ها زهكش

 .ابنيه فني و ساير موارد ت سيستم زهكشي،طراحي و مشخصا

 داري و نگهداري شبكه و ابنيه فنيبر دستورالعمل بهره -2-2-6

 : مشتمل بربايداين گزارش  

اي ه ـ   اجرايـي و يـا نقشـه       هـاي   برداري شبكه توزيع و تاسيسات آبي احداث شده بر مبناي نقشه           لعمل بهره ادستور -
كي همـراه بـا ليسـت تجهيـزات و     دروليكي و هيـدرومكاني ي ـبـويژه تاسيسـات ه  ) As built(همچون سـاخت  

 .آلات مورد نياز بهره برداري ماشين
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ها ،  ها و زهكش تمامي تاسيسات و تجهيزات شبكه توزيع اعم ازشبكه كانال   رسي از ازعمل نحوه بازديد و ب    الدستور -
 .ابنيه فني و تجهيزات مورد استفاده در شبكه

ها و تجهيزات هيدرومكانيكي و هيـدروالكتريكي و سـاير تجهيـزات مـورد               ريچهدستورالعمل نحوه و زمان مانور د      -
آميـزي و زمـان تعـويض        زدايـي ، رنـگ     زنگ كاري ،  استفاده در طرح و همچنين نحوه سرويس آنها شامل روغن         

 .هاي كارخانجات سازنده و دستورالعمل بروشورها ،ها قطعات به همراه كليه كاتالوگ

 بردار يلات سازماني دستگاه بهرهكتهيه گزارش تش -2-2-7

 نمودار تشكيلاتي -

 برداري و نگهداري پرسنل بهره -

 .بردار و پرسنل آن  شرح وظايف تشكيلات بهره -

 برداري در ابتدا و در طول دوره بهره خدمات آموزشي مورد نياز -

 برداري و نگهداري هبرآورد هزينه سالانه بهر -

 ).برداري بهره  اي و سالانه هاي فني دوره  تهيه گزارشطضواب(سالانه   واي فرم و نحوه تهيه گزارشات ماهانه، دوره -

 خدمات كارفرمايي مورد نياز -2-3

هاي پايه مورد نياز است كه از     هاي آبياري و زهكشي درسطح مزارع اطلاعات و نقشه         براي انجام مطالعات مرحله اول و دوم پروژه       
 :مي توان به موارد زير اشاره نمودجمله  آن

 ؛ خاكهاي مطالعات خاكشناسي و نقشه -
 ؛عات آبهاي زيرزمينيلمطا -

 ؛ و)نقشه كاداستر(هاي اراضي  هاي توپوگرافي با مقياس مناسب و تعيين حدود مالكيت نقشه -

 .هاي هوايي عكس -

  مطالعات خاكشناسي-2-3-1
. گيـرد  اين مبنا انجام مي ه و اقدامات بربندي خاك بر اساس ديدگاه اجرايي مد نظر بود       طبقه ،در طرحهاي تجهيز و نوسازي مزارع     

 :در اين طبقه بندي بايستي به مواردي نظير 
 ؛ريزي تهيه و منتشر گرديده است توسط سازمان مديريت و برنامهكه شرح خدمات مطالعات  -
  ؛ مسائل فيزيكي و شيميايي خاك -

 آن؛و زير ها  منطقه توسعه ريشه هاي محدود كننده در وجود لايه -

 ؛يل زهكشي و ماندابي بودن اراضيوجود مسا -

 ؛وجود عوارض سطحي و مسائل تسطيح اراضي  -
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ات خاكشناسي خـارج اسـت، توجـه        كه از حيطه مطالع   ) ها حدود مالكيت ( و بالاخره مواردي نظير مسايل اجتماعي      -
 :گردد 

 :وق بايستي به شرح زير اقدام گرددبراي بررسي مسايل ف

هـاي    اطلاعات مربوطـه در فـرم       و ثبت  زني  متهو  ي خاك با حفر پروفيل      تعيين خصوصيات فيزيكي و مورفولوژيك     -
 مخصوص

 بت خصوصيات ظاهري اراضي در فرم مخصوصث -

 ها براي ارسال به آزمايشگاه ونهتهيه نم -

 انجام مطالعات آزمايشات شيميايي و فيزيكي خاك  -

 بررسي نوسانات سطح آب زيرزميني  -
بندي آمريكـايي جديـد      در حال حاضر دركشور، از روش طبقه       شود و  ختلفي استفاده مي  هاي م  خاك از روش  انواع  بندي   براي طبقه 

ايـن روش   در .شـود   معروف است استفاده ميkey to soil taxonomy 1998و به  باشد كه در واقع روش تجديد نظر شده مي
  "حالت" شروع و تا   "رده" خاك از انواع   طبقه بندي    ،گيرد هاي مشخصه و رژيم حرارتي و رطوبتي خاك صورت مي          كه بر مبناي افق   

 ).رده- زيررده- گروه بزرگ- تحت گروه- فاميلي- سري-حالت(. يابد ادامه مي
 ي خـاك بـر  ها ا در نظر گرفتن عوامل و محدوديت   طبقه بندي اراضي به منظور تعيين ارزش اراضي از نظر آبياري به روش ثقلي ب              

آن عواملي از قبيـل قابليـت        در شود، و  انجام مي )  موسسه تحقيقات خاك و آب     205ريه  نش(ضي ايران   اساس راهنماي طبقه بندي ارا    
نفوذ، بافت خاك سطحي، ميزان سنگريزه سطحي و عمقي، عمق موثر خاك،  ميزان شوري و قليائيت و نـوع لايـه محـدود كننـده و                        

يني و وضعيت زهكشي اراضي در نظر گرفتـه  همچنين عواملي نظير شيب، پستي و بلندي و فرسايش و سيل گيري و سطح آب زيرزم               
 .  شود مي

هاي جنس خاك، شوري و قليائيت، شدت پستي و بلندي، مسـائل             چهار گروه عوامل و محدوديت     در   مجموعه عوامل فوق معمولاً   
 قابـل  I ، II،  IIIهـاي  شـود كـه كـلاس    بندي مي اين اساس خاك به شش كلاس طبقه   بر. شوند ماندابي و زهكشي دسته بندي مي     

ي قابليت آبياري مشـكوك   داراV در شرايط خاص قابل آبياري و اراضي درجهIVو اراضي درجه) خوب و متوسط خيلي خوب، (آبياري
شـدت   بنـدي هـر محـدوديتي كـه از     اين طبقـه  در .باشد بياري نخواهد بود و يا مقرون به صرفه نميآ در حال حاضر قابل  VIودرجه

هـا برحسـب     كه بدون محدوديت مي باشد بقيه كلاسIبجز كلاس . باشد  كننده نوع كلاس اراضي مي تعيين باشد،بيشتري برخوردار 
 .شوند محدوديتي كه دارند به چند تحت كلاس تقسيم مي

  دستورالعمل تهيه گزارش مطالعات -2-4

ل به هدف تعيين شده باشد به د كه براي حصوها و اطلاعاتي باش گزارشات تدوين شده در مراحل مختلف بايد نشان دهنده فعاليت
 گزينه منتخب   يانتخاب گزينه برتر و جزييات گزينه منتخب در مرحله توجيهي و ابعاد و مشخصات فني و عملكرد اجزا                 اين معني كه    
 شـده   هـاي انجـام    اي از روند مطالعات و فعاليت      بنابراين گزارشات ضمن اينكه بايستي خلاصه     . را در بر بگيرد   ) طراحي(در مرحله دوم    

 :باشدنيز  در برگيرنده نكات ذيل در هر دو بخش ،براي حصول به نتيجه باشد
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 اطلاعات عمومي در مورد محدوده اطلاعات  •
 .يهدف مطالعات متناسب با مرحله مطالعات -
 .ي مختلف اه نتايج حاصل از مطالعات انجام شده براي طرح گزينه -
بررسـي  (حلها    راه اي دستيابي به عملكرد مورد نياز در آن       مختلف بر  هاي حل  هرگزينه و بررسي راه    يتوصيف اجزا  -

 )ها  گزينهيو عملكرد هر يك از اجزا عملكردهاي مختلف،
 اجتماعي و زيست محيطي در نظر گرفتن مسائل فني و اقتصادي ، حل با انتخاب بهترين راه -
 تشـكيل   يتـيمم اجـزا   رد اپ هاي طرح شده با توجه به جميع جهـات و عملك ـ           ميان گزينه  انتخاب گزينه مناسب از    -

 .هاي موجود  توجه به امكانات و محدوديتها با دهنده گزينه
در شرايطي كه امكـان دسترسـي بـه نتيجـه            هر گونه ابهامي به دور باشد و       گزارشات تهيه شده بايستي روشن و شفاف بوده و از         

ديگر فراهم نبوده باشد لازم است آن مـورد بصـورت            زماني مطالعات سيستماتيك و يا به هر دليل          فاصله در    كه هر موردي  قطعي در 
در گزارشات مرحلـه دوم مشـاور       . حل مناسب جهت دستيابي به جواب مناسب به كارفرما توصيه گردد           صريح در گزارش قيد شده و راه      

د نظـر بـراي طراحـي    نه موري گزيابنيه فني و ساير اجزا اي  محاسبات هيدروليكي و سازه   ،هاي طراحي  روش فني،   هاي بايستي ديدگاه 
درصورت وجـود نكـات    كارفرما گزارش مباني طراحي را مورد بررسي قرار داده و     .رادر قالب گزارش مباني طراحي به كارفرما ارائه دهد        

 .د مجدد كارفرما اقدام خواهد نمودمبهم يا اشتباه موضوع را به مشاور متذكر شده و مشاور نسبت به اصلاح و اخذ تايي
 :وم مشتمل بر موارد ذيل خواهد بوده درگزارش نهايي مرحله دجزييات قيد شد

  .مقدمه و سوابق طرح مشتمل بر خلاصه مطالعات و عمليات انجام شده تا زمان ارائه گزارش -
 هدف و شرح خدمات مطالعات در برگيرنده اهداف اصلي و جزييات شرح خدمات  -

 :مشخصات كلي طرح شامل -

 ع خاك، وضع موجود كشـاورزي و طـرح         خصوصيات اقليمي ، منابع آب ، مناب       اي از مشخصات جغرافيايي ،      چكيده -
 .ات تكميلي در ابتداي مرحله دومتوسعه با استفاده از نتايج مطالعات مرحله اول و يا مطالع

 : شامل4 و 3خصوصيات و مشخصات شبكه آبياري و زهكشي درجه  •
 موقعيت و محدوده شبكه -
 ،ل مزرعهو هيدرومد،دوده اراضي ، روش توزيع آب در شبكه ، روش آبياري   مح: مباني طراحي شبكه توزيع شامل       -

 …ها و  شزهك  ظرفيت طراحي،ها مدول زهكشي ل ظرفيت طراحي آبگيرها و كانا
 : شامل4و3هاي آبياري و زهكشي درجه  مشخصات طراحي شبكه كانال •
، 4 و 3هـاي درجـه    ننـده كانـال  هـاي تغذيـه ك    ، كانال4و3هاي درجه  پلان شبكه و مساحت تحت پوشش كانال   -

ها و دلايـل انتخـاب آنهـا و همچنـين      ها و جاده ها، زهكش هاي دسترسي ، مقاطع عرضي كانال   خصوصيات جاده 
 .ها مشخصات زهكش
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تنظـيم كننـده سـطح آب، آبگيرهـا و           يهـا  سـاختمان (هـا و ابنيـه فنـي          كانال ضوابط طراحي هيدروليكي شبكه    -
 عابرپيـاده،   ورو  ماشـين يهـا   ابنيه تقاطعي، پـل   ،ها  شيب شكن  ،تخليه اضطراري هاي   هاي مربوطه، سيفون   دريچه

 .ابنيه فنيها و   زهكش،روگذر انهار سنتي
هـا، ضـوابط     هـا و زهكـش     شيب بدنه كانـال    ها، خاكريزها،  شيب خاكبرداري : اي شبكه شامل   ضوابط طراحي سازه   -

ي درزهاي سـاختماني، انبسـاط و انقبـاض، ضـوابط           پايداري ابنيه فني در شرايط مختلف بارگذاري، ضوابط طراح        
 . طراحي و مشخصات سيستم زهكشي ابنيه فني و ساير ضوابط فني حسب مورد
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 با عنـوان مبـاني و ضـوابط طراحـي، تجهيـز و نوسـازي               

بـه منظـور     )كليات، تعاريف و مفـاهيم پايـه       (اراضي شاليزاري 
يابي به استفاده بهينه از منابع آب و خاك و حصـول بـه                دست

تـر محصـول بـا اسـتفاده از عمليـات             عملكرد هرچه اقتصادي  
 .تهيه گرديده استمكانيزه كاشت، داشت و برداشت 
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