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 خواننده گرامي

س جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر          ريزي و نظـارت راهبـردي ريـي        برنامه  معاونت دفتر نظام فني اجرايي   
 و آن را براي استفاده به جامعه مهندسـي كشـور         ه مبادرت به تهيه اين نشريه كرده      كارشناسان برجست 
هاي مفهومي، فنـي،    ن از ايرادهايي نظير غلط    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصو      . عرضه نموده است  

 .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
 

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  ز اين 
 : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

ا

 .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 . مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريدايراد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

 .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
 .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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 پيشگفتار
 تفصيلي دقيق، تفصيلي، نيمـه   گستردگي مطالعات خاكشناسي ، نياز به مطالعه خاك با اهداف ، عمق و دامنه متفاوت مانند مراحل                

  ايجـاد انسـجام و همـاهنگي در نظـام مطالعـات            هاي سرمايه گـذاري كشـور،          و نياز به مطالعه خاك در اكثر طرح         اجمالي  و تفصيلي
وران بخش خصوصي به منظور رعايت استانداردها و ارتقـاء كيفيـت مطالعـات، سـهولت در امـر تشـكيل ،                      ي اجرايي و مشا   دستگاهها

هـاي نـوين در انجـام         استفاده از تجهيزات و فنĤوري هاي جديـد و بـه كـارگيري روش              هاي ملي خاك؛    بهسازي و تكميل بانك داده    
 .داينم  ياد شده را ضرورتي اجتناب ناپذير ميمطالعات

 وآيـين نامـه      قـانون برنامـه و بودجـه       23 حسب وظيفـه قـانوني وفـق مـاده           نظارت راهبردي رياست جمهوري   عاونت  ماز اين رو    
مصـوبه شـماره   (نظام فني اجرايي كشور چارچوب  هيات وزيران و در  1352 تير ماه    30هاي اجرايي طرحهاي عمراني مصوب        استاندارد
«   تـدوين 1385 به پيشنهاد موسسه تحقيقات خاك در نيمه دوم سال )يات محترم وزيرانه20/4/1385 ه  مورخ    33497ت  / 42339

 .در دستور كار خود قرار داد را »هاي خاكشناسي تهيه شرح خدمات و دستورالعمل انجام مطالعات و آزمايش
قواعد و عمليـات اجرايـي لازم   ترين  اي است كه مهم ، مجموعه» دستورالعمل انجام مطالعات خاكشناسي« نشريه حاضر با عنوان    

اين دستورالعمل براي اجراي شرح خدمات مطالعات       . نمايد براي انجام مطالعات خاكشناسي ، تهيه نقشه ها و گزارش نهايي را ارائه مي             
 .ستا و براي خاكشناسان و مفسران مطالعات خاكشناسي تدوين گرديده دفتر نظام فني اجرايي 425خاكشناسي موضوع نشريه شماره 
 : هاي زير است   دستورالعمل حاضر داراي فصل

  به مفاهيم اساسي اختصاص داده شده،؛فصل اول -

 .پردازد فصل دوم؛ به گردآوري ، تجزيه و تحليل داده ها و تهيه نقشه اوليه خاك مي -

 .نمايد فصل سوم ؛ تهيه و تكميل راهنماي نقشه خاك را ارائه مي -

 دهد، اسي را مورد بررسي قرار ميفصل چهارم؛ مستندات مطالعات خاكشن -

 پردازد،  نيمرخ خاك ميل پنجم و ششم؛ به تشريح نيمرخ و محوطهفصو -

 دهد، ها و هماهنگي خاكها را مورد بررسي قرار مي فصل هفتم؛ همبستگي سري -

 فصل هشتم؛ به آماده سازي نقشه نهايي خاك اختصاص داده شده است، -

 كند، و  فصل نهم؛ چارچوب كلي گزارش خاكشناسي را ارائه مي -

 .پردازد فصل دهم؛ به تفسير مطالعات خاكشناسي مي -

 بـراي اينكـه در تسلسـل        .كند كه بعضي از فصول با تفصيل بيشـتري تهيـه شـود             ماهيت مراحل مطالعات خاكشناسي ايجاب مي     
 .تاخر فصول دستورالعمل تغييراتي ايجاد شده استمطالب خللي وارد نشود، به حكم ضرورت در ترتيب تقدم و 

 
 نظارت راهبردي معاون                                                                                                              



 

 ب 
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 :هتهيه كنند
  مشاور رويانمهندسين

 
 :بررسي كنندگان

 معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري، نظام فني اجرايي معاون دفتر         آقاي مهندس عليرضا دولتشاهي
                               نظام فني اجرايي، مسئول دفتر رييس گروه آب، كشاورزي، منابع طبيعي و محيط زيست        آقاي مهندس خشايار اسفندياري

   جمهورينامه ريزي و نظارت راهبردي رياست معاونت بر                                         
 )نماينده وقت( وزارت كشاورزي نماينده موسسه تحقيقات خاك و آب           مهندس محمد بغداديآقاي 

  وزارت كشاورزينماينده موسسه تحقيقات خاك و آب                    مومنيعزيز آقاي دكتر 
 مدير پروژه در مهندسين مشاور رويان           مهندس مهدي زرعكانيآقاي 
 اي             نماينده دفتر بودجه سرمايهحاج مولانامهندس ناصر آقاي 

 
 :  كنندگانتصويب

 معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري، نظام فني اجرايي معاون دفتر         آقاي مهندس عليرضا دولتشاهي
                               نظام فني اجرايي، مسئول دفتر         رييس گروه آب، كشاورزي، منابع طبيعي و محيط زيستآقاي مهندس خشايار اسفندياري

   جمهورينامه ريزي و نظارت راهبردي رياست معاونت بر                                         
  وزارت كشاورزينماينده موسسه تحقيقات خاك و آب                    مومنيعزيز آقاي دكتر 
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1سرزمين  -1-1

 قرار  آنهاي نسبتاً پايدار يا قابل پيش بيني زيست كره به صورت عمودي در بالا و پايين                  اي از سطح زمين كه همه ويژگي       منطقه
شناسـي زيـرين در      فر در بالاترين قسـمت، خـاك، سـاختار زمـين           مي توان به اتمس    هاز آن جمل  . گرفته باشد، سرزمين ناميده مي شود     

 ) نتـايج ( ميكروبيولـوژيكي و برآينـد    هاي وابسته به آن، هيدرولوژي، جوامع گياهي و جانوري، جوامـع             ترين قسمت، زمين ريخت    پايين
ريـزي بـراي آينـده       ل حاضر و برنامـه    اين عوامل برروي استفاده از سرزمين در حا       . هاي گذشته و حال حاضر انسان اشاره نمود        فعاليت
 . دارندموثرينقش 

بـا  . سرزمين داراي يك گسترش جغرافيايي است و براساس همه خصوصياتي كه بركاربري زمين تاثير گذارند، تشـريح مـي شـود                
ز نقشه خـاك     بخشي از سرزمين است و بديهي است كه نقشه سرزمين ا           ، دريافت كه خاك تنها    توان   خوبي مي  توجه به اين تعريف به    

 . استتفاوتم

  خاك-1-2

اي عمـومي اسـت      خاك واژه . همانگونه كه در تعريف سرزمين مشخص شد، خاك به عنوان جزئي از سرزمين محسوب مي شود               
قسـمت اعظـم سـطح     گيـرد، و  مورد استفاده قرار مـي    برروي سطح زمين    هاي طبيعي تشكيل شده از مواد معدني و آلي           كه براي توده  

 ـ        خاك داراي    .دهد  مي زمين را پوشش   منـاطقي كـه    درت از گياهـان در فضـاي بـاز را دارد و      موجودات زنده مي باشد و قابليـت حماي
 .هاي انساني وجود دارد، تغيير پذير است فعاليت

را از مواد غير خـاكي زيـرين تفكيـك          آن  ما تعريف حد پاييني كه      ا گردد، حد بالايي خاك به هوا يا آب هاي كم عمق محدود مي           
يابد كه يا به سنگ بستر سخت برسد و يا به مواد زميني كه فاقـد                 اغلب تا جايي امتداد مي      خاك، يحد پايين . كند، مشكل مي باشد    مي

 خاك به طور طبيعي     ياين حد پايين   بنابر. محدود شود  باشد،   هاي بيولوژيكي    از فعاليت  يهاي ديگر  موجودات زنده، ريشه ها و يا نشانه      
. با عمق توسعه ريشه گياهان چند ساله بومي منطقه انطبـاق دارد             است كه اين حد نيز معمولاً      اي بيولوژيكي ه عاليتهمان حد پاييني ف   

هايي در نزديكي سطح زمين تشكيل شده است كـه تحـت تـاثير اثـرات                  با سنگ بستر زيرين خود، از افق       مقايسهبطور كلي خاك در     
وجودات زنده در طول زمان تغيير و تحول مي يابد و توانايي رشد گياهان مختلـف را دارا         متقابل اقليم، پستي و بلندي، مواد مادري و م        

 .باشد مي
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ها، بررسي عوامل كنترل كننده تشكيل و        مطالعات خاكشناسي مجموعه عملياتي است كه براي جمع آوري و تجزيه و تحليل داده             
تهيـه نقشـه پـراكنش جغرافيـايي، تفسـير خاكهـا بـراي          ،ي خـاك نمونه هاتجزيه     بندي،  پراكنش خاكها، تشريح خصوصيات، طبقه      

. شـود  هاي رايج انجام مي     هاي گوناگون و تدوين گزارش نهايي يك منطقه معين طبق استانداردها، ضوابط فني و دستورالعمل               كاربري
 : به شرح زير است)1993( راهنماي شناسايي خاك  ارايه شده درتعريف

                                                 
1 Land 
2 Soil survey 
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هاي خاك ها را در منطقه مورد بررسي تشريح مـي نمايـد، خـاك هـا را براسـاس يـك سـامانه رده بنـدي             ويژگي اكشناسي،خ« 
بيني  هاي مورد نظر پيش     نمايد و رفتار خاكها را براي كاربري       حدود و مرز خاكها را روي نقشه ترسيم مي          بندي مي كند،   استاندارد، طبقه 

رد ريـزي و اجـراي مطالعـات مـو         ها و چگونگي پاسخ آنها تحت مديريت هاي مختلف بايد در طرح           هاي گوناگون خاك   كاربري. كند مي
 هاي كاربري سرزمين و بررسـي اثـرات آن بـر محـيط                شده در شناسايي خاك، به توسعه برنام       اطلاعات جمع آوري    . توجه قرار گيرد  
 .»نمايد ميزيست كمك 

 : دارددر تعريف بالا چهار نكته اساسي وجود
 
 تشريح خصوصيات خاك ها در منطقه مورد بررسي - )الف(

. شناسي، كاربري سرزمين و ماننـد اينهـا        زمين ريخت    هاست و نه زمين شناسي،     ، هدف اصلي تشريح خاك    خاكشناسيدر مطالعات   
شناسـي و     ريخـت  شناسـي و زمـين     بنابراين ممكن است موثرترين روش براي تهيه نقشه خاك و  خصوصيات خاك رجوع بـه زمـين                 

 .هاي منطقه آشكار گردد هاي خاك ، بايد شرايط و ويژگيخاكشناسيعواملي از اين دست باشد، اما در پايان مطالعات 
 بندي خاكها  طبقهاستاندارد سازي  - )ب ( 

 اسـتاندارد   هاي موجود در منطقه مورد بررسي با خاكهاي مناطق ديگر است كـه ايـن فرآينـد                 هدف از اين مرحله، هماهنگي خاك     
به عبارت ديگـر نتـايج تحقيقـات        .  كيفيت مناطق همجوار انجام پذيرد     در رابطه با تهيه نقشه منطقه مورد بررسي بايد با همان            سازي،

بايد توجه داشت كـه در برخـي مـوارد ، خاكهـاي بـا               . انجام گرفته در يك منطقه بايد براي مناطق مشابه ديگر نيز قابل استفاده باشد             
 انجـام  ات نتيجه تحقيق ـ،اين  بنابر.شوند يافت مي  و حتي مناطق جغرافيايي جدا از هم پيوسته مشابه در مناطق جغرافيايي    خصوصيات  

 .تواند با انجام برخي تغييرات محلي، براي خاكهاي مشابه در مناطق ديگر نيز مورد استفاده قرار گيرد گرفته در يك منطقه مي
  روي نقشه  ترسيم حدود و مرز خاكها- )ج ( 

بـه عبـارت ديگـر موقعيـت        . ها، بايد ابتدا انواع خاكهاي مختلف روي نقشـه از يكـديگر تفكيـك گردنـد                تقريباً براي همه كاربري   
 . خاك نشان داده شودانواع براي هر واحد نقشه بايد ،اين بنابر .ها براي كاربران سرزمين اهميت دارد كجغرافيايي و نحوه پراكنش خا

  بيني رفتار خاك ها  پيش- ) د  (
تحـت    )هـاي خـاك    فقط با اسـتفاده از داده      ( توان به طور  محدود     اين مرحله را مي   .  يك فعاليت كاربردي است    خاكشناسياساساً  

 نامگذاري نمود و يا فعاليت وسيعي از ارزيابي سرزمين را با استفاده از انواع ديگر خصوصيات                 خاكشناسيعنوان مرحله تفسير مطالعات     
 بايد خصوصيات سـرزمين را كـه پـيش نيـاز         خاكشناسيحال   در هر  . در نظر گرفت   آنهاپوشش اراضي و مانند     /  قبيل اقليم، كاربري   از

 . است تشريح و ثبت نمايدي كاربريها  و پيش بينياسيرانجام تف

 پراكنش جغرافيايي خاكتهيه نقشه  -1-4

 آن در امتداد زمين نما، هم به         مدنظر قرار دهيم، خصوصيات     ي پيوسته    از يك واحد زمين نما     جزئيهنگامي كه خاك را به عنوان       
اقلـيم، موجـودات       ( كند، زيرا عوامل كنترل كننده پراكنش خـاك        مشخص، تغيير مي     صورت تدريجي و هم به شكل ناگهاني و كاملاً        

د واحـدهاي زمـين نمـا نيـز تغييـر            خـاك در امتـدا     بنابراين، فرآيندهاي تشكيل  . كنند تغيير مي )  زنده، مواد مادري ، ناهمواري و زمان      
به صورت واضح و مشخص تغيير نمايـد،         در مناطقي كه يكي از عوامل ياد شده مانند سنگ بستر يا مواد مادري زير خاك،               . نمايند مي
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در اغلب موارد تغييرات پدولوژيكي تـدريجي       نظر داشت كه    در  البته بايد   .  تغيير كند   متناسب با آن    خصوصيات خاك هم   رود    انتظار مي 
 .هستند

1 پلي پدون -1-5

 قابليت تهيـه نقشـه را دارنـد، ترسـيم نمـوده و              واحدهاي خاك كه    تلاش تهيه كنندگان نقشه خاك اين است كه مرزها و حدود            
هايي را كه به    2  و پيوسته پدون   نمايد واحدهاي خالص   ميسعي   خاكشناسياز  نظر تئوري متخصص      . هاي آنها را تشريح نمايند      ويژگي

 واحد بخشي از با اين نگرش، پلي پدون بخشي از پيكره خاك است كه در . ، روي نقشه خاك تفكيك نمايدتعلق دارندپلي پدون يك  
 .)دده ـ ميان پلي پدون و پدون را نشان مي    رابطه   1-1شكل  (.  مي باشد  مشابهزمين نما گسترش دارد و خود شامل تعداد زيادي پدون           

هـاي     پـدون   شـامل  پلي پدون، .  و كلاس تاكسونوميكي است     )كوچكترين واحد مطالعه خاك   ( پدون پيوند ميان دنياي واقعي پدون      پلي
اراضـي     ( هـا توسـط منـاطق غيرخـاكي          مرز پلي پـدون    .دنگير  مياي است كه در دامنه حدود تغييرات معين تاكسونوميكي قرار             پيوسته
گيرند، محـدود     خصوصيات متفاوت با آنها دارند و در خارج از دامنه تغييرات تاكسونوميكي پلي پدون قرار مي               هايي كه    يا پدون  )متفرقه

 در واحـدهاي     خاك براي تهيه نقشه     ،خاكشناسي متخصصين   ،اين بنابر. ها اعضاي واحدهاي تاكسونوميكي هستند      پلي پدون . شود   مي
 .ها را  نه پدونگر تفكيك نمايندها را از يكدي زمين نما تلاش مي كنند پلي پدون

  واحدهاي نقشه خاك -1-6

توانـد بـه واحـدهاي       واحد پايه خاك قسمتي از پيكره خاك است كـه نمـي           .  اهميت اساسي دارد   3بندي خاك واحد پايه    براي طبقه 
بـه ايـن ترتيـب      . باشـد  في مي برداري خاك كا   گيري، طبقه بندي و نمونه      توصيف، اندازه    براي تشريح،   آن كوچكتر تقسيم شود و اندازه    

اي دارد و تمام مقطع عمودي خاك تا عمـق مـورد             واحد پايه خاك سه بعدي و داراي حجم است كه مرزهاي مشخص و تعريف شده              
 . گيرد نظر را در بر مي

ك اسـت  باشد و اين اساس ساختار نقشـه خـا   ها مي  نمايش فضايي و كارتوگرافي است كه معرف پلي پدون يك واحد نقشه خاك،  
 .شود كه با واحدهاي تاكسونوميكي تعريف و نامگذاري مي

بندي خالص است و به صورت مفهوم ذهني وجود دارد، يـك واحـد نقشـه خـاك، واحـدي          پدون كه يك واحد طبقه     بر خلاف پلي  
، هـا   خـاك . ( ديگـر دارنـد    هـاي  هايي از خاك   بنابر اين واحدهاي نقشه تقريباً هميشه ناخالصي      . باشد مستقل، واقعي و قابل مشاهده مي     

 )2005پيدايش و ژئومرفولوژي ، 

                                                 
1 Polypedon 

 Pedon 2 
3  Basic unit 
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 و سولومها  افق، نيمرخپدون ،  ي پدون، پل- مفاهيم اساسي خاك 1-1شكل
 2005 خاك ، پيدايش و ژئومرفولوژي ، -ماخذ    
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 خاكشناسيريزي مطالعات   برنامه-1-7

؛ راهنماي شناسايي خاك ،     2000شناسي شناسايي منابع خاك،       روش(شود  ريزي مي    ير برنامه هاي ز  گام طبق   خاكشناسيمطالعات  
1993( 
 تعيين اهداف كلي و جزئي مطالعات .1

 شامل تعيين مقياس وسطح دقت ، نوع واحدهاي نقشه، روش كار، نيروي متخصص مورد           -ريزي چارچوب مطالعات   برنامه .2
 .نياز و برنامه زمان بندي انجام مطالعات

هـاي مكـاني و غيرمكـاني،        گردآوري و تجزيـه وتحليـل اطلاعـات و داده           - ستاديي  ها  گردآوري وتجزيه و تحليل داده     .3
پوشش اراضي، اقليم و پستي و بلندي / شناسي، كاربري نند زمين شناسي، زمين ريخت ما( عوامل كنترل كننده پراكنش خاكها

 .و مطالعات خاكشناسي قبلي) 

 ها بر پايه روابط خاك و لندفرمو نما  برمبناي اصول تجزيه زمين  -دفرمهاتهيه نقشه تفسيري لن .4

اي ، انتخاب نقاط مشـاهداتي و تهيـه          هاي هوايي و يا تصاوير ماهواره       شامل تفسير مقدماتي عكس    -تهيه نقشه اوليه خاك    .5
 .راهنماي توصيفي نقشه اوليه

برداري خاك، تعيين موقعيت دقيـق نقـاط بـا        وده آنها، نمونه  نقاط مشاهداتي و محد     شامل حفاري و تشريح    -عمليات ميداني  .6
اصلاح مرزهاي واحـدهاي نقشـه اوليـه، تهيـه راهنمـاي              و انتقال آن روي نقشه، كنترل و       1(GPS)ياب جهاني    سامانه مكان 

 .تطبيقي نقشه خاك

  .هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك نجام تجزيها .7

ميزان انطباق و همبستگي واحدهاي مجزا شده بـرروي نقشـه بـا طبيعـت و                 شامل بررسي    -بررسي و كنترل كيفيت نقشه     .8
 .رعايت استانداردهاي فني 

 تاكسـونوميكي،   2 شـامل انتقـال نقشـه خـاك بـرروي نقشـه مبنـايي، عمـومي سـازي                    -خاك    نهايي آماده سازي نقشه   .9
 . چاپ آنهاي استاندارد و كارتوگرافي مكاني و انجام كارهاي تكميلي، كنترل علائم و نشانه

 كشـاورزي   كاربري هاي  واحدهاي نقشه خاك براي      هاي ديتها و محدو    شامل تعيين قابليت   -تفسير اطلاعات خاكشناسي   .10
تفسير اطلاعات خاكشناسـي بـه تهيـه         ( هاي استاندارد و ضوابط مطالعات خاكشناسي كشور       و غيركشاورزي طبق دستورالعمل   

 .) دستورالعمل جداگانه نياز دارد

پوشـش  / اربري كشناسي، شناسي، زمين ريخت هاي زمين نقشه( شامل تجزيه و تحليل اسناد  پشتيبان         -ش نهايي ارائه گزار  .11
بنـدي   امل روش انجام كار، تشريح و طبقـه       ، تشريح ك  )اي    هاي هوايي و تصاوير ماهواره     عكس  پستي و بلندي ،    اقليم، اراضي،

 .تشريح نقشه جامع خاك و فهرست منابع مورد استفاده   سيري،جداول تف خاكها، ارائه جداول تجزيه هاي آزمايشگاهي و

 

                                                 
1 Global Positioning System (GPS) 
2 Map generalization 
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هـاي  اطلاعـات جغرافيـايي         هـاي مكـاني و غيرمكـاني در محـيط سـامانه             شامل بانك داده    -ايجاد بانك اطلاعاتي خاك    .12
1(GIS)هاي اطلاعاتي مورد نياز  و تهيه لايه.  

 .ها و گزارش خاكشناسي ي سخت و رقومي شامل نقشهارائه نتايج مطالعات به صورت كپ - ارايه اطلاعات خاكشناسي .13

 مراحل اصلي مطالعات خاكشناسي عبارتند از برنامه ريزي مطالعات،         .دهد روند انجام مطالعات خاكشناسي را نشان مي      ) 1-1(مودارن
 .)تهيه نقشه ها و گزارش نهايي( بررسي هاي مقدماتي، عمليات ميداني، فعاليت هاي ستادي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Geographic Information Systems (GIS) 

 



 دستورالعمل انجام مطالعات خاكشناسي
 

 خاكشناسي روند انجام مطالعات ):1-1(نمودار

 )روش شبكه بندي (طراحي شبكه نقاط مشاهداتي براساس سطح دقت مطالعات  •
 

 د عمليات ميداني  راهبر
 :  طراحي تراكم و موقعيت نقاط مشاهداتي براي آزمون فرضيه ها با روش هاي زير •

 روش مقاطع طولي  •

 روش مشاهدات •

 عرضيروش مقاطع  •

 عمليات ميداني
 تشريح ويژگي هاي سرزمين •

 مرخ هاي خاكيتشريح ن •

 رده بندي خاكها و كنترل مرزها •

 كهماهنگي خاكها و همبستگي سريهاي خا •

 ارزيابي فرضيه ها
  را تاييد مي كنند؟ها يهمشاهدات و تشريح هاي ميداني فرض •

 طراحي واحدهاي نقشه به درستي انجام شده ؟ •

  ؟مرز واحدهاي نقشه با مرز واحدهاي مطالعات همجوار انطباق دارد •

 تجديد نظر در فرضيه ها
 و  بينـي هـا، بازرسـي       ترسيم مرزهاي واحدهاي نقشه تسلسلي از پيش       •

 .كنترلهاي ميداني است

تنوع و پيچيدگي واحـدهاي     : درستي مرزهاي ترسيمي بستگي دارد به        •
اي   زمين نما، مقياس و قدرت تفكيك عكسهاي هوايي و تصاوير ماهواره          

 ، نقشه پايه ، برنامه زماني و تجربه مطالعه كنندگان

 تا حدودي •

 خير •

 آري •

 رده بندي خاكها و كنترل مرزها •

 هماهنگي خاكها و همبستگي سريهاي خاك •

براسـاس دسـتورالعمل    (كنترل كيفيت و تضمين كيفيت مطالعات        •
 )نظارت و كنترل فني 

 طراحي واحدهاي نقشه خاك •

 كنترل سريهاي خاك موجود •

 تكميل كتابچه راهنماي شناسائي خاك •

 

 
 نقشه نهايي

 انتقال نقشه خاك تاييد شده روي نقشه پايه توپوگرافي   •

 خاككنترل نهايي داده هاي نقشه مكاني و غيرمكاني   •

 رقومي سازي نقشه خاك  •

 رقومي سازي نقشه جامع خاك •

 هاي شاهدانتخاب محل نيمرخ  •

 مرخ هاي شاهديتشريح و نمونه برداري ن •

 انجام آزمونهاي ميداني خاك •

 

  خاكانجام تجزيه هاي آزمايشگاهي  •

 كنترل و تجزيه و تحليل نتايج آزمايشگاهي •

 ورود داده ها به پايگاه اطلاعاتي خاك  •

 خاكشناسيتكميل كتابچه راهنماي  •

 ناسي خاكشتفسر و نمايش نتايج مطالعات  •

 تعيين تناسب واحدهاي نقشه خاك براي كاربري هاي گوناگون •

 
 

 
 ش نهاييگزار

 نامگذاري واحدهاي نقشه خاك و اراضي متفرقه  •

 تعيين فازهاي نقشه خاك •

 تهيه راهنماي نقشه خاك •

 تهيه نقشه و راهنماي نقشه جامع خاك •

 بررسي هاي مقدماتي 
 برنامه ريزي انجام مطالعات براساس شرح خدمات •

 جمع آوري و تجزيه وتحليل داده ها  •

 )ين نما ، خاك ـ مواد مادري ، خاك ـ اقليم و خاك ـ پوشش گياهي روابط  خاك ـ زم(ساخت فرضيه ها  •

 )روش تحليلي(هاي فوق و مدارك قابل دسترس  طراحي اوليه واحدهاي نقشه خاك براساس فرضيه •

 تهيه نقشه مقدماتي خاك و راهنماي مربوطه  •
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2فصل

و تحليل داده ، تجزيه و گردآوري ها

 تهيه نقشه اوليه خاك
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ها گردآوري داده-2-1

و نقشه در مطالعـات خاكـشناسي. باشـند ها شرح اطلاعـات جغرافيـايي مـي شناسايي خاك در واقع مطالعه جغرافيايي خاك است

و ساير نقشه هاي توپوگر هاي هوايي، نقشه عكس پوشش اراضـي/ شناسي، كاربري شناسي، زمين ريخت هاي موضوعي مانند زمين افي

ميو مانند اين ها سودمند واقع مي و پديده هايي را به نمايش و هريك از آنها عوارض .گذارند كه ديگري فاقد آن است شوند

، نقشه و بلندي ميهاي در بسياري از اراضي براي ارزيابي وضعيت پستي .باشند توپوگرافي بهترين ماخذ

مي انتخاب نقشه و گزارش نهايي مورد استفاده قرار ، شناسـايي هاي مبنايي كه در تهيه نقشه خاك گيرند، بر صحت واحـد نقـشه

و سرانجام كيفيت نقشه نهايي قابل انتشار تاثير دارد و هزينه تهيه نقشه خاك .خاك، سرعت پيشرفت كار، روش

و هاي تهيه عكس و مقياسـي كـه در نقـشه و آماده ساختن نقشه اوليه براي مطالعات ميداني در ابعـاد هوايي جديد يا نسبتاً جديد

و گزارش و از اين طريق بعضي از مراحل پـر هزينـه تلفيـق نهايي خواهد آمد، براي بيشتر مطالعات شناسايي خاك اقدام اساسي است

شد سازي نقشه آماده و تـدارك لـوازم كـارتوگرافي به محض. ها حذف خواهد هـاي عكـس( انتخاب منطقه مورد مطالعه بايد كار تهيه

و نقشه .هم شروع شود) هاي توپوگرافي پايه هوايي

و مـرتبط بـا موضـوع بـا هـم تلفيـق شـونداتيكي از اصول اساسي در كارهاي تحقيق اگـر.ي آن است كه ابتدا اطلاعات موجـود

قر يافته و از بروز اشتباهات پر هزينه جلوگيري خواهد شد هاي قبلي مورد استفاده و كار صرفه جويي شده وقتي كـه. ار گيرند در وقت

و ارزيابي اطلاعات موجود صرف مي  بررسـي. شود، معمولاً كمتر از زماني است كه بايد به جبران اشتباهات اختـصاص داد براي يافتن

به علاوه غالبـاً هـم. در اختيار نيست، داده هاي جديدي را فراهم خواهد ساخت هوشيارانه حتي در اراضي كه اطلاعات چنداني از آنها 

.هاي اراضي همجوار استفاده نمود شود از داده مي

و جنـوب غربـي سازمان زمين و امور اكتشاف وزارت نفت به ترتيب براي بيـشتر منـاطق كـشور و تحقيقات معدني كشور شناسي

و گزارشه نقش)هاي نفتي عموماً حوضه( ايران و منتشر نموده هاي زمين ها هـاي يـاد تمام نقـشه. اند شناسي را در مقياس مناسب تهيه

و آبرفتـي، بـادرفتي، واريـزه(هاو عوامل مرتبط با آنها، سنگ بستر، منشا نهشتهها خاكشده اطلاعات مهمي در باره مواد مادري  اي

.در خود دارند) يخرفتي

و تهيـه نقـشه اوليـه پوشش گياهي، اقليم، منابع آب نيز در بررسي/ هاي كاربريشهمطالعات خاكشناسي قبلي، نق هـاي مقـدماتي

.خاك اهميت زيادي دارند

 در مطالعات خاكشناسيسنجش از دوركاربرد-2-1-1

و بكارگيري سنجنده هاي سوار بر ماهواره و ارايه تصاوير مـاهواره با وجود تحولات شگرف در ساخت اي بـا قـدرت هاي اكتشافي

.هاي خاكشناسي حفظ شده است هاي هوايي به عنوان اساس كار تهيه نقشه تفكيك زياد، تاكنون جايگاه عكس

 بيـشترين مزيـت. هوايي تاكنون كاربردي ترين مبنا براي تهيه نقشه خاك بـوده اسـت هاي عكسصرف نظر از بعضي استثناها،

خا هاي استفاده از عكس بر فراهم آوردن ديد سه بعدي آن است كه عوارض موجـود درسـطح زمـين را بـه كشناسي علاوه هوايي در

و تعيين مرز لنـدفرم صورت مشروح به نمايش مي  و اين خصوصيت در سامان بخشيدن به كار تهيه نقشه و سـاير عـوارض گذارند هـا
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و استفاده از عكس. دهد طبيعي، خاكشناسان را ياري مي و نقـشه پايـه بـراي انجـام ايش مي سرعت كار را افز هاي هوايي دقت دهـد

و با هزينه قابل قبول تهيه مي .شود عمليات ميداني نيز در زمان معقول

و محدوديت كاربرد عكس و دشـت، هاي هوايي در مطالعات خاكشناسي معايب هايي هم دارد، از جملـه اخـتلاف مقيـاس در كـوه

و جابجايي انحراف و تفاوت مقياس در مركز وحاشي ها ميه عكس ها هـاي با توجـه بـه همـه نكـات فـوق مزيـت. توان بر شمرد ها را

و محدوديت هاي آن برتري دارد عكس ي هـستند كـه تقريبـاً تمـام هاي عكس هوايي تصحيح شده، هاي عكس. هاي هوايي بر معايب

و مقياس آن با و اندازه و جابجايي عوارض در آنها اصلاح شده . توپوگرافي مطابقت داشته باشدهاي نقشهاشتباهات مربوط به مقياس

 بـا اضـافه نمـودن عوارضـي نظيـر تـوانمي خاكشناسي بطوري كه پاسخگوي نيازهاي اغلب كاربران باشد، هاي نقشهبراي تهيه

، مرزهاي سياسي، و مناطق عمده، ارزش اين خطوط تراز منحني )توليد عكس نقشه( را افزايش دادها عكس راهها، رودخانه ها

هـاي روش.، تصويري يكپارچه از منطقه مورد مطالعه بدسـت مـي آيـد)موزاييك كردن( هوايي هاي عكس حذف هم پوشاني با

و صحت ممكن است متفاوت باشد  و نتايج هم از نظر سودمندي  هـاي عكـس موزائيك كردن. متفاوتي براي انجام اين كار وجود دارد

و كنترل نشده ان ها، بدون كنترل موقعيت جغرافيايي در نوع كنترل نشده، هم پوشاني عكس. شودميجام هوايي به دو نوع كنترل شده

و انحـراف شودميعوارض، انجام   در حالي كه در موزائيك هاي كنترل شده يكنواختي مقياس در پهنه موزاييك يكپارچه بيشتر بوده

. شودميو جابجايي عوارض نيز اصلاح

د موزائيك نيمه كنتر نوعي علاوه بر دو روش فوق، هـاي هاي عوارض، به كنترل ارد كه بسته به شدت جابجاييل شده نيز وجود

 كنترل شده در تهيه نقشه مورد استفاده قـرار گيرنـد، بايـد بـه دقـت هاي عكسبنابر اين، قبل از آنكه. ميداني كم يا زياد نياز دارند 

و ميزان صحت آنها كنترل شود  هوايي منفـرد، پهنـه وسـيع تـري را هاي عكس كنترل شده در مقايسه با هاي موزائيك. بررسي شده

و طبعاً احتمال اشتباه در آنها افزايش پوشش مي .يابدميدهند

 توپوگرافي پايه در مطالعات خاكشناسيهاي نقشه كاربرد-2-1-2

و عمـودي عـوارض فيزيكـي در آنهـا بـا موقعيت افقـ. توپوگرافي پايه است هاي نقشهترين ابزار تهيه نقشه خاك، يكي از مهم ي

و ساختمان هـا به طور معمول در اين نقشه. گرددميهاي استاندارد مشخص استفاده از نشانه ها عوارض مدني نظير جاده ها، راه آهن

و خطوط تراز منحني به رنگ قهوه به رنگ مشكي،  و زهكشي به رنگ آبي و پوشش گياهي به رنگ سـبز مـشخ عوارض آبي ص اي

هـا، اي است كه تعيين موقعيت عوارض مشهود مانند جـاده ها به طور معمول به گونه استاندارد صحت در بعد افقي اين نقشه. گردد مي

و مانند اينها روي نقشه ساختمان استاندارد صحت در بعـد عمـودي. ميلي متر با موقعيت واقعي فاصله دارد25/0هاي بزرگ، راه آهن

 درصد ارتفاعات مجازند كه بيش از نصف اختلاف ارتفاع دو خط تراز منحني مجاور با ارتفاع واقعي10حداكثر هم به نحوي است كه 

.تفاوت داشته باشند

و عـرض آنهـا 1:25000هايي هستند كه در مقيـاس توپوگرافي پايه استاندارد به صورت چهار گوش هاي نقشه  تقـسيمات طـول

به استثناي( هاي ياد شده براي سطح كشور برداري كشور تاكنون تقريباً پوشش كاملي از نقشههسازمان نقش. دقيقه است5/7معمولاً

و غربي .تهيه نموده است) نوار باريكي در مرزهاي شرقي

در. خاك كاربرد وسيعي دارندهاي نقشه توپوگرافي به عنوان مبناء در تهيه هاي نقشه اين نقشه ها امروزه بـه صـورت رقـومي نيـز

ميدستر .باشندس
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و 1:40000و 1:20000هاي هوايي با مقيـاس درحال حاضر عكس  هـوايي هـاي عكـس توسـط سـازمان نقـشه بـرداري كـشور

و در اختيار كاربران قرار دارد 1:50000 و توزيع تصاوير ماهواره. توسط سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح تهيه شده و(اي تهيه پلات

و شركتنيز در مقياس هاي) رقومي .شودمياي خصوصي انجامه مختلف توسط سازمان فضايي ايران

ها خاكعوامل موثر بر پراكنش-2-2

تغييـر تـدريجي عوامـل خـاك سـازي. تغييرات خاك از نقطه اي به نقطه ديگر امري آشكار است، اما اين تغييرات اتفاقي نيست

هـاي به عبارت ديگر عوامل خاك سازي با تاثير برروي فرآينـد. آوردميي مختلف را فراهمها خاكنما، موجبات تشكيل برروي زمين 

مي سازي، خاك و فرآيندهاي خاك سازي. شوند تغيير پذيري خاك را موجب بينـيد بـه پـيش توانـ مـي بنابراين استفاده از اين عوامل

در مطالعات خاكشناسي متداول عامل. استتاثير هر يك از اين عوامل در مقياس هاي مختلف متفاوت. كمك نمايدها خاكپراكنش 

و زمان(سازي اقليم نسبت به ديگر عوامل خاك  و بلندي، موجودات زنده زيـرا از تنوع كمتـري برخـوردار اسـت،) مواد مادري، پستي

و در محدوده يك اقليم معين انجام  عامـل.)امـا همـواره اينگونـه نيـست( شـودمياغلب يك مطالعه خاكشناسي به صورت محلي

، عامل موجودات زنده اسـت، البتـه در صـورت تغييـر پوشـش گيردميديگري كه در مطالعات خاكشناسي رايج، كمتر مورد توجه قرار 

و اراضي زراعي(گياهي .و يا اثر انسان بر تخريب خاك، اين عامل نيز بايد به عنوان عامل اصلي مد نظر قرار گيرد) از جنگل به مرتع

 مواد مادري-خاكروابط-2-2-1

هـاي متخصـصان جغرافيـاي خـاك مـدل. مدت زمان زيادي است كه شناخته شده اسـتها خاكتاثير مواد مادري برخصوصيات

و ترديدي نيست كه كنترل زمين. پراكنش خاك را براساس فرض مسلم تاثير مواد مادري بنا نهاده اند  ، بـراي درك تكامـل شناسـي

تها خاكالگوي پراكنش  .عيين كننده اي دارد نقش

در هر مطالعه شناسايي خاك بايد مـشخص شـود.ستها خاك تعيين انواع منشاء مواد مادري يكي از اهداف ژئومورفولوژي خاك،

هولوسن( هاي كواترنري شناخت مواد مادري در مطالعات خاكشناسي، بويژه در سطوح مختلف نهشته. كدامندها خاككه مواد مادري 

و پراكنش)و پليستوسن  در. داردها خاك نقشي به مراتب بيشتر از بقيه عوامل موثر در تشكيل از اين رو در مطالعات شناسايي خـاك

و توليد  ، تهيه از نقشه.ستها خاك زمين شناسي سطحي براي تهيه نقشه هاي نقشهبيشتر موارد نقش متخصص ژئومورفولوژي خاك

و نقشه نهشته هاي سطحي در  و سطحي فراهم زمين شناسي  كه در گذشته منطقـه شودميك بهتري از فرآيندهاي رسوب شناختي

. تـر بـروز خواهـد نمـود اما چالش بزرگ در زمين نماهاي قديمي تر است،ي نسبتاً جوان درك اين روابط آسانها خاكدر. اند فعال بوده

ن اده از اطلاعات تفـصيلي زمـين شناسـي سـطحي، بـه نمـايش بدون استف توانمينتيجه اينكه تقريباً در هيچ مطالعه شناسايي خاك

 ممكن اسـت مـشكلاتي بـهها خاكدر تعيين مواد مادري. با مواد مادري موجود در زمين نماهاي مختلف پرداختها خاكهمبستگي 

:شرح زير بروز نمايد

و دگرسان شده باشنداول اينكه ممكن است قبل از پيدايش خاك بر روي مواد مادري، اين مواد تا حدود زياد- .ي هوازده

خواه مواد مـادري كـاملاً(دوم اينكه ممكن است بيش از يك نوع مواد مادري در تشكيل يك خاك معين، نقش داشته باشند-

و خواه مواد مادري كه همبستگي نزديكي با هم دارند، مانند لايه هاي متنـاوب رسـوبي  بنـابراين شـناخت منـشاء.)متفاوت
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و مدلهاي خاك مواد مادري درمطالعات خاكشناسي اهميت خـود. اهميت اساسي داردهاكخا1چندگانه از اينجاست كه روابط

و ترسيم واحدهاي نقشه خاك بر پايه مواد مادري طرح ريزي را نشان مي .شودميدهند

2 زمين نما- روابط خاك-2-2-2

راتغ. تغييرات خاك از نقطه اي به نقطه ديگر امري است آشكار يير تدريجي عوامل تشكيل خاك برروي واحدهاي زمين نما زمينه

، به سخن ديگر عوامل كنترل كننده پراكنش خاك با تاثير برروي فرآينـدهاي تـشكيل آوردميي مختلف فراهمها خاكبراي تشكيل 

در خاك، و تنوع  در مناطق موردها خاكد به پيش بيني پراكنش توانميبنابر اين استفاده از اين عوامل. آورندمي را پديدها خاك تغيير

.بررسي كمك نمايد

و نحوه پراكنش.و تحولات گوناگون سطح زمين استها لندفرمژئومورفولوژي مطالعه يي بستگيها لندفرمبهها خاكخصوصيات

بيركلنـد،.( اسـت3فولـوژي خـاك، ژئومور نمايـدميزمينه تخصصي كه اين ارتباط را تشريح. شودميدارد كه خاك روي آنها تشكيل 

1999.(

و پايداري،ها لندفرمو كاربرد آنها در ارزيابي تحولها خاكژئومورفولوژي خاك مطالعه و اقلـيم گذشـته، سن  فرآيندهاي سطحي

و همكاران. است و تحـول) 2000(ويسوكي ، پـراكنش در هـا خـاك به صورت كلي تر، ژئومورفولوژي خاك را مطالعه علمي منـشاء

و نهشته و تغيير واحدهاي زمين نما و فرآيندهايي كه آنها را ايجاد نموده ميدهندميهاي سطحي اما شايد تعريفـي كـه جـرارد. دانند،

وي ژئومورفولوژي خاك را دستيابي به روابط ژنتيكي بـين. براي مطالعات شناسايي خاك كاربرد بيشتري دارد نمايدميارائه) 1992(

.داندميها دفرملنوها خاك

، در جهـت شـمال يـا جنـوب، شوندمي در سطوح مختلف ژئومورفيك تشكيلها خاك ، اين سطوح ممكن است مسطح يا شيبدار

و يا سن متفاوت داشته باشند سطوح ژئومورفيـك همچنـين ممكـن اسـت روي مـواد مـادري. همگي داراي يك سن مشخص بوده

س. همگن يا متفاوت تشكيل شده باشند  ، لـوارها خاكطوح ژئومورفيك مسطح در ، تراسـهاي بـالائي،4 ممكن است برروي  رودخانـه

و لندفرمهايي مانند آنها تشكيل شده باشند5هاي پائيني، دشت سيلابي تراس در سـطوح ژئومورفيـك شـيبدار)1-2(شكل شـماره.،

و كوهها دامنه تپه( ، پشت شيبها خاك) ها ).2-2شكل شماره(و يا پنجه شيب تشكيل شده باشند ممكن است در قله يا شانه شيب

و مدل هاي خاك و بنيان واحدهاي نقـشه خـاك-از اينجاست كه روابط  زمين نما، در مطالعات خاكشناسي ايفاي نقش نموده، اساس

.نمايند را طرح ريزي مي

1 Polygenic 
و مراجع ذكر شده در اين بخش مستقيماً از كتاب2 و ژئومورفولوژي اقتباس شده است-ها خاككليه منابع و اندرسون،( پيدايش )2005شاتزل

3 Soil geomorphology 
4 Levee 
5 Floodplain 
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هاي مختلف دشت مسطح موقعيت1-2شكل  

و همكاران، اقتباس از وي 2000سوكي  

 

ها موقعيت2-2شكل هاي مختلف دامنه تپه  

و همكاران، 2000اقتباس از ويسوكي  
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 رطوبتي خاكهاي رژيم-2-2-3

، وضـع در سـطح زيـرها خاك يكي از رايج ترين عوامل كنترل كننده پراكنش»1999، سامانه رده بندي جامع خاك«در يت رده

آن. رطوبت خاك است  و مهمتـر از به دليل اهميت آب در پيدايش خاك، آگاهي از رژيم رطوبتي خاك براي درك چگونگي پيـدايش

و مديريت خاك گامي اساسي است  و فصلي(وضعيت رطوبتي خاك در مقياس زماني. كاربري و در مقياس مكاني مثلاً) روزانه، ماهانه

شي در نيمرخ و كوهها هاي واقع در سطوح و پنجه شيب موقعيت(بدار تپه ها و شانه شيب تا پا حتي با فاصله چند ده متـري) هاي راس

و لايه هاي زيرينو يا در افق .د با تغييرات مهمي همراه باشدتوانمي) از بالا به پايين( هاي سطحي

و اشباع رطوبتي خشك،هاي رژيم از نظر تئوري سه نوع رژيم رطوبتي پايه وجود دارد، . مرطوب

و غالباً ميزان تبخير بـر انـواع بـارش در رژيم رطوبتي خشك، بيشتر آب به صورت رواناب سطحي در سطح خاك حركت مي كند

.تفوق دارد

.در رژيم رطوبتي مرطوب فرآيندهاي شستشوي مواد در نيمرخ خاك از بالا به پايين وجود دارد

ازد ناشي توانميدر رژيم رطوبتي اشباع كه و بارندگي زياد باشد در تمام يا بعضي از بالا بودن سطح آب زيرزميني، شرايط ماندابي

.فصول سال شرايط احياي خاك وجود دارد

در. رژيم رطوبتي خاك ارتباط كمي با ماكروكليما دارد درها خاكبه عنوان مثال ي با قابليـت نفـوذ مناسـب در منـاطق مرطـوب

پ. اي رشد گياهان وجود داردبيشتر اوقات سال آب كافي بر يش آيد كه در مناطق بيابـاني، اما در مناطق خشك ممكن است اين تصور

و يـا حتـي درحالـت اشـباع باشـندها خاكدرحالي كه ممكن است اينگونه. اند لزوماً همواره خشكها خاك ايـن.، خـشك، مرطـوب

مم هاي مختلف زمين نما ها به موقعيت وضعيت ، زيرا ( آب را از منـابعي غيـر از بارنـدگيها خاككن است بعضي از اين بستگي دارد

.دريافت كنند) نظير رواناب سطحي از مناطق مجاور يا آب زيرزميني

آ تعيين رژيم آب هاي رطوبتي خاك نياز به و خروجي دارد گاهي از اغلـب بـراي آگـاهي از وضـعيت رطـوبتي خـاك. هاي ورودي

و تبخير در ايستگاههاي هواشناسي با پراكنش مناسب مرسوم استاستفاده از آمار بلند مدت بار .ندگي، درجه حرارت

و در طول سال تغيير يك خاك معين ممكن اسـت. كندميهمانگونه كه پيشتر نيز اشاره شد، ويژگي هاي رطوبتي خاك با عمق

همين خاك ممكن اسـت در فـصل. مرطوب باشد خاك يا در تمام يا بعضي از فصول سال هاي افقبطور پيوسته در تمام يا بعضي از 

و يا در تابستان خشك باشد  و در شودميرژيم رطوبتي خــــاك به گونه اي تعريف. زمستان مرطوب  كه تغييرات مشخص در عمـق

ن» رده بندي جامع خاك«. طول زمان در آن در نظر گرفته شود ظـر بهترين تخمين ممكن براي مقطع كنترل رطـوبتي خـاك را در

با. گيرد مي ، عمقي است كه خاك خشك از5/2مرز بالايي اين مقطع و مرز زيرين24 سانتي متر آب بعد  ساعت مرطوب خواهد شد،

از5/7آن در همين خاك، عمقي است كه با و پـاييني. شودمي ساعت مرطوب48 سانتي متر آب پس حد فاصل اين دو مرز بـالايي

.است كه با عمق نفوذ ريشه بسياري از گياهان يك ساله منطبق استهمان مقطع كنترل رطوبتي خاك 

 رطوبتي خاك تقريباً بر نواحي اقليمي عمده انطباق دارد، به طوري كه رژيم رطـــوبتي خـاك در منـاطق بـا هاي رژيممرز بيشتر

و در منـاطق مرطـوب» يـا زريـك يوسـتيك،« درمناطق نيمـه خـشك» زريك«اي در اقليم مديترانه»اريديك« اقليم خشك،

 است كه به طـور محلـي در منـاطقي»آكوئيك« ترين رژيم رطوبتي خاك رژيم رطوبتي مرطوب. شودميدر نظر گرفته» يوديك«

م بنابراين بسياري از واحدهاي زمين نما دو نوع رژيـم رطـوبتي دارنـد، يكـي رژيـ. بــالا مي باشد وجود دارد كه سطح آب زيرزميني
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و يوديـك مانند رژيم( رطوبتي غالب كه منطبق بر ماكروكليماي آنها است و ديگـري رژيـم) هاي رطوبتي اريديك، زريك، يوستيك

آب.د وجود داشته باشـد توانمي) معمولاً در اراضي پست(آكوئيك كه در هر موقعيتي كه آب زيرزميني در نيمرخ خاك بالا باشد، اگـر

. شـود مـي از اصطلاح پرآكوئيك براي رژيم رطوبتي اسـتفاده) مانند مرداب ها يا دلتاها(يك سطح زمين باشد زيرزميني همواره در نزد 

و يوستيك تقسيم  كه تفاوت آنها در انطبـاق فـصل شودميرژيم رطوبتي خاك در اقليم نيمه خشك به دو گروه رژيم رطوبتي زريك

و تابستان با فصل بارندگي است در رژيم رطو و در رژيـم رطـوبتي يوسـتيك، فـصل زمستان بتي زريك، فصل بارندگي با فصل سرد

.بارندگي با فصل گرم منطبق است

1 رطوبتي در رده بندي خاك هاي كلاس-)الف(

مي هاي رطوبتي خاك همانگونه كه در رده بندي جامع خاك تعريف شده كلاس  رطـوبتي خـاك توسـط هاي رژيم. روند اند به كار

 معين در نيمرخ خاك در هاي افق كيلو پاسكال درخاك يا در 1500 آب زيرزميني يا آب موجود در فشار مكش كمتر از حضور يا فقدان

.شوندميدوره اي از سال تشريح

هـا بـه اسـتثناي در تمـام رده»سامانه رده بنـدي جـامع خـاك« رطوبتي در هاي رژيم. داراي رژيم رطوبتي هستندها خاكتمام

.گيرندمي قرارها خاكناي تفكيك هيستولها مب

نبندي طبقهدرها خاكرژيم رطوبتي در بعضي از » زرول«و» يوسـتول« هـاي بعنوان مثـال زيـر رده. شودميتاكسونوميكي ظاهر

از. ند رژيم رطوبتي اريديك داشته باشند توان مي بعتوانمي نيزها خاكبعضي نوان نمونـه ند بيش از يك نوع رژيم رطوبتي داشته باشند،

 ممكن است معيارهاي لازم براي رژيم رطـوبتي خاكي كه تمام معيارهاي لازم براي رژيم رطوبتي آكوئيك را در فصل زمستان دارد، 

 كه در آنها داده هاي اقليمي بلند مدت گيردمي با استفاده از مدلهايي صورتها خاكبرآورد رژيم رطوبتي. يوستيك را هم داشته باشد

و تعرق مورد استفاده قرار مي ايستگاه و تبخير و فصلي درجه حرارت هوا، بارندگي بعـضي. گيرد هاي هواشناسي شامل ميانگين سالانه

و پوشش گياهي را نيز در نظر  .گيرندمياز مدلها توپوگرافي

و فصلي رطوبت خاك در مقطع كنتر طبق تعريف سامانه(ل رژيم رطوبتي خاك همانگونه كه اشاره شد، براساس ميانگين سالانه

و هيچ عامل جنبي ديگـري رطوبـت آن را تحـت تـاثير قـرار نـداده باشـد. گيردميصورت) رده بندي جامع  . خاك بايد آبياري نشده

ازهاي رژيم .8و يوستيك7، يوديك6، پرآكوئيك5، زريك4، پريوديك3، اريديك2 آكوئيك- رطوبتي خاك عبارتند

9 رطوبتي خاك هاي رژيمهاي زيركلاس-)ب(

. گيرنـد مـي مـورد اسـتفاده قـرار هـا گروه رطوبتي خاك در سطح زيرهاي رژيم هاي كلاسزير» سامانه رده بندي جامع خاك« در

 رژيـم رطـوبتي در هـاي كلاسزيـر» يوديـك«و» اريديك«،» آكوئيك« براي مثال.ي بزرگ متفاوت استها گروهمعيارها در

يو«يها خاك . هستند»ستالف هاپل

1 Taxonomic moisture class 
2 Aquic 
3 Aridic 
4 Perudic 
5 Xeric 
6 Peraquic 
7 Udic 
8 Ustic 
9 Taxonomic subclasses of soil moisture regimes 
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، مشروط بر اينكه معيارهـاي لازم در آنهـا گيرندميي بزرگ مورد استفاده قرارها گروه رطوبتي در تمام هاي رژيم هاي كلاسزير

.وجود داشته باشد

كـ اين زيركلاس.ي تمام رده ها به استثناي هيستوسولها كاربرد دارندها گروه رطوبتي در زير هاي رژيم هاي كلاسزير ه معـرف ها

و ديگري در سطوح بالاتر رده بندي( هستندها خاكدو نوع رژيم رطوبتي در و مديريت)يكي در سطح زيرگروه  را هـا خاك، كاربري

نحوه ارزيابي. رطوبتي همچنين در تفسيرهاي خاك براي حيات وحش كاربرد دارند هاي رژيم هاي كلاسزير. دهندميتحت تاثير قرار

و زيركلاسو مقطع كنترل براي  - رطوبتي خاك عبارتند از هاي رژيم هاي كلاسزير. رژيم رطوبتي خاك يكسان است هاي كلاسها

.و يوستيك4، اريديك، تيپيك3آنتر آكوئيك، يوديك، زريك،2، آكوئيك، اكسي آكوئيك1اريديك

 حرارتي خاكهاي رژيم-2-2-4

براسـاس درجـه حـرارت)و گاهي اوقات در سطوح بالاتر رده بندي(يل در سطح فامها خاك» سامانه رده بندي جامع خاك«در

فع. شوندميبلندمدت از يكديگر تفكيك  هاي اليت هاي بيولوژيكي در سطح ولايهدرجه حرارت خاك، يكي از عوامل مهم براي تنظيم

و تشكيل خاك است) نيمرخ خاك( زيرين  ودتوانميدرجه حرارت.و فرآيندهاي زمين شناسي  زيـرين بـه صـورت هاي افق در سطح

باها خاك. ناگهاني، حالت آب موجود در خاك را تحت تاثير قرار دهد يي كه آب در آنها بـه حالـتها خاكي كاملاً يخ زده در مقايسه

و فعاليت هاي بيولوژيكي رفتار كاملاً متفاوتي از خود نشان مـي  درجـه حـرارت. نـدهد مايع وجود دارد، در برابر واكنش هاي شيميايي

و قسمت هاي مختلف واحدهاي زمين نما متغير است هاي افقخاك بين  در. مختلف نيمرخ خاك علاوه بر آن درجـه حـرارت خـاك

مي نزديك سطح زمين به صورت روزانه،  و فصلي نيز نوسان زيادي نشان در. دهـد ماهانه ي هـا خـاك نوسـان درجـه حـرارت خـاك

.)چون گرماي ويژه آب در خاك تقريباً چهار برابر گرماي ويژه خاك خشك است(استي خشكها خاكمرطوب كمتر از

.شودمين زدهميدرجه حرارت خاك اغلب براساس درجه حرارت بلند مدت هوا با استفاده از آمار ايستگاههاي هواشناسي تخ

دهاي رژيم بندي طبقهبراي» سامانه رده بندي جامع خاك« ، ميانگين 50رجـه حـرارت بلنـد مـدت خـاك را در عمـق حرارتي

و فقط براي آن دوره زمـاني از سـال( شود سانتي متري ملاك قرار داده كه يا مستقيماً در زمان تشريح نيمرخ خاك اندازه گيري مي

و براساس آمار بلند مدت ايستگاههاي هواشناسي تخمين زده) اعتبار دارد درجـه حـرارت(شـودميو يا از ميانگين درجه حرارت هوا

. شودميخاك اغلب با اضافه نمودن يك تا دو درجه سانتي گراد به ميانگين درجه حرارت هوا برآورد  در) اين رابطـه در منـاطقي كـه

 ). كنـد مـي چون برف بعنوان يك لايه محافظ حرارتي عمل(ريزدو بهم مي گيردميتحت تاثير قرار زمستان پوشش برف وجود دارد 

و توزيع بارندگي نيز قرار گيرد توانميگين درجه حرارت خاك همچنين ميان هاي زيرين خاك توسـط محافظت افق.د تحت تاثير مقدار

و جهت شيب دامنه ها نيز از عوامل تاثيرگذار بر درجه حرارت خـاك هـستند در جنگل»O«افق سطحي  در تخمـين. ها، درجه شيب

ه  و قابـل وا، درجه حرارت خاك از روي درجه حرارت و مقدار كربن آلي در خاك سطحي، جزئي اسـت نقش عواملي مانند رنگ، بافت

.صرف نظر كردن است

: از دو جنبه قابل بررسي استها خاكميانگين درجه حرارت خاك در رده بندي

1 Aeric 
2 Oxyaquic 
3 Aquic 
4 Typic 
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1كلاس درجه حرارت فاميل خاك.1

 حرارتي خاك در رده بندي تاكسونوميكي هاي رژيم.2

 درجه حرارت فاميل خاك هاي كلاس-)الف(

دهند كه اين كـلاس هـا مـي درجه حرارت قسمتي از نام فاميل خاك را تشكيل هاي كلاس»سامانه رده بندي جامع خاك« در

، هاي رژيممثلاً. حرارتي خاك تفاوت دارند هاي رژيمبا   براساس تفـاوت هـاي ميـانگين درجـه3» پرجليك«و2» كراييك« حرارتي

، به حرارت و ايزو فريجيد تقسيم هاي كلاس خاك در زمستان  درجه حـرارت خـاك براسـاس ميـانگين هاي كلاس. شوندمي فريجيد

سـ50ساليانه يا فصلي درجه حرارت خاك در عمق و شـبه نگي هركـدام كـه بـه سـطح زمـين سانتي متري يا تا عمق لايه سـنگي

و نزديك .شوندميمعرفي تر باشند، برحسب درجه سانتي گراد برآورد

و زمستانها خاكبراي فاميل هـاي درجـه حـرارت كـلاس. درجه يا بيشتر است5يي كه اختلاف ميانگين درجه حرارت تابستان

-ساليانه خاك به شرح زير مي باشد

 درجه سانتي گراد،8، كمتر از4فريجيد-

 درجه سانتي گراد،15تا5،8مزيك-

 درجه سانتي گراد،22تا6،15ترميك-

.درجه سانتي گراد22، بيشتر از7هايپرترميك-

ازها خاكبراي فاميل و زمستان كمتـر  درجـه سـانتي گـراد اسـت، بـه اول نـام5يي كه اختلاف ميانگين درجه حرارت تابستان

.شودمي اضافه8» ايزو« درجه حرارت ساليانه خاك، پيشوند هاي كلاس

 درجـه هـاي كـلاس،»سامانه رده بنـدي جـامع خـاك«در. ونوميكي هستند داراي كلاس درجه حرارت خاك تاكسها خاكتمام

مي حرارت خاك در تمام رده مي. باشند ها، اساس تفكيك فاميل خاك درو بعنوان قسمتي از نام فاميل همواره به كار روند، مگر اينكـه

و هاي كلاس. سطوح بالاتر محدوديت كلاس درجه حرارت خاك اعمال شده باشد  «هـاي ايـزو فريجيـد در تمـام زيـر رده فريجيـد

مي» كراييك«و9»بوريك ن به كار .گيرندميروند، اما ديگر در نام فاميل خاك مورد استفاده قرار

و گيردمي درجه حرارت خاك با استفاده از مدل هايي صورت هاي كلاس و فصلي درجه حرارت هوا، بارنـدگي  كه ميانگين سالانه

و تعرق را و بعضي از اين مدل. نمايدميبراساس آمار بلند مدت ايستگاههاي هواشناسي برآورد تبخير هـا پوشـش برفـي، توپـوگرافي

.گيرندميپوشش گياهي را نيز در نظر 

 حرارتي خاك در رده بندي تاكسونوميكي هاي رژيم-)ب(

 هـاي كلاس( روند، بالاتر از فاميل خاك بكار مي براي تفكيك تمام سطوح» سامانه رده بندي جامع خاك« حرارتي در هاي رژيم

 حرارتي خاك عمـدتاً هاي رژيم). درجه حرارت خاك كه پيشتر مورد بررسي قرار گرفت منحصراً در نامگذاري فاميل خاك كاربرد دارند

1 Taxonomic family temperature class 
2 Cryic 
3 Pergelic 
4 Frigid 
5 Mesic 
6 Thermic 
7 Hyper thermic  
8 Iso 
9 Boric 
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و مديريت و براي انتخاب گونهها خاككاربري دا را تحت تاثير قرار داده در ايـن رژيـم. رندهاي سازگار با محيط كاربرد هـا همچنـين

ميها خاكتفسير   درجه هاي كلاسهاي برآورد حرارتي خاك همانند روش هاي رژيمروش هاي برآورد. روند براي حيات وحش به كار

در- حرارتـي خـاك عبارتنـد از هاي رژيم. حرارت فاميل خاك است و هايپرترميـك  پرجليـك، فريجيـد، كراييـك، مزيـك، ترميـك

و زمستان كمتر از صـــــورتي  منحـصراً» ايـزو« درجه سانتي گراد باشـد، پيـشوند5 كه اختلاف ميانگين درجه حرارت در تابستان

و هايپرترميك قرار هاي رژيمقبل از .گيردمي حرارتي فريجيد، مزيك، ترميك

 روش هاي تفكيك واحدهاي نقشه خاك-2-3

زدر مطالعات خاكشناسي تفكيك واحد ها . از اهميت ويژه برخوردار استنما مينبراساس

و روش تحليلي. براي تفكيك واحدهاي خاك دو روش اساسي وجود دارد .روش تركيبي

 روش تركيبي-2-3-1

، نمونه برداري و مشاهدات و بازرسي در اين روش ابتدا الگوي نقاط مشاهداتي تعيين شده، آنگاه بازديدها . شـود مـي هـا انجـام ها

در. هاي گوناگون تفكيـك شـوند اي كه واحدهاي نقشه تا حد امكان به صورت كنند، به گونه اهداتي را گروه بندي مي سپس نقاط مش

و هيچ عامل بيروني خـاك اين روش تفكيك واحدهاي خاك براساس بررسي نقاط مـشاهداتي مي واحـدهاي زمـين شناسـي،( باشد

و مانند اينها  نق) زمين ريخت شناسي، اقليم : گفت كه توانميدر مورد روش تركيبي به اختصار. شي ندارد در آن

.شودمياي از نقاط مشاهداتي طراحي مجموعه-

و تشريح ويژگي- ت شوندميبندي اي گروه ها، به گونه اين نقاط براساس مشاهدات و تفـاوت كه هـاي فاوت بين واحدها، حداكثر

.درون هر واحد، به حداقل ممكن كاهش يابد

ا ن)عوامل خاكسازي(ها خاكساسي روش تركيبي محض اين است كه تاثير عوامل موثر بر پراكنش ايراد و گيـرد مـي را در نظـر

مي فقط بيش و مشاهدات را براي تفكيك واحدهاي نقشه خاك مدنظر قرار در. دهد ترين تفاوت آماري بين ويژگي نمونه ها اين روش

و بلندي،(ها خاكو خصوصيات بيروني هاي شاخص مناطقي كاربرد دارد كه ويژگي  و اقليم نظير پستي ، پوشش گياهي ) مواد مادري

و واحدهاي نقشه خاك كمك كنند توانمين و1. ند در تفكيك واحدهاي ترسيمي و ويژگي هاي شاخص  به سخن ديگر بين نوع خاك

و پيش خصوصيات بيروني، همبستگي معني و خـصوصيات مـشابه در محـدودهها خاكبيني پراكنش داري وجود ندارد ي داراي رفتـار

و يا بسيار محدود مي .باشد مورد بررسي امكان پذير نيست

 روش تحليلي-2-3-2

، كاربري پوشش اراضي، اقلـيم دراين روش ابتدا با استفاده از خصوصيات بيروني سرزمين نظير مواد مادري، زمين ريخت شناسي

از. شودميواحدهاي همگن تفكيكو زمان، محدوده مورد بررسي به  و پـس آنگـاه بـه طراحـي نقـاط مـشاهداتي اقـدام مـي كننـد

و نمونه برداري  و تشريح نيمرخ ها و محدوده هـاي ترسـيمي مـي مشاهدات صحرايي و بازرسي مرزها در روش. پردازنـد ها، به كنترل

 
.هاي نمايان در سطح اراضي براي تفكيك واحدهاي نقشه وجود ندارد يا بسيار محدود است هاي وسيع خوزستان كه نشانه مانند دشت1
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، بر اين مرزهاي تفكيكي در تمام منطقه مـورد بررسـي قابـل بنا.نما تفكيك شوند زمين براساس مرزهاي مرز واحدهاي نقشه تحليلي

و رويكرد. مشاهده است  باشد كه در ادامه تـشريح خواهـد مي1 زمين خاك شناختي-ترسيم مرزهاي خاك در اين روش داراي ماهيت

، تفكيك واحدها براساس نشانه. شد و ويژگي در روش تحليلي  تـوانميو به اختصاردگيرمي صورتها خاكهاي بيروني هاي نمايان

:گفت كه

ي معين با حدودها خاكرود كه انتظار مي شودمي تفكيك3و شكل زمين2نما محدوده مورد بررسي به تعدادي واحدهاي زمين-

.تغييرات قابل تعريف داشته باشند

و تشريح- و نمونه برداري مشخص .شوندميواحدهاي ترسيمي با مشاهده

و هاي عكسهاي ترسيمي با استفاده از تفسيرو محدوده، مرزها در روش تحليلي و بهـره تـصاوير مـاهواره يـا هوايي از اي گيـري

و تمام نشانه هاي نمايان هاي نقشه و اقلـيم)ها خاكهاي بيروني ويژگي( توپوگرافي مانند توپوگرافي، مـواد مـادري، پوشـش گيـاهي

ر شوندميمشخص  و تشريحو ويژگي هاي خاك نقاط مشاهداتي با روش تحليلي در منـاطقي كـه بـين. شودميوش تركيبي بررسي

و عوامل كنترل كننده پراكنش  . همبستگي تنگاتنگي وجود دارد، از كارآيي بالايي برخوردار استها خاكنوع خاك

)ريخت شناسي خاك-زمين( خاك شناختي-رويكرد زمين

شناسـي اگر رابطه بين زمين ريخـت يل زمين ريختي براي شناسايي خاك است، بندي شده از تحل اين رويكرد درواقع كاربرد طبقه

 يـك منطقـه وسـيع را بـه سـرعت توانمي.، داراي همبستگي خوبي باشد اين روش از كارآيي بالايي برخوردار خواهد بودها خاكو

:دستاورد اين روش به درستي دو فرضيه زير بستگي دارد. شناسايي نمود

اين موضوع در صورتي درست اسـت كـه. كندمي، بيشتر تغييرات خاك ها را تفكيك نما زمينمي توسط تحليل مرزهاي ترسي.1

و تحليل قرار گيرد توانميكهها خاكعوامل موثر بر پراكنش  و(د توسط اين روش مورد تجزيه يعنـي مـواد مـادري، پـستي

و زمان  و موجودات زنده باشد، چرا كه طبيعت ها موثرتر از دو عامل در روند تشكيل خاك،) بلندي  بيشتر متـاثر نما زمين اقليم

و مناطق نمونـه بـرداري يـا هاي عكسهمچنين خاكشناس بايد. از سه عامل پيش گفته مي باشد  هوايي را به درستي تفسير

و يا رابطه خـاكشن بايد يك مدل ذهني درست را براساس زمين ريخت،اين بنابر. شاهد را به دقت تعيين نمايد مناطق –اسي

و آن را در روند تفكيك واحدها به طور صحيح بكار ببردنما زمين . در نظر بگيرد

مي مـــــناطق نمونه برداري شده،.2 و براساس الگوي خاك آنها نماينده درست واحد مورد نظر  واحدهاي بازديـد توانميباشد

. كرديابي بروننشده را

درن يك راهنماي سلسله مراتبي است،مزيت اين رويكرد، دارا بود  بدين معنا كه وقتي خطوط يا واحد مورد نظر بـراي اولـين بـار

و ترسيم شد، حتي اگر واحد مجاور با سطح طبقاتي مزبور در يك طبقه يك سطح طبقاتي،  باز هـم مرزهـاي بندي قرار گيرد، تفكيك

 به كار بـرده 1:100000 تا 1:25000 در مطالعات نيمه تفصيلي با مقياس بهتر است اين روش. ترسيمي به قوت خود باقي خواهد ماند

شتوانمي هوايي است كه هاي عكساطلاعات پايه به طور معمول شامل. شود هـاي بزرگتـر ده يـا مقيـاس ند داراي مقياس هاي ذكر

 
1 Geo-pedological approch 
2 Land form 
3 Landform 
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د توانميگاهي اوقات. باشند) 1:50000 تا 1:20000مانند( ر اين روش استفاده نمود، ولي جزئيات كمتـري از تصاوير ماهواره اي هم

و ناگفته پيداست كه استخراج جزئيات به قدرت تفكيك تصاوير ماهواره. قابل استخراج خواهد بود ، پيچيدگي منطقه مورد بررسـي اي

.توانايي مفسر بستگي دارد

 خاك شناختي–تشريح رويكرد زمين

نقشه خاك اشاره شد، روش هاي متفـاوتي بـراي تفكيـك واحـدهاي همگـن همانگونه كه در مبحث روشهاي تفكيك واحدهاي

و در نتيجه افزايش درجه همگني واحدهاي نقشه وجود دارد  و. اراضي اما، بايد توجه داشت كه اين روشها هر كدام براي منظور خاص

و قواعد سـامانه تـشريح سـطوح در اين دستورا. شوندميدستيابي به سطح دقت مشخصي اعمال  لعمل، ازاستانداردها، واژه پردازي ها

و نمونه ژئومورفيك كه دستورالعمل تفكيك واحدهاي لندفرم  . مي باشد، اقتباس شـده اسـت)2002(برداري خاك در راهنماي تشريح

و تهيه نقشه خاك براساس روش تجزيه زمين نما كـه شـرح آن در بنـدهاي  آمـده2-3-2-4 تـا2-3-2-2تفكيك واحدهاي خاك

:لازم است دراين مورد به نكات كليدي زير توجه شود. است انجام خواهد شد

.تقسيم بندي لندفرمها بايد بر مبناي يك ساختار سلسله مراتبي انجام شود.1

و سـازندهاي.2 و مقياس مند عوارض روي سـطح هدف اصلي فرآيند تهيه نقشه لندفرم، دستيابي به امكان بزرگنمائي تدريجي

و يا همگن ترين واحدها يعني لندفرم است و سرانجام تا كوچكترين .زمين از واحدهاي بزرگ زمين نما تا واحدهاي متوسط

.يابدميدر جريان تفكيك واحدهاي بزرگتر به كوچكتر، درجه خلوص واحدهاي نقشه افزايش.3

در.4 و .نتيجه در تعامل با واحدهاي خاك هستندواحدهاي لندفرم خود از عوامل سازنده خاك اشتقاق مي يابند

 رابطه ژئومورفولوژي با خاكشناسي-2-3-2-1

و فرآينـدهاي پـدولوژيكي و ژئولوژيكي نقشه ژئوپدولوژيك در واقع نقشه خاكي است كه بر پايه تلفيق داده هاي ژئومورفولوژيكي

بنـابراين، لازم اسـت نقـش. مورفولوژي نقـش اساسـي دارد در تهيه نقشه خاك به روش تجزيه زمين نما مطالعات ژئو. گرددميتهيه 

و بالعكس بخوبي دانسته شود  و خاكـشناسي در بعـضي از مـوارد، داراي وجـوه. مطالعات ژئومورفولوژي در خاكشناسي ژئومورفولوژي

از. شودميدر هر دو نظام علمي، به فرسايش مواد سنگي توجه. مشترك بسيار نزديكي هستند  سازندهاي سطحي است رگوليت نوعي

و متلاشي شدن سنگهاي مادر حاصل  از.و مطالعه آنها در محدوده علم ژئومورفولوژي است شودميكه از تجزيه مواد مـادري خـاك

و هواديدگي سنگها در محل ايجاد  و يا دخالـت شودميمتلاشي شدن و يا ممكن است مواد متلاشي شده به وسيله آب، باد، يخچال،

ا و سپس در محل ديگري نهشته شوند نيروي ثقل بنابراين، خاك جزو سازندهاي سطحي است كه بررسـي آن در حيطـه. نتقال يافته

و. باشد وظايف متخصصان خاكشناسي مي  و خاكـشناسي هـر دو بـه سـطح مـشترك ليتوسـفر به اين ترتيب مطالعات ژئومورفولوژي

د ارد اما در قلمرو خاكشناسي محدوديت. شودمياتمسفر مربوط   شودميهايي كه در اين سطح تماس ظاهر يعني پديده. هايي وجود

در هر حال،. گيردمي، در محدوده دانش خاكشناسي به صورت خاصي مورد مطالعه قرار گيردميو چگونگي تغييراتي كه در آنها انجام

و ملزوم يكديگرند و پدولوژي لازم .مطالعات ژئومورفولوژي

ب در پديده و ليتوسـفر منجـر هايي كه و تحول در سطح تماس اتمسفر .، موجـودات زنـده دخالـت مـوثري دارنـد شـود مـيه تغيير

و مطالعه اين پديده را بر عهده دارد و تغيير شكلها. خاكشناسي بررسي هر چند كه در ژئومورفولوژي نيز نقش موجودات زنده در ايجاد
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 ولـي در گيردمي در ژئومورفولوژي كمتر مورد توجه قرار شودميعمده خاك محسوب هاي اما مواد آلي، كه از ويژگي بي تاثير نيست،

هـاي عوامـل گفت كه عامل مميزه خاك، در مفهوم زراعي آن، از فـرآورده توانميبطور كلي،. كند خاكشناسي اهميت زيادي پيدا مي

.در خاك استمورفولوژيك يا سازندهاي سطحي، وجود همان مواد آلي با درصد قابل ملاحظه 

و آتشفشان به عنوان عوامل مولـد موضـوعات ژئومورفولـوژي، زيربنـاي اگر برخي از پديده هاي زمين شناسي، مانند زمين ساخت

مي پديده . سازند، در قلمرو خاكشناسي ايـن نقـش را پديـده هـاي ژئومورفولـوژي بـه عهـده دارنـد هاي علم ژئومورفولوژي را فراهم

بـه عبـارت ديگـر، از تحـول. اي وجود ندارد كه بدون دخالت عوامـل مورفوژنيـك تـشكيل يافتـه باشـدههيچگونه خاك تحول يافت

و تغيير شكلهاي سطحي سنگ كره، تحت تاثير عوامل زمين ريختي سازندهاي سطحي گوناگوني به وجود مي  پيدايش. آيد ناهمواريها

هها خاك و تحول آنها، با دخالت موجودات زنده، آن و هوايي، روي همـين سـازندهاي سـطحيي گوناگون م در ارتباط با شرايط آب

بدون دخالت عوامل مورفوژنيك در تخريب سنگ مـادر، هـيچ. كه متخصصان خاكشناسي آن را مواد مادري مي نامند گيردميانجام

نم گونه خاك تحول يافته  و تنها گاهي ممكن استآيياي به دست نيها خاكد و اسكلتي تحول اي، نظير رانكرها، بوجود افتهي جنيني

و گسترش. گيري ندارند آيند كه توزيع جغرافيايي چشم  از. نقش عوامل ژئومورفولوژيك بسيار موثر است،ها خاكدر تحول و تخريـب

و حتي سازندهاي سطحي زيرين  و فرسايش شديد قرار دارند، با باز انبها خاكبين رفتن مواد خاكي اشـت، در نقاطي كه تحت سايش

و آبرفت اعم از واريزه( اي از مواد حمل شده توده  را بطـور هـا خـاكي تحول يافته است، تحولها خاكدر ناحيه اي كه داراي)ها ها

م و تحول. سازديجدي دگرگون و بـهها خاكنظر به اهميتي كه اين سازندها در تشكيل  دارند، خاكشناسان بايد به آنها توجـه كـرده

.ق آنها اقدام نمايندمشخص نمودن دقي

اي(روش هاي جديدي كه در سالهاي اخير در زمين ريخت شناسي رايج شده است هم امكان شناسـايي منطقـي) نگرش سامانه

و اكولوژي را فراهم  هـاي مختلـف نظامهـايو هم راههاي يافتن پيوندهاي گوناگون آن بـا شـاخه آوردميمحيط زيست بوم طبيعي

و تحـول خـاك يكـي از اركـان آن اسـت كندميو سرزمين را روشن علمي مربوط به طبيعت  هـايي كـه از طريـق داده. كه پيدايش

مي شناسايي سامانه  و خاكـشناسي زمين ريخت هاي نقشهآيند، مدارك معتبري را براي تهيه اي به دست ) پـدوژنز-مورفـوژنز(شناسي

، از يك طرف، به عنوان ملاك شناسايي واحدهاي گونـاگون از نظـرنهها، با دارا بودن ويژگيهاي ساما اين نقشه. دهندميتشكيل اي

و مورفوديناميك محيط، در پژوهشهاي علمي مربوطه مورد استفاده قرار  و از طـرف ديگـر، بـا نمـايش سـاختار گيـرد مـي نوع خاك

و ارزش كـاربردي خـود را در برنامـه نـدك مـي را هـدايت) مثلاً در قلمرو كـشاورزي(هاي طبيعي، نوع دخالت انسان گوناگون سامانه

مي ريزيهاي عمران ناحيه و مديريت محيطي نشان حتي آن دسته از متخصصان خاكشناسي كه خاك را فقط از ديدگاه زراعي. دهد اي

و به تهيه بررسي مي  پ پردازند، در جريان كاربرد آنها، به برخي از حقايق زمين ريخت موضوعي مي هاي نقشهكنند و بـه شناسي ي برده

.كنند مطالعه آن احساس نياز مي

1 ساختار روش تجزيه زمين نما-2-3-2-2

، 1989زينك(ويژگيهاي عمده روش تجزيه زمين نما به شرح زير است ).1999؛ مومني

1 Landscape analysis 
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م- و مديريتنشنقش پدولوژي كه در باره ، توزيع، نقشه برداري، رده بندي، توان توليدي  هـا خـاك اء، ريخت شناسي، پيدايش

و تحليل فرآيندهاي پـدولوژيك بـسيار كندميبحث و افزايش درجه خلوص آنها از طريق تجزيه ، در تفكيك واحدهاي نقشه

.زياد است

و در نتيجه مـديريتها خاكموقعيت-  نقـش اساسـي دارد، بعنـوان هـا خـاك روي شيب كه در خواص شيميايي، حاصلخيزي

.گيردميد توجه قرار مهمترين عامل تفكيك واحدهاي نقشه مور

. مستقيماً در تفكيك واحد نقشه دخالت داردها خاك1تركيب كاني شناسي-

و واژه-  بصورت عام براي توصيف عمومي واحدهاي مختلف ژئوفرم بدون اشاره بـه هاي تجزيه زمين نما غالباً در ادبيات علمي

و دقت تفكيك پديده كه سطح ادراك و نيز بدون توجه به مقياسي ، آورد مـي هاي مـورد نظـر را فـراهم امكان ترسيم پديدهها

نما ضمن اينكه از واژه پردازي موجود در ادبيـات علمـي بـراي بيـان مفـاهيم در مقايسه، در روش تجزيه زمين. روند بكار مي

و نظام  و سطح ادراك طبيعي متناسب با مقياس)عوارض(هاي، پديده شودميمند ساختن راهنماي نقشه خاك استفاده علمي

بندي جامعـه گيـاهي وجـود دارد،و طبقهها خاكجامع بندي طبقهآنها در يك سامانه سلسله مراتبي نظير سلسله مراتبي كه در

و استاندارد شده  ، همانگونه كه در سامانه. اند منظم هـاي خـاك داراي حـداكثر، سـري هـا خاكجامع بندي طبقهبعنوان مثال

و تغييرا  ، در سامانه سلسله مراتبـي روش تجزيـه زمـين نمـا واژه شوندميت جزئي در آنها بصورت فاز تفكيك يكنواختي بوده

و اختصاصاً مي لندفرم داراي مفهوم منشائي است گردد كه داراي حـداكثر درجـه به آخرين سطح تقسيم بندي سيستم اطلاق

نما، در ساختار سلسله مراتبي روش تجزيه زمين. استهاي آن فقط در سطح فاز قابل انجام بطوريكه زير تقسيم. همگني است 

و سطح دقت مـورد نظـر پديـده توانميشش سطح دقت در نظر گرفته شده كه در تهيه نقشه خاك  را متناسب با مقياس هـا

و تحليـل قـرار داد  و سـطوح ادراك)1-2(جـدول شـماره. متناسب با اين شش سطح مورد تجزيه سـاختار سلـسله مراتـب

ميواح .دهد دهاي ژئوفرم را در روش تجزيه زمين نما نشان

د مـور4و زمـين ناوديـسها3، بخش هاي قاره هاي متشكل از زمين ساختارهاي پهناور مانند كورديلرها2در سطح زمين ساختاري

.گيرندميمطالعه قرار

جن هاي پهناور محيط تيپ5هاي ريخت زايش در سطح محيط وبشهاي بيوفيزيكال كه توسط و بـرون زمينـي ايجـاد هاي درون

و ژئوفرمهاي بادي، مورد مطالعه قرار شوندميكنترل  ، ژئوفرمهاي رسوبي نمـا درسـطح زمـين. گيرنـد مـي مانند ژئوفرمهاي ساختاري

و بلندي مشابه مرتباً تكرار هاي وسيعي از سرزمين كه در آنها تيپ بخش از يا اينكه از مجموعه شوندميهاي پستي هـاي بـا تيـپ اي

و بلندي غير مشابه تشكيل شده  و دره اند، مانند كوه پستي و بلنـدي. شوندميها مطالعه ها، پلاتوها ، نـوع6قالـب/ در سـطح پـستي

و ساختار زمين شناسي تعيين و بلندي و فرازمين مانند خرپشته شوندميبرجستگيها كه توسط تركيبي از پستي و يا قالب مـوادي ها ها

و دلتاهـا مـورد تـراس،8شوند مانند دشـت سـرهاو يا فرآيندهاي ريخت زايش ايجاد مي7ت تاثير شرايط مورفوكليماتيك كه تح  هـا

 
1 Mineralogical composition 
2 Geostructure 
3 Cordillera 
4 Geosyncline 
5 Morphogenetic environments 
6 Relief/ molding 
7 Morphoclimatic 
8 Glacis 
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و طبيعـت، پتروگرافي صخره1منشاء/ درسطح سنگ شناسي. گيرندميمطالعه قرار و يا منـشاء هاي سخت مانند گنيس، سنگ آهك

و آبرفتي رسوبات درياچه3امون يخچالي مانند ته نشست هاي پير2سازندهاي سطحي  در. قابـل تفكيـك هـستند)در كليه سطوح(اي

و تـاريخي هـستند، و واضح ژئوفرم كه داراي تركيبي از ويژگي هاي منحصر بفرد هندسـي، دينـاميكي سطح لندفرم تيپ هاي اصلي

واحد لندفرم به منزله يك ژئوفرم عنصري اسـت كـه نما، در سيستم سلسله مراتبي روش تجزيه زمين).3-2شكل(گردند تفكيك مي 

و در مقيـاس مـديريت پـذيري قابـل تفكيـك اسـت گيردميترين سطح سامانه قرار در پايين  .و داراي بالاترين درجه همگني بـوده

 به مقياس هـستند ساير سطوح سامانه نيز وابسته. نشان داده شده است4-2ها در يك دشت رسوبي در شكل مثالهايي از انواع لندفرم

و مقيـاس نقـشه رابطـه بنابر اين، در سامانه فوق بين سطوح ادراكي پديده. تفكيك نمود توانميو هر سطحي را در مقياس معين ها

.بندي جامع خاك بخوبي هماهنگي دارد مستقيمي وجود دارد كه با مفاهيم طبقه

 ساختار روش تجزيه زمين نما در نگاه كلي1-2شماره جدول

 مفهوم منشائي رده بندي سطح

Geostructure زمين ساختار Order رده6

Morphogenetic environments محيط هاي ريخت زايشSuborder زيررده5

Landscape زمين نماGroup گروه4

و بلنديSubgroup زير گروه3 Relief/ molding قالب/ پستي

Lithology/origin منشاء/ سنگ شناسيFamily خانواده2

Landform لندفرمSubfamily زير خانواده1

1 Lithology/origin 
2 Cover formation 
3 Periglacial 
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 اي ژئوفرمها شناسايي مرحله3-2شكل
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 (Flood plain)لندفرم هاي موجود در يك واحد زمين نماي دشت سيلابي4-2شكل
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 ساختار راهنماي نقشه خاك-2-3-2-3

بطوري كه هر كد واحد نقشه بيانگر. روش كدگذاري واحدهاي نقشه در ساختار راهنماي نقشه داراي سطوح سلسله مراتبي است

زي  مير تقسيمـتعداد ن دادن زمـين نمـاي دشـت بـراي نـشا Piمـثلاً كـد. باشد هاي ژئوفرم هاي مشخص شده در منطقه مطالعاتي

مي مي1اي دامنه  Pi كه در اينجـا شودمي استفاده Pi1 از كد Reliefدرسطح. كنند باشد كه درسطح اول، تجزيه زمين نما را مشخص

و عدد  واحد شناسايي گردد يعني در واحد زمين نما دو نوع2اگر در اين سطح. باشد مي Relief نشان دهنده1نشان دهنده زمين نما

Relief ،دهاي تفكيك شده را روي نقشه به صورت واح تشخيص داده شودPi1 وPi2 براي سطوح بعدي نيـز بـه. دهيم نشان مي

كد. شودميهمين صورت كدگذاري انجام  و Relief نشان دهنده زمين نما، عدد سمت چپ نـشان دهنـده Pi, Pi 11براي مثال، در

( مي باشدLithology سمت راست نشان دهنده1عدد ب)2-2جدول. ه ذكر است كه با توجـه بـه سلـسله مراتبـي بـودن ايـن لازم

 كه يك واحد ژئوفرم در هر سطح شودميو كدگذاري نيز طوري انجام گيردمينما به لندفرم انجام بندي واحدها از زمين روش، تقسيم

س بايد توجه نمود كه لندفرم پايين. كه تفكيك شده باشد داراي يك كد منحصر به فرد خواهد بود و ديگـر ترين طح اين سيستم است

 يكسان مشاهده گردد، ايـن تغييـرات اگر تغييرات جزئي در لندفرمهاي داراي منشاء. آن را به قسمتهاي كوچكتر تقسيم كرد توانمين

 نشان بعد از كد لندفرم روي نقشه يا در راهنماي نقشه)،(و در كدگذاري واحد نقشه با افزايش يك كاما شوندميبصورت فاز تفكيك

كد. شوندميداده و در جـاي ديگـر داراي Pi 212مثلاً اگر لندفرمي كه با  روي نقشه نشان داده شده است در يك جا بدون شـوري

در اينجـا. شـودمي مشخص Pi 212 , Slightly salineشوري كم باشد، كدگذاري آن قسمت كه داراي كمي شوري است با نشانه

Pi 212بلكه شرايط شوري آن بصورت توصيفي بعد از كد لندفرم توضيح داده شده است زير تقسيم ديگري ندارد ،.

 در روش تجزيه زمين نما(Map legend)روش كدگذاري راهنماي نقشه2-2شماره جدول

Landform Lithology Relief Landscape 
Pi 111 Tread-riser complex Pi 11 Fluvio-Eolian Pi 1 High glacis 

Pi 211 Tread- riser complex 
Pi 212 Depression, Slightly saline 

Pi 21 Fluvio-Eolian Pi2 Middle glacis 
Pi Piedmont 

 كار درمناطق نمونه-2-3-2-4

بعد از اينكه نقشه تفسيري ژئوپدولوژيك بعنوان نقشه اوليه تهيه گرديد، براي كنترل محـدوده ترسـيمي عمليـات ميـداني انجـام

و هزينه مطالعات. گيرد مي منـاطق. عمليات ميداني را برمبناي كار در مناطق نمونه انجـام داد توانميبه منظور صرفه جوئي در وقت

را پوشـش) واحـدهاي نقـشه( نقـشه رويگردد كه تمام يا قسمتهايي از كليه لندفرمهاي تفكيك شده بـر نمونه به نحوي انتخاب مي 

ن. دهند و گرد يلي مطالعه مي مونه بصورت تفص مناطق و3 نقاط مشاهدات تشريحي2 در اين مناطق با تشريح پروفيل كاملها خاكند

و شناسايي قرار4مته .گيرندمي مورد مطالعه

1 Piedmont 
2 Profile pit 
3 Mini pit 
4 Auger 



31 و تهيه نقشه اوليه خاك گرد آوري- دوم فصل  و تحليل داده ها  تجزيه

و پس از انجام مطالعات مورفولوژيكي از تمام افقهاي شناسايي خاك،1پروفيلهاي شاخص و درمناطق نمونه انتخاب  نمونـه تهيـه

آ تجزيهبراي انجام نتايج بدست آمده در مناطق نمونه در محدوده مطالعاتي به مناطق. شوندميزمايشگاه فرستاده هاي آزمايشگاهي به

 درخارج از مناطق نمونه توسط پروفيلهاي كامـل، نقـاط مـشاهداتيها خاكحدود تغييرات خصوصيات. شودميتعميم داده» مشابه«

و تغييرات ملح و مته كنترل ميتشريحي و نحـوه)5-2(شكل. گردد وظ چگونگي انتخـاب منـاطق نمونـه دريـك منطقـه مطالعـاتي

و خارج از مناطق نمونه نشان مي  و نوع نقاط مشاهداتي را در داخل اسـتفاده از منـاطق نمونـه باعـث ). 1379مـومني،( دهد پراكنش

در مي و و محدودهنتيجه هزينه انجام شود كه تعداد نقاط مشاهداتي در واحد سطح هـايي مطالعات نيز كاهش يابد علاوه بر آن، مرزها

و مطـابق بـا سـاختار سلـسله مراتبـي شوندميكه ترسيم  و سطوح ادراكي آنها بصورت مقياس منـد  برمبناي مرزهاي طبيعي ژئوفرم

.سطوح ريخت شناسي باشد

و نوع نقاط مشاهداتي در مناطقنح5-2شكل  نمونه انتخابي در يك منطقه مطالعاتيوه پراكنش

1 Modal profiles 
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)هاي روي زمين انطباق نقشه تفسيري خاك با واقعيت(ها آزمون فرضيه-2-4

ايـن. تـر اسـت به واحدهاي همگنها خاك در منطقه مورد بررسي، نياز به تفكيك گسترهها خاكبراي نشان دادن نحوه پراكنش

براساس روابط خـاك(ها خاك نقشه خاك، كه منطبق با عوامل كنترل كننده پراكنش فرآيند با ترسيم مرزهاي قابل پيش بيني روي 

و خاك- مواد مادري، خاك-نما، خاك زمين– و تـراكم. شودمياست، شروع) پوشش گياهي- اقليم پس از طراحي نحوه پراكنش

و محدود تشريح نيمرخ در عمليات ميداني، كنترل مرزها، نقاط مشاهداتي،  و نمونه برداريه نيمرخ ها، بازرسي ها . شـود مـي ها انجام ها

و نتايج آزمايشگاهي نمونه و تحليل ها، مشاهدات مي در نهايت مرزهاي واقعي به استناد تجزيه بنابراين ترسيم. شود هاي خاك ترسيم

و مرز واحدهاي نقشه شامل تسلسلي از پيش بيني و كنترلهاي بازرسيهاي ستادي .ي آزمايشگاهي استها ميداني

و دقيق ترين تفكيك بـه سـخن ديگـر بـه بيـشترين. هاي ممكن صورت گيـرد در ترسيم مرزهاي واحدهاي نقشه بايد بيشترين

و همانندي  و تحليل مرزهاي واحدهاي ترسـيمي. هاي درون گروهي واحدها توجه شود شباهت و) روش تحليلـي(در تجزيه شـناخت

و ابزار نوين جمع شده تا تمام مرزهاي ترسيمي با مرزهاي واقعي رسي بايد به كمك تكنيك آگاهي مفسر از منطقه مورد بر  ها خاكها

، هاي رايج خاك در مقياسهاي نقشه امروزه در تهيه خاك شناختي است،-اين روش كه رويكرد زمين. در طبيعت بر هم منطبق باشد

.بهترين نتايج را ارائه نموده است

 اقلـيم يـا خـاك پوشـش گيـاهي اسـتوار اسـت–نما، خاك زمين- مواد مادري، خاك-اس روابط خاك هايي كه براس مدل

و تائيد اين فرضيه هركدام شامل فرضيه  بـه خـوبي هـا فرضيهچون گاهي. ها نياز به انجام مطالعات ميداني دارد هايي است كه بررسي

و گاهي اينگونه نيستها خاكپاسخگوي الگوي پراكنش و مناسب در روند مطالعات شناسـاييها فرضيهاين ارائه بنابر. ست ي منطقي

و پـراكنش. خاك بسيار اهميت دارد ، بـراي تائيـد يـا تـصحيح ايـن هـا خـاك پس از ارائه يك مدل ذهني از عوامل موثر بر تشكيل

و بازرسي، مكان بازديدها،ها فرضيه كه. شوندميهاي ميداني مشخص نمونه برداري ها  به خوبي پاسخگو هستندها فرضيه در مناطقي

بـراي. شـود مـي هاي بيشتري انجامو در مناطق مساله دار بازرسيگيردميهاي ميداني كمتري صورتو كارآيي خوبي دارند، بازرسي

و تصحيح  و نقشه برداري خاك،(.هاي شناسايي خاك ابداع شده است انواع روش،ها فرضيهتائيد )1385شناسايي

1اي به روش شبكهكشناسيخا-2-4-1

و ترسيم در اين روش يك الگوي نمونه برداري طبقه ، طرح ريزي و يا مقيـاس. شودميبندي شده هر چند كه سطح دقت

باشـد، بـراي هاي مكاني مـي اما مهم تر از آن دامنه تغييرات مورد انتظار براي همبستگي ها است، برداري تعيين كننده نمونه مطالعات،

و زمين آماري استفاده كرد توانميرد دامنه تغييرات برآو هـاي زمـين آمـار يكـي از روش2»كريجينگ« روش. از روش هاي آماري

راها خاكهاي برآوردي از ويژگيتوانمياست كه  و دامنه تغييرات آنها از طريق( در مكان هاي مطالعه نشده در منطقه مورد بررسي

هـاي خـاك، تغييـرات بـارزي را در مرزهـا نـشان در مناطقي كه ويژگـي. فراهم سازد) برداري اي نمونهه محاسبه ميانگين وزني داده 

 تـوانميبه هر حال با به دست آوردن ميزان وابستگي يا همبستگي دامنه متغيرها با همديگر. كارآيي اين روش كمتر است،دهند مي

1 Grid survey 
2 Kriging 
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يا بندي كه بيش ترين همانندي بهترين طرح شبكه و و براساس آن نقـاط نمونـه بـرداري را ها گوناگوني ها را داشته باشد، آماده نمود

و تشريح كرد .درعمليات ميداني مشخص

1 به روش فيزيوگرافي خاكشناسي-2-4-2

و در مناطق بسياري كاربرد دارد هاي عكساين روش در واقع تفسير  زمـين(با تفسير واحدهاي زمين نما. هوايي مي باشد

ها گـاهي اوقـات، اين بررسي. گيردميو سپس بررسي هاي ميداني آنها انجام شودمي ابتدا واحدهاي مقدماتي ترسيم،)شناسيريخت

و بـارز سـيماي سـرزمين ها نيـز معطـوف بـه موقعيـتو نمونه برداريشودميهاي نمونه برداري انجام تنها در مكان  هـاي شـاخص

ز. گردند مي ن بنابراين همه واحدهاي و تغييـرات درون واحـدي گيرنـدميمين نما مورد بازرسي قرار و تنهـا برآوردهـايي از گونـاگوني

مي)ها تغييرات خصوصيات خاك در تشريح نيمرخ( را. آيد به دست به عبارت ديگر روش فيزيوگرافي همـه تغييـرات واحـدهاي نقـشه

ن  هاي كوچكتر، تنها حدود زمين نما در مقياس مي باشد، 1:200000 تا 1:50000مقياس معمول دراين روش شناسايي.كندميبررسي

راو زمين ريخت . تعيين نمودتوانميهاي بزرگ

2 به روش آزاد خاكشناسي-2-4-3

و خاكشناس براي برگزيـدن شودمي كه به صورت پيشرفته انجام شودمياين روش نيز در واقع نوعي روش فيزيوگرافي محسوب

و يا بازرسي نقاط نمونه بردار و تعيـين تركيـب واحـدهاي نقـشه-ها براي تائيد مدل ذهني روابط خاكي و ترسيم مرزهـا  زمين نما

و ارائه مدل ذهني ياد شـده،. آزادي عمل دارد و تصميم خاكشناس اهميت بسياري دارد، چرا كه به ويژه در پيش بيني بنابراين تجربه

و هماهنگي خوبي با وضعيت طبيعي داشـته باشـد كـه به عنوان. اين عوامل تاثير زيادي دارند   نمونه اگر مدل ذهني خوبي ارائه شود

و نمونه برداري بيني كند، نياز به بازرسي نما را به آساني پيش زمين-بتواند الگوي خاك هاي كمتري است، ولي در مناطق ديگر كـه ها

و پيچيدگي و نمونه برداري رسيهاي زيادي باشند، ممكن است به باز داراي مسائل .هاي بيشتري نياز باشد ها

و توصيف مي هاي عكسدر اين روش نيز با تفسير هـاي گردند ولـي مرزهـا بـا بازرسـي هوايي، ابتدا واحدهاي فيزيوگرافي تعيين

و ترسيم  و بازرسـي. گرددميصحرايي تصحيح و در كنـد مـي يعني خاكشناس با پيمايش هاي زياد، واحـدهاي زمـين نمـا را بازديـد

و نمونه برداري و محدوده ها يا واحدهايي كه داراي پيچيدگي بيشتري باشند، بازديدها .شودمي بيشتري انجام هاي بازرسيها

ماننـد زمـين شناسـي، زمـين( هـاي نمايـانو خصوصيات بيروني يا نـشانها خاكدر اين روش، در مناطقي كه همبستگي بين

م ريخت و و نتـوان مـرز واحـدها را دقيقـاً از روي عكـس هـوايي تعيـين كـرد،) انند اينها شناسي، پوشش گياهي كم يا ضعيف باشد

. بيشتر براي تعيين مرز واحدهاي نقشه بسيار سودمند خواهد بودهاي بازرسي

و تغييرات در اين روش، و نمونه برداري ها بايد به اندازه كافي باشد، تا بتوان گوناگوني و تعداد بازرسي ها  درون واحـدي را بهتـر

و آزاد، بهتر است عـلاوه. باشدمي1:25000 تا 1:2500مقياس معمول در اين روش. دقيق تر برآورد نمود در هر دو روش فيزيوگرافي

و مواردي از اين دست بر تفسير ريخت هاي سرزمين،  در( واحدهاي زمين نما  هـوايي هـاي عكـس كه با تشخيص ايـن پديـده هـا

1 Physiographic survey 
2 Free survey 
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و غيره نيز براي تفكيك واحدهاي مقدماتي را به كار برد،،)گيردميصورت ويژگي هاي ديگري مانند تن، بافت، طرح، موقعيت، شكل

و بيشتري را  . تفكيك نمودتوانميچرا كه در اين صورت تعداد واحدهاي همگن تر

1سيستماتيك به روش غيرخاكشناسي-2-4-4

و يـا فيزيـوگرافي تعيـين شناسـي، زمـين يگر مانند زمين ريختدهاي نقشهدر اين روش، مرزها توسط و نـه(شـوند مـي شناسـي

يا) هوايي هاي عكستفسير تعيـين. آنها از اهميت زيادي برخوردار است بندي طبقه، بنابراين برگزيدن تعداد طبقات در تفكيك واحدها

هاي هاي مشخص شده براي تعيين ويژگي پهنهدر اين روش،. تعداد طبقات، به شناخت خاكشناس از منطقه مورد بررسي بستگي دارد 

ميها خاكشاخص  تغ. روند به كار و نبايد در مقياس ـــــدر روش ياد شده، برآوردي از از ييرات درون واحدي وجود ندارد هاي بزرگتر

. به كار برده شود1:500000

و كـاربردي اسـت اين روش در شرايطي كه هيچگونه نقشه خاك از منطقه مورد بررسي در ايـن روش هـم. وجـود نـدارد مفيـد

همتوان مي و تلفيق با استفاده از روي و واحدهاي يكنواخت تري را در منطقه مورد بررسـي هاي نقشهاندازي  موجود بهره بيشتري برد

هم. تفكيك نمود و هاي نقشهاندازي بويژه اينكه روي ، واحـدهاي زمين شناسي، زمين ريخت شناسي با فيزيوگرافي كاربري سرزمين

و. كندميخوبي را ايجاد  هـايد مبنـاي خـوبي بـراي روش توانميبا وجود اين، در اين روش شناخت كلي از منطقه به دست مي آيد

.تر گردد دقيق

 كنترل محدوده هاي ترسيمي-2-5

و اثبات واحدهاي ترسيمي نقشه خاك با يكي از سه روش زير انجام ر هريك از اين روش ها مستنداتي تهيهد-شودميتشخيص

و تشخيص ويژگيشود مي و تكميل مرزهاي خاك و هاي انواع خاك ها در محدوده كه به اصلاح، تدقيق هاي ترسيمي كمـك نمـوده

.در تكميل بانك اطلاعات خاك اهميت اساسي دارند

)عمود بر جبهه كوهستان(روش مقاطع طولي-2-5-1

و در نقـاط انتخـابي پرداختـه در اين روش به توصيف و شرايط محيطي آن در امتداد مقاطع طولي شـود، بـه مـيو تشريح خاك

در اي كه براساس طرح گونه و تن هاي مختلف ، هاي مختلف در تـصاوير مـاهواره هوايي يا رنگ هاي عكسها ، پوشـش گيـاهي اي

و محدودهها لندفرمموقعيت نقاط در  و تحليل عوامل موثر بر پـراكنش هاي ترسيمي در فرآ، مرزها  بـا مـشاهدات هـا خـاك يند تجزيه

و كنترل قرار ، در صورت لزوم اصلاحات لازم در آنها انجام گيردميزميني مورد بازرسي . شودميو ميزان دقت تفسيرها ارزيابي شده

و محدودهها فرضيهاين روش براي درست بودن .شودمياي ترسيمي انجامهو اثبات مرزها

1 Non- systematic survey 
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 روش مشاهده-2-5-2

و تعيين نشانه مشاهده ميداني، علامت هاي خاص، مواردي مانند اشكال زمين شناسي، شـرايط سـطحي، پوشـش گيـاهي، گذاري

و مانند اينها بدون انجام عمليات حفاري انجام)هاي انساني در اثر فعاليت(نواحي بهم ريخته  ، در ايـن روش مـشاهدات بـا شـود مـي،

ب و آزمـون خـاك گيردميي انجام اي مشاهده وسيله اتومبيل صحرايي يا ساير روش پيمايش ، اما مطالعه كننـدگان در گيـر شناسـايي

و ويژگي. شوندمين .گيردميهاي سطحي اراضي مورد بررسي قرار به جاي آن تمام خصوصيات

و اطلاعات كمكي ديگر-2-5-2-1  داده هاي سنجش از دور

،)DEM1 براي تشخيص پديده ها، از مدل سه بعـدي رقـومي ارتفـاع زمـين هوايي از تن هاي خاكستري هاي عكسدر تفسير

وش زمين هاي نقشه توپوگرافي، هاي نقشه و غيره براي تشخيص هاي نقشهناسي وها لندفرم پوشش گياهي و كـاربري و مواد مـادري

و)ها پلي گون( در اين مشاهدات در درجه اول بايد محدوده ترسيمي. شودميپوشش اراضي استفاده شده مرزهاي آنها با دقت ترسيم

و شـناخت و در درجه دوم از تمام روش هاي اضافي ديگر براي دستيابي به مرزهـاي يـاد شـده خصوصيات آنها مورد تائيد قرار گيرد

.ها استفاده شود محتواي محدوده

مط اين روش و مرتبه خاصي از .العات اختصاص نداردها به طور كلي به سطح

2 روش مقاطع عرضي-2-5-3

درها خاكدر اين روش تشريح و و در نقـاط از پـيش تعيـين شـده و شرايط اراضي در نقاط مشاهداتي در امتداد مقـاطع عرضـي

اي تعيـين مقـاطع عرضـي بـر. گيـرد مـي فواصل منظم يا انتخاب نقاط مشاهداتي، در قطعاتي از اين مقاطع با الگوهاي مختلف انجام

مي تركيب اجزاء  و واحدهاي نقشه خاك به كار در اين روش درصد كمي از مجموع تمام واحـدهاي ترسـيمي. روند واحدهاي ترسيمي

و كنترل قرار در پيمايش نقشه، واقعاً  و نمونه برداري ، مگر اينكه تعداد واحدهاي نقشه در محـدوده گيرندميهاي عرضي مورد تشريح

و فواصل ترانسكت) مرتبه مطالعات(هر چه سطح دقت.ك باشد مورد بررسي اند ها هم بطور كلي افـزايش خواهـد افزايش يابد، طول

. تفاوت داردشودمي با شبكه نقاط يا خطوطي كه براي اين شبكه ترسيم)ها ترانسكت(توجه داشته باشيد كه مقاطع عرضي. يافت

و رابطه آنها با روش هاي مختلف مطالعات شناسـايي، سطوح مختلف دقت مطالع)3-2(در جدول شماره و نوع غالب مستندات ات

.خاك نشان داده شده است

1 Digital Elevation Model(DEM) 
2 Transecting 
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و اثبات واحدهاي ترسيمي نقشه3-2شماره جدول  كليد نوع مستندات براي تشخيص

مطالعات اجمالي

)مرتبه چهارم(

مطالعات نيمه تفصيلي

)مرتبه سوم(

 مطالعات تفصيلي

)مرتبه دوم(

مطالعات تفصيلي دقيق

)مرتبه اول(

 مقاطع طولي*11**22
(Traversing) 

 مشاهدات-212
(Observation) 

112-

/ داده هاي سنجش از دور

 اطلاعات كمكي
Remotely sensed/ 

ancillary data 

 واحد نقشه كليد انواع مستندات براي تعيين تركيب اجزاء

111-
 مقاطع عرضي

(Transecting) 

 راهنماي ملي شناسايي خاك-ماخذ

 اولويت اول*

 اولويت دوم **



37 و تهيه نقشه اوليه خاك گرد آوري- دوم فصل  و تحليل داده ها  تجزيه

و سطوح دقت مطالعات نقاط مشاهداتي)انبوهي( تراكم-2-6

و متداول است، هر چند انتخاب تعداد نقاط مشاهداتي در عمليات ميداني شناسايي خاك، اما بايد اشاره كرد كـه امروزه امري رايج

ز  ن در اين و بازرسي توانميمينه و كنترل ها و نمونه برداري از نيمرخ هـاي استاندارد خاصي را براي تعداد نقاط مشاهداتي ها، تشريح

آنچه در مطالعات شناسايي خاك در سـطوح مختلـف دقـت اهميـت اساسـي دارد،. خاك، در سطوح مختلف دقت مطالعات ارائه نمود 

و علاوه بر مقياس نقشه  و تصاوير ماهوارهه هاي عكسها و ويژگي وايي ماهيـت. هاي طبيعي منطقه مورد بررسي است اي، پيچيدگي

و پيچيدگي نقش آفريني مواد مادري سبب واحدهاي زمين  و شكل زمين و شودمينما و كنترلهـا  كه گـاهي تـراكم نقـاط مـشاهداتي

در ميداني بيش تر از آنچه كه از قبل براي سطح دقت خاصي از هاي بازرسي و بـرعكس  مطالعات پـيش بينـي شـده، افـزايش يابـد

و نمونه برداري قرار گيـرد منطقه ديگري يكنواختي عوامل ياد شده به گونه . اي باشد كه نقاط مشاهداتي كمتري مورد آزمون، تشريح

و مقياس نقشه توانميبنابراين آنچه كه دراين زمينه ، تنها گفت، براساس سطح دقت مطالعات  بـرآوردي از تعـداد نقـاط وانتـميها

و و كنترل ها و نمونه برداري از نيمرخ هاي خاك ارائه نمودهاي بازرسيمشاهداتي . ميداني

 در نقـشه، (MLD) برابر حداقل مساحت محدوده قابل ترسـيم10تا5/2در مطالعات شناسايي خاك به طور معمول به ازاي هر

ن4/0يعني كـم بايد دسـت سانتي متر مربع،4تا1درهر به سخن ديگر،. قطه مشاهداتي وجود داشته باشد سانتي متر مربع، بايد يك

 هكتار بايد يك نقاطه مـشاهداتي تـشريح25تا25/6 در هر 1:25000به اين ترتيب در مقياس. بيني شود يك نقطه مشاهداتي پيش 

و امكانـات خيلي بـزرگ، (MDA)گيري اگر مقياس تصميم). هكتار 1000 نقطه مشاهداتي در هر 160تا40يا( گردد يـا منـابع

.شودميدو راهكار زير پيشنهاد كافي وجود نداشته باشد، 

و نتـايج نـواحي نمونـه بـرداري بـه شـود مـي نقشه خاك در مقياس تصميم گيري ترسـيم برداري، با استفاده از نواحي نمونه-

ماننـد روابـط( در اين صورت اگر اسـاس تعمـيم نتـايج درسـت باشـد. يابدميميم واحدهاي مشابه در مناطق بازديد نشده تع

و خاك  هاي گـسترده اين راهكار در حوزه.شد، از ديدگاه كاربران تمام واحدهاي نقشه بازديد شده تلقي خواهد)ژئومورفولوژي

.كارآيي خواهد داشت

با- واحـد گيري در مورد تركيب اجـزاء، يعني در مرحله اول تصميمدشومياي انجام دو مرحله هاي نقشهمطالعه شناسايي خاك

و در مرحله دوم، كاربران براي اهداف تفسيري حداقل گيردمينقشه با توجه به سطح دقت مطالعات در مقياس بزرگتر صورت 

.نمايند را در عمليات ميداني تعيين مي(MDA)1گيري مساحت تصميم

.نشان داده شده است)4-2(مختلف دقت مطالعات در جدول تراكم نقاط مشاهداتي در سطوح

1MDA در مفهوم كارتوگرافي همانند MLD)است) حداقل محدوده قابل ترسيم.
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41   تهيه نقشه و راهنماي نقشه خاك- سومفصل

  تهيه راهنماي نقشه خاك -3-1

آوري و  ليـات ميـداني بـراي سـازماندهي، جمـع     هايي است كه در عم    تهيه، تكميل و مستندسازي راهنماي نقشه، مجموعه فعاليت       
 .شوند  ميانجامهاي تفسيري رايج  هاي خاك و نقشه هاي ترسيمي به منظور تهيه دقيق نقشه توصيف داده

هاي مهم و اساسي      هدف از اجراي مراحل و روش هاي تهيه راهنماي نقشه و مستند سازي آن كسب اطمينان از جمع آوري داده                   
 .نامه مطالعات شناسايي خاك است ها تضمين كننده تحقق اهداف موافقت اين داده. در عمليات صحرايي است

 العات ميداني براي تهيه و تكميل راهنماي نقشه خاك مط-3-2

 :مطالعات ميداني شناسايي خاك براي تحقق اهداف ياد شده به شرح زير است 
 مطالعه دقيق منطقه مورد بررسي، بويژه در ارتباط با ساير مطالعات شناسايي خاك مناطق همجوار -

پوشـش  (  اقليمي و آب و هوايي، كـاربري و پوشـش اراضـي    ، مناطق)ي اصليها لندفرم( ترسيم واحدهاي اصلي شكل زمين       -
 و سنگ شناسي در منطقه مورد بررسي ) گياهي

 تشخيص و  مطالعه اجزاء واحد نقشه خاك  -

 آزمون محدوده هاي ترسيمي نقشه خاك، و -

 تكميل راهنماي توصيفي نقشه خاك -

 
  مطالعه منطقه مورد بررسي-) الف(

مطالعـات ميـداني بـاجمع آوري،       . شـود   طالعه منطقه مورد بررسي و مناطق همجوار شروع مي        مطالعات ميداني شناسايي خاك با م     
هاي اجمـالي كوتـاه مـدت انجـام           بازديد از منطقه مورد بررسي با گشت      . يابد  بازنگري و كنترل منابع مطالعاتي قابل دسترس ادامه مي        

است كه مطالعات براساس آنها بنا نهاده شده و نيز قضاوت در مورد   اين بازديدها تضمين كننده درك دقيقي از روابط عواملي          . گيرد  مي
در اين مرحله بايد مرزهاي واحدهاي نقشه خاك منطقـه        . هايي است كه قبلاً در همين راستا تهيه شده است           ها و گزارش    ها، نقشه   داده

 .ده شودهاي مناطق همجوار تهيه شده انطباق دا مورد بررسي با مرزهاي واحدهايي كه در نقشه

 )ها لندفرم(  تشخيص و ترسيم واحدهاي شكل زمين -) ب  (
هـاي همگـن      اعضاي گروه مطالعات ميداني مرزهاي اقليمي و آب و هوايي، مناطق با الگوي پوشش گياهي مشخص، لندفرم                 .1

ها را كنترل و      نقشه هاي سيلابي و مانند اينها را مشاهده و مـــــرزهاي ترسيمي روي            ا، دشت ه  ها، تراس   مانند مخروط افكنه  
اي اسـتفاده     هاي هوايي و يـا تصـاوير مـاهواره          هاي توپوگرافي و عكس     توانند از نقشه    به اين منظور آنها مي    . نمايند  اصلاح مي 

 .نمايند
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هـاي پشـت      مانند موقعيت )  اجزاء واحدهاي لندفرم    ( واحدهاي ژئومورفيك     در گام بعدي، اعضاي گروه مطالعات ميداني اجزاء          .2
نـواحي داراي روانـاب و يـا تجمـع و      ، 4)شيب سو( در مناطق شيب دار، جهات مختلف شيب  3 و پنجه شيب   2، پاي شيب  1شيب

 .نمايند نفوذ آبها و ساير تقسيمات فرعي سطوح ژئومورفيك، كاربري اراضي فعلي و پيشين را مشخص مي
تـوان     واحدهاي نقشه هستند كه مي      كننده اجزاء   تعيينويژگي اندازه واحدهاي ترسيمي نقشه خاك براساس موافقت نامه مطالعات،           

بندي انواع خاكهايي كه در اجزاء واحدهاي نقشه وجود دارند بايد برآن اساس               تشخيص، توصيف و طبقه   . آنها را تفكيك و ترسيم نمود     
احـد نقشـه و نـواحي ترسـيمي         توان دامنه و حدود تغييرات خصوصيات را بـراي تمـام اجـزاء و               با مشاهدات چند جانبه مي    . انجام شود 

بـا    ) هـا   پلي پـدون  (الگوي پراكنش خاكها معمولاً با مرزهاي واحدهاي اكولوژيكي وسيع انطباق دارند و خاكهاي منفرد               . مشخص نمود 
 .باشند واحدهاي اكولوژيكي منطبق مي مرزهاي اجزاء 

ين است كه خاكشناسان قبل از مشاهده مستقيم هدف از تشخيص و درك ارتباط بين مناطق اكولوژيكي وسيع و خاكهاي موجود ا
هاي خاك در مطالعات ميداني       تشريح نيمرخ . هاي خاك، قادر به پيش بيني انواع خاكها در محدوده مورد بررسي باشند             و تشريح نيمرخ  

 خصوصياتي نيستند هاي خاك داراي وقتي كه نيمرخ. ها اطمينان حاصل شود بيني گيرد كه از درستي و دقت پيش        براي اين صورت مي   
مطالعات بيشتر  . هاي بيشتر، در مورد علل ناهنجاريها و تغيير پذيري واحدهاي نقشه اجتناب ناپذير است               كه انتظار داريم، انجام بررسي    

تـوان   براي نمـايش الگـوي پـراكنش خاكهـا مـي          .  واحدهاي اكولوژيكي خواهد شد     سبب تشخيص آسانتر روابط الگوي خاك با اجزاء       
 . منطقه مورد بررسي را ترسيم نمود5) بلوك دياگرام  (هاي سه بعدي  دياگرام

  آزمون مناطق نمونه در تهيه نقشه خاك-) ج ( 
اي از خصوصيات خاك در اجـزاء واحـدهاي نقشـه بـوده، از نظـم جغرافيـايي                    واحدهايي را طراحي كنيد كه نمايانگر مجموعه       .1

 .رار شوندخاصي برخوردار باشند و درمنطقه مورد مطالعه تك

ايـن واحـدها بايـد پاسـخ        . واحدهاي نقشه نمايانگر مناطقي هستند كه مي توان آنها را ترسيم نمود و نقشه خاك آنها را تهيه كرد                  
بايد مناطق نمونه برداري را انتخاب نمائيـد     . گوي اهداف و انتظارات جزئيات شرح خدمات موافقت نامه مطالعات شناسايي خاك باشند            

اين مناطق نمونه را به تفصيل بيشتري بررسي نمائيد چـون           . ورد بررسي معرف طرح ها و الگوهاي تكرار شونده باشند         كه در منطقه م   
توان الگـوي بدسـت آمـده را     به درك ماهيت اجزاء واحدهاي نقشه خاك، شكل و اندازه آنها در سراسر منطقه كمك خواهد كرد و مي         

توان به نحوه تاثير آنها بـر   با جمع بندي و ارزيابي خصوصيات خاك واحدهاي نقشه مي     . براي نواحي مشابه در همان منطقه تعميم داد       
 .رفتار خاك ها پي برد

تهيه نقشه دقيق مناطق نمونه برداري به آزمون طرح هاي واحدهاي نقشه خاك و توسعه و تكميل راهنماي نقشه كمك خواهـد                      
در مطالعات ميداني در ارتباط با      . ع شده و با پيشرفت مطالعات ادامه خواهد يافت        اين فرآيند در مراحل اوليه مطالعات ميداني شرو       . كرد

 -گيرد تكميل راهنماي نقشه خاك موارد زير مورد بازنگري و كنترل قرار مي
 )واحدهاي زمين نما( سيماي مناطق اكولوژيكي –ارزش و اعتبار پيش بيني روابط خاك  -

                                                 
1 Back slope 
2 Foot slope 
3 Toe slope 
4 Aspect 
5 Block diagram 
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تشخيص و كسب اطمينان از اينكه خاكها در واحدهاي مجاور به اندازه كافي خصوصيات خاك دو طرف مرزهاي طبيعي براي       -
 .با هم اختلاف دارند

هاي مختلف آن در واحدهاي لندفرم و برقراري روابط بين تغييرات خصوصيات             پوشش گياهي، و موقعيت     درجه و شكل شيب،      -
 .بيني انواع خاكها پرداخت يشتوان از برقراري روابط موجود به پ خاك با عوامل ياد شده و اينكه مي

 پيچيدگي الگوي پراكنش خاكها -

 هاي ترسيمي و قابل شناسايي واحدهاي نقشه تركيب محدوده -

 هاي خصوصيات مورد نياز خاك براي تفسيرها  ميزان حمايت مفاهيم و تعاريف واحدهاي نقشه از داده -

اي ماننـد الگـوي پوشـش گيـاهي، منـاطق               ماهوارههاي هوايي يا تصاوير       ساير خصوصيات ظاهري و قابل مشاهده در عكس        -
 .سنگي و پديده هاي ديگر

واحـدهاي نقشـه در منطقـه مـورد         . هاي ياد شده در مورد آنها انجام شده است         اي را توصيف كنيد كه آزمون             واحدهاي نقشه 
ه راهنماي توصيفي نقشه خاك خواهنـد       بررسي هنگامي كه با واحدهاي نقشه مطالعات همجوار منطبق شوند، مبناي تهيه اولين نسخ             

 .بود

متخصصان جنگل،    مهندسان،    ها،     جمع آوري شده از كشاورزان، طراحان استفاده از اراضي، آگرونوميست          هاي    دادهاطلاعات و    .2
بـه هرحـال بـراي      . مرتع، حفاظت خاك، مشاوران خاك و ديگران، به طراحي و تكميل واحدهاي نقشه خاك كمك مي نمايد                  

. اسان اهميت دارد كه مرزهاي واحدهاي نقشه در منطقه مورد بررسي با مطالعات مناطق همجوار انطباق داشـته باشـد                   خاكشن
 بـراي  عمـران مهندسـان  . هماهنگي بين مطالعات مختلف براي انطباق مرزها در مطالعات شناسايي خاك اهميت اساسي دارد           

ها، يا ساير كاربردهاي مهندسي خاك بـه خاكشناسـان            شالوده سازه  تعيين تفسيرهاي خاك در زمينه مواد و مصالح ساختماني،        
، خـاك و پوشـش گيـاهي        هـا   لندفرمهاي مرتبط، به مطالعه روابط ميان         متخصصان جنگل، مرتع و ساير رشته     . كنند كمك مي 

 .توانند در اين زمينه ها با خاكشناسان به تبادل اطلاعات بپردازند مندند و مي علاقه

 زي موقتي واحدهاي نقشه خاك بهسا-) هـ  (
نقشـه خـاك در منطقـه مـورد بررسـي           گروه مطالعات در حين مطالعات ميداني به بازنگري و كنترل نسخه پيش نويس راهنماي               

گيرد كه ميزان سـازگاري ايـن واحـدها بـا واقعيـت هـاي        توصيف و آزمون واحدهاي نقشه پيشنهادي براي اين صورت مي . پردازد مي
نامه مطالعات، انطباق دارد يـا خيـر؟          ، همچنين تاييد شود كه آيا راهنماي نقشه خاك با اهداف مندرج در موافقت             موجود مشخص شده  

اي، بايد تمام سوابق و مدارك مربوط به پيش بينـي واحـدهاي نقشـه خـاك،              پس از اعلام كفايت مطالعات ميداني توسط ناظر منطقه        
مدارك كافي مستند سازي و اسناد پشتيبان مطالعـات           هاي لازم، با     به واحدها و توصيه   برداري و اصلاحات مربوط      آزمون مناطق نمونه  

پس از كنترل نتايج آزمايشگاهي و انطباق آن با مطالعات ميداني، نسبت به تهيه راهنمـاي نقشـه نهـايي مطالعـات اقـدام                . حفظ گردد 
 .خواهد گرديد
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  بهسازي موقتي نقشه جامع خاك -) و ( 
در تمام مراحل انجام مطالعات براي گروه عمليات ميداني به منزله راهنما و دسـتورالعمل مطالعـات                 1ي جامع خاك    نقشه رقوم  .1

كنـد كـه بـراي        نقشه جامع خاك كه به صورت موقتي تهيه شده به گروه مطالعات ميـداني كمـك مـي                 .  باشد  خاكشناسي مي 
العات، آن را به عنوان نقشه جامع خاك نهايي براي محدوده مورد            انطباق مرز واحدها از آن استفاده نموده و پس از تكميل مط           

در هر مطالعه شناسايي خاك، نقشه رقومي كلي خاك كه به اين ترتيب تهيه مي شود بخشي از نقشـه                      . (بررسي منتشر نمايند  
 ).جامع خاك كشور خواهد بود

تهيه و مرزها و توصيف واحدهاي نقشه براسـاس   در هر مطالعه شناسايي خاك       1:250000نقشه رقومي جامع خاك با مقياس        .2
ايـن نقشـه كـه براسـاس نقشـه پايـه رقـومي              . نتايج مطالعات ، توسط ناظر منطقه اي بازنگري، اصلاح و كنترل خواهد شـد             

شـود، در هـر مطالعـه شناسـايي خـاك بـا اسـتفاده از اطلاعـات                     سازمان نقشه برداري كشور تهيه مي      1:250000توپوگرافي  
مرز واحدهاي اكولوژيكي وسيع،      پوشش اراضي  هم مقياس  با آن كنترل شده،           / هاي زمين شناسي، كاربري       ي، نقشه ا  ماهواره

هاي موجود و مطالعات ميـداني         با مدارك و نقشه    2 چينه اي  -مناطق اقليمي و آب و هوايي، پوشش گياهي و واحدهاي سنگي          
 .امع خاك بصورت نهايي تهيه خواهد شددر پايان عمليات ميداني، نقشه ج. شود مستند سازي مي

قسمتي از سطح كشـور خواهـد    به هنگام شده    مبناي تهيه نقشه جامع خاك       ،شود  نقشه جامع خاك كه به اين ترتيب تهيه مي         .3
 .بود

  در مطالعات خاكشناسي3 واحدهاي نقشه خاك- 3-3

بـه  . باشـند  اي از خاكهاي مشابه يا اراضي متفرقـه مـي   واحدهاي نقشه  خاك عبارتند از محدوده هايي كه در برگيرنده مجموعه    « 
ها بـه اسـتثناي موقعيـت، در بقيـه             است كه اين محدوده    4هاي ترسيمي   اي از محدوده    بيان ديگر هر واحد نقشه خاك، شامل مجموعه       

 .ويژگي با هم مشابه اند
هريـك  . اراضي متفرقه و يا هر دو منطبق است       اي از اراضي معين است كه از لحاظ نام با اجزاء خاك يا                يك واحد نقشه مجموعه   

از اين واحدها، از بعضي لحاظ با تمام واحدهاي ديگر منطقه مورد مطالعه تفاوت داشته و برروي نقشه خاك هم به صورت انحصـاري                        
 .باشد مي» محدوده ترسيمي « هر واحد مستقل برروي نقشه خاك، يك . شوند مشخص مي

يـا  ( نمايد كه نياز بيشتر كـاربران در منطقـه مـورد مطالعـه                اي را طراحي مي     خاك، واحدهاي نقشه  مدير پروژه مطالعات شناسايي     
واحدهاي نقشـه درمنطقـه مـورد مطالعـه بايـد بـا واحـدهاي نقشـه در                  .  را تامين نمايد   5)هاي آبريز و مناطق عمده فيزيوگرافي      حوضه

همـاهنگي داشـته و   ) حوضه آبـــريز يا منطقه عمـده فيزيـوگرافي     در همان   ( مطالعات شناسايي خاك هم مقياس در مناطق همجوار         
سـري خـاك، فاميـل،      (بنـدي تاكسـونوميكي        از هريك از سـطوح رده      توان ميبراي نامگذاري واحدهاي نقــشه     . قابـل مقايسه باشند  

 .يا اراضي متفرقه و اصطلاحات مربوط به آنها استفاده نمود...) زيرگروه و

                                                 
1 Digital General Soil Map (DGSM) 
2 Litho- Stratigraphic Unit 
3 Soil map units 
4 Delineation  
5 Major physiographic area 
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شود كه سطح اشغال  آنها در واحد نقشه           را شامل مي  ) اجزاء واحد نقشه  (داراي خاك معين يا اراضي متفرقه       هر واحد نقشه، نواحي     
اراضي متفرقه، نواحي هستند كه يـا فاقـد         . واحدهاي نقشه شامل يك يا چند نوع خاك يا اراضي متفرقه است           . قابل محاسبه مي باشد   

ت اراضي متفرقه كه مورد تائيد راهنماي شناسايي خاك است در ادامه اين فصل              فهرس. خاك قابل ملاحظه بوده و يا كمي خاك دارند        
 .ارائه خواهد شد

هر يك از اين اجزاء به طور منفرد معرف مجموعـه و يـا بخشـي از پلـي                   .  هستند  واحدهاي نقشه متشكل از يك و يا چندين جزء        
بنـدي    بنـدي يـك واحـد طبقـه        هنگامي كه از فازها در گـروه      . ندباش بندي مورد نظر و يا اراضي متفرقه مي         هاي عضو واحد طبقه    پدون

هاي اراضي متفرقه نيـز ماننـد         گيرد و در مورد كلاس     ها مـورد توجه قرار مي     شود، به طور معمول بخش هايي از پلي پدون         استفاده مي 
هاي خاك منطقـه مـورد مطالعـه،     هدر نقش). فازهاي خاك در ادامه اين فصل تشريح خواهد شد   . ( بندي عمل مي شود     واحدهاي طبقه 

 .بندي ذيربط تشريح مي شود دامنه خصوصيات شاخص خاك در پلي پدون به وسيله واحد  طبقه
غالباً هر واحد نقشه در هر سطحي از رده بندي، بيشتر اجزاء تشكيل دهنده غالب آن واحد را در خود دارد، اما ممكن است هميشه                         

اي از    پـدون، تمـامي آن و يـا مجموعـه          تواند قسمتي از يـك پلـي       هر جزء غالب مي   . آن يافت نشود  نمايندگاني از همه ناخالص ها در       
. سـازند   پدون را به اجزاء غالب ضروري مي       بعضي از معيارهاي مربوط به فاز به عنوان نمونه، عامل شيب، تقسيم پلي            . ها باشد  پدون پلي

ي فاز، تقسيم بندي خاصي را تحميل ننموده و عوارض مشهود در آن نيـز              پلي پدون يكپارچه و كامل هنگامي مطرح است كه معيارها         
قرار گرفتن چندين پلي پدون در يك جزء، مربوط به شرايطي است كه واحد نقشه از دو و يـا چنـد جـزء      . از محدوده  فاز تجاوز ننمايد     

به همين ترتيب يك . پدون جدا محسوب گردد ليكم يكي از آن اجزاء فاقد پيوستگي بوده و پيكره يا پ          غالب تشكيل شده باشد و دست     
. پدون نشـان داده شـود      پدون، تمامي آن و يا چندين پلي       ناخالصي هم در ترسيم واحدهاي نقشه ممكن است كه با قسمتي از يك پلي             

د با دقت كامل نشان     توان  حدود خاكها برروي نقشه به ندرت مي      . مساحت كمتري دارد    ولي در هرحال در مقايسه با جزء يا اجزاء غالب،           
 .شوند هاي مجاور حذف و يا در هم ادغام مي پدون هايي از پلي داده شود و به اين دليل هنگام ترسيم به ناچار بخش و يا بخش

نوع واحدهاي نقشه در مطالعات خاكشناسي قبل از هر چيز به اهداف مطالعه و  طرح كلي خاك ها و اراضي متفرقه در واحـدهاي                         
هـاي    طرح. طرح كلي خاكها در طبيعت وضعيت ثابتي دارد و با واحدهاي ترسيمي در نقشه دقيقاً منطبق نيست                . گي دارد زمين نما بست  

مزبور بايد در مطالعات خاكشناسي مشخص شده و واحدهاي نقشه به طريقي در نظر گرفته شوندكه پاسخگوي اهداف اصلي مطالعات                    
 .باشند

  طراحي واحدهاي نقشه خاك-3-4

هاي مختلف خاك در واحدهاي زمين نما را با واحـدهاي             سان بايد در مطالعات خاكشناسي بهترين راه مرتبط ساختن طرح         خاكشنا
به منظور دستيابي به اهداف مطالعه ضروري است كه انـواع واحـدهاي نقشـه، سـطح واحـد                   . مناسب در نقشه ، مورد توجه قرار دهند       

در تعيين هر واحد نقشه     . هاي بسياري است    گيري و قضاوت   ند و اين امر مستلزم نتيجه     بندي خاك و فازهاي مورد نظر تعيين شو         طبقه
 :دو سوال اساسي زير مطرح است

  اين واحد به صورتي منطبق با طبيعت قابل ترسيم است؟-) الف(

  براي رسيدن به اهداف مطالعه اين واحد مورد نياز مي باشد؟-) ب ( 
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موارد زير را در طراحي واحدهاي نقشـه در نظـر           . داف موافقت نامه مطالعات طراحي كنيد     واحدهاي نقشه خاك را براساس  اه       .1

 :بگيريد

 انواع واحدهاي نقشه خاك •

 معيارهاي فاز براي تشخيص واحدهاي نقشه خاك •

 نوع و تراكم نقاط مشاهداتي و مستند سازي واحدهاي نقشه خاك •

 .باشد هاي نقشه خاك مورد نياز مي آنها براي واحدهاي  دادهآن دسته از خصوصيات خاك كه  •

 حداقل مساحت واحدهاي مديريت براي كاربران مختلف،  •

هـاي هـوايي يـا تصـاوير          توان آنها را بـا اسـتفاده از عكـس           آن دسته از خصوصيات شاخصي كه در واحدهاي زمين نما مي           •
 .هاي توپوگرافي يا مشاهدات ميداني شناسايي كرد اي ، نقشه ماهواره

.  و  اجزاء واحد لندفرم سبب پيوستگي، انسجام و هماهنگي واحدها خواهد شد             ها  لندفرماي نقشه خاك براساس     طراحي واحده  .1
 .هماهنگي واحدهاي نقشه با سطوح ژئومورفيك ضمن تضمين كيفيت و دقت واحدها، از تعداد نقاط مشاهداتي خواهد كاست

 .لعات مناطق همجوار هماهنگي داشته باشدطراحي واحدهاي نقشه خاك انعطاف پذير است، اما بايد با مطا .2

. شـوند  بندي مـي  براي نامگذاري واحدهاي نقشه اغلب اجزاء آن گروه. اند  خاكهاي مختلف و يا نواحي متفرقه      ،اجزاء واحد نقشه   .3
 :توانند در طراحي و نامگذاري واحدهاي نقشه خاك مفيد باشند گروههاي زير مي

 .كه گسترش غالبي دارند ) ا هر دو  ي (خاكهاي معين و يا اراضي متفرقه  •

 .نيست) عضو اصلي ( اما وسعت آنها به اندازه عضو غالب  خاكهاي مشابه يا اراضي  متفرقه كه گسترش قابل توجه دارند،  •

 .خاكهاي غيرمشابه يا اراضي متفرقه كه گسترش محدودي دارند •

هاي منطقه مورد بررسي اجزايـي        اگر در لندفرم  . داردهاي خاك اهميت      تركيب و درجه خلوص واحدهاي نقشه در تفسير نقشه         .4
اي دارنـد، بايـد در     ها تـاثير ويـژه      وجود دارند كه در مقياس مطالعات قابل تفكيك نيستند، اما در كاربري و مديريت آن لندفرم               

 .توصيف واحدهاي نقشه خاك آنها را در نظر گرفت

 .، در هم ادغام كنيد)خاكهاي مشابه(  دارند خاكهايي را كه با خصوصيات خاك اصلي واحد نقشه شباهت .5

بين حداقل مساحت واحدهاي نقشه در كاربري و  مديريت مورد انتظار و تراكم نقاط مشاهداتي و ميزان خلوص واحدها بـراي           .6
 .تفسير، تعادل برقرار نموده و سطح استاندارد مطمئن را انتخاب نمائيد

.  اي برخـوردار اسـت   ها باشند، در نيل به اهداف مطالعـه از اهميـت ويـژه    فتار خاك طراحي واحدهاي نقشه به نحوي كه نمايانگر ر       
هاي ژنتيكي و مورفولوژيكي، حتي اگر اختلاف مستقيمي هـم در تفسـيرها وجـود نداشـته باشـد، مهـم تلقـي                         منعكس ساختن تفاوت  

 اما از  يرند، ممكن است در آينده مهم باشد،تاث مشخص بودن تفاوت آن دسته از خصوصيات خاك كه بر تفسيرهاي موجود بي       . شود  مي
ثبت اطلاعات مربوط به خاك    .  كاست دي از سودمندي آن خواهد    طرف ديگر متراكم بودن اشكال وعلائم در نقشه خاك به صورت ج           

العه در نقشه  اما منظور اين نيست كه موقعيت همه انواع خاكهاي واقع در منطقه مورد مط   هاي عام مطالعات خاكشناسي است،      از هدف 



 

 

47   تهيه نقشه و راهنماي نقشه خاك- سومفصل

هـاي مـرتبط بـا انجـام كارهـاي          ها در گزارش درج شود، بلكه فوايد بالقوه و هزينه           تعيين شود و يا آنكه هر نوع اطلاعي در باره خاك          
 .بايست مقايسه و سنجيده شوند اضافي ازجمله تفكيك خاكها مي

. شـود    واحدهاي نقشه به استناد آنها تهيـه مـي         بندي، ارائه دهنده آن دسته از خصوصيات اصلي خاك هستند كه           هاي طبقه   كلاس
ها حجم بسيار زيادي از نتايج تحقيقات و تجربيات مرتبط با خصوصيات خاك و يا مجموعه خصوصيات لازم را به صـورت           اين كلاس 

 و ارزش تفسـير     دهند كه روابـط ژنتيكـي       اي از خصوصيات از قبل تعيين شده را ارائه مي           آنها همچنين مجموعه  . خلاصه در خود دارند   
بندي، مباني مستحكمي را براي تشخيص اجزاء متشـكله           در يك ناحيه فاقد مطالعه، واحدهاي طبقه      . آنها مورد آزمون قرار گرفته باشد     
استفاده از واحدهاي معين، ساده تر از تفكيك مستقل مجموعه خصوصيات و تعيين حدود لازم               . نمايد  واحدهاي بالقوه  نقشه تامين مي     

 .هاست لاسبراي ك
در تعيين اجزاء تشكيل دهنده واحد نقشه به  اهـداف           ...) سري، فاميل، زيرگروه و   (نوع واحدهاي نقشه خاك و سطح رده بندي آن          

هـا و فازهـاي خـاك، گسـتردگي و      در مطالعات تفصيلي بايد در باره معيارهاي مورد استفاده از تشخيص سـري          . مطالعات بستگي دارد  
  در مطالعات اجمالي نيز بايد در مـورد بهتـرين نحـوه تعريـف    . گيري شود ، و ادغام آنها براساس تشابه  تصميم     محدوديت تعاريف فازها  

انتخـاب مجموعـه خصوصـيات مفيـد و قابـل ترسـيم خـاك و سـطحي از                     هاي خاك در مناطق وسـيع،         واحدها با توجه به پيچيدگي    
گيرد و سودمندي تفكيك فازها براي كاربران، تصـميم   سطح صورت ميبندي تاكسونوميكي كه نامگذاري واحدهاي نقشه در آن   طبقه

 .لازم اتخاذ گردد
بنـدي كـه بطـور        در هر مطالعه خاكشناسي، طراحي واحدهاي نقشه مي تواند بر مبناي اجزاء واحدها در سطح بالا و يا پايين طبقه                   

. بندي و ناخالصي ها صورت گيـرد        ختلفي از واحدهاي طبقه   هاي م   دهد و يا تركيب     ها را ارائه مي     گسترده دامنه اي از خصوصيات خاك     
، طراحي واحدهاي نقشه  به بهترين شكل متناسب با اهداف مطالعه و حـداكثر همـاهنگي در كـار را امكـان پـذير                اين انعطاف پذيري  

توان    مديريت و كاربري، مي     افزايش تجربيات صحرايي و گسترش نيازهاي       گيري،  هاي اندازه   با توجه به پيشرفت كيفي روش     . سازد  مي
هـا،    اين اقدام تنها به اين دليل نيست كـه روش         . براي خصوصيات مورد نظر، دامنه تغييرات محدودتري را شناسايي و يا برقرار ساخت            

ه از هاي غير ضروري در نقشه، نياز به صرف وقت بيشتري داشته و در ضـمن اسـتفاد   سازند، بلكه اساساً تفكيك اجراي آن را ميسر مي 
ضمناً بايد توجه داشت كـه تفكيـك نكـردن واحـدهاي قابـل ترسـيمي كـه تفـاوت قابـل                      . سازند  مطالعه را هم با دشواري مواجه مي      

در هر حال در تمام مراحل، كفايت هر واحد تفكيكـي  . اي با يكديگر دارند نيز از سودمندي مطالعات خاكشناسي خواهد كاست    ملاحظه
استفاده مناسـب از فازهـا در تعيـين واحـدهاي نقشـه و              . لعه بايد به صورت ثابت مورد ارزيابي قرار گيرد        در تامين منظور و اهداف مطا     

هايي شود كه در آن بعضي از واحدها بدون هيچ ضرورتي به تفصـيل تعريـف                  تواند منجر به ارائه نقشه      تفسيرهاي غلط از مطالعات مي    
 .ه باشندشده يا آنكه در حد انتظار، مورد تشريح قرار نگرفت

 فرسـايش و سـنگريزه دار بـودن معيارهـايي بـراي         هاي از قبل تعيين شده مانند بافت خاك سطحي، عمـق، شـيب،             وقتي ويژگي 
ضمن اينكـه   . هاي گوناگون اين معيارها در تعريف فازها استفاده شود، مشكلاتي بروز خواهد نمود              تفكيك فازها تلقي شده و از تركيب      

بطور كلي فازها و جنبه هاي كاربردي آن بايـد بـا هـم سـازگار                . ر نقشه نيز به منزله اتلاف هزينه است         تفكيك واحدهاي بي مورد د    
 .باشند
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 1 (MLD) حداقل محدوده قابل ترسيم - 3-5

حـداقل محـدوده قابـل      . گيرد  در موافقت نامه مطالعات خاكشناسي حداقل محدوده قابل ترسيم در نقشه خاك مورد تاكيد قرار مي               
دانند كه براي بيشتر  اي مي   اي است كه بيشتر كاربران مطالعات خاكشناسي آن را كوچكترين محدوده            شان دهنده وسعت ناحيه   ترسيم ن 
مقيـاس    . نمايـد   ها را نيـز معـين مـي         موافقت نامه مطالعات همچنين مقياس نقشه     . اي نياز دارد    هاي مورد نظر به مديريت ويژه       كاربري
حداقل محدوده قابل ترسيم، كوچكترين سطح موجود در نقشه . اقل محدوده قابل ترسيم را فراهم نمايدها بايد امكان تفكيك حد نقشه

حـداقل محـدوده قابـل      ) 1-3(جدول شماره   ).  سانتي متر مربع     4/0حدود    (توان علامت واحد نقشه را درآن جا داد           خاك است كه مي   
 .دهد ميهاي با مقياس و سطوح مختلف دقت را نشان  ترسيم در نقشه

 
 هاي با مقياس مختلف راهنماي حداقل محدوده قابل ترسيم در نقشه  1-3 شماره جدول

سطح ( مرتبه مطالعات شناسايي خاك 
 )دقت مطالعات

 )هكتار (2حداقل محدوده قابل ترسيم  1مقياس نقشه 

1-500 001/0 
1-1000 004/0 
1-2000 016/0 
1-5000 10/0 

 )تفصيلي دقيق(مرتبه اول 

1-10000 4/0 
1-20000 6/1 

 )تفصيلي (مرتبه دوم 
1-25000 5/2 

 10 50000-1 )نيمه تفصيلي(مرتبه سوم 
 40 100000-1 )اجمالي (مرتبه چهارم 

1-250000 250 
 )شناسايي (مرتبه پنجم  1000 1-5000000
1-1000000 4000 

 

 مفاهيم كارتوگرافيكي 
  مساحت قابل تفكيك و محدوده قابل ترسيم بهينهحداقل محدوده قابل ترسيم، حداقل

 (MLD)حداقل محدوده قابل ترسيم 
MLD               اين معيار تـا حـدودي مفهـوم        .  كوچكترين سطح موجود برروي نقشه خاك مي باشد كه به صورت خوانا ترسيم شده است

 سـانتي  4/0 برابـر    MLDمنابع خاك، مقدار    براساس مطالعات گروه دانشگاهي كرنل برروي بسندگي داده برداري از           . كارتوگرافي دارد 
زيـرا    اين مقدار براساس مشاهدات آنها در  اغلب مطالعات شناسايي خاك كه انتشار يافته در نظر گرفته شده است،                    . باشد متر مربع مي  

 .هاي كوچكتر از اين مقدار در آنها ترسيم شده است به ندرت محدوده
                                                 
1 Minimum Legible Delineation(MLD) 
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در روش كرنـل  .  ميليمتر بيان نمـود 325/6متر يا مربعي به ضلع   ميلي57/3اي با شعاع   توان به صورت دايره      را مي  MLDمقادير  
تـر،   هـاي كوچـك    لازم به ذكر است كـه در محـدوده        . باشد متر مي    ميلي  3× 3/13كوچكترين محدوده كم عرض، داراي حداقل ابعاد        

 .فضاي لازم براي نوشتن علائم وجود نخواهد داشت 
 1(MLA)ك حداقل مساحت قابل تفكي

MLA اين مسـاحت از طريـق تبـديل       . گر حداقل مساحت قطعه زميني است كه در روي نقشه نيز به وضوح قابل رويت باشد                  بيان
MLD  در اينجا بايد از مجذور مخرج كسر مقياس يعني  ( به مقياس نقشه قابل تعريف استSN2 استفاده نمود .( 

 -زير خواهد بوددر ارتباط با تعريف كرنل به صورت  MLAفرمول 

250

)
1000

(
,

2SN

haMLA = 

 - خواهيم داشت20000-1به عنوان مثال در نقشه با مقياس 
 

haMLA 6.1
250

)20( 2

== 

 . هكتار خواهد بود6/1 برابر 20000-1بنابراين حداقل مساحت قابل تفكيك در نقشه 
 -توان براساس تعريف كرنل رابطه زير را ارائه نمود  مشخص، مي MLAقل مساحت براي يك به منظور تعيين حدا

1000)]250,([ ××= haMLASN  
   باشد، در اين صورت MLA=160haاگر   -به عنوان مثال

2000001000]250160[ =××=SN 
 . خواهد بود200000-1بنابر اين، مقياس نقشه مورد نظر 

 3(OLD)محدوده قابل ترسيم بهينه 
OLD    باشـد و بـه صـورت         هاي ترسيم شده برروي يك نقشـه خوانـا مـي            بيانگر اندازه مناسب محدودهOLD=4MLD   تعريـف

براساس مشاهدات انجام گرفته در ارتباط  OLD.  سانتي متر مربع خواهد بود6/1شود، بنابراين براساس روش كرنل مقدار آن برابر  مي
گـذاري    شده، بنابراين يك تعريف اختياري است كه براساس ملاحظـات كـارتوگرافيكي بنيـان              ريزي  با ميزان راحتي كاربرد نقشه طرح     

 .شده است
 

                                                 
1 Minimum legible area (MLA) 
2  Scale number (SN) 
3 Optimum legible delineation (OLD) 

250

)
1000
20000( 2

=MLA
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  انواع واحدهاي نقشه خاك  -3-6

ها از نظر وسعت و شكل ناحيه اي كه درآن ايجاد شده اند با هم تفاوت دارند و هم چنين در مقايسه با خاكهـاي همجـوار و                             خاك
شود كـه     در مطالعات خاكشناسي براي نشان دادن روابط موجود، از چهار نوع واحد نقشه استفاده مي              . باشند  ميروابط جغرافيايي، متغير    

يـك  . ،  4»تفكيك نشده   «  گروههاي   3»ها  مجموعه« ،  2»ها   واحدهاي مخلوط يا كمپلكس     «،    »1هاي همسان   مجموعه« -عبارتند از   
از اين نظر نيز واحدهاي نقشه      . باشد  آنها مي »  تركيبي بودن « و يا   » واخت بــودن يكن« از نظر   وجه تمايز اساسي بين واحدهاي نقشه،       

 .اند  تقسيم بندي نموده6» تركيبي    «، و 5»يكنواخت« را در دو دسته كلي
باشند و تحت يك نام يكسان  در واحدهاي نقشه يكنواخت تمام موقعيت هاي موجود در هر محدوده داراي خصوصيات يكسان مي

شايان ذكر  . گيرند  هاي تفكيك نشده در اين دسته قرار مي         هاي همسان و گروه     مجموعه. گيرند قرار مي   ) بندي مورد نظر    سطح طبقه در  (
در واحدهاي نقشه   . باشند است كه گروههاي تفكيك نشده كه در ادامه توضيح داده خواهند شد، فاقد خاك يكسان در هر محدوده مي                  

بنابراين، موقعيت هاي مختلف موجود در واحد       . باشد داري از چند كلاس خاك مختلف موجود مي        معنيتركيبي، در هر محدوده سطوح      
اين نوع واحد نقشه از دو يـا چنـد          . بندي شوند   هاي متفاوت، طبقه    بندي مورد نظر، تحت عنوان خاك       نقشه ممكن است در سطح طبقه     

واحدهاي تركيبي در سه   . گيرند  ها  در اين دسته قرار مي         مجموعه واحدهاي مخلوط و  . جزء تشكيل دهنده يكنواخت تشكيل شده است      
 :گيرند رح زير مورد استفاده قرار ميوضعيت به ش

 
 . تشكيل دهنده خاك بسيار كوچك باشد هنگامي كه مقياس نقشه براي نمايش اجزاء .1

 .هنگامي كه تفكيك اجزاي تشكيل دهنده خاك در هر مقياس واقعي امكان پذير نباشد .2

برداري و مشاهدات صحرايي به منظور تفكيك خاكهاي مختلف، بطور كامل و در حد كفايت انجام نگرفتـه                   مي كه نمونه  هنگا .3
 . اما وجود دو يا چند خاك متفاوت در واحد نقشه تشخيص داده شده باشد باشد،

 هاي همسان  مجموعه  - 3-6-1
و خاكهـاي مشـابه، بـه صـورت غالـب وجـود دارد و در        ) قـه  يا اراضي متفر( بندي   در يك مجموعه همسان فقط يك واحد طبقه       

در اين واحـد    . كم نيمي از خاكها شامل همان اجزايي است كه واحد نقشه نام خود را از آنها كسب نموده است                   محدوده ترسيمي، دست  
مجمـوع  . شوند ش تغيير نميشباهت ساير خاكها با خاك اصلي بسيار زياد است و به اين دليل تفسيرها به صورت قابل توجهي دستخو           

 درصد  25 درصد و در غير اين صورت از         15هاي غير مشابه در ساير اجزاء متشكله واحد نقشه در صورت ايجاد محدوديت از                 ناخالصي
ز كنند در صورت تفاوت آشـكار، ا            هاي غير مشابهي كه ايجاد محدوديت مي        مقدار هر جزء تشكيل دهنده در ناخالصي      . نمايد  تجاوز نمي 

مقادير  بيش از      اما اگر تفكيك يك واحد جديد فايده اي براي ارتقاء درجه خلوص واحد نقشه  نداشته باشد،                  . درصد تجاوز نمي كند   10

                                                 
1 Consociations 
2 Complexes 
3 Associations 
4 Undifferentiated groups  
5 Homogenous  map units 
6 Compound map units 
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 از  (بنـدي       براي مشخص نمودن خاك موجود در يك مجموعه همسان هر سـطحي از طبقـه              . توان در نظر گرفت     درصد را هم مي   10
 .باشد قابل اعمال مي) يرگروه، فاميل و سري خاكرده تا زيررده، گروه بزرگ، ز

هاي همسان، تا جايي كه كاربري واحد نقشه به طور قابل توجهي تحت تـاثير قـرار                  در مورد اراضي متفرقه در نامگذاري مجموعه      
قه موجود در واحـد،     اين وضعيت نشان دهنده آن است كه پوشش ساير اراضي متفر          . شود  نگيرد، از نام اراضي متفرقه غالب استفاده مي       

اين درصدها ممكن است بسته به نـوع اراضـي متفرقـه ، وسـعت و               . باشد   درصد مي  25 درصد و در مواردي تقريباً كمتر از         15كمتر از   
 .ها تغيير نمايد شكل ناخالصي

 -اري شودنامگذ» همسان « تمام شرايط پنج گانه زير بايد براي يك واحد نقشه مشاهده گردد تا آن واحد به عنوان 
بنـدي     آن طبقه  2يا شبه سري    ) به طور معمول، فاز سري يا فاميل      (  اصلي   1 درصد از سطح واحد توسط يك آرايه       50كم   دست .1

 .اين شرط بايد در تمام واحدهاي ترسيمي بطور جداگانه برقرار باشد. شده باشد

 75كـم    به عبارت ديگر، دست   . بندي شده باشد    ه درصد از سطح واحد در آرايه اصلي و يا در يك آرايه مشابه، طبق              75كم   دست .2
بايد توجه داشت كه از مجمـوع ايـن         . هاي مشابه پوشيده شده باشد      درصد از سطح يك واحد بوسيله يك نوع خاك و يا خاك           

 .هاي مشابه خواهد بود  درصد مربوط به خاك غالب و بقيه مربوط به ناخالصي50كم   درصد، بطور عمده دست75

حتـي از نـوع غيـر محـدود         ( به  هاي غيرمشـا     درصد از سطح واحد، شامل ناخالصي      25ن است كه نبايد بيش از          آ 2نتيجه بند  .3
 .باشد ) كننده

 درصـد از    15شايان ذكر است كه تا      . هاي غيرمشابه محدود كننده باشد       درصد از سطح واحد، شامل ناخالصي      15نبايد بيش از     .4
ابل استفاده براي يك كاربري خاص باشد و درعين حال آن محدوده تحت  تواند شامل يك خاك غير ق       سطح يك محدوده مي   

 .نامگذاري گردد» همسان « عنوان 

 .تر باشد رصد مجموع سطح واحد، بيش  د10تواند به تنهايي از  هيچ ناخالصي محدود كننده غير مشابهي نمي .5

در ايـن   . هد بايد در نام واحد نقشه لحـاظ گـردد          درصد سطح واحد را پوشش د      10در صورتي كه يك خاك كاملاً متمايز، بيش از          
هـاي محـدود     روش ديگر، آن است كه براي نشان دادن ناخالصـي         . گردد نه يكنواخت     صورت واحد نقشه از نوع تركيبي محسوب مي       

 بـالا نخواهنـد     اي استفاده شود، كه در اين صورت ديگر اين مناطق شامل قواعد بندهاي پنج گانـه                 كننده غير مشابه از نمادهاي نقطه     
 راهنماي شناسايي خاك براي چنين استثناهاي اتفاقي كه يـك ناحيـه كوچـك از مجمـوع واحـد نقشـه را پوشـش                          ضمن اينكه، . شد
تواند بزرگتر از مقدار  هاي غير مشابه در يك محدوده منفرد از يك واحد نقشه مي             مقدار ناخالصي    «-دهند، مجوز لازم را داده است       مي

. » موجود نباشد   البته در صورتي كه هدف سودمندي كه بتواند به واسطه تعريف يك واحد نقشه جديد به كار گرفته شود،              .مذكور باشد 
بنابر اين بايد توجـه داشـت كـه بـه             . باشند  ها داراي خاك هاي تا حدودي متفاوت نسبت به خاك غالب مي            در عمل برخي از محدوده    

 .شود از محدوده ها، واحد نقشه  جديدي ايجاد نميهاي جزيي در بعضي  محض مشاهده تفاوت
 
 

                                                 
1 Taxon 
2 Taxadjuncts 
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 ها  و مجموعه) ها كمپلكس( واحدهاي مخلوط - 3-6-2
داند كـه بـه صـورتي مـنظم در      ها را داراي دو يا چند جزء متشكله غير مشابه مي ها و مجموعه  كمپلكس،راهنماي شناسايي خاك  

اي اختياري به شرح زير وجـود دارد كـه در مقيـاس     رتباط با مقياس نقشه، قاعده در تعيين اين دو واحد در ا      . شوند  واحد نقشه تكرار مي   
 اجزاء اصلي تشكيل دهنده واحدهاي مخلوط به صورت جداگانه قابل ترسيم نيستند، در صورتي كه در همين مقياس اجـزاء                     1:24000

هاي مورفولـوژيكي و رفتـاري واحـد نقشـه بـه            در هر يك از اين موارد تفاوت        . باشند  اصلي تشكيل دهنده مجموعه قابل تفكيك مي      
 .هاي همسان ناميد توان آنها را مجموعه اي است كه نمي گونه

 درصد و در حـالتي  15هايي كه مشابه اجزاء اصلي نيستند، در صورت ايجاد محدوديت از  در هر واحد نقشه مجموع سطح ناخالصي  
ت يك ناخالصي محدود كننده منفرد، غالباً در صورت وجود تفاوت بسيار،            مساح.  درصد متجاوز نيست   25كه توليد محدوديت نكنند از      

 . درصد تجاوز نخواهد كرد10از 
لازم به يادآوري است كه واحدهاي نقشه مخلوط و مجموعه نيز بايد شرايط پنجگانه مندرج در تفكيك خاكهـاي همسـان را دارا                       

هاي اصلي تشكيل دهنده واحد مد نظر قـرار            درصد خاك  50ايد دست كم     درصد يك نوع خاك، ب     50 با اين تفاوت كه به جاي         .باشند
 .گيرد

  گروه هاي تفكيك نشده - 3-6-3
بيني شـده داراي   هاي پيش گاهي اوقات اين امكان وجود دارد كه در منطقه مورد مطالعه، چندين خاك مختلف، براي تمام كاربري    

توانـد يـك واحـد        كه هركدام بطـور جداگانـه مـي         (خواهد با ادغام اين مناطق      بنابر اين ممكن است خاكشناس ب     . تفسير يكسان باشند  
گروههاي تفكيـك   « راهنماي شناسايي خاك مجوز چنين كاري را با تعريف          . ،  واحد بزرگتري را تفكيك و تعريف نمايد        )همگن باشد 

باشـند،    اي مختلف داراي خاكهاي متفاوت مي     ه  شود، چون محدوده    اين واحد در مجموع، واحد يكنواختي تلقي نمي       . داده است » نشده  
در هرحال دو معيار اصلي بـراي ايجـاد گروههـاي           . اند   آن را در گروه يكنواخت قرار داده        اما به دليل تفسيرهاي مشابه در امر مديريت،         

 :تفكيك نشده عبارتند از 
 .هاي مديريت براي اجزاء مورد نظر مشابه مي باشند پتانسيل كاربري و روش .1
 .كنند  مزبور در محدوده مورد مطالعه از الگوي جغرافيايي ثابتي تبعيت نمي زاءاج .2

گروههـاي تفكيـك نشـده نيـز بايـد      . آيد  در صورتي كه واحد نقشه فاقد هر يك ازمعيارهاي بالا باشد از نوع تركيبي به شمار مي         
 درصد از يك نوع خاك 50ن تفاوت كه به جاي دست كم با اي. اي را كه در مورد واحدهاي همسان ذكر شد دارا باشند        شرايط پنجگانه 

گروههـاي  . موجود در نامگذاري واحد مدنظر قرار گيرند ) هاي مختلف آرايه      ( درصد خاك هاي متفاوت      50كم   بايد دست   ) آرايه اصلي   ( 
بستگي جغرافيايي معيني با هـم نداشـته و      اين واحدها غالباً هم   . آيند  بندي بوجود مي    واحدهاي طبقه   تفكيك نشده از دو يا  چند جزء از          

توانند با يكديگر در يك محدوده قرار گيرند، اما به دليل يكسان بودن و يا مشابهت فراوان در كاربري و مـديريت، بـه      همواره هم نمي  
كه كـاربري و مـديريت   دار بودن و يا سيلگيري  هاي تند، سنگريزه  عوارضي مانند شيب  . شوند  عنوان واحد اصلي نقشه در هم ادغام مي       

اگـر دو يـا چنـد خـاك كـه از نظـر          . آنها را تعيين مي نمايد نيز از عواملي هستند كه عمدتاً سبب ادغام واحدهاي مـذكور مـي شـوند                   
كاربري بالقوه و مديريت آنها بسيار به هم شبيه باشد و تفكيك آنها بـه عنـوان دو يـا چنـد واحـد نقشـه                            جغرافيايي جدا از يكديگرند،     

هر محدوده ترسيمي دست كم داراي يكي از اجزاء عمده بوده و بعضـي از        . توان آنها را در يك واحد قرار داد         اي نداشته باشد، مي     دهفاي
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هاي همسان ذكـر گرديـد در مـورد           ها در مجموعه    اصولي كه براي ناخالصي   . آنها هم ممكن است تمامي اجزاء را در خود داشته باشند          
 .شود  به همان صورت در نظر گرفته ميگروههاي تفكيك نشده نيز

 
  تشريح انواع واحدهاي نقشه خاك2-3 شماره جدول

 1نوع واحد نقشه 

نام واحد نقشه از موارد زير اخذ 
نام خاك در هر (شده است 

سطح از رده بندي 
 )تاكسونوميكي

 كه نام آنها در 2درصد خاكهاي غيرمشابه
 واحد نقشه نيامده

 ساير معيارها

 ي همسانمجموعه ها
خاكهـاي  (يك خاك يا اراضي متفرقـه       

، با اجزاء     مشابه يا اراضي متفرقه مشابه    
 )نامگذاري شده 

 در صورت ايجاد محدوديت% 15
 ديت نميكنندو در صورتي كه ايجاد محد>25%
  از هريك از اجزايي كـه ايجـاد محـدوديت          >10%
 .كنند و تفاوت فاحشي با جز غالب دارند مي

- 

 كمپلكس ها
 )دهاي مخلوطواح(

دو يــا چنــد خــاك يــا اراضــي متفرقــه 
خاكهــاي مشــابه يــا اراضــي متفرقــه (

 )مشابه، با اجزاء نامگذاري شده

 در صورت ايجاد محدوديت% 15
 ديت نمي كنندو در صورتي كه ايجاد محد>25%
اجزايي كـه ايجـاد محـدوديت        از هريك از     >10%
 .كنند و تفاوت فاحشي با جز غالب دارند مي

خاكها يا اراضي   مطالعات، در مقياس
متفرقه نامگذاري شده را نمي تـوان       

 .تفكيك نمود

 مجموعه ها
ــه   ــا اراضــي متفرق ــدخاك ي ــا چن دو ي

خاكهــاي مشــابه يــا اراضــي متفرقــه (
 )مشابه با اجزاء نامگذاري شده

 در صورت ايجاد محدوديت% 15
 كنند  در صورتي كه ايجاد محدديت نمي>25%
 كـه ايجـاد محـدوديت       ك از اجزايي   از هري  >10%
 .كنند و تفاوت فاحشي با جز غالب دارند مي

در مقياس مطالعات، خاكها يا اراضي 
متفرقه نامگذاري شده را مـي تـوان      

 .تفكيك نمود

 گروههاي تفكيك نشده
دو يــا چنــد خــاك يــا اراضــي متفرقــه 

خاكهــاي مشــابه يــا اراضــي متفرقــه (
 )مشابه با اجزاء نامگذاري شده

 يجاد محدوديتدر صورت ا% 15
 كنند  در صورتي كه ايجاد محدديت نمي>25%
ك از اجزايي كـه ايجـاد محـدوديت          از هري  >10%
 .كنند و تفاوت فاحشي با جز غالب دارند مي

محدوديتي نظير شيب يا شوري كه      
در استفاده از اراضي ايجـاد اخـتلال        

مــي كنــد، داراي مســاحت و نحــوه  
پراكنشي نيست كه بتـوان آن را در        

جـدا  ) هـاي (ه به عنـوان واحـد     نقش
 .تفكيك نمود

 2001 راهنماي ملي شناسايي خاك، -ماخذ
  

                                                 
1 Kinds of map unit 
2 Dissimilar soils 



 كليد تعيين انواع واحدهاي  نقشه خاك براساس اجزاء تشكيل دهنده آنها ): 1-3(نمودار 

 ):يكي از سه پاسخ زير ( آيا همه بخش هاي ترسيمي واحد نقشه خاك داراي اجزاء يكسان و با خصوصيات مشابه هستند؟

كلاس هاي مشابه يا  از سطوح واحد نقشه داراي كلاس مربوط به جزء غالب خاك، درصد 75آيا بيش از : 1
 شبه سري هاي آن مي باشد؟

 بلي

آيا همه اجزاء تفكيك شده واحد نقشه براي همه انواع استفاده از اراضي تقريباً داراي تفسير : 2
 هستند؟ ) همسان درتركيب خاكها-همسان در تفسير(يكسان 

 خاكهاي غيرمرتبط  :3

 نامعلوم خير

اك غالب ايجاد محدوديت آيا خاكهاي نامشابه كه در استفاده از خ
  درصد است؟15كمتر از  مي كنند،

به گروه بندي اجزاء خاكها با توجه به 
 .مشابهت آنها اقدام گردد

 خير بلي

محـدود كننـده در اسـتفاده از خـاك          (آيا هر خاك نامشابه
  درصد از سطوح را اشغال مي كند؟10به تنهائي كمتر از  )البغ

 قرار 2در بند  
 .مي گيرد

آيا الگوي پراكنش اين اجزاء داراي خير بلي
نظم معين بوده و در نقشه هاي بزرگ        
مقيــاس كــاربردي، قابــل تفكيــك 

 ميباشند؟

داراي خاك   درصد سطح،50آيا بيش از 
 شد؟غالب يا شبه سري هاي آن مي با

 2در بند 
 قرار

 مي گيرد

 خير

 خير بلي

 كمپلكس ها مجموعه ها

 خير بلي

مجموعه هاي
 همسان

 خير بلي

مجموعه هاي 
 همسان 

 قرار 2دربند 
 مي گيرد

 خير بلي

تفكيك شده بطور جداگانه خصوصياتي  ء آيا اجزا گروهاي نامشخص
ن از مجموعه هاي همسان اولين خا ك غالبشا

 دارند ؟

 بلي خير

چند واحد نقشه ايجاد 
شده و سعي مي شود 

اجزاء تفگيك شده در اين 
 .واحدها قرار گيرند

خاكهاي 
 غيرمرتبط

 خير بلي

 

 ):يكي از سه پاسخ زير ( آيا همه بخش هاي ترسيمي واحد نقشه خاك داراي اجزاء يكسان و با خصوصيات مشابه هستند؟

اي مشابه يا كلاس ه  درصد از سطوح واحد نقشه داراي كلاس مربوط به جزء غالب خاك،75آيا بيش از : 1
 شبه سري هاي آن مي باشد؟

 بلي

آيا همه اجزاء تفكيك شده واحد نقشه براي همه انواع استفاده از اراضي تقريباً داراي تفسير : 2
 هستند؟ ) همسان درتركيب خاكها-همسان در تفسير(يكسان 

 خاكهاي غيرمرتبط  :3

 ومنامعل خير

آيا خاكهاي نامشابه كه در استفاده از خاك غالب ايجاد محدوديت 
  درصد است؟15كمتر از  مي كنند،

به گروه بندي اجزاء خاكها با توجه به 
 .مشابهت آنها اقدام گردد

 خير بلي

محـدود كننـده در اسـتفاده از خـاك           (آيا هر خاك نامشابه
  درصد از سطوح را اشغال مي كند؟10به تنهائي كمتر از  )غالب

 قرار 2در بند  
 .مي گيرد

آيا الگوي پراكنش اين اجزاء داراي خير بلي
نظم معين بوده و در نقشه هاي بزرگ        
مقيــاس كــاربردي، قابــل تفكيــك 

 ميباشند؟

داراي خاك   درصد سطح،50آيا بيش از 
 غالب يا شبه سري هاي آن مي باشد؟

 2در بند 
 قرار

 مي گيرد

 خير

 خير بلي

 كمپلكس ها مجموعه ها

 خير بلي

مجموعه هاي
 همسان

 جزء مشابه خاك 3آيا بيش از
وجوددارد؟ )شامل اجزاء غالب(

 خير بلي

مجموعه هاي 
 همسان 

 قرار 2دربند 
 مي گيرد

 خير بلي

بطور جداگانه خصوصياتي تفكيك شده  ء آيا اجزا گروهاي نامشخص
از مجموعه هاي همسان اولين خا ك غالبشان 

 دارند ؟

 بلي خير

چند واحد نقشه ايجاد 
شده و سعي مي شود 

اجزاء تفگيك شده در اين 
 .واحدها قرار گيرند

خاكهاي 
 غيرمرتبط

 بلي

 ):يكي از سه پاسخ زير ( آيا همه بخش هاي ترسيمي واحد نقشه خاك داراي اجزاء يكسان و با خصوصيات مشابه هستند؟

كلاس هاي مشابه يا   درصد از سطوح واحد نقشه داراي كلاس مربوط به جزء غالب خاك،75آيا بيش از : 1
 شبه سري هاي آن مي باشد؟

 بلي

ي تقريباً داراي تفسير آيا همه اجزاء تفكيك شده واحد نقشه براي همه انواع استفاده از اراض: 2
 هستند؟ ) همسان درتركيب خاكها-همسان در تفسير(يكسان 

 خاكهاي غيرمرتبط  :3

 نامعلوم خير

آيا خاكهاي نامشابه كه در استفاده از خاك غالب ايجاد محدوديت 
  درصد است؟15كمتر از  مي كنند،

به گروه بندي اجزاء خاكها با توجه به 
 .مشابهت آنها اقدام گردد

 خير يبل

محـدود كننـده در اسـتفاده از خـاك          (آيا هر خاك نامشابه
  درصد از سطوح را اشغال مي كند؟10به تنهائي كمتر از  )غالب

 قرار 2در بند  
 .مي گيرد

آيا الگوي پراكنش اين اجزاء داراي خير بلي
نظم معين بوده و در نقشه هاي بزرگ        
مقيــاس كــاربردي، قابــل تفكيــك 

 ميباشند؟

داراي خاك   درصد سطح،50آيا بيش از 
 د؟غالب يا شبه سري هاي آن مي باش

 2در بند 
 قرار

 مي گيرد

 خير

 خير بلي

 كمپلكس ها مجموعه ها

 خير بلي

مجموعه هاي
 همسان

 بلي

 0 
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 1 برآورد تركيب واحد نقشه -3-7

 -سه راهكار زير پيشنهاد شده است) هها و غير درصد سطح اشغال خاك اصلي، ناخالصي( براي برآورد تركيب واحد نقشه 
 2زمين ريختيتحليل  تجزيه و -1

براي واحدهاي مجموعه كه اجزاي مختلف، موقعيت مشخصي از واحد زمين نما را اشغال نموده اند و نيز امكان تهيه نقشه آنها در   
 به عبارت ديگر  (مقياس بزرگتر ايجاد نمود مقياس هاي  بزرگتر وجود دارد، مي توان نقشه اي از يك منطقه شاهد مجموعه خاكها در 

 .و سپس سطح اشغال نسبي آنها را درون اين واحد مجموعه اندازه گيري نمود) اجزاي موجود را به طور جداگانه در نقشه نشان داد 
 :مثال

بـا تهيـه    . وجود باشد  پشت شيب و پاي شيب م      4ممكن است خاكهاي مختلفي در موقعيت هاي شانه،       ) 3كاتنا(در يك منطقه شيب دار      
 درصـد   30گيري مساحت آنهـا، ممكـن اسـت          و سپس اندازه  ) با نقشه بزرگ مقياس   ( نقشه اجزاي موجود در تعدادي از مناطق شاهد         

 . درصد پاي شيب باشد40 درصد پشت شيب، و 30متعلق به شانه، 
دين بار انجام داد و سپس نه تنها ميـانگين تركيـب            هاي مطمئن از نظر آماري، بايد اين فرآيند را چن           به منظور دستيابي به تخمين    

هـاي    در عمل خاكشناس با اسـتفاده از عكـس        . واحد نقشه، بلكه فواصل قابل اطمينان ميان آنها را روي واحد زمين نما محاسبه نمود              
توانـد   د كه ايـن كـار مـي   زن باشند، درصد نسبي هر جزء زمين نما را با روش مشاهده تخمين مي       هوايي كه نمايانگر اجزاي مختلف مي     

 .كاملاً دقيق باشد
 5ها   ترانسكت-2

هايي همچون قابليت اطمينان از  گيرند و داراي مزيت ها اغلب به منظور تخمين تركيب واحد نقشه، مورد استفاده قرار مي ترانسكت
 طراحـي   )1984(،  6گروتيـر و مارسـمن    دستورالعمل اساسي اين روش را      . باشند  نظر آماري و توانايي برآورد ميزان خطاي محاسبه مي        

 -اين روش داراي مراحل ستادي و ميداني به شرح زير است. اند نموده
 1مرحله 

انجام اين كار بـا     . گردد  تهيه مي   هاي موجود در واحد نقشه براي چندين بخش از پيش تعيين شده،                 يك نمونه تصادفي از محدوده    
توان نمونه برداري تصـادفي را   هاي كوچك، مي  است به منظور اجتناب از نااريبي محدوده يك سامانه اطلاعات جغرافيايي، بسيار ساده     

 .ها وزن دار نمود براساس اندازه محدوده
 2مرحله 

 مهـم    ترانسكت هاي مزبور،  ) آزيموت( گردد جهت     دو ترانسكت عمود بر هم برروي نقشه ترسيم مي          در هر محدوده انتخاب شده ،     
ر حصول اطمينان از عبور يكي از  محورها از عرض سطح تغيير پذيري مـورد انتظـار درون واحـد نقشـه، امكـان          البته به منظو  . نيست

 .انتخاب وجود دارد
                                                 

 ).1383اسفنديار پور و باقري ، ( برداري خاك اقتباس شده است   كليه منابع و مراجع اين بخش مستقيماً از كتاب شناسايي و نقشه 1
2 Geomorphic analysis 
3 Catena 
4 Shoulder 
5 Transects 
6 Groitjer & Marsman(1984) 
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 3مرحله 
 .اين نقاط نبايد درون محدوده مرزها واقع شوند. شوند نقاط نمونه برداري با فواصل منظم تعيين مي

 4مرحله 
شـود،    شوند، هر نقطه مشاهداتي به يك طبقه راهنماي نقشه اختصاص داده مـي              برداري مي  نقاط انتخابي در عمليات ميداني نمونه     

در صورت انحراف جزيي هر نقطه مشاهداتي از حدود اصلي يـك آرايـه،            . به شرط آنكه بيشترين هماهنگي را با آن طبقه داشته باشند          
ترين آرايه به اين خاك را   به بيان ديگر شبيه. گيرند  در نظر مي   آن را به عنوان خاك مشابه به بزرگترين آرايه موجود در راهنماي نقشه            

اي بـه آن اختصـاص        هاي موجود در راهنماي نقشـه، طبقـه ويـژه           در صورت عدم تشابه آن با هيچ يك از آرايه         . دهند  مد نظر قرار مي   
 تواند راهگشا باشد  مي1به هرحال در اين روش يك شناسايي خاك رقومي .دهند مي

 5مرحله 
 و توزيع    )براي يك واحد همگن با خاك اصلي      (  2اي  هاي آماري استاندارد از جمله توزيع دو جمله         مشاهدات صورت گرفته با روش    

 .شوند  خلاصه مي3نرمال
 4 نمونه برداري بلوكي - 3

. كننـد  ن ايجـاد مـي  اي بر روي آ برداري شبكه  يك منطقه نمونه را تعيين و يك الگوي نمونه   در اين روش به جاي يك ترانسكت،      
 .دهند هاي مربوط را مشابه يك ترانسكت خطي انجام مي سپس تجزيه و تحليل

 ها در واحدهاي نقشه خاك   ناخالصي-3-8

در مطالعات نيمه تفصـيلي يـا تفصـيلي          ) به معناي واقعي  ( اند كه واحدهاي نقشه همگون يا خالص          بسياري از مطالعات نشان داده    
توان وجه تمايزي بين واحدهاي غالباً همگون         ها هنوز هم مي     اما در هر حال، با در نظر گرفتن مفهوم  ناخالصي          . قابل شناسايي نيستند  

عبارت است از خاكي منفرد كه درون مرزهاي واحد ديگـري             بنابر اين، هر ناخالصي در يك واحد نقشه،         . و واحدهاي تركيبي قائل شد    
شـود،    بندي نمي   اكسونوميكي در كلاس خاكي كه توسط آن واحد نقشه نامگذاري شده، طبقه           اما از نظر رده بندي ت       واقع گرديده است،    

بنـدي يـا براسـاس تعـاريف      بقـه در سـطوح بـالاتر ط  . انـد  يا خارج از حدود تغييرات خصوصياتي است كه در راهنماي نقشه آورده شده    
ها   دلايل وجود اين ناخالصي   . يابد  به طورخودكار، كاهش مي   ها    ها و همچنين با افزايش مقياس نقشه، ميزان ناخالصي          تر كلاس  عمومي

 -در نقشه خاك منطقه مورد مطالعه به شرح زير است

ها، كوچكتر از آن است كه بتوان آن را به صـورت يـك واحـد جداگانـه در مقيـاس مـورد نظـر           سطح پراكنش خاك ناخالصي    .1
 .)ه وضوح مشاهده نمايدحتي اگر خاكشناس قادر باشد آن را روي زمين ب (تفكيك نمود 

هـاي هـوايي و تصـاوير         پوشانند، اما موقعيت آنها در روي زمين و يـا روي عكـس               سطح نسبتاً زيادي را مي      ها،  اجزاء ناخالصي  .2
 .توان همواره آنها را به صورت يكپارچه شناسايي و تفكيك نمود اي است كه نمي اي به گونه ماهواره

                                                 
1 Digital soil mapping 
2 Binomial distribution 
3 Normal distribution 
4 Block sampling 
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شوند تا از  ن يك واحد نقشه كه براي خاك ديگري طراحي و نامگذاري شده قرار داده مي            ها به طور عمدي درو      اجزاء ناخالصي  .3
 ).حتي اگر اجزاء مورد نظر قابل شناسايي و تفكيك باشند (افزايش بيش از حد واحدها در راهنماي نقشه اجتناب گردد 

د صورت بگيرد، زيرا ممكن اسـت بـراي تفسـير           هايي امكان پذير باشد، اين كار باي        به هرحال اگر تفكيك و تشريح چنين محدوده       
از طرفي، هرگز نبايد نگران زياد شدن تعداد واحدهاي نقشه خاك در راهنماي نقشه بـود زيـرا ثبـت،                    . هاي مختلف، مهم باشد       كاربري

 .ها با رايانه امكان پذير خواهد بود تجزيه و تحليل، مديريت و بازيابي داده
هاي علمـي    از نظر وسعت به طور مجزا قابل ترسيم نبوده و به كمك روش         هاشد بسياري از ناخالصي   همانگونه كه پيشتر نيز اشاره      

در ايـن مـوارد بـراي اجتنـاب از          . شود  موقعيت بعضي از اجـزاء متشـكله را در  نقشـه مشـخص سـاخت                   در مطالعات ميداني هم نمي    
هـا،   ناخالصي. شوند  به صورت دلخواه به واحد ديگري ملحق مي        ها  توضيحات اضافي در نقشه و يا راهنماي آن، بعضي از اين ناخالصي           

به اين ترتيب هدف اين است كه واحدهاي نقشه تا . همگني واحدهاي نقشه را كاهش داده و ممكن است بر تفسيرها نيز تاثير بگذارند 
مچنين تعيين واحدهاي مذكور بايـد بـه   ه. حد امكان تعداد كمتري از اين اجزاء ناخالص و متفاوت با خاك اصلي را در خود جاي دهند     
هـا    بنـدي، تعـداد ناخالصـي      از نظـر طبقـه    . طريقي صورت گيرد كه در عمليات ميداني به شكلي معين قابل تشخيص و تفكيك باشند              

 ـ    بندي ماخـذ، مـي      ها و ميزان تفاوت آنها با واحد طبقه        گذارند و مقدار اين ناخالصي      برخلوص واحدهاي نقشه تاثير مي     ه عنـوان   توانـد ب
هـا تخمـين    در مطالعات ميداني مقدار ناخالصـي   . اي براي پيش بيني درجه وضوح تفسير واحدهاي نقشه مورد استفاده قرار گيرد              وسيله

بر اسـاس اسـتدلال راهنمـاي شناسـايي         . شود  زده شده و سپس در صورت لزوم در مراحل تهيه نقشه اصلاحات لازم در آن انجام مي                
شود بايـد در تعريـف واحـدهاي نقشـه مـورد قضـاوت و                ا بر مديريت و ميزان تلاشي كه صرف كاستن آنها مي          ه  خاك، تاثير ناخالصي  

هاي موجود بين اجزاء متشكله واحدها مدنظر قـرار گيـرد و در               در انجام اين كار بهتر است كه دو نوع از تفاوت          . گيري واقع شود   نتيجه
 .كسان و مشابه تلقي گردندها، اجزاء مورد مقايسه ي صورت اندك بودن تفاوت

شود  اي كه براي آنها وجه تمايز محسوب مي اجزاي مشابه از نظر اغلب خصوصيات، شبيه يا تقريباً شبيه بوده و اختلافات مشخصه
ل باشند ولي به طور معمـو       مي  ) ماخذ( اين اختلافات گر چه فراتر از حدود كلاس واحدها و فازهاي طبقه اصلي              . در آنها مشترك است   

هـاي مشـترك و محـدود بـودن           به علت كم بودن محدوديت    . گيرند  اي و يا نزديك به آن قرار مي         در محدوده خطاهاي مجاز مشاهده    
دامنه آن، تفسيرهاي واحد نقشه براي بيشتر كاربريهاي معمولي شبيه و يا درحد قابل قبول، مشابه بوده و برروي ارزش تفسيري يـك                     

اي قابل توجـه بـا هـم تفـاوت            طرف ديگر اجزاي غير مشابه از نظر يك يا چند خصوصيت به گونه              از  .شندبا  واحد نقشه تاثير گذار نمي    
 بعضـي از اجـزاء ايجـاد         با توجه بـه تفسـيرها،     . دهد  اي است كه تفسيرهاي عمده را تحت تاثير قرار مي           دارند و اين اختلافات به اندازه     

 .شوند بب نميمحدوديت نموده و گروهي ديگر محدوديت خاصي را س
تـوان    بنـدي مـي     ، در هـر سـطح طبقـه       گذارند  ها بر قابليت استفاده از نقشه خاك تاثير يكساني نمي           بديهي است كه همه ناخالصي    

نكتـه اساسـي در     . شـود    ناخالصي  نيز از آنها نام برده مي          را تفكيك نمود كه تحت عنوان اجزاء       2 و غير مشابه   1»هاي مشابه   ناخالصي «
 است كه آيا اجزاء ناخالصي داراي رفتار كم و بيش مشابه خاك غالب هستند يا خير؟ براساس دستورالعمل ملي شناسايي                     اين مورد آن  

.  نامگذاري شده از نظر تاثير برروي تفسيرهاي اصلي كاملاً متفاوت باشند        اجزاي غير مشابه آنهايي هستند كه نسبت به اجزاء           « 3خاك

                                                 
1 Similar inclusions 
2 Dissimilar inclusions 
3 National Soil Survey Handbook (NSSH), 2001 
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ها بـراي بيشـتر       ند كه تفاوت بسيار كمي با اجزاء نامگذاري شده دارند، به طوري كه تفسير خاك آن               برعكس اجزاء مشابه آنهايي هست    
 » بسيار مشابه خاك غالب مي باشد ها،  كاربري

 :باشند هاي زير قابل شناسايي مي اجزاي مشابه به واسطه ويژگي )1987( 1بر اساس ديدگاه اوري
 .شوند يافت ميبرروي واحد زمين نما به همراه خاك اصلي  .1

 .باشند از نظر بيشتر خصوصيات ، مشابه خاك اصلي مي .2

 .داراي خصوصيات مشخصه محدود كننده مشترك با خاك اصلي هستند .3

 :تواند يكي از موارد زير باشد نامند، دلايل غير مشابه بودن دست كم مي         اجزايي را كه مشابه نباشند غير مشابه مي
 .اند فاوتي نسبت به خاك اصلي قرار گرفتهبرروي واحد زمين نماي مت .1

 .از نظر چندين خصوصيت با خاك اصلي تفاوت  دارند .2

 .باشند غالباً فاقد خصوصيات مشخصه محدود كننده مشترك با خاك اصلي مي .3

هاي مزبور بسيار وسيع و گسترده بود، اساساً بيشـتر تفسـيرهاي              در صورت وجود حدود كلاس مشترك با خاك اصلي، كلاس          .4
 .باشند ها متفاوت مي فاهيم اصلي آنم

  خاك3 با واحدهاي نقشه 2 مقايسه واحدهاي رده بندي-3-9

د، در حـالي كـه واحـدهاي        ان  ها و بر اساس خصوصيات شاخص و معين تعريف شده           بندي پدون   بندي به منظور طبقه    واحدهاي رده 
بـه  . نمايـد   و مشابه را از نظر مديريت تفكيـك و تعريـف مـي            گر نوعي مفهوم فيزيكي و جغرافيايي است كه خاكهاي مرتبط           نقشه بيان 

واحدهاي نقشـه بـه طـور معمـول بـا توجـه بـه                 باشند، در صورتي كه،     عبارت ديگر واحدهاي رده بندي مفاهيم ذهني و قراردادي مي         
بندي   فاده از روش طبقه   هاي غالب و با است      اغلب، واحدهاي نقشه براساس اسامي خاك     . شوند  هاي موجود در صحرا تفكيك مي       واقعيت
شوند، در نتيجه به طور معمول هر واحد نقشـه بـيش از يـك واحـد رده بنـدي را       نامگذاري مي  ) به ويژه رده بندي جامع خاك     ( خاك  

داراي مقداري ناخالصي هستند، در حـالي كـه واحـدهاي رده بنـدي     ) حتي در حالت همسان   (همچنين واحدهاي نقشه    . شود  شامل مي 
 .باشند فاقد آن مي

باشـد، بـراي كـاربر سـرزمين          به هر حال مشاهده يك مرز خاك كه جدا كننده يك زمين نماي همگن و واحد خاك مربوطه مـي                   
. از طرفي اين امكان نيز وجود دارد كه دسترسي سريع به چنين مرزي بسيار مشـكل باشـد                 . ممكن است خيلي بيگانه و نامانوس باشد      

 هنگامي كه مرزهاي سطوح مختلف رده بندي خاك با الگوي خاك موجود در طبيعت تطبيق داده                   «-امروزه خاكشناسان معتقدند كه     
 .»انطباق كامل خواهند داشت) نقشه برداري( به ندرت با مناطق قابل شناسايي  هاي رده بندي،  شوند، مناطق مربوط به كلاس

هـاي طبيعـي خـاك     بندي با تـوده  ظور ارتباط روش طبقههاي ممكن براي حل اين مشكل، تعيين معيارهايي به من  يكي از راه حل   
 .است» شبه سري ها« راه حل ديگر تعريف . باشد تا خلاء موجود بين اين روش و واحدهاي نقشه برطرف گردد مي

                                                 
1 Avery,1987 
2 Taxonomic units 
3 Map units 
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در عمل، اگر روش رده بندي به وسيله يك مطالعه ميداني وسيع و گسترده طراحي شده  باشد، در اين صورت اختلاف موجود بين              
 .باشد واحدهاي رده بندي و واحدهاي نقشه تا حد امكان كوچك خواهد بود كه اين خود دليلي بر پيشرفت رده بندي خاك مي

  اجزاء واحد نقشه خاك-3-10

 واحـد نقشـه از نظـر سـطح اشـغال،         اجـزاء . اجزاء واحد نقشه در مطالعات خاكشناسي شامل محدوده خاكها يا اراضي متفرقه است            
فرعـي در     از اجـزاء    . گيـرد   در نامگذاري واحد نقشه مورد استفاده قـرار مـي         ) عضو غالب (جزء اصلي   . ي يا فرعي باشند   ممكن است اصل  

هـاي مربـوط بـه تمـام اجـزاء            داده. شـوند   هاي خاك لحـاظ مـي       شود، اما معمولاً در بانك داده       نامگذاري واحدهاي نقشه استفاده نمي    
بايـد در سـطح    ) اعم از اصلي و فرعـي (اجزاء واحد نقشه    . هاي خاك شود    و وارد بانك داده   واحدهاي نقشه بايد بطور كامل جمع آوري        

براي اجزاء واحدهايي » نامگذاري نشده « واژه . بندي شده يا در گروه نامگذاري نشده قرار گيرند بندي تاكسونوميكي مناسب، طبقه رده
هاي خـاك     گيرند و هيچ شباهتي هم با سري        اي شناخته شده قرار نمي    ه   در هيچيك از سري     رود كه گسترش اندكي داشته،      به كار مي  

 .موجود ندارند
هـا لحـاظ    بنـدي و همـاهنگي خـاك    ه در جدول راهنماي طبق     اين اجزاء .  فرعي واحد نقشه نياز به معرفي نيمرخ شاهد ندارند          اجزاء

 .شوند مي
احدهاي نقشه به اين مفهوم نيست كه هر جزء متشكله شـامل            به كاربردن سري يا سطوح بالاتر رده بندي تاكسونوميكي در نام و           

حدود و دامنه تغييرات خصوصيات هر واحد خاك به صورت جداگانه و فقط بـراي همـان واحـد                   .دامنه كاملي از سطوح رده بندي است      
 .شود خاص تعيين و ثبت مي

 هاي خاك  سري-3-11

 .گيرند هاي خاك مي بيشتر اجزاء واحد نقشه نام خود را از سري. ندهاي خاك پايين ترين سطح رده بندي تاكسونوميكي هست سري

 سطوح رده بندي بالاتر از سطح سري خاك -3-12

شوند به عنوان نام مرجع بايـد   بندي مي طبقه...) فاميل، زيرگروه و  ( اجزاء واحد نقشه خاك كه درسطح بالاتر از سطح سري خاك            
 :شرايط زير را داشته باشند

 .طلاحاتي استفاده شود كه در سيستم جامع رده بندي خاك متداول استاز همان اص -

شود، بايد حدود تغييرات خصوصيات خاك از حدود          ندي تاكسونوميكي استفاده مي   ب   واحد نقشه از رده     هرگاه در نامگذاري اجزاء    -
 .اوز ننمايدتج) بندي خاك براساس سيستم جامع طبقه( بندي  و دامنه تغييرات مجاز، در آن سطح از رده

 .بندي تاكسونوميكي يا اسامي فاز فاميل خاك استفاده شود در نامگذاري واحدهاي نقشه ترجيحاً از رده -
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 ها   شبه سري-3-13

شـده  ) نامگـذاري (است كه بعنوان يك سري شناخته شده موجود براي منظور خـاص هماهنـگ                 شبه سري، يك جزء واحد نقشه       
كنند كه يك يا چند خصوصـيت خـاك آنهـا، خـارج از                استفاده مي ) مرجع  (هاي اصلي     از نام سري  ها    براي نامگذاري شبه سري   . است  

 .باشد هاي خاك مي هاي تاكسونوميكي فاميل يا سطوح بالاتر براي نامگذاري سري حدود كلاس
در غيـر ايـن   . رود يهاي خاك تعريف شده در پايين ترين سطح سامانه رده بندي خاك به كار م         مفهوم شبه سري تنها براي سري     
در حـالي كـه     . بنـدي كننـد     ها را طبقه    توانند تمام پدون     چرا كه سطوح بالاتر رده بندي خاك مي         صورت، مفهوم مزبور بي معني است،     

 .هاي تعريف شده قبلي قرار نگيرند هايي وجود داشته باشند كه در هيچيك از سري ممكن است پدون
كه خصوصيات آنها بواسطه وجود يك يـا چنـد خصوصـيت از خصوصـيات متمـايز كننـده                   هايي هستند    پلي پدون   ها، شبه سري « 
اما به دليل نـاچيز بـودن         باشند،    بندي بالاتر مي    هاي تعريف شده يا خارج از حدود كلاس طبقه          خارج از دامنه هر يك از سري        ها،    سري
كند كه خصوصـيات آنهـا        نام خود را از سري خاكي اخذ مي       شبه سري   . كنند  هاي مزبور، تغييري در تفسيرهاي اصلي ايجاد نمي         تفاوت

برخـورد بـا ايـن گـروه        . اي از سري دانست و نه بخشي از آن          توان آن را وابسته     بيشترين شباهت را با يكديگر دارند، به طوري كه مي         
در عمل چون عضوي از سري هاي ذيربط است و تفسيرهاي مربوطه نيز مشابه با تفسيرهاي متعلق به فازهـاي قابـل                      ) ها شبه سري (

 )1993راهنماي شناسايي خاك،   ( »هاست مقايسه در آن سري
بايـد  شـود     خصوصياتي كه در مـورد شـبه سـري ارائـه مـي            . رده بندي واقعي شبه سري در جدول اجزاء واحد نقشه وارد مي شود            

 واحد نقشه ممكن است به ارائه توضيحات بيشتري در مورد اينكه چرا              در تشريح اجزاء  . بندي تاكسونوميكي آن را پشتيباني نمايد       طبقه
 .اين خاك بعنوان شبه سري معرفي شده مورد نياز باشد

انـد، علامـت سـتاره     شـخص شـده  اي كه بعنوان شبه سري م   بندي خاكها ، روي واحدهاي نقشه       در راهنماي نقشه در ستون طبقه     
 .بگذاريد تا كاربران را مستقيماً به قسمت توضيحات مربوط به شبه سريها هدايت نمايد

هـاي رسـمي خـاك هسـتند، همچنـين در قسـمت تشـريح حـدود تغييـرات واحـدهاي            تمام واحدهاي نقشه را كـه داراي سـري   
هاي اصلي  ها با سري نموده و دلايل تفاوت خصوصيات شبه سريباشند مشخص  تاكسونوميكي، واحدهايي را كه داراي شبه سري مي     

 .هاي شناخته شده را توضيح دهيد و خارج بودن از حدود تغييرات سري
 اما بـا سـري اصـلي در يـك            باشد كه اندكي خارج از دامنه سري اصلي است،          هايي مي   اگر يكي از اجزاء واحد نقشه داراي ويژگي       

در اين حالت يكـي از  . شود تحت عنوان شبه سري تلقي نمي) جزء واحد نقشه (ر اين صورت خاك مزبور  گيرد، د   فاميل يكسان قرار مي   
 :توان انجام داد دو راهكار زير را مي

 .افزايش دامنه تغييرات سري اصلي به طوري كه خاك مزبور به عنوان يك جزء وابسته در اين دامنه قرار گيرد .1

ته شود تا چگونگي تفاوت خاك مزبور  از سري اصلي را توضيح دهد و علت عدم                 در هماهنگي نهايي سري خاك شرحي نوش       .2
 .بازنگري سري اصلي براي در بر گرفتن خصوصيات خاك مورد نظر را بيان نمايد
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  اجزاء نامگذاري نشده -3-14

شه برخوردار بوده و يك جزء نامگذاري نشده در اجزاء واحد نقشه خاك، يك عضو فرعي است كه از گسترش محدودي در واحد نق
اگر اجزاء واحدخاك، نامگذاري شده به      . هاي شناخته شده، هماهنگي و انطباق ندارد        بندي تاكسونوميكي با هيچيك از سري      از نظر رده  

انـد،    هاي خاك مربوط به اجزاء واحد نقشه كه مـورد تشـريح قـرار گرفتـه                 هاي خاك موجود شباهت دارند، بايد  در فهرست داده           سري
 .ر شوندمنظو

  1 اراضي متفرقه -3-15

براساس تعريف راهنماي شناسايي خاك، اراضي متفرقه اساساً داراي پوشش خاك نيستند و به اين دليل پوشـش گيـاهي در آنهـا                    
توانـد بواسـطه فرسـايش فعـال، آب شسـتگي، شـرايط نامسـاعد خـاك و يـا از                       بروز اين وضعيت مي   . وجود نداشته و يا كم مي باشد      

تـوان آنهـا را در       در بعضي از اراضي متفرقه در صورتي كه عمليات اصلاحي اساسي صورت پذيرد، مـي              . اي انساني ناشي شود   ه  فعاليت
تعيين واحدهاي نقشه براي هماهنگي اين اراضي انجام مي شود و در اغلب آنها نيز خاك، بـه عنـوان                    . امر توليد مورد استفاده قرار داد     

در ايـن صـورت آنهـا را بـه عنـوان        خــــــاك از حدود تعريف شده براي اين واحـدها تجـاوز نمايـد،            اگر مقدار . ناخالصي وجود دارد  
 .گيرند يا واحد مخلوط اراضي و خاك در نظر مي» واحدهاي مخلوط «

ديگري از به كار بردن هر گونه نام        . در نامگذاري اراضي متفرقه بايد از اسامي مندرج در راهنماي شناسايي خاك استفاده شود              -
 .براي اراضي ياد شده خودداري مي شود

از همان اصول مربوط به واحـدهاي ترسـيمي نقشـه خـاك      براي ترسيم محدوده واحدهاي مربوط به اراضي متفرقه در نقشه،       -
 .پيروي مي شود

 .مودتوان از اصطلاحات مربوط به خصوصيات نواحي محلي استفاده ن براي توصيف اراضي متفرقه در واحدهاي نقشه مي -

 -توصيف اراضي متفرقه بايد شامل موارد زير باشد -

 هاي غيرخاكي و خاكدار در واحد نقشه   تعيين درصد تقريبي پوشش محدوده در صورت امكان، •

 خاكهاي موجود در اراضي متفرقه، •

 ،) لندفرم ( شكل زمين  •

 هاي سنگ شناسي سنگ بستر، ويژگي •

 ماهيت رسوبات جديد، و •

 . هاي زهكشي و رواناب اراضي ويژگي در صورت امكان،  •

اگـر راهنمـاي نقشـه داراي اراضـي         . اراضي متفرقه با مساحت محدود ممكن است تا زمان تهيه راهنماي نقشه نهايي حفظ شوند              
اگر مجموع مسـاحت كلـي ايـن        . متفرقه است، بايد مساحت اين واحدها محاسبه و همراه با اسامي آنها در جداول تفسيري ارائه شوند                

توان آنها را به صورت واحـدهاي مسـتقل در            اي كه نمي     خيلي محدود است و اهميت كمي در محدوده مطالعاتي دارند به گونه            واحدها

                                                 
1 Miscellaneous areas 
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واحد نقشـه تشـريح و در         توان آنها را به عنوان اجزاء         در اين حالت مي   . توان آنها را در واحدهاي مجاور ادغام نمود          مي  نقشه نشان داد،  
 .هاي خاص نشان داد ا با علائم و نشانهصورت امكان محل آنها ر

هاي استانداردي هستند كه در صورتي كه نتوان آنها را به              و اراضي متفرقه هركدام داراي علائم و نشانه          )ها  لندفرم( اشكال زمين   
راهنماي ( تفاده نمود   توان از آن علائم اس       مي  در نقشه نشان داد،   ) هاي ترسيمي     كوچكتر از حداقل مساحت محدوده    ( دليل وسعت كم    

 ).ملي شناسايي خاك علائم و نشانه هاي استاندارد را ارائه نموده است
 -به شرح زير استباشد،  فهرستي از اراضي متفرقه كه اسامي و تعاريف آنها مورد تائيد راهنماي شناسايي خاك مي

 )هزار دره (1 فرسوده  به شدت اراضي  -)الف(
. انـد   هاي متعدد به شدت بريده شده       سراشيب و معمولاً عاري از اجزاء سنگي هستند كه توسط آبراهه          اراضي لخت نسبتاً پرشيب تا      

. اند  هايي رايج   شود پديده   اراضي فرسوده در مناطق خشك و نيمه خشك كه جريانات سطحي سبب بريدگي مواد زمين شناسي نرم مي                 
استعداد زيادي براي روانـاب در آنهـا وجـود دارد و      متر متفاوت بوده،    200  تا    10هاي محلي در اين اراضي از         دامنه تغييرات ناهمواري  

 .باشد فرسايش آبي نيز در اين اراضي فعال مي
 2شن زارهاي ساحلي   -)ب ( 

به هنگام توفان و جزر و مد بخشـي از          . اند  باشند كه بطور مكرر در معرض امواج بوده         اي و يا قلوه سنگي مي       سنگدانه  سواحل شني، 
 .شود  اراضي از آب پوشيده مياين

 )باد كنده ( 3رفته  اراضي باد  -)پ ( 
اين اراضي غالباً به    . باشد كه فرسايش بادي فوق العاده شديد تمام و يا بيشتر مواد خاكي آن را  از بين برده است                     شامل اراضي مي  
ضي از فازها، كف حوضـه گـود افتـاده از جـنس             در بع . هاي كم عمق هستند كه كف آنها صاف و يا نامنظم است             صورت گود افتادگي  

دهند و يا متشكل از سـنگدانه و   هاي باد رفته در مقابل فرسايش مقاومت بيشتري از خود نشان مي هايي است كه نسبت به بخش     لايه
. باشـد در برخي موارد  نيز كف حوضه ممكن است از موادي كه در معرض سفره آب به وجـود آمـده تشـكيل شـده                   . قلوه سنگ است  

هـا و   بعضي از اراضي اين فاز داراي كپه. شوند اند در نقشه به بصورت توده آب نشان داده مي           اراضي كه بيشتر سال از آب پوشيده شده       
توان   هاي كوچكتر را مي     در موارد معدودي اين اراضي با وسعت كافي در نقشه قابل ترسيم بوده  و محدوده               . هاي كوچك هستند    يا تپه 

 .هاي خاص نشان داد نشانهبا علائم و 

 4)زمين لغزه (اراضي زمين سره   -)ت  (
پوشش گياهي اين اراضي در اثـر  . اراضي با عرض كم و طول زياد كه در امتداد سراشيبي دامنه كوهها فاقد پوشش گياهي هستند           

، قطعات سنگي، و توده هاي بـزرگ  اراضي ياد شده شامل سنگ بستر لخت. ها از بين رفته است  وقوع بهمن يا فعاليتهاي زمين لغزش     
 .باشد شيب اين اراضي در امتداد شيب دامنه كوهستان بوده و طول آنها دست كم ده برابر عرض آنها مي. هستند ) ها در جنگل (چوب 

 
 

                                                 
1 Badland 
2 Beaches 
3 Blownout land 
4 Chutes 
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 1اراضي پوشيده از خاكستر  -)ث  (
طوبتي كمي داشته و عبور و مـرور از آنهـا           متشكل از خاكسترهاي نرم و گدازه هاي آتشفشاني پرتابي است كه قابليت نگهداري ر             

 .باشد دشوار مي
 2هاي يخچالي سيرك  -) ج (

 .اند اي در آمده شامل نواحي سنگي و قلوه سنگي است كه مشخصاً به دليل فرسايش يخچالي به شكل كاسه
 3نخاله گاهها  -)چ ( 

.  انـد   روي آن انباشـته شـده  اي مسـطح و يـا تـوده   اراضي هستند كه پسماندهاي سنگي و مواد غالباً بي مصرف ديگر بـه صـورت           
هاي مـرتبط بـا    اين اراضي و گودال. گاههاي معادن نيز متشكل از انواع پسماندهاي سنگي و ساير مواد بي مصرف مربوطه است  نخاله

 .شوند مشخص مي»  گودال-كمپلكس نخاله گاه« آنها در نقشه خاك به صورت 
 4 اراضي تپه شني -)ح  (

 .اند هاي بين آنهاست كه تحت تاثير باد دائماً در حال جابجايي و تغيير شكل هاي شني و پستي و بلندي  تپهمتشكل از
 5 اراضي يخچالي -)خ ( 

اين توده هـاي    . هاي يخ است كه در اثر تراكم و تبلور دوباره برف بوجود آمده است               دست كم بخشي از اين اراضي پوشيده از توده        
در سطح يا درون آنها ممكن است كمـي مـواد خـاكي وجـود               .  با نيروي ثقل به سوي پايين دامنه در حركت اند          يخ يا ساكن بوده و يا     

 .داشته باشد
 6)آبراهه دار(اراضي آبكند   -)د ( 

تـوان آنهـا را در     شكل را به وجود آورده است و ميU و   Vاز اراضي تشكيل يافته كه فرسايش آبي درآن شبكه اي از كانال هاي              
هـا بازسـازي اراضـي     اي است كه براي بيشتر كـاربري     ها به اندازه    عمق آبراهه . دانست) بدلند( اسي كوچكتر مشابه اراضي فرسوده      مقي

 .باشد  ضروري مي
فـاز مربـوط بـه نـوع مـواد          . شـوند   اي نشان داده مي     هاي نقطه    معمولاً در نقشه خاك با علائم و نشانه         هاي با وسعت كم،     محدوده
 .يز ممكن است در بعضي مناطق مفيد واقع شودبرجامانده ن

 7 اراضي گچي-)ذ (  
عبور و مرور   . يابد  اين اراضي تقريباً از گچ خالص نرم تشكيل شده و سطح آنها معمولاً بسيار ناپايدار بوده و به آساني فرسايش مي                    

 .شوند نزد سنگي نشان داده مياراضي متشكل از سنگ گچ سخت  در  نقشه خاك  به صورت برو. از اين اراضي مشكل است
 

 
 

                                                 
1 Cinder land 
2 Cirque land 
3 Dumps 
4  Dune land 
5 Glacier 
6 Gullied land 
7 Gypsum land 
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 1 اراضي گدازه اي -)ر   (
ولي در مناطق خشـك و        هاي آتشفشاني هستند كه در مناطق مرطوب  به دوره هولوسن نسبت داده شده،                 اراضي پوشيده از گدازه   

دار تـرك خـورده    مكعبي گوشهاي شكل و  بيشتر گدازه ها، سطحي تيز و دندانه. يا بسيار سرد ممكن است قدمت بيشتري داشته باشند   
در درز و شـكاف ايـن سـنگها         . اي نيز سطحي صاف و براق دارند        بقيه مواد گدازه  . هاي آتشفشاني است    هاي گدازه   داشته كه از ويژگي   

 .هستند ) ها به استثناي گلسنگ( ممكن است مقداري خاك وجود داشته باشد، اما معمولاً اين اراضي فاقد پوشش گياهي 
 2اراضي پسماند مواد نفتي   -) ز  ( 

اين اراضي گود بوده و خاك حاشيه آنها آغشته به مـواد نفتـي و   . اراضي كه پوشيده از پسماند مواد نفتي و آب شور همراه آنهاست 
 .هاي بالا امكان پذير است باير است كه اصلاح آنها با صرف هزينه

 3ها  گودال  -)ژ  (  
ها و مواد ديگـر در معـرض          طور معمول خاك و مواد زيرين آنها حمل شده و در نتيجه سنگ            اراضي حفاري شده باز هستند كه به        

توان از گودالهاي محل استخراج كانسارها، معادن شن و ماسه و محل برداشت سنگهاي سـاختماني   از انواع آنها مي   . اند  ديد قرار گرفته  
 .رود و نه اجزاء واحد نقشه  وان اطلاعات فاز به كار ميبا وجود اين گودالهاي محلي برداشت شن و ماسه به عن. نام برد

 4پلاياها   -)س ( 
بسـياري از ايـن اراضـي در        . باشـند   هاي بسته در مناطق خشك مـي        اراضي مسطح و گود و فاقد پوشش گياهي به صورت حوضه          

سطح سفره آب در آنها گاهي نزديك سديمي و يا شور و سديمي هستند و  معرض فرسايش بادي قرار داشته و بسياري ديگر هم شور، 
 .باشد به سطح زمين مي

 5ها  ها و مسيل بستر رودخانه  -)ش ( 
ها و مسيلها در معرض سـيلگيري، شسـته           اي هستند كه به تناوب توسط رودخانه        رسوبات ناپايدار شني، سيلتي، رسي و يا سنگدانه       

 .شدن و جابجايي مواد قرار دارند
 6برونزدهاي سنگي   -)ص ( 

تـوان در     واحدهاي نقشه را مي   . رخنمون دارند ) ها و گودالهاي پوشيده از سنگ       به استثناي گدازه  ( در اين اراضي سنگ بستر لخت       
هـا، بسـياري از       به عنوان نمونه، برونزد سنگ گچ، برونزد سنگ آهك و ماننـد ايـن             . صورت لزوم بر اساس نوع سنگ نامگذاري نمود       

هـاي   در اين حالت آنها را با  علائـم و نشـانه  . توان آنها را در نقشه نشان داد دارند بطوري كه نميبرونزدهاي سنگي وسعت محدودي     
بيشـتر برونزدهـاي    . شـود   بعضي از واحدها وسعت زيادي دارند و در بينابين آنها نواحي خاكدار مشاهده مي             . كنند  اي مشخص مي    نقطه

 . اما انواع نرم هم وجود دارند سنگي سخت هستند،

                                                 
1  Lava flows 
2 Oil- waste land 
3 Pits  
4 Playas 
5 Riverwash 
6 Rock outcrops 
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 1اراضي سنگلاخي   -)ض (
اند، ولي در     هايي كه بطور معمول در پاي دامنه كوهها استقرار يافته           ها و تخته سنگ      سنگ  ها،  اراضي هستند متشكل از قلوه سنگ     

هاي مواد ياد شده اسـت كـه حاصـل فرآينـدهاي يخچـالي و حاشـيه يخچـالي در منـاطق                        بعضي از نواحي، اين اراضي شامل نهشته      
محـور  .  باشـد   اي است كه محور طـولي آنهـا كمتـر از ده برابـر عـرض آنهـا مـي                     ابعاد اراضي سنگلاخي به گونه    . باشد  كوهستاني مي 

 .ترين قسمت اين اراضي عمود بر امتداد شيب دامنه كوهستان است عريض
 2 كفه هاي نمكي -)ع ( 

هـاي    ه و لايه زيرين نمكها متشكل از نهشـته        رسوبات مسطح و فاقد زهكشي هستند كه سطح آنها پوشيده از نمكهاي متبلور بود             
دهنـد كـه در بعضـي از مـوارد            اي را تشكيل مي     هاي بسته   اين اراضي در مناطق خشك حوضه     . رسوبي مطبق و فوق العاده شور است      

 .سفره آب در آنها نزديك سطح زمين است
 3اراضي پوشيده از مواد متخلخل و باطله   -)غ ( 

هاي   هاي دانه ريزي هستند كه بقاياي ذغال سنگ         سوخته و ماسه سنگ   5هاي شبه باطله ، شيلهاي      4راين اراضي متشكل از كلينك    
 )هاي آتشفشاني اشتباه نمود ها و اسكوري اين اراضي را نبايد با گدازه ( دهند  سوخته را تشكيل مي

 6مواد نرم معدني   -) ف (
در هنگام استخراج كانسارها و يا آسـياب كـردن            شوي شن و ماسه،     تجمعي از مواد ريز بافتي است كه پس از انجام عمليات شست           

مراحل آسياب كردن نيز اغلب با بعضي از فعل و انفعالات شيميايي همراه بوده و محل انباشت مـواد                   . ماند  سنگهاي معدني برجاي مي   
 .ياد شده معمولاً اراضي پستي است كه از پيش به همين منظور آماده شده است

 7ضي لغزنده ارا  -)ق ( 
مـواد  . اي اسـت  اراضي با سطح سله دار يا گلي بسيار صاف و لغزنده و تقريباً غير قابل نفوذ كه لايه زيرين آنها فشرده شده و توده                  

 .متشكله نيز از فوق العاده اسيدي تا قليايي بسيار شديد و از شني تا رسي متغير است
 8اراضي مسكوني   -)ك ( 

 .باشد ها و ساير تاسيسات مربوط به مناطق مسكوني مي انبارها، ساختمان ها،  اراضي پوشيده از خيابان
 9هاي آب  توده  -)گ ( 

ها در بيشتر سالها دست كم هنگامي كـه درجـه حـرارت       اين محدوده . هاست  هاي وسيع و مصب     شامل نهرها، درياچه ها، حوضچه    
ي كه تمام سال پوشيده از آب است، مانند گودالهاي آبگير، آب بندها،     همچنين اراض . باشد، پوشيده از آب است      مناسب رشد گياهان مي   

گاهي اوقات از واژه هـاي آب شـيرين و آب شـور در نامگـذاري واحـدهاي نقشـه                    . گيرند  مخازن سدها ، پلاياها در اين گروه قرار مي        
 .شود استفاده مي

                                                 
1  Rubble land 
2 Salt flats 
3  Scoria land 
4 Slaglike clinkers 
5  Burned shale 
6 Slickens 
7 Slickspots 
8 Urban land  
9 Water 
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 اي مورد استفاده در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك  واژه-3-16

نامگـذاري  .  سـازد   د نقشه داراي نامي منحصر به فرد بوده كه در راهنماي نقشه آن را به دقت از ديگر واحدها متمايز مـي                     هر واح 
بـه كـار    . نمايـد  هاي ميان واحدهاي نقشه فراهم مـي        واحدهاي نقشه براساس يك روال مشخص، زمينه را براي درك روابط و تفاوت            

مدير پـروژه مطالعـات     . شود امگذاري  واحدهاي نقشه، سبب استاندارد شدن اسامي واحدها مي         هاي قراردادي براي ن     بردن علائم و نام   
 .شناسايي خاك، مسئوليت تعريف و  نامگذاري واحدهاي نقشه براساس دستورالعمل حاضر و راهنماي شناسايي خاك را به عهده دارد

  نامگذاري مجموعه هاي همسان-3-16-1
هاي همسان    در نامگذاري مجموعه  . شود  راضي متفرقه در ابتداي نام واحد نقشه خاك آورده مي          عضو اصلي يا نوع ا     1نام مرجع  .1

 .رود هر سطحي از رده بندي تاكسونوميكي يا اراضي متفرقه به عنوان نام مرجع به كار مي

 :هبعد از نام مرجع به كار ببريد به عنوان نمون» ،  «بافت خاك سطحي را بدون استفاده از علامت كاما  .2

•  Alpha loam2 
اصطلاح مــــناسب آن را بـين نـام سـري و               باشد، اگر بافت خاك سطحي همراه قطعات سنگ ، سنگريزه و تخته سنگ مي             .3

  :به عنوان مثال.  بافت خاك سطحي قرار دهيد

• Alpha gravelly loam 
از نام مرجع جـدا شـوند،       » ،  «لامت كاما    بايد با ع   ،ساير اصطلاحاتي كه در نامگذاري واحد نقشه مورد استفاده قرار مي گيرند            .4

  :مانند

• Alpha gravelly loam , 3 to 8 percent slopes ,eroded 
اصـطلاحات     هاي مربوط به قطعات سنگ، سنگريزه و تخته سـنگ در خـاك سـطحي،               به استثناي بافت خاك سطحي و واژه       .5

 : مثال به عنوان. از يكديگر متمايز شوند» ،  «ديگر بايد با علامت كاما 

• Alpha gravelly loam , 1 to 2 percent slopes, frequently flooded. 

هـاي   ، يا كلاس    بودن  اي صخره آخرين بخش نام واحد نقشه را اصطلاحات مربوط به فرسايش، افزايش، سيلگيري، سنگي و              .۶
 :نمونه به عنوان . دنده خاك سطحي تشكيل مي مختلف سنگ و سنگريزه و تخته سنگ موجود در

• Alpha loam, flooded 
• Beta gravelly loam, 0 to 3 percent slopes ,stony 

به اسـتثناي فرسـايش، افـزايش،         ( هاي مربوط به نامگذاري واحد نقشه         اصطلاحات مربوط به كلاس شيب، پس از ساير واژه         .7
 :ند به عنوان مثالگير قرار مي) هاي سنگ و سنگريزه خاك سطحي  يا كلاس اي بودن، سنگي و صخره سيلگيري، 

• Alpha loam, gravelly substratum, 3 to 8 percent slopes, eroded 
هاي مربوط به كلاس شيب و اصطلاحات مربوط به بعضي از گروههاي بافتي، تمام اسامي ديگر بـه صـورت                      به استثناي واژه   .8

.  هاي همسان را ارائه نموده است نه مجموعهفصل دوم راهنماي شناسايي خاك اطلاعات بيشتري در زمي. روند مفرد به كار مي  
 :هاي همسان به شرح زير است هايي از نامگذاري مجموعه نمونه

                                                 
1Refrence name 

 .نامگذاري واحدها براي تهيه راهنماي نقشه خاك به زبان انگليسي تدوين شده،  بديهي است در برگردان فارسي بايد از قواعد زبان فارسي استفاده شود 2
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• Beta silt loam, 0 to 8 percent slopes 
• Rock outcrops 
• Alpha family , 0 to 10 Percent slopes 

 ها  نامگذاري كمپلكس-3-16-2
ا از تمام سطوح رده هبراي نامگذاري كمپلكس. دهند ها را تشكيل مي م كمپلكسهاي مرجع اجزاء واحد نقشه، اولين بخش نا نام .1

هـا را بـه تفصـيل مـورد           فصل دوم راهنماي شناسايي خاك كمـپلكس      . شود  بندي تاكسونوميكي و اراضي متفرقه استفاده مي      
شوند، بخـش اول   مي كديگر متمايزاز ي» -«واحدهاي نقشه كه با نشانه خط فاصله  دو يا سه نام اجزاء . بررسي قرار داده است

نامگـذاري شـده، امـا معيـار فـاز          » آرايه  « اي كه با يك       در بعضي موارد مانند واحد نقشه     . دهند  ها را تشكيل مي     نام كمپلكس 
  :به عنوان نمونه. رود بسيار شاخصي دارد، فقط يك نام مرجع در بخش اول به كار مي

• Alpha complex,0 to 3 percent slopes 
تشـكيل  »  كمـپلكس  «گـــــر بافت خاك ســــطحي در اجزاء يك واحد نقشه متفاوت باشد، بخش دوم نـام واحـد را واژه       ا .2

 :مانند دهد،  مي
• Alpha- Beta complex , 0 to 3 percent slopes  

ا بافـت خـاك     ي ـ» كمـپلكس   «واژه  توانـد     نامگذاري شده يكسان باشد، بخش دوم نام واحد مـي           اگر بافت خاك سطحي اجزاء       .3
 :مانند . سطحي باشد

• Alpha –Beta Silt loam, 0 to 3 percent slopes 
 :بعنوان مثال . بخش سوم نام واحد كمپلكس ممكن است براي نامگذاري انحصاري ساير اجزاء واحد نقشه به كار رود .4

• Alpha – Beta complex, rarely flooded 
• Beta- theta laoms . 10 to 20 pereant slopes 
• Beta – theta –Rock outcrop complex, 20 to 40 percent slopes 

 :ها با استفاده از نام كوتاه شده فاميل خاك به شرح زير است نامگذاري كمپلكس .5
• Alpha-Beta families , Complex, 10 to 20 percent slopes 

 ها   نامگذاري مجموعه-3-16-3
ها، از هر سـطحي از رده بنـدي           در نامگذاري مجموعه  . دهد  ها را تشكيل مي     مجموعه واحدها، اولين بخش نام       نام مرجع اجزاء   .1

فصـل دوم راهنمـاي شناسـايي خـاك اطلاعـات           . توان به عنوان نام مرجع اسـتفاده نمـود          تاكسونوميكي يا اراضي متفرقه مي    
شوند، اولـين  بخـش        كديگر متمايز مي  از ي  » - «دو يا سه نامي كه  با علامت         . ها ارائه نموده است     بيشتري در مورد مجموعه   

متمايز اسـت، فقـط       در بعضي موارد مانند واحد نقشه اي كه شامل يك خاك با بافت سطحي كاملا ً               . سازند  نام مجموعه را مي   
 .گيرد يك نام در بخش اول نام مجموعه مورد استفاده قرار مي

 :به عنوان مثال      
• Alpha- Beta association 
• Alpha association,0 to 15 percent slopes 
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 :دهد، مانند تشكيل مي» مجموعه  « ها را واژه  بخش دوم نام مجموعه .2
• Beta association 
• Alpha- Beta- theta association 
• Alpha- Beta families, association 

 

 :بخش سوم نام مجموعه ممكن است براي معرفي ساير فازها مورد نياز باشد، مانند   .3
• Beta association , 10 to 30 percent slopes 
• Beta – theta association, stony 

 هاي تفكيك نشده   نامگذاري گروه-3-16-4
هـاي تفكيـك نشـده،     در گروه. دهند بخش اول  نام واحدها در گروههاي تفكيك نشده را  نام مرجع اجزاء واحدها تشكيل مي       .1

نـام  . توان بعنوان نام مرجع مورد استفاده قـرار داد    سونوميكي و اراضي متفرقه مي     بندي تاك   اجزاء واحدها را در تمام سطوح رده      
و حـرف ربـط     » ،  « شود و نام سه خاك نيز به ترتيب با علامت كامـا               از يكديگر متمايز مي   » و  « دو خاك توسط حرف ربط      

لاعات بيشتري در زمينـه نامگـذاري   فصل دوم راهنماي شناسايي خاك اط  . گردد  بين خاك اول ، دوم و سوم تفكيك مي        »  و  «
 .هاي تفكيك نشده  را ارائه نموده است گروه

دهد با وجود اين به كاربردن دومين بخش          تشكيل مي »  خاك  «دومين بخش نام واحد گروههاي تفكيك نشده را عموماً واژه            .2
 :نام در گروههاي تفكيك نشده اختياري است مانند

• Alpha- Beta soils 
• Alpha and Beta silt loams, 0 to 10 percent slopes 

 :مانند. بخش سوم نام واحد گروههاي تفكيك نشده ممكن است براي معرفي ساير فازها مورد استفاده قرار گيرد .3

• Alpha, Beta and theta soils, moderately saline, 0 to 3 percent slopes 

  نام گذاري اراضي متفرقه-3-16-5
اراضي متفرقه عموماً بـا حـروف بـزرگ در واحـدهاي            . شود  تفرقه از علائم و اسامي قراردادي استفاده مي       براي نامگذاري اراضي م   

باشـد،  ) دو كلمـه اي و بيشـتر   (اما اگر تعداد آنها در واحد نقشه بيش از يك نوع و يا  نام اراضي متفرقه مركـب            شوند،    نقشه نوشته مي  
 .به صورت بزرگ نوشته خواهد شد) ب  يا حرف اول نام مرك (حرف اول نام هر كدام 

 :به عنوان مثال 
• BEACHES 
• Gullied land and Alpha –Badland complex ,15 to 40  percent slopes 

  فازهاي خاك -3-17

رفته و در هر سطحي از رده بنـدي         باشند كه با مقاصد خاص صورت گ        مطالعات خاكشناسي، فازها معرف نوعي گروه بندي مي       در  
ها در تعريف فازها نيز از اهميتي كـه در خاكشناسـي دارنـد ناشـي                  مفيد بودن كلاس  . قابل تعريف هستند  ...) فاميل، زيرگروه و  سري،   (

 كه بـر كـاربري و مـديريت و يـا خصوصـيات               )محدوده پلي پدون      (ها و يا عوارض محيطي         تفاوت خاك   در تشخيص فازها،  . شود  مي
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هاي قابل مشـاهده در واحـدهاي         فازها به طور معمول بخشي از ويژگي      . گيرد  مورد نظر قرار مي   ها تاثير محسوس دارند،       رفتاري خاك 
وري   خصوصيات خاك زيرين و يا وضعيت فيزيوگرافي كه بر بهـره            شوند، اما موارد ديگري مانند خطر يخبندان،          رده بندي را شامل مي    

در صورتي كه موارد ياد شده در نقاط مختلـف منطقـه   . ك فازها تلقي شوند توانند مبناي تفكي    گذارند، نيز مي    و مديريت خاكها تاثير مي    
 .توان فازها را منطبق با اين تغييرات تعيين نمود مورد مطالعه متغير باشد، مي

شود، لزوماً براي خاكهاي ديگر كافي نيست و اساساً هر ويژگـي،      آنچه براي يك خاك معين وجه تمايزي براي فازها محسوب مي          
ضروري است كه به هنگام شناسايي خاكها، سودمندي تفكيـك هـر        . كند  هاي ديگر مفهوم پيدا مي      به دليل تاثير متقابل با ويژگي     تنها    

بندي بايد از نظر رفتاري و مديريت به اندازه كـافي بـا هـم تفـاوت                   فازهاي هر واحد طبقه   . فاز ، بارها مورد آزمون و بررسي قرار گيرد        
 .داشته باشند

ادغـام فازهـاي يـك واحـد معـين و تشـريح               ت خاكشناسي نيز اگر تفكيك فازها براي هدف مورد نظر بي فايده باشـد،               در مطالعا 
ها در بين واحـدهاي   هاي مربوط به مطالعات خاكشناسي نيز حاكي از وجود مشابهت و تفاوت     تفسير. مجموعه حاصل امكان پذير است    

 .نقشه است
 كم  دستشود و در اين ارتباط هر خاك بايد           اسي، به رفتار خاك در شرايط كاربري موكول مي        تائيد اغلب فازها در مطالعات خاكشن     

ها بايد بـر خطاهـاي معمـول در مشـاهدات             در هرحال تفاوت در ويژگي    . در يك مورد با فازهاي ديگر در آن واحد، تفاوت داشته باشد           
 )1993راهنماي شناسايي خاك، ( برتري داشته باشد 
. گيرنـد   مـدنظر قـرار نمـي       رده بندي خاك، خصوصياتي وجود دارند كه در هيچ يك از سطوح رده بندي آن سامانه،                 در هر سامانه    

ماننـد شـيب، پسـتي و       ( شود و به سطح اراضي ارتباط دارد          خصوصياتي وجود دارد كه به خاك مربوط نمي         اي ،   همچنين در هر منطقه   
توان در مطالعات شناسـايي خـاك تفكيـك و            د، بنابر اين خصوصيات مورد نظر را مي       باش  كه از ديدگاه كاربري مهم مي     ) بلندي و غيره  
 طبق اظهار نظر اوري، . تشريح نمود

گيرنـد تـا سـودمندي        بندي خاك اصلي، مورد استفاده  قرار مـي          باشند كه در ارتباط با طبقه       هايي كاربردي مي    گروه بندي   فازها،  « 
هـايي كـه در ارتبـاط بـا           ممكن است براساس يك ويژگي خاك يا زمين و يا تركيبي از ويژگـي             فازها  . مطالعات خاك را افزايش دهند    
اي در    توانـد بـه عنـوان پايـه         درجات مختلف مربوط به يك ويژگي مي      . تفكيك شوند   باشند،    ها مهم مي    كاربري سرزمين يا رفتار خاك    

ين شده، بر اساس اهداف علمي و ميزان پايداري معيارهاي كاربردي           ها و حدود تعي     انتخاب ويژگي . مدنظر قرار گيرد    درجه بندي فازها،    
 ».گيرد صورت مي

 -نمايد سازمان كشاورزي ايالات متحده آمريكا با اندكي اختلاف فاز را به صورت زير تعريف مي
تي كـه برخـي از   هاي يك آرايه داراي دامنه تغييرات وسيعي براي تفسـيرهاي مربوطـه باشـد و يـا در صـور       اگر يكي از ويژگي   « 
مـدنظر    در آن صورت به عنوان مبنايي در تعريف فازهـا،              از نظر كاربري و مديريت اراضي مهم باشند،           هاي غيرخاكي سرزمين،    ويژگي

هاي زيرين خاك يا موقعيت فيزيـوگرافي كـه           هايي همچون خطر يخبندان، ماهيت لايه       توانند براساس ويژگي    فازها مي . گيرند  قرار مي 
هـا بـرروي      چون در هرحال اين ويژگي      . اند، پايه ريزي شوند     ف و تشخيص سطوح مختلف رده بندي مورد استفاده قرار نگرفته          در تعري 

ها در سراسر منطقه مـورد بررسـي تغييـر نماينـد،  فازهـا را       در صورتي كه اين ويژگي  . كاربري و مديريت اراضي تاثيرگذار خواهند بود      
 ».وجود تعريف نمودهاي م توان مطابق با تفاوت مي
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درجه فرسايش،    سنگ و سنگريزه ،     هايي نظير شيب،      افق سطحي  خاك و ويژگي     « همانگونه كه در تعريف سري خاك اشاره شد،         
هاي مهم موجود در     موقعيت فيزيوگرافي و مانند اينها ممكن است در يك سري خاك متفاوت باشد، مگر اينكه چنين عواملي با تفاوت                  

بندي به وضوح مـدنظر   هايي كه از طرف طراحان رده بندي خاك در هيچيك از سطوح طبقه      چنين ويژگي » رتبط باشد ها م   آرايش افق 
 .شوند در واحدهاي نقشه نشان داده مي» فاز« اند، در صورتي كه براي تفسيرها مهم باشند، تحت عنوان  قرار نگرفته

 -نمايند فازهاي خاك را به چهار دسته زير تقسيم مي
اند، مانند بافت خاك سطحي، قطعـات         هاي سطحي خاك كه در رده بندي مدنظر قرار نگرفته           خصوصيات مربوط به لايه   تمام   .1

 .ها درشت سنگي، فرسايش و مانند اين

هاي عميق تـر      مانند خصوصيات لايه  . اند  هاي خاك مدنظر قرار نگرفته      آندسته از خصوصيات داخلي خاك كه در تعريف سري         .2
  از سطح خاك متري2 تا 5/1از 

 .مورد استفاده قرار نگرفته است...) فاميل، زيرگروه و( هر خصوصيت داخلي خاك كه درسطوح بالاتر رده بندي  .3

براي تعريف هر فاز بايد سه معيار زيـر         .  موقعيت فيزيوگرافي ، فرسايش و مانند اينها        خصوصيات غيرخاكي اراضي مانند شيب،     .4
 -مد نظر قرار گيرد

 .و مديريت مهم باشداز لحاظ كاربري  -

 .به صورت پايدار قابل مشاهده و شناسايي باشد -

 .در سطح دقت مطالعات مد نظر قرار نگرفته باشد ...) فاميل، زيرگروه و( در تعريف هيچ يك از سطوح بالاتر رده بندي  -

كان پـذير اسـت، امـا معمـولاً         شايان ذكر است كه استفاده از اسامي فازها در واحدهاي نقشه براي هر سطح از رده بندي خاك ام                  
توان بيش از يك فاز را بـراي هـر واحـد              در صورت لزوم مي   . باشد  كاربرد آن در سطح سري خاك، بيشتر از بقيه سطوح رده بندي مي            

 .باشد نقشه مورد استفاده قرار داد، اما اغلب كاربرد بيش از سه خصوصيت مرسوم نمي

 احدهاي نقشه خاك فازهاي مورد استفاده در نامگذاري و-3-18

هـاي   اصطلاحات مربـوط بـه فازهـا ايـده    . رود معمولاً براي نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، نام دو يا چند فاز خاك نيز به كار مي          
 .دهند مهمي را در مورد واحدهاي نقشه خاك و تمايز آنها از ساير واحدها در اختيار كاربران قرار مي

 راهنمـاي شناسـايي      «فصل دوم   . گيرند  دي خاك هستند و نه در يك گروه تفسيري قرار مي          فازها نه يك كلاس از سامانه رده بن       
هدف ايـن بخـش ازدسـتورالعمل، ارائـه رهنمودهـاي لازم در زمينـه               . بحث جامعي را در زمينه فازهاي خاك ارائه نموده است         » خاك

 ترتيب قرار  ن دلايل تفكيك فازهاي يك خصوصيت معين،انتخاب انواع فازهاي مورد استفاده در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، تبيي        
گرفتن فازهاي مختلف در نامگذاري واحدهاي نقشه و چگونگي كاربرد فازها در سطوح مختلف رده بندي خـاك از سـري تـا سـطوح                         

 :فازهاي مورد استفاده در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك عبارتند از. باشد بالاتر مي
ب، فرسايش، افزايش، عمق، خاك زيرين، شوري، سديمي، فيزيوگرافي اقليم و ساير فازها، چگـونگي    بافت لايه سطحي خاك، شي    

 .هاي مختلف در بخش دوم دستورالعمل حاضر ارائه شده است هاي استاندارد كلاس درجه بندي فازها و واژه
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 1  فازهاي بافت لايه سطحي خاك-3-18-1
چـون خصوصـياتي نظيـر    . باشـد  مديريت اراضي، بافت لايه سطحي خـاك مـي  يكي از مهم ترين خصوصيات خاك در كاربري و    

فعاليت ريشه گياهان، نفوذپذيري خاك، ميزان نگهداري آب در خاك، عمليات شخم، فرسايش پـذيري، حاصـلخيزي و مـوارد ديگـر                      
 .دگرد همگي به اين خصوصيت بستگي دارند،  بنابراين همواره اين فاز در نام واحد نقشه خاك ذكر مي

بافـت خـاك سـطحي كـه در         . فاز بافت لايه سطحي خاكهاي معدني ، ركن اساسي نامگذاري واحدهاي نقشـه خـاك اسـت                 .1
رود معرف بافت سطحي غالب اجزاء واحد نقشه است كه در كاربري اراضـي اهميـت اساسـي                    نامگذاري واحد نقشه به كار مي     

از گروههاي بافتي لوم شني و      . سطحي اصلي را به كار ببريد     هاي بافت خاك      در  نامگذاري واحدهاي نقشه خاك كلاس      . دارد
 :شن لومي زماني استفاده نمائيد كه 

 تفكيك اين گروهها به آساني امكان پذير و قابل شناسايي باشد، و •

 هاي مورد نظر سودمند باشند در كاربري •

. وسط بافت و درشت بافت اسـتفاده نكنيـد        در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك از گروههاي بافتي حد واسط مانند ريز بافت، مت              .2
اند  فاز بافت لايه سـطحي خـاك را بكـار              اگر در نقشه خاك، واحدهاي نقشه در سطحي بالاتر از سطح سري رده بندي شده              

 .نبريد

اسامي جايگزين بافت خاك را فقط براي فازهاي سطحي مواد آلي مانند ماك، پيت و پيت ماكي در نامگذاري لايـه سـطحي                        .3
 .اي آلي استفاده نماييدخاكه

قطعات سنگي موجود در خاك سطحي و يا داخل لايه سطحي معمولاً با تاثيري كه بر كاربري و مديريت خاكها دارند، بعنوان                       .4
اي، قلوه سنگي، تخته سنگي و مانند اينهـا           در نامگذاري واحدهاي نقشه از اصطلاحات سنگريزه      . گيرند  فاز مورد توجه قرار مي    

فاز اجزاي قطعات سـنگي مـورد اسـتفاده    ) كشت آبي و ديم ( هاي زراعي  شايان ذكر است كه براي كاربري     . شوداستفاده مي   
ها، فازهاي مورد اشاره كـاربرد چنـداني ندارنـد يـا اهميـت آنهـا در                   هاي جنگل، مرتع و مانند اين       گيرد، اما در كاربري     قرار مي 
 سانتي متر از آنها به عنوان رخنمون سنگي نـام        60هاي با ابعاد بزرگتر از       در مورد تخته سنگ   . هاي اخير متفاوت است     كاربري
 .شود برده مي

و » 2001،   راهنماي ملي شناسايي خـاك       «618 -67 و   618 -27هاي    ، بخش   »1993،  راهنماي شناسايي خاك  « فصل دوم    .5
 .ات سنگي ارائه نموده است دستورالعمل حاضر اطلاعات جامعي در مورد فازهاي بافت لايه سطحي و قطعفصل سوم

درصد حجمي است، به صفات سـنگي      15 فاز بافت لايه سطحي خاك در صورتي كه قطعات سنگ و سنگريزه آن بيش از                 -)الف(
 :مثال. اي تغيير مي يابد و سنگريزه

• Alpha gravelly loam 
 

 درصد و بيشتر مي     60و اگر   » خيلي« ژه   درصد يا بيشتر است، از وا      35در صورتي كه مقدار حجمي قطعات سنگي و سنگريزه اي           
 :استفاده نماييد مثال» فوق العاده  « باشد، از واژه 

• Very gravelly loam 
                                                 
1  Surface layer texture phases 
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• Extremely gravelly loam 
 
انـد و معـرف    درصد سطح خـاك را اشـغال نمـوده   % 1يا قطعات سنگي كوچكتر را كه بيش از       فازهاي سنگي، تخته سنگي    -)ب    (

اين فازها را با فازهاي قطعات سنگي به        . اشند، بايد در فازهاي جداگانه طبقه بندي نمود           د نقشه مي  اطلاعات مهمي در واح   
 مثلاً . عنوان توصيف كننده بافت به كار ببريد

• Alpha loam, 10-20% slopes, bouldery 
 

 .وده استاطلاعات بيشتري در اين زمينه ارائه نم » 2001، راهنماي ملي شناسايي خاك  «618 -61بخش 
 
 در نامگذاري واحدهاي نقشه، فاز صخره اي را درصورتي كه تاثيري در كاربري واحد خاك دارد، هنگـامي بكـار ببريـد كـه              -)ج    (

 :مثال. درصد سطح اراضي را پوشانده  باشد10برونزدهاي سنگي و صخره اي تا 
• Alpha – Rock outcrop complex, 10-25% slopes. 

خيلـي سـنگي و   « و » اي  سـنگي و صـخره    « توانيد از واژه هاي       بريد، مي   نگي و صخره اي را به كار مي       در صورتي كه فازهاي س    
و در واحـدهاي   »اي صـخره   «اي واژه      درصد برونزد سـنگي و صـخره       2به طور معمول در واحدهاي داراي       . استفاده نماييد » صخره اي 

 .را بكار ببريد» اي صخرهخيلي  «اي، واژه   درصد برونزد سنگي و صخره10 تا 2داراي 

 1فازهاي شيب  -3-18-2
فاميل، زير گروه، گـروه     ( هاي خاك به واحدهاي كاربردي نقشه و يا واحدهاي رده بندي بالاتر از سطح سري                  براي تفكيك سري  

 .شود با توجه به اهداف مطالعات و نيازهاي كاربري و مديريت، از فازهاي شيب استفاده مي....) بزرگ و
ميختگي، شكل، طول و وضعيت شيب، مبناي متمايز ساختن فازها بوده ولي معمولاً تفكيك بر اساس درجه شـيب، بيشـتر                     درجه آ 

 .مورد توجه بوده است
هاي بي  اي تصميم گيري شود كه از پيچيدگي تعيين فازهاي شيب بايد با واحدهاي زمين نما و شكل زمين منطبق باشد و به گونه

يري به عمل آيد، در عين حال فازهاي شيب بايد به آساني قابل تفكيـك بـوده و تفـاوت اراضـي را از نظـر                          مورد در نقشه خاك جلوگ    
 .تناسب و مديريت اراضي به اندازه كافي نمايان سازد

به عنوان مثـال اگـر هـدف        . هاي شيب به اهداف مطالعات و تغييرات شيب در واحدهاي نقشه بستگي دارد              انتخاب محدوده  
هـاي جنگلـداري و مرتعـداري باشـد،      و اگـر هـدف طـرح   )  درصـد  5 تـا    2 و   2مانند صفر تا      ( هاي با دامنه كم       د شيب كشت آبي باش  

 .شود  انتخاب مي ) درصد40 تا 20 و 20مانند صفر تا  ( هاي با دامنه وسيع تر  شيب
در نامگـذاري   .  استفاده قـرار گيـرد     بطور كلي در مطالعات شناسايي خاك نبايد براي تفكيك فازهاي شيب، يك الگوي ثابت مورد              

 :واحدهاي نقشه خاك در ارتباط با فاز شيب نكات زير را مراعات نماييد
در واحدهايي كه شيب مخـتلط  . مقدار درصد شيب بايد بلافاصله  پس از نام خاك درج گردد در واحدهاي نقشه با شيب ساده،    .1

مجموعـه هـاي      « در نامگـذاري    . گيـرد   هاي سـاده صـورت مـي        يبدارند نامگذاري واحد نقشه گاهي اوقات با همان شيوه ش         
                                                 
1 Slope phases 
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هاي خاك به عنوان نـام مرجـع اسـتفاده            در صورتي كه از نام سري     » گروههاي تفكيك نشده  « و    » كمپلكس ها   «،  » همسان
 :مثال . شده فازهاي شيب را به صورت درصد شيب به كار ببريد

• Alpha silt loam, 4-8% slopes. 
• Alpha – Beta complex , 8-15% slopes 
• Alpha, Beta and Gamma soils, saline , 0-2% slopes 

براي تعيين فازهاي واحد نقشه كه شيب مختلط دارند، يا در نام مرجع، سطوح رده بندي بالاتر از سطح سري خـاك بـه كـار                           .3
مانند تقريباً مسـطح، سراشـيب و   (  و در بعضي از گروههاي تفكيك نشده، اصطلاحات  صفات شيب        »مجموعه ها « رفته، در   

 :مثال . را بكار ببريد) بسيار سراشيب
• Paleudalfs, steep 
• Alpha- Beta association, hilly. 
• Alpha and Beta soils, rolling. 

رود و بـا      فاز شيب، بعد از نام مرجع آرايه اصلي يا ساير فازهايي كه براساس خصوصيات داخلي خـاك اسـتوارند بـه كـار مـي                         .3
در صورتي كه مقدار شيب مشخص باشد، آن را به صـورت درصـد و واژه شـيب را بـه     . شود از آنها جدا مي» ، « مت كاما  علا

 :مثال . كنيد، واژه شيب را حذف نماييد اما در مواردي كه از صفات شيب استفاده مي. صورت جمع به كار ببريد
• Alpha sandy loam, 2-5% slopes 
• Alpha – Beta association, rolling 

  فازهاي فرسايش -3-18-3
در صورتي كه . دهد هاي مختلف و نيازهاي مديريتي و اجرايي آنها را تحت تاثير قرار مي       پديده فرسايش، توان خاكها را در كاربري      

ايش در حدي نباشد تحت تاثير فرسايش قرار گرفته باشد، اما ميزان فرس هاي انساني و يا فرآيندهاي طبيعي،         خاكي كه به دليل دخالت    
 .توان از صفت فرسايش به عنوان معياري در تعيين فازها استفاده نمود كه رده بندي خاك را تغيير دهد، آنگاه مي

هايي از يك خاك      خصوصيات مربوط به فرسايش داراي تعاريف مشخصي هستند، بطوري كه در شناسايي خاك، مرزها و محدوده               
هـاي مـورد اسـتفاده در فرسـايش آبـي و بـادي                واژه. شوند   متفاوتي دارند، از يكديگر تفكيك مي      معين كه نيازهاي مديريتي و تناسب     

 .باشند متفاوت مي
كننـد، نيازهـاي    يجاد مـي  هاي عمده تفاوت مشخصي ا فازهاي فرسايش خاك را در صورتي كه درتناسب اراضي براي كاربري     .1

پتانسـيل  . آورند، مبناي تمايز واحـدهاي خـاك قراردهيـد      فراهم مي  حفاظتي متفاوتي دارند، و زمينه را براي فرسايش تسريعي        
فازهاي فرسايش را بر مبناي مقايسه بين تناسب براي كـاربري           . فرسايش پذيري خاك معياري براي فازهاي فرسايش نيست       

اساس خصوصـيات   فازهاي فرسايش را بر     . و نيازهاي مديريتي خاكهاي فرسايش يافته و خاكهاي فرسايش نيافته تعيين كنيد           
هـاي فرسـايش در فصـل سـوم           كـلاس . دهدر رفت خاك را ارزيابي نمـوده و تشـريح نمايي ـ          . باقيمانده در خاك تعيين نماييد    

هاي فرسـايش يافتـه را ارائـه نمـوده            ارائه شده و فصل دوم راهنماي ياد شده نيز نامگذاري خاك          » راهنماي شناسايي خاك  «
هاي بين خصوصيات خـاك       م مفيدند، اما تفكيك فازهاي فرسايش را براساس تفاوت        هاي ارائه شده در فصل سو       كلاس. است

 .هاي فرسايش  و كاربري و مديريت خاكها بعنوان نتيجه فرسايش طراحي نمائيد و نه براساس تعاريف كلاس
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اتي نيست كـه    هاي ژنتيكي خاك در سراسر واحد نقشه خاك از بين رفته و سري خاك، ديگر داراي آن خصوصي                   حتي اگر افق   .2
اگر خاك اصلي مورد نظر جزء در موارد كاملاً حفاظت شـده بـه صـورت                . قبل از فرسايش دارا بوده، فرسايش را تعيين نماييد        

خصوصـياتي كـه پـس از فرسـايش خـاك           . هايي از سري اصلي قابل تشخيص نيست، نام رده بندي مرجع را تغيير دهيد               لكه
واحد نقشه خاك را بعنوان فاز فرسايش يافته، بـا رده بنـدي             .  آرايه اصلي خاك قرار دهيد       اند آنها را ملاك رده بندي       باقيمانده

 مثال . رايج و يا كمپلكسي از واحد رده بندي فرسايش يافته و فرسايش نيافته متمايز نماييد
• Udorthents-Alpha complex, eroded 
• Alpha, eroded- Beta complex 

در نتيجـه   . ك، لايه سطحي در محدوده پلي گون به صورت يكنواخت فرسايش نيافته اسـت             در بسياري از واحدهاي نقشه خا      .3
براي نامگذاري واحدهاي نقشـه از بافـت        . نمايد  بافت، رنگ و ضخامت خاك در لايه سطحي در فواصل كوتاه خيلي تغيير مي             

لاحات مربوط به فـاز فرسـايش ، آخـرين    اصط. در تشريح واحد نقشه تغييرات بافت خاك را تشريح كنيد  . غالب استفاده نماييد  
 :مثال . بخش از نام واحد نقشه خاك است

• Alpha loam , 8-15% slopes,eroded 
به شـدت   » «  فرسايش متوسط   «،  » كمي فرسايش يافته    « براي فازهاي فرسايش آبي از واژه هاي        » راهنماي شناسايي خاك  « 

هـاي   كلاس. استفاده نموده است» به شدت فرسايش يافته« و»  فرسايش يافته   «ي  ها   و براي فرسايش بادي از واژه       »فرسايش يافته   
 .فرسايش آبي و بادي به تفصيل در بخش دوم دستورالعمل حاضر مورد بررسي قرار گرفته است

 )نهشته اي ( 1 فازهاي افزايشي-3-18-4
اند،   نتقال يافته، در سطح خاكهاي ديگري نهشته شده       در بعضي از مناطق، موادي كه با فرآيندهاي فرسايش آبي و بادي از خاكها ا              

در صورتي كه مـواد افزايشـي جديـد ضـخامت قابـل             . دهند  اي كه كاربري و مديريت خاكهاي افزايشي را تحت تاثير قرار مي             به گونه 
بـراي  . ورد آن بكـار نبريـد      در نظر بگيريد و اصطلاح فاز افزايشـي را در م ـ           2اين خاكها را به عنوان خاك مدفون        توجهي داشته باشند،    

 .رجوع كنيد» به سامانه رده بندي جامع خاك« هاي خاك مدفون  بررسي ويژگي
هاي افق    گيرند، تغييري در ويژگي     در صورتي كه مواد افزايشي ضخامت كمي دارند و در محدوده تعريف خاكهاي مدفون قرار نمي               

ها هنوز هم افق سـطحي خـاك قابـل دسـترس              ش بادي در بعضي قسمت    كنند و عليرغم افزاي     ايجاد نمي )  اپي پدون     (سطحي خاك   
توانند بر كـاربري و       مي  ) هرچند با ضخامت كم       ( مواد افزايشي توسط آب يا باد       . باشد، آن را به صورت فاز افزايشي در نظر بگيريد           مي

 :فازهاي افزايشي عبارتند از . مديريت خاكها تاثير گذار باشند
هاي بادي جوان است كـه بـا ضـخامتي كـه دارنـد          سراسر پوشيده از نهشته     طح خاك در بعضي نواحي،       س -هاي بادي     نهشته •

 .دهند مديريت و رفتار خاكها را تحت تاثير قرار مي

اي گاهي سبب مختل شدن مـديريت خـاك در            هاي بادي جديدي كه به صورت اشكال كپه          نهشته -اي  هاي بادي كپه    نهشته •
 .ها خاك اصلي قابل مشاهده است حالي كه در فواصل اين كپهدر  شوند،  آن محدوده مي

                                                 
1 Depositional phases 
2  Buried soil 
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ها با خاك اصلي زيرين  تفاوت داشته و به لحاظ ضخامتي كه دارنـد بـر مـديريت خاكهـا تـاثير                           اين نهشته   -هاي آبي   نهشته •
 .گيرند مورد استفاده قرار نمي) انتي سولها ( اين فاز براي خاكهاي رسوبي جوان . گذارند مي

 
 :مثال . ت مربوط به فازهاي فرسايشي را در آخرين بخش نام واحدهاي نقشه خاك قرار دهيد اصطلاحا

• Alpha sandy loam, 2-8% slopes, over wash. 
• Beta loam, over blown. 

 1 فازهاي عمق -3-18-5
 را بـراي تفكيـك      فازهـاي عمـق   . گيـري نمائيـد     فازهاي عمق را از سطح خاك به سمت پايين تا لايه محدود كننـده انـدازه                .1

اصطلاحات مربوط  . واحدهاي نقشه براساس عمق اجزاي شاخص و متناسب با اهداف مطالعات شناسايي خاك در نظر بگيريد               
شود، مگر اينكـه لايـه محـدود         به محدود شدن عمق خاك به سنگ بستر اتلاق مي         » كم عمق   «  يا    » عميق  «به عمق مانند    

فصل سوم راهنماي شناسايي خاك در زمينه عمق لايه محدود          . يد جنس آن معين شود    كننده ديگري وجود داشته باشد كه با      
 .كننده ريشه اطلاعات بيشتري ارائه نموده است

 :هاي رايج و مفاهيم آنها به شرح زير است ها استوار است كه واژه فازهاي عمق براساس تعيين عمق انواع محدوديت .2

  سانتي متر25خيلي كم عمق ، كمتر از  •

  سانتي متر50 تا 25عمق، كم  •

  سانتي متر100  تا 50نسبتاً عميق  •

  سانتي متر150 تا 100عميق  •

  سانتي متر150خيلي عميق بيشتر از  •

امـا تفـاوت شـديد توزيـع        . شود  وجود يك لايه سنگين، خواه سخت و يا نرم براي رشد ريشه، يك مانع فيزيكي محسوب مي                 .3
ها بـه تنهـايي و هميشـه محـدوديت فيزيكـي       ها و سنگريزه  شن لومي برروي سنگ    اندازه ذرات خاك مانند قرار گرفتن بافت      

گاهي اوقات قرار گرفتن بافت شن لومي يا لوم شـني بـرروي طبقـات رس غيـر قابـل نفـوذ و بعضـي از                          . شود  محسوب نمي 
ط به وجود مواد متضاد در      هايي از فازهاي عمق كه مربو       نمونه. كنند  هاي ژنتيكي مانند فراجي پن هم محدوديت ايجاد مي          افق

 :باشد  به شرح زير است زير خاك مي

 خاك عميق روي بازالت •

 هاي سنگريزه خاك نسبتاً عميق روي لايه •

 خاك نسبتاً عميق روي طبقات ماسه •

 خاك كم عمق روي رس •

 خاك عميق روي شيست •

                                                 
1 Depth phases 
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مثلاً خاك    ( ي در تفسيرها داشته باشند      ا  هايي را به عنوان محدود كننده  عمق خاك ذكر نمائيد كه ارزش ويژه               فقط نام سنگ   .1
 )هاي گچي و شور كم عمق روي مارن

تر كردن فازهاي عمق احتـراز   از گسترده. شود را هم شامل مي» خيلي كم عمق « هاي     اغلب خاك   »كم عمق « واژه خاكهاي    .2
 .نماييد

 فازهاي بافت لايه سـطحي بـه كـار          در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، اسامي فازهاي عمق را پس از اصطلاحات مربوط به              .6
 فازهاي عمـق     در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك،    . از فازهاي بافت لايه سطحي جدا كنيد      »  ،  « ببريد و آن را با علامت كاما        

 .گيرد نسبت به فازهاي شيب، فرسايش، افزايش، قطعات سنگي و تخته سنگي مقدم است و قبل از آنها قرار مي
• Alpha silt loam, shallow , 6-8% slopes, moderately eroded. 

 1 فازهاي  خاك زيرين -3-18-6
هنگامي كه مواد خاك زيرين با مواد تشكيل دهنده خاك رويي تفاوت آشكاري دارد، و اين تفاوت از نظر كاربري و مديريت خاك                    

در . رت فاز به نام واحد نقشـه خـاك اضـافه نماييـد            دهد، نام مواد زيرين را به صو        شود و تفسيرها را تحت تاثير قرار مي         مهم تلقي مي  
 با علامـت كامـا      گيرد و   نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فازهاي خاك زيرين پس از نام واحد رده بندي و بافت لايه سطحي قرار مي                  

خـاك سـطحي تقـدم    اين فازها، نسبت به فازهاي شيب، فرسايش، افزايش و فازهاي سنگي و تخته سـنگي              . شود  از آنها جدا مي   » ،  «
 :مثال. روند دارند و پيش از آنها به كار مي

• Alpha silt loam, gravelly substratum , 6-20% slopes 

  فازهاي وضعيت آب در خاك -3-18-7
روند و شرايط آب زيرزميني، زهكشي و يـا شـرايط مانـدابي را در فصـول                  اين فازها براي توصيف وضعيت آب در خاك به كار مي          

 .دهند ال نشان ميمختلف س
گيرد، امـا اگـر درسـطح         هاي اصلي تغييرات وضعيت آب در خاك در سطح سري خاك مورد  توجه قرار مي                 به طور معمول، تفاوت   

 .توان آنها را به صورت فاز در نظر گرفت سري به اين تفاوت ها توجه نشده باشد، مي
گيرنـد و بـا        در خاك، پس از فاز بافت لايه سـطحي قـرار مـي              آب  در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فازهاي مربوط به وضعيت        

اين فازها، نسبت به فازهاي شيب، فرسايش، افزايش يا سنگ و تخته سنگ در خاك سـطحي               . شوند  از آن جدا مي   » ،  « علامت كاما   
 :مثال . گيرند تقدم دارند و قبل از آنها قرار مي

• Alpha silt loam, high water table 
• Beta silt loam, ponded, 0-1% slopes 
• Gamma clay loam, somewhat poorly drained, 2-5% slopes, moderatly eroded. 

 
 

                                                 
1  Substratum phases 
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 1 فازهاي شوري-3-18-8
در بعضي موارد گياهان موجود دليلي      . باشند  فازهاي شوري مشخص كننده درجه شوري  خاك براي كاربري و مديريت اراضي مي             

در . قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشـباع، راهنمـاي تفكيـك فازهـاي شـوري اسـت               . شوند  ب مي براي فازهاي شوري خاك محسو    
توان با توجه به پوشش گيـاهي، شـكل اراضـي و سـاير عـوارض و انطبـاق آن بـا مشـاهدات ميـداني و                             مطالعات شناسايي خاك مي   

روش اسـتاندارد  . ت شوري خاكها را مشـخص نمـود     محدوده خاكهاي شور را ترسيم و درجا        هاي خاك،   هاي آزمايشگاهي نمونه    تجزيه
باشد كه به مقدار املاح محلول تر از گچ درخاك بستگي دارد و با                اندازه گيري شوري خاك، تعيين هدايت الكتريكي عصاره اشباع مي         

. شـود  اد بيـان مـي  ،  متوسط و زي فازهاي شوري خاك با درجات شوري بسيار كم، كم. شود  بيان ميdS/mواحد دسي زيمنس بر متر   
 .اگر خاك فاقد شوري باشد ذكر واژه غير شور ضرورتي ندارد

از آن  » ،  « در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فازهاي شوري پس از فاز بافت لايه سطحي خاك قرار گرفته و با علامـت كامـا                       
سنگي خاك سـطحي تقـدم دارد و قبـل از           فازهاي شوري بر فازهاي شيب، فرسايش، افزايش، يا قطعات سنگي و تخته             . شود  جدا مي 

 :مثال . رود آنها به كار مي
• Alpha silt loam, saline , 1-3% slopes, very stony 

 2 فاز سديمي  -3-18-9
براي مثال اضافه نمودن فاز سديمي به فازهاي شوري ممكن است سـبب             . براي بعضي از خاكها تشخيص فاز سديمي مفيد است        

فقط براي تعيـين سـديمي بـودن خـاك          » سديمي« از اصطلاح   .  سديمي از خاكهاي شور معمولي بشود      هاي شور و    تشخيص قسمت 
.  معيار استانداردي براي سـديمي بـودن خاكهاسـت         3(SAR)نسبت جذب سديم    . استفاده كنيد و نيازي به درجه بندي سديمي نيست        

. خـاك و عمـدتاً هـدايت هيـدروليكي اشـباع تـاثير دارد      سديم براي بعضي از گياهان توليد مسموميت نموده، بر خصوصيات فيزيكـي         
خاكي كه هم شور است و هم سديمي، ممكن است پس از            . درخاكهاي بسيار شور، سديمي بودن بر هدايت الكتريكي تاثير اندكي دارد          

نسـبت    ملاح خاك، معمولاً    در اثر آبشويي ا   . گردد  حذف املاح اضافي، آبشويي بيشتر در آنها با دشواري مواجه شده و يا غير ممكن مي               
اي به تركيب شيميايي آب آبشويي بستگي دارد و به همـين دليـل                اما حدود تغييرات آن تا اندازه       يابد،    جذب سديم در خاك كاهش مي     

 .روند آن به طور دقيق  قابل پيش بيني نيست
اي شوري قرار دهيد و آن را با علامت كاما در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فاز سديمي را پس از فاز بافت لايه سطحي و فازه

 افزايش يا فازهاي سنگي و تخته سـنگي خـاك سـطحي تقـدم دارد و      فاز سديمي بر فازهاي شيب، فرسايش،    . جدا كنيد » ،  « از آنها   
 :مثال. گيرد قبل از آنها قرار مي

• Alpha silt loam, strongly saline, sodic , 0-3% slolpes 
 
 

                                                 
1 Saline phases 
2 Sodic phases 
3 Sodium Adsorption Ratio (SAR) 
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 ي فيزيوگرافي  فازها-3-18-10
توانند مشخص كننده واحدهاي نقشه در يك آرايه منفـرد   مي) مانند پاي شيب و پنجه شيب      (هاي فيزيوگرافي      يا موقعيت  ها  لندفرم

»  راهنماي ملي شناسايي خاك      «629 -02بخش  . در نامگذاري واحدهاي نقشه، فيزيوگرافي غالب را بعنوان فاز در نظر نگيريد           . باشند
اي از اصطلاحاتي كـه       مورد فازهاي فيزيوگرافي و مثالهاي مختلف آن و واژه نامه           دستورالعمل حاضر اطلاعات اضافي در     و بخش دوم  

هـاي اسـتاندارد فهرسـت     در نامگـذاري فازهـاي فيزيـوگرافي فقـط از واژه    . مشخص كننده فاز فيزيوگرافي هستند ارائه نمـوده اسـت      
واحـد  ) غالـب (هايي كه خاك آنها با خـاك شـاخص            بوط به فيزيوگرافي معمولاً براي موقعيت     هاي مر   واژه. فيزيوگرافي استفاده نماييد  

 .رود تفاوت دارد به كار مي
گيرند و با علامت كاما  در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك اصطلاحات مربوط به فاز فيزيوگرافي پس از بافت لايه سطحي قرار مي    

گرافي نسبت به فازهاي شيب، فرسايش، افزايش يا سنگي و تخته سنگي تقدم دارد و قبـل از                  فازهاي فيزيو . شوند  از آن جدا مي   » ،    « 
 :مثال . گيرد آنها قرار مي

• Alphal gravelly loam, fan, 0-8% slopes. 

 1 فازهاي اقليمي -3-18-11
.  خاك و بارندگي به كار ببريد جهت باد، رطوبت فازهاي اقليمي را براي مشخص نمودن درجه حرارت هوا و خاك، پتانسيل تبخير،

قبل از به كار بردن فازهاي اقليمي اطمينان پيدا كنيد كه ايـن فـا زهـا در منطقـه  مـورد بررسـي قابـل تشـخيص و ترسـيم بـوده و                     
 .هاي موجود در اقليم، در اهداف مطالعات شناسايي خاك تاثير بسزايي دارد تفاوت

بيشـترين تـاثير را بـر واحـدهاي         كـه   ) غالـب (يكي اقليم رايـج     . شخص وجود دارد  در هر واحد رده بندي دو نوع شرايط اقليمي م         
كـه بـه   ) 2به صورت ريز اقليم     ( شود و ديگري اقليمي متفاوت از اقليم غالب           بندي دارد و در نامگذاري واحد نقشه نام آن ذكر نمي           رده

 اقليمي كه در مقايسه با اقليم غالب واحد رده بندي، معني دار        هاي ريز   هريك از ويژگي  . گيرد    صورت فاز اقليمي مورد استفاده قرار مي      
 .بوده و در كاربري و مديريت خاكها موثر باشد بايد به صورت فاز اقليمي تشريح شود

در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فاز اقليمـي را بعـد از            . فازهاي اقليمي را براي هر واحد نقشه به صورت جداگانه تشريح نماييد           
 :مثال . جدا كنيد»  ،  «بافت لايه سطحي قرار دهيد و آن را با علامت كاما فاز 

• Alpha sandy loam, cool. 

                                                 
1 Climatic phases 
2 Microclimate 
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   ساير فازها -3-18-12
رود ، ممكـن اسـت    در هر سطحي از سامانه رده بندي تاكسونوميكي كه در نامگذاري واحـدهاي نقشـه بـه كـار مـي      هر كلاسي

 :مثال . قسيم شودبراساس فازهايي به واحدهاي كوچكتر ت
• Fluvents, rarely flooded. 
• Typic xerofluvents, clayey substratum 
• Alpha loam, occasionally flooded. 

 
اگر در اين ويژگي ها تنوع زيادي وجود داشته باشد، فقط فازهايي را تفكيك نماييد كه با اهداف مطالعات سـازگار باشـد و بتـوان                          

 . و روي نقشه ترسيم نمودآنها را همواره تشخيص داد
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  تهيه راهنماي نقشه خاك -3-1

آوري و  ليـات ميـداني بـراي سـازماندهي، جمـع     هايي است كه در عم    تهيه، تكميل و مستندسازي راهنماي نقشه، مجموعه فعاليت       
 .شوند  ميانجامهاي تفسيري رايج  هاي خاك و نقشه هاي ترسيمي به منظور تهيه دقيق نقشه توصيف داده

هاي مهم و اساسي      هدف از اجراي مراحل و روش هاي تهيه راهنماي نقشه و مستند سازي آن كسب اطمينان از جمع آوري داده                   
 .نامه مطالعات شناسايي خاك است ها تضمين كننده تحقق اهداف موافقت اين داده. در عمليات صحرايي است

 العات ميداني براي تهيه و تكميل راهنماي نقشه خاك مط-3-2

 :مطالعات ميداني شناسايي خاك براي تحقق اهداف ياد شده به شرح زير است 
 مطالعه دقيق منطقه مورد بررسي، بويژه در ارتباط با ساير مطالعات شناسايي خاك مناطق همجوار -

پوشـش  (  اقليمي و آب و هوايي، كـاربري و پوشـش اراضـي    ، مناطق)ي اصليها لندفرم( ترسيم واحدهاي اصلي شكل زمين       -
 و سنگ شناسي در منطقه مورد بررسي ) گياهي

 تشخيص و  مطالعه اجزاء واحد نقشه خاك  -

 آزمون محدوده هاي ترسيمي نقشه خاك، و -

 تكميل راهنماي توصيفي نقشه خاك -

 
  مطالعه منطقه مورد بررسي-) الف(

مطالعـات ميـداني بـاجمع آوري،       . شـود   طالعه منطقه مورد بررسي و مناطق همجوار شروع مي        مطالعات ميداني شناسايي خاك با م     
هاي اجمـالي كوتـاه مـدت انجـام           بازديد از منطقه مورد بررسي با گشت      . يابد  بازنگري و كنترل منابع مطالعاتي قابل دسترس ادامه مي        

است كه مطالعات براساس آنها بنا نهاده شده و نيز قضاوت در مورد   اين بازديدها تضمين كننده درك دقيقي از روابط عواملي          . گيرد  مي
در اين مرحله بايد مرزهاي واحدهاي نقشه خاك منطقـه        . هايي است كه قبلاً در همين راستا تهيه شده است           ها و گزارش    ها، نقشه   داده

 .ده شودهاي مناطق همجوار تهيه شده انطباق دا مورد بررسي با مرزهاي واحدهايي كه در نقشه

 )ها لندفرم(  تشخيص و ترسيم واحدهاي شكل زمين -) ب  (
هـاي همگـن      اعضاي گروه مطالعات ميداني مرزهاي اقليمي و آب و هوايي، مناطق با الگوي پوشش گياهي مشخص، لندفرم                 .1

ها را كنترل و      نقشه هاي سيلابي و مانند اينها را مشاهده و مـــــرزهاي ترسيمي روي            ا، دشت ه  ها، تراس   مانند مخروط افكنه  
اي اسـتفاده     هاي هوايي و يـا تصـاوير مـاهواره          هاي توپوگرافي و عكس     توانند از نقشه    به اين منظور آنها مي    . نمايند  اصلاح مي 

 .نمايند
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هـاي پشـت      مانند موقعيت )  اجزاء واحدهاي لندفرم    ( واحدهاي ژئومورفيك     در گام بعدي، اعضاي گروه مطالعات ميداني اجزاء          .2
نـواحي داراي روانـاب و يـا تجمـع و      ، 4)شيب سو( در مناطق شيب دار، جهات مختلف شيب  3 و پنجه شيب   2، پاي شيب  1شيب

 .نمايند نفوذ آبها و ساير تقسيمات فرعي سطوح ژئومورفيك، كاربري اراضي فعلي و پيشين را مشخص مي
تـوان     واحدهاي نقشه هستند كه مي      كننده اجزاء   تعيينويژگي اندازه واحدهاي ترسيمي نقشه خاك براساس موافقت نامه مطالعات،           

بندي انواع خاكهايي كه در اجزاء واحدهاي نقشه وجود دارند بايد برآن اساس               تشخيص، توصيف و طبقه   . آنها را تفكيك و ترسيم نمود     
احـد نقشـه و نـواحي ترسـيمي         توان دامنه و حدود تغييرات خصوصيات را بـراي تمـام اجـزاء و               با مشاهدات چند جانبه مي    . انجام شود 

بـا    ) هـا   پلي پـدون  (الگوي پراكنش خاكها معمولاً با مرزهاي واحدهاي اكولوژيكي وسيع انطباق دارند و خاكهاي منفرد               . مشخص نمود 
 .باشند واحدهاي اكولوژيكي منطبق مي مرزهاي اجزاء 

ين است كه خاكشناسان قبل از مشاهده مستقيم هدف از تشخيص و درك ارتباط بين مناطق اكولوژيكي وسيع و خاكهاي موجود ا
هاي خاك در مطالعات ميداني       تشريح نيمرخ . هاي خاك، قادر به پيش بيني انواع خاكها در محدوده مورد بررسي باشند             و تشريح نيمرخ  

 خصوصياتي نيستند هاي خاك داراي وقتي كه نيمرخ. ها اطمينان حاصل شود بيني گيرد كه از درستي و دقت پيش        براي اين صورت مي   
مطالعات بيشتر  . هاي بيشتر، در مورد علل ناهنجاريها و تغيير پذيري واحدهاي نقشه اجتناب ناپذير است               كه انتظار داريم، انجام بررسي    

تـوان   براي نمـايش الگـوي پـراكنش خاكهـا مـي          .  واحدهاي اكولوژيكي خواهد شد     سبب تشخيص آسانتر روابط الگوي خاك با اجزاء       
 . منطقه مورد بررسي را ترسيم نمود5) بلوك دياگرام  (هاي سه بعدي  دياگرام

  آزمون مناطق نمونه در تهيه نقشه خاك-) ج ( 
اي از خصوصيات خاك در اجـزاء واحـدهاي نقشـه بـوده، از نظـم جغرافيـايي                    واحدهايي را طراحي كنيد كه نمايانگر مجموعه       .1

 .رار شوندخاصي برخوردار باشند و درمنطقه مورد مطالعه تك

ايـن واحـدها بايـد پاسـخ        . واحدهاي نقشه نمايانگر مناطقي هستند كه مي توان آنها را ترسيم نمود و نقشه خاك آنها را تهيه كرد                  
بايد مناطق نمونه برداري را انتخاب نمائيـد     . گوي اهداف و انتظارات جزئيات شرح خدمات موافقت نامه مطالعات شناسايي خاك باشند            

اين مناطق نمونه را به تفصيل بيشتري بررسي نمائيد چـون           . ورد بررسي معرف طرح ها و الگوهاي تكرار شونده باشند         كه در منطقه م   
توان الگـوي بدسـت آمـده را     به درك ماهيت اجزاء واحدهاي نقشه خاك، شكل و اندازه آنها در سراسر منطقه كمك خواهد كرد و مي         

توان به نحوه تاثير آنها بـر   با جمع بندي و ارزيابي خصوصيات خاك واحدهاي نقشه مي     . براي نواحي مشابه در همان منطقه تعميم داد       
 .رفتار خاك ها پي برد

تهيه نقشه دقيق مناطق نمونه برداري به آزمون طرح هاي واحدهاي نقشه خاك و توسعه و تكميل راهنماي نقشه كمك خواهـد                      
در مطالعات ميداني در ارتباط با      . ع شده و با پيشرفت مطالعات ادامه خواهد يافت        اين فرآيند در مراحل اوليه مطالعات ميداني شرو       . كرد

 -گيرد تكميل راهنماي نقشه خاك موارد زير مورد بازنگري و كنترل قرار مي
 )واحدهاي زمين نما( سيماي مناطق اكولوژيكي –ارزش و اعتبار پيش بيني روابط خاك  -

                                                 
1 Back slope 
2 Foot slope 
3 Toe slope 
4 Aspect 
5 Block diagram 
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تشخيص و كسب اطمينان از اينكه خاكها در واحدهاي مجاور به اندازه كافي خصوصيات خاك دو طرف مرزهاي طبيعي براي       -
 .با هم اختلاف دارند

هاي مختلف آن در واحدهاي لندفرم و برقراري روابط بين تغييرات خصوصيات             پوشش گياهي، و موقعيت     درجه و شكل شيب،      -
 .بيني انواع خاكها پرداخت يشتوان از برقراري روابط موجود به پ خاك با عوامل ياد شده و اينكه مي

 پيچيدگي الگوي پراكنش خاكها -

 هاي ترسيمي و قابل شناسايي واحدهاي نقشه تركيب محدوده -

 هاي خصوصيات مورد نياز خاك براي تفسيرها  ميزان حمايت مفاهيم و تعاريف واحدهاي نقشه از داده -

اي ماننـد الگـوي پوشـش گيـاهي، منـاطق               ماهوارههاي هوايي يا تصاوير       ساير خصوصيات ظاهري و قابل مشاهده در عكس        -
 .سنگي و پديده هاي ديگر

واحـدهاي نقشـه در منطقـه مـورد         . هاي ياد شده در مورد آنها انجام شده است         اي را توصيف كنيد كه آزمون             واحدهاي نقشه 
ه راهنماي توصيفي نقشه خاك خواهنـد       بررسي هنگامي كه با واحدهاي نقشه مطالعات همجوار منطبق شوند، مبناي تهيه اولين نسخ             

 .بود

متخصصان جنگل،    مهندسان،    ها،     جمع آوري شده از كشاورزان، طراحان استفاده از اراضي، آگرونوميست          هاي    دادهاطلاعات و    .2
بـه هرحـال بـراي      . مرتع، حفاظت خاك، مشاوران خاك و ديگران، به طراحي و تكميل واحدهاي نقشه خاك كمك مي نمايد                  

. اسان اهميت دارد كه مرزهاي واحدهاي نقشه در منطقه مورد بررسي با مطالعات مناطق همجوار انطباق داشـته باشـد                   خاكشن
 بـراي  عمـران مهندسـان  . هماهنگي بين مطالعات مختلف براي انطباق مرزها در مطالعات شناسايي خاك اهميت اساسي دارد           

ها، يا ساير كاربردهاي مهندسي خاك بـه خاكشناسـان            شالوده سازه  تعيين تفسيرهاي خاك در زمينه مواد و مصالح ساختماني،        
، خـاك و پوشـش گيـاهي        هـا   لندفرمهاي مرتبط، به مطالعه روابط ميان         متخصصان جنگل، مرتع و ساير رشته     . كنند كمك مي 

 .توانند در اين زمينه ها با خاكشناسان به تبادل اطلاعات بپردازند مندند و مي علاقه

 زي موقتي واحدهاي نقشه خاك بهسا-) هـ  (
نقشـه خـاك در منطقـه مـورد بررسـي           گروه مطالعات در حين مطالعات ميداني به بازنگري و كنترل نسخه پيش نويس راهنماي               

گيرد كه ميزان سـازگاري ايـن واحـدها بـا واقعيـت هـاي        توصيف و آزمون واحدهاي نقشه پيشنهادي براي اين صورت مي . پردازد مي
نامه مطالعات، انطباق دارد يـا خيـر؟          ، همچنين تاييد شود كه آيا راهنماي نقشه خاك با اهداف مندرج در موافقت             موجود مشخص شده  

اي، بايد تمام سوابق و مدارك مربوط به پيش بينـي واحـدهاي نقشـه خـاك،              پس از اعلام كفايت مطالعات ميداني توسط ناظر منطقه        
مدارك كافي مستند سازي و اسناد پشتيبان مطالعـات           هاي لازم، با     به واحدها و توصيه   برداري و اصلاحات مربوط      آزمون مناطق نمونه  

پس از كنترل نتايج آزمايشگاهي و انطباق آن با مطالعات ميداني، نسبت به تهيه راهنمـاي نقشـه نهـايي مطالعـات اقـدام                . حفظ گردد 
 .خواهد گرديد
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  بهسازي موقتي نقشه جامع خاك -) و ( 
در تمام مراحل انجام مطالعات براي گروه عمليات ميداني به منزله راهنما و دسـتورالعمل مطالعـات                 1ي جامع خاك    نقشه رقوم  .1

كنـد كـه بـراي        نقشه جامع خاك كه به صورت موقتي تهيه شده به گروه مطالعات ميـداني كمـك مـي                 .  باشد  خاكشناسي مي 
العات، آن را به عنوان نقشه جامع خاك نهايي براي محدوده مورد            انطباق مرز واحدها از آن استفاده نموده و پس از تكميل مط           

در هر مطالعه شناسايي خاك، نقشه رقومي كلي خاك كه به اين ترتيب تهيه مي شود بخشي از نقشـه                      . (بررسي منتشر نمايند  
 ).جامع خاك كشور خواهد بود

تهيه و مرزها و توصيف واحدهاي نقشه براسـاس   در هر مطالعه شناسايي خاك       1:250000نقشه رقومي جامع خاك با مقياس        .2
ايـن نقشـه كـه براسـاس نقشـه پايـه رقـومي              . نتايج مطالعات ، توسط ناظر منطقه اي بازنگري، اصلاح و كنترل خواهد شـد             

شـود، در هـر مطالعـه شناسـايي خـاك بـا اسـتفاده از اطلاعـات                     سازمان نقشه برداري كشور تهيه مي      1:250000توپوگرافي  
مرز واحدهاي اكولوژيكي وسيع،      پوشش اراضي  هم مقياس  با آن كنترل شده،           / هاي زمين شناسي، كاربري       ي، نقشه ا  ماهواره

هاي موجود و مطالعات ميـداني         با مدارك و نقشه    2 چينه اي  -مناطق اقليمي و آب و هوايي، پوشش گياهي و واحدهاي سنگي          
 .امع خاك بصورت نهايي تهيه خواهد شددر پايان عمليات ميداني، نقشه ج. شود مستند سازي مي

قسمتي از سطح كشـور خواهـد    به هنگام شده    مبناي تهيه نقشه جامع خاك       ،شود  نقشه جامع خاك كه به اين ترتيب تهيه مي         .3
 .بود

  در مطالعات خاكشناسي3 واحدهاي نقشه خاك- 3-3

بـه  . باشـند  اي از خاكهاي مشابه يا اراضي متفرقـه مـي   واحدهاي نقشه  خاك عبارتند از محدوده هايي كه در برگيرنده مجموعه    « 
ها بـه اسـتثناي موقعيـت، در بقيـه             است كه اين محدوده    4هاي ترسيمي   اي از محدوده    بيان ديگر هر واحد نقشه خاك، شامل مجموعه       

 .ويژگي با هم مشابه اند
هريـك  . اراضي متفرقه و يا هر دو منطبق است       اي از اراضي معين است كه از لحاظ نام با اجزاء خاك يا                يك واحد نقشه مجموعه   

از اين واحدها، از بعضي لحاظ با تمام واحدهاي ديگر منطقه مورد مطالعه تفاوت داشته و برروي نقشه خاك هم به صورت انحصـاري                        
 .باشد مي» محدوده ترسيمي « هر واحد مستقل برروي نقشه خاك، يك . شوند مشخص مي

يـا  ( نمايد كه نياز بيشتر كـاربران در منطقـه مـورد مطالعـه                اي را طراحي مي     خاك، واحدهاي نقشه  مدير پروژه مطالعات شناسايي     
واحدهاي نقشـه درمنطقـه مـورد مطالعـه بايـد بـا واحـدهاي نقشـه در                  .  را تامين نمايد   5)هاي آبريز و مناطق عمده فيزيوگرافي      حوضه

همـاهنگي داشـته و   ) حوضه آبـــريز يا منطقه عمـده فيزيـوگرافي     در همان   ( مطالعات شناسايي خاك هم مقياس در مناطق همجوار         
سـري خـاك، فاميـل،      (بنـدي تاكسـونوميكي        از هريك از سـطوح رده      توان ميبراي نامگذاري واحدهاي نقــشه     . قابـل مقايسه باشند  

 .يا اراضي متفرقه و اصطلاحات مربوط به آنها استفاده نمود...) زيرگروه و

                                                 
1 Digital General Soil Map (DGSM) 
2 Litho- Stratigraphic Unit 
3 Soil map units 
4 Delineation  
5 Major physiographic area 
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شود كه سطح اشغال  آنها در واحد نقشه           را شامل مي  ) اجزاء واحد نقشه  (داراي خاك معين يا اراضي متفرقه       هر واحد نقشه، نواحي     
اراضي متفرقه، نواحي هستند كه يـا فاقـد         . واحدهاي نقشه شامل يك يا چند نوع خاك يا اراضي متفرقه است           . قابل محاسبه مي باشد   

ت اراضي متفرقه كه مورد تائيد راهنماي شناسايي خاك است در ادامه اين فصل              فهرس. خاك قابل ملاحظه بوده و يا كمي خاك دارند        
 .ارائه خواهد شد

هر يك از اين اجزاء به طور منفرد معرف مجموعـه و يـا بخشـي از پلـي                   .  هستند  واحدهاي نقشه متشكل از يك و يا چندين جزء        
بنـدي    بنـدي يـك واحـد طبقـه        هنگامي كه از فازها در گـروه      . ندباش بندي مورد نظر و يا اراضي متفرقه مي         هاي عضو واحد طبقه    پدون

هاي اراضي متفرقه نيـز ماننـد         گيرد و در مورد كلاس     ها مـورد توجه قرار مي     شود، به طور معمول بخش هايي از پلي پدون         استفاده مي 
هاي خاك منطقـه مـورد مطالعـه،     هدر نقش). فازهاي خاك در ادامه اين فصل تشريح خواهد شد   . ( بندي عمل مي شود     واحدهاي طبقه 

 .بندي ذيربط تشريح مي شود دامنه خصوصيات شاخص خاك در پلي پدون به وسيله واحد  طبقه
غالباً هر واحد نقشه در هر سطحي از رده بندي، بيشتر اجزاء تشكيل دهنده غالب آن واحد را در خود دارد، اما ممكن است هميشه                         

اي از    پـدون، تمـامي آن و يـا مجموعـه          تواند قسمتي از يـك پلـي       هر جزء غالب مي   . آن يافت نشود  نمايندگاني از همه ناخالص ها در       
. سـازند   پدون را به اجزاء غالب ضروري مي       بعضي از معيارهاي مربوط به فاز به عنوان نمونه، عامل شيب، تقسيم پلي            . ها باشد  پدون پلي

ي فاز، تقسيم بندي خاصي را تحميل ننموده و عوارض مشهود در آن نيـز              پلي پدون يكپارچه و كامل هنگامي مطرح است كه معيارها         
قرار گرفتن چندين پلي پدون در يك جزء، مربوط به شرايطي است كه واحد نقشه از دو و يـا چنـد جـزء      . از محدوده  فاز تجاوز ننمايد     

به همين ترتيب يك . پدون جدا محسوب گردد ليكم يكي از آن اجزاء فاقد پيوستگي بوده و پيكره يا پ          غالب تشكيل شده باشد و دست     
. پدون نشـان داده شـود      پدون، تمامي آن و يا چندين پلي       ناخالصي هم در ترسيم واحدهاي نقشه ممكن است كه با قسمتي از يك پلي             

د با دقت كامل نشان     توان  حدود خاكها برروي نقشه به ندرت مي      . مساحت كمتري دارد    ولي در هرحال در مقايسه با جزء يا اجزاء غالب،           
 .شوند هاي مجاور حذف و يا در هم ادغام مي پدون هايي از پلي داده شود و به اين دليل هنگام ترسيم به ناچار بخش و يا بخش

نوع واحدهاي نقشه در مطالعات خاكشناسي قبل از هر چيز به اهداف مطالعه و  طرح كلي خاك ها و اراضي متفرقه در واحـدهاي                         
هـاي    طرح. طرح كلي خاكها در طبيعت وضعيت ثابتي دارد و با واحدهاي ترسيمي در نقشه دقيقاً منطبق نيست                . گي دارد زمين نما بست  

مزبور بايد در مطالعات خاكشناسي مشخص شده و واحدهاي نقشه به طريقي در نظر گرفته شوندكه پاسخگوي اهداف اصلي مطالعات                    
 .باشند

  طراحي واحدهاي نقشه خاك-3-4

هاي مختلف خاك در واحدهاي زمين نما را با واحـدهاي             سان بايد در مطالعات خاكشناسي بهترين راه مرتبط ساختن طرح         خاكشنا
به منظور دستيابي به اهداف مطالعه ضروري است كه انـواع واحـدهاي نقشـه، سـطح واحـد                   . مناسب در نقشه ، مورد توجه قرار دهند       

در تعيين هر واحد نقشه     . هاي بسياري است    گيري و قضاوت   ند و اين امر مستلزم نتيجه     بندي خاك و فازهاي مورد نظر تعيين شو         طبقه
 :دو سوال اساسي زير مطرح است

  اين واحد به صورتي منطبق با طبيعت قابل ترسيم است؟-) الف(

  براي رسيدن به اهداف مطالعه اين واحد مورد نياز مي باشد؟-) ب ( 
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موارد زير را در طراحي واحدهاي نقشـه در نظـر           . داف موافقت نامه مطالعات طراحي كنيد     واحدهاي نقشه خاك را براساس  اه       .1

 :بگيريد

 انواع واحدهاي نقشه خاك •

 معيارهاي فاز براي تشخيص واحدهاي نقشه خاك •

 نوع و تراكم نقاط مشاهداتي و مستند سازي واحدهاي نقشه خاك •

 .باشد هاي نقشه خاك مورد نياز مي آنها براي واحدهاي  دادهآن دسته از خصوصيات خاك كه  •

 حداقل مساحت واحدهاي مديريت براي كاربران مختلف،  •

هـاي هـوايي يـا تصـاوير          توان آنها را بـا اسـتفاده از عكـس           آن دسته از خصوصيات شاخصي كه در واحدهاي زمين نما مي           •
 .هاي توپوگرافي يا مشاهدات ميداني شناسايي كرد اي ، نقشه ماهواره

.  و  اجزاء واحد لندفرم سبب پيوستگي، انسجام و هماهنگي واحدها خواهد شد             ها  لندفرماي نقشه خاك براساس     طراحي واحده  .1
 .هماهنگي واحدهاي نقشه با سطوح ژئومورفيك ضمن تضمين كيفيت و دقت واحدها، از تعداد نقاط مشاهداتي خواهد كاست

 .لعات مناطق همجوار هماهنگي داشته باشدطراحي واحدهاي نقشه خاك انعطاف پذير است، اما بايد با مطا .2

. شـوند  بندي مـي  براي نامگذاري واحدهاي نقشه اغلب اجزاء آن گروه. اند  خاكهاي مختلف و يا نواحي متفرقه      ،اجزاء واحد نقشه   .3
 :توانند در طراحي و نامگذاري واحدهاي نقشه خاك مفيد باشند گروههاي زير مي

 .كه گسترش غالبي دارند ) ا هر دو  ي (خاكهاي معين و يا اراضي متفرقه  •

 .نيست) عضو اصلي ( اما وسعت آنها به اندازه عضو غالب  خاكهاي مشابه يا اراضي  متفرقه كه گسترش قابل توجه دارند،  •

 .خاكهاي غيرمشابه يا اراضي متفرقه كه گسترش محدودي دارند •

هاي منطقه مورد بررسي اجزايـي        اگر در لندفرم  . داردهاي خاك اهميت      تركيب و درجه خلوص واحدهاي نقشه در تفسير نقشه         .4
اي دارنـد، بايـد در     ها تـاثير ويـژه      وجود دارند كه در مقياس مطالعات قابل تفكيك نيستند، اما در كاربري و مديريت آن لندفرم               

 .توصيف واحدهاي نقشه خاك آنها را در نظر گرفت

 .، در هم ادغام كنيد)خاكهاي مشابه(  دارند خاكهايي را كه با خصوصيات خاك اصلي واحد نقشه شباهت .5

بين حداقل مساحت واحدهاي نقشه در كاربري و  مديريت مورد انتظار و تراكم نقاط مشاهداتي و ميزان خلوص واحدها بـراي           .6
 .تفسير، تعادل برقرار نموده و سطح استاندارد مطمئن را انتخاب نمائيد

.  اي برخـوردار اسـت   ها باشند، در نيل به اهداف مطالعـه از اهميـت ويـژه    فتار خاك طراحي واحدهاي نقشه به نحوي كه نمايانگر ر       
هاي ژنتيكي و مورفولوژيكي، حتي اگر اختلاف مستقيمي هـم در تفسـيرها وجـود نداشـته باشـد، مهـم تلقـي                         منعكس ساختن تفاوت  

 اما از  يرند، ممكن است در آينده مهم باشد،تاث مشخص بودن تفاوت آن دسته از خصوصيات خاك كه بر تفسيرهاي موجود بي       . شود  مي
ثبت اطلاعات مربوط به خاك    .  كاست دي از سودمندي آن خواهد    طرف ديگر متراكم بودن اشكال وعلائم در نقشه خاك به صورت ج           

العه در نقشه  اما منظور اين نيست كه موقعيت همه انواع خاكهاي واقع در منطقه مورد مط   هاي عام مطالعات خاكشناسي است،      از هدف 
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هـاي مـرتبط بـا انجـام كارهـاي          ها در گزارش درج شود، بلكه فوايد بالقوه و هزينه           تعيين شود و يا آنكه هر نوع اطلاعي در باره خاك          
 .بايست مقايسه و سنجيده شوند اضافي ازجمله تفكيك خاكها مي

. شـود    واحدهاي نقشه به استناد آنها تهيـه مـي         بندي، ارائه دهنده آن دسته از خصوصيات اصلي خاك هستند كه           هاي طبقه   كلاس
ها حجم بسيار زيادي از نتايج تحقيقات و تجربيات مرتبط با خصوصيات خاك و يا مجموعه خصوصيات لازم را به صـورت           اين كلاس 

 و ارزش تفسـير     دهند كه روابـط ژنتيكـي       اي از خصوصيات از قبل تعيين شده را ارائه مي           آنها همچنين مجموعه  . خلاصه در خود دارند   
بندي، مباني مستحكمي را براي تشخيص اجزاء متشـكله           در يك ناحيه فاقد مطالعه، واحدهاي طبقه      . آنها مورد آزمون قرار گرفته باشد     
استفاده از واحدهاي معين، ساده تر از تفكيك مستقل مجموعه خصوصيات و تعيين حدود لازم               . نمايد  واحدهاي بالقوه  نقشه تامين مي     

 .هاست لاسبراي ك
در تعيين اجزاء تشكيل دهنده واحد نقشه به  اهـداف           ...) سري، فاميل، زيرگروه و   (نوع واحدهاي نقشه خاك و سطح رده بندي آن          

هـا و فازهـاي خـاك، گسـتردگي و      در مطالعات تفصيلي بايد در باره معيارهاي مورد استفاده از تشخيص سـري          . مطالعات بستگي دارد  
  در مطالعات اجمالي نيز بايد در مـورد بهتـرين نحـوه تعريـف    . گيري شود ، و ادغام آنها براساس تشابه  تصميم     محدوديت تعاريف فازها  

انتخـاب مجموعـه خصوصـيات مفيـد و قابـل ترسـيم خـاك و سـطحي از                     هاي خاك در مناطق وسـيع،         واحدها با توجه به پيچيدگي    
گيرد و سودمندي تفكيك فازها براي كاربران، تصـميم   سطح صورت ميبندي تاكسونوميكي كه نامگذاري واحدهاي نقشه در آن   طبقه

 .لازم اتخاذ گردد
بنـدي كـه بطـور        در هر مطالعه خاكشناسي، طراحي واحدهاي نقشه مي تواند بر مبناي اجزاء واحدها در سطح بالا و يا پايين طبقه                   

. بندي و ناخالصي ها صورت گيـرد        ختلفي از واحدهاي طبقه   هاي م   دهد و يا تركيب     ها را ارائه مي     گسترده دامنه اي از خصوصيات خاك     
، طراحي واحدهاي نقشه  به بهترين شكل متناسب با اهداف مطالعه و حـداكثر همـاهنگي در كـار را امكـان پـذير                اين انعطاف پذيري  

توان    مديريت و كاربري، مي     افزايش تجربيات صحرايي و گسترش نيازهاي       گيري،  هاي اندازه   با توجه به پيشرفت كيفي روش     . سازد  مي
هـا،    اين اقدام تنها به اين دليل نيست كـه روش         . براي خصوصيات مورد نظر، دامنه تغييرات محدودتري را شناسايي و يا برقرار ساخت            

ه از هاي غير ضروري در نقشه، نياز به صرف وقت بيشتري داشته و در ضـمن اسـتفاد   سازند، بلكه اساساً تفكيك اجراي آن را ميسر مي 
ضمناً بايد توجه داشت كـه تفكيـك نكـردن واحـدهاي قابـل ترسـيمي كـه تفـاوت قابـل                      . سازند  مطالعه را هم با دشواري مواجه مي      

در هر حال در تمام مراحل، كفايت هر واحد تفكيكـي  . اي با يكديگر دارند نيز از سودمندي مطالعات خاكشناسي خواهد كاست    ملاحظه
استفاده مناسـب از فازهـا در تعيـين واحـدهاي نقشـه و              . لعه بايد به صورت ثابت مورد ارزيابي قرار گيرد        در تامين منظور و اهداف مطا     

هايي شود كه در آن بعضي از واحدها بدون هيچ ضرورتي به تفصـيل تعريـف                  تواند منجر به ارائه نقشه      تفسيرهاي غلط از مطالعات مي    
 .ه باشندشده يا آنكه در حد انتظار، مورد تشريح قرار نگرفت

 فرسـايش و سـنگريزه دار بـودن معيارهـايي بـراي         هاي از قبل تعيين شده مانند بافت خاك سطحي، عمـق، شـيب،             وقتي ويژگي 
ضمن اينكـه   . هاي گوناگون اين معيارها در تعريف فازها استفاده شود، مشكلاتي بروز خواهد نمود              تفكيك فازها تلقي شده و از تركيب      

بطور كلي فازها و جنبه هاي كاربردي آن بايـد بـا هـم سـازگار                . ر نقشه نيز به منزله اتلاف هزينه است         تفكيك واحدهاي بي مورد د    
 .باشند
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 1 (MLD) حداقل محدوده قابل ترسيم - 3-5

حـداقل محـدوده قابـل      . گيرد  در موافقت نامه مطالعات خاكشناسي حداقل محدوده قابل ترسيم در نقشه خاك مورد تاكيد قرار مي               
دانند كه براي بيشتر  اي مي   اي است كه بيشتر كاربران مطالعات خاكشناسي آن را كوچكترين محدوده            شان دهنده وسعت ناحيه   ترسيم ن 
مقيـاس    . نمايـد   ها را نيـز معـين مـي         موافقت نامه مطالعات همچنين مقياس نقشه     . اي نياز دارد    هاي مورد نظر به مديريت ويژه       كاربري
حداقل محدوده قابل ترسيم، كوچكترين سطح موجود در نقشه . اقل محدوده قابل ترسيم را فراهم نمايدها بايد امكان تفكيك حد نقشه

حـداقل محـدوده قابـل      ) 1-3(جدول شماره   ).  سانتي متر مربع     4/0حدود    (توان علامت واحد نقشه را درآن جا داد           خاك است كه مي   
 .دهد ميهاي با مقياس و سطوح مختلف دقت را نشان  ترسيم در نقشه

 
 هاي با مقياس مختلف راهنماي حداقل محدوده قابل ترسيم در نقشه  1-3 شماره جدول

سطح ( مرتبه مطالعات شناسايي خاك 
 )دقت مطالعات

 )هكتار (2حداقل محدوده قابل ترسيم  1مقياس نقشه 

1-500 001/0 
1-1000 004/0 
1-2000 016/0 
1-5000 10/0 

 )تفصيلي دقيق(مرتبه اول 

1-10000 4/0 
1-20000 6/1 

 )تفصيلي (مرتبه دوم 
1-25000 5/2 

 10 50000-1 )نيمه تفصيلي(مرتبه سوم 
 40 100000-1 )اجمالي (مرتبه چهارم 

1-250000 250 
 )شناسايي (مرتبه پنجم  1000 1-5000000
1-1000000 4000 

 

 مفاهيم كارتوگرافيكي 
  مساحت قابل تفكيك و محدوده قابل ترسيم بهينهحداقل محدوده قابل ترسيم، حداقل

 (MLD)حداقل محدوده قابل ترسيم 
MLD               اين معيار تـا حـدودي مفهـوم        .  كوچكترين سطح موجود برروي نقشه خاك مي باشد كه به صورت خوانا ترسيم شده است

 سـانتي  4/0 برابـر    MLDمنابع خاك، مقدار    براساس مطالعات گروه دانشگاهي كرنل برروي بسندگي داده برداري از           . كارتوگرافي دارد 
زيـرا    اين مقدار براساس مشاهدات آنها در  اغلب مطالعات شناسايي خاك كه انتشار يافته در نظر گرفته شده است،                    . باشد متر مربع مي  

 .هاي كوچكتر از اين مقدار در آنها ترسيم شده است به ندرت محدوده
                                                 
1 Minimum Legible Delineation(MLD) 
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در روش كرنـل  .  ميليمتر بيان نمـود 325/6متر يا مربعي به ضلع   ميلي57/3اي با شعاع   توان به صورت دايره      را مي  MLDمقادير  
تـر،   هـاي كوچـك    لازم به ذكر است كـه در محـدوده        . باشد متر مي    ميلي  3× 3/13كوچكترين محدوده كم عرض، داراي حداقل ابعاد        

 .فضاي لازم براي نوشتن علائم وجود نخواهد داشت 
 1(MLA)ك حداقل مساحت قابل تفكي

MLA اين مسـاحت از طريـق تبـديل       . گر حداقل مساحت قطعه زميني است كه در روي نقشه نيز به وضوح قابل رويت باشد                  بيان
MLD  در اينجا بايد از مجذور مخرج كسر مقياس يعني  ( به مقياس نقشه قابل تعريف استSN2 استفاده نمود .( 

 -زير خواهد بوددر ارتباط با تعريف كرنل به صورت  MLAفرمول 

250

)
1000

(
,

2SN

haMLA = 

 - خواهيم داشت20000-1به عنوان مثال در نقشه با مقياس 
 

haMLA 6.1
250

)20( 2

== 

 . هكتار خواهد بود6/1 برابر 20000-1بنابراين حداقل مساحت قابل تفكيك در نقشه 
 -توان براساس تعريف كرنل رابطه زير را ارائه نمود  مشخص، مي MLAقل مساحت براي يك به منظور تعيين حدا

1000)]250,([ ××= haMLASN  
   باشد، در اين صورت MLA=160haاگر   -به عنوان مثال

2000001000]250160[ =××=SN 
 . خواهد بود200000-1بنابر اين، مقياس نقشه مورد نظر 

 3(OLD)محدوده قابل ترسيم بهينه 
OLD    باشـد و بـه صـورت         هاي ترسيم شده برروي يك نقشـه خوانـا مـي            بيانگر اندازه مناسب محدودهOLD=4MLD   تعريـف

براساس مشاهدات انجام گرفته در ارتباط  OLD.  سانتي متر مربع خواهد بود6/1شود، بنابراين براساس روش كرنل مقدار آن برابر  مي
گـذاري    شده، بنابراين يك تعريف اختياري است كه براساس ملاحظـات كـارتوگرافيكي بنيـان              ريزي  با ميزان راحتي كاربرد نقشه طرح     

 .شده است
 

                                                 
1 Minimum legible area (MLA) 
2  Scale number (SN) 
3 Optimum legible delineation (OLD) 

250

)
1000
20000( 2

=MLA
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  انواع واحدهاي نقشه خاك  -3-6

ها از نظر وسعت و شكل ناحيه اي كه درآن ايجاد شده اند با هم تفاوت دارند و هم چنين در مقايسه با خاكهـاي همجـوار و                             خاك
شود كـه     در مطالعات خاكشناسي براي نشان دادن روابط موجود، از چهار نوع واحد نقشه استفاده مي              . باشند  ميروابط جغرافيايي، متغير    

يـك  . ،  4»تفكيك نشده   «  گروههاي   3»ها  مجموعه« ،  2»ها   واحدهاي مخلوط يا كمپلكس     «،    »1هاي همسان   مجموعه« -عبارتند از   
از اين نظر نيز واحدهاي نقشه      . باشد  آنها مي »  تركيبي بودن « و يا   » واخت بــودن يكن« از نظر   وجه تمايز اساسي بين واحدهاي نقشه،       

 .اند  تقسيم بندي نموده6» تركيبي    «، و 5»يكنواخت« را در دو دسته كلي
باشند و تحت يك نام يكسان  در واحدهاي نقشه يكنواخت تمام موقعيت هاي موجود در هر محدوده داراي خصوصيات يكسان مي

شايان ذكر  . گيرند  هاي تفكيك نشده در اين دسته قرار مي         هاي همسان و گروه     مجموعه. گيرند قرار مي   ) بندي مورد نظر    سطح طبقه در  (
در واحدهاي نقشه   . باشند است كه گروههاي تفكيك نشده كه در ادامه توضيح داده خواهند شد، فاقد خاك يكسان در هر محدوده مي                  

بنابراين، موقعيت هاي مختلف موجود در واحد       . باشد داري از چند كلاس خاك مختلف موجود مي        معنيتركيبي، در هر محدوده سطوح      
اين نوع واحد نقشه از دو يـا چنـد          . بندي شوند   هاي متفاوت، طبقه    بندي مورد نظر، تحت عنوان خاك       نقشه ممكن است در سطح طبقه     

واحدهاي تركيبي در سه   . گيرند  ها  در اين دسته قرار مي         مجموعه واحدهاي مخلوط و  . جزء تشكيل دهنده يكنواخت تشكيل شده است      
 :گيرند رح زير مورد استفاده قرار ميوضعيت به ش

 
 . تشكيل دهنده خاك بسيار كوچك باشد هنگامي كه مقياس نقشه براي نمايش اجزاء .1

 .هنگامي كه تفكيك اجزاي تشكيل دهنده خاك در هر مقياس واقعي امكان پذير نباشد .2

برداري و مشاهدات صحرايي به منظور تفكيك خاكهاي مختلف، بطور كامل و در حد كفايت انجام نگرفتـه                   مي كه نمونه  هنگا .3
 . اما وجود دو يا چند خاك متفاوت در واحد نقشه تشخيص داده شده باشد باشد،

 هاي همسان  مجموعه  - 3-6-1
و خاكهـاي مشـابه، بـه صـورت غالـب وجـود دارد و در        ) قـه  يا اراضي متفر( بندي   در يك مجموعه همسان فقط يك واحد طبقه       

در اين واحـد    . كم نيمي از خاكها شامل همان اجزايي است كه واحد نقشه نام خود را از آنها كسب نموده است                   محدوده ترسيمي، دست  
مجمـوع  . شوند ش تغيير نميشباهت ساير خاكها با خاك اصلي بسيار زياد است و به اين دليل تفسيرها به صورت قابل توجهي دستخو           

 درصد  25 درصد و در غير اين صورت از         15هاي غير مشابه در ساير اجزاء متشكله واحد نقشه در صورت ايجاد محدوديت از                 ناخالصي
ز كنند در صورت تفاوت آشـكار، ا            هاي غير مشابهي كه ايجاد محدوديت مي        مقدار هر جزء تشكيل دهنده در ناخالصي      . نمايد  تجاوز نمي 

مقادير  بيش از      اما اگر تفكيك يك واحد جديد فايده اي براي ارتقاء درجه خلوص واحد نقشه  نداشته باشد،                  . درصد تجاوز نمي كند   10

                                                 
1 Consociations 
2 Complexes 
3 Associations 
4 Undifferentiated groups  
5 Homogenous  map units 
6 Compound map units 
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 از  (بنـدي       براي مشخص نمودن خاك موجود در يك مجموعه همسان هر سـطحي از طبقـه              . توان در نظر گرفت     درصد را هم مي   10
 .باشد قابل اعمال مي) يرگروه، فاميل و سري خاكرده تا زيررده، گروه بزرگ، ز

هاي همسان، تا جايي كه كاربري واحد نقشه به طور قابل توجهي تحت تـاثير قـرار                  در مورد اراضي متفرقه در نامگذاري مجموعه      
قه موجود در واحـد،     اين وضعيت نشان دهنده آن است كه پوشش ساير اراضي متفر          . شود  نگيرد، از نام اراضي متفرقه غالب استفاده مي       

اين درصدها ممكن است بسته به نـوع اراضـي متفرقـه ، وسـعت و               . باشد   درصد مي  25 درصد و در مواردي تقريباً كمتر از         15كمتر از   
 .ها تغيير نمايد شكل ناخالصي

 -اري شودنامگذ» همسان « تمام شرايط پنج گانه زير بايد براي يك واحد نقشه مشاهده گردد تا آن واحد به عنوان 
بنـدي     آن طبقه  2يا شبه سري    ) به طور معمول، فاز سري يا فاميل      (  اصلي   1 درصد از سطح واحد توسط يك آرايه       50كم   دست .1

 .اين شرط بايد در تمام واحدهاي ترسيمي بطور جداگانه برقرار باشد. شده باشد

 75كـم    به عبارت ديگر، دست   . بندي شده باشد    ه درصد از سطح واحد در آرايه اصلي و يا در يك آرايه مشابه، طبق              75كم   دست .2
بايد توجه داشت كه از مجمـوع ايـن         . هاي مشابه پوشيده شده باشد      درصد از سطح يك واحد بوسيله يك نوع خاك و يا خاك           

 .هاي مشابه خواهد بود  درصد مربوط به خاك غالب و بقيه مربوط به ناخالصي50كم   درصد، بطور عمده دست75

حتـي از نـوع غيـر محـدود         ( به  هاي غيرمشـا     درصد از سطح واحد، شامل ناخالصي      25ن است كه نبايد بيش از          آ 2نتيجه بند  .3
 .باشد ) كننده

 درصـد از    15شايان ذكر است كه تا      . هاي غيرمشابه محدود كننده باشد       درصد از سطح واحد، شامل ناخالصي      15نبايد بيش از     .4
ابل استفاده براي يك كاربري خاص باشد و درعين حال آن محدوده تحت  تواند شامل يك خاك غير ق       سطح يك محدوده مي   

 .نامگذاري گردد» همسان « عنوان 

 .تر باشد رصد مجموع سطح واحد، بيش  د10تواند به تنهايي از  هيچ ناخالصي محدود كننده غير مشابهي نمي .5

در ايـن   . هد بايد در نام واحد نقشه لحـاظ گـردد          درصد سطح واحد را پوشش د      10در صورتي كه يك خاك كاملاً متمايز، بيش از          
هـاي محـدود     روش ديگر، آن است كه براي نشان دادن ناخالصـي         . گردد نه يكنواخت     صورت واحد نقشه از نوع تركيبي محسوب مي       

 بـالا نخواهنـد     اي استفاده شود، كه در اين صورت ديگر اين مناطق شامل قواعد بندهاي پنج گانـه                 كننده غير مشابه از نمادهاي نقطه     
 راهنماي شناسايي خاك براي چنين استثناهاي اتفاقي كه يـك ناحيـه كوچـك از مجمـوع واحـد نقشـه را پوشـش                          ضمن اينكه، . شد
تواند بزرگتر از مقدار  هاي غير مشابه در يك محدوده منفرد از يك واحد نقشه مي             مقدار ناخالصي    «-دهند، مجوز لازم را داده است       مي

. » موجود نباشد   البته در صورتي كه هدف سودمندي كه بتواند به واسطه تعريف يك واحد نقشه جديد به كار گرفته شود،              .مذكور باشد 
بنابر اين بايد توجـه داشـت كـه بـه             . باشند  ها داراي خاك هاي تا حدودي متفاوت نسبت به خاك غالب مي            در عمل برخي از محدوده    

 .شود از محدوده ها، واحد نقشه  جديدي ايجاد نميهاي جزيي در بعضي  محض مشاهده تفاوت
 
 

                                                 
1 Taxon 
2 Taxadjuncts 
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 ها  و مجموعه) ها كمپلكس( واحدهاي مخلوط - 3-6-2
داند كـه بـه صـورتي مـنظم در      ها را داراي دو يا چند جزء متشكله غير مشابه مي ها و مجموعه  كمپلكس،راهنماي شناسايي خاك  

اي اختياري به شرح زير وجـود دارد كـه در مقيـاس     رتباط با مقياس نقشه، قاعده در تعيين اين دو واحد در ا      . شوند  واحد نقشه تكرار مي   
 اجزاء اصلي تشكيل دهنده واحدهاي مخلوط به صورت جداگانه قابل ترسيم نيستند، در صورتي كه در همين مقياس اجـزاء                     1:24000

هاي مورفولـوژيكي و رفتـاري واحـد نقشـه بـه            در هر يك از اين موارد تفاوت        . باشند  اصلي تشكيل دهنده مجموعه قابل تفكيك مي      
 .هاي همسان ناميد توان آنها را مجموعه اي است كه نمي گونه

 درصد و در حـالتي  15هايي كه مشابه اجزاء اصلي نيستند، در صورت ايجاد محدوديت از  در هر واحد نقشه مجموع سطح ناخالصي  
ت يك ناخالصي محدود كننده منفرد، غالباً در صورت وجود تفاوت بسيار،            مساح.  درصد متجاوز نيست   25كه توليد محدوديت نكنند از      

 . درصد تجاوز نخواهد كرد10از 
لازم به يادآوري است كه واحدهاي نقشه مخلوط و مجموعه نيز بايد شرايط پنجگانه مندرج در تفكيك خاكهـاي همسـان را دارا                       

هاي اصلي تشكيل دهنده واحد مد نظر قـرار            درصد خاك  50ايد دست كم     درصد يك نوع خاك، ب     50 با اين تفاوت كه به جاي         .باشند
 .گيرد

  گروه هاي تفكيك نشده - 3-6-3
بيني شـده داراي   هاي پيش گاهي اوقات اين امكان وجود دارد كه در منطقه مورد مطالعه، چندين خاك مختلف، براي تمام كاربري    

توانـد يـك واحـد        كه هركدام بطـور جداگانـه مـي         (خواهد با ادغام اين مناطق      بنابر اين ممكن است خاكشناس ب     . تفسير يكسان باشند  
گروههاي تفكيـك   « راهنماي شناسايي خاك مجوز چنين كاري را با تعريف          . ،  واحد بزرگتري را تفكيك و تعريف نمايد        )همگن باشد 

باشـند،    اي مختلف داراي خاكهاي متفاوت مي     ه  شود، چون محدوده    اين واحد در مجموع، واحد يكنواختي تلقي نمي       . داده است » نشده  
در هرحال دو معيار اصلي بـراي ايجـاد گروههـاي           . اند   آن را در گروه يكنواخت قرار داده        اما به دليل تفسيرهاي مشابه در امر مديريت،         

 :تفكيك نشده عبارتند از 
 .هاي مديريت براي اجزاء مورد نظر مشابه مي باشند پتانسيل كاربري و روش .1
 .كنند  مزبور در محدوده مورد مطالعه از الگوي جغرافيايي ثابتي تبعيت نمي زاءاج .2

گروههـاي تفكيـك نشـده نيـز بايـد      . آيد  در صورتي كه واحد نقشه فاقد هر يك ازمعيارهاي بالا باشد از نوع تركيبي به شمار مي         
 درصد از يك نوع خاك 50ن تفاوت كه به جاي دست كم با اي. اي را كه در مورد واحدهاي همسان ذكر شد دارا باشند        شرايط پنجگانه 

گروههـاي  . موجود در نامگذاري واحد مدنظر قرار گيرند ) هاي مختلف آرايه      ( درصد خاك هاي متفاوت      50كم   بايد دست   ) آرايه اصلي   ( 
بستگي جغرافيايي معيني با هـم نداشـته و      اين واحدها غالباً هم   . آيند  بندي بوجود مي    واحدهاي طبقه   تفكيك نشده از دو يا  چند جزء از          

توانند با يكديگر در يك محدوده قرار گيرند، اما به دليل يكسان بودن و يا مشابهت فراوان در كاربري و مـديريت، بـه      همواره هم نمي  
كه كـاربري و مـديريت   دار بودن و يا سيلگيري  هاي تند، سنگريزه  عوارضي مانند شيب  . شوند  عنوان واحد اصلي نقشه در هم ادغام مي       

اگـر دو يـا چنـد خـاك كـه از نظـر          . آنها را تعيين مي نمايد نيز از عواملي هستند كه عمدتاً سبب ادغام واحدهاي مـذكور مـي شـوند                   
كاربري بالقوه و مديريت آنها بسيار به هم شبيه باشد و تفكيك آنها بـه عنـوان دو يـا چنـد واحـد نقشـه                            جغرافيايي جدا از يكديگرند،     

هر محدوده ترسيمي دست كم داراي يكي از اجزاء عمده بوده و بعضـي از        . توان آنها را در يك واحد قرار داد         اي نداشته باشد، مي     دهفاي
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هاي همسان ذكـر گرديـد در مـورد           ها در مجموعه    اصولي كه براي ناخالصي   . آنها هم ممكن است تمامي اجزاء را در خود داشته باشند          
 .شود  به همان صورت در نظر گرفته ميگروههاي تفكيك نشده نيز

 
  تشريح انواع واحدهاي نقشه خاك2-3 شماره جدول

 1نوع واحد نقشه 

نام واحد نقشه از موارد زير اخذ 
نام خاك در هر (شده است 

سطح از رده بندي 
 )تاكسونوميكي

 كه نام آنها در 2درصد خاكهاي غيرمشابه
 واحد نقشه نيامده

 ساير معيارها

 ي همسانمجموعه ها
خاكهـاي  (يك خاك يا اراضي متفرقـه       

، با اجزاء     مشابه يا اراضي متفرقه مشابه    
 )نامگذاري شده 

 در صورت ايجاد محدوديت% 15
 ديت نميكنندو در صورتي كه ايجاد محد>25%
  از هريك از اجزايي كـه ايجـاد محـدوديت          >10%
 .كنند و تفاوت فاحشي با جز غالب دارند مي

- 

 كمپلكس ها
 )دهاي مخلوطواح(

دو يــا چنــد خــاك يــا اراضــي متفرقــه 
خاكهــاي مشــابه يــا اراضــي متفرقــه (

 )مشابه، با اجزاء نامگذاري شده

 در صورت ايجاد محدوديت% 15
 ديت نمي كنندو در صورتي كه ايجاد محد>25%
اجزايي كـه ايجـاد محـدوديت        از هريك از     >10%
 .كنند و تفاوت فاحشي با جز غالب دارند مي

خاكها يا اراضي   مطالعات، در مقياس
متفرقه نامگذاري شده را نمي تـوان       

 .تفكيك نمود

 مجموعه ها
ــه   ــا اراضــي متفرق ــدخاك ي ــا چن دو ي

خاكهــاي مشــابه يــا اراضــي متفرقــه (
 )مشابه با اجزاء نامگذاري شده

 در صورت ايجاد محدوديت% 15
 كنند  در صورتي كه ايجاد محدديت نمي>25%
 كـه ايجـاد محـدوديت       ك از اجزايي   از هري  >10%
 .كنند و تفاوت فاحشي با جز غالب دارند مي

در مقياس مطالعات، خاكها يا اراضي 
متفرقه نامگذاري شده را مـي تـوان      

 .تفكيك نمود

 گروههاي تفكيك نشده
دو يــا چنــد خــاك يــا اراضــي متفرقــه 

خاكهــاي مشــابه يــا اراضــي متفرقــه (
 )مشابه با اجزاء نامگذاري شده

 يجاد محدوديتدر صورت ا% 15
 كنند  در صورتي كه ايجاد محدديت نمي>25%
ك از اجزايي كـه ايجـاد محـدوديت          از هري  >10%
 .كنند و تفاوت فاحشي با جز غالب دارند مي

محدوديتي نظير شيب يا شوري كه      
در استفاده از اراضي ايجـاد اخـتلال        

مــي كنــد، داراي مســاحت و نحــوه  
پراكنشي نيست كه بتـوان آن را در        

جـدا  ) هـاي (ه به عنـوان واحـد     نقش
 .تفكيك نمود

 2001 راهنماي ملي شناسايي خاك، -ماخذ
  

                                                 
1 Kinds of map unit 
2 Dissimilar soils 



 كليد تعيين انواع واحدهاي  نقشه خاك براساس اجزاء تشكيل دهنده آنها ): 1-3(نمودار 

 ):يكي از سه پاسخ زير ( آيا همه بخش هاي ترسيمي واحد نقشه خاك داراي اجزاء يكسان و با خصوصيات مشابه هستند؟

كلاس هاي مشابه يا  از سطوح واحد نقشه داراي كلاس مربوط به جزء غالب خاك، درصد 75آيا بيش از : 1
 شبه سري هاي آن مي باشد؟

 بلي

آيا همه اجزاء تفكيك شده واحد نقشه براي همه انواع استفاده از اراضي تقريباً داراي تفسير : 2
 هستند؟ ) همسان درتركيب خاكها-همسان در تفسير(يكسان 

 خاكهاي غيرمرتبط  :3

 نامعلوم خير

اك غالب ايجاد محدوديت آيا خاكهاي نامشابه كه در استفاده از خ
  درصد است؟15كمتر از  مي كنند،

به گروه بندي اجزاء خاكها با توجه به 
 .مشابهت آنها اقدام گردد

 خير بلي

محـدود كننـده در اسـتفاده از خـاك          (آيا هر خاك نامشابه
  درصد از سطوح را اشغال مي كند؟10به تنهائي كمتر از  )البغ

 قرار 2در بند  
 .مي گيرد

آيا الگوي پراكنش اين اجزاء داراي خير بلي
نظم معين بوده و در نقشه هاي بزرگ        
مقيــاس كــاربردي، قابــل تفكيــك 

 ميباشند؟

داراي خاك   درصد سطح،50آيا بيش از 
 شد؟غالب يا شبه سري هاي آن مي با

 2در بند 
 قرار

 مي گيرد

 خير

 خير بلي

 كمپلكس ها مجموعه ها

 خير بلي

مجموعه هاي
 همسان

 خير بلي

مجموعه هاي 
 همسان 

 قرار 2دربند 
 مي گيرد

 خير بلي

تفكيك شده بطور جداگانه خصوصياتي  ء آيا اجزا گروهاي نامشخص
ن از مجموعه هاي همسان اولين خا ك غالبشا

 دارند ؟

 بلي خير

چند واحد نقشه ايجاد 
شده و سعي مي شود 

اجزاء تفگيك شده در اين 
 .واحدها قرار گيرند

خاكهاي 
 غيرمرتبط

 خير بلي

 

 ):يكي از سه پاسخ زير ( آيا همه بخش هاي ترسيمي واحد نقشه خاك داراي اجزاء يكسان و با خصوصيات مشابه هستند؟

اي مشابه يا كلاس ه  درصد از سطوح واحد نقشه داراي كلاس مربوط به جزء غالب خاك،75آيا بيش از : 1
 شبه سري هاي آن مي باشد؟

 بلي

آيا همه اجزاء تفكيك شده واحد نقشه براي همه انواع استفاده از اراضي تقريباً داراي تفسير : 2
 هستند؟ ) همسان درتركيب خاكها-همسان در تفسير(يكسان 

 خاكهاي غيرمرتبط  :3

 ومنامعل خير

آيا خاكهاي نامشابه كه در استفاده از خاك غالب ايجاد محدوديت 
  درصد است؟15كمتر از  مي كنند،

به گروه بندي اجزاء خاكها با توجه به 
 .مشابهت آنها اقدام گردد

 خير بلي

محـدود كننـده در اسـتفاده از خـاك           (آيا هر خاك نامشابه
  درصد از سطوح را اشغال مي كند؟10به تنهائي كمتر از  )غالب

 قرار 2در بند  
 .مي گيرد

آيا الگوي پراكنش اين اجزاء داراي خير بلي
نظم معين بوده و در نقشه هاي بزرگ        
مقيــاس كــاربردي، قابــل تفكيــك 

 ميباشند؟

داراي خاك   درصد سطح،50آيا بيش از 
 غالب يا شبه سري هاي آن مي باشد؟

 2در بند 
 قرار

 مي گيرد

 خير

 خير بلي

 كمپلكس ها مجموعه ها

 خير بلي

مجموعه هاي
 همسان

 جزء مشابه خاك 3آيا بيش از
وجوددارد؟ )شامل اجزاء غالب(

 خير بلي

مجموعه هاي 
 همسان 

 قرار 2دربند 
 مي گيرد

 خير بلي

بطور جداگانه خصوصياتي تفكيك شده  ء آيا اجزا گروهاي نامشخص
از مجموعه هاي همسان اولين خا ك غالبشان 

 دارند ؟

 بلي خير

چند واحد نقشه ايجاد 
شده و سعي مي شود 

اجزاء تفگيك شده در اين 
 .واحدها قرار گيرند

خاكهاي 
 غيرمرتبط

 بلي

 ):يكي از سه پاسخ زير ( آيا همه بخش هاي ترسيمي واحد نقشه خاك داراي اجزاء يكسان و با خصوصيات مشابه هستند؟

كلاس هاي مشابه يا   درصد از سطوح واحد نقشه داراي كلاس مربوط به جزء غالب خاك،75آيا بيش از : 1
 شبه سري هاي آن مي باشد؟

 بلي

ي تقريباً داراي تفسير آيا همه اجزاء تفكيك شده واحد نقشه براي همه انواع استفاده از اراض: 2
 هستند؟ ) همسان درتركيب خاكها-همسان در تفسير(يكسان 

 خاكهاي غيرمرتبط  :3

 نامعلوم خير

آيا خاكهاي نامشابه كه در استفاده از خاك غالب ايجاد محدوديت 
  درصد است؟15كمتر از  مي كنند،

به گروه بندي اجزاء خاكها با توجه به 
 .مشابهت آنها اقدام گردد

 خير يبل

محـدود كننـده در اسـتفاده از خـاك          (آيا هر خاك نامشابه
  درصد از سطوح را اشغال مي كند؟10به تنهائي كمتر از  )غالب

 قرار 2در بند  
 .مي گيرد

آيا الگوي پراكنش اين اجزاء داراي خير بلي
نظم معين بوده و در نقشه هاي بزرگ        
مقيــاس كــاربردي، قابــل تفكيــك 

 ميباشند؟

داراي خاك   درصد سطح،50آيا بيش از 
 د؟غالب يا شبه سري هاي آن مي باش

 2در بند 
 قرار

 مي گيرد

 خير

 خير بلي

 كمپلكس ها مجموعه ها

 خير بلي

مجموعه هاي
 همسان

 بلي

 0 
 



 

 

55   تهيه نقشه و راهنماي نقشه خاك- سومفصل

 1 برآورد تركيب واحد نقشه -3-7

 -سه راهكار زير پيشنهاد شده است) هها و غير درصد سطح اشغال خاك اصلي، ناخالصي( براي برآورد تركيب واحد نقشه 
 2زمين ريختيتحليل  تجزيه و -1

براي واحدهاي مجموعه كه اجزاي مختلف، موقعيت مشخصي از واحد زمين نما را اشغال نموده اند و نيز امكان تهيه نقشه آنها در   
 به عبارت ديگر  (مقياس بزرگتر ايجاد نمود مقياس هاي  بزرگتر وجود دارد، مي توان نقشه اي از يك منطقه شاهد مجموعه خاكها در 

 .و سپس سطح اشغال نسبي آنها را درون اين واحد مجموعه اندازه گيري نمود) اجزاي موجود را به طور جداگانه در نقشه نشان داد 
 :مثال

بـا تهيـه    . وجود باشد  پشت شيب و پاي شيب م      4ممكن است خاكهاي مختلفي در موقعيت هاي شانه،       ) 3كاتنا(در يك منطقه شيب دار      
 درصـد   30گيري مساحت آنهـا، ممكـن اسـت          و سپس اندازه  ) با نقشه بزرگ مقياس   ( نقشه اجزاي موجود در تعدادي از مناطق شاهد         

 . درصد پاي شيب باشد40 درصد پشت شيب، و 30متعلق به شانه، 
دين بار انجام داد و سپس نه تنها ميـانگين تركيـب            هاي مطمئن از نظر آماري، بايد اين فرآيند را چن           به منظور دستيابي به تخمين    

هـاي    در عمل خاكشناس با اسـتفاده از عكـس        . واحد نقشه، بلكه فواصل قابل اطمينان ميان آنها را روي واحد زمين نما محاسبه نمود              
توانـد   د كه ايـن كـار مـي   زن باشند، درصد نسبي هر جزء زمين نما را با روش مشاهده تخمين مي       هوايي كه نمايانگر اجزاي مختلف مي     

 .كاملاً دقيق باشد
 5ها   ترانسكت-2

هايي همچون قابليت اطمينان از  گيرند و داراي مزيت ها اغلب به منظور تخمين تركيب واحد نقشه، مورد استفاده قرار مي ترانسكت
 طراحـي   )1984(،  6گروتيـر و مارسـمن    دستورالعمل اساسي اين روش را      . باشند  نظر آماري و توانايي برآورد ميزان خطاي محاسبه مي        

 -اين روش داراي مراحل ستادي و ميداني به شرح زير است. اند نموده
 1مرحله 

انجام اين كار بـا     . گردد  تهيه مي   هاي موجود در واحد نقشه براي چندين بخش از پيش تعيين شده،                 يك نمونه تصادفي از محدوده    
توان نمونه برداري تصـادفي را   هاي كوچك، مي  است به منظور اجتناب از نااريبي محدوده يك سامانه اطلاعات جغرافيايي، بسيار ساده     

 .ها وزن دار نمود براساس اندازه محدوده
 2مرحله 

 مهـم    ترانسكت هاي مزبور،  ) آزيموت( گردد جهت     دو ترانسكت عمود بر هم برروي نقشه ترسيم مي          در هر محدوده انتخاب شده ،     
ر حصول اطمينان از عبور يكي از  محورها از عرض سطح تغيير پذيري مـورد انتظـار درون واحـد نقشـه، امكـان          البته به منظو  . نيست

 .انتخاب وجود دارد
                                                 

 ).1383اسفنديار پور و باقري ، ( برداري خاك اقتباس شده است   كليه منابع و مراجع اين بخش مستقيماً از كتاب شناسايي و نقشه 1
2 Geomorphic analysis 
3 Catena 
4 Shoulder 
5 Transects 
6 Groitjer & Marsman(1984) 
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 3مرحله 
 .اين نقاط نبايد درون محدوده مرزها واقع شوند. شوند نقاط نمونه برداري با فواصل منظم تعيين مي

 4مرحله 
شـود،    شوند، هر نقطه مشاهداتي به يك طبقه راهنماي نقشه اختصاص داده مـي              برداري مي  نقاط انتخابي در عمليات ميداني نمونه     

در صورت انحراف جزيي هر نقطه مشاهداتي از حدود اصلي يـك آرايـه،            . به شرط آنكه بيشترين هماهنگي را با آن طبقه داشته باشند          
ترين آرايه به اين خاك را   به بيان ديگر شبيه. گيرند  در نظر مي   آن را به عنوان خاك مشابه به بزرگترين آرايه موجود در راهنماي نقشه            

اي بـه آن اختصـاص        هاي موجود در راهنماي نقشـه، طبقـه ويـژه           در صورت عدم تشابه آن با هيچ يك از آرايه         . دهند  مد نظر قرار مي   
 تواند راهگشا باشد  مي1به هرحال در اين روش يك شناسايي خاك رقومي .دهند مي

 5مرحله 
 و توزيع    )براي يك واحد همگن با خاك اصلي      (  2اي  هاي آماري استاندارد از جمله توزيع دو جمله         مشاهدات صورت گرفته با روش    

 .شوند  خلاصه مي3نرمال
 4 نمونه برداري بلوكي - 3

. كننـد  ن ايجـاد مـي  اي بر روي آ برداري شبكه  يك منطقه نمونه را تعيين و يك الگوي نمونه   در اين روش به جاي يك ترانسكت،      
 .دهند هاي مربوط را مشابه يك ترانسكت خطي انجام مي سپس تجزيه و تحليل

 ها در واحدهاي نقشه خاك   ناخالصي-3-8

در مطالعات نيمه تفصـيلي يـا تفصـيلي          ) به معناي واقعي  ( اند كه واحدهاي نقشه همگون يا خالص          بسياري از مطالعات نشان داده    
توان وجه تمايزي بين واحدهاي غالباً همگون         ها هنوز هم مي     اما در هر حال، با در نظر گرفتن مفهوم  ناخالصي          . قابل شناسايي نيستند  

عبارت است از خاكي منفرد كه درون مرزهاي واحد ديگـري             بنابر اين، هر ناخالصي در يك واحد نقشه،         . و واحدهاي تركيبي قائل شد    
شـود،    بندي نمي   اكسونوميكي در كلاس خاكي كه توسط آن واحد نقشه نامگذاري شده، طبقه           اما از نظر رده بندي ت       واقع گرديده است،    

بنـدي يـا براسـاس تعـاريف      بقـه در سـطوح بـالاتر ط  . انـد  يا خارج از حدود تغييرات خصوصياتي است كه در راهنماي نقشه آورده شده    
ها   دلايل وجود اين ناخالصي   . يابد  به طورخودكار، كاهش مي   ها    ها و همچنين با افزايش مقياس نقشه، ميزان ناخالصي          تر كلاس  عمومي

 -در نقشه خاك منطقه مورد مطالعه به شرح زير است

ها، كوچكتر از آن است كه بتوان آن را به صـورت يـك واحـد جداگانـه در مقيـاس مـورد نظـر           سطح پراكنش خاك ناخالصي    .1
 .)ه وضوح مشاهده نمايدحتي اگر خاكشناس قادر باشد آن را روي زمين ب (تفكيك نمود 

هـاي هـوايي و تصـاوير         پوشانند، اما موقعيت آنها در روي زمين و يـا روي عكـس               سطح نسبتاً زيادي را مي      ها،  اجزاء ناخالصي  .2
 .توان همواره آنها را به صورت يكپارچه شناسايي و تفكيك نمود اي است كه نمي اي به گونه ماهواره

                                                 
1 Digital soil mapping 
2 Binomial distribution 
3 Normal distribution 
4 Block sampling 
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شوند تا از  ن يك واحد نقشه كه براي خاك ديگري طراحي و نامگذاري شده قرار داده مي            ها به طور عمدي درو      اجزاء ناخالصي  .3
 ).حتي اگر اجزاء مورد نظر قابل شناسايي و تفكيك باشند (افزايش بيش از حد واحدها در راهنماي نقشه اجتناب گردد 

د صورت بگيرد، زيرا ممكن اسـت بـراي تفسـير           هايي امكان پذير باشد، اين كار باي        به هرحال اگر تفكيك و تشريح چنين محدوده       
از طرفي، هرگز نبايد نگران زياد شدن تعداد واحدهاي نقشه خاك در راهنماي نقشه بـود زيـرا ثبـت،                    . هاي مختلف، مهم باشد       كاربري

 .ها با رايانه امكان پذير خواهد بود تجزيه و تحليل، مديريت و بازيابي داده
هاي علمـي    از نظر وسعت به طور مجزا قابل ترسيم نبوده و به كمك روش         هاشد بسياري از ناخالصي   همانگونه كه پيشتر نيز اشاره      

در ايـن مـوارد بـراي اجتنـاب از          . شود  موقعيت بعضي از اجـزاء متشـكله را در  نقشـه مشـخص سـاخت                   در مطالعات ميداني هم نمي    
هـا،   ناخالصي. شوند  به صورت دلخواه به واحد ديگري ملحق مي        ها  توضيحات اضافي در نقشه و يا راهنماي آن، بعضي از اين ناخالصي           

به اين ترتيب هدف اين است كه واحدهاي نقشه تا . همگني واحدهاي نقشه را كاهش داده و ممكن است بر تفسيرها نيز تاثير بگذارند 
مچنين تعيين واحدهاي مذكور بايـد بـه   ه. حد امكان تعداد كمتري از اين اجزاء ناخالص و متفاوت با خاك اصلي را در خود جاي دهند     
هـا    بنـدي، تعـداد ناخالصـي      از نظـر طبقـه    . طريقي صورت گيرد كه در عمليات ميداني به شكلي معين قابل تشخيص و تفكيك باشند              

 ـ    بندي ماخـذ، مـي      ها و ميزان تفاوت آنها با واحد طبقه        گذارند و مقدار اين ناخالصي      برخلوص واحدهاي نقشه تاثير مي     ه عنـوان   توانـد ب
هـا تخمـين    در مطالعات ميداني مقدار ناخالصـي   . اي براي پيش بيني درجه وضوح تفسير واحدهاي نقشه مورد استفاده قرار گيرد              وسيله

بر اسـاس اسـتدلال راهنمـاي شناسـايي         . شود  زده شده و سپس در صورت لزوم در مراحل تهيه نقشه اصلاحات لازم در آن انجام مي                
شود بايـد در تعريـف واحـدهاي نقشـه مـورد قضـاوت و                ا بر مديريت و ميزان تلاشي كه صرف كاستن آنها مي          ه  خاك، تاثير ناخالصي  

هاي موجود بين اجزاء متشكله واحدها مدنظر قـرار گيـرد و در               در انجام اين كار بهتر است كه دو نوع از تفاوت          . گيري واقع شود   نتيجه
 .كسان و مشابه تلقي گردندها، اجزاء مورد مقايسه ي صورت اندك بودن تفاوت

شود  اي كه براي آنها وجه تمايز محسوب مي اجزاي مشابه از نظر اغلب خصوصيات، شبيه يا تقريباً شبيه بوده و اختلافات مشخصه
ل باشند ولي به طور معمـو       مي  ) ماخذ( اين اختلافات گر چه فراتر از حدود كلاس واحدها و فازهاي طبقه اصلي              . در آنها مشترك است   

هـاي مشـترك و محـدود بـودن           به علت كم بودن محدوديت    . گيرند  اي و يا نزديك به آن قرار مي         در محدوده خطاهاي مجاز مشاهده    
دامنه آن، تفسيرهاي واحد نقشه براي بيشتر كاربريهاي معمولي شبيه و يا درحد قابل قبول، مشابه بوده و برروي ارزش تفسيري يـك                     

اي قابل توجـه بـا هـم تفـاوت            طرف ديگر اجزاي غير مشابه از نظر يك يا چند خصوصيت به گونه              از  .شندبا  واحد نقشه تاثير گذار نمي    
 بعضـي از اجـزاء ايجـاد         با توجه بـه تفسـيرها،     . دهد  اي است كه تفسيرهاي عمده را تحت تاثير قرار مي           دارند و اين اختلافات به اندازه     

 .شوند بب نميمحدوديت نموده و گروهي ديگر محدوديت خاصي را س
تـوان    بنـدي مـي     ، در هـر سـطح طبقـه       گذارند  ها بر قابليت استفاده از نقشه خاك تاثير يكساني نمي           بديهي است كه همه ناخالصي    

نكتـه اساسـي در     . شـود    ناخالصي  نيز از آنها نام برده مي          را تفكيك نمود كه تحت عنوان اجزاء       2 و غير مشابه   1»هاي مشابه   ناخالصي «
 است كه آيا اجزاء ناخالصي داراي رفتار كم و بيش مشابه خاك غالب هستند يا خير؟ براساس دستورالعمل ملي شناسايي                     اين مورد آن  

.  نامگذاري شده از نظر تاثير برروي تفسيرهاي اصلي كاملاً متفاوت باشند        اجزاي غير مشابه آنهايي هستند كه نسبت به اجزاء           « 3خاك

                                                 
1 Similar inclusions 
2 Dissimilar inclusions 
3 National Soil Survey Handbook (NSSH), 2001 
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ها بـراي بيشـتر       ند كه تفاوت بسيار كمي با اجزاء نامگذاري شده دارند، به طوري كه تفسير خاك آن               برعكس اجزاء مشابه آنهايي هست    
 » بسيار مشابه خاك غالب مي باشد ها،  كاربري

 :باشند هاي زير قابل شناسايي مي اجزاي مشابه به واسطه ويژگي )1987( 1بر اساس ديدگاه اوري
 .شوند يافت ميبرروي واحد زمين نما به همراه خاك اصلي  .1

 .باشند از نظر بيشتر خصوصيات ، مشابه خاك اصلي مي .2

 .داراي خصوصيات مشخصه محدود كننده مشترك با خاك اصلي هستند .3

 :تواند يكي از موارد زير باشد نامند، دلايل غير مشابه بودن دست كم مي         اجزايي را كه مشابه نباشند غير مشابه مي
 .اند فاوتي نسبت به خاك اصلي قرار گرفتهبرروي واحد زمين نماي مت .1

 .از نظر چندين خصوصيت با خاك اصلي تفاوت  دارند .2

 .باشند غالباً فاقد خصوصيات مشخصه محدود كننده مشترك با خاك اصلي مي .3

هاي مزبور بسيار وسيع و گسترده بود، اساساً بيشـتر تفسـيرهاي              در صورت وجود حدود كلاس مشترك با خاك اصلي، كلاس          .4
 .باشند ها متفاوت مي فاهيم اصلي آنم

  خاك3 با واحدهاي نقشه 2 مقايسه واحدهاي رده بندي-3-9

د، در حـالي كـه واحـدهاي        ان  ها و بر اساس خصوصيات شاخص و معين تعريف شده           بندي پدون   بندي به منظور طبقه    واحدهاي رده 
بـه  . نمايـد   و مشابه را از نظر مديريت تفكيـك و تعريـف مـي            گر نوعي مفهوم فيزيكي و جغرافيايي است كه خاكهاي مرتبط           نقشه بيان 

واحدهاي نقشـه بـه طـور معمـول بـا توجـه بـه                 باشند، در صورتي كه،     عبارت ديگر واحدهاي رده بندي مفاهيم ذهني و قراردادي مي         
بندي   فاده از روش طبقه   هاي غالب و با است      اغلب، واحدهاي نقشه براساس اسامي خاك     . شوند  هاي موجود در صحرا تفكيك مي       واقعيت
شوند، در نتيجه به طور معمول هر واحد نقشـه بـيش از يـك واحـد رده بنـدي را       نامگذاري مي  ) به ويژه رده بندي جامع خاك     ( خاك  

داراي مقداري ناخالصي هستند، در حـالي كـه واحـدهاي رده بنـدي     ) حتي در حالت همسان   (همچنين واحدهاي نقشه    . شود  شامل مي 
 .باشند فاقد آن مي

باشـد، بـراي كـاربر سـرزمين          به هر حال مشاهده يك مرز خاك كه جدا كننده يك زمين نماي همگن و واحد خاك مربوطه مـي                   
. از طرفي اين امكان نيز وجود دارد كه دسترسي سريع به چنين مرزي بسيار مشـكل باشـد                 . ممكن است خيلي بيگانه و نامانوس باشد      

 هنگامي كه مرزهاي سطوح مختلف رده بندي خاك با الگوي خاك موجود در طبيعت تطبيق داده                   «-امروزه خاكشناسان معتقدند كه     
 .»انطباق كامل خواهند داشت) نقشه برداري( به ندرت با مناطق قابل شناسايي  هاي رده بندي،  شوند، مناطق مربوط به كلاس

هـاي طبيعـي خـاك     بندي با تـوده  ظور ارتباط روش طبقههاي ممكن براي حل اين مشكل، تعيين معيارهايي به من  يكي از راه حل   
 .است» شبه سري ها« راه حل ديگر تعريف . باشد تا خلاء موجود بين اين روش و واحدهاي نقشه برطرف گردد مي

                                                 
1 Avery,1987 
2 Taxonomic units 
3 Map units 
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در عمل، اگر روش رده بندي به وسيله يك مطالعه ميداني وسيع و گسترده طراحي شده  باشد، در اين صورت اختلاف موجود بين              
 .باشد واحدهاي رده بندي و واحدهاي نقشه تا حد امكان كوچك خواهد بود كه اين خود دليلي بر پيشرفت رده بندي خاك مي

  اجزاء واحد نقشه خاك-3-10

 واحـد نقشـه از نظـر سـطح اشـغال،         اجـزاء . اجزاء واحد نقشه در مطالعات خاكشناسي شامل محدوده خاكها يا اراضي متفرقه است            
فرعـي در     از اجـزاء    . گيـرد   در نامگذاري واحد نقشه مورد استفاده قـرار مـي         ) عضو غالب (جزء اصلي   . ي يا فرعي باشند   ممكن است اصل  

هـاي مربـوط بـه تمـام اجـزاء            داده. شـوند   هاي خاك لحـاظ مـي       شود، اما معمولاً در بانك داده       نامگذاري واحدهاي نقشه استفاده نمي    
بايـد در سـطح    ) اعم از اصلي و فرعـي (اجزاء واحد نقشه    . هاي خاك شود    و وارد بانك داده   واحدهاي نقشه بايد بطور كامل جمع آوري        

براي اجزاء واحدهايي » نامگذاري نشده « واژه . بندي شده يا در گروه نامگذاري نشده قرار گيرند بندي تاكسونوميكي مناسب، طبقه رده
هاي خـاك     گيرند و هيچ شباهتي هم با سري        اي شناخته شده قرار نمي    ه   در هيچيك از سري     رود كه گسترش اندكي داشته،      به كار مي  

 .موجود ندارند
هـا لحـاظ    بنـدي و همـاهنگي خـاك    ه در جدول راهنماي طبق     اين اجزاء .  فرعي واحد نقشه نياز به معرفي نيمرخ شاهد ندارند          اجزاء

 .شوند مي
احدهاي نقشه به اين مفهوم نيست كه هر جزء متشكله شـامل            به كاربردن سري يا سطوح بالاتر رده بندي تاكسونوميكي در نام و           

حدود و دامنه تغييرات خصوصيات هر واحد خاك به صورت جداگانه و فقط بـراي همـان واحـد                   .دامنه كاملي از سطوح رده بندي است      
 .شود خاص تعيين و ثبت مي

 هاي خاك  سري-3-11

 .گيرند هاي خاك مي بيشتر اجزاء واحد نقشه نام خود را از سري. ندهاي خاك پايين ترين سطح رده بندي تاكسونوميكي هست سري

 سطوح رده بندي بالاتر از سطح سري خاك -3-12

شوند به عنوان نام مرجع بايـد   بندي مي طبقه...) فاميل، زيرگروه و  ( اجزاء واحد نقشه خاك كه درسطح بالاتر از سطح سري خاك            
 :شرايط زير را داشته باشند

 .طلاحاتي استفاده شود كه در سيستم جامع رده بندي خاك متداول استاز همان اص -

شود، بايد حدود تغييرات خصوصيات خاك از حدود          ندي تاكسونوميكي استفاده مي   ب   واحد نقشه از رده     هرگاه در نامگذاري اجزاء    -
 .اوز ننمايدتج) بندي خاك براساس سيستم جامع طبقه( بندي  و دامنه تغييرات مجاز، در آن سطح از رده

 .بندي تاكسونوميكي يا اسامي فاز فاميل خاك استفاده شود در نامگذاري واحدهاي نقشه ترجيحاً از رده -
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 ها   شبه سري-3-13

شـده  ) نامگـذاري (است كه بعنوان يك سري شناخته شده موجود براي منظور خـاص هماهنـگ                 شبه سري، يك جزء واحد نقشه       
كنند كه يك يا چند خصوصـيت خـاك آنهـا، خـارج از                استفاده مي ) مرجع  (هاي اصلي     از نام سري  ها    براي نامگذاري شبه سري   . است  

 .باشد هاي خاك مي هاي تاكسونوميكي فاميل يا سطوح بالاتر براي نامگذاري سري حدود كلاس
در غيـر ايـن   . رود يهاي خاك تعريف شده در پايين ترين سطح سامانه رده بندي خاك به كار م         مفهوم شبه سري تنها براي سري     
در حـالي كـه     . بنـدي كننـد     ها را طبقه    توانند تمام پدون     چرا كه سطوح بالاتر رده بندي خاك مي         صورت، مفهوم مزبور بي معني است،     

 .هاي تعريف شده قبلي قرار نگيرند هايي وجود داشته باشند كه در هيچيك از سري ممكن است پدون
كه خصوصيات آنها بواسطه وجود يك يـا چنـد خصوصـيت از خصوصـيات متمـايز كننـده                   هايي هستند    پلي پدون   ها، شبه سري « 
اما به دليل نـاچيز بـودن         باشند،    بندي بالاتر مي    هاي تعريف شده يا خارج از حدود كلاس طبقه          خارج از دامنه هر يك از سري        ها،    سري
كند كه خصوصـيات آنهـا        نام خود را از سري خاكي اخذ مي       شبه سري   . كنند  هاي مزبور، تغييري در تفسيرهاي اصلي ايجاد نمي         تفاوت

برخـورد بـا ايـن گـروه        . اي از سري دانست و نه بخشي از آن          توان آن را وابسته     بيشترين شباهت را با يكديگر دارند، به طوري كه مي         
در عمل چون عضوي از سري هاي ذيربط است و تفسيرهاي مربوطه نيز مشابه با تفسيرهاي متعلق به فازهـاي قابـل                      ) ها شبه سري (

 )1993راهنماي شناسايي خاك،   ( »هاست مقايسه در آن سري
بايـد  شـود     خصوصياتي كه در مـورد شـبه سـري ارائـه مـي            . رده بندي واقعي شبه سري در جدول اجزاء واحد نقشه وارد مي شود            

 واحد نقشه ممكن است به ارائه توضيحات بيشتري در مورد اينكه چرا              در تشريح اجزاء  . بندي تاكسونوميكي آن را پشتيباني نمايد       طبقه
 .اين خاك بعنوان شبه سري معرفي شده مورد نياز باشد

انـد، علامـت سـتاره     شـخص شـده  اي كه بعنوان شبه سري م   بندي خاكها ، روي واحدهاي نقشه       در راهنماي نقشه در ستون طبقه     
 .بگذاريد تا كاربران را مستقيماً به قسمت توضيحات مربوط به شبه سريها هدايت نمايد

هـاي رسـمي خـاك هسـتند، همچنـين در قسـمت تشـريح حـدود تغييـرات واحـدهاي            تمام واحدهاي نقشه را كـه داراي سـري   
هاي اصلي  ها با سري نموده و دلايل تفاوت خصوصيات شبه سريباشند مشخص  تاكسونوميكي، واحدهايي را كه داراي شبه سري مي     

 .هاي شناخته شده را توضيح دهيد و خارج بودن از حدود تغييرات سري
 اما بـا سـري اصـلي در يـك            باشد كه اندكي خارج از دامنه سري اصلي است،          هايي مي   اگر يكي از اجزاء واحد نقشه داراي ويژگي       

در اين حالت يكـي از  . شود تحت عنوان شبه سري تلقي نمي) جزء واحد نقشه (ر اين صورت خاك مزبور  گيرد، د   فاميل يكسان قرار مي   
 :توان انجام داد دو راهكار زير را مي

 .افزايش دامنه تغييرات سري اصلي به طوري كه خاك مزبور به عنوان يك جزء وابسته در اين دامنه قرار گيرد .1

ته شود تا چگونگي تفاوت خاك مزبور  از سري اصلي را توضيح دهد و علت عدم                 در هماهنگي نهايي سري خاك شرحي نوش       .2
 .بازنگري سري اصلي براي در بر گرفتن خصوصيات خاك مورد نظر را بيان نمايد
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  اجزاء نامگذاري نشده -3-14

شه برخوردار بوده و يك جزء نامگذاري نشده در اجزاء واحد نقشه خاك، يك عضو فرعي است كه از گسترش محدودي در واحد نق
اگر اجزاء واحدخاك، نامگذاري شده به      . هاي شناخته شده، هماهنگي و انطباق ندارد        بندي تاكسونوميكي با هيچيك از سري      از نظر رده  

انـد،    هاي خاك مربوط به اجزاء واحد نقشه كه مـورد تشـريح قـرار گرفتـه                 هاي خاك موجود شباهت دارند، بايد  در فهرست داده           سري
 .ر شوندمنظو

  1 اراضي متفرقه -3-15

براساس تعريف راهنماي شناسايي خاك، اراضي متفرقه اساساً داراي پوشش خاك نيستند و به اين دليل پوشـش گيـاهي در آنهـا                    
توانـد بواسـطه فرسـايش فعـال، آب شسـتگي، شـرايط نامسـاعد خـاك و يـا از                       بروز اين وضعيت مي   . وجود نداشته و يا كم مي باشد      

تـوان آنهـا را در       در بعضي از اراضي متفرقه در صورتي كه عمليات اصلاحي اساسي صورت پذيرد، مـي              . اي انساني ناشي شود   ه  فعاليت
تعيين واحدهاي نقشه براي هماهنگي اين اراضي انجام مي شود و در اغلب آنها نيز خاك، بـه عنـوان                    . امر توليد مورد استفاده قرار داد     

در ايـن صـورت آنهـا را بـه عنـوان        خــــــاك از حدود تعريف شده براي اين واحـدها تجـاوز نمايـد،            اگر مقدار . ناخالصي وجود دارد  
 .گيرند يا واحد مخلوط اراضي و خاك در نظر مي» واحدهاي مخلوط «

ديگري از به كار بردن هر گونه نام        . در نامگذاري اراضي متفرقه بايد از اسامي مندرج در راهنماي شناسايي خاك استفاده شود              -
 .براي اراضي ياد شده خودداري مي شود

از همان اصول مربوط به واحـدهاي ترسـيمي نقشـه خـاك      براي ترسيم محدوده واحدهاي مربوط به اراضي متفرقه در نقشه،       -
 .پيروي مي شود

 .مودتوان از اصطلاحات مربوط به خصوصيات نواحي محلي استفاده ن براي توصيف اراضي متفرقه در واحدهاي نقشه مي -

 -توصيف اراضي متفرقه بايد شامل موارد زير باشد -

 هاي غيرخاكي و خاكدار در واحد نقشه   تعيين درصد تقريبي پوشش محدوده در صورت امكان، •

 خاكهاي موجود در اراضي متفرقه، •

 ،) لندفرم ( شكل زمين  •

 هاي سنگ شناسي سنگ بستر، ويژگي •

 ماهيت رسوبات جديد، و •

 . هاي زهكشي و رواناب اراضي ويژگي در صورت امكان،  •

اگـر راهنمـاي نقشـه داراي اراضـي         . اراضي متفرقه با مساحت محدود ممكن است تا زمان تهيه راهنماي نقشه نهايي حفظ شوند              
اگر مجموع مسـاحت كلـي ايـن        . متفرقه است، بايد مساحت اين واحدها محاسبه و همراه با اسامي آنها در جداول تفسيري ارائه شوند                

توان آنها را به صورت واحـدهاي مسـتقل در            اي كه نمي     خيلي محدود است و اهميت كمي در محدوده مطالعاتي دارند به گونه            واحدها

                                                 
1 Miscellaneous areas 
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واحد نقشـه تشـريح و در         توان آنها را به عنوان اجزاء         در اين حالت مي   . توان آنها را در واحدهاي مجاور ادغام نمود          مي  نقشه نشان داد،  
 .هاي خاص نشان داد ا با علائم و نشانهصورت امكان محل آنها ر

هاي استانداردي هستند كه در صورتي كه نتوان آنها را به              و اراضي متفرقه هركدام داراي علائم و نشانه          )ها  لندفرم( اشكال زمين   
راهنماي ( تفاده نمود   توان از آن علائم اس       مي  در نقشه نشان داد،   ) هاي ترسيمي     كوچكتر از حداقل مساحت محدوده    ( دليل وسعت كم    

 ).ملي شناسايي خاك علائم و نشانه هاي استاندارد را ارائه نموده است
 -به شرح زير استباشد،  فهرستي از اراضي متفرقه كه اسامي و تعاريف آنها مورد تائيد راهنماي شناسايي خاك مي

 )هزار دره (1 فرسوده  به شدت اراضي  -)الف(
. انـد   هاي متعدد به شدت بريده شده       سراشيب و معمولاً عاري از اجزاء سنگي هستند كه توسط آبراهه          اراضي لخت نسبتاً پرشيب تا      

. اند  هايي رايج   شود پديده   اراضي فرسوده در مناطق خشك و نيمه خشك كه جريانات سطحي سبب بريدگي مواد زمين شناسي نرم مي                 
استعداد زيادي براي روانـاب در آنهـا وجـود دارد و      متر متفاوت بوده،    200  تا    10هاي محلي در اين اراضي از         دامنه تغييرات ناهمواري  

 .باشد فرسايش آبي نيز در اين اراضي فعال مي
 2شن زارهاي ساحلي   -)ب ( 

به هنگام توفان و جزر و مد بخشـي از          . اند  باشند كه بطور مكرر در معرض امواج بوده         اي و يا قلوه سنگي مي       سنگدانه  سواحل شني، 
 .شود  اراضي از آب پوشيده مياين

 )باد كنده ( 3رفته  اراضي باد  -)پ ( 
اين اراضي غالباً به    . باشد كه فرسايش بادي فوق العاده شديد تمام و يا بيشتر مواد خاكي آن را  از بين برده است                     شامل اراضي مي  
ضي از فازها، كف حوضـه گـود افتـاده از جـنس             در بع . هاي كم عمق هستند كه كف آنها صاف و يا نامنظم است             صورت گود افتادگي  

دهند و يا متشكل از سـنگدانه و   هاي باد رفته در مقابل فرسايش مقاومت بيشتري از خود نشان مي هايي است كه نسبت به بخش     لايه
. باشـد در برخي موارد  نيز كف حوضه ممكن است از موادي كه در معرض سفره آب به وجـود آمـده تشـكيل شـده                   . قلوه سنگ است  

هـا و   بعضي از اراضي اين فاز داراي كپه. شوند اند در نقشه به بصورت توده آب نشان داده مي           اراضي كه بيشتر سال از آب پوشيده شده       
توان   هاي كوچكتر را مي     در موارد معدودي اين اراضي با وسعت كافي در نقشه قابل ترسيم بوده  و محدوده               . هاي كوچك هستند    يا تپه 

 .هاي خاص نشان داد نشانهبا علائم و 

 4)زمين لغزه (اراضي زمين سره   -)ت  (
پوشش گياهي اين اراضي در اثـر  . اراضي با عرض كم و طول زياد كه در امتداد سراشيبي دامنه كوهها فاقد پوشش گياهي هستند           

، قطعات سنگي، و توده هاي بـزرگ  اراضي ياد شده شامل سنگ بستر لخت. ها از بين رفته است  وقوع بهمن يا فعاليتهاي زمين لغزش     
 .باشد شيب اين اراضي در امتداد شيب دامنه كوهستان بوده و طول آنها دست كم ده برابر عرض آنها مي. هستند ) ها در جنگل (چوب 

 
 

                                                 
1 Badland 
2 Beaches 
3 Blownout land 
4 Chutes 
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 1اراضي پوشيده از خاكستر  -)ث  (
طوبتي كمي داشته و عبور و مـرور از آنهـا           متشكل از خاكسترهاي نرم و گدازه هاي آتشفشاني پرتابي است كه قابليت نگهداري ر             

 .باشد دشوار مي
 2هاي يخچالي سيرك  -) ج (

 .اند اي در آمده شامل نواحي سنگي و قلوه سنگي است كه مشخصاً به دليل فرسايش يخچالي به شكل كاسه
 3نخاله گاهها  -)چ ( 

.  انـد   روي آن انباشـته شـده  اي مسـطح و يـا تـوده   اراضي هستند كه پسماندهاي سنگي و مواد غالباً بي مصرف ديگر بـه صـورت           
هاي مـرتبط بـا    اين اراضي و گودال. گاههاي معادن نيز متشكل از انواع پسماندهاي سنگي و ساير مواد بي مصرف مربوطه است  نخاله

 .شوند مشخص مي»  گودال-كمپلكس نخاله گاه« آنها در نقشه خاك به صورت 
 4 اراضي تپه شني -)ح  (

 .اند هاي بين آنهاست كه تحت تاثير باد دائماً در حال جابجايي و تغيير شكل هاي شني و پستي و بلندي  تپهمتشكل از
 5 اراضي يخچالي -)خ ( 

اين توده هـاي    . هاي يخ است كه در اثر تراكم و تبلور دوباره برف بوجود آمده است               دست كم بخشي از اين اراضي پوشيده از توده        
در سطح يا درون آنها ممكن است كمـي مـواد خـاكي وجـود               .  با نيروي ثقل به سوي پايين دامنه در حركت اند          يخ يا ساكن بوده و يا     

 .داشته باشد
 6)آبراهه دار(اراضي آبكند   -)د ( 

تـوان آنهـا را در     شكل را به وجود آورده است و ميU و   Vاز اراضي تشكيل يافته كه فرسايش آبي درآن شبكه اي از كانال هاي              
هـا بازسـازي اراضـي     اي است كه براي بيشتر كـاربري     ها به اندازه    عمق آبراهه . دانست) بدلند( اسي كوچكتر مشابه اراضي فرسوده      مقي

 .باشد  ضروري مي
فـاز مربـوط بـه نـوع مـواد          . شـوند   اي نشان داده مي     هاي نقطه    معمولاً در نقشه خاك با علائم و نشانه         هاي با وسعت كم،     محدوده
 .يز ممكن است در بعضي مناطق مفيد واقع شودبرجامانده ن

 7 اراضي گچي-)ذ (  
عبور و مرور   . يابد  اين اراضي تقريباً از گچ خالص نرم تشكيل شده و سطح آنها معمولاً بسيار ناپايدار بوده و به آساني فرسايش مي                    

 .شوند نزد سنگي نشان داده مياراضي متشكل از سنگ گچ سخت  در  نقشه خاك  به صورت برو. از اين اراضي مشكل است
 

 
 

                                                 
1 Cinder land 
2 Cirque land 
3 Dumps 
4  Dune land 
5 Glacier 
6 Gullied land 
7 Gypsum land 



 

 

دستورالعمل  انجام مطالعات خاكشناسي64

 1 اراضي گدازه اي -)ر   (
ولي در مناطق خشـك و        هاي آتشفشاني هستند كه در مناطق مرطوب  به دوره هولوسن نسبت داده شده،                 اراضي پوشيده از گدازه   

دار تـرك خـورده    مكعبي گوشهاي شكل و  بيشتر گدازه ها، سطحي تيز و دندانه. يا بسيار سرد ممكن است قدمت بيشتري داشته باشند   
در درز و شـكاف ايـن سـنگها         . اي نيز سطحي صاف و براق دارند        بقيه مواد گدازه  . هاي آتشفشاني است    هاي گدازه   داشته كه از ويژگي   

 .هستند ) ها به استثناي گلسنگ( ممكن است مقداري خاك وجود داشته باشد، اما معمولاً اين اراضي فاقد پوشش گياهي 
 2اراضي پسماند مواد نفتي   -) ز  ( 

اين اراضي گود بوده و خاك حاشيه آنها آغشته به مـواد نفتـي و   . اراضي كه پوشيده از پسماند مواد نفتي و آب شور همراه آنهاست 
 .هاي بالا امكان پذير است باير است كه اصلاح آنها با صرف هزينه

 3ها  گودال  -)ژ  (  
ها و مواد ديگـر در معـرض          طور معمول خاك و مواد زيرين آنها حمل شده و در نتيجه سنگ            اراضي حفاري شده باز هستند كه به        

توان از گودالهاي محل استخراج كانسارها، معادن شن و ماسه و محل برداشت سنگهاي سـاختماني   از انواع آنها مي   . اند  ديد قرار گرفته  
 .رود و نه اجزاء واحد نقشه  وان اطلاعات فاز به كار ميبا وجود اين گودالهاي محلي برداشت شن و ماسه به عن. نام برد

 4پلاياها   -)س ( 
بسـياري از ايـن اراضـي در        . باشـند   هاي بسته در مناطق خشك مـي        اراضي مسطح و گود و فاقد پوشش گياهي به صورت حوضه          

سطح سفره آب در آنها گاهي نزديك سديمي و يا شور و سديمي هستند و  معرض فرسايش بادي قرار داشته و بسياري ديگر هم شور، 
 .باشد به سطح زمين مي

 5ها  ها و مسيل بستر رودخانه  -)ش ( 
ها و مسيلها در معرض سـيلگيري، شسـته           اي هستند كه به تناوب توسط رودخانه        رسوبات ناپايدار شني، سيلتي، رسي و يا سنگدانه       

 .شدن و جابجايي مواد قرار دارند
 6برونزدهاي سنگي   -)ص ( 

تـوان در     واحدهاي نقشه را مي   . رخنمون دارند ) ها و گودالهاي پوشيده از سنگ       به استثناي گدازه  ( در اين اراضي سنگ بستر لخت       
هـا، بسـياري از       به عنوان نمونه، برونزد سنگ گچ، برونزد سنگ آهك و ماننـد ايـن             . صورت لزوم بر اساس نوع سنگ نامگذاري نمود       

هـاي   در اين حالت آنها را با  علائـم و نشـانه  . توان آنها را در نقشه نشان داد دارند بطوري كه نميبرونزدهاي سنگي وسعت محدودي     
بيشـتر برونزدهـاي    . شـود   بعضي از واحدها وسعت زيادي دارند و در بينابين آنها نواحي خاكدار مشاهده مي             . كنند  اي مشخص مي    نقطه

 . اما انواع نرم هم وجود دارند سنگي سخت هستند،

                                                 
1  Lava flows 
2 Oil- waste land 
3 Pits  
4 Playas 
5 Riverwash 
6 Rock outcrops 
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 1اراضي سنگلاخي   -)ض (
اند، ولي در     هايي كه بطور معمول در پاي دامنه كوهها استقرار يافته           ها و تخته سنگ      سنگ  ها،  اراضي هستند متشكل از قلوه سنگ     

هاي مواد ياد شده اسـت كـه حاصـل فرآينـدهاي يخچـالي و حاشـيه يخچـالي در منـاطق                        بعضي از نواحي، اين اراضي شامل نهشته      
محـور  .  باشـد   اي است كه محور طـولي آنهـا كمتـر از ده برابـر عـرض آنهـا مـي                     ابعاد اراضي سنگلاخي به گونه    . باشد  كوهستاني مي 

 .ترين قسمت اين اراضي عمود بر امتداد شيب دامنه كوهستان است عريض
 2 كفه هاي نمكي -)ع ( 

هـاي    ه و لايه زيرين نمكها متشكل از نهشـته        رسوبات مسطح و فاقد زهكشي هستند كه سطح آنها پوشيده از نمكهاي متبلور بود             
دهنـد كـه در بعضـي از مـوارد            اي را تشكيل مي     هاي بسته   اين اراضي در مناطق خشك حوضه     . رسوبي مطبق و فوق العاده شور است      

 .سفره آب در آنها نزديك سطح زمين است
 3اراضي پوشيده از مواد متخلخل و باطله   -)غ ( 

هاي   هاي دانه ريزي هستند كه بقاياي ذغال سنگ         سوخته و ماسه سنگ   5هاي شبه باطله ، شيلهاي      4راين اراضي متشكل از كلينك    
 )هاي آتشفشاني اشتباه نمود ها و اسكوري اين اراضي را نبايد با گدازه ( دهند  سوخته را تشكيل مي

 6مواد نرم معدني   -) ف (
در هنگام استخراج كانسارها و يا آسـياب كـردن            شوي شن و ماسه،     تجمعي از مواد ريز بافتي است كه پس از انجام عمليات شست           

مراحل آسياب كردن نيز اغلب با بعضي از فعل و انفعالات شيميايي همراه بوده و محل انباشت مـواد                   . ماند  سنگهاي معدني برجاي مي   
 .ياد شده معمولاً اراضي پستي است كه از پيش به همين منظور آماده شده است

 7ضي لغزنده ارا  -)ق ( 
مـواد  . اي اسـت  اراضي با سطح سله دار يا گلي بسيار صاف و لغزنده و تقريباً غير قابل نفوذ كه لايه زيرين آنها فشرده شده و توده                  

 .متشكله نيز از فوق العاده اسيدي تا قليايي بسيار شديد و از شني تا رسي متغير است
 8اراضي مسكوني   -)ك ( 

 .باشد ها و ساير تاسيسات مربوط به مناطق مسكوني مي انبارها، ساختمان ها،  اراضي پوشيده از خيابان
 9هاي آب  توده  -)گ ( 

ها در بيشتر سالها دست كم هنگامي كـه درجـه حـرارت       اين محدوده . هاست  هاي وسيع و مصب     شامل نهرها، درياچه ها، حوضچه    
ي كه تمام سال پوشيده از آب است، مانند گودالهاي آبگير، آب بندها،     همچنين اراض . باشد، پوشيده از آب است      مناسب رشد گياهان مي   

گاهي اوقات از واژه هـاي آب شـيرين و آب شـور در نامگـذاري واحـدهاي نقشـه                    . گيرند  مخازن سدها ، پلاياها در اين گروه قرار مي        
 .شود استفاده مي

                                                 
1  Rubble land 
2 Salt flats 
3  Scoria land 
4 Slaglike clinkers 
5  Burned shale 
6 Slickens 
7 Slickspots 
8 Urban land  
9 Water 
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 اي مورد استفاده در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك  واژه-3-16

نامگـذاري  .  سـازد   د نقشه داراي نامي منحصر به فرد بوده كه در راهنماي نقشه آن را به دقت از ديگر واحدها متمايز مـي                     هر واح 
بـه كـار    . نمايـد  هاي ميان واحدهاي نقشه فراهم مـي        واحدهاي نقشه براساس يك روال مشخص، زمينه را براي درك روابط و تفاوت            

مدير پـروژه مطالعـات     . شود امگذاري  واحدهاي نقشه، سبب استاندارد شدن اسامي واحدها مي         هاي قراردادي براي ن     بردن علائم و نام   
 .شناسايي خاك، مسئوليت تعريف و  نامگذاري واحدهاي نقشه براساس دستورالعمل حاضر و راهنماي شناسايي خاك را به عهده دارد

  نامگذاري مجموعه هاي همسان-3-16-1
هاي همسان    در نامگذاري مجموعه  . شود  راضي متفرقه در ابتداي نام واحد نقشه خاك آورده مي          عضو اصلي يا نوع ا     1نام مرجع  .1

 .رود هر سطحي از رده بندي تاكسونوميكي يا اراضي متفرقه به عنوان نام مرجع به كار مي

 :هبعد از نام مرجع به كار ببريد به عنوان نمون» ،  «بافت خاك سطحي را بدون استفاده از علامت كاما  .2

•  Alpha loam2 
اصطلاح مــــناسب آن را بـين نـام سـري و               باشد، اگر بافت خاك سطحي همراه قطعات سنگ ، سنگريزه و تخته سنگ مي             .3

  :به عنوان مثال.  بافت خاك سطحي قرار دهيد

• Alpha gravelly loam 
از نام مرجع جـدا شـوند،       » ،  «لامت كاما    بايد با ع   ،ساير اصطلاحاتي كه در نامگذاري واحد نقشه مورد استفاده قرار مي گيرند            .4

  :مانند

• Alpha gravelly loam , 3 to 8 percent slopes ,eroded 
اصـطلاحات     هاي مربوط به قطعات سنگ، سنگريزه و تخته سـنگ در خـاك سـطحي،               به استثناي بافت خاك سطحي و واژه       .5

 : مثال به عنوان. از يكديگر متمايز شوند» ،  «ديگر بايد با علامت كاما 

• Alpha gravelly loam , 1 to 2 percent slopes, frequently flooded. 

هـاي   ، يا كلاس    بودن  اي صخره آخرين بخش نام واحد نقشه را اصطلاحات مربوط به فرسايش، افزايش، سيلگيري، سنگي و              .۶
 :نمونه به عنوان . دنده خاك سطحي تشكيل مي مختلف سنگ و سنگريزه و تخته سنگ موجود در

• Alpha loam, flooded 
• Beta gravelly loam, 0 to 3 percent slopes ,stony 

به اسـتثناي فرسـايش، افـزايش،         ( هاي مربوط به نامگذاري واحد نقشه         اصطلاحات مربوط به كلاس شيب، پس از ساير واژه         .7
 :ند به عنوان مثالگير قرار مي) هاي سنگ و سنگريزه خاك سطحي  يا كلاس اي بودن، سنگي و صخره سيلگيري، 

• Alpha loam, gravelly substratum, 3 to 8 percent slopes, eroded 
هاي مربوط به كلاس شيب و اصطلاحات مربوط به بعضي از گروههاي بافتي، تمام اسامي ديگر بـه صـورت                      به استثناي واژه   .8

.  هاي همسان را ارائه نموده است نه مجموعهفصل دوم راهنماي شناسايي خاك اطلاعات بيشتري در زمي. روند مفرد به كار مي  
 :هاي همسان به شرح زير است هايي از نامگذاري مجموعه نمونه

                                                 
1Refrence name 

 .نامگذاري واحدها براي تهيه راهنماي نقشه خاك به زبان انگليسي تدوين شده،  بديهي است در برگردان فارسي بايد از قواعد زبان فارسي استفاده شود 2
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• Beta silt loam, 0 to 8 percent slopes 
• Rock outcrops 
• Alpha family , 0 to 10 Percent slopes 

 ها  نامگذاري كمپلكس-3-16-2
ا از تمام سطوح رده هبراي نامگذاري كمپلكس. دهند ها را تشكيل مي م كمپلكسهاي مرجع اجزاء واحد نقشه، اولين بخش نا نام .1

هـا را بـه تفصـيل مـورد           فصل دوم راهنماي شناسايي خاك كمـپلكس      . شود  بندي تاكسونوميكي و اراضي متفرقه استفاده مي      
شوند، بخـش اول   مي كديگر متمايزاز ي» -«واحدهاي نقشه كه با نشانه خط فاصله  دو يا سه نام اجزاء . بررسي قرار داده است

نامگـذاري شـده، امـا معيـار فـاز          » آرايه  « اي كه با يك       در بعضي موارد مانند واحد نقشه     . دهند  ها را تشكيل مي     نام كمپلكس 
  :به عنوان نمونه. رود بسيار شاخصي دارد، فقط يك نام مرجع در بخش اول به كار مي

• Alpha complex,0 to 3 percent slopes 
تشـكيل  »  كمـپلكس  «گـــــر بافت خاك ســــطحي در اجزاء يك واحد نقشه متفاوت باشد، بخش دوم نـام واحـد را واژه       ا .2

 :مانند دهد،  مي
• Alpha- Beta complex , 0 to 3 percent slopes  

ا بافـت خـاك     ي ـ» كمـپلكس   «واژه  توانـد     نامگذاري شده يكسان باشد، بخش دوم نام واحد مـي           اگر بافت خاك سطحي اجزاء       .3
 :مانند . سطحي باشد

• Alpha –Beta Silt loam, 0 to 3 percent slopes 
 :بعنوان مثال . بخش سوم نام واحد كمپلكس ممكن است براي نامگذاري انحصاري ساير اجزاء واحد نقشه به كار رود .4

• Alpha – Beta complex, rarely flooded 
• Beta- theta laoms . 10 to 20 pereant slopes 
• Beta – theta –Rock outcrop complex, 20 to 40 percent slopes 

 :ها با استفاده از نام كوتاه شده فاميل خاك به شرح زير است نامگذاري كمپلكس .5
• Alpha-Beta families , Complex, 10 to 20 percent slopes 

 ها   نامگذاري مجموعه-3-16-3
ها، از هر سـطحي از رده بنـدي           در نامگذاري مجموعه  . دهد  ها را تشكيل مي     مجموعه واحدها، اولين بخش نام       نام مرجع اجزاء   .1

فصـل دوم راهنمـاي شناسـايي خـاك اطلاعـات           . توان به عنوان نام مرجع اسـتفاده نمـود          تاكسونوميكي يا اراضي متفرقه مي    
شوند، اولـين  بخـش        كديگر متمايز مي  از ي  » - «دو يا سه نامي كه  با علامت         . ها ارائه نموده است     بيشتري در مورد مجموعه   

متمايز اسـت، فقـط       در بعضي موارد مانند واحد نقشه اي كه شامل يك خاك با بافت سطحي كاملا ً               . سازند  نام مجموعه را مي   
 .گيرد يك نام در بخش اول نام مجموعه مورد استفاده قرار مي

 :به عنوان مثال      
• Alpha- Beta association 
• Alpha association,0 to 15 percent slopes 
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 :دهد، مانند تشكيل مي» مجموعه  « ها را واژه  بخش دوم نام مجموعه .2
• Beta association 
• Alpha- Beta- theta association 
• Alpha- Beta families, association 

 

 :بخش سوم نام مجموعه ممكن است براي معرفي ساير فازها مورد نياز باشد، مانند   .3
• Beta association , 10 to 30 percent slopes 
• Beta – theta association, stony 

 هاي تفكيك نشده   نامگذاري گروه-3-16-4
هـاي تفكيـك نشـده،     در گروه. دهند بخش اول  نام واحدها در گروههاي تفكيك نشده را  نام مرجع اجزاء واحدها تشكيل مي       .1

نـام  . توان بعنوان نام مرجع مورد استفاده قـرار داد    سونوميكي و اراضي متفرقه مي     بندي تاك   اجزاء واحدها را در تمام سطوح رده      
و حـرف ربـط     » ،  « شود و نام سه خاك نيز به ترتيب با علامت كامـا               از يكديگر متمايز مي   » و  « دو خاك توسط حرف ربط      

لاعات بيشتري در زمينـه نامگـذاري   فصل دوم راهنماي شناسايي خاك اط  . گردد  بين خاك اول ، دوم و سوم تفكيك مي        »  و  «
 .هاي تفكيك نشده  را ارائه نموده است گروه

دهد با وجود اين به كاربردن دومين بخش          تشكيل مي »  خاك  «دومين بخش نام واحد گروههاي تفكيك نشده را عموماً واژه            .2
 :نام در گروههاي تفكيك نشده اختياري است مانند

• Alpha- Beta soils 
• Alpha and Beta silt loams, 0 to 10 percent slopes 

 :مانند. بخش سوم نام واحد گروههاي تفكيك نشده ممكن است براي معرفي ساير فازها مورد استفاده قرار گيرد .3

• Alpha, Beta and theta soils, moderately saline, 0 to 3 percent slopes 

  نام گذاري اراضي متفرقه-3-16-5
اراضي متفرقه عموماً بـا حـروف بـزرگ در واحـدهاي            . شود  تفرقه از علائم و اسامي قراردادي استفاده مي       براي نامگذاري اراضي م   

باشـد،  ) دو كلمـه اي و بيشـتر   (اما اگر تعداد آنها در واحد نقشه بيش از يك نوع و يا  نام اراضي متفرقه مركـب            شوند،    نقشه نوشته مي  
 .به صورت بزرگ نوشته خواهد شد) ب  يا حرف اول نام مرك (حرف اول نام هر كدام 

 :به عنوان مثال 
• BEACHES 
• Gullied land and Alpha –Badland complex ,15 to 40  percent slopes 

  فازهاي خاك -3-17

رفته و در هر سطحي از رده بنـدي         باشند كه با مقاصد خاص صورت گ        مطالعات خاكشناسي، فازها معرف نوعي گروه بندي مي       در  
ها در تعريف فازها نيز از اهميتي كـه در خاكشناسـي دارنـد ناشـي                  مفيد بودن كلاس  . قابل تعريف هستند  ...) فاميل، زيرگروه و  سري،   (

 كه بـر كـاربري و مـديريت و يـا خصوصـيات               )محدوده پلي پدون      (ها و يا عوارض محيطي         تفاوت خاك   در تشخيص فازها،  . شود  مي



 

 

69   تهيه نقشه و راهنماي نقشه خاك- سومفصل

هاي قابل مشـاهده در واحـدهاي         فازها به طور معمول بخشي از ويژگي      . گيرد  مورد نظر قرار مي   ها تاثير محسوس دارند،       رفتاري خاك 
وري   خصوصيات خاك زيرين و يا وضعيت فيزيوگرافي كه بر بهـره            شوند، اما موارد ديگري مانند خطر يخبندان،          رده بندي را شامل مي    

در صورتي كه موارد ياد شده در نقاط مختلـف منطقـه   . ك فازها تلقي شوند توانند مبناي تفكي    گذارند، نيز مي    و مديريت خاكها تاثير مي    
 .توان فازها را منطبق با اين تغييرات تعيين نمود مورد مطالعه متغير باشد، مي

شود، لزوماً براي خاكهاي ديگر كافي نيست و اساساً هر ويژگـي،      آنچه براي يك خاك معين وجه تمايزي براي فازها محسوب مي          
ضروري است كه به هنگام شناسايي خاكها، سودمندي تفكيـك هـر        . كند  هاي ديگر مفهوم پيدا مي      به دليل تاثير متقابل با ويژگي     تنها    

بندي بايد از نظر رفتاري و مديريت به اندازه كـافي بـا هـم تفـاوت                   فازهاي هر واحد طبقه   . فاز ، بارها مورد آزمون و بررسي قرار گيرد        
 .داشته باشند

ادغـام فازهـاي يـك واحـد معـين و تشـريح               ت خاكشناسي نيز اگر تفكيك فازها براي هدف مورد نظر بي فايده باشـد،               در مطالعا 
ها در بين واحـدهاي   هاي مربوط به مطالعات خاكشناسي نيز حاكي از وجود مشابهت و تفاوت     تفسير. مجموعه حاصل امكان پذير است    

 .نقشه است
 كم  دستشود و در اين ارتباط هر خاك بايد           اسي، به رفتار خاك در شرايط كاربري موكول مي        تائيد اغلب فازها در مطالعات خاكشن     

ها بايد بـر خطاهـاي معمـول در مشـاهدات             در هرحال تفاوت در ويژگي    . در يك مورد با فازهاي ديگر در آن واحد، تفاوت داشته باشد           
 )1993راهنماي شناسايي خاك، ( برتري داشته باشد 
. گيرنـد   مـدنظر قـرار نمـي       رده بندي خاك، خصوصياتي وجود دارند كه در هيچ يك از سطوح رده بندي آن سامانه،                 در هر سامانه    

ماننـد شـيب، پسـتي و       ( شود و به سطح اراضي ارتباط دارد          خصوصياتي وجود دارد كه به خاك مربوط نمي         اي ،   همچنين در هر منطقه   
توان در مطالعات شناسـايي خـاك تفكيـك و            د، بنابر اين خصوصيات مورد نظر را مي       باش  كه از ديدگاه كاربري مهم مي     ) بلندي و غيره  
 طبق اظهار نظر اوري، . تشريح نمود

گيرنـد تـا سـودمندي        بندي خاك اصلي، مورد استفاده  قرار مـي          باشند كه در ارتباط با طبقه       هايي كاربردي مي    گروه بندي   فازها،  « 
هـايي كـه در ارتبـاط بـا           ممكن است براساس يك ويژگي خاك يا زمين و يا تركيبي از ويژگـي             فازها  . مطالعات خاك را افزايش دهند    
اي در    توانـد بـه عنـوان پايـه         درجات مختلف مربوط به يك ويژگي مي      . تفكيك شوند   باشند،    ها مهم مي    كاربري سرزمين يا رفتار خاك    

ين شده، بر اساس اهداف علمي و ميزان پايداري معيارهاي كاربردي           ها و حدود تعي     انتخاب ويژگي . مدنظر قرار گيرد    درجه بندي فازها،    
 ».گيرد صورت مي

 -نمايد سازمان كشاورزي ايالات متحده آمريكا با اندكي اختلاف فاز را به صورت زير تعريف مي
تي كـه برخـي از   هاي يك آرايه داراي دامنه تغييرات وسيعي براي تفسـيرهاي مربوطـه باشـد و يـا در صـور       اگر يكي از ويژگي   « 
مـدنظر    در آن صورت به عنوان مبنايي در تعريف فازهـا،              از نظر كاربري و مديريت اراضي مهم باشند،           هاي غيرخاكي سرزمين،    ويژگي

هاي زيرين خاك يا موقعيت فيزيـوگرافي كـه           هايي همچون خطر يخبندان، ماهيت لايه       توانند براساس ويژگي    فازها مي . گيرند  قرار مي 
هـا بـرروي      چون در هرحال اين ويژگي      . اند، پايه ريزي شوند     ف و تشخيص سطوح مختلف رده بندي مورد استفاده قرار نگرفته          در تعري 

ها در سراسر منطقه مـورد بررسـي تغييـر نماينـد،  فازهـا را       در صورتي كه اين ويژگي  . كاربري و مديريت اراضي تاثيرگذار خواهند بود      
 ».وجود تعريف نمودهاي م توان مطابق با تفاوت مي
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درجه فرسايش،    سنگ و سنگريزه ،     هايي نظير شيب،      افق سطحي  خاك و ويژگي     « همانگونه كه در تعريف سري خاك اشاره شد،         
هاي مهم موجود در     موقعيت فيزيوگرافي و مانند اينها ممكن است در يك سري خاك متفاوت باشد، مگر اينكه چنين عواملي با تفاوت                  

بندي به وضوح مـدنظر   هايي كه از طرف طراحان رده بندي خاك در هيچيك از سطوح طبقه      چنين ويژگي » رتبط باشد ها م   آرايش افق 
 .شوند در واحدهاي نقشه نشان داده مي» فاز« اند، در صورتي كه براي تفسيرها مهم باشند، تحت عنوان  قرار نگرفته

 -نمايند فازهاي خاك را به چهار دسته زير تقسيم مي
اند، مانند بافت خاك سطحي، قطعـات         هاي سطحي خاك كه در رده بندي مدنظر قرار نگرفته           خصوصيات مربوط به لايه   تمام   .1

 .ها درشت سنگي، فرسايش و مانند اين

هاي عميق تـر      مانند خصوصيات لايه  . اند  هاي خاك مدنظر قرار نگرفته      آندسته از خصوصيات داخلي خاك كه در تعريف سري         .2
  از سطح خاك متري2 تا 5/1از 

 .مورد استفاده قرار نگرفته است...) فاميل، زيرگروه و( هر خصوصيت داخلي خاك كه درسطوح بالاتر رده بندي  .3

براي تعريف هر فاز بايد سه معيار زيـر         .  موقعيت فيزيوگرافي ، فرسايش و مانند اينها        خصوصيات غيرخاكي اراضي مانند شيب،     .4
 -مد نظر قرار گيرد

 .و مديريت مهم باشداز لحاظ كاربري  -

 .به صورت پايدار قابل مشاهده و شناسايي باشد -

 .در سطح دقت مطالعات مد نظر قرار نگرفته باشد ...) فاميل، زيرگروه و( در تعريف هيچ يك از سطوح بالاتر رده بندي  -

كان پـذير اسـت، امـا معمـولاً         شايان ذكر است كه استفاده از اسامي فازها در واحدهاي نقشه براي هر سطح از رده بندي خاك ام                  
توان بيش از يك فاز را بـراي هـر واحـد              در صورت لزوم مي   . باشد  كاربرد آن در سطح سري خاك، بيشتر از بقيه سطوح رده بندي مي            

 .باشد نقشه مورد استفاده قرار داد، اما اغلب كاربرد بيش از سه خصوصيت مرسوم نمي

 احدهاي نقشه خاك فازهاي مورد استفاده در نامگذاري و-3-18

هـاي   اصطلاحات مربـوط بـه فازهـا ايـده    . رود معمولاً براي نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، نام دو يا چند فاز خاك نيز به كار مي          
 .دهند مهمي را در مورد واحدهاي نقشه خاك و تمايز آنها از ساير واحدها در اختيار كاربران قرار مي

 راهنمـاي شناسـايي      «فصل دوم   . گيرند  دي خاك هستند و نه در يك گروه تفسيري قرار مي          فازها نه يك كلاس از سامانه رده بن       
هدف ايـن بخـش ازدسـتورالعمل، ارائـه رهنمودهـاي لازم در زمينـه               . بحث جامعي را در زمينه فازهاي خاك ارائه نموده است         » خاك

 ترتيب قرار  ن دلايل تفكيك فازهاي يك خصوصيت معين،انتخاب انواع فازهاي مورد استفاده در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، تبيي        
گرفتن فازهاي مختلف در نامگذاري واحدهاي نقشه و چگونگي كاربرد فازها در سطوح مختلف رده بندي خـاك از سـري تـا سـطوح                         

 :فازهاي مورد استفاده در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك عبارتند از. باشد بالاتر مي
ب، فرسايش، افزايش، عمق، خاك زيرين، شوري، سديمي، فيزيوگرافي اقليم و ساير فازها، چگـونگي    بافت لايه سطحي خاك، شي    

 .هاي مختلف در بخش دوم دستورالعمل حاضر ارائه شده است هاي استاندارد كلاس درجه بندي فازها و واژه
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 1  فازهاي بافت لايه سطحي خاك-3-18-1
چـون خصوصـياتي نظيـر    . باشـد  مديريت اراضي، بافت لايه سطحي خـاك مـي  يكي از مهم ترين خصوصيات خاك در كاربري و    

فعاليت ريشه گياهان، نفوذپذيري خاك، ميزان نگهداري آب در خاك، عمليات شخم، فرسايش پـذيري، حاصـلخيزي و مـوارد ديگـر                      
 .دگرد همگي به اين خصوصيت بستگي دارند،  بنابراين همواره اين فاز در نام واحد نقشه خاك ذكر مي

بافـت خـاك سـطحي كـه در         . فاز بافت لايه سطحي خاكهاي معدني ، ركن اساسي نامگذاري واحدهاي نقشـه خـاك اسـت                 .1
رود معرف بافت سطحي غالب اجزاء واحد نقشه است كه در كاربري اراضـي اهميـت اساسـي                    نامگذاري واحد نقشه به كار مي     

از گروههاي بافتي لوم شني و      . سطحي اصلي را به كار ببريد     هاي بافت خاك      در  نامگذاري واحدهاي نقشه خاك كلاس      . دارد
 :شن لومي زماني استفاده نمائيد كه 

 تفكيك اين گروهها به آساني امكان پذير و قابل شناسايي باشد، و •

 هاي مورد نظر سودمند باشند در كاربري •

. وسط بافت و درشت بافت اسـتفاده نكنيـد        در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك از گروههاي بافتي حد واسط مانند ريز بافت، مت              .2
اند  فاز بافت لايه سـطحي خـاك را بكـار              اگر در نقشه خاك، واحدهاي نقشه در سطحي بالاتر از سطح سري رده بندي شده              

 .نبريد

اسامي جايگزين بافت خاك را فقط براي فازهاي سطحي مواد آلي مانند ماك، پيت و پيت ماكي در نامگذاري لايـه سـطحي                        .3
 .اي آلي استفاده نماييدخاكه

قطعات سنگي موجود در خاك سطحي و يا داخل لايه سطحي معمولاً با تاثيري كه بر كاربري و مديريت خاكها دارند، بعنوان                       .4
اي، قلوه سنگي، تخته سنگي و مانند اينهـا           در نامگذاري واحدهاي نقشه از اصطلاحات سنگريزه      . گيرند  فاز مورد توجه قرار مي    

فاز اجزاي قطعات سـنگي مـورد اسـتفاده    ) كشت آبي و ديم ( هاي زراعي  شايان ذكر است كه براي كاربري     . شوداستفاده مي   
ها، فازهاي مورد اشاره كـاربرد چنـداني ندارنـد يـا اهميـت آنهـا در                   هاي جنگل، مرتع و مانند اين       گيرد، اما در كاربري     قرار مي 
 سانتي متر از آنها به عنوان رخنمون سنگي نـام        60هاي با ابعاد بزرگتر از       در مورد تخته سنگ   . هاي اخير متفاوت است     كاربري
 .شود برده مي

و » 2001،   راهنماي ملي شناسايي خـاك       «618 -67 و   618 -27هاي    ، بخش   »1993،  راهنماي شناسايي خاك  « فصل دوم    .5
 .ات سنگي ارائه نموده است دستورالعمل حاضر اطلاعات جامعي در مورد فازهاي بافت لايه سطحي و قطعفصل سوم

درصد حجمي است، به صفات سـنگي      15 فاز بافت لايه سطحي خاك در صورتي كه قطعات سنگ و سنگريزه آن بيش از                 -)الف(
 :مثال. اي تغيير مي يابد و سنگريزه

• Alpha gravelly loam 
 

 درصد و بيشتر مي     60و اگر   » خيلي« ژه   درصد يا بيشتر است، از وا      35در صورتي كه مقدار حجمي قطعات سنگي و سنگريزه اي           
 :استفاده نماييد مثال» فوق العاده  « باشد، از واژه 

• Very gravelly loam 
                                                 
1  Surface layer texture phases 
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• Extremely gravelly loam 
 
انـد و معـرف    درصد سطح خـاك را اشـغال نمـوده   % 1يا قطعات سنگي كوچكتر را كه بيش از       فازهاي سنگي، تخته سنگي    -)ب    (

اين فازها را با فازهاي قطعات سنگي به        . اشند، بايد در فازهاي جداگانه طبقه بندي نمود           د نقشه مي  اطلاعات مهمي در واح   
 مثلاً . عنوان توصيف كننده بافت به كار ببريد

• Alpha loam, 10-20% slopes, bouldery 
 

 .وده استاطلاعات بيشتري در اين زمينه ارائه نم » 2001، راهنماي ملي شناسايي خاك  «618 -61بخش 
 
 در نامگذاري واحدهاي نقشه، فاز صخره اي را درصورتي كه تاثيري در كاربري واحد خاك دارد، هنگـامي بكـار ببريـد كـه              -)ج    (

 :مثال. درصد سطح اراضي را پوشانده  باشد10برونزدهاي سنگي و صخره اي تا 
• Alpha – Rock outcrop complex, 10-25% slopes. 

خيلـي سـنگي و   « و » اي  سـنگي و صـخره    « توانيد از واژه هاي       بريد، مي   نگي و صخره اي را به كار مي       در صورتي كه فازهاي س    
و در واحـدهاي   »اي صـخره   «اي واژه      درصد برونزد سـنگي و صـخره       2به طور معمول در واحدهاي داراي       . استفاده نماييد » صخره اي 

 .را بكار ببريد» اي صخرهخيلي  «اي، واژه   درصد برونزد سنگي و صخره10 تا 2داراي 

 1فازهاي شيب  -3-18-2
فاميل، زير گروه، گـروه     ( هاي خاك به واحدهاي كاربردي نقشه و يا واحدهاي رده بندي بالاتر از سطح سري                  براي تفكيك سري  

 .شود با توجه به اهداف مطالعات و نيازهاي كاربري و مديريت، از فازهاي شيب استفاده مي....) بزرگ و
ميختگي، شكل، طول و وضعيت شيب، مبناي متمايز ساختن فازها بوده ولي معمولاً تفكيك بر اساس درجه شـيب، بيشـتر                     درجه آ 

 .مورد توجه بوده است
هاي بي  اي تصميم گيري شود كه از پيچيدگي تعيين فازهاي شيب بايد با واحدهاي زمين نما و شكل زمين منطبق باشد و به گونه

يري به عمل آيد، در عين حال فازهاي شيب بايد به آساني قابل تفكيـك بـوده و تفـاوت اراضـي را از نظـر                          مورد در نقشه خاك جلوگ    
 .تناسب و مديريت اراضي به اندازه كافي نمايان سازد

به عنوان مثـال اگـر هـدف        . هاي شيب به اهداف مطالعات و تغييرات شيب در واحدهاي نقشه بستگي دارد              انتخاب محدوده  
هـاي جنگلـداري و مرتعـداري باشـد،      و اگـر هـدف طـرح   )  درصـد  5 تـا    2 و   2مانند صفر تا      ( هاي با دامنه كم       د شيب كشت آبي باش  

 .شود  انتخاب مي ) درصد40 تا 20 و 20مانند صفر تا  ( هاي با دامنه وسيع تر  شيب
در نامگـذاري   .  استفاده قـرار گيـرد     بطور كلي در مطالعات شناسايي خاك نبايد براي تفكيك فازهاي شيب، يك الگوي ثابت مورد              

 :واحدهاي نقشه خاك در ارتباط با فاز شيب نكات زير را مراعات نماييد
در واحدهايي كه شيب مخـتلط  . مقدار درصد شيب بايد بلافاصله  پس از نام خاك درج گردد در واحدهاي نقشه با شيب ساده،    .1

مجموعـه هـاي      « در نامگـذاري    . گيـرد   هاي سـاده صـورت مـي        يبدارند نامگذاري واحد نقشه گاهي اوقات با همان شيوه ش         
                                                 
1 Slope phases 
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هاي خاك به عنوان نـام مرجـع اسـتفاده            در صورتي كه از نام سري     » گروههاي تفكيك نشده  « و    » كمپلكس ها   «،  » همسان
 :مثال . شده فازهاي شيب را به صورت درصد شيب به كار ببريد

• Alpha silt loam, 4-8% slopes. 
• Alpha – Beta complex , 8-15% slopes 
• Alpha, Beta and Gamma soils, saline , 0-2% slopes 

براي تعيين فازهاي واحد نقشه كه شيب مختلط دارند، يا در نام مرجع، سطوح رده بندي بالاتر از سطح سري خـاك بـه كـار                           .3
مانند تقريباً مسـطح، سراشـيب و   (  و در بعضي از گروههاي تفكيك نشده، اصطلاحات  صفات شيب        »مجموعه ها « رفته، در   

 :مثال . را بكار ببريد) بسيار سراشيب
• Paleudalfs, steep 
• Alpha- Beta association, hilly. 
• Alpha and Beta soils, rolling. 

رود و بـا      فاز شيب، بعد از نام مرجع آرايه اصلي يا ساير فازهايي كه براساس خصوصيات داخلي خـاك اسـتوارند بـه كـار مـي                         .3
در صورتي كه مقدار شيب مشخص باشد، آن را به صـورت درصـد و واژه شـيب را بـه     . شود از آنها جدا مي» ، « مت كاما  علا

 :مثال . كنيد، واژه شيب را حذف نماييد اما در مواردي كه از صفات شيب استفاده مي. صورت جمع به كار ببريد
• Alpha sandy loam, 2-5% slopes 
• Alpha – Beta association, rolling 

  فازهاي فرسايش -3-18-3
در صورتي كه . دهد هاي مختلف و نيازهاي مديريتي و اجرايي آنها را تحت تاثير قرار مي       پديده فرسايش، توان خاكها را در كاربري      

ايش در حدي نباشد تحت تاثير فرسايش قرار گرفته باشد، اما ميزان فرس هاي انساني و يا فرآيندهاي طبيعي،         خاكي كه به دليل دخالت    
 .توان از صفت فرسايش به عنوان معياري در تعيين فازها استفاده نمود كه رده بندي خاك را تغيير دهد، آنگاه مي

هايي از يك خاك      خصوصيات مربوط به فرسايش داراي تعاريف مشخصي هستند، بطوري كه در شناسايي خاك، مرزها و محدوده               
هـاي مـورد اسـتفاده در فرسـايش آبـي و بـادي                واژه. شوند   متفاوتي دارند، از يكديگر تفكيك مي      معين كه نيازهاي مديريتي و تناسب     

 .باشند متفاوت مي
كننـد، نيازهـاي    يجاد مـي  هاي عمده تفاوت مشخصي ا فازهاي فرسايش خاك را در صورتي كه درتناسب اراضي براي كاربري     .1

پتانسـيل  . آورند، مبناي تمايز واحـدهاي خـاك قراردهيـد      فراهم مي  حفاظتي متفاوتي دارند، و زمينه را براي فرسايش تسريعي        
فازهاي فرسايش را بر مبناي مقايسه بين تناسب براي كـاربري           . فرسايش پذيري خاك معياري براي فازهاي فرسايش نيست       

اساس خصوصـيات   فازهاي فرسايش را بر     . و نيازهاي مديريتي خاكهاي فرسايش يافته و خاكهاي فرسايش نيافته تعيين كنيد           
هـاي فرسـايش در فصـل سـوم           كـلاس . دهدر رفت خاك را ارزيابي نمـوده و تشـريح نمايي ـ          . باقيمانده در خاك تعيين نماييد    

هاي فرسـايش يافتـه را ارائـه نمـوده            ارائه شده و فصل دوم راهنماي ياد شده نيز نامگذاري خاك          » راهنماي شناسايي خاك  «
هاي بين خصوصيات خـاك       م مفيدند، اما تفكيك فازهاي فرسايش را براساس تفاوت        هاي ارائه شده در فصل سو       كلاس. است

 .هاي فرسايش  و كاربري و مديريت خاكها بعنوان نتيجه فرسايش طراحي نمائيد و نه براساس تعاريف كلاس
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اتي نيست كـه    هاي ژنتيكي خاك در سراسر واحد نقشه خاك از بين رفته و سري خاك، ديگر داراي آن خصوصي                   حتي اگر افق   .2
اگر خاك اصلي مورد نظر جزء در موارد كاملاً حفاظت شـده بـه صـورت                . قبل از فرسايش دارا بوده، فرسايش را تعيين نماييد        

خصوصـياتي كـه پـس از فرسـايش خـاك           . هايي از سري اصلي قابل تشخيص نيست، نام رده بندي مرجع را تغيير دهيد               لكه
واحد نقشه خاك را بعنوان فاز فرسايش يافته، بـا رده بنـدي             .  آرايه اصلي خاك قرار دهيد       اند آنها را ملاك رده بندي       باقيمانده

 مثال . رايج و يا كمپلكسي از واحد رده بندي فرسايش يافته و فرسايش نيافته متمايز نماييد
• Udorthents-Alpha complex, eroded 
• Alpha, eroded- Beta complex 

در نتيجـه   . ك، لايه سطحي در محدوده پلي گون به صورت يكنواخت فرسايش نيافته اسـت             در بسياري از واحدهاي نقشه خا      .3
براي نامگذاري واحدهاي نقشـه از بافـت        . نمايد  بافت، رنگ و ضخامت خاك در لايه سطحي در فواصل كوتاه خيلي تغيير مي             

لاحات مربوط به فـاز فرسـايش ، آخـرين    اصط. در تشريح واحد نقشه تغييرات بافت خاك را تشريح كنيد  . غالب استفاده نماييد  
 :مثال . بخش از نام واحد نقشه خاك است

• Alpha loam , 8-15% slopes,eroded 
به شـدت   » «  فرسايش متوسط   «،  » كمي فرسايش يافته    « براي فازهاي فرسايش آبي از واژه هاي        » راهنماي شناسايي خاك  « 

هـاي   كلاس. استفاده نموده است» به شدت فرسايش يافته« و»  فرسايش يافته   «ي  ها   و براي فرسايش بادي از واژه       »فرسايش يافته   
 .فرسايش آبي و بادي به تفصيل در بخش دوم دستورالعمل حاضر مورد بررسي قرار گرفته است

 )نهشته اي ( 1 فازهاي افزايشي-3-18-4
اند،   نتقال يافته، در سطح خاكهاي ديگري نهشته شده       در بعضي از مناطق، موادي كه با فرآيندهاي فرسايش آبي و بادي از خاكها ا              

در صورتي كه مـواد افزايشـي جديـد ضـخامت قابـل             . دهند  اي كه كاربري و مديريت خاكهاي افزايشي را تحت تاثير قرار مي             به گونه 
بـراي  . ورد آن بكـار نبريـد      در نظر بگيريد و اصطلاح فاز افزايشـي را در م ـ           2اين خاكها را به عنوان خاك مدفون        توجهي داشته باشند،    

 .رجوع كنيد» به سامانه رده بندي جامع خاك« هاي خاك مدفون  بررسي ويژگي
هاي افق    گيرند، تغييري در ويژگي     در صورتي كه مواد افزايشي ضخامت كمي دارند و در محدوده تعريف خاكهاي مدفون قرار نمي               

ها هنوز هم افق سـطحي خـاك قابـل دسـترس              ش بادي در بعضي قسمت    كنند و عليرغم افزاي     ايجاد نمي )  اپي پدون     (سطحي خاك   
توانند بر كـاربري و       مي  ) هرچند با ضخامت كم       ( مواد افزايشي توسط آب يا باد       . باشد، آن را به صورت فاز افزايشي در نظر بگيريد           مي

 :فازهاي افزايشي عبارتند از . مديريت خاكها تاثير گذار باشند
هاي بادي جوان است كـه بـا ضـخامتي كـه دارنـد          سراسر پوشيده از نهشته     طح خاك در بعضي نواحي،       س -هاي بادي     نهشته •

 .دهند مديريت و رفتار خاكها را تحت تاثير قرار مي

اي گاهي سبب مختل شدن مـديريت خـاك در            هاي بادي جديدي كه به صورت اشكال كپه          نهشته -اي  هاي بادي كپه    نهشته •
 .ها خاك اصلي قابل مشاهده است حالي كه در فواصل اين كپهدر  شوند،  آن محدوده مي

                                                 
1 Depositional phases 
2  Buried soil 
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ها با خاك اصلي زيرين  تفاوت داشته و به لحاظ ضخامتي كه دارنـد بـر مـديريت خاكهـا تـاثير                           اين نهشته   -هاي آبي   نهشته •
 .گيرند مورد استفاده قرار نمي) انتي سولها ( اين فاز براي خاكهاي رسوبي جوان . گذارند مي

 
 :مثال . ت مربوط به فازهاي فرسايشي را در آخرين بخش نام واحدهاي نقشه خاك قرار دهيد اصطلاحا

• Alpha sandy loam, 2-8% slopes, over wash. 
• Beta loam, over blown. 

 1 فازهاي عمق -3-18-5
 را بـراي تفكيـك      فازهـاي عمـق   . گيـري نمائيـد     فازهاي عمق را از سطح خاك به سمت پايين تا لايه محدود كننـده انـدازه                .1

اصطلاحات مربوط  . واحدهاي نقشه براساس عمق اجزاي شاخص و متناسب با اهداف مطالعات شناسايي خاك در نظر بگيريد               
شود، مگر اينكـه لايـه محـدود         به محدود شدن عمق خاك به سنگ بستر اتلاق مي         » كم عمق   «  يا    » عميق  «به عمق مانند    

فصل سوم راهنماي شناسايي خاك در زمينه عمق لايه محدود          . يد جنس آن معين شود    كننده ديگري وجود داشته باشد كه با      
 .كننده ريشه اطلاعات بيشتري ارائه نموده است

 :هاي رايج و مفاهيم آنها به شرح زير است ها استوار است كه واژه فازهاي عمق براساس تعيين عمق انواع محدوديت .2

  سانتي متر25خيلي كم عمق ، كمتر از  •

  سانتي متر50 تا 25عمق، كم  •

  سانتي متر100  تا 50نسبتاً عميق  •

  سانتي متر150 تا 100عميق  •

  سانتي متر150خيلي عميق بيشتر از  •

امـا تفـاوت شـديد توزيـع        . شود  وجود يك لايه سنگين، خواه سخت و يا نرم براي رشد ريشه، يك مانع فيزيكي محسوب مي                 .3
ها بـه تنهـايي و هميشـه محـدوديت فيزيكـي       ها و سنگريزه  شن لومي برروي سنگ    اندازه ذرات خاك مانند قرار گرفتن بافت      

گاهي اوقات قرار گرفتن بافت شن لومي يا لوم شـني بـرروي طبقـات رس غيـر قابـل نفـوذ و بعضـي از                          . شود  محسوب نمي 
ط به وجود مواد متضاد در      هايي از فازهاي عمق كه مربو       نمونه. كنند  هاي ژنتيكي مانند فراجي پن هم محدوديت ايجاد مي          افق

 :باشد  به شرح زير است زير خاك مي

 خاك عميق روي بازالت •

 هاي سنگريزه خاك نسبتاً عميق روي لايه •

 خاك نسبتاً عميق روي طبقات ماسه •

 خاك كم عمق روي رس •

 خاك عميق روي شيست •

                                                 
1 Depth phases 
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مثلاً خاك    ( ي در تفسيرها داشته باشند      ا  هايي را به عنوان محدود كننده  عمق خاك ذكر نمائيد كه ارزش ويژه               فقط نام سنگ   .1
 )هاي گچي و شور كم عمق روي مارن

تر كردن فازهاي عمق احتـراز   از گسترده. شود را هم شامل مي» خيلي كم عمق « هاي     اغلب خاك   »كم عمق « واژه خاكهاي    .2
 .نماييد

 فازهاي بافت لايه سـطحي بـه كـار          در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، اسامي فازهاي عمق را پس از اصطلاحات مربوط به              .6
 فازهاي عمـق     در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك،    . از فازهاي بافت لايه سطحي جدا كنيد      »  ،  « ببريد و آن را با علامت كاما        

 .گيرد نسبت به فازهاي شيب، فرسايش، افزايش، قطعات سنگي و تخته سنگي مقدم است و قبل از آنها قرار مي
• Alpha silt loam, shallow , 6-8% slopes, moderately eroded. 

 1 فازهاي  خاك زيرين -3-18-6
هنگامي كه مواد خاك زيرين با مواد تشكيل دهنده خاك رويي تفاوت آشكاري دارد، و اين تفاوت از نظر كاربري و مديريت خاك                    

در . رت فاز به نام واحد نقشـه خـاك اضـافه نماييـد            دهد، نام مواد زيرين را به صو        شود و تفسيرها را تحت تاثير قرار مي         مهم تلقي مي  
 با علامـت كامـا      گيرد و   نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فازهاي خاك زيرين پس از نام واحد رده بندي و بافت لايه سطحي قرار مي                  

خـاك سـطحي تقـدم    اين فازها، نسبت به فازهاي شيب، فرسايش، افزايش و فازهاي سنگي و تخته سـنگي              . شود  از آنها جدا مي   » ،  «
 :مثال. روند دارند و پيش از آنها به كار مي

• Alpha silt loam, gravelly substratum , 6-20% slopes 

  فازهاي وضعيت آب در خاك -3-18-7
روند و شرايط آب زيرزميني، زهكشي و يـا شـرايط مانـدابي را در فصـول                  اين فازها براي توصيف وضعيت آب در خاك به كار مي          

 .دهند ال نشان ميمختلف س
گيرد، امـا اگـر درسـطح         هاي اصلي تغييرات وضعيت آب در خاك در سطح سري خاك مورد  توجه قرار مي                 به طور معمول، تفاوت   

 .توان آنها را به صورت فاز در نظر گرفت سري به اين تفاوت ها توجه نشده باشد، مي
گيرنـد و بـا        در خاك، پس از فاز بافت لايه سـطحي قـرار مـي              آب  در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فازهاي مربوط به وضعيت        

اين فازها، نسبت به فازهاي شيب، فرسايش، افزايش يا سنگ و تخته سنگ در خاك سـطحي               . شوند  از آن جدا مي   » ،  « علامت كاما   
 :مثال . گيرند تقدم دارند و قبل از آنها قرار مي

• Alpha silt loam, high water table 
• Beta silt loam, ponded, 0-1% slopes 
• Gamma clay loam, somewhat poorly drained, 2-5% slopes, moderatly eroded. 

 
 

                                                 
1  Substratum phases 
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 1 فازهاي شوري-3-18-8
در بعضي موارد گياهان موجود دليلي      . باشند  فازهاي شوري مشخص كننده درجه شوري  خاك براي كاربري و مديريت اراضي مي             

در . قابليت هدايت الكتريكي عصاره اشـباع، راهنمـاي تفكيـك فازهـاي شـوري اسـت               . شوند  ب مي براي فازهاي شوري خاك محسو    
توان با توجه به پوشش گيـاهي، شـكل اراضـي و سـاير عـوارض و انطبـاق آن بـا مشـاهدات ميـداني و                             مطالعات شناسايي خاك مي   

روش اسـتاندارد  . ت شوري خاكها را مشـخص نمـود     محدوده خاكهاي شور را ترسيم و درجا        هاي خاك،   هاي آزمايشگاهي نمونه    تجزيه
باشد كه به مقدار املاح محلول تر از گچ درخاك بستگي دارد و با                اندازه گيري شوري خاك، تعيين هدايت الكتريكي عصاره اشباع مي         

. شـود  اد بيـان مـي  ،  متوسط و زي فازهاي شوري خاك با درجات شوري بسيار كم، كم. شود  بيان ميdS/mواحد دسي زيمنس بر متر   
 .اگر خاك فاقد شوري باشد ذكر واژه غير شور ضرورتي ندارد

از آن  » ،  « در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فازهاي شوري پس از فاز بافت لايه سطحي خاك قرار گرفته و با علامـت كامـا                       
سنگي خاك سـطحي تقـدم دارد و قبـل از           فازهاي شوري بر فازهاي شيب، فرسايش، افزايش، يا قطعات سنگي و تخته             . شود  جدا مي 

 :مثال . رود آنها به كار مي
• Alpha silt loam, saline , 1-3% slopes, very stony 

 2 فاز سديمي  -3-18-9
براي مثال اضافه نمودن فاز سديمي به فازهاي شوري ممكن است سـبب             . براي بعضي از خاكها تشخيص فاز سديمي مفيد است        

فقط براي تعيـين سـديمي بـودن خـاك          » سديمي« از اصطلاح   .  سديمي از خاكهاي شور معمولي بشود      هاي شور و    تشخيص قسمت 
.  معيار استانداردي براي سـديمي بـودن خاكهاسـت         3(SAR)نسبت جذب سديم    . استفاده كنيد و نيازي به درجه بندي سديمي نيست        

. خـاك و عمـدتاً هـدايت هيـدروليكي اشـباع تـاثير دارد      سديم براي بعضي از گياهان توليد مسموميت نموده، بر خصوصيات فيزيكـي         
خاكي كه هم شور است و هم سديمي، ممكن است پس از            . درخاكهاي بسيار شور، سديمي بودن بر هدايت الكتريكي تاثير اندكي دارد          

نسـبت    ملاح خاك، معمولاً    در اثر آبشويي ا   . گردد  حذف املاح اضافي، آبشويي بيشتر در آنها با دشواري مواجه شده و يا غير ممكن مي               
اي به تركيب شيميايي آب آبشويي بستگي دارد و به همـين دليـل                اما حدود تغييرات آن تا اندازه       يابد،    جذب سديم در خاك كاهش مي     

 .روند آن به طور دقيق  قابل پيش بيني نيست
اي شوري قرار دهيد و آن را با علامت كاما در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فاز سديمي را پس از فاز بافت لايه سطحي و فازه

 افزايش يا فازهاي سنگي و تخته سـنگي خـاك سـطحي تقـدم دارد و      فاز سديمي بر فازهاي شيب، فرسايش،    . جدا كنيد » ،  « از آنها   
 :مثال. گيرد قبل از آنها قرار مي

• Alpha silt loam, strongly saline, sodic , 0-3% slolpes 
 
 

                                                 
1 Saline phases 
2 Sodic phases 
3 Sodium Adsorption Ratio (SAR) 
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 ي فيزيوگرافي  فازها-3-18-10
توانند مشخص كننده واحدهاي نقشه در يك آرايه منفـرد   مي) مانند پاي شيب و پنجه شيب      (هاي فيزيوگرافي      يا موقعيت  ها  لندفرم

»  راهنماي ملي شناسايي خاك      «629 -02بخش  . در نامگذاري واحدهاي نقشه، فيزيوگرافي غالب را بعنوان فاز در نظر نگيريد           . باشند
اي از اصطلاحاتي كـه       مورد فازهاي فيزيوگرافي و مثالهاي مختلف آن و واژه نامه           دستورالعمل حاضر اطلاعات اضافي در     و بخش دوم  

هـاي اسـتاندارد فهرسـت     در نامگـذاري فازهـاي فيزيـوگرافي فقـط از واژه    . مشخص كننده فاز فيزيوگرافي هستند ارائه نمـوده اسـت      
واحـد  ) غالـب (هايي كه خاك آنها با خـاك شـاخص            بوط به فيزيوگرافي معمولاً براي موقعيت     هاي مر   واژه. فيزيوگرافي استفاده نماييد  

 .رود تفاوت دارد به كار مي
گيرند و با علامت كاما  در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك اصطلاحات مربوط به فاز فيزيوگرافي پس از بافت لايه سطحي قرار مي    

گرافي نسبت به فازهاي شيب، فرسايش، افزايش يا سنگي و تخته سنگي تقدم دارد و قبـل از                  فازهاي فيزيو . شوند  از آن جدا مي   » ،    « 
 :مثال . گيرد آنها قرار مي

• Alphal gravelly loam, fan, 0-8% slopes. 

 1 فازهاي اقليمي -3-18-11
.  خاك و بارندگي به كار ببريد جهت باد، رطوبت فازهاي اقليمي را براي مشخص نمودن درجه حرارت هوا و خاك، پتانسيل تبخير،

قبل از به كار بردن فازهاي اقليمي اطمينان پيدا كنيد كه ايـن فـا زهـا در منطقـه  مـورد بررسـي قابـل تشـخيص و ترسـيم بـوده و                     
 .هاي موجود در اقليم، در اهداف مطالعات شناسايي خاك تاثير بسزايي دارد تفاوت

بيشـترين تـاثير را بـر واحـدهاي         كـه   ) غالـب (يكي اقليم رايـج     . شخص وجود دارد  در هر واحد رده بندي دو نوع شرايط اقليمي م         
كـه بـه   ) 2به صورت ريز اقليم     ( شود و ديگري اقليمي متفاوت از اقليم غالب           بندي دارد و در نامگذاري واحد نقشه نام آن ذكر نمي           رده

 اقليمي كه در مقايسه با اقليم غالب واحد رده بندي، معني دار        هاي ريز   هريك از ويژگي  . گيرد    صورت فاز اقليمي مورد استفاده قرار مي      
 .بوده و در كاربري و مديريت خاكها موثر باشد بايد به صورت فاز اقليمي تشريح شود

در نامگذاري واحدهاي نقشه خاك، فاز اقليمـي را بعـد از            . فازهاي اقليمي را براي هر واحد نقشه به صورت جداگانه تشريح نماييد           
 :مثال . جدا كنيد»  ،  «بافت لايه سطحي قرار دهيد و آن را با علامت كاما فاز 

• Alpha sandy loam, cool. 

                                                 
1 Climatic phases 
2 Microclimate 
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   ساير فازها -3-18-12
رود ، ممكـن اسـت    در هر سطحي از سامانه رده بندي تاكسونوميكي كه در نامگذاري واحـدهاي نقشـه بـه كـار مـي      هر كلاسي

 :مثال . قسيم شودبراساس فازهايي به واحدهاي كوچكتر ت
• Fluvents, rarely flooded. 
• Typic xerofluvents, clayey substratum 
• Alpha loam, occasionally flooded. 

 
اگر در اين ويژگي ها تنوع زيادي وجود داشته باشد، فقط فازهايي را تفكيك نماييد كه با اهداف مطالعات سـازگار باشـد و بتـوان                          

 . و روي نقشه ترسيم نمودآنها را همواره تشخيص داد
 
 



 

 

دستورالعمل  انجام مطالعات خاكشناسي80

 



81  مستندات مطالعات خاكشناسي-چهارم فصل 

4فصل

 مستندات مطالعات خاكشناسي



دستورالعمل انجام مطالعات خاكشناسي82



83  مستندات مطالعات خاكشناسي-چهارم فصل 

 تعريف-4-1

و كيفيت خاك هاي علمي هستند كه از طريق اندازه مستندات مطالعات خاكشناسي داده و مشاهدات خصوصيات و نظـام گيري هـا

و تصاوير عكس(هاي سنجش از دورد تفسير داده هاي استاندار جغرافيايي آنها در عمليات صحرايي يا استفاده از روش  بـه) هاي هوايي

مي. آيند دست مي  و ضبط هـاي مستندات مطالعات خاكشناسي براي تائيد درسـتي مـدل. شوند اين اسناد به صورت سازمان يافته ثبت

و تخمين-خاك مي زمين نما، تفسيرها  مطالعات متفـاوت اسـت، درصـد اين مستندات متناسب با سطوح مختلف دقت. روند ها به كار

و تعداد واحدهاي ترسيمي در واحـدهاي نقـشه سهمي كه واحدهاي ترسيمي نقشه خاك از اين مستندات استفاده مي نمايند به وسعت

و محـدوده اطلاعات به دست آمده به صورت تشريح جغرافيايي واحـدهاي زمـين. در مناطق فيزيوگرافي بستگي دارد  هـا، نمـا، مرزهـا

و افق هاي خاك، لايهخنيمر  و ويژگي ها و شيميايي يا شرايط بـه ايـن. شـوند هاي ظـاهري ارائـه مـي هاي خاك، خصوصيات فيزيكي

و ظاهري داشته باشند توانند جنبه ترتيب اين اسناد مي و شيميايي .هاي مكاني، زماني، فيزيكي

يك مستندات مطالعات، تضمين كننده طبقه و شناسايي خاك و از نظريه كاربرد اين اطلاعـات بندي صحيح و پيوسته هستند نواخت

.نمايندو اسناد در واحدهاي زمين نماي مشابه حمايت مي

و بطور منظم بايگـاني مـي مـستندات بـه شـكل. شـوند اين مستندات در زمان انجام مطالعات به صورت پيوسته جمع آوري شده

و به هنگام مي و پيوسته غربالگري و به توسعه مي زمين–هاي خاك بهبود مدلشوند .نمايند نما كمك

و آنها را وارد سامانه ملـي اطلاعـات و تحليل نموده و تجزيه و اسناد پشتيبان را سازماندهي مسئول پروژه شناسايي خاك داده ها

.نمايد خاك مي

ها(ها پيمايشتشريح واحدهاي نقشه، مقاطع عرضي هاي خاك، هاي صحرايي از جمله تشريح نيمرخ يادداشت ، نتايج) ترانسكت

و يادداشت مي هاي تفسيري از جمله اطلاعاتي هستندكه به نقشه آزمايشگاهي و اين اطلاعات شوند، نقشه هاي خاك اضافه هاي خاك

مي تشريحي كه وارد بانك داده  و سابقه مطالعـات شناسـايي خـاك محـسوب مـي هاي خاك فـصل پـنجم( شـوند شوند اولين زمينه

و تشريح خاكها ارائه نموده است نماي شناسايي خاك اطلاعات مفيدي در زمينه يادداشتراه ).هاي صحرايي

 اهداف مستندات خاكشناسي-4-2

هدف از تهيـه ايـن مـستندات ايـن اسـت كـه. شوند مستندات به عنوان خروجي ويژه هر مطالعه شناسايي خاك جمع آوري مي

:ر را باشندخاكشناسان قادر به اجراي موارد زي

و بهبود روابط علمي مدل• و تفكيك خاكهاي مشابه در واحدهاي زمين نما-هاي خاك توسعه  زمين نما

و ذخيره نمودن اطلاعات مربوط به ويژگي ساخت بانك داده• .ها هاي خاك به منظور دسترسي كاربران به اين داده هاي خاك

ا در واحدهاي زمين نماتوصيف تغيير پذيري مكاني خاكها به منظور تفكيك آنه•

و ساير تخصص• و رده بندي خاكها( هاي مرتبط برقراري ارتباط بهتر با خاكشناسان )با نامگذاري

ها همبستگي نواحي اكولوژيكي با خاك•

و هماهنگي خاكها به صورت پيوسته طبقه•  بندي
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و آزمون تفسيرهاي خاك•  توسعه

و دقت اطلاعات شناسايي خاك•  آزمون صحت

 ين مستندات تعي-4-3

و مقدار داده و طرح پروژه نوع مي موافقت نامه مطالعات  مـواد-هاي موجود در زمينه به دليل تفاوت. نمايد هاي مورد نياز را تعيين

و پوشش اراضي، نياز كاربران، مقياس مطالعات، و پيچيدگي كاربري و مطالعات مادري، طرحهاي زمين نما، يكنواختي نحوه دسترسي

و در اين مورد بايـد انعطـاف گذشته، و مقدار مستندات صحرايي براي واحدهاي نقشه در هر مطالعه شناسايي خاك متفاوت است  نوع

.پذيري وجود داشته باشد

 مورد نيـاز در صورتي كه اطلاعات بيشتر از آنچه كه در استاندارد مطالعات خاكشناسي براي سطوح مختلف دقت پيش بيني شده،

.ن موضوع در موافقت نامه مطالعات منطقه مورد بررسي ذكر گرددباشد، بايد اي

 انواع مستندات-4-4

 يادداشت هاي صحرايي-1

و هاي صحرايي مشتمل بر خصوصيات رفتاري خاك يادداشت مي ها كه استنباط از نحوه پيدايش آنها، تامين كننده اطلاعاتي باشد

دربرنامه ملي شناسايي خاك براي تهيه تعاريف. آيندو نگارش گزارش نهايي به كار مي تفسير خاكها در تهيه راهنماي توصيفي نقشه، 

و هماهنگي خاكها از اين يادداشت استاندارد، تشريح سري  مي هاي خاك و اهميت آنها با نقشه ها استفاده هاي صـحرايي تكميـل شود

: هاي صحرايي براي موارد زير است اهميت يادداشت. كند شده برابري مي

هاي تشريح استاندارد نـشان داده هاي خاك يا فرم توانند در نقشه هاي بدست آمده در عمليات صحرايي نمي بسياري از واقعيت•

و يا ثبت شوند .شده

در• خاكشناسان قادر نيستند تمام جزئيات مشاهدات صحرايي را به خاطر بسپارند يـا ممكـن اسـت قبـل از تكميـل مطالعـات

ج .ابجايي صورت گيردتركيب افراد گروه

مي يادداشت• .كنند تا كارهاي اعضاي گروه مطالعات را با كيفيت يكساني هدايت نمايد هاي صحرايي به مسئول پروژه كمك

مي هاي موردنياز براي تشريح، طبقه ها داده اين يادداشت• و تفسير خاكها را فراهم .نمايد بندي

مف يادداشت• و پيشرفت ثبت ميهاي صحرايي به توسعه و معيارهاي لازم كمك . كند هوم واحدهاي نقشه

مي خاكشناسان همگام با پيشرفت مطالعات، بطور پيوسته يادداشت• :كنند هاي صحرايي را به صورت زير تكميل

مي يادداشت• و زمان مشاهدات بر .دارند هاي صحرايي را در مكان

مي در يادداشت• و اطلاعات را تعيين .نمايند هاي صحرايي ارزش مستندات

را• و ساير مـوارد مـرتبط بـا اطلاعـات كـسب شـده اگر مشاهده به صورت مستقيم صورت نگرفته باشد، مكان، تاريخ، منبع

.كنند يادداشت مي



85  مستندات مطالعات خاكشناسي-چهارم فصل 

و برنامه بانك داده از واژه• مي هاي استاندارد .نمايند هاي استاندارد خاك استفاده

و بطور آشكار مشاهدات مستقيم را از نتيجه گيري• و گمانها مي حدس .كنند ها تفكيك

مي• .پردازند در فواصل منظم به تعيين وضعيت مستندات مطالعات

مي برداشت• .كنند هاي خود را به جدول مشاهدات درسامانه ملي اطلاعات خاك اضافه

و بعنوان ماخـذي بـراي توصـيف• و بايگاني نموده  واحـدهاي اطلاعات بدست آمده را براساس ميزان اهميت آنها دسته بندي

.دهند نقشه مورد استفاده قرار مي

، يادداشت  كـشاورزان، هاي تفسيري را با مشاهده مستقيم يا اطلاعات كسب شده از منابع ديگـر ماننـد متخصـصان، خاكشناسان

و مطلع از روابط خاك بدست مي و ساير افراد با تجربه .آورند مهندسان

 تشريح نيمرخ خاك-2

مين سندي است كه براي تشخيص، طبقه تشريح نيمرخ خاك اولي و تفسير خاكها تهيه در همه مطالعـات خاكـشناسي. شود بندي

مي داده و طبقـه هاي بنيادي از تشريح نيمرخ خاك به دست و بخش اعظم اطلاعات مورد نيـاز بـراي همـاهنگي هـا بنـدي خـاك آيد

و هماهنگ نمودن تفسيرها در سراسـر هاي مزبو داده. شود درمنطقه مورد مطالعه از اين طريق تامين مي  ر همچنين براي تفسير خاكها

و واژه فصل. كشور اهميت اساسي دارد و پنجم راهنمـاي شناسـايي خـاك اطلاعـات مفيـدي در زمينـه دسـتورالعمل هـاي هاي سوم

.هاي خاك ارائه نموده است استاندارد به منظور تشريح نيمرخ

هاي نقاط مشاهداتي بويژه مسئول پروژه شناسايي خاك نقشه. واحد نقشه خاك هستند هاي شاهد مشخص كننده نام اجزاء نيمرخ

.هاي شاهد را در اختيار دارد نيمرخ

واحـد نقـشه تشريح هر نيمرخ نمايانگر يكي از اجـزاء. اند تشريح شوند واحد نقشه مشخص شده خاكها بايد همانگونه كه در اجزاء

هاي كافي تشريح شد، بايد به تثبيت مفهوم اصلي پس از آنكه نيمرخ. بندي شوندح بايد موقتاً طبقه ها درهنگام تشري تمام نيمرخ. است

و جايگـاه واقعـي هـر نيمـرخ را در ميـان بايد از تعريف سري.و حدود تغييرات انواع خاكها پرداخت  هاي رسمي خاك استفاده نمـوده

در اي بـا سـري هايي باشد كه تفاوت قابل ملاحظه اگر خاكي داراي ويژگي. هاي شناخته شده جستجو كرد سري هـاي شـناخته شـده

.بندي نمايد ترين سطح ممكن طبقه همان فاميل داشته باشد، خاكشناس بايد آن را در رده بندي جامع خاك در پايين

.ه وجـود ندارنـد هايي كه تمام خصوصيات تعريف شده براي يك سري معين را دارا باشـند، اغلـب در منطقـه مـورد مطالعـ پدون

و واضح باشد. خاكشناسان بايد به صورت هدفمند خاكهايي را كه خصوصيات مشابه دارند دسته بندي نمايند . تشريح خاكها بايد كامل

مي موقعيت جغرافيايي دقيق نيمرخ و تحليـل هايي كه تشريح و بـازنگري شوند، در واحدهاي زمـين نمـا بـراي تجزيـه هـاي مكـاني

اه سري .ميت اساسي داردهاي خاك

 تشريح واحدهاي نقشه-3

اي را فـراهم هاي خـاك اطلاعـات پايـهو تشريح نيمرخ)ها ترانسكت( مقاطع عرضي هاي صحرايي، جمع آوري يادداشت

مي مي و تشريح خاك يادداشت. باشند نمايد كه براي تشريح دقيق واحدهاي نقشه مورد نياز ار هـا در مـوارد زيـر مـورد اسـتفاده قـر ها

:گيرد مي

 تشخيص خاكها در واحدهاي نقشه خاك•
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و موقعيت آنها در لندفرم• و ميزان مشاركت، نحوه گسترش و تعيين الگوي پراكنش انواع خاكها در واحدهاي نقشه ،  ها

و تفاوت واحدهاي نقشه مشابه به منظور پشتيباني راهنماي توصيفي•  شناخت روابط هر واحد نقشه با واحدهاي ديگر

 اويرتص-4

و عكس و رقومي و سفيد مي اسلايدها، تصاوير سياه اسنادي هستند كـه شوند، هاي رنگي كه در خلال مطالعات خاكشناسي تهيه

و امور آموزشي اهميت دارند  و براي ارائه در گزارش نهايي مطالعات اين تصاوير به طور معمـول. نمايش دهنده شرايط صحرايي بوده

و هاي زمين نما، الگوي پوشش گياهي، لندفرم هاي خاك، واحد از نيمرخ  هاي نمونه، برونزدهاي سنگي، نحوه مديريت خاكهاي خـاص

.شوند نظاير آن تهيه مي

 تحقيقات شناسايي خاك-5

و شيميايي نمونه هاي آزمايشگاهي مربوط به تجزيه داده تحقيقات شناسايي خاك ممكن است، و هاي فيزيكي هاي خاك يا تجزيه

و يا ساير خصوصيات وكيفيت تحليل و رطوبت خاكها، .ها باشد هاي خاك هاي مهندسي، تحقيقات مربوط به درجه حرارت

 ميدانياستانداردهاي تشريح-4-5

و ويژگي هاي انواع اطلاعـات مـورد نيـاز كـه در اختيـار اعـضاي گـروه مدير پروژه مطالعات شناسايي خاك با فهرستي از ساختار

ميد مطالعات قرار مي و مستندات مطالعات را تضمين .نمايد هد، جمع آوري سازمان يافته مدارك

و مقدار مستندات مورد لزوم را تدارك مي و. بيند موافقت نامه مطالعات منطقه مورد بررسي دستورالعمل نوع مـستندات مـورد نيـاز

ن  دهـد ها اجازه مـي انعطاف پذيري دستورالعمل. مايداستانداردها ممكن است در منطقه مورد مطالعه در واحدهاي مختلف نقشه تفاوت

و هزينـه اضـافي بـراي كـسب در صورت لزوم داده  هاي كافي براي واحدهاي نقشه جمع آوري شود، درعـين حـال از صـرف وقـت

.هاي مورد نياز خودداري شود داده

بـ5هاي خاك پيشنهادي، دست كم تشريح براي سري.1 و در واحدهاي از نيمرخ در سري جديد  هكتـار 800ا مـساحت كمتـر

و نحوه پراكنش. نيمرخ دارند10 هكتار نياز به تشريح 800 از هاي خاك جديد با گسترش بيش سري. باشد مورد نياز مي تعداد

و حدود تغييرات سري خاك جديد كفايت نمايد نيمرخ واحدهاي با وسعت بيشتر. هاي تشريح شده بايد براي طبقه بندي، تمايز

و يادداشـت داده. تشريح تعداد زيادتري نيمرخ خاك براي اطمينان از كيفيت مطالعـات دارنـد نياز به  هـاي هـاي آزمايـشگاهي

.نمايند صحرايي اين نيازها را تامين مي

و آرايـش. هريك از اجزاي واحد نقشه يك تشريح منحصر به فرد دارد.2 اين تشريح نيمرخ نمونه، نمايشگر خصوصيات تيپيـك

نامگذاري شده در واحد نقشه نياز بـه تـشريح يـك نيمـرخ) عضو غالب( هر عضو اصلي. مي باشد در آن جزء هاي خاك افق

اجزاء فرعي كه در واحد نقشه نامگذاري نشده اند، اما در فهرست بانك داده ها وجود دارند، دست كـم بـه تـشريح يـك. دارد

تا. باشند ني مي واحدهاي نقشه موقتي از اين قاعده مستث. نيمرخ نياز دارند   1200اين مستندات براي واحدهايي كه وسعت آنها

عواملي كه بايد مراعات. هاي بيشتر بايد در موافقت نامه مطالعات در نظر گرفته شود تشريح نيمرخ. كند هكتار است كفايت مي

و دسترسـي بـه منط يكنواختي مواد مادري، مقياس نقشه-شوند عبارتند از  بـه منظـور. قـه مـورد مطالعـه ها، كاربري اراضـي
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و ثبت سري و نامگذاري اجزاء واحد خاك براي معرفي هاي خاك يا سطوح بـالاتر اطمينان از اينكه مستندات براي هماهنگي

مي كند، رده بندي كفايت مي .باشد دست كم تشريح سه نيمرخ در هر واحد تاكسونوميكي موجود در راهنماي نقشه مورد نياز

به.3 و انواع واحدهاي نقشه30واحدهاي نقشه دست كم هـاي مجموعه( نقطه ثبت شده براي مستند سازي تركيب واحد نقشه

و همسان، كمپلكس  و پراكنش اين نقاط بايد به گونه. نياز دارند ....) ها اي باشد كه سراسر محدوده واحد نقـشه را پوشـش داده

ميبس. تغيير پذيري مكاني آن را نشان دهند  ) ترانسكت(توانند در امتداد يك مقطع عرضي ته به ماهيت واحد نقشه، اين نقاط

و يا دربخش اي در ارتباط با پوشـش هايي از يك ترانسكت در نقاط انتخابي به عنوان نمايندهو در فواصل از پيش تعيين شده

، موقعيت دامنه تپه ها، تغييرات تن عكس هوايي يا نقاطي در ساير تك  از نيكگياهي و بـه منظـور اطمينـان هـاي مطالعـاتي

از. تركيب واحد نقشه باشند  در واحدهايي كـه. كند هكتار وسعت دارند كفايت مي 800اين مستندات براي واحدهايي كه كمتر

مـستندات. باشـد نقطه مشاهداتي ثبت شده مورد نياز مـي10 هكتار، 1600 هكتار است، به ازاي هر 800وسعت آنها بيش از 

، به  مي60كافي هنگامي وجود دارد كه تعداد نقاط مشاهداتي ثبت شده با پراكنش مناسب .رسد نقطه

و آن در صـورتي اسـت كـه.4 و اجزاء واحد نقشه، استثناهايي نيـز وجـود دارد براي استانداردهاي حداقلي مستندات واحد نقشه

ي  ك واحد نقشه در مطالعات خاكشناسي قبلي كه گـزارش مساحت كوچكي از يك واحد نقشه درمنطقه مورد بررسي، در ادامه

در. منتشر شده دارد، قرار بگيرد و اتصال مرزها بايد مستندات بخش بزرگتـر واحـد نقـشه دراين حالت براي هماهنگي خاكها

.نظر گرفته شود

و جمع بندي مي و در صورت لزوم تجزيه مدير پروژه به طور منظم تمام مستندات را بازنگري را هاي آمـاري دادهو تحليلكند هـا

و تركيب واحد نقشه بكار مي .گيرد براي ارزيابي هدفمند خصوصيات خاك

و جمـع آوري و پيوسته براسـاس پيـشرفت مطالعـات و بانك داده ها به طور منظم راهنماي توصيفي نقشه، پيش نويس گزارش

مي داده .شود هاي بيشتر، بهنگام

 خاك نقشه1راهنماي توصيفي-4-6

هر مطالعه شناسايي خاك نياز به راهنماي توصيفي دارد كه به صورت انحصاري براي مطالعات شناسايي خاك پيوسته در منطقـه

. يك راهنماي توصيفي ممكن است براي دو يا چند مطالعه شناسـايي خـاك غيرپيوسـته نيـز بـه كـار رود. شود مورد مطالعه تهيه مي 

خ اين راهنما بايـد در مرحلـه كنتـرل فنـي اوليـه. لال مراحل اوليه مطالعات شناسايي خاك تهيه شود راهنماي توصيفي نقشه بايد در

و بـازنگري پيـشرفت كـار مطالعـات، بهنگـام شـود. مطالعات صحرائي در دسترس باشد  . راهنماي توصيفي بايد با هر تغييـر، كنتـرل

-راهنماي توصيفي شامل چهار قسمت اساسي زير است

2يراهنماي تطبيق•

و نشانه•  هاي خاص راهنماي علائم

و طبقه تشريح واحدهاي نقشه،• و بندي خاك تشريح ،  ها

1 Descriptive legend 
2 Identification legend 
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و راهنماي مربوطه1نقشه جامع خاك•

 راهنماي تطبيقي نقشه خاك-4-6-1

راهنماي تطبيقي نقـشه. باشد راهنماي تطبيقي نقشه شامل فهرستي از علائم واحدهاي نقشه واسامي واحدهاي نقشه مي

و اجزاء واحد نقشه پيشنهادي كه تشريح شده را  فقط واحدهايي را در اين فهرسـت وارد كنيـد. اند تهيه نمائيد براساس واحدهاي نقشه

و تثبيت شده باشد .كه حضور آنها به طور مستدل در خلال عمليات تهيه نقشه خاك درمنطقه مورد مطالعه تائيد

و تغييرات پيش تمام سـوابق تغييـرات. نمايد نهادي مربوط به راهنماي تطبيقي نقشه را نگهداري مي مدير پروژه سوابق تمام علائم

و بازنگري صـحرايي. اي مورد تائيد قرار گرفته بايد ثبت شود راهنماي نقشه كه در كنترل صحرايي توسط ناظر منطقه  گزارش كنترل

و علائم مورد استفاده در تمام مراحل مط  هاي كنتـرل نظـارت تمام گزارش. العات شناسايي خاك باشدبايد شامل تمام واحدهاي نقشه

و راهنماي تطبيقي نقشه بهنگام شود  هـاي سامانه ملي اطلاعـات خـاك مرجـع رسـمي ذخيـره داده. فني صحرايي بايد ضميمه شده

و متن راهنماي نقشه خاك است راهنماي نقشه، يادداشت  از نمونـه» راهنماي شناسـايي خـاك«در فصل چهارم. هاي هماهنگي اي

.راهنماي تطبيقي نقشه خاك ارائه شده است

و هماهنـگ مـي در. شـود راهنماي تطبيقي براساس شماره گذاري يا استفاده از حروف الفبا در علائـم واحـدهاي نقـشه طراحـي

ها( صورتي كه علائم واحدهاي نقشه و اعداد مشخص باشـند، راهن2)يا ليبل مـاي تطبيقـي نقـشه را بـا با اعداد يا تركيبي از حروف

و آماده انتشار نمائيد شماره بـر اسـاس حـروف الفبـا) هـا يا ليبل( در صورتي كه علائم واحدهاي نقشه. گذاري واحدهاي نقشه مرتب

و منتشر كنيد تنظيم شده و هماهنگ نموده .اند، راهنماي تطبيقي را براساس همان حروف در واحدهاي نقشه مرتب

3علائم-)الف(

و يا اعداد هستندع ، و اعداد اين علائم بايـد تـا. لائم واحدهاي نقشه در مطالعات شناسايي خاك شامل تركيبي از حروف، حروف

از»-« هاي ويژه مانند خط فاصله اما با احتساب نشانه حد امكان كوتاه نوشته شود،  و حروف نبايـد  كـاراكتر تجـاوز6مجموع اعداد

و هـم چنـين بـا خودداري كنيد، زيرا دست نوشتهl, q, j, iكوچك مانند از كاربرد حروف. نمايد هاي اين حروف به آساني با يكديگر

.اشتباه مي شود»1« عدد يك

 فازهاي شيب-)ب(

و راهنماي تطبيقي اختياري است مشخص G تـاAبا اين وجود حروف بزرگ. نمودن فاز شيب با علائم ويژه در واحدهاي نقشه

 دو علامت براي گروه فـاز شـيب در واحـدهاي نقـشه بـار معمول معرف فازهاي شيب هستند، اگر در فرآيند هماهنگي خاكها، به طو

، براي فاز) درصد تغيير يافته9تا3 درصد، به صورت فاز شيب9تا6و6تا3مثلاً علائم مربوط به فاز شيب(يكديگر ادغام شده اند

همهر. استفاده نمائيد) حرف(ت شيب جديد، فقط از يك علام ادغام شوند، براي نامگذاري واحد نقـشه ادغـام گاه گروههاي شيب در

واحد نقشه را خاكهـاي غيرمـشابه در صورتي كه اجزاء. نمايد، استفاده كنيد شده از علامت فاز شيبي كه محدوديت بيشتري ايجاد مي 

. نوشته شود اء واحد نقشه به صورت جداگانهدهند، بايد فاز شيب براي هر يك از اجز تشكيل مي

1 General Soil Map(GSM) 
2 Lables 
3 Symboles 
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و شكل-4-6-2  شناسايي خاك در مطالعات1هاي خاص راهنماي علائم

و اشكال خاص در راهنماي نقشه مي و اشـكال. باشد درهر مطالعه شناسايي خاك نياز به ارائه علائم راهنماي نقشه تمـام علائـم

و ممك خاص را كه مورد تائيد قرار گرفته -ها مورد استفاده قرار بگيرند به شرح زير تعيين نموده استن است در انتشار نقشهاند

و علائم واحدهاي نقشه اشكال مربوط به محدوده• و نقاط از جمله مرز خاكها  ها، خطوط

و اشكال مربوط به لندفرم• و اراضي متفرقه كه به دليل وسعت كم در نقـشه علائم -1س هـاي خـاك بـا مقيـا هاي استاندارد

از( 10000 از محدوده(25000-1و يا مقياس) هكتار5/0محدوده هاي كوچكتر قابل نمايش نبـوده،) هكتار2هاي كوچكتر

.اما جانمايي آنها در نقشه خاك اهميت دارد

و غيره ها، عوارض مدني مانند ساختمان•  مرزهاي سياسي، جاده ها، فرودگاهها

و چاهها ها، چشمه ها، آبراهه ها، مسيل اشكال هيدروگرافي مانند رودخانه•  ها

و علائم استاندارد نقشه . مراجعه نمائيد627-5، بخش 2001هاي خاك به راهنماي ملي شناسايي خاك، براي آگاهي از اشكال

و-4-6-3  بندي خاكها طبقه تشريح

نـاظر. اء واحدهاي نقشه را تـشريح مـي نمايـد مدير پروژه تمام واحدهاي نقشه واجز در طول دوره انجام مطالعات شناسايي خاك،

مدير پروژه تغييـرات جزئـي ماننـد. اي قبل از اضافه نمودن اين اطلاعات به راهنماي تطبيقي نقشه بايد آنها را تائيد كرده باشد منطقه

هاي در زمينه شكل محدوده فرعي به واحدهاي نقشه، افزايش دامنه تغييرات واحدهاي تاكسونوميكي يا اصلاحاتي اضافه كردن اجزاء 

در اي تغييرات كلي ناظر منطقه. دهد ترسيمي واحدهاي نقشه را انجام مي  تر مانند اضافه يا حـذف نمـودن واحـدهاي نقـشه يـا تغييـر

مي رده تغ. نمايد بندي واحدهاي تاكسونوميكي را اعمال و هر نوع و اضافه كردن واحدها و مدارك مربوط به حذف يير بايد تمام سوابق

و ضبط شود  سامانه ملي اطلاعـات خـاك مـسئوليت ذخيـره.و اصلاحي با ذكر دلايل آنها در گزارش كنترل فني صحرايي اوليه ثبت

و يادداشت و متن راهنماي نقشه را به عهده دارد نمودن اطلاعات مربوط به راهنماي نقشه .هاي هماهنگي

و راهنماي مربوطه-4-6-4  نقشه جامع خاك

و بـا نقشه جامع و وسعت خاكهاي غالب موجود در محدوده مورد مطالعه را به صورت اجمـالي ، موقعيت  خاك پراكنش جغرافيايي

مي250000-1مقياس و سامان دادن به مطالعات از نقشه جامع خاك كه بـا بهـره. گذارد به نمايش از گروه مطالعات در تهيه گيـري

ع  و تلفيق اطلاعات مربوط به و اصـول كلـي تفسير، تركيب وارض موجود درخاكها، زمين شناسي، اقليم، پوشش گيـاهي، توپـوگرافي

، كمك مي  مي نقشه جامع خاك به هنگام بررسي. گيرند تكوين خاكها تدوين گرديده شـود، بـه هاي اوليه ميداني به صورت خام تهيه

و وسعت خاك  و خصوصيات پراكنش و تدريج با گردآمدن اطلاعات بيشتر، اصلاح شده و محـدوديت و تناسـب ها را در اراضـي عمـده

.پتانسيل آنها را تشريح نمايد

و هم چنين تعيين مكان سودمندترين جنبه استفاده از اين نقشه، برنامه هـاي هاي داراي خـاك مناسـب بـراي كـاربري ريزي كلي

و غيره طرح( عمده  و ناهمگن محدوده نقشه جامع خاك معمولاً از ادغام. باشدمي) هاي صنعتي، كشاورزي هـاي تر نقشه هاي كوچكتر

 
1 Feature and symbol legend 
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مي تفصيلي مي. شود تر تهيه و دامنه اطلاعاتي كه براي واحدهاي نقشه جامع خاك ارائه ، بـه عمق و در نتيجه تفسيرهاي ذيربط شود

.ميزان تعميم اطلاعات در واحدهاي نقشه بستگي دارد

1 كتابچه راهنماي شناسايي خاك-4-7

كه هر منطقه.1 و گزارش خاكشناسي تهيـه شـود، موردمطالعه شناسايي خاك قرار مي اي و قرار است براي آن نقشه خاك گيرد

و تهيـه راهنمـاي. نياز به كتابچه راهنماي شناسايي خاك دارد  فرآيند تهيه كتابچه ياد شده با آغاز مطالعات شناسـايي خـاك

يي خاك نسبت به تهيه كتابچه مزبور در منطقه مـورد مطالعـه مدير پروژه مطالعات شناسا. خورد توصيفي نقشه خاك كليد مي 

و در سراسر دوره مطالعات آن را بهنگام مي  مدير پروژه همچنين خلاصه اي از كتابچه راهنمـاي شناسـايي. نمايد اقدام نموده

و تكميـل تمـام وي همچنين برنامـه زمانبنـدي دسـ. خاك را تهيه نموده تا نيازهاي منطقه مورد بررسي را تامين نمايد  تيابي

مي قسمت » راهنمـاي ملـي شناسـايي خـاك« 608-2و608-1بخش هاي. نمايد هاي اصلي راهنماي ياد شده را تنظيم

و چارچوب موضوعات گردآوري شده دركتابچـه راهنمـاي شناسـايي. اطلاعات بيشتر در اين زمينه را ارائه نموده است ترتيب

شـامل كتابچه مورد بحث علاوه بر راهنماي توصيفي نقـشه خـاك،. باشدت خاكشناسي مي خاك مشابه گزارش نهايي مطالعا 

و ساير متخصصان ذيربط تهيه شده، ديـــــاگرام  و مستنداتي كه توسط مدير پروژه هـاي پيش نويس گزارش اصلي، مدارك

و تصاوير نيز مي  هـاي راهنماي مولفـان گـزارش« 644-6بخش. شود سه بعدي واحدهاي زمين نما، مــنابع مــورد استفاده

و ترتيب فصلهاي گزارش خاكشناسي را براي انتـشار ارائـه نمـوده اسـت2»خاكشناسي راهنمـاي« فـصل چهـارم. چارچوب

اطلاعات بيشتري در مورد تهيـه كتابچـه راهنمـاي» راهنماي ملي شناسايي خاك« 609-07و بــخش» شناسايي خاك 

.ده استشناسايي خاك ارائه نمو

و گردآوري اطلاعات بيشتر در حين عمليات صحرايي،.2 و داده با پيشرفت مطالعات شناسايي خاك هـاي جديـدي بـه اطلاعات

توانـد مـورد اسـتفاده اعـضاي گـروه كتابچـه مزبـور مـي. شود كتابچه راهنماي شناسايي خاك منطقه مورد مطالعه اضافه مي 

و ساير افرادي قرار مي برن ها، آگرونوميست مطالعات، مهندسين،  گيرد كه پيش از انتشار رسـمي گـزارش نهـايي بـه امه ريزان

.هاي شناسايي خاك منطقه مورد بررسي نياز دارند داده

 كتابچه مزبور تمام اطلاعات مورد نياز براي تكميل پيش نويس گـزارش نهـايي را گـردآوري تا پايان مرحله مطالعات ميداني،.3

و تحت پوشش قرار و بـازنگري. دهد مي نموده پيش نويس گزارش نهايي مطالعات خاكشناسي، اساساَ پـيش از كنتـرل فنـي

.شود صحرايي نهايي تكميل مي

1 Survey Area Soil Handbook 
2 Guide for Authors of Soil Survey 
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 مقدمه -5-1
در تمام مطالعات خاكشناسـي  . ترين بخش عمليات ميداني در مطالعات خاكشناسي است تشريح نيمرخ و پيرامون نيمرخ خاك مهم     

بنـدي خاكهـا در       عات مورد نياز براي همـاهنگي و طبقـه        آيند و بخش اعظم اطلا      هاي بنيادي از تشريح نيمرخ خاك به دست مي          داده
هاي ياد شده، همچنين براي تفسير خاكها و هماهنگ نمودن تفسيرها در سراسر              داده. شود  منطقه مورد مطالعه از اين طريق تامين مي       

 .كشور اهميت اساسي دارند
  : ير باشدتشريخ نيمرخ و پيرامون نيمرخ خاك در عمليات ميداني بايد شامل موارد ز

 و ويژگي هاي شيب و ارتفاع  ) شكل اراضي(ملاحظات مرتبط با محدوده پلي پدون مانند لندفرم  •

 هاي مرتبط با پلي پدون مانند خاستگاه مواد مادري و وضعيت ساليانه رطوبت خاك  استنباط •

 نما  موقعيت نقاط مطالعاتي در ارتباط با عوارض مشخص جغرافيايي و وضعيت زمين •

 ي و پوشش اراضي در محدوده مورد مطالعه كاربر •

 ها  ملاحظات مربوط به خصوصيات نيمرخ خاك مانند رنگ ، بافت ، ساختمان و پايداري افق •

 ها و مواد مادري  استنباط هاي مرتبط با مسائل ژنتيكي نيمرخ خاك مانند وجوه تمايز افق •

 طبقه بندي نيمرخ خاك در پايين ترين سطح رده بندي مورد نظر  •

 موضوعات مربوط به كلاس زهكشي و فرسايش خاك  •

 تاريخ و ساعت مطالعه ، شرايط جوي در هنگام بررسي ها و نام مطالعه كنندگان  •

بـا اسـتفاده از     . باشـد   هاي استاندارد تشريح نيمرخ و پيرامون نيمرخ خاك، براي ثبت مشـاهدات حـائز اهميـت مـي                   استفاده از فرم  
رود و تشريح به صورت ستوني و بـا اسـتفاده از    هاي  خاك از بين مي گرفتن بعضي از ويژگي كان ناديده هاي استاندارد تشريح ، ام   فرم
كسب اطلاعات مورد نظر خاكشناسان . آورد ها را با يكديگر فراهم مي پدون ها و پلي    هاي استاندارد، امكان مقايسه نيمرخ      ها و نشانه    واژه

. شـود   هاي اساسـي بـا احتمـال كمتـري مواجـه مـي              پذير بوده و حذف جنبه      و با دقت امكان   هاي استاندارد و تشريح به سرعت         از فرم 
هـاي    علاوه بر آن ثبت نتايج تشريح در فضـاي محـدود فـرم            . ها، در پردازش اتوماتيك آنها نقش اساسي دارد         اختصاص كُد براي داده   
 .شود استاندارد امكان پذير مي

تعيـين  . دقيق، كامل و براساس استانداردهاي راهنماي ملـي شناسـايي خـاك انجـام شـود               ها و پيرامون نيمرخ بايد        تشريح نيمرخ 
هـاي مشـابه ، معرفـي و          آورد كه ترسيم پراكنش فضايي نيمـرخ        ها اين امكان را فراهم مي       نيمرخ) ژئورفرنس  ( موقعيت مكاني دقيق    

 .مشاهده مجدد آنها ميسر گردد
راهنمـاي صـحرايي   «  و پيرامون نيمرخ براساس ويـرايش دوم   ستاندارد تشريح نيمرختعاريف و مفاهيم اساسي واژه ها و كدهاي ا  

 .گردد ارايه مي» 1993، 2راهنماي شناسايي خاك «و  »2001، راهنماي ملي شناسايي خاك «،  » 2002، 1برداري خاك تشريح و نمونه

                                                 
1 Field Book for describing and sampling soils. Version 2.0, 2002. 
2 Soil survey manual,1993 
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ح، تهيه راهنماي نقشه خاك، تهيـه و تـدوين گـزارش    هاي استاندارد تشري   به منظور رعايت امانت، ايجاد تسهيلات در تكميل فرم        
ها در مقابـل معـادل انگليسـي آنهـا        هاي خاك، در تمام جداول، برگردان فارسي واژه         نهايي، رقومي سازي و تهيه و تاسيس بانك داده        

 .نوشته شده است
، شـرايط جـوي  در زمـان         )گـان ( كننـده     قبل از تشريح پيرامون نيمرخ خاك ابتدا بايد تاريخ و زمان تشريح ، نام تشريح                -تذكر

 .ها در فرم استاندارد تشريح ثبت گردد ها و مواردي مانند اين تشريح ، موقعيت مكاني و ويژگي نقشه توپوگرافي محل نيمرخ
 .ثبت شود) سال / ماه / روز (تاريخ تشريح نيمرخ خاك بايد به صورت كامل 

 1 شرايط جوي -5-2

هـا از جملـه هـدايت         شرايط جوي بر تعدادي از آزمايش     . گردد  هنگام تشريح نيمرخ خاك ثبت مي     در اين قسمت، شرايط جوي در       
ها و كدهاي جـدول شـماره         گراد و شرايط جوي با واژه       معمولاً دماي هوا برحسب درجه سانتي     . هيدروليكي اشباع خاك تاثيرگذار است    

 .گردد تشريح مي) 5-1(
 

 ريح نيمرخ خاكشرايط جوي در هنگام تش 1-5 شماره جدول

 كد شرايط جوي

 Sunny/Clear SU آفتابي

 Partly cloudy PC نيمه ابري

 Overcast OV تمام ابري

 Rain RA باراني

 Sleet SL باراني/ برفي 

 Snow SN برفي

 

 دمـاي   براي تعيين درجه حرارت خاك از روش تخمين براساس درجه حرارت هوا خودداري نموده و در هنگام حفاري نيمرخ،                     •
 .گيري نمائيد  سانتي متري از سطح زمين اندازه50 را در عمق 2خاك

 
 
 
 

                                                 
1  Climate 
2 Soil temperature 
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 موقعيت نيمرخ خاك  -5-3

ثانيـه ثبـت    / دقيقه  /  برحسب درجه    (GPS)ياب جهاني     طول و عرض جغرافيايي محل نيمرخ خاك را با استفاده از سامانه مكان            
 .نمائيد

محدوده مورد ) زون( علاوه برآن بايد منطقه . نيز تعيين نمودUTM1 سيستم هاي خاك را مي توان براساس موقعيت مكاني نيمرخ
ش درجه طـول جغرافيـايي را شـامل         هايي از سطح زمين هستند كه به صورت قراردادي ش           ها، بخش   زون.  بررسي نيز مشخص گردد   

 ). واقع شده است41 تا 38هاي  ايران در محدوده زون( شوند  مي

 2وپوگرافي هاي چهارگوش ت نقشه -5-4

 دقيقه را 5/7 × 5/7برداري با ابعاد   سازمان نقشه25000-1پس از تعيين موقعيت مكاني نقاط مشاهداتي، شماره  نقشه توپوگرافي 
بـه    (  رقمي همراه با حرف اختصاري مشخص كننده جهت جغرافيايي نقشه چهارگوش توپـوگرافي               4شماره نقشه، عددي    . ثبت نمائيد 

 .باشد  مي)NW و  SW, SE, NEصورت  

 3)ترانسكت ها (مقاطع عرضي  -5-5

شـماره مقطـع عرضـي در    (مشخصي قرار گرفته، اطلاعات مربوط بـه آن         ) ترانسكت  (اگر نيمرخ مورد بررسي روي مقطع عرضي        
 .را ثبت نماييد) ها در مقطع عرضي محدوده مورد بررسي، شماره نيمرخ و فاصله نيمرخ

 هاي خاك  نام سري -5-6

در صورتيكه سري خاك مشخص نشده است، آنرا با علامت اختصاري سري . ي خاك را در زمان تشريح نيمرخ ثبت نماييد نام سر 
رده بندي خاك ممكن است پس از دريافت نتـايج آزمايشـگاهي            . بندي خاك را يادداشت كنيد      رده.  نشان دهيد  SND4مشخص نشده   

 .تغيير نمايد

 5  وضعيت اقليمي -5-7

اين عوامل در تعيـين نـوع پوشـش گيـاهي           . شامل، بارندگي، دما، تبخير و دوره بدون يخبندان است        ) اقليمي  ( يي  نظام آب و هوا   
هـاي طراحـي مـديريت        باشند و سيسـتم     شوند يا قادر به رشد مي       طبيعي موجود يا گياهان زراعي كه در منطقه مورد بررسي كشت مي           

هاي سـينوپتيك و كليمـاتولوژي جمـع          لاً توسط سازمان هواشناسي كشور از ايستگاه      هاي آب و هوايي معمو      داده. گياهان كاربرد دارند  
 سال سابقه ثبـت اطلاعـات،       30هاي هواشناسي با عمر كمتر از         قبل از استفاده از آمار ايستگاه     . گيرد  آوري و در اختيار كاربران قرار مي      

                                                 
1  Universal transverse Mercator (UTM). 
2  Topographic quadrangle 
3  Transect 
4 Series not designated (SND)  
5  Climatic setting  
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هنگـام  . هاي موجود مقايسه نماييـد      هاي آنها را كنترل و با واقعيت        ادهاند، د   يا ايستگاههايي كه خارج از منطقه مورد بررسي قرار گرفته         
 .ها، ايستگاه هواشناسي مربوطه، شروع و پايان دوره آماري را در جداول مربوطه  مشخص نمائيد ، ماخذ داده استفاده از آمار هواشناسي

در فصـل   ) دماي صـفر درجـه    (وز يخبندان   دوره بدون يخبندان به تعداد روزهاي حدفاصل آخرين ر         -1دوره بدون يخبندان   -
 30تعداد روزهاي قابل انتظار بايد براساس استفاده از آمـار بلندمـدت             . شود  بهار  و اولين روز يخبندان در فصل پاييز اتلاق مي          

 .شود ساله محاسبه مي
بارنـدگي،  . آيد   به دست مي    ساله 30ميانگين بارندگي ساليانه از متوسط كل بارندگي يك دوره           -2ميانگين بارندگي ساليانه   -

 .باشد شامل تمام نزولات جوي اعم از برف و باران مي
ميانگين دماي ساليانه عبارت است از متوسط ميانگين حداكثر دمـاي روزانـه و ميـانگين حـداقل                   -3ميانگين دماي ساليانه   -

 . ساله 30دماي روزانه در طول يك سال، براساس دوره آماري 
شـود   ميانگين بارندگي روزانه به مجموع بارندگي ماهانه، تقسيم بر تعداد روزهاي ماه اتلاق مـي          -4هميانگين بارندگي روزان   -

 . ساله به دست آمده باشد30كه براساس دوره آماري 
 ميانگين پتانسيل تبخير و تعرق روزانه به مجموع تبخير و تعرق ماهانه، تقسـيم            -5ميانگين پتانسيل تبخير و تعرق روزانه      -

 . ساله به دست آمده باشد30شود كه براساس دوره آماري   روزهاي ماه اتلاق ميبر تعداد

 6اطلاعات ژئومورفيكي  -5-8

 براي احتراز از ايجاد گسست در موضوعات اين فصل، فهرست سطوح ژئومورفيك در ضميمه ژئومورفولوژي دستورالعمل حاضـر،                  
 :گيرند ه شرح زير مورد بررسي قرار ميب) مرتبه ( سطوح ژئومورفيك در سه سطح . ارائه شده است

  :كه داراي تقسيمات زير است - 7 مكان فيزيوگرافي- سطح اول -5-8-1

 حوضه فيزيوگرافي  -

 ايالت فيزيوگرافي  -

 بخش فيزيوگرافي  -

 ناحيه فيزيوگرافي -

 فيزيوگرافي محلي  -

 
 

                                                 
1 Frost – free period 
2 Mean annual precipitation 
3  Mean annual temperature  
4  Daily average precipitation 
5 Daily average Potential evaportranspiration 
6  Geomorphic information  
7 Physiographic location 
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  :توضيح 
شناسـان وژئومورفولوژيسـت هـا         شرح وظـايف زمـين     اساساً طبقه بندي و تشريح سطح اول فيزيوگرافي در حيطه مسئوليت و            .1

 .باشد مي

 .شناسي براي سراسر كشور تهيه شده است در ايالات متحده امريكا نقشه مناطق فيزيوگرافي توسط سازمان زمين .2

 -هـاي رسـوبي     تـوان از زون     در اين زمينه مـي    . تقيسمات فيزيوگرافي سطح اول تاكنون براي ايران معرفي و ثبت نشده است            .3
 .استفاده نمود) نقشه ضميمه دستورالعمل(هاي زمين شناسي ايران  اختاري عمده در تقسيم بنديس

 1 تشريح سطوح ژئومورفيك- سطح دوم -5-8-2

 : كه داراي تقسيمات فرعي زير است 
 2زمين نما -
 3شكل زمين  -
 4اجزاء شكل زمين -
 5هاي انسان ساخت  پديده -

هـاي اسـتاندارد      براي نامگذاري سطوح ژئومورفيك از واژه     . شود  اسان انجام مي   تشريح سطوح ژئومورفيك توسط خاكشن     - توضيح
 .ضميمه دستورالعمل استفاده نمائيد

شود كـه خصوصـيات و طـرح مشـخص و قابـل           لندفرم  به هر شكل فيزيكي از سطح زمين اتلاق مي           -)شكل زمين   (لند فرم   
 .باشدترسيم داشته و تحت تاثير فرآيندهاي طبيعي به وجود آمده 

، هوازدگي و نيروي ثقل ، بـه طـور معمـول، نحـوه              )رواناب  (آب جاري   . نمايد  نظام جغرافيايي روابط طبيعي خاصي را پيشنهاد مي       
 .كنند ها را در درون واحدهاي زمين نما تعيين مي آرايش لندفرم

هـا بـا يكـديگر        لنـدفرم . اند  تقال پيدا كرده  هاي ديگر ان    ها به لندفرم    طي سالهاي متمادي، موادي از سطح زمين از بعضي از لندفرم          
تمـام وسـعت يـك ناحيـه را         ). هاي مجاور مـي شـود       مثلاً فرسايش خاك يك لندفرم، سبب افزايش به لندفرم يا لندفرم          (تعامل دارند   

 .دهند كه با يكديگر روابط متقابل دارند ها تشكيل مي اي از لندفرم مجموعه
 : شناسائي خاك به شرح زير استها درمطالعات مهمترين ويژگي لندفرم

اقليم، پوشش گياهي و مدت زماني كه مواد مادري در معرض           . هر لندفرم ممكن است يك يا چند نوع خاك معين داشته باشد            .1
موقعيـت هـاي مختلـف در يـك واحـد           . گيرند ، معمولا در سراسر يك واحد لندفرم، وضعيت مشـابهي دارد             هوازدگي قرار مي  

 .و پوشش گياهي تاثير داشته باشد6 روابط خاك ـ آب، ريزاقليم لندفرم ممكن است در

                                                 
1  Geomorphic description  
2  Landscape 
3  Landform 
4 Microfeature 
5 Anthropogenic feature 
6  Microclimate 
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ها و مـوادي اسـت كـه خاكهـا از آنهـا               ترين بخش از درك چارچوب تاريخچه تشكيل خاك         ها ، مهم    تشخيص صحيح لندفرم   .2
 .كند ياين تشخيص به طراحي و ساخت مدل تهيه نقشه خاك و انتقال اطلاعات، بين مناطق مشابه كمك م. اند تشكيل شده

ها ، همچنين به عنوان معيار فاز براي تفكيك اجزاء واحد نقشه يا فازهـاي واحـدهاي رده بنـدي     اصطلاحات مربوط به لندفرم   .3
 . به كار مي رود) ها آرايه(خاك 

 .هاي استاندارد در راهنماي ملي شناسايي خاك ارائه شده است فهرست و تعاريف لندفرم

 )اراضي  (1ي سطح خاك خصوصيات هندس- سطح  سوم -5-8-3
 .گيرد در اين سطح ارتفاع ، شيب ، شيب سو، طول شيب، پيچيدگي شيب و شكل شيب مورد بررسي قرار مي

يابي ارتفاع  توان از ميان  در اين مورد مي   . شود   ارتفاع نسبي محل نيمرخ خاك نسبت به سطح دريا برحسب متر ثبت مي             - 2ارتفاع
.  ارتفـاع نسـبي را بدسـت آورد    (GPS)يـاب جهـاني    رافي استفاده نمود و يا به وسيله سامانه مكـان دو خط تراز متوالي در نقشه توپوگ 

ارتفاع يا پستي و بلندي محلي بر نحوه پيدايش خاك ، زهكشي و فرسايش در واحد زمين نما ، شـوري يـا سـديمي بـودن خاكهـا در                      
 .ناحيه اقليمي و يا درجه حرارت خاك تاثير گذار است

شيب اراضـي بـر نحـوه حركـت آب در سـطح      . شود يب سطح اراضي بر حسب درصد اندازه گيري يا تخمين زده مي      ش  - 3شيب
شيب معمـولاً بـا   . گذارد آلات كشاورزي و كاربردهاي مهندسي خاك تاثير مي    خاك ، پتانسيل زمين لغزش و فرسايش ، كارايي ماشين         

) ديـواره قـائم   ( درصـد  100ميزان شيب از صفر تا . شود پوگرافي  تخمين زده ميگيري شده و يا با استفاده از نقشه تو      سنج اندازه   شيب
 .متغير است

دهد و بر درجه حرارت خاك ، تبخير و تعرق، بادهاي وارده و تجمع بـرف اثرگـذار            جهت جغرافيايي شيب را نشان مي      - 4سو شيب  
 .شود گيري مي  درجه اندازه360از صفر تا هاي ساعت  شيب سو ، نسبت به جهت شمال حقيقي و در جهت عقربه. است

كنـد يـا      اي كه زاويه شيب تغييـر مـي         ترين نقطه    طول شيب، به فاصله افقي بالاترين نقطه شروع جريان آب تا پايين            - 5شيب طول 
اي   ب بـه انـدازه    تـرين نقطـه دامنـه، شـي         در پايين . گردد  شوند، اتلاق مي    اند، در آنجا نهشته مي      موادي كه با رواناب سطحي حمل شده      

 .گردد هاي مشخص هدايت مي يابد كه رواناب سطحي در آبراهه كاهش مي
طول شيب در تلفيق بـا زاويـه        . طول شيب، عاملي است كه بر رواناب و پتانسيل فرسايش تسريعي خاك كنترل قابل توجهي دارد               

 .اي برخوردار است ز اهميت ويژهبيني فرسايش براي محاسبه تاثير توپوگرافي بر فرسايش ا شيب، در معادله پيش
براي محاسبه طول شيب در عمليات ميداني شناسايي خاك ، فاصله افقي بالاترين نقطه شروع جريان آب به سمت پايين دامنه تا                      

ده گيري شده يـا تخمـين ز       يابد كه رواناب در كانال و آبراهه مشخصي هدايت شود، اندازه            اي كه شيب به اندازه كافي كاهش مي         نقطه
ها داراي خطوط تراز با فاصله        مگر اينكه نقشه  . هاي توپوگرافي استفاده كنيد     براي برآورد طول شيب نبايد از خطوط تراز نقشه        . شود  مي

ترين   با اين وجود بيش   . شود  ها هدايت مي     متري در آبراهه   120رواناب سطحي معمولاً در فاصله كمتر از        .  سانتي متر باشند   30كمتر از   
 . نمايد  متر تجاوز نمي350كه در معادله فرسايش كاربرد دارد، از طول شيب 

                                                 
1  Surface morphometry 
2  Elevation 
3 Slope gradient 
4  Slope aspect 
5  Slope length 
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در عمليات ميداني ، بايد طـول  . طول شيب ممكن است تماماً در يك واحد زمين نما قرار گيرد و يا در چند واحد تداوم داشته باشد        
 .شيب را براي هر واحد نقشه به طور جداگانه برآورد نمائيد

هاي ساده و پيچيده توصيف       گردد و با واژه      قسمت يكنواختي نسبي يا بي نظمي سطح اراضي تشريح مي           در اين  - 1شيب پيچيدگي 
 .شود مي
در . گـردد   تشريح مي ) عمود بر امتداد خطوط تراز و در امتداد آنها        ( شكل شيب در دو جهت شيب كلي و عمود برآن            - 2شيب شكل  

 .شود  نشان داده ميC و L ، Vاستفاده مي شود كه به ترتيب با علائم ، مقعر و محدب )صاف ( اين مورد از واژه هاي خطي 
ترين نقطه دامنه،     ها از بالاترين تا پايين     هاي مختلف دامنه تپه      در اين قسمت موقعيت    -3 ها دامنه تپه ) مقطع طولي (شكل نيمرخ     

هـا بـر نحـوه        هاي مختلف دامنـه تپـه       موقعيت. شود ، شانه ، پشت شيب ، پاي شيب و پنجه شيب تشريح مي              هاي قله   به ترتيب با واژه   
هاي ژنتيكي خاك ، شور و سديمي شـدن خـاك در ناحيـه اقليمـي،                  حركت آب در سطح خاك ، زمين لغزش ، فرسايش ، تكوين افق            

 .آلات  وكابردهاي مهندسي خاك تاثير گذار است كارايي ماشين
 

  موقعيت نيمرخ دامنه تپه ها 2-5 شماره جدول
 كد نيمرخ دامنهموقعيت  

 Summit SU قله

 Shoulder SH شانه

 Backslope BS پشت شيب

 Footslope FS پاي شيب

 Toeslope TS پنجه شيب

 

اي، موازي ، شـعاعي       هاي حلقوي ، مركزي ، شاخه       شود، كه با واژه     ها در سطح زمين اتلاق مي       به آرايش آبراهه   -4ها  طرح آبراهه 
 .شود و غيره توصيف مي)  آهكي طرح ويژه سنگهاي(و كارستي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1  Slope complexity 
2  Slope shape 
3  Hillslope  profile position  
4 Drainage pattern 
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 1وضعيت آب   -5-9

 2 زهكشي-5-9-1
 -، تشريح مي شود) 3-5(هاي جدول شماره  خاك ارزيابي شده و با واژه) شرايط رطوبتي (در اين قسمت كلاس زهكشي طبيعي 

 
  كلاس هاي زهكشي طبيعي خاك3-5 شماره جدول 

 كد كلاس زهكشي
 Very poorly Drained VP زهكشي خيلي ضعيف

 Poorly Drained PD زهكشي ضعيف
 Somewhat Poorly Drained SP زهكشي نسبتاً ضعيف

 Moderately Well Drained MW زهكشي متوسط 
 Well Drained WD زهكشي خوب 

 Somewhat Excessively Drained SE زهكشي نسبتاً عالي 
 Excessively Drained ED زهكشي عالي 

  -هاي زهكشي طبيعي از راهنماي شناسايي خاك اقتباس شده است تعاريف كلاس                        
 
آب آزاد موجود در خاك . طي فصل رشد گياه، در بيشتر اوقات آب در نزديكي سطح زمين قرار دارد      - زهكشي خيلي ضعيف   -

شـود، بيشـتر گياهـان         مصنوعي زهكشـي مـي     به جز در مواردي كه خاك به صورت       . باشد  كه دائمي است خيلي كم عمق مي      
در . معمولاً خاكهاي نواحي گود و مسـطح از چنـين شـرايطي برخوردارنـد             . خشكي دوست در اين شرايط قادر به  رشد نيستند         

 .توانند از زهكشي خيلي ضعيف برخوردار باشند دار هم خاكها مي مناطقي كه ميزان بارندگي بالاست حتي در سطوح شيب
در اين شرايط در دوره رشد گياه ، سطح آب در خاك به طور متناوب در عمق كم قـرار دارد يـا خـاك در                          - زهكشي ضعيف  -

بـه  . آب آزاد موجود در خاك معمولاً يا به صورت دائم كم عمق يا خيلي كم عمق است.ماند هاي طولاني، خيس باقي مي     دوره
. ياهان خشكي دوست در اين شرايط قادر به رشد نيسـتند          بيشتر گ . شود  جز در مواردي كه خاك به طور مصنوعي زهكشي مي         

سطح آب كم عمـق معمـولاً نتيجـه كـلاس           . باشد  با اين حال ، خاك به طور پيوسته در زير عمق شخم، مستقيماً خيس نمي              
 .هدايت هيدروليكي خيلي پايين يا شرايط اشباع به واسطه بارندگي دائم ، يا تركيبي از دو عامل ياد شده است

آب آزاد موجود در خاك بـه    . سطح آب در دوره هاي مشخصي از فصل رشد در عمق كم قرار دارد              - ي نسبتاً ضعيف  زهكش -
شـود،    به جز در مواردي كه خاك به طور مصنوعي زهكشي مـي           . صورت معمول كم عمق تا نسبتاً عميق و تقريباً دائمي است          

لاس هدايت هيدروليكي اشباع خاك معمولاً پايين يا خيلـي          ك. باشد  رشد بيشتر گياهان خشكي دوست با محدوديت مواجه مي        
بارد و يا تركيبـي       باشد، آب توسط جريانهاي جانبي به محيط خاك وارد شده و يا دائماً باران مي                سطح آب بالا مي   . پايين است 

 .از عوامل ياد شده وجود دارد

                                                 
1 Water status  
2  Drainage 
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شـود، آب آزاد       آهسته از محيط خاك خارج مـي       در خلال بعضي از فصول سال، آب به صورت نسبتاً          - زهكشي نسبتاً خوب   -
فقـط در دوره كوتـاهي از فصـل      . باشد و ممكن است حالت دائمي داشته باشد         موجود در خاك به طور معمول نسبتاً عميق مي        

اما اين دوره آنقدر طولاني هست كه رشد بيشتر گياهان را تحت تاثير             . رشد ، محيط خاك در محدوده رشد گياه ، خيس است          
كلاس هدايت هيدروليكي اشباع خاك تا عمق يك متري، نسبتاً آهسته است، يـا ميـزان بارنـدگي بـه تنـاوب بـالا       . دهد  ار  قر
 .باشد و يا هر دو حالت وجود دارد مي

آب آزاد موجود در خاك معمـولاً عميـق يـا خيلـي             . شود  آب به آساني ، اما نه به سرعت از خاك خارج مي            - زهكشي خوب  -
در نواحي مرطوب ، در بيشتر اوقات در فصـل رشـد ، آب              . توان براي اين حالت معرفي كرد       صل خاصي را نمي   عميق بوده و ف   

 .اي خيس نيست كه در دوره خاصي از فصل رشد ، مانع رشد گياه شود خاك به اندازه. قابل دسترس گياه وجود دارد
شود يـا خيلـي       ر خاك معمولاً به ندرت مشاهده مي      خروج آب از خاك سريع بوده ، آب آزاد موجود د           - زهكشي نسبتاً عالي   -

 .باشد ها معمولاً بافت درشت دارند و كلاس هدايت هيدروليكي اشباع خاك بالا و يا خيلي كم عمق مي خاك. عميق است
شـود يـا      زاد موجود در خاك معمولاً به ندرت مشاهده مي          خروج آب از محيط خاك خيلي سريع بوده ، آب آ           - زهكشي عالي  -

ها معمولاً بافت درشت دارند و كلاس هدايت هيدروليكي اشباع خاك خيلي بالا و يا خيلي كم عمـق                     خاك. لي عميق است  خي
 .است

  1گيري  سيل -5-9-2
گيري به پوشش موقت سطح خاك از آب جاري از هر منشـاء ممكـن، ماننـد           سيل - 4گيري  و زمان سيل   3، طول مدت  2تناوب

آب . گـردد  هـاي يـاد شـده ، اتـلاق مـي      هاي شيبدار اراضي مجاور ، جزر و مد و هر تركيبي از پديـده            امنهها ، رواناب د     طغيان رودخانه 
همچنين آب  . ها ، شامل اين تعريف نمي شود        هاي كوتاه مدت يا ذوب برف       راكدكم عمق، يا آب جاري ناشي از رواناب محلي بارندگي         

 .گيرد  طح خاك ، در اين تعريف جا نميهاي آب در س يا پوشش دائمي توده) مانداب(راكد محلي 
گيري ، براساس تفسير خصوصيات خاك يا جمع آوري شواهد و مـدارك ديگـر ، در اثنـاي مطالعـات ميـداني                         برآورد كلاس سيل  

 كـلاس   -2گيـري        كلاس تناوب سـيل    -1. شـــــود    گيري با سه عامل زير سنجش مي        خطر سيل . گيرد  شناسايي خاك صورت مي   
 .وقوع سيل در هر سال ) ماه ( زمان -3يلگيري،  و طول دوره س

سرعت سيل و عمق آب نيز از عواملي هستند كه در پديده سيل اهميت اساسي دارند، اما در مطالعات شناسايي خاك مدنظر قـرار                        
ايـن  . شود فاده ميهاي تناوب سيل به طور كلي از شواهد و مدارك مرتبط با خاك و پوشش گياهي است براي تعريف كلاس . گيرند  نمي

گيري كه با محاسبات پيچيده و تجزيه  هاي سيل تناوب. ها از دامنه تغييرات وسيعي برخوردار بوده و برآوردها دقت زيادي ندارند       كلاس
رود   ، در مورد اراضي به كار مي      » سيلگيري مكرر   « كلاس  . هاي مهندسي به دست آمده باشد، از دقت بالايي برخوردار است            و تحليل 

 .كه به صورت روزانه و ماهانه تحت تاثير امواج بلند دريا قرار دارند
 

                                                 
1  Flooding 
2  Flooding frequency  
3  Flooding duration  
4  Flooding month 
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گيري، تعداد دفعاتي اسـت كـه در يـك زمـان مشـخص ، سـيل بـه وقـوع                       كلاس تناوب سيل  - هاي تناوب  سيلگيري     كلاس
 :ارايه شده است) 4-5(گيري در جدول  هاي تناوب سيل ستعريف كلا. پيوندد مي
 

 يلگيري تناوب س 4-5 شماره جدول

 كد تعريف كلاس تناوب سيل

None بدون سيلگيري
امكان وقوع سيل وجود ندارد، شانس وقوع سيل در هـر سـال نزديـك بـه صـفر                   

 NO .  سال است500درصد، يا كمتر از يك بار در هر 

Very Rare خيلي به ندرت سيلگير

يـر  العـاده غ  امكان وقوع سيل خيلي كم است ، امـا در شـرايط آب و هـواي فـوق                
عادي، شانس وقوع سيل كمتر از يك درصد در سال ، يا كمتر از يك بـار در هـر             

 . سال است500 سال ، اما بيش از يك بار در هر 100
VR 

Rare به ندرت سيلگير
امكان وقوع سيل وجود ندارد، اما در شرايط آب و هواي غيرعادي شـانس وقـوع                 

 RA . سال است100ر هر  بار د5 درصد در هر سال ، يا يك تا 5 تا 1سيل 

Occasional گاهي سيلگير
امكان قوع سيل در شرايط آب و هواي غير عادي دور از انتظـار نيسـت، شـانس                  

 OC . سال است100 با در هر 50 تا 5 درصد در سال ، يا 50 تا 5وقوع سيل 

Frequent غالباً سيلگير

دارد، شانس وقوع   احتمال وقوع مكرر سيل در شرايط آب و هواي غيرعادي وجود            
 سـال اسـت، امـا    100 بار در هـر  50 درصد در سال ، يا بيش از      50سيل بيش از    

 . درصد مي باشد50امكان وقوع سيل در تمام ماههاي سال كمتر از 
FR 

Very Frequent سيلگيري مكرر
احتمال وقوع سيل هاي مكرر در شرايط آب و هواي غيرعادي وجود دارد، شانس              

 VF . درصد است50ام ماههاي سال بيش از وقوع سيل در تم

 
ميانگين طول  . گيرد  گيري براساس زمان دوام سيل، مورد ارزيابي قرار مي          طول مدت سيل   - گيري  هاي طول مدت سيل     كلاس

 .گردد تشريح مي»  مكرر « و » غالباً « ، » گاهي « هاي  دوره سيلگيري در زمانهاي وقوع سيل با كلاس
 

 لاس طول مدت سيل گيري ك5-5 شماره جدول

 كد )برآورد ميانگين طول مدت سيلگيري در هر حادثه (تعريف  كلاس

 EB ساعت 4 دقيقه تا Extremely Brief 6 فوق العاده كوتاه مدت

 VB  ساعت48 تا Very Brief 4 خيلي كوتاه مدت

 B  روز7تا  Brief 2 كوتاه مدت

 L روز 30تا  Long 7 طولاني

 VL روز 30بيشتر از  Very long خيلي طولاني

 
هاي  تناوب ساليانه سيل       كلاس. گيري برآورد و ثبت شود     شروع و پايان دوره سيل    ) هاي  (بايد ماه   - سيلگيري) ماههاي(زمان  

طـول دوره  . شـود  با ماههاي وقوع سال و ماههايي  كه خطر وقوع سيل وجود ندارد سنجش مي             ) گيري مكرر  به استثناي كلاس سيل   (
زمـان تنـاوب و طـول       .  هاي رخ داده در منطقه مورد بررسي محاسبه شـود           چهارم تمام سيل    يري بايد براساس دو سوم ، تا سه         گ سيل
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گيري در خارج از فصـل   سيل. هاي رشد و سازگاي گياهان مورد نظر در منطقه مورد مطالعه هستند ترين شاخص گيري، مهم  دوره سيل 
هـاي گيـاهي     يا از بين رفتن آنها ندارد و حتي ممكن است سبب بهبود شرايط رشد بعضي از گونه               رشد، اثرات زيان بار بر رشد گياهان      

 .نيز بشود
شوند، در فصل رشد تداوم پيدا كند، محيط خاك با كمبود اكسيژن مواجه شده ،                  پوشيده مي   اي كه خاكها از سيلاب      اگر طول دوره  

 .ا مي شودسبب آسيب رساندن به گياهان و يا از بين رفتن آنه
ها ، تاسيسات بهداشتي      يابي محل احداث ساختمان     ترين ملاحظات مربوط به مكان      گيري از مهم    آسيب پذيري خاكها در برابر سيل     

وري اراضـي كشـاورزي را در واحـد سـطح كـاهش داده و سـبب                   گيري ممكن است بهره     پديده سيل . و زيربنايي و ساير كاربريهاست    
 .باري دارد زي اراضي مسكوني شود، اما براي توليد محصولات كشاورزي و دامداري اثرات زيانهاي آماده سا افزايش هزينه

گيري بـراي يـك       طول دوره سيل  . گيرد  گير در مجاورت رودخانه ها، براساس مطالعات هيدرولوژي صورت مي           ارزيابي نواحي سيل  
  -ماً با يكي از دو روش اساسي زير تعيين مي شود، عمو)مثلاً احتمال وقوع يك تا دو درصد ( رخداد معين و تناوب سيل 

در اين روش براي تعيين شدت سـيل در         . هاي سيل قابل دسترس باشد      گيرد كه داده    روش اول هنگامي مورد استفاده قرار مي       .1
هـاي   هـا و آبراهـه    مطالعات مهندسي بـراي تعيـين كانـال       . پردازند  هاي مربوطه مي    رخدادهاي مختلف به تجزيه و تحليل داده      

 .گيرد انجام مي) قابل انتظار ( هاي سيلابي، براساس مقاطع عرضي آنها و سطح آب باور كردني  موجود در دشت
ها براسـاس    در اين روش، هيدرولوژيست   . هاي هيدرولوژي و سيل در دسترس نباشد        رود كه داده    روش دوم هنگامي به كار مي      .2

 :واملي ماننـد    آنهـا ع ـ  . آورند  ل وقوع سيل در منطقه مورد بررسي به عمل مي         تانسيــــميني از پ  ـــآمار بارندگي بلندمدت، تخ   
 خصوصـيات  - 4 كاربري و پوشش اراضي، و -3هاي هيدولوژيكي خاك ،   ويژگي-2، شيب و شكل حوضه آبريز ،          وسعت -1

 .گيرند ها را در نظر مي ها و سيستم آبراهه هيدروليكي دره
 .گير، از هر دو روش ياد شده ، استفاده كنند حدوده نواحي سيلتوانند براي تعيين م خاكشناسان مي

در مناطقي كه   . شود  گيري در هر مطالعه شناسائي خاك به صورت جداگانه انجام مي            برآورد كلي تناوب و طول دوره سيل       •
گيـري در    يق سيل اند ، انجام مطالعات دق      اي را در دفع آبهاي سطحي ايجاد نموده         كاربريهاي غيركشاورزي، تغييرات عمده   

 .باشد شرايط جديد مورد نياز مي

آوري و ثبت و ضبط اسناد و مدارك مربوط به وقـوع سـيل در                 خاكشناسان در حين انجام عمليات ميداني، نسبت به جمع         •
 ها و   گير، خسارات وارده به درختان، مزارع كشاورزي ، حصارها، پل           وسعت نواحي سيل  . نمايند  منطقه مورد بررسي اقدام مي    

كننـد، نيـز جمـع آوري         هاي سيل گير كمك مـي       ساير اطلاعاتي كه به ترسيم محدوده     . شوند  هاي ديگر ياداشت مي     پديده
بيني نموده  ها ممكن است امكان وقوع سيل در بعضي از انواع خاكها و واحدهاي زمين نما را پيش  هيدرولوژيست. شوند  مي

هـاي ممكـن را    هـاي حـداكثر سـيل    ممكن است علائم و نشـانه  نيز   عمرانمتخصصان حفاظت خاك و مهندسين      . باشند
افراد محلي نيز ممكن است اطلاعاتي در زمينه وقوع سيل در اختيار داشته باشند كه به انواع خاكهـا،                   . بررسي نموده باشند  

 .اشكال توپوگرافي و واحدهاي ژئومرفولوژي منطقه ارتباط داشته باشد
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 سيل در زمان گذشته يا در حال حاضر اشكال خاصي در واحـدهاي زمـين نمـاي                  هاي  ممكن است در نتيجه وقوع پديده      •
هـا، پيچـان      ، مخروط افكنـه   2، آبكنار 1ها ، شكل نعل اسبي      هاي قبلي رودخانه     شاخه -منطقه ايجاد شده باشد كه عبارتند از      

بسياري از ايـن اشـكال   . ها ودخانههاي ر و تراس 5هاي طغياني واريزه، 4هاي پشتي ، باتلاق3هاي طبيعي ، لوي) مئاندر (رود  
معمولاً اين اشكال ژئومورفيـك داراي      . باشند  هاي هوايي و مشاهدات ميداني به آساني قابل تشخيص مي           در تفسير عكس  

 .سازد خاك و پوشش گياهي خاصي هستند كه آنها را از واحدهاي ديگر متمايز مي

گير برجا گذاشته باشند كـه از ميـان         در خاكهاي ناحيه سيل    هاي گذشته ممكن است آثار و شواهدي را        گاهي اوقات سيل   •
 -2هاي نازكي از مواد با رنگ يا بافت متفاوت ، يا هر دو در نيمرخ خـاك،           لايه  -1  -آنها مي توان به موارد زير اشاره كرد       

سيار مشخصي  لايه هايي در خاك كه مرز ب-3كاهش نامنظم مواد آلي كه شاخصي براي افق هاي مدفون خاك است، و    
باشند كه به صورت ناگهاني و در زمانهـاي مختلـف و از منشـاء مـواد مـادري                     با مواد ديگر دارند و معرف مواد رسوبي مي        

 .هاي مختلف نهشته شده اند متفاوت با سرعت

 كربن آلـي  به ويژه نتايج تجزيه آزمايشگاهي. هاي خاك ، غالباً مويد اين مشاهدات ميداني است  نتايج آزمايشگاهي نمونه   •
 .هاي ناشي از سيل كمك قابل توجهي بنمايد تواند به تشخيص نهشته و بافت خاك مي

  6ماندابي  -5-9-3
ماندابي به پوشش سطح اراضي گـود و بسـته توسـط             - ماندابي) هاي    ماه(هاي عمق ، طول دوره تناوب و زمان           كلاس •

ه نشت عميق ، تبخير ، يا تعرق يا تركيبي از اين فرآيند هـا از                آب موجود در سطح اين خاكها فقط به وسيل        . شود  آب اتلاق مي  
بندي   ماندابي خاكها براساس عمق، تناوب، طول دوره و ماههاي شروع و پايان پديده ماندابي طبقه              . شود  محيط بسته خارج مي   

 .شود مي
متوسط و عميق توصيف شـده و  هاي كم عمق ،     گردد كه با واژه     به عمق آب راكد در سطح خاك اتلاق مي         -7عمق ماندابي  •

عمق ماندابي براي هريك از اجزاء واحدهاي خاك به صورت مجـزا يادداشـت              . شود  متر اندازه گيري و ثبت مي       برحسب سانتي 
 .گردد مي

كلاس طول دوره ماندابي عبارت است از ميانگين مدت يا طول زمان رخداد ماندابي در سطح  -8 كلاس طول دوره ماندابي •
 .نشان داده شده است) 6-5(نظر كه در جدول اراضي مورد 

 
 
 
 

                                                 
1  Oxbows 
2  Point bars 
3 Natural levees  
4  Backs swamps  
5  Splays 
6 Pounding  
7  Pounding depth 
8  Pounding  duration class 
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  كلاس هاي طول دوره ماندابي6-5 شماره جدول

 كد )برآورد ميانگين طول دوره ماندابي در هر رخداد  (تعريف  كلاس

 VB  روز2كمتر از  Very Brief خيلي كوتاه مدت

 B روز 7 تا Brief 2 كوتاه مدت

 L روز 30تا  Long 7 طولاني

 VL  روز يا بيشترVery long 30 لانيخيلي طو

 
رد بررسـي   كلاس تناوب ماندابي عبارت است از تعداد دفعات ماندابي در زمان معين، در منطقه مو              -1 كلاس تناوب ماندابي   •

 :شود ارائه مي) 7-5(كه براساس جدول شماره 
 

  كلاس هاي تناوب ماندابي 7-5 شماره جدول

 كلاس  تناوب ماندابي
 تعريف

 )د ميانگين طول دوره ماندابي در هر رخداد  برآور(
 كد

None فاقد ماندابي  
احتمال وقوع ماندابي وجود ندارد، شانس وقوع مانـدابي در هـر            

 NO .سال نزديك صفر درصد است

Rare به ندرت ماندابي 

احتمال وقوع ماندابي وجود ندارد، اما در شرايط آب و هواي غير         
 درصد در سـال ،  5نزديك صفر تا عادي ، شانس وقوع ماندابي      

 . سال است100 بار در هر 5يا تقريباً صفر تا 
R 

Occasional گاهي مانداب 

احتمال وقوع ماندابي در شرايط آب و هواي غيـر عـادي دور از              
 درصد در سال ، يـا      50 تا   5انتظار نيست ، شانس وقوع ماندابي       

 . سال است100 بار در هر 50 تا 5تقريباً 
O 

Frequent باً مانداب غال

احتمال وقوع ماندابي در شرايط آب و هـواي غيرعـادي وجـود             
 درصد در سال ، يا بـيش        50دارد، شانس وقوع ماندابي بيش از       

 . سال است100 بار در هر 50از 
F 

 
 مـواقعي از سـال كـه        در. ماه ماندابي براساس تقويم، زماني است كه بايد منتظر ايـن رخـداد بـود               -  شروع  ماندابي    )هاي  ( ماه

 چهـارم رخـدادهاي    اين شرايط بايـد بـراي دو سـوم تـا سـه     . احتمال وقوع ماندابي وجود دارد، بايد ماه شروع و پايان رخداد ثبت شود            
 .ماندابي درمنطقه مورد بررسي صادق باشد

يسات زيربنايي و بهداشتي حـائز      سازي، سكونت و احداث تاس      يابي ساختمان   خاكهايي كه مستعد شرايط ماندابي هستند براي مكان       
زمان و طـول دوره مانـدابي از عوامـل تعيـين كننـده              . هايي را براي كاربريهاي ياد شده ايجاد خواهند نمود            اهميت بوده و محدوديت   

آنهـا نـدارد و   رخداد ماندابي در خارج از فصل رشد، اثر زيان باري در رشد گياهان يا از بين رفـتن                 . باشند    هاي گياهي مي    انتخاب گونه 
 .حتي ممكن است براي رشد گياهان، مفيد هم باشد

                                                 
1 Pounding frequency class 
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به طور كلي برآورد تناوب و طول دوره ماندابي بايد در هر مطالعه شناسايي خاك براي تمام واحدهاي نقشه به طور مستقل انجـام     
 تغييـر كـرده ، بـراي انعكـاس          ها  در مناطقي كه نفوذپذيري طبيعي ، هدايت هيدروليكي اشباع ، زهكشي سطحي و عمقي خاك              . شود

 .باشد هاي ماندابي در شرايط جديد ، نياز به مطالعات بهنگام مي ويژگي
هـاي    تمـام علائـم و نشـانه      . شواهد و مدارك رخدادهاي ماندابي بايد در حين عمليات ميداني شناسايي خاك جمع آوري شود               •

همچنين ممكن است ساير مدارك و سوابق مـرتبط بـا           . ود  بالاترين خط اثر ماندابي منطقه مورد بررسي بايد ثبت و ضبط  ش            
 .ماندابي نيز موثر واقع شود

ها به صـورت سيسـتم هـاي زهكشـي بسـته مشـخص                اين لندفرم . مستعد ماندابي هستند  ) اشكال زمين   (ها    بعضي از لندفرم   •
هـا و اجـزاء آنهـا در          ياري از لنـدفرم   بس. هاي پشتي هستند    هاي مرطوب و باتلاق      ، كفه  1ها ، پلاياها    شوند كه شامل گودال     مي

معمولاً اين اشكال ژئومورفيـك داراي خـاك و         . هاي هوايي و مشاهدات ميداني، به آساني قابل شناسايي هستند           تفسير عكس 
 .سازد باشند كه آنها را از واحدهاي ديگر متمايز مي پوشش گياهي خاصي مي

ست بخشي از شواهد شـرايط مانـدابي گذشـته اراضـي را بـه نمـايش       پوشش گياهي كه در نواحي ماندابي وجود دارد ممكن ا     •
به طور كلي پوشش گياهان بومي در نواحي ماندابي ، شامل جامعه گياهان آب              . بگذارد و معرف پتانسيل ماندابي در آينده باشد       

ر نـواحي مانـدابي رشـد       هاي گياهي نسبت به شرايط ماندابي حساسيت دارند و قادر نيسـتند د              بعضي از گونه  . باشد   مي 2دوست
 .كنند

نمايند، اما اين خصوصيات براساس شـرايط اقليمـي و خـاك تغييـر                خاكها معمولاً شواهدي از شرايط ماندابي گذشته ارائه مي         •
 -2اي كه خاك گلييزه شده زيـرين را پوشـانيده اسـت،                افق سطحي تيره يا لايه     -1برخي از اين شواهد عبارتند از       . نمايد  مي

  انتقـال مـواد  بـه روش صـعود        -3 پـايين دارد،     4 و كرومـاي   3ي از اشكال شرايط احياء خاك كه از نظر رنگ، وليو          مقدار زياد 
 رنگ تيره  و مـواد آلـي   -4شود،و      هاي بالايي خاك مي     ها ، يا هر دو آنها در افق         ها يا سولفات    شعريه كه باعث تجمع كربنات    

 .ها و شواهد ياد شده  ديدهزياد در سراسر نيمرخ خاك ، يا هر تركيبي از پ

 5 )در خاك( حالت آب -5-9-4
درجه حرارت خـاك بايـد بـالاتر از         . وضعيت آب در خاك بايد در حين انجام عمليات ميداني مطالعات شناسايي خاك برآورد گردد              

  -شود وضعيت آب در خاك در يكي از سه حالت زير سنجيده مي. صفر درجه سانتيگراد باشد
مانـد و براسـاس        دهم بار در خاك باقي مي       مقدار آبي است كه در فشار يك       - 6 دهم بار   ك در فشار يك   آب موجود در خا    .1

آب باقيمانـده در خـاك در فشـار    . شود درشرايط آون ـ خشك بيان مي ) متر  ميلي2اجزاء كوچكتر از ( درصد وزني ذرات خاك 
ور  تخمين اوليه ظرفيـت آب قابـل دسـترس گيـاه در              يك دهم بار شاخصي براي تعيين آب موجود در خاك است كه به منظ             

هاي طبيعي   دهم بار در آزمايشگاه بر روي كلوخه         جود در خاك در فشار يك     اندازه گيري آب مو   . رود  بعضي از خاكها به كار مي     
                                                 
1 Playas 
2 Hydrophytes  
3  Value 
4  Chroma 
5  (Soil) water state  
6  Water, one tenth bar 
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ي غيـر  هـا  گيـري آب موجـود در خـاك     اندازه .شود   انجام مي  1)2004راهنماي آزمايشگاه شناسايي خاك ،        (4BICو با روش    
راهنماي آزمايشگاه شناسـايي   (  4BIa  هاي لوم شني با روش  تر و بعضي از خاك منبسط شونده با بافت شن لومي و درشت

 .گيرد  ميصورت) 2004خاك، 
مانـد و براسـاس    سوم بار در خاك باقي مي  مقدار آبي است كه در فشار يك      - سوم بار   آب موجود در خاك در فشار يك         .2

آب باقيمانده در خـاك در فشـار   .شود در شرايط آون ـ خشك بيان مي )  ميلي متر2اجزاء كوچكتر از ( ت خاك درصد وزني ذرا
در بعضي از  سوم بار ، شاخصي براي تعيين آب موجود درخاك است كه براي تخمين اوليه ظرفيت آب قابل دسترس گياه  يك

هاي مورد اشاره در بند  سوم بار در آزمايشگاه ، همان روش ار يك گيري آب موجود در خاك در فش  اندازه.رود  خاكها به كار مي
 .قبل است

ماند و براسـاس درصـد وزنـي           بار در خاك باقي مي     15مقدار آبي است كه در فشار        -  بار 15آب موجود در خاك در فشار        .3
 ـ . شـود    خشك بيان مـي    - در شرايط آون    )متر     ميلي 2اجزاء كوچكتر از    ( ذرات خاك     بـار،  15ده در خـاك در فشـار     آب باقيمان

شاخصي براي تعيين آب موجود در خاك است كه براي تخمين اوليه ظرفيت آب قابل دسترس گياه در بعضي از خاكها به كار                      
 .رود مي

راهنماي آزمايشگاه   (4B2aهاي طبيعي با روش        بار در آزمايشگاه بر روي كلوخه      15گيري آب موجود در خاك در فشار         انـدازه .4
 .شود انجام مي) 2004يي خاك ، شناسا

 .شود هاي رطوبت خاك، از مكش و درصد رطوبت وزني خاك، به صورت توام استفاده مي ح حدود كلاسيدر تشر •

يـك بـار معـادل      . گـردد   واحد اوليه مكش، پاسكال است ولي در محاسبات به طور معمول از كيلو پاسـكال اسـتفاده مـي                   •
 .كيلو پاسكال است100

شـود و حالـت خـيس هـم در شـرايطي ازحالـت                 كيلو پاسكال از  حالت مرطوب متمايز مي        1500 حالت خشك درمكش   •
 .شود شود كه غشاء آب به وضوح در سطح خاكدانه ها مشاهده شده و سبب درخشندگي آنها مي مرطوب جدا مي

 .شوند هاي بسيار خشك، خشك متوسط و اندكي خشك مشخص مي حالت خشك سه زيركلاس دارد كه با واژه •

 .گردند هاي مرطوب، نسبتاً مرطوب و بسيار مرطوب معرفي مي حالت مرطوب نيز داراي سه زيركلاس است كه با واژه •

هاي مربوط به وضعيت خشك و مرطوب در عمليات ميداني شناسائي خاك غالباً مشكل اسـت و بـه                     تشخيص زيركلاس  •
 .هاي فيزيكي درآزمايشگاه نياز دارد تجزيه

 .شود  تفكيك مي3 و سيرنشده2ود يا فقدان آب آزاد به دو زيركلاس سيرشدهكلاس خيس براساس وج •

. شـود  هـا ظـاهر مـي    اي است كه در آن اولين علائم حضور آب آزاد در سطح خاكدانـه   در روند اشباع خاك، سيري مرحله      •
ه يا بسـيار آهسـته      شود كه در مكش صفر، هدايت هيدروليكي آهست         هايي در نظر گرفته مي      حالت سير نشده نيز براي افق     

 .دارند

                                                 
1 Soil survey laboratory methods, 2004  
2 Satiated 
3 Nonsatiated 
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باشد،كلاسي در  براي كلاس اشباع نيز به دليل آنكه معرف وضعيتي است كه درآن همه خلل و فرج خاك مملو از آب مي             •
درآن صورت براي توصيف حالت اشباع        اگر واژه اشباع به جاي اصطلاح سير شده به كار گرفته شود،             . شود  نظر گرفته نمي  

 .ديگر واژه اي در اختيار نخواهد بود) آن به مفهوم شناخته شده ( 

 .دهد وضعيت آب در خاك را نشان مي) 8-5(جدول شماره 
 

 كلاس هاي وضعيت آب در خاك  8-5 شماره جدول

 )مكش(معيار كلاس وضعيت آب
 معيارهاي سنتي

 )مكش و مشاهدات ميداني (
 كد

 <Kpa1500 )١( Dry خشك
كيلـو  1500ر معـادل     بـا  15مكش بيشـتر از     ) 2(

 D )پاسكال

 )١(Moist مرطوب

Kpa1500≤toKpa1>or
)3(5.0 Kpa>

 33( تـا يـك سـوم بـار          15 مكـش    -معيار قبلي 
قطـه  ظرفيت مزرعه تـا ن    ) (كيلو پاسكال   1500تا

 )پژمردگي
M 

Wet Kpa1.0≤or)3(5.0 خيس Kpa< 
 كيلـو پاسـكال     33مكش يك سوم بار يا كمتراز       

 Wet )ظرفيت مزرعه يا خيس تر(

 خيس غيراشباع
Wet- 

Non-
satiated)۴( 

01.0>&Kpa5.0≤or
)3(5.0 Kpa< 

 

شود سـطح      غشاء آب مشاهده مي    -فاقد آب آزاد  
هاي ماسه و خاكدانه ها درخشندگي دارد، اما          دانه

 .آب آزاد وجود ندارد
WN 

 -Wet خيس اشباع
Satiated)۴( 

Kpa01.0≤ 
شـاهده   آب آزاد به وضوح قابل م-داراي آب آزاد  

 WS .است

 
 )1993راهنماي شناسايي خاك، ( توان سه زيركلاس تعريف كرد  هاي خشك و مرطوب مي براي هريك از حالت) 1(
 .   بار به عنوان نقطه پژمردگي ، براي بيشتر گياهان يك ساله و گياهان زراعي رديف كاشت صادق است15مكش ) 2(

 .يا بيشتر است)   كيلو پاسكال6600معادل ( بار 66 درختان و ساير گياهان بومي، نقطه پژمردگي در مكش   ،  در بيشتر گياهان چندساله، درختچه ها-توضيح
 كيلوپاسـكال را در نظـر بگيريـد    5/0 حـد  Loamy fine sandبراي بافت هاي درشت تـر از  . ها به كار ببريد حد يك كيلو پاسكال را براي بيشتر بافت)3(
 )1993راهنماي شناسايي خاك، (
 تفاوت حالت سير با حالت اشباع )  4(

براي مقاصـد  . در حالت اشباع در فضاهاي خالي ، هواي محبوس وجود ندارد     .كوچك، هواي محبوس وجود دارد    ) خلل و فرج      (در حالت سير، در فضاهاي خالي       
ن است به اندازه گيري سـطح آب در مقـاطع زمـاني مختلـف از                براي تعيين حالت سير يا اشباع، ممك      . كنند  حالت سير را معادل حالت اشباع فرض مي         اجرايي،  

هـاي   سـامانه رده بنـدي جـامع خـاك، واژه     هاي ديگر نياز  باشد، براي تشـريح وضـعيت رطـوبتي،        و يا روش  ) پيزومترها(طريق حفر چاهك هاي مشاهده اي       
(Endosaturation)        ري از سطح زمين و       مت 2هاي خاك تا عمق       را براي وجود حالت اشباع در تمام لايه(Episaturated)   هاي اشباع در     را براي لايه

 بـراي مـواردي بـه    (Episturated) نيز بعنوان واريانت حالت (Anthric saturation)واژه . برد  متري به كار مي2هاي غير اشباع تا عمق  بالاي لايه
 .يا سيلگيري خاك ايجاد شده باشد ) مثلاً كشت برنج ( رود كه حالت اشباع خاك،  به واسطه نوع مديريت  كار مي
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 سطح آب زيرزميني  -5-9-5
هـاي محـدوده مـورد بررسـي      هـا و چـاه   عمق آب تا سطح زمين ، همان سطح سفره آب آزاد و تثبيت شـده اسـت كـه در گمانـه        

پيشينه و سابقه بالا آمدن فصلي سطح آب زيرزميني ، نـوع            . شود  ري و يا تخمين زده شده و بر حسب سانتي متر يادداشت مي            گي  اندازه
اگـر در هنگـام عمليـات ميـداني شناسـايي خـاك،             . بايد ثبت شـود   ) طول مدت ، ماه شروع و تعداد روزها         (سفره و تناوب نوسان آب      

هـاي سـطح آب       شود، براي  ارزيابي نوسـانات سـطح آب، بـه جـاي اسـتناد بـه داده                    نمي تغييرات فصلي سطح آب زيرزميني مشاهده     
 .استفاده گردد)  يا كمتر  2 1مثل وجود آثار شرايط اكسيداسيون و احيا با كروماي( زيرزميني، بايد از شواهد مورفولوژيكي نيمرخ خاك 

 
  نوع سفره آب زيرزميني 9-5 شماره جدول

 كد معيار نوع سفره
 A .ثابت است) گمانه تجهيز نشده (سطح آب در گمانه تازه حفاري شده و فاقد پوشش Apparent ادآز

سطح نهايي آب در گمانه تجهيز شده به دليل وجود سطح هيدرواستاتيكي  مثبت بالاتر از سطح لايه غيرقابل نفـوذ                      Artesian آرتزين 
 .گيرد قرار مي

- 

اگر حفاري گمانه ادامه يابد، سطح آب در گمانه افت خواهد . ه بالاتر از محدوده اشباع قرار داردسطح آب آزاد در گمانPerched معلق
 .كرد

P 

 - .در سطح  زمين قرار دارد)  گوده ها(هاي بسته   آب راكد در حوضهPonding ماندابي
  )1993راهنماي شناسايي خاك، (باشد   مي اصطلاح ماندابي، نوعي سطح آب فصلي بالا  نيست ، بلكه يك نوع سطح آب موقتي-توضيح 

 2پوشش اراضي / كاربري -5-10

شود كه بخشي از سطح  زمين را پوشـانيده و             اتلاق مي ) انسان ساخت ( پوشش اراضي به مواد طبيعي يا مصنوعي        / انواع كاربري   
سـطح يـك    . قابـل بررسـي اسـت     ) سطح يك و سطح دو      (پوشش اراضي در دو سطح كلان و خرد         / كاربري  . باشد  قابل مشاهده مي  

. باشـد   اي ، پوشش درختي و پوشش آب مـي          شامل محيط انسان ساخت، اراضي لخت ، پوشش زراعي، پوشش علفي، پوشش درختچه            
پوشش اراضي درسطوح يك و دو      / ، كاربري   ) 5-10(در جدول شماره    . سطح دوم نيز به تقسيمات فرعي سطوح يك مربوط مي شود          

  :تشريح شده است

                                                 
1 Chroma  
2  Land cover/ land use  
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 پوشش اراضي/  كاربري  10-5شماره ول جد
 پوشش/ كاربري كد پوشش/ كاربري  كد
(A)  فعاليت هاي انساني ساخته شده يا تغيير يافته است بطوريكـه            كه توسط  فاقد پوشش گياهي، عوارضي      - 1 پوشش مصنوعي 

 . رشد گياهان و نفوذ آب محدوديت داردآنها برايمحدوده 

AUR ستاها، مناطق صنعتيمناطق مسكوني ، شهرها، رو ARU راهها، بزرگراهها، راه آهن،  بارانداز، اسكله، پايانه 

(B)درصد پوشش گياهي، غالباً ظرفيت محدودي براي رشد گياهان دارند5 با كمتر از -2 اراضي لخت  

BOB 
كفه هاي نمكي، كفه هاي گلي، اراضي لغزنده ، اراضي مخروبه 

 ، اراضي پسماند مواد نفتيمسيل هاي شور، معادن  BCI )بدلند(

BRK برونزدهاي سنگي، خاكهاي خيلي كم عمق BPS برف هاي دائمي، پخچال ها 
BSG شن يا سنگريزه   

( C )تمام اراضي كه براي توليد محصولات غذايي زيركشت رفته اند، اراضي آيش، اراضي كه گياهان يـك يـا   -3پوشش زراعي 
 چند ساله آنها برداشت شده

CRC 
ان با كاشت رديفـي ماننـد ذرت ، پنبـه ، گوجـه فرنگـي،                گياه

 CCG صيفي جات
هـاي    دانـه   چـاودار،  گياهان با كشت متراكم ، گندم، جـو،  بـرنج،          

 كوچك
(G) يا پوش علفـي پهـن بـرگ ، خـزه هـا،             ) جگن  / ني( درصد پوشش علفي و شبه علفي      50 بيش از    -   چمن زار  /پوشش علفي

 چوبيگياهان غير سرخس ها ، گلسنگ ها، 

GRS 
  ساوانا شبهمرتع ،

 علفزار متراكم و قابل درو GHL  درصد پوشش درختي20 تا 10

GRH 
 زارمرتع، درختچه 

 گياهان مردابي GML  درصد پوشش درختي50 تا 20

GRT  ،پوشش بيابانيمرتع GPL چراگاه 

GOH و گندميانساير پوشش هاي علفي  GRG 
 20رختـي و كمتـر از        درصـد پوشـش د     10 كمتر از    ،مرتع، علفزار 

  ايدرختچهپوشش درصد 
(S)متر4ه هاي كوتاه تر از چيا تمام درختاي  درختچه  پوشش  درصد50 بيش از- پوشش درختچه اي  

SNS 
 درصـد  50 ، بوتـه هـاي بيابـاني، بـيش از        درختچه هاي بومي  
 قلمستان زينتي) زرشك، چاي (درختچه هاي زراعي SCS پوشش درختچه اي

SOS اي ، بلوط ، سمرشش هاي درختچه ساير پو SCV تمشك ، توت، تاكستان 
(T)گياهان چوبي طبيعي يا دست كاشت متر4 درصد پوشش تاج درختان ، تمام درختان بلندتر از 25 بيش از - پوشش درختي ، 

TSW درختان باتلاقي، درختچه ها TCO ارسسوزني برگها ، 
TTR گرمسيريدرختان ماندابي  TCR فندق ، باداموه ، كاج نوئلدرختان مي ، 
TOC ساير پوشش هاي درختي THWگردو ، صنوبربلوط ، 

  TIM  پهن برگ هامخلوط سوزني برگها و 
(W)    درياچه سد   پوشش آب در سطح خاك  مانند درياچه ،-پوشش آب 

 

                                                 
1 Artificial cover  
2  Barren land 
3  Crop cover 
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 :پوشش گياهي اراضي، موارد زير را يادداشت نمائيد/ در بررسي كاربري 

 ري گياهان علائم اختصا •

 گياهان) متداول(اسامي رايج  •

 هاي گياهي  نام علمي گونه •
گيـرد، بـراي دسـتيابي بـه         آگاهي از نوع پوشش و نحوه استفاده از سرزمين و نوع فعاليتي كه در هر بخش از زمـين صـورت مـي                      

 .ون استهاي گوناگ هاي مختلف  زميني، اساس برنامه ريزي اطلاعات صحيح و به هنگام از جوامع و پديده
شرايط طبيعي از قبيل شكل، موقعيت، ارتفاع، نوع و عمق خاك واحدهاي سرزمين، وجود يا فقدان پوشـش گيـاهي و انـواع آن و                         

، منابع آب سطحي و زيرزميني، از جمله مواردي است كه در تعيين نوع استفاده از سـرزمين               ) اقليم  ( همچنين عواملي مانند آب و هوا       
تواند نوع خاصي از كاربري      به عبارت ديگر وجود يا فقدان يك يا چند مورد از شرايط و عوامل ياد شده مي                . دارنداي    نقش تعيين كننده  

اي از   تواند نشانه پـاره     توان گفت كه آگاهي از انواع كاربري و پوشش اراضي مي            از اين رو مي   . و يا پوشش را ممكن يا غيرممكن سازد       
 . چنين مبين استعداد نسبي اراضي باشدامكانات طبيعي در نقاط مختلف و هم

ايـن  . ي دارد   هاي كاربري و پوشش اراضـي نقـش تعيـين كننـده             نوع اطلاعات مورد استفاده از جمله مواردي است كه در بررسي          
اشـد    ي بلكه لازم است خصوصياتي را كه در سطح خاصي از بررسي ها مورد توجه م                اطلاعات نه تنها بايد تا حدامكان به هنگام باشد،        

در مطالعـات شناسـايي خـاك       . يعني بتواند  فارغ از تفاوت در شكل و جنس اراضي، نوع كاربري و پوشش را نشان دهد                 . نيز دارا باشد  
 امـا    گـردد،   در عمليات ميداني تشـريح مـي      ) هاي خاك   نيمرخ( اگرچه كاربري و پوشش اراضي در محدوده هر يك از نقاط مشاهداتي             

 .  و پوشش اراضي منطقه مورد مطالعه عموماً با تفسير اطلاعات تصويري امكان پذير استتهيه نقشه كامل كاربري
پوشش اراضي براساس اطلاعات  قابل دسترس و همچنين تطبيق سطح مطالعه با نوع              / معمولاً طراحي روش تهيه نقشه كاربري     

ل دسترس، بزرگترين واحدهاي قابـل تفكيـك و شناسـايي           به اين صورت كه ابتدا با استفاده از اطلاعات قاب         . گيرد  اطلاعات انجام مي  
و سپس بسته بـه امكـان دسترسـي بـه           ) پوشش اراضي درسطح اول   / كاربري  (شود    پوشش اراضي مشخص مي   / براي انواع كاربري    

 . رددگ تفكيك مي) پوشش اراضي درسطح دوم / كاربري (تر، هر يك از واحدها به زير واحدها و اجزا كوچكتر  اطلاعات دقيق

 1 مواد مادري -5-11

خاكشناسان مواد مـادري را بـه عنـوان         . مواد مادري، مواد استحكام نيافته معدني و آلي هستند كه خاك از آنها تشكيل شده است               
ترديدي وجود ندارد كه مواد مادري مهمترين عامل كنتـرل كننـده پـراكنش              . دهند  مدلي براي تهيه نقشه خاك مورد استفاده قرار مي        

 متر  2در واقع بيشتر مطالعات شناسايي خاك فقط به تشريح حدود           . ها و بهترين چارچوب براي ترسيم واحدهاي نقشه خاك است         خاك
بـه همـين    . هاي عميق تر و مواد مادري در اين زمينه اهميت اساسي دارند             رسد كه لايه    ضخامت خاك محدود نمي شود و به نظر مي        

 مرتبط، براي تفسير مرزها و محدوده هاي نقشه خاك، مواد مادري موجود در زير خاكهـا را                  هاي  دليل خاكشناسان و متخصصان رشته    
از مهمترين اين خصوصيات    . بسياري از خصوصيات خاكها با مواد مادري آنها ارتباط دارد         . دهند  مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار مي       

                                                 
1 Parent material  
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ساختمان خاك، نوع و مقدار سـنگ و سـنگريزه            ، وزن مخصوص و      خصوصيات شيميايي     توان به توزيع ذرات شن، سيلت و رس ،          مي
. هـاي خـاك باشـند       تواننـد معيـاري بـراي تفكيـك سـري           تفسيرهاي خاك را تحت تاثير قرار داده و مي          ،    اين خصوصيات . اشاره كرد 

دري دو جنبـه اساسـي زيـر        در مورد مـواد مـا     . شود  خصوصيات خاك و اطلاعات مربوط به زمين نماي آنها از مواد مادري استنباط مي             
  مواد مادري؛ منشاء. 2نوع مواد مادري، و . 1مطرح است، 

اصطلاحي است كه براي توصيف كلي خصوصيات فيزيكي ، تركيب شيميايي و كاني شناسي مواد معدني                 - نوع مواد مادري   -1
مادري در راهنماي ملي شناسايي خاك  ارائه شده         هاي مربوط به مواد       تعريف واژه . رود  و آلي كه خاك از آنها تشكيل شده ، به كار مي           

 .است
 .مواد مادري نوع سنگ بستري است كه مواد مادري خاك از آن تشكيل شده است  منشاء- منشاء مواد مادري-2

نهـا  را كـه خـاك مسـتقيماً از آ        ) رگوليـت ( ، مواد استحكام نيافته     1اي  چينه –واحدهاي سنگي   ) انواع  ( در تشريح مواد مادري نوع      
هـاي    چينه اي، سازندها و عضوهاي سـازندها بـه راهنمـاي نقشـه    -براي تشريح واحدهاي سنگي  . ( تشكيل شده بايد يادداشت نمود    

 ). در مناطق مورد بررسي رجوع نماييد100000-1زمين شناسي با مقياس 
 ) 3يا رزيـدوم  2ساپروليت( پيوسته روي سنگ بستر ابتدا مواد نا تشكيل شده،) مثلاً گرانيت (اگر خاك مستقيماً از مواد سنگي زير آن 

در زيرخاكهـا قـرار       هاي هوازده را كه به صورت مـواد ناپيوسـته،             پوشش سخت نشده سنگ   . و پس از آن سنگ بستر را تشريح نماييد        
هاي سخت تجمع    و مواد معدني سخت نشده هوازده يا تا حدودي هوازده كه از تجزيه و تخريب درجاي سنگ                » ساپروليت«گرفته اند   

هـا، روي   هاي لـس روي واريـزه   مانند نهشته( نيز بايد تشريح شوند 4مواد مادري با منشاء چندگانه    . گويند  مي» رزيدوم  « پيدا كرده اند    
هـاي    به عنوان نمونه افق   . ( استفاده نمائيد ...  و 3،  2هاي    هاي خــــــاك از شــــماره     براي نشان دادن منشاء چندگانه افق     ). رزيدوم  

A, 2Bt ,2BC ,3C دهد انواع مواد مادري و كدهاي مربوطه را  نشان مي) 11-5(جدول شماره ).  زير خاك5 و نام سازند. 

                                                 
1 Lithostratigraphic unit 
2 Saprolite 
3 Residum 
4 Multiple parent material 
5 Formation 
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  انواع مواد مادري 11-5 شماره جدول 
 كد نوع مواد مادري كد نوع مواد مادري

 (Eolian Deposits)نهشته هاي بادي 

 EOD نهشته هاي بادي CLO لس هاي آهكي
 EOS ماسه هاي بادي NLO س هاي غيرآهكيل

 LOE )سيلت بادرفتي (لس PAR )رس بادرفتي (پارنا
 (Glacial Deposits)نهشته هاي يخچالي 
 GDR تدريف BTI تيل هاي قاعده اي
 GFD رودخانه اي –نهشته هاي يخچالي  FTI تيل هاي جرياني

 GLD درياچه اي  –نهشته هاي يخچالي  TIL )يخرفت(يل ت

 GMD دريايي  –نهشته هاي يخچالي   

 (In-Place Deposits)نهشته هاي درجا 
 RES رزيدوم SAP ساپروليت

 (Mass Movement Deposits)نهشته هاي حركت توده اي 

 (Miscellaneous Mass Movement Deposits)  متفرقهنهشته هاي حركت توده اي

 COL واريزه SLB بلوك لغزيده
 SCR رياسك TAL تالوس

MMD  زمين لغزش هاي طبقه بندي نشده(نهشته هاي حركت توده اي( 
CLE  نهشته هاي زمين لغزشي مختلط(Complex Landslide Deposits) 

FAD   نهشته هاي ريزشي( Fall Deposits) 
 RFD ينهشته هاي سنگ ريزش SFD ينهشته هاي خاك ريزش

 CRP  هاي خزشينهشته DAD اي نهشته هاي بهمن ريزشي واريزه
 MFD نهشته هاي جريان گلي LAH نهشته ها گلي

 RWD نهشته هاي  جريان ماسه اي RAD نهشته هاي بهمن ريزشي سنگي
 SOD نهشته هاي انحلالي  

 (Volcanic Deposits))استحكام نيافته (نهشته هاي آتشفشاني 

 ASH )ميليمتر 2   از كوچكتر(خاكستر آتشفشاني  CIN ) ميلي متر64تا (سيندر 
 ASA خاكستر آتشفشاني اسيدي LAH  تخريبي–جريان گلي آتشفشاني 

 ASN خاكستر آتشفشاني آندزيتي LAP ) ميلي متر64 تا 2(لاپيلي 
 ASB خاكستر آتشفشاني بازالتي PYF آواري -جريان آذر
 ASC خاكستر آتشفشاني بازيك PUM پوميس
 ASF )آواري -آذر(جريان خاكستر  SCO اسكوري

  )ميليمتر64بزرگتر از (بمب آتشفشاني  TEP تفرا
 (Water Laid or Transported Deposits)) حمل و نقل يافته ( بينهشته هاي آ

 ALL آبرفت LAD نهشته هاي درياچه اي
 BSD نهشته هاي باتلاق هاي پشتي MAD نهشته هاي دريايي

 BES ليحماسه هاي سا OBD نهشته هاي رودخانه اي
 FMD دريايي  -نهشته هاي رودخانه اي  SAL برفت هاي دامنه ايآ

   VSA آبرفت هاي دره اي
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 1 سنگ بستر-5-12

ها، سختي و كلاس هـوازدگي سـنگ          نوع سنگ، فاصله شكستگي   . ماهيت سنگ بستر سخت و پيوسته زيرخاك را تشريح نماييد         
را بـا اسـتفاده از        )  و غيـره   2مانند سازند، عضو سازند   ( چينه اي    -سنگي) هاي(همچنين در صورت امكان واحد      . بستر را مشخص كنيد   

سازمان زمين شناسي و تحقيقـات معـدني كشـور    . ( منطقه مورد بررسي  يادداشت نماييد1:100000هاي زمين شناسي  راهنماي نقشه 
در ضـميمه   ...  سازند، عضو سـازند و     تعاريف).  را تقريباً براي بيشتر مناطق كشور تهيه نموده است         1:100000هاي زمين شناسي      نقشه

 . دستورالعمل ارائه شده است3شماره 
 

                                                 
1 Bedrock 
2 Member 
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 تشريح سنگ بستر  12-5شماره جدول 
 كد *نوع سنگ بستر كد *نوع سنگ بستر

 (I Gneous –Intrusive)سنگهاي آذرين دروني 

 ANO آنورتوزيت PYX پيروكسنيت
 DIA دياباز QZD  ديوريت–كوارتز 
 DIO ديوريت QZM  مونزونيت-كوارتز

 GAB گابرو SYE سي نيت
 GRA گرانيت SYD سينوديوريت

 GRD گرانوديوريت TAC تراكيليت
 MON مونزونيت TON توناليت

 PER پريدوتيت TMU **سنگهاي اولترامافيك

 (IGNEOUS –EXTRUSIVE)سنگهاي آذرين بيروني 

 AAL گدازه ها PAH گدازه هاي پاهوهو
 AND آندزيت PIL گدازه هاي بالشي

 BAS بازالت PUM )جرياني(پوميس 
 BLL گدازه هاي بلوكي RHY ريوليت
 ADC داسيت SCO اسكوريا
 LAT لاتيت TRA تراكيت

 OBS آبسدين  

 ( IGNEOU- PYROCLASTIC) آواري -سنگهاي آذرين و آذر

 IGN ايگنمبريت TFW توف
 PYR )استحكام يافته(آواري -آذر TBR توف برشي

 PYF  آواري-جريان آذر VBR تشفشانيبرش آ
 PYS  آواري-آذر AVB برش آتشفشاني اسيدي
 TUF توف BVB برش آتشفشاني بازيك
 ATU توف اسيدي VST ماسه سنگ آتشفشاني

 BTU توف بازي  

 (METAMORPHIC)سنگهاي دگرگوني 

 AMP آمفيبوليت MVO متاولكانيك
 GNE گنيس MSH ميكاشيست
 GRF انوفلسگر MIG ميگماتيت
 GRL گرانوليت MYL ميلونيت
 GRE گرين استون PHY فيليت
 HOR هورنفلس SCH شيست

 MAR مرمر SER سرپانتينيت
 MCN متاكنگلومرا SLA اسليت
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 تشريح سنگ بستر   12-5شماره ادامه 
 كد *نوع سنگ بستر كد *نوع سنگ بستر

 MQT متا كوارتزيت SPS تالك

 MSR وبي رس-سنگهاي دگرگوني   

 (SEDIMENTARY- CLASTIC) تخريبي -سنگهاي رسوبي

 ARF آرنايت MUD )گلسنگ(مادستون 
 ARG آرژيليت OQT اورتوكوارتزيت

 ARK آركوز POR پورسلانيت
 NBR برش غيرولكانيكي باقطعات گوشه دار SST ماسه سنگ

 ANB برش غيرولكانيكي اسيدي CSS ماسه سنگ آهكي
 BNB انيكي بازيكبرش غيرولك SHA شيل

 CST رس سنگ ASH شيل اسيدي
 CON كنگلومراي با قطعات گرد شده CSH هكي شيل آ

 PCN كنگلومراي آهكي YSH شيل رسي
 FCN فانگلومرا SIS سيلتستون

 - ماسه سنگ گلوكونيتي CSI سيلتستون آهكي

 GRY گري وكي  

 (EVAPORITES, ORGANIC AND PRECIPITATE)سنگهاي تبخيري، آلي، ته نشستي 

 CHA گچ ALS هك سنگ آ
 CHE چرت RLS سنگ آهك رسي
 COA ذغال سنگ CLS سنگ آهك چرتي

 DOL دولوميت PLS سنگ آهك فسفاتي
 GYP سنگ گچ TRV تراورتن

 LST هك سنگ آ TUR توفا

 (INTERBEDDED)تناوبي از لايه هاي مختلف رسوبي (سنگهاي ميان لايه اي، تناوبي از سنگهاي ميان لايه اي 

 ALTERNATING LAYER OF DIFFERENT SEDIMENTAYلايه هاي مختلف  رسوبي 

LITHOLOGIES 

 LSS  ماسه سنگ وشيل-تناوبي از سنگ آهك SSH  شيل-تناوبي از ماسه سنگ 
 LSA  ماسه سنگ-تناوبي از سنگ آهك  SSI  سيلتستون-تناوبي از ماسه سنگ

 LSH  شيل-اوبي از سنگ آهك تن SHS  سيلتستون-تناوبي از شيل 

 LSI  سيلتستون-تناوبي از سنگ آهك   

 .تعريف انواع سنگ بستر در راهنماي ملي شناسايي خاك ارايه شده است*        
 .اصطلاح ژنريك فقط براي مطالعات ناحيه اي يا اجمالي بكار مي رود**         
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را ) هاي زمين شناسـي     ها و درزه    شكاف(هاي عمودي      بين  درز و ترك     ميانگين فضاي افقي  -1كلاس فاصله درز و ترك سنگها     
 . ارائه شده است)13-5(ا و كلاس مربوط در جدول شماره ه ميانگين فاصله بين شكستگي. در لايه هاي سنگ بستر تشريح نماييد

 
  ميانگين فاصله بين شكستگيهاي سنگ بستر13-5شماره جدول  

 دك ميانگين فاصله بين شكستگيها
 1  سانتي متر10كمتراز

 2  سانتي متر45 تا 10
 3  سانتي متر100 تا45
 4  سانتي متر200 تا 100

 5  سانتي متر200بيشتر از 
 

 .ارائه شده است) 14-5(هاي مقاومت در برابر شكستگي انواع سنگ بستر در جدول شماره  كلاس -2سختي سنگ بستر
 

 تر كلاس هاي سختي سنگ بس14-5شماره جدول 
 كد كلاس سختي معيار سختي

 H سخت معيار مرز سنگي

 S نرم معيار مرز شبه سنگي

 »1998رده بندي جامع خاك، « براي تعريف معيارهاي مرز سنگي و شبه سنگي رجوع نماييد به                         
 

نده كلاس هوازدگي است كـه در        ضخامت گسترش نسبي عمق مواد هوازده تا سنگ بستر سخت، تعيين كن            -3كلاس هوازدگي 
 .ارائه شده است ) 15-5(جدول شماره 

 
  كلاس هاي هوازدگي سنگ بستر15-5شماره جدول 

 كد معيار كلاس هوازدگي
 SL كمي هوازده

 MO هوازدگي متوسط

 هوازدگي شديد
 معياري در دسترس نيست

ST 

 
 . را تا سطح زمين برحسب سانتي متر يادداشت كنيد)مواد پيوسته هوانزده (  عمق سنگ بستر سخت -4عمق سنگ بستر

                                                 
1 Fracture interval class 
2 Bedrock hardness 
3 Weathering 
4 Depth (to bedrock) 
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 فرسايش خاك  -5-13

فرسـايش در اثـر     . گـردد   فرسايش به تخريب و جابجا شدن خاك در اثر فرآيندهاي طبيعي و يا دخالت هـاي انسـاني اتـلاق مـي                     
منه تغييرات وسـيعي از كـم تـا زيـاد           نما و شرايط اقليمي ممكن است در دا        بسته به نوع واحدهاي زمين    ) آب يا باد  ( فرآيندهاي طبيعي 

 يا  نيز موسـوم اسـت، بـه نـوع كـاربري و پوشـش                 1»فرسايش تسريعي   « هاي انساني كه به       فرسايش ناشي از دخالت   . متفاوت باشد 
 نوع فعاليت و ميزان دخالت انسان، عمق و دامنه تغييرات ايجـاد شـده در واحـدهاي زمـين نمـا يـا واحـدهاي                           نحوه مديريت ،    اراضي،

راهسـازي و حتـي    تسـطيح اراضـي،    شخم و شيار غيراصولي، چراي بي رويه مراتع ، قطع پوشش جنگل،        . مديريتي خاك بستگي دارد   
 .آتش سوزي را بايد نقطه شروع فرسايش تسريعي در نظر گرفت

. ميـت اساسـي دارد    هاي مختلف اه    نوع فرسايش تسريعي در دستيابي به سلامت خاك در شرايط معمول و توان آن براي كاربري               
هاي انساني، مهمترين فرآيندي است كه تشكيل خـاك را تحـت تـاثير قـرار داده و              فرسايش، خواه به صورت طبيعي و خواه با دخالت        

 .ممكن است، سبب تخريب و جابجايي تمام يا قسمتي از خاك تشكيل شده روي زمين نماهاي طبيعي گردد
 .و شدت فرسايش تسريعي را مشخص نماييد) لاسك( در تشريح محدوده پلي پدون، نوع غالب  •

 .كلاس فرسايش بايد براي هر يك از اجزاء واحد نقشه به صورت مجزا ارزيابي شود •

 
 .دهد را نشان مي) آبي و بادي( ، انواع فرسايش )16-5( جدول شماره - نوع فرسايش

 
  انواع فرسايش خاك 16-5شماره جدول 

 كد معيار نوع فرسايش
 S شود نمي )ايجاد (با فرسايش خاك هيچ گونه كانالي حفر Sheet erosion اي هفرسايش ورق

 R شود و تقريباً موازي در سطح خاك ايجاد مي* هاي كوچك كانالRill erosion فرسايش شياري
 G در سطح  خاك ايجاد مي شود** هاي بزرگ  كانالGully erosion فرسايش خندقي
 T شود هايي شبيه تونل ايجاد مي در بخش زيرين خاك حفرهTunnel erosion فرسايش تونلي
 W به جدول فرسايش بادي مراجعه شودWind erosion فرسايش بادي

 .توان اين كانالها را تسطيح كرد با عمليات شخم رايج مي* 
 .توان اين كانالها را تسطيح نمود با عمليات شخم رايج نمي** 

 
هاي مختلف  در دستيابي به سلامت خاك و توان آن براي كاربري»  درجه فرسايش «يا  » كلاس«  -2فرسايش) درجه(كلاس  

فرسايش مهمترين فرآيندي است كه تشكيل خاك را تحت تـاثير قـرار داده و                 همانگونه كه پيشتر نيز اشاره شد،       . اهميت اساسي دارد  
افزايش انتقال و هدر رفـت      . زمين نماهاي طبيعي گردد   ممكن است سبب تخريب و جابجايي تمام يا قسمتي از خاك تشكيل شده در               

هايي كه در فرآيند فرسـايش        خصوصيات و كيفيت  . هاي خاك مي شود      آشكارا سبب تغيير بسياري از خصوصيات و قابليت         مقدار خاك، 

                                                 
1 Accelerated erosion 
2 Erosion degree(class) 
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تـوان توليـد      صوصـيات ،    اين خ  تغيير در .  وزن مخصوص،  مقدار مواد آلي، و نفوذپذيري خاك          -شوند عبارتند از      خوش تغيير مي   دست
 .دهد خاك را تحت تاثير قرار مي

 . در عمليات ميداني شناسايي خاك، كلاس فرسايش تسريعي خاك را ارزيابي و تشريح نماييد •

 .هاي برآورد كلاس فرسايش را ارائه نموده است راهنماي شناسايي خاك روش •

 .خاك به صورت مجزا بر آورد نمائيدكلاس فرسايش خاك را براي تمام واحدها و اجزاء واحدهاي نقشه  •

 
  كلاس هاي فرسايش خاك17-5شماره جدول 

كلاس 
 فرسايش

 معيارها
  سانتي متر ضخامت خاك 20 يا   ،E و Aدرصد تخريب و هدر رفت  مجموع افق هاي 

 20 يا هريك از آنها كمتر از E و Aدرصورتي كه مجموع ضخامت افق هاي   (سطحي 
 )سانتي متر باشد

 كد

 0 صفر درصد  قد فرسايشفا
 1   درصد25صفر تا  1

 2  درصد75 تا 25 2

 3  درصد100 تا 75 3

 A 4 و تمام ضخامت افق E و A درصد مجموع افق هاي 75بيش از  4

 

 .شود  فرسايش بادي به جدا شدن و انتقال خاك توسط باد از جايي و نهشته شدن درجاي ديگر اتلاق مي- فرسايش بادي
فقدان بارندگي و كاهش پوشش گيـاهي موجـب افـزايش    . يابد  خشك و در فصول خشك، فرسايش بادي ، افزايش مي         در مناطق   

 .بر خلاف فرسايش آبي، فرسايش بادي به ميزان شيب واحدهاي زمين نما بستگي ندارد. شود فرسايش بادي مي
اراضي با وسعت محـدود كـه عامـل بـاد،           . راه است فرسايش بادي، همواره با افزايش بادي در همان واحد، يا واحدهاي مجاور هم            

تـه شـوند    ي در آنها تجمع يافته، در هم آميخ       هاي باد   اي با اراضي كه نهشته        هاي سطحي آنها را برده، ممكن است به گونه          خاك لايه 
 .كه تفكيك آنها در نقشه خاك امكان پذير نباشد

 يـك گـروه حسـاس بـه فرسـايش بـادي       -1( I ) و شـاخص فرسـايش   (WEG)گروههاي حساس به فرسايش بادي 
(WEG)                 نمايـد،   ، گروهي از خاكهاي يك ناحيه زيركشت است كه خصوصياتي كه مقاومت آنها را در برابر فرسايش بادي تعيـين مـي

شاخص فرسـايش پـذيري     . اين گروهها، تعيين كننده آسيب پذيري خاكها در برابر فرآيند فرسايش بادي هستند            . مشابه يكديگر است  
 .گيرد در معادله فرسايش براي تشخيص اين گروهها از يكديگر مورد استفاده قرار مي (I)  دي با

طحي، مـواد آلـي و واكـنش آهكـي          بين فرسايش بادي خاك و پايداري كلوخه هاي سطحي، قطعات سنگي موجود در خـاك س ـ               
 كه در فرسايش بادي بيشترين اهميت را دارنـد          آندسته از خصوصيات خاك   . ارتباط تنگاتنگي وجود دارد   ) جوشش با اسيد كلريدريك     (

 :عبارتند از 
 بافت خاك  .1

                                                 
1 Wind Erodibility Group (WEG) and Index 
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 مقدار مواد آلي، .2

 جوشش خاك با اسيد كلريدريك، .3

 سنگي، و مقدار و نوع اجزاء  .4

 .هاي خاك كاني .5

 .رطوبت خاك و پديده يخبندان نيز از عوامل موثر در فرسايش بادي هستند
گروههاي حساس بـه فرسـايش      . گيرند  ي حساس به فرسايش بادي قرار مي      خاكها براساس خصوصيات لايه سطحي، در گروهها      

 .ارائه شده است) 18-5(بادي در جدول شماره 
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  گروههاي حساس به فرسايش بادي 18-5شماره جدول 

گروههاي 
حساس 

به 
فرسايش 

 بادي
(WEG) 

 خصوصيات لايه خاك سطحي

خاكدانه هاي 
خشك با قطر 

بزرگتر از 
84/0 

ميليمتر 
 )زنيدرصد و(

شاخص فرسايش 
 (I)پذيري بادي 

برحسب تن درهر 
 سال/ هكتار 

1 S,FS,VFS , CS1 
2 
3 
5 
7 

124 
101 
89 
73 
65 

2 VFSL,LCS, LS, LFS,LVFS  وSiL درصد يـا  25 درصد يا كمتر رس و 5 همراه با 
 )طبق تعريف سامانه رده بندي جامع خاك(و مواد خاكي ساپريك  VFSكمتر 

10 54 

3 VFSL) مـي باشـد  2ا فا قد معيارهـاي گـروه   ام  ( ،*NonSiL, CSL, SL, FSL  كـه  
 درصد يـا بيشـتر تـا كمتـر از           5 و    مي باشد  VFSدرصد يا كمتر    50 درصد يا بيشتر و      20داراي  

 .درصد رس دارد12

25 34 

4 NonCL,SiC, C درصد رس دارد، 35 كه بيش از NonSiCL درصد رس 35 كه بيش از 
 .ي با مقدار كسيد آهن بالا مي باشددارد و داراي كاني ها

25 34 

L4 Cal SiCL, Cal CL, Cal SCL, CalSC, CalSi, CalSiL, CalL* 25 34 
5 Non L  درصد رس دارد، 20كه كمتر از NonSil  درصـد  20 درصد يا بيشتر تا كمتـر از  5با 

طبق (ك  و مواد همي   NonSC و    NonSCL)  مي باشد  3اما فاقد معيارهاي گروه     (رس دارد   
 )تعريف سامانه رده بندي جامع خاك

40 22 

6 Non L, NonSiL درصد يـا كمتـر رس دارد   20 كه  NonCL و NonSiCL   35كـه 
 )كه داراي كاني هاي با مقدار اكسيد آهن بالا مي باشد( Silدرصد يا كمتر رس دارد، 

45 19 

7 NonSiCL, NonSiC, NonSi و NonC)  ر اكسيد آن بالا كه داراي كاني هاي با مقدا
طبق تعريـف سـامانه رده بنـدي جـامع     (، و اكسي سولها و اولتي سولها و مواد فيبريك    )مي باشد 

 )خاك

50 15 

خاكهايي كه به واسطه وجود قطعات سنگ در لايه سطحي و يا خيس بودن در مقابل فرسـايش                   8
 .بادي آسيب پذير نيستند

- 0 

 
VFS= Very fine sand, Fs= Fine sand, S= Sand,   CS=Coarse sand, LVFS= Loamy very fine sand, 

LFS= Loamy fine sand, LS= Loamy sand, LCS= Loamy coarse sand, VFSL= Very fine sandy loam 
FSL= Fine sandy loam,    CSL= Coarse sandy loam, Sl= Sandy loam, C= Clay,SiC= Slity clay 

CL= Clay loam,, SiCL= Silty clay loam, SCL= Sandy clay loam 
SiL=Silt loam, Si= Silt, SC=Sandy clay.  
Non= Noncalcareous, Cal= Calcareous 
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 1رواناب سطحي  -5-14

اين پديده با رواناب زيرسـطحي يـا جريـان عمـودي و جـانبي آب در                 . شود  رواناب سطحي به جريان آب درسطح خاك اتلاق مي        
هاي روانـاب سـطحي، عبـارت اسـت از بـرآورد نسـبي روانـاب                  شاخص كلاس .  در بالاي سطح ايستابي تفاوت دارد      هاي خاك و    لايه

هـا و شـرايط زيـر در          براي برآورد اين شاخص پيش فرض     . (Ksat) خاك   3 و هدايت هيدروليكي اشباع      2سطحي براساس درجه شيب   
 :شود نظر گرفته مي

 .سطح خاك عاري از پوشش است •

 .رايط يخبندان حاكم نيستدرسطح خاك، ش •

 .هاي سطح خاك، قابل صرف نظر كردن يا كم است قابليت نگهداري آب ، به سبب بي نظمي •

 .سرعت نفوذ ماندابي در وضعيت بالاي سطح ايستابي قرار دارد •

سـد و   ر   ميلي متـر مـي     50 ساعت به    24مقدار آن در      شود بواسطه بارندگي و ذوب برف است،          آبي كه درسطح خاك جاري مي      •
 .كند  ميلي متر در ساعت تجاوز نمي25هيچگاه از 

 :وضعيت آب در خاك در اعماق زير در شرايط خيلي مرطوب و خيس قرار دارد

 تا مرز زيرين سولوم خاك  .1

   سانتي متري از سطح خاك50تا عمق  .2

هاي مـورد اشـاره      ك از حالت  ي  و هر  ،را دارد  (Ksat)متري كمترين هدايت هيدروليكي اشباع       در سراسر افقي كه تا عمق يك       .3
 .ر داشته باشدكه در عمق كمتري قرا

هاي رواناب سطحي را براي محـدوده    شاخص كلاس هاي فوق، و با در نظر گرفتن پيش فرض) 19-5(با استفاده از جدول شماره  
 .مورد نظر برآورد نمائيد

هاي سطح آب     كلاس(  ي متري  يا كمتر قرار دارد       سانت 50در صورتي كه سطح آب آزاد فصلي و دائمي در داخل خاك ، در عمق                
در صورتي كه سـطح  . خاك را خيلي پايين در نظر بگيريد  (Ksat)، هدايت هيدروليكي اشباع )زيرزميني خيلي كم عمق و كم عمق 

دايت هيـدروليكي   كـلاس ه ـ  ) 19-5(متري قرار دارد، با استفاده از جدول شـماره            سانتي 50آب آزاد فصلي و دائمي در عمق بيشتر از          
 .اشباع را ارزيابي نمائيد

 

                                                 
1 Surface runoff  
2  Slope gradient 
3  Saturated hydraulic conductivity (Ksat) 
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  برآورد شاخص كلاس هاي رواناب سطحي 19-5 شماره جدول
 شاخص كلاس هاي رواناب سطحي

 *(Ksat)كلاس هدايت  هيدروليكي اشباع 
 درصد شيب

 <36 >36 تا 6/3>6/3 تا 36/0 >36/0 تا036/0 036/0 تا 0036/0 >0036/0

 N N N N N N مقعر
1< H M L N N N 

 VH H M L VL N 1 تا >5
 VH VH H M L VL 5 تا  >10
 VH VH H M L VL 10 تا >20

20> VH VH VH M M L 
در عمـق    Ksatاگر حداقل   .  سانتي متري از سطح خاك طراحي شده است        50 تا عمق    (Ksat)اين جدول براساس حداقل هدايت هيدروليكي اشباع         *

در ) مـثلاً از متوسـط بـه كـم كـاهش يابـد       .  (بايد از كلاس رواناب سطحي يك درجه كاسته شـود          خاك مشاهده شود،   سانتي متري از سطح      100 تا   50
 سـانتي  100در محدوده عمق صفر تا  Ksat بايد ، صورتي كه كمترين مقدار هدايت هيدروليكي اشباع در پايين تر از عمق يك متري وجود داشته باشد             

 .متري در نظر گرفته شود
 

اسـتفاده  ) 20-5(هـاي جـدول شـماره         هاي رواناب سطحي از كـدها و واژه         براي معرفي شاخص كلاس   ) 19-5(جدول شماره   در  
 .شود مي

 
 كلاس هاي رواناب سطحي 20-5جدول شماره 

 كد نام كلاس هاي شاخص رواناب سطحي
 Negligible N قابل اغماض
 Very low VL بسيار كم

 Low L كم
 Moderate M متوسط

 High H يادز
 Very High VH بسيار زياد
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 1سنگي سطح خاك   اجزاء -5-15

 ميلي متر اتلاق مـي شـود   2هاي بزرگتر از  اجزاء سنگي سطح خاك به قطعات مجزا و سيماني شده از جنس سنگ بستر در اندازه      
 .كه در سطح خاك قابل مشاهده هستند

 . باشند3ا شبه سنگي ي2توانند قطعات سنگي  اجزاء سنگي سطح خاك مي
 ميليمتر دارنـد ، بـه شـدت       2هاي سخت و سيماني شده از جنس سنگ بستر هستند كه قطر بزرگتر از                  تكه -قطعات سنگي  -

قطعات . نمايد  سيماني شده هستند، و درجه سيماني شدن قطعات سنگي به حدي است كه آنها را در برابر شكستگي مقاوم مي                   
  ميلي متر در ادامـه ايـن         75 تا   2كلاس اندازه قطعات سنگي     ( شوند    بندي مي  ر آنها طبقه  سنگي برحسب اندازه بزرگترين قط    

 ).بخش تشريح خواهد شد
  ميليمتر هستند كه درجه سيماني شدن آنها 2هاي كمتر سيماني شده از موادي با قطر بزرگتر از   قطعه-قطعات شبه سنگي -

 .روند  از بين مي  هنگام آسياب كردن خاكها،  تقريباً همه آنها خرد شده،كند، بطوري كه درحد خيلي ضعيف تا متوسط تغيير مي
 درصد پوشش اجزاء سنگي سطح خاك ، بـه درصـدي از سـطح خـاك اتـلاق                   - درصد پوشش اجزاء سنگي سطح خاك      -

 . ميلي متر پوشيده شده است2شود كه توسط ذرات بزرگتر از  مي
گيرند و به نحو محسوسـي        واحد نقشه خاك مورد استفاده قرار مي         تفكيك اجزاء    اجزاء سنگي سطح خاك به عنوان معيار فاز براي        

 حفاري و احداث     فرسايش،  سنگي سطح خاك بر كاربرد ماشين آلات،          تاثير اجزاء   . دهند  كاربري و مديريت خاك را تحت تاثير قرار مي        
هـاي شـديد    وشش و سپر حفاظتي خاك در مقابل بارندگيهمچنين اجزاء سنگي سطح خاك به عنوان پ. ها انكار ناپذير است     ساختمان
 .علاوه بر آن، بر سرمايش و گرمايش خاك در فصول زمستان و تابستان نيز تاثير گذارند. كنند عمل مي

قطعات بزرگتـر از      (ها    درمقايسه با سنگهاي بزرگتر و تخته سنگ      )  ميليمتر   2 -250(هاي تخت     ها و سنگ    ها، قلوه سنگ    سنگريزه
 ميلي 250 كوچكتر از  با وجود اينكه پوشش سطح اراضي توسط اجزاء. بر كاربري و مديريت اراضي تاثير متفاوتي دارند)  ميلي متر250

 ميلي متر نيست كه دراجراي عمليات مكانيكي محدوديت         250متر در تفسيرها اهميت دارد، اما اهميت آنها به اندازه قطعات بزرگتر از              
 .نمايند جدي ايجاد مي

از لحاظ كـاربري و مـديريت خـاك اثـرات مهمـي      )  ميلي متر250قطعات بزرگتر از (تعداد، اندازه و فواصل سنگها و تخته سنگها     
 -ها به صورت مقدار تقريبي سنگها و تخته سنگها در زير تشريح شده است حدود كلاس. دارند
نيده و فاصله كوچكترين سنگها و تخته سنگ ها از           درصد سطح خاك را پوشا     1/0سنگها يا تخته سنگها، كمتر از        -1كلاس   -

 . متر است20 و 8يكديگر به ترتيب دست كم 
هـا و تختـه        درصد سطح خـاك را پوشـانيده و فاصـله كـوچكترين سـنگ              3 تا   1/0ها حدود     سنگ يا تخته سنگ    -2كلاس   -

 . متر است3 و 1ها از يكديگر به ترتيب دست كم  سنگ
هـا و تختـه       پوشانند و فاصله كوچكترين سـنگ        درصد سطح خاك را مي     15 تا   3ها حدود   ها يا تخته سنگ       سنگ -3كلاس   -

 . و يك متر است5/0ها از يكديگر به ترتيب  سنگ
                                                 
1 Surface fragments 
2  Rock fragments 
3 Pararock fragments 
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هـا و     پوشانند و فاصـله كـوچكترين سـنگ          در صد سطح خاك را مي      50  تا    15ها حدود     ها و يا تخته سنگ      سنگ -4كلاس   -
 . سانتي متر است50 و  30ها از يكديگر به ترتيب  تخته سنگ

فاصـله  . دهنـد   درصـد سـطح خـاك را پوشـش مـي     90 تا   50ها تقريباً به صورت يكپارچه        ها يا تخته سنگ     سنگ -5كلاس   -
 . سانتي متر است50 و 30ها از يكديگر به ترتيب كمتر از ها و تخته سنگ كوچكترين سنگ

با روش پيمايش     هاي كمي،     يريگ   مستقيم و بدون اندازه    تواند بر اساس مشاهده     برآورد درصد پوشش اجزاء سنگي سطح خاك، مي       
فصـل سـوم   ( گيري كمي انجـام شـود    اي و اندازه هاي مشاهده تا شمارش نقطه اي يا با تلفيقي از روش) ها  ترانسكت(مقاطع عرضي   

 ) راهنماي شناسايي خاك اطلاعات بيشتري در اين زمينه ارائه نموده است
 . دهد  سنگي سطح خاك را نشان مي هاي درصد پوشش اجزاء ، كلاس )21-5( جدول شماره

 
 كلاس هاي درصد پوشش اجزاء سنگي سطح خاك  21-5 شماره جدول

   -معيار كلاس اجزاء سنگي سطح خاك
 در صد پوشش سطح

 كد

 Stony or  Bouldery1/0< 1 سنگي  يا تخته سنگي 

 Very stony or very Bouldery3-1/0 2خيلي سنگي يا خيلي تخته سنگي

فوق العاده سنگي يا فوق العـاده       
 تخته سنگي

Extremely stony or extremely Bouldery15-3 3 

 Rubbly50-15 4 صخره اي 

 Very Rubbly50> 5 خيلي صخره اي 

 
 .شود سنگي تشريح مي در عمليات ميداني مطالعات شناسايي خاك، درصد پوشش، كلاس اندازه و نوع اجزاء 

 قطعات بزرگتـر    2)ليتولوژي( نوع اجزاء سنگي سطح خاك به تركيب شيميايي و سنگ شناسي             -1 اجزاء سنگي سطح خاك      نوع
 .گردد  ميليمتر در سطح خاك اتلاق مي2از 

در نتيجه قطعات سنگي بعضي از سنگهاي با ليتولوژي خـاص، بـراي   . اجزاء سنگي براساس مقاومت در برابر هوازدگي متفاوت اند     
در بدنه سدهاي خاكي و     ) سنگ چين   ( مصالح ساختماني، يا اجراي ريپ رپ         هاي ساختماني، مصالح راه سازي،       به عنوان سنگ   كاربرد

 .كانالهاي آبرساني نسبت به ديگر سنگها تناسب بيشتري دارند
جيده هـا سـن      اندازه قطعات سنگي سطح خاك براساس قطر چند محـوري قطعـه سـنگ              -3سنگي سطح خاك      اندازه قطعات   

  .شود  مي

                                                 
1 Surface fragment kind 
2 Lithology 
3 Surface fragment size 
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صفات مربوط به اندازه اجزاء سنگي سـطح خـاك در             سنگي سطح خاك بر كاربري و مديريت اراضي تاثير گذار است،              اندازه اجزاء   
سـاختمان سـازي و       قطعات سنگي بر كاربرد ماشين آلات، حفاري،        . روند  نامگذاري واحدهاي نقشه خاك به عنوان معيار فاز به كار مي          

 .گذارد ي نيز تاثير ميكارهاي عمران
 .شود در دو جدول جداگانه ارزيابي مي) تخت يا گرد بودن( براساس شكل قطعه سنگها  كلاس اندازه اجزاء سنگي سطح خاك،

 
  كلاس اندازه اجزاء سنگي تخت 22-5 شماره جدول

 كلاس قطعات سنگي
اندازه طول قطعات 

 )ميليمتر(سنگي 
 كد

 150-2 Ch(Channers) سنگ هاي تخت

 380-150 FL(Flagstones) لاشه سنگ ها

 600-380 S(Stones) سنگ ها

 6000> B(Boulders) تخته سنگ ها

  
 )گرد( كلاس اندازه اجزاء سنگي غير تخت 23-5 شماره جدول

 كلاس قطعات سنگي
اندازه طول قطعات سنگي 

 )ميليمتر(
 كد

 75-2 P(Pebbles) سنگريزه ها

 5-2 FP(Fine pebbles) سنگريزه هاي ر يز

 20-5 MP(Medium pebbles) سنگريزه هاي متوسط

 75-20 CP(Coarse pebbles) سنگريزه هاي درشت

 250-75 CO(Cobbles) قلوه سنگ ها

 600-250 ST(Stones) سنگ ها

 600> BO(Boulders) تخته سنگ ها

 
هاي جـدول بـالا از پيشـوند          نامپيش از   ) مان ضعيفي دارند  قطعات سنگي كه سي   (براي نامگذاري قطعات شبه سنگي سطح خاك        

 )شبه قلوه سنگ ( Paracobblesبه عنوان نمونه . شود استفاده مي » پارا « 
 ميانگين فاصله بين اجزاء سنگي، منحصراً به  ميـانگين فاصـله بـين قطعـات                 -ميانگين فاصله بين اجزاء سنگي سطح خاك      

 .شود و در مورد ساير اجزاء سنگي كاربرد ندارد اتلاق مي در سطح خاك 2 و يا تخته سنگ1سنگ
، در عمليات ميداني، برآورد شده و براي نامگذاري واحـدهاي نقشـه          )ها    سنگ ها و تخته سنگ    ( ميانگين فاصله بين اجزاء سنگي      

 .رود به كار مي) فازهاي سنگي و تخته سنگي( خاك 

                                                 
1 Mean distance between rocks  
2  Stones  
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 سـانتي متـر   120 و 60، 25هايي را كه قطر آنها   ها و تخته سنگ     بين سنگ  راهنماي شناسايي خاك، ميانگين فاصله       12-3جدول
ها بـه نـدرت در فواصـل مـنظم قـرار       ها و تخته سنگ در استفاده از اين جدول بايد احتياط نمود زيرا سنگ. ارائه نموده است  باشد،    مي

 .توانند قطر يكسان داشته باشند گرفته و نمي
هـا و      و گـردي لبـه       سنگي اصطلاحي است كـه بـراي بيـان تيـزي،            گرد شدگي اجزا   -1گرد شدگي اجزاء سنگي سطح خاك     

دار، نيمه گرد،     دار،  نيمه گوشه     گوشه    - هاي رايج در اين زمينه عبارتند از        واژه. رود  هاي قطعات سنگي در خاك سطحي به كار مي          گوشه
 .گرد و خوب گرد شده

شاخصي است كه براي سنجش مقاومـت   زاء سنگي در برابر شكستگي،   مقاومت اج  -مقاومت اجزاء سنگي در برابر شكستگي     
روش بـرآورد   . ود  وند به كـار مـي        خشك شده و پس در آب غوطه ور مي         -در برابر شكستگي اجزاء سنگي در اندازه معين كه ابتدا هوا          
 :مقاومت اجزاء سنگي در برابر شكستگي به شرح زير است

 خشك  -ابتدا قطعات سنگي  را هوا     . ود  ر ميلي متر به كار مي     30-25براي قطعات با قطر     تعيين كلاس مقاومت در برابر شكستگي       
ت هر دو دست، يا بين      شس نشانه و     هايپس از آن نمونه را بين انگشت      .   نمايند  پس به مدت يك ساعت در آب غوطه ور مي         سنموده و   

آزمـايش متوقـف    گر نمونه در مقابل فشار وارده مقاومـت نمـود ،  ا. كنند پا و يك سطح صاف روي زمين قرار داده، به آن فشار وارد مي   
در . آزمايش فشار بين انگشتان دست بايد بيشتر از يـك ثانيـه طـول بكشـد               . دهند، تا نمونه بشكند     شده و اين بار فشار را افزايش مي       

هـايي كـه    در نمونـه . پاشنه پا استفاده نمـود توان در صورت مقاومت نمونه در برابر شكستگي، از فشار ناحيه           آزمايش فشار با پا نيز مي     
 .دهند، ممكن است به سنجش نمونه درآزمايشگاه  نياز باشد مقاومت بالايي از خود نشان مي

. مقاومت اجزاء سنگي در برابر شكستگي هنگامي كاربرد دارد كه نمونه در كلاس سيماني شده يا كلاس بالاتر قرار گرفتـه باشـد                      
 حركت عمودي آب درخاك را محدود نموده و بركيفيت و كميت آب سطحي و زيرزميني تاثير مستقيم داشـته      توانند  اين كلاس ها مي   

 .باشند
 :هاي مقاومت اجزاء سنگي در برابر شكستگي به شرح زير است كلاس

 .مقاوم  خيلي قوي،   خيلي ضعيف، ضعيف، متوسط، قوي، فوق العاده ضعيف،
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1  Surface fragment roundness 
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  روش مشاهدات -6-1

اندازه نسبي سطح مورد بررسي را يادداشت . روش مشاهده و نحوه نمونه برداري را براي هر لايه خاك بطور مجزا تشريح نماييد
 .كنيد

 اندازه نسبي
 .داشت كنيداندازه تقريبي سطح مشاهده و نمونه برداري را ياد

 .ها را به متر بنويسيد ها و ترانشه ها را به سانتي متر و سطح نمونه برداري از مقاطع  ديواره قطر مته
 

 روش مشاهده و نوع نمونه برداري 1-6جدول شماره 
 :معيار نوع روش و  ابزار

 )اندازه رايج و حدود تغييرات آن(انواع مشاهده 
 كد

 (Disturbed Samples)    نمونه هاي دست خورده          
 AA ) سانتيمتر5/7-10قطر  (مته هاي استوانه اي بسته با تيغه هاي فولادي )براي خاكهاي خشك(مته آمريكايي 

 DA )   سانتي متر5/7-10قطر  (مته هاي باز با تيغه هاي فولادي  )براي خاكهاي مرطوب و خيس(مته هلندي 

 (Undisturbed Samples) نمونه هاي دست نخورده              
 SP ) متر1×2نيمرخ خاك با ابعاد (حفاري دستي  نيمرخ خاك

 TR ) متر1×2بزرگتر از ( حفاري ماشيني، حفاري خط لوله  ترانشه عمودي

 BC )  درصد60شيب كمتر از (حفاري ماشيني ترانشه شيب دار جاده ها  ترانشه شيب دار

 درصد ، طول كمتر 60شيب بيشتر از( جاده ها، ديواره رودخانه ها حفاري ماشيني ديواره  برش ديواره ها
 ) متر 33از

CU 

گودال هاي باز و وسيع و معادن خاك رس و 
 شن و ماسه 

 LP ) متر33طول بيش تر از ( گودال هاي باز و وسيع با ديواره هاي عميق و نامنظم 

 . ابعاد ارائه شده در جدول تقريبي است-يادآوري        

 رده بندي تاكسونوميكي -6-2

كه در ادامه اين فصل ارائه خواهـد        » برداري خاك    راهنماي صحرايي تشريح و نمونه      «نيمرخ خاك را طبق استاندارد ويرايش دوم        
 .به دقت تشريح نموده و نتايج را در فرم استاندارد تشريح نيمرخ خاك ثبت نمائيد شد، 

  خاكيها افق نامگذاري -6-3

ها عبارتنـد از      اين نشانه . شود  هاي خاك معمولاً از سه نوع نشانه و تركيب آنها با يكديگر استفاده مي               ها و لايه    ي افق براي نامگذار 
از حـروف  . هاي اصـلي بـه كـار ببريـد     را براي معرفي افق...)  و C, B, Aمانند ( حروف بزرگ . حروف بزرگ، حروف كوچك و اعداد

هـاي عمـودي      اي اصلي به صورت پسوند استفاده نماييد و اعداد را براي نشان دادن تقسـيم              ه  كوچك براي بيان خصوصيات ويژه افق     
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هاي اصـلي     معيارهاي نامگذاري افق  . ها به صورت پسوند و نمايش منشا مواد مادري در نيمرخ خاك به صورت پيشوند بكار ببريد                  افق
 .رسي قرار گرفته استخاك و تقسيمات فرعي آن در راهنماي شناسايي خاك به تفصيل مورد بر

جـدول   . (ها اقدام نماييـد    پس از تشريح كامل مورفولوژي نيمرخ خاك و ثبت آن در فرم استاندارد تشريح، نسبت به نامگذاري افق                 
6-2( 

 
 )1(ي رايج خاك ها افقي حد واسط و ها افق ي اصلي ، ها افق تركيب 2-6شماره جدول 

 معيار
 ) تاكسونومي ارائه شده بندي طبقه در بخش ها افقامگذاري جزئيات بيشتر در زمينه معيارهاي ن(

 افق

 O )به جز مواد ليمنيك (افق مواد آلي خاك 
 A  انتقال آهن،  آلومينيوم و رس ،) هوموس(افق تجمع مواد معدني و آلي 

 AB (ياA/E) )Eيا  (B و همچنين بعضي از ويژگي هاي افق Aافق داراي خصوصيات غالب افق 

 AB(يا A/E)(يا A/C) . در آنها غالب استAكه خصوصيات افق ) C ، يا Eيا  ( B و Aي ها افقاز موادي با خصوصيات مخلوطي 

 C AC و همچنين بعضي از ويژگي هاي افق Aافق داراي خصوصيات غالب افق 
 E افق مواد معدني با انتقال آهن و آلومينيوم و رس يا مواد آلي

 EA (يا EB) )Bيا  ( A و همچنين بعضي از ويژگي هاي افق  Eق افق داراي خصوصيات غالب اف

 E/A (يا E/ B) . درآن غالب استEكه خصوصيات افق ) B و Eيا  ( A و Eمخلوطي از موادي با خصوصيات افق 

 Bt,E (ياE, B) Bدر افق E  يا لايه نازكي از افق E در افقي با خصوصيات غالب افق(Bt)لايه هاي نازك 

 BA(يا BE) )  Eيا  ( A، همچنين بعضي از ويژگي هاي افق Bاي خصوصيات غالب افق افق دار

 B/A (يا  B/ E) . در آن غالب استBكه خصوصيات افق ) Eيا   (A و Bي ها افقمخلوطي از موادي با خصوصيات 

نتقال كربنات كلسيم، يا    ي عمقي تجمع رس، آهن، آلومينيوم، سيليس، هوموس، كربنات كلسيم، سولفات كلسيم يا ا             ها  افق
 B تجمع سز كويي اكسايد، يا افق ساختمان خاك

 C BC، همچنين بعضي از ويژگي هاي افق Bافق داراي خصوصيات غالب افق 
 B/ C  در آن غالب است B كه خصوصيات افق C و Bي ها افقمخلوطي از موادي با خصوصيات 
 CB( يا CA) )Aيا  (Bويژگي هاي افق ، همچنين بعضي از Cافق داراي خصوصيات غالب افق 

 C افق فاقددگرساني يا دگرساني كم، مواد خاكي استحكام نيافته، سنگ بستر نرم
 L مواد خاكي ليمنيك

 R سنگ بستر به شدت سيماني شده و سخت
 W )شود آب و يخ سطح خاك شامل آن نمي( درخاك (Wf) يا يخ دائمي (W)لايه آب به صورت مايع 

 .، به بخش رده بندي تاكسونوميكي مراجعه نماييدها افقبراي آگاهي از نامگذاري قديمي ) 1(         

 هاي خاك   پسوند افق-6-3-1
 .ارائه شده است ) 3-6(هاي ويژه است در جدول  هاي خاك كه معرف برخي خصوصيت پسوند افق 
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 هاي خاك پسوند افق 3-6شماره جدول 
 معيار

 بندي طبقه در بخش ها افقنه معيارهاي نامگذاري جزئيات بيشتر در زمي(
 )تاكسونوميكي ارائه شده است

 )1(پسوند افق 

 a .مواد آلي كاملا تجزيه شد
 b ) به كار نمي رودCبراي افق ( افق ژنتيكي مدفون 

 c سخت دانه ها يا گره ها
 co ) يا افق لاشبرگ به كار مي رودLفقط با افق ( 

 d )يت فيزيكي براي ريشهمحدود( لايه متراكم 
 di مواد دياتومه اي

 e مواد آلي نسبتاً تجزيه شده
 f خاك يخبندان دائمي يا يخچال پيوسته غيرفصلي

 ff  يخ ناپيوسته ، يخ غيرفصلي )يخبندان خشك( خاك يخبندان دائمي 
 g پديده گلي شديد

 h تجمع مواد آلي انتقالي
 i مواد آلي كمي تجزيه شده 

 j ژاروسيتتجمع 
 jj شواهد يخبندان

 k تجمع كربنات پدوژنيكي
 m )پدوژنيك فشرده(سيماني شدن شديد 

 ma ) به كار مي رودLفقط با افق ( مارل 
 n تجمع سديم قابل تبادل پدوژنيكي
 o تجمع سزكويي اكسايد  پدوژنيكي

 p افق شخم يا هر نوع درهم ريختگي مصنوعي
 q )نيكيپدوژ( تجمع سيليس ثانويه 

 r سنگ بستر هوازده يا نرم
 s تجمع سزكويي اكسايد انتقالي

 ss )اسليكنسايد(سطوح براق رسي 
 t تجمع سيليكات رس انتقالي

 v پلينتايت
 B wرنگ ضعيف يا ساختمان داخل افق 

 x خصوصيات فراجي پن
 y تجمع پدوژنيكي گچ

 z تجمع ژنتيكي نمكهاي محلول تر از گچ
 1998 كليد رده بندي جامع خاك، -           ماخذ          
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 هاي خاك نامگذاري افق   ساير اجزاء-6-3-2

. رود براي مشخص كردن انواع مواد مادري در نيمرخ خاك به كار مـي )  و غيره 2, 3(  پيشوندهاي عددي -پيشوندهاي عددي
 .3C2 و 3C1, 2BC, 2Bt2 ,Bt1, E, Aي ها افقبه عنوان مثال . شود بطور قراردادي از شماره يك استفاده نمي

 Bs1,Bt3 ,Bt2هـا  به عنوان نمونه افـق . روند ي اصلي به كار ميها افقبراي تفكيك قسمت هاي مختلف -پسوندهاي عددي 

,Bt1 ,E , A2, A1 و Bs2. 
 نشـانه  C.و   Btx, E', Bt, E,Aي هـا  افـق حضور مجدد افق را در نيمرخ خاك نشان مي دهد، ماننـد   -» ' «استفاده از پريم 

كـه بـا پيشـوند عـددي مشـخص      ( شوند، و همچنين بـراي انقطـاع سـنگي      مشخص مي bهاي مدفون كه با نشانه  پريم براي افق
 .، به كار نمي رود)شود مي

  .Dو   E", Btx, E', Bt, E, A يها افق مانند . رود دو يـا سه نشانه پريم براي تكرار وقوع يك افق در نيمرخ خاك به كار مي

 خاك)  مشخصه( شناساييهاي افق -6-4

هاي ژنتيكـي قضـاوتي اسـت         تعاريف افق . هاي شناسايي مشخصه نيستند     هاي ژنتيكي  معادل افق       جامع خاك، افق   بندي  طبقهدر  
توان با اسـتفاده  از      هاي كمي دارد، براي اينكه ب       هاي شناسايي جنبه    تعاريف افق . كيفي در باره نوع تغييراتي كه بر وقوع آنها باور داريم          

كنـد، ممكـن اسـت بـراي          تغييراتي را كه افق ژنتيكي از آن حكايت مـي         . خت   را مشخص سا   بندي  طبقههاي بين واحدهاي      آن تفاوت 
، همـواره در مـورد افـق مشخصـه آرژيليـك صـدق              Btبراي مثال تعريف مرتبط با افق       . شناسايي و تعيين افق مشخصه كافي نباشد      

  .هاي شناسايي مشخصه رجوع كنيد اطلاعات بيشتر به جدول افقبراي كسب . كند نمي
 افـق سـطحي     -مثـال   . هاي مشخصه ، مرز بالا و پايين و خصوصيات آنها را براي رده بندي تاكسونوميكي تعيين نماييد                  نوع افق 

هـاي شناسـايي      ريـف افـق   تع( هاي خاك نيز بايد ثبت  و تشـريح شـود              همه خصوصيات افق  .  سانتي متر    45ماليك از عمق صفر تا      
 ).ارائه شده است» بندي جامع خاك سامانه رده« در ) مشخصه(
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 خاك) مشخصه (ي شناسايي ها افق  4-6شماره جدول 
 كد نوع افق كد نوع افق

 Epipedons)  ي مشخصه سطحي ها افق (اپي پدون ها 
 anthropic AN آنتروپيك mollic MO ماليك

 folistic FO فوليستيك ochric OC اوكريك
 histic HI هيستيك Plaggen PL پلاگن

 melanic ME ملانيك umbric UM اومبريك
 Diagnostic Subsurface Horizonsي شناسايي عمقي ها افق

 agric RG آگريك natric NA ناتريك
 ablic AL آلبيك ortstein OR اورتستين
 argillic AR آرجيليك oxic OX اوكسيك

 calcic CA كلسيك petrocalcic PE پتروكلسيك
 cambic CM كمبيك petrogypsic PG پتروجيسيك

 duripan DU )سخت كفه(دوري پن  placic PA پلاسيك
 fragipan FR فراجي پن salic SA سماليك

 glossic GL كلاسيك sombric SO سومبريك
 gypsic GY جيپسيك spodic SP اسپاديك

 kandic KA يككاند sulfuric SU سولفوريك
 Diagnostic properties خاكهاي معدني -خصوصيات شناسايي

 abrupt textural change AC تغيير فاحش بافت  gelic materials GM )2(مواد ژليك
 Albic material AM لبيك مواد آ glacic layer GL )2(لايه گلاسيك

ــواد lamella LA لا ملا ــين   م ــه صــورت ب آلبيــك ب
 )م و زبانهكا(انگشتي 

Albic materials, 
interfingering  

AI 

 Andic soil properties AP خصوصيات انديك خاك lithic contact LC )2(مرز سنگي
 Andydrous conditions(2) AH شرايط آنيدروس paralithic contact PC )2(مرز شبه سنگي
 Aquic conditions AQ )آبدار(شرايط آكوئيك  paralithic materials PM )2(مواد شبه سنگي

 Carbonates secondary(1) SC كربنات هاي ثانويه  Permafrost PF )29(يخبندان
 Cryoturbation(2) CR آثار يخبندان Petroferric contact TC مرز آهني سيلي

 Densic contact(2) DC مرز فشردگي و تراكم  Plinthite PI پلينتايت
 Densic materials DM مواد متراكم Slickensides SS سطوح براق رسي
 Durinods DN )سخت گره(دوري نود Sulfidic materials (2) SM مواد سولفيديك

 Fragic soil properties FP خصوصيات فراجيك خاك   
 Diagnostic properties) 2همچنين رجوع كنيد به شماره هاي ( خاكهاي آلي -خصوصيات شناسايي

 Fibric soil materials FM مواد اليافي خاك Limnic materials LM منيكمواد لي

 Hemic soil materials HM مواد هميك خاك Coprogenous earth CO خاك فضولاتي

 Humilluvic materials UM موادهوميلوويك Diatomaceous earth DI خاك دياتومه اي

 Sparic soil materials RM مواد اسپاريك خاك Marl MA مارل

 .شود مياصطلاح شناسايي، مواد يا شرايطي كه هم در خاكهاي معدني و هم در خاكهاي آلي يافت . 1        
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» سـطح خـاك   «به طور قراردادي،    .  عمق مرز سطح بالايي و پاييني هر افق را برحسب سانتي متر يادداشت نمائيد              -ها  افقمق  ع
 :اين سطح عبارت است از.  گياه يا مناسب رشد ريشه استسطح فوقاني لايه اي است كه نگاهدارنده

 سطح لخت خاك معدني در فصل مشترك با هوا .1

 .براي خاك معدني كشاورزي، مرز بالايي اولين لايه اي است كه مي تواند از رشد گياه حمايت كند .2

 . صادق است2هاي آلي افق مواد آلي همان تعريف رديف  براي پوشش .3

 .گردد خاك بر مي/ صادق است، اما به مرز مشترك آب 2ز آب همان تعريف رديف براي خاكهاي پوشيده ا .4

 مگر در شرايطي كه درصد پوشش سنگ بـيش از           هاي سنگي مانند ورني صحرا و اسكري مانند بند اول است،            براي پوشش  .5
 .يرندگ  درصد سطح اراضي را شامل شود كه در اين صورت ميانگين ارتفاع سطح سنگ ها را در نظر مي80

 .ميانگين ضخامت افق و دامنه تغييرات آن را يادداشت نمائيد -ها افقضخامت 
 .ي خاك را تعيين نمائيدها افق درجه وضوح و توپوگرافي مرز -ها افقمرز 

 .يابد درجه وضوح ضخامتي از خاك است كه در آن يك افق به افق ديگر تغيير مي •

 .شود  اتلاق ميها افقن توپوگرافي به ناهمواري جانبي و تداوم مرز بي •

 .ارائه شده است) 5-6(هاي خاك در جدول شماره  كلاس درجه وضوح مرز بين افق •

 
 ي خاكها افق درجه وضوع مرز 5-6شماره جدول 

 كد ضخامت -معيار كلاس درجه وضوح
 V  سانتي متر5/0كمتر از  Very Abrupt خيلي واضح

 A  سانتي متر2 تا Abrupt 5/0 واضح

 C  سانتي متر5 تا Clear 2 مشخص

 G  سانتي متر15 تا Gradual 5 تدريجي

 D  سانتي متر15بيشتر از  Diffuse مبهم

 
 ي خاكها افق شكل ناهمواري مرز بين 6-6 شماره جدول 

 كد معيار شكل ناهمواري
 S صاف و هموار بدون بي نظمي يا با كمي بي نظمي Smooth صاف

 W تر از عمق آنهاست بيشها ناهمواريعرض  Wavy موجي

 I  بيشتر از عرض آنهاستها ناهمواريعمق  Irregular نامنظم

 Bي منقطع و ناپيوسته ، در عين جدايي و تفاوت در هم ادغام شده اند يا قطعه هاي نامنظم ها افق Broken شكسته

 
 :ي خاك به صورت زير استها افقيك مثال از تشريح مرز بين 

 )C,W و به اختصار Clear, Wavy(مرز مشخص و موجي، يا 
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  رنگ خاك -6-5

 :عبارتند از اين عناصر . روند رنگ خاك شامل مجموعه عناصري است كه در توصيف آن به كار مي
 .علائم مانسل، و حالت هاي رطوبتي و وضعيت فيزيكي خاك 

 .آيد هاي رنگ مانسل به دست مي علائم مانسل با استفاده از روش مربوط به دفترچه
هاي رطوبتي مرطوب و خشك به ترتيب به عنوان وضعيت اسـتاندارد رطـوبتي منـاطق مرطـوب و خشـك در نظـر گرفتـه                            التح
 .شود مي

خـرد و صـاف       « و يـا    » خرد شده   « و  » سائيده شده « ،  » شكسته شده   « هاي    با استفاده از واژه    ها  خاكدانهبيان وضعيت فيزيكي    
 .گيرد صورت مي» شده 

خاك   توانيد تصميم بگيريد كه چگونه و با چه عناصري از الگوهاي رنگ،               گيري تشريح رنگ خاك، مي      مودار تصميم با استفاده از ن   
 . و پديده هاي موجود در آن را توصيف نمائيد
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  تصميم گيري تشريح رنگ خاك1-6 نمودار

 

 
 

 .شود ميتوصيف »  محل و شرايط تشريح- )رنگ خاك(« زمينه و همراه در جدول رنگ زمينه احياء شده به عنوان رنگ  -توضيح
 

 خير

 خير

رنگ
آيا رنگ مربوط به زمينه 

 است؟خاك 

هاساير رنگ  
)به جز رنگ هاي زمينه(  

غشاي / ه پوششآيا رنگ مربوط ب
لكه، تمركز و تجمع مواد يا تخليه 

 مواد است ؟

پديده هاي اكسايش و 
 احياء

آيا پديده ها توسط فرايندهاي 
اكسيداسيون و احياء تشكيل 

پديده هاي اكسيداسيون و احياء
 

يا تخليه مواد، يا رنگ زمينه  تجمع و تمركز مواد ،
 احياء شده

 رنگ زمينه
 .لويت آنها را مرتب كنيد به ترتيب او

 ادغام شده / مخلوط 
يهـا   افـق ي مجزا، مخلوط يا     ها  افقيعني  (

 )B/Aحدواسط مانند 

ها منقوطه  
 

رنگ ليتوكروميك، مثلا ( 10YR8/1 
  )گيبسايت، شيل هاي خاكستري

 پديده هاي غيراكسايش و احياء
 

پديده هاي مربوط به سـطحتجمع مواد يا    
 ماننـد تـوده كربنـات ، رس، يـاها  خاكدانه

 پوشش مواد آلي 

 آري

 خير

 آري
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 .خاك را در حالت مرطوب ثبت نمائيد ) رنگهاي ( رنگ -رنگ زمينه خاك 
2به عنوان مثـال     . مشخص نمائيد ) هيو، وليو و كروما   (رنگ زمينه خاك را با سامانه علائم مانسل         -رنگ خاك 

310YR .  اي بـر
بـراي سـاير رنگهـاي گلـي از علائـم      . 4N/شود ماننـد      رنگهاي خنثي، مقدار كروما صفر است، اما در علائم مانسل نشان داده نمي            

1بعنوان نمونه   . به صفحه هاي مربوط به گلي در دفترچه رنگ مانسل  مراجعه نمائيد              ( مانسل استفاده كنيد    
65GY(  .    براي تشريح

. بايد اسامي رنـگ و علائـم مانسـل هـر دو ارائـه شـوند        ) هاي رسمي خاك    هاي خاكشناسي و تشريح سري      در گزارش   (تفصيلي رنگ   
3اي تيره  بعنوان مثال به رنگ قهوه

310YR.( 
توجـه داشـته      ( مرطوب يا خشـك     مثلاً خاك   .  حالت رطوبت خاك را در زمان تشريح رنگ يادداشت كنيد          -حالت رطوبت خاك  

 . شود هاي مرطوب و خشك بيان مي حالت رطوبت خاك با واژه). باشيد كه حالت رطوبت باحالت آب در خاك تفاوت دارد
حالـت فيزيكـي رنـگ      (شـود      بايد وضعيت و شرايط مـوادي كـه رنـگ آنهـا تشـريح مـي                -موقعيت يا شرايط سنجش رنگ      

 .ثبت شود) ها درخاكدانه

 
  موقعيت و شرايط رنگ زمينه خاك7-6ره شماجدول 

 كد موقعيت يا شرايط رنگ
 ها خاكدانهموقعيت رنگ در 

 interior (within ped)IN ها خاكدانهداخل 

 exterior (ped surface)EX  ها خاكدانهسطح خارجي 

 ها خاكدانهشرايط مكانيكي رنگ در 
 broken face BF سطوح شكسته شده

 crushed CR خرد شده 

 rubbed (used only with organic matter) RU )رود فقط با مواد آلي به كار مي(سائيده شده 

 رنگ خاك در شرايط اكسايش و احياء
 oxidized(1) OX اكسايش

 reduced(2) RE احياء

 الگوي چند رنگي مختلط
 varigated(3) VA لكه هاي با رنگ متفاوت 

 )رنگ آنها تغيير مي كند (شوند ميجا احيا شده هستند، اما بعد از حفاري و هنگامي كه در معرض هوا قرار مي گيرند، اكسيد خاكهايي كه به صورت در) 1(
 .يدهاي اكسيداسيون و احياء رجوع نمائ براي شاخص هاي احياي خاك به پديده. اين واژه براي خاكهايي كه بطور معمول درجا اكسيد شده اند به كار نمي رود -توضيح

 .شوند ميرنگ خاكهايي كه بلافاصله پس از حفاري نيمرخ خاك احياء شده ، پيش از اكسيداسيون اخذ ) 2(
 .به طوري كه وجود رنگهاي متفاوت، تشخيص رنگ زمينه خاك را تحت تاثير قرار مي دهند) نواري يا لكه اي( الگوي رنگ، خيلي بهم ريخته است ) 3(
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 1هاي رنگي  منقوطه
اي ناشي از فرآيند اكسيداسيون و احيا كه به شرايط رطوبتي خاك مربوط است و با تغييرات پي در پي رنگ، بدون آنكه در                  ه پديده

  .شود ميي رنگي ظاهر ها منقوطهخصوصيات تركيب خاك تغييري ايجاد شده باشد، به صورت 
 بايـد پـس از   هـا  منقوطـه ريح نمائيـد، تشـريح رنـگ     تش را )هايي را كه با رنگ زمينه خاك تفاوت دارند        قسمت( ها   رنگ منقوطه 

يعني آثار به جـا  (بطور معمول ليتوكروميك يا ليتومورفيك است  ها ،  رنگ منقوطه . صورت گيرد   )رنگ زمينه خاك  ( توصيف رنگ غالب    
 .)ها باشد ن منقوطهتواند سبب پيدايش اي شناسي است تا فرآيندهاي خاكزايي، براي نمونه شيل خاكستري مي مانده از منشاء زمين

هاي مربـوط بـه سـطح داخلـي        و پديده2 (RMF)هاي اكسيداسيون و احيا  پديده- عبارتند از شوند ميهايي كه مستثني  منقوطه
 )مانند غشاء رسي(ها  حفرات و سطح خارجي خاكدانه

ازه، تباين، رنگ و حالت رطوبـت   اند)  در يك افق     ها  منقوطهمقدار عددي درصد سطح پوشش      ( ها، كلاس كميت     در مورد منقوطه  
 .در زمان تشريح رنگ را ثبت كنيد) خشك يا مرطوب( خاك

 . اختياري استها منطوقهثبت شكل 
 :است به شرح زير ها منقوطهيك مثال كامل از تشريح 

 حالت مرطوب يا، ي نامنظم در اندازه متوسط، با درجه وضوح كاملاً مشخص، به رنگ زرد مايل به قرمز در ها منقوطهمقدار كمي  •

 
• few , medium, distinct, reddish yellow, moist, irregular mottles 

 f,2,d,7.5YR7/8, m,Z, mottles -يا به اختصار  •
  ها منقوطه) درصد پوشش سطح (كيفيت 

 
 ي رنگيها منقوطه) درصد پوشش  ( مقدار 8-6شماره جدول 

 كد دامنه درصد تغييرات -معيار كلاس كميت
 F  درصد سطح افق خاك2كمتر از  Few كم

 C  درصد سطح افق خاك20 تا Common 2 متوسط

 M  درصد سطح افق خاك20بيش از  Many زياد 

 

 
 بزرگتـر از دو برابـر   ها منقوطهدر صورتي كه طول . ي رنگي را يادداشت كنيدها منقوطهكلاس اندازه  -ي رنگي   ها  منقوطهاندازه  

 .استفاده نمائيد» عرض « برابر عرض آنهاست از واژه 2 كوچكتر از ها منقوطهو در مواردي كه طول » طول «عرض آنهاست  از واژه 
 

                                                 
1  Mottles 
2 Redoximorphic features (RMF) 
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 ي رنگي ها منقوطهكلاس اندازه  9-6  شماره جدول
 كد معيار  كلاس اندازه 

 1 متر ميلي 2كوچكتر از  Fine كوچك
 2 متر ميلي 5 تا Medium 2 متوسط
 3 متر ميلي 20 تا Coarse 5 بزرگ

 4 متر ميلي 76 تا Very Coarse 20 خيلي بزرگ
 5 متر ميلي 76بزرگتر از  Extremely Coarse  بزرگالعاده فوق

 
) 10-6(از جـدول شـماره    .  و رنگ زمينه خاك را ثبت كنيد       ها  منقوطه تفاوت رنگ بين     -ي رنگي ها  منقوطه  )تباين  ( درجه وضوح   
 .استفاده نمائيد

 
  و زمينه خاكها منقوطهوضوح رنگ ) درجه  (كلاس   10-6شماره جدول 

 كلاس وضوح هاي رنگي و زمينه خاك تفاوت رنگ منقوطه

 »تفاوت بين «  = Δنشانه 

 كد

 ( h)              هيو ( v)                     وليو ( c )كروما   

12;0 ≤Δ≤Δ=Δ candvh 

11;1 ≤Δ≤Δ=Δ candvh 
 Faint(1) ضعيف

01;2 ≤Δ≤Δ=Δ candvh 

F 

410;0 <>Δ=Δ=Δ tocandvh 

442 <Δ<>Δ candtovor 

 
311;1 <>Δ=Δ=Δ tocandvh 

331 <Δ<>Δ candtovor 

 Distinct (1) متمايز

200;2 <>Δ=Δ=Δ tocandvh 

220 <Δ<>Δ candtovor 

D 

44;0 ≥Δ≥Δ=Δ corh 

33;1 ≥Δ≥Δ=Δ corh 
22;2 ≥Δ≥Δ=Δ corh 

 Prominent(1) مشخص

;3≥Δh 

P 

     كـلاش    «هـا ،      ح منقوطـه   يا كمتر دارند، در آن صورت بـر اسـاس تفـاوت هيـو، درجـه  وضـو                   2 يا كمتر و كروماي      3اگر دو رنگ مورد مقايسه ، وليو        ) 1(
 .شود مي در نظر گرفته  »ضعيف
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 وليـو و    از دفترچه رنگ مانسل استفاده كنيد و رنگ را براساس پارامترهـاي هيـو،  ها منقوطهبراي تشريح رنگ  -ها منقوطهرنگ 
4مثلاً  كروما تشريح نمائيد،

45YR ) اي مايل به قرمز براي قهوه( 
براي حالت خشك و مرطوب به ترتيب از . ي رنگي را در زمان تشريح يادداشت كنيدها منقوطهشرايط رطوبتي  -وبتوضعيت رط

 .) با وضعيت آب در خاك تفاوت داردها منقوطهتوجه داشته باشيد كه وضعيت رطوبتي (  استفاده نمائيد M و Dعلائم 

  مورفولوژيكي رداكساشكال   -6-6

ط با رطوبت كه در نتيجه كاهش يا اكسايش تركيبات آهن و منگنز خاك به ترتيب پس از اشباع شدن و   هاي خاك در ارتبا    ويژگي
 .از اشباع درآمدن به وجود مي آيد

هـاي    كه بواسطه تخليه يا تجمع مواد، بـا رنـگ دانـه            شود  ميها در خاك اتلاق      اشكال ردوكسي مورفيك به طرح خاصي از رنگ       
اين پديده بوسيله فرآيندهاي اكسيداسيون و احياء آهن و يا منگنز كه همـراه بـا             . ينه خاك تظاهر مي يابد    تر از رنگ زم    تر و تيره   روشن

قبـل از    . گـردد   مـي ، ايجـاد    شود  مي كنترل   (Fe+2)جابجايي ، انتقال يا افزايش مواد است يا رنگ زمينه خاك كه با آهن دو ظرفيتي                 
ي و فرآيند تشكيل رنگ خاك يا الگوي رنگ خاك شناسايي شود، زيـرا بـر ايـن                  تشريح اشكال ردوكسي مورفيك بايد تركيب شيمياي      
ي ديگر مانند تجمع نمك ها يـا سـاير اشـكال تركيـب شـيميايي ماننـد                  ها  منقوطهاساس اشكال ردوكسي مورفيك به صورت جدا از         

 :شوند  ميهاي زير ظاهر اشكال ردوكسي مورفيك عموماً به صورت. گيرد پوشش رسي مورد بررسي قرار مي

 ها يا حفرات خاك  بدون ارتباط با سطح خاكدانه  در زمينه خاك،

 ها ، و درسطح يا زير خاكدانه .1

 كنده سطوح داخلي حفرات يا در زير خلل و فرج خاك ابه صورت پوشش يا پر .2

هـايي در   ورت زونهاي تجمع مواد، احياي آهن و رس به ص ـ ا و سخت دانهه گره ها ، اشكال مختلف ردوكسي مورفيك شامل توده     
 .است) هن دو ظرفيتي  بواسطه حضور آ2با كروماي كمتر از  (هاي نيمرخ خاك واحياي زمينه خاك  افق

، رنگ، وضعيت رطوبت، شكل، سختي و مـرز بـين اشـكال ردوكسـي               )تباين  ( ميزان وضوح     اندازه،) درصد پوشش افق    (نوع، مقدار   
 -ال كامل در اين زمينه به شرح زير استيك مث. مورفيك و زمينه خاك را تشريح نمائيد

بـه   هاي سياهرنگ آهن و منگنز ، بـه حالـت مرطـوب ،    اشكال ردوكسي مورفيك به مقدار و اندازه متوسط،  مشخص، شامل گره          •
 يا . كه به صورت ضعيفي سيماني شده و مرز آنها با زمينه خاك كاملاً واضح مي باشد شكل كروي در زمينه خاك،

• Common, medium , prominent, black Iron-Manganese nodules,moist, spherical,in the matrix, 
weaky cemented, sharp  

 C, 2, P, 5YR 2.5/1, FMM ,M ,S, MAT ,w ,sو يا به اختصار  •
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 انواع اشكال ردوكسي مورفيك   11-6شماره جدول 
 كد نوع كد نوع

 )يا كمتر2كروماي  (زمينه خاك احيا شده 
RMX  زمينه خاك احياء شده   

 )تخليه رنگدانه ها و مواد(تجزيه ردوكس 
Clay depletionsCLD تخليه رس   Iron depletions FED هن  تخليه آ

 )تجمع رنگدانه ها و مواد(تجمع ردوكس 
 )سيماني نشده ( توده ها 

 Iron-manganese آهن و منگنز 
(2)(3)(4) 

FMM  آهن سه ظرفيتي 
  

Iron  
(Fe+3) (2)(3)(4)

F3M

Iron (F+2)(1)F2M آهن دو ظرفيتي مثل سولفورآهن  Manganese(3)(4) MNM منگنز 

 ) قابل مشاهده نيستند10بلورها با عدسي با بزرگنمايي  بدون لايه، سيماني شده ،(گره ها 
 IronstoneFSN سنگ آهن  Iron-manganese FMN  منگنز -آهن

 PlinthitePLN پلينتايت    

 )لايه هاي مشخص، بلورها قابل مشاهده نيستند سيماني شدن ،( سخت دانه ها 
Iron manganeseFMC  منگنز -آهن   

 پوسته يا پوشش زيرسطحي/ پوشش هاي سطحي 

Manganese MNF) منگنز سياه رنگ، خيلي نازك، غشاء خارجي  (منگنز 

Ferriargillan FBF)ه ظرفيتي لكه هاي غشا رسي آهن س(رس هاي آهن دار 

 
 FeSتجمعي از آهن دو ظرفيتي احيا شده مانند  .1

 )ي قرمز رنگ توصيف مي شدها منقوطهكه درگذشته به عنوان ( تجمعي از آهن سه ظرفيتي اكسيد شده مانند هماتيت  .2

 . و تشخيص آنها در نيمرخ خاك مشكل استشوند ميآهن و منگنز معمولاً همراه هم مشاهده  .3
   منگنـز در نظـر بگيريـد،   -ها را به صورت آهـن  ها و سخت دانه گره. ه منگنز را هنگامي قطعي بدانيد كه با آب اكسيژنه كمي جوشش داشته باشد    تود .4

 .مگر اينكه رنگ آنها كاملاً متمايز باشد
 :شود   ميانجام ) 12-6(تشخيص رنگ آهن و منگنز در تشريح صحرايي با راهنماي جدول

 
  تركيب شيميايي غالب تجمع ها 12-6شماره جدول 

 رنگ تجمع ها
 كروما وليو

 تركيب شيميايي غالب

 منگنز  يا كمتر2  يا كمتر2
 آهن و منگنز 4 تا 2 4 تا 2

 آهن 4بيشتر از  4بيشتر از 
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درصد پوشش افق توسط اشكال ردوكسـي مورفيـك درجـدول زيـر              -)درصد پوشش افق  (مقدار اشكال ردوكسي مورفيك     
 .داده شده استنشان 

 
 اشكال ردوكسي مورفيك) درصد پوشش (مقدار   13-6شماره جدول  

درصد پوشش  -معيار  كلاس
 افق

 كد

 F 2كمتر از Few كم

 C 20 تا Common 2 متوسط
 M 20بيشتر از  Many زياد

 
افيكـي مربـوط بـه      تـوان از اشـكال گر      براي اندازه كلاس اشـكال ردوكسـي مورفيـك مـي           -اندازه اشكال ردوكسي مورفيك   

 .ي رنگين و تجمع ها استفاده نمودها منقوطه
 

 اندازه اشكال ردوكسي مورفيك  14-6شماره جدول 

 كد معيار اندازه كلاس
 1 متر ميلي 2كوچكتر از   Fine كوچك
 2 متر ميلي 5 تا Medium 2 متوسط
 3 متر ميلي 20 تا Coarse 5 بزرگ

 4 متر ميلي 76 تا Very coarse 2 خيلي بزرگ
 5 متر ميلي 76بزرگتر از  Extremely coarse  بزرگالعاده فوق

 
 

ي هـا   منقوطـه هـاي جـدول  وضـوح         درجه وضوح اشكال ردوكسي مورفيك با همـان واژه         -وضوح اشكال ردوكسي مورفيك     
 .شود ميتوصيف ) ضعيف، متمايز و مشخص( رنگين 

اي روشـن      خاكستري مايل به قهوه    -گ مانسل استفاده نمائيد، مثال    در اين مورد از دفترچه رن      -رنگ اشكال ردوكسي مورفيك   
  (2.5Y6/2)يا 

 و مرطـوب    (D)حالت رطوبت اشكال ردوكسي مورفيـك را بـا واژه هـاي خشـك                -حالت رطوبت اشكال ردوكسي مورفيك    
(W)توصيف كنيد . 

، ندريمانند سـيل  ( تشريح نماييد      »ها  جدول شكل تجمع    «شكل ردوكسي مورفيك ها را براساس        -ها   شكل ردوكسي مورفيك  
 )اي اي، كروي و رشته اي، نامنظم، ورقه شاخه

جدول موقعيت    «نيمرخ خاك براساس    ) هاي( موقعيت اشكال ردوكسي مورفيك را در افق        -موقعيت اشكال ردوكسي مورفيك     
 .توصيف نماييد» ها  تجمع
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ي خرد كردن و شكستن اشكال ردوكسي مورفيـك را تشـريح    مقدار نيروي نسبي لازم برا  -سختي اشكال ردوكسي مورفيك     
. برابـر گسـيختگي اسـتفاده نماييـد    هـا در    و كلوخـه ها خاكدانهها،  هاي سيماني شدن و معيارهاي مقاومت بلوك    از ستون كلاس    . كنيد

  سـيماني شـديد،     اً سـيماني،    العاده ضعيف، سيماني بسيار ضـعيف، سـيماني ضـعيف، نسـبت            هايي مانند سيماني نشده، سيماني فوق      واژه (
 )سيماني خيلي شديد و سخت شده 

اين زمينه از جـدول   در (مرز گذر ميان اشكال ردوكسي مورفيك با زمينه خاك را تشريح كنيد           -مرز اشكال ردوكسي مورفيك     
 .هايي مانند واضح، مشخص و مبهم را به كار ببريد واژه). ها استفاده نماييد  مرز تجمع

 1ها   تجمع-6-7

ي كه در ايـن     ا  فرآيندهاي عمده .شود كه ناشي از تمركز مواد در اثر پديده خاكزايي باشد             تجمع مواد در خاك به اشكالي اتلاق مي       
، انتقال فيزيكي و يـا بيولـوژيكي ، حمـل و نقـل و                 رسوبگذاري، اكسيداسيون و احياء   / زمينه دخالت دارند عبارتند از انحلال شيميايي        

 :عبارتند از ) 1993هاي اصلاح شده راهنماي شناسايي خاك،  تجمع( ها  واع تجمعان. تجمع مواد
. اند كه در سراسر زمينه يك افق خاك پراكنده       ) ها ها و كربنات   مانند نمك (هاي فيزيكي كوچك     نهشته    - 2مواد ريز پراكنده     .1

مثلاً جوشش كربنات كلسـيم بـا اسـيد         (  شيميايي   هاي  قابل مشاهده نيستند، اما با آزمون      10اين مواد به آساني با بزرگنمايي       
 . آنها را تشخيص داد توان مي) هاي معرف جايگزين كلريدريك و يا ساير محلول

 از   )تـر     ضـعيف يـا ضـعيف      العـاده   فوق با كلاس سيماني مقاومت شكننده ، سيماني شده           (شامل مواد سيماني شده      3-ها توده .2
ساختمان بلوري ندارند و    . وان آنها را به عنوان واحدهاي مجزا از زمينه خاك خارج نمود           ت تجمع مواد با اشكال مختلف كه نمي      

ايـن مـواد شـامل بلورهـاي ظريـف نمـك يـا تجمـع                . شوند  به وضوح ديده مي    10در مشاهدات ميداني با عدسي بزرگنمايي       
 .شوند  نميبندي طبقهها  ها و سخت دانه ردوكسي مورفيك هستند كه در گروه گره

معمـولاً بـه شـكل      (  به اشكال مختلف      )تر با درجه سيماني خيلي ضعيف يا قوي      ( هايي از مواد سيماني شده        تجمع -4ا  ه  گره .3
سـاختمان بلـوري آنهـا بـا عدسـي          . توان آنها را از زمينه خـاك جـدا نمـود           كه به عنوان واحدهاي مجزا مي     ) كروي يا ستوني  

 .باشد  قابل شناسايي نمي10بزرگنمايي 

با اين تفـاوت كـه      . هاست    ، مشابه گره  )تر   با درجه سيماني خيلي ضعيف يا قوي        (تجمع هاي سيماني شده      - 5ها هسخت دان  .4
و » گـره     «اصـطلاحات   . سطح هسـتند  خط يا     هايي از مواد متحدالمركز قابل مشاهده در اطراف يك نقطه ،           ها لايه  سخت دانه 

 .روند به جاي يكديگر بكار نمي» سخت دانه «
 از نهشـته شـدن        كه به صـورت درجـا،       )ها مانند هلايت، گچ و كربنات    ( هاي محلول     اشكال متبلور درشتي از  نمك      - بلورها .5

 .است  قابل شناسايي 10شكل و ساختمان بلوري آنها در مشاهدات ميداني و با عدسي بزرگنمايي . اند ه محلول خاك بوجود آمد

                                                 
1 Concentrations  
2 Finely disseminated materials 
3 Masses 
4 Nodules 
5 Concretions 
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 يـا اشـكال   Fecal pelletsع موادي كه بوسيله فرآيندهاي بيولوژيكي مانند هاي مجزا از تجم  توده- هاي بيولوژيكي تجمع .6
 .اند ه در خاك تشكيل يا نهشته شد) مانند لانه حشرات(كاذب از فرآيندهاي بيوتا يا بيولوژيكي 

ماننـد  هـايي     يـا تجمـع   ) هاي ميكـا   مانند ورقه   (ها و قطعات قابل مشاهده در تشريح نيمرخ خاك           تجمع - هاي موروثي  كاني .7
ي گلوكونيتي كه خصوصيات مشخصه خاك را تحت تاثير قرار داده و توسط فرآيندهاي زمين شناسي در مـواد مـادري                     ها  دانه

از مـواد مـادري خـاك بـه ارث            اصلي تشكيل شده و در نتيجه بيشتر از آنكه در اثر فرآيندهاي خاكزايي تشكيل شده باشـند،                  
 .اند رسيده

 
 لي مستند سازي انواع مختلف تجمع ها قواعد ك 15-6شماره جدول  

 مثال ها مستند سازي نوع پراكنش
ــده  ــز پراكن مــواد ري

ــده  ( ــع پراكنـ تجمـ
 )غيرقابل مشاهده

Finely 
Disseminated 
(discrete bodies 
not visible) 

 Horizon suffix پسوند افق تجمع ها
Concentrations 

ــا،   ــات ه غيركربن
ــا  نمـــــك هـــ

هــــاي   افــــق(
Bn,Bz( 

Carbonates 
(non) 
Salt (Bz-Bn) 

گــره هــا،  تــوده هــا،
ــا،    ــه ه ــخت دان س

اشــــكال  بلورهــــا،
 بيولوژيكي

Masses, Nodules, 
Concretions, 
Crystals, 
Biological 
Features 

ــي   ــكال ردوكسـ اشـ
 مورفيك يا تجمع ها 

Redaximorphic 
 
Features, or 
concentrations 

  منگنزهاي گره

هـاي    سخت دانـه  
 آهن 

 لانه حشرات

Mn- nodules 
 
Fe- concretions 
 
 
Insect casts 

 Continous سيماني پيوسته 
Cementations 

اصطلاحات جايگزين  
 بافت

Terms in Lieu 
of texture 

 دوري پن 
 پتروكلسيك

Duripan 
Petrocalcic 

 

، شـكل، سـختي و مـرز    ، درجه وضوح، رنگ، وضعيت رطوبـت )ي نيمرخ خاكها افقدرصد ناحيه زيرپوشش تجمع در  (نوع، مقدار   
 -يك مثال كامل در اين زمينه به شرح زير است. تجمع ها با زمينه خاك را تشريح و ثبت نماييد

 به رنگ سفيد، در حالت مرطوب، به شكل سيلندري نسبتاً سيماني شده بـا مـرز     كربناتي كوچك، مشخص،   هاي  گرهمقدار زيادي    •
 -مشخص در زمينه خاك يا 

• many , fine , prominent , white, moist, cylindrical,carbonate nodules in the matrix, moderately 
cemented , clear,  

  .m,1,p,10YR8/1, M,C,CAN, MAT, M, C  و به اختصار •

 .تركيب شيميايي و وضعيت فيريكي تجمع ها رادر خاك مشخص نماييد  -نوع تجمع ها 

مـواد بـا تركيـب      . راهنماي وضعيت هاي مختلف فيزيكي مواد اسـت         »توده ها   «  نظير   ايي در جدول انواع تجمع ها، واژه       -تذكر
 .هاي نمك يا بلورهاي نمك در خاك ظاهر شوند هاي فيزيكي متفاوتي مانند توده شيميايي مشابه ممكن است در وضعيت
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 )به جز اشكال ردوكسي مورفيك  ( تجمع مواد 16-6 شماره جدول
 دك نوع تجمع كد نوع تجمع

 (Finely Desseminated)) تجمع هاي غير قابل مشاهده با چشم غير مسلح (مواد ريز پراكنده 

ــك هــاي ريــز    نم
 پراكنده 

Finely Dissem 
salts 

FDS كربنات هاي ريز پركنده 
  

Finely DesseminatedFDC

 (Masses)   10، بلورهاي غير قابل مشاهده با عدسي بزرگنمايي ) غير سيماني(توده ها 

 ,Gypsum (CaSo4 گچ 
2H20)

GYMباريت  Barite (BaSo4)BAM

Carbonates(Ca,Mg,Nكربنات هاي كلسيم، منيزيم و سديم SaltSAM نمك 
aCo3)

CAM

Caly bodiesCBM  تجمع هاي رس  SilicaSIM سيليس 

Gypsum      GNM  گچ   

 )        (Nodules) شوند مي بدون لايه ديده 10نمايي غير متبلور، با عدسي بزرگ سيماني شده،(گره ها 
Carbonates   (1)    CAN  كربنات هاGibbsite (Al203)GBN گيبسايت 

DurinodesDNN دوري نودها  OpalOPN اوپال 

 )(Concretions) شود مي لايه هاي مشخص ديده 10سيماني شده ، غيرمتبلور ، با عدسي بزرگنمايي ( سخت دانه ها 
Carbonates (1)CAC  كربنات هاSilicaSIC سيليس 

GibbsiteGBC گيسايت Titanium oxideTIC اكسيد تيتانيوم 

 )(Crystals)    10بلورهاي قابل مشاهده با عدسي بزرگنمايي ( بلورها 
 ,Gypsum (CaSo4 گچ 

2H20)
GYXباريت  Barite (Ba So4)BAX

ــولفاتهاي   ــك، س نم
 م و منيزيمسدي

Salt (Nacl, NaMg 
Sulfates)

SAX كلسيت  Calcite (Ca Co3)CAX

 )Bioloigical Concentrations(تجمع هاي بيولوژيكي
 Root sheaths RSB  دياتومه diatoms(2)   DIP 

 Fecal Pellets FPB  فضولات كرم خا كي  Shellfragments SFBقطعات پوسته صدف 

 Sponge spicules SSB  لانه حشرات Insect castsICB 

 Worm Casts WCB  Plant phytoliths(Plant لانه  هاي كرم ها 
opal) 

PPB 

 Inherited Minerals  (4)) از منشاء زمين شناسي( كاني هاي موروثي 

Glouconite pelletsGLI گلوكونيتي هاي  دانهMica flakes MIC ي ميكاها ورقه

 هاي لسي  عروسك -بعنوان مثال) 1(
 . معمولاً براي مشاهده به عدسي با بزرگنمايي بيش از ده  نياز است-)2(
 )مثلاً با كربنات كلسيم (لا نه حشرات سيماني شده . باشند يهاي خاكي م  فضولات كرمFecal pelletsهاي كرم بيضوي شكل هستند،   لانه -)3(
  تشكيل شده اند تا در اثر پديده خاكزاييهايي كه بيشتر از منشاء مواد مادري  كاني -)4(
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 .ارائه شده است) 17-6(ها در جدول  كلاس درصد پوشش تجمع -ها  تجمع  )درصد پوشش ( مقدار 
 

 تجمع ها) درصد پوشش  ( مقدار 17-6 شماره جدول

 :معيار كلاس
 درصد پوشش افق خاك

 كد

 1 2كمتراز  Few كم
 2 20 تا Common 2 متوسط
 3 20بيشتر از  Many زياد

 
 .ي رنگين استها منقوطه اندازه اشكال ردوكسي مورفيك و هاي  كلاسمشابه  -اندازه تجمع ها

 
 تجمع ها) درصد پوشش  ( مقدار 18-6 شماره جدول

 كد معيار كلاس اندازه
 1 متر ميلي 2كوچكتر از  Few كم

 2 متر ميلي 5 تا Medium 2 متوسط
 3 متر ميلي 20 تا Coarse 5  بزرگ

 4 متر ميلي  76 تا Very coarse 20 خيلي بزرگ
 5 متر ميلي 76بزرگتر از  Extremely coarse  بزرگالعاده فوق

  

 )هاي ضعيف، متمايز و مشخص واژه(  استفاده نماييد ها منقوطهاز جدول وضوح  -ها درجه وضوح تجمع
 7.5YR8/1 -ا تشريح  و ثبت نماييد مثالها ر از دفترچه رنگ مانسل استفاده نموده رنگ -ها رنگ تجمع

 را بـه   (D) و خشك (W)هاي مرطوب   ازجدول وضعيت رطوبتي رنگ خاك استفاده نموده و واژه - هاعوضعيت رطوبت تجم
 .كار ببريد

 .ارائه شده است) 19-6( شكلهاي مختلف تجمع ها در جدول -شكل تجمع ها 
  شكل تجمع ها19-6شماره جدول 

 كد عيارم شكل تجمع ها
 C تجمع لوله اي و كشيده مانند مواد پرشده در سوراخ هاي كرم ها و لانه حشراتCylindrical سيلندري

 D )مانند ريشه هاي كاذب( تجمع هاي لوله اي شاخه اي وكشيده Dendritic شاخه اي

 I تجمع هاي نامنظم از نظر شكل و چگونگي تكرارIrregular نامنظم

 P ي لوله اي نسبتاً نازك و عدسي شكل ها ورقهPlaty )بشقابي(ورقه اي 

 R توده هاي شبكه اي منظم با فواصل مشابه مثل پلينتايتReticulate شبكه اي

 S توده هاي كروي با گرد شدگي خوب، مانند ساچمه هاي آهن و منگنزSpherical كروي

و عموماً منفرد و غير شاخه اي ماننـد  ) متر ميلييك به قطر كمتر از ( رشته هاي كشيده و نازك    Threads رشته اي
 )هك آ( رشته هاي خيلي نازك كربنات كلسيم 

T 
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هاي نيمرخ خـاك تشـريح نماييـد         را در افق  ) يا تخليه اشكال ردوكسي مورفيك      ( ها    تجمع  )هاي  ( موقعيت -ها   موقعيت تجمع 
 ).اه پراكنش تجمع(

 ي نيمرخ خاكها قاف موقعيت تجمع ها در 20-6شماره جدول  
 كد موقعيت

 MATRIX)  و داخل حفرات ها خاكدانهنه در سطوح  در زمينه خاك ،  (زمينه خاك 

 MAT ) و حفرات خاكها خاكدانهنه همراه  (منحصراً درزمينه خاك 

 MAD (depletion) در اطراف مواد تخليه شده  در زمينه خاك،
 MAC در زمينه خا ك، در اطراف تجمع ها

 TOT سراسر زمينه خاك به صورت مواد ريز پراكنده در 
 PEDS)  و حفرات ها خاكدانهدرسطح و يا داخل   (ها خاكدانه

 BPF  ها خاكدانهبين 
 MPF  تحت تاثير قرار داده استها خاكدانهتمام زمينه خاك را در امتداد سطوح 

 APE )درتمام جهات  (ها خاكدانهدرسطح تمام 
 HPF  ها انهخاكددر سطوح افقي 

 VPF  ها خاكدانهدرسطوح عمودي 
 PORES) در داخل حفرات يا در سطح داخلي خلل و فرج خاك  (حفرات 

 SPO در سطوح حفره هاي خاك 
 RPO )پيشنهادي(درسطوح كانالهاي ريشه ها 

 MPO تمام زمينه خاك را در  اطراف حفره ها تحت تاثير قرار داده است 
 LPO  خاك پوشش داخلي حفره هاي

 OTHERساير موارد 
 CRK ي خاكها شكافدر 

 TOH ها افقدر سطح بالاي 
 ARF در اطراف قطعات سنگي

 BRF )مثل پندانت (در زير قطعات سنگي 
 SSS )اسليكنسايد(در سطوح براق رسي 

 ALS )پيشنهادي( و چينه ها ها ورقهدر سطوح 

 
هـاي    هـا و واژه     از همان كـلاس   ( د كردن توده تجمع مواد را تشريح نماييد         نيروي لازم براي شكستن و خر      -سختي تجمع ها    

ها ، و از ستون سيماني شدن استفاده كنيد، مانند نسـبتاً سـيماني شـده                 هاو كلوخه  ها، خاكدانه  جدول مقاومت در برابر گسيختگي بلوك     
 ).كلاس غير سيماني را مستثني كنيد(

 .ها با زمينه خاك را تشريح نماييد تجمع ) نحوه گذر ( مرز -ها  مرز تجمع
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 مرز تجمع ها  21-6شماره جدول 
 كد معيار كلاس

 تغيير مي كند، تغيير حتي در عدسي با بزرگنمايي   متر  ميلي 1/0رنگ در فاصله كمتر از      Sharp واضح 
 شود  به وضوح مشاهده مي10كمتر از 

S 

تغيير رنگ و گذر با عدسي بزرگنمايي       .ي كند    تغيير م  متر  ميلي 2 تا 1/0رنگ در فاصله    Clear مشخص
 .شود مي ديده 10

C 

تغيير رنگ و گـذر تـدريجي بـدون         .  تغيير مي كند   متر  ميلي 2رنگ در فاصله بيشتر از      Diffuse مبهم 
 .شود مي هم به آساني مشاهده 10استفاده از عدسي بزرگنمايي 

D 

 

 1ها ها وحفره اشكال مرتبط با سطح خاكدانه -6-8

بواسـطه انتقـال ، تخليـه يـا         ) اسـترس ( هاي مخفي يا اشكالي كه تحت فشـار          پوشش  غشاها ،   / ن اشكال عبارتند از پوشش ها     اي
نـوع، كـلاس مقـدار، درجـه وضـوح،          . اند  و حفره هاي خاك ايجاد شده      ها  خاكدانهفرآيندهاي انقباض و انبساط در سطح و يا درامتداد          

 :زمينه به شرح زير استيك مثال كامل در اين .  اين اشكال را تشريح و ثبت نماييد )بدرحالت خشك يا مرطو (موقعيت و رنگ 
 .ها  در سطح تمام خاكدانه )در حالت مرطوب (اي  هاي رسي با وضوح ضعيف ، به رنگ قهوه مقدار زيادي پوشش •

• Many, faint, brown 10YR4/6 (Moist), clay films on all faces of peds. 
 m.f,10YR4/6 (M),CLF,PF -ريا به اختصا •

 
 
 
 
 

                                                 
1 Ped and void surface feature 
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  و حفره هاي خاكها خاكدانهانواع اشكال سطوح   22-6شماره جدول 
 كد معيار نوع

 Coats, Films) پوشش خارجي چسبيده به سطح( پوشش ها ، غشاها 
 CAF رود رنگ سفيد آن با جوشش اسيد كلريدريك از بين مي Carbonate coats  پوشش كربنات ها 

 SIFبا اسيد كلريدريك جوشش ندارد، رنگ سفيد نيز از بين مي رود Silica  (Silans,opal) )سيلانس، اوپال(سيليس 
 CLF پوشش خارجي درخشنده Clay film (argillans) )آرژيلان( پوشش رسي

 BRF ماسههاي  دانهپوشش براق بين  Clay brinding رس
كه به عنوان (  رسي –پوشش آهني   

ــواع اشــكال  ردوكســي مورفيــك ان
 .) شوند ميتشريح 

Ferriargillans (describe as 
RMF-Kind)  

 RMF,S پوشش رسي لكه اي آهن سه ظرفيتي

پوشش سفيد گيبسايت از بين مـي رود ، بـا اسـيد كلريـدريك                Gibbsite coats (sesquan) )سزكوئي(پوشش گيبسايت 
 جوشش ندارد

GBF 

ــواع اشــكال ( منگنــز  بــه عنــوان ان
 )شود  مورفيك تشريح ميردوكسي

Manganese (described as 
RMF-kind) 

 RMF,S .پوشش هاي نازك سياه رنگ كه با آب اكسيژنه جوشش دارد

 OSF پوشش هاي نازك مواد آلي به رنگ سياه Organic stains لكه هاي مواد آلي
 OAF لي سياه رنگ  پوشش هاي نا زك رس، مواد آ Organo argillans  رس-مواد آلي

 SNF  قابل مشاهده اند10مجزا كه با عدسي بزرگنمايي هاي  دانه Sand Coats پوشش هاي ماسه ها

 SLF  قابل مشاهده ا ند10مجزا كه با عدسي بزرگنمايي هاي  دانه Silt Coats پوشش هاي سيلت 

 SUF به شكل پوششماسه و سيلت تميز هاي  دانه Skeletans (sand or silt) ماسه و سيلت پوشش هاي اجزاء 
 SAF ماسه يا سيلت بعنوان پوشش رس ها هاي  دانه Skeletans on argillans پوشش اجزا رس 

 Hypocoats)  لكه هايي كه در زير سطح تشكيل شده اند ( پوشش هاي مخفي 

 Stress Features) در سطوح خارجي (اشكالي كه تحت فشار تشكيل شده اند 

 Pressure faces (Stress سطوح فشار
cutans) 

ماسـه فاقـد    هـاي     دانـه شبيه پوشش رسي به نظرمـي رسـند،         
 پوشش 

PRF 

 SS ها اشكال برشي انقباض و انبساط در سطوح خاكدانه Slickenslides (pedogenic) ) خاكزايي با منشاء (سطوح براق رسي
 زمـين    سطوح براق رسـي از منشـاء      

 شناسي 
Slickeslides (geogenic)  ي نـاهموار عمـودي و مايـل بـا منشـاء فشـارهاي              سطوح برش

 )مانند گسل ها و حركات توده اي زمين (خارجي 
SSG 

 
ها را در افق  ها و حفره مقدار نسبي وسعت قابل مشاهده اشكال سطحي خاكدانه   -ها و حفره ها      مقدار اشكال سحطي خاكدانه   

 .نيمرخ خاك تخمين زده و  يادداشت نماييد
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  و حفره هاها خاكدانهمقدار اشكال سطحي    23-6شماره جدول  

 كلاس مقدار
 معيار

 درصد پوشش سطحي افق خاك
 كد

 %  درصد5كمتر از  Very few خيلي كم
 %  درصد25 تا Few 5 كم

 %  درصد50 تا Common 25 متوسط
 %  درصد90 تا Many 50 زياد

 %  درصد90بيشتر از  Very many خيلي زياد
 

هاي خاك در جدول زير ارائـه        ها و حفره   تداوم اشكال سطحي خاكدانه    -هاي خاك  ها و حفره   حي خاكدانه تداوم  اشكال سط   
  .شده است

 
 هاو حفره هاي خاك تداوم اشكال سطحي خاكدانه 24-6شماره جدول  

 معيار كلاس تدام 
 شوند مي به صورت زير ظاهر ها خاكدانهاشكال سطحي 

 كد

 C  يا حفره هاها خاكدانهم سطح پوشش تما Continuous  پيوسته

 D  يا حفره هاها خاكدانهپوشش قسمتي از سطح  Discontinuous ناپيوسته

 P پوشش هاي سطحي منفرد Patchy لكه اي

 
ها كه به وضوح     ها و حفره   گسترش نسبي اشكال سطح خاكدانه    -ها و حفره هاي خاك       درجه وضوح اشكال سطحي خاكدانه    

 . مجاور اين آثار قابل تشخيص استاز زمينه خاك يا مواد
 

  كلاس وضوح  25-6شماره جدول  
 كد معيار كلاس وضوح 

 F  قابل مشاهده است، درجه وضوح كمي بين مواد وجود دارد10فقط با عدسي بزرگنمايي  Faint ضعيف

 D ارددرجه وضوح مشخص بين مواد وجود د. بدون استفاده از عدسي قابل مشاهده است Distinct متمايز

 P درجه وضوح بين مواد كاملاً واضح است. باشد بدون استفاده از عدسي آشكارا قابل تشخيص مي Prominents مشخص

 
هـاي   هاي  خاك را در افق      ها و حفره   موقعيت اشكال سطحي خاكدانه    -هاي خاك  ها و حفره   موقعيت اشكال سطحي خاكدانه   

 )هاي ماسه  ين دانه ب-به عنوان مثال  (نيمرخ خاك تشريح نماييد 
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 و حفره هاها خاكدانهموقعيت اشكال سطحي   26-6 شماره جدول
 كد موقيعت

 PEDSها  خاكدانه

 BF ها خاكدانه درسطوح زيري 
 TF ها خاكدانهدر سطوح بالايي 
 VF  ها خاكدانهدرسطوح عمودي 

 PF  ها خاكدانهدرتمام سطوح 
 TC )ساختمان منشوريدربالاي  (درسطح بالايي منشورهاي خاك 

 ساير موارد
 BG ماسه هاي  دانهبين 

 SP درسطوح داخلي حفره ها 
 SC درسطوح داخلي كانال ريشه ها 

 CC روي سخت دانه ها
 NO روي گره ها

 RF ي خاكها افقروي قطعات سنگي 
 TR در سطوح بالايي قطعات سنگي
 BR در سطوح زيرين قطعات سنگي 

 SS )اسليكنسايد ( روي سطوح براق رسي
 

وضـعيت رطوبـت    .  در اين مورد از دفترچه رنگ مانسل استاندارد اسـتفاده نماييـد            -و حفره ها  ها  خاكدانهرنگ اشكال سطحي    
 .همراه رنگ آنها تشريح كنيد) به صورت خشك و مرطوب( خاك را 

 بافت خاك  -6-9

درصد شـن، سـيلت و رس در   . شود در خاك اتلاق مي)  و رسشن، سيلت( متر ميلي 2بافت خاك به درصد وزني اجزاء كوچكتر از      
پـس از آن بـا اسـتفاده از مثلـث بافـت              . شـود   مي گيري  اندازهعمليات ميداني برآورد شده و در آزمايشگاه به روش هيدرومتر يا پيپت             

ني ريز را براي اجزاي كـوچكتر از        يا زيركلاس آن مانند لوم ش       مثلاً لوم شني،    ( كلاس بافت خاك،    . گردد  مي بافت تعيين    هاي    كلاس
 .را تخمين بزنيد) دار مانند لوم سيلتي سنگريزه(مناسب بافت خاك  ) صفت (  و متغيرمتر ميلي 2

 
، در برگيرنده تمام اجزاء تشكيل      » توزيع اندازه ذرات      « و   متر  ميلي 2كوچكتر از     شامل درصد وزني اجزاء   » بافت خاك  « -يادآوري

 .خاك است)  و درصد حجمي قطعات سنگيمتر ميلي 2ذرات كوچكتر از درصد وزني  (دهنده 
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 كلاس بافت  27-6شماره جدول 
 كد كلاس يا زيركلاس بافت

 Coarse Sand COS شن درشت
 Sand S شن 

 Fine Sand FS شن ريز
 Very Fine Sand VFS شن خيلي ريز

 Loamy Coarse Sand LCOS شن درشت لومي
 Loamy Sand LS شن لومي

 Loamy Fine Sand LFS شن ريز لومي
 Loamy Very Fine Sand LVFS شن خيلي ريز لومي

 Coarse Sandy Loam COSL لوم شني درشت
 Sandy Loam SL لوم شني

 Fine Sandy Loam FSL لوم شني ريز
 Very Fine Sandy Loam VFSL لوم شني خيلي ريز

 Loam L لوم
 Silt Loam SiL لوم سيلتي

 Silt Si سيلت
 Sandy Clay Loam SCL لوم رس شني

 Clay Loam CL لوم رسي
 Silty Clay Loam SiCL لوم رس سيلتي

 Sandy Clay SC رس شني
 Silty Clay SiC رس سيلتي

 Clay C رس
 

 . تعيين كننده صفات بافت خاك است اندازه و مقدار درصد حجمي قطعات سنگي، -صفات بافت خاك
 

  صفات قطعات سنگي28-6ماره  شجدول 
 درصد حجمي قطعات سنگي قطعات سنگي كاربرد صفات

 15كمتر از  )شود فقط بافت خاك ذكر مي( هيچ صفتي براي بافت به كار نمي رود 
 35 تا 15 )مانند سنگريزه اي ( صفت مناسب اندازه قطعات سنگي را بكار ببريد

 60 تا 35 )مانند خيلي سنگريزه اي  (قطعات سنگي بكار ببريد را پيش از صفت مناسب اندازه » خيلي« واژه 
 العـاده   فـوق ماننـد   (، پيش از صفت مناسب اندازه قطعات سـنگي اسـتفاده كنيـد               »العاده  فوق« از واژه   

 )سنگريزه اي 
 90 تا 60

ه اسـتفاد  صـفتي ( درصـد مـي باشـد از هـيچ        10متر، كمتر از       ميلي 2اگر درصد وزني اجزاي كوچكتر از       
از واژه سـنگريزه بـه    ) مانند سـنگريزه    ( نام مناسب براي كلاس قطعات سنگي را بكار ببريد          . شود  نمي

 .جاي بافت استفاده كنيد

 90بيشتر از 
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 بافت خاك) صفات (  متغيرها  29-6 شماره جدول
 درصد حجمي تمام قطعات سنگي  -معيار اندازه و كميت قطعات سنگي

 عاتهمراه با اندازه غالب قط
 كد

 GR  درصد سنگريزه35 تا Gravelly 15 سنگريزه اي
 FGR  درصد سنگريزه ريز35 تا Fine Gravelly 15 سنگريزه اي ريز

 MGR  درصد سنگريزه متوسط35 تا Medium Gravelly 15 سنگريزه اي متوسط
 CGR  درصد سنگريزه درشت35 تا Coarse Gravelly 15 سنگريزه اي درشت

 VGR  درصد سنگريزه60 تاVery Gravelly 35  ايخيلي سنگريزه
 XGR  درصد سنگريزه 90 تا Extremely Gravelly 60 العاده سنگريزه اي فوق

 CB  درصد قلوه سنگ35 تا Cobbly 15 قلوه سنگي
 VCB درصد قلوه سنگ60 تا Very Cobbly 35 خيلي قلوه سنگي

 XCB  درصد قلوه سنگ90 تا Extremely Cobbly 60 العاده قلوه سنگي فوق
 ST  درصد سنگ35 تا Stony 15 سنگي

 VST  درصد سنگ60 تا Very Stony 35 خيلي سنگي
 XST  درصد سنگ90  تا Extremely Stony 60 العاده سنگي فوق

 BY  درصد تخته سنگ35 تا Bouldery 15 تخته سنگي
 VBY  درصد تخته سنگ60  تا Very Bouldery 35 خيلي تخته سنگي

 XBY  درصد تخته سنگ90 تا Extremely Bouldery 60 العاده تخته سنگي  فوق
 CN  درصد35 تا Channery 15 لاشه سنگي

 VCN درصد60 تا Very Channery 35 خيلي لاشه سنگي
 XCN  درصد90 تا Extremely Channery 60 العاده لاشه سنگي فوق

 FL  درصد35 تا Flaggy 15 لاشه سنگي

 VFL  درصد60 تا Very Flaggy 35 شه سنگيخيلي لا

 XFL  درصد90 تا Extremely Flaggy 60 العاده لاشه سنگي  فوق

 )3( و   )2(مي باشد » قوي« درجه سيماني شدن آنها كمتر از  (قطعات شبه سنگي 
 PBY مانند معيارهاي تخته سنگي Parabouldery شبه تخته سنگي

 VPBY مانند معيارهاي خيلي تخته سنگي Very Parabouldery خيلي شبه تخته سنگي

 XPBY العاده تخته سنگي مانند معيارهاي فوق Extremely Parabouldery العاده شبه تخته سنگي فوق

علائم قطعات  همان معيارهاي مربوط به قطعات سنگي مختلف  ,Gravelly,Cobbly,Stony صفات قطعات سنگي مختلف
 +Pسنگي 

 .براساس مجموع مقدار قطعات سنگي به كار مي رود)  مثلاً ، خيلي(» صفت كميت  « )1(
 .بطور مستقل برمبناي بزرگترين اندازه قطعات سنگي غالب به كارمي رود) مثلاً قلوه سنگي ( »صفت اندازه« •

مي به كار مي رود كه درصد آنها نسبت بـه  كلاس اندازه قطعات كوچكتر هنگا) به عنوان مثال، سنگريزه و سنگ   ( براي مخلوطي از اندازه هاي قطعات سنگي         •
 برابر درصد حجمي قطعات بزرگتر باشد تا 2در عمليات ميداني درتخمين صفت هاي بافت درصد كلاس قطعات كوچكتر بايد . قطعات بزرگتر برتري داشته باشد

 در صد سنگريزه و      20مي نامند، اما براي     » خيلي سنگريز ه اي      «  درصد سنگ را   14درصد سنگريزه و      30بعنوان نمونه     .  (از نام قطعات كوچكتر استفاده بشود     
 .براي آگاهي از معيارهاي پيچيده تر دراين زمينه به راهنماي ملي شناسايي خاك رجوع كنيد.  شود مياستفاده » سنگي« درصد سنگ از واژه 14

 .داستفاده نمائي» پارا« در صورتي كه قطعات سنگي نرم هستند از پيشوند ) 2(
 و بـراي خيلـي   PGRاي از كد  براي مثال براي شبه سنگريزه( قطعات سنگي و كميت ها اضافه كنيد  هاي    كلاس را به كدهاي     Pحرف  » پارا  «در مورد كدهاي    ) 3(

 ). استفاده نمائيدVPGRسنگريزه اي از كد 
به عنـوان نمونـه لـوم سـنگريزه دار بـا تركيـب خاكسـتر        ( استفاده نمود از صفات تركيب شيميايي مواد تشكيل دهنده بافت نيز مي توان همراه نام بافت خاك            •

 )Gravelly Ashy Loam -آتشفشاني يا
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 قطعات سنگي و ساير قطعات  -6-10

، كـلاس  ) ماننـد سـنگ  (قطعـات سـخت   . رود  مجزا و مقاوم در برابر آب به كار مـي  متر  ميلي 2ها براي قطعات بزرگتر از       اين واژه 
 شـدت    )مانند شـبه سـنگ      ( قطعات سنــــگي نرم    . باشد   يم» به شدت سمنته    « سيختگي و درجه سيماني بودن      مقاومت در برابر گ   

و انـدازه قطعـات سـنگي را تشـريح          ، گردشدگي يا شكل     )30-6 جدول   هاي    كلاس (نوع، درصد حجمي    . سيماني بودن كمتري دارند   
 .نماييد مي

 
 نوع سنگ بستر   30-6 شماره جدول

 كد نوع كد نوع
 )به استثناي سنگهاي ميان لايه اي ( شامل تمام انتخاب هاي انواع سنگر بستر 

 metamorphic rocks(2) MMR سنگهاي دگرگوني calcrete(1) CA كالكريت
 mixed rocks(3) MSR سنگهاي مختلط carbonate concretions CAC كربناتهاي  دانهسخت 

 ortstein fragments ORF قطعات اورتستين carbonate nodules CAN  كربناتهاي گره
 petrocalcic fragments PEF قطعات پتروكلسيك carbonate rooks(2) CAR سنگ هاي كربناته

 petroferric fragments TCF قطعات پتروجيسيك charcoal CH ذغال سنگ
 petroferric fragments PGF قطعات پتروفريك cinders CI خاكستر

 plinthite nodules PLN  پليينايت هاي گره durinodes DNN دوري نود
 quartz QUA كوارتز duripan fragments DUF قطعات دوري پن

 foliated metamorphic هاي دگرگوني متورق سنگ
rocks(2) 

FMR كوارتزيت quartzite QZT 

 scoria SCO اسكوريا gibbsite concretions GBC گيبسايتهاي  دانهسخت 
 sedimentary rocks(2) SED سنگهاي رسوبي gibbsite nodules GBN  گيبسايتهاي گره

 shell fragments SHF قطعات پوسته صدف igneous rocks(2) IGR سنگهاي آذرين
 iron-manganese آهن و منگنزهاي  دانهسخت 

concretions 
FMC  ــخت ــهسـ ــاي  دانـ هـ

 سيليسيي
silica concretions SIC 

 iron-manganese منگنز هاي گره
nodules 

FMN بمب هاي آتشفشاني volcanic bombs VB 

 volcanic rocks(2) VOL سنگهاي آتشفشاني ironstone nodules FSN  سنگ آهنهاي گره
 wood WO چوب lapilli LA لاپيلي

 .ي پتروكلسيك باشدها افقها ، ممكن است شامل قطعات اخذ شده از  قطعات به شدت سيماني شده توسط كربنات) 1(
 اما خيلي كلي است و نبايد براي نام انواع سنگ بستر به كار               مناسب باشد ،    ) مثلاً قلوه سنگ    (اسامي ژنريك سنگها ممكن است براي تعيين قطعات سنگي          ) 2(

 .رود
 .وم به كار نمي رودقطعات با ليتولوژي مشخص نشده متعددي مانند تيل يخچالي يا آبرفت وجود د ارد كه براي رزيد) 3(

 
 .كميت قطعات سنگي را براساس درصد  حجمي آنها برآورد كنيد -درصد حجمي قطعات سنگي

 .مبحث بافت» جدول درصد حجمي « رجوع كنيد به   براي استفاده درست از صفات بافت ،-توضيح 
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 . نمائيد،  ارزيابي)31-6(گرد شدگي نسبي قطعات سنگي را طبق جدول -گرد شدگي قطعات سنگي 
 

  گرد شدگي قطعات سنگي و ساير قطعاتهاي  كلاس  31-6 شماره جدول 

 كد تخمين نظري -معيار كلاس گردشدگي
 Very Angular VA دار خيلي گوشه

 Angular AN دار گوشه
 Subangular SA دار گوشهنيمه 

 Subrounded SR نيمه گرد شده
 Rounded RO گرد شده

 Well Rounded خوب گرد شده 

ــكال    ــري از اش ــين نظ ــراي تخم ب
 .گرافيكي استفاده نمائيد 

راهنماي صحرائي تشريح و نمونـه      (
 )برداري خاك

WR 
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  اسامي جايگزين بافت خاك 32-6 شماره جدول
 كد اصطلاحاتي كه به جاي بافت به كار مي روند

 )به شدت سيماني شده  ( اندازه قطعات سنگي 
 Gravel G سنگريزه

 Cobbles CB قلوه سنگ
 Stones ST سنگ

 Boulders BU تخته سنگ 
 Channers CN هاي تخت سنگ

 Flagstones FL لاشه سنگ
 )كمتر سيماني شده (اندازه قطعات شبه سنگي 

 Paragravel PG شبكه سنگريزه
 Parcobbles PCB شبه قلوه سنگ

 Parastone PST شبه سنگ
 Paraboulders PBU شبه تخته سنگ

 Parachanners PCN هاي تخت شبه سنگ
 Paraflagstones PFL شبه لاشه سنگي

 )تحكيم يافته/سيماني شده  (تركيب شيميايي قطعات سنگي 
 Bedrock BR سنگ بستر

 - Unweathered Bedrock سنگ بستر هوانزده
 - Weathered Bedrock سنگ بستر هوازده

 مواد آلي
 High Decomposed Plant Material(1) HPM شدهمواد گياهي خيلي تجزيه 

 Moderately Decomposed Plant Material(1) MPM مواد گياهي نسبتاً تجزيه شده
 Slightly Decomposed Plant Material(1) SPM مواد گياهي كمي تجزيه شده

 Muck(2) MUCK ماك
 Mucky peat(2) MPT پيت ماكي

 Peat (2) PEAT پيت
 ادساير مو

 - Ice (permanently frozen)(3) يخچالهاي دائمي
 Material (4) MAT مواد

 Water (permanent)(3) W آبهاي دائمي 
 .رود هاي خاك در خاكهاي معدني به كار مي فقط همراه با مواد آلي در لايه) 1(
 .رود فقط با هيستوسولها يا افق مشخصه سطحي هيستيك به كار مي) 2(
 .رود هاي زيرين خاك به كار مي ي لايهفقط برا) 3(
كه به هرگونه مواد سيماني خـاك ماننـد دوري پـن،            » مواد سيماني   «مثلاً    (فقط همراه تركيب شيميايي مواد تشكيل دهنده بافت كاربرد دارد           » مواد  «واژه  ) 4(

 .)شود مياطلاق ...  پتروكلسيك ، پتروجيپسيك و 
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 ه و اصطلاحات توصيفي قطعات سنگي اندازهاي  كلاس  33-6 شماره جدول
 )1(هاي  اندازه  كلاس )2(صفت نام قطعات سنگي

 )صفحه اي، شبه صفحه اي يا كروي( اشكال كروي يا شبه مكعبي 
 متر  ميلي75 تا 2قطر Gravelly سنگريزه اي  Gravel سنگريزه

 متر ي ميل5 تا 2قطر  Fine Gravelly سنگريزه اي ريز Fine Gravel سنگريزه ريز
 Medium سنگريزه اي متوسط Medium Gravel سنگريزه متوسط

Gravelly 
 متر  ميلي20 تا 5قطر 

 Coarse سنگريزه اي درشت Coarse Gravel سنگريزه درشت
Gravelly 

 متر  ميلي75 تا 20قطر 

 متر  ميلي250 تا 75قطر  Cobbly قلوه سنگي Cobbles قلوه سنگ
 متر  ميلي600 تا 250قطر  Stony سنگي Stones سنگ

 متر  ميلي600قطر بزرگتر از  Bouldery تخته سنگي  Boulders تخته سنگ
 )منشوري يا شبه منشوري(اشكال تخت 

 متر   ميلي150 تا 2طول  Channery لاشه سنگ Channers لاشه سنگي
 متر  ميلي380 تا 150طول  Flaggy لاشه سنگي Flagstones لاشه سنگي 

 متر  ميلي600 تا 380طول  Stony سنگي  Stones سنگ
 متر  ميلي600طول بزرگتر از  Bouldery تخته سنگي Boulders تخته سنگ

 .شود مياندازه قطعات سنگي با غربال برآورد ) 1(
 .شود ميدر نظر گرفته ) ت مي كنندكه از نظر مكانيكي ايجاد محدودي(كلاس بزرگترين قطعات  )مثلاً سنگريزه و سنگ ( در مورد مخلوطي از اندازه ها ) 2(

.  كه فقط درصد حجمي آن نسبت به كلاس اندازه بزرگتر برتري محسوسـي داشـته باشـد                 شود  ميكلاس اندازه قطعات سنگي كوچكتر هنگامي در نظر گرفته          
بزرگتـر بيشـتر باشـد تـا در نامگـذاري از آن              برابر كلاس اندازه قطعـات         2براي توصيف به روش ميداني درصد حجمي كلاس اندازه قطعات كوچكتر بايد از              

 درصد سنگ با    14 درصد سنگريزه و       20، اما   » خيلي سنگريزه اي  « درصد سنگريزه با واژه      14 درصد سنگريزه و     30به عنوان مثال مخلوطي از      ( استفاده شود 
 .اي شناسايي خاك رجوع كنيدبراي نامگذاري قطعات سنگي در شرايط پيچيده تر به راهنم. شود ميتوصيف » سنگي « واژه 
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 بندي مهندسي خاكها طبقه-6-11

 AASHTO1 گروه بندي طبقه -6-11-1
هـا و   اط بـا احـداث بزرگـراه     اي است كه خاكها را براي مقاصد مهندسي ژئوتكنيك در ارتب ـ            ، سامانه  AASHTOندي گروه   ب  طبقه
 و شـاخص    3(LL) مانندحد سـيلان   2وزيع اندازه ذرات خاك و حدود اتربرگ       براساس ت  بندي  طبقهاين  .  مي نمايد  بندي  طبقه ها  فرودگاه

  قرار دارد و شامل علائم AASSHTO, M145-82 زير پوشش استاندارد شماره بندي طبقهاين سامانه    استوار است،4(PI)خميرايي 
سـامانه  .  استوار است )  اينچ3 (متر ميلي 75 ياد شده براساس اندازه ذرات با قطر كوچكتر از بندي طبقه. و شاخص گروههاي خاك است    

 - خاكها را در دو دسته كلي زير قرار مي دهدAASHTO بندي طبقه

  ميليمتر و074/0 درصد وزني يا كمتر ذرات با قطر كوچكتر از 35 ، داراي 5اي  دانه) خاكهاي ( مواد -)الف(
  متر ميلي 074/0ي ذرات با قطر كوچكتر از  درصد وزن35تر از   داراي بيش6 رس،-سيلت) خاكهاي( مواد -)ب ( 

 . شوند  ميبندي طبقه گروه اصلي خاك 7اين دو بخش بعداً به 
 .دهد  نشان ميAASHTO بندي طبقه خاكها را در سامانه بندي طبقهمعيارهاي   )34-6( جدول شماره

 خاك و مقادير حد سيلان و شاخص خميرايـي         توزيع ذرات  گيري  اندازه براساس تخمين يا     بندي  طبقهگروهها و زير گروههاي اين      
 .شوند تعيين مي

 .روند ها و فرودگاه به كار مي گروهها و زير گروههاي اين سامانه رده بندي در  ارزيابي خاكها براي ساخت بزرگراه
 C117  وC136, D422روش  ( شود مي با الك انجام متر ميلي 074/0 تا 75، توزيع اندازه ذرات با قطر بين گيري اندازهدر روش 

 )ASTM7مجمع آزمون و  مصالح آمريكا، 
 425/0 روي ذرات بـا قطـر كـوچكتر از     )ASTM مجمع آزمون و مصالح آمريكا،       D4318روش  ( حد سيلان و شاخص خميرايي      

 .گردد ميتعيين ) 40الك شماره  (متر ميلي
 .شود مي بررسي انجام هاي آزمايشگاهي ياد شده معمولاً روي خاكهاي شاخص منطقه مورد تجزيه

 در حين عمليات ميداني و با تشرح نظري نيمرخ خـاك            AASHTO بندي  طبقهدر روش تخمين ، زير گروههاي خاك در سامانه          
 .شود ميانجام 

حد سـيلان و شـاخص      . گردد   برآورد مي  متر  ميلي 75اندازه ذرات خاك از روي درصد كل ذرات و قطعات منهاي قطعات بزرگتر از               
 .گردد مي نيز براساس مقدار رس و روابط كاني شناسي برآورد خميرايي

 

                                                 
1 American Association of State Highway and Transportation Official (AASHTO) 
2 Atterberg Limits 
3  Liquid Limit 
4 Plasticity Index 
5  Granular materials 
6  Silt- clay materials 
7  American Society for Testing and Materials (ASTM),1993 
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 1(USCS) يونيفايد بندي طبقه -6-11-2
، حـد     )متر  ميلي 75با قطر كوچكتر از       ( يونيفايد، خاكهاي معدني و آلي را براساس خصوصيات اندازه ذرات خاك             بندي  طبقه سامانه  

 يونيفايد خاكها بـه سـه بخـش         بندي  طبقهدر سامانه   . نمايد  م گروه بندي مي   سيلان و شاخص خميرايي براي مقاصد مهندسي بطور عا        
 :شوند اصلي تقسيم مي

 متر ميلي 074/0درصد وزني ذرات با قطر كوچكتر از 50 ، داراي كمتر از2 خاكهاي درشت دانه-)الف(
 متر ميلي 074/0 درصد وزني يا بيشتر ذرات با قطر كوچكتر از 50، داراي 3 خاكهاي ريزدانه-)ب ( 
 . دهند ، كه خصوصيات آلي معيني از خود بروز مي4 خاكها با مواد آلي بالا-)ج   (

 
هاي اصلي و گروههاي اساسـي خـاك در ايـن سـامانه براسـاس                بخش. شوند    گروه اساسي تفكيك مي    15اين سه بخش بعداً به    

مجمـع آزمـون و      D2487جدول مندرج در روش     . شوند مي بندي  طبقه يا تخمين توزيع اندازه ذرات خاك و حدود اتربرگ           گيري  اندازه
 . دهد ي گروه اساسي خاك نشان م15 خاكها در سامانه يونيفايد را براي بندي طبقهمعيارهاي ) 2جدول شماره (مصالح آمريكا 

ين هماهنگي ، گام ا. اند    ، گروههاي مختلف خاك  براي هماهنگي كلي رفتار مهندسي خاكها ابداع شده             بندي  طبقهدر اين سامانه    
تواند زمينه تفسـيرهاي   همچنين مي. آورد ياوليه مفيدي را در مطالعات ميداني و تحقيقات آزمايشگاهي براي مقاصد مهندسي فراهم م           

 .ا را مهيا سازد كلي در ارتباط با كاربردهاي مهندسي خاك و احتمال اجراي برنامه
 توزيـع انـدازه   گيـري  انـدازه .  مجمع آزمون و مصالح آمريكا ارائه شده است D2487 در دستورالعمل شماره گيري اندازه هاي روش

 مجمع آزمون مواد C117 و C136, D422هاي  روش. شود مي با استفاده از الك انجام متر ميلي 074/0 تا 75ذرات خاك با قطر بين 
مچنين حدود آتربرگ و مقادير حد سـيلان و  شـاخص         ه. روند و مصالح آمريكا بسته به مورد، براي توزيع اندازه ذرات خاك به كار مي             

اي بـراي   هـاي ويـژه   آزمـون و مصـالح آمريكـا، آزمـون     D424, D423هاي  براساس روش. گيرد خميرايي نيز مورد استفاده  قرار مي
 .رود  به كار ميمتر ميلي) 40الك  (425/0سنجش ذرات با قطر كوچكتر 

روش  تخمـين در دسـتورالعمل     . شـود   مـي  خاكهاي شاخص منطقه مورد بررسي انجام        هاي آزمايشگاهي بيشتر برروي    گيري  اندازه
 خاكها در اين سامانه در حين عمليـات ميـداني، بـا تشـريح               بندي  طبقه.  مجمع آزمون و مصالح آمريكا ارائه شده است        D2488شماره  

حـدود آتربـرگ نيـز براسـاس     . گيرد  صورت ميتخمين ها براساس توزيع اندازه ذرات در كل خاك. شود مينظري نيمرخ خاك  انجام    
 D2488هـا در دسـتورالعمل شـماره     اين آزمـون . شود ميهاي ميداني ساده انجام   پايداري خاك، فتيله يا نوار كردن گل و ساير آزمون         

 .ارائه شده است
مين هـاي ميـداني بـه عمـل         هاي خاك انجام شود، اصلاحات لازم در تخ        هاي آزمايشگاهي روي نمونه    در صورتي كه بعداً تجزيه    

 .خواهد آمد
اگر تعيين گروههاي اساسي خاك در سـامانه        . شود  ميدامنه گروههاي بافتي براي واحدهاي نقشه تشريح          هاي ميداني،    در تخمين 

 . يونيفايد با روش تخمين انجام شده باشد، بايد موضوع در گزارش مطالعات با صراحت ذكر شودبندي طبقه
                                                 
1 Unified Soil Classification System(USCS) 
2  Coarse- grained soils 
3  Fine- grained soils 
4 Highly organic soils 
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 AASHTOبندي خاك در سامانه  طبقه  34-6 شماره جدول
 

Sillt-Clay Materials 
(More than 35% passing No.200) 

 
Granular Materials 

 (35% of less passing No.200) 
 

 
General 

Classification 

A-7 A-2 A-1 
A-7-5 
A-7-6 

A-6 A-5 A-4 
A-2-7 A-2-6 A-2-5 A-2-4 

A3 
A-1-b A-1-a 

Group  
Classification 
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 Charactenistics 

of fraction 
Passing No.40 
Liquid limits 
Plasticity index 

Clayey soils Silty soils Silty or clayey gravel and sand 
Fine 
sand 

Stone fragments, 
Gravel and sand 

Usual types of 
Significant 
Constituent 
materials 

Fair to good Excellent to good General rating 
As subgrade 

• Plasticity index of A-7-5 subgroup is equal to or less than LL minus 30. plastaicity index of A-7-6 
subgroup is greater than LL minus 30. 



 

 

 

 (ASTM D-2487)سامانه طبقه بندي خاك يونيفايد ): 6-35( جدول
 

 

 

 

 

 

a Divisioln of GM and SM groups into subdivisions of d and u are fo roads and airfields only.Subdivision based on Atterberg limits: suffix d used wheil L.L. is 28 or less and the 
p.l. is 6 or less; the suffix u used when L.L. is greater than 28. 
b Boderline classification, used for soils possessing characteristics of  two groups, are designated by combinations of group symbols. For example GW.GC. well-graded gravel- -
sand mixture with clay binder.  
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 هاي مختلف  مقايسه كلاس هاي اندازه ذرات خاك و قطعات سنگي درسامانه 36-6  شماره جدول
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 ساختمان خاك -6-12

وجـود آمـده     كـه تحـت تـاثير فرآينـدهاي خـاكزايي ب           شـود   ميساختمان به آرايش طبيعي واحدهايي از اجتماع ذرات خاك اتلاق           
بـه  . ( براي ساختمان مركب، نوع و اندازه هر كدام را جداگانه ذكـر نماييـد             . درجه، اندازه و نوع ساختمان خاك را يادداشت نمائيد          است،

هاي فاقد ساختمان دو نـوع       خاك) . اي كوچك  دار با اندازه متوسط تا درشت تا ساختمان دانه         عنوان مثال ساختمان مكعبي نيمه گوشه     
 :يك مثال كامل از تشريح ساختمان به شرح زير است . اي منفرد فشرده يا دانه . هستند

 »دار ضعيف و كوچك  ساختمان معكبي نسبتاً گوشه«  •
•  weak, fine, subangular blocky 

 1f, sbk يا به اختصار •
 
 

 انواع ساختمان خاك  37-6جدول شماره 
 كد )تعريف(معيار نوع ساختمان

 يعي خاكواحدهاي ساختمان طب
 GR هاي كوچك با سطوح منحني يا بسيار نامنظم چند وجهي Granular اي دانه

 ABK هاي داراي گوشه هاي تيز چند وجهي Angular Blocky دار مكعبي گوشه
 Subangular دار مكعبي نسبتاً گوشه

Blocky 
 SBK هاي داراي سطوح نيمه گرد و صاف چند وجهي

 PL صفحه اي شكل واحدهاي تخت و Platy بشقابي
هاي بيضوي شكل كه به سختي بهم متصل شده و داراي سطوح بـراق               عدسي Wedge اي گوه

 .شود اين ساختمان فقط به ورتي سول ها محدود نمي. هستند
WEG 

 PR واحدهاي ساختماني با بعد عمودي كشيده و سطوح تخت در بالا و پايين Prismatic منشوري
پـايين كـه     اختماني با بعد عمودي كشيده و سطوح گـرد  دربـالا و            واحدهاي س  Columnar ستوني

 معمولاً درخشندگي دارند
COL 

 بدون ساختمان
 SGR بدون واحدهاي ساختماني، كاملاً غيرچسبنده، مانند ماسه هاي سخت Single Grain اي منفرد دانه

لزومـاً  (  هسـتند    بدون واحدهاي ساختماني ، مواد به شكل توده بهـم چسـبيده            Massive فشرده
 )سيماني شده نيستند

MA 

 ها كلوخهقطعات مصنوعي خاك يا 
هاي مصنوعي مانند شخم يـا تـراكم، ايجـاد     هاي نامنظم كه بوسيله برش  بلوك Cloddy(1)  اي  كلوخه

 .شده اند
 CDY 

ود و جز واحدهاي ساختماني كه در اثر پديـده خـاكزايي            ر اين اصطلاح فقط براي تشريح واحدهاي مصنوعي خاك كه بيش از حد بزرگ هستند به كار مي                ) 1(
 .ها، از معيارهاي اندازه ساختمان مكعبي استفاده كنيد براي توصيف اين.  نتيجه مستقيم تغييرات مكانيكي هستندها كلوخه. گيرد ايجاد شده باشند قرار نمي

 
 .ت، ارائه شده اس)38-6( درجه ساختمان خاك در جدول -درجه ساختمان خاك 
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 درجه ساختمان خاك  38-6 شماره جدول 
 كد معيار درجه

 0 .شود هيچگونه واحد ساختماني به صورت درجا و در نمونه هاي دستي مشاهده نمي Structureless بدون ساختمان
 1 واحدهاي ساختماني به صورت درجا و در نمونه هاي دستي به زحمت قابل مشاهده اند  Weak ضعيف
واحدها به خوبي تشكيل شده و به صورت درجا و در نمونـه هـاي دسـتي بـه خـوبي قابـل               Moderate متوسط

 تشخيص هستند
2 

 به وضوح قابل تشخيص بوده و در  )خاك بهم نخورده  (واحدهاي ساختماني به صورت درجا  Strong قوي
 .نمونه هاي بهم خورده نيز كاملاً قابل شناسايي هستند

3 

 

 .، ارائه شده است)39-6( اندازه خاك در جدول هاي  لاسك -اندازه ساختمان خاك
 

  كلاس اندازه ساختمان خاك39-6 شماره جدول 
 -معيار

 )متر ميلي(اندازه واحدهاي ساختماني 
 كلاس اندازه 

دار و  مكعبي گوشه
 دار نسبتاً گوشه

ستوني، منشوري و  
 اي گوه

اي، بشقابي   دانه
 )ضخامت(

 كد

 خيلي كوچك
 )كخيلي ناز(

Very Fine 
(Very Thin)(2) 

 VF 1كوچكتر از  10كوچكتر از  5كوچكتر از
(VN) 

 F 2 تا 1 20 تا10 10 تا Fine (Thin)(2) 5 )نازك(كوچك  
(TN) 

 M 5 تا 2 50 تا 20 20 تاMedium 10 متوسط
 CO 10 تا 5 100 تا 50 50 تا Coarse (Thick)(2) 20 )ضخيم(درشت 

(TK) 
 خيلي درشت

 )يمخيلي ضخ(
Very Coarse 

(Very Thick)(2) 
 VC 10بزرگتر از  500 تا 100 50بزرگتر از 

(VK) 
 EC - 500بزرگتر از  - ExtremelyCoarse العاده درشت فوق

 .حدود اندازه ساختمان، هميشه معرف كوچكترين بعد واحد ساختماني خاك است) 1(
 .، واژه هاي نازك را به جاي كوچك و ضخيم را به جاي بزرگ به كار ببريددر اسامي كلاس اندازه منحصراً براي ساختمان بشقابي) 2(
و يا درخاكهـايي كـه مقـدار زيـادي رس اسـمكتايت       ، ) و اين معياري براي اين ساختمان است  (شود مياي عموماً در ورتي سول ها مشاهده        ساختمان گوه   )3(

 .شود ميدارند ديده 

  پايداري خاك-6-13

ير شكل و گذارد و يا مقاومت خاك در برابر تغي ست از نوع و ميزان پيوستگي و  چسبندگي كه خاك به نمايش ميپايداري عبارت ا
ارزيابي ميداني پايداري خـاك شـامل مـوارد زيـر           .  حالت رطوبت خاك تاثير شديدي بر پايداري آن دارد         .گسيختگي تحت فشار معين   

 -است
 ،)ها  هاي سطحي و ورقه ها، يا سله  و كلوخهها كدانهخاها ،   بلوك (مقاومت  در برابر گسيختگي  .1
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 مقاومت در برابر رسوخ .2

 خميرايي .3

 چسبندگي .4

 )از هم گسيختگي( رفتار خاك در هنگام فروپاشي  .5

 دشواري حفاري .6

پايداري خـاك   . گرفت  در گذشته پايداري خاك در عمليات ميداني در حالت هاي خشك ، مرطوب و  خيس مورد ارزيابي قرار  مي                    
در حال حاضر پايداري خاك  در برابر گسيختگي در حالـت   . شد ارزيابي مي ) شكل پذيري   ( حالت مرطوب با چسبندگي و خميرايي       در  

 .چسبندگي و خميرايي نيز ارزيابي مستقلي هستند.  شود ميخشك تا مرطوب و  خيس ارزيابي 

 .يروي وارده است سنجشي از مقاومت خاك در برابر ن- مقاومت در برابر گسيختگي -6-13-1
هاي سطحي خاك انجام     ها و ورقه   ها و سله    و كلوخه  ها  خاكدانه ها،   اي براي مقاومت در برابر گسيختگي بلوك       هاي جداگانه  ارزيابي

ي  سانتي متري قابل حصول نباشد ، بايد برا8/2هاي  اگر مكعب.  سانتي متر باشد8/2هاي بلوكي شكل بايد تقريباً    ابعاد نمونه . شود  مي
 .ارزيابي مقاومت در برابر گسيختگي از معادله و جدول  زير، نيروي گسيختگي محاسبه شود

    سانتي متر8.2                                                           
(N) 2×  نيروي ارزيابي شده براي گسيختگي )---------------( 

     طول ضلع مكعب                                                        
 : سانتي متر خواهيم داشت 6.5به عنوان مثال براي مكعبي به ضلع 

 NN 5]20)
6.5
8.2[( 2  .بدست خواهد آمد« نرم  «در نتيجه كلاس   ،×=

 
مت داشـته    سـانتي متـر ضـخا      5.0 سانتي متر طول و      5.1بايد    ) ي سطحي يا ساختمان بشقابي    ها  سله( هاي بشقابي شكل     نمونه

 . سانتي متر باشد، ضخامت موجود ملاك خواهد بود5.0 كمتر از ها ورقهاگر ضخامت  . باشند

  )ها كلوخهو ها خاكدانه، ها بلوك( مقاومت  در برابر گسيختگي -6-13-1-1

وبـت خـاك    سـتون مناسـب وضـعيت رط      . كلاس پايداري را براساس نيروي مورد نياز براي گسيختگي و احد خاك ارزيابي نمائيد             
 .و يا ستون سيماني شدن را در صورتي كه كاربرد داشته باشد انتخاب نمائيد) خشك يا مرطوب(
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 )ها  و كلوخهها خاكدانه ها ، بلوك( مقاومت در برابر گسيختگي هاي  كلاس   40-6شماره جدول 
 )1(خشك 

 كلاس                        كد
 )1(مرطوب 

       كدكلاس                      
 )2(سيماني 

 )3(كلاس                         كد
نمونه در اين شرايط از هم 

 شود ميگسيخته 
 سست

 

L 
d(lo) 

 سست
 

L 
m(lo) 

 باشد نمونه قابل حصول نمي كاربرد ندارد

 نرم 
 

S 
d(so) 

 خيلي شكننده
 

VFR 
m(vfr) 

فشار بسيار جزيي بـين انگشـت        NC سيماني نشده
  نيوتن 8ازنشانه و شصت كمتر 

 كمي سخت 
 

SH 
d(sh) 

 شكننده
 

FR 
m(fr) 

ــوق ــيماني ف ــاده  س الع
 ضعيف

EW فشار جزئي بين انگشتان 
  نيوتن20-8

 نسبتاًسخت
 

MH 
d(h) 

 سفت
 

FI 
m(fi) 

 فشار متوسط بين انگشتان VW سيماني بسيار ضيعف
  نيوتن40-20

 سخت
 

HA 
d(h) 

 بسيار سفت
 

VFI 
m(vfi) 

 سيماني ضعيف
 

W 
c(w) 

 ر شديد بين انگشتانفشا
  نيوتن80-40

 بسيار سخت
 

VH 
d(vh) 

ــوق ــاده  فـ العـ
 سفت

EF 
m(efi) 

 فشار متوسط بين دو دست M نسبتاً سيماني
  نيوتن160-80

 العاده سخت فوق
 

EH 
d(eh) 

 كمي محكم
 

SR 
m(efi) 

 سيماني شديد
 

ST 
c(s) 

 فشار پا با تمام وزن بدن
  نيوتن800-160

 محكم
 

R 
d(eh) 

 محكم
 

R 
m(efi) 

 سيماني خيلي شديد
 

VS 
 

با فشار پا با تمام وزن بدن از هم 
 J3نمي پاشد اما با ضربه كمتراز       

 شود متلاشي مي
 خيلي محكم

 

VR 
d(eh) 

 بسيار محكم
 

VR 
m(efi) 

 سخت شده
 

I 
c(i) 

 متلاشـي   J3با ضـربه بيشـتر از       
 شود مي

) J3  2 برابر است با ضربه وزنـه  
تي  سـان  15كيلوگرمي از ارتفـاع     

 )متري
 .است» خيلي خشك« و » خشك« رود كه زير كلاس وضعيت رطوبتي آنها  ستون پايداري در برابر گسيختگي در حالت خشك براي خاكهايي به كار مي) 1(

راهنمـاي شناسـايي     (است  » سير شده   « كه زيركلاس وضعيت رطوبتي آنها       شود  ميستون پايداري در برابر گسيختگي درحالت مرطوب براي خاكهايي استفاده           
 )1993خاك، 

راهنمـاي  ( ور شـود   زمـون در آب غوطـه   كـم يـك سـاعت پـيش از  آ         خشك شده ، سپس دست     -سيماني شدن آزمون ميداني نيست، نمونه بايد ابتدا هوا        ) 2(
 )1993شناسايي خاك ، 

 .استاست كه به هنگام شده  » 1951راهنماي شناسايي خاك، « كدهاي داخل پرانتز مربوط به ) 3(
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 ي سطحي ها ورقه و ها سله  -6-13-1-2

 .،  ارائه شده است)41-6(هاي سطح خاك در جدول  ها و ورقه سلهكلاس   
 

 هاي سطح خاك ها و ورقه كلاس سله 41-6 شماره جدول 
 كلاس

 ) خشك-هوا(
 )1(نيرو

 )برحسب نيوتن(
 كد

 EW قابل حصول نيست Exctremely Weak العاده ضعيف فوق
 VW قابل برداشت دركمتر از يك نيوتن Very Weak يفخيلي ضع
 W   نيوتن3 تا Weak 1 ضعيف
 M   نيوتن8 تاModerate 3 متوسط

 MS   نيوتن20 تاModerately Strong 8 نسبتاً قوي
 S   نيوتن40 تا Strong 20 قوي

 VS   نيوتن80  تا Very Strong 40 خيلي قوي
 ES   نيوتن80بيشتر از  Extremely Strong العاده قوي  فوق

 مقاومـت در برابـر گسـيختگي        هـاي     كـلاس ، در جدول    شود  مينمونه در اين شر ايط ازهم گسيخته          « از ستون    N)برآورد ميداني نيرو    ( براي معيارعملي   ) 1(
 . استفاده نمائيدها كلوخه و ها خاكدانه، ها بلوك

 

  عوامل سيماني شدن -6-13-1-3

 . در صورتي كه خاك سيماني شده است تشريح كنيدعوامل سيماني شدن را 
 

  عوامل سيماني شدن 42-6 شماره جدول
 كد نوع سيمان

 Carbonates K كربنات ها
 gypsum G گچ

 humus H )هوموس( مواد آلي
 iron I آهن

 silica (SiO2) S سيليس
 

 .باشد  ميSiO2يماني شدن ، مانند سيليس يا كدهاي قراردادي به طور سنتي شامل نام كامل يا علائم شيميايي عامل س
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 1) شكستن( چگونگي از هم گسيختگي -6-13-2
وضـعيت  . گيـرد   چگونگي از هم گسيختگي نسبت تغيير و شرايط فيزيكي خاك است هنگامي كه تحت نيروي فشـاري قـرار مـي                    

 .رطوبتي نمونه ها، مرطوب يا خيس تر است
  

 خاك) شكستن (از هم گسيختگي  چگونگي هاي  كلاس 43-6 شماره جدول 
 -معيار كلاس گسيختگي

 عمليات ميداني مربوطه
 كد

 )نمونه را بين انگشت نشانه و شست فشار دهيد ( سانتي متري استفاده كنيد 3هاي  شكنندگي، از بلوك
 BR شود ي واضح ايجاد ميها شكاف Brittle شكننده

ينكه ضخامت نمونه در اثر فشار به نصف كاهش يابد، تركها ظـاهر             پيش ازا  Semi-Deformable تاحدودي قابل تغيير شكل
 .شوند مي

SD 

پس از آنكه ضخامت نمونه در اثر فشار به نصف كاهش  يافت، تركها ظاهر  Deformable قابل تغيير شكل
 .شوند مي

DF 

 )يك مشثت خاك را در دست فشار دهيد( سيال شدن 
 NF .شود اك از بين انگشتان به شكل سيال جاري نميبا فشار كامل دست، خ Nonfluid غيرسيال

با فشار كامل دست مقداري از خاك به صورت سيال از بين انگشتان خارج                Slightly Fluid اندكي سيال
 اما بيشتر آن در دست باقي مي ماند  شده،

SF 

ن انگشتان خارج شده  با فشار كامل دست، بيشتر خاك به صورت سيال از بي Moderately Fluid نسبتاً سيال
 .و مقداري از آن در دست باقي مي ماند

MF 

با فشار كامل دست بخش اعظم خاك از بين انگشتان خارج شـده و خـاك                 Very Fluid بسيار سيال
 .خيلي كمي در دست باقي مي ماند

VF 

 )دهيد سانتي متري استفاده كنيد، آن را بين انگشت نشانه وشست فشار 3هاي  از بلوك(پخشيدگي 
 تغيير نمونه به سيال ناگهاني نيست Non-Smeary (1) غيرپخشيده

 .شود انگشت ها روي نمونه ليز نمي خورد، پخشيدگي هم ديده نمي
NS 

نمونه يكباره به سيال تغيير مي يابد، انگشت هـا روي نمونـه ليـز خـورده ،                   Weakly Smeary(1) پخشيدگي ضعيف
جود ندارد، ياكمي آب روي انگشت ها       آب آزاد و    شود،  پخشيدگي مشاهده مي  

 شود ظاهر مي

WS 

نمونه يكباره به سيال تغيير مي يابد، انگشت ها روي نمونه ليز مـي خـورد،                 Moderately Smeary(1) پخشيدگي متوسط
 .پخشيدگي وجود دارد، مقداري آب آزاد روي انگشت ها باقي مي ماند

MS 

انگشت ها روي آن ليز خورده، پـس از           باره به سيال تغيير مي يابد،     نمونه يك  Stongly Smeary(1) پخشيدگي شديد
 .شود آن به آساني آب آزاد روي انگشت ها ديده مي

SM 

 .،  اما ممكن است براي بعضي از مواد اسپوديك نيز مورد استفاده قرار گيردشود مي پخشيدگي اغلب براي مواد آنديك استفاده هاي  كلاس) 1(
 

                                                 
1 Manner of failure 
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  چسبندگي -6-13-3
 كه خـاك از نظـر رطوبـت چسـبنده           شود  ميچسبندگي در شرايطي برآورد     . توانايي چسبيدن خاك به اشياء را چسبندگي مي نامند        

 .دهد ترين حالت ممكن را بين انگشت نشانه و شصت از خود بروز مي
 

  كلاس  هاي چسبندگي خاك44-6شماره جدول 
 -معيار كلاس چسبندگي

 انه وشستورز دادن خاك خيس بين انگشت نش
 كد

خاك به انگشتان نمي چسبند  يا مقـدار خـاكي كـه مـي                 پس از قطع فشار،    Non-Sticky غيرچسبنده
  چسبد كم است

SO 

پس از قطع فشار، خاك به دو انگشت مي چسبد و با باز كردن دو انگشت ،                  Slightly-Sticky كمي چسبنده
 .يد كش نمي آ) گل(خاك خيس شده 

SS 

پس از قطع فشار، خاك به هر دو انگشت چسبيده است و بـا بـاز كـردن دو               Moderately Sticky چسبندگي متوسط
 انگشت كمي خاك به آنها مي چسبد

MS 

پس از قطع فشار، خاك آنچنان به دو انگشت مي چسبد كـه بـا بـاز كـردن       Very Sticky چسبندگي زياد
 .انگشت ها كش مي آيد و بخش زيادي از آن به انگشت ها مي چسبد

VS 

 

 1 خميرايي -6-13-4
اين ويژگي هنگامي ارزيابي    . دهد  ، بدون گسسته شدن، تغيير شكل دائمي  مي        شود  ميحالتي از خاك است كه وقتي به گل تبديل          

 .  كه خاكي كه به گل تبديل شده ، داراي رطوبتي باشد كه حداكثر خميرايي قابل انتظار را ارائه نمايدشود مي
 

 هاي  خميرايي خاك لاسك   45-6 شماره جدول
 -معيار كلاس خميرايي

  سانتي متر4آزمون درست كردن فتيله اي گلي به طول 
 كد

متر درست كرد كه بتواند هنگام آويزان كردن، وزن            ميلي 6نمي توان فتيله اي به قطر        Non-Plastic غيرخميرا
 .خود را تحمل نمايد

PO 

متر   ميلي4متر وزن خود را تحمل مي كند، اما فتيله اي با قطر   ميلي6ر فتيله اي با قط Slightly Plastic كمي خميرا
 .اينگونه نيست

SP 

متر    ميلي 2متر وزن خود را تحمل مي كند، اما فتيله اي با قطر                ميلي 4فتيله اي با قطر    Moderately Plastic(1) خميرا نسبتاً 
 .اينگونه نيست

MP 

 VP شود متر وزن خود را تحمل مي كند و گسسته نمي   ميلي2ا قطر فتيله اي ب Very Plastic بسيار خميرا

 

                                                 
1 Plasticity 
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 1 مقاومت در برابر رسوخ -6-13-5
 2فروسـنج   . گـردد   مـي در آزمون ميداني، مقاومت در برابر رسوخ به توانايي خاك در برابر رسوخ جسم سخت با اندازه معين اتلاق                    

 متر  ميلي 4/6، كه طول آن در فواصل       ) مربع   متر  ميلي  1/20 و سطح مقطع      (متر  ميلي 4/6با قطر   )  آزمون خاك  CL-700مدل  (جيبي  
 يـا بيشـتر،   گيري اندازهدر هر آزمون بايد ميانگين دست كم پنج  . رود   مدرج شده است، براي ارزيابي مقاومت در برابر رسوخ به كار مي           

 .تعيين و مقاومت خاك در برابر رسوخ ارزيابي شود
 

فروسـنج بطـور مسـتقيم مقاومـت در برابـر         . متر مربع است    كيلوگرم بر سانتي   5/4  تا    25/0اراي مقياس    فرو سنج جيبي د    -تذكر
 به واحد گيري اندازهبراي تبديل مقياس .  در اين وسيله بايد به واحد نيرو تبديل شود        گيري  اندازهمقياس  .  نمي كند  گيري  اندازهرسوخ را   

  نمـايش داده     Mpaخاك در برابر رسوخ ترجيحاً مگا پاسكال مي باشد كه با علامـت              واحد مقاومت   . نيرو، جدولي  طراحي شده است     
 هـاي دسـتگاه     گيـري   اندازهبراي گسترده تر كردن دامنه      . ضرب كرد 31/0براي تبديل كيلوگرم به مگا پاسكال بايد آن را در           . شود  مي
 .توان از فنرهاي مختلف استفاده نمود مي

 .وخ، در شرايطي كه خاك حداكثر رطوبت را دارد، براي بررسي محدوديت نفوذ ريشه اهميت داردتعيين مقاومت خاك در برابر رس
 .نشان داده شده است) 46-6( مقاومت در برابر رسوخ در جدول هاي  كلاس
 

 هاي  مقاومت در برابر رسوخ  كلاس  46-6شماره جدول 
 -معيار كلاس مقاومت در برابر رسوخ

 )اپاسكالمگ(مقاومت در برابر رسوخ 
 كد

 EL 01/0كمتر از  Extremely Low العاده كم فوق
 VL 1/0 تا Very Low 01/0 خيلي كم

 L 1 تا Low 1/0 كم
 M 2 تا Moderate 1 متوسط

 High 2-4 H زياد
 Very High 4-8 VH خيلي زياد

 EH 8بيشتر از  Extremely High العاده زياد فوق
 
 

                                                 
1 Penetration resistance 
2  Penetrometer 
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  1 دشواري حفاري-6-13-6
دشواري حفاري غالباً به وضعيت رطوبتي خاك بسـتگي دارد و توسـط             . شود  مييروي نسبي يا انرژي لازم براي حفاري اتلاق         به ن 

، براسـاس جـدول     ) به جز حالت خيس     خشك يا مرطوب،  ( دشواري حفاري خاك را در شرايط رطوبتي         هاي    كلاس. شود  ميآن كنترل   
نمايد، يا هـر افـق       اي كه بيشترين محدوديت را ايجاد مي       توان براي لايه    اري را مي  دشواري حف . وضعيت رطوبت خاك  تشريح نماييد     
 .خاك به صورت جداگانه ارزيابي نمود

 
 هاي  دشواري حفاري خاك  كلاس 47-6جدول  شماره 

 كد معيار كلاس
حفاري خاك بوسيله بيل فقط به نيروي بازو متكي است، به انرژي بيشتر يا كمك                Low كم

 .يازي نيستپا هم ن
L 

حفاري خاك به وسيله بيل، با نيروي بازو كافي نيست ، به انرژي بيشتر با كمك پا         Moderate متوسط
 .نياز مي باشد

M 

شود ،  اما با استفاده از كلنگ دسـته بلنـد             حفاري خاك با بيل با دشواري انجام مي        High زياد
 .امكان پذير است

H 

با استفاده از كلنگ دسته بلند نيز با دشواري متوسط تـا زيـاد همـراه                حفاري خاك    Very High خيلي زياد
 اسب بخـار در   80  تا    50اما با نصب بيل مكانيكي به پشت تراكتور با قدرت             است،  

 .زمان متوسط اين امر امكان پذير است

VH 

هاي قوي هم تقريبـاً غيـر       حفاري خاك با كلنگ دسته بلند و با وارد آوردن ضربه             Extremely High العاده زياد فوق
 80 تـا    50در صورت نصب بيل مكانيكي در پشت تراكتور با قـدرت            . ممكن است   

 .شود اسب بخار هم حفاري در زمان معقول انجام نمي

EH 

 

 ي خاك2ريشه ها -6-14

 هـاي    كـلاس ك معيارهاي   هاي خا  در تشريح ريشه  . هاي هر افق را به صورت  جداگانه تشريح نمائيد          اندازه و موقعيت ريشه     مقدار،  
ها بـه شـرح      يك مثال كامل براي تشريح ريشه     ). جداول تلفيقي را به كار ببريد       (مقدار و اندازه حفرات خاك را مورد استفاده قرار دهيد           

 -زير است
 مقدار زيادي ريشه هاي ظريف، در قسمــت بالاي افق •

•  many, fine, roots in Mat at top of Horizon 
 .f(roots),M,3 يا به اختصار •

 . دريك سطح افقي  شمارش و ثبت نماييد ريشه ها را براي هر كلاس اندازه ريشه،) تعداد( مقدار -)و حفرات (مقدار ريشه ها 

 

                                                 
1 Excavation difficulty 
2 Roots 
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هـايي   ميانگين  تعداد ريشه) شود  ميمعمولاً شمارش تعداد ريشه ها در ديواره نيمرخ خاك در يك سطح عمودي انجام                -يادآوري
هـاي آن    توجه داشته باشيد كه واحد سطحي كـه ريشـه         . ايد، ثبت كنيد    سطح نمونه برداري در هر افق شمارش نموده        5 تا   3را كه در    
هـا و      انـدازه ريشـه     «درجـدول   واحدسـطح مناسـب را از سـتون مربوطـه           .  بسته به كلاس اندازه ريشه متفاوت است       شود  ميشمارش  

يادداشـت  ) شـود  مـي كه از كلاس مناسـب آن اسـتخراج   ( واحد سطح نمونه برداري ها رادر تعداد واقعي ريشه. استخراج كنيد » ها  حفره
 .ها استفاده نماييد ها از اسامي كلاس در تشريح ريشه. كنيد

 
 هاي  تعداد ريشه ها كلاس   48-6 شماره جدول

 )2(ميانگين تعداد  )1(كلاس تعداد ريشه ها 
 )درواحد سطح نمونه برداري( 

 كد

 1 ريشهكمتر ازيك  Few كم
 -  ريشهVery Few(1) 2/0 بسيار كم
 -  تا يك ريشهModerately Few(1) 2/0 نسبتاً كم
 2  ريشه5 تا Common 1 معمولي

 3  ريشه5بيشتر از  Many زياد
 .رود ها به كار نمي ها اختياري است، اما در تشريح حفره  بسيار كم و نسبتاً كم در تشريح ريشههاي  كلاسبه كار بردن زير) 1(
واحد سطح مناسب را از ستون مربوطه درجدول كـلاس انـدازه            . ها متفاوت است   بسته به كلاس اندازه ريشه ها و حفره       ) نمونه برداري (واحد سطح شمارش      )2(

 .ها استفاده كنيد ها و حفره ها استخراج نماييد، يا از اشكال گرافيكي مربوط به كلاس اندازه ريشه ها و حفره ريشه
 
 

 هاي  اندازه ريشه ها و حفره ها كلاس   49-6شماره جدول 
 كد واحد سطح )ميليمتر (قطر ريشه ها  كلاس اندازه

 VF يك سانتي مترمربع كوچكتر از يك Very Fine بسيار ظريف
 F يك سانتي مترمربع 5 تاFine 1 ظريف
 M يك دسي مترمربع 5 تا Medium 2 متوسط
 C بعيك دسي مترمر 10 تاCoarse 5 درشت

 VC يك مترمربع 10بزرگتر از  Very Coarse بسيار درشت
 



 

 

175    تشريح نيمرخ خاك-ششمفصل

 .محل استقرار ريشه ها را در افق خاك تشريح نمائيد -موقعيت  ريشه ها 

 
 موقعيت استقرار ريشه ها در افق خاك  50-6 شماره دولج

 كد موقعيت
 Between peds P ها بين خاكدانه

 In cracks C ها شكافدر
 Throughout T در سراسر افق
 In mat at top of horizon(1) M در بالاي افق

 Matted around rock fragments R در  اطراف قطعات سنگي 
 افقي كه رشد ريشه را محدود . ها به جاي بخش پايين يا داخل افق،  بالاي آن را در نظر بگيريد در تشريح موقعيت استقرار ريشه) 1(          

 .كند مشخص نمائيد مي               

 1 حفرات خاك-6-15

در هر افق به صـورت جداگانـه          ها را پقي   مقدار و اندازه حفره   . گردد  ميحفرات خاك به فضاهاي اشغال شده توسط هوا يا آب اتلاق            
شـرح زيـر   هاي خـاك بـه    يك نمونه كامل از تشريح حفره     . هاي خاك اختياري است    تشريح شكل و تدوام عمودي  حفره      . ثبت نماييد 

 -است
 اي شكل ، در سراسرافق هاي با اندازه متوسط، لوله ه مقدار زيادي حفر •

• (common,medium,tubular pores, throughout) 

 t c.m.Tu(pores),- و يا به اختصار •
 .استفاده نمائيد» ا ه هاو حفره مقدار ريشه  «ها از جدول  براي تعيين مقدار حفره •

 .  را به كار ببريد »ها  هاو حفره  اندازه ريشه «ها جدول هبراي تعيين كلاس اندازه حفر •

 و با چشم غير     10هايي را كه به وسيله عدسي با بزرگنمائي          هاي خاك، شكل يا نوع غالب حفره       حفره  )يا نوع   ( براي تعيين شكل     •
 .)ه نمائيدها استفاد در اين خصوص از اشكال گرافيكي مربوط به حفره( مسلح قابل مشاهده است ثبت كنيد 

 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Pores 
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  شكل حفره هاي خاك 51-6 شماره جدول
 كد معيار تشريح

 )1(حفره هاي خاك 
 DT مانند كانالهاي خالي از ريشه  حفره هاي سيلندري كشيده شاخه اي، Dendritic Tubular لوله اي شاخه اي

بـه  ) هـاي بـزرگ       روزنـه  (1 ماننـد واگ      حفره هاي غيرمرتبط، مجزا،    Irregular نامنظم
 شكلهاي مختلف 

IG 

 TU حفره هاي سيلندري وكشيده مانند لانه كرم خاكي Tubular لوله اي

 مانند اشكال تله اي كـاذب ،         حفره هاي تخم مرغي تا كروي شكل،       Vesicular كيسه اي 
ها، پديده هاي متداول در مناطق        حباب هاي گاز متمركز شده زيرسله     

 خشك ونيمه خشك

VE 

 )2( ساختماني اوليه حفره هاي درون
 IR حفره هاي بين دانه اي ماسه يا قطعات سنگي  Interstitial بين دانه اي 

 .ناميدند  مي »هاي غيرماتريكسي حفره «اين دسته از حفره ها را ) 1993(در راهنماي شناسايي خاك ) 1(
 بايد با عدسي    شود  ميحداقل اندازه اي كه براي حفره هاي خاك در نظر گرفته            . هاي تقريباً مشابه هم دارند     هاي درون ساختماني اوليه، اندازه     حفره) 2( 

 .گفتند مي» هاي ماتريكسي حفره«هاي درون ساختماني اوليه  به حفره) 1993(در راهنماي شناسايي خاك .  قابل مشاهده  باشد10با بزرگنمايي 
 

 افـزون تـر اسـت، تـداوم     متـر  ميلـي  5/0آن قطر حفره هـا از       به ميانگين فاصله عمودي كه در امتداد         -ها   تداوم عمودي حفره  
 .تر باشد وضعيت رطوبت خاك بايد مرطوب يا خيس. گردد ميها اتلاق  عمودي حفره

 
 هاي  تداوم عمودي حفره هاي خاك  كلاس52-6شماره جدول 

 كلاس
 -معيار

 فاصله عمودي
 كد

 L كمتر از يك سانتي متر Low كم

 M  سانتي متر10 تا Moderate 1 متوسط

 H  سانتي متر10بيشتر از  High زياد

 

 

                                                 
1 Vughs 
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 1هاي خاك   و شكافها ترك -6-16

هايي هستند كه به سـاختمان خـاك    ، درزها و بريدگي) 1993 راهنماي شناسايي خاك،  ي بزرگ ساختماني ،ها  تركيا   ( ها  شكاف
) خشك شدن ( در نتيجه بريدگي ، از دست دادن آب           لعي بوده، عمودي، نسبتاً مسطح و چند ض        معمولاً ها  شكاف . شوند  مينسبت داده ن  

 نسبت به طـول و عـرض سـطوح جـدايي واحـدهاي سـاختماني خـاك نظيـر         ها شكافطول وعرض . شوند مييا تحكيم خاك ايجاد     
 گـذر   هـاي كنـار     شـكاف يي كه كليد ورود جريان آب بـه داخـل خـاك هسـتند و بـه                  ها  شكاف. منشورها و ستونها، خيلي بيشتر است     

 هـا   شكاف). 1993راهنماي شناسايي خاك ،     . (، دليل اوليه تغييرات زماني نفوذ ماندابي و هدايت هيدروليكي اشباع مي باشند             اند  موسوم
» COLE« كـه ضـريب انبسـاط خطـي         ( ي رسي موسوم به خاكهاي با درجه انقباض و انبساط بـالا             ها  خاكدر درجه اول بيشتر در      

كه براساس ميانگين تعـداد آنهـا در         ( ها  شكافتناوب نسبي   . گردند  نمي محدود   اما فقط به اين خاكها      ،شوند  يممشاهده  ) بالايي دارند 
 : به شرح زير استها شكافيك مثال كامل از تشريح .  را ثبت نماييدها شكاف، ميانگين عمق و نوع )شود ميمتر مربع ارزيابي 

 سانتي متر 25 و عمق 3ي موقت برگشت پذير با عرض ها شكاف •
• Trans- horizon crack 3,25cm deep, reversible   

 
 .ي غالب را  تشريح نماييدها شكافانواع  -ها شكافانواع 
 .تشريح شده است) 53-6( در جدول ها شكاف و ها تركانواع  

                                                 
1 Cracks 
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 ها شكاف و ها تركانواع   53-6شماره جدول 
 كد توصيف كلي نوع ترك يا شكاف

آنها از پاشـيدن      هاي سطحي خاك كه منشاء        هاي كم عمق عمودي مرتبط با سله        ترك) 1(هاي سطحي     هاي مرتبط با سله     ترك
 .استحكام و خشك شدن است/ قطرات باران و ايجاد گل و  از دست دادن آب 

هاي برگشت پذير مرتبط با  ترك
 ها سله

Reversible Crust-Related 
Cracks(2) 

بسيار  ، )متر  ميلي5يك تا (هاي كم عمق  ترك
كه درنتيجه ) عموماً كمتر از چند هفته(موقتي 

خشك شدن سطح خاك به سمت پايين ايجاد 
شده ، تاثير فصلي بسيار ناچيزي روي نفوذ 

 )هاي مرتبط با قطرات باران ترك(غرقابي دارند 

RCR 

 تداوم دارند و ممكن است تا  عمودي كه معمولاً در بيش از يك افق هاي عميق، شكاف) ( 4(ي زير سطحي ها افقهاي  شكاف
 .سطح خاك نيز كشيده شوند، درنتيجه تناوب تر و خشك شدن خاك يا از دست دادن آب و استحكام مواد مادري ايجاد شوند

هاي غيرقابل برگشت مرتبط  ترك
 ها با سله

Irreversible Crust-Related 
Cracks (4) 

، فصلي  ) سانتي متر2 تا5/0(هاي كم عمق  ترك
كه تاثير ) نه در تمام سال و نه هرساله ( موقت

هاي همراه با  ترك(كمي بر نفوذ غرقابي دارند 
 )يخبندان و ذوب برف و يخ 

ICR 

هاي برگشت پذير  شكاف
 Reversible Trans-Horizo Cracks زيرسطحي

عموماًٌ در فصل مرطوب بسته (هاي موقتي  شكاف
 شوند، تاثير زيادي بر سرعت نفوذ غرقابي و مي

هدايت هيدروليكي اشباع دارند، با تر و خشك 
مانند ورتي (شوند  شدن متناوب خاك ايجاد مي

 )سولها و زير گروهها ورتيك

RTH 

هاي غيرقابل برگشت  شكاف
 زيرسطحي

Irreversible Trans-Horizon 
Cracks 

در طول سال وجود دارند، (هاي دائمي  شكاف
 زيادي ، تاثير)رجوع كنيد به رده بندي جامع خاك

بر سرعت نفوذ غرقابي و هدايت هيدروليكي 
العاده بزرگ  هاي فوق مانند شكاف(اشباع دارند 

هاي  زير سحطي در تيل هاي يخچالي، شكاف
 )ناشي از زهكشي

ITH 

 .ي خاك اصطلاحات زير به كار رفته استها شكاف و  ها ترك،  براي نامگذاري انواع )1993(در راهنماي شناسايي خاك  
 ترك سطحي اوليه) 1(
 ي برگشت پذير سطحي اوليهها ترك) 2(
 ي غير قابل برگشتها شكاف) 3(
 ي زيرسطحي اوليهها شكاف) 4(
 ي زير سطحي برگشت ناپذيرها شكاف) 5(
  ي غير قابل برگشت اوليهها شكاف) 6(
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نماي شناسـايي خـاك بـه آن ارزش         در راه   . ( را ثبت كنيد   ها  شكاف و   ها  ترك ميانگين عمق ظاهري     - ها  شكاف و   ها  تركعمق  
 . شود مي انجام متر ميلي 2 عمق بوسيله عبور دادن يك سيم نازك  با قطر گيري اندازه). شود ميشاخص عمق نيز گفته 

 را نشـان    هـا   شـكاف  عمق است ، اما روشي است سنتي كه عمق واقعي            گيري  اندازه اين روش معمولاً روش استاندارد       -يادآوري  
و طـول ظـاهري    (عمـق   .  عمق با اين روش نيـازي نيسـت  گيري  اندازهيي كه تا سطح خاك ادامه ندارند، به         ها  شكاف براي. دهد نمي

 . نمودگيري اندازه را نشان مي دهند ها شكافي زيرسطحي را مي توان در هنگام حفاري نيمرخ خاك كه ها شكاف) عمودي
) تكـرار   ( را در هر متر مربع درسطح خاك يا تنـاوب            ها  شكاف و   ها  ترك تعداد   ميانگين - و شكاف  ها  تركنسبي  ) تكرار(تناوب  

اي كـه از     توان با نمونه هاي اسـتوانه       اين پارامتر را نمي   . جانبي آنها را در برابر نيمرخ خاك با روش قطع نمودن خط افقي  ثبت نماييد               
 .آيند ارزيابي نمود حفاري به وسيله مته به دست مي

 1ي سطح خاكها  سله-6-17

 كه از ذرات بهم پيوسته خاك بوسيله        شود  مي اتلاق    ) سانتي متر    10با ضخامت كمتر از يك تا       ( سله خاك به لايه سطحي نازك       
 در سـطح خـاك      هـا   سـله . ي چند ضلعي كوچك تشكيل شده اسـت       ها  ورقهموجودات زنده و يا مواد معدني به صورت پوشش افقي يا            

ي شاخص ، سبب تغيير نفوذپذيري و ها سله. هاي زيرين هستند  شيميايي متفاوت با لايهتشكيل شده و داراي خصوصيات فيزيكي و يا
 .شوند مي به دو گروه عمده تفكيك ها سله. شوند ي معدني ميها خاكپايداري ذرات سست 

 ي بيولوژيكيها سله .1
 ي معدنيها سله .2

 
ي مرتبط با قطرات    ها  سله (ي فيزيكي   ها  سله  ميايي،ي شي ها  سله  -بندي  ديگري هم دارند كه عبارت است          ي معدني تقسيم  ها  سله
 )ي حبابي منفردها سلهي مرتبط با يخبندان و ذوب، برف، ها سلهاي ،  ي نهشتهها سلهباران، 
 ي سطح خاكها سلهانواع 

 .ي سطح خاك را تشريح نماييدها سلهنوع 
 شـامل مقاومـت در      هـا   سلهارد تشريحي اضافي در مورد      مو.  نمود بندي  طبقهتوان براساس نوع آنها تشريح و        ي خاك را مي   ها  سله

 .باشد و رنگ مي) پوشش سطحي( نوع تخلخل، اندازه، قطر، ضخامت، مقدار  ،) ها ورقهي سطحي و ها سله( برابر گسيختگي 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1 Soil crusts 
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 ي خاكها سلهانواع    54-6 شماره جدول 
 معيار نوع

 BIOLOGICAL هاي بيولوژيكي   سله-1
CRUSTS

ي زيستي غالب از جنس آلگ ها ، خزه هـا و جلبـك              پوشش سطح 
هــاي زيســتي ريپتوگاميــك،  هــاي ســله كــه بــه نــام هــا و غيــره، 

ميكروبيوتيك يا ميكروفيتيك نيز موسوم است، در حالـت مرطـوب           
 قابليت انعطاف دارد

 پيوسته ثانوي، بهم) كه ازنظر زيستي غالب نيستند(هاي معدني  دانهMINERAL CRUSTS هاي معدني  سله-2
 برگشت پذير كه در حالت خشك و مرطوب سخت هستند

 بلورهاي تبخيري مانند كلرورسديمChemical Crusts هاي شيميايي  سله-2-1
 مشخص و سازمان يافتهPhysical Crusts هاي فيزيكي   سله-2-2
 گلي و خشك شدهبه صورت پراكنده ، raindrop impact crust هاي مرتبط با قطرات باران  سله-2-2-1
 رسوبات با ضخامت متغيرdepositional  crust هاي نهشته اي  سله-2-2-2
 زمين لخت، چندضلعي هاي كوچكfreeze-thaw crust هاي تحت تاثير يخبندان و ذوب برف  سله-2-2-3
دار قابل توجه به شكل كـروي يـا تخـم           حفره هاي ناپيوسته به مق    vesicular crust/zone اي نواحي سله/ هاي حبابي منفرد  سله-2-2-4

 متر  ميلي4 تا 5/0مرغي با قطر 

 1قابليت نفوذ  -6-18

دستورالعمل ارزيابي قابليت نفـوذ خـاك در راهنمـاي ملـي            . كلاس قابليت نفوذ را براي هر افق به صورت جداگانه ارزيابي نمائيد             
 .شناسايي خاك ارائه شده است

 
 ابليت نفوذ خاكهاي  ق كلاس  55-6 شماره جدول 

 كلاس قابليت نفوذ
 -معيار

 ارزيابي برحسب سانتي متر در ساعت
 كد

 IM 0038/0كمتر از  Impermeable غيرقابل نفوذ
 VS 15/0 تا Very Slow 0038/0 خيلي آهسته

 SL 50/0 تا Slow 15/0 آهسته
 MS 52/1 تا Moderately Slow 50/0 نسبتاً آهسته
 MO 08/5 تا Moderate 52/1 متوسط

 MR 24/15 تا Moderate Rapid 08/5 متوسط سريع
 RA 8/50 تا Rapid 24/15 سريع

 VR 8/50بيشتر از  Very Rapid خيلي سريع

 

 
                                                 
1 Permeability 
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 (Ksat) هدايت هيدروليكي اشباع -6-18-1
ميـانگين هـدايت   . رود  به كار مـي ) شرايط مزرعه( هدايت هيدروليكي اشباع براي اطلاع از حركت آب در خاك در شرايط اشباع   

 . را براي هر لايه يا افق با روش بار ثابت ثبت نمائيد(n) و تعداد تكرار (s)انحراف از معيار استاندارد  Ksat(X)هيدروليكي اشباع 
 

 بـراي ارزيـابي حركـت آب در   .  مربوطه قرار دادهاي    كلاس ودر گيري  اندازه به جاي تخمين اين پارامترها، بايد آنها را          -يادآوري  
 . قابليت نفوذ استفاده نمودهاي  كلاسخاك براساس بافت يا ساير معيارها بايد از جدول 

 
  هدايت هيدروليكي اشباعهاي  كلاس  56-6شماره جدول 

 كلاس
 -معيار

 سانتي متر بر ساعت
 )1(كد 

 1 0036/0كمتر از  Very Low خيلي پايين
 2 036/0 تا Low 0036/0 پايين

 3 36/0تا % Moderately Low 36 نسبتاً پايين
 4 60/3  تا Moderately High 36/0 بالا نسبتاً
 5 36  تا High 60/3 بالا

 6 36بيشتر از  Very High خيلي بالا
راساس آن كلاس   توان ب   را كه مي   (Ksat) شده براي قابليت هدايت هيدروليكي       گيري  اندازهميانگين مقادير   . براي هدايت هيدروليكي اشباع كد وجود ندارد      ) 1(

 .مناسب را مشخص نمود، ثبت كنيد

  خاك آزمون هاي شيميايي-6-19

ها براي تشخيص حضور يـا عـدم          اين آزمون . آزمون شيميايي عبارت است از پاسخ نمونه خاك به يك محلول شيميايي كاربردي            
، يا تشخيص وجود عناصـر      ) pHمانند  (يميايي   شدت پارامترهاي ش   گيري  اندازهحضور مواد معين در خاك و به منظور برآورد تقريبي و            

 .گيرند مورد استفاده قرار مي) Fe+2مانند  (شيميايي 

  pH واكنش خاك -6-19-1
 سـنج بـه     pHبه اين منظور بهترين روش استفاده از        .  آن را با حدود دقت قرائت دستگاه ثبت كنيد         گيري  اندازه  و روش     pH عدد  

 .است) خاك - آب ( 1-1نسبت 
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  خاكpH واژه هاي توصيف واكنش  57-6شماره جدول  
 كد pH دامنه تغييرات -معيار واژه هاي توصيفي

 5/3كمتر از  Ultra Acid بي نهايت اسيدي
 4/4 تا Extremely Acid 5/3 العاده اسيدي فوق

 5 تا Very Strongly Acid 5/4 اسيدي خيلي شديد
 5/5 تا Strongly Acid 1/5 به شدت اسيدي

 6 تا Moderately Acid 6/5 اسيدي نسبتاً
 5/6 تا Slightly Acid 1/6 كمي اسيدي

 3/7 تا Neutral 6/6 خنثي
 8/7 تا Slightly Alkaline 4/7 كمي قليائي

 4/8  تا Moderately Alkaline 9/7  قليائي نسبتاً
 9 تا Strongly Alkaline 5/8 به شدت قليائي

 9بيشتر از  Very Strongly Alkaline خيلي شديدقليايي 

 فاقد كد

 

 1 جوشش خاك -6-19-2
آزمـون  (نمونه خـاك بـه اسـيد كلريـدريك     ) شود كه به صورت حباب ها مشاهده مي( جوشش عبارت است از پاسخ به شكل گاز       

ت معمولاً اسيد كلريدريك يك نرمال      براي آزمون كربنا  . يا ساير محلول هاي شيميايي      ) آزمون اكسيد منگنز  ( ، آب اكسيژنه    ) كربنات
 هـاي    كـلاس  در مورد جوشش با اسيد كلريدريك،       ( به كار ببريد    ) زمينه خاك (هاي شيميايي را براي ماتريكس       محلول. رود به كار مي  

حـت  هاي كربنات به اشكال پودري و سخت دانـه بـه صـورت مجـزا و ت                 شود و شامل توده     مختلف فقط براي زمينه خاك استفاده مي      
يك مثال . و نوع محلول شيميايي معرف را يادداشت كنيد      ) كلاس جوشش (پاسخ مشاهده شده    ). شود  ميموسومند ن   » ها تجمع«عنوان  

  :كامل در اين زمينه به شرح زير است
 

 جوشش شديد با اسيد كلريدريك يك نرمال يا •
•  (Strongly effervescent with 1N-HCl) 

 .I،2  -يا به اختصار  •
 .گيري شده ثبت كنيد را به عنوان خصوصيت صحرايي اندازه)  شده با كيت صحرايي كربناتگيري اندازه( بنات درصد كر

 
 
 
 

 

                                                 
1 Effervescence 
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 هاي  جوشش خاك كلاس  58-6شماره جدول  
 كد معيار هاي  جوشش خاك كلاس

 NE شود حباب تشكيل نمي Noneffervescent بدون جوشش

 VS شود كمي حباب تشكيل مي Very Slightly Effervescent جوشش خيلي كم

 SL شود حباب هاي متعددي تشكيل مي Slightly Effervescent جوشش كم

 ST شوند حباب ها به صورت كمي كف تشكيل مي Strongly Effervescent جوشش شديد

 VE شوند حباب ها به صورت كف زياد تشكيل مي Violently Effervescent جوشش خيلي شديد

 

 . استخراج كنيد)  و حفره هاها خاكدانه (ل جوشش وكدهاي مربوط را از جدول اشكال سطحي مح -محل جوشش
در زمينه خاك، در بسياري از نقاط  نيمرخ هيچ ارزشي           ) مانند اسيد كلريدريك  ( هاي شيميايي معرف      استفاده از محلول   -يادآوري

 .ندارد
  .ارائه شده است) 59-6(وشش در جدول هاي شيميايي آزمون ج معرف -هاي شيميايي آزمون جوشش معرف

 
 معرف هاي شيميايي مورد استفاده در آزمون جوشش  59-6شماره جدول 

 كد معيار محلول معرف جوشش
 H1 با غلظت نامشخص اسيد كلريدريك HCl(unspecified)(1) )با غلظت نامشخص( اسيد كلريدريك

 H2 با غلظت يك نرمال يكاسيد كلريدر HCl(1N)(1),(2) اسيد كلريدريك يك نرمال

 H3 با غلظت سه نرمال اسيد كلريدريك HCl(3N) (1),(3) اسيد كلريدريك سه نرمال

 H4 با غلظت شش نرمال اسيد كلريدريك HCl(6N) (1),(4) اسيدكلريدريك شش نرمال

 P1 با غلظت نامشخص آب اكسيژنه H2O2 (unspecified)(5)(6) )با غلظت نامشخص( آب اكسيژنه 

 P2 درصد3-4با غلظت  آب اكسيژنه H2O2 (5)(6) ب اكسيژنهآ

 .است )مانند كربنات كلسيم  (واكنش مثبت معرف حضوركربنات ها ) 1(
 .آزمون صحرايي جوشش ارجحيت دارد  اسيد غليظ براي  )2(

 قسمت آب درست    11و  ) باشد  جا در دسترس مي   كه همه   % 37( اسيد كلريدريك يك نرمال محلولي است كه از يك قسمت اسيد كلريدريك غليظ               -يادآوري  
 .شده است

 .زمون كربنات كلسيم معادل مورد نياز مي باشد اين غلظت براي تشخيص كلاس جوشش خاك به كار نمي رود، بلكه در آ) 3(
 .ده است قسمت آب درست ش19با % 37 اسيد كلريدريك سه نرمال محلولي است كه از شش قسمت اسيد كلريدريك غليظ -يادآوري 

رود، بلكه بـراي تشـخيص كربنـات كلسـيم و كربنـات              ها به كار نمي    اين غلظت نيز براي تشخيص كلاس جوشش خاك و براي مشخص نمودن كربنات            ) 4(
 .كاربرد دارد) دولوميت( منيزيم 

 .ب درست شده استبا يك قسمت آ% 37 اسيد كلريدريك شش نرمال محلولي است كه از يك قسمت اسيد كلريدريك غليظ -يادآوري 
 . است(Mn02) واكنش مثبت سريع نشانه حضور اكسيدهاي منگنز در خاك مانند  -)5(
 .دهد در حالي كه با اكسيدهاي منگنز واكنش، سريع نشان مي اي دارند،  درصد واكنش آهسته4 تا 3بعضي از مواد آلي با آب اكسيژنه ) 6(
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 )دل ديپري–موسوم به واكنش آلفا ( شرايط احياء 
 

  شرايط احياء 60-6شماره جدول 

 كد معيار معرف شيميايي
 2 ديپريـدل بـا غلظـت        -محلول آلفا يا آلفـا     P(=positive) شود رنگ قرمز يا صورتي ظاهر مي

 درصد
)1(, dipyridl−αα

 N(=negative) .شود هيچ رنگي ظاهر نمي
 .مي باشد) ي شرايط احيايعن (Fe+2واكنش مثبت معرف وجود آهن دو ظرفيتي، ) 1(

  شوري خاك -6-19-3
كلاس شوري را   . شود  ميدر عصاره اشباع خاك، اتلاق        )محلول تر از گچ مانند كلرور سديم        ( هاي محلول     شوري به تجمع نمك   

 .ريح كنيد را تشگيري اندازه شده است، مقدار و روش گيري اندازهدر صورتي كه قابليت هدايت الكتريكي خاك . ارزيابي نمائيد
 

  شوري خاكهاي  كلاس  61-6شماره جدول 
 -معيار كلاس شوري خاك

 )1)(دسي زيمنس بر متر(قابليت هدايت الكتريكي 
 كد

 0 2كمتر از  Non-Saline فاقد شوري
 1 4 تا Very Slightly Saline 2 شوري خيلي كم

 2 8 تا Slightly Saline 4 شوري كم
 3 16 تا Moderately Saline 8 شوري متوسط

 4 16بيشتر از  Strongly Saline شوري زياد

  شده با روش گل اشباعگيري اندازه) 1(
 

 (SAR) نسبت جذب سديم -6-19-4
اين پارامتر در محلول عصاره اشباع خاك و آب .  درمحلول و سديم قابل جذب در خاك است(Na)تخميني از تعادل بين سديم 

 .شود ميرت نسبت ارائه  به صوSAR . آبياري كاربرد دارد

2
][][

][]2/])[]/[([][
22

5.022

++

+
+++

+
+=

MgCa
NaSARorMgcaNaSAR 

معمولاً از طريق گل اشباع و          SARدر روش صحرايي،    . كه در اين رابطه غلظت كاتيون ها برحسب ميلي اكي والان در ليتر است             
 .شود مي گيري اندازههاي الكترونيكي  به وسيله ميله
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 بوهاي خاك   -6-20

 .خاك را به صورت جداگانه تشريح كنيدهاي نيمرخ  هر بوي شديد در افق
 

  انواع بوهاي خاك 62-6شماره جدول 
 كد معيار نوع بو

 N بوي خاصي به مشام نمي رسدNone فاقد بو

 P وجود بوهاي مواد گازي و مايع هيدروكربورهاي نفت، قطران و غيرهPetrochemical بوهاي پتروشيميايي

معمولاً همراه با شرايط احياي     » تخم مرغ گنديده    «ي سولفيد هيدروژن،    وجود بوها Sulphurous بوهاي سولفوري
 شديد خاك، داراي اجزاء سولفور

S 

 

   يادداشت هاي متفرقه -6-21

رسد و جدول يا كد خاصـي بـراي تشـريح و توصـيف آن                هرنوع ويژگي يا خصوصيتي كه در تشريح نيمرخ خاك مهم به نظر مي            
 .دداشت كنيدبيني نشده در اين قسمت يا پيش

  حداقل داده هاي جمع آوري شده در تشريح نيمرخ خاك -6-22

اي است   ها به گونه   ها و خصوصيات خاك براي تشريح نيمرخ خاك حائز اهميت است، اما اهميت بعضي از اين ويژگي                 تمام ويژگي 
ايـن  . طي بايد آنها را تشريح و ثبت نمود       كه در تشريح نيمرخ خاك جزء جدايي ناپذير تلقي شده ، بطوري كه همواره و تحت هر شراي                 

 . ساختمان و پايداري خاك  اشكال ردوكسي مورفيك، بافت، ها، رنگ، هاي خاك، مرز افق  موقعيت و عمق افق-موارد عبارتند از 

 فرم استاندارد تشريح نيمرخ خاك  -6-23

اين فرم كـه در حـال       . تشريح خاك ارائه شده است    براي ثبت اطلاعات اساسي     ) فرم پيوست   ( فرم استاندارد تشريح نيمرخ خاك      
ها و خصوصيات اصلي خاك پـيش بينـي هـاي            گيرد براي ثبت تمام ويژگي     حاضر توسط بسياري از خاكشناسان مورد استفاده قرار مي        

يـل فـرم اسـتاندارد    براي آشـنايي بـا نحـوه تكم     . اي در نظر گرفته  است       لازم را بعمل آورده و براي ثبت موارد متفرقه نيز ستون ويژه           
 .  »راهنماي صحرايي تشريح و نمونه برداري خاك «تشريح نيمرخ خاك رجوع كنيد به 
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7فصل

و هماهنگي خاكها همبستگي سري  ها



ام مطالعات خاكشناسيدستورالعمل انج190



191 سر-هفتم فصل  و هماهنگي خاكهاي همبستگي  ها

 هاي خاك همبستگي سري-7-1

از تاكسونوميكي است، بندي ردهسري خاك پايين ترين سطح ي خـاك هـا سـري بيشتر اجزاء واحدهاي نقشه خـاك نـام خـود را

.گيرند مي

خ ميها سرياكهاي روي واحدهاي زمين نما به معمولاً در مطالعات شناسايي خاك تفصيلي، و بيش طبيعي تفكيك . شـوندي كم

سـري خـاك يـك. جامع خاك است بندي ردهسري خاك پايين ترين سطح از سامانه«1براساس تعريف مجمع علوم خاك آمريكا

و قراردادي از توده  و دامنه)ها پدون پلي(هاي خاك كلاس مجازي ي بـالاتر از سـري هـا كـلاس آن از همـه است كه حدود تغييرات

ي خاك تفصيلي مورد اسـتفاده قـرارها نقشهي غالب موجود بررويها پدون سري خاك معمولاً براي نامگذاري پلي. باشد محدودتر مي

دي. گيرد مي و رفتار يك خاك براي خاكهاي مشابه در منـاطق گـر همچنين ابزار مهمي در انتقال اطلاعات كسب شده از خصوصيات

.»است

در. آيـد خاك به شـمار مـي بندي ردهبر اساس تعريف مجمع علوم خاك آمريكا، سري بخشي ازسامانه چنـين مفهـومي از سـري

:راهنماي شناسايي خاك به تفصيل شرح داده شده است

 يـا هـا خـاك از سري بعنوان يك كلاس، بيانگر گروهي. باشد جامع خاك مي بندي ردهترين واحد خاك درسامانه همگن سري،«

ميو خصوصيات متمايز كننده آنها،ها افقيي است كه آرايشها پدون پلي ي هـا تفـاوت سـريهاي خـاك براسـاس تمـام. باشـد مشابه

خـصوصيات متمـايز. شوند از يكديگر باز شناخته مي2ي بالاتر ازسري، بعلاوه خصوصيات مهم موجود در مقطع كنترل سريها كلاس

ازي خاكها سريكننده  و نحوه آرايش افق-عبارتند و نيز ساختمان، رنگ، نوع، ضخامت ، مقدار ها و هـا كربنـات واكنش، پايداري

و تركيب كاني شناسي اين افق و سنگريزه اگر چه فقط يك تفاوت مهـم.ها املاح محلول ديگر، ميزان هوموس، مقدار قطعات سنگ

عن در هر كدام از اين خصوصيات هم مي  و جديد تلقي شود، اما معمولاً به ندرت وان پايه تواند به اي براي تشخيص يك سري متفاوت

افتد كه دو سري خاك فقط از نظر يكي از اين خصوصيات با يكديگر تفاوت داشته باشند، زيـرا اغلـب ايـن خـصوصيات بـه اتفاق مي 

و عموماً چندين تفاوت بطور همزمان وجود دارد يكديگر وابسته .»اند

ي هـا سـري يا فازها سرينام. خاك هستند بندي طبقه درسامانه ملي بندي طبقهي خاك پايين ترين سطحها سريترتيب به اين

و اجزاء خاك رايج منظور از مشخص نمـودن سـري خـاك،. واحدهاي نقشه خاك هستند ترين اصطلاح مرجع براي نامگذاري واحدها

ت  بنـابر ايـن در مطالعـات خاكـشناسي تفـصيلي،. اسـت بنـدي طبقهفسيري با سامانه برقرار نمودن پيوندي نزديك براي استفاده هاي

ميها سري ، همگن. نمايندي خاك اجزاء واحد نقشه را براي كاربرد در تفسير آماده  بنـدي طبقـه ترين كلاس در سامانه سريهاي خاك

( هستند درها سري دستورالعمل تفكيك3 جامع خاكبندي طبقه21فصل. ميي خاك را .)نمايد يك فاميل ارائه

هاي موجود دريك سري خاك بايد تمام نيمرخ. جامع خاك صورت گيرد بندي ردهبندي سري بايد بر اساس سامانه استاندارد طبقه

و داراي خصوصيات كـاملاً مـشابه بـا سـري در عمل ممكن است بسياري از نيمرخ. در يك فاميل خاك قرار گيرند  هاي مطالعه شده

د مي» شبه سري« هاي مزبور به عنواني ديگري قرار گيرند كه در اين صورت نيمرخها فاميلر اصلي، .شوند محسوب

1 Soil Science  Society of America (SSSA) 
2 Soil series control section 
3 Soil taxonomy,1999 
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ميها فاميل دريك فاميل يا1يك سري رقابتي ، بطوري كـه بـا نيمـرخي كاملاً نزديك به سري اصلي مورد نظر قرار هـاي گيرد

مي طبقه .كند بندي شده در سري اصلي رقابت

مها تفاوت ميي  تحت عنوان يك سري مجزا گروه بنديها تفاوتدر گذشته بسياري از اين. باشند وجود در اين زمينه نسبتاً ناچيز

مي. شدند مي .شود بنابراين هر سري رقابتي تقريباً هميشه به عنوان خاك مشابه سري اصلي تلقي

از. شـود ان يافت مـي با سري اصلي در يك واحد زمين نماي يكس2 يك سري مرتبط از طرف ديگر، ي مـرتبط، هـا سـري بعـضي

و خـارج از محـدوده. ممكن است خود به صورت سري رقابتي ظاهر گردند بعضي از خاكهـا، خـصوصيات منحـصر بـه فـردي دارنـد

ميها سري هاي جديد هستند كه به هنگام اولـين شناسـايي بـه عنـوان يـك اين قبيل خاكها بالقوه سري. شوندي شناخته شده واقع

و لاس طبقهك ميبندي طبقهبندي در پايين ترين گروه، مورد تشريح .گيرند قرار

و حدود تدوين-7-2 ي خاكها سريتغييرات معيارها

و بازنگري مفهوم سري خاك، اعمال شيوه هاي سازمان يافته نقش اساسي دارند ، تكميل بي. در توسعه اين شيوه ها از تشخيص

و امكان مديريت بهينه خاكها را فراهم مي آوردي خاك يك منطقهها سريمورد  و سري. جلوگيري نموده وجوه تمايز بين يك سري

و ثبت نمود  ، متمايز كننده اين ويژگي. خاك ديگر، بايد به اندازه كافي معني دار باشد كه بتوان آن سري خاك را شناسائي، تشريح ها

ميها سريهر سري خاك از ا خلاصه. باشدي ديگر :ي خاك به شرح زير استها سريهاي سيستماتيك تفكيكز روشاي

و نظام.1 و فيزيكي، موقعيت آن در واحد زمين نما، پراكنش تمام اطلاعات قابل دسترس در زمينه مورفولوژي، تركيب شيميايي

و تحليل قرار گيرد  و مورد تجزيه و مواد مادري آن بايد جمع آوري ب. جغرافيايي ايـستي بـا مفـاهيم اطلاعات قابـل دسـترس

و مفاهيم ممكن براي معرفي سري خاك جديد ارزيابي شـودها سري را.ي خاك موجود مورد مقايسه قرار گرفته خـصوصياتي

و(كه در سطوح بالاتر ازسري  ي ديگر مـورد توجـهها سريبراي تفكيك يك سري خاك از ....) فاميل، زيرگروه، گروه بزرگ

و آرايش.دگيرند، بايد تبيين شون قرار مي تـوان مـشاهده نمـود يي را كـه مـي هـا افـق اين خصوصيات آنهايي هستند كه نوع

مي منعكس مي  و يا خصوصياتي هستند كه مي. توان آنها را اندازه گيري نمود نمايند گيـرد فقط خصوصياتي مورد استفاده قرار

و اندازهها سريكه براي تفكيك   جـامع بنـدي طبقـه21فـصل( گيري هـستندي خاك در مقطع كنترل، خاك قابل مشاهده

 خـصوصيتي اسـت كـه خصوصيت متمايز كننده،). نمايد، اطلاعات بيشتر در زمينه مقطع كنترل خاك را ارايه مي 1999خاك،

و يا آرايش وها افقمنشاء ژنتيكي داشته باشد، نظير ماهيت و يا خصوصيتي است كـه در اسـتفاده ، و يا فقدان آنها ي ژنتيكي

و واكنش خاك مد  جامع خـاك اطلاعـات بيـشتر در بندي طبقه21فصل(يريت خاك تاثير دارد مانند درصد قطعات سنگريزه

).نمايد اين زمينه را ارائه مي

ميبندي ردهيي هستند كه با سري موردنظر، از نظرها سريهاي رقيب، سري خاك.2 تغيير در مفهـوم. گيرند در يك فاميل قرار

ميها سريسختي به تغيير مفاهيم يك سري خاك به  .كندي ديگر در همان فاميل كمك

مي.3 و حـدود تغييـرات. مدل ذهني آن نيز بايد ارائه گردد شود، وقتي سري خاك جديد پيشنهاد مدل را بايد با معيارهاي ويـژه

و توصيف كرد  با. خصوصيات سري پيشنهادي تشريح ته شـده موجـودي شناخها سريبرخي از خصوصيات سري خاك جديد
 
1 Competing series 
2 Associated series 
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، دامنه تفكيك خصوصيات خاك نمي. همپوشاني دارد ي موجـود هـا سـري تواند بـا دامنـه تفكيـك خـصوصيات با وجود اين

 جامع خاك، تمام اين حـدود تغييـرات بايـد در دامنـه حـدود بندي ردهبر اساس سامانه. درهمان فاميل همپوشاني داشته باشد

ا و كليه سطوح بالاتر به عبارت ديگر، معمولاً حدود خصوصيات تعريف شده بـراي يـك.ز آن قرار داشته باشندتغييرات فاميل

البته دامنه كلي اين خصوصيات نبايد به اندازه.ي بالاتر از آن باشدها كلاسسري خاك نبايد گسترده تر از حدود خصوصيات 

و يا  .اساساً غير ممكن سازداي وسيع باشد كه تفسيرهاي مديريتي مربوطه را دستخوش تغيير كرده

نيمرخ شاهد مرجعي است كه مفهوم اساسـي. بايد نيمرخ شاهدي انتخاب شود كه واقعاً نمونه مفهوم ذهني سري خاك باشد.4

اين نيمرخ در ميان نيمرخ هايي كه شباهت زيادي با آن دارند، مدلي براي كلاس سـري خـاك. دهد سري خاك را نشان مي 

ا. دهد ارائه مي   زيرا بطور معمول ارائه دهنده مدل شاهد، نتخاب آن فرآيند مهمي است كه بايد با دقت زياد انجام شود، بنابراين

مي، از اين مفهوم بنيادي نمايد تا كاربران به منظور كاهش پيچيدگي در راستاي نمايش محدوده وسيع تري از اراضي استفاده

، تركيـب انتخاب. هاي موجود آن را مورد استفاده قرار دهند   نيمرخ شاهد بايد بر اساس مرتب نمودن داده هـاي مورفولـوژي

و پراكنش جغرافيايي خاك صورت گيرد و فيزيكي  اغلب يك نيمـرخ شـاهد واقعـي كـه بنابر اين در تشريح خاكها،. شيميايي

مي» پدون شاخص« مع. شود به منظور نمايش يك سري خاك انتخاب مـي گـردد ناميده مـول توسـط نيمـرخ شـاهد بطـور

اي(خاكشناس ارشد  و تشريح مي شود) ناظر منطقه عملاً هيچ نيمرخي كاملاً در ميانـه دامنـه تغييـرات سـري قـرار. انتخاب

و منطقي در نزديكي مركز حدود تغييرات بيشتر خـصوصيات فيزيكـي، نمي  شـيميايي گيرد، اما نيمرخ شاهد بايد بطور مستدل

و پراكنش جغرافيايي سري اگر نيمرخ شاهد سري خاك يك يا چنـد ويژگـي غيـر متعـارف بـراي. قرار داشته باشد مورد نظر

و آنها را در سـتون توضـيحات فـرم  كلاس سري خاك دارد، بايد اين خصوصيات را بعنوان حدود تغييرات سري درنظر گرفت

.استاندارد تشريح سري خاك ارائه نمود

در اين زمينه از اطلاعات گردآوري شده در مورد. شود سري خاك تعريف مي پس از انتخاب نيمرخ شاهد، حدود تغييرات مجاز.5

و شيميايي خاك،  ، تركيب فيزيكي و نتـايج تجزيـه مورفولوژي هـاي آزمايـشگاهي بويژه يادداشت هاي ميداني تشريح نيمرخ

مي نمونه .گردد هاي شاهد استفاده

ميبندي طبقهمعمول در فقط بايد آن دسته از خصوصيات مشاهده شده را كه بطور.6 گيرند، تـشريح هر خاك مورد استفاده قرار

، اما بايد تمام خصوصياتي را كه هنگام توصيف سري خاك مورد استفاده قرار مي  . گيرد، مـورد توجـه قـرار دادو تفكيك نمود

صي كـه بـراي تمام خصوصيات قابل مشاهده براي تعريف يك سري خاك مورد نياز نيـست، آن دسـته از خـصوصيات شاخـ

ميها سريتفكيك يك سري خاك از  در تعيين حدود تغييرات سري خـاك بايـد. روند نقش اساسي دارندي خاك رقيب بكار

و سري اصـليها سريهمچنين حدود تغييرات شاخصي را كه براي تفكيك بين. بر اين خصوصيات تاكيد نمود  ي خاك رقيب

.روند بايد توصيف كرد بكار مي

ب.7 و حدود تغييرات سري خاك را بايـد در برابـر. ايد مفهوم سري خاك جديد را مورد آزمون قرارداد پس از آن، موازين، معيارها

.حدود تغييرات كلاس فاميلي كه سري به آن تعلق دارد كنترل نمود 

ميها سريتفاوت در يك خصوصيت منفرد هم، اغلب سبب تفكيك.8 صيت را اما بايد معيار تشخيص چنـد خـصو. شودي خاك

هاي خاك بعضي از اين خصوصيات ممكن است نسبت در تفكيك سري.ي خاك مورد استفاده قرار دادها سريبراي تفكيك 

مي. به خصوصيات ديگر تاثير بيشتري داشته باشند  شود كه خصوصيات سري جديد از نظر هنگامي سري خاك جديد پيشنهاد
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و فيزيكي آشكارا با ، تركيب شيميايي و آزمايـشگاهي مورفولوژي  تغييراتي كه بطور معمـول ناشـي از خطاهـاي مـشاهده اي

و درمديريت واستفاده از خاكها موثر باشد .است، برتري داشته

 سري خاك جديدايجاد پيشنهاد-7-3

كه زماني يك سري خاك جديد مورد توجه قرار مي :گيرد

به.1 .ي موجود، وجود داشته باشدهاريسخاكهايي با تفاوت معني دار در خصوصيات برجسته، نسبت

 800حداقل مساحت قابل قبول براي خاك جديد در راهنماي شناسـايي خـاك(اين خاكها سطح قابل قبولي را پوشش دهند.2

و پراكنش آنها از نظام جغرافيايي خاصي تبعيت نمايد) هكتار تعيين شده است ،.

ون پذير باشد، تفكيك اين خاكها از ديگر خاكهاي موجود، همواره امكا.3

، نما نسبت به سري خاكهاي مورد نظر در زمينه يك يا چندكاربري عمده يا عملكردهاي واحد زمين.4 داراي هاي خـاك موجـود

.رفتار متفاوتي باشند

توان آنها را به شـرط هكتار را پوشش دهند مي 800در زمينه گسترش جغرافيايي، در صورتي كه خاكهاي جديد مساحتي كمتر از

و اگر1»واريانت« قرار گرفتن در يك فاميل يكسان به عنوان   يك سري شناخته شده كه بيشترين شباهت را با آن دارد معرفي نمود

.گيرند بايد به عنوان شبه سري در نظر گرفته شود در يك فاميل يكسان قرار نمي

ي موجـود، بزرگتـر از حـداقل هـا پدونص گردد كه پلي در زمينه قابليت تهيه نقشه نيز، حتي اگر براساس مطالعات ميداني مشخ

و نقـشه بـرداريمي) هكتار 800(مساحت قابل تفكيك ، قابليت شناسايي باشند، سري جديد بايد براساس روش هاي ميداني معمول

.داشته باشد

و ايجاد يك سري خاك جديد به شرح زير است با اين پيش فرض ها، و كار معرفي : ساز

نا.1 ندات كـافي را بـراي آنهـا ارائـهي جديـد، مـست) هـا(ظر منطقه اي، ضمن تشريح خصوصيات برجسته سري خاكشناس

و كافي انجام شود. دهد مي ي بـي هـا تفـاوت نمايش. تعريف يك سري خاك جديد نبايد بدون درنظر گرفتن مدارك معتبر

و نمايش و غيرمنطقي تنها سبب سردرگمي كاربران مي شود آها تفاوتمورد ازي شـكار، امـا غيرواقعـي مـي توانـد ناشـي

و يا همبستگي ناكافي باشد  ي خـاك هـا سريهاي خاك نيازهاي مستندسازي راهنماي ملي شناسائي(خطاي نمونه برداري

).جديد را به تفصيل ارائه نموده است

ازها سري بندي طبقهبانك داده هاي.2 و غير فعاها سريي خاك شامل فهرست كاملي . است2لي خاك فعال

:بايد از كاربرد اسامي زيرخودداري شود.ي خاك جديد از اسامي جغرافيايي استفاده مي شودها سريبراي نامگذاري

 اسامي طولاني يا دو كلمه اي مركب•

و غيرمودبانه• ، نامانوس، مضحك و غريب  اسامي عجيب

و ساز•  ندهاي محلياصطلاحات زمين شناسي نظير اسامي سنگها، كاني ها، اشكال زمين

1 Variants 
2 Active and inactive soil series 
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.اسامي اشخاص به استثناي اسامي كه از نظر موقعيت جغرافيايي شناخته شده هستند•

 اسامي تجاري ثبت شده•

.اسامي كه تلفظ مشابه دارند•

و.3 و بنـدي طبقهبعد از بازنگري تشريح سري خاك جديد، مسئول مركز منطقه اي شناسايي خاك، نام سري جديد  آن را تائيـد

نـاظر. معرفي مـي شـود1در فرآيند تشريح، سري خاك جديد بعنوان سري موقتي.ي سري خاك مي نمايد وارد بانك داده ها

ي رسمي خاك مي نمايد تا در معرض ديـدها سريمنطقه اي، تشريح سري خاك جديد را به اين دليل وارد بانك داده هاي 

و بتوانند توصيه هاي لازم درمو .رد آن را ارائه نمايندسايرناظران مناطق همجوار قرار گرفته

و ناظر منطقه.4 و در بازنگري تشريح اي، تمام توصيه ها  دهد، سري جديد آنها را مدنظر قرار مي دستورات لازم را ارزيابي نموده

و اگر براساس توصيه هاي انجام شده لزومي به معرفي سري جديد نباشد، ، توصيف  سري مـوقتي بندي طبقه تمام تشريح ها

ميها سريك داده هاي را از بان مي. نمايدي رسمي خاك حذف تواند با انتقال تشريح سري نامعين بـه فايـل غيـر اين فرآيند

.قابل دسترس نيز انجام شود

و مـدارك اضـافي دراختيـار سـاير نـاظران اگر ناظر منطقه.5 اي همچنان به معرفي سري جديد اصرار داشته باشد، بايد شـواهد

و به  و ابهامات موجود در زمينه سري مورد نظر پاسخ دهد منطقه اي قرار دهد در صورتي كه مستندات مهم كافي. پرسش ها

و داده هاي. ارائه شود ممكن است يك بازديد ميداني مشترك لازم باشد  پس از بازديد ميداني، ناظر منطقه اي بايد اطلاعات

و مورد تائيد  ، اين سري در زمره. وارد نمايدي رسميها سريرا در بانك داده هاي2بهنگام شده ي خـاكها سرياز اين پس

.ثبت شده قرار مي گيرد

و ثبت-7-4 ي خاكها سريمعرفي

و مـدارك و ثبت مي شود كه در فرآيند همبستگي شناسايي خـاك مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه يك سري خاك هنگامي معرفي

و تصويب ناظران منطقه  و ملي رسيد همبستگي به تائيد از.ه باشد اي و مستندات همبستگي شامل فهرستي ي خـاك هـا سريمدارك

و در ايـن صـورت نـاظر منطقـه اي در بانـك داده. است كه در فرآيند همبستگي مورد تائيد وتصويب قرار گرفته اند هـاي تـشريح

و سري پيشنهادي را بـهها سري بندي طبقه نـاظر. غييـر مـي دهـدت» سـري خـاك ثبـت شـده«ي خاك، عنوان هاي سري نامعين

و موقعيت جغرافيايي منطقه و تـصويب سـري خـاك)موقعيت تيپ(اي همچنين تاريخ ثبت سري و مـسئول تائيـد ، پيشنهاد دهنده

.نمايد موردنظر را معرفي مي

1 Tentative 
از تشكيل مراكز منطقه2 ، پيش و تصويب سري اي شناسايي خاك، فرايند معرفي سري تائيد در هاي خاك جديد توسط كميته معرفي هاي خـاك

.شود بخش ستادي شناسايي خاك موسسه انجام مي
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ي خاكها سريتعريف-7-5

و توضها سريمعيارهاي دقيق مورد استفاده در تعاريف يحات مربوط به يك خاك معين از يـكي خاك به گونه اي است كه نام

و ايـن موضـوع در فرآينـد همـاهن مطالعه خاكـشناسي بـه مطالعـه ديگـر تغييـر نمـي  گي مطالعـات خاكـشناسي هـدف عمـده يابـد

ازي سريها كلاس.باشد مي و تعاريف مربوط به بعضي ، ثابت نيستند ازي مـشخص مـيها سريهاي خاك در گروه بندي بايـد پـس

و همراه شناساييها كسب آگاهي  و.ي جديد هم معرفي شـوندها سريي جديد،ها خاكو اطلاعات جديد اصلاح شده تغييـر معيارهـا

بنـديي عـضو آن واحـد طبقـهها سريبندي در سطوح بالاتر از سري، اغلب مستلزم انجام اصلاحات درتعاريف حدود واحدهاي طبقه 

.است

و پيشينه نام تغييرات مي بايست به نحـوي.و بهنگام نمودن تعاريف آنها كاري مستمر استي خاكها سرينگهداري مستندات

و نام هاي قبلي حداكثر قابليت پيش بيني را درخود حفظ نمايند  در. انجام شود كه تعاريف و شيوه هاي متمركـز نگهـداري مـستندات

و تعاريف  كهها سريپيشينه مربوط به نام ي خـاك در برنامـه ملـي خاكـشناسي بـا هـا سـريي خاك اين اطمينان را پديد مي آورد

.معيارهاي بسيار دقيق مواجه مي باشند

1ي رسمي خاكها سريتعاريف-7-6

و شناخت موجود اجازه دهد، و دقيق تعريف شود تا آنجا كه اطلاعات اين موضـوع بـراي. هر سري خاك بايد تا حد امكان مشروح

جدها سري ميي جديد كه دريك مطالعه خاكشناسي و سري يد شناسايي بـراي.كنـد هـر دو صـدق مـي هاي تعيين شده قبلي، شوند

و ميسر ساختن مقايسه تعاريف  هـاي براي ثبت انواع اطلاعات خاص، شـيوه،ها سريكسب اطمينان از منظم بودن اطلاعات اساسي

.گيرد استانداردي مورد استفاده قرار مي

ازها سريدر تعاريف رسمي ميها سري، شرحي و اطلاعات مربوط به هر سري خاك درج و درجـه شود، ولي شكل،ي خاك  نـوع

و تفـسير ي خـاك مـسئله اي هـا سـري تشريحي بودن آن ممكن است بسته به زمان تغيير يابد، اما در هرحال ثبت تعاريف تفـصيلي

و استفاده كنندگان بتوانند. اساسي است و آن را بـا هـا خاك نما، در واحدهاي زمين همچنين براي آن كه كاربران  را شناسـايي كـرده

ميها سريساير و كلي مورد نياز كم حـاويي خاك بايد دستها سريتشريح رسمي. باشدي خاك مرتبط نمايند، اطلاعات توصيفي

:نكات زير باشد

يكي واقع بين سريها كلاسبندي كامل فاميل واحدي كه سري عضوي از آن است به استثناي طبقه.1 فاميلي، در بقيـه هاي

. را تعيين مي نمايندها سرييي دارد كه در هر سطحي از گروه بندي حدود خصوصيات بارزها كلاسموارد نام فوق دلالت بر 

و شرحي از نيمرخ.2 بنـدي ذيـربط مـشروحي آن كه مي بايست درحد مورد نياز براي شناخت كلاس طبقـهها افقهاي شاخص

ع افق. باشد و .مقي نيمرخ نيز بايد مورد توصيف قرار گيرندهاي مشخصه سطحي

و همچنين مطالبي در باره رابطه بين مقطع كنترل.3 وها سريشرحي در باره حدود تغييرات سري باها افقي خاك ي مشخصه

ي نيمرخ شاخصها افقتقسيمات فرعي

1 Official Soil Series Descriptions (OSD) 
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از.4 و تمـايز آنهـاي خاك مشابه به منظور اجتناها سريعباراتي براي متمايز ساختن سري مورد نظر .ب از ابهام در تـشخيص

درها سري عمدتاًي مشابه،ها سريمنظوراز و يا آنكه همراه بـا آن يي هستند كه با سري مورد نظر داراي وجوه مشترك بوده

.يك فاميل قرار مي گيرند

در.5  بـه عبـارت ديگـر كم يك مكان مشخص كه سري آن به عنوان معيار برگزيده شده اسـت، يـا زمينه معرفي دست مطالبي

و آنگونه كه در صحرا بوده توصيف گردد» موقعيت تيپ«معرفي .سري كه بايد با دقت كافي

و شـناخت بيـشتر، ارائه قسمت هاي توصيفي موجود درتعاريف رسمي مورد نياز نيست،ها سريدر تعريف  اما وجـود آن بـه درك

. تمام خاكها يكسان نيستضمناً اهميت همه بخش ها در مورد.كاربران كمك مي نمايد

و ترتيب قرار گرفتن موضوعات در تشريح : ارائه شده است7-7ي رسمي خاك در بندها سريچارچوب تعاريف

ي رسمي خاكها سري تشريح-7-7

و معيارهـاي.ي رسمي خاك در يك چارچوب مشخص انجام مي شودها سريتشريح.1 تمام خاكشناسان بايد با اين چـارچوب

در مـورد» جامع خـاك بندي ردهسامانه«21و فصل» راهنماي شناسايي خاك« فصل سوم. كامل داشته باشند آن آشنايي 

و معيارهاي تشريح  .ي خاك توضيحات جامعي ارائه نموده استها سريمفهوم

مي» جامع خاك بندي ردهسامانه«ي رسمي خاك براساسها سريتشريح.2 سان دسـت شود، تمام خاكشنا تا سطح سري انجام

و نيـزها سرياندركار عمليات ميداني بايد به تعاريف  و مناطق مـشابه ي خـاك هـا سـريي رسمي خاك منطقه مورد بررسي

و هاي مرتبط ماننـد آگرونوميـست هـا، مهندسـان متخصصان رشته. مناطق همجوار دسترسي داشته باشند عمـران، طراحـان

و خصوصيات ريزان، متخصصان طراحي استفاده از اراضي برنامه ي رسمي خاك آشـناها سريو مانند اينها نيز بايد با تعاريف

.باشند

و ترتيب قرار گرفتن موضوعات در تشريح.3 :ي خاك به شرح زير استها سريچارچوب

 موقعيت سري خاك•

و ثبت شده(وضعيت ثبت سري خاك• )موقتي يا دائمي

 معرفي كننده سري خاك•

 نام سري خاك•

 خاكتوضيح مقدماتي سري•

 نيمرخ شاهد•

 موقعيت نيمرخ شاهد•

 حدود تغييرات سري خاك•

ي رقيبها سري•

 پراكنش جغرافيايي سري خاك•
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)ي همراهها سري(پراكنش جغرافيايي خاكهاي مجموعه•

و هدايت هيدروليكي اشباع خاك•  زهكشي

و پوشش اراضي•  كاربري

و پراكندگي•  وسعت

 سري خاكهاي پيشنهادي يا ثبت شده•

م• وها افقورد توضيحاتي در و شواهد برجسته در نيمرخ خاك، و آثار ي مشخصه

 اطلاعات اضافي•

و فقط ارائه اطلاعات اضافي اختياري استها سري تشريح .ي رسمي خاك بايد تمام موارد ياد شده را در بر گيرد

و هيچ مورد اساس.4 و موجز تشريح شود و تا حد امكان خلاصه بايد سري تـشريح.ي حذف نشود تمام موارد ياد شده بايد كامل

و نيـاز بـه تـشريح.ي ديگر به وضوح قابل تفكيك باشدها سريشده از  تشريح سري خاك بايد در شرايط حاضر انجام شـود

:تشريح سري خاك بايد موارد زير را روشن نمايد. تحولات گذشته سري وجود ندارد

.سري خاك را تعريف نمايند•

ا• .ي ديگر امكان پذير سازندها سريز تشخيص سري خاك مورد نظر را

.مباني قراردادن سري مورد نظر را در فاميل خاك فراهم نمايند•

.خصوصيات مورد نياز براي تفسيري سري خاك را در اختيار قرار دهد•

به.5 ازها سريدر مبحث مربوط ماننـد خـصوصيات(ي رقيـب گرديـده هـا سـريي رقيب، مواردي كه سبب تفكيك اين سري

و شواهد برجستههاقافخاك،  و آثار . بايد تشريح شود)ي مشخصه

ازها سريبراي تشريح.6 و تـشريح نيمـرخ(و اصطلاحات استانداردها واژهي خاك كه در فصول تشريح خـصوصيات سـرزمين

از. استفاده نماييد)خاك در دستورالعمل حاضر ارائه شده  ب» جـامع خـاك بنـدي ردهسـامانه«در صورت لزوم . گيريـد كمـك

هـاي خـاكو اصطلاحات استاندارد در تمام موارد مربوط به تشريح سري خاك مهم است، اما تـشريح افـقها واژهاستفاده از

.اي دارد اهميت ويژه

 راهنماي تفصيلي تشريح سري خاك-7-8

و ترتيب قرار گرفتن موضوعات شامل دو و معرفي سري، چارچوب تشريح سري :بخش اصلي زير استبعد از توضيح مقدماتي

م بندي رده شامل-بخش اول و وقعيت نيمرخ شاهد، قسمت هاي مربو تاكسونوميكي، تشريح نيمرخ شاهد، ط به حـدود تغييـرات

و اشكال برجسته در قسمتها افقاين بخش همراه با تشريح.ي رقيب استها سري موقعيت سـري خـاك» ملاحظات«ي مشخصه

مي جامع خاكبندي ردهدر سامانه  .نمايد را تا حد ممكن تشريح

ايـن بخـش اطلاعـات. گيـرد هاي ديگري است كه در تشريح سري خاك مورد بررسي قـرار مـي شامل تمام قسمت-بخش دوم

.تشريحي اضافي در مورد سري خاك را ارائه مي كند
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ي خاكها سريمحتوي تشريح-7-8-1

 توضيح مقدماتي سري خاك-)الف(

وها در اين قسمت ويژگي و هـر خـصوصيت بـارزي كـه سـري خـاك ي عمق خاك، زهكشي طبيعي، مواد تشكيل دهنده خاك

ي هـا سـري اين قسمت بايد براي تمام كاربراني كـه بـه تـشريح. جغرافيايي آن را تشريح مي نمايد، معرفي مي شود) نظام(پراكنش

ن بندي ردهنمايند، اما با سامانه رسمي خاك مراجعه مي اگر دراين قسمت به عمـق خـاك. دارند، قابل استفاده باشد خاك آشنايي كامل

در كنيد بايد عمق خاك تا سنگ بستر را در نظر بگيريد، مگر اينكه لايه يا پديـده اشاره مي  اي كـه در رشـد گياهـان مـوثر اسـت يـا

.د به تشريح آن اقدام نماييد تفسيرهاي خاك براي امور مهندسي اهميت دارد، در عمق كمتري وجود داشته باشد كه در آن صورت باي 

يا-گردد، بايد آن را با عباراتي نظير اگر عمق خاك توسط هر لايه اي در نيمرخ خاك محدود مي  خاك خيلي عميق روي ماسه سنگ

مي شيل، خاك خيلي عميق كه در بعضي موارد با عمق متوسط برروي لايه اي سنگريزه شود، يا خـاك نـسبتاً عميـق روي اي محدود

و يا خاك عميق روي لايه سنگ پن« بستر ريوليت، را. توصيف نماييد) سخت كفه(» دوري و بارندگي سالانه ميانگين درجه حرارت

از. براي سري خاك ذكر كنيد ، و تخصصيها واژهدر قسمت توضيح مقدماتي .استفاده نكنيد» جامع خاكبندي ردهسامانه«ي فني

 تاكسونوميكي بندي رده-)ب(

 خـاك بنـدي ردهدر صـورتي كـه. تا سطح فاميل ارائـه كنيـد» جامع خاكبندي ردهسامانه« خاك را در بندي ردهدر اين قسمت

.تاسطح فاميل مورد ترديد باشد، آن را در قسمت ملاحظات وارد كنيد

هد-)پ(  نيمرخ شا

پــس از آن، جهـت،. از واژه سري اسـتفاده نماييـد. كنيدنام نيمرخ شاهد خاك همراه با بافت لايه سطحي را دراين قسمت ارائه

پوشـش اراضـي/ را براي كاربري» هاي كشاورزي پهنه«يا» مرتع«،»پوشش جنگل« شكل ودرصد شيب را همراه با عباراتي مانند 

، كه معرف بكر بودن يا دست خورده بودن خاك باشد  وض. اضافه نمائيد عيت رطوبت خاك درزمـان بلافاصله بعد از نام سري خاك به

،. تشريح نيمرخ در پرانتز اشاره كنيد  و در پايين تر از آن مرطوب60مثلاً خاك تا عمق اگر در زمان تشريح  سانتي متري تقريباً خشك

تر60 رطوبت كم تا عمق«بود، از عبارت و نسبتاً مرطوب در عمق پايين ر. استفاده نماييد» سانتي متري طوبـت در تشريح وضـعيت

.خاك به تاريخ مطالعات اشاره كنيد

ها افق تشريح-1

و متفاوت با متن گزارش انجام شودها افقتشريح -اين بخش شامل سه قسمت اصلي زير اسـت. بايد در چارچوب پاراگراف ويژه

و تشريح افق .تشخيص افق يا لايه اصلي، عمق افق

 تشريح نيمرخ-2

معيـار عبـارت.خ شاهد بايد تا حد ممكن در ميانه دامنه معيار خصوصيات سري خاك قرار گيرد نيمر. نيمرخ واقعي را تشريح كنيد

هاي فرعي با معيار سري تفاوت نيمرخ شاهد ممكن است در بعضي قسمت. است از مفهوم يا تصوير ذهني ساختار اساسي سري خاك 

مها تفاوتاگر اين. داشته باشد كه نيازي به تشريح آن نيست  عني داري باشد، آنگاه مي تـوان در حـدود تغييـرات سـري يـا در سطح

و دست كـم آن را تـا. ستون ملاحظات به آنها اشاره كرد  و پوشش غالب سري خاك انتخاب كنيد نيمرخ شاهد را در محدوده كاربري
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بـه سـنگ بـستر را در صورتي كه در پايين تر از مقطع كنتـرل سـري، عمـق برخـورد. عمق مقطع كنترل سري خاك تشريح نماييد

.توانيد تخمين بزنيد، آن را همراه جنس سنگ بستر تشريح نماييد مي

ي خاكها افق تشخيص-3

و فصل تشريح نيمرخ خاك در دستورالعمل» خاكبندي ردهچاپ نهم كليد«،»راهنماي شناسايي خاك« با استفاده از فصل سوم

و مشخص نماييدها افقحاضر، .ي مشخصه نيستها افقي به تعريف نياز.ي خاك را تشريح

ها افق عمق-4

و پايين ، سـطح هـا افقيري عمقگ مبناي اندازه.ي خاك را اندازه گيري نموده، آن را برحسب سانتي متر بنويسيدها افقعمق بالا

و باقيمانده آثار گياهان پس از كنار زدن لاشبرگ( خاك . است)ها

و شواهد تشريح-5 و آثار هاقاف اشكال

و شواهد عبارتند از و آثار -اين اشكال

)خشك يا مرطوب، شرايط رايج(رنگ خاك•

 بافت خاك•

و مرطوب(هاي رنگين منقوطه• )در شرايط خشك

 ساختمان خاك•

و شكل پذيري درحالت( پايداري خاك• )هاي خشك، مرطوب، چسبندگي

 هاي خاك ريشه•

 حفرات خاك•

و شواهد ديگر• شد8كه در بند(اشكال )به آن اشاره خواهد

 واكنش خاك•

ها افقمرز زيرين•

ها افقدامنه تغييرات ضخامت•

و آثار شواهد برجسته-6  ترتيب تشريح اشكال

و شواهد فوق را به ترتيبي كه در فهرست زير آمده و اند تشريح كنيد تا مقايسه افق اشكال هـاي خـاك سـري هـاي يـك نيمـرخ

اف. تر انجام شود آسان .هاي استاندارد استفاده نمائيد ها تا حد امكان از واژهقدر تشريح

رنگ-7

و مرطوب تشريح. رنگ هر افق را با استفاده از دفتر تشريح رنگ مانسل توضيح دهيد رنگ افق سطحي را در دو وضعيت خشك

درها افقرنگ بقيه. نمائيد و خـشك شـد، سري خاك به آن نيازي با بندي ردهي نيمرخ خاك را در صورتي كه در دو حالـت مرطـوب

كهها افقبيشتر. تشريح كنيد  مي» وليو«ي خاك رنگ غالبي دارند » كروما«و» هيو« كند، اما آن با تغيير شرايط رطوبتي خاك تغيير

پس تعييها خاكدانهخاك را در داخل) ماتريكس(در تشريح رنگ افق، ابتدا رنگ زمينه. شوند آنها كمتر دستخوش تغيير مي و ن نماييد

. را در صورتي كه با رنگ زمينه تفاوت دارد مشخص كنيدها خاكدانهاز آن رنگ پوشش سطحي
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و شواهد ديگر-8 و آثار  اشكال

و شواهد در فهرست جداگانه قرار گرفته اند، زيرا در تمام به. شوندي خاك مشاهده نميها افقاين اشكال اين اشكال را بي توجه

:فتن آنها مي توان به شرح زير خلاصه نمودترتيب قرار گر

1سطوح براق رسي•

)سخت كره(2دوري نود•

)سخت لايه سنگ آهن(3پلينتايت•

4ي رسيها پوشش•

5ها دانهسخت•

6ها كربنات•

7ها نمك•

8سديم•

9پخشيدگي خاك•

 اشكال ردوكسي مورفيك•

 10شكنندگي خاك•

و ساير قطعات قلوه سنگ ها،•  سنگها

 ساير اشكال•

و شواهد در افقي تشريح اگر بع و آثار در.، فرض بر اين است كه در آن افق خاص مشاهده نشده انـد شوند نميضي از اين اشكال

و صورتي كه آنها را تشريح مي و تعداد قطعات سنگي ،ها افقدرها تجمعكنيد بايد اندازه، رنگ نوع ي خاك، درجه وضـوح، گـسترش

و الگوي پراكنش كربنات و نمك نوع، موقعيت در ها .ي خاك را مشخص نماييدها افقها

و پلينتايت را در صورتي كه مشاهده شده اند تشريح كنيدها افقدر تشريح .ي خاك، سطوح براق رسي، دوري نود

 واكنش خاك-9

).يد خاك را داخل پرانتز بنويسpH(هاي استاندارد دستورالعمل حاضر استفاده كنيد در تشريح واكنش خاك از واژه

ها افق حدود تغييرات ضخامت-10

اگرچه اين قسمت مربوط به حدود تغييرات سري خاك است، اما در تشريح نيمرخ شاهد، حدود تغييرات ضخامت هـر افـق را بـه

.صورت جداگانه در پرانتز بنويسيد

1 Slickensides 
2 Durinodes 
3 Plinthite 
4 Clay films 
5 Concretions 
6 Carbonates  
7 Salts 
8 Sodium 
9 Smeariness 
10 Brittleness 
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ي نيمرخ خاكها افق تشريح-11

در صورت لزوم به منبـع. ارائه شده است» نماي ملي شناسايي خاك راه« 614ي نيمرخ خاك در بخشها افقاي از تشريح نمونه

.ياد شده رجوع نماييد

 دستورالعمل كلي تشريح نيمرخ خاك-12

(I)-و تجمعي اشكال ردوكسي مورفيك، ريشهها كلاس براي تشريح » زياد«و» متوسط«،»كم«هاي ها، از واژه ها، حفرات،

)رجوع كنيد به فصل تشريح نيمرخ خاك در دستورالعمل حاضر(استفاده نماييد

.قطعات سنگي را به صورت درصد حجمي توضيح دهيد

-(II) و سيلت تميز دانه«يا» فاقد پوشش« از اصطلاح .استفاده كنيد،»هاي ماسه

-(III) ب»خاكدانه« براي واحدهاي ساختماني خاك واژه و بلوك كلوخه. كار ببريدرا . ها، مربوط به قطعات حاصل از شخم است ها

.استفاده نماييد» سطوح خاكدانه« به جاي»ها خاكدانهسطوح«از اصطلاح

-(IV) ها در تـشريح اين واژه. استفاده نكنيد» ضعيف تا متوسط« هاي از واژه) يا خصوصيات ديگر( براي تشريح ساختمان خاك

نها افق ميي  بـه هـا خاكدانـه اگر ساختمان اوليـه. روند كه دو درجه ساختماني مختلف وجود داشته باشد يمرخ خاك در صورتي به كار

و ثانويه را تشريح نماييـد ساختمانهاي ثانويه كوچكتر مي هـاي در مـورد سـاختمان. شكند، در آن صورت درجه وضوح ساختمان اوليه

و دانه .اصطلاح بدون ساختمان را به كار نبريد. اي ثانويه استفاده نكنيداي منفرد از ساختمانه فشرده

-(V)و سخت بودن آن استنباط مـي ، به صورت خودكار سيماني شدن بنـابر ايـن اصـطلاح سـخت. شـود از تعريف سخت دانه

از. هاي آهكي نرم را بكار نبريد دانه .استفاده كنيد»ي كربنات كلسيم نرمها تجمع« بلكه

-(VI)ممكـن اسـت بـصورت تجمـع يـا بـه حالـتها كربنات.ي خاك هستندها سريها معمولاً معياري براي تفكيك كربنات 

و نحوه پراكنش.ي خاك مشاهده شوندها افقپراكنده در تمام يا قسمتي از  در هـر افـق اشـارهها كربناتدر تشريح خاك بايد به نوع

.كنيد

كم دريك يك نرمال، با واژه درجه جوشش خاك پس از آزمون اسيد كلري و خيلـي زيـاد توصـيف هاي جوشش خيلي ، كـم، زيـاد

درها خاكدانههاي كربناته سطح شود، درجه جوشش خاك مربوط به كاني مي و به ميزان آهك موجود ي خـاك ارتبـاطي هـا افـق ست

در. ندارد از.خ خـاك نيـست نيمـريهـا افـق بنابراين درجه جوشش خاك ارزيابي مناسبي براي مقدار كربنـات موجـود مقـدار كمـي

مي كربنات و كوچك درخاك هاي صحرايي خاصي بـراي تخمـين آزمون. تواند سبب جوشش خاك در حد خيلي زياد شود هاي ظريف

، مقدار كربنات تخميني را بعد از درجه جوشش در داخـل پرانتـز بنويـسيد  . مقدار كربنات خاك وجود دارد كه پس از به كار بردن آنها

. درصد كربنات كلسيم8( نند جوشش شديد ما در) و20ي داراي كمتـراز هـا افـق كربنات كلـسيم خـاك را  درصـد بـا تقريـب يـك

. درصد مشخص كنيد5 درصد با تقريب20درخاكهاي داراي بيش از

-(VII) هاي ديگر مثلاً به صورت هاي خنثي را متفاوت با رنگ رنگN5/خنثـي» هيـو«.دصـفر باشـ» كرومـا«اگـر. بنويسيد

.شود محسوب مي

-(VIII) آخرين عمق هر نيمرخ همان عمقـي اسـت كـه تـشريح شـده. به كار نبريد+ بعد از آخرين عمق نيمرخ خاك علامت

.است
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-(IX) و فـصل تـشريح نيمـرخ خـاك» جامع خـاك بندي ردهكليد سامانه«و چاپ نهم» راهنماي شناسايي خاك« فصل سوم

.در صورت لزوم به منابع ياد شده رجوع كنيد.و لايه هاي خاك را ارائه نموده استها افقر، اصول نامگذاري دستورالعمل حاض

-(X) ي خاك، موارد زير را در نظر بگيريدها افق در حدود تغييرات ضخامت:

مي• 75 تـا50 ضـخامت Bw مثلاً در مـورد افـق. تواند تلفيقي از همه آنها باشد ضخامت افقي كه دو يا چند زيرافق دارد

 سري خـاك نـدارد، يـا آن افـق در بندي ردهسانتي متر را به كار ببريد، در صورتي كه ضخامت يك افق معين تاثيري در

، مي تا همه نيمرخ ها مشاهده نمي شود . سانتي متر ذكر كنيد60توانيد ضخامت آن را مثلاً از صفر

 موقعيت نيمرخ شاهد-)ت(

و پديده موقعيت نيمرخ شاه و مختصات نقشه بايد به گونهد در ارتباط با عوارض اي تشريح شود كه براي افـراد هاي شناخته شده

با(نا آشنا با منطقه هم، توجيه آن آسان باشد  و مختصات دقيق نيمرخ شاهد را كه ايد، ذكر قرائت نمودهGPSشماره نقشه توپوگرافي

. كنيد . به عوارض دائمي ضروري استتوجيه موقعيت نيمرخ شاهد نسبت)

 حدود تغييرات-)ث(

بايـد روي. گيرنـد اين قسمت به آن بخش از خصوصيات خاك اختصاص دارد كه در سطح سري خـاك مـورد بررسـي قـرار مـي

و مديريت خاك تاثير مي  و بر كاربري  مهم نيست كه ايـن خـصوصيات. گذارد خصوصياتي تاكيد شود كه براي آن سري تعريف شده

تا حد امكان، حدود تغييرات خصوصيات سري خاك را به صورت كمي تـشريح. براي تفكيك سري به صورت محلي بكار رفته يا خير

اگـر، حـدود تغييـرات. بنـدي شـده اسـت اين تغييرات بايد در حدود تغييرات فاميلي قرار بگيرند كه سري خـاك در آن طبقـه. نماييد

ف خصوصيت خاصي در خاك در دامنه  گيرنـد نبايـد درايـن قـسمت بـه تكـرار آنهـا راتر از حد مجاز فاميل يا سطوح بالاتر قرار مي اي

، چون آن ويژگي ها به نوبه خود در  تر دامنه حدود تغييرات سري خاك معمولاً. شوند خاك در نظر گرفته مي بندي ردهپرداخت محدود

.باشد از دامنه حدود تغييرات فاميل خاك مي

خ و شامل شبه صوصيات سري خاك فقط به همان سري محدود مي حدود تغييرات هـاي ناخالـصي. نخواهـد شـد هـا سـري گردد

.ي ديگـر خواهـد شـد هـا سريموجود در حدود تغييرات غيرمعمول در خصوصيات خاك سبب بروز مشكلاتي در تفكيك آن سري از 

م يداني مشاهده شده يا در نتايج آزمايشگاهي بدسـت آمـده حدود تغييرات خصوصيات خاك را به تغييراتي محدود كنيد كه در عمليات

سـ( وجـود ايـن قـسمت. خصوصيات فرضي را در ستون ملاحظات وارد كنيـد. است  بـه آن معنـي نيـست كـه)ريحـدود تغييـرات

، راه اينگونه ناخالصي. اي موجود در نقشه خاك را تحت پوشش قرار دهده ناخالصي نماي توصيفي ها را در دفترچه يادداشت صحرايي

رعايت ترتيب استاندارد در حدود تغييرات خصوصيات سري خاك سبب آسـان شـدن مقايـسه. هاي صحرايي وارد كنيدو دست نوشته 

شدها سري ترتيب قرار گرفتن.ي خاك چارچوب رديفي يا متني هر دو قابل قبول استها سريبراي حدود تغييرات. با يكديگر خواهد

و سپس حـدود تغييـرات حدود تغييرات سري خاك  هـاي نيمـرخ افـق به گونه اي است كه ابتدا حدود تغييرات سري خاك بطور كلي

مي شا .شود هد تشريح

 پاراگراف اول-1

و بيـشتر-پاراگراف اول را به حدود تغييرات سري خاك اختصاص بدهيد كه شامل موارد زير است  خـصوصياتي كـه بطـور كلـي

م مانند ضخامت خاك زيرين، عمـق اسـتقراري مجزا در نيمرخ خاك،ها افقشود تا حدود تغييراتيشامل حدود تغييرات سري خاك
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و دوره زماني سنگ بستر، عمق افق فراچي پن، وجود قطعات سنگي درنيمرخ خاك، كاني شناسي، تغييرات درجه حرارت خاك، تناوب

اط. تر از آن است كه رطوبت خاك در نقطه پژمردگي يا پايين  توان بـا لاعاتي كه در مشاهدات ميداني مستقيماً بررسي شده يا مي تمام

. تشريح نماييد اطمينان آنها را ارزيابي نمود،

.مثالي از حدود تغييرات سري خاك به صورت رديفي در زير ارائه شده است

 حدود تغييرات خصوصيات
 درجه سانتي گراد13تا9-درجه حرارت خاك

فا-رطوبت خاك صله ماههاي آذر تا فروردين در قسمتي از مقطع كنترل رطوبتي، خاك مرطوب، در
و در بقيه ماههاي سال نسبتاً مرطوب است .در تير تا شهريور خشك

از10 درصد سنگريزه،50تا15-قطعات سنگي و بطور متوسط بيش  درصـد35 درصد قلوه سنگ
 قطعات سنگي در مقطع كنترل خاك

كربنــــات كلــــسيم
-معادل

 درصد40تا15

 سانتي متر70تا50-عمق سنگ بستر
 كمي تا نسبتاً قليائي-واكنش خاك

 درصد در خاك1تا5/0بطور متوسط-مواد آلي
از25تا18-مقدار رس شن40 درصد رس، بافت لوم با كمتر  درصد

 هاي بعدي پاراگراف-2

هـر پـاراگراف را از پـاراگراف. در يك پاراگراف جداگانه تشريح نماييد حدود تغييرات مربوط به خصوصيات هر افق اصلي خاك را

.بعدي با يك سطر فاصله، جدا كنيد

ازها افق.1 يي كه حدود تغييرات آنها در اين قسمت تشريح مي شود، افق اصلي را تشكيل مي دهندكه در تعريف سـري خـاك

، همان ترتيب خصوصيات در تشريح حدود تغييرات سريهاقافترتيب قرار گرفتن خصوصيات مختلف. آنها استفاده شده است 

.خاك مي باشد

ازها افقتقسيمات فرعي.2 از.ي خاك مفيد واقع شوندها سريي اصلي ممكن است در بعضي ي اصـليها افقتقسيمات فرعي،

 كه براي آن ضـرورتيي اصلي را در صورتي به تقسيمات فرعي تفكيك كنيدها افق. شروع شده به سمت پايين ادامه مي يابد

.وجود داشته باشد

3.،  بافت افق سـطحي-ابتدا ويژگي غالب آن را تشريح كنيد مثال قبل از اينكه به حدود تغييرات يك خصوصيت معين بپردازيد

Aمعمولاً شني است، اما گاهي بافت شن لومي نيز وجود دارد .

.هاي آن افق نيست ار ويژگياگر يك خصوصيت معين فاقد حدود تغييرات است، نيازي به تكر.4

از.5 :ي نيمرخ خاك به شرح زير استها افقي متداول در تشريح حدود تغييراتها واژهبعضي

» غالباً«و»گاهي«به ترتيب به جاي» به صورت تيپيك«و»ها در بعضي از نيمرخ«•
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» بعضي مناطق« به جاي»ها بعضي از نيمرخ«از•

» ممكن است« را به جاي» هستند«و»هست«يها واژه•

 2C را به جاي مواد 2Cافق•

R به جاي افق»سنگ بستر«•

، فاقد افق بعضي از نيمرخ«• فق« هستند، به جاي،  » BCها » ممكن است وجود نداشته باشدBCا

ي رقيبها سري-)ج(

تاها سريدراين قسمت وجوه تمايز بين ميي مورد نظر از ديدگاه عوامل عمده بايـد فهرسـتي. گيـرد كسونوميكي مورد بحث قرار

درها سريازتمام  و خصوصياتي كه سبب تمايز آنها از يكديگر شده تهيه شودي موجود نظر بـه اينكـه خـصوصياتي كـه. يك فاميل

از سري خاك براساس آنها صورت گرفته قبلاً ارائه شده فقط بر خصوصياتي تاكيد نماييد كـه سـبب تفكيـك سـر بندي رده ي خـاك

.مقايسه ها بايد بر اساس خصوصيات كميتي قابل دسترس استوار باشد.ي رقيب شده استها سري

هاي خاك ثبت نـشده در صورتي كه سري.ي موجود در يك فاميل را براساس حروف الفبا تنظيم كنيدها سريفهرست تمام.1

فا.و موقتي هستند آنها را مشخص نماييد  ي موجـود در هـا سـري ميل وجود ندارد، فهرسـتي از اگر سري خاك ديگري درآن

و خصوصياتي كه باعث تفكيك آنها شده تهيه نماييدها فاميل .ي مشابه

مي.2 امـا فقـط بـه آنهـا محـدود( اسـت گيرند بـه شـرح زيـر خصوصياتي كه براي تفكيك گروههاي خاك مورد استفاده قرار

:)شود نمي

ي مشخصهها افقحضور يا عدم حضور•

كبافت خاك•  در مقطع كنترل سري خا

آن•  وجود كربنات در عمق خاصي يا بالاتر از

و شبه سنگي•  عمق مرز سنگي

و مقدار قطعات سنگي در خاك•  نوع

يك• .معين، رنگ قرمز تر يا زردتري دارند» هيو« خاكهايي كه نسبت به

.تر دارند پايين» كروماي«اشكال ردوكسي مورفيك كه در يك عمق معين•

 درجه حرارت خاكيها تفاوت•

 ضخامت خاك زيرين•

ك•  ضخامت نيمرخ خا

وها تفاوت• ، ي رطوبت خاك

 واكنش خاك در مقطع كنترل سري•
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 سري خاكجغرافياييپراكنش-)چ(

و اشكال موجود در واحدهاي زمـين،)مواد مادري(ها، ماهيت رگوليت ها، اشكال، ناهمواري موارد اين قسمت شامل لندفرم اقليم،

و پر اكنش آنها مفيد استها سريست كه بويژه در تشخيص نما و جهـتو حدود تغييرات شـيب،)ها( نام لندفرم.ي خاك نـوع دامنـه

.تشريح نماييد هايي را كه سري خاك در آنها شناخته شده، شيب لندفرم

قـسمت تعيـين خـصوصيت هدف اين. هايي را كه سري خاك در آنها تشكيل شده به اختصار مشخص نماييد ماهيت رگوليت.1

هـايي كـه خـاك از آنهـا ها براي تشخيص سري خاك است تا صرفاً تعيين جنس سنگ بستر واقـع در زيـر رگوليـت رگوليت

.تشكيل شده 

و ساير شاخص.2 دامنه تغييرات بارنـدگي را بـراي سـري. هاي اقليمي مشخص نماييد اقليم را با عوامل درجه حرا رت، بارندگي

اطلاعات مربوط بـه. فقط شاخص هاي اقليمي را بكار ببريد كه بطور وسيع در منابع منتشر شده وجود دارند.خاك ارائه نمائيد 

در صورت امكـان حـدود. عبارات مورد استفاده بايد مشخص كننده نظام جغرافيايي اقليم باشد. اقليم سري خاك را ارائه كنيد 

.تغييرات ارتفاع را مشخص نماييد

جغ-)ح(  رافيايي خاكهاي مجموعه پراكنش

پـراكنش. براي اطلاع رساني به كاربران، فهرست سري خاكهايي را كه به صورت مجموعه در يك ناحيه وجود دارند ارائه نماييـد

وها سريجغرافيايي  از.ي پراكنش آنها را مشخص كنيدها تفاوتي خاك را تشريح نموده ي خاك را كه بـه صـورتها سريفهرستي

و به اختـصار چگـونگي تفكيـك آنهـا را در موقعيـت جغرافيايي در كنار هم مشاهده مي يك مجموعه هـاي مختلـف شوند ارائه كنيد

درها سريها ممكن است بوضوح تفكيك اين توصيه. واحدهاي زمين نما تشريح كنيد  يك مجموعه جغرافيايي امكان پذيري خاك را

.ي رقيب آمده تكرار نكنيدها سريين قسمت، مواردي را كه در مبحث درا.ي عمده را برجسته كنيدها تفاوتنكند، ولي 

و هدايت هيدروليكي اشباع-)خ(  زهكشي طبيعي

در.ي زهكشي براي هر سري خاك مشخص كنيدها كلاسزهكشي طبيعي خاك را به صورت كلاس يا زهكشي طبيعـي خـاك

ميها سريبعضي از  و. گيرند در دامنه دو كلاس زهكشي مجاور هم قرار علاوه بر كلاس زهكـشي خـاك، وضـعيت رطوبـت خـاك

هدايت هيدروليكي اشـباع. همچنين هدايت هيدروليكي اشباع خاك در مقطع كنترل سري را مشخص كنيد. تغييرات آن را ارائه نمائيد 

و آن را بـر اسـاس در نظـر) در صورتي كه در عمق كمتري قـرار دارد( سانتي متري يا تا سطح سنگ بستر 180را تا عمق  بگيريـد

و» هدايت هيدروليكي اشباع بالا« تغييرات عمده، بعنوان مثال به صورت  در قسمت زيـرين خـاك» پايين نسبتاً« در قسمت فوقاني

.تشريح نماييد

صـ. وضعيت نفوذ آب را در صورتي كه اهميت دارد تشريح نمائيـد. رواناب سطحي را نيز در اين قسمت تشريح كنيد ورت نيـاز در

.براي يك سري خاك بيش از دو كلاس زهكشي بكار نبريد. وضعيت سيلگيري را هم دراين قسمت توضيح دهيد

و پوشش اراضي-)د(  كاربري

در صورتي كه سري خاك براي كشاورزي، مرتع، جنگل يـا منـاطق. هاي عمده سري خاك را تشريح كنيد در اين قسمت كاربري

و ساير كاربري  ميه مسكوني در. گيرد، محدوده گسترش هريك از آنها را تشريح نماييدا مورد استفاده قرار درايـن قـسمت از بحـث

و خطرات خودداري كنيد  در صـورتي كـه گياهـان بـومي بخـش عمـده اي از محـدوده.زمينه سطح توليد محصولات، محدوديت ها

و جامعه گياهيا گسترش سري خاك را پوشش داده  از. موجود را توصيف كنيد ند آنها را تشريح ي خاك، پوششها سريبراي تعدادي
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ي خاك نيازي به تشريح پوششها سريبراي اين. دگرگون كرده است گياهي بومي اهميتي ندارد زيرا كاربري رايج وضعيت را كاملاً

س. گياهان وجود ندارد .ري خاك كمك نمايدتشريح پوشش گياهي بايد به اختصار صورت گيرد به گونه اي كه به تشخيص

و پراكندگي-)ذ(  وسعت

.ي خاك را با يكي از سه كلاس زير مشخص نماييدها سريوسعت

از•  هكتار4000گسترش محدود، كمتر

، بين•  هكتار40000 تا 4000گسترش متوسط

از• ، بيشتر  هكتار40000گسترش وسيع

)پيشنهادي يا ثبت شده(ي خاكها سري وضعيت-)ر(

-عيت سري خاك را به صورت هاي زير مشخص كنيدوض

راها سريبراي و تـاريخ پيـشنهاد آن تحـت عنـوان سـري(ي خاك موقتي، منطقه اي كه سري خـاك در آنجـا شـناخته شـده

.، تشريح نماييد) پيشنهادي

و محل ثبت سري را مشخص كنيدها سريدر مورد ، زمان خ.ي خاك ثبت شده و ناحيه اي كه سري اك موقتي پيـشنهاد استان

و زمان ثبت آن را به عنوان سري خاك رسمي تشريح نماييد  و منـشا اولـين در مورد سري. شده هاي خاك پيـشنهادي جديـد، منبـع

.نامگذاري آنها را توضيح دهيد

 ملاحظات-)ز(

و يا شاخصي براي تشريح نيمرخ خاك مدنظرها افقفهرست . انـد تـشريح كنيـد قرار گرفتـهو اشكالي را كه بعنوان افق مشخصه

و شواهدي است كه براي و آثار و. سري خاك مورد نياز استبندي ردههدف اين قسمت گردآوري فهرستي از اشكال فهرست مسائل

.ي ديگر را ارائه كنيدها سريمشكلات حل نشده در ارتباط با تعريف سري خاك يا چگونگي تفكيك آن از 

 اطلاعات اضافي-)س(

هـاي اند، از جمله پايان نامـه هايي كه در تعيين خصوصيات سري خاك مورد استفاده قرار گرفته اين قسمت فهرست منابع داده در

مي هاي آزمايشگاهي مناطق، نسخه نهايي گزارش تحصيلي، داده و منابع ديگر ارائه .شود هاي تحقيقاتي خاكشناسي منتشر نشده

 هماهنگي خاكها-7-9

ي دقيق خاك با كيفيت يكـسان درسـطوح مختلـف دقـت،ها نقشههايي است كه تهيهي خاكها، مجموعه فعاليت فرآيند هماهنگ

و نامگذاري واحدهاي نقشه، طبقه در بندي و تفـسير يكـسانها نقشه انطباق مرز واحدها و منـاطق همجـوار ي محدوده مورد مطالعه

م .ي نمايدواحدهاي نقشه براي كاربري هاي مورد نظر را تضمين

و غيرمكاني به بانك داده هماهنگي خاكها مستلزم آن است كه در فرآيند ورود داده هـاي خـاك، تمـام اسـتانداردهاي هاي مكاني

ي مطالعات خاكشناسي را كه در مناطق همجوار بـا يـكها نقشههماهنگي خاكها انطباق كامل مرزهاي تمام. ملي رعايت شده باشند 

و در مي اند، اس وسطح دقت تهيه شده يك مقي منظور مشخص ني. نمايد تضمين آوري ازمند آن است كه همه خصوصيات جمع اين امر

و در تفكيك واحدهاي نقشه خاك،  و استاندارهاي ملي را رعايت و تفـسير واحـدها شده خاكها، تمام معيارها و توصيف آنها  نامگذاري
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ا هاي موردنظر، دستورالعمل براي كاربري و تكنولوژي درخاكهاي. جرا شده باشد هاي مربوطه هماهنگي خاكها براي انتقال موثر دانش

.نمايد مشابه تسهيلات زيادي را فراهم مي

)پيوسته( هماهنگي مستمر-١-٩-٧

و تصميم هاي پيرامون واحدهاي نقـشه خـاك را در تمـام مراحـل مطالعـات هماهنگي مستمر فرآيندي است كه تمام موضوعات

ميبررسي، ارزيا  و ثبت و هم در بهنگام. نمايد بي سازي مطالعـات خاكـشناسي كـه هماهنگي مستمر هم در مطالعات خاكشناسي جديد

و تكميل گسترده دارند اعمال مي  و روال آن بـا اين هماهنگي درسراسر دوره مطالعـات اعمـال مـي. گردد نياز به اصلاح، بهبود شـود

و تضمين كيفيتن. گردد پيشرفت مطالعات تا پايان حفظ مي  و بازديدهاي ميداني مسئول كنترل كيفيت اظران منطقه اي در بازنگري

و اجراي تمام استانداردهاي مطالعات را تضمين مي  و. نمايند مطالعات بوده هماهنگي مستمر نيازمند ايـن اسـت كـه در هـر بـازنگري

و اضافه كر  و واحدهاي طبقه بازديد ميداني اطمينان حاصل شود كه تمام تغييرات، حذف بندي كه دربازديدهاي دن به واحدهاي نقشه

مي گيري شده، قبلي در مورد آنها تصميم  و مورد تائيد محها خاكبراي. باشد اعمال گرديده دوده مطالعـات نيـز بايـد تمـامي خارج از

و توصيف ها، تشريح داده و تركيب واحدهاي نقشه خاك ارائه شده درخاكهاي با لندفر ها و خصوصيات زمين شناسـي مـشابه بـامها ها

و بهبـود تمام فعاليت. همان واحدها در محدوده مورد بررسي انطباق داشته باشد  هاي شناسايي خاك، شامل تفسيرها، تكميل، اصـلاح

، اتصال مرز واحدهاي نقشه، بررسي  و همگام با تهيـه راهنماي توصيفي نقشه و تهيه گزارش بايد همزمان نقـشه انجـام هاي ميداني

.شود

 هماهنگي نهايي-7-9-2

اگـر درخـلال مطالعـات خاكـشناسي،. شود كه مطالعات خاكشناسي جديد رو بـه اتمـام اسـت هماهنگي نهايي هنگامي انجام مي

و كنترل تصميم  مي هماهنگي مستمر انجام شده باشد، هماهنگي نهايي با بازنگري همـاهنگي نهـايي بـراي. گيـرد هاي قبلي صورت

و داده رل يافته كنت و همچنين تكميل كارهاي نيمه تمامي است كه در مراحل هماهنگي مستمر در مورد آنها تصميم گيري شـده ها ها

.است

و كنترل قرار مي تك موضوعاتي كه در هماهنگي نهايي مورد بازنگري و ميگيرند :شوند، شامل موارد زير است ميل

و تائيد• كه نيمرخ بندي طبقهكنترل و يـا آزمايـشگاه مهندسـي خـاك مـورد هايي  نمونه هاي آن درآزمايشگاه شناسايي خاك

و در صورت لزوم در و تحليل قرار گرفته و تجزيه . آنها تجديد نظر شده استبندي طبقهآزمون

ها• و دلايـل ثبـت هـاي همـ كـه نيـاز بـه يادداشـت بندي طبقهواحدهايو)ها سريشبه(كنترل تاكساجانكت  اهنگي دارنـد

در يادداشت و يا غيرمعمـول در بـاره واحـدهاي بانك داده هاي مربوط به واحدهاي ياد شده هاي خاك، ثبت اطلاعات معمول

. كه ممكن است براي كاربران آينده مفيد باشدبندي طبقه

و واحدهاي• و تائيد واحدهاي نقشه و تغييرات مربو بندي طبقهكنترل و نهايي نمودن اصلاحات و، خلاصه كردن ط به تشريح

 بندي طبقهتوصيف واحدهاي

و تائيد اعتبار• و تغييرات مربوط به تشريح بندي طبقهوها سريكنترل و انجام اصلاحات نهايي ي هـا سري آنها، خلاصه كردن

 رسمي خاك
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و نشانه• و كسب اطمينان از كاربرد علائم و تائيد اسامي واحدهاي نقشه و متـداول در واحـده كنترل اي مـشابه، هاي يكـسان

و توصيف واحدهاي نقشه  و تغييرات مربوط به تشريح و اصلاحات فرآيند نهايي  خلاصه كردن

و تكميل بودن• و تائيد ورودي بانك داده هاي خاك از نظر دقت، كيفيت يكسان  كنترل

و كيفيت يكسان تفسيرها• .كنترل دقت

يا• و مشخص نمودن هر نوع اصلاحات . تغييرات مورد نيازكنترل پيش نويس گزارش نهايي

و آزمون• هرها نقشهكنترل با به منظور انطباق مرز واحدهاي خاك در و و هـا نقـشه برگ نقشه ي مجـاور، اسـتفاده از علائـم

و تائيد انطباق مرز واحدهاي نقشه با لندفرم هاي مشخص شده در تصاوير  نشانه هاي صحيح

وو ثبت دلايل عدم انطباها نقشهكنترل وضعيت اتصال• و برنامـه ريـزي بـراي انجـام اصـلاحات و واحدهاي نقشه ق مرزها

ي ميدانيها نقشهتغييرات مورد نياز در

و يا اطلاعات حمايت كننده• - پوشـش گيـاهي-هاي خـاك هماهنگي مطالعات نظيرمدل) اسناد پشتيبان(كنترل ساير مدارك

و فهرست منابع مورد استفاده در مطالعات و تحقيقات خاص  خاكشناسياقليم

، نقشه فرم(مشخص نمودن نحوه بايگاني تمام مدارك ميداني• و هاي استاندارد تشريح )ساير مدارك مطالعات ها

و كنترل فني•  تهيه نامه ارسال خلاصه گزارش هماهنگي نهايي مطالعات براي مديريت نظارت

 مدارك هماهنگي خاكها-7-10

ع( مدارك هماهنگي خاكها ، مداركي است كه پس از تكميل)نوان يادداشت هماهنگي خاكها نام برده مي شود كه گاهي از آن به

و منتشر مي گردد و مستندات هماهنگي خاكها شامل موارد زير است.مطالعات خاكشناسي جديد تهيه :چارچوب مدارك

 عنوان مطالعات.1

 توضيحات مقدماتي.2

ت(يادداشت عنوان راهنماي سطح دقت مطالعات.3 ، اجماليتفصيلي، نيمه )فصيلي

،ها سريمعرفي.4 و يا غيرفعال درفرآيند هماهنگي خاكهاها سريي پيشنهادي،ها سريي شناخته شده ي تعليقي

و راهنماي نهايي.5 )قابل انتشار(راهنماي نقشه تغيير يافته شامل راهنماي ميداني

و شكل زمين.6 . تنظيم شده استراهنماي نقشه خاك كه براساس حروف الفبا يا واحدهاي زمين نما

 راهنماي نقشه كلي خاك.7

و.8 )نما، شكل زمين، اجزاء شكل زمين زمين(نشانه هاي سطوح ژئومورفيك راهنماي علائم

و سمت هماهنگ كننده مطالعات.9  نام

)منتشر شده( مطالعات خاكشناسي قبلي. 10

و تكميل نقشه. 11  ساختار فهرست اطلاعات نقشه، رقومي سازي

 هاي نقشه در منطقه مورد مطالعه وضعيت انطباق مرزهاي واحد. 12

.هاي آن براي آزمايشگاه ارسال شده است هايي كه نمونه بندي نيمرخ طبقه. 13



ام مطالعات خاكشناسيدستورالعمل انج210

 هاي مورد استفاده در گزارش نهايي نيمرخ. 14

و هماهنگي هاي طبقه يادداشت. 15 ها خاكبندي

ها خاكبندي طبقه. 16

 موارد متفرقه. 17

ها تائيديه. 18

 امضاها. 19

مر-7-11  زها در مطالعات خاكشناسي همجوار شرايط لازم براي انطباق

مي.1 گيرند بايـد هنگامي كه مطالعات خاكشناسي تكميل مي شود، مرزهاي ترسيمي براي واحدهاي نقشه كه دريك امتداد قرار

براي دستيابي به اين هدف، بايـد مرزهـاي نقـشه خـاك،. با مرزهاي مشابه در مطالعات مناطق همجوار بر هم منطبق گردند 

و يـا همان مرزهاي  و با كيفيت مشابه در محدوده تقسيمات كـشوري واحدهاي زمين نما باشد كه با پيروي از اصول يكسان

و توصيف شده  و تحليل آنها وجمع بندي نتايج بايـد معـرف آوري داده جمع. اند واحدهاي فيزيوگرافي اصلي تفسير و تجزيه ها

.همين واحدهاي زمين نماي طبيعي باشد

مرزهاي قابل قبـول ممكـن. بايدمرزهاي دقيق واحدهاي نقشه خاك با مطالعات همجوار بر هم منطبق شوند در بيشتر موارد،.2

و است بهترين مرزهايي باشد كه مي  فرآينـد انطبـاق. منطقي در يك زمان معقول در مطالعات بدست آيـد تواند بطور مستدل

م هاي ناظر منطقه وليتؤمرز واحدها از مس  رزهاي مناسـب انطبـاق واحـدهاي نقـشه را در دو مطالعـه اي است كه ملزم است

.خاكشناسي همجوار تعيين نمايد

آيد، زيـرا مـرز بگيرند، مرزهاي دقيق بدست نمي اگر دو مطالعه خاكشناسي با دو سطح دقت مختلف در مجاورت يكديگر قرار.3

مي بين دو  در. نمايد منطقه مطالعه شده، گاهي خود بعنوان مرز واحد نقشه خاك عمل و مـوازي درچنين مواردي نقشه خـاك

مي مرزهايي كه در مطالعات خاكشناسي با دو  مي سطح دقت مختلف از يكديگر جدا حـد« مثلاً-شود شوند اين عبارت نوشته

تر.»سوم) مرتبه(مطالعات خاكشناسي سطح  با تراكم نقاط مـشاهداتي كمتـر( هر مرز خاك در مطالعات خاكشناسي اجمالي

د  منطبق باشد، اما برعكس) با تراكم نقاط مشاهداتي بيشتر(تر كم با يك مرز خاك، در مطالعات خاكشناسي تفصيليستبايد

.آن درست نيست

، توسط مطالعه خاكشناسي كه نياز به بازنگري گـسترده دارد محـدود گـردد ومطالعـه.4 اگر حد يك مطالعه خاكشناسي پيوسته

و غي  اي بهترين مـرز ممكـن را براسـاس شـناخت وضـع بايد ناظر منطقه رقابل استفاده باشد، خاكشناسي قديمي خارج از رده

و استفاده از ابزار موجود بسازد،  و اطلاعات ومدارك قابل دسترس اما نيازي نيست كه قسمت هايي از مطالعات قديمي موجود

ب  و بهنگام سازي آن مطالعات، مورد در بايد. ازنگري قراردهد را تا زمان مناسب براي شروع بازنگري وضعيت انطبـاق مرزهـا

و اسناد هماهنگي مطالعات با ذكر موقعيت ها در  و در گزارش تشريح گرددها نقشهمدارك . نشان داده شده

مي ناظر منطقه.5 و تمام اختلافهاي موجـود اي اسناد وضعيت انطباق مرزهاي واحدهاي نقشه در مطالعات همجوار را تهيه نمايد

و از وضعي  ميتغييراتي را كه بايد اعمال گردد تا مرزهاي قابل قبولت انطباق مرزها . نمايد واحدهاي نقشه حاصل شود تشريح
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به. دلايل عدم انطباق مرزها نيز بايد در گزارش وضعيت انطباق واحدهاي نقشه در مطالعات همجوار ذكر گردد اسناد مربوط

ووضعيت انطباق مرز واحدها جزو اسناد هماه شد نگي نهايي مطالعات است .در مركز ملي هماهنگي حفظ خواهد

تغييرات مربوط به اسامي واحدهاي نقشه، حذف يا اضافه كردن واحدهاي نقشه يا واحدهاي ترسيمي در مطالعات خاكـشناسي.6

.موجود بايد با تغيير در مدارك هماهنگي نهايي مستند شود 

ق.7 بلي انجام مي شود، معمولاً اعضاي تيم عمليات ميـداني بـراي مـشخص كـردن وقتي كه هماهنگي دو مطالعه خاكشناسي

نـاظر( ماهنـگ كننـده مطالعـاته جهـت همـاهنگي،ها نقشهبراي آماده نمودن. دلايل عدم انطباق مرزها در اختيار نيستند 

 ايـن فرآينـد عمومـاً شـامل. ممكن است مجبور شود در مطالعات ستادي، بهترين مرزهاي انطباق ممكن را بسازد)اي منطقه

و بهم رسـانيدن مرزهـا درحـد فاصـل دو و انطباق با مرزهاي تصاوير جديد و مرزها به آرامي براي تائيد حركت دادن خطوط

و اضافه كردن واحدهاي نقشه يا محدوده. مطالعه خاكشناسي است  هاي ترسـيمي بايـد تغييرات اساسي واحدهاي نقشه، حذف

م  و حالت. ستند شود با تغييرات هماهنگي و مستندسازي موارد اختلاف در مطالعات خاكشناسي رقومي هاي مختلف ثبت شـده

و ترسـيم مركز ملي هماهنگي براي فعاليت  هاي بهنگام سازي مطالعات در آينـده، ابزارهـايي بـراي تكميـل راهنمـاي نقـشه

.مرزهاي دقيق واحدهاي نقشه خواهد بود

با(مجاورت مطالعات خاكشناسي قديمي در مطالعات خاكشناسي جديد-7-12 مطالعات خاكشناسي

1) مرزهاي پيوسته

و واحـدهاي)مرزهـاي سياسـي(هدف از مطالعات خاكشناسي ،تهيه نقشه خاك با مرزهاي پيوسته درمحدوده تقسيمات كـشوري

ق مرزها با كيفيت مناسب از داده هـاي نقشه خاك با مرزهاي پيوسته مستلزم آن است كه بهم پيوستگي دقي. فيزيوگرافي عمده است

در بعضي از موقعيت ها ممكن است مرزهاي دقيق واحـدها كـاملاً بـر هـم منطبـق. مكاني بين مناطق موردمطالعه وجود داشته باشد

و نحوه انطباق واحدهاي نقشه درحد قابل قبول باشد   بـا منـاطق بنابراين از نظر انطباق مرزها در نقشه منطقـه مـورد مطالعـه. نباشد

و نحوه انطباق قابل تصور است -همجوار دو نوع مرز از ديدگاه دقت

 مرزهاي دقيق.1

 مرزهاي قابل قبول.2

2مرزهاي دقيق-7-12-1

و در امتـداد و زمين نما پيوسته بـوده مرزهاي دقيق بين مناطق مورد مطالعه خاكشناسي زماني وجود دارد كه مرز واحدهاي خاك

نق اين مرزها،  و كاملاً بـر هـم منطبـق گردنـد واحدهاي . شه خاك براساس خصوصيات خاك انتخابي، ويژگي هاي مشابه داشته باشند

و ، مقيـاس مـشابه مرزهاي دقيق بايد بين دو مطالعه خاكشناسي مشابه يا تقريباً مشابه قديمي، با كيفيت خوب كه با هدف مـشترك

.اند وجود داشته باشد سطح دقت يكسان تهيه شده

1 Seamless soil survey 
2 Exact Joins 
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1مرزهاي قابل قبول-7-12-2

ميها خاكمرزهاي قابل قبول در مراحل اوليه هماهنگي روند كه انطباق دقيق مرز واحدهاي مطالعات قـديمي نيـاز زماني به كار

.به انجام عمليات ميداني براي اصلاح اين مرزها دارد

 اسامي واحدهاي نقشه خاك-7-13

و گزارش شناسايي خاك بايد در  نام مذكور بايـد در راهنماي نقشه،. دارنده اسامي مربوط به هر واحد نقشه باشندبرراهنماي نقشه

:نشان دهنده موارد زير باشد

 موجود در واحد يا اراضي متفرقه) اصلي(خاك غالب.1

:بندي خاك شامل سطح طبقه.2

 سري خاك-)الف(

و( سلسله مراتبي بندي رده سطوح بالاتر-)ب(  ...)فاميل، زيرگروه

و(بندي فازهاي موجود درهر سطح از طبقه.1  .....) فازسري، فاز فاميل، فاز زيرگروه

و مجموعه( نوع واحد نقشه.2 )واحد همسان، گروه تفكيك نشده، كمپلكس

1 Acceptable Joins 
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8فصل

 سازي نقشه نهايي خاك آماده
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و اهداف-8-1  تعريف

و تكميل نقشه مطالعات شناسايي خاك مـي هاي مرتبط با تهيه، نقشه خاك شامل تمام فعاليت سازي آماده از. باشـد تلفيق هـدف
و متداول هاي نقشهاين فرآيند تهيه  و توليـدات مـرتبط بـا آنهـا)آنالوگ( به صورت كاغذي خاك دقيق  هـاي نقـشه ماننـد(و رقومي

از. براي كاربران است) تفسيري و عكـس( تهيه تصاوير-چهار زمينه اصلي فعاليت هاي كارتوگرافي تهيه نقشه عبارتند هـاي هـوايي
و تكميل نقشه)اي ماهوارهتصاوير  ها، تهيه نقشه، رقومي سازي داده ها

و تصاوير-)الف( اي ماهواره تهيه عكس هاي هوايي

و. هاي هوايي به عنوان تصاوير پايه دارد عمليات صحرايي مطالعات شناسايي خاك نياز به استفاده از عكس براي توسـعه، بهبـود
پيش از شـروع كـار عملـي.دباش مورد نياز مي1ها نهايي نيز در مناطقي كه امكان آن وجود داشته باشد عكس نقشه هاي نقشهتكميل 

.مطالعات شناسايي خاك بايد تصاوير مربوط به منطقه مورد بررسي تهيه شده باشد
 هاي خاك تهيه نقشه-)ب(

و نقـشه تهيه نقشه هـاي مطالعـات ميـداني بـرروي هاي خاك عبارت است از انتقال دقيق اطلاعات شناسـايي خـاك از تـصاوير
و نقشه و نشانه نقشه–يا عكس هاي توپوگرافي مبنايي و هماهنگي علائم و هاي پايه، تبديل دقيق و لندفرم هـا هاي واحدهاي نقشه

.انتقال آنها به راهنماي تائيد شده نقشه خاك
ها-)ج(  رقومي سازي داده

نـايي بـه صـورت مب هـاي نقـشهبه) آنالوگ( كاغذي هاي نقشههاي خاك از روي رقومي سازي عبارت است از فرآيند انتقال داده
و تحليل  ها به صورت رقومي وجـود داشـته باشـد از رقـومي در صورتي كه تصاوير يا عكس نقشه.اي هاي رايانه رقومي براي تجزيه

و يا اسكن بعدي آنها خودداري مي .شود سازي دستي
و تجهيزات مورد نياز، مي و در حين عمليات به شـكل تواند به صور تهيه نقشه درعمليات ميداني در صورت وجود امكانات ت درجا

و از هريك از گام هاي اضافي ديگر براي رقومي سازي جلوگيري شود .رقومي انجام شود
 يادآوري

و ويژگي هاي مربوط به تهيه  رقومي شناسايي خاك را به صورت بسيار كلي ارائه هاي نقشهاين بخش رهنمودهاي رقومي سازي
و جنبهي نقشه ها زمينه نظر به اينكه رقومي ساز. نمايد مي هـاي شناسـايي خـاك هاي كارتوگرافيكي آن بر زمينـه اي تخصصي است

و استانداردهاي موجود، دستورالعمل جداگانه .اي براي آن تهيه شود برتري دارد، بايد با توجه به امكانات
و اتمام عمليات تهيه نقشه-)د(  خاكتكميل

و متن تكميل نقشه عبارت است از انتقال و علائم ويژه و آماده نمودن آنها بـراي چـاپ نهايي واحدهاي نقشه هاي مربوط به آن

 وانتشار 

ها-8-2 و مسئوليت  راهبردها

 1:25000و نيز بهنگام نمودن مطالعات قبلي،)مطالعات جديد( خاك براي مناطق فاقد مطالعه هاي نقشهمقياس نهايي انتشار.1

دي. است و تصويب بخش شناسايي خـاك موسـسه تحقيقـات انتخاب مقياس هاي و تائيد گر بستگي دارد به اهداف مطالعات

و آب  خاك

1 Orthophotography 
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و مناطقي كه مطالعات قبلي آنها نياز به بازنگري گسترده( مطالعات شناسايي خاك هاي نقشهتمام.2 اعم از مناطق فاقد مطالعه

.بايد به صورت رقومي ارائه شود) دارد

و با هر وسعتي،ايه نقشهچارچوب انتشار.3  هـاي نقشه همان چارچوب استاندارد نهايي مطالعات شناسايي خاك در تمام مناطق

مي5/7×5/7برداري در ابعاد سازمان نقشه 1:25000 ، براي بيشتر منـاطق 1:25000 رقومي توپوگرافي هاي نقشه. باشد دقيقه

آن توسط سازمان نقشه و فايل رقومي مي برداري كشور تهيه شده .باشد ها قابل دسترس

 تمام مطالعات شناسايي خاك كه به پيشنهاد كارفرمايان دستگاههاي اجرايي به مشاوران بخش خصوصي واگـذار مـي شـود،.4

و آب انجام شود و كنترل فني موسسه تحقيقات خاك و تـضمين. بايد با نظارت بديهي است كـه مـسئوليت كنتـرل كيفيـت

و تو  و گزارش نهايي نقشه(ليدات نهايي آن كيفيت مطالعات خاكشناسي براساس موافقـت. به عهده موسسه ياد شده است)ها

و كنترل فني مطالعات بايد فايل رقومي نقشه  و گزارش مطالعات شناسايي خاك براي تكميل بانـك داده نامه نظارت هـاي ها

.ملي خاك در اختيار موسسه قرار داده شود

و استاندار.5 ، علا هاي نقشهدهاي رقومي سازي تدوين دستورالعمل و راهنماي مربوطـه و نـشانه هـاي خـاص بـراي خاك ئـم

مي لندفرم ، بر عهده موسسه تحقيقات خاك و اراضي متفرقه .باشد ها

و استانداردهاي5پيش از انتشار دستورالعمل مندرج در بند.6 ايـالات متحـده» راهنماي ملـي شناسـايي خـاك«، دستورالعمل

. عمل خواهد بودآمريكا ملاك

 تهيه نقشه خاك-8-3

 موافقت نامه مطالعات-)الف(

و تكميل نقشه خاك پيش مي در موافقت نامه مطالعات شيوه تهيه نقشه، رقومي سازي هـا، علاوه بـرآن مقيـاس نقـشه. شود بيني

تش  و برنامه زمان بندي انتشار نتايج نيز ميچارچوب انتشارات، حداقل واحدهاي ترسيمي نقشه .گردد ريح

و هماهنگي مدارك طبقه-)ب(  بندي

مي مدارك طبقه و هماهنگي، تمام اطلاعات مورد تائيد نقشه را كه در نسخه نهايي منتشر خواهد شد تعيين  مـدارك نمايـد، بندي

و نشانه و تبديل علائم ت ياد شده نحوه تغيير و ساختار ويژه و هاي راهنماي نقشه صحرايي به نقشه نهايي هيه نقـشه، رقـومي سـازي

و راهنماي شناسايي خاك را فراهم مي . نمايد تكميل نقشه

 راهنماي تطبيقي-)ج(

و اسامي واحدهاي نقشه است و اعـداد. راهنماي تطبيقي نقشه شامل علائم علائـم واحـدهاي نقـشه شـامل تركيبـي از حـروف

و اطلا. باشد مي و گزارش مطالعات ارائه مي شود عاتي كه به صورت جدول در نقشه علائم واحدهاي نقشه براي واحدهاي ترسيمي ها

ميو هچنين در بانك داده و هماهنگ شود هاي خاك وارد .گردد، يكسان سازي

و نشانه هاي راهنماي مطالعات شناسايي خاك-)د(  علائم

و نشانه آ براي آگاهي از علائم و كاربرد و راهنماي نقشه خاك، هاي استاندارد مطالعات شناسايي خاك رجوع نمائيد به نها در نقشه

.»نماي ملي شناسايي خاكراه«627-5بخش 
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و تصاوير-)هـ( اي ماهوارهتهيه عكس هاي هوايي
و تصاوير و تدارك عكس هاي هوايي مـدير پـروژه. بايد قبل از شروع مطالعات شناسايي خـاك صـورت گيـرداي ماهوارهتهيه

و تصاوير سايي خاك بايد عكس مطالعات شنا   منطقه مورد بررسي را متناسب بـا اهـداف مطالعـات در مقيـاساي ماهوارههاي هوايي

.هاي ذيربط سفارش دهد مناسب به سازمان

ها-)و(  ويژگي هاي نقشه

مي خاك، هاي نقشه و مدني ارائه ويژگي هاي توپوگرافي، هيدروگر. آورند اطلاعاتي را در مورد خاكها فراهم ) انسان سـاخت( افي

و استفاده بهتر از اين نقشههاي نقشهدر شد خاك سبب گوياتر شدن عوارض .ها خواهد

و يـا نقـشه-هاي هوايي، عكس بطوركلي نقشه پايه مطالعات ميداني عكس از. گرافي اسـت هـاي توپـو نقشه ها در نقـشه خـاك

مي ويژگي -شود هاي زير استفاده

ع-علائم مدني.1 و نشانها، لائم شامل مرزها، نشانهاين و نقلها علائم و سـاختارهاي مختلـف،) ترابـري(ي حمل امكانـات

.است

و مانند اينهاست• و مرز شهرستانها، محدوده منطقه مورد مطالعه .مرزها كه شامل مرزملي، مرز استاني

و تقسيمات• و عرض كم در چهار گوشه نقشه منعكست آن است كه بايد دس UTMمختصات جغرافيايي كه شامل طول

مي توپوگرافي پايه سازمان نقشه برداري كشور تمام اين ويژگيهاي نقشه( شود  .)باشند ها را دارا

و تاسيسات وابسته به آنهاست علائم ترابري كه شامل راهها،• .راه آهن

و كليساها، بـرج هـاي ديـد• ، مـدارس، نقاط مشخصه كه شامل فرودگاهها، گورستان ها، مساجد ه بـاني، امـاكن مـذهبي

و نقاط مشاهداتي و گاز، نقاط ارتفاعي، و آزمايش(مخازن، چاههاي آب، نفت . مي باشد)ها محل نمونه برداري از خاكها

و ساكن دراختيار كاربران قرار مي-علائم هيدروگرافي.2 در صـورتي كـه. دهند اين علائم اطلاعاتي را در زمينه آبهاي جاري

ع رودخانه و مسيل ها براي نمايش در نقشه از مر ها زهاي دو سمت آنها در نقشه خاك ترسيم رض كافي برخوردار باشند، بايد

آب در مورد توده. شود و مانند درياچه ها،(هاي بزرگ و يا علائم خاص ...) مخازن سدها، پلاياها بايد محدوده آنها همراه با نام

.نشان داده شود

، حوضچه و باتلاق هاي پرورش ماهي، مرداب حوضچه هاي فاضلاب علاوه. هاي ديگري از علائم هيدروگرافي هستند ها، نمونه ها

، برآن آبراهه  ، جوي ها، رودخانه مسيل ها و زهكشي و فصلي، كانالهاي آبياري و هاي دائمي ، چشمه ها در نهرها و چاههـاي آب نيـز ها

مي اين گروه طبقه .شوند بندي

م.3 ،-طالعات شناسايي خاك علائم ويژه و نشانه اراضي متفرقه، اين علائم شامل واحدهاي نقشه خاك هاي ويـژه علائم

و اراضي متفرقه مي  و علائم استاندارد لندفرم ها و هيـدروگرافي سـومين( باشد خاكها اين دسته از علائم پس از علائم مدني

ميهاي نقشهلايه اطلاعاتي هستند كه در :اين علائم عبارتند از ). شوند خاك نشان داده

 هاي ترسيمي واحدهاي نقشه خاك محدوده•

و خطوط شاخص در محدوده واحد نقشه(خطوط يا نقاط مربوط به واحدهاي نقشه• )نقاط
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مي) ليبل(كم با يك علامت هر واحد نقشه دست-1علائم خاك.4 خـاك هـاي تمـام علائـم موجـود در نقـشه. شـود معرفي

و درمجاورت يا روي مرز واحدها  صحرايي بايد برروي نقشه توپوگرافي پايه انتقال يابد، علائم بايد به صورت افقي نوشته شده

و ليبل. نقشه قرار نگيرند  در مـواردي. ها در جهت شمال طراحي شوند اين علائم تا حد امكان بايد درمركز واحدها نوشته شده

، كه به دليل كوچك بودن وسعت  مي واحدهاي نقشه با نشان دادن علائم خاك در اين واحدها امكان پذير نباشد، توان آنها را

.نشانه پيكان به واحد مجاور ارجاع داد

 روي هم افتادن علائم نقشه-)ز(

و مرزهاي آن و مت قلـم، بايد در ترسيم واحدها به يكنواختي ضخا. توپوگرافي استهاي نقشهماخذ ترسيم واحدهاي نقشه شـكل

.اندازه حروف در سراسر واحدهاي نقشه خاك منطقه مورد بررسي توجه شود

و ترسيم آنها به شرح زير است و نشانه درجايي از نقشه روي هم قرار بگيرند، اولويت نشان دادن :هرگاه دو يا چند علامت

و جنگلي، محد مرز شهرستان، پارك جاده، مرز ملي، مرز استان، و مرزهاي مربوط به تقـسيمات كـشوري هاي ملي وده مطالعاتي

در( تر از شهرستان درسطوح پايين ) توپوگرافي به صورت استاندارد ارائه شده استهاي نقشهاين موارد

 نوشتن حروف در نقشه-)ح(

و كيفيت حروف مهمترين معيار براي نوشتارهاي درون واحد نقشه است خ. وضوح  علائم هيـدروگرافي اك،تراكم بيشتر واحدهاي

و اعداد مربـوط بـه نامگـذاري. كنندو مدني، عملاً كاربرد حروف را در واحدهاي نقشه خاك محدود مي بطور كلي اندازه ارتفاع حروف

و نشانه مي4/0تا12/0ي نقشه بين)ها ليبل(هاي واحدها واحدها .باشد سانتي متر متغير

ها-)ط( و محدوده  اصلاح مرزها

و تصاوير با استفاده از تفسير عكس  توپوگرافي پايه، بايد مرز واحدهاي نقشه، مرز كوهـستان هاي نقشهواي ماهوارههاي هوايي

و لندفرم .هاي شاخص اصلاح گرددو دشت

و تضمين كيفيت-)ي(  كنترل كيفيت

ت تكحقموسسه و و تضمين كيفيت تهيه و آب مسئوليت كنترل كيفيت رجـوع( خاك را به عهـده دارد هاي نقشهميل يقات خاك

و كنترل فني مطالعات خاكشناسي )كنيد به دستورالعمل نظارت

 نقشه خاكويژگي هاي رقومي سازي-8-4

 توپـوگرافي هـاي نقـشه. نقشه پايه مطالعات خاكشناسي بايد تمام استانداردهاي ملـي را دارا باشـد-هاي نقشه پايه ويژگي.1

 سـاخته هاي نقشه–عكس. هايي برخوردارند دقيقه سازمان نقشه برداري كشور از چنين ويژگي5/7×5/7 در ابعاد 1:25000

و مانند اينها4، آيكونوس3، اسپات2لندست(اي ماهوارهشده از تصاوير هـاي توپـوگرافي بـا مقيـاس يـاد شـده نيـزو نقشه)،

.تواند دراين زمينه مورد استفاده قرار گيرد مي

1 Soil lables 
2 Landsat 
3 Spot 
4 Iconos 
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 پايه انتقال يابد هاي نقشه پايه استاندارد انجام نشده، بايد پيش از رقومي سازي برروي هاي نقشهات شناسايي خاك كه روي مطالع

و شناخته شده در نقشه و نقـاط هـا، جـاده رودخانـه. ها بعمل آيـدهها، اصلاحات لازم در مرز محدودو با استفاده از عوارض موجود هـا

و نقشه پايه كاملاً برهم منطبق گرددهاي نقشهلعه نيز بايد در شاخص در محدوده مورد مطا . صحرايي

ميهاي نقشه در مطالعات شناسايي خاك،-يادآوري هـاي توپـوگرافي شود كه اطلاعات خاك آن قبلاً روي نقـشهي رقومي سازي
. داراي استاندارد ملي انتقال يافته باشد1:25000پايه 

و ساير ويژگي براي آگاهي از ميزان دقت افقي  سـازمان 1:25000 توپـوگرافي پايـه هاي نقشههاي، دقت عمودي، خطاهاي مجاز
. ياد شده رجوع نمائيدهاي نقشهبرداري كشور به دستورالعمل تهيه نقشه

و براي رقومي سازي آماده مي هاي نقشهعوارضي كه در-شوند عوارضي كه رقومي مي.2 شوند شناسايي خاك تفكيك شده

د  مي سته زير طبقه به سه و نقاط-گردند بندي از. محدوده ها، مرزها اين عوارض به صورت يك لايه مستقل در نظـر هريك

.شود گرفته مي

و توده واحدهاي نقشه خاك،-1 لايه مي اراضي متفرقه و سطحي هاي آب در اين گروه قرار گيرند كه داراي مرزهاي بسته بوده

مي)ه صورت پلي گونب(از محدوده مورد مطالعه را  .كنند اشغال

مي نقاط شاخصي كه به صورت دايره-2لايه و يا محل عوارضي كه براي ارائـه در نقـشه از طـول هاي كوچك نشان داده شوند

.شوند كافي برخوردار نيستند، در اين گروه قرار داده مي

مي ندها در اين دسته طبقهو آبكها هاي پرتگاهي، آبراهه هاي خطي نظير ديواره پديده-3 لايه . شوند بندي

و نشانه مي هايي كه براي لندفرم علائم و اراضي متفرقه بكار نقـاط. وندشـ اي در نظر گرفته مـي هاي نقطه روند، به عنوان نشانه ها

، نيمرخ و خيس و محل نمونه مرطوب مي برداري با مته هاي خاك و ماشيني نيز در اين دسته قرار .ندگير هاي دستي

و نقاط شاخصي كه براي رقومي سازي به صورت پلي پديده هـاي بـا قطـر محـدوده(گون وسعت كافي ندارند هاي خطي

.گيرند ها قرار نمي گون، در دسته پلي) سانتي متر5/0كمتر از 

و اسـتانداردهايها سازي ويژگي، براي رقومي 1:50000 تا 1:10000 خاك با مقياس هاي نقشهدر-رقومي سازي داده ها.3

-رود زير بكار مي

و آبها و آب را كه در نقشه پايه تفكيك شده-مرزهاي خاك ها متـر رقـومي ميلي254/0اند، بايد با عرض تمام مرزهاي خاك

و انتهاي آنها آزاد نباشد مرزها بايد تا محل تقاطع با مرزهاي ديگر ادامه يافته،. شوند .ابتدا

و حد مطالعات شناسايي خاك بايد بـا عـرض- حد مطالعات خاكشناسي  ميلـي متـر رقـومي254/0حدود منطقه مورد بررسي

.مرزهاي رقومي شده بايد بر مرزهاي واحدهاي نقشه پايه منطبق باشد. شوند

بـه صـورت چهـار نقطـه دقيقـه، بايـد5/7×5/7 بـا ابعـاد 1:25000چهار گوشه نقشه توپوگرافي پايـه-مختصات جغرافيايي

در.دار رقومي شوداتمختص برداري به صورت استاندارد نشان داده سازمان نقشه1:25000 توپوگرافي هاي نقشهتقسيمات فرعي ديگر

.شده است

و انتهاي مرزهايي كه به مرزهاي ديگر مي-هاي تلاقي محل .رسد، بايد كنترل شود محل تمام تقاطع ها
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و مدارك اوليه رقومي شود ميل254/0ام پديده هاي خطي بايد با قلم تم .ي متر از روي نقشه

مي. رقومي شوند+ تمام نقاط شاخص نيز بايد به صورت جداگانه با نشانه-نقاط شاخص توان بديهي است پس از رقومي سازي

و نشانه هاي خاص را قرار داد .به جاي اين نقاط، علائم

و-راهنماها نق نشانه علائم ، علائم داخـل محـدوده-شوند شه آمده اند، به سه دسته تقسيم مي هايي كه به صورت راهنما در هـا

و نقاط  خطوط

و نشانه.1 و نشانه(هاي نقشه خاك علائم و اراضي متفرقه علائم و اراضـي متفرقـه اي كـه) هاي واحدهاي نقشه آبهاي دائمـي

و نشانه ت واحدهاي نقشه با حروف،( هاي خاص هستند داراي علائم و يا مياعداد )شوند ركيبي از اين دو نشان داده .

و مدارك مطالعات علائم واحدهاي نقشه خاك در راهنماي طبقه.2 و هماهنگي خاكها طبق اسناد  بندي

و نشانه.3 در علائم و اراضي متفرقه كه  ميداني ترسيم شده اند بايد به صـورت جداگانـه نـشان هاي نقشههاي خاص لندفرم ها

و نشا(داده شوند و اراضي متفرقه در بخشنهعلائم  راهنماي ملي شناسايي خـاك ارائـه 627-5هاي استاندارد ويژه لندفرمها

.)شده است

 يادآوري

،)آنـالوگ(برداري كشور به صورت كاغـذي سازمان نقشه 1:25000هاي توپوگرافي هاي خاك با چارچوب نقشه پس از تهيه نقشه
ميي سازي نقشه رقوم. گردد مراحل رقومي سازي آنها آغاز مي و تواند با روشهاي مختلف ها عمدتاً مرتبط با تخصص كارتوگرافي بوده

و آمـاده نمـودن آنهـا بـراي رهنمودهاي ارائه شده در اين دستورالعمل عمدتاً به توليد نقشه. انجام شود  هاي خاك به صـورت دسـتي
. پرداخته است1سازي رقومي

در مطالعات شناسايي خاك در سراسر كشور، توسط تمـام دسـت انـدركاران مطالعـات رقومي هاي نقشهبراي يكسان سازي توليد
و ساخت بانك داده  ، طراحي و رايانه اي را شامل مـي هاي ملي خاك كه زمينه خاكشناسي شـود، ضـروري هاي تخصصي كارتوگرافي

گ است، و آب تهيه و معيارهاي واحدي توسط موسسه تحقيقات خاك ، ضوابط بديهي اسـتفاده از كـدهاي اسـتاندارد. ردددستورالعمل
و پيرامون نيمرخ  و هماهنگي با شـوراي ملـي كـاربران) كه در دستورالعمل حاضر ارائه شده(هاي خاك ارائه شده در تشريح نيمرخ ها

GISدراين مورد اهميت اساسي دارد .

1 GIS ready 



و آب  دستورالعمل تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك

9فصل

 چارچوب كلي گزارش شناسايي خاك
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همانگونه كه پيشتر اشاره شد، چارچوب موضوعات گردآوري شده در كتابچه راهنمـاي شناسـايي خـاك، مـشابه گـزارش نهـايي

مط. مطالعات خاكشناسي است  هاي مقدماتي شروع شده، العات در مرحله بررسي تدوين كتابچه راهنماي شناسايي خاك در حين انجام

مي در عمليات ميداني ادامه مي  و تا پايان مرحله ستادي نهايي توسط مدير پروژه تكميل چارچوب كلي گـزارش خاكـشناسي. شود يابد

-هاي ضروري زير است شامل بخش

 جلد گزارش•

 صفحه پشت جلد•

 فهرست مطالب•

 پيشگفتار•

 صفحه عنوان•

مو•  رد بررسيمعرفي منطقه

 وضعيت عمومي منطقه مورد مطالعه•

 چگونگي انجام مطالعات•

 تشريح واحدهاي نقشه جامع خاك•

 تشريح واحدهاي نقشه خاك•

و مديريت خاكها•  كاربري

 خصوصيات خاكها•

 طبقه بندي خاكها•

 تشكيل خاكها•

 منابع مورد استفاده•

و تخصصي•  فرهنگ واژگان فني

 جداول•

و نقش نمودارها، شكلها،• هاهتصاوير

و در تدوين و صفحه عنوان معمولاً دريك چارچوب استاندارد تهيه شده جلد گزارش، صفحه پشت جلد، فهرست مطالب، پيشگفتار

، اصول كلي آن همواره مراعات مي شود گزارش بهتر است فهرست مطالب جدا از فهرست جداول، شكلها، نمودارها. هاي خاكشناسي

ميدر صفحه. ها تهيه شودو نقشه و اعضاي گروه مطالعات ذكر .گردد عنوان، نام منطقه مورد بررسي، مولف گزارش

 معرفي منطقه مورد بررسي-)الف(

و نقاط شـاخص، رودخانـه و در معرفي منطقه مورد بررسي بايد موقعيت جغرافيايي، وسعت، راههاي دسترسي، شهرها هـاي مهـم

ميبه مطالعات انجا. ارتفاعات به اختصار توصيف شود . شودم شده قبلي نيز در اين قسمت اشاره
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 وضعيت عمومي منطقه مورد مطالعه-)ب(

و مـديريت و محيط هاي انـسان سـاخت كـه بـر كـاربري در اين بخش وضعيت عمومي منطقه مورد بررسي، پديده هاي طبيعي

شن. گردد خاكها تاثير گذار است تشريح مي  ، منـابع طبيعـي ويژگي هاي اقليمي، فيزيوگرافي، زمين و مرتـع( اسي، زهكشي ) جنگـل

و مانند اين مي كشاورزي منابع آب و. گيرد ها دراين بخش به اختصار مورد بررسي قرار و نحوه اسـتفاده از خاكهـا بايد كاربري اراضي

. شـود در اين قسمت تكرار نمـي مواردي كه در معرفي منطقه مورد بررسي آورده شده،. ها مورد تائيد ويژه قرار گيرد روند تغيير كاربري 

و تكنيكي مورد بحث قرار نمي بطور كلي مطالب عمومي اين بخش از منابع مختلف گردآوري مي و موارد فني پارامترهـاي. گيرد شود

و( اقليمي  و تعرق ، درجه حرارت، تبخير . سال گذشته باشد30بايد مربوط به دوره آماري ....) بارندگي

ان-)پ(  جام مطالعات چگونگي

و گزارش نهـايي مـي هدف از تدوين اين بخش، تشريح روش و مستندات شناسايي خاك، تهيه نقشه ها ممكـن. باشـد ها، مراحل

و(هايي از منطقه مورد بررسي به دليل وجود برخـي محـدوديت هـا است بخش  ، ماننـد منـاطق غيـر قابـل دسـترس صـعب العبـور

و مانند اينها محدوده . مورد مطالعات شناسايي خاك قرار نگرفته باشد كه بايد در انتهاي اين بخش به آن اشاره شود)هاي نظامي

 تشريح واحدهاي نقشه جامع خاك-)ت(

پوشش اراضي به صورت اجمـالي مـورد بررسـي قـرار/و كاربري 250000-1در اين بخش، ويژگي هاي كلي خاكها در مقياس

، مقا. گيرد مي و ارتبـاط آن بـا مـواد مـادري در دياگرام سه بعدي و نحوه گسترش واحدهاي نقـشه جـامع خـاك و عرضي طع طولي

.واحدهاي زمين نما در اين قسمت ارائه مي شود

 تشريح واحدهاي نقشه خاك-)ث(

، نيمرخ هاي شاهد، سري و سري در اين بخش و موضوعات مرتبط بـا هاي خاك موجود هاي خاك جديد، اطلاعات پايه تفسيري

مي مديريت خاكها در استفاده  اي تنظـيم شـود كـه رفتـار خاكهـا در واحـدهاي مطالب اين بخش بايد به گونه. شود هاي رايج، تشريح

و كاربران مطالعات قادر به درك آن باشند   بـه صـورت زيـر انجـام ترتيب توصيف واحدهاي نقشه. مختلف نقشه خاك مشخص گردد

:شود مي

آن• و علائم  اسامي واحدهاي نقشه خاك

و تركيب اجزاء واحدهاي نقشه•  خصوصيات عمده

 تشريح نيمرخ هاي خاك به اختصار•

 محدوده هاي تحت پوشش خاكها•

و كيفيت خاكها•  خصوصيات

و مديريت خاكها•  كاربري

 گروه هاي تفسيري•

و مديريت و مـسائل اطلاعات مربوط به تشريح كاربري  واحدهاي نقشه خاك به منظور آگاهي دادن كاربران به وجـود مـشكلات

و دقيق باشـد. باشد شاخص يا خصوصيات واحدها مي و ملاحظـات. مطالب اين قسمت بايد مختصر تـشريح خطـرات اصـلي اراضـي
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و خـصوصيات تشريح خصوصيات محدوده پلي پـدون. مديريتي بايد در قالب گروههاي تفسيري خاك ها تجلي يابد ، خطـرات عمـده

.خاك در بخش دوم اين دستورالعمل به تفصيل مورد بررسي قرار گرفته است

و توصيف بقيه موارد ياد شده نيز در بخش اول دستورالعمل حاضر ارائه شده است .تشريح

و مديريت خاكها-)ج(  كاربري

و مديريت خاكها را ارائه مـي اطلاع شود، مطالب اين بخش كه عمدتاً به صورت جداول تهيه مي مباحـث ايـن. كنـد ات كاربردي

و محدوديت هاي خاكها براي كـاربري  و تناسب يا توان از. هـاي عمـده اختـصاص دارد بخش به عملكرد محصولات بـراي هريـك

و از پيش تعيين شده وجود دارد  ا. جداول توضيحات استاندارد و و علاوه بر آن بحث هايي در زمينه مـديريت كلـي قـدامات كـاربردي

مي عملي براي تمام خاكهايي كه به منظور خاصي مورد استفاده قرار مي .شود گيرند، ارائه

 خصوصيات خاكها-)چ(

ايـن. گـردد هاي خاك اسـتخراج مـي تمام جداول از بانك داده. شود در اين بخش خصوصيات خاكها در چارچوب جداول ارائه مي

و شيميايي خاك اطلاعات شامل ارزيابي خصوصي  و اطلاعات مربوط به پديده ات شاخص مهندسي، خصوصيات فيزيكي هاي خـاك ها

و آزمون نتايج آزمايشگاهي نمونه.و آب است مي هاي خاك .شود هاي صحرايي نيز دراين بخش ارائه

 طبقه بندي خاكها-)ح(

ا مطالب اين بخش شامل تشريح ويژگي و جـداول مربوطـه اسـت هاي سامانه رده بندي خاكها بـه تـشريح خـصوصيات. ختـصار

مي واحدهاي تاكسونوميكي تشريح نيمرخ  و حدود تغييرات آنها در اين قسمت براي كاربراني ارائه كه هاي شاهد سري هاي خاك شود

دس راهنماي تفصيلي تشريح سري. هاي ياد شده دارند نياز به اطلاعات تفصيلي فني در زمينه  تورالعمل حاضر هاي خاك در بخش اول

.ارائه شده است

 تشكيل خاكها-)خ(

اطلاعـات. هاي مربوط به تشكيل خاكها در منطقه مورد بررسي را ارائه نمايند دهد كه استنباط اين بخش به خاكشناسان اجازه مي

خ  ، در اين بخش مهمترين قسمت گزارش خاكشناسي است، زيرا به تشريح مدلهاي مورد استفاده اكشناسان براي شناسـايي ارائه شده

.ها مي پردازد خاك

و ساير كاربران مطالعات شناسايي خاك مفيد است، با وجود اين تهيه اين قسمت اختيـاري اطلاعات اين بخش براي خاكشناسان

.باشد مي

و مفاهيم واژگان تخصصي از بخش هاي ديگر گزارش است كه بايد به صورت استاندارد تهيه شود عريف واژگـانت. فهرست منابع

.تخصصي بايد به اختصار ارائه شود
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  مقدمه-10-1

 . ارائه شده است1در اين فصل مفاهيم، اصول اساسي و مباني تفسير مطالعات خاكشناسي
 كاربران جالب، كاربردي و     آنچه كه مطالعات خاكشناسي را براي     . خاكشناسي محض تنها براي خاكشناسان، مفيد و كاربردي است        

هـا و سـرزمين بـراي     به استناد مطالعـات خاكشناسـي بايـد اسـتعداد و قابليـت خـاك      . نمايد، تفسيرهاي مربوط به خاكهاست      مفيد مي 
.  اسـت  2با توجه به اينكه خاك بخشي از منابع اراضـي         . هاي گوناگون و راهكارهايي براي گروههاي مديريتي خاكها ارائه شود           كاربري

 . شود  تلقي مي3العات خاكشناسي پايه و ورودي ارزيابي سرزمينمط
هـاي    شوند و تاثير خاك و ويژگي       هاي گوناگون تفسير مي     معمولاً در مطالعات خاكشناسي تفصيلي، خاكها براي پيش بيني كاربري         

هـاي مـورد    قشه خاك بـراي كـاربري  نتيجه اين فرآيند، تعيين تناسب واحدهايي ن. گردند هاي گوناگون تشريح مي   سرزمين در كاربري  
هاي غيـر كشـاورزي       هاي كشاورزي و هم كاربري      تفسيرها، هم براي كاربري   . باشد  هاي موجود مي    ها و محدوديت    نظر، براساس توان  

 . شوند انجام مي
البته به  (  وجود ندارد    هاي كمي و اقتصادي     باشند و در آنها ارزيابي      شايان ذكر است كه اين تفسيرها بيانگر نوعي ارزيابي كيفي مي          

هاي اقتصادي ، نظير حجم عمليات خاكبرداري و خاكريزي، جمع آوري سنگ و سنگريزه و مانند اينها در                    طور غيرمستقيم برخي جنبه   
تـوان گفـت در تفسـير مطالعـات           بنابر ايـن مـي    ). گيرد  شود، اما هيچگونه برآوردي در زمينه هزينه و فايده صورت نمي            نظر گرفته مي  

هاي موجود و يا محدوديت هاي پايدار خاك مانند بافت و ويژگي هاي شيميايي و محدوديت هـاي                    كشناسي، با توجه به محدوديت    خا
هـاي گونـاگون و يـا از پـيش تعيـين شـده انجـام          ارزيابي سرزمين براي كاربري سرزمين مانند شيب و سنگلاخي بودن و مانند اينها،        

هـاي   بايد در نظر داشت كـه داده     . گيرند  شوند و مورد ارزيابي قرار مي       ها نشان داده مي     ت محدوديت در هر كاربري، نوع و شد     . گيرد  مي
 .شوند و بايد در نظر گرفته شوند هاي سرزمين محسوب مي آب و هوايي نيز در صورت نياز، در زمره ويژگي

نظـر بـه اينكـه    . دهد ها پاسخ مي مرتبط با خاكآيد به دامنه وسيعي از سئوالات        اطلاعاتي كه از مطالعات خاكشناسي به دست مي       
 اجتماعي، جمعيت، اقلـيم،     –اين اطلاعات گاه به تنهايي و گاه همراه با اطلاعات ديگر در زمينه ساير منابع طبيعي ، مسائل اقتصادي                    

 . ود داردهاي گوناگوني وج گيرند، در زمينه تفسيرها، پيچيدگي بوم شناسي و عوامل محيطي مورد استفاده قرار مي
تحـت عنـوان مرحلـه تفسـير مطالعـات          ) هـاي خـاك     فقط با اسـتفاده از داده     ( توان به طور محدود       ها را مي    بيني رفتار خاك   پيش

را كه با اسـتفاده از انـواع ديگـر خصوصـيات خـاك و               ) آمايش سرزمين ( خاكشناسي انجام داد و يا فعاليت وسيعي از ارزيابي سرزمين           
 .گيرد در نظر گرفت پوشش صورت مي/ ربرياراضي نظير اقليم، كا

بايد توجه داشت كه پيش بيني رفتار خاكها و ارزيابي سرزمين ممكن است توسط متخصصين ديگـري غيـر از خاكشناسـان       
در هر حال مطالعـات خاكشناسـي بايـد خصوصـيات           . صورت گيرد يا ترجيحاً با همكاري خاكشناسان و متخصصين تفسير، انجام شود           

به طوركلي خاكشناسي روشي است براي تعيين الگوي پراكنش خاك،          . هاست تشريح و ثبت نمايد      ا كه پيش نياز پيش بيني     سرزمين ر 
 .توصيف و نمايش خاكها به شكل قابل فهم و تفسير براي كاربران مختلف

 : مراحل تفسير مطالعات خاكشناسي به شرح زير است

                                                 
1 - Soil survey interpretation 
2 - Land resources  
3 - Land evaluation 
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 اي مربوطه جمع آوري اطلاعات مربوط به خاكها و  زمين نم .1
 . هاي خاك و اراضي طراحي شده اند هايي كه براي ويژگي هاي خاك در مدل استفاده از داده .2

 هاي معين، و ها، قوانين و رهنمودهايي براي پيش بيني خصوصيات رفتاري خاكها در كاربري كسب استنباط .3

 ها به واحدهاي نقشه خاك  ها و تعميم آن تلفيق اين پيش بيني .4

هاي تفسيري را به صـورت اطلاعـات عـددي يـا توصـيفي در اختيـار كـاربران قـرار                       دامنه وسيعي از پيش بيني    تفسيرهاي خاك   
. ها هم مورد اسـتفاده قـرار گيرنـد          ها و واحدهاي ساير سامانه      توانند متناسب با معيارهاي مربوطه در كلاس        اين اطلاعات مي  . دهند  مي

در سـامانه مـورد اسـتفاده در وزارت         ) شـن، سـيلت و رس     (ذرات تشـكيل دهنـده خـاك        هاي مربوط به توزيع اندازه        بعنوان مثال داده  
گيرد و آن دسته از خصوصـيات         هاي معين انجام مي     ارزيابي معمولاً براي استفاده   .  كاربرد دارد  2 و در سامانه يونيفايد    1كشاورزي آمريكا 

 . شوند كنند، در آن مشخص مي ها را تشديد مي خاك كه كاربري اراضي را محدود نموده و يا محدوديت
 :در استفاده از تفسيرهاي مطالعات خاكشناسي بايد نكات زير را به خاطر داشت

 .توان تفسيرها را بدون انجام اصلاحات براي ساير مقاصد تعميم داد هاي خاص مطرح است به ندرت مي در مواردي كه هدف •

ه كارگيري تفسيرها براي سطوح محدود با توجه به مساحت آنها بـا             به دليل تفاوت در اجزاء تشكيل دهنده واحد نقشه خاك، ب           •
 . هايي همراه است دشواري

 . ها در طبيعت اغلب مانع تفسير و پيش بيني دقيق رفتاري آنها در يك سطح محدود است هاي ذاتي خاك تفاوت •

صـيت مهـم خـاك منشـا        هاي مطرح مي شوند كه از يـك يـا چنـد خصو              در پيش بيني خصوصيات رفتاري خاك، محدوديت       •
آورد، ساير خصوصيات خاك هم بايد مدنظر قرار گيرند تـا بتـوان               وقتي يك ويژگي معين محدوديتي را به وجود مي        . گيرند  مي

 . كند، شناسايي نمود خصوصيتي كه بيشترين محدوديت را ايجاد مي

ين اسـتعداد اراضـي بـراي يـك كـاربري           ملاحظات مطرح در تعيين ارزش اقتصادي اراضي بخشي از تفسير نيست، اما در تعي              •
 . معين نقش دارند

شود كه با ابداع شيوه هـاي   دهند و مشاهده مي    تغييرات تكنولوژيكي و كاربري، بعضي از تفسيرها را بيشتر تحت تاثير قرار مي             •
 . جديد محدوديت استفاده از اراضي كشاورزي كاهش، و سطح توليدات كشاورزي به تدريج افزايش يافته است

اند كه نسبت بـه  زمـان مطالعـه تغييـر             باشند فقط زماني قابل استفاده      سرانجام، تفسيرهايي كه مبتني برخصوصيات خاك مي       •
 . سازند تغيير خصوصيات ضرورت انجام تفسيرهاي جديد را مطرح مي. نكرده باشند

 تعريف -10-2

تفسـيرها بـه   . نمايـد  حت مديريت ويژه پيش بيني ميهاي معين و ت   تفسير مطالعات خاكشناسي رفتار خاكها را براي كاربري        
اين تفسيرها همچنين بـه طراحـي كـاربري    . كند  استاني و  محلي كمك مي       تحقق قوانين، برنامه ها و كنترل مقررات در سطوح ملي،           
العات خاكشناسي بـه    تفسير مط . رساند  ها و توسعه مناطق مسكوني ياري مي        اراضي در سطوح كلان مانند اراضي زراعي، مراتع، جنگل        

                                                 
1 - USDA soil taxonomy 
2 - Unified soil classification system 
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تفسيرها همچنين به عمليات مديريت ويـژه       . كند  هاي پيش و پس از طراحي براي موارد اضطراري در سطح ملي نيز كمك مي                فعاليت
 .نمايد آلات مساعدت مي گردد، مانند آبياري اراضي زراعي يا كاربرد وسايل و ماشين طرح كه روي خاكها اعمال مي

 منظور و هدف  -10-3

هاي موثر براي     هاي رفتار خاك، به كاربران اطلاعات خاكشناسي در توسعه موجه و قابل قبول و فعاليت                ر خاكها با پيش بيني    تفسي
 .كند كاربري و مديريت منابع خاك، آب، هوا، گياهان و جانوران كمك مي

 ها  بيني اساس پيش -10-4

هاي معـين، ماننـد وضـعيت رطوبـت فصـلي       ها و مديريت    ه استفاده ها ب   بيني رفتار خاكها، نتيجه مشاهدات و ثبت پاسخ خاك         پيش
هـاي پـيش بينـي رفتـار          ثبت مشاهدات تاييـدي بـر مـدل       . ها و عواملي مانند اينها است       خاك و اثر و تبعات آن در زيرزمين ساختمان        

 .نمايند ريت ميها، رفتار قابل انتظار خاكهاي مشابه را نسبت به رفتار خاكهاي مورد مطالعه مدي مدل. خاكهاست

  و عوامل مورد استفاده در تفسيرها ها  ويژگي-10-5

دهند كه مستقيماً كاربري و يا مديريت خاكهـا را تحـت تـاثير قـرار      هايي را مدنظر قرار مي  تفسيرهاي خاك، خصوصيات و كيفيت    
 :ها عبارتند از  فيتاين خصوصيات و كي. هاي مشخصه خاك معياري براي تفسيرها است  خصوصيات و كيفيت. دهند مي

  مانند درجه شيب1هاي مكاني  ويژگي .1

 هاي منفرد خاك، مانند اندازه ذرات، و خصوصيات افق .2

 شوند، مانند عمق لايه محدود كننده خصوصياتي كه مستقيماً به تمام خاك مربوط مي .3

 . معيارهاي تفسير خاك ممكن است با پيشرفت تكنولوژي تغيير نمايد-يادآوري
اي از خصوصـيات      ها از تفسير مطالعات خاكشناسي  مربوطه استفاده شده و متناسب بـا كـاربري، مجموعـه                  ز كاربري براي بعضي ا  

ماننـد توزيـع ذرات   (خصوصيات كلي مربوط به مكان مانند درجه شيب، اطلاعات مربوط به هـر افـق              . گيرد  خاك مورد تفسير قرار مي    
و استعداد بروز وقايعي مانند حركت توده خاك به پايين دست شيب، از ) ق آب آزاداز جمله عم( ، حالات موقتي مربوط به خاك ) خاك

خصوصيات تفسيري اغلب در متن تشريح وجود داشته و در جداولي كه به يـك               . شوند  خصوصياتي هستند كه بسته به مورد تفسير مي       
 . شوند واحد خاص نقشه تعلق دارند درج مي

ها مورد اسـتفاده قـرار    ها و تناسب وان معيارهاي تفسير و راهنماي درجه بندي محدوديتهاي خاك كه به عن    خصوصيات و كيفيت  
 . كنند در ادامه اين فصل ارائه شده است هاي گوناگون پيش بيني مي گيرند و براساس آنها رفتار خاكها را براي كاربري مي

 
 

                                                 
1  Site 
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 خصوصيات و كيفيت هاي خاك  -10-6

 تعريف و منظور  -10-6-1
گيري شده و يا از آنها استنتاج    هاي آزمايشگاهي اندازه     يا با مشاهده مستقيم در عمليات ميداني يا تجزيه         1وصيات خاك  خص -)الف(

هاسـت امـا فقـط بـه اينهـا           هاي خاك شامل توزيع ذرات خاك، ظرفيت كاتيون تبادلي، شوري و مانند ايـن               ويژگي. شود  مي
 . شود محدود نمي

ها روي اراضي مربوط مي شـود كـه    به رفتار خاك و نتيجه اجراي برنامه) ها كيفيت(ات كيفي   خصوصي: 2هاي خاك    كيفيت -)ب  ( 
. شـوند  هاي خـاك نتيجـه گيـري مـي     اين خصوصيات از مشاهدات شرايط پويا و از ويژگي    . شوند  گيري نمي  مستقيماً اندازه 

بادي و مانند اينهاست، اما فقط خصوصيات كيفي خاك شامل خورندگي، زهكشي طبيعي، عمل يخبندان، فرسايش پذيري 
 . شود به اين ها محدود نمي

رونـد، رفتـار    هاي خاك بعنوان معيارهاي تفسير خاك و راهنماي درجه بندي محدوديت ها به كار مي                خصوصيات و كيفيت   -)ج  ( 
هـاي خـاك بايـد         ويژگـي  .گيرند  ها مورد استفاده قرار مي     ك  بندي خا  كنند و براي تهيه نقشه و طبقه        خاكها را پيش بيني مي    

 . نمايانگر خاك كاربري غالب واحد مورد تفسير باشند
هاي خـاك در      نحوه تشريح خصوصيات و كيفيت    . دهد  هاي خاك را نشان مي      فهرست خصوصيات و كيفيت   ) 1-10(جدول شماره   

هـاي آزمايشـگاهي       انجام تجزبه  علاوه برآن تعدادي از خصوصيات خاك نياز به       . هاي پنجم و ششم دستورالعمل ارائه شده است         فصل
 . گيرد دارد كه پس از دريافت نتايج در جداول تفسيري مورد استفاده قرار مي

                                                 
1 Soil properties 
2 Soil qualities 
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 )به ترتيب حروف الفبا( خصوصيات و كيفيت هاي خاك 10-1 شماره جدول
 خصوصيت و كيفيت رديف

Albedo, Dry نسبت آلبدو در خاك خشك  1

Available Water Capacity ظرفيت آب قابل دسترس 2

Bulk Density, One –Tenth Bar or One- third Bar وزن مخصوص در يك دهم تا يك سوم  بار  3

Bulk Density, 15 Bar  بار 15وزن مخصوص در  4

Bulk Density, oven dry وزن مخصوص آون خشك  5

Calcium Carbonate Equivalent كربنات كلسيم معادل  6

Cation Exchange Capacity, NH40 Ac pH7 )استات آمونيوم(تبادلي ظرفيت كاتيون  7

Climatic Setting وضعيت اقليمي  8

Corrosion خورندگي  9

Crop Name and Yield اسامي غلات و محصول  10

Diagnostic Horizon Feature Depth to Bottom عمق مرز زيرين افق شناسايي تا سطح خاك  11

Diagnostic Horizon Feature Depth to Top ز بالايي افق شناسايي تا سطح خاك عمق مر 12

Diagnostic Feature Kind نوع افق شناسايي  13

Drainage Class كلاس زهكشي  14

Effective Cation- Exchange Capacity ظرفيت كاتيون تبادلي موثر 15

Electrical Conductivity هدايت الكتريكي  16

Elevation ارتفاع  17

Engineering Classification طبقه بندي مهندسي خاك  18

Erosion Accelerated, Kind نوع فرسايش تشريحي  19

Erosion Class كلاس فرسايش  20

Excavation Difficulty Classes كلاس هاي دشواري حفاري  21

Extractable Acidity اسيديته قابل عصاره گري  22

Extractable Aluminum آلومينيوم قابل عصاره گيري  23

Flooding Frequency, Duration, and Month تناوب، دوره و ماه سيل گيري  24

Fragments in the Soil قطعات سنگي داخل خاك  25

Free Iron Oxides هاي آهن آزاد  اكسيد 26

Frost Action, Potential پتانسيل عمل يخبندان  27

Gypsum گچ  28

 Horizon Depth to Bottom عمق مرز زيرين افق تا سطح خاك  29

Horizon Depth to Top عمق مرز بالايي افق تا سطح خاك  30

Horizon Designation طرح افق  31

Horizon Thickness ضخامت افق  32

Hydrologic Group گروه هيدرولوژيك  33

Landform لندفرم  34

Linear Extensibility percent درصد انبساط خطي  35

Liquid Limit )سيلان(حد رواني  36

Organic Matter مواد آلي  37
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 )به ترتيب حروف الفبا(خصوصيات و كيفيت هاي خاك  -)1-10(جدولادامه 
 خصوصيت و كيفيترديف

Particle Density وزن مخصوص حقيقي  38

Particle Size ه ذرات خاك انداز 39

Percent Passing Sieves درصد ذرات عبور كرده از الك  40

Plasticity Index شاخص خميرايي 41

 Ponding Depth, Duration, Frequency Class, and  عمق، دوره و ماه ماندابي  كلاس تناوب، 42
Month

Pores خلل و فرج  43

Reaction, Soil (pH) (pH)واكنش خاك  44

Restriction Kind, Depth, Thicness, and Hardness نوع، عمق ، ضخامت و سختي لايه محدود كننده  45

Saturated Hydraulic Conductivity هدايت هيدروليكي اشباع  46

Slope Aspect شيب سو  47

Slope Gradient درجه شيب  48

Slope Length طول شيب 49

Sodium Adsorption Ratio ديم قابل جذب نسبت س 50

براي معادله جهاني فرسايش خـاك      (عوامل فرسايش خاك     51
USLE( 

Soil Erodibility Factors, USLE, RUSLE2

پـيش بينـي     (WEPPعوامل فرسايش خاك براي مـدل        52
 )ميانگين بلندمدت فرسايش خاك

Soil Erodility Factors for WEPP

Soil Moisture Status اك وضعيت رطوبت خ 53

Soil Slippage Hazard خطر لغزش خاك  54

Soil Temperature درجه حرارت خاك  55

 Subsidence, Initial and Total فرونشست اوليه و كل  56

Surface Fragments قطعات سنگي سطح خاك  57

T Factor )حداكثر ميزان فرسايش ساليانه خاك (Tعامل  58

Taxonomic Family Temperature Class كلاس درجه حرارت فاميل تا كسونوميكي  59

Taxonomic Moisture Class كلاس رطوبت تاكسونوميكي  60

هاي  هاي رژيم  زيركلاس(زيركلاس رطوبت تاكسونوميكي     61
 )رطوبتي خاك

Taxonomic Moisturs Subclass (Subclasses of 
soil moisture regimes)

 Taxonomic Temperature Regime. (Soil )هاي حرارتي خاك رژيم(رژيم حرارتي تاكسونوميكي  62
Temperature Regimes)

 Texture Class, Texture Modifier, and Terms كلاس وضعت بافت و واژه هاي جايگزين بافت  63
Used in Lieu of Texture

Water, One – Tenth Bar آب در يك دهم بار  64

Water, One – Third Bar آب در يك سوم بار  65

Water, 15 Bar  بار 15آب در  66

Water , Satiated آب اشباع  67

Wind Erodibility Group an Index گروه و شاخص فرسايش پذيري بادي 68
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 هاي خاك  مباني ويژگي -10-7

هـا اسـتوار اسـت،        هايي كـه براسـاس خصوصـيات شـناخته شـده خـاك              ا و نظريه  ه  هاي آزمايشگاهي و ميداني ، مدل       گيري اندازه
هاي ژئومورفيك، تعيين كننده ارزش و اعتبار معيارهايي است كه براي ارزيابي و تخمين خصوصيات خاك به كار                    مورفولوژي و ويژگي  

هاي ايسـتگاههاي تحقيقـات كشـاورزي و        هاي آزمايشگاهي بطور معمول آزمايشگاه شناسـايي خـاك، آزمايشـگاه            منبع داده . روند  مي
هـا و مشـاهدات ميـداني و تشـريح      ها به ثبت انـدازه گيـري   تشريح نيمرخ. هاي ايالتي است  آزمايشگاههاي اداره آزمون مواد و بزرگراه     

صوصيات خاك در   تغييرات خ . كند  هاي خاك در آزمايشگاه، خلاء هاي موجود را پر مي           نتايج تجزيه نمونه  . پردازد  مورفولوژي خاكها مي  
خاكشناسـان بـه كمـك متخصصـين مـرتبط بـا امـر تفسـير ماننـد مهندسـان،                    . بانك داده ها، نتايج تفسير خاك را تغيير خواهـد داد          

ماده  ها را آ آگرونوميست ها، متخصصين جنگل، زيست شناسان، متخصصين حفاظت منابع اراضي و مراتع و ديگران، ورودي بانك داده
 .نمايند ي موجود در بانك داده هاي خاك را اصلاح ميها نموده و يا داده

  حدود  و دامنه تفسيرها-10-8

 .شود تفسير مطالعات خاكشناسي درايالات متحده آمريكا در سه سطح ملي، استاندارد و ناحيه اي، استاني و محلي انجام مي

 تفسيرهاي ملي -10-8-1
ربرد در سطح ملي فراگير هستند و توسط  مجموعـه نهادهـاي حكـومتي،               تفسيرهاي مطالعات خاكشناسي از نظر حدود و دامنه كا        

تـوان بـراي سـطح اسـتاني يـا            تفسيرهاي سطح ملي را نمي    . شود  ها و مجموعه قوانين روي آن اعمال قانون و كنترل مي            خطي مشي 
 تفسـيرهاي    هاي ملي،  برنامه. اند هنواحي به كاربرد، زيرا آنها فقط براي كاربرد درسطح ملي و درون مرزهاي سياسي كشور طراحي شد                

اراضـي بـا      : هايي از تفسيرهاي مطالعات خاكشناسي درسـطح ملـي عبارتنـد از             مثال. دهند  خاك در سطح ملي را مورد استفاده قرار مي        
، و  ، خاكهـاي هيـدريك  ( I ) و شاخص فرسـايش  ( T )فرسايش پذيري بالا، اراضي زراعي بكر، عامل مقدار فرسايش ساليانه خاك 

هاي فـدرال     نمايندگي. ها و تفسيرهايي كه توسط ارتش و اداره امنيت داخلي متناسب با شرح وظايف آنها طراحي شده اند                   تمام تناسب 
هاي ملي را به عهده دارند، براي توسعه تدوين معيارها، مسئوليت تفسيرها را پذيرفته و با مسـئول                    كه مسئوليت اعمال قانون بر برنامه     

 . نمايند ات خاكشناسي همكاري ميتفسير مطالع

  تفسيرهاي استاندارد-10-8-2
تفسيرهاي استاندارد مطالعات خاكشناسي و معيارهاي مرتبط با آنها از نظر حدود و دامنه كاربرد درسطح ملي فراگير هستند، امـا از            

ايـن تفسـيرها و     . شـود   و كنتـرل نمـي    ها و مجموعه قوانين ، بر آنهـا اعمـال قـانون               ها و خط مشي     طرف نهادهاي حكومتي، سياست   
شـوند و     تفسيرهاي مطالعات خاكشناسي توسط معيارهاي استاندارد توليد مي       . معيارهاي مرتبط با آنها، داراي استانداردهاي ملي هستند       

هـا   زارشهاي خاك و ساير گ ـ     ها، داده  شده ، بانك   هاي خاكشناسي منتشر    ها و گزارش    ها براساس نقشه   جداول خصوصيت ها و كيفيت    
 .برند بيشتر مطالعات خاكشناسي ، تفسيرهاي استاندارد را به كار مي. گردند تهيه مي
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 اي، استاني و محلي  تفسيرهاي ناحيه-10-8-3
ايـن تفسـيرها و معيارهـاي       . اي و محلي هسـتند      اي و محلي از نظر حدود و دامنه كاربرد در سطح ناحيه             تفسيرهاي استاني، ناحيه  

 .شوند اي و محلي حمايت مي سط تفسيرهاي سطح ناحيهمرتبط با آنها تو

 جايگاه نسبي تفسيرهاي محلي -10-8-4
به اين ترتيب آنچـه    . بندي نمود  توان خاكها را به استناد آنها به صورت نسبتاً دقيق درجه            اگر تفسيرها حالت محلي داشته باشند مي      

ودن درجه بندي ملي ناديده گرفته شده به مجموعه اطلاعات محلـي            كه به خصوصيات رفتاري خاكها مربوط بوده ولي به دليل كلي ب           
هاي معين مورد     هاي عددي براي بيان تناسب خاكها در كاربري         بندي به صورت محلي در درجه    » استعداد خاك   « واژه  . شود اضافه مي 

هاي ويژه و معيارهـا در حيطـه ملـي     ربريدر سيستم ملي تفسير كا  . هاي محلي و ملي با يكديگر تفاوت دارند        شيوه. استفاده بوده است  
هاي مربوط به برطرف سازي محـدوديت هـا و يـا              هاي محلي هزينه   حال آنكه در درجه بندي    . باشند  تر مي   قرار داشته و در نتيجه كلي     

 اجتمـاعي و    فرآيند تعيين استعداد يك خاك مستلزم آن است كه با توجه به معيارهاي اقتصادي،             . شود  نگهداري سيستم نيز مطرح مي    
تعيـين اسـتعدادها معمـولاً كـاري        . شود  محيطي توانايي آن خاك براي توليد يك محصول و يا نگهداري يك سازه يا فعاليت ارزيابي مي                

 . بلكه تعيين معيارهاي اصلاحي به ويژه به ساير تخصص ها هم نياز دارد. نيست كه به تنهايي توسط خاكشناسان صورت گيرد
هـاي مختلـف    اگـر بـراي زمـين   . هاي محلـي بيشـترين اهميـت را دارد     ريزي   ناحيه مورد مطالعه از نظر برنامه      تعيين استعدادها در  

ترين تصميم براي ادامه كاربري، تغيير آن و يا يـافتن      توان مناسب   بندي شده در اختيار باشد به راحتي مي        هايي به صورت درجه    مقايسه
هاي مورد نظر براي يك كاربري در ناحيه مورد مطالعه            بهترين خاك . ي دارد اتخاذ كرد   هاي ديگري كه خاك آنها استعداد بيشتر        زمين

 . ممكن است در بين خاكهاي كم استعداد قرار داشته باشد، ولي اين موضوع تاثيري  برارزيابي نسبي آنها نخواهد داشت
. شود نكه براي بيان آنها از اعداد كمك گرفته مي        باشد و يا آ     هاي نسبي مي    تعيين استعداد يا حالت كيفي داشته و به صورت كلاس         

 :گيرد تفسيرها طي مراحل زير صورت مي
گردد اين خصوصيات ممكن است در همان تفسير اوليـه هـم              در اولين مرحله اهميت خصوصيات از نظر كاربري مشخص مي          •

 ـ         . تري دارند  وجود داشته باشند اما در اينجا دامنه وسيع        ي هـر خصوصـيت مشـخص گرديـده و          به ايـن معنـي كـه حـد بحران
مثلاً از نظر محصول سويا واقع بودن سـطح  . شوند كنند نيز در نظر گرفته مي خصوصيات ديگري هم كه ايجاد محدوديت نمي    

 سانتي متري بـراي يونجـه   120شود اما قرار گرفتن آن در عمق   سانتي متر محدوديت تلقي نمي   60آب آزاد در عمق بيش از       
 . پس هر خصوصيت با توجه به نوع محصول داراي معني خواهد بود. محدوديت زا است

فهرستي از جنبه هاي ديگر كاربري كـه ظـاهراً          . معلوم نمودن معيارهاي اصلاحي دومين مرحله در درجه بندي استعدادهاست          •
 بـه عنـوان ماخـذ مـورد         ها  شود و به طور معمول اطلاعات مربوط به استفاده موفقيت آميز از كاربري              قابل اجرا باشند تهيه مي    

هـر شـيوه جديـد      . اي ممكن است روش هاي جديدي را ارائه دهنـد           تحقيقات خاك و آزمايشات مزرعه    . گيرد  استفاده قرار مي  
اي از ساير اقدامات مفيد واقع گردد، پس تعـاريف مربـوط بايـد     ممكن است به تنهايي سودبخش نبوده بلكه همراه با مجموعه  

هاي  ريزي و يا استفاده از ديواره  پيمثلاً بدون نياز به   . هاي جايگزين قابليت اجرا هم دارند      معمول روش به طور   . تر باشند  بسيط
 .شود بنا را برروي سنگهاي يكپارچه مستقر ساخت مسلح مي
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مليـات  ها بـا ع    در اين مورد هزينه   . ها سومين مرحله درجه بندي استعدادهاست      ها و يا دشواري غلبه بر محدوديت        تعيين هزينه  •
اصلاحي بيشتر به صورت نسبي مورد نيازند و به اين ترتيب اگر براساس آنچه كه برآورد شده بازدارنده تشـخيص داده شـوند،     

ها براي مالكين اراضي و برنامه ريزان محلي داراي اهميت            وجود اطلاع از هزينه   . استعداد خاك در زمينه ذيربط كم خواهد بود       
 . است

انـد، شناسـايي     هايي كه پس از اعمال كارهاي اصلاحي هنوز برجا مانـده           بندي استعدادها، محدوديت   هدر چهارمين مرحله درج    •
هاي   در خاكها و كاربري   . ماند  در بعضي از خاكها عمليات به طور كامل و با موفقيت اجرا شده و محدوديتي باقي نمي                . شوند  مي

وهي ديگر ممكـن اسـت عمليـات در حـد قابـل تـوجهي اثـرات                 در گر . ديگر انجام كار با يك هزينه قابل قبول عملي نيست         
 . خصوصيات خاك را كاهش دهد، اما مشكلات همچنان پا برجا باشند

  تفسيرهاي اجزاء واحد نقشه و واحد نقشه خاك -10-9

 :شوند تفسيرهاي مطالعات خاكشناسي توسط منابع زير حمايت مي
 هاي تفسيرهاي تفصيلي خاك بانك داده .1

 اي نقشه هاي كلي مجموعه خاك ها ،وه بانك داده .2

 .هاي خاك كلي تر مانند نقشه منابع اصلي اراضي نقشه .3

  اجزاء واحد نقشه خا ك-10-9-1
بسياري از اجزاء واحد نقشه خـاك داراي داده  . دهند  تفسيرهاي مطالعات  خاكشناسي، ابتدا اجزاء واحد نقشه خاك را هدف قرار مي            

 .باشند هاي مورد نياز مي اما تعدادي از اجزاء واحدهاي نقشه فاقد داده كنند،  ايت ميهايي هستند كه براي تفسيرها كف
گيرند،  تعيين كننده ميـزان دقـت    تكميل بودن و دقت داده ها و اطلاعاتي كه بعنوان معيارهاي تفسير خاك مورد استفاده قرار مي  

زم براي هر نوع تفسير هستند، بعنوان واحد درجه بندي نشـده تلقـي              آندسته از اجزاء واحد نقشه كه فاقد داده هاي لا         . تفسيرها هستند 
هاي پايه را مورد بازنگري قـرار   خاكشناسان پيش از آنكه به تفسير خاكها براي كاربران اقدام كنند، تكميل بودن و دقت داده        . شوند  مي
 .دهند مي

 هاي مورد نياز براي تفسيرهاي استاندارد را دارا باشـند و            دهند، ممكن است داده     اجزاء واحد نقشه كه نواحي متفرقه را تشكيل مي        
 .توانند توسط تحقيقات درون مكاني توسعه يابند ها مي ها و محدوديت به عبارت ديگر تناسب. بتوان  آنها را وارد جداول تفسيري نمود

  واحد نقشه خاك-10-9-2
اجراي برنامه تفسير مطالعات ، هنگامي كه واحـد  . صورت گيردتواند برمبناي واحد نقشه خاك      تفسيرهاي مطالعات خاكشناسي مي   

 :شود نقشه خاك را مد نظر قرار مي دهد با يكي از دو روش زير انجام مي
 درصـد   0-3 بتـا، بـا شـيب        -به صورت درصدهايي از سطح اشغال با درجه تناسب مشخص، مانند واحد نقشه كمپلكس، آلفـا                .1

 د با تناسب ضعيف براي يك كاربري معين، يا  درص40 درصد با تناسب خوب و 60شامل 
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به عنوان مثال بـراي يكـي از       . شود  به صورت يك نسبت واحد كه از ميانگين درصدها هريك از اجزاي واحد خاك حاصل مي                .2
 .آيد محصولات مورد نظر درصدهاي تناسب واحد از ميانگين وزني تناسب هريك از اجزاء واحد خاك بدست مي

 ديريتي گروههاي م-10-9-3
. گروههاي مديريتي مشخص كننده خاكهايي هستند كه اجراي قابل قبول يك نوع كاربري در آنها نياز به عمليـات مشـابهي دارد          

. هاي غيركشاورزي را هم در برگيرند       توانند كاربري   اين گروهها از نظر علمي به استفاده كشاورزي محدوده بوده ولي از نظر تئوري مي              
ود ندارد كه همه خاكهاي واقع در يك گروه نيازهاي مديريتي يكساني داشته باشند ولي تعـاريف متعلـق بـه هـر                       گرچه اين انتظار وج   

هر  قدر يك گروه گسترده تر باشد تفسير نيازهـاي مـديريتي آن هـم عـام تـر                     . گروه بايد براي همه خاكهاي عضو قابل اعمال باشد        
 به گستردگي طيف خصوصيات خاك، ميزان تمركز كاربري، هـدف گـروه بنـدي،               هاي واقع در يك گروه نيز       تعداد كلاس . خواهد بود 

گستردگي بيش از حد سبب پيدايش تفاوت       . ها بايد متناسب باشد     گستردگي كلاس . مخاطبين مربوطه و اطلاعات موجود بستگي دارد      
به اين ترتيـب  . ت بين خاكها اندك باشدگردد كه تفاو هاي زياد بين خاكهاي واقع در يك گروه شده و محدود بودن آن نيز موجب مي   

 . رود در هر دو صورت مزاياي مورد انتظار از گروه بندي از ميان مي
گروه بندي، بيش از همه براي كشاورزي و در سيستم طبقه بندي قابليت اراضي مورد استفاده است و گروههاي ديگر بـه تناسـب        

 . اراضي براي جنگل و مرتع تعلق دارند

  ارائه تفسيرهاي خاكنحوه -10-10

هـاي ويـژه امكـان        هاي موضوعي و گـزارش     هاي تفسيري ، نقشه    هاي پايه ، برگ    روش ارائه تفسيرهاي خاك نظير جداول ، داده       
اي  هاي موضوعي به گونه    نقشه. آورند    هاي خاك را براي يك كاربري معين فراهم مي          هاي ، تناسب ها، يا توان       درك آسان محدوديت  

هاي موضوعي كه هر كدام بر تفسـير ويژگـي خاصـي از              يك سري نقشه  . گذارند  هاي خاك را به نمايش مي       ها و توان   موثر محدوديت 
 .اند خاك تاكيد دارند، براي بسياري از كاربران قابل استفاده

 .تري است هاي آن تكنيك رايج جداول يا چارچوب تشريحي تفسيرهاي خاك و توان براي عموم كاربران، 

  هنگام سازي تفسيرهاي خاك به-10-11

 تغييرات در كاربري خاك -10-11-1
تغييرات ايجاد شده در كاربري خاك يا مديريت اراضي ممكن اسـت بـه          . ارزيابي و نگهداري تفسيرهاي خاك يك فرآيند پوياست       
سـيرهاي خـاك را ايجـاب       تغييـرات در كـاربري خـاك، بـازنگري در تف          . بازنگري، بهنگام سازي يا تفسيرهاي جديد نياز داشته باشـد         

تفسيرهاي خاك متناسب با كسب اطلاعات بيشتر در باره خـاك و رفتارهـاي آن بـا تغييـر در خصوصـيات خـاك بواسـطه                          . نمايد  مي
تفسيرها ممكـن اسـت بواسـطه تغييـر در ورودي     . شود هاي زماني منظم، بهنگام مي       در دوره   هاي انساني يا فرآيندهاي طبيعي،      فعاليت
 .بوط به خاك يا عوارض واحد زمين نما يا تغييرات معيارهاي تفسير، دست خوش دگرگوني شوندهاي مر داده
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 يرات در اطلاعات مربوط به خاكتغي- 10-11-2
با وجود اين، اطلاعات مربـوط      . هاي خاك ضميمه گزارش هاي خاكشناسي منتشر شده عموماً تا سالهاي زيادي اعتبار دارند               نقشه

هـاي   هاي جمع آوري شده كه وارد سـامانه بانـك داده           قشه ها بواسطه انجام تحقيقات جديد يا انواع جديد داده         به واحدهاي ترسيمي ن   
 .شوند، بايد به صورت پيوسته به هنگام شوند خاك مي

 هاي جديد   كاربري-10-11-3
اند ، ممكـن اسـت دريـك     اشتههاي جديد خاك يا عمليات اصلاحي و مديريت جديد در خاكها كه در زمان تفسير وجود ند    كاربري

منطقه اهميت داشته و بنابر اين نياز به توسعه و تكامل تفسير يا تغيير در تفسيرهاي موجود را براي خاكهاي مشابه با همان كاربري يا     
 .مديريت ايجاب نمايد

  ساماندهي تفسيرهاي مطالعات خاكشناسي -10-12

  خاكهاي مشابه -10-12-1
صلي، تفسيرهاي ويژه فازهاي مشابه دريك خاك معين،  به استثناي تفاوت هاي جزئـي كـه بـه تغييـرات                     در مورد منابع اراضي ا    

بـراي  .  خاكهاي مشابه، تفسيرهاي مشـابه دارنـد        طبق تعريف، . شوند دقيقاً همانند يكديگرند     محلي مانند اقليم و توپوگرافي مربوط مي      
 و خصوصيات خاك همانند باشند يا واحدهاي با داده هاي مشابه و معيارهـاي                 زمين نما،  -ايجاد تفسيرهاي مشابه، بايد عوارض خاك     

هـاي راهنمـاي خـاك بـراي انتخـاب            يرهاي ميـداني و كتابچـه     راهنمـاي فنـي تفس ـ    . تفسير يكسان بطور موثري به كار گرفته شوند       
 .گيرند خصوصيات خاك و معيارهاي تفسير مورد استفاده  قرار مي

  ساماندهي خصوصيات خاك و عوامل مورد استفاده در تفسيرهاي خاك-10-13

. دهنـد   شناسـي را تشـكيل مـي      تم و تلفيق آنها با يكديگر، اساس ساماندهي تفسير مطالعـات خاك           ورودي داده هاي خاك به سيس     
گيري شده و عوارض مشاهده شـده مربـوط          مسئوليت مفسران همچنين شامل ساماندهي نواحي همجوار و بازنگري خصوصيات اندازه          

 .باشند به تمام نواحي است كه داراي واحدهاي نقشه با خاك مشابه مي
هـاي خاكشناسـان اسـتاني        ي تفسيري ويـژه ، از مسـئوليت       در اين گروههاي تفسيري برنامه هاي ويژه استاني و محلي و معيارها           

 .است
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 تدوين معيارهاي تفسير خاك   -10-14

هاي  نان از اينكه پيشنهادات و خواسته     براي اطمي . براي تدوين ، توسعه و تكميل معيارهاي تفسير خاك، بايد كاربران را دخالت داد             
همچنين بايد كيفيت، . هاي مرتبط مشاركت داشته باشند   متخصصين بخش اي تفسير،كاربران مدنظر قرار گرفته، بايد درتدوين معياره

 . دقت و توانايي معيارها را در ايجاد و تغيير تفسيرها مورد توجه قرارداد
هاي مورد   افرادي كه با كاربري   . در تفسير مطالعات خاكشناسي از قضاوت كارشناسي متخصصين ذيربط و منابع علمي استفاه كنيد             

 :هاي زير رادر تدوين اهداف معيارهاي تفسير به كار ببريد گام. اي بيشتر از ديگران هستند نظر سر و كار دارند، داراي تجربه

 ها  تعريف فعاليت -10-15

 .ها يا كاربري هاي مورد نظر را به وضوح و به صورت تخصصي تعريف كنيد فعاليت
 :كنيد، موارد زير را در نظر بگيريد هنگامي كه فعاليت ها را تعريف مي. يدها كمك بگير از منابع معتبر براي تعريف فعاليت

 .فعاليت يا كاربري را تشريح كنيد •

 .هدف يا اهداف فعاليت يا كاربري را تعريف نماييد •

 . كنيدنحوه اجراي فعاليت يا كاربري را مشخص •

 .ست تشريح نماييدها و كاربري مورد نظر تاثير گذار ا عمق خاك را تا جائي كه بر فعاليت •

 .نوع وسايل و تجهيزات مورد استفاده را توصيف كنيد •

 .باشند تشريح كنيد شرايط منابعي را كه معرف فعاليت يا كاربري متفاوت يا استفاده نادرست مي •

دهيـد    جزئيات جغرافيايي ويژه را كه شامل طول و عرض و جهت فعاليت هاست، در صـورتي كـه مهـم تشـخيص مـي                        •
 .توصيف نماييد

 .نقشه هاي مورد نياز و درستي تفسيرها و يكنواختي آنها را تعريف كنيد •

  تفكيك فعاليت ها-10-16

 .موقعيت فعاليت هاي مختلف را براي تفسيرهاي مجزا از يكديگر تفكيك نماييد
 نگهـداري نيـاز   هاي مختلف تفسيرها شامل عناصر طراحي است كه به معيارهاي مختلف نظير نصـب ، اجـرا ، راه انـدازي و        جنبه

هر فعاليت يك تفسير منحصر بـه فـرد دارد   . براي هريك از جنبه هاي فعاليت، گام هاي توسعه و تكامل معيارها را ادامه دهيد             .  دارند
ود هايي را كه ممكن است نياز به تفسير داشته باشند، اما حد             ساير فعاليت . نمايد  كه معيارها و كاربري را از ديگر فعاليت ها تفكيك مي          

 .آنها مشخص نشده است ذكر كنيد
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  مكاني تشريح ويژگي هاي -10-17

ويژگـي هـاي مكـاني جـزو        . هاي مشخص مكاني را كه در تفسيرها اهميت دارند و فرضيات مربوط به آنها را تعيين كنيد                 ويژگي
 پوشش گياهي و خصوصيات سطحي خصوصيات خاك نيستند، اما به جاي آن عوارضي مانند ، عوامل اقليمي، خطر پايداري زمين نما،        

 .شوند اراضي مانند شيب و پستي و بلندي را شامل مي
با وجود اينكه عوارض مكـاني جـزو خصوصـيات          . هاي مكاني را در هريك از جنبه هاي تفسير ، تعريف و ثبت نماييد              تاثير ويژگي 

كنند و بـراي توسـعه و تكميـل تفسـيرها بـا ارزش            مياما بطور معمول آنها را جزو بانك داده هاي خاك ثبت              شوند،    خاك منظور نمي  
 .گردند هاي خاك محسوب مي هستند، زيرا از نظر جغرافيايي جزو ويژگي

  تهيه فهرست خصوصيات خاك -10-18

. اند تعريف، و فهرست آنها را تهيه كنيـد         تمام خصوصياتي را كه در تفسير خاكها براي يك كاربري معين مهم تشخيص داده شده              
هـاي   تفسيرها را براساس تفسيرها يا مدل. هاي مشاهده اي را مورد استفاده قرار دهيد هاي اساسي يا ويژگي   صوصيات و كيفيت  فقط خ 

هايي ازخاك را مورد اسـتفاده قـرار         كيفيت. هايي را وضع كنيد كه مناسب اين سطح هستند         بطور  كلي فقط كلاس    . قبلي انجام ندهيد  
هـايي بـراي     از واژه . هاي مرتبط با خاكها استخراج نمود و در تفسيرها به كار بـرد              توان آنها را از داده      يدهيد كه براي تدوين معيارها م     

 بـه صـورت جداگانـه وارد بانـك          خاك استفاده نماييد كه با يكديگر متفاوت باشند، منشاء آنها يكي نباشد و             هاي خصوصيات و كيفيت  
تمركز بر خصوصـيات اساسـي كـه بيشـترين همخـواني را در              .  استفاده قرار گيرند   هاي خاك شده، براي تفسيرهاي متفاوت مورد       داده

بعنوان مثال وضعيت رطوبت خاك را در       . آورد  هاي خاك دارند،  زمينه را براي تفسيرهاي با انسجام بيشتر فراهم مي             ورودي بانك داده  
ت خاك را با تكيه بـر خصوصـيات اساسـي بـه             فهرست خصوصيا . حين ساخت يك سازه در نظر بگيريد، نه كلاس زهكشي خاك را             

حداقل ممكن كاهش دهيد، فهرست خصوصيات خاك را مورد بازنگري قرار دهيد تا اطمينان پيدا كنيد كه يك خصوصـيت چنـد بـار                        
 ، مقـدار رس و      (USDA)بنـدي وزارت كشـاورزي آمريكـا         بعنوان مثال نيازي نيسـت كـه بافـت در سـامانه طبقـه             . بكار نرفته باشد  

 . همزمان در يك فهرست قرار گيرند(AASHTO)بندي مهندسي خاك درسامانه  قهطب

 ها  ها و تناسب انتخاب درجات محدوديت -10-19

هر نوع تفكيك و درجه بندي بايد هدفمند . تعداد درجات تفسيري و انتخاب و منظور از تفكيك يا طبقه بندي آنها را تعريف نماييد
براي تفكيك درجـه    . عمول نمايانگر گروه بندي مديريتي مشخص ونياز به تيمار جداگانه را توجيه نمايد            اي كه به طور م     باشد، به گونه  

كـاربران بـه    . رود  هاي خوب، متوسط و ضعيف به كار مي        ها واژه  هاي كم، متوسط و زياد و براي تناسب خاك         ها معمولاً واژه   محدوديت
هـا را    بعضي از كـاربران گـروه بنـدي       . سطح نياز كاربران ممكن است متفاوت باشد      . ها علاقه دارند   تاكيد بر درجات و تفكيك كاربري     

 .دهند مورد استفاده قرار نمي
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  درجه بندي محدوديت ها-10-19-1
ها هم معمولاً زيانها، خطـرات و         بندي محدوديت  اساس درجه . بندي شوند  هاي كاربري درجه   توانند متناسب با محدوديت    خاكها مي 

هاي كم ، متوسـط و      ها با استفاده از واژه     درجه بندي محدوديت  . شود  هاي هر خاك ناشي مي     ست كه از خصوصيات و يژگي     يا موانعي ا  
 :ها به شرح زير است مفهوم اين واژه.  گيرد باشند صورت مي شديد كه مبين شدت مي

 كم
. شـود   با اندكي تغيير بهترين نتيجه عايد مـي    مبين وجود كمترين محدوديت در يك كاربري معين بوده و بدون نياز به اصلاح و يا               

باشد و كاربري خاك به شـيوه معمـول مـدت قابـل قبـولي بـه             اصلاحات و عمليات مورد توصيه براي كاربري ساده و نسبتاً ارزان مي           
 . صورت رضايت بخش ادامه خواهد داشت

 متوسط
ضافي وجود ندارد، اما خاك مشخصـاً خصوصـيات معـين و            هاي استثنايي و يا هزينه هاي ا       در يك كاربري معين نيازي به ريسك      

براي آنكه اجرا به صورتي رضايت بخش و مدتي قابل قبول عملي باشد بايد اصـلاحاتي در خـاك صـورت گرفتـه و                       . قابل دركي دارد  
 . ده نيستندهزينه هاي اجرا و نگهداري تا حدي بيشتر بوده اما غالباً باز دارن. هاي معيني اتخاذ گردد تدابير و شيوه

 شديد
اجرا به صورت رضـايت بخـش و بـه          . شود  اگر اصلاحات كافي صورت نگيرد كاربري خاك با خطرات غيرقابل پذيرشي همراه مي            

 . هاي نگهداري به مراتب بيشتري است اي ويژه، افزايش قابل توجه هزينه ساخت و يا هزينه مدت قابل قبول نيازمند طرح
قرار گرفتن يـك خـاك      . گردد  و يا جابجايي خاك باشد شديد تلقي مي       ) يا برداشتن يك لايه     ( دن  هر محدوديتي كه مستلزم روبي    

هـاي   ندي به آن معنا نيست كه خاك براي يك كاربري معين غيرقابل استفاده است، بلكه گوياي آن اسـت كـه هزينـه                      ب  در اين درجه  
 . باشد برطرف سازي موانع زياد مي

ايـن  . هاي معين در آنها پرهيز شود      ز خاكها به قدري است كه تا حد امكان بايد از برخي كاربري            هاي موجود در بعضي ا     محدوديت
بعنوان مثال اگـر مسـايل      . خاكها از نظر كاربري خصوصيت هاي نامطلوبي دارند كه غلبه برآنها فوق العاده مشكل و يا پر هزينه است                  

ار داشتن سنگ بستر در عمق كم و يا وجود حالت غرقاب به مـدت طـولاني        قر  مرتبط با فاضلاب و يا احداث شبكه مترو مطرح باشد،         
 .شود در نظر گرفته مي» بسيار شديد « ها در مواردي هم  درجه اين نوع محدوديت. شوند هاي شديدي محسوب مي محدوديت

 ها  بندي تناسب  درجه-10-19-2
بنـدي برخـي از خصوصـيات     مبنـاي ايـن درجـه   . بندي كـرد   توان خاك ها را درجه      هاي خاص هم مي    از نظر تناسب براي كاربري    

معمولاً در اين مورد از روش زير       . سازد    خاكهاست كه اجراي يك كاربري معين را تسهيل نموده و يا موجبات انطباق آنرا فراهـــم مي               
 . شود كه داراي سه كلاس مناسب، تقريباً مناسب و ضعيف است استفاده مي

  مناسب
نتايج عمليات در خاكهـاي ايـن كـلاس رضـايت          .  است كه براي يك كاربري معين خصوصيات مطلوبي دارند         مشتمل برخاكهايي 

 . بخش بوده و هزينه هاي نگهداري مورد انتظار نيز پايين است
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 تقريباً مناسب
 . ارندخاكهاي اين كلاس به دليل داشتن يك يا چند خصوصيت از تناسب كمتري برخورد» مناسب « در مقايسه با كلاس 

 ضعيف 
به برآنهـا بـه طـرح هـاي خـاص،      خاكهاي اين كلاس از نظر يك كاربري معين داراي يك يا چند خصوصيت نامطلوب اند كه غل    

 .هاي نگهداري اضافي و يا تغييراتي در مزرعه نياز دارند هزينه
اصلاحات بسيار زياد قابل اجـرا اسـت،         گاهي اوقات براي خاك و يا مواد خاكي كه اعمال يك كاربري معين، در آنها بدون انجام                  

گذارند ممكـن     جنبه هاي محدود كننده هم كه عملاً برنوعي كاربري معين اثر مي           . شود  به كار برده مي   » نامناسب  « چهارمين كلاس   
است در درجه بندي تناسب خاك مدنظر بوده و به صورت فهرستي از خصوصيات مهم و مطـرح خـاك از نظـر آن كـاربري و يـا بـه                         

 سـانتيمتر باشـد از واژه تقريبـاً         50 تـا    25براي مثال هنگامي كه عمق سفره آب زيرزميني         . صورت موردي براي هر كلاس ارائه شود      
به اين ترتيب همـراه  . شود استفاده مي» تناسب ضعيف   «  سانتيمتر باشد از واژه      50مناسب و در مواردي كه عمق سنگ بستر كمتر از           

  ه با تناسب ها به دليل مطرح ساختن خصوصياتي كـه ممكـن اسـت بـه اصـلاحاتي نيـاز داشـته باشـند،                        هاي محدود كنند   بودن جنبه 
 . دهد تري را در اختيار كاربران قرار مي اطلاعات كامل

 مستند سازي فرضيات  -10-20

صوصيت شـاخص   ثبت يك خ  . فرضيات مربوط به خصوصيات شاخص و مقادير مورد توافق براي تفكيك معيارها را مستند نماييد              
مستند سـازي فرضـيات، مبنـايي اسـت         . سازد  كند و در آينده شناخت و تغيير آن را امكان پذير مي             به تعريف آن خصوصيت كمك مي     

 .كند آلات مورد استفاده را توجيه مي براي معيارها، به گونه اي كه تغييرات مربوط به ابزار و ماشين
هميت دارند و دليل انتخاب درجات مشخص چيسـت؟ بعنـوان نمونـه در يـك     مشخص كنيد كه چرا بعضي از ويژگي هاي خاك ا 

در صورتي كه اعمـال محـدوديتي، نظـر كارشناسـي         . ايد   درصد را ملاك قرار داده     6 درصد، شيب    10كاربري معين چرا به جاي شيب       
 .داست يا براساس حدس و گمان بنا شده، آن را بيان كنيد و منظور از اين تفكيك را مشخص نمايي

در بررسي خصوصيات خاك مقاديري را مد نظر قرار دهيد كه تاثير مشخصي در تفسير دارند نه آنهايي را كه در تهيه نقشه خـاك                      
بندي خاكها در    به نحوه گروه  . مقادير مربوط به خصوصيات خاك بايد مشخص كننده نوع فعاليت ها باشند           . گيرند  مورد استفاده قرار مي   
 .ها ممكن است براي نوع ديگري از تفسيرها مورد استفاده باشند بندي ون اين نوع گروهتهيه نقشه نپردازيد، چ

  جدول  معيارها  ساخت-10-21

گروهي از مهمترين عناوين سـتونهاي      .  در جدول معيارها ، خصوصيات و اصطلاحاتي را وارد كنيد كه تاثير مهمي در تفسير دارند               
 :جدول معيارها به شرح زير است

 )خصوصيت و كيفيت خاك (عامل  •

 ) متوسط و زياد مانند كم،(درجه محدوديت  •

 )واژه هايي كه نمايانگر خصوصيات خاك است( عوارض  •
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 )تاثير غالبي كه  خصوصيات خاك در عمليات اجرايي دارد و سبب درجه بندي آن شده  (تاثير بر كاربري  •

 
. كننـد  هـا كمـك زيـادي مـي        راحي روش هاي رفـع محـدوديت      اطلاعات مربوط به ستونهاي عوارض و تاثير آن بر كاربري به ط           

 .هاي مربوطه وارد سيستم شده است اطمينان پيدا كنيد كه تمام  اطلاعات و واژه

 تفسيرهاو ارائه  آزمون  كاربرد ، -10-22

  نيازهاي بانك داده ها -10-22-1
 دسترسـي صـحيح بـه ورودي بانـك          بـراي شرحي از روش محاسبات تهيه كنيد، روش محاسبات شامل يك سري دسـتورالعمل              

. ها نياز به اين داريد كه بي توجه به هدف تفسير به آنهـا دسترسـي داشـته باشـيد        براي مرتب كردن معيارها در بانك داده      .هاست   داده
 .ها باشد ها بايد مختص استفاده از بانك داده شرح روش

   ملاحظات وابسته به زمان براي كاربرد در تفسيرها-10-22-2
 .اند معين نماييد يري يا ارزيابي شدهگ زمان مستقل يا خصوصيات زماني رخدادهايي را كه در زمره عوارض دائمي خاك اندازه

براي مثال به خـاطر داشـته   . هاي يخبندان و خيسي يا خشكي خاك در زمان وقوع اهميت دارند، نه در تمام سال        سيلگيري ، دوره  
تواند به گونه اي صورت گيرد كه اين رخدادها به عنوان معيار شاخص در تفسـير بـه كـار                     دازي مي باشيد طراحي مرحله نصب و راه ان      

در چنين مواردي خصوصيات وابسته به زمان نبايد بخشي از معيارهاي تفسير در نظر گرفته شوند، مگر اينكـه عمليـات خاصـي       . نروند
هاي دائمي تفسير كاربري مـورد نظـر    ه رخدادهاي زماني در اجراي برنامهدر مواردي ك  . لزوماً بايد در زمان معيني از سال صورت گيرد        

 .اهميت داشته باشند، در آن صورت بايد آنها را به عنوان معيار درجه بندي كنيد
نظر به اينكه شرايط رطوبت خاك      . شرايط رطوبت خاك يا زماني از سال را كه در تفسير مورد استفاده قرار گرفته، مشخص نماييد                

دهند، معيارهاي تفسير بايـد شـرايط         كند و اين شرايط خصوصيات خاك را تحت تاثير قرار مي            طر يخبندان در طول سال تغيير مي      و خ 
شـرايط  . هاي مورد نظر در طول سـال گسـترش يابنـد           توانند با توجه به شرايط موجود به زمان         معيارها مي . رطوبتي را مشخص نمايند   

 .هاي خاكشناسي موجود است  در سامانه ملي اطلاعات خاك يا گزارشوضعيت رطوبت خاك و خطر يخبندان

  دقت خصوصيات و كيفيت هاي خاك -10-22-3
ها، يا   ها، استنباط  ورودي خصوصيات خاك ممكن است از اندازه گيري       . هريك از خصوصيات خاك داراي دقتي مختص خود است        

نشاء آن ها براي كاربران مشخص نماييـد تـا درسـتي تفسـير مـورد                دقت خصوصيات خاك را براساس م     . ها بدست آمده باشد    تخمين
 .انتظار معلوم شود

اگر اينگونه است،  زمان تفسير و خصوصـيات مـورد نظـر را              . كند  سال تغيير مي  ) فصل(بعضي از خصوصيات خاك براساس زمان       
عات ارائه شده بـه كـاربران در زمينـه تغييـرات     اطلا. ها بستگي دارد   درستي تفسيرها اغلب به تغييرات فصلي خصوصيت      . تعيين نماييد 

 .وابسته به زمان، درستي تفسيرها را تشريح خواهد نمود
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تشـريح پيوسـتگي،    . شـود بسـتگي دارد      كه تفسيرها براي آن انجام مـي      ) ناحيه اي   (دقت اطلاعات جغرافيايي به گسترش فضايي       
 .نمايد ي اطلاعات جغرافيايي تفسيرها كمك ميهاي ترسيمي نقشه خاك، به درست تغييرات يا يكنواختي محدوده

  آزمون تفسيرها -10-22-4
بسياري از خصوصـيات و معيارهـا قبـل از          . ها مورد آزمون قرار گيرد     تفسيرها بايد در مقابل اثرات واقعي فعاليت ها و اجراي برنامه          

 اصطلاحات نظير سيل گيري نياز به توضيح بيشتري در مورد           بعضي از . اين كه بتوان آنها را مورد استفاده قرار داد نياز به اصلاح دارند            
منابع اطلاعاتي ديگري به جز سامانه ملي اطلاعـات خـاك ممكـن اسـت بـراي تفسـير در                    . سرعت، عمق و يا طول دوره سيل دارند       

 ـ    . دسترس باشند كه بايد دراين مرحله از توسعه معيارها در نظر گرفته شوند             ه آنهـا و تحقيقـات درون       همچنين بايد اصلاحات مربوط ب
 .را در نظر بگيريد) در محل  (مكاني

اصلاحات اضافي يا سـاير منـابع اطلاعـاتي    . شود در نظر داشته باشد كه تفسير خاك به منظور طراحي استفاده از اراضي انجام مي           
ي ممكن اسـت پاسـخ تمـام سـوالات را           تفسيرهاي خاك به تنهاي   .  مورد استفاده قرار گيرند   ) مكان يابي   (تواند براي انتخاب مكان       مي

محدوديت هاي تفسير را صـادقانه      . گاهي برسانيد   در مورد ساير اطلاعاتي كه ممكن است مورد نياز باشد، به كاربران علاقمند، آ             . ندهد
ختيـار آنهـا قـرار      بسياري از كاربران به هيچ منبع اطلاعاتي ديگري جز آنچـه شـما در ا              . بيان كنيد، اما دقت اطلاعات را كتمان نكنيد       

 .دهيد دسترسي ندارند مي
براي مكان يابي نهايي، ممكن است با تحقيقات درون مكاني به تهيه اطلاعاتي بيش از آنچه كه درمطالعات خاكشناسي استاندارد                    

 .يد نياز داشته باشيد آ بدست مي
 .شود ين معيارهاي طراحي توصيه ميتحقيقات درون مكاني براي نصب و راه اندازي طرح هاي پر هزينه و به منظور تعي

خاك شاخص و تشريح مكاني و درجه بندي تفسيرهاي مورد          . هاي شاخص را مورد استفاده قرار دهيد        خاك  زمون تفسيرها،     براي آ 
شـوند، معيارهـا را در مقابـل دسـته اي از              به تدريج كه معيارهـا تكميـل و تنظـيم مـي           . نظر ممكن است به تثبيت معيارها كمك كند       

 .خصوصيات خاك هاي شاخص مورد آزمون قرار دهيد
هنگامي كه خطاهاي   . خطاهاي مشكوك و يا همخواني در معيارها يا ساختار تفسير منطقي را براي متقاضي تفسير گزارش نماييد                

 :كنيد موارد زير را در نظر بگيريد مشكوك در تفسير را گزارش مي
 عنوان تفسير •

 تشريح خطاي مشكوك •

 دهد  را كه مشكلات را تشكيل ميخصوصيات يا ساختار منطقي  جزئيات عناصر، قواعد، ارزيابي ها، در صورت امكان •

 .دهد بعنوان ماخذ معرفي كنيد يك يا چند جزء از واحد نقشه خاك را كه خطاي مورد نظر را نشان مي •

 .متقاضي تفسير خطاهاي گزارش شده را مورد بازنگري و ارزيابي قرار خواهد داد •

 .اي موجود در تفيسر واقعاً ناشي از منشاء و هدف تفسير است آن را بيان كنيداگر خط •

اگر پس از بازنگري و ارزيابي، متقاضي تفسير تشخيص داد كه تفسير طبق اصول طراحي شده، انجام گرفتـه، بـه كسـي كـه                 •
 .خطا را گزارش كرده موضوع را تذكر دهيد
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 تعيين تاريخ تفسيرها و معيارها  -10-23

كنند، ممكـن اسـت مشـخص نباشـد كـه جـداول تفسـيري                 از آنجا كه معيارها تغيير مي     . خ تفسير و معيارها را مشخص كنيد      تاري
 .براساس معيارهاي جاري تدوين شده يا معيارهاي گذشته

 مستند سازي معيارهاي تفسير خاك  -10-24

كاربران تفسير خـاك بايـد قـادر    . د، اهميت زيادي داردرون مستند سازي اطلاعاتي كه در  حين انجام و نگهداري تفسير به كار مي        
اطلاعاتي كه با توجه به آنها درجات تفسـير         . باشند به اطلاعات و منابع مورد استفاده ، قواعد و معيارهاي تفسير دسترسي داشته باشند              

 و نيز بـراي تعيـين گسـترش جغرافيـايي           انجام گرفته و اشخاصي كه در تفسيرها دخالت داشته اند، در آزمون تفسير يا اعتبار تفسيرها               
 . باشند  تفسيرهاي مورد نظر مفيد مي

  نحوه تفسير خصوصيات خاك براي استفاده در كاربري اراضي-10-25

كـه  ( گـروه تـدوين معيارهـا    . كنـد   فرآيند تهيه تفسيرهاي خصوصيات خاك براي يك كاربري خاص از روش علمي پيـروي مـي               
، وضعيت خاكها در شرايط يك كاربري معين را مدنظر قرار داده، براساس             )ربط در آن عضويت دارند    خاكشناسان همراه متخصصين ذي   

ايـن  . دهند بينند و پس از آزمون آنها همه نكات را با روش كار مطابقت مي خصوصيات بنياني خاكها، معيارهايي را براي آن تدارك مي   
بـه  . نياز به تجديد نظر در معيارها به ندرت با سكون و يكنواختي مواجه است             هاي نوين و      فرآيند به دليل پيدايش و دسترسي به روش       

 .شوند سخن ديگر با تغيير فنĤوري ، معيارها دستخوش دگرگوني مي
اي از قوانين يا معيارهاي وابسته و يا منتج از خصوصـيات          هايي هستند كه با بهره گيري از مجموعه        تفسيرهاي خاك در واقع مدل    

هايي از خصوصيات خاك، شكل گرفته اند و بـه ايـن ترتيـب مبـين نحـوه       ا و ويژگي هايي كه وارد مدل شده و يا كلاس  بنياني خاكه 
ا ماننـد   ه  در مواردي هم ممكن است براي پيش بيني تاثير بالقوه برخي از پديده            . پاسخ خاكها در شرايط يك كاربري معين خواهند بود        

ضـروري باشـد كـه زيـر        ) حركت دامنـه در جهـت شـيب         (اي خاك     بتون و بروز حركت توده     خطر يخبندان ، ايجاد خورندگي فولاد يا      
 .شود اي ديگر و يا تفسيري حد واسط به صورت مدل تدارك ديده مي مجموعه

فسـير و تـدوين معيارهـا ابتـدا          مورد نظـر باشـد، گـروه ت        1بعنوان مثال  اگر تفسير خصوصيات خاك براي اجراي مخازن فاضلاب          
مهم باشـند،  » مخازن فاضلاب« رود كه از نظر كاربري   ز خصوصيات خاك را كه قبلاً مورد شناسايي قرار گرفته و تصور مي            اي ا  دسته

عمق استقرار سفره آب، بافـت خـاك، سـنگ و سـنگريزه ،              : مهمترين خصوصيات مطرح در اين كاربري عبارتند از         . گيرند  در نظر مي  
 عمـق اسـتقرار لايـه همـواره        2ق استقرار سنگ بستر، عمق قرار گرفتن لايه سيماني شـده،          نفوذپذيري، هدايت هيدروليكي اشباع، عم    

 .يخزده، شيب ، سيل گيري، ماندابي، امكان جابجايي توده خاك به پايين دست دامنه و يا جابجايي آن در اثر ذوب يخ و برف
گيريـد   ا هر كلاس حدودي را در نظـر مـي         گروه تدوين معيارها پس از بررسي فهرست خصوصيات خاك، براي هر خصوصيت و ي             

نخسـتين مجموعـه معيارهـا بـراي        .  ترين مرحله تفسير است    اين قسمت از كار معمولاً مشكل     ). هاي كم، متوسط و شديد     محدوديت(

                                                 
1 Septic tank 
2 Hardpan 
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نتـايج بدسـت آمـده      . كاربري مورد نظر در اراضي مختلف كشور و در طيف گسترده اي از خاكها به معرض آزمون گذاشته مـي شـود                     
در هر حال پس از قطعيت يافتن، حـدود هريـك از خصوصـيات              . مكن است نياز به اصلاح داشته و يا آزمون مجددي را ايجاب كند            م

 .متناسب با اهميتي كه دارند در جدول معيارها وارد خواهد شد
ر و مسائل زيست محيطي هاي دولتي و خصوصي كه با كاربري مورد نظ با جمع آوري اطلاعات از كاربران ، مالكان منازل ، بخش     

علاوه بر آن درحين انجام مطالعات      . گيرند  هاي تفسير به طور مستمر و به دقت بررسي و مورد بازنگري قرار مي              سر و كار دارند، نمونه    
خاكشناسي نيز خاكشناسان از طريق مشاهده ، و مصاحبه با گروههاي مختلف كاربران محلي به آزمون ها و تفسـيرهاي خـاك بـراي     

هاي ممكن خاك، با همين روش و توسط گـروه تخصصـي تـدوين                فرآيند تفسير براي تمام كاربري    . دهند  ربري مورد نظر ادامه مي    كا
 .شود معيارها انجام مي

  استفاده از تفسيرهاي مطالعات خاكشناسي در ايران-10-26

بندي استاندارد اراضي منـاطق     در زمينه طبقهتاكنون تنها تفسيري كه از مطالعات خاكشناسي به عمل آمده، در بخش كشاورزي و        
خاكشناسـان در تفسـير   ) .  موسسـه تحقيقـات خـاك و آب    205نشـريه شـماره       (خشك و نيمه خشك كشور براي آبياري بوده اسـت           

 قـرار داده، براسـاس  ) سيستم قابليت اراضي بـراي آبيـاري  (كشاورزي، خاكهاي مناطق خشك و نيمه خشك را در يك گروه مديريتي          
 دسته به شـرح زيـر       4اين خصوصيات در    . آنها را در شش كلاس طبقه بندي نموده اند        ) بيست خصوصيت   (هاي مورد نظر     محدوديت
 :اند قرار گرفته

قابليت نفوذ عمقي خاك ، بافت خاك سطحي و عمقي، قطعات سنگ و سنگريزه در خاك سطحي                 : خصوصيات ذاتي خاك  ): الف(
  خاكو عمقي، لايه محدود كننده عمق

 شوري و قليائيت و نفوذپذيري خاك سطحي): ب ( 
  درجه و آميختگي شيب ، پستي و بلندي محلي، فرسايش و افزايش آبي و بادي :خصوصيات پستي و بلندي و شيب): ج  ( 
 .كلاس هاي زهكشي، ماندابي و حضور آب زيرزميني : وضعيت رطوبتي خاك): د  ( 

 را براي آبياري به روش ثقلي تعيين نموده و آنها را از نظر توليد گياهان عمده زراعـي ماننـد   تناسب خاكها    سيستم قابليت اراضي،    
اين سيستم به طور مستقيم در مورد باغات كه به عمليات شخم            . كند  غلات، ذرت، پنبه، علوفه و سبزي و صيفي جات طبقه بندي مي           

شـوند كـاربرد    رويند، و يا چاي كه در مناطق مرطوب كشت مي  غرقاب ميو شيار كمتري نياز دارند و گياهاني مانند برنج كه درشرايط       
يـابي    در ساير بخش ها از جمله اراضي مرتعي، اراضي جنگلي، تفرجگاهها، زيستگاه حيات وحـش ، مصـالح سـاختماني، مكـان                     . ندارد

هـاي     درياچه هـاي مصـنوعي و حوضـچه         نيرو،نفت ، گاز و        خطوط انتقال آب،      دفع ضايعات،   ها، راه و راه آهن ، فضاي سبز،           ساختمان
معيار و دستورالعمل خاصي      پرورش ماهي ، زهكشي و ساير بخش ها، هيچگونه تفسير مدوني از مطالعات خاكشناسي به عمل نيامده،                  

 .نيز وضع نشده است
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مي) مرتبه(سطوح ژئومورفيك در سه سطح :گيرند به شرح زير مورد بررسي قرار

:كه داراي تقسيمات زير است- موقعيت فيزيوگرافي-سطح اول

 حوضه فيزيوگرافي•

 ايالت فيزيوگرافي•

 بخش فيزيوگرافي•

، در نقشهناحيه فيز• )اختياري( قابل دستيابي است 1:100000هاي زمين شناسي با مقياس يوگرافي

، در نقشه/ فيزيوگرافي محلي• ( قابل دستيابي است1:25000هاي زمين شناسي با مقياس اسامي جغرافيايي )اختياري.

و توصيف ويژگـي طبقه وهـ هـاي سـطح اول فيزيـوگرافي در حيطـه مـسئوليت بندي، تشريح و شـرح وظـايف زمـين شناسـان ا

و همبستگي سري. هاست ژئومورفولوژيست .هاي خاك كاربرد دارد تقسيمات سطح اول فيزيوگرافي در هماهنگي خاكها

: كه داراي تقسيمات زير است- تشريح سطوح ژئومورفيك-سطح دوم

 زمين نما•

 شكل زمين•

 اجزاء شكل زمين•

 پديده هاي انسان ساخت•

و ژئومورفولوژيست تشر-يادآوري مي يح سطوح ژئومورفيك توسط خاكشناسان و اساس طراحـي واحـدهاي نقـشه ها انجام شود
.خاك است

)اراضي(خصوصيات هندسي سطح خاك-سطح سوم

و طرح آبراهـه هـا در اين سطح ارتفاع، شيب، شيب سو، طول شيب، پيچيدگي شيب، شكل شيب، شكل مقطع طولي دامنه تپه ها

ب  و فازهـاي خـاك)مورفومتري(خصوصيات هندسي. گيرد ررسي قرار مي مورد  اراضي در تفكيك واحدهاي ترسيمي، واحدهاي نقشه

.كاربرد دارد

 موقعيت فيزيوگرافي-سطح اول

4رجوع كنيد به ضميمه شماره

 تشريح سطوح ژئومورفيك-سطح دوم

ماننـد آبرفتـي، بـادرفتي،( توسـط فرآينـدهاي ژئومـورفيكي3»ل زمـينشك اجزاء«و2»شكل زمين«،1» نما زمين« هاي واژه

و واريزه  آبه مانند توده(بندي عادي يا تقسيم)اي يخرفتي مي گروه) اي در مورد اين فهرست اتفاق نظر وجود ندارد، زيـرا. شوند بندي

 
1 Landscape 
2 Landform 
3 Microfeature 
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و شكل مثل زمين( در دو محيط ژئومورفيك)مانند تپه(ها بعضي از واژه مي) زمين نما معادل فارسي بعـضي(.گيرد مورد استفاده قرار

، از واژه و منابع طبيعي و شكل زمين از فرهنگ كشاورزي .) اقتباس شده است1379هاي مربوط به واحدهاي زمين نما

) زمين نما( لندسكيپ

، گروه يا دسته اي از لندفرم و كه مشاهده هاي طبيعي همراه هم در مساحت نسبتاً بزرگ مجموعه گر با يك نگاه قادر به مشاهده

و فلات، دشت دامنه3، اراضي پست2، حوضه ميانكوهي1دشت آبرفتي. درك آن است، زمين نما ناميده مي شود   نمونـه هـايي از4اي

و فلات به عنوان لندفرم نيز مورد استفاده قرار مي گيرند(نما هستند هاي زمين واحد )حوضه ميانكوهي

)شكل زمين(لندفرم

و منفرد قابل شناسايي درسطح زمـين كـه داراي ويژگـي و در هـاي انـ به هر شكل فيزيكي طبيعي و شـكل مـشخص بـوده دازه

مي) 1:10000و 1:5000(هاي رايج در مطالعات شناسايي خاك مقياس اي هاي ماسـه مانند تپه. گردد قابل ترسيم باشد، لندفرم اتلاق

مي100شكل به طول چند ده متر تا تپه هاي ماسه اي وسيع به طول هاي هلالي كه شامل ماسه .شود كيلومتر هم

و اهداف  تعاريف

، واژه شناسـي واصـطلاحات هـاي زمـين هدف از ارائه ضميمه يك دستورالعمل، تهيه فهرستي از مهمترين لندفرم هاي استاندارد

و ساير متخصصان مرتب و تعاريف آنها براي خاكشناسان ، به منظور كمك به مقاصد زير استمرتبط :ط با علوم خاك

و نهشته هـاي رسـوبي موجـود در منطقـه• بهبود پيش بيني وقوع خاكها براي كسب اطمينان از اينكه خاكشناسان لندفرم ها

.نمايند مورد بررسي را با دقت مشخص مي

و دقت تشريح واحدهاي نقشه• و بهبود وضعيت وضوح  توسعه

و اصطلاحات يكسان در زمينه مطالعات شناسايي خاك در سطح ملياطمينان از كاربر• د واژه ها

و تخصصي براي اصطلاحاتي كه در كاربرد عمومي معاني متعددي دارند• .تهيه تعاريف مناسب

و ساير متخصصان در زمينه كاربرد واژه• و محل وقوع لندفرم آموزش خاكشناسان  ها در مناطق مورد مطالعه ها

م و واژ رجع رسمي كاربرد اصطلاحات زمين اين فهرست دره نما، شكل زمـين، زمـين شناسـي و اصـطلاحات مـرتبط بـا آنهـا هـا

و بهنگام نمودن تعاريف واژ. مطالعات شناسائي خاك است  . هاي رسمي را به عهده داردهمركز ملي شناسايي خاك مسئوليت گردآوري

اسازمان نامگذاري اوليه واحدها توسط .يالات متحده آمريكا صورت گرفته استزمين شناسي

 اجزاء شكل زمين

و انـدازه آنهـا بـه گونـه اي اسـت كـه در نقـشه وهـ اشكال طبيعي كوچك محلي كه درسطح زمين تشكيل شده اي توپـوگرافي

بل قابل ترسيم نمي)10000 تا 1:25000يعني(هاي معمول هاي خاك در مقياس نقشه و 5هاي كوچك نديباشند، اين اشكال با پستي

.باشند قابل مقايسه مي

1 Alluvial plain 
2 Intermontane basin 
3 Lowland 
4 Plateau 
5 Microrelief 
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 اي انسان ساخت پديده

(شامل اشكال منفرد مصنوعي است كه توسط انسان در سطح زمين ساخته شده است ، گـودال مانند پشته. هـاي هـاي مـصنوعي

و تراس قرضه، معادن روباز، بستر راه آهن، شاليزار، بستر راه، كانال )ها هاي دامنه تپه هاي زهكشي

 محيط هاي ژئومورفيكي يا ساير گروه بندي ها

و اجزاء شكل زمين براساس فرآيندهاي ژئومورفيكي واحدهاي زمين نما، ،( شكل زمين ، يخرفتي اي مانند آبرفتي، بادرفتي واريزه

آب( يا تقسيم بندي عادي ...)و واءدرجدول زير گروه بندي براساس منش. نيز گروه بندي مي شوند) مانند توده واحدها صورت گرفتـه

و اجزاء شكل زمين به ترتيب با نشانه ما،ن واحدهاي زمين : نشان داده شده استMicro, LF, LSهاي شكل زمين

 گروه بندي واحدهاي ژئومورفيك براساس منشاء1 شماره جدول

و دهانه رود.1 Coastal marine and Estuarine)مصب( ساحل دريا

اي.2 Lacustrine درياچه

و نهشته اي به استثناي لندفرم هـاي غالباً-اي رودخانه.3 آبّ، شامل واحدهاي فرسايشي مرتبط با جريان

و رودخانه و اشكال مرتبط با آبهاي دائمي مانند رودخانه يخچالي و توده اي آب ها  هاي

Fluvial

و معمولاً زهكش زيرزميني(-انحلالي.4 Solution)غالباً همراه با انحلال

Eolian)غالباً مرتبط با باد، فرسايشي يا افزايشي(-بادي.5

و اشـكال درياچـه-اي، يخچـالي رودخانه–مستقيماً مرتبط با يخچالها، شامل يخچالي(-يخچالي.6 اي

 برون شست

Glacial

، اقليم سرد مرتبط با منشاء[حاشيه يخچالي.7 Preglacial]) جديد يا قديم(غيريخچالي

Mass movement)ريزش ريزش، خاك سنگ غالباً تحت تاثير نيروي ثقل شامل خزش، رانش،(اي حركات توده.8

و هيدروترمال.9 Volcanic and Hydrothermal آتشفشاني

و ساختماني. 10 و محلي سنگ بستر يا حركات پوسته زمين، هاي ناحيه مرتبط با ساختمان( تكتونيكي اي

)در صورتي قابل شناسايي هستند كه نزديك به سطح زمين باشندفقط 

Tectonic and Structural

و بر شكل ظاهري تاكيد دارند تا بـر منـشاء يـا فرآينـد(ها دامنه. 11 اصطلاحاتي كه بيشتر ژنريك هستند

)خاص

Slope

و فرسـايشد رودخانـهـماننغالباً مرتبط با فرسايش آبي به استثناي جريانهاي دائمي(-فرسايشي. 12 هـا

)بادي 

Erosional

Depressional)مرتبط با اراضي پست به جز توده هاي آب دائمي(هاي بسته حوضه. 13

و يا اراضي ماندابي با آب كم عمق( اراضي خيس. 14 Wetland)مرتبط با اراضي كشاورزي

آب توده. 15 ص(-هاي ، به Water bodies)ورت آبهاي دائمي توده هاي آب سطحي منفرد



دستورالعمل انجام مطالعات خاكشناسي254

 واحدهاي زمين نما2شماره جدول

 كد)Landscapes( زمين نماها

-Alluvial plain دشت آبرفتي

-Alluvial  plain  remnant باقيمانده دشت آبرفتي

BadlandsBA)*بدلند( اراضي مخروبه

Bajada(LF)BJ)لندفرم(باهادا

BasinBS*حوضه گود

-Batholith)*توده آذرين دروني(باتوليت

Coastal plain (LF)CP)*لندفرم(دشت ساحلي

-Delta plain (LF))*لندفرم( دشت دلتايي

-Dune field پهنه ماسه اي

Fan piedmont (LF)FP)*لندفرم(پيدمونت بادبزني

-Fluvio marine terrace(LF))*لندفرم( دريايي-تراس رودخانه اي

FoothillsFH*هاي پايين جبهه كوهستان تپه

Hills(single=LF)HI)*به صورت منفرد، لندفرم(ها تپه

Inter montanebasin(LF)IB)*لندفرم( حوضه ميانكوهي

-Iland (LF))*لندفرم(جزيره

KarstKP كارست

-Lava field(FL))*لندفرم(پهنه گدازه اي

-Lava plain(LF))*لندفرم(اي دشت گدازه

Lava plateau(LF)LL)*لندفرم(فلات گدازه اي

-Lowland اراضي پست

-Marine terrace (LF))*لندفرم(تراس دريايي

-Mountain range رشته كوه

Mountain (singular,F)MO)*منفرد، لندفرم(كوه

PiedmontPI پيدمونت

Plains(LF)PL)*لندفرم(ها دشت

Plateau(LF)PT)*لندفرم(فلات

River valley(LF)RV)*لندفرم(دره رودخانه

اي تپه Sand hillsSH هاي ماسه

-Sand plain دشت ماسه اي

Valley (LF)VA)*لندفرم(دره

-Volcanic field(LF))*لندفرم(پهنه آتشفشاني

ه* و هم از انواع لندفرم محسوب مي شودمواردي كه با ستاره مشخص شده .م جزو واحدهاي زمين نماست
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ها3 شماره جدول  لندفرم

 كد (Landforms)لندفرم ها

-Alluvial cone مخروط آبرفتي

Alluvial fanAF مخروط افكنه آبرفتي

Alluvial flatAP كفه آبرفتي

AnticlineAN تاقديس

Ash flowAS خاكستر آتشفشان

AtollAT جزيره مرجاني

BackswampBS باتلاق پشتي

Bajada(LS)BJ)*زمين نما(باهادا

Barchan duneBQ تپه هاي ماسه اي برخان

Basin floorBC كف حوضه

Basin floor remnantBD باقيمانده كف حوضه

Bay (coast)WB)*ساحل(خليج

BeachBE ساحل ماسه اي

Blind valleyVB دره كور

CalderaCD درياچه آتشفشان

Channel (Micro)CC)ميكرو(كانال، آبراهه

Cinder coneCI مخروط خاكستر

CirqueCQ سيرك يخچالي

-Closed depression(Micro))ميكرو(حوضه بسته

Coastal plainCP دشت ساحلي

-Complex landslide زمين لغزش مختلط

CuestaCU كوستا

Debris avalancheDA واريزه بهمن

DeltaDE دلتا

Delta plain(LS)DC)*زمين نما(دشت دلتايي

DepressionDP حوضه بسته-گودال

DiaperDD گنبد نمكي

DivideDN خط الراس

DomeDO گنبد

Drainge wayDQ مسيرزهكش

DuneDU)*شن زار( تپه شني

-Eroded fan remnant يافتهبقاياي مخروط افكنه فرسايش

EscarpmentES افتادگي

EstuaryWD)مصب( دهانه رود

FanFC مخروط افكنه
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ها3شماره ادامه  لندفرم

 كد (Landforms)لندفرم ها

Fan apronFA تاج مخروط افكنه

Fan piedmont (LS)FG)*زمين نما(پيدمونت بادبزني

Fan remnantFH باقيمانده مخروط افكنه

HorstHT)*فرايش( هورست

-Intermittent stream (Micro))ميكرو(جريان فصلي

Intermontane basinIB)*زمين نما(حوضه ميانكوهي

LaharLA جريان گلي

Lake(W)WJ درياچه

Lake plainLP دشت درياچه اي

LandslideLM زمين لغزش

-Lava field(LS))*زمين نما( عرضه گدازه

lava flowLS جريان گدازه

Lava plain (LS)LN)زمين نما(دشت گدازه

Lava plateauLL فلات گدازه

LeveeLV)پشته(لوي

-Longitudinal dune تپه هاي ماسه اي كشيده

-Main scarp (Micro))ميكرو(افتادگي اصلي

-Marine terrace (LS))*زمين نما(تراس دريايي

MarshMA مرداب

MeanderMB مئاندر يا پيچان رود

MoraineMU مورن يخچالي

Mountain (Plural, LS)MM)كوهها، زمين نما( كوه

Mountain slopeMN دامنه كوه

Mountain valleyMV دره كوهستاني

Mud flatMF كفه گلي

Mud flowMW جريان گلي

Natural leveeNL لوي طبيعي رودخانه

-Open depression(micro))ميكرو(حوضه باز

OxbowOX اشكال نعل اسبي

Oxbow lakeWK درياچه نعل اسبي

Parabolic dunePB تپه هاي ماسه اي هلالي

PeakPK قله كوه

PedimentPE پديمنت

-Perennial stream جريان دائمي آب

-Pillow lava flow جريان گدازه بالشي
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ها3شماره ادامه  لندفرم

 كد (Landforms)لندفرم ها

Plain (LS)PN)زمين نما(دشت

PlayaPL)ميكرو(پلايا

-Playa floor(Micro))ميكرو(كف پلايا

Playa lake(W)WL درياچه پلايا

-Playa rim(Micro))ميكرو(حاشيه پلايا

-Pyroclastic flow آواري-جريان آذر

-River (W))*آب(رودخانه

River valley (LS)RN)*ز مين نما(دره رودخانه

-Rock fall سنگ ريزش

Salt marshSM مرداب نمكي

Salt pond (Micro)WQ)ميكرو( حوضچه نمكي

Sand sheetRX ورقه ماسه اي

-Soil fall خاك ريزش

SwampSW باتلاق

SynclineSZ ناوديس

TerraceTE)*پادگانه(تراس

U-shaped valleyUV شكل»U«دره

ValleyVA دره

Valley flatVF كفه دره

Valley floorVL كف دره

Valley sideVS پهلوهاي دره

Volcanic coneVC مخروط آتشفشاني

Volcanic domeVD گنبد آتشفشاني

-Volcanic field (LS))*زمين نما(پهنه آتشفشاني

VolcanoVO آتشفشان

V-shaped valleyVV شكل»v«دره

شد* هم(micro-feature)علاوه بر واحد لندفرم مي تواند جزء واحدهاي زمين نما يا اجزاء شكل زمينه مواردي كه با ستاره مشخص

.بندي شود طبقه
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 زيستگاهي-اطق زراعيتشريح من
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 زيستگاهي-مناطق زراعي

، اراضـي كـشور را بـه ده منطقـه كـشاورزي) 1354( در مطالعات برنامه جامع كشت سالانه1 هانتينگ-مهندسين مشاور بوكرز

و هواي نواحي سه گانه كشور تقسيم نموده و هواي مرط( اند كه با توجه به آب خشآب و خـشك وب،  هريـك از منـاطق)ك فـصلي

و فعاليت ده و هواي مناسب كشت محصولات خاص بـه. باشـند هاي مـرتبط بـا كـشاورزي مـي گانه داراي شرايط مشابه از لحاظ آب

منظور دسترسي به پايگاه آماري منطقي، كوشش به عمل آمده كه مرزهاي مناطق كشاورزي پيشنهادي تـا حـد امكـان بـا مرزهـاي 

و اسـتانهاي محـدوده ايـن)1(درجدول شماره. تطبيق داده شود) در تقسيمات سياسي آن زمان( نها استا فهرست منـاطق كـشاورزي

و تقسيمات سياسي جديد ارائه گرديده است .مناطق

و خـاك بـراي كـشت ، نواحي واقع شده است كه بـا توجـه بـه شـرايط توپـوگرافي، آب در محدوده هريك از مناطق كشاورزي

بنابر اين ضرورت داشت كه هر منطقه كشاورزي نيز در درون خـود بـه زيـر منـاطقي. باشند صولات سالانه بخصوصي مناسب مي مح

و بيش مـشابه در مجمـوع. تقسيم گردد كه در محدوده آنها شرايط ياد شده تقريباً يكسان باشد   زيـر47اين نواحي داراي شرايط كم

آ منطقه را تشكيل مي .ارائه شده است)2(نها در جدول شماره دهند كه فهرست

و اقليمـي ندي مناطق كشاورزب در تقسيم ، شرايط فيزيـوگرافي و درجـه حـرارت(ي به زير مناطق ، يخبنـدان، تنـوع،) بارنـدگي

و محصولات كشاورزي در نظر گرفته شده است خاكها، همـان زير مناطق هر منطقه كشاورزي تمامـاً در محـدوده. شرايط اكولوژيكي

اين امر در برخي موارد منجر به پيدايش زير مناطقي شده كه از لحاظ كشاورزي تشابه بسياري با يكديگر دارنـد،. اند منطقه واقع شده 

، بطـور جداگانـه در نظـر گرفتـه انـد ولي به علت اينكه مرزهاي مناطق كشاورزي دقيقاً با مرزهاي تقسيمات سياسي مطابقـت داشـته 

زي شده و خصوصيات آنها در جدول شماره اند، فهرست .ارائه گرديده است)3(ر مناطق

و تقسيمات فرعي آنCزير مناطق اختصاص يافته به كشت محصولات زراعي با علامت نيز بـا علايـم)ها تيپ( مشخص شده

:زير نشان داده شده است

= CI بيشتر كشت آبي 

=CR بيشتر كشت ديم 

=CIR و ديم با اهميت يكس  ان كشت آبي

=CS كشت آبي در مقياس كوچك در مزارع پراكنده 

و دامپروري با علامت :هاي آن به شرح زير است مشخص شده كه تيپLزير مناطق اختصاص يافته به دامداري

=L1 2و1بيشتر مراتع گروههاي

=L2 3و2بيشتر مراتع گروههاي

=L3 و مراتع گروه بندي نشده3بيشتر مراتع گروه

و دامداري توام با علامت زير من مي مشخص شده كه تيپIاطق اختصاص يافته به كشاورزي :باشد هاي آن به شرح زير

=IC و دامداري وابسته به آن است .كشت محصولات زراعي فعاليت عمده را تشكيل مي دهد

=IH و .فعاليت دامداري اهميت يكساني دارند كشت محصولات زراعي

1 Bookers Agricultural and Technical Services Limited and Hunting Technical Services Limited, 1975. 
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=I.L ميدامداري در مراتع و كشاورزي فعاليت جنبي است فعاليت اصلي را تشكيل .دهد

مي بررسي در ها نشان در10دهد كه ، فعاليت كشاورزي گسترش دارد، در15 زيرمنطقه و  زير منطقه صرفاً دامداري متداول است

10 ، و كشاورزي فعاليت جنبي است و دامـداري زير منط12در زير منطقه نيز دامداري در مراتع فعاليت اصلي قه نيز فعاليت كشاورزي

.باشد تواماً گسترش دارد كه اهميت نسبي آنها متفاوت مي

:بندي شده اند هريك از زير مناطق در يكي از گروههاي سه گانه زير طبقه

و باغي در آنها حايز اهميت است.1 .زير مناطق اختصاص يافته به محصولات كشاورزي كه كشت محصولات زراعي

و دامداري درآنها اهميت بيشتري داردزير مناطقي.2 و دامپروري . كه مراتع

.زير مناطقي كه تلفيقي از دو فعاليت فوق درآنها اهميت يكساني دارد.3

و يـا در زيـر منـاطق منظور از اين طبقه و دامداري انكـار گـردد بندي اين نيست كه در زير مناطق كشاورزي، فعاليت دامپروري

ف  و دامداري مي عاليت كشاورزي ناديده گرفته شود، بلكه مقصود فقط فعاليت عمده مرتعي در. شود اي است كه در هر زير منطقه انجام

 نـوع كـشت-بندي، به منظور مشخص كردن نوع فعاليت، يك مشخصه ديگر نيز به آن اضافه شده است كه تاكيد دارد بـر اين گروه

كش( و و ديم با اهميت يكسان و مزارع پراكنده آبي، ديم، كشت آبي و دامداري بطـور تـوام بـا)ت آبي در مقياس كوچك ، كشاورزي

و كشاورزي در درجه دوم اهميت(اهميت نسبي متفاوت و دامداري وابسته به آن است، دامداري فعاليت اصلي كشاورزي فعاليت عمده

و دامداري اهميت يكساني دارند. باشد مي 3و درجـه3و2،2و1 در مراتع درجه( فعاليت عمدهو يا دامداري به عنوان) كشاورزي

)و مراتع درجه بندي نشده

و شرايط اكولوژيكي كه همگي بر كـشاورزي منطقـه تـاثير نوع خاك، بندي زير مناطق نيز بر مبناي تشابه توپوگرافي، گروه اقليم

و شرايط اكولوژيكي هاي توپوگر زير مناطق داراي تشابه. مستقيم دارند به عمل آمده است  ,VIIaبعنوان نمونه(افي، نوع خاك، اقليم

IXa, Xe, Xd (جداگانه در نظر گرفته شده ، .اند كه مشابه يكديگرند ولي مجاور هم نيستند بدليل تقسيمات كشوري

 زيستگاهي كشور– مناطق زراعي1 شماره جدول

و هوا تعداد زيرمناطق نام منطقه شماره منطقه  استانها نوع آب

 سمنان مركزي، قم، قزوين، تهران، خشك فصلي4 مركزي1

 مازندران، گلستان گيلان، مرطوب3 ساحلي خزر2

 اردبيل، آذربايجان شرقي، آذربايجان غربي خشك فصلي6 شمال غربي3

 زنجان، كردستان، كرمانشاه، همدان خشك فصلي3 زاگرس مركزي4

 خوزستان خشك فصلي4 خوزستان5

 اصفهان، يزد خشك4 خشك شمالي6

و بختياري فارس، خشك فصلي6 زاگرس جنوبي7 و بويراحمد، چهارمحال  كهگيلويه

 بوشهر، هرمزگان خشك حد واسط4 ساحلي جنوب8

و بلوچستان خشك7 خشك جنوبي9  كرمان، سيستان

بيخراسان شمالي، خراسان رضوي، خراسان جنو خشك فصلي تا خشك6 خراسان 10
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 زيستگاهي– زيرمناطق زراعي2 شماره جدول

 عنوان

 زيرمناطق

و زيرمناطق تيپ كد واحد شماره مناطق

نقشه در

GIS 

رنگ

)هاشور(

مساحت

(Ha) 

 درصد

Ia, IIIa,Xb, VIa, VIIa 113765131 5/8 كشت آبي
و ديم با اهميت يكسان IIa, IIIc,Va 24652593 9/2 كشت آبي

ــاطق زيرمنـ

 كشاورزي

VIIIa,IXd 34509579 8/2 كشت آبي در مزارع پراكنده

ــاي ــع گروههـ ــداري در مراتـ دامـ
R2,R1 

IIb,Vc,VIIe 44808309 3

ــاي ــع گروههـ ــداري در مراتـ دامـ

R3,R2 

Id,IIIb,VIC,VIIc,VIIIc, 
IXb, IXe 

533435041 7/20

ــاطق زيرمنـ

 دامداري

و مراتعR3دامداري درمراتع گروه

 نشدهگروه بندي

VId,VIIId,IXc,IXf, Xf 640084244 8/324 

Ib,IIIe,IVa,Vb,Vd,VIb ــاطق زيرمنـ

ــداري  دامـــ

 وكشاورزي

و دامداري در مراتـع فعاليـت اصـلي

 كشاورزي وابسته به آن است
VIIb,VIIIb,VIIf,Xa 

729357241 1/18

ــت ــا اهمي ــداري ب و دام ــشاورزي ك

 يكسان

Ic,IVc,IXg,Xc,Xe 89697719 6

و دامـداري كشاورزي فعاليت اصلي

 وابسته به آن است

IIc,IIId 92077333 3/1

ــاطق زيرمنـ

و  كــشاورزي

 دامداري

و دامداري در مزارع فعاليـت اصـلي

 كشاورزي فعاليت جنبي است

IIIf, IVb,VIId,IXa,Xd 1019394141 12

 100 161781331 47 جمع
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3پيوست

بندي سلسله مراتبي واحدهاي طبقه

ـ اي چينه سنگي
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1گروه بزرگ

ـ چينه گروه بزرگ، كلي از گروه بزرگ مجموعه. اي است ترين واحد سنگي باشـد كـهو سازندهاي مرتبط با هـم مـيها گروهاي

و با مقي و تحليل هاي ناحيه اي .اس هاي وسيع مفيد استبيشتر براي تجزيه

2گروه

ـ ،اي چينهدر سامانه سلسله مراتبي، واحد سنگي از گـروه مجموعـه. واحد گروه است پايين تر از گروه بزرگ اي مـرتبط بـا هـم

و تحليـل گروه. سازندهاي مشخص است كه ممكن است سازندهاي آن تفكيك نشده باشد  در ها براي تجزيه و هـاي زمـين شناسـي

.اي كوچك قابل استفاده استه مقياس

3) زمين شناسي(سازند

ـ چينه و تفسير سنگ سازند واحد پايه سنگي ، تعيين حدود ، آتشفشاني دگرگون شـدهه اي براي تشريح اي رسوبي، آذرين بيروني

و آذرين دروني به استثناي سنگ(و رسوبي دگرگون شده)4متاولكانيك( و موقعيـتهـ، براساس ويژگي) هاي دگرگوني اي سـنگي

و لايه باشد چينه شناسي مي  ، اما نه لزوماً تخت و گسترش آن در سطح زمين به گونه سازند معمولاً م اي است درياي است كه تـوان

و در عمق زمين نيز قابل رديابي مقياس ، با ه ـتوانندميسازندها. باشدميهاي قراردادي آنرا در نقشه نشان داد م تلفيـق، اما نه لزوماً

ـ ، واحدهاي سنگي ، در سامانه سلسله مراتبي را تشكيل دهند، يا خود به واحدهاي)ي بزرگها گروهوها گروه( بزرگتراي چينهشده

ـ  .تقسيم شوند) عضوها يا طبقات( فرعياي چينهسنگي

5عضو

ـ و هميشه قسمتي از آن استاي چينهعضو واحد رسمي سنگي لزومي ندارد كه تمام يـا بخـشي از سـازند بـه. پايين تر از سازند

.يك عضو ممكن است در گسترش جانبي تا يك سازند ديگر ادامه داشته باشد. عضوها تفكيك شود

6لايه

لايـه از تقـسيمات فرعـي عـضو اسـت كـه براسـاس. سـنگهاي رسـوبي اسـتاي چينه–لايه، كوچكترين واحد رسمي سنگي

هـا لزومي ندارد كه تمام يا قـسمتي از عـضو بـه لايـه ). مثلاً لايه ذغال سنگ( تفكيك شده خصوصيات مشخصه يا ارزش اقتصادي 

.تفكيك شود

7جريان

، يك توده آتشفشاني. سنگهاي آتشفشاني استاي چينه-جريان كوچكترين واحد رسمي سنگي مجزاست) آذرين بيروني(جريان

و ساير معيارها ، بافت، موقعيت ميكه با تركيب شيميايي .باشد قابل تشخيص

1 . Subgroup 
2 . Group 
3 . Geologic formation  
4 . Metavolcanic 
5 Member 
6 Bed 
7 Flow 



دستورالعمل انجام مطالعات خاكشناسي270



271 هاپيوست

4پيوست

هاي اصلي رسوبيـ ساختاري پهنه

1ايران 

( ايران اقتباس شده استسي از كتاب زمين شنا، مستقيما4ًو مراجع ذكر شده در ضميمه شماره كليه منابع1 ) 1383آقانباتي،.
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و مكان، پيامدهاي متفاوتي داشته داده و بيروني زمين، در زمان اند هاي زمين شناختي ايران نشانگر آن است كه فرآيندهاي دروني

و زيستي ايران در دوره رو، الگويو از همين  ، شرايط رسوبي شناختي، پيچيـدگي خاصـي هاي گوناگون زمين ساختاري، زمين ساختي

و زمين. دارد مي ساختي تا بدانجاست كه بيان ويژگي ناهمساني رسوبي به هاي يكسان را براي بسياري از مناطق ايران ناممكن و سازد

، از گذشته همين ب رو ـ ساختاري گوناگون مورد توجه بوده استه پهنههاي دور تقسيم ايران .هاي رسوبي

ـ) 1968(نخستين بار اشتوكلين ، ايران را به چند حوضـه رسـوبي و شرايط متفاوت رسوبي ، با توجه به پيچيدگي هاي ساختاري

كا بندي كه بنيادي اين تقسيم. ساختاري جداگانه تقسيم كرد و تفسير بود مبنايي براي ر پژوهشگران بعـدي شـد كـه از آن ترين تعبير

و آقانبـاتي) 1991(، علـوي) 1981(، بربريـان)م 1978(، اشـتامفلي)1359(، افتخـارنژاد) 1355(توان به مطالعات نبـوي جمله مي

.اشاره كرد) 1379(

ـ زمين بندي ايران، به حوضه عواملي كه در پهنه ، اند بـسيار گونـاگون ساختي جدا نقش داشته هاي رسوبي انـد كـه از ميـان آنهـا

و گندوانا، چيرگي زمين ساخت قطعه  و برخـورد ورق موقعيت ويژه ايران در محل برخورد دو اَبرقاره اوراسيا ، بلوكي، جـدايش هـاي اي

، تحولات زمين قاره و سرانجام تداوم عوامل كارا نقش بيشتري دارند اي ع با اين حال دريك نگاه دقيق. ساختي ميوامل زيرا تر توان را

، به حوضه ، موثر دانست در تقسيم ايران :هاي رسوبي ساختاري جدا

ـ اقيانوسي قاره(نوع پوسته• )اي

 هاي رسوبي گذشته شرايط رسوبگذاري حاكم بر حوضه•

ـ زيستي ترادف تفاوت رخساره•  در نواحي گوناگون» همزمان«هاي هاي سنگي

، مان تحولات زمين• و پيامدهاي آنها و سازوكارها چين ساختي و بيرونـي(هـاي ماگمـايي ها، فعاليت خوردگي ند شدت ،)درونـي

و عواملي از اين قبيل  فرآيندهاي دگرگوني

 الگوي ساختاري•

و زمين ريخت هاي زمين گيري سيماي كنوني ايران، ويژگي هاي ياد شده در شكل تمام ويژگي هاي گونـاگون شناسي پهنه شناختي

. نموده اندايران نقش اساسي ايفا

و به ويژه شواهد دو زمين درز عمده تتيس كهـن و جمع بندي ديدگاه هاي گوناگون و همچنين تلفيق با توجه به عوامل ياد شده

، ايران را مي : ساختاري زير تقسيم كرد-هاي رسوبي توان به پهنهو جوان

،-1هاي شامل زيرپهنه-پهنه زاگرس و زاگرس چين خورده-2 راندگي ها  فروافتادگي خوزستان-3،

،-1هاي شامل زيرپهنه-پهنه ايران مياني ـ سيرجان ،-2 سنندج ،-3 البرز و-4 ايران مركزي ،  حوضه فليشي-5 بلوك لوت

 خاور ايران

دا شامل زيرپهنه-پهنه ايران شمالي وغهاي فشارشي كپه  كششي خزر جنوبي-2،

و-1پهنه ها بايد دو زير به اين پهنه . مكران را افزود-2 زابل

جغ هاي عمومي هريك از حوضه ويژگي ـ ساختاري عمـده ايـران از نظـر محـدوده ، هاي رسوبي رافيـايي ديرينـه زمـين سـاخت

، زمين زمين و غيره در زمين ريخت شناسي شناسـي سـازمان زمـين. به تفصيل ارائه شده اسـت) 1383آقانباتي( شناسي ايران شناسي
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و هماهنگي زمينا به مريكا نيز با تكيه بر منابع مختلف  تفكيـك1شناسـي ايالت زمين12شناسي ايران با كشورهاي همجوار، ايران را

. باشدميهاي ياد شده منطبق نموده كه مرزهاي آنها تا حدود زيادي بر مرزهاي پهنه

از12شناسي هاي زمين ايالت بـين(خورده كپه داغ، حوضـه ميـانروداني خزر، كمربند چين فرونشست جنوبي دريا- گانه عبارتند

، فرونشست ايـران مركـزي، خورده زاگرس، منطقه راندگي يا خوزستان، كمربند چين) النهرين  هاي زاگرس، آذربايجان، قفقاز كوچك

و مكران ، كمربند چين خورده البرز ، بلوك لوت . خرد قاره ايران مركزي

و همب و يا ايالـت هـاي-ستگي سري هاي خاك در سراسر كشور مي توان پهنه هاي اصلي رسوبي درهماهنگي خاكها  ساختاري

.زمين شناسي ايران را مبناي مطالعات قرار داد

لازم است خاكشناسان براي شناخت مواد مـادري. شناسي ايران در منابع مختلف گردآوري شده است هاي سازندهاي زمين ويژگي

، به اين منابع مراجعه نمايندو سنگ بستر خاكهاي در  ) هـاي كـواترنري نهشته(ها از آنجا كه بيشتر مطالعات خاكشناسي در دشت. جا

شـايان ذكـر. به اختصار در زير ارائه شده است) هاي آتشفشاني كواترنر به استثناي سنگ(انجام مي شود ويژگي هاي كواترنري ايران

مياست كه مطالب ارائه شده فقط به بررسي اجم .پردازد الي سيماي عمومي كواترنري ايران

 كواترنري در ايران

، به طور معمول سنگ در زمين و نهشته شناسي ايران ـ پليـستوسن ها ،(هاي پس از سـازندهاي كنگلـومرايي پليوسـن هـزار دره

مي هاي كهن سنگ) خزربه جز در سواحل جنوبي درياي( اند كه به طور دگرشيب را به سن كواترنري دانسته) بختياري  و تر را پوشاند

ـ كوهپايه در بين آنها، نهشته ـ كويري بيشترين سهم را دارند هاي آبرفتي و صحرايي ، بادي به همين رو اين باور وجـود كـه بـه. اي

و ريخت  از دنبال رخداد زمين ساختي آلپ پاياني، سرزمين ايران، از آب خارج  جمله نتـايج آن، شناسي كنوني آن شكل گرفته است كه

ـ گفتني است در برخي پهنـه. آغاز چرخه هاي فرسايشي است كه از آن زمان تاكنون بر پوسته ايران تحميل شده است هـاي سـاختار

، مانند بلندي  و حتي پهنه، كوه هاي كپه داغ رسوبي ايران و هاي خاور ايران و ايران مركزي آغـاز پديـده هـاي ... هاي وسيعي از البرز

، رخداد زمين فرس افـزون بـر. تـري داشـته اسـت ساختي پيرنئن نقش بنيـادي ايشي بسيار كهن تر از كواترنري است كه در انجام آن

، درياچه هاي تخريبي انباشته شده در محيط هاي قاره رديف و دريايي، تكاپوهاي ماگمايي دوره كواترنري سنگ اي هاي آذرين اين اي

ف. اند زمان را به وجود آورده  ، خاسـتگاه، چگـونگي ، با توجه به عواملي ماننـد محـيط رسـوبگذاري و فرسـايش رآينـدهاي هـوازدگي

مي سنگ -توان از انواع زير دانست هاي كواترنري ايران را

 هاي آبرفتي كواترنري نهشته

، نهشته در بين نهشته د كـه از دامنـه ارتفاعـات تـا اينها مواد فرسايشي هـستن. هاي آبرفتي بيشترين سهم را دارند هاي كواترنري

، درشتي ها گسترده نواحي پست دشت و با دور شدن از ارتفاعات مي دانه اند ، به نام. يابد ها كاهش ، به همين دليل هاي مختلف دشت

و شخ ناميده شده اند  ، تگو، دغ ، كفه ، لَشت ، هاي آبرفتي ايران، با وجود گـستردگي نهشته). 1355نبوي(هامون، جلگه  بـسيار زيـاد

و اغلب به عنوان الگـويي نهشته. اند كمتر مورد مطالعه قرار گرفته هاي آبرفتي كواترنري منطقه تهران بيش از ديگر نقاط مطالعه شده

ـ سيلابي هستند كه به دنبال هاي رودخانه در اطراف تهران، نهشته هاي آبرفتي كواترنري نهشته. شوند براي ديگر نقاط استناد مي  اي

ـ پليستوسن چرخه به همين رو، از نظر خاستگاه، ويژگي هـاي يكـسان دارنـد. اند انباشه شده) سازند هزاردره(هاي فرسايشي پليوسن

 
1 Geological provinces 
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و سال ولي تناوب چرخه و چون آبرفت هاي پرباران و حتي رخدادهاي زمين ساختي بر چند و به همـين هاي كم باران ها اثر گذار بوده

-اند شده هاي كواترنري تهران به چند واحد سنگي تقسيم هاي رسوبي، آبرفت ناپيوستگيرو به ويژه به دليل 

 واحدهاي سنگي1 شماره جدول

 1955ريبن 1966ريبن 1968آنگالن سن

Q4سري آبرفت كنونيD

Q3سري سازند آبرفتي تهرانC  كواترنري

Q2سري سازند كهريزكB

Aسري سازند هزاردرهQ1 پليوسن

)Bسري( سازند كهريزك

و يـا سـازند)1370پـدرامي(و امروزه گاهي سازند شمال تهـران) 1955ريبن(Bكه در گذشته به نام سري» سازند كهريزك«

مي) 1371بربريان(آبرفتي ناهمگن شمال تهران در) ويلافرانشين(ترين آبرفت سيلابي كواترنري شود، كهن ناميده تهران اسـت كـه

و(هاي تهران كوهپايه ، شهرك غرب، دانشگاه شهيد بهشتي ) باغ فيض و در جنوب تهران ... ، دانه ريـز)ـ كهريزكري(دانه درشت

ت. است و در زيـر سـازند آبرفتـي ، سازند كهريزك به طور دگرشيب بر روي سازند هزاردره و مهـم در همه جا تـرين هـران قـرار دارد

:هاي آن به شرح زير است ويژگي

 ارتباط دگرشيب با سازند هزاردره•

كم• تا10(ضخامت ) متر50 متر در برش الگو

ها نامتجانس بودن جنس قلوه•

 سيماي سرخ رنگ معرف مناطق نيمه خشك•

 درجه15شيب ملايم تا حدود•

رس(ها ناهمگن بودن اندازه قلوه• )از بلوك تا

ها•  وجود غشاي آهكي پيرامون قلوه

و تراوايي زيا• دتخلخل

، به واقع مجموعه . هاي كوه هاي البرز است كه ستبراي آن به سـمت جنـوب كـم مـي شـود اي از مخروط افكنه سازند كهريزك

و به شدت فرسوده در قسمت پاييني اين سازند را ريبن وجود قطعه سنگ . اي از حمل يخچالي دانسته است، نشانه)1966(هاي بزرگ

خا در اين سازند، لايه و شبه هاي چندي از و اثرك قديمي و هوا  لاتريتي نيز ديده مي شود كه ممكن است نشان دهنده دگرگوني آب

).1371بربريان(تر باشد هواي گرم
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)Cسري(سازند آبرفتي تهران

و نهشت از نوع رسوبات مخروط افكنه و حاصل هوازدگي ، سيلابي، جورنشده ند هاي قـديمي تـر بـه ويـژه سـاز دوباره آبرفت اي

نبـوي. پارينـه سـنگي مـي دانـد آنها را متعلـق بـه دوره) 1955(كهريزك است كه به دليل داشتن ابزار انساني پيش از تاريخ، ريبن 

و سـن قـسمت بـالايي آن را 50000هاي آغازي آبرفت تهران را حدود سن لايه)14روش كربن(، براساس سن مطلق)1355(  سال

، تيغه، در پايين اين آبرفت) 1969(زي ويتافين. سال مي داند 7000حدود  29000 تـا Baradostian)38000هاي سـنگي از نـوع ها

و) سال پيش از را يافته و حدود 50000لذا نتيجه گرفته كه رسوبگذاري اين سازند  سـال پـيش بـه 4000 يا 10000 سال پيش آغاز

و رسوبات مناط اين آبرفت. پايان رسيده است و جنس آن از ابتدا تا انتهاي دشت متفاوت است وليق نيمه خشكها به تقريب افقي اند

، نسبت به سازند كهريزك، نظم بيشتري دارند از نظر دانه  و جاجرود بخـشي از سـازند آبرفتـي تهـران مخروط افكنه. بندي هاي كرج

.هستند كه به داشتن آبخوان غني شاخص مي باشند

، بيش از ده متر سيلت در باختر ايوانكي، بر روي سازند آبرف و خاكـستري، قلـوه هاي نرم به رنگ كرم تا قهـوه تي تهران اي تيـره

را) 1969(سنگ وجود دارد كه ويتافينزي  هـا مقـادير زيـادي در ايـن نهـشته. نامگذاري كرده اسـت» سازند آبرفتي خرم دره« آنها

ز استخوان، لايه  و سن سنجي قسمت و سفال پيدا شده  سـال 3300±105، معـرف14يرين آنها بـه روش كـربن هاي زغالي چوب

. پيش است

D)سري( آبرفت كنوني

، مـسيل ترين آبرفت آبرفت كنوني جوان و يـا سـطح رويـي هاي كواترنري تهران است كه از نوع رسوبات منفصل بستر رودها هـا

و ضخامت محدو آبرفت . دي دارندهاي قديمي است به همين رو گسترش

، ويتا فينزي و) در زيـر(» آبرفـت سـديچ«، نهشته هاي آبرفتي كواترنري را به دو واحد جداگانه به نـام)1979(در پهنه مكران

رو(» سازند ميناب« با. تقسيم كرده است) در ، و ماسه24آبرفت سديچ ، شامل ماسه و نهـشته هاي قلوه متر ستبرا هـاي اي در زيـر

، دانه درشت  و ماسـه بـا لايـه) متر5(آبرفت ميناب ضخامت ناچيزي كنگلومرايي در بالاست از. بنـدي خـوب اسـت از سـيلت يكـي

و گـاهي تـوالي آنهـا بـه» هاي دريايي پادگانه« واحدهاي چهره ساز كواترنري مكران  است كـه در ترازهـاي گونـاگون قـرار دارنـد

ده هاي ساحلي مكران، ريخت بخش هاي دريايي در ترازهاي گوناگون، نشانه بالا آمدن زمـين، قرارگيري پادگانه.دشناسي پلكاني مي

و پويايي مكران است حركت هـاي مختلـف، ميزان فراخاست سـالانه سـواحل مكـران در محـل)1971(به اعتقاد فلينت. هاي جوان

، متفاوت است، به گونه  و بين جاس ميلي5/1اي كه در غرب بندرعباس ، و چـاه متر در سال  ميلـي متـر در سـال اسـت5/3بهـارك

)، ).1370درويش زاده

 نهشته هاي دريايي كواترنري

، در نواحي زيرپوشش درياي پاراتتيس جدا از رسوب ، كوهپايه(هاي دريايي كواترنري ساحل مكران ، خزر جنوبي هاي البرز شمالي

ـ گنبد  ، دشت گرگان مغان جدا از چيرگي محيط دريايي، در اين نواحي دگرشيبي آشكاري.ي استهاي كواترنري درياي نهشته) دشت

و نئوژن وجود ندارد كه به شرايط استثنايي شمال ايران اشاره دارد  و زيستي نهشته ويژگي. بين رديف هاي كواترنري هاي هاي سنگي

، مشابه رديف  و تركمنستا كواترنري نواحي ياد شده و به همين رو به چنـد واحـد سـنگي هاي همزمان در جمهوري آذربايجان ن است

.شوند كه برش الگوي آنها در كشورهاي همجوار شمال ايران است زير تقسيم مي
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)آبشوران(سازند آپشرون

، به نهشته ، از جمله ايران هاي آشكوب آپشرونين، سازند آپشرون گفته شده كه متشكل از تـوالي در نواحي مشرف به خزر جنوبي

و لايه ماسه ضخيم و با نهشته هاي صدف، مارن هاي آشـكوب بـاكو پوشـيده دار است كه بر روي رسوب هاي آقچه گيل قرار گرفته

، ماسه ها از نوع مارن در ايران اين نهشته. شود مي ، سبز و لايه هاي دانه هاي آبي متمايل به خاكستري و كمي خاكستر ريز هايي شني

 ، مغان شناسايي شده آتشفشاني است كه در دشت گرگان و دشت سازند آپشرون به سن پليستوسن آغازي. اند سواحل استان مازندران

از. هاي آغازين آن به سن پليوسن پسين باشد است ولي احتمال دارد لايه   متـر در خـاور تـا 450در دشت گرگان، ضخامت اين سازند

، چند رخنمون. متر در باختر تغيير مي كند800 مغان ).1342مستوفي(قابل قياس با سازند آپشرون گزارش شده است در دشت

 لايه هاي باكو

، به نهشته ، از جمله ايران رس، لايه1هاي آشكوب باكووين در نواحي مشرف به خزر جنوبي هاي باكو گفته شده كه بيشتر شامل

، اين لايه.و ماسه با صدف هاي زياد است  سو در ايران و و ها فقط در دشت گرگان احل مازندران گزارش شـده كـه متـشكل از رس

مي ماسه محيط  و درجه سخت شدگي آنها خيلي كم و بالايي لايـه. باشد هاي لب شور است . هـاي بـاكو هـم شـيب اسـت مرز پاييني

از ضخامت اين نهشته و در دشت مازندران از 539 تا 360ها در دشت گرگان . متر متغير است600 تا 570 متر

 پس از باكوهاي نهشته

، نهشته در چاه و مازندران و نهشته هـاي خـزر هاي پس از باكو، شامل نهشته هاي اكتشافي دشت گيلان هاي خزر قديمي در زير

،(جديد در بالاست  )1380موسوي

و ماسه تناوبي از مارن،2هاي خزر قديمي نهشته و خاكستري آبي رنگ سيمان نـشده هاي دانه ريز هاي خاكستري متمايل به سبز

و مقادير زيـادي صـدف دارد هاي محيط آب شيرين، لايه هايي از ماسه است كه گاهي زبانه  تغييـرات ضـخامت ايـن. هاي نازك شن

و همچنين از خاور به باختر، در خور توجه است نهشته ، خـزر قـديمي. به سمت فرونشست خزر از نظر همزماني با تكاپوهاي يخچالي

ح  و بيش با مرحله ، بيشتر شامل ماسه4هاي خزر جديد نهشته. هم ارز استIو ورم 3IIد واسط ورم كم هاي سخت نـشده، در پايين

و شكم پايان موجـود، سـن ايـناي براساس دوكفه. هاي صدف دار زمان حال نشسته است آب شيرين است كه بر روي آنها رسوب  ها

.تعيين شده است) هولوسن(ها عهد حاضر نهشته

و در اين زمان سطح درياي خزر در حـدودIV رسوبگذاري آشكوب خزر جديد به تقريب با دوره يخچالي ورم آغاز هم زمان بوده

).متر زيرسطح درياي آزاد است28اكنون سطح خزرهم( متر زير سطح درياي آزاد بوده است9تا7

 هاي بادي كواترنري نهشته

و حوضه هاي شمال در نواحي به نسبت مسطح دامنه ، نهشتهي البرز هاي كواترنري بيـشتر از نـوع رسـوب هـاي هاي بسته داخلي

و يا كوچك. بادي است  ، مواد فرسايشي به بزرگي ماسه ج اينها و بـه صـورت تپـه تر هستند كه به آساني توسط باد هـاي ابجـا شـده

مي ماسه و يا لُسي انباشته . شوند اي

1 .Bakuvian 
2 . Ancient Caspian 
3 . Wurm 
4 . Neocaspian 
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ـ گنبـد(ي را به ويژه مي توان در سواحل خـاوري دريـاي خـزر مانند كواترنر»لُس« هاي باد نهشته ازو قـسمت) گرگـان هـايي

و اغلب به رنگ نخودي روشن تا مايـل بـه قهـوه اي هـستند كـه كوه رس و كمي ـ كپه داغ ديد كه از نوع سيلت هاي هزار مسجد

و در ابتدا مانند پوششي يكنواخت تمام منطقه را پوشانده  و توسط باد حمل لي با گذشته زمان، بر روي شيب هاي تند فرسايش يافته اند

، تپهو فقط در پشته تاقديس  و دامنه ها كم ها لُس. اند شيب، به صورت كلاهك باقي مانده هاي هاي رس يـا ها گاهي هم لايه در داخل

مي سيلت و درياچه رسد آب نهشته وجود دارد كه به نظر كه هاي محيط هاي بسته ، لايـه اي هستند، چرا بنـدي بـسيار ايـن افـق هـا

به. هاي حلزون فراوان دارند مشخص وصدف  ، ضخامت لُس ها مي50در دره اترك و فاقد لايه متر و رسد بندي هستند در دره نكارود

 و پـس از ور و خـشك ورم پـسين م همچنين در حوالي گرگان نيز ضخامت قابل توجهي از لُس وجود دارد كه وابسته به اقلـيم سـرد

و حفظ رطوبت هستندلُس. اند دانسته شده ، داراي توان جذب و رس تشكيل شده اند هـاي زيـر به همين رو زمـين. ها، چون از سيلت

، با توجه به جهت بادهاي غالب منطقه كه بيشتر شـمالي تـا شـمال) 1376(به باور پاشايي. پوشش آنها براي كشاورزي مطلوب است 

و تپه مواد لُسي در اين منطقه رسوب باختري است، خاستگاه اصلي اي واقع در حاشيه فرو افتادگي درياي خـزر هاي ماسه هاي سيلابي

.درعين حال نبايد مواد رسيده از اروپاي جنوب خاوري را ناديده گرفت. است

و بعضي از حوضه هـاي از نـوع تپـه هـاي بـادي كـواترنري هاي بسته داخلي ايران ته نشست در كناره كويرها، دشت هاي بياباني

و يا تپه) تلماسه(اي ماسه ، ماسه ورقـه. ديده مي شوند1هاي كشيده اند كه به دو صورت برخان ،3، ماسـه بـادكوب2اي افزون بر آن

اي هستند كه گاهي بـه غلـط بـه آنهـا هاي ماسه انواع ديگر از نهشته7هاي گياهي، تل6اي، هرم هاي ماسه5هاي مواج، تپه4سيلك

و در سطح آنها لايـه در نبكاها، ماسه. گفته مي شود» ريگ روان« از ها توسط پوشش گياهي يا رطوبت تثبيت شده اند هـاي نـازكي

و يزد نبكاها گسترش زيادي دارند كه نشانگر بيشه. رس ديده مي شود  و گز در گذشـته اسـت بين اردكان . زار يا جنگل از گياهان تاغ

از اي را مي توان در خاور دشت لوت ديد كه گستره ماسههاي ترين بادرفت گسترده و بـه 15000اي بيش  كيلومتر مربع را مي پوشانند

،. گفته مي شود» درياي ريگ« آنها ، شـمال كاشـان ، مـرز خـاوري كـوير بـزرگ ، باختر بـشرويه ، شمال انارك جنوب جازموريان

، از  و گناباد ، مرداب گاوخوني، اردستان و بزرگ دارند هاي ماسه جمله نواحي هستند كه تپهكرمان، يزد هـاي وسـعت تپـه. اي كوچك

، در حدود هاي تخريبي اين تپه اندازه دانه. اند هكتار برآورد شده 129600اي ايران حدود ماسه  ميليمتر است كـه از نظـر2تا/ 040ها

، آمفيبول، گارنت از عمده فلدسپار،. ها تغييرات زياد دارد شناسي ماسه سنگ. است» ماسه«بافت كه كوارتز ترين عناصر سازنده هستند

اي ارزش اقتـصادي داده كـه از آن جملـه هاي ماسه هاي صنعتي، به بعضي تپه تمركز كاني. در بين آنها، كوارتز بيشترين سهم را دارد 

.هاي ساحلي خزر اشاره كرد توان به تمركز تيتانيم در ماسه مي

1.Sief  
2 . Sand sheet 
3 . Sand shadow 
4 . Silk 
5 . Undulation 
6 . Ghouyd 
7 . Nebka 
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 كواترنري نهشته هاي كويري

،1هاي آبريز در گودترين مناطق بعضي از حوضه بجستان، كوير زنگي احمـد در دشـت لـوت  فرعي ايران، مانند كوير نمك، كوير

و ، درياچه نمك كاشان هـاي وجود دارد كه با رسوب» كوير« هاي به نسبت مسطحي با مشخصات ويژه به نام، دشت ... كوير بافق

، درياچه ، سيلت متشكل از تناوب لايه اي زمان حال رسي خاستگاه كويرهاي ايران از دو نوع است؛ يكي.ندو نمك پوشيده شده هاي

و ديگري فروافتادگي  و به دشتي ساختي كه به تدريج با مواد ريزدانه حاصل از تخريب بلندي هاي زمين كويرهاي فرسايشي ها پوشيده

و هوايي، زمين رهاي ايران، تابعي از مسايل آب شرايط حاكم بر كوي. اند هموار تبديل شده  و نيـز شناسي سنگ شناختي، آب هاي اطراف

در يـك نگـاه كلـي،. هاي متفاوت تقـسيم كـرد هاي گوناگون با ويژگي اي كه مي توان كويرها را به بخش به گونه. سنگ بستر است 

رسـي، كفه3، ناحيه مرطوب2اي هاي حاشيه وط افكنههاي گوناگون پهنه هاي كويري، از حاشيه به مركز عبارتند از مخر بخش ،4هاي

و ممكـن پهنه. هاي دايميو درياچه6هاي فصلي، درياچه5پوسته نمكي هاي چندگانه ياد شده در همه كويرهاي ايران عموميت ندارد

، هر كوير مشخصات ويژه خود را داشته باشد  رو. است براثر عملكرد عوامل گوناگون ، واژه در زمين به همين هايي مانند شناسي ايران

رسي مرطوب همراه با پوسـته نمكـي  رسي همراه با پوسته نمكي، كويرهاي رسي خيس، كويرهاي رسي يا كفي، كويرهاي كويرهاي

، مصطلح است، كويرهاي درياچه)زار نمك( ، كويرهاي دايمي .هاي موقت

ر ضخامت نهشته ميهاي كويري معلوم نيست ولي در و نمـك را ديـد كـه بـا توان لايه ديف رسوبي آنها و سـرخ گـچ هاي سفيد

و مارن شور تناوب دارند لايه رس و متمايل به سرخ و هـواي تناوب نهشته. هاي زرد و تبخيـري نـشانگر چرخـه هـاي آب رسي هاي

و پرباران است .خشك

مي نشست اگرچه كويرهاي ايران يادآور ته ، فروافتـادگي باشند ولي پاره هاي تبخيري كواترنري هـاي اي از آنها، مانند كوير بـزرگ

و با رسوب  ، از اوايل اليگوسن به وجود آمده اند و به احتمالي در اثر رخداد پيرنئن هـاي چـين زمين ساختي هستند كه از زمان ميوسن

و. اند خورده نئوژن پوشيده شده  ازهـ يـژه شـوراب در بعضي از كويرهاي ايران نهشته هاي تبخيـري بـه اي جريـاني انـواع گونـاگوني

و يا محلول دارند كه گاهي مانند كوير كاشان، شوراب نمك و يا مرداب گاوخوني بـه دليـل هاي جامد هاي كوير مركزي در ناحيه خور

.هاي محلول ارزش اقتصادي دارند داشتن نمك

1 . Watershed 
2 . Fan Deltas 
3 . Wet zone 
4 . Clay flat 
5 . Salt crust 
6 . Seasonal lake 
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گرامي خواننده

 سـال  سـي  از بـيش  گذشـت  بـا  ،س جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت  نظام فني اجراييدفتر

 نامـه، آيـين  قالـب  در فنـي،  -تخصصي نشريه عنوان چهارصد بر افزون خود، مطالعاتي و تحقيقاتي فعاليت

 كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و ليفات ورتص به مقاله، و عمومي فني مشخصات دستورالعمل، معيار، ضابطه،

 كشور در علوم گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده ياد موارد راستاي در حاضر نشريه. است

 سـايت  در اخيـر  هـاي سـال  در شده منتشر نشريات فهرست. شود برده كار به عمراني هايفعاليت بهبود و

  .دباشمي دستيابي قابل ir.mporg.tec://http اينترنتي

 
 دفتر نظام فني اجرايي

http://tec.mporg.ir/
http://tec.mporg.ir/
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 اين نشريه
 قواعـد و    با عنوان دستورالعمل انجام مطالعـات خاكشناسـي       

عمليات اجرايي لازم بـراي انجـام مطالعـات خاكشناسـي ،            
 .نمايد تهيه نقشه ها و گزارش نهايي را ارائه مي
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