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  به نام خدا

  

  پيشگفتار 

ستانداردها و معيارها ضوابط، اهميت و نقش روزهام صادي آثار و ا شي اقت سب كارگيري به از نا ستمر و منا  در هاآن م

ست. ساخته ناپذيراجتناب و ضروري را هاآن كاربرد و تهيه جوامع، پيشرفت  جهان در فنون و علوم دامنه وسعت به نظر ا

  است. شده واگذار تخصصي - فني مجامع به زمينه ره در استانداردها و معيارها ضوابط، تهيه امروز،

 در ها و ضوابط فنياستاندارد تهيه ايران، در آب منابع محدوديت و اقليمي شرايط به توجه با و فوق مراتبعنايت به  با

 و ضـــوابط تهيه طرح رو اين از و بوده برخوردار ايويژه اهميت ازبه منظور اســـتفاده كارآمد از منابع آب  آبفا و آب بخش

 به اقدام آبفا و آب صــنعت اصــلي هايرســته كردن مشــخص با هدف، اين به نيل براي كشــور آب صــنعت فني معيارهاي

 را نيو ضوابط ف استانداردها اين تهيه بر نظارت كه نموده تخصصي هايكميته عنوان با تخصصي – علمي مجامع تشكيل

   دارند. عهده به

  گردد:آب و آبفا با در نظر داشتن موارد زير تهيه و تدوين ميصنعت  و ضوابط فني استانداردها

 نظران شاغل در بخش عمومي و خصوصي ها و تجارب كارشناسان و صاحباستفاده از تخصص  

 المللي استفاده از منابع و مآخذ معتبر و استانداردهاي بين  

 ــازمانهادســتگاهاز تجارب  گيريبهره صــنعتي، واحدهاي مطالعه، طراحي و  ها، نهادها، واحدهايي اجرايي، س

  ساخت 

  ،هاطرحو ارزشيابي  برداريبهرهايجاد هماهنگي در مراحل تهيه، اجرا   

 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشور كاريپرهيز از دوباره  

 د نداركننده استاتوجه به اصول و موازين مورد عمل سازمان ملي استاندارد ايران و ساير موسسات معتبر تهيه  

سان نظرات از آگاهي شنا ستانداردها تهيه با ارتباط در نوعي به هاآن فعاليت كه نظرانيصاحب و كار ضوابط فني ا  و 

  بود. خواهد امتنان موجب ،باشدمي آبفا و آب صنعت

  



 
 

أ 

  »هاصافيضوابط و مشخصات فني مصالح بستر « كنترل و تهيه

  ]الف-٤٩٩  مارهش ضابطه[ 

    يشهرك يهاشم يمهد :مشاور پروژه

  :كنندهتهيهاعضاي گروه 

ــي فوق  شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور  ايآزادن نيرحسيام ــانس مهندس ــتيز طيمحليس آب و  - س

  فاضلاب

مديريت و  -فوق ليســانس مهندســي عمران   كارشناس آزاد  مهدي عطار

  ساخت

 ـ آب و فاضلاب ليسانس مهندسي عمرانفوق  شركت آب و فاضلاب استان تهران  معالج اريشهر

تصفيه آب و فاضلاب استان  و نيتأم شركت  يشهرك يهاشم يمهد

  تهران

  ليسانس مهندسي عمران ـ آب و فاضلابفوق

  ليسانس مهندسي عمران ـ آب و فاضلابفوق  شركت آب و فاضلاب آذربايجان غربي  حسين نعيمي

  مهندسي عمران ـ آب و فاضلابليسانس فوق   شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور   سحر قنبري قهفرخي

  سازه هاي آبي –ي مهندسي عمران ادكتر  شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور  مهسا واعظ تهراني

  اعضاي گروه نظارت:

  صنايع پليمر -ي مهندسي پليمرادكتر  شركت مهندسي مشاور مهاب قدس  محسن معصومي

  يكليسانس مهندسي مكانفوق  شركت دزون  آباديمسعود فقيهي حبيب

  زيست دكتراي مهندسي محيط دانشگاه شهيدبهشتي عبداالله رشيدي مهرآبادي

  زيست محيط مهندسي انسسليفوق  عمراب شركت  محبي مهدي محمد

  ستيز طيمحليسانس مهندسي عمران ـ فوق  شركت مديريت منابع آب ايران  شهير كنعاني

 كشور): آب صنعت فني معيارهاي و وابطض تهيه طرحتجهيزات  تخصصي (كميته كنندهتاييد گروه اعضاي

  ليسانس مهندسي برق  شركت مهندسي مشاور مهاب قدس  محسن حجتي

  ليسانس مهندسي مكانيكفوق  شركت دزون  آباديمسعود فقيهي حبيب

  ستيز طيمحليسانس مهندسي عمران ـ فوق  شركت مديريت منابع آب ايران  شهير كنعاني

  صنايع پليمر -دكتري مهندسي پليمر  مهاب قدس شركت مهندسي مشاور  محسن معصومي

  زيست محيط مهندسي انسسليفوق  عمراب شركت  محبي مهدي محمد

  هاي آبيسازه -ي مهندسي عمران ادكتر  شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور  مهسا واعظ تهراني

  ليسانس مهندسي مكانيك  شركت تهران ميراب  هوشمند اكبريعل



 
 

 ب 

  مطالب فهرست

  حهصف  عنوان

  ١  مقدمه

  ٣  تعاريف و اصطلاحات –اول فصل 

  ٥  سازيصاف -١-١

  ٥  سازي (فيلتراسيون)صاف -١-١-١

  ٥  صافي -٢-١-١

  ٥  هاانواع صافي -٣-١-١

  ٦  مصالح صافي -٤-١-١

  ٧  بستر صافي -٥-١-١

  ٧  ايبندي اندازه مواد دانهطبقه -٢-١

  ٧  اندازه دانه -١-٢-١

  ٧  محدوده اندازه دانه -٢-٢-١

  ٧  ترين اندازه دانهبزرگ -٣-٢-١

  ٧  ترين اندازه دانهكوچك -٤-٢-١

  ٨  تر از اندازهدرصد بزرگ -٥-٢-١

  ٨  تر از اندازهدرصد كوچك -٦-٢-١

  ٨  بنديجزء دانه -٧-٢-١

  ٨  دازه دانهتوزيع ان -٨-٢-١

  ٨  منحني توزيع اندازه دانه -٩-٢-١

  ٩  اندازه مؤثر -١٠-٢-١

  ٩  ضريب يكنواختي -١١-٢-١

  ٩  ترين اندازهكوچك -١٢-٢-١

  ٩  اسمي اندازه -١٣-٢-١

  ١٠  چگالي -٣-١

  ١٠  چگالي مطلق -١-٣-١

  ١٠  چگالي دانه خشك -٢-٣-١

  ١٠  چگالي دانه تر -٣-٣-١



 
 

ت 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان

  ١٠  اي غيرمتراكمچگالي توده -٤-٣-١

  ١٠  اي متراكمچگالي توده -٥-٣-١

  ١١  چگالي بستر -٦-٣-١

  ١١  تخلخل -٤-١

  ١١  هاي بازحفره -١-٤-١

  ١١  تورم -٢-٤-١

  ١١  تخلخل دانه -٣-٤-١

  ١١  )اي (بينابينيشبكهحجم درون -٤-٤-١

  ١٢  خواص مكانيكي -٥-١

  ١٢  مقاومت مكانيكي -١-٥-١

  ١٢  شكنندگي -٢-٥-١

  ١٢  خواص هيدروليكي -٦-١

  ١٢  افت فشار بستر -١-٦-١

  ١٢  انبساط بستر -٢-٦-١

  ١٣  )نفوذپذيري بستر كثيف (لايه گلي، كيك -٣-٦-١

  ١٣  خواص شيميايي -٧-١

  ١٣  ر اسيدمواد قابل حل د -١-٧-١

  ١٣  مواد قابل حل در آب -٢-٧-١

  ١٣  مواد سمي قابل استخراج از آب -٣-٧-١

  ١٣  مواد فرار -٤-٧-١

  ١٣  خاكستر -٥-٧-١

  ١٤  ماده از دست رفته به علت سوزاندن -٦-٧-١

  ١٤  ظاهر -٨-١

  ١٤  شكل -١-٨-١

  ١٤  ساختار -٢-٨-١

  ١٤  زبري -٣-٨-١



 
 

 ث 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان

  ١٥  دقت آزمايش -٩-١

  ١٥  تكرارپذيري آزمايش -١-٩-١

  ١٥  شرايط تكرارپذيري آزمايش -٢-٩-١

  ١٥  حد تكرارپذيري آزمايش -٣-٩-١

  ١٥  شرايط باز توليد -٤-٩-١

  ١٥  حد باز توليد -٥-٩-١

  ١٦  ونقل و خريدحمل -١٠-١

  ١٦  كيسه -١-١٠-١

  ١٦  ظرف شبه فله -٢-١٠-١

  ١٦  خريدار -٣-١٠-١

  ١٦  توليدكننده -٤-١٠-١

  ١٦  كننده تأمين -٥-١٠-١

  ١٦  پيمانكار -٦-١٠-١

  ١٧  هايمشخصات مصالح بستر صاف -دوم فصل 

  ١٩  مقدمه -١-٢

  ١٩  مشخصات شن و ماسه سيليسي -٢-٢

  ١٩  نام شيميايي -١-٢-٢

  ١٩  هاي مترادف يا مرسومنام -٢-٢-٢

  ١٩  مشخصات فيزيكي شن و ماسه سيليسي -٣-٢-٢

  ٢٠  مشخصات شيميايي شن و ماسه سيليسي -٤-٢-٢

  ٢١  روش آزمايش -٥-٢-٢

  ٢١  مشخصات آنتراسيت -٣-٢

  ٢١  نام شيميايي -١-٣-٢

  ٢١  هاي مترادف يا مرسومنام -٢-٣-٢

  ٢٢  مشخصات فيزيكي آنتراسيت -٣-٣-٢

  ٢٣  مشخصات شيميايي آنتراسيت -٤-٣-٢



 
 

ج 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان

  ٢٤  روش آزمايش -٥-٣-٢

  ٢٥  يادانه يهايانواع صاف يبندميتقس -سوم فصل 

  ٢٧  مقدمه -١-٣

  ٢٧  هاي كندصافي -٢-٣

  ٢٧  هاي تندصافي -٣-٣

  ٢٨  بندي مصالح بسترهاي تند براساس دانهبندي صافيدسته -١-٣-٣

  ٢٨  ل بار هيدروليكيتند براساس سيستم كنتر يهابندي صافيدسته -٢-٣-٣

  ٣١  يانتخاب مصالح بستر صاف يهاروش –چهارم فصل 

  ٣٣  مقدمه -١-٤

  ٣٣  معيارهاي انتخاب مصالح بستر -٢-٤

  ٣٤  هاعمق، اندازه و تركيب بستر صافي -٣-٤

  ٣٧  يصاف مصالح بستر ضيو تعو ليتكم ختن،ير –پنجم فصل 

  ٣٩  مقدمه -١-٥

  ٣٩  صافي دارندهسازي كف نگهآماده -٢-٥

  ٣٩  جاييسازي و جابهذخيره -٣-٥

  ٤٠  هاي لازم هنگام ريختن مصالحاحتياط -٤-٥

  ٤٠  هاي بزرگبارگذاري مصالح از كيسه -٥-٥

  ٤٢  ارتفاع محاسبه -٦-٥

  ٤٢  محاسبات جدول بار بستر -٧-٥

  ٤٣  دارندهاجراي لايه مصالح نگه -٨-٥

  ٤٣  وزن كيسه بزرگ مصالح -١-٨-٥

  ٤٣  تراز كردن سطح صافي -٢-٨-٥

  ٤٣  هااه رفتن بر روي تختهر -٣-٨-٥

  ٤٤  بازبيني مقادير -٤-٨-٥

  ٤٤  هاي نهايي مصالحلايه -٥-٨-٥

  ٤٤  هاي كيسهروش تخليه -٦-٨-٥



 
 

 ح 

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان

  ٤٥  گرروش هدايت -٧-٨-٥

  ٤٥  تكميل بستر صافي -٨-٨-٥

  ٤٧  يبردارو نمونه يبازرس –ششم فصل 

  ٤٩  مقدمه -١-٦

  ٤٩  بازرسي -٢-٦

  ٥١  روش تست كارگاهي -١-٢-٦

  ٥٣  عمومي -هاي آزمون روش -٢-٢-٦

  ٥٧  شيآزماو  يطرح بازرس –هفتم فصل 

  ٥٩  مقدمه -١-٧

  ٥٩  طرح بازرسي و آزمايش -٢-٧

  ٦٣  ونقلو حمل يبندبسته يهايژگيو –هشتم فصل 

  ٦٥  بندي و حملهاي بستهويژگي -١-٨

  ٦٥  بنديبسته -١-١-٨

  ٦٥  حمل و تخليه در محل تحويل -٢-١-٨

  ٦٩  اطلاعات عمومي در رابطه با شن و ماسه سيليسي - ١پيوست 

  ٧٥  ي در رابطه با آنتراسيتاطلاعات عموم - ٢پيوست 

  ٨١  هاروش انجام آزمايش - ٣پيوست 

  ٩٩  ها و مصالح در كشوروضعيت موجود صافي - ٤پيوست 

  ١٠٥  منابع و مراجع

 



 
 

خ 

  هاو نقشه هاشكلفهرست 

  صفحه  عنوان

  ٤١  بزرگ مصالح يهاكيسه يبندبسته -١-٥شكل 

  ٤١  بزرگ سهينحوه بلند كردن مصالح موجود در ك -٢-٥شكل 

  ٤٢  بزرگ يهاستون بلندكننده كيسه -٣-٥شكل 

  ٤٤  يبزرگ به داخل صاف سهيك هينحوه تخل -٤-٥شكل 

  ٤٥  يكيدروليمصالح به روش ه هيلا ياجرا ستميس -٥-٥شكل 

  ٩٥  يكنندگش شيآزما جهينمونه نت -٢-٣شكل پ.

  ١٠٢  موجود در كشور سيليمعادن س عيتوز -١-٤نقشه پ. 

  ١٠٣  موجود در كشور تيمعادن آنتراس عيتوز -٢-٤نقشه پ.

  هاجدولفهرست 

  صفحه  عنوان

  ٢١  يسيليشن و ماسه س ييايميمشخصات ش -١-٢جدول 

  ٢٣  تيآنتراس يمحصول تجار بيترك -٢-٢جدول 

  ٣٣  هاآن ياز انواع مصالح بستر و كاربردها يانمونه -١-٤جدول 

  ٣٥  هاصافي مختلف طيدر شرا ينسبت عمق به اندازه موثر مصالح بستر صاف ريمقاد -٢-٤جدول 

  ٤٣  يمصالح در صاف يفرمت جدول بارگذار -١-٥جدول 

  ٥٣  يبيحداقل اندازه نمونه ترك -١-٦جدول 

  ٥٤  ياسهياز مصالح ك يبردارنمونه -٢-٦جدول 

  ٥٩  تيآنتراس يبرا شيو آزما ينمونه فرم بازرس -١-٧جدول 

  ٦٠  ماسه يبرا شيو آزما ينمونه فرم بازرس -٢-٧ جدول

  ٨٣  دانه يهان حجم نمونه مصالح بر طبق اندازهيتركم -١-٣جدول پ.

  ٨٩  شدهآب استخراج يمواد سم يبرا يليتحل يهاروش يريپذنانيمالزامات اط -٢-٣جدول پ.

  ١٠٠  كشور يهاخانههياز تصف يمورد استفاده در برخ تيمصالح آنتراس يمشخصات آمار -١-٤جدول پ.

  ١٠٠  كشور يهاخانههياز تصف يمورد استفاده در برخ يسيليمشخصات مصالح ماسه س -٢-٤جدول پ.

ـــبات مربوط به تع -٣-٤جدول پ. ـــك و بدون مواد معدنكسيكربن ثابت (ف زانيم نييمحاس  يمبنابر  ي) در حالت خش

  ١٠٤  ASTM D388استاندارد 

  





  ١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  مقدمه

 

  مقدمه

  مقدمه

واحدهاي  ءترين جزمهمنيز مصالح بستر هاي سطحي بوده و آب و تنها واحد اجباري براي تصفيه ترينسازي مهمصاف

يح ي كمك زيادي به استفاده صح. آشنايي با مشخصات فني مصالح بستر صافاي (گرانولي) هستندسازي از نوع دانهصاف

شتن معادن و مصالح اوليه، توليد/تأمينهكشور ايران ب از طرف ديگر .كندها توسط كاربران ميآن اين قبيل  كنندهدليل دا

صالح مي شد. بدين منظور جهت يكپارچگي اطلاعاتم سان با سي آ ستر نگارش و تدوين  ضابطهاين  ،تر كاربران به آنو د

  .ه استگرديد

  و دامنه كاربرد هدف -

ي آب شهري و هاخانهتصفيهسازي صاف هدف از تدوين اين ضابطه ارائه مشخصات فني مصالح مورد استفاده در واحد

. در اين ضابطه انواع مصالح استهاي سيليسي و آنتراسيت ماسه غيرمتعارف؛ نظير شن، يهاسامانهتصفيه پيش واحدهاي

به اين ضابطه  .شودميي آزمون هر يك توضيح داده هاروشسازي آب معرفي و الزامات و مورد استفاده در واحدهاي صاف

 هاصـافيطراحي  براي و اسـتاي در صـافي ، جاگذاري و يا ريختن مصـالح دانهخريداري رايبكردن معياري فراهممنظور 

  .كاربردي ندارد

ي آب شرب كاربرد هاخانههيتصفسازي واحدهاي صافبستر  انتخاب مصالح مناسب براي استفاده در منظوربهاين ضابطه 

  .باشدميضروري  آب آشاميدني يهاخانهتصفيهرفته در  ي به كارهاصافي در زمينه آنرعايت دارد و 

  





 
 

  ١ فصل ١

  تعاريف و اصطلاحات





  ٥  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  اصطلاحات و تعاريف – اول فصل

 

  تعاريف و اصطلاحات –فصل اول 

  سازيصاف -١-١

  (فيلتراسيون) ١سازيصاف -١-١-١

  .گويند سازيصافرا  در عبور از يك محيط متخلخل ،)مايعدر اينجا ( ي مواد معلق جامد از يك سياليند جداسازآفر

   ٢صافي -٢-١-١

  .رودمي به كارمنظورجداسازي مواد معلق از سيالات بوده و به يامتخلخل يا روزنه بستراست كه داراي يك  واحدي

  هاصافي انواع -٣-١-١

صفيهصافي ساسشوند آب به كارگرفته مي هايي كه در ت صاف برا و نوع  جهت جريان آب ،سازي، نيروي محركنرخ 

  شوند. بندي ميطبقه مصالح

  سازينرخ صاف -١-٣-١-١

  شوند.بندي ميهاي كند، تند و پربار تقسيمصافيدسته  سهبه  سازينرخ صافاز نظر  هاصافي

  صافي شني كند -١-١-٣-١-١

  شوند.صافي شني كند ناميده مي ،هستند بر ساعتبع مترمكعب بر مترمر ٤/٠تر از داراي بار هيدروليكي كمكه  يهايصافي

  صافي شني تند -٢-١-٣-١-١

  .دشونميصافي شني تند ناميده  ،هستندمترمكعب بر مترمربع بر ساعت  ٦الي  ٥داراي بار هيدروليكي  ي كههايصافي

  صافي پربار -٣-١-٣-١-١

  .شوندميافي پربار ناميده ص ،هستندمترمكعب بر مترمربع بر ساعت  ١٠داراي بار هيدروليكي بالاتر از  ي كههايصافي

  نيروي محرك -٢-٣-١-١

  شوند.بندي ميهاي ثقلي و تحت فشار طبقهصورت صافيها از نظر نيروي محرك بهصافي

                                                      
 

١- Filtration 

٢- Filter 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٦

 

  صافي ثقلي -١-٢-٣-١-١

ساخته صافي ستر  شوندميهايي كه معمولاً به صورت مخازن بتني و يا فلزي روباز  و بيشينه فشار مورد نياز بر روي ب

  شوند.ثقلي ناميده ميصافي  ،متر است ٣ها تا آن

  صافي تحت فشار -٢-٢-٣-١-١

  شوند.صافي تحت فشار ناميده مي ،متر است ٣ها بيش از هايي كه بيشينه فشار مورد نياز بر روي بستر آنصافي

  جهت جريان -٣-٣-١-١

  شوند.بندي ميبالا و پايين دسته ها با جريان روبهجهت جريان به صورت صافي براساسها صافي

  صافي جريان رو به پايين -١-٣-٣-١-١

  ها از بالا به پايين است.باشند و جهت جريان در آنهاي مورد استفاده ميها معمولترين صافياين نوع صافي

  صافي جريان رو به بالا -٢-٣-٣-١-١

  .باشدميها از پايين به بالا هايي كه جهت جريان آنصافي

  نوع مصالح -٤-٣-١-١

ميكرو و ( تراوشي ،(مانند ميكرواسترينرها) مكانيكي ،يادانه يهاصافياصلي به چهار دسته از نظر نوع مصالح  هاصافي

اي دانه هايصافي يهاويژگيبه مشخصات و اين ضابطه تنها كه شوند ميتقسيم  اسمزمعكوس)( غشاييو  اولترا فيلترها)

  .پردازدمي

  يادانه يهاصافي -١-٤-٣-١-١

تواند تك مي هاصافيقبيل  گردگوشه باشند. اينبايد اي بوده و يي هستند كه از جنس مصالح بستر شن و ماسههاصافي

  لايه يا چند لايه باشند.

  ١صافي مصالح -٤-١-١

اي هي دانهاصافيو بستر صافي، در  دارندهنگهشن  يبراي پركردن لايههاي متفاوت با عمق ي هستند كهادانهمصالح 

 .شوندمي كار گرفتهي آب به تصفيه مورد استفاده در

                                                      
 

١- Filter Material 



  ٧  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  اصطلاحات و تعاريف – اول فصل

 

  ١صافي بستر -٥-١-١

آنتراســيت كه در طول فرآيند و  ، ماســه ســيليســيي بالاچگال اي بامصــالح ماســه صــافي متشــكل از بخشــي از بدنه

  .كنندميرا از آب جدا  معلقمواد  سازيصاف

 ايبندي اندازه مواد دانهطبقه -٢-١

  ٢اندازه دانه -١-٢-١

 شدهفيرتعكه دانه در شرايط  ؛الك مورد آزمايشين تركوچك چشمه كه توسط اندازه شودمي گفته قطر دانه به اندازه

  .شودميبيان  مترميلياندازه دانه با واحد معمول  به طور .شودميتعيين  كندمياز آن عبور 

  ٣محدوده اندازه دانه -٢-٢-١

شدمي هاقطر دانه ين اندازهتركوچكين و تربزرگبين  محدوده سيلههب ،محدودهاين  .با شمه دو و هايي كه الك قطر چ

  .شودمي رند تعيينگيها بين آن قرار ميتمام دانه

 ٤اندازه دانه نيتربزرگ -٣-٢-١

ــتفاده براي دانه الك چشــمهقطر  نيتربزرگمعمول توســط  به طوردانه كه  ين قطر اندازهتربزرگ در زمان  هاقابل اس

  گردد.دانه تعيين مي توزيع اندازهانجام آزمايش 

  ٥اندازه دانه نيتركوچك -٤-٢-١

ستفاده براي دانه الك چشمهقطر  ينتركوچكمول توسط مع به طوردانه كه  ين قطر اندازهتركوچك در زمان  هاقابل ا

  گردد.دانه تعيين ميتوزيع اندازه انجام آزمايش 

                                                      
 

١- Filter Media 

٢- Particle Size 

٣- Particle Size Range 

٤- Maximum Particle Size 

٥- Minimum Particle Size 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٨

 

   ١از اندازه تربزرگدرصد  -٥-٢-١

الك آزمايشـــگاهي اســـتفاده شـــده براي تعيين اجزاي  قطر دهانه نيتربزرگاز  كهاي از مخلوط دانه درصـــد جرمي

  .ندكميعبور ن بنديدانه

  ٢ز اندازها تركوچكدرصد  -٦-٢-١

الك آزمايشــگاهي اســتفاده شــده براي تعيين اجزاي  قطر دهانه نيتركوچكاز  كهاي از مخلوط دانه درصــد جرمي

  .كندميعبور  بنديدانه

  ٣بنديدانهجزء  -٧-٢-١

آزمايش تفاده در الك متوالي مورد اســ دو چشــمهوســيله قطر هب ها كهدانه اندازه اي (زيرجزئي) از گســترهزيرمجموعه

  .شودمي تعيين بنديدانه

  ٤اندازه دانهتوزيع  -٨-٢-١

  .است بنديدانهفرد) هء (منحصربهر جز درصد جرمي

  ٥منحني توزيع اندازه دانه -٩-٢-١

سم شمهمنحني ر صد جرمي دانه شده از قطر چ سري الكالك در مقابل در شگاهي هاي عبوري از آن در  هاي آزماي

  باشد.مي مورد استفاده

                                                      
 

١- Oversize Percentage 

٢- Undersize Percentage 

٣- Particle Size Fraction 

٤- Particle Size Distribution 

٥- Particle Size Distribution Curve 



  ٩  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  اصطلاحات و تعاريف – اول فصل

 

   ١مؤثر اندازه -١٠-٢-١

)10Es (d  

به نظري از روي منحني توزيع اندازه دانه  طوربهو  كنندميها از آن عبور دانه جرمي درصــد ١٠الكي كه  چشــمهقطر 

  .آيدمي دست

   ٢ضريب يكنواختي -١١-٢-١

Uc  
سبت قطر دهانه شمه ن صد دانه ٦٠الك با ميزان عبور جرمي  چ شمه به قطر دهانهها در ي الك با ميزان عبور جرم چ

  ؛ هادرصد دانه ١٠

C 60 10U d / d 

  .دينآيم به دستدانه  ز منحني توزيع اندازهنظري ا به طور 60dو  10dبايد توجه داشت كه مقادير 

  ٣اندازه نيتركوچك -١٢-٢-١

1d  

ـــمه قطر دهانه ـــد جرمي  ١الكي كه  چش ينان از ين اندازه براي اطمتركوچكتعيين  .انداز آن عبور كرده هادانهدرص

  ين دامنه ضروري است.ترپاييندانه در  توزيع يكنواخت اندازه

  ٤ياسم اندازه -١٣-٢-١

  .شودمياعلام  دكنندهيتول توسطدانه كه  اندازهين تركوچكين و تربزرگ محدوده

                                                      
 

١- Effective size 

٢- Uniformity coefficient 

٣- Minimum size 

٤- Nominal size 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ١٠

 

  ١چگالي -٣-١

  ٢چگالي مطلق -١-٣-١

A  
  .باشدمي هاي باز و بستهرهبدون لحاظ نمودن حجم حف حجم آن ماده بر ميتقسجرم ماده 

  ٣چگالي دانه خشك -٢-٣-١

D  
  .باشدمي هاي باز و بستهم آن با لحاظ نمودن حجم حفرهحج بر ميتقس دانهجرم 

  ٤چگالي دانه تر -٣-٣-١

W  
شده با آب  جرم دانه شباع  سا سته هايحجم دانه با لحاظ نمودن حجم حفره بر ميتق شدمي باز و ب . بايد به اين نكته با

ستغراق توجه كرد كه حفره صورت ا صافي در  ستر  صالح ب سته به شودميپر آب  باهاي باز موجود در م . نرخ اين فرآيند واب

تر را  توان چگالي دانهتقريبي مي طوربهها و خواص سطح مصالح صافي است و اين حفره باز، توزيع اندازه تخلخل، نوع حفره

  هاي باز توسط آب محاسبه كرد.ي مقدار مشخصي از حفرهپرشدگبا استفاده از چگالي خشك دانه و با فرض 

  ٥غيرمتراكماي چگالي توده -٤-٣-١

L  
  .باشدمي حجم كلي آن رفشرده تقسيم ب غير يادانهپودري و يا  جرم ماده

  ٦اي متراكمچگالي توده -٥-٣-١

P 

                                                      
 

١- Density 

٢- Absolute density 

٣- Particle Density, Dry 

٤- Particle Density, Wet 

٥- Bulk Density, Loose 

٦- Bulk Density, Packed 



  ١١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  اصطلاحات و تعاريف – اول فصل

 

  .باشدمي حجم كلي آن بر ميتقسي خاص هاروش لهيوسبه يسازفشردهاي بعد از دانه جرم مصالح

  ١بستر يچگال -٦-٣-١

  .باشدمي حجم آن بر ميتقسمعكوس و زهكشي  اي بعد از شستشويدانه جرم بستر مصالح

  ٢تخلخل -٤-١

  ٣هاي بازحفره -١-٤-١

  پيوسته باشند. و يا بهم جوارهم طوربهتوانند ميكه  از قطر آن تربيشهاي باز موجود در سطح دانه با عمق حفره

  ٤تورم -٢-٤-١

  ها نفوذ كند.تواند در آنآب نميها كه داخل دانه بسته هايحفره

  ٥تخلخل دانه -٣-٤-١

P 

  :tV دانهكلبه حجم  PV دانه هاي موجود درحفرهنسبت حجم 

P
P

t

V

V
  

  ٦)ي (بينابينياشبكهدرونحجم  -٤-٤-١

  است. فضاي بين ذرات، خلل و فرج بيرونيمعادل با 
ε  

  :)BVبستر به حجم كل بستر (ي هادانه) بين VVنسبت فضاي خالي (است از كه عبارت

                                                      
 

١- Bed Density 

٢- Porosity 

٣- Pores 

٤- Blisters 

٥- Particle Porosity 

٦- Interstitial Volume 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ١٢

 

V B t t

B B B

V (V V ) V
1

V V V


      

 ١خواص مكانيكي -٥-١

  ٢مقاومت مكانيكي -١-٥-١

شدن كه  در برابرها مقاومت دانه سته  سبهشك ار رفتتوان كلي مي به طور .شودميگيري خاص اندازهي هاآزمايش لهيو

 ٤را با آزمايش شكنندگي صافيكردن ها در هنگام حمل و نقل و پرو رفتار آن ٣ها در حين شستشو را با آزمايش سايشدانه

  ارزيابي كرد.

   ٥شكنندگي -٢-٥-١

  باشد.مي در اثر ضربه، تماس و يا سايش تركوچكگرايش يك ماده جامد براي شكستن به قطعات 

  ٦خواص هيدروليكي -٦-١

   ٧افت فشار بستر -١-٦-١

  .است داخل بستردر بين دو نقطه ناشي از مقاومت بستر در مقابل عبور جريان مايع از اختلاف فشار 

  ٨انبساط بستر -٢-٦-١

ستر سبت ارتفاع ب شويدر زمان  ن ست ست) كهيوقت( معكوس ش س جريان رو به بالا ا ستر در  بر ميتق حالت ارتفاع ب

  .باشدمي جريان صفر

                                                      
 

١- Mechanical Properties 

٢- Mechanical Strength 

٣- Attrition Test 

٤- Friability Test 

٥- Friability 

٦- Hydraulic Properties 

٧- Headloss 

٨- Bed Expansion 



  ١٣  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  اصطلاحات و تعاريف – اول فصل

 

  ١)بستر كثيف (لايه گلي، كيك نفوذپذيري -٣-٦-١

  .باشدمي يط خاصكاركرد صافي (بستر كيك مصالح) تحت شرا در دوره فيبستر كث ظرفيت عبور آب از بين خلل و فرج

 ٢خواص شيميايي -٧-١

  ٣مواد قابل حل در اسيد -١-٧-١

اهشكجرم موادي كه قابليت انحلال در اسيد مطابق با شرايط خاص را داشته باشند، كه در اين ضابطه با استفاده از 

  .شودميتعيين  تحت شرايط خاص اسيدها داخل وري دانهبعد از غوطه افتهي

  ٤مواد قابل حل در آب -٢-٧-١

ستفاده از موادي كه ق ضابطه با ا شند، كه در اين  شته با شرايط خاص را دا كاهشجرم ابليت انحلال در آب مطابق با 

  .شودميتعيين  ها داخل آب تحت شرايط خاصوري دانهبعد از غوطه افتهي

  ٥مواد سمي قابل استخراج از آب -٣-٧-١

  . است شرايط خاص ب تحتبعد از شستشوي مصالح صافي با اين آ استخراج كننده موجود در آبمواد سمي 

  ٦مواد فرار -٤-٧-١

تحت شــرايط  گاز) صــورتبه(خروج مواد فرار خشــك بعد از انجام عمليات گاززدايي  مواد قابل اســتخراج از يك ماده

  .شودميتعيين  ،ذكرشدهخشك بعد از انجام عمليات  آن مادهاز  افتهيكاهشجرم خاص كه در اين ضابطه با استفاده از 

  ٧خاكستر -٥-٧-١

  .باشدمي باقيمانده بعد از سوزاندن يك ماده تحت شرايط خاص پسماند

                                                      
 

١- Cake Permeability 

٢- Chemical Properties 

٣- Acid-Soluble Material 

٤- Water-Soluble Material 

٥- Water-Extractable Toxic Substances 

٦- Volatile Matter 

٧- Ash 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ١٤

 

  ١سوزاندن به علتماده از دست رفته  -٦-٧-١

  .باشدمي جرم از دست رفته بعد از سوزاندن يك ماده تحت شرايط خاص

 ٢ظاهر -٨-١

   ٣شكل -١-٨-١

سي از  صيف هند صيف براي دانه منفرد (خاص) يهادانهتو شكال كروي، گرد، دانهمي؛ اين تو ستوانهاتواند با ا  ي،اي، ا

  .باشددار نامنظم و زاويه ،شكليضيب

  ٤ساختار -٢-٨-١

  كند. دانه را تعريفبودن  و يا چگال خلل و فرج و پوكي يا كريستالي تواندكه مي توصيف ساختار دانه

  ٥زبري -٣-٨-١

  باشد. خوردهترك، نرم، زبر يا صورتبهتوان ميكه  توصيف سطح دانه

                                                      
 

١- Ignition Loss 

٢- Appearance 

٣- Shape 

٤- Structure 

٥- Roughness 



  ١٥  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  اصطلاحات و تعاريف – اول فصل

 

 ١دقت آزمايش -٩-١

   ٢تكرارپذيري آزمايش -١-٩-١

  ٣ط تكرارپذيري آزمايششراي -٢-٩-١

بر روي  وابسته ريغهاي آوردن نتايج آزمون به دستي اجراي مشابه براي هاروشي مستقل با هاآزمايششرايط انجام 

هاي يكســان، در يك آزمايشــگاه، توســط يك كاربر و با اســتفاده از تجهيزات يكســان در فواصــل زماني كوتاه تكرار نمونه

  .است آزمايش

   ٤آزمايشحد تكرارپذيري  -٣-٩-١

  است. يريتكرارپذتحت شرايط  به دست آمدهآزمون  يا برابر با اختلاف مطلق بين دو نتيجه تركم يمقدار

   ٥شرايط باز توليد -٤-٩-١

ي مختلف توســط كاربران و هاآزمايشــگاهي يكســان در هانمونهشــرايطي كه طي آن نتايج مســتقل آزمايش بر روي 

  .آيدمي به دستتجهيزات متفاوت 

   ٦وليدحد باز ت -٥-٩-١

و انتظار  آيدمي به دســتآزمايش كه تحت شــرايط باز توليدي  يا مســاوي با اختلاف مطلق بين دو نتيجه تركممقدار 

  درصد باشد.  ٩٥با احتمال  رودمي

                                                      
 

١- Precision 

٢- Repeatability 

٣- Repeatability Conditions 

٤- Repeatability Limit 

٥- Reproducibility Conditions 

٦- Reproducibility Llimit 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ١٦

 

  و خريد ونقلحمل -١٠-١

  ١كيسه -١-١٠-١

  جاي دهد.را در خود  صافي از مصالح تركممترمكعب يا  ٠٣/٠يك ظرف از جنس پلاستيك، كاغذ يا الياف كه حدود 

  ٢ظرف شبه فله -٢-١٠-١

  . را در خود جاي دهد صافيمصالح  از تربيشتن يا  ١حدود  پلاستيكي يا اليافي بزرگ كه عموماً يك ظرف فله

  ٣خريدار -٣-١٠-١

  پردازد.يا كار اجراشده را مي شده ديتولفرد، شركت يا سازماني كه هزينه خريد هر ماده 

  ٤كنندهتوليد -٤-١٠-١

 .كندمييا توليد و د نسازواد يا محصولات را ميكه م حقيقي يا حقوقي فرد يا افراد

  ٥ كنندهنيتأم -٥-١٠-١

  .اشداست يكي ب ممكن توليدكنندهو  كنندهنيتأم. كندمي نيتأمكه مواد يا خدمات را  حقيقي يا حقوقي فرد يا افراد

  ٦پيمانكار -٦-١٠-١

سايل و تجهيزاتكه نيروي كار و  حقيقي و حقوقي افراد ايفرد  صالح  و ستر يا پر كردنلازم براي تعويض م  را افيص ب

  .نمايددر اختيار دارد و اقدام به انجام آن مي

                                                      
 

١- Bag 

٢- Semibulk Container 

٣- Purchaser 

٤- Manufacturer 

٥- Supplier 

٦- Constructor 



 
 

  ٢ فصل ٢

   هاصافيمصالح بستر  مشخصات





  ١٩  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هايصاف بستر مصالح مشخصات - دوم فصل

 

  هامشخصات مصالح بستر صافي - فصل دوم

  مقدمه -١-٢

صاف آيندكه ذرات جامد را در فراست  بستراجزايي از صافي  بسترمطابق با آنچه در قسمت تعاريف بيان شد مصالح 

 صافي بستر دارندهنگه يشن مصالحو  بالا با دانسيته سيليسي، ماسه ماسه آنتراسيت،و شامل  كنندميسازي از آب جدا 

با توجه . اشاره نمود ٤مگنتيت ،٣، هماتيت٢، ايلمنيت١گارنت توان بهميبالا  چگاليبا  صافيمصالح از پركاربردترين  .شودمي

صالح دانه به اينكه پركاربردترين سيت هاي آب خانهصفيهتدر  سازيصافاي جهت م سي و آنترا سيلي سه  شن و ما ايران 

شدمي ضابطهدر اين ، با صات بخش از  شخ سي م شيميايي به برر سيت  فيزيكي و  سي و آنترا سيلي سه  شن و ما صالح  م

  .پرداخته شده است

  شن و ماسه سيليسي مشخصات -٢-٢

  نام شيميايي -١-٢-٢

 )2SiO( سيليسيم اكسيدسيليكا، دي

  هاي مترادف يا مرسومنام -٢-٢-٢

  ماسه سيليسي، شن سيليسي (ماسه سيليكا و شن سيليكا)

  مشخصات فيزيكي شن و ماسه سيليسي  -٣-٢-٢

  ظاهر -١-٣-٢-٢

  است. چندرنگ، زرد و يا ديسف، يخاكستراي دانه يك ماده شن و ماسه سيليسي

 كه بوده هتيزگوش يا كروي ،مصالحين ا ذرات فيزيكي شكل. استي با بافت صاف تا زبر ستاليكر صورتبهآن  ساختار

  . استي) وابسته ارودخانه ايشن و ماسه شكسته ( هاآن توليدروش  نيو همچن محل استخراجبه  تربيش

  همگن بوده و فاقد مواد خارجي قابل مشاهده باشد. صورتبهمعمول مصالح شن و ماسه مورد استفاده در صافي بايد  به طور

  دانه  توزيع اندازه -٢-٣-٢-٢

  :شود درنظر گرفته ريز يهاصورت بايد به يكي از ماسه سيليسي دانه وزيع اندازهت

                                                      
 

١- Garnet 

٢- Ilmenite 

٣- Hematite 

٤- Magnetite 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٢٠

 

 درصد ± ٥ انحرافا حداكثر ) بd10( :مؤثر اندازه -الف

قابل افزايش تا  كننده اين مقدار(در صورت وجود محدوديت و تاييد مصرف ٥/١از  تركم) Ucي: (كنواختي بيضر  

  نيز خواهد بود.) ٦/١

  درصد ±٥ انحرافبا حداكثر ) d1( اندازه: نيتركوچك  

  .شودمينظر گرفته  در هاآناز اندازه، كه بر مبناي كاربرد  تربزرگو  تركوچكذرات و جزء جرمي  اندازه محدوده  -ب

درصد  ١٠ي تك لايه بايد هاصافياندازه در  از محدوده تركوچكو  تربزرگهاي حداكثر مقدار درصد جرمي دانه  

. به باشد ميدرصد جر ١٥تواند صافي مي نگهدارنده باشد. اين مقادير براي لايهدرصد  ٥ي چندلايه هاصافير و د

مراجعه  هاصافيهاي موجود و مورد استفاده در انواع دانه هايي از اندازهنمونه براي مشاهده ،١ وستيپ ٣-٢بخش 

  كنيد.

  ممكن است كاهش يابد. نقل و لحمها در طول بررسي و دانه : اندازه١توجه 

  .استفاده شودتواند مي دانه از توزيع اندازه هاي خاص مقادير ديگري: براي استفاده٢توجه 

  چگالي مطلق -٣-٣-٢-٢

  مترمكعب باشد. بركيلوگرم  ٢٨٠٠تا  ٢٥٠٠ مطلق شن و ماسه سيليسي بايد در محدوده چگالي

  غيرمتراكماي چگالي توده -٤-٣-٢-٢

  مترمكعب باشد. بركيلوگرم  ١٧٠٠تا  ١٤٠٠ بايد در محدوده شن و ماسه سيليسي غيرمتراكماي توده چگالي

  اي متراكمچگالي توده -٥-٣-٢-٢

  ر مترمكعب باشد.بكيلوگرم  ١٩٠٠تا  ١٥٠٠بايد در محدوده  شن و ماسه سيليسي اي متراكمتوده چگالي

  شيميايي شن و ماسه سيليسي  مشخصات -٤-٢-٢

سه و  شن مورد نياز خلوصحداقل الزامات لازم براي ميزان  ضابطهاين  سي ما صفيه آب  قابلسيلي ستفاده براي ت ه با

ه، دش ارائه مصالح سيليسيدر  موجود هاي معمولها، براي ناخالصيمحدوديتاين . كندمي تعيينمصارف انساني را  جهت

داشــته باشــد كه در اين هاي ديگري نيز در محصــولات وجود اوليه و فرآيند توليد، ناخالصــي بســته به ماده و امكان دارد

  مربوطه اطلاع داده شود. كاربرانبايد به صورت، موضوع 

ر د هاآنبر مبناي احتمال وجود  ،ها و پارامترهاي شيميايي در نظر گرفته شده استهايي كه براي ناخالصيمحدوديت

ــد. در موجود مي فرآيندهاي توليد و مواد اوليه اغلب ــورتباش ــتفاده منجر به  مواد اوليه فرآيند توليد و يا كه يص مورد اس

شود.توجهمقدار قابل  ايجاد ضوع بايد به كاربر اطلاع داده  شود، اين مو صولات جانبي يا مواد افزودني  صي، مح  ي از ناخال

ـــولات را با درنظر گرفتن عواملي همچون كيفيت آب خام، ميزان تزريق مواد كاربران  ـــب محص بايد ميزان خلوص مناس



  ٢١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هايصاف بستر مصالح مشخصات - دوم فصل

 

سا صيشيميايي و  صولير ناخال شاره هاآنبه ضابطه (كه در اين  ها و مواد افزودني در مراحل توليد مح ست) ا شده ا  ،ن

  و استانداردهاي مرتبط ديگر مورد بررسي قرار دهند. ١٠١١، ١٠٥٣مطابق با استاندارد ملي 

  باشد. )١-٢(مشخصات شيميايي شن و ماسه سيليسي بايد مطابق با جدول شماره 

 خصات شيميايي شن و ماسه سيليسيمش -١-٢جدول 

  جزء جرمي از درصد توليدات 

  ٢نوع  ١نوع  ويژگي شيميايي
  ٣نوع 

D10<2mm D10≥2mm  
 ٨٠ ٨٠ ٨٠  ٩٦  2SiOميزان حداقل 

 ١٠ ٥ ٢  ٢ ميزان حداكثر حلاليت در اسيد
  

شــن و ماســه تخراج و توليد ر رابطه با محل اســاطلاعاتي د ،و حداكثر حلاليت در اســيد 2SiOن حداقل ميزا: ١نكته 

در  ١ور، تنها اســتفاده از شــن و ماســه ســيليســي نوع با توجه به كيفيت معادن موجود در كشــ. دهديمســيليســي ارائه 

  باشد.ي مورد استفاده براي توليد آب آشاميدني مجاز ميهاصافي

  گرديده است.ارائه  ١ تپيوس ١-٢: ساير تركيبات محتمل در بخش ٢نكته 

 دهذكرشمجاز  مقاديراز  نبايدغلظت پارامترهاي شيميايي موجود در آب  ،شن و ماسه سيليسيدر اثر استفاده از : ٣نكته 

  .تجاوز كند ١٠٥٣در استاندارد 

است،  شده ارائه) ٣پيوست ( EN 12902تواند بر مبناي روشي كه در استاندارد : مواد قابل آزادشدن در آب، مي٤نكته 

  تخمين زده شود.

  زمايشروش آ -٥-٢-٢

  .است ٣مبناي پيوست بر  هاآزمايشروش انجام 

  مشخصات آنتراسيت -٣-٢

  نام شيميايي -١-٣-٢

  )C( كربن

  هاي مترادف يا مرسومنام -٢-٣-٢

  آنتراسيت طبيعي



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٢٢

 

  مشخصات فيزيكي آنتراسيت -٣-٣-٢

  ظاهر -١-٣-٣-٢

سيت شان  ايدانه ماده كي آنترا ست رنگاهيسدرخ صالحاين  .ا سته و يا دانهدانهشكل  داراي م شك ساختار  اياي  با 

  .هستند نامنظم و بافت صاف

  همگن بوده و فاقد مواد خارجي قابل مشاهده باشد. صورتبهمعمول مصالح آنتراسيت مورد استفاده در صافي بايد  به طور

  دانه توزيع اندازه -٢-٣-٣-٢

شتهاي ذره بايد بر روي نمونه توزيع اندازه ستفاده از روش آزمون  محل توليددر  شدهبردا س شده ارائهبا ا تاندارد در ا

EN 12902  شده است، انجام شود.ارائه  )٣پيوست (كه در  

  كاهش يابد. ونقلحملو  انجام آزمونها در طول اندازه دانه بايد به اين نكته توجه داشت كه ممكن است

  :شود درنظر گرفته ريز يهاصورت بايد به يكي از آنتراسيت توزيع اندازه دانه

 درصد ± ٥ انحرافكثر ا حدا) بd10( :مؤثر زيسا  -الف

قابل افزايش تا  كننده اين مقدار(در صورت وجود محدوديت و تاييد مصرف ٥/١از  تركم )Uc( :يكنواختي بيضر  

  نيز خواهد بود.) ٦/١

 درصد ±٥ انحرافبا حداكثر ) d1( :زيحداقل سا  

  .شودمينظر گرفته  در هاآني كاربرد كه بر مبنا، از اندازه تربزرگو  تركوچكذرات و جزء جرمي  محدوده اندازه  -ب

درصد  ١٠ي تك لايه بايد هاصافياندازه در  از محدوده تركوچكو  تربزرگهاي حداكثر مقدار درصد جرمي دانه  

 ميدرصــد جر ١٥تواند باشــد. اين مقادير براي لايه نگهدارنده صــافي ميدرصــد مي ٥ي چندلايه هاصــافيو در 

ــد ــتفادهو  هاي موجوددانه هايي از اندازهنمونه مشــاهدهبراي  ،)٢ ســتويپ( ٣-٢به بخش . باش در انواع  مورد اس

  .كنيدمراجعه  هاصافي

  .استفاده شودتواند مي دانه از توزيع اندازه مقادير ديگري ،هاي خاصتوجه: براي استفاده

  مطلق چگالي -٣-٣-٣-٢

  مترمكعب باشد. بركيلوگرم  ١٦٠٠تا  ١٣٥٠ مطلق آنتراسيت بايد در بازه چگالي

  غيرمتراكماي توده چگالي -٤-٣-٣-٢

  مترمكعب باشد. بركيلوگرم  ٨٠٠تا  ٦٥٠ بايد در محدوده آنتراسيت غيرمتراكماي توده چگالي



  ٢٣  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هايصاف بستر مصالح مشخصات - دوم فصل

 

  اي متراكمتوده چگالي -٥-٣-٣-٢

  مترمكعب باشد. بركيلوگرم  ٨٢٠تا  ٦٧٠ بايد در محدوده آنتراسيتاي متراكم توده چگالي

  آنتراسيت شيميايي مشخصات -٤-٣-٢

صارف م به جهتاستفاده براي تصفيه آب  قابل آنتراسيت مورد نياز حداقل الزامات لازم براي ميزان خلوص بطهضااين 

 ده و امكان دارشد ارائه مصالح آنتراسيتيدر  موجود هاي معمولها، براي ناخالصيمحدوديتاين . كندمي تعيينانساني را 

صي سته به ماده اوليه و فرآيند توليد، ناخال ضوع  هايب صورت، مو شد كه در اين  شته با صولات وجود دا ديگري نيز در مح

  مربوطه اطلاع داده شود. مسئولينو در صورت لزوم به  كاربرانبايد به 

ر د هاآنبر مبناي احتمال وجود  ،ها و پارامترهاي شيميايي در نظر گرفته شده استهايي كه براي ناخالصيمحدوديت

ــد. در د اوليه موجود ميفرآيندهاي توليد و موا اغلب ــورتباش ــتفاده منجر به  كه يص فرآيند توليد و يا مواد اوليه مورد اس

شود.توجهتوليد مقدار قابل  ضوع بايد به كاربر اطلاع داده  شود، اين مو صولات جانبي يا مواد افزودني  صي، مح  ي از ناخال

ـــولات را با درنظر گرفتن عواملكاربران  ـــب محص ي همچون كيفيت آب خام، ميزان تزريق مواد بايد ميزان خلوص مناس

صي ساير ناخال صول شيميايي و  ستبه آنضابطه كه در اين (ها و مواد افزودني در مراحل توليد مح شده ا شاره ن  )،ها ا

  و استانداردهاي مرتبط ديگر مورد بررسي قرار دهند. ١٠١١، ١٠٥٣مطابق با ضوابط استاندارد ملي 

  باشد. )٢-٢(ا جدول شماره تركيب محصول بايد مطابق ب

  تركيب محصول تجاري آنتراسيت -٢-٢جدول 

  درصد جرمي  پارامتر

  ٩٠  حداقل كربن (بدون آب و خاكستر)
  ٨  حداكثر خاكستر*
  ١٠  حداكثر مواد فرار

  باشد.ميدرصد نيز  ١٢كننده اين مقدار قابل افزايش تا كننده با تاييد مصرف* در صورت وجود محدوديت در انتخاب تامين

  

ــوصــيات صــاف١نكته  ــازي : اين پارامترها بر خص ــيت ارائه گذارند نمي ريتأثس ولي اطلاعاتي در رابطه با منبع آنتراس

 . با توجه به كيفيت معادن آنتراســـيت موجود در كشـــور مقادير مربوط به تركيبات آنتراســـيت بايد در محدودهكنندمي

  باشند. حداقل و حداكثرهاي ذكر شده در جدول بالا

  گرديده است.ارائه  ٢پيوست  ١-٢در بخش تركيبات محتمل : ساير ٢نكته 

شو و راه٣نكته  ست ش ستفاده نبايد : پس از پركردن،  سيت مورد ا شاميدني، آنترا صافي براي توليد آب آ سامانه  اندازي 

  افزايش دهد. ١٠٥٣از مقدار حداكثر مجاز ذكر شده در استاندارد  تربيشغلظت پارامترهاي شيميايي را 

شدن: مواد قابل ٤نكته  ستاندارد در آب، مي آزاد  شي كه در ا ست  EN 12902تواند بر مبناي رو شده ) ارائه ٣(پيو

 تخمين زده شود.است، 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٢٤

 

  روش آزمايش -٥-٣-٢

  .است ٣ وستيپمبناي بر  هاآزمايشروش انجام 



 
 

 ٣فصل  ٣

  ايي دانههاصافيبندي انواع تقسيم





  ٢٧  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يادانه يهايصاف انواع يبندميتقس - سوم فصل

 

  ايهاي دانهاع صافيبندي انوتقسيم -فصل سوم 

  مقدمه -١-٣

اي بوده يا روزنه متخلخلاي كه داراي يك عضو هر سامانهمطابق آنچه در فصل اول (تعاريف و اصلاحات) بيان گرديد 

ه به دو دست سازيصافبراساس نرخ  هاصافي. گويندميجداسازي مواد معلق از سيالات استفاده شود را صافي  منظوربهو 

سيمتند و نرخ جريان كند كلي با نرخ جريان  صي شوندميبندي تق صو صل به خ ها پرداخته ت هر يك از آناكه در اين ف

  شده است.

  ي كندهاصافي -٢-٣

 هاآنآب شرب مورد استفاده قرار گرفته است و در  باشند كه براي تصفيهنوع صافي ميترين قديمي هاصافياين نوع 

در  سازيصافنمايد و نرخ عبور مي مترميلي ١٥/٠-٣٥/٠مؤثر  اندازهريزدانه با  هماس هآب به صورت ثقلي از ميان يك لاي

ــافياين نوع  ــاعتمترمكعب بر مترمربع  ٤/٠از  تركم هاص ــفيه در آن فعاليت  برس ــت. مهمترين عمل تص ي هاباكترياس

شــناخته يا لايه كثيف  (Schmoutzdeke) ١باشــد كه به نام شــموتزدكنازك روي ســطح صــافي مي هموجود در يك لاي

  .شودميها، مواد هيوميك و مواد آلي از آب بيولوژيك و حذف ميكروارگانيسم ه. اين لايه باعث تصفيشودمي

درصــد را دارند،  ٩٩-٩٠با راندمان  هاباكتريدرصــد و  ٩٨/٩٩ها با راندمان هقابليت حذف تك ياخت ي كند شــنيهاصــافي

و كاهش مقدار كلر مصـــرفي جهت  م نياز به وســـايل و تجهيزات الكترومكانيكال پيچيدهبرداري و عدســـادگي بهره همچنين

   .رودميشمار ه مزاياي آن بديگر ) از هامتانگندزدايي (بالطبع آن كاهش خطر توليد مواد جانبي مضر مانند تري هالو

پذيرش كدورت آب خام ورودي و  نســـبتاً زياد احداث، احتياج به زمين بيشـــتر، محدوديت در هايهاز طرف ديگر هزين

  .رودميشمار ه ب هاصافيهاي استفاده از اين نوع حفاظت از نور براي جلوگيري از رشد جلبك از محدوديت

  ي تندهاصافي -٣-٣

ــافي ــافينوع  نيترمعمولي تند ثقلي از هاص ــتند كه  هاص ــفيه آب خروجي واحد تهاغلب هس ــيني مورد براي تص نش

ز بالا بدون اســتفاده ا تيفيباكبراي تصــفيه آب خام  هاصــافييرند. اگرچه در برخي از موارد از اين نوع گاســتفاده قرار مي

) NTU ٥(مقدار ايده آل  NTU ٢٠ي تند تا هاصافيمجاز كدورت ورودي به مقدار حداكثر  .شودميساز نيز استفاده زلال

شدمي شويهاي افزايش دوره گي و(كاهش زمان گرفت صافيكاهش زمان عملكرد كه بدليل  با ست ) و كاهش معكوسش

 بر مترمربعمترمكعب بر  ٦تا  ٥برابر با  ســازيصــافامروزه نرخ معمول  گردد.توصــيه نميبالا  در، هاآنطول عمر عملكرد 

و در ساعت)  بر مترمربعمترمكعب بر  ١٢ي دولايه (تا حدود هاصافيدر  هاي بالاتر نيزنرخ .شودميگرفته  در نظرساعت 

ـــافي نهي با هاص  بر مترمربعمترمكعب بر  ١٥بالاتر (تا حدود  تيفيك بابراي حذف آهن و منگنز و آب  تربزرگ بنديدا

  باشد.ساعت) قابل دستيابي مي

                                                      
 

١- Schmoutzdeke 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٢٨

 

دماي آب  آب ورودي كه در بالا به آن اشاره شد بهكدورت  برعلاوه  هاصافياين نوع سازي مورد استفاده در نرخ صاف

  باشد.مينيز وابسته د استفاده و مصالح مور

  مصالح بستر بنديدانه براساسي تند هاصافيي بنددسته -١-٣-٣

شد تا آب بتواند از آن عبور  صافي بايد داراي تخلخل كافي با ستر  شكيل ب ستفاده براي ت صالح مورد ا و ذرات  كردهم

شين معلق  ستر ته ن صالح ب سطح م ضمن بايد بتواند در عمگرددبر روي  شويليات . در  ده در ذرات باقيمان ،معكوسشست

مصــالح صــافي  بنديدانهبرداري شــود. هرچه فضــاي بســتر را همراه با آب از آن خارج نموده تا صــافي دوباره آماده بهره

صله بين دو  تربزرگ شد فا سد. امي هم به مصرف ميتركمو در نتيجه آب  شودميتر طولاني معكوس شستشويبا ا در ر

ت كه لازم اس رفع اين نقصو براي  شودمي تربيشاز بستر صافي  هاباكتريتمال عبور ذرات مولد كدورت مانند اح ،مقابل

  ضخامت مصالح افزايش يابد. 

  :شوندميبه چهار دسته تقسيم  بنديدانهي تند از نظر هاصافي

شرايط سيستم زهكشي كف جنس مصالح صافي از يك نوع بوده و بسته به  هاآني تند متعارف كه در هاصافي -١

شت شن در صالح از  ستفاده ميصافي در زير اين م شناخته ي تكهاصافيبا نام  هاصافيگردد. اين دانه ا لايه 

ر هاي ويژه، شن زير بستتواند ماسه سيليسي، آنتراسيت و غيره باشد. در طرحمي هاآنو مصالح بستر  شوندمي

 .شودميبيني يشها پدرنظرگرفته نشده و كف كاذب و نازل

سي با عنوان هاصافي -٢ سيلي سه  سيت و ما صالح آنترا ستفاده از دو نوع م ه شناخت ي دولايههاصافيي تند با ا

 .شوندمي

سه سيليسي و گارنت كه بهاصافي -٣ سيت، ما سه نوع مصالح آنترا ستفاده از  خلوط ي مهاصافي ا عنواني تند با ا

 .شوندميهم ناميده 

 .هستند ي عميقهاصافيمعروف به  ،مصالح بستر تربيشتر و ضخامت درشت يبنددانهي با هاصافي -٤

  سيستم كنترل بار هيدروليكي براساستند  يهاصافيبندي دسته -٢-٣-٣

 بر مترمربعمترمكعب بر  ٥تا  ٤ي تند متعارف با بار هيدروليكي حدود هاصـــافيبرداري از بهره ١٩٦٠ســـال تا حدود 

 ر بالاترمقاديبار هيدروليكي به  ،ادامه با ايجاد تغييراتي در اندازه موثر و ارتفاع مصالح بستر دركه گرفت صورت ميساعت 

ست بلكه پيش ضمن توليد آب بهتر ني شد كه تنها حفظ بار هيدروليكي كم مت شخص  سيد. در اين تغييرات م نياز توليد ر

اســت.  ســازيزلالســازي و نند انعقاد و لختهقبل از آن ما ،، عملكرد مطلوب فرآيندهاي تصــفيهآب خوب توســط صــافي

ــافي ــرعت آب در ص ــت باعث  افزايش بار هيدروليكي كه در حقيقت افزايش س ــودمياس كه ذرات معلق آب ورودي به  ش

  يابد. از صافي افزايش مي هاآنهاي زيرين مصالح بستر حمل شود و لذا احتمال فرار صافي به لايه



  ٢٩  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يادانه يهايصاف انواع يبندميتقس - سوم فصل

 

شيهاصافياز  برداريطي چند دهه اخير بهره سطح آب ورودي آنهاصافي( ي با نرخ كاه ست و نرخ يي كه  ها ثابت ا

نيز مورد توجه قرار گرفته و مشاهده گرديد  شود)ها به مرور زمان با گرفتگي سطح بستر كم ميبارهيدروليكي وارده به آن

ـــلي در  هاآنكه كيفيت آب  ـــت. نكته اص ـــافياين در حد مطلوب اس افزايش و يا كاهش ناگهاني بار  جلوگيري از ،هاص

تواند باعث فرار كدورت از صافي شود و كاهش ناگهاني آن هيدروليكي صافي است زيرا افزايش ناگهاني بار هيدروليكي مي

ستر يي حبابجاجابههم باعث  ضعيت ب سيب به و صافي بايد ثابت بوده و يا شودميهاي محبوس و آ . بار هيدروليكي هر 

سمشوديرات ناگهاني نحداقل دچار تغي صافي تحت عنوان هاي حفظ بار هيدروليكي و ثابت نگه. مكاني سطح آب  شتن  دا

  عبارتند از:صافي ي كنترل كار هاروش

 ،كنترل ميزان آب ورودي به صافي 

 ،كنترل ميزان آب خروجي از صافي 

 .تركيب هر دو روش 

ــفيه ــافيي آب دنيا كه از هاخانهدر اكثر تص ــافي با  كنندميرداري بي تند بهرههاص ــعي بر حفظ بار هيدروليكي ص س

ا كه مطابق ب شــودميبيني باشــد. لذا بر روي لوله ورودي و يا خروجي تاســيســاتي پيشاســتفاده از تجهيزات خودكار مي

سطحبرنامه از پيش تعيين صافي تراز شده  ضي و يا هر دو را تحت كنترل قرار مي ميزان عبور آب ،آب در  ز ادهد. در بع

  گيرد.تحت كنترل قرار مي ،ي آب ميزان آب ورودي بدون توجه به تغييرات ارتفاع آن بر روي بسترهاخانهتصفيه

ي زير هاشروآب در صافي با  تراز خانه آب براي تنظيم بار هيدروليكي و سطحي ثقلي يك تصفيههاصافيطور كلي به

  باشند:هاي خاص خود ميداراي مزايا و محدوديت گيرند كه هركدامبرداري قرار ميطراحي و مورد بهره

  نرخ ثابت توليد آب  -الف

  نرخ ثابت توليد آب با حفظ ارتفاع آب روي بستر صافي  -ب

  نرخ ثابت توليد آب همراه با تغيير ارتفاع آب روي بستر صافي  -ج

  صافي با نرخ كاهشي توليد آب  -د

  كنترل با سيفون  -ه





 
 

 ٤فصل  ٤

 صافي بستر حي انتخاب مصالهاروش





  ٣٣  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يصاف بستر مصالح انتخاب يهاروش – چهارم فصل

 

رم  يروش –فصل چها بستر صاف لح  تخاب مصا ان   هاي 

  مقدمه -١-٤

صلي ستر ا صالح ب صالح  هاصافيترين معيار انتخاب م سترس بودن و هزينه تهيه آن م شوري درد شدميدر هر ك از  ،با

صافي م ستر  صالح ب صافصاف اهدافتوان به يديگر معيارهاي انتخاب م مورد نياز سازي، زمان سازي، نوع فرآيندهاي 

هاشاره نمود. با توجه به معيارهاي فوق ماسه سيليسي و آنتراسيت در اغلب كشورها بسازي نيز كاركرد صافي و نرخ صاف

  .شوندميانتخاب  صافيعنوان مصالح اصلي 

  بسترمصالح اب انتخ معيارهاي -٢-٤

  براي انتخاب مصالح بستر مناسب معيارهاي زير بايد در نظرگرفته شود:

 ودن مصالحدردسترس ب -

 برداري و نگهداريتهيه، حمل، بهره هزينه -

 معيار كيفي آب خروجي از فيلتر -

 سازينوع فرآيند صاف -

 بار هيدروليكي صافي -

سههاصافيبراي  سبي ما ستر با  ،ترين گزينهاي كند منا صاف بنديدانهتك ب ست، زيرا نرخ  سازي براي اين نوع ريز ا

ست. دامنه ترمربعمكعب بر ممتر ٥/٠از  تركم هاصافي ساعت ا صاف بر  سههاصافيسازي در نرخ  ستر ما اي با ي تند با ب

ست.  مكعب بر متر مربعمتر ٥/٧ -٥ ،مترميلي ٩/٠تا  ٥/٠بين  )Es( مؤثراندازه  ساعت ا شده با  گرفتهكاري به هاصافيبر 

 نديبدانه، داراي بستر صافي با شوندميي پربار خوانده هاصافيبر ساعت، كه  مكعب بر متر مربعمتر ٢٥ -١٠نرخ صافي 

برداري و يا بهره اتيتجرب براســاستواند ســازي ميهاي خاص مقدار نرخ صــافمعكوس و يا عميق هســتند. براي كاربري

ز اي انمونه )١-٤(گرفته شود. در جدول شماره  به كارتدقيق و  ترپايينهاي بالاتر يا انجام مطالعات پايلوتي در مقادير نرخ

  ارائه شده است. هاآنو كاربرد  هاصافيانواع مصالح مورد استفاده در بستر 

  هاآناي از انواع مصالح بستر و كاربردهاي نمونه -١-٤جدول 

  مباني طراحي بستر  نوع صافي  مصالح بستر

  اي ريزدانه
  سازي اي با نرخ صافصافي كند ماسه

  ساعت) برمتر  ٤٢/٠تا  ١٣/٠(

  ٣٥/٠تا  ٢٥/٠اندازه موثر : 
  ٣تا  ٢ضريب يكنواختي: 

  متر ٢/١تا  ١عمق مصالح: 

  اي متوسطدانه
  سازي ي تند معمول با نرخ صافهاصافي

  ساعت)  برمتر  ٥/٧تا  ٥(

  ٦٥/٠تا  ٤٥/٠اندازه موثر : 
  ٧/١از  تركمضريب يكنواختي: 

  متر ٧٥/٠تا  ٦/٠عمق مصالح: 

  اي درشتدانه
  سازيافي تند پربار با نرخ صهاصافي

  ساعت) برمتر  ٣٠تا  ١٠( 
  سازي مستقيمصاف

  ٢تا  ٨/٠اندازه موثر: 
  ٧/١از  تركمضريب يكنواختي: 

  متر ٢تا  ٨/٠عمق مصالح: 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٣٤

 

  هاآناي از انواع مصالح بستر و كاربردهاي نمونه -١-٤جدول ادامه 

  مباني طراحي بستر  نوع صافي  مصالح بستر

  چندلايه زلالسازي
  و ماسه سيليسي دولايه آنتراسيت

سه لايه آنتراسيت، ماسه سيليسي و 
  گارنت

  متر در ساعت) ٢٥تا  ١٠سازي (ي تند پربار با نرخ صافهاصافي
  سازي مستقيمصاف

  ماسه سيليسي:
  ٦٥/٠تا  ٤٥/٠اندازه موثر : 

  ٥/١تا  ٤/١ضريب يكنواختي: 
  متر ٣/٠عمق مصالح: 

  آنتراسيت:
  ٤/١تا  ٩/٠اندازه موثر : 

  ٥/١تا  ٤/١اختي: ضريب يكنو
  متر ٤٥/٠عمق مصالح: 

  گارنت:
  ٣/٠تا  ٢٥/٠اندازه موثر : 

  ٥/١تا  ٢/١ضريب يكنواختي: 

  هاصافيعمق، اندازه و تركيب بستر  -٣-٤

تصفيه شفرآيندهاي پي ريتأثصافي، شرايط بستر و ميزان مانند مشخصات فيزيكي بستر  عوامليصافي براساس  بازده

صوص ساسبر راحيط وانعقاد تعيين  به خ شامل اندازهشاخص ا صافي  ستر  شكل آن، تخلخل  هاي فيزيكي ب صالح و  م

انتخاب اندازه  جهيدرنتمعني كه بدين  .شودميانجام هاي مصالح بستر و نسبت عمق به ارتفاع مصالح بستر، سطح كل دانه

ساحتها، ميزان تخلخل و آنو عمق  صات م شخ ساس م ستر برا صالح ب ست.قابل تعيين  م  صافيلذا در مبحث طراحي  ا

  مصالح و عمق بستر مناسب از اهميت زيادي برخوردار است. تعيين اندازه

  :مصالح وجود دارد اندازهبراي انتخاب عمق مناسب و  روشسه 

  :ــاس روش اول ــالح براس ــافيآمده از رفتار  به دســتاطلاعات انتخاب مص با  خامآب  يي كه براي تصــفيههاص

باشد ترين روش براي اين موضوع ميروش ساده اين .گيرد، انجام مياندستفاده قرار گرفتهمورد ا كيفيت مشابه

 كه روشي ابتدايي و غيرعلمي است.

  :گيرد. در اين روش انجام مي آزمايشگاهيآمده از مطالعات  به دستهاي انتخاب مصالح براساس دادهروش دوم

صرف هزينه زياد، نياز به بهره ستيابي به نتايج  ٦پايلوت در حداقل يك بازه زماني  برداريعلاوه بر  ماهه براي د

  هاي گرم و سرد سال مورد نياز است.قابل قبول براساس كيفيت آب در ماه

  :سوم صالح روش  ساسانتخاب م صالح برا ستر و اندازه م روابط بين  گيرد.انجام مي ضريب قابل قبول عمق ب

شان مي ستر ن صالح ب سطح دانهدهد كاندازه و عمق م ساحت  شخص در ه م صالح موجود يك عامل م بندي م

در حالت كلي نسبت عمق بستر صافي به اندازه موثر مصالح مورد استفاده در  باشد.انتخاب نوع بستر صافي مي

  .كندميپيروي  )٢-٤(بستر آن از روابط جدول شماره 



  ٣٥  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يصاف بستر مصالح انتخاب يهاروش – چهارم فصل

 

  هاصافيشرايط مختلف مقادير نسبت عمق به اندازه موثر مصالح بستر صافي در  -٢-٤جدول 

  به اندازه موثر مصالح بستر صافيبستر  نسبت عمق  شرايط

  ١٠٠٠  اي معمولي تك و دو لايهبسترهاي ماسه
  ١٢٥٠  بسترهاي سه لايه منظم (آنتراسيت، ماسه سيليسي و گارنت)

  درشت و عميق تك لايه  بنديدانهبسترهاي با 
  )مترميلي ٤/١تا  ٢/١(اندازه موثر بين 

١٥٠٠-١٢٥٠  

  بسترهاي درشت دانه تك لايه 
  )مترميلي ٢تا  ٥/١(اندازه موثر بين 

٢٠٠٠-١٥٠٠  

  





 
 

 ٥فصل  ٥

تر مصالح بس ريختن، تكميل و تعويض

 صافي





  ٣٩  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يصاف بستر مصالح ضيتعو و ليتكم ختن،ير – پنجم فصل

 

في –فصل پنجم  بستر صا لح  يض مصا يختن، تكميل و تعو   ر

  مقدمه -١-٥

ح امات مقدماتي در رابطه با مصالو اقد مصالح بستر صافي ريختن، تكميل و تعويضلازم جهت  نكات تمام در اين فصل

  .شودميبستر توضيح داده 

  صافي دارندهي كف نگهسازآماده -٢-٥

مربوط به ارتفاع هر لايه از مصالح مورد  علائمسازي كف صافي انجام اقداماتي مانند تميز كردن كف و ايجاد براي آماده

  ضروري است.صافي  ده در بستر، بر روي ديوارهاستفا

صافي  قبل از ريختن ستر  صافي بايد كف ب صالح  كامل تميز و مورد آزمايش قرار گيرد. براي اين منظور بايد  طوربهم

 هاوارهيدي آب شستشو، هاكانال، هايكشلولهخارجي از فضاي زير و روي كف،  تمام مواد باقيمانده، خاك، غبار و هر ماده

 صورتبهل پركردن صافي بايد دقت شود كه تمام اجزاي آن ي صافي تخليه و خارج شوند و در طول مراحهابخش تمامو 

يد  با فت  ظا يات ن جام عمل عد از ان ـــود. ب هداري ش مامتميز نگ هاي ورود و خروج آب اجزاي صــــافي اعم از بخش ت

اطمينان از صحت عملكرد و مطابقت با مدارك  منظوربهانتقال و غيره ي هالوله، سيستم توزيع جريان، معكوسشستشوي

ــ ــه و اس ــورت وجود ايراد در هر بخش، بايد قبل از ريختن ماس ــي و بازديد قرارگرفته و در ص تانداردهاي فني، مورد بررس

  مرتفع گردد. بخشآن نواقص 

ستر بعد از انجام آزمايش عملياتي هاصافيدر  صالح در ب شويي جديد، بايد ريختن م ست شود تا از معكوس ش  انجام 

سب و توزيع يكنواخت  شويجريان آب و هوا در طي عمليات عملكرد منا ست شود. همچنين  معكوس ش صل  اطمينان حا

  تراز بودن كف صافي اطمينان حاصل شود. بايد قبل از ريختن مصالح در بستر از

سترها صالح ب صافيبراي اطمينان از ريختن م ضخامت ي  شده از قبل هايبه  صالح، تعيين  ، پيش از ريختن هرگونه م

  گذاري شود.هر لايه از مصالح با استفاده از يك خط تراز در ديوار داخلي هر واحد علامت بايد ارتفاع موردنظر

 ييجاجابهو  يسازرهيذخ -٣-٥

ــافي در حين از ايجاد آلودگي و يا كثيف بايد ــتر ص ــالح بس ــدن مص ــوديي و يا ذخيرهجاجابهش ــازي جلوگيري ش  .س

، ه باشدوجود نداشتمصالح در بستر صافي  امكان بارگذاري ،انهخبعد از ورود مصالح به سايت تصفيهبلافاصله كه درصورتي

 دهش يك سطح تميز، سفت و خشك در محل پروژه ذخيرهروي  يابايد مصالح فلهمصالح، براي جلوگيري از آلوده شدن 

ستفاده با بسته. شودها پوشيده و روي آن  عملياتاز  قبل ه،روز ٣٠ يك دوره از تربيش دينبا، فلهشبهبندي مصالح مورد ا

روز  ٣٠سازي اين مصالح به مدت بيش از در صورت ذخيره .شود تحويل داده تيسا به بارگذاري مصالح در محفظه صافي،

در برابر عادي  يهاكيسهچراكه  دنشو دهيپوش UV برابر در هاي مقاومكيبا پلاست ديبا مورد استفاده يهاكيسه، در سايت



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٤٠

 

ر ن محافظت دو همچني نور خورشيد تابشبراي جلوگيري از  ايدب . در اين خصوصد شدنهخوا هيتجز و بيتخرنور آفتاب 

 د.نشوپوشانده  ،شفاف مقاوم ريغ يك مادهاستفاده از با  برابر هوا

چوبي حمل بار يا اجســام مشــابه انبار شــوند. مصــالح با اندازه و انواع  فله بايد روي تختهشــبه يهاو محفظه هاكيســه

نبايد قبل از  فله،ه يا محفظه شــبهكيســ داخلمصــالح  در حالت انتقالجداگانه ذخيره شــوند.  به صــورت دمتفاوت باي

هر نوع مصالح صافي كه براثر تماس با  رداري، مصالح از كيسه خارج شوند.بدر زمان نمونهجز هببارگذاري مصالح در صافي 

شود، بايد از محل پرو صورت  ژهخاك يا هر ماده خارجي ديگر آلوده  شده و يا در  كارفرما، آلودگي آن قبل از  تاييدخارج 

  مصرف رفع شود.

  مصالح ختنير هنگام لازم يهااطياحت -٤-٥

 اربرانكهاي شبكه زهكش، با دقت جاگذاري شود. جلوگيري از آسيب ديدن نازل منظوربهبايد  دارندهنگهلايه شن بستر 

دارنده صافي و يا مصالح صافي اجتناب نمايند و براي اين منظور بستر نگه هايرفتن مستقيم روي شنبايد از ايستادن و راه

  نمايد استفاده كنند.كردن مصالح در صافي تحمل مي جاجابهوزن افراد را بدون  كه يهلابايد از چوب يا تخته سه

 بزرگ يهاكيسهمصالح از  بارگذاري -٥-٥

ستفاده از  صورت ا سهدر شبههاكي ستر فله در حمل ي بزرگ يا  صالح در ب صالح، براي بارگذاري م ز توان امي صافيم

 هاآندر محفظه صــافي و توزيع مصــالح از داخل  هاآن، با قراردادن هاكيســهروش هيدروليكي و يا اســتفاده مســتقيم از 

ستفاده كرد. در حين قراردادن  سها صافي بايد دقت كرد كه لايه هاكي سيب و بهمدر محفظه  شين دچار آ گي يخترهاي پي

شوند. با افزايش ارتفاع لايه انتهايي به  صد از عمق مورد نظر بايد عمليات  ٩٠ن شودر ست سطح معكوس  يش سازي  و پاك

درصــد باقيمانده و يا هر مقدار مورد نياز براي افزايش ارتفاع مصــالح تا  ١٠مصــالح انجام شــود و بعد از انجام اين عمليات 

  ذاري شود.ارتفاع مشخص شده در بدنه صافي، بارگ

ــه حلقه بالابر، يك ورودي در بالا براي پر كردن، يك دهانه در پايين براي تخليه و يك قيف تخليه  ٤ي بزرگ داراي هاكيس

براي اين منظور  .). براي بلندكردن يك كيســه بزرگ تنها از يك قلاب اســتفاده شــود١-٥باشــند (شــكل با دوخت داخلي مي

  از يك ميله مخصوص بلندكردن متناسب با وزن كيسه استفاده گردد. )٣-٥(و  )٢-٥(هاي مطابق با شكل شودميتوصيه 



  ٤١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يصاف بستر مصالح ضيتعو و ليتكم ختن،ير – پنجم فصل

 

  
  ي بزرگ مصالحهاكيسهبندي بسته -١-٥شكل 

  
  نحوه بلند كردن مصالح موجود در كيسه بزرگ -٢-٥شكل 

 قسمت بازشونده بالايي چهار حلقه بالابر

كننده كف با بخش تخليه
اي و تخليه با بندهاي تسمه
 هاي تسمهبريدن نخ

با كشيدن و با برش رشته 
بيروني، قيف تخليه به سمت 

رشته داخلي را باز يا برش  يابدين گسترش ميپاي
 دهيد تا ماسه تخليه شود

 ft-20 360ظرفيت 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٤٢

 

  
  ي بزرگهاكيسهستون بلندكننده  -٣-٥شكل 

  ارتفاع محاسبه -٦-٥

صالح در هر لا صورت براي مشخص نمودن ارتفاع م سپري رنگي در  سفيد، زرد يا نارنجي رنگ (يا يك ا يه، بايد از گچ 

  كشي بر روي ديوار در ارتفاع مورد نظر استفاده نمود.تطبيق با شرايط زيست محيطي) همراه با يك تيغه صاف براي خط

گرفت.  هر لايه بهره هنگام تنظيم سطح و يا بررسي ارتفاع بايد از ورود جريان آب بر روي سطح صافي تا محل نشانگر

  باشد.مي مترسانتي ±٢٥/١نظر گرفته شده برابر با  حد مجاز تغييرات سطح نسبت به حالت در

  ١بسترمحاسبات جدول بار  -٧-٥

صد ميزان در هر لايه به همراه عمق مورد نياز با درنظر گرفتن بايد صافي بستراز  لايههر  يبرا ازيمورد ن مصالحمقدار 

گذاري بارجدول ، شــودميتوصــيه شــود. براي اين منظور محاســبه برداري مصــالح جام عمليات رويهافزايش عمق براي ان

  تهيه گردد. )١-٥(جدول  بامصالح مشابه 

                                                      
 

١- Media 

حلقه بلند 

 

 تسمه

گيره 

 
 اندازه تقريبي

 تيرآهن



  ٤٣  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يصاف بستر مصالح ضيتعو و ليتكم ختن،ير – پنجم فصل

 

 جدول بارگذاري مصالح در صافيفرمت  -١-٥جدول 

 نوع مصالح
  مقدار كل موجودي 

  (تن/ مترمكعب)
  عمق (متر)

  مقدار مورد نياز در هر صافي 
  )(تن/ مترمكعب

 دارندهنگههاي شن لايه

11/2 in. × 3/4 in.       

3/4 in. × 3/8 in.       

3/8 in. × 3/16 in.       
3/16 in. × #10       

  هاي مصالح بسترلايه

        آنتراسيت

        ماسه سيليسي

  دارندهنگهاجراي لايه مصالح  -٨-٥

  مصالح بزرگ سهيوزن ك -١-٨-٥

ي، ريگاندازه هاكيسهي بزرگ، بايد وزن هاكيسهزن مصالح در هر كيسه در صورت استفاده از با توجه به تغييرات زياد و

اي مصالح و حجم كيسه تخمين زده شود. در ي تودهچگال براساستواند درج شود، مقدار وزن هر كيسه مي هاآنو بر روي 

سه بزرگ شي از كي صورت هيلاكيل يتكم يبرا صورت نياز به بخ سه رمتسانتيتوان با تعيين وزن هر يوزني، م به   از كي

  استفاده كرد.ارتفاع  محاسبه يبرابزرگ با تقسيم وزن به ارتفاع آن، 

  تراز كردن سطح صافي -٢-٨-٥

سطح مي صافي به عنوان راهنما براي ترازكردن  شده بر روي ديواره حوضچه  شانه ايجاد  سطح آب تا ن توان از افزايش 

ستفاد صافي ا ستر  صالح ب سبت به  سطح لايه مصالح يينها تراز كردن يبرا يكش فلزشن ه كرد. اگرچه معمولاً ازلايه م ن

ستفاده  ستفاده كرد. ا اين هدفنيز ب بلندي هاتختهتوان از مي. شودميسطح آب ا صالح  ا ميزان ناترازي در يك لايه از م

ستر نگهدارنده بايد در محدوده اندازه صالح آن لايه ب سمي م شد مترتيسان ±٢٥/١ ،ا صالح با اندازهدقاين م. با  ار براي م

 قابل دستيابي نيست. مترسانتي ٢٥/١از  تركم

  هاتخته يراه رفتن بر رو -٣-٨-٥

بر  دياب كنندميجلوگيري از ايجاد ناهمواري، تمام افرادي كه داخل صافي كار  منظوربهلايه شن،  تسطيح اولينپس از 

 ٣٠، عرض مترســـانتي ٩ضـــخامت با حداقل  هي چندلايهاچوباز  هاتختهكه  شـــودمي راه بروند. توصـــيه هاتختهروي 

  ساخته شود. مترسانتي ٦١و طول  مترسانتي



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٤٤

 

  ريمقاد بازبيني -٤-٨-٥

تسطيح كش با استفاده از شن سپس در صافي بارگذاري شده، هيلاهر  يرابمحاسبه شده  مقادير اندازهبه بايد مصالح

   .شود بررسي هاكيسهمحاسبات و وزن  بايد كوتاه بودن يك لايه در صورت شود.

  مصالح يينها يهاهيلا -٥-٨-٥

توان از تراز ســطح آب به عنوان هاي پيشــين نيز اشــاره گرديد براي تنظيم ســطح مصــالح ميكه در بخش طورهمان

ستفاده نمود و در  سطيح ا شده بر روي ديواره حارتفاع لايه افي نبودنصورت كشاخص ت صالح تا نقطه تعيين  ضچه و، م

  صافي در داخل آن بارگذاري و تسطيح شوند.

صالح ،هيلا نياول اجراي بعد از :توجه ريخته  ليبا بهاي زيرين نبايد ه در لايهالامكان ايجاد چدليل ههاي بعدي بلايه ،م

  .دنگرد تسطيحاستفاده از تخته با  اي جاجابه كششناستفاده از شوند. در اين حالت بايد مصالح با 

  هاكيسه يليهروش تخ -٦-٨-٥

ستفاده از  صورت ا سهدر  صالح، هاكي ست ي بزرگ در بارگذاري م صله حدود لازم ا صالح از فا ي بر مترسانتي ١٥كه م

شوند. با توجه به حركت به سمت پايين دريچه تخليه كف  ردن ي بزرگ در زمان بازكهاكيسهروي بستر مورد نظر تخليه 

صيه مي ستر مورد نظر در حدود گردد كه فاولين بند تخليه آن تو سه تا ب صله كف كي درنظر گرفته  مترسانتي ٤٠تا  ٣٨ا

صله در حدود  شود مترسانتي ١٥شود تا بعد از باز كردن بند تخليه اين فا بازكردن اولين و  ). بعد از٤-٥ شكل( تنظيم 

رد كه هر بايد به اين نكته توجه ك تخليه شود. جيتدربهشده و  ي به سمت بالا كشيدهآرامبه ديبا كيسه دومين بند تخليه،

خوردن شـــده و ملاحظات لازم در جهت پيشـــگيري از برهمشـــروع  ،و تســـطيح قبل لايه از مصـــالح بعد از تكميل لايه

  ته شود.يكنواختي لايه پيشين در نظر گرف

 
  بزرگ به داخل صافي نحوه تخليه كيسه -٤-٥شكل 

ميله 

كيسه  

 
ستون محافظ 

 

 تخته پاششي با پايه

سطح موجود 

 تخته كف 



  ٤٥  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يصاف بستر مصالح ضيتعو و ليتكم ختن،ير – پنجم فصل

 

 ١گرروش هدايت -٧-٨-٥

بي كننده آانتقال و پخش كردن مصالح در داخل محفظه صافي از سيستم انتقال و پخش توان برايدر صورت نياز مي

در محفظه صافي وجود  مترسانتي ١٥٠تا  ١٢٠ارتفاع آب حدود نمود. در اين روش حداقل استفاده  )٥-٥(مطابق با شكل 

شد  شته با ش كهبه طوريدا سطح آب و يا حد غوطهيانتهاي  ستفاده قرار وري لنگ تخليه در نزديكي  در آب موجود مورد ا

فقي و ا به صـــورتلنگ تخليه يزيرين بايد شـــهاي ريختگي در لايههمه گيرد. همچنين براي جلوگيري از ايجاد هرگونه ب

  موازي با سطح آب مورد استفاده قرار گيرد. 

  
  سيستم اجراي لايه مصالح به روش هيدروليكي -٥-٥شكل 

  تكميل بستر صافي -٨-٨-٥

. در صورت انجام طراحي مناسب، كندميارتفاع مصالح بستر صافي كاهش پيدا  ،هاي مكررانجام شستشو بعد از عموماً

در اين نوع  كهيطوربهدهند، دســت نمي ازمعمول مقدار زيادي از مصــالح بســتر خود را  طوربهاي ي تند ماســههاصــافي

ستر در حالت طبيعي برابر با  هاصافي صد ٢تا  ١كاهش ارتفاع ب ستر در  در شد. ولي اين مي سال كطي يعمق كل ب با

  است.بستر درصد ارتفاع كل  ٧تا  ٥از اين محدوده و در حدود سالانه  تربيشي با بستر آنتراسيت هاصافيميزان در 

ستر  معمولاً شستشوي غيرضروري و زياد، نرخ  دليلبهافت زياد ب صافي،  ستر   عكوسم شستشويعدم تخليه هواي ب

نترل ، كمعكوس شستشوي، ارتفاع كم سرريزهاي خروج آب هيچندلاي دو يا هاصافيبستر تطبيق اندازه مصالح زياد، عدم 

                                                      
 

١- Educator Method 

 ميله بالابر

 رگكيسه بز

 مدياي شناور شده منبع آب

 قيف

 اوريفيس

 هكنندلوله دريافت كنندههدايت



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٤٦

 

شو با هوا و آب و فرآيندهاي  ست ش سب توالي  شوينامنا ست صالح معكوس ش شت م شي، توزيع  صافي، ن ستم زهك سي در 

شد. در صورت كاهش زياد ارو غيره مي معكوس يشستشونامناسب جريان  صافي، در ابتدا بايد اين موضوع با ستر  تفاع ب

كردن مصالح  بايد با اضافه صافيبردار شناسايي و سپس اقدام به تصحيح و تكميل بستر شود. عمق اوليه بستر توسط بهره

) به سطح صافي شدهيطراحشده در بدنه صافي (مطابق با مشخصات مصالح  مناسب، مطابق با مشخصات مصالح استفاده

  ردد.تامين گ

اين  به عبارتيباشــد. درصــد ارتفاع اوليه مي ٢٠بيشــينه مقدار قابل قبول كاهش ارتفاع مصــالح بســتر صــافي برابر با 

ضوع معادل با كاهش ارتفاع حدود  ستري با ارتفاع اوليه  مترسانتي ١٥مو صورت افزايش  مترسانتي ٨٠براي ب ست. در  ا

  با مشكل روبرو خواهد شد. صافيد از ارتفاع اوليه، كارايي درص ٢٠از  تربيشكاهش ارتفاع بستر به مقدار 

مصــالح  يبنددانهدر تهيه مصــالح جايگزين در طي انجام عمليات تكميل بســتر صــافي بايد به اين نكته توجه كرد كه 

ــابه با  ــالح اوليه بوده و براي جلوگيري از فرار زود بنديدانهجديد مش ــريب يكنواخمص ــالح ترميمي، ض ين تي اهنگام مص

مصــالح تكميلي بايد داراي مشــخصــات  هيچندلاي دو يا هاصــافيگرفته شــود. همچنين در  در نظر ٥/١از  تركممصــالح 

باشند. اين موضوع با  معكوس شستشويها داراي تعليق يكسان در زمان تمام لايه كهينحوبههماهنگ با بستر اصلي بوده 

  باشد.ي چند لايه داراي اهميت زيادي ميهاصافييت در ي آنتراسچگالتوجه به دامنه زياد تغييرات 

ــنوات مختلف در  ول فرار معم دليلبه، هاصــافيذكر اين نكته نيز ضــروري اســت كه با انجام عمليات تكميلي در طي س

سه ست اندازهما صافي وجود دارد. لازم ا ستفاده در  صالح مورد ا صالحگيرها با اندازه ريزتر، احتمال افزايش اندازه م براي  ي م

مؤثر درصــد اندازه  ٥مصــالح بيش از  مؤثرصــورت گرفته و در صــورت تغيير اندازه  ضــوابط موجودهاي مختلف مطابق با لايه

  مصالح اوليه، اقدام به تعويض كل مصالح بستر شود.

  



 
 

 ٦فصل  ٦

از مصالح  برداريو نمونه بازرسي

 بستر صافي





  ٤٩  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يبردارنمونه و يبازرس – ششم فصل

 

مونه –فصل ششم  سي و ن ازر يب ار   برد

  مقدمه -١-٦

بايد  دهكنناطمينان از مطابقت مشخصات كيفي مصالح توليدي و يا تحويلي، با مشخصات مورد نظر مصرف به منظور

  عمليات بازبيني و بازرسي مصالح توسط بازرس به شرح زير انجام شود.

  بازرسي -٢-٦

  ملاحظات -الف

ستر صافي و  شده ليد/توهيتهمصالح  مشخصات كيفيشامل در امر بازرسي،  »كيفيت«كل منظور از  به طور مراحل ب

  .استحمل و تحويل محصول  ،بارگيري مانند اجرايي

  :باشدشرح زير ميبه  در طول انجام خدمات بازرسي مراحل اجرايي هر يك از فرآيندهاي بازرسي

  شرح خدمات در ستقمواردي كه در  ست هاهنمونبه تعداد  ماًيم شده ا شاره   مطابق با تعداد بردارينمونه بايد ،ا

 باشد. شده خواسته

 ـــي مدارك و انجام آزمون، بايد مطابق با تعداد محموله ـــامل بررس هاي موارد مربوط به حمل هر محموله، ش

 اعلامي در سال باشد.

  ست هانمونهمواردي كه به تعداد در شده ا شاره ن شرح خدمات ا شاره  ،در  ستانداردهاي مورد ا بايد مطابق با ا

 خريدار تعيين شوند.

 خواسـته شـده در شـرح خدمات و اسـتانداردهاي مرتبط اختلاف باشـد، ملاك  نمونه دي كه بين تعداددر موار

 تعداد بالاتر خواهد بود.

صو ستانداردهاي قرارداد به زمانتيردر  شرح خدمات و يا ا شدكه در  شده با شاره ن صالح ا سي م بايد هر ماه  ،هاي برر

سال) انجام گردد. ١٢( ريكبا شده، بررسي  ماًيمستقكه  در مواردي بار در  شاره ن به انجام آزمون يا بررسي توسط بازرس ا

تواند توســـط تهيه/توليدكننده كافي اســـت. خريدار در موارد خاص مي شـــدهانجامهاي ها يا كاليبراســـيونمدارك آزمون

 درخواست انجام آزمون براي اين موارد را داشته باشد.

ــي مدارك و اولين نمونه ــي بايد پس از ابلاغ  كلي همه طوربهبرداري، بررس ــرح خدمات بازرس ــوع ش فرآيندهاي موض

 انجام شود. آنزمان با و يا هم قرارداد مربوطه و قبل از ارسال اولين محموله

  وظايف بازرس -ب

ستانداردهاي مرجع مندرج در متن قرارداد،  -١ ست ا صافي، مدارك فني، فهر ستر  صالح ب دريافت قرارداد خريد م

 كيفي كالاي توليدي بررسيو  هاآزمايشلازم و بررسي نتايج  يهايزرسباانجام 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٥٠

 

سي  -٢ قرارداد و طرف  كنندهنيتأماز طرف  شده /توليدهيتهتحويل كالاي  نظر در مورد برنامه و اظهاردريافت، برر

  به دستگاه نظارت كارفرما نقطه نظرات ارائه

 و ارائه به دستگاه نظارت كارفرما: تهيه، تدوين و اجراي طرح بازرسي شامل موارد ذيل -٣

 هاآنبررسي امكانات كنترلي تهيه/توليدكننده و نظارت بر صحت  -١-٣

  بررسي و اظهار نظر در مورد وضعيت كاليبراسيون ابزارآلات كنترلي -١-١-٣

 در محل تهيه/توليدكنندههاي قابل انجام تعيين وضعيت آزمون -٢-١-٣

هاي مورد نياز غير از آزمايشگاه طرف قرارداد كارفرما جهت انجام آزمون تاييدد ي مورهاآزمايشگاهتعيين  -٢-٣

  دكنندهيتوليا مستقر در شركت تهيه/

 مشخصات فني مندرج در قرارداد براساسي كنترلي هاستيلچكتهيه و اجراي طرح بازرسي و  -٣-٣

هاي كيفي هر محموله نامهيگواه صادركنندهبررسي مشخصات كيفي محصول و مشخصات آزمايشگاه  -٤-٣

 شامل:

شگاه  -١-٤-٣ صات آزماي شخ صات مواد اوليه و م شخ ي كيفي مواد اوليه به هانامهيگواه صادركنندهم

 لحاظ نداشتن ناخالصي يا اثر نامناسب بر آب آشاميدني

ـــات فرآيند توليد (در مواردي كه در يك كارخانه از فرآيندهاي مختلف براي توليد  -٢-٤-٣ ـــخص مش

 )شودميمحصول استفاده 

 مشخصات و روش اجراي خدمات بارگيري و حمل -٣-٤-٣

صات  -٤-٤-٣ شخ صول مانند م صات كمي مح شخ سكول م سي  ،هاي كمينامهگواهي صادركنندهبا برر

هاي قانوني در نامهفرآيند توزين، صحت عملكرد باسكول، استاندارد و كاليبره بودن آن و دارا بودن گواهي

 ول و فرآيند توزينمورد باسك

هاي تصــادفي كنترل كيفي كه توســط بازرس يا مشــخصــات آزمايشــگاه معتمد در مورد آزمونبررســي  -٥-٣

 شودميكارفرما انجام 

ـــتيلچكايجاد و تكميل  -٦-٣ ـــال به محل تحويل  تاييدكنترل نهايي و  س منطبق بودن محموله جهت ارس

  توسط كارفرما

كارفرما از مواد  تاييدو با  شـــدهگفتهها مطابق اســـتانداردهاي ي و اجراي آزمونبردارتعيين برنامه، روش نمونه -٤

 اوليه و محصول طي مراحل مختلف تهيه/توليد تا تحويل در محل

ارائه به دســتگاه و قبل از ارســال محموله و طراحي گردش كار منظم  هاسريزي جهت حضــور منظم بازربرنامه -٥

  نظارت كارفرما

در كل فرآيند تهيه/توليد،  شـــدهانجامي هاآزمايشها و و تجزيه و تحليل نتايج بازرســـي بررســـي و اظهار نظر -٦

 هاي تصادفي) و ارائه گزارش به دستگاه نظارت كارفرماتحويل و بازرسي (آزمون



  ٥١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يبردارنمونه و يبازرس – ششم فصل

 

  شامل: دكنندهيتولبررسي صحت عملكرد واحد كنترل كيفي تهيه/ -٧

  طرف قرارداد دكنندهيتولشركت تهيه/ هاي آزمايشگاه كنترل كيفينامهمدارك و گواهي -١-٧

 اخذشدههاي نامهها و مطابقت روش اجرا با استانداردهاي مندرج در گواهياجراي آزمون نحوه -٢-٧

  اخذشدههاي نامهتاريخ اعتبار گواهي -٣-٧

 دكنندهيتولي واحد كنترل كيفي تهيه/هاآزمايشنتايج  ييآزمايراست -٨

لح بســتر صــافي به و درصــد خلوص مصــا يچگال ،مؤثرانجام و ارســال نتيجه آزمايش ضــريب يكنواختي، اندازه  -٩

 همراه هر محموله

و درصد خلوص مصالح بستر صافي برابر با تعداد  يچگال ،مؤثرهاي ضريب يكنواختي، اندازه تعداد آزمون -١-٩

 .استها محموله

 د.تواند حمل شومحموله نمي ،كمي و كيفي و مطابقت آن با مفاد قرارداد مناسب بودن مشخصات تاييدقبل از  -٢-٩

  دكنندهيتولبا مدارك تهيه/ ،مدارك درخواستي كارفرما مطابق قرارداد خريد تمامبررسي انطباق  -١٠

  شركت بازرس تاييدي مورد هامحمولهبراي ) پلمپ و غيره ،تاييدبرچسب يا برگه ( محموله تاييدايجاد مشخصه  -١١

 هاي نامنطبق به لحاظ كيفي يا كميري از ارسال محمولهجلوگي -١٢

 روش تست كارگاهي -١-٢-٦

 مصالح بستر صافي بايد مطابق شرايط زير باشد: يهابستهاز  يبردارنمونهشرايط 

 گيردمحل آزمون انجام  بايد در، يبردارنمونه. 

  سه نمونهkg سه  ٥/٠ مقاوم در برابر  ياشهيش روفظ در بايد هانمونه. اين شود يآورجمعاز هر مخزن يا كي

 .شوندذخيره  و شناسايي بردارنمونهبا يك برچسب و امضاي  وضوحبهكه هركدام  ياگونهبهرطوبت و هوا 

  شده سه نمونه مهر و موم  ستر يكي از  صالح ب ستفاده فوري  صافيم شديم اميالز كارفرمابراي ا نمونه  دوو  با

 .شوندمي يدارهدر آينده، نگتفاده در صورت لزوم براي اس ماندهيباقمواد 

 شوند. يدارنگه ،روز پس از تاريخ دريافت محموله ١٥مواد بايد قبل از دور ريختن، حداقل به مدت  يهانمونه 

  و مشخصات مواد: الزامات -١-١-٢-٦

 مورد ماتالزا با آن انطباق و كيفيت تعيين. باشند متفاوتي مشخصات و عملكرد داراي تواننديممصالح بستر صافي  انواع

  .ديآيم دست به آزمايش مختلف يهاروش از استفاده با كه باشدنوع مصالح و امكانات موجود مرتبط مي به اغلب ،نظر

  نياز مورد فيزيكي خواص -١-١-١-٢-٦

  و مشخصات ارائه شده توسط طراح ٢مطابق جداول ذكر شده در فصل 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٥٢

 

  نياز مورد شيميايي خواص -٢-١-١-٢-٦

  ارائه شده توسط طراحو مشخصات  ٢مطابق جداول ذكر شده در فصل 

  ناخالصي عمومي -٣-١-١-٢-٦

 شده هيتصف آب كيفيت و سلامت براي مضر يهايناخالص مقادير داراي نبايد مصالح بستر صافي ضابطه اين براساس

 . باشد

 فله يهامحموله براي امنيتي يهايازمندين -٤-١-١-٢-٦

  :گردد ايمن اقدامات اين از يتركيب يا زير امنيتي اقدامات از يكي از استفاده با بايد محصول از ياعمده بخش

 يكاردست قابل غير موم و مهر وفرد منحصربه شماره يك با است ممكن لمحصو از ياعمده بخش موم: و مهر 

ــده ــد ش ــمارهباش ــناد در بايد موم و مهر يها. ش ــوند ثبت بارنامهازجمله  ،ونقلحمل اس  بايدها موم و مهر. ش

صول دريافتمحض به سط مح سباز كارفرما تو صورت  و شدهي ر ست بر مبني شواهدي وجوددر   يا و يكارد

  .شود گزارش كنندهنيتأم به مهر، شدن برداشته

 يسازرهيذخ طول در كارفرما و كنندهنيتأم بين است ممكن حفاظت از مداوم يارهيزنج حفاظت: از يارهيزنج 

  .است شده مشخص كارفرما توسط كه شود حفظونقل حمل و

 ندهنيتأم توافق مورد كه جايگزين يهاروش يا روش يك جايگزين: روش ما و كن ند و بوده كارفر از  بتوا

  .كندجلوگيري  يكاردست

 پذيرش: گواهينامه -٥-١-١-٢-٦

  :باشد داشته نياز زير گزينه دو هر به است ممكن كارفرما ،در رابطه با گواهينامه پذيرش محصول

 با قمطاب و كارفرما سفارش به توجه باشده ارائه صولمح كه دكنندهيتول يا و كنندههيته شركت از خوداظهاري 

  .باشديم ضابطه اين در اجرا قابل الزامات تمام

 است نظر مورد موارد جزئيات شامل كه تحويل زمان در محصول كيفيت گواهي.  

  :گردد تهيه در شرايط عمومي و خصوصي ذكرشدهعلاوه بر شرايط  كنندهنيتأم توسط بايد زير اطلاعات

 ضريب يكنواختي، اندازه  برگه شامل  صد  ،ايي تودهچگال ،، محدوده حداقل و حداكثر اندازه ذراتمؤثرآناليز  در

 خلوص و درصد انحلال در اسيد

 رمگ كند، رد را دهيدبيآس موم و مهر با يا مهر بدون فله، يبندبسته يا ظروف در شده حمل محصول توانديم كارفرما

 و مهر در نواقص يا تطابق عدم. دهد نشان را محصول تطابق شاهد، نمونه روي فرماكار توسط شدهانجام هايآزمون اينكه

  .باشد محموله رد براي كافي علت توانديم موم،

  .شودرائه ا خريد، شرايطعنوان به كارفرما توسط بايد ضابطه اين به نسبت اصطلاحات و تعاريف مقررات، تغييرهرگونه 



  ٥٣  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يبردارنمونه و يبازرس – ششم فصل

 

  عمومي - آزمون يهاروش -٢-٢-٦

 .برسد پايان به كارفرما توسط محموله، دريافت از پس روز هفت ظرف بايد نمونه آزمون ياجرا

  يدييتأهاي نمونه -١-٢-٢-٦

اي محفظه بندي مصالح بايد تعيين و طبق مدارك خريد، به خريدار تحويل داده شود. نمونه بايد درشاخص دانه نمونه

داده شـــود. در  باشـــد تحويل شـــده درجروي آن  ،بندي محتوياتانهكننده و دتميز و عاري از غبار كه نام و آدرس تهيه

هاي د. نمونهنقبول باشـــ هاي انتقالي بايد منطبق بر نيازهاي پروژه و يا مباني موردها، محمولهشـــدن نمونه تاييدصـــورت 

هاي برداشته نمونه هضابط باشند. طبق اينبرداري نمونهبايد واجد شرايط توضيح داده شده در بخش  ،در محل شدهگرفته

از  معتبرتر ،آوري نمونه در محلجمع حمل، نصــب و مشــكلات ريتأثيند ســاخت و قبل از تحويل، به علت آشــده طي فر

شده هاي نمونه شت  ستند. البتهجاجابهپس از حمل، بردا شده پس از  يي و جاگذاري ه شته  بايد توجه كرد كه نمونه بردا

  .باشد ند مهمتوامي كارفرماتحويل كالا براي 

  بردارينمونه -٢-٢-٢-٦

نمونه آزمايشگاهي از نمونه  براي برداشت شود و از مقسمانجام  ISO 8213 استاندارد مطابق با بايستمي بردارينمونه

صلي  ستفادها ستمي برداريشود. در بحث نمونه ا صيه باي ستانداردهاي در شدهارائههاي تو  ISO 6206و  ISO 3165 ا

  باشد. )١-٦(ي تركيبي بايد مطابق با جدول هانمونهن مقادير مربوط به ، همچنيمراعات گردد

  حداقل اندازه نمونه تركيبي -١-٦جدول 

  حداكثر اندازه ذرات موجود در نمونه 
  )مترميلي(

  ين مقدار نمونه تركم
  (كيلوگرم)

٠/٤٥  ٠/٦٣  
٠/٣٢  ٥/٣٧  
٠/٢٣  ٤/٢٥  
٠/١٤  ٠/١٩  
٠/٩  ٥/١٢  
٥/٤  ٥/٩  

  ايهاي فلهاز محموله يبردارنمونه -٣-٢-٢-٦

صيه نروش حمل فلهطور كلي هب صورت الزام. با اين حال شودمياي تو صالح بايد  اي، نمونهبه حمل فله در  شاخص م

كاميون  كردن بار يك پر فرآيندبرداري از ميانه نمونه شودميبندي محموله برداشته شود. توصيه مرحله توليد يا بسته در

. برداشت شود )١-٦(با جدول  مطابق وزنبا تركيبي و  صورتبهبايد  برداريتوليد انجام شود. نمونه يا واگن قطار در محل

ـــالح در حين انتقال محموله، نمونهبه علت جدايي دانه محل كار و هنگام ورود محموله به محل پروژه  برداري درهاي مص

صيه ن شد، نمونه برداري هنگام. با اين حال اگر خريدار، نمونهشودميتو شته با برداري بايد از دريافت محموله را مدنظر دا



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٥٤

 

هاي كاميون نزديك گوشه نقاط علاوهبهها بايد از پنج محل تصادفي نمونه .نقطه مختلف در كاميون يا واگن انجام شود ١٠

  .شوند برداشت )هااما نه از گوشه(يا واگن 

  ايكيسه صورتبهبرداري در انتقال محموله نمونه -٤-٢-٢-٦

سهبرداري هنگام پر كردن نمونه شودميصيه تو صالح در محل توليد و براي هر محموله  هاكي شوداز ميانه م  . وقتيانجام 

براي هر  هاي شــاخصدر محل وصــول موردنياز باشــد، نمونه مجددبرداري شــده و نمونهمصــالح صــافي به محل كار منتقل

شده از هر كيسه شاخص گرفته هايتن مصالح در صافي انجام شود. نمونهمحموله بايد با استفاده از يك كرگير و پيش از ريخ

سري به دست آيد. حداقل مقدار نمونه تركيبي  موجود در يك سري بايد با هم تركيب شوند تا نمونه تركيبي مورد نظر براي

. در صورت داده شده است نشان )٢-٦(در جدول  گيري در هر سرينمونهي هاكيسهشده است. تعداد  ارائه )١-٦(در جدول 

  .ي يك صافي متعلق به يك سري توليدي باشندهاكيسه بهتر است همه امكان

  ايبرداري از مصالح كيسهنمونه -٢-٦جدول 

  تعداد سري* (تعداد كيسه)
  )كيسهتعداد (ها ين اندازه نمونهتركم

  يا مساوي تركم  از تربيش

٢  ٨  ٢  
٣  ١٥  ٨  
٥  ٢٥  ١٥  
٨  ٥٠  ٢٥  
١٣  ٩٠  ٥٠  
٢٠  ١٥٠  ٩٠  
٣٢  ٢٨٠  ١٥٠  
٥٠  ٥٠٠  ٢٨٠  
٨٠  ١٢٠٠  ٥٠٠  
١٢٥  ٣٢٠٠  ١٢٠٠  
٢٠٠  ١٠٠٠٠  ٣٢٠٠  
٣١٥  ٣٥٠٠٠  ١٠٠٠٠  
٥٠٠  ١٥٠٠٠٠  ٣٥٠٠٠  

  هاي شبه فلهدر انتقال محموله يبردارنمونه -٥-٢-٢-٦

هنگام بارگيري برداري از تمام مصالح نمونه شودمي، توصيه شوندميهاي شبه فله در محل توليد پر محفظه كهيهنگام

ست )١-٦(جدول  با وزني از نمونه كه در مطابقتركيبي بايد  . نمونهصورت پذيردبراي هر محموله  و شده ا شان داده   ،ن

شود. تعداد سري بايدمحفظه تهيه  شبه فله كه در طول بارگيري يك  شوند را مينمونه هاي   )٢-٦(توان در جدول گيري 

  مشاهده نمود.



  ٥٥  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يبردارنمونه و يبازرس – ششم فصل

 

  اندحل پروژه از مصالح صافي كه با محفظه شبه فله حمل شدهبرداري در منمونه -٦-٢-٢-٦

ضرورت صورت  صورت نيزدر محل توليد  شدهانجامبرداري گيري در محل پروژه علاوه بر نمونهنمونه ،در  پذيرد.  بايد 

  .شود در صافي انجام هاآنمحض رسيدن مواد به محل كار و پيش از جاگذاري يا ريختن اين كار بايد به

  ها هنگام تحويلمناسب برداشت نمونه روش -٧-٢-٢-٦

صافي، دانه تاييدراي ب صالح  ستبندي م ستفاده از لوله باگير يك نمونه لازم ا  ٥١ حدوداً نازك و به قطر هايي با ديوارها

شكافدار دهانه تو داراي در تو گير برنجي كه از دو لوله، يا يك نمونهمترميلي ١٢٠٠ حدوداًو طول  مترميلي تشـكيل هاي 

ست شودشده ا ساخته  شار روي. براي نمونه،  شده و با ف سه باز  سه  برداري ابتدا بالاي كي صالح داخل كي فرورفتگي در م

برنجي را تا حد ممكن در مركز كيسه فرو برده  گيريا نمونه قيف، سپس شودميايجاد در مركز كيسه  مترميلي ٥٠حدود 

شيده  شود. ها به ظرف تركيب نمونه بايد شدهگرفتهنه نمو .شودو همراه با نمونه بيرون ك هنگام فروكردن نمونه منتقل 

 .فشار چرخشي فروكرد تا از ساييده شدن مواد جلوگيري شود يا با يو آن را يا با ضربه چكش كردعمل  اطياحت د باگير باي

  .كيسه فرو شود اي متفاوت بهبا زاويه هر بارگير بايد حداقل سه بار و نمونه

ــت، ريگنمونهماندن درون  باقيكته: اگر مصــالح براي ن پس از واردكردن به داخل آن  درون توانمي خيلي خشــك اس

  ريخت. آب مصالح بستر

مركب  نمونه يكتهيه ، شـــود زيبرانگبحثيا  كنندهجيگبرداري منجر به نتايج درهم، نمونه يهاروشدر شـــرايطي كه 

ست.  ساحت  ٣/٠ سرباز با عمق حداقل يك جعبهدر ابتدا بايد ضروري ا در محل كار يا پروژه آماده  مترمربع ٧/٣متر و م

ــب از ت )٢-٦(طبق جدول  كرده و ــهعداد مناس ــادفي انتخاب و  طوربه هاكيس ــوند يكييكيتص تا  ،به درون جعبه خالي ش

شاند. چندين نمونهك ،مترسانتي ٣٠ از تركم يضخامت بايكنواخت نازك و  هيلاكي صورتبه هاآنمحتويات   ف جعبه را بپو

هاي اتفاقي . اين نمونهشودتهيه ، هااما نه از درون خود گوشه، هاگوشه اتفاقي شاخص از محتويات جعبه در مركز و نزديك

شده تعيين  هفتمدر فصل  )٢-٧(جدول برداري كه مقدار آن در براي هر واحد نمونه تهيه شده بايد با هم تركيب شوند تا

 صورتبهبايد به كيسه برگردانده شده و كيسه بعدي  ماندهيباقمصالح صافي  آيد. به دستيك نمونه قابل آزمايش  ،است

  .شودتكرار  آيدنمونه تركيبي واقعي به دست  كه يزمانكار تا  و اين ،تصادفي انتخاب شود





 
 

 ٧فصل  ٧

 طرح بازرسي و آزمايش





  ٥٩  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  شيآزما و يبازرس طرح – هفتم فصل

 

ش –فصل هفتم  رح بازرسي و آزماي   ط

  مقدمه -١-٧

ـــمين كيفيت و پايبندي بكالا  يدكنندهتول ـــتقرار يك نظام تض ـــمه آنبايد با اس كيفيت معين مورد  كنندهني، تض

پايه طرح به  تاطلاعا تمامآوري بايد با جمع توليدكننده، محصولباشد. بدين منظور، براي اطمينان از كيفيت  درخواست

شريح دقي هاتيفعال ريزي تمامبرنامه ستورالعمل قو ت  گيريكاربهبا  بايد توليدكنندهبپردازد.  توليدا قبل از آغاز مراحل هد

 د. ضمناً داشته باشمدنظر را  توليد مصالحتضمين كيفيت كل فرآيند  ،هاتياين فعال كنترل مناسب جهتگروه متخصص 

ضمين ت يت شاملهر مرحله بايد جهت كسب اطمينان در اختيار بازرسين مربوطه قرار گيرد. تضمين كيف تمستندا تمام

مرتبط با توليد و بازرســـي  تيند توليد، تضـــمين كيفيت مواد خام اوليه و تضـــمين خدماآافراد مجرب در فر يريكارگبه

  باشد.يندها ميآفر

هاي مطرح شــده در اين مجموعه دربرگيرنده حداقل الزامات قابل اجرا توســط بازرســي، روند آزمايش و دســتورالعمل

كارهاي و  يسبازرباشد. توليدكننده بايد يا كارفرما، ميو  محصول يا بازرس شركت بازرسي شخص ثالث كنندهپيمانكار/ تهيه

  قرارداد انجام دهد. يعموم الزاماتو  اطلاعاتمربوطه،  يمهندس هايرا مطابق با مشخصات و استاندارد آن مربوط به

  طرح بازرسي و آزمايش -٢-٧

گنجاندن آن در يك مدرك  و محصــولمربوط به فرآيند توليد يك  يهاآزمايشمراحل بازرســي و  تمام منظور ثبتبه

سخود كه در برگيرنده محدوده ITP١سازنده بايد مدارك  واحد، سي، منابع قابل ارجاع و  شد را طهاي بازر سي با وح بازر

كيفيت توســط نامه تضــمين يك نظام يريكارگبهكننده قرار دهد. بديهي اســت تصــويب در اختيار مصــرف و تاييدبراي 

 به ترتيب فرم )٢-٧(و  )١-٧(شـماره بيانجامد. جدول  ITP براسـاسو نواقص توليد  تكاهش مشـكلا تواند بهمي سـازنده

ITP  دندهمي ارائه مصالح ماسه و آنتراسيترا براي.  

  نمونه فرم بازرسي و آزمايش براي آنتراسيت -١-٧جدول 

 توضيحات فعاليت
ملاك 
  پذيرش

  استاندارد
تست/ تواتر 

  بازرسي
  بازرسي توسط

  ملاحظات
V  P  TPI/O  

     H  H  N/A           جلسه پيش از بازرسي
تست مشخصات شيميايي مصالح شامل 
درصد كربن،خاكستر، رطوبت، مواد فرار، 
درصد ساير مواد محتمل و مواد قابل آزاد 
شدن در آب (در صورت لزوم)، چگالي 

  مطلق

   
ضابطه 
  حاضر

تعويض معدن 
ستفاده و يا مورد ا

تغيير رگه زغال 
  موجود در معدن

M  H  H     

  

                                                      
 

١ Inspection and Test Plan 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٦٠

 

  نمونه فرم بازرسي و آزمايش براي آنتراسيت -١-٧جدول ادامه 

 توضيحات فعاليت
ملاك 
  پذيرش

  تواتر تست/ بازرسي  استاندارد
  بازرسي توسط

  ملاحظات
V  P  TPI/O  

هاي استاندارد توزيع اندازه دانه و تست
ه موثر، ضريب انداز مشخصات آن شامل

ين تركوچكين اندازه دانه، تربزرگيكنواختي، 
  اياندازه دانه (در صورت لزوم)، چگالي توده

  حاضر ضابطه   
روزانه، در صورت ايجاد 

تغيير در شرايط توليد به 
  هر دليلي

M  W  W     

     M  SW  SW           بازرسي حين توليد (در صورت لزوم)

     M  SW  SW           بازديد چشمي
     M  RA  RA  قبل از ارسال هر محموله  حاضر ضابطه     هاي مصالح/ آزمايشيديهتأي
  ٢و  ١يادداشت   M  H  H     حاضر ضابطه     گذاري/ ارسالبندي/ علامتبسته

بازرسي نهايي (شامل بازرسي و انجام 
اي در آزمايشات توزيع اندازه و چگالي توده

  محل دريافت)
  حاضرضابطه    

در حين دريافت هر 
  ولهمحم

M  H  H     

  هاي مهميادداشت -

  گذاري/ ارسال بايد در محل توليدكننده انجام شود.بندي/ علامتبسته -١

ـــناد مربوط به كنترل ك هيونقل پس از تهو مجوز حمل صيترخ يگواه -٢ مواد  شيآزما يهانامهيو گواه تيفياس

  .شودمي، صادر شودمي دييتأ صلاحذيارائه و توسط بازرسان  توليدكنندهكه توسط 

  نمونه فرم بازرسي و آزمايش براي ماسه -٢-٧جدول 

 توضيحات فعاليت
ملاك 
  پذيرش

  تواتر تست/ بازرسي  استاندارد
  بازرسي توسط

  ملاحظات
V  P  TPI/O  

     H  H  N/A           جلسه پيش از بازرسي
تست مشخصات شيميايي مصالح شامل درصد 
سيليس، درصد ساير مواد محتمل، انحلال در 

سيد و مواد قابل آزاد شدن در آب (در صورت ا
  لزوم)، چگالي مطلق

  ضابطه حاضر   
تعويض معدن مورد 

استفاده و يا تغيير رگه 
  سنگ موجود در معدن

M  H  H     

هاي استاندارد توزيع اندازه دانه و مشخصات تست
آن شامل، اندازه موثر، ضريب يكنواختي، 

زه دانه (در ين انداتركوچكين اندازه دانه، تربزرگ
  ايصورت لزوم)، چگالي توده

  ضابطه حاضر   
روزانه، در صورت ايجاد 

تغيير در شرايط توليد به 
  هر دليلي

M  W  W     

     M  SW  SW           بازرسي حين توليد (در صورت لزوم)
     M  SW  SW           بازديد چشمي

     M  RA  RA  قبل از ارسال هر محموله  ضابطه حاضر     هاي مصالح/ آزمايشتأييديه
  ٢و  ١يادداشت   M  H  H     ضابطه حاضر     گذاري/ ارسالبندي/ علامتبسته

بازرسي نهايي (شامل بازرسي و انجام آزمايشات 
اي و درصد انحلال در توزيع اندازه، چگالي توده

  اسيد در محل دريافت)
  ضابطه حاضر   

در حين دريافت هر 
  محموله

M  H  H     

  

  



  ٦١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  شيآزما و يبازرس طرح – هفتم فصل

 

  هاي مهميادداشت -

  گذاري/ ارسال بايد در محل توليدكننده انجام شود.ندي/ علامتببسته -١

ـــناد مربوط به كنترل ك هيونقل پس از تهو مجوز حمل صيترخ يگواه -٢ مواد  شيآزما يهانامهيو گواه تيفياس

  .شودمي، صادر شودمي دييتأ صلاحذيارائه و توسط بازرسان  توليدكنندهكه توسط 

  علائم اختصاري -

ITPي توسط پيمانكار)بارگذارسي و آزمايش (تهيه و : طرح بازر  

IRN توسط پيمانكار منتشرشده: بازرسي  

NCR نشده توسط پيمانكار تاييد: گزارش 

TPIبازرس شركت بازرسي شخص ثالث : 

FIC :نهايي بازرسي توسط پيمانكار هيدييتأ  

Iبازرسي :  

Rبازنگري :  

RA تاييد: بازنگري و 

SWاي: شاهد لحظه  

Wل: شاهد كام  

VR :هيدييتأ  

W حضور بازرسان اجباري نيستتاييد: شاهد، نيازمند ،  

H پذير نيستامكان پيشروي به مرحله بعدي امكان هيدييتأ: نقطه توقف، بدون  

Mسازي مدارك الزامي است: اجراي آزمايش و آماده  

N/A :غير قابل اجرانشدهانجام /  

  ارسال به كارفرما منظوربهجاگذاري در اسناد كنترل كيفي  *: ارسال نتايج بازرسي در هر مرحله به كارفرما و

Vتوليدكننده :  

Oشخص: كارفرما/بازرس سوم  

Pخريدار/پيمانكار :  





 
 

 ٨فصل  ٨

 ونقلحملي و بندبستههاي يژگيو





  ٦٥  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ونقلحمل و يبندبسته يهايژگيو – هشتم فصل

 

اي بستهويژگي –فصل هشتم  لبندي و حمله   ونق

  و حمل يبندبستههاي ويژگي -١-٨

ي در بندي و حمل مواد و مصـالح مورد نياز در صـافي رعايت موارده بسـتههاي موجود در زمينبا توجه به حسـاسـيت

  نقل ضروري است كه در اين فصل توضيح داده شده است. و و حمل بنديهنگام بسته

  بنديبسته -١-١-٨

  حداقل شرايط زير در نظر گرفته شود. بايستميبندي مواد و مصالح صافي هدر هنگام بست

 و تخليهشرايط حمل، انبارداري احتمالي  -

مطابقت با استانداردهاي مندرج در مشخصات فني، الزامات محيط زيستي و حفاظت تأسيسات در هنگام حمل و  -

 تخليه

 مصون ماندن مواد مصالح از نفوذ و ورود مواد ناخواسته، تعرضات هوا و تجزيه شدن -

 محافظت در برابر گرما و نور -

  هابنديهگذاري بستكدگذاري و علامت -

كننده در رابطه با تحويل مواد و مصالح صافي مطابق قرارداد و شرايط مندرج ن شده رافع مسئوليت تأمينموارد عنوا 

شدميدر آن ن صورت با سئول جبران  كنندهنيتأم. در هر  ش تمامم سارات نا صح بياز هرگونه ع يخ  حيو نقص در طرز 

سته ،يريبارگ سارت كارفرما را از طر يبندب با محموله  ينيگزيو جا وبيمع بازگرداندن محموله قيو حمل خواهد بود و خ

  .ودكارفرما باشد، جبران خواهد نم تيمورد رضا كهينحوپرداخت خسارات به ايسالم، 

  و تخليه در محل تحويل حمل -٢-١-٨

 انتقالات، انجام تشــريفاتتمام ، مســئول بارگيري، حمل، انبارداري تا قبل از تحويل محصــول به كارفرما، كنندهنيتأم

درخواســت كارفرما، برنامه زماني حمل  براســاس كنندهنيتأماســت.  شــده مشــخصي تحويل هامحلانوني و تخليه در ق

ــالح در محل  ــرف مص ــوع قرارداد را به نحوي تنظيم خواهد نمود كه با برنامه زماني مص ــكالاي موض ــاتيتأس كارفرما  س

ين ا ريتأثموظف است  كنندهنيتأمز سوي كارفرما تغيير يابد، ا شدهاعلامزماني  باشد. هرگاه برنامهكامل داشته  هماهنگي

محصــول  حمل محصــولات منظور دارد. با در نظر گرفتن ماهيت، اندازه و وزن محمولهزماني توليد و  تغييرات را در برنامه

ي هامحلمصالح تا ترين روش حمل با مسئوليت كامل خود پس از مشورت با كارفرما مناسب كنندهنيتأمموضوع قرارداد، 

  از سوي كارفرما را به كار خواهد گرفت. شدهاعلام

  ل) ي تحويها(محلمحصول  كنندهمصرف ساتيتأسمصالح بايد در ساعات كاري با هماهنگي كارفرما در انبار يا

صالح تخليه گردد. تخليه كنندهنيتأم، توسط گردنديمكه توسط كارفرما معرفي  ضور كارفرممواد و م يا  ا، با ح

محموله ظاهراً سالم باشد و آثار خسارت  كهيدرصورتنماينده وي يا بازرس، مورد بازرسي قرار خواهد گرفت و 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٦٦

 

شود،  هاآندر  شد.  مجلسصورتديده ن ضا خواهد  ضميمه قرارداد تنظيم و ام  تاييدتحويل كالا مطابق با فرم 

  رد اعتماد كارفرما خواهد بود.ي موهاآزمايشگاهكيفيت مصالح از طرف  تاييدنهايي منوط به 

 اسناد و مدارك حمل را به شرح زير تهيه و تسليم كارفرما  درنگيبپس از ارسال هر محموله بايد  كنندهنيتأم

  نمايد:

 بارنامه بدون قيد و شرط حمل كالا -١

 صورتحساب حمل -٢

  مبدأگواهي  -٣

 )PLي (بندبستهصورت  -٤

 ياكارخانهي هاآزمايشگواهي  -٥

  )كارفرما تاييداز بين ليست مورد  شدهانتخابگواهي بازرسي شخص ثالث (شركت بازرسي  -٦

 :در هنگام بارگيري هر محموله از كالاي موضوع قرارداد، محموله توسط بازرس از حيث  

  هاشمار كل بسته -١

  كميت مواد محتوي هر بسته -٢

  ل و انطباق آن با اسناد و مدارك قراردادو نوع حم هاآنها با محتواي بنديمتناسب بودن بسته -٣

  هاگذاري و بارگيري صحيح بستهعلامت -٤

ــالح  -٥ ــمي و ظاهري كيفيت مص ــي چش ــي و همچنين، كنترل تمام مدارك و گواهينامه وبازرس هاي بازرس

  آزمايش كنترل كيفيت كه در مراحل توليد مصالح مربوطه تهيه شده است، مورد بازرسي قرار خواهد گرفت.

گفته را همراه با اسناد حمل، حسب مورد براي كارفرما گواهي بازرسي مبني بر انجام تمام موارد پيش بايد كنندهنيتأم

كارخانه  Q.Cي و مسئول اكارخانهي هاآزمايشها از كارخانه/ كارگاه توليد منوط به اخذ گواهي ارسال كند. خروج محموله

  است.

  لاحظات حمل و تحويل محصول در شرايط خصوصي تعيين گردد.توضيح: لازم است ساير شرايط و م

  



 
 

 ١پيوست  -١.پ

اطلاعات عمومي در رابطه با شن و 

ماسه سيليسي 





  ٦٩  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يسيليس ماسه و شن با رابطه در يعموم اطلاعات - ١ پيوست

 

اسه سيليسي - ١پيوست  بطه با شن و م در را ومي  ات عم   اطلاع

 منشأ -١-١.پ

 مواد خام -١-١-١.پ

  شن و ماسه سيليسي طبيعي

 روش توليد -٢-١-١.پ

ستفاده از  سي از معادن با ا سيلي سه  ستن، ي لاهاروششن و ما شك شككردن زيتميروبي يا   الك كردنكردن و ، خ

  .شودميتوليد 

 خصوصيات معمول -٢-١.پ

  تركيب شيميايي -١-٢-١.پ

مقادير معمول (جزء جرمي) تركيبات  )١-١(پ.مثال در جدول  عنوانبه .باشدآن مي منشأتركيب شيميايي وابسته به 

  ارائه شده است). ٦ارائه شده است. (اجزاي اصلي در بند 
  تركيب شيميايي -١-١پ.جدول 

  پارامتر
  جزء (كسر) جرمي به درصد

  ٣نوع   ٢نوع   ١نوع 

≤ 3O2Al ١٣  ١٣  ٣  
≤ 3O2Fe  ٢  ١٠  ٢  

CaO ≤  ٥  ١  ٥/١  
O ≤2K  ١  ٤  ٢  
O ≤2Na  ١  ٢  ٥/١  

  
  .گذاردرا در اختيار ميي تربيشاطلاعات  يشناسسنگو  تجزيه و تحليل كاني

  مقاومت مكانيكي -٢-٢-١.پ

  باشد.سيليسي بالا ميمقاومت مكانيكي شن و ماسه 

، ونقلحملباشد. اين محصولات در حين مي مادهشامل گرد و غبار و ذرات كوچك از  ،محصولات ناشي از سايش مواد

  روند.كامل از بين نمي صورتبهگردند. محصولات ناشي از سايش با شستشو و شستشو ايجاد ميبستر صافي پر كردن 

نجر به دستيابي به نتايج دقيق در رابطه با رفتار مصالح صافي در حين عملكرد ي موجود براي تعيين سايش، مهاروش

  مورد استفاده قرار گيرند. هاصافيتوانند براي مقايسه مصالح مختلف تنها مي هاروشاين . شوندمي(كار) ن

  



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٧٠

 

  هاهايي از توزيع اندازه دانهنمونه -٣-٢-١.پ

ــر) جرمي تلف اندازه دانههاي مخها با بازههايي از توزيع اندازه دانهنمونه  تركوچكو  تربزرگها و مقدار مجاز جزء (كس

  ارائه گرديده است. )٢-١(پ.از اندازه اسمي در جدول 
  هاهايي از توزيع اندازه دانهنمونه -٢-١پ.جدول 

  مقدار مجاز جزء (كسر) جرمي % *
  )مترميليها (بازه اندازه دانه

  اندازه اسمي از تركوچك  از اندازه اسمي تربزرگ

٥  ٥  

  ٨/٠  تا  ٤/٠

  ماسه سيليسي

  ١  تا  ٥/٠
  ١٨/١  تا  ٦/٠
  ١  تا  ٦٣/٠
  ٢٥/١  تا  ٧١/٠

١٠  ١٠  

  ٧/١  تا  ٨٥/٠
  ٦/١  تا  ١
  ٢  تا  ١
  ٨/٢  تا  ١٨/١
  ٥/٢  تا  ٦/١

  ١٥/٣  تا  ٢

  شن سيليسي

  ٧٥/٤  تا  ٣٦/٢
  ٦/٥  تا  ١٥/٣

١٥  ١٥  

  ٨  تا  ٦/٥
  ٢/١٣  تا  ٧/٦

  ٥/١٢  تا  ٨
  ٥/١٢  تا  ٨

  ١٦  تا  ٥/١٢
  ٢٦  تا  ٢/١٣

برابر  هيچندلاي هاصافيها براي استفاده در از اندازه اسمي دانه تركوچكيا  تربزرگ، با اندازه بنديدانهمعمول بيشينه مقدار درصد جرمي اجزاي  طوربه* 
 تركوچكيا  تربزرگبا اندازه  بنديدانهباشد. ميزان مورد قبول بيشينه مقدار درصد جرمي اجزاي درصد مي ١٠ي تك لايه برابر با هاصافيدرصد و در  ٥با 

  باشد.درصد مي ١٥صافي برابر با  دارندهنگهها براي استفاده در لايه از اندازه اسمي دانه
  

  توان تعيين كرد.ها را ميهاي اندازه دانهساير محدوده

 يچگال -٤-٢-١.پ

  لقمط يچگال -١-٤-٢-١.پ

  باشد.مكعب مي مترسانتي برگرم  ٨/٢تا  ٥/٢در بازه معمولاً مطلق  يچگال

  خشك دانه يچگال -٢-٤-٢-١.پ

  باشد.مكعب مي مترسانتي برگرم  ٨/٢تا  ٥/٢در بازه معمولاً خشك دانه  يچگال



  ٧١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  يسيليس ماسه و شن با رابطه در يعموم اطلاعات - ١ پيوست

 

  تر دانه يچگال -٣-٤-٢-١.پ

  باشد.مكعب مي مترسانتي برگرم  ٨/٢تا  ٥/٢در بازه معمولاً تر دانه  يچگال

 استفاده -٣-١.پ

  ركرد (عملكرد)كا -١-٣-١.پ

  .گيرندمورد استفاده قرار مي در بستر صافي كنندهو صاف دارندهنگهمواد  عنوانبهشن و ماسه سيليسي 

  مقدار اختصاصي -٢-٣-١.پ

 سازي و عمق مصالح بسترباشد. نرخ صافها ميمقدار مورد استفاده از شن و ماسه سيليسي وابسته به نوع كاربرد آن

  .كنندميد در آبي كه بايد صاف شود تغيير صافي با ميزان مواد معلق موجو

  گيريبه كارموارد  -٣-٣-١.پ

  گيرند.، يك يا چندلايه مورد استفاده قرار ميثقلي يا تحت فشاري هاصافيشن و ماسه سيليسي در 

  گيرد.ي كند نيز مورد استفاده قرار ميهاصافيهمچنين ماسه سيليسي در 

  اثر ثانويه -٤-٣-١.پ

  رند.اي ندااين محصولات هيچ اثر ثانويه

 مشخصات هيدروليكي -٤-١.پ

  ايشبكهحجم درون -١-٤-١.پ

  گيري شود.باشد. در صورت استفاده در محاسبات اين حجم بايد اندازهنسبت حجمي مي ٤/٠اي در حدود شبكهحجم درون

  سازيافت فشار در حالت صاف -٢-٤-١.پ

  ماي آب است.سازي، عمق بستر صافي و دها، نرخ صافافت فشار در صافي وابسته به اندازه، شكل و زبري دانه

  به بالا روانبساط در شستشو با جريان  -٣-٤-١.پ

  باشد.ها و دماي آب مي، چگالي، شكل و زبري دانهمؤثرانبساط در حين شستشو وابسته به نرخ جريان، اندازه 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٧٢

 

 استفاده ايمن -٥-١.پ

  شن و ماسه سيليسي محصولات خطرناكي نيستند:

  از تشكيل گرد و غبار جلوگيري شود شودميتوصيه. 

 در زمان بارگذاري به روش خشك  به خصوصگردد به هنگام حمل و نقل و بارگذاري مصالح خشك، توصيه مي

 از ماسك گرد و غبار استفاده شود. 

 اقدامات اورژانسي -٦-١.پ

  هاي اوليهكمك -١-٦-١.پ

  .با آب شستشو شودپوست  شودميتماس با پوست، توصيه  صورتدر 

  .فشار بالا شستشو شود با با آب فراوان و چشم شودميتماس با چشم، توصيه  صورتدر 

  به محيط با هواي تازه برود. فرد شودميدر صورت استنشاق، توصيه 

  ريختن -٢-٦-١.پ

  .گرددبندي مجدد توصيه ميو دور ريختن در ظرف زباله و يا بسته دنيكش جارو

  آتش -٣-٦-١.پ

  مقررات خاصي مورد نياز نيست.



 
 

 ٢پيوست  -٢.پ

اطلاعات عمومي در رابطه با 

آنتراسيت 





  ٧٥  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  تيآنتراس با رابطه در يعموم اطلاعات - ٢ پيوست

 

ا - ٢پيوست  تاطلاع سي نترا بطه با آ در را ومي    ت عم

 منشأ -١-٢.پ

 مواد خام -١-١-٢.پ

  زغال آنتراسيت طبيعي

 روش توليد -٢-١-٢.پ

  .شودميكردن توليد كردن و الككاري، شكستن، تميزكردن، خشكآنتراسيت با استفاده از معدن

 خصوصيات معمول -٢-٢.پ

  تركيب شيميايي -١-٢-٢.پ

مقادير معمول (جزء جرمي) تركيبات  )١-٢(پ.مثال در جدول  عنوانبه .باشدآن مي منشأتركيب شيميايي وابسته به 

  ارائه شده است). ٦ارائه شده است. (اجزاي اصلي در بند 
  تركيب شيميايي -١-٢پ.جدول 

  جزء (كسر) جرمي به درصد  پارامتر

  ٣ 2SiOبيشينه 
  ١  3O2Feبيشينه 
  ٢  3O2Alبيشينه 
  ١  CaOبيشينه 
  ١  O2Kبيشينه 
  ١ O2Naبيشينه 

  
  .گذاردرا در اختيار ميي تربيشاطلاعات  يشناسسنگو  تجزيه و تحليل كاني

  مقاومت مكانيكي -٢-٢-٢.پ

  باشد.مقاومت مكانيكي آنتراسيت بالا مي

، ونقلحملباشد. اين محصولات در حين مي مادهشامل گرد و غبار و ذرات كوچك از  ،محصولات ناشي از سايش مواد

  روند.كامل از بين نمي صورتبهاز سايش با شستشو  گردند. محصولات ناشيايجاد مي شوو شست بستر صافي پركردن

ي موجود براي تعيين سايش، منجر به دستيابي به نتايج دقيق در رابطه با رفتار مصالح صافي در حين عملكرد هاروش

  مورد استفاده قرار گيرند. هاصافيتوانند براي مقايسه مصالح مختلف تنها مي هاروشاين . شوندمي(كار) ن

  

  



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٧٦

 

  هاهايي از توزيع اندازه دانهنهنمو -٣-٢-٢.پ

ــر) جرمي هاي مختلف اندازه دانهها با بازههايي از توزيع اندازه دانهنمونه  تركوچكو  تربزرگها و مقدار مجاز جزء (كس

 ارائه گرديده است. )٢-٢(پ.از اندازه اسمي در جدول 

  هاهايي از توزيع اندازه دانهنمونه -٢-٢پ.جدول 

  (كسر) جرمي % * مقدار مجاز جزء
  )مترميليها (بازه اندازه دانه

  از اندازه اسمي تركوچك  از اندازه اسمي تربزرگ

٥  ٥  
  ١٨/١  تا  ٦/٠
  ٦/١  تا  ٦/٠
  ٦/١  تا  ٨/٠

١٠  ١٠  

  ٥/٢  تا  ١٨/١
  ٥/٢  تا  ٤/١
  ٥/٢  تا  ٦/١

  ٤  تا  ٢
  ٤  تا  ٥/٢
  ٥  تا  ٥/٢

برابر  هيچندلاي هاصافيها براي استفاده در از اندازه اسمي دانه تركوچكيا  تربزرگ، با اندازه بنديدانهرمي اجزاي معمول بيشينه مقدار درصد ج طوربه* 
  باشد.درصد مي ١٠ي تك لايه برابر با هاصافيدرصد و در  ٥با 

  
  توان تعيين كرد.ها را ميهاي اندازه دانهساير محدوده

  يچگال -٤-٢-٢.پ

  مطلق يچگال -١-٤-٢-٢.پ

  باشد.مكعب مي مترسانتي بر گرم ٦/١ تا ٣٥/١در بازه ولاً معممطلق  يچگال

  خشك دانه يچگال -٢-٤-٢-٢.پ

  باشد.مكعب مي مترسانتي برگرم  ٦/١ تا ٣٥/١در بازه  معمولاًخشك دانه  يچگال

  تر دانه يچگال -٣-٤-٢-٢.پ

  باشد.مكعب مي مترسانتي برگرم  ٦/١ تا ٣٥/١در بازه  معمولاً تر دانه يچگال

 استفاده -٣-٢.پ

  كاركرد (عملكرد) -١-٣-٢.پ

  .گيرندمورد استفاده قرار مي بستر صافي كنندهمواد صاف عنوانبهآنتراسيت 



  ٧٧  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  تيآنتراس با رابطه در يعموم اطلاعات - ٢ پيوست

 

  مقدار اختصاصي -٢-٣-٢.پ

سازي و عمق مصالح بستر صافي با ميزان باشد. نرخ صافمي مقدار مورد استفاده از آنتراسيت وابسته به نوع كاربرد آن

  .كنندميتغيير  ،مواد معلق موجود در آبي كه بايد صاف شود

  گيريه كاربموارد  -٣-٣-٢.پ

  گيرند.ي باز يا بسته، يك يا چندلايه مورد استفاده قرار ميهاصافيآنتراسيت در 

  اثر ثانويه -٤-٣-٢.پ

  اي ندارند.اين محصولات هيچ اثر ثانويه

 مشخصات هيدروليكي -٤-٢.پ

  ايشبكهحجم درون -١-٤-٢.پ

  گيري شود.اندازه باشد. در صورت استفاده در محاسبات اين حجم بايدنسبت حجمي مي ٤/٠اي در حدود شبكهحجم درون

  سازيافت فشار در حالت صاف -٢-٤-٢.پ

  سازي، عمق بستر صافي و دماي آب است.ها، نرخ صافافت فشار در صافي وابسته به اندازه، شكل و زبري دانه

  بالا به انبساط در شستشو با جريان رو -٣-٤-٢.پ

  باشد.ها و دماي آب مي، چگالي، شكل و زبري دانهمؤثرانبساط در حين شستشو وابسته به نرخ جريان، اندازه 

 استفاده ايمن -٥-٢.پ

  آنتراسيت محصول خطرناكي نيست:

  از تشكيل گرد و غبار جلوگيري شود شودميتوصيه. 

 در زمان بارگذاري به روش خشك  به خصوصگردد به هنگام حمل و نقل و بارگذاري مصالح خشك، توصيه مي

 از ماسك گرد و غبار استفاده شود.

 

 
 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٧٨

 

 اقدامات اورژانسي -٦-٢.پ

  هاي اوليهكمك -١-٦-٢.پ

  .با آب شستشو شود پوست شودميتماس با پوست خطري وجود ندارد، توصيه  صورتدر 

  .فشار بالا شستشو شود با با آب فراوان و چشم شودميتماس با چشم، توصيه  صورتدر 

  .برودبه محيط با هواي تازه فرد  شودميدر صورت استنشاق، توصيه 

  ريختن -٢-٦-٢.پ

  .گرددبندي مجدد توصيه ميف زباله و يا بستهكشيدن و دور ريختن در ظر جارو

  آتش -٣-٦-٢.پ

  .شودميدار توصيه كننده كفكننده: استفاده از خاموشمواد خاموش

  اكسيد كربن و مونوكسيدكربن در حين احتراق بايد دستگاه تنفس پوشيده شود.توليد دي ليدلبه



 
 

 ٣پيوست  -٣.پ

 براساس( هاآزمايشروش انجام 

) BS EN 12902استاندارد 





  ٨١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هاشيآزما انجام روش - ٣ وستيپ

 

  ها روش انجام آزمايش - ٣پيوست 

ستاندارد  دستورالعملي مورد نياز اين هاآزمايشتذكر: در اين پيوست اهم  ست، در  BS EN 12902از ا ارائه گرديده ا

  مراجعه گردد. BS EN 12902به استاندارد  تربيشي هاآزمايشصورت نياز به جزئيات و 

  بردارينمونه -١-٣.پ

 ISO استاندارد برداري مطابق بارا مشاهده كنيد، نمونه ISO 6206و  ISO 3165 دارهاياستان در شدهارائههاي توصيه

  انجام شود و با استفاده از مقسم، نمونه آزمايشگاهي از نمونه اصلي برداشت شود. 8213

  خصوصيات فيزيكي -٢-٣.پ

  هاتوزيع اندازه دانه -١-٢-٣.پ

  كليات -١-١-٢-٣.پ

ردن تعيين گردد؛ اين روش تعيين اندازه ذرات با اســتفاده از الك اي بايد با اســتفاده از الك كتوزيع اندازه ذرات مواد دانه

  مراجعه شود. ISO 2591-1 استاندارد كاربردي است به مترميلي ٠٢٥/٠از  تربزرگهايي با اندازه مساوي و يا براي دانه

  براي مواد پودري بايد اندازه ذرات با استفاده از روش مشاهده ليزري تعيين گردد.

  ي جايگزين براي تعيين اندازه ذرات شامل:هاروشتوجه: 

 الك با استفاده از آب براي مواد پودري 

 تعيين اندازه با استفاده از بزرگنمايي: شمارش با ميكروسكوپ 

 نشينيريختن بدون شتاب ذرات در مايعات: ته 

 ريختن با شتاب ذرات در مايعات: سيكلون كردن 

 انكسار امواج الكترومغناطيسي: كدورت 

 الكتريكي: كنتوركولترصيات ديخصو 

  ايتوزيع اندازه ذرات براي مصالح دانه -٢-١-٢-٣.پ

صالح دانه ساساي بايد توزيع اندازه ذرات براي م ستاندارد  برا شود؛ همچنين ISO 2591-1ا ستانداردهاي به تعيين   ا

ISO 2395  وISO 565 مراجعه شود.  

  بيان نتايج -٣-١-٢-٣.پ

  باشد. ISO 9276-1 استاندارد ندازه ذرات بر مبنايبيان نتايج بايد بر مبناي منحني تجمعي توزيع ا



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٨٢

 

  پردازش نتايج -٤-١-٢-٣.پ

  :شوندمياز روي منحني تجمعي توزيع اندازه ذرات، پارامترهاي زير تخمين زده 

  مؤثراندازه Es (d10) 

  ضريب يكنواختيUc 

 اندازه  نيتركوچكd1 

  از اندازه  تركوچكدرصد 

  از اندازه  تربزرگدرصد  

 )و متراكم متراكمغيراي (توده يچگال -٢-٢-٣.پ

  كليات -١-٢-٢-٣.پ

  .شودمياستفاده ن مترميلي ٤از  تربزرگمعمول براي مواد با اندازه دانه  طوربه يريگاندازهاين روش 

  قاعده كلي -٢-٢-٢-٣.پ

گيري شده آن )، به حجم اندازهغيرمتراكميا  متراكم( مصالح ISFM١ شدهخشكاي از حاصل تقسيم وزن توده يچگال

  .ديآيم به دست

  ايلابزار و وس -٣-٢-٢-٣.پ

  :باشندزير مي به شرحابزار و وسايل مورد استفاده در اين آزمايش  ،علاوه بر لوازم معمول آزمايشگاهي

  گرمي بسته به حجم نمونه (جدول  ٢٠٠٠يا  ٥٠٠ترازو به ظرفيتB1 ١)، با دقت گرم  

 .دسيكاتور  

  ١٠٥آون با توانايي تنظيم دما در بازه  گراديسانتدرجه  ٢.  

  ي با حجم (مطابق جدول ريگاندازهاستوانه مدرجB1 (٢٥٠  ١٠٠٠يا  ٢  تريليليم ١٠ 

  

  

  

 

                                                      
 

١- Inorganic Supporting and Filtering Materials 



  ٨٣  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هاشيآزما انجام روش - ٣ وستيپ

 

  ي نمونهسازآماده -٤-٢-٢-٣.پ

با قرار  ؛ وديكن خشكتا رسيدن به يك وزن ثابت  گراديسانتجه در ٢  ١٠٥مقداري كافي از نمونه مصالح در دماي 

  بازگردانيد. را به دماي محيطدادن آن در دسيكاتور دماي آن

  .خشك شوند گراديسانتدرجه  ٢  ١٥٠نكته: مواد داراي خلل و فرج دار بهتر است كه در دماي 

  .گردديمتعيين  )١-٣(پ.مصالح مطابق جدول  يهادانهحجم نمونه بر طبق اندازه 

  دانه يهاحجم نمونه مصالح بر طبق اندازه نيتركم -١-٣پ. جدول

  مصالح
(ISFM) 

  ين اندازه ذراتتربيش
  )مترميلي(

  يريگاندازهحجم استوانه 
  )تريليليم(

  ين حجم نمونهتركم
  تريليليم

  ١٠٠  ٢  ٢٥٠  > ٤/٠  پودر

  ٥٠٠  ١٠  ١٠٠٠  ٤تا  ٤/٠  يادانهمواد 

  روش كار -٥-٢-٢-٣.پ

  غيرمتراكممواد  -

ستوانه  ستوانه 0m عنوانبه هاآنگرم وزن كرده و وزن  ١با دقت  را خالي يريگاندازها شت كنيد. ا را  يريگاندازه. ياددا

را با دقت  1Vاضــافه كنيد. حجم مواد غير فشــرده  يريگاندازهو نمونه مصــالح را به اســتوانه قرار داده عمودي  صــورتبه

به  ندازهليتر ميلي ١٠نزديك  نه  يريگا ـــتوا ندازهكنيد. اس  ار آنتوزين كرده و وزن  گرم ١در حالت پر با دقت  ي راريگا

  يادداشت كنيد. 1m عنوانبه

  مواد متراكم -

ـــتوانه  ـــتوانه  0m عنوانبه ار آنم توزين كرده و گر ١خالي را با دقت نزديك به  يريگاندازهاس ـــت نماييد. اس يادداش

اضافه  يريگاندازهبه استوانه  B1بر طبق جدول را ين حجم از نمونه مصالح تركمو قرار داده عمودي  صورتبه يريگاندازه

ستوانه  ستيكي تا زما ياشهيشبا يك ميله  يريگاندازهكنيد. به ديواره ا شده با لايه لا شش  باقي  ني كه حجم آن ثابتپو

گيري گرم اندازه ١را با دقت  ، وزن آن1Vپرُ  صورتبه يريگاندازهحجم نهايي استوانه  يريگاندازهبماند ضربه بزنيد. بعد از 

  يادداشت نماييد. 1m عنوانبهرا  كرده و آن

  بيان نتايج -٦-٢-٢-٣.پ

 گردد:، مطابق فرمول ذيل محاسبه ميمترمكعبرم بر ) ماده با واحد كيلوگρ( ايتوده يچگال

1 0

1

m m
1000

V


    

0m  خالي بر حسب گرم يريگاندازهوزن استوانه 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٨٤

 

1m  بر حسب گرم يريگاندازهوزن نمونه مصالح و استوانه  

1V  تريليليمبر حسب  يريگاندازهحجم مصالح داخل استوانه  

 مشخصات شيميايي -٣-٣.پ

  دمواد محلول در اسي -١-٣-٣.پ

  كليات -١-١-٣-٣.پ

  .باشديمدهند قابل اجرا اين روش براي مصالحي كه با اسيد، واكنش انجام نمي

  قاعده كلي -٢-١-٣-٣.پ

 ورسازي مصالح در اسيد و تعيين افت جرمغوطه

  هامعرف -٣-١-٣-٣.پ

شند و آب  ستيبايم هامعرفهمه  شگاهي با ستفادهداراي خلوص (گريد) آزماي  ٣مطابق با آب نوع  ستيبايم شدها

  باشد. EN ISO 3696استاندارد 

  سيد با خلوص صد، تقريباً  ٢٠محلول هيدروكلريك ا صوص تقريبي  HCLگرم  ٢٢٠در در هر ليتر، با جرم مخ

  .تريليليمگرم بر  ١٥/١

  ابزار و وسايل -٤-١-٣-٣.پ

  گرم با دقت ٥٠٠وزن تا  يريگاندازهترازو به ظرفيت  گرم ١/٠  

 ١٠٥ آون با توانايي تنظيم دما در بازه  گراديسانتدرجه  ٢.  

  مطابق با چگالي ماده تريليليم ٦٠٠يا  تريليليم ٢٥٠بشر  

 دسيكاتور  

  نمونه يسازآماده -٥-١-٣-٣.پ

صالح شك كنيد و آدر  گراديسانتدرجه  ١٠٥در دماي  را مقداري كافي از نمونه م سيدن به يك وزن ثابت خ ون تا ر

  به دماي محيط برگردانيد. آن رادسيكاتور دماي  دادن در داخل سپس با قرار

  

  



  ٨٥  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هاشيآزما انجام روش - ٣ وستيپ

 

  روش كار -٦-١-٣-٣.پ

صالح را با دقت  ٥٠حدود  شر بريزيد. وزن را  ١/٠گرم از م شت كنيد. نمونه  1m عنوانبهگرم توزين كرده و در داخل ب ياددا

  .ديقرار ده گراديسانتدرجه  ٢٣تا  ١٨ساعت در بازه دمايي  ٢٤اسيد بپوشانيد. نمونه را به مدت  كيدروكلريهمصالح را با 

سپس  ٥نمونه را  شو دهيد و  ست ش ست رفتن ذرات  يسانتدرجه  ١٠٥ون در دماي آدر  آن رامرتبه با آب بدون از د

به دماي محيط برگردانيد.  آن راآن در داخل دســيكاتور دماي  نداد قرارو با  تا رســيدن به جرم ثابت خشــك كنيد گراد

 يادداشت نماييد. 2m عنوانبه آن رامصالح را توزين كرده و 

  بيان نتايج -٧-١-٣-٣.پ

  :گردديم)، بر مبناي جزء (كسر) جرمي ماده مطابق معادله ذيل محاسبه 1xاسيد (در مجاورت ماده جرم افت 

1 2
1

1

m m
X 100

m


   

1m جرم نمونه مصالح پيش از انجام آزمايش با واحد گرم 

2m  گرمجرم نمونه مصالح پس از انجام آزمايش با واحد  

  خاكستر -٢-٣-٣.پ

  كليات -١-٢-٣-٣.پ

دار مانند آنتراســـيت، پودر كربن فعال، كربن فعال گرانولي، زغال معدني پيروليز شـــده اين روش براي مصـــالح كربن

  .گيرد(تجزيه شيمايي در اثر حرارت) مورد استفاده قرار مي

  قاعده كلي -٢-٢-٣-٣.پ

  .شودميخاكستر با اشتعال نمونه تا رسيدن به جرم ثابت تعيين جرم 

  ايلابزار و وس -٣-٢-٣-٣.پ

  :باشدزير مي به شرحابزار و وسايل مورد استفاده در اين آزمايش  ،علاوه بر لوازم معمول آزمايشگاهي

  ١٥٠با توانايي تنظيم دما در بازه  كنخشكآون  گراد.درجه سانتي ٥  

  ٦٥٠كوره موفلي با قابليت گردش هوا، با قابليت تنظيم دما در بازه  گراد.درجه سانتي ٢٥  

 بوته با قابليت تحمل دماي بالا  

 دسيكاتور  

 ترازو با دقت  گرميليم ١/٠  



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٨٦

 

  روش كار -٤-٢-٣-٣.پ

صالح سيدن به جرم ثابت در دماي  را مقدار كافي از نمونه م شك كنيد. بوته  گراديسانتدرجه  ١٥٠تا ر داخل آون خ

قرار . دماي بوته را با مشــتعل كنيدســاعت  ١به مدت  گراديســانتدرجه  ٢٥  ٦٥٠كوره موفلي در دماي داخل را خالي 

  يادداشت كنيد. 0m عنوانبهوزن كرده و  گرميليم ١/٠را با دقت  در داخل دسيكاتور به دماي محيط برگردانيد و آن دادن

اي كه قبلاً حرارت ديده بود با در داخل بوتهرا گرم خاكســتر  ١/٠ حدوداًاي توليد بر شــدهخشــكمقدار كافي از نمونه 

 ٢٥  ٦٥٠يادداشــت كنيد. بوته را در داخل كوره موفلي در دماي  1m عنوانبهوزن كرده و جرم آن  گرميليم ١/٠دقت 

 .آمدن جرم ثابت قرار دهيد به دستتا  گراديسانتدرجه 

ساعت بسته به نوع و اندازه  ١٦تا  ٣زماني بين  ،آمدن جرم ثابت به دستنكته: براي انجام كامل روند خاكسترسازي و 

  ذرات نمونه مورد نياز است.

ستر را با  شدن، نمونه  قرار دادندماي بوته به همراه خاك سيكاتور به دماي محيط برگردانيد. پس از خنك  در داخل د

شــود كه مانع از دســت رفتن خاكســتر از داخل بوته  جاجابهدر هوا  يطوربه، بايد گرميليم ١/٠قت براي وزن كردن با د

  يادداشت كنيد. 2m عنوانبهشود. وزن نمونه را 

  بيان نتايج -٥-٢-٣-٣.پ

  گردد:بيان و از رابطه ذيل محاسبه مي شدهخشكجزء (كسر) جرمي از ماده  عنوانبه)، 2xمقدار خاكستر (

2 0
2

1 0

m m
X 100

m m


 


  

0m جرم بوته خالي بر حسب گرم 

1m  برحسب گرم شدهخشكجرم بوته به اضافه نمونه  

2m شده برحسب گرم سوزاندهاضافه نمونه جرم بوته به  

  دقت -٦-٢-٣-٣.پ

  يريتكرارپذحد  -

ــرايط تكرارپذير واحدنتيجه  ٢اختلاف مطلق بين  ــل  يكه تحت ش ــودميحاص  ١٠يك مورد از  بيش از و نبايد در ش

  ) تجاوز كند.rز حد تكرارپذيري (، امورد

2r 0.1 X  

 يديبازتولحد  -

، مورد ٢٠يك مورد از  بيش از و نبايد در شودميكه تحت شرايط بازتوليدي حاصل  واحدنتيجه  ٢اختلاف مطلق بين 

  ) تجاوز كند.R( يديبازتولاز حد 



  ٨٧  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هاشيآزما انجام روش - ٣ وستيپ

 

2R 0.2 X   
 مواد آزاد شده در آب -٣-٣-٣.پ

  ده كليقاع -١-٣-٣-٣.پ

 PAHكننده براي آناليز فلزات، سيانيد و كننده قرار گرفته و آب استخراجدر تماس با آب استخراج يك نمونه از مصالح

  گيرد. روش كار براي مواد گرانولي و مواد پودري متفاوت است.ي شده و مورد آزمايش قرار ميجداساز

  هامعرف -٢-٣-٣-٣.پ

مطابق با آب نوع  ســتيبايم شــده اســتفادهايشــگاهي باشــند و آب داراي خلوص (گريد) آزم ســتيبايم هامعرفهمه 

 باشد. EN ISO 3696استاندارد  ٢شماره 

 ) ـــديم هيدروژن كربنات ـــديم هيدروژن  ٢٠١/٤): حل كردن مقدار mol/l3NaHCO 0.05=محلول س گرم س

ـــپس انتقال آن به يك بالون ژوژه يك ليتري و رقيق كردن آن  ـــبهكربنات داخل آب و س آب تا مقدار  هليوس

  در ظرف (خط نشان يك ليتر). شدهمشخص

 ) سيم كلرايد سيم كلرايد دوآبه داخل  ٤١١/٤): حل كردن مقدار O= 0.03 mol/l2.2H2CaClمحلول كل گرم كل

سپس انتقال آن به يك بالون ژوژه يك ليتري و رقيق كردن آن  سبهآب و  شخصآب تا مقدار  لهيو ر د شدهم

  .ظرف (خط نشان يك ليتر)

 ) محلول منيزيم ســولفاتO= 0.02 mol/l2.7H4MgSO گرم منيزيم ســولفات هفت  ٩٢٩/٤): حل كردن مقدار

يك ليتري و رقيق كردن آن  بالون ژوژه  يك  به  ـــپس انتقال آن  به داخل آب و س ـــبهآ تا مقدار  لهيوس آب 

  در ظرف (خط نشان يك ليتر). شدهمشخص

  گردديممطابق ذيل اقدام  كنندهاستخراجز آب ليتر ا ١؛ براي تهيه كردن كنندهاستخراجآب.  

ــديم هيدروژن كربنات،  تريليليم ١٠ليتري به مقدار  ١داخل يك بالون ژوژه  ــيم  تريليليم ١٠محلول س محلول كلس

سپس عمليات  تريليليم ١٠و  كلرايد شود.  ضافه  سولفات ا با آب و مخلوط نمودن مواد داخل  كردنقيرقمحلول منيزيم 

شود و در صورت لزوم ريگاندازه pHدر ظرف (خط نشان يك ليتر) انجام شود.  شدهمشخصرسيدن به مقدار ظرف تا  ي 

pH  ٥/٧در محدوده  تنظيم گردد. شدهقيرقبا اضافه كردن اسيد هيدروكلريك يا محلول سديم هيدروكسيد  ٢/٠  

  :باشديمل مطابق ذي كنندهاستخراج: تركيب آب ١نكته 

 : 0.05 mmol/l3NaHCO  
 O: 0.03 mmol/l2.2H2CaCl 
 O: 0.02 mmol/l2.7H4MgSO 

  

  



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٨٨

 

  برابر با: باًيتقرآب  كه آناليز شودمياين موضوع باعث 

  مقدار  واحد  پارامتر

  ٥/١١  mg/l Na  سديم
  ١٢  mg/l Ca  كلسيم
 ٥  mg/l Mg  منيزيم

 ٥/٣٠  3mg/l HCO  هيدروژن كربنات

  ٢١  mg/l Cl  كلرايد
  ١٩  4mg/l SO  سولفات

pH  - ٥/٧  
  

ستخراج مواد مي٢نكته  شد. از آب : با توجه به تركيبات آب ميزان ا ستخراجتواند متفاوت با صنوعي  كنندها  يلدلبهم

 اثراتي كه در عمل دهندهنشــانگردد ولي اين آب دقيقا براي ارزيابي مواد مختلف اســتفاده مي ريتكرارپذايجاد يك روش 

  باشد.داد نمي رخ خواهد

  ابزار و وسايل -٣-٣-٣-٣.پ

  باشند:زير مي به شرحعلاوه بر لوازم معمول آزمايشگاهي ابزار و وسايل مورد استفاده در اين آزمايش 

  حداقل  ستيبايمي اشهيشي براي تست آبشويي (ليچينگ)، ستون اشهيشبراي آزمايش مواد گرانولي: ستون

  باشد. طول داشته مترسانتي ٥٠قطر و  مترسانتي ٥

  ي متخلخلاشهيشبراي مواد پودري: صافي  

  ١٥٠آون با توانايي تنظيم دما در بازه  گراديسانتدرجه  ٥.  

  مواد گرانولي -٤-٣-٣-٣.پ

  روش كار -

شكلي كه  ستيبايم آزمايش سازنده عرضه  معمولاًبر روي مواد، به  انجام گيرد. دماي محيط بايد در  شوندميتوسط 

  ثابت باشد. گراديسانتدرجه  ٢  ٢٠انجام آزمايش در محدوده  حين

ستر حجمي از آب  ستخراجيك ب ستون  كنندها دقيقه قرار دهيد. اين آب را در  ٣٠ي براي مدت اشهيشرا در داخل 

  .شودميده داريد اين نمونه شاهد نامياي جمع كنيد و براي انجام آناليز نگهيك بطري شيشه

  مطابق ذيل عمل گردد. ستيبايمجهت تهيه نمونه 

ستون  شخص را در داخل  صالح با جرم م ستري به عمق حداقل طوريي قرار دهيد، بهاشهيشيك نمونه از م  ٣٠كه ب

ستر حجمي از آب لوله مترسانتي شدن مصالح، آنحاصل گردد. يك ب ضافه كنيد و براي مرطوب   به مدترا كشي به آن ا

١٥  ستفاده از آب لوله به حالساعت  ١ سپس آن را با ا شي به مدت خود رها كنيد.  دقيقه با يك نرخ ثابت  ٥  ٣٠ك

خليه از روي سطح بستر ت درصد منبسط گردد. آب سطحي را ٥  ٢٥دهيد، تا بستر به مقدار  معكوس شستشويجريان 



  ٨٩  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هاشيآزما انجام روش - ٣ وستيپ

 

 استفاده كنيد، توجه شود براي هر شدهاستخراجو در هر دفعه از يك بستر حجمي آب  آبكشي كنيد دو باركنيد. ستون را 

  دور ريخته شود. حاصلهدقيقه زمان نياز است و آب  ١٠حداكثر  آبكشيدفعه 

ستر حجمي ديگر از آب  ستخراجيك ب ضافه كنيد و پس از آن ا شدها دقيقه بدون تكان  ٢  ٣٠جازه دهيد تا به مدت ا

و  اهآزمايشاي بريزيد. اين ظرف شامل آب پساب شستشو (ليچينگ) است. دادن بماند. سپس آب را در داخل ظرف شيشه

ظت ه توانايي تشخيص غلي آزمايشي كهاروشهاي شاهد و پساب شستشو (ليچينگ) را با استفاده از تجزيه و تحليل نمونه

  را دارند را انجام دهيد. )٢-٣(پ.در جدول شماره  شده ارائهمواد در محدوده دقت و صحت و محدوده قابل تشخيص 

  شدهاستخراج آب يسم مواد يبرا يليتحل يهاروش يريپذنانياطم الزامات -٢-٣پ. جدول

  عناصر
  صحت 

  a(درصدي از مقدار حدي) 
  دقت 

  bحدي)(درصدي از مقدار 

  حد تشخيص 
  c(درصدي از مقدار حدي)

  ٢٥  ٢٥  ٢٥ انتيموان
  ١٠  ١٠  ١٠  آرسنيك
  ١٠  ١٠  ١٠  كادميم
  ١٠  ١٠  ١٠  كروم
  ١٠  ١٠ ١٠  سرب

  ٢٠  ١٠  ٢٠  جيوه (مركوري)
  ١٠  ١٠  ١٠  نيكل

  ١٠  ١٠  ١٠  سلنيوم
  ١٠  ١٠  ١٠  سيانيد

dPAH  ٢٥  ٢٥ ٢٥  
a-  و مقدار واقعي. هايريگهاندازتفاوت بين مقدار متوسط تعداد زيادي از  
b-  ناشي از پراكندگي نتايج پيرامون مقدار ميانگينهاگروهانحراف معيار (در يك گروه و بين (  
c- كمي قابل تعيين باشد. صورتبه) داخل يك نمونه كه زيآنالين غلظت يك ماده مورد تجزيه (تركم  

  شودمينسبي نمونه خالي محاسبه برابر انحراف معيار  ٦٥/٤ براساسنكته: محدوده حد تشخيص 
d- ي آروماتيك حلقوي، فلورانتين، بنزو فلورانتين (هادروكربنيهbenzo(b)flouranthene) بنزوفلورانتين ،(benzo(k)flouranthene پايرين ، بنزو 
)benzo(a)pyrene) بنزوپرايلين ،(benzo(ghi)perylene) ايندنوپايرين ،indeno(1,2,3-dc)pyrene(  

  ان نتايجبي -

  :گردديم، مطابق معادله ذيل محاسبه كنندهاستخراج، با واحد ميكروگرم بر ليتر 3Xمقدار مواد آزاد شونده در آب، 

3 1 0X C C   
0C نمونه شاهد بر حسب ميكروگرم بر ليتر؛ كنندهاستخراجمواد در آب  غلظت 

1C پساب شستشو ( كنندهاستخراجمواد در آب  غلظتLeachateبر حسب ميكروگرم بر ليتر؛ (  

  

  

  



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٩٠

 

  مقدار سيليكا -٤-٣-٣.پ

  قاعده كلي -١-٤-٣-٣.پ

سيد سولفوريك ا سپس داخل  شده و  شود. باقيمانده نمونه  يك نمونه از مصالح مشتعل  شده و  مجدداًهضم  مشتعل 

ضم  نباريب سيد هيدروفلوئوريك ه شود و  تيدرنها. گردديمداخل ا شك  شده كاملاً خ ديگر  باركيباقيمانده نمونه تبخير 

  .شودميمجدداً سوزانده 

 هامعرف -٢-٤-٣-٣.پ

مطابق با آب نوع  ســتيبايم شــدهاســتفادهداراي خلوص (گريد) آزمايشــگاهي باشــند و آب  ســتيبايم هامعرفهمه 

  باشد. EN ISO 3696استاندارد  ٣شماره 

  ١+١با نسبت  شدهقيرقسولفوريك اسيد:  -

1.84g( %٩٦ا خلوص از طريق اضافه كردن يك حجم از اسيد سولفوريك ب / ml ( همزمان به  زدنهمو با  يآرامبه

  يك حجم از آب.

1.13g( %٤٠هيدروفلوئوريك اسيد با درصد خلوص جرمي  - / mlρ (  

  هشدارهاي ايمني در هنگام كار با هيدروفلوئوريك اسيد كاملاً رعايت گردد. -هشدار ايمني

  ابزار و وسايل  -٣-٤-٣-٣.پ

 :باشندزير مي به شرحابزار و وسايل مورد استفاده در اين آزمايش لاوه بر لوازم معمول آزمايشگاهي ع

 .ظرف پلاتيني  

  ٩٠٠كوره موفلي با قابليت گردش هوا، با قابليت تنظيم دما در بازه  ١٠٠٠و  ٢٥  گراديسانتدرجه  ٢٥.  

 كاتور حاوي دسيكانت پنتوكسيد فسفر.دسي  

  ١٠٥آون با توانايي تنظيم دما در بازه  گراد.درجه سانتي ٢  

  نمونه يسازآماده -٤-٤-٣-٣.پ

س سپ ؛ وگراد تا رسيدن به يك جرم ثابت خشك كنيددرجه سانتي ٢  ١٠٥ مقدار جرم كافي از مصالح را در دماي

  را به دماي محيط برسانيد. با استفاده از دسيكاتور دماي نمونه

  

  



  ٩١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هاشيآزما انجام روش - ٣ وستيپ

 

  روش كار -٥-٤-٣-٣.پ

سپس نمونه  .كنيد ظرفي از پلاتين خالص با وزن مشخصگرم داخل ميلي ١گرم از نمونه آزمايش را با دقت  ٢حدوداً 

س گراديسانتدرجه  ٢٥  ١٠٠٠را در كوره موفلي در دماي  شتعل كرد 1mيدن به يك جرم ثابت تا ر و در نهايت در  هم

  داخل ديسكاتور خنك كنيد.

رارت ح قطع دود توليديتا زمان  يآرامبهظرف را  ؛ وسولفوريك اسيد را به نمونه اضافه كنيد تريليليم ١سپس حدود 

سپس حرارت را تا دماي  دهيد. درنهايت نمونه را از  ادامهدر داخل كوره موفلي  دقيقه ١٥براي مدت  ٢٥  ٩٠٠دهيد و 

  .2mكوره خارج و داخل دسيكاتور خنك كرده و بعد از آن نمونه را وزن كنيد 

ليتر از هيدروفلوئوريك اسيد اضافه نموده و تا تهيه يك شيره غليظ ميلي ٥ پلاتيني،به باقيمانده نمونه در داخل ظرف 

هاي اطراف و پايين ظرف را بعد از خنك كردن با ود چيزي از نمونه از دســت نرود. قســمتتبخير كنيد، احتياط شــ آن را

سپس  شوئيد.  شدن كامل تبخير كنيد.  تريليليم ٢آب ب شك  ضافه كرده و آن را تا خ سيد را به نمونه ا هيدروفلوئوريك ا

و سپس آن را در كوره  نشود حرارت دهيد از آن آزادي دود كهيوقت(هات پليت) تا  صفحه داغباقيمانده نمونه را روي يك 

در نهايت نمونه را از كوره خارج كرده و  .دقيقه مشتعل كنيد ١٥براي مدت  گراديسانتدرجه  ٢٥  ٩٠٠موفلي تا دماي 

  .3mبعد از خنك كردن در داخل دسيكاتور نمونه را وزن كنيد 

 بيان نتايج -٦-٤-٣-٣.پ

  :گردديم، با معادله ذيل محاسبه 5Xمي)، مقدار سيليكا (خلوص جر

2 3
5

1

m m
X 100

m


   

1m جرم باقيمانده مشتعل شده بر حسب گرم؛  

2m جرم پس از فرآوري با سولفوريك اسيد و اشتعال بر حسب گرم؛  

3m جرم پس از فرآوري با هيدروفلوئوريك اسيد و اشتعال بر حسب گرم؛  

  گراد).درجه سانتي ١٥٠گراد يا درجه سانتي ١٠٥مقدار آب (افت جرم در دماي  -٥-٣-٣.پ

  قاعده كلي -١-٥-٣-٣.پ

شك سيدن به يك جرم ثابت در دماي  كردنخ سانتي ١٠٥نمونه تا ر صالح متخلخلدرجه  درجه  ١٥٠گراد يا براي م

  .باشديمفرار  صورتبهگراد با فرض اينكه آب تنها ماده حاضر درون مصالح است كه در اين دما سانتي

  ابزار و وسايل -٢-٥-٣-٣.پ

  :باشندزير مي به شرحابزار و وسايل مورد استفاده در اين آزمايش وه بر لوازم معمول آزمايشگاهي علا



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٩٢

 

  ١٠٥با توانايي تنظيم دما در بازه  كنخشكآون  ١٥٠يا  ٢  گراددرجه سانتي ٢  

  ي يجاجابهقابليت  با و عمقكمتا حد امكان  زي بدون درز با درببا درپوش يا بوته فل شكليبطرشيشه توزين

  راحت

 دسيكاتور 

  ترازو با دقت گرمميلي ١/٠  

  روش كار -٣-٥-٣-٣.پ

شده است قرار دهيد، دقت شود كه  توزينداخل يك بطري يا بوته كه از قبل خشك و را گرم از نمونه مصالح  ٢تا  ١

با  را و وزن آن را بســته دارندهنگهتجاوز نكند، بلافاصــله درب ظرف  مترســانتي ٢٥/١از  دارندهگهنعمق مصــالح در داخل 

ندازه گرمميلي ٠,٥دقت  با ظرف  درپوش را جداكرده. 1m كنيديادداشـــت  گيري و ا گهو همراه  در داخل آون  دارندهن

تا زمان رسيدن  راگرم شده  گراددرجه سانتي ٢  ١٥٠ براي مواد متخلخليا  ٢  ١٠٥كه از پيش تا دماي  كنخشك

ــيكاتور براي را ســريعا ببنديد.  دارندهنگهو درب ظرف را باز كرده  آون درب. قرار دهيدبه وزن ثابت  ــپس آن را به دس س

 رامقدار آنتوزين و  گرميليم ٥/٠دن با دقت خنك شــدن تا دماي محيط منتقل كنيد. ســپس نمونه را پس از خنك شــ

  .2mيادداشت كنيد 

و عمق  تربزرگهاي ضـــروري اســـت كه از نمونه ،نكته: در برخي از مواد كه اندازه ذرات بزرگ و يا ناهمگن هســـتند

  استفاده شود. دارندهنگهي از مواد داخل ظرف تربيش

  بيان نتايج -٤-٥-٣-٣.پ

  :گردديم(كسر) جرمي محصول دريافتي، با معادله ذيل محاسبه  جزء عنوانبه شده انيب، 6Xمقدار آب 

1 2
6

1 0

m m
X 100

m m


 


  

0m  و درپوش بر حسب گرم؛ دارندهنگهجرم خالي ظرف  

1m  نمونه بر حسب گرم؛با و درپوش همراه  دارندهنگهجرم ظرف  

2m  بر حسب گرم؛ شدهخشكنمونه  با و درپوش همراه دارندهنگهجرم ظرف  

  )C( كربنار مقد -٦-٣-٣.پ

  تعيين گردد. ISO 609مقدار كربن بايد مطابق 

  مقدار ماده فرار -٧-٣-٣.پ

  تعيين گردد. ISO 562مقدار ماده فرار بايد مطابق 



  ٩٣  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هاشيآزما انجام روش - ٣ وستيپ

 

  مقاومت در برابر شكنندگي يريگاندازه -٤-٣.پ

  كليات -١-٤-٣.پ

  .درد داركاربحذف بخش پودر شده  باطبيعي،  منشأمصنوعي يا با ء با منشااين روش براي تعيين شكنندگي مصالح 

  قاعده كلي -٢-٤-٣.پ

ستوانهقاعده كلي  صالح اي) حاويچرخش درام (ظرف ا شدمي فلزي يهايگوو  م . پس از اين عمليات خرد كردن، با

  .شودميگيري ها كه اندازهتغييرات مقادير برخي از پارامترها بر روي منحني تجمعي توزيع اندازه دانه

  دستگاه -٣-٤-٣.پ

  خردكندستگاه  -١-٣-٤-٣.پ

  :باشديمزير  هايبخشنشان داده شده است و شامل ) ١-٣(پ. كه در شكل خردكندستگاه 

اي براي اتصال درام حول يك محور افقي مركزي بچرخد. وسيله توانديمكه  مترسانتي ٣٤صفحه مدور، به قطر   -الف

قطري وصل شده  صورتبهشعاعي به صفحه مدور همراه با وزنه تعادلي كه در سمت مقابل آن  طوربه خردكننده

  را ببينيد.). ١-٣پ. است (شكل

سيدن به دور (  -ب سرعت براي ر ستم كاهش  سي ستگاه: موتور الكتريكي با  ) دور در دقيقه همراه با ٢٥±٢محرك د

  نمايد.گيري ميرا اندازه دورهايك تجميع كننده شمارنده دورها كه تعداد دقيق 

شـــعاعي  صـــورتبهكه  مترميلي) ١٠٠ ± ١و طول مفيد داخلي ( مترميلي) ٤٢ ± ١درام فلزي، به قطر داخلي (  -ج

  است. مصالح ي فلزي وهايگودرام داراي درب فولادي پيچي براي بارگذاري  .است شده ثابتروي صفحه مدور 

با چگالي هايگو  -د ـــانتيگرم بر  ٨٠/٧ي كروي از فولاد نرم ( 0.1مكعب) و قطر ( مترس
0.412 (ـــتند.  مترميلي هس

2( هايگو مجموع جرم
10126.گرم است (  

  دستگاه الك -٢-٣-٤-٣.پ

  ISO 2591-1تجهيزات براي انجام تجزيه و تحليل توزيع اندازه ذرات مطابق با استاندارد 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٩٤

 

  
 خردكندستگاه  -١-٣پ. شكل

  .C° )١٠٥±٢دستگاه آون با قابليت كنترل دما در محدوده ( -٣-٣-٤-٣.پ

  پيچي درب -١

 دارندهنگهقلاب  -٢

 خردكندرام  -٣

 ه تعادلوزن -٤

  آماده كردن نمونه: -٤-٤-٣.پ

 .جرم ثابت خشك كنيدرسيدن به تا  گراديسانتدرجه  ١٠٥از يك قسمت معرف نمونه اوليه، را در دماي حجم كافي 

را  يتريليليم ٣٥تعيين كنيد. يك قســمت آزمايشــي  اين پيوســت ١١-٢مطابق توضــيحات بخش  توزيع اندازه ذرات را

  رمي توزين كنيد.كسر ج %١برداريد و آن را با دقت 

 روش كار -٥-٤-٣.پ

  ضربه ٧٥٠ -١-٥-٤-٣.پ

 تريليليم ٣٥(بازشو به سمت بالا باشد). سپس  ها را درون آن قرار دهيدت عمودي مستقر كرده و گويبه حالدرام را 

 ٧٥٠دور،  ٣٧٥دقيقه بچرخانيد ( ١٥دور در دقيقه به مدت  ٢٥درب را پيچ كنيد. درام را در  را اضـــافه كنيد. مصـــالحاز 



  ٩٥  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  هاشيآزما انجام روش - ٣ وستيپ

 

ستفاده از ضربه). تجز سان انجام دهيد و نمودار توزيع  يهاالكيه و تحليل توزيع اندازه ذرات را با ا شرايط يك شابه و در  م

  .نماييد يآورجمعو پايين درام تميز كرده و  هاالكمصالح را از  .ها را رسم كنيدتجمعي اندازه دانه

  ضربه ١٥٠٠ -٢-٥-٤-٣.پ

ستفاده از صالح با ا شده در بند ضربه، ٧٥٠شده پس از  يآورجمع م شرح داده  را تكرار كنيد. كل  قبل تمام مراحل 

  ضربه) است. ١٥٠٠دور،  ٧٥٠( قهيدق ٣٠زمان چرخش درام 

  بيان نتايج -٦-٤-٣.پ

  تعيين كنيد: موارد ذيل را ٢-٣پ.) شكل(توزيع اندازه ذرات قبل و بعد از خرد كردن  يهايمنحناز 

 1 درصد افت در مقايسه با حداقل اندازهd قبل از خرد كردن  

 10 درصد افت در مقايسه با اندازه مؤثرd قبل از خرد كردن 

  )مراجعه شود ٢-٣پ. مثال (به شكل

 1X  1حداقل اندازه متناظر باعبارت است از درصد ذراتd  است ١بعد از خرد كردن، قبل از خرد كردن درصد .

  :باشديمنابراين درصد افت مطابق رابطه زير ب

1X 1 22 1 21%     
 2X  10 اندازه مؤثر متناظر باعبارت اســت از درصــد ذراتd ١٠عد از خرد كردن، قبل از خرد كردن درصــد ب 

 :باشديمبنابراين درصد افت مطابق رابطه زير ؛ است

2X 10 33 10 23%     

  
  نمونه نتيجه آزمايش شكنندگي -٢-٣پ. شكل



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ٩٦

 

  قبل از خرد كردن -١

 بعد از خرد كردن -٢

 ذرات عبوري لهيوسبهدرصد تجمعي  -٣

 mmاندازه ذرات بر حسب  -٤



 
 

 ٤پيوست  -٤.پ

و مصالح در  هاصافيوضعيت موجود 

  كشور





  ٩٩  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  كشور در مصالح و هاصافي موجود تيوضع - ٤ پيوست

 

  ها و مصالح در كشوروضعيت موجود صافي - ٤پيوست 

  هاي موجود در كشوروضعيت صافي -١-٤.پ

ـــ ـــال در ور در كش ـــفيه ١٥٧تعداد  ١٤٠٠ابتداي س هزار مترمكعب در  ١١٧٧٥ بر بالغخانه آب با ظرفيت مدول تص

روز هزار مترمكعب در شبانه ٧/٢٥٨٥ مدول جديد با ظرفيت ٢٣در مناطق شهري احداث گرديده است و تعداد  روزشبانه

هزار مترمكعب  ٨٧٠ حدوداًمناطق روستايي با دبي  خانه درمدول تصفيه ١٦٠. همچنين تعداد باشديمنيز در حال احداث 

  باشد.برداري ميحال بهره در شبانه روز در

بستر از  مصالحثقلي تك لايه با  يهاصافيشهري از نوع آب ي هاخانهتصفيه هاي موجود درصافي اتفاقبهاكثر قريب 

سه و با اندازه  شمي مترميلي ٩/٠تا  ٧٥/٠در محدوده  مؤثرجنس ما صفيهبا سه ت صفيهند و تنها  خانه خانه از اين تعداد ت

ي قديمي موجود داراي هاخانههمچنين تعداد كمي از تصــفيه هســتند.ي كند هاصــافييي از نوع هاصــافيشــهري داراي 

 در برخي از اين واند ي دولايه احداث شـدههاصـافيي جديد با هاخانهاكثر تصـفيه كههسـتند. درحاليي دولايه هاصـافي

ي موجود براي دستيابي هاخانهاز مصالح آنتراسيت خارجي استفاده شده است. همچنين در برخي از تصفيه هاخانهتصفيه

سيت براي دولايه كردن بستر ست. از بين به طرح ارتقا از مصالح آنترا ستفاده گرديده ا صفيه ١٥٧ها ا شهري مدول ت خانه 

يي از نوع هاصــافيخانه داراي ي تحت فشــار بوده، دو تصــفيههاصــافيداراي  هاخانهمدول از اين تصــفيه ٥٥موجود تعداد 

  .هستندي ثقلي هاصافيداراي  هاخانهو مابقي تصفيه خود شستشو

صفيه تربيشبالعكس  ستايي با توجه به ظرفيت هاخانهت سبتاًي رو شار و كندهاصافيپايين داراي  ن  يي از نوع تحت ف

صفيه ستايي از خانبوده و تنها دو ت ستفاده هاصافيه رو ست كه. كنندميي ثقلي تند ا تحت  يهاصافيدر  لازم به ذكر ا

سه صالح ما سازنده از م ستانداردهاي  شار با توجه به ا ضوع باعث اي با اندازهف ست كه اين مو شده ا ستفاده  هاي مختلف ا

  است. شدهها ايجاد مشكلاتي در بحث راهبري و استفاده از اين سامانه

ستذك ضروري ا صفيه تربيشكه در  ر اين نكته  شورهاخانهت ي طرح هاصافيي طرح اروپايي بالاخص هاصافي ،ي ك

ت ، ســطح ثابثابت يدبهاي ي تند ثقلي از كنترلهاصــافيآكازور شــركت دگرمونت مورد اســتفاده قرار گرفته و در اغلب 

ست و تنها در  شده ا ستفاده  صفيههاصافيا سامانه خاني تند ثقلي دو ت سطح متغير براي  شور از كنترل دبي ثابت  ه در ك

  است. شدهكنترلي صافي استفاده 

 برمترمكعب  ٥/٧تا  ٥تك لايه در كشور در حدود  يهاصافيمورد استفاده در  (بارهيدروليكي) سازيصاف نرخ معمولاً

خانه با افزايش يت خروجي تصـفيهبه جهت ضـرورت افزايش ظرف هاخانهكه در برخي از تصـفيه اسـتدر سـاعت  مترمربع

در ســاعت نيز افزايش يافته اســت.  مترمربع برمترمكعب  ٩الي  ٨عمق بســتر و يا دولايه نمودن بســتر اين نرخ به حدود 

صاف ساعت  مترمربع برمترمكعب  ١٢تا  ٨ هدر محدود هيدولاي هاصافيسازي در همچنين نرخ  شده  در نظردر  گرفته 

  گيرند.برداري قرار ميدر ساعت مورد بهره مترمربع برمترمكعب  ١٠از  تركمهاي در نرخ هاانهخهيتصفكه اغلب  ،است

آنتراسيت مورد  تنهاگردد و مي نيتأمي آب شرب از معادن داخل كشور هاخانهاي مورد نياز تصفيهتمام مصالح ماسه

صفاز  تعداد معدوديي هاصافينياز در  شور هاخانههيت صورت گرفته در ابتداي  نيتأم از خارج از ك ست. با پايش  شده ا



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ١٠٠

 

آوري شده مربوط به آنتراسيت و ماسه مورد استفاده در آماري جمع ي سطح كشور، اطلاعاتهاخانهدر تصفيه ١٤٠٠سال 

  ارائه شده است. )٢-٤پ.(و  )١-٤پ.(شماره  هايجدولي مهم كشور به ترتيب در هاخانهبرخي از تصفيه

  هاي كشورخانهخصات آماري مصالح آنتراسيت مورد استفاده در برخي از تصفيهمش -١-٤پ.جدول 

 ضريب يكنواختي D60 مؤثراندازه  مشخصه
انحلال در 

 اسيد
 ميزان كربن ثابت (فيكس)

ميزان 
 خاكستر

 ٣٠/٩ ١٤/٨٦ ٦٩/١ ٥٨/١ ٤١/١ ٨٩/٠ ميانگين

 ٥٠/٣ ٦٠/٧٦ ٠٢/٠ ٣٠/١ ٦٦/٠ ٤٧/٠ كمينه

 ٥٠/١٩ ٠/٩٨ ٠٠/٥ ٤٣/٢ ١٠/٢ ٢٥/١ بيشينه

 ٤٧/٥ ٧٩/٦ ٧٢/١ ٣١/٠ ٣٧/٠ ٢٢/٠ انحراف معيار

 ٨٥/٥٨ ٨٨/٧ ٦١/١٠١ ٣٩/١٩ ٠٣/٢٦ ٠٦/٢٤ %ضريب تغييرات

  هاي كشورخانهمشخصات مصالح ماسه سيليسي مورد استفاده در برخي از تصفيه -٢-٤پ.جدول 

 مشخصه
 مؤثراندازه 

 )مترميلي(
D60 ( مترميلي  ضريب يكنواختي (

د انحلال در درص
 اسيد

 درصد سيليس

 ٧٤/٩٧ ٢٧/١ ٦٢/١ ٢٨/١ ٨٢/٠ ميانگين

 ٩٠ ١/٠ ١٦/١ ٧٨/٠ ٤٨/٠ كمينه

 ٢٠/٩٩ ٠/٥ ٥٠/٢ ١٠/٢ ٥٠/١ بيشينه

 ٧٨/١ ٦١/١ ٢٨/٠ ٣٣/٠ ٢٣/٠ انحراف معيار

 ٨/١ ٣/١٢٦ ٥/١٧ ٤/٢٥ ٩/٢٧ %ضريب تغييرات
  

آنتراســيتي و ماســه ســيليســي مورد اســتفاده در  گرفته بر روي مشــخصــات مصــالحهاي صــورتمطالعات و بررســي

صفيه ستفاده در بيشخانهت صالح مورد ا ست كه م ضوع ا شور، حاكي از اين مو صفيههاي ك ها از نظر اندازه موثر و خانهتر ت

ضوع بيش سب قرار ندارند كه اين مو ستفاده در توليد و فرآو دليلبهتر ضريب يكنواختي در بازه منا ي رتكنولوژي مورد ا

توان مشاهده كرد كه درصد انحلال در هاي كل كشور ميخانهباشد در مصالح استفاده شده در اكثر تصفيهاين مصالح مي

درصد بوده است  ٩٦تر از اي بيشدرصد بوده و ميزان سيليس موجود در مصالح دانه ٢تر از اسيد مصالح مورد استفاده كم

سيلي سب  ضوع حاكي از كيفيت منا شور ميكه اين مو سيت مورد باس موجود در معادن ك شد. همچنين در رابطه با آنترا

درصــد  ٣/٩ميانگين داراي حدود  به طورتوان مشــاهده كرد كه اين مصــالح ي آب كشــور ميهاخانهاســتفاده در تصــفيه

، ثابت نباشــد كه با درنظر گرفتن خشــك بودن اين محصــول در انجام آزمايش كربدرصــد كربن ثابت مي ٨٦خاكســتر و 

. ذكر اين باشــدميدرصــد  ٨/٩٤مصــالح بدون درنظر گرفتن خاكســتر و رطوبت حدودا برابر با مقدار كربن موجود در اين 

صفيه ستفاده برخي از ت ست كه با توجه به ا سط اين  هاخانهنكته لازم ا صد كربن ثابت متو سيت خارجي ميزان در از آنترا

ده شده است نسبتا بالاتر از محصولات موجود در كشور بوده و همچنين ميزان ي كشور استفاهاخانهمحصول كه در تصفيه

  باشد.مي ترپاييني كشور نسبت به محصولات موجود هاخانهخاكستر متوسط اين محصول در تصفيه

  

  



  ١٠١  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  كشور در مصالح و هاصافي موجود تيوضع - ٤ پيوست

 

  وضعيت مصالح و معادن موجود در كشور -٢-٤.پ

وجود مي معادن سيليس و زغال آنتراسيت صورت گرفته بر رو اجماليبررسي  كليات ارائه شده در اين بخش بر مبناي

مطالب ارائه شــده در اين بخش به معني  لذا ،باشــدمي اين زمينهو تنها براي ايجاد يك شــناخت مقدماتي در  ،كشــوردر 

بردار از اين نشريه بايد براي انتخاب مصالح بستر از الزامات باشد و بهرهتاييد انتخاب و صحت عملكرد مصالح و معادن نمي

سيليس و زغال آنتراسيت دو دسته از مصالح  ذكر شده در اين فصل استفاده نمايد. مواردفارغ از  ،كر شده در اين نشريهذ

ست كه به فراواني يافت  شور ا سازند پاد معمولاً داراي درجه خلوص بالاي شوندميموجود در ك سيليس موجود در   .٩٥ 

سيليس مي صد  سازندهاي برگه در شد. همچنين در  سيليس با درجه زرين و تاپ كوارتزيت لالون هم ميبا سنگ  توان 

شماره  شه  ضر  ١-٤پ.خلوص بالا يافت. در نق ست. در حال حا شده ا شور نمايش داده  سيليس ك توزيع فراواني معادن 

ستان و معادن موجود در استانهاخانهكار تربيش ستان همدان هستند كه از معادن اطراف اين ا  هايي توليد سيليس در ا

هاي آذربايجان شــرقي، زنجان، يي در اســتانهاخانهنمايند، همچنين كارديگر براي توليد ماســه ســيليســي اســتفاده مي

شه شي صنايع  سيليس مورد نياز  سان جنوبي و تهران براي تهيه  صفيهخرا برداري قرار ي آب مورد بهرههاخانهسازي و ت

 نشكسنگتوسط  هاخانهاي و مابقي كارشهر بابك داراي مصالح رودخانه گيرند. كارخانه موجود در فيروزكوه تهران ومي

سي را انجام مي سيلي سه  سيليس به ما شهربابك عمليات تبديل  سيليس توليدي در فيروزكوه و  گرد  صورتبهدهند. لذا 

  .باشديمهاي مختلف سيليس شكسته در اندازه صورتبه هاخانهگوشه طبيعي ولي سيليس موجود در مابقي كار

ــور داراي خلوص بالاي  ــتفاده در كش ــيليس مورد اس ــد مي ٩٥اغلب معادن س ــند كاردرص ــه هاخانهباش ي توليد ماس

ساسسيليسي  سه دسته ممتاز، درجه يك و درجه دو  برا سيليس به  س .شوندميي بندميتقسدرصد خلوص  ه در بازار ما

 عنوانبهدرصــد  ٩٨س ممتاز، با درجه خلوص بالاي ســيلي عنوانبهدرصــد  ٩٩ســيليســي با درجه خلوص ســيليس بالاي 

صد  ٩٦، ٩٥درجه يك و با درجه خلوص بالاي  شده و به فروش ميگذارنامسيليس درجه دو  عنوانبهدر سد. با توجه ي  ر

ــامانه  ــتفاده در كشــور و همچنين افزايش هزينه شــكنســنگبه س ــنتي مورد اس دقيق  بنديدانههاي مربوط به انجام س

شتن دقت دشدهيتولي هاماسه ، انحراف توليدكنندگان از اندازه اسمي زياد است. لذا دستيابي به اهداف تصفيه نيازمند دا

 باشد.ماسه مي نيتأمنظر در فرآيند 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ١٠٢

 

 
  توزيع معادن سيليس موجود در كشور -١-٤ پ. نقشه

سيت  ستحكام آنترا ست. در ايران معادن  سنگزغالنوع  نيترمرغوباز نظر ا ين گسترش در تربيشداراي  سنگزغالا

سازندهاي معادل  شك و  شم شد. مي هاآنسازندهاي ترياس،  شور، معادن موجود در معادن زغال نيترمعروفبا سنگ ك

ستان سمنان، طبس و كرمان ا شديمهاي گلستان، مازندران،  شماره  با توزيع اين معادن در كشور  )٢-٤پ.(كه در نقشه 

ست.  ستان كرمان  سنگزغالمعادن  تربيشارائه گرديده ا صوصا سيت و  سنگزغالمعدن مزينو داراي  به خ از نوع آنترا

  باشد.شبه آنتراسيت مي



  ١٠٣  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  كشور در مصالح و هاصافي موجود تيوضع - ٤ پيوست

 

ستفاده از  ضر در كشور با توجه به ا ستاندار شدهتيتثبدر رابطه با ميزان كربن  ذكرشدهي هاآزمايشدر حال حا د در ا

ASTM D388 رد بر مبناي كربن ثابت در حالت خشــك و بدون مواد معدني، بندي در اين اســتانداو عدم توجه به دســته

شتباهبه سته ا شور را در د سيت موجود در ك سان آنترا شنا سياري از كار سيت ب شبه آنترا سيت و يا  بندي خانواده آنترا

ــته ــيت از كنندميي نبنددس ــوع در برخي موارد باعث انجام خريد آنتراس ــور با  كه اين موض ــ يهانهيهزخارج كش يار بس

ست  )٣-٤پ.(مثال در جدول  طوربه. شودميهنگفت  سيت داخلي ارائه گرديده ا نتيجه آزمايش مربوط به يك نمونه آنترا

اين نوع  ASTM D388در اســـتاندارد  ذكرشـــدهكه در نگاه اول و با مطابقت ميزان كربن ثابت اين آنتراســـيت با مقادير 

مطابق با همين استاندارد و انجام محاسبات  درصورتيكه رديگينمقرار بندي شبه آنتراسيت نيز حتي در دسته سنگزغال

درصــد بوده اســت كه در محدوده  ٩٣مربوطه ميزان كربن ثابت اين زغال در حالت خشــك و بدون مواد معدني در حدود 

  .شودميآنتراسيت واقع 

  
  توزيع معادن آنتراسيت موجود در كشور -٢-٤پ.نقشه 



  هامشخصات فني مصالح بستر صافي ضوابط و  ٢٠/٠٥/١٤٠٥  ١٠٤

 

  ASTM D388ربوط به تعيين ميزان كربن ثابت (فيكس) در حالت خشك و بدون مواد معدني بر مبناي استاندارد محاسبات م -٣-٤پ.جدول 

  استاندارد انجام آزمايش  مقدار  تعريف عبارت

FC (fixed carbon, % (درصد كربن ثابت   76.60 ASTM D 3172 

VM (volatile matter, % (مواد فرار  درصد  7.54 ASTM D 3175 

M (inherent moisture% درصد ) رطوبت طبيعي  0.41 ASTM D 3173 

A 
d 

 ASTM D 3174 15.40 ميزان خاكستر پايه خشك

SO3 3.14 سولفات موجود در خاكستر ASTM D 5016 

S (Sulfur, %) 3.14 درصد سولفور ASTM D 5016 

A  بر مبناي رطوبت داتي شدهميتنظمقدار خاكستر  14.86 _ 

Dry, Mm_ free FC 
ثابت (خشك، پايه بدون مواد معدني) درصدكربن  Fixed Carbon (Dry, 

Mineral-Matter-Free Basis), % 
93.05 _ 

Dry, Mm _ free VM 
ثابت (خشك، پايه بدون مواد معدني))فرار (درصد مواد  Volatile Matter 

(Dry, Mineral-Matter-Free Basis), %) 
6.95 _ 

 



  ١٠٥  ٣٠/٠٤/١٤٠٥  مراجع و منابع

 

  منابع و مراجع

  اجعمنابع و مر

1- BSI EN 12904 - 2005- Products used for treatment of water intended for human consumption — Silica 
2- BSI EN 12909 - 2005 - Products used for treatment of water intended for human consumption — 

Anthracite 
3- BS EN 12902-2004 - Products used for treatment of water intended for human consumption — 

Inorganic supporting and filtering materials — Methods of test 
4- ANSI/AWWA B100,2016 GRANULAR FILTER MATERIAL 
5- ASTM D388-15 standard classification of coals by rank 
6- Kawamura, S. (2000). Integrated Design of Water Treatment Facilities. John Wiley 
7- Richard P. Beverly, P.E., W.R.E., W.T.III. (2013) Filter Troubleshooting and Design Handbook. 

American Water Works Association 
8- James k. Edzwald, Editor. (2011). WATER QUALITY& TREATMENTA handbook on Drinking 

Water sixth Edition. American Water Works Association 
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Abstract: 

This Publication is a guidline and technical specification of filter bed materials. 

For this Purpose, this publication covers the issues: 
- Definitions and terms 

- Specifications of filter bed materials 
- Classification of types of granular filters 
- Methods of selecting filter bed materials 
- Pouring, completing and replacing filter bed materials 
- Inspection and sampling 
- testing 
- Packaging and shipping features 
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  اين ضابطه

راهنمايي براي شناخت، انتخاب، انجام آزمايشات 

بستر  و نقل و تكميل و تعويض مصالح حمل ،لازم

   هاي تصفيه آب است.هاي مورد استفاده در سامانهصافي

  باشد:هاي ذيل ميابطه شامل سرفصلاين ض

 تعاريف و اصطلاحات -

 مشخصات مصالح بستر صافي -

 ايهاي دانهبندي انواع صافيتقسيم -

 هاي انتخاب مصالح بستر صافيروش -

 افيبستر صريختن، تكميل و تعويض مصالح  -

 برداريبازرسي و نمونه -

 آزمايش -

   بندي و حمل و نقلهاي بستهويژگي -
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