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 پیشگفتار
ساختمان  ضروري  ها در برابر آتشمحافظت  ترین نیازها و الزامات  سوزي از ابعاد ایمنی جانی، مالی و منافع ملی از 

ساختمان  شهرها در دهه      در طرح و اجراي  سریع  سعه  ست. تو ساختمان    ها ا شدید  شد  هاي بلند مرتبه، هاي اخیر، ر
شتعال و ... هم      صالح جدید قابل ا صنایع، انبارها، م سعه  ست.   تو شده ا گی باعث افزایش بالقوه و بالفعل حوادث حریق 

هاي اخیر در دنیا بسیار  شود که در دههبنابراین علوم و مهندسی ایمنی در برابر آتش از موضوعات مهمی محسوب می
 مورد توجه قرار گرفته است. 

ــور متولی نظام فنی و اجرایی می  ــازمان برنامه و بودجه کش ــاختمان س ــد. با توجه به اینکه س و عمومی هاي باش
شده و به علاوه، اکثر آن  پروژه ساخته  سانی به مردم   هاي عمرانی از محل اعتبارات دولتی  ها نقش مهمی در خدمات ر

ها) دارند، باید از ســطح ایمنی مناســبی در برابر آتش   و جامعه (از جمله بســیاري از آنها در هنگام حوادث و بحران 
شند.   ضابطه  برخوردار با ستا  ساختمان   112 شماره  در این را ستورالعمل محافظت  بازنگري -سوزي ها در برابر آتش(د

ضوابط براي تدابیر محافظت در برابر آتش، از جمله انواع   ،ابلاغ آن صورت گرفت و در آن  1404 سال تدوین و دراول)
ستم  هاي فعال محافظتستم سی  سی ضطراري، تهویه     کننده مانند  شنایی ا شف، اعلام و اطفاء حریق، رو هاي خودکار ک

  هاي حیاتیهاي برق و کنترل به عنوان شریان ، کابلهاي اضطراري ارائه شده است. از طرف دیگر   دود و سایر سیستم   
. لذا  کنندسوزي ایفا می ها در هنگام آتشسیستم  قبیل اي در تداوم عملکرد این کنندههاي ایمنی، نقش تعیینسیستم  

ستورالعمل «ضابطه تحت عنوان  این  صب کابل  د ک  به عنوان ی »مقاوم در برابر آتش و کنترلی قدرت هايانتخاب و ن
 تهیه شده است. 112ضابطه پشتیبان ضابطه 

ستاي  در گردید، صرف  مجموعه این تهیه براي که زیادي وقت و دقت تلاش، علیرغم   شدن  پربارتر و تکمیل را

 اجرایی و فنی نظام امور به اصلاحی و پیشنهادي خود را   موارد شود می درخواست  محترم کارشناسان   از ضابطه  این

شور  بودجه و برنامه سازمان  سال  ک صورت نیاز، با            .کنند ار سی و در  شده را برر شنهادهاي دریافت  سان پی شنا کار
ش  صلاحی، اقدام و      همفکري نمایندگان جامعه فنی ک سبت به تهیه متن ا سان مجرب این حوزه، ن شنا ز پس ا ور و کار

ــور (    تایید    ــانی نظام فنی و اجرایی کشـ برداري عموم، اعلام  ) براي بهرهNezamfanni.irاز طریق پایگاه اطلاع رسـ
ــد. ــوابط ابلاغی معتبر، در بالاي  خواهد ش ــهیل در پیدا کردن آخرین ض ــفحات، تاریخ  به همین منظور و براي تس ص

اســت که در صــورت هرگونه تغییر در مطالب هر یک از صــفحات، تاریخ آن نیز تدوین مطالب آن صــفحه درج شــده
اصلاح خواهد شد. از اینرو همواره مطالب صفحات، داراي تاریخ جدید و معتبر خواهد بود. در پایان از زحمات و تلاش  

کشــور کمال  یکپارچه  فنی و اجرایی نظام ري پروژه، در راســتاي اهدافهاي تدوین و بازخوانی، براي راهبفراوان گروه
   تشکر و قدردانی را دارم.

امید اســت این ضــابطه در جهت ارتقاء ایمنی جانی و مالی شــهروندان، کاهش خســارات ناشــی از حریق و حفظ      
 به بهترین نحو مؤثر باشد. هاي ملی،سرمایه

  

 الف
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آتش و کنترلی قدرت هايانتخاب و نصب کابلدستورالعمل   ر  راب  01/06/1404 مقاوم در ب
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 مقدمه و دامنه کاربرد -1

نجر افزایش یافته است. این مسئله مهاي حفاظت در برابر آتش نیز ها، پیچیدگی سیستمبا افزایش ابعاد و ارتفاع ساختمان
ت. شده اس ،هایی که به سطح عملکردي بالایی از اجزاي تأسیسات ساختمان، از جمله منابع برق، نیاز دارندحلبه توسعه راه

 طراحان، پیمانکاران،توسط  مقاوم در برابر آتش و کنترلی قدرتهاي انتخاب و نصب کابلنحوه در درجه اول  ضابطههدف این 
 هایی است که باید یکپارچگی مدارمربوط به کابل ضابطهاین . استنهادهاي کنترل ساختمان و نظارت مهندسان ایمنی حریق 
 کند. حفظ ،حریق يسوزي براي ایمنی جان و اهداف اطفاخود را در هنگام آتش

و  60، 30هاي سوزي براي زمانبه سه دسته از مدارها که به حفظ یکپارچگی مدار خود در شرایط آتش ضابطهدر این 
 يبرگرفته از استانداردهاي قابل اجرا ،هاي کابل مناسب براي هر دسته کابلاشاره شده است. آزمون ،دقیقه نیاز دارند 120

تظار سوزي واقعی مورد انسوزي که ممکن است در یک حادثه آتشآتشالمللی براي ارزیابی عملکرد کابل در شرایط ملی و بین
 ها اشاره شده است.باشد، در پیوست

ري ـاربا کـی و فرم ، ارتفاع، شکلمساحتکه به دلیل در نظر گرفته شده است هایی براي استفاده در ساختمان ضابطهاین 
ی ی و دارایهاي ایمنی جانه نصب سیستمـاز بـنی ،راحی مهندسیر مبناي طـا بـسازمان برنامه بودجه ی 112ضابطه ها طبق آن

هاي کنترل دود، آسانسورهاي دسترسی هاي رایزر تر، سیستمهاي اسپرینکلر، پمپپمپدر آتش دارند، به عنوان مثال در برابر 
 هاي مورد نیاز استراتژي مهندسی آتش، قابل استفاده است.نشانی و تخلیه یا سایر سیستمآتش

 مراجع -2

، مراجع معتبر هاي مختلف این ضابطهدر بخشو در عین حال  باشدمی BS8519-2020استاندارد  ضابطهمبناي تدوین این 
 نیز در نظر گرفته شده است. مراجع مورد استفاده عبارتند از: ملی داخلی 

 BS 8519:2020, Selection and installation of fire-resistant power and control cable systems for life safety, 

fire-fighting and other critical applications  - Code of practice 

 BS EN 50200:2015, Method of test for resistance to fire of unprotected small cables for use in emergency circuits 

 BS 8491:2008, Method for assessment of fire integrity of large diameter power cables for use as components for 

smoke and heat control systems and certain other active fire safety systems 

 BS 8434-2:2009, Methods of test for assessment of the fire integrity of electric cables - Part 2: Test for unprotected 

small cables for use in emergency circuits - BS EN 50200 with 930°C flame and with water spray 

                         تعاریف و اصطلاحات -3

 از تعاریف و اصطلاحات زیر استفاده شده است. ضابطهدر این 
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 )Substation(پست برق  •

وسیله ترانسفورماتور، ولتاژ بالا تبدیل به ولتاژ پایین یا ه ینگ سیستم انتقال و توزیع برق که در آن باتاق سویئچ
 شود.برعکس می

 )Average power output(ژنراتور   توان خروجی متوسط •

 نسبت متوسط بار مورد نیاز به توان نامی ژنراتور است.

 )other critical systems( هاي بحرانیسایر سیستم •

 ها در خصوص تدوام کسبهاي ایمنی جانی و مقابله در برابر آتش که به دلیل اهمیت آنهایی غیر از سیستمسیستم
سوزي براي مدت زمان از و کار، حفاظت از اموال یا محافظت از محیط زیست یا ایمنی، لازم است تا در هنگام آتش

 خود ادامه دهند.قبل تعریف شده فعال باقی مانده، به وظیفه عملکردي 
  )cable protective system(سیستم حفاظت کابل  •

بندي تولید شده در کارخانه است که محافظت حرارتی، مکانیکی و مقاومت در برابر آب را به منظور محفظه عایق
رون د هاي نصب شدهکند تا یکپارچگی مدار کابلمین میأهاي بحرانی تایمنی جانی، مقابله با آتش و سایر سیستم

 سوزي خارج از آن حفظ شود.محفظه در هنگام آتش
 )Building Fabric enclosure(فضابندي با عناصر ساختاري (در برابر آب و آتش)  •

اجزاي ساختمان که در ترکیب با یکدیگر سطحی از مقاومت در برابر آتش و محافظت در برابر نفوذ آب به منظور 
ها، توانند از دیوارها، کفکنند. این عناصر میسایر تجهیزات بحرانی را تأمین میایمنی جان، مقابله با حریق و حفاظت 

 درها و غیره تشکیل شوند.

 )fire-resistant cable(کابل مقاوم در برابر آتش    •

گی سوزي یکپارچتوانند مطابق آنچه در شرایط آزمون آتش تعریف شده است، در هنگام آتشهایی هستند که میکابل
 ) حفظ نماید.fire survival time( "زمان دوام در برابر آتش"مدار خود را براي مدت 

 selectivity (discrimination)پذیري (متمایز نمودن) گزینش •

-توانایی دستگاه حفاظتی براي یک عملکرد ترجیحی نسبت به یک دستگاه حفاظتی دیگر به صورت سري را گزینش

 گویند.یته) میپذیري (سلکتیو

 )electrical equipment enclosure(محفظه تجهیزات الکتریکی  •

منی جانی، هاي ایتابلوي کنترل یا محفظه تابلو برق که شامل کنترل، نشانگر و تجهیزات حفاظتی است و به سیستم
 دهد.مقابله با آتش و سایر تجهیزات بحرانی سرویس ارائه می
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 کلیات -4

قوانین و ضوابط ملی موجود در کشور، توسط اشخاص ذیصلاح طراحی، نصب و مورد  مطابق با باید هاي الکتریکیسیستم
مقاوم  هايکابل سازمان برنامه و بودجه و استانداردهاي ملی ایران باشد. 110یید قرار گیرد و تمام مراحل باید مطابق ضابطه أت

سازمان برنامه و بودجه باشد (نگاه کنید به  112در برابر آتش باید داراي گواهینامه فنی مطابق با تعریف ارائه شده در ضابطه 
 .)112در ضابطه  "تائید شده"تعریف عبارت 

سوزي تشآ فرآیند دقیق با در نظر گرفتن استراتژي کلییک در مرحله طراحی طی  بایدنوع سیستم توزیع برق انتخاب 
 گیرد. صورت
سوزي باید طی مرحله مشاوره میان ، مدت زمان دوام در آتشاضطراريهاي به صورت خاص با توجه به سایر سیستم توجه:

 هاي درگیر به توافق برسد.همه بخش

 زمان دوام در برابر آتش -5

 بندي شوند:زیر دستهصورت ه حداقل زمان دوام در برابر آتش مدارهاي (کابل) کنترل و قدرت باید ب
 سوزي؛دوام در آتشدقیقه زمان  30: 1مدار دسته الف) 
 سوزي؛ دقیقه زمان دوام در آتش 60: 2مدار دسته  ب) 
 سوزي.دقیقه زمان دوام در آتش 120: 3مدار دسته پ) 

جانی و مقابله با آتش نشان داده شده باید براي موارد خاص ایمنی  1هاي کابل توصیه شده در جدول شماره بنديدسته
 استفاده شوند.

هاي سوزي مدارهاي (کابل) کنترل و قدرت براي ایمنی جانی، مقابله با آتش و سایر سیستممدت زمان دوام در آتش توجه:
شینه وابسته است. استراتژي محافظت  سوزي ساختار ساختمان و نحوه نصب کابل/حیاتی ساختمان به مدت زمان دوام در آتش

شود. مدت زمان دوام در ) سازمان برنامه و بودجه طراحی میبازنگري اول( 112رابر آتش ساختمان بر طبق ضابطه در ب
 تواند با توجه به استراتژي محافظت در برابر آتش متفاوت باشد.سوزي ساختار ساختمان میآتش

 داده شده است. "1محافظت ارتقا یافته"یک سري راهنمایی براي کاربرد دو حالت استاندارد و  1در جدول شماره 
در این جدول منظور از کاربرد استاندارد، حالتی است که ساختمان داراي پیچیدگی (درجه اهمیت) بالایی نیست و معمولاً 

گیرد. در حالتی که به دلیل نیازهاي طرح از تخلیه خروج آن با فعال شدن سیستم اعلام حریق به صورت کامل صورت می
نجامد، اعاد ساختمان و تعداد متصرفین، نیاز به طرح تخلیه فازي باشد و یا تخلیه ساختمان مدت زیادي به طول میقبیل اب

ر محافظتی ها و تدابیباشد. به عبارت دیگر ممکن است نیاز باشد تا سیستممی "محافظت ارتقا یافته"کاربرد سیستم در حالت 
یا آسانسور  نشانیهاي آتشز به فعال شدن پیام صوتی در طبقات، یا عمل کردن پمپبراي زمان بیشتري فعالیت کنند (مثلاً نیا

1 - Enhanced 
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 تر).نشانی براي زمان طولانیدسترسی آتش
، به عنوان راهنما ارائه شده و طراح ممکن است بر اساس نیاز طرح (در چارچوب 1اطلاعات داده شده در جدول شماره 

همچنین ضوابط تخلیه دود در پارکینگ و فضاهاي بزرگ در دست  نظر قرار دهد.ي دیگري را مد هاضوابط و مقررات) کاربرد
 قابل استناد خواهند بود. 1تدوین هستند که پس از اتمام و در صورت ابلاغ، به عنوان مراجع دیگري براي جدول 

ه این استانداردها و آورده شده است. اگرچه تلاش شده است ک همربوطضابطه در ستون دوم از این جدول، استاندارد یا 
مدارك منطبق بر مراجع مورد استفاده در ایران باشد، با این وجود در برخی موارد ممکن است مراجع دیگري در پروژه مورد 

هندس ماستفاده قرار گیرد که در این صورت تطبیق با آن ضوابط باید صورت گرفته، در هر صورت مسئولیت موضوع بر عهده 
 . باشدپروژه میمشاور 

 هاي مقاوم در برابر آتش بر اساس کاربردبندي کابلراهنماي دسته -1جدول 

 سیستم
مراجع و استانداردهاي 

 حداقل  کاربرد الفمربوطه 
 بندي کابلدسته

 اعلام حریق

سازمان برنامه  112ضابطه 
) و بازنگري اولو بودجه (

BS 5839-1 
 ب1 استاندارد

سازمان برنامه  112ضابطه 
) و بازنگري اولو بودجه (

BS 5839-1 
 ب3 محافظت ارتقا یافته

 هاي سیستم
 اعلام خطر صوتی

سازمان برنامه  112ضابطه 
) و بازنگري اولو بودجه (

BS 8629 
 ب1 استاندارد

سازمان برنامه  112ضابطه 
) و بازنگري اولو بودجه (

BS 8629 
 ب3 محافظت ارتقا یافته

 ارتباطات

BS 5839-9 ب3 دهی)شده (فضاي پناهاعلام تخلیه غیرفعال 
BS 5839-9 ب3 هاي هشدار صوتی اضطراريسیستم 

 2 (CCTV)1هاي مدار بسته دوربین -
BS 5839-8  ب1 استاندارد -سیستم هشدار صوتی 

BS 5839-8 
 محافظت ارتقا -سیستم هشدار صوتی 

 ب3 یافته 

 روشنایی اضطراري
سازمان برنامه  112ضابطه 

 ) وبازنگري اولو بودجه (
 ب2 روشنایی خروج اضطراري

 ب2 هاي خروجروشنایی راه

 درجایی که به عنوان جزئی از سیستم محافظت در برابر آتش استفاده شود. 1

 

                                                      



 

آتش و کنترلی قدرت هايانتخاب و نصب کابلدستورالعمل   ر  راب  01/06/1404 مقاوم در ب

 

5 

 سیستم
مراجع و استانداردهاي 

 حداقل  کاربرد الفمربوطه 
 بندي کابلدسته

 BS 5266-1 
 ب2 سیستم توزیع و باتري مرکزي

 انویهث-تابلو توزیع برق اصلی
 را ملاحظه کنید) 1(شکل 

 3 کاربردهاي مقابله با حریق -
 2 مسیرهاي خروج -

 دود کنترل حرارت و

سازمان برنامه  112ضابطه 
 ) بازنگري اولو بودجه (

 پ3 کنترل دود پارکینگ

- 
 کشی در سایر فضاها کابل

 داراي خطرپذیري آتش
 پ3

BS EN 12101-8  3 تغذیه و کنترل -دمپرهاي کنترل کننده دود 
BS EN 12101-1  3 تغذیه و کنترل -موانع دود 

BS 8524 3 تغذیه و کنترل -موانع دود  هر دو بخش 

BS EN 12101-2 
هاي تهویه و تخلیه طبیعی دود و حرارت سیستم

 تغذیه و کنترل -
2 

ضوابط ملی مربوط به 
هاي تخلیه دود و فن

 حرارت 

هاي تهویه و تخلیه مکانیکی دود و سیستم
 ت3 تغذیه و کنترل -حرارت 

سازمان برنامه  112ضابطه 
 ) بازنگري اولو بودجه (

 3 ایجاد فشار مثبت

BS 7273-4 3 درهاي کشویی برقی 

 نشانلابی دسترسی آتش

سازمان برنامه  112ضابطه 
 ) بازنگري اولو بودجه (

سازمان  888ضابطه و 
 برنامه و بودجه

 ج3 روشنایی معمول شفت مقابله با آتش

آسانسور دسترسی 
 نشانآتش

سازمان برنامه  112ضابطه 
 ) بازنگري اولو بودجه (

سازمان  888ضابطه و 
 برنامه و بودجه

 3 نشانمنابع تعذیه آسانسور دسترسی آتش

 سوزياطفا آتش

سازمان برنامه  112ضابطه 
 )بازنگري اولو بودجه (

 3 هاي اطفاي گازي و اجزاء آنسیستم

سازمان برنامه  112ضابطه 
 )بازنگري اولو بودجه (

 3 پاشسیسستم مه
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 سیستم
مراجع و استانداردهاي 

 حداقل  کاربرد الفمربوطه 
 بندي کابلدسته

BS EN 12416  
 2 هاي پودريسیستم هابخشتمام 

  822ضابطه شماره 
 سازمان برنامه و بودجه

 3 هاي اسپرینکلرسیستم

BS EN 13565  تمام
 112ها و ضابطه بخش

سازمان برنامه و بودجه 
 )بازنگري اول(

 2 هاي فوم خودکارسیستم

BS 5306-1 3 نشانیهاي شلنگ آتشسیستم 

 نشانیهاي آتششبکه

سازمان برنامه  112ضابطه 
 ) بازنگري اولو بودجه (
 مرکز 905و نشریه 

تحقیقات راه، مسکن و 
 شهرسازي

 3 هاي رایزر ترپمپ

 3 پایش تجهیزات و شیرها -
ها و یا کاربردهاي مربوطه به این استانداردها مراجعه شود. همچنین براي راهنمایی بیشتر در الف) براي اطلاعات بیشتر در مورد سیستم

 و استانداردهاي ملی ایران مراجعه شود.سازمان برنامه و بودجه  110سیسات الکتریکی به ضابطه أخصوص ت

هاي عملکرد کابل در استانداردهاي مربوطه است و براي اطلاعات بیشتر در اینجا هاي ارائه شده تقریبا معادل توصیهبنديب) دسته
 براي این موارد در استانداردهاي مربوط ارائه شده است. هاي دقیق عملکرد کابلگنجانده شده است. توصیه

 ارائه شده است. 19پ) فضاهاي داراي خطرپذیري خاص حریق، اطلاعات بیشتر در بند 

 دقیقه). 120یا  60استفاده نمایید ( 3یا  2 ت) با توجه به نوع سیستم حداقل از دسته

 استفاده نمایید. 3 نشانان از دستهیا براي کلید لغو دستی آتش 2 دستههاي فعال شونده خودکار حداقل از ث)  براي سیستم

 مین گردد.أهاي کنترلی استفاده نمایید و در جاهاي مورد نیاز حفاظت مکانیکی نیز تبراي کابل 3ج) حداقل از دسته 

 منابع تغذیه -6

 کلیات -6-1

هاي ایمنی جانی، مقابله با آتش و سایر خدمات تن سرویسدر مواردي که استفاده از نیروي الکتریکی براي فعال نگه داش
ور آماده این منبع به صورت ژنرات مین شود. معمولاًأحیاتی ضروري است، منبع تغذیه ثانویه باید مستقل از منبع تغذیه اصلی ت

 ).را ملاحظه نمایید 1به کار خودکار است. (شکل 
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پذیري کافی براي فعالیت سیستم ایمنی جان، مقابله با آتش و سایر منبع تغذیه ثانویه باید داراي ظرفیت و انعطاف
یه ذتوضیح داده شده است. منبع تغ 5هاي حیاتی حداقل به مدت زمان لازم براي بقاء باشد. این مدت زمان در بند سیستم

 سوزي به مدت زمان لازم را داشته باشد.ثانویه باید قابلیت عملکرد ایمن در شرایط آتش
منبع تغذیه اصلی باید از اجزاي منبع تغذیه ثانویه جدا باشند تا در صورت خطاي کابل یا تجهیزات در هر یک از اجزاي 

 ثیر قرار ندهد.أمنابع تغذیه عملکرد منبع دیگر را تحت ت
 منبع تغذیه ثانویه ترجیحاً یک دیزل ژنراتور آماده به کار خودکار باشد.

کار بگیرد به شرطی که یکپارچگی و ماهیت مستقل منبع تغذیه تضمین جایگزینی را بههاي طراح ممکن است گزینه :1توجه 
 رعایت گردد.سازمان برنامه و بودجه  110 ضابطهالزامات شود. در هر صورت در انتخاب منبع تغذیه ثانویه باید 

ب ها، مشخصات و متناسآن اس/ باتري سیستم اینورتر پیشنهاد شده باشد، عملکرد پی که نصب تجهیزات یودر صورتی
ها با توجه به اهداف سیستم باید توسط طراح ارزیابی گردد. از مشاوره سازنده متخصص به منظور حصول اطمینان از بودن آن

جانی  مین سیستم ایمنیأآوري، ظرفیت و دوام همانند آنچه که ژنراتور در تاس سطح قابل قبولی از تاب پی که تجهیزات یواین
 کند، استفاده کرد.ه میبرآورد
که براي تأمین منبع ثانویه براي ایمنی جانی، مقابله با آتش  UPSبراي راهنمایی فنی در مورد انتخاب و مشخصات  :2توجه 

 مراجعه کنید.سازمان برنامه و بودجه  110هاي حیاتی در نظر گرفته شده، به ضابطه و سایر سیستم
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 آماده به کار LVمنبع اصلی با ژنراتور  -مثالی از منبع دوگانه -1شکل 
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ن باشد. ایاي از آرایش توزیع معمول توصیه شده براي تجهیزات ایمنی جانی، مقابله با آتش میمثال نمونه 1شکل  :3توجه 
منبع تغدیه اصلی و ثانویه، جلوگیري ی و در دسترس بودن هر دو گهاي جایگزین به شرط اطمینان از یکپارچمثال از آرایش

 کند.نمی
 120) و ترانسفورماتورها باید در یک ساختار با حداقل LV)، تابلو برق فشار ضعیف (MVتابلو برق فشار متوسط ( :4توجه 

ط با مرتبدقیقه مقاومت در برابر آتش نصب و از فضاهاي مجاور جداسازي شوند. به همین ترتیب، ژنراتورها و تجهیزات توزیع 
دقیقه در مقابل آتش نصب شده و از منبع تغذیه اصلی جدا باشند.  120ها نیز باید در یک ساختار فضابندي شده با مقاومت نآ

 آوري سیستم حفظ شود.تجهیزات متناسب با محیط باشند و تاب
هیزات ایمنی جانی و مقابله با هر اتصال در منبع تغذیه باید از طریق وسایل حفاظتی جدا کننده براي موارد مشخص تج

ذاري گآتش و هر گونه مدار اصلی یا فرعی مستقل ایزوله شود. این وسایل حفاظتی جدا کننده باید به صورت مشخص علامت
 ها مشخص گردد و در برابر عملیات غیرمجاز ایمن باشد.شده و هدف آن

نی جانی، مین کننده تجهیزات ایمأتجهیزات کنترل منبع تغذیه تها و منبع تغذیه اصلی و ثانویه، تابلوهاي توزیع برق، کابل
هاي ناشی از آتش و آب حداقل برابر مدت تجهیزات مقابله با آتش قرار گرفته در ساختار محافظت شده باید در برابر آسیب

 مشخص شده است، مقاومت داشته باشد. 5زمان مورد نیاز براي نجات که در بند 
اصلی به منظور اهداف برشمرده شده در فوق بر عهده   LVمناسب استقرار ترانسفورماتورها و تابلوي تعیین محل  :5توجه 

 دقیقه باشد. 120طراح است. مقاومت در برابر آتش ساختار اجزاي فضابندي براي تجهیزات حداقل باید 
الزامات  اساس برد که برق تجهیزات اي طراحی شوسیستم توزیع برق تجهیزات ایمنی جانی و مقابله با آتش باید به گونه

 مین شود وأمین شود. براي دستیابی به این هدف منابع دوگانه تغذیه براي هر یک از تجهیزات حیاتی تأمقررات همواره ت
) باید در همان منطقه محافظت شده محل استقرار سوئیچ یا اتاق برق قرار گیرد. این ATSتجهیزات خودکار تغییر منبع (

 رساند.کشی بین کلید تعویض خودکار و تجهیزات حیاتی را به حداقل میی طول کابلجانمای

 منبع تغذیه اصلی -6-2

از  فشار ضعیف وارد شوند و سیسات ورودي، در صورت امکان، به صورت مستقیم به اتاق تابلوي فشار متوسط/أهاي تکابل
 MVاز داخل ساختمان عبور کنند، مسیرهاي کابل  MVهاي منبع داخل ساختمان عبور نکند. در جایی که نیاز است کابل

 هاي زیر انجام شود:تواند به روشسازي میدقیقه در مقابل آتش محافظت شوند. این مقاوم 120باید به مدت زمان 
د (بند ه فنی محافظت شویید شده توسط مقام قانونی مسئول گواهینامأوسیله ساختارهاي مقاوم در برابر آتش ته الف) تمام طول کابل ب

 را ملاحظه نمایید)؛ 12

 ب) از یک شفت اختصاصی که داراي مقاومت در برابر آتش است، عبور کند؛ یا

 ج) درون یک کانال بتنی که داراي روکش بتنی است، نصب گردد.

بندي جریان مجاز گیرند، باید توجه شود که درجهها درون یک شفت یا مسیر محافظت شده قرار میهنگامی که کابل
 تواند کاهش یابد و توجه لازم به مدارك رسمی سازنده باید صورت گیرد.ها به علت افزایش دما میکابل
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اند و اطلاع دقیقی از ضرایب تصحیح در اختیار هایی که در یک مسیر محافظت شده در برابر آتش نصب شدهبراي کابل :1توجه 
که سازنده سیستم محافظتی، با اطلاعات معتبر به طور کلی مناسب است، مگر آندرصدي  50نیست، معمولاً ضریب کاهش 

 توصیه دیگري براي ضریب کاهش داشته باشد.
 مراجعه شود.سازمان برنامه و بودجه  110جهت محاسبه سایز کابل به جلد اول ضابطه  :2توجه 

 باید به اندازه کافی از یکدیگر جداسازي شوند تا ازدر صورتی که دو منبع تغذیه مستقل نصب شود، دو مسیر کابل تغذیه 
 بروز خطا در هر دو منبع جلوگیري شود.

 منبع تغذیه ثانویه -6-3

 سوزيهاي حفاظت در برابر آتش که باید به طور مداوم در زمان آتشبراي کاهش خطر از دست دادن منبع تغذیه سیستم
هم شود. این منبع باید از توان کافی براي حفظ سیستم ایمنی جانی و حفاظت سرویس ارائه کنند، منبع تغذیه ثانویه باید فرا

 سوزي ایمن عمل کند.مین توان ثانویه باید طوري طراحی شود که در شرایط آتشأسوزي برخوردار باشد. سیستم تآتش
صرفی  :1توجه  شد     جریان راه و در مواردي، که میزان توان م ستم کم با سی ستم    اندازي  سی هاي کنترل دود طبیعی)،  (مانند 

  ضابطه  امطابق ب ایمنی هايمین برق اضطراري سیستم   أیت ضوابط ت اتواند باتري باشد. در هر صورت رع  تعذیه ثانویه می عمنب
 ضروري است.سازمان برنامه و بودجه  110

 :منبع تغذیه توان ثانویه باید براي موارد زیر تهیه شود
 رایزر تر؛نشانی، اسپرینکلر و پمپ آتش -1
 هاي رایزر تر؛پمپ -2
 نشان؛آسانسورهاي دسترسی آتش -3
 نشان (تجهیزات مرتبط و روشنایی معمولی)؛لابی دسترسی آتش -4
 نشان مانند تلفن؛تأسیسات ارتباطی آتش -5
 هاي فشار مثبت؛فن -6
 ؛)هاي کاهنده فشار (فشار منفیفن -7
 سیستم کنترل دود؛ -8
 ) ؛112متصرفین (درصورت وجود و مطابق با ضوابط آسانسورهاي تخلیه  -9

 روشنایی اضطراري؛ -10
 نیاز باشد.سازمان برنامه و بودجه  112و  110ضوابط و هر سیستم که طبق 

ژنراتور آماده به کار باید به طور خودکار شروع به کار کند و توان لازم براي حفظ عملکرد در بیشترین بار طراحی را داشته 
 قادر به پشتیبانی در بدترین شرایط بار گذرا و خطاي اضافه بار باشد.باشد و 

بوده، در هر حال نباید کمتر از مقادیر بیان شده  2سازي سوخت باید حداقل معادل مقادیر مذکور در جدول ظرفیت ذخیره
 باشد.سازمان برنامه و بودجه  110از الزامات ضابطه 
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 سازي سوختظرفیت ذخیره -2جدول 

 سازي سوخت حداقل ذخیره معیارها
 در ظرفیت کامل

 هاي ایمنی جانی/ مقابله با آتش ساختمان:ژنراتور اختصاص داده شده به سیستم
 کند؛ الف) تنها در زمان دریافت سیگنال آتش شروع به کار می

 دیده در آن است، ارسال کند.ب) نشانگر خطا را به اتاق کنترلی که همواره یک فرد آموزش 
 ساعت 4

ژنراتور با خارج شدن منبع تغذیه اصلی از مدار عمل کند و نشانگر خطا را به اتاق کنترلی که 
 همواره یک فرد در آن است ارسال کند

 ساعت 8

فوق) بر اساس استراتژي مهندسی هاي براي کاربردهاي غیر از ایمنی جانی و مقابله با آتش، مدت زمان کارکرد (بیش از مقادیر ردیف
 شود.آتش مشخص می

سازي تنها براي اهداف یاد شده ذکر شده و بدیهی است چنانچه در سایر ضوابط مقادیر بیشتر ذکر شده میزان حداقل ذخیره تبصره: 
 باشد باید براساس آن انتخاب شود.

راتور باید بر اساس ضوابط و استانداردهاي بدیهی است طراحی، ساخت و تعمیر و نگهداري سیستم و مخزن سوخت ژن
 مربوط صورت گیرد.
 اندازي خودکار داراي باترياندازي ژنراتور باید مستقل از منبع اصلی باشد (یعنی باید داراي سیستم راهمنبع تغذیه راه

 باشد).
دیزل ژنراتور آماده به کار، در صورت خطا در منبع تغذیه اصلی باید بتواند بار ضروري مورد نیاز ایمنی جانی و مقابله با 

 مین کند. أرا تسازمان برنامه و بودجه  110و  112ضوابط ثانیه مطابق نیازهاي مندرج در  15آتش را ظرف مدت حداکثر 
آتش (اتاق فرماندهی آتش) نشانگرهاي دیداري و شنیداري به منظور نشان دادن  در پنل اعلام حریق اصلی در اتاق کنترل

 مین شود. أوضعیت ژنراتور آماده به کار شامل سالم بودن بخش اصلی، کارکرد ژنراتور و خطا ژنراتور ت

یکپارچگی و نارسانایی دقیقه، شامل دو پارامتر  120ژنراتور باید در یک اتاق (فضاي) داراي مقاومت در برابر آتش به مدت 
)EI 120 دقیقه  120) (سقف و کف) نصب شود و درهاي نصب شده در این فضا باید داراي مقاومتESa  باشد، مگر اینکه در

خارج از ساختمان، چه در تراز همکف و چه در سطح پشت بام نصب شده باشد. ساختار سقف آخر که تجهیزات را تحمل 
ورده آ) را برREI 120در برابر آتش، شامل هر سه پارامتر پایداري، یکپارچگی و نارسانایی ( دقیقه 120کند باید مقاومت می

 سازد.
کننده، به عنوان د شده داراي درزبند پفأییدقیقه ت 120در این ویرایش، یک در مقاوم در برابر آتش با مقاومت یکپارچگی : 1تبصره 

ESa-120 .قابل قبول است 

 نماید.کفایت می EI-120) نبوده، درجه Rغیر باربر، نیازي به درجه پایداري ( براي دیوارهاي: 2تبصره 

در مواردي که هر دو منبع تغذیه اصلی و ثانویه در طبقه همکف یا پشت بام قرار داشته باشند، طراح باید از محافظت 
ینان حاصل کند. به این منظور هر سوزي به هر دو منبع به کمترین مقدار ممکن برسد، اطممناسب به طوري که مخاطره آتش
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 BSمطابق با استاندارد  ESaیا  REI,EIاي (دقیقه 120یک از دو منبع باید داراي فضاي محصور مقاوم در برابر آتش به مدت 

EN 13501-2:2016گونه خطرپذیري آتش که در مجاورت  ) باشند. همچنین به منظور جداسازي فیزیکی دیزل ژنراتور از هر
 اي، چه در تراز همکف یا در پشت بام در نظر گرفته شود.دقیقه 120اید یک فضاي محصور با مقاومت آن است ب

 طراحی، نصب و حفاظت شود. و ضوابط ملی معتبر داخلی با ضوابط سازمان برنامه و بودجهمخزن سوخت مایع باید مطابق 

 مدارهاي دوگانه/ مسیرهاي مختلف -7

 کلیات -7-1

اولیه و ثانویه باید در مقابل آسیب در برابر آتش و آب محافظت شوند و با انتخاب مسیرهاي مختلف هر دو منبع تغذیه 
 کابل در هنگام نصب، از یکدیگر مجزا شوند.

 منابع تغذیه فشار متوسط -7-2

اتور از سفورمهاي تابلو برق و ترانهاي تغذیه فشار متوسط از پست برق به اتاقدر مواردي که مسیردهی براي انتقال کابل
شود، هر دو کابل منبع تغذیه اولیه و ثانویه باید در مقابل خطر آسیب ناشی از در معرض قرار گرفتن داخل ساختمان انجام می

 آتش و آب محافظت شوند.
گر د. اهاي محافظ کابل نصب شونالمللی باید در سیستمهاي استاندارد فشار متوسط مطابق با استاندارد ملی یا بینکابل
 120سوزي در بیرون از فضاي سیستم محافظ، باید توانایی محافظت حرارتی براي عملکرد به مدت ها در شرایط آتشاین کابل

درجه سلسیوس) نرسد.  250اي که دماي عملکرد کابل به دماي اضطراري حداکثر آن (یعنی دقیقه را داشته باشند، به گونه
درجه سلسیوس باشد، دماي محیط آن در داخل سیستم  70انا در شرایط تحت بار، به عبارت دیگر، چنانچه دماي اولیه رس

 درجه سلسیوس افزایش پیدا کند.  180محافظ نباید به بیش از 
 مراجعه نمایید. »پیوست چ«براي اطلاعات بیشتر به  توجه:

  LVمنابع تغذیه فشار ضعیف  -7-3

ها وجود سوزي که در محدوده مسیر کابلشود، هر نوع خطر آتشانجام میهاي مختلف ها با مسیرهنگامی که طراحی کابل
دارند باید شناسایی شوند. بخشی که مسیرهاي مشترك هستند (خارج از فضاي محصور محافظت شده در برابر آتش و آب 

زا آتش از یکدیگر مج هاي مقاوم در برابرمربوط به نصب تجهیزات ایمنی حریق)، مسیرهاي کابل باید به وسیله جدا کننده
 را برآورده سازد. 5حداقل مدت زمان دوام در برابر آتش مشخص شده در بند باید ها گردند. مقاومت این جداکننده

براي انتخاب کابل  11ها باید براي زمان دوام در برابر آتش مناسب انتخاب شوند (بند در مورد دو کابل ولتاژ ضعیف، کابل
 براي زمان دوام آتش را ببینید).  5و بند 
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 هاي حیاتی باید در یک مجرايهاي ایمنی، مقابله با حریق و سایر سیستممین کننده برق اضطراري سیستمأهاي تکابل
اي طراحی شوند که یکپارچگی خود را حداقل براي مدت گردد. همچنین باید به گونه اختصاصی مستقل از سایر مجراها نصب

سازمان برنامه و بودجه  110حفظ نمایند. (براي تعریف و شرایط مجرا به ضابطه  5زمان دوام در برابر آتش، تعیین شده در بند 
 مراجعه شود.

 مقاومت در برابر آتش ساختار اجزاي فضابندي ساختمان -8

اي ههاي برق و نیروگاه که تغذیه کننده هر یک از تجهیزات زیر بوده، برق هر یک از سیستمهاي تابلوهاي برق، پستاقات
سیساتی غیر از ایمنی حریق أکنند، باید از سایر خدمات تمین میأهاي حیاتی را تایمنی، مقابله با حریق و سایر سیستم

ابر آتش، شامل هر دو پارامتر یکپارچگی و نارسانایی و نیز در جاي لازم ساعت مقاوم در بر 2ساختمان توسط یک فضاي 
باشد، مگر اینکه در استاندارد خاص  ESa 120بندي پایداري، محافظت شوند (به استثناي هر مجموعه در که باید داراي طبقه

 مرتبطی مشخص شده باشد):
 تابلو برق فشار متوسط؛ •
 ها؛ ترنسفورماتور •

 ضعیف؛تابلو برق فشار  •
 تابلوهاي توزیع؛ •
 تابلوي کنترل موتور؛ •
 سیستم کنترل/ تخلیه دود؛ •
 سیستم ایجاد فشار مثبت یا منفی؛ •
 تجهیزات ارتباطی؛ •
 ، با تابلو برق مربوط به آنها؛ و 1هاي تعدیل خودکاردستگاه •
 هاي مقابله با حریق؛سایر تجهیزات مرتبط با ایمنی جانی و سیستم •

 وسایل تبدیل خودکار -9

 هاي زیر ختم شود:) واقع در محلATSهاي منابع تغذیه اولیه و ثانویه باید به سیستم تبدیل خودکار (بلکا
 اند؛ یاهاي اضطراري در آن نصب شده(هاي) که تجهیزات ایمنی، مقابله با حریق و سایر سیستم الف) اتاق

در مجاورت لابی آسانسور  در برابر آتش که مستقیماً نشان، داخل یک اتاق محافظت شدهب) در صورت وجود آسانسور دسترسی آتش
 نشان باشد.دسترسی آتش

ریق مین برق ایمنی، مقابله با حأدر صورت از دست دادن منبع تغذیه اولیه دستگاه تعویض باید به صورت خودکار انتفال ت

1 - Automatic Changeover Devices 
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 110 هضابطدیل خودکار باید مطابق با هاي حیاتی را از منبع تغذیه اولیه به ثانویه انجام دهد. دستگاه تبو سایر سیستم
 باشد. سازمان برنامه و بودجه 

برداري از ساختمان مشروط بر دسترس بودن تجهیزات ایمنی و مقابله با حریق در زمان تعمیرات و در صورتی که بهره
 یا شود. قطعی، مهسازي دستگاه تعویض به منظور حفظ عملکرد سیستم حیاتی بدون پس براي فعالباشد، یک آرایش باي

 همنبع تغذی يرو پسيبا یکشامل  یستمس ینداده شود، ا یصتشخ يضرور پسيبا یککه استفاده از  يدر موارد :1توجه 
 .خواهد بود یهاول

طراح ارزیابی ریسک، طراحی را براي کاربردهاي خاص باید انجام دهد تا اثرات از دست دادن سرویس مانند زمان انجام 
پس توان تدابیر مدیریتی را جایگزین سیستم باينگهداري، شناسایی شود. در این حالت باید بررسی شود که آیا میتعمیر و 

 مطابق با الزامات خاص نگهداري توصیه شده توسط تولید کننده براي وسایل سوئیچ خودکار باشد. کاملاًباید نمود. همچنین 
توسط طراح انتخاب و مشخص شود. (به  AC33Bیا  AC33Aبندي ستهکارگیري دباید با به ATSکلید تعویض خودکار 

هاي استاندارد اي مطابق با توصیهبار لامپ رشته 30عنوان مثال بار موتوري یا بار ترکیبی شامل بارهاي موتوري، مقاومتی و %
BS EN 60947-6-1 .( 

باشد  BS EN 60947-6-1مطابق با استاندارد  PCبندي از نظر قابلیت اتصال کوتاه داراي طبقه ATSکلید تعویض خودکار 
 هاي حفاظتی مناسب براي اتصال کوتاه بایدتا بتواند اتصال کوتاه را تحمل و در مقابل آن مقاومت کند، اما قطع نشود. دستگاه

 به منظور حفاظت منبع تغذیه اصلی در نظر گرفته شود. ATSدر جریان بالادست قبل از کلید 
(درصورت وجود) براي سوئیچ  "جایگزین"و  "خاموش"، "عادي"باید داراي نشانگرهاي واضح  ATSار کلید تعویض خودک

داشته  1اینترلاكبا هم باشد. مکانیسم عملکرد به منظور جلوگیري از اتصال همزمان به هر دو منبع تغذیه عملیاتی باید 
 لی اعلام حریق یا اتاق فرماندهی آتش مهیا باشد.باشند. نشانگر راه دور وضعیت کلید تعویض خودکار باید در پانل اص

ولتاژ و فرکانس هر دو منبع تغذیه اولیه و ثانویه را پایش کند. در صورت بروز خطا در منبع باید  ATSکلید تعویض خودکار 
 تغذیه اولیه به صورت خودکار انتقال به منبع تغذیه ثانویه را انجام دهد.

 ه اولیه و ثانویه باید از راه دور پایش گردد.شرایط منبع تغدی همچنین وضعیت/
ی تواند خودکار یا به صورت دستهنگامی که توان منبع تغذیه اولیه بازیابی شد، بازگشت به منبع تغذیه اولیه می :2توجه 

 صورت پذیرد.
کابل مقاوم در برابر  3به مجموعه دیزل ژنراتور باید از دسته  ATSهاي کنترل نصب شده از هر کلید تعویض خودکار کابل

) تا سیگنال شروع به کار و نشانگر موقعیت را در صورت حادثه از دست رفتن منبع در کلید 11آتش باشد (نگاه کنید به بند 
اي کنترل مقاوم در برابر همربوط، ارسال کند. در فضاهایی که احتمال آسیب مکانیکی وجود دارد، کابل ATSتعویض خودکار 

ابل دار یا سینی کباید داراي محافظت بیشتري باشند (مانند کابل زره ،آتش که در برابر آسیب مکانیکی محافظت نشده
 دار).درپوش

1 - Interlock 
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 هاي کنترل موتورپانل -10

بطه دهد باید مطابق ضاهاي حیاتی میهاي کنترل موتور که خدمات مناسب به ایمنی، مقابله با حریق و سایر سیستمپانل
هاي مرطوب وجود دارد، در فضایی که سرویس IP54بندي سازمان برنامه و بودجه و در هر صورت باید حداقل با طبقه 110

 محافظت شوند. 
اگر اتاق فرماندهی آتش موجود باشد، باید در حد امکان داراي تجهیزات پایش باشد و نشان دهد که آیا تأمین جریان برق 

 گیرد یا خیر.هاي حیاتی صورت میهاي ایمنی، مقابله با حریق و سایر سیستمستمبه سی
هاي یید کار، نیاز به دریافت اطلاعاتی نظیر جزئیات دقیق تمام تابلو برق، سوئیچأبراي ت مقامات نظارتی ذیصلاح معمولاً توجه:

ایمنی  هايکار (از جمله منبع سوخت) مرتبط با سیستم انتقال خودکار و فضابندي مقاوم در برابر آتش دیزل ژنراتور آماده به
 بندي اختصاص داده شده را نام برد.بندي، عملکرد، پیشنهادات درجهتوان مکان، درجهجمله می جانی دارند که از

 انتخاب کابل -11

 از موارد زیر باشند: هاي حیاتی باید یکیهاي انتخاب شده براي ایمنی جانی، مقابله با حریق یا سایر سیستمکابل
باید داراي شرایط محافظتی باشند (به عنوان مثال کابل هاي ولتاژ    2-7استاندارد که مطابق با بند   HVهاي کابل الف) فشار متوسط:  

 )؛ یاBS 7835متوسط مطابق با استاندارد 

را  1داقل مدت زمان دوام در آتش مطابق جدول هاي حهاي مقاوم در برابر آتش که بنا به کاربرد، یکی از دسته: کابلب) فشار ضعیف
 سازند.ورده میآبر

یا   BS 7629-1 ،BS 7846توان ســاختارهاي منطبق با اســتانداردهاي به عنوان برخی از ســاختارهاي مرتبط، می :1توجه 
BS EN 60702-1 .را نام برد 

ها به صورت زیر تعریف سوزي مورد نیاز کابلآتش بر اساس مدت زمان دوام در 1هاي ارائه شده در جدول بنديدسته :2توجه 
 دقیقه). 120دقیقه یا  60دقیقه،  30شوند (به عنوان مثال می

 از موارد زیر باشد: یباید یک 1سوزي؛ دسته دقیقه مدت زمان دوام در آتش 30: 1دسته  )1
دقیقه در صورتی که مطابق با استاندارد  30سوزي متر با مدت زمان دوام در آتشمیلی 20الاي بهاي قدرت با قطر بیرونی کابل •

BS 8491 آزمایش شده باشد؛ یا 

آزمایش  BS EN 50200:2015دقیقه در صورتی که با استاندارد  30سوزي هاي کنترل داراي مدت زمان دوام در آتشکابل •
و الزامات طراحی، نیاز به مقاومت همزمان در برابر آب و آتش و ضربه  هاي مورد نیاز بر اساس شرایطشده باشد؛ و یا در مکان

(سایز هادي کابل  »پیوست ث«، BS EN 50200:2015دقیقه که با استاندارد  30سوزي باشد، مدت زمان دوام در آتش
 مدارهاي برق سه فاز. ي)  آزمایش شده باشد، به استثنا2mm 4برابر سطح مقطع  یا  و کوچکتر

 باید یک از موارد زیر باشد: 2 سوزي؛ دستهدقیقه مدت زمان دوام در آتش 60: 2دسته  )2

آزمایش شده باشد؛  BS 8491دقیقه در صورتی که مطابق با استاندارد  60سوزي هاي قدرت با مدت زمان دوام در آتشکابل •
 یا
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آزمایش  BS EN 50200:2015دقیقه در صورتی که با استاندارد  60سوزي هاي کنترل داراي مدت زمان دوام در آتشکابل •
زمان در برابر آب و آتش و ضربه هاي مورد نیاز بر اساس شرایط و الزامات طراحی، نیاز به مقاومت همشده باشد؛ و یا در مکان

برابر سطح یا و  کوچکتر(سایز هادي کابل  BS 8434-2دقیقه که با استاندارد  120سوزي باشد، مدت زمان دوام در آتش
 مدارهاي برق سه فاز. ي)  آزمایش شده باشد، به استثنا2mm 4مقطع 

 از موارد زیر باشد: یباید یک 3 سوزي؛ دستهدقیقه مدت زمان دوام در آتش120: 3دسته  )3

آزمایش شده باشد؛  BS 8491دقیقه در صورتی که مطابق با استاندارد  120سوزي هاي قدرت با مدت زمان دوام در آتشکابل •
 یا

 BS EN 50200:2015دقیقه در صورتی که با استاندارد  120سوزي هاي کنترل داراي مدت زمان دوام در آتشکابل •
زمان در برابر آب و آتش هاي مورد نیاز بر اساس شرایط و الزامات طراحی، نیاز به مقاومت هممکان آزمایش شده باشد؛ و یا در

(سایز هسته کابل تا و  »پیوست ث«و  BS 8434-2دقیقه که با استاندارد 120سوزي و ضربه باشد، مدت زمان دوام در آتش
 برق سه فاز. مدارهاي ي) آزمایش شده باشد، به استثنا2mm 4برابر سطح مقطع 

به عنوان یک کابل برق سایز کوچک تک فاز استفاده شود، باید از یک محافظ  3که از کابل کنترل دسته  در صورتی
 مکانیکی کابل (مانند زره) یا محافظت مکانیکی اضافی براي آن استفاده شود. 

ها در برابر آتش معادل با ناگر بتوان نشان داد که مقاومت آ mm 20هاي قدرت با قطر کلی کمتر از براي کابل :3توجه 
ها براي تغذیه توان استفاده توان از آنباشد، میاست) می mm 20ها با قطر بیش از (که مختص کابل BS 8491استاندارد 

  کرد.
نصب کننده ارائه شده است. در  یک لیست کاربرد به عنوان راهنمایی براي طراح/ 1در ستون سوم جدول شماره  :4توجه 

 مرتبط وجود داشته باشد، در ستون دوم ذکر شده است. ضابطه مواردي که یک مرجع استاندارد یا

 هاي محافظ کابلسیستم -12

اي ههاي محافظ کابل، چه به صورت داکتتوان از سیستمهاي فشار متوسط غیرمقاوم در برابر آتش، میبراي حفاظت از کابل
 هاي حفاظتی تکمیلی کابل استفاده نمود.شفت یا سیستمرایزر و 

 کلیات -12-1

هاي دو یا سه طرفه محصور کنند. سیستم هاي مورد محافظت را کاملاًهاي محافظ کابل باید از چهار طرف کابلسیستم
یک نقطه  تواند بهها مینصب شده در مقابل سازه یا اجزاي ساختمان نباید استفاده شوند، زیرا سطح مشترك شکل گرفته با آن

 سازد (به عبارت دیگر دوربندضعف در هنگام حریق تبدیل شده و به علاوه ارزیابی کفایت محافظت را دشوار یا غیر عملی می
هاي محافظ کابل باید حفاظت حرارتی، مکانیکی و آب مورد نیاز را حداقل به مدت محافظتی کابل باید کامل باشد). سیستم

مین کند. طراحی و ساخت سیستم محافظتی (مانند شفت دوربند) باید به صورت أدقیقه ت 120سوزي آتش زمان دوام در
 اصولی و مهندسی صورت گیرد تا از کیفیت و حفظ عملکرد یکپارچگی آتش اطمینان حاصل گردد.

ته باشد تا ت آن را داشتوانایی تحمل بار سیستم محافظ کابل و محتویاباید سیستم تثبیت یا آویز سیستم محافظ کابل 
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  دقیقه به خطر نیفتد. 120سوزي ها براي حداقل مدت زمان دوام در آتشیکپارچگی مدار کابل
ابد. به هاي برق اختصاص یسیسات دیگري باشد و تنها به عبور کابلأگونه تها نباید حاوي هیچسیستم محافظ حریق کابل

اي هر یک سیستم محافظتی (مانند یک داکت مشترك) عبور کنند و باید سیستمهاي اصلی و اضطراري نباید دطور مشابه، کابل
  مستقل براي آنها در نظر گرفته شود.

 

 
 هاي کنترل) کابل -هاي برقهاي مقاوم در برابر آتش (کابلهاي آزمون کابلروش -2شکل 

سیستم محافظ کابل به صورت قابل مشاهده قرار داده شود و در آن بر هاي هشدار دهنده باید روي هر بخش از برچسب
ردد. برچسب کید گأسیسات تأگاه یا پشتیبان سایر تعدم برچیده شدن سیستم محافظتی و نیز عدم استفاده به عنوان تکیه

 خص نماید.) موجود در سیستم محافظ کابل را مشHVهاي ولتاژ متوسط (سیسات ایمنی جانی و کابلأباید نوع ت

روش هاي آزمون کابل هاي مقاوم در برابر آتش  
مطابق این ضابطه

کابل هاي کنترل

3دسته 

هم زمانی حرارت  
و ضربه

BS50200-

PH120

اطلاعات بیشتر
پیوست ب

هم زمانی حرارت  
و ضربه و آب 
BS 8434-2 و
پیوست ث

اطلاعت بیشتر 
پیوست ت و ث

2دسته 

هم زمانی حرارت  
و ضربه

BS50200-

PH60

اطلاعات بیشتر
پیوست ب

هم زمانی حرارت  
و ضربه و آب 

BS 8434-2

اطلاعت بیشتر 
پیوست ت

1دسته 

هم زمانی حرارت  
و ضربه

BS50200-

PH30

اطلاعات بیشتر
پیوست ب

هم زمانی حرارت  
و ضربه و آب 

BS50200-

PH30-

اطلاعت بیشتر 
2-پیوست ب

کابل هاي برق

3دسته 

BS 8491 

ر اطلاعات بیشت
پیوست پ

دقیقه120زمان 

2دسته 

BS 8491 

ر اطلاعات بیشت
پیوست پ

دقیقه60زمان 

دسته ا

BS 8491 

ر اطلاعات بیشت
پیوست پ

دقیقه30زمان 
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 معیار عملکرد -12-2

 دقیقه را برآورده سازد. 120سیستم محافظ باید الزامات عملکرد براي مدت 
 را ملاحظه نمایید. »پیوست پ«براي اطلاعات بیشتر در مورد عملکرد سیستم محافظ کابل،  توجه:

 معیار نصب -12-3

محصور  هايشود، سیستم محافظ آن نه تنها باید کابلبرق میدر جایی که کابل مقاوم در برابر آتش وارد منطقه حریق اتاق 
را از نظر حرارتی محافظت کند، بلکه باید یکپارچگی آتش منطقه حریق نیز در هر دو طرف داخلی و بیرونی منطقه حریق در 

 هر دو انتها حفظ شود، تا خطر گسترش آتش از یک اتاق به اتاق دیگر از این طریق را کاهش دهد. 
اشد ) ب.بند باید حداقل معادل با مقاومت عنصر ساختمانی (دیوار، کف، سقف و ..رد مقاومت در برابر آتش براي آتشعملک

سیسات حاوي أست ورودي تکند. در جایی که سیستم محافظ کابل از پکه سیستم محافظ کابل از آن عبور (نفوذ) می
 مین شود.أت بایدحفاظت در برابر انفجار نیز  ترانسفورماتورهاي داراي مایع نصب شوند، در صورت لزوم

اي باشد که یکپارچگی محفظه اتاق حفظ شود. در دیوار اتاق پست، کننده باید به گونهها به درون اتاق مصرفورود کابل
ه را برآوردبندي آتش و در صورت نیاز محافظت در برابر انفجار بندي مناسب که الزامات درجههاي عبوري با درجهورودي کابل

 را ملاحظه نمایید). 2سازند، باید نصب گردند (شکل می
تواند به وجه داخلی دیوار ختم شود تا از حفاظت حرارتی در طرف داخلی پست ورودي برق می HVسیستم محافظ کابل 

 حریق شود بهبندي مناسب داخلی و خارجی وارد منطقه اطمینان حاصل گردد. سیستم محافظ کابل باید با آتش HVکابل 
کننده و کابل برقی و نیز درز بین داکت و دیوار اتاق برق به نحو مناسب عبارت دیگر، فضاي خالی داخلی پوسته داکت محافظت

تم اي باشد که بتواند حرکات حرارتی سیسبندي باید به گونهو مطابق با الزامات مقاومت در برابر آتش، درزبندي گردد. این آتش
 در خود جاي دهد.   محافظ کابل را 

هاي درون آن و عملکرد سازه نگهدارنده با هاي نگهدارنده کابل باید وزن محفظه محافظ کابل، کابلدر طراحی سیستم
 ، به منظور به حداقل رسیدن فشار به سیستم درزبندي، در نظر گرفته شود.mm 40انبساط محدود به 

و از انکر/ پیچ و مهره مناسب در سازه نگهدارنده استفاده نموده و نصب نصب کننده باید به طور مناسب آموزش دیده باشد 
 را بر اساس دستورالعمل تولید کننده انجام دهد.

ید براي ها بااند، مناسب باشند. انکرها/ پیچ و مهرهاتصالات نصب باید براي چگالی/ درجه و نوع زیرکاري که روي نصب شده
بر شواهد عملکرد مقاوم در برابر  سوزي بنایید شوند و عملکرد آن در شرایط آتشأنظر تهدف مورد نظر براي زیرکار خاص مد 

 یید شود.أآتش نگهدارنده ت
) فولادي نرم از اجزاي الحاقی سیستم نگهدارنده باشند، سطح مقطع آنها Drop rodsاگر قرار است آویزهاي نگهدارنده (

 تعیین شود.  »پیوست ث«باید مطابق 
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 محفظه کابل -جزئیات دیوار -3شکل 

 

اي فولاد نرم، در اجزا عمودي نگهدارنده، حداکثر تنش براي زمان قرار اي رزوههاي نگهدارنده میلهدر انتخاب مکانیسم
 باشد. N/mm2 6دقیقه  نباید بیشتر از  120گرفتن در برابر آتش 

ها را نآ ییدیهأتواند مورد استفاده قرار گیرند در صورتی که بتوان تدار میاي رزوهمیلههاي دیگر براي آویزهاي جایگزین توجه:
توانند براي مدت دریافت کرد و نشان داده شود که می INSO 12055-1با آزمایش در کوره مطابق با منحنی آتش استاندارد 

 مل کنند.دقیقه بارها تحمیلی بیان شده را تح 120سوزي زمان دوام در آتش
ت بندي آتش که ممکن اسسیسات فاقد درجهأهاي محافظ کابل نباید توسط هرگونه تمعیار یکپارچگی فیزیکی محفظه

ندي بسیسات فاقد درجهأها باید بالاتر یا فراتر از نفوذ هرگونه تزودتر از موعد از کار افتد، در معرض خطر قرار گیرد. محفظه
 آتش نصب گردند.

 آتش بر سطح مقطع کابل تاثیر دماي -13

هاي جریان و افت ولتاژ گیرد، دماي هادي از حداکثر دمایی که بر اساس آن دادههنگامی که کابل در معرض آتش قرار می
هاي خطا دارد. تعدادي از شود. این موضوع اثراتی بر روي افت ولتاژ، جریان عبوري و جریانبندي شده است، بیشتر میدرجه

عبارتند از: طول کابل در معرض آتش، دماي واقعی کابل  ،ثیرگذار باشندأضروري ت  "کاهش درجه"وانند بر هر تعواملی که می
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ي. سوزسوزي و جریان واقعی کشیده شده در هنگام آتشسوزي، قرار گرفتن در معرض شار حرارتی هنگام آتشدر هنگام آتش
 نظر گرفت. هایی باید دراین براي ارزیابی اندازه کابل فرض بنابر

شوند، اگرچه عوامل دیگري هاي مدارهاي تحت پوشش این دستورالعمل اغلب بر اساس افت ولتاژ انتخاب میاندازه کابل
 توانند در کاربردهاي معین اعمال شوند. می

در  لباشد. با فرض بدترین حالتی که کل کابسوزي بیشتر از حداکثر دماي معمول کارکرد میافت ولتاژ در دماي آتش
 به اندازه دو سایز افزایش پیدا کند. سوزي، لازم است سطح مقطع هادي تقریباًآتش

واند تسوزي و طول تحت تأثیر آن میسوزي با فرض دماي کابل در آتشهاي درگیر در آتشمحاسبه افت ولتاژ براي کابل
 ارائه شده است. »پیوست ج«هاي محاسبات در صورت گیرد. نمونه

 ارائه شده است. »پیوست چ«سوزي در ها در هنگام آتشهاي خطا بر روي عملکرد کابلمورد اثرات جریاناطلاعاتی در 
ثیرات افزایش دماي عملکردي به بیش از أدر فرآیند تعیین سایز سطح مقطع و انتخاب کابل مقاوم در برابر آتش باید ت

 نظر گرفته شود. سوزي رخ دهد، درحداکثر دماي محیط که ممکن است در شرایط آتش
محاسبات خطا و افت ولتاژ در اثر افزایش دما (ناشی از عبور جریان و حریق) و تأثیر آن در افزایش سطح مقطع کابل، فراتر 

سازمان برنامه و بودجه  110است. براي این محاسبات افت ولتاژ در اثر افزایش دما به ضابطه ضابطه از دامنه بحث این 
 ساختمان) و سایر مراجع معتبر مراجعه شود. یبرق تاسیسات  اجرایی(مشخصات فنی عمومی و 

سوزي ذکر شده، در صورت موجود بودن، هر گونه راهنمایی ارائه در انتخاب کابل متناسب بار تغذیه شده تحت شرایط آتش
 باید مد نظر قرار بگیرد.هاي ویژه از طرف تولید کننده، آن مدارك یا توصیه برقهاي ملی نامهشده در مقررات و آیین

 (CPCs)هاي محافظ مدار (سیم تخلیه) استفاده از هادي -14

اي انتخاب شوند که تطبیق امپدانس حلقه خطاي زمین مدار متناسب آن از منبع تا بار نهایی ها باید به گونهاندازه کابل
سازمان برنامه و بودجه)  110هاي ملی (نظیر ضابطه نامهاطمینان حاصل شود. براي این منظور به استانداردها، مقررات و آیین

 مراجعه شود.

 کشیفرآیند کابل -15

سوزي لازم است، مقاومت اتصالات، سیستم پشتیبانی هایی که براي حفظ یکپارچگی مدار در شرایط آتشهنگام نصب کابل
د نیاز کابل باشد. این موضوع باید در هنگام کابل و هرگونه اتصال مکانیکی در برابر آتش باید حداقل معادل زمان دوام مور

ي هاهاي فنی و یا سیستمرود تولیدکننده در این خصوص توصیهطراحی مورد توجه طراح و مشاور قرار گرفته و انتظار می
رفتن در نظر گهاي نصب شده در رایزرهاي عمودي با ارتفاع زیاد، باید به وزن کابل و پشتیبانی لازم را ارائه کند. در مورد کابل
 فضا براي امکان جابجایی آنها توجه شود.
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ه عنوان ها استفاده نشود. بهاي غیرفلزي کابل، بند کابل و ترانک کابل به عنوان تنها وسیله نگهدارنده براي کابلاز گیره
 شوند.نمی مناسب تلقی ،هاي کابل پلاستیکی، نایلونی و آلومینیومی کارایی ندارند و به طور معمولمثال، گیره

هاي نگهدارنده کابلسیستم -16

دارند، باشند. در هایی که نگه میسوزي معادل با کابلهاي نگهدارنده باید حداقل داراي مدت زمان دوام در آتشسیستم
 ايسوزي و برهاي مقاوم در برابر آتش در شرایط آتشهاي نگهدارنده حامل کابلها براي سیستمگیري براکتهنگام اندازه

مدارهایی که در شرایط تعریف شده آتش نیاز به حفظ یکپارچگی خود براي مدت تعیین شده دارند، دقت شود با توجه به این 
مناسبی  یابد، سیستم نگهدارنده باید اندازهسوزي به میزان قابل توجهی کاهش میواقعیت که استحکام فولاد در شرایط آتش

اي ههنگام سیستم نگهدارنده کابل و خرابی مدار کابل تواند منجر به فروریختن زودطراحی میداشته باشد. عدم رعایت ضوابط 
 تحت پشتیبانی شود.

پیوست «اگر اجزاي آویز سیستم نگهدارنده را آویزهاي نگهدارنده فولادي نرم تشکیل دهند، سطح مقطع آنها باید مطابق با 
 تعیین شود. »ث

 دار را منعاي و فولادي رزوههاي میلههاي نگهدارنده جایگزین مناسب براي حاملاز سیستم این دستورالعمل، استفاده توجه:
 ها به وسیله آزمایش اثبات گردد.کند، به شرطی که کفایت آننمی

 ، باید به احتمالداشته باشدهم وجود  رِبالاي سدر سیسات مختلف در ارتفاعات متفاوت أدر صورتی که مسیرهاي عبور ت
ها در برابر آتش) بر روي ارتفاع پایین توجه نموده، طراحی و سیسات بالایی (بخصوص در صورت عدم محافظت آنأت سقوط

 تمهیدات مناسب براي عدم وقوع چنین خطراتی لحاظ گردد.
یر هاي کابل مقاوم در برابر آتش و غبراي به حداکثر رساندن حفظ یکپارچگی سیستم کابل مقاوم در برابر آتش، سیستم

از یکدیگر جدا شوند و اگر داراي مسیر مشترکی هستند، در صورت امکان، سیستم نگهدارنده کابل باید مقاوم در برابر آتش 
مقاوم در برابر آتش بالاي سیستم کابل غیر مقاوم در برابر آتش نصب گردد. 

هاي تقسیم و اتصالاتجعبه -17

هاي برقکابل -17-1

 داخل محفظه تجهیزات الکتریکی هستند، از نصب اتصالات باید تا حد امکان اجتناب شود. غیر از مواردي که اتصالات
هاي اضطراري به استفاده از اتصالات و جعبه تقسیم به در جایی که الزامات ایمنی جانی، اطفاء حریق و یا سایر سیستم
ا هباید حداقل همان سطح عملکرد مورد انتظار از کابلها منظور قراردادن ترمینال یا سایر اجزاي حساس نیاز دارد، این جعبه

 را تأمین کنند.
اي ) باشد، به گونه»پیوست پ«(توضیحات بیشتر  BS 8491اساس آزمون باید بر اساس روش توصیف شده در استاندارد 
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م بر ه به صورت مستقیهاي مکانیکی و پاشش آب مورد آزمایش قرار گیرد. ضربکه نمونه در برابر اثرات ترکیبی آتش، ضربه
 روي اتصال یا جعبه تقسیم اعمال شود.

) تعریف شده، »پیوست پ«(توضیحات بیشتر  BS 8491باید مطابق آنچه در استاندارد  "اتصال کابل"نمونه جعبه تقسیم و 
 نصب گردد.بر روي نردبان آزمون استاندارد، در نقطه برخورد شعله، ضربه مکانیکی و محل اعمال جت آب به طور ایمن 

نمونه آزمون نمونه جعبه تقسیم و اتصالات باید داراي دو طول کابل مقاوم در برابر آتش و در صورت نیاز به همراه اتصال 
) باشد. روش ترمینال (سربندي) کردن کابل باید مطابق با دستورالعمل تولیدکننده IPبا درجه حفاظتی (داراي 1گلند کابل

 ها و سایر تجهیزات مورد نیاز که بخشی از آزمون آتش هستند، باشد. ها، واشرها و ترمینالروکشباشد. همچنین باید شامل 
  BSد ها مطابق با استاندارها باید از نظر یکپارچگی مدار آندر طول آزمایش، پیوستگی الکتریکی دو طول کابل و ترمینال

 ) کنترل شود.»پیوست پ«(توضیحات بیشتر  8491
درجه  842به نمونه باید به طور یکنواخت توسط مشعل نواري نصب شده به صورت افقی استاندارد با دماي گرماي اعمالی 
 دقیقه باشد. 120سلسیوس به مدت 
) ، ضربه را باید به صورت »پیوست پ«(توضیحات بیشتر  BS 8491ي مکانیکی مطابق با استاندارد زنندهدستگاه ضربه

 قسیم در حال آزمون اعمال کند. در طول مدت آزمایش باید هر ده دقیقه ضربه زده شود.مستقیم بر روي اتصال یا جعبه ت
ثانیه آب را بر روي آزمونه  5ثانیه به مدت  60، جت آب باید در پنج دقیقه آخر آزمون، هر BS 8491مطابق با استاندارد 

 پاشش کند.
مطابق با  2ییدیه نوعأو مجموعه کامل اتصالات باید ت را داشته باشد IP56مجموعه کامل جعبه تقسیم باید درجه حفاظتی 

 داشته باشد. INSO 2868استاندارد 
 بخش جدایی ناپذیري از آزمون یکپارچگی آتش مجموعه جعبه تقسیم نیست. IPباید توجه داشت که آزمون  :1توجه 

) ارائه شود. این »پیوست پ«(توضیحات بیشتر  BS 8491پس از آزمون باید گزارش دقیق آزمون مطابق با استاندارد 
ابل، ها، گلندهاي کها، اتصال یا جعبه تقسیم، ترمینالگزارش شامل شرح کاملی از تمامی اجزاي آزمونه، نحوه مونتاژ شدن کابل

 نماید.ها و هوابندها با یکدیگر را ارائه میروکش
هاي سرامیکی براي حفظ اسب باشند. به طور معمول ترمینالهاي انتخاب شده باید براي دماي آزمون آتش منترمینال

اي هشود. در مواردي که تجهیزات داخلی مانند منابع تغذیه، اینترفیسسوزي استفاده مییکپارچگی مدار تحت شرایط آتش
ت د نظارت و ثبها در حداکثر شرایط عملکردي هستند، به عنوان بخشی از پروتکل آزمایش این موضوع بایاعلام حریق و رله

 مین گردد.أشود و در صورت لزوم، حفاظت حرارتی اضافی مناسب ت
هاي دمایی حداکثر دماي کارکردي داخلی مجاز و افزایش دما مربوطه به بالاتر از دماي محیط باید بر اساس محدودیت

1  - Cable gland 
2 - type approval 
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 تجهیزات باشد. گیرد تعیین شود و باید طبق تعریف تولیدکنندهخاص تجهیزاتی که در جعبه تقسیم قرار می

 هاي کنترلکابل -17-2

باید از  ثیر بگذارند،أهاي کنترل بر در دسترس بودن یا عملکرد تجهیزات ایمنی آتش تدر مواردي که یکپارچگی مدار کابل
 11هاي آزمون براي هر دسته از موارد توضیح داده شده بند هاي کنترل پیروي شود، از روشبراي کابل 1-17هاي بند توصیه

 استفاده گردد.

 بار مقاوم در برابر آتشهاي باسسیستم -18

براي توزیع برق ایمنی جانی و تجهیزات مقابله با حریق  "بار با رزین ریختنیباس" چنانچه از ،مرتبه هاي بلنددر ساختمان
 .داپوکسی ریختنی پوشیده شده باشین هاي مسی فشرده با امپدانس کم بوده، با رزبار باید داراي هاديباسشود، استفاده می

ند، باید کنمین میأبار که تغذیه تجهیزات ایمنی جانی و مقابله با حریق را تهاي باسبار که براي سیستممحصولات باس
 آزمایش شوند.  BS 8602مطابق با استاندارد 

 رود.کار میبه V 1000ژ نامی کمتر از بار با رزین ریختنی با ولتابراي ترانکینگ باس مذکور در فوق استاندارد :توجه

 سوزي خاصمناطق با خطر آتش -19

هاي بزرگ وجود دارد (مانند سوزياند که در مناطقی که محدودیت تهویه و یا امکان وقوع آتشیید کردهأتحقیقات ت
این  درجه سلسیوس) برسد. بنابر 1100تواند به مقادیر بالا (در حدود هاي زیرزمینی خودرو و باراندازها)، دما میپارکینگ

 مناطق نیازمند توجه خاص هستند.
 دستورالعملشوند، در بندي میسوزي خاص طبقهاطلاعات بیشتر در خصوص مناطقی که جز دسته مناطق با خطر آتش

آمده  )شورسازمان برنامه و بودجه ک 822ضابطه شماره ( ینکلرها)اسپریق(حر اطفايهاي بارنده خودکارو نصب شبکه یطراح
 است. 

هاي حیاتی نباید در مناطق با خطر هاي ایمنی جانی، مقابله با حریق یا سایر سیستمبه عنوان یک اصل کلی، کابل
اي ههاي استفاده شده باید از کابلتوان از این امر اجتناب کرد، کابلسوزي خاص نصب شوند. با این حال در جایی که نمیآتش

ممکن در این حالت، طراحی شوند. مورد نظر استفاده شوند و علاوه بر این براي خطر خاص  11تعریف شده در بند  3دسته 
د و شوهاي محافظتی استفاده شود، اما طراح باید شرایط حرارتی اصلاحی که بر کابل نصب شده اعمال میسیستماست از 

. تجهیزات مهاربندي گرفته شوددر نظر ، قرار داردعایق شده ل، زمانی که در محفظه کابنصب شده   ZIبر نرخ  اثرات حاصل از آن
 بینی شده داشته باشند.باید محافظت لازم را براي بالاترین دماي پیش
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 کاربردهاي ایمنی جانی و مقابله با حریق -20

 هاي اسپرینکلر و رایزر ترپمپ -20-1

 ینکلرها)پراس( یقحر اطفايهاي بارنده خودکارو نصب شبکه یدستورالعمل طراحسیسات پمپ اسپرینکلر باید مطابق با أت
 طراحی و نصب گردد.  )سازمان برنامه و بودجه کشور 822ضابطه شماره (

 هاي نظام فنی و اجرایی طراحی و نصب گردد.نامهنیسیسات پمپ رایزر تر باید مطابق با آیأت
وتور باید م تغذیه اصلی و منبع ژنراتور ثانویه را به درستی انتخاب کند، سازنده پمپ/براي اینکه طراح بتواند ظرفیت منبع 

 موتور ارائه دهد: پارامترهاي موتور که در زیر آمده است، همراه با مشخصات فنی پمپ/
 ؛kWتوان پمپ،  •
 اندازي نرم؛مثلث، راه اندازي، ستاره/شیوه راه •

 ؛vولتاژ،  •
 ؛Vحداقل ولتاژ ،  •
 ؛Aثر بار، جریان حداک •
 ؛Aاندازي، جریان راه •
 ؛sمدت زمان فاز ستاره،  •
 ؛Aاندازي (مثلث)، جریان راه •
 ؛sمدت زمان فاز مثلث،  •
 اندازي؛ضریب توان راه •

 ؛Aجریان روتور قفل شده ستاره،  •
 ؛ وhot burn-out time ،(sزمان سوختن پر حرارت ( •

 انداز.انتخاب فیوز راه •

ده براي بینی شمین کند، مشخصات پیشأپمپ پیشنهادي را ت جریان براي مجموعه موتور/ تولیدکننده باید مشخصه زمان/
اي هگشتاور پمپ نصب شده را مشخص کند و جریان بار موتور بر حسب آمپر از حالت سکون تا حالت پایدار را براي حالت بار/

 ستاره و مثلث در واحد زمان ترسیم کند.

به اولین افت فشار آب در سیستم روشن شود و در صورت ادامه کاهش فشار آب  در شرایط عادي، باید پمپ در پاسخ
ال زمان (فراخوانی) نیاز به فعسیستم، پمپ آماده به کار، باید روشن شود. هر چند بعید است دو پمپ اسپرینکلر به صورت هم

 شدن داشته باشند، طراح سیستم باید این موضوع را در نظر بگیرد.
 زیر را در نظر بگیرد: ي، سناریوجانی هر دو حالت منبع تغذیه اصلی و تغذیه ژنراتور ایمنی برايطراح باید 

در ه ک، چرخد)(به عبارت دیگر روتور گیر کرده و نمی نشانی در شرایط روتور قفل شده قرار بگیردهاي آتشیکی از پمپ
فاظتی وسیله حکردن عملتا زمان را روتور قفل شده برق جریان جانی باید این حالت منبع تغذیه اصلی و تغذیه ژنراتور ایمنی 
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به عبارت دیگر طراح باید بدترین سناریو که  مین کند.أاندازي پمپ کمکی را تجریان راههمچنین همزمان  و(فیوز)  مربوط
 دوم باید راه اندازي و وارد مدار شود، در نظر بگیرد. ، و همزمان پمپیک پمپ خراب شده و گیر کرده

 جریان روتور قفل شده براي مدت زمان عبوربه منظور اطمینان از توانایی باید پمپ اسپرینکلر (فیوز) گاه محافظتی دست
 نشانی انتخاب گردد.انداز (استارتر) موتور پمپ آتشمین کننده راهأسوختن داغ موتور، توسط تزمان درصد  75حداقل 

نداز ابا فیوز موتور هماهنگ کند تا اطمینان حاصل شود قبل از فیوز راهدستگاه محافظتی (فیوز) بالادستی را باید طراح 
 تواند عمل کند.موتور نمی

 کند، انتخاب کامل ضروري نیست.در صورتی که دستگاه محافظ تنها یک اسپرینکلر یا پمپ رایزر تر را تغذیه می :توجه

 ساس دستگاه محافظ بالادست انتخاب شود.کند باید بر انشانی را تغذیه میهاي آتشسایز کابلی که پمپ

 هاي کنترل دودسیستم -20-2

، IBC-909کد ساختمانی  ،سازمان برنامه و بودجه کشور  112اید مطابق با ضابطه سازي و کنترل دود بهاي پاكسیستم
ها طراحی و نصب گردند. با توجه به نوع کاربرد، آن NFPA92و  BS EN 12101، استانداردهاي سري BS 7346-7استاندارد 

هاي فعال مقابله با حریق ساختمان براي باید عملیات محافظت و کمک به خدمات امداد و نجات را به عنوان بخشی از سیستم
 دقیقه یا طراحی بر اساس ضوابط مرجع، فعال نگه دارند.  60مدت حداقل 

 مین گردند.أتسازمان برنامه و بودجه  110هاي قابل اجرا این دستورالعمل و الزامات ضابطه منابع تغذیه باید مطابق با توصیه
شوند که طیف وسیعی از وظایف سیستم کنترل دود مورد معمولا زمانی استفاده می VSDsدرایو کنترل دور سرعت متغیر 

 BSسازگار باشند و مطابق با استاندارد  11بند  هاي برق مشخص شده دراي طراحی شوند که با کابلنیاز باشد، باید به گونه

 باشد. 7671
در صورتی که سیستم کنترل دود داراي تنظیمات در حال کار و آماده به کار باشد، براي هر موتور فن باید درایوهاي اینورتر 

 مین شود.أمجزا ت
پس) اینورتر تصاصی نیاز به ارائه کنارگذر (بايطراح با استفاده از ارزیابی خطر باید مشخص کند که آیا برنامه کنترل دود اخ

 ضروري است یا خیر.  VSDsاي و آزمون تجهیزات باشد یا خیر و آیا حفظ عملکرد مقابله با حریق در زمان بازدیدهاي دورهمی
نشان آتش نشان را داشته باشد (شرایطی که) و ارتباط با آتشoverrideحالتی که سیستم کنترل دود امکان کنترل دستی (

بندي شده و هر دو کابل توان و کنترل باید داراي دسته 3 دسته بنديدهد)، در طبقهوضعیت سیستم کنترل دود را تغییر می
 دقیقه باشند.  120سوزي به مدت مدت زمان دوام در آتش

هاي تغذیه سیستم تهویه دود در مناطق پرخطر الزاماتی را براي اجتناب از مسیریابی کابل BS 7346-8استاندارد  :توجه
 کند.سوزي ممکن است دماي بالایی داشته باشد، مشخص میها که در شرایط آتشمانند پارکینگ

ند، باید در سراسر کنآتش با کاشف دود استفاده می اي که از دمپرهاي دود/هاي تهویه دود چند ناحیهتجهیزات سیستم
 سیستم در برابر آتش محافظت شوند.
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 هاي کنترل دود پارکینگ خودروسیستم -20-3

 ،)بازنگري اول -سوزيها در برابر آتشدستورالعمل محافظت ساختمان( سازمان برنامه و بودجه کشور 112ضابطه : 1توجه 
 دهند، و برايهاي بسته سرویس میحرارتی که در پارکینگهاي کنترل دود و براي سیستم BS 7346-7المللی استاندارد بین

  دهد:هایی ارائه میاند توصیهیک یا چند مورد از موارد زیر طراحی شده
 سوزي و بعد از آن؛سازي دود در پارکینگ در طول آتشنشانی با پاكالف) براي کمک به عملیات آتش

 یا سوزي؛ و/نشانان به مکانی نزدیک محل آتشب) براي فراهم کردن دسترسی عاري از دود براي آتش

 ج) براي محافظت از مسیر خروج از پارکینگ 

 هاي تخلیه در حال کار وپانل کنترل فن تخلیه اصلی پارکینگ باید در همان فضاي محصور مقاوم در برابر آتش که فن
قع در همان محفظه ساختمان تغذیه شوند. تغذیه وا ATSهاي اگزاست توسط کلید تعویض خودکار آماده به کار قرار گیرند. فن

جا که  باشد و هر 3 دستهکه از منابع تغذیه اولیه و ثانویه با مسیرهاي مختلف با استفاده از کابل   ATSکلید تعویض خودکار 
 دهد.به دور از فضایی باشد که سیستم تخلیه دود سرویس میباید ها پذیر است، مسیردهی آنامکان

شوند، منبع تغذیه آن باید در همان فضاي محصور که جت فن به عنوان بخشی از سیستم تخلیه دود نصب می در مواردي
هاي تخلیه دود محافظت شده است، نصب شود و ممکن است توسط کلید تعویض خودکار مشترك تعذیه ساختمان که فن

 باشد.ها مطابقت داشته بندي محافظت در برابر آتش آنشود به شرطی که درجه
سوزي احتمال دارد در معرض دماي بالا زیرا در شرایط آتش ،انتخاب شوند 3 دستهمین برق جت فن باید از أهاي تکابل

 گیرند.قرار 
 مجزا براي جت فن ضروري نیست. ATSدر نظر گرفتن کلید تعویض خودکار  :2توجه 

 متصرفین نشان و تخلیهآسانسورهاي دسترس آتش -20-4

سیسات أمنابع تغذیه تمطابقت داشته باشند.  112نشان و نیز تخلیه متصرفین باید با ضابطه دسترس آتشآسانسورهاي 
دقیقه  120نشانی باید مجهز به منبع تغذیه اولیه و ثانویه بوده و حداقل داراي مقاومت در برابر آتش آسانسور دسترس آتش

 المللی معتبر طراحی و نصب گردند. بینباشد. منابع تغذیه باید بر اساس استانداردهاي ملی یا 
دقیقه  120نشانی را در بار و سرعت نامی به مدت زمان اي باشد که آسانسور دسترس آتشمنبع تغذیه ثانویه باید به گونه

 اندازي کند.راه
باید از دست دادن منبع تغذیه را تشخیص  ATSدر صورت از دست رفتن منبع تغذیه اصلی یا فرعی، کلید تعویض خودکار 

دهد، به ژنراتور برق اضطراري اعلام کند تا شروع به کار کند و به طور خودکار انتقال به منبع تغذیه ثانویه صورت پذیرد. با 
 دهی در دسترس قرار گیرد.دقیقه براي سرویس 1نشانی باید ظرف مدت برقراري مجدد برق، آسانسور دسترسی آتش

جایی سازمان یافته و کنترل شده افراد بهمسئول، به منظور جاقانونی نسورهاي تخلیه، در صورت مجاز بودن توسط مقام آسا
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شوند. کاربرد این آسانسورها به منظور تخلیه متصرفین در زمان حریق فقط در از محل خطر به جاي امن به کار گرفته می
بودجه مجاز است. برق آسانسورهاي تخلیه باید با یک مسیر فرعی اختصاصی  سازمان برنامه و 112ضابطه صورت مطابقت با 

 مین شود.أتوسط منبع تغذیه اولیه ت
 هاي منبع تغذیه اولیه و ثانویه مقاوم در برابر آتش باید:کابل

 سوزي داشته باشند؛ والف) مسیرهاي متفاوت در مناطق با خطر کم آتش

 ت شوند.هاي فیزیکی محافظب) در برابر آسیب

 ند.باشگذاري مربوطه را داشته کنند، باید برچسبهاي حفاظتی که آسانسور تخلیه را تغذیه میایزولاتورها و دستگاه
 توان به عنوان منابع تغذیه ثانویه قبول کرد.منابع باتري اینورتر در حالت عادي را نمی :3توجه 

 ،آسانسور باید مطابق با ضوابط نظام فنی و اجرایی سازمان برنامه و بودجهمین برق آسانسور و اتاق ماشین أهاي برق تاتاق
 در فضاهاي محصور مقاوم در برابر آتش ساختمان باشند.
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 دهنده)پیوست الف (آگاهی

 هاي محافظ کابلمعیارهاي عملکرد سیستم
 نارسانایی در شرایط قرار گرفتن در معرضهاي محافظ کابل در برابر آتش باید از نظر حفظ معیارهاي یکپارچگی و سیستم

سوزي در خارج از محفظه محافظ کابل مورد آزمون و ارزیابی قرار گیرند. تدوین روش آزمون و سازي آتشکوره، براي شبیه
 مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي قرار دارد.کاري ها در برنامه ارزیابی این سیستم
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 (الزامی) پیوست ب

 BS EN 50200روش آزمون مقاومت در برابر آتش مطابق استاندارد بین المللی 
اساس  متر برمیلی 20متر مربع و قطر کلی کابل کمتر از میلی 4هایی تا سطح مقطع هاي کنترل با هاديروش آزمون کابل
 شود.انجام می BS EN 50200المللی و استاندارد بین15473شماره  استاندارد ملی ایران

 تجهیزات آزمون -1-ب

 باشد.  BS EN 50200المللی و استاندارد بین15473شماره  تجهیزات آزمون باید مطابق با استاندارد ملی ایران
 

 روش آزمون بدون پاشش آب -2-ب

 BS ENللی المو استاندارد بین15473شماره  سازي نمونه و انجام آن باید مطابق با استاندارد ملی ایرانروش نصب و آماده

 باشد. با توجه به این دستورالعمل سه مدت زمان دوام در برابر آتش مورد قبول است: 50200
830با قرار گرفتن در معرض مستقیم شعله با دماي  PH30بندي آزمون طبقه • درجه سلسیوس به همراه شوك مکانیکی  ±040

300در فواصل زمانی   ±  دقیقه انجام شود. 30اي به مدت ثانیه 10
830با قرار گرفتن در معرض مستقیم شعله با دماي  PH60بندي آزمون طبقه • درجه سلسیوس به همراه شوك مکانیکی  ±040

300در فواصل زمانی   ±  دقیقه انجام شود. 60اي به مدت ثانیه 10

830با قرار گرفتن در معرض مستقیم شعله با دماي  PH120بندي آزمون طبقه • ه شوك درجه سلسیوس به همرا ±040
300مکانیکی در فواصل زمانی   ±  دقیقه انجام شود. 120اي به مدت ثانیه 10

 روش آزمون با پاشش آب -3-ب

با قرارگرفتن در معرض مستقیم شعله   BS EN 50200:2015-ANNEX Eمطابق استاندارد  PH30بندي آزمون طبقه •
830با دماي  300صل زمانی  گراد به همراه شوك مکانیکی در فوادرجه سانتی ±040 ± دقیقه و  15اي به مدت ثانیه 10

 به همراه شوك مکانیکی با فواصل اشاره شده انجام شود. 30تا  15در ادامه پاشش مستقیم آب از دقیقه 

 

 

  

 



 

آتش و کنترلی قدرتهاي انتخاب و نصب کابلدستورالعمل        01/06/1404  ر  راب  30  مقاوم در ب

 پیوست پ (الزامی)

 BS 8491المللی روش آزمون مقاومت در برابر آتش مطابق استاندارد بین
انجام  BS 8491المللی اساس استاندارد بین متر برمیلی 20با قطرهاي کلی کابل بیشتر از  قدرتهاي روش آزمون کابل

 شود.می

 تجهیزات آزمون -1-پ

 باشد. BS 8491المللی تجهیزات آزمون باید مطابق با استاندارد بین

 روش آزمون -2-ب

باشد. با توجه به این دستورالعمل  BS 8491المللی سازي نمونه و انجام آن باید مطابق با استاندارد بینروش نصب و آماده
 سه مدت زمان دوام در برابر آتش مورد قبول است:

830با قرار گرفتن در معرض مستقیم شعله با دماي  PH30بندي آزمون طبقه • درجه سلسیوس به همراه شوك مکانیکی  ±040
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 10در فواصل زمانی   ± 10 𝑠𝑠 5به صورت پاشش  25دقیقه و پاشش آب از دقیقه  30ضربه) به مدت  3اي (ثانیه 

 شود.پاشش آب) انجام می 5ثانیه ( 60اي و توقف ثانیه
830با قرار گرفتن در معرض مستقیم شعله با دماي  PH60بندي آزمون طبقه • درجه سلسیوس به همراه شوك مکانیکی  ±040

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 10در فواصل زمانی   ± 10 𝑠𝑠 5به صورت پاشش  55دقیقه و پاشش آب از دقیقه  60 ضربه) به مدت 6اي (ثانیه 
 شود.پاشش آب) انجام می 5ثانیه ( 60اي و توقف ثانیه

830با قرار گرفتن در معرض مستقیم شعله با دماي  PH120بندي آزمون طبقه • درجه سلسیوس به همراه شوك  ±040
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 10مکانیکی در فواصل زمانی   ± 10 𝑠𝑠 به صورت  115دقیقه و پاشش آب از دقیقه  120ه مدت ضربه) ب 12اي (ثانیه

 شود.پاشش آب) انجام می 5ثانیه ( 60اي و توقف ثانیه 5پاشش 
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 دهنده)پیوست ت (آگاهی

 BS 8434-2المللی مطابق استاندارد بین 3و  2هاي دستهروش آزمون کابل

نیاز به مقاومت در دماي بالاتر و مدت زمان پاشش   طراحیهاي که بر اساس شرایط و الزامات این روش آزمون براي کابل
متر مربع و قطر کلی کابل میلی 4هاي تا سطح مقطع هاي کنترل با هاديآب بیشتر دارند کاربرد دارد. این پیوست براي کابل

 شود.متر انجام میمیلی 20کمتر از 

 تجهیزات آزمون -1-ت

 باشد.  BS EN 50200المللی و استاندارد بین15473شماره  ملی ایران تجهیزات آزمون باید مطابق با استاندارد

 روش آزمون -2-ت

 BS EN 50200المللی و استاندارد بین15473شماره  سازي نمونه باید مطابق با استاندارد ملی ایرانروش نصب و آماده
 باشد.
930له با دماي گرفتن در معرض مستقیم شع با قرار  BS 8434-2آزمون مطابق استاندارد  • گراد به همراه درجه سانتی ±040

300شوك مکانیکی در فواصل زمانی  ±  120تا  60دقیقه و در ادامه پاشش مستقیم آب از دقیقه  60اي به مدت ثانیه 10
 به همراه شوك مکانیکی با فواصل اشاره شده انجام شود.
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 دهنده)پیوست ث (آگاهی

 متر مربعمیلی 4هاي هادي تا سطح مقطع اندازهبا  3هاي دسته روش آزمون کابل

 BS EN 50200کند که الزامات استاندارد متر توصیه میمیلی 20هاي با قطر کمتر از این پیوست روشی براي آزمایش کابل
930براي کاربرد دماي شعله  درجه سلسیوس و استفاده از اسپري آب اصلاح شده است. ±040

 تجهیزات آزمون -1-ث

 باشد.   BS EN 50200المللی و استاندارد بین15473شماره  تجهیزات آزمون باید مطابق با استاندارد ملی ایران

 روش آزمون -2-ث

 BS EN 50200المللی و استاندارد بین15473شماره  سازي نمونه باید مطابق با استاندارد ملی ایرانروش نصب و آماده
 باشد.
930گرفتن در معرض مستقیم شعله با دماي  با قرار  BS EN 50200آزمون مطابق استاندارد  • گراد به درجه سانتی ±040

300همراه شوك مکانیکی در فواصل زمانی   ±  115دقیقه و در ادامه پاشش مستقیم آب از دقیقه  115اي به مدت ثانیه 10
 به همراه شوك مکانیکی با فواصل اشاره شده انجام شود. 120تا 
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 دهنده)(آگاهیپیوست ج 
 هاتعیین سطح مقطع میله آویزهاي نگهدارنده و راهنماي محاسبه بار مکانیکی روي آن

 Drop rodsتعیین سطح مقطع میله آویزهاي نگهدارنده  -1-ج

گیري توانایی سیستم داکت کابل در برابر پیشروي آتش از یک فضا به فضاي دیگر بدون استفاده هدف این پیوست اندازه
باشد. به عبارت دیگر، با حفظ یکپارچگی سیستم نگهدارنده، از شکست سیستم داکت در حین حریق و به تبع ها میاز دمپر

ن کشی کامل است و از ایسیسات کابلأشود. ارجاع این پیوست به تجلوگیري می سوزي به فضاي مجاورآن از گسترش آتش
 باشد.میبندي نیز ها و سیستم آتشرو شامل اتصالات، نگهدارنده
هاي پشتیبان کابل یعنی انکرها، آویزهاي نگهدارنده، کانال افقی، کشی، مشابه سیستمهاي کابلاجزاي پشتیبان سیستم

 هاي پشتیبان کابل به عنوان مبنا استفاده شده است.این در این پیوست از طرح سیستم ها و واشرها هستند، بنابرمهره
ع شده هاي سیستم پشتیبان توزیبار مکانیکی به صورت یکنواخت بر روي نگهدارندهدر این پیوست فرض بر این است که 

دار معلق روي هر نگهدارنده به طور مساوي بارگذاري شده است. ممکن است این امر در مورد سیستم است و دو میله رزوه
ه بر روي هاي نصب شدکه کابل شودپشتیبانی کابل یا سیستم محافظ کابل صدق نکند و این به شرطی در نظر گرفته می

صورت یکنواخت بار را بر روي باربرها حمل کند یا ضریب اطمینان اضافی براي توزیع غیر یکنواخت در ه سیستم پشتیبان ب
 نظر گرفته شود.

ارائه  2-هاي بیشتر در جهاي آویزهاي نگهدارنده، راهنماییدر خصوص محاسبه بار مکانیکی اعمال شده به مجموعه :1توجه 
 شده است.

درصدي به منظور گسترش سیستم در آینده  30تا  20کشی باید یک افزایش حدود هاي کابلدر طراحی ظرفیت سیستم
یید گردیده و در هنگام تجزیه و تحلیل توانایی تحمل بار أبینی شود. این ظرفیت توسعه باید در الزامات پروژه مربوط تپیش

 محاسبه شود.سیستم پشتیبان در هنگام آتش 
هاي دوتایی بر علاوه بر این، براي کاهش خطر ریزش زود هنگام به دلیل خرابی یک مهره، روش شناخته شده نصب مهره

 سوزي گنجانده شود.دار نیز باید در شرایط آتشهاي رزوهروي میله
زان هاي آویاده و نصب سایر سیستمسوزي مناسب براي استفهاي مدت زمان دوام در آتشدر صورتی که بتوان ویژگی :2توجه 

ساخته را به وضوح نشان داد، این پیوست مانعی براي  هاي پشتیبانی کانال از پیشهاي آویزان سیمی و سیستممانند سیستم
 باشد.ها نمیبه کار بردن آن

 ):1-سطح مقطع آویزهاي نگهدارنده باید با استفاده از فرمول زیر محاسبه شود (ج
 1-ج

  که

A   2متر مربع (سطح مقطع آویز نگهدارنده، بر حسب میلیmmاست؛ ( 
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 شود.براساس قطر کوچک مشخص می Aاي باشد مقدار اگر آویز نگهدارنده به صورت رزوه توجه:
h   ) ارتفاع آویز نگهدارنده، بر حسب مترmاست؛ ( 

bL    ) طول حامل بر حسب مترmاست؛ ( 

hL    آویز، بر حسب متر (هاي گاهفاصله بین تکیهmاست؛ ( 

W   ) وزن کابل در هر متر، بر حسب کیلوگرم بر مترkg/mاست؛ ( 

bW   ) وزن حامل در هر متر، بر حسب کیلوگرم بر مترkg/mاست؛ ( 

rW   ) وزن آویزهاي نگهدارنده در هر متر، بر حسب کیلوگرم بر مترkg/mاست؛ ( 

TW    قفسه نردبان در هر متر، بر حسب کیلوگرم بر متر (وزن سیستم محافظ کابل، سینی کابل یاkg/mاست؛ ( 

 ) است.2N/mmمتر مربع (حداکثر تنش مجاز، بر حسب نیوتن بر میلی    

هاي ا ماژولهاي ترکیبی یهرگونه بار اضافی بر سیستم پشتیبانی، به عنوان مثال، از خدمات دیگر دستک براي سرویس :3توجه 
 هنگام محاسبه بار کل روي آویزهاي نگهدارنده در نظر گرفته شود.چند سرویس، نیز باید 

 نشان داده شده است. 2-و ج 1-عناصر تشکیل دهنده سیستم پشتیبان کابل در تصاویر ج :4توجه 

 
 کند.جزئیات رزوه معمولی که قطرهاي بزرگ و کوچک را تعریف می -1-ج 4شکل 
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 نگهدارنده -4سینی کابل یا نردبان،  -3کابل،  -2آویز نگهدارنده، -1راهنما: 

 عناصر سیستم پشتیبان کابل -2-ج 5شکل 

 

بندي آتش، آویزهاي نگهدارنده محافظت نشده و هاي با درجهبا استفاده از اطلاعات منتشر شده توسط سازندگان داکت
هاي محاسبه شده از مقادیر ارائه اي سایزبندي (انتخاب) شوند که تنشاز فولاد نرم باید به گونههاي ساخته شده نگهدارنده

 تجاوز نکند. 1-شده در جدول ج
 سوزيحداکثر تنش مجاز آویزهاي نگهدارنده فولادي در شرایط آتش -1-ج3جدول 

 سوزيمدت آتش بیشتري تنش مجاز 
2N/mm H 

9 5/0 
9 1 
6 2 

 

 

 



 

آتش و کنترلی قدرتهاي انتخاب و نصب کابلدستورالعمل        01/06/1404  ر  راب  36  مقاوم در ب

 را برآورده کند. BS 3643-2و  BS 3643-1اي باید پارامترهاي تعیین شده در میله رزوه
اي که قرار باشد و طراح باید نوع خاصی از میله رزوهحاکی از شرایط در نظر گرفته شده می 2-جزئیات موجود در جدول ج

 کند.هاي عملکرد مربوطه را شناسایی است اجرا شده و داده
 شود که گام درشت باشد)جزئیات رزوه متریک متداول (فرض می -2-ج4جدول 

 شناسه میله
قطر کوچک 

 (خارجی)
BS 3643 

 مساحت اسمی
2mm 

 حداکثر بار عمودي استاتیک / کیلوگرم / آویز نگهدارنده
 دقیقه 30

)2N/mm 9( 
 دقیقه 60

)2N/mm 9( 
 دقیقه 120

)2N/mm 6( 
M8 200/6 2/30 70/27 70/27 47/18 
M10 858/7 5/48 49/44 49/44 66/29 
M12 516/9 1/71 25/65 25/65 50/43 
M16 181/13 5/136 19/125 19/125 46/83 
M20 529/16 6/214 86/196 86/196 24/131 

ــب می : توجه ــورت جفت نص ــوند، در عمل آویزهاي نگهدارنده معمولاً به ص مانند زمانی که به همراه نگهدارنده کانال فولادي  ش
ستفاده می  شروط بر اینکه بار به طور یکنواخت بر روي         شود، بنابر ا شتیبانی کابل، م ستم پ سی این ظرفیت بار بالقوه براي یک 

 نگهدارنده توزیع شود، دو برابر خواهد بود.
 

 راهنماي محاسبه بار مکانیکی روي آویزهاي نگهدارنده -2-ج

شود، سهم باري که هر آویز نگهدارنده تجربه اي ساده به طور یکنواخت توزیع نمیدر جایی که بار روي یک براکت ذوزنقه
 توان با استفاده از روش زیر محاسبه کرد.کند را میمی

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑎𝑎 𝐵𝐵 توان محاسبه کرد.را با استفاده از فرمول زیر می Bبار بر روي دراپ  =
(𝐿𝐿1×𝑑𝑑1)+(𝐿𝐿2×𝑑𝑑2)+⋯+(𝐿𝐿𝑛𝑛×𝑑𝑑𝑛𝑛)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑏𝑏𝑑𝑑𝑑𝑑𝑏𝑏𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑑𝑑𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑑𝑑𝑑𝑑 1-ج        

 که در آن:

nL   وزن کل سرویس در هر مترkg/m  ضرب در فاصله بین هر براکت؛ و 

nd    فاصله بار از آویز نگهدارندهA.واحد آن متر است ، 

 این: بنابر

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑎𝑎 𝐵𝐵 =
(52 ∗ 0.15) + (7 ∗ 0.55)

0.8
= 14.6 𝑘𝑘𝑘𝑘 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑎𝑎 𝐴𝐴 = 𝑇𝑇𝐿𝐿𝑎𝑎𝐿𝐿𝑇𝑇 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝐿𝐿𝑎𝑎 𝐵𝐵 = 59 − 14.6 = 44.4 𝑘𝑘𝑘𝑘 

باشد. در جایی هاي الکتریکی روي مجموعه حامل یا محفظه مینشان دهنده خط مرکزي کابل 1-نقطه بارها در شکل ط
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هاي جداگانه ها و فواصل کابلتوان با وزنرا می )1-شوند، فرمول (جها به طور نابرابر بارگیري میها یا سینیکه خود نردبان
 هاي نردبان، سینی یا سبد و ظرفیت اضافی را اضافه کنید.استفاده کرد، به یاد داشته باشید که وزن

 
 مثال بار مکانیکی بر آویز نگهدارنده -3-ج 6شکل 
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 دهنده)پیوست چ (آگاهی

 هاي محافظ کابلسیستممعیارهاي عملکرد 
عملکرد سیستم محافظ کابل به منظور حفظ معیار یکپارچگی و نارسانایی در شرایط قرار گرفتن در معرض کوره براي 

شود. معیار ارزیابی می BS EN 1366-5سوزي در خارج از محفظه محافظ کابل با روش کلی بیان شده در استاندارد آتش
 ارائه شده است. BS EN 1366-5دقیقه در استاندارد  120از عملکرد سیستم محافظ کابل بعد 

 ارائه شده است. BS EN 1366-11استاندارد  »پیوست ح«هاي محافظ کابل در اطلاعات بیشتر سیستم :توجه
اند که پس از آزمایش در برابر نفوذ آب احتمالی ناشی از جریان هاي محافظ کابل طوري طراحی و ساخته شدهسیستم

هاي محافظ کابل ساخته شده از مواد غیرقابل نفوذ کنند. سیستمشدن اسپرینکلر، مقاومت می ها یا فعالنشانآتششلنگ 
توانند داراي مواد عایق داخلی باشند، تحت تأثیر برخورد آب ناشی از فعال شدن اسپرینکلر یا شلنگ مانند فولاد، که می

 گیرند. نشانی قرار نمیآتش
راي قضاوت در خصوص اثرات نامطلوب بالقوه روي محفظه کابل درون داکت یا شفت، دماي سطح ثبت شده علاوه بر این، ب
 تیگراد بیشتر از میانگین اولیه تجاوز کند.ندرجه سا 180نباید از  T3هاي واقع در داخل سیستم محافظ کابل توسط ترموکوپل

ود. شمورد نظر درون کوره براي مدت زمان مشخص ارزیابی میهمچنین ظرفیت باربري (پایداري) با توانایی انجام عملکرد 
ها دیگر نتواند داکت یا شفت را در موقعیت مورد دهد که آویزها یا تثبیت کنندهشکست معیارهاي ظرفیت باربري زمانی رخ می

 هایی کهیا سایز گشودگیها ها، روزنهریزد یا هنگامی که تركهایی از داکت و شفت فرو مینظر خود نگه دارد، مانند بخش
 کند.شعله از آن عبور می
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 هاي عمودي (در معرض آتش خارجی)،نمونه آرایش آزمون براي داکت -1-چ 7شکل

  BS EN 1366-5:2003برگرفته شده از استاندارد 

*** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

  

  

  

  خواننده گرامي

 و تحقیقاتی فعالیت سال پنجاه از بیش گذشت با سازمان برنامه و بودجه کشور، اجراییامور نظام فنی و 
 ل،دستورالعم معیار، نامه،آیین قالب در فنی، - نشریه تخصصی ضابطه و عنوان نهصد بر افزون خود، مطالعاتی

 واردم راستاي در حاضر است. ضابطه کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف صورتمقاله، به و عمومی فنی مشخصات

 هب ساخت و ساز کشور هايفعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده یاد
 اینترنتی پایگاه در اخیر هايسال در شده منتشر نشریات ضوابط و و متن کامل شود. فهرست برده کار

nezamfanni.ir  باشدمی دستیابی قابلبه رایگان براي عموم.  
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ضابطهن یا

هاي انتخاب و نصب کابلدستورالعمل «با عنوان 
 براي »مقاوم در برابر آتش و کنترلی قدرت

هاي حیاتی هاي برق و کنترل به عنوان شریانکابل
ر تداوم د آنها کنندهنقش تعیین و  هاي ایمنیسیستم

 ،سوزيها در هنگام آتشسیستمقبیل عملکرد این 
تهیه شده  112ضابطه پشتیبان ضابطه یک به عنوان 

 است.
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