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 اصلاح مدارک فني 

 

 خواننده گرامي:

ظر كارشناسان برجسته نسازمان برنامه و بودجه كشور، با استفاده از و توليدي  زيربنايي، فنياجرايي معاونت  و امور نظام فني

شريه مبادرت به تهيه اين  ستفاده به جامعهكرده ن ست. با وجوو آن را براي ا د تلاش فراوان، ي مهندسي كشور عرضه نموده ا

 هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست.اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلط

صورت هراتب را بال فني، مي گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هر گونه ايراد و اشكرو، از شما خوانندهاز اين

 زير گزارش فرماييد:

 شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد. -1

 ايراد مورد نظر را بصورت خلاصه بيان داريد. -2

 در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال كنيد. -3

 تضي را معمول خواهند داشت.كارشناسان اين امور نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مق

 شود.پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نشاني براي مكاتبه: 

  33271 تلفن مركز –شاه تهران، ميدان بهارستان، خيابان صفي علي

 اجرايي و فني نظام امور كشور، بودجه و برنامه سازمان

Email: nezamfanni@chmail.ir            web: nezamfanni.ir 
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 باسمه تعالي 

 پيشگفتار 

 ريانكارناپذ يرورتبلكه ض ،ييو اجرا يقانون فهيوظ کينه تنها  يشهر يو كارآمد پسماندها ياصول تيريامروز، مد يايدر دن   

 ني. در اشوديمحسوب م داريتوسعه پا يشهروندان و حركت به سو يزندگ تيفيك يارتقا ست،يزطياز مح انتيدر جهت ص

 افتهي ياژهيو گاهياحوزه پسماند، ج ندهيفزا يهامواجهه با چالش يبرا يعلم يرهاو راهكا نينو يهاياز فناور يريگبهره ان،يم

 نهيبه تيريو مد يانرژ ديكاهش حجم پسماند، تول يكارآمد برا يعنوان روشبه يپسماندسوز ها،يفناور نياز ا يكياست. 

ف كلان كشور در تحقق اهدا ينقش مهم توانديپسماند، م تيرينظام مد ياجزا ريبا سا حيصح قيمنابع است كه در صورت تلف

 .دينما فايا

هاي شهري و با پسماندهاي قانوني مقرر در قوانين و مقررات موضوعه كشور در حوزه مديريت به استناد وظايف و مأموريت   

رآيندهاي اجرايي، مند به منظور ارتقاي سطح كارايي نظام مديريت پسماند و بهبود فريزي جامع و نظامتوجه به ضرورت برنامه

وري پسماندسوزي ها و راهنماهاي فني مرتبط با ارزيابي امكان تلفيق فنااين مجموعه در راستاي تدوين ضوابط، دستورالعمل

 .ريت پسماند كشور تهيه و تنظيم گرديده استدر نظام مدي

خصصي و اجرايي، تمند و مبتني بر تجارب علمي، هاي كليدي با رويكردي نظاماي از معيارها و شاخصدر اين راستا، مجموعه   

استانداردها و ا باند كه ضمن انطباق اي تنظيم گرديدهگونهدر قالب اين راهنما گردآوري و ارائه شده است. اين معيارها به

اشته باشند. دربط نيز همخواني هاي ذيالمللي، با شرايط بومي كشور و مقتضيات اجرايي دستگاههاي معتبر بيندستورالعمل

هاي پسماندسوزي در پذيري پروژهتواند به عنوان مرجع فني و كاربردي جهت ارزيابي امكانبر اين اساس، راهنماي حاضر مي

 .برداران قرار گيردگيران و بهرهتفاده مديران، تصميمابعاد مختلف مورد اس

لي و انساني، سازي تخصيص منابع ماهاي اجرايي، بهينهاين اقدام در جهت تحقق اهداف كلان كشور در زمينه كاهش ريسک   

 رفته است. گورت محيطي ناشي از دفع غير بهينه پسماند صهاي زيربنايي و نيز كاهش پيامدهاي زيستارتقاي بازدهي پروژه

و ابهام در  عليرغم تلاش، دقت و وقت زيادي كه براي تهيه اين مجموعه صرف گرديد، اين مجموعه مصون از وجود اشكال

شود موارد اصلاحي را به مطالب آن نيست. لذا در راستاي تكميل و پربار شدن اين ضابطه از كارشناسان محترم درخواست مي

شده را بررسي  دريافت يكشور ارسال كنند. كارشناسان سازمان پيشنهادهابرنامه و بودجه زمان امور نظام فني و اجرايي سا

مجرب اين حوزه،  ضابطه، با همفكري نمايندگان جامعه فني كشور و كارشناساننشريه/كرده و در صورت نياز به اصلاح در متن 

برداري عموم، اعلام كشور براي بهره ينظام فني و اجراينسبت به تهيه متن اصلاحي، اقدام و از طريق پايگاه اطلاع رساني 

اريخ تدوين مطالب خواهند كرد. به همين منظور و براي تسهيل در پيدا كردن آخرين ضوابط ابلاغي معتبر، در بالاي صفحات، ت

از اينرو  د شد.است كه در صورت هرگونه تغيير در مطالب هر يک از صفحات، تاريخ آن نيز اصلاح خواهآن صفحه درج شده

 مطالب صفحات داراي تاريخ جديدتر معتبر خواهد بود. موارهه

 حميد اماني همداني 

 و توليدي معاون فني، زيربنايي 

 1405تابستان    
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 [922شماره  نشريه [ يپسماندسوز شهر ساتيتأس يالزامات و خطوط راهنما

 كننده:اعضاي گروه تهيه

   استاد بازنشسته دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران   محمدعلي عبدلي 

 چمران اهواز ديدانشگاه شه ست،يز طيآب و مح يدانشكده مهندس ارياستاد   علي شهبازي

   دانشگاه تهران ستيز طيدانشكده مح اريدانش   مجيد بغدادي

 دانشگاه تهران ستيز طيدانشكده مح  زاده شورابيكيانا يحيي

  نگريهاي توسعه و آيندهگروه آمايش سرزمين مركز پژوهش رئيس فيروزجايي مرتضي مهرعلي تبار

 نگريهاي توسعه و آيندهپژوهشگر گروه آمايش سرزمين مركز پژوهش  زاده برزكيابوالحسن مدرس

 :ناظر

 دكتري محيط زيست دانشگاه تهران  فرزام پوراصغر سنگاچين

 تأييد: وراهبري  ،اعضاي گروه هدايت

 سازمان برنامه و بودجه  ييروستا و يشهر ونقلحمل و عمرانگروه دفتر  سيرئ  يمنشاد دهقان محسن

   تهران دانشگاه ستيز طيمح يدكتر  نيسنگاچ پوراصغر فرزام

 گذاري سازمان مديريت پسماند شهرداري تهرانمعاون سرمايه   حسين حيدريان

 يت پسماند شهرداري كرجرئيس اداره دفن و پردازش سازمان مدير   فريد ملكان

 كارشناس سازمان محيط زيست   آرزو فتاحي

 كارشناس سازمان محيط زيست   فرزانه فرحي

 انجمن پسماند دانشگاه تهران  رودابه سميعي زفرقندي

   نگريهاي توسعه و آيندهگروه مركز پژوهش رئيس يروزجائيف تباريمهرعل يمرتض

  نگريهاي توسعه و آيندهمركز پژوهشپژوهشگر   يبرزك زادهمدرس ابوالحسن

 اعضاي گروه هدايت و راهبري )سازمان برنامه و بودجه كشور(:

 يياجرا و يفن نظام امور معاون   يتوتونچ رضايعل

 يياجرا و يفن نظام اموررييس گروه    يآقارمضانعل فرزانه

ناي هر چه بيشتر غدريغ خود، ياريگر گروه پژوهشي در تكميل و هاي بيهمكاري صميمانه مديران و مسئولان استاني كه با حمايتاز 

 آيد: عمل ميويژه در بخش مطالعات ميداني بودند، تشكر و قدرداني بهاين مطالعات به

 شهرام توانامديرعامل محترم سازمان مديريت پسماند استان گيلان جناب آقاي 

 اميد حسن زاده مقيميمديرعامل محترم سازمان پسماند استان مازندران جناب آقاي 

 عيسي سالكيمديرعامل محترم سازمان مديريت پسماند استان گلستان جناب آقاي 

 زاده ديواجناب آقاي سيدعلي تقي معاون محترم سازمان مديريت پسماند استان مازندران

 هاي گيلان، مازندران و گلستانريزي استانم سازمان مديريت و برنامهمديريت و كاركنان محتر



 ت

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 1 فيو تعار اتيكل -1فصل 

 4 هدف 

 4 دامنه كاربرد 

 4 نامخاطب 

 5 ميو مفاه فيتعار 

 9 و توسعه پروژه يسنجامكان ،يزيربرنامه -2فصل 

 11 پسماندسوز يبرا يزيربرنامه طيالزامات و شرا 

 12 رش و كنترل خوراک پسماندسوزيالزامات پذ 

 12 يچارچوب سازمان 

 17 ياقتصاد و امور مال 

 19 چرخه پروژه 

 22 پروژه ياجرا 

 25 دفع پسماندها يهانهياز گز يكيتوسعه پسماندسوزها به عنوان  يها و الزامات قانونضرورت 

 28 يشهر يپسماندسوزها يطراح يبرا ازيمورد ن يهاداده 

 29 پسماندسوز يهانهيهز 

 31 ساتيتأس ينديو فرا يالزامات فن -3فصل 

 33 باسكول 

 33 (افتيپسماند )سالن در افتيدر 

 34 رهيسالن ذخ 

 35 يريبارگ يهاروش 

 36 آن يو كنترل و راهبر ليتعداد جرثق 

 36 هيتغذ فيق 

 37 شوت 

 37 كوره 

 40 هاشبكه 

 42 ماندهيخروج مواد باق 

 42 احتراق 

 43 هوا به كوره دنيدم 

 43 كندرجه حرارت احتراق و خنک 

 44 خنک كردن كوره و گاز يهاروش 



 ث

 45 نسوزها 

 45 يسوخت كمك 

 45 روشن كردن كوره 

 46 از گرما يبردارو بهره افتيباز 

 47 كنترل فاضلاب پسماندسوز 

 47 گردوخاک و آشغال ،بو 

 49 احتراق يهاماندهيباق 

 49 ينديآب فرا 

 50 قيتصد يابيارز 

 53 شيكنترل و پا ،يبرداربهره -4فصل 

 55 يو نگهدار ريتعم ،يراهبر 

 57 پسماند رشيو پذ ليضوابط مربوط به تحو 

 58 ياتيعمل طيضوابط مربوط به شرا 

 59 پسماندسوز ساتيهوا در تأس يهاندهيضوابط مربوط به انتشار آلا 

 68 يخروج يگازها هيز تصفضوابط مربوط به پساب حاصل ا 

 69 (ماندهيماند )باقضوابط مربوط به ته 

 70 شيضوابط مربوط به كنترل و پا 

 71 يريگضوابط مربوط به الزامات اندازه 

 73 ساتيتأس يعموم يالزامات فن -5فصل 

 75 پسماندسوز( يابيمكان: الزامات محل استقرار )ضوابط يضوابط مربوط به الزامات فن 

 77 : مواد و ساختيضوابط مربوط به الزامات فن 

 78 يكي: مواد و ساخت: الزامات الكتريضوابط مربوط به الزامات فن 

 79 ياتي: الزامات عمليضوابط مربوط به الزامات فن 

 80 گري: الزامات ديالزامات فن ضوابط مربوط به 

 81 ياتيعمل يها: آزمونيضوابط مربوط به الزامات فن 

 82 از ارتعاش ينوفه ناش ،يصوت ي: بو، آلودگيالزامات فن ضوابط مربوط به 

 85 يگذار: نشانهيضوابط مربوط به الزامات فن 

 85 تيفيك ني: تضميالزامات فن ضوابط مربوط به 

 87 سلامت واطلاعات پسماندسوزها يابيارز -6فصل 

 89 سک سلامت انسانير يابيارز 

 89 موجود در كشور ياز پسماندسوزها يبردارفرم فهرست 

 91  مراجع

  93 ... تملک يهاطرح يطيمحستيضوابط ز 5موضوع ماده  يخدمات يمقررات و ضوابط استقرار واحدها -الف وستيپ
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 فهرست جداول

 صفحه عنوان

 20 يمعمول يياجرا يها: طرح1جدول 

 24 : سطوح كنترل انتشارات2جدول 

 76 يخدمات ياستقرار واحدها ي: حداقل فواصل مجاز برا3جدول 

 83 بو جادكنندهياعوامل  يشده برا نيي: حداكثر حدود تع4جدول 

 84 رانيآزاد ا يصدا در هوا ياستانداردها :5جدول 

 84 رانيآزاد ا يصدا در هوا ي: استانداردها6جدول 

 90 كشور يپسماندسوزها يبرا يبردار: موارد فهرست7جدول 

 101 يخدمات ياستقرار واحدها يحداقل فواصل مجاز برا 1-: جدول الف8جدول 
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 تصاويرفهرست 

 صفحه عنوان

 13 پسماندسوز نفعاني: ذ1شكل 

 33 ليهمراه با جرثق رهيو سالن ذخ هيسالن تخل ينما :2شكل 

 35 يل سقفيز جرثق( ايافته )مقطعيبرش يبالا و نما ي: نما3شكل 

 38 يعمود لندريكوره س :4شكل 

 38 شكل ليمستط يكوره چندسلول :5شكل 

 39 شكل ليمستط كوره :6شكل 

 39 دوار كوره :7شكل 

 41 جاشوندهجابه يهاشبكه :8شكل 

 41 يرفت و برگشت يهاشبكه :9شكل 

 42 جنبان يهاشبكه :10شكل 

 42 يارهيدا يهاشبكه :11شكل 

و  يسازخنک يندهايخشک از فرا يو انتقال خاكستر باد يآوره جمعيكارخانه بر پا يداخل يهاستمي: نمودار س12شكل 

 48 يآورجمع

 

 

 



 

 

 ‌1فصل 

 و تعاریف کلیات -1
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



  3 31/03/1405 كليات و تعاريف -فصل اول

 

 

 مقدمه

را به  هريهاي اخير، حجم و تنوع پسماندهاي شرشد فزاينده شهرنشيني، توسعه صنعتي و تغيير الگوهاي مصرف در دهه

آن ديريت مآوري، پردازش و دفع نهايي پسماند ايجاد كرده و هاي جدي در زمينه جمعچالشو  طور چشمگيري افزايش داده

هاي گيري از روشمحيطي تبديل نموده است. در چنين شرايطي، بهرههاي اساسي نهادهاي شهري و زيسترا به يكي از اولويت

كاهش حجم، وزن  دفبا ه هاي دفع نهايي پسماندعنوان يكي از گزينه، بهبا بازيابي انرژي نوين و فناورانه مانند پسماندسوزي

 قرار گرفته است. رزيستي مدنظهاي محيطو آلودگي

ش درصدي وزن پسماند، كاه 80درصدي حجم و حدود  90تا  80پسماندسوزي، اگرچه مزاياي متعددي همچون كاهش 

به  ايد در كنار اين مزايا،باما  دارد؛هاي انتقال دفن و امكان استقرار در نزديكي مراكز توليد پسماند يا ايستگاه هاينياز به زمين

گذاري و نگهداري نيز توجه هاي بالاي سرمايههاي هوا، مديريت خاكستر باقيمانده و هزينهنترل آلايندههاي آن شامل كچالش

ها، دولت يا يهايي توسط شهرداردر بسياري از شهرهاي كشور، تأمين منابع مالي لازم براي اجراي چنين پروژه جدي نمود.

هاي فني، بهو مبتني بر شواهد از جنچندبعدي  ،م ارزيابي دقيقامر لزو اين ؛استهايي مواجه يدشواربا مشاركت مردمي 

 سازد.از هرگونه اقدام اجرايي آشكار مي پيشهاي پسماندسوزي را پروژهي و اجتماعي طيمحستيزاقتصادي، 

ا بازيابي ب دسوزيگرايانه براي ارزيابي اوليه تلفيق فناوري پسمانمند و واقعراهنماي حاضر با هدف تدوين چارچوبي نظام

گيرندگان، ر تصميمه است. اين راهنما تلاش دارد تا ابزاري مؤثر در اختياگرديددر سيستم مديريت پسماند شهري تهيه  انرژي

احي و اجرا، از گذاران و نهادهاي تأمين مالي قرار دهد تا پيش از ورود به مراحل طرمقامات محلي، مديران شهري، سرمايه

 هاي محلي، فني و اقتصادي مطلع شوند.و ميزان انطباق با ظرفيت ي آنطرات و مزاياپذيري پروژه، مخاامكان

، ي معتبربر پايه استانداردها مبتني 3شدهو توصيه 2شدهقوياً توصيه 1،در اين چارچوب، معيارهاي كليدي در سه سطح الزامي

پذيري قطعي پروژه موفقيت يا امكان هرچنداند. انطباق با اين معيارها بومي كشور تدوين گرديده ملاحظاتالمللي و تجارب بين

محيطي و سازماني باشد و مسير هاي فني، اقتصادي، زيستاز كاهش ريسک به عنوان شاخصيتواند اما مي كند؛را تضمين نمي

ر مقابل، عدم انطباق با اين معيارها، زنگ خطري براي سنجي هموارتر سازد. دتر امكانرا براي انجام مطالعات دقيق

 د.گردهاي جدي مواجه ممكن است با چالشدر مراحل بعدي گيرندگان خواهد بود كه پروژه تصميم

هاي يابيگذاري منسجم و ارزهاي پسماندسوزي در كشور نشان داده كه نبود چارچوب مشخص، سياستتجربه اجراي پروژه

هاي ، آسيبيموارد توسعه نامتوازن و ناكارآمد اين تأسيسات، هدررفت منابع مالي، نارضايتي عمومي و در چندبعدي اوليه، به

 بهينهه، انتخاب تواند نقشي اساسي در هدايت اقدامات آيندراهنما مي ايناست؛ بنابراين، تدوين  انجاميدهمحيطي جدي زيست

 و پايداري اثربخشي ،در جهت ارتقاء كاراييمؤثر و گامي  كردهايفا ندسوزي پسمابرداري از تأسيسات مكان، فناوري و نحوه بهره

 نظام مديريت پسماند شهري كشور باشد.

                                                      

1. Mandatory 

2. Strongly Recommended 

3. Recommended 
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توانند كه مي است محيطي و سازمانيها و ضوابط فني، اقتصادي، زيستليستاي از چکاي بر مجموعهاين گزارش، مقدمه

 نشريهقرار گيرند. اميد است اين مورد استفاده هاي پسماندسوزي روژهپ درسازي دقيق، هدفمند و مسئولانه مبناي تصميم

 هاي اجرايي كشور فراهم آورد.تر و سازگار با واقعيتهاي با كيفيت بالاتر، ريسک پايينبتواند بستري براي اجراي پروژه

 هدف  

برداري اندازي و بهرهيابي، طراحي، راهارز برايهدف از تدوين اين دستورالعمل، ارائه چارچوبي جامع، منسجم و استاندارد 

گذاري بالا، هاي فني، سرمايهباشد. با توجه به پيچيدگياز تأسيسات پسماندسوز در نظام مديريت پسماندهاي شهري كشور مي

راهنماي كاربردي  تدوينهاي پسماندسوزي، محيطي و اجتماعي پروژههاي زيستانساني متخصص و حساسيت نيروينياز به 

 ناپذير است.اجتنابها، ضرورتي راي ارزيابي اوليه اين پروژهب

هاي فني، اقتصادي، سازماني و سازي، كاهش ريسکها، ارتقاء كيفيت تصميمسازي رويهاين دستورالعمل با هدف يكسان

برداري تا بهرهسنجي گيري در مراحل مختلف چرخه پروژه پسماندسوزي )از امكانيند تصميمامحيطي و نيز تسهيل فرزيست

هاي اي از الزامات و معيارهاي كليدي را در حوزهبه عنوان ابزاري راهبردي، مجموعه نشريهو پايش( تهيه شده است. اين 

زيست، راهبري و نگهداري، پايش و ريزي، ساختار سازماني، اقتصاد، فناوري، طراحي مهندسي، محيطمختلف شامل برنامه

 دهد.يابي ارائه ميمكان

گيرندگان، ارزيابي اوليه دقيق براي تصميم زمينهشده، بنديهاي تخصصي و گروهليستچک گيري ازبا بهره، نشريهر اين د

گيري، تصميم هايكاهش خطا در نخست. اين ارزيابي، گام گرديده استريزان و نهادهاي اجرايي فراهم گذاران، برنامهسرمايه

محسوب ها در مديريت پسماند شهري گذارينامناسب و افزايش اثربخشي سرمايه هايپروژه بهمنابع  تخصيصاجتناب از 

هاي مختلف تأسيسات پسماندسوز و ارائه ضوابط فني، همچنين به تدوين خطوط راهنما براي طراحي اجزا و بخش .شودمي

بهبود وضعيت  ضمنها و عملكرد تجهيزات پرداخته است تا محيطي و استانداردهاي مربوط به انتشار آلايندهزيست

 را نيز هموار سازد.پسماندسوزهاي موجود، مسير توسعه پايدار و علمي تأسيسات جديد 

 دامنه كاربرد  

و توسعه يا  در حال احداث ،دي)اعم از جد يپسماندسوز شهر ساتيتأس تمامي يضوابط، الزامات و خطوط راهنما برا نيا

 كاربرد دارد. ي در اين حوزه،و خارج يداخل هاييگذارهيسرماي، همچنين و خصوص يعموم ،يدولت يها(، پروژهبازسازي

 نامخاطب  

 اند از:عبارت ضوابط، الزامات و خطوط راهنمان اصلي اين اطبمخا

 ميمستق تيولمسئ كه يخصوص اي يعموم يها و نهادها: شامل شركتيشهر پسماندسوز ساتيبرداران تأسبهره -1

 .دارند عهده بر را ساتيتأس روزانه تيريمد و ينگهدار ،يبرداربهره
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 يبرداربهره مهندسان ،يمنيا مسئولان ها،نيشامل اپراتورها، تكنس :يشهر پسماندسوز ساتيتأس ياتيو عمل يپرسنل فن -2

 .مجموعه در شاغل يطيمحستيز متخصصان و

 كارشناسان و پروژه ناظران ،يياجرا رانيپسماند: شامل مد تيريمد يهاسازمان و هايشهردار ناظران و رانيمد -3

 .دارند نظارت ساتيتأس عملكرد و هادستورالعمل ياجرا بر كه پسماند تيريمد يهاسازمان

مطابق  يبردارو بهره ياندازراه ،يدرک بهتر الزامات طراح يبرا: پسماندسوز يهاپروژه مانكارانيمشاوران، طراحان و پ -4

 .يطيمحستيو ز يعملكرد يبا استانداردها

 مجاز حدود و نيقوان با ساتيتأس عملكرد تطابق يابيارز ي: برامرتبط ينظارت ينهادها و ستيزطيسازمان حفاظت مح -5

 .هاندهيآلا انتشار

از الزامات و  يو كاربرد يمنظور استفاده علم: به پسماند تيريمد و ستيزطيمح حوزه انيپژوهشگران و دانشجو -6

 .پسماندسوز ساتيتأس يياجرا يندهايافر

 تعاريف و مفاهيم 

 (Municipal Solid Waste - MSWپسماند شهري ) -1

ها و ساير مراكز خدماتي در مناطق توليدي توسط خانوارها، مراكز تجاري، ادارات، خيابانمجموع پسماندهاي 

هاي تر، خشک، قابل بازيافت، پسماند حجيم و گاه پسماندهاي خطرناک شهري. اين نوع پسماند معمولًا شامل زباله

 خانگي است.

 (Waste Managementمديريت پسماند )  -2

آوري، انتقال، بازيافت، پردازش، دفع نهايي و نظارت بر پسماندها شده شامل جمعريزيامههاي برناي از فعاليتمجموعه

 محيطي، اقتصادي و اجتماعي.منظور كاهش اثرات منفي زيستبه

 (Incinerationپسماندسوزي ) -3

ند و در شده پسماندهاي جامد در دماي بالا با هدف كاهش حجم، وزن و بار آلودگي پسمافرايند سوزاندن كنترل

 (Energy Recovery Systems)هاي بازيافت انرژي بسياري موارد، بازيابي انرژي. پسماندسوزها ممكن است مجهز به سامانه

 ( باشند.Air Pollution Control Systemsو كنترل آلودگي هوا )

 (Waste Incineration Facilityتأسيسات پسماندسوز ) -4

سازي، سوزاندن و دفع نهايي پسماند طراحي ها كه براي دريافت، آمادهو سيستمها اي از تجهيزات، زيرساختمجموعه

سازي پسماند، سيستم احتراق، توليد انرژي، تصفيه گازهاي هاي دريافت و ذخيرهاند. اين تأسيسات معمولاً شامل بخششده

 خروجي و مديريت خاكستر هستند.

 (Plant Capacityظرفيت اسمي تأسيسات ) -5

تواند در يک بازه زماني معين )مثلاً تن در روز( پردازش كند دار پسماندي كه يک تأسيسات پسماندسوز ميحداكثر مق

 شود.( بيان ميt/h« )تن در ساعت»( يا t/day« )تن در روز» مانندكه با واحدهايي 
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 (Bottom Ash) كفخاكستر  -6

ن است داراي فلزات سنگين و تركيبات خطرناک باقيمانده جامد در بستر كوره پس از احتراق پسماند. اين ماده ممك

 باشد و نيازمند مديريت ويژه براي دفع يا استفاده مجدد است.

 (Fly Ash) باديخاكستر  -7

اي هاي تصفيه هوا )نظير فيلتر كيسهذرات ريز معلق كه همراه با گازهاي خروجي از كوره خارج شده و توسط سيستم

 هاي خطرناک و نيازمند دفع ايمن است.. اين نوع خاكستر معمولاً حاوي آلايندهشونديا الكترواستاتيک( جداسازي مي

 (Hazardous Wasteپسماندهاي خطرناک ) -8

دليل خواص شيميايي، فيزيكي يا بيولوژيكي، پتانسيل ايجاد خطر براي سلامت انسان يا  پسماندهايي كه به

 ها ممكن است در اين دسته قرار گيرند.كنندهها و پاکها، رنگدارند. برخي از پسماندهاي شهري مانند باتري ستيزطيمح

 (Flue Gas Cleaning Systemسيستم تصفيه گاز خروجي ) -9

هاي موجود در گازهاي حاصل از احتراق شامل ذرات معلق، گازهاي اسيدي، اي از تجهيزات براي حذف آلايندهمجموعه

شامل سيكلون، فيلتر از اجزايي اين سيستم معمولًا . هاها و فوراناكسينزات سنگين و تركيبات آلي سمي مانند ديفل

 است.تشكيل شده اي، اسكرابر ونتوري، برج جذب و تزريق مواد شيميايي كيسه

 (Burning Rate / Combustion Rateنرخ اشتعال ) -10

به عنوان معياري  ،شودمي سنجيدهروز  برساعت يا تن  برسرعت مصرف پسماند در كوره كه معمولاً با واحد كيلوگرم 

 د.گردمي تلقيوري سيستم احتراق گيري بهرهبراي اندازه

 (Gas Residence Timeگازها ) ماندزمان  -11

 و كاهشاحتراق كامل  كه براي تضمين يهانوبالا در محفظه احتراق ث ياحتراق در دما يگازها ماندگاري مدت زمان

 شود.ضروري است با عنوان زمان ماندگاري گاز در دماي بالا شناخته ميمضر  يانتشار گازها

 (Calorific Value of Wasteارزش حرارتي پسماند ) -12

( يا مگاژول kJ/kgلوگرم )مقدار انرژي توليدشده در اثر احتراق يک كيلوگرم از پسماند كه معمولاً با واحد كيلوژول بر كي

مورد انرژي  بيشاخصي كليدي براي طراحي تأسيسات پسماندسوز با بازيا و به عنوان شودمي ناميده( MJ/kgبر كيلوگرم )

 گيرد.استفاده قرار مي

 (Net Energy Efficiency/ R1 Formulaشاخص انرژي خالص ) -13

تأسيسات »ها براي تمايز ميان دهد و در دستورالعملشاخصي كه كارايي انرژي تأسيسات پسماندسوز را نشان مي

نوع اين شاخص بسته به اقليم منطقه،  شود.رود، بازده انرژي ناميده ميبه كار مي« تأسيسات دفع»و « بازيافت انرژي

 تجهيزات بازيافت انرژي و طراحي فني تأسيسات متفاوت است.

 (Waste-to-Energy Power Generationسيستم توليد برق از پسماند ) -14

سيستمي كه با استفاده از حرارت حاصل از احتراق پسماند، بخار توليد كرده و از طريق توربين بخار يا سيكل تركيبي، 

 شوند.هاي تبديل پسماند به منبع تجديدپذير انرژي محسوب ميها يكي از روشكند. اين سامانهبرق توليد مي
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 (Combined Heat and Power - CHPزمان برق و حرارت )توليد هم -15

و در مصارف گرمايشي كرده مدلي از تأسيسات پسماندسوزي كه علاوه بر توليد برق، گرماي خروجي را نيز بازيافت 

 دارد. ييتنهابه . اين روش بازده انرژي بسيار بالاتري نسبت به توليد برق گيردبه كار ميشهري يا صنعتي 

 (Heavy Metalsفلزات سنگين ) -16

( كه در خاكستر و گازهاي خروجي Cr( و كروم )As(، آرسنيک )Cd(، كادميم )Hg(، جيوه )Pbمانند سرب )عناصري 

 شدت سمي هستند. پايش و كنترل دقيق اين عناصر ضروري است.شوند و بهتأسيسات پسماندسوز يافت مي

 (Dioxins and Furansها )ها و فوراناكسيندي -17

شوند. اين تركيبات پايدار، ه در شرايط احتراق ناقص و دماي پايين تشكيل ميتركيبات آلي كلردار بسيار سمي ك

 .شدت كنترل شودها بايد در گاز خروجي بهزا هستند و ميزان آنپذير و سرطانتراكمزيست

 (Waste Pre-treatmentپردازش پسماند )پيش -18

به شود انجام ميپيش از ورود به كوره ه كسازي پسماند سازي يا همگنيندهايي مانند تفكيک، خردايش، خشکافر

نقش كليدي در كارايي و پايداري  ،ها و افزايش ايمنيآلايندهتوليد بهبود كيفيت احتراق، كاهش نوسانات انرژي، كاهش 

 .تأسيسات پسماندسوز دارند

 (Non-combustible Wasteاحتراق ) قابل پسماندهاي غير -19

سوزند )مانند فلزات، شيشه و خوبي نمييا در فرايند سوزاندن به اييني دارندپهايي از پسماند كه ارزش حرارتي بخش

 شود.سنگ(. وجود بيش از حد اين مواد موجب افت راندمان احتراق و آسيب به تجهيزات مي

 (Waste Storage pitسالن ذخيره پسماند ) -20

ورودي به تأسيسات پسماندسوز، با تهويه سازي موقت و مديريت پسماندهاي فضايي سرپوشيده براي دريافت، ذخيره

 شود.سالن ذخيره پسماند ناميده مي شده و طراحي بهداشتيكنترل

 (Negative Pressureفشار منفي ) -21

 از طريق حفظ فشار كمتر در داخل سالن نسبت به بيرون. محيط خارجتكنيكي براي جلوگيري از نشت بو و آلودگي به 

 (Weighbridgeباسكول ) -22

پسماند ناميده ثبت ميزان  به منظور پيش و پس از تخليه ،گيري وزن وسايل نقليه حامل پسمانداندازه برايترازوي بزرگ 

 .شودمي

 (Overhead Crane with Clamshell Grabجرثقيل سقفي با چنگک ) -23

جرثقيل پسماند ناميده  ،شده آن به كوره جايي و اختلاط پسماند در سالن ذخيره و تغذيه كنترلتجهيزي براي جابه

 شود.مي

 (Feeding Hopperقيف تغذيه ) -24

 صورت پيوسته و ايمن.شكل براي انتقال پسماند از سالن ذخيره به كوره بهاي قيفيمحفظه

 (Hazardous Component Identificationشناسايي تركيبات خطرناک ) -25

 تياطي لازم پيش از پذيرش ضروري است.هاي شيميايي و اقدامات احشناسايي تركيبات ناسازگار، ويژگي 

 (Retention of Reference Samplesنگهداري نمونه شاهد ) -26
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 .باشدميبه مدت حداقل سه ماه الزامي  ASTM D7204هاي آزمايشگاهي از پسماند مطابق استاندارد نگهداري نمونه

 (Automatic Auxiliary Burnerمشعل كمكي خودكار ) -27

 طور خودكار فعال شود.وع، پايان يا كاهش دما به زير حد استاندارد بهشر در شرايطمشعل بايد 

 (Emission via Stackتخليه گاز از دودكش بلند ) -28

در جو ميسر ها آلايندهو پراكندگي سازي رقيقتخليه شوند تا هايي با ارتفاع مناسب گازهاي خروجي بايد از دودكش

 .گردد

 (Automatic Feed Interruptionتوقف خودكار بارگيري ) -29

 متوقف شود. به طور خودكاربارگيري پسماند فرايند در صورت كاهش دما يا خرابي سيستم تصفيه، 

 PAHs (PAHs Emission Control)محدوديت انتشار  -30

از الزامات اساسي محسوب قانون هواي پاک  مطابق با استانداردهاياي رعايت حدود مجاز تركيبات آروماتيک چند حلقه

 گردد.مي

 

 



 

 

 

 ‌2فصل 

سنجی و ریزی، امکانبرنامه -2

 توسعه پروژه
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 ريزي براي پسماندسوزالزامات و شرايط برنامه  

 شرايط عمومي

 خواهد بود:برداري از پسماندسوز براي دفع پسماند مجاز در صورت احراز شرايط زير، بهره

 وجود يک سيستم كاراي مديريت پسماند در شهر باسابقه خوب  

 شوندمي  شده دفعپسماندها در يک خاكچال مهندسي و كنترل.  

 هزار تن در سال 50احتراق حداقل  توليد مستمر پسماندهاي قابل  

  گاه ارزش حرارتي پايين پسماند بر كيلوگرم در تمام فصول. هيچ لوژوليك 7000متوسط ارزش حرارتي پايين پسماند

 بر كيلوگرم نباشد. لوژوليك 6000كمتر از 

 ها توسط دولت تأمين شود.د يا هزينههاي پسماندسوزي را دارا باشنشهروندان آمادگي لازم براي پذيرش هزينه 

 امكان جذب، استخدام و نگهداري نيروهاي متخصص وجود داشته باشد. 

 هاي بلندمدت برخوردار باشد.ريزي شهري از ثبات لازم براي اجراي برنامهبرنامه 

 يخصوص طيشرا

 كاهش  يهاكامل و مؤثر برنامه يمجاز است كه پس از اجرا يشهر يآن بخش از پسماندها يصرفاً برا يپسماندسوز

)مانند كمپوست و  يمواد و انرژ يابيباز يهاشرو ري)مواد( و سا افتياز مبدأ، استفاده مجدد، باز کيدر مبدأ، تفك ديتول

 دياز پسماندسوز نبا يبردارو بهره ياندازشود. راه يي( شناسايينها ماندهي)باق ماندهي(، به عنوان پسماند باقيهوازيهضم ب

 فيها را تضعآن ياجرا يهازهيانگ اي ديو استفاده مجدد را مختل نما افتياز مبدأ، باز کيتفك يهاتيفعال وجهچيبه ه

 كند.

 استان  ايپسماند شهرستان  تيريپسماندسوز، برنامه جامع مد يبرا يگذارهيسرما اياز صدور هرگونه مجوز احداث  شيپ

( ستيزطيو سازمان حفاظت مح هاياريده ،هاي)شامل سازمان شهردار صلاحيتوسط مراجع ذ ديمحل استقرار، با

جامع مديريت پسماند )شامل  يهابرنامهتعيين شده در  يبا اهداف كم بايدپسماندسوز  ياسم تيشده باشد. ظرف بيتصو

 كه با روند كاهش تدريجي حجم پسماند، كاملاً منطبق و هماهنگ بوده مواد( افتيپردازش و باز ک،يتفك د،يكاهش تول

 در تعارض نباشد.

 يينها دييتأ ،يپسماندسوز، منوط به اخذ موافقت اصول ساتياز هرگونه تأس يبردارو بهره ياندازاحداث، توسعه، نصب، راه 

سازمان حفاظت  ياز سو يبردارمجوز بهره تي(، اخذ مجوز استقرار و درنهاEIA) يطيمحستياثرات ز يابيگزارش ارز

 مجاز نخواهد بود. ادشدهي ياز اخذ مجوزها شيپ ييت اجرايفعال گونههراست.  ستيزطيمح
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 و كنترل خوراک پسماندسوز رشيالزامات پذ 

كوره و انطباق كامل با الزامات ( Design Envelope) يمحدوده طراح قيدق تيمنوط به رعا سات،يپسماند در تأس رشيپذ

 يارزش حرارت اريعلاوه بر مع رو،نيا از؛ استپسماندسوز(  ساتيتأس يهايژگيو) 1-22827به شماره  رانيا ياستاندارد مل

عنوان به ديبا ريز يديكل ي(، پارامترهالوگرميمگاژول بر ك 6 ياو حداقل لحظه 7حداقل  نيانگيپسماند )با م( LHV) نييپا

 و مستند گردند: شيطور مستمر پاخوراک، به يفيكنترل ك يهاشاخص

 به عنوان مثال، كمتر  يكوره و الزامات استاندارد مل يمجاز بر اساس طراح زانيحداكثر م تيو رعا نييدرصد رطوبت: تع(

 (.درصد 50از 

 زانيم ( كلرClاندازه :)يري، به منظور جلوگ22827 يبر اساس استاندارد مل يو كنترل حداكثر غلظت مجاز ورود يريگ 

 .نياكسيد ديو تول زاتيتجه ياز خوردگ

 وهيج زانيم (Hgو سا )مانند  نيفلزات سنگ ري(Pb, Cd, As, Crتع :)پارامترهاي كيفي پسماند ازود مجحد تيو رعا نيي 

 تيريو مدها آلايندهكنترل انتشار  براي ستيزطيو ضوابط سازمان حفاظت مح يبه كوره مطابق با استاندارد مل يورود

 خطرناک. يپسماندها

  هاماندهيباق تيريمدظرفيت احتراق و  ستميس يبر اساس طراحپارامترهاي عملياتي بايد درصد خاكستر: محدوده مجاز 

 باشد.منطبق  تعيين شده و با معيارهاي استاندارد ملي ايران

 و فلزات( در  شهياحتراق )ش قابل ريكاغذ و مقوا و مواد غ ها،کيپلاست ،يآل يمستمر درصد اجزا شي: پايكيزيف بيترك

ها و آلاينده ملي براي حفظ پايداري احتراق و كنترل توليد خاكستر كوره و الزامات استاندارد يچارچوب محدوده طراح

 ضروري است.

 شيرايو نيبر اساس آخر ديبا ،يورود پسماند يفيك يپارامترها يريگآزمون و اندازه ،يبردارنمونه يهاروش هيكل :تبصره

بردار آن در سوابق بهره جيآزمون( انجام شده و نتا يهاروش يو استانداردها 22827مرتبط )شامل استاندارد  يمل ياستانداردها

 ي( نگهدارستيزطياستاندارد و سازمان حفاظت مح ي)سازمان مل يتوسط مراجع نظارت يبازرس يبرا سال، سه حداقل مدت به

 .دشو

 چارچوب سازماني  

كليدي، شفافيت و انسجام  ذينفعان نگرش و پذيرشبه  ، بيش از هر عامل فنيسوزپسماند شكست يک طرح ياموفقيت 

 هاي متولي وابسته است.سازمانساختار قوانين و مقررات و ظرفيت نهادي و 

هاي پسماندسوزي فراتر از يک مسئله فني، به موضوعي چندوجهي با شود كه پروژهموجب ميذينفعان  ميانتضاد منافع 

تحت تأثير جايگاه سازماني، منافع اقتصادي،  ذينفعانهر يک از  . واكنشدنشوتبديل و اجتماعي  يطيمحستيز ابعاد اقتصادي،

تواند پسماندسوز مي تأسيسات جايگاه سازمانيبه عنوان مثال،  گيرد.ها شكل ميهاي قانوني و فشارهاي اجتماعي آنوليتمسئ
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 . با وجود اينكهبخش خصوصي مستقل اداره شود كشور ياانرژي از نظام  يسازمان مديريت پسماند يا بخش زيرمجموعهدر 

 .استقلال سازماني به تنهايي كافي نيست عمل كند،يستم مديريت پسماند شهر يكپارچه از س به عنوان بخشيپسماندسوز بايد 

از مديريت پسماند و بخش انرژي  نهادهاي متولي پسماندسوز و بردار تأسيساتميان بهرهمستحكم و بلندمدت  يتوافق انعقاد

كرده و جلوگيري و زيست محيطي هاي مالي از تعهدات و عدم شفافيتهاي غيرمتوازن برداشت سازماني واختلافات  بروز

ذينفعان پسماندسوز ، .1Error! Reference source not foundآورد. شكل برداري مطمئن فراهم ميبستري پايدار براي بهره

 دهد.را نشان مي

 بخش پسماند

محسوب پسماندسوز برداري موفق اساسي براي استقرار و بهره ازينشي، پافتهي يک سيستم مديريت پسماند كاملاً توسعه

گذاري شفاف روش دفع است كه در صورت نبود نظارت و تعرفه ترينكم هزينهبال همواره به دنپسماند  دكنندهي. تولشودمي

 چنانهاي موجود بايد نامهقوانين و نظام رسان به محيط زيست منجر شود.هاي غيراصولي و آسيبممكن است به انتخاب روش

 هايدر خاكچال تحت نظارت دقيقو  ن، ايمصورت بهداشتيقابل بازيافت به پسماندهاي غير يباشند كه تمام داشتهكارايي 

 ند.گردمهندسي دفع 

 
 ذينفعان پسماندسوز: 1شكل 

دولت محلي اداره و هماهنگ، تحت نظارت و با تأمين بودجه يكپارچه  به عنوان يک شبكهسيستم مديريت پسماند بالغ، 

در خاكچال پسماندهاي باقيمانده  زنجيره،در انتهاي پشتيباني است و عملياتي و امور عناصر  متشكل ازشود. اين سيستم مي

عمدتاً از طريق پرداخت پسماند  ي سيستم مديريتهاند. هزينهگرددفن ميبا رعايت استانداردهاي محيط زيستي مهندسي 

درآمد به منظور كاهش فشار بر خانوارهاي كمهاي دولتي يارانه ،از شهرها برخياگرچه در  شود؛مستقيم شهروندان تأمين مي

 گيرد.به اين سيستم تعلق مي
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 خش انرژيب

هاي تصفيه گازهاي گذاري اوليه بالا، هزينه عملياتي و نگهداري پيشرفته و نيز سيستمبه دليل سرمايهپسماندسوزي 

نقشي حياتي در توجيه اقتصادي توليد و فروش انرژي  ،بنابراين ؛است مهندسي تر از خاكچالگرانخروجي، به طور قابل توجهي 

توليدي مصرف نهايي انرژي برداري از پسماندسوز، نحوه در بهرهنگراني اوليه كند. پايداري مالي تأسيسات پسماندسوز ايفا ميو 

شامل نرخ خريد هاي مصرف، ويژگي .ها باشد، برق يا تركيبي از اينصنعتي صورت گرمايش مركزي، بخارتواند بهاست كه مي

سرمايه و تعيين  بازگشت ،نقش اساسي در محاسبات اقتصاديشبكه توزيع و نوسانات فصلي،  تضميني، پايداري تقاضا، فاصله از

 پسماند دارد.قيمت تمام شده هر تن 

ضمن كاهش  ،پسماندسوزتأسيسات صنايع نزديک و مجاور  بهيا بخار با فشار پايين  يش شهريصورت گرمافروش انرژي به

شده و بازده كلي سيستم به طور قابل توجهي افزايش بازيافت حرارتي از انرژي درصد بالايي شود باعث ميهاي ساخت هزينه

 .يابد

هزينه  ،در مقابلدهد؛ اما مي افزايشبازيافت انرژي را كلي راندمان در مدل توليد، ، (گرما و برق )بخارهمزمان فروش  

 ، مقرراتقواعد دارايدهد. بخش انرژي افزايش مينيز را  هاي انتقال همزمانساختفني و نياز به زيرپيچيدگي گذاري، سرمايه

كند؛ بنابراين در مراحل هاي خريد تضميني خاص خود است كه به طور مستقل از سيستم مديريت پسماند عمل ميو نرخ

خ ي با مشخصات فني، نرقرارداد فروش انرژابتدايي طراحي تأسيسات پسماندسوز بايد تعامل مؤثر با اين بخش برقرار شده و 

 بيني و منعقد گردد.خريد، مدت قرارداد و شرايط تحويل، پيش

هاي دولتي رانهيا ي،مالياتهاي سياستثر از أاغلب متدر بسياري از كشورها، به جاي تابع صرف عرضه و تقاضا، قيمت انرژي 

توسط دولت انجام  يافته و بايد اقتصادي -سياسيدر اين حوزه ماهيتي  يگذارمتيقرو، و اهداف كلان انرژي قرار دارد؛ از اين

 .شود

 تودهزيستتوليدكنندگان و بر اساس سوخت  با هدف حمايت ازانرژي  گذاريقيمت ،اگرچه در اغلب كشورهاي صنعتي

يارانه دولتي تعلق به طور مستقيم  توده(زيستباد، خورشيد و ) مانندكشورها به انرژي تجديدپذير  برخيدر  ؛ اماشودمي انجام

 .[2] [1] گيردمي

 ياجتماع يهاجنبه

دانش كم،  هستند كه ريشه درندسوزها محيطي پسمااثرات زيست ( اغلب نگرانNGOsنهاد )هاي مردمشهروندان و سازمان

 و مشاركت عموميرساني آگاهيشروع فرايند . آلايندگي داردخدمات پسماند و  هايهزينهافزايش مقاومت در مقابل تغييرات، 

 .را كاهش دهدها تواند اين نگرانيمي ، با ارائه اطلاعات شفاف در مورد فناوريطراحي مراحل ابتدايياز همان 

كنترل  هايفني سيستمو ارائه جزئيات وگوهاي عميق برگزاري جلسات تخصصي و گفت رساني عمومي،آگاهيعلاوه بر 

زيستي استانداردهاي لازم براي كنترل ها ضروري است. در مرحله طراحي، مقامات محيطNGOآلودگي با مقامات شهري و 

مستمر خواهند ها نظارت آن اجراي دقيقهنگام ساخت بر  كنند و درمي بلاغاتعيين و آلودگي و مديريت مواد باقيمانده را 

 داشت.
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 مالكيت و راهبري پسماندسوز

 رو،سازد؛ از اينگيري را پيچيده ميانجاميده و تصميمبه تضاد منافع  معمولاً يپسماندسوزهاي در پروژهتعدد ذينفعان 

تيار شهرداري، در اخپسماندسوز  مالكيت. بسته به اينكه در مراحل اوليه طراحي الزامي استمشخص  يو راهبر يتمالكتعيين 

هاي پذيرش پسماند و تعرفه محتمل بر سر ميزان و كيفيت پسماند تحويلي،اختلافات  وزارت نيرو، بخش خصوصي و ... باشد،

تداي مراحل اباين موارد بايد از همان گذاري انرژي توليدي به طور قابل توجهي متفاوت خواهد بود. نحوه فروش و قيمت

وش انرژي پسماند و فر شامل قرارداد تأمينهاي كليدي نامهند. موافقتگرد تعيينبلندمدت  يهانامهطراحي، طي موافقت

 .هستند

 يآورجمعند )از زنجيره تأمين پسماتواند مي ،پسماندسوز را به عهده داشته باشدتأسيسات در صورتي كه شهرداري راهبري 

يد. همچنين هاي مديريت پسماند ايجاد نماهماهنگي بيشتري با ساير حلقهو  كردهكنترل ر يكپارچه به طورا تا تحويل( 

. براي شوديمحيطي تأسيساتي دارند كه تحت نظارت و مديريت شهرداري اداره ماعتماد بيشتري به عملكرد زيست شهروندان

ر چارچوب دذاكره با بخش خصوصي است، زيرا هماهنگي تر از مبه مراتب آسان نيز مذاكره با يک نهاد عموميبخش انرژي 

هاي لازم بايد در طبيعي است كه در اين حالت زيرساخت پذيري بيشتري وجود دارد.قوانين عمومي، شفافيت مالي و نظارت

 و تقويت شده باشد.پسماندسوز ايجاد تأسيسات مالكيت و راهبري پذيرش نقش براي  )نهاد عمومي( شهرداري

پايدار همواره مين منابع مالي أايجاد شود. ت يبايد سازوكارهاي مناسبمين استمرار عملكرد تأسيسات پسماندسوز، براي تض

دريافت  1اند از اجرت. درآمدهاي پسماندسوز عبارترودهاي اساسي راهبردي تأسيسات پسماندسوز به شمار مييكي از ريسک

. راهبري و نگهداري شودبه خاكچال تأمين مي نقل و حمل ناشي از كاهشجويي و صرفهتوليدي پسماند، فروش انرژي  و دفع

هاي بخش انرژي تخصصآن شباهت زيادي به هاي مورد نياز تخصص بوده وپسماندسوز به مديريت و پرسنل ماهر نيازمند 

 يدكي، مين قطعاتتأو  تجهيزات اصلي براي خريد محدود بوده وهاي متخصص سازنده پسماندسوز در جهان . تعداد شركتدارد

   به ارز خارجي نياز است.

 هاي كليدي ساختار سازمانيشاخص

 اليت ها است كه يک سيستم مديريت پسماند شامل يک خاكچال مهندسي با راهبري عالي در شهر مشغول به فعسال

  است.

 شود.آوري و حمل و نقل پسماند توسط چند شركت مجرب و توانا انجام ميجمع 

 ضا شده براي عرضه مستمر و كيفي پسماند و فروش انرژي وجود دارد.توافق ام 

  هستند پسماندسوز اضافي هايهزينه پرداخت به مايل و قادر مقامات و شهروندان. 

 باشند.مقامات، مسئول كنترل، پايش و اعمال قوانين و استانداردها مي 

  استضمانت شده  هاي دولتياز طريق كمک شهروندان و يا طرف از راهبري و گذاريسرمايه هزينه پرداخت. 

                                                      

1. Gate fee 
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 برداران پسماندسوز مستقل هستند.شركت مسئول كنترل پايش و اعمال قوانين و استانداردها، از مالكين و بهره 

 در غير اين صورت  .نيروهاي ماهر براي راهبري پسماندسوز با قيمت مناسب در دسترس صاحب پسماندسوز قرار دارد

 اعتماد براي راهبري به امضا رسيده باشند. قراردادهاي بلندمدت قابل

 .مقامات مديريت پسماند مالک پسماندسوز باشند 

 پسماند به عنوان سوخت

آن است. اگر معيارهاي پايين طبيعت پسماند و ارزش حرارتي  ،پسماندسوزفني و اقتصادي پذيري امكان درعامل  نيترمهم

پذير نبوده پسماندسوز از لحاظ فني و اقتصادي توجيهپروژه با الزامات طراحي كوره مطابقت نداشته باشد، احتراق پسماند  قابل

 تنها بخشاجتماعي حاكم بر كشورهاي با درآمد كم و متوسط،  -اقتصادي هايليل محدوديتبه دهمچنين . گردد و بايد لغو

بازيافت كنندگان،  يررسميغ و يافته سازمان هايفعاليت تبديل به منبع انرژي را دارد.توليدي، قابليت  پسماندمحدودي از 

كنند. علاوه جدا مي شهري را از جريان پسماند (مقوا و پلاستيکبخش قابل توجهي از مواد با ارزش حرارتي بالا )مانند كاغذ، 

ارزش حرارتي پايين آن را به دنبال دارد؛  مد كم و متوسط،در پسماند كشورهاي با درآرطوبت و خاكستر بالاي ي ابر اين، محتو

با ترديد جدي ، (فصولبرخي در حداقل سوخت كمكي در طول سال )مصرف پسماند بدون زاندن پايدار سوامكان  ،جهيدرنت

  است. مواجه

. مخلوط هستندارزش حرارتي بالاتري نسبت به پسماندهاي خانگي معمولاً داراي پسماندهاي صنعتي، تجاري و اداري 

باعث كاهش ارزش حرارتي كل و ناپايداري ممكن است  ي با ارزش حرارتي بالا با مواد مرطوب، نسوز يا خطرناکپسماندهاشدن 

 ايبايد به گونه يورآجمعسيستم  ي،شرايط چنين. در از نظر فني و اقتصادي غيرممكن سازدپسماندسوزي را احتراق شده و 

 د.گردنپسماندسوز منتقل تأسيسات و به  يآورريزي شود كه پسماندهاي مناسب و قابل اشتعال جمعبرنامه

و درجه صنعتي  ، سطح درآمد، الگوي مصرفاقتصادي -به شرايط اجتماعيهاي آن به شدت ، تركيب و ويژگيتوليد پسماند

. معرفي ديگر تعميم دادمنطقه  بهيک منطقه را و تركيب پسماند توان روند توليد ينم رو،؛ از اينبستگي داردهر منطقه شدن 

و اثرات آن بر  دشوانجام  هاي بومياي جامع، ميداني و مبتني بر دادهسيسات پيشرفته مديريت پسماند بايد بر اساس مطالعهأت

تواند تعادل كل سيستم مديريت ها و بازيگران موجود بايد به دقت ارزيابي گردد، زيرا اين تغييرات ميها، زيرساختسيستم

در كميت، تركيب، و تغييرات فصلي  شدهبايد در چهار فصل انجام شهري از پسماند  يبردارنمونهپسماند را دگرگون سازد. 

 .گرددمشخص رطوبت و ارزش حرارتي 

ميانگين  به طور جداگانه پايش و مستند گردد.آوري بايد تغييرات كيفيت پسماند در مناطق مختلف و مسيرهاي جمع

بر حرارتي پايين  لوژوليك 6000 از در هيچ فصليبر كيلوگرم باشد و  لوژوليك 7000 معادل بايد حداقلورودي ارزش پسماند 

 كمتر نشود.كيلوگرم 
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 سوخت عنوان به پسماند يبرا يديكل يارهايمع

 در هيچ فصلي ازو بوده كيلوژول بر كيلوگرم  7000 پايين پسماند ورودي بايد معادل ميانگين سالانه ارزش حرارتي 

 باشد.ن كمترژول بر كيلوگرم كيلو 6000

 انجام شود.هاي متخصص و مستقل توسط سازمانبايد توليد پسماند در منطقه تحت پوشش پسماندسوز،  ينيبشيپ 

 براي هاي مثبت و منفي مشوقدقيق بايد بر اساس ارزيابي  ،احتراق از مراكز تجاري و صنعتي فرضيه دريافت مواد قابل

 تحليل شود. خود از طريق پسماندسوزي دفع پسماند جهتذينفعان مختلف 

  درصد  20نبايد بيش از آن فتگي و تغييرات هكمتر هزار تن  50نبايد از ورودي به تأسيسات دريافت ساليانه پسماند

 باشد.

احتراق و رطوبت قابل انجام است.  محتوي خاكستر، مواد قابلگيري اندازهپسماند به عنوان سوخت از طريق  اوليهارزيابي 

ارزش حرارتي پايين پسماند و نوع سيستم بازيافت مستقيماً به  ،به روش پسماندسوزيهمچنين، ميزان انرژي قابل بازيافت 

  دارد.نرژي بستگي ا

در مدل توليد  كلي انرژي به طور قابل توجهي بالا است، در حالي كهراندمان  ،(CHP) در مدل توليد همزمان گرما و برق

است،  ي صنعتيبخار و گرمابه مراتب بالاتر از برق قيمت  با اين حال، از آنجا كه. باشدمي ترپايينراندمان  برق به تنهايي،

 .شودبرق جبران مي تا حدودي با درآمد بالاتر حاصل از فروشراندمان در توليد برق  كاهش

 اقتصاد و امور مالي  

 همراه بوده و نيازمندراهبري و نگهداري  هاي بالاي ساخت،با هزينه يک گزينه پيشرفته دفع پسماندبه عنوان پسماندسوز 

معمولاً كوره پسماندسوز شهري براي  .است خدمات فنيو  يدكي عات، قطاصلي تجهيزات تأمينتوجه براي  ارز خارجي قابل

تن  20تا  10ظرفيت  ؛ اما با توجه به شرايط بومي و پايداري تأمين پسماند،شودتن در ساعت طراحي مي 30تا  20ظرفيت 

  د.گرددر ساعت توصيه مي

 يريپذانعطاف گردد تا با افزايشدو يا چند خط موازي مشابه تقسيم  تأسيسات پسماندسوز بهشود ظرفيت كلي مي پيشنهاد

سرمايه اوليه به نوع انرژي توليدي  برداري در زمان تعميرات يكي از خطوط فراهم شود.، امكان ادامه بهرهو قابليت دسترسي

هزينه  كه وليد بخار و برق استتبيشتر(،  درصد 40حدود ترين مدل )و گرانآب گرم مدل، توليد ترين ارزان وابسته است؛

 .بالاتري نيز داردراهبري 

 برداري از ظرفيت اسمي وابستهو ميزان بهرهنوسانات كميت و كيفيت پسماند شدت به هزينه خالص پسماندسوزي به 

حالتي از  درصد بيشتر 30حدود  ،كيلوژول بر كيلوگرم 6000هزينه پسماندسوزي با ارزش حرارتي پايين به عنوان مثال، است. 

ثابت  هايهزينه ،كار كند اسمي درصد ظرفيت 70اگر كوره با همچنين، . باشدبر كيلوگرم  لوژوليك 9000است كه اين مقدار 

 .يابدميشديداً افزايش بر تن پسماند 
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صرفاً  ؛ بنابراين، انتخاب پسماندسوز به جاي خاكچال،استمهندسي از خاكچال بالاتر  به مراتب يهاي پسماندسوزهزينه

، تبديل پسماند به شرايطيچنين در  پذير است كه امكان ساخت خاكچال بهداشتي وجود نداشته باشد.در شرايطي توجيه

هاي به عنوان گزينه جايگزين، ضمن كاهش حجم پسماند به مديريت پايدار كمک كند؛ اما بايد با آگاهي از هزينه تواندانرژي مي

 محيطي آن همراه باشد.زيست -بالاتر و الزامات فني

 معيارهاي كليدي براي اقتصاد پسماندسوز

 دفع مواد باقيمانده، هاي هزينهمواد مصرفي، قطعات يدكي،  قيمتدقيق و بلندمدت  ينيبشيبا پ بايد يک طرح پايدار

 .باشد( همراه مورد نياز ارز خارجيشامل )اوليه گذاري فروش انرژي و هزينه سرمايهدرآمد حاصل از 

 آن را و به چه نحوي اينكه چه كساني سازي شفافتعيين نرخ پسماندسوزي و  ،هاي دفع پسماندمين مالي هزينهأت

 شود.هاي پسماندسوزي محسوب ميازجمله عوامل حياتي در توجيه اقتصادي و پايداري مالي پروژهكنند پرداخت مي

 ي، قطعات يدكي، مواد مصرفي ويژه و خدمات فني مورد نياز از براي تأمين تجهيزات اصلارز خارجي  دسترسي پايدار به

 .شودعوامل حياتي پروژه محسوب مي

  باشد. (تن در روز 240)تن در ساعت  10 معادل هر واحد بايد، ظرفيت پروژه پسماندسوزاقتصادي توجيه براي 

  80تا  70طراحي تا حدود آب گرم )گرمايش مركزي( يا بخار فشار پايين  مصرف مطمئن برايبازار  وجوددر صورت 

 درصد پسماندسوز بايد اساس فروش گرما انجام شود.

 (Cost-Benefit Analysis) ياجتماع -ياقتصاد ليالزامات تحل

 ،يبردارو بهره يگذارهيسرما يهانهيهز يعلاوه بر محاسبات سنت دياحداث پسماندسوز، با يبرا يهيطرح توج هرگونه

طور ( بهCBA) دهيفا-نهيهز ليتحل شامل ريموارد ز ديبا ل،يتحل نيا در. باشد كشور ياجتماع و ياقتصاد طيشرا بر يمبتن

 محاسبه و لحاظ گردند: حيصر

 افتيفرصت باز نهيهز (Opportunity Cost of Recyclingارزش اقتصاد :)كه در صورت وجود پسماندسوز، از  يمواد ي

 .شونديخارج شده و سوزانده م افتيچرخه باز

 هاندهيانتشار آلا ياجتماع نهيهز (Social Cost of Emissionsبرآورد هز :)يخارج يهانهي (Externalitiesناش )از  ي

بر اساس  ، بايدنيساكن يزندگ تيفي( و كهاستميبه اكوس بي)آس ستيزطيمح ،يبر سلامت عموم هاندهيانتشار آلا

 انجام شود. رانيا طيشرا يبرا هاآن يسازي( و با بومOECD يهادستورالعمل د)مانن يالمللنيمرجع ب يهانرخ

 يآورشامل جمع بايد (يخاكستر )خاكستر كف و باد تيريچرخه عمر مد يهانهيو دفن خاكستر: كل هز تيريمد نهيهز، 

فايده لحاظ  -محاسبه و در تحليل هزينه ژهيو يهادر محل يي)در صورت لزوم( و دفن نها جامدسازي /تيونقل، تثبحمل

 گردد.

ونقل در حمل ييجوصرفه ،ي)شامل درآمد حاصل از فروش انرژ اقتصادي -ارزش فعلي خالص منافع اجتماعيكه  يدر صورت

-ياقتصاد آنگاه ادامه پروژه از ديدگاهباشد،  ترشيب هاي كل پروژهارزش فعلي خالص هزينه( از يطيمحستيو دفن و منافع ز

 .پذير استتوجيه ياجتماع
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 چرخه پروژه  

 يتموفق ينپروژه و تضم يشبرددر پ ينقش مهم يکاست كه هر  يشامل سه فاز اصل يپروژه پسماندسوز ييچرخه اجرا

به  يلادامه، به تفص در 3.پروژه يو اجرا 2پروژه يساز، آماده1يري،پذامكان يابياند از: ارزسه فاز عبارت ين. اكننديم يفاآن ا

 :شوديفازها پرداخته م يناز ا يکهر  يمعرف

 ينست. در اچرخه پروژه ا يهابخش ينتراز مهم يكي حالينو درع ترينييمرحله ابتدا يري: اينپذامكان يابيارز فاز -1

 ازسنجيين ين،. همچنشوديانجام م يسماندسوزپروژه پ يو اجتماع محيطييستز ي،اقتصاد ي،فن هاييسنجفاز، امكان

حله مورد توجه مر ينلازم در ا هاييرساختو ز هايتكنولوژ يبررس ي،منابع مال يابيارز يده،فا-ينههز يلتحل ي،امنطقه

از هم وژه پر ياآ گرددمشخص  گيري شفاف و مستند است تاايجاد يک نقطه تصميم ،فاز ينا نهايي. هدف گيرديقرار م

 .يرخ يااست  يرپذامكان ياقتصادهم از حيث و  ياتيعمل لحاظ

 ياز، اقدامات مقدماتف ين. در اشوديم يسازفاز اول، پروژه وارد مرحله آماده يجنتا ييدصورت تأ : درپروژه يسازآماده فاز -2

 يزيرمهبرنا سي،يق مهنددق يطراحشش حوزه كليدي كه شامل  شودو زيرساختي براي ورود به مرحله اجرا انجام مي

عات مطال تكميل، ي كليديقراردادهاو مذاكره  يمتنظمادي و مالي، ، بهينه منابع انساني يصتخص بندي،زمان

از  يمال ينتأم ياو  گذاريهمرحله جذب سرما يندر ا ين،. همچناستپروژه  يو حقوق ياسناد فن يهو ته محيطييستز

 .پذيرديصورت م يزن يدولت يهابودجه يا الملليينب يهاوام مانندمنابع مختلف  يقطر

. شوديموارد  كييزيف پروژه از حالت مطالعاتي و طراحي خارج شده و به مرحله عينيت و عملياتفاز،  ينا : دراجرا فاز -3

و  ينانسا يرويآموزش ن يشي،آزما يبرداربهره يزات،ساخت، نصب تجه ياتعملهاي اصلي اين مرحله شامل فعاليت

ر سه حوزه د ينظارتفرايندهاي پروژه،  ياجرا ينمرحله هستند. در ح ينا هاييتازجمله فعال يستمكامل س ياندازراه

پيشرفت  از انطباق كامل يناناطم ها با هدف حصولگردد. اين نظارتاعمال ميصورت مستمر به يو زمان يمال ي،فن

 .اندطراحي شده پايه و نيز اهداف كيفيتيبرنامه  بابندي اجرا هاي انجام شده و زمانفيزيكي، هزينه

 يلتحقق اهداف، تحل يكار با هدف بررس ين. ايردقرار گ 4يابيفازها، لازم است پروژه مورد بازارز يناز ا يکهر  يانپا در

 يازوم، اصلاحات . در صورت لشوديانجام م محيطييستو ز ياقتصاد يطو تطابق با شرا يفعل يازهايانطباق پروژه با ن يزانم

اجرايي پروژه پسماندسوز را در قالب يک نقشه فازها و مراحل  يكيتفك ساختار ،1جدول . پذيردصورت ميلازم  هاييبازطراح

ريزي يكپارچه، كنترل پيشرفت و هماهنگي بستر لازم براي برنامه كه ضمن ترسيم نماي فرايند اجرا، دهدراه عملياتي ارائه مي

 آورد.فراهم مي بين ذينفعان را

                                                      

1. Feasibility Assessment 
2. Project Preparation 
3. Project Implementation 
4. Re-evaluation 
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 هاي اجرايي معموليطرح :1 جدول

 )ماه( زمان موضوع يياجرا فاز

 يسنجامكانفاز 

 سنجيامكانپيش
ها نهي، فروش انرژي، هزيابيمكانكميت پسماند، ارزش حرارتي، ظرفيت، 

 و تأمين مالي
6 

 3 گيري براي بررسي بيشتر يا حذف پروژهتصميم تصميم سياسي

 يسنجامكان
ها و تأمين ي، فروش انرژي، هزينهابيمكانكميت، ارزش حرارتي، ظرفيت، 

 6 مالي در جزئيات

 هاي لازمگيري براي تمايل، اولويت و تأمين مالي و سازمانتصميم تصميم سياسي

 سازيفاز آماده

 6 ايجاد يک سازمان رسمي و ساختار سازماني و حمايتي تأسيس سازمان

مهندسي مناقصه و 

 تأمين مالي

هاي تأمين جزئيات مهندسي تأمين مالي، مذاكره براي وام يا ساير راه

 مالي و انتخاب مشاورين
3 

 6 ارزيابي مجدد پروژه، خصوصيات و صلاحيت پيمانكاران و اسناد مناقصه تهيه اسناد مناقصه

 تصميم سياسي
ها و روشتصميم در مورد بسته تأمين مالي، اسناد مناقصه و جزئيات 

 دستور اقدام به جلو
3 

 فاز اجرايي

تعيين پيمانكار و 

 مذاكره

تشخيص صلاحيت پيمانكاران، بررسي اسناد مناقصه و انتخاب بهترين 

 معامله، مذاكره براي قرارداد
6 

 30 ساخت توسط پيمانكار و نظارت توسط مهندسين مشاور مستقل ساخت و نظارت

 6 اندازي، آموزش پرسنل و شروعخصوصيات عملكردي، راه آزمون تمام اندازي و شروعراه

 سال 20تا  10 راهبري مستمر و نگهداري، تأمين پيوسته قطعات يدكي و ساير ملزومات راهبري و نگهداري

 

برگزاري كند. در افزايش سرمايه اجتماعي ايفا مي ، نقش كليدياجراي پروژه در فرايند سازي آنهامشاركت و درگيرجلب 

هاي گيريتصميمرساني درباره براي اطلاعفراخوان عمومي برگزاري جمعي و  هايرسانهاز طريق  بخشهاي آگاهيكمپين

در  كننده، نقشي تعيينهااين برنامهاجراي . شودمي نيز دريافت بازخورد جامعه محلي، يک الزام راهبردي محسوبو  كليدي

 لي و ارائه راهكارهاي مؤثر، نقش اساسي دارند.هاي جامعه محنگراني يابيشناسايي و ريشه

 يريپذمطالعات امكان

سنجي در دو سطح ايران، انجام مطالعات امكانسوزهاي شهري در دپسمان هايهاي متعدد، اجراي پروژهبا توجه به چالش

بومي هاي بر اساس دادهبايد مطالعات مقدماتي اي كه شود؛ به گونهناپذير محسوب ميمقدماتي و جامع، يک الزام اجتناب

سازي آنها متناسب با شرايط محلي انجام فني و تجارب جهاني و نيز بوميادبيات مند با نظامتطبيق گيري از با بهرهو  موجود

هاي ميداني در شامل گردآوري دادهپروژه  محيطيبا هدف پوشش كليه ابعاد فني، اقتصادي و زيستمطالعات جامع  پذيرد.

معيارهاي عملكردي  ،اين مطالعاتچارچوب واهد بود. در هاي مالي تفصيلي خيت و كيفيت پسماند توليدي و تحليلمورد كم

مانند راندمان حذف ذرات معلق، گازهاي اسيدي، فلزات سنگين و تركيبات آلي پايدار تدوين هاي كنترل آلودگي هوا سيستم

 .گرددمي
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 سازيآماده

با ابعاد پروژه و تدوين چارت تشكيلاتي مشخص براي تأسيسات، به ناسب تم يسازمانساختار يک ايجاد  ،سازيدر فاز آماده

شود. مراتب و تخصيص بهينه منابع انساني از الزامات اساسي مديريت اجرايي پروژه محسوب ميسازي سلسلهمنظور شفاف

مين أتكليدي نظير هاي نامهموافقتتهيه و انعقاد به عنوان نهاد متولي هماهنگي اجرايي، ضمن تسهيل فرايند سازمان پروژه 

محيطي را نيز مسئوليت انجام ارزيابي جامع اثرات زيست ،پسماند، فروش انرژي و دفع مواد باقيماندهپايدار مالي پروژه، عرضه 

هاي متنوع از تخصص منديپيمانكار منتخب، بهرهمذاكرات با  و هدايتاسناد مناقصه  ضمن تهيه. سازمان پروژه بر عهده دارد

هاي مرتبط، به عنوان مند متخصصان حوزهرو، مشاركت نظاميابد؛ از اينمحيطي را ضروري ميفني، مالي، حقوقي و زيست

 ناپذير خواهد بود.نياز كليدي براي موفقيت فرايندهاي مناقصه اجتنابپيش

 معيارهاي اصلي براي چرخه پروژه

 هاي مشابه دعوت به عمل آيد.تقل با تجربه در پروژهدر ابتداي پروژه از يک مشاور مس  

 شروع يسازهاي جلب مشاركت مردمي و آگاهاز همان ابتداي پروژه، برنامه بايد هاي عموميبراي جلوگيري از نارضايتي ،

 و مردم را درگير كرد.

 يسنجدر فاز امكان يسنجتيالزامات مطالعات ظرف

با رويكردي « پسماند منطقه تيريمد يهاتيظرف يابيارز»جامع با عنوان  ايانجام مطالعه ،يريپذامكان يابيفاز ارز در

بر تا  الزامي استپسماند  تيريمد يهاروش ريموجود و قابل توسعه سا يهاتيظرف تطبيقي و همزمان به منظور شناسايي

 نيا ؛گردد نييپسماند منطقه تع تيريدسبد م پسماندسوز در نهيبه گاهيجاها، بندي گزينهها و اولويتاساس تحليل شكاف

 باشد: ريزهاي مؤلفهشامل حداقل  ديمطالعه با

در  شهيفلزات و ش ک،يكاغذ، پلاست افتيتوسعه خطوط باز ليو پتانس يفعل تيظرف قيمواد: برآورد دق افتيباز تيظرف -1

 منطقه.

 )تر(. يآل يكمپوست از پسماندها ديتول يواحدها تيو ظرف يريپذامكان يابيكمپوست: ارز ديتول تيظرف -2

از بخش  يانرژ ديتول ي( براوگازي)ب يهوازيهضم ب يتوسعه واحدها اياحداث  تيظرف ي: بررسيهوازيهاضم ب تيظرف -3

 پسماند. يآل

 .يآت يازهايموجود و ن يهاخاكچال ماندهيباق تيظرف ي(: بررسيدفن پسماند )خاكچال مهندس تيظرف -4

مديريت  رهيزنجو در انتهاي  يليتكميک راهكار به عنوان صرفاً  پسماندسوز،نقش نشان دهد كه  ديمطالعه با نيا جهينت

، همپوشاني مازاد تيظرف جاديتا از ا دگرديم تعريف( يي)پسماند نها ماندهيباق يپسماندها منحصر به پردازش ،پسماند

  د.شو يريجلوگ ي مديريتيهاروش ريو تعارض با سا عملكردي
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 اجراي پروژه  

 است؛پسماندسوز  تأسيسات وابستگي سازمانمستقيماً متأثر از نوع ساختار مالكيتي و  ،سازمان پروژهو دامنه وظايف نقش 

ها فيزيكي، كنترل هزينهپيشرفت مستمر ارزيابي  عمدتاً به ، اين سازمانكاملًا خصوصيهاي با مالكيت اي كه در پروژهبه گونه

پيمانكاران بايد وظايف مندرج در قراردادها را طبق برنامه انجام دهند. براي نمايد. و نظارت بر انطباق زماني و كيفيتي اكتفا مي

مل شاوظيفه سازمان پروژه علاوه بر كنترل و نظارت،  ،شهرداري است برداري از آنها بر عهدهيت و بهرهپسماندسوزهايي كه مالك

تخصصي و مستمر به منظور ارتقاي هاي آموزش پرسنل متخصص و ارائهاستخدام ، جذب و مديريت اجرايي ختارايجاد سا

 شود.هاي عملياتي و ايمني كاركنان نيز ميتوانمندي

 موجود يهايفناور نيبه استفاده از بهتر الزام

 نيبر اساس آخر دي( بايبازساز اي ديندسوز )اعم از جدپسما ساتيتأس هياز كل يبردارو بهره ياندازساخت، راه ،يطراح

 هيمانند اتحاد يالمللنيمعتبر ب يكه توسط نهادها (Best Available Techniques - BAT)« موجود يهايفناور نيبهتر»نسخه 

 يارهايبر اساس مع ديبا ي. انتخاب فناورردي، صورت پذتدوين گرديدهپسماند(  اندنسوز يبرا BREFاروپا )در قالب مستندات 

 انجام شود: ريز

 هياول يهاندهيآلا ياحتراق و كاهش حداكثر يبالا ييكارا. 

 قيو تزر ياسهيك يلترهاي)حداقل شامل اسكرابرها، ف يخروج يگازها هيتصف يهاستميس نيترشرفتهيمجهز بودن به پ 

 كربن فعال(.

 يحداقل سه واحد صنعت مستندات عملكردي معتبر دربا مشابه  اسيدر مقمنتخب داراي كاركرد اثبات شده  يفناور 

 .الملليفعال در سطح بين

 خواهد بود. يطيمحستيز يمجوزها افتياز الزامات در ي، بخشBATمدارک و مستندات اثبات انطباق با اصول  ارائه

 تكنولوژي پسماندسوز

و بعضي ديگر  قرار داشته يدر مرحله آزمايش نهاآبعضي از ، پسماندسوزي موجود در حوزههاي با توجه به گوناگوني فناوري

توسعه . شوندهاي اثبات شده در مقياس صنعتي شناخته ميبه عنوان فناوري اي طولاني از عملكرد پايدار و مستند،با سابقه

نيازمند  سازيهاي بالاي رفع نواقص و بهينهنهيهز فني و هايگيپيچيدهاي نوين در حوزه پسماندسوزي، به دليل فناوري

پژوهشي  -هاي آموزشيو زيرساختهاي بومي كه فاقد تخصص مناطقيدر رو، از اين ؛است دانش تخصصي و تجربه عملياتي

 .را افزايش دهندشكست پروژه  ريسکد نتوانمي هاچالشاين  ،هستندلازم 

، سازي پسماندو آماده تصفيه مقدماتيكرد:  بنديدر چهار گروه اصلي طبقهتوان پسماندسوز را مي ، فناوريبر اساس عملكرد

 .خروجي هايگازو پالايش تصفيه سيستم سيستم احتراق، بازيافت انرژي و 
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 هيتصفشيپ

شبكه  ستميس با معمولاً و  شوديشده انجام م افتيبه همان صورت در و هيتصفشيپ به ازين بدونپسماند كه  يسوزتوده

 اثبات يفناور کي عنوان به دار،يپا عملكرد يطولان سابقه و يصنعت اسيمق در گسترده كاربرد ليدل به ،متحرک همراه است

 پسماند انواع رشيپذ به قادر و باشديم يعملكرد و يفن يازهاين يجوابگو پسماندسوز نوع ني. اشوديدر جهان شناخته م هشد

 .است كرده دايپ يكمتر كاربرد كه است چرخان كوره سوز توده انواع از گريد يكي. است متفاوت بيترك و يحرارت ارزش با

 يمبتن يهايتكنولوژ يبرا شيخردا يندهايفرا و( فلز و شهيش انند)م يكربنريمواد غ يجداساز يبالا يهانهيتوجه به هز با

 در عمدتاً و افتهين ياگسترده ديتول RDF كاربرد، ،ياقتصاد ييجوصرفه ليدل به همگن، و شده خرد يپسماندها سوزاندن بر

 .اندگرفته قرار استفاده مورد محدود هيتوج با و خاص موارد

قابل استفاده است؛ اما هموژن و شده  هيتصفشيبراي احتراق پسماندهاي شهري پ صرفاًپسماندسوز با بستر سيال فناوري 

. مناسب نيست فراوري نشدهخام و پيش پسماند شهريبه دليل حساسيت به ناهمگني، رطوبت و تغييرات تركيب پسماند براي 

 برخيدر  با تركيب نسبتاً هموژنصنعتي  هاياحتراق بعضي از انواع پسماند به دليل كارايي مناسب دربستر سيال فناوري 

 است. يافته ايگستردهژاپن كاربرد  مانندكشورها 

 سيستم احتراق

حال حاضر فناوري به  در ،ديجد هايپسماندسوزشده در احداث هاي كاملاً اثبات مندي از فناوريبا توجه به ضرورت بهره

اي ي خام با سابقهشهر پسماندسوز با شبكه متحرک سوزاندن ها براي تودهترين و پركاربردترين گزينهعنوان يكي از مطمئن

 شود.طولاني از عملكرد پايدار، شناخته مي

 يكشورها يبرا شده اثبات يفناور عنوان بهو  افتهيان توسعه جه سطحمتعدد در  گانتوسط سازند كهنوع پسماندسوز  نيا

و  NOx ژهيوبه هيثانو يهاندهيآلا لياز تشك احتراق ستميس ياصول يبا طراح ديبا شود،يم هيتوص متوسط و نييپا درآمد با

 .دينما يريجلوگ امكان حد تا فوران و نياكسيد مانند داريپا يآل باتيترك

 بازيافت انرژي

تجديدپذير و توليد همزمان انرژي همراه با انرژي  يک منبعاز پسماند به عنوان  برداريبهره ،اصلي پسماندسوزي يتمز

كه  كندحامل انرژي توليد ميداغ گاز  ،است. پسماند در اثر سوختن در كورهكاهش چشمگير حجم و جرم پسماندهاي دفني 

و طراحي شود. نوع سرد شده و سپس وارد سيستم كنترل آلودگي هوا مي و انتقال حرارت به سيال عامل بويلر از پس از عبور

براي مصارف گرمايش مركزي، بخار فرايندي  در قالبتواند بستگي دارد. انرژي خروجي مي مستقيماً به كاربرد نهايي انرژيبويلر

 يدسترسبر اساس  ها عمدتاًاين گزينه يمورد استفاده قرار گيرد. انتخاب نهايهاي بخار از طريق توربينيا توليد برق صنعتي 

 شود.و توجيه اقتصادي تعيين ميبازار مصرف  به

تر بوده؛ اما از ارزش تكنولوژي پيچيده نيازمندتوليد برق اي كه به گونه وابسته است؛به مصرف نهايي  ،راندمان تبديل انرژي

سادگي فني بيشتري است و انتخاب بين اين دو گزينه  اقتصادي بالاتري برخوردار است. در حالي كه توليد آب گرم داراي
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 شود.مبتني بر توجيه اقتصادي و دسترسي به بازار مصرف تعيين مي

 تصفيه گاز

فلزات  ، تركيبات آلي پيچيده،احتراق ناقصمحصولات حاوي  كه ندنكتوليد ميخروجي حجم زيادي گاز  هاسوزدپسمان

ها به تركيب پسماند ورودي و شرايط عملياتي است؛ نوع و غلظت اين آلايندهآلي غير و آلي هاي، خاكستر و انواع آلايندهسنگين

 احتراق وابستگي مستقيم دارد.

 يدياس يبه صورت گازها هم)گردوغبار( و  معلقذرات  شكلبه  هاندهيپسماندسوز، آلا يهاكوره از يخروج يگازها در

 قيطر ازفقط  NOxو  نياكسيد وه،يمثل ج يآورانيز اريبس تبايترك نيهمچندارند.  حضور SO2و  HCL ،HF مانند

 و هياول يگذارهيقابل توجه سرما شيافزا موجبامر  نيحذف هستند كه ا قابل ييايميش هيتصف نهيپرهز و شرفتهيپ يندهايفرا

 .شونديم ياتيعمل يهانهيهز

ها و الزامات قانوني هر منطقه آلايندهاستانداردهاي انتشار  كاملاً تابعهاي كنترل آلودگي هوا انتخاب و چيدمان دستگاه

در  نسبتاً محدود قابل انجام است؛گذاري سرمايهترين حالت، صرفاً با هدف كاهش ذرات معلق و ساده در اي كهاست؛ به گونه

هاي خطرناک همچون ز آلايندهاي اپذير است؛ اما بخش عمدهگذاري محدود امكانحالي كه كنترل اوليه ذرات معلق با سرمايه

فلزات سنگين و تركيبات آلي پايدار به سطح ذرات ريز جذب شده و حذف آنها مستلزم به كارگيري تجهيزات پيشرفته و 

محيطي صرفاً بر زيست حداقل الزاماتبنابراين ؛ با راندمان بالا است( ESPالكترواستاتيكي )هاي دهندهاي نظير رسوبپرهزينه

 است.متمركز ه انتشارات كنترل پاي

شود. كنترل پيشرفته گاز خيلي و خشک عملي مي خشکمهيهاي ناسكرابركنترل متوسط انتشارات به وسيله نصب 

اكسين و فوران در اروپا و آمريكاي شمالي به موضوعات مورد توجه عموم مردم تبديل و پيچيده است. حذف دي متيقگران

سطوح كنترل  .Error! Reference source not found  است. گذاري را به طرز قابل توجهي افزايش دادهشده كه سرمايه

 دهد.هاي گاز را نشان ميآلاينده

 سطوح كنترل انتشارات :2 جدول
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 مواد باقيمانده

باقيمانده اصلي پسماندسوز سرباره است. مقدار سرباره به محتوي خاكستر پسماند بستگي دارد. در كشورهايي با درآمد بالا 

مقدار خاكستر به دليل  ،كند. براي كشورهايي با درآمد پايينكاهش پيدا مي 75تا  70درصد و وزن آن  90حجم پسماند 

 استفاده از زغال، چوب و ساير منابع انرژي بيشتر است.

و خشک يا فرايند تصفيه تر  خشکمهيهاي ناسكرابرعلاوه بر سرباره حاصل از احتراق از دستگاه كنترل سطح متوسط مثل 

 شوند.گاز، مواد باقيمانده توليد مي

وشو دار كمي مواد آلي دارند. فلزات سنگين سرباره معمولاً قابل شستهاي پسماندسوز با راهبري خوب فقط مقسرباره

توان در قسمت اعظم سرباره را بعد از جداسازي مي ؛ بنابراينگردندقابل محلول مي غير و شوندمي تثبيت حدودي تا  ،هستند

 ها و يا موارد مشابه استفاده كرد.زيرسازي جاده

 اي دفن گردند كه از نفوذ آب بارانبا پوشش نهايي نفوذناپذير به گونه ياكچال مهندسخپسماندهاي باقيمانده بايد در يک 

به عنوان پسماند خطرناک  يكنترل آلودگ هايدستگاه هاي حاصل ازماندهيباق ريو سا ي. خاكستر بادبه عمل آيد يريجلوگ

رايند انتقال، تهميدات لازم براي جلوگيري مهندسي مناسب دفن گردند؛ ضمن اينكه در فخاكچال بندي شده و بايد در طبقه

 از پراكنده شدن ذرات ريز به كار گرفته شود.

 معيارهاي كليدي تكنولوژي

 هاي سابقه نصب موفق دستگاه براي سال ،نندهكمينأسوزي با شبكه متحرک باشد و تتكنولوژي بايد بر اساس توده

 داشته باشد. را متمادي

  3 و گاز با پسماند پايدار و انهدام كاملكوره براي عمليات مستمر وmg/Nm50 > CO  3وmg/Nm10 > TOC  طراحي

 شود.

  تجهيزات كنترل آلاينده بايد حداقل يکESP  كنترل سطح پايه( 3 ودوميداني باشدmg/Nm30 > )گرد و خاک 

 ت.يک خاكچال مهندسي براي دفع مواد باقيمانده در دسترس باشد و كنترل كامل شيرابه ضروري اس 

  درصد باشد. 20هزار تن با تغييرات هفتگي كمتر از  50 از بيشتر سالانه توليدي پسماند 

  .پسماندسوز در مناطق مختص صنايع سنگين يا متوسط نصب شود 

  [3] متر باشد 70 حداقل يا باشد كيلومتري ده شعاع در مستقر هايساختمان ارتفاع برابر دو بايد دودكش ارتفاع. 

 ي دفع پسماندهاهانهيگزها و الزامات قانوني توسعه پسماندسوزها به عنوان يكي از ضرورت 

كند: دو هدف اساسي را دنبال مي عمدتاً  ،جهان سطح ترين فناوري تبديل پسماند به انرژي دررايج عنواني به سوزپسماند

 .نهايي دفننيازمند و كاهش حجم پسماند حرارتي/ الكتريكي بازيابي انرژي 

ي، بسياري از هاي مرتبط و ضرورت استفاده بهينه از انرژي و منابع محدود جهانهاي اخير، با پيشرفت فناوريدر سال

در برخي  اگرچه اند.هاي نوين مديريت پسماند روي آوردهفاصله گرفته و به سمت روش يكشورها به تدريج از روش دفن زمين
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اما در بسياري از  ؛است مطرحهاي مديريت پسماند ترين روشسوزي به عنوان يكي از اصليكشورهاي پيشرفته، پسماند

 است. برداري قرار گرفتهمورد بهرهكمتر  متعددوري به دلايل كشورهاي در حال توسعه، اين فنا

 تركيه ي مانندكشورهايدر مقايسه با  (درصد 1/3حدود ميزان استفاده از پسماندسوزي در ايران ) المللي،بر اساس آمارهاي بين

يک، نيوزيلند، شيلي و كلمبيا مكزباشد. همچنين بالاتر مي، گونه سوزاندني براي مديريت پسماند خود گزارش نكرده استهيچ

 اند.در اين شاخص، سوزاندن پسماند را صفر اعلام كرده

سوز هاي پسماندنيروگاه برداري ازاحداث و بهرهكشورهاي در حال توسعه در مسير حاكي از آن است كه مطالعات جهاني 

 مخاطرات(، ناپايداري اقتصادي، پايينارتي ويژه رطوبت بالا و ارزش حرپسماند )به نامناسبكيفيت  ازجملههايي با چالش

و عدم انطباق با اصول مديريت يكپارچه پسماند مواجه هستند. همچنين  جوامع محليمحيطي و بهداشتي، نارضايتي زيست

فني،  معيارهاي، قانونيالزامات  نيازمند توجه ويژه بهسوز هاي پسماندكه احداث نيروگاه دهدنشان ميتجربه اين كشورها 

 مشاركت ذينفعان است.و  نهاديبسترهاي 

تن در روز و با فناوري  200سوز در شهرهاي تهران و نوشهر، هر يک با ظرفيت در حال حاضر، دو مجتمع نيروگاهي پسماند

دارد  تن در روز در شهر ساري در مرحله نصب قرار 450برداري هستند. يک مجتمع ديگر با ظرفيت كاملاً مشابه، در حال بهره

 تن در روز نيز در شهر رشت در مرحله اتمام عمليات ساختماني است. 600سوز كشور با ظرفيت پسماندو آخرين 

شوند، با احتساب توان اسمي بندي ميتوده طبقهسوز كه در دسته برق تجديدپذير زيستپسماندهاي نيروگاه

درصد از كل انرژي تجديدپذير كشور را  46/0توده و يستدرصد از كل انرژي ز 27سوزهاي تهران و نوشهر، حدود پسماند

مگاوات است، حتي در صورت دستيابي كامل به  93798كنند. با توجه به ظرفيت كل برق توليدي كشور كه برابر تأمين مي

برق كشور  درصد از ظرفيت 0064/0سوز موجود، سهم اين فناوري تنها پسماندهاي شده براي نيروگاهبينيظرفيت اسمي پيش

 را تشكيل خواهد داد.

هايي مانند زيرساخت ناكافي سوز در كشور با چالشهاي پسمانددهد كه توسعه نيروگاهبررسي وضعيت موجود نشان مي

ها، مشكلات تأمين مستمر آب مصرفي و ارزش حرارتي پايين هاي خروجي، ضوابط ناكافي استقرار نيروگاهبراي سنجش آلاينده

 رو است.پسماند روبه

سوز در كشور، پيشنهادهاي پسماندهاي هاي يادشده و مديريت صحيح توسعه نيروگاهبر اين اساس، به منظور غلبه بر چالش

 شود:زير ارائه مي

به منظور تضمين كميت و كيفيت : سوز در چارچوب برنامه ملي راهبردي مديريت پسماندهاپسماندهاي توسعه نيروگاه -1

ضروري است مديريت پسماند كشور بر اساس يک برنامه ، برداريبهره افقسوز در پسماندهاي پايدار پسماند ورودي به نيروگاه

جلوگيري به عمل آيد.  مدتها از تصميمات مقطعي و كوتاهاز تأثيرپذيري اين شاخصتا  اجرا گرددراهبردي و ملي  ،بلندمدت

 شود:پيشنهاد ميراهكارهاي زير ن اساس، بر اي
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هاي ها از نيروگاهونقل، افزايش ارزش حرارتي پسماند و كاهش انتشار آلايندههاي حملالف( به منظور كاهش هزينه

شده پسماندهاي آوري تفكيکزيست اقدام به جمعزيست، وزارت كشور با هماهنگي سازمان حفاظت محيطسوز به محيطپسماند

 (.1384نامه اجرايي آن مصوب آيين( 4و ماده ) 1383قانون مديريت پسماندها مصوب ( 9نمايد )مطابق ماده )عادي 

سوزها در كشور و همچنين تضمين تأمين بلندمدت خوراک ورودي ب( در راستاي تعيين ظرفيت بهينه طراحي پسماند

زيست برنامه هفتم پيشرفت كشور، سازمان حفاظت محيط قانون( 22ماده )« چ»بند « 1»اين تأسيسات و به منظور اجراي جزء 

قانون مديريت پسماندها(، ضمن تعيين وضعيت موجود ( 7با همكاري مديريت اجرايي پسماندهاي مختلف )موضوع ماده )

و با  المللي، بر اساس اسناد بالادستي موجودهاي موفق بينگانه مديريت پسماند در كشور و بررسي نمونهعناصر موظف هشت

 پژوهي، نسبت به تدوين و ابلاغ برنامه بلندمدت ملي راهبردي مديريت پسماند اقدام كند.انجام مطالعات آينده

المللي و مقايسه هاي بينمطالعه اسناد و نمونه: هاي تبديل پسماند به انرژيسنجي فناوريسازي الگوريتم امكانبومي -2

ويژه هاي تبديل پسماند به انرژي، بهبرداري از فناوريسنجي احداث و بهرهامكاندهد كه آن با شرايط فعلي كشور نشان مي

 سوزها، فاقد ساختار يكپارچه و ضوابط قانوني مشخص است.پسماند

ها( به عنوان متولي مديريت اجرايي ها و دهياريشود وزارت كشور )سازمان شهرداريبه منظور رفع اين چالش، پيشنهاد مي

زيست و وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي و با همكاري تمامي ادي، با نظارت سازمان حفاظت محيطپسماندهاي ع

گذاران و مجريان بخش غيردولتي، مراكز پژوهشي، معاونت علمي، فناوري و اقتصاد نفعان ازجمله وزارت نيرو، سرمايهذي

هاي تبديل پسماند به سنجي استفاده از فناوريريتم امكانسازي يا تدوين الگوبنيان رياست جمهوري، اقدام به بوميدانش

 انرژي در كشور نمايد.

شده در اين پژوهش نشان هاي انجامبررسي: سوز موجودهاي پسماندمستندسازي تجربيات موفق و ناموفق نيروگاه -3

سوز فعال در كشور، هاي پسماندوگاهبرداري نيرهاي ايجادشده در مسير احداث و بهرهدهد كه بسياري از مشكلات و چالشمي

زيست، وزارت هاي متولي، شامل سازمان حفاظت محيطشود تمام دستگاهپيشنهاد مي رونيداراي موارد مشابه هستند. از ا

هاي وزارت كشور، سازمان برنامه و بودجه، وزارت نيرو، ها و دهياريبهداشت، درمان و آموزش پزشكي، سازمان شهرداري

دسازي تجربيات موفق و ناموفق در اين هاي فعال يا در حال احداث، نسبت به مستنبرداران نيروگاههمچنين مجريان و بهره

 حوزه اقدام كنند.

هاي برداري، تعمير و نگهداري و پايش نيروگاهبنيان در احداث، بهرههاي دانشاستفاده از ظرفيت مراكز پژوهشي و شركت -4

انش و فناوري ساخت يند انتقال داسوز به كشور، فربا وجود گذشت نزديک به يک دهه از ورود نخستين پسماند: سوزپسماند

طور كامل در داخل انجام نشده است. اين موضوع باعث شده كه در شرايطي مانند ها هنوز بهتأسيسات و تجهيزات اين نيروگاه

هاي جديد يا انجام تعمير و نگهداري المللي و نوسانات نرخ ارز، ورود تجهيزات مورد نياز براي احداث نيروگاههاي بينتحريم

 ي موجود با مشكلات جدي مواجه شود.هانيروگاه

اكسين و فوران در كشور، عملًا اجراي استانداردهاي هايي مانند ديعلاوه بر اين، نبود تجهيزات لازم براي پايش آلاينده

شود معاونت علمي، فناوري و اقتصاد سوزها را غيرممكن كرده است. بر اين اساس پيشنهاد ميموجود مربوط به پسماند
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سنجي انتقال بنيان، نسبت به امكانهاي دانشگيري از ظرفيت مراكز پژوهشي و شركتجمهوري با بهرهنيان رياستبدانش

ها هاي خروجي از اين نيروگاهسوز و همچنين تجهيزات پايش آلايندههاي پسمانددانش و فناوري ساخت تجهيزات نيروگاه

 اقدام كند.

گونه كه در اين گزارش نيز اشاره شد، همان: سوز در كشورپسماندات مرتبط با سازي قوانين و مقرراصلاح و پياده -5

سوزها در كشور وجود دارد. در راستاي اي و سنواتي، ضوابط و استانداردها در خصوص پسمانداي از قوانين دائمي، برنامهمجموعه

 شود:اصلاح ساختار تقنيني در اين حوزه، پيشنهادهاي زير ارائه مي

اي كه عليرغم درج در بودجه سنواتي طي پنج سال گذشته، شناسي و ارائه راهكار براي رفع نواقص قوانين بودجهآسيبالف( 

اند؛ اين موضوع بايد سوز در كشور نشدههاي پسماندگذاري مشترک در زمينه مديريت پسماند و احداث نيروگاهمنجر به سرمايه

 هاي وزارت كشور قرار گيرد.ريها و دهيادر دستور كار سازمان شهرداري

 با موضوعات: 5-22827تا  1-22827ب( با توجه به تهيه، تدوين و ابلاغ استانداردهاي ملي و بومي شماره 

 سوزهاي تأسيسات پسماندويژگي -1

 سوزراهبري تأسيسات پسماند -2

 سوزهاي خروجي از تأسيسات پسماندآلاينده -3

 سوزاندازي تأسيسات پسماندراه -4

 الزامات فني اين تأسيسات -5

اند، ضروري است پس از تأمين الزامات اجرايي اين استانداردها توسط تصويب شده 1401تا  1399هاي كه در فاصله سال

ها به استاندارد اجباري در يند اداري تبديل آنازيست و وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي، فرسازمان حفاظت محيط

 شوراي عالي استاندارد پيگيري شود.دبيرخانه 

ريزي شهر تهران كه بيانگر عدم تطابق ضوابط و شده توسط مركز مطالعات و برنامهج( بر اساس مطالعه تطبيقي انجام

شود سازمان حفاظت المللي است، پيشنهاد ميهاي بينمحيطي استقرار واحدهاي خدماتي با نمونهمعيارهاي زيست

 سوز مورد بازبيني قرار دهد.هاي پسماندط را در خصوص نيروگاهزيست اين ضوابمحيط

زيست بايد پيش از اجراي قانون برنامه هفتم پيشرفت كشور، سازمان حفاظت محيط( 22ماده )« الف»د( در اجراي بند 

وراي عالي ها، ضوابط و معيارهاي مصوب شها بر اساس شاخصمحيطي آنسوز، نسبت به ارزيابي زيستهاي پسماندطرح

 .[4] زيست اقدام كندمحيط

 پسماندسوزهاي شهري طراحيبراي هاي مورد نياز داده  

 هاي زير نياز است:آميز پسماندسوز شهري به دادهبراي طراحي موفقيت

 اطراف يرسانخدمات جمعيت حال و آينده شهر و محيط -1

 هاكميت و كيفيت پسماند و تركيب فيزيكي آن -2
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 هاي آب، خاک و هواقوانين و استانداردهاي كنترل آلاينده -3

 هايي كه بايد اعمال كردساير محدوديت -4

پسماند و انتقال آن به پسماندسوز و وجود  يآورجداسازي از مبدأ و روش جمع مانندهاي سيستم مديريت پسماند برنامه

 تركيب پسماند فصلي شناسايي تغييرات. باشند مشخص پسماندسوز  در شهر همگي بايد براي طراح يررسميگردهاي غپسماند

 شود.آن بر ارزش حرارتي، از الزامات اساسي براي طراحي خوراک پايدار نيروگاه محسوب مي و تأثير

 توقف ناشي از و زماننيروگاه در نظر گرفته نشده روز  365 برداريبهره بايد رشيپذ قابل پسماند و ظرفيت محاسبه در

 .كسر گردددرصد(  10و نگهداري )حدود  اتتعمير

 زهاي پسماندسوهزينه  

هاي رسان و ساز و كار تغذيه، به كميت و ويژگيهاي سوختهاي پسماندسوزي شامل محفظه احتراق، شبكهراحي سيستمط

دلار  10تا  5 ، ارقام ارائه شده )هزينهپسماندسوز در آمريكابراي تأسيسات هاي راهبري هزينهدرخصوص پسماند بستگي دارد. 

كوره و  هاي موجود در منابع معتبر و به روز تفاوت قابل توجهي دارند.با داده( هر تن به ازايدلار  6500گذاري سرمايهو 

درصد و ساير  30تا  20درصد. تجهيزات كنترل آلودگي هوا  30 تا 20درصد، ساختمان و ابنيه  65تا  55تجهيزات مربوطه 

 شوند.گذاري را شامل ميهاي سرمايهدرصد هزينه 13تا  7حدود 

 خدماتي هايراهبري و سرويس

هاي توان آنها را در گروهكه مينياز است  تخصصيخدمات اي از طيف گستردهپسماندسوز به يک نيروگاه براي راهبري 

  :بندي كرداصلي زير دسته

  و دستگاه پسماندسوز ييروشنا يبرق برا -1

 رهيغ و شستشو سردكن، يهاستميس يبرا ينديفرا آب و پرسنل يدنيآب آشام -2

  تلفن -3

 فاضلاب ستميس -4

  شيسرما و يكمك سوخت ش،يگرما يسوخت برا -5

  مصرف منابع به يديتول برق ايانتقال حرارت و  -6

به شبكه  گرديده و تنها مازاد توليدتأمين  داخلي معمولًا از برق توليد ،پسماندسوز نيروگاه مصرفي تجهيزات جانبيبرق 

رسان و ساير تجهيزات هاي سوختسيستم كنترل آلودگي هوا، شبكهها، ها، جرثقيلها، پمپ. برق فنشودبرق شهري تزريق مي

 ند.گرداز شبكه توزيع برق شهري و يا ديزل ژنراتور كمكي تأمين مي

هاي تواند از آب شهري و يا از آب چاه و يا آبمتر مكعب آب لازم است. آب مصرفي مي 7/3تا  7/2به ازاي هر تن پسماند، 

تواند از شبكه توزيع است به سوخت براي فرايندهاي پسماندسوز نياز باشد. اين سوخت ميسطحي محل تأمين شود. ممكن 

 هاي فسيلي باشد.گاز تأمين شود و يا از ساير انواع سوخت





 

 

 

 ‌3فصل 

 الزامات فنی و فرایندی تأسیسات -3
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 باسكول  

خروجي، نقش اساسي در اصلاح و ورودي و باسكول به عنوان ابزاري كليدي، علاوه بر توزين دقيق و ثبت كميت پسماند 

ورودي )بر اساس وزن هاي دفع پسماند همچنين براي محاسبه هزينهكند. باسكول ارتقاي فرايندهاي مديريتي نيروگاه ايفا مي

 است. ضروري، شده در محل يرهپسماند ذخموجودي و كنترل  (مشتريان از سوي

از ديگر امكاناتي  فيزيكيارزش حرارتي و تركيب  بر اساسريزي دريافت پسماند از منابع يا نواحي مختلف شهري برنامه

. توزين مواد باقيمانده و خاكستر براي محاسبه گرددميسر مي )باسكول(توزين دقيق هاي حاصل از استفاده از دادهاست كه با 

 حملهاي كاميون و وزن ناخالص مجاز محورهافاصله  كلي،ابعاد سكوي باسكول بر اساس طول   احتراق ضروري است.راندمان 

  شود.پسماند تعيين مي

 (دريافت سالن) پسماند دريافت  

هاي اهنيروگشود. در ها بعد از توزين وارد محوطه پسماندسوز ميهاي پسماندكش و انواع ديگر كاميونپسماند توسط كاميون

كوچک، پسماند  با ظرفيت پسماندسوز هايدر نيروگاه د.گردنسالن ذخيره تخليه ميبه مستقيماً  مواد ،پسماندسوز شهريبزرگ 

منتقل قيف تغذيه  بارگيري به با استفاده از تجهيزاتسپس  شده وروي سالن ذخيره )سالن تخليه( تخليه هابتدا در محوطه روب

تغذيه كوره با ارزش حرارتي  ،سماندهان پاپراتور با مخلوط كرد و شودجرثقيل سقفي انجام مي توسط فرايند. اين گرددمي

 نمايد.يكنواخت را تأمين مي

شود. سالن تخليه يک زمين مسطح بزرگ است كه در مجاورت رسان كوره ميهاي سوختپسماند با كمک جاذبه وارد شبكه

ها بتوانند به راحتي مانور داده و بار خود را تخليه كنند در بزرگ باشد كه كاميونقباشد. سالن تخليه بايد آنسالن ذخيره مي

 و صف ايجاد نشود.

كاميون  نيتردهد. عرض سالن تخليه بستگي به طول بزرگسالن تخليه و سالن ذخيره يک پسماندسوز را نشان مي، 1شكل 

  حمل پسماند دارد.

 
 يلنماي سالن تخليه و سالن ذخيره همراه با جرثق :1شكل 
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 د تا ضمنطراحي شود منطقه تخليه كاملاً محصور گردباشد. توصيه ميكمتر متر  20حداقل عرض سالن تخليه نبايد از 

 رو،گردد؛ از اينتخليه ميپسماند در اين محل  ، از ايجاد مناظر نامطلوب بصري نيز جلوگيري به عمل آيد.كاهش آلودگي صوتي

 شبكهد به پسمان تا از نفوذد گردطراحي  با دقتو شيب كف و سيستم فاضلاب  شده و شو مرتب شستبه طور بايد سالن كف 

 جلوگيري به عمل آيد. يزهكش

اين وز براي ربه  يتجهيزات نظافت بيني شده وبايد پيش مستمر منطقه تخليه داريالزامات پاكيزه نگه ،طراحي مرحلهدر 

در طراحي بايد داشتي ايمني و بهبراي كاركنان در اين منطقه، الزامات  با عنايت به مخاطرات بالقوهشود.  در نظر گرفته منظور

خيره در هنگام ذسالن  درونها به كاميون سقوطقرار گيرد. براي جلوگيري از  تخليه به طور ويژه مدنظرمنطقه  ازو راهبري 

 .گرددنصب يمتر( سانت 30)حداقل با ارتفاع مناسب  هاييگيرتخليه بايد در تمام طول سالن ذخيره، سرعت

 سالن ذخيره  

به عنوان فضايي براي نگهداري ايمن پسماند پيش از تغذيه كوره، پسماندهايي با تركيب متنوع و از منابع  1،سالن ذخيره

 تيشود. ظرفيكوره فراهم م يبرا كنواختي خوراكيپسماندها با هم مخلوط شده و  نجايدر ا كند.مختلف توليد را دريافت مي

 تهيدانسمورد نياز محاسبه حجم  يبرا شود كهنيروگاه در نظر گرفته ميروزانه  تيبرابر ظرف 5/1 معادل معمولاً مكان نيا

 گردد.، پارامتر كليدي محسوب ميدر سالنپسماند انباشته شده 

شود. يمسالن مكعب مستطيل است. در بعضي از پسماندسوزها اين سالن به دو قسمت توسط يک ديوار تقسيم  نيشكل ا

مكعب  نيض اكه لازم است. عر يكردن سالن در مواقع زيآتش به تمام سالن و امكان تم تيحسن اين كار، جلوگيري از سرا

سالن  نيرتاسر ابتواند در س يبه راحت ديبا ليمتر است. منور 7تا  5 نياز ده متر تجاوز كند. حداقل عرض ب دينبا ليمستط

 .حركت كند

 ليخورد چنگک جرثقرا تحمل كنند و در اثر بر يجانب يبرخوردار باشند و بتوانند فشارها يام كافاز استحك ديبا هاوارهيد

و امكان آتش گرفتن پسماند  شوديم ديجرقه تول هاوارهيبا د لينشوند. در اثر برخورد چنگک جرثق بيو تخر دهيساب ها،وارهيبا د

ماندسوز پس يليباعث تعط ليجرثق يبزند. خراب بيآس ليممكن است به جرثق يسوزاز آتش يناش يوجود دارد. دود و گرما

 نيمچن. هديبه صورت خودكار عمل نما يسوزو هنگام آتش گرددمكان نصب  نيدر ا ينشانآتش زاتيتجه ديپس با شود،يم

 .باشدمجهز  ينشانآتش يهابه شلنگ ديمكان با

ها و شيرابه از نفوذ آب تامخزن ذخيره بايد كاملاً ضد آب باشد  شده و بينيپيش ينشانشيب مناسب براي تخليه آب آتش

 دهد.عملكرد جرثقيل سقفي را نشان مي، 3شكل  جلوگيري شود.به محيط اطراف ها از ديواره

 

                                                      

1. Storage pit 
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 يسقف لي( از جرثقي)مقطع افتهيبرش يبالا و نما ينما: 2شكل 

 هاي بارگيريروش 

توان با چندين روش، بارگيري يا تغذيه نمود. در پسماندسوزهاي كوچک كه ارتفاع سكوي تخليه و قيف پسماندسوز را مي

شود. در تغذيه با هم برابر است تغذيه به وسيله يک لودر، تسمه نقاله، قيف ارتعاشي و ساير تجهيزات مكانيكي انجام مي

 كند.در قيف تغذيه تخليه مي پسماندسوزهاي بزرگ، جرثقيل سقفي پسماند را

ه كند. اين كار منجر به استفادجرثقيل سقفي علاوه بر وظيفه بارگيري، پسماندها را مخلوط و در مخزن ذخيره توزيع مي

بهتر از حجم مخزن شده و تغذيه پسماندسوز يكنواخت خواهد بود. جرثقيل متداول در تأسيسات پسماندسوز معمولاً از نوع 

 .(3شكل ) باشدل ميمونوريل يا پ

 .را داراستدر دو جهت افقي قابليت حركت در حالي كه جرثقيل پل  ،كندجرثقيل مونوريل در يک جهت افقي حركت مي

هر يک بر اساس ظرفيت ظرفيت باكت  كمتري برخوردار است و نسبت به جرثقيل پل، از ظرفيت و هزينهظرفيت مونوريل 

 .شوداسمي نيروگاه تعيين مي

 است. يزمانبازه هايي( جرثقيل در آن )رفت و برگشت كامل هايتعداد چرخه در بازه زماني معين، تابعي ازدفعات بارگيري 

هر چرخه عبارت است از زمان لازم براي پر كردن باكت، بلند كردن آن، حركت باكت به سمت قيف تغذيه، ريختن پسماند 

محاسبه براي است و دقيقه  3تا  1معمولاً بين مدت زمان هر چرخه جرثقيل . درون قيف تغذيه و برگشت براي بارگيري بعدي

بايد  (متر بر دقيقه 120تا  80معمولاً بين )و سرعت جابجايي جرثقيل ( طول، عرض، عمق) ابعاد سالن ذخيره دقيق آن،

 .مشخص باشد
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ند بيشتر است. باكت بسته شبيه پوسته تواند بسته و يا چنگكي باشد. در حالت اول ريخت و پاش پسماباكت جرثقيل مي

با ها بلندتر و باشد. در باكت چنگكي، دندانههاي ساخته شده از استيل محكم براي نفوذ بيشتر در پسماند ميصدف با دندان

 دهد.افزايش ميباكت صدفي بسته  نسبت به جايي آن راجابهظرفيت  اند كه اين ويژگي،طراحي شدهفاصله بيشتر 

 و كنترل و راهبري آن ثقيلتعداد جر 

مگر اينكه يک جرثقيل ديگري وجود داشته باشد. تقريباً تمام  ،شودخرابي جرثقيل باعث تعطيلي پسماندسوز مي

 300تن در روز مجهز به جرثقيل دوم هستند. براي پسماندسوزهاي با ظرفيت بيش از  400پسماندسوزها با ظرفيت بيش از 

هاي بالا معمولاً اكثر پسماندسوزهاي كوچک يک جرثقيل دارند. براي شود. به دليل هزينهه ميجرثقيل دوم توصي ،تن در روز

هاي دوم و سوم بايد فضاهاي اضافي جرثقيل سوم قابل توجيه است. براي جرثقيل ،تن در روز 850تر از پسماندسوزهاي بزرگ

  عملكرد جرثقيل فعال ايجاد نشود. يكه مزاحمتي برا يلازم در نظر گرفته شود، به طور

تواند به دو صورت ثابت و كابين متحرک انجام شود. در راهبري ثابت اپراتور در مكاني ثابت راهبري و كنترل جرثقيل مي

 مستقر شدهدر ارتفاع معلق اپراتور در داخل كابيني  ،راهبري متحرکروش در  .كندقرار دارد و از آنجا عمليات را راهبري مي

خطاي منجر به تواند فاصله زياد مي ،. در راهبري ثابتنمايدرا راهبري و كنترل مي جرثقيل ،سالن ذخيره با اشراف كامل برو 

عمليات مخلوط كردن و برداشت  ،فاصله كم باكابين متحرک، اپراتور همواره در ، در حالي كه در تشخيص جزئيات شودبصري 

سازد؛ دشوار ميكار راهبر را  ، شرايطهاي ناشي از تجمع پسماند و گرما در اين سالنودگيكند. آلكنترل ميبا دقت بيشتري را 

 گردد.مجهز كنترل بايد به سيستم تهويه مطبوع كابين  رو،از اين

 قيف تغذيه  

وجود متناوب يک دريچه در انتهاي قيف تغذيه  با بارگيريهاي شود. در كورهپسماند از طريق قيف تغذيه وارد كوره مي

  شود. معمولاً براي هر كوره يک قيف تغذيه وجود دارد.دارد كه به طور متناوب باز و بسته مي

هاي شود. قيفمي هدايت كوره به درونجريان مشخص نرخ و با  مداومپسماند به صورت  ،تغذيه پيوسته باهاي در كوره

واد به سمت خروجي تسهيل شده و از گرفتگي جلوگيري تا جريان م گردندها به شكل طراحي ميدر اكثر اين سيستمتغذيه 

. ابعاد به گونه اي طراحي شود كه از عبور مواد با ابعاد بدون گير كردن اطمينان حاصل گردد. دريچه قيف تغذيه بايد گردد

 است. ريمتغ متريسانت 240×120تا  120×120متداول دريچه در محدوده 

بدون اينكه از اطراف ريخت  ،باشد كه يک باكت كامل پر از پسماند را در خود جاي دهداي عمق قيف تغذيه بايد به اندازه

باشد. سايش قيف تغذيه در اثر تماس با پسماند، حرارت و پاشي انجام شود. جنس قيف تغذيه معمولاً از استيل يا بتن مسلح مي

  اي قيف صدمه بزند.هتواند استهلاک را بالا ببرد و به ديوارههاي باكت ميكوره و ضربه

 جنس قيف تغذيه بايد از مواد و مصالح زمخت و مستحكم ساخته شود و امكان تعمير و تعويض قطعات آن ميسر باشد.



 37 31/03/1405  ساتيتأس ينديو فرا يت فنالزاما -فصل سوم

 

 

 شوت  

رابطه بين قيف تغذيه و كوره يک كانال است كه شوت تغذيه نام دارد. براي عبور آسان پسماند از اين كانال بايد قطر آن 

شود. در پسماند گير نكند و راه بسته نشود. عبور پسماند از اين كانال معمولاً به واسطه جاذبه انجام مياي باشد كه به اندازه

هاي رفت و برگشتي يا ارتعاشي براي عبور پسماند از اين كانال استفاده شده است. براي عبور بعضي از پسماندسوزها از شبكه

 توان انجام داد.راحت پسماند تمهيدات زير را مي

 صاف يسطح داخل -1

 شياستفاده از مواد مقاوم در برابر سا -2

 عمود به کينزد ايكانال  ينصب عمود -3

 كانال مقطع سطح شيافزا -4

هاي آبي براي اين منظور شوت تغذيه در مجاورت كوره قرار دارد و بايد از گرماي زياد محافظت شود. معمولاً از ديواره

 شود.استفاده مي

 كوره  

، تحت شرايط كنترل شده سوزانده و مواد احتراق قابل مايع و گاز جامد، است كه در آن پسماندهايفرايندي  پسماندسوزي

 گردند.باقيمانده جامد تبديل مي

، محيط متلاطم و زمان ماندگاري كافي قرار دماي بالا معرضدر  مادهشود كه در شرايطي انجام ميپسماند جامع احتراق 

شود. محصولات ميشده، سپس مواد فرار با اكسيژن واكنش داده و اكسيد تبخير پسماند رطوبت  ، ابتدااحتراق در فرايند گيرد.

 باشند.مي احتراق قابل ريدي اكسيد كربن، بخار آب، خاكستر و مواد غ شاملنهايي احتراق عمدتاً 

است. تشكيل شده و محفظه احتراق  پذيرد كه عمدتاً از دو بخش اصلي شبكهميعمليات احتراق در داخل كوره انجام 

ظرفيت مورد . ترين گزينه تابعي از نوع پسماندكه انتخاب مناسبوجود دارد  هاي پسماندسوزهاي متعددي براي كورهطراحي

توان يک طراحي واحد را به عنوان بهترين معرفي محيطي و ملاحظات اقتصادي پروژه بوده و نمينظر، استانداردهاي زيست

گريت  كوره شكل، مستطيلي چندسلولي كوره  سيلندر عمودي، مورد استفاده در پسماندسوزها شامل هايكورهواع كرد. ان

 اين اگرچه شوند.باشند كه هر يک بر اساس نوع پسماند، ظرفيت و شرايط عملياتي انتخاب ميدوار مي كوره و مستطيلي

Btu/ حرارتي آزادسازي نرخ اساس بر هاآن تعيين ابعاد اصلي دارند؛ اما متفاوتي هايشكل هاكوره cu ft hr 18000  صورت

بوده متغير  25000تا  12500بين اي در بازهاين عدد بسته به نوع كوره و طراحي، در گذشته شايان ذكر است كه  .پذيردمي

 .[5]است 

طريق دهانه فوقاني آن به درون محفظه از است و پسماند با آجر نسوز شده كوره سيلندر عمودي ديواره داخلي پوشيده 

  (.3شكل ) گردداحتراق تغذيه مي
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 كوره سيلندر عمودي :3شكل 

 

كوره چندسلولي مستطيل شكل با ديواره داخلي آجر نسوز و يا با استفاده از آب براي سرد كردن در پسماندسوزهاي شهري 

 (.4شكل ) شودميمورد استفاده قرار گرفته است. اين كوره از چند سلول در كنار هم تشكيل 

 

 
 كوره چندسلولي مستطيل شكل :4شكل 

 

  (.5شكل كوره مستطيلي كاربرد بيشتري داشته و چندين نوع شبكه در اين كوره قابل استفاده است )
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 مستطيل شكل كوره :5شكل 

 

 (.6شكل ) گيردمي قرار شكل مستطيل كوره از بعد معمولاً كه شده تشكيل چرخان مايل كوره يک از دوار كوره

 

 
 دوار كوره :6شكل 
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 هاشبكه 

ت و برگشتي با حركت رف به سمت خروجيمواد باقيمانده هدايت خاكستر و انتقال پسماند و در كوره، علاوه بر ها شبكه

 نمايد.را تشديد مياحتراق  فرايند ،با عبور هوا از زير شبكهزند و را به هم ميپسماند  خود،

ي بستر و از عوامل كليدي در كارايي فرايند احتراق است، زيرا بر يكنواختروي شبكه پسماند درجه و روش هم زدن 

تر از محدوده رگهاي مدرن معمولاً با واحدهاي بسيار بزدسترسي اكسيژن تأثير مستقيم دارد. هرچند بار هر شبكه در طراحي

هاي پسماند و هندسه يهمواره تابعي از ويژگ شود. با اين حال، اين پارامترگيري مياندازپوند بر فوت مربع در ساعت  70تا  50

واحدهايي  سببرحمعمولاً بار حرارتي شبكه  باشد.شبكه است و به عنوان يكي از متغيرهاي اساسي در طراحي كوره مطرح مي

ع متون مرج متوسط آن، بسته به نوع پسماند و فناوري در و مقدار طراحي شودبر فوت مربع در ساعت بيان مي BTU همچون

 در نظر گرفته شده است. 300،000حدود 

ها ترين آنكاربردي. هستند يبندقابل طبقه يكياز نظر نوع مكان روند،يسوزاندن پسماند جامد به كار م يكه برا هاييشبكه

 .باشنديموارد م نياز ا يبيترك اي 5ايو دايره 4دوار 3جنبان، 2رفت و برگشتي، 1جاشونده،هاي جابهشامل شبكهدر ايالات متحده 

 دهند.اي را نمايش ميجاشونده، رفت و برگشتي، جنبان و دايرهبه ترتيب انواع جابه 11تا  8هاي شكل

وجب هم زدن م ييبه تنها شبكهنوع  ني. اكننديمانند عمل م و كمربند وستهيپ ييهاهمانند نقاله جاشوندههاي جابهشبكه

 ،يبه سطح بعد سطح کيبا افتادن مواد از  رند،يدر سطوح مختلف قرار گ شبكهچند  اياما اگر دو  شود؛يمواد نماختلاط  اي

 .دگرديم جادياختلاط ا يمقدار

قرار  هميسقف، رو يرو يهابه سفال هيشب ييهاهيصورت لابه شبكه يهابخش ،يرفت و برگشت شبكه يهاستميس در

. ماننديمجاور ثابت م يهابخش كهيدر حال كنند،يحركت م يصورت رفت و برگشتبه شبكهمتناوب  يهااند. بخشگرفته

از  يشتريتا اختلاط ب ديچ ياصورت چندمرحلهبه توانيم زيرا ن يرفت و برگشت يهاشبكه، جاشوندهجابه هايشبكههمانند 

 .رديصورت گ يبعد شبكهبه  شبكه کيافتادن مواد از  قيطر

متناوب  يهافي. ردشونديم دهيوره و عمود بر جهت حركت پسماند چدر عرض ك يفيصورت ردبه جنبان يهاشبكه

 شبكهنوع  نيا زنند.جايي، آنها را به خوبي به هم ميمواد را به سمت بالا و جلو هدايت كرده و ضمن جابه يكيصورت مكانبه

 .شود دهيچنيز  يصورت سربهتواند مي

كوره  ليو ما . چرخش آهستهرنديگيقرار م يرفت و برگشت شبكه کينسوز دارند و معمولاً در ادامه  يسطح ،دوار يهاكوره

 حركت كند. يصورت آبشاربه جلو و به وستهيآرام و پ يپسماند جامد با حركت شوديموجب م

                                                      

1. Traveling Grates 

2. Reciprocating Grates 

3. Rocking Grates 

4. Rotary Kiln 

5. Circular Grates 
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جايي بستر سوخت را هوظيفه همزدن و جاب 1يک مخروط چرخان مركزي با بازوهاي كشيده، ايي دايرهعمود هايدر كوره

 .[6]بر عهده دارد 

 
 جاشوندههاي جابهشبكه :7شكل 

 

 
 هاي رفت و برگشتيشبكه :8شكل 

 

                                                      

1. Rabble Arms 
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 هاي جنبانشبكه :9شكل 

 

 
 ايهاي دايرهشبكه :10شكل 

 خروج مواد باقيمانده  

 مهين يو مواد آل شهي، ش(كنسرو يقوطقطعات فلزي )مانند  نكر،يخاكستر، كل شاملپسماند  احتراقحاصل از  ماندهيمواد باق

 اعظم قسمت ،وستهيپ نديفرا در. پذيرد انجام وستهيرپيغ اي وستهيپ صورت بهتواند كه تخليه آنها از كوره مي هستند سوز

 .شونديم جاديا يبادو خاكستر  1الک كردن از هاماندهيباق هيبق. ديآيم رونيب شبكه يانتها از ماندهيباق

 دهباقيمان هواي .گردند خارج پسماندسوز سپس از و سرد شدهابتدا بايد  )خاكستر و كلينكر( جامد خروجي ازهاي باقيمانده

 آب فرايندي باطي  و انتقال يافته نقاله تسمه توسط باقيمانده مواد. يا تصفيه به مسير مناسب هدايت شود دفع براي نيز بايد

به دليل  كاريآب مورد استفاده در سيستم خنک و هستند داراي بافتي بسيار زبر و سايشي باقيمانده مواد. دگردنيم خنک

اطمينان در  قابلو عمليات پيوسته دستيابي به براي  .تشكيل تركيبات اسيدي و نمكي، خاصيت خورندگي بالايي دارد

 است. ضروري تسمه نقاله ، استفاده از دوتن در روز 250با ظرفيت بالاي  پسماندسوزهايي

 احتراق  

تلاطم  زمان، درجه حرارت و تلاطم سه عامل مهم در احتراق هستند. وقتي پسماند به مدت كافي در درجه حرارت و

سطحي تبخير  بخش خواهد بود. براي اينكه يک ماده بسوزد بايد رطوبت داخلي ومناسب قرار بگيرد، احتراق پسماند رضايت

نقطه اشتعال  درجه سلسيوس خواهد بود. بعد از اتمام تبخير، درجه حرارت به 100شود. در هنگام تبخير درجه حرارت زير 

  بيشتر است. سرعت آن در هنگام ورود پسماند به كوره ؛ امارسد. اين فرايند خشک شدن در تمام طول كوره ادامه داردمي

                                                      

1. Sifting 
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. كندفرايند تبخير رطوبت پسماند و بهبود احتراق كمک ميتسهيل  بهاز هواي پيش گرم استفاده  ،هادر بعضي از كوره

 به بخش ابتداييدهند. ور شدن را انجام ميهاي بعدي شبكه عمل شعلهافتد و قسمتعمل تبخير در ابتداي شبكه اتفاق مي

  شود.اشتعال گفته مي منطقه ،دگردمي احتراق آغازشبكه كه در آن 

 -يكيزيف راتييتغ هياول احتراق در .هيثانو احتراق و هياول احتراق: افتديم اتفاق همپوشان مرحله دو در احتراق نديفرا

 دياكس هياول احتراق از شده آزاد يگازها و ذرات هيثانو احتراق در. دهديم رخ اشتعال و ريتبخ شدن، خشک مانند ييايميش

. سوزديو كربن معلق در گاز م شوديبو حذف م سوزند،ينسوخته از مرحله اول م ياگازه هيثانو احتراق مرحله در. شونديم

 در محفظه احتراق ضروري است. گاري مناسببالا، تلاطم و زمان ماند دماي ، تأمين همزمانهياحتراق ثانو بهبود يبرا

 دميدن هوا به كوره  

مقدار هوا نياز دارد كه به آن هواي استوكيومتري يا هواي احتراق به اكسيژن نياز دارد. هر ماده آلي براي سوختن به يک 

شود را هواي اضافي نامند. هوا از بالا و پايين شبكه تر از هواي استوكيومتري كه به كوره داده ميتئوريتيكي گويند. هواي اضافه

 شود.به كوره دميده مي

. گردددر بستر و محفظه احتراق ميتلاطم ، موجب اقاحترمورد نياز اكسيژن  تأمينعلاوه بر به درون كوره، دميدن هوا 

 درونبه موجود در بدنه كوره نيز  يمنافذ و درزهاطريق از ، هوا هاتوسط دمنده تزريقي بر هواي شايان ذكر است كه افزون

معمولًا زير شبكه هواي دميده شده از ها از بالا به پايين شبكه به طراحي كوره بستگي دارد. كند. نسبت هواي دمندهنفوذ مي

ي اوليه شود: هواتشكيل مي ءاز سه جز ي مصرفيد. كل هوادهميبه كوره را تشكيل  ي وروديكل هوااز درصد  60تا  40بين 

درصد هواي اضافي  50. براي يک احتراق كامل معمولاً )درزهاي بدنه(از ي نفوذي ، هوا(از بالا) )از زير شبكه(؛ هواي ثانويه

آورد. به طور كلي و درجه حرارت كوره را پايين مي باشدميضافي خيلي زياد براي فرايند احتراق مضر كافي است. هواي ا

هاي ديواره آبي كوره درصد( نسبت به 200تا  150به دليل كنترل دماي احتراق، به هواي اضافي بيشتري )هاي آجري كوره

 نياز دارند. (درصد 100تا  50)

هاي كنترل آلودگي اين گاز از سيستم .دهدحجم گاز را افزايش مي ،شود. حرارتحاصل مي گاز و حرارت ،در اثر احتراق

شود. مقدار گاز توليدي از طريق تركيب فرمول بسته شيميايي پسماند با اكسيژن محاسبه عبور كرده و وارد دودكش مي

 گيرد.راحي پسماندسوز قرار ميمبناي محاسبه ابعاد مسيرهاي عبور در ط هاي خروجي،سرعت گازتعيين د. گردمي

 شود. ارتفاع و قطر دودكش به مقدار جريان،كنند كه باعث پخش گاز و ذرات معلق ميها جريان طبيعي ايجاد ميدودكش

 ،توان با نصب يک فن، جريان طبيعي دودكش را تقويت كرد. استفاده از فنوپوگرافي و آب و هواي محل بستگي دارد. ميت

فن جريان القايي بر جريان طبيعي دودكش ارجحيت  ،در اكثر موارد ؛ اماه شرايط محلي و طراحي بستگي داردجريان القايي ب

 دارد.

 كندرجه حرارت احتراق و خنک  
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درجه حرارت، تلاطم و زمان كافي براي احتراق كامل نياز است تا گازها و كربن معلق در گازها را بسوزاند و بو را از بين 

شود. اگر درجه حرارت خيلي زياد باشد به حرارت خيلي پايين باشد فعل و انفعال اكسيداسيون كامل نمي ببرد. اگر درجه

 ،برد و در اثر انبساط زيادزند. درجه حرارت زياد عملكرد آجرهاي نسوز را از بين ميتجهيزات و ابزار پسماندسوز خسارت مي

مانع تخريب  ي خروجيگازها سريعسرد كردن  ،هاي كورهدر ديواره علاوه بر تشكيل رسوبشود. اكسيد نيتروژن توليد مي

د. به دليل تغييرات چگالي و تركيب پسماند براي حفظ درجه حرارت گرداكسيد نيتروژن و تبديل آن به اكسيژن و نيتروژن مي

  به راهبري دقيق نياز است. ،قبول كوره در محدوده قابل

گرمايش برابر درجه حرارت محيط است. اين هوا معمولاً با پيش ،در لحظه ورود درجه حرارت هواي ورودي به پسماندسوز

كند. درجه حرارت رسد. در كوره، درجه حرارت به ناگهاني افزايش پيدا ميدرجه سلسيوس مي 150تا  100به درجه حرارت 

 1500به  تواند به طور موقتميدر برخي نقاط داغ و  قرار داشتهدرجه سلسيوس  1400تا  1200 معمولًا در محدودهگاز 

 .سلسيوس برسددرجه 

درجه سلسيوس خواهد بود. درجه حرارت گاز در نقطه  1000و  750كند درجه حرارت آن بين كوره را ترک مي ،وقتي گاز

اين بنابر ؛تري نياز دارنددر حالي كه فن و ساير تجهيزات به درجه حرارت پايين ،درجه سلسيوس است 550ورود به دودكش 

درجه سلسيوس برسد. در پسماندسوزهايي كه به روش تناوبي تغذيه  250تا  200گاز بايد سرد شده و به درجه حرارت 

 رساند.درجه سلسيوس مي 250آورد و به شوند، باز شدن دريچه، درجه حرارت كوره را پايين ميمي

د. درجه حرارت كوره در گردني درجه حرارت كوره ميتغذيه پسماند با ارزش حرارتي بالا و يا پايين باعث تغييرات ناگها

در بخش فوقاني محفظه و  هاي احتراقمعمولًا درجه حرارت كوره در نزديكي خروجي گاز يكنواخت نبوده ونقاط مختلف 

  .شودگيري مياندازه (نزديک به سقف)

ت كامل پسماند اطمينان حاصل شود. درجه سلسيوس باشد تا از سوخ 1000تا  750در اين نقطه درجه حرارت بايد بين 

با اين حال، براي . دركوره رايج است (يک دقيقه) كوتاه هاي زمانيدر بازهاي يا بيشتر درجه 100 دمايي تا نوسانات ،در عمل

اين  غيردر  ؛شود نگهداري ينسبتاً ثابتدر محدوده درجه حرارت كوره بايد ها، حفظ پايداري فرايند احتراق و كنترل آلاينده

 سوخت كمكي نياز باشد.به تزريق ممكن است  صورت

 هاي خنک كردن كوره و گازروش 

پذير يند احتراق از طريق كنترل درجه حرارت كوره و گاز اساساً با هواي اضافي، تبخير و مبدل حرارتي امكاناتنظيم فر

حتي وقتي از  ،باشدتنها روش كنترل مي هاي آجريترين روش است و براي كورهشود. در اين بين هواي اضافي متداولمي

در  گيرد.شود. روش هواي اضافي براي ايجاد تلاطم و احتراق كامل مورد استفاده قرار ميكن استفاده ميهاي خنکساير روش

از رود. اين هدررفت گرما در مقايسه با كل گرماي آزاد شده ها هدر ميتمام پسماندسوزها مقداري حرارت از طريق ديواره

سرد كردن و  ،احتراق ناچيز است. به هر حال در هنگام طراحي بايد اين اتلاف مورد توجه قرار گيرد. مقصود از هواي اضافي

 است. يسازقييند رقامخلوط كردن گاز از طريق فر



 45 31/03/1405  ساتيتأس ينديو فرا يت فنالزاما -فصل سوم

 

 

اي گاز را شود و گرمرسد. آب به درون جريان گاز تزريق ميهواي سردتر با گاز داغ مخلوط شده و به تعادل حرارتي مي

حجم كلي بعد از سرد شدن كمتر از  ؛ با اين حال،دهدكند. اگرچه تزريق آب و هواي اضافي حجم گاز را افزايش ميجذب مي

به . كنندرا به ندرت با آب خنک ميكوره  خود ؛ اماشودحجم اوليه گاز داغ است. از آب براي سرد كردن گاز استفاده مي

 گازها كاربرد داشتهكردن  خنکبراي اين روش در اروپا  چندان رايج نيست، در حالي كها مبدل حرارتي در آمريككارگيري 

 است.

مزيت استفاده از مبدل حرارتي براي سرد كردن گاز، اضافه نشدن گاز و يا بخار به جريان گاز كوره است كه منجر به كاهش 

پروژه اقتصاد بهبود به اين امر كه  يافتهخروجي كاهش  هاي عبور گازاندازه فن و كانال ،جهيشود. درنتحجم گاز خروجي مي

 .كندميپسماندسوز كمک 

 نسوزها  

باشند و براي پوشش درون كوره، درزها، منفذها و دودكش كاربرد نسوزها موادي هستند كه در مقابل حرارت مقاوم مي

اين مواد با كائولين  تشكيل شده و معمولاً وم م و زيركونيوآلومينا، منگنز، سيليس، كر از موادي نظير ي مصرفينسوزها دارد.

 شوند.ميسازي و آمادهآسياب  (ترين نسوز طبيعيترين و پرمصرفقديمي)

د. انبساط حرارتي، هدايت گرما، سختي و مقاومت شيميايي شونبندي مينسوزها بر اساس خواص فيزيكي و شيميايي تقسيم

شوند. نسوزها به كنند و با ملات چيده ميگيري ميزها را به صورت آجر قالبنسوزها خيلي با هم متفاوت است. معمولًا نسو

از . به اشكال مختلف هستندگيري قالبپس از مخلوط شدن با آب مانند سيمان قابل  گردند وعرضه ميفرم پودر خشک هم 

 .در هنگام نصب الزامي استانبساط  زدربيني پيششوند، جهات منبسط ميآنجا كه اين مواد در مواجهه با حرارت در همه 

 سوخت كمكي 

 :باشد موجود پسماندسوز يبرا يكمك سوخت كه شوديم هيتوص ريز ليبه دلا

  ؛گرم كردن كوره -1

  ؛هياول احتراق عيترف -2

  ؛حاصل شود نانياطم دود و بو كنترل از تا هيتراق ثانواح ليتكم -3

 .است دسترس در يكمتر پسماند اي و ستين يكاف پسماند يحرارت ارزش كه يمواقع يبرا گرما ينيگزيجا -4

 .ستين جيرا ياستفاده از سوخت كمك كايو در آمر است نفت ايمعمولاً گاز و  يسوخت كمك -5

 روشن كردن كوره  

درجه سلسيوس برسد. سرعت رسيدن  1000تا  750كند درجه حرارت بايد سريعاً به وقتي پسماندسوز شروع به كار مي

معمولاً در كمتر از يک ساعت  ،فن جريان القايي به هاي مجهزبه اين درجه حرارت بستگي به طراحي و نسوز دارد. پسماندسوز
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 هايپسماندسوزاست. در ساعت  4جريان طبيعي بيش از هاي با زمان براي سيستم رسند، در حالي كه ايندما عملياتي ميبه 

 .يابدكاهش ميبه كمتر از نيم ساعت زمان گرمايش نسوز  يتعليق هاربا ديو

بايد از سازنده استعلام شود، زيرا انجام اين فرايند به  يسازآمادهو گرمايش پيشدقيق زمان  ،نسوز نو پس از نصب آستر

 است. الزامي آسيب حرارتي به پوشش نسوزبراي جلوگيري از  صورت تدريجي و طولاني )اغلب چند روز(

 برداري از گرمابازيافت و بهره  

حرارت اگر استفاده نشود  بوده است. زيانگابهام هاين و مقامات رسمي شهردارامفهوم بازيافت حرارت همواره بين مهندس

 . در اروپا بازيافت گرما از پسماندسوزها رايج است.روديبه محيط و يا از طريق مبدل هدر م

نياز خواهد  يتركنترل آلودگي كوچک يهاستميكوره با آب، حجم گاز را كاهش داده و به سبازيافت حرارت و خنک كردن 

كند. منطق بازيافت حرارت، ايجاد درآمد تر ميشود و اقتصاد پسماندسوز را جذابها ميجويي در هزينهاين امر باعث صرفه بود.

  صب تجهيزات بازيافت حرارت است.هاي اضافي ناز فروش گرما و الكتريسيته به منظور جبران هزينه

چهار نوع طراحي اصلي براي . شودگازهاي داغ و شعله به آب گرم و بخار منتقل مي حرارت هاي بازيافت حرارت:سيستم

 انتقال حرارت مورد استفاده قرار گرفته است:

 .احتراق محفظه نسوز اطراف لوله و لريبو ستميس -1

 .يالوله يآب وارهيمحفظه احتراق با د -2

 .دو و کي بيترك -3

 .هم با يالوله يآب وارهيد و لريبو يقيساخت تلف -4

تا  150معمولاً به  (بدون بازيافت حرارت)هواي اضافي در اين چهار طراحي متفاوت است. محفظه احتراق با آستر نسوز 

 بين )همراه با بازيافت حرارت( ايبا ديواره آبي لوله هايمحفظهاين مقدار براي  ، در حالي كهدرصد هواي اضافي نياز دارد 200

شود، بازيافت درصد مي 60تا  50. هواي اضافي كمتر منجر به كاهش حجم گاز خروجي بين يابدكاهش ميدرصد  100تا  50

 ها نياز است.تر كنترل آلايندهدهد و به تجهيزات كوچکحرارت را افزايش مي

هاي خير مقدار زيادي آب، افشانه و يا تزريق هوا براي خنک كردن گاز ورودي به دستگاهدر اين چهار نوع طراحي به تب

 درصد هم برسد. 70تا تواند راندمان بازيافت حرارتي ميو  درجه سلسيوس نياز نيست 300كنترل آلايندگي هوا به حدود 

هواي اضافي ميزان تغييرات در  ناشي از هاوتتفااين  كيلوگرم براي هر كيلوگرم متغير است. 5/3تا  1 از نرخ توليد بخار

در بازيافت حرارت، نصب مبدل حرارتي گاز خروجي به هوا  هايروش ي ديگر ازمورد نياز در اين چهار نوع طراحي است. يك

زيرا براي طولاني شدن عمر  ،احتراق است. راندمان حرارتي اين روش كم استمسير خروجي گازهاي داغ از محفظه احتراق 

فلز مبدل بايد درجه حرارت آن در حد متوسط نگهداري شود. آلياژ مورد نياز اين مبدل گران است و به تعمير و نگهداري 

 ياتعمير و نگهداري و نظافت دوره ،بازيافت حرارتي پسماندها يهاستميزيادي نياز دارد. يكي از الزامات اصلي در راهبري س

ها و اتصالات و بازنگهداشتن مجاري زدايي از لولهرسوب ،روج دوده و رسوب خاكستر باديهاي بويلر، خاست. پاكيزه كردن لوله
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هاي بويلر به وسيله كلريد و ساير مواد اي تعمير و نگهداري است. خردگي سطح بيروني لولهدوره هايازجمله برنامه ،خروج گاز

 دهد.و نگهداري را افزايش ميهاي تعمير هزينه ،شيميايي به دلايل افزايش پلاستيک در پسماند

 كنترل فاضلاب پسماندسوز  

گيرانه كنترل تتواند آب، هوا و خاک را آلوده كند. قوانين و استانداردهاي سخطراحي و راهبري نامناسب پسماندسوز مي

هاي حمل و نهكاهش هزي دليلبه )استقرار پسماندسوز در مجاورت منابع توليد پسماند  زيست محيطي، همراه باهاي آلاينده

 .ار گرفته شوددر آنها به كپيشرفته كنترل آلودگي ارتقاء يافته و تجهيزات تكنولوژي پسماندسوز  كند كه(، ايجاب مينقل

 3و آشغال 2گردوخاک 1،بو  

در عمدتاً  اند،هاي ناشي از پسمبو تواند گرد و خاک، آشغال و بوي تعفن ايجاد كند.هاي تخليه و ذخيره ميعمليات سالن

كار را سخت  بوي ناخوشايند شرايط د.نشوتوليد مي مدت(ويژه در شرايط نگهداري طولاني)به اثر تخريب و فساد مواد آلي

ده شدن جارو زدن مكرر كف سالن تخليه از پراكن نيست. رمعمولي، حتي در مديريت خوب پسماندسوز اين مورد غكنديم

از  .ايدنمتواند بو و حشرات را كنترل مي ريب كف سالن و جمع كردن مواد فسادپذكند. شستشوي مرتآشغال جلوگيري مي

 هاي مؤثر براي كنترل حشرات و مگس استفاده شود.كشحشره

و  هاي توليدي در يک پسماندسوزآلاينده 11شكل  در مواقع لازم، پاشش آب براي جلوگيري از گردوخاک ضروري است.

 دهد.مرطوب نشان مي يهانهيخشک و گز ندايو انتقال خاكستر بادي را بر اساس فر يآورجمع يداخل ستميروند س

 گردد:شماي مفهومي تشريح ميادامه، اين فرايند به طور مختصر و با استفاده از يک  در

بخش،  نيا در. شوديم يو بارگذار يسازرهيذخ ه،يتخل پسماند جامد: پسماند جامد وارد مرحله يسازو آماده افتيدر -5

 .گردديبو، گرد و غبار و آشغال پراكنده اعمال م يبرا ييهاكنترل

شک -6 سماند كردن و احتراق:خ شک وارد مرحله پ سپس ،كردن خ شتعال و  ست در ا ممكن. شودياحتراق م ا  نجايا

 است. هاماندهيباقگازها و ذرات معلق جامد و  ،مرحله نيا محصولبهبود احتراق وارد شود.  يو هوا برا 4يسوخت كمك

ساز -7 شدهيتول يگازها 5گاز: يسرد شك از يريجولگ و دما كاهش جهت احتراق، نديفرا در د  مرحله وارد هاندهيآلا ليت

از  يبخشااا ند،يافر نيا انيجر در .رديپذيآب انجام م اي تماس با هوا و قيكار از طر نياشاااوند كه يم يساااازخنک

 مرطوب(. ستمي)س شوديم يسازبا آب همراه باشد( جدا ايرطوبت  ي)كه ممكن است حاو يخاكستر باد

 نيا يخروج. شااونديم هاهنديآلا يآوروارد بخش جمع ماندهيباق يخاكسااتر باد يحاو يگازها: هاندهيآلا يآورجمع -8

 وبت باشد.همراه با رط ايصورت دوغاب )مخلوط با آب(  بهكه ممكن است  باشديم يشامل خاكستر باد عمدتاًمرحله 

                                                      

1. Odor 
2. Dust 
3. Litter 
4. Auxiliary Fuel 
5. Gas Cooling 
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صف -9 ستر باد ستميس اگرآب:  هيت شد، آب و خاك صف يمرطوب با  ،لهمرح نيا يخروج. شونديآب وارد م هيبه واحد ت

 .است پساب و لجن ،شدهخشک يباد خاكستر

 نيا. شااونديم يپاشااآب وارد مرحله ماننديم يكه از احتراق باق يجامد يپسااماندهاپسااماند جامد:  تيريمد -10

رطوب مپسماند  جاديشده باعث اافزوده آب. رديگيو كنترل گردوغبار پسماند صورت م عيسر يسردساز يمرحله برا

 .گردديم

ه در شاابك هيتخلو  ينيزم دفعبه دو صااورت دفع شااوند:  تواننديمرطوب م يپسااماندهاپسااماند:  ييدفع نها -11

 فاضلاب.

به  1پخش ستميس قياز طر ماًيآلوده مستق يهوا باشد، گازها يكنترل آلودگ ستميكارخانه فاقد س اگر :نيگزيجا يهاحالت

 (.دگرديم يو منجر به آلودگ ستين يمطلوب تي)كه وضع شونديجو رها م

و هم  كه هم حالت خشک دهديخاكستر بادي درون كارخانه را نشان م تيريمد ستميكامل از س ينما کينمودار  نيا

 تيريو مد هاندهيمؤثر آلا يآورهوا، جمع يكاهش آلودگ ستم،يس نيا يشده است. هدف اصل ينيبشيمرطوب در آن پ

 است. عيجامد و ما يپسماندها

 

 
 يآورو جمع يسازخنک يندهايو انتقال خاكستر بادي خشک از فرا يآورجمع هيكارخانه بر پا يداخل يهاستمينمودار س: 11شكل 

اند.و انتقال به روش مرطوب در داخل پرانتز نشان داده شده يآورجمع يبرا نيگزيجا يهانهيگز 

  

                                                      

1. Dispersion 
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 هاي احتراقباقيمانده  

به جا مانده از فرايند احتراق را مواد باقيمانده گويند. اين مواد شامل خاكستر،  سوزميو ن احتراق قابل ريتمام مواد جامد غ

 درصد 25تا  20ها بين وزن باقيمانده ،به طور معمول .است، شيشه، سنگ و مواد آلي سوخته نشده يهاي قلعكلينكر، قوطي

 باشد.درصد حجم پسماند در سالن ذخيره مي 20تا  10هاي فشرده نشده حدود كل پسماند اوليه هستند. حجم باقيمانده وزن

 ،تواند حاوي آب، مواد غيرآلي محلول و تركيبات آلي باشد. در اثر عبور آب از اين موادخاكستر باقيمانده نفوذپذير است و مي

 كند.ها را آلوده ميهاي جاري، خاک و آب زيرزميني برسد، آنشود. اين شيرابه اگر به آبشيرابه تراوش مي

ر بسياري از موارد تنها خاكچال بهداشتي براي دفع خاكستر و مواد باقيمانده مناسب است. اگر خطر آلودگي آب نباشد، د

بايد توان از باقيمانده به عنوان مواد پركن استفاده كرد. در صورتي كه باعث جذب حشرات و جانوران نشود، مواد باقيمانده مي

 .باشددرصد حجم پسماند اوليه  10تراق بر اساس وزن خشک و حجم كمتر از اح درصد مواد قابل 5حاوي كمتر از 

شود و پسماندسوز است. خاكستر بادي ذرات جامدي است كه با جريان گاز حمل مي ماندهخاكستر بادي يكي از مواد باقي

د. اندازه اغلب ذرات خاكستر بادي باشسوز ميسوز و ساير مواد نيمشامل گدازه، خاكستر، دوده، گرد و غبار معدني، كاغذ نيم

دهد و شامل . محتويات غيرآلي خاكستر بادي تركيب اصلي خاكستر بادي را تشكيل مياستميكرون  5تا كمتر از  120بين 

شود و بايد در . خاكستر بادي به آساني با باد به اطراف پراكنده ميباشدمياكسيدهاي سيليكان، آلومينيوم، كلسيم و آهن 

ند. در صورت نگهداري خاكستر بادي در فضاي باز بايد سطح آن را مرطوب نگه داشت. در هنگام گردناسب ذخيره ظروف م

منبع  ،حمل و نقل بايد از ظروف دربسته استفاده شود. تلنبار روباز خاكستر بادي يک منبع آلايندگي است و علاوه بر گردوغبار

 .[7] حل در آب وجود دارد. خاكچال بهداشتي براي دفع آن لازم استباشد. در خاكستر مواد قابل آلودگي آب نيز مي

 آب فرايندي  

بسياري از  ،كنند. علاوه بر ايناستفاده مي ماندهيبدون استثناء تقريباً تمام پسماندسوزها از آب براي سرد كردن مواد باق

كميت آب  كنند.تر بادي از آب استفاده ميهاي كنترل آلودگي هوا و انتقال خاكسپسماندسوزها براي سرد كردن گاز، دستگاه

 مورد نياز به طراحي پسماندسوز، به چگونگي راهبري پسماندسوز و به بازچرخش آب بستگي دارد.

تن در روز  150تن در روز با دو كوره پيوسته هر كدام با ظرفيت  300مقدار آب مورد نياز براي پسماندسوز با ظرفيت 

و متر مكعب  5/6مانده به . سرد كردن و انتقال باقيباشديپسماند بدون بازچرخش آب م متر مكعب براي هر تن 7حدود 

سازي سازي، بازچرخش و زلالمتر مكعب آب براي هر تن پسماند نياز دارد. استفاده از خنثي 5/0كننده گرد و خاک به جمع

هاي متفاوتي براي پسماندسوزي دهد. با توجه به اينكه طراحيمتر مكعب براي هر تن كاهش مي 2/2به  7نياز به آب را از 

توان يک عدد مشخص براي مصرف آب پسماندسوزها به صورت عمومي اعلام كرد. محاسبات سرانگشتي نشان وجود دارد، نمي

متر مكعب آب براي هر تن پسماند نياز است.  7ا ت 5/3به مانده پسماندسوز شهري دهد كه براي سرد كردن و انتقال باقيمي

 دهد.درصد كاهش مي 80تا  50تصفيه و بازچرخش آب مقدار مصرف را 
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( است. باكتري هم در پساب پسماندسوزها BOD - CODپساب پسماندسوز حاوي ذرات جامد معلق مواد غيرآلي و مواد آلي )

ند. گردتوانند آلوده باشند و نبايد بدون تصفيه به آب و خاک تخليه ديده شده است. در هر صورت فاضلاب پسماندسوزها مي

شهري هدايت  خانههيتواند در شبكه تخليه و به تصفيندي حاصل از پسماندسوز ميادر صورت وجود شبكه فاضلاب، آب فر

 فرايند در صورت لزوم،و  PHسازي، تنظيم زلال مانندمناسب  هايروشاستفاده از بايد با اين مواد  ،شود. در غير اين صورت

 تصفيه بيولوژيكي آن را تصفيه نمود.

 ارزيابي تصديق  

اهدات در هنگام ساخت و در زمان تكميل پروژه مش و هاشيآزما اساس بر پسماندسوز  ارزيابي تصديق يک نوع ارزشيابي

مينان از عملكرد پسماندسوز بر اساس است. هدف اوليه ارزيابي كسب اطمينان از انجام تعهدات و الزامات طبق قرارداد و اط

 شوند.. روش و تجهيزات ارزيابي تصديق در قرارداد مشخص ميباشدمياستاندارد 

. اجزاء و واقع شوندنيروي انساني بايد مورد ارزيابي و تصديق صلاحيت و  مانيمواد و مصالح ساخت ،از همان ابتداي پروژه

پروژه  زمان تحويل بهدر سپس بايد توسط سازنده تأييد شده و  نظاير آنهاو آلات ها، شيرها، شبكهفن مانندتجهيزات مكانيكي 

. قرار گيردارزيابي و تأييد مورد  بايد پسماندسوزكلي عملكرد  ،و هنگام نصب نيز مورد تأييد قرار بگيرند. بعد از تكميل پروژه

توسط  )پكيج( بسياري از پسماندسوزها به صورت يک بسته  مان انجام شود.آزمون عملكرد بايد براي تمام اجزا و قطعات همز

طراحي، انتخاب اجزا و قطعات،  مانندپيمانكار واحد مسئول تمام فازهاي پروژه  .دگردييک پيمانكار واحد ساخته و مونتاژ م

 مونتاژ، ساخت و عملكرد نهايي است.

صلاحيت انجام  واجدتوسط مهندس مشاور آن بايد امروزه طراحي ، يپيچيدگي و گستردگي سيستم پسماندسوز با توجه به

. در اين شرايط مهندس مشاور هر قطعه و جزء را مشخص و ارتباط آن را پوشش دهدكارفرما را انتظارات و تمام نيازها و  شده

و مشخصات فني ارائه شده توسط  هاطرح مطابق با را دقيقاً پروژه اجرايي موظف استپيمانكار پس از آن، كند. با بقيه بيان مي

 اجرا و تحويل نمايد. ،مهندس مشاور

اجزاء الزامي است و هر گونه مواد، تصديق و ارزيابي  دو روش ساخت )پكيج يا بر اساس طرح مهندس مشاور(، فراينددر هر 

  ند.گردمعيوب و ناقص بايد شناسايي و اصلاح يا تجهيزات 

بعد از ساخت ممكن است نتوان اصلاحات را انجام داد و يا بسيار پرهزينه خواهد بود. مهندس مشاور و پيمانكار هر دو در 

پذيرند كه دود دهند. مثلاً در مورد تجهيزات كنترل آلودگي هوا نميها معمولاً ضمانت كامل نمياند. سازندهبروز نقص مسئول

 كنند.ت استاندارد ضمانت ميسها را بر اساس درصد حذف و تبلكه حذف آلاينده باشد فشفاخروجي از دودكش بايد كاملًا 

عملكردي در قرارداد بايد توسط كارشناسان  هايپيش از گنجاندن شاخص. درج گردنداين موارد بايد در مفاد قرارداد تمامي 

 لحاظكاملاً  ستيزطيزامات و استانداردهاي محالكليه  مورد بررسي قرار گرفته و احراز شود كه ستيزطيسازمان حفاظت مح

به هاي درگير گروه كليه اتو مسئوليت و تعهد به دقت بررسي شدهحقوقي قرارداد بايد  ابعادخواهند شد.  قابل اجراشده و 

 د.گرد قرارداد تأكيد وضوح تعيين و در متن
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با  .باشديول اين دوره معمولًا بين يک تا سه ماه مبين تكميل پروژه و تأييد نهايي لازم است. ط« يتكانخانه»يک دوره 

در قرارداد  قرار گرفته وتوافق  بايد مورد زمان مؤثر ضمانت اجزاي مكانيكي برداري مدتاجرا و بهرهطولاني بودن دوره  توجه به

برداري انجام يط عادي بهرهطراح و پيمانكار و در شرايط عملياتي مشابه با شرامشاركت  هاي عملكردي بايد باآزمون شود. درج

براي  يبي طرف نهاد ثالثكه از يک  شوديقرارداد پسماندسوز به صورت يک بسته با پيمانكار توصيه م انعقاددر صورت  پذيرد.

 مشاركت داده شود. ،مفاد قرارداد مطابق باتعهدات حصول اطمينان از اجراي كامل و  يعملكرد هاينظارت بر آزمون

 براي تغذيه به پسماندسوز به توجهات خاصي نياز دارند:پسماندهايي كه 

شاخه  وو كاميون، تنه  خودرومبل، تشک، تاير  ماننداحتراق  قابلحجيم شامل مواد در جريان پسماند ممكن است اقلام 

 اين به. باشد داشته وجود يخچال گاز و اجاق مانند احتراق قابل ريغ مواد و همچنينهاي صنعتي درخت، چوب و تخته، جعبه

 .شودمي گفته حجيم با ابعاد يا وزن غيرمعمول، پسماند اقلام

 تجهيزات مكانيكي پسماندسوزسوزند و يا ممكن است به كاملاً نميبه دليل ابعاد بزرگ، اين اقلام در زمان ماند متعارف كوره 

منفجره  ،پذيرسمي، راديواكتيو، اشتعال مثل مواد يخطرناكحاوي مواد جريان پسماند ممكن است  همچنين. آسيب وارد كنند

 .باشد كه نيازمند مديريت و تصفيه جداگانه هستندهاي مختلف مواد عفوني و يا لجنويژه مانند پسماندهاي يا 

مواد حجيم را بايد ابتدا خرد كرد و به اندازه مناسب براي ورود به قيف تغذيه و عبور از كانال شوت درآورد. انتخاب خردكن 

سوزاندن پسماند خطرناک در  ؛ امازا نيستمناسب بايد با دقت انجام شود. سوزاندن مقدار كمي پسماندهاي خطرناک مشكل

از ليتري  22يک بشكه بي خطر است، در صورتي كه رنگ  جزئيسوزاندن مقدار  براي مثال،هاي بالا خطرآفرين است. كميّت

د. از گردكارگران  بار حرارتي شديد، خوردگي تجيهزات و حتي حوادث ناگوار برايتواند باعث ايجاد مي دارمواد رنگي يا حلال

هاي پيشگيرانه آنجا كه امكان جدا كردن پسماندهاي خطرناک خانگي از جريان پسماند شهري وجود ندارد، همواره بايد مراقبت

هاي عفوني بهداشتي درماني نبايد وارد پسماند مانندلازم براي به حداقل رساندن خطر انجام شود. پسماندهاي نامطبوع 

بر سلامتي  يآورانيد. اين پسماندها اثرات زگردها رعايت پسماندسوزهاي شهري شوند مگر الزامات خاصي براي پذيرش آن

 سوز شهري سوزاند.هاي حيوانات مرده را نبايد با پسماندها و لاشهپسماندهاي كشتارگاه  پرسنل دارند.
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 نگهداريراهبري، تعمير و   

 مديريت و پرسنل

. مدير برداري مؤثر از آن نيز بايد تدوين گرددبهرهبراي مديريت و ريزي ، برنامهپسماندسوز همزمان با تصميم به احداث

تجهيزات و فراينده نصب شده كاملًا  ءو با تمام اجزا شدهپسماندسوز استخدام  پروژهاز تكميل  پيشپسماندسوز بايد چند ماه 

. راهبران پسماندسوز هم بايد زودتر استخدام شوند و در كنار پرسنل فني و عملياتي آن مسلط گرددجزئيات  و برآشنا شده 

 هاي آزمون تصديق مشاركت كنند.سازنده و پيمانكار آموزش ببينند و در تست

 تيري. در آغاز مدرنديگيرامف برداري رابهرهو  ينگهدار ،راتيتعم در زمينهلازم  يهاآموزش يپرسنل راهبر به اين ترتيب،

د. گرد هيته (رهيو ذخ اتيريتعم نيروهاي فت،يپرسنل هر ش نوعتعداد و  فت،يتعداد ش)دهنده كه نشان يجدول سازمان ديبا

 مين نيبمعمولاً  نهيبه يراهبر يبرا ازيساعت مورد ن -. كل نفراست ريتغمپسماندسوز ظرفيت بسته به راهبري تعداد پرسنل 

 راتيتعم و هاماندهيدفع باقمورد نياز براي  يانسان يرويكه شامل ن شودبرآورد ميهر تن پسماند  به ازايساعت  -نفر 75/0تا 

 .دباشينم ياساس

 راهنماي راهبري

يک نقشه و يا مدل از پسماندسوز و تجهيزات جانبي آن در ورودي پسماندسوز نصب شود. در اين نقشه نام اجزاي اصلي و 

 يبه طور ،ها مشخص باشد و جريان پسماند از سالن دريافت تا خروج مواد باقيمانده و مصرف انرژي نشان داده شوديفه آنوظ

 .پيدا كنندها با يكديگر را آنارتباط متقابل و  هر يکاجزاء، عملكرد  يتمام ، دانش كافي نسبت بهبازديدكنندگان وكه پرسنل 

ها در اختيار سازمان كپي اين نقشه قرار گيرد وپرسنل تعمير و نگهداري  در دسترسبايد هاي مهندسي پسماندسوز نقشه

 .ارائه شود ،عملكرد پسماندسوز جهت پايشذيصلاح نظارتي هاي و ساير شخصيت ستيزطيحفاظت مح

 راهبري و تعمير و نگهداري دفترچه

بردار پرسنل بهرهاي نگهداري شوند كه بايد به گونهو ليست قطعات يدكي تجهيزات  هاراهنما، كاتالوگ هايدفترچه

اي هر شيفت، اقدامات عملياتي و الزامات ايمني بايد در دفترچهوظايف همچنين  دسترسي سريع و آسان به آنها داشته باشند.

 جداگانه تدوين و در دسترس قرار گيرد.

 :شوند ثبت پيوسته طور به بايد زير هايشاخص پسماندسوز يک ارزيابي براي  ثبت عملكرد:

 .خواص فيزيكي و شيميايي مواد باقيمانده -1

  .كاهش حجم و وزن پسماند ورودي -2

 .شوندهايي كه به محيط تخليه ميمقدار آلاينده -3

 .هزينه سوزاندن هر تن پسماند -4

 راندمان بازيافت انرژي. -5

 :است ريز يهاداده مستمر ثبت مستلزم هاشاخص نياستفاده از ا
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 .يافتيدر پسماند عتيطب و پسماند ديتول منبع ها،ونيكام تعداد ،يكار فتيدر هر ش يپسماند ورود -1

جه حرارت و نرخ هوا -2 جه حرارت كوره ب ي. در موارد طولانيورود ينرخ احتراق كوره، در جه  1000از  شيكه در در

انحراف يا تغيير غيرهادي را  هرگونهموظف اساات علت اساات، راهبر  وسيدرجه ساالساا 650كمتر از  ايو  وسيساالساا

ضيح داده و در گزارش روزانه درج نمايد.  شبكهتو كليه . گرددثبت  هواي ورودي نيز بايد عيتوزنحوه حجم و ، سرعت 

 هر يک ساعت يكبار ثبت شده و در صورت مشاهده تغييرات اساسي، علت آن تشريح شود.حداقل عملياتي  يهاداده

گيري و اي اندازهبه صاااورت دورهد. رطوبت گردثبت  ديبا ماندهيمواد باقد رطوبت وزن و درصااا ،خروج نرخ ايزمان  -3

طريق بازديد چشمي( بايد مشخص  شود. همچنين وزن خشک مواد و كيفيت ظاهري آنها )ازميانگين آن گزارش مي

 و ثبت شود.

انتهاي هر شاايفت كاري كاري( بايد حداقل در ابتدا و ساايسااتم خنکها و آب اسااكرابري شااامل )آب مصاارفميزان  -4

 د.گردو ثبت  يريگاندازه

ي )براي مصاااارف فرايندي يا ديبخار تول و ي )تجهيزات داخلي(، برق توليدي )خروجي به شااابكه(برق مصااارفميزان  -5

 حداقل روزانه ثبت گردد. گرمايشي( بايد به صورت مستمر و

ستانداردهااز دودكش بايد مطابق با  يگاز خروج پارامترهاي -6 ستمر و  ،ستيزطيسازمان حفاظت مح يا صورت م به 

 ها، مستند و علت آن تشريح گردد.نوسان قابل توجه و پايدار برخط داده شده و هر گونه يريگبرخط اندازه

سنل -7 ضور پر ستيمهانهيهز به همراه ساعات ح ستقيم و غيرم شوند تا روزانه  ديبا يراهبر ي م سبه ثبت  مبناي محا

 قرار گيرند.سماند پردازش هر تن پهزينه 

صالح و تجه -8 صرف زاتيمواد و م سوزها، ضيتعو اي و ريتعم مانند يو كل يجزئ راتيمرتبط با تعم يهانهيهز ،يم  ريتعم ن

 جداگانه مشخص باشند. ديبا يراهبر يهانهيو هز ينگهدار ،ريتعم يهانهيهز ني؛ بنابراشوند ثبت رهيغ و هاشبكه

ارتقاي عملكرد  -1هاي ثبت شده ابزار ارزيابي عملكرد پسماندسوز است. اين ارزيابي به چهار دليل ضروري است: داده

اي هاي پرسنل و گزارش دورهمأموريت -4و  ؛اصلاح وظايف -3؛ هاي مهم تجهيزات و اجزاء پسماندسوزتنظيم -2 ؛پسماندسوز

 به مقامات رسمي.

 تعمير و نگهداري

تميزكاري،  مانندنگهداري و پرسنل آن را تهيه كند. در مقابل بعضي از اقدامات  ،اي تعميراندسوز بايد برنامه دورهمدير پسم

شود كه نيازي به ثبت ندارد. كاري و تنظيم تجهيزات توسط پرسنل راهبر به عنوان قسمتي از وظايف جاري انجام ميروغن

به صورت مشخص و در دسترس )نصب شده بر روي تجهيز يا در پرونده بايد  نگهداري هر يک از اجزاءدستورالعمل تعمير و 

)ناشي از  اضطرارينسوز بايد جداگانه ثبت شوند. تعميرات  آسترتعويض فيلترها و  مانندتعميرات اساسي  فني( قرار گيرد.

 با نرختجهيزات ور دقيق ثبت گردد. اصلاحي و پيشگيرانه به طاقدامات  ،نجام شود و علت خرابيا ناگهاني( بايد سريعاً خرابي 

تعميرات  شامل وضعيت تجهيزات انجام شده ويک گزارش كامل  ،هر بازرسي پس از. شوندبايد هفتگي بازرسي  بالاخرابي 
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بندي تعميرات بعدي زمان ،تعميرات سوابقهاي ثبت شده از عملكرد تجهيزات و . بررسي دادهگرددميآينده تهيه پيشنهادي 

نبايد ظرفيت ساير خطوط توليد براي جبران كاهش ظرفيت ناشي از  ،عميرات اساسيت سازد. در زمان انجامميرا مشخص 

 توقف، افزايش داده شود.

آل اين است كه تعميرات اساسي هاي ديگري دفع شود. ايدهراه درست اين است كه در اين شرايط، پسماند اضافي با روش

رود كه پرسنل پسماندسوز بتوانند تعميرات اساسي را انجام شود. انتظار نمي ،كمتر است در فصولي از سال كه توليد پسماند

رسد كه ادامه ها به حدي ميهاي دستگاههاي ذيصلاح دعوت به عمل آيد. وقتي خرابيانجام دهند. براي اين كار بايد از شركت

در زمان كند كه اين تصميم اقتضا مي كارآمدمديريت  .كنندبهتر است خط را تعطيل  ،نيست ريپذكار از نظر اقتصادي امكان

 بيني گردد.پيشبازسازي مالي و زماني لازم براي ريزي برنامه مناسب اتخاذ شده و

 هانگهداري ساختمان

هايي از پسماندسوز منبع توليد آلودگي، پراكندگي پسماندهاي سبک، گرد و خاک، بو و حشرات و فاضلاب اگرچه قسمت

 داشتن نگه پاكيزه براي را زماني بايد پرسنل. گرفت بهره هاآلاينده اين حذف يا و كاهش براي وسايلي و ابزارها از يدبا هستند

ها بايد ممنوع باشد و آوري مواد ارزشمند از پسماند و تجمع آنايط براي جمعشر از. سوءاستفاده دهند اختصاص كاري محيط

بهداشتي هاي آسيبو  ، مخاطرات ايمنيسوزيآتشتواند به بروز نگهداري و نظافت نامناسب ميشدت با آن برخورد شود. به

ها نور كافي در محل كار وجود تا در همه زمان ها بايد تميز و سالم نگهداري شوندد. تأسيسات روشنايي و لامپگردمنجر 

  اري وجود داشته باشد.ها و مواقع اضطرشد. تجهيزات كمكي روشنايي براي ارزيابياداشته ب

 هاي تعمير و نگهداريهزينه

ها بين رود كه هزينهانتظار مي هاي تعمير و نگهداري به اندازه پسماندسوز، نوع پسماندسوز و عمر آن بستگي دارد.هزينه

هاي تعميرات و نگهداري براي پرسنل و نيمه ديگر براي خريد مواد هاي راهبري باشد. نيمي از هزينهدرصد كل هزينه 10تا  5

 .[9][8] كندها را در بودجه سالانه خود لحاظ ميباشد. مديريت خوب اين هزينهمي

 ضوابط مربوط به تحويل و پذيرش پسماند  

 الزامات استاندارد

 .[10] اندهگرديد تدوينشده در استاندارد ملي ايران بر اساس الزامات تعيين بخشهاي اين ليستچک

يند تحويل و پذيرش ابردار تأسيسات پسماندسوز يا پسماندسوز تركيبي بايد تمامي اقدامات احتياطي لازم را در فربهره

سان هاي سطحي و زيرزميني( و سلامت ان)آلودگي هوا، خاک، آب ستيزطيپسماند انجام دهد تا از تأثيرات منفي آن بر مح

 )توليد سر و صدا و خطرات بهداشتي( جلوگيري شود.
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 الزام به سوزاندن پسماندهاي ورودي

زمان سوزانده شوند. در صورتي كه اين امكان وجود نداشته باشد، مدت ،پسماندهاي دريافتي بايد در همان روز پذيرش

 تعيين شود. ،حصلانگهداري بايد متناسب با نوع پسماند و شرايط اقليمي با تأييد مرجع ذي

 بندي و مستندسازي پسماندهادسته

بردار بايد مقدار و نوع آن را مطابق با قانون مديريت پسماند مشخص كند. همچنين، براي پيش از پذيرش پسماند، بهره

اين اطلاعات آزمايي و انطباق با الزامات استاندارد بايد مستند و نگهداري شوند. پسماندهاي ويژه، اطلاعات لازم جهت راستي

 شامل موارد زير است:

 سنجي سوزاندن؛هاي فيزيكي پسماند و در صورت لزوم تركيب شيميايي آن براي ارزيابي امكانويژگي -1

 جايي.مشخصات پسماندهاي ويژه، مواد ناسازگار و اقدامات احتياطي لازم در هنگام جابه -2

 مراحل ضروري پيش از پذيرش پسماند

 صنعتي و ويژه، تأسيسات موظف است:پيش از پذيرش پسماندهاي 

 پسماند؛ تيريمد سامانه در اطلاعات ثبت و صلاحيلازم از مراجع ذ ياخذ مجوزها -1

 ونقلحمل و ژهيو يپسماندها بر نظارت به مربوط يهانامهنييآ و نيقوان تيرعا يكنترل مدارک و سوابق، شامل بررس -2

 خطرناک؛ مواد

شرا يهانمونه ينگهدار -3 سماندها در  ستاندارد  يشگاهيآزما طيشاهد از پ ستاندارد مطابق با ا  براي، ASTM D7204ا

 .شوند ينگهدار سوزاندن از پس ماه سه حداقل ديبا هانمونه نيا. ينظارت مراجع توسط يبررس و ييآزمايراست

 ضوابط مربوط به شرايط عملياتي  

 الزامات استاندارد

مانده كمتر هاي باقي( در خاكستر و تفالهTOCاي باشد كه ميزان كربن آلي كل )بايد به گونهعملكرد تأسيسات پسماندسوز 

برداري از اين تأسيسات وزن خشک مواد باشد. طراحي، تجهيز و بهره درصد 5 يا كاهش وزن ناشي از احتراق كمتر از درصد 3از 

ن شرايط پس از آخرين تزريق هواي احتراقي، حداقل به تريبايد به شكلي باشد كه دماي گازهاي خروجي حتي در نامطلوب

شده توسط برسد. اين دما بايد به مدت دو ثانيه در نزديكي ديواره داخلي محفظه احتراق يا نقاط تعيين سلسيوسدرجه  850

 صلاح حفظ شود.مرجع ذي

دار )برحسب كلر( باشند، دماي احتراق بايد حداقل مواد آلي هالوژن درصد 1 در صورتي كه پسماندهاي ويژه حاوي بيش از

دار بردار موظف است اين پسماندها را شناسايي كرده و تخميني از ميزان مواد آلي هالوژنباشد. بهره سلسيوسدرجه  1100

 ها بايد مستند و در سوابق ثبت شوند.ارائه دهد. اين ارزيابي
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 850ه كمتر از طور خودكار در زمان افت دما بسوز بايد به يک مشعل كمكي مجهز باشد كه بههر واحد از تأسيسات پسماند

رود تا دماي استاندارد فعال شود. اين مشعل همچنين در آغاز و پايان عمليات پسماندسوزي به كار مي سلسيوسدرجه  1100يا 

 ليد كند.ه گاز طبيعي، گاز مايع يا گازوئيل توهاي بيشتري نسبت باحتراق حفظ شود. سوخت اين مشعل نبايد آلاينده

وت و گازوئيل، بايد هاي فسيلي مانند مازها در هنگام استفاده از سوختحد مجاز انتشار آلاينده: هاالزامات كنترل آلاينده

هايي با ارتفاع ششده در قانون هواي پاک باشد. همچنين، گازهاي احتراقي بايد از طريق دودكمطابق با استانداردهاي تعيين

 هاي مضر در هوا جلوگيري شود.ند تا از انتشار آلايندهگردشده تخليه محاسبه

در شرايط زير  اي خودكار براي متوقف كردن بارگيري پسماندتأسيسات بايد داراي سامانه: هاي ايمني و پايش دماسامانه

 باشند:

 ا توجه به نوع پسماند(.)ب وسيسلسدرجه  1100 اي 850دما به حداقل  دنياز رس شيپ -1

 .استاندارد در شدهنييتع ريدر صورت كاهش دما به كمتر از مقاد -2

 .رود فراتر مجاز حد از ه،يتصف يهاستميس در نقص ليدل به هاندهيآلا زانيكه م يهنگام -3

لاعات تأسيسات پسماندسوز بايد تحت نظارت فردي واجد شرايط مديريت شوند. همچنين، تمام اط: مديريت و نظارت

لاوه بر اين، هرگونه ند. عگرددهي ارائه ها بايد مستند شده و مطابق با الزامات گزارشآزماييمربوط به شرايط عملياتي و راستي

 زيابي شود.يندهاي پسماندسوزي بايد تا حد امكان بااگرماي حاصل از فر

 هاي هوا در تأسيسات پسماندسوزضوابط مربوط به انتشار آلاينده  

 الزامات استاندارد

ازهاي خروجي گهاي موجود در برداري شوند كه مقادير آلايندهاي طراحي، تجهيز و بهرهگونهتأسيسات پسماندسوز بايد به

برداري ز و بهرهسوز تركيبي نيز بايد به نحوي طراحي، تجهيشده تجاوز نكند. همچنين، تأسيسات پسمانداز حدود مجاز تعيين

 شده فراتر نرود.هاي گازهاي احتراقي از مقادير مشخصشوند كه ميزان آلاينده

اي( ندحلقههاي آروماتيک چاين تركيبات )هيدوركربنحدود مجاز انتشار  ،قانون هواي پاک 12ماده  3بر اساس تبصره 

گيري اين ندازهبرداري با مجوزهاي مربوطه قيد گردد. احيط زيست تعيين شده و در پروانه بهرهبايد توسط سازمان حفاظت م

مشمول  رعايت، است و در صورت عدم GC-MSهاي اي و آناليز آزمايشگاهي با روشبرداري دورهتركيبات معمولاً نيازمند نمونه

 شوند.جريمه يا محدوديت فعاليت مي

 هاي جامد شهريراهنماي سوزاندن پسماند

 :شودهاي جامد مزاياي متعددي دارد. در اينجا به برخي از مزاياي اصلي آن اشاره ميپسماند سوزاندن
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 :يفضا با تيپرجمع مناطق در ژهيوبه امر نيا. دهديكاهش مدرصد  59سوزاندن پسماند حجم آن را تا  1كاهش حجم 

 .است ديمف اريبس پسماند دفن محدود

 نيسوزاندن را جذب كنند. ا ندايدر فر دشدهيحرارت تول تواننديمدرن سوزاندن پسماند م ساتيتأس 2:يانرژ يابيباز 

 يانرژ به پسماند ليطرح تبد يو به نوع گرددبرق استفاده  ديتول يو ژنراتورها هانيتورب ياندازراه يبرا توانديحرارت م

 .شوديم محسوب

 از  يها و سموم مضر موجود در برخپاتوژن يطور مؤثربه توانديسوزاندن پسماند م 3:مضر يهاپسماند بردن نياز ب

 .كنديكمک م ستيزطيمح يو آلودگ يعموم يامر به كاهش خطرات بهداشت نيببرد. ا نيپسماند را از ب يهاانيجر

 دفن پسماند را حفظ و  يفضا توانيدفن، م يجاها به سمت سوزاندن بهپسماند تيبا هدا 4:پسماند دفن از يريجلوگ

 ها را كاهش داد.دفن پسماند يطيمحستياثرات ز

 توانديسوزاندن پسماند م شود،ياستفاده م يانرژ ديتول يكه برا يهنگام 5:يليفس يهابه سوخت يكاهش وابستگ 

موضوع  ني. البته انمايدكمک  ياگلخانه يرا جبران كند و به كاهش انتشار گازها يليفس يهابه سوخت ازياز ن يبخش

 دارد. يسوزاندن بستگ ندايفر ييبه كارا

 :شودمي توجهي نيز دارد. در ادامه به برخي از معايب اصلي اشاره در كنار مزايا، سوزاندن پسماند معايب قابل

 ضر مانند مو سموم  تروژنين يدهايمانند ذرات معلق، اكس ييهاندهيهوا: سوزاندن پسماند باعث انتشار آلا يآلودگ

 .شوند منجر يسلامت مختلف مشكلات به تواننديد كه مگرديها در هوا منياكسيد

 شامل فلزات  توانديم ماندهي. خاكستر باقبردينم نيطور كامل پسماند را از بسوزاندن به ندايخاكستر: فر تيريمد

 يشتريب يدگيچيپ ندايفر نيدارد. ا ژهيدفن و يهاو دفع در محل قيدق تيريبه مد ازيو سموم متمركز باشد كه ن نيسنگ

 .دارد همراه به

 ما همچنان ا ؛دهد كاهش را يليفس يهاسوخت به يوابستگ توانديم پسماند سوزاندن اگرچه: ياگلخانه يانتشار گازها

 اگر ژهيو، بهنمايندكمک  ييوهواآب راتييبه تغ تواننديكه م كنديآزاد م ياگلخانه يگازها ،سوزاندن ندايدر طول فر

 .باشد کيپلاست ياديز مقدار يحاو پسماند انيجر

 كاهش يبرا هاتلاش توانديم پسماند سوزاندن ساتيتأس وجود معتقدند يبرخ: افتيباز و كاهش يبرا زهيكاهش انگ 

 وجود يانرژ ديلتو يبرا پسماند سوزاندن يبرا راحت يراه اگر. كند رنگكم را افتيباز به يبخشتياولو و پسماند ديتول

 .ابدي كاهش افتيباز اي پسماند كاهش بر تمركز است ممكن باشد، داشته

                                                      

1. Volume Reduction 

2. Energy Recovery 

3. Waste Destruction 

4. Landfill Diversion 

5. Reduced Reliance on Fossil Fuels 
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 دفع و يآلودگ كنترل زاتيتجه نهيهز. است برنهيهز پسماند سوزاندن ساتيتأس از يبرداربهره و ساخت: بالا يهانهيهز 

 :اند ازعبارت هانهيهز از يبيتقر يبرآورد. كنديم اضافه يمال بار نيا به خاكستر مناسب

  :اعمال  رانهيگتر با مقررات كمتر سختكوچک ساتيتأس ينرخ ممكن است برا نيا -هر تن يدلار برا 50تا  30حداقل

 شود.

  :يهاستميمدرن سوزاندن پسماند با س ساتيتأس يمحدوده معمولاً برا نيا –هر تن  يدلار برا 300تا  100حداكثر 

 است. جيرا افتهيتوسعه يدر كشورها يكنترل آلودگ شرفتهيپ

درآمد يا مناطقي محيطي: منتقدان معتقدند كه معمولًا تأسيسات سوزاندن پسماند در مناطق كمهاي عدالت زيستنگراني

امتناسب بر محيطي و تأثيرات بالقوه نهايي درباره عدالت زيستند كه باعث نگرانيگردپوست احداث ميبا جمعيت رنگين

 شود.سلامت اين جوامع مي

 جامد ييند سوزاندن پسماندهاافر

ها در نيروگاه پسماندسوز، بلافاصله شده توسط كاميونتخليه  پسماند: سوزيند سوزاندن پسماند در نيروگاه پسماندافر

 پذيرد:سوزانده نشده و فرايند احتراق آن طي مراحل كليدي زير انجام مي

شوند. هاي ورودي ابتدا از نظر حجيم بودن و وجود مواد قابل بازيافت بررسي و جداسازي ميپسماند: پسماندسازي آماده

 تري صورت گيرد.شوند تا سوختن يكنواختها خرد ميدر برخي تأسيسات، پسماند

( سلسيوسدرجه  1200ا ت 1000در دماي بسيار بالا )اغلب بين  و شودشده وارد محفظه احتراق مياحتراق: پسماند آماده

 به حداقل برسد.محصولات جانبي مضر  توليدو تضمين شده شود تا احتراق كامل سوزانده مي

آوري شده و به )بويلر بازياب( جمع، حرارتي هاي تبديل پسماند به انرژيهاي مجهز به سيستمبازيابي انرژي: در نيروگاه

 كند.ه و برق توليد ميهاي توليد برق را به حركت درآوردتوربين، خاراين ب گردد.بخار با دما و فشار بالا تبديل مي

ها بوده و نياز به تصفيه دقيق دارد. محيطي: گاز دودكش )گاز خروجي( از محفظه احتراق حاوي آلايندهكنترل زيست

لق، گازهاي اسيدي و سموم هاي الكترواستاتيک براي حذف ذرات معدهندهرسوبتجهيزات مختلفي مانند اسكرابرها، فيلترها و 

 د تا قبل از انتشار در جو تميز شود.گردمضر از گاز دودكش استفاده مي

هاي ديگر آلاينده شود كه ممكن است حاوي فلزات سنگين وميخاكستر  منجر به توليد پسماند احتراقمديريت خاكستر: 

د. در برخي موارد، خاكستر براي گرددفع  هاي ويژهپسماند هاي دفنآوري و در محلدقت جمعباشد. اين خاكستر بايد به

 شود.بازيافت فلزات )مانند آهن، آلومينيوم، مس و روي( پردازش مي

ها را رديابي و اطمينان هاي پايش مستمر مجهز هستند تا انتشار آلايندهسوز به سيستمپايش انتشار: تأسيسات مدرن پسماند

 ابقت دارد.حاصل كنند كه با مقررات كيفيت هوا مط

 اجزاي يک پسماندسوز معمولي

طور هماهنگ براي سوزاندن پسماند و مديريت انتشار هاي كليدي تشكيل شده است كه بهسوز جامد از بخشيک پسماند

 كنند.كار مي
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 :سيستم تغذيه پسماند

 :شونديم هيقبل از پردازش در آن تخل يورود يهابزرگ كه پسماند يامحوطه 1مخزن پسماند. 

 كنديپسماند از مخزن به محفظه احتراق را كنترل م انيجر 2:پسماند چهيدر. 

 :كنديسوز منتقل م)مانند تسمه( كه پسماند را به داخل پسماند يسميمكان 3نوار نقاله پسماند. 

 حاصل شود كه  نانيتا اطم كننديجا مكه پسماند را در محفظه احتراق جابه ييهاسميمكان 4:هيتغذ اي مشبک ستميس

 طور كامل در معرض حرارت قرار گرفته و سوخته است.به

 :محفظه احتراق

 شروع يبرا يكمك يهامشعل از ساتيتأس يبرخ. شوديم سوزانده بالا يدما در نجايپسماند ابتدا در ا 5:هيمحفظه اول 

 .كننديم استفاده احتراق

 را يبالاتر يحت يدماها محفظه نيا. شونديم وارد نجايا به هياول محفظه از سوزميداغ و مواد ن يگازها 6:هيمحفظه ثانو 

 .شود نيتضم مضر يجانب محصولات كاهش و كامل احتراق تا كنديم حفظ

 :سيستم كنترل آلودگي هوا

 كنديحفظ احتراق مؤثر فراهم م ياحتراق برا يهااز هوا به محفظه ياشدهكنترل انيجر 7:هوا نيتأم ستميس. 

 شود استفاده برق ديتول يبرا توانديم كه كنديم ديده و بخار تولنموحرارت گاز دودكش را جذب  8:يمبدل حرارت. 

 موجود در گاز دودكش را با استفاده  ديكلر دروژنيگوگرد و ه دياكسيمانند د يدياس يگازها 9كننده:خشک ياسپر

 .كنديم يخنث ياسپر اياز دوغاب 

 كنديحذف م ياپارچه يلترهايمانند دوده و خاكستر را از گاز دودكش با استفاده از ف زيذرات ر 10:ياپارچه لتريف. 

 كنديم جدا دودكش گاز از را زترير ذرات ،يكيالكتر بار از استفاده با كه ياضاف يستميس 11:کيالكترواستات دهندهرسوب. 

 شوديم هيدودكش بلند به جو تخل کي قيشده از طر زيدود تم 12:يخروج يدودكش گازها. 

                                                      

1. Waste Bunker 

2. Waste Gate 

3. Waste Conveyor 

4. Grates or Feeder System 

5. Primary Chamber 

6. Secondary Chamber 

7. Air Supply System 

8. Heat Exchanger 

9. Spray Dry Absorber 

10. Fabric Filter Bag House 

11. Electrostatic Precipitator 

12. Flue Gas Stack 
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 :سيستم مديريت خاكستر

 :كنديم يآوررا جمع افتديمحفظه احتراق م يكه از انتها ترنيخاكستر سنگ 1گودال خاكستر. 

 ذرات  ني. اكنديم يآورجمع شوند،يرا كه با گاز دودكش حمل م زيذرات خاكستر ر 2:يبادخاكستر  يآورجمع ستميس

 .شونديهوا حذف م يكنترل آلودگ ندايمعمولاً در فر

 :كنديدفع منتقل م اي شتريپردازش ب يرا برا يبادو خاكستر  نيخاكستر سنگ 3نوار نقاله خاكستر. 

 :هاي پايش و كنترلسيستم

 گوگرد و ذرات  يدهاياكس تروژن،ين يدهايمانند اكس ييهاندهيطور مداوم انتشار آلابه 4:انتشار مستمر شيپا ستميس

 حاصل شود كه با مقررات مطابقت دارد. نانيتا اطم كنديو ثبت م شيمعلق را پا

 يكنترل آلودگ زاتيهوا و عملكرد تجه انياحتراق، جر يسوزاندن ازجمله دما ندايمختلف فر يهاجنبه 5:كنترل ستميس 

 .كنديم ميو تنظ شيرا پا

 هاي سوزاندن پسماندماندهدفع باقي

مانده را به نوع اقيتواند همه چيز را از بين ببرد. بلكه مواد بسوزاندن پسماند نمييند اتر اشاره شد، فرطور كه پيشهمان

 .شودمانده از سوزاندن اشاره ميهاي باقيكند كه نياز به دفع دارد. در ادامه به نحوه مديريت پسماندديگري از پسماند تبديل مي

 كند:يند سوزاندن پسماند دو نوع اصلي خاكستر توليد ميافر

مواد نسوز مانند شيشه،  عمدتاً از شده ونشين تر در كف محفظه احتراق تهسنگينزيرين خاكستر  6كف:خاكستر  -1

نسبت به پسماند اوليه كاهش يافته  خاكستر زيريناست. اگرچه حجم تشكيل شده ها هاي معدني پسماندماندهسراميک و باقي

تركيب غلظت و نوع آنها به متمركز باشد كه  يسمتركيبات ت سنگين يا تواند حاوي فلزاخاكستر سنگين مي ؛ اما ايناست

 بستگي دارد.ورودي پسماند شيميايي 

 هاي دفني هاي خطرناک دارد يا در محلشده براي پسماندهاي دفن طراحياين خاكستر معمولاً نياز به دفع در محل

 شود( هستند.ها خارج ميداي كه از پسمانكه مجهز به سيستم مديريت شيرابه )مايع آلوده

تواند مي باديشوند. خاكستر اين خاكستر شامل ذرات ريز هوابردي است كه توسط گاز دودكش حمل مي :باديخاكستر  -2

اي يا رچهيند كنترل آلودگي هوا مانند فيلترهاي پااهاي ديگري باشد كه در فرحاوي فلزات سنگين متمركز و آلاينده

 اند.آوري شدهواستاتيک، جمعهاي الكتردهندهرسوب

  هاي مشابه دارد.هاي دفن ويژه با روشتر از خاكستر سنگين است و نياز به دفع در محلمعمولاً خطرناک باديخاكستر 

                                                      

1. Ash Pit 

2. Fly Ash Collection System 

3. Ash Conveyor 

4. Continuous Emission Monitoring System (CEMS) 

5. Control System 

6. Bottom Ash 
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شده از هايي شامل مواد مصرفماندهسوز، باقيهاي كنترل آلودگي هواي مورد استفاده در تأسيسات پسماندسيستم -3

 شوند.هاي گاز دودكش استفاده ميكنند كه براي جذب آلايندهفيلترها توليد مياسكرابرها يا 

 ا دفع در يندهاي جامدسازي ياتواند شامل فراما مي ؛ها بستگي به مواد خاص درگير داردماندهروش دفع اين باقي

 هاي دفن ويژه باشد.محل

 هاعوامل مؤثر بر انتشار آلاينده

 سوزي عمدتاً شامل موارد زير است:پسماندها و مصرف منابع در واحدهاي ندهعوامل مؤثر بر انتشار آلاي

 ؛پسماندهاي تركيب و ويژگي 

 برداري(؛تدابير فني كوره )طراحي و بهره 

 .طراحي و عملكرد تجهيزات تصفيه گاز دودكش 

 ارد.و كيفيت تصفيه گاز دودكش بستگي د پسماندو فلزات عمدتاً به ساختار  HCl ،HF ،SO₂ ،NOₓميزان انتشار 

رحله احتراق در م پسماندهاي فني كوره و ميزان ناهمگني ( عمدتاً تحت تأثير ويژگيVOCو تركيبات آلي فرار ) COانتشار 

شدت به هگردوغبار ب ميزان انتشار دارد. NOₓاي در ميزان انتشار برداري از كوره نيز نقش عمدهطراحي و نحوه بهره قرار دارد.

 كارايي تصفيه گاز دودكش وابسته است.

عملياتي كارخانه  ( به هوا، ساختار پسماند، شرايط كوره )دما و زمان ماند(، شرايطPCDD/Fها )ها و فوراناكسينانتشار دي

 است. وابسته )زيرا تشكيل مجدد و سنتز جديد تحت شرايط خاص ممكن است( و كارايي تصفيه گاز دودكش

مترمكعب  6000تا  4500سوزي شهري، معمولاً حجم گاز دودكش توليدي براي هر تن پسماند بين هاي پسماندنهدر كارخا

 گي دارد.( پسماند بستLHVاكسيژن( متغير است كه اين ميزان به ارزش حرارتي پايين ) درصد 11محاسبه در  )بر اساس

تا  6500ن اكسيژن( معمولاً بي درصد 11شده در )محاسبهسوزي پسماندهاي خطرناک، اين مقدار هاي پسمانددر كارخانه

 باشد.پسماند وابسته مي LHVمترمكعب است كه عمدتاً به ميانگين  10000

كنند، حجم يشده از اكسيژن استفاده مسازي يا تأمين هواي غنيهايي مانند پيروليز، گازيهايي كه از فناوريكارخانه

هاي بسيار ناهمگن هايي كه پسماندآن ژهيوها، بهبرخي كارخانهند. كنتن پسماند توليد ميكمتري از گاز دودكش به ازاي هر 

هاي ميانگين زهها خارج از باهاي آني آلايندهكنند، ممكن است شرايط گذرايي را تجربه كنند كه در آن غلظترا پردازش مي

 .استشده  گزارش

 اند از:يند پسماندسوزي عبارتافر ترين پارامترهاي مؤثر بر رفتار فلزات درمهم

 دماي كوره؛ 

 ميزان اكسيژن اضافي در كوره؛ 

 ميزان كلر و گوگرد موجود در پسماند؛ 

 دودكش. 1و انتقال جرم ذرات ريز در جريان گاز 

                                                      

1. Flue-gas 
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 نكات مهم در مورد فلزات جيوه، كادميوم، آرسنيک، سرب، كبالت و زينک:

  شوند؛ها در پسماندهاي جامد متمركز ميدرصد آلاينده 6/99حدود 

شوند؛ اين دو تمركز يافته و تثبيت مي 1و لجن واحد تصفيه فاضلاب باديها در خاكستر درصد آلاينده 80تا  70حدود 

 درصد از پسماند اوليه ورودي دارند؛ 5٫5نوع پسماند وزني معادل حدود 

  ًناشي از حذف جيوه از جريان گاز دودكش، عمدتا pH سازي گاز دودكش است.پايين در مرحله نخست پاک 

ب با تنهايي بدون تركيلجن فاضلاب )سوزاندن لجن به منظورهحاصل از پسماندسوزي تک باديو خاكستر  كفخاكستر 

اين فسفر براي  بيدرصد فسفر است؛ بازيا 11تا  7هاي صنعتي(، حاوي هاي شهري يا لجنپسماندهايي با فسفر كم، مانند پسماند

 صرفه است.بهپذير و مقرونتوليد تركيبات شيميايي صنعتي فسفر مانند اسيد فسفريک يا انواع كودهاي شيميايي، امكان

سماند و سوزي به ساختار پهاي پسماندتركيب گاز خام خروجي از كوره هاي پسماندسوزي:تركيب گاز خام در نيروگاه

 ارد.پارامترهاي فني كوره بستگي د

آوري اجزاي مختلف پسماند و وجود يا عدم وجود هاي جمعهاي شهري، بسته به سيستمساختار پسماند 2:پسماند شهري

صورت زير بر ارزش تواند بهتواند متفاوت باشد. به عنوان مثال، جداسازي اجزاي مختلف پسماند شهري ميفرآوري ميپيش

 حرارتي پسماند تأثير بگذارد:

  شود؛فلزات: كاهش محتواي خاكستر كه منجر به افزايش ارزش حرارتي ميشيشه و 

 كاغذ: كاهش ارزش حرارتي؛ 

 هاي سبک: كاهش ارزش حرارتي؛بنديبسته 

 پسماندهاي بيمارستاني: افزايش ارزش حرارتي؛ 

 .پسماندهاي آلي: افزايش ارزش حرارتي 

ها در محدوده نوسانات متداول تغييرات آن؛ اما گيرندر قرار ميپارامترهايي نظير محتواي كلر و فلزات سنگين نيز تحت تأثي

تواند به شكل قابل توجهي هاي دنداني ميها يا آمالگامبرخي باتري مانندماند. با اين حال، جداسازي ويژه اقلام خاصي باقي مي

 سوز را كاهش دهد.ميزان جيوه ورودي به سيستم پسماند

در مورد پسماندهاي غيرخطرناک حاصل از واحدهاي تجاري، دامنه تغييرات تركيب  3:پسماندهاي تجاري غيرخطرناک

سازي هاي شهري مخلوط شوند، مخلوطمراتب بيشتر از پسماند شهري باشد. در صورتي كه اين پسماندها با پسماندتواند بهمي

 تواند در كاهش اين نوسانات مؤثر باشد.در مخازن و خردسازي مي

وسان داشته باشد. در اين نوع تري نتركيب پسماندهاي خطرناک ممكن است در دامنه بسيار وسيع 4:ناکپسماندهاي خطر

توانند اهميت زيادي داشته باشند. برخلاف پسماندهاي شهري، تركيب پسماندها، عناصر فلوئور، برم، يد و سيليسيم مي

                                                      

1. WWT sludge 

2. Municipal Waste 

3. Commercial Non-Hazardous Waste 

4. Hazardous Waste 
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يند از طريق آناليزهاي كنترلي پارامترهاي اساسي بررسي ارهاي خطرناک معمولًا در محل نيروگاه و پيش از ورود به فپسماند

 شود.مي

ک، بر اساس سوزي ويژه پسماندهاي خطرناهاي پسمانداز آنجا كه اين پسماندها داراي تركيبات متغير هستند، نيروگاه

ش همراه ه گاز دودكهاي اضافي براي سيستم تصفيشوند و اغلب با ظرفيتميانگين تركيب پسماند )منوي سوخت( طراحي مي

اندها به كوره از تواند از طريق اختلاط هدفمند پسماندها در مخازن بزرگ يا تغذيه جداگانه پسمهستند. اين منوي تركيب مي

اي ه صورت بشكههاي مستقل و با نرخ زماني خاص متناسب با طراحي كارخانه انجام گيرد. در مواردي كه پسماند بطريق لوله

 يند نيز مد نظر قرار گيرد.اهاي ناگهاني وارده بر فرايد شوکشود، بوارد مي

اند، ممكن است داراي هاي پسماند حاوي كلر يا گوگرد طراحي شدهاز جريان SO₂يا  HClهايي كه براي بازيابي نيروگاه

 تركيب گاز خام بسيار متفاوتي باشند.

پسماندسوزي لجن فاضلاب، متناسب با تغييرات در تركيب پسماند هاي تغييرات تركيب گاز خام در نيروگاه 1:لجن فاضلاب

پردازش و همچنين به تركيب لجن دريافتي بستگي دارد. ماهيت لجن ورودي است. اين تركيب به وجود يا عدم وجود پيش

 تگي دارد.ها بسخانهشده در تصفيهيندهاي تصفيه انجاماو همچنين فر 2زهكشي هاي حوزهفاضلاب، عمدتاً به ويژگي

تركيب گاز خام  شود، تغييرات كيفي لجن تأثير كمتري بردر مواردي كه لجن فاضلاب همراه با ساير پسماندها سوزانده مي

تواند در ب ميكنند. همچنين، ميزان آب موجود در لجن فاضلاكننده ايفا ميخواهد داشت، چراكه ساير پسماندها نقش تعديل

ي بستر پسماند هاي ويژه در نواحي خاصي بالاويژه اگر از طريق نازلسوزي مفيد واقع شود؛ بههاي پسماندبرخي از نيروگاه

( مؤثر xNOن )توليد اكسيدهاي نيتروژ يند و كاهش اوليهاي سوختن گازها( تزريق شود، در كنترل دماي فر)اغلب در منطقه

 است.

اشي از تغييرات تركيب هاي پسماندسوزي بيمارستاني، عمدتاً ننيروگاهنوسانات تركيب گاز خام در  3:پسماندهاي بيمارستاني

فرآوري فيزيكي جهت زايي، معمولاً پيشپسماندهاي سوزانده شده است. در اين موارد، به دليل نگراني از نظر آلودگي و بيماري

 شود.كاهش نوسانات تركيب گاز خام انجام نمي

مانند ارزش )هاي احتراقي مورد انتظار دي پسماند بر اساس منبع توليد و ويژگيهاي وروبندي جريانبا اين حال، دسته

فرمول تركيب  يند احتراق با رعايتاها به فرسنجي( و همچنين تغذيه هدفمند آنحرارتي، ميزان رطوبت و نرخ ورودي كالري

 اشد.تواند در كاهش دامنه نوسانات تركيب گاز خام مرتبط با احتراق مؤثر ببهينه مي

 هاي احتمالي حاصل از فرايند پسماندسوزيكاهش يا حذف آلاينده

و  مواد درشت شيخردا ،يسازخشک ،يزهكش ،يسازيخنث رينظ ياهيتصفشيپ اتي: انجام عملهيتصفشيلزوم انجام پ -1

 .است مؤثر و يضرور ارياحتراق، بس ندايفر يراندمان و اثربخش شيافزا يپسماندها، برا کيتفك

                                                      

1. Sewage Sludge 

2. catchment area 

3. Clinical Waste 



 67 31/03/1405  شيكنترل و پا ،يبرداربهره -فصل چهارم

 

 يينها يو خاكستر كف، ازجمله پسماندها يخاكستر باد لر،ي: خاكستر بويپسماندسوز از حاصل يخاكسترها تيريمد -2

 ازمندين عاتينوع ضا نيهستند. ا نيهمچون فلزات سنگ ييهاندهيآلا يكه معمولاً حاو رونديبه شمار م يپسماندسوز

 .باشنديم منيو ا قيدق يطيمحستيز تيريمد

 ديتول زين و هوا يهاندهيآلا انتشار در يپسماندسوز يبالا لي: با توجه به پتانستر يهاسامانه در اهندهيلزوم كنترل آلا -3

 كربن يلترهايف و انعقاد ،يدهرسوب ،ييايميش يسازيخنث شامل ييهاستميس است لازم تر، يهاسامانه در فاضلاب

مربوطه قرار  يبر اساااس اسااتانداردها قيكار گرفته شااده و تحت نظارت دق به موجود يهاندهيآلا حذف يبرا فعال

 .رنديگ

صل يهاندهيكاهش و كنترل آلا ي: براگازها يخروج يآلودگ كنترل زاتيتجه -4  يمختلف زاتيتجه از ديبا احتراق، از حا

س يگازها حذف يهاستميس غبار، حذف يلترهايف رينظ  و دودكش به ورود از شيپ گاز يسازپاک زاتيتجه ،يديا

 خود خاص ياستانداردها و ضوابط زات،يتجه نيا از کي هر. شود يريگبهره تروژنين يدهاياكس حذف يهاستيكاتال

 .دارند را

سترها اختلاط تيممنوع -5 سترها، انواع در هاندهيآلا غلظت اختلاف لي: به دلرآلودهيغ و آلوده يخاك  كردن مخلوط خاك

 اقدام نيا كشورها از ياريبس در رو،نيا از. شود هيثانو يآلودگ به منجر توانديم زيتم يخاكسترها با آلوده يخاكسترها

 .است ممنوع

سماندها تيريمد -6 صل يپ ستر از حا ستر مجدد كاربرد و اليس ب سازخاك ستقل يسازرهيذخ و يآورجمع ،ي: جدا  م

سترها ستر)مانند  خاك ستر سرباره اي ماندهيباق خاك ستفاده اي منيا دفن يبرا يشتريب يهانهيگز توانديم( اليس ب  ا

 فلزات يمحتوا يابيارز كاربرد، هرگونه از شيپ حال، نيا با. كند فراهم هاجاده يرسااازيز اي وسااازساااخت در مجدد

 .است يضرور خاكستر ييآبشو تيقابل و داريپا يآل يهاندهيآلا ن،يسنگ

 با همراه دوار، يهاكوره به هاآن انتقال ،يمارسااتانيب يمورد پسااماندها: در يمارسااتانيب يپسااماندها احتراق تيريمد -7

شد. كوره توانديم يرآبيغ اي يآب كنندهخنک ستميس سب با  1100بالاتر از  يدر دماها ،يكننده آببا خنک ييهامنا

 خاص خواهند داشت. يپسماندها ينابود يبرا يبهتر يي، كاراوسيسلسدرجه 

سماندها بيالزامات ترك -8 سماند، انواع بي: تركاحتراق از شيپ پ سماندها ژهيوبه پ ستفاده از  ديبا خطرناک عيما يپ با ا

 كامل تيرعا با ديبا ندايفر نيانجام شود. ا يكيمكان يهامانند مخازن استاندارد و چنگک يتخصص زاتيها و تجهروش

 .رديگ صورت يمنيا الزامات

 يهايباتر رينظ يعاتيضا سوزاندن از وهيج ي: نظر به انتشار بالاسوزاندن از شيپ وهيج يحاو عاتيضا يلزوم جداساز -9

نوع  نياساات ا ي... ضاارور و هاترموسااتات ،يپزشااكدندان ليوسااا وه،يج يحاو يهارنگ ،ييروشاانا زاتيتجه ،يخانگ

سوز نداياز ورود به فر شيپ عاتيضا سماند ساز يپ سماندها يجدا شك يشوند. در پ سنج وهيج زين يپز ها، در دما

 گذشته وجود دارد. خيتار يداروها يو برخ يدندان يهاآمالگام
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 كه يمواد اي زاتيتجه سوزاندن كشورها، از ياري: در بسعيصنا در وهيج يحاو يپسماندها سوزاندن تيمحدود -10

 ممنوع( آلوده فعال كربن و هاحلال ها،رنگ ،يميپتروشا مواد ،يميقد يكلرآلكال زاتيتجه)مانند  هساتند وهيج يحاو

 .شود خطرناک يهاندهيآلا ريسا و وهيج گسترده انتشار به منجر توانديم رايز است،

دقت و  تيبا نها ديبا عيدودكش صنا ونيلتراسيف يهاستميحاصل از س ي: خاكسترهالترهايف خاكستر تيريمد -11

خاكسترها وجود  نيا قياز طر ينيرزميبه خاک و منابع آب ز وهيشوند، چراكه امكان نفوذ ج يحمل و نگهدار اطياحت

 دارد.

 يدما يبرا ييهامختلف، دسااتورالعمل ي: در كشااورهايپسااماندسااوز در يالمللنيب يراهنماها و اسااتانداردها -12

س عياحتراق، زمان ماند، توز ساز ژن،يهوا، اك ستر تدو تيريو مد يگاز خروج يپاك ست. برا نيخاك مثال، در  يشده ا

با زمان ماند  وسيسلسدرجه  850 ياروپا دما هيو در اتحاد هيثان کيو زمان ماند  وسيسلسدرجه  1100 يدما كايآمر

بلكه  ساات،ين يخاصاا ياسااتانداردها، محدود كردن فناور ني. لازم به ذكر اساات كه هدف از اشااوديم هيتوصاا هيثان 2

ضم شدميمختلف  يهايدر فناور يندگيحدود آلا تيرعا نيت سوز ي. انتخاب فناوربا سماند ساس ترك ديبا يپ  بيبر ا

سماند، طراح س ،يخروج ي، نوع گازهاندايفر يپ ستر ص ملاحظات ريسا و يانرژ يابيباز ،يانرژ به يد ص  صورت يتخ

 .[11] رديگ

 ضوابط مربوط به پساب حاصل از تصفيه گازهاي خروجي  

 الزامات استاندارد

گونه نشت اي طراحي و ساخته شوند كه در طول مراحل پذيرش و عمليات اوليه، هيچگونهپسماندسوز بايد بهتأسيسات 

براي تخليه  هاي آلوده يا ساير پسماندهاي مايع، به محيط اطراف يا زمين رخ ندهد.مايعات آلوده ازجمله آب حاوي پسماند، آب

پسماندسوز يا تأسيسات پسماندسوز تركيبي، اخذ مجوز از مراجع فاضلاب حاصل از تصفيه گازهاي خروجي در تأسيسات 

 صلاح الزامي است.ذي

 الامكان محدود شود و تنها در صورتي قابلهاي آبي بايد حتيتخليه فاضلاب حاصل از تصفيه گازهاي خروجي به محيط

. در [12] مطابقت داشته باشد 22827-1ره تعيين شده در استانداردهاي ملي ايران با شماقبول است كه با حدود مجاز انتشار 

 اين زمينه، شرايط زير بايد رعايت شود:

 پساب رندهيپذ منابع به فاضلاب هيتخل يبرا يندگيآلا ياستانداردها الزامات نيآخر تيرعا. 

 22827-1 شماره با رانيا يمل استاندارددر  شدهنيياز حدود مجاز تع ندهيعدم تجاوز غلظت مواد آلا. 

 ازجمله  ياتيعمل يكنترل حداقل پارامترهاpHشدهنييتع نقاط در انيجر ي، دما و دب. 

مشترک تصفيه  صورتهاي فاضلاب بهدر تأسيساتي كه فاضلاب حاصل از تصفيه گازهاي خروجي همراه با ساير جريان

 شده را در شرايط زير انجام دهد:هاي مشخصگيرياندازهبردار موظف است شود، بهرهمي

 فاضلاب هيتصف مشترک ساتيتأس به يخروج يگازها هيتصف از حاصل فاضلاب انيجر ورود از شيپ. 



 69 31/03/1405  شيكنترل و پا ،يبرداربهره -فصل چهارم

 

 فاضلاب هيتصف مشترک ساتيتأس به فاضلاب يهاانيجر ريسا ورود از شيپ. 

بردار بايد محاسبات دقيق موازنه جرم را انجام دهد تا ميزان انتشار نهايي فاضلاب را تعيين كند و اطمينان حاصل شود بهره

 .[12] مطابقت دارد 22827-1با شماره  تعيين شده در استاندارد ملي ايرانكه تخليه نهايي با حدود مجاز انتشار 

هاي حاصل از كه فاضلابدرصورتي سازي فاضلاب براي دستيابي به انطباق با حدود مجاز انتشار اكيداً ممنوع است.رقيق

باشند و در تأسيساتي  22827-1استاندارد ملي ايران با شماره  مطابق باشده هاي مشخصتصفيه گازهاي خروجي داراي آلاينده

خارج از محل اصلي و در يک واحد تصفيه اختصاصي پردازش شوند، حدود مجاز انتشار بايد در نقطه خروجي پساب از تأسيسات 

 د.گردتصفيه رعايت 

از پسماندسوزي طراحي نشده باشد،  طور اختصاصي براي پردازش فاضلاب حاصلچنانچه تأسيسات تصفيه خارج از محل به

 بردار موظف است محاسبات موازنه جرم را انجام دهد تا ميزان انتشار نهايي فاضلاب مشخص شود.بهره

محل احداث تأسيسات پسماندسوز و پسماندسوزي تركيبي، ازجمله مناطق : سازي پسماندهامديريت محيطي و ذخيره

شده از سوي مراجع د كه مطابق با الزامات قانوني تعيينگرداي طراحي گونهها، بايد بهسازي پسمانديافته براي ذخيرهاختصاص

 هاي زيرزميني جلوگيري شود.هاي سطحي و آبها به خاک، آبصلاح، از انتشار و تخليه تصادفي آلايندهذي

نشاني، بايد اده در عمليات آتشهاي آلوده ناشي از نشت يا آب مورد استفآوري و مديريت آب باران آلوده، آببراي جمع

سازي مناسب در نظر گرفته شود. ظرفيت اين مخازن بايد به حدي باشد كه امكان آزمايش تمهيدات لازم ازجمله مخازن ذخيره

 د.گردها قبل از تخليه فراهم و تصفيه اين آب

قانون هواي  12ماده  3د مطابق با تبصره اي بايهاي آروماتيک چندحلقهها، ازجمله هيدروكربنحدود مجاز انتشار آلاينده

 پاک رعايت شود.

 مانده(ماند )باقيضوابط مربوط به ته  

 الزامات استاندارد

 برسد حداقل به ديبا يبيترك يوزپسماندس و پسماندسوز ساتيتأس يبردارماند حاصل از بهرهمقدار و مضرات ته. 

 داخل در ميمستق طوربه ماندهاته نيا ديبا باشند، كرده نييتع ماندهاته افتيباز يبرا يقانون الزامات صلاحياگر مراجع ذ 

 .شوند افتيباز پسماندسوز ساتيتأس از خارج اي

 از  يماند خشک ناشجوش و ته گيمانند غبار د غبار صورتبه كه خشک يماندهاته موقت يسازرهيحمل و نقل و ذخ

شود مانند حمل  يريجلوگ ستيزطيها به محكه از انتشار آن رديانجام گ ياگونهبه ديهستند، با يخروج يگازها هيتصف

 ها در ظروف دربسته.آن

 ديبا يبيترك يپسماندسوز اي پسماندسوز ساتيتأس از حاصل يماندهاته افتيباز اي هيتخل يرهايمس نييقبل از تع 

 مختلف انجام شود. يماندهابالقوه ته يندگيو آلا ييايميش ،يكيزيمشخصات ف نييمنظور تعمناسب به يهاشيآزما

 باشند نيسنگ فلزات و شوندهحل مواد كل يبررس شامل ديبا هاشيآزما. 
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 ضوابط مربوط به كنترل و پايش  

 الزامات استاندارد

 به كار گرفته شوند. يجرم يهاو غلظت فرايندي يپارامترها شيپا يهانصب و روش يريگاندازه زاتيتجه 

 شوند. به صراحت درج، گرددمي نييتع صلاحيمرجع ذ توسطكه  ضمائم آن ايمجوز متن در  ديبا يريگالزامات اندازه 

  قرار گيرد يبازرسمورد طور سالانه به ديپايش خودكار مداوم انتشار با زاتيتجه صحيحنصب و عملكرد. 

 نيا در و شود نييتع 12964 شماره رانيا يمل استاندارد اساس بر ديبا شيپا زاتيتجه ونيبراسيكال يفواصل زمان 

 ونيبراسيكال شگاهيآزما توسط و مرجع يهاروش با يمواز يهايريگاندازه قيطر از ديبا ونيبراسيكال ،يزمان فواصل

 .رديگ صورت رانيا استاندارد يمل سازمان دييتأ مورد

 انتخاب  22315شماره  رانيا يمل يمطابق با استانداردها ديبا هاندهيآلا يريگو نقاط اندازه يبردارنمونه يهامحل

 .گردند

 شيالزامات نصب سامانه پا

 CEMS- Continuous Emissions) هاندهيآلا وستهيپ شياز سامانه پا يبردارو بهره ونيبراسيكال ،ياندازراه نصب،

Monitoring System) تيقابل ديسامانه با نياست. ا يو موجود( الزام ديپسماندسوز )اعم از جد يواحدها يتمام يبرا 

و  ژني، دما، فشار، اكس(TSP/PM، ذرات معلق )CO ،NOx ،SO₂ ،HCl ،HFازجمله  ياصل يپارامترها وستهيپ يريگاندازه

 را داشته باشد. يرطوبت گاز خروج

سازمان  شيبه سامانه پا شده،في( و با پروتكل تعرOnlineصورت برخط )به بايدسامانه  نيحاصل از ا يهابرخط: داده اتصال

 يسال در حافظه داخل 5مدت حداقل  يبرا ديها باداده هيطور مستمر ارسال گردد. كلمتصل شده و به ستيزطيحفاظت مح

 شوند. يقابل استناد، نگهدار کيونالكتر ويصورت آرشبه نيو همچن ستميس

 هافوران و هانياكسيد شيپا و كنترل ژهيلزامات وا

 نيا به لين يبرا. است يبرداربهره ياتيح الزامات از هاآن انتشار كنترل بات،يترك نيا يداريپا و بالا تيسمبا توجه به 

 :است يالزام ريز موارد همزمان تيرعا هدف،

 مانند  استاندارد يها)حداقل دو بار در سال( با استفاده از روش يادوره يبردارانجام نمونه بلندمدت: يبردارنمونه(EN 

 .ها الزامي استآلاينده انتشار نيانگياز م يترقيدق يكسب نما به منظور ،بردار بلندمدتنمونه يهاو سامانه (1948

 درجه  850 حداقل يدما در هيدر محفظه احتراق ثانو يخروج يگازها يدما داريپا نيتضم احتراق: يكنترل دما

يک الزام كليدي و مستمر براي  وستهيصورت پدرجه( به 1100هالوژنه،  ي)و در صورت وجود پسماندها وسيسلس

 برداري از پسماندسوزها است.بهره

 ذكرشده، در  يدر دما هيثان 2 احتراق حداقل به مدت يكه گازها ياگونهكوره به يو راهبر يزمان ماند گازها: طراح

 .بمانند يباق ياحتراق يمجاورت هوا
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 از( لري)بو سردكننده بخش در هانياكسيد مجدد ليتشك و ناقص احتراق طيشرا از يريجلوگ :احتراق نديكنترل فرا 

 .گازها عيسر كردن سرد قيطر

 گيريضوابط مربوط به الزامات اندازه 

 الزامات استاندارد

مطابق با حدود  xNOو  HCl ،TOC ،HF ،2SO، ذرات معلق، COهاي مختلف مانند گيري مداوم آلاينده، بايد اندازهنخست

پارامترهاي عملياتي شامل دما، غلظت اكسيژن، فشار، دما و  مستمرگيري شده صورت گيرد. علاوه بر اين، اندازهانتشار تعيين

هر  )ازجملهشده تعيين يها بايد به طور مرتب و در زمانگيري. اين اندازهالزامي استميزان بخار آب در گاز خروجي تأسيسات 

 انجام شود. (برداريدر سال اول بهره رباکيسه ماه 

ها مربوط است كه بايد حداقل دو بار در سال ها و فوراناكسينگيري فلزات سنگين، ديدومين الزامات به كنترل اندازه

انجام شود.  اربکياي و هر سه ماه ها بايد به طور دورههاي اين آلايندهگيريبرداري، اندازهصورت گيرد و در دوازده ماه اول بهره

گيري را مراجع ذيصلاح، دفعات اندازه دييتوان با تأها، ميبعد از اين دوره، در صورت عدم تغييرات معنادار در ميزان آلاينده

 كاهش داد.

گيري ها در حد مجاز است، اندازهطور كامل عمل كرده و انتشار آلايندههاي تصفيه گاز خروجي بهدر برخي موارد كه سيستم

اي تغيير يابد. اين تغييرات به تأسيسات اجازه هاي دورهگيريتواند به اندازهمي HClو  HFها مانند مداوم برخي از آلاينده

 شده فراتر نرود.ها از حدود تعيينشرط آنكه انتشار اين آلايندهها را كاهش دهند، بهگيريدهد تا زمان اندازهمي

گيري در شرايط استاندارد ها، بايد تمامي نتايج اندازههاي مربوط به آلايندههاي ادواري و گزارشگيريهمچنين، براي اندازه

ويژه، در صورتي كه پسماند در ژن استاندارد شوند. بهاكسي درصد 11پاسكال و  لويك 3/101كلوين، فشار  273شامل دماي 

ها طبق شرايط خاص و با توجه به ميزان اكسيژن موجود گيريمحيط غني از اكسيژن سوزانده شود، بايد نتايج اندازه

 د.گرداستانداردسازي 

صلاح قرار گيرد تا امكان ذي شده در اختيار مراجعها بايد به صورت مستند و پردازشگيري، تمام نتايج اندازهتيدرنها

 ،از حدود مجاز انتشارگيري نتايج اندازهد. در صورت تجاوز گردآزمايي و نظارت بر انطباق با حدود مجاز انتشار فراهم راستي

 د.شوو اقدامات لازم براي رفع مشكل اتخاذ  شدهفوراً به مراجع ذيصلاح گزارش داده  مراتب
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 پسماندسوز( يابي: الزامات محل استقرار )ضوابط مكانيمربوط به الزامات فنضوابط  

 يمل يو انطباق با استانداردها تيمرجع

اند، )ضوابط، الزامات و خطوط راهنما( ذكر نشده نشريه نيكه در ا يشيو پا يطيمحستيز ،ياتيعمل ،يالزامات فن هيكل -1

)شامل « پسماندسوز ساتيتأس»با عنوان  5-22827تا  1-22827به شماره  رانيا يكاملاً مطابق با مفاد استاندارد مل بايد

 دهيو ابلاغ گرد نيتدو رانياستاندارد ا ي( كه توسط سازمان مليو الزامات فن يانداز، راهيخروج يهاندهيآلا ،يراهبر ها،يژگيو

 .شوديحوزه محسوب م نيا يامور فن يمادر در تماممرجع استاندارد به عنوان  نيشوند. ا تياست، رعا

باشد )همانند موارد  22827 ياز استاندارد مل تريليتكم اي تررانهيگسخت يالزامات يدارا نشريه نيكه ا يدر موارد -2

 يابيپسماند و مكان تيريمراتب مدو سلسله يزيرالزامات برنامه ده،يفا-نهيهز ليدر خصوص تحل نشريه نيدر ا شدهحيتصر

الاجرا خواهد ضابطه، لازم نيمشمول ا يهاپروژه يبرا ييعنوان دستورالعمل اجرابه ،يليالزامات تكم ني(، ايسازمدل بر يمبتن

 بود.

 الزامات استاندارد

هاي تأمين آب آشاميدني و جهت ها، محلز مناطق حساس مانند اردوگاهبراي انتخاب محل تأسيسات پسماندسوز، فاصله ا

متر از هر نوع آب سطحي فاصله داشته باشد. در صورتي  100باد غالب بايد مدنظر قرار گيرد. همچنين، تأسيسات بايد حداقل 

د جلوگيري شود. محل تأسيسات كه افراد در نزديكي دود ناشي از پسماندسوزي زندگي يا كار كنند، بايد از سوزاندن پسمان

اي و مناطقي كه مواد قابل اشتعال و پوشش گياهي ندارند، هاي شني، صخرهبايد بر روي زمين پايدار و مرتفع واقع باشد و زمين

 ستيزطي. علاوه بر اين، بايد استانداردهاي سازمان حفاظت محپيشگيري گرددسوزي تصادفي بايد انتخاب شوند تا از خطر آتش

 و دريافتگزارش پيوست سلامت تهيه د. در صورت احداث تأسيسات پسماندسوز، شوراي استقرار تأسيسات پسماندسوز رعايت ب

 الزامي است.تأييديه از كارگروه ارزيابي مطالعات سلامت 

اهكارهاي يابي واحدهاي پسماندسوز به عنوان يكي از رمحيطي كشور، مكانبا توجه به الزامات قانوني و مقررات زيست

شده در ضوابط ملي انجام شود. در اين راستا، پيوست الف مديريت اصولي پسماند، بايد با دقت و بر اساس معيارهاي مشخص

مقررات و ضوابط استقرار واحدهاي خدماتي موضوع ماده »عنوان  با ستيزطيشوراي عالي حفاظت مح 440از مصوبه شماره 

و رده  7يابي اين واحدها در ماده به طور مشخص به ضوابط مكان« ايهاي تملک دارايي سرمايهمحيطي طرحضوابط زيست 5

 پرداخته است. 4

از پيوست الف، احداث واحدهاي پسماندسوز با هدف جلوگيري  7مطابق ماده پسماندسوز:  ياستقرار واحدها ياصول كل -1

از پسماندهاي مصرفي، صرفاً در خارج از محدوده شهرها و در داخل حريم شهر مجاز است. محيطي ناشي از آثار منفي زيست

محيطي همراه باشد. اين بند و انجام مطالعات ارزيابي زيست 1-جدول الف 4اين استقرار بايد با رعايت فواصل مندرج در رده 

 يد دارد.( براي اين واحدها تأكEIA)محيطي بر لزوم انجام ارزيابي اثرات زيست



 يپسماندسوز شهر ساتيتأس يالزامات و خطوط راهنما                31/03/1405 76

 

 

 :7هاي مهم ماده تبصره -2

  با نباشد، ريپذامكان شهر ميحر از خارج در پسماندسوز واحد احداث ،ياراض كمبود ليكه به دل ي: در موارد1تبصره 

 جدول 4 رده فواصل و استان پسماند تيريمد كارگروه الزامات تيرعا و ياستاندار ياسيس و يعمران يهامعاونت دييتأ

 .است ريپذامكان يشهر ميحر داخل در واحدها نيا استقرار، 1-الف

  محل  يبرا يو صنعت يتجار ،يدرمان ،يبهداشت ،يمسكون يهاياز كاربر يمتر 1000 فاصله حداقل تي: رعا2تبصره

 يفن ضوابط گذاري بايد در كنار رعايت كاملو اين فاصله است سوزپسمانديكي از الزامات كليدي در جانمايي تأسيسات 

 لحاظ شود. اين تأسيسات استقرارفرايند در  ،دفن پسماند يهامحل

 1-جدول الفدر شوند كه بندي ميطبقه 4واحدهاي پسماندسوز در رده : 4فواصل مجاز از مراكز حساس مطابق رده  -3

كه اين فواصل در  از مراكز و مناطق مختلف هستندمشخص ، ملزم به رعايت فواصل به طور مفصل به آن اشاره شده است

Error! Reference source not found. .نيز ارائه شده است 

 حداقل فواصل مجاز براي استقرار واحدهاي خدماتي :3 جدول

 4رده  فاصله از مراكز و مناطق مختلف )متر( رديف

1 

 هاسكونتگاه

 600 شهر مركز استان

 500 محدوده مصوب شهري 2

 400 محدوده طرح هادي روستا 3

4 
ساير مراكز 

 جمعيتي

هاي با مدرسه، دانشگاه، بيمارستان و سكونتگاه

 خانوار 20جمعيت كمتر از 
300 

 250 اثر طبيعي ملي –پارک ملي  5

 200 هاي حفاظت شدهرودخانه 6

 300 سواحل دريا تالاب 7

 100 منطقه حفاظت شده –پناه حيات وحش  8

 100 هاي طبيعي و مخازن سدهادرياچههاي دائمي، نهرهاي طبيعي، رودخانه 9

 هاهاي فصلي و مسيلرودخانه 10

بندي مطابق دستورالعمل ناحيه

استقرار كاربري در حريم كيفي 

 منابع آب سطحي

 آب زيرزميني )چاه آب شرب، چشمه و قنات( 11
هاي هاي قانوني چاهرعايت حريم

 آب شرب، چشمه و قنوات داير

 

هاي حساس جلوگيري از آلودگي هوا، منابع آب، خاک و تأثيرات منفي بر سلامت انساني و اكوسيستمها با هدف اين فاصله

 اند.تعيين شده
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محيطي، ارزيابي خطر و استقرار پسماندسوزها بر اساس مطالعات دقيق زيستبراي : الزام به انجام مطالعات تخصصي -4

. لازم استفاده كردهاي اطلاعات مكاني و سامانه GIS مانند يياز ابزارهاتوان مي( Spatial Analysisاي مكاني )تحليل فاصله

( AERMODها )مثل مدل سازي پراكندگي آلايندههاي مدرن تحليل ريسک، مدلاست علاوه بر رعايت الزامات مصوب، از روش

 .شود استفاده زين يطيمح منابع يفيك يابيو ارز

در  ها،ندهيپخش آلا يسازاستقرار و انجام مدل يطيمحستيكامل ضوابط ز تيرعا بر علاوه: يابيمكان يليلزامات تكما -5

 :رنديقرار گ ديو تأك يابيمورد ارز زين ريز يارهايمع بايد يابيمكان ندايفر

 يهاو حساس، با استفاده از داده ي)جهت باد مخالف( مناطق مسكون دستنييدر پا ساتيجهت باد غالب: استقرار تأس 

 منطقه. يهواشناس يهاستگاهيساله ا 10حداقل 

 آب  نيتأم يبرا يكاف يچاه مجاز( با دب ،ي)شهر داريمنبع آب پا کي: احراز وجود يآب مصرف نيتأم داريمنابع پا

 منطقه. يبرداشت آب بر منابع آب ريتأث ينيبشيو پ يو مصارف بهداشت يكارخنک ،يندايفر

 يبازچرخان يهاستميبر اساس حداكثر استفاده از س ساتيو احداث تأس يآب: طراح يبازچرخان ستميس (Recycling )

 لحاظ شود. هياول يدر طراح ديموضوع با نيپساب كه ا دي( آب به منظور كاهش مصرف آب خام و تولReuse) افتيو باز

 هياول يانداز)راه يبرداربهره و ياندازراه يبرا يكاف تيبرق مطمئن با ظرف هيخط تغذ کيبه شبكه برق: وجود  يدسترس 

 )در صورت وجود(. يديفروش برق تول يبرا يامكان اتصال به شبكه سراسر نياست( و همچن يبرق خارج ازمندين

 ضوابط مربوط به الزامات فني: مواد و ساخت  

 الزامات استاندارد

درز با استحكام كافي ساخته شود. همچنين، رساني و باقيمانده لجن سوخت مايع بايد از فولاد بدون كشي براي سوختلوله

نبايد در خطوط  يرفلزيهاي غمس استفاده شود و از لوله -هاي فولادي ضد زنگ يا آلياژهاي نيكلها بايد از لولهدر مشعل

 .باشدمجاز ميمتر ميلي 33خطوط با قطر خارجي كمتر از  صرفاً براياي رساني استفاده گردد. اتصالات رزوهسوخت

طور مناسب محافظت شوند تا از تماس تصادفي كاركنان هاي مكانيكي متحرک و الكتريكي قابل دسترس بايد بهام قسمتتم

و براي كاهش دماي سطح  شدهساخته  حرارتي جلوگيري گردد. ديوارهاي اطراف كوره تأسيسات بايد از آجرهاي نسوز و عايق

د. دماي ديوارهاي خارجي كوره نبايد بيش گردكننده استفاده هاي خنکخارجي كوره در حين عمليات عادي بايد از سيستم

 .باشداز دماي محيط بيشتر  سلسيوسدرجه  20از 

اي باشد كه مقاومت حرارتي گونهها بايد بههاي حرارتي و ارتعاشات مقاوم باشند و طراحي آنمواد نسوز بايد در برابر شوک

ها اي انجام شود كه خوردگي داخلي آنگونهده كوره باشد. طراحي تأسيسات بايد بهشبيشتر از دماي احتراق طراحي درصد 20

 به حداقل برسد.

اي طراحي شود كه اشتعال ايمن و نگهداري شرايط احتراق را تضمين كند. گونهسامانه سوزاندن پسماندهاي مايع بايد به

 شود.هاي مشابه توصيه ميگازوئيل يا سوخت هاي ثانويه با سوخت گاز يابراي اين منظور، استفاده از مشعل
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راحتي انجام شود و فشار داخل هاي داخلي بهاي طراحي شوند كه سرويس و نگهداري قسمتگونههاي احتراق بايد بهكوره

دهنده گاز كنترل شود. طراحي تواند با استفاده از يک فن جريانكوره هميشه كمتر از فشار محيط باشد. اين موضوع مي

سوزي يا ايجاد خطر براي كاركنان انجام شود. در اي باشد كه پر كردن كوره از پسماند بدون خطر آتشگونهتأسيسات بايد به

باشد، بايد يک سيستم قفل داخلي براي جلوگيري از باز شدن  سلسيوسدرجه  220صورتي كه دماي داخلي كوره بيشتر از 

 ها نصب شود.درب

د سوزاندن و تجميع پسماندها در داخل كوره، تأسيسات بايد به يک دريچه يا مجراي قابل مشاهده منظور نظارت بر فراينبه

توان از شيشه مقاوم در برابر حرارت براي اين و ايمن مجهز باشند. اين دريچه نبايد اجازه عبور شعله و ذرات را بدهد و مي

 منظور استفاده كرد.

ات بايد براي كاربردهاي مورد نظر از نظر مقاومت حرارتي، خواص مكانيكي، تمام مواد مورد استفاده در ساخت تأسيس

 مقاومت در برابر اكسيداسيون و خوردگي مناسب باشند.

 ضوابط مربوط به الزامات فني: مواد و ساخت: الزامات الكتريكي  

 الزامات استاندارد

باشند. در تأسيسات پسماندسوز،  IEC 60364-1تاندارد ها و وسايل ايمني: تمام تجهيزات الكتريكي بايد مطابق با اسكنترل

كننده جريان برق در مكاني باز و قابل دسترس نصب شود تا برق تأسيسات را از همه منابع تأمين قطع بايد يک وسيله قطع

نبوده بايد  قياهاي فلزي عكند. اين وسيله بايد قسمتي يكپارچه از تأسيسات باشد يا در مجاورت آن قرار گيرد. تمامي قسمت

 محصور و محافظت شوند تا از تماس تصادفي جلوگيري گردد.

ها منجر به قطع شدن تأمين سوخت گردد. اي تنظيم شوند كه بروز هرگونه نقص در آنگونهتجهيزات الكتريكي بايد به

اي بايد يل، ملاحظات ويژههاي الكتريكي هر وسيله ايمني بايد به صورت سري نصب شوند. در صورت موازي بودن وساكنتاكت

شده در سامانه ها در نظر گرفته شود. تمامي وسايل الكتريكي بايد داراي ولتاژ اسمي متناسب با ولتاژ تأميندر تنظيمات آن

 كنترل باشند.

تر هستند بايد مجهز به هاي برق كوچکكشي داخلي كه از هاديهاي سيممحافظت در برابر جريان بيش از حد: هادي

هاي جريان بيش ها بايد مطابق با استانداردهاي قابل پذيرش قرار گيرند. محافظافظ جريان بيش از حد باشند. اين محافظمح

 ترين هادي نصب شوند و قابل دسترسي باشند.ترين هادي به بزرگاز حد بايد در محل اتصال كوچک

 IP44خل چارديواري محصور شوند و حداقل درجه حفاظت موتورها: تمام موتورها بايد در محيطي كه در آن قرار دارند، دا

المللي داشته باشند. روي موتورها بايد پلاک مقاوم در برابر خوردگي نصب شود و اطلاعات آن را مطابق با استانداردهاي بين

حفاظ يكپارچه المللي نوشته شده باشد. همچنين، موتورها بايد داراي وسيله محافظ چرخش، مطابق با استانداردهاي بين

المللي باشند. انتخاب نرخ حرارتي و محافظ جريان بيش از حد باشند و تمامي اين وسايل بايد مطابق با استانداردهاي بين

 يا بيشتر باشد. سلسيوسدرجه  45اسمي موتورها بايد بر مبناي شرايط كار پيوسته و در نظر گرفتن دماي محيط 
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سامانه اشتعال: در صورت استفاده از سامانه اشتعال الكتريكي خودكار، اين سامانه بايد از جرقه زن ولتاژ بالا و جرقه زن 

برداري كند. ترانسفورمر اشتعال بايد داراي يک قاب محصوركننده نسبت به محيط باشد و انرژي بالا يا سيم پيچ ملتهب بهره

المللي قابل پذيرش تطابق داشته هاي سامانه اشتعال بايد با استانداردهاي بيناشد. كابلرا دارا ب IP44حداقل درجه حفاظت 

 باشند.

هاي وصل كردن و اتصال به زمين: براي اتصال به زمين سازه فلزي اصلي يا مجموعه تأسيسات پسماندسوز بايد روش

در صورت زه اصلي يا مجموعه تأسيسات متصل باشند. ها و اجزاي مشابه بايد به ساها، سازهمشخصي فراهم شود. تمامي اتاقک

 باشد. (بدون نوار زرد)رنگ سبز  كامل بهبه طور  بايد اين هادي ،هادي مجزا براي اتصال اجزاي الكتريكي استفاده از

 ضوابط مربوط به الزامات فني: الزامات عملياتي  

 الزامات استاندارد

 دماي گازهاي خروجي و پيش گرمادهي:

  گاز از محفظه احتراق به حداكثر  يخروج يشود كه دما يطراح يابه گونه ديپسماندسوز باسامانهC°1200  و حداقل

C°850 .برسد 

 ديمحفظه احتراق با يگرماده شيپ يدما C° 650 .باشد 

 يشود كه دما يطراح يابه گونه دياما با ؛ستين يالزام يگرماده شيپ پسماندها، يامرحله يبارگذار با ساتيدر تأس 

 برسد. C° 600به  قهيدق 5احتراق ظرف مدت  يفضا

 15 از كمتر دينبا آن زمان مدت و شود انجام دودكش و احتراق محفظه داخل در هيتهو بار 4 حداقل ديبا هيتهو شيپ 

 .باشد هيثان

 باشد هيثان 15 از كمتر دينبا يورود سوخت ريش بستن از پس مجدد شروع هر نيب يفواصل زمان. 

 حداكثر  يبه دما قهيدق 5/2در مدت  ديپسماندسوز با يگازهاC° 350 يريجلوگ نياكسيد جاديسرد شوند تا از ا 

 .شود

 هشدارها و اطلاعات روي تأسيسات:

 باز دينبا احتراق محفظه درب يپسماندسوز كار نيدر ح»مضمون باشد:  نيبا ا يهشدار يتابلو يدارا ديبا ساتيتأس 

 «.باشد شتريب احتراق محفظه ياسم تيظرف از دينبا يورود بار و شود

 شوند شامل را ريز موارد و شوند نصب آن بدنه يرو كه باشند ييهاپلاک يدارا ديبا ساتيتأس: 

 ديكن خارج احتراق محفظه از را سرباره و خاكستر ،يپسماندسوز اتيقبل از شروع عمل. 

 ديكن زيتم را احتراق محفظه يهوا يهايورود. 

 باشند دسترس در ديپسماند با يو بارگذار كردن خاموش ،ياندازمناسب راه يهادستورالعمل روش. 
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 قطع برق و تأمين سوخت:

 باشد ريپذامكان ساتيتأس يكينزد در كنندهقطع چييسو کي قيطر از ديبا ساتيقطع برق تأس. 

 كند قطع را هادستگاه به يورود برق منابع همه كه شود نصب ساختمان از خارج در ديبا ياضطرار قطع چييسو کي. 

 كند قطع را سوخت يهاپمپ به يورود برق باشد قادر ديبا چييسو نيا. 

 منجر به قطع سوخت و ممانعت از ادامه  زاتيشوند كه هرگونه نقص در تجه يطراح يابه گونه ديكنترل با زاتيتجه

 شود. اتيعمل

 ها:هاي ايمني و نقصكنترل

  شود مشعل شدن خاموش باعث ديبا يجار گاز يدما كنترلر و يمنيترموستات انقص در. 

 گردد مشعل شدن خاموش به منجر ديمحفظه احتراق با ينقص در دما. 

 شود نصب احتراق محفظه داخل فشار نوسانات شيپا يبرا ديبا يمنف فشار چييسو. 

 را سوخت خودكار صورت به شعله، اي اشتعال در نقص صورت در كه شود يطراح ياگونه به ديكنترلر محافظ شعله با 

 .كند قطع

 باشد بار کي فقط مجدد شروع امكان و كند قطع را سوخت هيثان 4 ظرف ديدر صورت نقص در شعله، كنترلر با. 

 هشدارهاي صوتي و بصري:

 باشد داشته يمركز اي يامنطقه هشدار ستميس به اتصال يبرا يصوت هشدار يخروج کي ديسامانه با. 

 نقص را پوشش دهد. طيو شرا نمايش دادهنقص را  جاديا ليدل ديبا ينشانگر بصر 

 پروسه خاموش كردن مشعل:

 است ممكن كار ني. ابيني شودپيشسوخت  كاري مطلوبتمهيدات لازم براي خنک ديپس از خاموش شدن مشعل، با 

 .دهند ادامه را خود كار مشعل يخاموش از پس تا رديگ صورت كنندههيتخل اي هيتهو فن کي از استفاده با

 اين الزامات به منظور اطمينان از ايمني، كارايي و مديريت صحيح در تأسيسات پسماندسوز تنظيم شده است.

 الزامات فني: الزامات ديگر ضوابط مربوط به  

 الزامات استاندارد

 :الزامات دمايي

 به را احتراق محفظه داخل يدماها كه باشند ييهادستگاه به مجهز ديبا پسماندسوز ساتيتأس: دما ثبت و يريگاندازه 

 .كنند ثبت و يريگاندازه مداوم طور

 وسيسلسدرجه  200 يحاصل از احتراق را تا دما يقادر باشد گازها ديحاصل از احتراق: دستگاه با يگازها يسازخنک 

 .كند سرد كمتر اي



 81 31/03/1405 ساتيتأس يعموم يالزامات فن -پنجمفصل 

 

 يهاندهيآلا حدود به دنيرس تا احتراق از يناش يخروج يگازها هيتصف به قادر ديبا ساتيتأس: يخروج يگازها هيتصف 

 .باشند شدهنييتع

 يپسماندسوز از يناش خاكستر حذف و يسازرهيذخ برداشت، يبرا يليوسا به مجهز ديبا ساتيتأس: خاكستر تيريمد 

 .باشند

ها، نمودارهاي هاي كامل شامل نقشهدستورالعملاندازي و نگهداري: تأسيسات پسماندسوز بايد همراه با هاي راهدستورالعمل

 الكتريكي و ليست لوازم يدكي باشد.

 اي طراحي شوند تا ايمن و پايدار در برابر بارهاي مختلف باشند.اي: تأسيسات بايد از نظر استحكام سازهطراحي سازه

اشتعال ايمن و احتراق كامل اطمينان حاصل اتصال به منابع انرژي: تأسيسات بايد به منبع انرژي كافي متصل باشند تا از 

 شود.

هاي ايمني براي پيشگيري از نقص در تجهيزات و ايمني هاي قطع برق و كنترلهاي قطع اضطراري: وجود سوييچسوييچ

 تأسيسات ضروري است.

هز شوند تا تأثيرات ها مجگيري آلاينده: تأسيسات بايد به تجهيزات تصفيه گازهاي خروجي و اندازهستيزطيحفاظت از مح

 نداشته باشند. ستيزطيمنفي بر سلامت مح

براي تضمين عملكرد ايمن و پايدار پسماندسوز ضروري بوده و از بروز پيامدهاي منفي  رعايت دقيق اين الزامات،

 كند.محيطي و مخاطرات ايمني جلوگيري ميزيست

 هاي عملياتيضوابط مربوط به الزامات فني: آزمون  

 استانداردالزامات 

 :هاي نمونه اوليهآزمون -1

  ها انجام هاي كامل آزموننمونه اوليه تأسيسات پسماندسوز بايد همراه با گزارش بر رويالزام: يک آزمون عملياتي

 و قرارگيري سيستم در شرايط عملياتي مناسب اطمينان حاصل گردد.تمامي اجزاي كنترلي  از نصب صحيحشود تا 

 نه(هاي ساخت )كارخاآزمون -2

  نصب صحيح اجزاي كنترلي و تا  قرار گيرديک آزمون عملياتي تحت الزام: هر واحد پيش مونتاژ تأسيسات بايد

 .تأييد شودشرايط عملياتي مناسب  درسيستم عملكرد مناسب 

 هاي نصبآزمون -3

  شرايط  در سيستم و عملكرد مناسبكنترلي براي تأييد نصب صحيح اجزاي الزام: پس از نصب، يک آزمون عملياتي

 الزامي است.بخش عملياتي رضايت

 بايد در هنگام  ،استارت(شده براي هر شروع مجدد )ريالزام اضافي: الزامات پيش تهويه و فواصل زماني تعيين

 .قرار گيرندتصديق مورد هاي نصب آزمون

 شود.ق ميقطع آن تصديو  سازي شعلهشبيهعملكرد سامانه محافظ شعله با ايجاد : محافظ ايمن شعله 
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 قرار تصديق مورد )در صورت وجود( بايد  ديداريعملكرد هشدارهاي شنيداري و : هشدارهاي شنيداري و چشمي

 گيرد.

 از كنترل بايد تصديق شود. ناشي از خروج پارامترهاعملكرد خاموش شدن : هاحد كنترل 

 منجر به خاموش شدن بايد  ،زير مقدار مورد نياز براي احتراق ايمن بهكاهش فشار سوخت  :كنترل حد فشار سوخت

 .گرددايمن 

 شدهمشخص طيشرا با مطابق هاآن مناسب عملكرد تا شوند آزمون ديبا نيز هانترلاکياساير : گريد يهانترلاکيا 

 .گردد يبررس ساتيتأس دكنندهيتول توسط

 باشند.برخوردار پايدار و يكنواخت  ،عملكردي ثابتاز هاي احتراق بايد كنترل: هاي احتراقكنترل 

 هايو چرخه اصلي كنندهعنوان عوامل كنترلبايد به شده( ريزيبرنامهمنطقي )هاي كنترل: ريزيهاي برنامهكنترل 

و مدولاسيون  پس از احتراقتهويه  ،پيش تهويه، اشتعالهمچنين، مراحل . مورد تصديق قرار گيرند ،واحد تأسيسات

 تصديق شوند.به طور جداگانه بايد 

 بخش شيرهاي برقي كنترل سوخت بايد در تمامي شرايط عملياتي و عملكرد رضايت: هاي سامانه سوختكنترل

 د.گردتصديق  هاي اضطراريهنگام خاموشي

 پيش از ها خت مشعلد كه تأمين سوگردآزمون ولتاژ پايين بايد انجام شود تا اثبات : هاي ولتاژ پايينآزمون

 شود.تأثيرگذاري افت ولتاژ بر عملكرد تأسيسات، به طور خودكار قطع مي

 د.گردتصديق  صحت عملكرد و مناسب بودن براي كاربرد مورد نظر،ها بايد از نظر عملكرد همه سوييچ: هاسوييچ 

ي و عملكرد براي تأسيسات پسماندسوز منظور تضمين ايمني، عملكرد صحيح و رعايت استانداردهاي طراحها بهاين آزمون

 ضروري هستند.

 الزامات فني: بو، آلودگي صوتي، نوفه ناشي از ارتعاش ضوابط مربوط به  

 الزامات استاندارد

 بو -1

 اي طراحي و ساخته شود كه به تجهيزات مناسب متصل باشد تا از پراكندگي گونهالزام: تأسيسات پسماندسوز بايد به

 ار بوهاي نامطلوب پيشگيري كند.پسماندها و انتش

  در زمان حذف منابع ايجادكننده بو از محيط داخلي تأسيسات، بايد محيطي مطبوع و مناسب در داخل تأسيسات

 برقرار شود تا سطح بوي محيط داخلي تأسيسات با استانداردهاي مربوطه مطابقت داشته باشد.

 بردار بايد لاح در مورد آلودگي بو وجود داشته باشد، بهرهصرعايت مقررات: اگر مقررات خاصي از سوي مراجع ذي

 Error! Reference source آن مقررات را رعايت كند. در غير اين صورت، حدود استاندارد پيشنهادي مطابق

not found. .بايد رعايت شود 
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 [12]حداكثر حدود تعيين شده براي عوامل ايجادكننده بو  :4 جدول

 ((ppm(ميليون در قسمت )برحسب استاندارد حد نام ماده

Ammonia 5-9 

Methyl 

Mercaptan 
 يا كمتر 600

Hydrogen 

sulfide 
 يا كمتر 600

Methyl 

disulfide 
 يا كمتر 5

Methyl di 

sulfide 
 يا كمتر 30

Tri methyl 

amine 
 يا كمتر 1/0

Acetaldehy

de 
 يا كمتر 1/0

Propion 

aldehyde 
 يا كمتر 3

N-Buthyl 

aldehyde 
 يا كمتر 5

Iso butyl 

aldehyde 
 كمتريا  1

Iso butyl 

alcohol 
 يا كمتر 1

Ethyl 

acetate 
 يا كمتر 5/0

Methyl 

isobutyl 

keton 

 يا كمتر 0/1

Toluene 005/0 يا كمتر 

Styrene غيرقابل تشخيص 

Xylene 003/0 يا كمتر 

Propionic 

acid 
 يا كمتر 5

N-Butyric 

acid 
 يا كمتر 10

N- Valeric 

acid 
 يا كمتر 10

Iso-Valeric 

acid 

13- 2 

 يا كمتر

 

 آلودگي صوتي -2
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  اي طراحي شوند كه از ايجاد آلودگي صوتي و ارتعاشات شديد كه بر محيط بايد به گونهالزام: تأسيسات پسماندسوز

 پيشگيري شود. زندگي پيرامون تأثير منفي بگذارد،

 ايي نحوه جلوگيري از آلودگي صوتي مصوب نامه اجرآلودگي صوتي ناشي از فعاليت تأسيسات بايد مطابق با آيين

 Error! Referenceبا  مطابقحدود مجاز صدا در هواي آزاد ايران  ،آن 2هيأت وزيران و ماده  19/03/1378

source not found. .كنترل شود 

 [12]استانداردهاي صدا در هواي آزاد ايران  :5 جدول

 بنديمنطقه

 هاي مختلف روزسطح صدا در زمان

 شب 10صبح تا  7

dB(A), Leq(30) 

 صبح 7شب تا  10

dB(A), Leq(30) 

 45 55 منطقه مسكوني

 50 60 مسكوني -منطقه تجاري

 55 65 منطقه تجاري

 60 70 صنعتي -منطقه مسكوني

 65 75 منطقه صنعتي

 

 نوفه ناشي از ارتعاش -3

 زيادي توانند ارتعاشات هاي مختلف در تأسيسات پسماندسوز ميآلات و دستگاهالزام: مشابه آلودگي صوتي، ماشين

بردار بايد آن ايجاد كنند. اگر مقررات خاصي در مورد ارتعاشات از سوي مراجع ذيصلاح وجود داشته باشد، بهره

با توجه  بايد رعايت شود. 6با جدول  مقررات را رعايت كند. در غير اين صورت، حدود استاندارد پيشنهادي مطابق

 است: در ادامه ارائه شده 2و  1به اين جدول تعاريف رده 

  مناطق ويژه حساس از نظر صوتي )مانند مناطق مسكوني، بيمارستاني و آموزشي( كه حفظ سكوت در 1رده :

 باشد.زيست و سلامت ساكنان ضروري ميآنها براي ارتقاي كيفيت محيط

  در مناطق با كاربري مختلط )مسكوني، تجاري و صنعتي(، كنترل نوفه به منظور پيشگيري از كاهش 2رده :

 زيست و حفظ آسايش ساكنان، الزامي است.فيت محيطكي

 [12]استانداردهاي صدا در هواي آزاد ايران  :6 جدول

 بنديمنطقه
 dB(A) برحسبهاي مختلف روز سطح ارتعاش در زمان

 صبح 8تا  19 21صبح تا  5

 يا كمتر 60 يا كمتر 65 1رده 

 يا كمتر 65 يا كمتر 70 2 رده
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 گذاريضوابط مربوط به الزامات فني: نشانه 

 الزامات استاندارد

 دكنندهيتول ينام و نام تجار -1

 .الزام: تأسيسات پسماندسوز بايد داراي نام و نام تجاري توليدكننده باشد 

 دكنندهيتول توسط پسماندسوز ساتيتأس به شده داده اختصاص موارد گريد ايساختار، نوع مدل  -2

  توسط توليدكننده باشد. تعيين شدههاي اختصاصي ويژگي و ساير، نوع مدل فنيالزام: تأسيسات بايد مشخصات 

 پسماندسوز ساتيتأس يكار تيظرف -3

  الف( ظرفيت بر مبناي پذيرش ميزان پسماند در واحدهاي امحاء )پسماند( بايد مشخص شود. اين ميزان بر اساس

 شود.( تعيين ميkg/hيا  ton/dayدر روز )براي مثال:  وزن قابل امحا

  ب( ظرفيت بر مبناي انرژي توليد شده براي كاربردهاي ثانويه بايد مشخص شود. اين ميزان بايد بر اساس گرماي آزاد

د. به عنوان مثال، واحد گرما گردشده خالص در تأسيسات پسماندسوز و بر مبناي واحد گرما در دوره زماني تعيين 

 باشد. Mj/h يا kcal/hگرمايي انگليسي در ساعت(، يكاي ) BTUتواند به صورت مي

 الزامات فني: تضمين كيفيت ضوابط مربوط به 

 الزامات استاندارد

اين استاندارد الزامات كليه د گرداي طراحي، توليد و آزمون شود كه اطمينان حاصل هر تأسيسات پسماندسوز بايد به گونه

 .[10][12] شودبه طور كامل برآورده مي
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سلامت واطلاعات  یابیارز -6
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 سلامت انسان سکير يابيارز 

 يرامونيجوامع پ يسلامت انسان برا سکير يابيمطالعه جامع ارز کيپسماندسوز موظف به انجام و ارائه  يهاپروژه هيكل

بر سلامت  ياصل يهاندهياز انتشار آلا يخطرات بالقوه ناش تيريو مد يسازيكم ،ييبا هدف شناسا ديمطالعه با نيهستند. ا

 انجام شود. ساكنان

 مطالعه الزامات

 ها و فوران هانياكسيمتمركز شود: د هاندهيآلا يچهار گروه اصل يبر رو بايدمطالعه هدف:  يهاندهيآلا(PCDD/Fs ،)

 .(PM10و  PM2.5)( و ذرات معلق As, Cd, Cr, Pb)مانند  نيفلزات سنگ ري، سا(Hg) وهيج

 يهامانند دستورالعمل يالمللنيب شدهرفتهيپذ يها: انجام مطالعه بر اساس روشيشناسروش EPA اي( كاي)آمر WHO 

آلوده  ييبلع گردوغبار نشسته، مصرف مواد غذا م،يشامل استنشاق مستق يمواجهه اصل يرهايو با در نظر گرفتن مس

 است. يمالزا ي( و تماس پوستيمحل يو دام ي)محصولات كشاورز

 يها: محاسبه شاخصسکيمحاسبه ر ( خطرHazard Index - HIبرا )يشيافزا سکيو برآورد ر ييزارسرطانياثرات غ ي 

 .ييزااثرات سرطان ي( براIncremental Lifetime Cancer Risk - ILCR)سرطان 

 منطقه  ناعموم مردم و ساكن يو برا هيگزارش مستقل ته کيدر قالب  ديبا يابيارز نيا جيو افشا: نتا يدهگزارش

 شود. يرسانطلاعصورت قابل فهم ابه

 ارائه  نيجامعه هدف و همچن يسلامت برا شيارائه برنامه پا قبول، قابل ريغ سکير صيسلامت: در صورت تشخ شيپا

 است. يمحل دودكش، جبران خسارت( الزام ريي)كاهش انتشار، تغ سکير تيريمد يراهكارها

 برداري از پسماندسوزهاي موجود در كشورفرم فهرست  

  .[11] تهيه گرددبايد  7جدول براي هر دستگاه پسماندسوز به طور مجزا، فرمي مطابق با 
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 [11]برداري براي پسماندسوزهاي كشور موارد فهرست :7 جدول

 ...زيست استاناداره كل حفاظت محيط

  عنوان رديف

  موقعيت جغرافيايي )نشاني( 1

  ارگان وابسته بردار( /مالكيت )بهره 2

  پزشكي( -شهري -برداري )صنعتيسال بهره -نوع 3

  ظرفيت 4

  ساير( -كوره -سازميعان -فرايند )پيروليز 5

  ماكزيمم درجه حرارت 6

  تعداد كوره 7

  نتايج پايش خروجي )گازهاي خروجي( 8

  نتايج پايش خروجي )تصفيه پساب( 9

  ظرفيت توليد خاكستر 10

  خارج از محل( -خاكستر )در محلدفع  11

  محيطيوضعيت ارزيابي زيست 12

  المللي(گواهي كيفيت دستگاه )تطبيق با استانداردهاي بين 13

  خير  بلي باشد.مشخصات فني دستگاه پسماندسوز ضميمه مي 14

15 
خير  بلي  باشد.مي ...شهرستان ...زيست استانشده تحت پايش منظم اداره كل حفاظت محيطدستگاه پسماندسوز عنوان

 
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محيطي ضوابط زيست 5مقررات و ضوابط استقرار واحدهاي خدماتي موضوع ماده  -پيوست الف

 (ستيزطيشوراي عالي حفاظت مح 440اي )مصوبه شماره دارايي سرمايههاي تملک طرح

اي )مصوبه هاي تملک دارايي سرمايهمحيطي طرحضوابط زيست 5مقررات و ضوابط استقرار واحدهاي خدماتي موضوع ماده 

 در ادامه ارائه شده است. (ستيزطيشوراي عالي حفاظت مح 440شماره 

 .شوندنامه، اصطلاحات به شرح زير تعريف مياين آيين درمفاهيم و تعاريف:  :1ماده 

در صورت  ايبيني شده شهر در دوره طرح جامع محدوده شهر شامل بافت كالبدي موجود و توسعه پيش :محدوده شهر الف(

ند اها موظفنبود آن، طرح هادي شهري است. در اين محدوده، رعايت ضوابط و مقررات شهرسازي الزامي است. شهرداري

ها، هاي عمراني نظير احداث معابر و تأمين خدمات شهري و زيرساختدر چارچوب وظايف قانوني خود، علاوه بر اجراي پروژه

 .اي و عمراني نظارت و كنترل لازم را اعمال نمايندوسازها و تمام اقدامات توسعهبر ساخت

اند و هنوز طرح جامع يا هادي مصوب ندارند، محدوده شدهتازگي از روستا به شهر تبديل در مورد شهرهايي كه به :1تبصره 

 .طرح هادي روستايي قبلي ملاک عمل خواهد بود

هاي مسكوني، آموزشي، ، شامل كاربري(3كاربري اراضي در محدوده شهر مطابق جدول شماره ) :ب( كاربري اراضي شهري

هنري،  -)انتفاعي و غيرانتفاعي(، ورزشي، درماني، فرهنگيخدماتي -تحقيقاتي و فناوري، آموزشي، اداري و انتظامي، تجاري

شهري، حمل و نقل و انبارداري، نظامي، بياباني و كشاورزي، ميراث تاريخي، طبيعي،  ساتيفضاي سبز، تجهيزات و تأس

 .شودتفريحي و توريستي، حريم و صنعتي تعريف مي

ي است كه نظارت و كنترل شهرداري در آن الزامي است. حريم شهر بخشي از اراضي پيرامون محدوده شهر :پ( حريم شهر

اين حريم نبايد از مرز تقسيمات كشوري شهرستان يا بخش مربوط فراتر رود. در حريم شهر، براي حفظ اراضي كشاورزي، 

ز هاي جامع و هادي مصوب مجاها و ساير منابع طبيعي، هرگونه ساخت و ساز تنها در چارچوب ضوابط طرحمراتع، جنگل

 .خواهد بود

هاي مصوب قبلي يا ها، محدوده طرحدر شهرهايي كه فاقد طرح جامع يا هادي هستند تا زمان تهيه اين طرح :2تبصره 

 .محدوده خدمات شهري تأييدشده توسط شهرداري و دفتر فني استانداري ملاک عمل قرار خواهد گرفت

بندي مناطق كه نحوه استفاده از اراضي شهري و تقسيم اي بلندمدت استطرح جامع شهر، برنامه :ت( طرح جامع شهر

كند. مسكوني، صنعتي، بازرگاني، اداري، كشاورزي، تأسيسات، تجهيزات شهري و ساير نيازهاي عمومي شهر را مشخص مي

زي ها، بنادر، نوسازي و بهساهاي حمل و نقل، فرودگاههاي ايستگاهاين طرح همچنين شامل خطوط اصلي ارتباطي، محل

 .شود و بنا بر ضرورت قابل بازنگري استمناطق و حفظ ميراث تاريخي و مناظر طبيعي مي
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مدت و مناسب، براي هاي كوتاهحلطرحي است كه به منظور رفع مشكلات فوري شهرها و ارائه راه :ث( طرح هادي شهر

شهر و استفاده از اراضي شهري براي شود. در اين طرح، نحوه گسترش شهرهايي كه فاقد طرح جامع هستند، تدوين مي

 .شودهاي مختلف تعيين ميكاربري

شود و در آن نحوه استفاده از اراضي طرح تفصيلي بر اساس معيارها و ضوابط كلي طرح جامع تهيه مي :ج( طرح تفصيلي

تراكم ساختماني، هاي مشخص، تراكم جمعيت، ها براي كاربريهاي مختلف، موقعيت دقيق زمينشهري در سطح محله

ها و مدارک طرح تفصيلي با گردد. نقشههاي بهسازي، نوسازي و توسعه شهري مشخص ميشبكه عبور و مرور و اولويت

 .شودجزئيات كامل تهيه و ارائه مي

حريم شهر به پنج پهنه حفاظتي، كشاورزي، مراتع، منابع طبيعي و سطوح آبي تقسيم : گانه حريم شهرهاي پنجچ( پهنه

هاي هاي مجاز، مشروط يا ممنوع تعريف شده است. فعاليتشود. بر اساس ضوابط طرح جامع، براي هر پهنه فعاليتمي

ها ها تنها با تأييد كميسيون تبصره يک ماده يک قانون حفظ كاربري اراضي زراعي و باغمشروط در اراضي كشاورزي و باغ

 .پذير خواهد بودامكان

محيطي به منزله بندي حريم شهر تدوين نشده است، صدور مجوزهاي زيستتاكنون سند پهنه در شهرهايي كه :3تبصره 

ربط موافقت با تملک، واگذاري يا تغيير كاربري اراضي نخواهد بود. واگذاري يا تغيير كاربري اراضي تنها با تصميم مراجع ذي

 .گيردو بر اساس قوانين و مقررات صورت مي

ده روستا شامل بافت موجود روستا و توسعه آتي آن بر اساس طرح هادي روستايي است كه با محدو: خ( محدوده روستا

ها مسئوليت كنترل و رسد. دهياريهاي فرادست تهيه و با تأييد مراجع قانوني مربوطه به تصويب ميرعايت مصوبات طرح

 .وسازها در اين محدوده را بر عهده دارندنظارت بر ساخت

ص روستاها، ملاک عمل براي تعيين محدوده، طرح هادي مصوب روستايي خواهد بود. در مورد روستاهايي در خصو :4تبصره 

ترين واحد مسكوني موجود در روستا معيار باشند تا زمان تهيه و تصويب اين طرح، فاصله از نزديکكه فاقد طرح هادي مي

 قرار خواهد گرفت.

ي است كه با هدف ساماندهي و اصلاح بافت موجود، تعيين ميزان و جهت طرح هادي روستايي سند طرح هادي روستا: -د 

هاي مختلف از قبيل مسكوني، توليدي، تجاري، كشاورزي، تأسيسات و توسعه آتي و نحوه استفاده از اراضي براي كاربري

روستايي و در چارچوب هاي شود. اين طرح بر اساس مصوبات مربوط به ساماندهي فضا و سكونتگاهتجهيزات عمومي تهيه مي

 گردد.اي تدوين ميهاي جامع ناحيهطرح

اي مشخص است. برداري از يک قطعه زمين يا محدودهكاربري اراضي در روستا به معناي نوع بهره كاربري اراضي روستا: -ذ 

درماني، فرهنگي،  هاي اصلي مورد استفاده در تهيه و اجراي طرح هادي روستايي شامل مسكوني، تجاري، آموزشي،كاربري

و تجهيزات روستايي، ورزشي، صنعتي و كارگاهي، زراعي، باغي، دامداري و اراضي باير  ساتياداري، انتظامي، مذهبي، تأس

 باشد.مي
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يست بهاي مسكوني است كه حداقل داراي هاي مسكوني و مجتمعشامل تمامي شهرها، روستاها، شهرک ها:سكونتگاه -ر 

 ران خواهد بود.ها و تعداد خانوارها، آخرين نتايج سرشماري مركز آمار ايملاک شناسايي سكونتگاهخانوار ساكن باشند. 

خارج  ها در حريم شهر ياهاي مسكوني، بسته به موقعيت جغرافيايي آنهاي مسكوني و مجتمعدر خصوص شهرک :5تبصره 

 گيرد.ک عمل قرار ميهاي مربوط به شهر يا روستا، حسب مورد ملااز محدوده روستا، فاصله

وده شهر و هايي است كه خارج از محدها و بيمارستانشامل مراكز فعال نظير مدارس، دانشگاه ساير مراكز جمعيتي: -ز 

 شود.هايي با جمعيتي كمتر از بيست خانوار را نيز شامل ميروستا قرار دارند، همچنين سكونتگاه

هاي طبيعي و مخازن ها، درياچهها، تالابدائمي و فصلي، نهرهاي طبيعي، مسيلهاي به تمام رودخانه منابع آب سطحي: -ژ 

 شود.ها حريم كيفي تعيين و اعمال ميشود كه براي آنسدها اطلاق مي

ها در حريم كيفي بندي استقرار كاربريهاي كمي و كيفي آب مطابق دستورالعمل ناحيهحريم حريم كمي و كيفي آب: -س 

 گردد.سازمان برنامه و بودجه كشور محاسبه و اجرا مي 782موضوع ضابطه شماره منابع آب سطحي 

رنامه و سازمان ب 621هاي زيرزميني )نشريه شماره مطابق دستورالعمل تعيين حريم كيفي آب منابع آب زيرزميني: -ش 

 شود:بودجه كشور(، مفاهيم زير تعريف مي

 كه امكان استخراج آب از آن وجود دارد. نيزم سطح ريمتخلخل ز ياهي(: لاAquifer) 1آبخوان -1

سنگ -2 سته   نيزم ريدر ز يسطح يهاانيكه بر اثر نفوذ باران و جر نيزم يآب زيرزميني: آب موجود در خلل و فرج پو

شت از طر رهيذخ شمه  قيشده و قابل بردا شديقنات م ايچاه، چ و در  يمتر 100تا  50آب معمولاً در اعماق  ني. ابا

 .شوديم افتي يمتر 300تا  يحت ينواح يبرخ

از  يناشااا يهايدر برابر آلودگ ينيرزميمنابع آب ز يفيحفاظت ك يكه برا ياهاي زيرزميني: محدودهحريم كيفي آب -3

 .شوديم نييتع يانسان يهاتيفعال

 طيراه شااا)چاه، چشااامه، قنات( به طور مجزا و با توجه ب يامنابع آب نقطه يكه برا يمياي: حرحريم كيفي نقطه -4

 .شوديم فيآبخوان تعر يطيو مح يكيزيف

 .گردديم نييتع يمل اي ياآبخوان در سطح منطقه کي يحفاظت كل يكه برا يمياي: حرحريم كيفي ناحيه -5

 .شوديم ينيرزميز يهاكه برداشت آب از آن سبب كاهش سطح آب ياحريم كمي آب: محدوده -6

شده و افت سطح آب به  شتريب ريدپذيتجد ليآن از پتانس ينيرزميز يهابرداشت آب زانيكه م يدشت 2:دشت ممنوعه -7

 .باشدينم ريپذامكان يستابيبه سطح ا يعياست كه بازگشت طب ياگونه

و  افتهيكاهش  زيآب ن تيفيك ،ينيرزميساااطح آب ز ديكه علاوه بر افت شاااد ييهادشااات 3ي:دشااات ممنوعه بحران -8

 .شوديمشاهده م نيهمچون نشست زم ييهادهيپد

                                                      

1. Aquifer 

2. Prohibited Region 

3. Critical Prohibited Region 
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 )مناطق چهارگانه(: ستيزطيسازمان حفاظت مح تيريمناطق تحت مد - ص

حفاظت  يعال يمناطق بر عهده شااورا نيا بيو تصااو نيي، تعسااتيزطيمح يقانون حفاظت و بهساااز 3مطابق ماده  -1

 است و شامل: ستيزطيمح

 يهاگونه و عتيطب داريپا حفظ يبرا كه رانيا يعيطب مظاهر از برجساااته يهايژگيو با يعيطب يمناطق: يپارک مل -2

 .دارند قرار ژهيو حفاظت تحت يجانور

متناساااب، تحت  يامناظر خاص كه با محدوده ايمانند درختان كهنساااال  يعينادر طب يهادهي: پديمل يعياثر طب -3

 اند.گرفته حفاظت قرار

 يجانور يهاگونه ياياح و حفاظت منظور به كه خاص مياقل و نمونه يهاستگاهيز يدارا مناطق: وحش اتيپناهگاه ح -4

 .رنديگيم قرار مراقبت تحت

 .يبوم ياهيگ پوشش اي يوحش جانوران نسل توسعه و حفظ يبرا ژهيو تيبا اهم يشده: مناطقمنطقه حفاظت -5

تلخ  هاي طبيعي يا مصنوعي اعم از دائمي يا موقت است كه آب شيرين،ها، لجنزارها و آبها، باتلاقشامل مرداب تالاب: -ض 

 هاي مربوطه نيز مشمول اين تعريف هستند.نامهشده در جداول آيينهاي ثبتها وجود دارد. تالابيا شور در آن

 دهد.محل تلاقي رودخانه با دريا، درياچه يا باتلاق كه تركيب آب شيرين و شور در آن رخ مي مصب: -ط 

ها شود؛ معمولاً در ورودي رودخانههاي شيرين تركيب ميبا آبهاي ساحلي كه آب دريا محصور از آباي نيمهتوده خور: -ظ 

 گيرد.به دريا در نواحي ساحلي شكل مي

اي كه برداري متعادل از منابع ساحلي به گونهاي جامع براي بهرهبرنامه (:ICZMطرح مديريت يكپارچه مناطق ساحلي ) - ع

اي ايمن و پايدار را تضمين ان مختلف به حداقل برسد و توسعهبردارضمن ايجاد ارزش افزوده اقتصادي، تعارض بين بهره

 كند.

هايي مشخص با امكانات زيربنايي و خدمات ضروري براي استقرار واحدهاي صنفي آلاينده، محدوده هاي صنفي:مجتمع -غ

 هاي مشابه.ها و فعاليتفروشيعمده

ها نياز به امكانات، تجهيزات يا تأسيسات كه براي تحقق آن هايي استاين نوع از گردشگري شامل فعاليت تفرج گسترده: -ف

هايي گردشگاهي گسترده وجود ندارد يا به حداقل تجهيزات نياز دارند. در اين نوع تفرج، اقامت شبانه مدنظر نيست و فعاليت

 شود.ام ميهاي طبيعي انجنوردي، كوهنوردي، ماهيگيري و شنا در محيطگردي، جنگلروي، طبيعتمانند پياده

آوري ها و فراهمها وابسته به توسعه و تجهيز گردشگاهشود كه تحقق آنهايي گفته ميتفرج متمركز به فعاليت تفرج متمركز: -ق

شود هاي گروهي مينيک و انواع ورزشگردي، پيکهاي بومها شامل كمپينگ، اقامتگاهتسهيلات گوناگون است. اين فعاليت

 گسترده هستند.كه نيازمند امكانات 
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گردي به عنوان جايگزيني براي گردشگري انبوه مطرح شده و بر مبناي اين شيوه از طبيعت محور:گردي جامعهطبيعت -ک

 ستيزطيتوسعه جايگزين و معيشت پايدار استوار است. تمركز اصلي آن بر مشاركت جامعه محلي، ايجاد برابري و حفظ مح

 باشد.مي

شود كه به عنوان مراكز پشتيباني لجستيكي به يک يا چند شيوه ي در داخل كشور اطلاق ميبه مناطق بندر خشک: -گ

هاي منظم كالاي در حال حمل در سازي، بازرسيونقل متصل هستند. در اين مناطق عمليات تخليه، بارگيري، ذخيرهحمل

 گيرد.هاي گمركي صورت ميالمللي و انجام تشريفات و كنترلتجارت بين

اين طرح با رويكردي جامع، كاربردي و پويا، به منظور حفظ منابع اكولوژيک مناطق  ح مصوب مديريت مناطق چهارگانه:طر -ل

 شود.برداري معقول و پايدار از اين منابع، تدوين ميشده و بهرهحفاظت

ر يک محدوده جغرافيايي معين به حداكثر تعداد واحدهاي قابل استقرار از يک كاربري خاص د ظرفيت برد استقرار كاربري: -م

 شود.هاي فضايي، اجتماعي، اقتصادي و اكولوژيكي تعيين مياشاره دارد كه با توجه به محدوديت

 

محيطي برداري و توسعه واحدهاي خدماتي منوط به رعايت استانداردها و الزامات زيستايجاد، بهره ضوابط اجرايي: :2ماده 

استان بايد ظرف حداكثر يک ماه از تكميل پرونده،  ستيزطياست. اداره كل حفاظت مح ستيزطيسازمان حفاظت مح

 كننده را اعلام كند.پاسخ لازم به مرجع استعلام

محيطي باشد، حداكثر زمان پاسخگويي به دو ماه از تكميل مدارک و رفع نواقص اگر پروژه نيازمند ارزيابي اثرات زيست تبصره:

 يابد.ش ميگزارش ارزيابي افزاي

 شوند:بندي ميهاي مختلف دستهمحيطي در ردهواحدهاي خدماتي بر اساس ميزان آلايندگي و پيامدهاي زيست: 3ماده 

 نيا از خارج در و ييروستا و يشهر مجاز يهاي: مجاز به استقرار در داخل محدوده شهر و روستا طبق كاربر1رده  -1

 .شود انجام 1-جدول الف با مطابقفواصل  تي. رعامشخص فواصل تيرعا با هامحدوده

 مرجع تعيين نوع كاربري در شهرها اداره كل راه و شهرسازي و در روستاها بنياد مسكن است. تبصره:

 تواننديم مجاز فواصل تيرعا با و روستاها محدوده از خارج و شهرها مصوب ميحر خارج اي: فقط در داخل 3و  2 يهارده -2

 انجام شود. 1-جدول الف با مطابقفواصل  تيرعا. ابندي استقرار

 استان برسد. ستيزطيهاي مصوب بايد به تأييد كارگروه زيربنايي و محانطباق محل استقرار اين واحدها با پهنه تبصره:

جدول  با مطابقفواصل  تي. رعاهستند روستاها محدوده و شهرها مي: ملزم به استقرار خارج از حر5و  4 يهارده -3

 .شود انجام 1-الف

كميته  را نيز رعايت كنند. 4مشمول ارزيابي اثرات محيط زيستي بوده و بايد حداقل ضوابط رده  5هاي رده پروژه تبصره:

 .تواند بسته به پروژه، فواصل لازم را افزايش دهدارزيابي مي
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 3هاي صنفي توليدي با هدف انتقال صنوف آلاينده از داخل شهرها به بيرون، صرفاً براي صنوف تا رده احداث مجتمع: 4ماده 

 و با رعايت ضوابط مربوطه مجاز است.

تنها خارج از حريم شهرها مجاز خواهد بود. همچنين احداث ( 3استقرار صنوف با آلايندگي بالاتر )بيش از رده  تبصره:

پذير امكان 1-جدول الفمندرج در  4رده فواصل حداقل نفي خدماتي داخل و خارج از حريم شهرها با رعايت هاي صمجتمع

 است.

اي به رياست محل مورد درخواست وجود نداشته باشد، كميتهدر صورتي كه در حوزه شهرستان زمين مناسبي جز  :5ماده 

 درصد كاهش دهد. 30هاي مستقر را تا تواند با رعايت ملاحظات محيطي، فواصل كاربرياستان مي ستيزطيمديركل مح

زيابي بندي موجود در جداول اشاره نشده باشد، تعيين رده آن بر عهده دفتر ارچنانچه واحدي در فهرست دسته :6ماده 

 سازمان خواهد بود. يطيمحستيز

محيطي پسماندهاي بار زيستدر راستاي اجراي قانون ساماندهي پسماندهاي عادي و با هدف جلوگيري از اثرات زيان: 7ماده 

جدول  مطابق با 4مصرفي، احداث واحدهاي پسماندسوز در خارج از محدوده شهرها و در داخل حريم با رعايت فواصل رده 

 محيطي مجاز است.و انجام مطالعات ارزيابي زيست 1 -الف

استقرار واحدهاي مديريت پسماند در شهرهايي كه به دليل محدوديت اراضي، امكان احداث در خارج از حريم وجود  :1تبصره 

و رعايت فواصل  استان هاي عمراني و سياسي استانداري و رعايت الزامات كارگروه مديريت پسماندييد معاونتأندارد، با ت

 پذير است.امكان 1 -مطابق با جدول الف 4رده 

هاي مسكوني، متري از كاربري 1000هاي دفن پسماند و حفظ فاصله حداقل هاي فني محلرعايت دستورالعمل :2تبصره 

 بهداشتي، درماني، تجاري و صنعتي ضروري است.

ها و خوريات به طور كامل تجاوز به بستر دريا، تالاب: يا و خورياتضوابط استقرار واحدهاي خدماتي در سواحل در: 8ماده 

 شده انجام شود.برداري بايد در چارچوب ضوابط تعيينممنوع است و هرگونه بهره

صنعتي و ويژه اقتصادي را دارند  -هاي مصوب و قانوني مناطق آزاد تجاريواحدهاي خدماتي كه قصد استقرار در محدوده الف(

بندي مصوب آن توانند بر اساس طرح جامع و زونهستند(، مي ستيزطيه داراي مجوز از سازمان حفاظت مح)مناطقي ك

، بدون در ستيزطيمناطق و با رعايت حريم قانوني سواحل )طبق قانون اراضي مستحدثه و ساحلي( و الزامات مجوز مح

 يابند.استقرار  1 -جدول الفاي مندرج در هاي فاصلهنظر گرفتن محدوديت

هاي مصوب مناطق آزاد و ويژه اقتصادي و همچنين خارج از مناطق تحت واحدهاي خدماتي كه در خارج از محدوده ب(

اند، در صورت ضرورت استقرار در حاشيه دريا و خوريات )نظير ها واقع شدهو تالاب ستيزطيمديريت سازمان حفاظت مح

توانند با رعايت حريم قانوني سواحل و ملاحظات ي گردشگري ساحلي(، ميهاها، بنادر و مجتمعها، اسكلهكنشيرينآب

هاي قانوني شهر و روستا اقدام به و با رعايت فاصله مناسب از محدوده 1 -جدول الفمحيطي، بدون لحاظ فواصل زيست

 استقرار نمايند.
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 باشد.انوني سواحل در منطقه ساحلي ممنوع مياستقرار هرگونه واحد خدماتي در فاصله كمتر از دو كيلومتر پس از حريم ق پ(

ها، كنشيرينهاي كاملًا ضروري و ماهيتاً ساحلي مانند آبهاي مصوب شهرها و روستاها و همچنين فعاليتمحدوده :تبصره

اوز هاي گردشگري ساحلي كه نيازمند مجاورت با دريا هستند، در صورت رعايت ضوابط و بدون تجها، بنادر و مجتمعاسكله

 به بستر دريا، از اين ممنوعيت مستثني خواهند بود.

در خصوص تقاضاهاي مربوط به استقرار در سواحل، سازمان بنادر و دريانوردي )به عنوان دستگاه صادركننده مجوز نهايي(،  ت(

در مطالعات  شده، تطابق طرح پيشنهادي را با كاربري تعيينستيزطيمكلف است قبل از استعلام از سازمان حفاظت مح

 ( بررسي كرده و نتيجه را همزمان با استعلام ارائه نمايد.ICZMمديريت يكپارچه مناطق ساحلي )

 :هاي حيات وحشضوابط استقرار در مستثنيات مناطق حفاظت شده و پناهگاه :9ماده 

 هاي حيات وحش تنها بر در مستثنيات مناطق حفاظت شده و پناهگاه 3و  2، 1هاي استقرار واحدهاي خدماتي رده

 اساس طرح مصوب مديريت اين مناطق مجاز است و بايد شرايط زير رعايت شود:

 هاي حساس باشد.بومعرصه مورد نظر خارج از نواحي امن و زيست 

 محيطي احراز شود.بلامعارض بودن عرصه از نظر حقوقي و زيست 

 گري منطقه در تعيين كاربري لحاظ شود.ظرفيت برد گردش 

  الزامي است. 1 -جدول الفرعايت ساير فواصل مندرج در 

 :9ماده  1تبصره 

 استان و تعيين تكليف  ستيزطيبر عهده اداره كل حفاظت مح 2و  1هاي تعيين تكليف استقرار واحدهاي خدماتي رده

 خواهد بود. ستيزطيزيستي سازمان حفاظت محطبيعي و تنوع  ستيزطيبر عهده معاونت مح 3واحدهاي رده 

 :9ماده  2تبصره 

 هاي ها و پارکهاي سنتي و محيطخانهگردي، سفرههاي بومهاي تفرج گسترده و متمركز كه شامل اقامتگاهطرح

ها از سوي وزارت ميراث فرهنگي، گردشگري و صنايع دستي صادر شده، گردي هستند و موافقت اصولي آنطبيعت

 شوند.ل اين ماده ميمشمو

 

 

 

 

 ستيزطيضوابط استقرار در اراضي ملي مناطق تحت مديريت سازمان حفاظت مح :10ماده 

 مناطق تحت مديريت سازمان، صرفاً « ملي»در اراضي  3و  2، 1هاي متمركز ردههاي تفرج گسترده و استقرار فعاليت

مصوب مديريت مناطق مجاز است و بايد شرايط زير رعايت هاي تفرج گسترده و تفرج متمركز مندرج در طرح در زون

 شود:
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 هاي حساس باشد.بومعرصه بايد خارج از نواحي امن و زيست 

 .بلامعارض بودن عرصه احراز گردد 

 شود. ظرفيت برد گردشگري منطقه رعايت 

 طبيعي و تنوع زيستي سازمان انجام خواهد شد. ستيزطيتعيين تكليف اين موارد نيز توسط معاونت مح :10تبصره ماده 

 هايي است كه داراي موافقت اصولي از وزارت ميراث فرهنگي، گردشگري و صنايع دستي اين ماده صرفاً شامل فعاليت

 باشند.گردي ميهاي طبيعتخانه سنتي و پارکگردي، سفرهدر حوزه اقامتگاه بوم

 :هار در تالابمحوگردي جامعههاي طبيعتطرح :11ماده 

 بومي مناطق باشد و هاي مديريت زيستها بايد در چارچوب برنامهمحور در تالابگردي جامعههاي طبيعتاجراي طرح

 ها خواهد بود.دريايي و تالاب ستيزطيمنوط به تأييد معاونت مح

 :محيطي واحدهاي خدماتيالزامات زيست :12ماده 

  محيطي هستند كه شامل موارد زير ضوابط ملزم به رعايت كامل ملاحظات زيستتمام واحدهاي خدماتي مشمول اين

 شود:مي

 هاي واحد شامل آب، خاک، پسماند و هوااستانداردسازي تمام خروجي 

  درصد از كل مساحت عرصه به فضاي سبز مشجر 5اختصاص حداقل 

 حليو جامعه م ستيزطياز ايجاد هرگونه آلودگي يا مزاحمت براي مح جلوگيري 

 ي:شهرهاي كلانهاي استقرار در شعاعممنوعيت :13ماده 

 شهرها مستثنا هستند.هاي مشخص كلانهاي استقرار در شعاعواحدهاي خدماتي مشمول اين ضوابط از ممنوعيت 

 :مدت اعتبار مجوزهاي محيط زيستي :14ماده 

  سال شمسي خواهد بود.محيطي صادر شده در مرحله احداث، مدت زمان دو زيستاعتبار مجوزهاي 

 اعتبار شده و متقاضي موظف است براي ادامه كار، اجرايي و فيزيكي در اين مدت، مجوز صادره بي در صورت عدم اقدام

  .[13]كند  افتيرا در ستيزطينظر مجدد اداره كل حفاظت مح
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 حداقل فواصل مجاز براي استقرار واحدهاي خدماتي 1-جدول الف :8 جدول

 4رده  3رده  2رده  1رده  فاصله از مراكز و مناطق مختلف )متر( رديف

1 

 *هاسكونتگاه

 600 300 200 - شهر مركز استان

 500 250 150 - محدوده مصوب شهري 2

 400 200 100 - محدوده طرح هادي روستا 3

4 
ساير مراكز 

 جمعيتي

مدرسه، دانشگاه، بيمارستان و 

هاي با جمعيت كمتر سكونتگاه

 خانوار 20از 

- 100 150 300 

 اثر طبيعي ملي –پارک ملي  5
مرز خارج از 

 بلافصل
100 150 250 

 **شدهحفاظتهاي رودخانه 6
بندي استقرار كاربري در مطابق دستورالعمل ناحيه

 حريم كيفي منابع آب سطحي
200 

 300 150 سواحل دريا ***تالاب 7

 100 - - - شدهحفاظتمنطقه  –پناه حيات وحش  8

9 
هاي هاي دائمي، نهرهاي طبيعي، درياچهرودخانه

 ****مخازن سدهاطبيعي و 

بندي استقرار كاربري در مطابق دستورالعمل ناحيه

 حريم كيفي منابع آب سطحي
100 

 هاهاي فصلي و مسيلرودخانه 10
بندي استقرار كاربري در حريم كيفي منابع آب مطابق دستورالعمل ناحيه

 سطحي

 هاي آب شرب، چشمه و قنوات دايرچاههاي قانوني رعايت حريم آب زيرزميني )چاه آب شرب، چشمه و قنات( 11

ترين محدوده شهري يا روستايي )اعم از داخل يا خارج هاي شهري و روستايي، حداقل فاصله از نزديکملاک تعيين فاصله از سكونتگاه *

 از محدوده شهرستان( خواهد بود.

بندي استقرار كاربري در حريم كيفي دستورالعمل ناحيه 1ماده  4شده در تبصره شده، حريم تعيينهاي حفاظتدر خصوص رودخانه **

 شود.منابع آب سطحي ملاک عمل خواهد بود و فاصله از مرز حريم كيفي رودخانه به عنوان معيار سنجش در نظر گرفته مي

مقطوع از حد بستر  متر 150با توجه به تراز افقي  اين ضابطه مد نظر قرار دارند. 1هاي مشمول بند )ض( ماده تمامي تالاب ***

شود. لذا ملاک متري به طور كامل به عنوان پهنه حفاظت لحاظ مي 150، اين نوار ستيزطيهاي تحت مديريت سازمان حفاظت محتالاب

اين ضابطه اقدام  8، مطابق با بند )پ( ماده «انكرم»در خصوص مناطق ساحلي  متر خارج از پهنه حفاظت خواهد بود. 150گذاري، فاصله

 شود.مي

 جداول، ملاک فاصله، ميزان فاصله تعيين شده از حريم كيفي منابع آب خواهد بود. 9در ارتباط با منابع آب سطحي موضوع بند  ****

 

 

 

 

 





 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 خواننده گرامي
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 اين نشريه

 رانيمد ،يياجرا يهاروزافزون دستگاه ازيدر پاسخ به ن

به وجود  گذارانهيو سرما گذاراستيس ينهادها ،يشهر

 يهاپروژه هياول يابيارز يمدون و قابل استناد برا يچارچوب

 ييمبنا جاديآن، ا يو هدف اصل تهيه شده يپسماندسوز

 ،ياقتصاد ،يفن يهايريگميتصم يبرا كپارچهيروشن و 

و  يزيربرنامه ،يدر مراحل طراح يو سازمان يطيمحستيز

 .باشديها مپروژه ياجرا

 يديكل يهاو شاخص ارهاياز مع ياراستا، مجموعه نيا در

و  يتخصص ،يبر تجارب علم يمند و مبتننظام يكرديبا رو

 نيو ارائه شده است. ا يراهنما گردآور نيدر قالب ا ،يياجرا

كه ضمن انطباق با  انددهيگرد ميتنظ ياگونهبه ارهايمع

 طيبا شرا ،يالمللنيمعتبر ب يهااستانداردها و دستورالعمل

 زين ربطيذ يهادستگاه يياجرا اتيكشور و مقتض يبوم

حاضر  ياساس، راهنما نيداشته باشند. بر ا يهمخوان

 يابيجهت ارز يو كاربرد يبه عنوان مرجع فن توانديم

در ابعاد مختلف مورد  يپسماندسوز يهاپروژه يريپذامكان

 .رديگ ربرداران قراو بهره رانيگميتصم ران،ياستفاده مد

 

 

 


