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 بخشنامه به دستگاههای اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکاران
 /0818 646282 شماره :

 0818/12/06 تاریخ  :
  

 7977788ش ش:                                                      1       از    1     صفحه                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 

 برنامه و بودجه کشورسازمان 

 

 رياست جمهوري 

 مانرئیس ساز

واجرايني نظنام ننيسنند » (3)هماد( 1-4ذيل بند) و تبصره هاي توسعه كشور( قانون احكام دائمي برنامه43استناد ماده) به

پيوسن  بنا  ؛ ضنابهههيئن  ويينران 49/44/1343منور   ه94716/ت34533شماره  نامهتصويبموضوع  ،«يكپارچه كشور

 :شودمنتشر مي Nezamfanni.ir به نشاني «يي كشوراجراوسامانه نظام نني»درو مشخصات يير ابلاغ 

 

 

 

  
  

 
 

 های تصفیه فاضلاب جوامع کوچک و روستاییراهنمای سامانه عنوان: 

 809 شماره ضابطه:

 راهنما نوع ابلاغ:

 حوزه شمول:
خصوصي -ه قراردادهاي جديدي كه اي محل وجوه عمومي ويا به صورت مشارك  عموميهم

 شوند.منعقد مي

 41/14/1343 تاریخ اجرا:

 «طرح تهيه ضوابط و معيارهاي نني صنع  آب كشور»دبيرخانه -ويارت نيرو متولی تهیه، اخذ بازخورد و اصلاح:

 يمان برنامه و بودجه كشورواجرايي ساامور نظام نني مرجع اعلام اصلاحات:

http://‏‏/‏‏/sama.mporg.ir‏‏/sites‏‏/publish‏‏/SitePages‏‏/Home.aspx




 

 

 اصلاح مدارک فني 

 

 خواننده گرامي:

های مهمكاری دفتر توسعه نظا، با سازمان برنامه و بودجه كشور یدیو تول ييربنايز ،يمعاونت فن امور نظام فني و اجرايي

وزارت نیرو و با استفاده از نظر كارشناسان  –شركت مديريت منابع آب ايران  –برداری و ديسپاچینگ برقابي فني، بهره

برجسته در قالب طرح تهیه ضوابط و معیارهای فني صنعت آب كشور مبادرت به تهیه اين ضابطه كرده و آن را برای 

 ی مهندسي كشور عرضه نموده است.استفاده به جامعه

 تفسیر و اصلاح آن با مجموعه مرتبط در آن نظر به تهیه اين ضابطه به وسیله وزارت نیرو، مسئولیت مطالب تهیه شده،

مستقر در وزارت نیرو، دريافت كننده « طرح تهیه ضوابط و معیارهای فني صنعت آب كشور»باشد. دبیرخانه وزارتخانه مي

 ونظرات و پیشنهادهای اصلاحي در مورد مفاد اين ضابطه بوده و اصلاحات لازم را امور نظام فني و اجرايي سازمان برنامه 

 بودجه كشور اعلام خواهد كرد.

های مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نیست با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظیر غلط

ی گرامي صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، مراتب را منعكس رو، از شما خوانندهاز اين

كارشناسان مربوط نظرهای دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت. پیشاپیش فرمايید. 

 شود.از همكاری و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 

 نشاني براي مکاتبه

ظام فني و سازمان برنامه و بودجه كشور، امور ن 77233مركز تلفن  -شاه تهران، میدان بهارستان، خیابان صفي علي

 اجرايي

Email: nezamfanni@chmail.ir                                          web: nezamfanni.ir 

 

 

 طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فني صنعت آب كشور

شركت مديريت منابع آب ايران  – 23تر از زرتشت، كوچه پرويز روشن، پلاك تهران، خیابان فلسطین شمالي، پايین

 42307234230و  42307234223تلفن:  –برداری و ديسپاچینگ برقابي های فني، بهرهر توسعه نظامدفت –

Email: waterstandard@wrm.ir                                        web: waterstandard.wrm.ir 
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 تعالي سمهاب

 

 پیشگفتار

درصد  62در بخش شهری حدود  3042كشور، تا انتهای سال براساس سالنامه آماری شركت مهندسي آب و فاضلاب 

درصششد  4623اند و اين در حالي اسششت كه در بخش روسششتايي تنها از جمعیت، تحت پوشششش خدمات فاضششلاب قرار گرفته

كه مديريت فاضلاب  اند. از آنجاييمند شدهدرصد از جمعیت روستايي از خدمات فاضلاب بهداشتي بهره 3يعني كمتر از 

سعه پايدار در اين مناطق ميدر  ستايي به عنوان يكي از اركان تو شد و ارتقاء كیفیت زندگي در اين جوامع كوچک و رو با

جوامع با افزايش تقاضا جهت استفاده از خدمات عمومي افزايش يافته است، ضروری است همراه با توسعه مناطق شهری، 

ر گیرد. از سششوی دي ر با توجه به كمبود امكانات موجود در محو و ها در اين جوامع نیز مورد توجه قراتوسششعه زيرسششاخت

ستفاده از روش باشند، لازم است با توجه به تهديدكننده منابع آبي مي يهای قديمي دفع فاضلاب در اين جوامع كه گاها

سامانه شرايط اجتماعي، اقتصادی، اقلیمي و همچنین دانش فني،  شرايط ای شرايط خاص هر جامعه از جمله  متناسب با 

 كار گرفته شود.  هگونه اجتماعات جهت مديريت فاضلاب باين

با توجه به اهمیت مبحث فوق، امور آب و آبفای وزارت نیرو در قالب طرح تهیه ضوابط و معیارهای فني صنعت آب 

ان اجرايي سازمونظام فني اموررا با هماهن ي « جوامع كوچک و روستايي ی تصفیه فاضلابهاسامانهراهنمای »كشور، تهیه 

ور كش يياجراوينظام فن نفعیو ابلاغ به عوامو ذ ديیآن را برای تا ه،یپس از ته و قرارداد كار دستور برنامه و بودجه كشور در

قانون احكام  70اجرايي يكپارچه، موضوع ماده ودر چارچوب نظام فني يضابطه پس از بررس نيسازمان ارسال نمود. ا نيبه ا

 .ديو ابلاغ گرد بينامه اجرايي آن تصوآيین ، سند وهای توسعه كشوردائمي برنامه

مجموعه مصون از وجود اشكال و  نيا د،يمجموعه صرف گرد نيا هیكه برای ته ادیيتلاش، دقت و وقت ز رغميعل 

ارد مو شوديضابطه از كارشناسان محترم درخواست م نيو پربار شدن ا وی. لذا در راستای تكمستینابهام در مطالب آن 

ه اصلاح ب ازیافت شده مورد بررسي قرار گرفته و در صورت نيرا منعكس فرمايند. نظرات و پیشنهادهای اصلاحي در ياصلاح

اقدام  ،يمتن اصلاح هیحوزه، نسبت به ته نيمجرب ا كشور و كارشناسان يجامعه فن ندگانيدر متن ضابطه، با همفكری نما

منظور و برای  نیهمبرداری عموم، اعلام خواهد شد. به هكشور برای بهر ييو اجرا ينظام فن يرساناطلاع  اهيپا قيو از طر

 مطالب آن صفحه درج شده است كه نيتدو خيمعتبر، در بالای صفحات ضابطه، تار راتییتغ نيكردن آخر دایدر پ ویتسه

همواره مطالب  رونياصلاح خواهد شد. از ا زیآن صفحه ن خياز صفحات، تار کيدر مطالب هر  رییدر صورت هرگونه تغ

 بود. واهدمعتبر خ دتريجد خيصفحات دارای تار

 

  

 

 حمید اماني همداني

 يدیو تول ييربنايز ،يفن معاون

 4141 تابستان





 

 «ي تصفیه فاضلاب جوامع كوچک و روستاييهاسامانهراهنماي » كنترل و تهیه

 ]849 مارهش ضابطه[

 ايران دانش اه علم و صنعت مجري:

    :پروژه مسئول

آب و  -زيسششت  مهندسششي محیط دكتری دانش اه علم و صنعت ايران زادهحسین مجید

 فاضلاب

 :كنندهتهیهاعضاي گروه 

سي محیط فاضلاب كشورشركت مهندسي آب و  علیرضا اسددخت سانس مهند ست  فوق لی  -زي

 آب و فاضلاب

 محیط زيست -دكتری مهندسي عمران دانش اه فسا علي پوركريمي

آب و  -زيسششت  مهندسششي محیط دكتری دانش اه علم و صنعت ايران زادهحسین مجید

 فاضلاب

شششركت مهندسششین مشششاور طرح و توسششعه  داود فتحعلي

 كارآور

آب و –زيسششت دكتری مهندسششي محیط

 فاضلاب

 آب منابع -دكتری مهندسي عمران پژوهش اه نیرو محمدرضا فدايي تهراني

آب و  -دكتری مهندسششي محیط زيسششت شركت تصفیه هوشمند آويسا حسین نايب

 فاضلاب

 محیط زيست -دكتری شیمي  تهراندانش اه  غلامرضا نبي بیدهندی

 اعضاي گروه نظارت:

 آب - ندسي عمرانانس مهسلیفوق دسي مشاور مهاب قدسنمهشركت  لقطمامیررضا احمدی

 دكترای مهندسي محیط زيست شركت مديريت منابع آب ايران اصغر جهاني

-لیسششششانس مهنششدسشششي عمران فوق شركت مديريت منابع آب ايران  شهیر كنعاني

 زيستمحیط

 (:معیارهاي فني صنعت آب كشورطرح تهیه ضوابط و  فاضلاب كمیته تخصصي) كنندهتايید گروه اعضاي

 آب -لیسانس مهندسي عمران فوق شركت مهندسي مشاور مهاب قدس لقطماحمدیامیررضا 

 دكترای مهندسي بهداشت محیط فاضلاب تهرانشركت  رضا براتي

 دكترای مهندسي محیط زيست شركت مديريت منابع آب ايران اصغر جهاني



 

 ث 

 دكترای مهندسي محیط زيست د بهشتيدانش اه شهی عبدالله رشیدی مهرآبادی

 آب -لیسانس مهندسي عمران فوق سازمان برنامه و بودجه كشور طلايه رهسپار طلوعي

 

محیط  -لیسششانس مهندسششي عمران فوق شركت فناوران عرصه آبفا مجید صابری

 زيست

 محیطلیسانس مهندسي بهداشت فوق شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور دادمهر فائزی رازی

 لیسانس مهندسي مكانیکفوق كارشناس آزاد منصور قاسمي

 -لیسششششانس مهنششدسشششي عمران فوق شركت مديريت منابع آب ايران شهیر كنعاني

 زيستمحیط

 لیسانس مهندسي شیمي شركت مهندسي موجان مسعود محمدزاده بنائي

 راه و ساختمان لیسانس مهندسي شركت مهندسي مشاور پارس كنسولت زاده نراقيمحمد ناظم

 



 

 مطالب فهرست

 صفحه عنوان

 4 مقدمه

 5 فياصطلاحات و تعار -فصل اول 

 3 جوامع كوچک -3-3

 3 دوره طرح -3-2

 3 های تصفیه فاضلابسامانه -3-7

 3 شبكه فاضلاب ثقلي -3-0

 3 ایآوری فاضلاب خوشهانه جمعسام -3-6

 3 آوری فاضلاب متعارف و جاي زين )غیرمتعارف(های جمعشبكه -3-2

 0 فاضلاب -3-3

 34 زيستمحیط -3-3

 34 مصارف مجدد -3-0

 34 ن هداری -3-34

 44 ييفاضلاب در جوامع كوچک و روستا تيريمد -فصل دوم 

 37 كلیات -2-3

 37 جوامع كوچک و روستايي -2-2

 30 های اصلي مديريت فاضلاب در جوامع كوچک و روستاييمسائو و چالش -2-7

 32 تصفیه فاضلاب جوامع كوچک و روستايي المللي و تجارب ساير كشورها درخصوصقوانین و استانداردهای بین -2-0

 30 دفع فاضلاب در جوامع روستايي ايران -2-6

 24 شرايط موجود دفع بهداشتي فاضلاب در روستاهای كشور -2-6-3

 23 ريزی جامع برای مديريت فاضلاب جوامع كوچک و روستاييبرنامه -2-2

 23 مطالعات اولیه و ارزيابي محو -2-2-3

 22 بندینیازسنجي و اولويت -2-2-2

 55 ييفاضلاب جوامع كوچک و روستا يفیو ك يمشخصات كم -فصل سوم 

 23 كلیات -7-3

 23 تركیب فاضلاب -7-2

 23 های كمي فاضلاب جوامع كوچک و روستاييويژگي -7-7



 

 ح 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 23 میزان جريان فاضلاب -7-7-3

 73 های برآورد كمیت فاضلاب در جوامع كوچک و روستاييروش -7-7-2

 73 های كیفي فاضلاب جوامع كوچک و روستاييويژگي -7-0

 73 های فیزيكي فاضلابويژگي -7-0-3

 77 های شیمیايي فاضلابويژگي -7-0-2

 72 های بیولوژيكي فاضلابويژگي -7-0-7

 72 شدت آلودگي فاضلاب -7-0-0

 73 كمیت و كیفیت فاضلاب جوامع كوچک و روستايي در ايران و ساير كشورها -7-6

 73 های فاضلابمقدار سرانه آلاينده -7-6-3

 70 های تعیین كیفیت فاضلاب روستاييروش -7-6-2

 70 های كمي و كیفي فاضلابچک لیست تعیین مشخصه -7-6-7

 14 ييفاضلاب در جوامع كوچک و روستا تيريانتخاب الگو مناسب مد -فصل چهارم 

 07 كلیات -0-3

 07 های مديريت فاضلابانواع سامانه -0-2

 07 سامانه فاضلاب غیرمتمركز -0-2-3

 06 های فاضلاب متمركزسامانه -0-2-2

 02 غیرمتمركز( –های فاضلاب تركیبي )متمركز سامانه -0-2-7

 02 انتخاب نوع سامانه مديريت فاضلاب -0-7

 54 ييفاضلاب به صورت متمركز در جوامع كوچک و روستا تيريانتخاب روش مد -فصل پنجم 

 67 كلیات -6-3

 67 آوری فاضلاب در جوامع كوچک و روستاييهای جمعروش -6-2

 60 سامانه فاضلابروی تحت فشار -6-2-3

 60 سامانه فاضلابروی مكشي )تحت خلاء( -6-2-2

 60 فاضلابروهای ثقلي با قطر كم -6-2-7

 66 سامانه فاضلابروی ساده شده -6-2-0

 66 جوامع كوچک و روستاييآوری فاضلاب غیرمتعارف و جاي زين برای انتخاب نوع شبكه جمع -6-7

 58 ييجوامع كوچک و روستا يفاضلاب برا هیانتخاب روش مناسب تصف -فصل ششم 



 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 23 كلیات -2-3

 23 های تصفیه فاضلابانواع سیستم -2-2

 23 سطوح تصفیه فاضلاب -2-7

 22 تصفیه و ملاحظات فرايندی برای جوامع كوچک و روستاييهای پیشگزينه -2-0

 20 پیش انتخاب روش مناسب تصفیه فاضلاب برای جوامع كوچک -2-6

 23 ترين روش و چیدمان برای تصفیه فاضلاب در جوامع كوچک و روستاييانتخاب اولیه مناسب -2-2

 34 انتخاب نوع سامانه تصفیه فاضلاب در جوامع كوچک و روستاييهای شاخص -2-3

 37 ييفاضلاب در جوامع كوچک و روستا هیتصف يهاروش -فصل هفتم 

 36 كلیات -3-3

 36 های تصفیه مناسب برای جوامع كوچک و مناطق روستاييروش -3-2

 36 (Septic Tank - STسپتیک تانک ) -3-2-3

 33 (Biogas Digester - BSهاضم بیوگاز ) -3-2-2

 33 (Imhoff Tank - IMHايمهاف تانک ) -3-2-7

 Anaerobic Baffled Reactor (ABR) 34هوازی دار( بيدار )مانعرآكتور بافو -3-2-0

 Anaerobic Filter (ANF) 33)(هوازی فیلترهای بي -3-2-6

 Waste Stabilization Ponds (WSP) 37)(های تثبیت فاضلاب بركه -3-2-2

 Aerated Lagoons (AL) 32های هوادهي لاگون -3-2-3

 33 (Single-Stage Constructed Wetlands (CW 1-stage)ای )وتلندهای ساخته شده يک مرحله -3-2-3

 Hybrid Constructed Wetlands  (CW-Hybrid) 04وتلندهای ساخته شده چندگانه )هیبريدی(  -3-2-0

 Upstream Anaerobic Sludge Blanket reactor (UASB) 02هوازی لجن با جريان رو به بالا رآكتور بستر بي -3-2-34

 Extended Aeration Activated Sludge Type (EA) 07هوادهي گسترده  –لجن فعال  -3-2-33

 Extended Aeration Sequencing Batch Reactor Type (SBR-EA) 06 -رآكتور ناپیوسته متوالي  -3-2-32

 Trickling Filter (TF) 03صافي چكنده  -3-2-37

 Rotating Biological Contactor (RBC) 03های بیولوژيكي چرخان تماس دهنده -3-2-30

 UASB Followed by WSP (UASB-WSP) 00به همراه بركه تثبیت فاضلاب  UASBسامانه  -3-2-36

 TF-UASB Followed by TF (UASB 343(به همراه صافي چكنده  UASBسامانه  -3-2-32



 

 د 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 Disinfection with Ultraviolet System (UV) 347گندزدايي با پرتو فرابنفش  -3-2-33

 Disinfection with Chlorine (Cl) 340گندزدايي با كلر  -3-2-33

 342 (Polishing Pond - PPهای تكمیلي )بركه -3-2-30

 Rock Filter (RF) 342فیلتر سن ي  -3-2-24

 Rotary Disc Filter (RDF) 343فیلتر چرخان ديسكي  -3-2-23

 448 ييفاضلاب در جوامع كوچک و روستا هیتصف يمناسب برا دمانیانتخاب روش و چ -فصل هشتم 

 333 ال وی انتخاب روش مناسب -3-3

 332 شاخص پروژه -3-3-3

 337 شاخص فناوری -3-3-2

 443 در محل هیتصف يهاانتخاب روش دفع پساب در سامانه -فصل نهم 

 330 كلیات -0-3

 330 دفع در ترانشه -دفع در زمین  -0-2

 324 هابسترهای دفع يا گودال -0-7

 323 اینوبه –ای متناوب فیلترهای ماسه -0-0

 322 ای بازچرخانفیلترهای ماسه -0-6

 327 فیلترهای شني -0-2

 327 ای توأم با فشارسامانه كم عمق ماسه -0-3

 320 ایسامانه پشته -0-3

 455 ييفاضلاب در جوامع كوچک و روستا يهالجن سامانه هیتصف -فصل دهم 

 323 كلیات -34-3

 323 مشخصات لجن ناشي از فاضلاب در مناطق روستايي -34-2

 323 ترين روش تصفیه، عملیات تصفیه و دفع لجنانتخاب مناسب -34-7

 474 شده فاضلابهیاستفاده مجدد از پساب و لجن تصف -فصل يازدهم 

 377 كلیات -33-3

 377 مصارف مختلف استفاده از پساب در جوامع كوچک -33-2

 370 استفاده مجدد از لجن در جوامع كوچک و روستايي -33-7

 370 خصوصیات لجن -33-7-3



 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 376 استفاده از لجن خشک در كشاورزی -33-7-2

 376 استفاده از لجن تر در كشاورزی -33-7-7

 376 استفاده از لجن تر و مواد زائد جامد -33-7-0

 376 استفاده از لجن برای تهیه كود -33-7-6

 376 روند استفاده مجدد از پساب و لجن فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي -33-0

 372 محو برای دفع لجن ارزيابي و انتخاب -33-0-3

 372 انتخاب روش مناسب برای تصفیه و دفع لجن -33-0-2

 373 موارد قابو توجه برای استفاده مجدد از پساب و لجن -33-0-7

 414 يآموزش عموم -فصل دوازدهم 

 307 كلیات -32-3

 415 منابع و مراجع

 

 هاجدولفهرست 

 صفحه عنوان

 30 جهان یكشورها يجوامع كوچک در برخ تیجمع یشده برا فيحدود تعر -3-2جدول 

 32 ييفاضلاب جوامع روستا تيريمد نهیجهان در زم یكشورها اتیتجرب -2-2جدول 

 24 يي( در مناطق روستاي)انسان يبهداشت یهاآوری و دفع فاضلابجمع يكنون یهاروش -7-2جدول 

 24 يي( در مناطق روستای)خاكستر يبهداشت یهاآوری و دفع فاضلابجمع يكنون یهاروش -0-2جدول 

 20 فاضلاب یهااحداث سامانه یبرا ييبندی جوامع كوچک و روستاو اولويت يازسنجین یهاشاخص -6-2جدول 

 74 رانيا ييدر مناطق روستا یمتداول فاضلاب منازل تک خانوار ريبیني مقادپیش -3-7جدول 

 72 يكيولوژیو ب ييایمیش ،يكيزیف اتیخام براساس خصوص يفاضلاب خان  یبندطبقه -2-7جدول 

 73 )گرم در روز( كايكشور آمر ييدر جوامع كوچک و روستا يمقدار سرانه فضولات دفع -7-7جدول 

 73 جهان )گرم در روز( یاز كشورها یو مواد معلق در تعداد 5BODسرانه  -0-7جدول 

 73 (تریگرم در لجهان )میلي یاز كشورها یتعداد ييفاضلاب جوامع كوچک و روستا TDSو  BOD5 ،TSSمقدار  -6-7جدول 

 73 در كشور ييدر جوامع كوچک و روستا یدیتول يرخان یفاضلاب غ زانیم -2-7جدول 

 73 روز( -كشور )گرم ييمناطق روستا یشده برا شنهادیفاضلاب پ ياصل یهاندهيمقدار سرانه آلا -3-7جدول 



 

 ر 

 هاجدولفهرست 

 صفحه عنوان

 02 رمتمركزیفاضلاب متمركز و غ یهاسامانه ياصل یهاويژگي -3-0جدول 

 03 ييفاضلاب در جوامع كوچک و روستا تيريانتخاب نوع سامانه مد -2-0جدول 

 66 ني زيآوری فاضلاب جاهای جمعمزايا، معايب و كاربرد سیستم -3-6جدول 

 63 آوری فاضلابهای جاي زين جمعسیستممقايسه  -2-6جدول 

 63 ني زيآوری فاضلاب جاجمع یهاسامانه یهاويژگي -7-6جدول 

 22 فاضلاب هیسطوح تصف -3-2جدول 

 27 فاضلاب جوامع كوچک هیتصف یبرا ینديمتداول و ملاحظات فرا هیتصفشیپ یهانهيگز -2-2جدول 

 26 ييجوامع كوچک و مناطق روستا یانتخاب روش مناسب برا شیو پ هیتصف یهاروش يكل ستیل –7-2جدول 

 22 ييجوامع كوچک و مناطق روستا یمناسب برا هیتصف یهاكوتاه روش ستیل –0-2جدول 

 23 ييجوامع كوچک و روستا یانتخاب شده برا شیپ یهاروش یبرا یشنهادیفاضلاب پ هیتصف رهیزنج –6-2جدول 

 20 ييجوامع كوچک و روستا یانتخاب شده برا شیپ یهاروش یبرا یشنهادیلجن پ هیتصف رهیزنج -2-2جدول 

 32 خاص طيو دفع در مناطق با شرا هیتصف رمتمركزیغ یهاكاربرد سامانه تیقابل -3-2جدول 

 333 اهداف مختلف استفاده مجدد یبرا هیمختلف تصف یهاروش بیاز ترك ینمونه ا –3-3جدول 

 337 هیمختلف تصف یهاراندمان روش -2-3جدول 

 337 و فسفر تروژنیحذف ن یبرا هیمختلف تصف یهاامكان ارتقای روش -7-3جدول 

 337 ینديمختلف فرا یهاروش یبرا ازیمورد ن نیزم -0-3جدول 

 330 هیمختلف تصف یهاروش یمهارت برا یبه پرسنو متخصص و دارا ازین -6-3جدول 

 330 هیمختلف تصف یهاروش یبرا یو ن هدار یبرداربهره اتیبه عمل ازین -2-3جدول 

 330 هیمختلف تصف یهاروش یبرا یدیلجن تول يبيتقر زانیم -3-3جدول 

 330 هیمختلف تصف یهاروش یبرق برا یز به انرژاین يبيتقر زانیم -3-3جدول 

 336 هیو راندمان تصف یمصرف انرژ -0-3جدول 

 336 یو ن هدار یبردارمربوط به بهره یهامتوسط دامنه هزينه -34-3جدول 

 336 هیمختلف تصف یهاروش هیگذاری اولسرمايه یهامتوسط هزينه -33-3جدول 

 336 ييفاضلاب در جوامع كوچک و روستا هی)روش( تصف یمرتبط با تكنولوژ یارهایمع -32-3جدول 

 332 هیتصف یهاروش یبرا یشنهادیپ يازدهیامت –37-3جدول 

 323 مشخصات انواع مختلف لجن -3-34جدول 

 377 مصارف مختلف یاستفاده مجدد از پساب برا بيو معا ايمزا -3-33جدول 



 

 هاشکلفهرست 

 صفحه عنوان

 32 تانک کیسپت -3-3شكو 

 33 وگازیهاضم ب -2-3شكو 

 30 تانک مهافيا -7-3شكو 

 33 هوازیدار( بيدار )مانعرآكتور بافو -0-3شكو 

 32 هوازیبي یلترهایف -6-3شكو 

 36 فاضلاب تیتثب یهابركه - 2-3و شك

 33 يهواده یهالاگون -3-3شكو 

 33 مختلف بركه و لاگون یهاطرح -3-3شكو 

 04 یامرحله کيساخته شده  یوتلندها -0-3شكو 

 03 (یديبریساخته شده چندگانه )ه یوتلندها -34-3شكو 

 02 رو به بالا انيهوازی لجن با جررآكتور بستر بي -33-3شكو 

 06 گسترده يهواده –لجن فعال  -32-3شكو 

 02 يمتوال وستهیرآكتور ناپ -37-3شكو 

 03 چكنده يصاف -30-3شكو 

 00 چرخان يكيولوژیب یهاتماس دهنده -36-3شكو 

 343 فاضلاب تیبه همراه بركه تثب UASBسامانه  -32-3شكو 

 347 چكنده يبه همراه صاف UASBسامانه  -33-3شكو 

 340 با پرتو فرابنفش ييگندزدا -33-3شكو 

 346 با كلر ييگندزدا -30-3شكو 

 342 يلیتكم یهابركه -24-3شكو 

 343 يسن  لتریف -23-3شكو 

 343 يسكيچرخان د لتریف -22-3شكو 

 324 يدفع پلكان یهاسامانه کیشمات ینما -3-0شكو 

 322 یانوبه –متناوب  یاماسه لتریف کیشمات ینما -2-0شكو 

 327 با بازچرخش يمتوال یالترماسهیف یشما -7-0شكو 

 320 یافاضلاب به روش پشته هیسامانه تصف -0-0شكو 
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 مقدمه

 مقدمه

 شودميين عوامو دستیابي به توسعه پايدار محسوب ترمهمزيست و جلوگیری از آلودگي و تخريب آن از حفاظت از محیط

 . باشدميروز نیازهايي از پژوهش، آموزش و دسترسي به اطلاعات دقیق و بهدستیابي به چنین امری نیازمند پیش و

ستا شهری، در جوامع كوچک و رو ضلاب وجود  ایسامانهيي به ويژه مناطقي كه همانند جوامع بزرگ و  برای دفع فا

ستكارايي لازم  از موجود سامانهندارد و يا  شده به محیط،  دفع و ،برخوردار نی صفیه ن ضلاب ت دگي د آلوتوانميتخلیه فا

شیوع بیماری شد كه در برخي موارد اثرات و پمنابع آب و خاك و همچنین  شته با یامدهای آن های مختلف را به دنبال دا

ستايي و به طور كلي جوامع كوچک به دلیو  حتي فراتر از محدوده جغرافیايي آن جامعه خواهد بود. در اين بین جوامع رو

 رخوردارب یتربیشاز محیط طبیعي از لحاظ بهداشتي و كنترل فاضلاب از حساسیت  تربیشساختار اجتماعي و استفاده 

 . باشندمي

به كمبودهای مكاني و زماني منابع  توانمياز جمله موضوعات اصلي ناشي از مشكلات آب در جوامع كوچک و روستايي 

ی مناسب و هاروشنبود عمدتاً های قابو انتقال، مديريت نامناسب منابع آب و آب، آلودگي منابع آب و افزايش بیماری

 پايدار برای مديريت فاضلاب اشاره نمود.

 ها به آب كافي و با كیفیتبه تعداد قابو توجه جوامع كوچک و روستايي در كشور و نیز ضرورت دسترسي آنبا توجه 

بر اين اساس مديريت  و باشدميمناسب، توجه ويژه به موضوعات آب و فاضلاب در اين جوامع از اهمیت بالايي برخوردار 

 های حاكمیتي و مديريتي كشور قرار داده است. ديدگاهكیفي و كمي فاضلاب تولید شده در اين جوامع را در اولويت 

شده  سطح جهان تخلیه كنترل ن ضر در  ضلابدر حال حا شكلات عديده هافا ای از جمله آلودگي منابع آب، خاك و م

ستم منطقه، تغییرات تراز آب زيرزمیني و آثار نامطلوب روی كیفیت منابع آب  سی شتي، اختلال در اكو هوا، مشكلات بهدا

بالا  یهاهزينههای سن ین مالي و اقتصادی آن، مستلزم صرف خسارتگرديده كه جبران آثار زيانبار و امیدني را باعث آش

شدمي سب نه تنها آوریجمع. از طرف دي ر با شكو منا صفیه فاضلاب به   د به رفع مشكلات فوق كمکتوانمي، انتقال و ت

ه از اين بهره گرفت ك از پساب تصفیه شده در كشاورزی و صنعت توانمي نمايد، بلكه به دلیو كم بودن منابع آب شیرين،

 . باشدميحائز اهمیت و استفاده مجدد از آن نظر تصفیه فاضلاب 

های اجتماعي، فرهن ي و های اسششاسششي بین جوامع روسششتايي و شششهری به ويژه در جنبهبا توجه به موارد فوق، تفاوت

 در بخشو هم  آوریجمع در بخشهم  گزينه مناسششبی از برداربهرهي، اجرا و ، طراحموجب شششده تا انتخاب اقتصششادی

موجود از  و با مسائو مختلفي روبرو باشد. استفاده از دانش و تجربه كشورهای دي ر به همراه تجربیات دردسترستصفیه 

د به حو توانمي، های نوينفناوریچنین راهكارها و و تصفیه فاضلاب در كشور و هم آوریجمعی مختلف هاسامانهاجرای 

 مناسب در جوامع كوچک و روستايي كمک قابو توجهي نمايد. در انتخاب روش خصوصبهمشكلات موجود در اين زمینه 

و چه  هبودين گام ترمهماولین و  اين جوامعهای فني قبو از انتخاب روش تصفیه و دفع بهداشتي در دفع فاضلاب، ارزيابي

سا يک ارزيابي سامانه به علت عدم مقبولیت در جامعه ب سبب ناكارآمدی  ست  ا ب را روش از آن گیریبهره و شودمي نادر

بايست به صورت كاملاً فني و تخصصي با ذكر جزئیات صورت پذيرد تا كلیه ها مي. بنابراين ارزيابيكندمي شكست روبرو 
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سابرداربهرهعوامو تأثیرگذار بر روند انتخاب،  سته  گرفتهمانه مورد توجه قرار ی و راهبری  ضعیت ناخوا و در ادامه از بروز و

 و شكست طرح جلوگیری به عمو آيد. 

وجود پر تعداد جوامع كوچک و روستايي در كشور و لزوم توجه با براساس مطالب بیان شده و همان ونه كه اشاره شد، 

برای معرفي و انتخاب روش مناسششب برای  ایضششابطهبه دفع مؤثر و بهداشششتي فاضششلاب در اين مناطق، ضششرورت تدوين 

 . شوداحساس ميمديريت فاضلاب در اين مناطق 

ضر،  ضرورت و اولويت جوامع كوچک برای پیاده ایضابطهمجموعه حا ی مديريت فاضلاب هاروشسازی برای بررسي 

ستیابي به اين هدف در آن سب و مؤثر برای د شدميها و در ادامه انتخاب روش منا شت كه هر چند اين . ببا ايد توجه دا

پردازد، لیكن پوشششش كامو اسششتانداردهای در مواردی به بیان برخي جزئیات مهم و الزامي در زمینه طراحي مي ضششابطه

 .باشدمين ضابطهتفصیلي در دامنه اين 

 و دامنه كاربرد هدف -

صوص  معیارهایكردن فراهم ضابطهحدود اين  شن و قابو درك درخ صمیمرو ضلاب ت گیری در مورد روند مديريت فا

ستايي و كمک ب سان و مديران جهت در جوامع كوچک و رو با  در تطابق از نظر فني و ممكن هایحوشناخت راهه مهند

 . باشدميهای جامعه اولويت

 عبارتند از: ضابطهاهداف ويژه اين 

 ساس تجربیات موجود در كشور و آشنايي با جوانب مديريت فاضلاب روستايي و جوامع كوچک و روست ايي برا

 جهان

  ز و ی متمركهاسامانهی مختلف تصفیه فاضلاب روستايي و جوامع كوچک و روستايي)هاسامانهآشنايي با انواع

 های مناسب و مقرون به صرفه برای مديريت فاضلاب برای اجتماعات كوچکغیرمتمركز( و معرفي گزينه

  شاخص معیارهاارائه صمیم هايي برایو  شرايط ت ضلاب با توجه به  صفیه فا سب ت سامانه منا گیری در مورد 

 مختلف هر ناحیه و معرفي مزايا و معايب هر روش

  شنايي با فرايندها و ستايي در هر كدام از هاروشآ ضلاب جوامع كوچک و رو صفیه فا با توجه به  هاسامانهی ت

 شرايط محليی هر روش و انتخاب روش مناسب با توجه به هاويژگي

  آشنايي با مديريت لجن، انتخاب روش و دفع نهايي لجن در جوامع كوچک 

 آشنايي با روند استفاده مجدد از پساب و لجن در جوامع روستايي 

معرفي و  هاروشی مختلف، اين هاروشسشششازی از تجربیات برخي از كششششورها در پیاده گیریبهرهبا  ضشششابطهاين در 

 . گرددميی ارائه برداربهرهی اجرايي و هاهزينهدر  جوييصرفه ها در راستایاز آنهای انتخاب هر يک شاخص
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قابو  های مسششكوني و مشششابه آنهاشششهرك روسششتاها، برای جوامع كوچک و روسششتايي مانند ضششابطهدامنه كاربرد اين 

اشاره تدوين ن رديده و همچنین ی مورد هاسامانه. موارد مطرح شده در اين ضابطه برای طراحي جزئیات باشدميتوصیه 

 نمايد.جزئیات طراحي و مصالح و قطعات مورد نیاز سامانه را مشخص نمي

های تصششفیه فاضششلاب مناسششب برای جوامع يندافراگرچه اين ضششابطه روشششي را برای تعیین  باشششدميلازم به يادآوری 

م روش تصششفیه فاضششلاب برای جامعه هدف دهد، اما هدف آن ارائه پاسششخ قطعي در مورد اينكه كداكوچک توضششیح مي

های مختلف بررسي شده توجه داشته بايد در مورد شرايط مختلف و تفسیر جنبه كاربررو . از اينباشدمياست، ن «بهینه»

حو مناسب شناسايي شود و باشد. همچنین ممكن است پس از بررسي روش پیشنهادی در اين ضابطه، بیش از يک راه

 ( برای انتخاب نهايي ضروری باشد.هاهزينهه ويژه در مورد تری)بتحلیو دقیق

ی هاروشی درج شده در اين مجموعه، كاربر بايد اين هاروشدر صورت نیاز به اضافه نمودن روشي علاوه بر  درنهايت

ده در ش معرفيپیش  ی ازهاروشها را با تا بتواند آن نمايدارزيابي  شودمياضافي را با معیارهايي كه در اين ضابطه اعمال 

 مقايسه نمايد. اين مجموعه

 مراجع الزامي -

ط مرجع . ضوابباشدميشامو ارجاعات به مفاد ساير ضوابط با ذكر تاريخ انتشار يا بدون ذكر تاريخ انتشار  هضابطاين 

ها در ادامه اين مطلب درج شده است. اصلاحات يا ی مناسب متن مورد استفاده قرار گرفته و لیست آنهامحومذكور در 

صلاحیه و يا درج درچاپ تجديدنظر ويرايش شار ا صورتي كه همراه با انت شار، فقط در  ضوابط دارای تاريخ انت های بعدی 

 باشد كاربرد دارد. ضابطهشده اين 

 چاپ آن به كارگرفته شود. در خصوص ارجاعات انجام شده به استانداردها و ضوابط بدون تاريخ انتشار، آخرين

 333-7ی هانشريههای سطحي )بازن ری های فاضلاب و آبمباني و ضوابط طراحي شبكه 333ضابطه شماره  -3

 (327و 

 ( دومی انتقال و توزيع آب شهری و روستايي )بازن ری هاسامانهطراحي  راهنمای 333ضابطه شماره  -2

 3706شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور، راهنمای مديريت فاضلاب در مناطق روستايي چین،  -7

 ی ثقلي هاشبكهفاضلاب جاي زين  آوریجمعی هاسامانه  343ابط شماره وضمجموعه  -0

 ی تصفیه شده شهری و روستاييهافاضلابی استفاده از هاطرحراهنمای مطالعات  -070نشريه شماره  -6

6- Wastewater Treatment and Reuse, A Guide to Help Small Towns Select Appropriate Options. 

World Bank Group’s Water Global Practice, 2022 

7- State of Kansas Department of Health and Environment, Minimum Standards for Design and 

Construction of Onsite Wastewater Systems, Bulletin 4-2, March 1997 

8- Claudia Wendland, Andrea Albold, Sustainable and cost-effective wastewater systems for rural 

and peri-urban communities up to 10,000 PE, WECF, 2010 

9- EPA, A guidebook for local officials on small community wastewater management options, 1987 

10- Laco, Decentralized wastewater treatment system planning , 2016 



 هاي تصفیه فاضلاب جوامع كوچک و روستاييراهنماي سامانه  49/40/4141 1

 

11- EPA, Handbook for managing onsite and clustered (Decentralized) wastewater treatment systems, 

2005 
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 اصطلاحات و تعاریف
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 اصطلاحات و تعاريف - فصو اول

 رود:لاحات زير به كار ميط، تعاريف و اصضابطهدر اين 

 4جوامع كوچک -4-4

  .  شودميها جوامع با جمعیت كم كه عموماً شامو مناطق روستايي و شهرك

 5دوره طرح -4-5

 . شودميی( و سال مقصد)سال انتهای طرح(، دوره طرح نامیده برداربهرهفاصله زماني بین سال مبدأ)سال شروع 

 ي تصفیه فاضلابهاسامانه -4-7

سات و تجهیزات جهت  سی ضلاب آوریجمعمجموعه تأ صفیه و دفع فا ضلاب ، انتقال، ت ساس روش مديريت فا كه برا

 تولیدی عبارتند از:

 7ي تصفیه در محلهاسامانه -

 دفع، تصفیه و آوریجمعرا يا چند ساختمان مجاور ای كه فاضلاب تولید شده توسط يک چند مرحلهگاهاً  یهاسامانه

موماً عتصفیه و  در همان محو ،جهت تصفیه خانهو انتقال به تصفیه آوریجمعفاضلاب به جای  هاسامانهدر اين كنند. مي

 . شودمي دفعخاك  در

 1ي تصفیه فاضلاب متمركزهاسامانه -

  .شودميخانه مركزی منتقو و برای تصفیه به تصفیه آوریجمعيي كه فاضلاب از محدوده تحت پوشش هاسامانه

 5ي تصفیه فاضلاب غیرمتمركزهاسامانه -

                                                      
3- Small Communities 

2- Project Horizon 

7- On-site Wastewater Treatment System 

0- Centralized Wastewater Treatment Systems 

6- Decentralized Wastewater Treatment Systems 
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يا در نزديكي  در محو، تصششفیه و دفع)يا اسششتفاده مجدد( حجم نسششبتاً كم فاضششلاب آوریجمعبرای  كه ييهاسششامانه

صنعتي(تولید محدوده سات يا منطقه  سی ساختمان، يک يا چندين محله و يا تأ شامو يک يا چند  ستفاده قرار  ) مورد ا

 گیرند. مي

 4شبکه فاضلاب ثقلي -4-1

و  گرددميب اسششت كه در آن نیروی جاذبه زمین باعث حركت فاضششلاب در شششبكه نوعي از شششبكه زهكشششي يا فاضششلا

شبكه ب ست كه گونهه خطوط اين  شده ا شبكهبه ای طراحي  ر غیر پ صورتفاضلاب با قطر كم، به  آوریجمعهای جز در 

باشششد در برخي ميهای فاضششلاب جاي زين )در شششبكه جمع آوری فاضششلاب با قطر كم كه نوعي از شششبكه .نمايندميعمو 

  (.ها شبكه ممكن است به صورت پر عمو نمايدقسمت

 5ايفاضلاب خوشه آوريجمعسامانه  -4-5

 . نمايدمي آوریجمعخانه، ها را برای تصفیه در محو و يا انتقال به تصفیهای از ساختمانيي كه فاضلاب مجموعههاسامانه

 7ارف(فاضلاب متعارف و جايگزين)غیرمتع آوريجمعي هاشبکه -4-0

 آوریجمعی هاشبكه ،دهندميفاضلاب كه عمو انتقال جريان را با استفاده از نیروی ثقو انجام  آوریجمعی هاشبكه

 . نامندميرا جاي زين)غیرمتعارف(  هاشبكهمتعارف و ساير انواع 

 1فاضلاب با قطر كم آوريجمعشبکه  -

اضلاب ف. در اين روش باشدمي تركوچکيي كه نسبت به شبكه فاضلاب متعارف دارای فاضلابروهايي با قطر هاسامانه

سامانهته ست اه پمپاژ برای انتقال به  صفیه يا اي سپتیک تانک( به محو ت شده از يک تانک جداكننده)يا  شین  ی دي ر ان

ا و ممكن است ب باشدميی و خاكبرداری عمیق نیازمند نبه مسیر و راستای مستقیم و حفارشود. در اين روش منتقو مي

 ، اجرا گردد. كندميی مختلفي كه فقط اختلاف ارتفاع لازم در جهت مناسب را فراهم هاشیب

 5فاضلاب ساده شده آوريجمعي هاشبکه -

                                                      
3- Gravity Sewer Network 

2- Cluster System 

7- Conventional and Alternative Sewer Systems 

0- Small Diameter Gravity Sewer- SDGS 

6- Simplified Wastewater System 
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ست كه كلیه هاروشيكي از  شتي خارج از محو ا ضلاب بهدا ضلابی دفع فا و  آوریجمعرا  هاخانهی تولیدی از هافا

ی طراحي كه به هاويژگي، اما باشششندمي. از ديد مفهومي اين فاضششلابروها مشششابه فاضششلابروهای متعارف سششازدميمنتقو 

و طراحي متناسششب با  شششودميها لحاظ ن، برای آنشششودميی متعارف در نظر گرفته هاشششبكهكارانه برای صششورت محافظه

 . گیردميشرايط محلي انجام 

 4فاضلاب تحت فشار آوريجمع شبکه -

 . شودميهدايت  آوریجمعبه سمت محو  هاپمپدر اين روش، فاضلاب با استفاده از نیروی ايجاد شده توسط 

 5فاضلاب مکشي آوريجمعشبکه  -

 . شودميمكیده  آوریجمعدر اين روش فاضلاب با استفاده از نیروی خلاء ايجاد شده در ايست اه مركزی، به سمت محو 

 فاضلاب -4-3

 .باشد شده شبكه وارد اتفاقي صورت به كه نفوذی هایآب و نشتاب نوع هر علاوه به خام فاضلاب از است تركیبي

 7فاضلاب خانگي -

شوی خانه، دستشويي و توالت، حمام و ساير تجهیزات مشابه مجموعاً فاضلاب پساب تولید شده در آشپزخانه، رخت

 دهند. خان ي خام را تشكیو مي

 1فاضلاب كشاورزي -

 پروریآبزیهای كشاورزی، دامداری و هر نوع ماده زائد و مايع حاصو از فعالیت

 5فاضلاب صنعتي -

 های صنعتيهر نوع ماده زائد و مايع حاصو از فعالیت

                                                      
3- Pressure Sewer System 

2- Vacuum Sewer System 

7- Domestic Sewage 

0- Agricultural Wastewater 

6- Industrial Wastewater 
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 4زيستمحیط -4-9

ايي اني و نیز فضاهزيست از طبیعت، جوامع انسكنش دارد. محیطهممحیطي كه فرايند حیات را در بر گرفته و با آن بر

 اند، تشكیو يافته است. كه با فكر و به دست انسان ساخته شده

 5مصارف مجدد -4-8

ساب سوم كه از پ صارف مر شیلات و های برگشتي به عمو ميها و آبهر نوع م صنعتي،  صارف آبیاری،  شامو م آيد و 

 . باشدميو حیات وحش  زيستهای آب زيرزمیني، تفريحي، محیط، مصارف دام و تغذيه سفرهپروریآبزی

 7نگهداري -4-44

صورت منظم و دورهمجموعه اقدامات و فعالیت صفیه آوریجمعی هاشبكهپذيرند تا ای انجام ميهايي كه به  خانه و ت

 فاضلاب عملكرد مطلوب خود را به صورت مستمر و پیوسته حفظ نمايند.

                                                      
3- Environment 

2- Reuse 

7- Maintenance 



 

  2فصل  2

مدیریت فاضلاب در جوامع کوچک و 

 روستایی
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 مديريت فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي -فصو دوم 

 كلیات -5-4

ضلاب  سب هاروشگیری كاربهمديريت فا ستفاده مجدد از آوریجمع جهتی منا صفیه و ا ضلاب در يک جامعه ، ت را فا

ستندات و منشودشامو مي سي م شان مي. برر شورهای جهان ن ساير ك شورهای ابع علمي در كنار تجربیات  دهد كه اكثر ك

حتي برخي كششورهای توسشعه يافته در مديريت فاضشلاب در مناطق روسشتايي نسشبت به مديريت فاضشلاب ششهری  ،جهان

جوانب  زم آگاهي ازاند. انتخاب صحیح و مناسب سامانه تصفیه فاضلاب در يک جامعه روستايي مستلی داشتهتركمموفقیت 

شناخت شرايطخاص محلي مانند  صادی، فني و ... و همچنین  شتي هاسامانه كافي از جغرافیايي، فرهن ي، اقت  تجهی بهدا

شششرايط خاص هر محو،  بررسششي جامعكه  شششودمي. اين آگاهي و شششناخت باعث باشششدميگونه جوامع دفع فاضششلاب در اين

 سامانه مناسب انتخاب و اجرا گردد. 

 پرداخته خواهد شد.  الملليبینبه طور خلاصه به قوانین و استانداردهای  موجود، در اين بخش، علاوه بر تجارب

 جوامع كوچک و روستايي -5-5

كه میزان  به طوریهزار نفر داشته باشند،  34از  تركم، جوامعي كه جمعیتي EPAبراساس تعريف ارائه شده از سوی 

ضلاب تولیدی آن شد را  3)مترمكعب 7336از  تركمها در روز فا ستايي  توانميمیلیون گالن( با جزو جوامع كوچک و رو

نفر به عنوان  2444از  تركمكشششورها مانند اتريش و همچنین مجارسششتان، جوامع با جمعیت  برخيبندی نمود. در طبقه

 .  شوندميجوامع كوچک در نظر گرفته 

ست كه ساس قانون  اين در حالي ا شور ايران و برا شوری"در ك سیمات ك ضوابط تق ستا از حداقو "تعاريف و   24، رو

شكیو  344خانوار يا  ساكن متمركز يا پراكنده ت ستايي معیارها برای  .شودمينفر  در مورد حداكثر جمعیت در جوامع رو

 34اين معیار به  22وده، تا اينكه در سال هزار نفر جمعیت ب 6تعیین يک سكونت اه به عنوان شهر قبو از انقلاب اسلامي 

سال  شماری  سر هزار  2هزار تا  0به  با تغییر مجددمورد توجه بود و بعد از آن  26هزار نفر تغییر كرد. اين معیار تا زمان 

ستان ستاها در ا شهر تبديونفر تقلیو پیدا كرد؛ رو شند به  شته با شش هزار نفر جمعیت دا صورتي كه   های پرتراكم در 

ستان شوندمي شته باشند تبديو به و روستاها در ا های كم تراكم مثو كرمان نیز در صورتي كه چهار هزار نفر جمعیت دا

. بنابراين نمودنفر تغییر پیدا  644مجدداً معیار تبديو روسششتا به شششهر به سششه هزار و  30شششهر خواهند شششد. اواخر سششال 

 . شودمينفر تعريف  7644تا  344محدوده جمعیتي روستا در اين ضابطه 

ا وجود آنكه تعريف جامع و مورد پذيرش كلیه كشورها در مورد میزان جمعیت جوامع اما در مورد جوامع كوچک ب

اين  بندیكوچک وجود ندارد، اما لازم است بسته به میزان جمعیت و تراكم جمعیتي در سطح كشور، تعريفي برای طبقه

امع كوچک در نظر نفر برای جو 6444تا  2444ها دامنه به طور معمول در اكثر كشور كه شود نوع جوامع در نظر گرفته

 گرفته شده است. 
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 حدود تعريف شده براي جمعیت جوامع كوچک در برخي كشورهاي جهان -4-5جدول 

 جمعیت كشور منطقه

 آفريقا

 بنین

 اتیوپي

 موزامبیک

 اوگاندا

2،444 – 24،444 

2،444 – 24،444 

2،444 – 344،444 

6،444 - 26،444 

 آسیا

 بن لادش

 هند

 اندونزی

 فیلیپین

26،444 – 244،444 

34،444 - 64،444 

34،444 - 344،444 

34،444 - 344،444 

 34،444 - 2،444 اروپای شرقي اروپا

 آمريكای مركزی و جنوبي

 بولیوی

 اكوادور

 هائیتي

 هندوراس

 نیكاراگوئه

 پرو

2،444 - 24،444 

32،444 - 64،444 

7،444 - 34،444 

6،444 – 74،444 

2،444 - 64،444 

2،444 - 74،444 

 آفريقای شمالي
 مراكش

 تونس

34،444 - 64،444 

2،444 - 64،444 
 

ها و يا نزديكي به مراكز های دي ری نظیر داشتن زيرساختدر مورد جوامع كوچک شاخص لازم به ذكر است كه البته

 كه بايد در نظر گرفته شوند.  باشندميهای ارتباطي نیز مؤثر استاني و دسترسي به راه

ضابطه آن شندميهايي جوامع كوچک مورد نظر در اين  ستا نزديک هستند تا  تربیشكه از نظر تعريف  با سبت نبه رو

هايي كه دارای جمعیتي در محدوده جمعیت به شهر و جوامع شهری. همچنین اين جوامع، مناطق حاشیه شهر و شهرك

نفر قرار داشته  7644تا  344در محدوده جمعیتي بايد كه بیان شد  طورهمانو  شوندمي را نیز شامو باشندميروستايي 

 باشند. 

 در جوامع كوچک و روستاييي اصلي مديريت فاضلاب هاچالشمسائل و  -5-7

شان مي ستايي ن شهری و رو ضعیت مناطق  سي و شهری  تربیشدهد در برر از مناطق  ترسريعنقاط جهان، مناطق 

ستند. اين نرخ شد ه ستايي در حال ر شهری نیاز به  رو سريع در جوامع  شد  ای پذيرتر برتر و انطباقمنعطف ريزیبرنامهر

 .كندمياد را ايجگسترش مداوم جمعیت و شهر 

سعه يافته تركمد در جوامع كوچک كه توانمي ريزیبرنامهاين رويكرد تطبیقي برای  شد. دتو ر اين اند، چالش بران یز با

های آتي د در سششالتوانميتوسششط افراد محلي مديريت شششود كه اين روند  در برخي مواردمناطق، خدمات آب و فاضششلاب 

شكلاتي را ايجاد  صنعتي را تجربه كردهنمايد. در جوامع كوچكي كه قبلاً م شد  صي در آنجا قرار گرفته ر صنعت خا اند يا 

صنعت در يک جامعه كوچک نه تنها بر  صنايع خواهد بود. علاوه بر اين، نوع  صفیه متاثر از نوع  ست، انتخاب تكنولوژی ت ا

شده نیز صفیه  ساب ت ستفاده مجدد از پ صفیه، بلكه بر نوع ا . به عنوان مثال، هر دو بخش معدن و گذاردميتأثیر  روش ت
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كشاورزی ممكن است از فاضلاب تصفیه شده استفاده كنند، اما استانداردهای كیفیت پساب برای هر كدام متفاوت خواهد 

 بود.

 ت است از: ی مهم موجود در اين زمینه كه بايد در مديريت فاضلاب اين جوامع مورد توجه قرار گیرند عبارهاچالشساير 

 ها، تعداد و تراكم مشكلات ناشي از عوامو ساختاری روستاها شامو: تعداد زياد روستاهای كشور، پراكندگي آن

ی فاضلاب را با هاطرح به خصوص هاطرحنامناسب جمعیت و تفاوت زياد در توسعه يافت ي روستاها كه اجرای 

 . كندميمشكو روبرو 

  يعنيمشخص باشدهای سطحي درجه تصفیه بايد برای دفع پساب در آبدرجه تصفیه: همانند جوامع شهری . 

، در جوامع كوچک و روستايي نیز بايد تصفیه شودميبه همان میزاني كه در جوامع شهری فاضلاب تصفیه 

 فاضلاب با همان درجه باشد. 

  يا پساب خروجي از سامانهی تصفیه در محو و هاسامانه به خصوصنبود يا ناكافي بودن ارزيابي سامانه فاضلاب 

 جامعه، كسب درآمدهای مالیاتي،  پايینهای مالي شامو كمبود اعتبارات اختصاص يافته، درآمد محدوديت

 گذاری در اين مناطقو عدم اطمینان از سرمايه تركمصنعتي و تجاری 

  ايي و همچنین ی و ن هداری تأسیسات فاضلاب در جوامع كوچک و روستبرداربهرهی هاهزينهبالا بودن

 ی و ن هداری در اين مناطقبرداربهرهمحدوديت در امكانات و تجهیزات تخصصي 

 های لازم به دلیو تعداد زياد روستاها، بعد مسافت زياد و عدم مشكلات موجود در زمینه نظارت و ارزيابي

 دسترسي سريع

 شرايط خاص فرهن ي و اجتماعي در برخي روستاها 

 يي و مديريتي از جمله عدم توجه به ششرايط محیطي و انتخاب روش نامناسشب، عدم های اجراضشعف در برنامه

های كافي و مناسب در های آموزشي هم اني و عمومي در استفاده از سامانه فاضلاب، عدم آموزشوجود برنامه

صارف، كنترل جوييصرفهزمینه لزوم  ستفاده مجدد از آب برای برخي م صرف آب و امكان ا كارآمد های نادر م

 ی و ن هداریبرداربهرهی هاسامانه

  كمبود مستندات قانوني 

  كمبود پرسنو آموزش ديده و دارای مهارت 

 ستورالعمو ستورالعموعدم تطبیق د ستانداردها و د شرايط محلي و يا عدم وجود ا ستانداردها با  ها برای ها و ا

 ها مانند دفع لجنبرخي فعالیت
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ستانداردهاي  -5-1 ضلاب جوامع  ملليالبینقوانین و ا صفیه فا صوص ت شورها درخ ساير ك و تجارب 

 كوچک و روستايي

و  آوریجمعی مختلف هاروششامو اضلاب در جوامع كوچک و روستايي ی مختلف مديريت فهاروشسازی پیاده

ن تريای را دارد و انتخاب مناسبگیری و الزامات ويژهبه كارها شرايط تصفیه فاضلاب نشان داده است كه هر كدام از آن

روش نیازمند توجه به شرايط جغرافیايي منطقه، میزان جمعیت، حجم فاضلاب تولیدی، سطح آگاهي مردم جامعه و ... 

عمو نموده و پروژه با شكست مواجه نشود. همواره بايد در نظر داشت كه يک سامانه موفق و  به خوبيتا سامانه  باشدمي

دهد و به همین دلیو است كه برخي سیعي از معیارهای زيست محیطي، فني و اجتماعي را پوشش ميپايدار، گستره و

 شده از دي ر كشورها با شرايط كشور دي ر سازگاری ندارد.  ال و برداری تجربیات

، یآورجمعسازی شده برای ی پیادههاروشهای انجام شده و در اين بین بدون شک آشنايي با تحقیقات و فعالیت

 گیری و انتخاب روشد در تصمیمتوانميتصفیه و دفع فاضلاب در جوامع كوچک و مناطق روستايي در كشورهای مختلف 

ی مختلف مورد هاروشرو در اين فصو روند و صحیح و مناسب مديريت فاضلاب برای چنین مناطقي مفید باشد. از اين

ع كوچک و روستايي در برخي كشورها ارائه خواهد شد. نكته قابو ، تصفیه و دفع فاضلاب در جوامآوریجمعاستفاده برای 

ی ساده و ارزان قیمت برای هاروشی اخیر در اكثر كشورها تمايو به استفاده از هاسالتوجه در اين میان اين است كه طي 

 ی طبیعي برای تصفیه فاضلاب مناطق روستايي افزايش پیدا كرده است.هاسامانهو  آوریجمع

 تجربیات كشورهاي جهان در زمینه مديريت فاضلاب جوامع روستايي -5-5جدول 

 اقدامات انجام گرفته جهت مديريت فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي سال كشور

اواسط  آمريكا
 30قرن 

 احداث بعدها ه مشششكو تصششفیه فاضششلاب خان ي روسششتايي وشششروع به رسششیدگي ب كشششور آمريكااز اواسششط قرن نوزدهم 
صفیه ضلاب خان ي خانهت ستايي روش .كردهای فا ستفاده قرار گرفت و توالت در ابتدا در مناطق رو های بیرون از خانه مورد ا
 كار گرفته شد. های غیرمتمركز بخانهها و تأسیسات تصفیههای فضولات، سپتیک تانکهای بعد از آن چالهدر سال
ضلامیلادی تقريباً روش 3024در دهه  ستايي عمومیت پیدا كرد و تا دهه های مديريت فا صورت خان ي در مناطق رو ب به 
 های روستايي دارای سیستم دفع فاضلاب شدند. میلادی به تدريج خانه 3034

سپتیک تانک میلادی، 3034از اوايو دهه  ستايي از  ضلاب در اكثر مناطق رو صفیه فا ستفها و بركهبرای ت اده های تثبیت ا
به دلیو نشت فاضلاب از  3034از اواخر دهه ها، های دفع فاضلاب بخصوص سپتیک تانکت سیستمبا عمومیشده است. اما 

 های جدی برای استفاده از اين روش برای دفع فاضلاب مطرح گرديد.های آب زيرزمیني، چالشبه سفره هاآن

سعت كمبه  توجه با 3024 ژاپن ستماز همان ابتدایِ ، جمعیت زياد و كمبود منابع آب، و سی شور ژاپن، رواج  ضلاب در ك ضایهای فا  تقا
ستايي  ضلاب خان ي رو صفیه فا شت. قابو توجهي برای ت ستم  3024از اواخر دهه وجود دا سی شور  كه  Johkasouدر اين ك

 گرفت.  بود، مورد استفاده قرارفاضلاب خان ي و صنعتي  بازيابينوعي سیستم تصفیه فاضلاب غیرمتمركز برای تصفیه و 

صلي در انتخاب نوع روش دفع فاضلاب در كشور هند سطح آب زيرزمیني مي 3034 هند شد. از جمله معیارهای ا  سطح كهدرصورتيبا
های همراه با چاه های چاهكي و گودالي و همچنین سپتیک تانکآب زيرزمیني پايین باشد عمدتاً از روش چاه جذبي، توالت

شهجذبي يا  ستفاده ميهاتران شد از بركه شود.ی جذبي ا سترس با ه های تثبیت كهمچنین در مناطقي كه زمین كافي در د
ه ، بهره گرفترودميهای زيرزمیني، مصارف كشاورزی، پرورش ماهي و تولید جلبک به كار ها در تغذيه مصنوعي آبپساب آن

تولید بیوگاز و كود با هدف شششود. در اين كشششور در بسششیاری موارد از فاضششلاب انسششاني به همراه فضششولات حیواني برای مي
ستفاده ميبه شاورزی ا ست كه هزينه كارگیری در ك شده ا شور انجام گرفته، مشخص  ساس تحقیقاتي كه در اين ك شود. برا

 باشد.های مورد نیاز برای بركه تثبیت ميبرابر هزينه 6های لجن فعال متعارف خانهاحداث تصفیه

ستفاده مياز نیزا تربیشدر ابتدا  3064 فنلاند ضلاب ا صفیه فا صنوعي برای ت های دي ری مانند شد. اما در ادامه به تدريج روشرهای م
 ی مختلف لجن فعال مورد استفاده قرار گرفتند.هاسامانههای اكسیداسیون و حوضچه
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 تجربیات كشورهاي جهان در زمینه مديريت فاضلاب جوامع روستايي -5-5جدول ادامه 

 انجام گرفته جهت مديريت فاضلاب در جوامع كوچک و روستايياقدامات  سال كشور

 شود.ها استفاده ميی جذبي و سپتیک تانکهاچاهدر اين كشور برای تصفیه فاضلاب انساني در روستاها، عمدتاً از  3034 كره جنوبي

 گیری شد.چاهه برای دفع فاضلاب مناطق كم جمعیت بهره 2های های ساده و اصلاح شده توالتپس از زلزله در اين سال، از روش 3032 گواتمالا

ستفاده ميها و بركهبرای تصفیه فاضلاب مناطق روستايي عمدتاً از سپتیک تانک 3034 نروژ های هشد. اما پس از آن برنامهای تثبیت ا

ساير روش ستفاده از  سیعي برای امكان ا صفیهو شد. علیرغم اجرای ت سامانه لجن فعال، ديسکخانهها اجرا   هایهايي از نوع 

ی طبیعي تصششفیه فاضششلاب مورد توجه قرار گرفت و به اسششتفاده از هاسششامانه، توجه به بیولوژيكي چرخان و ... در اين كشششور

 ی شد.تربیشهای تثبیت توجه نیزارهای مصنوعي و بركه

شده بودند، بهره 3044از حدود  3034 فرانسه ستايي احداث  ضلاب كه عمدتاً در مناطق رو صفیه فا سطگیری ميبركه برای ت  شد كه متو

 بوده است. مترمربع 6644ها در حدود از آنمساحت هر يک 

شان داد كه از بركه 3034 آلمان صورت گرفته در اواخر دهه میلادی ن سي  شور برر عدد،  3444های اختیاری های تثبیت)بركهدر اين ك

شده بركه سک 744های هوادهي  صافي چكنده يا دي برای عدد(  344های بیولوژيكي چرخان عدد و تركیب بركه تثبیت با 

 شد.تصفیه فاضلاب مناطق روستايي استفاده مي

كشورهای 

جنوبي قاره 

 آفريقا

كه مشكلات ناشي از عدم دفع بهداشتي فاضلاب به صورت حاد وجود داشته است، در اواخر دهه میلادی به  يدر روستاهاي 3034

ساب، عمدتاً از بركه ستانداردهای كیفیت دفع پ ستیابي به ا صنوعيمنظور حفاظت از منابع آب و د  های تثبیت و نیزارهای م

 های طبیعي استفاده شده است.به عنوان روش

دهه  زلاندنو
به  3004
 بعد

 شود.يی تبخیری استفاده مهاسامانهبرای دفع فاضلاب مناطق روستايي عمدتاً از سپتیک تانک به همراه ترانشه، بسترهای جذبي و 

دهه  چین
به  3004
 بعد

س پشود. معمولاً در اين كشور فضولات را از مواد زائد آلي طبیعي برای حاصلخیز نمودن خاك به طور گسترده استفاده مي

اما برخلاف سششاير كشششورها، در كشششور چین توجه به  ها از بین رفته باشششد.كنند تا تخم كرمهفته ن هداری مصششرف مي 0از 

مورد توجه قرار  23ها از اوايو قرن سششازی راهكارهايي برای تصششفیه يا دفع بهداشششتي آنفاضششلاب مناطق روسششتايي و پیاده

 گرفت. 

دهه  تركیه
به  3004
 بعد

 گیرد. در مناطقب تصفیه شده برای اهداف كشاورزی و تفريحي خصوصاً در فصول گرم سال مورد استفاده قرار مياز فاضلا

 گردد.های بركه تثبیت و لجن فعال برای تصفیه فاضلاب استفاده ميروستايي اين كشور از روش

آفريقای 

 جنوبي

دهه 
به  3004
 بعد

 گردد.در مناطق روستايي به عنوان يک روش ارزان قیمت استفاده مياز روش نیزارهای مصنوعي برای تصفیه فاضلاب 

دهه  فرانسه
به  3004
 بعد

ها از هم زياد بود، برای تصششفیه فاضششلاب از در تعدادی از روسششتاها كه مشششكو زمین وجود داشششت و همچنین فاصششله خانه

سه ستفاده ميسپتیک تانک به همراه فیلتر ما سيای ا صورت شد. برر شان های  گرفته در مورد میزان اثربخشي اين روش ن

شان از كارايي بالای روش در  04دادند كه راندمان حذف مواد آلي در اين روش تركیبي، بیش از  ست كه اين ن صد بوده ا در

 پیش گرفته شده در اين مناطق بود.

دهه  دانمارك
به  3004
 بعد

 344با جمعیت حدود ب در مناطق روستايي و كم جمعیت)فاضلا ترين روش مورد استفاده برای مديريتدر اين كشور عمده

ای های شششني برباشششد كه البته صششافيهای شششني بیولوژيک و نیزارهای مصششنوعي ميهای تثبیت، صششافينفر( بركه 2444تا 

سه حدود نفر به كار گرفته مي 644های زير جمعیت شور فران سپتیک تان 7شد. در همین برهه در ك ک برای میلیون واحد 

 برداری قرار داشت.میلیون نفر در جوامع كوچک و روستايي مورد بهره 34تصفیه فاضلاب حدود 

دهه  مصر
به  3004
 بعد

تحقیقاتي با هدف شششناسششايي راهكارهايي مناسششب برای دفع فاضششلاب مناطق روسششتايي انجام گرفت كه نتايج نشششان دادند 

ساخته  ی پیشهاسامانههای بركه تثبیت، لاگون هوادهي شده، كانال اكسیداسیون، رآكتور با فیلم چسبیده مستغرق و روش

سب مي سترده برای اين مناطق منا شند. دهوادهي گ ستا پیاده 20ها در ر ادامه اين تحقیق، اين روشبا سازی گرديد و رو

های طراحي و اجرا و همچنین مششششكلات امكان اسشششتفاده از امكانات محلي، هزينه ی فوق از نظر زمین موردنیاز،هاسشششامانه

راهبری و ن هداری مورد مقايسششه قرار گرفتند. مقايسششه برتری بركه تثبیت و به دنبال آن لاگون هوادهي شششده نسششبت به 

برداری و ن هداری و طراحي، بهرههای ی هزينههازمینهرآكتور مستغرق، كانال اكسیداسیون و سامانه هوادهي گسترده را در 

شان داد و  شي ن های مربوط به تأمین آن از نظر زمین مورد نیاز و هزينه رفتميكه انتظار  گونههمانهمچنین نیازهای آموز

 كرد.گذاری را طلب ميين سرمايهتربیشبركه تثبیت 

و پیش ساخته لجن فعال برای تصفیه فاضلاب در مناطق روستايي های جديد از جمله فرايندهای يكپارچه استفاده از فناوری 3006 ژاپن

 رواج گرفت.
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 تجربیات كشورهاي جهان در زمینه مديريت فاضلاب جوامع روستايي -5-5جدول ادامه 

 اقدامات انجام گرفته جهت مديريت فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي سال كشور

اواخر قرن  زيمباوه

 بیستم

الي های گودهای مورد استفاده برای دفع فاضلاب در مناطق روستايي تصفیه فاضلاب در محو با استفاده از توالتعمده روش

صورت جمع ضلاب دور از محو به  صفیه فا سپتیک تانکو ت صو از  ساب حا شبكهآوری پ ستفاده از  های كم عمق و با ها با ا

 گیرد.های طبیعي انجام ميذبي و ساير روشی جهاترانشهقطر كوچک و در نهايت تصفیه با 

اواخر قرن  ايتالیا

 بیستم

شان داد كه بیش از  شده در اين كشور در ن صفیه 0آمار منتشر  هزار  6از  تركمخانه با ظرفیت تحت پوشش هر كدام هزار ت

باشششند. به دلیو كم بودن زمین در از هزار نفر مي تركمها دارای جمعیت تحت پوشششش واحد از آن 2264نفر وجود دارد كه 

ها خانهباشششد و تصششفیههای تثبیت در اين كشششور از مقبولیت چنداني برخوردار نميخانه، بركهدسششترس برای احداث تصششفیه

های کبرداری قرار دارند. همچنین ديسشهای بیولوژيكي به خصشوص لجن فعال با هوادهي گسشترده مورد بهرهعموماً با روش

 باشد.بیولوژيكي چرخان نیز در اين كشور به دلیو نیاز به انرژی، زمین و ن هداری كم مورد توجه مي

اواخر قرن  مجارستان

 بیستم

های گودالي اسششتفاده ها و توالتی سششپتیک تانکهاسششامانهتعداد زيادی از سششاكنین مناطق روسششتايي برای دفع فاضششلاب از 

ستفاده مي صافيكنند. همچنین ا ضچهاز  ستفاده قرار گرفته های چكنده و حو سیون برای برخي مناطق مورد ا سیدا های اك

 اشد.بهای تثبیت برای تصفیه فاضلاب مناسب نمياست. در اين كشور با توجه به شرايط آب و هوايي استفاده از بركه

اواخر قرن  پرتغال

 بیستم

ستفاده از بركهاين در  صوص ا شور درخ ضچهك سیون و های تثبیت، حو سیدا ستفاده از زمین هاسامانههای اك صفیه با ا ی ت

 گیرند.مورد استفاده قرار مي هاسامانهمطالعاتي صورت گرفت و اين 

به  2437 لهستان

 بعد

بندی های جوامع كوچک طبقهانهختصششفیهمتر مكعب در روز جزو  644ای با دبي كمتر از در اين كشششور واحدهای تصششفیه

گیری از متر مكعب در روز صرفاً از سپتیک تانک و در ادامه بهره 6های كمتر از شود. در اين واحدهای تصفیه، در جريانمي

آوری فاضلاب بعد از ستپیک تانک جهت تغذيه مجاری شود. در صورت جمعهای زهكش و دفع در خاك استفاده ميسیستم

س ساير  ستمسطحي،  صفیهی ستفاده از روش های بركه، های ت شده  MBBRای مانند ا صورت متمركز اجرا  و لجن فعال به 

متر مكعب در روز پس از سشششپتیک يا ايمهاف تانک،  644متر مكعب در روز و كمتر از  6های بیششششتر از اسشششت. در جريان

   باشد. بي به صورت متمركز مورد استفاده ميهای تركی، لجن فعال و روشMBBRهای بیولوژيكي از جمله وتلند، سیستم

به  2430 تركیه

 بعد

ستم سی شور  ساس در اين ك ستايي دارند. ارزيابي كامو بر ا ضلاب در مناطق رو صفیه فا های غیرمتمركز نقش بزرگي در ت

ستم سی شان داد كه تعدادی از اين ظرفیت و عملكرد  ستايي ن ضلاب موجود در مناطق رو صفیه فا ستمهای ت  ها در حدسی

ستم راكتور متوالي)مطلوب خود كار نمي سی شش قرار  2644( تا جمعیت SBRكنند. در اين ونه جوامع يک  نفر را تحت پو

صفیه نيمي ستم ت سی شش دهد. همچنین در تعدادی از مطالعات موردی  نفر  644زار تركیبي با ظرفیت جمعیت تحت پو

شان داد  ترمكهای زار برای جمعیتهای تصفیه طبیعي همانند نيكه در تركیه سیستم طراحي شده است. نتايج مطالعات ن

 باشد.نفر بسیار مناسب مي 644از 

به  2424 اردن

 بعد

شد. در اين كشور مي مترمربعكیلو 04444كشور اردن يک كشور كوچک با مساحت  شهرها و  33با درصد جمعیت كو در 

میلادی  3074آوری فاضلاب از سال كنند. در اين كشور سیستم مدرن جمعدرصد جمعیت كو در روستاها زندگي مي 22

ضلاب به باغ ستم قبو از تخلیه فا سی ست. در اين  ستفاده ميشروع به كار كرده ا سپتیک ا ساها از مخازن  ست. در  ل شده ا

های فاضلاب بوده نفر تحت پوشش سیستم 327444تا  24444جامعه روستايي با جمعیت  32میلادی اردن دارای  2424

 .روز بازای هر نفر بوده استلیتر در شبانه 04است. در اين جوامع سرانه آب مصرفي 

به  2424 مجارستان

 بعد

درصششد جمعیت اين كشششور در جوامع بالای دو هزار نفر  37درصششد جمعیت در جوامع زير دو هزار نفر و  33در اين كشششور 

سكونت اه 3/32كنند. همچنین زندگي مي صد  سكونت اه 7/27های زير دو هزار نفر و در صد مربوط به  های بالای دو هزار در

 نفر در جوامع زير دو هزار نفر سكونت دارند. 3222420ی دو هزار نفر و نفر در جوامع بالا 3334202باشد. تعداد نفر مي

به  2423 اتريش

 بعد

اند و مابقي نفر طراحي و اجرا شششده 2444واحد برای جمعیت بالای  277ای، فقط واحد تصششفیه 20720در اين كشششور از 

 نفر را تحت پوشش دارند.  2444جمعیتي كمتر از 
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 روستايي ايراندفع فاضلاب در جوامع  -5-5

 22میلیون نفر معادل  23میلیون نفری كشور، حدود  34از جمعیت حدود  3706براساس آمارگیری سراسری سال 

 03روستا با جمعیت بالغ بر  34، تعداد 3700از اين تعداد تا انتهای سال هزار آبادی سكونت دارند كه  22درصد در حدود 

درصد جمعیت كو روستايي  03/4شتي فاضلاب قرار داشتند كه اين میزان حدود ی دفع بهداهاسامانههزار نفر تحت پوشش 

ها با هزار انشعاب فاضلاب واگذار و فاضلاب تولیدی آن 23روستا در مجموع حدود  34شد. در اين كشور را شامو مي

 گرديد. و منتقو مي آوریجمعكیلومتر خط انتقال،  364كیلومتر شبكه و  3344

ساله كشور مقرر بود درصد تحت پوشش جمعیت روستايي كشور از  24های توسعه چهارم و چشم انداز براساس برنامه

افزايش يابد كه درصد كنوني پوشش  3040درصد در سال  74درصد در انتهای برنامه چهارم و  3تأسیسات فاضلاب به 

 . باشدميی فاضلاب در اين جوامع هاسامانهدهنده عقب بودن توسعه ی دفع فاضلاب نشانهاسامانه

ی گذشته، تعداد روستاهای تحت هاسالدهد طي ی فاضلاب در جوامع روستايي نشان ميهاسامانهبررسي روند توسعه 

هزار نفر تا انتهای سال  03روستا با جمعیت  34به  3702هزار نفر در سال  22روستا و جمعیت  02پوشش فاضلاب از 

 رسیده است.  3042ر تا پايان سال هزار نف 376و  3700

 ين جمعیتتربیشدارای  همدان، كرمانشاه و اصفهان آذربايجان غربي، كردستان،های ی كشور، استانهااستاندر میان 

 . باشندمياستان فاقد هرگونه انشعاب فاضلاب در بخش روستايي  3تحت پوشش فاضلاب در جوامع روستايي و 

و  آوریجمعی هاسامانهجمعیت روستايي كشور از  مندیبهرهو افزايش شاخص  نامه ششمقانون بردر راستای اجرای 

پايلوت با استفاده از تسهیلات بانک توسعه اسلامي در دستور كار  به صورتاجرای پروژه فاضلاب روستايي  تصفیه فاضلاب،

 اخذ گرديد. 3730قرار گرفت و مجوز شورای اقتصاد در سال 

ها به تاسیسات فاضلاب كه توسط شركت روستاهای كشور بر مبنای نیاز آن بندیاولويتلعات بر اساس نتايج مطا

روستا با مسائو حاد محیط زيستي و بهداشتي شناسايي شد كه  344، بالغ بر گرفتمهندسي آب و فاضلاب كشور انجام 

. اين روستاها اكثراً يا در بالادست منابع تأمین آب شتندو دفع بهداشتي فاضلاب دا آوریجمعنیاز به اقدام سريع برای 

های زيرزمیني و بافت سن ي زمین بالای آبو يا به دلیو سطح  شتندی اصلي كشور قرار داهارودخانهشهرها و يا مجاورت 

به  . با توجهشود سازیدر سطح روستا رها شد فاضلابكه باعث مي وجود نداشتی جذبي هاچاهامكان دفع فاضلاب در 

روستای مذكور برای اجرای طرح فاضلاب روستايي بر مبنای معیارهای  344روستا از  332محدوديت منابع مالي، تعداد 

و دارا  هر گونه محدوديت تملک اراضي جهت احداث تاسیسات فاضلاب ، نبودبندیاولويتشمول در بین دهک اول طرح 

 مندیبهرهدرصد به شاخص  6/2 هاطرحبا اجرای كامو اين  ودشمي بینيپیشانتخاب شدند كه  3بودن مطالعات فاز 

 روستايي كشور از خدمات فاضلاب افزوده شود. 
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 شرايط موجود دفع بهداشتي فاضلاب در روستاهاي كشور -5-5-4

روستا صورت گرفت،  0244در مورد روش دفع فاضلاب در حدود  3734براساس آخرين ارزيابي جامعي كه در اواخر دهه 

ع ترين روش دفی جذبي، گستردههاچاهی بهداشتي، استفاده از هافاضلاببرای دفع  به خصوصدر اين جوامع و  مشخص شد كه

فاضلاب بوده كه در برخي موارد به شدت تهديدكننده منابع آبي از لحاظ پتانسیو آلودگي بوده است. اين روش در كشور به طور 

ه است. گرفتترين روش مورد استفاده قرار ميدر روستاها، بلكه در شهرها به عنوان متداول نه تنهاهای متمادی سنتي و برای سال

ی دفع بهداشتي هاروشی جذبي، استفاده از انباره نیز در برخي جوامع رواج داشته و درصد كمي از روستاها نیز از هاچاهعلاوه بر 

 گرفتند.ميفاضلاب بهداشتي بهره  آوریجمعمانند شبكه و سپتیک برای 

 ي بهداشتي )انساني( در مناطق روستاييهافاضلابو دفع  آوريجمعي كنوني هاروش -7-5جدول 

 درصد نوع روش رديف

 درصد روستاها به طور كامو 23 چاه جاذب 3

 درصد روستاها به صورت جزئي 26

 درصد روستاها به طور كامو 0 انباره 2

 درصد روستاها به صورت جزئي 22

 درصد روستاها به طور كامو 3 آوریجمعشبكه  7

 درصد روستاها به صورت جزئي 7

 درصد روستاها به طور كامو 3 ساير موارد 0

 درصد روستاها به صورت جزئي 37
 

در ، آوریجمعی هاشبكهی خاكستری تولیدی جوامع روستايي كشور نیز علاوه بر چاه جاذب، انباره و هافاضلاب

 .  شوندميرهاسازی در معابر، فضاهای سبز و باغات دفع 

 ي بهداشتي )خاكستري( در مناطق روستاييهافاضلابو دفع  آوريجمعي كنوني هاروش -1-5جدول 

 درصد نوع روش رديف

 درصد روستاها به طور كامو 24 چاه جاذب 3

 درصد روستاها به صورت جزئي 67

 طور كامودرصد روستاها به  3 انباره 2

 درصد روستاها به صورت جزئي 2

 درصد روستاها به طور كامو 3 آوریجمعشبكه  7

 درصد روستاها به صورت جزئي 6

 درصد روستاها به طور كامو 7 های مناسبمعابر با كانال 0

 درصد روستاها به صورت جزئي 74

 كامودرصد روستاها به طور  6 های مناسبمعابر بدون كانال 6

 درصد روستاها به صورت جزئي 02

 درصد روستاها به طور كامو 6 فضای سبز و باغات در محدوده منازل 2

 درصد روستاها به صورت جزئي 74

 درصد روستاها به طور كامو 3 ساير موارد 3

 درصد روستاها به صورت جزئي 3
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ی كنوني دفع فاضلاب، آلودگي هاروشترين مشكلات بهداشتي و زيست محیطي براساس مطالعات صورت گرفته، عمده

های های واقع شده در محدوده روستا، آلودگي آبهای سطحي، آسیب به جنبه زيبايي محیط، آلودگي چشمه و قناتمنابع آب

  .باشندميهای منتقله از طريق آب و فاضلاب اریمشیوع بی كننده آب روستا وزيرزمیني، آلودگي ساير منابع تأمین

 جامع براي مديريت فاضلاب جوامع كوچک و روستايي ريزيبرنامه -5-0

زيست حفاظت هايي هستند كه از سلامت و بهداشت عمومي و محیطی مناسب در مديريت فاضلاب، شیوههاروش

ر روند . دباشدميفاضلاب ها و عوامو بیماريزا از هايتاً حذف آلايندهو تصفیه ن آوریجمعكنند. مبنای انتخاب نوع سامانه مي

برای اجرای سامانه فاضلاب در جوامع روستايي مراحو مطالعات اولیه، انتخاب روش و فرايند، طراحي، اجرا و  ريزیبرنامه

 ی سامانه بايد مورد توجه قرار گیرد.برداربهره

 و آوریجمع سامانه)شبكه( جهت مختلفي برای ارزيابي و انتخاباولیه ای هدر يک جامعه كوچک يا روستايي گزينه

 آوریعجمتصفیه فاضلاب وجود دارد. اين انتخاب از يک مخزن سپتیک يا بستر جاذب برای هر واحد مسكوني تا سیستم 

تركیبي از چند روش را در  توانمي. در جوامع كوچک همچنین شودميخانه همانند جوامع بزرگ را شامو ثقلي و تصفیه

جامع برای مديريت فاضلاب در جوامع كوچک، ضروری است اجتماعات موجود در هر  ريزیبرنامهدر راستای  نظر گرفت.

شده،  يبینپیشگردند تا ضمن تأمین اهداف  بندیاولويتی مديريت فاضلاب دارند، هاسامانهمنطقه يا استان كه نیاز به 

و نیازسنجي اين جوامع به  بندیاولويتنابع مالي و انساني بهینه هزينه شوند. معیارهای اولیه جهت منابع موجود اعم از م

 :باشندميشرح ذيو 

 مطالعات اولیه و ارزيابي محل -5-0-4

 و تصفیه فاضلاب آوریجمعی هاسامانهو اجرای  بندیاولويتاين مرحله برای كسب اطلاعات و ارزيابي مباني لازم جهت 

 ايد اطلاعات زير تأمین گردد: و ب باشدمي

  در جوامعي كه  به خصوصجمعیت: جمعیت فعلي، آتي و تراكم جمعیت، جمعیت ساكن در فصول مختلف

 هستند. پذير  گردش رمهاجر و 

 ی اجتماعي، اقتصادی و فرهن ي: سطح سواد و آگاهي، شغو و میزان درآمد و سطح بهداشت افراد هاويژگي

برق، آب، مخابرات، وجود مراكز عمومي، ورزشي و درماني، آداب  مانندميخدمات عموجامعه، سطح دسترسي به 

 و رسوم و فرهنگ مردم.

  آب مصرفي: منبع تأمین آب، كیفیت آب مصرفي، نوع مصارف آب، سرانه آب مصرفي، تغییرات كمي و كیفي

 ها و فصول مختلف.آب در ماه

 دهنده فاضلاب، سرانه تولید فاضلاب، روند فعلي دفع فاضلاب، وفاضلاب: منابع تولیدكننده فاضلاب، اجزای تشكی

 روز، دبي فاضلاب تولیدی)میان ین روزانه، حداكثر و حداقو روزانه و ساعتي(نوسان تولید فاضلاب در طول شبانه
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  د.باشنقشه و هندسه جامعه: نقشه پلان روستا، عكس هوايي و ... كه دارای رقوم و وضعیت معابر با مقیاس مناسب 

  ،ی آبريز، شرايط هاحوضههیدرولوژی و شرايط آب و هوايي: نوع اقلیم آب و هوايي، متوسط دما، میزان بارندگي

 های سطحي و ...آب

 های مختلف و ساختار خاك، بافت خاك، میزان نفوذپذيری، پستي و بلندی نوع خاك و زمین: جنس زمین، لايه

 زمین، شیب و رقوم ارتفاعي

 و محدوده موردنظرعات مربوط به كاربری زمین در سطح جامعه كاربری: اطلا 

 های دسترسي، اماكن خاص، موقعیت و شرايط خاص جامعه: نزديكي به شهرها، مسیرهای اصلي و جاده

 های گردش ری و فرهن يجاذبه

 شرايط صنعتي: وجود صنايع خاص در سطح جامعه 

 های آبريز، قبیو منابع آب سطحي، زيرزمیني، حوضهمحیطي جامعه از محیطي: اطلاعات زيستشرايط زيست

 های طبیعي شناسايي شده و ...گاهها، زيستمناطق حفاظت شده مانند تالاب

  سوابق حوادث: اطلاعات مربوط به سوابق رخدادهای قبلي مانند سیو، رانش و لغزش زمین، يخبندان و

 و ...  سرمازدگي

  جاذب،  هاچاههای پذيرنده، از پساب و لجن: دفع در زمین، در آبدفع فاضلاب تصفیه شده و استفاده مجدد

 ی كشاورزی و ...هازمینآبیاری فضای سبز، باغات و 

 بندياولويتنیازسنجي و  -5-0-5

های مربوط به منابع مالي و سوابق در محدوديت و با توجه به تعداد زياد جوامع كوچک و روستايي در سطح يک استان

ها و كشور از يک سو و ی فاضلاب در سطح جوامع كوچک در سطح استانهاسامانهجرای دسترس محدود در مورد ا

ی هاطرحبرای اجرای  بندیاولويتنشده در مديريت فاضلاب در جوامع كوچک، نیازسنجي و  بینيپیشی موجود و هاچالش

 . كندميای را طلب ويژه فاضلاب با هدف استفاده بهینه از امكانات و منابع محدود موجود ضروری بوده و توجه

ی مديريت فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي مورد توجه هاطرح بندیاولويتعوامو مهمي كه بايد در نیازسنجي و 

 قرار گیرند عبارتند از:

  و  بندیاولويتجمعیت و تراكم جمعیتي: تعداد جمعیت و تراكم آن در سطح جامعه دارای اهمیت بالايي در

و با تراكم جمعیتي بالاتر  تربیشروستاهای دارای جمعیت  به طوری كهفاضلاب در آن دارد.  یهاطرحاجرای 

 . باشندمياز اولويت بالاتری برخوردار 

 محیطي: مقايسه روستاها از نظر نحوه كنوني دفع شرايط موجود دفع فاضلاب و وضعیت بهداشتي و زيست

و نیازسنجي نقش دارند. عدم كارايي روش  بندیاولويتفاضلاب و تبعات زيست محیطي و بهداشتي در روند 

ی فاضلاب از اولويت بالاتری هاسامانهفعلي از نظر معیارهای فني، بهداشتي و زيست محیطي برای اجرای 
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د مور دستپايینآشامیدن در جوامع جهت منابعي كه  به خصوص. همچنین وجود منابع آبي باشندميبرخوردار 

 اشندبميی دارای نفوذپذيری پايین از جمله مواردی هازمین و گیرند، سطح بالای آب زيرزمینياستفاده قرار مي

 . دهندميی فاضلاب را در يک جامعه در اولويت قرار هاطرحكه اجرای 

  ي، آب و هوايمیزان سرانه تولید فاضلاب: در جوامعي كه به دلايو مختلف از جمله كیفیت آب مصرفي، شرايط

لويت ، از اوباشدمي تربیشو به دنبال آن تولید فاضلاب  تربیششرايط فرهن ي و اجتماعي میزان مصرف آب 

 . باشندميی فاضلاب برخوردار هاطرحبالاتری برای اجرای 

  زی برای استفاده مجدد اتربیشقابلیت استفاده مجدد از فاضلاب تصفیه شده و لجن تولیدی: هر چه امكان 

ن ی فاضلاب در آهاطرحسازی های بالاتری برای پیادهفاضلاب تصفیه شده و لجن تولیدی فراهم باشد، اولويت

 جامعه وجود دارد. 

  ی فاضلاب از هاطرحی فاضلاب: میزان مشاركت مردم در اجرای هاطرحپذيرش و میزان مشاركت مردمي در

در  به خصوصی و ن هداری برداربهرهاث، مشاركت در جمله مشاركت در تأمین منابع مالي اجرای طرح، احد

 جوامع كوچک و روستايي بايد مورد توجه قرار گیرد.  بندیاولويتی تصفیه در محو در هاسامانهمورد 

 ی فاضلاب برای مناطق هاسامانهگذاری اولیه جهت احداث ی لازم برای احداث سامانه فاضلاب: سرمايههاهزينه

ترين پارامترهايي است كه لازم است قبو از هر اقدامي مورد توجه قرار گیرد. ين و كلیدیترروستايي از اصلي

 باشد، اولويت اجرا بالاتر خواهد بود.  تركمهر چه میزان هزينه موردنیاز 

 ي ها حداقو وابستيي كه در آنهاروشسازی استفاده از تجهیزات برقي و مكانیكي: در جوامع كوچک و روستايي پیاده 

ست ي . كاهش وابباشندميبه تجهیزات الكترومكانیكال و به تبع آن انرژی وجود داشته باشد، دارای اولويت بالاتری 

 ، تعمیر، ن هداری و راهبری آسان و ارزان تأسیسات را به دنبال خواهد داشت. به اين قبیو تجهیزات

 يط خاص از جمله شرايط توسعه يافت ي، گردش ری، نزديكي و شرايط خاص هر جامعه: جوامع با شرا هاويژگي

ین . همچنباشدميجوامع  بندیاولويتبه جوامع شهری، پتانسیو رشد و توسعه يافت ي از موارد مهم در راستای 

  دهد.ای جامعه را در اولويت بالاتری قرار ميوجود و استفاده از امكانات محلي و منطقه
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 ي فاضلابهاسامانهجوامع كوچک و روستايي براي احداث  بندياولويتهاي نیازسنجي و شاخص -5-5جدول 

 براي اولويت بالاتر شاخص اصلي معیار

 تربیشجمعیت   جمعیت و تراكم جمعیتي
وضع موجود دفع فاضلاب، 

شرايط بهداشتي و 
 محیطيزيست

 ی بهداشتي ناشي از دفع فاضلابهاريسک 
  بالادست منابع تأمین كننده آب شربواقع شدن در 
 سطح بالای آب زيرزمیني 
 محیطيمشكلات زيست 

 تربیشتولید فاضلاب   سرانه تولید فاضلاب
 حداقو وابست ي به تجهیزات الكترومكانیكال  تجهیزات برقي و مكانیكي
 كشاورزیكمبود آب در منطقه و پتانسیو استفاده مجدد برای صنايع و   استفاده مجدد از پساب
 استفاده مجدد در كشاورزی  استفاده مجدد از لجن

پذيرش و میزان مشاركت 
 مردمي

 اتصال فاضلاب منازل به شبكه از سوی مردم 
  مشاركت عمومي در ساخت 

 تركمگذاری نیاز به سرمايه  ی احداثهاهزينه
 نزديكي به جوامع شهری برای اتصال به سیستم شهری  و شرايط خاص هاويژگي

 میزان توسعه جامعه و پتانسیو رشد و توسعه 
 های تصفیه يا دفع فاضلاب(برخي روشحلي)مانند شرايط تملک زمین در ها با نظر مسئولین مساير شاخص  ساير موارد

 



 

  3فصل  3

مشخصات کمی و کیفی فاضلاب 

 جوامع کوچک و روستایی
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 مشخصات كمي و كیفي فاضلاب جوامع كوچک و روستايي -فصو سوم 

 كلیات -7-4

، نوع فرايند سشامانه)متمركز يا غیرمتمركز(آگاهي از مششخصشات كمي و كیفي فاضشلاب هر اجتماع، برای انتخاب نوع 

امانه ستصفیه، روش و روند استفاده مجدد از پساب و يا دفع نهايي آن ضروری و در پیشبرد موفق روند طراحي و مديريت 

 سزايي دارد. ه ، تصفیه و استفاده مجدد و دفع نهايي فاضلاب نقش بآوریجمع

اطلاعاتي درخصوص مشخصات فاضلاب گونه ها هیچدر مناطق روستايي كشور كه در اكثر آن خصوصبهاين موضوع 

ضلاب و ماهیت آن دائماً در حال تغییر  شته و با توجه به اينكه میزان و منابع تولید فا شد، از اهمیتتوانميوجود ندا  د با

های قابو اعتماد و صحیح در مورد مشخصات فاضلاب تولیدی در بالايي برخوردار است. اصولاً بدون در دست داشتن داده

ضلاب در آن با مشكلات زيادی نظیر افزايش هاطرحاع، اجرای يک اجتم ی و ن هداری و برداربهره، مشكلات هاهزينهی فا

شد. از اين ستیابي به اهداف مورد نظر طرح مواجه خواهد  ضروريات امر عدم د ضلاب از  صات فا شخ شناخت دقیق م رو 

 . شودميمحسوب 

 ير كاربرد دارد:تعیین مشخصات كمي و كیفي فاضلاب در موارد ز

 تعیین پتانسیو و آلودگي فاضلاب و اثرات زيست محیطي آن 

 تعیین میزان يا درجه لازم برای تصفیه آن 

  و انتخاب نوع فرايند ی موردنیاز برای تصفیههاسامانهتعیین 

  فاضلاب و واحدهای مختلف تصفیه  آوریجمعاطلاعات موردنیاز برای انتخاب و طراحي سامانه 

 ترل كیفي پساب خروجي از يک سامانه تصفیه فاضلابپايش و كن 

 بررسي و تعیین میزان عملكرد يک واحد يا سامانه تصفیه 

  ی و كنترل سامانه تصفیهبرداربهرهبه عنوان پارامترهای مهم در 

 تركیب فاضلاب  -7-5

فاضلاب تولیدی در جوامع كوچک و روستايي شامو فاضلاب خان ي و فاضلاب غیرخان ي)فاضلاب اماكن عمومي، 

های دامداری و كشاورزی . همچنین فاضلاب ناشي از فعالیتباشدميهای نفوذی( ی صنعتي و تجاری، نشتاب و آبهافاضلاب

 رايط بايد مورد توجه قرار گیرد.نیز بسته به ش شوديميي كه در منازل تولید هافاضلابدر محدوده منازل و ساير 

 سازندميی جوامع كوچک و روستايي كه آن را از فاضلاب جوامع بزرگ و شهرها متمايز هافاضلابی اصلي هاويژگي

 عبارت است از:

  است. تركمسرانه تولید فاضلاب و به دنبال آن دبي فاضلاب تولیدی 

 نات شديد هیدرولیكي بوده و تفاوت بین حداقو و حداكثر جريان زياد است.كمیت فاضلاب تولیدی دارای نوسا 

  دی داشته باشد.د تغییرات شديتوانميكیفیت فاضلاب نیز به دلیو نوسانات كمیت دارای كیفیت نسبتاً ثابت نبوده و 
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 وقوع حداقو و حداكثر جريان در مقايسه با شهرها و جوامع بزرگ متفاوت است. مقاطع زماني 

  .در جوامع شهری احتمال ورود  كهدرصورتيكیفیت فاضلاب تولیدی متأثر از فاضلاب تولیدی خان ي است

 ها و واحدهای صنعتي به شبكه شهری وجود دارد. فاضلاب تولیدی كارگاه

  های ی فرهن ي، اقتصادی و اجتماعي حاكم در جوامع كوچک و روستايي، میزان سرانه آلايندههاويژگيبا توجه به

ه به ، اما با توجباشدمي تركمهای دامپروری و كشاورزی( فاضلاب)بدون در نظر گرفتن فاضلاب ناشي از فعالیت

 . باشدمي تربیشها پايین بودن سرانه آب، معمولاً غلظت آن

 های جنبي آن دامداری در منازل و در محدوده روستاها نظیر پرورش دام و طیور و فعالیت هایانجام فعالیت

ب باعث فاضلا آوریجمعها به شبكه مانند تولید لبنیات و ... و به دنبال آن تخلیه فاضلاب ناشي از اين فعالیت

جه روستاها شده و در نتی ايجاد تغییرات و نوسانات كیفي در فاضلاب تولیدی واحدهای مسكوني و كو فاضلاب

 . شودميباعث متفاوت بودن كیفیت فاضلاب تولیدی در روستا با كیفیت فاضلاب شهری 

 های كشاورزی داخو محدوده منازل مسكوني و تأمین بالا بودن میزان مصرف آب در آبیاری فضای سبز و فعالیت

ضريب  شودمي( باعث شودميه فاضلاب نها وارد شبكآب شرب احشام)در مواقعي كه مواد دفعي و فاضلاب آن

 تبديو آب به فاضلاب در اين مناطق در مقايسه با شهرها پايین باشد. 

  منابع آبي جوامع روستايي از شرايط آب و هوايي تربیشتأثیرپذيری 

 ای همصرف كننده آب و به تبع آن تولیدكننده فاضلاب در مناطق روستايي با مناطق شهری تفاوتی واحدها

 ادی دارد. زي

 ي كمي فاضلاب جوامع كوچک و روستايي هاويژگي -7-7

ی كمي فاضلاب، مقدار دبي هاويژگيتولید فاضلاب در هر جامعه ارتباط نزديكي با مصرف آب در آن جامعه دارد. 

اضلاب ف. اصولاً برای تعیین مشخصات كمي كندميروز در طول سال تعیین فاضلاب و تغییرات آن را در اوقات مختلف شبانه

لاب تولیدكننده فاض منشاءی تولید فاضلاب شناسايي شوند. به عبارت دي ر هامحوبرای يک اجتماع لازم است در ابتدا 

ين ترمهمكننده میزان آب مصرفي مورد ارزيابي قرار داده شود.  گیریاندازه تجهیزاتمشخص شده و اطلاعات حاصو از 

حال و آتي جامعه در طراحي تأسیسات فاضلاب روستايي بايد مورد توجه قرار  پارامترهای كمي كه علاوه بر میزان جمعیت

 گیرد عبارت است از:

 میزان جريان فاضلاب -7-7-4

های مختلف سامانه فاضلاب ضرورت دارد. برای اين منظور موارد زير اطلاع از میزان جريان فاضلاب برای طراحي بخش

 . بايد در نظر گرفته شوند
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با در نظر گرفتن میزان كو آب مصرفي در جامعه، میزان سرانه مصرفي آب هر  عات آب مصرفي:استفاده از اطلا -الف

 . عواملي كه بر میزان آب مصرفي نقش دارند عبارتند از:شودميفرد، تخمین زده 

  آب و هوا: عواملي مانند دما و بارش تأثیر زيادی بر میزان آب مصرفي در هر جامعه دارد كه در حالت كلي

 . باشدمياز فصول سرد  تربیشمصرف آب در فصول گرم  میزان

  اندازه جامعه: بزرگي و كوچكي جامعه علاوه بر تأثیر روی ال و و میان ین مصرف آب، عمدتاً روی دامنه نوسان

، مصرف آب و به دنبال آن تولید فاضلاب ترپايیندر جوامع با جمعیت  به طوری كهدر مصرف آب مؤثر است. 

 تری نوسان دارد. سیعدر محدوده و

 يافت ي جامعه بالاتر شرايط فرهن ي، اقتصادی، اجتماعي و ... )میزان توسعه يافت ي(: هر چه میزان توسعه

 باشد، به دلیو دسترسي به امكانات و تسهیلات بهداشتي و رفاهي، عموماً مصرف آب نیز بالاتر خواهد بود. 

 های گردش ری و توريستي بودن، دن برخي شرايط مانند جاذبهی خاص: برخي جوامع به دلیو دارا بوهاويژگي

 كه شودميگیری مشاغو خاصي مصرف آب بالاتری خواهند داشت. همچنین وجود برخي شرايط باعث شكو

 گذارد. روی كمیت و كیفیت فاضلاب تأثیر مي

  ،یزان آب د باعث افزايش متوانميكیفیت منبع تأمین كننده آب: بالا بودن كیفیت آب منبع تأمین كننده آن

 مصرفي در جامعه گردد. 

 د توانميدر مصرف آب  جوييصرفهالزامات  ها وسیاست سازیبندی و الزامات كاهش مصرف آب: پیادهجیره

 ها گردد. ها و تجهیزات كاهنده مصرف در ساختمانباعث نصب دست اه

 د وانتميفي براساس كنتور، هزينه آب مصرفي میزان آب بهاء: در صورت وجود كنتور و محاسبه هزينه آب مصر

 بر میزان مصرف آب نقش داشته باشد. 

با وجود اينكه بین روستاهای كشور از  استفاده از آمار و ارقام مربوط به مصارف آب روستايي در سطح كشور: -ب

 با توانميا در حالت كلي های زيادی وجود دارد، ام لحاظ شرايط اقلیمي، اقتصادی، فرهن ي، اجتماعي و ... تفاوت

  بررسي آمار و اطلاعات موجود مصارف آب در جوامع كوچک ديد كلي نسبت به اين موضوع پیدا نمود.

میزان فاضلاب غیرخان ي وابسته به نوع و تعداد واحدهای تجاری،  مشخصات كمي اجزاي فاضلاب غیرخانگي: -پ

برای . برای روستای مورد نظر مشخص گردد اد اين واحدهاصنعتي و ... است كه ضروری است در ابتدا نوع و تعد

ی جامع و هادی روستا قابو استفاده هاطرحاين منظور بازديدهای محلي، تهیه پرسشنامه و همچنین بررسي 

ترين واحدهای تولیدكننده فاضلاب غیرخان ي در اين جوامع عبارتند از واحدهای تجاری مانند . اصليباشندمي

ها و ی بهداشت مانند آنهاخانههای محلي، مساجد، رستوران مانندميحدهای خدماتي و اماكن عموها، وامغازه

 واحدهای صنعتي

طور  . بهشودمياين ضريب نشان دهنده میزان آبي است كه به فاضلاب تبديو ضريب تبديل آب به فاضلاب:  -ت

. با توجه به میزان آب مصرفي و اين ضريب، شودميدرصد مصرف سرانه آب به فاضلاب تبديو  34تا  34متوسط 
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میزان تولید فاضلاب قابو تخمین خواهد بود كه البته عواملي مانند تعداد دام و میزان فضای سبز نیز در مقدار 

 رو لازم استضريب مذكور برای نواحي مختلف يكسان نباشد. از اين شوندميباعث  واين ضريب مؤثر هستند 

ه تعیین و از مقدار آب مصرفي كاست شوندميمواردی از مصرف آب كه تبديو به فاضلاب ن برای تعیین اين ضريب

 شود. 

ار خانه اثرگذی فاضلاب، بر كمیت فاضلاب ورودی به تصفیههاسامانههای نفوذی به میزان آب رواناب و نشتاب: -ث

از طريق اتصالات معیوب، درزها و ترك  روهای فاضلاب و نشتابهای آدمها عمدتاً از طريق دريچه. روانابباشدمي

بايست قبو از طراحي شبكه و رو و ... به سامانه فاضلاب وارد خواهند شد و ميهای آدمهای شكسته، ديوارهلوله

 ها در نظر گرفته شود. خانه، حجمي برای آنتصفیه

عه، تولید فاضلاب نیز دارای مشابه نوسان در مصرف آب در يک جام ضرايب حداكثر و حداقل جريان فاضلاب: -ج

 . باشدمي تركمباشد، اين نوسان  تربزرگو هر چه جامعه  باشدمينوسان 

روز سرانه تولید فاضلاب، مقدار متوسط فاضلاب تولیدی روزانه به ازای هر نفر در طول شبانه سرانه تولید فاضلاب: -چ

ین سرانه آب مصرفي، سرانه تولید فاضلاب قابو . با استفاده از ضريب تبديو آب به فاضلاب و همچنباشدمي

از مقادير  توانميمحاسبه خواهد بود. براساس اطلاعات و سوابق و با توجه به شرايط موجود در روستاهای كشور 

 به عنوان راهنمايي برای تعیین میزان جريان فاضلاب بهره گرفت:  (3-7)ارائه شده در جدول 

 مقادير متداول فاضلاب منازل تک خانواري در مناطق روستايي ايران بینيپیش -4-7جدول 

 نوع
 روز(میزان فاضلاب )لیتر به ازاي هر نفر در شبانه

 معمول محدوده

 34 34 – 64 درآمد كم

 324 364 – 344 درآمد متوسط

 364 334 - 324 درآمد بالا
 
ت د تغییرات كوتاه مدتوانميمیزان جريان فاضلاب تولیدی در يک جامعه كوچک  تغییرات میزان جريان فاضلاب: -ح

ساعتي، روزانه و تغییرات فصلي داشته باشد. میران تغییرات ساعتي تولید فاضلاب تابعي از تغییرات آب مصرفي 

گ شهری و بزر. تغییرات فصلي جريان فاضلاب خان ي در اين جوامع نسبت به جوامع باشدميروز در طول شبانه

تری قرار دارد. به عبارت دي ر سكونت دائمي و يا فصلي منازل تأثیر زيادی در نوسانات عموماً در گستره وسیع

 فاضلاب تولیدی در اين جوامع دارد.

های مهمي كه بايد در انتخاب و طراحي سامانه فاضلاب در يک جامعه كوچک جريان هاي )دبي( مهم:جريان -خ

گیرد جريان طراحي، متوسط سرانه فاضلاب، متوسط جريان فاضلاب، حداكثر جريان روزانه،  مورد توجه قرار

حداكثر جريان در ابتدای دوره طرح، حداكثر جريان فاضلاب در انتهای دوره طرح، جريان حداقو روزانه و جريان 

 .باشندميحداقو ساعتي 
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 ي برآورد كمیت فاضلاب در جوامع كوچک و روستاييهاروش -7-7-5

 برای تعیین مقدار كمي فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي بهره گرفت: توانميی زير هاروشاز 

و آنالیز آمار موجود درخصوص مصارف آب گذشته)شامو آمار مصرف مشتركین يا كنتور خواني، آمار  آوریجمع -3

 تولید و توزيع آب و اعمال ضريب مناسب برای تبديو آب به فاضلاب(

نهايتاً جمع میزان  ها وتولیدكننده فاضلاب و تعیین میزان دبي فاضلاب هر يک از آنی شناسايي واحدها -2

 آمده به دستهای جريان

 ضريب  به صورتها روستاهای مشابه و لحاظ كردن تفاوتجوامع و استفاده از آمار  -7

 استفاده از آمارهای منتشره از ساير كشورها -0

 ی فوقهاروشاستفاده از روشي تركیبي از  -6

 ي كیفي فاضلاب جوامع كوچک و روستاييهاگيويژ -7-1

ی از سامانه فاضلاب و همچنین برای مديريت كیفیت زيست محیطي، آگاهي از برداربهرهبرای انتخاب روش، طراحي و 

. علاوه بر نوع تأسیسات مورد استفاده، نحوه اختلاط فاضلاب باشدميهای كیفي فاضلاب ضروری خصوصیات و مشخصه

ها، غلظت ی كیفي فاضلاب، نوع آلايندههاويژگيگذارد. های مختلف بر كیفیت فاضلاب تولیدی تأثیر ميتولیدی از بخش

 رانه فاضلابدهد كه در هر منطقه به میزان سپذيری فاضلاب در شرايط مختلف محیطي را نشان ميها و درجه تصفیهآن

 . باشدميی غیرخان ي مخلوط شده با فاضلاب خان ي وابسته هافاضلابها و كیفیت تولیدی، سرانه آلاينده

 ي فیزيکي فاضلابهاويژگي -7-1-4

 . درباشدميی فیزيكي جامدات )كو، معلق، محلول فرار و ثابت(، بو، دما، چ الي، رنگ و كدورت هاويژگيين ترمهم

ين پارامترها رتمهمی فیزيكي دي ری نیز وجود دارند كه در تعیین كیفیت فاضلاب نقش دارند. هاويژگيكنار اين پارامترها، 

 اند از: عبارت

 جامدات -7-1-4-4

های حاصو از تصفیه به نشیني و پسابمقايسه غلظت مواد جامد معلق در فاضلاب ورودی و خروجي از واحدهای ته

تر . اين پارامباشدميخانه از نظر كاهش مواد جامد معلق بازدهي تصفیه نشیني وهای تهترتیب نمايان ر بازدهي حوضچه

 :شودميشامو موارد زير 

 اين جامدات به شكو باقیمانده باشندميهای موجود در فاضلاب، كو جامدات فاضلاب : ناخالصي3جامدات كو .

 آيند. مي تبه دسبعد از مدت زمان يک ساعت  گرادسانتيدرجه  346تا  347تبخیر در دمای 

                                                      
3- Total Solids 
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 محلول و كلوئیدی  پذيرصافيمعلق و بخش  ناپذير جامدات: بخش صافي2و جامدات محلول 3جامدات معلق

 . باشدمي

 ( به گرادسانتيدرجه  664ی)در دمای گذاركورهبراساس  توانمي: هر دسته از جامدات را 0و ثابت 7جامدات فرار

 تحت شوندميبندی نمود. آن بخش از جامدات كه در اين دما به شكو گاز خارج های فرار و ثابت تقسیمبخش

 . باشدميرود، بخش ثابت عنوان فرار و بخشي كه در اين دما از بین نمي

 نشین ا و ته: جامداتي كه در مدت زمان يک ساعت بر اثر نیروی ثقو از فاضلاب جد6نشینيجامدات معلق قابو ته

 . باشدمينشیني مواد معلق موجود در فاضلاب و میزان لجن تولیدی . اين ويژگي نمايان ر قابلیت تهشوندمي

 بو -7-1-4-5

ن بوی يترمهمبو در فاضلاب ناشي از گازهای تولید شده در اثر تجزيه مواد آلي و يا از مواد اضافه شده به فاضلاب است. 

های ن سولفید است كه حاصو تبديو سولفات به سولفیت توسط میكروارگانیسمتولیدی در فاضلاب به دلیو هیدروژ

خانه را به ضرورت بالا بردن مقدار اكسیژن محلول در فاضلاب آگاهي است. انتشار بوی نامطبوع، راهبری تصفیه هوازیبي

 شود.  د از فاضلاب آزادتوانميدهد. همچنین علاوه بر گاز هیدروژن سولفید، گاز متان نیز مي

 دما -7-1-4-7

از آب سردی است  تربیشدمای فاضلاب نشان دهنده انرژی حرارتي است كه در آن وجود دارد. معمولاً دمای فاضلاب 

لاب ها برای تصفیه فاضرسد. دمای فاضلاب يک عامو مهم در روند فعالیت میكروارگانیسمكه از شیر در منازل به مصرف مي

 است. 

 چگالي -7-1-4-1

. چ الي فاضلاب به دما شودميبیان  مترمكعبجم فاضلاب است كه بر حسب كیلوگرم بر اين پارامتر جرم واحد ح

در مورد لجن در تعیین حجم لجن  به خصوص. اين ويژگي كندميبست ي دارد و با غلظت كو جامدات در فاضلاب تغییر 

 كاربرد دارد.

                                                      
3- Total Suspended Solids 

2-Total DissolvedSolids 

7- Volatile Solids 

0- Fixed Solids 

6- Settleable Suspended Solids 
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 رنگ -7-1-4-5

، بست ي دارد. معمولاً فاضلاب تازه به همراه فاضلابرنگ فاضلاب به نوع و مقدار مواد محلول، مواد معلق و كلوئیدی 

رنگ آن به خاكستری تیره و  هوازیبيای روشن است. اما با گذشت زمان و ايجاد شرايط رنگ خاكستری مايو به قهوه

لاب در ی صنعتي تغییر پیدا كند. رنگ فاضهافاضلابد به دلیو ورود توانمي. البته رنگ فاضلاب شودمينهايتاً سیاه تبديو 

مالي د به عنوان شاخصي برای اطلاع از تغییرات احتتوانميی تصفیه فاضلاب مانند تصفیه بیولوژيكي به روش فعال هاسامانه

تر ممكن است به دلیو پايین بودن اكسیژن محلول در فاضلاب باشد كه در های تیره. رنگكندميدر سامانه تصفیه كمک 

 آن صورت نیاز به هوادهي دارد. 

 كدورت -7-1-4-0

ای از شفاف بودن فاضلاب است. كدورت به واسطه حضور ذرات معلق مانند گو و لای مواد معدني اين پارامتر بیان ساده

رای سنجش ها بترين شاخص. اين پارامتر يكي از اصليباشدميها های میكروسكوپي نظیر جلبکيا آلي نامحلول و ارگانیسم

 . باشدميخانه ت پساب خروجي از تصفیهكیفی

 ي شیمیايي فاضلابهاويژگي -7-1-5

 :شودميكیفیت شیمیايي فاضلاب در سه دسته مورد بررسي قرار داده 

 مواد آلي -7-1-5-4

ها، های اصلي مواد آلي موجود در فاضلاب پروتئینين مشخصه كیفي فاضلاب محتويات مواد آلي آن است. گروهترمهم

. اين مواد آلي موجود در فاضلاب، براساس كیفیت و مشخصه به دو دسته باشندميروغن، اوره و ... ها، چربي، كربوهیدرات

تفاده . سنجش مواد آلي در فاضلاب معمولاً با اسشوندميبندی قابو تجزيه بیولوژيكي و غیرقابو تجزيه بیولوژيكي تقسیم

رامترهای قابو توجه در اين گروه روغن، چربي و . يكي از پاگیردميصورت  BOD ،COD ،TOC ،THODی هاآزمايشاز 

اين مواد در فاضلاب برای تعیین راندمان تصفیه و تشخیص مشكلاتي از قبیو هضم يا آب یری  گیریاندازهها هستند. گريس

داد سو بالا بودن میزان اين مواد در جريان فاضلاب باعث بروز مشكلات مختلفي از جمله گرفت ي و ان باشدميلجن مفید 

. همچنین ورود بیش از حد اين مواد شودميو انتقال فاضلاب  آوریجمعولیكي در شبكه یدرو در نتیجه كاهش ظرفیت ه

در مرحله مقدماتي از جريان فاضلاب حذف نشده باشند، باعث اختلال در  كهدرصورتيبه مرحله ثانويه تصفیه فاضلاب 

ها و خروج بیش از حد مواد جامد از روند تصفیه به دلیو روغن به توده نشیني لجن بیولوژيک به دلیو چسبیدن چربي وته

 ها خواهد شد. چ الي كم چربي
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 مواد و پارامترهاي غیر آلي -7-1-5-5

ها و ها، مواد غیرآلي مختلفي در فاضلاب وجود دارند كه برخي از آنعلاوه بر مواد آلي و پارامترهای مربوط به آن

. غلظت اين مواد در فاضلاب بست ي به مواد باشندميها در تثبیت و كنترل سامانه حائز اهمیت پارامترهای مربوط به آن

ين اين مواد و ترمهمموجود در آب مصرفي و همچنین مواد اضافه شده در حین مصرف آب طي مصارف مختلف دارد. 

 پارامترها عبارت است از: 

 مواد غیرآلي -الف

 تخلیه وندشميجزيه بیولوژيک نیتروژن يا فسفر اصطلاحاً مواد مغذی نامیده نیتروژن و فسفر: تركیبات قابو ت .

باعث  تواندميكه در نهايت  كندميها را فراهم های سطحي زمینه رشد بیش از اندازه جلبکاين مواد به آب

و نیترات  تهای سطحي)پديده يوتريفیكاسیون( شود. آمونیاك، ازت آلي، نیتريهای طبیعي آبنابودی اكوسیستم

ی هاهخانين اشكال تركیبات ازته در فاضلاب هستند. بخش عمده تركیبات نیتروژن ورودی به تصفیهترمهم

های ارتوفسفات، فسفات آلي و پلي . فسفر نیز به صورتباشدميفاضلاب به صورت آمونیاك و نیتروژن آلي 

ترين منبع فسفر در فاضلاب خان ي ه. عمدباشدميفسفات در فاضلاب وجود دارد كه مجموع آن فسفركو 

اری جهای زيرزمیني و يا تخلیه به مپساب حاصو از تصفیه برای تغذيه آب كهدرصورتي. باشندميها دترجنت

 و در محدوده مجاز باشد. گرفته، میزان نیتروژن آن بايد مورد توجه ويژه قرار سطحي در نظر گرفته شده

 ی خان ي به حدی نیست كه برای روند تصفیه هافاضلابظت اين مواد در مواد سمي و بازدارنده: معمولاً غل

فاضلاب صنعتي نیز به سامانه وارد شود، ممكن است غلظت اين مواد در  كهدرصورتيمشكلي را ايجاد نمايد. اما 

 شود.  روبرواز حد معمول و در نتیجه فرايند تصفیه با اختلال  تربیشجريان فاضلاب 

  فاضلاب و  آوریجمعوجود هیدروژن سولفید در جريان فاضلاب باعث خوردگي شبكه  كهآنجاييسولفیدها: از

 . باشدمي، اين پارامتر نیازمند كنترل شودميخانه تأسیسات و تجهیزات موجود در تصفیه

  ت غلظدارای اهمیت زيادی است. عمدتاً  باشدميكلرور: غلظت اين پارامتر در فاضلاب كه منشاء آن آب مصرفي

 يابد. اين پارامتر به دلیو وجود كلرور در فاضلاب انساني افزايش مي

 كه به دنبال آن در فاضلاب هم وجود دارند. گوگرد  باشدمياصلي در آب  یهاگوگرد: سولفات يكي از كاتیون

ه سولفات ب وازیهبي. در فرايند شودميزاد آها نیز گوگرد ها لازم بوده و بر اثر تجزيه آنبرای سنتز پروتئین

و سولفید نیز به نوبه خود با هیدروژن تركیب و سولفید هیدروژن  شودميروش بیولوژيكي به سولفید احیاء 

 .باشدميهای بتني لوله به خصوصها خوردگي در لوله عامو اصليو اين گاز  شودميتولید 

 مس، آهن، جیوه و نیكو از جمله فلزات سن ین: برخي از فلزات مانند من نز، سرب، كادمیوم، كروم، روی ،

. با وجود اينكه برخي از اين فلزات برای رشد بیولوژيكي لازم باشندميهای قابو توجه در محیط فاضلابي آلاينده
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در مقادير بالا به لحاظ سمي بودن در روند تصفیه اختلال ايجاد  به خصوص، اما حضور اين فلزات باشدمي

 ها شود.ای به آنخانه در مصارف كشاورزی، بايد توجه ويژهاربرد لجن تصفیهنمايد. همچنین در صورت كمي

 پارامترهاي غیرآلي -ب

 pH مراحو مختلفي از روند تصفیه شودمي: قدرت اسیدی يا بازی بودن فاضلاب به وسیله اين پارامتر بیان .

فاضلاب خان ي  pH. باشدميبسته و ... به اين پارامتر وا سازیخنثينشیني، گندزدايي، فاضلاب از جمله ته

 ها، تغییرمعمولاً در محدوده آب مصرفي و ممكن است با اضافه شدن برخي تركیبات و مواد آلي و يا تجزيه آن

سازی رايند نیتراتفقرار دارد.  3تا  6/2ها در دامنه برای فعالیت میكروارگانیسم pHترين نمايد. معمولاً مناسب

ها به در محیط، فعالیت میكروارگانیسم 2در صورت كاهش اين پارامتر به زير و  محیط حساسیت دارد pHبه 

در صورت تخلیه فاضلاب صنعتي و تجاری بدون عملیات همچنین . كندميطرز محسوسي كاهش پیدا 

ب وجود خواهد خانه فاضلاو در نتیجه اختلال در روند تصفیه pHتصفیه به شبكه فاضلاب، امكان نوسان پیش

رو افت اين پارامتر در سامانه به همراه . از اينشوندميدر سامانه  pHباعث تقلیو  هوازیبيهای داشت. فعالیت

و يا تصفیه  آوریجمعمشاهده رنگ تیره و بوی هیدروژن سولفید ممكن است نشاني از گنديدگي در سامانه 

خوردار اين پارامتر از اهمیت بالايي بر ،های پذيرندهبه محیطدر بررسي كیفیت پساب برای تخلیه بنابراين باشد. 

 است. 

 ( اكسیژن محلولDOمیزان اكسیژن محلول در آب بست ي به فعالیت :) های بیوشیمیايي، شیمیايي و فیزيكي

 محیط آبي دارد. 

 و میزان  باشدميته هدايت الكتريكي: اين پارامتر در واقع توانايي فاضلاب در هدايت و انتقال جريان الكتريسی

. هدايت الكتريكي فاضلاب از خصوصیات آب باشدميآن به مقدار مواد محلول و درجه حرارت فاضلاب وابسته 

نوان . میزان اين پارامتر به عپذيردميی صنعتي به سامانه فاضلاب نیز تأثیر هافاضلابمصرفي و میزان تخلیه 

 . شودمير كشاورزی محسوب د به خصوصمعیاری برای تعیین نوع مصرف پساب 

 م، های عناصری مانند كلسیم، منیزيم، سديكربناتها و بيقلیائیت: قلیائیت ناشي از حضور هیدرواكسیدها، كربنات

زايش ها نیز باعث افها و فسفاتها، سیلیكاتپتاسیم و يا آمونیاك است. البته ممكن است عوامو دي ری مانند بورات

 كننده فرايندهای تصفیه فاضلاب و لجن است. د. قلیائیت يكي از عوامو كنترلقلیائیت در فاضلاب شون

  لكرد ی و كنترل عمبرداربهرهساير خصوصیات شیمیايي فاضلاب: از ساير خصوصیات شیمیايي فاضلاب كه در

 باشندميو دفع فاضلاب و لجن و همچنین استفاده مجدد از پساب و لجن قابو توجه  آوریجمعتأسیسات 

هايي به اسیديته، گازهای محلول از جمله دی اكسید كربن و آنیون هايي مانند كلرايد، سولفات و كاتیون توانيم

 های لجن اشاره نمود. از جمله كلسیم، منیزيم، كلر باقیمانده و آزمون
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 گازها -7-1-5-7

گازهايي كه علاوه بر گازهای موجود در اتمسفر)نیتروژن، اكسیژن و دی اكسیدكربن( عمدتاً در فاضلاب تصفیه نشده 

كه از تجزيه مواد آلي موجود در فاضلاب  باشندميممكن است وجود داشته باشند، سولفید هیدروژن، آمونیاك و متان 

 . شوندميايجاد 

 ي بیولوژيکي فاضلابهاويژگي -7-1-7

ند در تصفیه بیولوژيكي فاضلاب مورد توانميها های زيادی در فاضلاب وجود دارند كه برخي از آنرگانیسممیكروا

ها از جوانب وجود میكروارگانیسماستفاده قرار گیرند و نقش اصلي را در تجزيه مواد آلي قابو تجزيه بیولوژيكي ايفا نمايند. 

 :باشدميزير دارای اهمیت 

 موجود در فاضلاب زابیماریهای میكروارگانیسم 

 كننده مواد آلي فاضلابهای تجزيه و تصفیهمیكروارگانیسم 

 های شاخص آلودگي میكروبي فاضلابمیكروارگانیسم 

ر تعداد و از سوی دي  باشدمي گیروقتدر فاضلاب مشكو و  زابیماریی هاارگانیسمبه دلیو اينكه جداسازی و شناسايي 

های گروه كلیفرم . باكتریشودمي گیریبهرههای شاخص ، از میكروارگانیسمباشدمي زياد هافاضلابها در برخي آن

 .شوندميكه به عنوان شاخص میكروبي در نظر گرفته  باشندميها ين میكروارگانیسمترمهم

 فاضلاب آلودگيشدت  -7-1-1

راساس خصوصیات ب هافاضلاب. شودميی فیزيكي، شیمیايي و بیولوژيكي آن تعیین هاويژگيكیفیت فاضلاب با توجه به 

بندی را نشان اين تقسیم (2-7). جدول شوندميفیزيكي، شیمیايي و بیولوژيكي به سه گروه ضعیف، متوسط و قوی تقسیم 

 دهد.مي

 

 بندي فاضلاب خانگي خام براساس خصوصیات فیزيکي، شیمیايي و بیولوژيکيطبقه -5-7جدول 

 واحد پارامتر
 غلظت

 قوي متوسط ضعیف

 mg/L 764 324 3244 (TSجامدات كو)

 mg/L 264 644 364 (TDSجامدات محلول كو)

 mg/L 306 744 626 جامدات محلول)ثابت(

 mg/L 346 244 726 جامدات محلول)فرار(

 mg/L 344 224 764 جامدات معلق)كو(

 mg/L 24 66 36 جامدات معلق)ثابت(

 mg/L 34 326 236 جامدات معلق)فرار(

 mg/L 6 34 24 نشینيجامدات قابو ته
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 واحد پارامتر
 غلظت

 قوي متوسط ضعیف

BOD5 mg/L 334 224 044 

TOC mg/L 34 324 204 

COD mg/L 264 644 3444 

 mg/L 24 04 36 (Nبر حسب نیتروژن كو)

 mg/L 3 36 76 نیتروژن آلي

 mg/L 32 26 64 آمونیاك آزاد

 mg/L 4 4 4 هانیتريت

 mg/L 4 4 4 هانیترات

 mg/L 0 3 36 (Pفسفر كو)بر حسب 

 mg/L 3 7 6 فسفر آلي

 mg/L 7 6 34 فسفر معدني

 mg/L 74 64 344 كلرورها

 mg/L 24 74 64 هاسولفات

 mg/L 64 344 244 قلیائیت)برحسب كربنات كلسیم(

 mg/L 64 344 364 چربي

 > mg/L 344> 344 - 044 تركیبات آلي فرار

 ساير كشورهاايران و  در روستاييجوامع كوچک و كمیت و كیفیت فاضلاب  -7-5

 هاي فاضلابمقدار سرانه آلاينده -7-5-4

های فاضلاب بست ي به نوع تغذيه، فرهنگ و شرايط اقتصادی افراد تحت پوشش و مقدار و مشخصات میزان سرانه آلاينده

فاضلاب و عوامو خاصي از جمله وجود يا عدم وجود دام و طیور در  آوریجمعی غیرخان ي ورودی به شبكه هافاضلاب

ايد در و ب باشندميروستا دارد. از بین پارامترهای كیفي چند پارامتر زير از لحاظ زيست محیطي و بهداشتي دارای اهمیت 

 ها گردد. اين پارامترها عبارتند از:ای به آنمديريت فاضلاب توجه ويژه

  كو جامدات 

 معلق جامدات 

 (اكسیژن مورد نیاز بیوشیمیايي و شیمیاييBOD5 , COD) 

 )مواد مغذی)نیتروژن و فسفر 

  (هاكلیفرم)مانند كو زابیماریعوامو 

 بخشي از مشخصات فاضلاب جوامع كوچک و روستايي برخي از كشورها ارائه شده است: (2-7)تا  (7-7)در جداول 

 

 مع كوچک و روستايي كشور آمريکا )گرم در روز(مقدار سرانه فضولات دفعي در جوا -7-7جدول 
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 محدوده پارامتر محدوده پارامتر

5BOD 64 – 324 TKN  برحسب(N) 0 – 23 

COD 334 – 206  برحسب( فسفر آليP) 0/4 – 3/3 

TSS 24 – 364  برحسب( فسفر غیرآليP) 3/3 – 3/2 

3NH  برحسب(N) 6 – 32  برحسب( فسفر كوP) 3/2 – 6/0 

 04 – 34 روغن و گريس 0 - 34 (Nازت آلي )بر حسب 

 

 

 و مواد معلق در تعدادي از كشورهاي جهان )گرم در روز( 5BODسرانه  -1-7جدول 

 سرانه مواد معلق 5BODسرانه  نام كشور

  64 64 برزيو

 64 – 04 06 – 74 هند

 - 76 – 26 كنیا

 04 72 زامبیا

 324 - 344 344 - 34 كانادا

 در لیتر( گرممیليفاضلاب جوامع كوچک و روستايي تعدادي از كشورهاي جهان ) TDSو  BOD5 ،TSSمقدار  -5-7جدول 

 BOD5 TSS TDS نام كشور

 - 723 720 ان لیس

 3424 042 232 هند

 647 664 003 كنیا

 میزان فاضلاب غیرخانگي تولیدي در جوامع كوچک و روستايي در كشور -0-7جدول 

 واحد منابع
 میزان فاضلاب تولیدي به ازاي هر واحد )لیتر در روز(

 حد متعارف محدوده

 بیمارستان يا درمان اه
 264 064 – 644 به ازای هر تخت

 04 24 – 24 به ازای هر بیمار

 04 26 – 24 به ازای هر دانش آموز مدرسه

 66 26 – 74 به ازای هر كارمند ادارات

 00 64 - 74 به ازای هر فروشنده مغازه
 

 های اصلي فاضلاب برای مناطق روستايي كشور به صورت نمونه ارائه شده است. مقدار سرانه آلاينده (3-7)در جدول 

 روز( -هاي اصلي فاضلاب پیشنهاد شده براي مناطق روستايي كشور )گرممقدار سرانه آلاينده -3-7جدول 

 محدوده پارامتر كیفي

BOD5 76 – 64 

COD 34 – 344 

 34 – 64 مواد معلق

 34 – 3 كو نیتروژن

 7 – 6/3 كو فسفر
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 ي تعیین كیفیت فاضلاب روستاييهاروش -7-5-5

سي در انتخاب روش شناخت نوع آلايندها و غلظت آن سا ضلاب نقش ا ضلاب  آوریجمعها در فا صفیه فا و فرايند ت

گیری از فاضششلاب ی كیفي فاضششلاب در يک روسششتا يا جامعه كوچک نمونههاويژگيترين روش برای تعیین دارد. مناسششب

 توانميبرداری از فاضلاب تولیدی، تولیدی در آنجا و آزمايش آن است. در صورت عدم وجود شبكه و يا عدم امكان نمونه

شو شرايط ك شابه با  شورهای م ستاهای ك شابه، يا رو ستاهای م ساير رو سترس از  ر ما و يا كیفیت از اطلاعات كیفي در د

 ها از جوانب مختلف استفاده نمود. فاضلاب شهری كشور و با در نظر گرفتن شرايط روستاهای كشور در آن

 هاي كمي و كیفي فاضلابچک لیست تعیین مشخصه -7-5-7

 اطلاعات لازم براي تعیین مشخصات كمي فاضلاب -الف

 مشخصات جامعه كوچک 

 موقعیت و اندازه 

  ،تغییرات فصلي(جمعیت)فعلي و آتي 

 زيارتي و ...(گردش ر پذيری خاص)هاويژگي ، 

 شرايط فرهن ي و رسوم 

 )... شرايط آب و هوايي و اقلیم)دما، بارش و 

 های زيرزمینيسطح آب 

 )منابع تولیدكننده فاضلاب)اجزای تشكیو دهنده 

 منبع آب مصرفي و نوع سامانه آبرساني 

 سرانه آب مصرفي 

 بنوسانات ساعتي میزان مصرف آ 

 تخمین ضريب تبديو آب به فاضلاب 

 كیفیت و مطلوبیت آب مصرفي 

 میزان آب بهاء و نحوه محاسبه هزينه آب مصرفي برای جامعه 

 وجود يا عدم وجود شبكه فاضلاب قبلي 

 اطلاعات در دسترس از ساير جوامع با شرايط مشابه 

 پارامترهايي كه در اين زمینه بايد تعیین شوند عبارتند از:

 ف آب برای مصارف مختلفسرانه مصر 

 سرانه تولید فاضلاب 
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 میزان رواناب و نشتاب 

 ضريب حداقو و حداكثر جريان فاضلاب 

 های مهم برای طراحي )متوسط روزانه، حداقو و حداكثر روزانه و ...(جريان 

 اطلاعات لازم براي تعیین مشخصات كیفي فاضلاب -ب

 ی تولید فاضلابهامحو 

 های كمي فاضلابمشخصه 

 كیفیت آب مصرفي 

  ی خاصهافاضلابنوع و محو تولید 

 های صورت گرفتهبرداریاطلاعات حاصو از نمونه 

 پارامترهايي كه در اين زمینه بايد تعیین شوند عبارتند از:

 نشیني، كدورت، دما و ...(پارامترهای فیزيكي )جامدات كو، محلول و معلق، معلق قابو ته 

  ،قلیائیت( مشخصات شیمیاييpH ،BOD ،COD)... ازت، فسفر، سولفات، كلرور، فلزات سن ین و ، 

 مشخصات میكروبي 

 های كیفي فاضلاب )ساعتي،روزانه و فصلي(امكان تغییر در مشخصه 



 

  1فصل  1

انتخاب الگو مناسب مدیریت فاضلاب 

 در جوامع کوچک و روستایی
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 انتخاب ال و مناسب مديريت فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي -فصو چهارم 

 كلیات -1-4

ها، پايین بودن حجم فاضلاب تولیدی و مسائلي از اين قبیو، در جوامع كوچک و روستايي به دلیو پراكندگي ساختمان

و تصفیه در  آوریجمعگیرند، عموماً به دو روش كلي و دفع فاضلاب مورد استفاده قرار مي آوریجمعيي كه برای هاروش

. از شودميبندی ( تقسیمآوریجمعاز محو يا متمركز)دارای شبكه ( و دور آوریجمع)فاقد شبكه غیرمتمركزيا  3محو

نیاز چنداني به  هاروشی چاه جذبي و سپتیک تانک اشاره نمود كه در اين هاروشبه  توانميی تصفیه در محو هاروش

ی هاشبكهتوسط يكي از  آوریجمعی دور از محو يا متمركز فاضلاب پس از هاروش. در باشدمين آوریجمعی هاشبكه

. شودميو خانه منتقبه محو تصفیهبرای تصفیه و دفع فاضلاب د مجزا و يا مختلط باشد، توانميمتعارف و يا غیرمتعارف كه 

ی فیزيكي، شیمیايي و بیولوژيک و يا هاروش، اعم از متمركز و غیرمتمركز، تصفیه فاضلاب با استفاده از هاروشدر اين 

 . باشدميقابو انجام  هاروشتلفیق اين 

 ي مديريت فاضلابهاسامانهانواع  -1-5

 سامانه فاضلاب غیرمتمركز  -1-5-4

ی چندگانه تصفیه در محو برای هاسامانهی تک و مجزای تصفیه فاضلاب در محو و يا هاسامانهاين مفهوم عموماً بر 

( دلالت 2ایو تصفیه فاضلاب خوشه آوریجمعی هاسامانهای از تولید كنندگان)مانند يک تولیدكننده فاضلاب يا مجموعه

. به عبارت گیردميو يا مورد استفاده مجدد قرار  شودمي، تصفیه و دفع آوریجمعدارد، يعني فاضلاب به صورت محلي 

فیه ی متمركز تصهاسامانهدي ر برای تصفیه فاضلاب تولید شده شهرهای كوچک، روستاها يا مناطق دور افتاده كه احداث 

 .باشندمياز نظر فني، زيست محیطي و اقتصادی به صرفه نیست، قابو استفاده  فاضلاب

ها، توپوگرافي منطقه، بافت و نوع در مناطقي كه به دلايو مختلف اعم از پايین بودن جمعیت، پراكندگي ساختمان

، باشديماقتصادی قابو انجام نو انتقال فاضلاب از لحاظ فني يا  آوریجمعخاك، فصلي بودن سكونت و ... احداث شبكه برای 

 یهاهزينهو انتقال،  آوریجمعی هاشبكهبهره گرفت. در اين روش به سبب عدم احداث  توانميی تصفیه در محو هاروشاز 

 . كندميای كاهش پیدا مربوط به شبكه به طور قابو ملاحظه

 و شوندميكه به طور معمول در محو)خانه( نصب و مديريت  باشندمييي هاسامانهی فاضلاب غیرمتمركز، هاسامانه

. در اين روش ممكن است باشند زمانهميک يا چند خانه را به طور دادن تحت پوشش قرار  براید شامو اجزايي توانمي

ند ای و در چها دفع در همان محو صورت گیرد و يا ممكن است به صورت منطقهی جذبي و سپتیک تانکهاچاهمانند 

 نقطه از يک اجتماع اين موضوع صورت پذيرد. 

                                                      
3- Onsite 

2- Cluster Systems 
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فع در ی دهاسامانهی مقرون به صرفه، مانند استفاده از هاروشمديريت فاضلاب با اين شیوه، امكان استفاده گسترده از 

ده گذاری برای احداث مجاری فاضلاب گسترآورد و نیاز به سرمايهمحلي را فراهم مي به صورتفاضلاب  آوریجمعمحو و 

خانه را حذف و اين امكان را دارند كه بطور متعدد اجزای ی پمپاژ برای انتقال فاضلاب از جوامع به سوی تصفیههاايست اهو 

 ی قرار گیرند.  برداربهرهها اضافه و مورد های اضافي( جهت توسعه آتي به آن)مدولتربیش

ترين عوامو در انتخاب نوع روش در محو يا غیرمتمركز برای تصفیه و دفع فاضلاب، مشخصات فاضلاب و انتخاب اصلي

بايد به اين نكته توجه شود كه ممكن است  هاسامانه. در مورد اين باشدميمحو مناسب برای استقرار سامانه مورد نظر 

یرمتمركز مديريت و در سوی دي ر مديريت فاضلاب جامعه به صورت غ به صورتفقط فاضلاب بخشي از ناحیه مورد مطالعه 

 خانه و سامانه دفع مركزی( صورت پذيرد. فاضلاب، تصفیه آوریجمعمتمركز)شامو سامانه 

د ی از سامانه، متعدبرداربهرهبرای  تربیشی در محو وجود دارند شامو نیاز به پرسنو هاسامانههايي كه برای محدوديت

ومي های عمبه مشاركت و ارزيابي عملكرد سامانه، وابسته بودنی دفع فاضلاب، محدوديت و صعوبت در نظارت هامحوبودن 

ها و وضع قوانین، محدوديت زمین، محدوديت ی و ن هداری، نیاز به تدوين توافقنامهبرداربهرهدر زمینه  به خصوصو مردمي 

 . باشدميو ...  هامحودر دفع پساب نهايي در برخي 

ای ی در محو و خوشههاسامانهنوع  2مشتمو بر  جوامع كوچک و روستايي برای فاضلاب تصفیه ی غیرمتمركزهاسامانه

 : باشندمي

 ي در محلهاسامانه -1-5-4-4

 مجراهای از استفاده ، بدونمحو همان در و شده تصفیه آن در فاضلاب كه هستند هاييفناوری از يكياين سامانه ها 

 كه است تانک سپتیک سیستم تصفیه، اين سیستم از ای. نمونهگرددميباز  زيست محیط متمركز به تصفیه و فاضلاب

 شود. مي استفاده منفرد یهاخانه برای معمولاً

 ايي فاضلاب خوشههاسامانه -1-5-4-5

 خانه در يک شاخه( را 34تا  2عموماً  –خانه  344از  تركم كوچک)مجموعاً  هایمحله كه هستند كوچكي یهاسیستم

فاضلاب جاي زين)تحت فشار، مكشي، ساده شده  آوریجمعی هاروشكنند. در اين سامانه عموماً از مي متصو يكدي ر به

، باشنديمو انتقال فاضلاب به تأسیسات تصفیه و دفع لجن كه تأسیساتي نسبتاً كم هزينه  آوریجمعو با قطر كم( برای 

در  جوييصرفه، سهولت اجرا و پذيرانعطافهای با قطر كم و عمدتاً كه به دلیو همین استفاده از لوله شودمي ریگیبهره

، فاضلاب تولیدی به وسیله فاضلابروها به هاسامانهی مربوط به عملیات اجرايي را به دنبال خواهد داشت. در اين هاهزينه

ی هاامانهستصفیه و در نهايت فاضلاب تصفیه شده دفع يا توسط حدهای پیشی متداول محلي فاضلاب يا واهاخانهتصفیه

دفع  و تصفیه، پیشآوریجمعهای به بخش توانميرا  هاسامانهرو اجزای اين . از اينشودميجذب در خاك، در زمین دفع 

 باشد.  ترزرگبر محو ولي با ابعاد د همان سامانه تصفیه دتوانميبندی كرد. تأسیسات تصفیه در اين رويكرد، نهايي تقسیم
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های جاي زين، پايین بودن امكان نشت و نفوذ آب به دلیو استفاده از لوله آوریجمعی هاسامانهاز  گیریبهرهمزيت مهم 

جب در نهايت مو. شودمي تركمبه دنبال آن احتمال ورود بارهای ورودی بالا به واحدهای تصفیه  و باشدمي ترپايینبا قطر 

 . باشدميزيست محیط تركمافزايش درجه تصفیه، عمر سامانه و در نهايت آلودگي 

ارائه  7-6و انتخاب نوع آن، كلیه موارد مربوطه در بخش  هاسامانهمورد استفاده برای اين  آوریجمعی هاشبكهدر مورد 

 خواهد شد. 

متعارف تخلیه تا در نهايت فاضلاب  آوریجمعی هاشبكهه به شد آوریجمعجهت دفع نهايي، در اين سامانه فاضلاب 

ه بخانه متمركز شهری هدايت شود. بسته به شرايط موجود، اين گزينه در برخي از جوامع كوچک مقرون تولیدی به تصفیه

رود جريان ای و يا عدم امكان وخانه فاضلاب شهری در نزديكي سامانه خوشه. در صورت عدم وجود تصفیهباشدمي صرفه

های موجود و در دسترس برای تصفیه و دفع فاضلاب بهره از ساير گزينه توانميخانه فاضلاب شهری اضافي به تصفیه

گرفت. اگر محو مناسب يا خاك مناسب در نزديكي اين سامانه وجود داشته باشد، پساب خروجي از مخازن سپتیک در 

به اين نواحي و در نهايت  توانمي ی ثقلي با قطر كم راهاسامانهتیک در ی تحت فشار و يا خروجي از مخازن سپهاسامانه

كه در بالا توضیح داده  طورهمانتصفیه ابتدا در يک واحد پیشمعمولاً ها جذب سطحي خاك هدايت كرد. اين ونه پساب

 تا عملكرد و راندمان سامانه خاك بهبود يابد. شوندميشد تصفیه 

 متمركزي فاضلاب هاسامانه -1-5-5

ی اهشبكهو تصفیه فاضلاب به صورت متمركز و گاهاً در مورد  آوریجمعهای ی دارای بخشهاسامانهاين مفهوم عموماً بر 

های سطحي دلالت دارد. به عبارت دي ر كلیه فاضلاب تولید شده در جامعه به وسیله يكي آب آوریجمعمركب همراه با 

و سپس با استفاده از خطوط انتقال  آوریجمعهای مجزا يا مختلط ه يكي از حالتی متعارف و يا غیرمتعارف بهاشبكهاز 

. لازم به ذكر است در برخي شرايط ممكن است گرددميخانه مركزی هدايت و در نهايت تصفیه و دفع به يک تصفیه

 خانه منتقو شود. متمركز به تصفیه به صورتو سپس  آوریجمعای خوشه به صورتفاضلاب 

گیرند. اما در مناطقي كه از لحاظ برای مناطق با جمعیت و تراكم بالا مورد استفاده قرار مي به خصوص هاسامانهاين 

 ی متمركزهاسامانه. با استفاده از شودپیشنهاد نميها بسیار پايین است منابع آب محدوديت و سرانه مصرف آب در آن

. در يک سامانه متمركز گرددميیدكننده آن، استفاده از پساب محدود فاضلاب، با انتقال فاضلاب به خارج از جوامع تول

و تجهیزات مربوط به  هاسامانهها كه از جمله آن باشدمييي هاهزينهخانه نیازمند صرف استفاده از پساب خروجي تصفیه

 . باشدميی پمپاژ، خطوط انتقال، مخازن ذخیره و ... جهت استفاده مجدد از آن هاايست اه

و اين موضوع  شوندميسال آينده)افق طرح( طراحي  64تا  24های زماني معمولاً جهت استفاده در محدوه هاسامانهاين 

گردد. ميهای انتهايي ی و محدود بودن اندازه در سالبرداربهرهی ابتدايي هاسالسبب بسیار بزرگ بودن تأسیسات در گاهاً 

بايست دارای كارايي بالايي باشند تا بتوانند هم قابلیت تطبیق در محو را داشته باشند و هم بتوانند فاضلاب علاوه بر اين مي

 را با كیفیت مورد انتظار تصفیه كنند. 
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فاضلاب عموماً  آوریجمع، شبكه باشندمي، تصفیه و دفع نهايي آوریجمعجزء اصلي  7ی متمركز كه دارای هاسامانهدر 

ی هاسامانهدهد و اين در حالي است كه در گذاری را به خود اختصاص مياز كو هزينه لازم برای سرمايه %36تا  %24حدود 

را  ، اين اجزا فقط تصفیه و دفعشودميالامكان فاضلاب تولید شده در نزديكي محو تولید، تصفیه غیرمتمركز كه حتي

 كاهش مي يابد.  هازينههو از اين حیث  شودميشامو 

 غیرمتمركز( –ي فاضلاب تركیبي )متمركز هاسامانه -1-5-7

ين . در اشودميحو شناخته ترين راهی متمركز و غیرمتمركز اغلب به عنوان عمليهاروشدر برخي شرايط تركیبي از 

اشد و يا كو محدوده به حالت ممكن است برخي نواحي دارای سامانه غیرمتمركز و كو منطقه دارای يک سامانه متمركز ب

 و تصفیه شود. آوریجمعصورت چندين ناحیه 

 

 ي فاضلاب متمركز و غیرمتمركزهاسامانهي اصلي هاويژگي -4-1جدول 

 معايب مزايا راهکار

ی هاسامانه

 متمركز

 در يک نقطه هافاضلابكلیه  آوریجمع 

  تری آسانبرداربهرهكنترل و 

 طولاني شدن مدت زمان اجرا 

  گذاری موردنیازبودن سرمايهبالا 

  ی برداربهرهعدم مشاركت مردم در اجرا و 

 نیاز به نیروی متخصص 

ی هاسامانه

 غیرمتمركز

 راهبری و ن هداری ساده 

  كامو به صورتفاضلاب  آوریجمععدم نیاز به اجرای شبكه 

  گذاری اولیهی سرمايههاهزينهپايین بودن 

 بودن مدت زمان اجرا تركم 

  ی مردميهامشاركتبالا بودن میزان 

  به نیروی متخصص  تركمنیاز 

 استفاده مجدد از فاضلاب تصفیه شده در محو 

 های تصفیه فاضلابمتعدد بودن مكان 

  هاسامانهی برداربهرهبرای  تربیشنیاز به پرسنو 

  هاروشامكان آلودگي زيست محیطي در برخي 

 انتخاب نوع سامانه مديريت فاضلاب -1-7

بعدی پس از مطالعات اولیه و تعیین نیاز يک جامعه برای اجرای سامانه فاضلاب، انتخاب نحوه كلي دفع فاضلاب  گام

 . باشدميی فاضلاب در محو( هاسامانهمتمركز و غیرمتمركز يا  به صورتدر آن اجتماع)

رمتمركز( بايد با توجه به نتايج )متمركز و غیهاروشكه در قبو به آن اشاره شد، انتخاب هر كدام از اين  گونههمان

 های اصلي در اين زمینه عبارتند از:های صورت گرفته باشد كه شاخصارزيابي
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 انتخاب نوع سامانه مديريت فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي -5-1جدول 

 شاخص
 ساختار كلي سامانه

 غیرمتمركز متمركز

ی فعلي تصفیه هاروش

 فاضلاب

 سنتيی هاشبكهوجود 

* 

سامانه موجود بسته به  ارتقای)امكان 

 تجربیات در دسترس(

* 

)عدم كارايي سامانه موجود بسته به 

 تجربیات در دسترس(

 هاوجود سپتیک تانک

* 

)عدم كارايي سامانه موجود بسته به 

 تجربیات در دسترس(

* 

سامانه موجود و گسترش  )امكان ارتقای

آن در سطح جامعه بسته به تجربیات در 

 دسترس(

 خانه در جوامع مجاوروجود تصفیه شرايط جوامع مجاور

* 

)در صورت امكان اتصال شبكه به 

 سامانه جامعه مجاور(

 

جمعیت، تراكم 

جمعیتي و پراكندگي 

 هاساختمان

  جمعیت كم و تراكم جمعیتي پايین

* 

)در مناطق با جمعیت كم ولي تراكم 

ه بنسبت به روش در محو، اجرا  تربیش

 ای(خوشه صورت

 هاپراكندگي بالای ساختمان

های )در صورت نیاز به سیستم

ای چندگانه در شرايط عدم خوشه

های در امكان استفاده از سیستم

 محو(

* 

های )در صورت كم بودن ساختمان

مجاور هم به نحوی كه نتوان 

به های در محو اجرا نمود اجرا سیستم

 ای(خوشه صورت

  * تراكم بالا

  * رشد جمعیت بسیار بالا در آينده

 در دسترس بودن زمین

 *  هازمین كافي در محدوه ساختمان

عدم در دسترس بودن زمین در محدوده 

ها و وجود زمین كافي در ساختمان

 دستپايین

*  

 ی اجراهاهزينه

عدم تأمین منابع مالي مناسب برای 

 خانه متمركزاحداث تصفیه

)با در نظر گرفتن عدم فراهم بودن ساير 

 شرايط(

)در صورت عدم صرفه اقتصادی برای 

 جوامع كوچک و روستايي(
* 

 * ظرفیت جذب پايین نوع خاك

* 

استفاده مجدد  )در صورت وجود برنامه

 از پساب تصفیه شده(

های حاكم )در صورت وجود محدوديت

 به خصوصهای درمحو بر سیستم

 ای(خوشه به صورتشرايط خاك، اجرا 

 سطح بالای آب سطح آب زيرزمیني
* 

 از روش لاگوني( گیریبهره)عدم 

* 

 درون دفع از روش گیریبهره)عدم 

 زمین( هایلايه
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 انتخاب نوع سامانه مديريت فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي -5-1جدول ادامه 

 شاخص
 ساختار كلي سامانه

 غیرمتمركز متمركز

 توپوگرافي

 ی زيادهابلندیوجود پستي و 
ی هاروش)عدم امكان استفاده از 

 ثقلي(
* 

 شیب بسیار زياد

* 

 آوریجمعی هاروشاز  گیریبهره)

 جاي زين(

* 

 ی عموميهامشاركت

فراهم نمودن زمین، مشاركت در احداث، 

 ی و ن هداریبرداربهره
 * 

 *  پذيرش عمومي

 زيرساخت ها

ها مانند برق در دسترس بودن زيرساخت

ی در محو و هم هاسامانه)هم برای 

 خانه(برای تصفیه

* * 

كاربرد مجدد پساب 

 تصفیه شده و لجن

 *  امكان استفاده مجدد در محو

  * استفاده مجددعدم امكان 

محدوديت منابع آب و 

 سرانه مصرفي آب

مناطق با محدوديت منابع تأمین آب و 

 سرانه مصرف پايین

)احداث سامانه متمركز در اين حالت 

با توجه به دبي كم منجر به انسداد 

 شبكه خواهد شد(

* 

  * سرانه بالای مصرف

 نیروی متخصص و ماهر
 متخصصعدم امكان دسترسي به نیروی 

 خانهبرای راهبری تصفیه
 * 

 تجربیات و سوابق
وجود تجربیات و سوابق در مورد جوامع 

 و شرايط مشابه
* * 

 قوانین و مقررات

طرح جامع كاربری اراضي و حفاظت از 

 منابع

 )جمعیت، تراكم و رشد جمعیت آينده(

* 

 )بسته به قوانین(

* 

 )بسته به قوانین(

امكان قوانین محدود كننده )عدم 

 احداث سازه در معابر عمومي(
*  

ممنوعیت انتقال آب از يک حوضه به 

 حوضه دي ر
* * 

ساحلي و قوانین نواحي بالادست سدها، 

 هارودخانهها و درياچه
* 

* 

)عدم امكان دستیابي به استانداردهای 

وضع شده جهت تخلیه پساب سیستم 

 متمركز(

 * * ساير قوانین محدودكننده
 

در زمینه  هك تجربیات نسبتاً كمي با توجه بهی غیرمتمركز بايد به اين موضوع توجه داشت كه هاسامانهدر مورد انتخاب 

يي از جمله موارد زير را پیش رو خواهد داشت هاچالشيي هاسامانهسازی چنین يي وجود دارد، پیادههاسامانهاجرای چنین 

 ها انديشیده شود. رد آناز قبو در مو و اين مستلزم اين است كه
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 ی فاضلاب متمركز عملكرد بهتری دارند، هاخانهنبود آگاهي و درك عمومي نسبت به اين موضوع كه تصفیه

ی غیرمتمركز و تصفیه در محو مقبولیت هاسامانهكنند و نسبت به گذاری صورت گرفته را حفظ ميسرمايه

 ی دارند. تربیش

 ی در محوهاسامانهی از برداربهرههای محلي نسبت به اجرا و در حوزه صوصبه خهای قانوني محدوديت يا ضعف 

 گذاری در بخش ی تصفیه در محو و همچنین نیاز به سرمايههاسامانههای تشويقي در مورد اجرای نبود ان یزه

 دانش مهندسي

 گذاری در بخش فاضلاب روستايي عدم سرمايه 

 





 

  5 فصل 5

به انتخاب روش مدیریت فاضلاب 

متمرکز در جوامع کوچک و  صورت

 روستایی
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 متمركز در جوامع كوچک و روستايي به صورتانتخاب روش مديريت فاضلاب  -فصو پنجم 

 كلیات -5-4

برای  تجهیزاتي مركزی، خانهتصفیه شامو مركزی سايت يک صورت به كه هستند ييهاسامانه متمركز یهاسامانه

 سامانه تصفیه، سامانه فاضلاب، آوریجمع شبكه شامو و بینيپیش منطقه كو برای فاضلاب انتقال يا دفع ،آوریجمع

 . باشندمي لجن دفع سامانه استفاده مجدد از پساب و

 خارج از در نقطه يک به آن انتقال و گیرد صورت آوریجمع شبكه توسط هافاضلاب كلیه آوریجمع متمركز سامانه در

 اكثر در كه كشيلوله مرسوم یهاروش به كارگیری با فاضلاب آوریجمع متعارف یهاشبكهعموماً  .خواهد شد انجام روستا

در جوامع كوچک و مناطق روستايي اما . شوندميخانه به كار گرفته دارند برای انتقال فاضلاب به تصفیه كاربرد كشور نقاط

ا ی جاي زين يهاشبكهاز  توانمي، در صورت انتخاب روش متمركز، باشدميی متعارف مقرون به صرفه نهاشبكهكه اجرای 

خلاء،  تحت فاضلاب آوریجمع شبكه فشار، تحت فاضلاب آوریجمع شبكه یهاروش شامو كه كرد گیریبهرهغیرمتعارف 

 به جوانب مختلفيبرشمرده  یهاروش از يک هر از . استفادهباشدمي شده ساده متعارف شبكه و كوچک قطر با ثقلي شبكه

- 343)به مجموعه ضوابط .نمايدمي شاياني كمک امر اين موفقیت به ایمنطقه كارشناسان نظر و باشدميوابسته 

 (.ی ثقلي رجوع گرددهاشبكهفاضلاب جاي زين  آوریجمعی هاسامانه

در  به خصوص اند،شده احاطه كشاورزی یهازمین با موارد برخي در و يكدي ر به نزديک هاخانه كه روستاهايي در

 استفاده ندارد، وجود محو در فاضلاب سامانه نصب برای كافي فضای و است زياد سطحي هایآب روان میزان كه مناطقي

 .باشدمي ترمناسب متمركز یهاسامانهاز 

 فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي آوريجمعي هاروش -5-5

 شودميبندی ی غیرمتعارف يا جاي زين طبقههاروشی متعارف و هاروشدسته كلي  2فاضلاب به  آوریجمعی هاروش

ی متعارف هاشبكهی جاي زين در جوامع كوچک و يا مناطقي كه هاروشی متعارف در شهرها و جوامع بزرگ و هاروشكه 

كاربرد دارد. در جوامع كوچک و روستايي با توجه به دبي  ،باشندميقابو اجرا نیستند و يا مقرون به صرفه ن به علو مختلف

، پراكندگي منازل در برخي مناطق و ساير شرايط خاص حاكم در برخي آوریجمعپايین فاضلاب، كوچک بودن طول شبكه 

. به ويژه در مناطقي با سطح آب باشدميرون به صرفه نها مناسب و مقی متعارف برای آنهاشبكهجوامع استفاده از 

 بردارهبهربودن، عدم دسترسي به نیروی  پذير زيرزمیني بالا، نامناسب بودن بافت خاك، نبود شیب مناسب، گردش ر

ای ههای عمیق، كم بودن میزان جريان فاضلاب و يا ساير محدوديتمتخصص، كم عرض بودن معابر و عدم امكان گودبرداری

،  زينی جايهاشبكه، از باشدميبر ی متعارف هزينه هاشبكهفني و هیدرولیكي، پراكندگي منازل كه اجرا و يا ن هداری از 

 بهره گرفت. توانمي
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 سامانه فاضلابروي تحت فشار -5-5-4

ستم شار، راهكاری جاي زين برای هاسی ضلابروی تحت ف ستمی فا ضلاب متعارف برای جوامع كوچک و هاسی ی فا

 ، مقرون به صرفهباشدميكم و زمین نسبتاً هموار  هاخانهيي كه تراكم هامحودر  به خصوص. اين روش باشدميايي روست

ای و سششطح آب ، بسششتر سششن ي و يا صششخره3يي كه زمین بسششیار صششاف و به اصششطلاح فلتهامحو. اين روش در باشششدمي

 . باشدميزيرزمیني بالا است نیز مؤثر 

 مکشي )تحت خلاء(سامانه فاضلابروي  -5-5-5

شي كه هاسامانهدر  ضلاب مك ضلاب از محو تولید به توانميی فا شند، فا ضلابروهای ثقلي متعارف با ند جاي زيني برای فا

. ودشميتخلیه  آوریجمعيک مخزن ن هدارنده فاضلاب وارد و پس از رسیدن به حجم معیني به واسطه ايجاد خلاء، به شبكه 

شبكه برخلاف  شبكه هابكهشدر اين نوع  شار در نقاط مختلف  ضلاب، از اختلاف ف ی ثقلي متعارف، جهت حركت و انتقال فا

ستفاده  ضلاب تا حداكثر شودميا شتن قابلیت انتقال فا سامانه به دلیو دا ستفاده از لوله 2تا  6/0. اين  های با متر و همچنین ا

شهقطر كم در  صوصی كم عمق، هاتران سطح يا  به خ سطح هازمیندر توپوگرافي م ی هموار با تغییرات كم در رقوم ارتفاعي، 

يي كه امكان برخورد با موانع اجرايي هامحوی كم و در هاعمقآب زيرزمیني بالا، تراكم جمعیتي كم و وجود بسششتر سششن ي در 

  ردگي را ندارند.ی متعارف در قطرهای كوچک مشكلات بو و خوهاسامانهزيرزمیني بالا باشد، قابلیت كاربرد دارد و برخلاف 

 5فاضلابروهاي ثقلي با قطر كم  -5-5-7

باشششند. ( برای مناطق مسششكوني با تراكم پايین و اماكن تجاری مناسششب ميSDGSفاضششلابروهای ثقلي با قطر كم )

ی متعارف فاضششلاب كه قطرهای بزرگي دارند، اين روش به مسششیر و راسششتای مسششتقیم و حفاری و هاسششیسششتمبرخلاف 

لازم در جهت مناسششب را فراهم  7ی مختلفي كه فقط هدهاشششیبو ممكن اسششت با  باشششدمينیازمند نخاكبرداری عمیق 

محدود است و لازم نیست سرعت  آوریجمع، اجرا گردد. در اين نوع شبكه، امكان رسوب مواد جامد فاضلابروهای كندمي

 هایو انتقال فاضششلاب در مقايسششه با لوله آوریجمعهای حركت فاضششلاب در لوله زياد باشششد. در نتیجه قطر و شششیب لوله

د در نتواميروها بسیار كم و فاضلاب، بسیار كوچک است. در اين نوع شبكه تعداد آدم آوریجمعی متعارف هاشبكهمشابه 

يي كه توپوگرافي زمین برای فاضششلابروهای متعارف ثقلي بسششیار صششاف و كم شششیب و يا مناطق دارای سششطح آب هامحو

 ، اجرا گردد. باشدميی متعارف پرهزينه هاشبكهبالا كه اجرای زيرزمیني 

                                                      
3- Flat 

2- Small Diameter Gravity Sewers (SDGS) 

7- Head 
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 سامانه فاضلابروي ساده شده -5-5-1

فاضلاب ساده شده مشابه شبكه فاضلابرو ثقلي متعارف است، اما از لحاظ روش و مباني و معیارهای  آوریجمعشبكه 

فاضلاب در مناطقي كه به دلیو وجود شرايط  یآورجمعبرای  تربیشهايي با آن دارد. از اين روش طراحي و متعلقات تفاوت

ناطق ها، مهای زيرزمیني، تراكم جمعیت، ال و و نوع معابر و گذرگاهآبشناسي، مكانیک خاك، سطحخاص توپوگرافي، زمین

آوری فاضلاب متعارف با سازی شبكه جمعهای فرسوده و يا جوامع روستايي و كوچک كه پیادهنشین شهری، بافتحاشیه

 . شودمي، استفاده باشدميهای بالايي همراه كلات و هزينهمش

ها، فواصو ها، حداقو شیب، حداقو عمق كارگذاری لولهتعديو پارامترهای مختلف طراحي از جمله حداقو قطر لوله

ا حد ها و كاهش سرعت خود شستشويي تروروها و يا استفاده از واحدهای ساده بازرسي و شستشو به جای آدمبین آدم

 متعارف است.  آوریجمعی اجرايي اين سامانه در مقايسه با سامانه هاهزينهمتر بر ثانیه از دلايو اصلي كاهش  6/4

 آوري فاضلاب غیرمتعارف و جايگزين براي جوامع كوچک و روستاييانتخاب نوع شبکه جمع -5-7

های و انتقال فاضشششلاب در يک اجتماع كوچک به روش متمركز، علاوه بر روش متعارف و ثقلي، گزينه آوریجمعبرای 

رايط كه با توجه به ش باشدميجاي زين دي ری مانند شبكه تحت فشار، مكشي)خلاء(، ساده شده و با قطر كم در دسترس 

سب ضوابط ها انتخاب نترين گزينه را از میان آنموجود، بايد بهترين و منا  آوریجمعی هاسامانه- 343مود. )به مجموعه 

ضلاب جاي زين  ضلاب  آوریجمعی هاسامانهمزايا، معايب و موارد كاربرد هر يک از  رجوع گردد( -ی ثقليهاشبكهفا فا

 ارائه شده است:  (2-6)ی جاي زين در جدول هاروشو مقايسه  (3-6)غیر متعارف و جاي زين در جدول 

 آوري فاضلاب جايگزيني جمعهاسیستما، معايب و كاربرد مزاي -4-5جدول 

نوع 
 سامانه

 موارد كاربرد معايب مزايا
نسبت به  هاهزينه

 روش متعارف

سیستم
 

جمع
ت فشار

ب تح
ی فاضلا

آور
 

 بندیعدم نیاز به شیب 
 نه كه كاهش هزي حداث ششششب های ا

كششاهش حفششاری و  –)كششاهش قطر 
 رو(آدم

 جلوگیری رو و عدم نیاز به ساخت آدم
 های نفوذیاز نفوذ نشتاب و آب

  به عنوان قو  به نیروی ث یاز  عدم ن
 نیروی محرك فاضلاب

  كششاهش بششار آلي و هیششدرولیكي
خانه فاضشششلاب به ظرفیت تصشششفیه

پاژ پسشششاب  فاده از پم لت اسشششت ع
 سپتیک تانک

 عدم ورود نشتاب به اين سیستم 

 مان ها و حتي در اطراف سششششاخت
 درختان قابو اجرا است.

 حا مپ خرد در  فاده از پ لت اسشششت
 كننده نیاز به سپتیک تانک ندارد.

 .دانش فني آن در دسترس است 

  قي و بر یزات  ه ج ت نیششاز بششه 
جه افزايش  كانیكي و در نتی م

 مقدار مصرف انرژی
  عدم كارايي سشامانه در ششرايط

 قطع برق

  سششپتیک شششدن فاضششلاب در
ششششبكه و ايجاد بوهای زننده و 

 خوردگي
 ا ب نیاز به پرسششنو متخصششص و

 یبرداربهرهتجربه جهت 
 نه ی برداربهرههای افزايش هزي

 و ن هداری
 ضرورت آموزش افراد جامعه 
  برای هر واحد سشششاختماني نیاز

 به پمپاژ است.

  در حالت اسشتفاده از پمپ خرد
كننده فاضلاب نسبتاً قوی وارد 

 شبكه خواهد شد.

 مناطق با زمین سن ي 
  مناطق با سشششطح بالای آب

 زيرزمیني
 تي و  منششاطق دارای پسششش

 بلندی زياد
  نواحي با تراز سششنگ بسششتر

 بالا

 با سشششاختمان ناطق  های م
 پراكنده و تراكم كم

  نواحي مسشششطح و صشششاف و
 ی با شیب رو به بالاهازمین

 هايي مناطق دارای ساختمان
 با تعداد طبقات زيرزمین

 نه یه و هاهزي ی اول
يه ما گذاری: سشششر

 متوسط تا زياد
 ی هشششاهشششزيشششنشششه

 ی وبششرداربششهششره
 ن هداری: متوسط
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 آوري فاضلاب جايگزينهاي جمعمزايا، معايب و كاربرد سیستم -4-5جدول ادامه 

نوع 
 سامانه

 موارد كاربرد معايب مزايا
ها نسبت به روش هزينه

 متعارف

سیستم
 

جمع
ي
ب مكش

ی فاضلا
آور

 

 بندیعدم نیاز به شیب 

 خت آدم به سشششا یاز  رو و عدم ن

تاب و  كاهش میزان نفوذ نشششش

 های نفوذیآب

 های احداث شبكهكاهش هزينه 

  لي و لولششه اصششش قطر  كششاهش 

یه و نصشششب  نه ته همچنین هزي

 فاضلابروی اصلي

  عملكرد مناسب در مناطق صاف

په  ناطق ت یب، م بدون شششش و 

 ماهوری، كاهش عمق خط پروژه

 رساني به چند ساختمان سرويس

 توسط يک شیر خلاء

  سششهولت نصششب با توجه به موانع

 زيرزمیني

  لزوم استفاده از يک سیستم نیرو

 در ايست اه مكش

 ين مششششكششو تولیششد بو و تركم

 خوردگي

 .دانش فني آن در دسترس است 

  برقي و تجهیزات  نیششاز بششه 

جه افزايش  كانیكي و در نتی م

 مقدار مصرف انرژی

  مین ت ي تششا يش وابسششش فزا ا

ينششه ب  هز ق يق  طر هششا از 

از كو  %36مشتركین)بیش از 

 ها(هزينه

 نو متخصششص و نیاز به پرسشش

 یبرداربهرهباتجربه جهت 

 ی برداربهرههای افزايش هزينه

به  یاز  لت ن به ع هداری  و ن 

یروی امششدادی جهششت رفع  ن

 های سیستمنواقص و خرابي

 تر بودن نصششب شششبكه مشششكو

فاضششلابرو اصششلي در اين روش 

 هاروشنسبت به ساير 

  غیرقابو اسشششتفاده بودن برای

 شرايط روستايي ايران

 يت د حدود به م ر اتصششششال 

ايسشششششتششش شششاه مشششركشششزی 

 خانه( 64مكش)حداكثر 

 ی مسطحهازمین 

  مناطق با سششطح بالای آب

 زيرزمیني

 خاك ناطق دارای  های م

 ی سن يهازمینسست و 

  منششاطق تپششه مششاهوری بششا

یار كم رقوم  تغییرات بسششش

 ارتفاعي

 نواحي متراكم 

  نگ نواحي دارای تراز سششش

 بستر بالا

 ينششه لیششه و هششاهز ی او

سط گذاری: سرمايه متو

 تا زياد

 نه ی برداربهرهی هاهزي

و ن هداری: متوسششط تا 

 زياد

سیستم
 

جمع
ب ساده شده

ی فاضلا
آور

 

  با فاده در جوامع  یت اسشششت قابل

 تراكم زياد

  اسششتفاده از فاضششلابروهای با قطر

 كوچک

  ی با عمق هاترانشششهاسششتفاده از

 كم

 ترروهای سادهاستفاده از آدم 

 ساخت و اجرای سريع 

  سامانه از نظر اتصالات و سادگي

 انشعابات

  نو فني و به پرسششش یاز  عدم ن

ساخت و  متخصص برای مراحو 

 راهبری و ن هداری آن

  تاب و پايین بودن میزان نشششش

ستفاده آب های نفوذی به دلیو ا

های پلاستیكي با قطر كم از لوله

شو ب ست ش جای ه و دريچه های 

 روآدم

  نیششاز بششه آششششغششال یری در

یه ورودی مواد تجمع ها و تخل

 ایيافته به صورت دوره

  شكو در تخلیه مواد زائد در م

 ها به شبكهصورت ورود آن

  مال گرفت ي و بالا بودن احت

 مسدود شدن فاضلابروها

  یات كافي در عدم وجود تجرب

مششورد طششراحششي، اجششرا و 

 ی از آنبرداربهره

  شیه شهری و يا حا مناطق 

ششششهری با تراكم جمعیتي 

 بالا و كم درآمد

  مناطقي كه اسششتفاده از در

سشششپتیک تانک برای دفع 

 پذير نباشد.فاضلاب امكان

 ينششه لیششه و هششاهز ی او

 گذاری: كمسرمايه

 نه ی برداربهرهی هاهزي

 و ن هداری: كم
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 آوري فاضلاب جايگزينهاي جمعمزايا، معايب و كاربرد سیستم -4-5جدول ادامه 

نوع 
 سامانه

 موارد كاربرد معايب مزايا
نسبت به روش ها هزينه

 متعارف

سامانه 
جمع

ی
آور

 
ب با قطر كم

فاضلا
 

  برای كششاهش زمششان و هزينششه 

 احداث اين نوع سامانه

 رو و در نتیجه حداقو نیاز به آدم

 هاهزينهكاهش 

  نو برای به پرسششش یاز  قو ن حدا

 ی و ن هداریبرداربهره

 وابست ي پايین به انرژی 

 حداقو نیاز به ايست اه پمپاژ 

  نششششتاب و رواناب كاهش مقدار

 ورودی به سامانه

 ضرورت احداث سپتیک تانک 

 ای لجننیاز به تخلیه دوره 

 پتانسیو بالای تولید بو 

  له گذاری لو كار افزايش عمق 

طق  بششه خصششششوص منششا در 

سششردسششیر)با توجه به سششرد 

شششدن فاضششلاب در سششپتیک 

 تانک(

  در برخي ششششرايط توپوگرافي

پاژ  به پم یاز  ممكن اسشششت ن

 باشد.

 اييمناطق روست 

  سطح آب زيرزمیني دارای 

 بالا

  منششاطق دارای پسشششتي و

 ی زيادهابلندی

  مناطق دارای شیب كم 

  ناطق دارای جنس زمین م

 ناپايدار، زمین سن ي

 معابر دارای عرض كم 

 ينششه لیششه و هششاهز ی او

 گذاری: كمسرمايه

 نه ی برداربهرهی هاهزي

 و ن هداری: كم

 آوري فاضلابجمعي جايگزين هاسیستممقايسه  -5-5جدول 

نوع 
 فاضلابرو

توپوگرافي 
 مناسب

هزينه ساخت در نواحي 
 اي، آب زيرزمیني بالاصخره

 پتانسیل سولفید
حداقل شیب با 
 سرعت موردنیاز

ي برداربهرهنیازهاي 
 نگهداري

نیاز به نیروي 
 برق

 متوسط بالا -متوسط  بله بالا -متوسط  پايین سربالايي تحت فشار
 بالا بالا بله پايین پايین مسطح مكشي

 ندارد پايین بله متوسط پايین سرازيری ساده شده
 ندارد پايین بله متوسط پايین سرازيری با قطر كم

 فاضلاب جايگزين آوريجمعي هاسامانهي هاويژگي -7-5جدول 
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 كارايي در:

 مناطق مرتفع، دارای شیب كم و تپه ماهوری 

 سخت و سن ي، سطح آب زيرزمیني بالا 

 سپتیک شدن فاضلاب در شبكه

 توقف سامانه در صورت خرابي پمپ يا قطع برق

مك
ي
ش

 

اد
زي
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 كارايي در:

 ی ناپايدار، شیب كم و سن يهازمین 

 دارای موانع اجرايي زيرزمیني 

 عدم تماس با گاز هیدروژن سولفید
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 فاضلاب جايگزين آوريجمعي هاسامانهي هاويژگي -7-5جدول ادامه 
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 كارايي در:

 شیب كم، عرض هازمین سن ي،  ی ناپايدار، 

 معابر كم، سطح آب زيرزمیني بالا

 تر بودن میزان نشتابپايین

ده
 ش
ده
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 كم

 كارايي در:

 مناطق با تراكم بالا و درآمد پايین 

 تر بودن میزان نشتابپايین

 فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي آوریجمعی هاشبكهی انواع برداربهرهچک لیست اطلاعات مورد نیاز جهت انتخاب، طراحي، اجرا و 

 انتخاب نوع شبکه: -الف

  شبكه در ابتدا و انتهای شش  جمعیت تحت پو

 تراكم جمعیت و پراكندگي منازل -دوره طرح 

 میزان فاضلاب تولیدی 

 وضعیت معابر و شرايط و امكانات محلي 

 نوع، بافت و نفوذپذيری خاك 

 توپوگرافي و شیب زمین 

 های زيرزمینيعمق آب 

 شرايط اقلیميمحیطي و رايط زيستش 

 شرايط اجتماعي، فرهن ي و اقتصادی 

 سامانه موجود برای دفع فاضلاب 

 طراحي: -ب

 ی كمي فاضلابهامشخصه 

 ی كیفي فاضلابهامشخصه 

 مباني طراحي 

 اجرا: -پ

 ی اجرايي و مشخصات فاضلابروهاهانقشه 

 مشخصات و محو اجرای اجزای مختلف شبكه 

  و ژئوتكنیک  شناسيزمینمطالعات 

 اقتصادیورد آبر 

 سازمان و روش اجرا 

 



 

  0فصل  0

انتخاب روش مناسب تصفیه فاضلاب 

 برای جوامع کوچک و روستایی
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 روستاييانتخاب روش مناسب تصفیه فاضلاب برای جوامع كوچک و  -فصو ششم 

 كلیات -0-4

د توانيمی برداربهرهكه بسته به شرايط و منابع در دسترس برای  شودميای از مراحو انجام تصفیه فاضلاب طي مجموعه

 ی فني، فیزيكي و تا حدیهازمینهدر  به خصوصای داشته باشد. با هدف ارائه راهنماهايي اثربخشي و پیچیدگي فزاينده

ی هاو فناوری هاروشای از د به شناسايي زيرمجموعهتوانمياز معیارها ارائه خواهد شد كه اقتصادی، در اين بخش فهرستي 

ی تصفیه فاضلاب كه برای جوامع كوچک هاروشتصفیه فاضلاب كمک كند. بنابراين، اين بخش بر معرفي « مناسب»

 مناسب است، تمركز دارد. 

 هاي تصفیه فاضلابانواع سیستم -0-5

د. در ( باشنمتراكم )يا عمدتاًمكانیكي( و گسترده )ياطبیعيهای ند سیستمتوانميهای تصفیه فاضلاب سیستم

تصفیه معمولاً نسبتاً آهسته و برای دستیابي به سطوح  و اختیاری، نرخ هوازیبيهای های گسترده، مانند بركهسیستم

های های هوادهي، بر اساس نرخهای متراكم مانند لاگوندارند. سیستم های ماند و زمین زياد نیازتصفیه قابو قبول، به زمان

 ، اما از لحاظشودميخانه برای تصفیه تركوچکها و مساحت حوض تركم ، كه منجر به حجمشوندميواكنش بالاتر طراحي 

 دارند.  جهت مصرف واحدها تر و بنابراين معمولاً نیاز به پرسنو ماهر، تعمیر و ن هداری منظم و انرژیفني پیچیده

تا حد امكان برای جوامع كوچک در اولويت قرار  تركمبا توجه به نیاز انرژی گسترده يا طبیعي های تصفیه سیستم

تر اما ی دي ری  در دسترس هستند كه دارای فناوری پیچیدههاروشگیرند. اما در شرايط وجود محدوديت در زمین، مي

 .باشندمي تركوچکاده از يک طرح نرخ تصفیه بالاتر با استف

 سطوح تصفیه فاضلاب -0-7

یه، كه معمولاً به عنوان تصفیه اول شوندميبندی ی فاضلاب به طور معمول به سطوح مختلف تصفیه گروههاخانهتصفیه

. مراحو تصفیه اضافي شامو تصفیه پیشرفته و تصفیه لجن است. اين سطوح تصفیه، شوندميثانويه و ثالثیه شناخته 

دهد. معرفي ارائه مي (3-2)همانند جدول شده را  بینيپیشبندی اولیه واحدهای فرايندی برای دستیابي به اهداف گروه

تصفیه يا برای پیشاضلاب تمركز دارند و الثیه تصفیه فی تصفیه ارائه شده در اين راهنما بر سطوح اولیه، ثانويه و ثهاروش

راحو ، شامو مگیردمي. توالي كه معمولاً در تأسیسات تصفیه مورد توجه قرار شودميارائه  ترصورت كليبه تصفیه لجن

 فیه لجن. به طور مشابه، زنجیره تصشودميتصفیه اولیه، ثانويه و ثالثیه است كه به عنوان زنجیره تصفیه فاضلاب شناخته 

جیره كنند. زنمراحو متعددی را كه برای تصفیه لجن تولید شده از زنجیره تصفیه فاضلاب موردنیاز است، توصیف مي

 های آتي ارائه شده است. تصفیه فاضلاب و تصفیه لجن مناسب در بخش
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 سطوح تصفیه فاضلاب -4-0جدول 

 سطح تصفیه شرح

تصفیه تصفیه و يا تصفیه اولیه برای جوامع كوچک و روستايي از اهمیت بسیار بالايي برخوردار است. فرايندهای پیشپیش

دی و كند، سطح عملكراند محافظت ميبرای تصفیه فاضلاب در نظر گرفته شده دستپايیناز واحدها و تأسیساتي كه در 

 نمايد. تر ميا به عملیات مربوط به ن هداری را كمهدهد و نیاز آنها را افزايش ميراندمان آن

صفیه ميپیش صرفهت سب و مقرون به  سته به تواند راهكارهای منا صفیه فاضلاب جوامع كوچک فراهم آورد. ب ای را برای ت

 تصفیه نیاز باشد.  كیفیت فاضلابي كه قرار است تصفیه شود ممكن است چندين فرايند به عنوان پیش

 (تصفیه اولیهتصفیه )پیش

باشد. خروجي اين فرايندها تصفیه اولیه شامو حذف جزئي مواد جامد معلق، مواد آلي و مواد مغذی از جريان فاضلاب مي

 باشد. مناسب مي دستپايینجريان فاضلابي است كه برای تصفیه در واحدهای بیولوژيكي 

فیه نشیني هستند. البته ساير انواع واحدهای تصمعمولاً فرايندهای اولیه برای تصفیه فاضلاب فرايندهايي فیزيكي مانند ته

 ای از تصفیه اولیه را داشته باشند. توانند به صورت مستقو درجهاز جمله سپتیک تانک يا ايمهاف تانک مي

صفیه اولیه مي ساب در های مدفوعتواند به كاهش كلیفرمت ستفاده از پ صفیه ثانويه و گاهاً ثالثیه برای ا ي كمک نمايد. اما ت

 باشد.مصارف كشاورزی ضروری مي

 اولیه

هدف از تصفیه ثانويه حذف مواد آلي محلول و كلوئیدی و جامدات معلق باقیمانده در جريان فاضلاب است. طي اين روند 

 . تصفیه مؤثر در اين مرحله:شوندميتبديو  مواد آلي قابو تجزيه بیولوژيكي به بیومس يا لجن

 شود.های مكانیكي به فاضلاب تزريق ميفرايندهای هوازی كه غالباً از طريق هواده

ها ها در لايه سشطحي در اختیار باكتریفرايندهای اختیاری كه در آن اكسشیژن از طريق تنفس اتمسشفری و تنفس جلبک

 گیرد.قرار مي

 شود. گیری ميهوازی برای تبديو مواد آلي به بیوگاز بهرههای بيهوازی كه طي آن از باكتریهای بيفرايند

صفیه ثانويه به حذف كلیفرم شاورزی لازم های مدفوعي كمک ميبا اينكه ت صارف ك ساب برای م نمايند، اما برای كاربرد پ

 است عملیات دي ری روی آن صورت گیرد. 

 * ثانويه

صفیه ثال سفر و مواد جامد معلق ت صفیه ثاتويه از لحاظ سطح نیتروژن، ف سبت به ت ساب ن ثیه باعث ارتقای سطحي كیفي پ

ها، ششششود و پسشششاب بعد از طي اين فرايند از لحاظ بهداششششتي نیز از درجه بالايي برخوردار خواهد بود.)حذف باكتریمي

 ها( ها و پاتوژنويروس

 باشد. ه طي اين روند گندزدايي نهايي ميترين فرايندهای مورد استفادمتداول

 باشد كه برای دستیابي به كیفیتي خاص ممكن است مورد استفادهساير فرايندها مانند فیلترهای سن ي و فیلتراسیون مي

 قرار گیرند. 

 ثالثیه

لازم  جوامع كوچکشود كه در الید به عنوان يک محصول جانبي تولید ميهای فاضلاب لجن يا بیوسخانهصفیهدر كلیه ت

 است قبو از دفع يا استفاده مجدد از آن كاهش حجم داده شوند. 

 شود. های آن ميترين راهكار هستند كه باعث آب یری لجن و كاهش پاتوژنبسترهای ساده خشک كردن لجن متداول

 ای دي ر كاهش داده شود. ههای آن از طريق روشقبو از استفاده اين لجن در مصارف كشاورزی لازم است میزان پاتوژن

 لجن

 باشد. زا، گندزدايي از الزامات تصفیه ثانويه مي* با توجه به لزوم حذف عوامو میكروبي و بیماری

 تصفیه و ملاحظات فرايندي براي جوامع كوچک و روستاييهاي پیشگزينه -0-1

 دستپايینی تصفیه در فرايندتصفیه برای محافظت از واحدها و تجهیزات ذكر شد، پیش (3-2)كه در جدول  طورهمان

ز هايي اها را مختو كند، ضروری است. نمونهد عملكرد و يا شرايط تعمیر و ن هداری آنتوانمييا موادی كه  ادهمدر برابر 

ز حد تغییر دهد شامو مواد درشت، سنگ ريزه، د شرايط تعمیر و ن هداری را بیش اتوانميمحتويات يا خواص فاضلاب كه 

های تصفیه روغن و گريس و همچنین تغییرات شديد در غلظت فاضلاب و حجم جريان ورودی است. حفاظت از سیستم

قرون به فاضلاب و م به پايدار بودن روند تصفیهتصفیه به ويژه در جوامع كوچک پیش بیني واحدبه واسطه پیشفاضلاب 
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ی هاخانهتصفیه و ملاحظات فرآيند را برای تصفیههای معمول پیشگزينه (2-2). جدول كندكمک ميها آنبودن رفه ص

 دهد. فاضلاب جوامع كوچک نشان مي

 تصفیه متداول و ملاحظات فرايندي براي تصفیه فاضلاب جوامع كوچکهاي پیشگزينه -5-0جدول 

 شرح
ا تصفیه يگزينه پیش

 ملاحظات فرايند
 تصفیهپیشهدف 

ای قادر به حذف ذرات درشت از جريان فاضلاب كه ممكن است باعث آشغال یرهای میله

 . باشندميو اختلال در روند فرايندی شوند،  هاپمپآسیب رساندن به 

 ی مختلف برایهامكانیزمی مختلف و هادهانها آشششغال یرها ب دسششتپايینبسششته به نیاز 

 .باشدميپاكسازی در دسترس 

با اين كار  UASBاهمیت اين فرايند به حدی است كه به عنوان نمونه در تصفیه به روش 

 كفاب را به حداقو رساند.  گیریشكو توانمي

حذف ذرات درشت)سنگ، تكه  آشغال یری

چوب، زباله، برگ و ...( كه 

و ساير  هاپمپند به توانمي

تجهیزات آسیب برساند و يا 

 باعث اختلال در روند تصفیه

 شوند

مواد جامدی در جريان فاضشششلاب هسشششتند كه از جامدات قابو تجزيه بیولوژيكي آلي  هادانه

ممكن اسششت باعث گرفت ي در  هادانه. اگر اين جامدات حذف نشششوند، باشششندمي ترسششن ین

ستپايین ستم و د سی ضای مفید  شغال ف سطه ا ستم به وا سی ر د سايیدگي، كاهش راندمان 

 گیری بايد بعد از آشغال یری و قبو از تصفیه مقدماتي انجام گیرد. های مختلف شوند. دانهبخش

( گیر با جريان گردابي)ورتكسگیری با جريان افقي، دانهگیرها كانال دانهانواع مختلف دانه

 .باشدميگیری با استفاده از هوادهي و دانه

تجهیزات  -گیر دانه

 حذف دانه

كه پتانسیو ايجاد  هادانهحذف 

گرفت ي، وارد شدن خسارت به 

تجهیزات و كاهش راندمان را به 

 دنبال دارند

ست كه  ضلاب ا سازی مواد يا تركیباتي از فا شامو جدا ضلاب  حذف روغن و گريس از فا

دارند و معمولاً از طريق جداسششازی گرانشششي، شششناورسششازی يا عملیات  تركمدانسششیته 

 . باشندميشیمیايي قابو حذف 

 ند برخيتوانميهمچنین  شوندميگرفته  به كارواحدهايي كه برای حذف گريس و روغن 

 ها را حذف نمايند. ها و مانند آنها، پلاستیکها، دترجنتمواد مانند كف، زباله

وجود سطوح مختلف ويسكوزيته  حذف روغن و گريس

 و دانسیته

، بايد اشندبميبیولوژيكي  به صورتيي كه فرايندها به خصوصفرايندهای تصفیه فاضلاب 

دارای شرايط يكنواختي باشند و هرگونه شوك و تغییر ناگهاني در شرايط جريان و غلظت 

 د منجر به پايین آمدن راندمان شود. توانميمواد موجود در فاضلاب مثلاً غلظت مواد آلي 

سان ست در توانمي سازیيك ضلاب كه ممكن ا د برای حذف يا كاهش تغییرات جريان فا

ضلاب)متعادل  سازی جريان( و كاهش تغییرات غلظت در فا شود)متعادل  طول روز ايجاد 

 هدف از استفاده از اين واحد عبارت است از: .گرفته شود به كارسازی غلظتي( 

 های پیک روی سشششازی جريان ثابت فاضشششلاب و جلوگیری از اثرگذاری جريانفراهم

باعث كاهش مصرف مواد شیمیايي و افزايش پايداری  روندفرايندهای بیولوژيكي. اين 

 .شودميسیستم 

  به  به خصشششوصپیشششش یری از بای پس جريان ناب  در زمان بروز بارش و ورود روا

 خانهتصفیه

 با كننده، در نتیجه خطر عدم انطباقتر در محیط دريافتتخلیه پساب با كیفیت ثابت 

 .يابداستانداردهای پساب كاهش مي

وجود شرايط متغیر، مانند غلظت  سازیمتعادل

 يا جريان غیريكنواخت

 

های ورودی و خروجي نیاز به ابزار و ی فاضشششلاب حداقو برای جريانهاخانهكلیه تصشششفیه

 ی مختلف(هاسنجدبيجريان دارند. )پارشال فلوم و  گیریاندازهتجهیزات 

ها اجزای كلیدی در و مانند آن هامقسمهای توزيع، ريان مانند حوضچهتجهیزات توزيع ج

ی هاخانه فاضششلاب هسششتند وظیفه توزيع متناسششب جريان فاضششلاب در بخشيک تصششفیه

 مختلف را دارند. 

 گیریاندازههای دست اه

 و توزيع جريان

 

نیاز به نظارت/كنترل پیوسته 

جريان در سیستم برای بهبود 

 فاضلاب پايداری تصفیه
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 پیش انتخاب روش مناسب تصفیه فاضلاب براي جوامع كوچک -0-5

چه طیف گسشششترده مه آن هاروشای از اگر ما ه فاضشششلاب وجود دارد، ا یه  با برای تصشششف های مرتبط  یاز ها برای ن

صفیه ستند. بنابراين، برای محدود كردن گزينههاخانهت سب نی ضلاب در جوامع كوچک منا های موجود در اين راهنما ی فا

انتخاب در فهرست كوتاه با استفاده از معیارهای پیش (7-2های لیست شده در جدول )روشترين گزينه، عنوان مناسببه 

 .باشدميانتخاب شده  ی از پیشهاروشاند و تمركز اين راهنما بر اين قرار گرفته

 اين فهرست كوتاه در دو مرحله ايجاد شده است:

 :اندتهیه شده است: برای تهیه اين فهرست معیارهای زير در نظر گرفته شده هاروشابتدا فهرست بلندی از  -3

 يي كه فقط و به هاروشاند و در اين فهرسششت قرار گرفته باشششندميشششناخته شششده  به خوبييي كه هاروش

 . اندقرار داده نشدهاند، در اين فهرست اجرا شده هاخانهموردی در برخي تصفیه صورت

 .به صورت پیش فرض، جديدترين نوع يک فرايند در لیست گنجانده شده است 

 اند كه كارامدی خود را نشان داده و از راندمان ی جديد فقط در صورتي در اين لیست گنجانده شدههاروش

 باشند.مناسبي برخوردار 

 رو در اين لیست جای و از اين باشندميهای مختلف يک فرايند برای جوامع كوچک مناسب نلزوماً همه گونه

 اند.  ن رفته

و فرايندهای ممكن برای تصفیه فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي  هاروشبا توجه به موارد فوق، لیستي از 

 ارائه شده است.  (7-2)در جدول 

در  هاروشولاني برمبنای معیارهای از پیش انتخاب شششده، ارزيابي و منجر به حذف برخي سششپس، فهرسششت ط -2

شد. در ادامه فقط  ضلاب جوامع كوچک  صفیه فا سب بودن برای ت  به تربیشمانده ی باقيهاروشصورت نامنا

 .شوندميعنوان بخشي از اين راهنما توسعه داده 

شده در مرحله قبو با  سايي لیست كوتاهي از فهرست بلند تهیه  شنا سه معیار خاص زير به منظور  ستفاده از  ا

 های مناسب برای جوامع كوچک محدود شد:گزينه

  .ظرفیت روش موردنظر بايد مناسب برای جوامع كوچک باشد 

  ی پايیني داشته باشد. برداربهرهی هاريسکی ساده و برداربهرهروش موردنظر بايد 

 ی مرتبط با روش موردنظر بايد مقرون به صششرفه برداربهرهی عملیاتي و هاهزينهگذاری و ی سششرمايههاهزينه

 باشند. 

 

 

 



 05 49/40/4141   روستايي و كوچک جوامع براي فاضلاب تصفیه مناسب روش انتخاب - ششم فصل

 

 ي تصفیه و پیش انتخاب روش مناسب براي جوامع كوچک و مناطق روستاييهاروشلیست كلي  –7-0جدول 

علامت  روش

 اختصاري

قابلیت كاربرد براي جوامع 

 با جمعیت معادل تولید

 3000 Kg BOD5/d  تركمو 

ي برداربهره

 ينتركمآسان با 

 ريسک

گذاري كم و سرمايه

متناسب با شرايط جوامع 

 كوچک تا متوسط

 تصفیه اولیه )فقط اولیه(

 ST سپتیک تانک
های منفرد فقط برای ساختمان

 ایو سامانه خوشه
 بله بله

 بله بله  BD هاضم بیوگاز

 بله بله  IMH ايمهاف تانک

 همراه ثانويهتصفیه اولیه به 

 بله بله بله ABR هوازیبيدار رآكتور بافو

 بله بله بله ANF هوازیبيفیلتر 

 بله بله بله WSP بركه تثبیت فاضلاب

 بله بله بله AL لاگون هوادهي

 بله بله بله CW (1-st) ایوتلند ساخته شده تک مرحله

 بله بله بله CW (Hybrid) وتلند ساخته شده هیبريدی

 بله بله بله UASB لجن با جريان رو به بالا هوازیبيرآكتور بستر 

 خیر خیر Kg BOD5/d 3000از  تربیش CAS لجن فعال متعارف

 خیر خیر Kg BOD5/d 3000از  تربیش SBR (Conv) رآكتور ناپیوسته متوالي)متعارف(

 بله بله بله EA هوادهي گسترده)نوع لجن فعال(

 بله بله بله SBR (EA) (SBRهوادهي گسترده)نوع 

 بله بله بله TF صافي چكنده

 بله بله بله RBC ی بیولوژيكي چرخانهادهندهتماس

 هاي مختلف فرايند لجن فعالگونه

 خیر خیر بله MBR بیورآكتور غشايي

ای با بارگذاری بالا در مرحله مرحله 2لجن فعال 

3 
AB خیر خیر خیر 

 رشد چسبیدههاي مختلف فرايندهاي گونه

 خیر خیر بله BAF فیلترهای هوادهي بیولوژيكي

 فرايندهاي تركیبي لجن فعال و رشد چسبیده

 بله خیر بله IFAS بیوفیلم ثابت يكپارچه –لجن فعال 

 بله خیر بله MBBR رآكتور بیولوژيكي با بستر متحرك

 بله بله خیر TF/SC صافي چكنده / فرايند تماس جامدات

UASB-WSP UASB-WSP بله بله بله 

UASB-TF UASB-TF بله بله بله 

UASB-AS UASB-AS بله خیر بله 

 تصفیه ثالثیه )اضافي(

 بله بله بله UV UVگندزدايي با 

 بله بله بله Cl گندزدايي با كلر

 بله بله بله PP بركه تكمیلي

 بله بله بله RF فیلتر سن ي

 خیر خیر بله SF ایفیلتر ماسه

 بله بله بله RDF ديسكي چرخانفیلتر 
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ردند، كبه دلیو نامناسب بودن برای جوامع كوچک در صورتي كه هر سه معیار فوق الذكر را برآورده نمي هاروشبرخي از 

 حذف شدند.

ضلاب كه تمام معیارهای پیش هاروش (7-2)در جدول  صفیه فا كنند و برای جوامع كوچک انتخاب را برآورده ميی ت

سب تلقي  ستايي منا ساس اين واقعیت كه معیارهای پیشهاروش، انتخاب و شوندميو رو شده برا  انتخابي برایی حذف 

 اند. جوامع كوچک را ندارند، در جدول با رنگ قرمز نشان داده شده

سب برای جوامع كوچک، در جدول های بگزينه ست.  (0-2)اقیمانده مطابق با معیارهای پیش انتخاب منا شده ا ارائه 

از معیارهای ارائه شششده در اين جدول  توانميهای بالقوه، به عنوان گزينه هاروشدر صششورت نیاز به اضششافه نمودن سششاير 

 صات و جوانب آن در فصول آتي ارائه خواهد شد. های انتخاب شده، مشخاستفاده نمود. برای هر يک از اين گزينه

 ي تصفیه مناسب براي جوامع كوچک و مناطق روستاييهاروشلیست كوتاه  –1-0جدول 

 ي تصفیه مناسب براي جوامع كوچک و روستاييهاروش

 تصفیه اولیه )فقط اولیه(
 سپتیک تانک
 هاضم بیوگاز

 ايمهاف تانک
 تصفیه اولیه به همراه ثانويه

 هوازیبيدار رآكتور بافو
 هوازیبيفیلتر 

 بركه تثبیت فاضلاب
 لاگون هوادهي

 ایوتلند ساخته شده تک مرحله
 وتلند ساخته شده هیبريدی

 لجن با جريان رو به بالا هوازیبيرآكتور بستر 
 هوازیبيدار رآكتور بافو
 هوازیبيفیلتر 

 بركه تثبیت فاضلاب
 لاگون هوادهي

 ایساخته شده تک مرحلهوتلند 
 وتلند ساخته شده هیبريدی

 هوادهي گسترده )نوع لجن فعال(
 (SBRهوادهي گسترده )نوع 

 صافي چكنده
 ی بیولوژيكي چرخانهادهندهتماس

UASB-WSP 
UASB-TF 

 تصفیه ثالثیه )اضافي(
 UVگندزدايي با 

 گندزدايي با كلر

 بركه تكمیلي
 فیلتر سن ي

 ديسكي چرخانفیلتر 
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 ترين روش و چیدمان براي تصفیه فاضلاب در جوامع كوچک و روستاييانتخاب اولیه مناسب -0-0

ه ها به تنهايي و برخي دي ر بكه برخي از آن باشندميهای مختلفي برای تصفیه فاضلاب در دسترس و گزينه هاروش

فیه ند اثربخشششي بالايي برای اهداف تصششتوانميتعبیر كرد(  توانميصششورت تركیبي با روشششي دي ر)كه به زنجیره تصششفیه 

ضابطه برخي از  ضیح، در اين  ضلاب را تأمین نمايند. با اين تو صفیه به همراه اجزای مربوط به و زنجیره هاروشفا های ت

 اند.ها ارائه شدهآن

های تصفیه متداول برای جوامع كوچک و مناطق روستايي ارائه شده است و زنجیره هاروش (2-2)و  (6-2)در جداول 

 . دهندميی تصفیه لجن را پوشش هاروش (2-2)ی تصفیه فاضلاب و جدول هاروشمربوط به  (6-2)كه جدول 

طه و. در جدول مربباشششدميترين ال و برای تصششفیه فاضششلاب، در برگیرنده هم تصششفیه اولیه و هم تصششفیه ثانويه رايج

اند. ی اصلي انتخابي در زنجیره فرايندی قرار گیرند، بیان شدههاروشيي كه پتانسیو اين را دارند كه در تركیب با هاروش

صفیه لجن، متداول شدميترين ال و تغلیظ و آب یری در روند ت ها در جهت كاهش محتويات آب موجود كه هر دوی آن با

 .شوندميدر لجن به كار گرفته 

 ، موارد زير بايد در نظر گرفته شوند:هاروشتخاب روش يا تركیب برای ان

 ی و ضششرور هاروشيا تركیب  هاروشتصششفیه برای تقريباً اكثر به غیر از چند روش تصششفیه اولیه)اصششلي(، پیش

 اجتناب ناپذير است. 

 مان شششوند، اما راندند به تنهايي به عنوان روش تصششفیه به كار گرفته توانميهای تصششفیه اولیه)اصششلي( گزينه

 ی خواهند داشت. تركم

 صفیه ثالثیه، برای هاروش صفیه اولیه و ثانويه به كار گرفته  ارتقایی ت . اما نبايد شودميراندمان و يا عملكرد ت

 پس از تصفیه اولیه قرار گیرند. 
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 كوچک و روستاييي پیش انتخاب شده براي جوامع هاروشزنجیره تصفیه فاضلاب پیشنهادي براي  –5-0جدول 

 روش

ي
صار

ت اخت
لام

ع
 

 زنجیره تصفیه فاضلاب
 تصفیه ثالثیه تصفیه ثانويه تصفیه اولیه )اصلي( تصفیهپیش

ت
ي درش

آشغالگیر
 

ي ريز
آشغالگیر

 

دانه
ي

ي گیر
ي / چرب

گیر
 

ي
متعادل ساز

 
P

S
T

 
ک

ک تان
سپتی

 

ضم بیوگاز
ها

ک 
ف تان

ايمها
 

ي مايع/ جامد
جداساز

 
A

B
R

 U
A

S
B

 
A

T
 S

B
R

 
ي 

صاف
ي

سنگ
ستر 

چکنده با ب
 

ي
ستیک

لا
ستر مواد پ

ي چکنده با ب
صاف

 
R

B
C

 
F

S
T

 

ي
ن هواده

لاگو
 

بركه 
ي

ب
ي

هواز
 

ي
بركه اختیار

 

ي
بركه تکمیل

 

فیلتر 
ي

ب
ي

هواز
 

فیلتر ماسه
ي

ا
 

ي 
گندزداي

- 
U

V
 

ي 
گندزداي

- 
كلر

 

ي
بركه تکمیل

ي 
سنگ

فیلتر 
ن 

فیلتر چرخا
 

 تصفیه اولیه )فقط تصفیه اولیه(
سپتیک 
 تانک

ST      *                       

هاضم 
 بیوگاز

BD       *                      

ايمهاف 
 تانک

IMH *  *     *                     

 اولیه + ثانويهتصفیه 
رآكتور 

دار بافو
 هوازیبي

ABR *  *       *               
++ 
 

   

فیلتر 
 هوازیبي

ANF *  *   *  ++              *   ++    

بركه 
تثبیت 
 فاضلاب

WSP *  *                در صورت نیاز    ++  ++  

لاگون 
 هوادهي

AL *  *               *        ++ ++  

وتلند 
ساخته 
شده تک 

 ایمرحله

CW 
(1-st) *  *   *  ++  ++             * ++ ++    

وتلند 
ساخته 
شده 

 هیبريدی

CW 
(Hybri

d) 
* * *   *  ++  ++             * ++ ++    

رآكتور 
بستر 

 هوازیبي
لجن با 
جريان رو 
 به بالا

UASB *  *        *              ++ ++   

هوادهي 
 گسترده

)نوع لجن 
 فعال(

EA *  *         *            ++ ++    
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 ي پیش انتخاب شده براي جوامع كوچک و روستاييهاروشزنجیره تصفیه فاضلاب پیشنهادي براي  –5-0جدول ادامه 

 روش

ي
صار

ت اخت
لام

ع
 

 زنجیره تصفیه فاضلاب
 تصفیه ثالثیه تصفیه ثانويه تصفیه اولیه )اصلي( تصفیهپیش

ت
ي درش

آشغالگیر
 

ي ريز
آشغالگیر

 

دانه
ي

ي گیر
ي / چرب

گیر
 

ي
متعادل ساز

 
P

S
T

 
ک

ک تان
سپتی

 

ضم بیوگاز
ها

ک 
ف تان

ايمها
 

ي مايع/ جامد
جداساز

 
A

B
R

 U
A

S
B

 
A

T
 S

B
R

 
ي

سنگ
ستر 

ي چکنده با ب
صاف

 

ي
ستیک

لا
ستر مواد پ

ي چکنده با ب
صاف

 
R

B
C

 
F

S
T

 

ي
ن هواده

لاگو
 

ي
بركه ب

ي
هواز

 

ي
بركه اختیار

 

ي
بركه تکمیل

 

ي
فیلتر ب

ي
هواز

 

فیلتر ماسه
ي

ا
 

ي 
گندزداي

- 
U

V
 

ي 
گندزداي

- 
كلر

 

ي
بركه تکمیل

ي 
سنگ

فیلتر 
ن 

فیلتر چرخا
 

هوادهي 
گسترده 
)نوع 
SBR) 

SBR 
(EA) *  *          *           ++ ++   ++ 

صافي 
 چكنده

TF *  *  *   *  ++    ++ *  *       ++ ++   ++ 

تماس 
هادهنده
ی 

 بیولوژيكي
 چرخان

RBC *  *   *  ++  ++      * *       ++ ++    

UASB-
WSP 

UASB
-WSP * * *                 

در صورت 
 نیاز

   ++  ++  

UASB-
TF 

UASB
-TF * * *           ++ *  *       ++ ++    

 معمول و متعارف* اجزای 

 ند به سیستم اضافه و يا با اجزای دي ر جاي زين شوند(توانمي++ اجزای اختیاری )

 هاي پیش انتخاب شده براي جوامع كوچک و روستاييزنجیره تصفیه لجن پیشنهادي براي روش -0-0جدول 

 روش

ي
ار

ص
خت

ت ا
لام

ع
 

 زنجیره تصفیه لجن

U
A

S
B

 

ته
ک 

تان
ي
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ش

ن
ي 

قل
ه ث

ند
كن

ظ 
لی

تغ
ي 
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لی
تغ
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ي
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واز
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ته 
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ن
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ت ك
س

پو
كم

 

اژ
پت

س
ه 

فی
ص

ت
 

یم
تق

س
د م

جد
ه م

اد
تف

س
ا

 

 تصفیه اولیه )فقط اولیه(

  *             ST سپتیک تانک

 *              BD هاضم بیوگاز

               IMH ايمهاف تانک

 تصفیه اولیه + ثانويه

دار رآكتور بافو

 هوازیبي
ABR         *   ++   

   ++   *         ANF هوازیبيفیلتر 
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 هاي پیش انتخاب شده براي جوامع كوچک و روستاييزنجیره تصفیه لجن پیشنهادي براي روش -0-0جدول ادامه 

ت  روش
لام

ع
ي

ار
ص

خت
ا

 

 زنجیره تصفیه لجن

U
A

S
B

 

ته
ک 

تان
ي

ین
ش

ن
ي 

قل
ه ث

ند
كن

ظ 
لی

تغ
ي 

یک
کان

ه م
ند

كن
ظ 

لی
تغ

 

ي
م ب

ض
ها

ي
واز

ه
ي 
واز

 ه
ده

نن
ت ك

بی
تث

ته 
رف

ش
پی

ده 
نن

ظ ك
لی

تغ
 

ي
یک

کان
ي م

یر
بگ

آ
ن 

ک ك
ش

 خ
ن

ج
ر ل

ست
ب

 

ید
رش

خو
ر 

نو
با 

ن 
رد

ک ك
ش

خ
 

ند
وتل

 

ن
رد

ت ك
وس

مپ
ك

 

اژ
پت

س
ه 

فی
ص

ت
 

یم
تق

س
د م

جد
ه م

اد
تف

س
ا

 

بركه تثبیت 

 فاضلاب
WSP         *   ++   

   ++   *         AL لاگون هوادهي

وتلند ساخته 

شده تک 

 ایمرحله

CW 
(1-st)         *  ++ ++   

وتلند ساخته 

 شده هیبريدی
CW 

(Hybrid)         *  ++ ++   

رآكتور بستر 

لجن با  هوازیبي

 جريان رو به بالا

UASB *       * ++   ++   

گسترده هوادهي 

 )نوع لجن فعال(
EA   * ++    * ++ ++  ++   

هوادهي گسترده 

 (SBR)نوع 
SBR 

(EA)   * ++    * ++ ++  ++   

   ++  ++ ++ * * ++ ++ ++ *   TF صافي چكنده

تماس 

ی هادهنده

بیولوژيكي 

 چرخان

RBC   * ++ ++ * * ++ *      

UASB-WSP UASB-

WSP *       * ++   ++   

UASB-TF UASB-

TF 
*  ++ ++    * ++   ++   

 * اجزای معمول و متعارف

 ند به سیستم اضافه و يا با اجزای دي ر جاي زين شوند(توانمي++ اجزای اختیاری )

 هاي انتخاب نوع سامانه تصفیه فاضلاب در جوامع كوچک و روستاييشاخص -0-3

 لازم است، اطلاعات لازم زير مورد توجه قرار گیرند:جهت ارزيابي و انتخاب سامانه مناسب برای تصفیه فاضلاب 

 ارزيابي محو -3

 جمعیت از جمله جمعیت حال، آينده، تراكم جمعیت، جمعیت ساكن در فصول مختلف 

 دهنده فاضلابی تولید فاضلاب و اجزای تشكیوهامحو 

 سرانه تولید فاضلاب 
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 وضعیت موجود دفع فاضلاب 

  ،بارش و وضعیت جوی(هیدرولوژی و وضعیت آب و هوا)دما 

 دمای خاك/ عمق يخیندان/ میزان پوشش برف 

 های زيرزمینيسطح آب 

  ی مختلف آن، بافت و ساختار خاك، میزان نفوذپذيری، توپوگرافيهالايهزمین و جنس خاك شامو شناخت 

 های دسترسي، نزديكي به شهرها، وجود اماكن و صنايع خاصموقعیت و شرايط خاص جامعه مانند جاده 

 ی زيست محیطي اجتماعهايژگيو 

 حوادث غیر مترقبه و سابقه حوادث رخ داده 

 قابلیت نحوه دفع فاضلاب تصفیه شده و استفاده مجدد از پساب و لجن 

  از جمله شرايط فرهن ي، اجتماعي، اقتصادی و ... هاويژگيساير 

 ی فاضلاب در جوامع مجاورهاخانهتصفیه 

 درجه تصفیه موردنیاز -2

  دفع پساب براساس شرايط موجودروش نهايي 

  و قوانین بهداشتي و زيست محیطياستانداردها 

 استانداردهای تخلیه و دفع پساب 

 استفاده مجدد از پساب و لجن 

 ملاحظات اقتصادی 

 ی مختلف تصفیههاسامانهشناخت فرايندها و  -7

 ها از فاضلابفرايندهای مختلف برای حذف آلاينده 

 نیازتجهیزات الكترومكانیكال مورد 

 میزان انرژی در دسترس 

 ها از فاضلابمیزان كارايي و راندمان هر فرايند برای حذف آلاينده 

  ی از سامانه و نیروی متخصصبرداربهرهدسترسي به معیارها و ضوابط طراحي و 

  ی كمي و كیفي فاضلاب موجود هامشخصهی تصفیه با توجه به هاسامانهقابلیت كاربرد 

  تولیدیمیزان و كیفیت لجن 

اسب . انتخاب روش منباشدميدر روش غیرمتمركز تصفیه فاضلاب، علاوه بر موضوع تصفیه، دفع پساب نیز مورد توجه 

، روش ترين سامانه در اين. رايجباشدميهای صورت گرفته غیرمتمركز تابع نتايج حاصو از ارزيابي به صورتبرای تصفیه 

شدميسپتیک تانک و محلي برای دفع  صفیه در محو  . دربا سبي برای ت سامانه، انتخاب منا سب اين  صورت طراحي منا

و با توجه به سادگي و  باشدميی و ن هداری از آن برداربهره. دلیو اين امر عدم نیاز به آموزش خاص و ويژه برای باشدمي
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ها از فاضلاب دارد. در صورت عدم انتخاب اين هگذاری صورت گرفته، راندمان نسبتاً خوبي برای حذف آلايندهزينه سرمايه

ساب را  شرايط خاك، پ سته به قرار گرفتن در منطقه موردنظر و  صفیه در محو فاضلاب، ب ص توانميروش برای ت ورت به 

  ثقلي و يا با استفاده از پمپ در محو دفع تزريق كرد. 

زيرسششطحي، تراوايي بالای خاك، شششیب تند، نبود ی كم خاك، عمق كم و يا نفوذناپذير لايه نفوذپذيرشششرايطي مانند 

ساس، باعث  سطحي يا زيرزمیني ح سطح بالای آب زيرزمیني و يا وجود منابع آبي  سترس،   شودميزمین كافي و در د

ستفاده از  شد و از اينهاروششرايط برای ا ستفاده از برخي ی رايج در محو فراهم نبا ست قابلیت ا ی هاروشرو ممكن ا

 اند تحت الشعاع قرار گیرد. ارائه شده (3-2)برای تصفیه فاضلاب براساس مواردی كه در جدول  غیرمتمركز

 ي غیرمتمركز تصفیه و دفع در مناطق با شرايط خاصهاسامانهقابلیت كاربرد  -3-0جدول 

 روش
كاربرد براي 

 شرايط عادي

نفوذپذيري 

 كم

عمق روي خاک كم

 لايه نفوذناپذير

نفوذپذير 

 زياد

ب سطح آ

زيرزمیني 

 بالا

 × × × √ √ سپتیک تانک با محو دفع سنتي

 × × × √ √ ی دفع مدفونهاترانشهسپتیک تانک با 

 √ √ √ √ √ سپتیک تانک و توزيع پساب تحت فشار
 √ √ √ √ √ ای متناوبسپتیک تانک و فیلتر ماسه

 √ √ √ √ √ ای متناوب تحت فشارسپتیک تانک و فیلتر ماسه
 √ √ × × √ م عمقی كهاترانشهای متناوب با سپتیک تانک و فیلتر ماسه

 √ √ × × √ ای برای دفعسپتیک تانک و سامانه پشته

 



 

  7فصل  7

ی تصفیه فاضلاب در جوامع هاروش

 کوچک و روستایی
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 ی تصفیه فاضلاب در جوامع كوچک و روستاييهاروش -فصو هفتم 

 كلیات -3-4

ی مختلف تصششفیه فاضششلاب برای جوامع كوچک و روسششتايي كه در بخش قبو در لیسششت پیش هاروشدر اين بخش، 

 .گرددميانتخابي قرار گرفتند، معرفي 

 ي تصفیه مناسب براي جوامع كوچک و مناطق روستاييهاروش -3-5

 (Septic Tank - STسپتیک تانک ) -3-5-4

 شرح فرايند -3-5-4-4

 هوازيبيتصفیه اولیه  -

. باشدميغیرمتمركز در سطح جهان  به صورتای با اندازه كوچک و ترين روش تصفیهترين و سادهسپتیک تانک رايج

صفیه مقدماتي را از طريق تهسپتیک تانک يک محفظه آب ست كه ت ضم بند ا شیني و ه ساند. ربه انجام مي هوازیبين

سطه دادن زمان ماند به جامدات برای ته صفیه فیزيكي به وا صو ت شیني حا ضلاب در اين محفظه شودمين . بر اثر ماند فا

. تصششفیه شششوندمينشششین شششدن لجن در كف مخزن از فاضششلاب جدا ذرات جامد به واسششطه ايجاد كفاب روی سششطح و ته

 از يک مخزن تانک . اينششششودميداری بیوگاز تولید حاصشششو و بر اثر آن مق هوازیبيبیولوژيكي هم به واسشششطه هضشششم 

 ترشبیحجم  بینيپیشپلاستیكي و مسیری برای دفع پساب خروجي تشكیو شده است. در صورت  بتني يا سرپوشیده

سازی چربي و روغن افزايش مي شغال یر در ورودی و خروجي، میزان جدا سازی برای مخزن و آ شناور يابد و همچنین با 

در  به خصششوصنسششبت به جداسششازی آن اقدام نمود. اين روش  توانميان مثال در يک واحد جنبي مخزن، چربي به عنو

 . شودميمناطق دارای خاك نفوذپذير توصیه 

 پساب -

پخش يا تزريق در زمین با هدف استفاده از زمین  به صورتدر همان محو و  توانميپساب نهايي از سپتیک تانک را 

 جهت فیلتراسیون آن دفع نمود. 

 راندمان -

 .باشدميی و ن هداری و شرايط آب و هوايي وابسته برداربهرهراندمان اين سامانه تا حد زيادی به شرايط 

 استفاده مجدد از پساب -3-5-4-5

 باشدميپساب حاصو از اين روش برای استفاده مجدد مناسب ن . 

 گذاری و استفاده مجدد باشد.ای نیست كه قابو سرمايهبیوگاز تولیدی از اين روش به اندازه 
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 سپتیک تانک -4-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ی منفردهاخانه 

  ای(خانه )سامانه خوشهچندين 

  نميرشد جمعیت د در محاسشششبه توا

 شود. اين سیستم بینيپیشاندازه آن 

تا  تاً  هاي عادل آن را  244ن يا م نفر 

 د پوشش دهد. توانمي

  از  توانميبرای دفع و تصشششفیه لجن

قه سشششیسشششتم های موجود در منط

 كرد. گیریبهره

  ستم مخلوط كردن مجدد سی در اين 

لاب ورودی مجاز لجن با جريان فاضشش

 . باشدمين

  ی هافاضششلاببرای تصششفیه مقدماتي

حاوی چربي، روغن و مواد ششششوينده 

سیار توانمي ساز ب د به عنوان يک جدا

 مؤثر باشد.

 تانک از كه فاضششلابي آلودگي درجه 

درجششه  معششادل تقريبششاً روديم بیرون

 از خارج ششششده فاضشششلاب آلودگي

 . باشدمي اولیه نشینيته هایتانک

 روشي ساده با طول عمر مفید بالا 

  صص خاص و ساخت آن به تخ سبه اندازه و  محا

 ای نیاز ندارد.پیچیده

  به صششورتد توانميزمین كمي موردنیاز اسششت و 

 زيرزمیني ساخته شود. 

  در محو در به صورتد توانميپساب تصفیه شده 

 زمین جهت زهكش شدن پخش يا تزريق شود. 

 وش در مناطق با تراكم در صورت استفاده از اين ر

. باشششدميبالا، پخش و تزريق آن در زمین مجاز ن

و  شششودمي)با توجه به دبي خاك اشششباع و آلوده 

سطح زمین  سکد توانميبالا آمدن آن تا   یهاري

 (بهداشتي زيادی را ايجاد نمايد.

 ي ول شوندميبند اجرا با وجود اينكه به صورت آب

دارای سطح آب  يي كههازمیندر  شودميتوصیه 

سیلاب های متناوب زيرزمیني بالا و يا در معرض 

 ، ساخته نشوند.  باشندمي

  كه  ششششوندميای طراحي گونهه ب هاسشششامانهاين

قابلیت ن هداری فاضششلاب به همراه لجن و كف را 

شند. )توصیه  20برای مدت حداقو  ساعت دارا با

 برابر كو جريان فاضلاب روزانه(  7تا  2 شودمي

  صله مخازن نبايد از هیچ منبع آبي اطراف خود فا

 .متر باشد 36از  تركم

  متر باشد 3عمق مايع در مخازن حداقو. 

 ای)بسته به زدايي به صورت منظم و دورهلجن

 حجم لجن تولید شده(

  سششپتیک تانک در محلي مناسششب اسششت كه

راهي برای پراكندگي يا انتقال پسشششاب وجود 

 .داشته باشد

 جان یاط در صشششورت  نک در ح تا مايي اين 

 به خصوصی بهداشتي هاريسکها، ساختمان

ی مناسشششب وجود برداربهرهدر ششششرايط عدم 

 دارد.

  آموزش و آگاهي به مردم برای مششششاركت در

توصیه  هاسامانهی و ن هداری از اين برداربهره

 . شودمي

 های مورد انجام به موقع تعمیرات و بهسشششازی

 نیاز 

 های دسترسيدريچه

 خروجي ورودی كفاب

 تهويه هوا

 نشینيناحیه ته

 لجن
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 (Biogas Digester - BSهاضم بیوگاز ) -3-5-5

 شرح فرايند -3-5-5-4

 ، تصفیه لجنهوازيبيتصفیه اولیه، فرايند  -

ضم بیوگاز از محفظه ضلاب، لجن و يا جامدات قابو تجزيه بیولوژيكي در معرض ها ست كه در آن فا شده ا شكیو  ای ت

شدن باكتری سته و به تركیبات قرار مي هوازیبيهای شرايط بدون هوادهي با هدف فعال  شك گیرند تا مولكول مواد آلي 

شوند. هضم ساده شرايط كمبود اكسیژن يا محیط آنوكسیک رخ مي هوازیبيتری تبديو  ست كه در  . در دهدفرايندی ا

شرايط باكتری سید( تبديو و يک جريان فعال و كربن هوازیبيهای اين  ساب پهای آلي را به بیوگاز)متان و كربن دی اك

ست را تولید مي شار از مواد مغذی و آلي ا سر شكو كه  ست كه پاتوژندوغابي  ساب عموماً بدون بو ا های آن نمايد. اين پ

 اند. عمدتاً غیرفعال شده

، حجم بايوگاز تولیدی آن نیز زياد شششودميگرفته  به كاری قوی هافاضششلاببا توجه به اينكه اين هاضششم عموماً برای 

ست. اين  شاورزی، توانمي دفراينا صو از ك ضلاب، مواد حا صفیه مواد زائد ارگانیک مانند لجن فا د ی جامهازبالهد برای ت

 شهری، گیاهان و مواد آلي صنعتي بسیار مفید باشد.

 استفاده مجدد از پساب -3-5-5-5

 باشد. پساب حاصو از اين روش برای استفاده مجدد مناسب نمي 

 گذاری و استفاده مجدد باشد. رمايهبیوگاز و لجن تولیدی از اين روش قابو س 

  .میزان گاز تولیدی رابطه مستقیم با درصد مواد آلي موجود در فاضلاب دارد 

 تواند به عنوان كود مورد استفاده مواد حاصو از هضم سرشار از مواد آلي تثبیت شده و مواد مغذی است و مي

 مجدد قرار گیرد. 
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 هاضم بیوگاز -5-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 :جمعیت قابو اتصال 

 ی منفردهاخانه 

 ایی خوشههاسامانه 

 :انرژی و آب موردنیاز 

  .ندارد تأمین دائمي اترژی )برق( و آب  به  یاز  ن

ته  كار گرف به  فاضشششلاب  یه  فقط برای تصشششف

و برای دفع و هضششم مواد زائد جامد  شششودمين

صو از فعالیت شاورزی و دامپروری و حا های ك

های صشششنعتي نیز مناسشششب همچنین فعالیت

 . باشدمي

  تركیب فاضشششلاب با جامدات زائد آلي برای اين

يان  كه جر فاوت  با اين ت جاز اسشششت.  روش م

ورودی به آن بايد غني ن ه داششششته ششششود و 

سششازی در اين روش باعث كاهش راندمان رقیق

 خواهد شد.  

  معمولاً رآكتور بیوگاز به طور مسشششتقیم به

توالت متصششو و نقاطي برای اضششافه كردن 

 .شودميمواد آلي در نظر گرفته 

  بنا به دلايو اقتصششادی اين سششیسششتم برای

ی ضعیف از هافاضلابی رقیق و هافاضلاب

 . باشدمينظر مقدار مواد آلي مناسب ن

  در صورت در دسترس بودن فضای كافي و

ستم  سی شرايط خاك، اين  سب بودن  منا

 مدفون اجرا گردد.  به صورتد توانمي

  سششاخت اين هاضششم نیاز به دانش كافي در

 زمینه مصالح بنايي دارد. 

  با توجه به انتشششار بیوگاز تولید شششده، اين

ستم بايد حتي الامكان نزديک به محو سی

 ود. مصرف گاز ساخته ش

  پارامتر اصششلي در اين سششیسششتم زمان ماند

روز  36كه نبايد از  باششششدميهیدرولیكي 

روز در مناطق نسشبتاً  26در مناطق گرم و 

 باشد.  تركمگرم 

  ستم برای مناطق با دمای سی ز ا تركماين 

درجه به دلیو كند ششششدن نرخ تبديو  36

 .  باشدميمواد آلي به بیوگاز مناسب ن

 (Imhoff Tank - IMHايمهاف تانک ) -3-5-7

 شرح فرايند -3-5-7-4

 هوازيبيتصفیه اولیه  -

صفیه ايمهاف تانک يک مخزن ته سازی جامدات و مايع ت سطه جدا ضلاب خام را به وا ست كه فا شتراكي ا شیني ا ن

 Vكو . ششوندميهضم و تثبیت  هوازیبي به صورتنشین شده در ادامه در قسمت پايیني سیستم و . جامدات تهكندمي

 ورودی

 خروجي

 خروجي گاز

 سرريز

 بیوگاز

 مخلوط فاضلاب و لجن
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نششششیني دهد تا مواد جامد به داخو قسشششمت هضشششم بروند و در عین حال از بالا آمدن گاز و اختلال در روند تهاجازه مي

 و شودميهای خروج گاز در طرفین سیستم باعث حركت گازهای تولید شده به آن سمت . وجود دريچهكندميجلوگیری 

نشششیني، قسششمت تحتاني برای . قسششمت فوقاني برای تهشششوديمها اين حركت گازها سششبب ايجاد لايه كفاب در اين بخش

 باشد.مي هوازیبيلجن و قسمت كناری نیز برای گازهای جمع شده از هضم  هوازیبيهضم 

وی پساب ی رتربیشو لازم است عملیات تصفیه  باشدمياين سیستم برای فاضلاب خان ي و فاضلاب مخلوط مناسب 

 آن صورت پذيرد. 

سازی جامد  سامانه تركیب جدا صلي اين  شدميمايع و تثبیت لجن در يک واحد  –مزيت ا . با توجه به نوع طراحي با

 .نشیني وارد شوندند به قسمت تهتوانمياين سامانه، گازها و ذرات لجن ن

 .نشیني از منطقه هضم با سپتیک تانک تفاوت داردها در جداسازی منطقه تهايمهاف

 از پساباستفاده مجدد  -3-5-7-5

 باشد. پساب حاصو از اين روش برای استفاده مجدد مناسب نمي 

 تخلیه شود.  هارودخانهتواند فقط به دريا و يا پساب تصفیه شده مي 

 گذاری و استفاده مجدد باشد.ای نیست كه قابو سرمايهبیوگاز تولیدی از اين روش به اندازه 

 
 ايمهاف تانک -7-3شکل 

 كفاب

 خروجي لجن

 دريچه بازديد/ شستشو

 تهويه گاز

مخزن جريان/ 

 نشینيبخش ته

 های گازحباب

 ناحیه هضم لجن
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 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ی منفردهاخانه 

 ای(چندين خانه )سامانه خوشه 

  جن ل فیششه  فع و تصششش از  توانميبرای د

 گیریبهرههای موجود در منطقه سششیسششتم

 كرد.

  وارد كردن فاضششلاب مخلوط به اين سششامانه

سیستم در مقابو شوك بار  ست. اين  مجاز ا

آلي مقاوم اسشششت. اما تحمو اضشششافه بارهای 

 هیدرولیكي را ندارد.  

  با توجه به ارتفاع تانک ايمهاف، بايد سشششطح

 های زيرزمیني در نظر گرفته شود. آب

  ساحت ستم زمیني با م سی برای احداث اين 

 نسبتاً متوسطي موردنیاز است.  

  فاضشششلاب در مان لازم برای توقف  مدت ز

عت قسشششمت تا دو سشششا ها بین يک و نیم 

 .باشدمي

  اين سشششامانه به عملیات گسشششترده از جمله

ساختماني و ...  سات  سی سات برق و تا سی تا

 نیاز ندارد.

 ر مناطق سششازی داين سششامانه قابلیت پیاده

كه البته بايد ملاحظات  باششششدميغرقابي 

عدم  به  طهمربوط  جه قرار ورغو ی مورد تو

 گیرد

 ی خاصي در مورد اين سیستم نیاز برداربهره

شدمين صو با ست در فوا  7تا 3. فقط لازم ا

سششال لجن تجمع يافته در انتهای آن تخلیه 

 شود. 

 تولید بوی كم 

  ر . دباششششدميعملكرد آن وابسشششته به دما

ی برای ايجاد تربزرگمناطق سردتر، از تانک 

 بايد استفاده شود.  تربیشزمان ماند 

  گاز یو حجم  به دل یاری از مواقع  در بسششش

گاز  یدی كم در اين سشششیسشششتم، اين  تول

 . گرددمين آوریجمع

 Anaerobic Baffled Reactor (ABR) هوازيبيدار( دار )مانعرآكتور بافل -3-5-1

 شرح فرايند -3-5-1-4

 هوازيبيتصفیه اولیه  -

اضلاب را ها، فكه اين بافو باشدميها ای از بافويک سپتیک تانک ارتقاء يافته با مجموعه هوازیبيدار يک رآكتور بافو

 حجم معمولاً كه شده تشكیو بالارونده و روندهپايین دو قسمت از بخش نمايد. هرمجبور به گذر از چندين بخش مجزا مي

شده و محلول . اين رآكتور همچنین جامدات تهگرددمي منظور روندهپايین بخش برابر سه روندهبالا بخش عرض و شین ن ن

ی بیولوژيكي و هاتودهی رآكتور كه هاديوارهها از مجاورت سشششطوح و در جريان فاضشششلاب را به واسشششطه عبور دادن آن

زمان تماس و وجود حفره)محفظه( با جريان رو به بالا  نمايد. افزايش اينهای فعال در آنجا وجود دارد، تصششفیه ميباكتری

 دهد.میزان حذف و هضم مواد آلي را ارتقاء مي

با توجه به جداسشششازی فازهای تجزيه  فرايندهای اين راكتور از جمله بهبود سشششینتیک به دلیو مزايای زياد و قابلیت

ها تصفیه از جهت حذف مواد آلي و مغذی و رفع محدوديت، بازيافت گاز متان، امكان ارتقای آن در افزايش توان هوازیبي

 ماند زمان راكتور، نوع اين خاص هیدرولیكي هایويژگي دلیو كاربرد آن مورد توجه قرار گرفته اسششت. از سششوی دي ر به

 .ماند هیدرولیكي آن است زمان از تربیشراكتور  در جامدات

 استفاده مجدد از پساب -3-5-1-5

 باشد.برای استفاده مجدد مناسب نمي پساب خروجي از اين رآكتور 

  را دارد. هارودخانهپساب خروجي فقط قابلیت تخلیه به مجاری پذيرنده، دريا و 

 گذاری داشته باشد. ای نیست كه قابلیت سرمايهبیوگاز تولیدی از اين روش به اندازه 
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 هوازيبيدار( دار )مانعرآكتور بافل -1-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(مجموعه چندين خانه )سامانه خوشه 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

  نهدر نظر گرفتن ما جاور برای هاسششششا ی م

 تصفیه لجن

  ورود فاضششلاب مخلوط به اين سششامانه مجاز

 .باشدمي

  ساني، و ی شهریهافاضلابمناسب برای  ان

ضلاب ضلاب و كوچک، جوامع فا  مناظقي فا

شكو با كه ستند مواجه برق وجود م  نیز و ه

 واحدهای دي ر برای عنوان پیش تصششفیه به

 فرايندی

  اين سیستم نیاز به زمین زيادی ندارد و نیاز

 به صورتد توانميآن در حد متوسط است و 

 مدفون و زيرزمیني احداث شود.

 صشششنعتي، یهافاضشششلابانواع  تصشششفیه در 

ضلاب  در احتمالي تغییرات با كه صنايعي فا

 هستند همراه فاضلاب آلودگي يا دبي میزان

  اين سششیسششتم نیاز به عملیات خاصششي برای

ه قط برداررهب ف ن هششداری نششدارد و  ی و 

ته در هالجنو دفع  آوریجمع ياف ی تجمع 

سششال  7تا  3های سششطحي هر كف و كفاب

 لازم است.

  اين رآكتور كم و تثبیت شششده لجن تولیدی

 است.

 (Anaerobic Filter (ANF)) هوازيبيفیلترهاي  -3-5-5

 شرح فرايند -3-5-5-4

 اولیه هوازيبيتصفیه  -

شناخته هوازیبيفیلتر  ستر ثابت و يا رآكتور با فیلم ثابت نیز  س شودمي، كه با عنوان رآكتور با ب دار اختار بافواز يک 

شد باكتریزهوابي ستری برای ر ضافي مانند ب ست كه اين مواد ا شده ا شكیو  ضافي ت شده با مواد ا ها عمو ی تجهیز 

سطوحي مي سترها  شندميكنند. اين ب ضلاب دركه روی آن با سطه آن روند  ها فا تماس با بیومس فعال قرار دارد و به وا

 كفاب
 خروجي

 دريچه بازرسي

 تهويه

 نشینيناحیه ته

ل
 جن

 ورودی

 كنندهنشینته

 بافو -مانع 

 هوازیدار( بيدار )مانعرآكتور بافو
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صفیه جامدات غیرقابو ته صفیه بهبود خواهد يافت. ت سطه تماس با اين توده باكتريايي فعال ت شیني و غیر محلول به وا ن

 . چسبانندی رآكتور ميهاديوارهها خودشان را روی ذرات جامد و . به اين صورت كه باكتریپذيردمياضافي صورت 

ستر در اين فیلتر به كار گرفته  ستیكي كه به عنوان ب سنگ و يا قطعات پلا شن،   شوديمدر اين رآكتور موادی مانند 

 . آورندميها فراهم ی را برای نشست باكتریتربیشدر واقع سطوح 

 استفاده مجدد از پساب -3-5-5-5

 باشد. پساب تصفیه شده برای استفاده مجدد مناسب نمي 

  را دارد. هارودخانهپساب تصفیه شده قابلیت تخلیه به دريا و يا 

 باشد. میزان بیوگاز تولیدی برای استفاده كافي نمي 

 
 هوازيفیلترهاي بي -5-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(مجموعه چندين خانه)سامانه خوشه 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

   نهدر نظر گرفتن ما ی مجاور برای هاسشششا

 تصفیه لجن

  ورود فاضششلاب مخلوط به اين سششامانه مجاز

 . باشدمي

  ين پارامتر طراحي اين ترمهمزمان ماند هیدرولیكي

 . ذاردگميكه روی عملكرد فیلتر اثر  باشدميسامانه 

  6/3زمان ماند هیدرولیكي در اين سششامانه بايد بین 

 روز باشد.  2تا 

  ساخته ضم  ضلاب خان ي، حجم ناخالص ها برای فا

 .باشدميبه ازای هر نفر  مترمكعب 6/4شده حدود 

 ستم نیاز به زمین زيادی ن سی دارد و نیاز آن در اين 

مدفون و  به صششورتد توانميحد متوسششط اسششت و 

 زيرزمیني احداث شود.

  ريسششک انسششداد بسششتر به فرايندهای

صفیه پیش اين  شده برای بینيپیشت

 سامانه بست ي دارد. 

 كفاب

 خروجي

 های دسترسيدريچه

 تهويه

 نشینيناحیه ته

ل
 جن

 ورودی

 كنندهنشینته

 بافو/ مانع

 فیلتر

 دارنده فیلترن ه

 هوازیبينواحي فیلتر 
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 (Waste Stabilization Ponds (WSP)هاي تثبیت فاضلاب )بركه -3-5-0

 شرح فرايند -3-5-0-4

 اولیه، ثانويه و ثالثیه هوازيبيتصفیه  -

 تصفیه هوازي ثانويه و ثالثیه -

به  انفرادی و هم به صورتند برای كلیه مراحو تصفیه فاضلاب هم توانميو  باشندمي های مصنوعياين سامانه، بركه

 سری( به كار گرفته شوند.  به صورتای)مجموعه صورت

سادهاين بركه ضلاب دهاروشترين ها جزو  صفیه فا ستايي ی ت شندمير جوامع كوچک و رو ضلاب به كه در آن با ها فا

صفیه  سیله عوامو طبیعي ت شرايط آب و هوايي گرم، معتدل و در مناطقي كه زمین كافي و . اين بركهشودميو ها برای 

وصیه های شديد به لحاظ میزان جذب باشد تو يا در جاهايي كه شرايط خاك دارای محدوديت باشدميارزان در دسترس 

 شده است. 

ستم بركه سی صلي و مؤثر در اكو سمعوامو ا سید هاجلبکها )ها علاوه بر میكروارگانی ، باكتريها، پروتوزوآ و ...(، دی اك

 . باشندميكربن، اكسیژن، آب، نور و مواد مغذی 

 اولیه هوازيبيبه عنوان تصفیه  -

 كنند و به عنوان اولین مرحله برای تصفیهی روباز عمو ميهابسیار شبیه سپتیک تانک هوازیبيهای ها يا لاگونبركه

ست و با بر ته هوازیبيهای . عمق اين بركهروندمي به كاری قوی و كاهش بار آلي هافاضلاب شیني و میزان آن اثرگذار ا ن

ضم ته شكیو و در آن ه شدن جامدات لايه لجن ت شین  سم. در اين روش میكروپیونددميبه وقوع  هوازیبين  هایارگانی

كنند و متان و دی اسششتفاده مي هاسششولفاتو  هانیتراتو هوازی اختیاری از اكسششیژن موجود در تركیباتي مانند  هوازیبي

 كنند.اكسید كربن تولید مي

بیوگاز به جامد را  موادكربن آلي در  .گراد عملكرد بهتری دارندسشششانتي 36°هوازی در دمای بالاتر از های بيباكتری

آوری لايه كفاب كه روی سطح بركه شكو گذارند. در اين بركه نیازی به جمعتبديو و لجن غني از مواد مغذی را باقي مي

 باشند. هوازی خصوصاً برای مناطق گرمسیر بسیار مناسب ميهای بيباشد. بركهگیرد، نميمي

های هوازی ها اغلب با بركهشود اين بركهد و توصیه ميباشهای پذيرنده مناسب نميها به محیطتخلیه پساب اين بركه

 برداری قرار گیرند. اختیاری به صورت سری مورد بهره

 به عنوان تصفیه ثانويه -3-5-0-5

شندميو هم به فرايندهای هوازی متكي  هوازیبيهای اختیاری هم به فرايندهای بركه  2ها با عملكرد در . اين بركهبا

حاوی  ،هاجلبکكنند. لايه بالايي به دلیو مجاورت با اتمسششفر و فعالیت تنفسششي بندی ميسششطح، جريان ورودی را طبقه
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ای و دوره به صورتدارد و اين لجن متراكم بايد  هوازیبياكسیژن محلول است و لجن تشكیو شده در كف بركه محیط 

 شوديمین شده به بركه اختیاری وارد نشدي ر پساب ته هوازیبيمنظم از بركه خارج شود. در برخي شرايط از يک بركه 

 عمو كند.  هوازیبيتر نسبت به بركه تا با اين كار اين بركه تحت بار آلي سبک

ست. بركه سته و پايدار ا شتي خام در جوامع جريان ورودی به اين بركه پیو ضلاب بهدا صفیه فا های اختیاری برای ت

شهرك ضلاب در  صفیه اولیه و ثانويه فا شهرهای كوچک قابو ها كوچک و ت شدميگیری به كارو   ها در زمان. اين بركهبا

تابش خورشششید و همچنین برای چندين سششاعت اولیه شششب، هوازی بوده و در سششاعات باقیمانده در كف بركه شششرايط 

 .شودميحاكم  هوازیبي

 به عنوان تصفیه ثالثیه -3-5-0-7

ضلاب به هوادهي طبیعي، ته هوازیبيهای بركه صفیه فا سته نبرای ت شندميشیني و گندزدايي واب شابه . اين رونبا د م

ست كه در  سیژنپیونددميبه وقوع  هارودخانههمان چیزی ا سفر و تنفس . هوادهي و اك سطه اندركنش با اتم دهي به وا

 بهها نیز جريان فاضشششلاب دهد. در اين بركهدهد و تجزيه مواد آلي و حذف مواد مغذی را افزايش ميروی مي هاجلبک

 و به همراه اكسیژن حذف شودميها باعث نفوذ تابش خورشید تا اعماق بركه و عمق كم اين بركه باشدميپیوسته  صورت

های مدفوعي كمک خواهد كرد. ها را به همراه خواهد داششششت. همه اين فرايندها به حذف مؤثر باكتریپاتوژن تربیش

سط جلبک سنتزی كه تو صرف دیباعث ره گیردميها انجام فتو سیژن در آب و م سازی اك شده از ا سیدكربن تولید  اك

 . شودميهای باكتريايي فعالیت

ستم بيها همچنین مياين بركه سی شود.  UASBهوازی مانند تواند به عنوان مرحله تكمیلي بعد از يک  به كار گرفته 

   باشد.های اختیاری ميتر از بركهها متنوعها در اين نوع بركهجمعیت جلبک

 هاي تثبیت فاضلابچیدمان بركه -3-5-0-1

ضلاب هم بركه صورتهای تثبیت فا ين تربیشهای تثبیت چیدمان برای بركه 7. شوندميسری و هم موازی اجرا  به 

. ولي باشششدميها اختیاری . كلرزني پسششاب خروجي از بركهباشششدميی اجرا شششده دارند كه موارد زير هاپروژهكاربرد را در 

 ه گندزدايي صورت پذيرد. ك شودميتوصیه 

 بركه اختیاری 

  و به دنبال آن بركه اختیاری هوازیبيبركه 

 بركه اختیاری و به دنبال آن بركه تكمیلي  

 استفاده مجدد از پساب -3-5-0-5

  ،و استفاده كرد.  آوریجمعبیوگاز تولید شده را  توانميدر صورت اجرای پوشش روی بركه 

 در آبیاری گیاهان غیر مثمر استفاده كرد.  توانميهای هوازی( های هوازی)لاگوناز پساب خروجي بركه 
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 ستم سی ساب در  ستفاده پ سیون برایهای آبیاری قطرهبه علت تولید جلبک در اين روش، قبو از ا  ای، فیلترا

 .  باشدميحذف مواد جامد معلق نیاز 

 
 هاي تثبیت فاضلاببركه - 0-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(مجموعه چندين خانه )سامانه خوشه 

 ها و شهرهای كوچکشهرك 

 دارای قابلیت بارگذاری بالای مواد آلي 

  ستم مجاز سی ضلاب مخلوط به اين  ورود فا

 .باشدمي

 هزينه احداث پايین 

  عدم نیاز به تجهیزات برقي و مكانیكي 

  نو متخصشششص برای به پرسششش یاز  عدم ن

 ی و ن هداریبرداربهره

 كهبرداربهره  به صشششورتهای ی از اين بر

مان و عملكرد بهتری  ند متوالي و سشششری را

 دارد. 

 یاز دارد و از اين يادی ن رو برای به زمین ز

مناطق حاشششیه شششهر و مناطق روسششتايي 

 .باشدميمناسب 

 در هوای سرد به خصوصت راندمان اف 

 متر  6تششا  2معمولاً  هوازیبيهششای لاگون

متر( كه  0تا  7عمق دارند)در برخي مراجع 

به رو سشششطح آباز اين بايد  های زيرزمیني 

هشای دقشت مورد توجشه قرار گیرنشد. بركشه

یاری  كه معمولًا  2تا  3اخت ند متر عمق دار

. شششودميها در نظر گرفته متر برای آن 6/3

 تركمها به عمق در صششورت احداث اين بركه

دار و متر، امكان رشششد گیاهان ريشششه 0/4از 

ها دور از ذهن ها در آنجمع ششششدن پششششه

 . باشدمين

 توانايي دريافت فاضلاب  هوازیبيهای لاگون

 . باشندميخام با بار آلي بالا را دارا 

 های هوازی برای كارايي بهتر و حذف لاگون

 سششری به صششورتند توانميها پاتوژن تربیش

 اجرا شوند. 

 هششای مششدفوعي در بششا وجود آنكششه بششاكتری

، شششوندميهای اختیاری نسششبتاً حذف بركه

های هوازی تعیین كننده اندازه و تعداد بركه

باكتری هايي میزان اين  ها در پسششششاب ن

 .باشدمي

 كه خاب بر یار انت یت اصشششول و مع های تثب

يابي محو، تعیین فاضشششلاب براسشششاس  ارز

ای و مسشششاحت مورد نیاز، معیارهای سشششازه

 . دباشميساختماني و درجه تصفیه موردنیاز 

 ی هاتولید و انتششششار بو يكي از معايب بركه

 . باشدمي هوازیبي

  نیازمند مدت زمان كافي  هوازیبيتصشششفیه

اندازی و عملكرد مناسششب و اضششافه برای راه

های دخیو در بو میكرو باشدميكردن قلیا 

اين فرايند نسشششبت به مواد سشششمي بسشششیار 

 . باشدميحساس 

 هوازیبيهشا)چیشدمشان كلاسشششیشک بركشه ،

اختیششاری و هوازی( معمولاً حششذف كششافي 

ها را به ها و پروتوزوآ و تخم ان وسشششیسشششت

 همراه دارند.

 كه هان در اين بر یا ها كنترل اگر رششششد گ

 ها و ساير موجودات موذی به يکنشود، پشه

 مشكو قابو توجه تبديو خواهند شد. 

 های اختیاری نسششبت به اضششافه بارهای بركه

 آلي موقتي مقاوم هستند. 

  های در بركه هاجلبکدر صورت كنترل رشد

ها و پاتوژن BOD، كاهش جامدات، تكمیلي

هششا در و همچنین مواد مغششذی و كلي فرم

 بو دستیابي است.قا هاآن

 نه هداری از اين برداربهرهی هاهزي ی و ن 

 .باشدميها كم تا متوسط سیستم

 هوازیبي اختیاری تكمیلي
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 Aerated Lagoons (AL)هاي هوادهي لاگون -3-5-3

 شرح فرايند -3-5-3-4

 تصفیه ثانويه -

شناخته های هوادهي كه به بركهلاگون شده، بركهشوندميهای هوازی نیز  ساخته  شندميای های  كه هوادهي در  با

صورتها آن صورت  به  صفیه طبیعيگیردميمكانیكي  شابه ت ست كه در رودخانه به وقوع . اين فرايند م . با ونددپیميای ا

سط ديفیوزرها انجام  صورت مكانیكي و يا تو سیژن تجزيه مواد آلي و حذف گیردمياين تفاوت كه هوادهي به  . تزريق اك

 دهد. مواد مغذی را ارتقاء مي

سته به لاگون وارد صورت پیو ضلاب به  ستم فا سی سطه هوادهي در محیط معلق  شودمي در اين  و جامدات را به وا

كه سششطح اكسششیژن محلول و جامدات معلق در همه جای  باشششدميای گونهه نمايد. همچنین اختلاط در اين لاگون بمي

شود، لاگون به يک لاگون اختیاری تبديو  ست. اگر هوادهي فقط در لايه بالايي لاگون انجام  شابه ا  . دردشوميلاگون م

ین نش. با تهشودميدر آنجا ايجاد  هوازیبيكنند و شرايط اين حالت بخشي از جامدات معلق در كف لاگون تجمع پیدا مي

 ای تخلیه شود. دوره به صورتكه بايد  شودميی حاصو تركم، لجن متراتربیششدن جامدات 

صورتند توانميهای هوادهي ، لاگونتربیشبرای اثربخشي  ساخت به  ضلاب سری  سامانه فا شوند. همچنین در اين  ه 

د ابتدا به يک لاگون اختیاری وارد و در ادامه به يک لاگون هوادهي و سشششپس يک لاگون فوق هوادهي)هوادهي با توانمي

 یتركمو با میزان هوادهي  تركم، عمق تربزرگراندمان و عملكرد بالا( وارد ششششود. در اين حالت لاگون اختیاری، با ابعاد 

 . شودميهای هوادهي ساخته نسبت به لاگون

 . باشندمي، مناسب شودميها انجام های صنعتي در آنی لاگون هوادهي خصوصاً برای جوامعي كه فعالیتهاسامانه

شوك سامانه، قابلیت پذيرش  شوكبا توجه به حجم و زمان ماند بالای اين  های بار آلودگي در اين های هیدرولیكي و 

 جود دارد. سیستم و

 هاي هوادهيانواع لاگون -3-5-3-5

ساس روش كنترل جامدات، اين لاگون شت لجن و برا ستخر و ترتیب برگ سته به انرژی ورودی در واحد حجم ا  ها بهب

 :گرددميبندی های زير تقسیمگروه

 اختیاری 

  بدون برگشت لجن -هوازی 

  با برگشت لجن  -هوازی 
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 استفاده مجدد از پساب -3-5-3-7

   د برای مصارف آبیاری محدود شده)درختان میوه و محصولات زراعي صنعتي( مورد توانميپساب تصفیه شده

 استفاده قرار گیرد.

  باشدميبرای كاربرد پساب تصفیه شده برای مصارف محدود شده نیاز به فرايند گندزدايي . 

 
 هاي هوادهيلاگون -3-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(مجموعه چندين خانه )سامانه خوشه 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

   ضلاب سته فا سامانه نیازی به تأمین پیو اين 

ندارد. ولي برای عملكرد هواده یاز ورودی  ها ن

 به تأمین مستمر نیروی برق دارد. 

  ی هافاضشششلاباين سشششامانه قابلیت پذيرش

صششنعتي را دارد. )پذيرش  مخلوط با فاضششلاب

 های هیدرولیكي و آلي( شوك

  ،ی و برداربهرهبا توجه به سشششهولت سشششاخت

ها در و كارايي آن هاسشششامانهن هداری از اين 

تصششفیه فاضششلاب، اين روش گزينه مناسششبي 

 . باشدميبرای جوامع كوچک و روستايي 

  به صششورتدر صششورت طراحي اين سششامانه 

 سری عملكرد بهتری دارد.

 يادی دارد و از اين به زمین ز یاز  رو برای ن

مناطق حاشششیه شششهر و روسششتاهای بزرگ 

 . باشدميمناسب 

 پذيرش ششششوك یت  قابل به  جه  های با تو

ز ساهیدرولیكي و آلي، نیاز به واحد متعادل

 .باشدمين

  متر عمق دارند 6تا  6/2عموماً بین 

 ضروری پیش شغال یری  سیله آ صفیه به و ت

 است. 

  میزان انرژی موردنیاز برای اختلاط لاگون و

سیژن محلول در  شتن میزان اك ثابت ن ه دا

آن )و يا لايه بالايي در لاگون اختیاری( به 

تجهیزات هوادهي و كیفیت فاضلاب ورودی 

 . باشدميوابسته 

  یاز برای لاگون هوادهي میزان انرژی موردن

 ت.اس تربیشهای اختیاری نسبت به لاگون

 سته ب شینيه نوع لاگون و وجود واحد تهب  ن

 .   باشدميها، تخلیه لجن لازم بعد از آن

 هاي تثبیتهاي هوادهي و بركهتركیب لاگون -3-5-3-1

برداری و بهبود عملیات تصششفیه، تركیبي از انواع سششازی انرژی و زمین موردنیاز، تسششهیو در روند بهرهبا هدف بهینه

 های هوادهي و بركه( تركیب های مختلف لاگون3-3ه كار گرفته شششود. در شششكو )تواند بهای تثبیت ميها و بركهلاگون

 ارائه شده است. 

 خروجي

 لجن

 هواده

 ورودی
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 ي مختلف بركه و لاگونهاطرح -9-3شکل 

 (Single-Stage Constructed Wetlands (CW 1-stage)اي )وتلندهاي ساخته شده يک مرحله -3-5-9

 شرح فرايند -3-5-9-4

 تصفیه ثانويه  -

ها از فرايندهای وتلندهای سششاخته شششده، مناطقي هسششتند كه سششاختاری شششبیه وتلندهای طبیعي دارند و مشششابه آن

نمايند. اين سامانه از يک لايه متخلخو سنگ، شن و يا ماسه و يک بستر برای مي گیریبهرهفاضلاب  طبیعي برای تصفیه

شبیه فیلتر دارد و برخي از جامدات معلق را از جريان  ست. اين لايه متخلخو عملكردی  شده ا شكیو  شتن گیاهان ت كا

ضلاب حذف مي شده)با گیاه( برخي از آلايندهفا شته  ستر كا شد میكرو هانمايد. ب سرا جذب و به محلي برای ر  هاماورگانی

سم. در ادامه اين میكروشودميتبديو  صفیه مي هااورگانی ضلاب را ت كنند. مواد مغذی نیز هم با جذب و حذف مواد آلي فا

. قسمت پايین وتلند با هدف كنترل شودميو هم توسط گیاه جذب و از جريان فاضلاب حذف  هااورگانیسمتوسط میكرو

 جريان فاضلاب و حفاظت از مناطق مجاور به وسیله يک لايه غیر قابو نفوذ پوشانده شده است.

های سششطحي و زيرسششطحي(، فرم رشششد وتلندهای سششاخته شششده براسششاس معیارهايي از جمله هیدرولوژی)جريان

 . شوندميبندی دستهو شناور آزاد( و جهت جريان)عمودی و افقي(  ورغوطهدار نوظهور، ها)گیاهان برگماكروفیت

 )الف( های هوادهي اختیاریلاگون های هوادهي اختیاریلاگون

)ب های تثبیت فاضلاببرکه های هوادهي اختیاریلاگون
) 

)پ تثبیت فاضلابهای برکه های هوادهي بدون برگشت لجنلاگون
) 

 های هوادهي بدون برگشت لجنلاگون

 

)ت های هوادهي اختیاریلاگون
) 

)ث نشینیته های هوادهي ممتدلاگون
) 

 لاگون لجن

 )ج( لاگون هوادهي اختیاری هوازیهای بيلاگون

 دفع در زمین )چ( گندزدايي های هوادهي اختیاریلاگون



 98 49/40/4141   روستايي و كوچک جوامع در فاضلاب تصفیه هايروش - هفتم فصل

 

 . شودمينشیني اولیه قرار داده لازم به ذكر است در برخي شرايط قبو از اين سامانه، واحد ته

 وتلندهاي ساخته شده با جريان عمودي -3-5-9-5

تری دارند و فاضششلاب به صششورت يكنواخت از اين نوع وتلندها در مقايسششه با وتلندهای جريان افقي نیاز به زمین كم

سمت بالايي سامانه وارد مي ق سیژنبه اين  صورت پذيرد. باگذاری نوبهشود تا اك ساني  سیفونر ستفاده از پمپ يا   ای با ا

 بخشد. رساني و فاز هوازی را بهبود ميشرايط اكسیژن

 هوازیيب، شرايط شودميبا وارد شدن فاضلاب به بخش متخلخو تا زماني كه فاضلاب از قسمت انتهايي وتلند تخلیه 

 خواهد بود. حاكم 

 وتلندهاي ساخته شده با جريان افقي -3-5-9-7

سمت لايه  ضلاب ورودی به  سطه ورود جريان فا سمت بركه وارد و به وا صورت افقي از يک  در اين وتلندها جريان به 

سمت دي ر خارج ميمتخلخو رانده و در اين لايه فیلتر مي شهشود و از  قو ها منتشود. گیاه مقدار كمي اكسیژن را به ري

صورت كند تا باكتریيم شند. در اين وتلندها خاك موجود در آن به  شته با های هوازی بتوانند در آن ناحیه نیز فعالیت دا

كه در اين شرايط نسبت به وتلندهای با جريان عمودی حذف نیتروژن مختصری از اين طريق  شوندمياشباع ن ه داشته 

 صورت پذيرد. 

 وتلندهای با جريان افقي، اين روش نسبت به وتلندهای با جريان عمودی ارجحیت دارد. تر فاضلاب در به دلیو ورود آسان

 وتلندهاي ساخته شده با سطح آزاد آب -3-5-9-1

سوبي در پايین بركه)و يا حتي  شت گیاهان قرار دارد و گیاهان در يک لايه ر سطح كا ه بدر اين وتلندها، آب در بالای 

ند انتوميتلندهای زيرسطحي)با جريان افقي و عمودی( اين نوع وتلندها هم . نسبت به وشوندمي( كاشته ورغوطه صورت

و ششششناور ايجاد گردد. در اين نوع وتلندها به علت سشششطح آزاد آب در  ورغوطهبا گیاهاني جديد و نوظهور و هم با گیاهان 

 .گیردميت خورشید صور UVرساني به آب و گندزدايي با اشعه بركه كه با هوا در تماس است، اكسیژن

 استفاده مجدد از پساب -3-5-9-5

  ستفاده مجدد برای شنهاد نمبرای ا صارف محدود شودميصارف بدون محدوديت پی ستفاده برای م . اما برای ا

 ( قابو استفاده است.شوندميشده)درختان و محصولاتي كه به صورت پخته شده مصرف 

 های سطحي را دارد.لیه به جريانپساب تصفیه شده قابلیت تخ 
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 ايوتلندهاي ساخته شده يک مرحله -8-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(مجموعه چندين خانه )سامانه شاخه 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

   ضلاب به ستفاده از پمپ برای انتقال فا صورت ا در 

 . باشدميداخو وتلند، نیاز به تأمین انرژی 

  وارد كردن فاضشششلاب مخلوط به اين سشششامانه مجاز

 . باشدمين

 :وتلندهای با جريان افقي 
0.5 – 1 m 

 :وتلندهای با جريان عمودی 

0.8 – 1.4 m 
 :وتلندهای با سطح آزاد 

0.15 – 0.6 m 

  ،به ورود فاضششلاب به وتلندهای با جريان عمودی

. باششششدميبار در روز  34تا  0ای و نوبه صشششورت

صورتي ضلاب به وتلندهای با جريان  كهدر ورود فا

 . باشدميپیوسته  به صورتافقي 

  در وتلندهای با جريان افقي برای اطمینان از عدم

از  ترپايین مترسشششانتي 36تا  6تولید بو، تراز آب 

 . باشدميشده  بینيپیشح سط

 Hybrid Constructed Wetlands  (CW-Hybrid)وتلندهاي ساخته شده چندگانه )هیبريدي(  -3-5-8

 شرح فرايند -3-5-8-4

 تصفیه هوازي ثانويه -

. اما در اين باشندميای جريان افقي و عمودی وتلندهای چندگانه)هیبريدی( دارای همان اجزای وتلندهای تک مرحله

. مزايای اسششتفاده شششوندميی قرار داده برداربهرهی از اين نوع وتلندها با هم در مدار تربیشيا تعداد  2سششامانه دسششت كم 

 و سری اين وتلندها عبارتند از: زمانهم

 وتلندهای ساخته شده با جريان عمودی

 های توزيعشبكه لوله

 پوشش/ لايه نفوذناپذير

 خروجي

 ورودی

 های ماسه / شنلايه

 لوله زهكش

 وتلندهای ساخته شده با جريان افقي

 وتلندهای ساخته شده با سطح آزاد آب

 ورودی

 خروجي

 سطح آب

 دانهدرشت شن ريزلايه ماسه /  كنترل سطح آب

 ورودی

 خروجي

 ناپذيرپوشش/ لايه نفوذ

 لجن

پوشش/ لايه 
 ناپذيرنفوذ

sediment layer 
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  به  مترمربع 6/2تا  2(. در ششششرايط آب و هوايي معتدل میزان زمین مورد نیاز %64كاهش زمین مورد نیاز )تا

 باشد. ازای هر نفر مي

  .راندمان سیستم پايدارتر و در برخي مواقع افزايش مي يابد 

 ضلاب مي ستفاده كرد. از وتلندهای جريان عمودی برای از اين روش برای حذف مواد مغذی از جريان فا توان ا

 توان بهره گرفت. نیتريفیكاسیون و جريان افقي برای دنیتريفیكاسیون مي

 د از پساباستفاده مجد -3-5-8-5

  ستفاده مجدد برای شنهاد نمبرای ا صارف محدود شودميصارف بدون محدوديت پی ستفاده برای م . اما برای ا

 ( قابو استفاده است.شوندميشده )درختان و محصولاتي كه به صورت پخته شده مصرف 

 های سطحي را دارد.یه به جريانپساب تصفیه شده قابلیت تخل 

 
 وتلندهاي ساخته شده چندگانه)هیبريدي( -44-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(مجموعه چندين خانه )سامانه شاخه 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

  كننده اين سششیسششتم قابلیت كاربرد به عنوان تغلیظ

 لجن را ندارد. 

  پسششاب حاصششو از اين سششامانه سششطح قابو قبول و

سبت باشدميمناسبي از تصفیه ثانويه را دارا  به  و ن

 شرايط بهتری از لحاظ گندزدايي دارد.  هاروشساير 

  .نسبتاً سطح مورد نیاز آن بالاست 

 از به تأمین نیروی برق در صورت استفاده از پمپ نی

ای انجام گونهه طراحي ب شششودميدارد. اما توصششیه 

 ثقلي وارد وتلند شود.  به صورتشود كه فاضلاب 

  به ها مشششششا ند ند طراحي اين وتل رو

 . باشدميای وتلندهای تک مرحله

  حداكثر میزان يد  با مان طراحي  در ز

مد نظر  یدرولیكي و آلي  گذاری ه بار

 قرار گیرد. 

 ی و ن هداری از اين نوع وتلندها اربردبهره

. باشششدميای مشششابه وتلندهای تک مرحله

ها بسششیار سششاده و ی از اين بركهبرداربهره

 نیاز به مهارت خاصي ندارد. 

 ورودی

 خروجي

 مرحله دوم هتصفیپیش
 جريان عمودی

 مرحله اول
 جريان افقي

 دهيسیستم خوراك
 ناپیوسته متوالي
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 Upstream Anaerobic Sludge Blanket reactor (UASB)هوازي لجن با جريان رو به بالا رآكتور بستر بي -3-5-44

 شرح فرايند -3-5-44-4

 اولیه هوازيبيتصفیه  -

گیرد و هوازی لجن با جريان رو به بالا شامو يک تانک است كه در قسمت پايیني آن بستر لجن شكو ميرآكتور بستر بي

شود و از بستر لجن عبور شود. فاضلاب به صورت يكنواخت از قسمت تحتاني آن وارد تانک ميهوازی انجام ميدر آن هضم بي

شیني كند و به زون تهمي شین يعني محلي كه در ادامه فرايند جامدات در آنجا تهن ستم ، وارد ميشوندمين سی گردد. در اين 

لجن  كند. اين بسششتر ازباشششد و مسششتقیماً نقش يک بسششتر فیلتری را بازی ميلجن فعال در بخش تحتاني به صششورت معلق مي

 شود. ن ام عبور فاضلاب از آن، باعث تصفیه آن ميهوازی رشد و در ههای بيای تشكیو يافته است و در آن باكتریدانه

. محو قرارگیری اين جزء در بالای رآكتور باشششدمي( Phase Separatorترين جزء اين سششامانه جداكننده فازها)اصششلي

نشیني ه. فاضلاب از بخش تكندمينشیني تقسیم است و رآكتور را به بخش تحتاني، ناحیه هضم، بخش بالايي و بخش ته

 . كندميو سپس به سمت بالا حركت  شودميارد رآكتور و

سرعت ته ستر لجن معلق)پتوی لجن( سرعت حركت رو به بالا و  شیني لجن در اين رآكتور در تعادل هستند و يک ب ن

و مو مانند يک فیلتر برای فاضلاب ع گیردمياندازی رآكتور اين بستر شكو . بعد از چند هفته پس از راهدهندميرا شكو 

 . كندمي

 استفاده مجدد از پساب -3-5-44-5

 ی بزرگ را دارد.هارودخانهتخلیه به دريا و يا  یتپساب تصفیه شده حاصو از اين روش، فقط قابل 

  توان استفاده كرد.مياز بیوگاز تولید شده در اين روش 

 
 لجن با جريان رو به بالا هوازيبيرآكتور بستر  -44-3شکل 

 ورودی

 خروجي گاز

 خروجي لجن

بستر 
 لجن

 كننده گازجمع
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 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(مجموعه چندين خانه )سامانه شاخه 

 های كوچکشهرك 

   برای دفع لجن اين سشششامانه بايد از امكانات

 كرد.  گیریبهرهی مجاور هاسامانهساير 

  اين روش برای روسشششتاها و جوامع كوچكي

پیوسته فاضلاب ندارند، و يا حتي كه جريان 

قادر به تأمین مسششتمر برق برای اين رآكتور 

 . شودمينیستند پیشنهاد ن

  تكنولوژی طراحي و ساخت اين سامانه آسان

اندازی اولیه آن . اما راهباششششدميو سشششاده 

 انجامد.ممكن است چندين ماه به طول بي

 نشیني اولیه ندارد.نیاز به واحد ته 

  و اسشششتفاده از بیوگاز تولیدی  آوریجمعاگر

سشششازی آن ، جهت بهینهباششششدمياولويت ن

زيرزمیني احداث  به صشششورتآن را  توانمي

 نمود.

  برای پايدارسششازی بسششتر لجن، دبي جريان

فاضششلاب ورودی بايد كنترل شششده باشششد و 

شود. در  سي و كنترل  میزان بار آلي نیز برر

اسشششطه واحدهای كوچک تثبیت فرايند به و

عت  كاهش سشششر بدون  ند  ما مان  افزايش ز

بالا  مت  به سششش يان  كت جر كانحر  پذيرام

 . باشدمين

  های حد مام كنترل شششششده  UASBاز وا ت

های صششنعتي برای تصششفیه پسششاب توانمي

 كرد.  گیریبهره

  روشUASB  نسششبت به سششپتیک تانک، هم

با كیفیت ید پسشششاب   و هم كندميتری تول

 ايد.نمی را اشغال ميتركمحجم 

  حجم لجن تولیدی از اين روش بسشششیار كم

 .باشدمي

 Extended Aeration Activated Sludge Type (EA)هوادهي گسترده  –لجن فعال  -3-5-44

 شرح فرايند -3-5-44-4

 تصفیه هوازي ثانويه -

نشیني های فرايند لجن فعال است. در اين روش واحد تهترين زيرمجموعهشدهروش هوادهي گسترده يكي از شناخته

. اين دباشميكننده لجن نرو نیازی به هاضم و تثبیت. از اينباشدمي تربیشاولیه وجود ندارد و زمان ماند در تانک هوادهي 

اين روش  مختلفي از های. گونهباشدميتغلیظ و آب یری شده  شودميها برداشته از كف تانک كه بدان معني است كه لجني

 :باشدميها به شرح زير كه مشخصات آن باشدميقابو اجرا 

 (Oxidation Ditch – Extended Aerationحوضچه اكسیداسیون به روش هوادهي گسترده ) -3-5-44-5

رايط و ش شودمييک كانال بسته ساخته  به صورتگیری، تانک هوادهي در اين چیدمان پس از واحد آشغال یری و دانه

های افقي يا های مكانیكي، شفترو از هوادهو از اين باشدميمتر  2. نوعاً عمق در اين كانال باشدمين اختلاط كامو در آ

ها شكو اين حوضچه Uالیه های عمودی نیز در منتهيهای با شفت. البته از هوادهشودميها برای هوادهي استفاده مشابه آن

ها علاوه بر هوادهي در اين روش، اختلاط را نیز بر عهده دارند. به دنبال اين ادهبهره گرفت. هو توانميبرای هوادهي 

 . شودمينشین شده در آن مجدداً به حوضچه بازگردانده نشیني بايد قرار گیرد و سپس لجن تهحوضچه، تانک ته

. شوديمدر اين روش پايداری عملكرد در شرايط جريان پیوسته و يكنواخت وجود دارد و پساب با كیفیت بالاتری تولید 

 همچنین حجم لجن تولیدی در اين روش نسبتاً بالاست. 
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 (Carrousel Type – Extended Aerationنوع كاروسل هوادهي گسترده ) -3-5-44-7

ست. با  سیون ا ست و  Uی قوس تربیشاين تفاوت كه از تعداد اين روش مشابه حوضچه اكسیدا شكو تشكیو شده ا

شدميخط جريان  0عموماً دارای  ضچه در اين روش به با ضچه در شودميمتر افزايش داده  6. عمق حو . در اين نوع حو

 . باشدميتر اين عمق راندمان انرژی لازم برای هوادهي بهینه

 (Plug flow – Extended Aerationجريان نهرگونه هوادهي گسترده ) -3-5-44-1

ست كه جريان از يک طرف وارد و از طرف دي ر كانال خارج گونهه تانک هوادهي در اين روش ب . )جريان شودميای ا

ی تحت فشار استفاده كرد. عمق تانک در اين روش هایدا كرده است و بايد از هوادهافزايش پ طولي( در اين روش راندمان

ای اسششت كه ناحیه گونهه . روند هوادهي در اين تانک بباشششدميمتر  2تا  6و در حدود  تربیشی قبلي هاروشنسششبت به 

 . شوندمي بینيپیشای نوبه به صورتهوادهي و ناحیه غیرهوادهي 

 (SBR – Extended Aerationرآكتور ناپیوسته متوالي هوادهي گسترده ) -3-5-44-5

 جداگانه ارائه خواهد شد.  به صورتخصات اين روش با توجه به متفاوت بودن شرايط جريان در اين رآكتور، مش

 توانمي. از اين روش باشدميهای هیدرولیكي و آلي مختصر از جمله مزايای هوادهي گسترده قابلیت مواجهه با شوك

 در هر شششرايط آب و هوايي اسششتفاده كرد و برای هر سششطح تصششفیه ثانويه از آن بهره گرفت. با توجه به صششرفه اقتصششادی

 . شودميفاده از اين روش برای تأسیسات بسیار كوچک توصیه ناست

ی از اين سششیسششتم، انجام اقدامات ن هداری برداربهرهبه نیاز اپراتور به دانش و مهارت فني  توانمياز معايب اين روش 

سک  ستمر، نیاز به انرژی برای انجام عملیات هوادهي، ري شتهباكتری گیریشكوم شاره نمود كای( های فیلامنتوس)ر ه ا

 نشیني و راندمان تصفیه اثرگذار خواهند بود.روی روند ته

 استفاده مجدد از پساب -3-5-44-0

 باشد.پساب تصفیه شده برای مصارف آبیاری مناسب نمي 

 ای تخلیه نمود.  های رودخانهتوان در جريانپساب تصفیه شده با اين روش را مي 
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 هوادهي گسترده –لجن فعال  -45-9شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

  نیاز به ورود جريان پیوسته فاضلاب دارد. 

  به سشششطوح بالايي از  توانميبا اين روش

 .تصفیه ثانويه دست يافت

  باشدميزياد نزمین موردنیاز چندان. 

 هاپمپها و نیاز به تأمین برق برای هواده 

 دارد.

 ای گونهه اندازه و حجم تانک هوادهي بايد ب

باششششد كه مقدار كافي لجن و با زمان ماند 

كافي در تانک باقي بماند. در اين ششششرايط 

 لجن تثبیت شده حاصو خواهد شد.

  روز  26تا  36سشششن لجن برای اين روش

رايط آب و هوايي سششرد كه در ششش باشششدمي

شد. )برای آب و  تربیشاين محدوده  بايد با

 هوای گرم بالعكس(

  نک تا نک هوادهي لازم اسشششت  تا عد از  ب

 شود. بینيپیشنشیني ته

  ی و ن هداری از اين سشششامانه برداربهرهعملیات

بايد توسششط پرسششنو آموزش ديده و ماهر انجام 

ششششود. اين مهارت ششششامو پیدا كردن بالانس 

سب بین بار آلودگي ورودی و بیومس كافي منا

یت  ناسشششب برای تثب ند م ما مان  و همچنین ز

 . باشدميشدن لجن 

 نشیني وكنترل مناسب عمق لجن در مرحله ته 

رفع سششريع مشششكلات مربوط به لجن در تانک 

 . باشدمينشیني لازم و ضروری ته

 ها و هوادههاپمپای ن هداری مسشششتمر و دوره

 لازم است.

 سبتاً بالايي برداربهرهی هاهزينه ی و ن هداری ن

 دارند. 

 Extended Aeration Sequencing Batch Reactor Type (SBR-EA) -رآكتور ناپیوسته متوالي  -3-5-45

 شرح فرايند -3-5-45-4

 تصفیه هوازي ثانويه -

امع كوچک از جمله باشششد و اسششتفاده از آن برای جوهای فرايند لجن فعال ميرآكتور ناپیوسششته متوالي، يكي از گونه

به خصوص برای جوامعي كه  SBRباشد. روش ها به خصوص در حالت هوادهي گسترده ميترين روشترين و متداولرايج

ضلاب آن سب ميمیزان تولید فا ست منا سبتاً زمان بیشها كم ا شد. در اين روش ن صرف و مراحو با تری برای اختلاط 

 خروجي ورودی

 لجن خروجي

 لجن

 بازچرخش

 ساززلال هوای متراكم
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سبب ميتانک انجام مي مخلوط كردن لجن و تخلیه آن، همه در يک سن لجن را  شود. شود و همین موضوع بالاتر بودن 

 شود. گیری ميدر برخي شرايط يک تانک و در برخي شرايط از چندين تانک بهره

همان اصششول حاكم بر فرايند لجن فعال حاكم اسششت. فقط ويژگي متمايز آن نسششبت به سششاير  SBRدر يک سششیسششتم 

د گیرد. فراينجای يک تانک مستقو، مستقیماً در همان تانک هوادهي انجام ميه جامدات ب نشینيها اين است كه تهروش

نشیني و تخلیه به صورت متوالي در يک تانک انجام به صورت ناپیوسته و مراحو پر شدن، واكنش)هوادهي و اختلاط(، ته

ضلاب ميترين روششود. اين روش يكي از منعطفمي صفیه فا سفر بهای بیولوژيكي ت شد كه قادر به حذف نیتروژن و ف ا

ساب با كیفیت مطلوبي تولید ميمي شد و پ ضای كمبا سیون، اين روش به ف سیدا ضچه اك سبت به فرايند حو تری نمايد. ن

 نیاز دارد.

 استفاده مجدد از پساب -3-5-45-5

  برای مصارف محدود شده)درختان میوه و غلات( استفاده نمود.  توانميپساب تصفیه شده را 

  كاربرد پسششاب برای مصششارف محدود نشششده، عملیات گندزدايي بايد انجام شششود و قبو از كاربرد توسششط برای

 ای فیلتراسیون و گندزدايي بايد صورت پذيرد. های آبیاری قطرهسیستم

 استفاده مجدد از لجن حاصو از اين روش نیاز به هضم دارد.  

 
 رآكتور ناپیوسته متوالي -47-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(مجموعه چندين خانه )سامانه شاخه 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

  به تأمین انرژی  به  یاز  صشششورت اين روش ن

 پیوسته دارد.

  اختلاط فاضششلاب ورودی به اين سششیسششتم با

صفیه اثرگذار  صنعتي بر عملكرد ت ضلاب  فا

های اسشششت. اين روش نسشششبت به ششششوك

 هیدرولیكي و آلي مقاومت كمي دارد. 

 سشششازی عملكرد اين سشششیسشششتم برای بهینه

تنششاوب  2از  توانمي تششانششک مجزا و بششه 

 كرد.  گیریبهره

 زن متعادل ساز وجود ممكن است نیاز به مخ

 داشته باشد. 

  برای كاربرد اين روش برای روستاها و جوامع

كوچک ظرفیت تصشششفیه هر واحد حداكثر 

 باشد.   m3/d 8000د توانمي

  یار رقیق هامحودر فاضشششلاب بسششش يي كه 

، اسششتفاده از اين روش پیشششنهاد باشششدمي

 . شودمين

  به هوادهي مال گرفت ي اجزای مربوط  احت

 نشیني وجود دارد.  یكو تهدر زمان س

 اين  ن هششداریی و برداربهرهی هششاهزينششه

 . باشدميسامانه متوسط 

 مرحله چهارم
 برداشت پساب از سطح

 مرحله سوم
 نشینيته

 مرحله دوم
 هوادهي + اختلاط

 مرحله اول
 پرشدن با جريان ورودی

 دفع لجن مازاد
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 Trickling Filter (TF)صافي چکنده  -3-5-47

 شرح فرايند -3-5-47-4

 تصفیه هوازي ثانويه -

سازه سترهايي از جنس قلوهصافي چكنده از  شامو ب شكیو يافته كه  شت، لولههاشنسنگ، ای ت ، PVCهای ی در

شدميپوزولان و ...  شد و تكثیر میكرو با سترها در واقع محلي برای ر سمكه اين ب شندمي هااورگانی ستربا ها . روی اين ب

شكیو هافیلم سطح و لايه بالايي و باكتریكه محو فعالیت باكتری شودميی بیولوژيكي ت  هوازیيبهای های هوازی در 

شدميی پايیني هالايهدر  ضلاب خام با شیده پس از گذراندن ته. فا سترها پا صافي چكنده روی ب شیني اولیه از بالای  ن

ر ها و افزايش ضخامت لايه بیوفیلم، در اث. با رشد باكتریگیردميو با عبور از بستر عملیات تصفیه روی آن انجام  شودمي

 بینيپیشنشیني ين واحد، يک واحد تهرو لازم است بعد از او از اين شوندميعبور فاضلاب اين لايه از سطح بسترها جدا 

، با هدف افزايش عملكرد و حفظ رطوبت شودمينشیني حاصو بخشي از پساب تصفیه شده كه از مخزن ته يگردد. گاه

صافي چكنده بازگردانده  ستر به  ساب ثانويه را دارد اما راندمان شودميب ستانداردهای پ ستم ا سی ساب خروجي از اين  . پ

 . باشدميفلزات سمي در اين سیستم پايین  حذف مواد سمي و

 استفاده مجدد از پساب -3-5-47-5

  برای مصارف محدود شده)درختان میوه و غلات( استفاده نمود.  توانميپساب تصفیه شده را 

   .برای كاربرد پساب برای مصارف محدود نشده، عملیات گندزدايي بايد انجام گیرد 

 
 صافي چکنده -41-3شکل 

 

 های چرخشي جريانكنندهتوزيع

 هاشپاآب

 بستر فیلتر

 ورودی

 دارنده فیلترن ه

 آوریجمع
 خروجي

ه
 وا
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 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ( شاخه به صورتچندين خانه)ای 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

  ته برای يان پیوسششش به برقرار بودن جر یاز  ن

ستر  سطح ب شدن  شک  و از جلوگیری از خ

ته انرژی هافیلمبین رفتن بیو تأمین پیوسششش  .

برق در صششورت اسششتفاده از پمپ برای انتقال 

 فاضلاب به محو صافي چكنده.

  اين سشششیسشششتم توانايي محدودی در پذيرش

 فاضلاب مخلوط دارد.

  به ششششرايط بت  بار آلي نسششش میزان افزايش 

 است.  %64طراحي عمدتاً تا میزان 

 تاهای برای مناطق حاشششیه شششهر و روسشش

سب ستم يكي از منا سی ن تريبزرگ، اين 

 .باشدميها گزينه

  تم از انسداد سیس تربیشبرای پیش یری

نشششیني اولیه پاشششش فاضششلاب، واحد ته

 .شودميتوصیه 

 عد از صشششافي چكنده، اسشششت حد ب قرار وا

 نشیني ضروری است.ته

 سیب سرد آ شرايط آب و هوايي  پذير در 

 است. 

  .حجم لجن تولیدی بالاست 

  ه بتوزيع فاضششلاب روی بسششتر صششافي بايد

 يكنواخت باشد.  صورت

    .جريان فاضلاب ورودی نبايد قطع شود 

 Rotating Biological Contactor (RBC)ي بیولوژيکي چرخان هادهندهتماس  -3-5-41

 شرح فرايند -3-5-41-4

 تصفیه هوازي ثانويه -

ست. بخشي از ديسکسيک تما سیستم دهنده بیولوژيكي چرخان يک فرايند بیولوژيكي هوازی ا های موجود در اين 

سم شد میكرواورگانی ستر برای ر سط يک موتور حول محور مركزی ها ميكه به عنوان ب ضلاب قرار دارند و تو شند در فا با

ها روی پذيرد. در اين سششیسششتم میكرواورگانیسششممي. با اين عمو هم اختلاط و هم هوادهي صششورت شششوندميچرخانده 

ی های رشد كرده روآورد كه بیوفیلمها اين امكان را فراهم مينمايند. چرخیدن ديسکها رشد و تولید بیوفیلم ميديسک

سک سیژنها علاوه بر تجزيه مواد آلي، همدي سکگیری نیز ميزمان اك سرعت چرخش دي  هيها، نرخ هوادكنند. با تغییر 

 باشد. باشد كه اين تغییر سرعت با شدت بار آلي فاضلاب وابسته ميقابو كنترل مي

ها جدا ها از سششطح ديسششکمتر، به تدريج آنمیلي 6ها تا میزان با افزايش ضششخامت بیوفیلم رشششد كرده روی ديسششک

ضچه جمع  شوندمي ساب غوطه. برخي از اين تودهشوندميو در كف حو شیني ند كه بايد از طريق تهمانور ميها در پ ن

 نهايي از جريان خروجي حذف شوند. 

 باشد.  زا بسیار مؤثر ميهای بیماریباشد و در حذف باكتریمي SBRعملكرد اين روش بسیار شبیه روش لجن فعال و 

 استفاده مجدد از پساب -3-5-41-5

 توان برای مصارف محدود شده)درختان میوه و غلات( استفاده نمود. پساب تصفیه شده را مي 

 .برای كاربرد پساب برای مصارف محدود نشده، عملیات گندزدايي بايد انجام گیرد 
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 هاي بیولوژيکي چرخانتماس دهنده -45-3 شکل

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ( شاخه به صورتچندين خانه)ای 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

  اين سشششیسشششتم نیاز به تأمین پیوسشششته

 .نیروی برق دارد

  فراينششد اين روش از پششايششداری بششالايي

های برخوردار اسششت و نسششبت به شششوك

 هیدرولیكي و آلي مقاومت دارد.  

 ته حد  به وا یاز  حد اصشششلي ن عد از وا نششششیني ب

 فرايندی دارد. 

  در حالت پیشششرفته، چیدمان فاز تصششفیه ثانويه

شدميمرحله  0تا  7شامو  سط بافو از  با كه تو

از  توانمياند. اما در جوامع كوچک هم جدا شده

دوار برای همه اين مراحو  يک واحد ديسشششک

 كرد.  تركمها را استفاده و يا تعداد آن

 در تانک اصشششلي فرايندی، از تزريق هوا  توانمي

 برای كمک به بهبود فرايند بهره گرفت. 

 میزان بار آلي جريان فاضشششلاب  كهدرصشششورتي

ورودی متغیر باششششد، بايد از يک تانک متعادل 

آن استفاده ساز مجهز به سیستم هوادهي قبو از 

 گردد.    

  از اين سششیسششتم بايد با  برداربهرهپرسششنو

 های الكتريكي آشنايي داشته باشند. سیستم

  فاضشششلاب بار آلودگي در  مان افزايش  در ز

ورودی، هوادهي اضششافي برای بهبود عملكرد 

 .باشدميسیستم سودمند 

 به نششششیني نهايي بايد لجن حاصشششو از ته

روزانه از سیستم خارج شود تا سامانه  صورت

 دچار مشكو نشود.

  ،شید ستقیم خور سامانه بايد از تابش م اين 

باران و همچنین  ظت  زدگييخباد و  حاف م

 شود.  

 UASB Followed by WSP (UASB-WSP)به همراه بركه تثبیت فاضلاب  UASBسامانه  -3-5-45

 شرح فرايند -3-5-45-4

 تصفیه هوازي ثانويه -

نمايد. لجن حاصو شده از قسمت عمده بار آلودگي آلي فاضلاب را حذف مي UASBا يک رآكتور در اين روش در ابتد

اين مرحله به خوبي هضشششم ششششده اسشششت. تركیب اين روش با بركه برای گندزدايي و ارتقای عملكرد و راندمان، يک ايده 

 باشد.زمان ميمناسب برای حذف مواد آلي و گندزدايي به صورت هم

 روش عبارتند از: 2اين  مزايای تركیب

 هوازی پايین اسششت. ولي زماني كه در رآكتور بازده لجن بيUASB  به خوبي تثبیت و تغلیظ شششود، به صششورت

 باشد. مستقیم و به صرف قابو آب یری مي

 ورودی

 خروجي

 چرخان ديسک

 اولیه ساززلال ساز نهاييزلال

 لجن حوضچه

 سطح آب

 هوادهي اختیاری لوله

 به سمت تصفیه لجن
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 ( لجن مدفوعيFecal Sludge به طور مؤثر در رآكتور )UASB باشد. قابو هضم شدن مي 

  حذف قسمت عمده بار آلي درUASB ها بر مبنای گندزدايي پساب طراحي آورد تا بركهاين امكان را فراهم مي

شششوند. )عمق بهینه آب در بركه( در اين شششرايط میزان گندزدايي بسششیار مطلوب خواهد بود و نوعاً نیازی به 

 . اردهای محدود نشده وجود ندمرحله گندزدايي دي ری برای كاربرد مستقیم پساب تصفیه شده در آبیاری

 سال انجام نشود.  34تواند تا ها حتي ميخارج كردن لجن از بركه 

  از بیوگاز تولیدیUASB توان برای تولید انرژی استفاده نمود. مي 

 ستقو از تواند به صورت مبا توجه به مصرف كم انرژی و قابلیت تولید بیوگاز برای تولید انرژی، اين سیستم مي

 ته باشد. شبكه برق سراسری فعالیت داش

 عبارتند از:  هاروشمعايب تركیب اين 

  بیوگاز تولیدی رآكتورUASB  عمدتاً متان اسششت و برای پیششش یری از انفجار بايد به خوبي و به نحو مناسششب

 مديريت شود. بنابراين نیاز به پرسنو آموزش ديده و ماهر دارد. 

 صفیه مقدماتي قبو از اگر اقدامات و فعالیت ستم انجام ن یرد، حجم های مربوط به ت سی ضلاب به اين  ورود فا

كه بخشششي از آن گاز اسششت، آوری آن از روی مايع از آنجاييكفاب روی سششیسششتم قابو توجه خواهد بود و جمع

آوری نششششود به مرور زمان جامد و حذف آن كه اين كفاب جمعبسشششیار چالش بران یز خواهد بود. درصشششورتي

 تر خواهد شد. مشكو

 كه همواره مقداری از اين بیوگاز تولیدی به صششورت محلول در پسششاب باقي مي ماند، وارد شششدن اين از آنجايي

دهد كه اين موضششوع مخاطرات زيسششت پسششاب به بركه امكان آزاد شششدن آن را در اتمسششفر محیط افزايش مي

 محیطي را به دنبال دارد. 

  ست. اما پذيرامكانارتقای اين سیستم برای حذف مواد مغذی سیون  ا ضافي برای نیتريفیكا ست مراحو ا لازم ا

 بیني شود. پیش

  .اين چیدمان نیاز به زمین زيادی دارد 

 استفاده مجدد از پساب -3-5-45-5

   .پساب تولیدی قابلیت كاربرد برای مصارف آبیاری غیرمحدود شده را دارد 

 از آن  ای لازم است قبوطرههای آبیاری قبا توجه به پتانسیو بالای تولید جلبک، در صورت استفاده در سیستم

 فیلتراسیون انجام گیرد. 

 .پساب تصفیه شده قابلیت تخلیه مستقیم به مجاری سطحي را دارد 
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 به همراه بركه تثبیت فاضلاب UASBسامانه  -40-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(چندين خانه )سامانه خوشه 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

  لجن مدفوعي در رآكتورUASB  قابو تصفیه

 . باشدمي

  صفیه ثانويه را فراهم سطوح ت ستم  سی اين 

جلبک در  گیریشكوآورد. اما با توجه به مي

بار آلي در پسشششاب خروجي بركه ها، میزان 

ممكن اسششت كمي افزايش داشششته باشششد. 

میزان حذف مواد مغذی توسشششط اين روش 

 .باشدميبسیار محدود 

  سبتاً زيادی صوصاين روش به زمین ن  به خ

 ها نیاز دارد. برای بركه

  یدی ید انرژی  توانمياز بیوگاز تول برای تول

 بهره گرفت. 

  به نه  UASBموارد مربوط  ما در اين سششششا

مان موارد درج ششششده در بخش  تركیبي ه

UASB باشدمي . 

  تا  0سششاعت، عموماً  32تا  2برای زمان ماند

  .شودميمتر عمق برای آب در نظر گرفته  2

 های بلوغ در مرحله در اين روش حوضشششچه

با عمق  هايي و  ند  3ن ما  0 تا 7متر و زمان 

 .شوندميروز در نظر گرفته 

 م سششتی و ن هداری از سششیبرداربهرهUASB 

ماتي نظیر  قدا جدی دارد و ا جه  به تو یاز  ن

حذف كفاب از روی فاضلاب و كنترل بیوگاز 

مسششتمر انجام گیرد  به صششورتتولیدی بايد 

سنو آموزش ديده و ماهر  كه اين نیازمند پر

 دارد. 

 UASB Followed by TF (UASB-TF)به همراه صافي چکنده  UASBسامانه  -3-5-40

 شرح فرايند -3-5-40-4

 تصفیه هوازي ثانويه -

كند كه لجن حاصششو از اين قسششمت عمده بار آلودگي فاضششلاب را حذف مي UASBدر اين روش در ابتدا يک رآكتور 

مرحله به خوبي هضششم شششده اسششت. تركیب اين روش با صششافي چكنده باعث ارتقای كیفیت پسششاب نهايي حتي تا میزان 

 باشد. باشد. برای گندزدايي نیاز به يک مرحله دي ر برای اين سامانه مي( ميBNRمواد مغذی)شرايط استاندارد حذف 

 

 

 تصفیهپیش

 گاز خروجي

 اختیاری بركه تكمیلي بركه

 هوازیبي بركه

 گاز كنندهجمع

 بستر لجن

 هضم شده/ لجن

 آب یری لجن سمتبه 
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 روش عبارتند از: 2مزايای تركیب اين 

 هوازی پايین اسششت. ولي زماني كه در رآكتور بازده لجن بيUASB  به خوبي تثبیت و تغلیظ شششود، به صششورت

 باشد. مستقیم قابو آب یری مي

 تواند علاوه بر لجن مدفوعي در رآكتور لجن حاصو از صافي چكنده ميUASB  .هضم شود 

  حذف قسشششمت عمده بار آلي درUASB آورد حجم صشششافي چكنده را به میزان قابو اين امكان را فراهم مي

به يک تری نسبت شود فضای كمروش كه هر دو بازده بالايي دارند باعث مي 2تركیب اين  توجهي كاهش داد.

ای اسششت كه قابلیت دفع روش به گونه 2سششامانه لجن فعال متعارف نیاز باشششد. همچنین شششرايط تركیب اين 

 باشند.های هیدرولیكي و آلي را دارا ميشوك

  تولید انرژی از بیوگاز تولیدیUASB يک مزيت قابو توجه برای اين سامانه باشد. دتوانمي 

 ستقو از تواند به صورت متولید بیوگاز برای تولید انرژی، اين سیستم مي با توجه به مصرف كم انرژی و قابلیت

 شبكه برق سراسری فعالیت داشته باشد. 

 عبارتند از:  هاروشمعايب تركیب اين 

  بیوگاز تولیدی رآكتورUASB  عمدتاً متان اسششت و برای پیششش یری از انفجار بايد به خوبي و به نحو مناسششب

 ديده و ماهر دارد. نیاز به پرسنو آموزشمديريت شود. بنابراين 

 ستم انجام ن یرد، حجم اگر اقدامات و فعالیت سی ضلاب به اين  صفیه مقدماتي قبو از ورود فا های مربوط به ت

كه بخشششي از آن گاز اسششت، آوری آن از روی مايع از آنجاييكفاب روی سششیسششتم قابو توجه خواهد بود و جمع

آوری نششششود به مرور زمان جامد و حذف آن كه اين كفاب جمعود. درصشششورتيبران یز خواهد ببسشششیار چالش

 تر خواهد شد. مشكو

 ماند، وارد شششدن اين كه همواره مقداری از اين بیوگاز تولیدی به صششورت محلول در پسششاب باقي مياز آنجايي

مخاطرات زيسششت  دهد كه اين موضششوعپسششاب به بركه امكان آزاد شششدن آن را در اتمسششفر محیط افزايش مي

 محیطي را به دنبال دارد. 

  سیون  پذيرامكانارتقای اين سیستم برای حذف مواد مغذی ضافي برای نیتريفیكا ست مراحو ا ست. اما لازم ا ا

 بیني شود. در صافي چكنده پیش

 استفاده مجدد از پساب -3-5-40-5

 شدباميهای محدود شده يا تخلیه به مجاری سطحي مناسب پساب خروجي برای آبیاری . 
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 به همراه صافي چکنده UASBسامانه  -43-3 شکل

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

   جريان فاضشششلاب ورودی بايد مسشششتمر و

 پیوسته باشد.

  اين سیستم سطح مناسبي از تصفیه ثانويه

تأمین  ندميرا  حذف مواد  ك و همچنین 

د از طريق اين سششامانه انجام توانميمغذی 

 گیرد.

 .اين سامانه نیاز به زمین زيادی ندارد 

  وابسشششت ي اين سشششامانه به نیروی برق كم

 . باشدمي

  به نه  UASBموارد مربوط  ما در اين سشششا

تركیبي همان موارد درج ششششده در بخش 

UASB باشدمي . 

  ند رآكتور ما قو زمان  در اين  UASBحدا

سشششاعت اسشششت كه نوعاً  32تا  2چیدمان 

 متر باشد. 2تا  0عمق آب بايد 

  بسته به شرايط، صافي چكنده براساس بار

. در ششششودميآلي و بار سشششطحي طراحي 

های چكنده جديد و مدرن ارتفاع صشششافي

 . شودميمتر در نظر گرفته  6تا  7معمولاً 

 ستم نیاز به تانک ته سی شبعد از اين  یني ن

 . باشدمينهايي 

 ی و ن هداری رآكتور برداربهرهUASB  ند یازم ن

توجه جدی برای انجام تصششفیه مقدماتي، حذف 

ید  مسشششتمر كفاب و مديريت بهینه بیوگاز تول

 .باشدميشده 

 سامانه نیاز به پرسنو ماهر و برداربهره ی از اين 

به اين نكته توجه شششود  آموزش ديده دارد. بايد

ی و ن هداری از تجهیزات الكتريكي برداربهرهكه 

صافي چكنده نبايد تو سنو مكانیكي  و سط پر

 غیرمتخصص انجام گیرد.

 Disinfection with Ultraviolet System (UV)گندزدايي با پرتو فرابنفش  -3-5-43

 شرح فرايند -3-5-43-4

 گندزدايي پساب –تصفیه ثالثیه  -

با پرتو  ندزدايي  مپUVدر اين روش گ به پسشششاب بهره، از لا كه طي آن گیری ميهای جیوه برای پرتودهي  ششششود 

سم شه( قرار گرفته. اين لامپروندميزا از بین های بیماریمیكرواورگانی شی ا از اند تها در يک محفظه از جنس كوارتز)به جای 

ها كند و از تكثیر آنهای میكروبي را غیرفعال ميپرتوهای فرابنفش سشششلولكنندگي فاضشششلاب محافظت ششششوند. کاثرات خن

یزان شششود. مكند. با هدف پیششش یری از در معرض پرتو قرار گرفتن اپراتور، اين فرايند در يک لوله مات انجام ميجلوگیری مي

ها در معرض پرتو قرار كرواورگانیسمهای فاضلاب، شدت تشعشع پرتو، مدت زماني كه میبه ويژگي UVاثربخشي گندزدايي با 

 گازها خروجي

 هثانوي كنندهنشینته

 صافي چكنده

های كنندهتوزيع
 جريان چرخشي

 لجن

ه
 وا

 بازچرخاني
 پساب خروجي

 لجن مازاد بازگرداندن

 رفیلت بستر
 دارندهن ه

 فیلتر

 بستر لجن

هپاشآب

ا

 آوری پسابجمع

 گاز كنندهجمع

 تصفیهپیش

 -شدهلجن هضم
 آب یریبه سمت 
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ی ساده شده برای مصارف خان ي نیز تولید شده است. با توجه به هاسامانهدارند و پیكربندی رآكتور بست ي دارد. حتي امروزه 

 ای جذاب به جای كلرزني تبديو شده است.اينكه اين روش به صورت فیزيكي انجام و محصولات جانبي ندارد، به گزينه

 اده مجدد از پساباستف -3-5-43-5

 باشدميتصفیه شده برای آبیاری های محدود نشده مناسب  پساب. 

 
 گندزدايي با پرتو فرابنفش -49-3 شکل

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ی منفردهاخانه 

 ای(چندين خانه )سامانه خوشه 

 و جوامع كوچکها شهرك 

 نیاز به تأمین دائم نیروی برق دارد 

  ساير سه با   هاروشاين روش در مقاي

 ی نیاز دارد.تركمبه فضای 

  ی گندزدايي كه عموماً هاروشاين روش برخلاف سشششاير

ی هاريسکرو و از اين باشدميشیمیايي هستند، فیزيكي 

قو،  ید، كنترل، حمو و ن به تول و  سشششازیذخیرهمربوط 

 ها را ندارد. گي آنخورند

 سششششازی اكثر زهششای كم آن برای غیرفعششالوبرخي د

 .باشدميهای بیولوژيكي كافي ناورگانیسم

  ،د خود را ترمیم توانمي هاارگانیسشششمدر برخي ششششرايط

 كنند و اثربخشي اين روش را در گندزدايي پايین بیاورند. 

  د اثربخششششي اين توانميكدورت و وجود جامدات معلق

 روش را تحت الشعاع قرار دهند. 

 ماه تعوي  شوند. 32تا  2ايد هر ب هالامپ 

 Disinfection with Chlorine (Cl)گندزدايي با كلر  -3-5-49

 فرايند شرح -3-5-49-4

 گندزدايي پساب –تصفیه ثالثیه  -

 . برای گندزداييبردميهسشششتند را از بین  زابیماریيي كه هااورگانیسشششمها و سشششاير میكروها، ويروسكلر اكثر باكتری

ضچه تماس بافو سپس اين مخلوط وارد حو ضلاب با كلر آمیخته و  سط كلر، ابتدا فا شده تا زمان ماند كافي برای تو دار 

 ورودی  خروجي 

 ماژول لامپ اشعه فرابنفش 
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گیرند و به ي ششششكو مييها، راديكالششششودميكلر در آب حو  زماني كهتأثیر گندزدايي كلر به پسشششاب داده ششششود. 

برند. بعد از آن پسشاب به ششكنند و از بین ميميرا ها ها حمله و پیوندهای مولكولي و سشلولو پاتوژن هااورگانیسشممیكرو

رسششد. با توجه به اينكه پسششاب حاوی كلر باقیمانده اسششت، اين اطمینان مجاری پذيرنده تخلیه و يا به اسششتفاده مجدد مي

گندزدايي با كلر معمولاً با كلر مايع)كلريت سششديم(، گاز كلر،  وجود دارد كه تا مدتي آلودگي در آن وجود نخواهد داشششت.

. نوع و میزان ماده شششیمیايي با در نظر گرفتن دبي جريان، كاربرد گیردميكلسششیم هیپوكلريت يا دی اكسششید كلر انجام 

 .  شودميو در دسترس بودن ماده شیمیايي انتخاب  pHپساب و میزان تقاضا برای آن، 

 از پساباستفاده مجدد  -3-5-49-5

 باشد.ميهای محدود نشده مناسب تصفیه شده برای آبیاری پساب 

 
 گندزدايي با كلر -48-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ی منفردهاخانه 

 ای(چندين خانه )سامانه خوشه 

 و جوامع كوچکها شهرك 

  سترس بودن صرفي به در د شكو كلر م

آن نوع از ماده ششششیمیايي و روند تأمین 

 آن وابسته است.  

 كه  باشششدميای كلرزني روش شششناخته شششده

 كاربرد ساده دارد و در آب محلول است.

  حاضشششر روش كلرزني مقرون بشه حال  در 

ترين روش گندزدايي نسششبت به سششاير صششرفه

 .    باشدمي هاروش

  میزان كلر باقیمانده در پسشاب، زمان گندزدايي

شعاع قرار مي دهد و باعث افزايش آن را تحت ال

 .گرددمي

  تركیب كلر با برخي مواد آلي طبیعي پتانسششیو

شدت بالا  گیریشكو صولات جانبي را به  مح

يي را متوجه هاريسکكه اين محصولات  بردمي

 نمايند.سلامت انسان مي

 دسترس كلر خورنده و سمي های در كلیه گونه

ندمي یه، باشششش حو ته مامي مرا نابراين در ت . ب

 حمو و مصرف بايد شرايط ايمني رعايت گردد. 

  در صورت پايین بودنpH خورندگي 3از  تركم ،

و شششكنندگي قطعات پلاسششتیكي و حتي برخي 

 .   باشدميفلزات دور از ذهن ن

 

 

 

 ورودی  خروجي 

 اضافه كردن كلر

 حوضچه تماس

 واحد اختلاط 
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 (Polishing Pond - PPهاي تکمیلي )بركه -3-5-48

 شرح فرايند -3-5-48-4

 تصفیه ثالثیه براي حذف مواد جامد معلق از پساب -

 هایباششششند كه پس از لاگون( واحدهايي ميششششوندمينششششیني نامیده های تههای تكمیلي)كه گاهاً با نام بركهبركه

ن پساب با گیرند تا میزان جامدات معلق در پساب خروجي به حداقو برسد. كاهش جامدات معلق از جرياهوادهي قرار مي

 باشد.و حتي اثربخشي گندزدايي مي SS ،BOD5 ،COD ،TN ،TPهدف بالا بردن كیفیت و بهبود پارامترهای 

 قرار گیرد. mg/l 60 – 20شود میزان جامدات معلق در دامنه ها باعث ميوجود اين بركه

 

 
 هاي تکمیليبركه -54-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 
 ای(چندين خانه )سامانه خوشه 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

  میزان زمین موردنیششاز در اين روش كم تششا
 . باشدميمتوسط 

   .اين روش به نیروی برق نیاز ندارد 

  تا  3زمان ماند هیدرولیكي در اين روش
. در نظر گرفتن زمان ماند باشدميروز  2

عث  با نه  رششششد  ششششودميدر اين دام
سد و  هاجلبک در اين بركه به حداقو بر

 از افزايش مساحت آن جلوگیری شود.
  كه تداول آب در اين بر متر  6/3عمق م

 .    باشدمي

    ای برای دوره به صششورتبايد  هاديوارهشششیب
 پیش یری از رشد هرگونه گیاه بررسي شود. 

 به صشششورتی تجمع يافته در كف بايد هالجن 
 ای تخلیه شوند. دوره

  تجمع بیش از حد لجن در كف بركه سشششبب
شكلات مربوط به آن  ه )بشودميتولید بو و م

با عمق  ثال در بركه  فاع تم 6/3عنوان م ر، ارت
  (متر باشد. 6/4لجن در كف نبايد بیش از 

 Rock Filter (RF)فیلتر سنگي  -3-5-54

 شرح فرايند -3-5-54-4

 ثالثیه براي حذف جلبکتصفیه  -

 یهاجلبکكه هدف اصشلي آن كاهش  باششدميفیلترهای سشن ي روششي مقرون به صشرفه و با هزينه ن هداری پايین 

ساب  شدميمعلق موجود در پ ستری از با شامو ب ستم  سی صورت هاسنگ. اين  شدميمعلق  به  سن ي با . اين فیلترهای 

 لاگون / بركه قرار داده شوند.  دستپايینهم به عنوان واحدی جداگانه در د هم در ناحیه خروجي لاگون/ بركه و توانمي

 . شوندميها تجزيه چسبند و توسط باكتریی معلق روی بستر سن ي ميهاجلبک

خروجي  خروجي ورودی

 لاگون

 بركه تكمیلي لاگون هوادهي
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رو با طراحي مناسششب اين فیلتر میزان جامدات . از اينباشششدميدرصششد  24تا  04حدود  SSدر اين روش میزان حذف 

 كاهش داد. تركمو يا  mg/l 30تا میزان  توانميي را معلق در پساب خروج

 استفاده مجدد از پساب -3-5-54-5

  باشدميپساب تصفیه شده برای مصارف آبیاری محدود نشده مناسب  . 

 
 فیلتر سنگي -54-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(چندين خانه )سامانه خوشه 

 ها و جوامع كوچکشهرك 

  تا متوسشششط یاز اين روش كم  فضشششای موردن

 .  باشدمي

   بار ها براسششششاس نرخ  حد طراحي اين وا

 . باشدميهیدرولیكي 

  تا  36يي با اندازه هاسنگاين سامانه شامو

 244تا  64)در برخي مراجع مترمیلي 344

متر  2تششا  6/3( و عمق بسشششتر مترمیلي

 افقي به صورتو جريان فاضلاب  باشندمي

 . شودميها عبور داده از میان آن

 بالاتر از  مترمیلي 344بايد حداقو  هاسنگ

ها و سششطح آب باشششند تا تولیدمثو پشششه

انتشششار بو از سششیانو باكترها)روی سششطوح 

ید رششششد  مرطوب در معرض نور خورشششش

 سد.   كنند( به حداقو برمي

 ای مواد اين سششامانه نیاز به پاكسششازی دوره

 دارد.   هاسنگتجمع يافته روی 

 Rotary Disc Filter (RDF)فیلتر چرخان ديسکي  -3-5-54

 شرح فرايند -3-5-54-4

 تصفیه ثالثیه -

فیلتر چرخان ديسكي فرايندی فیزيكي مبتني بر فیلتر كردن فاضلاب از طريق فیلترهای ديسكي شكو كه در يک درام 

ساب شند. درام چرخان خود به بخشاند، ميهای ثانويه جای گرفتهچرخان برای حذف مواد جامد معلق باقیمانده از پ هايي با

تر)بستر فیلتری( پوشانده شده است. فاضلاب از طريق لوله تغذيه به مركز ها با فیلشود كه هر كدام از اين بخشتقسیم مي

آوری پساب كه خارج از درام است، از جداره شود و به دلیو وجود اختلاف فشار بین كانال فیلتر و منطقه جمعدرام وارد مي

 شود. فرستاده ميآوری و به بیرون از سیستم كند. در ادامه پساب در كانال تحتاني جمعدرام عبور مي

 بركه اختیاری بركه تكمیلي
 هوازیبركه بي

 ورودی خروجي

 فیلتر سن ي
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 برطرف و برای دفع هالجنبا تجمع لجن روی فیلتر و رسیدن آن به حد مشخص، سیستم شستشو فعال و با آب اين 

 .شودمياز طريق مجرايي دي ر از سامانه خارج 

 استفاده مجدد از پساب -3-5-54-5

   باشدميپساب برای آبیاری محدود شده مناسب . 

  مصارف آبیاری محدود نشده مناسب است.اين پساب بعد از گندزدايي برای 

 
 فیلتر چرخان ديسکي -55-3شکل 

 يبرداربهره طراحي مشخصات

 جمعیت قابو اتصال 

 ای(چندين خانه )سامانه شاخه 

   در مقابو تغییر در كیفیت فاضششلاب ورودی

 ی ندارد. پذيرانعطاف

 ثالثیه اسشششتفاده  زماني كه از فیلترهای 

، بششه دلیششو احتمششال گرفت ي ششششودمي

نه یدرولیكي روز یت ه های ريز آن، ظرف

 كاهش خواهد يافت. 

  شوی فیلتر بايد ست صورتش  ای انجامدوره به 

گیرد. در صورت نیاز، شستشو با اسید برای رفع 

 های با مواد معدنيگرفت ي به خصوصگرفت ي 

 بايد انجام پذيرد.   

 

 خروجي

 ورودی

 خروجي لجن

آب با فشار به بستر 

 شودفیلتر وارد مي

ورود آب برای شستشوی 

 معكوس



 

  9فصل  9

انتخاب روش و چیدمان مناسب برای 

تصفیه فاضلاب در جوامع کوچک و 

 روستایی
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 انتخاب روش و چیدمان مناسب برای تصفیه فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي -فصو هشتم 

 الگوي انتخاب روش مناسب -9-4

شد،  6-2كه در بخش  گونههمان شاره  سترس و گزينه هاروشا ضلاب در د صفیه فا شندميهای مختلفي برای ت كه  با

ند توانميرد( تعبیر ك توانميها به تنهايي و برخي دي ر به صورت تركیبي با روشي دي ر)كه به زنجیره تصفیه برخي از آن

 اثربخشي بالايي برای اهداف تصفیه فاضلاب را تأمین نمايند. 

ای رشده در قوانین و مقررات و همچنین پتانسیو استفاده مجدد از پساب تصفیه شده ب بینيپیشدستیابي به اهداف 

. دباشششمي خانهتصششفیهمصششارف مختلف از قبیو كشششاورزی و صششنعت، فاكتورهای كلیدی در انتخاب نوع فرايند و طراحي 

های مناسبي برای استفاده مجدد از پساب كه در ابتدای اين ضابطه اشاره شد، جوامع كوچک و روستايي فرصت طورهمان

ی تصفیه اولیه و ثانويه معرفي شده هاروشآورند. همان ناحیه فراهم مي ها درتصفیه شده را به دلیو امكان استفاده از آن

نمايند، با اينكه در حذف مواد جامد معلق و آلي از فاضششلاب در اين ضششابطه كه فاضششلاب را تا درجات مختلفي تصششفیه مي

كافي نیسششتند. با توجه به ها به سششطح قابو قبول ها و رسششاندن آنمؤثر هسششتند، اما معمولاً برای حذف میكرواورگانیسششم

ظارت بر ها و نخطرات بهداشتي مرتبط با استفاده از فاضلاب تصفیه شده به صورت مستقیم و غیرمستقیم، حذف پاتوژن

 ناپذير از زنجیره فرايندهای تصفیه در نظر گرفته شوند. اقدامات كنترلي بايد به عنوان بخشي جدايي

 د برای دسششتیابي بهتوانميهای با زمین موردنیاز كم تا زياد شششامو گزينه ی پیشششنهادیهاروشهای مختلف از تركیب

 (3-3ی قرار گیرند. )جدول برداربهرهسطوح كیفي پساب جهت استفاده مجدد مورد استفاده و 

 ي مختلف تصفیه براي اهداف مختلف استفاده مجددهاروشنمونه اي از تركیب  –4-9جدول 

 ي تصفیه با زمین موردنیاز كمهاروش مصارف مجدد نیاز زيادي تصفیه با زمین مورد هاروش

 بركه تثبیت 

 وتلندهای ساخته شده 

 آبیاری درختان میوه، جن و ها و مراتع 

 محصولات زراعي صنعتي 

 غلاتي كه قبو از مصرف بايد پخته شوند 

 هوادهي گسترده 

 صافي چكنده 
 RBC 

 ها(تصفیه ثالثیه )+ حذف پاتوژن 

 های تكمیليبركه 

 فیلتراسیون خاكي 

 های محدود نشدهآبیاری 

 هاها در شهركآبیاری فضای سبز پارك 

 های زيرزمیني تغذيه آبخوان 

 صنايع 

 ها(تصفیه ثالثیه )+ حذف پاتوژن 

 گندزدايي 

 حذف نیتروژن و فسفر 

 
ست هاروشقبو از انتخاب روش و يا زنجیره  ستايي لازم ا ضلاب در جوامع كوچک و رو صفیه فا سب برای ت  2ی منا

 مجموعه شاخص مورد توجه قرار گیرد: 

و محیط يک جامعه  هاويژگيو  باشششندميشششاخص پروژه: اين شششاخص مسششتقو از روش و فرايندهای تصششفیه  -3

 .گذارندميكوچک يا روستايي را مشخص مي كنند و در ادامه بر انتخاب فناوری تأثیر 

شامو اطلاعات خاص روش موردنظر)به عنوان مثال، عملكرد و  -2 شاخص  ی فني( هاويژگيشاخص فناوری: اين 

 گذارد.گیری تأثیر مياست كه در نهايت بر تصمیم
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 شاخص پروژه -9-4-4

. در اين مجموعه شش گذاردميی جامعه هدف است كه بر انتخاب فناوری اثر هاويژگيهدف اين شاخص شناسايي 

، كه بايد در هن ام كندميی مهم جامعه كوچک يا روستايي را مشخص هاويژگيكه  شودميیار اصلي پروژه پیشنهاد مع

اط با گیرندگان بايد در ارتبانتخاب روش تصفیه فاضلاب در نظر گرفته شود. اين موارد اهمیت جوانب متفاوتي كه تصمیم

 نمايد و عبارتند از:موجود در نظر ب یرند را برجسته مي هایهای محلي و خدمات و شیوهجمعیت، رشد، فعالیت

 فاضلابروها سنجيامکان -

های تصفیه فاضلاب وجود و كیفیت ساير خدمات در جامعه هدف مانند شرايط تأمین و توزيع آب، بر انتخاب گزينه

وها فاضلابر سازیپیادهامكان  دركه  باشندميين مواردی ترمهمها با هم از و فاصله آن هاساختماناثرگذار خواهد بود. تراكم 

 و با فواصو كم و تركمهای مترای تصفیه در محو مانند سپتیک تانک نقش دارند. عموماً ساختمانهاروشدر مقايسه با 

 نمايند. نزديک به هم، شرايط بهتری برای احداث فاضلابروها را ايجاد مي

فاضلاب گزينه  آوریجمعاز ديدگاه دسترسي به شبكه توزيع آب، در صورت عدم وجود شبكه توزيع، وجود شبكه 

. همچنین در صورت سرانه پايین مصرف آب در جامعه و يا تمايو افراد جامعه برای استفاده مجدد فاضلاب باشدميمناسبي ن

 . داشتفاضلاب ضرورتي نخواهد  آوریعجمتولیدی در آبیاری فضای سبز و باغي خود، احداث شبكه 

به تر و علاوه بر اين بايد به اين نكته توجه شود كه سرانه پايین مصرف آب در يک جامعه به معني تولید فاضلاب قوی

 تبع آن نیاز به روشي با كارايي بالا خواهد داشت. 

 جمعیت تحت پوشش )مجموع انشعابات( -

، حداقو شششودميجمعیت معادل در نظر گرفته  به صششورتصششفیه كه گاهي مجموع انشششعابات متصششو به يک واحد ت

ها و صششنايع نمايد. همچنین وجود كارگاهظرفیت موردنیاز برای واحد تصششفیه و نیاز به احداث فاضششلابرو را مشششخص مي

 كوچک بر انتخاب نوع فرايند تصفیه نقش مؤثری دارد. 

 لجن تولیدي / تصفیه لجن -

سي به امكانات  ستر سات آن جوامع برای د سی ستفاده از تأ صفیه لجن و يا وجود جوامعي در اطراف برای ا لازم برای ت

 در نظر گرفته شود.  خانهتصفیهتصفیه لجن بايد در انتخاب نوع فرايند تصفیه و اندازه واحد 

 مقررات مربوط به تصفیه فاضلاب، پساب، تخلیه و استفاده مجدد از لجن -

 خانهتصفیهزمین در دسترس براي احداث  -

 خانهتصفیهانرژي )برق( موردنیاز  -
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 شاخص فناوري -9-4-5

شندميی فرايندی مربوط هاروشهای فناوری كه به شاخص شوند كه بر انتخاب نوع روش  33شامو  با معیاری مي 

 : باشندميتصفیه اثرگذار 

 راندمان تصفیه 

 ي مختلف تصفیههاروشراندمان  -5-9جدول 

 روش غلظت پساب خروجي امتیاز راندمان نسبي تصفیه

 ی دارای تصفیه اولیه به تنهاييهاروش  و بالاتر mgBOD5/L 120 3 كم

 120تا  60بین  2 متوسط
mgBOD5/L 

 ABR, ANF, WSP, AL, UASB 

 از  تركم 7 كم

60 mgBOD5/L 
 CWs, EA, SBR(EA), TFs, RBCs, UASB-TF and UASB-WSP 

 
  روش مورد نظر برای حذف نیتروژن و فسفر در  ارتقایفرايند برای حذف نیتروژن و فسفر: امكان  ارتقایامكان

 . باشدميآينده و همچنین میزان سهولت يا صعوبت آن، معیار قابو توجه در انتخاب نوع فرايند 

 ي مختلف تصفیه براي حذف نیتروژن و فسفرهاروش ارتقايامکان  -7-9جدول 

 روش امتیاز BNRسهولت ارتقاء براي 

)بسیار  BNRبسیار مشكو به سطح  ارتقای

 ناپذير(مشكو/ امكان
3 

 ST / BD / IMH 
 ABR/ ANF / WSP 

 AL, UASB 

 UASB-WSP 

 BNR 2متوسط به سطح  ارتقای
 CW (1-st) 
 TF, RBC 
 UASB-TF 

 BNR 7  CW (hybrid)آسان به سطح  ارتقای

 EA, SBR (EA) 
 

  دسترسزمین در 

 ي مختلف فراينديهاروشزمین موردنیاز براي  -1-9جدول 

 روش امتیاز زمین حدودي مورد نیاز 

كه  3 زياد ها و همچنین و لاگون هاانواع بر ند ند هاروشها و وتل مان -UASBی تركیبي 

WSP 

 2 متوسط

 سط دارند یبه طور كلي فرايندها شرده نیاز به زمین متو به دلیو نیاز  UASBو  ف

 به فرايندها و واحدهای تصفیه تكمیلي

 PP  وRF .هم جزو فرايندهای با نیاز متوسط به زمین هستند 

 7 كم

 مانند  باشندميای ی شاخههاسامانهمناسب  تربیشيي كه هاروشBD ،ANF ،ST .

 مدفون را دارند.  به صورتقابلیت احداث  ABRبه همراه  هاروشاين 

 فعال و صافي چكندهی لجن هاروش 

 IMH ،RBC  وRDF  ی گندزدايي هاروشو همچنین 
 

  یبرداربهرهتخصص و مهارت پرسنو 
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 ي مختلف تصفیههاروشنیاز به پرسنل متخصص و داراي مهارت براي  -5-9جدول 

 روش امتیاز نیروي متخصص موردنیاز

 3 نیاز به وجود چندين نیروی آموزش ديده در محو
 EA،SBR  ،AL  وUASB 

 ی گندزداييهاسیستم 
 RDF 

  TF 2 ر محودنیاز به وجود يک نیروی آموزش ديده 
 SBR 

 7 ای توسط نیروی آموزش ديدهنیاز به بازديد دوره
 WSP 
  ی تصفیه اولیه و هاروشكلیهCW ،PP  وRF  

 
  ی و ن هداریبرداربهرهدر دسترس بودن تجهیزات و لوازم يدكي و نیازهای 

 ي مختلف تصفیههاروشي و نگهداري براي برداربهرهنیاز به عملیات  -0-9جدول 

 روش امتیاز تناوب عملیات نگهداري

داشتن برنامه منظم برای جاي زيني قطعات و 

 ایبازديدهای دوره
3 

 ی دارای تجهیزات هوادهي مانند هاروشEA, SBR, AL 

 ی تصفیه ثالثیه به جز هاروشPP  وRF 

 مواد شیمیاييی نیازمند هاروش 

  RBC, TF, UASB-TF 2 ای، جاي زيني كم قطعاتبازديدهای دوره

 7 ای و جاي زيني كمبازديدهای دوره
 ی تصشششفیه اولیه و ثانويه مانند هاروشIMH, BD, ST, ABR, ANF, 

WSP, CW , UASB  
 PP, RF 

 
 میزان لجن تولیدی 

 مختلف تصفیهي هاروشمیزان تقريبي لجن تولیدي براي  -3-9جدول 

 روش امتیاز تناوب نیاز به دفع لجن 

 3 روزانه
 EA  ،  SBR ،CW(1-st), TF 

 RBC و   RDF 

 2 ماهانه
 ANF 
 CW (hybrid) 
 UASB و   UASB-WSP 

 7 (تربیشسالانه )يا 
 WSP 

  ی تصفیه اولیه و هاروشكلیهAL ،PP  وRF  
 

 نیاز به انرژی 

 ي مختلف تصفیههاروشمیزان تقريبي نیاز به انرژي برق براي  -9-9جدول 

 روش امتیاز نیاز به انرژي برق 

 برای تداوم شرايط هوادهي EAانواع مختلف   3 بندی مشخصدائمي و براساس زمان

 2 نیاز كم تا متوسط يا غیر پیوسته
 AL TF ،UASB-TF 
 RBC 

 های برخي گونهCW 

 7 عدم نیاز
 WSP UASB ,  
  برخيCW 

 ی تصفیه اولیه مانند هاروشABR, ANF, IMH, ST 
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 مصرف انرژي و راندمان تصفیه -8-9جدول 

 نیاز به انرژي برق
 راندمان تصفیه

 بالا متوسط كم

 ,ABR, ANF, WSP مصرف انرژی كم

UASB, UASB-WSP 
- CW(1-st), CW(hybrid), 

RBC 
 AL TF, UASB-TF - مصرف انرژی متوسط

 EA, SBR(EA) - - انرژی بالامصرف 
 

 ی و ن هداریبرداربهرهی هاهزينه 

 ي و نگهداريبرداربهرهي مربوط به هاهزينهمتوسط دامنه  -44-9جدول 

 روش امتیاز ي و نگهداريبرداربهرهي هاهزينه

 EA, SBR(EA) 3 ی بالاهاهزينه

 ALs, TFs, UASBs 2 ی متوسطهاهزينه
RBCs 

 7 ی كمهاهزينه
 ی تصفیه اولیههاروش

 های تصفیه ثالثیهگزينه
ABRs, ANFs, WSPs and CWs 

 
 اولیه گذاریسرمايه 

 ي مختلف تصفیه هاروشاولیه  گذاريسرمايهي هاهزينهمتوسط  -44-9جدول 

 روش امتیاز گذاريسرمايهي نسبي هاهزينه

 EA, SBR(EA) 3 بالا
CWs, RBCs, TFs, UASB-TF ,UASB-WSP. 

 2 متوسط
 ANF, IMHی تصفیه اولیه مانند هاروش

 UASB وی لاگوني هاروش

 7 كم

 ST, BDای مانند ی مرتبط با سامانه خوشههاروش
ABR 

 ی تصفیه ثالثیههاروش
 

 پتانسیو استفاده مجدد 

 )اثرات بر تغییرات آب و هوايي )تولید گازهای گلخانه ای 

 بیان نمود:  (32-3)معیارهای مربوط به تكنولوژی را مطابق با جدول  توانميخلاصه  به صورتدر نهايت 

 معیارهاي مرتبط با تکنولوژي )روش( تصفیه فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي  -45-9جدول 

 ساير ملاحظات معیارهاي اقتصادي معیارهاي فني / زيست محیطي

 راندمان تصفیه

 فرايند برای حذف نیتروژن و فسفر ارتقایامكان 

 زمین در دسترس

 یبرداربهرهتخصص و مهارت پرسنو 

در دسترس بودن تجهیزات و لوازم يدكي و 

 ی و ن هداریبرداربهرهنیازهای 

 میزان لجن تولیدی

 نیاز به انرژی

 ی و ن هداریبرداربهرهی هاهزينه

 اولیه گذاریسرمايه

 پتانسیو استفاده مجدد

 ی(اتغییرات آب و هوايي)تولید گازهای گلخانهاثرات بر 
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 هاي تصفیهامتیازدهي پیشنهادي براي روش –47-9جدول 
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 اولیه(تصفیه اولیه)فقط تصفیه 

 ST 3 3 7 7 7 7 7 7 7 سپتیک تانک

 BD 3 3 7 7 7 7 7 7 7 هاضم بیوگاز

 IMH 3 3 7 7 7 7 7 7 2 ايمهاف تانک

 تصفیه اولیه + ثانويه

 ABR 2 3 7 7 7 7 7 7 7 هوازیبيدار رآكتور بافو

 ANF 2 3 7 7 7 2 7 7 2 هوازیبيفیلتر 

 WSP 2 3 3 7 7 7 7 7 2 بركه تثبیت فاضلاب

 AL 2 3 3 3 3 7 2 2 2 لاگون هوادهي

 CW (1-st) 7 2 3 7 7 3 2 7 3 ایوتلند ساخته شده تک مرحله

 CW وتلند ساخته شده هیبريدی

(Hybrid) 7 7 3 7 7 2 7 7 3 

لجن با جريان  هوازیبيرآكتور بستر 

 رو به بالا
UASB 2 3 2 3 7 2 7 2 2 

 EA 7 7 7 3 3 3 3 3 3 هوادهي گسترده )نوع لجن فعال(

 SBR (EA) 7 7 7 3 3 3 3 3 3 (SBRهوادهي گسترده )نوع 

 TF 7 2 7 2 2 3 2 2 3 صافي چكنده

 RBC 7 2 7 2 2 3 2 2 3 ی بیولوژيكي چرخانهادهندهتماس

UASB-WSP UASB-

WSP 7 3 3 3 7 2 7 2 3 

UASB-TF UASB-TF 7 2 7 3 2 3 2 2 3 

 تصفیه اولیه + ثانويه

 UV UV - - 7 3 3 - 7 7 7گندزدايي با 

 Cl - - 7 3 2 - 7 7 7 گندزدايي با كلر

 PP - - 2 7 7 7 7 7 7 بركه تكمیلي

 RF - - 2 7 7 7 7 7 7 فیلتر سن ي

 RDF - - 7 3 3 3 7 7 7 فیلتر ديسكي چرخان

 ين امتیازتركم: 3: امتیاز متوسط / 2ين امتیاز / تربیش: 7



 

  8فصل  8

انتخاب روش دفع پساب در 

 ی تصفیه در محلهاسامانه
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 ی تصفیه در محوهاسامانهانتخاب روش دفع پساب در  -فصو نهم 

 كلیات -8-4

سب  ساب، میزان جريان، روش هاسامانهكارايي منا ضلاب به عواملي از جمله كیفیت پ صفیه و دفع فا ی غیرمتمركز ت

ها( و دما وابسشششته اسشششت. در ششششرايطي كه از تخلیه، نفوذپذيری خاك)جريان هوا برای عملكرد هوازی میكروارگانیسشششم

ساب هاسامانه صالمقدور بايد گیرند و حتيموارد زير بايد مورد توجه قرار  شودمي گیریبهرهی خاكي برای دفع پ  ورتبه 

 كارانه انتخاب گردند:محافظه

و كف  هاديوارهی محو دفع، هاترانشهدر  نفوذپذيرمورد استفاده در طراحي محو دفع: سطوح  نفوذپذيرسطوح  -3

 . گیردميها برای نفوذپذيری مورد توجه قرار ها، سطح آنهستند كه با توجه به تشكیو لايه زنده در آن

 . شودميی خاك تعیین هامشخصهزان بارگذاری: اين پارامتر هم براساس نتايج آزمون تراوش و هم براساس می -2

ندازه محو: در تعیین محو جهت آب زيرزمیني و دارا بودن خاك مناسشششب دارای اهمیت  -7 جانمايي و تعیین ا

 . باشدمي

تر ی دفع: در شششرايطي كه برای بهینههامحوی تحت فشششار برای توزيع جريان در هاسششامانهاسششتفاده از پمپ و  -0

های ، لازم اسششت در انتخاب و طراحي لولهشششودميكردن عملكرد سششامانه از پمپ برای توزيع پسششاب اسششتفاده 

 انتقال و توزيع كننده پساب دقت شود. 

سامانه دهاروشسپتیک تانک و مخزن ايمهاف، از  به خصوص هاسامانهدر اين  فع زمیني( ی جذب زيرسطحي خاك)

 اند از:عبارت هاروش. اين شودمي گیریبهرهبرای دفع پساب 

 دفع در زمین 

  هاگودالبسترهای دفع يا 

 ای متناوبفیلترهای ماسه 

 ای بازچرخانفیلترهای ماسه 

 فیلترهای شني 

 ای همراه با فشارعمق ماسهی كمهاسامانه 

 ایسامانه پشته 

 دفع در ترانشه -دفع در زمین  -8-5

ای متخلخو كه كه با لايه باشدميمتر(  6/3تا  2/4ی باريک با عمق نسبتاً كم)هاترانشهای از اين روش شامو مجموعه

و  دشوميعموماً از جنس شن است، پر شده است. در اين روند، پساب بعد از تصفیه مقدماتي روی سطح محو دفع تخلیه 

شه به هاديوارهدر ادامه از میان  شت ی جانبي تران ساب تحت اثر نیروی جاذبه بر روی سطح خاك كندميداخو خاك ن . پ

 . گیردميهای زيرزمیني، تصفیه نسبي روی آن انجام كه با اين روش تا قبو از رسیدن به آب كندميو در منافذ آن نفوذ 
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 2خلخو به نحوه توزيع جريان پسششاب خروجي از واحدهايي مانند سششپتیک تانک و مخزن ايمهاف روی بسششترهای مت

ه بی از اين روش در شرايط غرقابي پیوسته، اين سامانه برداربهره. در صورت باشدميصورت ثقلي تناوبي و تزريق تناوبي 

شرايط  هوازیبييک فیلتر  صورت ستغرق و در  صورتی برداربهرهم شابه يک فیلتر چكنده عمو  به  . كندميتناوبي، م

 دو عامو میزان پساب ورودی و میزان نرخ بارگذاری خاك بست ي دارد. به موردنیاز در اين روشمیزان مساحت 

اسششت. اما در روش تزريق محیط محو  هوازیبيدر روش ثقلي به علت بار آلي و جامدات نسششبتاً زياد، شششرايط معمولاً 

 . گیردميصورت  هوازیبياز شرايط  ترسريع. تحت شرايط هوازی، تصفیه بیولوژيكي پساب باشدميدفع هوازی 

به  میزان نفوذپذيری خاك به خصوصمتری از سطح(  3/3)حداقو تا فاصله مشخصات خاك لازم به ذكر است بررسي

ای كه فضای كافي برای جذب در دسترس باشد گونهه اری بذمنطقه و تعیین میزان بارگ اطمینان از مناسب بودن منظور

 را كاهش داد. طح جذب س توانمي، ر زياديي با میزان تبخیهامحودر همچنین . شودميتوصیه 

را دار قابلیت اجی شیبهازمیندر  به خصوصی پلكاني هستند كه هاسامانهای، ی دفع ترانشههاسامانهنوع دي ری از 

 درصد( 6/3تر از شیدارند. )شیب ب

شه ستي حداقو روندمي به كارجذب  فراينديي كه برای هاتران شند. حداقو  متر 3/3دارای  باي ست نخورده با خاك د

 . باشدميمتفاوت  مترسانتي 04تا  مترسانتي 06از  در اين روش هاترانشهفاصله برای عرض 

 
 ي دفع پلکانيهاسامانهنماي شماتیک  -4-8شکل 

 هاگودالبسترهاي دفع يا  -8-7

است. علاوه بر مناطق با سطح  پذيرانامك، باشدميهای زيرزمیني پايین يي كه سطح آبهامحواستفاده از اين روش در 

ع مشابه روش دف. باشدميی دارای خاك با نفوذپذيری كم نیز برای احداث اين سامانه مناسب نهازمینآب زيرزمیني بالا، 

 به منظورمیزان نفوذپذيری خاك  به خصوصمتری از سطح(  3/3)حداقو تا فاصله مشخصات خاك در زمین بررسي
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روری ضای كه فضای كافي برای جذب در دسترس باشد گونهه اری بذمنطقه و تعیین میزان بارگ بودناطمینان از مناسب 

 . باشدمي

 4اينوبه –اي متناوب فیلترهاي ماسه  -8-1

ی تند و هاشیبنفوذ خیلي كم يا خیلي زياد، سطح بالای آب زيرزمیني،  ندر مناطق با عمق محدود خاك، میزا

ای متناوب ی فیلتر ماسههاسامانهی دفع مرسوم وجود نداشته باشد، از هامحوتفاده از محدوديت در سطح كه امكان اس

كه دارای يک  باشندمي مترسانتي 36تا  24ای با عمق ای متناوب، بسترهای ماسهبهره گرفت. فیلترهای ماسه توانمي

رگشت و ب شودمير از فیلتر عبور داده . در اين روش پساب فقط يک باباشدميسامانه توزيع سطحي و يک سامانه زهكش 

. در برخي شرايط، قبو از تخلیه پساب عبور داده شده از روی گرددميو خروجي به طور كامو دفع  شودميپسابي انجام ن

سپتیک  ها يا. اين سامانه اغلب برای فراهم كردن تصفیه تكمیلي به دنبال لاگونشودميفیلتر، گندزدايي روی آن انجام 

 . شوندميها آورده تانک

اند: يكبار عبور)كه در آن فاضلاب فقط برای يكبار از روی فیلتر عبور داده نوع فرايند تشكیو شده 2اين فیلترها از 

 (شودميی چندين مرتبه از روی فیلتر عبور داده ( و بازگرداني يا بازچرخش)كه در آن فاضلاب براشودمي

ای از شن كه متر ضخامت دارد و روی لايه 33تا  0ای كه معمولاً ای متناوب روباز از يک بستر ماسهاساساً، فیلتر ماسه

برای  و بندی شده است( دانهباشدميی زهكش در آن تعبیه شده، قرار گرفته است. كف فیلتر)كه معمولًا خاكي هاسامانه

. باشندميمتر بالاتر از سطح فیلتر  6/4ی كناری تقريباً تا هاديوارهبندی نیز شده است. فراهم شدن زهكشي مناسب، شیب

 به تنهايي در يک تركوچک. هر يک از اين فیلترهای گرددميی فیلتر تقسیم تربیشيا تعداد  2سطح بستر معمولًا به 

بعد از هر چرخه زهكشي كامو در فیلتر رخ دهد و شرايط هوازی لازم  شودميكار باعث . اين شودميچرخه توالي استفاده 

 در آن تداوم داشته باشد.

د . آب و هوای سرشوندميای به سادگي و بر اثر بارگذاری هیدرولیكي بیش از حد دچار به هم خوردگي فیلترهای ماسه

روی  يزدگيخجايي برای جلوگیری از هی قابو جابهاپوششاوقات . برخي گذارندميروی عملكرد اين فیلترها تأثیر منفي 

ای از تصفیه با استفاده از زمین فض به طوری كه. میزان نیاز اين فیلترها به زمین در حد متوسط است، شودميها كشیده آن

 ی نیاز دارند. تربیشی مكانیكي زمین هاخانهكنند، اما نسبت به تصفیهی را اشغال ميتركم

                                                      
3- Intermittent Sand Filters 
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 اينوبه –اي متناوب نماي شماتیک فیلتر ماسه -5-8شکل 

سامانه باعث  هازهكشعملكرد تناوبي و هواگیری  شرايط هوازی در آن حفظ و راندمان حذف كاهش  شودميدر اين 

ها به دلايو بارگذاری بالای مواد آلي، از اين سشششامانه گرفت ي آن ن هداریی و برداربهرهين مششششكو در ترمهمپیدا نكند. 

 .باشدميكمبود اكسیژن محلول، عدم بارگذاری مناسب هیدرولیكي و دمای كم محیط 

ی برای جوامع كوچک و روسشششتايي برداربهرهی پايین و حداقو الزامات هاهزينهو ای متناوب به دلیفیلترهای ماسشششه

ست. عمده  سب و قابو كاربرد ا سامانه توزيع و  هاسامانهی مربوط به اين هاهزينهمنا شن،  سه،   اهپمپمربوط به بتن، ما

گذاری، ی قانوني و سششرمايههاينههز، هزينه مربوط به تملک زمین، خدمات مهندسششي، هاهزينه. همچنین به اين باشششدمي

ی و ن هداری شامو نیروی كار، تأسیسات، مواد مصرفي برداربهرهی هاهزينهتصفیه و گندزدايي نیز بايد اضافه شود. پیش

 .باشدميدر موضوع ن هداری و تهیه مواد شیمیايي مربوط 

 4بازچرخان ايماسه فیلترهاي -8-5

سه فیلترهای سخه ایما صلاح  بازچرخان ن سه فیلترهای شدها شندمي باز ایما  بوی كاهش منظور به . اين فیلترهابا

 میزان يابند. زيرا بازچرخشمي تقلیو بازچرخش طريق از سششمي شششدند. بوهای طراحي باز فیلترهای از متصششاعد شششده

سیژن ضلاب در موجود اك ستر روی بر كه خروجي فا سه ب سهمي دهد. فیلترهای  افزايش را شودمي پخش ایما  ایما

كم عمق و  خاك يا و نیست مساعد فاضلاب دفع يا و تصفیه متعارف یهاروش برای خاك شرايط كه زماني اغلب بازچرخان

                                                      
3- Recirculating Sand Filters (RSF) 

 پوشش عايق
 تهويه های توزيعلوله

 بستر فیلتر

 شن شسته شده

 های تحتانيزهكش
 های صلبديواره
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 نفوذپذيری ناكافي، خاك، نازك پوشش دارای كه ييهامكان در توانندمي ایماسه . فیلترهایرودمي به كارنفوذپذير است 

 قرار گیرند.   استفاده ، موردباشندمي محدود زمین زيرزمیني و آب بالای سطح

كه در آن اكثر پسششاب خارج شششده از  كندمي گیریبهرهای متناوب بازچرخان از يک تانک بازچرخش فیلترهای ماسششه

ضلاب پیش شده مجدداً منتقو فیلتر برای اختلاط با فا صفیه  تا دوباره از فیلتر عبور كند. در اين حالت جريان  شودميت

ساب خروجي از فیلتر رقیق  ضلاب با اختلاط با پ سداد آن  شودميفا كه اين كار هم عملكرد فیلتر را بهتر و هم احتمال ان

 دهد. را كاهش مي

سامان ست كه اين روش،  شان داده ا ه ن هداری و يک فناوری ای با نیاز اندك بهتجربیات موجود از كاربرد اين روش ن

 . باشدميتقريباً بدون مشكو برای جوامع كوچک و روستايي 

 
 اي متوالي با بازچرخششماي فیلترماسه -7-8 شکل

 فیلترهاي شني -8-0

اسششت  رتبزرگای هسششتند. با اين تفاوت كه اولاً اندازه مؤثر ذرات در بسششتر فیلتر اين فیلترها همانند فیلترهای ماسششه

میزان  كهآنجايياسششت. از  تربیشای بارگذاری براسششاس میزان خروجي، از میزان بارگذاری در فیلتر ماسششه نودوماً میزا

، باشديم ها برای دبي های نسبتاً زيادو كاربرد آن تربزرگ، اندازه ذرات بستر تربیشبارگذاری هیدرولیكي در اين فیلترها 

ای، از نوع متناوب يا بازچرخان هستند و . اين فیلترها همانند فیلترهای ماسهدارد ایفیلتر ماسه ی نسبت بهتركمراندمان 

 بهره گرفت.   توانميای هن امي كه شرايط ناحیه زهكش مناسب نیست از اين فیلترها مشابه فیلترهای ماسه

 اي توأم با فشارسامانه كم عمق ماسه -8-3

زيرين برای دفع متعارف مناسب نباشد كه در اين شرايط از ی با سطح آب زيرزمیني بالا، ممكن است لايه هازمیندر 

ی و ن هداری مانند فیلترهای برداربهرهاز لحاظ  هاسامانه. اين شودميای همراه با فشار استفاده عمق ماسهسامانه دفع كم

قبول  كیفیت قابودارای . به علت استفاده از ماسه، كیفیت پساب خروجي از اين سامانه، نسبتاً باشندميای متناوب ماسه

 ای بازچرخانفیلتر ماسه

 محفظه جدا كننده

 به سمت خروجي

 سپتیک تانک تانک بازچرخش

 ورودی فاضلاب خام
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شه  سه درون تران ساب برروی ما سبب توزيع پ شار كه  ستفاده از ف ست. ا سبي ا سامانه نقش شودميو منا ، در كارايي اين 

 دارد. 

 ايسامانه پشته -8-9

در مناطق با سشششطح آب زيرزمیني بالا، نفوذپذيری كم يا نفوذپذيری خیلي زياد خاك، عمق كم لايه خاك، وجود لايه 

شیب  سطحي خاك و  شتههاسامانهاز  توانمي %32از  تركممتخلخو زير ستفاده از ی پ ساب بهره گرفت. ا ای برای دفع پ

 و انتقال پساب از زير پشته كارايي لازم را ندارد.  آوریجمعمكان ی كم به دلیو عدم انفوذپذيرهای با اين روش برای خاك

سه شانده اين روش يک فیلتر ما سطح زمین احداث و با خاك پو ست كه در بالای  ساب به يک شودميای متناوب ا . پ

. به دلیو دوشميسامانه توزيع تحت فشار، تزريق شده و ضمن عبور از بستر قبو از رسیدن به سطح طبیعي زمین تصفیه 

 وأم با فشار نسبت به اين سامانه ارجحیت دارد. تای ، سامانه دفع كم عمق ماسههاسامانهمیزان خرابي بالای اين 

 
 ايسامانه تصفیه فاضلاب به روش پشته -1-8شکل 

 لوله مشاهده

 ماسه پركننده

 جهت شیب

 پوشش

 شن

 خاك فوقاني

 خاك تحتاني

 لايه شخم زده شده

 ایسیستم پشته

 پمپ

 محفظه تزريق
 تانک سپتیک
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 كوچک و روستاييی فاضلاب در جوامع هاسامانهتصفیه لجن  -فصو دهم 

 كلیات -44-4

ضلاب  صوصدر مديريت فا شده بايد مورد توجه قرار  به خ ستايي، لجن و مواد باقیمانده تولید  در جوامع كوچک و رو

 كنترل و تصفیه لجن در جوامع كوچک و روستايي صورت گیرد عبارتند از: شوندميگیرد. دلايلي كه باعث 

 باشند. زابیماریهای زيادی است كه ممكن است لجن حاوی میكروارگانیسم 

 .لجن از موادی تشكیو يافته است كه ممكن است مشكو بو ايجاد نمايند 

 ند مشكلاتي را به وجود آورد.توانميها لجن حاوی مواد آلي فراوان است كه تجزيه آن 

 ن آب است.تنها بخش كوچكي از لجن مواد جامد است و بخش عمده آ 

  ن د زمیید میزان استفاده از لجن و عمر مفتوانميدر كاربرد لجن برای مصارف كشاورزی، وجود فلزات سن ین

 را محدود كند. 

شدميی بالا هاغلظتها به ويژه در لجن حاوی تركیبات و آلاينده كهآنجايياز  ستفاده ، از اينبا رو برای دفع لجن و يا ا

ست محیطي آن انجام گیرد. مراحلي كه در اين زمینه مجدد از آن بايد اقدام شتي و زي ات خاص برای كاهش خطرات بهدا

 بايد مورد توجه قرار گیرند عبارتند از:

 زيست و كاهش خطرات بهداشتي ناشي از آن تعیین اهداف برای مديريت لجن: عمدتاً هدف اصلي حفظ محیط

 د از لجن لحاظ شوند. كه بايد هم در دفع و هم در استفاده مجد باشدمي

  كمیت لجن تولیدی: حجم لجن تولیدی در يک سشششامانه به نوع فرايند مورد اسشششتفاده و راندمان آن وابسشششته

 . در جوامع كوچکباشدمي. اين عامو همچنین عاملي است كه در انتخاب نوع فرايند تصفیه نیز مؤثر باشدمي

تر اسششت)مانند ها طولانيها پايین و دوره تخلیه آنآن يي كه حجم لجن تولیدیهاسششامانهو روسششتايي عمدتاً 

 های تثبیت(، ارجحیت دارند. سپتیک تانک، ايمهاف تانک، بركه

  :صات كیفي لجن شخ صهم شخ سیو خطرزايي و هام شده، پتان شیمیايي و بیولوژيک لجن تولید  ی فیزيكي، 

صفیه لازم برای آن را منعكس مي صد زيادی آب ت شدمينمايد. علاوه بر اين، لجن دارای در كه اقدامات لازم  با

 برای كاهش آب لجن بايد صورت گیرد. 

 :ستانداردها شتي، قانوني و ا ست محیطي، بهدا سب با  ملاحظات و الزامات زي صفیه لازم برای لجن متنا درجه ت

 استانداردها و الزامات موجود بايد تعیین گردد. 

  اسشششتفاده مجدد از لجن: لجن حاصشششو از فاضشششلاب دارای مواد مغذی و مفید و دارای فوايد زياد در كاربرد در

 الامكان استفاده مجدد از آن بايد مدنظر قرار گیرد. . بنابراين حتيباشدميكشاورزی و حاصلخیزی خاك 

  انتخاب فرايند: انتخاب روش تصششفیه با توجه به كمیت و كیفیت لجن، طول دوره دفعي از سششامانه، روش دفع

صفیه لازم، نیاز به انرژی، زمین در دسترس، نیاز به پرسنو متخصص و  ستفاده مجدد از لجن، درجه ت نهايي، ا

 . شودميجام مشاركت عمومي ان
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 مشخصات لجن ناشي از فاضلاب در مناطق روستايي -44-5

شامو هاسامانه ستفاده در جوامع كوچک  صفیه در محو و هاسامانهی مورد ا شندميی متمركز هاسامانهی ت كه  با

اد آلي و وم باشندميی تربیشد داشته باشد. اجزايي از لجن كه دارای اهمیت توانميبالتبع، شرايط و خصوصیات متفاوتي 

 ، فلزات و مواد سمي است. زابیماریمغذی، عوامو 

 مشخصات انواع مختلف لجن -4-44جدول 

 توصیف مواد جامد يا لجن

 معمولاً به رنگ خاكستری و لزج است. بوی ناخوشايندی دارد. در هاضم به راحتي قابو هضم است. لجن اولیه

 لجن فعال

گذاری روشني بیش از حد معمول آن ممكن است به علت هوادهي از زير و رسوبای دارد. ای رنگ و لختهظاهر قهوه

سپتیک  سرعت  شد. لجن فعال اغلب به  ا . در حالت اختلاط بكندميو بوی گنديدگي پیدا  شودميآرام مواد جامد با

 .شودميلجن اولیه و يا به تنهايي به سرعت هضم 

لجن سپتیک و لجن ايمهاف 

 تانک

شايندی دارد  2ی اين هالجنرنگ  ساير گازها بوی ناخو سولفید هیدروژن و  ست. به دلیو وجود  سیاه رنگ ا سامانه 

شد. اين لجن را  به خوبيم ر اينكه  شده با ضم  صورتبا پخش كردن  توانميه سترهای هالايه به  ی نازك بر روی ب

وی ناخوشششايندی تولید متخلخو خشششک كرد. در صششورت عدم هضششم كافي در صششورت پخش كردن روی بسششترها ب

 .شودمي

 (هوازیبيلجن هضم شده )

سیاه و گاز زيادی های تیررنگ لجن قهوه صاعد مي و  سب شود كهاز آن مت ضم كافي و منا صورت ه بو ندارد.  ،در 

صورت لاهمچنین  صورت پخش به  سترهای متخلخو، گازهای موجود در آن، مواد جامد را يهدر  های نازك بر روی ب

سبتاً زلال آب بر جای  شند و يک لايه ن سطح مي ك سرعت تخلیه گذارندميبه   و امكان شودمي. اين آب زلال به 

خارج و  نآبا خشششک شششدن لجن، گازهايي از  زمانهم. آورندمينشششیني آرام مواد جامد را بر روی بسششتر فراهم ته

 .گذارندميسطحي كاملاً ترك خورده را با بويي شبیه بوی باغچه برجای 

 لجن كود شده
فاوت د متتوانميای تیره تا سیاه است. در صورت استفاده از كود بازيافتي يا چوب رنگ آن اين لجن دارای رنگ قهوه

 مناسب، بوی ناخوشايند ندارد. به صورتباشد. در صورت تجمع 

 ترين روش تصفیه، عملیات تصفیه و دفع لجنمناسبانتخاب  -44-7

شد، در جدول  6-2كه در بخش  گونههمان شاره  صفیه لجن و زنجیره فرايندی هاروش (3-34)ا برای اين منظور ی ت

 ارائه شده است. 

وطه . در جدول مربباشششدميترين ال و برای تصششفیه فاضششلاب، در برگیرنده هم تصششفیه اولیه و هم تصششفیه ثانويه رايج

اند. ی اصلي انتخابي در زنجیره فرايندی قرار گیرند، بیان شدههاروشيي كه پتانسیو اين را دارند كه در تركیب با هاروش

صفیه لجن، متداول شدميترين ال و تغلیظ و آب یری در روند ت ها در جهت كاهش محتويات آب موجود كه هر دوی آن با

شندميرو كاهنده حجم لجن و از اين شوندميدر لجن به كار گرفته  ست كه عمدتاً به با . تغلیظ اولین مرحله از اين روند ا

سیار بالايي را به همراه ندارد، در جوامع كوچک هاهزينه. به دلیو اينكه اين فرايند عموماً شودميصورت ثقلي انجام  ی ب

شدميود در لجن، آب یری تلغیظ لجن بايد انجام گیرد. مرحله دوم كاهش میزان آب موج سترهای لجن خشک با كن كه ب

كه  اشندبميترس سی مكانیكي آب یری لجن نیز در دهاتكنیک. البته در كنار اين روش، باشدميی متعارف آن هانمونهاز 

صفیه، لجن هاهزينه شكلات بو را به دنبال به خوبيی بالايي دارند. اگر در طول فرايند ت شد، م شده با ارد كه در د تثبیت ن
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ضم صورت پذيرد. ها ست مرحله تثبیت لجن نیز  شرايط لازم ا ن تريهای هوازی معمولكنندهو تثبیت هوازیبيهای اين 

 . شوندميرا در لجن كاهش و مانع از جذب حشرات و جوندگان به لجن  زابیماریی هاارگانیسمكه  باشندميها آن

در شششرايطي كه امكانات محدودی به اين منظور در دسششترس باشششد،  به خصششوصدر جوامع كوچک و روسششتايي و 

ها به همراه زباله ترين روش مديريت لجن، پخش لجن تصفیه شده روی زمین برای بهبود شرايط خاك يا دفن آنمتداول

 . باشدميزباله  آوریجمعی هامحودر 

 :باشدمي روند تصفیه و دفع لجن در جوامع كوچک و روستايي شامو مراحو زير

لجن است كه هر كدام از اين عملیات با توجه به  سازیذخیرهعملیات اولیه: شامو خرد كردن، مخلوط كردن و  -3

نوع سششامانه و عملیات بعدی كه قرار اسششت روی لجن انجام گیرد متفاوت اسششت. در جوامع روسششتايي، مخلوط 

 رخوردار است. ی بتربیشها از اهمیت آن سازیذخیرهی تولیدی و هالجنكردن 

ستم -2 سی سامانه تهدر  صفیه در محو، عمدتاً لجن داخو  ضم های ت شین و ه سب برای اين  شودمين و حجم منا

 ها لحاظ شده است.منظور در طراحي آن

ها مورد تصشفیه قرار گیرد، لازم اسشت ملاحظاتي در نظر كه لازم اسشت لجن در خارج از آن هاسشامانهدر سشاير  -7

لجن است. در اين موارد در نظر گرفتن مخزني كه گنجايش  سازیذخیرهين آن اختلاط و ترمهمگرفته شود كه 

شود كه اگر لجن  سازیذخیره ست. بايد به اين نكته توجه  ضروری ا شد  شته با لجن برای مدت چند روز را دا

واهد شد كه روز در مخزن انباشته شود، رو به سپتیک شدن خواهد رفت و آب یری آن مشكو خ 7تا  2بیش از 

 از آهک استفاده نمود.   توانميبرای پیش یری از اين حالت 

ی مورد اسششتفاده برای هاروش. باشششدميتغلیظ لجن: هدف از اين مرحله كاهش حجم لجن برای مراحو بعدی  -0

 ه. از جنبه فني و اقتصادی روش ثقلي گزينباشندميتغلیظ لجن روش ثقلي، شناورسازی با هوا و گريز از مركز 

. در روش تغلیظ ثقلي، تغلیظ لجن در يک مخزن كه ششبیه باششدميمناسشبي برای جوامع كوچک و روسشتايي 

نششین و . لجن به مركز اين تانک وارد و به مرور لجن تهششودميای اسشت انجام نششیني معمولي دايرهمخزن ته

تانک ابزاری برای اختلاط لجن را  . در اينشودمي، در ادامه لجن غلیظ شده از كف مخزن تخلیه شودميغلیظ 

كنند كه بر اثر اين روند، تغلیظ تسشششريع زند كه اين كار مسشششیرهايي را برای فرار آب باز ميبه آرامي به هم مي

 خواهد شد. 

شدمي، حذف بو و تجزيه مواد آلي زابیماریتثبیت لجن: هدف از اين مرحله كاهش عوامو  -6  تیكه میزان موفق با

با  ی تثبیتهاروشلیات بر بخش فرار يا آلي لجن وابسته است. در جوامع كوچک و روستايي از به اثربخشي عم

ضم  سازی برای تثبیت لجن به اين منظور  هوازیبيآهک، ه با  د. در تثبیتشومي گیریبهرهلجن و فرايند كود

كه فرايندی با  هوازیبي. در هضششم شششودميها گرفته محیط، امكان بقای میكروارگانیسششم pHآهک، با افزايش 

تجزيه و  هوازیبيهای ، قسشششمت فرار جامدات موجود در لجن توسشششط باكتریباششششدميقابلیت بازيافت انرژی 
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سیدكربن تولید  گرددميتثبیت  سازی نیز مواد آلي با شودميو در ادامه گازهای متان و دی اك . در فرايند كود

 . شوندميبديو تجزيه بیولوژيكي به يک محصول نهايي پايدار ت

سلامت عمومي و محیط -2 شت و  ستفاده از گندزدايي لجن: به دلیو توجه به بهدا صورت ا ست در  ست لازم ا زي

يي از جمله هاروشكنترل شود. در مورد لجن اين روند با  زابیماریهای لجن در زمین، تماس با میكروارگانیسم

ضافه نمودن آهک pHفرايندهای گرمايي، افزايش  سازی مانند ا شده مايع، كود ضم  شت درازمدت لجن ه ، انبا

 . گیردميمايع در دمای بالا، افزودن كلر و ساير مواد شیمیايي صورت 

د روش مناسششبي باشششد. در اين روند توانميدر مورد جوامع كوچک و روسششتايي، ن هداری لجن برای درازمدت  -3

رو برای اين كار نیاز به زمین كه از اين ودشششميهای خاكي ن هداری معمولاً لجن هضششم شششده مايع در تالاب

 . باشدميای جداگانه

آب یری لجن: اين روند با هدف كاهش مقدار رطوبت به منظور كاهش هزينه حمو لجن به محو دفع نهايي،  -3

سوزاندن  شده يا مايع، كاهش نیاز به انرژی برای  سه با لجن تغلیظ  شده در مقاي سهولت كار با لجن آب یری 

سوزاندن، كاهش مواد حجیم لجن در سازی، گاهاً برای حذف بوی لجن و كاهش مواد روش  ساز در فرايند كود

ی سشششاده و هاروشی مختلفي مانند هاروش. به طور كلي از گیردميتراوششششي در روش دفن در زمین انجام 

ستفاده  ستفاده از شودميمكانیكي برای اين منظور ا ست اههاروش. ا ا های گريز از مركز و يی مكانیكي مانند د

 .شودميفیلترهای فشاری برای جوامع كوچک و روستايي توصیه ن

 . باشدميكن کترين روش برای آب یری لجن برای جوامع كوچک استفاده از بسترهای لجن خشمناسب -0

شده(، توپوگرافي محو -34 صات فیزيكي لجن)لجن مايع يا آب یری  شخ  و دفع لجن: روش انتخابي برای دفع، به م

نوع گیاه)نوع كاربری برای مصارف كشاورزی و باغي( بست ي دارد. در جوامع كوچک و روستايي كاربرد لجن در 

سب شدميترين روش برای دفع لجن زمین منا ست در زير آن  با سطحي و يا در كه طي آن لجن بر روی خاك 

 . شودميپخش 



 

  44فصل  44

استفاده مجدد از پساب و لجن 

 فاضلابشده تصفیه
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 فاضلابشده استفاده مجدد از پساب و لجن تصفیه -فصو يازدهم 

 كلیات -44-4

 ريزیبرنامهسطح بهداشت عمومي، استفاده مجدد از پساب، از جمله اهداف مهم در  ارتقایزيست و علاوه بر حفظ محیط

ی مختلف استفاده مجدد از پساب هاروشكه با توجه به  باشدميی فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي هاپروژهو اجرای 

 و احتمال تماس آن با انسان، كیفیت متفاوتي از پساب موردنیاز خواهد بود.

ز ، پتانسیو استفاده اباشدميبا توجه به اينكه در مناطق روستايي كشور اغلب كشاورزی، باغداری و دامپروری رايج 

شور با اغلب مناطق ك كهآنجايياست. از سوی دي ر از  تربیشپساب تصفیه شده و حتي لجن تصفیه شده برای اين موارد 

در مناطق با تنش آبي بالا ضرورت دارد.  به خصوص، استفاده مجدد از پساب تصفیه شده باشندميمشكو كم آبي روبرو 

های زيرزمیني، مصارف صنعتي، تفريحي و استفاده ی، دامپروری و باغداری، تغذيه مصنوعي آبعلاوه بر مصارف كشاورز

 . باشدميمجدد جهت پرورش آبزيان و پرورش حیوانات از دي ر موارد مصرف پساب تصفیه شده 

 مصارف مختلف استفاده از پساب در جوامع كوچک  -44-5

 از: ی استفاده مجدد از فاضلاب تصفیه شده عبارتندهاروش

 جهت مصارف كشاورزی و آبیاری 

 های زيرزمینيتغذيه مصنوعي آب 

 پرورش آبزيان 

 )ساير مصارف)مصارف صنعتي، مصارف تفريحي 

 ارائه شده است.  (3-33)های استفاده مجدد از پساب تصفیه شده برای هر يک از اين اهداف در جدول مزايا و محدوديت

 استفاده مجدد از پساب براي مصارف مختلف مزايا و معايب -4-44جدول 

 ملاحظات هامعايب و محدوديت مزايا روش

مصارف 

آبیاری و 

 كشاورزی

 افزايش منابع آب در دسترس 

 های با كیفیت بهتر برای استفاده از آب

 داررف اولويتاساير مص

 جلوگیری از مخاطرات بهداشتي 

 دسترسي به منبع تأمین آب دائمي 

 صفیه  بروز مخاطرات در صورت عدم ت

 مناسب و صحیح

 های زيرزمینيامكان آلودگي آب 

  ی آبیاری به علت هاسشششامانهانسشششداد

 وجود جامدات در پساب

  آسشششیب به گیاهان در صشششورت وجود

 برخي تركیبات خاص در پساب

 گذاری اولیهنیاز به سرمايه 

 تعیین آب موردنیاز گیاهان 

 كیفیت شیمیايي پساب برای آبیاری 

 ها در خاكتجمع نمک 

  زابیماریانتقال عوامو 

 بار آلي خاك 

 انتقال مواد مضر به زنجیره غذايي 

 خصوصیات خاك 

های تغذيه آب

 زيرزمیني

 های شششور و لب جلوگیری از ورود آب

 های آب شیرينشور به آبخوان

  تقويت طبقات آبده 

 پیش یری از نشست زمین 

  یايي آب یت ششششیم كان تغییر كیف ام

 زيرزمیني

 هاپاتوژن 

 مواد معدني 

 فلزات سن ین 

 تركیبات آلي پايدار 

 توسعه در مناطق مختلف  پرورش آبزيان

 دسترسي به منبع دائمي تأمین آب 

 انتقال مواد مضر به زنجیره غذايي  
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 : شودمياصولي كه بايد در روند استفاده مجدد از پساب تصفیه شده مورد توجه قرار گیرند شامو موارد زير 

  ،ست محیطي شتي و زي شامو اهداف بهدا در مصرف آب و كود و حفظ  جوييصرفهتعیین و تبیین اهداف: كه 

 باشد.مي ی فاضلابهاطرحمنابع، تصفیه و دفع نهايي پساب و لجن، افزايش میزان مشاركت مردمي در 

  ش یری از ساب بايد با در نظر گرفتن پی ستفاده مجدد از پ ست محیطي: ا شتي و زي ملاحظات و الزامات بهدا

 شود.  ريزیبرنامه هابیماریزيست و جلوگیری از انتقال آلودگي محیط

  ملاحظات فني و اقتصادی: ملاحظات فني و اقتصادی روش موردنظر بايد متناسب با امكانات و وضعیت موجود

 . باشد

  سب با توجه به عواملي از جمله كمیت و كیفیت ستفاده مجدد: انتخاب روش منا سب برای ا انتخاب روش منا

ی موجود در محو برای استفاده مجدد، ملاحظات زيست محیطي و بهداشتي، هاپتانسیوپساب و لجن تولیدی، 

 م گیرد.  ی و نیروی انساني بايد انجابرداربهرهملاحظات فني و اقتصادی و ملاحظات 

  طراحي و اجرای سششامانه: طراحي براسششاس معیارهای علمي و با مورد توجه قرار دادن وضششعیت و مباني موجود

 . گیردميصورت 

 ی و برداربهره، شششرايط هاسششامانهاين قبیو از یت همای اسششتفاده مجدد: با توجه به هاسششامانهی از برداربهره

ست متفاوت ن هداری از آن سئولیت  آوریجمعی هاسامانهاز ها نیز ممكن ا شد. عموماً م ضلاب با صفیه فا و ت

 . باشدميكننده از آن استفاده و همچنین نحوه استفاده از پساب و لجن بر عهده استفاده

 استفاده مجدد از لجن در جوامع كوچک و روستايي -44-7

 خصوصیات لجن -44-7-4

 یرند عبارتند از:اجزای خاص لجن كه برای مصرف در كشاورزی بايد مورد توجه قرار گ

 مقدار مواد آلي 

 مواد مغذی 

  زابیماریعوامو 

 فلزات و مواد آلي سمي 

ی كشششاورزی و باغي در درجه اول به هازمیندر حالت كلي ارزش لجن به عنوان كود و عاملي برای حاصششلخیز شششدن 

 گیری آن در زمین بايد مورد ارزيابي قرار گیرند. به كارمقدار نیتروژن، فسفر و پتاسیم آن وابسته است كه قبو از 
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 استفاده از لجن خشک در كشاورزي -44-7-5

نظر  . ازشودميرطوبت در آن و ايجاد فعالیت باكتريايي  تربیشلجن خشک شده باعث حاصلخیز شدن خاك، ن هداری 

 . شودميز اين نظر سالم تلقي بايد به اين نكته توجه شود كه فقط لجن خشک شده توسط حرارت ا زابیماریوجود عوامو 

 استفاده از لجن تر در كشاورزي  -44-7-7

ستفاده نمود و طي اين روند از لجن  توانميدر كاربرد لجن در زمین، علاوه بر حالت خشک، از لجن تر نیز  در زمین ا

شده  صفیه  صورتت صورتدر زمین بهره گرفت. در اين حالت لجن تر  هوازیبيهای هوازی و به  شي روی زمین  به  ش پا

ستي و دقت  زابیماری. به دلیو امكان وجود عوامو شودميپخش  شیدن لجن بايد به در در لجن، در اين روش حمو و پا

 انجام شود. همچنین لازم است از لجن تر برای گیاهان دارای محصولات غیرخوراكي استفاده شود. 

 استفاده از لجن تر و مواد زائد جامد  -44-7-1

شتي به كار برد. نكته مهم در مخلوط كردن اين دو جزء،  توانمياين روش را  ست و يا دفن بهدا به منظور تهیه كمپو

 دستیابي به نسبت مطلوب كربن به نیتروژن و تأمین رطوبت مناسب برای كمپوست است. 

 استفاده از لجن براي تهیه كود  -44-7-5

ك به عنوان محصششول نهايي تثبیت شششده و پايدار اين فرايند عبارت اسششت از تجزيه مواد آلي پیچیده به همراه گیاخا

صلاحتوسط میكروارگانیسم شده با ماده ا شامو مراحو مخلوط كردن لجن آب یری  يا  كنندهها. عمدتاً عملیات كودسازی 

سششاز)در صششورت امكان(، فراوری سششاز، هوادهي توده كود با وارد كردن هوا يا چرخش مكانیكي، بازيابي عامو حجیمحجیم

 . باشدميو انباشت و در نهايت دفع  تربیش

 روند استفاده مجدد از پساب و لجن فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي -44-1

سششطح بهداشششت عمومي، اسششتفاده مجدد از پسششاب، از جمله اهداف مهم در  ارتقایزيسششت و علاوه بر حفظ محیط

. با توجه به اينكه در مناطق روستايي كشور باشدميی فاضلاب در جوامع كوچک و روستايي هاپروژهو اجرای  ريزیبرنامه

است. از  تربیش، پتانسیو استفاده از پساب تصفیه شده برای اين موارد باشدمياغلب كشاورزی، باغداری و دامپروری رايج 

شكو كم آبي روبرو  كهآنجاييسوی دي ر از  شور با م شندمياغلب مناطق ك شدهبا صفیه  ساب ت ستفاده مجدد از پ ه ب ، ا

در مناطق با تنش آبي بالا ضششرورت دارد. علاوه بر مصششارف كشششاورزی، دامپروری و باغداری، تغذيه مصششنوعي  خصششوص

های زيرزمیني، مصشششارف صشششنعتي، تفريحي و اسشششتفاده مجدد جهت پرورش آبزيان و پرورش حیوانات از دي ر موارد آب

 . باشدميمصرف پساب تصفیه شده 
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 : شودمياصولي كه بايد در روند استفاده مجدد از پساب تصفیه شده مورد توجه قرار گیرند شامو موارد زير 

  ،ست محیطي شتي و زي شامو اهداف بهدا در مصرف آب و كود و حفظ  جوييصرفهتعیین و تبیین اهداف: كه 

 باشد.مي ی فاضلابهاحطرمنابع، تصفیه و دفع نهايي پساب و لجن، افزايش میزان مشاركت مردمي در 

  ش یری از ساب بايد با در نظر گرفتن پی ستفاده مجدد از پ ست محیطي: ا شتي و زي ملاحظات و الزامات بهدا

 شود.  ريزیبرنامه هابیماریزيست و جلوگیری از انتقال آلودگي محیط

 نات و وضعیت موجود ملاحظات فني و اقتصادی: ملاحظات فني و اقتصادی روش موردنظر بايد متناسب با امكا

 باشد. 

  سب با توجه به عواملي از جمله كمیت و كیفیت ستفاده مجدد: انتخاب روش منا سب برای ا انتخاب روش منا

ی موجود در محو برای استفاده مجدد، ملاحظات زيست محیطي و بهداشتي، هاپتانسیوپساب و لجن تولیدی، 

 نیروی انساني بايد انجام گیرد.  ی و برداربهرهملاحظات فني و اقتصادی و ملاحظات 

  طراحي و اجرای سششامانه: طراحي براسششاس معیارهای علمي و با مورد توجه قرار دادن وضششعیت و مباني موجود

 . گیردميصورت 

 ی و برداربهره، شششرايط هاسششامانهاين قبیو از یت همای اسششتفاده مجدد: با توجه به هاسششامانهی از برداربهره

ست متفاوت از ن هداری از آن سئولیت  آوریجمعی هاسامانهها نیز ممكن ا شد. عموماً م ضلاب با صفیه فا و ت

 . باشدمياستفاده و همچنین نحوه استفاده از پساب و لجن بر عهده استفاده كننده از آن 

 ارزيابي و انتخاب محل براي دفع لجن -44-1-4

ست محیطي نیز برداربهرهی هاروشدر انتخاب و ارزيابي محو برای دفع لجن، علاوه بر نوع كاربری،  ی و آثار بالقوه زي

 بايد لحاظ شود. در اين روند موارد زير بايد مورد توجه قرار گیرند:

 اثر دارد.  در آن شرايط توپوگرافي: اين پارامتر بر فرسايش بالقوه، جريان سطحي لجن به كار رفته و قابلیت تجهیزات 

  شي سبتاً خوب زهك سبتاً كم، خوب يا ن سب برای اين منظور دارای تراوايي ن خاك: به طور كلي خاك های منا

 . باشندميشده، قلیايي و يا خنثي و دارای بافت نسبتاً ريز 

 باشد، تریشبهای زيرزمیني: هر چه فاصله سطح آب زيرزمیني تا عمق كارگذاری لجن عمق خاك تا سطح آب 

 تر است. محو برای دفع مناسب

  سكوني، آبهامحونزديكي به ساس: محو دفع لجن بايد از مناطق م سطحي، ی ح ها ی آب و جادههاچاههای 

 فاصله مناسب و كافي داشته باشد. 

 انتخاب روش مناسب براي تصفیه و دفع لجن -44-1-5

 .  باشدميانتخاب روش مناسب برای تصفیه و دفع لجن تابع ارزيابي موارد زير 
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 اطلاعات لازم براي تعیین كمیت لجن -الف

   میزان فاضلاب مورد تصفیه 

 غلظت جامدات معلق، مواد آلي قابو تجزيه بیولوژيكي، جامدات موجود در لجن فاضلاب 

 ننوع سامانه تصفیه فاضلاب و میزان لجن تولیدی آ 

 كمیت لجن -ب

 كیلوگرم جرم لجن تولیدی 

 حجم لجن تولیدی 

 ارتباط بین وزن و حجم 

 دامنه كمي لجن تولیدی 

 ي كیفي لجنهامشخصهاطلاعات مربوط به تعیین  -پ

 كیفیت فاضلاب مورد تصفیه 

 فرايندهای تصفیه 

 راندمان تصفیه فاضلاب 

 ي كیفي لجنهامشخصه -ت

  مخصوص، بو، میزان رطوبت و ...(فیزيكي و ظاهری)جامدات فرار، جرم 

  ،جامدات آلي، نیتروژن( شیمیاييpH)... اسیدهای آلي و ، 

 میكروبي 

 اثرات و ملاحظات زيست محیطي و بهداشتي -ث

 آلودگي آب، خاك و هوا 

 هاانتقال مواد شیمیايي و میكروارگانیسم 

 تولید بو 

 مقررات زيست محیطي 

 تغلیظ لجن -ج

 نیاز مخلوط كردن لجن 

  دامنه تغییرات جرم و حجم لجن 
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 كیفیت لجن 

 نیاز به تغلیظ 

 انتخاب روش تغلیظ 

 تثبیت لجن -چ

  دامنه تغییرات جرم و حجم لجن 

 كیفیت لجن 

  نیاز به تثبیت 

 انتخاب روش مناسب 

 تثبیت با آهک 

 آبگیري از لجن -ح

  دامنه تغییرات جرم و حجم لجن 

 كیفیت لجن 

 فرايندهای طي شده قبلي 

  مناسبانتخاب روش 

 های خشک كن لجنبسترها و لاگون 

 دفع نهايي لجن -خ

 فرايندهای طي شده قبلي 

  دامنه تغییرات جرم و حجم لجن دفعي 

 ی كیفي لجنهامشخصه 

 ات زيست محیطيرضوابط و مقر 

 ارزيابي و شرايط محو دفع 

  آب یری شده( –نوع لجن دفعي)مايع 

  ی كشاورزی و ...هازمیندفع در 

 براي استفاده مجدد از پساب و لجنموارد قابل توجه  -44-1-7

 ملاحظات كلي در استفاده مجدد از پساب و لجن عبارتند از:

 ارزيابي محو 
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 انتخاب روش استفاده مجدد 

 ملاحظات تصفیه 

 ملاحظات بهداشتي و زيست محیطي 

 ملاحظات انساني 

  ملاحظات اقتصادی 

 ملاحظات فني و طراحي 

  یبرداربهرهملاحظات 

 دد از پساب در آبیاری توجه به موارد زير ضروری است: در زمینه استفاده مج

 پتانسیو استفاده مجدد برای آبیاری 

 كمیت و كیفیت پساب 

  گرفته شده به كارروش تصفیه 

 ملاحظات بهداشتي در زمان تماس افراد با آن 

 با توجه به پارامترهای مختلف نیازهای آبیاری  

  آبیاریمحدوديت و انتخاب محصولات و گیاهان برای 

 شرايط زمین و خاك محو 

 ی فیزيكي، شیمیايي و بیولوژيکهامشخصه 

 ملاحظات زيست محیطي 

 استانداردها و الزامات موجود 

 ی مختلف كاربری در زمینهاروش 

 در زمینه استفاده مجدد برای پرورش آبزيان توجه به موارد زير ضروری است:

 پتانسیو استفاده برای آبزيان 

 ذهبيملاحظات فرهن ي و م 

 كمیت و كیفیت پساب 

 عملیات تصفیه صورت گرفته روی فاضلاب 

 تعیین نوع آبزيان 

 استانداردها و الزامات موجود 

 نوع مصرف نهايي آبزيان 

 : شودميملاحظات مربوط به استفاده مجدد از لجن شامو موارد زير 

  گرفته شده به كارنوع لجن و نوع سامانه تصفیه 
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  لجندامنه تغییرات جرم و حجم 

 كیفیت لجن 

 عملیات انجام شده بر روی لجن 

  نوع لجن مورد استفاده 

 استانداردها و الزامات موجود 

 ی كاربرد لجن در زمینهاروش 

 ی لازم به كشاورزانهاآموزش 



 

  42فصل  42

 آموزش عمومی
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 آموزش عمومي -دوازدهم فصو 

 كلیات -45-4

ی و ن هداری جهت موفقیت يک برنامه برداربهره، طراحي، سششاخت و ريزیبرنامهمشششاركت و حمايت عموم جامعه در 

ضروری  ستايي  ضلاب در جوامع كوچک و رو شدميمديريت فا ضور كلیه با سات عمومي با ح . برگزاری گردهمايي و جل

سئولین محلي و مردم  كه در آن در شكو بحث  م سائو مربوط به رفع اين م ضلاب و م شكلات مربوط به دفع فا مورد م

 ها مفید باشد.د در پیشبرد برنامهتوانميو نتايج حاصو از آن  باشدميها شود، روشي مؤثر برای حمايت از برنامه

 به خصشوصفاضشلاب  ی مناسشب از اجزای سشامانهبرداربهرهها در مورد ن هداری و آموزش مالكین منازل و سشاختمان

، در اين زمینه باشندميهای مربوطه ها مسئول انجام بخشي از فعالیتی تصفیه در محو كه صاحبان ساختمانهاسامانه

سامانه نیز آموزش عمومي  سي دارد. در زمینه پايش عملكرد  سا شاركت جامعه در مورد توانمينقش ا د منجر به افزايش م

ها با مشكلات احتمالي سامانه آشنايي داشته باشند تا صاحبان ساختمان شودميباعث  هاشآموزها شود. اين تأثیر برنامه

سامانه خود با الزامات تربیشو كوشش  ستايي دهندميی انجام برداربهرهی را برای انطباق  . عموماً در جوامع كوچک و رو

 جامعه علاقه به اطلاع از موارد زير دارد:

 ز يا غیرمتمركز( چه میزان است؟هزينه اجرای سامانه)متمرك 

  يي باعث توسعه منطقه خواهد شد و يا نتیجه عكس خواهد داد؟هاطرحآيا انجام چنین 

 زيست و منابع كمک خواهد كرد؟يي به حفظ محیطهاطرحسازی چنین آيا پیاده 

 ؟باشندميبرای رسیدن به اهداف ترسیم شده، چه مواردی  پذيرامكانهای گزينه 

ی آموزشي برای مسئولین محلي، هادورهها و و جلسات، مطالب آموزشي برای صاحبان ساختمان هاگردهماييعلاوه بر 

سنو  سین و پر شي از توانميی و ن هداری برداربهرهارزيابان محو، بازر ضلاب يا كاهش هاسامانهد به كاهش اثرات نا ی فا

هم برای افراد جامعه و هم تداوم  هاهزينهتر از همه و مهم نقص در سشششامانه كمک نمايد. اثر مهم اين امر كاهش پیامدها

 . باشدميهای مديريت فاضلاب برنامه

 موارد زير در نظر گرفت:  توانميها را و اجرای برنامه ريزیبرنامهی مشاركت عمومي در خلال هافرصت

 شناسايي نیازهای اساسي جامعه 

  ی مختلفهاكمیتهمشاركت در 

 و متخصصان شناسايي مشاوران 

 و يا تصفیه فاضلاب آوریجمعترين گزينه برای انتخاب مناسب 

 ی فاضلابهاسامانهگذاری در زمینه سرمايه 

 تشخیص، شناسايي و حو موارد حقوقي و قانوني 

 مشاركت در عملیات اجرايي 
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ی از افراد جامعه اتردهسی هم اني و دخیو كردن طیف گهاآموزشو اطمینان عمومي، توسعه  هامشاركتلازمه جلب 

ی مختلفي مانند صشاحبان هاگروهد از نتوانميهای آموزششي . لازم به ذكر اسشت افراد مخاطب برای برنامهباششدميدر آن 

 های گوناگون باشند. انكاران در بخشمكنندگان، نیروهای كار و پیها، مسئولین محلي، تولید و تأمینساختمان

 د شامو موارد زير باشد:توانميسعه عمومي های آموزشي و تواطلاعات برنامه

  حفاظت از آب و منابع آبي ارتقایترويج و 

  زيست و منابع آبمواد زائد خظرناك و سمي در محیط به خصوصجلوگیری از تخلیه مواد زائد 

 های مديريت فاضلابمزايا و دستاوردهای اجرای برنامه 

 :باشدميعموماً شامو موارد زير  هاآموزشسازی اين ابزار لازم برای پیاده

 های مردمهايي برای افزايش اطلاعات و آگاهيبرنامه ارائه 

 فزايش اطلاعات مديران منطقه در زمینه مسايو مربوط به فاضلاب. هرچه آشنايي مديران و مسئولان مراكز و ا

سششیر اجرای اين طرح رخ ی در متركمهای باشششد، موانع و محدوديت تربیشادارات منطقه با مبحث فاضششلاب 

 خواهد داد. 

  ،و سمینارهايي با حضور اقشار مختلف در مساجد و اماكن عمومي هاهمايشبرگزاری جلسات 

 ساخت برنامه شهروندان.  سطح آگاهي  شي پخش فیلم، تیزرهای راديو و تلويزيون در جهت ارتقای  های آموز

 ی آموزشي هاشنتبلیغاتي و انیمی

 و پوستر روزنامه و جرايد محلي 

 های مدارس برنامه 

   ی تشويقي از سوی شركت آب و فاضلاب از جمله تشويق مشتركین كم مصرف آب در واگذاری هاطرحاعمال

 .تركمانشعاب با پرداخت هزينه 

 شتي و اطلاع سازیفرهنگ ضلاب و تبعات دفع غیربهدا صنعت فا ساني برای افزايش آگاهي عمومي در زمینه  ر

آبي و محیط زيسششت و جلب همكاری و تمايلات دروني مردم به عنوان شششرط اسششاسششي در فاضششلاب در منابع 

 ی فاضلابهاپروژهمقبولیت 

  ی آموزشي هاكتابچهتوزيع 

  آب  یهاقب ی آموزشي مرتبط با تاسیسات فاضلاب و استفاده بهینه از آن به زبان ساده و روان در هاپیامدرج

 مشتركین

  ی آموزشي در سطح جامعههاپیامنصب پلاكاردهای تبلیغاتي با درج 

  ی آموزشي آشنايي شهروندان با تاسیسات فاضلاب هادورهبرگزاری 

 تماس مستقیم با مردم 
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Abstract: 

Protecting the environment and preventing its pollution is one of the most important factors for 

achieving sustainable development, which requires prerequisites of research, education and access to 

accurate and up-to-date information.  

As urban communities, in small and rural communities, especially in areas where there isn’t any sewage 

system or the existing system are not effective, the discharge of untreated sewage into the environment can 

lead to the contamination of water and soil resources as well as the spread of various diseases even beyond 

the geographical scope of that society that in this regard, rural communities and small communities in 

general are more sensitive in terms of health and sewage control due to their social structure and greater 

use of the natural environment. 

Among the main issues caused by water problems in small and rural communities, we can mention 

spatial and temporal shortages of water resources, pollution of water resources and increase of 

communicable diseases, inappropriate management of water resources and lack of suitable and sustainable 

methods for wastewater management. 

Considering the significant number of small and rural communities in IRAN and need accessing to 

sufficient and good quality water, special attention to water and sewage issues in these communities is of 

great importance. Based on this, quality and quantity management of produced wastewater in these 

communities has been prioritized in the governance and management perspectives of the country. 

Considering the above, basic differences between rural and urban communities, especially in the social, 

cultural and economic aspects, have led to the selection of the appropriate option, design, implementation 

and operation of sewage systems faces various issues both in the collection and treatment. 

Based on stated content, existence of large number of small and rural communities in IRAN and need 

to pay attention to effective and hygienic disposal of wastewater in these areas, created the necessity of 

developing rules to choose the appropriate method for wastewater management in these areas. 

The present document is rules for examining the necessity and priority of small communities to 

implement wastewater management methods in them and so on choosing appropriate and effective method 

to achieve this goal. It should be noted that although this regulation in some cases states some important 

and mandatory details in designing field, but full coverage of detailed standards is not within the scope of 

this regulation. 
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 اين ضابطه

های راهنمای سامانه" اين ضابطه با عنوان

" تصفیه فاضلاب جوامع كوچک و روستايي

راهنمايي برای بررسي ضرورت و اولويت جوامع 

های مديريت سازی روشكوچک برای پیاده

ها و در ادامه انتخاب روش مناسب فاضلاب در آن

باشد. هر برای دستیابي به اين هدف ميو مؤثر 

در مواردی به بیان برخي جزئیات  چند اين ضابطه

پردازد، لیكن مهم و الزامي در زمینه طراحي مي

پوشش كامو استانداردهای تفصیلي در دامنه اين 

 باشد.ضابطه نمي
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