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 بخشنامه به دستگاههای اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکاران
 /1404 275800 شماره :

 1404/06/09 تاریخ  :
  

 8382457ش ش:                                                      1       از    1     صفحه                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 

 برنامه و بودجه کشورسازمان 

 

 رياست جمهوري 

 مانرئیس ساز

واجرايني نظنام ننيسنند » (4)هماد( 1-3ذيل بند) و تبصره هاي توسعه كشور( قانون احكام دائمي برنامه34استناد ماده) به

پيوسن  بنا  ؛ ضنابهههيئن  ويينران 06/03/1404منور   ه63719/ت40544شماره  نامهتصويبموضوع  ،«يكپارچه كشور

 :شودمنتشر مي Nezamfanni.ir به نشاني «اجرايي كشوروسامانه نظام نني»درو مشخصات يير ابلاغ 

 

  باشد.راهنما ميصورت بهتاريخ اجرا،  تا بخشنامهاين 

 

 

  
  

 
 

 هاي فاضلابخانهاندازي تاسيسات تصفيهچهارچوب تهيه دستورالعمل راه : عنوان

 907 :شماره ضابطه

 لايم الاجرا غ:ابلا نوع

 :حوزه شمول
خصوصي -همه قراردادهاي جديدي كه اي محل وجوه عمومي ويا به صورت مشارك  عمومي

 .شوندمنعقد مي

 01/07/1406 :تاريخ اجرا

 ر در ويارت نيرومستق «صنع  آب كشورو معيارهاي نني طرح تدوين ضوابط »ة دبيرخان :متولي تهيه، اخذ بازخورد و اصلاح

 واجرايي سايمان برنامه و بودجه كشورامور نظام نني :جع اعلام اصلاحاتمر

 

 ی سیدحمید پورمحمد

  





 

 

 فنی  كاصلاح مدار
 

 خواننده گرامی:

گ برداري و دیسپاچینهاي فنی، بهرههمکاري دفتر توسعه نظام، با سازمان برنامه و بودجه کشورواجرایی امور نظام فنی

وزارت نیرو و با استفاده از نظر کارشناسان برجسته در قالب طرح تهیه ضوابط  - شرکت مدیریت منابع آب ایران -برقابی 

شور مبادرت به تهیه این  صنعت آب ک ستفاده به جامعه ضابطهو معیارهاي فنی  شور کرده و آن را براي ا سی ک ي مهند

 عرضه نموده است.

شده،ضابطه نظر به تهیه این  سئولیت مطالب تهیه  سیله وزارت نیرو، م صلاح آن با مجموعه مرتبط در  به و سیر و ا تف

شد. دبیرخانه آن وزارتخانه می شور«با صنعت آب ک ضوابط و معیارهاي فنی  ستقر در وزارت نیرو، دریافت » طرح تهیه  م

صلاحی در مورد مفاد این  شنهادهاي ا صلاحات لازم را امور نظام فنی ضابطهکننده نظرات و پی سازمان وبوده و ا اجرایی 

 بودجه کشور اعلام خواهد کرد. برنامه و

هاي مفهومی، فنی، ابهام، ایهام و اشکالات موضوعی نیست با وجود تلاش فراوان، این اثر مصون از ایرادهایی نظیر غلط

شما خوانندهاز این شکال فنی، مراتب را منعکس رو، از  شاهده هرگونه ایراد و ا صورت م ضا دارد در  صمیمانه تقا ي گرامی 

ارشناسان مربوط نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت. پیشاپیش فرمایید. ک

 شود.از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

 

 اتبهکنشانی براي م

 اجراییوسازمان برنامه و بودجه کشور، امور نظام فنی -شاه تهران، میدان بهارستان، خیابان صفی علی
Email: nezamfanni@Chmail.ir                                                            web: nezamfanni.ir 

33271مرکز تلفن   

 
 طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور

 –شرکت مدیریت منابع آب ایران  – 27تر از زرتشت، کوچه پرویز روشن، پلاك تهران، خیابان فلسطین شمالی، پایین

 02143680289و  02143680261تلفن:  –برداري و دیسپاچینگ برقابی هاي فنی، بهرهدفتر توسعه نظام

Email: waterstandard@wrm.ir                                             web: waterstandard.wrm.ir 
 

  





 

  تعالیبسمه

 پیشگفتار

 يهاباشــد. دســتورالعمل یها مارآمد و موثر آنکرد کعمل نیدر تضــم یاتیح یفاضــلاب گام يهاخانههیتصــف ياندازراه

منحصر به فرد هر  يهایژگیو استاندارد با در نظر گرفتن و کیستماتیس ياوهیبه ش ياندازراه هکنیاز ا نانیاطم يمناسب برا

صف ضرور یانجام م خانههیت ست.  يشود،  ضوابط و قوان لذاا ستورالعمل زیمدون و ن نیوجود  مورد  ياحرفه يهاها و روشد

ا یات ساخت، ارتقا و ینده پس از اتمام عملیآ يهادر دست اجرا و طرح يهاتمام طرح ياندازراه و اندازيش راهیپ است تا ازین

  .ردین انجام پذکزمان مم نیمترکهمراه شود و در  نهیهز نیمترکو  یبازده نیشتریب ،یمنیسطح ا نیبا بالاتررات یتعم

ــوابط و معیرو در قالب طرح تهیت مبحث فوق، امور آب و آبفاي وزارت نیبا توجه به اهم ــنعت آب  یفن يارهایه ض ص

 اییاجروهماهنگی امور نظام فنیرا با » فاضلاب يهاخانهاندازي تاسیسات تصفیهه دستورالعمل راهیته ضوابط«ه یکشور، ته

ستور کار قرار داد و پس از تهیه، آن را براي تایید و ابلاغ به عوامل ذینفع نظام فنی و  برنامه و بودجهسازمان  شور در د ک

ـــام فن یضابطه پس از بررس نیا .اجرایی کشور به این سازمان ارسال نمود موضوع  پارچه،کی ییو اجرا یدر چارچوب نظـ

 .دیو ابلاغ گرد بی، تصوآن و سند یـینامـه اجرا نیـیشور و آکهاي توسعه امهبرن یام دائمکقانون اح )34( ماده

 ابهام و الکاش وجود از مصون مجموعه نیا د،یگرد صرف مجموعه نیا هیته براي هک اديیز وقت و دقت تلاش، باوجود

ستاي در ست. لذاین آن در مطالب سانک از ضابطه نیا شدن پربار و لیمکت را شنا ست محترم ار  موارد شودیم درخوا

 افتیدر شنهادهايیپ سازمان ارشناسانک نند.ک ارسال شورکبرنامه و بودجه  سازمان ییواجرایفن امور نظام به را یاصلاح

س را شده صلاح به ازین صورت در رده وک یبرر سانک و شورک یفن جامعه ندگانینما ريکهمف با ضابطه، متن در ا شنا  ار

ــاناطلاع گاهیپا قیطر از و اقدام ،یاصــلاح ه متنیته به نســبت حوزه، نیا مجرب  براي شــورک ییاجرا و یفن نظام یرس

 بالاي در معتبر، یابلاغ ضوابط نیآخر ردنک دایپ در لیتسه براي و ن منظوریهم رد. بهک خواهند اعلام عموم، برداريهبهر

ست  شده درج صفحه آن مطالب نیتدو خیتار صفحات،  خیتار صفحات، از یک هر مطالب در رییتغ هرگونه صورت در هکا

 .بود خواهد معتبر دتریجد خیداراي تار صفحات مطالب همواره رو نیا شد. از خواهد اصلاح زین آن
 
  
 يدیتولمعاون فنی، زیربنایی و  
 1404 تابستان 

 

 ب 



 

 »هاي فاضلابخانهاندازي تاسیسات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه« کنترل و تهیه
 ]907 مارهش ضابطه[

 شه زلالیت اندکشر مجري:

   مشاور پروژه: 
ط یمح -عمران  یارشد مهندس یارشناسک شه زلالیت اندکر عامل شریمد یعقوبیدرضا یس

 ستیز

 :کنندهتهیهاعضاي گروه 

صنعت یت علمأیه مقدم يشبنم صدر شگاه  ص یدان ن یرالدیخواجه ن

 شه زلالیت اندکو مشاور طرح شر یطوس

 آب  -عمران  یمهندس يترکد

 ستیط زیمح یارشد مهندس یارشناسک شه زلالیت اندکشر یر مهندسیمد ینانیر مزیام

 برق قدرت یارشد مهندس یارشناسک شه زلالیت اندکر واحد برق شریمد انیحسام فاطم

 برق قدرت یارشد مهندس یارشناسک شه زلالیت اندکق شریر واحد ابزاردقیمد یحسن دشت

ــک شه زلالیت اندکنگ شریپیر واحد پایمد يونوشه آذر ــناس حرارت و  - یکانکمهندس م یارش

 الاتیس

 عمران یارشد مهندس یارشناسک شه زلالیت اندکمشاور طرح شر سلطان زاده يمهد

 ستیط زیمح یمهندس يترکد شه زلالیت اندکند شریارشناس واحد فرآک مالک یبید خطیوح

ـــ ـــن مروینوش  یتس

 برزگر

سک شه زلالیت اندکند شریفرآ ارشناس واحدک شنا س یار شد مهند ط یعمران مح یار

 ستیز

 الاتیس - یکانکم یمهندس یارشناسک شه زلالیت اندکدوار شر یکانکر واحد میمد محمد دادخواه

 یطراح – یکانکم یمهندســ یارشــناســک شه زلالیت اندکثابت شر یکانکر واحد میمد یقیمنصور صادق دق

 جامدات

 یمیش یمهندس یارشناسک شه زلالیت اندکند شریر واحد فرآیمد زاده یمعصومه موس

 :نظارتاعضاي گروه 

 مخابرات - برقلیسانس مهندسی  دسی مشاور مهاب قدسنشرکت مه یمحسن حجت

 یکانکملیسانس مهندسی  موج آب دسی مشاورنشرکت مه ینیم سرقیابراه

 زیستمحیط -مهندسی عمران لیسانس فوق شرکت فناوران عرصه آبفا مجید صابري

 زیستمحیط -لیسانس مهندسی عمران فوق رانیت منابع آب ایریت مدکشر شهیر کنعانی

 قدرت  – برقلیسانس مهندسی  دسی مشاور مهاب قدسنشرکت مه یناسوت یمرتض



 

 کشور): آب صنعت فنی معیارهاي و ضوابط تهیه طرح فاضلاب تخصصی (کمیته کنندهتایید گروه اعضاي

 آب - ندسی عمرانانس مهسلیفوق دسی مشاور مهاب قدسنشرکت مه لقطامیررضا احمدي م

 دسی بهداشت محیطندکتراي مه نب تهرالاشرکت فاض رضا براتی

 زیستمحیط –لیسانس مهندسی عمران فوق نابع آب ایرانشرکت مدیریت م غر جهانیصا

 دکتراي مهندسی محیط زیست بهشتی دانشگاه شهید عبداالله رشیدي مهرآبادي

 آب -لیسانس مهندسی عمران فوق شورکسازمان برنامه و بودجه  یه رهسپار طلوعیطلا

 زیستمحیط –لیسانس مهندسی عمران فوق شرکت فناوران عرصه آبفا مجید صابري

 لیسانس مهندسی بهداشت محیطفوق شرکت مهندسی آب و فاضلاب ایران دادمهر فائزي رازي

 لیسانس مهندسی مکانیکفوق کارشناس آزاد قاسمی منصور

 زیستمحیط –لیسانس مهندسی عمران فوق شرکت مدیریت منابع آب ایران  شهیر کنعانی

 لیسانس مهندسی شیمی شرکت مهندسی موجان مسعود محمدزاده بنائی

 ساختمانلیسانس مهندسی راه و  شرکت مهندسی مشاور پارس کنسولت زاده نراقیمحمد ناظم
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 مطالب فهرست

 صفحه عنوان
 1 مقدمه

 5 یلک اصطلاحات و اختصارات –فصل اول 

 9 ل مکانیکییمکاندازي و تش راهیات پیعمل -فصل دوم 

 11 اندازيش راهیاختصارات و اصطلاحات در مرحله پ -2-1

 12 اندازيش راهیات پیت و اهداف عملیاهم -2-2

 13 اندازيش راهیالزامات قبل از شروع مرحله پ -2-3

 14 پس از اتمام مراحل ساختمان و نصبارها کامل کد یبازد -2-3-1

 16 اندازيم راهیت یدهسازمان -2-3-2

 25 اندازيش راهیصدور مجوز شروع مرحله پ -2-3-3

 26 اندازيش راهیات پیمراحل عمل -2-4

 28 اندازيش راهیها در دوره  پف و مسوولیتیوظا کیکتف -2-5

 28 شرح خدمات مشاور -2-5-1

 28 ارکمانیشرح خدمات پ -2-5-2

 28 یبانیزات واحد پشتیس قرار دادن تجهیخانه و در مدار سرومحوطه تصفیه يارکزیتم -2-5-3

 29 زاتیتجه کزات و انجام تست خشیاندازي تجهش راهیپ -2-5-4

 33 زاتیتر تجهستت -2-5-5

 36 اندازينیاز شروع مرحله راهات پیشیانجام عمل -2-5-6

 40 ات رفع نقصیبندي جهت عملست) و ارائه برنامه زمانیه فهرست نواقص (پانچ لیته -2-6

 42 اندازي مجزاات راهیشروع عمل یاندازي و صدور گواهش راهیات پیعمل یینها یبررس -2-7

 44 اندازيش راهیات پیه گزارش عملیو ته يمستندساز -2-8

 47 اندازي راه اتیعمل –فصل سوم 

 49 اختصارات و اصطلاحات -3-1

 49 اندازيات راهیت و اهداف عملیاهم -3-2

 49 ردکن عملیتضم يهااندازي و انجام آزمایشها در دوره راهف و مسوولیتیوظا کیکتف -3-3

 49 شرح خدمات مشاور: -3-3-1

 50 اندازيات راهیمراحل عمل -3-4



 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 51 یمقدمات ینیبازب -3-4-1

صفیه يندیمختلف فرآ ياندازي واحدهاراه -3-4-2 ضلاب خام به ت سبا ورود فا زات یست تجهیل کچ یخانه و برر

 51 خانهمهم تصفیه

 52 ندیفرآ يبرداري و راهبراز بهرهیمورد ن يهارد و آزمایشکن عملیتضم يهاانجام آزمایش -3-4-3

 58 اندازيات راهیضوابط تایید عمل -3-5

 59 اندازيات راهیه گزارش عملیو ته يمستندساز -3-6

 61 ست یط زی، بهداشت و محیمنیالزامات ا -فصل چهارم 

 63 مقدمه -4-1

 63 یمنیالزامات ا -4-2

 64 يفرد یمنیالزامات ا -4-2-1

 65 یکیانکزات میار با تجهکمربوط به  یمنیالزامات ا -4-2-2

 66 یبرق يارهاکمربوط به  یمنیالزامات ا -4-2-3

 68 یشگاهیآزما یمنیالزامات ا -4-2-4

 69 مخاطرات گازها -4-2-5

 70 خانهبرداري از واحدهاي مختلف تصفیهحوه بازدید پرسنل بهرهن -4-2-6

 71 یالزامات بهداشت -4-3

 72 یطیست محیالزامات ز -4-3-1

 75 اندازيش راهیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1وست پی

 87 یزات برقیاندازي تجهش راهیمراحل پ - 2پیوست 

ست  سوابق اطلاعات يهانمونه فرم - 3پیو صفیه یکمتداول  يواحدها یبرخ  یثبت  شهرت ضلاب  بخش  - يخانه فا

 139 عیما

 149 خانه فاضلابمتداول و مهم تصفیه يواحدها یبرخ ياندازي و بارگذارملاحظات راه - 4پیوست 

 157 اندازيخانه در زمان راهزات تصفیهیست تجهیل کچ - 5پیوست 

 165 منابع و مراجع
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 هاجدولفهرست 

 صفحه عنوان

 26 اندازيش راهیبرگه مجوز شروع مرحله پ -1-2جدول 

 27 انجام آن یاندازي و متولش راهیات پیمراحل عمل -2-2جدول 

 33 * يفاضلاب شهر يهاخانهنترل تصفیهکو  قیاندازي بخش ابزاردقراه شیپ ستیل کچ -3-2جدول 

 37 خانهتصفیه ازیمورد ن ییایمیمواد ش ستیل -4-2جدول 

 42 قینترل و ابزار دقک ،یبرق ،یکیانکم ،یتاسیسات ،یساختمان يارهاکاز جداول فهرست نواقص  يانمونه -5-2جدول 

 43 يراه انداز شیرفع نقص در مرحله پ یگواه -6-2جدول 

 44 خانه)تصفیه ياندازي واحدها(مجوز شروع مرحله راه یکیانکم لیمکت یگواه -7-2جدول 

 45 اندازيراه شیپ اتیگزارش عمل -8-2جدول 

 56 خانه فاضلاببرداري در تصفیهنمونه یلکفرم  -1-3جدول 

 57 يخانه فاضلاب شهرتصفیه کیمتداول  يهاآزمایش يشماره روش استاندارد متد برا -2-3جدول 

ـــتاندارد  -3-3جدول  ـــتورالعمل انجام برخاس ـــهرمتداول تصـــفیه يهاآزمایش یمربوط به دس در  يخانه فاضـــلاب ش

 57 یفن يارهایه شده در دفتر استانداردها و معیته ياستانداردها

 87 اعمال شود یقیمقاومت عا شیدر طول آزما دیه باک DCولتاژ  -1-2جدول پ.

 88 گراددرجه سانتی 40 يدر دما یقیحداقل مقاومت عا -2-2جدول پ.

 88 نیماش ياجزا یتمام یقیلاس عاک ي. براP.I يشنهادیحد اقل مقدار پ -3-2جدول پ.

 92 ییالقا يموتورها يظاهر يدهایو بازد یکیترکال شاتیست آزمایل کچ -4-2جدول پ.

 94 راه انداز موتور) یحرارت(تست اضافه بار  -5-2جدول پ.

 94 تست رله -6-2جدول پ.

 100 قدرت يترانسفورماتورها یکیترکو ال يظاهر يدهایبازد ستیل -7-2جدول پ.

 102 کوچک يترانسفورماتورها یکیزیصحت ف یجدول بررس -8-2جدول پ.

 106 زل ژنراتورهاید یکیترکو ال یکیزیف يهاتست -9-2جدول پ.

 108 دژنگتورها HV شیسطح ولتاژ آزما -10-2جدول پ.

 108 ولتاژ تست rms -11-2جدول پ.

 109 یقیو مقاومت عا یکیزیجدول تست ف– یکیترکال يو راه انداز موتورها هیتغذ يتابلوها -12-2جدول پ.

 110 تست رله -13-2جدول پ.



 

 هاجدولفهرست 

 صفحه عنوان

 LV 111  يمونتاژ تابلوها یتست و بررس -14-2جدول پ.

 MV 112  يمونتاژ تابلوها یتست و بررس -15-2جدول پ.

 114 زولاتوریو ا وزیدفیلک یتست و بررس -16-2جدول پ.

 115 عیتست تابلو توز -17-2جدول پ.

 116 هايریگاندازه ینیفهرست بازب -18-2جدول پ.

 117 هیثانو یشک میس یقیتست مقاومت عا -19-2جدول پ.

 118 ابلکولتاژ پس از نصب  شیسطح ولتاژ آزما -20-2جدول پ.

 MV 119  يهاابلکو فشار در  یقیتست مقاومت عا -21-2جدول پ.

 LV 121  يهاابلکدر  یقیتست مقاومت عا -22-2جدول پ.

 123 انیجر يترانسفورمرها یتست و بررس -23-2جدول پ.

 123 ولتاژ يترانسفورمرها یتست و بررس -24-2جدول پ.

 129 و شارژرها هایباتر یتست و بررس -25-2جدول پ.

 130 نورترهایا یتست و بررس -26-2جدول پ.

 131 ریفایتکترانسفورمر ر یتست و بررس -27-2جدول پ.

 132 نیزم ستمیتست س -28-2جدول پ.

 134 از خطوط یبازرس ستیل کچ -29-2جدول پ.

 139 خانهبه تصفیه ينمونه فرم ثبت اطلاعات فاضلاب خام ورود -1-3جدول پ.

 140 يخانه فاضلاب شهرتصفیه يالهیم رینمونه فرم ثبت اطلاعات واحد آشغالگ -2-3جدول پ.

 141 يخانه فاضلاب شهرگیر تصفیهنمونه فرم ثبت اطلاعات واحد دانه -3-3جدول پ.

 142 يخانه فاضلاب شهرتصفیه هینشینی اولنمونه فرم ثبت اطلاعات واحد ته -4-3جدول پ.

 143 يفاضلاب شهر یکیولوژیب هینمونه فرم ثبت اطلاعات واحد تصف -5-3جدول پ.

 144 يخانه فاضلاب شهرتصفیه یلرزنکنمونه فرم ثبت اطلاعات واحد  -6-3جدول پ.

 144 يخانه فاضلاب شهرتصفیه ینمونه فرم ثبت اطلاعات پساب خروج -7-3جدول پ.

 145 ریدر واحد آشغالگ قیو ابزار دق یکیانکترومکال زاتیتجه تینمونه فرم ثبت وضع -8-3جدول پ.

 
 

 د 



 

 هاشکلفهرست 

 صفحه عنوان

 16 خانهاندازي تصفیهراه میت یاز چارت سازمان يانمونه -1-2ل کش

 99 قدرت يترانسفورماتورها ياز رله بوخهولتز برا یکیشمات -1-2ل پ.کش

 Lead Acid 126 يهاباتري يردکعمل اتیخصوص -2-2ل پ.کش

 126 مختلف یبا نرخ زمان Lead Acid يهاباتري Dischargeنمودار ِ  -3-2ل پ.کش

 

 





 1 01/06/1404 مقدمه

 مقدمه

 مقدمه

 بنديتقسیم 2اندازيراهو  1اندازيراهش یپ یِبه دو بخش اصل توانمیفاضلاب را  يهاخانهتصفیه تاسیسات اندازيراه
به منظور  3ارفرماکتوسط مشاور  ییهابازرسیات، یش از صدور مجوز شروع عملیپ ،اندازيراهش یپ. در مرحله ]2-1[نمود 

صول اطم صات طراح ان اجزیه تمام اکنینان از ایح شخ س یمطابق با م شه و یمهند صب و ساخته هانق ، انجام اندشده ن
و  P&ID4 يهانقشـــهو  یطراح كمدار اق بیل ابزار دقیزات و وســـای، تجههاکشـــیلوله راســـتا، تطابقن ی. در اگیردمی

ست نواقص)یپانچ ل یک انجام گرفته و یکزومتریا ن مرحله یدر ا ندتوانمیه ک یزاتیو تجه شیرآلات، خطوطاز  5ست (فهر
شوند صب  شده یول ؛ن صب ن شدهکا یاند ن شده به ایاند و امل ن صب  شتباه ن ار کمانیپ .دشومیار ابلاغ کمانیو به په یاند، تها

مصوب پس  يهادستورالعملرا طبق  اندازيراهش یات پیپس از رفع نواقص مراتب را به مشاور اعلام نموده و سپس، عمل
 .کندمیاز صدور مجوز آغاز 

 مربوطه ثبت يهافرمدر  ازیمورد ن يهاآزمایشج یشروع شده و نتامصوب مطابق دستورالعمل  اندازيراه شیپ اتیعمل

 . رسدمیکارفرما نده ینما و مشاور تاییدو به 

 شــروعه یســتم تصــفیپس از ورود فاضــلاب خام به ســ خانهتصــفیه اندازيراه، اندازيراهش یپ افتن مرحلهیبا خاتمه 

ضم( يردکعمل يهاآزمایشات، ین مرحله از عملیدر ا. شودمی س 6رد)کن عملیت صفیه یبازده یجهت برر و حصول  خانهت

 . ]3[ گیردمیانجام  ين شده در اسناد قراردادییدر محدوده تع يرینان از قرارگیاطم

صورت، یو خارج یمرتبط داخل كاز مدار ضابطهن یم ایه و تنظیدر ته ستورالعمل به  ستفاده کا یو  7و راهنما د تاب، ا

 يراکمانیپ يهاطرحشرفت یمراحل مختلف پار در کند گردش یران، فرآیط مشخص جامعه ایان شراکشده است و تا حد ام

  شور مورد توجه قرار گرفته است.کنقاط مختلف  يهاخانهتصفیه اندازيراهم یات تیشور و تجربک

وابط ض( یه در اسناد بالادستک یو در مهلت اندازيراهش یپرا قبل از شروع  اندازيراهار موظف است دستوالعمل کمانیپ

ن یل دهد. ایارفرما تحوک، به ) آمده اســت]3[ 5490شــماره  هی، نشــریصــنعت يهاپروژهروش طرح و ســاخت در  ياجرا

و  كن مداریا کمکبا  هاقسمتتمام  اندازيراهو  اندازيراهش یپه که شود یته يامل به نحوک جزییاتد با یدستورالعمل با

 .]3[رد ی، انجام گهادستورالعمل

 يبرا ارانکمانید توسط پیه باکاست  يازیمورد ن ي، حداقل مشخصات، ضوابط و محتواهضابطاین ه کر است کان ذیشا

ستورالعمله یته صفیه اندازيراه يهاد ضلاب مورد توجه قرار گ يهاخانهت س يبه عنوان راهنماضابطه ن یرد. ایفا  و یبرر

1- Pre-Commissioning Phase 
2- Commissioning Phase 

 شود.یبرده م ن تحت عنوان مشاور در گزارش نامیپس از ا -3
4- P&ID: Piping & Instrument Diagram 

5- Punch List 
6- Performance Test 

7- Guideline 

 

                                                      



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 2 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

زات یندها و تجهیبا توجه به تنوع فرآ. گیردمیز مورد اســتفاده قرار یان نیارفرماکفوق توســط  يهادســتورالعملب یتصــو

ستفاده در  صفیهمورد ا سعه روزافزون فن يهاخانهت ضلاب و تو ستفاده در ا يهايآورفا جه عدم ین حوزه و در نتیمورد ا

ستفاده در دستورالعملیها و تجهندیان پوشش تمام فرآکام ستاندارد  زات مورد ا  یلک مشخصات و هیتهنحوة  ، اندازيراها

وع ها و با توجه به نآن يریگبه کاراران با کمانیمورد توجه قرار گرفته تا پ ضـابطهن یدر ا اندازيراه يهادسـتورالعمل ۀیته

ستفاده در یند و تجهیفرآ صفیهزات مورد ا سبت به تههاخانهت سب ی، ن ستورالعمل منا ر ند. علاوه بیاقدام نما اندازيراهه د

 انگر چارچوبیه نماکزات، یها و تجهندیفرآ یبرخ اندازيراه يهادستورالعملاز  ییهافوق، نمونه یلکضوابط و مشخصات 

 ارائه شده است. ،باشدمی اندازيراه يهادستورالعمله یته يمورد نظر برا یلک

 هدف -

 يهاخانهتصفیه تاسیساتح یصح اندازيراهو  اندازيراهش یات پیزات، عملی، ساخت و نصب تجهیپس از مراحل طراح

ساس ضلاب از ح ست هاگامن یترمهمن و یترفا شدمیطرح  يبه اهداف مطلوب در اجرا یعمل یابیدر جهت د ه اگر به ک با

 خواهد بود. هابخشر یانجام شده در سا يهاهزینهصورت گرفته و  يهاتلاشدن یانجام شود موجب به ثمر رس یدرست

و  یاتیعمل ياز واحدها يتا به مجموعه ا شــودمیمرحله تلاش ن یا، در خانهتصــفیهح یصــح اندازيراهت ینظر به اهم

ستمو  هاکابل، 1هادمنده، هاپمپ، مخازن، هالوله، يندیفرآ صورت مجزا از ک ینترلک يهاسی ستند روحیدیکه به   یگر ه

ــتایدم ــود تا در راس ــده یآن طراح يه براک یهدف يده ش ــت اندش مجموعه به هم  یکنند و در قالب کت یفعال یبه درس

سته به فعالیپ شت تا از وقاین بایت خود ادامه دهند. همچنیو شده پ بینیپیشع و اتفاقات ید دقت دا شود و با  يریشگین

ــح ــطلاحا از اختراع مجدد چرخ پره اندازيراهات در هر یح تجربیثبت ص ــیاص از  یاطلاعات کبان یکل کیز و موجبات تش

د در یگر باید يز فراهم شـود. از سـویمختلف ن يندهایشـور با فرآکمختلف در نقاط مختلف  اندازيراه يهاگروهات یتجرب

ــت  ــات اندازيراهه کنظر داش ــیس ــفیه تاس ــلاب برا يهاخانهتص ــص بوده  یکخود  يفاض ه محل ملاقات کعلم و تخص

ص ص سان فرآین مختلف ایمتخ صنعت همچون مهند شیولهل، قیو ابزاردق ، برقیکانکند، مین  سینو  2ک ست. لذا  هاتکن ا

ضوابط و قوان ریزيبرنامهت و یریمد سب، وجود  ستورالعملز ین مدون و نیمنا ست تا یمورد ن ياحرفه يهاروشو  هاد از ا

 ین بازدهیتربیش، یمنین سطح ایافته با بالاتریا ارتقا یر شده و ید الاحداث، تعمیجد خانهتصفیه کی يواحدها اندازيراه

 رد.ین انجام پذکن زمان ممیترکمنه همراه شود و در ین هزیترکمو 

 د:یل به دست آیموارد ذ این ضابطه، يریگکاربهبا در نظر است تا 

از در یمورد ن يهالیستچکو  هادستورالعمله یها در جهت تهاز آن گیريبهرهو  كت اسناد و مداریریمد •

 .اندازيراهو  اندازيراهش یات پیزمان عمل

1- Blowers 

2- Piping 
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قرار  اندازيراه يهاتیمار یه به عنوان راهنما و دستورالعمل در اختک يندیفرآ يهاالگوریتمن یه و تدویته •

 .گیرندمی

تدویته • هت پیجامع و مورد ن يهافرمن یه و  ندازيراهش یاز ج ندازيراهو  ا هایتجه ا حد مختلف  يزات و وا

 .يندیفرآ یاتیعمل

 ، لجن و ...).یپساب خروج یفکیو  یمک ي(پارامترها یبه اهداف طراح یابیدست •

 .یمنیت ایاز عدم رعا یناش يهاهزینهاهش کو  تاسیساتنان و کارک یمنیش ایافزا •

سک يندیمحتمل فرآ ياز خطاها گیريپیشزات و یش طول عمر تجهیافزا • ساندن به تجهیه موجب آ زات یب ر

 .گردندمیا افراد یو 

 ت و ...یسا يجار يهاهزینه، یانسان يرویمرتبط با ن خانهتصفیه اندازيراه يهاهزینهاهش ک •

 .خانهتصفیه اندازيراهاهش زمان ک •

 اربردکدامنه  -

 يهاطرحتمام  يفاضلاب برا يهاخانهتصفیه تاسیسات اندازيراهو  اندازيراهش ین دستورالعمل پین ضابطه جهت تدویا

 رسای و ضابطهن یده است. مفاد ایه گردیرات تهیا تعمیات ساخت، ارتقا و ینده پس از اتمام عملیآ يهاطرحدر دست اجرا و 

 اربرد دارد.کگر یاران و عوامل دکمانی، مهندسان مشاور، پییاجرا يهادستگاه يمندرج در آن برا يارهایضوابط و مع
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 یلکاختصارات و اصطلاحات 





 7 01/06/1404 کلی اصطلاحات و اختصارات – اول فصل

 یلکاختصارات و اصطلاحات  –فصل اول 

 در این ضابطه، تعاریف ، اختصارات و اصطلاحات زیر، جنبه راهنما دارد. 

سناد پیموضوع پ ياجرا يار، براکمانیارفرما و پکن یب نامهموافقتشامل  :1مانیپ  مان به شرح مادهیمان و مشتمل بر ا
 .باشدمی EPC يهامانیپ یط عمومیف مطابق با شراین تعریا .باشدمی 2نامهموافقت 2

ست  يسند :نامهموافقت صل شودمیار مبادله کمانیارفرما و پکن یه بکا صات ا شخ صات دو یپ یو م شخ مان مانند م
 ان شده است.یمان در آن بیطرف، موضوع، مبلغ و مدت پ

. شــودمیانجام  يو يمان برایموضــوع پ يارهاکار اســت و کمانیمان با پیه طرف پکاســت  یشــخص حقوق :3ارفرماک
 ارفرما هستند.کم کارفرما، در حک یقانون يهاجانشینندگان و ینما

 یانجام خدمات فن يارفرما، براک یه به عنوان عامل فنکاست  یارفرما شخص حقوقکا همان مشاور یمشاور و  :4مشاور
 ده است.یگرد ین شده و معرفییتع 505مان و به شرح ماده یموضوع پ يارهاکنه یدر زم
مان را بر عهده گرفته یموضــوع پ يارهاک يارفرما اســت و اجراکمان با یطرف په ک اســت یشــخص حقوق :6ارکمانیپ

 ار هستند.کمانیم پک، در حارکمانیپ یقانون يهاجانشینندگان و یاست. نما
ار کمانیپ ،و مصــارف يردکعمل يهاشــاخصو حصــول رد کن عملیتضــم يهاآزمایشپس از اتمام  :موقت 7لیتحو

انجام  يهاآزمایشو  هابازرسیمربوط به  ك، تمام مداردرخواستن یبه همراه ا. کندمیارفرما کل موقت از یتحودرخواست 
اور پس مشل شود. یار تحوکمانیپ يد از سویم نشده باشد) بایه تا آن زمان تسلک یطبق ساخت (درصورت يهانقشهشده و 
شکالنان از نبودن یارها و حصول اطمکامل کد یاز بازد ساس يهاا ل موقت، مراتب را به یتحو يآن برا یار و آمادگکدر  یا

 . کندمیارفرما اعلام ک
نده/عامل فروش یا نمایننده و کع یننده، توزک تامینننده، سازنده، کد یتول ،ا همان وندوریفروشنده و  :8فروشنده

. دباشمیار ک ياز اجرایزات مورد نیاز مصالح و تجه یاقلام تامینار متعهد به کمانیمان با پیق انعقاد پیه از طرکاست 
ز، یندگان نار فروشکاز یزات مورد نیاز مصالح و تجه ینندگان اقلامکع یا توزیو  کنندگانتامین، سازندگان، تولیدکنندگان

 .شوندمیده یفروشنده نام
مان یار موضوع پکاحداث  به منظورمان، یپ كه طبق اسناد و مدارکاست  ییهامحوطهر یا سای یاراض :9ارگاهکت/یسا

 .شودمیل داده یار تحوکمانیارفرما به پک ي، از سوهاآنمرتبط با  یدسترس يهاراها انبار و یو 
 .]3[از آن است  یا قسمتیمان، تمام یار موضوع پکه کاست  يبرداربهرهامل قابل کعبارت از مجموعه  :10پروژه

1- Contract  
ارها، انتشارات ین معیو تدو ی، دفتر امور فن5490ه شماره ی)، نشر1381( یصنعت هايپروژهروش طرح و ساخت در  يضوابط اجرا 4رجوع شود به بخش  -2

 .سازمان برنامه و بودجه کشور
3- Client 
4- Consultant 

سازمان ارها، انتشارات ین معیو تدو ی، دفتر امور فن5490ه شماره ی)، نشر1381( یصنعت هايپروژهروش طرح و ساخت در  يرجوع شود به ضوابط اجرا -5
 .برنامه و بودجه کشور

6- Contractor 
7- Hand Over 

8- Vendor 
9- Site 
10- Project 
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دازيراه پیش عملیات - دوم فصل کمیل و ان کانیکی ت  11 01/06/1404 م

 مکانیکیل یمکو ت اندازيراهش یات پیعمل -فصل دوم 

 اندازيراهش یاختصارات و اصطلاحات در مرحله پ -2-1

، رنگ، قی، برق، ابزاردقکشیلوله، یکانکل و سازه، میویاعم از س ییات اجرایعبارت از عمل و نصب: یات ساختمانیعمل

سایعا ست  هاآنمرتبط با  یلیمکت يارهاکر یق و  ضوع پکارگاه به منظور احداث که در محل کا ش یمان تا مرحله پیار مو

 .آیدمیزات به اجرا در یبا استفاده از مصالح و تجه اندازيراه

صب از قب ساختمان لیمکات پس از تیبه تمام عمل :1اندازيراهش یات پیعمل سی، هاآزمایشل انجام یو ن و هر  هابازر

 سازد. اندازيراهمان را آماده یار موضوع پکه ک ي، به نحوشودمیگر گفته ید یلیمکار تکنوع 

صب و پ اتیعملاتمام  :یکیانکم لیمکت ست، به نحو اندازيراهش یساختمان و ن  اندازيراهار مورد نظر آماده که ک يا

  .باشد

صالح ست :زاتیتجه و م ستگاه الا،ک اجناس، مواد، از عبارت  ارک در هک يزیچ آن هر یلک به طور و اقلام و ادوات ،هاد

 .ماندمی یباق و شده مصرف

م یسـرپرسـت ت. باشـدمی خانهتصـفیه اندازيراهو  اندازيراهش یپ ياز برایمورد ن يل از اعضـاکمتشـ :2اندازيراهم یت

سوولم، ین تیفرد ا ترینکلیدين و یترمهمار به عنوان کمانیپ اندازيراه سازمانیه و تنظیته م ستخدام م یم چارت  نابع و ا

 . باشدمیاز یمورد ن یانسان

 .باشدمینواقص و اشکالات پروژه وب، یعشامل ست یا همان پانچ لیو نواقص  فهرست :3فهرست نواقص

ه ندینما تاییدار و در صورت کمانیطبق درخواست پ اندازيراهو  اندازيراهش یپه در مراحل مختلف ک کیمدر :4یگواه

 نشان دهد. هافعالیت يانجام مرحله بعد يرا برا هاسیستم یتا آمادگ شودمیارفرما و مشاور صادر کندگان یا نمای

 هر يشده برا ریزيبرنامهان یخ پایتار یکخ شروع و یتار یکپروژه شامل حداقل  بنديزمان :5پروژه بنديزمانبرنامه 

 .  باشدمیروابط و مدت زمان خاص  ي، در راستابنديزمانت یفعال

ست  شک ش :6ارکساختار  الاجرا ي لازمهافعالیتدر بر دارنده اقلام قابل تحویل پروژه و  )(WBSار کست کساختار 

 .گیردمیکلی قرار  بنديزمانو ملاك تهیه برنامه  باشدمیجهت تحقق آن 

1- Pre-commissioning 
2- Commissioning Team 

3- Punch List 
4- Certificate 
5- Project Schedule 
6- Work Breakdown Structure (WBS) 

 

                                                      



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 12 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

ست  ست یآزمون مرحله نیا :1ارخانهک تاییدت  زات دریتجه مونتاژ و افزارنرم ،افزارسخت مراحل تمام انجام از پس هک ا

خصات و مش یت درخواستیفکیزات طبق یل تجهیمکنان از تیارخانه جهت اطمک تاییدتست . گیردمی ارخانه انجامکمحل 

 .شودمیانجام  يقرارداد

ش ست خ ست تمام :2کت سیو  هات برق و  يهابخشز یثابت و دوار و ن یکانکسازه، م يهابخشاز در یمورد ن يهابرر

ــیتجه يریبه آبگ يازیه نکنترل ک ــته و تنها به منظور بررس ــ یزات نداش ــرکمش ــال برق، يو ظاهر يلات بص ، نحوه اتص

 .شودمیو ... انجام  هاساپورتام کت، اتصالات، استحکدمان، جهت حری، چییجانما

شیمیاییبرگه  مواد، نحوه  زاییآسـیبل یات و پتانسـیرامون خصـوصـیه پیشـامل اطلاعات پا :3اطلاعات ایمنی مواد 

 .باشدمی يط اضطراریها در شرابرخورد با آن ی، حمل و نقل و چگونگيمن، نگهداریاستفاده ا

ساز ستند ساز :4يم ستند صات مدر يم شخ شدمین یآن در محل مع يو نگهدار كشامل ثبت م ن مرحله، یدر ا. با

 .گیردمیز انجام ین مربوطه و ... نیمسوول ينترل امضاکاز نظر صحت و تحقق اهداف،  كنترل مفاد مدرکو  یبررس

ستاندارد يبرداربهرهروش   يمورد اســتفاده برا يارکق ی) اســتاندارد، روند دقیی(اجرا یاتیعمل يهادســتورالعمل :5ا

ن ی. اشـــودمیتوب که و میت تهیو صـــاحب صـــلاح مســـووله توســـط فرد ک باشـــدمیش یا آزمایات و یانجام هر عمل

 .دکننمیرا دنبال  يارک يندهاینان براساس آن فرآکارکو بوده  ارهاکگام به گام نحوه انجام شامل مراحل  هادستورالعمل

ر یتحت بار (زبا واحد و  آن يریه بعد از آبگک خانهتصفیهزات یو تجه واحدها یبرخ يردکعمل یشامل بررس :6تست تر

 .]6-5، 3[ شودمیزات انجام یبار) بردن تجه

 اندازيراهش یات پیت و اهداف عملیاهم -2-2

 زمان لاتکمشــ از بســیاري که اســت داده نشــان متمادي ســالیان در موجود يهاخانهتصــفیه از يبرداربهره تجربه

ن نشــد برطرفل یدل به هکن صــورت یاســت؛ بد بوده خانهتصــفیه اندازيراه و اندازيراهش یپ زمان به مربوط يبرداربهره

ش سب زمان در لاتکنواقص و م سی يهاچالش دچار يبرداربهره یدوره زمان در برداربهره ،منا سا شد.  ا ف یا، تعرلذخواهد 

 به ايویژه اهمیت از خصوص این در دستورالعملی ارائه جهیدر نت و اندازيراهو  اندازيراهش یات پیستم جامع عملیس یک

 .داشت خواهد واحدها از يبرداربهره هنگام در برداربهره مشکلات کاستن راستاي در خصوص

 و تاسیساتنصب در  یاحتمال ياصلاح خطاها يبراستم مشخص یار و سیمع یکجاد ی، ااندازيراهش یات پیعملهدف از 

اتمام  پس ازه مشاور کن صورت یبد .باشدمی يندیر فرآیو غ يندیفرآ يواحدها یلک اندازيراهاهش زمان کو  یکیانکمزات یتجه

1- Factory Acceptance Test (FAT) 

2- Dry Test 
3- Material Safety Data sheet (MSDS) 

4- Documentation 
5- SOP: Standard Operating Procedure 

6- Wet Test 
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ار کمانیتا پس از رفع نواقص توسط پ کندمیار ابلاغ کمانیه و به پیارها را تهک یو نصب، فهرست نواقص احتمال یساختمان اتیعمل

بر اساس برنامه  ازیمورد ن يهاآزمایشاقدامات و ، اندازيراهش یند. در مرحله پکرا صادر  اندازيراهش یات پیعمل مجوز شروع

ز فهرست ین اندازيراهش یها پرداخته خواهد شد. در مرحله پبه آن تربیشن بخش یه در ادامه اک گیردمین شده انجام یتدو

 .خواهد بود اندازيراه، سیستم آماده براي عملیات هاآنه پس از رفع کده یه گردینواقص ته

 اندازيراهش یپ الزامات قبل از شروع مرحله -2-3

مراتب را همراه با  اندازيراهش یپ يمان و آماده شدن برایار موضوع پکار پس از اتمام مراحل ساختمان و نصب کمانیپ

ــور نما اندازيراهش یات پیانجام عمل یبرنامه زمان ــت حض ــاور اطلاع داده و درخواس ــاور را در کندگان یبه مش ارفرما و مش

 .نمایدمیارفرما ک یو انجام تعهدات احتمال اندازيراهش یات پیو عمل هاآزمایش

 يراو اج بندياولویت يجامع برا يراهنما یکبه عنوان  دتوانمیق یمختصر و دق یاتیبرنامه عمل یکن یتوسعه و تدو

ش یپ اتیعمل يهافعالیت یزمان یتوال، 1بنديزمانبرنامه باشد.  خانهتصفیه اندازيراهات یح مراحل مختلف عملیصح

لازم جهت  ينیازهاپیش كدر در اندازيراهم یت ياعضا و به همه کندمیآن فراهم  يرا در طول اجرا اندازيراهو  اندازيراه

 آینده بینیپیش و کنونی کارهاي بنديزمان برنامه کهموظف است  اندازيراهم یت .خواهد نمود کمک 2يدیلکع یتحقق وقا

 تعهدات با تطابق عدم هرگونه. نماید ارائه هافعالیت پیشرفت وضعیت از وي اطلاع جهت کارفرما وردنظرم زمانی مقاطع در را

 جبران به نسبت بعدي بلافصل برنامه در بازنگري با تا سازدمی ملزم را اندازيراهم یت ،بنديزمان برنامه در مندرج

 .نماید اقدام هاماندگیعقب

هرست ف ابلاغپس از  .کندمیار ابلاغ کمانیه و به پیارها را تهک یفهرست نواقص احتمالارها، کامل کد یمشاور پس از بازد

 یستیابرده و مراتب را کمشاور نسبت به رفع نواقص اقدام  تاییدمورد  یار طبق برنامه زمانکمانیپ ،ارهاک ینواقص احتمال

 ارفرماک ندگانینما تاییدمورد  هکپروژه  مشاور توسط مجوز صدورو  یاعلام کتب ت بایدر نها .ندکاعلام  يبه و تایید يبرا

 .]3[ شودمیقرار گرفته است، آغاز  زین

ش یپاز، یو مستندات مورد ن كنان از وجود تمام مجوزها، مداریارها توسط مشاور و حصول اطمکامل کد یعلاوه بر بازد

 شود: تامینو  آوريجمعه، یار تهکمانیل توسط پیموارد ذ یستیبا اندازيراهش یات پیاز صدور مجوز شروع عمل

 اندازيراهم یت دهیسازمانل و کیتش −

 پروژه.محل  در مواقع حضور در اندازيراهم یت افراد يمکان استقرار، استراحت و غذافراهم نمودن 

مورد  يهاتلفنو  یدســـت وی(راد اندازيراهم یموقت افراد ت یو ارتباط یاز مخابراتیامکانات مورد نفراهم نمودن  −

 .و .. يوتریامپک يهاسیستمن یو همچن از)ین

1- Project Schedule 
2- Milestones 

 

                                                      



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 14 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

و  اتیعمل براي شــروع موجود يهانامهآیین و ضــوابط قوانین، طبق ایمنی يهاگواهی و مجوزها تمام افتیدر −

شانیآتشو  یمنیزات ایبودن تجه به کارآماده  سول، ن شدار ي، تابلوهايو پودر يخاموش کننده گاز يهاکپ  ه

 .قیحر يملزومات اطفاگر یدهنده و د

شب یفراهم نمودن اطلاعات − صال  ضلاب به  آوريجمعه کهمچون نحوه ات صفیهفا ساب به ی، نحوه تخلخانهت ه پ

 و ... ییط آب و هوایرنده، شرایمنبع پذ

صــورت  هاآنبر اســاس  هاکنترلو  هاآزمایش، هابازرســیه ک هانقشــهه مدارك، ین نســخه از کلیآخر افتیدر −

ف یتوصــ كق، مدریو ابزار دق کشــیلوله، نقشــه خانهتصــفیه ییشــامل نقشــه جانما كن مداریا خواهد گرفت.

زات، یهتج یاطلاعات فن يهابرگهزات، یست تجهی، لیکزومتریا يهانقشهند، یفرآ یانیند، نقشه نمودار جریفرآ

ــت  ــیر یابی، مطالعات ارزهاپکیجزات و یتجه ياارخانهکبرگه تس ــتورالعمل 1و خطرات کس و ...  اندازيراه، دس

 . باشندمی

ات یه شــامل مراحل انجام عملک »خانهتصــفیه اندازيراهو  اندازيراهش یدســتورالعمل پ« مدرك میه و تنظیته −

مربوطه بوده و مطابق با دستورالعمل  يهاآزمایش، دستورالعمل انجام هالیستچک، اندازيراهو  اندازيراهش یپ

 باشد.ه شده یحاضر ته

 .اندازيراهم یافراد تار کنترل مجوز ک −

 پس از اتمام مراحل ساختمان و نصب  ارهاکامل کد یبازد -2-3-1

ستچک کمکواحدها به  دیبازدبرنامه  ساس آخر هالی شه یو بر ا سا P&IDن نق س یفن كر مداریو  جهت  یو مهند

توســط مشــاور شــروع خواهد شــد.  يپروژه و مفاد قرارداد یطراح يارهایامل واحدها با معکنان از انطباق یحصــول اطم

ات یه عملک یده انجام شود. مادامیا اشخاص با تجربه و ورزیافراد  به وسیلهاد یبا دقت ز یستیبا یو بازرس یابیات ارزیعمل

نواقص (شــامل ه فهرســت یو در ته يادداشــت برداریموجود  يهامغایرت، گیردمیواحد به واحد انجام  یابیو ارز یبازرســ

شاکوب، عدم انطباق و یع ستفاده قرار خواهد گرفت.  ست کان ذیمبودها) مورد ا  یستیبا یبازرس يهاگزارش یتمامه کر ا

 شوند. یگانیثبت شده، با كاز مدار یم شوند و به عنوان قسمتیامل تنظکبه طور 

 . باشدمیل یبه شرح ذ کشیلولهستم یزات و سی، تجههاسازه ین اقدامات در بازرسیترمهم

صب تجه − شامل  هابافل، هانازل، هادریچهثابت (مخازن،  یکیانکزات میتعداد، نوع، جنس و محل ن و ...) و دوار (

 نترل شود.ک هانقشهقرار گرفته و با  ی، بلوئرها و ...) مورد بررسهاپمپ

صلخطوط لوله  − س ی، فرعیشامل خطوط ا ساز نظر ج یستیباه یتخل يرهایو م ساکر، ینس، اندازه، م ر یلاس و 

از  یچشم به صورتد و نمطابقت داده شو یکزومتریو ا P&ID يهانقشهشامل  یمهندس كمداربا  اتیخصوص

  .گردند یک بررسینزد

1- Risk Assessment & Hazardus Study 
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نترل ک یمهندس كت و ... با مدارکشامل ساپورت، فلنج، گس کشیلولهستم یمتعلقات س تطابق مشخصات تمام −

 شود.

 رد.یقرار گ یمورد بررس هانقشهبا  .ان و ..یاز نظر نوع، تعداد، جنس، جهت جر رآلاتیش تطابق تمام −

ظر از ن یستیبا هاجوشتمام رند. یقرار گ یمورد بازرس یا جوشی ياچ و مهرهیاتصالات پاتصالات شامل  یتمام −

 .سفت باشند یافکبه اندازه  هامهرهاندازه مناسب داشته و  هامهرهچ و یح باشند. پیصح يل ظاهرکل و شیمکت

ــازه تمام − ــامل  یبتن يهاس ــتیو ... با هاکانال، هاتانکش ــ یس ــر یمورد بازررس مخازن و داخل رد. یقرار گ يبص

 يو ... عار ابزارآلاتن یهمچن ه از مواد بازمانده از ســاخت و نصــب وک شــودنان حاصــل یاطم یســتیبا هاتانک

 .دنگر باشی، زنگ و مواد دزایداز هرگونه مواد  يز و عاریتم یستیو مخازن با هاکانال یتمامن، یهمچند. نباش

ات مشخص تعداد، نوع و تمام .شودنان حاصل یاطم یستیبا حیصح محل ق دریزات ابزار دقیتجهه یاز نصب کل −

 نترل گردند.ک یمهندس كر مداریو سا P&ID يهانقشهبا  یستیها باآن

 رند.یقرار گ يبصر یمورد بازررس یمهندس كطبق مدار یزات برقیتجه −

 رند.یقرار گ یو ... مورد بازرس یبانیزات واحد پشتی، تجهیمنیزات ایتجه −

و  شان شروعیو برق در حضور دستگاه نظارت و با مجوز ا کشیلوله يات نصب و اجرایه عملکر است، از آنجا کان ذیشا

س یستی، در ابتدا بایابدمیخاتمه  شد  لازم يمجوزها یتمامه ک گردد یبرر شده با از یمورد ن ياز مجوزها یبرخ .]4[اخذ 

 :باشدمیل یبه شرح ذ اندازيراهقبل از شروع مرحله 

ست پذ يهابرگه ست : هاپکیجزات و یتجه 1(FAT) ياارخانهکرش یت ست پذارخانهکت سمت ،ياارخانهکرش ی/ ت از  یق

 .گیردمی صــورت يمشــتر گانندیحضــور نما باو  ارخانهکدر محل ه کاســت  هادســتگاها یســتم یســ يند معتبرســازیفرآ

  FATلکج در پروتیانجام و نتا خانهتصفیهها قبل از حمل به محل نآ ییاراک و یاتیعمل ياجزا تایید و یاتیعمل يهاتست

ــوندمی تایید ثبت و ــت  يهابرگهافت یجهت در يریگیپ .ش ــط پ ارخانهکتس ــول گرفته و  انجامار کمانیاز وندور توس حص

 .پذیردمیصورت  مشاورتوسط ن مرحله یدر ا هاآن یبررسلازم و  يمجوزها یاز وجود تمامنان یاطم

 و شستشوانجام  ینترل گواهکشامل  هابررسین ی: اخطوط لوله يبر رو هاآزمایش و یبازرسانجام  يهاگواهینترل ک

 .باشندمی 36F3یابینشت ش یآزماو  خطوط لوله تست فشار یگواه نترلک، 2 خطوط لوله نگیفلاش

1- Factory Acceptance Test (FAT) 
2- Piping Flushing  & Cleaning 
3- Leak Test 
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  اندازيراهم یت یدهسازمان -2-3-2

  یه چارت سازمانیو ته اندازيراهم یانتصاب سرپرست ت -2-3-2-1

 يارکنده مشاور و همیار با نظارت نماکمانیپ اندازيراهم یل از تکپروژه متش اندازيراهم یتوسط ت خانهتصفیه اندازيراه

ستایاول، . لذاگیردمیارفرما صورت کنده ینما ار کمانیپ اندازيراهم ین سرپرست تیی، تعخانهتصفیه اندازيراه ين قدم در را

شدمی سازمانیه و تنظیته سوولمات، ین عملیفرد ا ترینکلیدين و یترمهمه به عنوان ک با ستخدام مناب یم چارت  ع و ا

ر است کان ذیارائه شده است. شا )1-2(ل کدر ش ارکمانیپ خانهتصفیه اندازيراهم یت یاز است. چارت سازمانیمورد ن یانسان

ن، چارت یهمچن .دهدنمیرا پوشــش  یبانیپشــت يهابخشو  باشــدمی ییاجراو  یفن يهابخششــامل  چارت نیاه ک

ورد م دتوانمیانات موجود کزات و امیو تجه ي، اســناد قرادادخانهتصــفیهت یه، ظرفیند تصــفیبســته به نوع فرآ یســازمان

 .ردیقرار گ يبازنگر

  
 خانهتصفیه اندازيراهم یت یاز چارت سازمان يانمونه -1-2 لکش

 اندازيراهم یت یان اصلکار يهامسوولیتف و یوظا -2-3-2-2

 ارکمانیپ اندازيراهم یسرپرست ت -2-3-2-2-1

صص: در صــنعت آب و  يارکبا ســابقه  یکانکا میســت) یط زیا مهندس محی یمیند (مهندس شــین فرآیمهندســ تخ

 فاضلاب

 ارکمانیم پیر پروژه تیمد ل گزارش به:یتحو

 فیظااهم و -

 آن. يت اعضایو نظارت بر فعال اندازيراهم یت دهیسازمانل و کیتش •

 اندازي پیمانکارسرپرست تیم راه

 نماینده وندور
 (در صورت نیاز)

 تیم
 آموزش

 مسوول
HSE 

اندازي مسوول راه
بخش مکانیک، 

 اتتاسیسپایپینگ و 

اندازي مسوول راه
بخش کنترل و ابزار 

 دقیق

مسوول 
اندازي راه

 بخش برق

اندازي مسوول راه
بخش فرآیند 

 هیدرولیک

مسوول بخش 
هاي انجام آزمایش

کمی و کیفی (در 
 صورت نیاز)

دستیار و تکنسین  HSEافسر/افسران 
 مکانیک

دستیار و تکنسین 
 کنترل و ابزار دقیق

دستیار و 
 تکنسین برق

دستیار مهندسی 
 انداز سیستمراه
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شک • سه معارفه یت شنا به منظورل جل ضا ییآ شنایدیکان طرح با یو مجر اندازيراهم یت ياع م یت تربیش ییگر و آ

 .پروژه جزییاتبا  اندازيراه

 ارفرما و مشاور.ک تاییدو اخذ  هافعالیتز یدر سطح ر بنديزمانن برنامه یتدو •

 .اندازيراهم یات لازم تکتدار و جهت تدارك مکان استقرار یصدور دستورات مقتضو  ریزيبرنامه •

 ویراد( اندازيراه میت افراد موقت یارتباط و یمخابرات ازین مورد امکانات آوردن فراهم جهت یهماهنگ و يریگیپ •

 ).ازین مورد يهاتلفن و یدست

 .ل آنیدر عدم تکم تاخیرا علل یشرفت پروژه یگزارش روند پارائه  د مستمر از پروژه ویبازد •

 .اندازيراهدر مراحل مختلف  هاگواهی مجوزها و تمام وجود از اطمینان حصول •

 و هاتاییدیه و اندازيراه يهاآزمایش انجام بر نظارت درگیر، عوامل و اندازيراه يهافعالیت هماهنگی بر نظارت •

  .اندازيراه مختلف مراحل در ي لازمهاگواهی

 مشاور و کارفرما. تاییدمورد  ییات طبق روش اجراینان از انجام عملیاطم حصول •

 .یاز گروه طراح هانقشهه مدارك، ین نسخه از کلیل آخریافت و تحویلازم جهت در يریگیپ و یهماهنگ •

 شامل: اندازراهم یت یمختلف مهندس يهابخش يهافعالیت و نظارت بر تمام يراهبر •

o  اندازيراهو  اندازيراهش یزات در زمان پیتجه يبر رو هاآزمایشنظارت بر انجـام. 

o  هاآن اندازيراه به منظورخطوط لوله و مخازن  يسازکشستشو و پانظارت بر. 

o  1یبانیپشت يواحدها اندازيراهنظارت بر. 

o  2ندیفرآ يریجداول ثبت ارقام و نمودارگ سازيآمادهنظارت و مشارکت در. 

o کمک اب يقو فشار برق يهاسیستم اندازيراه و برق یاصل ستگاهیا نمودن داربرق يبرا يریگیپ و یهماهنگ 

 .برق مهندس

o  ند).یفرآ ییاراکن ییرد (تعکن عملیتضم يهاآزمایشنظارت بر انجام 

o مربوط به آن یل اتاق فرمان و متعلقات ساختمانیجهت تحو يریگیو پ یهماهنگ. 

o شگاه.یز آزمایدر تجه يریگیو پ یهماهنگ 

 .اندازيراه و اندازيراهش یپ از در مراحل مختلفیمورد ن يهاآزمایش نتایج گزارش تهیه از اطمینان حصول •

ـــ اندازيراهم یبحث و تبادل نظر با ت • ـــ افتیدرپروژه،  یبه منظور مطالعه و بررس  و ثبت ینقطه نظرات، بررس

 .نواقص مشاهده شده

 مشاور. ياز سو یاعلامرفع نواقص  يریگیو پ یل جلسات بررسیتشک يبرا یهماهنگ •

1- Utility  
2- Log Sheets 
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 .HSE1ت واحد ینظارت بر انجام فعال •

 .نشانیآتشو  یمنیزات ایبودن تجه به کاراز آماده  اطمینان حصول •

 .موجود ایمنی يهانامهآیین و ضوابط قوانین، طبق بر افراد ایمنی تامین از اطمینان حصول •

 و ... ی، اقلام مصرفیائیمیمواد ش تامیننان از تدارك و یو حصول اطم یهماهنگ •

 .اندازيراهزمان  در یدکیل کالا و قطعات یو تحو تامینجهت  يریگیو پ یهماهنگ •

 متخصص. يروهاین به کمک یاتیعمل يهاواحد يمجزااردادن و در مدار قر اندازيراه برنظارت  •

 .مربوطه یمانده در طول برنامه زمانیرفع نواقص باق يریگیو پ خانهتصفیه اندازيراهبر نظارت  •

 .یاتیعمل يراهبر از بعد برداربهره شرکت به پروژه لیتحوجهت  يریگیو پ یهماهنگ •

 :شامل برداربهره به پروژه مدارك و اسناد انتقال بر نظارت •

o اندازيراه دستورالعمل 

o مانند مدارکی شامل مهندسی، کتابچه: 

 ساخت. چون يهانقشه

 فنی، يهاکاتالوگ تعمیرات، و يبرداربهره يهادســتورالعمل ،هانقشــه ســازندگان (شــامل فنی اطلاعات

 غیره). و آموزشی يهادستورالعمل

  فنی. اطلاعات يهابرگه و آلاتماشین ،هادستگاه فنی مشخصات

 واحدها. و هادستگاه آزمایش يهانامهگواهی

 .]7، 4[ یدکی قطعات فهرست

 یکدرولیهند و یفرآ بخش اندازيراه مسوول -2-3-2-2-2

 اندازيراهم یسرپرست تل گزارش به: یتحو

 ط یست، بهداشت محیط زیمح-ند، عمرانی، فرآیمیش یمهندس تخصص:

 :فیظااهم و -

 و ... هانقشهنترل که، یستم تصفیس يندیفرآ یهمچون بررس یبا مباحث یو مهندس یحضور در جلسات فن •

 .P&ID يهانقشهزات با یات نصب تجهیعمل يمطابقت اجرا •

 .يندیفرآ يواحدها اندازيراهبا دستورالعمل  اندازيراهو  يزااندش راهیمطابقت انجام مراحل پ •

 پروژه. اندازيراه نديبزمانه برنامه یدر ته اندازيراهم یبا سرپرست ت يارکهم •

 .یطراح يو مطابقت آن با مشخصات ورود یشگاهیآزما يهاتستبا انجام  يورود فاضلابت یفکی یبررس •

1- Health, Safety and Environment (HSE) 
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 .هاآن تامینلازم جهت  يهاهماهنگیو  یو اقلام مصرف ییایمیست مواد شیه لیته •

 شگاه.یز آزمایدر تجه يارکنظارت و هم •

ـــ ییاراکن ییاز تعیمورد ن يهاآزمایشســـت یه لیته • رد) به همراه محل کن عملیتضـــمیهاآزمایشســـتم (یس

 .هاآزمایشش و دستورالعمل انجام یپا ی، تناوب زمانبردارينمونهو  گیرياندازه

 رد.کن عملیتضم يهاآزمایشو نظارت بر انجام  يریگیپ •

 ار روزانه.کشرفت یارائه گزارشات پ •

 .خانهتصفیه مختلف واحدهاي براي کیفی مشاهدات و یشگاهیآزما يهاداده ثبت ه جداولیته •

 نترل.کبا مهندس  يارکاز همیو در صورت ن ینترلکستم یح سیرد صحکارکنان از یحصول اطم •

 ستم. یس اندازيراهو  اندازيراهش یپ يهافعالیت در تمام يارکهم •

 تاسیساتنگ و یپی، پایکانکم بخش اندازيراه مسوول -2-3-2-2-3

 یکانکن ارشد مینسکا تینگ و یپیو پا یکانکم یمهندس تخصص:

 اندازيراهم یسرپرست ت ل گزارش به:یتحو

 فیظااهم و -

مربوط  يهادستورالعملو  هاکاتالوگ، یافت اطلاعات فنیدر يریگیپو  هاپکیجزات و یبا سازندگان تجه یهماهنگ •

 زات.یتجه يبرداربهرهو  اندازيراهبه 

صول اطم • صحیح صب  شینزات و یتجهح ینان از  ن زات پروژه و انطباق یرفته در تجه به کارو قطعات  آلاتما

 .یمدارك فن باها آن

 .مربوطه اندازيراهو  اندازيراه شیمطابق با دستورالعمل پ زاتیتجهاز یمورد ن يهاآزمایشانجـام  و یهماهنگ •

 شامل: یبانیپشتزات واحد یتجه اندازيراهو اقدام به  یهماهنگ •

o س.یسروستم آب یقراردادن سس یو در سرو اندازيراه 

o سرو اندازيراه ستمس قراردادن یو در  شانیآتشآب  يهاسی سوولها به ل آنیق و تحویحر ياطفا و ن ن یم

 .مربوطه

o 1هاه مطبوع ساختمانیتهو يهادستگاهو  تاسیسات س قراردادنیو در سرو اندازيراه. 

شو داخلی، کردن تمیز • ضافی مواد کلیه نمودن خارج و شست خطوط  داخل از غیره و براده الکترود، خرده نظیر ا

 مربوطه.ل مدارك یتکم ه ویتهو  هیدرواستاتیک آزمایش یا انجام و پر کردن از قبل

 مربوطه.ل مدارك یتکم ه ویتهو  خطوط لوله ینشت يهاآزمایشانجام و  یهماهنگ •

1- HVAC 

 

                                                      



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 20 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

و ش یهیدرواســتاتیک، اقدام به انجام آزما آزمایش انجام يبرا لازم تجهیزات و آب تامینلازم جهت  یهماهنگ •

 مربوطه.ل مدارك یتکم ه ویته

 ار روزانه.کشرفت یارائه گزارشات پ •

ــ ینی، بازبیلک به طور •  و یکانکم یها به عهده بخش مهندســت آنیمســووله ک ییهاقســمت یتمام یو بازرس

 .]4[ باشدمینگ پروژه یپیپا

 برق بخش اندازيراه مسوول -2-3-2-2-4

 برق یمهندس تخصص:

 اندازيراهم یسرپرست تل گزارش به: یتحو

 فیظااهم و -

 .يبرق فشار قو يهاسیستم اندازيراهبرق و  یستگاه اصلینمودن ا داربرق يبرا لازم يهاهماهنگیو  يریگیپ •

 هاسترانشدن  داربرق، یستگاه اصلیع برق ایتوز يهاسیستمشدن داربرق يبرا ات لازمیانجام عملو  یهماهنگ •

 .2پایینو ولتاژ  1ع برق ولتاژ متوسطیتوز يتابلوهار یو سا

 يح موتورهاینان از صحت جهت گردش صحیحصول اطم و یادوات برقاز یمورد ن يهاآزمایشو انجام  یهماهنگ •

 .یبرق

ـــامل آزما برق يهاکابلمتداول  يهاآزمایشانجام و  یهماهنگ • ـــتگیش پیش ـــتیابل، آزماک یوس  یش نش

 مربوطه.ه مدارك یو ته 3گر تستیان/میجر

 مربوطه.ه مدارك یته و یحفاظت يهارلهش یو انجام آزما یهماهنگ •

 مربوطه. يهاآزمایشانجام  و ترانسفورماتور سازيآمادهو  یهماهنگ •

 مربوطه. يهاآزمایشانجام  و يزل ژنراتور برق اضطرارید سازيآمادهو  یهماهنگ •

 ها و محوطه.واحد روشناییزات یقراردادن تجهس یسرودر  يبرا ات لازمیانجام عملو  یهماهنگ •

 .ه صورتجلسه مربوطهیته و ها UPSشارژرها و مدار برق  يباتر اندازيراه جهتش یآزما انجامو  یهماهنگ •

 و ... کشیلولهزات، یتجه ينصب ارت برا •

 ار روزانه.کشرفت یارائه گزارشات پ •

برق پروژه  یها به عهده بخش مهندســت آنیمســووله ک ییهاقســمت یتمام یو بازرســ ینی، بازبیلک به طور •

 .باشدمی

1- Medium Voltage (MV) 
2- Low Voltage (LV) 

3- Megger Test 
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 قینترل و ابزار دقک بخش اندازيراه مسوول -2-3-2-2-5

 قینترل و ابزار دقک یمهندس تخصص:

 اندازيراهم یسرپرست ت ل گزارش به:یتحو

 فیظااهم و -

 .قیدق ادوات ابزار ونیبراسیالکو  هیمات اولیانجام تنظو  یهماهنگ •

 .قیکنترل و ادوات ابزاردق يهاسیستم يارهیزنج يمدارهااز یمورد ن يهاآزمایشو انجام  یهماهنگ •

 ها.ش آنیو آزما یبررس به همراهف شده یتعر يهانامهکردن بر لود •

 .یگنالیگر اتصالات سیش ارتباطات شبکه و دیکردن و آزماداربرق •

 .مربوط به آن یل اتاق فرمان و متعلقات ساختمانیتحو جهت سازيآمادهو  یهماهنگ •

 ار روزانه.کشرفت یارائه گزارشات پ •

ــ ینی، بازبیلک به طور • ــمت یتمام یو بازرس ــووله ک ییهاقس ــت آنیمس نترل و ک یها به عهده بخش مهندس

 .باشدمیق پروژه یابزاردق

 HSE مسوول -2-3-2-2-6

صص: شت حرفهیمهندس تخ شته بهدا شت محيان ر شا یصنعت یمنیط و ای، بهدا ست کان ذی( ساکر ا  يهاشاخهر یه 

 ن پست انتخاب گردند)یا يند براتوانمیط لازم یدرصورت داشتن شرا HSEمرتبط به  یمهندس

 اندازيراهم یسرپرست ت ل گزارش به:یتحو

 فیظااهم و -

 .اندازيراهتیم  HSE افسراننظارت بر عملکرد مناسب  •

ـــتورالعمل یته • ندازيراهش یپ ییاجرا HSEه دس ندازيراهو  ا حدها و تجهیزات خاص و  ا یک از وا جهت هر 

 شامل موارد ذیل باشند: بایستمیاران که کمانیات و پیر عملیبه همه افراد درگ رسانیاطلاع

o ت افراد به طور شفاف مشخص شود.یمسوول 

o ار قدم به قدم مشخص شود.کانجام  جزییاتو  یب و توالیترت 

o  در نظر گرفته شود.کلیه خطرات شناسایی گشته و راهکارهاي کنترلی 

o توجه شود. اندازيراهو  اندازيراهزات هنگام پیش یه سازنده دستگاه و تجهیبه توص 

o ــ یمنیبرگه اطلاعات ا ــ تمام يبرا ییایمیمواد ش ــرف ییایمیمواد ش ــده و در اختیته یموجود و مص ار یه ش

 واحدها قرارداده شود.
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ستممتداول  يهاآزمایشو نظارت بر انجام  یهماهنگ • و ، در مدار قراردادن )2F&G/CO(ق یحر ياطفا يهاسی

 ن مربوطه.یمسوولبه  هاآنل یتحو

 ممنوعه.به مناطق  غیرمجازافراد عدم ورود اطمینان از  •

 .زیرمجموعهي پیمانکاري هاشرکتین مسوولبا حضور  HSEبرگزاري جلسات داخلی روزانه  •

 .HSEي هادستورالعملصحیح کلیه کارها مطابق  انجاماطمینان از حصول  •

ـــول اطمینان  • مدادي و از حص نات ا ـــانی، امکا ي اولیه در هاکمکوجود تعداد کافی انواع تجهیزات آتش نش

 هاي مورد نظر.محل

صول اطمینان  • سایل حفاظت فردي و ایمنی مورد نی وجود تماماز ح صحیح و شاغل و آموزش طرز  سنل  از پر

 ها.استفاده از آن

 .يارکاحدها و رعایت نظم نظارت بر تمیز بودن و •

ستورالعملیته • سب جهت  ه د شتآوريجمعمنا سماندها ی، انتقال و دفع بهدا ضايدیتول يپ عات در ی، نخاله و 

 .اندازيراهو  اندازيراهش یمرحله پ

 .ازیانات مورد نکام زات ویتجه و يط اضطرارینش در شراکن دستورالعمل وایتدو ه ویته •

 کارکنان تحت امر جهت انجام وظایف محوله. يط ایمن برایشراا بودن یمهاز حصول اطمینان  •

 .]7[شرکت مشاور یا کارفرما  HSE مسوولگزارش وضعیت به  •

 م آموزشیت -2-3-2-2-7

 مرتبط با صنعت آب و فاضلاب یمهندس يهاشاخه یتمام تخصص:

 اندازيراهم یسرپرست ت ل گزارش به:یتحو

 فیظااهم و -

 يبرداربهرهو  اندازيراه یمربوطه شــامل مباحث آموزشــ يبا توجه به اســتانداردها یج جامع آموزشــکیه پیته •

 زات و ...یتجه ير و نگهدارینترل، مباحث مربوط به تعمکستم یزات و سی، تجهيندیفرآ يواحدها

 .خانهتصفیه برداربهرهو  اندازراهپرسنل  يبرا یآموزش يلاهاک يجهت برگزار یو هماهنگ يریگیپ •

 پرسنل شاغل. تمام يست برایط زیمرتبط با مباحث بهداشت و مح یآموزش يهادورهبرگزاري  •

 ها در صورت بروز حادثه.مقابله با آن یو چگونگ یشناخت خطرات احتمال یآموزش يهادورهبرگزاري  •

  .تیجهت پرسنل شاغل در سا ییایمیمواد ش یمنیا یآموزش يهادورهبرگزاري  •

 ستم باشد.یس اندازراه یم مهندسیت يل از اعضاکم آموزش متشیه تک شودمیشنهاد یپ
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 ارفرما و مشاورکنده ینما يهامسوولیتف و یوظا -2-3-2-3

 ارفرماکنده ینما -2-3-2-3-1

 فیظااهم و -

به ارها ک ياجرا يلازم برا يار، مجوزهاکمانیانجام تعهدات پ یارفرما، در زمان مناســب با توجه به برنامه زمانک •

لازم را به عمل  يارهاکربط همیذ يهااز ســازمان یقانون يا در اخذ مجوزهایرده و کار را صــادر کمانیپ وســیله

 .آوردمی

گذاشــته شــده اســت، بر  يبه عهده و يه طبق اســناد قراردادکدر تعهد خود  يارهاکارفرما نســبت به انجام ک •

 . کندمیاقدام  بنديزماناساس برنامه 

ـــوص ک • ـــورت لزوم نظر خود را در خص ـــل كمدارارفرما در ص  یار در موعد مقرر در برنامه زمانکمانیپ یمیتس

 .کندمیو بر حسب مورد، اعلام  یدگیرس

ضلاب به پیلازم جهت تحو يهاهماهنگیارفرما ک • صفکمانیل فا ساب ت شده به محل خروجیار و انتقال پ ا ر یه 

 .آوردمیمطابق قرارداد به عمل 

ـــتمیارفرما ک • ـــتورالعمل  بایس ه یلکت ین با رعایش از ایه پکرا  HSEتمهیدات لازم جهت اجراي مفاد دس

ستورالعمل سط پ هاد س تاییده و به یار تهکمانیتو شاور ر ست، فراهم نموده و پیمانکار را ملزم به رعایت یم ده ا

 . ]7،4[این الزامات در سطح واحدهاي عملیاتی مربوطه نماید 

 نده مشاورینما -2-3-2-3-2

 ارفرماک ش به:ل گزاریتحو

 فیظااهم و -

ر یز تاسیساتو  يه ورودیاز جمله مواد اول اندازيراهو  اندازيراهش یدوره پ يازهاین كنان از تداریحصول اطم •

ستورالعملمانند آب، برق و گاز،  ییبنا شانیآتشو  یمنیزات ای، تجهیشگاهیزات آزمای، تجهاندازيراه يهاد ، ن

 و ابزار لازم. کیدیقطعات 

 لازم است. اندازيراهه قبل از ک ییهانامهگواهینان از وجود تمام مجوزها و یحصول اطم •

 .اندازيراه بنديزمانبرنامه  تایید •

ـــدور  اندازيراه يهاآزمایشگر، نظارت بر انجام یو عوامل د اندازيراه يهافعالیت یهماهنگ • و  هاتاییدیهو ص

 .اندازيراهلازم در مراحل مختلف  يهاگواهی
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ـــیآزما يبرداربهره يهافعالیت یهماهنگ • ـــدور ییارآک يهاآزمایشر، نظارت بر انجام یو عوامل درگ یش ، و ص

ضوابط یو مقا ییارآک يهاآزمایشو  یشیآزما يبرداربهرهلازم در مراحل مختلف  يهاگواهیو  هاتاییدیه سه با 

 م.یها و در صورت لزوم، اعمال جراآنزان انحراف ین میین شده در قرارداد، تعییتع ییارآک

ل یکزات عمده تشیو تجه هاسیستمندها، یطرح، فرآ ییارآک يهاآزمایشج یه گزارش نتاینان از تهیحصول اطم •

با  هاآنســـه یه و مقایار گرفته شـــده شـــامل مواد اولکند به یرد فرآکج مربوط به عملیدهنده آن، شـــامل نتا

 ه.یو مواد اول یدانش فن مشخصات تعهد شده توسط فروشندگان

ــ • ــبات  تاییدو  یبررس ــات آن در زمان طراحک يموارد يبرا ییاراکمحاس ــخص ــات هنگام  یه مش ــخص با مش

 ، متفاوت است.یشیآزما يبرداربهره

 ، شامل:برداربهرهپروژه به  كنظارت بر انتقال اسناد و مدار •

o يبرداربهرهو  اندازيراه يهادستورالعمل. 

o شامل:یمهندس يهاتابچهک ، 

 چون ساخت. يهانقشه، یطراح یمبان 
 یفن يهاکاتالوگرات، یو تعم يبرداربهره يهادستورالعمل، هانقشهسازندگان (شامل  یاطلاعات فن ،

 ره).یو غ یآموزش يهادستورالعمل
 یفن يهادادهو برگه  آلاتماشین، هادستگاه یمشخصات فن. 
 و واحدها. هادستگاه شیآزما يهانامهگواهی 
  کیدیفهرست قطعات. 
 ت.یریو اطلاعات مد یاتیعمل يهاسیستم 
  کیدیفهرست قطعات. 
 ت.یریو اطلاعات مد یاتیستم عملیس 

 ارفرما.کل آن به یاجرا و تحو یخچه پروژه طیه تاریو ته مستندسازي •

ــول اطم • ــیو  هاکنترلنان از انجام تمام یحص  به طورو  یمنیات اکامل نکت یو نظارت بر رعا یمنیا يهابازرس

 :باشدمیل یف ذیوظا يت مشاور داراکشر HSE مسوول یلک

o   مسوولو تایید صلاحیت  اندازيراهو  اندازيراهنظارت بر نحوه تشکیل تیم پیش HSE  اندازيراهتیم پیش 

 .اندازيراهو 

o  ي هادستورالعملابلاغ کلیهHSE  هاآنبه شرکت پیمانکاري و نظارت بر اجراي دقیق. 

o  .ارائه راهکارهاي کنترلی جهت جلوگیري از وقوع حوادث 

o  و نظارت بر حسن انجام کار. اندازيراهو  اندازيراهحضور مستمر در کلیه مراحل پیش 

o گیري افراد با مهارت کافی.به کارشرایط اضطراري و اطمینان از انجام کار در شرایط ایمن و  رسانیاطلاع 
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o  مسوولنظارت بر فعالیت HSE  شرکت پیمانکار. اندازيراهو  اندازيراهتیم پیش 

o  مسوولاعلام شرایط نا ایمن به HSE .شرکت پیمانکار و حصول اطمینان از رفع موارد ابلاغی 

o  7،4[ ي تهیه شده توسط پیمانکارهادستورالعملبررسی و تایید[ . 

  اندازيراهش یمجوز شروع مرحله پ صدور -2-3-3

 شیات پیار، عملکبر آماده بودن  یمشـــاور مبن تاییدو  اندازيراهش یاز شـــروع مرحله پ شیپس از انجام تمام الزامات پ

ستورالعملطبق  اندازيراه صات فن هاد شخ صوک یو م سکا اطلاع یب و یه قبلا به ت شاور و یارفرما ر ضور م ست، با ح ده ا

سیلهارفرما کندگان ینما شا]3[ شودمیار انجام کمانیپ به و ست کان ذی.  ش از یپ یالزام يهافعالیتتمام  تاییده انجام و کر ا

ورت صلسه جصورته یته باتوب کم به صورتجلسات و  يبرگزار یطرحله به مرحله م یستیبا اندازيراهش یشروع مرحله پ

 .گرددمیه نیتوص هاارکوقفه در  جادیا به دلیل اندازيراهش یارها به زمان شروع مرحله پکه یلک تاییدول نمودن کرد. مویگ

 ل ارائه شده است.یدر ذ اندازيراهش یاز برگه مجوز شروع مرحله پ يانمونه
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  اندازيراه شیبرگه مجوز شروع مرحله پ -1-2جدول 
 اندازيراهش یمجوز شروع مرحله پ

 شماره صفحه: ...........................
 خ: ...........................یتار

 .....................................عنوان پروژه: 
 شماره قرارداد: ..................................

 خ قرارداد: ..................................یتار
سیبد صب  يهافعالیته ک شودمی یله گواهین و ضوع پکساخت و ن ست و  يو مفاد قرارداد یطراح یمان مطابق با مبانیار مو صفیهانجام گرفته ا  خانهت

 .باشدمی اندازيراهش یآماده پ
...................................................................................................................................................................................................................................................................ملاحظات: 

...... 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
................................... 

 ر پروژه)یار (مدکمانینده پینما ندگان مشاورینده/نماینما ارفرماکندگان ینده/نماینما
 : ........ینام و نام خانوادگ : ........ینام و نام خانوادگ : ........ینام و نام خانوادگ

 : ........امضا امضا: ........ امضا: ........

 خ: ........یتار خ: ........یتار ........خ: یتار

 اندازيراهش یات پیمراحل عمل -2-4

ساختمان صب  یبا اتمام مراحل  ضوع پکو ن سپس از و  مانیار مو شده یرفع نواقص احتمالو واحدها  یبازر ، در اعلام 

بق ط اندازيراهش یپ اتیعمل .شودمیپروژه آغاز  مشاور توسط مجوز صدورو  یاعلام کتب با اندازيراهش یپات یعملت ینها

صو یو مشخصات فن هادستورالعمل شده، با حضور مشاور و یت  لهبه وسیارفرما کندگان ینماا یدرصورت لزوم بازرس و ب 

ـــودمیار انجام کمانیپ ـــت کمانی. پش را به  هاآن یمربوطه، برنامه زمان يهاآزمایشات و یه قبل از انجام عملکار موظف اس

و  هاآزمایشند. درصــورت اعلام موافقت مشــاور با انجام کم ینده مشــاور تســلیحضــور نما يلازم برا يهاهماهنگیمنظور 

سی ضور نما یطبق برنامه زمان هابازر ضور نمایو  ينده ویبدون ح شده بدون اطلاع قبلیینده او در زمان تعیا عدم ح ، ین 

 . کندمیم یاور تسلمربوط را به مش يهاگزارشرا انجام داده و  هاآزمایشار کمانیپ

س سا سو یدر خاتمه پس از رفع نواقص ا شده از  شاور در مرحله ياعلام   یکیانکل میمکت ی، گواهاندازيراهش یپ م

 . ]3[ شودمیمشاور صادر  ياز سو اندازيراه يواحد برا یارها و آمادگک

 .است شده ارائه ریز جدول در آن انجام یمتول و اندازيراه شیپ اتیعمل مراحل، یلک به طور
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  انجام آن یو متول اندازيراه شیپ اتیمراحل عمل -2-2جدول 
 ارک انجام یمتول اتیعمل شرح
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  شامل: اندازيراهش یات پیش از شروع عملیه الزامات پیته
 ارکمانیپ  اندازيراهم یت يو ... برا 1 یمنی، ایانات رفاهکفراهم نمودن ام −
 ارکمانیپ خانهتصفیه اندازيراهارائه دستورالعمل  −
شلوله ستمیس و زاتیتجه ،هاسازهارها و مطابقت کامل کد یدباز −  یک

 یمهندس كبا مدار
م یه و تنظیست نواقص توسط مشاور تهین مرحله لیمشاور (در ا

 )شودمی
 مشاور ازیمورد ن يهاگواهینترل ک −
 ارکمانیپ اندازيراه میت یدهسازمان −
مه هیته − نا مان بر نديز جام ب ندازيراه شیپ اتیعمل ان ندازيراه و ا  ا

 خانهتصفیه
 مشاور توسط تایید و ارکمانیپ توسط هیته

 اندازيراه شیپ مرحله شروع مجوز صدور
 مشاور 

 ندگانینما تایید مورد و گرفته صورت مشاور توسط مجوز صدور(
 ز قرار خواهد گرفت)ین ارفرماک

مل
ع

ی
ت پ

ا
ی

ش 
راه

زي
دا

ان
 

 واحد زاتیتجه دادن قرار سیسرو مدار در و خانهتصفیه محوطه يارکزیتم
 ارکمانیپ یبانیپشت

  زاتیتجه کتست خش
 یکیانکم زاتیتجه −
 یکیترکال زاتیتجه −
 قیدق ابزار و نترلک زاتیتجه −

 ارکمانیپ
ندگان مشاور و یدر حضور نما ارکمانیپتوسط  اتیعمل انجام(

 ارفرما)ک لزوم درصورت
  زاتیتست تر تجه

 خانهتصفیه يندیفرآ يو واحدها زاتیاز تجه یبرختست تر  −
ـــتورالعملطبق  هاپکیج اندازيراه − ـــوب و  يهادس  يهاکاتالوگمص

 ت سازندهکشر

 ارکمانیپ
ندگان مشاور و یار در حضور نماکمانیات توسط پی(انجام عمل

 ارفرما)کدرصورت لزوم 
  اندازيراه مرحله شروع نیازپیش اتیعمل انجام

 یمصرف لیوسا و مواد كتدار و هیته −
  شگاهیآزما زیتجه −
  يورود خام فاضلاب تیفیک یبروزرسان −
 مرجع شگاهیآزما با یشگاهیآزما جینتا نترلک −
 شامل: ير و نگهداری، تعميبرداربهره دستورالعمل هیته −

  استاندارد  يبرداربهرهروش(SOP)2 
 3یثبت سوابق اطلاعات يهافرم 
 زاتیتجه تیوضع ثبت يهافرم 
 ... 

 ییایمیمواد ش سازيآماده −
 آموزش پرسنل −

 ارکمانیپ
 طمربوطه توس كپس از تایید مدارار کمانیات توسط پی(انجام عمل

 )گیردصورت میندگان مشاور ینما

 اتیعمل جهت بنديزمان برنامه ارائه و) ستیل پانچ( نواقص فهرست هیته
 نقص رفع

 مشاور 
توسط مشاور صورت گرفته و برآن اساس  نواقص فهرست هیته(

 .)کندمیرا اعلام  نقص رفع اتیعمل جهت بنديزمان برنامهار کمانیپ

 اتیعمل شروع یگواه صدور و اندازيراه شیپ اتیعمل یینها یبررس
 مجزا اندازيراه

ق طب ات رفع نقصیابتدا عمل یستیبا یمشاور (جهت صدور گواه
ار انجام کمانیتوسط پ مشاور ياز سو یاعلام بنديزمانبرنامه 

قرار  تاییدمشاور مورد توسط لازم  يهابررسیپس از گرفته و 
 رد.)یگ

ستورالعمل نیآئ مطابق با یستیبا یمنیا موارد -1 ضوابط فنیرایو نیاز جمله آخر موجود يهانامه ها و د س یش  صو یبرر صف يب طرح هایو ت ضلایت ب ه فا
 نترل گردد.ک )129-3 شماره ضابطه( يشهر

2- SOP: Standard Operating Procedure 

3- Log Sheets 
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 ارک انجام یمتول اتیعمل شرح
 مشاور اندازيراه شیپ اتیعمل گزارش هیته و يمستندساز

 

  اندازيراهش یپ در دوره  هامسوولیتف و یوظا کیکتف -2-5

 خدمات مشاورشرح  -2-5-1

ــیانجام عمل − ــول اطمبه منظور یمقدمات یات بازرس ــکالنان از نبودن یحص ــ يهااش ــاس  یار و آمادگکدر  یاس

 .اندازيراهش یجهت پ هاسیستمر یو ز هاسیستم

 زات و نظارت بر حسن انجام کار.یواحدها و تجه اندازيراهش یحضور مستمر در تمام مراحل پ −

 .اندازيراهش یدوره پ يهاآزمایشنظارت بر انجام  −

 .رفع نقص اتیجهت عمل بنديزمانبرنامه  تایید) و ستیفهرست نواقص (پانچ ل هیته −

 .اندازيراهش یلازم در مراحل مختلف پ يهاگواهیو  هاتاییدیهصدور  −

 .كن مدریت ایفاک تاییدو  خانهتصفیه ير و نگهداری، تعميبرداربهرهه دستورالعمل یته يریگیپ −

 ارفرما.کل آن به یو تحو اندازيراهش یدوره پ یخچه پروژه طیه تاریو ته يمستندساز −

ــات منظم روزانه  − ــور نمایندگان  HSEبرگزاري جلس ــی موارد ناایمن و خطرات موجود با حض ارفرما و کو بررس

 پیمانکار.

 .یمنیات اکامل نکت یو رعا یمنیا يهابازرسیو  هاکنترلنان از انجام تمام یحصول اطم −

 ارکمانیخدمات پشرح  -2-5-2

 یدر طول برنامه زمان مشـــاور ياز ســـو یاعلامو رفع نواقص  خانهتصـــفیه زاتیواحدها و تجه اندازيراهش یپ −

 .مربوطه

 .يندیفرآ يواحدها يو راهبر اندازيراهاز جهت یمورد ن ییایمیمواد ش سازيآماده −

 .]7 ،4-3[ خانهتصفیه ير و نگهداری، تعميبرداربهرهن دستورالعمل یه و تدویته −

  یبانیزات واحد پشتیس قرار دادن تجهیو در مدار سرو خانهتصفیهمحوطه  يارکزیتم -2-5-3

صفیهمحوطه  یستیبا اندازيراهات یسهولت انجام عمل به منظور، اندازيراهش یمرحله پ يدر ابتدا  ياهنخالهاز  خانهت

ضایساختمان شغال و ... پای،  شتیتجه ن، تمامیهمچنشود.  يسازکعات، آ س یبانیزات واحد پ  يهوا تامینستم یهمچون 

  رد.یس قرار گی... در مدار سرو و نشانیآتشستم آب یس، 2سیزات آب سروی، تجه1قیاز ابزار دقیمورد ن
  

1- Instrument Air System 
2- Service Water System 
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 زاتیتجه کتست خش و انجام زاتیتجه اندازيراهش یپ -2-5-4

صفیه اندازيراهش یدر مرحله پ ستچکزات طبق یاز تجهیمورد ن يهاآزمایش یستیبا خانهت ش یاربرگ آزماکو  هالی

  رد.یانجام گ 1ش)ی(برگه ثبت اطلاعات آزما
لات کمش یزات نداشته و تنها به منظور بررسیتجه يریاز به آبگین مرحله نیاز در ایمورد ن يهابررسیو  هاتست تمام

ستحکحر دمان، جهتی، چیی، نحوه اتصال برق، جانمايو ظاهر يبصر به . شودمیو ... انجام  هاساپورتام کت، اتصالات، ا

 .باشندمیزات یتجه 2کتست خش ومربوطه جز يهاتستگر، ید عبارت

 یکیانکم زاتیتجه -2-5-4-1

 :]8،3[ باشندمیل یشامل موارد ذد، ریگ انجام یکیانکم زاتیتجه اندازيراهش یدر مرحله پ یستیه باک ییهافعالیت
صول اطم به منظور یکیانکزات میتجه یبازرس − ستگاه یو ا ینان از عدم خرابیح ات یعمل به دلیلجاد نقص در د

  رد.یانجام گ یستیحمل و نصب با

 داتیتمه یتمام و بنديبستهه کنان حاصل شود یرند تا اطمیقرار گ یمورد بازررس يظاهر به صورتزات یتجه −
ـــربه مانند زاتیتجه نقل و حمل در رفته به کار یحفاظت ـــا يهانندهکمهار ها،گیرض از  ...ق و یل ابزار دقیوس

 .اندشدهجدا  هادستگاه

 .شودنترل ک کاريروغنستم یس يلترهایروغن و ف سطحت و یفکی −
ستگاهجهت چرخش  − س هاد شانه ک یانیکقرار گرفته و پ یمورد برر ستگاه  دهندهن شدمیجهت چرخش د  ،با

 .شودنصب  هادستگاهتمام  يرو یستیبا
 نترل شود.کدستگاه  اجزاي تمام 3م بودنکمح −

 نان حاصل شود.یاطم هاآنقرار گرفته و از صحت نصب  یدستگاه مورد بررس یمنیزات ایتجه تمام −
 نان حاصل شود.یاطم هاآن ییزات قبل از بستن نهایداخل تجهبودن ز یتماز  −

 مطابقت و شده سهیدستگاه مقا یفن مشخصات ارتک با هادستگاه Name Plate يروبر مشخصات درج شده  −

 باشد.  داشته

سیپ − شته و به خوب يزات در حالت عمودیون تجهیچ فوندا شند یقرار دا شده با سب بودن یهمچن. سفت  ن منا
 .قرار گرفته باشد یها مورد بررس Supportبه  یرفته و نحوه اتصال صفحه اصل به کار 4گروت

ـــب و عار يبرداربهرهبه منظور  − ـــیاز هرگونه تنش در تجه يمناس زات یتجه یو خروج يورود يرهایزات، مس

 .شودنان حاصل یاطم هاآناز اتصال مناسب  تاشده  یبررس

1- Test Sheet 
2- Dry Test 
3- Tightness 
4- Grout 

 

                                                      



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 30 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

شافت م − ستا بودن  سیه و بخش فرآکان بخش محریهم را ستگاه برر هرگونه انحراف از محور چه  تا شود یند د

 ن شده توسط سازنده فراتر نرفته باشد.ییاز محدوده مجاز تع يو چه در جهت محور یشعاعجهت در 

سته یزات و روشن/خاموش یردن تجهکدار برق − نترل کز کو مر LCB(1( ینترل محلکاز تابلو  هاآنردن کا باز/ ب

 MCC(2( يموتور

آن ح یرد صحکارکرده و از کار کل یکا دو سی یک به صورتز یتجه یستیبا یکیانکم يرهایدرخصوص آشغالگ −

 نان حاصل شود.یاطم

شت − صوص پل دوار/رفت و برگ شینیته، گیردانه يمربوط به واحدها یدرخ ست  یستیننده لجن باکظ یو تغل ن ت

صحکارکرد انجام گرفته تا از کارک شود. در ایاطم هاآنح یرد  صل  ستا، ابتدا پل و تجهینان حا  زات مربوطین را

ن زمان اپراتور مربوطه یند. در اکار کامل کتا چند دور  شودمیه شده و اجازه داد اندازيراهلجن  آوريجمعبه 

بوده و به  یت آرام و راحتکحر يدارا روبلجن يه پاروکنموده تا مطمئن شــود  یزات را بازرســیتجه یســتیبا

 یارندگبازد يروی، نهابلبرینگ یاز خراب ین است ناشکات نامناسب ممک. حرکندمیت نکن حرییسمت بالا و پا

 ف حوض باشد. ک يا ناهمواریو  روبلجن يهاتیغش از حد یب

ش ست خ ستغرق) بایو  يسرها عمودیکسرها (اعم از میکمربوط به م کت سازنده تجه یستیا م ستورالعمل  ز یطبق د

 رد.یصورت گ

 و الذکرفوقوارد ه مکر است کان ذیشاارائه شده است.  1وست شماره یدر پ یکیانکزات میست تجهیل کن، چیهمچن

شده در یهمچن ستچکن موارد ارائه  ستفاده قرار  یلک يد به عنوان راهنماتوانمیفقط  هالی ص داکیاو  گرفتهمورد ا ه یتو

ــودمی ــازنده  يبه دفترچه راهنما زاتیتجه اندازيراهش یپ يه براک ش ــود. اگر  زاتیتجهس ــتورالعملمراجعه ش  يهادس

 يهادســتورالعمل«مطابقت نداشــته باشــند،  اســت اشــاره شــده هاآنبه  فوقه در ک يمواردبا ا یتر بوده و املکســازنده 

 و ارجح باشد.گرفته عمل قرار  كملا یستیبا »سازنده

 یکیترکال زاتیتجه -2-5-4-2

نان ی، قدم اول حصول اطميندیزات فرآیصحت نصب تجه یفاضلاب بعد از بررس يهاخانهتصفیه اندازيراهش یند پیدر فرآ

 یکیانکترومکو ال یزات برقیتجه یعمل اندازيراهش از یگر پیاست. به عبارت د یکیترکال يع انرژیستم توزیح سیرد صحکاز عمل

زات یفرض بر صحت انتخاب تجه اندازيراهند یمطمئن شد. در فرآ یواسط مدارات برق يهاالمان کت کرد تکد از صحت عملیبا

سط په کست یع انرژیتوز يو توپولوژ ستانداردهاکمانیقبلا تو ساس ا شاوران مربوطه و برا  یینها و تایید، یج طراحیرا ياران و م

ن یدر ح هک يع انرژیستم توزیس يهاو المان یزات برقیرادات ناخواسته تجهیه اکارائه شود  يارکراه یستیده است. لذا بایگرد

 و اصلاح شود. ییخسارت شناسا جادیده قبل از بروز خطا و ایجاد گردیا حمل و نصب ایساخت و 

1- Local Control Box (LCB) 
2- Motor Control Centre (MCC) 
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وسط فشار مت ییمعمولا شامل خط هوا يفاضلاب شهر يهاخانهتصفیهدر  یکیترکال يع انرژیستم توزیس یاصل ياجزا

(33KV,20KV) يابلوهاع، تیتوز يها، ترانسیولتاژ متوسط پست پاساژ و پست داخل ي، تابلوهاخانهتصفیهننده که یتغذ 

ـــل تابلوهاMCC يتابلوها، 400Vع یتوز یاص ـــطراری، دینترل محلک ي،  و  UPS - DC Charger، يزل ژنراتور برق اض

ب فاضلا يهاخانهتصفیهموجود در  یزات برقیگر تجهی. از دباشدمین یستم زمینترل و سکو  (MV,LV)ه یتغذ يهاکابل

 رد.کاشاره  2تلفن و اعلام خبرستم یق، سیستم اعلان حری، سییستم روشنایمانند س 1یجانب تاسیساتبه  توانمی

مده ـــلیاز تجه يابخش ع ند  یبرق یزات اص ها، ی، دهاترانسمان تابلو و  DC CHARGER – UPSزل ژنراتور، 

شیکیترکال يهاپمپموتور ساس جداول  هاکابل، يموتور يهادریچه، يموتور يرهای،  در  Inspection Test Scheduleبرا

قرارگرفته و  FAT3 ار و مشــاوران طرح، مورد تســتکمانیارشــناســان پکه، ناظر، ل، توســط ســازندیند ســاخت و تحویفرآ

ست.  يهاتاییدیه ست تا تین زمیدر الازم را اخذ نموده ا ست برداربهرهم ینه لازم ا ساین تجهیه ایثانو يهات ت یزات را در 

SAT4 انجام دهد.  اندازيراهش از یپکنندگان، تامیننده یا با نظارت نماحیو ترج 5جیرا يو بر اساس جداول استانداردها 

ست در عملکلازم به ذ صب و اجرایفرض بر صحت عمل، یزات برقیتجه اندازيراهش یات پیر ا زات یتجه یتمام ییات ن

سط  یه در مراحل قبلکبوده  یبرق ص يهاتیمتو ص صر یتخ صورت ب ساس مدار يهم به  ستندات مربوطه  كو هم بر ا و م

 برطرف شده است.  یرادات احتمالیشده و ا ییآزما یو راست یبررس

 اندازيراهش یات پیو ضوابط به عنوان عمل هادستورالعمل یت برخیبه همراه رعا یزات برقیتجه SAT يهاتستانجام 

 یبر مبان یدستورالعمل جامع و مبتن یکبه  یابیلذا به منظور دست. شودمی یفاضلاب تلق يهاخانهتصفیه یزات برقیتجه

ست در عمل یعلم ستناد، لازم ا سات اندازيراهش یات پیو قابل ا سی صفیه یبرق تا ضلاب موارد ذ يهاخانهت شده دکفا ر ر 

  رد.یقرار گزات یتست تجه یفن يمهایتن مبحث مورد توجه یادامه ا

 ارک در یمنیا -

د رکبر عمل اندازيراه يهاآزمایشانجام م یه تکن اســت ید فرض بر ایبه آن اشــاره گرد یه در مباحث قبلک گونههمان

ــفیهموجود در  یزات برقیتجه ــراف دارند. با توجه به خطرات احتمال خانهتص ــلاب اش  کییترکزات الیتجهمرتبط با  یفاض

صا  صو س، اندگرفتهزات در مدار قرار یتجه نیه اک یدر حالتخ ستر ست بر روین تجهیبه ا ید صرفآن يزات و انجام ت ا ها 

 رد:ین مربوطه انجام پذیمتخصصد توسط یبا

 ر انجام شود:یط زید تحت شرایصرفا با یکیترکزات الیتجه يبر رو هابررسیشات و یآزما یلکبه طور 

 برق شود.ید بیرد بایش قرار گید مورد آزمایه باک یبخش -1

1- Utility 
2- Paging 
3- Factory Acceptance Test (FAT) 
4- Site Acceptance Test (SAT) 

5- IPS-I-EL-217(2) 
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 د.یآ به عمل ین بازرسیز در حیشدن تجه داربرقممانعت از  ياقدامات لازم برا -2

 رد.یصورت گو سنجش  یبررس يولتاژ يهاشاخصهان با کدر صورت ام -3

 نان حاصل شود.یز اطمین تجهیزات ولتاژ متوسط، لازم است بعد از قطع برق از اتصال زمیدر مورد تجه -4

 اط استفاده شود.یهشدار خطر و احت يهاچراغز مورد تست از تابلوها و یدر مجاورت تجه -5

 ه شود.یار تهکمجوز  خانهتصفیه اندازيراه ریمدد از یدر صورت لزوم با شیآزما حالزات در یتجه يبرا -6

 هیاول يهاکمک -

ست تا  شو يایمراقبت و اح يتابلو راهنما برا یکلازم ا سبت به محل یدر موقع یکیترکال كافراد در معرض  سب ن ت منا

شود. همچن صب  ست ن ست یت س تمامه کن مطلوب ا سنل بازر صح در مورد  یپر صنوعح یروش  ستفاده از  یتنفس م و ا

، اشددر دسترس ب یدگییو سا یگدی، بریدرمان سوختگ يد برایه بایاول يهاکمکزات ینند. تجهیه آموزش ببیاول يهاکمک

 ود.ش داده شید به طور مشخص در محل مناسب نصب و نمایمارستان بایب کیز پزشکن مریتریکآدرس و شماره تلفن نزد

 یزات برقیتجه يبر رو ارک مجوز -

 ینمیا مسوولا یو  اندازيراهه توسط سرپرست کاست  یزات برقیتجه يار روکانجام  يبرا یتبکمجوز  یکار کاجازه 

صفیه ست بر روکز مورد تست، ید نام و مشخصات تجهین مجوز بایدر ا. شودمیصادر  خانهت شود کآن  يه قرار ا ار انجام 

ه کنان حاصل شود یرد تا اطمید صورت پذیه باک یاطیار و اقدامات احتکزان ین مجوز به مید در این باید شود و همچنیق

 است اشاره شود. خطربیار ک ير شده براکذ یز برقیتجه

سخه یا سنل  يبرا یکین مجوزها در دو ن ست  يگریو د اندازيراهش یپپر سرپر  صادر یستیبا اندازيراهجهت اطلاع 

سط تد ین مجوز بایار اکشود. بعد از انجام  صر اندازيراهش یپم یتو شرح مخت شده و با  ضا  صادر ار، کاز  يام  نندهکبه 

صورت توقف  شود. در  شید دلایبا یلیبه هر دل اندازيراهش یپار کبرگردانده  شده و بیدر مجوز ق یالات احتمالکل و ا ه د 

 لات موجود صادر شود.کومشد بعد از رفع موانع یار مجدد باکن حالت، مجوز یننده عودت شود در اکمرجع صادر 

اسناد  و هانقشهنصب آن با  یز و چگونگیتجه ياز مطابقت ظاهر يد با مشاهده بصریابتدا با يزیقبل از تست هر تجه

شد. در  شماره یپمربوطه مطمئن  ست  صریزات برقیتجه اندازيراهش یبه عنوان مراحل پ 2و شرح مخت ستاز  ي،   يهات

صفیهموجود در  یکیانکترومکو ال یکیترکزات الیتجه اندازيراهش یپ ست یو فرض بر ا شودمیارائه فاضلاب  يهاخانهت ن ا

به منظور  توانمین خصــوص یور اســت. در اکمذ يهاتســتزات و یدر مورد تجه یاملکاطلاعات  يدارا اندازيراهم یه تک

ــتانداردها یلیمکافت اطلاعات تیدر ــتورالعمل و Final Book كا مداریج و یرا يبه اس ــت و دس ــازندگان و  جداول تس س

 .]9[زات رجوع نمود یتجه کنندگانتامین

 قینترل و ابزار دقک زاتیتجه  -2-5-4-3

 .دباشمیل یبه شرح جدول ذ يفاضلاب شهر يهاخانهتصفیهنترل کق و یبخش ابزاردق اندازيراهش یست پیل کچ
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 * يفاضلاب شهر يهاخانهتصفیهنترل کق و یبخش ابزاردق اندازيراهش یست پیل کچ -3-2جدول 

 اتیعمل فیرد
 تاییدمورد 
 باشدمی

 تاییدمورد 
 باشدمین

1 
س سیالبکخ یال، تاریزات از لحاظ متریتجه Certificate یبرر ست  Reportون و یرا نترل کق و یابزاردق يهاکابلت

)MEGGER Test report( 
  

2 
و  P&IDمصوب  يهانقشهق بر اساس یابزاردق يهاکابلن تگ یق و همچنیزات ابزاردقیمحل نصب تجه یبررس
   زاتینده تجهیزات با حضور نمایون در محل تجهیبراسیالکو  ابلکست یل كمدر

   دهار اجراشکت یفکی ین بررسیو همچن هاپکیج يق و تابلوهایابزاردق يهاباکسمحل نصب تابلوها،  یبررس 3

4 
ق متصل ینگ برق و ابزاردقیستم ارتیس یزان اهم واقعینمودن م کق و چینگ برق، ابزاردقیستم ارتیس یبررس

   زاتیبه تجه

5 
و  Signal by signalبه صورت  Loop wiring diagram كبر اساس مدر ینترلک يهاکابلشن کانکمحل  یبررس

   ار اجراشدهکت یفکی ین بررسیهمچن

   شن آنکانکنمودن محل  کو چ هاپکیج يو تابلوها هادقیقنترل، ابزارک يبه تابلوها يبرق ورود یبررس 6

7 
 ياجراشده برا Hookupدر  یعدم نشت یق و بررسیابزاردق يمپرسور هواکاز یمورد ن يزان فشار و دمایم یبررس
   هستند Hookup يه داراک یاقلام یتمام

   زینده تجهیشن آن با حضور نماکانکنگ از نحوه یریصحت وا یزات و بررسیمتصل به تجه UPS یتست و بررس 8
   نده تابلوسازیج با حضور نماکیپ يو تابلوها هادقیق نترل، ابزارک يدار نمودن تابلوهابرق 9
   نده تابلوسازینترل با حضور نماکزات اتاق یدار نمودن تجهبرق 10

11 
س شب یبرر صالات  سا يبر نوریه، فکات سیو همچن هاکابلر یو  صب تجه یچگونگ ین برر نترل کزات در اتاق ین

نده یها با حضــور نمادار نمودن آنزات و برقیر تجهیو ســا یکمینتر و می، پرها، ســرورها Work stationشــامل 
 تابلوساز

  

12 
ن یبه صورت تست سرد و همچن Feeder by feederبه صورت  Remote يتابلوها یو خروج يردن ورودک کچ
شده در فیاقلام ابزاردق یو خرج يست ورودیل  ردنک کچ صب  سورس و یق ن شامل  ست  سط ابزار ت لد تو

 هانقشهر یو سا IO LISTمتر مطابق نقشه مصوب اهم
  

13 
 زاتیردن گرم تجهک، روشن و خاموش ینترل محلک يزات از محل نصب تابلویردن گرم تجهکروشن و خاموش 

آنالوگ و  يهادادهافت یزات و ارســـال/دریردن گرم تجهکو روشـــن و خاموش  MCC ياز محل نصـــب تابلوها
 لدیبه ف يزکنترل مرکو از محل اتاق  يزکنترل مرکتال به محل اتاق یجید

  

14 
ساس رنج تجه Set pointر یدرج نمودن مقاد ضور نم Alarm and trip set point list كز و مدریها بر ا نده یابا ح

   PLCو برنامه  HMIق در صفحات یزات ابزاردقینده تجهیتابلوساز و نما

15 

 يترلرهانکاز یمورد ن يگر و درج ثابت هایدیکر وابسته به یغ يندیفرآ يهاواحد کبه ت کگرم ت اندازيراهش یپ
PID  در برنامهPLC ما  یف يها كنترلایجاد ایدر پروژه و ا يزات ثابت و روتاریتجه تمام اندازيراهت یو در نها

ــفه  كها مطابق با مدارن آنیب ــوب فلس ــا Process description، ینترلکمص ــور نما كر مداریو س نده یبا حض
 يبرداربهرهتابلوساز و 

  

16 
ــینوو رفع نقص برنامه یابیبیع ــور نما یس ــاز و یبا حض ــت و تحویو در نها يبرداربهرهنده تابلوس ل به یت تس
   ارفرماک

 است. یت فروشنده الزامکنده شریحضور نما هادقیقاقلام تابلوها و ابزار يبرا اندازيراهش یمراحل پ یدر تمام* 

 زات یتر تجهستت -2-5-5

 رد:یل صورت گیذ يهابررسیات و یعمل یستیبا خانهتصفیهزات یواحدها و تجه يمجزا اندازيراهدر مرحله  یلکبه طور
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 ایهمچون آب، هوا و  منیا یباتیکبا ورود تر خانهتصـفیهمختلف  يو واحدها زاتیتجه از یبرخ اندازيراهش یپ −

صفیه اندازيراهن مرحله، یافتن ایبا خاتمه . گیردمیصورت  تروژنین س تربیشنان یبا اطم خانهت سط  الات یتو

  د.شویم آغاز ییایمیا مواد شیمربوطه همچون فاضلاب، لجن، گاز و  يندیفرآ

 ه.ت فروشندکندگان شرینده/نمایت سازنده در حضور نماکمطابق با دستورالعمل شر هاپکیج اندازيراهش یپ −

صفیهمهم  يواحدها یبرخ اندازيراهش یدر ادامه، به پ شهر يهاخانهت ضلاب  شا يفا ست.  شده ا ست کان ذیپرداخته  ر ا

ه ک شودمیگرفته به کارن بخش لجن یع و همچنیه بخش مایجهت تصف یمختلف يندهایفاضلاب فرآ يهاخانهتصفیهه در ک

 یان پرداختن به تمامکندها و عدم امیفرآ یگستردگ به دلیلمخصوص به خود را خواهند داشت. لذا،  اندازيراهش یپ یکهر

 ت اشاره شده است.یمتداول و حائز اهم يندیفرآ يواحدها یبرخ اندازيراهش ین دستورالعمل تنها به پیها، در اآن

 رو پمپ)ک(اس خانهتصفیه يپمپاژ ورودستگاه یا -2-5-5-1

 رد:یل صورت گیات ذیعمل یستیستگاه پمپاژ بایا اندازيراه شیپ يدر راستا

ز در ایبالاتر از تراز حداقل مورد ن يد تا ترازیســتگاه پمپاژ) بایبه ا ي(حوضــچه ورود يریدر ابتدا، حوضــچه آبگ −

ضچه، آبگ سبت به  یستیگردد. اپراتور با يریحو س يهاپمپرد کارکن شکا ت حداقل یو رعا کرو در حالت خ

شد.  يریارتفاع آبگ شته با صیه دقت دا ستخراج و مطالعه  كاز مدار ینترلکرقوم  هک شودمیاکیدا تو سته ا واب

(که از طرف کارخانه سازنده آن تهیه شده) مطالعه و  روکپمپ اسکتابچه فنی مربوط به ن، یشده باشد. همچن

  ي سازنده انجام شود.هاتوصیهآن مطابق  ياندازراهمراحل کنترل و 

س يهاپمپ − صورتب و یرو به ترتکا هر  یو خروج يورود يهادریچهن منظور، یوارد مدار گردد. بد کت کت به 

 نترل گردد.ک یستیپمپ از لحاظ باز بودن با

 روشن نشود. ییبه تنها یکچ یند و هکار کبا هم  یستیس پمپ مربوطه بایرو و گرکپمپ اس −

 رد.یمرحله به مرحله انجام گ یستیبا یینها يریت آبگیو ظرف یدن پمپ به دور نامیرس  −

 ، نشت روغن و لرزش ثبت و اطلاع داده شود.ير عادیغ يه صداهایلک −

 ره ثبت شود.یه، دور پمپ، توان و ولتاژ و غیتابلو برق اعم از آمپر اول علایمه یلک −

ـــب پمپ (در حدود کارکبعد از  −  توانمیو اطلاعات لازم  علایمه یلکهر پمپ) و ثبت  يبراقه یدق 10رد مناس

 موقتا خاموش نمود. خانهتصفیه اندازيراهرا تا زمان  هاپمپ

 شده یاز نوع هواده يگیردانهحوض  -2-5-5-2

ع شبکه توزیو  یستم هوادهیساز صحت عملکرد  یستیشده با یاز نوع هواده گیردانهحوض  اندازيراه شیپ در هنگام

 ل انجام شود:یات ذیعمل یستین راستا، بایدر ا. گردد حاصل هوا اطمینان
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شن  − س یطراح یه به دور نامکتا پس از آن شوندمیابتدا بلوئرها رو رد کقه عملیدق 15تا  5دند، به مدت یخود ر

تا ارتفاع درج شــده در  يگیردانهن راســتا، حوض یگردند. در ا یبررســ شــبکه توزیع هواو  یســتم هوادهیســ

ــر ــتورالعمل ش ــازنده دکدس ــودمی يریوزرها آبگیفیت س جاد یوزرها و ایفید ينواخت هوا بر رویکع یتا توز ش

وزر قبل یفیهر د يهوا در بالا يرهایه شکرد. توجه گردد یصورت گ یچشم يهابازرسیبا  یچرخش يهاانیجر

 ازياندراهوزرها و مراحل یفیسطح د يبر رو يریزان آبگیباز گردند. درخصوص م یستیاز روشن شدن بلوئرها با

ي هاتوصـــیهبا  مطابق اندازيراه شیپ ه مطالعه و مراحلمربوط کتابچه فنی هک شـــودمیاکیدا توصـــیه ها آن

 سازنده انجام شود.

شرده به ا ير انتقال هوایش − صفیهآن در  بینیپیشاربرد و کفت (درصورت یرلیف صورت جداگانهخانهت از و ب ) به 

 شود. یرد آن بررسکبسته و عمل

 هوازي یکیولوژیب يهاحوض -2-5-5-3

از  یستیشده با یاز نوع هواده يگیردانههمانند حوض هوازي  یکیولوژیب يهاحوض يمجزا اندازيراهش یپدر هنگام 

 رد:یصورت گ یستیل باین راستا، موارد ذیدر ا. گردد شبکه توزیع هوا اطمینان حاصلو  یستم هوادهیسصحت عملکرد 

ـــده، با  یاز نوع هواده يگیردانهواحد  اندازيراهش یپهمانند  يهواز یکیولوژیب يهاحوض اندازيراهش یپ − ش

 15تا  5دند، به مدت یخود رســ یطراح یه بلوئرها به دور نامکتا پس از آن گرددمیروشــن شــدن بلوئرها آغاز 

س شبکه توزیع هواو  یستم هوادهیسرد کقه عملیدق ستا، حوض هوادهیگردند. در ا یبرر تا ارتفاع درج  ین را

شر یفن كشده در مدار ستورالعمل  سازنده دکو د نواخت هوا بر یکع یتا توز شودمی پر توسط آب وزرهایفیت 

سیوزرها با یفید يرو شم يهابازر شکرد. توجه گردد یصورت گ یچ وزر قبل از یفیهر د يهوا در بالا يرهایه 

 باز گردند.  یستیروشن شدن بلوئرها با

سررکن، جهت یهمچن شود  يریامل آبگک به طورو  یبه آرام یحوض هواده یستیبا یخروج يفلز يزهاینترل رقوم 

 شودمیاکیدا توصیه د، یز اشاره گردین نیش از ایه پکرد. همان طور یمات لازم انجام گیاز اصلاحات و تنظیتا در صورت ن

ـــده) مطالعه و مراحل کنترل و وزرهایفیو د مربوط به بلوئرها کتابچه فنیه ک ـــازنده آن تهیه ش  (که از طرف کارخانه س

 ي سازنده انجام شود.هاتوصیهمطابق  ورکزات مذیتجه اندازيراه

 هوازيبیهاضم  -2-5-5-4

ضم  اندازيراهش یپ صحکارکنان از یبا هدف اطم هوازيبیواحد ه سیرد  سیستم گرمایح  صورت یش و  ستم اختلاط 

از آب پر  1يبرداربهرهجداگانه و به نوبت تا حداقل ســطح  به طور هوازيبی يهاهاضــماز  یکراســتا، هرن ی. در اگیردمی

رد مناســب کارک. در انتها، بعد از ]15[قرار خواهد گرفت  ینترل و مورد بررســکش و اختلاط آن یســتم گرمایشــده و ســ

1- Minimum Operating Level 
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زات را تا زمان یتجه توانمیرد آن کصــحت عملنان از یآب مخزن) و اطم گرادســانتیدرجه  3ش حداقل یســتم (افزایســ

ـــفیه اندازيراه ـــروع عملکموقتا خاموش نمود. توجه گردد  خانهتص ـــم  کاريعایق، اندازيراهات یه قبل از ش مخازن هض

 امل شده باشد.ک هوازيبی

ست کان ذیشا شتیه خطوط انتقال لجن، آب و گاز جهت اطمیلک یستیه باکر ا س ینان از هرگونه عدم ن ود. ش یبازر

ازنده ت سکمطابق با دستورالعمل شر یستیت بوده و بایار حائز اهمیبس هوازيبی يهاهاضمفشار و گاز در  بنديآبتست 

ه مخزن ه لجن بیقبل از تغذ یستیرات باین تعمیر، ایاز به هرگونه تعمیدرصورت ن رد.ینترل قرار گکو  یهاضم مورد بررس

 يرهایو شــ 1وگاز همچون تله شــعلهیب يو مخازن نگهدار هوازيبی يهاهاضــم یمنیزات این، تجهیهمچنرد. یصــورت گ

 گردند.  یح بررسیرد صحکارکجهت  یستیاهش فشار باک

 هاپکیج اندازيراهش یپ -2-5-5-5

ظ ی، تغلییایمیت و مواد شیترولکال یق پلی، تزریلرزنک يهاپکیج(شامل  هاپکیج اندازيراهش یپ گرددمیه یدا توصکیا

ان وندور ندگیج و با حضـور نماکیننده آن پک تامینا یت سـازنده و کلجن) مطابق با دسـتورالعمل شـر يریو آبگ یکیانکم

صوص یانجام گ ن مرحله ی، در ایآمدن خطرات احتمال به وجودبا توجه به احتمال  ییایمیش يهاپکیج اندازيراهرد. در خ

 ت شود:یل رعایموارد ذ یستیج با آب انجام گرفته و باکیپ اندازيراه

سی  − شت احتمالی بازر شیرها و مانیفلدها از نظر ن صالات  صحت عملو ده یگردهمه خطوط لوله، ات ها رد آنکاز 

 .حاصل شوداطمینان 

تقال ان براي توزیع و ه شدهیتعب که شیرهاي شودو اطمینان حاصل  شدهبازرسی  ییایمیشخط توزیع محلول  −

 اند. به نقاط مورد نظر مناسب ییایمیشمحلول 

 . شود اندازيراه یستیاربرد) باک(در صورت  سازيرقیقا یو  يمحلول ساز به منظورسیستم تزریق آب  −

و  تیگردد. ظرف کبا آب چ قیتزر يهاپمپرد همزن و کبا آب پر شده و عمل ییایمیمواد ش سازيآمادهمخزن  −

ــار  ــاس تجهکارکفش ــده بر رو قیابزار دق زاتیرد براس ــب ش  یطراح زانیاز م ترکمنترل گردد تا ک جیکپ ينص

 نباشد.
 

  اندازيراهشروع مرحله  نیازپیشات یعملانجام  -2-5-6

  یل مصرفیمواد و وسا كه و تداریته  -2-5-6-1

ــروع مرحله  نیازپیشاز جمله اقدامات  ــایته، اندازيراهش ــرفیه و تدارك وس ــیاز قب یل مص  لترها،ی، فییایمیل مواد ش

 ل ارائه شده است.یدر ذ ییایمیست مواد شیاز جدول ل يا. نمونهباشدمیار کمانیتوسط پ ... مواد پاك کننده و اها،یمد

1- Flame Trap 
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 خانهتصفیهاز یمورد ن ییایمیست مواد شیل -4-2جدول 

شماره 
 تمیآ

 ییایمینام ماده ش
فرمول ماده 

 ییایمیش
 خلوص

زان مصرف یم
 روزانه

زان مصرف یم
 ماهانه

مصرف زان یم
 سالانه

 (تن بر سال) (تن بر ماه) لوگرم بر روز)کی( %
1       
2       
3       
4       
5       
...       
 

ست کان ذیشا شرا یمنیات اکه نکر ا ش یکهر  يط خاص نگهداریو  ستورالعملطبق  یستیبا ییایمیاز مواد   يهاد

ربن (ذغال کپودر  يت شود. به عنوان مثال، محل نگهداری) رعاMSDS( برگه اطلاعات ایمنی مواد شیمیاییمربوطه شامل 

شود. همچنیاز وقوع انفجار ا يرید جهت جلوگیفعال) با سیمن  دون ب كایاتر، آمون یکیلر در نزدکلندر گاز ین، قرار دادن 

ر یز ســـایگر و نیل دا هر ماده قابل اشـــتعای گازوییلو  یس معمولیســـوخت و نفت، گر يمانند گازها هاکربندرویآب، ه

 .]12[ باشدمیتحت فشار ممنوع  يگازها

 شگاه یز آزمایتجه -2-5-6-2

 مختلف يواحدها ردکعمل نترلکفاضلاب و  خانهتصفیه موثر يراهبر به منظور یشگاهیآزما جیبه نتا عیسر یدسترس

ستانداردیه شده به منبع پذیپساب تخلت یفکینان از یو حصول اطم يبرداربهرهه در طول دوره یتصف  يهارنده مطابق با ا

ضرور شدمی يمربوطه  سای. در ابا ستا، در محل  صفیهت ین را  ياراه دکنمود  یشگاهیز آزمایاقدام به تجه یستیبا خانهت

 به عبارتاست.  متناسب يبرداربهرهموردنظر در دوره  يهاآزمایش با تعداد، و نوع نظر از هک باشد یزاتیتجه و لیوسا لوازم،

 ارشناسانک اریاخت در سرعت به یستیبا آن جینتا هک روزانه مختلف يهاآزمایش بر اساس انجام یستیشگاه بایگر، آزماید

صفیه يراهبر شود. یتجه شود، داده قرار خانهت سلامت تجهیجهت اطمز  زان خطا و ین میی، تعیشگاهیزات آزماینان از 

ستگاهم یتنظ ستاندارد، تجهیدر مقا یشگاهیآزما يهاد صفیه یشگاهیزات آزمایسه با ا ضلاب با خانهت سط ت یستیفا و

 .دت شونیصلاح تاییدبره و یالک تیصلاح يدارا يهاشرکت

ست کان ذیشا صص به ازین هکخاص  يهاآزمایش یبرخ انجام يه براکر ا  نکدارد، مم دهیچیپ زاتیتجه ای و بالا تخ

ن، یشود. همچن استفاده خانهتصفیه محل به یکشگاه مرجع نزدیا آزمایو  یقاتیتحق موسسات ،هادانشگاه اناتکاز ام است

 .شودمیار استفاده یس يهاآزمایشگاهن اغلب از ییت پایبا ظرف ییروستا يهاخانهتصفیهدر 
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 مربوطه  يهاآزمایشبا انجام  يت فاضلاب خام ورودیفکی یبروزرسان -2-5-6-3

صفیه اندازيراهش یدر دوره پ شب خانهت صورت اتمام  ضلاب با آوريجمعه کو در سانکمانیپ یستیفا  یار اقدام به بروزر

ضلاب خام ورودیفکی ستایند. اک يت فا سبات طراحک ين اقدامات در را صورت ن ینترل محا صحیو در   يح و بازنگریاز، ت

 انجام خواهد گرفت.  يبرداربهرهدر دستورالعمل 

ــانینتااگر  ــلاب خام ورودیفکین یب ياز تفاوت قابل ملاحظه ا کیحا یج بروزرس ــن یطراح یبا مبان يت فاض اد در اس

ر در ییجاد هرگونه تغیا يط براین شــرایرد. در ایمدنظر قرار گ يبرداربهرهملاحظات خاص در  یســتیباشــد با يقرارداد

 ست. ا يارفرما و مشاور طرح ضرورک تاییدو  خانهتصفیهن طراح ی، مشورت با مهندسخانهتصفیهرد کبهبود عمل يراستا

 شگاه مرجع یبا آزما یشگاهیج آزماینتا تاییدنترل و ک -2-5-6-4

ان از نی، اطمیخروج يفاضلاب با استانداردها خانهتصفیه یت پساب خروجیفکینان از تطابق یحصول اطم يدر راستا

سان يزان خطاین مییتع نیو همچن یشگاهیزات آزمایسلامت تجه ستگاه یان  ه طورب یشگاهیج آزماینتا یستیبا یو د

، باشدمیفاضلاب  یفکی يپساب، پارامترها ینترلک يشاخص ها تمام یه مجهز به بررسکشگاه مرجع یآزما یکسالانه با 

 رد.ینترل قرار گکو  یمورد بررس

ست کان ذیشا صفیه اندازيراهه در دوره کر ا ضلاب خام ورود يبر رو يضرور يهاآزمایش یستیز باین خانهت ه ک( يفا

ج آن یانجام گرفته و نتا خانهتصفیهشگاه مستقر در یقرار گرفته است) در آزما خانهتصفیهمختلف  يواحدها یطراح يمبنا

 رد.یشگاه مرجع قرار گیآزما یک تاییدمورد 

 ير و نگهداری، تعميبرداربهرهه دستورالعمل یته -2-5-6-5

ــفیه يواحدها يمجزا اندازيراهات یز عملیت آمیاتمام موفق پس از ــدور مجوز  خانهتص ــروع عملو ص ات یمربوط به ش

و  ریعمت ،يبرداربهرهدستورالعمل ن راستا، یه وارد خواهد شد. در ایستم تصفین بار به سیاول ي، فاضلاب خام برااندازيراه

ما ارائه ارفرکه و به یته خانهتصفیهو ورود فاضلاب خام به  اندازيراهات یش از شروع عملیپ در موعد مقرر یستیبا ينگهدار

 ه،یهت بانیپشت یفن كمدار ریو سا زاتیاطلاعات سازندگان تجه ،یطراح كدستورالعمل با استفاده از مدارن ی. ا]3[شود 

شر و شودمی لیمکت صفیهمختلف  يواحدها یمعرف ند،یفرآ حیعلاوه بر ارائه ت  حیصح يهاتکنیکو  هاروش، ارائه خانهت

 :باشدمیز یل نیشامل موارد ذو ...،  ندیفرآ شینترل و پاکموارد  ،يندیفرآ ياز واحدها يبرداربهره

ستاندارد  يبرداربهرهروش  − صفیهمختلف  يواحدها يو راهبر اندازيراهجهت  (SOP)ا ستگاهار با ک، خانهت ، هاد

 : باشدمیل یه عمدتا شامل موارد ذکره یو غ ییایمیمحلول ش سازيآمادهانجام آزمون، 

 ردکهدف و دامنه عمل •

 ارکامل روش انجام کارائه  •

 برداربهره يهامسوولیتق یف دقیتعر •
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 یمنیا يهاتوصیهها و ارائه  کسیخطرات و ر ییشناسا •

 مورد استفاده يهادستورالعملارائه استانداردها و  •

به  خانهتصــفیهرد کن عملیتضــمش یو آزما اندازيراهدر دوره  يگیراندازهاز جهت یمورد ن يهاآزمایشســت یل −

 .هاآزمایشش و دستورالعمل انجام ی، تناوب پابردارينمونههمراه محل و نوع 

 .یثبت سوابق اطلاعات يهافرم −

 .قیدق ابزار و یکیانکترومکال زاتیتجه تیوضع ثبت يهافرم −

صورتکان ذیشا ست، در ستورالعمل ک یر ا  و اندازيراهش یات پیش از انجام عملیپ يو نگهدار ریتعم ،يبرداربهرهه د

صفیه اندازيراه شد؛ بایه و تدویته خانهت شده با صلاحات و  یستین  ساس ا صورت گرفته در مراحل  يهاسازيبهینهبر ا

 ل گردد. یمکو ت یبروزرسان اندازيراهش یپ

  یثبت سوابق اطلاعات يهافرمن یه و تدویته -2-5-6-5-1

ــوابق اطلاعات يهافرماز  يانمونه ــفیه یکمتداول  يواحدها یبرخ 1یثبت س ــهر خانهتص ــلاب ش ع یبخش ما - يفاض

شاهدات شماره یپدر  یشگاهیآزما يهاداده کیفی و شامل م ست  ست. ا شده ارائه 3و از  پس توانمی را اطلاعات نیا

سی صر هابازر شاهده ب شگاه در نمونه ها يو انجام آزمایش بر رو گیرينمونه ،يو م  یگانیجدول مربوطه ثبت و با در آزمای

و  3ت وسیپع و لجن به یبخش ما – خانهتصفیه يندیفرآ ير واحدهایسا يبرا یه فرم ثبت سوابق اطلاعاتینمود. جهت ته

مراجعه شــود فاضــلاب و پردازش آن  يهاخانهتصــفیهو ثبت پارامترها در  گیرياندازه يراهنما - 494شــماره  ضــابطه 4

 در که شوند ذخیره  Excelهمچون هاییافزارنرم در کامپیوتري يهافایل صورت به هاداده ه تمامک شودمیه ی. توص]15[

 باشد. میسر سهولت به نمودارها تهیه نیاطلاعات و همچن سریع بازیابی امکان لزوم، صورت

ه شده است و ین ضابطه تهیاربران اک ییجهت راهنما 3وست شماره یپه جداول ارائه شده در یلکه کر است کان ذیشا

صف یستیبا سب با اهداف ت صفیهت یه، ظرفیمتنا ساب خروجخانهت ستاندارد پ صفیهمختلف  ي، واحدهای، ا بودجه و  ،خانهت

 رد. یقرار گ يانات موجود مورد بازنگرکام

 یمصرف ییایمیش مواد سازيآماده -2-5-6-6

ــازيآماده ــ س ــتورالعملبر اســاس  یســتیبا خانهتصــفیه يبرداربهرهو  اندازيراهاز در دوره یمورد ن ییایمیمواد ش  دس

ش سازيآماده شده در مدارییو غلظت تع ییایمیماده  ستورالعملو  یطراح كن  شایصورت گ مربوطه يهاد ر کان ذیرد. 

ــت  ــازيآمادهه و یه در تهکاس ــ س ــتیمختلف با ییایمیمواد ش ــ یاتکن یس ، مدت زمان ییایمیهمچون غلظت محلول ش

هدار خاص تجه ينگ ظات  ماده شـــده، ملاح مد نظر قرار گ یکیانکزات میمحلول آ طه  حد مربو ه یلکن، یرد. همچنیوا

 گردند. گذاريبرچسبمربوطه  يهادستورالعملطبق  یستیبا ییایمیش يهاتانک

1- Log Sheets 
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 آموزش پرسنل -2-5-6-7

 رد:یل مدنظر قرار گیموارد ذ خانهتصفیه ينگهدار و يبرداربهره جهتو مشاور  ارفرماک پرسنل آموزشدرخصوص 

ن شده در یمدت مع به را  شوندمی یمعرف ارفرماک طرف از هک يافراد يبرا لازم آموزش برنامه یستیبا ارکمانیپ −

 ند.یبب اسناد پروژه تدارك

صص افراد − سط هک طیشرا واجد و متخ ستمی شوندمی یمعرف ارفرماک نانکارک آموزش يبرا ارکمانیپ تو  بای

 رند.یگ قرارا مشاور یو  ارفرماک تایید مورد

 :آموزش موضوعات −

 اپراتورها آموزش موضوعات •

o یه شده خروجیو فاضلاب تصف يه و مشخصات فاضلاب خام ورودیروش تصف با ییآشنا 

o مجموعه اندازيراه و نصب 

o یبحران طیشرا در مجموعه يبرداربهره تیقابل 

o يزکمر نترلک ستمیس در مختلف يمنوها با ارک 

 راتیتعم آموزش موضوعات •

o یعموم وبیع رفع 

o زاتیتجه هیلک ردکارک روش با ییآشنا 

o ینترلک يهانامهبر و مختلف يهانقشه خواندن 

o بیع رفع و یابیبیع و شیآزما لیوسا نیهمچن و قیدق ابزار زاتیتجه هیلک با ییآشنا 

 یو بهداشت یمنیا مسایل آموزش موضوعات •

o رسنل پ يبرا یو برق یکیانکزات میار با تجهکو  ییایمیمواد شجهت استفاده از  یمنیا مسایل یآموزش

 .تیشاغل در سا

o  نان.کارک یو حفظ سلامت از بروز حوادث يریشگیپ به منظور یبهداشت مسایلآموزش 

 نقص ات رفعیجهت عمل بنديزمانست) و ارائه برنامه یه فهرست نواقص (پانچ لیته -2-6

ـــاور پروژه، اندازيراهش یپات یعمل يدر انتها ـــت هیاقدام به ته مش  .کندمی ییاجرا ماندهیباق ينواقص و کارها فهرس

رفع ا با ت ه شودیته اندازيراه شروع مرحلهقبل از  یستیو با باشدمینواقص و اشکالات پروژه وب، یعنواقص شامل  فهرست

 . فراهم شود اندازيراهات یشروع عمل نامهگواهیان صدور کن شده، امییت تعیطبق اولو ستینواقص ل و اشکالات

ار موظف به رفع کمانیوب باشــد، پیا معیار ناقص و کاز  یا با اعلام مشــاور، قســمتیو  هابازرســیو  هاآزمایشهرگاه بر طبق 

صلاح  سیو  هاآزمایشار و انجام کنقص و ا شده يارهاکلازم در مورد  يهابازر صلاح  شدمی ،ا و  هاآزمایشجه ی. هرگاه در نتبا
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سی شکال، هابازر شود کاز  ییهابخشا یرر در بخش کو نواقص م هاا شاهده  شکار م شاور نا  يریگبه کاراز عدم  یه به نظر م

سان يروین صالح و تجه یان سب و یماهر، م ساختمانیتجه يریگبه کارا عدم یزات نامرغوب، روش نامنا سب برا یزات  ار ک يمنا

 .]3[ند کار صادر کمانیپ يار را تا رفع عوامل مربوطه از سوک يهابخشا یآن بخش  يد دستور توقف اجراتوانمیباشد، مشاور 

است  یاشکالات ات رفع بیاولو، یلک به طورشود.  و تفکیک بندياولویت Cو  A ،Bصورت  به بایستمینواقص  فهرست

 .باشندمی اندازيراهمانع  هک

− :Punch List A ست ست از فهر ص عبارت شروع مرحله بعدک ینواق  يمجزا اندازيراهات (مرحله یعمل يه مانع 

 :باشدمی ذیل شرح به Aست یپانچ ل گیرنده بر در موارد نمونه، عنوان . بهشودمیواحدها) 

 .یمنیزات ایتجه تامینعدم  •

 سیال. جریان جهت در خلاف کشیلولهستم ینصب متعلقات س •

 ایزومتریک. يهانقشه ت و ... باکخطوط، گس رها، شیبیعدم تطابق ش •

 .یبانیزات واحد پشتیتجه به مربوط نیاز مورد لوله خطوط و اتصالات نبودن آماده •

 .شودمی هاآن پر شدن عملیات مانع که مخازن هاي نازل نبودن کامل •

 .فونداسیون نتیجه اشکال در زاتیگاه تجه تکیه در تراز تغییر •

 اجرایی. اشکالات نتیجه ها در دریچه کردن باز امکان عدم •

 .یحفاظت يهارلهمات یراد در تنظیا •

 کشی. کابل Configurationدر  اشکال و کشی کابل تکمیل عدم •

 .ابزاردقیق تجهیزات و یبرق تجهیزات خروجی و ورودي در برق هاي کابل سر بودن ناقص •

 .Substationسیستم ارت در  اتصالات نبودن کامل •

 ق.یزات ابزار دقیبراسون تجهیالک •

 نترل.کستم یس يها یها و خروج يست ورودیل نمودن لیمکت •

− :Punch List B ست از مواردي ستمی واحدها نبوده؛ ولی، يمجزا اندازيراهمانع  که عبارت سرع در بای وقت  ا

، هاترانسس نمودن یک، فيهوازیب يهاضمهاعایقل یمکبه ت توانمی ستیلن پانچ یگردند. از جمله موارد ا رفع

س  Alarm and Trip Set Point List كزل ژنراتور، وارد نمودن اطلاعات مندرج در مدریتابلوها و د ستم یدر 

 .اشاره نمود ها و سافت استارترهاVFDمات یردن تنظک یی، نهاHMIنترل و ک

− :Punch List C شود. از جمله موارد  بعدا رفع دتوانمی نبوده و اندازيراهمانع شروع مرحله  که عبارتست از مواردي

زات، یو تجه هاکابل Tagل نصــب یمکاصــلاح و ت تمیزکاري، ،هامهرهو  پیچ کاري به روغن توانمیســت ین پانچ لیا

صلاح ا شده در حیا صب تجهین حمل و یرادات پوشش رنگ حادث  شاره نمود وزات یا ن شابه ا ر کان ذیشا .موارد م

بدون  و یدســت به صــورترا  هاآنندارند و بتوان  ینترلکده یچیســتم پیاز به ســیه نک يندیزات فرآیه تجهکاســت 

 ست قرار خواهند داشت.ین لینمود، در ا اندازيراهمجزا  اندازيراهنترل در مرحله کستم یل سیمکت
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ست نواقص  يانمونه سات، یساختمان يارهاکاز جداول فهر سی ارائه  لیدر ذ قینترل و ابزار دقک، ی، برقیکیانک، میتا

شا ست.  ست کان ذیشده ا شروع عملکر ا ص ،پروژه بنديزمانطبق برنامه  اندازيراهات یه در زمان  سیدن  ینق که مانع ر

 .]13[ وجود نداشته باشد ،شودمی اندازيراهشروع مرحله 

  قینترل و ابزار دقک، ی، برقیکیانک، میتاسیسات، یساختمان يارهاکاز جداول فهرست نواقص  يانمونه -5-2جدول 
 ............... شماره ................. يارهاکص یفهرست نقا

 )اندازيراهش ی(مرحله پ
 شماره صفحه: ...........................

 خ: ...........................یتار

 ستم: ..................................یرسیستم/زینام و شماره واحد/س

 ننده:که یته
 نام: ..................................

 ت: ..................................یمسوولسمت/
 امضا: ..................................

 خ: ..................................یتار

 لاکف نقص/اشیتوص تمیآ

شماره  بندياولویت
رآلات/ یز/شیخط/تجه
ق/واحد در یابزاردق

 P&IDنقشه 

ف یتوص
ات مورد یعمل

از جهت رفع ین
 نقص

ل یمکزمان ت
ات رفع یعمل

 *نقص 

 یگروه متول
ات یعمل

 *رفع نقص 

 تایید
شده 
 توسط

A B C 

1          
2          
3          
4          
...          
 

 و ارائه شود.  لیمکار تکمانیتوسط پ یستیمشاور با ياز سو یاعلامرفع نواقص  اتیعمل یو متول بنديزمانبرنامه * 

 مجزا  اندازيراهات یشروع عمل یو صدور گواه اندازيراهش یات پیعمل یینها یبررس -2-7

ل یمکت 1یل، گواهینان از موارد ذیتوســط مشــاور پروژه و حصــول اطم اندازيراهش یات پیعمل یینها یپس از بررســ

شروع عملیات  یکیانکم ستمو کلیه  شودمیصادر  اندازيراهجهت  شروع عملیات  هاسی به گروه مربوطه  اندازيراهبراي 

 :باشدمیل یزات به شرح ذیل تجهیمکو ت اندازيراهش یمرحله پ تایید، ضوابط یلکبه طور. ]14[ گرددمی 2لیتحو

ار کانمیتوسط پ یستیمشاور با ياز سو یفهرست نواقص اعلام مطابق با اندازيراهش ینواقص در مرحله پ تمام −

 یانرد. شایگقرار  تایید مورد مشاور يسواز  یستیات رفع نقص بایمربوطه صادر شود. عمل یشود تا گواهرفع 

ي هافعالیتدر  هک Bو  Aت یه فهرســت نواقص با اولوک باشــدمی قبول قابل صــورتی در یکه گواه اســت ذکر

1- Certificate 
2- Handover 
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ـــندمی تاثیرگذار اندازيراه در  اندازيراهش یرفع نقص در مرحله پ یامل رفع گردند. برگه گواهک به طور، باش

 ارائه شده است. )6-2(جدول 

 یبررسارفرما کمشاور و درصورت لزوم  توسط یستیبا اندازيراهات یاز جهت شروع عملیمورد ن يمجوزها تمام −

 رد. یقرار گ تایید موردو 

 رد.یانجام گ اندازيراهشروع مرحله  يبرا یو بهداشت یمنیا يهابازرسیو  هاکنترلتمام  −

ـــروع عمل نیازپیشات یعمل انجام تمام − ـــتورالعمل یه و تدویاعم ته اندازيراهات یش ر و ی، تعميبرداربهرهن دس

صفیه ينگهدار ش سازيآماده ،خانهت صرف ییایمیمواد  سط یستیبا و ... یم صورت لزوم  تو شاور و در ما ارفرکم

 رد. یقرار گ تایید موردو  یبررس

مانند آب، برق و گاز،  ییربنایز تاســیســات، یل مصــرفیاز جمله مواد و وســا اندازيراهدوره  يازهاین كاز تدار −

 نان حاصل شود.یاز اطمیمورد ن آلاتماشینو ابزار و  نشانیآتشو  یمنیزات ای، تجهیشگاهیزات آزمایتجه

  يش راه اندازیرفع نقص در مرحله پ یگواه -6-2جدول 
 رفع نقص یگواه
 )اندازيراهش ی(مرحله پ

 شماره صفحه: ...........................
 خ: ...........................یتار

 عنوان پروژه: .....................................
 شماره قرارداد: ..................................

 ..................................خ قرارداد: یتار
ست نقا Bو  Aت یص با اولوینقا یه تمامکن ینظر به ا شماره ........................ یمربوط به فهر ست؛ بدک به طورص  شده ا سیامل برطرف  رفع  یله گواهین و

 . شودمیصادر  ینقص جهت انجام اقدامات مقتض
...................................................................................................................................................................................................................................................................ملاحظات: 

....... 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 ر پروژه)یار (مدکمانینده پینما ندگان مشاورینده/نماینما ارفرماکندگان ینده/نماینما
 : ........ینام و نام خانوادگ : ........ینام و نام خانوادگ : ........ینام و نام خانوادگ

 امضا: ........ امضا: ........ امضا: ........

 خ: ........یتار خ: ........یتار خ: ........یتار
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 خانه)تصفیه ياندازي واحدها(مجوز شروع مرحله راه یکیانکل میمکت یگواه -7-2جدول 
 یکیانکل میمکت یگواه

 )خانهتصفیه يواحدها اندازيراه(مجوز شروع مرحله 
 شماره صفحه: ...........................

 خ: ...........................یتار
 عنوان پروژه: .....................................
 شماره قرارداد: ..................................

 ..خ قرارداد: ................................یتار
سیبد صفیه اندازيراهش یپ يهافعالیت ه تمامک شودمی یله گواهین و شروع مرحله ک خانهت صدور مجوز  ست، یمورد ن اندازيراهه جهت  ل امک به طوراز ا

 .باشدمیواحدها  اندازيراهآماده  خانهتصفیهانجام گرفته است و 
...................................................................................................................................................................................................................................................................ملاحظات: 

....... 
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................... 
 ر پروژه)یار (مدکمانینده پینما ندگان مشاورینده/نماینما ارفرماکندگان ینده/نماینما

 : ........ینام و نام خانوادگ : ........ینام و نام خانوادگ : ........ینام و نام خانوادگ
 امضا: ........ امضا: ........ امضا: ........

 خ: ........یتار خ: ........یتار ........خ: یتار

 اندازيراهش یات پیه گزارش عملیو ته يمستندساز -2-8

و  هاســیســتم تماماز  یســتی، لشــودمیشــناخته  Status Indexه تحت عنوان ک، اندازيراهش یات پیدر گزارش عمل

ج یو نتا اتیاند به همراه شرح عملقرار گرفتهش ینترل و آزماک، یه تحت بازرسکق و ... ی، ابزار دقی، برقیکیانکزات میتجه

شامل  كو مدار هاآن ستندات مربوطه ( ستچکو م ست ین لی. اشودمیو ...) ارائه  هاآزمونثبت اطلاعات  يهابرگه، هالی

ه یو ...) ته کشــیلوله، هاکابلق، یزات، ابزار دقیســت تجهی(شــامل ل یو مهندســ یفن كتوســط مشــاور و مطابق با مدار

شاهده م 8-2ه در جدول کهمانطور . شودمی صهیدر اشود،  یم صورت گرفته در یاز اهداف و عمل يان گزارش خلا ات 

 .شودمی يه و مستندسازیته اندازيراهش یدوره پ
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 اندازي راه شیات پیگزارش عمل -8-2جدول 
 اندازيراهش یات پیگزارش عمل

(Status Index) 
 ........................شماره صفحه: 

 خ: ................................یتار
 : .....................................................ین مهندسیسپلید

 ستم: ..................................یرسیز ستم/ینام و شماره واحد/س

 تمیآ
شماره 

 ابل/...کز/یتجه
 حاتیتوض

 کشماره چ
 ستیل

 زمان اتمام
اربرگ کشماره 
 شیآزما

 ملاحظات زمان اتمام

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
...        

ب
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 اندازيراهات یعمل
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 اندازيراهات یعمل –فصل سوم 

 اختصارات و اصطلاحات -3-1

. اشدبمی یکیانکل میمکپس از ت یاتیط عملیمان در شرایقراردادن موضوع پ يلازم برا يارهاکشامل انجام  :1اندازيراه

 .ودشمیزات نصب شده انجام یو تجه يندیفرآ يواحدها یت اعتماد برخیرد و قابلکنان از صحت عملیاطم ين مرحله برایا

ضم يردکش عملیآزما س هاآزمایشمجموع  :2رد)کن عملی(ت ست  یدگیو ر دار در یط پایشرا يه پس از برقرارکها ا

صول اطم به منظور يندیفرآ يواحدها ستیح شرا یابینان از د ضمیبه  شده عملیط ت صورت یو م يردکن  صارف  زان م

 .]3[ گیردمی

 اندازيراهات یاهداف عملت و یاهم  -3-2

صدور گواه سات تامینهمچون  اندازيراه يارفرما را براکتعهدات  تامینار کمانی، پیکیانکل میمکت یپس از  سی  ییربنایز تا

ــت یطبق پ (Utility)مانند آب، برق و گاز  ــر 13وس ــماره ینش ــوابط اجرا« 5490ه ش ــاخت در  يض  يهاپروژهروش طرح و س

ه کمربوطه  يهادستورالعملطبق  خانهتصفیه اندازيراهات یعملآمده،  به عمل یو پس از هماهنگ کندمی، درخواست »یصنعت

 اندازيراهم یات توســط تیعملن یا .گرددمیآغاز  قرار گرفته اســت، تاییدطرح مورد  يارفرماکن توســط مشــاور و یش از ایپ

شکل از ن ارکمانیپ سا یمنی، ایاتیعملو  یفن يروهایمت ست و  شت، حرا سازمانیو بهدا و  ارتبا نظ یر عوامل لازم مطابق نمودار 

 . شودمی مستندسازيتوسط مشاور پروژه شده و  انجاممانکار یپ اندازيراهسرپرست  یفن يراهبر

طلوب و م طیشرا يه و برقراریستم تصفین بار به سیاول يورود فاضلاب خام برا، اندازيراهات یانجام عملهدف از  یلکبه طور

ستا، ی. در اباشدمی خانهتصفیهل موقت یش از تحویدار پیپا ه تا ید تصفنینترل فرآک به منظوررد کن عملیتضم يهاآزمایشن را

 .شودمیانجام  يمطابق با اسناد قرارداد یبه استاندارد پساب خروج یابیستم و دستیط مطلوب سیدن به شرایرس

ــ ــودمیه یتوص ــرکت ینماه ک ش ــازنده تجهندگان ش ــلیس و  اندازيراهشیپ يهاآزمایش زمان انجام تمامدر  یزات اص

شند تا  تیسادر  اندازيراه شته با ضور دا شته یمربوطه نظارت فن يات مختلف مطابق مفاد قراردادهایعملبر انجام ح  دا

شند.  صخا زاتیتجه یداخل يهادیخردرخصوص با صب ،قرارداده در ک شودمی هیتوص دایکا یکیانکم یتصا  ياندازراهو  ن

 .ردیانجام گحداقل با نظارت سازنده  ایبه عهده سازنده و 

 ردکن عملیتضم يهاآزمایشو انجام  اندازيراهدر دوره  هامسوولیتف و یوظا کیکتف -3-3

 شرح خدمات مشاور: -3-3-1

 و نظارت بر حسن انجام کار. اندازيراهحضور مستمر در تمام مراحل  −

1- Commissioning 
2- Performance Test 
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ضم يهاآزمایشنظارت بر انجام  − ضوابط تعیج آزمایسه نتای، مقاردکن عملیت سناد قرارداد، ییش با  شده در ا ن 

 م.یو درصورت لزوم اعمال جرا هاآنزان انحراف ین مییتع

 .اندازيراهلازم در مراحل مختلف  يهاگواهیو  هاتاییدیهصدور  −

صول اطم − ضم يهاآزمایشج یه گزارش نتاینان از تهیح شامل کن عملیت  ه کاربند یرد فرآکج مربوط به عملینتارد 

 هیو مواد اول یسه آن با مشخصات تعهد شده توسط فروشندگان دانش فنیه و مقایگرفته شده شامل مواد اول

س − سبات عمل تاییدو  یبرر صات زمان طراحک يموارد يبرا يردکمحا شخ صات هنگام یمواد اول یه م شخ ه با م

 متفاوت است.رد کن عملیتضمش یو دوره آزما اندازيراه

  اندازيراهدوره  یط يمستندساز −

 :باشدمیل یه شامل موارد ذکارفرما کپروژه به  كل و نظارت بر انتقال اسناد و مداریتحو −

 چون ساخت. يهانقشهو  یطراح كمدار •

شامل یسازندگان تجه یاطلاعات فن • شهزات ( ستورالعمل، هانق  يهاکاتالوگرات، یو تعم يبرداربهره يهاد

 ره)یو غ یآموزش يهادستورالعمل، یفن

 زات و واحدها.یش تجهیآزما يهانامهگواهی •

 .کیدیفهرست قطعات  •

ست کمانیپ ته:کن شهه کار موظف ا ساخت را حدا يهانق سلکل موقت به یثر تا زمان تحوکچون  رگاه ند. هکم یارفرما ت

 .شودمین شده باشد، طبق آن عمل ییتع هانقشهم یتسل يبرا يگریزمان مشخص د یط خصوصیدر شرا

ارفرما و کایمن و خطرات موجود با حضور نمایندگان و بررسی موارد نا HSEبرگزاري جلسات منظم روزانه  •

 پیمانکار. 

 ارکمانیشرح خدمات پ -3-3-1-1

 .یاتیدار عملیط پایبه شرا یابیجهت دست يندیفرآ يواحدها يو راهبر خانهتصفیه اندازيراه −

 .ردکن عملیتضم يهاآزمایشانجام  −

 .خانهتصفیه مختلف واحدهاي کیفی براي مشاهدات و یشگاهیآزما يهاداده ثبت ل جداولیمکت −

 .]7، 4-3[پروژه به مشاور  مدارك و اسناد و انتقال تمام  آوريجمع −

  اندازيراهات یمراحل عمل  -3-4

 ه وارد خواهد شد. پسیستم تصفیه سبن بار یاول ي، فاضلاب خام برااندازيراهات یبا صدور مجوز مربوط به شروع عمل

صفیه يندیمختلف فرآ يواحدها اندازيراهاز  ضلاب خام و برقرار خانهت ب را ار مراتکمانیدار، پیو پا یاتیط عملیشرا يبا فا
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ــروع کبه  ــروع  یارفرما مبنک تایید. پس از کندمیرا درخواســت ردکن عملیتضــم يهاآزمایشارفرما اطلاع داده و ش بر ش

 . شودمین شده، انجام ییرد تعکبه عمل یابیدست به منظور هاآزمایش، ردکن عملیتضم يهاآزمایش

ضم يهاآزمایشپس از اتمام  شاخص هارد کن عملیت صول  سناد قرارداد يردکعمل يو ح صارف طبق ا ار کمانی، پيو م

انجام  يهاآزمایشو  هابازرسیمربوط به  كن درخواست تمام مداری. به همراه اکندمیارفرما کل موقت از یدرخواست تحو

 ل شود.یار تحوکمانیپ يد از سویم نشده باشند) بایه تا آن زمان تسلک یچون ساخت (درصورت يهانقشهشده و 

ل موقت، یتحو يآن برا یار و آمادگکدر  یاساس يهااشکالنان از نبود یارها و حصول اطمکامل کد یمشاور پس از بازد

ـــاور، تاریارفرما نک. کندمیفرما اعلام ارکمراتب را به  ـــت  15ثر که حداکرا  یخیز پس از اعلام مش روز از زمان درخواس

. نمایدیمن ییار در محل تعکمانیارفرما، مشاور و پکندگان یحضور نما يرتر نخواهد بود، برایل موقت دیتحو يار براکمانیپ

ارها کمانده در یل موقت به همراه فهرست نواقص باقیصورتجلسه تحوم یارها نسبت به تنظکد از یدر موعد مقرر ضمن بازد

  .]3[ کنندمیاقدام 

  یمقدمات ینیبازب  -3-4-1

شروع عمل یکیانکل میمکت یاز صدور گواه يادیاگر مدت زمان ز شد، با يسپر اندازيراهات یو  ات یعمل یستیشده با

 ،یبانیتزات پشیو تجه يندیفرآ يه واحدهایلکه کن یباشد بر ا يمجدد تاییدتا  ردیگتوسط مشاور انجام  یمقدمات یبازرس

 :باشدمیل یعمدتا شامل موارد ذ یمقدمات یات بازرسی. عملباشندمی خانهتصفیه اندازيراهآماده 

ــ − ــا یکیزیف یبازرس ــایله یلکت ینان از رعایزات و اطمینترل تجهکت، یدر س ــت یمنیا مس  به منظور و بهداش

 نان.کارک یو حفظ سلامت از بروز حوادث يریشگیپ

 مجزا. اندازيراهاخذ شده در مرحله  يه مستندات و مجوزهایلکنترل کو  یبررس −

ــین مرحله با توجه به یدر ا ــت برداریمجدد،  يهاکنترلو  هابازرس ــ يادداش مجزا  اندازيراهه در مرحله ک یاز نواقص

سا صورت گرفته و ل ییشنا ست،  شده ا صلاح و تست یو ثبت ن سپس، عملشودمیل یمکنواقص متعاقبا ا ع نقص ات رفی. 

 .]4[ ن شده، انجام خواهد گرفتییتع يت هایبا توجه به اولو اندازيراهات یش از شروع انجام عملیاز پیدرصورت ن

ست یل کچ یو بررس خانهتصفیهبا ورود فاضلاب خام به  يندیمختلف فرآ يواحدها اندازيراه -3-4-2

 خانهتصفیهزات مهم یتجه

 خانهتصفیه يندیفرآ يواحدها اندازيراهه مانع ک یلات اساسکمش ییو عدم شناسا یمقدمات يها ینیپس از اتمام بازب

 يبا فاضلاب خام و برقرار خانهتصفیه اندازيراهوارد خواهد شد. پس از  خانهتصفیهن بار به یاول ي، فاضلاب خام براشودمی

اد ن شــده طبق اســنییرد تعکبه عمل یابیدســت به منظوررا رد کن عملیتضــم يهاآزمایشار شــروع کمانیدار، پیط پایشــرا

ست  يقرارداد ستی. در ا]3[ کندمیدرخوا شرا یابین مرحله جهت د سه یپا یاتیط عملیبه   يو بارگذار اندازيراهدار، پرو

ــفیهع و لجن یبخش ما يندیمختلف فرآ يواحدها ــ خانهتص ــدمیت یار حائز اهمیبس ــماره پنج به یه در پک باش ــت ش وس
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صفیهمتداول و مهم  يواحدها یبرخ اندازيراهملاحظات  ست.  يهاخانهت شده ا ضلاب پرداخته  ست کان ذیشافا ه کر ا

ـــب اطلاعات و کجهت  ـــفیه يندیمختلف فرآ يواحدها اندازيراه یاز چگونگ تربیش جزییاتس  ،یکیزیاعم از ف خانهتص

 مراجعه گردد. ]21-16[به مراجع معتبر  توانمی یکیولوژیو ب ییایمیش

ارائه شده است. موارد ارائه  5وست شماره یدر پ اندازيراهدر زمان  خانهتصفیهزات یتجه یست برخیل کچن، یهمچن

 يه براک شــودمیه یتوصــ داکیاو  گرفتهمورد اســتفاده قرار  یلک يد به عنوان راهنماتوانمیفقط  هالیســتچکشــده در 

شود. اگر  زاتیتجهسازنده  يبه دفترچه راهنما زاتیتجه اندازيراه ستورالعملمراجعه  با ا یتر بوده و املکسازنده  يهاد

 عمل قرار كملا یستیبا »سازنده يهادستورالعمل«مطابقت نداشته باشند،  است اشاره شده هاآنبه  فوقه در ک يموارد

 و ارجح باشد.گرفته 

 ندیفرآ يو راهبر يبرداربهرهاز یمورد ن يهاآزمایشو رد کن عملیتضم يهاآزمایشانجام  -3-4-3

 يبرداربهرهاز یمورد ن يهاآزمایشانجام  -3-4-3-1

زمان در طول  ییهاآزمایش یســتیدار بایپا یاتیط عملیجاد شــرایه و ایتصــف يندهایح فرآیصــح يراهبر به منظور

ــتفاده از آنالرد. یانجام گ اندازيراه ــگاهیآزما يزهایاس ــت نترلک ،اندازيراه منظوربه  یش ــرا یابیو دس  یلع داریط پایبه ش

صوص برا صف یکیولوژیب يندهایفرآ يالخ ضلاب و لجنیت ست ياژهیت ویاز اهم ه فا همچون دما،  . پارامترهاییبرخوردار ا

pH ،DO ،MLSS ،SVI1 چگونگی از بوده و آگاهی عملیات کاري شرایط دهندهنشان هکلجن  یوپکروسیکشات میو آزما 

 بروز از موقع به جلوگیري و بهتر راهبري مورد در را مناســبی اطلاعات دتوانمی متغیرها این انحرافات و روند تغییرات

و  یشگاهیج آزمایتوجه به نتا رد. بایش قرار گیمورد پا یستیدهد، با به دست پیشگیرانه اقدامات و انجام سامانه در اشکال

س صمیمات توانمیواحدها  عملکرد یبرر ستاي در لازم ت ستیابی را شرا عملکرد به د  یا و دهیاخذ گرد داریط پایمطلوب و 

 .ردیانجام گ تاثیرات کاهش منظور به پیشگیرانه اقدامات و بررسی دستی پایین واحدهاي بر احتمالی تاثیرات

توسط  باریکساعت  3تا  2هر  اندازيراهاول  يدر روزها (DO)ژن محلول یسکد مقدار ایفاضلاب با یدر حوض هواده

DO ا ین و یســنج آنلاDO ــنج ــود. ا گیرياندازهپرتابل هم در ســطح و هم در عمق  يهاس  1د از یژن محلول نبایســکش

شد. اگر ا ترکمتر یبر ل گرممیلی شد، بایبر ل گرممیلی 3ش از یژن محلول بیسکبا  یزان هوادهیا مید تعداد بلوئرها و یتر با

 منجر شود. ید به عدم اختلاط در حوض هوادهینبا یزان هوادهیاهش مکه کتوجه شود  یستیته باکن نیابد. ایاهش ک

 بنديلختهانجام تا  نشینیتهش یآزما یستیبا اندازيراه يابتدا يد، در روزهایز اشاره گردین نیش از ایه پکهمان طور 

 یبه عبارتا یو  یها در حوض هوادهزمیروارگانیکت میزان جمعین، مینترل شــود. همچنکلجن  نشــینیتهات یو خصــوصــ

 نترل شود. کو  گیرياندازهمربوطه  يهادستورالعملد طبق یدر حوض با MLVSSو  MLSSزان یگر مید

1- Sludge Volume Index (SVI) 
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ــوولا افراد یفرد  ــتم اندازيراه مس ــیس ــتیبا یکیولوژیب يهاس  ، مقداريان ورودیمانند مقدار جررا  یطراح یمبان یس

5BOD ،دما و غلظتیکیدرولیماند هزمان ، ســن لجن ، MLSS یمبانبا اســتفاده از ســپس، د. نار داشــته باشــیرا در اخت 

ـــگاهیر آزمای، مقادیطراح ـــط ابزار دقیجر يهادادهو  یش ـــده توس  ياز برایمورد ن  MLSS ، مقدار غلظتقیان ثبت ش

 ند.ینمامحاسبه ل یطبق فرمول ذ راحوض  یک اندازيراه

BOD,actualactual
desi gn

design BOD,design

CQMLSS
Q C

= ×  براي راه اندازي MLSSحداقل غلظت ×

ــمرویکم يبرا یافک يغذا تامیندر جهت  MLSSزان یم گیرياندازه ــن لجن  (F/M)هاارگانیس ــب ماندن س ، 1و مناس

 .فراهم نمودرا   MLSSنه غلظتیمقدار به توانمی 3یو دفع 2یزان لجن برگشــتیم مناســب می. با تنظباشــدمی يضــرور

در حوض  MLSSدن غلظت یتا رس یستیا بدون بذر لجن) بایستم (با و یس اندازيراهفارغ از نوع  اندازيراهالبته، در زمان 

 .]17[برگشت داده شود  یل لجن به حوض هوادهکاز، یزان مورد نیبه م

 تامینبه  توانمی نندهکبه عنوان ماده منعقد  FeCl)3( د آهنیلرکهمچون  ییایمیاز، موقتا با افزودن مواد شیدر صورت ن

ـــا کمک یکیولوژیحوض باز یمورد ن MLSS غلظت  حوضافزودن به  ياز برایمورد ن ییایمیزان مواد شـــی. منمود یانیش

ن مواد یدر زمان اضــافه نمودن ا .ن نمودییتع 4ش جاریآزما کمکشــگاه و به یدر آزما توانمیرا ر) یفایلارکه (یثانو ینینشــته

ار موجب کن ین اســت اکه ممکچرا ارفرما اخذ گردد؛کلازم از  يگردد و مجوزهاق و محتاط عمل یار دقید بســیبا ییایمیشــ

ته شدن لخ به دلیلننده کبه عنوان منعقد  ییایمیمواد ش ه افزودنکر است کان ذیشا. گرددمیس يون هایاتکش مقدار یافزا

. شــودمی  MLSSر غلظتییموجب تغ )یکیژلوویب يهالخته ي(به جا ییایمیشــ يهالختهاز مواد جامد به صــورت  یبخشــ

 .باشدمی يمهم و ضرور )MLVSS) 5غلظت مواد جامد معلق فرار گیرياندازه يش برایانجام آزمان، یبنابرا

ــا ــت، کان ذیش ــاب خروج اندازيراهندها در دوره یفرآ ياز راهبریمورد ن يهاآزمایشر اس ــتاندارد پس ــاس اس ، یبر اس

 .گرددمین ییتع خانهتصفیهانات موجود کامه، بودجه و یتصف يواحدها

 ردکن عملیتضم يهاآزمایشانجام  -3-4-3-2

 منظور به ردکن عملیتضمش یدار، دوره آزمایپا یاتیط عملیشرا يبا فاضلاب خام و برقرار خانهتصفیه اندازيراهپس از 

گر در دوره ید به عبارتآغاز خواهد شــد.  ییایمیو مواد شــ يانرژ مصــرف ،یکیدرولی، هیفکی يبه شــاخص ها یابیدســت

ز فراهم نان ایجهت حصول اطم ردکن عملیتضم يهاآزمایشه، یند تصفیت فرآینترل و تثبکپس از  خانهتصفیه اندازيراه

 انجام شود.  يارائه شده در اسناد قرارداد يبه استانداردها یپساب خروج یابیستم و دستیط مطلوب سیشدن شرا

1- Sludge Retention Time (SRT) 
2- Return Sludge 

3- Waste Sludge 
4- Jar Test 
5- Mixed Liquor Volatile Suspended Solid (MLVSS) 
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ستا، در یدر ا ستمن را صف یکیولوژیب يهاسی شروع دوره انجام عملیت ضلاب قبل از  ضمش یات آزمایه فا  ردکن عملیت

 آغاز خواهد ردکن عملیتضمش ی، دوره آزمايدرنظر گرفته شود. پس از گذراندن دوره سازگار يدوره سازگار یک یستیبا

ا توقف در یو  یل اساسکمش یکه در صورت بروز کر است کان ذیه مدت زمان آن طبق اسناد قرارداد خواهد بود. شاکشد 

 . مجددا از روز اول آغاز گردد ردکن عملیتضمش یل مزبور، دوره آزماکپس از رفع مش یستیبا یکیولوژیستم بیس يراهبر

ضم شاخص هایت  ســتمیل سـکن یو همچن يندیمختلف فرآ يواحدها یرد و بازدهکن عملییتع يدر راسـتا :یفکی ين 

 جمله . ازباشدمی يضرور پارامترها یبرخ گیرياندازه، يضوابط ارائه شده در اسناد قراردادسه آن با یت مقایه و در نهایتصف

 اشاره نمود.  در بخش لجن VSو  DS يپارامترها ع ویدر بخش ما فرمیلکو   5BOD،COD،TSSتوان به  می پارامترها این

صفیه اندازيراهدر دوره  ص خانهت ن نمونه یچند يش بر رویآزمابا انجام   CODو 5BOD انیرابطه مه ک شودمیه یتو

ـــخص گردد تا از دارد، از یرا ن يتربیشه مدت زمان ک 5BODش یآزما يبه جا ن دورهیاند در طول ینترل فرآک يبرا مش

ستفاده  CODش یآزما رآورد ب نیهمچن و یکیولوژیند بیفرآ یکراندمان  گیرياندازه يع برایسر يابزار رابطهن ی. اشودا

ده ینام  (F/M)هاارگانیســمرویکه با عنوان نســبت غذا به مک  (MLSS)یروبیکت میبه جمع BOD)5 (ینســبت مواد آل

 .باشدمی، شودمی

م یرژ تامین يمطابق با اســناد پروژه برا یفن يت ضــوابط و اســتانداردهایرعا :یکیدرولیات هین خصــوصــیتضــم

 یســتیاســت و با یع و لجن الزامیدر بخش ما یو ارتباط یو خروج يورود يواحدها، مجار یمطلوب در تمام یکیدرولیه

 گردد.  یبررس

ضم صرف ين انرژیت صرف يانرژ :یم صفیهزات یتجه یم س یستیبا خانهت شده و  یبرر صات تعهد  شخ ثبت گردد تا با م

هنگام مصرف آن با  یزمان طراح در يمصرف انرژه ک يموارد يرد. برایسه قرار گیمورد مقا زاتیتجهتوسط فروشندگان 

ــمش یو دوره آزما اندازيراه ــاور با ردکن عملیتض ــت، مش ــتیمتفاوت اس ــی یس لازم را انجام داده و  يهاکنترلو  هابررس

 د.یمراتب را ابلاغ نما تاییددرصورت 

ضم شمیت صرف ییاین مواد  ش :یم صرف ییایمیمواد  ره) یلر و غکننده، کمنعقد  کمکننده/ک(همچون مواد منعقد  یم

مصرف  زانیش راندمان واحدها مورد استفاده قرار گرفته و نوع، میدر جهت افزا یق اصولیبرنامه تزر یکم یبا تنظ یستیبا

شندگان دانش فن هاآنو غلظت  سط فرو شده تو صات تعهد  شخ رد. یسه قرار گیه مورد مقایو مواد اول یثبت گردد تا با م

متفاوت  ردکن عملیتضمش یو دوره آزما اندازيراهه با مشخصات هنگام یمواد اول یه مشخصات زمان طراحک يموارد يبرا

 د.یمراتب را ابلاغ نما تاییدلازم را انجام داده و درصورت  يهاکنترلو  هابررسی یستیاست، مشاور با

ــا ــت کان ذیش ــت کمانیه پکر اس را به  هاآن یمربوطه، برنامه زمان يهاآزمایشات و یه قبل از انجام عملکار موظف اس

و  هاآزمایشند. درصــورت اعلام موافقت مشــاور با انجام کم ینده مشــاور تســلیحضــور نما يلازم برا يهاهماهنگیمنظور 

سی ضور نما یطبق برنامه زمان هابازر ضور نمایو  ينده ویبدون ح شده بدون اطلاع قبلیینده او در زمان تعیا عدم ح ، ین 

 .]3[ کندمیم یمربوط را به مشاور تسل يهازارشگرا انجام داده و  هاآزمایشار کمانیپ
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 يفاضلاب شهر خانهتصفیهمتداول  يهاآزمایشجهت انجام  بردارينمونه -3-4-3-3

ساب خروجیو آزما بردارينمونههدف از  صفیهاز  یش پ سازمان حفاظت  يهاخانهت ستورالعمل  ساس د ضلاب بر ا فا

ست. در دوره یفکیه گزارش یست، تهیط زیمح ساب ا صفیه اندازيراهت پ وجه به با ت يو نمونه برداربرنامه  یستیبا خانهت

د موجو یشگاهیو آزما یانات مالکام ،يدوره ا يالزام به ارائه گزارش ها ،ينمونه بردار، اهداف هیند تصفیت و نوع فرآیظرف

با استفاده از مراجع معتبر  هابردارينمونهتواتر مرکب) و  ای اي ن نوع (لحظهیین، تعین گردد. همچنییتع يو اسناد قرارداد

 يانمونه ها بر يط نگهداریو شرا يدستورالعمل نمونه بردارل در یبه تفص بردارينمونهن خواهد شد. انواع ییتع ]22-23[

صف یالزام يهاآزمایشانجام  ضلابیت ضوابط ه خانه فا ضلاب کشر يو نظارت بر بهره بردار يمعاونت راهبرد از  ت آب و فا

ض شورک ست یتو شده ا ستورالعملین، در ایهمچن . ]23[ح داده  ردن کپر ، روشمتداول، حجم نگهدارندهظرف  نوع، ن د

سیظرف، ف ست. البته، با يو زمان نگهدار ينگهدار ون ویلترا شده ا شود  یستینمونه ارائه  در  يشنهادیه موارد پکتوجه 

ساب خروج ضوابط ستاندارد پ سناد قرارداد، ا ساس ا صفیهشگاه و یانات موجود آزماک، بودجه و امیمعتبر بر ا  مورد خانهت

 رند.یقرار گ يبازنگر

سین اختیار در یستیبا نظر مورد محل از برداري نمونه براي ییهافرم نمونه  به مربوط اطلاعات تا گیرد قرار مربوط تکن

شگاه اختیار در درج و آن در ش يحفظ و نگهدار يگیرد. چنانچه برا قرار آزمای شد،  یائیمینمونه به آن مواد  شده با ضافه  ا

د یل بایمکپس از ت هافرمفاضلاب ارائه شده است.  خانهتصفیهدر  بردارينمونه یلکل، فرم یر گردد. در جدول ذکذ یستیبا

 شوند. ینگایمرتب و با بردارينمونهخ یو تار بردارينمونهبر حسب محل 

 جداول تهیه براي کرده تا پر مخصوصی فرم در را نتایج باید لازم، يهاآزمایش انجام از پس خود، نوبه به نیز آزمایشگاه

از جداول گزارش  يانمونه .گیرد قرار همربوط مسوول اختیار در لازم يهاگزارش تهیه و تحلیل، و پردازش اطلاعاتی، سوابق

 .]15[ل ارائه شده است یشگاه در ذیآزما یهفتگ
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 فاضلاب خانهتصفیهدر  بردارينمونه یلکفرم  -1-3جدول 
 برداري:روز و تاریخ نمونه گیري:محل نمونه نام واحد:
 مرکب  گیري: نوع نمونه

 اي لحظه
 دستی  ها:تناوب نمونه ها:تعداد نمونه

 خودکار 
     جنس ظرف نمونه:

 بله  امکان تثبیت نمونه:
 خیر 

 حداکثر زمان نگهداري: روش تثبیت:

 زمان تحویل نمونه به آزمایشگاه حجم تقریبی نمونه برداريساعت نمونه شماره نمونه 
     :1نمونه 
     :2نمونه 
     :3نمونه 
     #:4نمونه 

    نام و نام خانوادگی و امضاي مامور:

 هافرم نتایج آزمایش
 آزمایشگاه:زمان تحویل فرم به 

 واحد نتیجه آزمایش زمان شروع آزمایش هاي لازمآزمایش
   نام و نام خانوادگی و امضاي آزمایشگر:

  ساعت تاریخ روز 
     زمان اعلام نتایج به قسمت پردازش:

     :*نام و نام خانوادگی و امضاي تحویل گیرنده
     توضیحات:

که برداري و آزمایش را با حداکثر زمان نگهداري نمونه تطبیق دهد تا از خطاي احتمالی جلوگیري و در صورتینمونه* تحویل گیرنده باید تاریخ 
 زد شود.ها حذف و به آزمایشگاه گوشکند نتیجه آزمایش از سایر دادهتاریخ آزمایش از حداکثر زمان نگهداري نمونه تجاوز می

 يفاضلاب شهر نهخاتصفیهمتداول  يهاآزمایشروش انجام  -3-4-3-4

ج حاصـــل از آن الزاما یه نتاکمختلف انجام داد  يهاروشبه  توانمیمربوط به آب و فاضـــلاب را  يهاآزمایش تربیش

ستایسان نیک سازیک يست. در را ستج ین نتایسه بیان مقاکش و امیج آزماینتا يسان  سط  به د شگآمده تو  يهااهآزمای

ا یارائه شـــده در اســـناد قرارداد در وهله اول و  يطبق اســـتانداردها هاآزمایشانجام  یســـتیمختلف آب و فاضـــلاب با

 كه ملاک ]24[آب و فاضــلاب  يهاآزمایشاســتاندارد  يهاروشبه نام  یتابکرش ارائه شــده در یمورد پذ ياســتانداردها

ـــورها کعمل در اغلب  ـــدمیش ـــتاندارد برا يهاروشل، یرد. در جدول ذی، انجام گباش  يمتداول راهبر يهاآزمایش ياس

ــفیه ــا خانهتص ــت. ش ــده اس ــلاب ارائه ش ــت کان ذیفاض ــاییتع يه در راهنماکر اس ــگاه یل و لوازم آزماین و انتخاب وس ش

صفیه ضلاب ( يهاخانهت صفحه آن در  هاآزمایشاز  یبرخ يز برای) ن285شماره  ضابطهفا تاب کشماره روش به همراه 

 . ]25[آب و فاضلاب ارائه شده است  يهاآزمایشاستاندارد  يهاروش
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 ]25-24[ يفاضلاب شهر خانهتصفیه یکمتداول  يهاآزمایش يشماره روش استاندارد متد برا -2-3جدول 
 شماره روش بر اساس استاندارد متد شینوع آزما

 BOD( 5210 B( بیوشیمیایی خواهیاکسیژن
 COD( 5220 B,C( ییایمیش خواهیاکسیژن

 B,C 4500 ژنیسکن نرخ مصرف اییو تع DOژن محلول یسکا
 pH 4500 H  B گیرياندازه
 B 2320 تیائیقل
 B 2550 دما گیرياندازه

 TS( 2540 Bل جامدات (ک
 TSS( 2540 Dل مواد جامد معلق (ک
 TDS( 2540 Cل جامدات محلول (ک

 VSS( 2540 Eمواد جامد معلق فرار (
 FSS( 2540 Eل جامدات ثابت (ک

 C 2710و  E 2540 )نشینیتهت یقه (قابلیدق 30در  نشینیته
 SVI( 2710 Dن شاخص حجم لجن (ییتع

 )MLVSSع مخلوط (یمواد جامد معلق فرار ما
2540 E ع مخلوط (یمواد جامد معلق ماMLSS( 

 TKN( B  orgN-4500جلدال (کل کتروژن ین
 2NO( B   24500 NOت (یترین
 3NO( B,D   34500 NOترات (ین

 3NH( B,C   34500 NH( كایآمون
 P  C 4500 ل و ارتو فسفاتکفسفر 
 ClO2   D 4500 مانده یلر باقک

 B 5520 و روغن یچرب
 B 9230 ل کفرم یلکشمارش 

 B 9221 )ي(روش چند لوله ا یفرم مدفوعیلک
 COLOR( 2120 B,Cرنگ (
 ODOR( 2150 Bبو (

 و فرار یآل يدهایاس
 )Organic & Volatile Acids( 5560 B,C,D 

 
ستانداردها هاآزمایش یه دستورالعمل انجام برخکر است کان ذیشا ستانداردها و معیته يدر ا  يارهایه شده در دفتر ا

 .باشدمیل یبه شرح جدول ذ یفن

شده در  هیته يدر استانداردها يفاضلاب شهر خانهتصفیهمتداول  يهاآزمایش یاستاندارد مربوط به دستورالعمل انجام برخ -3-3جدول 
 ]25[ یفن يارهایدفتر استانداردها و مع

 نام و شماره استاندارد شینام آزما
BOD ،COD  وDO ن نرخ ییو تع

 ژنیسکمصرف ا
 ازیمورد ن ژنیسک)، اBOD( ییایمیوشیب ازیمورد ن ژنیسک)، اDOمحلول ( ژنیسکا يهاآزمایشدستورالعمل 

 .]26[الف -197شماره  ضابطه، )COD( ییایمیش
 .]27[ 266شماره  ضابطهتروژن آب، ین نییدستورالعمل تع كایترات و آمونیت، نیترین
 نییو تع قهیدق 30در  نشینیته

و  ی) و چربSVIشاخص حجم لجن (
 روغن

 ]20[ 237شماره  ضابطه)، یه مقدماتی(تصف يفاضلاب شهر يهاخانهتصفیه يو نگهدار يبرداربهره يراهنما

 259شماره  ضابطه، »یفرم مدفوعیلکو  هافرمیلکش مجموع یآزما«آب  يولوژیروبیکدستورالعمل آزمون م فرمیلکشمارش 
]28[ 
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  اندازيراهات یعمل تاییدضوابط  -3-5

و مصــارف طبق  )یکیدرولیو ه یفکی( يردکعمل يو حصــول شــاخص هارد کن عملیتضــم يهاآزمایشپس از اتمام 

مربوط به  كن درخواســت تمام مداری. به همراه اکندمیارفرما کل موقت از یار درخواســت تحوکمانی، پياســناد قرارداد

 يد از سویم نشده باشند) بایه تا آن زمان تسلک یچون ساخت (درصورت يهانقشهانجام شده و  يهاآزمایشو  هابازرسی

 ل شود.یار تحوکمانیپ

ل موقت، یتحو يآن برا یار و آمادگکدر  یاساس يهااشکالنان از نبود یارها و حصول اطمکامل کد یبازدمشاور پس از 

ـــاور، تاریارفرما نک. کندمیارفرما اعلام کمراتب را به  ـــت  15ثر که حداکرا  یخیز پس از اعلام مش روز از زمان درخواس

. نمایدیمن ییار در محل تعکمانیارفرما، مشاور و پکندگان یحضور نما يرتر نخواهد بود، برایل موقت دیتحو يار براکمانیپ

ارها کمانده در یل موقت به همراه فهرست نواقص باقیم صورتجلسه تحویارها نسبت به تنظکد از یدر موعد مقرر ضمن بازد

 .]3[ کنندمیاقدام 

 :باشدمیل یبه شرح ذ اندازيراهمرحله  تایید، ضوابط یلک به طور

صفیه اندازيراهدر دوره  − صفیت فرآینترل و تثبک به منظور خانهت شرایه تا رسیند ت سیدن به  ستم و یط مطلوب 

ست ساب خروج یابید سناد قراردادیفکیبا  یبه پ ستاندارد مطابق با ا ضم يهاآزمایش، يت ا نجام ارد کن عملیت

ــودمی ــم يهاآزمایش. پس از اتمام ش ــتیبارد کن عملیتض ــاخص ها ج آن باینتا یس  و یکیدرولی، هیفکی يش

سناد قرارداد صارف طبق ا سبات عمل تاییدسه قرار گرفته و یمورد مقا يم ه یمربوط به مواد اول يردکشود. محا

متفاوت است، رد کن عملیتضمش یو دوره آزما اندازيراهبا مشخصات هنگام  یه مشخصات آن در زمان طراحک

 رد.یرار گق تاییدو مورد  یتوسط مشاور بررس یستیبا

ــناد و مدار − ــامل مدار كاس ــازندگان تجه یچون ســاخت، اطلاعات فن يهانقشــهو  یطراح كپروژه ش زات یس

 ره)،یو غ یآموزش يهادستورالعمل، یفن يهاکاتالوگرات، یو تعم يبرداربهره يهادستورالعمل، هانقشه(شامل 

ل یارفرما تحوکامل به ک به طور یستیو ... با کیدیزات و واحدها، فهرست قطعات یش تجهیآزما يهانامهگواهی

 گردد.

ه و به یلازم ته يهابازرســـیدها و یتوســـط مشـــاور پس از باد یســـتیارها باکمانده در یفهرســـت نواقص باق −

سه تحو ضمیصورتجل ست  ارکمانیمه گردد. البته، پیل موقت   يشده را طبق برنامه ا نییه نواقص تعکموظف ا

سه تحوک صورتجل ست، حدا نییموقت تع لیه در  سلکشده ا ضع میثر تا قبل از ت رف برط یقطع تیصورت و

و  ملاز يهابررسیو  دیزدپس از با زیند. مشاور نکرفع نقص را از مشاور درخواست  یرده، سپس صدور گواهک

صول اطم صادر  یاز رفع نواقص، گواه نانیح سخه اک تاییدرده و پس از کرفع نقص را   يرااز آن را ب يارفرما ن

 .کندمیارسال  ارکمانیپ

 رد.یل موقت انجام گیجهت تحو یستیبا یو بهداشت یمنیا يهابازرسیو  هاکنترلتمام  −
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  اندازيراهات یه گزارش عملیتهو  يمستندساز -3-6

و  هاآنج یات و نتاین دوره به همراه شـــرح عملیاز در ایات مورد نیعمل از تمام یســـتیل ،اندازيراهات یدر گزارش عمل

و ...) ارائه  ياز راهبریمورد ن يهاآزمایشج ی، نتاردکن عملیتضــم يهاآزمایشج یو مســتندات مربوطه (شــامل نتا كمدار

سط تین لی. اشودمی شاور پروژه مورد یه و در نهایته اندازراهم یست تو سط م سکت تو  ه طورب. گیردمیقرار  ینترل و بازر

 .شودمی يه و مستندسازیته اندازيراهات صورت گرفته در دوره یاز اهداف و عمل ين گزارش خلاصه ای، در ایلک
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 طیبهداشت و مح ،یمنیالزامات ا

 ستیز
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 ستیز طیبهداشت و مح ،یمنیالزامات ا -فصل چهارم 

 مقدمه -4-1

شت یمنیضوابط ات یرعا ضرور یو بهدا شاغل و  یدر تمام يدو امر  شندمیارها کم  ندتوانمی هاآنه عدم توجه به ک با

ضرر و زکموجب وارد  صفیهگردد. در  گر افراد جامعهید یربط و حتیبه افراد ذ يادیز یو مال یجان يهاانیردن   يهاخانهت

ن، ینابرا. بباشندمیتر ت ضوابط مربوطه پر رنگ تر و قابل ملاحظهیاز عدم رعا یناش یمنیو ا یبهداشت يدهای، تهدفاضلاب

ست پرسنل  يضرور شاغل در ایلکو  برداربهرها صفیهن یه افراد  شتیامل از رعاک یآگاه هاخانهت ضوابط بهدا  یمنیو ا یت 

 فاضلاب است را داشته باشند. يهاخانهتصفیهه مختص ک ییهاقسمتار و بالاخص ک

اضلاب ف يهاخانهتصفیهدر  یستیه باک یطیست محی، بهداشت و زیمنیمختصر الزامات ا به طورالعمل ن دستوریدر ا

تحت عنوان  برنامه و بودجه کشورسازمان  - 275شماره  ضابطهه عمدتا برگرفته از کت گردند، ارائه شده است یرعا يشهر

شت« سنل  یمنیو ا یضوابط بهدا صفیهپر ضلاب يهاخانهت شدمی »فا صکی. ا]29[ با ور و کمذ ضابطهه ک گرددمیه یدا تو

سایهمچن شماره یر مراجع معتبر در این  شامل مراجع  امل ک به طوردستورالعمل حاضر  علاوه بر 31-29، 12ن خصوص 

 ت گردند.یمطالعه گشته و ملاحظات آن رعا

 یمنیالزامات ا -4-2

صفیه ضلاب همانند  یکیولوژیو ب یکیانکم يهاخانهت ش یصنعتارخانجات کفا ستگاه يل از تعدادکمت زات یجهت، هاد

شندمیق یو ابزار دق ی، برقیکیانکم صورت ک با صحکه در  سان قرار گ ندتوانمی هاآنح یاربرد  ن در کرند. لیدر خدمت ان

ــورت ــتفاده از اک یص ــتگاهن یه اس ــتورالعملبدون توجه به  هادس ــده برایتنظ يهادس ــد،  هاآن يم ش ن یهم دتوانمیباش

ار کشرط اول  یصنعت يهامحیطه در تمام ک ين همانطوریل شوند. بنابراید به دشمن سرسخت انسان تبدیزات مفیتجه

اشد ب یت ضوابط بهداشتیه رعاکط همراه با همزاد خود ین شرایز ایفاضلاب ن يهاخانهتصفیهاند، در اعلام نموده یمنیرا ا

ت یدم رعاسبب عه فاضلاب ب یکیولوژیو ب یکیانکم يهاخانهتصفیهه در ک ی. عمده حوادثباشدمی ناپذیراجتنابپا بر جا و 

 :]29[وندد، عبارتند از یپ یبه وقوع م یمنیضوابط ا

 .یبرق گرفتگ −

 سقوط از ارتفاع. −

 .یارتباط يهاکانالو  يندیفرآ يهاحوضسقوط در  −

 از پرت شدن قطعات. یناش يهاآسیب −

 .یپول يهاتسمهو  هادندهچرخن یبدن ب يردن لباس و اعضاکر یاز گ یناش يهاآسیب −

 مختلف. يت با گازهایانواع مسموم −

 رات).یه (در زمان تعمیا تخلیو  يریزات هنگام بارگیاز سقوط تجه یناش يهاآسیب −

 شگاه.یدر آزما ياشهیدن ظروف شکیا تریو  ییایمیاز پاشش مواد ش یب ناشیآس −
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انه یالس یمنیت ضوابط ایو عدم رعا یاطیاحت یدر اثر ب یونکمناطق مس یع و حتیه در صناک ین عواملیترمهماز  یکی

س ساندمی یو بدن یب جانیبه هزاران نفر آ شدمی ی، برق گرفتگر سوولل از طرف ین دلی. به همبا ست اندریم اران، کن و د

 ن شده است.یتدو اجراییق و لازم یدق یمنین و ضوابط ایقوان

 يفرد یمنیالزامات ا -4-2-1

 هاهدســتگااز  یک، هر یلکنند. به طور کت یر را رعاید موارد زینان باکارکار کته حفاظت یمک دســتورالعملبر اســاس 

شداردهنده خطر  یمنیا علایممجهز به  شندمیه شنا بوده و با توجه ب علایم یامل با معانک به طور یستیو اپراتور با با ه آ

 . ]29[د یت نمایرا رعا یمنیات اکه نیلک يارکقبل از انجام هر  هاآن

 ارکلباس  -4-2-1-1

با توجه به خطراتیار باکلباس  − ـــده و به  آیدمیارگر مربوطه به وجود ک يار براکن یه در حک ید  انتخاب ش

 ند.ک يرین جلوگکه از بروز خطرات تا حد ممکباشد  یبیترت

سته و شه بیآن هممر کچ قسمت آن آزاد نباشد. یننده، بوده و هکارگر استفاده کد مناسب با بدن یار باکلباس  −

 م باشد. کها بیان تعداد جکالام یباشد. حت کوچکآن  يهابیج

ر و همراه داشــتن مواد قابل اشــتعال یقه نورگیق باشــد، اســتفاده از یا حریه احتمال خطر انفجار و ک یدر محل −

 دا ممنوع است.کیارگران اک يبرا

شتعال و قابل انفجار و یه در محک یارگرانک − شتغال دکننده، به کا مسموم یط آلوده به گرد و غبار قابل ا ارند ار ا

ب ین است گرد و غبار مزبور در جکرا ممیند؛ زی) استفاده نماا لبه دار (دوبل شلواریب دار و یج يهالباسد ینبا

 بماند. یو لبه باق

 بندپیش -4-2-1-2

د از ی، باکنندمیار کســوزاننده  ییایدها و مواد قلیه مثل اســعات خورندیه با ماک یارگرانکمخصــوص  بندپیش −

صنعتی یعیطب يائوچوک شود یته يگریا از مواد دیو  یا  شته و تمام یه در مقابل ماکه  عات خورنده مقاومت دا

 ز بپوشاند.ینه را نیس

ار کن انجام ین است ناگهان در حکه ممک يا انفجاریق و ینان در مقابل حرکارکلباس نسوز مخصوص حفاظت  −

 ه و سرهم باشد.کت یک) از نوع یفش حفاظتکش و کلاه، دستک(لباس،  یاملکد پوشش ید، باید آیپد

 کنیع -4-2-1-3

ـــیعات خورنده از قبیه با ماک یارگرانک يبرا یحفاظت يهاعینک  ود از جنس نرم یبا کنندمیار کاها یدها و قلیل اس

 ) باشد.کیاس کنیامل (مانند عکنسوز و قابل انعطاف و با پوشش 
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 شکدست -4-2-1-4

سیه با مواد خورنده از قبک یارگرانک ستکشد از یار دارند باکاها یدها و قلیل ا ست يهاد شده از لا ا ی یعیطب یکساخته 

 :یستیبا نندکمیار کننده، ک یکتحر یه با مواد سمک یارگرانکش کنند. دستکو نرم استفاده  كناز یکیا پلاستی یمصنوع

 املا بپوشاند. که بازوها را کآنقدر بلند باشد  −

 ور باشد.کدر مقابل مواد مذ یافکمقاومت  يدارا −

 نداشته باشد. یا پارگین سوراخ یترکوچک −

 یزات حفاظت جهاز تنفسیل و تجهیوسا -4-2-1-5

ار ک هاآنا ه بک يمواد یکیولوژیو ب یکیزیف –ییایمید با توجه به خواص شــیبا یجهاز تنفســ یل حفاظتیانتخاب وســا

 انتخاب شود.، شودمی

سا − س یل حفاظتیو سب با فرم طبیبا یتنف شود  يصورت بوده و به طور یعید متنا ستقر   يه درز و منفذکم

 نداشته باشد.

بل بخارها يبرا − ـــر و هوا ي، گازهاهاحلالخورنده،  يحفاظت در مقا ـــکه اک ییمض باکژن یس د از یم دارد، 

 شود.لتردار استفاده یمجهز به محفظه ف یتنفس يهادستگاه

 ر مواردیسا -4-2-1-6

سایلاز  یکی شدمیه احتمال وقوع آن دور از ذهن نک یم سقوط  یستیو با با ه ارگران بکا یبه آن توجه گردد، احتمال 

ستند، یثرا عمکه اک يندیفرآ يهاحوضدرون  شدمیق ه شرا کمکن یو همچن يریجلوگ به منظور. با ضطراریدر   و يط ا

 :گرددمیشنهاد یل پیهنگام وقوع حادثه، موارد ذ

 ه شود.یتعب حوض و احتمال سقوط در مقابل حوض ق بودنیت هشدار عمیتابلو قابل رو −

 ره قرار داده شود.یو غ يوپ بادیر طناب، تیق نظیه نجات غریل اولیق، وسایدر مجاور هر واحد عم −

 یکیانکزات میار با تجهکمربوط به  یمنیالزامات ا  -4-2-2

 :]29[ باشدمیر یشود، به شرح زت یرعا یستین قسمت بایه در اک يموارد

 ياهقسمته یلکن یو همچن رودمی به کاررو یانتقال ن يه براک یلیموتورها و وسا یخارج كتمام قطعات متحر −

شین كخطرنا ستند باکه در حال ک هاما شند؛ مگر وقت يد دارایار ه شک یحفاظ با ساختمان ما  ين طوریه 

 ن باشد. کرممی، غكمتحر ا اشخاص با قطعاتیا و یه برخورد اشکباشد 

به  هاماشینو محصور شوند. هنگام راه انداختن  يامل حفاظ گذارکد به طور یموتور با يرهایها و زنجدندهچرخ −

سیار باکن یرات، ایا پس از تعمیش یمنظور آزما صید با ابزار مطمئن به و ص  یر فنیتحت نظر مد ین فنیله متخ

 رد.یصورت گ

 



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 66 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

 رد.ید به سرعت مورد توجه قرار گیبا تاسیساتزات و یدر تجه يرعادیهرگونه صدا و ارتعاش غ −

شینه از ک یزاتیمعمولا در تجه − ستفاده  یا پولیو  دندهچرخمجهز به  آلاتما سمه ا شینن یو ا گرددمیو ت  اهما

عات قطه ک هادستگاه گونهاین. لذا، در مورد باشدمی بینیپیشمحافظ مناسب نباشد، وقوع حوادث قابل  يدارا

 .باشدمی یالزام یمنیات اکت نی، رعاباشدمیت یقابل رو هاآن كمتحر

 یبرق يارهاکمربوط به  یمنیالزامات ا -4-2-3

شـــد لازم اســـت قبل از اقدام به رفع  یزات برقیراد در تجهیم مربوطه متوجه وجود ایت اندازيراهش یند پیاگر در فرآ

 :]29[ت گردد: یل رعای، موارد ذیزات برقیرادات در تجهیا

 را دارند. یکیترکال يهادستگاهه برق و کشب يار بر روکان اجازه کاربرقفقط  −

 .نماییدحتما مجوز لازم را اخذ  یبرق وسایلر یقبل از شروع به تعم −

شروع به  − صلیلکر) یار (تعمکقبل از  شب ید ا سکبرق   لایمعم را قفل نموده و یه را قطع نموده و درب جعبه تق

 . نماییدهشداردهنده را نصب 

 م ارت باشند.یس يد دارایر) بایدر زمان تعم ی(حت یبرق يهادستگاه یتمام −

 ض شوند. ید تعویوب بایمع يهاکابل یتمام −

 .نماییدار به دوشاخه وصل یس يهادستگاه یم رابط تمامیس −

 .دنماییقطع  ینان بخشیرا به طور اطما برق آنید یرا در آورد دو شاخه آنیحتما با یله برقیوس یکر یتعم يبرا −

 د. ینکبودن آن، لمس ن برقبینان از یم برق لخت را قبل از اطمیس یکهرگز  −

 د. ین اطلاع دهیمسوولبه  يارکد قبل از هر یبرخورد نمود یابل برقکاگر به  يدر زمان حفار −

 شود. یمنجر به برق گرفتگد توانمیمرطوب  يهازمیندر  یل برقیار با وساکه کد یتوجه داشته باش −

 ندارند.  یولت باشد، خطر برق گرفتگ 25از  ترکم هاآنه ولتاژ ک ییهادستگاهه فقط کد یتوجه داشته باش −

 كد با گاز پودر خاموش نمود، استفاده از آب خطرنایاز برق را فقط با یناش يه آتش سوزکد یتوجه داشته باش −

 است. 

 د. ینکن پیچیسیماستفاده مجدد  يسوخته را برا يوزهایو ف نماییدوز مناسب انتخاب یهر دستگاه، ف يبرا −

 د.ینکآن را آزاد  یه به آرامکد؛ بلیشکرده است را با فشار نکریه گک یابل دستگاهک گاههیچ −

 مناسب استفاده شود. وسایلاز  یکیترکص مدار الیجهت تشخ −

 یپ در یمیدن لامپ عواقب وخکیرا در صورت ترینند؛ زکامتحان نرا با لامپ  یکیترکان هرگز مدارات الکاربرق −

 خواهد داشت.

 ند.یننما به کاراقدام  ییبه تنها یکیترکمدارات ال يار بر روکه افراد در هنگام ک شودمیه یتوص −

 ولتاژ بالا و ....  ير پست هایف شده نظیتعر يهاانکاستفاده نشود؛ بجز م يفلز يهااز نردبان −
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هر  ه ازکشوند  يساخته، نصب و نگهدار يطور یکیترکال تاسیسات يهاقسمته تمام کنان حاصل شود یاطم −

 مصون باشند. یکیترکال كو انفجار و خطر شو يگونه خطر آتش سوز

ضاک یو فن یمنیه اقدامات ایلک − شود و تنها به تجه نمایدمیجاب یار اکنوع  يه به اقت  يردف یمنیزات ایانجام 

افراد در برابر خط برق  یمنیا تامین يمناســـب برا یعامل به عنوان یکیلاســـت يهادســـتکشو  هاکفشر ینظ

 تفا نشود.کا یگرفتگ

 شود. نشان داده یواضح علایمقا مشخص و توسط یدق یکیترکه ادوات و انشعابات الیلک یار ولتاژ مصرفکنوع  −

مانند  یو علامات واضــح هامشــخصــهد با یدارند با یمختلف يه ولتاژهاکواحد  یک یکیترکمدارها و ادوات ال −

 شوند. يمختلف علامت گذار يهارنگ

 ز گردند.یو موثر مشخص و متما یمقتض يهاروشگر یا دی هابرچسبد توسط یبا یکیترکمدارها و ادوات ال −

 .دا ولتاژ بالا عبور داده شونیولتاژ متوسط  یکیترکر خطوط الید ازمسینبا یو مخابرات یه خطوط ارتباطکشب −

به  یافک یمنیر اید تدابیبا تاسیساتگر یبالا از د يافت ولتاژهایدر مقابل در یکیترکال تاسیساتمحافظت  يبرا −

 د. یآ عمل

 ممنوع شود. یزات برقیل از تابلو ها و تجهیگر وسایا دیزان نمودن لباس و یآو −

 يهافشک، یکیش لاستکدستل یمناسب از قب یزات حفاظتیاز تجه یکیترکزات الیار با مدارات و تجهکهنگام  −

 شود. ق استفادهیعا ابزارآلاتها و فیوزگیر، یحفاظت ي، انبرهایکیلاست زیرپایی، یو نقاب حفاظت کنیق عیعا

 خطر استفاده شود. علایمشه از یهم −

 محصور شوند. آمیزمخاطره يهاانکم −

 ه وصل شود.کوز به شبید فیلکار با یس يهادستگاهه یلک −

 ده نشود.یشکه شده بار یاز حد توصش یب هاسیمهرگز از  −

ستورالعمل گام به گام ا ساتار با ک یمنید سی ه به کگردد  تیان رعاکاربرقتوسط  یستیبا یکیترکو مدارات ال یبرق تا

 :باشدمیل یشرح ذ

 قطع شود. یان برق در تابلو اصلیجر −

 خودبخود وجود ندارد.  به صورتان برق یان اتصال جرکشود ام یبررس −

 دها قرارداده شود.یلک يهشدار دهنده و اعلام خطر بر رو يتابلوها −

 رکنان حاصــل شــود، لازم به تذیبودن مدار اطم برقبیگر از ید يهادهندهص یا تشــخیولت متر  یک کمکبه  −

 .باشدمین خصوص ممنوع یاست استفاده از پشت دست در ا

 شود.ق استفاده یدسته عا يابزارهاق و یعا يهاار از دستکشکهنگام  در −

 شود. سازيعایقر اکگاه یار جاکقبل از  −

 شود. يارکق ینول را عا هاسیممجاور و  داربرق يهاهادي −
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 ، استفاده شود.پوشاندمیفش را ک يه تا روک يارکلاه و لباس کلخت از  يهاهاديدر مجاورت  −

 .باشدیمدا ممنوع کیار اکل گردنبند، ساعت، انگشتر، و ... در هنگام یاز قب يفلز وسایلو  آلاتزینتاستفاده از  −

 یشگاهیآزما یمنیالزامات ا -4-2-4

رد. اهم یصــورت گ ییهاآزمایشمنظم  به طور یســتیبارد کن عملیتضــم يهاآزمایشو انجام  اندازيراهش یپدر دوره 

 :]29[رد، عبارتند از یشگاه مورد توجه قرار گیدر آزما یستیه باک يموارد

تحت فشــار مورد اســتفاده قرار  ي، گازهایو جذب اتم یروماتوگرافکر دســتگاه ینظ هادســتگاه یار با برخک يبرا −

نمود. در  يرا در درجه حرارت مناسب نگهدار هاآند ین گازها قابل اشتعال و قابل انفجار هستند و بای. اگیرندمی

صدمه مکد مراقب بود یز باین هاآنحمل و نقل  شود.  هاآنبه  یکیانکه  سولوارد ن شار با يهاکپ د به یگاز تحت ف

شند  یطراح یحالت افق يه براکنیشوند، مگر ا ينگهدار يطور عمود صورت بایه در اکشده با را در  هاآند ین 

من و در خارج یا ید در محلیبا یمصرف يگازها پسولک، محل استقرار گرددمیه یه مناسب قرار داد. توصیپا يرو

 شگاه نگردد.یمتوجه آزما ینان مصون بوده و خسارتکارکشگاه باشد تا در صورت بروز حادثه یاز آزما

 ق مناسب دفع شود. یو به طر آوريجمعشگاه به طور روزانه ید شده در آزمایتول يهازباله −

شویختن مایاز ر − شتعال در داخل ظرف صورت  يد خودداریبا ییعات قابل ا  منفجر يار با مخلوط هاکشود. در 

 د استفاده شود.یز بایشونده، علاوه بر هود از صفحه محافظ ن

رد. در یر هود انجام گید زیبا شــودمیفرار اســتفاده  ییهامحلولا یدها یاز بازها، اســ هاآنه در ک ییارهاکتمام  −

 محافظ صورت استفاده شود. کاز ماس یاتین عملیموقع انجام چن

 نشود.ار کف یه ضعیط تهویبا شرا یطیهرگز در مح −

شانیآتش يهاشیلنگمحل  − شخص بوده و یبا ن سولد م سب و به  یید در جایبا کنخاموشآتش  يهاکپ منا

 آسان در هر منطقه نصب شوند. یبا دسترس یافکتعداد 

 آشنا باشند. هاآناربرد کها و کنخاموشد با انواع آتش ینان باکارک −

سیه باک یزمان − سیشه بایق نمود، همیرا با آب رق يدید ا ضافه  ید را به آرامید ا  شیرده و هم زد. افزاکبه آب ا

 شود. ا لباسین است باعث سوختن پوست کد گرما شده و ممیدن به اطراف و تولیظ باعث پاشید غلیآب به اس

ساییوه، گازویس، جیمانند روغن، گر یعاتیما − ضلاب آزماینبا هاحلالر یل، اتر و  شود زیشگاه تخلید در فا را یه 

ست کمم سیتول يگازهان ا شده در  سکجاد انفجار یه ایستم تخلید  سرعت باعثیو ج یکترید نینند. ا  وه به 

سرب هالوله یدگیپوس صالات  ستفاده از ظرفشوشوندمی یوات شتوانمیلن یات یپل یی. ا از  ید مانع از خسارت نا

 است. یالزام یطیست محیز مسایله توجه به کوه شود، ضمن آنیج یختن احتمالیر

 محافظ صورت استفاده شود. کا ماسیمحافظ  کنید از عیعات وجود دارد بایدن قطرات مایه خطر پاشک یزماندر  −

 ش محافظ استفاده شود.کداغ از انبر و دست يهامحلولردن کجابجا  يبرا −
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 (روپوش) استفاده شود. یشگاهیشه از لباس محافظ آزمایهم −

ــ یاز ســوختگ يریجلوگ يبرا − د از ید و بایشــکعات را با دهان ید مایهرگز نبا یآلودگا یت ی، مســمومییایمیش

 ل مناسب استفاده شود.یوسا

شــگاه قرار داده شــود. دســتورات مربوط به یدر آزما یمناســب و قابل دســترســ يه در جایاول يهاکمکجعبه  −

 ن جعبه آموزش داده شود.یل ایه و نحوه استفاده از وسایاول يهاکمک

 ار آن استفاده شود.کامل از نحوه ک یامل بروشور و آگاهکطالعه فقط بعد از م یاز هر دستگاه −

ــ − شــده و بر  يقفل دار و دور از دســترس همگان نگهدار يهامحفظهد در یبا یو ســم كخطرنا ییایمیمواد ش

 قا نظارت شود.یدق هاآنمانده یل، مصرف و باقیتحو

 اطلاع داده شود. مسوولد به افراد یت بایاهم یحوادث هر چند ب −

ــگاه بای، آزمایمنیش بازده و ایافزا يبرا − ــاید در تمام اوقات تمیش ــود. تمام وس ــته ش ه ک یلیز و مرتب نگه داش

صرف ن سهبه  شوندمیم شوند. همی هاقف  از لوازم یز و خالید تمین بایار و زمک يزهایشه میا انبار برگردانده 

 مصرف شده باشد.

ــد. یردن آزماکز یتم يبرا یبرنامه منظمد یبا يارکا روز یان هر نوبت یبعد از پا − ــگاه موجود باش ــغالش ه ب هاآش

د به ینان باکارکتمام  يولوژیترکبا يهاآزمایشــگاهه شــود. در یبار در روز تخل یکمحض جمع شــدن و حداقل 

 محافظت شوند. يهابیماريلازم از  يهاواکسنله یوس

ــطح کقبل و بعد از  − ــت نمونه، س ــود. از ایب تمخو يار با محلول گندزداکش  ين محلول به مقدار لازم برایز ش

 ار آلوده شده استفاده شود.کط یردن محکز یتم

 شگاه باشد.یزات هر آزمایتجه ود جزیبا يو چشم شو یمنیدوش ا −

ــ يلنزها − ــدن و آلودگ یتماس ــاعد ش ــ يبه داروها یاز متص ــ ییایمیش ــم يه براک بینندمیاد یب زیآس  هاچش

ن لنزها یاز ا شــودمیار ک ییایمیه با مواد شــک ییهاآزمایشــگاهدر  شــودمیشــنهاد یخواهد بود، لذا پ كخطرنا

 ند.کننده در تمام مدت از محافظ چشم استفاده که مصرف کنیا ایاستفاده نشود و 

 مخاطرات گازها -4-2-5

شدن باکترهاي  ضلاب و فعال  سیژن به فا سیدن اک ، 2CO گازهايهوازي مواد آلی آغاز و بی، تجزیه هوازيبیدر اثر نر

4CH،،S2H  2وN  سیدهاي شودمیتولید ضم لجن بر اثر تبدیل مواد پروتئینی به ا سیدي ه . همچنین در مرحله تخمیر ا

شیمیایی خنثی بوده و اثر  2Nو  2CO ،4CH شود. در این میان گازهايولید میت S2Hآلی، گاز  در  هاآن آورخفقاناز نظر 

 اثر متفاوت و خطرناکی دارد. S2Hدر هواي تنفسی است؛ اما کسیژن موجود نتیجه کاهش و ترقیق ا

صوص  ست بی رنگ با وزن مخ که قابلیت حل آن در آب به  مترمکعبسانتیگرم بر  189/1سولفید هیدروژن گازي ا

، مســمومیت حاد تربیشتر و یبر ل گرممیلی 700ي حدود هاغلظتدرجه حرارت بســتگی دارد. گاز ســولفید هیدروژن در 
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سید دهدمی ستند مان اثربیو به ترکیباتی که از نظر فارماکولوژي  شودمی. پس از مدت کوتاهی این گاز در خون اک ند ه

. افتدمیو لیکن موقعی که مقدار جذب شده در خون از حد بگذرد، مسمویت اتفاق  شودمیسولفات و تیوسولفات تبدیل 

شد صاب ظاهر  سله اع سل ستگاه در این موارد آثار آن روي  شدن تنفس و به دنبال آن فلج د ه پس از مدت کوتاهی تند 

سی اتفاق  ست. در  افتد. اگر ظرف چند دقیقه فردمیتنف شود، مرگ حتمی ا صنوعی داده ن به هواي آزاد انتقال و تنفس م

 اند. دست دادهو به همین دلیل نیز افراد زیادي جان خود را از  افتدمیي بالا، بیهوشی در چند ثانیه اتفاق هاغلظت

ـــولفید گازي  ـــت و تماس با آن در  آورالتهابهیدروژن س مخاط  تواندمیتر یبر ل گرممیلی 700تا  70هاي غلظتاس

ـــی را تحریک کند. در  ـــتگاه تنفس ـــم و دس تر، ورم و عفونت ریوي در قبال یبر ل گرممیلی 600تا  250هاي غلظتچش

 تر است.یبر ل گرممیلی 10م مجاز براي تماس طولانی ثر تراک. حداکشودمیي طولانی ایجاد هاتماس

درجه  558درصـــد حجمی در هوا قابل اشـــتعال و درجه حرارت احتراق آن  5/7تا  5/45هیدروژن ســـولفید درحد 

 5تا  3تر قابل تشــخیص و در یبر ل گرممیلی 3تا  25/0ي حدود هاغلظت) اســت. در گرادســانتیدرجه  291فارنهایت (

شته و ممکن است به سرعت  گونهاینتر مشمئز کننده است. یبر ل گرممیلی ستنشاق مداوم آن بستگی دا احساس بو به ا

 حس بویایی را مختل کند.

صوص  سبز با وزن مخ ست که قابلیت حل آن در آب به درجه  مترمکعبسانتیگرم بر  47/1کلر گازي زرد رنگ مایل به  ا

سبب تحریک ستگی دارد. کلر مایع  شکل در مقادیر قابل  حرارت ب سریع به کلر گازي  ست و به لحاظ تبدیل  سوختگی پو و 

ویت . در مورد مسمشودمیملاحظه سبب خفگی سریع و بسته به غلظت آن باعث تحریک مخاط دهان سیستم تنفسی و چشم 

 .]29[ض کرد او را تعوی يهالباسشدید و حاد کلر تا رسیدن پزشک باید شخص کلرزده را از فضاي آلوده خارج و 

 خانهتصفیهي از واحدهاي مختلف برداربهرهنحوه بازدید پرسنل  -4-2-6

هایی که احتمال تجمع گازهاي مضــر وجود دارد، باید به وســیله قبل از ورود به مخازن، آدم روها و کلیه مکان −

به تنهایی هیچ گاه نباید  .را بررســی کرد 2Clو  S2H ،4CH ،HCN ي مربوطه، میزان وجود گازهاي،هادســتگاه

 .ها نمود و وسایل ایمنی نظیر ماسک و کپسول اکسیژن باید مهیا باشداقدام به ورود به این مکان

شند که یک نفر به عنوان  − شته با ضور دا شت کلر حتما دو نفر باید ح ستگاه کلرزن و رفع ن در هنگام تعمیر د

 .کندمیکمک و ناظر ایمنی عمل 

جایز نیسـت و لازم اسـت که حتما از ورود کارکنان به مخازن  کاررقببازدید تاسـیسـات برقی توسـط یک نفر  −

به تنهایی جایز نیست و در صورت لزوم ضمن رعایت کامل موارد ایمنی باید از طناب نجات و  هاحوضهاضم و 

 کمربند ایمنی استفاده شود.

صفیهان برداربهرهه تمام کارکنان فنی و ک شودمیه یدا توصکیا ضلاب، هاخانهت نی و ایم ي اولیههاکمکي هادورهي فا

 .]29[ند یرا طی نما
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 یالزامات بهداشت -4-3

ضلابدر  صفیهبه  يورود يهافا سمرویکاز م ي، تعدادخانهت ه ک شودمیافت ی زابیماري يهاویروسو  هاانگل، هاارگانی

د. نیمار نمایاند، آلوده و بدا نمودهیتماس پ هاآنه با کســالم را  يهاانســان ندتوانمیط انتقال یا بودن شــرایدر صــورت مه

صفیه برداربهرهه پرسنل یلکن، یبنابرا شند یبر ا یستیفاضلاب با خانهت منجر  دتوانمیلت و غف دقتیبیه هرگونه کن باور با

 افراد اجتماع گردد. یبه آلوده شدن خود، خانواده و حت

شرط یه اولک گرددمیجه ینت الذکرفوقبا توجه به موارد  سنل  يارکن  صفیهپر ضلاب رعا خانهت شتیفا  يفرد یت بهدا

 :باشدمیر یز یه لازمه آن انجام دستورات بهداشتک باشدمی

ش − شگیري پز شامل تزریق  ی:کبرنامه پی شکی حفاظت کارگران  شگیري پز سنبرنامه پی د کزاز، ني مختلف مانهاواک

ستنیز توجه به عوامل عفونی هپاتیت، تیفوتید و ...  ضلاب ا سته از کارگران در علاوه بر این تماس  .موجود در فا آن د

 (Permissible Exposure Limit)تماس با مواد شــیمیایی و بیولوژیکی نیز نباید از حدود مجاز تعیین شــده معرض 

 تجاوز نماید.

 دوانتمیفاضلاب  خانهتصفیه برداربهرهپرسنل  يبرا يادوره کیپزش يهاآزمایش ی:کي پزشهاآزمایشمشاوره و  −

شد. علاوه بر انجام یموثر و مف ش يهاآزمایشد با ستاندارد،  يهادورهدر  کیپز صفیهنان کارکا صیبا خانهت ت د فر

 است: ير ضرورین توجهات به خصوص در موارد زیلازم را داشته باشند، ا يهاآزمایشو  کینات پزشیمعا

 ار شود. کآش هاارگانیسمرویکا می ییایمیدر ارتباط با مواد ش يماریو نشانه ب علایمارگر کدر  یوقت •

 PEL  (Permissible Exposure Limit)ار از حدکط یا شرایرده و کرا مشخص  یآلودگ کیپزش يهاآزمایش یوقت •

 بالاتر باشد.

 افتد. ) در محل اتفاق كخطرنا يهاتماسزش ی، انفجار، رینترل (نشت آلودگکر قابل یغ ياحادثه یوقت •

ــفیهمدیر  ي اولیه:هاکمکجعبه  − ــلاب  خانهتص ــت عمومی مکلف  نامهآیین 75طبق ماده فاض حفاظت و بهداش

شک یا  سیب دیده تحت نظر یک پز شخاص آ ستفاده فوري بیماران یا ا صورت امکان مرکزي براي ا ست در  ا

ــه محتوي دارد و  ــورت عدم امکان باید یک یا چند قفس ــیس کند و در ص ــکان تاس ي اولیه هاکمکلوازم پزش

سی فوري به  ستر سب با تعداد کارگران و نوع خطرات در نقاطی که د ست هاآنمتنا سر نی  ،براي کارگران می

مخصوص به صورتی مشخص باشد  علایمي اولیه و محل نصب قفسه باید به وسیله هاکمکمراکز  ایجاد کند.

 اجرا شود. ي اولیههاکمککه کلیه کارگران از محل آن مطلع باشند و 

شتی و خدمات رفاهی:هاسرویس − سهی ي بهدا شامل برق، گاز، آب، تلفنت شتی (مانند سرویس، لات  هاي بهدا

ي جداگانه براي لباس مشخصی و کار طبق استانداردهاي متعارف هاقفسه، رختکن و دوش، دستشویی، توالت)

 .ي فاضلاب مهیا گرددهاخانهتصفیهباید براي تعداد افراد شاغل در 

 



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 72 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

ي فاضلاب از نظر زیبایی و کسب رضایت کارکنان، هاخانهتصفیهایجاد فضاي سبز در  اري:کفضاي سبز و درخت −

 ی نسبت به ایجاد آن اقدام گردد.بایستمیکنترل صدا و کنترل بو حائز اهمیت بوده و 

سب مواد جامد: − صفیهمواد جامد در  دفع منا شغال، دانه وهاخانهت شامل آ ضلاب عمدتا   یکیولوژیلجن ب ي فا

شدمیمازاد  شده تا هادانه. با سته ن ش ستند که باعث جذب مگس و جوندگان  50ي  صد داراي مواد آلی ه در

. لذا، دفع مناســب این مواد در فواصــل زمانی کوتاه لازم و ه جدي بو را به دنبال خواهد داشــتشــده و مســال

 تثبیت و آبگیري به دفع مناسب آن کمک می نماید. ،ضروري است. در خصوص لجن، عملیاتی مانند تغلیظ

 یستیبا گیردانهشده توسط واحد  آوريجمع يهادانهن یر و همچنیشده توسط آشغالگ آوريجمع يهاآشغال −

د در محوطه واحد ینبا یطیچ شــرایخته شــوند و تحت هیداخل ظروف مخصــوص (قابل حمل و شــســتشــو) ر

 و تل انبار گردند.  يارنگهد خانهتصفیها محوطه یند و یفرآ

دد ه گریون حمل، تخلیامکما داخل اتاق بار یان مستقکدر صورت ام یستیلجن با يریلجن حاصل از واحد آبگ −

 ) استفاده گردد.یکیانکل می(لودر، ب یکیانکل میاز وسا يرین صورت در هنگام بارگیر ایو در غ

شت محوطه و محیط کار: − ــت و ایمنی را  ضرورت بهدا محیط کار کثیف، آلوده و نامرتب علاوه بر آنکه بهداش

، از نظر روحی نیز تاثیر منفی در کارکنان خواهد داشــت. لذا رعایت و حفظ بهداشــت دهدمیمورد تهدید قرار 

 فهیدر طول انجام وظ يبرداربهرهي فاضلاب لازم و ضروري است. پرسنل هاخانهتصفیهمحوطه و محیط کار در 

ز یدست و صورت خود را با آب صابون تم یستیو در موقع صرف غذا با باشندمیدن نیمجاز به خوردن و آشام

 ند.یاقدام به صرف غذا نما ينموده و در محل غذا خور

 و باشــندمیار خود کض لباس یفت موظف به اســتحمام و تعویل شــیار و تحوکبردار پس از اتمام هپرســنل بهر −

 .]29[فاضلاب خارج گردند  خانهتصفیهار از کبا لباس  یبایستمین یطیچ شرایتحت ه

  یطیست محیزالزامات  -4-3-1

 واحدها عبارتند از: اندازيراهو  اندازيراهدر پیش  یطیست محیاهم الزامات ز

و  آوريجمعبه طور روزانه  یســتیشــگاه باید شــده در آزمایتول يهازبالهن، یار و همچنکعات محل یزباله و ضــا −

 دفع شود.  یطیست محیمطابق با مقررات ز

و  اندازيراه، انتقال و دفع بهداشـــتی پســـماندهاي تولیدي در مرحله پیش آوريجمعاي مناســـب جهت رویه −

 جاد شود.یا اندازيراه

 نقاط داراي پتانسیل آلودگی محیط زیست باید مورد بررسی قرار گرفته و از عملیات ایمن اطمینان حاصل گردد.  −

 نترل شوند.کگیري و اندازهي آب، هوا، صوت و ... هاآلایندهل یي زیست محیطی از قبهاآلایندهه ک شودمیتوصیه  −
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در  یکیانکزات میست تجهیل کچ

 اندازيراهش یزمان پ
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 اندازيراهش یدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ - 1پیوست 

 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدول
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

 1 هاپمپ

 ست.یات نصب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیحصول اطم به منظور، ست نصبیل کرویت چ ☐
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
 ر.یمان در مسیس يهاکلوخه ،، چوبلگردیمانند م یکیزید فیر تراف و عدم وجود زوایز بودن مسییاز تم نانیاطم ☐
 در زمان نصب. هاپره یدگیا لهیاجزا پمپ، و  يبودن رنگ رو ینان از عدم زخمیاطم ☐
 نگ).یوپلکمه ی(با آزاد نمودن دو ن نان از صحت آن.یردن جهت چرخش و اطمک کچ ☐
 س پمپ.یس در محفظه گرینان از پر بودن گریاطم ☐
 ... و Torque Switch, LSمانند  يحد يهاسوییچرد کنان از صحت عملیاطم ☐
 سکربینان از پر بودن روغن گیاطم ☐
 در صورت وجود در طرح.  Soft Starter , VFDردکعملنان از یاطم ☐

 1-1 رو پمپکاس

 ست.یات نصب و عدم وجود پانچ لیاتمام عمل نان ازیحصول اطم به منظور ،ست نصبیل کچ رویت ☐
 )تست خط انتقال يهانکورک(عدم وجود  هیاز محل نصب پمپ تا محل تخل کشیلولهر ینان از باز بودن مسیاطم ☐
ــب ییتم ☐ ــچه محل نص پارچه  ،چ و مهرهیپ ،و چوب ،لوخهکانند مواد زاید مبودن از وجود  يو عار يهاپمپز بودن حوض

 و ...)
 اجزا در زمان نصب. یستگکا شیاجزا پمپ، و  يبودن رنگ رو ینان از عدم زخمیاطم ☐
 .).شودمیه یتوص RST meterاستفاده از ( نان از صحت آن.یردن جهت چرخش و اطمک کچ ☐
 ... و LI, LSمانند  يحد يهاسوییچرد کنان از صحت عملیاطم ☐
 در صورت وجود در طرح. ،رد سنسور نشت فاضلاب به داخل محفظه موتورکنان از عملیاطم ☐
 بر اساس طرح. LL, L , H, HH يحد يهاسوییچنان از صحت تراز نصب یاطم ☐
 یل احتمالیر، و جرثقیا زنجیســل کم بیســ ،ل راهنمایم(مطابق با طرح  یاضــافدات یزات و تمهینان از نصــب تجهیاطم ☐
 دن پمپ از درون حوضچه).یشکهت بالا ج
 ها.رد آنکنان از صحت عملیو ... و اطم PG،PIT،FITبر اساس طرح مانند  هادقیقنان از نصب ابزار یاطم ☐

 2-1 مستغرق

صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عینان ازاتمام عملیح : همچون يست.(مواردیدم وجود پانچ لات ن
صب در موقع س ،تین شا سکمح،یتراز بودن  شا س یم بودن  شیلولهون، یبه فوندا شت آب خروج ک بند محفظه آب یانتقال ن

س به کانال بینصب درب قاب ترم ،نگیوپلکنصب محافظ  ،تروموتورکهم محور بودن شافت پمپ و ال، هیر تخلیپمپ به مس
 و ...) یاز خطر برق گرفتگ يریجهت جلوگ

س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا
 سازنده.
اد موخاص و انتقال  يهاپمپدر  ،آببندها کاريخنکو  کاريروانه جهت یال ثانویدات سیه و نصب تمهینان از تعبیاطم ☐
 بر اساس طرح مصوب. ییایمیش
 )تست خط انتقال يهانکورک(عدم وجود  هیاز محل نصب پمپ تا محل تخل کشیلولهر ینان از باز بودن مسیاطم ☐
ــب ییتم ☐ ــچه محل نص پارچه  ،چ و مهرهیپ ،و چوب ،لوخهکمانند  مواد زایدبودن از وجود  يو عار يهاپمپز بودن حوض
 .)و ..
 اجزا در زمان نصب. یستگکنان ازعدم شیاطم ☐
 نگ).یوپلکمه ی(با آزاد نمودن دو ن نان از صحت آن.یردن جهت چرخش و اطمک کچ ☐
 ت ندارد).یس موضوعیگر کاريرواناتاقان با ی(در مورد  هااتاقانیت حجم روغن در محفظه نگهدارنده یفاکنان از یاطم ☐
 و ... PS(در صورت وجود در طرح)،  PTC, LSمانند  يحد يهاسوییچرد کنان از صحت عملیاطم ☐
 بر اساس طرح. LL, L , H, HH يحد يهاسوییچنان از صحت تراز نصب یاطم ☐
 ها.رد آنکنان از صحت عملیو ... و اطم PG،PIT،FITها بر اساس طرح مانند دقیقنان از نصب ابزار یاطم ☐

فوژ یسانتر
 کخش
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 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

ق یحر ضد یمنیزات ایستگاه پمپاژ، تجهیه ایتهو، مطابق با طرح (یاحتمال یدات اضافیزات و تمهینان از نصب تجهیاطم ☐
 مربوطه) يو سنسورها

 يهاپمپدر صورت نشت  یمنیل ایبه جهت مسا ،پمپاژ يهاستگاهینشت آب در ا آوريجمع يهاپمپنان از نصب یاطم ☐
 ها.و عدم مستغرق شدن آن یاصل
 ).یاز طراحیدرصورت ن تروموتور (و پمپکال يه بان مناسب بر روینان از نصب سایاطم ☐
 ) در صورت وجود بر اساس طرح مصوب.Anti-condensate heaterن ضد رطوبت (کرد گرمکنان از صحت عملیاطم ☐

  

: همچون ي(موارد سـت.یات نصـب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیحصـول اطم به منظور ،سـت نصـبیل کچ رویت☐
از  يریس به جهت جلوگکنال باینصب درب قاب ترم، ونیبه فونداس یم بودن شاسکمح، یتراز بودن شاس ،تینصب در موقع

 و ...) یخطر برق گرفتگ
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
 )تست خط انتقال يهانکورکعدم وجود ( هیاز محل نصب پمپ تا محل تخل کشیلولهر ینان از باز بودن مسیاطم ☐
پارچه  ،چ و مهرهیپ ،و چوب ،لوخهکمانند  مواد زایدبودن از وجود  يو عار يهاپمپه محل نصـــب ز بودن حوضـــچییتم ☐

 و ...)
 اجزا در زمان نصب. یستگکنان ازعدم شیاطم ☐
 ت حجم روغن در محفظه نگهدارنده روغن.یفاکنان از یاطم ☐
 .Dry run protectionستم یرد سکنان از صحت عملیاطم ☐
 مطابق طرح مصوب. يردکم بر اساس فشار عملیش تنظیو صحت پ PSVرد کاز صحت عملنان یاطم ☐
 و ... PS(در صورت وجود در طرح)،  PTC, LSمانند  يحد يهاسوییچرد کنان از صحت عملیاطم ☐
 بر اساس طرح. LL, L , H, HH يحد يهاسوییچنان از صحت تراز نصب یاطم ☐
 ها.رد آنکنان از صحت عملیو ... و اطم PG،PIT،FITبر اساس طرح مانند   هادقیقنان از نصب ابزار یاطم ☐
 .در صورت وجود در طرح  VFDرد کنان از صحت عملیاطم ☐

(مونو  چواریپ
 پمپ)

1-4 

صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح : همچون ي(موارد ست.یات ن
از  يریس به جهت جلوگکنال باینصب درب قاب ترم، ونیبه فونداس یم بودن شاسکمح، یتراز بودن شاس ،تیموقع نصب در

 و ...) یخطر برق گرفتگ
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
 )تست خط انتقال يهانکورکه (عدم وجود یپمپ تا محل تخل از محل نصب کشیلولهر ینان از باز بودن مسیاطم ☐
پارچه  ،چ و مهرهیپ ،و چوب ،لوخهکمانند  مواد زایدبودن از وجود  يو عار يهاپمپز بودن حوضـــچه محل نصـــب ییتم ☐

 و ...)
 اجزا در زمان نصب. یستگکنان ازعدم شیاطم ☐
 مطابق طرح مصوب. يردکم بر اساس فشار عملیش تنظیو صحت پ PSVرد کنان از صحت عملیاطم ☐
سکنینان از ایاطم ☐  ير رور نصب بیو مسپر شده تروژن) با فشارمطابق طرح مصوب ی(معمولا ن شن دمپر توسط گازیه پال

 لوله باز باشد.
 و ... PS(در صورت وجود در طرح)،  PTC, LSمانند  يحد يهاسوییچرد کنان از صحت عملیاطم ☐
 بر اساس طرح. LL, L , H, HH يحد يهاسوییچنان از صحت تراز نصب یاطم ☐
 ها.رد آنکنان از صحت عملیو ... و اطم PG،PIT،FITبر اساس طرح مانند  هادقیقنان از نصب ابزار یاطم ☐
 .یر خروجیمس ه سازنده دریا توصیدر صورت وجود در طرح و  Back pressure valveنان از نصب یاطم ☐
 .در صورت وجود در طرح Servomotorا یو   VFDرد کنان از صحت عملیاطم ☐

 

 يهاپمپ
 یافراگمید
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 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

 2 ریآشغالگ

صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح همچون:  ي(موارد ست.یات ن
 ).ونیه به فونداسکبودن شبم که، محک، شاقول بودن شبتینصب در موقع

 ت.یدر موقع يارکزییتم کنان از وجود چنگیاطم ☐
 ).ا تسمه نقالهیآوري آشغال (سبد جمعستم ینان از نصب سیاطم ☐
 .تسمه نقاله در صورت وجود در طرح ردکارکنان از صحت یاطم ☐
 انال بالادست.کز بودن یینان از تمیاطم ☐
 .يریانال آشغالگک یو خروج يورود يهاچهیدر ردکنان از صحت عملیاطم ☐
 .شودمیدر زمان حمل و نصب استفاده  ،قفل موقت اجزا به منظوره ک یبرداشتن قطعات ☐

 1-2 یدست

صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح : همچون ي(موارد ست.یات ن
 ).ونیر به فونداسیآشغالگ یم اصلیفره و کم بودن شبکمح، هکشاقول بودن شب ،تینصب در موقع

س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا
 سازنده.
 يمطابق طرح تا انتها ،ها)( کچنگ رده وکت کح حریروان و صح به صورتزم یانکه مکنیردن اک کو چ ،کاستارت خش ☐
مناسب  به طور زیزم روبنده نیانکرده و مکت کبسمت بالا حر ،هکامل در شبکانال رفته و در برگشت با نفوذ کن ییه در پاکشب

 روبد.یغه را میسطح ت
ر خاموش یآشــغالگ ،نان موارد گفته شــدهیو بعد از حصــول از اطم ،انجام شــود یمرتبه متوال 3حداقل  يت فوق برایفعال ☐

 رون از سطح آب متوقف شود.یب کچنگ ،ه بعد از خاموش شدنکباشد  ياد به گونهیزم بایانکم شود.
ــحت یاطم ☐ ــروع به کارکنان از ص ــورت وجود در طرح و هماهنگ بودن ش ــمه نقاله در ص ــروع به کرد تس ار کار آن با ش

 ر.یآشغالگ
 انال بالادست.کز بودن یینان از تمیاطم ☐
 .يریانال آشغالگک یو خروج يورود يهاچهیرد درکنان از صحت عملیاطم ☐
 .رد آنکصحت عمل مقدار طرح مصوب و م دریو تنظ LT يحد يهاسوییچنان از نصب یاطم ☐
 سازنده. ين شده از سوییم بودن آن در مقدار تعیچ و تنظییسو كرد ترکنان از عملیاطم ☐

 یکیانکم
 ک(چنگ

غه یوت كمتحر
 روبنده).
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 به دستورالعمل سازنده دستگاه مراجعه شود. ☐
 شود: کر چیموارد ز شود،میغه روبنده از نازل پاشش آب با فشار بالا استفاده یت يجاه ه بکریاز انواع آشغالگ یدر بعض ☐
 اتصال خط آب شستشو −
 مناسب جهت شستشو. یوجود منبع آب شستشو با فشار و دب −
 ه شده.یدر صورت استفاده از پساب تصف ،يدر لوله ورود ،حذف ذرات يلترهایوجود ف −

ر انواع یسا
 یکیانکم
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 3 چهیدر

 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یو اطم هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
 .شودمیدر زمان حمل و نصب استفاده  ،قفل موقت اجزا به منظوره ک یبرداشتن قطعات ☐
و  ،شــن ،مانند رنگ ،خته شــدهیچه در هنگام نصــب ریاجزا در يه بر روک یاحتمال یخارج زایدحذف و برداشــتن مواد  ☐

 قاب .... یها و قسمت داخلراهنماها و گوه ،یها و سطوح لغزشوگوه ياز سطوح آببند ،...آشغال و  ،مان و بتنیملات س
 اجزا. يارکز ییاندازي و تمش راهیات نصب و پیدر هنگام عمل يآببند ب به سطوحیا آسیدن و یعدم خراش يبرا یافکتوجه  ☐
 ن.یار سنگکس مخصوص یامل با گرکبه طور چ یل پیم يس گاریو سپس گر يارکز ییتم ☐
ه کنیردن اک کچ به منظورامل باز نمودن آن کاط یو با احت یاملا بســـته و ســـپس به آرامکچه در حالت یقرار دادن در ☐
 ر باز و بسته شدن را دارا باشد.یت روان در مسکت حریچه قابلیمسدود نشده و در تکر حریمس
کاري گریسده باشند. و یمثل رنگ و بتن مجددا به اجزا نچسب یرونیو راهنما تا اجرام ب يردن مجدد سطوح آببندک کچ ☐

 .کس سبیها با گرو سطوح گوه يسطوح آببند

 1-3 چهیدر

 



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 78 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

 :یبرق يعملگرها ير برایردن موارد زک کچ
 .IP65مناسب و آب بند با درجه حفاظت  يگلندهانان از نصب یاطم☐
 .سازنده كبر اساس مدار ینترلکابل کابل پاور و کشن کانکنقاط  نان از صحت و دقت انجام یاطم☐
 .ح و در محل نشان داده شده توسط سازندهیابل ارت عملگر به صورت صحک ينان از اجرایاطم ☐
ــوییچم ینان از تنظیاطم ☐ ــته) مطابق با ین و ییبالا و پا يها(حد يحد يهاس ر با در نظاتالوگ عملگرها و کا حد باز و بس

 .درصد بالادست 10گرفتن 
 باز و بســته و براســاس يهاورسک ي) به طور جداگانه براســوییچ كتورال (یکانکم یســوییچ حفاظتم ینان از تنظیاطم ☐

 .چهیدرشنهاد سازنده یپ
 .برق يال در تابلویکترکسوییچ حفاظت الم ینان ازتنظیاطم ☐

  

 4 گیرهادانه
صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح : همچون ي(موارد ست.یات ن

 ).به بتن یم بودن شاسکمح ،با حوضچه زکمرح و هم ینصب صح
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یو اطم هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
 و انطباق با طرح مصوب. هاپرهنان از صحت جهت چرخش یاطم ☐
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
 ها.ه دانهیتخل يهاپمپا یفت و یرلیفشرده جهت ا يهوا يبلورهاار بودن کنان از آماده به یاطم ☐
 رون حوضچه.یفت و خط انتقال مخلوط آب و دانه جدا شده به بیرلیا ير خط هوا براینان از باز بودن مسیاطم ☐
 ر).یفایلاسکا یلون و یکسجدا شده ( يهادانهرنده مخلوط آب و یمنبع پذبودن  ارکنان ازآماده به یاطم ☐
 ن اجزا.یب یا لقیچرخش شافت و پروانه و عدم وجود صدا و لرزش و  رویت به منظور ،کخش اندازيراه ☐

 1-4 ستایپ

 ست.یات نصب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیحصول اطم به منظور ،ست نصبیل کچ رویت ☐
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
 يوزرهایفین دیو همچنها دانهه یتخل يهاپمپا یفت و یرلیفشـــرده جهت ا يهوا يار بودن بلورهاکنان از آماده به یاطم ☐
 ع هوا.یتوز
 رون حوضچه.یشده به بفت و خط انتقال مخلوط آب و دانه جدا یرلیا ير خط هوا براینان از باز بودن مسیاطم ☐
 ر).یفایلاسکا یلون و یکسجدا شده ( يهادانهرنده مخلوط آب و یمنبع پذار بودن کنان ازآماده به یاطم ☐
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یاطمو حصول  هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ☐
صحت عملیاطم ☐ صب و  سوکنان از ن ضچه یدر طرف يحد يهاچییرد  ن یهمچن ت پل وکر جهت حرییتغ به منظورن حو

 ها.کن بردن پاروبییبالا و پا
 ).ت پلکبا جهت حر ین برقکابل جمعکصحت چرخش . (کنجمع(برق)  ابلکزم یانکرد مکنان از صحت عملیاطم ☐
ـــ یرفع هرگونه مانع احتمال ☐ ـــالح  يت عاریو در نها یروب بفاکو  یروبلجنر یدر مس ـــچه از مواد و مص  زایدبودن حوض

 .یساختمان

پل رفت و 
 یبرگشت
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 5 یروبلجنپل 
 ست.یات نصب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیحصول اطم به منظور ،ست نصبیل کچ رویت ☐
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ساس اتاقانی کاريروانس و کربین  ستورالعمل ها برا د

 سازنده.
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یوحصول اطم هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
ن بالا یهمچن ت پل وکر جهت حرییتغ به منظورن حوضچه یدر طرف يحد يهاچیرد سوکنان از نصب و صحت عملیاطم ☐
 ها.کن بردن پاروبییو پا
 ).ت پلکبا جهت حر یکن برقابل جمعکصحت چرخش ( .کنجمع(برق)  ابلکزم یانکرد مکنان از صحت عملیاطم ☐
بودن  يت عاریو در نها یفاب روبکو  یروبلجنر یمس ،هاچرخر عبور یدر مس هادیواره يدر رو یرفع هرگونه مانع احتمال ☐

 1-5 یرفت و برگشت

 



ک - 1 پیوست ست چ کانیکی تجهیزات لی دازيراه پیش زمان در م  79     01/06/1404   ان

 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

 .یساختمان زایدحوضچه از مواد و مصالح 
 ست.یات نصب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیحصول اطم به منظور ،ست نصبیل کچ رویت ☐
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یاطمحصول  و هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
 ... و TORQUE SWITCHمثل  يحد يهاسویچرد کنان از نصب و صحت عملیاطم ☐
بودن  يت عاریو در نها یفاب روبکو  یروبلجنر یمس ،هاچرخر عبور یدر مس هادیواره يدر رو یرفع هرگونه مانع احتمال ☐

 .یساختمان زایدحوضچه از مواد و مصالح 
 در هاچرخ یدگیینان از عدم ساِیاطم به منظورحوضچه،  یارابه با شعاع فرض يهاچرخشافت  يردن انطباق راستاک کچ ☐
 رد.کارکن یح
 .در صورت وجود ،آوريجمعانال ک یواره داخلید يه برس شستشویم زاویتنظ ☐

 2-5 یدوران

 ست.یات نصب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیحصول اطم به منظور ،ست نصبیل کچ رویت ☐
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یاطمحصول  و هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
 و ... ریشل بودن زنج ،ریزنج یپارگ ،مثل گشتاور يحد يهاسویچرد کنان از نصب و صحت عملیاطم ☐
ـــدر  یرفع هرگونه مانع احتمال ☐ ـــالح  يت عاریو در نها یفاب روبکو  یروبلجنر یمس ـــچه از مواد و مص  زایدبودن حوض

 .یساختمان
 ها.کن پاروبیر طرفیهر دو زنج يسان بودن آن برایکرها و یزنج یدگیشکزان ینان از میاطم ☐
 در صورت وجود در طرح.  VFDرد کنان از صحت عملیاطم ☐

 3-5 يریزنج

صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح همچون:  ي(موارد ست.یات ن
 ).به بتن یم بودن شاسکو مح ین شاستراز بود ،با حوضچه زکمرح و هم ینصب صح

 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یو اطم هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
اهنده دور، کس کهاو بااتاقانی کاريروانس و کربین ســطح روغن گیو همچن هاســربنديو صــحت  کشــیکابل یبازرســ ☐

 براساس دستورالعمل سازنده.
 ...و  TORQUE SWITCHمثل  يحد يهاسویچرد کنان از نصب و صحت عملیاطم ☐
ـــدر  یاحتمالانع رفع هرگونه م ☐ ـــالح  يت عاریو در نها یروبفابکو  یروبلجنر یمس ـــچه از مواد و مص  زایدبودن حوض

 .یساختمان
 نان از صحت جهت چرخش محور و انطباق با طرح مصوب.یاطم ☐

 4-5 محور دوار

 6 یسطح ین هوادهیتورب
صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدمیاتمام عمل نان ازیح : همچون ي(موارد ست.یوجود پانچ ل ات ن

 ).به بتن یم بودن شاسکو مح ین شاستراز بود ،حینصب صح
 راستگرد و چپگرد بودن بر اساس طرح مصوب)( نینان از صحت جهت چرخش توربیاطم ☐
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یو اطم هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
براســاس  ،در صــورت وجود یس و گلدانکربیدر گ ن ســطح روغنیو همچن هاســربنديو صــحت  کشــیکابل یبازرســ ☐

 دستورالعمل سازنده.
 ... و DO Meterمانند  ،حوضچه بر اساس طرح مصوب يق بر رویزات ابزار دقینان از نصب تجهیاطم ☐
 نصب. ابزارآلاتآن به طناب و  يریو عدم درگ اندازيراهن به جهت ینان از آزاد بودن توربیاطم ☐
 ، سافت استارتر).VFDدر صورت وجود در طرح مصوب ( اندازراهستم یرد سکنان از صحت عملیاطم ☐

نصب به (ثابت 
 )یپل بتن يرو
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سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 80 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

 1-6ف یر شده در ردکه موارد ذیلک ☐
س يرینان از قرارگیاطم ☐ صب  شناور و ن صات  م بودن طول یز، و تنظیت تجهکننده حرکمحدود  يهاسلکم بیدر مخت
 ها بر اساس طرح مصوب.آن
دا کیشـــناور (روغن و ...) به مقدار منطبق بر طرح مصـــوب. (ا يهايننده داخل گوکخته شـــدن مواد پر ینان از ریاطم ☐

 خواهد بود).ا استارت هواده یحوضچه و  يرین آبگیشناور در ح یان واژگونکن مرحله امیل ایمکه بدون تکشود می يآورادی
 ستد.یسان باشد تا شناور تراز بایکد یها بايننده) در گوکزان روغن (ماده پریم ☐
ع دارند، به منظور یوســ یهواده يهاهکه برک ییهاوب، در طرحیمانند ت يل حفاظت فردیق و وســاینان از وجود قایاطم ☐

 ل.کع به شناور در صورت بروز مشیسر یدسترس

(نصب بر  شناور
 يهايگو يرو

 شناور)
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 7 دمنده هوا
 ست.یات نصب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیحصول اطم به منظور ،ست نصبیل کچ رویت ☐
و  ،ب دار، باعث ناهموار شدن سطح روغنیسطح ش ينصب بر رو( املا هموارو ترازکسطح  ينان از نصب بلوئر بر رویاطم ☐

 ).گرددمیت اهش عمر قطعاکر و یان بروز خسارات جبران ناپذکان
 .ی) و لوله خروجيا لوله ورودیو ( يانال ورودکر یدر مس ینان از عدم وجود شئ خارجیاطم ☐
ــازنده تجهیید از حد تعیاتاق نبا ياتاق بلورها (دما يبرا یافک يه هواینان از وجود تهویاطم ☐ ــط س ــده توس ر ز بالاتین ش

 ن شده بالاتر باشد).ییزان تعیاز م يورود يهوا يدمارد بلوئر کارکن یا در حیباشد و 
 ز.یتجه يار بودن آن بر روکهوا و آماده به  ینان از نصب صافیاطم ☐
صال موتور، یاطم ☐ س ،نتیابکنان از ات شا س یو  شارژ ال يریستم ارت (جهت جلوگیبه  ستاتکاز  صب (با توجه ب یکیتروا ه ن

 )یکیر از جنس پلاستیگلرزه يبلوئر بر رو
 زان روغن در بلوئر با روئت سطح روغن در نشانگرها.یت میفاکنان از یاطم ☐
 ها).ا باز نمودن تسمه پروانهینگ یوپلکوپل نمودن یکبا د( نان از چرخش روان شافت بلوئر با دستیاطم ☐
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یو اطم هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
براســاس  ،در صــورت وجود یس و گلدانکربیدر گ ن ســطح روغنیو همچن هاســربنديو صــحت  کشــیکابل یبازرســ ☐

 دستورالعمل سازنده.
به قطعات  يدیب شــدیآســ(درصــورت دوران در جهت چرخش مخالف  نان از صــحت جهت چرخش موتور و بلوئریاطم ☐

 د).یخواهد رس یداخل
 گر.یدیکتسمه موتور و بلوئر با  ینان از هم راستا بودن پولیاطم ☐
 سازنده. يشش تسمه بر اساس اطلاعات مندرج در دفترچه راهنماکنان از مناسب بودن یاطم ☐
 نگ.یوپلکا یتسمه و  يبرا یزات حفاظتینان از نصب تجهیاطم ☐
 مربوطه. يهايو سنسورها ینت و نصب بودن مدارات برقیابکار بودن فن داخل کنان از آماده به یاطم ☐

دمنده هوا 
 (بلوئر)

7-1 

 8 سریکم
صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح : همچون ي(موارد ست.یات ن

 ).به بتن یم بودن شاسکو مح ین شاستراز بود ،حینصب صح
 بر اساس طرح مصوب). راستگرد و چپگرد بودن( نان از صحت جهت چرخش شافت و پروانهیاطم ☐

شافت  نیبرانا. با تست شوندیو  اندازيراه کد در حالت خشیسرها نبایکثر مکا ،در شافت یدگیاز تاب يریجلوگ به دلیلته: کن
 رویتان کال، امیا اگر بعد از پر نمودن حوضــچه با ســیو  ،شــود کز چیحتما جهت چرخش تجهوپل یکو پروانه در حالت د

 .گرددمیه ین روش بهتر بوده و توصیشافت و پروانه باشد، ا
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یو اطم هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
براســاس  ،در صــورت وجود یس و گلدانکربیدر گ ن ســطح روغنیو همچن هاســربنديو صــحت  کشــیکابل یبازرســ ☐

 دستورالعمل سازنده.
 نصب و ... ابزارآلاتآن به طناب و  يریو عدم درگ اندازيراهبه جهت  یکیزینان از عدم وجود مانع فیاطم ☐

 1-8 سریکم يروتار

 



ک - 1 پیوست ست چ کانیکی تجهیزات لی دازيراه پیش زمان در م  81     01/06/1404   ان

 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

 .یل اضافیوسا آوريجمعز بودن حوضچه و یینان از تمیاطم ☐
 .8-1ف یرد يه موارد گفته شده برایلک ☐
 نصب در صفحه افق.ه یو صحت زاو ،له راهنماینچ و مینان از نصب ویاطم ☐
 سر در ارتفاع مورد نظر بر اساس طرح مصوب.یکنان از قرار گرفتن میاطم ☐
 ه سازنده.یسر تا محدوده مجاز بر اساس توصیکر پروانه میوزر هوا در زیفینان از عدم نصب دیاطم ☐

سر یکم
 2-8 مستغرق

 9 ریانوک
 ست.یات نصب و عدم وجود پانچ لیازاتمام عملنان یحصول اطم به منظور ،ست نصبیل کچ رویت ☐
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یاطمحصول  و هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
 ... ،مثل گشتاور يحد يهاسویچرد کصحت عملنان از نصب و یاطم ☐
 ها.ن آنیطرفهر دو  يسان بودن آن برایکتسمه و  یدگیشکزان ینان از میاطم ☐
 ...) لجن و يریا دستگاه آبگیر و ید به آن (آشغالگیرون بودن تسمه نقاله با دستگاه فکنان از سنیاطم ☐
 و ... –ون یامک –نر یانتکمانند ،لجن) –رنده ماده انتقال داده شده (آشغال یار بودن منبع پذکنان از آماده به یاطم ☐

 تسمه نقاله
 1-9 ر.یانواکرو ک/ اس

 10 از لجن يریآبگ
صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح : همچون ي(موارد ست.یات ن

 ).به بتن یبودن شاسم کو مح ین شاستراز بود ،حینصب صح
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یو اطم هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
 هاسربنديو صحت  کشیکابل یبازرس ☐
 ر مربوطه.کتا نشان یکدرولینان از پر بودن منبع روغن هیاطم ☐
 پارچه مطابق طرح مصوب. يمپرسور هوا، پمپ شستشوک ،پمپ ماند یجانب تاسیساتار بودن کنان از آماده به یاطم ☐
 ته نشود).ار گرفکچ وجه به یبه ه ،تربیشا ی ترکمتعدا س طرح مصوب (لتر پرس بر اساینان از نصب تعدا صفحات فیاطم ☐
 گر.یدیکاز  يمساو یجانب يبار و با فاصله هایتا يلتر بر رویصفحات ف قرارگیرينان از یاطم ☐
 یو خروج يرالات ورودیم بودن اتصالات شکازمحنان یاطم ☐
 .هاکابل و یکدرولیشلنگ ه یدگیب دینان از عدم آسیاطم ☐
 لتر پرسیف يهادر هنگام نصب پارچه ین خوردگینان از عدم چیاطم ☐
 گر حاصل شود.ید يهاهیبودن پا یس و لغزشیکف يهاهیم بودن پاکنان از محیاطم ☐

 1-10 لتر پرسیف

 ز مراجعه شود.یبه دستورالعمل سازنده تجه ،اندازيراهها جهت ده بودن آنیچیو پ يریزات آبگیت تجهیل حساسیدلبه 
 .باشدمیه یاول يراهنما به عنوانر صرفا یو موارد ز

صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح : همچون ي(موارد ست.یات ن
 به بتن). یم بودن شاسکو مح یتراز بودن شاس ،حیصحنصب 
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
مپرسور ک ،تیترولکال یق پلیه و تزریزات تهیتجه ،ه لجنیمانند پمپ تغذ یجانب تاسیساتار بودن کنان از آماده به یاطم ☐

 آب مطابق طرح مصوب. يهوا، پمپ شستشو
 موت.یو ر یمحل يهاح نشانگریرد صحکارکنان از یاطم ☐
 .هااینترلاكها و رد آلارمکارکنان از یاطم ☐
 اور دستگاه و ...کمانند  يزات حفاظت فردینان از نصب تجهیاطم ☐
 شود. کدستگاه چ كهشدار و پلا علایم ☐
 شود. کو تسمه (بلت) چ هاغلتکدر  يمحورهم  ☐
 شود. کچ یراتییتعم يفضا ☐
 بلت).(شش تسمه کح یرد صحکارکنان از یاطم ☐
اجزا  یت و خوردگیاز مسوم يریجلوگ به منظور ،لتر پرسیه مناسب در اتاق نصب بلت فیستم تهوینان از نصب سیاطم ☐

 2-10 سلتر پریبلت ف

 



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 82 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

 ا گاز سولفور متصاعد شده از لجن.در معرض ب
 .يریرون بودن آن با دستگاه آبگک...) و سن و نریانتکر / یانواکتم حمل لجن (یار بودن سکماده به نان از آیاطم ☐

 .ز مراجعه شودیبه دستورالعمل سازنده تجه ،اندازيراهها جهت ده بودن آنیچیو پ يریزات آبگیت تجهیل حساسیبه دل
 .باشدمیه یاول يراهنما به عنوانر صرفا یو موارد ز

صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح : همچون ي(موارد ست.یات ن
 ).به بتن یم بودن شاسکو مح ین شاستراز بود ،حینصب صح

س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا
 سازنده.

ساتار بودن کنان از آماده به یاطم ☐ سی ستیترولکال یق پلیه و تزریزات تهیتجه ،ه لجنیمانند پمپ تغذ یجانب تا ستم ی، 
 با آب مطابق طرح مصوب. يشستشو

 موت.یو ر یمحل ينشانگرهاح یرد صحکارکنان از یاطم ☐
 ها.اینترلاكها و رد آلارمکارکنان از یاطم ☐
 اور دستگاه و ...کمانند  يزات حفاظت فردینان از نصب تجهیاطم ☐
 شود. کدستگاه چ كهشدار و پلا علایم ☐
صال تمام خطوط یاطم ☐ شیلولهنان از ات سط قطعات ارتجاعیبه تجه ک ز بر یتجه يهاپایه) و قرار گرفتن flexible( یز تو
 .گیرلرزه یکیلاستون مربوطه توسطه قطعه یفونداس يرو
 .هامهرهچ و یپ یافکنان از سفت بودن یو اطم هامهرهچ و یردن اتصالات و پک کچ ☐
 .يریرون بودن آن با دستگاه آبگک...) و سن و نریانتکر / یانواکتم حمل لجن (یار بودن سکماده به نان از آیاطم ☐
 ز.یتجه یشده از لجن در خروج ر خط لوله انتقال آب جدایمس يل اجرایمکنان از تیاطم ☐

 3-10 وژیفیسانتر

 11 تیترولکال یق پلیه و تزریج تهکیپ
 .دباشمیه یاول يراهنما به عنوانر صرفا یو موارد ز. ز مراجعه شودیبه دستورالعمل سازنده تجه ،زیت تجهیل حساسیبه دل
صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و ینان ازاتمام عملیح : همچون ي(موارد ست.یعدم وجود پانچ لات ن

 ).به بتن یشاسم بودن کو مح یتراز بودن شاس ،حینصب صح
س ☐ شیکابل یبازر صحت  ک سطح روغن گیو همچن هاسربنديو  ستورالعمل اتاقانی کاريروانس و کربین  ساس د ها برا

 سازنده.
 موت.یو ر یمحل ينشانگرهاح یرد صحکارکنان از یاطم ☐
 هارد آنکارکنان از نصب سنسورها و صحت یاطم ☐
 .هااینترلاكها و رد آلارمکارکنان از یاطم ☐
 شود. کدستگاه چ كهشدار و پلا علایم ☐
 چ و مهره و ... باشد.یپ ،واشر ،فیمانند پارچه تنظ زایدمواد از وجود  يز شده باشد و علریج تمکیه داخل پکشود  کچ ☐
پودر و  هیتغذهوپر  يبه بالا یرات اجزا مختلف مخصــوصــا دســترســییو تعم يبرداربهره يبرا یافک يشــود فضــا کچ ☐
 سرها باشد.یکم یرات احتمالییتعم
 :رینان از صحت جهت چرخش موارد زیاطم ☐
 ق پودر.یهوپر تزر یدر تحتانیرو فکاس −
 سرهایکم −
 هوپر پودر.سر یکبراتورو جت میتر و ویرد هکراکنان از یاطم ☐
 ج.کیسازنده پ كاز بر اساس مداریمورد ن یس با فشار و دبینان از وجود آب سرویاطم ☐
 در صورت وجود در طرح مصوب. سازيرقیقستم ینان از نصب و در مدار بودن سیاطم ☐
صب و عملیاطم ☐ س يهارد المانکنان از ن شامل کیبه پ ير آب ورودیم  shut-off valve,  strainer , flow meter , flowج 

switch  و ... 
 ها.آن یق و عدم گرفتگیتزر يهاپمپج به سمت کیپ یز و خروجیسرر ،هیتخل يرهاینان از صحت نصب مسیاطم

ه و یج تهکیپ
 یق پلیتزر

 تیترولکال
11-1 

 



ک - 1 پیوست ست چ کانیکی تجهیزات لی دازيراه پیش زمان در م  83     01/06/1404   ان

 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

 مراجعه شود. 1-5و  1-4ق به بند یتزر يهاپمپ ☐
 12 یلرزنک

 است. یده الزامیحضور افراد آموزش د ☐
 .یمنینان از وجود لوازم ایاطم ☐
صبیل کچ رویت ☐ صول اطم به منظور ،ست ن صب و عدم وجود پانچ لینان ازاتمام عملیح  :همچون ي(موارد ست.یات ن

 ).یلوله و اتصالات و عدم نشت ،زات مونتاژ شدهیح تمام تجهینصب صح
 لر.کاب گاز یستم نشتیر و سیرد آژکنان از نصب و صحت عملیاطم
 س.یس و وجود آب سرویه آب سروکها به شبها و اتصال آنار بودن آنکو آماده به  يشونان از نصب دوش و چشمیاطم ☐
(در صورت  س.یه آب سروکها به شبو متصل بودن آن هاکپسول ينشت گاز بالا ياضطرار يهانان از نصب دوشیاطم ☐

 وجود در طرح)
 (در صورت وجود در طرح) ار بودنکزات مربوطه و آماده به یو نصب تجه کحوضچه آه ينان از اجرایاطم ☐

 .یلرزنکسالن  یل سقفیار بودن جرثقکآماده به 
مربوطه به ســالن و باز بودن  يهاکشــیلولهلر و نصــب کگاز  ســازيخنثیج کیار بودن پکنان از اجرا و آماده به یاطم ☐

 لر.کنشت گاز  يگنال از سنسورهایافت سیدررد بر اساس کارکمربوطه و  يرهایش
 در صورت وجود در طرح)(

 .لرکگاز  يلندرهایحفاظت از س به منظور ،م درجه حرارت سالنیستم تنظیار بودن سکنان از اجرا و آماده به یاطم ☐
 نان حاصل شود.یستم اطمیرها در سیش یاز بسته بودن تمام

 1-12 يگاز یلرزنک

 13 رالاتی، شهاکشیلوله
صالات  ☐ س به کارتمام ات شرها و ،هااورینگ ،رهایش ،هافلنج ،کشیلولهستم یرفته در  املا ک اندازيراهش یدر مرحله پ ... وا

 .تست شوند
 .شود يان خوددارکل وجود خطرات خاص تا حد امیبه دل یکاز انجام تست پنومات

 و مخازن هنگام تست فشار ممنوع است هالولهرات در ییرات و تغیانجام هرگونه تعم
 شوند. یبررس ینصب شده از نظر آزمون نشت یکیانکزات میتمام تجه ☐
 ،زنگ آهن، رســـوب ،یفیثکحذف هر گونه  تمیزکاريهدف از  .ز شـــودیدروتســـت خط لوله تمیه تایید پس از انجام و ☐
ش يهاتکه ست یو غ يارکجو ضر و زکره ا سایعمل يرو يان آوریه اثرات م نترل ک ،زات ثابتیو تجه (Rotating) ل دواریات و

 .رد واحد دارندکا عملیق یل ابزار دقیوسا ،Piping ،ولوها
ــفحات یق ایو ابزار دق یکیانکزات مید همه تجهیات باین عملیا یط ☐ ــمن همه ص ــ Orificeزوله گردند. در ض  يرهایو ش

سپول موقت در جا یکا یانجام شود و  By-pass قیزات از طریر تجهیمس يستم جدا شوند و شستشوید از سینترل باک  يا
 .زات نصب گرددیتجه

 .در تست فشار باشد ید همان آب مصرفتوانمیآب مورد استفاده در شستشو 
وزن آب  يرویدر اثر ن یعیو ســپس به طور طب شــودمیآب در هر مخزن انجام  »گیريلول«شــســتشــو با  یعیدر حالت طب

 امهنگ خلا جادیا از یناشــ ضــربه و مخزن ردنک پر هنگام تلاطم و یآشــفتگ جادیا از يریجلوگ يبرا. رددگمی هیتخل مخزن
 .د باز باشدیزات بایدام از تجهکهر  يرو Vent مخزن، هیتخل

 يزات شروع شود. هنگام شستشوین تجهیا ییبالا يرهایان از مسید مخازن شستشو شوند و سپس اتصال خطوط جریابتدا با
پوش فلنج آن را با در يبه پمپ رو زایداز ورود مواد  يریجلوگ يرده و براکبه پمپ را قطع  يورود يرهایان، مسیخطوط جر

 .دیمناسب بپوشان
 .شودمیز شروع یبالاتر تجه »لول«ز از یان نیخطوط جر تمیزکاري

شوهاک یهنگام ست ش صل ین به اکمم يه همه  شده را مجددا و صالات باز  شد ات صافینکن روش انجام  موقت را در  ید. و 
 .دیقرار ده هاپمپهمه  يورود
شوند. طییان پایخطوط جر يند براتوانمی هاپمپ ستفاده  ست ک، ممهاپمپرد کارک ین ا  پمپ جمع يها در ورودیفیثکن ا

 دهدمیه پمپ نشـان ک یاپراتور تحت مراقبت باشـد. هنگامد به دقت توسـط یه روشـن اسـت باک ین هر پمپیشـوند، بنابرا

، هاکشیلوله
 رالاتیش

13-1 
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 يش راه اندازیدر زمان پ یکیانکزات میست تجهیل کچ -1-1پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهش یملاحظات پ

 .ض گرددیا تعویز یآن تم ید خاموش شده و صافیبا  (Suction Loos)ندارد يورود انیجر
ــود تا بار ز کد چیبا هاپمپتروموتور کآمپر ال ــود در ااز آن يادیش اهش داده کآب  »یدب«زان ید مین حالت بایها گرفته نش

 .شود
پمپ  یه اسپول به خروجکت یکلنگ آب با ید شین نباشد باکردن پمپ ممک، روشن ییبالا يرهایمس میزکاريتاگر پس از 

 .نصب گردند یان چرخشیل جریمکت ين اتصالات موقت براید ایر است باکوصل شود، لازم به ذ
د و اتصالات موقت ینکه اتصالات جدا شده را وصل ینترل و بقک يرهایش ،Orifice صفحات تمیزکاريات یان عملیپس از پا

شت ید. باییرا جدا نما س (Support) هانگهدارندهه کد به خاطر دا ه ک اندشده یطراح یحالت يو مخازن برا هابرجون یو فوندا
 .سازدمی پذیرامکانستم با آب یس يها را از بالاآن يامل مخازن و شستشوکردن کپر  ،ن موضوعیپر از آب باشند لذا ا

شو با آب از بالایاگر بخواه ست ش د به یاب ،مینکز یدن هوا تمیان را با دمیم خطوط جریتوانمیم ینکستم اجتناب یس يم از 
 .ز استیت آمید و موفقیدن هوا، مفیز بالا با دمیردن خطوط با ساکز یه تمکخاطر داشت 

شارشکنها و Drain ها، Ventد همهیپس از انجام موارد فوق با ☐ شده و چیو غ هاف شود یشوند و اطم کره باز  نان حاصل 
 .ز هستندیاملا تمکه ک

صفحات موقت و ،تمیزکاريپس از  ☐ صبیها و نSpool حذف  صل يها Gasket ز ن ش یات پیها عمل Blind ردنکور کو  یا
 . (Reinstatement) د به حالت اول برگردانده شودیبا یم اندازيراه
 باشد یسلامت فن نامهگواهی يدارا بره بوده ویالکد یرفته در تست فشار با به کارزات یتمام تجه ☐
ــ يدارا هالولهتمام  ☐ ــتم یس ــتاندارد مورد ک يبوده به طور گذاريرنگد کس ــانرنگ هر لوله  ،تاییده طبق اس  دهندهنش

 .ات لوله باشدیمحتو
ــانیاطلاع ،تابلوها کمکبه  هالولهرنگ ☐ ــود  رس ــکجهت حر☐ش ــل  يرو  ال داخل لوله با فلش  یت س لوله در فواص

 .رار شودکمشخص ت
 .خود نصب شود يدر جا یبه خوب هالولهر یز يهاگاهتکیهو  هاساپورتتمام  ☐
 .مهار شوند یالات داخل آن به خوبیات و ارتعاشات سکدر مقابل حر هالولهتمام  ☐
 رندیقرار گ ید مورد تست فشار و نشتیها بانگیتینگ، فیاور ،واشرها ،والوها ،اتصالات ،هاتمام بست ☐
 تست شوند. یاز نظر نشت م شده وکمح یو والو ها به خوب هافلنج ،اتصالات يهامهره چ ویپ یتمام −
 رالات قطع و وصل.یبه ش ینان از دسترسیاطم −
 یو برق یرالات دستیار بودن شکنان از آماده به یاطم −
 :یبرق يعملگرها ير برایردن موارد زک کچ

 .IP65مناسب و آب بند با درجه حفاظت  يگلندهانان از نصب یاطم ☐
 .سازنده كبر اساس مدار ینترلکابل کابل پاور و کشن کانکنقاط  نان از صحت و دقت انجام یاطم ☐
 .نشان داده شده توسط سازندهح و در محل یابل ارت عملگر به صورت صحک ينان از اجرایاطم ☐
ــوییچم ینان از تنظیاطم ☐ ــته) مطابق با ین و ییبالا و پا يها(حد يحد يهاس اتالوگ عملگرها و با در نظر کا حد باز و بس

 .درصد بالادست 10گرفتن 
 باز و بســته و براســاس يهاورسک ي) به طور جداگانه براســوییچ كتور(ال یکانکم یحفاظت ســوییچم ینان از تنظیاطم ☐

 .چهیدرشنهاد سازنده یپ
 .برق يال در تابلویکترکحفاظت ال سوییچم ینان ازتنظیاطم ☐
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 یبرق زاتیتجه اندازيراه شیمراحل پ - 2پیوست 

 AC يموتورها يهاآزمایش -1-2.پ

ستفاده در  یکیترکال يموتورها معمولا صفیهمورد ا سنجاب ییالقا AC يفاضلاب از نوع موتورها يهاخانهت سه  یقفس 

 رند.یقرار گ یت مورد تست و بازرسیر در سایه زیه لازم است مطابق روک باشندمیفاز 

 یقیعا شیآزما -1-1-2.پ

 شود. یمتر مناسب بررسد با اهمیموتور با Cable Box م و یفر يهاپایهن یاتصال زم

صال به منبع تغذید همیق بایش مقاومت عایآزما تور ه موکنیحا چند روز قبل از ایلذا ترج ،شوده انجام یشه قبل از ات

 د انجام داد.ین آزمون را بایرد ایس قرارگیبخواهد در سرو

 (Megger Test) قیگیري مقاومت عااندازه -1-1-1-2.پ

سورها ،ش دهندهیافزا يل خازن هایاز قب یلوازم جانب تمام سفورماتورها ،سن صالات  يه داراکره یان و غیجر يتران ات

  .ش از هم جدا شوندین آزماید در طول ایدستگاه هستند با يانه هایدر پا یکیترکال

 ولتاژ شیآزما -1-1-1-1-2پ.

ندازه عا گیريا ـــتق بامعمولا  یقیمقاومت  تاژ مس با پلار -500-10000 (DC)م یول جام  یته منفیولت  ـــودمیان . ش

 ارائه شده است. )1-2.پ(مربوط به ولتاژ تست در جدول  يهادستورالعمل

 ]9[اعمال شود  یقیش مقاومت عاید در طول آزمایه باک DCولتاژ  -1-2.پ جدول
Winding rated voltage (V)a Insulation resistance test direct 

voltage (V) 
< 1000 500 

1000 - 2500 500 - 1000 

2501 - 5000 1000 - 2500 

5001 - 12000 2500 - 5000 

> 12000 5000 - 10000 

 فاز  کت يهادستگاه ين برایولتاژ خط به زم ،سه فاز AC يهاماشین يبه خط براولتاژ خط 
 .یدانیم يهاپیچسیما ی DC يهاماشین يم برایو ولتاژ مستق

 ق قابل قبولیر مقاومت عایمقاد -2-1-1-1-2پ.

 است.ر شده کذ )2-2.پ( قه در جدولیدق 1شده در  گیرياندازهق یحداقل مقدار قابل قبول مقاومت عا

 



سات تصفیهچهارچوب تهیه دستورالعمل راه    01/06/1404 88 دازي تاسی  فاضلاب هايخانهان

 ]9[ گرادسانتیدرجه  40 يدر دما یقیحداقل مقاومت عا -2-2.جدول پ
Minimum insulation resistance (MΩ) Motor rated voltage (kV) 

10 ≤ 1 

100 > 1 

 اثر دما -3-1-1-1-2پ.

. دارد یشده از زمان اعمال ولتاژ بستگ يو مدت زمان سپر پیچسیمبه درجه حرارت  پیچسیم یک یقیمقدار مقاومت عا

اشــته ثابت نگه د پیچســیمط و یمح يد دمایشــات بایدر زمان انجام آزما ،هاتحلیلار و کج یر دما بر نتایاز تاث يریجلوگ يبرا

را  پیچسـیمم. اما اگر درجه حرارت ینباشـ پیچسـیمر دما در ییش شـاهد تغیه در طول مراحل مختلف آزماک يشـود به نحو

شتکنترل کشات یدر طول انجام آزما توانمین ص ،رد و ثابت نگهدا ستفاده از معادله ( شودمیه یتو ست  ،)1با ا تمام مقدار ت

 :شودمی) انجام 1ن اصلاح با استفاده از معادله (ید. اینکاصلاح  گرادسانتیدرجه  40 یه اصلیپا يق را تا دمایعا

RC )1معادله ( KT RT= 

RC ق (یمقاومت عاMΩ اصلاح شده است گرادسانتیدرجه  40) در 

KT يدر دما یقیمقاومت عا ییب دمایضر T° C .است 

RT شده ( گیرياندازه یقیمقاومت عاMΩي) در دما T° C .است 
(40 T)/10

TK (0.5) −= 

 )PIون (یزاسیشاخص پلار گیرياندازه -2-1-1-2.پ

سیشاخص پلار سبت مقدار مقاومت در  ی.) قطبP.Iون (یزا قه یدق 1قه به مقدار مقاومت در یدق 10معمولا به عنوان ن

 آورده شده است. )3-2.پ( در جدول یه شده از شاخص قطبی. حداقل مقدار توصشودمیف یتعر

 ]9[ نیماش ياجزا یتمام یقیلاس عاک ي. براP.I يشنهادیپ مقدار اقل حد -3-2.پ جدول
Thermal class rating Minimum P.I. 

Class A 1.5 

Class B 2.0 

Class F 2.0 

Class H 2.0 

) بالاتر گرادسـانتیدرجه  40 يقه (در دمایدق 1ق ی: اگر مقدار مقاومت عا1ادداشـت ی
 ده گرفته شود.ین است مبهم باشد و نادک. ممP.Iمحاسبه  ،باشد MΩ 5000از 
 ست.ین ياربردکق یبدون عا يهاپیچسیمدر مورد  .P.Iش ی: آزما2ادداشت ی

 
 کد خشیموتور با ،باشد )3-2(از حد مشخص شده در جداول  ترکمشود و  گیرياندازه P.Iا یق یر مقاومت عایاگر مقاد

ق بالاتر از یو مقاومت عا ید شاخص قطبیبا MVA 10با توان بالاتر از  یکیترکال يهادر ماشین هکر است کلازم به ذشود. 

 باشند. )3-2(ه شده در جداول یتوصر یحداقل مقاد
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 10شدن انجام شود. مقدار حداقل  داربرقد بلافاصله قبل از یبا هاکابلرها و یگسوییچ يبرا ییق نهایتست مقاومت عا

بالاتر برا KV 3/3 يموتورها يمگا اهم برا 50با یو تقر LV يموتورها يمگا اهم برا ـــین يو  ه در معرض ک ییهاماش

 .]9[ستند معمول است یرطوبت ن

 ردنک کخش -2-1-2.پ

ــط به دل يموتورها ،یلکبه طور ــخامت یولتاژ متوس ــین LV ياز موتورها تربیش ،قیعا تربیشل ض ردن ک کاز به خش

ه در حالت کن یق نســبت به زمیتر خواهد بود. مقدار مقاومت عایاحتمالا طولان هاآن شــدن کن دوره خشــیهمچن .دارند

صم ينان برایقابل اطم ییمبنا ،شده گیرياندازهسرد موتور  ش يریم گیت صال انرژ کدر مورد خ  يشدن موتور قبل از ات

 ست. ین

سط جر هاهاديه ک یهنگامال و یدر هنگام عبور جر شوندیتو و  کنندمیع یق توزیق عایرطوبت خود را از طر ،ان گرم 

 است. يردن ضرورک کخش يه برایش و تهویاز گرما یبکین تری. بنابرایابدمیاهش کمقاومت 

 ر حاصل شود:یز يهاروشاز  یکین است به کردن ممک کخش

 و فن دمنده. یتر برقیه یک -الف

ـــت درون فرکه ممک یبرق کوچک يهاتریه -ب ـــینثر کرند. ایم موتور قرار گین اس  يترهایه يبزرگ دارا يهاماش

 .باشندمیدر داخل محفظه موتور  یکیترکال

شده  -پ صل ین با ولتاژ متغییه ولتاژ پایرا به منبع تغذموتور با روتور قفل  صورت لزوم با کر و مقاومت  یکرده و در 

 ند.کعبور ن هاپیچسیمق یامل از طرکان بار یجر ٪80ش از یبسته تا ب يمناسب به صورت سر

شده و از منبع  يسر بند يد به صورت سریموتور با يهاپیچسیمهمه  ،مناسب ACدر صورت عدم وجود منبع  -ت

شود. با DCولتاژ  ستفاده  شده دریا يه حرارت و گرماکنان حاصل نمود یو اطمرد کد دقت یا ش از یبموتور  جاد 

 امل نباشد.کبار  %80گرم شدن موتور در حالت 

ق یعااهش داده و اجازه دهد کپوشانده شود تا تلفات گرما را  ید به درستیقاب موتور با ،از موارد فوق یکدر هر  -ث

ب برداشته شوند تا  بخار آ یا صفحات بازرسیقاب موتور  ییانتها يهاقسمتد ین بایبالاتر برسد. همچن يبه دما

 .شودمیتر قاب منتقل کخن يهاقسمتن صورت رطوبت صرفا به یر ایبتواند خارج شود، در غ

ـــود. در هم گیرياندازهد به طور مداوم یان بایجر ،در موارد (ج) و (چ) -ج د هر یق بایر مقاومت عایمقاد ،ه مواردش

سپس برا ماندمیمقدار ثابت  یکق ابتدا در یه مقاومت عاک يشود به نحو گیرياندازهساعت  ساعت  يو  چند 

 .ماندمیمقدار ثابت  یکافته و مجددا در یش یافزا

ز یروتور ن پیچســیموتاه شــود تا هم زمان کردن اتصــال ک کن خشــید در حیروتور با ،Slip Ring يدر موتورها -چ

 شود. کخش
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ار مرطوب یبســ هاپیچســیمخواهند بود. اگر  ترطولانین هســتند اگرچه احتمالا یترایمن(الف) و (ب)  يهاروش -ح

 استفاده شود.(ج) و (چ)  يهاروشد از ینبا ،هستند

 ،مهم نینبودن ا پذیرامکانشوند. البته در صورت  ينگهدار کط گرم و خشیه موتورها در محکبهتر است  یلکبه طور 

ــتفاده از  ــیمه در داخل ک یبرق کوچک يترهایهاس ــشبه همراه  گیرندمیقرار  هاپیچس ــنهادیموتور پ یبرزنت يهاپوش  ش

 کن قبل از خشــیع موتورها با درجه حرارت بالا ممنوع اســت. همچنیســرردن ک کخشــه کر اســت ک. لازم به ذگرددمی

 .شود گرفته نظر در دیبا موتورهاسازنده  دستورالعمل ،HVو  MV يشدن موتورها

شان دادن زمان خاتمه فرآ يبرا توانمی. P.Iاز  ،قیردن عاک کهنگام خش به عنوان مثال  ،ردن بهره بردک کند خشین

 .]9[ )3-2(پ. جدوله شده در یحداقل مقدار توصنسبت به  P.Iبالا رفتن 

 استاتور High Voltageتست  -3-1-2.پ

 .شودمیر انجام یط زیو شرا IEC 60034-1طبق استاندارد تست ولتاژ بالا استاتور 

مال . قبل از اعاندشدهره جدا یابل و غک ،يو ولتاژ یانیجر يهابه عنوان مثال ترانس یزات جانبیه تمام تجهکد دقت شود یبا

ست ولتاژ ستاتور Megger testد ابتدا یبا يت ست ا شود. ولتاژ ت و به  AC، (2 x rated voltage + 1 KV) ×0.8از منبع  ،انجام 

 .شودمیقه اعمال یدق 1مدت 

د انجام شود. ولتاژ تست برابر است با توانمی DCور  با استفاده از منبع کمذ شیآزما ،در دسترس نباشد ACاگر منبع 

 .]9[ شودمیقه اعمال یدق یک يه براک ،ACمقدار آزمون  7/1

 ياف هوا و هم محورکش -4-1-2.پ

بر اســاس مربوطه  اف هوا و ترازکلازم اســت تا شــ ،روتور در ســوراخ اســتاتور ير عادیاز قرار گرفتن غ يریجلوگ يبرا

ده ننکد یتولتوسط  ياف هوا و هم محورکش یبررس يبراه یشود. در صورت عدم وجود توص یدستورالعمل سازنده بررس

 د عمل شود:یبار یمطابق روش ز ،موتور

شیبزرگ با يدر موتورها س هابخشاف هوا در همه کد  ش یبرر ست موتور در نظر  نامهگواهید مطابق یاف باکشود.  ت

 رد.یدر چهار بخش مورد سنجش قرار گ ±درصد  5ثر کگرفته شود و با اختلاف حد ا

 90با چرخش  يو در مراحل بعد گردندمی گیرياندازهدر طول هسته موتور  گیرياندازه يلرهایتوسط ف ییفاصله هوا

ــ .گیردمیمجددا انجام  هاگیرياندازهروتور  يادرجه ــاین مقادیا یبا بررس ن در دورا هابلبیرینگش از حد یب یدگییر از س

 .شودمیممانعت  يبرداربهره

ستاتور ير عادیاز قرار گرفتن غ يریجلوگ يبرا سوراخ ا س ،روتور در  ساعت یموقعد در یاف هوا باکش یبرر  يبرا 12ت 

 .]9[چهار بخش با چرخاندن روتور انجام شود 
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 و جهت چرخش یینها یبررس -5-1-2.پ

 يبرا .شوندمی یه سازنده بررسین بر اساس توصیاتصالات زمو اتصالات  بنديعایقو  هاپایه ،بزرگ يدر مورد موتورها

ستاتور ییاز ولتاژ القا یان ناشیاز گردش جر يریجلوگ ترمز  يهالنته باز شود. ین پایطرف اتصال زم یکد یبا ،از هسته ا

صوص زمان حمل و نقل و جابجا شود. قبل از اولیبا (sleeve bearing) يهااطاقانیاز درون  ،موتورها ییمخ شته  ن ید بردا

ــافه بار موتور را  یرله حفاظت ماتیتنظ یاطیبا در نظر گرفتن اقدامات احت اندازيراه نان یماطم و به منظور ینک یم مکاض

 .]9[ شودمیحذف  تاخیرع خطا، زمان یاز قطع سر

 )وجود صورت(در کاري روغنستم یس -1-5-1-2.پ

  :ردید صورت پذیر بایاقدامات ز کاريروغنستم یح سیرد صحکنان از عملیبه منظور اطم

 )وجود صورت. (در مرتبط یمنیزات ایر تجهیستم حفاظت فشار روغن و سایس حیصح ردکعمل یبررس -الف

نشدن خطوط  Bypassنان از یاطم يبرا ،ر اتصالات خط لوله روغنی، واشر و سایقیعا يهافلنجاتصالات  یبررس -ب

 . (در صورت وجود)کندمیاتاقان عبور یق یه روغن از عاکن یو اروغن  تامین

صالات یردن موتورها باک داربرققبل از  صالکد ات سیزم ابل و ات و  هاترمینالجعبه  تمامن یشود. همچن ین موتور برر

 .باشند یاز رطوبت و آلودگ يعار هابوشینگ

سیو بالاتر  3.3KV با ولتاژ يموتورها يبرا شدمی يتربیشت یاهم يفوق دارا يهابرر به منظور موتور  يهااتاقانی. با

 رد. یقرار گ یمورد بررس اندشده کاريروغنشنهاد شده توسط سازنده موتور یو پبا روغن مناسب  هکنینان از ایاطم

 ر انجام شودیز يهاآزمایشند و کار کد چند ساعت یموتور با در صورت درست بودن جهت چرخش؛ -2-5-1-2.پ

 در صورت وجود. کاريروغنستم یفشار س یمنیا يهاسوییچرد کارکها واتاقانیمناسب  کاريروغن یبررس -الف

 عدم نشت روغن و عدم ورود روغن به استاتور. -ب

 ها. اتاقانیدر  ير عادیغ ينبود صدا و گرما -ج

 .هاپیچسیمش از حد در یب يعدم وجود گرما -د

 .ياارخانهکشات یآزما یسه آن با گواهیار و مقاکش از حد موتور در حال یز بینبود لرزش و نو -ه

 شات.یآزما يهاگواهیسه آن با یو مقا يبار یان بیجر گیرياندازه -و

 سرعت. گیرياندازه -ز
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سمت بار  يهااتاقانیمحافظ مناسب باشد.  ينگ دارایوپلکه یوپل شده و در ناحکد به بار یموتور با -3-5-1-2.پ

د یر باوکستم مذیس ،با آب کاريخنکستم یشوند و در صورت وجود س کاريروغن ید به اندازه کافی...) با (پمپ، بلوئر،

 شود. یبررس

 یان در سه فاز بررسیامل و تعادل جرکان بار یجر ،نگیلرزش بلبر ،دما ،شده و سرعت اندازيراهامل کد با بار یموتور با

 شود. 

 يموتورها یکیزیو ف یکیترکال يهاتستلازم است تا اطلاعات  AC يدر خصوص موتورها الذکرفوق يهابررسیبعد از 

 ل درج و گزارش شود. یمطابق جدول ذ یدر جدول خانهتصفیه

 ]9[ ییالقا يموتورها يظاهر يدهایبازد و یکیترکال شاتیآزما ستیل کچ -4-2.جدول پ
Ref. Drawings no. Date Revision By Check Approval 

         
Induction Motors Tests and Physical Checks 

Location on Site: 

Motor 
Ref. No. 

Motor 
Serial 

No. 
Hp. FLC 

Tests Checks Signature Date Signature Date 

Insulation 
Mega Ω 

Light 
Run 
(hrs) 

Bearings Cable 
Term. Rotation 

    

DE NDE     

              

              

              

              

              

Signature Date Signature (Client) Date 

    

 حفاظت موتور -2-2.پ

 یطراح كس شده در مدارکا منعیو  IPS-E-EL-100مشخص شده در  يموتور يحفاظت ها تمام ،يبرداربهرهقبل از 

شوند. برخید آزمایشده با سازيپیادهه در تابلوها نصب و کتابلوها  ضافه بار حرارترله ل یاز قب هاآزمایشن یاز ا یش  ا ی یا

 :]9[ر است یل به شرح زیفرانسیحفاظت د يهارلهو  افت ولتاژرله  ،یسیمغناط

 يردکعمل شاتیآزما -1-2-2.پ

 حفاظت در برابر اضافه بار -1-1-2-2.پ

ــ يبرا و ور) کال مذیدرصــد جر 110رد رله و کان عملی(حداقل جران مناســب ید حداقل دو جریرد رله باکعمل یبررس

 . گردد یسه و بررسیسازنده مقا يشنهادیپ يهامنحنیرد رله را با کزمان عمل
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 Under Voltageرله  -2-1-2-2.پ

ــده با میار رله تنظکحداقل ولتاژ د یباابتدا  ــود. ولتاژ اعمال ش د با یابد. ولتاژ قطع رله بایاهش کد تا زمان قطع رله یش

 سه شود.یشده در آن مقا میتنظمقدار 

 لیفرانسیحفاظت د -3-1-2-2.پ

سفورماتورها انیجهت جر شهد با یباان یجر يتران شد. كو مدار هانق ر ان دیر جریسه مقادیمقا يبرا مربوطه منطبق با

 تمام ،ن / فاز به فازیزم يرد مناســب رله به محض اتفاق افتادن خطاکعمل نان ازیفاز موتور و اطم پیچســیمهر دو طرف 

 ند.که موتور را قطع یرده  و تغذکد عمل یوتاه شده و رله باکاتصال  یکبه  یکد یمرتبط با (CT) یانیجر يترانسفورمرها

 خفاظت روتور قفل شده -4-1-2-2.پ

ق یمربوط به رله و زمان دق يهامنحنیبا  یســتیبه آن با یقیان تزریزان جرین میرد رله و همچنکرد و زمان عملکعمل

 رون تحت بار) مطابقت داشته باشد.کموتور (از سرعت صفر تا سرعت سن اندازيراه

 Field Application Relays -5-1-2-2.پ

 شودیمف یعرموتور ت يه براک یها در تمام سطوح دسترسه موتوریمدارات تغذ يهاکنتاکت ی/ دست یکرد اتوماتکعمل

ا ی و Local Control Box (L.C.B)در ، ه موتورها در تابلویمدار تغذ يها بر رورد آنکشــود و از صــحت عمل ید بررســیبا

 نان حاصل نمود.یموتور اطم یر سطوح دسترسیسا

 يداریش پایآزما -6-1-2-2.پ

 هارلهردن کعمل نو  tripجاد یاعدم در خصـــوص رر کم يهااندازيراهن یدر ارد و ک اندازيراهن بار ید موتور را چندیبا

ــاعت مطابق با  اندازيراهد تعداد یبزرگ، با يموتورها يتوجه نمود. برا اندازيراهند یدر فرآ ــیهدر هر س ــازنده  يهاتوص س

 موتور در نظر گرفته شود.

مربوطه به منظور  يهاتستدر خصوص حفاظت موتورها، لازم است تا اطلاعات  الذکرفوق شاتیو آزما هابررسیاز  بعد

 درج شود. ریزدر جداول  مستندسازي
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 ]9[ راه انداز موتور) یحرارت(تست اضافه بار  -5-2.جدول پ
Ref. Drawing No. Date Revision By Check Approvals 

      

Location on 
Site………………………………………………………………… 

   (Sheet 1 of 1) 

Motor                                          
Make…………………………………………………………………….RPM……………………………………………………F.L.C Ampere 
Type…………………………………………………………………….Frame…………………………………voltage……………… 

Starter                                                                                                                                 Make .………………   Type………………… 
Rating…………………………………………………………………………………………………………… 
Overcurrent Test: 

Director C.T. 
Operated 
Cold……………… 
Hot……………… 

Current Rating Ampere 
………………… 
………………… 

Test Current Rating Ampere 
…………………… 
…………………… 

 Trip Time From Curve In 
Second(s) 
……………………….. 
………………………. 

Trip Time Actual in 
Second(s) 
……………………….. 
………………………. 

 
Earth Fault Test: (Where Applicable) 
Injected Current                                                Ampere 
Tripping………………..Time                             Second(s) 

Ammeter test: 
C.T.                       Ratio                   Injected                Current                   Ammeter 
Rating……………………………………………………………………. 

Signature Date Signature (Client) Date 
    

 ]9[تست رله  -6-2.جدول پ
Ref. Drawing No. Date Revision By Check Approvals 

         

Relay Test Sheet Location on Site 
(Sheet 1 of 1) 

Relay Serial No.   Motor No.  
Relay Setting %Load to Trip % Motor Rated Power  

Plug Setting % Motor Voltage  
Instantaneous Trip Time Motor Full Load Amps  

Current Transformers Ratio  Motor Starting Amps  
Test Current 

(Amps) 
Time 
(Sec) 

Signature Date Signature 
Client 

Date 

Start Curve 
 
 

Running Curve 

      
   
  Note: Instructions of Manufacturer shall be Fully Adhered to during 

Test   
  
  
  
  

Single Phasing R & Y   
B   

R & B   
Y   

Y & B   
R   

Earth Fault    
   
   

Instantaneous Trips    
   

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ترانسفورماتورها -3-2.پ

ـــفورماتورها به عنوان ر ـــلکترانس ـــ ین اص ـــتم توزیدر س زات مهم در یاز تجه یکیو  یکیترکال يه انرژیع و تغذیس

رادات و یا د تانریقرار گ یو بررس یمورد بازرس یتخصص به صورت اندازيراهش ید در مرحله پیفاضلاب با يهاخانهتصفیه

 .]9[جاد شده باشد مشخص و برطرف شود ین است در مراحل حمل و نصب اکه ممکآن  یالات احتمالکاش

 یقیش عایآزما -1-3-2.پ

 د انجام شود:یر بایز یقیمقاومت عا يهاآزمایشمولد)  یبسته به ولتاژ نام(ولت  5000ا یولت  1000با استفاده از ولتاژ 

 ه.یثانو يم بندیمخزن و سن ین زمیب یقیش مقاومت عایآزما -الف

 .LVبه  MV پیچسیمن یب یقیش مقاومت عایآزما -ب

 ن.یبه زم MV پیچسیمن یب یقیش مقاومت عایآزما -پ

 ن.یبه زم LV پیچسیمن یب یقیش مقاومت عایآزما -ت

 شوند. یکت نزدینهاید به بیر باین مقادیا 

ه و ها را باز نمودن آنیاتصال ب گیرياندازهد. قبل از ینک کن هسته و مخزن ترانسفورماتور را چیب یقیمقاومت عا -ث

 د.یینان حاصل نمایها اطممجدد اتصال آن يمتعاقبا از برقرار

 :شودمی یبررس ریز شرح به روغن تیوضع

 ش وجود رطوبت در روغن.یآزما -الف

 ن دستورالعمل).یا 10روغن (براساس بند  یقیست عاکش شیآزما -ب

ش یه به منظور آزماکن مشخصات آورده شده است. لازم است یا 10شات روغن در بند یروش انجام آزما جزییات -پ

ـــ نهته از روغن ترانس یدیاس نداردهایبه عمل آ بردارينمو تا ـــ ماتورها در: يد. اس ـــفور با روغن ترانس  مرتبت 

IEC 60296  وIEC 60156 سازندگان ترانسفورماتور  يهادستورالعملبه  توانمین خصوص یارائه شده است. در ا

 رد.کز رجوع ین

 ردنک کخش -2-3-2.پ

 :شودمیردن انجام ک کند خشیر فرایط زیدر شرا ید واحد مهندسیبر اساس صلاحد

 مگا اهم باشد. 200ر یترانس ز يهاپیچسیم یقیزان مقاومت عایاگر م −

 برخوردار باشد. یمک یقیست عاکاگر روغن از مقاومت ش −

 از مخزن خارج شده است. پیچسیماگر  −

سفورماتورها − شار حمل یا نی کخش يه با هواک ییتران شدن در داخل یبا شوندمیتروژن تحت ف د در هنگام باز 

 شوند. کد خشیبا هاپیچسیم ،نمانده باشد یباق يچ فشاریه هک یفشار باشند و در صورت يمخزن دارا
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ش − صورت چنانچه خ ضرورک کدر هر  شد  يردن ترانس  ستبمیبا شیقبل از انجام عمل ای  يبرا ،ردنک کات خ

 .با سازنده تماس گرفته شوداز یمورد ن يهادستورالعملافت یدر

 جام شود.ننده انکستم گرم یز به همراه سکز از مریننده گرکه ین است با استفاده از دستگاه تصفکردن ممک کخش −

سفورماتورها صف يو خروج برا يمجهز به لوله ورود يدر تران ش ه ویت صفک کخ ستگاه ت ه روغن طبق یردن روغن، د

ن به مخزن بازگردانده شود تا یید از پاین صورت روغن گرم بایر ای. در غشودمیوصل مربوطه به ترانس  يهادستورالعمل

 ه گردد.یمخزن وارد دستگاه تصف يند و سپس روغن ازبالاک کمکبه طرف بالا  هاپیچسیمبه راندن رطوبت 

 درو  رودمیبالا  یقیو ســپس مقاومت عا یابدمیاهش ک یقیشــدن ترانســفورماتور ابتدا مقاومت عا کند خشــیدر فرا

 رسد. یمقدار ثابت م یکثابت به  يدما

 (Tap Changer) م ولتاژیتنظ ستمیس -3-3-2.پ

رد کنان از صحت عملیترانس به منظور حصول اطم يبر رو  Off Load  یاز نوع دست  Tap Changer وجوددر صورت 

در  ر ولتاژیینســبت تغ نان حاصــل نمود ویاطمآن  یکیانکرد مکر داد تا از صــحت عملییترانس را تغ Tapد چند بار یباآن 

 رد.کرا قفل م نموده و آنیمناسب ترانس را تنظ Tapلازم است در ادامه مقدار . نترل گرددک پلههر 

 تمام یقیلازم است تا تست مقاومت عا ) On Loadر باریر در زییقابل تغ(ار کز نوع خودا Tap Changerدر صورت نصب 
 لهپش شود. نسبت ولتاژ در هر یو آزما یسرمربوطه آن بر يتابلون یزم اتصال يبرقراره انجام شود و یثانو يهایشکمیس
سیبا سته یبه طورپها پله تمامن بار یشود و چند ید برر صحت عملیر یتغو نان یآن اطم یکیترکو ال یکیانکرد مکابد تا از 

 .شودحاصل 

 نندهک کزات خنیتجه -4-3-2.پ

هوا  دمنده يهاشکهواو  کاريخنکگردش روغن و  يهاپمپ بایستمیننده ترانس ک کستم خنیدر صورت وجود س

 د.شونان حاصل یها اطمرد آنکرند و از صحت عملیش قرار گید مورد آزمایها باار آنکخود اندازراهستم یو س

 رابطه بردار ولتاژ ینسبت ولتاژ و بررس گیرياندازه -5-3-2.پ

ــتاندارد  ــبت ولتاژ در هر د یبا ،IEC 60076-1مطابق با اس ــنس ــتم تنظیپله از س ــود. قطب گیرياندازه م ولتاژیس  تیش

 گیريزهانداشود. در صورت استفاده از  ید بررسیز بایسه فاز ن يفاز و نماد اتصال ترانسفورماتورها کت يترانسفورماتورها

 شود. گیرياندازه زمانهمد به طور یه بایه و ثانویاول پیچسیمولتاژ هر دو  ،ولتاژ

 ترانس يبار یان و تلفات بیجر گیرياندازه -6-3-2.پ

 .شودمیانجام  IEC 60076-1مطابق با استاندارد  يبار یان بیو جر يبار یلفات بت
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 حفاظت از ترانسفورماتور -4-2.پ

 :شوندمیترانسفورماتورها در نظر گرفته  يترانسفورماتور) برات یر (با توجه به ظرفیز يهااز حفاظت یا بعضیمعمولا همه 

 لیفرانسید حفاظت −

   Restricted Earth Faultحفاظت  −

 بانیبه عنوان حفاظت پشتن یزم ینشت انیجر اضافه بار و حفاظت −

 بوخهولتزرله  −

 پیچسیمدماسنج روغن و  −

 Standby earth faultحفاظت  −

 :]9[انجام شود  لازم است برداربهره ید واحد مهندسیبه صلاحد ریز يهاآزمایش ،اندازيراهقبل از 

 يردکعمل يهاتست -1-4-2.پ

 لیفرانسیحفاظت د -1-1-4-2.پ

سفورماتورها تهیپلار ،رله تولیدکنندگان یفن كبه مدار توجه با س دیبا موجود انیجر يتران از  AC نایشود و جر یبرر

 .شودمشاهده رد رله کو عمل دهش قیتزر انیهر ترانسفورماتور جر قیطر

 Restricted Earth Fault -2-1-4-2.پ

 قینوترال تزر نقطه انیدر ترانســفورماتور جر دیبا AC انیجر ،دیگردر که در بالا ذکهمانطور  تهیپلار یاز بررســ پس

 .مشاهده گردد رله ردکعملشود و 

 Overload and earth leakage -3-1-4-2.پ

ـــت ـــود  قیتزراز فازها  یکیدر  AC یانید جریبان ابتدا یزم یدر حفاظت نش  CTبه همخورده و  یانیتا تقارن جرش

رد رله، کان مربوطه عملیجر يان به ترانسفورماتورهایق جریبا تزر بایستمید. در حفاظت اضافه بار یوربالانس و عمل نماک

س یمیان نتظیزان جریرد و مکزمان عمل سب ،رله ردکعمل يهازمان يبراتوجه لازم  یستیبا مجددا نمود. یرا برر  اب متنا

 .شود انجام سازنده دستورالعمل طبق دیبا زمان می. تنظشود گرفته نظر در ،مختلف يهاانیجر

 دما گیرياندازه ابزار -4-1-4-2.پ

 شود. یبررسش آن یتست و آزما يهاروشو مربوطه د مطابق دستورالعمل سازنده یدما با گیرياندازهابزار 
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 يداریپا شیآزما -2-4-2.پ

ــید يداریپا يهاآزمون ــتاندارد Restricted Earth Fault، Overload and earth leakageل، یفرانس ــاس اس  را بر اس

 IPS-I-EL-217 انجام داد. توانمیزات یشنهاد سازندگان تجهیا بر اساس پی 

 لیفرانسید -1-2-4-2.پ

صال  کی ابتدا  حالت نیا در برده بالا ینام انیجر تا را انیجر ونموده  جادیا یخارج از زون حفاظت درفاز  سهوتاه کات

 .هدد نشان رله ردکعمل انیاز جر ترکم یانیجر دیدر مدار با موجود نییامپدانس پا آمپرمتر یلیند و مکعمل  دیرله نبا

 Restricted Earth Fault  -2-2-4-2.پ

سفورماتور جر قیرا از طر انیجر سفورماتور جرو  از فازها یکیان یتران ضیدر ا ردهک قیتزر یخنث قطهان نیتران ت یعن و

 .گردد یو بررس مانجا فازها هم ریسا يبرا دیبا ندیفرآ نیا .شود یانیوارد رله نشت جر یانیجرز یو سرر ینشت چیه دیبان

 Overload and earth leakage -3-2-4-2.پ

ضافه جر رد کفرمان عمل. ردیصورت پذ) 1-2-4( ندب ان مطابقیق جریتزر و میتنظ %100 ،%70 ،%50را در  انیرله ا

 ه سازنده رله باشد.یمناسب و مطابق با توص بایستمیمات فوق یاز تنظ یکرله در هر 

 خهولتزرله بو -3-4-2.پ

 ياز رله بوخهولتز برا یی. ضمنا نماشودمیانجام  )5-2.جدول (پشات مربوط به رله بوخهولتز مطابق با یآزما

 ش داده شده است.ی) نما1-2.ل (پکقدرت در ش يترانسفورماتورها
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 ]9[قدرت  يترانسفورماتورها ياز رله بوخهولتز برا یکیشمات -1-2.ل پکش

 یکیزیو ف یکیترکال يهاتستع لازم است تا اطلاعات یتوز يدر خصوص ترانسفورماتورها الذکرفوق يهابررسیبعد از 
 ل درج و گزارش شود.یمطابق جداول ذ یدر جداول مستندسازيبه منظور  خانهتصفیه يترانسفورماتورها

Sampling cuck 

Oil level 

Alarm circuit 
(closed) 

Trip circuit 
(open) 

From 
transformer 

To oil 
conservator 

Mercury 
switch 

Drain 
 plug 

Alarm 

Trip 
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 ]9[قدرت  يترانسفورماتورها یکیترکو ال يظاهر يدهایست بازدیل -7-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         
Power Transformers Physical Checks and Tests     (Sheet 1 of 3)  

Transformer Reference   Manufacturer  

Service Volts 
Primary Secondary 

Serial No.  
  

Set at Tapping   
Rating K.V.A. Vector 

Group 
% Impedance 

 

Check Phasing 

 

Check Breather (Colour to be Blue)  

Operation of Buchholtz (Mechanical)  

Operation of Buchholtz (Electrical)  

Buchholtz Trip and Alarms  

Oil Temperature Trip and Alarms  
H.V. Test to Earth Test Volts DC Time (Sec) 

Netural C/T Ratio  

Primary Cable Terminal and Marking  Primary Winding   

Secondary Cable Terminal and Marking  
Secondary Winding   

Netural Cable Terminal and Marking  

Buchholtz Cable Terminal and Marking     

Tapping Switch Set and Padlock  
Insulation Test Insulation Resistance Mega 

Ohms Oil Level  

Oil Leaks  H.V. Winding  

Earth Connection Secured  L.V. Winding  

Compound Gates Padlock  H.V. and L.V. Windings  

Oil Test to IEC 295  Netural/Earth  

Silica Gel  Pilot Cable  

    

    

    

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]9[قدرت  يترانسفورماتورها یکیترکو ال يظاهر يدهایست بازدیل -7-2.جدول پادامه 
Ref. Drawing No. Date Revision By Check Approvals 

         
Transformers 
Tap Changer Ratio Test (if Applicable) (Sheet 2 of 3) 

Transformers Reference No.  Serial No.  
Rating kVA  Location on Plant  
Manufacturer  

Tap Position or % Tapping 
H.V. Winding L. V. Winding 

Magnetizing Currents Secondary Line Volt 
R Y B R-Y Y-B B-R 

       

       

       

       

       

       

       

Signature Date Signature (Client) Date 

    

 
Ref. Drawing No. Date Revision By Check Approvals 

         
(Sheet 3 of 3) 

Phasing and Synchronizing Test 
Equipment………………………………… 
Date Tested………………………………… 
Tested by……………………………….. 
Signature………………………………… 
Signature (Client)………………………………… 
 

 
 

 Running 
V.T. Secondary. 

Incoming 
V.T. Secondary 

R-N   
Y-N   
B-N   
R-Y   
Y-B   
B-R   

Phase Rotation Meter   
 

Incoming 
Circuit 

Running Circuit 
 R Y B N 

R     
Y     
B     
N     

 

Signature Date Signature (Client) Date 
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 کوچک يترانسفورماتورها یکیزیصحت ف یجدول بررس -8-2جدول پ.
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         
Small Transformers 

Physical Check and Test Sheet         (Sheet 1 of 1)  

Transformer Reference  Manufacturer  

Service Volts  Serial No.  

Rating K.V.A. Vector Group 
%Impedance  Location on Plant  

Checks and Tests Check Insulation Resistance 
(Mega ) Remarks 

Between Higher Voltage and Lower Voltage Windings    

Higher Voltage Winding to Earth    

Lower Voltage Winding to Earth    

Primary Cable Termination and Marking    

Secondary Cable Termination and Marking    

Earth Connection Secured    

Transformer Securely Mounted    

Transformer Nuts and Bolts checked    

 
Signature Date Signature (Client) Date 

    

 ژنراتورها زلید -5-2.پ

 به صــورت اندازيراهش ید در مرحله پیفاضــلاب با يهاخانهتصــفیهزات مهم در یاز تجه یکیبه عنوان  ژنراتورهازل ید

ص ص س یتخ س یمورد بازر شیرد تا ایقرار گ یو برر صب که ممکآن  یالات احتمالکرادات و ا ست در مراحل حمل و ن ن ا

ــود. تســت و یا بودن آن حتما  یکیانکترومکبا توجه به الزل ژنراتورها ید اندازيراهجاد شــده باشــد مشــخص و برطرف ش

زل ژنراتور یننده دک تامینارشناسان کر نظر یان زکالام یتو ح یکانکارشناسان برق و مکل از کمتش یمیتوسط ت یستیبا

 .شودمیژنراتور پرداخته  اندازيراهش ین بخش صرفا به الزامات پیه در اکانجام شود 

ه و به همراه یه توســط ســازنده آن تهکها آن يبرداربهرهبر اســاس دفترچه  توانمیزل ژنراتورها را یبه طور معمول د

ه آن یاول اندازيراهنصب و تست و  شودمیه یرد. البته توصک اندازيراه، تست و یبررس شودمیل داده یزل ژنراتور تحوید

 از سازنده باشد انجام شود. اندازيراه ر ویمعتبر تعم نامهگواهی يه داراکننده ک تامینارشناسان کنده و یتوسط نما

 هکژنراتورها اشاره شده است  اندازيراهش یپ ياز برایمورد ن يهابررسیو  هاتستز به ین IPS-I-EL-217در استاندارد 

صورتل یدر ذ ست وار به آن به  شاره فهر ستن ید از ایبا برداربهره یول شودمیها ا ضوابط عمل هات  شیدر پ یبه عنوان 

 يهادستورالعمل IPS-I-EL-217استاندارد  10لازم است علاوه بر بخش  برداربهرهم ی. تدینماژنراتورها استفاده  اندازيراه

 



دازيراه پیش مراحل - 2 پیوست رقی تجهیزات ان  103     01/06/1404 ب

 اندازيراهند یافت شــده را در فرایاز ســازنده در Final Bookو  يبرداربهرهدســتورالعمل  كه در قالب مدارکرا  اندازيراه

 .]9[مدنظر قرار دهد 

 يبصر یبازرس -1-5-2.پ

 .دشو یبررس یآلودگ از بودن يعار و کاريروان تیفیک و شده انجام هااتاقانی و ییهوا افکش ژنراتور،از  يبصر یرسزبا

 ردنک کخش -2-5-2.پ

س و اندازيراه از قبل ژنراتور −  . در تستشود زداییرطوبت دیبا حتما ،ازین و لزوم صورت در يارک ولتاژ به دنیر

شد مم گیرياندازهاگر مقدار مقاومت  یسرد حت یقیمقاومت عا شده در کشده بالا با صور  ست رطوبت مح ن ا

 . گردد هاعایقده و سبب مرطوب شدن آزاد ش هاپیچسیمن لحظات گرم شدن یمحفظه ژنراتور در اول

 ت شود.یسازندگان رعا دستورالعمللازم است حتما  زداییرطوبت يبرا −

ننده ک کیتحر دانیم یقیعا مقاومت مقدارولت به بالا)  لویک 11متوســـط ( ولتاژ يژنراتورها يبرا یلکطور  به −

ـــتاتور یقیعا مقاومتاهم و   مگا 100از  ترکم ژنراتور  روتور یقیعا مقاومتمگا اهم و  200از  ترکمژنراتور  اس

ستاتور و روتور  قیمقاومت عا گیرياندازه ي. براستیمگا اهم ن 50از  ترکم زین ستاز مجموعه  توانمیا  يهات

 .ردک استفاده ولت 500 و ولت 2500 قیعا مقاومت

ـــت مقاومت عا بیبه ترت 6.6KV و 3.3KV يژنراتورها يبرا −  يولت برا 500ولت و  1000 قیاز مجموعه تس

 .شودمیاستاتور و روتور استفاده 

 .شود وجهها تآلارمها و وپلکترموح یرد صحکد بر عملیبا ،ردنک کخش نیح در −

 وتاهکاتصال  یمنحن -3-5-2.پ

 .شود انجام يبرداربهره میت ارشناسانک نظر با و ازین صورت در و سازنده دستورالعمل براساس دیبا تست نیا

 استاتور High Voltageتست  -4-5-2.پ

 .شودمیانجام  ریز طیو شرا IEC 60034-1 استاندارد طبقاستاتور  High Voltage تست

ـــفورماتورها مانند یجانب زاتیه تمام تجهک ردکدقت  دیباابتدا  ـــده  رهیو غ هاکابل، يو ولتاژ یانیجر يترانس جدا ش

برابر با  ،ACاز منبع  ،ولتاژ تســت اســتاتور مگر انجام شــود. لازم اســت تا تســت ،ولتاژتســت  انجامقبل از ا ابتدا. باشــند

(2xV+1KV)x0.8 شودمیاعمال  قهیدق 1به مدت  و است ولت. 

 1.7ن است انجام شود. ولتاژ تست برابر است با کمم DCبا استفاده از منبع  شیآزما ،در دسترس نباشد ACمنبع  اگر

 .شودمیاعمال  قهیدق کی يه براک ،ACمقدار آزمون 
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 فاز یتوال -5-5-2.پ

ن یا .باشدمی دستنییپا تابلو با ژنراتور یخروج فاز یتوال بودن سانکی شود یبررس حتما دیبا هک يموارد نیترمهم از

 است. پذیرامکانر یمهم از طرق ز

 فاز یتوال نشانگر -الف

 وپکروسکسن -ب

 هالامپ -ج

 ژنراتور يحفاظت ها -6-2.پ

 :شوندمیدر نظر گرفته ژنراتورها  ير معمولا برایز یاظتحف يهاسیستما تمام ی یبرخ
− Differential protection 
− Negative Phase Sequence (NPS) 
− Exciter field failure protection 
− Overcurrent and earth leakage as back up 
− Interturn protection to machines with windings 
− Reveres power 
− Protection against exciter field earth fault 
− Over temperature 
− Overvoltage and under voltage protection 
− Unbalance load 
− Generator ground relay 

 : ]9[انجام شود نده فروشنده لازم است یو نما برداربهرهارشناسان کد یر به صلاحدیشات زیآزما ،ژنراتور اندازيراهقبل از 

 لیفرانسیه حفاظت دیق اولیتزر يهاتست -1-6-2.پ

ــتینال بایق هر ترمیازطر ACان یجر ــده به نحویتزر یس ــود در ا یکتحر CT یکه فقط ک يق ش د به ین حالت بایش

 توجه شود. رد رلهکعمل

 يردکعمل يهاتست -2-6-2.پ

ست نیا صل يدهایلک تمام يرو بر دیبا ت ست کیتحر با هک ينحو به شود انجام نیزم و یا ضطرار قطع یشا  ای و يا

 .دهند شینما خود از یحیصح ردکعمل الذکرفوق يدهایلک هارله ارز کی هر یدست کیتحر
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 Fault Test -3-6-2.پ

 Phase Faultتست  -1-3-6-2.پ

صال  یک شده ان دو یوتاه بکات سیحفاظت د يهارلهه ک یان تا زمانی. جرشودمیجاد یفاز در منطقه حفاظت  ل یفران

 .شودمیش داده یافزا یکر تحریتوسط مقاومت متغ ،مربوطه فعال شوند

 Earth Faultتست  -2-3-6-2.پ

ـــل یفاز را به زم یک هارلهه تحت حفاظت یدر ناح رله ه ک یتا زمان یابدمیش یج افزایبه تدر یکرده و تحرکن وص

د مطابق با مشخصات سازنده یبا شودمیرد رله کمنچر به عمل هکان خطا یند. مقدار جرکل مربوطه عمل یفرانسیحفاظت د

 امل است.کان بار یجر ٪15ان حدود ین جریا یلکبه طور  ،باشد

 يداریتست پا -4-6-2.پ

د به یان بایجر حالتن یدر ا جاد شــود.ید در خارج از منطقه حفاظت شــده ایوتاه ســه فاز باکاتصــال  یکابتدا  −

بار یجر حفاظت  يهارله) و NPS )negative phase sequence، یانیجردر آن مقدار  ،ابدیش یامل افزاکان 

حفاظت  ين موجود در مدارهاییبا امپدانس پا يآمپ متر ها یلیم ن حالتیدر ا ،نندکعمل د یل نبایفرانســید

 را نشان دهد.رله  یکان تعادل و تحریش از جریب یانید جریل نبایفرانسید

ـــود. جرکد تیبا 6,4,1ش بند یآزما ،ردهکم یتنظ ٪100و  ٪75 ،٪50 يرا بر رو Over Currentرله  − ان یرار ش

ـــود.  هاآنرد کو زمان عمل Over Currentرد رله کد به عملین حالت  بایش داده در ایژنراتور را افزا توجه ش

ل یسفرانیمحافظ د يهارلهبان یبالا باشد تا به عنوان پشت یافکد به اندازه یبا Over Current يهارله اتمیتنظ

 ط وقوع اضافه بار نرمال باعث قطع مدار نشود.یند و در شراکعمل 

ــل نموده و جریرا به زم یکا هر یگر و یدیکبه  دو فاز را − ش یافزا NPSرله  یمیان تنظیجر يان را تا بالاین وص

 ند. کد عمل ین حالن رله بایداده در ا

ست ستاندارد  الذکرفوق يهات ساس ا سازنده د IPS-I-EL-217بر ا ستورالعمل  ست یزل ژنراتور و یو د ستورالعمل ت ا د

 د انجام شود.یژنراتور با یو حفاظت یت ملاحظات فنیو با رعا یحفاظت يهارله

سیبعد از  صوص د الذکرفوق يهابرر صفیهموجود در  يزل ژنراتورهایدر خ ست تا اطلاعات  يهاخانهت ضلاب لازم ا فا

 ل درج و گزارش شود.یمطابق جداول ذ یدر جداول مستندسازيزل ژنراتورها به منظور ید یکیزیو ف یکیترکال يهاتست
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 ]9[ ژنراتورها زلید یکیترکال و یکیزیف يهاتست -9-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

Generators: Check List/Test Sheet 
Area Location        (Sheet 1 of 2)  

K.W.  Voltage  Phase   Wire    50 Hz  
Prime Mover Manufacturer Serial No.         

Generator Manufacturer Serial No.         
 Description Result 

A CHECKS AND TESTS BEFORE STARTING 

     

 

 

Enclosure: 
1.1 
Sign of Damage 
Sign of Corrosion 
Sign of Oil Leak 
Sign of Moisture 
Alignment 
Air Gap Clearance of all Quadrant 

 

Earthing of Base Plate 
Netural Earthing 
Cable Termination 
Temperature Detectors Quantity 
Insulation Resistance of Stator Winding 
Insulation Resistance of Exciter Winding 
High Voltage Test 
Lubrication 
Weather Protection if Outdoor 

B CHECKS AND TESTS AFTER STARTING 

      

Berings: 
Vibration 
Noise 
End Play 
Overheating 

Signature Date Signature (Client) Date 
     

Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         
Generators: Check List/Test Sheet 

Area Location        (Sheet 2 of 2)  

K.W.  Voltage  Phase   Wire    50 Hz  

Prime Mover Manufacturer Serial No.         

Generator Manufacturer Serial No.         

 Description Result 

B 
 

1- Free Circulation of Air 
2-Protection 
3- Indications/Meters/Alarms 
4- Phase Sequence 
5- Intertrip between Drive and Driven Units 
6- Interlocks with Normal Supply 
7- Voltage between Phases: 
R & Y R & B B & Y 
8- Voltage between Phases and Neutral: 
R & N Y & N B & N 
9-Over Heating of Stator to be Checked 

     

 

CHECK OF A.V.R. WHILE GENERATOR SET IS ON LOAD ACCORDING TO BS 4999 
PART 140 
a- Instruction of Manufacturer shall be fully adhered to while generating set is tested. 
b- Prime mover shall be tested according to manufacturers’ recommendation. 

Signature Date Signature (Client) Date 
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 فیفشار متوسط و فشار ضع يتابلوها -7-2.پ

ــط  يتابلوها ــفورماتورها هیتغذ ،6kv ایو  33kv، 20kvولتاژ متوس ــط يموتورها ای و عیتوز، قدرت يترانس ــار متوس  فش

شــده از  هیتغذ 690V ایو  400V یاصــل يشــامل تابلوها فیفشــار ضــع يتابلوها نیرا برعهده دارند. همچن خانهتصــفیه

 نیا .دنه داررا برعهد خانهتصفیه یکیترکال يبارها تمام هیه تغذک باشندمی خانهتصفیه يژنراتورها زلیترانسفورماتورها و د

سناد قرارداد دیتابلوها با ساس ا ستانداردها يبر ا سیلهو شده  یطراح ،جیرا يو ا سازها به و  و با تیصلاح يدارا يتابلو

ستاندارد و دارا ستفاده از ادوات و متعلقات ا شوند يهاگواهی يا ساخته  ساز کتابلوها تماما در محل  نیا. لازم  ارخانه تابلو

 نیحمل و نصــب در ا نین اســت در حکه ممک یراداتیا لیبه دل یول اندگرفته قرار يردکعمل يهاآزمونتســت و  مورد

ست  دیآ به وجود هاآنتابلوها و ادوات  صبه در محل کلازم ا ضب يرو بر شاتیآزما از یبرخ زین ن  هب تابلو يهاالمان زا یع

 دها،یلکمانند  زاتیتجه يردکعمل شـــاتیآزما. شـــود رفع و ییشـــناســـا یاحتمال راداتیا ،اندازيراه از قبل تا دیآ عمل

شار يدهایلکو  هاسوییچتورها، کنتاک صب تجه مرحلهدر ه قبلا ک...  و گنالیس يهاچراغ ،يف صب و بعد از ن در  و زاتین

مرحله  نیدر ا یعموم شاتیآزما و هاتست عنوان به است لازمانجام شده را  هاکنندهموتورها و مصرف  Free Run ندیفرا

 ].9[ داد انجام مجددا

صل زاتیادامه تجه در ضع يتابلوها یا شار  سط و ف شار متو  يهاآزمونج ینتامربوطه و جداول  يهاآزمونو انواع  فیف

 خواهد شد.  یبررس ازیمورد ن

 یشات عمومیآزما -1-7-2.پ

ابلو مشابه در ت ير اجزایو سا يفشار يدهایلک، هاترمینال، کیمک يهاکنتاکتتورها و کنتاک دها،یلک یلازم است تمام

صبیفکیبرق را از نظر  صحت ن س ،ت و  ست تا نمود.  یبرر صال و پهاکابلسر یتماملازم ا س هامهرهچ و ی، نقاط ات  یبارر

 رد.یقرارگ ینید مورد بازبین تابلوها بایاتصالات زم یشود. تمام

 هاکنتاکتخصــوص  نی. در اردیگ انجام یکیانکترومکال شــاتیآزما دژنگتورها و کلیدها ين لازم اســت تا بر رویهمچن

ه کست ر اکشود. لازم به ذ کاريروغن کیاند یستیها و نقاط اتصال باگاهتکیهز باشد. یاملا تمکاز مواد آلوده و  يد عاریبا

 ارکه منجر به از کبه خود گرفته  يرین حالت خمییپا يش ازاندازه موجب تجمع گرد و غبار شــده و در دمایب کاريروغن

لازم اســـت به نظرات ســـازنده در مورد  کاريروغنن خصـــوص قبل از ی. در اشـــودمید یلک یکیانکســـم میانکم افتادن

 توجه شود. کاريروغن

  (Megger Test) یقیش مقاومت عایو آزما High Voltage شیآزما -2-7-2.پ

رها و ، باس باهاکابلها، دژنگتورو  یاصل يدهایلکمهم مانند  زاتیاز تجه یبرخ يه بر روک ییهاتست نیترمهماز  یکی

صالات و  ست. با توجه به تاث HI POT (High Potential) ای High Voltage آزمون گیردمیانجام  هاترمینالات  نیا راتیا

 رار آن اجتناب نمود.کاز ت دیبا زاتیتجه یقیمقاومت عا يبر رو آزمون
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ــفورمرهاک یدر حال یقیمقاومت عا گیرياندازهآزمون  ــدهولتاژ از مدار خارج  يه ترانس ــتفاده از ،اندش ــتگاه با اس  دس

megger  1000و اعمال ولتاژV  ت باشد.ینهایبا بید تقریشده با گیرياندازه یقیمقاومت عا .شودمیانجام 

 ده است:یارائه گرد LV و MV يهاکابلزات تابلوها و یاز تجه یبرخ يبر رو شیآزما يط و مولفه هایدر ادامه شرا

 Circuit Breaker دژنگتورها -1-2-7-2.پ

ساس جدول ز دژنگتورها يش ولتاژیآزما صال  شیآزمان یدر ا شودمی انجامر یبر ا ش یستید بایلکابل به کات  ود.قطع 

ــتابلو و  توانمی  به تابلو متصــل هاکابلاگر . ش نمودیداد و آزماقرار تحت ولتاژبا هم  ان رایجر يترانســفورمرهاو ها نهیش

 رد.یش قرار گیجداگانه مورد آزما به صورتزوله شده و یشده باشند لازم است تا دژنگتور از تابلو ا

 :شودمیر انجام یبه شرح ز دژنگتورشات مربوط به  یآزما

 .اندشدهن وصل یگر به زمیه دو فاز دک شودمیانجام  ین در حالیش هر فاز با زمیآزما −

صل گردند یش فازها در هر طرف دژنگتور باین آزمایدو طرف دژنگتور در ا يهاکنتاکتن یش بیآزما − د به هم و

 دد.گریاعمال م هاکابلن محل اتصال باس بار و محل اتصال یب یعنیو ولتاژ به دو طرف دژنگتور 

 ن وصل شود.یه زمکد به شبیبدنه دژنگتور در طول تست با −

 شود. (Jumper) متصل د به همیه دژنگتور ها بایسمت ثانو −

 شوند. یکیترکه الید تخلین بایقطعات با اتصال به زم تمام HVش یبعد از آزما −

 IEC 62271-1 يولتاژ بالا بر اساس استانداردها يوزهاید فیلکها و دژنگتور يبر رو Power Frequencyتست  −

 .شودمیانجام  IEC 62271-100 و 

 دژنگتورها HV شیسطح ولتاژ آزما -10-2.جدول پ
Test Voltage (rms) 

(new equipment only) 
Test Voltage (rms) 
old equipment only 

Voltage of Equipment 
kV (rms) 

28,000 
20,000 
10,000 

18000 
11400 
6400 

12 
7.2 
3.6 

 هانهیها و اتصالات شنهیش -2-2-7-2.پ

ــ هرتز  100تا  25ن یب یانســکبا فر ینوســیســ ان متناوبیقه با جریدق یکد به مدت یو اتصــالات مربوطه با هانهیش

 ر باشد:ید بر اساس جدول زیولتاژ تست با rmsش شوند. یآزما

 ولتاژ تست rms -11-2.جدول پ
BUSBARS AND BUSBAR CONNECTIONS TEST 

AFTER ERRECTION ON SITE 
VOLTAGE 

Rated Voltage KV Test Voltage AC KV Test Voltage DC KV 
Up to and including 0.6 2.0 3 

3.3 8.6 5 
6.6 15.2 10.5 

11.0 24.0 18.0 
15.0 32.0 25.0 
22.0 46.0 37.5 
33.0 68.0 60.0 
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لازم است  شودمیه در داخل تابلوها نصب کزات و ادوات فوق یدر خصوص تجه الذکرفوق يهاتستو  هابررسیبعد از 

 مطابق یدر جداول مســـتندســـازيبه منظور  هاآن یزات داخلیتابلوها و تجه یکیزیو ف یکیترکال يهاتســـتتا اطلاعات 

شود. لازم به ذیجداول ذ ست کل درج و گزارش  ستانداردهاکه اکر ا ساس ا سازان بر ا ز ید خود و نیتول ساخت و يثر تابلو

ستانداردهایسا صب یآزماه جداول خام یج اقدام به تهیرا ير ا  يبرا یید مبناتوانمیه ک نمایندمی (.S.A.T)شات پس از ن

 باشد. خانهتصفیهانجام تست تابلوها در محل 

 ]9[ یقیو مقاومت عا یکیزیجدول تست ف– یکیترکال يه و راه انداز موتورهایتغذ يتابلوها -12-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Motor Control Center Physical Checks and Insulation Resistance Test Sheet 
(Sheet 1 of 2) 

Motor Control  Manufacturer  

Service Volts  Location on Plant  

These Checks to Include Motor Control Center and Remote Control Unit Signature Date Signature Client Date 

Busbars Secured      

Terminal Secured  Pressure Test 

Nuts and Bolts Secured  Equipment Voltage Test Voltage 

Operation of Isolators     

Operation of Circuit Breakers  

Operation of Contactors  

Operation of Switchfuses  

Operation of Auxiliary Contacts  

Operation of Associated Relays  

Operation of Local Pushbutton and Resets  

Operation of Indicator Lights  

Operation of Meters   
Equipment 

Insulation Resistance Mega Ω 

Main Cable Termination and Marking  

Control Cable Termination and Marking  R-E Y-E B-E R-B R-Y Y-B 

Designation Labels Correct  Phase Bars and 
Wiring 

      

Remote Alarms or Indications  Aux. Wiring       

Remote Control Unit Secured and Weatherproofed  Motor Cable       

Operation of Remote Control Devices  Control Cable       

Operation of Remote Ammeters         

Earthing Connection and Continuity         

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]9[ تست رله -13-2.جدول پ
Ref. Drawing No. Date Revision By Check Approvals 

         

Location on Site 
………………………………………………………………… 

     (Sheet 1 of 1) 

1. Overcurrent Relay 
Make & Type………………………Serial No. ……………………………. Rating ……………………………………... 
1.1 Minimum Operating Current: 

Current  Setting% 
50 75 100 125 150 175 200 

Red phase …………………………………………………………………………………………………………. 
Yellow ………………………………………………………………………………………………………………. 
Blue ……………………………………………………………………………………………………………….… 

2. Earth Fault Relay: 
Make& Type……………………………………..Serial No. ………………………Rating ……………………………… 
2.1 Minimum Operating Current: 
Setting%........................................................................................................................... 
Operating………………………………………………………………………………….……….. 

3. Timing Test: 
Overcurrent Relay at 2x ....................................................................................................................... % 
Earth Fault Relay at 2x .......................................................................................................................... % 

From Curve Actual Reset Time from 
0.5 Max. Time 0.5 Max. Time 
Max. Time Max. Time 

4. Indicating Ammeters: 
C.T Ratio ……………………………….. 
Inject current (amp): R…………… Y…………. B………………………. 
Indicated Amp R…………… Y………… B………………………. 
5. on load current measurement: 
 
Load amps: 
R....... Y….... B……… 
6. Restricted Earth Fault Relay: 
Make & type………………………Serial No. ……………………………………. 
Rating………………………………………………………………. 
6.1 Maximum Operating Current: 
Setting %……………………………. 
Operating Amps…………………. 
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 ]LV ]9 يمونتاژ تابلوها یتست و بررس -14-2جدول پ.
Ref. Drawing No. Date Revision By Check Approvals 

         
Low Voltage Switchgear Assembly 
Check List/Test Sheet 
Area Location 

Manufacturer 

Equipment No. 

Rated Voltage Rated Busbar Capacity ............................................................................................ Amps 

Service Voltage Busbar S.C Rating ................................................................................................... M.V.A 
……………………………………………Amps 

Phase Frequency 

 

Busbar Secured and Continuity Checked  

Cubicles Complete and Satisfactorily Installed  

Assembly Earth Secured and Continuity Checked  

Labeling Satisfactory  

Control Circuit, Trip Circuit and Spring Charging Supplies Available  

Voltage Transformer Satisfactory  

Busbars 
Insulation Resistance Test byVolt Megger 

Busbars 
Pressure Test 

Test Applied between Insulation 
Resistance 

Pressure 
Voltage AC/ DC 

Duration 
Minutes 

Leakage 
Milliamps 

R&B Mega  KV   
R&Y Mega  KV   
B&Y Mega  KV   

R+Y+B and Earth Mega  KV   

Insulation Resistance of Small Wiring and Low Voltage Circuit    Mega  

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]MV]9  يمونتاژ تابلوها یتست و بررس -15-2جدول پ.

Ref. Drawing No. Date Revision By Check Approvals 

         
Medium Voltage Switchgear Assembly (Physical Check) (Sheet 1 of 2) 

Switchgear Ref.  Manufacturer  

Service Voltage  Location on Plant  

Circuit Breaker Duty  V.T. Ratio  

Rating  V.T. Fuse Rating 
Primary  

secondary  

Serial No.  Voltage Range   

Type  Ammeter Range   

O/C C.T. Ratio  kWh 
Meter 

Type  

Serial No.  

E/F C.T. Ratio  Tripping 
Type  

Fuse  

Neutral C.T. Ratio  Closing Mechanism  

Ammeter C.T. Ratio  Tripping Voltage  

  Closing Voltage  

Switchgear Pressure Test K.V. for minutes  

Alignment of Plug Contacts  Circuit Breaker Truck & Tools  

Alignment of Aux. Plug Contacts  Earthing Signs  

Hand Operation (Latchince) 10 Times  Danger Indicating Light(s)  

Hand Tripping  

 

Main Contact Alignment  

Main Contact Spring Pressure  

Aux. Contact Alignment  

Operation of AUX. Switches  

Electrical Connections Secure  

Main & Pilot Cable Jointing & Marking  

Operation of Mechanical Interlocks  

Nuts & Bolts Secure  
Oil Tested Before Filling Tank 

(If Oil Filled)  Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]MV]9  يمونتاژ تابلوها یتست و بررس -15-2جدول پ.ادامه 
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Medium Voltage Switchgear Assembly (Primary Injection and Insulation Tests)   (Sheet 2 of 2)  

Circuit Breaker Duty Circuit Breaker Voltage 

Relay Type 
Serial No. 

Setting Current/Time Curve Test 
Remarks 

PLUG TMS  Test 1 Test 2 Test 3 

 
O/C 

   Test 
Amps 

Trip 
Time 

Test 
Amps 

Trip 
Time 

Test 
Amps 

Trip 
Time  

         

E/F 
         

 
         

 
         

 
         

 Insulation Resistance 
 

Equipment R-E Y-E B-E R-Y R-B Y-B 

Circuit Breaker   

AUX. Wiring   

Main Cable   

Pilot Cable   

   

   

Electrical Checks  Signature Date Signature (Client) Date 

Ammeter      

Voltmeter  Remarks 

KMH Meter  

 

Indicating Lamps  

Remote Operation Close/Trip  

Intertripping  

Interlocks  

Neon Danger Indicating Lamp  
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 ]9[ زولاتوریوز و ایدفیلک یتست و بررس -16-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Isolator/Fuse Switch 
Check List/Test Sheet   Area Location 

Manufacturer       (Sheet 1 of 1)  

Type Rated Voltage 

Board Title Rated Current 

 

Circuit Title  Earth Secured & Continuity Checked  

Equipment No.  Operation Satisfactory  

Fuse Rating  Labels Satisfactory  

*I.R. Reading Mega Ω   

Circuit Title  Earth Secured & Continuity Checked  

Equipment No.  Operation Satisfactory  

Fuse Rating  Labels Satisfactory  

*I.R. Reading Mega Ω   

Circuit Title  Earth Secured & Continuity Checked  

Equipment No.  Operation Satisfactory  

Fuse Rating  Labels Satisfactory  

*I.R. Reading Mega Ω   

Circuit Title  Earth Secured & Continuity Checked  

Equipment No.  Operation Satisfactory  

Fuse Rating  Labels Satisfactory  

*I.R. Reading Mega Ω   

*Note: I.R. Stands for Insulation Resistance  

 

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]9[ عیتست تابلو توز -17-2.دول پج
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Distribution Board Test Sheet     
Distribution Board Title 

Manufacturer 
Location on Site 

    (Sheet 1 of 1)  

Type Rated Voltage 

Equipment No. Incoming Switch/Fuse Rating  

Busbars Neutral and Connections 
secure  Name Plate and Circuit Labels Correct  

Busbars Phased Correctly  Cable Term & Marking Satisfactory  

Operation of Isolator/Fuse Switch 
Satisfactory  Box Earthed and Continuity Checked  

For Flameproof Unit, Check all Flanges are Secure & Satisfactory  

Circuit No. Cable Size Duty/Title Fuse Rating 
(Amps) 

Cable or Conduit 
Earth Continuity 

Checked 

Insulation Resistance In Mega Ω 

R.Y.B. to E. Between Phases 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]9[ هايریگاندازه ینیفهرست بازب -18-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Meter Check List     Area Location 
Manufacturer      (Sheet 1 of 1)  

Title Location Type of Meter Class of 
Accuracy Calibration Remarks 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]9[ هیثانو یشکم یس یقیتست مقاومت عا -19-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Insulation Resistance Test Sheets for Secondary Wiring           (Sheet 1 of 1)   

Equipment 
Equipment Reference No. 

Manufacturer 

Location on Site 

Circuit No. 
Control Circuit 

I.R. 
Mega Ω 

Closing Circuit 
I.R. 

Mega Ω 

Tripping 
Circuit I.R. 

Mega Ω 

Indication Circuit 
I.R. 

Mega Ω 

Metering Circuit 
I.R. 

Mega Ω 

Anti Cond. 
Heater Circuit  

I.R. 
Mega Ω 

 A B A B A B A B A B A B 

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

Notes: I.R. Stands for Insulation Resistance 
“A” Is for Insulation Resistance between Cores 
“B” Is for Insulation Resistance between Core and Earth 

Signature Date Signature (Client) Date 
    

 هاکابل -8-2.پ

صر هاکابلسرد محفظه یتدا بایا ،هاکابلش یقبل از آزما س ياز نظر ب و از رطوبت و گرد و غبار  گرفتهقرار  یمورد برر

ه کن اســت ین فرض بر ایاســت همچن IPS-E-EL-100فرض بر در نظر گرفتن اســتاندارد  هاکابلشــود. در انتخاب  كپا

 .]9[ده است در نظر گرفته ش IEC 60502-2بر اساس استاندارد  هاکابلشعاع خمش 

د یبا یقیمقاومت عا 500Vاستفاده از مگرتر با نییو پا 3.3KV یبا ولتاژ نام يهاکابل يبرا -1-8-2.پ

 ابد.یادامه  وددار شیپا گیرياندازهه مقدار ک یتا زمانا یقه و یدق 2د به مدت یبا گیرياندازهشود.  گیرياندازه
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ل بلافاصله حاص ییو قرائت نها بزرگ خواهد بود یان خازنیسه با جریدر مقا یان نشتیجر، م باشدکق یاگر مقاومت عا

ــودمی ــتیاگر جر .ش ــد كاند یان نش ــد تا به مقدار نهاکیطول م یمدت یان خازنیه جرکاز آنجا ، باش ــد ییش و  خود برس

د یباق یمقدار مقاومت عات ین وضعیدر ا ،نخواهد داشت یقینشده قرائت دق يسپر یافک یه فاصله زمانک یدستگاه تا زمان

 .ندکل یمت ینهایبه ب

ابل انجام شده کق ید تست مقاومت عایابتدا با ،لو ولتکی 3-3 يبالا یبا ولتاژ نام يهاکابل يبرا -2-8-2.پ

 ر انجام شود:یمطابق با جدول ز HI POTو سپس تست 

 ابلکش ولتاژ پس از نصب یسطح ولتاژ آزما -20-2.جدول پ
1 2 3 4 

VOLTAGE DESIGNATION 

TEST VOLTAGE (d.c) BELTED CABLES SINGLE-CORE AND 
SCREENED CABLES 

Between conductors 
Between any conductor and 

lead or 
lead alloy sheath 

Between any conductor and 
lead or 

lead alloy sheath 
Volts Volts Volts 

600/1000 3500 3500 3500 
1900/3300 10000 5800 6000 
3800/6600 17000 9800 10000 

6350/11000 25000 14400 15000 
12700/22000 --- --- 30000 
19000/33000 --- --- 45000 

 
 ن متصل شوند.یبه زم بایستمیش یآزما در زماندر  يارشتهابل چند کا زره ی يفلز يهاغلافه کتوجه داشت  دیبا

 هاو مفصل هاکابلسر -3-8-2.پ

ــالات در و  هاترمینال ي) براين و هادین زمی(ب ACمقاومت در برابر ولتاژ  شیآزما لو ولت تا کی 6قدرت  يهاکابلاتص

انجام شـــود  DCتســـت  يقه برایدق 15در طول  4xU0قه و یدق 5در مدت  x U0 4.5د با ولتاژ معادل یلو ولت باکی 30

 ).IEC 60502- 4طبق استاندارد (

ــیبعد از  ــوص  الذکرفوق يهابررس ــفیهموجود در  LVو  MV يهاکابلدر خص ــت تا  يهاخانهتص ــلاب لازم اس فاض

  .ل درج و گزارش شودیمطابق جداول ذ یدر جداول مستندسازيبه منظور  هاکابل یکیزیو ف یکیترکال يهاتستاطلاعات 
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 ]MV]9  يهاابلکو فشار در  یقیتست مقاومت عا -21-2جدول پ.
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Medium Voltage Cables (Sheet 1 of 2) 
Insulation Resistance and Pressure Test between Phases and Earth ("R", 
"Y", and "B" Phases Bunched) 

Manufacturer: ……………. 
Location on Site: ………..….. 

Cable Ref. 
No. 

Cable Size, 
Type and 
Voltage 

Megger 
Test 

Voltage 

Insulation 
Resistance 
(Mega  

Pressure 
Test KV 
(AC/DC) 

Duration 
(Minutes) 

Leakage 
Current 

(mA) 
Signature Date Signature Date 

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]MV]9  يهاابلکو فشار در  یقیتست مقاومت عا -21-2جدول پ.ادامه 
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         
Medium Voltage Cables                                                                                                                                       (Sheet 2 of 2) 
Insulation Resistance and Pressure Test between Phases 
Manufacturer: ……………………….. 
Location on Site: ……………………. 

Cable 
Ref. 
No. 

Cable 
Size, 
Type 
and 

Voltage 

Test Phase 
Connection 

Megger 
Voltage 

Insulation 
Resistance 
(Mega  

Pressure Test 
Voltage 

(AC/DC) 

Duration 
of Test 

(Minutes) 

Leakage 
Current 

(mA) 
Signature Date Signature 

(Client) Date 

  
RY to B      

    
RB to Y      

  
RY to B      

    
RB to Y      

  
RY to B      

    
RB to Y      

  
RY to B      

    
RB to Y      

  
RY to B      

    
RB to Y      

  
RY to B      

    
RB to Y      

  
RY to B      

    
RB to Y      

  
 

RB to Y      
 
 

 
 

 
 

 
 

      

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]LV]9  يهاابلکدر  یقیتست مقاومت عا -22-2جدول پ.
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Low Voltage Cables                                                                                                        (Sheet 1 of 1) 
LLocation on Site: …………………………… 
Insulation Resistance Tests Sheet 

Cable Ref. 
No. 

Cable Size, Type and 
Voltage 

Test Phase 
Connections 

Insulation 
Resistance 
(Mega ) 

Signature Date Signature Date 

  

RY to B  

    BR to Y  

RYB to E  

  

RY to B  

    RB to Y  

RBY to E  

  

RY to B  

    RB to Y  

RYB to E  

  

RY to B  

    RB to Y  

RYB to E  

  

RY to B  

    RB to Y  

RYB to E  

  

RY to B  

    RB to Y  

RYB to E  

  

RY to B  

    RB to Y  

RYB to E  

  

RY to B  

    RB to Y  

RYB to E  

Signature Date Signature (Client) Date 
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 گیرياندازه يترانسفورمرها -9-2.پ

 CTان یترانسفورمر جر -1-9-2.پ

ــفورماتورهایلک يبرا ــبت تبد انیجر يه ترانس ــحت جهت جرل و ینس ــیبا ته)یان (پلاریص ــود.  ید بررس  نیهمچنش

امل که یه مدار ثانوک ینان حاصل نمود. در صورتیان اطمیجر يه ترانسفورماتورهایثانو يم بندیامل بودن سکاز  بایستمی

ش از حد یشار ب یبر قرار است چگال یسیان مغناطیو در واقع جره قطع نشده یان اولیجره کن یل ایباز باشد به دلنبوده و 

اد است، یز انیل ترانسفورمر جریتبده نسبت ک ی، به خصوص هنگامشودمیه بالا یجاد ولتاژ ثانویو باعث ا یابدمیش یافزا

ــد. علاوه بر اآور مرگو  كخطرنا برداربهره يد براتوانمیه ک ــار یافزا ،نیباش ــدن توانمیش ش ش از حد یبد باعث گرم ش

 داربرقل از د قبیشه باین همیشود. بنابراان یو سوختن ترانسفورماتور جر انیترانسفورماتور جرق یعا یو خرابهسته ترانس 

 . ]9[ مطمئن شد انیترانسفورماتور جره یوتاه بودن مدار ثانوکا اتصال یامل بودن و کردن مدار از ک

  VTترانسفورمر ولتاژ -2-9-2.پ

سبت تبد ستین صالات اول یل و در سفورماتورهایلکه یه و ثانویات سیولتاژ با يه تران و  MV يوزهایفه یلک. گردد ید برر

LV  صالات سیبا هاآنو ات سیبان یهمچن .شوند ید برر سفورماتور  هیثانودر طرف  يچ مدار موازیهه کشود  ید برر تران

 داربرقه و یه به اولیولتاژ از ثانو يان القاکه امیدر ثانو يدر صــورت وجود داشــتن مدار مواز داشــته باشــد،نوجود  يولتاژ

 .است كار خطرنایه بسکس خارج شدن ترانسفورماتور ولتاژ وجود داشته یه در زمان از سرویشدن مدار اول

 کییترکال يهاتستان لازم است تا اطلاعات یولتاژ و جر يهادر خصوص ترانس الذکرفوق يهاتستو  هابررسیبعد از 

 ل درج و گزارش شود. یمطابق جداول ذ یدر جداول مستندسازيبه منظور  هاآن یکیزیو ف
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 ]9[ انیجر يترانسفورمرها یتست و بررس -23-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         
Current Transformers 
Check List/Test Sheet 

  Area Location 
Manufacturer 

          (Sheet 1 of 1)  

C.T. Title Phase Location 
C.T. Serial No. Equipment No. 
C.T. Ratio Accuracy 
Burdon Short Time Factor 
Frequency  
C.T. Securely Mounted  
C.T. Mounting Assembly Secured and Earthed Satisfactorily  
C.T. Terminal Marking Satisfactory  
C.T. Ratio Checked by Injection Test 
Secondary Magnetization Curve: 
Volts              
m.A.              
Insulation Resistance Test: 
Voltage Level    Volts    
D.C. Resistance Measured (of C.T.)   
D.C. Resistance Measured (of Leads)   
D.C. Polarity Test: (Flick Test) Satisfactory 
Manufacturers Magnetization Curve Available 
Manufacturers Routine/Type Test Results Available 

Signature Date Signature (Client) Date 
    

 ]9[ ولتاژ يترانسفورمرها یتست و بررس -24-2.جدول پ

Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 
         

Voltage Transformers 
Checklist/Test sheet 

   Area Location 
Manufacturer 

     (Sheet 1 of 1)  

V.T. Title 
V.T. Serial No. Equipment No. 
V.T. Ratio Accuracy 
Burdon Frequency 
Connection 
V.T. Securely Mounted  
V.T. Connection Secured and Continuity Checked  
V.T. Correctly Earthed and Continuity Checked  
V.T. Terminal Marking Satisfactory  
Tank and Fittings Satisfactory  
Oil level Satisfactory (If Applicable)  
V.T. Ratio Checked  
Manufacturers Routine/Type Test Results Available  

Insulation Resistance Test by 
Volt Megger 

Pressure Test 

Test Applied between Insulation Resistance Pressure Voltage 
D.C./A.C. 

Duration 
Minutes Leakage mA 

R & B Mega Ω kV   

R & Y Mega Ω kV   

B & Y Mega Ω kV   

R+Y+B and Earth Mega Ω kV   

Signature Date Signature (Client) Date 
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 شات روغن ترانسفورمریآزما -10-2.پ

 رد.کمراجعه  IEC 60156و  IEC 60296  يد به استانداردهایش روغن ترانس بایدر خصوص آزما

 (Crackle Test)آزمون وجود رطوبت در روغن  -1-10-2.پ

. قرار دادش یآزمامورد نان از عدم وجود رطوبت در آن یمنظور اطم به بایســـتمیرا  ترانســـفورمرها دیجد يهاروغن

ــ لوله یکچهارم از حجم  یکد یش باین آزمایانجام ا يبرا ــهیش ــیتم ياش  5/12و قطر  مترمیلی 125به طول  کز و خش

 ير روبرا به سرعت و  ياشهیشباشد. سپس لوله  گرادسانتیدرجه  25-تا15د یروغن با يرد دماکرا با روغن پر  مترمیلی

شکنینواخت حرارت داده تا ایک ياشعله شروع به جو صداکدن یه روغن  شن یخوردگ كتر يند. بروز  له به منز ،دنیقابل 

ـــت. به منظور اطلاع از  د به یق بایختن روغن عایو دور ر ینیگزیجا ،افتیباز ،ییجابجا يهاروشوجود آب در روغن اس

ستاندارد  شت یبا ،نیرد. علاوه بر اکمراجعه  IEC 60422ا شتعال یعات غیچ وجه از مایه به هکد توجه دا  يه حاوکر قابل ا

Poly Chlorinated Biphenil (PCB) استفاده نشود. باشندمی 

 روغن یکیترکال آزمون -2-10-2.پ

 انجام آزمون یلکروش  -1-2-10-2.پ

ـــورت پک AC یکیترکدان الیم یکروغن تحت  ـــته افزایه ولتاژ آن به ص ه در ک یتا زمان گیردمیقرار  یابدمیش یوس

 فتد.یست اتفاق بکروغن ش

 شیآزما محفظه -2-2-10-2.پ

ــیش بایآزمامحفظه  ــه ید از جنس ش ــتیش ــفاف با حجم  یکا پلاس لیتر و با میلی 500تا   لیترمیلی 300ن یب موثرش

 مناسب باشد.  یپوشدر

 هاترودکال -3-2-10-2.پ

ستند ا یبرنز و  ،برنج ،و از جنس مس مترمیلی 13 یال 5/12با قطر  يروکو  یقلیص يترودهاکال ه کفولاد زنگ نزن ه

 .گردندمیاز هم نصب  مترمیلی 5/2و به فاصله  یمحور افق يدر راستا

  (HAZARDOUS AREAS) قابل اشتعال يفضاها در استفاده قابل زاتیتجه -11-2.پ

ان نیمت اطیدر نها تارند یقرار گ شیو آزما یبررسد مورد یبا شوندمینصب  قابل اشتعال یدر نواح هک یزاتیتمام تجه

 ل حاصل شود:یخاطر در موارد ذ
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 صورت گرفته است. IECو استاندارد  IP (Ingress Proteection) يدهاکزات مطابق با یانتخاب تجه −

 داشته باشند. یمنیضد انفجار و ضد شعله و ا یژگیو −

 مناسب باشند IP يو دارا EXاز نوع  یستیبا هاکابلگلند  −

ــت کلازم به ذ ــت پکر اس ــتانداردیبا Explosion Proof (Ex)زات از نوع یتجه اندازيراهش از یه به منظور تس  د به اس

 IPS-I-EL-215 .مراجعه نمود 

 هاباتري -12-2.پ

صیهق یت دقیح با رعایصح به طورد گام به گام و یبا هاباتري تمام شوند ،سازندگان يهاتو شارژ  در مراحل  .آماده و 

 ر توجه شود:یات مهم زکد به نینصب و شارژ با

 (Lead Acid Batteries)  يدیسرب اس يهاباتري -1-12-2.پ

ظ را طبق دستورالعمل سازنده به یغل یکد سولفوریاس ،4SO2(H( قیرق یکد سولفوریه اسیته يبرا -1-1-12-2.پ

 د.ینکآب مقطر اضافه 

 :اطیاحت

ــهرگز آب  ــولفوریمقطر را به اس ــافه نیغل یکد س ــودمید ین عمل تولیاز ا یقابل توجه يرا گرماید زینکظ اض ه ک ش

  .باشد كط اطراف خطرنایمح يد براتوانمی

 ت و ولتاژیترولکرات وزن مخصوص الییتغ یبه همراه منحن يدیسرب اس يهاباتري شارژ و دشارژمتداول  يهامنحنی

 و )2-2.(پ يهاشکلو در در در ادامه  يدیسرب اس يهاباتري ییایمین فرمول شیو همچنند شارژ و دشارژ یدر فرا يباتر

 .) نشان داده شده است3-2.(پ
DISCHARGE

2 2 4 2 2CHARGE
Pbo Pb 2H so 2Phbso 2h o→+ + +← 
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 ]Lead Acid ]9 يهاباتري يردکات عملیخصوص -2-2.پ لکش

 
 ]9[مختلف  یبا نرخ زمان Lead Acid يهاباتري Dischargeنمودار ِ  -3-2.ل پکش

ل ارائه شده یذ ياربردهاکاز  یکمتناسب با هر  يدیسرب اس يهاباتريت یترولکوزن مخصوص ال -2-1-12-2.پ

 است: 

صوص − سیو  نیسنگ ياربرکبا  ییهاباتري يبرا 275/1 وزن مخ شارژ زیکا با  شارژ و د  يهاكفترایلمانند  ادیل 

  .یبرق

 خودرو. صنعت 260/1وزن مخصوص  −

 رهیبزرگ و غ يموتورهااستارت  يباتر 245/1وزن مخصوص  −

 بانیبه صورت پشت يه برق اضطراریمورد استفاده در منابع تغذ يهاباتري 210/1وزن مخصوص  −

 ر باشد:ید مطابق با فرمول زیبا يباترولتاژ مدار باز هر سلول  ،نیعلاوه بر ا
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volts/cell = specific gravity + 0.84  
صوصسلول با  یکن ولتاژ مدار باز یبنابرا صوصولت و با  05/2برابر با  210/1 وزن مخ  12/2برابر با 280/1 وزن مخ

ن وا، به عنکنندمیت نیه از فرمول ولتاژ فوق تبعک هاباتريند شـــارژ آن دســـته از یفرآ ین در طیولت خواهند بود. بنابرا

 ض شوند.ید تعویو با شوندمیوب محسوب یمع يهاباتري

ورها دها و دژنگتیلکشود تا  یبرق لازم است بررس يتابلوهاه مدار فرمان یتغذ يبرا يدر صورت استفاده از باتر توجه:

شده در  شخص  شده در بخش  يهامنحنیدر محدوده م شان داده  ش از حد یه بیتا موجب تخلرده کار ک 1-12معمول ن

 نشوند. هاباتري

 (Alkaline) ییایقل يباتر -2-12-2.پ

 ت شود.یاملا رعاکده یشنهاد گردیپ يه توسط سازنده باترک سازيآمادهد مراحل یبا هاباترين نوع یدر ا

ستفاده در یترولکال سیسکدروید محلول هیوم بایادمکل / یکن يهاباتريت مورد ا گرم  23/1تا  18/1 یم با چگالید پتا

شد. ا لیترمیلیدر  ست حاوکن ممین محلول همچنیبا تر یگرم در ل 50تا15ر مختلف از یم در مقادیتید لیسکدرویه ين ا

 .شودمیبالا  يژه در دماهایش عمر صفحات مثبت به ویباعث افزا ین افزودنیاباشد. 

ـــتفاده در یترولکال ـــکدرویه يهامحلولاز  یبکید تریل / آهن بایکن يهاباتريت مورد اس ـــیس وم یتیم و لید پتاس

 د باشد.یسکدرویه

شامل یترولکب الکیبه طور معمول تر سیسکدرویگرم ه 240ت  تر یم در لیتید لیسکدرویگرم ه 50تر و یم در لید پتا

 .شودمیدر نظر گرفته  لیترمیلیگرم در  1,23 یبا چگال یتیترولکال يبرا

 يباتر شارژ مشخصات -1-2-12-2.پ

و بازگرداندن  يباترشارژ مجدد  ياز برایمورد ن يورود يانرژبه  يباتر یخروج يانرژنسبت  عبارت است ازبازده شارژ 

 :نمودف یر تعریز به صورت توانمیوم را یادمکل یکن يهاباتريشارژ  روشت آن. یظرف

 ان ثابت.یشارژ جر -الف

 شارژ ولتاژ ثابت. -ب

 .یانیت جریمحدوداعمال شارژ ولتاژ ثابت با  -ج

 يبر مبنا یســتیار باکن ی(الف) و (ب) باشــد ا يهاروششــارژ  يبرا هاباتريه دســتورالعمل ســازندگان ک یدر صــورت

صورت پذ يهامنحنی سازندگان  شده  ستاندارد  به طورمعمولا اما  ،ردیعرضه  ستفاده cاز روش (ا  ،ن روشی. با اشودمی) ا

 .شودمیاستفاده ولت  65/1 تا 5/1 در محدودهثابت  از ولتاژ شارژو  شودمیمحدود  ترکما ی x C 0.4ان اغلب به یجر
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 نورتریر و ایفایتکر  -13-2.پ

 ت شود.ید رعایر بایها موارد زUPS اندازيراهش یند پیدر فرآ

ستاتکدار قبل از برق -1-13-2پ.  يردکنان از صحت عملیآن به منظور اطم ياتصالات و اجزا تمام ،نورتریا یکردن ا

سطح ایآن و افزا سیا یمنیش  س ياز نظر ظاهرد یبا یتیترولکال يخازن ها ،شوندمی ینورتر برر نه گواز هر يو عار یبرر

 باشند. یتیترولکو نشت مواد ال يرات ظاهرییتغ

شیسیمانه ها و یم بودن تمام پاکز بودن و محیتم -2-13-2پ. سیبا ک و  یخفاظت يهابخششود. علاوه بر آن در  ید برر
 ت شود.ید رعایز بایسازندگان ن يهادستورالعمل ینترلکو مدارات  هارله
 رد.یقرار گ یح مورد بررسیوزها از نظر سالم بودم و استقرار صحیه فیوزها و پایلازم است ف -3-13-2پ.

 باشد.  وجود نداشته ییا منبع گرمایا یاش گونههیچنورتر یه ایر تهویلرزش باشند و در مس يد دارایتابلوها نبا -4-13-2پ.

سط یننده باکسو یک يته واحدهایپلار -5-13-2پ. ستقیجر يباتر یکد تو س یکم و یان م ست شون یگالوانومتر برر د. ت
 د استفاده شود.یل مخرب بودن نبایبا استفاده از ولتاژ بالا به دل یقیمقاومت عا

شروط بر اکش یمتر) آزماسنج (اهممقاومت یکبا  توانمیرها را یفایتکر -6-13-2پ.  3 آن فراتر از يه ولتاژ باترکنیرد، م
شد.  شان دهند. یجهت دم را در کجهت و مقاومت  یکد مقاومت بالا را در یوم بایسلن يهاکنندهسو یکولت با و سیکگر ن

 اتد در هر دو جهت نشان دهند.کن آند  و یرا ب یید مقاومت بالایبا یونیکلیس ینترلک يهاکننده
 ورتر شود.نیدن ایب دید باعث آستوانمی يته ورودیر پلارییه تغکشود چرا  ید بررسیه بایته منبع تغذیپلار -7-13-2پ.

و  ییکترکال يهاتستنورترها لازم است تا اطلاعات ی، شارژر و اهاباتريدر خصوص  الذکرفوق يهاتستو  هابررسیبعد از 
 ل درج و گزارش شود. یمطابق جداول ذ یدر جداول مستندسازيبه منظور  هاآن یکیزیف
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 ]9[ ها و شارژرهایباتر یتست و بررس -25-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Batteries and Chargers (Sheet 1 of 1) 
Check List/Test Sheet 

Unit Title 
Battery 
Manufacturer  Rated Output Voltage Volt 
Equipment No.  Electrolyte Level Satisfactory  

Cell Voltage Volt Specific Gravity  

Battery type  Connections Secure, Polarity and Continuity 
Checked  

   

Battery Charger 

Manufacturer  Serial No.  

Equipment No.  Input Voltage Volt 

Rating Volt Output Voltage Volt 

    

 
Insulation Resistance Of Busbars and AUX, 
Wiring Satisfactory 

  
Voltages on Full Load 

Float Volt 

Boost Volt 

Mechanical/Electrical Interlocks Satisfactory  Check Operation of Low Battery Volts 
Detector 

 

Earth Connection Secure and Continuity 
Checked 

 Meter Operation Satisfactory  

Labels Satisfactory    

Polarity Correct    

Charger Protection Setting Checked    

Charger Fail Alarm Checked    

Voltages on No Load 
Float V 

  
Boost V 

Earth Leakage Alarm Checked          

  

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]9[ نورترهایا یتست و بررس -26-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

Inverters Area Location (Sheet 1 of 1) 
Check List/Test Sheet Manufacturer 

Unit Title 

Manufacturer Serial No. 

Equipment No. Rating 

Input Voltage Range Volt Output Voltage Volt 
 

Earthing Connection Secured and Continuity Checked  

Labels Satisfactory  

Inverter Protection Setting Checked  

Output Voltage at Half Load Volt 

Output Voltage at Full Load Volt 

Voltage Regulation within Limits  

Frequency Output Set at Hz 

Output Voltage With Minimum Input Voltage Volt 

Output Voltage With Maximum Input Voltage Volt 

  

  

  

  

  

  

  

  

Signature Date Signature (Client) Date 
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 ]9[ ریفایتکرترانسفورمر  یتست و بررس -27-2جدول پ.
Ref. Drawings No. Date Revision By Check Approvals 

         

(Sheet 1 of 1) 
Transformer Rectifier Check List/Test Sheet 

Area Location 

 

Transformer/Rectifier Type 

Manufacturer 

Serial No. Equipment No.  

Rating KVA Input Voltage (A.C.) Volt 

Output Current D.C. Amps Output Voltage (D.C.) 
From:………Volt  
To:……… Volt 

Transformer Diagram No.  

Transformer Tank Fittings Secured and Completed  

Transformer Tank Earth Secure and Continuity Checked  

Transformer Tank Oil Level Satisfactory  

Transformer Incoming Switch Fuse Rating Amp 

Transformer Cable Connection Secure and Satisfactory  

* I.R. Reading of Transformer Primary Mega  

Measuring Instruments, Protective Devices Alarms, Etc.  

Selector Switch Operation  

  
Note: 
* I.R. Stands for Insulation Resistance. 

 

Signature Date Signature (Client) Date 
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 (Earthing) نیزم ستمیس -14-2.پ

 (Visual Test) یدانیم دیبازد به صورتهم  دیبا تیساحفاظت در  ستمیان مهم سکاز ار یکیبه عنوان  نیزم ستمیس

 ].9[ رندیامل قرار گک یمورد تست و بررس گیرياندازه يهادستگاه لهیو هم به وس

 شود. یشکه اتصالات آچاریلکشده و  ید بررسین بایزم يهاهاديو اتصال  یوستگیپ -1-14-2پ.

ـــت به دلکه ممک یزاتیه تجهیلکن و اجزا و بدنه ینال زمین ترمیمقاومت ب -2-14-2پ.  داربرق یقیوب عایل عین اس

 ند.کاهم تجاوز  1/0د از یشوند نبا

ستمین را یزم يترودهاکمقاومت ال -3-14-2پ. سنجش مقاومت زم بای ستگاه  سط د رد. مقدار ک گیرياندازهن یتو

 مصوب باشد. یو مشخصات فن هانقشهاز مقدار مشخص شده در  تربیشد یشده نبا گیرياندازه

ـــت -4-14-2پ. با داربرق اجزايه در مجاورت ک  يبرق تمام قطعات فلز يهادر پس به یقرار دارند  به طور موثر  د 

شوند. مقاومت یستم زمیس صل  صال هادیشده ب گیرياندازهن مت صال به بدنه و زمین (بیزم ين نقطه ات ن) ین نقطه ات

 ند.کاهم تجاوز  1د از ینبا

 ستم حفاظت در برابر صاعقهین سیاتصال زم يهاهادي -5-14-2پ.

 اهم است. 5در برابر صاعقه  هاسازهمحافظت از  ين برایثر مقاومت اتصال زمکحدا ،IPS-E-EL-100طبق 

ـــیبعد از  ـــتو  هابررس ـــت تا اطلاعات  الذکرفوق يهاتس ـــتلازم اس به منظور  هاآن یکیزیو ف یکیترکال يهاتس

 ل درج و گزارش شود.یمطابق جداول ذ یدر جداول مستندسازي

 ]9[ نیستم زمیتست س -28-2.جدول پ
Ref. Drawings No. Date Revision By  Check Approvals 

          
Earthing System Test Sheet (Sheet 1 of 1) 

Electrode 
No. 

Type and 
Material 

Length 
(m) 

 
Location 

Resistance 
( ) 

Conductor 
Size  

Earth Lead 
Continuity 

( ) 

Terminal 
Bolt and Nut 

Secured 

 
Remarks 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

Signature Date  Signature (Client) Date 
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 زهایو پر یتاسیساتو مصارف  ییستم روشنایس -15-2.پ

 ن وصل شوند.یبه زم یستیبا هاآنن یشاخه اتصال زم 3 يزهایدر تمام پر -الف

 ر فاز نصب شده باشند.یفاز حتما در مس کت يدهایلکلازم است  -ب

 شود: یر بررسیدر موارد ز یقیل نصب لازم است مقاومت عایمکپس از ت -ج

 ؛دها باز هستندیلکه یلکه ک یوقتن فاز و نول یب −

 .دها بسته هستندیلکه یلکه ک یوقت نیو زمن فاز و نول یب −

س ترکمد یشده نبا گیرياندازهر یمقاد صل تق شرایبر تعداد پر 50م یاز حا شد. در  سب و یزها در واحد مگا اهم با ط منا

 مگا اهم باشد. 1د بالاتر از ین مقدار بایده آل ایا

شن نمودن  ست تا رو شدن کش یه را آزماید و مدار تغذیلکق یاز طر هاچراغ تماملازم ا شن  صورت عدم رو رده  و در 

 .]9[ ب شودیو رفع ع یه) بررسیراد مدار تغذیا ایوب بودن استارتر و یمع  ،سوختن لامپ(رادات موجود یا ایراد یا

 ییع هوایخطوط انتقال و توز -16-2.پ

 ست)یل کاز خطوط (چ یبازرس -1-16-2.پ

ـــول اطم ـــازيپیادهو  ییند اجراینان از فرایبه منظور حص ) و 33KVا یو  20KV(خطوط  ییزات خطوط هوایتجه س

 شود:  یبررس یستیر باید شده در جدول زیموارد ق تمام، يبرداربهرهو  اندازيراهدر  هاآنرد کصحت عمل
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 از خطوط یست بازرسیل کچ -29-2.جدول پ
Item DESCRIPTIONS CONDITION REMARKS 

1 Phasing and phase marking   
2 Continuity of line conductors   
3 arrangement of transpositions (if any)   
4 Continuity of shield wire/cable   
5 Straightness of towers and/or poles   
6 Sign of cracks in insulators   
7 Sign of cracks in arresters   
8 Arc horns   
9 Anti-vibration dampers   

10 Guy wires   
11 Anchores   
12 Sign of over-tensioning   
13 Cross arms   
14 Ganged operated switch fuses   
15 Earthing switches   
16 Sectionalizing switches (if any)   
17 Ant climbing devices   
18 Danger signs   
19 Danger marking balls in road crossing (if any)   
20 Any indication of unexpected hazard   
21 Tower or poles numbering plates   
22 Earthing of lightning shield and wiring   
23 Any sign of washout in foundations   
24 Sign of insulators swing   
25 Any sign of uplift   
26 Any sign of corrosion on towers or poles   
27 Any deviation from route profile   
28 Gantries arrangement and safety   
29 Adequacy of lighting installations and safety of lamp 

changing in terminal stations 
  

30 Adequacy and safety of access road   
 Signature Date Signature 

(Client) 
Date 

     

 
گاز،  يهالولهخط ها، ســاختمانر خطوط قدرت، یع از ســایانتقال و توز یین لازم اســت تا فواصــل خطوط هوایهمچن

 شود. یو بررس گیرياندازهو پلها  هاخانهنفت، آب و فاصله تا رود

شیم صله هر  هاکابلم دادن کزان  د با یاابل بکم کش يو گود یزان افتادگیم .شود گیرياندازهد یلومتر باکی یکدر فا

 سه شود.یمقا گیرياندازهزمان  يش و دمایدهانه مورد آزما يبرا »SAG- TENSION« یاطلاعات فن يهابرگه

و اجرا شده و  یطراح رویوزارت ن يقطعا بر اساس استاندارد ها تیدر خارج از سا ییه خطوط هواکر است کبه ذ لازم

ــیو  الذکرفوقموارد  ــاانا یاحه کبوده  ییآن بخش از خطوط هوا يور براکمذ يهابررس ــاور و  تیدر داخل س ــط مش توس

 عیت توزکشــر با یهماهنگ و اطلاع با دیبا هاگیرياندازهو  یاســت. در هر حالت بررســ دهیو اجرا گرد یطراح ،ارانکمانیپ

 .شود انجام

 ییهوا خطوط در مهم يهاگیرياندازه -2-16-2.پ

 انجام شود: ید هنگام بازرسیر بایز يهاگیرياندازه

 ع در محل تقاطعیانتقال و توز ییر خطوط هوایفاصله از سا -1-2-16-2پ.
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 هافاصله از ساختمان -2-2-16-2پ.

 و پلها هاخانهگاز، نفت، آب و فاصله تا رود يهالولهفاصله از خط  -3-2-16-2پ.

 شاتیآزما -3-16-2.پ

 . ریبرقگ ستمیس نیاتصال زم يهاهاديو  یوستگیپ شیآزما −

 ها.برج ونیفونداس در نیزم اتصال مقاومت گیرياندازه −

 .ریتوان تکشر دستورالعمل با مطابق عیتوز و انتقال خطوط در يولتاژ شیآزما −

 شیآزما طول در یاطیاحت اقدامات -4-16-2.پ

 .گیردمی انجام باشندمی هیتغذ منبع از جدا و باز خطوط سر دو هک یحالت در الذکرفوق شاتیآزما −

صل نیزم به هاهادي دیبا شیآزما از بعد و قبل −  یمنیا نظر ازار ک نی(ا گردد. هیتخل یکیترکال يتا بارها دهش و

 ).است مهم اریبس

 خطوط در دینبا يارک چیهد متوقف و یبا شــاتیآزما یتمام ،صــاعقه ای طوفان وقوعاحتمال  وجود صــورت در −

 . شود انجام عیتوز ای و انتقال

 رجب به مناســب طناب با دیبا نردبان و شــود اســتفاده منیا و ســالم يهانردبان از فقط دیبا یبازرســ هنگام در −

 .شود مکمح

 .ستیشات ضروریزمان انجام آزمادر  یمنیا شکدست و یمنیا فشک ،یبرق یمنیا لاهک ،یمنیا يمربندهاک ازاستفاده  −

ــاتیآزماانجام  و مرحله نیا از بعد ــتاندارد  اندازيراهاز  شیپ یبرق ش ــاس اس  و مطالعه از بعد و EL-I-IPS-217بر اس

س ستورالعمل یبرر ش هک یبرق زاتیتجه از کیهر 1اندازيراه د  کنندگانتامیناز  زاتیتجه Final Bookاز  یبه عنوان بخ

صول و دهیگرد افتیدر صبصحت  از نانیاطم ح شات و برطرف  لیمکت و یبرق زاتیتجه کت کت ردکعملو  ن ردن کگزار

ادامه  . درشدفاضلاب  يهاخانهتصفیه یکیانکم و يندیفرآ يهاسیستم اندازيراه شیپ فاز وارد توانمی، یاحتمال راداتیا

شبک داربرقبا  یستیبا ندیفرآ نیا ستهیه پکشب کیبه عنوان  یکیترکال يانرژ عیه توزکردن  آن  يهاالمان کت که  تک و

 فراهم نمود. خانهتصفیه يندیو فرا یکیانکترومکال يهاالمان اندازيراهو  اندازيراه شیپ نهیزم گرند،یدکیمتاثر از 

 اتیعمل صــحت تا اســت لازم یکیانکترومکال و یبرق زاتیتجه ردکعمل صــحت یبررســ از شیپ شــودمی دیکتا مجددا

ــفیه در ییاجرا ــت خانهتص ــلاب مورد راس ــحت عمل دیمرحله با نی. در اردیقرار گ ییآزما یفاض در مورد  ییاجرا اتیاز ص

 ينصب تابلوها ،MV ينصب تابلوها، یبرق يرهاینصب موتورها و شژنراتور،  زلینصب ترانسفورماتورها، نصب د ،کشیکابل

LV  وMCC، یمحل ينصب تابلوها LCB دیگرد مطمئن هیثانو و هیاول نگیارت ستمیس ياجرا ... و. 

1- Operation Manual 

 

                                                      





 

 3پیوست  -3.پ

 یثبت سوابق اطلاعات يهافرم هنمون

 یکمتداول  يواحدها یبرخ

بخش  - يفاضلاب شهر خانهتصفیه

 عیما
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 عیبخش ما - يفاضلاب شهر خانهتصفیه یکمتداول  يواحدها یبرخ  یثبت سوابق اطلاعات يهافرم هنمون - 3پیوست 

  خانهتصفیهبه  ينمونه فرم ثبت اطلاعات فاضلاب خام ورود -1-3.جدول پ
 خانهتصفیه يورود

 یمکر یمقاد یفکیمشاهدات  

 رنگ خیتار
 بو
ا ید ی(شد
 ف)یخف

 بردارينمونهمحل 

........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ 

متوسط  یدب
 روزانه

ثر کحدا یدب
 یساعت

حداقل  یدب
 یساعت

 یکیترکت الیهدا pH دما
 تییایقل

عب بر ک(مترم
 روز)

عب بر ک(مترم
 ساعت)

عب بر ک(مترم
 ساعت)

(درجه 
 )گرادسانتی

- 
منس بر یروزیک(م

 متر)یسانت
ر ب تریبر ل گرممیلی(

 )CaCO3حسب 

01/          
02/          
03/          
04/          
. . .          
28/          
29/          

          /31ا ی/ 30
          جیتعداد نتا

          ثرکحدا
          حداقل
          متوسط

 یطراح یمبان
(SPEC) 

         
 

  خانهتصفیهبه  يثبت اطلاعات فاضلاب خام ورودنمونه فرم  -1-3 .ادامه جدول پ
 خانهتصفیه يورود

 یمکر یمقاد 

 خیتار

 بردارينمونهمحل 
........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ 

DO 5BOD 5BODFiltered  COD TSS VSS TKN TP 

 تر)یبر ل گرممیلی(
01/         
02/         
03/         
04/         
. . .         
28/         
29/         

         /31ا ی/ 30
         جیتعداد نتا

         ثرکحدا
         حداقل
         متوسط

         (SPEC) یطراح یمبان
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 يفاضلاب شهر خانهتصفیه يالهیر میثبت اطلاعات واحد آشغالگنمونه فرم  -2-3.جدول پ
 يالهیر میواحد آشغالگ

 یمکر یمقاد یفکیمشاهدات  

 خیتار

 مسدود

شدن 
ش از یب

حد 
 هايمیله

 آشغالگیر

 وجود
 حشرات

استشمام 
 يبو

 آزاردهنده

 توقف

 چنگک

 رغمیعل
 کارکرد

 موتور

 تجمع

 هاآشغال
کانال  در

 ورودي

فرار 
 آشغال

 در

 خروجی

 يریگرسوب
 يسنسورها

 سطح سنج

 يبنددانه
 هاآشغال

 بردارينمونهمحل 
 آوريجمعنر یانتک

 آشغال
 یبیمقدار تقر

 يهاآشغال
 شده آوريجمع

 لوگرمکی(
 در روز)

عب ک(مترم
 در روز)

01/           
02/           
03/           
04/           
. . .           
29/           
ا ی/ 30

31/ 
          

تعداد 
 جینتا

          

           ثرکحدا
           حداقل
           متوسط

 یمبان
 یطراح

(SPEC) 
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 يفاضلاب شهر خانهتصفیه گیردانهثبت اطلاعات واحد نمونه فرم  -3-3.جدول پ
 گیردانهواحد 

 یمکر یمقاد یفکیمشاهدات  

 خیتار
 رنگ خاکستري،

 لیزي در و بو

 شده جدا يهادانه

استشمام 
در  بد بوي

 گیردانه

 بردارينمونهمحل 

 فابکحوضچه  دانه آوريجمعنر یانتک

 يهادانه یبیمقدار تقر
 شده آوريجمع

VS 
 هادانه

وزن 
مخصوص 

 هادانه

ت یوضع
 فابکحوضچه 

لوگرم کی(
 بر روز)

 يلوگرم به ازاکی(
عب کمترم

 يفاضلاب ورود
 بر روز)

 (درصد)
لوگرم بر کی(

 عب)کمترم

(درصد 
حجم  یپرشدگ

 مخزن)

01/        
02/        
03/        
04/        
. . .        
28/        
29/        

        /31ا ی/ 30
        جیتعداد نتا

        ثرکحدا
        حداقل
        متوسط

 یطراح یمبان
(SPEC) 
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 يفاضلاب شهر خانهتصفیهه یاول نشینیتهثبت اطلاعات واحد نمونه فرم  -4-3.جدول پ
 هیاول نشینیتهواحد 

 یفکیمشاهدات  

 خیتار
ش از حد یوجود ب

 هیدانه در لجن اول

ت لجن یفکی
رنگ و  ی(چگونگ

 بو)

 شدن شناور

 سطح در لجن
و  کفاب مقدار

 اد)یا زیم ک( چربی
 حد از بیش یکیولوژیب رشد

 خروجی کانال و درسرریزها، سطوح
 در حد از بیش رسوب

 خروجی و کانال ورودي

01/       
02/       
03/       
04/       
. . .       
28/       
29/       

       /31ا ی/ 30
       جیتعداد نتا

       ثرکحدا
       حداقل
       متوسط

 یمبان
 یطراح

(SPEC) 

      

 يفاضلاب شهر خانهتصفیهه یاول نشینیتهثبت اطلاعات واحد نمونه فرم  -4-3.ادامه جدول پ
 هیاول نشینیتهواحد 

 یمکر یمقاد 

 خیتار

 بردارينمونهمحل 
ود

ور
ب 

ضلا
فا

 ي
به 

ته
نی

شی
ن

وج 
خر

ب 
ضلا

فا
 ی

از 
ته

نی
شی

ن
ف 

حذ
د 

رص
د

 

ود
ور

ب 
ضلا

فا
 ي

به 
ته

نی
شی

ن
وج 

خر
ب 

ضلا
فا

 ی
از 

ته
نی

شی
ن

ف 
حذ

د 
رص

د
 

ود
ور

ب 
ضلا

فا
 ي

به 
ته

نی
شی

ن
وج 

خر
ب 

ضلا
فا

 ی
از 

ته
نی

شی
ن

ف 
حذ

د 
رص

د
 ....

....
....

....
....

...
 ....

....
....

....
....

...
 ....

....
....

....
....

...
 

5BOD COD TSS 
TSS 
 هیلجن اول

ه یلجن اول یدب
 پمپاژ شده

ت حوضچه یوضع
 فابک

 تر)یبر ل گرممیلی( تر)یبر ل گرممیلی( تر)یبر ل گرممیلی(
ر ب گرممیلی(

 تر)یل
عب بر ک(مترم

 روز)
 ی(درصد پرشدگ

 مخزن)
01/             
02/             
. . .             
28/             
29/             

             /31ا ی/ 30
             جیتعداد نتا

             ثرکحدا
             حداقل
             متوسط

 یمبان
             یطراح
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(SPEC) 

 يفاضلاب شهر یکیولوژیه بینمونه فرم ثبت اطلاعات واحد تصف -5-3.جدول پ
 یکیولوژیواحد ب

 یفکیمشاهدات  

 خیتار
 ضخیم ايقهوه کف

 دروکفاب مانند 

 حوض سطح

 ايقهوه کف

 رقیق در و تیره

 حوض سطح

 دار،موج متورم، کف

سطح  در و ثابت سفید
 حوض

 لجن  شدن حجیم
در  لجنی (ابر

 سطح)

استشمام 
 يبو

 نامطبوع

عدم اختلاط 
مناسب لجن در 

 هاحوض
01/       
02/       
03/       
. . .       
28/       
29/       

       /31ا ی/ 30
       جیتعداد نتا

       ثرکحدا
       حداقل
       متوسط

 یطراح یمبان
(SPEC) 

      

 يفاضلاب شهر یکیولوژیه بیثبت اطلاعات واحد تصفنمونه فرم  -5-3.جدول پادامه 
 یکیولوژیواحد ب

 یمکر یمقاد 

 خیتار

 بردارينمونهمحل 

 یکیولوژیداخل حوض ب (Mixed-Liquor)ع مخلوط یما

یما
ل 

اخ
ط د

لو
مخ

ع 
ض ب

حو
ی

وژ
ول

کی
ی

 

ن ا
لج

ی
اژ 

مپ
ه پ

گا
ست

شت
رگ

و ب
اد 

ماز
ن 

لج
 ی

یما
ل 

اخ
ط د

لو
مخ

ع 
ض ب

حو
ی

وژ
ول

کی
ی

 

ن ا
لج

ی
اژ 

مپ
ه پ

گا
ست

شت
رگ

و ب
اد 

ماز
ن 

لج
 ی

....
....

....
....

....
....

...
 ....

....
....

....
....

....
...

 ....
....

....
....

....
....

...
 

ORP pH دما DO SVI MLSS MLVSS 
ان یجر یدب

 یبازگردش داخل
لجن  یدب

 مازاد
لجن  یدب

 یبرگشت

- - 
(درجه 

 )گرادسانتی
 گرممیلی(

 تر)یبر ل
 لیترمیلی(

 بر گرم)
بر  گرممیلی(

 تر)یل
 ر)تیبر ل گرممیلی(

عب بر ک(مترم
 روز)

 عبک(مترم
 بر روز)

عک(مترم
 ب بر روز)

01/             
02/             
. . .             
28/             
29/             

             /31ا ی/ 30
             جیتعداد نتا

             ثرکحدا
             حداقل
             متوسط

             یمبان
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 یطراح
(SPEC) 

 يفاضلاب شهر خانهتصفیه یلرزنکنمونه فرم ثبت اطلاعات واحد  -6-3.جدول پ
 یلرزنکواحد 

 یمکر یمقاد 

 خیتار

 بردارينمونهمحل 
 یلرزنک یخروج یلرزنک يورود

 ماندهیلر باقکزان یم لرکق یدوز تزر
 تر)یبر ل گرممیلی( تر)یبر ل گرممیلی(

01/   
02/   
03/   
. . .   
28/   
29/   

   /31ا ی/ 30
   جیتعداد نتا

   ثرکحدا
   حداقل
   متوسط

   (SPEC) یطراح یمبان

 يفاضلاب شهر خانهتصفیه یثبت اطلاعات پساب خروجنمونه فرم  -7-3.جدول پ
 خانهتصفیه یخروج

 یمکر یمقاد 

 خیتار

 بردارينمونهمحل 

... ......... ......... ......... ......... 
........

. 
......... ......... ......... ......... ......... 

........
. 

......... 

p
H دما DO BOD

5 COD TSS 
يترین

 ت
TK تراتین

N 

فس
فر 

 لک

 فرمیلک
مدفوع

 ي

تخم 
 نماتد
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 انیجر
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01/              
02/              
03/              
. . .              
28/              
29/              

              /31ا ی/ 30
              جیتعداد نتا
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              ثرکحدا
              حداقل
              متوسط

              (SPEC) یطراح یمبان

 ریق در واحد آشغالگیو ابزار دق یکیانکمتروکال زاتیتجهت ینمونه فرم ثبت وضع -8-3.جدول پ

 خیتار
 زاتیتجه

 حاتیتوض 31 30 29 28 ... 6 5 4 3 2 1

 یکیانکرمیواحد آشغالگ
 یکیانکمر یآشغالگ ت واحدیضعو

 )دستگاه دکرد به همراه کارکار/ساعات کتعداد در حال ( 
            

)Local/ Remote ستم)یس             
 نوار نقاله  تیضعو

 )دستگاه دکرد به همراه کارکار/ساعات کتعداد در حال (
            

 تور کمپک تیضعو
 )دستگاه دکرد به همراه کارکار/ساعات کتعداد در حال (

            

 یکسنج اولتراسونسطح  تیضعو
 س)ی/خارج از سرويبرداربهره(در مدار 

            

 





 

 4پیوست  -4.پ

 يو بارگذار اندازيراهملاحظات 

 متداول و مهم يواحدها یبرخ

 فاضلاب خانهتصفیه





دازيراه ملاحظات - 4 پیوست  149    01/06/1404    فاضلاب خانهتصفیه مهم و متداول واحدهاي برخی بارگذاري و ان

هتصــفیه و مهممتداول  يواحدها یبرخ يو بارگذار اندازيراهملاحظات  - 4پیوســت   خان
 فاضلاب

 )یکیولوژیر بی(غ ییایمیش-یکیزیف يندیفرآ يواحدها يو بارگذار اندازيراهملاحظات  -1-4.پ

به  ی، معمولا روش خاصــيفاضــلاب شــهر خانهتصــفیه) یکیولوژیربی(غ ییایمیشــ -یکیزیف يندیفرآ يواحدها يبرا

 و يردن ورودکصـــرفا با باز  یکیزیف يندیفرآ يواحدها اندازيراهگر، ید به عبارت. باشـــدمیاز نیمورد ن اندازيراه منظور

ه بن مربوطه ین واحد توســط متخصــصــیق ایو ابزار دق نترلک، ی، برقیکیانکزات میتجه یتمام یواحد و بازرســ یخروج

ا یت سازنده و کاز دستورالعمل شر گیريبهرهه کر است کان ذی. شاگیردمیها انجام رد آنکنان از صحت عملیاطم منظور

 ياندازراهقبل از  یستیبا اندازراهم ین، تیاست. همچن يضرور يزات امریتجه اندازيراهزات (وندور) در یننده تجهک تامین

 ند.یرا مطالعه نما یمنیا يهادستورالعمل، یمجدد آن پس از مدت طولان اندازيراها ین بار و یاول يواحد برا

صفیههر واحد  اندازيراهقبل از  یلک به طور سید یبا ییایمیش-یکیزیف يندیاعم از واحد فرآ خانهت شرح ب ییهابازر ه 

 رد:یل انجام گیذ

 یکیترکزات الیموتورها و تجه یمصرف ان برقیجر زانیم یبررس −

 از)یها با روغن مناسب (در صورت نردن آنکو پر  كزات متحریسطح روغن در تجه یبازرس −

 اربرد)که (در صورت یط تهویشرا یبررس −

 نار گذرکانال کو  ي، مجارهاحوض یبررس −

 ه شده در واحدیتعب يرهایش یتمام یبررس −

س صحت عمل یستیبا الذکرفوقموارد  یتمام یپس از برر شده بر رو يدهایلکرد کاز  ، ینترل محلک يتابلوها ياجرا 

 نان حاصل شود. یاطم 1نیماش-ستم رابط انسانیو از س ينترل موتورک

رد کارکواحد)،  یلکرد کگر، عملید به عبارت( كزات متحریه تجهیلکرد کعمل یســتیبا يریدرخصــوص واحد آشــغالگ

آشغال) و  يسازرها با دستگاه انتقال و فشردهیرد آشغالگکارکح یصح یمثال، توال عنوانبه گر (یدیکزات با یهماهنگ تجه

شغالگ يارکزین، برنامه تمیهمچن سیآ صفیه اندازيراهرد. در زمان یقرار گ یرها مورد برر شغال در به دلیل خانهت  تجمع آ

 ردن آشغال ها شود.کز یتم یبه فواصل زمان يژه ایدقت و یستیبا يخط انتقال فاضلاب خام ورود

 به ییهابازرسی یستیبا هادانهح واحد در حذف یرد صحکنان از عملیاطم به منظور يگیردانهواحد  اندازيراهدر زمان 

صورت گرفته و  طور شامل یرد تجهکارکمداوم  س كرها، پل متحریفایلاسکزات  شود. معمولا در  یبررس یستم هوادهیو 

ش یو انتقال فاضــلاب خام افزا آوريجمعه کتجمع دانه در شــب به دلیله و انتقال دانه یتعداد دفعات تخل اندازيراه يابتدا

 دانه ضرورت دارد. یفکی یو بررس هادانهاز  بردارينمونه. یابدمی

 كرزات متحیه تجهیلکرد کعمل یســتیبا يگیردانهو  يریز همانند واحد آشــغالگیه نیاول نشــینیتهدرخصــوص واحد 

ستمشامل  سکلجن و  آوريجمع يهاسی شینیته يهاحوض اندازيراهرد. در دوره یقرار گ یفاب مورد بازر ن که ممیاول ن

ظ) و یلار غیا بســیق و یار رقیوتاه، پمپاژ لجن با غلظت نامناســب (بســکان اتصــال یجر ير برقرارینظ یلاتکه مشــکاســت 

1- Human Machine Interface (HMI) 
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زها، یح سررینصب صح یواحد (بررس یکدرولیه یستیور باکموارد مذه رخ دهد. درصورت مشاهده یشدن لجن اول یکسپت

ـــد جامدات آن و  گیرياندازهاز لجن جهت  بردارينمونهرد. یقرار گ يه لجن مورد بازنگریبافل ها و ...) و برنامه تخل درص

سیهمچن شاهده دانه در لجن اول ین برر صورت م ضرورت دارد. در مورد  يگیردانهد ه واحک یستیه بایوجود دانه در لجن 

 .]17[ح گردد یرد واحد تصحکقرار گرفته و عمل یبازرس

 یکیولوژیب يندیفرآ يواحدها يو بارگذار اندازيراهملاحظات  -2-4.پ

ها حد یه یکیولوژیربیو غ یکیزیف يندیفرآ يبرخلاف وا ـــف نهتص ـــلاب،  خا ندازيراهدر گام  نیترمهمو  نیاولفاض  ا

ستم سبزمان مدت (لجن فعال) در  یروبیکم يهاكاز فلو یافکفراهم نمودن مقدار  ،یکیولوژیب يهاسی شدمی منا در  .با

ستم يو بارگذار اندازيراهادامه ملاحظات  سب یکیولوژیب يهاسی شد چ صفیه یکع و لجن یده و معلق بخش مایر  انهخت

ــهر ــا يمتعارف ش ــت. ش ــده اس ــت کان ذیارائه ش ــب اطلاعات و که جهت کر اس  اندازيراه یاز چگونگ تربیش جزییاتس

 مراجعه گردد. ]21-16[به مراجع معتبر  یکیولوژیو ب ییایمی، شیکیزیاعم از ف خانهتصفیه يندیمختلف فرآ يواحدها

 دهیستم رشد چسبیفاضلاب توسط س یکیولوژیه بیتصف -1-2-4.پ

ان فاضلاب خام یبا ارسال جر یبه سادگ اندازيراه، 1ندهکچ يلترهایده همانند فیرشد چسب یکیولوژیب يهاسیستمدر 

س شد بر رو هاباکتري. شودمیستم آغاز یبه داخل  شروع به ر شت چند روز  ا نموده و پس از چند هفته یمد يپس از گذ

ه بر کهستند  یسال عوامل یت زمانیفاضلاب و موقع BOD، يط جوی. شراگرددمیل کیج تشیبه تدر یکیولوژیه لجن بیلا

بهشت و خرداد (بسته به یارد يهانده در ماهکچ يها یصاف اندازيراه ي. به عنوان مثال، برااشندبمیموثر  هاباکتريرشد 

صورت یمیط اقلیشرا شد ب گیردمی)  ست  ین در حالیثر برسد. اکن زمان به حدایترکمدر  یکیولوژیتا ر ستان، ه در تکا اب

 است. ترکم هاباکتريت یو در زمستان، فعال تربیشجاد بو یاحتمال ا

ــد لا یدر ط ــت کثابت نخواهد بود و مم یت خروجیفکی، هاباکتريه اول یرش ــد و  یبار آلودگ يه داراکن اس بالا باش

شراین، در ایبنابرا صورت گیبه مقدار ز یستیبا یلرزنکات یعمل یط گاهین  ش یرد تا بار آلودگیاد  از آن را  یو خطرات نا

 .]21[اهش دهد ک

 ستم رشد معلقیفاضلاب توسط س یکیولوژیه بیتصف -3-4.پ

ستمدر  شد معلق، بذر لجن فعال  یکیولوژیب يهاسی سا دتوانمیر صفیهر یاز  صورت عیگردد و  تامین هاخانهت دم ا در 

فعال  ه بذر لجنک یطیرد. در شرایتوسط فاضلاب خام صورت گ خانهتصفیهل لجن در محل کیبه بذر لجن، تش یدسترس

1- Trickling Filter 

 

                                                      



دازيراه ملاحظات - 4 پیوست  151    01/06/1404    فاضلاب خانهتصفیه مهم و متداول واحدهاي برخی بارگذاري و ان

دن یسه) تا ریه (در صورت وجود در پروسه تصفیاول نشینیتهواحد  یستیموجود نباشد با یکیولوژیواحد ب اندازيراهجهت 

 خارج گردد.  يبرداربهرهاز مدار  نهیزان بهیدر حوض به م MLSS 1غلظت 

ساس و مهم  یکی صفیهاز مراحل ح ضلاب، مرحله  یکیولوژیب يهاخانهت شدمیآن  اندازيراهفا ن مرحله یرا در ای؛ زبا

شدیه نک یکیولوژیعوامل ب صفیهرد کدارند، وارد چرخه عمل يبه مراقبت و نگهدار يدیاز  ضمن اشوندمی خانهت ه در کنی؛ 

سیدر حد مورد ن یستیبا یکولوژیار عوامل بک يابتدا شرایستم، تولیاز  واحد  ياندازراه يه گردند. برایط خاص تهید و در 

 :باشدمیل مطرح یدو حالت ذ یکیولوژیب

 باشدمیحالت اول: لجن فعال در محل موجود  -

ـــد، ک یزمان ن حالت،یدر ا ـــرعت یبا اطم یحوض هواده اندازيراهه لجن فعال در محل موجود باش  يتربیشنان و س

ندازيراه انجام خواهد گرفت. ـــافه یا ا با اض ندازه یبه حوض هواده لجن فعالردن کن واحد   يهاتودهغلظت ه ک ياتا ا

فاضــلاب خام  يری. ســپس، بارگشــودمیتر شــود، آغاز یدر ل گرممیلی 500در داخل حوض حداقل  (MLSS) یکیولوژیب

ستم مشاهده نشود، یس اندازيراهدر  یلکه اگر مشیکبه طور؛ شودمیطرح شروع  یدرصد متوسط دب 10ان با کدرصورت ام

 اضافه خواهد شد.  يدرصد به فاضلاب خام ورود 10زان یهر روز به م

 2ع مخلوط داخل حوض حداقل یژن محلول مایســـکآغاز گردد تا ا یهواده یســـتیبا ورود فاضـــلاب خام با زمانهم

، یینها نشـینیته يهاحوضف کامل برقرار گردد. با جمع شـدن لجن فعال در کط اختلاط یتر بوده و شـرایدر ل گرممیلی

شت لجن به م صد و یبرگ صد در  صورتزان  شروع یپ به  سته  س 2يزی. دور رگرددمیو زان مواد معلق یدن میلجن تا ر

 .]17[ انجام نخواهد گرفت یبه مقدار مورد نظر طراح یداخل حوض هواده یکیولوژیب

 حالت دوم: لجن فعال در محل وجود ندارد

 ســتمیردن ســکه، روشــن یاول نشــینیتهردن حوض ک 3نار گذرکب با یبه ترت یحوض هواده اندازيراهن حالت، یدر ا

ــلاب خام ورودکو پر  یهواده ــودمیآغاز  يردن حوض با فاض ــورت  ياگونهه د بیبا یزان هوادهینترل بلوئرها و مک. ش ص

 تر شود. یبر ل گرممیلی 2برابر با  یژن محلول در حوض هوادهیسکزان ایه حداقل مکرد یگ

ن فاصــله ینارگذر گردد. در اکســاعت  8حدود  يان براکن واحد درصــورت امیا یســتیبا یپس از پرشــدن حوض هواده

سپس، با خاموش  یساعت هواده 7ع مخلوط داخل حوض به مدت ی، مایزمان سکشده و   30به مدت  یستم هوادهیردن 

وارد شده  یشود. پس از آن فاضلاب خام به حوض هواده نشینتهقه، به مخلوط داخل حوض اجازه داده شود تا یدق 60 یال

سیگزیتا جا ضلاب موجود در  سن فا شود. مجددا  سه تا زمانیرده و اکار کشروع به  یستم هوادهیطح حوض  ادامه  ین پرو

به تر گردد. پس از آن، فاضــلاب خام یدر ل گرممیلی 500داخل حوض حداقل  یکیولوژیب يهاتودهزان غلظت یه مک یابدمی

1- Mixed Liquor Suspended Solid (MLSS) 
2- Wasting 

3- Bypass 
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ست ر اکان ذیبرسد. شا یمورد نظر طراحزان یبه م یکیولوژیب يهاتودهوارد شده تا غلظت  یوسته به حوض هوادهیپ صورت

 . ]17[ م داشتیلجن نخواه يزی، دور ریدر داخل حوض هواده یکیولوژیزان مورد نظر مواد معلق بیل مکیه تا تشک

 :باشدمی يل ضروریات ذکت نی، رعااندازيراهدر هر دو حالت 

وزرها توسط مواد موجود در فاضلاب یفید ید بلوئرها روشن شوند تا از گرفتگیبا یردن حوض هوادهکقبل از پر  −

 د.یآ به عمل يریجلوگ

3یوقت −
4

ــینیتهحجم حوض   ــد، تجه یینها نش ــت يهاپمپلجن و  آوريجمعزات یپر ش ــن  یلجن برگش روش

 ینینششده در حوض ته نشینته يهاسمیروارگانیکه مکم شود یتنظ يد طوریبا ی. پمپ لجن برگشتشوندمی

 .]21[برگشت داده شوند  یسرعت به حوض هوادهه ب یینها

س  یلجن به حوض هواده لک یستیبا یبه مقدار مورد نظر طراح یحوض هواده یکیولوژیزان مواد معلق بیدن میتا ر

 ن صورتیبد رد؛یپذیمربوطه، انجام م يهادستورالعملو طبق  يعاد به صورت يبرداربهرهبرگشت داده شود. پس از آن، 

ساس ین مییه تعک شت لجن بر ا رفت یصورت خواهد پذ یدر داخل حوض هواده MLSSزان مورد نظر ینترل مکزان برگ

 و و یینها نشــینیتهباعث بهبود پســاب حوض  يســازلخته يننده براکه افزودن ماده منعقد کر اســت کان ذیشــا .]17[

 .شودمیار ک يدر ابتدا تربیشافت لجن یباز

 .شودمیردن پساب آغاز ک یرد، ضدعفونکز یه پر شد و شروع به سرریثانو نشینیتهحوض  یوقت

م و سن لجن (زمان ک MLSS1زان یرا میاست؛ ز يف ضرورکجاد یاستفاده از آب پاش ها به خاطر ا اندازيراهدر زمان 

 اده نمود.استف يتجار يف هاکاز ضد  توانمینشده باشد  بینیپیش خانهتصفیه يم است. اگر آب پاش براک) یماند سلول

تایمعمول انجام گ به طورد منظم و یبا یاز حوض هواده يبردارنمونه تا در یج آزمایرد و ن ندازيراهش ثبت گردند   ا

 نشینیتهش یتوسط آزما SVIزان یم یستیبا ییابتدا يرند. به عنوان مثال، در روزهایستم مورد استفاده قرار گیح سیصح

ـــ گیرياندازه ـــ بنديلختهگردد تا  یو بررس ـــوص ـــینیتهات یو خص ـــود. همچنکلجن  نش ت یزان جمعین، مینترل ش

 يهادســتورالعملد طبق یدر حوض با MLVSSو  MLSSزان یگر مید یبه عبارتا یو  یها در حوض هوادهزمیروارگانیکم

 .]21[نترل شود کو  گیرياندازهمربوطه 

ستفاده از لجن فعال موجود در ا هاحوضر یسا ،ا دو حوضی یک اندازيراهبا ه ک شودمیشنهاد یپ با  هاحوضن یرا با ا

سبب  هباشد، ب اندازيراهگر درحال یم دیم فعال و استریاستر یکه کیدر صورت نمود. اندازيراه يتربیشسرعت و راندمان 

  .]17[ کندمیدا یل پید تقلیم جدیشدن استر يفعال و عاد ي، زمان لازم براكمشتر یستگاه پمپاژ لجن برگشتیوجود ا

 

 

1- Mixed Liquor Suspended Solid (MLSS) 
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 لجن  هوازيبیهضم  -4-4.پ

ضم  يمجزا اندازيراهپس از  صحکارکنان از یو اطم هوازيبیها سیرد  صلاحات یو عدم ن یستم حرارت دهیح  از به ا

 :گیردمیل صورت یبه شرح ذ هوازيبیهاضم  اندازيراهمرحله 

ا درصورت وجود بذر یتوسط فاضلاب خام و  1يبرداربهرهتا حداقل سطح  یستیروز، هاضم با 4 یال 3در ابتدا به مدت 

شود. محتو ضم در ایلجن، پر  شده و دماک به طور یستیبا ین دوره زمانیات ها ضم مطابق با دما يامل مخلوط  ارائه  يها

 از به بذر لجنین يهوازیب يهاهاضـــم اندازيراه به منظوره کر اســـت کان ذیم گردد. شـــایتنظ یطراح یشـــده در مبان

ط نرمال و بدون استفاده یروز (در شرا 45درصورت استفاده از بذر لجن از حدود  توانمیرا  اندازيراه، زمان ی؛ ولباشدمین

 اهش داد.کروز  10تا  7از بذر لجن) به 

سپر ضم با بارگذاری، تغذییشدن چند روز ابتدا يپس از  آغاز  of digester volume.d 3Kg VS/m 16/0 يه لجن به ها

 يارهایدن به معیتا رس of digester volume.d 3Kg VS/m 16/0زان یبه م باریکلجن هر سه روز  ي. سپس، بارگذارشودمی

وسته یپ به طورساعت شبانه روز  24لجن در طول  يان بارگذارکه درصورت امک شودمیشنهاد یابد. پییش میافزا یطراح

شود تا از ا شوکف و وارد کجاد یانجام  س یناگهان يهاكردن  شود  يریستم جلوگیبه  سکشود. توجه  از با وگیستم بیه 

 . ]16[فعال گردد  یستیه لجن به هاضم بایشروع تغذ

ـــکت ییایهمچون دما، قل يبرداربهره ي، پارامترهاین دوره زمانیدر ا ـــتیبا pHفرار و  يدهایل، اس منظم  به طور یس

 يدهایصورت اسنیابد، در ایش یمداوم افزا به طورل کت ییایزان قلیاگر مرد. یقرار گ یش و بررسیو مورد آزما گیرياندازه

ـــافه نمودن لجن خام نزول ن یناگهان به طورز ین pHافت و یش خواهند یافزا يندکفرار به  ن ی. در اکندمیدر هنگام اض

ست. پکحالت، عمل سب ا ضم خوب و منا صورت ه ک گرددمیشنهاد یرد ها ضلاب خام یائیبودن قل پاییندر   وربه منظت فا

 به هاضم افزوده شود. ک، آه2/7تا  8/6ن یب pHحفظ 

ه و یغذزان تیوس هضم باشد، مکاز روند مع کیشگاه حایج آزمایا نتایل شود و کیاد تشیف زکه اگر کر است کان ذیشا

گر به یهاضم د یکهضم شده از  یا لجن به خوبیو  دهیموقت متوقف گرد به صورتافته، یاهش ک یستیلجن با يبارگذار

 .]21[ابد یهاضم مورد نظر انتقال 

 لجن  يهضم هواز -5-4.پ

ر ل نشود. لجن خام بیستم تحمیاد به سیبا دقت انجام شود تا بار ز يبارگذار یستیبا يهاضم هواز اندازيراهدر هنگام 

ن محلول ژیسکتر ایبر ل گرممیلی یکد غلظت یبا یستم هوادهیه شود. همواره سید به هاضم تغذیبا ياژهیاساس برنامه و

ا ردن هاضم تکپر  يه لجن برایاد نباشد و اگر حجم اولیف زکجاد یهمراه با ا یه هوادهکدقت شود  یستید. بایرا حفظ نما

. شودمیردن هاضم از فاضلاب خام استفاده کپر  ينباشد؛ لذا برا یافکمناسب باشد،  یستم هوادهیرد سکارکه ک یسطح

1- Minimum Operating Level 
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ـــم بایتغذ ـــود. پایتنظ ترطولانیمدت هرچه  يحا براین و ترجیه برنامه معید بر پایه روزانه لجن به هاض  یش برخیم ش

صورت یستیژن محلول بایسکزان ای، مpHهمچون دما،  يپارامترها شود.  به  ه درصورت ک شودمیشنهاد یپروزانه انجام 

 .]21، 16[ ابدیش یستم افزایس یوسته انجام شود تا بازدهیپ به طورلجن  يان بارگذارکام

ست کان ذیشا صفیهزات یتجه یست برخیل کچه کر ا شماره یدر پ اندازيراهدر زمان  خانهت ست.  4وست  ارائه شده ا

ه ک ودشمیه یتوص داکیاو  گرفتهمورد استفاده قرار  یلک يد به عنوان راهنماتوانمیفقط  هالیستچکموارد ارائه شده در 

ا یتر بوده و املکسازنده  يهادستورالعملمراجعه شود. اگر  زاتیتجهسازنده  يبه دفترچه راهنما زاتیتجه اندازيراه يبرا

شدهبه آن فوقه در ک يمواردبا  شاره  ست ها ا شند،  ا شته با ستورالعمل«مطابقت ندا  عمل كملا یستیبا »سازنده يهاد

 و ارجح باشد.گرفته قرار 

 



 

 5پیوست  -5.پ

ر د خانهتصفیه زاتیتجه ستیل کچ

 اندازيراهزمان 
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 اندازيراهدر زمان  خانهتصفیه زاتیتجه ستیل کچ - 5پیوست 

 يه خانه در زمان راه اندازیزات تصفیست تجهیل کچ -1-5پ. جدول
 فیرد زینام تجه اندازيراهملاحظات 

 1 هاپمپ
 فاضلاب خام. يچه ورودینان از باز بودن دریاطم ☐
 ر پمپ در صورت وجود در طرح.کر درشت دانه قبل از اسیرد آشغالگکنان از صحت عملیاطم ☐
 .ستگاه پمپاژیاز ساختمان ا یفاضلاب پمپاژ شده به سازه خروج یر خروجینان از باز بودن مسیاطم ☐
ضچه ورودت فراا نیو  ،ه اپراتورکردن آنک کچ ☐ ضا یکیا یو  ،ا تراف نبودهی يدر داخل حو ست و پا  ياز اع بدن مانند د
 گر اجزا نباشد.یو د هاپرهر با یدرگ
 نامتعارف. يت و قطعات پمپ از لحاظ لرزش و صداید و مشاهده وضعیو بازد ،استارت پمپ☐
ضچه بالا ☐ سطح آب در حو سازه مربوطه با نان یردن و اطمک کستگاه پمپاژ و چیا يملاحظه  ضلاب در  ازانطباق رقوم فا

 طرح.
 نان از در محدوده مجاز بودن بر اساس اطلاعات سازنده و طرح.یو اطم ،یآمپر مصرف گیرياندازه☐
 ترو موتورکال يدما گیرياندازه ☐
 روپمپ.کاس یاتاقان فوقانینگ یریس و بکربینگ گیریب يدما گیرياندازه ☐

 1-1 رو پمپکاس

 یرآلات خروجیش) OPEN( نان از باز بودنیاطم ☐
 .استارت پمپ ☐
 نان از تطابق با اطلاعات سازنده و طرح.یو اطم ،یآمپر مصرف گیرياندازه ☐
سبه توان جذب ☐ ضر یمحا سطح ولتاژ، و  ساس آمپر،  ستخراج راندمان ب توان ویبر ا نان از یت اطمینها و در ،سپس ا

 سازنده. تطابق راندمان با اطلاعات
بر اساس  يردکرد پمپ در نقطه عملکارکنان از یو اطم در صرت وجود در طرح مصوب)( سنجدبی و ،قرائت فشارسنج ☐

 طرح مصوب.

 2-1 مستغرق

 ش.کدر حوضچه مال یت ارتفاع سیفاکنان از یاطم ☐
 تهبس ریش ایاستارت گردد  دیباز با ریپمپ ش هکنیبراساس ا پمپ یو خروج يرآلات ورودینان از باز بودن شیاطم ☐
 آببند شافت. کاريروانردن و ک کجهت خن، مطابق طرح مصوب یه احتمالیال ثانویت سیفاکنان از وجود و یاطم ☐
 .استارت پمپ ☐
 نان از تطابق با اطلاعات سازنده و طرح.یو اطم ،یآمپر مصرف گیرياندازه ☐
بق نان از تطایت اطمیو درنها ،سپس استخراج راندمان ب توان وی، سطح ولتاژ، و ضربر اساس آمپر یمحاسبه توان جذب ☐

 راندمان با اطلاعات سازنده.
 بر اساس يردکرد پمپ در نقطه عملکارکنان از یاطم(در صورت وجود در طرح مصوب) و  سنجدبی و ،قرائت فشارسنج ☐

 پروانه پمپ. يهاا چشمهیر و یمس یو عدم گرفتگ ،طرح مصوب
 .در محدوده مجاز قرارگیرينان از یترو موتورو اطمکال يدما گیرياندازه ☐
 در محدوده مجاز. يریقرارگ نان ازیها و اطماتاقانی يدما گیرياندازه ☐
 .در محدوده مجاز يرینان از قرارگیو اطم ياز محفظه آببند یزان نشتیردن مک کچ ☐
 در محدوده مجاز. يرینان از قرارگیو اطم ،ارتعاش پمپ گیرياندازه ☐
چسـب و ...)  يهاتکهپارچه و ابزارآلات و (در لوله  یاحتمال مواد زایدش توسـط کنر میاسـتر ینان از عدم گرفتگیاطم ☐

 .يارکفت یش یکرد کارکو  اندازيراهن بار یبعد از اول

 3-1 کفوژ خشیسانتر

 ش.کدر حوضچه مال یارتفاع ست یفاکنان از یاطم ☐
 پمپ. یو خروج يرآلات ورودینان از باز بودن شیاطم ☐
و از  میصفر تا صد را تنظ يهاصدتوان درطرح مصوب و استارت پمپ. (می یق دبیه بر اساس درصد تزریرن م ویتنظ ☐

 نان حاصل نمود).یز اطمیمختلف ن يهایرد پمپ در دبکارکصحت 
 نان از تطابق با اطلاعات سازنده و طرح.یو اطم یآمپر مصرفگیري اندازه ☐
سبه توان جذب ☐ ضر  یمحا سطح ولتاژ، و  ساس آمپر،  ستخراج راندمان، و در ب توان ویبر ا نان از یت اطمینها سپس ا

(مونو  چواریپ
 پمپ)

1-4 
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 يه خانه در زمان راه اندازیزات تصفیست تجهیل کچ -1-5پ. جدول
 فیرد زینام تجه اندازيراهملاحظات 

 تطابق راندمان با اطلاعات سازنده.

 
 يخانه در زمان راه اندازه یزات تصفیست تجهیل کچ -1-5پ. جدولادامه 

 فیرد زینام تجه اندازيراهملاحظات 
 بر اساس يردکرد پمپ در نقطه عملکارکنان از یاطمدر صورت وجود در طرح مصوب) و سنج (دبی قرائت فشارسنج، و ☐

 طرح مصوب.
 در محدوده مجاز. قرارگیرينان از یترو موتورو اطمکال يگیري دمااندازه ☐
 در محدوده مجاز. يرینان ازقرارگیها و اطماتاقانی يگیري دمااندازه ☐
 در محدوده مجاز. يرینان از قرارگیگیري ارتعاش پمپ، و اطماندازه ☐

  

 ش.کدر حوضچه مال یت ارتفاع سیفاکنان از یاطم ☐
 پمپ یو خروج يرآلات ورودینان از باز بودن شیاطم ☐
ساس یم ورنیتنظ ☐ ستارت پمپ. (می یق دبیدرصد تزره بر ا از  م ویصفر تا صد را تنظ يهادرصد توانطرح مصوب و ا

 نان حاصل نمود).یز امیمختلف ن يهایرد پمپ در دبکارکصحت 
 نان از تطابق با اطلاعات سازنده و طرح.ی، و اطمیگیري آمپر مصرفاندازه ☐
نان از یت اطمیب توان وسـپس اسـتخراج راندمان، و درنهایربر اسـاس آمپر، سـطح ولتاژ، و ضـ  یمحاسـبه توان جذب ☐

 تطابق راندمان با اطلاعات سازنده.
 بر اساس يردکرد پمپ در نقطه عملکارکنان از یاطمدر صورت وجود در طرح مصوب) و سنج (قرائت فشارسنج، ودبی ☐

 طرح مصوب.
 در محدوده مجاز. قرارگیرينان از یترو موتورو اطمکال يگیري دمااندازه ☐
 در محدوده مجاز. يرینان ازقرارگیها و اطماتاقانی يگیري دمااندازه ☐
 در محدوده مجاز. يرینان از قرارگیگیري ارتعاش پمپ، و اطماندازه☐

 يهاپمپ
 یافراگمید

1-5 

 2 ریآشغالگ
ضلاب عبور يهادریچهباز نمودن  ☐ شب يورود و خروج و رویت فا صول اطمه، و کاز  شغالیح مورد  يهانان از حذف آ

 انتظار بر حسب طرح مصوب.
 انطباق با طرح مصوب. یه و بررسکه و بعد از شبکاز شب ال در قبلیردن ارتفاع سک کچ ☐
شغالگیبازد ☐ ساعت اول راهباریکساعت  یکر هر ید آ شغالکان دارد کرا امیاندازي، ز، در هشت   يادیز يهاه درابتدا، آ

آوري ه و جمعکردن شبکز ییاز به تمیصورت ننیه در اکشود، خانه انتقال داده میه به تصفیهکه انتقال مانده باشد کدر شب
 ها باشد.آن

 1-2 یدست

ضلاب عبور يهادریچهباز نمودن  ☐ شب يورود و خروج و رویت فا صول اطمکاز  شغالیه، و ح مورد  يهانان از حذف آ
 انتظار بر حسب طرح مصوب.

 انطباق با طرح مصوب. یه و بررسکه و بعد از شبکاز شب ال در قبلیردن ارتفاع سک کچ ☐
 ان فاضلاب.ین عبور جریرد آن در حکنان از عملیر و حصول اطمیآشغالگ یاستارت دست ☐
شغالگیبازد ☐ ساعت اول راهباریکساعت  یکر هر ید آ شغاله درابتدا، کان دارد کرا امیاندازي، ز، در هشت   يادیز يهاآ

آوري ه و جمعکردن شبکز ییاز به تمیصورت ننیه در اکشود، خانه انتقال داده میه به تصفیهکه انتقال مانده باشد کدر شب
 ها باشد.آن
شروع به یم تایتنظ ☐ شغالگکمر  ساعت یار آ شت  ساس میاول يارکر بعد از ه شده در هر یه، و بر ا شغال گرفته  زان آ

 ه دستگاه.یار اولکساعت ساعت از هشت 

 کچنگ( یکیانکم
غه یت و كمتحر

 روبنده).
2-2 
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 يخانه در زمان راه اندازه یزات تصفیست تجهیل کچ -1-5پ. جدولادامه 
 فیرد زینام تجه اندازيراهملاحظات 

و حذف آن توسط روبند و حصول رون از فاضلاب یبه ب هاها، حمل آنرون آوردن آشغالیرد دستگاه، در بکعمل یبررس ☐
 تسمه نقاله. يها بر روه مناسب آنینان از تخلیاطم

 3 هادریچه
 .چهیا بسته شدن دریعملگر به منظور تطابق با باز  یردن جهت چرخش خروجک ک، چیبرقچه با عملگر یدر يبرا ☐
 گنال جهت قطع عملگر.یو ارسال س يحد يهاسوییچنان از نصب یحصول اطم ☐
 ه نگهدارنده (ساپورت) مربوطه.یه عملگربه پایپا يهاچینان از سفت بودن پیحصول اطم ☐
 چه.یرپاچ دریاز حالت گ يریجلوگ بار در هرسه ماه، به منظور یکبازه حداقل  یکچه در یباز و بسته نمودن در ☐
ــش ماه باریکچ در بازه حداقل یل پیم کاريو گریس يارکزییتم ☐ ــرا ي(البته برا در هر ش ز بر یه گردو غبار نک یطیش
 تر شود).د کمیمتناسبا با ین بازه زمانید، ایچ بنشنیل پیم يرو
س یدر ســال با گر باریک)، حداقل یدســت يهاها (در دریچهدندهو چرخ يتحمل بار محور يهانگیریب کاريگریس ☐

 ن.یار سنگکمخصوص 
 رد.یبایست مطابق دستورالعمل سازنده عملگر، انجام پذمی يرات و نگهداریی، تعمیردستیدر عملگر غ ☐
ها، ن نوع دریچهیها در اآن قسـمت از رزوه دارند. يادوار ينگهداررات و ییاز به تعمیچ ثابت، نیل پیها، از نوع مدریچه ☐

امل کبایست به طورچ مییل پیف شده و جرم گرفته باشد. مهره میثکن است کا فاضلاب قرارگرفته است، ممیه در آب ک
 ض گردد.یبایست تعوش از اندازه داشته، مییش بیز شده و اگر ساییدر هر شش ماه تم باریک
ــش ماه چ بالارونده مییل پیها با مهدریچ ☐ ــت هر ش ــده و رزوهکبه حالت باریکبایس چ یل پیم يهااملا باز در آورده ش

 گردد. کاريگریسشده و سپس  تمییزکاري
مانند  ین قســمت آورده شــده و اگر ذرات خارجیبه بالاتر ك، صــفحه متحرباریکبرداري، هر چند وقت در طول بهره ☐

 ده باشد، از آن حذف شود.یآن چسب... به  اف ویال
 .یشدگ، به منظور عدم شلباریکسال  یکهر  یچه به سازه بتنینصب در يهاربولتکردن انک کچ ☐
 .باریکچه هر شش ماه یسطوح در يزیآمردن رنگک کچ ☐

 1-3 چهیدر

 4 گیرهادانه
 در حوضچهال یت ارتفاع سیفاکنان از یاطم ☐
 ن دست.ییال به پایس یر خروجیبودن مسنان از باز یاطم ☐
 استارت دستگاه. ☐
 نان از تطابق با اطلاعات سازنده و طرح.ی، و اطمیگیري آمپر مصرفاندازه ☐
 نان از قرارگیري در محدوده مجاز.یو اطم ترو موتورکال يگیري دمااندازه ☐
 دوده مجاز.در مح يرینان از قرارگیگیري ارتعاش دستگاه، و اطماندازه ☐
 ه دانه.یلون تخلیکنر به کار رفته در سیاستر ینان از عدم گرفتگیاطم ☐

ستارت بلورها و  نان از یر به منظور حصول اطمیفایلاسکا یلون و یکد از سیآوري شده و بازده دانه جمعیتخل يهاا پمپیا
 ها.رد آنکارکو صحت  هاال به آنیه سیتخل

 1-4 ستایپ

ــاندازي راه ☐ ــت کخش ــ به مدت یپل رفت و برگش ــت امل کل یکچند س ــحت عملرفت و برگش زم رفت و یانکرد مکتا ص
 ر، لرزش، دریر، انحراف از مســـیگ گونههیچد ین مدت نبای(در خلال ا احراز گردد. ين رفتن پاروهاییو بالا و پا یبرگشـــت

 رد پل ملاحظه شود)کعمل
 ر:یموارد ز یمخزن و بررس يریآبگ ☐
 .يگیردر طول حوضچه دانه یلونیکنواخت سیکان یجاد جریوزرها و ایفیفشرده در د ينواخت هوایکع یتوز −
 ر.یمس يرد مناسب پاروها در طول و انتهاکو عمل یت راحت پل رفت و برگشتکحر −
 رنده آن.یفاب و انتقال آن به حوضچه پذکآوري مناسب جمع −
 رنده.ین به منبع پذآوري شده و انتقال آه دانه جمعیرد پمپ تخلکصحت عمل −
 .یانال بتنکواره یامل با دک ينواخت و آببندیکع یزها، به منظور توزیت سرریردن وضعک کچ −
 ها.نان از در محدوده مجاز بودن آنیزم گشتاور پل و حصول اطمیانکو م كمحر یگیري آمپراژ مصرفاندازه ☐

پل رفت و 
 یبرگشت

4-2 
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 5 یروبپل لجن
ــراه ☐ ــت کاندازي خش ــ به مدت یپل رفت و برگش ــت رفت و برگامل کل یکچند س ــحت عملش زم رفت و یانکرد مکتا ص

 ر، لرزش، دریر، انحراف از مســـیگونه گد هیچین مدت نبای(در خلال ا احراز گردد. ين رفتن پاروهاییو بالا و پا یبرگشـــت
 رد پل ملاحظه شود)کعمل
 ر:یموارد ز یمخزن و بررس يریآبگ ☐
 ر.یمس يرد مناسب پاروها در طول و انتهاکو عمل یپل رفت و برگشتت راحت کحر −
 رنده آن.یپذ يهاحوضچهفاب و انتقال آن به کنشین شده و آوري مناسب لجن تهجمع −
 .یانال بتنکواره یامل با دک ينواخت و آببندیکع یزها، به منظور توزیت سرریردن وضعک کچ −
 ها.نان از در محدوده مجاز بودن آنیزم گشتاور پل و حصول اطمیانکو م كمحر یگیري آمپراژ مصرفاندازه ☐
 ربس.یترو موتور گکال يدما یگیري و بررساندازه ☐

 1-5 یرفت و برگشت

شراه ☐ س کاندازي خ  دین مدت نبایزم احراز گردد. (در خلال ایانکرد مکامل تا صحت عملکل یکپل دوار به مدت چند 
ه در کشود  کواره مخزن چید يها بر روخط اثر چرخ.رد پل ملاحظه شودکر، لرزش، در عملیمس ر، انحراف ازیگونه گهیچ

 واره مخزن باشد و از آن خارج نشده باشد).ید يمحدوده پهنا
 ر:یموارد ز یمخزن و بررس يریآبگ ☐
 چرخش. ریرد مناسب پاروها در طول مسکعمل دوران راحت پل و −
 رنده آن.یپذ يهافاب و انتقال آن به حوضچهکه و نشین شدآوري مناسب لجن تهجمع −

 آوري.ف جمعیفاب به داخل قکه یفاب روب و تخلکغه یرد تکردن صحت عملک کچ ☐
 ها.نان از در محدوده مجاز بودن آنیزم گشتاور پل و حصول اطمیانکو م كمحر یگیري آمپراژ مصرفاندازه ☐
 ربس.یموتور گترو کال يدما یگیري و بررساندازه ☐

 2-5 یدوران

 .یمنیل ایل مسایدلاه نان از عدم حضور نفرات در حوضچه، بیاطم ☐
س به مدت کاندازي خشراه ☐ ن مدت ی(در خلال ا زم احراز گردد.یانکرد مکتا صحت عملامل رفت و برگشت کل یکچند 
 رد ملاحظه شود)کر، لرزش، در عملیر، انحراف از مسیگونه گد هیچینبا
 ر:یموارد ز یمخزن و بررس يریآبگ ☐
 ر.یمس يمتصل به آن در طول و انتها يهاکر و پاروبیت نرم و روان زنجکحر −
 رنده آن.یپذ يهافاب و انتقال آن به حوضچهکنشین شده و آوري مناسب لجن تهجمع −
 .یانال بتنکواره یامل با دک ينواخت و آببندیکع یزها، به منظور توزیت سرریردن وضعک کچ −
 نان از قرار گرفتن در محدوده مجاز.یو حصول اطم كمحر یگیري آمپراژ مصرفاندازه ☐
 ربس.یترو موتور گکال يدما یگیري و بررساندازه ☐

 3-5 يریزنج

د ین مدت نبای(در خلال ا زم احراز گردد.یانکرد مکتا صحت عملامل کل یکچند س محور دوار به مدت کاندازي خشراه ☐
 ف مخزن راکد یروب بالجن يهاغهیخط اثر خط اثر ت. رد پل ملاحظه شودکر، لرزش، در عملیر، انحراف از مسیگونه گهیچ

 ه باشند).دامل پوشش داکبه طور 
 ر:یموارد ز یمخزن و بررس يریآبگ ☐
 چرخش. ریرد مناسب پاروها در طول مسکعمل زم ویانکدوران راحت م −
 رنده آن.یپذ يهانشین شده و انتقال آن به حوضچهتهآوري مناسب لجن جمع −
 هانان از در محدوده مجاز بودن آنیو حصول اطم كمحر یآمپراژ مصرف گیرياندازه ☐
 ربس.یترو موتور گکال يدما یگیري و بررساندازه ☐

 4-5 محور دوار

 6 یسطح ین هوادهیتورب
ــ اندازيراه ☐ ــیبه مدت چند دق کخش ، و چرخش روان یگلدان يهااتاقانی ياز لحاظ عدم وجود لرزش، دما یقه و بررس

 ن.یتورب
ثابت (نصب به 

 )یپل بتن يرو
6-1 
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 ر:یموارد ز یمخزن و بررس يریآبگ ☐
ــب توربکعمل زم ویانکدوران راحت م − ــین در ایرد مناس ــش ــاس م یجاد چتر پاش ــوب بر اس زان یمنطبق بر طرح مص

 استغراق.
اس برداري و بر اسه در طول بهرهکاست  یهیجاد شده (بدیا یپاشش زان چتریه ارتفاع استغراق بر اساس میم اولیتنظ −

 مات انجام شود).ید تنظیبا DOزان یم
 در محدوده مجاز. يرینان از قرارگیو حصول اطم كمحر یآمپراژ مصرف گیرياندازه ☐
 .یگلدان يهااتاقانیربس و یترو موتور گکال يدما یگیري و بررساندازه ☐
ــ اندازيراه ☐ ــیبه مدت چند دق کخش ، و چرخش روان یگلدان يهااتاقانی ياز لحاظ عدم وجود لرزش، دما یقه و بررس

 ن.یتورب
 ر:یموارد ز یمخزن و بررس يریآبگ ☐
ــب توربکعمل زم ویانکدوران راحت م − ــین در ایرد مناس ــش ــاس م یجاد چتر پاش ــوب بر اس زان یمنطبق بر طرح مص

 استغراق.
اس برداري و بر اسه در طول بهرهکاست  یهیجاد شده (بدیا یزان چترپاششیه ارتفاع استغراق بر اساس میم اولیتنظ −

 مات انجام شود).ید تنظیبا DOزان یم
 س.کربیموتور گ يبر رو یال در اثر چتر پاششینان از عدم پاشش سیحصول اطم −
 در محدوده مجاز. يرینان از قرارگیاطمو حصول  كمحر یآمپراژ مصرف گیرياندازه ☐
 .یگلدان يهااتاقانیربس و یترو موتور گکال يدما یگیري و بررساندازه ☐
شاهد ه  ☐ صورت م شناور به کدر  شدن نامتعارف  سرکارکن یسمت در ح یکج  ست  شده و علت یردن، لازم عا خاموش 

 نان حاصل شود.ی) اطميه داخل گونندکروغن (مواد پر  یه اتفاقیگردد، تا از عدم تخل یبررس

شناور(نصب بر 
 يهايگو يرو

 شناور)
6-2 

 7 دمنده هوا (بلوئر)
شیاطم ☐ س یخروج يرهاینان از باز بودن  صرف و عدم وجود ر لولهیو باز بودن م شی تا نقطه م ست در  يهانکورکک ت

 کشی و اتصالات.لوله
 م گردد.یداخل بلوئر مجددا تنظ يارکمقدار روغن روان  ☐
 .یم بودن به جهت عدم نشتکه و نشانگر و محی، تخليزیرنان از قرارگرفتن درپوش روغنیاطم ☐

 شود: کر چیتوان دستگاه را روشن نمود و موارد زحال می
 در محدوده مجاز. يرینان از قرارگیو حصول اطم كمحر یآمپراژ مصرف گیرياندازه −
 کو موتور و چترکال ياتاقان شافت بلوئر) و دمایبلوئر،  یبدنه بلوئر، فلنج خروج ن،یابکبلوئر (داخل  يگیري دمااندازه −

 بلوئر. ير مجاز مندرج در دفترچه راهنمایردن با مقادک
صدا خفه یتنظ ☐ سازنده  یروجو خ ين ورودکم  ستورالعمل  ساس د شده بر روبر ا شخص   كپلا يو بر طبق مقدار م

 .یشاس
 .یشاس كپلا يق دستورالعمل سازنده و مقدار مشخص شده بر رونان بر طبیر اطمیم شیتنظ ☐
 نان از در محدوده مجاز بودن آن.یجاد شده و حصول اطمیا يگیري ارتعاش و صدااندازه ☐
 ن.یابکه داخل یار فن تهوکردن شروع به ک کچ ☐

ــرفکن ــاف یته: مواد مص ــاعت یر محدودرد بلوکارکن یاول يهوا برا یمانند روغن، ص ــته کارکت س ــت تا ه کرد داش لازمس
 د.یها اقدام نماض آنیرد دستگاه، نسبت به تعوکارکبردار مطابق دستورالعمل سازنده ضمن ثبت ساعت بهره

 1-7 دمنده هوا (بلوئر)

 8 سریکم
 سر بر اساس طرح مصوب.یکامل مکنان از استغراق یال و اطمیپر نمودن حوضچه اختلاط با س ☐

 ر:یردن موارد زک کسرو چیکاستارت م
 اختلاط، منطبق بر طرح مصوب. يسردر اختلاط لازم و الگویکرد مناسب مکزم وعملیانکدوران راحت م ☐
 در محدوده مجاز. يرینان از قرارگیو حصول اطم كمحر یآمپراژ مصرف گیرياندازه ☐
 .یگلدان يهااتاقانیربس و یترو موتور گکال يدما یگیري و بررساندازه ☐
 و در محدوده مجاز بودن آن. یاحتمال يگیري ارتعاش و سر و صدااندازه ☐

 1-8 سریکم يروتار
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 آن. یال حوضچه و آلودگیار به داخل سکا مواد روانیس و یزش روغن / گریردن عدم رک کچ ☐
 سر بر اساس طرح مصوب.یکامل مکنان از استغراق یال و اطمیپر نمودن حوضچه اختلاط با س ☐

 ر:یردن موارد زک کسرو چیکرت ماستا
 اختلاط، منطبق بر طرح مصوب. يسردر اختلاط لازم و الگویکرد مناسب مکزم وعملیانکدوران راحت م ☐

 2-8 سر مستغرقیکم

 9 ریانوک
 ر:یردن موارد زک کو چ کاندازي خشراه ☐
 در محدوده مجاز. يرینان از قرارگیو حصول اطم  كمحر یگیري آمپراژ مصرفاندازه ☐
 .یگلدان يهااتاقانیربس و یترو موتور گکال يدما یگیري و بررساندازه ☐
 و در محدوده مجاز بودن آن. یاحتمال يگیري ارتعاش و سر و صدااندازه ☐
 آن. یال حوضچه و آلودگیار به داخل سکا مواد روانیس و یزش روغن / گریردن عدم رک کچ ☐
سمه نقاله به طورکارکنان از یاطم ☐ شروع به یکرد ت  یامل را طکدور  یکار تا زمان توقف آن حداقل که از زمان فرمان 

 رده باشد.ک

 تسمه نقاله
 ریانواکرو ک/ اس

9-1 

 10 از لجن يریآبگ

 د.یینان حاصل نمایاندازي اطمراه يبرا یافکاز وجود لجن  ☐
 دار شود.دستگاه برق

ها به ورق يبدن مثل دست و پا و سر لابلا اعلام شده توجه شود. مخصوصا اجزايه توسط سازنده کم هشدار یبه علا ☐
 رد.یوجه قرار نگچیه
ست ☐ صل ک، جیدر حالت د ستگاه را به جلو و در حالت پرس (در چند یا سید شار ین مرحله) قرار داده، و تا ر دن به ف
 ادامه داده شود. یینها

 نموده و در صورت شل بودن، سفت گردد. کبار را چیمن تاینش يهادر حالت فوق محل
سیعمل ف یوقت ☐ شروع مییاول يون برایلترا ششودن بار  شند تا ف یمکد یباورود لجن  يرهای،  سیباز با ف یثکن ویلترا

 املا باز شود.کلجن  يرهایز شد، شیت تمیلتریه آب فکنیانجام شود. بعد از ا
 د.یح آن به دست آیرد صحکارکنان از ید شود، تا اطمیصفحات بازد کت کت تیلتریآب ف یخروج ☐

 1-10 لتر پرسیف

 ز مراجعه شود.یاندازي، به دستورالعمل سازنده تجهها جهت راهده بودن آنیچیو پ يریزات آبگیت تجهیل حساسیبه دل
 باشد.ه مییاول ير صرفا به عنوان راهنمایو موارد ز
 شود: کر چیاندازي موارد زبعد از راه

 ها.اتاقانینگ یدما و ارتعاش هوز ☐
 و لرزش دستگاه یصوت یزان آلودگیم ☐
 ت تسمه (بلت) مطابق با دستورالعمل سازنده.کصحت جهت حر ☐
 نترل پانلکها با رد و ارتباط آنکارکسنسورها و صحت  ☐
 شش تسمهکزان یم میستم تنظیشستشو، س يهاستم شستشو، نازلینترل مجدد سک ☐

 2-10 لتر پرسیبلت ف

 ز مراجعه شود.یاندازي، به دستورالعمل سازنده تجهها جهت راهده بودن آنیچیو پ يریزات آبگیت تجهیل حساسیبه دل
 باشد.ه مییاول ير صرفا به عنوان راهنمایو موارد ز
 شود: کر چیاندازي موارد زبعد از راه

 ها.اتاقانینگ یدما و ارتعاش هوز ☐
 و لرزش دستگاه یصوت یزان آلودگیم ☐
 ت تسمه (بلت) مطابق با دستورالعمل سازنده.کصحت جهت حر ☐
 نترل پانلکها با رد و ارتباط آنکارکسنسورها و صحت  ☐
 شش تسمهکزان یم میستم تنظیشستشو، س يهاستم شستشو، نازلینترل مجدد سک ☐

 3-10 وژیفیسانتر

 11 تیترولکال یق پلیه و تزریج تهکیپ
ه و یج تهکیپ اشد.به مییاول ير صرفا به عنوان راهنمایز مراجعه شود.و موارد زیز، به دستورالعمل سازنده تجهیت تجهیل حساسیبه دل 11-1 
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 شوند. لذا:اندازي میراه یکها معمولا اتوماتن پکیجیه اکنیبا توجه به ا
 ت پر شود.یترولکال یاز پودر پل یافکمحفظه پودر به اندازه  ☐
 باز باشد. ير آب ورودیمس ☐
 اندازي شود.ستم راهیدار شود. سپس بر اساس دستورالعمل سازنده سستم برقیس ☐

 شود: کر چیاندازي موارد زبعد از راه
 و صحت آن مشخص گردد. یسر بررسیکبراتور وجت می، ویتر برقیرد هکعمل ☐
 نان حاصل شود.یو اطم یج بررسکیق آب به داخل پیتزر ☐
 گردد. یها بررسسرها و لرزش آنیکچرخش م ☐
 شود. یها بررسسکربیها، و موتورگاتاقانیدما  ☐
 رد.یدر محدوده مجاز بودن انجام پذ یگیري و بررسها اندازهدام از مصرف کنندهکهر  یآمپر مصرف ☐
 مراجعه شود. 1-5و  1-4ق به بند یتزر يهاپمپ ☐

 یپلپق یتزر
 تیولترکال

 12  یلرزنک
 تورها ارسال شود.کس به اژیبوستر روشن شود تا آب سرو يهاپمپ ☐
 نترل گردد).کاملا کند (عدم نشت آب ینمایش مکجاد میتورها باز شده و اکپس از مرحله فوق، انژ ☐
 چهارم دور باز گردد. یکا یدرجه  90لندر به اندازه یر سیش ☐
 م گردد.یبار تنظ 2 يرور فشارشکن بر یش ☐

ر، ین شین اردکد توجه داشت قبل از باز یباز شود (با یوجود داشته باشد به آهستگ يریناتور شیلرکه قبل از ک یدر صورت
 ناتور بسته باشد).یلرکنترل کر یش
 لندر باز شود.یس کیمکو  یر اصلیجاد شده باشد، شیتور اکه خلا لازم توسط انژک یدر صورت ☐
 م شود.یناتور تنظیلرکدستگاه  يق مورد نظر بر رویان بر اساس مقدار تزریجر نرخ ☐
 نترل شود.کگر یبار د یک یستم به لحاظ نشتیل سکاندازي، پس از راه ☐
شود،  کح آن چیرد صحک)، فشار خط را به صفر رسانده و عملchange overض خط (یستم تعویر قبل از سیبا بستن ش ☐

 شود.ر باز یسپس ش

 1-12 يگاز یلرزنک

 13 رالاتی، شهاکشیلوله
 يندیفرا يز بودن واحدهایینان از تمیاطم ☐
 ن)یه (دریتخل يرهاینان از بسته بودن شیاطم ☐
 زیزات هشدار دهنده مانند سررینان از در مدار بودن تجهیاطم ☐
 یمنیل ایبه دلایل مسا يندیفرا يهانان از عدم حضور نفرات در حوضچهیاطم ☐
 بر اساس آن. يندیفرا يواحدها کت کاندازي تو تسلط بر آن و راه يندینان از مطالعه دستورالعمل فرایاطم ☐
 ر.یبه لوله و اتصالات در مس یاز ضربات احتمال يریجلوگ يخط برا یجیردن تدرکباز  ☐
 رمدفون.یغ يهاکشینامتعارف در لوله يا صدایت و لرزش و کعدم حر یبررس ☐

ها، کشیلوله
 رالاتیش
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Abstract: 

Commissioning of wastewater treatment plants is a critical step in ensuring their efficient 
and effective operation. Proper criteria are necessary to ensure that commissioning is carried out 
in a systematic and standardized manner, taking into account the unique characteristics of each 
plant. This manual presents regulations for preparing the criteria of wastewater treatment plants’ 
commissioning. The regulations cover the key aspects of pre-commissioning and commissioning 
including descriptions, regulations, log Sheets, and checklists. Additionally, the importance of 
stakeholder involvement, documentation, training, and safety, health and environment 
considerations is emphasized. These regulations provide a framework for developing 
comprehensive commissioning criteria that can help ensure the successful operation of wastewater 
treatment plants. 
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