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 اصلاح مدارک فني 

 

 خواننده گرامي:

ستفادفنيامور نظام فني و اجرايي معاونت  سان ، زيربنايي و توليدي سازمان برنامه و بودجه كشور، با ا ه از نظر كارشنا

ستفاده به جامعه شريه كرده و آن را براي ا سته مبادرت به تهيه اين ن سيبرج ضه نموده ا ي مهند شور عر ست. با وجود ك

 ي نيست.هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعتلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلط

 

ي، مراتب را ي گرامي صممميمانه تضاضمما دارد در صممورت مشمماهده هر گونه ايراد و اشممكا  فنرو، از شممما اوانندهاز اين

 ماييد:صورت زير گزارش فربه

 شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنید. -1

 ايراد مورد نظر را بصورت خلاصه بیان داريد. -2

 در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال كنید. -3

 ت.كارشناسان اين امور نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مضتضي را معمو  اواهند داش

 شود.همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني ميپيشاپيش از 

 

 نشاني براي مكاتبه :

  ي و اجرايي سازمان برنامه و بودجه كشور، امور نظام فن -شاه تهران، ميدان بهارستان، ايابان صفي علي 

Email: nezamfanni@chmail.ir                                                               web: nezamfanni.ir 

ت صنعت، معدن و هران، ايابان انضلاب، ايابان استاد نجات الهي، ايابان سميه، نبش كوچه پورموسي، وزارت     

 تتجار

     Email: info@mimt.gov.ir                                                     http://www.minecriteria.mimt.gov.ir  
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  تعاليبسمه

 پیشگفتار

برداري و هاي اكتشافي، بهرهاجراي طرحاستفاده از ضوابط، معيارها و استانداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، 

 اي دارد. ت ويژههاي مربوطه اهميها، كيفيت طراحي، اجرا و هزينهفرآوري مواد معدني از نظر توجيه فني و اقتصادي طرح

احل انجام عمليات كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مربرنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن به

 معدني مورد تاكيد جدي قرار داده است.

نظران، صاحب با توجه به مراتب ياد شده، دفتر نظارت امور معدني وزارت صنعت، معدن و تجارت با همكاري اساتيد،

ودجه كشور و بسازمان برنامه و و اجرايي اندركاران بخش معدن كشور و با همكاري دفتر نظام امور فني متخصصان، دست

 نامه اجرايي قانونآيين 107ماده  هيات محترم وزيران، 20/4/85هم مورخ  33497ت/42339صوبه شماره به استناد م

ي توسعه كشور هابرنامه( قانون احكام دائمي 34) به استناد مادهو همچنين قانون نظام مهندسي معدن  32معادن و ماده 

 ه63719ت/40544نامه شماره ، موضوع تصويب«ارچه كشورواجرايي يكپسند نظام فني( »4) ( ماده1-3) و تبصره ذيل بند

ي هاستورالعملدبا در نظر داشتن موارد زير اقدام به تهيه ضوابط، معيارها و هيات محترم وزيران و 06/03/1404خ مور

 مورد نياز بخش معدن كرده است:

 المللياستفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين 

 ي معدنيواحدهاو  هاشركت، هاسازماني اجرايي، هادستگاهاز تجارب  گيريبهره 

  ي اصوصي و دولتي هابخشنظران ي كارشناسان و صاحبهاتجربهو  هاتخصصاستفاده از 

 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشوركاريپرهيز از دوباره 

  استاندارد كنندهتهيهتوجه به اصو  و موازين مورد عمل موسسات 

 در موثري گام «ي صنعتي )ديرگدازها(هاكانيو  هاسنگفهرست ادمات مراحل مختلف اكتشاف » نشريه است اميد

 اين كارگيريبه با معدن بخش اندركاراندست و مجريان همچنين .باشد كشور در معدني هايفعاليت سازييكسان زمينه

  كنند. مشاركت استانداردها تكامل و سازيهماهنگ راستاي در نشريه،

 

 همداني اماني دحمی 

 فني، تولیدي و زيربنايي معاون 

 1405 تابستان 
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 1 30/03/1405 مقدمه

 

 مضدمه

 مقدمه

شي مناسب براي مكانيكي، شيميايي و سايكه در دماهاي بالا مضاومت حرارتي،  شودميديرگدازها به مواد معدني گفته 

ا توجه به توسعه بپزي و نظاير آن دارند. استفاده در صنايع حرارت بالا مانند فولاد، ذوب فلزات، سيمان، سراميک، آهک

تهيه فهرست ادمات  صنعتي كشور و نياز به ديرگدازها در صنايع بنيادي در برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن اقدام به

اطلاعات،  گردآوري، ريزيبرنامهو مراحل مختلف اكتشاف ديرگدازها شده است. اين نشريه كليه اقدامات لازم از قبيل 

 .گيردميي اكتشافي را در برهاگزارش ارائهي دفتري و ميداني، انجام مطالعات آزمايشگاهي و هاررسيب

ستاي رادر  «ي صنعتي )ديرگدازها(هاكانيو  هاسنگفهرست ادمات مراحل مختلف اكتشاف »عنوان  با حاضر نشريه

  .است شده تهيه معدن معيارهاي و ضوابط تهيه برنامه چارچوب در و اهداف وزارت صنعت، معدن و تجارت

 





 ‌1 فصل 1

 کليات





 5 30/03/1405 كلیات – اول فصل

 

ات – او  فصل  كلي

 آشنايي -1-1

مضاومت حرارتي، مكانيكي،  گرادسانتيدرجه  1000بيش از  يكه در دما شودميگفته  معدني موادبه  ديرگدازها

، پزيآهکسيمان،  فلزي، يهاسنگكانفولاد، ذوب  و صنايعي مانند آهن داشته باشند. شيميايي و سايشي مناسب

و  مواد ديرگدازبا توجه به وجود انواع  .احتياج دارند ديرگدازهابه  ريگسازي، ذوب و ريختهپتروشيمي، سراميک و شيشه

ميزان زها را بر اساس ديرگدا. شودي اكتشاف هر يک مشخص هاروشبندي و دهركاربرد هر كدام در صنعت لازم است كه 

ي ديرگداز، ديرگدازهاي منيزيتي، هارسبه انواع زي و يا تركيب مواد اوليه ديرگداشيميايي، درجه  پايداري فيزيكي و

 .كنندبندي ميطبضه آلومينوسيليكاته، دولوميتي، بوكسيت، فورستريت، گرافيت، كروميت و زيركن

 ديرگدازي هارس -2-1

تحمل غيير شكل بدون ترا يل شده كه دماهاي بالا ريز تشكم و منيزيم دانهيي آبدار آلومينهاسيليكاتاز  ديرگدازرس 

و پس ها ناچيز آن قلياييبوده، ميزان عناصر كلسيم  و آهن بدونبايد  ديرگدازي هارس ،از نظر تركيب شيميايي .كنندمي

ئولينيت، يت )كااانواده كائولين ياعضا ديرگداز،ي هارسي اصلي هاكانيدرصد آلومينا داشته باشند.  35حداقل از پخت، 

. استها مراه آنايليت و كوارتز در حد مجاز ه مانندي فرعي هاكانيناكريت( و پيروفيليت هستند و  و هالويزيت، ديكيت

 است.  شده ارائه (1-1)در جدو   با كيفيت مناسب صنعتي زديرگدارس  نمونه تركيب شيميايي يک

 تركیب شیمیايي يك نمونه رس ديرگداز صنعتي -1-1جدول 

 اكسید
 خام

 )درصد(

 پس از تكلیس )كلسینه شدن(

 )درصد(

2SiO 5/48 4/55 

3O2Al 4/35 5/40 

2TiO 3/1 5/1 

3O2Fe 6/1 8/1 

CaO 4/0 5/0 

MgO 1/0 1/0 

O2O+ K2Na 2/0 2/0 

O2H 5/12 - 
 

 رند و معمولادا شده، ارائه (1-1)جدو  از آنچه كه در  تربيش 2SiO و تركم 3O2Al ميزان ،اام ديرگدازي هارس معمولا

 2TiO توده  جذب آب و تشكيل ،ي شدنقابليت امير ديرگداز يهارسي مهم بسياري از هاويژگينيز بالا است.  هاآن

فاده در ي يک نمونه ديرگداز مورد استهاويژگي، (2-1). در جدو  شودميگيري شكل دلخواه قالب اميري است كه به

 شده است.  ارائهاد ديرگداز كاراانجات توليدكننده مو
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 ي تولیدكننده مواد ديرگداز هاكارخانهي يك نمونه ديرگداز مورد استفاده در هاويژگي -2-1جدول 

3O2Al  
 )درصد(

3O2Fe 
 )درصد(

O+ MgO+ CaO2O+ K2Na 
 )درصد(

2TiO 
 حداقل درجه پلاستیسیته ديرگدازي  دمايحداقل  )درصد(

 15 گرادسانتيدرجه  1980  2از  تركم 2از  تركم  3از  تركم 35تا  25

 زهاي منیزيتيديرگدا -3-1

ترين كاني است كه به ين و فراوانترمعروفي منيزيت، هونتيت و هيدرومنيزيت است. منيزيت هاكانيگروه شامل اين 

تي در ديگر منيزيزهاي ديرگدا. استتوليد منيزيا در صنعت فولادسازي درصد  75 و رودميكار منظور تهيه منيزيا به 

 كاربرد دارد. سيمان ي تهيههاكوره ويژه صنايع از جمله توليد آهک، شيشه، فلزات غيرآهني و به

 ديرگدازهاي آلومینوسیلیكاته -4-1

 50بيش از  هاآندر  3O2Alكه ميزان  استسيليمانيت و  الوزيت، آندكيانيتي هاكانيشامل دسته از ديرگدازها اين 

 . دارندرا  گرادسانتيدرجه  2000بالاي  دماي اند و قابليت تحملسيليمانيتي معروف ديرگدازهايه ب است. اين گروهدرصد 

اواص و  ستامضاوم  ييقليامواد و اسيد يک يدرفلوردر برابر  كه شودميموليت تهيه  سيليمانيت،ي گروه هاكانياز 

به اسيدها  يي كههاواكنشدر  دليل،همين  . بهماندميباقي  موليت در دماهاي بسيار بالا بدون تغيير فيزيكي و شيميايي

هاي فولاد، و پاتيل هابوتهها، زنهاي ويژه، جرقه. از موليت در توليد عايقشودميها استفاده ديرگدازاين نوع  ، ازروندميكار 

 .شودميستفاده انيز  نظاير آنهاي الكتريكي، آجرهاي عايق حرارتي و هاي دوار پخت سيمان، كورهومتر، كورهزي پيهالوله

 زهاي دولومیتيديرگدا -5-1

 4/30و  آن به طور معمتركيب شيميايي در ت است كه طبيعدر ي فراوان هاكانيدولوميت در كنار كلسيت يكي از 

چرت،  ي مضر مانندهاكانياز عاري ز بايد ديرگدادولوميت مصرفي در صنعت  .وجود دارد MgOدرصد  7/21و  CaOدرصد 

ري كافي در برابر ، پايداديرگدازعنوان  دولوميت به اشد.درصد ب 10از  تركمتخلخل  با و پيريت هاسيليكات، ساير كوارتز

منجر به جه در 900تكليس اين ماده در دماي  به طور متوسط را دارد. هامبد هاي قليايي در اثرات شيميايي سرباره

 40و  CaOدرصد  60 به طور متوسط بايد اين واكنشحاصل از  ديرگدازآجر  .شودمي MgOو  CaOدو اكسيد تشكيل 

 داشته باشد.  MgOدرصد 

لوميتي كه . سازندهاي دوشودميفولاد، آهک، سيمان و ذوب فلزات استفاده هاي زهاي دولوميتي در كورهديرگدااز 

است، به  ي ديگر از جمله كلسيت ناچيزهاكانيدرصد و ميزان  5/20±1آن حدود  MgOكاني اصلي آن دولوميت و ميزان 

 .شودميعنوان منبع دولوميت استفاده 
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 بوكسیت -6-1

 با و همراهبوهميت، دياسپور و گيبسيت  يهاكاني شاملم ي غني از اكسيدهاي آلومينيبوكسيت يک ماده معدن

اي رد، قهوهزسفيد تا ااكستري،  . رنگ آن معمولااست يمي رسي و اكسيدهاي تيتانهاكانيهاي اكسيدهاي آهن، نااالصي

. كاربرد دارد نسيماصنعت شيميايي و  صنايع، ، سايندهاي ديرگدازآلومين وليدت دربوكسيت  است. و گاه متمايل به قرمز

اي آهن اكسيده بايد ديرگدازعنوان  . بوكسيت بهشودمياستفاده  سازيآلومينيمصنعت  دردرصد بوكسيت  90 بيش از

  باشد. را داشته ميزان عناصر قلياييحداقل درصد و  8/3از  تركم يمدرصد، اكسيدهاي تيتان 3از  تركم

 فورستريت -7-1

ها پريدوتيتي افيوليتي در هامجموعههمراه با است كه  آن غني از منيزيمو نوع ن ي گروه اليويهاكانييكي از فورستريت 

 صنايعهاي كوره از فورستريت براي توليد آجرهاي قليايي. شود ي الترامافيک غني از منيزيم يافتهاسنگو يا همراه با 

 .شودمياستفاده  نظاير آنو  ذوب فلزات ،سيمانو  آهک

 گرافیت -8-1

يص گرافيت له در تشخاين مسترمهم. زهاي مهم ولي كمياب استديرگدااز ي، هاي ايديومورف كربنسااتمان گرافيت با

هاي اغلب شيل به عنوان مثا  .دنكاربردي نداردر شناسايي آن ارهاي شيميايي و معي استآن ( XRD)بر اساس  شناسيكاني

در اي پولكي و رگه ونهگگرافيت به دو  دارند ولي قابليت استفاده به عنوان ديرگداز را ندارند.كربن بالا  ،غني از بيتومين

صورت  رافيت بهگكانسنگ  شناسيكاني. دارند نوع پولكي آن عيار بسيار متغير ويژه منابع گرافيت به. شودميطبيعت يافت 

 .بستگي دارد سنگ ميزباننوع به آن  باطلهشناسي انيك و مخفي بلورو  بلورين

 كرومیت -9-1

اهميت  3O2Alبه همراه  3O2Crمضدار كروميت چندان مهم نيست بلكه مجموع  هاي ديرگداز،در صنايع توليد فرآورده

يس داشته درصد سيل 6تا  5درصد باشد. بسته به مورد مصرف، كلواه كروميت ممكن است  57از  تركمدارد كه نبايد 

ي اولترامافيک هاسنگها در ي گروه اسپينل است. تمام كروميتهاكانيجزو  شناسيكانيباشد. كروميت از نظر تركيب 

شكل( عدسياي و انباني )دو صورت لايه . كانسارهاي كروميت بهشودميي سرشار از اليوين و پيروكسن( ديده هاسنگ)

 كه در ايران نوع انباني آن وجود دارد. شودميديده 
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 زيركن -10-1

ي سنگين هاكانيي كارمعدنكانسار سيليكات زيركن است. زيركن فرآورده فرعي  ترين منبع اقتصادي زيركن،اصلي

گري ز و ماسه ريختهكاربردهاي زيركن در صنايع ديرگداين ترمهمروتيل و معادن قلع است.  مانند معادن تيتانيم، ايلمنيت،

 2ZrO. تركيب شودمياست. آجر زيركني از سيليكات زيركن طبيعي با افزودن مضدار كمي آلومينيم به همراه كوارتز تهيه 

تمي به عنوان هاي اي ذوب فلز در صنايع ذوب فولاد و رآكتورهابوتهمضاومت دمايي بالايي دارد و به همين دليل در سااتن 

 . شودميدهنده نوترون استفاده بازتاب

، شناسيكانيي كلي هاويژگيهمچنين . شده است ارائه (3-1)در جدو   هاديرگداز شااص براي يهاويژگياي از پاره

 شده است. ارائه (4-1)تركيب شيميايي، دماي قابل تحمل و كاربرد ديرگدازها در جدو  

 برخي از ديرگدازهاشاخص ي هاويژگي -3-1جدول 

نوع ماده 

 معدني

و  شناسيكانيتركیب 

 ي همراههاكاني

ي شیمیايي هاويژگي

 شاخص 

ابعاد شكل و 

 ماده معدني
 ملاحظات شناسيزمین محیط

ي هارس

يت نيكائولي اانواده هاكاني ديرگداز

به همراه ايليت، كوارتز و 

 كلسيت

3O2Al  25بيش از 

 درصد

2SiO درصد 55از  تركم 

O2O+K2Na از  تركم

 درصد 2/0

اي و يهلا

 عدسي

 زايياشكيي هامحيط

ي هوازدگي هاافقو 

پرموترياس عميق مانند 

 ايران و ژوراسيک

توجه به تغييرات تركيب، 

 هااالصيتغييرات عياري، نا

 ي مزاحمهاكانيو 

 بامنيزيت كاني اصلي  منيزيت

 درصد به همراه 65الوص 

 يهاكاني و سايركلسيت 

 فرعي

MgO  40بيش از 

 درصد

عدسي يا 

 ايلايه

 يهاسنگ همبري

 كربناته با توالي افيوليتي

 پارامترهاي اقتصادي مانند

و  ، توپوگرافينزديكي بازار

 عيار  تغييرات

 هونتيت

 كلسيت به همراههونتيت 
MgO  30بيش از 

 درصد

 انباني شكل و

 پراكنده

 نزديک به هم

همراه با مجموعه 

 افيوليتي

ي هاكانيو نوع  شناسيكاني

 همراه

ي هاسيليكات

 آلومينيم

 كيانيت، ،آندالوزيت

به همراه كوارتز  سيليمانيت

 و ميكا

3O2Al  40بيش از 

 درصد

و  ايتوده

 عدسي

با دگرگوني همبري 

 پليتي مادرسنگ 

ي گروه هاكانيدرصد 

سيليمانيت و درصد 

 هااالصينا

 + بوهميت +گيبسيت بوكسيت

 دياسپور

 رسي،ي هاكانيبه همراه 

 يهاكاني و ساير روتيل

 فرعي

3O2Al  40بيش از 

 درصد

 2SiO به 3O2Al نسبت

 4 از تربزرگ

 اي، عدسيلايه

 كارستيو 

 زايياشكيي هامحيط

 مانند پرموترياس ايران

نزديكي به محل مصرف، 

كيفيت كاني بوكسيتي و 

 ميزان نااالصي

 فورستريت
به  ياليوين نوع فورستريت

 كروميت همراه پيروكسن و

MgO  40بيش از 

 درصد

 و شكل عدسي

 ايتوده

 يهاپيكرههمراه با 

 لترامافيکوا
 فورستريتيفراواني اليوين 

 گرافيت
بلورين به همراه  گرافيت

 و ميكا كوارتز ،فلدسپات

درصد گرافيت بلورين 

 درصد 10تا  5بين 

عدسي شكل و 

 اييا لايه

اي در احيهندگرگوني 

 راساره شيستحد 

آمفيبوليت با  سبز تا

سنگ مادر حاوي مواد 

 آلي

حضور كاني گرافيت بايد به 

تاييد شود و  XRDروش 

 ،درصد شيميايي كربن

 .شااص نيست
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 ، تركیب شیمیايي، قابلیت تحمل دما و كاربرد ديرگدازها شناسيكانيي كلي هاويژگي -4-1جدول 

 نوع ديرگداز
محدوده تحمل دما 

 (دگراسانتي)
 ي اصلي و جزييهاكاني

تركیب شیمیايي 

 )درصد(
 كاربرد

 1600 -1750 ديرگدازي هارس
كائولينيت، پيروفيليت، 

 سيليس

46-25=3O2Al  

80-50=2SiO  

هاي ذوب آهن، كوره

هاي حرارتي سراميكي كوره

 هاي بخارو الكتريكي و ديگ

 منيزيتي

 )تكليس شده(
 منيزيت >2000

95-83 MgO= 

6-5/0 =CaO 

8-2/0=3O2Al  

6-5/0=2SiO  

1-2/0=3O2Fe  

وب مس و ذ هاي فولاد،كوره

 هاي الكتريكي وكورهنيكل،

 ديگ بخار

 دولوميتي

 )تكليس شده(
 دولوميت >2000

45-32 MgO= 

60-32 CaO= 

Al2O3+ Fe2O3+ SiO2= 3 

آهک و  هاي فولاد،كوره

 ذوب فلزات و سيمان

 1750 -1850 كيانيت و موليت گروه
سيليمانيت، آندالوزيت،  -

 كيانيت

 موليت -

75-60=3O2Al  

40-25=2SiO  

هاي الكتريكي ذوب كوره

 هاي دوار سيمان،فولاد، كوره

هاي پتروشيمي و كوره

 آهن هاي بلندكوره

 1700 سيليس
آهک تا  ،كوارتزيت كوارتز،

 درصد 3

97-93=2SiO  

5/2-2/0=CaO  

 ،هاي تهيه كکكوره

مخازن  و گريريخته

 ايشيشه

 >1850 فورستريتي
فورستريت، اكسيد منيزيم 

 ممضدار جزيي آلوميني و

58-40 MgO= 

39-30=2SiO  

هاي ذوب فلزات و كوره

 ايمخازن شيشه

 كروميت 1800 -1900 كروميتي

45-35=3O2Cr  

25-10=3O2Al  

20-12=3O2Fe  

در  است وانثي ديرگدازي 

هاي ذوب فلزات براي كوره

 ديرگدازهايجداسازي 

قليايي از اسيدي به كار 

 رود.مي

 منيزيت و كروميت 1920 -2000 منيزيت -كروم

55-25 MgO= 

35-20=3O2Cr  

20-8=3O2Al  

و  سازيهاي فولادكوره

 هاي الكتريكيكوره

 >2500 گرافيتي

ااك رس  گرافيت+

 ديرگداز

 گرافيت+ كاربيد سيليسيم

 گرافيت+ اكسيد منيزيم

98-90 C= 
هاي حرارتي، پوشش كوره

 هاو پاتيل هابوتهساات 

 كروندم 1850 -2000 كروندم
18-0 =2SiO 

98-80=3O2Al  

كه است قليايي ديرگدازي 

ي بالا از آن هاحرارتدر 

 .شودمياستفاده 

 زيركن 2200 -2700 زيركني
66- 45=2ZrO  

50-30 =2SiO 

در صنعت  تربيش

ويژه مخازن سازي به شيشه

اي و موتور جت شيشه

 .شودمياستفاده 
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ي - دوم فصل  معيارها و راهنماهاي اكتشاف

 آشنايي -1-2

از موارد مهم  شناسيكانياي، سااتاري و چينه -، محيط تكتونيكيشناسيزميني هاويژگيدر اكتشاف ذااير ديرگداز، 

، دورسنجي، شناسيزمينذااير است. براي اكتشاف سيستماتيک ذااير ديرگداز از معيارها و راهنماهاي اكتشافي شناات 

  (.1-2 جدو ) شودميژئوشيميايي و ژئوفيزيكي استفاده 

 شناسيزمینمعیارهاي و راهنماهاي  -2-2

عات پايه به است. اين اطلا شناسيزميني هابررسيين معيارها و راهنماها در اكتشاف ذااير ديرگداز، ترمهميكي از 

. در مرحله شودمي ارائهي متفاوت در مراحل مختلف عمليات اكتشافي تهيه و هامضياسبا  شناسيزميني هانضشهصورت 

طح س. متناسب با افزايش دقت و شودميبه كار گرفته  000,1:100 و 000,1:250مضياس  ي كوچکهانضشهي، شناساي

يي با مضياس هانضشهبه نحوي كه در مرحله اكتشاف تفصيلي بايد  شودميتر استفاده مضياسي بزرگهانضشهاعتماد از 

ي هاژگيويدر اكتشاف كانسارهاي ديرگدازها شامل  شناسيزمينتهيه شود. راهنماها و معيارهاي  1:1000و  1:2000

 و نوع سنگ ميزبان است. شناسيكاني اي،چينه -، تكتونيكيشناسيسنگ

ي با ي دگرگوني به ويژه از نوع همبرهاسنگبراي تشكيل ذااير ديرگداز شامل  شناسيزميني هامحيطين ترمهم

مادر پليتي غني از  اي و همبري با سنگدگرگوني فشار و دما بالاي ناحيهي كربناته و دولوميتي، هاتواليپروتوليت پليتي، 

ي اولترامافيک هاتودهي مجموعه افيوليتي و پيرامون آن به ويژه در مناطق گسله، همراهي با هاسنگمواد آلي، همراهي با 

دار ي كارستي رسهامحيطو  ي بوكسيتي و لاتريتيهاافقو تشكيل  زايياشكيي هادورهي افيوليتي، در هامجموعهو 

 (.1-2است )جدو  

 معیارها و راهنماهاي دورسنجي -3-2

ي هادادهاي به ويژه اي دارد. با پردازش تصاوير ماهوارهي دورسنجي در اكتشاف ذااير ديرگداز كاربرد گستردههابررسي

ميزبان  شناسيزمينحدهاي وا 1و سنتينل يک و دو هايپراسپكترا  ،، استر، اسپاتTM، لندست MSSاي لندست ماهواره

 شده است. ارائه (1-2)معيارهاي دورسنجي در اكتشاف ذااير ديرگداز در جدو   .شودميديرگدازها مشخص 

 معیارها و راهنماهاي ژئوفیزيكي -4-2

 (.1-2)جدو   اي نداردمطالعات ژئوفيزيكي در اكتشاف ذااير ديرگداز كاربرد گسترده

                                                      
1- Sentinel І, ІІ 
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 ژئوشیمیاييمعیارها و راهنماهاي  -5-2

به عنوان اطلاعات پايه  توانمي 000,1:100ي ژئوشيمايي با مضياس هابررسيدر مرحله شناسايي ذااير ديرگداز از 

 (.1-2)جدو   شودمياستفاده  تركماستفاده كرد. از معيارهاي ژئوشيميايي در اكتشاف ذااير ديرگدازها 

 معیارهاي اكتشافي براي برخي ديرگدازها -1-2جدول 

 ي دورسنجيهاروش ژئوشیمیايي ژئوفیزيكي شناسيزمین نوع ديرگداز

سيليكات 

 آلومينيم

ي هاسنگهمراهي با 

دگرگوني به ويژه از نوع 

 همبري با پروتوليت پليتي

براي  سنجيگرانيروش 

 ي آذرينهاتودهشناسايي 

ي هادادهاستفاده از 

ي سنگين به ويژه هاكاني

 گارنت، كيانيت، آندالوزيت

مورفولوژي برجسته و اشن در يک 

دگرگوني، وجود  -محيط آذرين

ي هاتوده ي تيره در حاشيههارنگ

 آذرين

 - - ي كربناته و دولوميتيهاتوالي دولوميت

معمولا سنگ دولوميت در مضايسه 

تر و گاه نخودي با سنگ آهک، تيره

 رنگ است.

 گرافيت

دگرگوني فشار و دما بالاي 

با سنگ اي و همبري ناحيه

 مادر پليتي غني از مواد آلي

 - IPي ژئوالكتريک و هاروش

معيارهاي دورسنجي و استفاده از 

 هارنگاي و تفكيک تصاوير ماهواره

در  شناسيزمينبا تلفيق معيارهاي 

ي دگرگوني با منشا پليتي هاسنگ

 كه انعكاس بالا دارند.

منيزيت و 

 هونتيت

ي هاسنگهمراهي با 

افيوليتي و پيرامون مجموعه 

 آن به ويژه در مناطق گسله

 سنجيگرانيآنومالي منفي 

 ي افيوليتيهاتواليدر 
- 

رنگ سفيد در بين مجموعه تيره 

اي و رنگ در تصاوير ماهواره

 توپوگرافي اشن

 فورستريتي

ي هاتودههمراهي با 

ي هامجموعهاولترامافيک و 

 افيوليتي

در  سنجيگرانيروش 

 تيمجموعه افيولي
- 

هاي ايدنگزيتي شده با فورستريت

 .شوندميرنگ قرمز آشكار 

 هابوكسيت

و  زايياشكيي هادورهدر 

ي بوكسيتي و هاافقتشكيل 

ي هامحيطلاتريتي و 

 داركارستي رس

- - 
ناهمساني رنگ براي تشخيص مواد 

 حاوي اكسيد آهن
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ي – سوم فصل شناساي رحله  هرست ادمات م  ف

 آشنايي -1-3

رسوبي كه از نظر ذااير ديرگداز پتانسيل دارند، بررسي شوند. در اين  -هاي سااتاريدر مرحله شناسايي بايد زون

. مطالعات اكتشافي در مرحله شناسايي بر شوديممضياس و پايه موجود استفاده  كوچک شناسيزميني هانضشهمرحله از 

 . مرحله شناسايي،گيردمياقتصادي انجام  شناسيزمين، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و شناسيزميني دورسنجي، هادادهاساس 

عات اي بر مبناي اطلابررسي عمومي اكتشافي در يک ناحيه براي آثاريابي و دستيابي به پتانسيل معدني در مضياس ناحيه

تعيين و  هاآنقابل انتظار در  سازيكانيشده و نوع  بندياولويتي اميدبخش هامحدودهموجود است. در پايان اين مرحله 

مرحله شناسايي ذااير ديرگداز  ليستچک. شودمي ارائهيي جوپيپيشنهادهاي لازم براي ادامه عمليات اكتشافي، در مرحله 

 شده است. ارائه (1-3)در جدو  

 اطلاعات آوريجمع -2-3

 در اين مرحله اقدامات زير بايد انجام گيرد:

، فرآيندهاي سااتاري، شناسيزمينو مستندات مربوط به ناحيه )اطلاعاتي در مورد تكوين  هاگزارشآوري جمع -الف

 ي معدني(هاانديسماگمايي، متالوژني، كانسارها و 

 ي كشف شده قبليهاانديسي معادن و هانضشه مربوط به ناحيه و شناسيزميني هانضشه گردآوري -ب

اي لندست، استر، هايپراسپكترا  و سنتينل داراي قدرت تفكيک طيفي و مكاني متناسب با ي ماهوارههادادهتهيه  -پ

 مضياس

 000,1:25و  000,1:50ي توپوگرافي هانضشه گردآوري -ت

ي و راديومتري( اسپكترومتري با سنجمغناطيسي ژئوفيزيک هوابردي )الكترومغناطيس، هانضشه آوريجمع -ث

 ي رقومي هادادهي ترسيمي و هانضشهبه صورت  000,1:100و در صورت موجود بودن  000,1:250مضياس 

 ي و راديومتريسنجمغناطيس، سنجيگرانيي ژئوفيزيک زميني مانند هانضشه -ج

 جتماعي و اقليمي از منطضها -شناسي، سياسياطلاعات جغرافيايي، صنعتي، آب آوريجمع -چ

 مطالعات دفتري -3-3

 مطالعات زير بايد انجام گيرد:در اين مرحله 

 سازيكانيبراي شناات  هاآنشده و ارزيابي  آوريجمعو اطلاعات  هانضشه ، مستندات،هاگزارشمطالعه كليه  -الف

 هاآنتعيين معيارها و عوامل موثر در زايش  محتمل،

و تعيين مناطق مستعد  000,1:100و   000,1:250، ژئوشيميايي و دورسنجي با مضياس شناسيزميني هابررسي -ب

 سازيكاني
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 هانضشهو رقومي كردن  هاداده، پردازش GISايجاد بانک اطلاعاتي در سيستم  -پ

(، سنجيرانيگ، توپوگرافي، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي )مغناطيس و شناسيزميني اطلاعاتي شامل هالايهتهيه  -ت

 هادادهي مستعد با استفاده از تجزيه و تحليل و تلفيق هامحدوده بينيپيشاي، ژئوفيزيكي و تهيه نضشه ماهواره

 بر اساس مد  زايشي GISدر محيط 

 پايه شناسيزميني هانضشهاحتمالي بر روي  سازيكانيها، سازندها يا سااتارهاي مشخص كردن زون -ث

 اي براي ذااير ديرگداز استعداد ناحيهبررسي قابليت و  -ج

 شناسايي مناطق مستعد براي بررسي و كنتر  زميني -چ

 عملیات صحرايي -4-3

ي هابررسي. در گيرندميقرار  بردارينمونهي اميدبخش معرفي شده مورد بازديد صحرايي و هامحدودهدر اين مرحله 

ي صحرايي، تجزيه شيميايي و مطالعات هابرداشتقابل انتظار مشخص شده و بر اساس نتايج  سازيكانيصحرايي نوع 

يي پيشنهاد جوپيو براي ادامه عمليات اكتشافي در مرحله  بندياولويتي مناسب انتخاب، هامحدوده، هانمونه شناسيكاني

اهميت  هابررسياصلي و شااص در اين  سازينيكا، دگرساني احتمالي و شناسيزميني هاويژگي. در نظر گرفتن شوندمي

 اقدامات زير بايد انجام گيرد:در اين مرحله دارد. 

 در محدوده مورد مطالعه 000,1:50و يا  000,1:100انجام مطالعات دورسنجي با مضياس  -الف

 شناس ابره(سنگين در محدوده مورد مطالعه )بنا به نظر كاري و كانيهاراهانجام مطالعات رسوبات آب -ب

ي هاويژگيكيلومتر( بسته به تنوع  2از  تركمبا انجام پيمايش در مضاطع مشخص ) شناسيزمينتهيه نضشه  -پ

 در مناطق شناسايي شده سازيكانيهاي داراي ها، سازندها يا سااتمانمنطضه و مشخص كردن زون شناسيزمين

 از مناطق مورد بررسي شناسيزميننيمرخ  3برداشت حداقل  -ت

و شيميايي به روش  XRDبه روش  شناسيكانيي هاتجزيهي معدني و انجام هارانموني لازم از هانمونهبرداشت  -ث

XRF 

 ي صحراييهابرداشتو ژئومتري آن بر اساس  سازيكانيتحليل مد   -ج

 هادادهتلفیق و پردازش  -5-3

 در اين مرحله اقدامات زير بايد انجام گيرد:

 GISاطلاعات در سامانه  ارائهتلفيق و  -فال

 ارزيابي پارامترهاي اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي -ب

 334ارزيابي مناطق اميدبخش و تخمين منابع معدني در رده  -پ

 ييجوپيالگو و معيارهاي  ارائهي زايشي و هاويژگيتعيين  -ت
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ارزيابي اوليه منابع معدني  يي،جوپيي قابل هاهدفي زايشي هاويژگيو تعيين  GISتهيه كليه اطلاعات در محيط  -ث

 هاآن بندياولويتو 

 تهیه گزارش -6-3

 گزارش مرحله شناسايي بايد شامل موارد زير باشد.

 چكیده -1-6-3

ي اكتشافي انجام هابررسي ، ژئوشيميايي،شناسيزميني هاويژگياي از چكيده شامل هدف اصلي گزارش و الاصه

ي سطحي، هارانموندر  شناسيكانيو نتايج مطالعات صحرايي، تجزيه شيميايي و  شناسيريختجغرافيا و  شده،

 ي اكتشافي مرحله بعد است.هاهزينه بينيپيشپيشنهادها و 

 هافهرست -2-6-3

 فهرست مطالب -الف

 هاشكلفهرست  -ب

  هاجدو فهرست  -پ

 فهرست نمادها -ت

 مقدمه -3-6-3

 ي اوليه باشد. هاآزمايشتحضيق، مطالعات انجام شده و نتايج مضدمه بايد شامل هدف، سوابق پروژه، روش 

 اطلاعات كلي منطقه -4-6-3

 موقعيت جغرافيايي -الف

 وضعيت آب و هوايي -ب

 ي دسترسي و امكانات زيربنايي براي اجراي عمليات اكتشافيهاراه -پ

 ناحيه مورد مطالعه شناسيريختزمين -ت

 كارهاي انجام شده قبلي  -ث

  شناسيزمین -5-6-3

 ايناحيه شناسيزمين -الف

 ي( مورد بررسيهامحدودهمحدوده ) شناسيزمين -ب
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 سااتزمينبررسي تكتونيک و  -پ

 (سازيكانيي هاكنندهكنتر ، سنگ ميزبان و سازيكانياقتصادي )نوع  شناسيزمين -ت

 مطالعات دورسنجي -6-6-3

 هاآناي مورد استفاده و كاربرد ي ماهوارههادادهنوع  -الف

 تصحيحات هندسي و راديومتري -ب

 ي آشكارسازيهاروش -پ

 سازيكانيبراي تعيين واحدهاي سنگي مرتبط با  هادادهپردازش  -ت

 سازيكاني كنندهكنتر براي تعيين سااتارهاي  هادادهپردازش  -ث

 ي سااتاري و واحدهاي سنگي هانضشهتهيه و تفسير  -ج

 هوابردي مطالعات ژئوفیزيك -7-6-3

 ي ژئوفيزيكي مورد استفادههادادهنوع  -الف

 ي ژئوفيزيكيهادادهي هاويژگي -ب

 تصحيحات لازم -پ

 ي ژئوفيزيكيهانضشهو تهيه  هادادهپردازش  -ت

براي مطالعات مرحله  هااولويتي اميدبخش ژئوفيزيكي و تعيين هامحدودهتجزيه و تحليل اكتشافي، تعيين  ارائه -ث

 بعد

 مطالعات ژئوشیمیايي -8-6-3

 ژئوشيميايي و كاني سنگين بردارينمونهطراحي شبكه  -الف

 هانمونهعمليات صحرايي و برداشت  -ب

 و نتايج آن هانمونهو تجزيه  سازيآماده -پ

 هانمونهتعيين دقت نتايج تجزيه  -ت

 مطالعات آماري پايه -ث

 ي ژئوشيمياييهادادهپردازش  -ج

 ي اميدبخشهامحدودهتفسير آنومالي ژئوشيميايي و معرفي ي ژئوشيميايي به همراه تعبير و هانضشهتهيه  -چ

 براي مطالعات مرحله بعد هااولويتتعيين  -ح
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 مطالعات صحرايي -9-6-3

 طراحي مسيرهاي پيمايش -الف

 هاي اميدبخشاز زون بردارينمونهي باز و بسته به همراه تهيه كروكي و هاپيمايشانجام  -ب

 ي ارزشمندهاكاني( و تعيين نوع كانسنگ و شناسيكانيانجام مطالعات آزمايشگاهي )شيميايي و  -پ

 هاي اميدبخشتفكيک زون -ت

 مطالعات تلفیقي -10-6-3

 ايجاد بانک اطلاعاتي )توصيفي و مكاني( -الف

 GISاي در سيستم ناحيه سازيكانيي اطلاعاتي شاهد هالايهتعيين انواع  -ب

 ي اطلاعاتيهاهلايوزن دادن به  -پ

 ، اوزان شاهد، منطق فازي يا شبكه عصبي(پوشانيهممد  تلفيضي بهينه )شااص  -ت

 ي اميدبخشهامحدودهي تلفيضي و تعيين هانضشهتهيه  -ث

 هاآن بندياولويتي اميدبخش و هامحدودهتفسير  -ج

 ييجوپيبرنامه مرحله  ارائهو  گیرينتیجه -11-6-3

 و تعيين مناطق داراي پتانسيل هادادهارزيابي و تلفيق  -الف

 هاآناحتمالي و نحوه زايش  سازيكانيتعيين نوع  -ب

 معرفي محدوده )هاي( اميدبخش -پ

دستورالعمل »سازمان برنامه و بودجه كشور با عنوان  379بر اساس نشريه شماره  334برآورد منبع در رده  -ت

 "بندي ذااير معدنيرده

 براي توقف يا ادامه عمليات اكتشافي يگيرتصميمتعيين معيارهاي  -ث

 هزينه( -بنديزمانيي )جوپيبرنامه  ارائه -ج

 فهرست منابع -12-6-3

 فارسي -الف

 غيرفارسي -ب

 هاپیوست -13-6-3

 000,1:100و  000,1:250با مضياس  سازيكانيو موضوعي و مناطق مستعد  شناسيزميني هانضشه -الف

 ( 1:10000تا  1:5000ي پيمايش سطحي با مضياس مناسب )هانيمرخنضشه  -ب
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 ، شيميايي و فيزيكي با سربرگ آزمايشگاه معتبرشناسيكانينتايج مطالعات  -پ

 نتايج مطالعات پتروگرافي -ت

 شده است. ارائه (1-3)مطالعات مرحله شناسايي در جدو   ليستچک

 زهاديرگدامرحله شناسايي  لیستچك -1-3جدول 

 بازنگري رد تايید اهداف مقیاس عملیاتنوع 

نضشه توپوگرافي )اصل نضشه و 

 رقومي شده(

و يا  000,1:50

000,1:100 

ي دسترسي و هاراهبه عنوان نضشه پايه، تعيين 

 DEMتهيه 

   

)اصل نضشه و  شناسيزميننضشه 

 رقومي شده(

و يا  000,1:100

000,1:250 

 سازيكانيي هاكنندهكنتر تعيين 

 اي()ليتولوژيكي، دگرساني و سااتاري ناحيه

   

نضشه پراكندگي ذااير و 

ي معدني به تفكيک هاانديس

 تيپ و نوع ذايره

و يا  000,1:50

000,1:100 

 سازيكانيي مختلف هاتيپتعيين پراكندگي 

 شناسيزمينديرگدازها و ارتباط آن با واحدهاي 

   

ي هاسنجندهاي ي ماهوارههاداده

لندست، استر، هايپراسپكترا  و 

 سنتينل

000,1:50 

 سازيكانيي ااص هاكنندهكنتر تعيين 

ي نفوذي، دگرساني و هاتوده)سنگ ميزبان، 

 اي(سااتاري ناحيه

   

 ي ژئوفيزيكي هوابرديهاداده
و يا  000,1:50

000,1:100 

مانند  سازيكانيي هاكنندهكنتر تعيين 

ي هاآنومالياي و ليتولوژي، سااتارهاي ناحيه

 ژئوفيزيكي

   

ي ژئوشيميايي رسوبات هاداده

 سنگيني و كانيهاراهآب
000,1:100 

تعيين مناطق آنومالي ژئوشيميايي تک عنصري 

 و هاله مركب

   

تهيه بانک اطلاعاتي در محيط 
GIS 

000,1:50 
امكان پردازش سريع و با دقت بالا، دسترسي 

 آسان و مديريت اطلاعات

   

 000,1:100 مطالعات تلفيضي
مناطق  بندياولويتتلفيق و تفسير اطلاعات و  

 اميدبخش

   

ي باز و هاپيمايشبرداشت در 

 بسته به همراه كروكي
 تعيين مناطق اميدبخش مضياس مناسب

   

گزارش نهايي مرحله شناسايي 

همراه با پيشنهاد براي اكتشاف 

يي به همراه جوپيدر مرحله 

ي هامحدودهنضشه محدوده يا 

 اميدبخش

و  000,1:100

000,1:50 
 مناطق اميدبخش بندياولويت

   

 



 

 4 فصل 4

 ييجوپيفهرست خدمات مرحله 





 25 30/03/1405 ييجوپي مرحله خدمات فهرست - چهارم فصل

 

 ييجوپيفهرست ادمات مرحله  - چهارم فصل

 آشنايي -1-4

ي هامحدودهشده در مرحله شناسايي براي تعيين  بندياولويتيي ارزيابي مناطق اميدبخش و جوپيهدف عمليات 

، ژئوشيميايي و ژئوفيزيكي به همراه انجام شناسيزميناكتشافي است. در اين مرحله به صورت گام به گام از معيارهاي 

 است. تربزرگو  000,1:25و مضياس عمليات  شودمياستفاده  عمقكمحفريات سطحي و اكتشافي 

 اطلاعات آوريجمع -2-4

 در اين مرحله اقدامات زير بايد انجام گيرد:

 ي موجود از جمله گزارش مرحله شناساييهاگزارشو ارزيابي كليه  گردآوري -الف

 ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي مرحله شناسايي ،شناسيزميني هانيمرخو  هانضشه گردآوري -ب

 به صورت رقومي 000,1:25توپوگرافي با مضياس  گردآوري نضشه -پ

ي هازيرسااتآب و هوايي و  اطلاعات كلي منطضه شامل موقعيت جغرافيايي، وضعيت توپوگرافي، گردآوري -ت

 صنعتي، معدني و اجتماعي

 مطالعات دفتري -3-4

، ژئوفيزيكي، ژئوشيميايي و شناسيزميني هانضشهو كارهاي انجام شده قبلي مانند  هاگزارشمطالعه كليه  -الف

 ي پيمايش هانيمرخ

 )در صورت لزوم( هادادهعات مرحله شناسايي و تكميل ارزيابي مطال -ب

 ييجوپيي مناسب عمليات هامحدودهو تعيين  هادادهتحليل  -پ

 ييجوپيبررسي تيپ ذايره محتمل در منطضه و مشخص كردن برنامه  -ت

، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي، حفريات اكتشافي سطحي مورد نياز، شناسيزمينبراي مطالعات  ريزيبرنامه -ث

 و نوع تجزيه تخصصي مورد نياز بر حسب نوع ماده معدني بردارينمونه

 عملیات صحرايي  -4-4

با همين مضياس  شناسيزمينبراي تهيه نضشه  000,1:25ي زميني با مضياس هابرداشتانجام مطالعات صحرايي و  -الف

  GPSبا  بردارينمونهط و انتضا  مختصات نضا

 500تا  250نيمرخ( به فواصل  20تا  5رفتار زون معدني در عمق )بين  بينيپيشو  شناسيزميني هانيمرختهيه  -ب

 منطضه شناسيزمينمتري، بسته به 

 ي سااتاري هاپديدهدار و تعيين عملكرد هاي كانهشناسايي زون -پ
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 بسته به نوع ماده معدني )در صورت لزوم( 000,1:25انجام مطالعات ژئوفيزيكي با مضياس  -ت

 ي ليتوژئوشيميايي و كاني سنگين )در صورت لزوم(هاروشبه  000,1:25انجام مطالعات ژئوشيميايي با مضياس  -ث

 بر روي زمين هاآني حفريات اكتشافي سطحي )ترانشه و چاهک( و پياده كردن هامحلتعيين  -ج

 حفر ترانشه و چاهک -چ

 1:200تا  1:100)ديواره و كف( و چاهک با مضياس  هاترانشهرداشت ب -ح

 ي حفريات اكتشافي عمضي )در صورت لزوم(هامحلتعيين  -خ

 )در صورت لزوم( هاآناجراي حفريات اكتشافي عمضي و مطالعه  -د

 ي سطحي و حفريات اكتشافي هارانموننمونه از  50برداشت حداقل  -ذ

 و بررسي اواص فيزيكي متناسب با كاربرد هانمونه، تجزيه شيميايي شناسيكانيمطالعات  ر

 ي فرآوري در مضياس آزمايشگاهي و آزمون كاربرد محصو هاآزمايشانجام  -ز

 هادادهتلفیق و پردازش  -5-4

 در اين مرحله اقدامات زير بايد انجام گيرد:

 كتشافي سطحيتلفيق نتايج مطالعات سطحي )نضشه و نيمرخ( با نتايج حفريات ا الف

 مانند ليتولوژي، سااتارها و نظاير آن سازيكاني كنندهكنتر هاي اكتشافي و عوامل تعيين محدوده زون يا زون -ب

دستورالعمل »سازمان برنامه و بودجه كشور با عنوان  379بر اساس نشريه شماره  333ارزيابي منبع معدني در رده  -پ

 «بندي ذااير معدنيرده

 مناطق داراي اولويت اكتشافي بر اساس اطلاعات به دست آمدهتعيين  -ت

ي دسترسي، وضعيت توپوگرافي، شرايط آب و هاراهي عمومي مناطق داراي اولويت اكتشافي از نظر هابررسي -ث

 هوايي، اجتماعي و محيط زيستي

 ي مرحله اكتشاف عموميهاهزينهي مورد نياز به همراه برآورد هازيرسااتبرنامه اكتشاف عمومي و تعيين  ارائه -ج

 تهیه گزارش  -6-4

 چكیده  -1-6-4

، ژئوشيميايي، شناسيزمين، شناسيريختي جغرافيايي و هاويژگياي در حد دو صفحه از شامل هدف و الاصه چكيده

بع عيار ماده معدني، من ي موجود، نتايج حاصله،هازيرسااتي اكتشافي انجام شده، توزيع و پراكندگي جمعيتي و هابررسي

ي اكتشافي مرحله هاهزينهزمان و  بينيپيشيي و جوپيي انجام شده در مرحله هاهزينهمعدني برآورد شده، پيشنهادها، 

 بعد است.
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 هافهرست -2-6-4

 فهرست مطالب -الف

 هاشكلفهرست  -ب

 هاجدو فهرست  -پ

 فهرست نمادها ت

  مقدمه -3-6-4

ي انجام هاآزمايشو  هابردارينمونهمضدمه شامل هدف، سوابق پروژه، روش تحضيق و چگونگي انجام عمليات اكتشافي، 

 شده است. 

 خلاصه مستندات مرحله شناسايي -4-6-4

 اطلاعات كلي منطقه -5-6-4

 شناسيريختموقعيت جغرافيايي و  -الف

 وضعيت آب و هوايي -ب

 هاآني دسترسي و وضعيت هاراه -پ

 اجتماعي  وضعيت -ت

 ي موجودهازيرساات -ث

  شناسيزمین -6-6-4

، ماگماتيسم، تكتونيک شناسيچينه، شناسيريخت، زمينشناسيزمينعمومي ناحيه اكتشافي شامل  شناسيزمين -الف

 سااتماني  شناسيزمينو 

واحدهاي داراي پتانسيل و  شناسيزمينشامل  000,1:25محدوده )هاي( مورد بررسي با مضياس  شناسيزمين -ب

، تعيين گسترش سازيكانيي هاكنندهكنتر ، پتروگرافي و نوع و سااتزمين ، هاآنوضعيت هندسي و گسترش 

 و پيوستگي ماده معدني

 شناسيزمین -نقشه توپوگرافي -7-6-4

 به صورت كاغذي و هم به صورت رقومي  000,1:25با مضياس  شناسيزمين -نضشه توپوگرافي
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 ژئوفیزيكي مطالعات -8-6-4

 نوع عمليات انتخابي و اهداف آن -الف

 الگو و روش برداشت ژئوفيزيكي -ب

 تصحيحات لازم -پ

 ي آنومالي ژئوفيزيكيهانضشهو  هانيمرخ، تهيه هادادهپردازش  -ت

 سازيكانيو مشخص كردن گسترش عمق  هاآنوماليتفسير  -ث

 سازيكاني بعديسهمشخص كردن گسترش  -ج

 نتايج و پيشنهادهاي اكتشافي مطالعات ژئوفيزيكي ارائه -چ

 مطالعات ژئوشیمیايي -9-6-4

 ژئوشيميايي و كاني سنگين بردارينمونهو روش  بردارينمونهطراحي شبكه  -الف

 ي كاني سنگينهانمونهي ژئوشيميايي و مطالعه هانمونهو تجزيه شيميايي  سازيآمادهروش  -ب

 يايي كنتر  دقت و صحت نتايج تجزيه شيم -پ

 مطالعات آماري پايه -ت

 و كاني سنگين هادادهپردازش  -ث

 ي آنومالي و كاني سنگينهانضشهتهيه  -ج

 هاآن بندياولويت، تعيين مناطق اميدبخش و هاآنوماليتعبير و تفسير  -چ

 بردارينمونهحفريات اكتشافي و  -10-6-4

 نوع حفريات اكتشافي )ترانشه، چاهک و گمانه( -الف

 از حفريات بردارينمونهو  شناسيزمينچگونگي انجام حفاري اكتشافي، برداشت  -ب

 تهيه نيمرخ و نمودار حفريات -پ

 تحليل اكتشافي دستاوردهاي حفاري سطحي -ت

 سازيكانياستعداد  -11-6-4

 ، تغييرات كيفيت و ضخامت، گسترش سطحي و عمضيسازيكانيقابليت  -الف

 سازيكانيهاي زونارزيابي شكلي و محتوايي و تفكيک  -ب

 ، ژئوشیمیايي و تكنولوژيكي ماده معدنيشناسيكانيمشخصات  -12-6-4

 هانمونهو تعداد  بردارينمونهروش  -الف
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 ي ژئوشيمياييهاتجزيهنتايج  -ب

 شناسيكانينتايج مطالعات پتروگرافي و  -پ

 بررسي كيفيت و نوع كانسنگ -ت

 آرايي در مضياس آزمايشگاهينتايج مطالعات كانه -ث

 نتايج مطالعات آزمون تكنولوژيكي )كاربرد در صنعت( -ج

 تخمین و ارزيابي ذخیره -13-6-4

 تعيين رفتار و تغييرات كيفيت ماده معدني -الف

 قابل انتظار و چگونگي گسترش آن سازيكانينوع  -ب

بودجه كشور  سازمان برنامه و 379بر اساس نشريه شماره  333ارزيابي كيفيت ماده معدني و تعيين منبع در رده  -پ

 «بندي ذااير معدنيدستورالعمل رده»با عنوان 

 سازيكانيهاي اكتشافي زون بندياولويت -ت

  سنجيفرصتمطالعات  -14-6-4

 اي و توليديي سرمايههاهزينهبرآورد  -الف

 مطالعات بازار -ب

 ارزيابي اقتصادي -پ

 مطالعات محیط زيستي -15-6-4

 ي منطضه انجام گيرد.كارمعدناي از نظر محيط زيست و اثرات محيط زيستي در اين مطالعات بايد برآورد اوليه

 مطالعات تلفیقي  -16-6-4

 ايجاد بانک اطلاعاتي -الف

 ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و حفريات اكتشافي، شناسيزميني هادادهپردازش  -ب

 سازيكانيي هامحدوده، معرفي و تفسير محدوده يا GISدر سيستم  هادادهتلفيق  -پ

 سازيمد بر اساس نتايج تلفيق و  هامحدوده بندياولويت -ت

 برنامه مرحله اكتشاف عمومي ارائهو  گیرينتیجه -17-6-4

 نتايج به دست آمده و ارزيابي اهداف مورد آزمون ارائه -الف

 تعيين مد  زايشي احتمالي و وضعيت ماده معدني -ب
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 براي ادامه يا توقف عمليات اكتشافي يگيرتصميمتعيين معيارهاي  -پ

 پيشنهادها براي ادامه يا توقف عمليات اكتشافي ارائهو  گيرينتيجه -ت

 هاي مناسب براي مرحله اكتشاف عمومييافته بندياولويتتفكيک و  -ث

 هزينه مرحله اكتشاف عمومي -بنديزمانبرنامه  ارائه -ج

 فهرست منابع  -18-6-4

 فارسي -الف

 غيرفارسي -ب

 هاتپیوس -19-6-4

 )با سربرگ آزمايشگاه( هانمونهنتايج تجزيه  -الف

 شناسيپتروگرافي و فسيل ،شناسيكانينتايج مطالعات كاني سنگين،  -ب

 ، ژئوشيميايي و ژئوفيزيكيشناسيزميني توپوگرافي، هانضشه -پ

 شبكه عمليات اكتشافي -ت

 بردارينمونهنضشه موقعيت حفريات اكتشافي و  -ث

 شده است. ارائه (1-4)در جدو  ديرگدازها يي جوپيمرحله  ليستچک

 زهاديرگداجويي مرحله پي لیستچك -1-4جدول 

 بازنگري رد تايید اهداف مقیاس نوع عملیات

نضشه توپوگرافي )اصل نضشه و 
 رقومي شده(

000,1:25 
، شناسيزميني هابرداشتتهيه نضشه پايه براي 

ي دسترسي به هاراهژئوشيميايي و ژئوفيزيكي، تعيين 
 DTMنضاط هدف و تهيه 

   

اي استر، ي ماهوارههاداده
 هايپراسپكترا  و سنتينل

000,1:25 
، شناسيزميني هابرداشتتهيه نضشه پايه براي 

)سنگ ميزبان،  سازيكانيي هاكنندهكنتر تعيين 
 ي نفوذي، دگرساني و سااتاري(هاتوده

   

ي معدني بر پايه هاانديسنضشه 
نضشه توپوگرافي )اصل نضشه و 

 رقومي شده(
000,1:25 

ي هاانديستعيين اصوصيات مكاني و توصيفي 
 معدني

   

)اصل  شناسيزميننضشه و نيمرخ 
 نضشه و رقومي شده(

000,1:25 
)ليتولوژيكي،  سازيكانيي هاكنندهكنتر تعيين 

اي(، گسترش سطحي دگرساني و سااتاري منطضه
 زون معدني و دگرساني

   

 000,1:25 مطالعات ژئوفيزيک زميني
مانند  سازيكانيي ااص هاكنندهكنتر تعيين 

ي نفوذي پنهان، دگرساني و هاتودهسنگ ميزبان، 
 سااتاري

   

ي هانمونهبرداشت و تجزيه 
ي، كاني هاراهژئوشيميايي رسوبات آب

 ژئوبوتانيسنگين، محيط سنگي و 
1:25000 

هاي آنومالي ژئوشيميايي در منطضه تعيين زون
 اميدبخش
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 زهاديرگداجويي لیست مرحله پيچك -1-4جدول ادامه 

 بازنگري رد تايید اهداف مقیاس نوع عملیات

 GIS 000,1:25تهيه بانک اطلاعاتي در محيط 
امكان پردازش سريع و با دقت بالا، دسترسي آسان به 

 اطلاعات

   

 حفاري اكتشافي شامل ترانشه،

از  بردارينمونهچاهک و گمانه و 

 هاآن

1:100 
در عمق و ارتباط آن با  سازيكانيتعيين وضعيت 

 ي سطحيهاداده

   

 برداشت حفريات اكتشافي
تا  1:100

1:200 
 ي حفريات اكتشافيهادادهكرولاسيون بر اساس 

   

    سازيكانيتعيين حدود زون  000,1:25 مطالعات تلفيضي

    يپذيرتغليظي هاروشصنعتي و  شناسيكاني آزمايشگاهي مطالعات فرآوري

 سنجيفرصت ي فني و اقتصاديهابررسي
و مضايسه با ساير  سنجيفرصتانجام مطالعات 

 كانسارهاي مشابه
  

 

گزارش نهايي اكتشاف در مرحله 

 ييجوپي
000,1:25 

 ارائهمناطق اميدبخش و  بندياولويتمعرفي و 

 پيشنهادها براي مرحله اكتشاف عمومي
  

 





 

 5 فصل 5

فهرست خدمات مرحله اکتشاف 

 عمومي
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 فهرست ادمات مرحله اكتشاف عمومي - پنجم فصل

 آشنايي -1-5

هدف از مرحله اكتشاف عمومي، بررسي سيستماتيک در محدوده معدني به منظور تعيين حدود كانسار است. در اين 

مرحله بايد محدوده دقيق كانسار مشخص و وضعيت ماده معدني در عمق و پيوستگي آن تا حدودي تعيين شود. در پايان 

 شود.  رائهااين مرحله كليه اطلاعات مورد نياز براي طراحي پايه بايد 

 اطلاعات  آوريجمع -2-5

 در اين مرحله اقدامات زير بايد انجام گيرد:

 ييجوپيي مراحل شناسايي و هاگزارشي موجود از جمله هاگزارشكليه  ، مطالعه و ارزيابيآوريجمع -الف

 ه كانسارعمليات اكتشافي براي پي بردن به گسترش سطحي و عمضي، پيوستگي ماده معدني و هندس ريزيبرنامه -ب

 ي مورد نياز براي انجام حفريات اكتشافيهازيرسااتتعيين  -پ

 برآورد زمان و هزينه  -ت

 مطالعات دفتري  -3-5

 در اين مرحله اقدامات زير بايد انجام گيرد:

 ييجوپيارزيابي كارهاي انجام شده قبلي از جمله مراحل شناسايي و  -الف

 تهيه شده در مراحل اكتشافي قبليي هانيمرخو  شناسيزميني هانضشهبررسي  -ب

 (1:5000مضياس )اكتشافي بزرگ -شناسيزميني هانضشهبراي تهيه  هامحدودهتعيين  -پ

 طراحي شبكه اكتشاف عمومي و برآورد حجم عمليات -ت

 و حفريات اكتشافي بر اساس نظر كارشناس ابره هارانموني مورد نياز از هانمونهتعيين تعداد  -ث

 ي مورد نيازهاتجزيهعداد و انواع تعيين ت -ج

 ي تكنولوژيكي مورد نياز )بسته به نوع ديرگداز(هاآزمونتعيين نوع  -چ

 عملیات صحرايي -4-5

 در اين مرحله اقدامات زير بايد انجام گيرد:

 به روش برداشت زميني 1:5000با مضياس  شناسيزمين -تهيه نضشه توپوگرافي -الف

 وضعيت احتمالي ماده معدني در عمق بينيپيشمتر و  100ي اكتشافي حداكثر با فواصل هانيمرختهيه  -ب

 هاگمانهپياده كردن موقعيت حفريات اكتشافي سطحي )ترانشه و چاهک( و موقعيت  -پ

 متر 100از  تركمحفر ترانشه و چاهک با شبكه  -ت
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ه )حداقل برداشت نمونه بر اساس نظر كارشناس ابرو  1:100برداشت ترانشه )ديواره وكف( و چاهک با مضياس  -ث

 سه نمونه شياري(

نظر  وي ژئوفيزيكي زميني متناسب با ماهيت ماده معدني و سنگ ميزبان )بسته به نوع ديرگداز هابرداشت -ج

 كارشناس ابره(

 هاگمانهي سطحي و حفريات اكتشافي براي تعيين و تصحيح موقعيت حفر هابرداشتتلفيق نتايج  -چ

 متر )بسته به نوع ذايره ديرگداز( 200حفر گمانه با شبكه حداكثر تا  -ح

 در صورت نياز پيماييچاهو عمليات  سنجيشيب -خ

 متر از يک چهارم و يا نصف مغزه( 3تا  1 بردارينمونهتهيه نمودار حفاري و برداشت نمونه ) -د

 پايهي فرآوري در مضياس هاآزمايشبرداشت نمونه معرف براي  -ذ

 مطالعات آزمايشگاهي  -5-5

 ي واحدهاي سنگي، سنگ ميزبان و ماده معدنيهاويژگيانجام مطالعات ميكروسكوپي نوري براي تعيين  -الف

 (TGA-DTA)و تجزيه حرارتي  XRD ،EDX-SEM1ي هاروشصنعتي شامل  شناسيكانيمطالعات  -ب

 يا شيمي تر XRFي هاروشتجزيه شيميايي عناصر اصلي به  -پ

كاني مورد  ي مزاحم و تعيين درصد عيارهاكانيانجام مطالعات آناليز تصويري براي تعيين نسبت كاني اصلي و  -ت

 نظر

 انجام مطالعات فرآوري در مضياس پايه -ث

 ي تكنولوژيكي براي ديرگدازها متناسب با استانداردها و نوع مصرف ديرگدازهاآزمونانجام  -ج

 ي گزارش نهايي مرحله اكتشاف عموم -6-5

 گزارش مرحله اكتشاف عمومي شامل موارد زير است.

 چكیده -1-6-5

رحله اكتشاف مو عمليات اكتشافي انجام شده تا پايان  هابررسياي در حد دو صفحه از كليه چكيده بايد شامل الاصه

مكانيكي، حرارتي و عمومي و دستاوردهاي آن باشد. در اين بخش عيار متوسط، عيار حد، جرم مخصوص، اواص فيزيكي، 

 .شودمي ارائهميزان منبع يا ذايره 

                                                      
1- Energy Dispersive Spectrometry  
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 هافهرست -2-6-5

 فهرست مطالب -الف

 هاشكلفهرست  -ب

 هاجدو فهرست  -پ

 مادهافهرست ن -ت

 مقدمه -3-6-5

 باشد. هاآنمضدمه بايد شامل هدف، سوابق پروژه، چگونگي انجام عمليات اكتشافي و نتايج 

 اطلاعات كلي منطقه -4-6-5

 ي دسترسيهاراهموقعيت جغرافيايي و  -الف

 وضعيت آب و هوايي -ب

 وضعيت اجتماعي -پ

 ي موجود براي عمليات اكتشافيهازيرساات -ت

 محدوده معدني شناسيزمین -5-6-5

 برابر محدوده معدني( 4اي به وسعت حداكثر اي )محدود به نضشهناحيه شناسيزمين -الف

 محدوده معدني شناسيزمين -ب

 سااتزمينتكتونيک و  -پ

 آن كنندهكنتر و عوامل  سازيكانيتيپ و مد  زايشي  -ت

 شناسيزمین -تهیه نقشه توپوگرافي -6-6-5

 1:5000تهيه نضشه توپوگرافي با مضياس  -الف

 1:5000اكتشافي با مضياس  -شناسيزمينتهيه نضشه  -ب

 مطالعات ژئوفیزيكي -7-6-5

 انتخاب روش مناسب -الف

 نوع عمليات ژئوفيزيكي و اهداف آن -ب

 و روش برداشت ارائهطراحي  -پ

 انجام تصحيحات مورد نياز -ت
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 ي آنومالي ژئوفيزيكيهانضشهو تهيه  هادادهپردازش  -ث

 پيكره معدني سازيمد  -ج

 هاآن بندياولويتي ژئوفيزيكي و تعيين نضاط حفاري و هاآنوماليتفسير  -چ

 مطالعات ژئوشیمیايي -8-6-5

 انتخاب روش مناسب با ماده معدني -الف

 بردارينمونهطراحي شبكه و روش  -ب

 هانمونهو تجزيه شيميايي  سازيآمادهروش  -پ

 هانمونهاطاگيري و تعيين دقت و صحت نتايج تجزيه  -ت

 ات آماري پايهمطالع -ث

 هادادهپردازش  -ج

 ي آنوماليهانضشهتهيه  -چ

 سازيكانيبندي تهيه نضشه زون -ح

 ي ژئوشيمياييهاآنوماليتعبير و تفسير اكتشافي  -خ

 بردارينمونهحفريات اكتشافي و  -9-6-5

 چاهک و گمانه( نوع و مشخصات حفريات )ترانشه، -الف

 طراحي شبكه و برداشت نمونه -ب

 شناسيچينهتهيه نمودار حفاري، نيمرخ و ستون  -پ

 ي زون معدني، پيوستگي و تغييرات آن در حفريات اكتشافيهاويژگيتعيين  -ت

 ي زون معدنيهاويژگي -10-6-5

 سازيكانيابعاد )هندسه( و موقعيت شكل،  -الف

 ، تجزيه شيميايي عناصر و اواص ديرگدازيشناسيكاني -ب

 ماده معدني شناسيكانيتغييرات عيار و  -پ

 تخمین ذخیره -11-6-5

 و تعيين مد  توزيع عيار هادادهپردازش  -الف

 تعيين عيار حد و مد  توزيع عيار -ب

 بنديبلوك -پ
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بندي ذايره بر اساس درصد( و رده 10آمار با ااتلاف حدود تخمين ذايره يا منبع )به دو روش كلاسيک و زمين -ت

 «بندي ذااير معدنيدستورالعمل رده»سازمان برنامه و بودجه كشور با عنوان  379نشريه شماره 

 نتايج مطالعات مهندسي  -12-6-5

 هاي آبخوانهاويژگيو  شناسيزمين شناسي، آبآب -الف

 ايزي و مخاطرات طبيعيلرزه -ب

 مطالعات ژئوتكنيكي -پ

 نتايج مطالعات فرآوري -13-6-5

 مضياس آزمايشگاهي -الف

 مضياس پايه -ب

 تست تكنولوژيک محصو  -پ

 مطالعات محیط زيستي -14-6-5

 سنجيامكانپیشمطالعات  -15-6-5

 اي و جاريي سرمايههاهزينهبرآورد  -الف

 مطالعات بازار -ب

 ارزيابي اقتصادي -پ

 مطالعات تلفیقي و مستندسازي -16-6-5

 تهيه بانک اطلاعاتي -الف

 ، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و حفريات اكتشافيشناسيزميني هادادهپردازش كليه  -ب

 GISدر سامانه  هادادهتلفيق  -پ

 برنامه مرحله اكتشاف تفصیلي ارائه -17-6-5

 براي ادامه يا توقف عمليات اكتشافي يگيرتصميمتعيين معيارهاي  -الف

 ي اكتشافي بهينه براي مرحله اكتشاف تفصيليهاروش ارائهو  گيرينتيجه -ب

 هزينه -بنديزمانبرنامه مرحله اكتشاف تفصيلي به همراه جدو   ارائه -پ
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 فهرست منابع -18-6-5

 فارسي -الف

 غيرفارسي -ب

 هاپیوست -19-6-5

 1:5000اكتشافي با مضياس  -شناسيزميني توپوگرافي و هانضشه -الف

 اكتشافي -شناسيزمينبر روي نضشه  هابردارينمونهنضشه موقعيت حفريات اكتشافي و محل  -ب

  1:100با مضياس  ي برداشت ترانشه و چاهکهانيمرخ -پ

 هاآني حفاري شده و تطابق )كرولاسيون( هاگمانهنمودار  -ت

 و تجزيه شيميايي )با سربرگ آزمايشگاه معتبر( شناسيكانينتايج مطالعات  -ث

 آزمايشگاه معتبر(ي انجام شده در مرحله مطالعات فرآوري در مضياس پايه )با سربرگ هاآزمايشنتايج  -ج

 ي تكنولوژيكي متناسب با استاندارد مصرفهاآزموننتايج بررسي  -چ

 شده است. ارائه (1-5)در جدو  ديرگدازها مطالعات مرحله اكتشاف عمومي  ليستچک

 زهاديرگدامرحله اكتشاف عمومي  لیستچك -1-5جدول 

 بازنگري رد تايید اهداف مقیاس اتیعمل نوع

 1:5000 و رقومي شده( كاغذينضشه توپوگرافي ) تهيه

ي هابرداشت براي نضشه پايه

ژئوفيزيكي و  ،ژئوشيميايي ،يشناسزمين

 حفاري  يهامحلتعيين 

   

و  كاغذي) شناسيزمينهاي نيمرخ ونضشه  تهيه

 رقومي شده(
1:5000 

 زون شامل شناسيزمين يواحدهاتعيين 

 يسااتار يهاپديده و يدگرسان ي،معدن

   

و رقومي  كاغذي) سااتزمين و دگرسانينضشه  تهيه

 شده(
1:5000 

 و هادگرساني بنديزون و انواع تعيين

  سازيكاني در موثر يسااتارها

   

 1:5000 ژئوفيزيكي  اكتشافات
مستضيم و يا غيرمستضيم حدود  تعيين

 عمق وكانسار در سطح 

   

 برداشت روش به ييايميژئوش اكتشافات

 و پردازش همراه به هانمونه تجزيه و سيستماتيک

و تغييرات  آنومالي يهانضشه تهيه ،هاداده تفسير

 هاآناكتشافي 

1:5000 

تعيين مستضيم حدود كانسار در سطح و 

در عمق  سازيكاني تيغيرمستضيم وضع

 هيتجز جينتا گرفتن نظر در)با 

 (هامغزه شناسيكانيو  ييايميژئوش

   

 يهابررسي جينتا قيتلف با يحفار شبكه يطراح

 شبكه ،ييايميژئوش و يكيزيژئوف ،شناسيزمين

كانسار  پيت و سازيكاني تيماه به توجه با يحفار

شامل  شبكه حفريات. شودميانجام  ياحتمال

 قيعم اتي)ترانشه و چاهک( و حفر يسطح اتيحفر

 1:100 اسي)گمانه و تونل( برداشت در مض

1:5000 

و  ي)سطح يحفار نضاط نهيبه انتخاب

 حدود نييتع ات،يحفر برداشت(، يعمض

و يا كيفيت  اريع نييتع عمق، در كانسار

 همراهي هاكانييا  عناصر و ماده معدني

 كانسنگ مخصوص جرم، مزاحم و ديمف

   

 1:100 حفاري اكتشافي
در عمق و  سازيكانيتعيين وضعيت 

 پيوستگي ماده معدني
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 زهاديرگدامرحله اكتشاف عمومي  لیستچك -1-5جدول ادامه 

 بازنگري رد تايید اهداف مقیاس اتیعمل نوع

برداشت حفريات اكتشافي و تهيه نمودار گمانه و 

 )در صورت نياز( پيماييچاه

1:100 

1:200 

تعيين پيوستگي و تغييرات عمضي ماده 

و  هاگمانهمعدني و تطابق )كرولاسيون( 

 تعيين حدود زون كانسار

   

و تجزيه  سازيآماده، هامغزهاز برش  بردارينمونه

 هانمونه، حرارتي و مكانيكي شناسيكانيشيميايي، 

 متر يک نمونه( 3تا  1)از هر 

 ي زون معدنيهاويژگيتعيين  -

   

 - منبع -و تخمين ذايره سازيمد 
به دو روش كلاسيک و زمين آمار براي 

 منبع -برآورد ذايره

   

 پايه يفرآور مطالعات

 ارائهي و پذيرتغليظ يهاويژگي نييتع

ي هاويژگيفلوشيت فرآوري به همراه 

كاربردي محصو  بر اساس 

 استانداردهاي مصرف

   

 سنجيامكانپيش سنجيامكانپيش مطالعات
 موثر يفن و ياقتصاد يپارامترها نييتع

 برداريبهره بر

   

 GIS 1:500ها در محيط تهيه بانک اطلاعاتي و تلفيق داده

 ي پردازش سريع و دقيق،پذيرامكان

ها و اطلاعات و دسترسي آسان به داده

 هامستندسازي داده

   

 - يگيرتصميممعيارهاي 

 با شده انجام مطالعات هيكل به توجه با

 و يفن يارهايمع گرفتن نظر در

ادامه يا براي  نهيبه ميتصم ي،اقتصاد

 توقف عمليات

   

 - تهيه گزارش

 مرحله اكتشاف عمومي جينتا هيكل ارائه

 تفصيلي اكتشاف مرحله هايپيشنهاد و

 نهيهز و بنديزمان جدو  همراه به

   

 





 

 6 فصل 6

فهرست خدمات مرحله اکتشاف 

 تفصيلي
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ي - ششم فصل اف تفصيل  فهرست ادمات مرحله اكتش

 آشنايي -1-6

اي كه بر اساس مطالعات مرحله اكتشاف عمومي ادامه عمليات اكتشافي بر روي آن اين مرحله اكتشافي در محدوده

ي دقيق براي تعيين مشخصات هابررسي. هدف اين مرحله انجام عمليات و شودميتوجيه فني و اقتصادي داشته است، انجام 

فهرست ادمات اكتشاف ديرگدازها در  ليستچکباشد.  1:1000در اين بايد  هابررسيسه بعدي كانسار است. مضياس 

 شده است. ارائه (1-6)مرحله اكتشاف تفصيلي در جدو  

 اطلاعات آوريجمع -2-6

 در اين مرحله اقدامات زير بايد انجام گيرد:

 يي و اكتشاف عموميجوپيي مراحل شناسايي، هاگزارشي موجود از جمله هاشگزاركليه  آوريجمع -الف

و تعيين روش مناسب براي افزايش چگالي شبكه اكتشافي براي پي بردن  سازيكاني كنندهكنتر بررسي عوامل  -ب

 كانسار، پيوستگي ماده معدني و هندسه كانسار  بعديسهبه گسترش 

 نياز براي انجام حفريات اكتشافي ي موردهازيرسااتمشخص كردن  -پ

 برآورد زمان و هزينه  -ت

 مطالعات دفتري -3-6

 در اين مرحله اقدامات زير بايد انجام شود:

براي مشخص كردن عمليات  هاآنو كارهاي انجام شده قبلي و تحليل كامل  هاگزارشمطالعه و ارزيابي كليه  -الف

 اكتشاف تفصيلي 

 ي تهيه شدههانيمرخو  شناسيزميني هانضشهبررسي  -ب

 (1:1000اكتشافي )مضياس  شناسيزمينبراي تهيه نضشه  هامحدودهو  تعيين محدوده -پ

 هاآنتعيين محل حفريات اكتشافي و برآورد حجم  -ت

 و حفريات اكتشافي هارانموني مورد نياز از هانمونهتعيين تعداد  -ث

 هانمونهي مورد نياز از هاتجزيهتعيين تعداد و انواع  -ج

 تعيين نحوه برداشت نمونه معرف براي مطالعات فرآوري -چ

 عملیات صحرايي -4-6

 گيرد: انجام عمليات زيربايد در اين مرحله 

  يبا برداشت زمين 1:1000 با مضياس شناسيزمينو  تهيه نضشه توپوگرافي -الف
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 ي اكتشافيهانيمرختهيه  -ب

 اكتشافي سطحي و عمضيپياده كردن موقعيت حفريات  -پ

 ي تكميلي )در صورت نياز(هاچاهکحفر ترانشه و  -ت

 و برداشت نمونه 1:100به مضياس  هاچاهک)ديواره و كف( و  هاترانشهبرداشت  -ث

 ي سطحي و حفريات اكتشافي براي تعيين و تصحيح موقعيت حفريات اكتشافي تكميليهابرداشتتلفيق نتايج  -ج

 ي اكتشافي هاتونلو  هاگمانهحفر  -چ

 و برداشت نمونه  هاگمانهتهيه نمودار  -ح

 مطالعات آزمايشگاهي -5-6

 انجام مطالعات ميكروسكوپي براي تعيين واحدهاي سنگي، سنگ ميزبان و ماده معدني -الف

 (DTA-TGAو تجزيه حرارتي ) XRD ،SEM-EDXي هاروشصنعتي شامل  شناسيكانيمطالعات  -ب

 و يا شيمي تر XRFي هاروشر اصلي به تجزيه شيميايي عناص -پ

ي مزاحم و تعيين درصد عيار كاني مورد هاكانيانجام مطالعات آناليز تصويري براي تعيين نسبت كاني اصلي و  -ت

 نظر

 ي فرآوري در مضياس پيشاهنگهاآزمايشانجام  -ث

 و نوع مصرف ديرگداز ي تكنولوژيكي براي ديرگدازها بر اساس استانداردهاي مربوطهاآزمونانجام  -ج

  هادادهتلفیق و پردازش  -6-6

 تلفيق نتايج مطالعات سطحي )نضشه و نيمرخ( با نتايج حفريات اكتشافي -الف

 تعيين حدود دقيق كانسار -ب

 تعيين شكل هندسي كانسار شامل ابعاد و پيوستگي ماده معدني -پ

 ي مزاحم و نظاير آن(هاكانيبندي ذايره بر اساس كيفيت ماده معدني )عيار، رنگ، وجود زون -ت

 تعيين ضخامت و كيفيت ماده معدني -ث

 ي فيزيكي و نتايج مطالعات فرآوريهاويژگيتخمين ذايره با در نظر گرفتن عيار،  -ج

 (111مجاز در رده درصد ااتلاف  10آمار )حدود تخمين ذايره با دو روش كلاسيک و زمين -چ

 سنجيامكانانجام مطالعات  -ح
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 تهیه گزارش نهايي مرحله اكتشاف تفصیلي -7-6

 ي گزارش نهايي بايد داراي عناوين زير باشد.هافصلسر

 چكیده -1-7-6

نهايي  گيرينتيجهو عمليات اكتشافي انجام شده تا  هابررسياي در حد دو صفحه از كليه چكيده بايد شامل الاصه

 باشد.

 هافهرست -2-7-6

 فهرست مطالب -الف

 هاشكلفهرست  -ب

 هاجدو فهرست  -پ

 فهرست نمادها -ت

 مقدمه -3-7-6

 باشد. هاآنمضدمه بايد شامل هدف، سوابق پروژه، چگونگي انجام عملات اكتشافي و نتايج 

 يي و اكتشاف عموميجوپيخلاصه عملیات انجام شده در مراحل شناسايي،  -4-7-6

 شود. ارائهام شده قبلي به صورت جدو  اي از مطالعات انجدر اين بخش بايد الاصه

 اطلاعات كلي منطقه -5-7-6

 ي دسترسيهاراهموقعيت جغرافيايي و  -الف

 وضعيت آب و هوايي -ب

 وضعيت اجتماعي -پ

 ي موجود براي عمليات اكتشافيهازيرساات -ت

 شناسيزمین -6-7-6

 برابر گسترش محدوده معدني 4اي حداكثر ناحيه شناسيزمين -الف

 شناسيسنگو  شناسيچينهمحدوده معدني شامل  شناسيزمين -ب

 هاآنو عملكرد  هاگسلنوع، امتداد و شيب هر يک از  -پ

 سااتاري محدوده معدني شناسيزمين -ت
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 دگرساني -ث

 ي آنهاكنندهكنتر و  سازيكاني -ج

 عملیات اكتشافي -7-7-6

 (شناسيزمين)توپوگرافي و  بردارينضشه -الف

 ي دسترسيهاراهو ايجاد  سازيجاده -ب

 ي اكتشافي(هاتونلو  هاگمانهطراحي شبكه حفريات )ترانشه، چاهک،  -پ

 ي ژئوفيزيكيهابرداشتنتايج  -ت

 هاآناز  بردارينمونهو  هاگمانهچاهک و  ترانشه، شناسيزمينبرداشت  -ث

 كتشافي سطحي و عمضيي برداشت شده از حفريات اهانمونه، دگرساني شناسيكانيتفسير نتايج شيميايي،  -ج

 هامغزهي و مطالعات ژئوتكنيكي و ژئومكانيكي بر روي نگاردرزه -چ

 پيماييچاه -ح

 تعيين كيفيت و عيار -خ

 تخمین ذخیره -8-7-6

 پيكره كانسار سازيمد  -الف

 تهيه مد  بلوكي كانسار -ب

 تعيين مد  توزيع عيار -پ

 عيار -تناژتعيين عيار حد، عيار حد بهينه عيار متوسط و منحني  -ت

 111آمار تا رده ي كلاسيک و زمينهاروشتخمين ذايره به  -ث

بندي دستورالعمل رده»سازمان برنامه و بودجه كشور با عنوان  379تعيين رده ذايره بر اساس نشريه شماره  -ج

 «ذااير معدني

 شناسيزمینشناسي و آبمطالعات آب -9-7-6

 شناسيزمينآبها و شرايط بررسي سطح ايستابي، آبخوان -الف

 هاي تحت فشاري كارستي و آبخوانهاپديدهها مانند ضرايب هيدروديناميكي، ويژگي آبخوان -ب

 كيفيت منابع آب صنعتي و آشاميدني -پ

 يكارمعدنتخمين شدت جريان آب ورودي به حفريات معدني در مراحل مختلف  -ت
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 نتايج مطالعات مهندسي پايه و ژئوتكنیك -10-7-6

 ،هادانهاندازه و پراكندگي بلورها و  باطله و سنگ ميزبان شامل وزن مخصوص، -ي فيزيكي ماده معدنيهاويژگي -الف

 نفوذپذيري و نظاير آن تخلخل،

 پذيريدر مضياس آزمايشگاهي و برجا مانند مضاومت و تغيير شكل هاسنگي ژئومكانيكي هاويژگي -ب

 ه كانساردر محدود هاسنگبندي رفتار ژئومكانيكي زون -پ

 ي مورد نیاز براي طراحي استخراجي هادادهكلیه  ارائهتكمیل و  -11-7-6

 نتايج مطالعات فرآوري در مقیاس پیشاهنگ -12-7-6

 فلوشيت با تعاد  جرمي ارائهانجام مطالعات فرآوري و  -الف

 ي كاربردي بر اساس استانداردهاي مصرف بر روي محصو هاآزمونانجام  -ب

 سنجيامكاننتايج مطالعات  -13-7-6

 اي و جاريي سرمايههاهزينهبرآورد  -الف

 مطالعات بازار -ب

 قيمت و برآورد درآمد بينيپيش -پ

 موارد حضوقي، مالكيت و قانوني -ت

 مسايل مالي و حضوق دولتي -ث

 تجزيه و تحليل اقتصادي -ج

 مطالعات محیط زيستي -14-7-6

 ي بر محيط زيستكارمعدنارزيابي تاثيرات  -الف

 مطالعات تعيين آلودگي در محدوده اكتشافيتجزيه شيميايي و  -ب

 ي پيشگيري از آنهاراه، تعيين منابع آلودگي و هاآلايندهشناسايي  -پ

 و پیشنهادها گیرينتیجه -15-7-6

 گيرينتيجهي انجام شده، تعبير و تفسير نتايج و هابررسيتلفيق كليه  -الف

 حد فرآورياز كانسار و احداث وا برداريبهرهپيشنهادها براي تجهيز و  -ب
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 فهرست منابع -16-7-6

 فارسي 

 غيرفارسي 

 هاپیوست -17-7-6

، ژئوتكنيكي و مطالعات فرآوري )در سربرگ شناسيكاني، مطالعات پتروگرافي، هانمونهنتايج تجزيه شيميايي  -الف

 آزمايشگاه معتبر(

 و نمودارهاي حفاري شناسيزميني هانيمرخ، هانضشه -ب

 بردارينمونهنضشه موقعيت حفريات اكتشافي و محل  -پ

 منطضه بنديبلوكنضشه  -ت

 معدني -اكتشافي بعديسهمد   -ث

 شده است. ارائه (1-6)مرحله اكتشاف تفصيلي ديرگدازها در جدو   ليستچک

 مرحله اكتشاف تفصیلي ذخاير ديرگداز لیستچك -1-6جدول 

 رد بازنگري تايید اهداف مقیاس نوع عملیات

و  شناسيزميني هانيمرختهيه نضشه و 

 توپوگرافي )كاغذي و رقومي شده(

1:1000 

 1:500تا 

  ژئوشمميميايي، شممناسمميزميني هابرداشممتنضشممه پايه ،

 ژئوفيزيكي و تعيين نضاط حفاري

  سنگ ميزبان و زون معدني به همراه صات  شخ سي م برر

 ضخامت، شيب، جهت شيب و پيوستگي آن

  تعيين حدود گسممترش سممنگ ميزبان و واحدهاي سممنگي

 سازيكانيبا  هاآنديگر و ارتباط 

   

 شناسيزمينتهيه نضشه دگرساني و 

 سااتاري )كاغذي و رقومي شده(

1:1000 

 1:500تا 

ي مختلف، تعيين هادگرسانيبندي مكاني تعيين نوع و زون

، تعيين ارتباط دگرساني و سازيكاني كنندهكنتر سااتارهاي 

 سازيكاني

   

 - ي اكتشافي تكميليهاحفاريانجام 
ماده معدني، تداوم و پيوستگي  بعديسهتعيين وضعيت 

 سازيكاني

   

و  هاگمانهبرداشت و تهيه نمودار 

 )در صورت نياز( پيماييچاه
 بررسي تغييرات عمضي و تداوم ماده معدني -

   

 سازيآماده، هامغزهاز برش  بردارينمونه

و  شناسيكانينمونه، تجزيه شيميايي،

 ي معدنيهانمونهبررسي اواص فيزيكي 

 ي ماده معدنيهاويژگيتعيين  -

   

    111تخمين ذايره در رده  - و تخمين ذايره سازيمد 

    تعيين سطح ايستابي و تامين آب صنعتي و شرب - شناسيزمينشناسي و آبمطالعات آب

 - مطالعات مهندسي پايه و ژئوتكنيک
ي مهندسي ماده معدني و سنگ باطله براي هاويژگيتعيين 

 طراحي استخراجي و ساات و ساز در محدوده معدن

   

    تعيين ذايره قابل استخراج و روش استخراج - طراحي استخراجي

 - مطالعات فرآوري در مضياس پيشاهنگ
 فلوشيت با تعاد  جرمي ارائه 

 ي كاربرد محصو هاآزمون 
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 لیست مرحله اكتشاف تفصیلي ذخاير ديرگدازچك -1-6جدول ادامه 

 رد بازنگري تايید اهداف مقیاس نوع عملیات

 - سنجيامكانمطالعات 
و  برداريبهرهتعيين پارامترهاي فني و اقتصادي موثر در 

 يگذارسرمايهدر مورد  يگيرتصميم

   

 - مطالعات محيط زيستي
ي كنتر  هاروشي بر محيط زيست و كارمعدنبررسي تاثيرات 

 هاآلاينده

   

تهيه بانک اطلاعاتي و مستندسازي 

 GISدر محيط  هاداده
 و مستندسازي نتايج هادادهپردازش سريع و دقيق  -

   

    نتايج عمليات اكتشافي ارائه - گيرينتيجهو  هادادهتلفيق كليه 

    متناسب با قوانين ااذ گواهي كشف معدن - گزارش پايان عمليات اكتشافي ارائه

 

 





 

 

 

 

 

 خواننده گرامي

 فعالیت سااال پنجاه از بیش گذشاات با امور نظام فني و اجرايي سااازمان برنامه و بودجه كشااور،

 نامه،آيین قالب در فني، -و نشريه تخصصي ضابطه  عنوان نهصد بر افزون خود، مطالعاتي و تحقیقاتي

 كرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف مقاله، به صاورت و عمومي فني مشاخصاات دساتورالعمل، معیار،

 در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده ياد موارد راستاي در حاضر است. نشريه

 منتشر هايشود. فهرست و متن كامل ضوابط و نشريه برده كار به عمراني هايفعالیت بهبود و كشور

 باشد.مي دستیابي براي عموم قابل Nezamfanni.ir نشاني ذيل اخیر، هايسال در شده

http://nezamfanni.ir/
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 نشريه اين

فهرست خدمات، معیارهای لازم برای شناخت و اکتشاف 

استفاده  هاآنی صنعتي که در تولید دیرگدازها از هاکانيو  هاسنگ

 شده است. ارائهدستورالعمل جامع و یکسان  ارائه، با هدف شودمي

ی پایان مراحل هاگزارشساختار و عناوین مورد نیاز برای تهیه 

دیرگدازها از دیگر موارد مندرج در این مختلف مطالعات اکتشافي 

 نشریه است.

 

 


