
 جمهوري اسلامي ايران

كشور برنامه و بودجهسازمان 

ارزیابی پایداري راهنماي

 هاي آبخوانداري پروژه

SARpro  يداريپا يابيروش ارز ي)با معرف

-Dيرگی‌میروش تصم و SARpro)

698شماره  نشریه

1424-11-02آخرین ویرایش: 

طبیعي گرگان دانشگاه علوم كشاورزي و منابع زيربنايي و فنيتولیدي، معاونت 

 اجراييو  امور نظام فني

nezamfanni.ir.https://gau.ac.ir

0415

http://tec.mporg.ir/
file:///C:/Users/Nekahi-Amoozesh/Downloads/
file:///C:/Users/Nekahi-Amoozesh/Downloads/


اصلاح مدارک فني 

خواننده گرامي:

سازمان برنامه و بودجه كشور، با استفاده از نظر كارشناسان برجستته   زيربنايي و فنياجرايي معاونت توليدي  و امور نظام فني

نموده است. با وجود تتش  فتراوان،   ي مهندسي كشور عرضه  كرده و آن را براي استفاده به جامعهنشريه مبادرت به تهيه اين 

هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست. اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلط

صورت  هي گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هر گونه ايراد و اشكال فني، مراتب را ب رو، از شما خواننده از اين

زير گزار  فرماييد:

 بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنید. شماره -1

ايراد مورد نظر را بصورت خلاصه بیان داريد. -2

در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال كنید. -3

كارشناسان اين امور نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت.

 شود. نظر جنابعالي قدرداني مي پيشاپيش از همكاري و دقت

 33231مركز تلفن  -شاه  تهران، ميدان بهارستان، خيابان صفي علينشاني براي مكاتبه : 

ريزي كشور، امور نظام فني و اجرايي سازمان مديريت و برنامه

Email: nezamfanni@chmail.ir                    web: nezamfanni.ir
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باسمه تعالي 

پیشگفتار 

( 33بته استتناد متاده     يكپارچته،  اجرايتي  و فنتي  نظام و كشور پايدار توسعه متولي عنوان به كشور بودجه و برنامه سازمان   

، «واجرايتي يكپارچته كشتور    ستند نظتام فنتي   »( 3( متاده  1- 3هاي توسعه كشور و تبصره ذيل بند  قانون احكام دائمي برنامه

 توان و اجرايي هاي دستگاه كمك با ،هيات محترم وزيران 1343/   43/   49خ مور ه93316/ت   34533نامه شماره  موضوع تصويب

هتاي مختلت  حتوزه  در لازم مستتندات  و مقتررات  و، نشتريات  ضوابط ابشغ و تهيه به كشور، اي حرفه و دانشگاهي متخصصان

.پردازد مي

و چتارچوب  يدار آبختوان  يهتا  پتروهه  يداريت پا يابيت عنوان چارچوب مرجع ارز به SARproمدل  يبا معرف هينشر نيادر    

SARpro D-  يابيارز انيم ونديپ يرا برا نينو يكرديرو ،يريگ ميو تصم يساز ميتصم ،يزير برنامه بانيعنوان نظام پشت به، 

و  سته يستنشش، مقا  ياستاندارد برا يساختن چارچوب دو مدل مكمل، ضمن فراهم ني. اكند يارائه م يگذار استيو س تيريمد

و بهبود  ها يگذار هيسرما يابيمنابع، ارز صيها، تخص پروهه يبند تياولو ياتكا برا قابل ييرا به مبنا يابيارز جيها، نتا پروهه شيپا

 يهتا  پتروهه  يداريپا يابيارز يرامنسشم ب ينظام يريگ شكل نهيزم ،يچارچوب ني. استقرار چنكنند يم ليها تبد مستمر برنامه

و  يزير برنامه ،يريادگي تيظرف تواند يم ،يتيريپروهه به دانش مد يها داده ليكه با تبد ينظام آورد؛ يرا فراهم م يدار آبخوان

دهد. را در سطوح مختل  ارتقا  يريگ ميتصم

تهيه اين مشموعه صرف گرديد، اين مشموعه مصتون از وجتود اشتكال و ابهتام در     عليرغم تش ، دقت و وقت زيادي كه براي 

شتود متوارد اصتشحي را     مطالب آن نيست. لذا در راستاي تكميل و پربار شدن اين ضابطه از كارشناسان محترم درخواست مي

دريافتت شتده را    يپيشتنهادها  كشور ارستال كننتد. كارشناستان ستازمان     برنامه و بودجهبه امور نظام فني و اجرايي سازمان 

ضابطه، با همفكري نمايندگان جامعه فني كشور و كارشناستان مشترب   نشريه/بررسي كرده و در صورت نياز به اصشح در متن 

بترداري   كشتور بتراي بهتره    ياين حوزه، نسبت به تهيه متن اصشحي، اقدام و از طريق پايگاه اطشع رساني نظام فنتي و اجرايت  

خواهند كرد. به همين منظور و براي تسهيل در پيدا كردن آخرين ضوابط ابشغي معتبر، در بالاي صفحات، تاريخ عموم، اعشم 

است كه در صورت هرگونه تغيير در مطالب هر يك از صفحات، تاريخ آن نيز اصشح خواهد  تدوين مطالب آن صفحه درج شده

معتبر خواهد بود. مطالب صفحات داراي تاريخ جديدتر موارهشد. از اينرو ه

 حمید اماني همداني

معاون فني، تولیدي و زيربنايي 

0415بهار    

الف
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 چارچوب و الزامات

آوري  ترين ابزارهاي مديريت پايدار منابع آب و خاک و از اركان اساسي افزايش تاب داري از مهم هاي آبخوان روههپ

روند.  زيرزميني، فرسايش خاک و سيشب به شمار ميهاي  هاي آبخيز در برابر مخاطراتي نظير خشكسالي، افت سطح آب حوزه

ها و حفاظت از منابع طبيعي، در ارتقاي امنيت آبي، حفظ كاركردهاي  ها، عشوه بر نقش مؤثر در تغذيه آبخوان اين پروهه

رو،  ند. ازاينكننده دار هاي اقتصادي و بهبود شرايط اجتماعي و اقتصادي مناطق نيز نقشي تعيين اكولوهيكي، پايداري فعاليت

نياز ارتقاي  ارزيابي ميزان تحقق اهداف و پايداري دستاوردهاي آنها، يكي از الزامات اساسي مديريت منابع آب و خاک و پيش

 .هاي عمومي در اين بخش است گذاري اثربخشي سرمايه

هاي  ها، معيارها و شاخص داري در كشور، ارزيابي آنها تاكنون عمدتاً بر پايه رو  هاي آبخوان با وجود اجراي گسترده پروهه

متفاوت انشام شده است. نبود يك چارچوب ملي، استاندارد و قابل استناد، عشوه بر محدود كردن امكان مقايسه عملكرد 

را  ريزي مند از نتايج ارزيابي در فرآيندهاي برنامه استفاده نظامو ها و انتقال تشربيات،  يگذار ها، تحليل اثربخشي سرمايه پروهه

در رويكردهاي نوين مديريت، ارزيابي صرفاً ابزاري براي سنشش عملكرد گذشته ؛ چراكه نيز با چالش مواجه ساخته است

شود. از اين منظر، نظام ارزيابي زماني  حسوب مينيست، بلكه بخشي از چرخه حكمراني، يادگيري سازماني و بهبود مستمر م

ها، بتواند اطشعات معتبر، قابل مقايسه و قابل اتكا را براي تخصيص  اثربخش خواهد بود كه عشوه بر سنشش وضعيت پروهه

 .ها و اصشح تصميمات مديريتي فراهم آورد بندي برنامه منابع، اولويت

داري تدوين  هاي آبخوان ر چارچوبي علمي و كاربردي براي ارزيابي پايداري پروههاساس، اين نشريه با هدف استقرا برهمين

ها را در مراحل  مند پروهه عنوان مرجع ارزيابي پايداري، امكان سنشش نظام به SARpro شده است. در اين چارچوب، مدل

گيري از  سازد. اين مدل با بهره فراهم ميهاي استاندارد  اي از معيارها و شاخص پيش از اجرا و پس از اجرا بر پايه مشموعه

ها طراحي شده و ضمن برخورداري از پشتوانه علمي، قابليت استقرار در فرآيندهاي اجرايي  ها و اطشعات متداول پروهه داده

ريزي،  گيري از نتايج حاصل از ارزيابي، زمينه پشتيباني از برنامه با بهره D-SARpro در كنار آن، چارچوب .كشور را دارد

ها،  بندي پروهه كند. اين چارچوب امكان استفاده از نتايج ارزيابي را در اولويت گيري را فراهم مي سازي و تصميم تصميم

سازد و  اي فراهم مي ها و پايش ميزان تحقق اهداف توسعه گذاري، بازنگري برنامه هاي سرمايه تخصيص اعتبارات، ارزيابي گزينه

 .كند ريزي ايشاد مي ظام ارزيابي و نظام برنامهمند ميان ن ارتباطي نظام

برداري مديريتي از نتايج آن را در  پيوسته است كه ارزيابي پايداري و بهره هم نوآوري اين نشريه، ارائه دو مدل مكمل و به

ي براي بهبود ترتيب، ارزيابي از يك فعاليت مقطعي و پسيني به ابزاري راهبرد كنند. بدين قالب يك نظام منسشم تلفيق مي

گيري مبتني بر شواهد را در سطوح  و زمينه استقرار نظام تصميمشده ها تبديل  گذاري ارتقاي اثربخشي سرمايه و مستمر

 .آورد مختل  مديريتي فراهم مي
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 هدف

داري و استقرار نظامي يكپارچه  هاي آبخوان چارچوبي استاندارد براي ارزيابي پايداري پروهههدف اصلي اين نشريه، ارائه 

  ها در مراحل مختل  چرخه عمر آنها است. براي سنشش، مقايسه، تحليل و پايش عملكرد اين پروهه

 :اند از اهداف اختصاصي اين نشريه عبارت

o داري؛  هاي آبخوان يابي پايداري پروهههاي ارز تبيين مباني نظري، اصول، معيارها و شاخص 

o ها در مراحل پيش و پس از اجرا؛  ارائه روشي استاندارد، شفاف و تكرارپذير براي ارزيابي پروهه 

o دهي و تحليل نتايج؛   تشريح فرآيند اجرايي ارزيابي، نحوه امتيازدهي، وزن 

o ؛  مختل  ها در سطوح ايشاد مبنايي مشترک براي مقايسه و پايش عملكرد پروهه 

o منظور بهبود مستمر عملكرد؛   ها به شناسايي نقاط قوت و ضع  و تحليل عوامل مؤثر بر پايداري پروهه 

o ها براي تسهيل استقرار نظام ارزيابي؛   ها و اطشعات متداول موجود در پروهه استفاده از داده 

o هتاي   اعتبتارات، ارزيتابي گزينته    هتا، تخصتيص منتابع و    بنتدي پتروهه   اي علمي براي اولويتت  سازي پشتوانه فراهم

 ها؛  گذاري و بازنگري برنامه سرمايه

o گيري؛   سازي و تصميم ريزي و فرآيندهاي تصميم تقويت ارتباط ميان نظام ارزيابي، نظام برنامه 

o داري در راستتاي تحقتق متديريت پايتدار      هتاي آبختوان   ها و افزايش كارايي برنامه گذاري ارتقاي اثربخشي سرمايه

  ک.آب و خامنابع 

 دامنه كاربرد

هاي فني مرتبط، در  داري، در كنار ساير ضوابط و دستورالعمل هاي آبخوان عنوان مرجع ارزيابي پايداري پروهه اين نشريه به

برداري، پايش،  سنشي، طراحي، اجرا، بهره بندي تا مطالعات امكان تمامي مراحل چرخه عمر پروهه، از شناسايي و اولويت

 .برداري است كرد و بازنگري، قابل بهرهارزيابي عمل

ها و اطشعات متداول موجود در فرآيندهاي مطالعاتي، اجرايي و  شده در اين نشريه با استفاده از داده چارچوب ارائه

اصل از سازد. نتايج ح هاي اجرايي فراهم مي ها را در دستگاه نظارتي، امكان استقرار نظامي يكپارچه براي ارزيابي پايداري پروهه

ها،  گذاري ها، سنشش ميزان تحقق اهداف، ارزيابي اثربخشي سرمايه تواند در مقايسه عملكرد پروهه اجراي اين چارچوب مي

 .ها و توسعه نظام پايش عملكرد مورد استفاده قرار گيرد ها، بهبود مستمر برنامه تحليل عوامل مؤثر بر موفقيت يا ناكامي پروهه

سازي و  ريزي، تصميم برداري در فرآيندهاي برنامه قابليت بهره  D-SARproزيابي در چارچوب عشوه بر اين، نتايج ار
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هاي  گذاري، تدوين و بازنگري برنامه ريزي سرمايه ها، تخصيص اعتبارات، برنامه بندي پروهه گيري، ازجمله اولويت تصميم

 .اي را دارد توسعه

هاي اجرايي و  مديران، كارشناسان، مهندسان مشاور، پيمانكاران، ناظران، ارزيابان دستگاهشامل كاربران اصلي اين نشريه 

داري، از جمله سازمان منابع طبيعي و آبخيزداري كشور، سازمان برنامه و  نظارتي مرتبط با مديريت منابع طبيعي و آبخوان

 ربط هستند.  پژوهشي و ساير نهادهاي ذيها، مراكز  بودجه كشور، وزارت جهاد كشاورزي، وزارت نيرو، دانشگاه
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 مقدمه

 شيب گذشت رغميعل و داشته ديتأك يداريپا يها شاخص يريكارگ هب و ارائه ن،يتدو بر كه 21 كار دستور بيا وجود تصوب

 دست به يداريپا يابيكننده ارز نييتب يارهايها و مع جانبه در خصوص شاخص همه و يجهان اجماع هنوز آن، از دهه دو از

 .است امدهين

 ارزيابي المللي براي بين نهادهاي و پژوهشگران سوي خارجي از و داخلي متعدد هاي رو  اخير، هاي سال در گرچها

 مقياس در پايداري ارزيابي توانايي و بوده اي منطقه و جهاني مقياس در عموماً ها رو  اين اما است؛ شده ارائه مرتبط پايداري

 مختل  ابعاد در كه هستند عمراني هاي پروهه ازجمله يدار آبخوان هاي پروهه كه ييآنشا از. ندارند را يمحل و اي ناحيه

 براي است لازم و نبوده پذير امكانواحد  شاخص استفاده از يك با ها پروهه اين پايداري ارزيابي اساس،  اين بر. دارند اثربخشي

 هاي پروهه اثربخشي مختل  ابعاد به توجه با همچنين. شود استفاده تركيبي هاي شاخص مشموعه از ها، آن پايداري ارزيابي

 هاي شاخص از تركيبي به كارگيري باشند، مي اجتماعي و اقتصادي زيستي، محيط ابعاد شامل مشموع در كه يدار آبخوان

 موضوع ها پروهه خصوص در اين، بر افزون. ها ضروري است براي ارزيابي پايداري اين پروهه اجتماعي و اقتصادي زيستي، محيط

 محلي مقياس در يدار آبخوان هاي پروهه اثربخشي چراكه است؛ اي برخوردار از اهميت ويژه بسيار نيز ارزيابي رو  مقياس

براي سنشش پايداري آنها  ملي يا جهاني مقياس در پايداري ارزيابي هاي رو  استفاده از به تبع آن، و يابد نمود مي

 يداريپا يابيارز يبرا بالا تيبا استاندارد و مقبول يها توان گفت كه اگرچه رو  يواقع، به صراحت مدر .نيستپذير  امكان

مدت آنها و  كوتاه يها، اثربخش گونه پروهه نيا تياما با توجه به اهم دارد؛ وجود( يدار آبخوان يها ها  ازجمله پروهه پروهه يمحل

از  يدار آبخوان يها تر پروهه عيسر هرچه است لازم ،يداريپا يابيارز نديبا فرا يو خصوص يدولت يها بخش ييضرورت آشنا

 .رنديگ قرار يابيارز مورد يداريمنظر پا

 اشاره كه طور همان زيرا با آنهاست؛ متناسب تركيبي هاي شاخص تدوين ها، پروهه اين پايداري ارزيابي در گام نخستين

 و تبيين يدار آبخوانهاي  ويژه پروهه به ،آبخيزداري و طبيعي منابع هاي پروهه براي ييمعيارها و ها شاخص چنين تاكنون شد،

 براي ارزشمندي ابزارهاي شوند، مي استفاده تركيبي صورت به كه زماني پايداري هاي شاخص طوركلي، به. اند نشده تعري 

 اين در ،بر اساس اين. گردند محسوب مي پايداري درزمينه ها آن مقايسه همچنين و ها پروهه و كشورها عملكرد ارزيابي

 نظر اجماع بر تكيه با آبخيزداري، و طبيعي منابع هاي پروهه اهداف و شرايط با متناسب هاي شاخص و معيارها ابتدا مشموعه

 همه براي فهم  قابل و عملياتي ساده، فرايندي طراحي با سپس و شده تعري  و تبيين عرصه، اين نظران صاحب و نخبگان

 اختصار به كه ابداعي رو . است گرديده ارائه آبخوانداري هاي پروهه پايداري ارزيابي جهت جديد روشي كارشناسي، سطوح

در نظر گرفتن  با( وجهي چهار  منشوري مدل بر اساس كه است پايداري ارزيابي رو  يك ،شود ه ميناميد 1 رو  سارپرو(

                                                      

1 SARpro method 
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 مدل چهارگانه ابعاد از هريك براي رو ، اين در. است شده تبيين نهادي و اقتصادي اجتماعي، زيستي، محيط چهارگانه ابعاد

 معيار، هر براي سپس و شده تعري  يمحل مقياس در يدار آبخوان هاي پروهه اهداف و شرايط با متناسب معيارهايي منشوري،

 اساس. است شده تبيين اطشعات آوري جمع سادگي ها، بخشي اثر و متداول مطالعات ها، نياز به توجه با مربوطه هاي شاخص

هاي ارزيابي پايداري  ديگر، نبود رو  ي از سو. است استوار گرديده كيفي و كميّ شاخص 33 و اريمع 14 پايه بر رو  اين

 برآيد.  مي به شمارها  ها در مقياس محلي، يكي از معضشت و مشكشت اساسي در ارزيابي پايداري آن گونه پروهه اين  ويژه

در مقياس محلي است،  يدار آبخوانهاي  ارزيابي پايداري پروهه براي كه يك رو  بومي SARproاساس، رو    همين

متشكل از ابعاد چهارگانه با   كه اساس آن مدل چهاروجهي منشوري شود ميتوسط نويسندگان اين نشريه، ابداع و معرفي 

 بنيان نهاده شده است.هاي تركيبي  گيري از شاخص با بهرهو نهادي(  بُعد تأكيد بر

 يدار آبخوان هاي پروژه پايداري ارزيابي براي روش يک معرفي ضرورت -0

عنوان يكي از كارآمدترين راهكارهاي سازگاري با كمبود آب، مهار خشكسالي و كاهش خسارات  به 1يدار آبخوانامروزه، 

خشك است كه از ميانگين بارندگي سالانه بسيار  و نيمه شود. ايران سرزميني با اقليم خشك ناشي از سيل شناخته مي

متر برآورد  ميلي 294هاي كره زمين حدود  كه متوسط بارندگي سالانه در خشكي طوري باشد، به كمي برخوردار مي

كمتر از يك بنابراين، بارندگي سالانه در ايران ؛ رسد متر مي ميلي 254گردد، در حالي كه اين مقدار در ايران به كمتر از  مي

عنوان يكي از رويكردهاي كليدي احيا و تقويت  ي بهدار آبخوانسوم ميانگين جهاني است. با توجه به اين شرايط، راهكار 

در جريان  ها آبخوان هيتغذشرايط طبيعي، در اخير مدنظر قرار گرفته است. اگرچه   هاي آب زيرزميني در چند دهه سفره

ها از  مصنوعي آبخوان  ي و اقليم خشك ايران ضروري است كه تغذيهآب كم در شرايط اما ؛شود انشام مي چرخه هيدرولوهيكي

شوند  ها منشر مي هايي كه به احيا و تغذيه مشدد آبخوان ترين رو  جمله متداول پذيرد. از هاي مختل  صورت  طريق رو 

 Fred, 2006)، هاي  هاي تغذيه و كانال اكي و سنگي، چاهسيشب، انواع بندهاي خ  هاي تغذيه، پخش توان به حوضچه مي

مهندسي(   زيست 3يا سازه ستيزيا  2اي نوع عمليات سازه  ديگر، به هر   عبارت  . به(Kavuri et al., 2011  تغذيه اشاره كرد

كه قادر باشد آب سيشب را به تأخير انداخته و فرصت زمان مناسب براي نفوذ آن به درون آبخوان فراهم آورد، 

 شود. ي گفته ميدار آبخوان

داري بر احياي منابع آب، احيا و تقويت پوشش گياهي، تقويت خاک، بهبود  هاي آبخوان طوركلي، اثرات مثبت فعاليت  به

 Ramak et؛1342و همكاران،  يمراد ؛1343احمدوند و همكاران،  ؛1343 همكاران، و دسترنج شرايط اقتصادي و اجتماعي 

al., 2021 Hassan et al., 2023; Kashefi et al., 2025; Jin et al., 2024) .بر كسي پوشيده نيست 

                                                      

1 Aquifer management 

2 Mechanical 

3 Biomechanical 
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مشروط به  يدار آبخوان عملياتكه  اند ي نشان دادهالملل نيبو  يهاي داخل پژوهششمار قابل توجهي از در اين زمينه، 

  همين . درمديريت پايدار منابع آب ايفا كنددر  يمؤثرنقش هاي زماني مختل ،  تواند در بازه مي مراحل مطالعاتي دقيق انشام

 يدار آبخوان  مقوله از بخش دولتي و خصوصي چشمگيراستقبال ويژه در يك دهه گذشته  طي چند دهه اخير، بهراستا، 

زجمله كشاورزان، دامداران، باغداران و حتي هاي مختل  ا مشاركت گروه ،بخش خصوصي در ميان .افزايش يافته است

به صورت مشاركتي يا  يدار آبخوانهاي  اجراي پروهه در داران و معدن (صاحبان صنايع كوچك و بزرگ  داران كارخانه

اي  سابقه طور بي به يدار آبخوانهاي  كشور، فعاليت كنونيديگر، در شرايط اقليمي   عبارت  به .سابقه بوده است بيخودياري، 

و  به منابع آبيروزافزون نياز  افزايشبا توجه به  .قرار گرفته است هاي دولتي و خصوصي بخش همزمان از سويمورد توجه 

       دوچندان خواهد شد.اي نزديك،  در آينده اين روند رود انتظار مي هاي اقليمي تشديد تنش

مورد تحقيق و پژوهش قرار نگرفته و يا به طور كافي  يدار آبخوانهاي  هاي فعاليت هنوز بسياري از جنبه با وجود اين،

رابطه با   كه در يمسائلترين  پاسخ مانده است. از مهم هاي بسياري در اين زمينه بي پرسش شهيدرنتكمتر مورد توجه بوده و 

اي كه  ئلهترين مس ترين و اساسي . درواقع، مهماستها  ، ميزان پايداري اين فعاليتباشد قابل طرح مي يدار آبخوانهاي   فعاليت

منطبق ها تا چه اندازه با اصول و مفاهيم توسعه پايدار  گونه فعاليت ، اين است كه اينشود داري مطرح مي آبخوان  در مقوله

محيط  سه ركن اساسي پايداريي نسبت به دار آبخوانهاي  پرسش اساسي آن است كه فعاليت، از سوي ديگرهستند؟ 

  ؟ بهتوان ذاتاً پايدار تلقي كرد را ميها  اين فعاليت ردي داشته و آيايك(، چه روUNDP, 2015 زيستي، اقتصادي و اجتماعي 

آيا اين اما  ؛مدت دارند مدت و ميان قابليت پاسخگويي به نيازها را در كوتاه يدار آبخوانهاي  ديگر، اگرچه فعاليت   عبارت

در رفع نياز نسل  ها پروههخگوي نيازها باشند؟ همچنين، آيا اين ساو پ باقي بمانندتوانند پايدار  ها در بلندمدت نيز مي فعاليت

عمر  شدن يسپركنند و يا پس از  هاي متعلق به نسل آتي  سهم آيندگان( استفاده مي كنوني، از امكانات و پتانسيل

صرفاً  يدار آبخوانهاي  ؟ آيا پروهههستندزيستي در محيط  و محيط پايداري اقتصادي، اجتماعي به مفيدشان، همچنان قادر

 ؟پايدار باشند بلندمدتبدون آنكه بتوانند در  دارند دهنده تسكينشوند كه نقشي  محسوب ميمقطعي  راهكاري

در و مغفول مانده نكته مبهم به عنوان يك ، يدار آبخوانهاي  فعاليت 1، بحث ارزيابي پايداريآنچه بيان شدبا توجه به 

نيز درراستاي  SARproاين مقوله برشمرد. رو    گمشده  توان آن را حلقه ميجرئت  بهو  ها مطرح است اين پروههاجراي 

تكميل اين حلقه و با توجه به نياز بخش اجرا به يك رو  علمي، كاربردي، آسان، عملياتي و منطبق با فضاي حاكم بر بخش 

 ابداع و ارائه گرديد.توسط نويسندگان اين نشريه  ،اجرايي

 يدار آبخوان هاي پروهه اهداف و شرايط با متناسب معيارهايي منشوري، مدل چهارگانه ابعاد از هريك براي رو ، اين در

ها و  بخشي اثر متداول، مطالعات ها، نياز به توجه با مربوطه هاي شاخص معيارها، از يك هر براي سپس و شده تعري  و تبيين

شاخص كمّي و كيفي مطابق با  33معيار و  14 اين رو ، همچنين برايآوري اطشعات تعيين گرديده است.  جمعسادگي 

  ارائه شده است. 1جدول 

                                                      

1 Sustainability Evaluation 
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 SARproروش  يداريپا ياز ابعاد چهارگانه منشور کيهر يها شاخص و ارهایمع: 0جدول 

 ينهاد ياقتصاد ياجتماع يستيز طیمح بعُد

 

 اريمع
 تعداد

 شاخص
 اريمع شاخص تعداد اريمع

 تعداد

 شاخص
 اريمع

 تعداد

 شاخص

 3 اشتغال 5 تيجمع 5 آب
 تيظرف

 ينهاد
5 

 بيو تخر ياراض يكاربر

 ياراض
 2 مشاركت 3 فقر 3 مهاجرت 3

  3 خاک

 44: شاخص تعداد                              01: اریمع تعداد 5 ياهيگ پوشش

 SARproهاي به كار گرفته شده در مدل  معرفي شاخص -0

مورد استفاده قرار  انتخاب و (محيط زيستي، اجتماعي، اقتصادي و نهادي  بُعدشاخص در چهار  33در مدل سارپرو تعداد 

ياد شده بر اساس نوع معيار و ابعاد چهارگانه مدل منشوري  يها شاخص، ضمن معرفي 11تا  2است. در جداول  گرفته

 دهند. ها را به تفكيك ارائه مي خصهر يك از شاتهيه، محاسبه و استخراج  رو ، پايداري

 يستيز طیمح بُعدآب از  اریمع يها شاخص: 0جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 آب ستيز طیمح

آبي  كشت ريزسطح 

 سالانه

اين شاخص، كميّ بوده و اطشعتات آن از ستازمان جهتاد كشتاورزي استتان مربوطته و يتا        

دستيابي است. افزون بر اين، با استفاده از مديريت جهاد كشاورزي شهرستان مربوطه قابل 

 باشد. گيري مي اي نيز قابل اندازه تصاوير ماهواره

رويه از  برداشت بي

 منابع آب

اي استان مربوطته و يتا    اين شاخص، كميّ بوده و اطشعات آن از شركت سهامي آب منطقه

 اداره امور آب شهرستان مربوطه قابل دستيابي است.

آب شرب وجود مشكل 

 در روستا

اين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن با استفاده از پرسشتنامه و يتا مصتاحبه بتا ستاكنان      

آيد. در صورت تعدد روستا در منطقته، ميتانگين وضتعيت     روستا هاي( منطقه به دست مي

 شود. روستاها در نظر گرفته مي

 هاي جديد حفر چاه

اي استان مربوطته و يتا    ت سهامي آب منطقهاين شاخص، كميّ بوده و اطشعات آن از شرك

اداره امور آب شهرستان مربوطه قابل دستيابي است. شايان ذكر استت كته افتزايش تعتداد     

؛ اما سال مبنا با توجه به مشحظات باشد يممدنظر  1353شده، بر مبناي سال  هاي حفر چاه

 تغيير است.  منطقه، قابل

هاي  توسعه سامانه

 آبياري تحت فشار

اين شاخص، كميّ بوده و اطشعتات آن از ستازمان جهتاد كشتاورزي استتان مربوطته و يتا        

مديريت جهاد كشاورزي شهرستان مربوطه قابل دستيابي است. همچنين در صورت تعتدد  

هاي آبياري تحت فشار به كتل   روستاهاي هدف، اين شاخص بر اساس ميزان توسعه سامانه

 .شود اراضي روستاهاي هدف سنشيده مي
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 يستيز طیمح بعُداز  ياراض يكاربر رییتغ اریمع يها شاخص: 3جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 ستيز طیمح

تغییر كاربري 

اراضي و 

 تخريب اراضي

 ريزتوسعه اراضي 

 كشت

اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از سازمان جهاد كشاورزي استان مربوطه و يتا  

مربوطه قابتل دستتيابي استت. در صتورت عتدم      مديريت جهاد كشاورزي شهرستان 

اي  ازجمله تصتاوير گوگتل ار ( در    توان با استفاده از تصاوير ماهواره وجود آمار، مي

 دو بازه زماني مورد نظر، ميزان توسعه اراضي زير كشت را تعيين كرد.

 تصرف اراضي مليّ

  تخريب اراضي(

طبيعي و آبخيزداري شهرستتان    منابعاين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از اداره 

اي نيتز   از تصتاوير متاهواره   استفادهمربوطه قابل دستيابي است. همچنين تهيه آن با 

باشد. شايان ذكر است كه منظور از محدوده مميزي، محدوده اراضتي   پذير مي امكان

 مستثنيات است.

 حضور دام

بيعي و آبخيزداري شهرستتان  اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از اداره منابع ط

اجتمتاعي  -استخراج از مطالعات اقتصادي مربوطه قابل دستيابي است. همچنين قابل

 باشد. نيز مي

يد از  اعمال خلع

 اراضي تصرفي

ي و آبخيزداري استتان  عيمنابع طباين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از اداره كل 

 شهرستان مربوطه قابل دستيابي است. مربوطه و يا اداره منابع طبيعي و آبخيزداري

 

 يستيز طیمح بعُدخاک از  اریمع يها شاخص: 4جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 خاک ستيز طیمح

افزايش توليد 

 در هكتار

 افزايش 

 عملكرد(

اين شاخص كمّتي بتوده و اطشعتات آن از ستازمان جهتاد كشتاورزي استتان مربوطته و يتا متديريت           

شهرستتتان مربوطتته قابتتل دستتتيابي استتت. شتتايان ذكتتر استتت كتته مبنتتاي ايتتن   جهتتاد كشتتاورزي 

باشتتد. در صتتورت نبتتود  شتتاخص، عملكتترد محصتتول گنتتدم بتته عنتتوان يتتك محصتتول فراگيتتر متتي  

 توان محصول غالب منطقه را جايگزين كرد. محصول گندم در منطقه هدف، مي

حاصلخيزي 

 خاک
 دستيابي است. اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل 

بندي  طبقه

 قابليت اراضي
 دستيابي است.  اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل

 دستيابي است.  قابلاين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري  شوري خاک

مصرف آب 

 كشاورزي
 دستيابي است.  اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل
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 يستيز طیمح بعُداز  ياهیپوشش گ اریمع يها شاخص: 5جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 ستيز طیمح
پوشش 

 گیاهي

برداري  بهره

 مشاز از مراتع
 دستيابي است. اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل 

ميزان توليد 

 سالانه

دستتيابي استت و    اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيتزداري قابتل   

 باشد. ميزان توليد سالانه از مراتع مدنظر مي

هاي  تنوع گونه

 گياهي
 دستيابي است.  كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابلاين شاخص 

درصد تاج 

 پوشش
 دستيابي است.  اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل

زادآوري و 

تشديدحيات 

 طبيعي

 دستيابي است. ابل اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري ق

 

 ياجتماع بعُداز  تیجمع اریمع يها شاخص: 8جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 جمعیت اجتماعي

 جمعيت

ي نفتوس و مستكن و همچنتين از    سراستر اين شاخص كميّ بوده و اطشعتات آن از نتتايج سرشتماري    

 تيجمعريزي استان مربوطه قابل دستيابي است. شايان ذكر است كه افزايش  سازمان مديريت و برنامه

 روستا بايد با متوسط جمعيت روستايي استان مربوطه مقايسه شود.

 بعُد خانوار

ي نفتوس و مستكن و همچنتين از    سراستر اين شاخص كميّ بوده و اطشعتات آن از نتتايج سرشتماري    

مربوطه قابل دستيابي است. شايان ذكر استت كته بُعتد ختانوار از     ريزي استان  سازمان مديريت و برنامه

 آيد.  محاسبه نسبت كل جمعيت به تعداد خانوارهاي ساكن در روستا هاي( منطقه به دست مي

جمعيت 

 فعّال

ي نفتوس و مستكن و همچنتين از    سراستر اين شاخص كميّ بوده و اطشعتات آن از نتتايج سرشتماري    

ريزي استان مربوطه قابل دستيابي است. شايان ذكر استت كته بُعتد ختانوار از      سازمان مديريت و برنامه

آيد. شتايان   محاسبه نسبت كل جمعيت به تعداد خانوارهاي ساكن در روستا هاي( منطقه به دست مي

 آيد. ذكر است كه جمعيت فعّال از مشموع افراد شاغل و افراد بيكار به دست مي

تركيب سني 

 جمعيت 

نفوس و مسكن و همچنين از ستازمان   سراسرميّ بوده و اطشعات آن از نتايج سرشماري اين شاخص ك

 ريزي استان مربوطه قابل دستيابي است. مديريت و برنامه

تراكم 

 جمعيت

ي نفتوس و مستكن و همچنتين از    سراستر اين شاخص كميّ بوده و اطشعتات آن از نتتايج سرشتماري    

 مربوطه قابل دستيابي است. ريزي استان سازمان مديريت و برنامه
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 ياجتماع بعُدمهاجرت از  اریمع يها شاخص: 7جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 مهاجرت اجتماعي

رضايت از 

 زندگي

اين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن با استفاده از پرسشنامه و يا مصتاحبه بتا ستاكنان روستتا هاي(     

روستا در منطقه، ميتانگين وضتعيت روستتاها در نظتر گرفتته      آيد. در صورت تعدد  منطقه به دست مي

 شود. مي

 نرخ مهاجرت

ي نفتوس و مستكن و همچنتين از    سراستر اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از نتتايج سرشتماري   

ريزي استان مربوطه قابل دستتيابي استت. شتايان ذكتر استت كته منظتور از         سازمان مديريت و برنامه

 باشد. روستا به شهر ميمهاجرت، مهاجرت از 

درصد 

مهاجرت 

فصلي 

 كارگران

اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن با استفاده از پرسشنامه و يتا مصتاحبه بتا ستاكنان روستتا هاي(      

آيد. در صورت تعدد روستا در منطقه، ميتانگين وضتعيت روستتاها در نظتر گرفتته       منطقه به دست مي

 شود.  مي

تمايل به 

مهاجرت 

 جوانان

اين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن با استفاده از پرسشنامه و يا مصتاحبه بتا ستاكنان روستتا هاي(     

آيد. در صورت تعدد روستا در منطقه، ميتانگين وضتعيت روستتاها در نظتر گرفتته       منطقه به دست مي

 شود. مي

 

 ياقتصاد بعُداشتغال از  اریمع يها شاخص :6جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 اشتغال اقتصادي

اشتغال در بخش 

 خدمات

دستيابي است. همچنين  اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل

 باشد. هايي غير از كشاورزي و صنعت مي منظور از اين شاخص، اشتغال در بخش

اشتغال در بخش 

 كشاورزي

دستيابي است. همچنين  اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل 

هاي مرتبط با كشاورزي، منابع طبيعتي و جوامتع روستتايي     منظور از اين شاخص، اشتغال در بخش

ي؛ جنگلداري؛ شيشت، اكوتوريستم و صتنايع دستتي    دار مرتعاست مانند زارعت؛ باغداري؛ دامداري؛ 

 ي.حلم

 نرخ اشتغال

ي نفتوس و مستكن و همچنتين از    سراستر اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از نتايج سرشماري 

ريزي استان مربوطه قابل دستيابي است. شايان ذكر است كه نرخ اشتتغال،   سازمان مديريت و برنامه

 آيد. ساله و بيشتر به دست مي از نسبت شاغلين به جمعيت فعّال اقتصادي ده

 بار تكفلّ
دستتيابي استت. شتايان     اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل

 آيد. و بيشتر به كل جمعيت به دست مي ساله 15ذكر است كه بار تكفّل از نسبت جمعيت شاغل 

 

  



 00 01/00/0414 سازمان برنامه و بودجه كشور

 

 

 ياقتصاد بُعدفقر از  اریمع يها شاخص: 9جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 فقر اقتصادي

تحت خانوارهاي 

نهادهاي  پوشش

 حمايتي دولت

دستيابي است. شتايان   اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل

ذكر است كه منظور از اين شاخص، خانوارهاي تحت پوشش نهادهايي همچون كميته امتداد امتام   

 باشد.  ره( و بهزيستي مي

 نرخ بيكاري

اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از نتايج سرشماري سراسري نفوس و مستكن و همچنتين از   

ريزي استان مربوطه قابل دستيابي است. شايان ذكر است كه نرخ بيكاري  سازمان مديريت و برنامه

 آيد. ساله و بيشتر به دست مي از نسبت بيكاران به جمعيت فعّال اقتصادي ده

 نوارميانگين درآمد خا

دستيابي است. شايان   اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل

ذكر است كه ميانگين درآمد خانوار از نسبت مشموع درآمدهاي تمام خانوارها به تعداد خانوارها در 

 آيد. منطقه به دست مي

ميانگين درآمد خانوار 

 از بخش كشاورزي
 دستيابي است. اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن در چارچوب مطالعات آبخيزداري قابل 

 

 ينهاد بعُداز  ينهاد تیظرف اریمع يها شاخص: 01جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 نهادي
ظرفیت 

 نهادي

 تعداد نهادهاي مردمي
قابتل دستتيابي   اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از فرمانداري شهرستان مربوطته  

 شود. است. در صورت تعدد روستا در منطقه، ميانگين روستاها در نظر گرفته مي

تعداد نهادهاي دولتي مرتبط و 

 فعّال
 اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از استانداري استان مربوطه قابل دستيابي است.

هاي خصوصي  تعداد شركت

 مرتبط و فعّال

اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از سازمان جهاد كشاورزي و اداره كل منابع 

ي و عيمنابع طبطبيعي و آبخيزداري استان مربوطه و يا اداره جهاد كشاورزي و اداره  

آبخيزداري شهرستان مربوطه قابل دستيابي است. در صورت تعدد روستا در منطقه، 

هاي  د. شايان ذكر است كه منظور از شركتشو ميانگين روستاها در نظر گرفته مي

 باشد. گذاران منطقه مي خصوصي، پيمانكاران و سرمايه

تعداد روستائيان عضو 

 هاي روستايي تشكل

اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از اداره كل تعاون، كار و رفاه اجتماعي استان 

مربوطه قابل دستيابي است. در مربوطه و اداره تعاون، كار و رفاه اجتماعي شهرستان 

 شود. صورت تعدد روستا در منطقه، ميانگين روستاها در نظر گرفته مي

هاي آموزشي  دوره

 توانمندسازي روستاييان

اين شاخص كميّ بوده و اطشعات آن از سازمان جهاد كشاورزي و اداره كل منابع 

طبيعي و  كشاورزي و اداره منابعطبيعي و آبخيزداري استان مربوطه و يا اداره جهاد  

آبخيزداري شهرستان مربوطه قابل دستيابي است. در صورت تعدد روستا در منطقه، 

 شود. ميانگين روستاها در نظر گرفته مي
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 ينهاد بعُدمشاركت از  اریمع يها شاخص: 00جدول 

 توضیحات شاخص معیار بعُد

 مشاركت نهادي

 ها نهادهاي مشري پروهه
كيفي بوده و اطشعات آن از طريق پرسشنامه و يا مصاحبه با كارشناسان اين شاخص 

 و مديران نهادهاي دولتي مرتبط قابل دستيابي است.

 گير نهادهاي تصميم
اين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن از طريق پرسشنامه و يا مصاحبه با كارشناسان 

 و مديران نهادهاي دولتي مرتبط قابل دستيابي است.

 نهادهاي ناظر
اين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن از طريق پرسشنامه و يا مصاحبه با كارشناسان 

 و مديران نهادهاي دولتي مرتبط قابل دستيابي است.

تمايل مردم به مشاركت در 

  نگهداري پروهه

اين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن از طريق پرسشنامه و يتا مصتاحبه بتا ستاكنان     

ي( منطقه قابل دستيابي است. در صورت تعدد روستتا در منطقته، ميتانگين    روستا ها

 شود. وضعيت روستاها در نظر گرفته مي

تمايل مردم به اجراي مشدد 

  همين پروهه

پرسشنامه و يا مصاحبه با ساكنان  قياز طراين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن 

روستا هاي( منطقه قابل دستيابي است. در صورت تعدد روستا در منطقه، ميانگين 

 شود. وضعيت روستاها در نظر گرفته مي

تمايل مردم به مشاركت در 

 پرداخت هزينه نگهداري پروهه

ساكنان  پرسشنامه و يا مصاحبه با قياز طراين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن 

روستا هاي( منطقه قابل دستيابي است. در صورت تعدد روستا در منطقه، ميانگين 

 شود. وضعيت روستاها در نظر گرفته مي

تمايل بخش خصوصي به 

 گذاري سرمايه

پرسشنامه و يا مصاحبه با كارشناسان  قياز طراين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن 

 ل دستيابي است.و مديران نهادهاي دولتي مرتبط قاب

ها و اختشفات مردمي بر سر  نزاع

 آب و زمين

پرسشنامه و يا مصاحبه با كارشناسان  قياز طراين شاخص كيفي بوده و اطشعات آن 

 و مديران نهادهاي دولتي مرتبط قابل دستيابي است.

 و مراحل انجام آن SARproمعرفي  -3

 :زير تدوين گرديد گام سه در ها شاخص و معيارها تعري  و تبيين رو ، اين در

اساس مرور مقالات و منبع معتبر داخلي و ختارجي و نيتز استناد و     اين فهرست بر  ها: تهيه فهرست معيارها و شاخص -1

 هاي موجود تهيه شد. گزار 

شده در مرحله قبل، با استتفاده از رو  دلفتي و گلولته برفتي در      نظران: در اين گام فهرست تهيه نظرسنشي از صاحب -2

 نظر كنند.  اظهار ها آني قرار داده شد ضد تا نسبت به دار آبخواننظران و كارشناسان اجرايي پروهه  اختيار صاحب

ها تهيته   رو  دلفي، فهرست نهايي معيارها و شاخص  ان بهنظر از صاحب نظرخواهي مرحله چند از پس سوم و گام در -3

و محاستبه ميتزان پايتداري     ها دهي معيارها، امتيازدهي شاخص منظور اجراي اين رو  نياز به وزن گرديد. همچنين به

 اند: باشد كه در زير تشريح شده هريك از ابعاد چهارگانه مي
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 دهي معیارها وزن -الف

اساس ميانگين  و وزن نهايي هر معيار، بر انشام پذيرفتهيك تا چهار   از بازهاستفاده ن رو  دهي معيارهاي اي براي وزن

عنوان  به گرد شدناست. همچنين وزن ميانگين هر معيار، پس از  گرديدهنظران محاسبه  شده توسط صاحب هاي تعيين وزن

 .دهد گانه را نشان مي دهبه معيارهاي يافته   ، وزن اختصاص12گرفته شده است. جدول  در نظروزن نهايي آن معيار 

 SARproروش  گانه ده يارهایمع از کي هر به شده  داده  اختصاص يها وزن: 00جدول 

 نهادي اقتصادي اجتماعي زيستي محیط بُعد

 

 وزن اريمع وزن اريمع وزن اريمع وزن اريمع

 3 ينهاد تيظرف 3 اشتغال 3 تيجمع 4 آب

و  ياراض يكاربر

 ياراض بيتخر
 4 مشاركت 4 فقر 3 مهاجرت 3

  0 خاک

 14: اريمع تعداد 0 ياهيگ پوشش

 

 ها امتیازدهي شاخص -ب

 .است شده نظر گرفته امتيازهاي در ،با توجه به نوع شاخص ،شاخص 33داخلي هريك از در اين رو ، براي طبقات 

اما  اعطا گرديد؛بندي موجود  نيز امتيازات دقيقاً مطابق با طبقهبندي استاندارد بودند  هايي كه داراي طبقه درخصوص شاخص

. همچنين براي هر شاخص، حداقل امتياز شدبندي جديد تعري  و تبيين  بندي استاندارد، طبقه هاي فاقد طبقه براي شاخص

كه  قابل توجه اين نكتهداده شد.  «خوب پايداري خيلي»و حداكثر امتياز براي وضعيت  « يضع يليخپايداري »به وضعيت 

ارزيابي و امتيازدهي چگونگي . استفاده گرديدها، از منابع علمي مرتبط داخلي و خارجي  بندي داخلي شاخص براي طبقه

  شد.ارائه  22تا  13 ولاجدقالب در  SARproهاي رو   شاخص
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 SARpro روش در ستيز طیمح بعُد از آب اریمع يها شاخص يازدهیامت و يابيارز :03جدول 

 شاخص اریمع بعد
 نوع

 داده
 ازیامت حاتیتوض واحد

ح
م

ی
يز ط

ت
س

 

 آب

 )وزن

 (4=اریمع

 ريز سطح

 يكشت آب

 انهيسال

 هكتار يكمّ

 3 .شود ينم احساس يآب كم اما افتهي شيافزا انهيسال يآبكشت  ريز سطح

 2 .شود ينم احساس يآب كم اما افتهين شيافزا انهيسال يآب ركشتيز سطح

 1 .شود ينم احساس يآب كم اما افتهي كاهش انهيسال يآب ركشتيز سطح

 4 .شود يم احساس يآب كم اما افتهي شيافزا انهيسال يآب ركشتيز سطح

 -1 .شود يم احساس يآب كم اما افتهي كاهش انهيسال يآب ركشتيز سطح

 برداشت

 از ياضاف

 آب منابع

 مترمكعب يكمّ

 5 .ندارد وجود آب منابع از ياضاف برداشت

 3 .است افتهي كاهش آب منابع از ياضاف برداشت

 3 نكرده است. يريياز منابع آب تغ ياضاف برداشت

 2 از منابع آب وجود نداشته اما الان وجود دارد. ياضاف برداشت

 1 .است افتهي شدت آب منابع از ياضاف برداشت

 مشكل وجود

 در شرب آب

 روستا

 - يفيك

 2 .ندارد و نداشته وجود روستا در شرب آب مشكل

 افتهي كاهش آن، شدت اما داشته وجود روستا در شرب آب مشكل

 .است
1 

 نكرده يرييتغ آن، شدت و داشته وجود روستا در شرب آب مشكل

 .است
4 

 -1 .است آمده وجود به يتازگ به روستا در شرب آب مشكل

 -2 .است افتهي شدت اكنون اما داشت وجود روستا در شرب آب مشكل

 يها چاه حفر

 ديجد
 حلقه يكمّ

 3 .ندارد وجود آن يبرا يدرخواست و نشده حفر ديجد يها چاه

 3 .دارد وجود آن يبرا يكم يها درخواست اما نشده حفر ديجد يها چاه

 2 .دارد وجود آن يبرا ياديز يها درخواست اما نشده حفر ديجد يها چاه

 1 .است شده حفر ديجد يها چاه

 توسعه

 يها سامانه

 نينو ياريآب

 يفيك
- 

 

 5 .است افتهي توسعه اما نداشته وجود نينو ياريآب يها سامانه

 3 .است افتهي توسعه شدت به و داشته وجود نينو ياريآب يها سامانه

 3 .است افتهي يكم توسعه نينو ياريآب يها سامانه

 2 .است افتهين توسعه اما داشته وجود نينو ياريآب يها سامانه

 1 .ندارد و نداشته وجود نينو ياريآب يها سامانه
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 SARproدر روش  ستيز طیمح بعُد از ياراض بيتخر و يكاربر ریتغ اریمع يها شاخص يازدهیامت و يابيارز :04جدول 

 شاخص اریمع بُعد
 نوع

 داده
 ازیامت حاتیتوض واحد

ح
م

ی
يز ط

ت
س

 

 و يكاربر رییتغ

 ياراض بيتخر

 (3=اریمع)وزن 

 ياراض سطح

 هكتار يكمّ ركشتيز

 3 .است افتهين يرييتغ ركشتيز ياراض سطح

 2 است. افتهي يكم  توسعه ركشتيز ياراض سطح

 1 .است افتهي ياديز  توسعه ركشتيز ياراض سطح

 ياراض تصرّف

 هكتار يكمّ يملّ

 افتته ي كتاهش  اكنتون  يول داشته وجود ياراض تصرف

 است

2 

 1 .ندارد و نداشته وجود ياراض تصرف

 4 .است نكرده يرييتغ و داشته وجود يمل ياراض تصرف

 شيافتزا  اكنتون  امتا  داشتته  وجتود  يمل ياراض تصرف

 .است داشته

1- 

 -2 .دارد وجود اكنون اما نداشته وجود يمل ياراض تصرف

 دام واحد يكمّ دام حضور

 3 .است مرتع تيظرف از كمتر دام تعداد

 3 .است مرتع تيظرف با متناسب دام تعداد

 برابتر  دو از كمتتر  اما مرتع تيظرف از شتريب دام تعداد

 .است آن تيظرف

2 

 1 .است مرتع تيظرف برابر دو از شيب دام تعداد

 از دي خلع

 يتصرفّ ياراض
 هكتار يكمّ

 دي خلع يتصرف ياراض هيكل اي و نداشته يتصرف ياراض

 .است شده
5 

 3 .است شده دي خلع يتصرف ياراض از درصد 24

 3 .است شده دي خلع يتصرف ياراض از درصد 54

 2 .است شده دي خلع يتصرف ياراض از درصد 34

 شتده  ديت  خلتع  يتصترف  ياراضت  از درصد 34 از كمتر

 .است
1 
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 SARproدر روش  ستيز طیمح بُعد از خاک اریمع يها شاخص يازدهیامت و يابيارز :05جدول 

 امتیاز توضیحات واحد نوع داده شاخص معیار بُعد

ط
حی

م
 

ت
س

زي
 

 خاک

)وزن 

معیار 

=0) 

 كميّ توليد در هكتار
كيلوگرم در 

 هكتار

محصولات زراعي و باغي بيش از دو توليد در هكتار 

 برابر افزايش يافته است.
3 

توليد در هكتار محصولات زراعي و باغي افزايش قابل 

 توجهي يافته است.
2 

توليد در هكتار محصولات زراعي و باغي افزايش 

 اندكي يافته است.
1 

توليد در هكتار محصولات زراعي و باغي تغييري 

 است.نكرده 
4 

توليد در هكتار محصولات زراعي و باغي كاهش يافته 

 است.
1- 

پايداري ذرات 

 خاک
 كميّ

دسي 

 زيمنس/ متر

 2 پايداري ذرات خاک افرايش يافته است.

ذرات خاک پايدار نبوده اما اكنون پايداري كم تا 

 متوسط دارد.

1 

 4 پايداري ذرات خاک تغييري نكرده است.

 -1 پايداري ذرات خاک كاهش يافته است.

 -2 ذرات خاک پايدار نبوده و نيست.

 كميّ شوري خاک
زيمنس  دسي

 بر متر

 2 شوري خاک كمتر شده است.

 1 خاک شور نبوده و اكنون نيز فاقد شوري است.

 4 شوري خاک تغييري نكرده است.

 -1 شوري خاک زياد شده است.

 -2 خاک شور نبوده اما اكنون شور شده است.

 فرسايش خاک
 كميّ

 

 تن در هكتار

فرسايش ختاک وجتود داشتته امتا اكنتون شتدت آن       

 كاهش يافته است.

2 

 1 فرسايش خاک وجود نداشته و ندارد.

 4 فرسايش خاک وجود داشته و تغييري نكرده است.

اكنتون شتدت آن   فرسايش ختاک وجتود داشتته امتا     

 افزايش يافته است.

1- 

فرسايش خاک وجود نداشته امتا اكنتون ايشتاد شتده     

 است.

2- 
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 SARproروش  در ستيز طیمح بُعد از ياهیگ پوشش اریمع يها شاخص يازدهیامت و يابيارز :08جدول 
 امتیاز توضیحات واحد نوع داده شاخص معیار بعُد

ط
حی

م
 

ت
س

زي
 

پوشش 

 گیاهي

)وزن 

 (0معیار=

برداري مشاز از  بهره

 كيلوگرم كميّ مراتع

 3 برداري مشاز از مراتع افزايش يافته است. بهره

 2 برداري مشاز از مراتع تغيير محسوسي نداشته است. بهره

 1 برداري مشاز از مراتع كاهش يافته است. بهره

 درصد كميّ توليد سالانه مراتع

 3 افزايش يافته است.توليد سالانه مراتع 

 2 توليد سالانه مراتع تغييري نكرده است.

 1 توليد سالانه مراتع كاهش يافته است.

هاي  تنوع گونه

 گياهي
 گونه كيفي

 3 هاي گياهي افزايش يافته است. تنوع گونه

 2 هاي گياهي تغييري نيافته است. تنوع گونه

 1 كاهش يافته است.هاي گياهي  تنوع گونه

 درصد كميّ درصد تاج پوشش

 3 درصد تاج پوشش افزايش يافته است.

 2 درصد تاج پوشش تغييري نكرده است.

 1 درصد تاج پوشش كاهش يافته است.

زادآوري و تشديد 

 گونه كميّ حيات طبيعي

 3 زادآوري و تشديدحيات طبيعي افزايش يافته است.

 2 و تشديدحيات طبيعي تغييري نكرده است. زادآوري

 1 طبيعي كاهش يافته است. اتيح ديتشدزادآوري و 

 SARproدر روش  ياز بُعد اجتماع تیجمع اریمع يها شاخص يازدهیامت و يابيارز :07جدول 

 ازیامت حاتیتوض واحد داده نوع شاخص اریمع بعُد

 ياجتماع

 تیجمع

 اریمع)وزن 

=3) 

 نفر يكمّ تيجمع

 3 .است افتهي شيافزا منطقه تيجمع

 2 .است نكرده يرييتغ منطقه تيجمع

 1 .است افتهي كاهش منطقه تيجمع

 نفر يكمّ خانوار بعُد

 3 .است افتهي شيافزا خانوار بعُد

 2 .است نكرده يرييتغ خانوار بعُد

 1 .است افتهي كاهش خانوار بعُد

 فعّال تيجمع

 يكمّ كار( يروي ن
 نفر

 3 .است افتهي شيافزا فعال تيجمع تعداد

 2 .است نكرده يرييتغ فعال تيجمع تعداد

 1 .است افتهي كاهش فعال تيجمع تعداد

 يسن بيترك

 تيجمع
 درصد يكمّ

 3 .است افتهي شيافزا سال 15-36 يسن گروه درصد

 2 .است نكرده رييتغ سال 15-36 يسن گروه درصد

 1 .است افتهي كاهش سال 15-36 يسن گروه درصد

 يكمّ تيجمع تراكم
 بر نفر

 لومترمربعيك

 3 .است افتهي شيافزا تيجمع تراكم

 2 .است نكرده يرييتغ تيجمع تراكم

 1 .است افتهي كاهش تيجمع تراكم
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 SARproروش  در ياجتماع بعُد از مهاجرت اریمع يها شاخص يازدهیامت و يابيارز :06جدول 

 شاخص اریمع بُعد
 نوع

 داده
 ازیامت حاتیتوض واحد

 ياجتماع

 مهاجرت

 اریمع)وزن 

=3) 

 از تيرضا

 يزندگ
 - يفيك

 3 .است افتهي شيافزا يزندگ از تيرضا

 2 .است نكرده يرييتغ يزندگ از تيرضا

 1 .است شده كمتر يزندگ از تيرضا

 درصد يكمّ مهاجرت نرخ

 درصتد  از شتتر يب روستتا  بته  واردشتده  مهاجران درصد

 .است روستا از شده خارج مهاجران
3 

 درصتد  بتا  برابتر  روستتا  بته  واردشتده  مهتاجران  درصد

 .است روستا از شده خارج مهاجران
2 

 درصتد  از كمتتر  روستتا  بته  واردشتده  مهتاجران  درصد

 .است روستا از شده خارج مهاجران
1 

 مهاجرت درصد

 كارگران يفصل
 درصد يكمّ

 يشتهرها  /روستتاها  به كارگران يفصل مهاجرت درصد

 .است افتهي كاهش اطراف
3 

 يشتهرها  /روستتاها  به كارگران يفصل مهاجرت درصد

 .است افتهين يرييتغ اطراف
2 

 يشتهرها  /روستتاها  به كارگران يفصل مهاجرت درصد

 .است افتهي شيافزا اطراف
1 

 به ليتما

 مهاجرت

 جوانان

 - يفيك

 وجتود  جوانتان  انيت م در شتهر  بته  مهتاجرت  به ليتما

 رفته است. نياما از ب ؛داشت

2 

 وجتود  جوانتان  انيت م در شتهر  بته  مهتاجرت  به ليتما

 است. افتهياما كاهش  ؛داشت

1 

  داشت وجود جوانان انيم در شهر به مهاجرت به ليتما

 .است نكرده يرييتغ و

4 

  داشت وجود جوانان انيم در شهر به مهاجرت به ليتما

 .است افتهي شيافزا و

1- 
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 SARproروش هاي معیار اشتغال از بُعد اقتصادي در  ارزيابي و امتیازدهي شاخص :09جدول 

 شاخص اریمع بُعد
 نوع

 داده
 ازیامت حاتیتوض واحد

 ياقتصاد

 اشتغال

)وزن 

 (3=اریمع

 در اشتغال

 خدمات بخش
 درصد يكمّ

 افتته ياما اكنون كتاهش   ؛داشت وجود خدمات بخش در اشتغال

 است.

2 

 1 .ندارد و نداشته وجود خدمات بخش در اشتغال

 4 .است نكرده يرييتغ و داشته وجود خدمات بخش در اشتغال

 افتته ي شياما اكنون افزا ؛داشت وجود خدمات بخش در اشتغال

 است.

1- 

شتده   شتاد ياما اكنتون ا  ؛نداشت وجود خدمات بخش در اشتغال

 است.

2- 

 در اشتغال

 بخش

 يكشاورز

 درصد يكمّ

 مترتبط  مشتاغل  امتا  افتته ين شيافزا يدر بخش كشاورز اشتغال

 .است افتهي شيافزا يكشاورز يخدمات و يليتبد
2 

امتا اكنتون    ؛استت  نكترده  يرييت تغ يكشتاورز  بخش در اشتغال

 مشاغل شده است. ريسا نيگزيجا ياشتغال در بخش كشاورز
1 

 يختدمات  مشتاغل  و افتته ين كتاهش  يكشاورز بخش در اشتغال

 .اند نشده آن نيگزيجا زين رمرتبطيغ
4 

 مشتاغل  استت؛ امتا   افتته يكتاهش ن  يدر بخش كشاورز اشتغال

 .است افتهي شيافزا رمرتبطيغ يخدمات
1- 

 ريت غ يخدمات مشاغل و افتهي كاهش يكشاورز بخش در اشتغال

 .اند شده آن نيگزيجا مرتبط
2- 

 درصد يكمّ اشتغال نرخ

 3 .است افتهي شيافزا اشتغال نرخ

 2 .است نكرده يرييتغ اشتغال نرخ

 1 .است افتهي كاهش اشتغال نرخ

 نفر يكمّ تكفل بار

 3 .است افتهي كاهش تكفل بار

 2 .است نكرده رييتغ تكفل بار

 1 .است افتهي شيافزا تكفل بار
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 SARproدر روش يقتصاداز بُعد ا فقر اریمع يها شاخص يازدهیامت و يابيارز :01جدول 

 شاخص اریمع بُعد
 نوع

 داده
 ازیامت حاتیتوض واحد

 ياقتصاد

 فقر

)وزن 

 (4=اریمع

 تحت يخانوارها

 ينهادها پوشش

 دولت يتيحما

 يكمّ
 تعداد

 خانوار

 دولتت  يتيحمتا  ينهادهتا  پوشش تحت يخانوارها تعداد

 .است افتهي كاهش

2 

 دولتت  يتيحمتا  ينهادهتا  پوشش تحت يخانوارها تعداد

 .ندارد و نداشته وجود

1 

 دولتت  يتيحمتا  ينهادهتا  پوشش تحت يخانوارها تعداد

 .است نكرده يرييتغ

4 

 دولتت  يتيحمتا  ينهادهتا  پوشش تحت يخانوارها تعداد

 .است افتهي شيافزا

1- 

 وجتود  دولتت  يتيحمتا  ينهادها پوشش تحت يخانوارها

 اما اكنون وجود دارد. ؛نداشت

2- 

 يكاريب نرخ
 يكمّ

 درصد

 3 .است افتهي كاهش يكاريب نرخ

 2 .است نكرده يرييتغ يكاريب نرخ

 1 .است افتهي شيافزا يكاريب نرخ

 درآمد نيانگيم

 خانوار
 يكمّ

 ونيليم

 الير

 3 .است افتهي شيافزا خانوار درآمد نيانگيم

 2 .است نكرده يرييتغ خانوار درآمد نيانگيم

 1 .است افتهي كاهش خانوار درآمد نيانگيم

 درآمد نيانگيم

 بخش از خانوار

 يكشاورز

 يكمّ
 ونيليم

 الير

 افتته ي شيافتزا  يكشتاورز  بخش از خانوار درآمد نيانگيم

 .است

3 

 نكترده  يرييت تغ يكشاورز بخش از خانوار درآمد نيانگيم

 .است

2 

 افتته ي كتاهش  يكشتاورز  بختش  از خانوار درآمد نيانگيم

 .است

1 
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  SARproروش در ينهاد بُعد از ينهاد تیظرف اریمع يها شاخص يازدهیامت و يابيارز :00جدول 

 شاخص اریمع بعُد
 نوع

 داده
 ازیامت حاتیتوض واحد

 ينهاد

 تیظرف

 ينهاد

)وزن 

 (3=اریمع

 ينهادها تعداد

 يمردم
 تعداد يكمّ

 2 اما اكنون فعّال هستند. ؛نبودند فعّال يمردم ينهادها

 1 .است افتهي شيافزا فعّال يمردم ينهادها تعداد

 4 .است نكرده يرييتغ فعّال يمردم ينهادها تعداد

 -1 .است افتهي كاهش فعّال يمردم ينهادها تعداد

 -2 .ستندياما اكنون فعّال ن ؛بودند فعّال يمردم ينهادها

 ينهادها تعداد

 و مرتبط يدولت

 فعّال

 تعداد يكمّ

 3 .است افتهي كاهش آب موضوع در فعال يدولت ينهادها تعداد

 2 .است نكرده يرييتغ آب موضوع در فعّال و مرتبط يدولت ينهادها تعداد

 1 .است افتهي شيافزا آب موضوع در فعّال و مرتبط يدولت ينهادها تعداد

 يها شركت تعداد

 مرتبط يخصوص

 فعّال و

 تعداد يكمّ

 امتا  نبودنتد  فعتال  آب موضتوع  در فعّتال  و مرتبط يخصوص يها شركت

 هستند فعال اكنون

2 

 افتته ي شيافتزا  آب موضوع در فعّال و مرتبط يخصوص يها شركت تعداد

 .است

1 

 نكرده يرييتغ آب موضوع در فعّال و مرتبط يخصوص يها شركت تعداد

 .است

4 

 افتته ي كتاهش  آب موضوع در فعّال و مرتبط يخصوص يها شركت تعداد

 .است

1- 

 و نداشتته  حضتور  آب موضتوع  در فعّتال  و مترتبط  يخصوص يها شركت

 .ندارند

2- 

 انيروستائ تعداد

 يها تشكل عضو

 يروستائ

 تعداد يكمّ

 2 اما اكنون هستند. ؛نبودند يروستائ يها تشكل عضو انيروستائ

 1 .است افتهي شيافزا يروستائ يها تشكل عضو انيروستائ تعداد

 4 .است نكرده يرييتغ ييروستا يها تشكل عضو انيروستائ تعداد

 -1 .است افتهي كاهش ييروستا يها تشكل عضو انيروستائ تعداد

 -2 .ستندياما اكنون ن ؛بودند ييروستا يها تشكل عضو انيروستائ

 يها دوره

 يآموزش

 يتوانمندساز

 انيروستائ

 تعداد يكمّ

 2 .است افتهي شيافزا انيروستائ يتوانمندساز يآموزش يها دوره تعداد

 شتده  آغتاز  بتار  نياولت  يبترا  انيروستائ يتوانمندساز يآموزش يها دوره

 .است
1 

 4 .است افتهين يرييتغ انيروستائ يتوانمندساز يآموزش يها دوره تعداد

 -1 .است افتهي كاهش انيروستائ يتوانمندساز يآموزش يها دوره تعداد

 -2 .شود ينمبرگزار نشده و  انيروستائ يتوانمندساز يآموزش يها دوره
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 (است شده ارائه صفحه دو)در  SARproرو  در ينهاد بُعد از مشاركت اريمع يها شاخص يازدهيامت و يابيارز: 00 جدول
 ازیامت حاتیتوض واحد داده نوع شاخص اریمع بعُد

 ينهاد

 مشاركت

)وزن 

 (4=اریمع

 در)ادامه 

 صفحه

 (بعد

 يمشر ينهادها

 ها پروهه
 - يفيك

 3 هستند.ها نهادهاي مردمي  مشري اصلي پروهه

 3 ها نهادهاي مردمي و دولتي هستند. مشري اصلي پروهه

 2 ها نهادهاي خصوصي و دولتي هستند. مشري اصلي پروهه

 1 ها تنها نهادهاي دولتي هستند. مشري پروهه

 ينهادها

 ريگ ميتصم
 يفيك

- 

 

 3 گيرندگان اصلي هستند. نهادهاي مردمي، تصميم

 3 گيرندگان اصلي هستند. مردمي و دولتي، تصميمنهادهاي 

 2 گيرندگان اصلي هستند. نهادهاي دولتي و خصوصي، تصميم

 1 گيرندگان هستند. نهادهاي دولتي تنها تصميم

 - يفيك ناظر ينهادها

 3 نهادهاي مردمي ناظران اصلي هستند.

 2 نهادهاي مردمي و دولتي ناظران اصلي هستند.

 1 نهادهاي دولتي تنها ناظران هستند.

 به مردم ليتما

 در مشاركت

  پروهه ينگهدار

 - يفيك

امتا اكنتون    ؛تمتايلي نداشتتند    مردم به مشاركت در نگهداري پروهه

 دارند.
5 

 3 افزايش يافته است.  تمايل مردم به مشاركت در نگهداري پروهه

 3 تغييري نكرده است.  نگهداري پروههتمايل مردم به مشاركت در 

 2 كاهش يافته است.  تمايل مردم به مشاركت در نگهداري پروهه

 1 تمايلي نداشتند و ندارند.  مردم به مشاركت در نگهداري پروهه

 به مردم ليتما

 مشدد ياجرا

  پروهه نيهم

 - يفيك

 3 همين پروهه اجرا شود. مشدداًمردم فقط مايلند كه 

 2 مردم نسبت به اجراي همين پروهه تمايل نداشتند اما اكنون دارند.

 1 تمايل مردم به اجراي مشدد همين پروهه افزايش يافته است.

 4 تمايل مردم به اجراي مشدد همين پروهه تغييري نكرده است.

 -1 پروهه كاهش يافته است.تمايل مردم به اجراي مشدد همين 

 -2 مردمي هيچ تمايلي به اجراي مشدد همين پروهه نداشته و ندارند.

 -3 مردم از اجراي پروهه ناراضي هستند.

 به مردم ليتما

 در مشاركت

 نهيهز پرداخت

 پروهه ينگهدار

 - يفيك

مايل به مشاركت در پرداختت هزينته نگهتداري پتروهه      كامشًمردم 

 هستند.
5 

تمايل مردم به مشاركت در پرداخت هزينه نگهداري پروهه افتزايش  

 يافته است.
3 

تمايل مردم به مشاركت در پرداخت هزينه نگهداري پروهه تغييري 

 نكرده است.
3 
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 ازیامت حاتیتوض واحد داده نوع شاخص اریمع بعُد

نگهداري پروهه كتاهش  تمايل مردم به مشاركت در پرداخت هزينه 

 يافته است.
2 

مردم مايل به مشاركت در پرداخت هزينه نگهداري پتروهه نبتوده و   

 نيستند.
1 

 بخش ليتما

 به يخصوص

 يگذار هيسرما

 - يفيك

 2 گذاري افزايش يافته است. تمايل بخش خصوصي به سرمايه

 1 دارد.گذاري نداشته اما اكنون  بخش خصوصي تمايل به سرمايه

 4 گذاري تغييري نكرده است. تمايل بخش خصوصي به سرمايه

 -1 گذاري كاهش يافته است. تمايل بخش خصوصي به سرمايه

امتا اكنتون    استت؛  گذاري داشتته  بخش خصوصي تمايل به سرمايه

 ندارد.

2- 

 اختشفات و ها نزاع

 آب سر بر يمردم

 نيزم و

 - يفيك

 2 اختشفات مردمي بر سر آب و زمين كاهش يافته است.ها و  نزاع

 1 ها و اختشفات مردمي بر سر آب و زمين وجود نداشته و ندارد. نزاع

 4 ها و اختشفات مردمي بر سر آب و زمين تغييري نكرده است. نزاع

 -1 ها و اختشفات مردمي بر سر آب و زمين افزايش يافته است. نزاع

امتا   ؛ها و اختشفات مردمي بر ستر آب و زمتين وجتود نداشتت     نزاع

 اكنون وجود دارد.

2- 

 

 محاسبات پايداري هريک از معیارها و ابعاد -ج

 بُعدبراي به دست آوردن وضعيت پايداري هر يك از ابعاد چهارگانه، نخست وضعيت پايداري هر يك از معيارهاي آن 

محاسبه گرديد. تفاضل اين دو  ،بر اساس كمترين و بيشترين امتياز محتمل كسب شدهابتدا  ،محاسبه شد. براي هر معيار

هاي وضعيت پايداري هر معيار در پنج طبقه  بازهتقسيم شد تا  (1بندي پرسكات آلن طبقه  مطابق باسپس نتيشه بر عدد پنج 

هاي ارائه شده  با توجه به داده. گردد ( مشخص2بندي ليكرت خيلي خوب، خوب، متوسط، كم و خيلي كم  بر اساس طبقه

. اختشف كمترين و بيشترين امتياز محتمل ( است16 =و بيشترين امتياز محتمل 4= كمترين امتياز محتمل  براي معيار آب

. هر يك از استقابل تقسيم  23پنج طبقه مساوي به صورت جدول  در 16. مقدار عددي باشد مي( 16-4=16  16 برابر با

مقدار عددي محاسبه  چنانچهكه  در اينشا بايد اشاره كرد. استهاي پايداري  بندي شده معرف يكي از وضعيت ي طبقهها بازه

شود. براي  طبقه در نظر گرفته ميآن مقدار متعلق به همان ، باشد با مقدار حداكثري بازهبرابر ستون بازه عددي( در  شده 

اينكه اين مقدار هم با توجه به  شش و هفت دهم( باشد،  3/9 برابر با يار آببراي مع به دست آمدهنمونه، اگر مقدار عددي 

                                                      

1 Perscott Allen 
2 Likert scale 
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 طبقه است، بر اساس قاعده تعري  شده  تعلق مقدار حداكثري بازه همان طبقه(،  متوسط( III و طبقه  كم( II طبقهمرز 

III  )يك طبقه  ،طبقهيك دست آمده بر مرز بالايي ه عدد ب منطبق بودنعبارت ديگر، در صورت  د. بهگرد انتخاب مي متوسط

 شود. در نظر گرفته مي بالاتر براي آن

 يستيز طیمح بعُدآب از  اریمع يعدد يها بازه: 03جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 2/3-4 1  خيلي ضعي 

3 

II 9/3-2/3 2  ضعي 

III 3/11-9/3 3 متوسط 

IV 2/15-3/11 3 خوب 

V 16-2/15 5 خيلي خوب 
    

به عبارتي تعيين وضعيت پايداري آن(، امتياز مذكور در وزن معيار آب  پس از مشخص شدن امتياز پايداري معيار آب 

 شود تا امتياز نهايي معيار آب به دست آيد. رابطه مربوطه به صورت زير است: ( ضرب مي3 وزن برابر با 

 نهايي هر معيار = وزن معيار * امتياز پايداري معيارامتياز 

يا وضعيت پايداري متوسط( با  IIIباشد  به معناي قرارگيري در طبقه  3براي نمونه، اگر امتياز پايداري معيار آب برابر با 

 شود. ( محاسبه مي3 ×3=12براي اين معيار، امتياز نهايي معيار آب به صورت   3توجه به وزن 

دهند. پس از تعيين امتياز نهايي هر معيار  هاي عددي معيارهاي مختل  را در اين رو  نشان مي ، بازه32 تا 23جداول 

آيد. براي نمونه براي  امتيازهاي نهايي معيارهاي آن بُعد، امتياز نهايي ابعاد مختل  به دست مي  براي هر بُعد مورد نظر و جمع

 اي آب، كاربري اراضي، پوشش گياهي و خاک با يكديگر جمع شوند.بُعد محيط زيستي، امتياز نهايي معياره

 يستيز طیمح بعُداز  ياراض يكاربر اریمع يعدد يها بازه: 04جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 9/3-1 1  خيلي ضعي 

3 

II 2/9-9/3 2  ضعي 

III 2/2-2/9 3 متوسط 

IV 3/11-2/2 3 خوب 

V 13-3/11 5 خيلي خوب 
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 يستيز طیمح بُعداز  ياهیپوشش گ اریمع يعدد يها بازه: 05جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 3-5 1  خيلي ضعي 

2 

II 6-3 2  ضعي 

III 11-6 3 متوسط 

IV 13-11 3 خوب 

V 15-13 5 خيلي خوب 

 يستيز طیمح بعُدخاک از  اریمع يعدد يها بازه: 08جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 2/3- _ 3- 1  خيلي ضعي 

2 

II 9/4- _ 2/3- 2  ضعي 

III 9/2 _ 9/4- 3 متوسط 

IV 2/5 _ 9/2 3 خوب 

V 6 _ 2/5 5 خيلي خوب 

 ياجتماع بعُداز  تیجمع اریمع يعدد يها بازه: 07جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 3-5 1  خيلي ضعي 

3 

II 6-3 2  ضعي 

III 11-6 3 متوسط 

IV 13-11 3 خوب 

V 15-13 5 خيلي خوب 
 

 ياجتماع بعُدمهاجرت از  اریمع يعدد يها بازه: 06جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 2/3-2 1  خيلي ضعي 

3 

II 9/5-2/3 2  ضعي 

III 3/3-9/5 3 متوسط 

IV 2/6-3/3 3 خوب 

V 11-2/6 5 خيلي خوب 
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 ياقتصاد بعُداشتغال از  اریمع يعدد يها بازه: 09جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 3/4 _ 2- 1  خيلي ضعي 

3 

II 2/2 _ 3/4 2  ضعي 

III 2/5 _ 2/2 3 متوسط 

IV 9/3_2/5 3 خوب 

V 14_9/3 5 خيلي خوب 

 ياقتصاد بعُدفقر از  اریمع يعدد يها بازه: 31جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 3-1 1  خيلي ضعي 

3 

II 5-3 2  ضعي 

III 3-5 3 متوسط 

IV 6-3 3 خوب 

V 11-6 5 خيلي خوب 

 يد نها بعُداز  ينهاد تیظرف اریمع يعدد يها بازه: 30جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 3/3- _ 3- 1  خيلي ضعي 

3 

II 2/4- _ 3/3- 2  ضعي 

III 2/3 - 2/4 3 متوسط 

IV 3/3-2/3 3 خوب 

V 11-3/3 5 خيلي خوب 

 ينهاد بُعدمشاركت از  اریمع يعدد يها بازه: 30جدول 

 وزن معیار وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي طبقه

I 3 _ 2- 1  خيلي ضعي 

3 

II 14-3 2  ضعي 

III 19-14 3 متوسط 

IV 22-19 3 خوب 

V 22-22 5 خيلي خوب 
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 يمحلمحاسبه پايداري  -د

امتياز هر  1زيستي، اجتماعي، اقتصادي و نهادي(، پس از محاسبه و تعيين امتياز نهايي هر يك از ابعاد چهارگانه  محيط

آورده شده است( مطابقت داده  35تا  33هاي مربوط به وضعيت پايداري يا كشس پايداري آن بُعد  كه در جداول  بُعد با بازه

امتياز نهايي   گردد. سپس با جمع به اين ترتيب، وضعيت پايداري هر بُعد و به عبارتي امتياز پايداري آن مشخص مي شود. مي

ي دار آبخوان، وضعيت پايداري يا كشس پايداري منطقه تحت تأثير ساخت سازه 39هر چهار بُعد و مطابقت حاصل با جدول 

 شود. تعيين مي

 يستيز طیمح ابعاد يداريپا كلاس اي يداريپا تیوضع يعدد يها بازه: 33جدول 

 وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي كلاس پايداري

I 2/16-11 1  خيلي ضعي 

II 9/22-2/16 2  ضعي 

III 3/33-9/22 3 متوسط 

IV 2/39-3/33 3 خوب 

V 55-2/39 5 خيلي خوب 

 ياجتماع ابعاد يداريپا كلاس اي يداريپا تیوضع يعدد يها بازه: 34جدول 

 وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي كلاس پايداري

I 2/14-9 1  خيلي ضعي 

II 9/15-2/14 2  ضعي 

III 3/24-9/15 3 متوسط 

IV 2/25-3/24 3 خوب 

V 34-2/25 5 خيلي خوب 

 0ينهاد و ياقتصاد ابعاد يداريپا كلاس اي يداريپا تیوضع يعدد يها بازه: 35جدول 

 وضعیت پايداري امتیاز پايداري معیار بازه عددي كلاس پايداري

I 9/19-12 1  خيلي ضعي 

II 2/21-9/19 2  ضعي 

III 2/25-2/21 3 متوسط 

IV 3/34-2/25 3 خوب 

V 35-3/34 5 خيلي خوب 

                                                      

 برابر و معادل يك است.در مدل منشوري وزن چهار بعد . 1

 .است كساني ها، آن وزن مشابهت علت به ينهاد بعد و ياقتصاد بعد دو جدول .2
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 يينها يداريپا كلاس اي يداريپا تیوضع نییتع و يعدد يها بازه: 38جدول 

 يداريپا تیوضع اریمع يداريپا ازیامت يعدد بازه يداريپا كلاس

I 2/3-3 1 يضع يليخ  

II 3/14-2/3 2 يضع  

III 9/13-3/14 3 متوسط 

IV 2/19-9/13 3 خوب 

V 24-2/19 5 خوب يليخ 

 

 SARproهاي روش  مزايا و نوآوري -4

 :به شرح زير است متعددي هاي داراي مزايا و نوآوري SARpro رو 

 4و نهادي 3اقتصادي 0اجتماعي، 0زيستي، ارزيابي پايداري در چهار بعُد محیط -الف

استفاده شده است؛ بنابراين عشوه بر سه بُعد  5كه براي تبيين اين رو  از مدل منشوري پايداري، به اين با توجه

اند، بُعد نهادي نيز لحاظ شده است. درواقع، در اين  ها مورد نظر بوده زيستي، اجتماعي و اقتصادي كه در اكثر رو  محيط

مورد ارزيابي قرار ( ياقتصاد و ياجتماع ،يستيز طي محبار ارزيابي بُعد نهادي در كنار سه بُعد ديگر  رو  براي نخستين 

 گيرد. مي

 ها يي سازهكاراامكان مقايسه  -ب

ساير  عموماً در ديگر، عبارت به. كرد مقايسه را يدار آبخوان مختل  هاي پروهه كارايي توان مي رو ، با استفاده از اين

 حوضه جداگانه ارزيابي آن در شده اجرا يدار آبخوان هاي پروهه و گيرد مي قرار پايداري ارزيابي مورد آبخيز حوزه كل ها، رو 

 .گيرد ارزيابي قرار مي مورد يدار آبخوان هاي پروهه مستقيماً پايداري ابداعي رو  اما در شوند؛ نمي

 محاسبات سادگي -ج

گونه محاسبات سنگين و پيچيده رياضي استفاده نشده است؛  شده براي رو  ابداعي، از هيچ در محاسبات تبيين و تعري 

رو، استفاده از اين رو  براي كليه سطوح  رود. ازاين بلكه محاسبات بسيار ساده بوده و از چهار عمل اصلي فراتر نمي

 باشد. افزار خاصي نمي نرم پذير بوده و اجراي آن مستلزم كارشناسي امكان

 آوري اطلاعات سهولت و سادگي جمع -د

                                                      

1 Environmental 
2 Social 

3 Economic 
4 Institutional 
5 Prism of Sustainability Model 
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در مطالعات  متداول هاي مرسوم و رو  بر اساسها  در اين رو  تش  شده است تا كليه اطشعات مربوط به شاخص

 و كشور آمار رسمي سايت موجود، ها و مطالعات ها شامل گزار  شود. اين رو  تدوين كشور سطح در يدار آبخوان هاي پروهه

 و پيچيده آزمايش گونه به عبارت ديگر، هيچ؛ باشند تنظيمي مي هاي پرسشنامه در قالب اهالي با رو  در رو  يگفتگوها زين

هاي اين رو  مورد نياز  اطشعات مرتبط با شاخص آوري جمع براي پيچيده هاي تحليل يا رياضي سخت پرهزينه، محاسبات

 نيست.

 مختلف ابعاد و ها زمان در پايداري ارزيابي امكان -ھ

 از پس و پيش زمان دو در را ارزيابي توان با استفاده از آن، مي كه است شده تبيين اي گونه به( SARpro  ابداعي رو 

 و اقتصادي اجتماعي، زيستي، محيط  منشوري مدل ابعاد از هريك در اين رويكرد داد؛ انشام يدار آبخوان هاي پروهه ساخت

قرار  پايداري ارزيابي مورد ، پروهه ساخت از پس و پيش بازه زماني هر دو براي يكديگر، مستقل از و مشزا طور به( نهادي

 گيرند. مي

 D- SARpro1ي ریگ میتصمروش -5

هاي مورد نظر  و يا  گيري درخصوص ادامه يا توق  پروهه ي، تصميمدار آبخوانهاي  پس از محاسبه ميزان پايداري پروهه

اي نخواهد بود. چراكه  گيرنده كار ساده در همان منطقه و يا مناطق مشابه( براي يك مدير و يا تصميم هاي مشابه پروهه

زيستي و نهادي در  اجتماعي، محيط پذيري متغيرهاي متعدد اقتصادي، ي، عشوه بر ماهيت و نقشدار آبخوانهاي  پروهه

يابي  بر است؛ ضمن آنكه مكان بر و زمان حال اجراي آنها هزينه گيري درباره ادامه اجرا و يا عدم اجراي آنها، درعين تصميم

به گيرنده تنها  اساس، يك مدير يا تصميم باشد. براين صحيح و نيز تراكم آنها در هر منطقه از اهميتي فراوان برخوردار مي

آن را در همان منطقه يا مناطق مشابه تشويز كند. درواقع، براي   تواند اجراي دوباره استناد پايداري بالاي يك پروهه نمي

-Dگيري درباره اجراي مشدد يا توقّ  اجراي يك پروهه، به متغيرهاي ديگري فراتر از پايداري نياز است. مدل  تصميم

SARpro  تر، تصميم  گيرنده كمك كند كه با ديدي بازتر و تخصصي تا به مدير و يا تصميمبه همين منظور طراحي شده است

به دست  SARproبه اجراي دوباره و يا توق  پروهه بگيرد. بر اساس اين مدل، عشوه بر ميزان پايداري پروهه كه از مدل 

گيري  ه در منطقه ديگر نيز در تصميمهاي( اجراشدپروهه  براي اجراي پروهه و تراكم  صرف شده  آيد، دو معيار بودجه مي

اي تقسيم  پهنه اي و ها به دو دسته نقطه ، پروهه33ها، ابتدا مطابق جدول  تراكم پروهه  راستا، براي محاسبه دراين نقش دارند.

گيري درباره بودجه و تراكم صورت  هاي مختل  پايداري، تصميم و با توجه به وضعيت 32مطابق جدول  شوند سپس مي

پروهه هاي( اجراشده  مطابق با جداول شماره    ، چگونگي انشام محاسبات مرتبط با تراكم و ميزان بودجهدر ادامهپذيرد.  مي

تبيين گرديده  1سارپرو در نمودار  -گيري بر اساس مدل دي ( توضيح داده شده است. درنهايت، فرايند تصميم34و  36

 است.

                                                      

1 Decision-making with SARpro (D-SARpro) 
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 بر اساس نوع عارضه يزداریآبخ يها پروژه يبند دسته: 37جدول 

 توضیحات نوع پروژه رديف

 اي نقطه 1
هاي مصنوعي، بندهاي خاكي و غيره بوده و به  اي  مكانيكي( مانند چكدمها، حوضچه هاي سازه شامل كليه پروهه

 شناسايي و برداشت زميني هستند. ها( قابل  اي  با توجه به مركز ثقل آن هاي نقطه عنوان عارضه

 اي پهنه 2
هاي  اي  بيومكانيك( و زيستي  بيولوهي( آبخيزداري بوده و به عنوان عارضه سازه هاي زيست كليه پروهه شامل

 باشند. شناسايي و برداشت زميني مي گوني يا سطحي، قابل پلي

 

 (D-SARproسارپرو )-يبر اساس مدل د يریگ میتصم يارهایمع: 36جدول 

 اریمع نام فيرد
 طبقه

 اریمع
 محاسبه يچگونگ طبقه شرح

1 
 يداريپا

 پروهه

 كم

 يداريمدل پا يبر اساس خروج يداريپا زانيم
SARpro ديآ يبه دست م. 

 متوسط SARpro يداريبر اساس مدل پا

 اديز

  پروهه نهيهز 2

 كم
درصد از اعتبارات كل  14پروهه كمتر از  نهيهز

 .استشهرستان  يدار آبخوان

 و يا نقطه يها پروهه نهيهز برآورد يچگونگ
 .است شده آورده 1 وستيپ در يا پهنه

 متوسط
درصد از اعتبارات كل  54تا  14 نيپروهه ب نهيهز

 .باشد يشهرستان م يدار آبخوان

 اديز
درصد از اعتبارات كل  54از  شتريپروهه ب نهيهز

 .استشهرستان  يدار آبخوان

  پروهه تراكم 3

 كم
 كل از درصد 34 از كمتر اجراشده يها پروهه تراكم
 داده اختصاص خود به را موردنظر زيآبخ حوزه مساحت

 .است

 و يا نقطه يها پروهه تراكم برآورد يچگونگ
 شده آورده 2 وستيپ در اجراشده يا پهنه

 .است
 متوسط

 كل از درصد 54 تا 34 اجراشده يها پروهه تراكم
 داده اختصاص خود به را موردنظر زيآبخ حوزه مساحت

 .است

 اديز
 كل از درصد 54 از شتريب اجراشده يها پروهه تراكم
 داده اختصاص خود به را موردنظر زيآبخ حوزه مساحت

 .است
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D-SARproدر مدل  يا پهنه و يا نقطه يها پروژه نهيهز برآورد يچگونگ: 39جدول 

واحدچگونگي محاسبهنوع پروژه رديف

ريال حشم سازه  مترمكعب(× بهاي سال جاري  ريال(  فهرستمربوطه بر اساس   1قيمت نورم اي نقطه 1

ريال سطح پروهه  هكتار(× بهاي سال جاري  ريال(  فهرست بر اساسقيمت نورم مربوطه  اي پهنه 2

اي به صورت نسبت  اي و پهنه هاي نقطه تبديل هزينه پروهه
هزينه

مساحت
واحد

(ريال) نقطه اي پروهه هاي  هاي هپروه پهنه اي(ريال)  هزينه  هزينه 

(هكتار) مساحت حوزه آبخيزمورد نظر 

ريال

هكتار

D-SARpro مدل در يا پهنه و يا نقطه يها پروژه تراكم برآورد يچگونگ: 41جدول 

ممكن  «نورم» ،يو پژوهش ير متون علمد .رود كار به يمختلف يها نهيزم در تواند يو م باشد مي «اريمع» اي «قاعده» يبه معنا يدر فارس [Norm] «نورم» واهه1

.(دهخدا نامه  لغت رود كار به زين يابيارز يارهايمع اي ها مشک ،يريگ اندازه ياستانداردها ياست به معنا
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(D-SARproسارپرو )-يبر اساس مدل د يریگ میتصم نديفرا: 0نمودار 
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 خواننده گرامي

 فعالیت سال پنجاه از بیش گذشت با امور نظام فني و اجرايي سازمان برنامه و بودجه كشور،

 نامه، آيین قالب در فني، -ضابطه و نشريه تخصصي  عنوان نهصد بر افزون خود، مطالعاتي و تحقیقاتي

است.  كرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف مقاله، به صورت و عمومي فني مشخصات دستورالعمل، معیار،

 و كشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده ياد موارد راستاي در حاضر نشريه

 در شده منتشر هاي و نشريه شود. فهرست و متن كامل ضوابط برده كار به عمراني هاي فعالیت بهبود

 باشد. مي دستیابي براي عموم قابل Nezamfanni.ir نشاني ذيل اخیر، هاي سال

  

http://nezamfanni.ir/


Guidelines for the Sustainability Assessment of Managed Aquifer Recharge 

Projects

 [NO. 896]

Authors & Contributors Committee: 

Hannaneh Mohammadi 

Kangarani 

Gorgan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources

Ph.D. in Natural Resource 

Policy

Hassan Moghim Fars Prov. Natural Resources & 

Watersed Management Department.

Ph.D. in Watershed 

Management 

Supervisory: 

Ali Najafi Nejad Gorgan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources 

Ph.D. in Watershed 

Management 

Confirmation: 

Abolghasem Hosseinpour Natural Resources and Watershed 

Managemnet Organization 

M.Sc. in Watershed 

Management 

Steering Committee (Plan and Budget Organization): 

Alireza Tutunchi Deputy of Technical and Executive Affairs Department 

Farzaneh Agharamezanali  Head of Criteria Codification Group, Technical and Executive Affairs 

Department 



 

 

Islamic Republic of Iran 

Plan and Budget Organization 

Islamic Republic of Iran 
Plan and Budget Organization 

 

 

 

Guidelines for the Sustainability Assessment of 

Managed Aquifer Recharge Projects  
(Introducing the SARpro Sustainability Assessment Method and the D-SARpro 

Decision-Making Method) 

 

 
 

 

IR-Code 896 
Last Edition: 02-08-2025 

  

  
 

 

Deputy of Technical, Production & Infrastructure 

Affairs 

 

Gorgan University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources 

Department of Technical & Executive Affairs  

nezamfanni.ir http://www.gau.ac.ir 

 

http://www.gau.ac.ir/


 

 

 

 

 

 

 :اين نشريه

عنوان چارچوب مرجع  به SARpro مدلبا معرفي  

               داري و چارچوب هاي آبخوان ارزيابي پايداري پروهه

D-SARpro  ريزي،  عنوان نظام پشتيبان برنامه به

براي پيوند را گيري، رويكردي نوين  سازي و تصميم تصميم

كند. اين دو  گذاري ارائه مي ميان ارزيابي، مديريت و سياست

ساختن چارچوبي استاندارد براي  مدل مكمل، ضمن فراهم

ها، نتايج ارزيابي را به  سنشش، مقايسه و پايش پروهه

ها، تخصيص منابع،  بندي پروهه كا براي اولويتات مبنايي قابل

ها تبديل  ها و بهبود مستمر برنامه گذاري ارزيابي سرمايه

گيري نظامي  استقرار چنين چارچوبي، زمينه شكل. كنند مي

داري را  هاي آبخوان منسشم براي ارزيابي پايداري پروهه

 هاي پروهه به دانش آورد؛ نظامي كه با تبديل داده فراهم مي

ريزي و  ظرفيت يادگيري، برنامهتواند  ميمديريتي، 

 .دهد گيري را در سطوح مختل  ارتقا  تصميم

 

 

 


