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 بخشنامه به دستگاههای اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکاران
 /1405 278569 شماره :

 1405/06/10 تاریخ  :
  

 9294687ش ش:                                                      1       از    1     صفحه                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
 

 ଓฬୀ و بودଥ کشورسازمان 

 رياست جمهوري 

 مانرئیس ساز

واجرايني نظنام ننيسنند » (4)هماد( 1-3ذيل بند) و تبصره هاي توسعه كشور( قانون احكام دائمي برنامه34استناد ماده) به
پيوسن  بنا  ؛ ضنابهههيئن  ويينران 06/03/1404منور   ه63719/ت40544شماره  نامهتصويبموضوع  ،«يكپارچه كشور

 :شودمنتشر مي Nezamfanni.ir به نشاني «اجرايي كشوروسامانه نظام نني»درو مشخصات يير ابÔغ 

 

 
 

    

 رونوشت:
 سامانه ملي قوانين و مقررات جمهوري اسÔمي ايران -معاونت حقوقي رياست جمهوري   
 و مقررات امور حقوقي قوانين  
 و مديريت دانشالملل مركز روابط عمومي، امور بين  
 دبيرخانه مركزي سازمان 
 

 

 ري اول()بازنگ ینیمخازن آب زم یعموم یمشخصات فن : عنوان

 124 :شماره ضابطه
 (يكپارچه كشور ييواجرانظام ننيسند  (1)ماده  28د بند استنا)به  اÓجراÓيم ابÔغ: نوع

 :حوزه شمول
خصوصي -همه قراردادهاي جديدي كه اي محل وجوه عمومي ويا به صورت مشارك  عمومي

 .شوندمنعقد مي

 :تاريخ اجرا

م نظاسند ( 4ماده ) 3-3تناد بند به اس ،بÔغ و تاريخ اجرامهل  بين تاريخ ا) 01/10/5140
مÔحظات يدات Óيم براي اجراي ضابهه و اتخاذ تمهو به منظور  واجرايي يكپارچه كشورنني
 باشد(رجاع كار ميا

 مستقر در ويارت نيرو «صنع  آب كشور ينن يارهايضوابط و مع هيطرح ته»رخانه دبي :متولی تهیه، اخذ بازخورد و اصÔح
 يمان برنامه و بودجه كشورواجرايي ساامور نظام نني :مرجع اعÔم اصÔحات

 قراردادهايی براي  باشد ومی 15/10/1372مورخ  1-5/96611-56-18217بخشنامه شماره  ز تاريخ اجرا، جايگزينا بخشنامه اين مفاد

 است. استفاده قابل  قرارداد، طرفین توافق صورت در اند،شده منعقد آن اجراي تاريخ از قبل كه

 

 سیدحمید پورمحمدی 

  





 فنی  كاصلاح مدار
 

 خواننده گرامی:
گ برداري و دیسپاچینهاي فنی، بهرهتوسعه نظامهمکاري دفتر ، با سازمان برنامه و بودجه کشورواجرایی امور نظام فنی

وزارت نیرو و با استفاده از نظر کارشناسان برجسته در قالب طرح تهیه ضوابط و  -شرکت مدیریت منابع آب ایران  -برقابی
ه ضي مهندسی کشور عرمعیارهاي فنی صنعت آب کشور مبادرت به تهیه این نشریه کرده و آن را براي استفاده به جامعه

 نموده است.
. باشدمیرو یبودن موضوع، مسئولیت مطالب تهیه شده، تفسیر و اصلاح آن با مجموعه مرتبط در وزارت ن ینظر به تخصص

کننده نظرات و پیشنهادهاي اصلاحی در مورد این ضابطه بوده و طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور، دریافت
 کرد. اجرایی سازمان برنامه و بودجه کشور اعلام خواهدواصلاحات لازم را امور نظام فنی

هاي مفهومی، فنی، ابهام، ایهام و اشکالات موضوعی نیست با وجود تلاش فراوان، این اثر مصون از ایرادهایی نظیر غلط
مراتب را منعکس ي گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ایراد و اشکال فنی، رو، از شما خوانندهاز این

فرمایید. کارشناسان مربوط نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت. پیشاپیش 
 شود.از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

 

 اتبهکنشانی براي م
 اجراییوفنیامه و بودجه کشور، امور نظام برن سازمان 33271مرکز تلفن  -شاه تهران، میدان بهارستان، خیابان صفی علی

Email: nezamfanni@mporg.ir                                        web: nezamfanni.ir 

 

 

 طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور
دفتر  –شرکت مدیریت منابع آب ایران  – 27تر از زرتشت، کوچه پرویز روشن، پلاك تهران، خیابان فلسطین شمالی، پایین

 02143680289و  02143680261تلفن:  –برداري و دیسپاچینگ برقابی هاي فنی، بهرهتوسعه نظام
Email: waterstandard@wrm.ir                                        web: waterstandard.wrm.ir 

 

  



 

  تعالیبسمه
 

 پیشگفتار

 ،یطراح نهیدر زم آورالزام یمرجع فن ربازیاز د »ینیمخازن آب زم یعموم یمشخصات فن«با عنوان  124شماره  ضابطه
 يدهادر حوزه استاندار رفتهیپذ. با توجه به تحولات صورتاست بوده یآبانواع مخازن  ياندازو راه یبازرس ش،یساخت، آزما

 ریاخ يهاپروژه يفرارو يهاو چالش ییتجارب اجرا سبک ،نینو يهاي)، ورود فناورAPI ،ASME ،BS ،ISO( یالمللنیب
 .بود يو راهبرد یضرورت فن یک ضابطه نیا يشور، بازنگرک

 صنعت آب یفن ارهايیضوابط و مع هیدر قالب طرح ته رویمبحث فوق، امور آب و آبفاي وزارت ن تیبا توجه به اهم
سازمان  ییاجراویامور نظام فن یرا با هماهنگ» )124(ضابطه  مشخصات فنی عمومی مخازن آب زمینی« يبازنگر شور،ک

 ییاو اجر یبه عوامل ذینفع نظام فن ابلاغ و دییآن را براي تا ه،یداد و پس از ته ار قرارکشور در دستور کبرنامه و بودجه 
 )34(موضوع ماده  پارچه،کی ییو اجرا یفن در چارچوب نظام یضابطه پس از بررس نیسازمان ارسال نمود. ا نیشور به اک

 .دیو ابلاغ گرد بیبرنامه و بودجه، تصو قانون )23(آن و ماده  یینامه اجراشور و آیینکهاي توسعه برنامه یام دائمکقانون اح
 ابهام و الکاش وجود از مصون مجموعه نیا د،یگرد صرف مجموعه نیا هیته براي هک اديیز وقت و دقت تلاش، رغمیعل

 موارد شودمی درخواست محترم ارشناسانک از راهنما نیا شدن پربار و لیمکت راستاي در لذاست. ین آن در مطالب

 اصلاح به ازین صورت در وقرار گرفته  یشده مورد بررس افتیدر یاصلاح شنهادهايینظرات و پ ند.یفرما سکمنع را یاصلاح

 ،یاصلاح ه متنیته به نسبت حوزه، نیا مجرب ارشناسانک و شورک یفن جامعه ندگانینما ريکهمف با ،راهنما متن در
 د. بهش دخواه اعلام عموم، برداريهبهر براي )Nezamfanni.ir(شورک ییواجرایفن نظام رسانیاطلاع گاهیپا قیطر از و اقدام

 درج صفحه آن مطالب نیتدو خیتار صفحات، بالاي در معتبر، راتییتغ نیآخر ردنک دایپ در لیتسه براي و ن منظوریهم

 رونیا شد. از خواهد اصلاح زین صفحه آن خیتار صفحات، از یک هر مطالب در رییتغ هرگونه صورت در هکاست  شده

 .بود خواهد معتبر دتریجد خیداراي تار صفحات مطالب همواره
 

 
 حمید امانی همدانی 
 يدیتولمعاون فنی، زیربنایی و  
 1405 تابستان 

 ب 



 »)اول يبازنگر( ینیمخازن آب زم یعموم یمشخصات فن« کنترل و تهیه
 ]124  مارهش ضابطه[

 ت مهندسین مشاور طوس آبکشر :مجري
حرارت و  - یکانکم یمهندس یتخصص يتراکد مشهد یدانشگاه فردوس هرمکمحسن  :پروژه مشاور

 الاتیس

 :کنندهتهیه گروه اعضاي

 سازه - ارشد عمران یارشناسک ت مهندسین مشاور طوس آبکشر ییدخداک یعل
 یو پ كخا یکانکم - ارشد عمران یارشناسک ت مهندسین مشاور طوس آبکشر ییدخداکمنصوره 

 سازه - ارشد عمران یارشناسک ت مهندسین مشاور طوس آبکشر ثم وقاریم
 نترلک -ارشد برق  یارشناسک ت مهندسین مشاور طوس آبکشر یانیازکسته ید شایفر
 مخابرات -برق  یارشناسک طوس آبت مهندسین مشاور کشر ید رجائیسع

 یکیدرولیه يهاسازه -ارشد عمران  یارشناسک ت مهندسین مشاور طوس آبکشر یدوار تهرانیام مسعود
 يل انرژیتبد - یکانکارشد م یارشناسک ت مهندسین مشاور طوس آبکشر اینيرضا اتحادیعل
 یو پ كخا -عمران  ارشد یارشناسک ت مهندسین مشاور طوس آبکشر زادهمسلمان یعل

 یکانکارشد م یارشناسک ت مهندسین مشاور طوس آبکشر زارع يمهد
 یمیش یارشد مهندس یارشناسک نیز آرویتجه يش انرژیت پاکشر انیاحسان عمارت
 یکیدرولیه يهاسازه -عمران  يتراکد ت مهندسین مشاور طوس آبکشر یمنصوره آتش

 :نظارت گروه اعضاي

 مهندسی سازه - دکتراي عمران شرکت مهندسین مشاور بندآب يرکمحمدرضا عس
 کارشناسی ارشد مهندسی راه و ساختمان شرکت مهندسین مشاور بندآب یدنیوحید فر

 مهندسی سازه - دکتراي عمران شرکت مهندسین مشاور بندآب خانیعلی حسن
 هاي هیدرولیکیسازه -عمران کارشناسی ارشد  شرکت مهندسین مشاور بندآب يمحسن خلد

 آب -کارشناسی مهندسی عمران  شرکت مهندسین مشاور بندآب ياریعباس 
 کارشناسی مهندسی عمران شرکت مهندسین مشاور بندآب نهیآمنه راست

 کارشناسی مهندسی عمران شرکت مهندسین مشاور بندآب يمسعود جابر
 مهندسی برقکارشناسی  شرکت مهندسین مشاور بندآب يادیراعیپ يمهد
 ستیزطیمح -ارشد مهندسی عمران یارشناسک رانیت منابع آب ایریت مدکشر ینعانکر یشه

 



 

 :)کشور آب صنعت فنی معیارهاي و ضوابط تهیه طرح آب تخصصی کمیته( نندهکدییتأ گروه اعضاي

 آب –ست یارشد مهندسی محیط ز یارشناسک شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور رضا اسددختیعل
 و فاضلاب

 آب یمهندس – عمران یمهندس ياترکد ید بهشتیدانشگاه شه زادهیقاض یلیمحمدرضا جل
 ارشد مهندسی بهداشت محیط یارشناسک شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور مجید قنادي

ط یمح -ارشد مهندسی عمران یارشناسک رانیت منابع آب ایریت مدکشر ینعانکر یشه
 ستیز

سات یتأس -ياریآب یعلوم و مهندس ياترکد رانیت منابع آب ایریت مدکشر انیوصال یرضا مومن
 ياریآب

 ارشد مهندسی عمران یارشناسک شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور پورنشاط یعل
 آب -مهندسی عمران یارشناسک شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس زادهيمهرداد هاد

 یمیارشد مهندسی ش یارشناسک مهرده یتر آب اشرکت  شناسزدانی يمهد

 اعضاي گروه هدایت و راهبري (سازمان برنامه و بودجه کشور):

 واجراییمعاون امور نظام فنی علیرضا توتونچی
 

 ث 



 مطالب فهرست

 صفحه عنوان
 1  مقدمه

 3 و اصطلاحات فنی تعاریف -فصل اول 

 7 ارهاي مقدماتیک -فصل دوم 

 9 مقدمه -2-1
 9 و حریم عملیات اجرایی کتعیین حدود، تمل -2-2
 9 تحویل زمین -2-3
 9 ارگاهکتجهیز و آماده نمودن  -2-4

 10 ارگاهکاقدامات قبل از تجهیز  -2-4-1

 10 هاي دسترسیجاده سرویس و راه -2-4-2

 10 هاي اداريساختمان -2-4-3

 11 مصالح -2-4-4

 11 انی و تجهیزاتنیروي انس -2-4-5

 11 سازي محوطهآماده -2-5

 11 سازي محوطه احداث مخزنكپا -2-5-1

 11 ارگاهکتسطیح محوطه  -2-5-2

 12 ارگاهکشی محوطه کزه -2-5-3

 12 هاي موجودتخریب ساختمان -2-5-4

 12 ارگاهکشی اطراف محوطه کحصار -2-5-5

 12 ارهاکریزي حدود و برنامه -2-6

 13 وبی و ترازیابیکمیخ -2-7

 13 ارکگزارش پیشرفت  -2-8

 14 ساختهاي چوننقشه -2-9

 14 ارگاهکبرچیدن  -2-10

 15 شیکی و اجراي زهکعملیات خا -فصل سوم 

 17 مقدمه -3-1

 17 ضوابط عمومی -3-2

 18 ینبستر زم -3-3

 19 ی و گودبرداريکعملیات خا -3-4



 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان
 19 برداريكخا -3-4-1

 19 گودبرداري -3-4-2

 20 یزيركخا -3-4-3

 20 وبیدنکپخش، تسطیح و  -3-5

 21 شیکهاي زهالزامات اجرایی شبکه -3-6

 23 شیکمشخصات مصالح زه -3-7

 25 عملیات بنایی با سنگ -فصل چهارم 

 27 مقدمه -4-1

 27 مصالح -4-2

 27 سنگ -4-2-1

 27 ملاط مصرفی -4-2-2

 28 پیشنهادي براي دیوارسازي مخازن سنگی يهاملاط -4-2-3

 28 بنایی با سنگ -4-3

 29 دیوارها -4-3-1

 29 بستر زیرین دیوارها -4-3-2

 29 بنديدرزبندي و آب -4-4

 29 توقف عملیات بنایی سنگی -4-5

 30 محدودیت دماي محیط در عملیات بنایی سنگی -4-6

 31 ر مسلحیمشخصات فنی مصالح مصرفی در بتن مسلح و غ -فصل پنجم 

 33 مقدمه -5-1

 33 لیاتک -5-2

 33 سیمان -5-3

 33 دانهسنگ -5-4

 34 هاي غیرمجازدانهسنگ -5-4-1

 34 آب مصرفی -5-5

 34 دنیمواد افزو -5-6

 34 الزامات اجرایی -5-6-1

 35 میلگرد -5-7

 35 ی میلگردهاکانیکمشخصات م -5-7-1

 ح 



 فهرست مطالب

 صفحه عنوان
 35 الزامات اجرایی میلگردها -5-7-2

 36 هاي مختلف میلگرداربرد ردهک -5-7-3

 36 نگهداري مصالح -5-8

 37 یفیتک نترلک -5-9

 37 لیاتک -5-9-1

 37 یفیتکنترل کامه طرح و برن -5-9-2

 37 برداريتعداد و تواتر نمونه -5-9-3

 39 رمسلحیمشخصات فنی بتن مسلح و غ -فصل ششم 

 41 مقدمه -6-1

 41 طرح اختلاط بتن -6-2

 41 »مقاومت محور«طرح اختلاط  -6-2-1

 41 »محوردوام «طرح اختلاط  -6-2-2

 42 ارکوظایف پیمان -6-2-3

 42 مکبتن خودترا -6-2-4

 45 معیارهاي انطباق با طرح اختلاط -6-3

 45 برداريبندي و قالبقالب -6-4

 45 الزامات عمومی -6-4-1

 45 بنديالزامات مصالح مورداستفاده در قالب -6-4-2

 46 سازي سطوح قالبآماده -6-4-3

 46 ح وسیعسطوریزي در ترتیب بتن -6-4-4

 47 بندي درزهاي مخازنقالب -6-4-5

 47 هاي اطمینانپایه -6-4-6

 47 برداريقالب -6-4-7

 48 بولتمیان -6-5

 48 بولت چدنیمیان -6-5-1

 48 میان بولت فنري یا فلزي -6-5-2

 49 یکهاي پلاستیبولتمیان -6-5-3

 49 بولتمراحل اجراي میان -6-5-4

 50 میلگردگذاري -6-6

 50 ردن میلگردکبریدن و خم -6-6-1



 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان
 50 الزامات فنی و اجرایی -6-6-2

 51 ارکوظایف پیمان -6-6-3

 51 ریزيبتن -6-7

 52 آوريیفیت عملکنترل کآوري بتن و عمل -6-8

 52 آوريالزامات عمومی عمل -6-8-1

 53 آوريمدت عمل -6-8-2

 53 پروراندن بتن -6-8-3

 53 ریزي در هواي گرمبتن -6-9

 54 ریزي در هواي سردبتن -6-10

 54 ریزي در شرایط خاصبتن -6-11

 55 ها، میلگرد و بتندانههاي استاندارد سنگآزمایش -هفتم فصل 

 57 مقدمه -7-1

 57 دانهسنگ -7-2

 58 سیمان -7-3

 58 آب -7-4

 58 هاي بتنافزودنی -7-5
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 مقدمه

 مقدمه

 مخازن ي، ساخت و نگهداریطراح يهاروش يسازپارچهیکشور، ک در یو صنعت ينده توسعه شهریتوجه به روند فزا با
ضابطه شماره «در  ینیطرح و محاسبه مخازن آب زم يارهاین اساس، ضوابط و معیبرخوردار است. بر ا ياژهیت ویآب از اهم

با عنوان » 124ه ینشر يبازنگر«ن مخازن، در یا يمرتبط با ساخت و نگهدار ییها و اصول اجراو دستورالعمل» 123
، 124ه ینشر يو بازنگر یبروزرسان ين ضابطه در راستایده است. ایارائه گرد» ینیمخازن آب زم یعموم یمشخصات فن«

 .ن شده استیتدو المللیبینو  یمل يش استانداردهایراین ویمطابق با آخر

 اهداف -

 :رفته استیر صورت پذیضابطه با اهداف زن ین ایتدو
 .شورکدر سراسر  ینیساخت مخازن آب زم يهاپروژه يدر طرح و اجرا ینواختیکو  یجاد هماهنگیا -الف

 .مختلف یمیط اقلیانات و شراکمتناسب و سازگار با ام ییو فنون اجرا هاروشت اصول، یرعا -ب

 .آب مخازن يساخت و اجرا يفناور يارتقا -پ

 .مخازن آب يندیرد فرآکد و بهبود عملیش عمر مفیافزا -ت

 .برداريبهرهدر دوران  ير و نگهداریتعم يهانهیاهش هزک -ث

 .در مخازن یمنیو ملاحظات ا یت اصول حفاظتیرعا -ج

 .مخازن موجود يبهسازي برا يهاروشارائه  -چ

(شامل  ینیمخازن آب زم يهااران پروژهکاندره دستیلک ییو اجرا یدانش فن ير است به منظور ارتقاکان ذیشا
، یکیانکزات میتجه«ن یبا عناو يدین، فصول جدیشیش پیرایسه با ویبرداران)، در مقااران، مهندسان مشاور و بهرهکمانیپ

ی مسائل حفاظت«و » بهسازي مخازن«، »رعاملیپدافند غ«، »يو نگهدار برداريبهرهعملیات «، »نترلک يهاستمیو س یبرق
 .افزوده شده است ضابطهن یبه ا» یمنیو ا

 اربردکدامنه  -

در  شدهرهیال ذخیه شده است. سیته یا مصالح سنگیشده از بتن مسلح ساخته ینیمخازن آب زم ين ضابطه برایا
 يهاسازه ين مخازن، برایا یاربرد اصلک. شودمی ينگهدار یمعمول يه در دماکاست آب شرب  مشابهمایعاتی مخزن، 
 يا دماهایالات یر سیسا يشده است. برا ینیبشیپ یآب مصرف يسازرهیبهداشت آب و به منظور ذخ یا امور مهندسمرتبط ب

حال لازم  نیقابل استفاده است، با ا ضابطهن یمندرج در ا یلکگر، اصول ید یمستندات تخصص نبودرمتعارف، در صورت یغ
 يالات خورنده، اثرات دمایلگردها توسط سیم یاز احتمال خوردگ يریبتن مسلح، جلوگ ییایاست ضوابط مربوط به پا

رد. با یال داخل مخزن، مورد توجه قرار گیط خاص سی، با توجه به شرایر ملاحظات فنیرمتداول بر رفتار مخزن و سایغ
 ییاجرا يارهایمع، ضوابط و ییو هوا ینیاز در مخازن زمیزات مورد نیرد سازه و تجهکدر عمل یاساس يهات به تفاوتیعنا
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 .ستینن ضابطه ی، موضوع شمول اییمربوط به مخازن هوا

 ت ضوابطیت رعایاولو -

ساخت مخازن آب  يهامان طرحیر از اسناد پیناپذکیکتف ین ضابطه، بخشیشده در ا ارائه یعموم یمشخصات فن
ران و بردااران، بهرهکمانیمشاور، پ نی، مهندسییاجرا يهاه دستگاهیلکامل مفاد آن توسط کت یمحسوب شده و رعا ینیزم
ار کانمیتعهدات پ ست و ازینمان یط پین ضابطه، ناقض مفاد و شرایاز مندرجات ا یکچیاست. ه يل، ضروریر عوامل دخیسا

 .اهدکیمن
ت مفاد ی، بر رعا»مهندس مشاور يهادستورالعمل«و » مانیپ يهانقشه«، »یخصوص یمشخصات فن«ت مندرجات یرعا

 ین مشخصات فنیه در متن اک ییها و استانداردها، دستورالعملهانامهنییآ .ت داردیاولو» یعموم یمشخصات فن« نیا
ن ضابطه یور و مندرجات اکمذ ين استانداردهایه بک يباشند. در مواردیالاجرا مها ارجاع داده شده است، لازمبه آن یعموم

به  یعموم ین مشخصات فنیه در اک یدر مورد مسائل .ت قرار داردیدر اولون ضابطه یت مفاد ایمشاهده شود، رعا یرتیمغا
 مرتبط، یمرتبط مراجعه شود. در صورت عدم وجود استاندارد داخل یمل ينشده است، لازم است به استانداردها ياآن اشاره

ر کع ذمرج ير استانداردهایا سای ن ضابطه ویدر ا يبلامانع است. چنانچه مورد المللیبینمعتبر  ياستفاده از استانداردها
  .ردیعمل قرار گ كملا» مهندس مشاور يهادستورالعمل«ده باشد، لازم است ینگرد
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 یف و اصطلاحات فنیتعار – اول فصل

 سازمان برنامه 137و  120 ات شمارهین ضابطه، با اصطلاحات نشریدر ا ار رفتهکبه یف، عبارات و اصطلاحات فنیتعار
مطابقت دارد. » ياز مخازن آب شهر يو نگهدار برداريبهره يراهنما«و » رانینامه بتن انییآ«با عنوان ب یبه ترتبودجه  و

معتبر  یالمللنیو ب یداخل ین ضابطه، لازم است به منابع علمیدر ا اررفتهکبهدر صورت وجود ابهام در اصطلاحات و عبارات 
 .است )1-1(به شرح جدول  ضابطهن یدر ا استفاده موردف یاز تعار یمراجعه گردد. برخ

  یاصطلاحات فن -1-1جدول 
 حیتوض یسیعبارت انگل یعبارت فارس

 شته باشند.داتطابق  5فصل ت با مشخصا کهبتن ه در شد يجاگذار يدفولا يهاسیم میلگرد یا Reinforcement رماتوآر
 فکز تا یسرر ثر ارتفاع ازکحدا Height_Top_Base د مخزنیارتفاع مف

 Compliance اجرایی الزامات

Requirement 

ار ابلاغ کطرح، توســـط مهندس مشـــاور به پیمان كه معمولاً در مدارکالزامات مربوط به مرحله ســـاخت 
 شوند.می

  Concrete, Normal یلبتن معمو

Weight 
 مترمکعب.  بر م گرلوکی 2550تا  2150ن یب یلبا چگا، یلمعمو يهادانهسنگبتن با 

 Reshoring پایه اطمینان

سازه ه در مرحله قالبکشمعی  ضاي  شتن و یا پس از قالب ماندهیباقبرداري، زیر دال و یا اع برداري و بردا
صب می مجدداًها پایه شی کها، بر شود. تعداد و موقعیت این پایهن ضو خم  رگذاریتأثنترل افتادگی (خیز) ع

 است.
پوشش بتنی 

 یلگردم
Cover, Specified 

Concrete 
 ترین رویه خارجی بتن.کناحیه بین سطح بیرونی میلگرد و نزدی

 یپوشش داخل
  یا مصالح سنگیبتن  يمخزن بر رو یپوشش استفاده شده در سطح داخل Inner_Cover مخزن

 رد.یگیاز آن مورد استفاده قرار م برداريبهرهه در کمقدار حجم از مخزن  Volume_Useful دیحجم مف
 ل سازه متناسب با ابعاد آنکحجم  Volume_All لکحجم 
 گردد.یو اجرا م یرو طراحیه مطابق دستورالعمل وزارت نکرعامل یمخزن با اهداف پدافند غ یرامونیمانع پ Fence یشکحصار

 Scaffold داربست قالب

جزاي شود. از اداشتن ابزار و مصالح در ارتفاع استفاده مینگه ارگران وکه براي استقرار کار موقت کوي کس
ها، بادبندها و وسایل تنظیم ارتفاع هاي قائم، صفحات افقی، زیرسريبندي و پایهتوان به شمعداربست می
 اشاره نمود.

 Slab, Reinforced مهآربتندال 

Concrete 

تر اي کوچکقابل ملاحظهر به طو، (ضخامت)آن  دبعای از اکشود که یق میطلاي امه به عضوآرصفحه بتن
 باشد.دیگر بعد از دو 

 Contraction Joint ضنقبادرز ا
ضو بتنی  بتن  یشدگجمعو یا ما شی از کاهش دنا يهایخوردگكترمحل اي تثبیت برشیاري که در ع

 شود.ایجاد می

 Durability دوام، پایایی
شرایط محیطی  ضو براي مقابله با  سازه یا ع سارت، اختلال در کتوانایی  یا  و برداريبهرهه موجب ایجاد خ

 گردند.اهش طول عمر مفید میک

 Wall دیوار
دو طراحی هر ري، بار جانبی یا محور بااي برکه  3از  تربیشبه ضخامت ل افقی قائم با نسبت طواعضــاي 

 شوند.می
 شود.میساخته یا مایع  كخار مقابله با فشااي بردیواري که  Retaining Wall حائلدیوار 
 ست.اي ازهسادیوار  کار دارد. دیوار برشی یقرر ناشی از آن ثار و آثر باد زیر اصفحه خودیواري که در میان  Structural Wall ايزهسادیوار 
حائل با دیوار 

 بندپشت
Retaining Wall, 

Counter Fort 

ي هادیوارست. دیوار ابر صفحه د عمویی هامعین، داراي دیوارصل افو، در كسمت خادیوار حائلی که در 
 کنند.در کشش کار میو عموماً  شوندده میبرکار حائل به دیوار ضخامت اي کاهش متعامد بر

 ,Shuttering بنديقالب

Formwork 
ــازه نگهدارنده بتن تازه تا زمان گیرش آن  ــی از قالب کاجزاي س ــامل رویه (بخش ه در تماس با بتن که ش

 لاف، تیر و سایر موارد است.کبند، است)، بدنه، شمع، پشت
 ارفرماکمخزن به  یل قطعیخ تحویتار Construction Year سال ساخت

سیمان و آب به همرکه  يگدازآهنره کوره سربایا ماسه ، مانند شناي نهدامصالح  Aggregate دانهسنگ ده برکار بتن به اي براه 
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 حیتوض یسیعبارت انگل یعبارت فارس
 شوند.می

 شوند.ه براي تحمل بارهاي زنده حین ساخت، وزن قالب و بتن استفاده میکاعضاي عمودي یا مورب  Shore, Pile شمع (پایه)
ف ک يبندبیش

 Floor Slope مخزن
خزن م يف هنگام شستشوکه یع و آسان آب به سمت لوله تخلیت سرکف مخزن با هدف حرک يبندبیش

 و موارد مشابه
ل طو

 ار دارد.قرکشش کامل تحت نیست و با بتن س تمار که در مهاطولی از  Stretch Length یدگیشکرونیب

 Embedment ل جاگذاريطو

Length 
 بحرانی.مقطع از تر افره شد يجاگذارر ماتول آرطو

 Development ل گیراییطو

Length 
 بحرانی.محل مقطع ، از به بتنطراحی، از میلگرد مت ومقال نیروي نظیر نتقاااي برزم لال طو

  Operation ردکعمل

 Shear Key لید برشیک

ه براي انتقال برش یا ممانعت از لغزش بر روي قطعه مجاور آن کزدگی یا فرورفتگی در قطعه بتنی بیرون
و یا محل نشیمن عرشه پل بر روي  شالودهتوان به اتصال دیوار حائل به هاي آن میشود. از نمونهاجرا می

 ها اشاره نمود.پایه
اري جاگذي لولهها

 هشد
Embedments, 

Pipe 
 بتن.ه در شدگذاريجاي يهاغلافو لولهها 

 .شودمیآب ساخته  يدارهره و نگیه جهت ذخک ياسازه Reservoir مخزن آب

 Construction ساخت كارمد

Documents 

ــه كارمد ــیات فیزیکی امصالح ، طراحی، به محلط مربوهاي و نقش ــوص اي برح که طر کدر یعضا و خص
 هستند.زم ساخت لاز گرفتن مجو

ري مت فشاومقا
 Concrete Strength مشخصه بتن

 2-120نشریه  3بط فصل اضوس ساابر گیرد و ار میقرده ستفارد اموکه در طراحی بتن ري مت فشاومقا
 شود. می یارزیاب

 Cementitious اد سیمانیمو

Materials 

سیمانی (گرت یا ملا، بتنادي که در مو سبانندگوت ارزش   يهامانیس، پرتلندسیمان مانند ؛ ند) داریچ
م یا اخي طبیعی هانلازوپودي، باخاکستر با یی یا در ترکیب به تنهاانبساطی هیدرولیکی آمیخته، سیمان 

 اي.رهسرباکلسینه، دوده سیلیسی و سیمان 

 Discharge Pipe هیلوله تخل
Dim 

 و موارد مشابه يامل مخزن هنگام شستشوکه یف مخزن با هدف تخلکشده در  داده لوله قرار

اد به موآب نسبت 
 سیمانی

Water-

Cementitious 
 طمخلواد سیمانی در مووزن به ، نههاداتوسط ه شدب جذآب به جز نسبت وزن آب، 

 Bracket And نشیمن

Corbel 
 شود.بینی مین یا دیوار پیشستوروي بر ي تیر یا دال نتهااي نشیمن ابردستکی که 

 Water Stop بندنوار آب
گردد. مخزن می کمانع انتقال آب بین دو قســـمت تر و خشـــه در محل درزها تعبیه شـــده و کنوارهایی 

 هستند. PVCاین نوارها از جنس  بیشتر

 سقف مخزن ينوع حفاظت رو Roof Protection حفاظت سقف

 برداريبهرهت مخزن از نظر یوضع Reservoir Status ت مخزنیوضع
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 یمقدمات يارهاک  - دوم فصل

 مقدمه -2-1

ارگاه انجام شود. ک يسازز و آمادهیل، تجهیمانند تحو ی، لازم است اقداماتینیقبل از شروع مرحله ساخت مخازن آب زم
 يااز بریمورد ن یتیریو مد ی، حقوقیاشاره شده و در ادامه اسناد فن ،ش از ساخت مخازنیه پین فصل، به اقدامات اولیدر ا

 .شودمیشرح داده  ینیساخت مخازن آب زم

 ییات اجرایم عملیو حر کن حدود، تملییتع -2-2

 ه و پرداختیمان، رفع معارض، تهیپ ين موضوع اجرایزم کارفرما نسبت به تملکش از آغاز مرحله ساخت، لازم است یپ
 ار قبلکمانیلازم است پ همچنیند. یگر اقدام نمایشه و موارد مشابه دیمختلف، حق ر ياهانادارات و سازم یعوارض قانون

با نحوه انجام  هاآننموده و از صحت اسناد و عدم تعارض  یمان را بررسیشده موضوع پن، استعلامات انجامیل زمیاز تحو
 د.ینان حاصل نمایار، اطمک

 نیل زمیتحو -2-3

د. یلاغ نماار ابکمانیبه پ یرسم صورتبه يانامه یارگاه را طکل یق تحویخ دقیمان، تاریاست پس از مبادله پارفرما موظف ک
ن یت زمین، حدود و موقعیل زمیدر زمان تحو دیباار کمانی. پباشد مندرج در  قرارداد طیمطابق شرا دیباارگاه کل یخ تحویتار

ارفرما مشخص ک هماهنگیمصالح را با  يه و نگهداریته محلو  موجود ساتی، تأسمان، نقاط نشانهیموضوع پ ياجرا محل
مان یپ یصط خصویمطابق شرا دیباارگاه کل یارفرما و دستگاه نظارت برساند. نحوه تحوکد ییبه تأ یمجلسصورت ینموده و ط

مل ع كمان ملایپ یعمومط ی، فصل سوم شرامانیپ یط خصوصیارگاه در شراکل یدرج نحوه تحورد و در صورت عدم یانجام گ
  د.یمان اقدام نمایپ یط عمومیشرا 19د مطابق ماده یار باکمانی، پیلیتحو يهامحل یدر صورت اختلاف در رقوم ارتفاع. است

 ارگاهکز و آماده نمودن یتجه -2-4

دوره اجرا انجام شود، تا آغاز و  يد به صورت موقت برایه باک یاتکها و تدارات، اقدامیعملاز است ارگاه عبارت کز یتجه
، هاساختمان نیتأمتوان به یم ن اقداماتیاز جمله ا سر شود.یمان، میپ كمان، طبق اسناد و مداریات موضوع پیانجام دادن عمل

مطابق  دیباارگاه کز ی. تجهشوندمیدوره اجرا در نظر گرفته  يموقت و برا به صورته ک ردکاشاره  ییهاسات و راهیتأس
ا ی یسات جانبیاز تأس یمان انجام شود. در صورت تطابق برخیمه شده به اسناد پیضم يبندو برنامه زمان یمشخصات فن

رگاه، اکز یتجه يهاهزینهاهش کمنظور د بهتوانمیار کمانیاز در زمان اجرا، پیسات مورد نیبا تأس برداريبهرهدوره  ییربنایز
 د. ینماارگاه استفاده کز یتجه يبرا هاآنت اجرا نموده و از یادشده را با اولویسات یتأس
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 ارگاهکز یاقدامات قبل از تجه -2-4-1

اه را ارگکز یاز در تجهیسات مورد نیو تأس هاساختمان ییارگاه، نقشه جانماکز یار موظف است قبل از آغاز تجهکمانیپ
و با ضوابط  ه شدهید مهندس ناظر تهییاس مورد تأیبا مقد دستگاه نظارت برساند. لازم است نقشه فوق ییه نموده و به تأیته

مان یپ یط عمومیشرا 23ار، ماده کط یست و محیز طی، مقررات بهداشت محشورک برنامه و بودجهسازمان  55ه شماره ینشر
 در برابر زلزله) تطابق داشته باشد.  هاساختمان یطراح نامهنییآران (یا 2800و استاندارد 

و محل  ییسه با نقشه جانمای) مقا...، رودخانه ويبرق فشارقو يهادکلم یموجود (حر يهامیض به حرعدم تعر یبررس
د مهندس ناظر خواه دییتاارگاه، منوط به کز یات تجهیاست شروع عمل یهیار است. بدکمانیموقت، به عهده پ يهاساختمان

 بود. 

  یدسترس يهاس و راهیجاده سرو -2-4-2

 :از است عبارت گیرندمیمورد استفاده قرار  ینیمخازن آب زم يهاارگاهکه در ک ییهاانواع راه
 متصل کند.  ه گاربه کار را کشود موجوي هااز راهست که یکی اهی راسترسی: راه د -فال

 د.شواث حدت، اعملیااي جراستیابی به محل اي دکه براست هی رایس: وسرراه  -ب
مستقیم ر به طوآن را، مانند ه و منفجراد مور نبا، امحل قرضهآب، منابع  ،مصالحدن که معااست هی راتباطی: راه ار -پ

 متصل میکند.ت عملیااي جرابه محل ، یگري دهاراهسطه وایا با 
ما به علت ، امیشدم نجاد امسیر موجواز سایل نقلیه عمومی که قبلاً دد وتامین تراي ست که براهی رافی: انحرراه ا -ت

 د.شویاث محد، استه اقطع شد نپیماع موضوت عملیام نجاا

 يادار يهاساختمان -2-4-3

 دیاب، شگاهیو دفتر آزما ار و دستگاه نظارتکمانیار پکمربوط به دفتر  يادار يهاساختمانز ین و تجهی، تأمجانمایی
ار، در محدوده کمانیمربوط به مهندس ناظر و پ يدفترها شودمیه یرد. توصیصورت پذ یخصوص یمطابق مشخصات فن

عهدات را مطابق تپلان) تی(سا یمانکار طرح جامع تجهیز کارگاهپارگاه احداث گردند. کط یدور از مح یگر ولیدکیبه  کینزد
 لان)پتیطرح جامع تجهیز کارگاه (سادر  د.یاارائه نمه و یتهد یبا ،قراردادي و در راستاي اجراي کامل عملیات موضوع پیمان

، نحوه تامین آب و برق، سوخت، مخابراتشامل هاي مورد نیاز و تجهیزات فضاو  هاساختمانهاي تمام جزییات و نقشه
لازم است طرح جامع تجهیز ... را مشخص نماید.  سیسات تولید شن و ماسه وأت هاي دپو،محل ،هاي کارگاهیراه ،اینترنت

 برسد.  دستگاه نظارت قبل از شروع عملیات اجرایی به تصویب پلان)تیکارگاه (سا
ق یو دفاتر از طر یونکمس يهاساختمان نیتأمن مورد نظر باشد، کزمان مم نیترکمدر ارگاه کز یه تجهک یطیشرادر 

 يهاساختمانو  ییاروان خودروک س،کانکاست.  پذیرامکانز ین ساختهشیپ يهاساختمانو  ییخودرو اروانکس،کانکه یته
 يهاهلازم است سامان همچنینارفرما باشد. کد ییاحداث آن مورد تأه و یتهمشخصات استاندارد بوده و  يدارا دیبا ساختهشیپ
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 گردند. بینیپیش هان سازهیا، در یبهداشت يهاسیو سرو آبدارخانهش، آب، برق، مخابرات، یش و سرمایگرما

 مصالح  -2-4-4

. ستاد مهندس ناظر یی، مشروط به تأآنار به مهندس ناظر اعلام شود و استفاده از کمانیتوسط پ دیباه مصالح یمحل ته
 دییرا به تأ هاآزمایشجه یاز را انجام داده و نتیمورد ن يهاشیار آزماکمانیارگاه، لازم است پکمصالح در  يش از دپویپ

ه گاراک یینقشه جانمار د دیبا آلاتآهن، شن، ماسه و نمایجر، سآر ینظ یمصالح ساختمان يمهندس ناظر برساند. محل دپو
، مناسب يهارنبااو ه دیسرپوش يهامحلر د دیبا ، واتراستاپ و...)هایافزودن مانند(شده يبندبسته يهالااکمشخص شود. 

 و دپو شوند.  يارنگهد
د. ینما را انتخاب يزیرمخازن آب، سامانه مناسب بتن یات بتنیو حجم عمل يبندبه برنامه زمان توجه ار موظف است باکمانیپ

 ن ضابطه تطابق داشته باشد.یا 7-6با مفاد بند  دیباحمل بتن، لازم و روش  تجهیزات ،ساتیتأس جزییات

 تجهیزاتو  یانسان يروین -2-4-5

 موضوع ییاجراات یعمل يلازم را برا تجهیزاتو  آلاتماشین، یانسان يرویاز ن یاملکار موظف است فهرست کمانیپ
داد، نوع، شامل تع دیبا تجهیزاتو  آلاتماشینست یلد. یمشاور ارسال نمامهندس د به ییسب تأک يه نموده و برایمان، تهیپ

 يرااج يلازم برا تجهیزاتو  آلاتماشینمختلف باشد.  آلاتماشینرد و شماره موتور کارکت، مدل، ساعت یمشخصات، ظرف
 ار حاضر باشند.کي، در پاییاجراعملیات قبل از شروع  دیباهر قسمت، 
از مهندس ناظر است. در  یتبکگر، منوط به اجازه یبه محل د هاآنا انتقال یارگاه و کاز  تجهیزاتو  آلاتماشینخروج 

ر و یعموقت نسبت به تدراسرع دیباار کمانیارگاه، پکاز یمورد ن تجهیزاتو  آلاتماشینر یاز به تعمیا نیو  یصورت فرسودگ
 جاد نگردد. یا یپروژه خلل ياجرا يبنددر زمان هکينحوبهد، یاقدام نما هاآنض یا تعوی

 محوطه يسازآماده -2-5

موجود و  يهاساختمانب ی، تخریشکح، زهیتسط محوطه احداث مخزن، يسازكمحوطه شامل پا يسازآماده
 است. کشیفنس

 محوطه احداث مخزن يسازكپا -2-5-1

متر از  10موجود تا فاصله حداقل  یاهیها و پوشش گمحوطه احداث مخزن، لازم است درخت يسازكپا يبرا
 ن گردند. کشهیمهندس ناظر ر هماهنگیرامون مخزن و محل احداث مخزن، با یپ يهاشکزه

 ارگاهکح محوطه یتسط -2-5-2

 ياارهکع شرو ياد نظر بررمواز به ترن دیسرموجود در محوطه تا  يهايو ناهموار ي، بلندیفع پسترح محوطه، یتسطر از منظو
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ام قدا ینبات كشت خاانسبت به بردشور ک برنامه و بودجهسازمان  55ه ینشرد مطابق ضوابط جلد دوم یبا راکمانیست. پا یساختمان
د یید تأرمو يهامحلر ار را دکن یا دیبار اکمانی، پيبعدرف مصا يبرا ینبات يهاكخا يارو نگهده ریخذجهت م لزورت صور د. دینما

ت ایانجام شود. عملرت نظاه دستگارات و دستو ییاجرا يهانقشهس ساابر  دیباح یتسطت ایمهندس ناظر انجام دهد. سپس عمل
 .شودمیح محوطه اجرا یتسطاز ، پس یه فنیبناها و زهمحل سا يارو گودبرد ینکیپ

 ارگاهکمحوطه  یشکزه -2-5-3

ل نترکت و ی، تثبیندگربااز  یناش يهاآبن نمودرج و خا یسطح يهات آبیهدا منظوربهارگاه کمحوطه  یشکزه
محوطه  یشکه. زشودمیانجام  یساختمانت ایعمل ياجران یحر ها دلابیسر ن، مهایمعاز تا عمق و تر ینیمزریآب زسطح 

ر اکر ع و سهولت دیشود. جهت تسرم نجار ااکمانی، توسط پرتنظاه دستگارات و دستو ییاجرا يهانقشهس ساابر  دیبا
، رتظانه ب دستگایتصواز تا پس  شودمیئه ارابه مهندس ناظر  يانهیگز صورتبهر اکمانید نظر پرمو يهاروش، راکمانیپ

 رد.یگار د عمل قررمو

 موجود يهاساختمانب یتخر -2-5-4

 ابتدا مراتب را به دیباار کمانی، پاستار ک يه مانع اجراکمخزن وجود داشته  ییاز قبل در محل جانما ییهاچنانچه سازه
مشخص  ریزيبرنامهبه  توجه موجود و با يهاب سازهینظارت بر تخرد دستگاه ییمهندس ناظر اطلاع دهد. در صورت تأ

 د. ینماب اقدام یشده، نسبت به تخر

 ارگاهکاطراف محوطه  یشکحصار -2-5-5

ارگاه، با کو حفاظت محدوده  حصار ياجرا لازم است ارگاه،کدر محوطه  یمنیت مسائل ایحفاظت و رعا منظوربه
 يهاقشهن آلبومدر  دیبا یشکحصار ییاجرا جزییاتگردد. ارگاه شروع کز ین با تجهد دستگاه نظارت، همزماییو تأ یهماهنگ

 پروژه درج گردد. یخصوص یو مشخصات فن ییاجرا

 ارهاک ریزيبرنامهحدود و  -2-6

د. برنامه یه و به دستگاه نظارت ارائه نمایار را تهک ياجرا یلیتفص یو برنامه زمان ییاجرا دهیسازمانار متعهد است کمانیپ
بر  دیبا یفیکو  یمکات از نظر یعمل جزییاتضرورت دارد.  آن املک يه اجراکباشد  یاتیعمل یتمامشامل  دیبافوق  یزمان

از  روز بعد 30 ثرکحدا دیبا یز تطابق داشته باشد. برنامه زمانین بهافهرستبوده و با  ییاجرا يهاو نقشه یاساس مشخصات فن
ستگاه ب دیه و به تصویار تهکمانیتوسط پ ر شده است،کمان ذیپ یط خصوصیدر شرا هک یا هر زمانیتبادل اسناد پیمان، 

 نظارت برسد.
دود، ار، حکمانند مراحل انجام (مان یپ یط عمومیار ضوابط موجود در شراکمانی، لازم است پیلیه برنامه تفصیجهت ته
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 مدنظر قرار دهد. را  )ییاجرا يارهاکم یب و تنظیترت
ز د اینموده و در هنگام بازد يارگاه نگهدارکرا در  یلیتفص ین نسخه برنامه زمانیهمواره آخر ار متعهد استکمانیپ

 د. یت ارائه نمایرا جهت رؤ یلیتفص ین نسخه برنامه زمانیر افراد مجاز، آخریا سایارگاه توسط دستگاه نظارت و ک

 یابیو تراز یوبکخیم -2-7

ست ا موظفر اکمانید. پیهد گرداخور اکمانیل پیتحورت نظاه دستگافرما و راکق یطرح از طرأ نشانه و مبد یصلط انقا
رت نظا هبا نظر دستگا دیبا یصلط ار در نقایید. هر گونه تغروآبه عمل را ت دقت ی، نهاطن نقایاست انسبت به حفظ و حر

 یتنب يهاپایه ينموده و رون ییتع یمرجع فرعط نقا یافکد ابه تعد دیبار اکمانی، پهت پروژیبه ماه توجه شود. بام نجاا
 کیبوده و  مترسانتی 70قل ا، حدآنو ارتفاع  مترسانتی 10×10، حداقل یه بتنیهر پا يد. ابعاد لازم براینما يگذارعلامت
 25قل او حده شد يارگذرهو شما يزیآمرنگ دیبا یبتن يهاپایه. شودمیه یانه آن تعبیدر م 16لگرد شماره یعدد م
 رند.یگار ن قریمزسطح از تر لابا مترسانتی

ها همبنا را مطابق نقش ي، امتدادها و محورهاارگاه، نقاط نشانه و مبدأکل یلازم است دستگاه نظارت بلافاصله پس از تحو
با  هانآنترل نموده و از تطابق که موارد فوق را یلکات، صحت یش از انجام عملیپ دیباار کمانید. پیل نمایار تحوکمانیبه پ

ه نقاط ب توجه با ،ها و ...داده ی، بررسیابیردن نقشه، ترازکادهی، پیسنجد. نحوه حفاظت، صحتینان حاصل نمایها اطمنقشه
 باشد.شور ک برنامه و بودجهسازمان  55ه شماره یمان و نشریپ یط عمومیمطابق با شرا دیبانشانه 

برسد.  ارفرما و دستگاه نظارتکد ییبه تأ یمجلسصورت ار اعلام شده و درکمانیتوسط پ دیباه مشخصات فوق یلکصحت 
ار کمانی. در صورت وجود اختلاف، پشودمیرفته نیار پذکمانیپ ياز سو یگونه اعتراضچیات، هیپس از آغاز عملدر این مورد 

س و مجلصورتم یتنظ كن، ملاآال و اصلاح کتا پس از رفع اش رساندمیبه اطلاع دستگاه نظارت  ل،یر دلکبا ذمراتب را 
 رد.یات بخش مربوط قرار گیشروع عمل

 ارکشرفت یگزارش پ -2-8

همراه با دو نسخه چاپ شده،  ،لیفا صورتبهشده در ماه را انجام يارهاکان هر ماه، گزارش یار موظف است در پاکمانیپ
 شودمین ییدستگاه نظارت تعه گزارش توسط یل تهید. ساختار و شمایم نمایارفرما تسلکه نموده و به دستگاه نظارت و یته

ت یه رعاار موظف بکمانیشده باشد، پ نییمان تعیپ كار در اسناد و مدارکشرفت یه گزارش پیدر مورد ته یجزییاتو چنانچه 
 است. هاآن

  :ر استیشامل موارد زحداقل ار کشرفت یگزارش پ
 ؛یلیتفص یشده در برنامه زماندرج يارکبرنامه  يهافی، مطابق ردییاجرا يهافعالیتشرفت یمقدار و درصد پ -الف
 ؛فیدر هر رد یزمان ریتأخا ی، همراه با سبقت یلیار نسبت به برنامه تفصکشرفت یزان پیسه میمقا -ب
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 ؛ارگاهکارگاه/ آماده ورود به کارگاه/ وارد شده به کشده در خارج ساخته تجهیزاتمار مصالح و آ -پ
 ار؛کبه آمادهموجود و  آلاتماشین آمار -ت
 ؛هاآنارگاه و تخصص کموجود در  یانسان يرویمار نآ -ث
 ؛لاتکو رفع مش ریتأخجبران  يزم برالاهمراه با اقدامات  ییلات و موانع اجراکگزارش مش -ج
 ؛ارگاهکحوادث  آمارو  یمنیت ایگزارش وضع -چ
 ؛مانیموضوع پ ییات اجرایاز عمل یناش یو اجتماع یطیمحستیز يهاجنبه یبررس -ح
 ارگاه بصورت روزانهک يت آب و هوایگزارش وضع -خ

 ساختچون يهانقشه -2-9

را به  اهآن، مانیپ یط خصوصیو شرا يبندبرنامه زمانمطابق  دیباار است و کمانیساخت بر عهده پچون يهاه نقشهیته
 يسازمستند دیبا، سات وابستهیو تأس مصوب مخزن ییاجرا يهارات در نقشهییل دهد. هر گونه تغیدستگاه نظارت تحو

 هک یآلاتماشینو  تجهیزاتها، ها، سازهيت حفاریموقعو  یشناسنیزمساخت اعمال گردد. لازم است شده و در نقشه چون
، اتصالات، هالوله يمحل اجرا دیبا همچنینس گردد. کساخت منعدر نقشه چون ،شوندمیا اجرا ینصب  یبه طور دائم

 ش داده شود. یساخت نماچون يهابرق محوطه در نقشه يهاکابلت آب و یهدا يهاانالکها، حوضچه

 ارگاهکدن یبرچ -2-10

، تجهیزاتمصالح،  ردنکخارجموقت،  يهاساختمانسات و یمصالح، تأس آوريجمعاز  است ارگاه، عبارتکدن یبرچ
به  دیبا یلیتحو يهانیارفرما، زمکدر صورت لزوم و طبق نظر  همچنین .ارگاهکار از کمانیات پکگر تداریو د آلاتماشین

ن آ جزییاتاقلام، لازم است  یدن برخیاز به برچیز گردند. در صورت عدم نیح و تمیه برگردانده شده، تسطیل اولکش
ه رشته یواحد پا يبهافهرست 5وست یارگاه، مطابق پکدن یت دستورالعمل برچیار ابلاغ گردد. رعاکمانیبه پ یتبک صورتبه
 است. ین ضابطه الزامیموضوع ا ینیساخت مخازن آب زم يهاارگاهکه، در یابن

 ارگاهکعات آن را از محل یموقت را خراب نموده و ضا يهاساختمانه و یابن یتمام دیباار کمانیارگاه، پکدن یجهت برچ
ارگاه به خارج حمل کاز محوطه  دیبا یساختمان آلاتماشینل و یار، وساکشده، ابزار ساخته يهاه داربستیلکد. یخارج نما

ر یها و ساها، خانها خارج توالتیموجود در داخل  یلآمواد  ی، لازم است تمامیبهداشت يهاسیدن سرویشوند. در زمان برچ
ز ب، استفاده افاضلا يهاچاه يات امحایدر عمل و پوشانده شود. یضدعفون یطیمحستیت ضوابط زیبا رعاارگاه، که یابن
ارگاه به خارج حمل شده و محوطه کاز محل  دیباموجود  يهازباله یتمام گردد.یشنهاد میها پآن یضدعفون يبرا کآه
طبق دستورات دستگاه نظارت و دن و نظافت انجام شده در همه مراحل، یات برچیت عملیفیکل گردد. ی، نظافت و تحوآن

 ارفرما باشد. کد ییمورد تأد یبا
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شی اجراي و خاکی عملیات - سوم فصل  17 20/04/1405 زهک

 یشکزه يو اجرا یکات خایعمل - سوم فصل

 مقدمه -3-1

 نترلکم و کمناسب، نشست  يم و باربرکترا باهمگن  یو سنگ یکن بستر خایتأم منظوربه یکخات ایعمل یلکطوربه
 :ر استیموارد ز از یا برخیهمه  شامل اتین عملیا. شودمیانجام  در محدوده مخزن، ینیرزمیسطح آب ز
 ناهایشه گیرو ن ختارداز ن محل ساخت مخزن یردن محوطه و زمکزیتم −
 بو نامرغو ینبات يهاكشت خاابرد −
 يبرداركخا −
 يارگودبردو  ینکیپ −
 يزیركخا −
  كخان دیوبک −
 ن حفاظت گودیتأم −

 یرامونیر مخزن و پیز یشکستم زهیس يو اجرا يحفار −
 هاي سنگی منفصلگیري یا حذف بلوكلق −

یق ، لازم است از تطبهاي مورد نیاز و رسیدن به کد ارتفاعی نهایی سطوح سنگی یا خاکیکنی و گودبرداريپس از پی
 شدن مخاطرات ژئوتکنیکی وشناسی و ژئوتکنیکی قبلی اطمینان حاصل کرد و در صورت آشکار نتایج مطالعات زمین

نشده، پیش از ادامه عملیات، نسبت به طراحی تمهیدات مناسب براي مقابله با هر یک از این بینیشناسی پیشزمین
 مخاطرات اقدام کرد.

 یضوابط عموم -3-2

لازم  ار،کن تداوم یمنطبق باشد. جهت تأمه شدبینیپیش يبندبا برنامه زمان دیبا یکخات ایهر مرحله از عملع شرو
 باشد. يبند، مطابق برنامه زمانيو آغاز مرحله بعد یکخات ایشرفت هر مرحله از عملیاست پ

ص یو با تشخ )فرماراکد یید تأرمو(معتبر ه شگایماآزد یی، پس از تأيبرداركو خا يارمصالح مناسب حاصل از گودبرد
هاي مناسب تا بینی محلو با پیش ها استفادهمخازن و حوضچه يو رو اطراف يزیركخا يد براتوانمیدستگاه نظارت، 

محل ر ، درتنظاه شده و با نظر دستگارج خاه گاراکمحل از  دیبار مصالح یگردد. سازمان استفاده به نحو مقتضی انباشت 
 ح شوند.ی، پخش و تسطلد قبورل موکه و به شیمناسب تخل

هاي دستگاه و توصیه 55د الزامات نشریه یجایی درختان محل پروژه، باردن یا جابهکنکدر صورت نیاز به قطع، ریشه
 ت گردد. ینظارت رعا

د آب زیرزمینی یار باکپیمان، ییات اجرایدر محدوده مخزن، قبل از عمل ینیرزمیز يهابالا بودن سطح آبدر صورت 
ماید. ادامه روند تخلیه و هدایت کند، هدایت نه دستگاه نظارت مشخص میکموجود در محل ساخت مخزن را به محلی 
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 آب، در هنگام عملیات ساخت مخزن الزامی است. 
، حفاظت یشکهزات یعملبا  زمانهم یکخات ایعملد یبا، یسطحان ور يهاا آبی ینیمزریز يهاوجود آبرت صور د

 گردد.م نجاان فصل یر ادرج مند جزییاتح گود، به شرار بدنه و جد
 در قالب بر اساس شواهد و مستندات موجود ا سنگی كبندي زمین از نظر نوع خا، طبقهکیدر حین اجراي عملیات خا

ر یز یتفاعد ارکدن به یرس با گرددمی شنهادیارفرما انجام گردد. پک، با تأیید دستگاه نظارت و تصویب ساختي چوننقشه
 دوباره، و سنگ كخا کیانکم يهاشیآزماج یت بستر و انطباق آن با نتای، وضعيبرداركون مخزن در زمان خایفونداس

 گردد. بستر صادر يو بهساز  يبرداركخا يبرا یلیمکت يارهاکو عندالزوم دستور نترلکتوسط مهندس ناظر 

 ن یبستر زم -3-3

شست مناسب، ن ي، باربررکا سنگ بی همگن كبا خا ینیزم الامکانحتی دیبا، شودمیآن ساخته  يه مخزن روک يبستر
 ذیرپامکانبه همه مشخصات فوق معمولاً  یباشد. البته دسترس یطراح يارهایو مطابق با مع ینیرزمیز يهااز آب يم، عارک
  :ردکر اجتناب یبا مشخصات ز ییاز قراردادن مخزن بر بسترها الامکانحتی دیبا یست ولین

 ؛یا نامتجانس ادیم و نشست زک يبا باربر ییهانیمز -فال
 ؛است ینیرزمیاز سطح آب ز ترپایینف مخزن، کبالا بوده و تراز  ینیرزمیسطح آب ز هاآنه در ک ییهانیزم -ب
 ؛یا مستعد لغزش یلغزش يهانیا زمیگسل و  ين در مجاورت گسل، رویزم -پ
 داریبش به صورت یه رسیلا يرو ياانهه دیلا کیژه اگر یوباشند، به دارشیب صورتبهن یزم يهالایهه ک یمناطق -ت

، باعث لغزنده شدن سطح تماس دو یه رسیلا يرو ياانهه دی، نشت آب از لاین حالتیدر چن( قرار گرفته است
 )؛گرددمین یزم يداریه و ناپایلا

 ؛ن آن داردیریز يهالایها یاطراف آن و  يهانیبا زم یتوجهتفاوت قابل ،ر مخزنین زیه جنس زمک یمناطق -ث
استه کن به شدت ی، از مقاومت زمیخال يجاد فضایگچ در آب و ا يشدن بلورهاحلبه واسطه ( دارگچ يهاكخا -ج

 )؛شودمی
  ؛ده شده باشندیوبکامل ک به صورتاگر  ی، حتیدست يهاكخا -چ
 ی دارند؛یهایی که استعداد واگرایی، آبگونگی یا روانگراخاك -ح
 ها؛يبادمتورم شونده، رمبنده و ماسه يهاكخا -خ
 شونده هاي مارنی متورمسنگ -د
 هاي به شدت متخلخلسنگ -ذ
 دارهاي به شدت درزهسنگ -ر

لازم  يهاآزمایشو  یکینکتشافات ژئوتکبا انجام ا، ییات اجرایشروع عملن محل سازه قبل از یلازم است زم یلکبه طور 
ه و مورد مطالعتراز و رفتار آب زیرزمینی، ، پایداري، و وضعیت و نشست يزان باربری، مهالایهت یاز نقطه نظر جنس، وضع
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 رد. یقرار گ شناسایی

 يو گودبردار یکات خایعمل -3-4

 يبرداركخا -3-4-1

سنگی، شن و ماسه و مصالح سنگی جهت هد خاکی، مصالح قلواشت هرگونه مصالح و موابرد، يبرداركخار از منظو
فصل هاي سنگی لق و منمصالح ریزشی، لغزشی، بلوكرسیدن به تراز مورد نظر براي بستر میزبان (خط پروژه طراحی) و یا 

محل پی مخازن و ن نموده مادآبندي و محل احداث مخزن است. این عملیات شامل تسطیح، شیباز هاي هوازده و سنگ
  منابع قرضه است.از تباطی محوطه، شبکه زهکشی و تأمین خاك ارهاي هراهاي فنی، زهسا

 ا دستوراتیو  ییاجرا يهاشده در نقشهمشخص جزییاتر یر اساس تراز، ابعاد و ساب دیبا يبرداركات خایعمل یتمام
تراز  يمترسانتی 20ات در ی، لازم است عملآلاتماشینبا  يبرداركات خایعمل يدستگاه نظارت انجام شود. در صورت اجرا

از  م گردد. پسیو تنظ يبردارسنگ ای يبردارك، خای، با روش دستییح نهایات تا تسطیمتوقف شده و ادامه عمل یینها
 یصوصخ یمشخصات فن ،ییاجرا يهانقشهمطابق بستر موجود،  كبودن مصالح بستر، لازم است خاح و در صورت مناسبیتسط

ا فاصله ب دیبام شده، کبستر مترا يختن بتن مگر بر رویگردد. ر اجراشده و سپس بتن مگر  مکمترا ار نظارتکدستور ای و
ن صورت، لازم است یر ایجاد نشود. در غیا ا سنگی كدر خا یسطح یمرحله اجرا شده تا هوازدگ کیمناسب و در  یزمان
 ن گردد.یگزیهوازده برداشته شده و با بتن مناسب جا ا سنگی كخا

ار کمانیا تورم گردد، لازم است پیش و یجاد فرسایت تورم داشته و نفوذ رطوبت به آن باعث ایچنانچه مصالح بستر قابل
 یلکورطبهد. ی) اقدام نماكخا ینیگزیو جا يمانند بهساز(مناسب  جزییات يمطابق با نظر دستگاه نظارت، نسبت به اجرا

 یا هرگونه روش یق رطوبتیعا يق اجرایاز نفوذ رطوبت به مصالح بستر از طر يریدات لازم جهت جلوگیفراهم نمودن تمه
 ار است.کمانیهده پ، بر عد مهندس مشاورییمورد تا بنديآب

ار کانمیپنباشد،  پذیرامکانمرحله  کیف مخزن در کل ک يبتن مگر برا يش، اجراکزه يهاانالکوجود  واسطۀبهچنانچه 
، شودمیآن اجرا  ير، بتن مگر بر رویه با تأخک مصالح بستراز محافظت . دهددر چند مرحله انجام را آن  ياجرا تواندمی
 د دستگاه نظارت برسد. یید به تأیبستر با كار است. روش محافظت از خاکمانیو بر عهده پ یالزام

 يگودبردار -3-4-2

ود گ يدارسازید دستگاه نظارت، جهت حفاظت و پاییمورد تأ يهاروشو  ییاجرا يهانقشه ار موظف است مطابقکمانیپ
شده ندهک يهامحل يداریو پا یمنیجاد ایار نسبت به اکمانیت پید مهندس ناظر، موجب سلب مسئولیید. تأیاقدام نما

 .گرددمین
نان از یزم را جهت اطملا) اقدامات ییو نها یو قائم (سطوح موقت دارشیب يهاوارهیار موظف است پس از حفر دکمانیپ
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اندازي گود با تمهیدات مناسب جلوگیري از ورود آب به گود و یا خشک ورد.آآن به عمل  يدارسازیو پا يمن بودن حفاریا
 از وظایف پیمانکار است.

 يزیركخا -3-4-3

رد یگ انجام ، سنگ بکر و سالم یا خاك مناسبشدهيبرداركسطح خا يبر رو دیباحاً یترج ینیمخازن آب زم ییجانما
ب مناسبستر  يمخزن بر رو ییان جانماکعدم ام صورت . درشودشده اجتناب يزیركبستر خا يمخزن بر رو يریو از قرارگ

ار کمانیتوسط پ نیگزیطرح جادرخواست ون مخزن، یفونداس يریط قرارگیبه شرا توجه ، لازم است باخاکی یا سنگی
 گردد. ل به مشاور ارسالیر دلکو با ذ یتبک صورتهب

م یمه مدفون تقسیننده اطراف مخازن مدفون و نکز پریركز باربر و خایركرد به دو نوع خاکزها از لحاظ عملیركخا
س ساابه مصالح موجود در منطقه، بر  توجه با يزیركت مصالح خایفیکرد و کز از لحاظ عملیركن نوع خایی. تعشوندمی

 برسد. دستگاه نظارت  دیید به تأیبا يزیركخاروش . شودمیانجام  یخصوص یفنت مشخصا
، يزیركخات ایعمل شروعاز قبل ر، یتأخ شود. در صورتع بستر، شرو كخا يزساهماداز آبلافاصله پس  دیبا يزیركخا

ر صادآن را دوباره  يزساهمادآم و یترمر ، دستوملزورت صور و ده دروآد به عمل یدزبار اکمحل از مهندس ناظر لازم است 
 د.ینما

 قبلاً  دیبا، راک ياجرا يبندو برنامه زمانت ایبه حجم عمل توجه ااز بیمورد نآلات نید ماشاو تعد يزیركخا ياجرش اور
 باشد.  تربیش مترسانتی 20از  دیبانباربر  يزیركه خایبرسد. ضخامت هر لارت نظاه د دستگاییبه تأ
ود. ش يریها جلوگدانه یه از جداشدگکانجام دهد  ياگونهز باربر، بهیركخا يرا برا يزیركات خایعمل دیباار کمانیپ

 مترسانتی 10تا  5تا عمق  یه قبلیلاد، یه جدیلاختن یقبل از ر دیباگر، یدکیها به هیلامناسب  ین چسبندگیجهت تأم
ز، یدرشت و ر يهانواخت دانهکیپخش  يبرا .ده و رطوبت زده شودیتراشردن قطعات درشت، کجاشیدن و جابهکبدون 

 پخش گردند. یسطح افق کیه در یپس از تخل دیبامصالح 
 سرد را يار در هواک يهاتیمحدود دیباار کمانیص دهد، پیه مهندس ناظر تشخک ییوهواآبط یر شرایدر زمستان و سا

 رد.یرا در نظر گ ناتراوامصالح  يزیركات خایزم جهت ادامه عمللارده و اقدامات کت یرعا

 دنیوبکح و یپخش، تسط -3-5

دن یوبکشود. نحوه م نجااد یید تأرمو يهاوشرمشابه به  آلاتماشینا یو ر دیبا گر دیباآن ختن مصالح، پخش یاز رپس 
عدم درج در  در صورت. باشدمان یپ یخصوص یمشخصات فندر  مندرج مکترا دن به حداقل درصدیرسجهت در  دیبا

 رها دهیلام کاتران زیمن اگر یعمل خواهد بود. همچن كدستگاه نظارت ملا ارکدستور مان، یپ یخصوص یمشخصات فن
شتو آدرصد  95 اید و ارستاندر اتوکپروش وردرصد  100ل معاد یمکابا ترحداقل  دیباباشد، مصالح ه ها مشخص نشدنقشه

 شوند.ه دیوبکشده اصلاح
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ح و یباربر، تسط يزیركده شود. انجام عمل خایوبکح و ی، تسطيزیركمرحله، خا کیدر  دیبار مخزن یتمام سطح ز
 مجاز است. 1-4-3ت ضوابط بند ی، در صورت رعاین مرحله و با فاصله زمانیون در چندیفونداسر یز كدن خایوبک

م به اطلاع مهندس ناظر کش ترایباربر، مراتب را جهت انجام آزما يزیركه خایم هر لاکبعد از اتمام ترا دیباار کمانیپ
شگاه انجام یتوسط آزما 1158ران به شماره یا یش استاندارد ملیراین ویبه ضوابط آخر توجه م باکش ترایبرساند. آزما

 د.ینما اقدام يه بعدیلا يد نسبت به اجراتوانمیار کمانیه اجراشده توسط مهندس ناظر، پیم لاکد ترایی. بعد از تأشودمی
طبق  اً مجدد دیباده باشد، یدبیآس ،یهمچون بارندگ یطیمح یر عواملیا تحت تأثیخ زده و یم، کبعد از ترا كچنانچه خا

 م گردد.کنظر مهندس ناظر مترا
مخزن،  يبندآب دییوارها) عموماً پس از اتمام ساخت و تأیسقف مخزن و اطراف د يزیركننده (خاکپر يزیركخا

 2به ) ي(عمود 1ب یثر با شکحدا دیبااطراف مخزن  يزیرك. خاشودمیها انجام شده در نقشه مطابق مشخصات ارائه
و  یعین طبیم تا تراز زمکو ترا يزیركوار مخزن، ابتدا خایننده اطراف دکپر يزیركانجام شود. در خا ترمیا ملای) ی(افق

م کترا يبرا یات خاصیاز به عملین به بعد، نی. در ادامه و از تراز سطح زمشودمیانجام  ییاجرا يهانقشه جزییاتمطابق 
م یکاز به تحیاست. در صورت ن یافک، كم خاکترا منظوربهآن  يبر رو يبرداركخا آلاتماشین مرور و عبورست و ین

 انجام شود. يزیركار از دستگاه نظارت استعلام و سپس خاکنحوه انجام  دیباننده اطراف مخزن، کپر يهاكخا
سقف  يت باربریمتناسب با ظرف کسب آلاتماشیناز  دیباار کمانیسقف مخزن، پ كم خاکح و ترایتسط ،يزیركخا يبرا

 د دستگاه نظارت برسد.ییبه تأ آلاتماشینات و نوع ینحوه انجام عمل دیبا يزیركند. قبل از شروع خاکمخزن استفاده 

 یشکزه يهاشبکه ییالزامات اجرا -3-6

خازن، م ير درزهایز یشکانال زهکه یتعب منظوربه ینکی. پگرددمیاجرا  هاآنرامون یر و پیمخازن در ز یشکستم زهیس
ح یتسط مان،یپ یخصوص یشده در مشخصات فنمشخص يهاروشانجام گرفته و با  یدست صورتبهبستر  يبعد از اجرا دیبا

 م شود.کو مترا
 يراب دیباار کمانی، پییاجرا يها) در آلبوم نقشهیرامونیر مخزن و پی(ز یشکستم زهیس جزییاتدر صورت عدم ارائه 

 د. یاستفاده نما )2-3(ل کو ش )1-3(ل کشده در شهیتوص ییاجرا جزییاتاز  یشکستم زهیس ياجرا
 یتنسطوح ب یشوند. سپس تمام بنديقالب يامقطع ذوزنقه صورتبه دیبا) یرامونیر مخزن و پی(ز یشکزه يهاانالک

 جاد درز، اجرا گردد.یپارچه و بدون اکیانال، به طور ک
 قید مهندس ناظر است، عاییه مورد تأکبا پوشش مناسب  دیبار مخزن) ی(ز یشکزه يهاانالک یبتن مگر و سطوح بتن

مورد  آن يق رویانال و پوشش عاک یسطوح بتن دیبا، یشکزه يهاانالکلتر در یمصالح ف يگردند. قبل از اجرا یرطوبت
 رند.ید دستگاه نظارت قرار گییتأ
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 سی شیاردارويلوله پی

 متر است.ها به میلی** همه اندازه دارند.متري از هم قرار میلی 60متر که در فاصله میلی 8متر و طول میلی 1شیارها به عرض 

 بندنوار آب

 بتن متخلخل

 محافظ عایق رطوبتی

 عایق رطوبتی

 بتن مگر

 100حداکثر 
 100حداکثر 

 بستر با تراکم مناسب

متر ها به میلی** همه اندازه
 

 مضرسسطح 

 عایق رطوبتی

 بلوك سیمانی یا آجر
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سازمان  123ه یمطابق ضوابط نشر دیبا) ییمخزن (انبساط و اجرا ياز درزها ینترل آب نشتکو  یان بررسکجهت ام
د در محل یبازد کجاد پله در داخل چاهیاز ا .شودد در اطراف مخزن طرح و اجرا یبازد يهاکچاه شور،ک برنامه و بودجه

 اجتناب گردد.  یو فرع یش اصلکزه یتلاق
ه کيورطبهو انبساط از هم جدا گردند،  ییاجرا يدرزها یشکزه يهاانالک دیباق محل نشت آب ین دقیینترل و تعک منظوربه

 .شودت یهدا یرامونیش پکجداگانه به سمت زه به صورت) ییو اجرا یدام از درزها (انبساطکهر  یآب نشت

 یشکمشخصات مصالح زه -3-7

 123ه ینشر 6-3پ. مطابق بند دیبار مخزن) ی(ز یشکستم زهیانال سکداخل  داده شدهار یلوله ش یمشخصات هندس
ه کشبدار سوراخه لولشدن جلوگیري از بسته يبرا همچنیند دستگاه نظارت برسد. ییاجرا به تأشده و قبل از  یطراح

 انتخاب و اجرا شود. 123ه ینشر 5-3شده در بند پ. مطابق ضوابط ارائه دیباش کزه داخل مشخصات مصالح شی،کزه
 از نوع شکزه يهاانالکننده داخل کمصالح پر شودمیه یباشد. توص یتهانیم بنديدانه دیبالتر یمصالح ف بنديدانه

 صورتبه دیباش کانال زهکلتر در داخل یختن مصالح فیر همچنین. انتخاب شود )1-3(جدول  بنديدانهبا  يشن نخود
 رد.یصورت پذاط یو با احتمرطوب 

 ر مخزنیش زکلتر زهیمصالح ف يبرا يشنهادیپ بنديدانه -1-3جدول 
 يدرصد عبور کشماره ال

in mm 

4/3 19 100 
2/1 5/12 100-90 
8/3 5/9 70-40 

 15 75/4 4نمره 
 >5 36/2 8نمره 
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 با سنگ ییات بنایعمل
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 با سنگ ییات بنایعمل - چهارم فصل

 مقدمه -4-1

 123ه ینشر 1-7مطابق بند د دقت نمود، یبا. شودمیشرح داده  یسنگ یمخازن وزن يمصالح و روش اجران فصل، یدر ا
از به یدر صورت ن .استعب کمترم 1000ن نوع از مخازن یا يسازرهیت ذخیثر ظرفک، حداشورک برنامه و بودجهسازمان 
 رد.کن فصل استفاده یمخازن موضوع ا از ریغ بهگر یا هر نوع دیو  ید از مخازن بتنیال، بایره سیذخ يحجم بالا

 مصالح  -4-2

 سنگ -4-2-1

شد. بان مایپ كارر مدیو سا یخصوص یفنت ارها، مشخصاکها، دستورمطابق نقشه دی، بایمصرف يهامشخصات سنگ
 و یکیزیف يهاویژگی(مانند  یکیانک(مانند اندازه و ضخامت)، مشخصات م یمشخصات سنگ شامل مشخصات هندس

 .است) ك(مانند رنگ و وجود تر ي) و مشخصات ظاهرییای(مانند جذب آب و خواص قل ییایمیمقاومت)، مشخصات ش
 دیبا یمورد استفاده در مخازن سنگ یعیبرسد. بافت سنگ طبرت نظاه دستگا دییتأبه  اجراقبل از  دیباها، نمونه سنگ

ها، سنگم، ماسهکامتر یکهآ يهاار باشد. استفاده از سنگیو بدون ش یکخا يهااز رگه ي، عاركنواخت، بدون ترکیسالم، 
 . گرددمیشنهاد یپ ضابطهن یساخت مخازن موضوع ا ي، براامسخت بادو يهاگر سنگیلت و دزات، گابرو، بایرویت، دیناگر

ه ران بیا یمل يدهاارستاندامطابق  دیبا هاآنش یماآز يهاروشها و سنگ یکیانکو م ییایمی، شیکیزیف يهاویژگی
 :ر باشدیزشرح 

 1آزمونروش  -م یزیا سولفات منیم یدانه با استفاده از محلول سولفات سدسلامت سنگ :449ره شما دارستاندا −
 2 آزمونروش  -ن جذب آب و وزن مخصوص ییتع - یسنگ ساختمان :5699ره د شماارستاندا −
 یمصالح سنگ یو خمش يرفشا یختگیگسب تان ییتع يهاروش :617ره د شماارستاندا −
 آزمونروش  -مد آ و ش در اثر رفتین مقاومت ساییتع - یساختمان يهاسنگ :5700ره د شماارستاندا −
 آزمونروش  - ين مقاومت فشارییتع - یسنگ ساختمان :5698ره د شماارستاندا −

 است. یز الزامیساختمان ن یمقررات مل 5حث مب 3-6-5ر شده در بند کذ يت استانداردهایعلاوه بر موارد بالا، رعا

 یمصرف ملاط -4-2-2

 یدر مشخصات فن یا باتارد بوده و نسبت مصالح مصرفیمان یاز نوع ماسه س دیبابا سنگ،  ییدر بنا یمصرف ملاط
ن یا 5مطابق ضوابط فصل  دیبا یمصرف ملاط يمان، آب و ماسه برایر گردد. نوع سکمان ذیپ ییاجرا يهاو نقشه یخصوص
 . باشد ضابطه

 يروش آزمون سنگدانه در مقابل عوامل جو نییتع -1
 یخبندان برابر در سنگی مصالح تابو  آب جذب میزان تعیین يهاروش -2
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 یمخازن سنگ يوارسازید يبرا يشنهادیپ يهاملاط -4-2-3

 مانیماسه و س ملاط -4-2-3-1

به دست آب و ن ماین ماسه، سیمع يهانسبتط ختلااز ا، یسنگ یمخازن وزنر د استفادهد رمان مویماسه و س ملاط
قل مقاومت ابا حد ملاطمختلف اع نواعب کمترم کیساختن  يابرآب را و ن مایر ماسه، سیمقاد )1-4(. جدول آیدمی
ضوابط مشخصات  دیباد، رهر مور شته و داد ییهنمارا، جنبه لجدور درج مند يهادهد. نسبتیمن نشازه ور 28 يرفشا

 ت گردد. یمان رعایپ یخصوص

 مانیماسه و س ملاطاستفاده در  نسبت اختلاط مصالح مورد -1-4جدول 

نسبت اختلاط  نوع
 مان به ماسهیس

 کیوع مان پرتلند نیس
 لوگرم)یک(

 ماسه
 عب)ک(مترم

 آب
 تر)یل(

 روزه 28 يحداقل مقاومت فشار
 مربع) مترسانتیلوگرم / یک(

I 1  220 258 94/0 360 3به 
II 1  135 260 99/0 285 4به 
III 1  75 262 00/1 225 5به 
IV 1  40 265 033/1 200 6به 
 

 توانمی، رتنظاه د دستگاییو با تأرت ضرورت صور ساخته شود. د یکیانکم يهانندهکطبا مخلو دیبان مایماسه س ملاط
 دیباشده ساخته ملاطم ، تمانمایماسه و سط به مخلون آب ضافه نموداه نمود. پس از یز تهین یبا روش دسترا  ملاط
و  طملابه آب مجدد ن ضافه نمودا، فمصراز قبل  ملاطگرفتن رت صور برسد. دف ساعت به مصر کیثر در مدت کحدا
 ست. ینز وجه مجاچیهبه ییبنا يهاراکر دف آن مصر

 باتارد ملاط -4-2-3-2

ه کی. درصورتشودمیه دید نامرباتا شدههیته ملاطار برده شوند، کبه  ملاطساخت ر د با هم کهآو ن مایه سکیدرصورت
سبت باتارد با ن ملاطاز  توانمیر نشده باشد، کذ یخصوص یدر نقشه و مشخصات فن یباتارد مصرف ملاطنسبت اختلاط 

 استفاده نمود. کآهواحد  کیمان و یواحد س 2 ،واحد ماسه 10 یحجم

 با سنگ ییبنا -4-3

 يندبو مطابق برنامه زمانرت نظاه دستگا يهادستورالعمل، ییاجرا يهانقشهس ساابر  دیبابا سنگ،  ییبنات ایعمل
اره قو بارا از ید نرمو يهاسنگ دیبار اکمانی، پتایعمل ياجرا یوستگیجاد وقفه و حفظ پیرد. جهت عدم ایگرت صو ساخت،
 هیربه نش توانمینه، ین زمیدر ا تربیشسب اطلاعات ک يد. برایدپو نماه گاراکر ها، دنقشهر شده د داده نشان يهاو اندازه
 رد.کمراجعه  1شورک برنامه و بودجهسازمان  90 شماره

 یسنگ يوارهاید -1
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 وارهاید -4-3-1

 و بادقت، تبه مشخصا توجه مختلف، با يهارجر سنگ دت و قطعاه املاً شاقول بودک دیبا یسنگ يهاها و سازهاروید
 ملاطا امل بکس تمار سطح سنگ د هکيطوربهشوند، ب ش از استفاده مرطویپ دیباها شوند. سنگه دیامل چک یختانوکی

 . شوداملاً پر ک ملاطز با یموجود ن يهارزباشد و د
سنگ  دیبا ییجاجابهبه ز اینرت صور شود. د يارخودد ملاطآن از سنگ و جدا نمودن  ییجاجابهاز  دیبا الامکانحتی

 ينحو به دیباها سنگن دیچه شود. نحو كپا یبه نحو مناسبآن به ه دیچسب ملاطز شده و یاملاً تمکمجدد، ف مصراز قبل 
هم قرار  ي، رویاپیدو رج پ يعمود ياز بندها یکهیچن شده و یتأم املاً کمختلف  يهان رجیه قفل و بست بکباشد 

 رند.ینگ
گر ید يهاا محلیف کداربست،  يه از روک ياشدهسخت ملاطند. ک ها را پرن سنگیب یخال يتمام فضا دیبا ملاط

 رد.یمورد استفاده مجدد قرار گ دیبان، شودمی آوريجمع
قابل اجرا است. سنگ مورد استفاده در نده کپرا به صورتنواخت و کی يهاگبه دو روش منظم در ر ینیچلاشه

 ینیچده شده باشد. لاشهیز و نامناسب آن تراشیت يهاگوشهسطوح چهارگوش بوده،  ين داراکتا حد مم دیبا ینیچلاشه
درشت  دیبان یریز يهارگ يهاسان بندها انجام شود. سنگکیو با ضخامت  یمنظم و افق يهادر رگ انکام حد تا دیبا

 رد. ین قرار گیریز ملاطدر داخل  یخوبشده طبق نقشه گذاشته شده و بهدر محل خواسته دیبااشند. سنگ شده بانتخاب

 وارهاین دیریبستر ز -4-3-2

متعارف غیر يهانشست تحملقادر به و نبوده  کامل يریپذانعطافو  یعارتجا تیقابل يدارا سنگی يهاسازه ینکهنظر به ا
 از دیوارهالازم است بستر  سنگی يدیوارهادر  احتمالی يهاستکو شنامتعارف  يهانشستاز  جلوگیري يبرا، نیستند پی

 سطوح یباشد. تمام پذیرامکان یکنواختبه صورت  پیبار به بستر توزیع  يتدابیربا اتخاذ و برخوردار بوده  کامل صلبیت
 طملاه یلا کیار مرطوب شوند. در ادامه کز شده و قبل از شروع یاملاً تمک دیبا، شودمیآن آغاز  يبر رو ییه بناکن یریز

 ده شوند.یآن چ يها بر روپخش شده و سنگ

 يبندآبو  يدرزبند -4-4

 3-7ت ضوابط بند یمخزن رعا يبندآب منظوربهت گردد. یرعا ییاجرا يهامطابق نقشه دیباانبساط،  يمحل درزها
 است. یالزام ضابطهن یو فصل نهم اشور ک برنامه و بودجهسازمان  123ه ینشر

 یسنگ ییات بنایتوقف عمل -4-5

 ها بهشده در نقشهبینیپیش يان هر روز، در محل درزهایدر پا یات ساختمانیه عملکنمود  یسع دیبا الامکانحتی
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 دیبا ییاست. در فاصله توقف و شروع مجدد، سطح بنا یالزام یقبل يبنا یپاشبآ، ییآغاز هر مرحله بنا يان برسد. برایپا
اومت دن به مقیبه طور مطلوب تا رس دیباشده  ات انجامی، تمام عملبندانخیده و محفوظ باشد. در صورت بروز یاملاً پوشک

 گردد. يمشخصه نگهدار

 یسنگ ییات بنایط در عملیمح يت دمایمحدود -4-6

 ترمکبه  یمصالح مصرف حرارتدرجهدن یا رسیار و کمحل  يبا سنگ در صورت برودت هوا ییات بنایانجام هرگونه عمل
 یرفمصالح مص ين شده و دمایداشتن محل تأمگرم نگه يبرا یافکل یه وساکنیست؛ مگر ایمجاز ن گرادسانتیدرجه  5از 

 ییبنا يارهاکر دد. شوود محداد جه سانتیگردر 32کثر به احین ساخت باید حددر مصالح ي مادنشود.  ترکماز مقدار فوق 
 ست.ا یمالزاسوم)  ي(جلد پنجم بازنگر 55 شماره هینشر فصل هشتم شده در ت ضوابط اشارهیعاربا سنگ، 
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 در بتن مسلح یمصالح مصرف یمشخصات فن - پنجم فصل

 مقدمه -5-1

امه ضوابط در ادسپس . گیرندمیقرار  یمورد بررس یلک صورتبهبتن ه دهندلکیتشمصالح  یمشخصات فن ن فصلیدر ا
 گردد.یح میتشر ینیمورد استفاده در سازه مخازن آب زم یت مصالح مصرفیفیکنترل کو  يمربوط به انباردار

 اتیلک -5-2

 یدهو عمر بهره يارد سازهک، عملیه ضوابط طراحکانتخاب شوند  ياگونهبه دیباد بتن، یمصالح مورد استفاده در تول
ت یحفظ گردد. رعا يو اقتصاد یطیط محیبه شرا توجه قطعات، با يل ظاهرکلازم است ش همچنینداشته باشند.  یمناسب

در انتخاب مصالح بتن  (آبا جلد دوم) شورکبرنامه و بودجه سازمان  120-2نشریه  2-3ر شده در بند کذ یالزامات عموم
 است.  یالزام ینیمخازن آب زمت هت ساخج

 مانیس -5-3

 :ر استیبه شرح ز ینیاستفاده در ساخت مخازن آب زممان قابل یانواع س
 ASTM C 150ا ی 389ران به شماره یا یمان پرتلند مطابق استاندارد ملیس  -فال

مان پرتلند ی(س ISنوع  ياستثنابه 3432و  3517 يهاران به شمارهیا یمطابق استاندارد مل آمیختهمان پرتلند یس -ب
در  ياسازه يمان در بتن اعضایس یاصل ياجزا عنوانبهه ک) يگدازآهنوره ک يادرصد سرباره 70ثر کحدا يحاو

 اند.نظر گرفته نشده
 ایشدن و کاز خش یناش یخوردگكاهش ترک يبرا ASTM C 845شونده مطابق با استاندارد مان منبسطیس -پ

 .یالمللنیر منابع معتبر بیا سای ACI-350نامه نییمطابق آ یشرط ارائه گزارش مشخصات فن، بهیشدگجمع
 ها».یژگیو-هکیآپرتلند ن «سیماان تحت عنو 4220ره به شماان یراملی ارد ستانداهکی مطابق با آمیخته مان آیس -ت

 منظوربهلر نباشند مجاز است. کون یه در معرض ک یفقط در ساخت بتن مخازن 5پ یمان پرتلند تیاستفاده از س
مدنظر  (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  6الزامات اشاره شده در فصل  دیبادوام بتن،  درنظرگرفتن

 رد.یقرار گ

 دانهسنگ -5-4

م مقاومت بالا، دوا يدارا هاآن ه بتن حاصل ازکانتخاب شوند  ياگونهبه دیبامورد استفاده در ساخت بتن  يهادانهسنگ
 يهادانه ، درصدبنديدانهاز نظر  دیباها دانهمناسب باشد. انتخاب سنگ یو روان ییاراکمهاجم،  یطیط محیدر برابر شرا یافک

و ضوابط مندرج در  302 یت ضوابط استاندارد ملی، با رعایشی، سلامت، دوام و مقاومت ساآورانیزده، مواد یشکو  یکپول
 رد. یصورت گ (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  4-3-3بند 
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 رمجاز یغ يهادانهسنگ -5-4-1

  :ستیمجاز ن ینیر در ساخت بتن مخازن آب زمیز يهادانهاستفاده از سنگ
 ن) یا زمیشده از بستر رودخانه ز و درشت برداشتیمخلوط ر يهادانهدرهم (سنگ يهادانهسنگ -فال

 ردن قطعات بتن)کحاصل از خرد يهادانه(سنگ یافتیباز يهادانهسنگ -ب

 یآب مصرف -5-5

رد مطلوب بتن در کدر محدوده مجاز باشد تا عمل دیبابتن،  يآورساخت و عمل يبرا یمواد موجود در آب مصرف
، در استاندارد نآ يهاشیو آزما یآب مصرف يهاتینگردد. ضوابط مربوط به محدودا درازمدت، دچار اختلال یمدت و وتاهک
ه همراه با الزامات کشده ارائه (آبا جلد دوم) شورکبرنامه و بودجه سازمان  120-2نشریه  7-3-3و بند  14748شماره  یمل
 ت شوند.یرعا دیبان بخش، یشده در انییتع

 :ر استیمل موارد زدر بتن، شا یآب مصرف ضابطهن یدر ا
 بتن  يآوردر ساخت و عمل اررفتهکبهآب  −
 آن  يا اجزایبتن  ساخت ياهش دماک يخ مورد مصرف برای −
 هادانهزاد موجود در سنگآآب  −
 ون حمل بتنیامکآب مورد مصرف در  −
 یمعدن یمواد افزودن يسازا دوغابی ییایمیش یدر ساخت مواد افزودن رفته ارکبهآب  −

 یمواد افزودن -5-6

دهنده لیکاز مواد تش یکی عنوانبهع یا مایپودر  صورتبهه کدانه و آب مان، سنگیس رازیغبهاست  ياماده یماده افزودن
سازمان  120-2نشریه  8-3-3بتن به بند  یبا مواد افزودن ییآشنا منظوربه. رودمیار کبتن، با هدف اصلاح خواص بتن به 

 يساخت بتن مخازن، موارد يبرا یدر انتخاب مواد افزودن دیباار کمانیمراجعه گردد. پ (آبا جلد دوم) شورکبرنامه و بودجه 
ز معتبر کمرااز  یبهداشته یدییتأ دارابودنو  خ انقضاء مناسبی، داشتن تارستیزطیمحبا  يبودن، سازگار یرسمیهمچون غ

سب کرا از دستگاه نظارت  یانتخاب یافزودنه مصرف مواد یدییرا مدنظر قرار داده و قبل از ساخت بتن، تأ یو خارج یداخل
 د.یاقدام نما یشیند و پس از آن نسبت به طرح اختلاط آزماک

 ییالزامات اجرا -5-6-1

 یشگاهیآزما جیبه نتا توجه قبل از مصرف و با دیباشده، بر خواص بتن تازه و سخت ییایمیش يهایر افزودنیرد و تأثکعمل
ه قرار توج ن مواد، موردیرد اکعمل ارگاه برکط یمح ير دماییر تغیلازم است تأث همچنیند دستگاه نظارت برسد. ییبه تأ
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ر د یارگاهکمخلوط  يهابر طرح يردکعمل يهاشیبا استاندارد، لازم است آزما ینترل انطباق مواد افزودنکرد. پس از یگ
د دستگاه ییبه تأ دیبادر بتن،  یمصرف ر مصالحیمان و سایبا س ییایمیش یمواد افزودن يانجام گردد. سازگار یط واقعیشرا

 نظارت برسد.
تفاده اس ینیدر ساخت بتن مسلح مخازن آب زم دیباند، یلرک يهایون يحاو ییایمیش یم و مواد افزودنیلسکد یلرک

 شوند. 
روند. یار مکمان به یس یلوگرمیک 50سه یکهر  يم در حدود چند گرم براک نسبتاًر یها معمولاً با مقادیافزودن

 ییهایافزودن شودمیشنهاد یجاذب افزود. پریا غیشده اشباع يهادانها سنگیبه آب اختلاط  توانمیع را یما يهایافزودن
شد،  مخلوط یکه بتن اندکنیپس از ا توانمیها را ی. همه افزودنشودز اضافه یر يهادانهپودر هستند به سنگ صورتبهه ک

 یفزودنب چند ایکست. تریمجاز ن کخش یمانیمحلول، به مواد س صورتبه، ییایمیش یواد افزودنردن مکبه آن افزود. اضافه
 ست.ین مجاز نکختن در مخلوطیمتفاوت قبل از ر

 لگردیم -5-7

 لگردهایم یکیانکمشخصات م -5-7-1

 برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  4شده در فصل منطبق بر مشخصات ارائه دیبا، یمصرف يلگردهایمشخصات م
) در ساخت S400ال (رده کمگاپاس 400از  تربیش یششکبا مقاومت  يلگردهایباشد. استفاده از م (آبا جلد دوم)شورک

 .ستیمجاز ن ینیمخازن آب زم

 لگردهایم ییالزامات اجرا -5-7-2

 اشد.بگر ید آورانیزا مواد یخ، روغن و یاز  يو عار یشدگلگردها بدون زنگ، پوستهیه میرو دیبا يزیربتن اتیعملدر 
قرار داده شوند و از  )ی(بتن مناسب يوهاکس يبر رو دیبالگردها ی، میو خوردگ یزدگمستعد زنگ یطیط محیدر شرا

 د و سولفات، ممانعت شود.یلرکاملاح  يدارا كلگردها با خایم میتماس مستق
ا یو  یشک، فرچهیزنبا استفاده از برس دیبااست،  كنواخت و نازکی یزدگزنگ يلگردها داریه میه روک يدر موارد

لگردها صورت یقطر م در يرییا تغی هاآج به یبیآس ،نواختکیو  كناز یزدگزنگدر انجام شود.  ییزدازنگ یپاشماسه
 د شود.ییو تأ نترلکتوسط مهندس ناظر  دیبا یزدگت زنگی. وضعردیگینم

ز با استفاده ا دیباباشد،  شدنپوستهاد و یبا ضخامت ز ینواخت ولکی یزدگزنگ يلگردها دارایه میه روک يدر موارد
مجاز  یشکا فرچهی یزنن موارد استفاده از روش برسیانجام شود. در ا ییزدااد، زنگیا آب با فشار زی یپاشروش ماسه

 رد.یقرار گ یلگردها مورد بررسیاهش قطر مک دیبا ییزداست. پس از زنگین
ن نوع یاجتناب شود. ا هاآناربردن کاز به دیبااست،  يااز نوع حفره یخوردگ يلگردها دارایه میه روک يدر موارد
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 هانآص ینند و تشخیبیب میآس هاآجاد باشد، یز یاست. چنانچه شدت خوردگ يدیلرکموارد از نوع  تربیشدر  یخوردگ
 خواهد بود. پذیرامکان یچشمبا مشاهده 

ق دچار یو عم یه به طور موضعک ییردهالگیمژه یوزده باشند، بهشدن زنگپوستهلگردها تا حد یه مک يدر موارد
برنامه سازمان  120-2نشریه  4-2-4ش قرار گرفته و ضوابط بند یمورد آزما یپاشپس از ماسه دیباشده باشند،  یخوردگ

 نترل شود.ک (آبا جلد دوم) شورکو بودجه 
ه ینشر 6-4ش خمش قرار گرفته و ضوابط بند یاند، لازم است تحت آزماشدهد یه دچار خم و اعوجاج شدک ییلگردهایم
 د.یورده نماآ(آبا جلد دوم) را بر شورکبرنامه و بودجه سازمان  120-2

، يپوشش داده شده با اندود رو يلگردهایاز م توانمیموجود در بتن،  يلگردهاید در میشد یاحتمال خوردگ در صورت
و  18358، 2177 یمل يدر استانداردها هاپوششن نوع یرد. مشخصات اکاستفاده  يشده با رویغن یسکا اپویو  یسکاپو

صات در مشخ، یسکش اپوکلگرد با رویم يد مهندس مشاور براییننده مورد تأکدیتول يهاارخانهکشده است.  ارائه 10448
 مان آورده شود.یپ یخصوص یفن

 ياهروشلگرد با استفاده از یموجود در م یسطح يهاابتدا زنگ دیبا، یسکو اپو يرو يهاپوششدر صورت استفاده از 
ل شرط اجازه دستورالعم، بهيشده با رو یغن یسکد دستگاه نظارت زدوده شوند. در صورت استفاده از پوشش اپوییمورد تأ

 رد.کنظر لگردها صرفیامل مک ییزدااز زنگ توانمید دستگاه نظارت، ییارخانه سازنده و تأک
مطابق با  دیبار آن یب وارد شود، تعمی، آسيجنس رواز ه پوشش ی، به لايگذاريو جا ییجاجابهن حمل، یچنانچه در ح

 دیباناند، ر شدهیش تعمیه از پک یده همراه با سطوحیدبیثر مقدار مجاز سطح آسکشود. حدا انجام ASTM A780 استاندارد 
 .گردداستفاده  يگرید لگردیاز م دیبان مقدار یدر صورت تجاوز از ا. شود تربیشدرصد سطح در واحد طول  2از 

 لگردیمختلف م يهاردهاربرد ک -5-7-3

 :ورده شوندآر بریه الزامات زکمجاز است  یعضو به شرط کیمختلف در  يهاردهلگردها از یم زمانهماربرد ک
 شده باشد. لحاظ ی، در طراحهاآنمختلف  یکیانکمشخصات م -فال

 رد.یصورت نگ یاشتباه ن اجرا،یحلگردها در مرحله اجرا انجام شده تا یص میلازم جهت تشخ بینیپیش -ب
 بلامانع است.» الف«ت بند ی، با رعایطول يلگردهایگر در میو رده د یعرض يلگردهایرده فولاد در م کیاستفاده از 

 مصالح ينگهدار -5-8

 اهشکاز  یناش یاز خسارت مال يریشگیمصالح و پت مصرف یریارگاه، با هدف مدکمصالح در  يو نگهدار يانباردار
ارت و خس استار کمانیمصالح مورد استفاده در بتن، به عهده پ ينگهدار يهاهزینه یتمام. گیردمیت مصالح انجام یفیک

 7-4و بند  4-3ت ضوابط موجود در بند یار جبران شود. رعاکمانیتوسط پ دیبامناسب از مصالح،  ياز عدم نگهدار یناش
  .است یدر بتن الزام یمصالح مصرف يو نگهدار ي(آبا جلد دوم) جهت انباردار شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2ه ینشر

 



شخصات - پنجم فصل ح فنی م ح بتن در مصرفی مصال سل  37 20/04/1405 م

 تیفیکنترل ک -5-9

 اتیلک -5-9-1

 یکیترونکل الیبه دو صورت فا دیبا گرفتهانجامها و اقدامات شیج آزمایت، نتایفیکنترل کو مستندات مربوط به  كمدار
و بتن  یمصالح مصرف يشده بر روانجام يهاشیشامل سوابق آزما كن مداریشوند. ا ينگهدار، ثبت و ياغذکو گزارش 

فوق در طول  كسال پس از اتمام پروژه، توسط مهندس ناظر حفظ شود. لازم است مدار 2حداقل به مدت  دیبابوده و 
 رد.یدر دسترس قرار گ یبازرس يار، براکشرفت یپ

و ارائه  هیب دستگاه نظارت، تهیتصو منظور بهت مصالح را یفیکنترل ک يهاروشها و ها، نقشهگزارش دیباار کمانیپ
 .استن ضابطه یا 7فصل  مفادمطابق  یت مصالح مصرفیفیکنترل ک يبرا ازیمورد ن يهاشید. آزماینما

 تیفیکنترل کطرح و برنامه  -5-9-2

 120-2نشریه  5-3ت مطابق بند یفیکنترل کطرح و دستورالعمل  دیبات بتن اجرا شده یفیکنان از یاطم منظوربه
نترل کطرح و برنامه  یلکطوربهدقت اجرا شود. ه و بهینظارت ته توسط دستگاه (آبا جلد دوم) شورکبرنامه و بودجه سازمان 

 :ر استیت شامل موارد زیفیک
 تیفیکنترل کشگاه یات آزمینامه و مجوز فعالیا ارگان صدور گواهینام و مستندات سازمان  −
 یت و بازرسیفیکنترل ک یر و پرسنل فنیمد يهانامهیگواه كنام، اسناد و مدار −
 تیفیکنترل کستم یگاه سیو جا ینمودار سازمان −
 تیفیکنترل ک ياجرا يبرا يبردارو نمونه یش و تواتر بازرسیآزما يهاروش −
 ین عدم انطباق و اقدامات اصلاحییروش انطباق با مشخصات، تع −
 مواد و مصالح يظاهر ینترل و بازرسک يهاروش −

 یشگاهیزات آزمایون تجهیبراسیالک یگواه −
 است. یز الزامیه شده توسط دستگاه نظارت نیت دستورالعمل تهین ضابطه، رعایعلاوه بر الزامات ا

  يبردارتعداد و تواتر نمونه -5-9-3

برنامه و سازمان  120-2نشریه  2-5-3مطابق بند  دیباده در بتن مصالح استفاده ش يبرا يبردارتعداد و تواتر نمونه
 شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  )6-3(شده در جدول بوده و از حداقل الزامات ارائه (آبا جلد دوم) شورک بودجه

 نباشد. ترکم (آبا جلد دوم)
، هاآن يانجام شده بر رو يهاشیج آزماینتاه کن شود ییتع ياگونهبه دیبا يبردارلگردها، تعداد و تواتر نمونهیم يبرا
 .شودمیرا شامل  يدیارخانه تولکه از هر آزمون، تعداد پنج یشینمونه آزما يلگردها باشد. هر سریل مکت یفیکمعرف 
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باشد) را دارا باشند. حداقل  تربزرگه کدام ک(هر یبرابر قطر اسم 20ا ی مترمیلی 600برابر  یحداقل طول دیباها نمونه
 :ر استیز قرار به يبردارتواتر نمونه

 ؛يسر کی، ترکموتن و یلونیکهر پانصد   -فال
 ؛يسر کیلگرد یهر قطر م  -ب
 ؛يسر کیلگرد یهر رده م -پ
 انتخاب شوند. (شماره ذوب) بهر کیا از یذوب  کیاز  دیبابرداشته شده  يهانمونه -ت
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 بتن مسلح یمشخصات فن - ششم فصل

 مقدمه -6-1

 بتن یورده شده و در ادامه مشخصات فنآ ینیزم یمخازن بتن يبرا ازیمورد نن فصل، ابتدا طرح اختلاط بتن یدر ا
 .شودمیمسلح شرح داده 

 طرح اختلاط بتن -6-2

دن به یسر يبرا» طرح مخلوط بتن«ا یله کر مواد متشیها و مقادن نسبتیین بخش از فصل ششم، به روش تعیضوابط ا
مده از مقاومت طرح مخلوط بتن آدستبه یمانیاز اختصاص دارد. چنانچه نسبت آب به مواد سیمقاومت و دوام مورد ن

ن طرح ننده باشد، آکنییمتناظر با دوام تع یمانیو اگر نسبت آب به مواد س» مقاومت محور«ه باشد، آن طرح را نندکنییتع
توسط توسط دستگاه نظارت مشخص و مخازن آب،  بتن يو دوام برا یمقاومت يازهایحداقل ننامند. یم» دوام محور«را 

 د دستگاه نظارت برسد.ییأد به تیطرح اختلاط قبل از اجرا با رد.یگیمش قرار یه و مورد آزمایار تهکمانیپ

 »مقاومت محور«طرح اختلاط  -6-2-1

در مخازن آب  مورد استفاده يابتن سازه يلازم برا يهاهیدییو تأ هاي، رواداریه، بررسیمشخصات مصالح، روش ته
برنامه و سازمان  120-2نشریه در مطابق ضوابط موجود  دیبا» مقاومت محور«، جهت استفاده در طرح اختلاط ینیزم

 در نظر گرفته شود. (آبا جلد دوم)شورک بودجه

 يمقاومت فشار -6-2-1-1

 ینیمخازن آب زم ياسازه يروزه بتن اجزا 28مشخصه  يدر طرح اختلاط به روش مقاومت محور، حداقل مقاومت فشار
، در (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  5-5ت ضوابط موجود در بند ی. رعااستال کمگاپاس 30

 .است یاز در طرح اختلاط الزامیمورد ن يمحاسبه مقاومت فشار

 »دوام محور«طرح اختلاط  -6-2-2

ثر مجاز کا حدایحداقل  به صورت ییارهایرد، معکدوام بتن بر اساس عمل یجهت بررس» دوام محور«در طرح اختلاط 
موردنظر، محاسبه  یمنیه ایبه دوام مشخصه و حاش توجه ز بایدارند. دوام هدف ننام » دوام مشخصه«ه کروند یار مکبه 
 .شودمی

ضرب شود.  25/1در دوام، لازم است دوام مشخصه  يبراار حداقل یجهت محاسبه دوام هدف طرح مخلوط بتن با مع
  .شودمیدار دوام مشخصه فرض مق 8/0دوام طرح مخلوط، دوام هدف طرح برابر  يثر براکار حدایدر صورت مدنظر بودن مع

ط ت ضوابیند. رعاکن یتأم یبتن را مطابق دفترچه مشخصات خصوص يبندمشخصات جدول رده دیبامخلوط  یطراح
ه طرح اختلاط یدر ته (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  6-5شده در بند اشاره يهادستورالعملو 
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 است. ی، الزامینیزم یشده در ساخت مخازن آب بتناستفاده يهابر اساس دوام بتن

 ارکمانیف پیوظا -6-2-3

 يهاشیند. آزماکارائه  دستگاه نظارتد به ییتأ يبتن را برا يهاردهاز  کیق طرح مخلوط هر یدق جزییات دیباار کمانیپ
ها شین آزماید دستگاه نظارت برسد. اییجه آن به تأیانجام شده و نت شده، هیته مخلوط يهانمونه يبر رو دیبااز یمورد ن

 .گیردمیارفرما انجام کد ییدار و مورد تأتیشگاه صلاحیدستگاه نظارت، در آزما نظرمطابق 
ج همه یمورد نظر خود را همراه با نتا يشنهادیمخلوط پ يهایات، طراحیهفته قبل از آغاز عمل 6ار موظف است کمانیپ
ت یند. در نهاکگزارش  دستگاه نظارتجداگانه به  به صورتبتن،  يهاردهاز  کیهر  يشده براانجام يهاشیها و آزمایطراح
 رند. یات مورد استفاده قرار گیند در عملتوانمی، دستگاه نظارتد ییمخلوط مورد تأ يهایطراح

 مستندات -6-2-3-1

یه داً توصکیازن بتنی آب زمینی، اارگاه ساخت مخکشده در  نگهداري پرونده نتایج آزمایش طرح اختلاط و بتن اجرا
شده، شود. موارد مورد نیاز جهت درج در پرونده شامل روانی بتن، دما، درصد حباب هوا، وزن مخصوص بتن تازه و سختمی

دماي هوا و شرایط محیطی در زمان ساخت بتن؛ مانند تابش آفتاب، باد، باران، تاریخ و ساعت ساخت بتن و ریختن آن در 
 ان، رطوبت نسبی هوا است.کصورت ام قالب و در

 مکبتن خودترا -6-2-4

 شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  5 -11مطابق بند  دیبام، طرح اختلاط کترادر صورت استفاده از بتن خود
 ه و موردیتهم) کبتن خودترا ي(دستورالعمل ساخت و اجرا شورک برنامه و بودجهسازمان  120-5 هینشرو  (آبا جلد دوم)

 123ه ینشر 2وست یم، به پکخودترا بتن ينترل و اجراکه، یبا روند ته یآگاه منظوربهرد. ید دستگاه نظارت قرار گییتأ
د ییو با تأ باتجربهتوسط افراد  دیبا، ینیم در ساخت مخازن آب زمکبتن خود ترا ينترل و اجراکه، یمراجعه گردد. ته

 رد.یمهندس ناظر صورت گ

 تیفیکنترل کار و کگردش  -6-2-4-1

 برنامه و بودجهسازمان  123ه ینشر 1-2، مطابق بند پ.یستیم باکح بتن خودترایصح ياجرا يار لازم براکگردش 
 یستیبا يداریات پیت عبور و قابلیردن، قابلکت پریهمچون قابل ینترل مشخصات بتن مصرفک منظوربهرد. یصورت گشور ک

 :ردیبتن تازه صورت پذ ير بر رویز يهاشیآزما
 )11270به شماره  یان اسلامپ (استاندارد ملیش جریآزما −
 )11271به شماره  ی(استاندارد مل Jش حلقه یآزما −
 )12255به شماره  یبا استفاده از روش ستون (استاندارد مل یکیاستات یش جداشدگیآزما −
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 مراجعه گردد. 123ه ینشر 2وست یلازم به پ يهاکنترلش و یبا روش آزما ییآشنا منظوربه
با توجه به و هد م دنجارا ا هاآزمایش این مجربید فر هکیدرصورت، تراکمدبتن خو ییاراک کارگاهی کیفینترل ک يبرا

 يهاآزمایش ترکیبده از ستفا، اشته باشداندد جودر آن و استاتیکی جداشدگیع قورد ومودر  خاصی نگرانید آن برکار
تر اتو توانمی، تحویلی يهابتن تمامی چشمی کنترلبر وه علارت، صو ایندر ست. ا کافی Jسلامپ با حلقه ن ایاجر

نظر در  شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2ه یمطابق ضوابط نشر معمولیمانند بتن زه را تا تراکمدبتن خو يهاآزمایش
 کار يابتد، در املاوع يهمه يابرزم تجربه لا کسبو  هماهنگیو  تولیدت ثبااز  اطمینان يابر، ستاهر چند بهتر ؛ گرفت
از قبل  ممکنمرحله  آخریندر  دیبا هاآزمایش این تمامیل . به هر حاگیرندار قر آزمایشرد بتن مو يمحمولهها تمامی

 د.  شوم نجا، اقالبدر بتن  ختنیر
ر عیاه وند. با توجه بشم نجاکیفیت آن ا کنترل يابر دیبا یزنبتن  ياصد هوص و درمخصووزن  تعیین يهاآزمایش

نشست و  یشدگجمع ردنکمحدودو  تراکمدبتن خو دوامیو  مقاومتیت حفظ مشخصا يابر، هابتن این يبالا نسبتاً  سیمان
 يماحداقل د همچنین. شودمیود محد گرادسانتیجه در 30به  ریزيبتنم هنگادر بتن  يماد حداکثردر آن،  خمیري

 خواهد بود. (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2ه ی، مطابق ضوابط موجود در نشرریزيبتن

 یارگاهکضوابط  -6-2-4-2

مصالح اد و مو این دیبار منظو اینباشند. به ردار برخو ثابتی کیفیتاز  دیبا تراکمدبتن خو تولیددر فته ر کارمصالح به 
، تراکمدبتن خودر ها نهاطوبت سنگدو ر سیمانبه آب نسبت  دقیقنترل کشوند.  تهیه ثابتیمنابع وژه از پرم نجال اطودر 
ست ابهتر  ،جداشدگیع قواز و جلوگیري يابر، اینست. بنابرردار ابرخو معمولی يهابتننسبت به  يتربیش اهمیتاز 
طوبت ر تعیینو  ينهبنددا يهاآزمایشد و شته شوداثابت نگه  سرپوشیدهمحل  کیدر  يارنگهد وسیلهنه به اطوبت سنگدر

ده ستفاا ياپیمانهبتن  يهادستگاهاز  هابتن اینساخت  يابر شودمیه ید. توصشوم نجاا يتربیشت فعااد دنهها به تعداسنگد
رت، صو این غیردر هستند.  نیازرد مو اضافیآب  میزانمحاسبه و  هارطوبت میزان کاردخو کنترل سیستم يدارا هکد شو

 کنترل ASTM C566 یاو  ASTM C70 يهااردستاندس اسااساعت) بر  4منظم (هر ر طوبه  دیبانهها اطوبت سنگدر میزان
 اطمینانه ستگادن دبو کالیبرهاز به ساخت بتن وع شراز قبل روز و هر  دیبا، یزن کاردخو سیستمده از ستفارت اصودد. در گر

 د.حاصل شو
 داًکیا، ستا نیازرد مو خاصی تجهیزات تراکمدخت سطح بتن خوداپرو  کیفیت کنترل، ساخت يابر کهاین با توجه به

ا بتدا دیبارت صو این غیردر شته باشند. را دابتن ع نو اینتجربه ساخت ه، گاکار مدیریتو مل ساخت اعو شودمی توصیه
از ست ابهتر  تراکمدخو يبتنهاط ختلاا يابرد. ساخته شورت نظاه ستگاد دییتأرد مو مقیاسدر  آزمایشگاهینمونه  کی

 همگنیبه  رسیدن يابرزم لان مات زمددد. گرده ستفاا ییروپاع نو يهاکنمخلوطشامل ن چرخا دهپر يدارا يهاکنمخلوط
 باشد.ل معمو يبتنهااز  ترثانیه طولانی 90تا  30 بینست ا ممکنبتن ع نو ایندر مناسب 
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 ییو پرداخت نها يزیرانتقال، بتن -6-2-4-3

 تمیز املاًک دیباحمل بتن ن مخزل، باشد. به هر حا ASTM C 94ارد ستاندامطابق  دیبا تراکمدبتن خول نتقاا تجهیزات
ل نتقاا يابرد. شستشو باشآب  يپسماندها همچنینو گذشته در  شدهحملبتن  يپسماندهااز  يرعا یعنی، باشدب مرطوو 

 زیر نکات رعایت وجودنیا با. ردکده ستفاا توانمیل معمو يهابتنل نتقاده در استفارد امو تجهیزاتاز  تراکمدبتن خو
 :ستالزامی ا

 رد.یمورد استفاده قرار گ دیبانها نکمخلوط كت ترایدرصد ظرف 80ش از یب  -فال
 )مترمیلی 600د (حداقل برابر شوداده  افزایش تراکمدسلامپ بتن خون ایاجر دیبا) باکتم (جاده از ستفارت اصودر  -ب
از پمپاژ پس  جداشدگیع قوم وعد کنترل، بدین ترتیبد. پمپ شو دتوانمی معمولیبتن از بهتر  تراکمدبتن خو -پ

 .است يورضر
وز ست منجر به برا ممکنا زیر، گیردار قر خارجی تراکم کلیر به طوو ضربه ، ویبرهتحت  دیبان تراکمدبتن خو -ت

 ست.روان ابتن و  تراکمدبتن خو میان اصلیوت تفا نکته این، قعد. در وابتن شوع نو ایندر  جداشدگی
ع تفاار حداکثر کهدرصورتیما دد، اگرود متر محد 3مرحله به  کیدر  ریزيبتنع تفاار حداکثر شودمی توصیه -ث

 کهد شون داده نشا آزمایشیقطعه  کیبا ساخت  دیباد، نظر گرفته شودر متر  5از  بیشمرحله  کیدر  ریزيبتن
 .شودمی تامین تراکمدبتن خو استاتیکی پایداري

ست ردار ابرخو يدیاز اهمیت، از است کملزجت  يدارا تراکمدبتن خو که زمانیص به خصو، زیها نقالب يبنددرز -ج
 د.شوم نجاا کاملر به طو دیباو 

 ایند. در رکده ستفاا )1-6ل (کمطابق ش یزنقالب  تحتانی ناحیهاز بتن ژ پمپااز روش  توانمی تراکمدبتن خو يبرا -چ
به  ریزيبتنرت صودر به قالب ه شدلعمار ابر فشاابرود دو ها حددیوارو  هاستونبه قالب  شدهاعمالر فشارت صو

 .استقالب  يبالال و از معموروش 

 
 واریستون و د يهان قالبییاز قسمت پا يزیربتن -1-6ل کش
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 انطباق با طرح اختلاط يارهایمع -6-3

 يارهایستند. معیش باشد، معتبر نیاز سه آزما ترکمها شیه تعداد آزماک یطیو دوام، در شرا یانطباق مقاومت يارهایمع
 باشند. (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  4-5مطابق بند  دیبا یبتن مصرف یانطباق

 يبردارو قالب بنديقالب -6-4

 يقالب و اجرا یدر ارتباط با طراح (آبا جلد دوم) شورک بودجهبرنامه و سازمان  120-2نشریه  9ت ضوابط فصل یرعا
 است.  ی، الزامینیآن در ساخت مخازن آب زم

 یالزامات عموم -6-4-1

 نآقالب، به عهده  يو اجرا یطراح ییت نهایو مسئول شودمیپروژه انجام  ارکمانیپتوسط  بنديقالبقالب و  یطراح
 بنديقالب يهاد نقشهیید دستگاه نظارت برسند. تأییبه تأ ییاجرا يهانقشهه محاسبات و یلکش از اجرا، یاست. لازم است پ

 اهد.کی، نمیح و مطابق مشخصات فنیصح صورتبهار ک يار در اجراکمانیت پیتوسط مهندس ناظر، از مسئول
مخازن  نديبقالبدر  (آبا جلد دوم)شور ک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  9ر شده در فصل کت الزامات ذیرعا
 .است ی، الزامینیآب زم

 بنديقالبالزامات مصالح مورداستفاده در  -6-4-2

وح ف سطینو باشند. تعار دیبامان مشخص شده، یدر اسناد پ حاًیصره ک يجز موارد، بهبنديقالبدر  یمصالح مصرف
 است. شورک برنامه و بودجهسازمان  399ه ینشر 3-11ف بند ین بخش، مطابق تعاریشده در ااستفاده یبتن

ر موجود د کآهبا  هاآنب یکان ترکبه ام توجه ، باینیزم یمخازن آب بتن بنديقالبدر  یآلومینیومه یاستفاده از رو
ازه، چوب بر بتن ت رةیشد یبه اثر مخرب اس توجه ه قالب، بایرو عنوانبهاستفاده از چوب تازه  همچنینست. یبتن، مجاز ن

 ست.یمجاز ن
ار مورد استفاده قر دفعاتبه توانمیها، ردن قالبکو انبار يبردار، قالببنديقالبدر مراحل  یافکت دقت یدر صورت رعا

 یکیپلاست يهامرتبه و قالب 10ثر کحدا یچوب يهامرتبه، قالب 30ثر کحدا يه فلزیبا رو يهاقالب شودمیه ی. توصردیگ
ل . در هر حاآیدبه عمل  يری، جلوگيلات روادارکو مش یمنیمسائل ارند تا از بروز یمرتبه مورد استفاده قرار گ 20ثر کحدا

 مطابق نظر دستگاه نظارت باشد. دیباها تعداد دفعات استفاده از قالب
جز ت؛ بهسیمجاز ن یستیط زیو مح یمنیبه مسائل ا توجه رن، بایاستایپل يهاماندگار همچون قالب يهااستفاده از قالب

ن مطابق ط آیشونده بوده و شرارن منبسطیاستایو پل ي، فلزیچوب يهااز قالب یبیکه ترکانبساط  يدرزها بنديقالبدر 
 .است یمندرج در اسناد فن ییاجرا جزییات
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 قالب سطوح يسازآماده -6-4-3

و اندود شده و سپس با استفاده از مواد رهاساز (روغن قالب) پوشش  يبا مواد مناسب درزبند دیباها قالب یسطح داخل
به  دیباست. مواد رهاساز ینامطلوب بر سطح بتن داشته باشند، مجاز ن يریتأثه ک يداده شوند. استفاده از هرگونه مواد

 ورند. اندودآبه وجود  كنواخت و نازکی ياهیسطوح قالب لا يلگردها، رویم شدن آلودهه بدون کار برده شوند کبه  ينحو
ا یگردها لیم يه روکباشد  یزانیبه م دیباار برده شود و مقدار اندود، کلگردها به یم گذاشته شدنار کش از یپ دیباقالب 
 نشود. يساخت بتن جار يدرزها

ش از یپ دیبان صورت ی. در اشودمین نیلگرد و بتن تأمیم یلگردها به مواد رهاساز، چسبندگیم شدنآلودهدر صورت 
 گردد. کز و خشیاملاً تمکه مورد نظر با استفاده از حلال مناسب، ی، ناحيزیربتن

ن کرممیا غیها دشوار ف قالبکبه  یه دسترسک ياز مواد زائد باشد. در موارد يز و عاریاملاً تمک دیباها درون قالب
 يفراهم گردد. اجرا يزیرردن قالب قبل از بتنکزیان تمکقالب، ام يهايشوفکد و یبازد يهاچهیه دریبا تعب دیبااست، 

، بندآباز به نوار یدر صورت ن همچنینباشد.  هنگاهم یشدگا جمعیننده، درز انقباض کبا درز ساخت، درز جدا دیباها قالب
 رد.یار قرار گکنصب آن در دستور  دیبا

مخازن  یبتن يوارهاید یسطوح داخل يبرا F4 یدن به رده سطوح بتنیرس منظوربه يفولاد يهااز قالب شودمیه یتوص
 مترمیلی 5از  دیباننار هم ک، اندازه درز و اختلاف سطح دو صفحه F4به سطح  یابیدست ياستفاده گردد. برا ینیآب زم
را داشته  U4شده ت سطح تمام یفیک دیبامخازن،  يهافکدر تماس با آب مانند  نشده يبندقالبباشد. سطوح  تربیش

ه بتن ب کینزد یدر سطح ياپروانه يت سطح بتن ابتدا توسط تخته ماله و سپس توسط ماله فلزین وضعیدر ا باشند.
 ، پرداخت شود. ياسهیل

سطوح  يارکبرنامه پرداخت دیباار کمانیارگران ماهر انجام شود. پکتوسط  دیبانشده بتن،  بنديقالبپرداخت سطوح 
با حضور مهندس ناظر  دیباسطوح بتن،  يارکنشده بتن را قبل از اجرا، به مهندس ناظر اطلاع دهد. پرداخت بنديقالب

ا ی گیرندمیقرار  یه در معرض بارندگک یزم نداند. سطوحلامهندس ناظر آن را  یه در موارد خاصکنیانجام شود، مگر ا
بق ط دیبا، شوندمیاستفاده  ینیآب زم یمخازن بتن )یف و سقف (حاصل از بارندگک يهاآب يه و شستشویتخل يبرا

 ب داده شوند.یا دستور مهندس ناظر شیها نقشه

 وسیعح سطودر  ریزيبتن ترتیب -6-4-4

بهتر ه، شد تعیین مکاندر  ییاجرا يهادرز قرارگیري امکانن مدآهم افرو  ریزيبتنن مادر ز دسترسیسهولت ر به منظو
 .)2-6ل ک(ش شودمین توصیه شطرنجیرت به صو ریزيبتنبطه را ایند. در شوده ستفاا يارنو ریزيبتناز روش ست ا
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 عیدر سطوح وس يزیرنحوه بتن -2-6ل کش

 مخازن يدرزها بنديقالب -6-4-5

 يها به نحو، لازم است قالببندآبو نوار  1یبرش يلگردهایبه وجود م توجه با ییو اجرا یانبساط يدر محل درزها
ه محل درزها، تا شوند. استفاد بندآب ينوارها دیبانوجه چیهن نباشد. بهکره بتن از درزها ممیان خروج شکامه کاصلاح شوند 

 .استممنوع  ییانبساط و اجرا يهاخصوصاً در محل درز بنديقالبتس در یاز راب
 يااز ج يزیرن بتنینصب شده باشند و در ح یافک، به تعداد مورد نظر يهادر محل دیباها ا لقمهی» دارهافاصله نگه«

 و سازمان برنامه 120-2نشریه  6ضوابط مندرج در فصل  دیبا، ملاطا یاز جنس بتن  يهات لقمهیفیکنند. کت نکخود حر
مراجعه  123ه یمخازن، به نشر يدرزها يبندشتر با روش قالبیب ییآشنا يبرا د.یورده نماآرا بر (آبا جلد دوم) شورک بودجه
 گردد.

 نان یاطم يهاپایه -6-4-6

 ینان الزامیاطم يهاپایهدر برداشتن  (آبا جلد دوم) شورک بودجه و سازمان برنامه 120-2نشریه  2-6-9ت ضوابط بند یرعا
 است. 

 يبردارقالب -6-4-7

توسط مهندس ناظر  دیبا، هاآننان یاطم يهاپایهو  یخمش ياعضا يهاردن قالبکباز  يبرا ،زم بتنلاحداقل مقاومت 
ردن کباز  يفرض آن براشین نشده باشد، مقدار پییتع یگاهآ يهاهآزمونه حداقل مقاومت ک يمشخص شود. در موارد

درصد مقاومت مشخصه فرض  90نان برابر یاطم يهاپایه يدرصد مقاومت مشخصه و برا 70برابر  یخمش ياعضا يهاقالب
فرض شیر پیبه عنوان مقاد توانمیز ین (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  )5-9(گردد. از جدول 

(آبا جلد شور ک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  2-6-9رشده در بند کذالزامات مطابق  دیبا يبرداراستفاده نمود. قالب
 .انجام شود دوم)

1- Dowel Bar 
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 بولتانیم -6-5

حذف سوراخ بولت نگهدارنده قالب  ي، برايزیرهنگام بتن ینیمخازن آب زم يوارهایقالب د یاز بازشدگ يریجلوگ يبرا
. در شودمیساخته  کی)، چدن و پلاستيبولت اغلب از فولاد (فنرانی. مشودمیبولت استفاده انیاز م ،نآردن ک بندآبو 
 بولت از نظر جنس نشان داده شده است.انیانواع م )3-6(ل کش

 
 بولت از نظر جنسانیانواع متداول م -3-6ل کش

 یبولت چدنانیم -6-5-1

ب ماند. اغلیدر داخل بتن مدفون م يزیرن) است و پس از بتنکل (چدن نشیتاکبولت از جنس چدن داانین نوع از میا
 است.  مترسانتی 8وسط  یو قطر بشقاب مترسانتی 12 هاآنطول 

 يا فلزی يان بولت فنریم -6-5-2

ود. ساخته ش يلگردیا می ياتسمه به صورتد توانمی يا فنر است. جنس فولادیبولت از جنس فولاد و انین نوع از میا
 يهادنده درشت با بولت ي. فنرهاگیردمیز مورد استفاده قرار ی، در دو مدل دنده درشت و دنده ريبولت با جنس فنرانیم

، اغلب با بولتانین نوع میز بسته شوند. ایمخصوص دنده ر يهابا بولت دیباز یدنده ر يفنرها ی. ولشوندمیبسته  یمعمول
 :عبارت است از يا فلزی يان بولت فنریم دهندهلکیتش ي. اجزاشودمیساخته  مترسانتی 6طول 
 )مترسانتی 10 یال 5ان بولت (با طول یفنر م -فال

 لگردیا میتسمه  -ب
 مترمیلی 3و ضخامت  مترسانتی 7به قطر  يارهیورق دا -پ
رد لگی، از متربیش يهابا ضخامت يهاواریم، از تسمه و در دکبا ضخامت  ییهاواریبولت در دانین نوع میساخت ا يبرا

 .شودمیاستفاده 

 میان بولت پلاستیکی میان بولت چدنی بولت فنري میان
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 یکیپلاست يهابولتانیم -6-5-3

ردن کو باز  يزیر. بعد از بتنشودمیوار قرار داده شده و بولت از داخل آن رد یدر وسط د یکیپلاست بندآببولت انیم
 :ر استیل از قطعات زکبولت متشانین میرد. ایپذیانجام م يبندآبوار، عمل یقالب د

 بولت)انیعدد در هر م 2( یمخروط -فال
 بولت)انیعدد در هر م 2رابط ( -ب
  PVCجدار از جنس آلوله  -پ
 بولت)انیعدد در هر م 1ساده ( یکیننده لاستک بندآب -ت
 بولت)انیعدد در هر م 2لبه دار ( یکیننده لاستک بندآب -ج

 نشان داده شده است. یوار بتنیارگذاشته شده در دک یکیبولت پلاستانیم )4-6(ل کدر ش

 
 یوار بتنیارگذاشته شده در داخل دکبولت انیم -4-6ل کش

 بولتانیم يمراحل اجرا -6-5-4

در  يادیبرد زارک یکیپلاست يهابولتانیمد دستگاه نظارت برسد. ییها به تأبولتانیت میفکید نوع و یقبل از اجرا، با
ت دستورالعمل نصب ی، رعایو چدن يفلز يهابولتانیدارد. در صورت استفاده از م ینیره آب زمیذخ یساخت مخازن بتن

انجام  زيریبتنبولت نصب شده و انی، ابتدا میکیبولت پلاستانیم ياجرا يبرا یلکطوراست. به یارخانه سازنده، الزامک
 استاپر ساده به کیبولت جدا شده، انیستم میدو طرف از س يهای، مخروطبنديقالبستم یردن سکپس از باز  .شودمی

مانده از خروج یانتها، حفره باق. در شودمیاز دو طرف در داخل دو سر لوله نصب  دارلبهت شده و دو استاپر یداخل لوله هدا
 .شودمیتوسط گروت پر  )5-6(ل ک، مطابق شیکیپلاست يهایمخروط
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 یکیپلاست يهابولتانیمراحل نصب م -5-6ل کش

 يلگردگذاریم -6-6

 لگردیردن مکدن و خمیبر -6-6-1

برش و  اندازه دیبا، هاروشگر یرد. در صورت استفاده از دکاستفاده  یکیانکم يهااز دستگاه دیبالگردها یدن میبر يبرا
 د دستگاه نظارت برسد.ییروش آن به تأ

 هنگآسرد و با  صورتبهخم با شعاع استاندارد،  کف يدارا یکیانکم يهاتوسط دستگاه دیبالگرد یردن مکات خمیعمل
ط، با روش یمح يو دما یشدن متناسب با رده فولاد مصرفخم آهنگ دیبادار جآ يهاسیمخم  يرد. براینواخت انجام گکی

 انجام شود. یخوردگكاز تر یناش يهاکنترل دیبالگرد یم يارکد. در هنگام خمیآارگاه به دست کو خطا در  یسع
در بتن مدفون شده  هاآنطرف  کیه ک ییلگردهایردن مک. خمستیمجاز ن گرادسانتیدرجه  5ر یز يدر دما يارکخم
تگاه د دسییست، مگر با تأیمجاز ن شدهخم يلگردهایردن مکباز و بسته  همچنینست. یانتظار) مجاز ن يلگردهایاست (م

 فولاد. یسطح یخوردگكنترل ترکنظارت و با 

 ییو اجرا یالزامات فن -6-6-2

در  دیبا (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  3-4شده در بند اشاره ییو اجرا یالزامات فن
 120-2نشریه  5-4شده در بند اشاره ییو اجرا یالزامات فن همچنینت گردند. یرعا ینیآب زم یمخازن بتن يلگردگذاریم

 ت گردند.یرعا ینیشده در بتن مخازن آب زميگذاریدر اقلام جا دیبا (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان 
د. باش كمان، شن و خایس ملاط، روغن، ی، چربیشدگاز زنگ، پوسته يز و عاریتم دیبالگردها ی، ميلگردگذاریهنگام م

ا یو  یمانیماسه س يهالقمه ،میس کمکدر محل خود نصب شده و به  ییاجرا يهاطبق مشخصات نقشه دیبالگردها یم
د. وجود نداشته باش يزیرن بتنیا در حیقبل  هاآن ییجاجابهان که امکمهار شوند  ياگونهبه، یافکبه مقدار  يفلز يهاكخر

 د مهندس ناظر باشد. ییمورد تأ دیبا يفلز يهاكو خر یمانیماسه س يهاابعاد و مشخصات لقمه
استفاده مورد یاصل يلگردهایردن لقمه، به مکبستن و مهار يه براکباشد  یم مفتولیس يدارا دیبا یمانیلقمه ماسه س

اشند. تماس نداشته ب یرونیاملاً در داخل بتن مدفون بوده و با سطح بک یستیار باکها پس از اتمام ن مفتولی. اگیردقرار 
قرار  یزدگبوده و در معرض خطر زنگ تیرؤقابل يبردارپس از قالب هاآناز  ییهاه قسمتک يدلافو يهااستفاده از لقمه

ها در بوده و اگر لقمه هنگاهم یت بتن اصلیفیکبا  دیبا، یمانیماسه س يهامورد مصرف در لقمه ملاطست. یدارد، مجاز ن
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تن ن پوشش بیلگردها و تأمیم ينگهدار يا چوب برایآن باشد. استفاده از قطعات سنگ، فلز  رنگهمد هستند، یمعرض د
ن یدر ح هاآن ییجاجابهان که امکدر محل خود ثابت شوند  ياگونهق مناسب بهیبه طر دیباها ممنوع است. تمام لقمه

ا فساد یر رنگ ییوجه موجب تغچیهرون نزنند و بهیه از بتن بکقرار داده شوند  يطور دیباوجود نداشته باشد و  يزیربتن
 بتن نشوند.

ر و یذپجوش يلگردهایست، مگر در مورد میمجاز ن کاريجوشگر، استفاده از یدکیمتقاطع به  يلگردهایبستن م يبرا
اره ران به شمیا یت ضوابط استاندارد ملینگ) در صورت رعایسر (فورجاستفاده ار جوش سربه د دستگاه نظارت.ییبا تأ

 بلامانع است. 22442
افی کرعایت پوشش عدم  لگردها، در زمان میلگردگذاري به عمل آید.یم ینترل پوشش بتنک يلازم است نهایت دقت برا

 ورد. آوجود  به یفراوان يهاد خسارتتوانمی میلگردها در مخازن بتنی
لغزان  يهابا قالب بنديقالب. ستیمجاز ن یطیچ شرایتحت ه يزیرن بتنیلگردها در حیم ییجاجابها یو  يلگردگذاریم

 .است مستثنان ضابطه یاز ا زمانهم يلگردگذاریو م
ت ید و رعاریبتن در تماس قرار بگ یرونیبا سطح ب يفولاد ياز اجزا کیچ یه دیبان يگذارلگردیات میان عملیپس از پا

 ی) الزامبنديقالبا یآرماتور  يهامفتول، فاصله نگهدارها، هاكخرلگردها، ی(م يه قطعات فولادیلک يحداقل پوشش برا
 است.

 ارکمانیف پیوظا -6-6-3

 دیابند. کسب کلگردها یت مید مهندس ناظر را در مورد وضعیی، تأيزیرار موظف است قبل از هر نوبت بتنکمانیپ
 :نترل گردندکر یشده و موارد زها توسط مهندس ناظر به طور مرتب انجامیبازرس

 لگردهایردن مکنحوه حمل و انبار -الف
 لگردهایدادن منحوه اتصال و جوش -ب
 يلگردگذاریها قبل از ممحل، ابعاد و رقوم قالب -ج
  هاآنن یفواصل بل، نوع و کلگردها به لحاظ قطر، تعداد، شیم يگذارينصب و جا -د

لگردها در یه، حمل و نصب میدر مورد ته (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  3-4ت بند یرعا
د دستگاه نظارت ییبه اطلاع و تأ يزیرساعت قبل از بتن 24حداقل  دیبا يلگردگذاریات میاست. اتمام عمل یبتن مسلح الزام

 برسد.

 يزیربتن -6-7

مخازن  يزیرانتقال بتن و بتن يبرا (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  4-7ت ضوابط بند یرعا
 .است یالزام ینیآب زم
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وس، یدرجه سلس 25از  ترکم یطیمح يم، در دماکو ترا يزیرشامل انتقال، بتن يزیرات بتنیعمل يثر زمان مجاز براکحدا
 ساعت محدود شود. 5/1به  دیبان زمان یدرجه، ا 25تر از لابا ي. در دمااستساعت پس از ساخت بتن  2

د ییار و تأکمگر با دستور  ،ستینمجاز  ،شدهمشخصاز قبل  ییاجرا يدرزهامحدوده و  يبندزمانخارج از برنامه  يزیربتن
 دستگاه نظارت.

 .ستیوجه مجاز نچیهون بهیدر فونداس ییاجرار محل درز یی، تغییاجرا ير درزهایش در زکانال زهک يبه اجرا توجه با
 دیاب يزیروسته داشته باشد. قبل از بتنیعب را به طور پکمترم 40ت انبار مصالح، ساخت و حمل حداقل یظرف دیباار کمانیپ

 گردد. يزیرآماده و موجود باشد و سپس اقدام به بتن ییدرز اجرا کیمحدوده حداقل  ياز برایحجم مورد ن
 .شودمیمحدود  مترسانتی 60به  ییدر هر محدوده درز اجرا يزیرقابل بتن یه افقیلاضخامت ثر کحدا

  يآورت عملیفیکنترل کبتن و  يآورعمل -6-8

بر  دیبادن به مقاومت و دوام مورد نظر، یرس يه براک شودمیگفته  يریا تدابیاز اقدامات  يابتن به مجموعه يآورعمل
  :ر استین اقدامات شامل مراحل زیانجام شود. ا م شدهکخته و مترایبتن ر يرو

 ا مرحله محافظت یه یمرحله اول -فال
 ا مرحله مراقبتی ییمرحله نها -ب

 يآورعمل یالزامات عموم -6-8-1

(آبا جلد  شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه مطابق ضوابط فصل هفتم  دیبا ینیبتن مخازن آب زم يآورعمل
ه یوصم، تکخودترا يهابتن يآورعمل يمدنظر باشد. برا يگریط دیمان، شرایپ یفن كه در مدارکنیارد، مگر یصورت پذ دوم)
استفاده  (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  2-7-7ر یمطابق شرح تفس» یانیم يآورعمل«از  شودمی

 گردد.
مان و خروج آن از بتن، یر سیدراته خمیه کآه یجیتدرل حل یبتن، به دل يا آب بستن رویسطح  يجاد حوضچه رویا
 .شودمیه نیتوص

پ -3-7-7شده در بند یمعرف یپاشبآاز روش  شودمیه ی، توصیرسانم رطوبتیدر صورت استفاده از روش مستق
 استفاده گردد. (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه 

 ینفک يهاقبل از استفاده، پارچه دیبا) یی(چتا ینفکم توسط پارچه یرمستقیغ یسانردر صورت استفاده از روش رطوبت
 یر ناگهانییاز تغ يریجلوگ يبرا شودمیه ین برود. توصیاز ب یموجود احتمال یاهیگ يدهایشده تا اس یشکآباملاً شسته و ک

پوشال،  اه،کر، یا حصی يابماند. استفاده از بافته پنبه یبتن باق يدر محل خود، رو يآوران مدت عملیتا پا ییرطوبت، چتا
 .شودمیه نیبه بتن، توص ییایمینش شکبه احتمال وا توجه ، باكا خایو ماسه  ارهكخا

 يهاروش، استفاده از ینیمخازن آب زم یمصرف يها) در بتن45/0از  ترکممان (یبودن نسبت آب به س مکبه  توجه با
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ه از مواد استفاد همچنین. شودمیه نی، توصیدوام بتن مصرف یدگیدبیاز آس يریجلوگ يرطوبت، براق یا عایحفظ رطوبت 
 .ستی، مجاز نینیپرمقاومت در ساخت مخازن آب زم يهال استفاده از بتنیغشاساز به دل

 ست.ر ااکمانیح بتن، به عهده پیصح يروآعمل يااز بریمورد نازم و لوات زیتجه یه تمامیته
بتن،  يقبل از اجرا دیباص دهد یه دستگاه نظارت تشخک يبتن، در موارد يآوروه عملیا شیدر ارتباط با مدت 

دارد ط استانیشده در شرا يآوربتن عمل يبر رو دیباها شین آزمایانجام شود. ا يآورت عملیفاکنترل ک يبرا ییهاشیآزما
 شوند.انجام  (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه ، مطابق یارگاهک یط واقعیدر شرا همچنینو 

 ریباتد دیبار اکمانیست، پینز مجا يزیربتنم تمااز اساعت بعد  24، تا زهتا یبتنت قطعا يوربر ان گرراکر و مرور عبو
 د.یهم نماافران گرراکر و مرور عبو ياد برارن مویر ادلازم را 

دد. استفاده گر یترمبه روش لوله يزیراز بتن شودمیه ی، توصینیمتداول در مخازن آب زم يوارهایبه ارتفاع د توجه با
 شده است. ارائه شورک برنامه و بودجهسازمان  55ه ین روش در نشریا جزییات

  يآورمدت عمل -6-8-2

سطح بتن و  يمقاومت، دماسب ک آهنگ، یمانیاز جمله نوع مواد س یا مراقبت بتن، به عواملی یینها يآورمدت عمل
 یبستگ ،دوام نظرنقطهژه از یوت بتن و سازه، بهیاهم همچنینو  يآوران دوره عملیپس از پا یطیط محیمجاور، شرا يهوا

برنامه و سازمان  120-2نشریه  4-7-7منطبق با بند  دیبا، ینیبتن مخازن آب زم يبرا يآورمدت عمل همچنیندارد. 
 باشد. دوم)(آبا جلد شور ک بودجه

 پروراندن بتن -6-8-3

ات مطابق الزام دیبا. پروراندن شودمیسرد  يسطح بتن در هوا يش دمایه منجر به افزاک است یاتیعملپروراندن بتن 
 رد.یانجام پذ (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  5-7-7بند 

دن ربناته شک، یعیاز سوختن گاز طب یناش يجاد گازهایل ای، به دليبخار کمکبه  کاستفاده از روش پروراندن خش
 ط خارج شوند.یدار از محفن يهاشکتوسط دود یخروج يه گازهاک؛ مگر آن شودمیه نیلگرد، توصیم یبتن و خوردگ

ز انجام ین یرسانات رطوبتی(پروراندن)، عمل یحرارت يآورهمراه عمل دیباوس، یدرجه سلس 15بتن بالاتر از  يدر دما
 رد. یپذ

 گرم يدر هوا يزیربتن -6-9

 درجه باشد. 38 یال 24ن یب يزیرط در هنگام بتنیمح يا و با دوام، دمایبه بتن پا یابیدست يبرا شودمیه یتوص
ن یم است. در اکگرم حا يط هوایوس باشد، شرایدرجه سلس 32از  تربیش يزیربتن در زمان بتن يه دماک يدر موارد

در ساخت بتن و  (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  11-7الزامات مندرج در بند  دیباصورت 
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 يزیردر بتنشور ک برنامه و بودجهسازمان  55ه ینشر يهاتوصیهد مهندس ناظر، ییت شوند. در صورت تأیرعا يزیربتن
 رند.یگرم مورد استفاده قرار گ يدر هوا ینیمخازن آب زم

 سرد يدر هوا يزیربتن -6-10

هوا  يه در مدت حفاظت از بتن، دماکا احتمال برود یباشد و  گرادسانتی+ درجه 5از  ترکمط یمح يه دماک يدر موارد
 ت شود.یرعا (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  10-7الزامات بند  دیبان مقدار برسد، یاز ا ترکمبه 

  :ر برقرار باشدیدو شرط ز یروز متوال 3حداقل  يه براک گرددمیاطلاق  ییسرد به هوا يهوا
 باشد. گرادسانتیدرجه  5از  ترکمروزانه  يهوا يمتوسط دما  -الف
 تر نرود.لابا گرادسانتیدرجه  10ساعت، از  12از  تربیشمدت  يهوا برا يساعت دما 24در هر  -ب

دات یت تمهیدستگاه نظارت آن را با رعاه کآنوس انجام شود، مگر یدرجه سلس -15از  ترکم يدر دما دیبان يزیربتن
 خاص، مجاز بداند.

در معرض  یبتن ياعضا يهاگوشهها و رد. لبهیانجام پذ يتربیشبا دقت  دیباسرد،  يات پرداخت سطح در هوایعمل
 نمود. هاآنبه  يتربیشتوجه  دیباهستند و  یزدگخیو احتمال  تربیش يافت دما

ن موارد شامل دماسنج مخصوص، یارگاه موجود باشند. اکدر  دیباسرد،  يدر هوا يزیربتن تجهیزاتل و یهمه وسا
ل و یسان ویه ایاست. قبل از ته یشیل گرمایاطراف بتن و وسا يردن فضاکمحفوظ  يبرا یلیبتن، وسا یپوشش محافظت

 شروع گردد. يزیرات بتنیعمل دیبانه دستگاه نظارت، یدییتأ
دشده یتول 2COگاز  دیبانند. کن کا خشیگرم و  یموضع به صورته باشند و بتن را یتهو يدارا دیباحرارت دهنده  يواحدها
ر گرفته در نظ يریتداب دیباز یبا بتن نآتش از تماس  يریجلوگ يه شود. برای، از اطراف بتن دور نگه داشته و تهویدهدر حرارت

 خته شوند.یر مترمیلی 100از  ترکم اسلامپبتن با  يهامخلوط دیباسرد،  يشود. در هوا

 ط خاصیدر شرا يزیربتن -6-11

 تند و ...) يهابیاد، شیعمق ز ،ر آبیم، زیحج يزیر(همچون بتن مخازن يزیرط خاص در بتنیدر صورت وجود شرا
ابتدا به مراجع معتبر  دیباار کمانیدرج گردند. در صورت وجود ابهام، پ یخصوص یدر مشخصات فن ییالزامات اجرا دیبا

 دییتأ درهرصورتد. یرا از دستگاه نظارت پروژه استعلام نما يزیرط بتنید و در صورت عدم رفع ابهام، شرایمراجعه نما
 . استت خاص لازم یآن فعال يمهندس ناظر برا
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ها، دانهاستاندارد سنگ يهاشیآزما
لگرد و بتن یم
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 لگرد و بتن یها، مدانهاستاندارد سنگ يهاشیآزما -فصل هفتم 

 مقدمه -7-1

ران است و در صورت عدم ارائه یا یمل ي، استانداردهایمصالح مصرف يش بر رویانجام آزما يبرامرجع مورد استفاده 
ه در ک ي. در مواردشودمیمراجعه  یالمللنیمعتبر ب ير استانداردهای، به سایمل ياز در استانداردهایمورد ن جزییات

ن مشخصات یر شده باشد، لازم است با موارد اکذ يمورد ،مصالح يهاشیپروژه در خصوص آزما یخصوص یمشخصات فن
، ینیساخت مخازن زم یمصالح مصرف يبر رو انجام ابلق يهاشیآزما ین فصل برخیمطابقت داشته باشد. در ا یعموم یفن

 اند.شده مصالح ارائه کیکبه تف

 دانهسنگ -7-2

 .است )1-7(دانه، به شرح جدول مربوط به سنگ ياز استانداردها يتعداد

 دانهسنگ ياستانداردها -1-7جدول 
شماره 

 استاندارد
خ یتار

 عنوان شیرایو

 هاویژگی -بتن  يهادانهسنگ 1399 302

 آزمونروش  -م یزیا منیم یدانه با استفاده از محلول سولفات سدسلامت سنگ -دانه سنگ 1395 449

 آزمونروش  -زدانه یها و مصالح ركخا يبرا يان مقدار هم ارز ماسهییتع - كخا 1399 1685

 آزمونروش  -درشت  و زیر يهادانهسنگ بنديدانه -ها دانهسنگ 1401 4977

 آزمونروش  -سست  يهاو دانه یرس يهالوخهکن ییتع -ها دانهسنگ 1400 4978

 آزمونروش  -ز مورد مصرف در بتن یر يهادانهسنگ یلآ يهایناخالص -دانه سنگ 1401 4979

 هاویژگی - يابتن سازه يها برادانهکسب 1396 4985

 آزمونروش  - یدانه بتن با استفاده از روش استوانه سنگسنگ عنوانبه یربناتک يهاسنگ ییاینش قلکل وایپتانس گیرياندازه -بتن  1392 7656

 آزمونوش ر –ها ییایها با قلدانهنش سنگکاز وا ی، ناشیبتن ير طول منشورهاییتغ یبه روش بررس يریپذت انبساطیقابل –دانه سنگ 1392 8149

 آزمونروش  - آنجلسلسش و ضربه در دستگاه یاندازه در برابر سا درشت بزرگدانه مقاومت سنگ -ها دانهسنگ 1396 8447

 آزمونروش  -ع شده یتسر يمنشور ملاطها به روش ییایها با قلدانهنش سنگکت وایقابل -دانه سنگ 1385 8753

 ارکن ییآ -ها دانهاز سنگ يبردارنمونه -دانه سنگ 1394 11267

 آزمونروش  -بتن  ياانهدسنگ یشناسسنگ -دانه سنگ 1389 13552

 راهنما -ل یو تحو يورآفر -بتن  يهادانهسنگ 1389 13765

 و گروت ملاطبتن،  يبرا هادانهکسب -1قسمت  -دانه کسب 1391 14875

17106 1392 
-ع شده)یسرت ملاطدانه (روش منشور و سنگ یمانیبات مواد سیکتر یسیلیس - ییایقل ییزانشکل واین پتانسییتع -دانه سنگ
 آزمونروش 

 آزمونروش  - یسطوح افق یشیمقاومت سا -بتن  1392 17308

10-10447 1397 
 -ع هوا)یان سریردن با جرککننده (الکپر يهادانهسنگ بنديدانه - ینرم یابیارز :10قسمت  - یات هندسیخصوص -ها دانهسنگ
 آزمونروش 

 آزمونروش  – یافتیدانه درشت بازدهنده سنگلیکمواد تش يبندطبقه :11قسمت  - یخواص هندس يهاآزمون -ها دانهسنگ 1396 11-10447

 آزمونروش  -ها دانهان سنگیب جریضر - یسطح يهامشخصه یابیارز :6قسمت  - یخواص هندس يهاآزمون -ها دانهسنگ 1396 6-10447

 آزمونروش  -دانه درشت تنان در سنگزان پوسته نرمین درصد مییتع :7قسمت  - يات ساختاریخصوص –ها دانهسنگ 1397 7-10447

 لن بلویمت آزمونن نرمه به روش ییتع -9قسمت  - يات ساختاریخصوص يهاآزمون -ها دانهسنگ 1395 9-10447

 و گروت ملاطبتن،  يها برادانهکسب -1قسمت  -دانه کسب 1391 1-14875

 آزمونروش  -با شستشو  یمعدن يهادانه) در سنگ200رومتر (نمره کیم 75 کزتر از الین مواد رییتع -ها دانهسنگ 1400 446
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 مانیس -7-3

 .است )2-7(به شرح جدول  ینیدر ساخت مخازن زم یمان مصرفیمربوط به س ياز استانداردها يتعداد

 یمان مصرفیس ياستانداردها -2-7جدول 
شماره 

 استاندارد
خ یتار

 عنوان شیرایو

 هاویژگی -مان پرتلند یس 1399 389

 یعناصر اصل گیرياندازه ییایمیش آزمون يهاروش یکیدرولیه يهاانمیس 1382 1692
 دیسکم اید و پتاسیسکم این سدییتع ییایمیش آزمون يهاروش یکیدرولیه يهاانمیس 1381 1695
 یارگاه ساختمانکمان در یردن سکاربرد حفاظت و انبارک نییآ 1367 2761
 یمان پرتلند پوزولانیس يهاویژگی 1380 3432
 یعیطب يهانپوزولا يهاویژگی 1373 3433
 ياسرباره يهاانمیس يهاویژگی 1373 3517
 هاویژگی - یکهآمان پرتلند یس 1384 4220

 آزمونروش  -مان پرتلند در معرض سولفات یس يهاملاطل انبساط ین پتانسییتع - یکیدرولیمان هیس 1387 11790

 هاویژگی - یتیولیمان پرتلند زیس 1392 16481

 آزمونروش  -در معرض محلول سولفات  یکیدرولیمان هیس يهاملاطر طول ییتغ - ملاط 1399 17107

 آب -7-4

 .است )3-7(، به شرح جدول ینیدر ساخت مخازن زم یمربوط به آب مصرف ياز استانداردها یبرخ

 یآب مصرف ياستانداردها -3-7جدول 
شماره 

 استاندارد
خ یتار

 عنوان شیرایو

 د در آبیلرکون ی گیرياندازه -ت آب یفیک 1391 2350

 ون سولفات در آبی گیرياندازه -ت آب یفیک 1392 2353

 EDTAون با یتراسیم به روش تیزیم و منیلسکن مجموع ییتع -ت آب یفیک 1384 8652

 )CFAوسته (یان پیجر لیتحلروش  -ها سولفات گیرياندازه -ت آب یفیک 1389 13467
 آب اختلاط بتن 1390 14748

1-12300 1388 
ترات، ید، نید، فلوریلرکد، ین برمییتع -قســمت اول  - یونی یروماتوگرافکمحلول با اســتفاده از  يهاونیآنن ییتع -ت آب یفیک
 ت، فسفات و سولفاتیترین

3-12300 1390 
انات و یوســیت -ت یســولف -د یدی -رومات کن ییتع -3قســمت  - یونی یروماتوگرافکمحلول با  يهاونیآنن ییتع -ت آب یفیک
 وسولفاتیت

 مک آلودگیت در آب با یلرکد و یلرک -لرات کن ییتع -4قسمت  - یونی یروماتوگرافکمحلول با  يهاونیآنن ییتع -ت آب یفیک 1390 4-12300

 بتن يهایافزودن -7-5

 .است )4-7(، به شرح جدول ینیبتن در ساخت مخازن زم يهایمربوط به افزودن ياز استانداردها یبرخ
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 بتن یمواد افزودن ياستانداردها -4-7جدول 
شماره 

 استاندارد
خ یتار

 عنوان شیرایو

 كالزامات مشتر -1قسمت  - دوغابو  ملاطبتن،  يهایافزودن 1392 1-2930
 هاویژگی -بتن  يهایافزودن -2قسمت  - دوغابو  ملاطبتن،  يهایافزودن 1392 2-2930

 هاویژگی - ییبنا ملاط يهایافزودن -3قسمت  - دوغابو  ملاطبتن،  يهایافزودن 1392 3-2930

 هاویژگی - یدگیتنشیپ يهاتاندون يبرا دوغاب يهایافزودن -4قسمت  - دوغابو  ملاطبتن،  يهایافزودن 1392 4-2930

 هاویژگی - یبتن پاشش يهایافزودن -5قسمت  - دوغابو  ملاطبتن،  يهایافزودن 1392 5-2930

 ردکعمل يداریق پایو تصد یابی، ارزيبردارنمونه :6قسمت  -(گروت) ملاط و روان ملاطبتن،  یمواد افزودن 1400 6-2930

 هاویژگی -سیمانی  هاياستفاده در مخلوط روسیلیس) موردکدوده سیلیس (می 1395 13278

1-21319 1395 
سرباره دانه سیمان کاي پودر  ستفاده در بتن، ملاط و روان ملاط  سمت  -وره بلند براي ا ها و تعاریف، ویژگی -1ق

 معیار انطباق
 انطباقارزیابی  -2قسمت  -وره بلند براي استفاده در بتن، ملاط و روان ملاط سیمان کاي پودر سرباره دانه 1395 2-21319

 لگردیم -7-6

 .است )5-7(، به شرح جدول ینیلگرد در ساخت مخازن زمیمربوط به م ياز استانداردها يتعداد

 یلگرد مصرفیم ياستانداردها -5-7جدول 
 عنوان شیرایخ ویتار شماره استاندارد

 آزمون يهاروشو  هاویژگی -ح بتن یتسل يده برایگرم نورد يفولاد يلگردهایم 1392 3132

 هاویژگی -  شدهجوش يهاشبکهح بتن و ساخت یده مورد مصرف جهت تسلیسرد نورد يلگردهایم 1387 11558

 الزامات -1قسمت  - یلگک يدارا يهامیله -ح بتن یتسل يفولاد برا 1392 1-18680

 آزمون يهاروش -2قسمت  - یلگک يدارا يهامیله -ح بتن یتسل يفولاد برا 1392 2-18680

 بتن -7-7

 .است) 6-7(، به شرح جدول ینیدر ساخت مخازن زم یمربوط به بتن مصرف ياز استانداردها یبرخ

 آلاتنیو ماش یبتن مصرف ياستانداردها -6-7جدول 
شماره 

 استاندارد
خ یتار

 عنوان شیرایو

 آزمونروش  -سوم)کیدر نقاط  ير ساده با بارگذاریبتن (با استفاده از ت یمقاومت خمش -بتن  1398 490

 یژگیو -وسته یو اختلاط پ یمانه حجمیبتن ساخته شده با پ -بتن  1394 6043
 هاویژگی -بتن آماده  1397 6044

 آزمونروش  – ياانهاستو يهاهآزمون ين مقاومت فشارییتع -بتن  1395 6048

 ارک نییشگاه آیدر آزما ندهکآش یبتن پ ین مقاومت و چگالییجهت تع يو منشور ياانهاستو يهابتن ساخت نمونه 1382 8129

 آزمونروش  -و بتن سخت شده  ملاطد در ید محلول در اسیلرک گیرياندازه -بتن  1385 8946

 آزمونروش  -و بتن سخت شده  ملاطد محلول در آب در یلرک گیرياندازه -بتن  1385 8947

 د بتن آمادهیتول تجهیزاتت یفیکنترل کو  یفهرست بازرس -بتن آماده  1386 9601

 ل بتن آمادهیتحو آلاتماشیننترل کو  یفهرست بازرس -بتن آماده  1386 9602
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 آلاتنیاستانداردهاي بتن مصرفی و ماش -6-7جدول ادامه 
شماره 

 استاندارد
تاریخ 
 عنوان ویرایش

 آزمونروش  -م کخودترا ان اسلامپ بتنیجر گیرياندازه -بتن  1398 11270

 آزمونروش  -Jم با استفاده از حلقه کت عبور بتن خودترایقابل گیرياندازه -بتن  1398 11271

 آزمونروش  -ستون  یم با استفاده از روش فنکبتن خودترا ییستایا یزان جداشدگیم گیرياندازه -بتن  1398 12255

 آزمونروش  - یه شده بتنار يرهایشده و ت يریگمغزه يهانمونه آزمونه و یته -بتن  1388 12306

 ارکن ییآ - ياانهاستو يهاهآزمون يگذارکلاهک -بتن  1389 13584

 آزمونروش  -بتن سخت شده  یحجم یکیترکت الیهدا 1396 15428

 آزمونروش  -زدا خی ییایمیبتن در مقابل مواد ش یشدن سطح پوستهپوستهمقاومت در برابر  -بتن  1392 17041

 آزمونروش  -شگاه یدر آزما ندهکآ شیبتن پ يتازه مخلوط شده برا يهاملاط روان یانبساط و آب انداختگ 1397 17074

 آزمونروش  - یبا ماسه پاش یشیمقاومت سا -بتن  1392 17309

 آزمونروش  -ان) یف جری(به روش ق ندهکآش یبتن پ يبرا روان ملاطان ین جرییتع 1399 17510

 آزمونروش  - ندهکآش یبتن پ يبرا ملاط اختلاط روان يهانسبت 1397 17766

 آزمونروش  -ع یشدن سرزدن و ذوبخین مقاومت در برابر ییتع -بتن  1393 19227

 ارک نییآ –بتن سخت شده ياانهاستو يهاهآزمون ين مقاومت فشارییتع يدنشده برایمق يهاکلاهکاستفاده از  -بتن  1400 19386

 آزمونروش  -نفوذ  آزمونم با استفاده از کذرات بتن خود ترا یع مقاومت در برابر جداشدگین سریتخم -بتن  1394 19387

 آزمونروش  - یکیترکد با روش الیلراکون یمقاومت بتن در برابر نفوذ  -بتن  1394 20793

 آزمونروش  -ع یبا روش مهاجرت سر یکیدرولیمان هیس يد در بتن سخت شده حاویلرکنفوذ  بینیپیش -بتن  1395 21479

 هاها و قالبهآزمونر الزامات یل، ابعاد و ساکش -1قسمت  -بتن سخت شده  1393 1-1608

 يد جویساکا يدربن کون برحسب سطوح یربناسکن مقاومت بتن در برابر ییتع :10قسمت  –بتن سخت شده  1398 10-1608
 آزمونروش  -ن جذب آب بتن ییتع :122قسمت  -بتن سخت شده  1396 122-1608

 مقاومت يهاآزمون يها براهآزمون يآورساخت و عمل -2قسمت  -بتن سخت شده  1393 2-1608

 آزمونروش  - هاآزمون ين مقاومت فشارییتع -3قسمت  -بتن سخت شده  1393 3-1608

 آزمونروش  -آب بتن تحت فشار  يرین عمق نفوذپذییتع -8قسمت  -بتن سخت شده  1394 8-1608

 تازه و سخت شده یاز بتن پاشش يبردارنمونه -1قسمت  - یبتن پاشش 1393 1-18717

 آزمونروش  -تازه  یبتن پاشش ین مقاومت خمشییتع -2قسمت  - یبتن پاشش 1393 2-18717

3-18717 1393 
 تیر تقویت يهاهآزمونو پسماند)  ییه، نهایثر اولک(مقاومت حدا یخمش يهان مقاومتییتع -3قسمت  - یبتن پاشش

 آزمونروش  - یافیشده ال

 يبردارنمونه -1قسمت  -بتن تازه  1388 1-3201
 فشار آزموندر  یکیته استاتیسین مدول الاستییتع -10قسمت  -بتن  آزمون 1392 10-3201

 هیسو کید، انتشار یلراکن مقاومت بتن در برابر ییتع -11قسمت  -بتن  آزمون 1393 11-3201
 آزمونروش  -ع شده یربناته شدن به روش تسرکن مقاومت بتن در برابر ییتع -12قسمت  -بتن  1394 12-3201

 و عمق نفوذ آب یچگال :5قسمت  -بتن  آزمون 1397 5-3201

 آزمونروش  -بتن سخت شده  يرمخرب بر رویغ يهاآزمون -7قسمت  -بتن تازه  1388 7-3201

8-3201 1390 
سمت  -بتن  آزمون ست یدگیکن انقباض و ترییتع -8ق شده در  يهادادن آب در نمونهبتن بر اثر ازد ا یارگاه کآماده 

 شگاهیدر آزما

 مکبتن در اثر ترا يلندرهاین خزش سییتع -9قسمت  -بتن  آزمون 1390 9-3201
 لکش Lف جعبه یق آزمونم کبتن خودمترا 10قسمت  -بتن تازه  آزمون 1391 10-3203
 کبا ال بنديدانه آزمون -م کبتن خودمترا -11قسمت  -بتن تازه  آزمون 1391 11-3203
 آزمونروش  -به روش اسلامپ  ین روانییتع -قسمت دوم  -بتن تازه  1386 2-3203

 آزمونروش  – یچگال :6قسمت  -بتن تازه  1397 3203.-6

 لکش Vف یق آزمونم کبتن خودمترا -9قسمت  -بتن تازه  آزمون 1391 9-3203
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 يآورعمل -7-8

 .است) 7-7(بتن، به شرح جدول  يآورمربوط به عمل ياز استانداردها يتعداد

 بتن يآورعمل ياستانداردها -7-7جدول 
 عنوان شیرایخ ویتار شماره استاندارد

 هاویژگی -بتن  يآورعمل يع برایمواد غشاساز ما -بتن  1399 8288

 آزمونروش  -ورنده بتن ع غشاساز عمل آیان مواد مای) از مملاطه آزمون کیاتلاف آب (از  -بتن  1398 3822

 بندآب ينوارها -7-9

 .است) 8-7(، به شرح جدول ینیدر ساخت مخازن زم مورداستفاده بندآب يمربوط به نوارها ياز استانداردها یبرخ

 بندآب ينوارها ياستانداردها -8-7جدول 
شماره 

 استاندارد
خ یتار

 عنوان شیرایو

 يظاهر يهاویژگی -1قسمت  -بتن درجا  ياستفاده در درزها يبرا کیترموپلاست يمرهایاز جنس پل بندآب ينوارها 1389 1-13277
 یو بازرس آزمونالزامات مواد،  -2بتن درجا قسمت  ياستفاده در درزها يبرا کیترموپلاست يمرهایاز جنس پل بندآب ينوارها 1391 2-13277

ISO 
11600:2002 2002 Building construction — Jointing products — Classification and requirements for sealants 
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 بتن ییایت و پایفیک یبررس -فصل هشتم 

 مقدمه -8-1

تن تازه از ب يبردار. نمونهشودمیبتن تازه، شرح داده  ییایت و پایفیک یبررس يمورد استفاده برا يهاروشن فصل یدر ا
 يبرا همچنینرد. یانجام گ 3201-1 به شمارهران یا یطبق استاندارد مل دیبا، آنت، مقاومت و دوام یفیک یبررس منظوربه
نشریه  6-8و  5-8از مقاومت مشخصه طرح، علاوه بر استفاده از ضوابط موجود در بند  ترکمبا مقاومت  يهابتنرش یپذ
ز با استفاده ا دیباز یبتن ن ییایمباحث مربوط به مقاومت، پا يبرا (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  2-120

 شود. یلازم بررس يهاشیآزما

 اتیلک -8-2

 يبردارامل داشته باشد. نمونهکپروژه، مطابقت  یخصوص یر شده در مشخصات فنکبا موارد ذ دیبابتن تازه  يهاویژگی
درخواست  مطابق نظر و دیبابتن،  يبردار. تعداد و نحوه نمونهشودمیت، مقاومت و دوام بتن انجام یفیکن ییتع يبتن تازه برا

د. وابسته نباش یخاص یا روانیبوده و به زمان خاص  یشنیرگزیغ صورتبه دیبا يبرداررد. نمونهیمهندس ناظر صورت گ
 . ستینر آن مجاز یو نظا يط خاص جوی، مانند شرايبردارجاد ضابطه خاص در نمونهیا

رد. منظور از یصورت گ ارکيپاجداگانه و در  صورتبه دیباهر سازه، هر نوع و هر رده بتن  يبتن تازه برا يبردارنمونه
جداگانه انجام شده  صورتبه هاآن یو طراح لیتحل و هیتجزه کهستند  ییهاهر سازه، سازه يجداگانه برا بردارينمونه
 است. 

 بتن تازه مخازن یبررس یاصل يهاشاخص -8-3

 ت، شاخص مقاومت و شاخصیفیکشاخص  ی، با هدف بررسینیاستفاده در مخازن آب زم يت بتن تازه برایفیکنترل ک
 .گیردمیدوام انجام 

 ت یفیکشاخص  -8-3-1

مجاز،  یپروژه داشته باشد. درج محدوده روان یخصوص یامل با مشخصات فنکمطابقت  دیبات، یفیکبتن تازه از نظر 
ره) در یلوخه و غک، آب انداختن، وجود ی(جداشدگ يمجاز و مشخصات ظاهر يمجاز، محدوده دما يمحدوده درصد هوا

، ندنیستقبول وده قابلمحددر  یروانو نظر ظاهر از  که ییهابتنست ا بدیهیاست.  یپروژه الزام یخصوص یمشخصات فن
 ارد.ند موضوعیتمقاومت و دوام،  یبررس يبراها از آن يریگو نمونهشوند ف مصر دیبان

 يبردارمحل و تواتر نمونه -8-3-1-1

در  يبرداردر بتن تازه، دستگاه نظارت مجاز به نمونه ير در مشخصات ظاهرییا تغی کدر صورت وجود هرگونه ش
ه حدود یل حمل، بعد از تخلیر وسایا ساین کون مخلوطیامکاز  توانمیرا  يبردارن موارد نمونهیاست. در ا تربیش يهانوبت
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 تر بتن انجام داد.یل 300

 ت یفیکرش بتن از نظر یپذ -8-3-1-2

م، کدادن بتن، ترايختن، پخش، جای، ريزیرمحل بتن يساز، آمادهيبندرماتورآقالب،  يسازشامل آماده ییات اجرایعمل
پروژه انجام  یخصوص یا مشخصات فنی(آبا)  120ه ی، نشریعموم ین مشخصات فنیطبق ضوابط ا دیبا يآورپرداخت و عمل

 شود. 
 بندبط اضوت یرعارش بتن تازه ارائه نشده باشد، یپذ يبرا یپروژه محدوده خاص یه در مشخصات فنک يدر موارد

  .است یالزام (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  8-4-1

 شاخص مقاومت  -8-3-2

بتن تازه  ،امل داشته باشد. چنانچه لازم باشدکپروژه مطابقت  یخصوص یبا مشخصات فن دیبابتن تازه از نظر مقاومت، 
 یش مورد نظر در مشخصات فنیضوابط مربوط به آزما دیبارد، یقرار گ یره مورد بررسیو غ یششک، یاز نظر مقاومت خمش

 ر شود.کپروژه ذ یخصوص

 مقاومت –يبردارمحل و تواتر نمونه -8-3-2-1

ن محل و تواتر ییمنظور تعبه (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2نشریه  2-3-8بند ت ضوابط یرعا
 است. یالزامت ممقاو یبتن تازه با هدف بررس يبردارنمونه

 رش بتن از نظر مقاومتیپذ -8-3-2-2

 است. یرش بتن از نظر مقاومت الزامیدر پذ شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2ه ینشر 2-4-8ت ضوابط بند یرعا

 شاخص دوام  -8-3-3

 رش بتن از نظر دوام دریامل داشته باشد. پذکپروژه مطابقت  یخصوص یبا مشخصات فن دیبابتن تازه از نظر دوام، 
 يها و نگهدارهآزمونه ی. تهگیردمیبرداشته شده از بتن تازه صورت  يهادوام نمونه يهاشیج آزمایبر اساس نتا ارگاه،ک

 انجام شود.  1608-2ا یو  3205 یمل يطبق استانداردها دیبا» ط استانداردیشرا«در  هاآن

 دوام –يبردارمحل و تواتر نمونه -8-3-3-1

از  1-3201 یاز بتن تازه طبق استاندارد مل يبردارزم است نمونهلارد. یانجام گ ارکيپادر  دیبااز بتن  يبردارنمونه
 ب باشد.کمر صورتبهله حمل بتن یوس

بتن تازه با هدف  يبردارن محل و تواتر نمونهییتع منظوربهبا جلد دوم) آ( 120-2ه ینشر 3-3-8بند ت ضوابط یرعا
جه یزم است. نتلا يبردارنوبت نمونه سهو هر رده بتن از نظر دوام، حداقل هر نوع  یابیارز ياست. برا یالزام مقاومت یبررس
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 یه در مشخصات فنکاست  يگریا هر سن مقررشده دیروز  28ه در سن آزمونج حداقل سه ین نتایانگیش هر نمونه، میآزما
 شده است.  شاخص دوام ارائه يبرا

 اينمونها یه آزمونچ یجه هیار برده شود. از نتک، مرتب و سپس به يبردارخ نمونهیبه تار توجه ها باج نمونهیزم است نتالا
 120-2نشریه مطابق ضوابط  دیبامجاز بحث دوام،  يهايرش و مقدار رواداریل صرفنظر نمود. نحوه پذیبدون دل دیبان

 باشد. (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان 

 رش بتن از نظر دوامیپذ -8-3-3-2

ر کذ ن ضابطهیه اک ي. در مواردشودمین ییپروژه تع یخصوص یشده در مشخصات فن ضابطه ارائه ارش دوام بتن بیپذ
  :ورده شودآهر نوع بتن و هر رده دوام، بر ير در هر سازه و برایز» ب«و » الف«دو شرط  دیبانشده باشد، 

ثر دوام کار حدایاز مع تربیشا یار حداقل دوام و یاز مع ترکم دیباندوام بتن،  یج هر سه نمونه متوالین نتایانگیم -فال
 مشخصه باشد. 

ار حداقل یدرصد مع 80از  ترکما یثر کار حدایبرابر مع 25/1ش از یب دیبانش نمونه دوام یج آزمایاز نتا یکهیچ -ب
 دوام مشخصه باشند. 

قرار بر» ب«. اگر تنها ضابطه ستید، بتن منطبق با دوام مورد نظر نورده نشوآرش فوق بریه ضوابط پذک يدر موارد
بتن،  ش دقت در ساختیا افزایبا اصلاح طرح مخلوط و  دیباص دستگاه نظارت است، اما یرش بتن منوط به تشخیباشد، پذ

 نمود.  يرین امر جلوگیرار اکاز ت
(آبا) در دستور  2-120ه ینشر 6-8مطابق بند  دیبا» م دوامکبتن « یبرقرار نباشد، بررس» ب«ه ضابطه ک يدر موارد

 رد.یار قرار گک
 يهاشین، آزماآ ییاین پایمختلف و تأم یطیط محیرد مناسب بتن مخازن تحت شراکنان از عملیجهت حصول اطم

 اند. شده ارائه )1-8(و شاخص دوام در جدول  ییایپا يهاشیاز آزما ی. برخشودمیانجام  یارگاهک يهانمونه يبر رو ییایپا

 ن شاخص دوامییو تع ییایپا يهاشیآزما -1-8جدول 
 شاخص دوام استاندارد هدف شیآزما یپارامتر مورد بررس فیرد

 يرینفوذ ناپذ 1
 یجذب آب حجم

 مدتوتاهک
زان تخلخل و جذب ین مییتع

 درصد 2ثر کحدا BS 1881,Part12 یآب حجم

 مترمیلی 30ثر کحدا BS EN 12390, Part8 عمق نفوذ آب ن عمق نفوذ آبییتع

2 
در برابر حمله  ییایپا
 ی(خوردگ يدیلراک

 لگرد)یم

 یکیترکشاخص ال
مقاومت بتن در برابر 

 لرکون ینفوذ 

از  يعبور یکیترکن شار الییتع
 یابیه به منظور ارزآزمون

 لرک ونیبتن در برابر  يرینفوذپذ
ASTM C 1202 

 2000ثر کحدا
 ولمبک

3 
 يهادر برابر دوره ییایپا

 متناوب ذوب و انجماد

ن مقاومت بتن در ییتع
متناوب  يهابرابر دوره

 ذوب و انجماد

ذوب و  ين تعداد دوره هاییتع
ته یسیستلاانجماد، مدول ا

 یکینامید
ASTM C 666 60ش ازیب 
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 یطیط محیشرا بنديرده -8-4

مهاجم در  ییایمیش يهایونا یط و وجود مواد یزان رطوبت محیبر دوام بتن شامل دما، م رگذاریتأث یطیط محیشرا
 هینشر 3-6دگاه دوام، مطابق بند یمختلف از د یطیط محیشرا يبند، طبقهین مشخصات فنی. در ااستاطراف بتن 

 یريکارگبهموارد خاص را (مانند  يبندن ردهی(آبا جلد دوم) در نظر گرفته شده است. ا شورک برنامه و بودجهسازمان  2-120 
از  يریجلوگ يشده برا يگذاريجا يو اقلام فلزرماتور آبتن و  يرو یحفاظت يهاپوششد ضد زنگ، استفاده از لافو

 . گیردمی) در بر نیخوردگ
 يبتن رو یلگردها و جداشدگیم یمخازن، خوردگ ین عامل خرابیترمخازن، عمده برداريبهرهات یبه تجرب توجه با

واد م آلودگیا یو  آرماتورهاط مجاور به ید از محیلرکون ینفوذ  لیبه دلده ین پدیاست. ا هاآن یزدگلگردها در اثر زنگیم
 وجهت . بایابدمیادامه  يدیلرک یط، خوردگیژن در محیسک. در صورت حضور رطوبت و اشودمیجاد یبتن ا دهندهلکیتش

احتمال د است. یلرکون یدر معرض حملات  ینیمخازن آب زم ياعضا ی، سطوح داخلینیمخازن آب زم ياربرکت یبه ماه
راز ر تییاز تغ یمداوم ناش شدنکخشبه تر و  توجه سقف) با کیارتفاع مخزن (نزد سومیکموجود در تراز  ياعضا یخراب
شود.  ن اعضا در نظر گرفتهیدر ساخت ا يتررانهیگسخت ییو اجرا یالزامات فن دیبان یاست. بنابرا تربیش، برداريبهرهآب 

 شده است. ، ارائهییایمیدر معرض حملات ش ياعضا يبتن برا ییایدوام و پا نیتأم ییدر ادامه الزامات اجرا

 بتن ییاین دوام و پایتأم ییالزامات اجرا -8-5

 ان طرح، لازم استکم یطیط محیبه شرا توجه آن است. با ییایاهش دوام و پاکبر  مؤثر یبتن، عامل اصل يرینفوذپذ
ر را یز» پ«تا » الف«عوامل  توانمیر ین تدابیابد. از جمله ایاهش کبتن  يریه نفوذپذکرود  به کاردر ساخت بتن  يریتداب

  :نام برد
 .ی، آب و مواد افزودنیمان، مصالح سنگیس :له مناسب در بتن شاملکمواد متش کارگیريبه  -الف
 .یمانیو نسبت آب به مواد س یمانیژه مقدار مواد سیوانتخاب طرح مخلوط مناسب بتن، به -ب
 ).يآورو عمل ردنکمکمتراختن، یه، ریساخت بتن (ته ير مراحل اجرادقت د -پ

، لر موجود در بتنکون یثر کد مخازن (طرح اختلاط بتن، حدایلرک يهایوناز  یناش یالزامات دوام بتن در برابر خوردگ
در  (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2ه ینشر 2-4-6مطابق ضوابط بند  دیباره) یلگرد و غیم يپوشش رو

 نظر گرفته شود.
 3-4-6مطابق ضوابط بند  دیبا، ینیدر مخازن آب شرب زم ربناته شدنکاز  یناش یالزامات دوام بتن در برابر خوردگ

 در نظر گرفته شود. (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2ه ینشر
ر د آمیخته يهاانمی) و استفاده از سكا خای(محلول در آب  یسولفات تاز حملا یناش یالزامات دوام بتن در برابر خوردگ

در نظر گرفته  (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2ه ینشر 4-4-6مطابق ضوابط بند  دیبا، ینیمخازن آب زم
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 شود.
مطابق ضوابط  دیبا، ینیمخازن آب شرب زم يشدن برازدن و آبخی يهابا چرخه رویاروییالزامات دوام بتن در برابر 

 در نظر گرفته شود. (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2ه ینشر 5-4-6بند 
 6-4-6مطابق ضوابط بند  دیبا، ینیمخازن آب شرب زم يها برادانهسنگ ییاینش قلکالزامات دوام بتن در برابر وا

 در نظر گرفته شود. (آبا جلد دوم) شورک برنامه و بودجهسازمان  120-2ه ینشر
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 درزها یمشخصات فن -فصل نهم 

 مقدمه -9-1

و مشخصات  ییاجرا يهاروشپرداخته شده و  ینیمخازن آب زم ساخت در مجاز يانواع درزها ین فصل به معرفیدر ا
 شده است. مخازن، ارائه ياستم سازهیبهتر س ییاراکبا هدف  هاآن یفن

 مخازن يانواع درزها -9-2

 مانند یاز عوامل یباربر سازه ناش يدر اعضا كجاد تریاز ا يری، جلوگینیجاد درز در مخازن آب زمیهدف از ا یلکطوربه
مورد استفاده در سازه  ياست. مشخصات انواع درزها یجانب يدما و بارهارات ییاز تغ یناش یت جانبک، حریشدگجمع

 باشد. 123ه ینشر 3-7-4مطابق با بند  دیبا، ینیمخازن آب زم

 درزها ییاجرا الزامات -9-3

 يهالکدر ش یو انقباض یی، اجرایانبساط ياز نشت آب مخازن در درزها يریجلوگ يبرا يشنهادیپ ییاجرا جزییات
 نشان داده شده است. )6-9( یال )9-1(

 
 ف مخازن کدرز انبساط در  يشنهادیپ ییاجرا جزییات -1-9ل کش

 ماستیک

 مواد پرکننده ارتجاعی

ف
ت ک

خام
ض

 

 دهکاري شاتیلنی گریسغلاف پلی

 بتن مگر

 بندنوار آب
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 وار مخازنیدرز انبساط در د يشنهادیپ ییاجرا جزییات -2-9ل کش

 
 ف مخازنکدر  ییدرز اجرا يشنهادیپ ییاجرا جزییات -3-9ل کش

 ماستیک

مواد پرکننده 
 

وار
 دی

ت
خام

ض
 

اري کاتیلنی گریسغلاف پلی

جدار خارجی دیوار 
 

 بندنوار آب

جدار داخلی دیوار 

 ماستیک

سطح 
 

ف
ت ک

خام
ض

 

 خواببند کفنوار آب
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 وار مخازنیدر د ییدرز اجرا يشنهادیپ ییاجرا جزییات -4-9ل کش

 
 ف مخازنکدرز انقباض در  يشنهادیپ ییاجرا جزییات -5-9ل کش

 ماستیک

سطح 
 

وار
 دی

ت
خام

ض
 

 بندنوار آب

جدار داخلی دیوار 

جدار خارجی دیوار 
 

 ماستیک

 سطح صاف

ف
ت ک

خام
ض

 

 خواببند کفنوار آب
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 وار مخازنیدرز انقباض در د يشنهادیپ ییاجرا جزییات -6-9ل کش

 ننده درزهاکمواد پر -9-4

شخصات مر داشته باشند. یو درزگ بندآبدرز، نوار  جدارةگر، یدکیبا  ییایمینش شکوا گونهچیه دیبان ،ننده درزهاکمواد پر
، مطابق ضوابط مراجع معتبر یشناسو سم یستیط زیمح آلودگیاز نظر  دیبا ینیمخازن آب زم يننده در درزهاکمواد پر

 يسازگار دیبا یانبساط يشده در درزها ننده استفادهکماده پر باشند. یاز، مراجع معتبر خارجیو در صورت ن یداخل
 رها نشود.یرفتار مورد انتظار درزگ افتادن خطر بهر داشته و موجب یبا ماده درزگ ییایمیش

 يمنطبق باشند، برا ASTM D 1752 ,1056 يه با استانداردهاک يه موادیلکها و ، انواع فومکیستلاپنبه، نئوپان، چوب
  :برد به کارردن درزها کپر  ير را برایمواد ز توانمی همچنینمخازن مناسب هستند.  يردن درزهاکپر

 رند. یپذدارند و انعطاف کیستلاه رفتار اکستومر لامواد ا  -الف
 . هایونسنگ و امولس، قطران زغالآسفالتها)، مانند کی(ترموپلاست گرمانرم کیمواد پلاست -ب
 ها و نئوپرن.لیها) مانند بوتگرماسخت (ترموست کیمواد پلاست -پ

سبت به ن دیباط پروژه، یننده متناسب با شراکبر رفتار مناسب ماده پر یمعتبر مبن كدر صورت عدم ارائه اسناد و مدار
 رد.کنان حاصل یط مورد نظر، اطمیبا شرا هاآنرد گذشته کا از عملیمواد اقدام شده و  یشگاهیآزما یبررس

 ست.یر، مجاز نیق منشأبا  يهانندهکا گرم ساخت و پری ورتانییپل يرهایاز درزگ زمانهماستفاده 
به  ازی(در صورت ن يسازکپا یدر مرحله اجرا و سخت يریق يهانندهکح اتصال پرینترل صحکان کبه عدم ام جهتو با
 ها استفاده نگردد.نندهکن نوع پریاز ا شودمیه یر و مرمت درز) توصیتعم

 ماستیک

 سطح صاف

وار
 دی

ت
خام

ض
 

 بندنوار آب

جدار داخلی دیوار 

جدار خارجی دیوار 
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 بندآب ينوارها -9-5

رند تا از انطباق یش قرار گیقبل از استفاده، مورد آزما دیبامخازن آب،  ياستفاده شده در درزها يها و درزبندهابندآب
اده قبل از استف دیبا بندآبنان حاصل شود. نوار یاطم یخصوص یو مشخصات فن یعموم ین مشخصات فنیبا ا هاآنخواص 

 یو مشخصات فن ییاجرا يها، در نقشهبندآب ينوارها يد دستگاه نظارت برسد. نوع، اندازه، محل و نحوه اجراییبه تأ
 گردد. درج، توسط مشاور یخصوص

 .است مترسانتی 25جهت استفاده در مخازن  یکترموپلاستاز جنس  بندآبحداقل عرض نوار 
زان حرارت یم همچنینر و یو ق بندآبمواد  یخوان، لازم است همبندآبر و نوار یاز ق زمانهم استفادةدر صورت 

 رد.یقرار گ توجه مورد بندآبتوسط نوار  تحملقابل
 باشد. 123ه ینشر 8-5مطابق بند  دیبا، ینیدر مخازن آب زم یمصرف بندآب يات نوارهایخصوص

  :ر باشدیز يمنطبق بر استانداردها دیبا(بسته به نوع مصرف)  بندآب يانواع نوارها
 باشد. ASTM B 152و  ASTM B 370منطبق بر  دیبا یمس يهابندآب ينوارها یمشخصات فن -فال

 باشد. ASTM A 167 و ASTM A 240منطبق بر  دیباد ضد زنگ لافو يهابندآب ينوارها یفنمشخصات  -ب
 باشد. ASTM A 570و  ASTM A 109منطبق بر  دیبا يدلافو يهابندآب ينوارها یمشخصات فن -پ
 باشد. CRD-C 513منطبق بر  دیبا یکیستلا بندآب ينوارها یمشخصات فن -ت
 باشد.  CRD-C 572منطبق بر  دیبااصلاح شده  یس يو یپ بندآب ينوارها یمشخصات فن -ث

 یولط یششکشامل مقاومت  هاآنرو مشخصات نیاربرد را در مخازن دارند. ازاکن یتربیش یکترموپلاست بندآب ينوارها
 رند.یقرار گ یمورد بررس دیبا UV ، وزن مخصوص، جذب آب، مقاومت در برابر اشعهییایمی، مقاومت شیو عرض

) 1-9و به شرح جدول ( 13277-2شده در استاندارد مطابق الزامات ارائه دیبا کیپلاستترمو بندآب ينوارها يهاویژگی
 باشد.

 13277-2 به شمارهران یا یمورد استفاده در مخازن مطابق استاندارد مل بندآب يالزامات نوارها -1-9جدول 
 الزامات آزمون مطابق بند مشخصات ردیف

 2-5 هاي عمومیویژگی 1
ترك یا انقباض، عدم زبري سطح، بدون  بدون حباب،

 بریدگی، یکنواختی رنگ و ضخامت در راستاي طولی
 1-2مطابق با استاندارد بند  3-5 هاي ظاهريویژگی 2
 )Shore A( 5-4 )5 ± 67سختی ( 3
 10 5-5 ) (حداقل)MPaمقاومت کششی ( 4
 350 6-5 حداکثر بارگذاري (درصد) (حداقل)ازدیاد طول در  5
 12 6-5 ) (حداقل)N/mmمقاومت پارگی ( 6

 اثر سرما 7
 200 7-5 (درصد) (حداقل) -C20ازدیاد طول در 

 مشاهده شود. دیباناي از شکست نظیر ترك نشانه هیچ C2/37- 2-8شکنندگی در سرما در دماي 
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 13277-2بند مورد استفاده در مخازن مطابق استاندارد ملی ایران به شماره الزامات نوارهاي آب -1-9ادامه جدول 
 الزامات آزمون مطابق بند مشخصات ردیف

8 

 :تأثیرات
 محیط آب آهک -الف
 فرسایش گرمایی -ب
 هامیکروارگانیسم -ج
 محیطی -د

 تغییرات مجاز مقادیر میانگین خواص
 مقاومت کششی (درصد) −

 ازدیاد طول (درصد) −

 مدول الاستیسیته (درصد) −

 
5-8 
5-9 
5-10 
5-11 

 
 
 
 
 
 
20 
20 
50 

 ≤6/0 12-5 قابلیت جوشکاري 9
 Eکلاس  13-5 10-2رفتار در مقابل آتش مطابق با استاندارد بند  10

11 

 bتغییرات خصوصیات بعد از نگهداري در قیر

5-14 

 
  aتغییر مجاز مقایر متوسط

 20 (درصد) (حداکثر) مقاومت کششی
 20 ازدیاد طول (درصد) (حداکثر)

 50 صد) (حداکثر)رمدول الاستیسیته (د
a نسبت به مقدار خروجی 
b بند قیردوست (مخصوص نوارهاي آبBV( 

 
 دییرط تأبه ش ین مشخصات فنی) در سازه مخازن موضوع ایتیو بنتون یلیدروفیشونده (همنبسط يهابندآباستفاده از 

 مشاور مجاز است.

 هابندآب ينگهدار -9-6

 یکیزیف يهابی، غبار و آسییایمیس، مواد شی، روغن، گرياز عوامل جو يده و عاریسرپوش يدر انبارها دیبا بندآب ينوارها
شود. ن بندآب يماندگار در نوارها يهالکرشییجاد تغیه باعث اکباشد  يبه نحو يط نگهداریشوند. لازم است شرا ينگهدار
 يهابیغبار، آس و ، گردیآل يهاآلودگی برابردر  دیباهر دو سطح درز بتن  يل اجرایمکدر زمان حمل، نصب و ت بندآب ينوارها

 يهالکرشییبوده و تغ كچرو و نیچبدون  دیباها در زمان اجرا بندآبشوند.  ينگهدار يجو يهابی، روغن و آسیکیزیف
 باشد. مترمیلی 10ش از یب دیبان، هاآنجادشده در یا

 وند.ارگاه خارج شکدر اسرع وقت از  دیبامورد استفاده قرار گرفته و  دیبانل داده شده، کرشییده و تغیدصدمه يهابندآب
خارج شده و در اتاق گرم  يبندساعت قبل از نصب، از بسته 24 دیبار، یپذانعطاف يو فلز يرفلزیغ بندآب يتمام نوارها
 رند.یهم قرار نگ يچ وجه رویقرار گرفته و به ه یبصفحات چو يبر رو دیباها بندآبد. قرار داده شون

 ییاجرا جزییات -9-7

از  دیباگر یدکیها به بندآباتصال  يدر نظر گرفته شود. برا 123ه یمطابق نشرد یبا بندآب ينوارها ییاجرا جزییات
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 استفاده نمود. چهارراهو  راهسه، دوراه یقطعات اتصال
ه ک میمستقاز حرارت  وجهچیهبهاستاندارد استفاده نمود و  يهاهویهاتصال و  يهاچسباز  دیبا بندآبجوش  يبرا

 ، استفاده نشود.گرددمیات آن یخصوص رفتن نیب ازو  بندآبباعث سوختن نوار 
وستات مجهز به ترم يو توسط اطو لببهلب صورتبه دیباها، در محل تقاطع و وصله یکترموپلاست بندآب ياتصال نوارها

 یششکاتصال سوزانده نشوند. مقاومت  يهارد تا لبهیصورت پذ یافکدقت  دیبا، بندآب يرد. در اتصالات نوارهایانجام پذ
ل کدر ش بندآبانواع اتصال نوار  يح اجرایباشد. نحوه صح ترکم بندآبنوار  یششکدرصد مقاومت  75از  دیبانمحل اتصال 

 نشان داده شده است. )9-9(ل کش یال )9-7(

 
 بندآب ينحوه اتصال نوارها -7-9ل کش

 بند کفنوار آب

 درزگیر

 گیره نگهدارنده
بند نوار آب
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 بندآب يروش اتصال نوارها -8-9ل کش

از  يریجلوگ يبرا یینمونه اجرا )9-9(ل کاست. در ش یبره الزامیاز برخورد دستگاه و يریجلوگ يبرا بندآبمهار نوار 
 بره نشان داده شده است.یبا دستگاه و بندآببرخورد 

 
 يزیردر هنگام بتن بندآبحفاظت  یینمونه اجرا -9-9ل کش

 هابندآبنصب  جزییات -9-7-1

بتن  گر دریم دیه و نی، در بتن اولبندآباز عرض  یمیه نکنصب گردند  يوار به نحوید یعرضز کدر مر دیباها بندآب
ا کرام يه اجرانسبت ب دیباار را ندهد، کن یون اجازه ایلگرد در بتن فونداسیم یه فوقانکه شبکیه نصب گردند. درصورتیثانو

 ون اقدام نمود.یپارچه با بتن فونداسکی به صورته) ی(بتن پا
ست. یمجاز ن یآلومینیوم يهارهیزه استاندارد بهره گرفت. استفاده از گیا گالوانی یمس يهارهیاز گ دیبا بندآبنصب  يبرا

 ردنکسوراخن) استفاده گردد. یی(در مقاطع بالا و پا یگزاگیز صورتبه، بندآبره در هر متر طول یگ 4حداقل  شودمیه یتوص
 بلامانع است. به منظور مهار آن،لبه  يمترسانتیم یدر ن بندآبنوار 

ون مخازن بهتر است از یاستفاده گردد. در فونداس يلگردگذاریم میلگرد سازه از سیبه م بندآبره یاتصال گ يبرا
دد و تر يزیران بتنیه در جرکمتصل گردند  يبه نحو دیباها بندآباستفاده شود.  يبندآب يبرا خوابفک يهابندآب

باشد  يدر حد دیبان يزیرها و بتنبندآبن نصب یب ینگردند. فاصله زمان جاجابهجدا و  وجه چیه بهارگران و فشار بتن، ک
د ینور خورش میها از تابش مستقبندآب دیباار، کن یرد. در صورت اجبار به ایقرار گ آفتابم یدر معرض تابش مستق بندآبه ک

ه بننده کمواد پر شودمیه یدرز در زمان انقباض بتن، توص يان پر نمودن فضاکمدن امآفراهم  منظوربهمحافظت گردند. 
 رند.یار قرار گیفشرده در ش صورت

 طرف افقی 2 طرف افقی 3 طرف افقی 4 طرف عمودي 2 طرف عمودي 3 طرف عمودي 4
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 ییاجرا يدرزها -9-8

 کین سطح یست. اولیمجاز ن ییو اجرا ی، انقباضیانبساط يمحل درزها شدن مشخصقبل از  يزیرات بتنیشروع عمل
شوند. شستشو  زیتم ییرش نهایه و قبل از گیرش اولیبلافاصله پس از گ دیباه کند هست نشده يبندقالب، سطوح ییدرز اجرا

سطح  یسنگ يهاه دانهکند کدا یبار انجام شود و آن قدر ادامه پ 7حداقل  فشارتحت يهوا همراه باجت آب  وسیلهبه دیبا
مضر  ر موادیننده و ساکاز مواد چرب، ش يعارز، مرطوب و یتم دیبان سطوح ی، ايزیران شوند. در هنگام بتنیاملاً نماکبتن 

 يگهدارو ن يآورات عملی، لازم است عمليزیرن حاصل شود. پس از شستشو و تا قبل از بتنکوند ممین پیباشند تا بهتر
مرطوب  يزیرساعت قبل از بتن 24از  دیبااند، شده کنبوده و خش يآوره تحت عملک یابد. سطوحیمداوم ادامه  صورتبه

 سطوح ردنکزیتم يس براید مهندس ناظر، از روش سندبلاست خییبا تأ توانمی ییاجرا ينگه داشته شوند. در درزها
 شوند. آوريجمع يزیرمانند، قبل از بتنیم ید باقکرا صورتبهه بر سطوح بتن ک ییهابآرد. لازم است کاستفاده 

 یانبساط يدرزها -9-9

 کی )10-9( لکند. در شکرها تراوش نیره بتن از محل درزگیه شکانجام گردد  یبه صورت دیبا یدرز انبساط بنديقالب
 نشان داده شده است. یینمونه اجرا

 
 بندآبره بتن از محل یاز تراوش ش يرینحوه جلوگ -10-9ل کش

 مخازن يبندآب يهاآزمون -9-10

نان از عدم یو اطم یمخزن بتن يبندآبرد کعمل ی، بررسبرداريبهرهمخازن قبل از  يبندآب يهاآزموناز  یهدف اصل
 123ه یمطابق نشر يبندآب آزمون ياجرا تیمسئولا اتصالات است. ی ی، انبساطییاجرا يها و درزهاوارهیف، دکاز  ینشت

 اشتباه

 صحیح

 



شخصات فن 20/04/1405 82  ینیمخازن آب زم یعموم یم

 آزمونمراحل  تمام يم و اجرایه، تنظی. تهبرسدنظارت  دستگاه دییتأد به یو با بوده ارکمانیبا پ شورکبرنامه و بودجه سازمان 
رشده کموارد ذ گیرياندازهمخازن و  ردنکیخالها، پر و یو خروج يبستن ورود از آزمون،یه آب مورد نی: تهمانند يبندآب

 ار است.کمانیبر عهده پ یو خصوص یعموم یدر مشخصات فن
ن ابزار یز اا یدستگاه نظارت برسد. فهرست حداقلد ییه و به تأید تهیبا يبندآبش یاز قبل از آزمایل مورد نیابزار و وسا

 ر است:یل به شرح زیو وسا
 منبع آب مطمئن −

 له مدرجیم −

 نشانگر سطح ثابت −

 ج روزانهیفرم ثبت نتا −

 يمستندساز يبرا یاسکن عیدورب −
 )...ه ویمه، تهوکلاه، چکش، ک(دست يفرد یمنیل ایوسا −

، ییط آب و هوای، تراز آب، شراآزمونخ ی، تارآزمونان کشامل م دیبا يبندآبش یبر آزما یار مبنکمانیگزارش روزانه پ
ش و اقدامات یرار آزماکج تیان)، شاخص دما و حجم آب، نتاکر (در صورت امی(در صورت وجود)، تراز تبخ یمقدار بارندگ

 باشد. یگزارش روزانه متوال 7 يبندحداقل شامل جمع دیبا ییشده باشد. گزارش نهاانجام یاصلاح
ب به یباعث آس تواندمیرا آب نامناسب یت دارد، زیشده اهم ت آب استفادهیفکی، یمخازن بتن يبندآبش یآزما يبرا

ه کجاد رسوبات، لیر قرار دهد (مثلاً باعث ایش را تحت تأثیج آزمای) شود؛ نتايآورا در حال عملیبتن (مخصوصاً بتن تازه 
 .ندکد یا تشدیرا پنهان  یجزئ يهایا نشتیشود) و ییایمینش شکا وای

  ارائه شده است. )2-9(در جدول  یمخازن بتن يبندآب شیآزمادر  یآب مصرف يشده براهیدر ادامه مشخصات توص

 یمخازن بتن يبندش آبیآزما يت آب برایفکیمشخصات و  -2-9جدول 
 آب یعموم يهاویژگی

 مضر ییایمیز، بدون مواد شیآب تم نوع آب
 مزهیبو، بیرنگ، بیب رنگ، بو، مزه
 م باشد.کار یا بسینداشته باشد  ذرات معلق

 گرادیدرجه سانت 30تا  10ن یب دما

 آب ییایمیش يهاویژگی

 تریگرم بر لیلیم1500از  ترکم )TDSل جامدات محلول (ک
Clد (یلراک  تریگرم بر لیلیم 500از  ترکم )⁻

SO) سولفات ₄²  تریلگرم بر یلیم 1000از  ترکم (⁻
PH 5/8 یال 5/6ن یب 

 مخازن يوارهایف و دک يبندآبش یآزما -9-10-1

و قبل از هرگونه  آن) يآورو عمل يزیرن مرحله بتنیروز از آخر 28(گذشت حداقل  ییات اجرایپس از اتمام عمل
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 يشوند. برا لیمکرها تیدرزگ ییات اجرایو عمل زیاملاً تمک دیباسقف، مخازن  يو رو یجانب يوارهایپشت د يزیرکخا
در صورت امل مسدود گردند. کبه طور  دیبامخازن  یخروج يه بازشوهایلکش، یاز خروج آب در طول دوره آزما يریجلوگ

رد. یپذ صورت يبندش آبیت آن قبل از آزمایفکینترل ک يهاآزمایشد ی، بایسطوح بتن يبر رو ییاستفاده از پوشش نها
وع ش از شریزم پلادات یتمه دیباون مخزن، یفونداس ياز تراز رو ترپایینتا  ینیرزمیرساندن سطح آب ز يبراعندالزوم 

 اعمال شود.  يبندآب شیآزما
 يهادر صورت وجود بخش شودمیه ی، توصيه بارگذارینامتقارن در مراحل اول يهااز بروز نشست يریشگیپ منظوربه

خ زدن سطح آب یزمان انجام شود. چنانچه احتمال هم به صورت مجزا، يهابخش ردنکیخالپر و  مجزا در داخل مخزن،
 گرادسانتیدرجه  20ش از یش به بیانجام آزما یهوا در دوره زمان ير دماییا احتمال تغیدر مخزن وجود داشته باشد و 

برابر  يتا ترازثر دو متر در روز کبا سرعت حدا دیبا، يبندآبش یانجام آزما يانجام شود. برا دیبان يبندآب شیبرسد، آزما
س رد. پکز پر یثر تراز سطح آب، مخزن را با آب تمکز و حدایاز تراز تاج سرر ترپایین مترمیلی 100ن مقدار یترکوچکبا 

 دیبابتن) سطح آب  یمینش خودترمکف و انجام واکوار و یجذب آب توسط د يزم برالاروز (زمان  7از گذشت حداقل 
ش، تراز ین گردد. در طول دوره آزماییتع ،شده يگذاردار افت سطح آب از تراز علامتروز بعد، مق 7شده و گذاريعلامت

زان ی، میاز بارندگ یش آب ناشیا افزایر یاز تبخ یاهش آب ناشکجبران  يشود. برا گیرياندازهساعت  24هر  دیباسطح آب 
جه ینت هکیدرصورتد. یپانصدم عمق آب مخزن تجاوز نما کیو  مترمیلی 10ن مقدار یترکوچکاز  دیبانافت سطح آب 

 جومورد جست هاشکاز زه یرات آب نشتییو تغ نشت آب یاحتمال يهامحل، هاكابتدا تر دیبانباشد،  بخشتیرضاش یآزما
  دوباره انجام شود. يبندآبش یسپس آزما ؛ر گردندیقرار گرفته و تعم یو بررس
مان ارائه گردد. در صورت یپ یخصوص ید در مشخصات فنیبا یرمجاز مخازن بتنیغ يهایرفع نشت ییاجرا يارهاکراه

 رد:یر صورت پذید اقدامات زیارها باکن راهیعدم ارائه ا
 شامل: یمحل نشت ییشناسا -الف

 ها)وارهیف، دک(درزها، اتصالات،  كوکمش يهااز محل یچشم یبازرس −

 یق محل نشتیدق يگذارعلامت −
 پنهان يهاینشت يتست با فشار برا يهاروشا ی (Dye) ریردگ يهااستفاده از رنگ −

 ص مهندس ناظریدر صورت لزوم و بنا به تشخ ین حرارتیا دوربی یزات ترموگرافیاستفاده از تجه −

 است. )3-9(به شرح جدول  يشنهادیار پک، علت آن و راهیاحتمال ینشتنوع یطور عمومه: بینوع نشت یابیارز -ب

 يشنهادیپ يارهاکآب مخازن و راه ینوع نشت یابیارز -3-9جدول 
 يشنهادیار پکراه یعلت احتمال ینوع نشت

 ریض درزگیبند، تعون آبیق رزیتزر فیر ضعیا درزگیفقدان واتراستاپ  ییتراوش از درز اجرا
 یسکا اپوی يبا مواد الاستومر يریدرزگ ، نشست، انقباض بتنیحرارت كتر یسطح كاز تر ینشت
 يهاپوششا انواع یق ژل یساز، تزرستالیرکپوشش نفوذگر  بالا يریا نفوذپذین بتن ییم پاکترا وارهیاز د یرگیمو ینشت

 د دستگاه نظارتییبند مورد تأآب

 شکف، اصلاح زهکر ین زییق فشار پایتزر رسازهیا نفوذ آب از زی يبندقینبود عا فکاز  ینشت
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 سقف مخازن يبندآبش یآزما -9-10-2

 :دشومینترل کر یش زیاز دو آزما یکیسقف توسط  يبندآبباشد.  بندآباملاً ک دیبا یدنیآشامسقف مخازن آب 
 ؛ مترمیلی 25ان با عمق حداقل کساعت و در صورت ام 24آب انداختن سقف به مدت حداقل  -الف
 . پاشآبستم یسقف توسط س يساعت بر رو 6آب به مدت حداقل  یان دائمیجر يبرقرار -ب

سقف  يبندآبش فوق مشاهده نشود، یاز دو آزما کیسقف در هر  زدننما یو  ردنکهکچل یاز قب يآثار هکیدرصورت
 .شودمی یتلق بخشتیرضا

 يبندآب آزموناقدامات بعد از  -9-10-3

روز از اتمام  28مخزن و گذشت حداقل  يبندآبش یپس از انجام آزما، يبندش آبیدر صورت نشت آب در زمان آزما
ل . سپس قبشودمید توسط دستگاه نظارت انجام ییو تأ یل و نشت آب، بررسک، در صورت عدم وجود مشییات اجرایعمل

 یق رطوبتیا عایو  یه گونیلا کیر و یه قی، دو لایخصوص یموجود و مشخصات فن يهاو مطابق نقشه يزیرکاز خا
) اجرا كم با خایارتباط مستق يداراون مخزن (سطوح یفونداس یرامون و سطوح جانبیپ يوارهاید يساخته بر روشیپ

اجرا  )یر و گونیه قیمحافظت از لا يتوپر (برا يا اجر فشاریو  یمانیس كاز بلو يمترسانتی 10وار ید کی. سپس گرددمی
 .گرددمی
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 هاپوشش یمشخصات فن -فصل دهم 

 مقدمه -10-1

، یکیزیش مقاومت فیو افزا ییایمی، رطوبت، مواد شیخوردگ برابردر  يو قطعات فلز آرماتور ،حفاظت بتن منظوربه
ن فصل ی. در اشوندمی کاريعایقاز با استفاده از پوشش مناسب ی، در صورت نینیمخازن آب زم یو خارج یسطوح داخل

 .شودمیح یتشر ،یدهپوشش ییمصالح مورد استفاده، روش انتخاب مصالح و الزامات اجرا ،هاپوششانواع 

  یداخل يهاپوشش -10-2

ا یو ) Grip-V( یلنیاتیپل يهاورق ،GFRP، 2مواد چسباننده، 1یسکاپو يهامانند رنگ یلیمکاستفاده از پوشش ت
 يهاپوشش. در صورت استفاده از شودمین ییتعارشناس طراح کمخزن و نظر  ياربرکبر اساس نوع  يمریپل يهاملاط

 یسه برریدییسب تأکق نوع پوشش و یانتخاب دق همچنیناست.  ير ضروریز يهاشده در بندرکفوق، توجه به الزامات ذ
 .است یز معتبر الزامکتوسط مرا یاز نظر بهداشت آلودگیجاد یعدم ا

 و مواد چسباننده  یسکرنگ اپو -10-2-1

 ییایمیه مواد شکاستفاده شود  ییهاا رنگیو  3بدون حلال یسکاپو يهااز رنگ دیبامخزن  یدر پوشش سطوح داخل
 ب با آب باشند. یکر قابل ترین، غآموجود در 

 کخش يضخامت غشاحداقل ، یخوردگ يهابه شاخص توجه با شودمیشنهاد یدر صورت وجود مواد خورنده در آب، پ
 نظر گرفته شود.در رون کیم 1000یال 250 یسکرنگ اپو

ه شده یننده) تهکن و سختیب رزیکترشده طبق دستورالعمل ساخت (يداریخر يهااز مواد و رنگ يلازم است مقدار
)، یرگته (شیوزکسیلازم مانند و يهاشیشوند. نمونه آزما یج ثبت و بررسیش قرار گرفته و نتایشگاه، مورد آزمایو در آزما

ش، مواد مورد نظر یج آزمایبخش نبودن نتاتی. در صورت رضااست ISO/TC 35/SC 9طبق استاندارد  PHو  یچگال
 .دشو نیگزیو جا هیته یدهپوشش يبرا يدیمواد جد دیباو  نبوده استفادهقابل

 یسکرنگ اپو ییالزامات اجرا -10-2-2

ت یر رعایز يالزامات مندرج در بندها دیبا، ینیمخازن آب زم یپوشش داخل عنوانبه یسکدر صورت استفاده از رنگ اپو
 شوند.

1- Epoxy 

2- Primer 
3- Solvent free 
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 سطوح يسازآماده يهاروش -10-2-2-1

 هکينحوبه ،ز شوندیو تم کشو، خش و با حلال مناسب شست دیبا یدهپوشش منظوربه ینیمخازن آب زم یداخل سطوح
 گر باشند.ید يهاآلایندهو  یاز هرگونه چرب يعار

 يهاروشاز  توانمیمخزن،  یسطوح داخل ردنکمضرس  يزبر شوند. برا یدهقبل از پوشش دیبامخزن  یسطوح داخل
 2) آب پرفشاريو فولاد یسطوح بتن ي(برا 1یپاشماسهبه  توانمی یکیانکم يهاروشرد. از کاستفاده  ییایمیو ش یکیانکم

SSPC-(مطابق استاندارد  2.5aS يدرجه زبر دیبا، ی. در ماسه پاشردکاشاره ) یسطوح بتن ي(فقط برا 3یکیانکو ابزار م

SP10توانیم، یپاشماسهعلاوه بر  یردن سطوح بتنکمضرس  يدر نظر گرفته شود. برا یو بتن يهر دو سطح فلز ي) برا 
) استفاده ISO 8501-1و  SSPC-SP3(مطابق استاندارد  ISO-St3 يتا درجه زبر یکیانکا ابزار میاز روش آب پرفشار و 

تفاده شده اسنترلک صورتبهد یاز اس توانمیمناسب،  يجاد زبریردن بتن با هدف اکمضرس  يبرا ییایمیرد. در روش شک
 رد. ک

ناهموار  ش از حدیز بوده و بیت يهاو بدون لبه ک، خشی، چربآلایندهز، بدون یدار، تمیپا یافک اندازهبه دیباسطح بتن 
در صورت  همچنینشوند.  يسازآماده يتربیشبا دقت  دیبادار، هیزاو يهاو قسمت هاگوشه، محل درزهانباشد. 

 م شود.یو ترم ریفصل پانزدهم، تعم جزییاتمطابق  دیبابتن، سطح آن  یدگیدبیآس

 یسطوح بتن يسازآماده -10-2-2-2

 يدرصد، حداقل مقاومت فشار 4از  ترکمروز عمر، رطوبت  28حداقل  يدارا یدهقبل از پوشش دیبا یسطوح بتن
225 N / mm 1.5 4یو حداقل چسبندگ MPa مخازن آب  یسطوح بتن يسازدر مورد آماده تربیش جزییات يباشند. برا
 مراجعه نمود. SSPC-SP13به استاندارد  توانمی ینیزم

 يبرا شودمیه یشوند. توص كسطوح پا يبر رو جاماندهبهذرات  یتمام دیبا، یکیانکبه روش م يجاد زبریپس از ا
 استفاده شود. خلأ، از روش كخا و گرد يسازكپا

 کشو و خشوسطح بتن با آب شرب، شست دیبا، ابتدا شودمیردن سطوح استفاده کزبر  يبرا ییایمیاگر از روش ش
طح، س يز بر رویر يهاكردن ترکبهتر و پر یچسبندگ يبرا شودمیه یانجام شود. توص یدهات پوششیشده و سپس عمل
 مر استفاده شود.یاز پرا یسکقبل از اعمال اپو

 یامتم ردنکكپا يبرا ییایقل يرهایگی، از چربیمیقد یسطوح بتن يژه برایواز و بهیدر صورت ن شودمیه یتوص
 نیریاز اعمال رنگ ز يادیز زمانمدتشو با آب شرب انجام شود. اگر وات شستین، عملآها استفاده شده و پس از آلاینده

1- Sand Blast 

2- Water Jet 

3- Power Tool 

4- Pull off 
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 جاد شود.یسطح ا يبر رو یمناسب يبا سنباده نرم، زبر دیباگذشته باشد، 

 يسطوح فلز يسازآماده -10-2-2-3

 1رفشارپ يهوا وسیلهبه آلودگی، ذرات ییزداات زنگیپس از انجام عمل شودمیه ی، توصيدر سطوح فلز يجاد زبریا يبرا
 شود. کاملاً خشکز یسطح زدوده شده و سپس سطح فلز، با پارچه تم ياز رو 2خلأجاد یا با روش ایو 

 يارکانتخاب روش رنگ -10-2-2-4

 رد.کاستفاده  یزنکا بدون هوا)، برس و غلتی(با و  ياسپر يهاروشاز  توانمی يارکرنگ يط سطح برایبه شرا توجه با

 یسکپوشش اپو يروش اجرا -10-2-2-5

ده، ننکه رنگ، سختیته يبرا دیبا یسطح، قبل از هر اقدام يسطح و انتخاب نحوه اعمال رنگ بر رو يسازپس از آماده
رد تا در صورت وجود کمخلوط  یخوببهرنگ را  دیبابا حجم مناسب جهت اختلاط اقدام شود. در مرحله بعد  یهمزن و ظرف

نگ ننده و رکاز سخت ینماند. سپس نسبت مشخص یف ظرف باقکدر  یگونه رسوبچیفاز بودن رنگ، ه ا دویذرات جامد و 
قه یدور بر دق 400 یال 300ثر سرعت کبا حدا یمنتقل نموده و با همزن برق يزیرا طبق دستورالعمل سازنده، به ظرف تم

 د.قه پس از اختلاط انجام شویدق 30ثر تا کحدا دیبا، لازمبه ضخامت  توجه با ابزار مناسب و با يزیآممخلوط شوند. رنگ
ساعت  2از  تربیش يزیآمسطح و رنگ يسازان آمادهیم یفاصله زمان شودمیه ی، توصیجاد خوردگیل احتمال ایبه دل

 يسازات آمادهیدوباره عمل دیبان صورت یر ایند، در غکساعت تجاوز ن 4فوق از  یلازم است فاصله زمان یطینباشد. در هر شرا
 ابد.یاهش کن است مقدار زمان فوق کمرطوب، مم ییهوا و آبط یبا شرا یسطح انجام شود. در مناطق

دوباره  دیبان صورت یر ای، رنگ اعمال شود. در غز شدهیتمسطح  يغبار بر رو و جاد گردیقبل از ا دیبا یدر سطوح بتن
 سطح انجام شود. يسازو آماده يارکزیات تمیعمل

 )GFRPبرگلاس (یفا -10-2-3

مخزن استفاده نمود. در ادامه  يبرگلاس برایاز پوشش فا توانمیمخزن،  ياربرکموجود و  یطیط محیبه شرا توجه با
 DIN 28052شتر به استاندارد یاطلاعات ب يبرا .شودمین نوع از پوشش شرح داده یا ییو الزامات اجرا هاروشاربرد، کموارد 

 رجوع شود.

 اربردکموارد  -10-2-3-1

 درون تجهیزاتبرگلاس استفاده نمود. لازم است قبل از نصب، یخورنده، از پوشش فا يهاآب يمخازن حاو يبرا توانمی

1- Air Jet 

2- Vacuum 
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 ) نصب شوند.PP( لنیپروپیپل يهاپوششآماده همراه با  صورتبهثابت،  يفلز تجهیزاتر یپله و سامخزن مانند نردبان، راه

 روش و الزامات اجرا -10-2-3-2

 محافظ در ک، ماسیمنیا کنیاز جمله ع يحفاظت فرد تجهیزاتبرگلاس، لازم است یبا فا یدهات پوششیعمل يبرا
 ش، در دسترس باشد.کو دست ییایمیمحافظ در برابر بخارات ش کغبار، ماس و برابر گرد
با  یدهمر مناسب قبل از پوششیه پرایسطح، لا يز بر رویر يهاكردن ترکبهتر و پر  یچسبندگ يبرا شودمیه یتوص

 رد.یبرگلاس مورد استفاده قرار گیفا
، متناسب با یدهمختلف پوشش ینواح ي) براGlass fibre Chopped Strand Mat )CSMاف محافظ یال لازم است

 يهاابعاد و اندازه دیباامل، ک یدهنان از پوششیاطم يمناسب برش داده شوند. برا اندازهبه یدهابعاد سطوح جهت پوشش
 است. یالزام یپوشانهم مترسانتی 5ت حداقل ین منظور رعایاز مقدار سطح باشد. بد تربیشاف یبرش ال

خورده اف برشیال ي، بر روکارخانه سازنده، آماده شده و سپس با استفاده از غلتکطبق دستورالعمل  دیبان یمخلوط رز
ط و طبق نظر یط محیباشد. مطابق شرا» بدون حباب«ن یرز يات فوق، سطح دارایانجام عمل یپخش شود. توجه شود ط

 از یک هر شدنکخش يبرا نیهمچن اعمال شود. هميروبر  یمتوال يهالایهد در توانمین پوشش یطراح، اارشناس ک
 ت گردد. یساعت رعا 12حداقل  ی، لازم است وقفه زمانهاهیلا

 )PCCو  PC( يمریپل يهاملاط -10-2-4

 ن پوششیتأم يبرا .شوندمیبه مقدار مشخص، به آن افزوده  يمری، مواد پلملاط شدنسختبهبود خواص و  منظوربه
 رد.کاستفاده  GRPو  یسکاپو يهاپوششر یدر ز هاآناز  توانمی، یاز خوردگ يریجلوگ يو برا نفوذرقابلیغ

 یمنیات حفاظت و اکن -10-2-5

علاوه بر الزامات فصل نوزدهم، موارد  دیبا یداخل يهاپوشش يل در اجرایو حفاظت افراد دخ یمنیحفظ ا منظوربه
 :ت شوندیز رعاینر یز یاختصاص
 .1مواد یمنیبرگه و دفترچه اطلاعات مربوط به ا بودندردسترس -الف
 مخصوص. يهارمکا یو  یکیپلاست يهاشکاستفاده از دست -ب
 ار.کچشم در محل  يشووشست تجهیزاتمحافظ و وجود مواد و  کنیاستفاده از ع -پ
 بسته. يهاطیه هوا در محیستم تهویاستفاده از س -ت
 گار و شعله باشند.ی، سکاريجوشبالا، جرقه،  يدور از دما دیباو استفاده  نقل و حمل، يانبارساز -ث

1- MSDS 
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 یخارج يهاپوشش -10-3

هر  ییشده و الزامات اجرا ی، معرفینیمخازن آب زم یاستفاده در سطوح خارج يج برایرا يهاپوششن بخش یدر ا
 .شودمیدام شرح داده ک

 یخارج يهاپوششمصالح متداول  -10-3-1

معمول از مصالح  طوربهاطراف هستند،  كه اغلب در مواجه با خاک ینیمخازن آب زم یپوشش سطوح خارج يبرا
 . شودمیاستفاده  يریا مشمع قیساخته و شیپ یق رطوبتی، عایرگونیق

 یرگونیق -10-3-1-1

ران یاستاندارد ا یسازمان مل 12505مطابق با مشخصات مندرج در استاندارد شماره  دیبا کاريعایق يبرا یر مصرفیق
 باشد.

 ساختهشیپ یق رطوبتیعا -10-3-1-2

مرها یاده از پلت و با استفیر تقویه توسط قکاستر است یشه و پلیاف شیه از الیلادو یساخته، محصولشیپ یق رطوبتیعا
 3877، 3885-1 يهاران به شمارهیا یمطابق با استاندارد مل دیباساخته، شیپ یق رطوبتیعا يهاویژگیاست. ده شده یپوش

 باشند. 3883و 

 يریمشمع ق -10-3-1-3

 ه شده و مطابقیاز سازنده معتبر و مورد قبول مهندس ناظر ته دیبا، کاريعایقژه یر مصالح ویا سایراندود یمشمع ق
 دستورالعمل سازنده اجرا گردند.

 کاريعایق یالزامات عموم -10-3-2

ن را با آ يرو دیبااملاً صاف نباشد، ک کاريعایقر یز یز باشد. چنانچه سطح بتنیصاف و تم دیبا کاريعایقر یسطح ز
املاً کاندود نموده و سطح آن را  مترسانتی 2مان) به ضخامت یواحد س 1واحد ماسه با  6مان (یماسه س ملاطه یلا کی

ماسه  ملاط يجابه توانمیسقف  کاريعایق يرسازیز يست. برایسطوح مرطوب، مجاز ن يبر رو کاريعایقرد. کصاف 
 یهنگام بارندگ دیبان وجهچیهبه کاريعایقبرد.  به کار مترسانتی 2ا) را به ضخامت کمخصوص سقف (توپ آسفالتمان، یس

ر د کاريعایقه ک ير مواردیوار و سایست. در سقف، دیمجاز ن کاريعایق يهانصب ورق يخ برایم اربردنکبهرد. یانجام گ
 رند.یگر قرار گیدکیق، عمود بر یعا یمتوال يهالایه دیبا، شودمیقشر انجام  کیش از یب

املاً به هم کر یگر را بپوشانند و با قیت آب، همدکدر جهت حر مترسانتی 10 اندازةاز هر طرف به  دیباق یعا يهاورق
ا ی يجرآوار ید کی وسیلهبه دیبا، گیرندمیقرار  كار در مجاورت خاکه پس از انجام ک ییوارهاید يرو کاريعایقبچسبند. 
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محافظت شود. پس از اتمام هر قشر  ك، از تماس با خامترسانتی 11 حداقل مان و ضخامتیماسه س ملاطبا  ،یمانیس كبلو
در  دیبا شده کاريعایقرد. سطح ید مهندس ناظر قرار گیید و تأیات مورد بازدیعمل دیبا، يو قبل از شروع قشر بعد کاريعایق

 محافظت شود.  کهآر یل، از هرگونه صدمه و مجاورت با عوامل خورنده نظیو تا زمان تحو یات ساختمانین عملیح

 یرگونیبا ق کاريعایق -10-3-3

ش یرایو 55ه ینشرمندرج در  یت الزامات عمومی، رعایوارها و سطوح افقیدر سطوح د یرگونیبا ق کاريعایقجهت 
 است.  یالزام 1403

 ساختهشیپ یق رطوبتیبا عا کاريعایق -10-3-4

رد. در ادامه الزامات لازم کاستفاده  يو عمود یسطوح افق کاريعایق يبرا توانمیساخته شیپ یرطوبت يهاپوششاز 
 .شودمیشرح داده  کیهر  يبرا

 يسطوح عمود کاريعایق -10-3-4-1

 یق رطوبتینصب عا دیبا، یر شده در مورد سطوح افقکذ يهادستورالعمل، ضمن انجام يعمود يوارهاید کاريعایق يبرا
رد. کاز تخته و داربست استفاده  دیبامتر  3بلندتر از  يوارهاید یمنین ایتأم يرد. براین صورت گییساخته از بالا به پاشیپ

 رد.کمر) استفاده ک(دور  یمنیا يهااز طناب توانمی، ترکموار با ارتفاع یدر د
 از آب شده،انجام بنديبیش مطابق هک رندیگ قرار یسمت در ییرو هايهیلا هکنمود  دقت دیبا هاهیلا یپوشانهم در

 مراجعه شود). 55-6به آخرین ویرایش نشریه  تربیش(براي اطلاع از جزئیات  ر گرددیسراز ريیز هیلا سمت به هاآن روي
طح ه سکاست  يته ضرورکن نیساخته در سطوح قائم، توجه به اشیپ یق رطوبتیدر خصوص استفاده از پوشش عا

 مهار شود. یبه نحو مناسب دیباسطوح قائم  يروق بر یعا یفوقان

دارا را مخزن  يرو كخا یمقاومت لازم در برابر فشار جانب دیباوار مخزن، ید يساخته بر روشیپ یق رطوبتیه عایلا
 باشد.

سطوح  يساخته بر روشیپ یق رطوبتیان استفاده از پوشش عاکام يبرا دیبا ینیرزمیدر صورت بالا بودن سطح آب ز
به فشار  توجه ننده محصول استعلام شود. باکد ین خصوص از تولیرد و در ایلازم صورت پذ يهایوار مخزن بررسید یخارج
ساخته، شیپ یق رطوبتیعا يممانعت از نفوذ آب از درزها همچنینوار مخزن و ید یوارده بر وجه خارج ینیرزمیآب ز
 ق است.یدق یازمند بررسیت فوق نیوضع

 یسطوح افق کاريعایق -10-3-4-2

د یق در برابر نور خورشیمحصول، از مقاومت عا نندهکدیتولارخانه کبا استعلام از  دیباسقف مخزن  يرو کاريعایق يبرا
 رد.کدا ینان پیمنطقه مانند احتمال بروز طوفان شن اطم یمیط اقلیو شرا
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 همچنین ،باشد كخا و گردو  یاز هر گونه چرب يو عار کز، خشیتم دیبا یدهسطح پوشش یسطوح افق کاريعایقدر 
ش، کمانند دست یشخص یمنیلوازم ا است یالزاممان نرم، صاف شود. یماسه و س ملاطشده و با  يبندبیش دیباسطح 

)، ماله پسولکا یو  یشکمانند مشعل و منبع گاز (گاز لوله یدهلوازم پوشش همچنینه شوند. یتهآتش و لباس ضد  کماس
 ه شده و در دسترس باشد.یته ،كاردکو 

 دیابسطح چسبانده شود. محل چسباندن  يبا مشعل حرارت داده شده و رو دیباساخته، شیپ یق رطوبتیتمام سطح عا
ن یامل تأمک، اتصال كاردکا ین، دوباره حرارت داده شوند. سپس با استفاده از ماله آ يق و انتهایعا يهام شده و لبهکمح

 یپوشانگر همیدکیبا  مترسانتی 5ساخته، حداقل شیپ یق رطوبتیعا يهاتمام لبه دیبامناسب سطح  يکارعایق يشود. برا
 داشته باشند. 

هر  از يز شده و عاریدوباره تم دیبامانده یابد، سطوح باقیروز ادامه  کیاز  تربیش یدهات پوششیه عملکیدرصورت
 یاهیگ يهاپوششجاد یشور، اک برنامه و بودجهسازمان  123ه ینشر 2-8-8ه مطابق بند کباشند. توجه شود  آلایندهگونه 
 .ستیسقف مجاز ن يبر رو

 راندودیو مشمع ق یبا گون کاريعایق -10-3-4-3

 يهاآن ورق يده شود و سپس رویر مذاب پوشیقشر ق کیبا  دیبا کاريعایقر یراندود، زیق یبا گون کاريعایق يبرا
 کیو مقدار آن حداقل  شودمیمصرف  یرگونیبا ق کاريعایقه در کباشد  یاز نوع دیبار مذاب یرند. قیقرار گ کاريعایق

 لوگرم بر مترمربع باشد.یک
املاً به هم کر مذاب، در محل اتصال یق وسیلهبهرند و یقرار گ هميرو مترسانتیحداقل ده  دیبا کاريعایق يهاورق

 ارخانه سازنده مشمع انجام شود.کطبق نقشه و مشخصات  دیباراندود، یبا مشمع ق کاريعایقبچسبند. 
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 يریو جلوگ گیرموج يوارهاید ياجرا
ان در مخزن یاز بروز نقاط مرده جر
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 ان در مخزنیاز بروز نقاط مرده جر يریو جلوگ گیرموج يوارهاید ياجرا -فصل یازدهم 

 مقدمه -11-1

ان در مخازن یجاد نقاط مرده جریاز ا يریو جلوگ يان ورودیجر كبا هدف استهلا يشنهادیپ يارهاکن فصل راهیدر ا
 .شوندمیارائه  ینیآب زم

 مخزن يان آب ورودیجر كاستهلا -11-2

ثر کانتقال حدا ییه تواناکانتخاب شود  ياگونهبه دیبابه مخزن است و  يورودان یجر یتابع دب يورود يهالولهقطر 
ثر کحدا .ردینترل قرار گکتحت  دیباه کاست  یمهم يهاعاملرا داشته باشد. سرعت ورود آب به داخل مخازن از  یدب

 يورود انیاد باشد، جریز يان آب ورودیند. اگر سرعت جرکه تجاوز یمتر بر ثان 25/2از  دیبان يورود يهالولهسرعت آب در 
ستم یس ی. طراحرساندمی یخروج يهالولهن، خود را به کر ممین مسیترکوتاهو در  لغزدمیموجود در مخزن  يهالایهبر 
 دورت در هنگام پرکجاد یف مخزن و اکرسوبات  خوردنهمبهبه مخزن باعث  يان ورودیه جرکانجام شود  ياگونهبه دیبا

ن و مرده کجاد نقاط سایان داخل مخزن و ایباعث نقصان در اختلاط جر آب اهش سرعتکگر یشدن آن نشود. از طرف د
 ان داخل مخزن را بهبود خواهد داد.ی، اختلاط جريورود يهالولهو تعداد مناسب  یی. جانماشودمی

 يورودان یجرنترل ک يبرا یف مخزن، لازم است سازه مناسبکرسوبات  نخوردن هم بهسرعت و  يط حدین شرایبا هدف تأم
شور با عنوان ک برنامه و بودجهسازمان  482ه شماره یو ضوابط نشر هاتوصیهاز  توانمی رابطه نیا درده شود. ید یمخزن در طراح

و » یشکو زه آبیاري يهاشبکهدر  يانرژ كاستهلا ياانهیسات پایها و تأسبآ، تندهاشکنشیب یکیدرولیه یضوابط طراح«
 رد.کاستفاده » آب يهاخانهتصفیه یکیدرولیه یطراح يراهنما«سازمان با عنوان آن  436ه شماره ینشر

و  يان ورودیجر يانرژ كو در استهلا گیرندمیمورد استفاده قرار  تربیشنقاط مرده  کردنکمدر  گیرموج يوارهاید
 شده است.  ن فصل ارائهیا يبعد يدر بندها گیرموج يوارهاید ییهستند. الزامات اجرا رگذاریتأثان، یپخش مناسب جر

 نقاط مرده مخزن کم کردن يان براینقاط ورود و خروج جر ییجانما -11-3

 د و فراهمکجاد مناطق رایاز ا يریبه حجم مخزن، جلوگ توجه با هاآنآب به مخزن و تعداد  يورود يهالولهت یموقع
و  يورود يهالوله توانمین منظور ی. بدشودمین ییتع ،یتا خروج يان گردش مناسب آب از نقطه ورودکساختن ام

ن و کن تراز ممیرد. معمولاً ورود آب از بالاترک یین فاصله نسبت به هم جانمایرا در دو سمت مقابل و در دورتر یخروج
 از دوحداقل عب) کمترم 5000از  تربیشت یطور معمول در مخازن بزرگ (با ظرف. به شودمی بینیپیشف کخروج آن از 

 123ه شماره یبه نشر تربیشسب اطلاعات ک ي. براشودمیم مخزن استفاده یدر هر ن یلوله خروج کیو  يلوله ورود
مراجعه شود. در صورت » ینیطرح و محاسبه مخازن آب زم يارهایضوابط و مع«شور با عنوان ک برنامه و بودجهسازمان 

 د مهندس مشاور اخذ شود.ییتأ، لازم است یو خروج يورود يهالولهر محل ییاز به تغین
ت یهدا يوارهایب، دآت آب در مخزن و زمان ماندکبه حر توجه عب) باکمترم 5000ش از یدر مخازن بزرگ (با حجم ب
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مشخص  يریدر مس یبه لوله خروج يان از محل لوله ورودیابند تا جریثر آب در مخزن ادامه کتا تراز حدا دیباان آب یجر
 اجرا شوند. مخزن همراه با انحنا يوارهایتند د يهاگوشهد ماندن آب، کاز را يریجلوگ يبرا شودمیه یند. توصکت کحر

ان آب یاختلاط مؤثر، جر کیجاد یا يات اختلاط با دقت لازم انجام شود. براینترل عملک دیبااهش سن آب ک يبرا
ابطه ر دیبان منظور یت باشند. بدکحر يآب دارا يهالایهشده و تمام  یط يتربیشر یمغشوش باشد تا مس دیبان يورود
 برقرار باشد. يو قطر لوله ورود ین دبیب 11-1

)11-1(  Q / d 8.6 at 20  C> ° 
Q / d 12.9 at 5  C> ° 

 یاز دب ترکم يت ورودیزان ظرفیه مک ی. در مواقعاستقطر مجرا (متر)  dبر ساعت) و  عبکمترم( یدب Q رابطه نیا در
 انجام شود. یات دوره طراحیمخزن نسبت به فرض یاهش دوره بازچرخانکاقدام لازم جهت  دیباباشد،  یطراح

 نقاط مرده مخزن کم کردن ياز مخزن برا برداريبهرهنحوه  -11-4

 :گردندیدر مخازن م ماندآب دآمدنیپدر باعث یط زیشرا
 یمدت طولان ياز مخزن برا ییهابخشا یو  تجهیزاته آب در ک یطیشرا یعنیم از آب مخزن، ک گیريبهره −

 ماندگار شود.

 آوردن وجودبه. با شودمیآب در مخزن  بنديلایهف و یه موجب اختلاط ضعکآب در مخزن  یافکچرخش نا −
 .گرددمید یت آب تشدیفیکاست، افت  تربیشمخزن  یه نواحینسبت به بق هاآنه ماندآب در کدر مخزن  ینواح

برنامه و سازمان  123ه شماره یبهتر مخازن، به نشر برداريبهرهن خصوص و نحوه یدر ا تربیشسب اطلاعات ک يبرا
برنامه و بودجه سازمان  137 شماره هیو نشر» ینیطرح و محاسبه مخازن آب زم يارهایضوابط و مع«با عنوان  شورکبودجه 

 شور مراجعه شود.ک برنامه و بودجهسازمان » از آب مخزن يو نگهدار برداريبهره يراهنما«با عنوان  شورک

 وسیلهبهمخازن، سن آب  برداريبهرهره است. در یت آب شرب در مخازن ذخیفیکدر  يانندهکنییر تعیسن آب، متغ
 رو و ریزا ی ییجاجابه. شودمیت یریروز، مدشبانه ینوسانات ارتفاعات آب در ط طورهمینردن آب و ک رو و ریزو  ییجاجابه

 شود.  ریزيبرنامهآن  يبرا برداريبهرهاست و  ي، ضروربرداريبهرهروزه در دوره  5تا  3دوره  کیامل آب مخازن در کشدن 

 نترل نقاط مرده مخزنک يبرا یتجهیزاتو  ياسازه يراهکارها -11-5

 ه آب دریتصف یش اثربخشیان و افزایجر يات، الگوهایبهبود خصوص يو ساده برا ارآمدک یحلراه گیرموج يهاردهپ
نصب  یتا خروج ير مشخص از ورودیمس کیق یآب از طر ردنکپخشت و یهدا يبرا يعمود يهاپانلمخازن هستند. 

فاع رات ارتییمانند تغ ییهاویژگیو لازم است  شوندمیو ساخته  یل مخزن طراحکمتناسب با اندازه و ش هاپانل. شوندمی
 :در هستنیبه شرح ز یبتن يوارهایاس با دیدر ق هاردهپن یا يایاز مزا یدر نظر گرفته شوند. برخ یف، در مرحله طراحک

 م.کل ضخامت ید مخزن به دلیش حجم مفیافزا −
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 .یمشخصات درخواستبه  توجه با یساخت سفارش −
 ه داخل مخزن.یاهش صدمات به ابنک يساخت خارج از محل برا −

 .آسان يردن و نگهدارکزیتم −
 .یدنیآب آشام سال در 50ش از یشده ببینیپیشعمر  −
 ورده شده است.آ )1-11ل (کشدر  گیرموجن نوع پرده یاز ا اينمونه

 
 ف و سقفکبا فاصله از  گیرموجپرده  ياز اجرا يانمونه -1-11ل کش

ه کهستند  گیرموج يوارهاین بتن در ساخت دیگزیگر از مواد جاید یاف) نوعیمسلح با ال کی(پلاست 1FRP يوارهاید
امل موارد ش یبتن يوارهایوارها نسبت به دین دیت ایرند. مزیت ضوابط نصب سازنده، مورد استفاده قرار گیرعاند با توانمی

 :ر استیز
 و آلومینیوما یتر نسبت به بتن، چوب، فولاد یطولان يخورنده با عمر يط ساختاریشرا يشده برا یطراح −

 مستمر. ير و نگهداریاز به تعمیعدم ن حالنیدرع

 ت ثابت.یفیکام بالا و کاستح −

 نسبت به بتن. ترکموزن  90% −

 %95ند توانمی، يمترمیلی 150-200 یبتن يوارهایسه با دیدر مقا هاپانل، مترمیلی 6ثر ضخامت حدود کبا حدا −
 نند.کرا اشغال  يترکمحجم مخزن 

1- Fiberglass Reinforced Plastic 
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 نشان داده شده است. )2-11(ل کدر ش FRPبا ورق  گیرموجوار یاز د اينمونه

 
 FRPبا ورق  گیرموجوار ینمونه د -2-11ل کش

همان  يهادستورالعملمجزا از  به صورت دیباهر سازنده متفاوت بوده و  FRP يوارهایو اتصالات د ییاجرا جزییات
 سازنده استفاده نمود.

 



 

  12 فصل 12

 یکیانکم تجهیزات ياجرا





 103 20/04/1405  مکانیکی تجهیزات اجراي - دوازدهم فصل

 یکیانکم تجهیزات ياجرا -فصل دوازدهم 

 مقدمه -12-1

ط خاص یشرا داشتن نظر در، لازم است ضمن برداريبهرهلات در دوران کز از بروز مشیرد مطلوب و پرهکعمل يبرا
در  حال هر درت شوند. یرعا ینیرزمیمخازن آب ز یکیانکم تجهیزات ير در اجرایبه شرح ز يرد هر مخزن، مواردکارک

 است. يضرور نیز رعاملیدات پدافند غیت الزامات و تمهی، رعاینیمخازن آب زم یکیانکسات میتأس يو اجرا یطراح

 هالوله ياجرا یات عمومکن -12-2

 ياستفاده در مخازن است. اجرا ين براکو چدن نش يفولاد يهالوله ين بخش در خصوص اجرایات درج شده در اکن
 .استتوسط مشاور  یافکمنوط به ارائه مستندات  شورکبرنامه و بودجه سازمان  123ه یگر، مطابق با نشریبا جنس د هالوله

 شرو«شامل  کیدرواستاتیش هیآزما یانجام شود. دو روش اصل کیدرواستاتیش هیآزما دیبا هالولهقبل از پوشاندن 
 است.» آب مجاز نشت گیرياندازهروش « يگریو د» فشار افت گیرياندازه

 فشار افت گیرياندازه روش -الف

 10 تا ارک فشار با لوله خطوط يبرا استاندارد، آن مطابق رد.ک استفاده DIN 4279-2 استاندارد از دیبا حالت نیا در
 ارک فشار با لوله خطوط يبرا باشد. )Working Pressure( ارک فشار برابر 5/1 دیبا )Test Pressure( شیآزما فشار اتمسفر،

 گیرياندازه نیمع یزمان فواصل در فشار افت باشد. اتمسفر 5 اضافهبه ارک فشار برابر دیبا شیآزما فشار اتمسفر، 10 از شیب
-12( جدول در مندرج ریمقاد از ش،یآزما زمانمدت انیپا در فشار افت ثرکحدا هک است دییتأ مورد یزمان لوله خط شود.

 ند.کن تجاوز )1

 شیآزما زمانمدتان یثر افت فشار مجاز در پاکحدا -1-12جدول 
 فشار افت ثرکحدا خط ارک فشار

 بار 10/0 بار 10
 بار 15/0 بار 16

 بار 20/0 بار 16ش از یب

 نشت مجاز آب گیرياندازهروش  -ب

استفاده  AWWA C600از استاندارد  یلوله چدن يو برا AWWA M11از استاندارد  دیبا يلوله فولاد ين حالت برایدر ا
 رد.ک

 يفولاد يهالوله -12-2-1

ر یز يهالولهمحافظت از  ياستفاده نمود. برا یبا اتصال جوش ياز لوله فولاد دیبارد یر مخزن قرار گیدر ز يااگر لوله
 پوشانده شود.) C16(حداقل رده  مانیبا بتن پرس دیباور کمذ يهالولهمخزن، اطراف 
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 یکیترکال ي) متصل باشد، جهت جداسازياتدکحفاظت  ي(دارا یمخزن به خط انتقال اصل یشکستم لولهیه سکیدرصورت
 یو خروج يدر ورود یقیاستفاده نمود. بهتر است محل نصب اتصال عا یقیاز اتصال عا دیبا یسات مخازن از خط انتقال اصلیتأس

 ی. طراحشودمی يبندمیتقس  2یفلنج یقیاتصال عا و  1پارچهکی یقیاتصال عا به دو نوع یقیمحوطه مخزن باشد. اتصال عا
-EN 12007 ای ISO 13623 ،EN 14161 ،EN 1594 يالزامات استانداردها دیباننده ک، مواد، ابعاد و ساخت اتصالات جدایکیانکم

 .دیت نمایرا رعا  3
، هالولهباشد. در محاسبه و انتخاب ضخامت  API 5Lا ی AWWA C200مطابق استاندارد  دیبا يفولاد يهالولهساخت 

ز یاچن ینوع پوشش) در نظر گرفته شود. با وجود فشار داخل ي(بر مبنا یورق و خوردگ یمنف يروادار يضخامت لازم برا دیبا
 با ضخامت بالاتر استفاده شود. ییهالولهاز  هاآن یو بار خارج یخوردگ با توجه به دیباو شستشو،  یخروج يهالوله

بر اساس  دیبا يباشد. انتخاب مواد ورق فولاد EN10051و  API 5L يضخامت ورق فولاد مطابق با استانداردها يروادار
 انجام شود. ASTMو  API 5Lو  DIN EN 10025-2 ياستانداردها

 يفولاد يهالولهپوشش  -12-2-1-1

 يرید و جلوگیش عمر مفیافزا به منظوردارند.  یکمقاومت اند كاز آب و خا یناش یدر مقابل خوردگ يفولاد يهالوله
پوشش  دیبااست. در صورت تماس با آب،  يلوله ضرور یو خارج یداخل ي، حفاظت از جدارهایاز خوردگ یاز خسارات ناش

 ران) باشد. یا ير سازمان غذا و دارویز معتبر (نظکاز مرا یه بهداشتیدییتأ يادار

 يفولاد يهالوله یپوشش سطوح خارج -الف

 ق گرمیبه طر يریپوشش با مواد ق -1 -الف

 يهالوله یاندود داخل يبرا یر قطرانیژه قیوو به يریاربرد مواد قک، یدنیدر آب آشام آلودگیجاد یبه علت احتمال ا
تدا پوشش، اب ياجرا ياست. برا پذیرامکانلوله  ین پوشش در سطح خارجیا يممنوع است. البته اجرا یدنیانتقال آب آشام

د تا سطح شو يارکزیاملاً تمکشده طبق مشخصات طرح، نییتا درجه تع یپاشا ماسهی یزنساچمه وسیلهبهسطح لوله  دیبا
. شودیملوله اجرا  يمر) روی(پرا يه استریسطح لوله، لا يسازد. بلافاصله پس از آمادهیمات درآ يسترکفلز لوله به رنگ خا

چ به یارپم صورتبهننده کتیه نوار تقویا دو لای کیده و هم زمان یسطح لوله پاش ير مذاب رویرپاش، قیق وسیلهبهسپس 
ه و لوله دیچیر به دور لوله پیآغشته به ق یه نوار خارجیلا کی، یرپاشیل مرحله قیمک. پس از تشودمیده یچیدور لوله پ

د و جذب حرارت حفاظت یتا در مقابل نور خورش شودمی ییدشویسف کآهو در صورت لزوم، با آب کآب خن وسیلهبه
 ست. یپوشش ن ياز به اجرایدارد ن یه لوله پوشش بتنک ییهادر محل شود.

 كملا دیباش استانداردها یراین ویهستند. آخر ریزق گرم به شرح یبه طر يریمرتبط با پوشش با مواد ق ياستانداردها

1- IJ-Insulation Joint 

2- IF-Insulation Flange or Insulation Kit 
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 رد. یعمل قرار گ
 .ینیرزمیز يفولاد يهالوله یو داخل یحفاظت خارج يبرا یا قطرانی يریپوشش ق - ISO5256 -فال

 .يحفاظت سطوح فلز يبرا یر نفتیپوشش ق - BS4147 -ب
 .يفولاد يهالوله یو داخل یحفاظت سطوح خارج يبرا یر نفتیپوشش ق - DIN30673 -پ
 .يفولاد رسانیآب يهالوله یو خارج یحفاظت سطوح داخل يبرا یر نفتیپوشش ق - JIS G 3491 -ت

 ق سردیبه طر یچیبا نوارپ يفولاد يهالوله یسطوح خارج یپوشش حفاظت -2-الف

ن پوشش، ابتدا سطح لوله یا ياجرا ي. برارودمیار کبه  يفولاد يهالوله یحفاظت سطح خارج ين نوع پوشش برایا
بلافاصله  د.یمات درآ يسترکتا به رنگ خا شودمی يارکزیاملاً تمکن شده ییتا درجه تع یپاشا ماسهی یزنساچمه وسیلهبه

د. ارخانه سازنده پوشش) اجرا شوک(طبق دستورالعمل  ياسپرا یمو را با استفاده از قلم يسترآ هیلا دیبا، يارکزیپس از تم
دستگاه  هوسیلبه دیبان نوار یشده باشد. ا کخش یافکاندازه به دیبا يسترآه یسطح، لا يبر رو يریدن نوار زیچیقبل از پ

ستگاه د وسیلهبه ییبه دور لوله اجرا شود. نوار رو كوچرونیو بدون چ یافک یپوشاننواخت، همکیه یشش و زاوکچ، با ینوارپ
قرار  يرینوار ز یپوشانقسمت هم يبر رو دیبا، یینوار رو یپوشانو قسمت هم شودمیده یچیپ يرینوار ز يچ بر روینوارپ

 303 ه شمارهینشر یلیمکت يارهاکو  یحفاظت يهاپوششپوشش مزبور در بخش  ییاجرا جزییاتامل و کرد. مشخصات یگ
 مده است.آ شورک برنامه و بودجهسازمان 

 لنیاتیپل یپوشش خارج -3-الف

 یحفاظت . پوشششودمیپارچه اجرا کی صورتبهلن مذاب، یاتیق پلیا از طریلن و یاتینوار پل وسیلهبهن نوع پوشش یا
ل یکن تشیاولفیبات پلیکه از تریلا کیو  یانیه چسبنده میلا کی، یسکمر اپویه پرایلا کیلن معمولاً از یاتیپل ينوارها

 نند.کین میتأم كخا یاز اثر خوردگ يریجلوگ يبرا یحفاظت مناسب مجموعاًه ک شودمی
اجرا لازم است  ي. براکندمیفا یا یرا در حفاظت لوله از خوردگ یه اول، نقش اصلیلامورد استفاده در  یسکپودر اپو

 کیترواستاتکتوسط تفنگ ال یسکات پوشش گرم شود. سپس پودر اپویعمل يو براز یتم یپاشات ماسهیسطح لوله با عمل
 یسکم از اپوکمستح ياهکن پخت شود و شبیلوله، ذوب و رز يتا بر اثر گرما شودمیرون اعمال کیم 300تا  200با ضخامت 

 ل شود.یکتش
 هیلا يرومتر روکیم 250تا  150با ضخامت  یستروژن جانبکا ندیفرآه توسط کاست  يمریوپلکدوم، چسب  هیلا

مناسب  ییایمیش ی، چسبندگین و پوشش خارجیریز یسکاپو هیلابا  دیبا. چسب مورد استفاده شودمیده یشک یسکاپو
 داشته باشد.

ستروژن اعمال کا ندیفرآتوسط  مترمیلی 3تا  2با ضخامت  یکیزیف يهابیحفاظت لوله از آس يلن) برایاتیه سوم (پلیلا
 وس مورد استفاده است.یدرجه سلس 80تا حدود  ییط دمایشرا يلن برایاتیپل . پوشششودمی

 



شخصات فن 20/04/1405 106  ینیمخازن آب زم یعموم یم

ه در کاست  DIN30670لن مذاب، استاندارد یاتیبا پل يفولاد يهالولهج مربوط به پوشش یاز استانداردها و مراجع را
 داده شده است.شرح  هاکنترلر یو سا یش چسبندگی، آزمايپوشش، نگهدار ي، اجرایسطح خارج يسازآن آماده

 FBE يوندیپ یا همجوشی یسکوژن باند اپویپوشش ف -4 -الف

، شودمیشناخته  FBEا پوشش یوژن و یوند فیپ یسکاپو يپوشش پودر عنوانبهه ک يوندیپ ،یجوشهم یسکپوشش اپو
تفاده اس يدلافو يهالوله یمحافظت در برابر خوردگ يبرا ياه به طور گستردهکاست  یسکبر اپو یمبتن يپوشش پودر

 باشد. ISO 21809طبق استاندارد  دیبا FBEپوشش  ی. مشخصات فنشودمی

 يفولاد يهالوله یپوشش سطوح داخل -ب

 مانیس -ماسه  ملاطپوشش  -1 -ب

 ازيسلوله، در صنعت يفولاد يهالوله یپوشش داخل يه براکاست  ییهاپوششاز  یکیمان یس -ماسه  ملاطپوشش 
نه یز. هشودمین ییط هر طرح تعیشرا با توجه بهاز یمان مورد نی. نوع خاص سگیردمیبه طور گسترده مورد استفاده قرار 

ز نقاط است. ا یمانیس يهاپوشش يایر، از جمله مزایب انبساط فولاد، سهولت اجرا و تعمیب انبساط مشابه با ضریم، ضرک
و  كجاد تریت ایو در نها ییجاجابهونقل و پوشش در مقابل حمل یافکبه عدم مقاومت  توانمیمان یضعف پوشش س

 یجینده شدن تدرکو  یش شدت خوردگیه موجب افزاکرد کاشاره  کسب يهان پوشش در مجاورت آبیم اکعمر  همچنین
 .شودمیمان یپوشش س

ش قابل انجام است. پوش يریگا قالبیو  یدست یشکز، مالهکمر از زیدن به روش گریپاش وسیلهبه یمانیپوشش س
از  یکیار دارد. کدهنده به مهارت انجام یو ضخامت آن بستگ ینواختکیو  گیردمیانجام  یدست صورتبهاتصالات معمولاً 

 است. AWWA-C602استاندارد  خصوصنیدرامعتبر  ياستانداردها

 یسکپوشش اپو -2 -ب

، یمیدنآب آشا ي(مناسب برا یسکن اپویه رزیا چند لای کیمر و یه پرایلا کیاز  یدنیمصارف آب آشام ين پوشش برایا
 و یعلاوه بر مقاومت چسبندگ یسکپوشش اپو ياین مزایترمهمل شده است. از یکتش )یبدون حلال و فاقد مواد سم

 به دنبالان را یش نرخ جریاهش افت فشار و افزاکه کصاف در داخل لوله است  یجاد سطحیمناسب، ا یمقاومت خوردگ
د. ریارخانه انجام گکپوشش در  ندیفرآ، بهتر است یسکانجام پوشش اپو يسطوح برا سازيآمادهت یل اهمیدارد. به دل

ح پوشش، ضخامت یصح ينان به اجرایباشد. در صورت عدم اطم AWWA C210 مطابق استاندارد دیبان پوشش یا ياجرا
 اضافه شود. هالولهبه ضخامت  دیبا یمجاز خوردگ

 يفولاد يهالوله کاريجوش -12-2-1-2

از هر  اينمونهن منظور یاست. بد یاران الزامکجوش یت فنی) و صلاحWPS( کاريجوشوه ی، شتجهیزاتد مواد، ییتأ
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 دات لازم به مهندس مشاور ارائه شود.ییه و جهت اخذ تأیته دیباشده،  کاريجوشاز اتصالات  کی
از  یدر قبال تشعشع ناش یله حفاظتیباشد، لازم است وس بخشانیگر زیافراد د يبرا کاريجوشات یه عملکیدرصورت

 ه شود.یبرق ته
 دیبا، کاريجوشغبار منطقه  و ست. رطوبت موجود و گردیغبار مجاز ن و گرد يسطوح مرطوب و دارا يرو کاريجوش

ات یحفاظت عمل يبرا باران و بادضد  يهاحائل دیباشده، برطرف شود. ضمناً نترلکحرارت  وسیلهبهات یقبل از شروع عمل
 ا وزشیدر زمان بارش باران و  کاريجوششده بابت بینیپیش يهار حائلیده شوند. لازم است تأثید كتدار کاريجوش

رمخرب از یش غیاقدام شود. آزما کاريجوشات ین صورت نسبت به توقف عملیر ایرد و در غیقرار گ یابیباد، مورد ارز
 است. ير مخزن، ضروریز يهالوله يها براسرجوش %100 صورتبهشده جوش يهالوله

اس بر اس دیباخط لوله  کاريجوشرد. یه معتبر انجام پذیدییتأ ياران ماهر و داراکتوسط جوش دیبا هالوله کاريجوش
 رد.یقرار گ یابیمورد ارز API-1104استاندارد 

ا یبه نحو مناسب بسته شود تا از ورود اش دیبا هالولهباز  يات نصب لوله توقف داشته است، انتهایه عملک یدر مواقع
 شود. يریبه داخل لوله جلوگ یخارج

 نکنش یچدن يهالوله -12-2-2

 دیباچدن  يهالوله یو خارج ید شده باشند. سطوح داخلیتول ISO 2531بر اساس استاندارد  دیبان کچدن نش يهالوله
 ر پوشش داده شوند.یز يهاروشاز  یکیبه 

 یچدن يهالولهپوشش  -12-2-3

 یچدن يهالوله یپوشش داخل -الف

ز کرم از زیگریند آفره با استفاده از کاست  یمانین معمولاً اندود سکچدن نش يهالوله یجدار داخل یپوشش حفاظت
 :کندمیر را فراهم یز يهاویژگیو  شودمیلوله اعمال  یجدار داخل يرو

 سطح. یل صافیبه دل یعال کیدرولیان هیجر −
 منتقل شده. ت آبیفیکحفظ  −
 نده.یواره لوله در برابر آب و ذرات شناور سایاز د مؤثرمحافظت  −

 است. ISO 4179استاندارد  یچدن يهالوله یپوشش داخل ياجرا يج برایاستاندارد را

 یچدن يهالوله یپوشش خارج -ب

 ياست. اجرا یسکاپوا یتومن یرنگ ب ییه نهایو لا يشامل پوشش فلز رو یچدن يهالوله یج سطح خارجیپوشش را
 باشد. ISO 8179مطابق استاندارد معتبر  دیبان نوع پوشش یا
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استاندارد، استفاده از  يهاپوششخورنده نصب شوند، علاوه بر  كبا خا ین در مناطقکچدن نش يهالولهه کیدرصورت
ا یلن بر اساس دستورالعمل سازنده و یاتیو مشخصات پوشش پل جزییاتاست. نحوه اجرا،  يز ضروریلن نیاتیغلاف پل

 . گیردمیصورت  DIN30674و  AWWA C105معتبر  ياستانداردها

 مخازن يورود يهالوله ياجرا -12-3

 رد.کها استفاده وارهیمحل عبور از د يبرا ياز لوله فولاد دیباحاً ی، ترجيبندآب هحلقان نصب کل امیبه دل

 يبرا یضخامت خوردگ دیبالوله فراهم نباشد،  یپوشش داخل يان اجراکبودن قطر لوله ام کوچکل یه به دلکیدرصورت
د ییو تأ شیقبل از پوشاندن مورد آزما دیبا، گیرندمیا داخل بتن قرار یه دفن شده ک ییهالوله در نظر گرفته شود. قسمت

ر، از یتحمل وزن ش يبرامنگاه لازم ینش دیبا، شودنترل سطح آب در داخل مخزن نصب کر یه شکیرند. درصورتیقرار گ
 یرامونیش پکمخزن دقت شود تا با زه يورود یشکآن به لوله وارد نشود. در لوله يرویگرفته شود تا ندر نظر ف کا یواره ید

 30تا  دیبا يش داشته باشند. لوله ورودک، فاصله مناسب را از زهيرآلات ورودیوجود نداشته و حوضچه ش یمخزن تلاق
 از يریجلوگ يدات لازم برای، اتخاذ تمهيلوله ورود یروباز و دفن يهاقسمت ينصب شود. برا ر سقفیز يمترسانتی

 است. یالزام یزدگخی

 مخازن یخروج يهالوله ياجرا -12-4

مخزن، دهانه لوله  دیمف حجم املک هیو تخل یبه داخل لوله خروج هوا شکم گرداب، دهیپد از بروز يریجلوگ يبرا
برنامه و بودجه سازمان  123ه شماره یرد. مشخصات و ابعاد چاله در نشریقرار گ یداخل چاله خروج دیبامخزن  یخروج

ف مخزن در مجاورت چاله بالاتر کاز تراز  مترمیلی 150حداقل  دیبا، یچاله خروج ییشده است. تراز لبه بالا ارائه شورک
 شود.  يریجلوگ یلوله خروج ف مخزن به داخلکن شده در ینشد تهیباشد تا از ورود مواد زا

جاد یا منظوربهرد. کها استفاده وارهیمحل عبور از د يبرا ي، بهتر است از لوله فولاديبندآب هحلقان نصب کل امیبه دل
مستقل مخزن  يهابخشجدا از  صورتبهبرداشت آب  دیبامخزن (در صورت وجود)،  مستقل يهابخشتعادل در تراز آب 
 کی نصب ،یخروج لوله هر يگر مرتبط شوند. رویدکیبه  كا خط لوله مشتریتور کلکتوسط  دیباها یانجام شود. خروج

 ردن نصب شود. بهکادهیاتصال قابل پ کی هاآننار کدر  دیبارآلات، یر شیتعم ياست. برا يضرور مستقل وصل و قطع ریش
داقل ح یمثبت داشته باشد. بهتر است لوله خروجب یش دیبان ید مخزن، لوله خروجیان استفاده از همه حجم مفکل امیدل
ز ، قبل اگیرندمیا داخل بتن قرار ی شوندمیه دفن ک یاز لوله خروج ییهاداشته باشد. قسمت یب منفیدرصد ش 1تا 

 رند.ید قرار گییش و تأیمورد آزما دیباپوشاندن 
با ه کیرد. درصورتکاقدام  یدست صورتبها یش استفاده و کفکاز پمپ  توانمی یه آب و رسوب چاله خروجیتخل يبرا

ز ا يریجلوگ يرد. براکه مجزا اجرا یآن لوله تخل يبرا توانمی، ابعاد چاله پمپاژ بزرگ شود یابعاد لوله خروج توجه به
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له واره چایه دیدر نظر گرفته شود. لوله تخل مترمیلی 150قطر لوله  شودمیه یه در اثر رسوب، توصیمسدودشدن لوله تخل
له لو يان ورود ذرات بزرگ به داخل لوله وجود نداشته باشد. براکف اجرا شود تا امکبالاتر از  مترسانتی 10 دیبا، یخروج

 رد.کنصب  وصل و قطع ریش یستیدر خارج از مخزن با
 دیبانصب شود. فلنج  AISI 304ضدزنگ  فولاد جنس فلنج از سر کی نوع از یصاف کی دیبا یخروج يهالوله يدر ابتدا

 با توجه بهن مقدار یباشد. ا مترمیلی 10 يقطر سوراخ سبد تور شودمیه یباشد. توص DIN EN 1092مطابق استاندارد 
 يو برا مترمیلی 3، حداقل مترمیلی 500تا قطر  یلوله خروج يبرا ير است. ضخامت ورق تورییت آب مخزن قابل تغیفیک

 انتخاب شوند. AISI 304فلنج از جنس  يهامهره و چیپ شودمیه یاست. توص مترمیلی 4، حداقل تربیشر یمقاد

 مخازن و شستشوي یخروج، يورود رآلات یش يهاحوضچه ياجرا -12-5

 یها و مشخصات فند مطابق نقشهیمخازن با يو شستشو ی، خروجيرآلات ورودیش يهاحوضچه ییات اجرایعمل
سات یتأس ياجرا يبرا یلیمکعنوان مشخصات تن بخش، بهیشده در اانیالزامات بد دستگاه نظارت انجام شود. ییموردتأ

 است: یر الزامیز یات عمومکت نیها، رعان حوضچهیشوند. در احداث ایور محسوب مکمذ
 رد.  ید پس از اتمام نصب خطوط لوله انجام پذیبا هاحوضچهرآلات و احداث ینصب ش −
 است.   یقطعه واسط الزام ینیبشیشوند، پیخط لوله نصب م يماً رویمستقه ک ییرهایض شیا تعویر یتعم يبرا −
د دستگاه نظارت در ییمن مناسب و مورد تأید نشیمتر، بایلیم 300ش از یرآلات خطوط لوله با قطر بیش يبرا −

ر، یش ریر زد تواندمیمن یند. نشکبه لوله وارد ن یرآلات و اتصالات، فشار اضافیدرون حوضچه اجرا شود تا وزن ش
 رد.  یر قرار گیر متعلقات در دو طرف شیا سای یراهسه

، هامهره و چیپردن کت نصاب، باز و بسته یفعال يبرا یافک يه فضاکانتخاب شوند  يد به نحویبا هاحوضچهابعاد  −
ها نآ رها و جهت نصبین ابعاد، عرض شییمتعلقات فراهم گردد. در تع بندپشت ين فضایار و تأمکگردش ابزار 

 رد.  ید مدنظر قرار گیز باین
برنامه سازمان  55ه شماره ی(نشر یساختمان يارهاک یعموم ید بر اساس مشخصات فنیرها بایاحداث حوضچه ش −

 شور) انجام شود.  ک و بودجه
رآلات قرار یو ش هالوله يماً بر روید مستقینبا یدسترس يهاپلهو  هاحوضچه یو خروج يد، ورودیچه بازدیدر −

 رند.  یگ
و ساخته  یطراح 14976ران به شماره یا ید مطابق استاندارد ملیرآلات بایش يهاحوضچهچه یا دریدرپوش  −

ل ل حداقکه با ضخامت یلاسه یسکد با رنگ اپویها با، سطوح آنيفولاد يهاچهیدر صورت استفاده از در. شوند
 رون پوشش داده شود.  یکم 180

 ردنکن یسنگ يبرا یرمجاز به حوضچه، استفاده از قفل دوبل، مصالح بتنیاد غاز ورود افر يریمنظور جلوگبه −
 است.   ير اقدامات مشابه ضروریچه و سایدر
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نف کن خصوص، استفاده از یامل انجام شود. در اکطور د بهیواره حوضچه بایها از دمحل عبور لوله يبندآب −
ف حوضچه باشد، علاوه بر کبالاتر از  ینیرزمیه تراز آب زک یاست. در مواقع یواره و لوله الزامین دیراندود بیق
متر در سطح یسانت 3 حداقلبند به ضخامت آب يرهاید از خمیشده، با دهیوبکراندود ینف قکو  يبندنگ آبیر
ر یظبند مناسب (نن غلاف و لوله با مواد آبیب يمحل عبور لوله استفاده شود. در صورت وجود غلاف، فضا یرونیب

 ) پر گردد.  یکماست
ف حوضچه که در یلوله تخل ینیبشی، پینیرزمیتر از سطح آب زنییف حوضچه در تراز پاکدر صورت قرار گرفتن  −

 .شودمیه یه آب توصیو تخل يآورجمع يپمپاژ برا کط، استفاده از چاهین شرایست. در ایمجاز ن
از  یکیدر حدفاصل  ياق لولهید از طریاز نشت اتصالات با یا ناشی شدهجمع يهاه آبیر موارد، تخلیدر سا −

ه یچه و محل تخلید به سمت دریف حوضچه باکن گردد. یاطراف آن تأم یشکف حوضچه و زهکوارها و ید
ف حوضچه کش در کرآلات، لوله زهیض شیر و تعویا تعمیاز نشت  یه آب ناشیتخل يبرا شود. يبندبیش
 گردد.  ینیبشیپ

ت شود. در یور هداکمذ يهاش به محلکل قرار دارند، لوله زهیا مسیه در مجاورت رودخانه ک ییهادر حوضچه −
دانه پر متر و عمق مناسب در مجاورت حوضچه حفر و با مصالح درشت 1×1به ابعاد حدود  یر موارد، گودالیسا

آب به داخل حوضچه ه از برگشت کنصب شود  ين گودال متصل بوده و به نحوید به ایش باکگردد. لوله زه
نچ یا 4تا  2ن یزه گرم بوده و قطر آن متناسب با ابعاد حوضچه، بیش فولاد گالوانکند. جنس لوله زهک يریجلوگ

 خواهد بود.  
 يا متعلقات از داخل حوضچه فراهم شود. برایر ین قطعه شیردن بزرگترکان خارج کد امی، بایدر مرحله طراح −

 ساخته نصب گردد.  شیاز آن به صورت پ یا قسمتیبرداشتن باشد د قابل ین منظور سقف حوضچه بایا
حالت،  نیز با نظر دستگاه نظارت بلامانع است. در ایانال سررکمخزن به  ياز، اتصال لوله شستشویدر صورت ن −

 رون مخزن باشد.  یر قطع و وصل در بید مستقل بوده و مجهز به شیه هر بخش بایلوله تخل
 رد.یها انجام پذوارهید ییات اجراینان از صحت عملید در زمان مناسب و پس از اطمیها باردن اطراف حوضچهکپر −

 زیسرر تجهیزات ياجرا -12-6

ص باشد. آب جمع شده در یمشاهده و تشخ قابل یآسانز شده بهیه آب سررکساخته شود  ياگونهبه دیباز یسازه سرر
 يشهرا برونی يشهر تجهیزاتر یبا سا یه تعارضک یمناسب، در محلب یبا ش ياا لولهیانال و کتوسط  دیباز یسازه سرر

 ه شود.یتخل ،نداشته باشد
ز شده به حوضچه یز در مجاورت مخزن وجود نداشته باشد لازم است آب سرریان احداث سازه سررکه امکیدرصورت

ده در ز شیآب سرر همچنینز شده را داشته و یسرر یرش دبیت پذیقابل دیباور کز منتقل شود. حوضچه مذیسرر ییانتها
ا یو  یسطح يهاآب يماً در مجاریمستق دیباز شده از مخزن ین حالت آب سرریص باشد. در ایمشاهده و تشخآن قابل
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 ه شود.یتخل فاضلاب
وله از ورود جانوران و حشرات به داخل ل يریجلوگ يز، برایان سرریو مسدودشدن جر یزدگخیان کدر صورت عدم ام

 يهایبازشدگ يدارا يضدزنگ استفاده شود. در صورت استفاده از تور يفولاد يز از توریلوله سرر يبهتر است در انتها
ر یدر مناطق سردس کوچک یبا بازشدگ يو انسداد آب در زمستان وجود دارد؛ لذا استفاده از تور یزدگخیان ک، امکوچک

 ییه انتهایچه تخلیاز در توانمیباشد،  یز) افقیز (در محل اتصال با سازه سرریلوله سرر يه انتهاکی. درصورتشودمیه نیتوص
 رد.کاستفاده  يتور يجابه

 مخازن یشکرآلات در لولهیش ییات اجراکن -12-7

 نسبت به دیبارعامل، یپدافند غ يهاتی، اهداف و محدودیبر طراح رگذاریتأثط یم، شرایمفاه با توجه بهدر زمان اجرا 
تن و باز ، بسضیتعوقابل یراحتبه هاآن بندآبه کانتخاب شوند  ياگونهبه دیبارها یدر مخازن اقدام شود. شرآلات ینصب ش

ند. طرح داشته باش يارک يرد را در فشار و دماکعمل ییتوانا دیبارها یساده باشد. ش الامکانحتی هاآنرد کردن بوده و عملک
 شود. بینیپیشحوضچه  دیباه آب و رسوب، ی، تخلی، خروجيدورو يرهایرآلات مخزن مانند شیش یتمام يبرا

 تجهیزات لیبا تحو زمانهم. ه شودیاست؛ ته د دستگاه نظارتییتأمورد ه کسازنده  کیرآلات از یش یتمام شودمیه یتوص
 ز از طرف سازنده ارائه شود.ین تجهیزاتنصب  يراهنما دیبا

 دیبارها یساعت بسته شوند. جهت بستن ش يهاگردان در جهت عقربهه کگردش فل وسیلهبه دیبا یدست يرهایش یتمام
ف حوضچه واقع کمتر بالاتر از  5/1 یال 1 یدسترس منظوربه دیبارها یه گردان شکمشخص شده باشد. فل هاآن يبر رو

 ند.را داشته باش ییایمیت مقاومت در مقابل مواد شیقابل دیباهستند،  ییایمیه در تماس با مواد شک ییرهایشوند. ش
 .چرخنده فراهم باشد ير و اجزایاز مانند محور شیموردن يهاقسمت یتمامننده بهکق روانیتزر يلازم برا یدسترس دیبا

 رد. یمدنظر قرار گ دیبار، یرها خصوصاً در مناطق سردسیش یزدگخیاز  يریجلوگ

در  دیبا هاآنرها و لوازم مربوط به یاب شود. شر اجتنیمختلف ش يهاب به قسمتیلازم است از واردآمدن هرگونه آس
 شود. يریجلوگ هاآنبه داخل  آلودگیانبار شوند تا از ورود آب، رطوبت و هرگونه  یط مناسبیشرا

ار و رطوبت غب و د، گردیم خورشیرآلات در مقابل نور مستقیه شود تا شیته یمناسب يفضا دیبارآلات، یانبارش ش يبرا
 يهابیبا پوشش مناسب در مقابل آس دیبارآلات یرآلات موجود نباشد، شیانبارش ش يمناسب برا يفضاحفظ شوند. چنانچه 

 حفظ شوند. یو انسان یعیطب

 ت شوند.یرعا دیبارآلات، یدر خصوص نصب ش شورکبرنامه و بودجه سازمان  529ه ینشر -1-1-6الزامات بند 

ه ب تجهیزاتگر یا دی، قطعات هالولهها، از فلنج ياه بار ناخواستهکدقت شود  دیبا، هالولهرها و یدر زمان اجرا و نصب ش
 وارد نشود. هالولهرها و یش

 يهارها و اتصالات، درپوشی، شهالولهدهانه  يبر رو دیباغبار،  و شغال و رطوبت و گردآاز ورود  يریجلوگ به منظور
شده و بدون مواد زائد باشند. اتصال سطوح  كاملاً پاک دیبا هاآنح رآلات، سطوینصب شود. قبل از اتصال لوله و ش یمناسب
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ور بسته محو هم برهم منطبق به صورت دیباها ن شود. فلنجیس تأمیسازنده مانند گر يشنهادیبا مواد پ دیباگر یدکیبه 
ب از پس از اتمام نصیصورت نرد. در یبا آچار مناسب و با طول مناسب انجام گ دیباها چیردن پکم کشوند. عمل بستن و مح

 ر اجرا شود.یش ياجزا يبر رو یپوشش حفاظت دیبااتصال، 

 است. یالزام شورکبرنامه و بودجه سازمان  529ه ینشر 2-1-6ت الزامات بند ی، رعايارآلات پروانهیدر خصوص نصب ش

مطابق  دارلوتیشناور پ يرهایم شیو تنظ ياندازت الزامات نصب، راهیدار، رعالوتیشناور پا يرهایدر صورت استفاده از ش
 است. یالزام شورکبرنامه و بودجه سازمان  529ه ینشر 2-1-4-1-2بند 

دن رک مناسب انبار شوند تا نصب و سوار يهاانکشده و در م يگذارعلامت دیبا ،رهایدر صورت لزوم قطعات مختلف ش
 رد.یال صورت گکبدون اش هاآنمجدد 

 دیابف یثک يهاز نگاه داشته شوند. قسمتیاملاً تمک دیبا هاآن یو خروج يرآلات، ازجمله ورودیمختلف ش يهاقسمت
 شود. يریجلوگ هاآنب و خراش به یه از ورود آسک ياگونهز شوند، بهیبا دقت تم

ازه س ییات اجرایامل بتن و صحت عملک ییراینان از گیپس از حصول اطم دیبارها و متعلقات داخل حوضچه ینصب ش
 شروع شود. 

از بروز صدمه به  يریجلوگ به منظوروارها نصب گردند، یقبل از احداث سقف و د هاآنرها و متعلقات یه شک یدر مواقع
 املاً پوشانده شوند. کفوق  تجهیزاتشده و  بینیپیشدات لازم یتمه دیبا، ییات اجراین عملیدر ح هاآن

 دیبار نصب شود، یه شکنیاملاً قائم باشد. قبل از اک (SPINDLE) هاآنه محور کنصب شوند  يطور دیبارها یتمام ش
 ر شده آغشته شوند.که در مشخصات سازنده ذک یگاه، با روغنهیکله محور و تیل میآن از قب كمتحر يهاتمام قسمت

مدنظر قرار  یخصوص یر شده در مشخصات فنکموارد ذ دیبارآلات مورد استفاده در حوضچه مخازن، یپوشش ش يبرا
 ن گردد.یتأم یسکحداقل با پوشش رنگ اپو دیبارآلات، یش یو خارج یرند. حفاظت سطح داخلیگ

 يو باد یبرق يهاكمحر -12-8

انداز ه با راهک ییرهای. ششودمیاستفاده  يا بادیو  یبرق يهاكها از محرچهیرآلات و دریردن شکباز و بسته  يبرا
جهز به ها مكن محریشدن باشند، ادو حد باز و بسته يدارا دیبا، شوندمینترل کفشرده از دور  يستم هوایبا س کیوماتین

فشار  ها باكن محری. اشودمین ییر تعیاز شیمتناسب با گشتاور موردن هاآنزان گشتاور یبوده و م يدیسلونوئ يرهایش
ا یراهه سه ندتوانمینند کیعمل م ،نترلک يبرق تابلو انیه با جرک يدیسلونوئ ياندازهانند. راهکیار مکثر شش بار کحدا

ر ییتغ ، شیره لازم باشد در هنگام قطع برقک یبوده و فقط در حالت 1یتیها از نوع دو وضعكن محریچهار راهه باشند. ا
در مقابل عوامل  هاآن یکیانک. درجه حفاظت مشودمیاستفاده  يبا برگشت فنر هاآن 2یتیوضع کدهد، از نوع تت یوضع

1- DOUBLE ACT 

2- SINGLE ACT 
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داشته  گرادسانتی+ درجه 60تا  -20 ییرد مطلوب را در بازه دماکعمل ییتوانا دیباها كباشد. محر IP67حداقل دیبا، يجو
 باشند.
 IntegratedControlاز نوع  دیبا یبرق يهاكنند، محرکیعمل م 1باز و بسته به صورته ک ییهاچهیرها و دریش يبرا

 باشند. يو حد يگشتاور يدهایلک) و مجهز به كو گردان داخل محر يفشار يدهایلکتورها، کنتاک ي(دارا

 مخازن يه هوایستم تهویس ییات اجراکن -12-9

 :ر باشندیات زیخصوص يدارا دیبا یها در مخازن بتنشکهوا
 ها به داخل مخازن وجود نداشته باشد.شکق هوایاز طر یسطح يهاان ورود آب باران و آبکام −
 ن نباشد.کها به داخل مخازن ممشکق هوایاز طر كخا و گردورود حشرات، پرندگان، خزندگان و  −

ط یراش توانمیزه، یبا پوشش گالوان يا فولادی یاز جنس چدن ییش عصاکهوا یتعداد مناسب هیتعببا  کوچکدر مخازن 
ز سقف فاصله یرکمتر از سطح خا کیحداقل  دیبا ییش عصاکباز هوا يورد. انتهاآه مخازن فراهم یتهو يمطلوب را برا

(اندازه  16 2ياهکشب آرماتور) با یر مواد مقاوم در برابر خوردگیا سایاز جنس فولاد ضدزنگ ( يداشته باشد و نصب دو تور
 است. یالزام نچ)یا 116 يتور يبازشو

از  يریجلوگ يدات لازم برایتمه دیبا، شودمیاستفاده  123ه یش مطابق با نشرکه از سازه هواکدر مخازن بزرگ 
 منظور شود. دستگاه نظارت، مطابق با نظر یزدگخیا یش بر اثر انباشت برف و کمسدودشدن هوا

 رعامل منظور شود.یت ضوابط پدافند غیدات مربوط به رعایه هوا، لازم است تمهیسازه تهو يدر اجرا
 

1- On&Off 

2- mesh 
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 ینترلکو  یبرق تجهیزات ياجرا -فصل سیزدهم 

 مقدمه -13-1

 یحانتخاب صح هک است آب و فاضلاب صنعت در استفاده مورد ترین تجهیزاتمهم ق ازینترل و ابزاردقکتجهیزات برق، 
 يجار هايهزینه اهشک و تجهیزات عمر طول افزایش، ندیفرآ ردکعمل بهبود بر زیادي بسیار مناسب آن تأثیر طراحی و

 مربوطه یاتیعمل فضاي با هک شوند انتخاب ياگونهبه دیبا روندمی ارک به آب و فاضلاب تأسیسات در هک برقی تجهیزات. دارد
 مینه به. گیرند قرار برداريبهره مورد، خطر ایجاد بدون و مطلوب نحو به بتوانند دیبا تجهیزات همچنین. باشند سازگار
، گیرد رارق مدنظر دقتبه دیبا غیره و توان، آمپرژ، ولتا قبیل از هادستگاه برقی پارامترهاي تنهانه انتخاب تجهیزات در منظور

 ب و فاضلابآ صنعت شرایط با متناسب دیبا نیز اندشده جاسازي هاآن درون برقی قطعات هک ايمحفظه یا پوسته، بدنه هکبل
 .باشند

تواند در ه میکهدف این بخش ارائه معیارهاي انتخاب تجهیزات برقی در طراحی و ساخت مخازن آب زمینی است 
 ر مؤثر باشد:یموارد ز

 ي واحدهاي تأسیسات مخازن آب زمینی.ندیفرآرد کبهبود عمل −

 صحیح از تأسیسات مخازن آب زمینی. برداريبهره −

 .برداريبهرههاي مازاد در زمان جلوگیري از هزینه −
 نترل و ابزار دقیق.کافزایش طول عمر تجهیزات برق،  −

 مخازن آب زمینی.نترل و ابزار دقیق تأسیسات کهاي مربوط به تجهیزات برق و به حداقل رسیدن عیب −

 .برداريبهرهافزایش سرعت و دقت در دوران  −
ق، نترل، مخابرات و ابزار دقیکد بر اساس مبانی فنی مهندسی برق قدرت، یطراحی تأسیسات برقی مخازن آب زمینی با

المللی انجام شود. و رعایت استانداردهاي داخلی و بین شورکبرنامه و بودجه مباحث مرتبط مندرج در نشریات سازمان 
 اجراي حداقل نیازهاي برقی به شرح زیر براي مخازن آب زمینی ضروري است:

 ترانسفورماتور توزیع -13-2

ی کتریکترومغناطیسی بین دو یا چند سیم پیچ، ولتاژ و جریان الکه با القاي الکنی است کترانسفورماتور دستگاه سا
 کند.انس و معمولاً با مقادیر دیگر تبدیل میکی با همان فرکتریکولتاژ و جریان المتناوب را به 

م تلفات و داراي منبع انبساط روغن باشد. تمام قطعات، وسایل و تجهیزات کد از نوع روغنی یترانسفورماتور توزیع با
، استاندارد شورکبرنامه و بودجه سازمان  110-1د مطابق ضوابط نشریه شماره یمورد استفاده در ترانسفورماتورهاي توزیع با

ن و شهرسازي آزموده شوند. همچنین نشان ملی استاندارد ایران، گواهی کز تحقیقات راه، مسکنامه مروهیملی ایران، ش
 ن وکز تحقیقات راه، مسکهاي مرجع مورد تأیید سازمان ملی استاندارد ایران و گواهینامه فنی مرانطباق از آزمایشگاه

و  393، 110-1د بر اساس ضوابط نشریات شماره یسازي از الزامات تأیید دستگاه فوق هستند. نصب ترانسفورماتور باشهر
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 انجام شود. شورکبرنامه و بودجه سازمان  375

 ف یتابلوهاي فشارضع -13-3

یري، حفاظت، گاندازهنترل، کف همراه با تجهیزات یلید قطع و وصل فشارضعکیا چند  کیبی از یکف، تریتابلوي فشارضع
 ی و بدنه است. کانیکاتصالات برقی و م

آب و د مطابق نیازهاي صنعت یف، بایاندازي و آزمایش تجهیزات تابلوهاي فشارضعطراحی، تهیه، ساخت، نصب، راه
 اشد:ب المللی به شرح زیر، مطابق اصلاحیه استاندارد ملی ایران و یا استانداردهاي شناخته شده و معتبر بینفاضلاب
 -شور ک برنامه و بودجهسازمان  110مشخصات فنی عمومی و اجرایی تأسیسات برق ساختمان (نشریه شماره  −

 جلد اول)
 1قسمت  -ف ی، تابلوهاي قطع و وصل و فرمان فشارضع12103-1استاندارد ملی ایران به شماره  −
 2قسمت  -ف یفشارضع، تابلوهاي قطع و وصل و فرمان 12103-2استاندارد ملی ایران به شماره  −
 3قسمت  -ف ی، تابلوهاي قطع و وصل و فرمان فشارضع12103-3استاندارد ملی ایران به شماره  −
 5قسمت  -ف ی، تابلوهاي قطع و وصل و فرمان فشارضع12103-5استاندارد ملی ایران به شماره  −
ات قطع و وصل و فرمان هاي خالی براي تابلوهاي تجهیز، محفظه20973-1استاندارد ملی ایران به شماره  −

 فیفشارضع
− IEC61439-1, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules 

− IEC61439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear and 

controlgear assemblies 

− IEC61439-3, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 3: Distribution boards 
intended to be operated by ordinary persons (DBO) 

− IEC61439-5, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 5: Assemblies for power 

distribution in public networks 

− IEC 62208, Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies – General 
requirements 

 فیلوازم و تجهیزات تابلوهاي برق فشارضع -13-3-1

د مطابق با مشخصات درج یف بایطراحی، ساخت و آزمایش لوازم و تجهیزات مورد استفاده در تابلوهاي برق فشارضع
ی از استانداردهاي معتبر جهانی از جمله کاستانداردهاي سازمان ملی استاندارد ایران یا یشده در جدیدترین ویرایش 

 ) به شرح زیر انجام شود:IEC( کنیکتروتکالمللی المیسیون بینک
 1قسمت  -ف ی، مجموعه وسایل قطع و وصل و فرمان فشارضع48351-1استاندارد ملی ایران به شماره  −
 2قسمت  -ف ی، مجموعه وسایل قطع و وصل و فرمان فشارضع48351-2شماره استاندارد ملی ایران به  −
 3قسمت  -ف ی، مجموعه وسایل قطع و وصل و فرمان فشارضع48351-3استاندارد ملی ایران به شماره  −
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 7قسمت  -ف ی، مجموعه وسایل قطع و وصل و فرمان فشارضع48351-7استاندارد ملی ایران به شماره  −
ار (مینیاتوري) براي مصارف خانگی و کلیدهاي خودک، 2611-2و  2611هاي ن به شمارهاستاندارد ملی ایرا −

 تجهیزات مشابه
 هاي حفاظتی فعال شونده با جریان باقیمانده، افزار22869استاندارد ملی ایران به شماره  −
پارچه در برابر کت یار جریان باقیمانده بدون حفاظکخود يهانندهک، قطع6700-1استاندارد ملی ایران به شماره  −

 اضافه جریان براي مصارف خانگی و مشابه
ننده جریان باقیمانده همراه کمدار عمل يهانندهک، الزامات عمومی قطع8724-1استاندارد ملی ایران به شماره  −

 با حفاظت در برابر اضافه جریان براي مصارف خانگی و مشابه
− ISO 197-3, Copper and copper alloys -Terms and definitions - Part 3: Wrought products 

− ISO 2107, Aluminium and aluminium alloys - Wrought products 

− IEC 60947-1, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules 

− IEC 60947-2, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 2: Circuit-breakers 

− IEC 60947-3, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 3: Switches, disconnectors, switch-

disconnectors and fuse-combination units 

− IEC 60947-4-1, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-1: Contactors and motorstarters 

- Electromechanical contactors and motor-starters 

− IEC 60898-1, Electrical accessories - Circuit-breakers for overcurrent protection for household 

and similar installations - Part 1: Circuit-breakers for AC operation 

− IEC 60755: General safety requirements for residual current operated protective devices 

− IEC 61008-1, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent protection 

for household and similar uses (RCCBs) - Part1: General rules 

− IEC 61009-1, Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent protection for 

household and similar uses (RCBOs) - Part 1: General rules 

− IEC 62606: General requirements for arc fault detection devices 

− IEC 61643-11, Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge protective devices 

connected to low-voltage power systems - Requirements and test methods 

− IEC 61810-1, Electromechanical elementary relays - Part 1: General and safety requirements 

− IEC 60269-1, Low-voltage fuses - Part 1: General requirements 

− IEC 60051-1, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their 

accessories - Part 1: Definitions and general requirements common to all parts 

− IEC 60947-7-1, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-1: Ancillary equipment - 

Terminal blocks for copper conductors 

 ساخت تابلومشخصات  -13-3-2

شده  هاي ارائهگیري از استانداردهاي معتبر و دستورالعملشی تجهیزات و وسایل مختلف با بهرهکنصب، مونتاژ و سیم
ها، فضاي در اختیار، مدیریت حرارت توسط سازنده تجهیزات و با درنظرگرفتن مواردي مانند، جهت ورود و خروج هادي
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 شود.بردار یا اپراتور تابلو برق انجام میاي بهرهثر ایمنی برکداخل تابلو و تأمین حدا
(بارانی  IP54و براي تابلوهاي خارج از ساختمان، رده  IP42حداقل سطح حفاظتی براي تابلوهاي داخل ساختمان، رده 

اي ونهگهد بیآمیزي آن بای و ضدزنگ باشد و رنگکترواستاتیکاي الورهکد یدار) است. رنگ بدنه تابلوها بابیبا سقف ش
 ه از خوردگی سطوح بیرونی و در معرض رطوبت، جلوگیري شود.کانتخاب شود 

 ) باشند.MCCBت (کامپکار کلید خودکد از نوع یفیدرهاي ورودي با
هاي ناشی از اتصال ی لازم در مقابل تنشکانیکد از جنس مس با پوشش قلع و داراي مقاومت میهاي قدرت باشینه

 وتاه باشند.ک
 د در مجاورتیهاي اصلی باشد. شینه نول باشینه نول با سطح مقطع حداقل نصف شینه کد داراي ییهر تابلو با

 هاي اصلی باشد.شینه
از جمع شدن شبنم و  يریاز ترموستات به منظور جلوگ يریپذت فرمانی) با قابلHeaterن (کد مجهز به گرمیهر تابلو با

 است.  محل نصب يضرور یخورندگ ين مناطق دارایبا رطوبت بالا و همچنز در مناطق ین تجهیرطوبت باشد. استفاده از ا
 م دما را داشته باشد.یت تنظین تابلو (محل تجمع رطوبت) و ترموستات قابلییدر قسمت پا یستین باکگرم

 برق در معرض يه تابلوهاک ینکا در امایع) و یا صنایسات ی، محوطه تاسیها، معابر عمومباز (محوطه يدر فضاها
 است. يقرار دارند. استفاده از قفل ضد سرقت مناسب ضرور يارک، سرقت و خرابيارکدست

نترل کتور، محافظت و کنتاک) و MPCBلید محافظ موتور (کیب کد توسط تریبارهاي موتوري (مثل عملگرهاي برقی) با
 بار موتور مجاز نیست.لید مینیاتوري براي حفاظت اضافهکشوند. استفاده از 

 وشناییسیستم ر -13-4

د هنگام طراحی و اجراي مخازن زمینی در نظر گرفته شود، تأمین روشنایی مناسب در اطراف یه باکاز جمله مواردي 
 مخزن است. 

و  393میته ملی روشنایی ایران و نشریات شماره کد بر اساس مقادیر پیشنهادي یطراحی و اجراي سیستم روشنایی با
شور و دستورالعمل استانداردسازي حصار در اماکن و تاسیسات آبی وزارت نیرو انجام شود. ک برنامه و بودجهسازمان  654

ه نور مورد نیاز بدون ایجاد خیرگی و خستگی، به طور ثابت کمحل نصب به نحوي باشد  با توجه بهها انتخاب نوع چراغ
 توزیع شود.

 لید و پریزک -13-5

لوله و درجه حفاظت  مناسب ورودي پیچ با بارانی یکپلاستی یا و زهگالوانی فلزي نوع از دیبا ارکرو روشنایی لیدهايک
IP54 و پاشش آب، رده  كخا و باشند (مقاوم در برابر گردIP54.( 
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 .باشد وصل آن سریع و قطع و بوده ولت 250 در آمپر 10 از ترد کمیبا وصل و قطع جریان ظرفیت حداقل
 لوله مناسب ورودي پیچ داراي و زمین اتصال تکنتاک با گالوانیزه فولادي یا یکپلاستی بارانی نوع د ازیار باکرو پریزهاي

 مربوط، این دوشاخه در آوردن محضبه هکيطوربه باشند فلزي درب د دارايیبا پریزها باشند. این IP54درجه حفاظت 

 ولت باشد. 250 در آمپر 16 حداقل دیبا پریزها شود. ظرفیت بسته دریچه

 سیستم اتصال زمین -13-6

 هايدستگاه و ابزارها وسایل، از هک نانیکارک و افراد براي یگرفتگبرق برابر در لازم حفاظت و ایمنی منظور ایجادبه

 شود.بینی مینند، سیستم اتصال زمین پیشکمی استفاده برقی
حفاظتی، سیستم اتصال  يبندهاي همهاي حفاظتی و هاديترودها، هاديکاربرد انواع مختلف الکاستاندارد ساخت و 

ه ی از استانداردهاي شناخته شدکد با ضوابط و معیارهاي مندرج در جدیدترین اصلاحیه استاندارد ملی ایران و یا ییزمین با
 المللی به شرح زیر مطابقت داشته باشد:و معتبر بین
: اصول اساسی، ارزیابی 1قسمت  - هاساختمانی کتریک، تأسیسات ال1937-1استاندارد ملی ایران به شماره  −

 لی و اصطلاحات و تعاریفکهاي مشخصه
: حفاظت براي 41-4قسمت  -ف یی فشارضعکتریک، تأسیسات ال1937-4-41استاندارد ملی ایران به شماره  −

 یگرفتگحفاظت در برابر برق -ایمنی 
: حفاظت براي 43-4قسمت  -ف یی فشارضعکتریک، تأسیسات ال1937-4-43استاندارد ملی ایران به شماره  −

 حفاظت در برابر اضافه جریان -ایمنی 
: انتخاب و 51-5قسمت  - هاساختمانی کتریک، تأسیسات ال1937-5-51استاندارد ملی ایران به شماره  −

 كقوانین مشتر -ی کتریکبرپاسازي تجهیزات ال
: انتخاب و نصب 52-5قسمت  -ف یی فشارضعکتریک، تأسیسات ال1937-5-52استاندارد ملی ایران به شماره  −

 شیکهاي سیمسیستم -ی کتریکتجهیزات ال
 ها: تمام بخش7قسمت  -ف یی فشارضعکتریک، تأسیسات ال1937-7استاندارد ملی ایران به شماره  −

− IEC 60364-4-41: 2005+AMD1: 2017, Low voltage electrical installations - Part 4-41: Protection 

for safety - Protection against electric shock 

− IEC 60364-5-53: 2019+AMD1: 2020, Low-Voltage electrical installations - Part 5-53: Selection 

and erection of electrical equipment - Devices for protection for safety, isolation, switching, 

control and monitoring 

− IEC 61439, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies – All parts 

− IEC 61084, Cable trunking systems and cable ducting systems for electrical installations - All 

parts 

− IEC 61386, Conduit systems for cable management - All parts 
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− IEC 61558-2-6: 2009, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products 

for supply voltages up to 1100 V - Part 2-6: Particular requirements and tests for safety isolating 

transformers and power supply units incorporating safety isolating transformers 

− IEC TS 61201: 2007, Use of conventional touch voltage limits - Application guide 

− IEC 61140: 2016, Protection against electric shock - Common aspects for installation and 
equipment 

ه کاومت شبباشد و مق TN-Sو یا در صورت لزوم،  TN-C-Sاز نوع  TNد سیستم یسیستم اتصال زمین مورد استفاده با
 ند.کاهم تجاوز  2د از یزمین نبا

ه و کترودهاي مختلف و جعبه اتصال آزمون و سیم یا تسمه رابط بین شبکسیستم اتصال زمین شامل چاه اتصال با ال
 Earthتوان از تعدادي میله اتصال زمین (ل باشد، میکه اجراي چاه اتصال زمین مشکچاه اتصال زمین است. در مواردي 

Rodرد.کفاده ) است 
د ضوابط این بخش، مبحث سیزدهم مقررات یبا هاساختماندر طراحی و اجراي سیستم اتصال زمین تأسیسات برقی 

 شور رعایت شوند.ک برنامه و بودجهسازمان  393و  110-1ملی ساختمان ایران و نشریات شماره 

 فیهاي فشارضعکابل -13-7

ق د مطابیروند، باار میکه در تأسیسات برقی مخازن آب زمینی به کف یهاي فشارضعطراحی، ساخت و آزمایش کابل
 م شود:المللی به شرح زیر انجای از استانداردهاي شناخته شده و معتبر بینکجدیدترین اصلاحیه استاندارد ملی ایران و یا ی

 هاویژگی -ابل کد مورد مصرف در سیم و یلراکلینیوی، غلاف پل5389استاندارد ملی ایران به شماره  −
راهنماي  -ولت  750/450ثر کی با ولتاژ اسمی تا حداکتریکهاي ال، کابل11219استاندارد ملی ایران به شماره  −

 استفاده
: انتخاب و نصب 52-5قسمت  -ف یی فشارضعکتریک، تأسیسات ال1937-5-52استاندارد ملی ایران به شماره  −

 شیکهاي سیمسیستم -ی کتریکتجهیزات ال
 هاي عایق شدههاي کابل، هادي3084ملی ایران به شماره  استاندارد −
د با ولتاژ اسمی تا و خود یلراکلینیویش پلکابل با عایق و روک، سیم و 607-1استاندارد ملی ایران به شماره  −

 : الزامات عمومی1قسمت -ولت  750/450
د با ولتاژ اسمی تا و خود یلراکلینیویش پلکابل با عایق و روک، سیم و 607-2استاندارد ملی ایران به شماره  −

 ي آزمونهاروش: 2قسمت  -ولت  750/450
د با ولتاژ اسمی تا و خود یلراکلینیویش پلکابل با عایق و روک، سیم و 607-3استاندارد ملی ایران به شماره  −

 شی نصب ثابتکها براي سیم: سیم3قسمت  -ولت  750/450
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د با ولتاژ اسمی تا و خود یلراکلینیویش پلکابل با عایق و روک، سیم و 607-4استاندارد ملی ایران به شماره  −
 شی نصب ثابتکها براي سیم: کابل4قسمت  -ولت  750/450

د با ولتاژ اسمی تا و خود یلراکلینیویش پلکابل با عایق و روک، سیم و 607-5استاندارد ملی ایران به شماره  −
 انعطافهاي قابل: کابل5قسمت  -ولت  750/450

د با ولتاژ اسمی تا و خود یلراکلینیویش پلکابل با عایق و روک، سیم و 607-7استاندارد ملی ایران به شماره  −
ی با دو کتریکی یا بدون حفاظ فلزي الکتریکانعطاف با حفاظ فلزي الهاي قابل: کابل7قسمت  -ولت  750/450

 یا چند هادي
− IEC 60227-1: Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 

V–Part 1: General requirements 

− IEC 60227-2: Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 

V–Part 2: Test methods 

− IEC 60227-3: Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 

V–Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring 

− IEC 60227-4: Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 

V– Part 4: Sheathed cables for fixed wiring 

− IEC 60227-5: Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 

V –Part 5: Flexible cables (cords) 

− IEC 60227-7: Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 

V –Part 7: Flexible cables screened and unscreened with two or more conductors 

− IEC 60364-5-52: Low-voltage electrical installations- Part 5-52: Selection and erection of 

electrical equipment - Wiring systems 

 هاکابلي نصب هاروشاصول و  -13-7-1

مقررات  13شور و مبحث ک برنامه و بودجهسازمان  374و  393، 110-1د ضوابط نشریات شماره یها بابراي نصب کابل
 ملی ساختمان مورد استناد قرار داده شوند.

 نترل و ابزار دقیق در مخازن آب زمینیکتجهیزات  -13-8

ي، اربرکهر طرح،  افاهد با توجه بهد یگیري و سامانۀ پایش هر مخزن باق، اندازهیمتري، ابزاردقنترل، تلهکتجهیزات 
شوند. طراحی، انتخاب تجهیزات و نصب رسانی و توزیع آب منطقه انتخاب متري تأسیسات آباهمیت مخازن، سیستم تله

) و یا استانداردهاي معتبر ISIRIشده توسط سازمان ملی استاندارد ایران ( د بر اساس استانداردهاي منتشریها باآن
 .در این زمینه انجام شود EN و IEC ،ISOالمللی نظیر بین

تواند زي میکنترل مرکدست یا ایستگاه نییهاي بالادست و پانترلی تجهیزات مخازن به ایستگاهکهاي انتقال سیگنال
رگذار فنی یپارامترهاي تأث د با مقایسهیمتري انجام شود. طراح باهاي تلهسیم و با استفاده از سیستمصورت باسیم و یا بیبه
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 .ندکها پیشنهاد تصادي در این زمینه، طرح مناسب را براي انتقال سیگنالو اق
شوند. رسانی، انتخاب میها در سیستم آباهمیت آن اربرد و درجهکنصب در مخازن آب بر حسب نوع،  تجهیزات قابل

 گیري سطح آب و دبی اشاره نمود.اندازه يتوان به حسگرهاترین تجهیزات میاز مهم

 گیري سطح آب مخازناندازه سنسورهاي -13-8-1

ه مخازن از دو یا چند بخش کگیري و نمایش سطح آب باشند. درصورتید داراي تجهیزات مستقل اندازهیمخازن با
 کسنج، یدستگاه سطح کصورت جداگانه داراي تجهیزاتی مانند ییل شده باشند، لازم است هر بخش بهکمستقل تش

د ی، باسوئیچ سطح پایین و سایر تجهیزات مورد نیاز باشد. شرایط خارج از سرویس بودن هر بخش کچ سطح بالا، ییسوئ
 .نترل قابل تعریف باشدکبراي سیستم 

 کی، هیدرواستاتکد از انواع راداري، اولتراسونییهاي مورد نیاز در طرح باسطح، بسته به دقت يهاچیها و سوئسنجسطح
 .یا شناوري انتخاب شوند

 د:ت شوید رعایر بایسطح، موارد ز يریگزات اندازهیح تجهیرد صحکعمل يبرا −

 .ن تلاطم را داشته باشدیترکمه کنصب شود  ياحاً سنسور در نقطهیترج −
ر اساس ب یستیق بای(فاصله دق يا راداری یکاولتراسون يسنسورها يواره برایمتر فاصله از دیسانت 30حداقل  −

 ز در نظر گرفته شود.)یه سازنده تجهیو مطابق با توص يگیراندازهعمق 

 .باشدمی يضرور یکدرواستاتیه يسنسورها يبرا یجانب يهامحافظ با سوراخ ياستفاده از لوله −
 يوجود داشته باشد استفاده از سنسورها يط جویل شرایان جمع شدن بخار به دلکه امک ییهامحلدر  −

 ست.یمجاز ن یکاولتراسون

 هاسنجدبی -13-8-2

گیري سنج به جنس، قطر، فشار خط لوله، نوع و سرعت سیال، نوع پوشش داخلی و خارجی و دقت اندازهانتخاب نوع دبی
رد. کاده ترومغناطیسی فلنجی استفکهاي السنجتوان از دبیه دقت بالاتر مدنظر باشد میکمورد نیاز بستگی دارد. درصورتی

 .هاي طرح شوداهش هزینهکتواند باعث هاي با قطرهاي بالا میدر لوله کفلومترهاي اولتراسونی يریارگکبه
ها و دستورالعمل سازنده نظیر رد صحیح آن، رعایت محدودیتکسنج در ورودي و خروجی مخازن و عملبراي نصب دبی

از و پر بودن خط دست، حداقل سرعت مجنیینترلی در بالادست و پاکها و شیرهاي یراهها، سهفاصله مناسب از زانویی
 لوله در تمام شرایط ضروري است.

 مانده یلر باقک يگیراندازهسنسور  -13-8-3

 یر خروجد یستیمانده بایلر باقک يگیراندازه) دارند، به منظور ییلر (گندزداکق یزات تزریاز به تجهیه نک یدر مخازن
الزامات  است ي) ضروریانالکلوله، نوع  يلر نصب گردد. با توجه به محل نصب (روک يگیراندازهدستگاه سنسور  یکمخزن 
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 ت شود.یز رعایمربوط به سازنده تجه

 اداکسیستم مانیتورینگ و اس -13-8-4

ن از نوی يهايفناور يریارگک، موضوع بهآب و فاضلابد در صنعت یارآمد و بهبود باکامروزه در راستاي تحقق مدیریت 
نترل کادا وظیفه پایش و کهاي اسه شده است. سیستمارناپذیر شناختکضرورت ان کعنوان یادا بهکجمله سیستم اس

 هاي زیر باشد:د داراي قابلیتیاداي مخازن باکسیستم اس .هاي صنعت آب را به عهده دارندندیفرآ
 نترل، نمایش و ثبت وضعیت سطح مخازنکگیري، اندازه −
 گیري، نمایش و ثبت میزان دبی ورودي و خروجی مخازناندازه −
 افزاريصورت نرمی بهکتریکتمامی پارامترهاي ال هاي مربوط بههشدار −
 موجود در مخازن يریگاندازهگیري، ثبت و نمایش تمامی پارامترهاي قابلاندازه −
ها و واحد گیري سیگنالردن هشدارها، تعریف نوع سیگنال ورودي، محدوده اندازهکرفعالیان فعال و غکام −

 پراتورافزار توسط اها در نرمگیري سیگنالاندازه
 هاي آنالوگبراي سیگنال Set Point ان تعریفکام −
 افزار (مدیر سیستم، اپراتور و...).داشتن سطوح دسترسی مختلف در نرم −
 ارفرماکزمان و قالب مورد درخواست قابلیت ذخیره تمامی اطلاعات به مدت −
 اي)رد معین و دورهکارکهاي نگهداري و تعمیرات (ان صدور برنامهکام −
هاي اطلاعاتی کو ارتباط با بان Microsoft Office افزارهايهاي خروجی را در قالب نرمد قابلیت فایلیافزار بانرم −

 .داشته باشد SQL از جمله
 ه با قید تاریخ و ساعت وقوعکآمده نظیر قطع ارتباط شبشیثبت علائم هشداردهنده و خطاي پ −
 ی و انیمیشنکصفحه گرافی −
صورت متناوب و یا در ارتباط با وقایع پردازش شده و با استفاده از هاي مختلف بهبا قالبقابلیت تهیه گزارش  −

 .صورت نمایش روي نمایشگر و یا چاپگرتورهایی نظیر نام اپراتور، زمان و تاریخ درخواستی بهکفا

 نترل مخازنکهاي تابلو -13-8-5

ها بر ها و در نهایت ارسال دستورات را بر روي خروجیآوري اطلاعات ورودي، پردازش دادهنترل وظیفه جمعکتابلوي 
سازد. براي نصب تابلوي اصلی برنامه نوشته شده فراهم می با توجه بهرا  ندیفرآعهده دارد. پردازش اطلاعات فوق، اهداف 

 هنترل در نظر گرفته شود. اپراتور بر اساس اطلاعات ارائکاتاق  کی دیانه، بایادا مبتنی بر راکنترل و سیستم اسکسیستم 
 کند.شده توسط سیستم، تغییرات لازم را به تجهیزات اعمال می

ی از استانداردهاي متداول در زمینه تجهیزات کی NEMAباشد.  NEMA د مطابق با استانداردینترل باکانتخاب تابلوي 
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 نترل هستند:کهاي زیر از استاندارد فوق، مرتبط با سیستم شنترل و اتوماسیون صنعتی است. بخک
ICS 1 General Standards For Industrial Control And Systems 

ICS 6 Enclosures For Industrial Control Systems 

 .پارامترهاي مهم نظیر دما، رطوبت، لرزش، نویز و ایمنی تعریف شده است NEMA در استاندارد
 اند از:ها توجه داشت عبارتد به آنینترل باکه در ارتباط با تابلوي کي ات دیگرکن

 .هاي لازم باز شوندامل براي دسترسیکهاي آن بتوانند به طور ه دربکد در موقعیتی باشد ینصب تابلو با −
اشته د افی بین آن و قطعات داخل پنل وجودکشدن درب، فاصله ه پس از بستهکد به صورتی باشد یعمق تابلو با −

 .باشد
 ننده نویز نصب شود.کدیتابلو در فاصله مناسب نسبت به تجهیزات تول −
درجه  40ه معمولاً کین حد مجاز تربیشه دماي داخل آن از کنندگی تابلو به صورتی باشد ککسیستم خن −

 .است، فراتر نرود

زات یو محافظت تجه (Lightning Arrester) ار بالا، شامل صاعقهیبس ياز ورود ولتاژها يریزات جلوگینصب تجه −
) در داخل Surge Protective Device( ننده ولتاژ گذراکمحدود يهاداخل تابلو با استفاده از دستگاه یکیترونکال

 است. ينترل ضرورک يتابلوها

 )UPSمنبع برق بدون وقفه ( -13-8-6

ها شود، براي رد آنکعملنترل مخازن، چنانچه قطعی برق در تأسیسات مخزن موجب اخلال در کاهداف  با توجه به
دن رکبینی شود. تمهیداتی نظیر خاموش و روشنحل لازم پیشد راهیشدن آن بایزشدن مخزن یا خالیجلوگیري از سرر

زمند اجرا، نیاهاي قابلحلدست مخازن و یا سایر راهنییهاي بالادست یا پاتروپمپکشیرها، ارسال دستور قطع و وصل به ال
  UPS متري از طریق سیستمنترل و تلهکهاي ضعیت فوق، لازم است برق موقت مورد نیاز سیستمبررسی هستند. در و

 .تأمین شود
UPS ها است. ندهکنمصرفه وظیفه اصلی آن، تأمین بدون وقفه توان مورد نیاز کی است کترونیکسیستم تغذیه ال کی

ه به کبه، از نفوذ نوسانات و اختلالات شکبیت ولتاژ شبگیرد و با تثها قرار میکنندهمصرفه و کاین سیستم بین برق شب
، از طریق ياانهیکند. توان مورد نیاز قطعات حساس در مقابل نوسان مانند تجهیزات راتجهیزات حساس جلوگیري می

ن تأمی UPSشود. در زمان قطعی برق، توان مصرفی تجهیزات مورد نیاز توسط ها تأمین میانرژي ذخیره شده در باتري
 شود.می

از  کمجزا باشند. توان و ظرفیت هر ی UPS دام مجهز بهکد هریق مخازن، بایو تجهیزات ابزاردق PLCتابلوهاي 
 هاي زیر باشند:د داراي قابلیتیبا UPS شود. سیستمشدن بارها مشخص می بعد از نهایی  UPS هايدستگاه

  هاتوسط ریزپردازندهها و تشخیص خطاها نترل تمامی قسمتکسیستم هوشمند براي  −
 برق، نویز، نوسانات و اختلالات برق شهري و سیستم حفاظت در مقابل رعد −
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 امل ولتاژ خروجیک یوضعیت سینوس −
 باروتاه در خروجی و اضافهکسیستم حفاظت در مقابل اتصال  −
 جایی فاز و نول وروديمدار محافظ و تشخیص قطع ارت و جابه −
 باتري در هنگام وصل به برق کقابلیت شارژ اتوماتی −

 تعیین شود. IEC 62040-1-1 و ISRI 7027-1-1 د بر اساس استانداردهايیبا هاUPS مشخصات 

 در طول دوره ساخت یالزامات حفاظت -13-9

ارگاه، کرمجاز در محل ین اطلاع از حضور افراد غیع و همچنیپروژه به منظور ثبت وقا يدر طول زمان اجرا −
ثابت با پوشش مناسب  یحفاظت ين هایا دوربیدرجه و  360با شعاع پوشش  یحفاظت يهانیاستفاده از دورب

 است. يارگاه ضرورکز یمربوط به تجه يهاساختمانت و یمحوطه سا
 يماه برا یک) با حافظه جهت مدت زمان حداقل DVR/NVRننده اطلاعات (کره یاستفاده از دستگاه ذخ −

 یستی) باCCTVن مدار بسته (یستم دوربیزات مربوط به سیه تجهیلکه یاست. تغذ يمداربسته ضرور يهانیدورب
 رد.یانجام پذ یبرقیساعت در زمان ب 4حداقل  یبانیت پشتی) با قابلUPSمنبع برق بدون وقفه (از 

 مان ارائه شود.یپ یخصوص ید در مشخصات فنیزات باین تجهیمشخصات مربوط به ا −

  یکترونکال يهافنس -13-9-1

ن یعلاوه بر دورب گرددمیدر پروژه  يساختار يهاتخریبرمجاز باعث یو خروج افراد غه ورود ک ییهامحلدر  −
ن حساس و کورود و خروج اما يهادربن یاست. همچن يضرور یکترونکال يهافنسمداربسته استفاده از 

 چ باشد. یروسوئیکمجهز به م یستیمربوطه با يهاحوضچه

 مان ارائه شود.یپ یخصوص یمشخصات فند در یزات باین تجهیمشخصات مربوط به ا −
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م و ی، ترميبازساز ییاجرا يهاروش
 يسازمقاوم
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 يسازم و مقاومی، ترميبازساز ییاجرا يهاروش -فصل چهاردهم 

 مقدمه -14-1

مخازن آب  يبندآبم، مرمت و ی، ترميمتداول در بازساز يردهاکیرو یاجمال یمعرفن فصل، ین ایاز تدو یهدف اصل
 کیکبه تف یو خارج یداخل يهانامهنیید آییمورد تأ يهاروشاز  يجدول، تعداد یکفصل با ارائه  ياست. در انتها ینیزم
ر معتب یو خارج یفوق، به منابع داخل يهاروشدام از کامل با هر ک ییآشنا ي. برااست دهیو ارائه گرد يبندرد، جمعکیرو

 و EN1504 ،ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر 1029ه ض ی، نشرشورکبرنامه و بودجه سازمان  360ه ینشر همچون
 ACI-706E  .مراجعه شود 

 يساز، مرمت و مقاوميمتداول در بازساز يردهاکیرو -14-2

ش رد انتخاب شده، روکیمشخص شده و نسبت به رو يبهساز يهاردکی، رودهیدبیآسق مخزن یه و دقیاول یابیبعد از ارز
 ریتعم در متداول ردکیرو چند ادامه در، ضابطه نیا نیتدو در موجود يهاتیمحدود با توجه به. گرددمیمشخص  يبهساز

 . شوندمی یمعرف ینیآب زم مخازن ينگهدار و

 حفاظت در برابر نفوذ عوامل خورنده -14-2-1

لر و سولفات کن ویاز نفوذ عوامل خورنده همچون  یناش ی، خوردگینیمتداول در مخازن آب زم يهابیاز آس یکی
موجود در سطح  يهاكنترل ترکا یاهش تخلخل و ک يبرا یاست. حفاظت در برابر نفوذ عوامل خورنده، اغلب شامل اقدامات

 يهاكردن ترکا پر ی) و یسکسطح بتن (مانند پوشش اپو يبر رو یه حفاظتیلا کیجاد ین امر اغلب با ای. اشودمیبتن 
 .شودمی) حاصل كسطح تر يبر رو یجاد پل حفاظتیا ایها و كداخل تر یسکق اپوی(مانند ترز یسطح

 دهیدبیبتن آس يبازساز -14-2-2

با بتن ده یدبیبتن آس ینیگزیو با جا یموضع صورتبهده یدبیبتن آس يرد بازسازکی، روینیمخازن آب زم يدر بهساز
 نديبقالبمشابه)،  يهاروشو  یشک(با استفاده از ماله یدست صورتبهد توانمین روش یرد. ایپذیسالم و مقاوم صورت م

 ده انجام شود.یدبیبتن در محل آس ملاطپاشش  صورتبها یمجدد و  يزیرو بتن

 ياباربر سازه ياعضا يسازمقاوم -14-2-3

وارده  يلازم را در برابر بارها يداریباربر مخزن، مقاومت و پا ياز اعضا یه مشخص گردد بعضیاول یابیچنانچه با ارز
 يهاروشرد. از جمله کده استفاده یدبیمخزن آس يدر بهساز ياباربر سازه ياعضا يسازرد مقاومکیاز رو توانمیندارند، 

 ا اضافه نمودن عضوی) و یمصرف يدهالگریا میش سطح مقطع اعضا (ابعاد عضو و یبه افزا توانمیرد، کین رویمتداول در ا
رمت و ، ميات بازسازیتوسط عمل یلیتحم يهاه تنشکاست  يضروررد، کین رویرد. هنگام استفاده از اکد اشاره یباربر جد

 رند. یمدنظر قرار گ يبندآب
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 ییایمیش مقاومت در برابر مواد شیافزا -14-2-4

 شیرد افزاکیوجود دارد؛ از رو ینیمخازن آب زم یبتن ياعضا يبرا ییایمیاز مواد ش یب ناشیه احتمال آسک یهنگام
 ير روب یجاد پوشش حفاظتیبه ا توانمیرد، کین رویمتداول ا يهاروش. از شودمیاستفاده  ییایمیمقاومت در برابر مواد ش

 رد. کب اشاره یآس یو حذف عامل اصل ییایمیدر معرض حملات ش یسطوح بتن

 ياتدکنترل و حفاظت ک -14-2-5

 يمهم برا يردهاکیاز رو یکیاست.  يدیلرکاز حملات  یلگرد ناشیم یاز نوع خوردگ ی، مستعد خرابینیمخازن آب زم
 یرد زمانکین رویاست. ا ياتدکنترل و حفاظت کرد کی) رويدیلرکاز حملات  یلگردها (ناشیم یاهش و حذف خوردگک

بوده باشد. اساس  توجهقابل، ینیدر مخزن آب زم يدیلرکاز حملات  یلگرد ناشیم یه خوردگک گیردمیقرار  مورد توجه
 است.  دهیدبیآسبه بتن  یان اعمالیلگردها با استفاده از جریم ینترل خوردگکرد، کین رویا

  ينترل مناطق آندک -14-2-6

ده وجود ندارد، یدبیبتن آس يهاقسمت ههمان حذف کده و امید ياب گستردهی، آسینیه بتن مخزن آب زمک یزمان
ن متداول آ يهاروش. از گرددمیاستفاده  ينترل مناطق آندکرد کیسطح آرماتور از رو تربیش یاز خوردگ يریجلوگ يبرا

رد لگیسطح م يفعال بر رو يهادانها پاشش رنگیعضو و  يلگردهایم يبر رو یحفاظت یه پوششیجاد لایبه ا توانمی
 رد.کشونده) اشاره یقربان یگالوان نشگرکا یو  يننده آندکمهار عنوانبه(

 يشنهادیمتداول و پ يهاروش -14-3

اربرد کا یروش خاص  کیشده است. فقدان  ارائه )1-14(از موارد فوق، در جدول  کیهر  کیکمرسوم به تف يهاروش
، ط خاصیروش در شرا کین است کست. ممین ییهاروشن یبخش نبودن چنتیرضا ید، به معنیت جدیروش در وضع کی

 .گردد یبخش تلقتیافته و رضایهمان روش بهبود  ییاراکط موجود پروژه، یر شراییبا تغ ینباشد ولبخش تیرضا

 مخازن يبندآبم و ی، ترميبازساز يبرا يشنهادیمتداول و پ يهاروش -1-14جدول 
 هاروش حلراه

 حفاظت در برابر نفوذ عوامل خورنده 1

 )نانو و موارد مشابه يبا استفاده از فناور( زیآب گر يبارور -1-1
 يسازغشتهآ -1-2
 سطح بتن یلکپوشش  -1-3
 هاكتر یپوشاندن سطح -1-4
 هاكردن ترکپر  -1-5
 ها به مفاصلكانتقال تر -1-6
 یخارج يهاپانلنصب  -1-7
 استفاده از غشاء -1-8
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 بندي مخازنترمیم و آبي متداول و پیشنهادي براي بازسازي، هاروش -1-14جدول ادامه 
 هاروش حلراه

 دهیدبیبتن آس يبازساز 2

 یرات دستی، تعمیموضع يهاهکت -2-1
 ملاطا یمجدد اعضا با بتن  يریگقالب -2-2
 ملاطا یپاشش بتن و  -2-3
 ض اعضایتعو -2-4

 ياباربر سازه ياعضا يسازمقاوم 3

 یو خارج یداخل يلگردهایض میا تعویاضافه نمودن و  -3-1
 ا حفرشدهیشده و نییش تعیاز پ يهاننده در سوراخکتیتقو يافزودن مهارها -3-2
 چسبنده یتیاستفاده از صفحات تقو -3-3
 ا بتنی ملاطافزودن  -3-4
 هاافکا شیها و ها، حفرهكق تریتزر -3-5
 هاافکا شیها و ها، حفرهكردن ترکپر  -3-6
 FRPا ی) و یدگیشک(پس  یدگیتنشیاز نوع پ يسازمقاوم -3-7

 ییایمیمقاومت در برابر مواد ش 4
 پوشش -4-1
 يسازغشتهآ -4-2
 ا بتنیو  ملاطردن کاضافه  -4-3

 ش مقاومتیافزا 5
 نانو و موارد مشابه) ي(با استفاده از فناور زیآب گر يبارور -5-1
 يسازاغشته -5-2
 پوشاندن -5-3

6 
 یا پوشش سطحی يسازق اشباعیاتد) از طرکژن (در یسکردن مقدار اکمحدود  -1-6 ياتدکنترل ک

 محافظ ییایمیتروشکل الیپتانس کیبه  یابیدست يبرا یکیترکان الیاعمال جر -2-6 ياتدکحفاظت 

 يندآنترل مناطق ک 7

 لگردیپوشاننده فعال م -7-1
 لگردیپوشاندن حائل م -7-2
 در بتن یخوردگ يهااستفاده از بازدارنده -7-3
 مجزا یگالوان ينصب اندها -7-4
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ح - پانزدهم فصل  137 20/04/1405  ترمیم کلی هايروش و مصال

 م یترم یلک يهاروشمصالح و  -فصل پانزدهم 

 مقدمه -15-1

مخازن دچار  يهااز قسمت یه برخکمشخص شود  ،يبردارق مخازن در حال بهرهیدق یش و بررسیچنانچه پس از پا
 يهاروشده مخازن، از یدبیآس يم اعضایترم منظوربهها اقدام شود. م و مرمت آنینسبت به ترم دیبااند، ب شدهیآس

 دیبام مخازن، یترم يبرا ییط خاص اجرایف شرایا تعری. در صورت استفاده از مصالح خاص و شودمیاستفاده  یمختلف
ارائه شود. در صورت  یخصوص یات در مشخصات فنیعمل یفیکنترل کو ضوابط  ییح روش اجرایف مصالح، تشریتعر

 یت شود. در ادامه برخیامل رعاکطور سازنده با نظارت مهندس مشاور به  دستورالعمل دیبان، ینو يهاياستفاده از فناور
 شده است.  متداول مرمت ارائه يهاروشاز مصالح و 

 م یده در ترمیدبین بتن آسیگزیمواد جا -15-2

ده برداشته شده و با مواد مناسب یدبیاز بتن آس ي، مقدارینیآب زم م و مرمت مخازنیترم ندیفرآمعمول در  طوربه
تن ن بیگزیاز مواد قابل استفاده هستند. مواد جا یعیف وسیشده، طبتن برداشت ینیگزیجا ي. براشودمین یگزیجا
 یمیرمادامه مواد ت . درشوندمیم یها تقسنندهکتیو تقو یمی، به دو دسته مواد ترمیکیانکخواص م با توجه بهده یدبیآس

 اند.هشد یمعرف شودمیاستفاده  ینیده مخازن آب زمیدبیم و مرمت بتن آسیمتداول در ترم طوربهه ک يانندهکتیو تقو

 یمیمواد ترم -15-2-1

ت مواد شباه با توجه بهاست.  یمانیه سیپا یمیده، مواد ترمیدبیبتن آس ینیگزیجا يبرا یمین مواد ترمیترمتداول
نظر قرار ن انتخاب مدیبهتر عنوانبهن مواد یموارد استفاده از ا تربیشن، در یریه زیبا ساختار بتن لا یمانیسه یپا یمیترم
 يدارا يهاآماده، بتن يهاملاطشامل انواع بتن،  گیرندمیم بتن مورد استفاده قرار یه در ترمک یمانیه سی. مواد پاگیردمی

 .هستند) ACI 234Rا فوم (بر اساس استاندارد کیلیس يها) و بتنPC, PCC, SPCC( يمریمواد پل
ن مواد ید. ارکز استفاده یها) نمریاز مواد چسباننده (پرا توانمین، یریه زیبه بتن لا یمیبهتر مواد ترم یچسبندگ يبرا

و  یتنب يهاكدر دسترس هستند. از مواد چسباننده در اتصال تر یمانیه سیس و پاکه لاتی، پایسکه اپویدر سه نوع پا
ر یپذق به دو صورت سخت و انعطافی. روش تزرگرددمیز استفاده یق نیقطعات، با استفاده از روش تزر يسازپارچهکی

ن روش اغلب از ماده ی. در اگرددمیق یها تزركق سخت، ماده چسباننده با فشار به داخل تریاست. در روش تزر اجراقابل
ق یتزر كر ماده چسباننده بدون اعمال فشار در تریپذ. در روش انعطافگرددمیق با فشار استفاده یتزر يبرا یسکاپو
ن یتراورتان، متداولیفعال است. ماده پل يهاكاز نفوذ آب به داخل تر يرین روش جلوگین هدف در ایترمهم. گرددمی

ز کمر 1037-ه گی، نشرEN-1504به استاندارد  توانمی، تربیشسب اطلاعات ک ين روش است. برایماده استفاده شده در ا
 معتبر مراجعه نمود. یالمللنیب يگر استانداردهایا دیو  ين و شهرسازکقات راه، مسیتحق
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 1هانندهکتیتقو -15-2-2

و ده عضیدبیقسمت آس تهیو مدول الاستس )یو برش ی(خمش یجبران مقاومت اسم يبرا ینیم مخازن آب زمیدر ترم
 یطیط محیو شرا یدگیدبیعلت آس با توجه بهننده کتی. انتخاب نوع مواد تقوشودمیننده استفاده کتی، از مواد تقویبتن
 يراب یه محافظتیلا کیها با نندهکتی. اغلب تقوگیردمیا نفوذ آب) صورت یو  يدیلرکم بر مخزن (مانند حملات کحا

 دهیدبیآس يم اعضایمتداول در ترم يهانندهکتی. در ادامه چند نوع از تقوشوندمی، پوشش داده یاز خوردگ يریجلوگ
 :شوندمی یمعرف ینیمخازن آب زم

 يولادف يهالگردی، میبتن دهیدبیآست عضو یتقو ين مصالح برایترمتداول :بدون پوشش يفولاد يلگردهایم -فال
 اشاره شده است.  هاآنن ضابطه به یا 7-5ه در بند کهستند 

گرد با لیم یرونی، سطح بيفولاد يلگردهایم یاز خوردگ يریجلوگ يبرا :یسکش اپوکبا رو يفولاد يهالگردیم -ب
(آبا جلد  شورکبرنامه و بودجه سازمان  120-2نشریه ت ضوابط ی. رعاشودمیپوشش داده  یسکاستفاده از ماده اپو

 یامالز ینیآب زم ده مخازنیدبیآس یبتن يم اعضایننده در ترمکتین نوع مصالح تقویاستفاده از ا يبرا دوم)
 است.

فاده از لگرد با استیم یرونی، سطح بيفولاد يلگردهایم یاز خوردگ يریجلوگ يبرا :زهیگالوان يفولاد يهالگردیم -پ
(آبا جلد  شورکبرنامه و بودجه سازمان  120-2نشریه ت ضوابط موجود در ی. رعاشودمیزه گرم پوشش داده یگالوان
 ست.ا یالزام ینیده مخازن آب زمیدبیآس یبتن يم اعضایننده در ترمکتیمصالح تقون یاستفاده از ا يبرا دوم)

ش مقاومت در برابر یافزا يبرا 316و  304رده  ضدزنگ ياستفاده از فولادها :ضدزنگ يفولاد يلگردهایم -ت
لگردها در یمن نوع یت استفاده از این عوامل محدودیتراصلیمتداول است. از  يهاروشگر از ید یکی، یخوردگ

 است.  هاآنن یتأم تربیشنه ی، هزینیساخت مخازن آب زم

گرد با لیم یرونی، سطح بيفولاد يلگردهایم یاز خوردگ يریجلوگ يبرا :ضدزنگبا پوشش  يفولاد يلگردهایم -ث
 يگردهالیلگردها نسبت به مین نوع از میشده انه تمامی. هزشودمیپوشش داده  ضدزنگه فولاد یلا کیاستفاده از 

ن یدقت نمود در صورت استفاده از ا دیباقابل جوش، خم و برش هستند.  یراحتبهن بوده و ییپا ضدزنگ يفولاد
مناسب، در برابر عوامل  يهاپوششلگردها توسط یمحل برش م دیباده مخزن، یدبیت عضو آسیلگردها در تقویم

 محافظت گردند.  یخوردگ

ل کت متشیامپوزک يهاستمی) در واقع سFRPها (مانند نندهکتین نوع تقویا :یتیامپوزک يرفلزیغ يلگردهایم -ج
 یول است یسکت، اپویامپوزکن نوع یمتداول ا ین مصرفین هستند. رزیس رزیماتر کیاف با مقاومت بالا و یاز ال
از  دانعبارت یمصرفاف یمرسوم است. عمده ال هاآن يز برایاستر نیاستر و پللیمانند ون ییهانیرز اربردنکبه
ده یدبیآس يم اعضای، انتخاب و در ترمینه مصرفی، دوام و هزیکیانکخواص م با توجه بهه کد آرامیشه و یربن، شک

1- Reinforcements 
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 .گیرندمیمورد استفاده قرار  ینیمخازن آب زم

 یمیدر انتخاب مواد ترم رگذاریتاثعوامل  -15-3

صورت است؛ اما در معطوف  يو مقاومت فشار یمانند چسبندگ یمیمواد ترم یتوجه اغلب سازندگان به خواص اصل
قاومت ته، میسی، مدول الاستشدنکخشن یب انقباض در حی، ضریب انبساط حرارتیر مشخصات مانند ضریساد یبااز، ین
 مدنظر یمیدر انتخاب مواد ترم یبیکو خواص تر ت آب شربیفکیر در ی، بلامانع بودن از نظر تاث، رنگيری، نفوذپذیکیترکال

 رد. یقرار گ

 یمیمواد ترم يجاگذار يهاروش -15-4

پروژه  کی يهاتیت و محدودیبه وضع هاآنه انتخاب کوجود دارد  یمیمواد ترم يجاگذار يبرا یمختلف يهاروش
، و يزیر، بتنیمیق مواد ترمیبه تزر توانمی دهیدبیآس یبتن ياعضا يگر براید یمیترم يهاروشجمله  دارد. از یبستگ

 ICRI ين روش، به راهنمایترمناسبو انتخاب  یمیمواد ترم يجاگذار يهاروشبا  ییآشنا يپاشش بتن اشاره نمود. برا

 مراجعه شود. ACI 706Eا یو  03731
اند. شده ارائه ACI 706 E ییاجرا يده، در راهنمایدبیآس یبتن يم اعضایمرسوم در ترم يهاندیفرآاست  رکذ انیشا

ل و کتا نحوه برخورد با مش یخراب يهانشانه شدن دایپم بتن از مرحله یفوق با استفاده از روندنما، مراحل ترم يدر راهنما
 و اجرا شرح داده شده است.  ی، مهندسی، طراحیبه مسائل مال یدگیرس
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 بتن يبازساز -فصل شانزدهم 

 مقدمه -16-1

 ینیده مخازن آب زمیدبیبتن آس يرد بازسازکیبا رو يبهساز يهاروشاز در یمتداول مورد ن يهافعالیتن فصل یدر ا
روند  دیبا، لازم داشته باشدرا  یروش خاص ،ط پروژهیه شراکیاند. درصورتشده ) ارائه1-16خلاصه و مطابق جدول ( طوربه

 پروژه درج گردد.  یخصوص یار توسط مهندس مشاور در مشخصات فنکانجام 

 دهیدبیآس یسطوح بتن يبازساز -16-2

 سطح بتن يسازآماده -16-2-1

ن یاز ا یاست. هدف اصل ینیده مخازن آب زمیدبیعضو آس ين مراحل در بازسازیترمهماز  یکیسطح بتن  يسازآماده
 مانده است. ین و سطح بتن باقیگزین مواد جایم و بادوام بکوند مستحیپ يار، برقرارک

 :گیردمیر انجام یسطح بتن مراحل ز يسازآماده يبرا یلکبه طور 
 ده یب دیآس ملاطا یحذف بتن  -الف
 ).یمانیس يهادارند (مانند دوغاب یفیه مقاومت ضعک كناز يهالایهحذف  -ب
  یمیقد يهاپوششحذف  -پ
 لگردهایم يرو يهایزدگحذف زنگ -ت
 ردن سطح)ک(مانند جاروب  کخش به صورتردن سطح بتن کز یتم -ث

 يهاروشاز  يتعداد )1-16(باشد. در جدول  کز، زبر و خشیسالم، تم یسطح دیبا يسازات آمادهیسطح بتن پس از عمل
 شده است. ارائه کیاربرد هر کسطح و دامنه  يسازمتداول آماده

 اربردکسطح و دامنه  يسازمتداول آماده يهاروش -1-16جدول 
 نه استفادهیزم ندیفرآ

ت یفعال الزامات اربردکدامنه 
حذف  ابزارها نوع يبعد

 پوشش

حذف 
دوغآب 

 مانیس

ه یحذف لا
بتن با 

مقاومت 
 ف یضع

حذف 
 یزدگزنگ

ز یتم
ردن ک

 سطح بتن

ضربه 
 یکیانکم

ش کچ
 نگیکالک

   * * * با دست
 يهاهیناح
 کوچک

ژه یوهها، بلگردیب میآسان کام
ده یتنشیپ یبتن ياعضا يبرا

 رد.کاجتناب 
 شات بلاست

 یکیترکال سلیچ
ا ی
 یکیپنومات

        
سوزن 

 گیرياندازه
        

 -زدودن 
 يارکفرز

  *  * * يبرس چرخان فولاد
بسته به نوع 

 ابزار
 ردنکز یتم 
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 اربردکسازي سطح و دامنه ي متداول آمادههاروش -1-16ادامه جدول 
 زمینه استفاده ندیفرآ

فعالیت  الزامات اربردکدامنه 
حذف  ابزارها نوع بعدي

 پوشش

حذف 
دوغآب 
 سیمان

حذف لایه 
بتن با 

مقاومت 
 ضعیف 

حذف 
 زدگیزنگ

تمیز 
ردن ک

 سطح بتن

  *  * * شیدستگاه سا دنییسا

برداشت 
 يهاهیناح

بزرگ از 
 یسطوح افق

معمولاً برداشت بتن با 
 مترمیلی 5از  ترکمضخامت 

 در هر مرحله
 شات بلاست

    * * دستگاه ساب سآب زدن
 يهاهیناح
 کوچک

 ردنکز یتم 

با  يزیتم
 شعله

    * * ز تابش شعلهیتجه
 و یسطوح افق
 يعمود

 ردنکز یتم 

شات 
بلاست 
 بدون غبار

 هوسیلبهپاشش با فشار 
 یننده خلا اضافکزیتم

* * * *  

 و یسطوح افق
بسته  يعمود
ز مورد یبه تجه

 استفاده

  

شات 
 بلاست

 يشات بلاست با هوا
 تحت فشار

* * * *  
 و یسطوح افق
 يعمود

جاد غبار، فشار یاز ا يریجلوگ
 فاقد روغن يهوا

 ردنکز یتم

 ندهیشات بلاست با سا
 یرطوبت

* * * *   
غبار  و به محافظ گرد يازین
 فاقد روغن يست؛ فشار هواین

 

     * * * * جت آب پرفشار

 اريکتمیز

 *     هواي تحت فشار
غیر از سطوح 

 افقی
غبار  و نیازي به محافظ گرد

 نیست؛ فشار هواي فاقد روغن
 

   سطوح افقی *     ننده خلاءکتمیز

 *    * آب با فشار

از بین بردن 
خزه یا 

هاي آلودگی
 همانند

  

 دهیدبیبتن آس ینیگزیجا -16-2-2

ن حجم ین شود. مقدار ایگزیبا مصالح مناسب جا دیباشده ده، حجم برداشتیدبیسطح بتن آس يسازبعد از آماده
اده قرار ن مورد استفیگزیمصالح جا عنوانبهر یربناته شده دارد. اغلب مصالح زکلر و عمق کون یبه عمق نفوذ آب،  یبستگ

 :گیرندمی
 )CC( یا بتنی یمانیس ملاط -فال

 )SPCC( یا بتن پاششی یمانیس ملاط -ب
 )PCCمر (یشده با پلا بتن اصلاحی یمانیس ملاط -پ
 )PC( يمریپل يهاملاط -ت
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، از منابع تربیشاز به اطلاعات ی. در صورت نشودمیاز مصالح به طور مختصر اشاره  کیهر  ییدر ادامه الزامات اجرا
 استفاده گردد. ACI 706Eا یو  ICRI 03731 يمانند راهنما یو خارج یداخل

 )SPCCو  CC( یمانیبتن س ياجرا -16-2-2-1

دارند  اربردک ین دو روش زمانی. اگیردمیانجام  ی(بتن درجا) و پاشش بنديقالببه دو صورت  یمانیبتن س ملاط ياجرا
در  یمصرفن باشد. طرح اختلاط بتن یگزیاز مواد جا يادیاز به حجم زیاد بوده و نیز یعضو بتن یدگیدبیه حجم آسک

انتخاب گردد. (آبا جلد دوم)  شورکبرنامه و بودجه سازمان  120-2ه یمطابق نشر دیبا ی(بتن درجا) و پاشش بنديقالبروش 
ثر ضخامت هر کحدا همچنین. گرددمیمحدود  مترمیلی 8به  یو بتن پاشش یدانه موجود در بتن قالبثر قطر سنگکحدا

 .گرددمیمحدود  مترمیلی 30به  یو در بتن پاشش مترمیلی 50به  یبتن قالب يه اجرا شده برایلا
برد ارک(با استفاده از قالب)  يا سطوح عمودی(معمولاً بدون استفاده از قالب) و  یسطوح افق ي(درجا) برا یبتن قالب

تفاده نظارت بر اس دستگاهد کیتأست. در صورت یر سقف) مرسوم نی(ز بالاسر یسطوح افق ين روش برایدارد. استفاده از ا
 ردنکپروژه ارائه شود. پر  یخصوص یروش اجرا در مشخصات فن دیبار سقف، یهمچون ز بالاسر ياعضا ين روش برایاز ا

 يهابیا آسب یبتن يردن اعضاکپر ي. معمولاً براگیردمیا با استفاده از پمپ صورت یو  ین روش به دو صورت دستیبتن در ا
موجود  یطیط محید، مطابق با شرایم بتن جدکترا زمانمدت دیبا. در هر دو روش شودمیستفاده ا یاز روش دست یجزئ
 .شودمیه انجام ین نشریا 7-6و مطابق ضوابط بند  ین روش همانند سطوح بتن معمولیدر ا يآورن شود. عملییتع

ف، از کهمچون  یسطوح افق يبرا یاستفاده نمود ول يو عمود يبالاسر یسطوح افق يبرا توانمی یاز روش بتن پاشش
ن ی. در اشودمیده یپاشسطح  يمخصوص بر رو يهان روش بتن آماده با استفاده از پمپی. در اشودمین روش استفاده نیا

 يآورست. عملین یم اضافکبه ترا يازی، نشودمیاجرا  یپاشش صورتبهه بتن کنیا با توجه به. شودمیانجام ن بنديقالبروش 
ر شده کموجود و با استفاده از ضوابط ذ یطیط محیه با شراهدر مواج یمعمول یهمانند سطوح بتن دیبابعد از پاشش بتن، 

 رد.ین ضابطه انجام پذیا 7-6در بند 

  یمانیس ملاط ياجرا -16-2-2-2

به دو صورت  یمانیس ملاط ياست. اجرا 1-3-16شرح داده شده در بند  یمانین روش، همانند بتن سیا ينحوه اجرا
 ياعضا ياستفاده شده در بازساز یمانیس يهاملاط يبرا یدانه مصرفنه قطر سنگیشیرد. بیپذیصورت م یو پاشش یدست
 40 یال 20ن یاجراشده در هر بار، ب هیضخامت لا دیبا. شودمیمحدود  مترمیلی 40به  ینیده مخازن آب زمیدبیآس

ت یا. رعگیرندمیو نسبت اختلاط، مدنظر قرار  ملاطدر انتخاب نوع  یاز مقاومتیط موجود و نیط محیباشد. شرا مترمیلی
نهاد شیپ ینیده مخازن آب زمیدبیآس یبتن ياعضا ي، در بازسازیمصرف ملاطانتخاب نوع  يبرا EN-196الزامات استاندارد 

 . شودمی
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 شده اصلاح یمانیس ملاط ياجرا -16-2-2-3

 :از عبارتند ینیده مخازن آب زمیدبیآس ياعضا يمورد استفاده در بازساز یمانیس يهاملاطاز اصلاح  یاهداف اصل
 شده يسازبه سطوح آماده یش چسبندگیافزا −
 ییاراکش یافزا −
 ش حفظ آبیافزا −
  یششکو  یش مقاومت خمشیافزا −
 یاهش مدول ارتجاعک −
با توجه گردند. انتخاب روش اجرا ی) اجرا مSPCC( ی) و پاششPCC( یدو صورت دست پلیمر بهشده با اصلاح يهاملاط

پر  یتنها با استفاده از روش دست دیبام، یب ملایبا ش يهاا سطحیو  یافق يها. سطحگیردمیسطح انجام  يریگجهت به
ن روش یاستفاده از ا یاستفاده نمود ول یسطوح افق يبرا یاز روش پاشش دیباناحتمال برگشت مصالح،  با توجه بهشوند. 

ه اضاف کمطابق دستورالعمل سازنده به مخلوط خش دیبا يمری. مواد پلشودمیشنهاد یها پو سقف يعمودسطوح  يبرا
 درج شود. یاطلاعات فن يهادر برگه دیبامر اضافه شده، یشوند. نوع و مقدار مواد پل

در هنگام  ک. در روش خششودمیو تر انجام  کو به دو صورت خش ی) به روش پاششSPCCشده (اصلاح ملاط ياجرا
، یطیط محیشرا با توجه بهن روش یگردند. در ایتوسط دستگاه نازل با آب مخلوط م کخش ملاطسطح،  يپاشش بر رو

 استفاده شود. در روش تر، مواد باتجربه ياز اپراتورها دیبان روش یند. در اکنترل کد مقدار آب اضافه شده را توانمیاپراتور 
 .شوندمیبه همراه آب مخلوط  کقبل از پاشش، در مخزن دستگاه با مواد خش يمریپل

) استفاده شود تا پس از اجرا بتوان با استفاده از PCC( یاز روش دست شودمیشنهاد یاز به سطح صاف، پیدر صورت ن
خواهد بود. در  زبر و خشن صورتبه) سطح اجراشده SPCC( یرد. در روش پاششکاجراشده را صاف  ملاطماله، سطح 

 ترشبیبا مقدار آب  دیبا ییه نهایدو مرحله پاشش شود. لا یدر ط ملاط دیبا، یبه سطح صاف در روش پاشش ازینصورت 
 د. یآ به وجودسطح  یشکان مالهکده شود تا امیپاش

 يمریپل ملاط ياجرا -16-2-2-4

 يهاملاطستند. اغلب ین یمانیجزء چسباننده س يشده در بخش قبل، دارایمعرف يهاملاطبر خلاف  يمریپل يهاملاط
 يمرهایهستند. پل یسکن اپویگر همچون رزنشکوا يمرهایپل ي، دارایبتن يهار سازهیمورد استفاده در تعم يمریپل
 ط خاصیدر شرا هاملاطن نوع از یدار هستند. ایپا ییایط قلیو در شرا شوندمیط سخت یمح يشه در دمایگر همنشکوا

 :شودمیر استفاده یموارد زهمچون 
 از باشد.یع مورد نیشدن سرکبا خش یمیمواد ترم −
 وجود نداشته باشد. يآورگونه عملچیان هکام −
 از باشد.یمورد ن كار نازیه بسیلا −
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 مان درج شود.یپ یخصوص یبا استفاده از دستورالعمل سازنده در مشخصات فن دیبا هاملاطن نوع از یا يروش اجرا

 هاكردن ترکپر -16-3

 :شودمیر استفاده یها معمولاً از مواد زكردن ترکمنظور پربه
 یسکاپو −
 ورتانییپل −
 کیلرکا يهاژل −
 یمانیمواد س −
 )ECC( یافیال یمانیس يهاتیامپوزک −

 ACI-E-706و  EN1504معتبر همچون  یو خارج یبه منابع داخل توانمین مصالح، یبا خواص ا ییآشنا به منظور
، مورد استفاده قرار ياز بهسازین با توجه بهه کمتفاوت هستند  یخواص فن ياز مصالح فوق دارا کیمراجعه نمود. هر 

 .گیرندمی
 ين حالت، اغلب در دمایجاد شود. این اکن عرض ممیتربیشه کرد یقرار گ یدر حالت كتر دیبانردن، کدر هنگام پر

ثر کل و حداحداق دیبامشخص است،  يازمند دماین كننده ترکرش مواد پریگ ندیفرآه کنیا با توجه بهافتد. ین اتفاق مییپا
دن رکط هنگام پریمح يحداقل دما حال هر درت گردد. ی، مطابق دستورالعمل سازنده رعاكردن ترکپر ياز برایمورد ن يدما
 .باشدفراتر  گرادسانتیدرجه  5از  دیبان، كتر

بچسبد و  كتر یرونید هم به سطح بتوانمیه ک شوندمیپر  1نندهکبه نام مسدود یها اغلب با استفاده از دستگاهكتر
ننده با سطح که مسدودیزاو شودمیشنهاد یرد. در هر حالت، پیق صورت پذیات تزریهم در داخل آن فرو رفته سپس عمل

 كاز داخل تر یتن به بالا پر شوند تا هوا بتواند به راحییاز پا دیباها كدرجه باشد. تر 45ق در حدود یتزر ياز برایمورد ن
رون یننده بکننده مجاور، مواد پرکه از مسدودک کندمیدا یادامه پ یها تا زماننندهکتوسط مسدود كردن ترکخارج شود. پر 

ق شود. بعد از خروج یننده در دو مرحله تزرکهر مسدود دیبا، كتر یپرشدگ يبه نرخ بالا یابینزند. به منظور دست
ت به فشار نسب یم در زمان طولانکر است استفاده از فشار کان ذیشود. شا يارکبتونه كسطح تر دیبا، كننده از ترکمسدود

 ACI-E-706 ي، الزامات موجود در راهنمایلک طوربهخواهد شد.  كدر تر یپرشدگ يوتاه، منجر به نرخ بالاکاد در زمان یز
 ت شوند.یرعا دیباق یها به روش تزركتر يدر بازساز

 هاپوششا ی یمصالح محافظت -16-4

ن ضابطه یا 10دام به فصل کهر  يو نحوه اجرا ینیمخازن آب زم يمجاز در بازساز يهاپوششاز انواع  یگاهآ به منظور

1- Packer 
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 مراجعه شود. 

 چیلگرد و پیاشت مک -16-5

ش یال باتص ییرایمقاومت گ دیبااشته شود، کچ در داخل بتن یا پیلگرد یزم است ملات عضو یتقو يه براک يدر موارد
 . شودمیفته گ» ا بولتیخچه یم«شده در بتن، در اصطلاح اشتهکچ یا پیلگرد یچ باشد. به میا پیلگرد یم یششکاز مقاومت 

 :شودمیر انجام یلگرد به سه روش مختلف به شرح زیا میچ یاشت پک
  یمانیه سیاشت با استفاده از مواد پاک −
  یسکاشت با استفاده از چسب اپوک −
  یکیانکاز مهار ماشت با استفاده ک −

 یمانیه سیاشت با استفاده از مواد پاک -16-5-1

 کمکآن، به  يلگرد و به طول مهاریاز قطر م تربزرگ مترمیلی 5به قطر حدود  یلگرد، ابتدا سوراخیاشت مک يبرا
 یبیکروان، تر ملاط. شودمیروان، پر  ملاط. سپس داخل سوراخ با حجم مناسب شودمیجاد یدر بتن ا يریگمغزهدستگاه 

 کج کمکلگرد به ی، مملاطسوراخ با  یردن نسبک. پس از پر استساز مان، ماسه، مواد ضد انقباض و روانیاز آب، س
مانده در یاز داخل سوراخ، خارج شده و باق ملاط ياست مقدار یهی. بدشودمیبا فشار به داخل سوراخ رانده  کیدرولیه
مان به یتا س شودمی يآورزم عمللا زمانمدت یداخل سوراخ ط ملاط. گرددمیم کلگرد در داخل سوراخ مترایرامون میپ

 خواهد بود. تربخشتیرضاجه یط سوراخ مضرس باشد نتیبوده و مح دارآجلگرد یاست اگر م یهیزم برسد. بدلامقاومت 
 است. شده داده نشان )1-16(ل کدر ش یمانیه سیخچه پایم يمراحل اجرا

 
 یمانیه سیخچه پایم ياجرا مراحل -1-16 لکش

 انقباض ضد طپر کردن با ملا -2 آرماتورکاشت  -3 کردنسوراخ کردن و تمیز  -1
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 یسکاشت با استفاده از مواد اپوک -16-5-2

 يهامان از چسبیس يه در آن به جاکاست  یمانیه سیاشت با مواد پاکار همانند ک، روشیسکاشت با مواد اپوکدر 
جه یو در نت ترکوچک ي، قطر سوراخ و طول مهاریسکاپو يهااد چسبیز یچسبندگ توجه بهبا . شودمیاستفاده  یسکاپو

در  یسکاشت با استفاده از مواد اپوکتر است. مراحل گران یسکمت مواد اپویاما ق ؛شودمیتر ، آسانيارکات سوراخیعمل
 نشان داده شده است. )2-16(ل کش

 
 یسکمواد اپواشت با استفاده از کمراحل  -2-16ل کش

 :ر استیاشت به شرح زکمراحل 
 .)2-16(لگرد با استفاده از جدول یا میچ و یاستقرار پ يمحاسبه ابعاد سوراخ برا :گام اول
 از با ابزار مناسب.یجاد سوراخ مورد نیا :گام دوم
 .ییا برس موینده کبا استفاده از دستگاه م ياز حفار یغبار ناش و ردن گردکزیتم :گام سوم

 سوراخ. یام و رطوبت از سطوح داخلک، سطوح فاقد استحیو مواد روغن یزدودن هرگونه چرب :گام چهارم
 درون نازل. یسکچسب اپو يردن اجزاکب یکتر :گام پنجم
 زان دو سوم حجم حفره.یق چسب تا میتزر :گام ششم
 داخل سوراخ. یچرخش به صورتلگرد یا میچ یفرو بردن پ :گام هفتم
 گر.یا ابزار دیو  كاردکخته از دهانه سوراخ با یرون ریب یردن مواد اضافکز یتم :گام هشتم

ه پس از گذشت آن زمان، ک است ط و مطابق دستورالعمل سازندهیبر اساس درجه حرارت مح يآورزمان عمل :گام نهم
محاسبه  )16-3(از جدول  توانمیدر دستورالعمل سازنده،  يآورقابل اعمال است. در صورت عدم درج زمان عمل يبارگذار

 رد.کط استفاده یبر اساس درجه حرارت مح يآورزمان عمل

 لگردیا میچ و یاستقرار پ يمحاسبه ابعاد سوراخ برا -2-16جدول 
 )mmعمق سوراخ ( )mmقطر سوراخ ( )mmلگرد (یا میچ یقطر پ

8 10 80 
10 12 90 
12 14 110 
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 براي استقرار پیچ و یا میلگردمحاسبه ابعاد سوراخ  -2-16جدول ادامه 
 )mmعمق سوراخ ( )mmقطر سوراخ ( )mmقطر پیچ یا میلگرد (

14 16 120 
16 18 125 
20 22 170 
24 28 210 
30 35 280 

 طیبر اساس درجه حرارت مح يآورمحاسبه زمان عمل -3-16جدول 
5 )℃ط (یدرجه حرارت مح t 0− ≤ < 0 t 5≤ < 5 t 10≤ < 10 t 20≤ < t 20≥ 

 20 40 90 180 360 قه)ی(دق يآورزمان عمل

 یکیانکمهار م کمکاشت به ک -16-5-3

جاد شده و یچ در بتن ایاز قطر پ تربزرگ مترمیلی 2به قطر حدود  یابتدا سوراخ یقبل يهاروشن روش همانند یدر ا
ه کاست  یمخصوص يهاپره يخود دارا يچ در انتهاین پی. اشودمیدر داخل سوراخ قرار داده  یکیانکچ با مهار میسپس پ

ان کده و امیوار چسبیاملاً به دکها ه پرهکسفت شود  دیبا يچ تا حدیچسبد. پیباز شده و به جدار سوراخ م ،چیچاندن پیبا پ
  تحت بار از سوراخ، وجود نداشته باشد.شدن مهار خارج

 FRP ياجرا -16-6

هر  يرد. روش اجراکاستفاده  ینیوار، ستون و دال مخازن آب زمید ياعضا يسازمقاوم يبرا توانمی FRPاز مصالح 
مت ی. با وجود قهستندبرخوردار  ییلابا یششکاز مقاومت  یکضمن سب FRPاعضاء نسبت به هم متفاوت است. مصالح  کی
سازمان  524ه یبه نشر تربیش ییاجرا جزییاتبا  ییآشنا ينه است. برایم هزکآسان و  هاآن ي، اجراFRPمصالح  يلابا

بار وارده بر عضو با  دیبا، یبتن يسطوح اعضا يبر رو FRP يقبل از اجرا یلکطوربهمراجعه شود.  شورکبرنامه و بودجه 
 نان) حذف شود.یاطم يهاپایهو  کمرسوم (استفاده از ج يهاروشاستفاده از 

قبل از  یبه نحو مناسب دیبان سطح یسطح بتن، ا يو چسب از رو FRPصفحه  شدنندهکاز  يریجلوگ يدر ادامه برا
شش کدچار  FRPه یلاسطح ناهموار،  يبر رو FRPمصالح  يشود. در صورت اجرا يسازصاف و هموار و آماده چسب زدن
ن یدر ا یچسبندگ رفتننیازب شده و منجر بهننده کجدا يهاجاد تنشیباعث اامر ن یشدن دارد. ا ل به صافیشده و تما

 FRPاز سطح  یو چرب آلودگیبه طور مناسب آماده نشود (مثلاً ذرات  FRP. در مرحله بعد اگر سطح صفحه شودمینقاط 
در دسترس هستند  يقدرتمند يهااز چسب جدا شود. در حال حاضر چسب FRPن است سطح نوار کبرداشته نشود) مم

 دهد. البته در صورتیست در بتن رخ مکها، شل در اغلب حالتین دلیاست. به هم تربیشاز مقاومت بتن  هاآنه مقاومت ک
ل معمولاً در سطح کن مشیه چسب وجود دارد. ایلال در کان بروز مشکنامطلوب، ام يا اجرایاستفاده از چسب نامناسب و 

 دهد.یبتن و چسب رخ م كا در سطح مشتری و FRPچسب و  كمشتر
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 اعضا ینیگزیجا -16-7

 .درج شود یخصوص یروش اجرا توسط مشاور در مشخصات فن دیبا، ینیمخازن آب زم ياعضا ینیگزیاز به جایدر صورت ن
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نترل صحت کهاي لازم براي آزمایش
  یعملیات ترمیم پوشش مخزن بتن





راي لازم هايآزمایش - هفدهم فصل  155 20/04/1405    ترمیم عملیات صحت کنترل ب

 م یات ترمینترل صحت عملک يلازم برا يهاآزمایش -فصل هفدهم 

 مقدمه -17-1

ن دوام و مقاومت سازه در برابر یدر تضم یاتیح ی، نقشینیمورد استفاده در مخازن آب زم يهاپوششت یفکینترل ک
و مواد  یسکاپو م مخازن، رنگیرد استفاده جهت ترممو يهاپوششدارد. از جمله  ییایمی، نفوذ رطوبت و مواد شیخوردگ

اشاره شده  هاپوششانواع  یبه مشخصات فن 10است. در فصل ) PCCو  PC( يمریپل يهاملاطبرگلاس، یچسباننده، فا
د مطابق یاست با یدنیآشامم با آب یه در تماس مستقک یم مخازن بتنیدر ترم هاپوشش ییایمیو ش یکیزیاست. خواص ف

 باشد. المللیبینران و مراجع یا یمل ياستانداردها
 جیرش نتایاز و حدود پذیزات مورد نیت، تجهیفکینترل ک يهاآزمون، يبردارنمونه يهاروشح ین فصل به تشریا

 پردازد.یم یسکاپو يهاپوشش يهاآزمایش

 تیفکینترل ک یالزامات عموم -17-2

ع مرج يارفرما مطابق با استانداردهاکو درخواست  يتوافقات قرارداد با توجه به الزامات سفارش/د یبا هاآزمایشه یلک
تفاده ت مورد اسیفکینترل کش یند آزمایه در فرآک یشگاهیزات آزمایه تجهیلکن یرد. همچنیانجام پذ المللیبینو  یمل

 یاهگو يحاً دارایشده (ترجتید صلاحییتأ يهاشگاهیون معتبر از آزمایبراسیالک یگواه يدارا یستیبا گیرندمیقرار 
ISO/IEC 17025.باشند ( 

ج برعهده یاد نتییه و تأیت نظارت عالیننده، مسئولکدیتول / کنندهتأمینج برعهده یو ثبت نتا هاآزمایشح یصح ياجرا
بازرس  ،تیفکینترل کمراحل  ت در تمامی. در نهااستارفرما کبرعهده  ،تیفکینترل کبرنامه  ییب نهایمشاور طرح و تصو
) ITPآزمون ( و یاستاندارد مطابق برنامه بازرس يارهایبا مع هاآزمایشج یق نتایمستقل و تطب یت بررسیشخص ثالث مسئول
 ) مشخص شده است. ITPو آزمون ( یبرنامه بازرس یلیمکحات تیتوض 865ه ینشر 3-5بند را برعهده دارد. در 

 است: ریزر شود به شرح کد ذی) باITPو آزمون ( یدر برنامه بازرسه کمتداول  یبازرس يهارده
H1 ند؛کرا انجام دهد و بر آزمون لازم نظارت  یه بازرس، بازرسک ید تا زمانیست): توقف تولی(نقطه ا 
W2 در  یتـوقف ینـد؛ ولـک رسانیاطلاع کنندهمصرفد به بازرس و مشتري/ یننده باکدیتول / (نقطه شاهد): سازنده

نـد و بـر طبـق آن به ک یاز حق بازرس پوشیچشمد خود یبا صلاحد تواندمی کنندهمصرفد وجود ندارد. مشتري/ یتول
 ند؛ک رسانیاطلاعبازرس 

R3 و  هارویهرمخرب، یي غهاآزمونهـاي آزمـون مـواد و مصـالح، نامـهیمدارك شامل گواه ی): بررسكمدار ی(بررس
 ره است؛یغ

1- Hold 
2- Witness 
3- Review 
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SW1 براي  ش اطلاع دهد؛ید به بازرس بـراي انجام پایننده باکدی، سازنده/تولیاقلام به صورت شاهد موضع یبازرس:براي
 ش سطح به منظور اعمال پوشش؛یات آمایـل عملکبـراي  یـد تصادفیمثال، دو بازد

 ت در مراحل مختلفیفکینترل ک يهاآزمایش -17-3

، آزمون ی، آزمون سختی، آزمون چسبندگیسـنجسامانه پوشـش، معمـولا شـامل آزمـون ضـخامت يهاآزمایش
 .شودمیهـا نمحدود بـه آن یاست؛ ول وريغوطهآزمون  و یابیرخنه

 سطح يسازآماده -17-3-1

 يسازآماده یبررس يلازم برا يهاآزمایشارائه شده است. حداقل  10فصل  درسازي سطوح بتنی آماده یمشخصات فن
 ر است:یبه شرح ز ینیسطح مخازن آب زم

 ا زنگ.ی یو عدم وجود چرب يزینترل تمک :)(ISO 8501-1 / SSPC-SP13 یچشم یبازرس −
 .یص آلودگیتشخ يبرا )Tape Testا نوار چسب (ید یسطح: آزمون پارچه سف يزیآزمون تم −
 ).Replica Tape( يا نوار زبریسنج لیبا استفاده از پروف): (ISO 8503-4 / ASTM D8271سطح   يزبر −

 ن اجرایح يهاآزمون -17-3-2

 ر است:ین اجرا به شرح زیح یسکپوشش اپو یبررس يلازم برا يهاآزمایشحداقل 
 ه رنگ.یج مناسب در هر لایبا گ): ASTM D4414(لم تریضخامت ف يریگاندازه −
 تال.یجیسنج دبا دماسنج و رطوبت نترل دما و رطوبت هواک −
 ASTM D3359 (Cross-cut Test)ه، طبق یها: پس از اعمال هر لاهین لایب یچسبندگآزمون  −

 پس از اجرا يهاآزمون -17-3-3

 ر است:یپس از اجرا به شرح ز یسکپوشش اپو یبررس يلازم برا يهاآزمایشحداقل 
 .یسیسنج مغناطبا ضخامت يریگاندازه): ASTM D7091 / ISO 2808( کلم خشیضخامت ف يریگاندازه −
   .یکیدرولیبا دستگاه ه Pull-offتست  ):ASTM D4541 / ISO 4624( یینها یمون چسبندگآز −
 ا تاول.یر رنگ ییتغ یدر آب به مدت مشخص و بررس يورغوطه ):ASTM D870( آزمون مقاومت در برابر آب −
 .یکیانکن مقاومت مییمختلف جهت تع یبا مداد سخت ):ASTM D3363 ( پوشش یآزمون سخت −
 .ییایمیش يهاپوشش در برابر محلول يداریپا یبررس يبرا ):ASTM D543( ییایمیمقاومت شآزمون  −

1- Spot Witness 
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 قبول يارهایرش و معیحدود پذ -17-4

رات ییه تغکارائه شده است  )1-17(ت پوشش بتن در جدول یفکینترل کجهت  )ITPو آزمون ( ینمونه برنامه بازرس یک
سـازنده /  یعنیان پروژه، کاز ار یکت هر ین، مسئولیمطابق بـا توافقـات قـراردادي انجام شود. همچن تواندمی در آن

 ز باین جدول نی(سوم شخص) در ا یشخص) و نهاد بازرس ننـده (دومکننده (اول شـخص)، مشـتري / مصـرف کدیتول
ربند ی، در زITPدر  هاگروهن یاز ا یکت هر یارائه مسئولابـد. نحوه یاهش کا یش یافزا تواندمیتوجه به توافقات قراردادي 

 مشخص شده است.  865ه ینشر 14-2-3-5

 پوشش بتن ITPنمونه  -1-17جدول 
Inspection by Test/ 

Inspection 

frequency 

Reference 

standard/ 

document 
Acceptance 

criteria Inspection activity description 
3rd 

Party 

2nd 

Party 

1st 

Party 

W W W    01. PRE-INSPECTION MEETING 

H R H    02.MATERIAL CHECK (MATERIAL 

CERTIFICATES) 
R R R    03. TEST PROCEDURE 
W R H    04. VISUAL EXAMINATION 

H R H    05. MATERIAL TEST (including density, ash 

content, viscosity, solid content, gel time, etc) 
H R H    06. SURFACE DRYING TIME 
H R H    07. POT LIFE CHECK 
H R H    08. HARDNESS MEASUREMENT 
H R H    09. DENSITY OF MIXTURE 
H R H    10. DRY FILM THICKNESS 

W R H 

   11. PERFORMANCE TEST (as applicable)  
− Linear shrinkage  
− Adhesive strength (cross-cut method) 
− Permeability (water and water vapour) 
− Chemical resistance  
− Bridging ability  

R R H    12. OTHER TESTS (if required)  
H W H    13.FINAL INSPECTION 
H SW H    14. PACKING/MARKING /SHIPMENT a 
R R W    15. QC FINAL BOOK 

a- Packing/marking/shipment must be done at the 1st party workshop. 

 یدهو گزارش يمستندساز -17-5

 یرسند بازیآان فریارائه شود و در پا ید توسط بازرس شخص ثالث در گزارش بازرسیو آزمون با یج بازرسیه نتایلک
 :است ریزشامل موارد  ییتابچه نهاک يگردد. حداقل محتواد ارائه یننده باکدیتوسط سازنده/تول ییتابچه نهاک

− ITP/QCP یینها 
− Raw Material DATA SHEET 
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− RN یار رفته در بازرسکه به یمواد اول 
 پوشش اعمال شده يهابازرسیو  هاآزمونگزارش  −
 هابازرسیگزارش عدم انطباق  −
 برداريبهرهجهت  یید نهاییگزارش تأ −

مشخص  865ه ینشر 3-7و  4-7 يربندهایب در زیه ترتب یبازرس ییتابچه نهاکو  یگزارش بازرس ينحوه ارائه محتوا
 .شده است
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و در  يلازم پس از بهساز يهاکنترل
 برداريبهرهزمان 
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 دیباو در زمان  يلازم پس از بهساز يهاکنترل -فصل هجدهم 

 مقدمه -18-1

 ير و نگهداریتعم يبرا يابرنامه ، لازم استینیم مخازن آب زمیبه طول عمر مطلوب پس از ترم یابیدست منظوربه
 EN1504، به بخش نهم استاندارد ين برنامه نگهداریر و روش تدوین اهداف تعمییبا نحوه تع ییجهت آشنا ه شود.یته

 :ر باشدیاطلاعات ز يحاو دیبا، ینیمخزن آب زم ير و نگهداریبرنامه تعم یلکطوربهمراجعه شود. 
 .یسازه بتن یطراحمانده باقیورد طول عمر آبر −
 باشد. ترکمسازه  یدهسیآن از طول عمر سرو یطول عمر طراح رودمیه انتظار کاز سازه  یبخش ییشناسا −
 شده سازه.يا بازسازیوب یمع يهابخش ینترلک يهاشیو انجام آزما یخ بازرسین تارییتع −
 ق موارد اجرا شده.یدق یبررس يبرا یو بازرس یتیریف سامانه مدیتعر −
 م و مرمت.یق ترمین مصادییو تع یج بازرسیثبت نتا −
 ).ياتدکمحافظت  مثالعنوانبهاز (یدار در صورت نیپا یمیشنهاد روش ترمیپ −
 .یین دستورالعمل و الزامات اجرایتدو −
مخازن را  ير و نگهداریتعم يوهایط موجود سازه دارند. سناریبه زمان و شرا ی، بستگير و نگهداریتعم يوهایسنار

 :ردک یر بررسیز يهااز جنبه توانمی
 .ینشکوا ير و نگهداریو تعمیسنار  -فال

 رانه.یگشیپ ير و نگهداریو تعمیسنار -ب
 رانه).یگشیپ – ینشک(وا یبیکتر يویسنار -پ

جاد و مشاهده یر) بعد از ایاست. مرحله اول (تعم یر و بازرسیدو مرحله تعم يدارا ینشکوا ير و نگهداریتعم يویسنار
رات شروع شده و در طول یش) بلافاصله بعد از اتمام مرحله تعمیو پا ی. مرحله دوم (بازرسگرددمیب در مخزن شروع یآس

معمولاً  یرد. حد خرابکدا خواهد یمجدد مخزن ادامه پ ی. مرحله دوم تا خرابگیردمیش قرار یمشخص، مخزن مورد پا یزمان
ها و سطح ردلگیم یشدن، خوردگ پوستهپوسته يهاجاد شده، نشانهیا يهاكسازه از جمله تر يت ظاهریبر اساس وضع

 .شوندمین ییبتن تع
. شودمیرات آن اعمال یسازه، تعم یاز خراب يرانه، بدون علامت ظاهریگشیپ ير و نگهداریتعم يویبر اساس سنار

از به ین است نکمم هاپوششم و یترم هکنیا وجود باسال،  10 یال 5سازه پس از  یمحافظت يهاپوششم و یاعمال ترم
محسوس  شیب و افزایسازه از آس ماندن دوربه  توانمیو یسنار يایو است. از مزاین سناریا يهااز نمونهر نداشته باشند، یتعم

 رد.کل سازه اشاره کطول عمر 
شرح  نی. بدشوندمیب یکر شده در بالا با هم ترکذ يویش طول عمر سازه، دو سناریبا هدف افزا یبیکتر يویدر سنار

 يویش) سناریو پا یبا مرحله دوم (بازرس زمانهمو  شودمیاعمال  ینشکوا يویدر مخزن، سنار یجاد خرابیه بعد از اک
 .شودمیف و انجام یرانه تعریگشیپ
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 گره حسیش بر پایپا يهاسامانه ياجرا -18-2

منظور بهگرها از حس توانمیباشد،  پذیرامکانت موجود یوضع یبررس يبه سازه مخزن برا یه دسترسک يدر موارد
 نند وکافت یمخزن را در سازه يرفتار ي، پارامترهامداوم صورتبهند توانمیگرها ن حسیرد. اکرفتار آن استفاده  شیپا

 افتیگرها، درن حسیت مهم استفاده از ایبردار قرار دهند. مزاربر بهرهکار یط موجود سازه، در اختیاز شرا یقیاطلاعات دق
 رفتار سازه مخازن بدون یه بررسکنیا با توجه به همچنیناست.  ینیش مخزن آب زمیروند پا بهبودمنظم اطلاعات سازه و 

مخازن  يط فقط در زمان شستشوین شرایاست، ا برداريبهرهمخازن آب از مدار  ردنکخارجگرها مستلزم استفاده از حس
 يهاق رفتار مخازن آب، از سامانهیدق شیها و پایبررس یزمانبازه ردنکمکبا هدف  شودمیه یرو توص نیا ان دارد. ازکام
 گر استفاده شود.ه حسیش رفتار مخازن بر پایپا

 ش رفتار سازه مخازنیپا -18-3

 یکیتحمل بار استات ییو توانا ياسازه ياهانرنش) در المکرات طول (ییرفتار سازه مخازن معمولاً بر اساس تغ یبررس
 گیرياندازه 1هاسنجرنشکبا استفاده از  توانمیمخازن را  ياالمان سازه رات طولیی. تغشودمیوارد بر آن انجام  یکینامیو د

رشده فقط کگر ذ. دو حسشودمیار گذاشته کا داخل المان یسطح المان سازه مخازن و  يسنج اغلب بر رورنشکرد. ک
ل المان سازه مخزن به روش رات طویی، تغمثال عنوانبهنند و ک یاز المان مخازن را بررس یه خاصیرنش ناحکند توانمی

 يبر نوریاز ف توانمیعضو سازه مخزن  کیر طول ییتغ یاز به بررسیست. در صورت نین يریگاندازهقابل هاآنفوق توسط 
 سبک منظوربهار گذاشته شوند. ک ياسازه يهاانند در زمان ساخت، بر سطح المتوانمی ينور يبرهایرد. فکاستفاده 
 252ه ینشر مانند یو خارج یداخل به مراجع معتبر ينور يبرهایگرها و فحس يدر مورد نحوه اجرا تربیشاطلاعات 
 مراجعه شود.  EN1504استاندارد  و  شورکبرنامه و بودجه سازمان 

 رفتار بتن مخازن یمهم بررس يهاشاخص -18-4

د، داشته باشن يدیلکژه دوام آن نقش یومخازن به ياش رفتار سازهیند در پاتوانمیه ک یمهم مصالح بتن يهاشاخص
 :ر هستندیبه شرح ز
 شده توسط بتن.مقدار آب جذب −
 مقدار نشت آب مخازن. −
 بتن. pHمقدار  −
 د موجود در بتن.یلرکمقدار  −

1- LVDT لیمتناظر تبد ییکترکال گنالیس یکمرتبط است، به  یکیانکه به صورت مکجسم را  یکاز  میمستق تکه حرکاست  یکیانکترومکسنسور ال یک 
 ند.ک یم
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 ريگیاندازهمقاومت بتن و مقدار آب آن،  يو بر مبنا ياچندحلقه يترودهاکشده در بتن، با استفاده از المقدار آب جذب
داد در امت یکیترکال يگرهااز باشد، لازم است حسیش آن مورد نیپا يمخزن برا يمقدار نشت از درزها یاگر بررس .شودمی

 ريگیاندازهمرجع  يترودهاکبا استفاده از ال میرمستقیغ صورتبهند توانمید بتن یلرکو  pHر یل درز نصب شوند. مقادک
 شوند.

 لگردهایم یش رفتار خوردگیپا -18-5

، اقدامات اساس نیا برنند تا کیفراهم م يفولاد يلگردهایرا در م یزان خطر خوردگیش میان پاکام گرهاحس یبرخ
 رد.یاد صورت پذیز يهایش از بروز خرابیمناسب پ یمحافظت
ن امر یار برد. اکزمان به  یسازه در ط کی یخراب تیشرفت وضعین پییتع يبرا توانمیش را یاز پا آمدهدستبهج ینتا

، فراهم شوندمیت سازه در طول زمان استفاده یوضع یبررس يه براکرا  ییهاسه مداوم مدلیو مقا یروزرسانبهان کام
 سازد.یم

ل یتانسپ«رند، یش قرار گیلگرد مورد پایم یده از خوردگیدبیآس یم سازه بتنیپس از ترم دیباه ک یدو مشخصه اصل
 يترودهاکدر طول زمان، از ال یل خوردگیش پتانسیمنظور پاهستند. به» یسرعت خوردگ«و » لگردیم یشروع خوردگ

مورد  یکیترکان مقاومت الیجر گیرياندازه يگرهالگرد، حسیم یش سرعت خوردگیپا يبراو  شودمیمرجع استفاده 
 مراجعه شود. یو خارج یار به مراجع معتبر داخلکاطلاع از نحوه انجام  ي. براگیرندمیاستفاده قرار 
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  یمنیو ا یمسائل حفاظت
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  یمنیو ا یمسائل حفاظت -فصل نوزدهم 

 مقدمه -19-1

ات یعمل يدر هنگام اجرا ستیز طیمحو حفاظت از  ارکبهداشت، یمنین این فصل حداقل ضوابط و مقررات تأمیدر ا
 يساخت مخزن، مجوزها يار موظف است قبل از شروع اجراکمانی. پشودمیارائه  ینیمخازن آب زم برداريبهرهو  یساختمان

ساختمان، در  یمقررات مل 12ش مبحث یراین ویت ضوابط موجود در آخریند. رعاکربط اخذ يذ يهالازم را از دستگاه
 است.  یالزام ینیمخازن آب زم ياجرا

  :ن فصل عبارتند ازیموضوع ا یساختمان آلاتماشینو  تجهیزاتل، یوسا
 موقت.  و آسانسور كفترای، لكل، پمپ بتن ثابت و متحریل انواع جرثقیبالابر از قب يل موتوریها و وسادستگاه −
 و حمل ژهیو يه موتوریل نقلی، لودر، بولدوزر و وسایکیانکل میل بیاز قب يو گودبردار يبرداركخا آلاتماشین −

 . سریکمكتراون و یامکل وانت، یاز قب یعات ساختمانیمصالح و ضا نقل
 یلی. وساندگیرمیمورد استفاده قرار  یات مختلف ساختمانیه در عملک یکیانکو م یکیترکال آلاتماشینل و یوسا −

، مولد یموتوربرقننده، کهیفشرده، انواع پمپ، تهو يه هوای، تهکاريجوش، يساز، بتنينجار يهال دستگاهیاز قب
 ل مته و فرز.یقابل حمل از قب یدست يل و ابزارهایبر و وساار، لرزاننده، دجیبرق س

لازم را  يهاآموزشن و مقررات مربوط، یطبق قوان دیبا یساختمان تجهیزاتو  آلاتماشینان یا متصدیهمه رانندگان 
 نامه معتبر باشند.یا گواهی یپروانه مهارت فن يل فرا گرفته و داراین وسایار با اکدر مورد نحوه 

مرتبط از جمله  يهانامهنییضوابط مندرج در آ دیبا، یساختمان آلاتماشینو  تجهیزاتل، یوسا کارگیريبهدر 
  :ر لحاظ شوندیحفاظت به شرح ز یعال يمصوب شورا یفن يهانامهنییآ

 ».رویل انتقال نیحفاظت در مقابل خطرات وسا«نامه نییآ −
 ».نگ)ین (ارتیستم با اتصال به زمیس یمنیا«نامه نییآ −
 ».ع چوبیصنا یحفاظت«نامه نییآ −
 ».یزنسنگ يهانیماش یحفاظت«نامه نییآ −
 ».گرم يارکبرشو  کاريجوش یمنیا«نامه نییآ −
 ».هاارگاهکدر  یکیترکسات الیتأس یحفاظت«نامه نییآ −
 ».هاارگاهکا در یمواد و اش ردنکجاهجابنقل و ول حملیوسا یحفاظت«نامه نییآ −
 ».كفترایل يهانیماش یمنیا«نامه نییآ −
 ».هاارگاهکدر  همزنن و کمخلوط يهادستگاه یمنیا«نامه نییآ −
 ».افزار يهانیماش یمنیا«نامه نییآ −
 ».یعمران آلاتماشینار با ک یمنیا«نامه نییآ −
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 یمنیا -19-2

 لاتآماشینابزار و  دیبارو نیبرخوردار است. ازا ياژهیت ویار، از اهمکاز  یدر قبال حوادث ناش یانسان يرویمحافظت از ن
 نان حاصل شود. یاطم هاآن بودن سالمرند و از یامل قرار گک یبه طور مستمر، مورد بازرس

 اتیلک -19-2-1

ر لازم یرد و تدابیانجام گ یاصول فن تیو رعا ریزيبرنامهارها با کهمه  دیبا، یساختمان يهاارگاهک یمنین ایتأم يبرا
 ار فراهم شود. کاز  یمقابله با خطرات ناش يبرا

ند و ک اقدام هاآناز  یناش کسیر یابیار و ارزکط یمح یط، مخاطرات احتمالیشرا یینسبت به شناسا دیباار کمانیپ
 ورد.آ به عمل کسیت ریریو مد یحذف مخاطرات احتمال يرانه مناسب را در راستایگشیاقدامات پ

فاظت و ح ارک بهداشت، یمنین ایتأم منظوربهساختمان  یستم مقررات ملیار موظف است مطابق مفاد مبحث بکمانیپ
ننده کهشداردهنده، الزام يریرا با استفاده از علائم تصو يمؤثر یرسانامی، پیارگاه ساختمانکدر داخل و اطراف  ستیز طیمح

 ند. کننده اعمال کو آگاه
 به عمل يریبه داخل آن، جلوگ رمسئولیغمن محصور شود و از ورود افراد متفرقه و یبه طور ا دیبا یارگاه ساختمانک

 يت باشند، ضروریقابل رو روز و شبه در ک هشداردهندهم ی، نصب تابلوها و علایارگاه ساختمانکدر اطراف  همچنین. آید
ساختمان  یمقررات مل 12مبحث  9-5-12مطابق الزامات اشاره شده در بند  دیباحصار موقت محل ساختگاه،  ياست. اجرا
 انجام شود.
جام ا انیو  تجهیزاتل، یه مصالح، وسایتخل ي، برایعموم ير معابر و فضاهایروها و ساادهیموقت پ ردنکمحدودا یمسدود 

 ممنوع است. ینیمرتبط با ساخت مخازن آب زم یات ساختمانیعمل
ند ت مفاد بیبا رعا دیباا خودروها باشد، یعابران و  آمد و رفتمتوجه  يخطر یات ساختمانیاثر انجام عمله بر ک یهنگام

 :ار گرفته شوندکر به یاز اقدامات ز یربط، برخیسب نظر از مراجع ذکساختمان و با  یمقررات مل 12مبحث  1-2-2-12
 در فاصله مناسب. خطر اعلاما چند نگهبان با پرچم ی کیگماردن  −
ر یا سایزن کچشم يهادر فاصله مناسب از محوطه خطر و نصب چراغ كمتحر یحفاظت يهاردهقرار دادن ن −

 دهنده.علائم هشدار
 ر در فاصله مناسب.ینترل مسکل یدهنده و وسایگاهآنصب علائم  −

ها، فکباز در  يها، دهانهداریبش، سطوح هاانکل پلیو محوطه اطراف آن از قب یارگاه ساختمانکمختلف  يهاقسمت
آب و  يدر دست حفار يهاسات، چاهیتأس يعمود يهالولهعبور  يهاتمام، محلمهیباز و ن يوارهایها و داطراف سقف

ه احتمال خطر سقوط افراد را در بردارند، ک ییهاانکها، استخرها و مها، حوضها، گوداليها، اطراف گودبردارانالک، فاضلاب
 دیبا اتین عملیحفاظت شوند. ا یدائم و اصل يهاردهها و نا نصب حفاظی ییشدن نها شدن و محصور دهیتا زمان پوش دیبا

 یحفاظت يهاردها نی هاپوشش وسیلهبهساختمان  یمقررات مل 12مبحث  6-5-12و  2-5-12 يهابخشت مفاد یبا رعا
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ت در یموقت هشداردهنده مناسب و قابل رو يها و تابلوهاچراغها، م و مناسب و حسب مورد با استفاده از شبرنگکمح
وجود داشته باشد،  یا مصالح ساختمانیار کزش ابزار یطول روز و شب انجام شود. در موارد فوق چنانچه احتمال سقوط و ر

 م شود.ساختمان اقدا یمل مقررات 3-5-12ط مندرج در بخش یمناسب طبق شرا ينسبت به نصب پاخورها موقتاً دیبا
و » يل حفاظت انفرادیوسا«نامه نییضوابط مندرج در آ دیبا، يحفاظت فرد تجهیزاتل و یاربرد وساکه و یدر ته

 لحاظ شود. یحفاظت فن یعال يمصوب شورا» ار در ارتفاعک یمنیا«نامه نییآ

 ارکن یح یکیزیحفاظت ف -19-2-2

ام و ک، استحيداریرد تا از پاید قرار گییو تأنترل کد، یصلاح مورد بازدير توسط شخص ذیدر موارد ز دیباداربست 
  :نان حاصل شودیآن اطم یمنیا

 .آنقبل از شروع به استفاده از  −
 ن استفاده.یدر ح باریک ياحداقل هفته −
 جاد وقفه در استفاده از آن.یا ایرات ییپس از هرگونه تغ −
 رد.ید قرار گیداربست مورد ترد يداریام و پاکه استحکپس از وقوع باد، طوفان، زلزله و عوامل مشابه  −

  :است یر الزامیت موارد زیدر استفاده از انواع نردبان رعا
متناسب  اتیو نوع عمل یمیط اقلیبا شرا دیبانردبان  يو نحوه نصب و نگهدار يت بارگذارینوع، جنس، ابعاد، قابل −

 باشد.
 استفاده شود. دیبانداشته باشند،  يگریا نقص دی خوردهكترآن  يهاپایها یها ه پلهک ییهااناز نردب −
 هنگام استفاده از نردبان، حمل بار با دست ممنوع است.  −

پله موقت راه کیحداقل  دیبابه محل اجرا،  یارگران و دسترسک وآمدرفتحمل مصالح،  يدر زمان احداث مخزن برا
 شود. يفظت و نگهدارادامه دارد، به دقت از آن محا یات ساختمانیه عملک ینصب شود و در تمام مدت

ز و برنده وجود داشته یت يهاقسمت دیباناست،  یانیو نرده م ییه شامل پاخور، نرده بالاک ینرده حفاظت يدر اجزا
 باشند.

ا یزش مصالح یوارده مقاوم باشد و در اثر ر يروهایه در مقابل نکو ساخته شود  یچنان طراح دیبا یسرپوش حفاظت
 ر آن قرار دارند محفوظ باشند.یه در زک یتجهیزاتآن، افراد و  يابزار بر رو

 بیتخر -19-2-3

سب نظر از کار اخذ شده و با کمانیساختمان، توسط پ یمجوز لازم از مرجع رسم دیباب یات تخریقبل از شروع عمل
  :ردیر انجام گیو اقدامات ز ریزيبرنامهمهندس ناظر، 
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ا در صورت لزوم یمشابه قطع شده و  يهاسیسرو ان آب، برق، گاز وی، جرربطيذ مؤسسات يارکبا اطلاع و هم −
 محفوظ بماند.  ینشانآتشر یو ش هاآنبه  یدسترس يهاراه هکيطوربهشوند،  ي، محدود و نگهداريسازسالم

ن ینکهفته قبل، به اطلاع سا کیحداقل  دیباب، یات تخریفوق و شروع عمل يهاسیزمان و مدت قطع سرو −
ص مراجع یه به تشخکمجاز است  یت فوق، فقط هنگامیت محدودیمجاور رسانده شود. عدم رعا يهاساختمان

 را به خطر اندازد.  یمنیبنا، ا يب فوری، عدم تخریرسم
، هاتورالعملدسنند و کنظارت آنان ار کبر  صلاحيذار گرفته شوند، اشخاص کارگران باتجربه بهک دیباب یات تخریدر عمل

 آلاتماشینان یر افراد از جمله رانندگان و متصدیسا همچنیندهند.  آموزش هاآنار را به ک يو مراحل مختلف اجرا هاروش
 ت باشند.ید و صلاحییتأ يدارا دیباز یمربوط ن تجهیزاتو 

  یگرفتگو برق یق، سوختگیحر -19-2-4

 :است يار ضرورکمانیر توسط پیت الزامات زی، رعایگرفتگو برق یق، سوختگیاز حر يریجلوگ يبرا
ردن کروباز، روشن يهاآتشردن کگار و روشنیدن سیشکوجود دارد،  يسوزتشآه خطر ک ییهامحل یدر تمام -فال

ت ضوابط و یبا رعا دیباها ن محلیممنوع است. در ا منیرایغ یشیل گرمایرمحصور و وسایغ ییل روشنایوسا
 رخط«ل یهشداردهنده از قب يتابلوها» هاعلائم و نشانه«ساختمان با عنوان  یستم مقررات ملیمقررات مبحث ب

ا و مبارزه ب يریشگیپ«نامه نییت آینصب شوند. رعا» دینکروشن ن آتش«و » دیشکگار نیس«، »يسوزآتش
 است. یالزام یحفاظت فن یعال يمصوب شورا» هاارگاهکدر  يسوزآتش

رد و پس یقرار گ ی، مورد بررسمخزن از محل ساخت يم خطوط برق عبوریحر دیبا یات ساختمانیقبل از شروع عمل -ب
 شروع شود. یات ساختمانیسب نظر مهندس ناظر، عملکو  یات ساختمانیعمل ياجرا يلازم برا يهابینیپیشاز 

نامه نییت آید مهندس ناظر و رعاییبا نظارت و تأ دیبا یبرق تجهیزاتموقت و دائم و نصب  يهایشکمیس یتمام -پ
 انجام شوند. یحفاظت فن یعال يمصوب شورا» هاارگاهکدر  یکیترکسات الیتأس یحفاظت«

ه برق در منطق يرویع نیانتقال و توز ینیرزمیز يهاکابلدر مورد وجود  دیبا، يو حفار يقبل از هرگونه گودبردار -ت
ت شده و در صورت یرعا یقانون يهامیربط، حريو ضمن استعلام از مراجع ذ آیدلازم به عمل  یات، بررسیعمل

ط ن خطوط، توسیردن اکزولهیر، حفاظت و ایا دائم مسیر موقت ییان، تغیل قطع جریاز قب یاطیلزوم اقدامات احت
 ور انجام شود.کمراجع مذ

 يااطف منظوربهه ک حمل قابلل یر وسایق) و سایمتناسب با نوع حر( نندهکخاموش يهاپسولک، ماسهو  آب يهاسطل
، نصب و آماده یارگاه ساختمانکمختلف  يهادر قسمت دیبا یمنیا يهاروند، به همراه علائم و نشانهیار مکق به یحر

 د و دسترس باشند.یهمواره در معرض د هکينحوبهاستفاده شوند، 
دها، یو احتراق، اس اشتعال قابلها، مواد حلال يل ظروف حاویار از قبکبات مورد استفاده در محل یکو تر ییایمیمواد ش
ش یب يهاحجم يشوند. نگهدار يمصرف روزانه نگهدار يبرچسب باشند و فقط برا يدارا دیبا، یر مواد مصرفیفلوئور و سا
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 يت دستورالعمل انبارداری، با رعایارگاه ساختمانک ییایمیدر انبار مواد ش دیباار ممنوع است و ک يهااز روزانه در محلیاز ن
 شوند. ينگهدار ییایمیمواد ش

  یمصالح ساختمان ییجاجابهو  يبردارکنقل و انتقال، خا يل موتوریوسا -19-2-5

 ،یعات ساختمانیو ضا كمصالح، خا ییجاجابه يه براکاست  يل موتوریگر وسایو د آلاتماشینل شامل ین وسایا
. در گیرندمیمورد استفاده قرار  ینیات ساخت مخازن آب زمیدر عمل هاآنر یب و نظایو تخر يدر گودبردار همچنین

 استفاده شود. باتجربهاز افراد  دیباها نیماش يریارگکبه
ننده کملع يهار قسمتیو سا نکكپابرف، چراغ، بوق، کی، لاستفرمانجعبهترمز،  دیباور کل مذیار با وساکقبل از شروع 

 ير و نگهداریتعم يبه نحو دیبانان حاصل شود. ترمزها یور اطمکمذ يهاقسمت بودن سالمرند تا از ید قرار گیمورد بازد
ردن کنترل باشند. ضمناً قبل از روشنکقابل  دارشیبناهموار و  يرهایامل بار، در مسکت یبا ظرف يل موتوریه وساکشوند 
 نترل شوند.کد و ین بازدیر ماشیاطراف و ز دیبا يله موتوریت وسکو حر

ورود و  يهاراه دیبا، شودمیاستفاده  یمصالح ساختمان ییجاجابهو  يبرداركخا يل موتوریه از وساک ییهاارگاهکدر 
 هشداردهندهت، لازم است علائم کاز حر یناش يمقابله با خطرها يبرا همچنینجاد شود. یا هاآن يخروج مناسب برا

 ت به سمت عقب فراهم شود.کدر موقع حر مخصوصاًمناسب، 

 يگودبردار -19-2-6

ت ی، وجود آب، وجود منبع ارتعاش در مجاورت گود و حساسكعمق گود، نوع خا با توجه بهها يسطح خطر گودبردار
سطح  یابی. ارزگرددمین ییتع» ادیار زیبس«و » ادیز«، »یخطر معمول«با  يگودبردار صورتبهمجاور آن،  يهاساختمان

توسط مهندس مشاور » سازيپیو  یپ«ساختمان با عنوان  یبر اساس ضوابط مبحث هفتم مقررات مل يخطر گودبردار
 .شودمیانجام 

حاصل  يهاكا انباشتن خایون یامک، لودر، یکیانکل میل، بیل جرثقیاز قب یکیانکل میو وسا آلاتماشینمحل استقرار 
فاصله مناسب  و حداقلشده  یصلاح بررسيتوسط شخص ذ دیبادر مجاورت گود،  یا مصالح ساختمانیو  ياز گودبردار

 ت شود.یاز لبه گود رعا قاًیدق دیبان فاصله یشود. ان ییتع
وجود  در خصوص دیباها، چاه یدست يژه در حفاریو، بهآب و فاضلاب يها و مجارچاه يات حفاریقبل از آغاز عمل

ر آن یسات مربوط به آب، برق، گاز، تلفن و نظاین و تأسیزم يهالایه ك، جنس خافاضلاب، یمیل قنات قدیاز قب یموانع
ن شود ییتع يطور دیبا ياستعلام شود. محل حفار ربطيذ يهاانو در صورت لزوم از سازم آیدلازم به عمل  يهایبررس

 شده وجود نداشته باشد.اد یسات یا برخورد با تأسی، چاه مجاور فاضلابا نشت قنات، یزش یار، خطر رکه به هنگام ک
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 طیبهداشت مح -19-3

ت یمکت و یفیکن شود. ین نحو تأمیارگاه به بهترکدر محل  دیبان و بهداشت کمس، كخورا یعنینان کارکه یاول يازهاین
 برخوردار است. ياژهیت ویصرف غذا از اهم يو منظم برا یافکو زمان  يارگاه، محل مناسب غذاخورکدر  كخورا
موقت  يهاساختمانرد. یدر نظر بگ یت محلیرا متناسب با تعداد افراد و موقع یو بهداشت یلات رفاهیتسه دیباار کمانیپ

افراد  يرارا ب يضرور يداروها یز برخیه و نیاول يهاکمکل یوسا دیباار کمانیبرخوردار باشند. پ یافکو نور  ییستایاز ا دیبا
 رند.یند تا در صورت بروز سوانح در دسترس قرار گکفراهم 

مناً رد. ضیارگران قرار گکار یدر اخت یافکسالم، گوارا و  یدنیآب آشام دیبا، یارگاه ساختمانکار در ک يهادر تمام محل
داد به تع دیبا همچنینطعام داده شود.  کنم يهاقرص دیبانند کیار مک يادیزمدت  ياد برایز يه در گرماک یارگرانکبه 
توالت تا  کیحداقل  دیبانفر،  25هر  يازابها باشد. ینان مهکارک يبرا ی، توالت و دوش طبق اصول بهداشتییدستشو یافک

ها مرتب توالت ییتوالت در نظر گرفته شود. شستشو و گندزدا کی ینفر اضاف 35هر  يازابهنفر به بالا  100نفر و از  100
 است. یالزام

و  یحفاظت فن یعال يشورامصوب » بار یحمل دست یحفاظت«نامه نییمطابق آ دیبابار  ییجاجابهو  ینقل دستوحمل
 انجام شود. یکپزش آموزشمصوب وزارت بهداشت، درمان و » بار یحمل دست یبهداشت«نامه نییآ

 یو بهداشت یلات رفاهیتسه دیباار، کارگران، زمان و ساعت کار، تعداد ک، بسته به محل، نوع یارگاه ساختمانکدر هر 
رگران اکن شده و در دسترس یتأم، یکپزش آموزشوزارت بهداشت، درمان و » یلات بهداشتیتسه«نامه نییلازم مطابق با آ

 رد. یقرار گ
 و مناسب و یافک یا مصنوعیو  یعیطب یینور و روشنا دیبا، ینیمخزن آب زم ياجرا یساختمان يهاارگاهک یدر تمام

، ي، غذاخورنکرخت، یبهداشت يهاسی، سرومرور و عبورار، ک يها، در محلحمل قابل ییله روشنایدر صورت لزوم، وس
 ارگران فراهم شود.کاقامت و استراحت 

 يهاکمکل یارگران، وساکار و متناسب با تعداد کنوع  با توجه به دیبا، ینیمخزن آب زم ياجرا یساختمان يهاارگاهکدر 
امداد و نجات و انتقال  يهابخشبا  يارتباط فور يبرا همچنیننه انجام شود. ین زمیافراد در ا آموزشه فراهم شده و یاول

 .آیددات لازم به عمل ی، تمهیکز پزشکده به مرایدبیارگران آسک ياضطرار
ز اورژانس و کبا مرا يتماس فور يبرا یل ارتباطیوسا دیبا، ینیمخزن آب زم ياجرا یساختمان يهاارگاهک یدر تمام

 فراهم شود. ینشانآتش
امل کبند لیو حما یحفاظت ی، گوشیتنفس ک، ماسیمنیلاه اکل یاز قب یلیشامل وسا يحفاظت فرد تجهیزاتل و یوسا

، ارگرانک دیبا. شوندمیار استفاده کدر محل  زیآممخاطرها یو  آورانیزم با عوامل یحذف تماس مستق يه براکبدن است 
ع عوامل ، متناسب با نوشوندمیارگاه کوارد  یلیا به دلیت و یفعال یارگاه ساختمانکه در ک یسانکر یفرما و ساشیافراد خو

 هیل را تهین وسایموظف است ا ارکمانیپرا مورد استفاده قرار دهند.  يحفاظت فرد تجهیزاتل و یار، وساکمحل  آورانیز
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 ند.کنظارت  هاآناربرد کور قرار دهد و بر کار افراد مذیند و در اختک
تناسب را م یو روان یمعتبر بوده و استعداد جسمان یسلامت شغلارت ک يدارا دیبا، یساختمان يهاارگاهکن یه شاغلیلک

 ارجاع شده داشته باشند.  يارهاکبا 
  :وردآر به عمل یزان استاندارد به شرح زیها به مآلایندهرساندن  يمناسب را برا ینترلک يهاار موظف است برنامهکمانیپ

 حذف خطر. −
 .كخطرنا يهامحل يجداساز −
 .یه موضعیر تهوینظ یمهندس يهاکنترلها و نصب حفاظ −
 ییجاجابهز یاهش مدت زمان مواجهه و نکن و افراد در معرض خطر به منظور یار شاغلکساعت  يمحدودساز −

 افراد.
 ار.کمتناسب با نوع  يل حفاظت فردیه و استفاده از وسایته −

ت پروژه یو موقع یطیط محیار، شراکنوع  بهبا توجه را  كو خطرنا یت بحرانیدر وضع ییدستورالعمل اجرا دیباار کمانیپ
 به اجرا بگذارد. يط اضطرارینش به شراکند تا به موقع در جهت واکن یتدو

 ستیط زیمح -19-4

ست ممنوع یط زیدر مح یات ساختمانیعمل يهاندیفرآمانده از یباق يو پسماندها فاضلابهرگونه نخاله،  يرهاساز
 رد.یانجام پذ» ت پسماندهایریمد«مطابق با قانون  دیباعات یگونه مواد و ضانیاست. دفع ا

 برداريبهرهن یدر ح یمنیا -19-5

از مخازن  برداريبهرهن یح یمنیشور در بحث اک برنامه و بودجهسازمان  137ه ینشر 5-2ت ضوابط بند یرعا یلک طوربه
 است.  یالزام ینیآب زم

 دیاب یساختمان يهالگردها و نخالهیها، خرده مها، خرده تختهقالبل یل از قبی، تمام وسایات ساختمانیبعد از اتمام عمل
 ه شوند.یامل تخلکبه طور 

مقابله با  ياباشد و بر آشنالر ک ییایمیو ش یکیزیاملاً با مشخصات فکه کانجام شود  یتحت نظارت شخص دیبا یلرزنک
ا یمه ورکننده از مواد مذکمحفاظت پرسنل استفاده يبرا یافک یمنیط ایشرا دیباده باشد. یدآموزش ، ياضطرار يهاحالت
 باشد.
 لر هستند، وارد مخزن شوند وکضد کو ماس یکیمه، لباس لاستکه مجهز به چک یارگرانک دیبامخازن،  یضدعفون يبرا

 نند.کردن مخزن ک یوشو و ضدعفونان تحت فشار آب ژاول با غلظت مشخص، اقدام به شستیجر کمکبه 
 رتصوبهنگهبان  کی، حداقل روزشبانه یط مناسب ساخته شود و طیبا شرا ینگهبان کاتاق دیبانار هر مخزن، کدر 
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 در محل حضور داشته باشد. ینوبت

 HSE يادوره يدهایبازد -19-6

 ،يکار بهلعا ل،ینیو ،یسکاپو نیرز مان،یس اندود (مانند یداخل پوشش نوع تناسببه مخزن سازه از يادوره دیبازد
 بار کی صورت به دیبا رنگ) و يزیرکخا ،یرگونیق مان،یس ماسه اندود (مانند یخارج پوشش و رنگ) و سنگذغال قطران

 بیمعا ای و سازه سلامت از یاملک گزارش دیبا فوق دیبازد در شود. انجامبرداري بهره ارکمانیپ توسط سال ای ماه سه ماه، در
 .شود ارائه آن یاحتمال
 :ستا ير ضروریست شامل موارد زیل کم چید ماهانه و تنظی، انجام بازدیحفاظت يهاسازه یابیبیو عنترل کمنظور به

 وانات. یح ورود موانع آن و یخروج دهانه و هیتخل لوله ریمس −

 هستند.  محوطه از خارج ای و داخل در هک مخزن يرهایش يهااتاقچه −

 محوطه.  داخل به يجار یسطح يهاورود آب يبرا مانع يوارهاید −

 مخزن يورود يهادریچهاز  ياد دورهیبازد -19-6-1

ورود به مخزن باشند. در  يو نردبان برا یاستحفاظ يش، نرده، تورکمجهز به قفل، هوا دیبامخزن  يورود يهاچهیدر
د یبازد در گزارشنترل شده و در صورت مشاهده نقص، مرمت انجام شود. کت موارد فوق یوضع دیباها، چهین درید از ایبازد

 یمنیبه لحاظ ا» د قفل شدیپس از بازد«ه کن یو ا» ریا خیقفل بوده است «، »ریا خیچه قفل دارد یدر«مانند  یجملات دیبا
ط توس یبهداشت يهادستورالعملامل کت یبه آب مخزن، رعا آلودگیاز انتقال  يریجلوگ ير شوند. براکو بهداشت آب، ذ

 است. يننده ضرورکدینان بازدکارک

 از محوطه مخزن يادورهد یبازد -19-6-2

 یدسترس يها، راهیینترل از راه دور، روشناک يهاستمیها و س، قفلیو خروج يورود يهادرباطراف مخزن،  يوارهاید
 نترل شوند.کد و یساخت بازدچون يهاطبق نقشه دیباسات داخل محوطه، یبه مخزن و تأس

ز یمخزن و سرر يهاوروديها، شکچه هوایدر يتور ، سقف،هاستونوار، یف، دکسازه مخزن شامل  ينترل اجزاک −
 رد. ید مدنظر قرار گیدر بازد دیباچون ساخت،  يهابا نقشه هاآنو تطابق 

 مخزن يهادریچهو  یجانب تجهیزاتد از یبازد -19-6-3

د مانن یمنیر موارد ایسا همچنیننترل شوند. کد یمخزن، در بازد يان ورودکمخزن همراه با پل يهاچهیت دریوضع دیبا
 نترل شوند.کوانات، پرندگان و حشرات یورود ح يریط نفوذناپذیشدن آن، و شرا موم و مهران کقفل مخزن و ام
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 هیستم تخلید از سیبازد -19-6-4

 :نترل شوندکر یموارد ز دیباه یستم تخلید از سیدر بازد
 حاصل شود. آناننان از سلامت ینترل و اطمکد، یمرتبط بازد يرهایش −

 نترل شود.که آب، یلوله تخل يدر انتها ییلولا طرفهیکچه یو درز مخزن، لوله یسرر −

 شود. یبررس ستیز طیمحا یبه شخص ثالث و  یز از بابت عدم خسارت احتمالیه آب سرریتخل −

رد کعمل هکيطوربهرند، یقرار گ یمورد بررس باریکماه  هر سهرآلات مخزن حداقل یش دیبا یمیبرنامه تنظ کیطبق 
د یرآلات مخزن لازم است موارد مندرج در دستورالعمل بازدید شیباشد. در بازد نانیاطمقابل يدر مواقع اضطرار هاآن
 رند.یتوجه قرار گ شده توسط سازنده مورد رآلات ارائهیش

 مخازن یمسائل حفاظت -19-7

 دامنه ،یفصل يهالیمس با مجاورت مانند یمیاقل طیشرا و یتیامن مسائل با توجه به مخازن یحفاظت يهااز سازه یبرخ

 :ر هستندیشرح ز تپه، به ای وهک
 مخزن. محوطه اطراف وارید −

 لاب.یس مقابل در حفاظت وارید −

 مخزن. محوطه اطراف یسطح يجار يهاآب ریمس رییتغ سازه −

 و مخزن شالوده فک سطح از ترپایین متر کی تا مین عمق به مخزن اطراف ینیرزمیز يهاآب آوريجمع سازه −
 ه.یتخل لوله انتقال آن به
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از  يو نگهدار برداريبهرهات یعمل
، ییاجرا يهاروش -ن مخاز

  یها و ملاحظات بهداشتستیلکچ
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 یو ملاحظات بهداشت هاستیلکچ، ییاجرا يهاروش -ن از مخاز يو نگهدار دیباات یعمل -فصل بیستم 

 مقدمه -20-1

ن شده است. در ارتباط با ین آب شرب سالم تدویدر تأم یت ملاحظات بهداشتین فصل از ضابطه با هدف رعایا
 137ه شماره یموجود در نشر يهادستورالعملن فصل، به ضوابط و یشده در ا مخازن، علاوه بر ضوابط ارائه برداريبهره

 شور مراجعه شود.ک و بودجهبرنامه سازمان 

 مخازن يبردارو بهره يسازدستورالعمل آماده -20-2

 137 شماره هیمخزن، لازم است اقدامات لازم مطابق نشر ياندازات راهیان آب و عملیجر ي، برقراريسازآماده منظوربه
 ارفرما انجام شود.کار و کمانیشور، توسط پک برنامه و بودجهسازمان 

 ردنک یعفونو ضد ییزداشو، رسوبوشست -20-3

 یه به عللک یمخازن همچنینشوند.  یضدعفون برداريبهرهمدار در  قرارگرفتنو  ياندازقبل از آب دیباد یمخازن جد
 قبل از دیبااند، خارج شده برداريبهرهبه طور موقت از مدار  يزیآما رنگیشو ورات، شستی، تعمیفن يهایر بازرسینظ
از  اربیک یحداقل سال دیبا، برداريبهرهشوند. مخازن فعال در مدار  ی، ضدعفونبرداريبهرهدر مدار  گرفتن قرارو  ياندازآب

ن فصل، یر شده در اکشوند. علاوه بر موارد ذ ضدعفونیشو و و، شستییزدارسوبخارج شده و سپس  برداريبهرهمدار 
 رد.کز استفاده ین AWWA C652از استاندارد  توانمیمخازن آب  ییجهت گندزدا

 هیاول يسازآماده -20-3-1

ها، خرده ها و الوارها، قالبها، چوب، داربستتجهیزاتل ابزار و یل از قبی، تمام وسایات ساختمانیبعد از اتمام عمل
د ی، باشوندمیمخزن محسوب ن برداريبهرهسات یه جزء ساختمان و تأسک ير مواردیو سا یساختمان يهاها، نخالهلگردیم

 خارج شوند.از مخزن 
شده و منافذ  نترلک دیبامخزن  يهاشکو هوا هاورودي، تمام برداريبهرهشدن آن از مدار  ه مخازن و خارجیپس از تخل

ه ها بآلودگیر یر شوند تا مانع ورود حشرات، پرندگان و ساید و در صورت لزوم تعمیز، بازدیه هوا و سرریمانند تهو يتور
 مخزن شوند.

 مخزن يزسازیو لوازم تم یمنیه لوازم ایته -20-3-2

ه ک ياهلیا وسیل شامل واترجت ین وسایا شوند. ایمخزن مه ییشستشو و گندزدا يار براکو  یمنیا تجهیزاتلازم است 
شار ف یلندر تنفسیلر، سکضد گاز  کار، ماسیبالابر، چراغ س اتمسفر باشد، نردبان دوطرفه، 5 یال 3ن فشار یقادر به تأم

 يراجدار (بآمه کو چ کش، ماسک، دستيمربند مهارکلاه، ک(فرغون)،  یدست ي، گاریل، تی، بكاردک، یمیمثبت، برس س
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 از سر خوردن) هستند. يریجلوگ
در محل حضور داشته باشند.  دهیدآموزشارگر کحداقل سه نفر  دیبا، یمقابله با حوادث احتمال يبرا یآمادگجاد یا يبرا

 نان حاصل شود و بستنیه مخزن اطمیاز تهو دیبا، یزنوارد مخزن شوند. قبل از اقدام به برس زمانهم صورتبه دیبانارگران ک
ه کیاست. درصورت ی) الزاميت اضطراریرون مخزن (در صورت بروز وضعیبه ب يدن ویشک يارگر داخل مخزن براکبه  طناب

 کمحافظ و ماس يهادن لباسیز شوند. پوشارگران به دستگاه تنفس مجهک دیبانباشد،  برخورداره مناسب یمخزن از تهو
 .است يلر) ضرورکضد گاز  هکتیکلر در داخل مخازن (لباس ک ردنکياسپرمخصوص، در هنگام 

 هیاول يسازكپا دستورالعمل -20-3-3

داخل مخزن،  يایاش آوريجمعه، یاول يسازكپاه است. در مرحله یاول يسازكمخزن، پا ين مرحله در شستشویترمهم
ده یمخزن چسب یبدنه داخل به زمان مروربهه ک کیولوژیه بیلم (لایوفیف از وجود بکوارها، سقف و ید یتمامردن کزیتم

در  يادیر زیمخزن تأث ییز نشوند، گندزدایها تملمیوفیانجام نشود و ب یدرستبهن مرحله یه اکیاست. درصورت یاست) الزام
 ندهیآلم در یوفیب تربیشب نزند تا موجب رشد یواره آسیسطوح صاف دردن به کزیدقت شود تم دیشستشو نخواهد داشت. با

 نشود.

ونه ز شوند و از ورود هرگیتم برداريبهرهقبل از  یستی، باگیرندمیه پس از شستشو در مخزن قرار ک یتجهیزات یتمام
 .آید به عمل يری، جلوگآلودگیجاد یبا احتمال ا یعامل خارج
 یتگا گرفیساخت مخزن  يت استانداردهایه به علت عدم رعاکیه شود. درصورتیرسوبات تخلامل از ک به طور دیبامخزن 

 ه شوند.ی، رسوبات تخلشکفکا پمپ یبالابر  کمکاز است با یه آن وجود نداشته باشد، نیان تخلک، امهالوله
اتمسفر) فرچه  5-3به همراه آب با فشار بالا (حداقل فشار  دیباگر داخل مخزن، یف مخزن و سطوح دکها، وارهیسطح د

 يهاوارهید يز شوند. در صورت وجود پوشش بر رویگر تمیمشابه د يهاوهیا شی یزنی، تیشکا با برسیو جاروب زده و 
ود. انجام ش يتربیشت یبا دقت و حساس يسازكات پایعمل دیباواره مخزن، یب به دیاز آس يریجلوگ يمخزن، برا یداخل

 .شودمیه یف و سقف مخزن، توصکواره و ید يشستشو يبرا ینشانآتشن یا ماشیجت و استفاده از واتر
بالابر از مخزن خارج  کمکبه  دیباات شستشو جمع شده است، یه در عملکو زائد  یو مصالح خارج يلاوتمام آب، گل 
 شود.

 ودش ارائه ییو اجرا یتوب به واحد فنکم صورتبه یگزارش یط دیبا یاصلاح يارهاکمخزن و راه يلات شستشوکمش
شابه، لات مکاز بروز مش يریجلوگ ير مخازن برایلازم در ساخت سا بینیپیشتا نسبت به اصلاح مخزن مورد شستشو و 

 .اقدام شود
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 ردن مخازنک یو ضدعفون یلرزنک يهاروش -20-3-4

 ياندازآبلر و روش کدن محلول ی، روش پاشياندازآباز روش  اندعبارتمخازن  یلرزنک يد براییمورد تأ يهاروش
 :شودمیح یهر روش در ادامه تشر جزییات. يامرحله

 يروش آب انداز -20-3-4-1

 10از  ترکمساعته  24ا ی 6لر آن پس از زمان توقف که مقدار ک دنیآشام قابلز با آب ین روش مخزن تا تراز سرریدر ا
ع باشد یلر ماکا یم و یت سدیلرکپویم، هیلسکت یلرکپوید هتوانمیلر مورد استفاده ک. شودمیتر نباشد، پر یگرم بر لیلیم
 .شودمیح یه روش اختلاط آن با آب در ادامه تشرک

 ،به مخزن ينواخت در تمام مدت پر شدن، به آب ورودکی صورتبه دیباع یلر ماک :عیلر ماکروش استفاده از  -فال
 یمنیا يهاستمیس همچنیناد و یلر با غلظت زکق محلول یمجهز به لوله تزر دیبا یلرزنک يهاق شود. دستگاهیتزر

 مخزن متصل شود. یکیدر نزد ير به لوله ورودیش کیتوسط  دیباق یباشند. لوله تزر

به  يودبه آب ور ییایمیق مواد شیپمپ تزر کمکبه  دیبام یت سدیلرکپویه :میت سدیلرکپویروش استفاده از ه -ب
م یت سدیرلکپویه توانمی همچنینمتصل شود.  ير به لوله ورودیش کی وسیلهبه دیباق یق شود. لوله تزریمخزن تزر

 يهاچهیتمام در دیبان صورت یند. در اکان آب، آن را در آب مخزن حل یخت تا جریبه مخزن ر غیرمحلول صورتبهرا 
 ، بسته شوند.شوندمین ت استفادهیلرکپویختن هیر يبرا هاآنه از کد یبازد

 مترمیلی 6ر ثکبه قطر حدا یذرات صورتبهم ابتدا یلسکت یلرکپویه يهادانه :میلسکت یلرکپویروش استفاده از ه -پ
ن حالت ی. در اشوندمیخته ید به مخزن ریبازد يهاچهیق دری، از طرياندازآبو سپس قبل از  شوندمی ابیآس
خارات د بیم شده و تولیلسکت یلرکپویه شدنحلن صورت رطوبت سبب یر ایباشد، در غ کخش دیباف مخزن ک

 ان آبیبه مخزن باز شده و جر يت، آب ورودیلرکپویختن هیارگران مضر است. پس از رک يه براک کندمی یسم
ت را در آب حل یلرکپویمخزن ه کیابتدا در  توانمی همچنین. شودمیت در آب مخزن یلرکپویه شدنحلباعث 
 ق شود. یبه مخزن تزر يق به آب ورودیتا محلول حاصل، توسط پمپ تزرنمود 

در مخزن متوقف شود.  دیباآب  یمدت مشخص يننده، براکضدعفونیبعد از پر شدن مخزن توسط آب  :زمان توقف -ت
 6ق انجام شده باشد مدت توقف یا پمپ تزریو  یلرزنکتوسط دستگاه  نندهکیضدعفونق مواد یه تزرکیدرصورت

 ساعت است. 24توقف  يه عمل اختلاط با دست انجام شده باشد مدت لازم براکیساعت و درصورت
 يولوژیترکبا يهاشیانجام آزما شرطبهپس از گذشت زمان توقف  :داخل مخزن نندهکیضدعفوناستفاده از آب  -ث

 يرد. براکه کآب موجود در مخزن را وارد شب توانمی، در لیترگرم یلیم 2ثر کلر به مقدار حداکاهش غلظت کو 
رد. کلر را وارد مخزن کآن، آب قابل شرب بدون  يجابهرد و که یاز آب را تخل يمقدار توانمیلر، کاهش غلظت ک

 ط اطراف مضر باشد.یعت و محیطب يبرا دیبان، شودمیه یرون از مخزن تخلیه به بکلر ک يآب حاو
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 لرکدن محلول یروش پاش -20-3-4-2

ه در هنگام پر بودن مخزن در ک ی. سطوحشودمیدر مخازن بزرگ استفاده  تربیش ردنکینقاشا یو  ردنکياسپرروش 
 فشارتحتلر کتر یبر ل گرمیلیم 200ن روش محلول یلر شستشو شوند. در اکبا محلول  دیباتماس با آب شرب هستند، 

 یو خروج يورود يهالوله همچنینسطوح و  یتمام يبرا دیباار کن ی. اشودمیده یجدار در تماس با آب مخزن پاش يرو
لر کتر یگرم بر لیلیم 10توسط محلول  هاآنردن کبا پر توانمیداخل مخزن را  یارتباط يهالولهرد. یمخزن انجام گ

 توانمیرند. بعد از آن یلر قرار گکظ یقه در تماس با محلول غلیدق 30به مدت  دیباشده  ضدعفونینمود. سطوح  یضدعفون
 آن توانمیآب مخزن،  يبر رو يولوژیترکبا يهاشیرد. در صورت انجام آزماکز پر یتا تراز سرر یدنیمخزن را با آب آشام

 ه نمود.کرا وارد شب

 يامرحله ياندازروش آب -20-3-4-3

ن محلول به مدت ی. سپس اشودمیلر، پر کتر یگرم بر لیلیم 50درصد حجم مخزن توسط محلول  5ن روش ابتدا یدر ا
ز یشده نقیت رقین وضعی. اشودمیز پر یتا تراز سرر یدنیماند. سپس مخزن توسط آب آشامیساعت در مخزن م 6از  ترکم

آب  توانمی، يولوژیترکبا يهاشی. پس از گذشت زمان توقف و انجام آزماشودمی يساعت در مخزن نگهدار 24به مدت 
گرم بر یلیم 2از  ترکم دیبانساعت  24لر موجود پس از گذشت کزان غلظت یه مکتوجه شود  .ه نمودکمخزن را وارد شب

 در لیترگرم یلیم 5/0تا  3/0، شودمیه که از مخزن وارد شبک یبآلر موجود در کزان یثر مکحدا يتر باشد. در حالت عادیل
 .است

 زمان ماند -20-3-5

 توانمیباشد،  تربیشلر کوس دارد و هر چه درصد کرابطه مع لر،کزان درصد یلر در مخازن با مکزمان ماندن محلول 
 اهش داد.کزمان ماند را 

ا ی mg/Lننده (ک ضدعفونیه برابر غلظت ماده کرد کاستفاده  Ctاز پارمتر  توانمیزدا ماده گند یاثر بخش یبررس يبرا
PPMقه) است. مقدار ی)  ضرب در زمان قرار گرفتن در معرض آب (دقCt مقدار  شودمیه یباشد و توص 6000از  ترکم دیبان
ند. کتجاوز ن 10000از  Ctدر مخزن، مقدار  یل احتمال خوردگیه به دلکاست  یحفظ شود. الزام 8000تا  6000ن یآن ب

 PPM200زان یلر به مکقه در تماس با یدق 50ثر کقه و حدایدق 30حداقل  دیباردن، کيمخزن در روش اسپر یسطوح داخل
 رد. یقرار گ PPM 50زان یلر به مکساعت، در تماس با  6حداقل  دیبادرصد حجم مخزن  5ل کد. در ریقرار گ

 مانده ازاد در آبیلر باقکمقدار مجاز  -20-3-6

خزن ه میق تخلیار از طرکن یابد. ایاهش ک ،عیتوز يزان مناسب برایزاد در مخزن آب، به مآمانده یلر باقکغلظت  دیبا
ردن زمان ماند و مخلوط موجود با آب قابل شرب با غلظت کب اضافهیکا از تریو  یسالم و بهداشتردن مجدد آن با آب کو پر

 كسالم و پا ،د، آبیاستفاده در مخزن به حد استاندارد مشخص رس يلر براکه غلظت ک یاست. وقت پذیرامکانلر کم ک
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 رد.کع آب شرب یو توز برداريبهرهمخزن را وارد مدار  توانمیو  شودمیاعلام 

 شدن زمان ماندشده بعد از برقراریزنلرکت آب یریمد -20-3-7

 ستیزطیمحرد و اگر احتمال خسارت ید قرار گیو بازد یمورد بررس دیبالردار که آب ی، محل تخلیستیزطیمحاز نظر 
 درهرحال. ردک یامل خنثک طوربهلر آن را کدار، لرک پسابه یقبل از تخل دیبالردار وجود داشته باشد، که آب یق تخلیاز طر

و در  مانده را در نظر گرفتیباق لرکمقدار و  یستیزطیضوابط مح یستیمخزن، با يحاصل از شستشو پسابه یهنگام تخل
از  توانمیمانده یلر باقک يسازیخنث يرد. براک ستیزطیمحو سپس وارد  یرا خنث فاضلابلر موجود در کاز، یصورت ن
 رد.کر استفاده یز )1-20( به شرح جدول ییایمیمواد ش

 عب آبکمتر م 100مانده در یلر باقکردن ک یخنث ياز برایمورد ن ییایمیمقدار مواد ش -1-20جدول 

 دهمانیلر باقکغلظت 
mg/L 

 لوگرم)یکآب ( عبکمترم 100از یمورد ن ییایمیمقدار مواد ش
 میوسولفات سدیت

(Na2S2O3.5H2O) 
 میت سدیسولف

(Na2SO3) 
 مید سدیسولفویب

(NaHSO3) 
 د گوگردیسکايد

(SO2) 
1 0.14 0.17 0.14 0.10 
2 0.29 0.35 0.3 0.20 
10 1.44 1.75 1.5 1 
50 7.21 8.77 7.52 5 

 ها شیو آزما يبردارنمونه -20-4

مانده یلر باقکش یآزما دیبارد، یقرار گ رسانیآبس یه مخزن در سروکنیل شد و قبل از ایمکت یلرزنک ندیفرآه کنیبعد از ا
 رد. یصورت گ HPC2و  MPN1دورت، کو 

 ماندهیلر باقکش یآزما -20-4-1

ن ی. اشودمیانجام  نیاميدلنیفنیپلیاتيروش د یعنیشور کد در ییمانده به روش مورد تأیباق آزادلر ک گیرياندازه
لر کسنجش  يهاروشر یانجام شود و استفاده از سا یتالیجیا دیو  یلرسنج چشمک يهاتیکد توسط انواع توانمیروش 

 يه براک) DPD( يدیپيقرص د دهندهلکیتش یست. ماده اصلید نیین مورد تأیمانده مانند روش ارتوتولودیباق آزاد
آب  یسیس 10گرم در  کیزان ین ماده به میاست. ا نیام يلن دیفن یل پیات ي، دشودمیلر در آب استفاده ک گیرياندازه

 تربیشلر در آب کو هر چه غلظت  کندمیجاد یمرنگ اکرنگ، از قرمز پررنگ تا  يهافیلر در آب، طکغلظت  با توجه به
ند توانمی زین ییایمیتروشکال يهاروشبا  یتالیجیلرسنج دک يهاتکی همچنینحاصل خواهد شد.  يترف پررنگیباشد، ط

 .رندیمورد استفاده قرار گ

1- Most Probable Number 
2- Heterotrophic plate count 
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 يولوژیترکش بایآزما -20-4-1-1

واحد را نشان  250از  ترکمهتروتروف  يترکبا آزمونا یشد، و  یفرم منفیلکش ی، اگر آزمايولوژیترکبا يهاآزمایشدر 
 يترکرا نشان داد و تعداد با یفرمیلک يترکش وجود بایخواهد ماند و اگر آزما رسانیآب ره در مداریداد، مخزن ذخ

ر هر . دشودمی یابیدار ارزتیتوسط پرسنل متخصص و صلاح برداريبهرهت یبود، وضع یت نامناسبیهتروتروف در وضع
 دیبا رهیج مثبت، مخزن ذخیشود و درصورت وجود نتا یمنف یگرفته شود تا دو نمونه متوال دیبا يرارکت يهاحالت نمونه

 .شود یمجدد شستشو و گندزدائ

 از مخزن يبرداروش نمونه -20-4-2

 يهايبردارن روش در نمونهین است اکاز دارد. ممین یمک تجهیزاتبه  يبردارنمونهن روش یا :یدست يبردارنمونه -فال
 يبردارمرسوم در نمونه يهاروشن روش، از یداشته باشد. ا یینه بالایبر بوده و هزاس بزرگ، زمانیمعمول و با مق

 س است.یروغن و گر ياز آب حاو
ن کرر را ممکم يریگند و نمونهکم کارگر را کنه یو هز یانسان ين روش قادر است خطاهایا :ارکخود بردارينمونه -ب

ننده نمونه کآلودهبردار، خود ه نمونهکمطمئن شد  دیباش است. البته ین روش در حال افزایند. استفاده از اک
ا در تماس یدا ، جکیمحلول در پلاست یلآبات یکتر ین است توسط برخکمم کیبات پلاستیکمثال تر ينباشد. برا

 شود. آلودهبا آن 

 ياهباشد، استفاده از جاذب ياز جاذب قابل جداساز ی، به سادگآنالیزه جزء مورد کیدرصورت :یجذب بردارينمونه -پ
 ع و ارزان بودن است.یل سریاز قب ییایمزا ين روش دارای، اشودمیه یجامد توص

  یدست بردارينمونه يهاروش -20-4-2-1

 :يولوژیو ب یمی، شکیزیف يهاآزمون ياز آب برا يبردارمراحل نمونه -الف
 یکیپلاست يتریه ظرف چهار لیته −
 يبردارو انتقال ظرف به محل نمونه يبردارانتخاب محل مناسب جهت نمونه −
 قهیدق 2ردن آب به مدت حداقل کير آب و جاریردن شکباز  −
 با نمونه آب حداقل دو مرتبه يبردارنمونه یلر دادن ظرف اصلک −
 مترسانتی 3 یال 2درحدود  یسرخال يبا ارتفاع فضا یسرخال به صورتردن ظرف از آب مورد نظر کپر  −
، نام بردارينمونه، دما و محل بردارينمونهخ و ساعت یظرف (شامل تار يالصاق برچسب مشخصات نمونه رو −

 )بردارنمونه یا حقوقی یقیحق
 يخچال در دمایآن در  يان، نگهدارکو در صورت عدم امن کن زمان ممیترعیشگاه در سریانتقال نمونه به آزما −

 گراد یدرجه سانت 6تا  2ن یب
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 :یروبکیم آزمون ياز آب برا يبردارمراحل نمونه -ب
 يبردارو انتقال به محل نمونه یروبکیشگاه میل از آزمایه ظرف مخصوص استریته −
 نآردن کز یر و تمیش یردن متعلقات اضافکحذف  −
 شود. يقه تا آب جاریدق 2مدت حداقل  ر آب بهیردن شکباز  −
 لکا الی PPM 100م یت سدیلرکپویردن آن با محلول هکل یر آب و استریبستن ش −
 قهیدق 2ر آب به مدت حداقل یردن مجدد شکباز  −
 ان)کمانده نمونه آب (در صورت امیلر ازاد باقک گیرياندازه −
ظرف  آلودگیاز  يرین (جهت جلوگیرو به پائ به صورتر آب ینار شک يبردارردن در ظرف نمونهکباز  −

 )بردارينمونه
 )مترسانتی 3 یال 2درحدود  یسرخال ي(با ارتفاع فضا یسرخال به صورتردن ظرف از آب مورد نظر کپر  −
 آرامیچند دفعه، به  يبرداردادن ظرف نمونهانکت −
 یقی، نام حقبردارينمونه، محل بردارينمونهخ و ساعت یظرف (شامل تار يالصاق برچسب مشخصات نمونه رو −

 ره)یو غ بردارنمونه یا حقوقی

د زمان توانمیط خاص ی. تحت شرايبردارساعت از زمان نمونه 6 یال 4ثر پس از کشگاه حدایانتقال نمونه به آزما −
ت ساع 6ه زمان از کیند. درصورتکساعت تجاوز  24از  برداريبهرههرگز  یابد ولیش یساعت افزا 6ارسال به 

 شوندمیه از نقاط دور برداشت ک ییهاج گزارش شود (در مورد نمونهین زمان به همراه نتایا دیباند، کتجاوز 
گاه شیخ به آزمای يار محتویخچال سیها درون خ باشند و نمونهیا مخزن یسه یک يحاو دیبا يبردارظروف نمونه

 شود) يریها جلوگنمونه یزدگخیه از کیطوربهمنتقل شوند، 

 ارکخود يبردارنمونه تجهیزات -20-4-2-2

 ریها، فلزات و ساکتروژن، نمیمقدار جامدات معلق مانند فسفر، ن گیرياندازه يار، براکخود يبردارنمونه تجهیزات
 هاآنع یر سرییان تغکه امک ییپارامترها .شودمیه یتوص ؛شوندمیه نیا تجزینند کیر نمییه به سرعت تغک ییهاآلاینده

از  توانمی يرو فقط در مواردنیخطا باشند. ازا ين است داراک) ممیال ییایمی، و مواد شیمدفوع فرمیلکوجود دارد (دما، 
 گذشته باشد. يبردارساعت از زمان نمونه 4از  ترکمه کرد کها استفاده آن نمونه

د. م شونیتنظ يبردارمشخص نمونه يهاانزم از ویبر اساس تعداد نمونه مورد ن دیباار کخود يبردارنمونه يهادستگاه
ر ار دکخود يبردارنمونه تجهیزاتمحفظه،  کیق در یابزار دق تجهیزاتتمام  يریگان قرارکل امیبه دل شودمیه یتوص
 رند.یان قرار گیجر گیرياندازه تجهیزات یکینزد

مجموعه  کیو  يبردارنمونه يمجموعه برا کیدر دسترس باشد ( يبردارحداقل دو مجموعه ظرف نمونه شودمیه یتوص
 شوند. ضدعفونیز و یدر دستگاه، تم يریقبل قرارگ دیبا يبردارظروف نمونه همچنینشگاه). یانتقال به آزما يبرا
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 قیابزار دق -20-5

 يهادستورالعمل و ساختچون يهانقشه نیآخر مطابق هکشوند  نترلک و دیبازد دیباق یدق ابزار يهادستگاه یتمام
 :از عبارتند تجهیزات نیاز ا یباشند. برخ هاآن سازندگان
 يان آب ورودیجر نترلک يرهایش و مخزن به يآب ورود گیرياندازه دستگاه −
 سطح آب مخزن تراز سنجش دستگاه −

 برداريبهره اطلاعات ثبت يآن برا یجانب تجهیزات و اداکاس سامانه −

 رابرکاس و گرهاحسش، کهوا مانند یجانب تجهیزات و یلرزنک سامانه −

 مانده یباق لرک گیرياندازه دستگاه −

 ت آب یفیک نترلک يهادستگاه −

 مستندسازي و اطلاعات ثبت يبرا لازم يهالیستچک و هافرم -20-6

 طیمح يبصر یبازرس -20-6-1
 :دیبازد يخ بعدیتار :دیخ بازدیتار :دیبازد يمتصد ینام و نام خانوادگ

 :د مخزنک :تعداد مخازن :شماره سند

ت یرضا دیو بازد یموارد بازرس
 بخش

از به ین
 ریتعم

 ر قابل اجرایغ
 حاتیتوض (عدم وجود)

     ر مسئولیا اشخاص غیعدم حضور شخص 
مثل درب  يسلامت و قفل بودن موارد یبررس

 مخزن و محوطه يهادریچهو 
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 مخزن یچشم یبازرس -20-6-2

ت یرضا دیو بازد یموارد بازرس
 بخش

از به ین
 ریتعم

ر قابل اجرا یغ
 حاتیتوض (عدم وجود)

     من به مخزنیا یدسترس
     ییستم روشنایرد سکعمل

     )یخوردگ كب، تری(نشست، تخر آلودهش یبررس
     با سوراخ شدن) یخوردگ يهانشانهو  زدگیزنگ( یت خوردگیوضع
     مخزن يهالولهدر  یوجود خوردگ یبررس
     مخزن (نردبان و ..) یداخل تجهیزات يهاخوردگی یبررس
     یداخل يهاپوشش یجدا شدگ یبررس
     یو داخل یدر سطوح خارج كتر يهانشانه
     مخزن یرونیسطح ب یان اضافی، جریت نشتیوضع
     از نشت در محل يریجلوگ تجهیزاتوجود  یبررس

     طرفه) کیر یش يبودن، دارا بندآبدر حال استفاده، (ز یلوله سرر
     سطح آب شاخص

     ق و هشدارهایابزار دق يهاسیستم یبررس
     و مواد معلق) كت آب (وجود حشرات و خس و خاشایفیک

     در مخزن کرشد جلب يهانشانه
     رودمآا یا اطراف مخزن یدر دهانه  کرشد جلب يهانشانه
     رسوب / لجن در داخل مخزن يهانشانه
     و واشرها هافلنجها، ت سوپاپیوضع
     وانات)یاز ورود ح يریجلوگ يبرا يتور يسالم، داراه هوا (یرد تهوکعمل

     درب مخزن يبندآب یبررس
     چه مخزنیقفل و بسته بودن در یبررس

     یشکزه يهادریچهبسته و قفل بودن 

 یکیولوژیو ب ییایمیوشکیزیف يهاشیآزما -20-6-3
 :بردارينمونهساعت  :بردارينمونهخ یتار :بردارنمونه ینام و نام خانوادگ

  یدست   ارکخود :بردارينمونهروش  :د نمونهک :تعداد نمونه
 :شیج آزمایل نتایخ تحویتار :شگاهینام آزما :شگاهیل نمونه به آزمایخ و ساعت تحویتار

  :شگاهیو شماره تلفن آزما ینشان
 حاتیتوض از به انجام دوبارهین ت بخشیرضا یموارد بررس

    طبق دستورالعمل بردارينمونهل یه وسایته
    دستورالعملطبق  بردارينمونهق یانجام دق

 
 واحد مقدار مجاز حد مطلوب پارامتر

    دورتک
    رنگ
    بو

pH    
    ماندهیلر باقک

MPN    
HPC    

 اربرد مخزن اضافه شود.کت و یاهم با توجه بهر پارامترها، یسا* 
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 ضدعفونیو  ییرسوب زدا ،شووشست -20-6-4
  :يشو بعدوخ شستیتار  :ضدعفونیشو و وخ شستیتار :شوون شستیمسئول ینام و نام خانوادگ

 :تعداد مخازن :نوع ماده گندزدا 
 :د مخزنک :شوونوع روش شست 
  :سند شماره 

 

انجام   یموارد بازرس
 شده

از یا وجود (نیعدم انجام 
 حاتیتوض ه)یا تهیر یبه انجام، تعم

    یات ساختمانیپس از اتمام عمل یل اضافیوسا يتما سازيخارج
    دستورالعملر شده در کاز و ذیل مورد نیوسا یه تمامیته

    ارگرانکبه  يموارد ضرور آموزش
    هیاول تمیزسازي ياز برایل مورد نیه وسایته

    ه بر اساس دستورالعملیاول تمیزسازيو  يساز كانجام پا
 يراهکارهالات شستو وشو و کتوب از مشکل گزارش میه و تحویته

 یبه واحد فن یاصلاح
   

حات، ماده مورد یل مربوطه (در توضیو وسا ضدعفونیبات یکه تریته
 شود)ر که شده ذیاستفاده، غلظت و مقدار ته

   

 رحات روش مورد استفاده ذکی(در توض دستورالعملطبق  گندزداییانجام 
 شود)

   

    اتیپس از انجام عمل گندزداییمحلول استفاده شده جهت  سازيخنثی
    مانده در آب مخزنیباق ییمقدار ماده گندزدا گیرياندازه
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 رعاملیملاحظات پدافند غ -ویکم تفصل بیس

 اتیلک -21-1

 و ودهب شورک هر يدیلک يهازیرساخت وها سرمایه جزو و بشر يبقا يبرا ازین مورد عناصر نیتراصلی از یدنیآشام آب
گیري هدف تیجذاب .داراست هايارکخراب و خصمانه اقدامات يبرا را ییبالا اریبس تیجذاب ت،یاهم نیهم لیدل به

 نترلک و است یعموم يمندرضایت و شورک يهافعالیت روند در هاآن محصولات و خدمات نقش دشمن، يبراها زیرساخت
 .است سریمها زیرساخت نیا حیصح ردکعمل هیسا در تنها یمل حیصح يرهبر و

 ،يپذیرآسیب اهشک ،یبازدارندگ شیافزا موجب هک يانهارمسلحیغ اقدامات مجموعه از است عبارت رعاملیغ پدافند
شود می دشمن ینظام اقدامات و داتیتهد مقابل در بحران رتیمد لیتسه و یمل يداریپا يارتقا ،يضرور يهافعالیت تداوم
 ).1392-96 شور،ک رعاملیغ پدافند يراهبرد (سند

 وقوع صورت در و بوده زابحران طیشرا جادیا از يدور و بحران جادیا از يریجلوگ رعامل،یغ پدافند هدف نیترمهم
 شخصم بیترتنیابه است، بحران از قبل حالت به طیشرا بازگرداندن و اوضاع عیسر نترلک يبرا یطیشرا جادیا بحران،

 .افتی خواهد اهشک شدتبه هابحران وقوع يپذیرآسیب زانیم رعامل،یغ پدافند اصول تیرعا با هکشود می

 :برشمرد توانمی را ریز موارد رعامل،یغ پدافند برجسته يهاویژگی از
 شورک داریپا توسعه يبرا مناسب بستر جادیا −

 زداییتنش يهاسیاست با بودن راستاهم −

 دفاع روش نیترارزان و نیدارتریپا −

 یبازدارندگ ابزار نیترمهم −
 يپذیرآسیب و مخاطرات اهشک يبرا وهیش نیترمناسب −

 ریتأث همچنین و شورهاک يجار يردهاکعمل بر یاتیح و مهم اریبس نقش با توجه به آب هحوز ،هازیرساخت نیب در
 يالبدک حفاظت جهت ریز موارد .است برخوردار پوشیچشمرقابلیغ یتیاهم از ،يشهر و یصنعت مهم يهابخش بر میمستق

 در شده ارائه ضوابطد یبا در خصوص مخازن آب زمینی، است حیتوض به لازم .گرددمی شنهادیپ مخازن ساخت زمان در
 رعاملیغ پدافند ضوابط همچنین و ساختمان یمل مقررات 21 مبحث، شورک برنامه و بودجه سازمان 123 شماره هینشر

 شود. تیرعا ،رویوزارت ن یسات آبین و تأسکحصار در اما يشده در دستورالعمل استانداردسازاشاره
 :از اندعبارت آب حوزه در رعاملیغ پدافند یاصل يهاتیمأمور
 طیشرا هر در رسانیآب استمرار −
 سالم رسانیآب از نانیاطم −

 بحران تیریمد لیتسه −
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 یرامونیپ یشکحصار -21-2

 ارتفاع با زهیگالوان فولاد جنس از و يارهیزنج يهافنس نوع از دیبا )1ترپایین حفاظت (سطح ساده یرامونیپ یشکحصار
 شود. اجرا نیزم سطح از متر 8/1 حداقل

 ارتفاع با زهیگالوان فولاد جنس از و يارهیزنج يهافنس نوع از دیبا )1بالاتر حفاظت (سطح ژهیو یرامونیپ یشکحصار
  .شود اجرا نیزم سطح از متر 4/2 حداقل

 مقاومت لیدل به اما شوند. محافظت PVC ای و يرو پوشش با است لازم و باشد پارچهکی و وستهیپ دیبا فنس بافت
 تیارجح ،يرو پوشش به نسبت میناملا ییهوا و آب طیشرا در پوشش نیا از استفاده خورنده، مواد برابر در PVC تربیش
 8/4 حداقل ژهیو یشکحصار در و مترمیلی 4 اندازهبه حداقل دیبا ساده یرامونیپ یشکحصار در فنس يهاسیم قطر .دارد

 .باشد مترمیلی

 يهاروزنه با و لکشيلوز صورتبه دیبا ساده یرامونیپ یشکحصار درها فنس در شده استفاده يهاآرایش سیم نحوه
  .باشد مترمیلی 21 ثرکحدا ،ژهیو یرامونیپ یشکحصار در و باشد يمترمیلی 14ثر کحدا

 فنس يهادکل يارگذارک عمق .باشد متر 3 از تربیش دیبان يارهیزنج يهافنس يهادکل زکمر تا زکمر نیانگیم فاصله
 75 اندازهبه ارتفاع، متر 2/1 بر مازاد فنس ارتفاع شیافزا متر 3/0 هر يازابه مقدار نیا باشد. مترسانتی 60حداقل  دیبا

 گذاشته ارک يمترسانتی 90عمق  در حداقل دیبا ،يمتر 4/2 فنس کی يهادکل مثال، يبرا .یابدمی شیافزامتر میلی
 .شوند

 هشدتمام سطح شود. پر الکپاسمگا 16 حداقل مقاومت با بتنوسیله به دیبا ل،کد استقرار از پسها دکل يارگذارک حفره
 لکد شدنسست و حفره در آب انباشت از مانع تا باشد محدب صورتبه و نیزم سطح از بالاتر مترسانتی 5 حدود دیبا بتن
 .شود

 یشکحصار در انفصال جادیا موجب هک ندک عبور آب انیجر ریمس يرو از يانقطه در یرامونیپ حصار هک یطیشرا در
 استفاده با بازشو است لازم باشد، مربعمترمیلی 62000 از تربزرگ بازشو سطح هک یمواقع در گودال)، ای الورتک (مانند شود

 .شود حفاظت رمجازیغ نفوذ برابر در موانع ریسا ای اضافهکشی فنس از
 شود. تخاذا فنس ریز از عبور برابر در ریتأخ جادیا ای يریجلوگ يبرا يریتداب دیبا يارهیزنج يهافنس ینییپا قسمت در

 رد.ک مهار یاپیپ لکد دو هر نیماب یتحتان لیر وسط به را فنس يهاتوان سیممی منظور نیا يبرا
 متر یک رد یک یبتن عبکم کی در ياگوشواره چیپ هلیوسبه فنس ینییپا لیر است لازمتر پایین حفاظت سطح در
 مترسانتی 30 عمق به يهاتوان میلهمی نیگزیجا روشعنوان به شود. مهار لکد دو حدفاصل وسط در ل،یر ریز در مدفون

 رد.ک مهار هاآن به را فنس يهاسیم و گذاشت ارک یتحتان لیر طول در يمترسانتی 30 سانکی فواصل با را

 با وستهیپ یبتن جدول کی است لازم باشد، داشته وجود فنس ریز از زدن تونل احتمال اگر بالاتر حفاظت سطح در

 شورکبودجه وسازمان برنامه 123ه ی، نشرینیرزمیز یمخازن بتن یرعامل در طراحی: ملاحظات پدافند غ9فصل  1-
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 نیا به ترکم ای متر 3 فواصل در فنس يهاسیم و شود اجرا یتحتان لیر طول در مترسانتی 60 عمق و مترسانتی 20 عرض
 .باشد مترسانتی 5 دیبا فنس لیر ریز تا یبتن جدول یفوقان سطح هفاصل ثرکحدا شوند. مهار جدول

 يالبدک حفاظت طیشرا در شدندهیبر برابر در مقاوم يهافنس و صعود مانع يهافنس از استفاده به لزوم صورت در
 باشد )SWG یجهان استاندارد در 8 شماره میس قطر (معادل مترمیلی 4 دیباها فنس نیا يهاسیم یحداقل قطر افته،ی ارتقا

 کاريجوش گریدکی باها سیم تقاطع است لازم. باشند داشته مترمیلی 76 در مترمیلی 13 يهاروزنه با ياهکشبآرایش  و
 .شوند زهیگالوان PVC هیلا کی با سپس و يرو هیلا کی با دیباها سیم نیا همچنین شوند.
 آهن ای آلومینیوم فولاد، جنس با يهافنس از استفاده ،ینتیز یشکحصار از استفاده به لزوم ای دیصلاحد صورت در
 :شوند تیرعا دیبا ریز ملاحظات یمینیآلوم فنس از استفاده صورت در است. بلامانع

 باشد. 4/2 حداقل دیباها فنس نیا ارتفاع −

 .باشند شده ساختهتر قوي ای HS-35 آلومینیومآلیاژ  با دیباها دکل وها ریل ،هاتیرك شامل اجزا همه −

 .باشد مترسانتی 13 ثرکحدا گریدکی باها تیرك فواصل −

 .باشد مترمیلی 6/1در  مترمیلی 25 حداقل دیبا یآلومینیوم يهافنس يهاتیرك مقطع ابعاد −
 40 حداقل و فنس يبالا در مترمیلی 8/1 در مترمیلی 40 حداقل دیبا )یافق يهاتیرك(ها ریل مقطع ابعاد −

 باشد. فنس نییپا در مترمیلی 5/2 در مترمیلی
 شوند. مکمستح نیزم در یخوببه و باشد مترمیلی 2 در مترمیلی 65 حداقل دیباها دکل مقطع ابعاد −
 2/3 در مترمیلی 150 حداقل دیبا است، متصل آن به يورود دروازه هک فنس از یمحل درها دکل مقطع ابعاد −

 .شوند مکمستح نیزم در یخوببه و باشد مترمیلی
 .شوند محافظت مناسب پوشش هیلا با دیبا فنس ياجزا یتمام −

 .شودمی هیتوص اًیقو تربیش حفاظت جهت زیتكنو يهاتیرك از استفاده −
 هیتوص فنس یحفاظت ردکارک يارتقا منظوربه ،يحلقو ای ساده خاردارمیس بهها فنس یفوقان قسمت ردنک مجهز

 :شوند تیرعا دیبا ریز ملاحظات صورت نیا در .شودمی
 3/0 رتفاعا به یکت يهاپایه با گریدکی به شده بسته ،خاردارسیم رشته سه از لکمتش دیبا ساده خاردار يهاسیم −

 .ردک استفاده لکش Y ییدوتا يهاپایه ازتوان می ردکعمل يارتقا يبرا باشند. متر
 بسته ضدزنگ، فولاد جنس ازمتر میلی 6/2 قطر به خاردار يهاسیم از لکمتش دیبا يحلقو خاردار يهاسیم −

  .باشند متر 6/0 ارتفاع به لکش Y ییدوتا يهاپایه با گریدکی با شده
 از مترسانتی 10 فواصل با( خار دسته 45 حداقل حلقه هر در و مترسانتی 6/7 تا 60 نیب دیباها حلقه قطر −

 .باشد مترسانتی 3 حداقل دیبا خارها طول باشد. گر)یدکی

 فنس یفوقان محافظتعنوان به ساتیتأس داخل يسوبهشده خم زیتكنو يهاتیرك ازتوان می ینتیز يهافنس در
 .ردک استفاده
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 یرامونیپ یشکوارید -21-3

 :از اندعبارت ،یشکحصار يجابه یرامونیپ یشکوارید از استفاده به لازم طیشرا
 تیسا داخل به دید انسداد به ازین −
 انفجار و ضربه برابر در تربیش مقاومت به ازین −

 یشناختییبایز ملزومات −
 .ردک هاستفاد بالاتر مصالح مقاومت باکشی فنس از وارید يجابهتوان می باشد، تربیش مقاومت یاصل هدف هکیدرصورت

 یرامونیپ وارید یهندس مشخصات -21-3-1

 حداقل باشد.تر کوتاه متر 3 از دیبان جیرا یبتن مصالح با )1ترپایین حفاظت سطح( ساده یرامونیپ یشکوارید ارتفاع
 بر دیبا انکام صورت در اما است، مترسانتی 25 يجرآ وارید و مترسانتی 15 یرامونیپ یبتن یشکوارید يبرا لازم ضخامت

ز کمر» محوطه يبنا يوارهاید يو اجرا یطراح يراهنما«با عنوان  1040-كه یو مطابق نشر محتمل هوارد يبارها اساس
 .شود یطراح ين و شهرسازکقات راه، مسیتحق

 رامونیپ وارید ياسازه مشخصات -21-3-2

 در .اشدب یتیتقو يهاستون به مجهز ،کندمی تهکید آن ياسازه یطراح هک ینیمع فواصل در دیبا یرامونیپ یشکوارید
 .شود اجرا ستون دیبا حتماًکند می رییتغ یرامونیپ یشکوارید جهت هک ینقاط

 سطح .شوند مشخص ياسازه یطراح اساس بر دیبا یرامونیپ يهادیوارکشی گرید یتیتقو ملاحظات و ونیفونداس
 .باشد صعود رقابلیغ و صاف دیبا یرامونیپ یشکوارید رون)یب به (رو یخارج

 ساتیتأس به ورود نقاط -21-4

 تیرعا آن بر علاوه است. لازم زین يورود يهادروازه يبرا ،یرامونیپ یشکوارید و یشکحصار یعموم ملاحظات تیرعا
 .است یالزام ریز موارد

 صلهفا دیبا ،شوندمی اجرا یرامونیپ فنس با پارچهکی صورتبه هک لنگهکت ایولنگه د يورود يهادروازه مورد در -فال
 و قفل به مجهز دیبا هادروازه نیا همچنین .باشد مترسانتی 60 ثرکحدا هاآن نیریز لیر تا نیزم هشدتمام سطح
 مترمیلی 220یال 75 حداقل دیبا متر 4/2 از ترکوتاه يهادروازه دکل قطر باشند. شده تیتقو فولاد جنس از بست

 دروازه يهالنگه ابعاد به بسته ،مترمیلی 220یال 90 حداقل دیبا يمتر 3 یال 7/2 ارتفاع با يهادروازه يبرا و
 .باشد

 شورکبودجه  و برنامه 123 شماره هی، نشرینیرزمیز یمخازن بتن یرعامل در طراحیملاحظات پدافند غ :9فصل  -1
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 :شوند تیرعا دیبا ریز ملاحظات یکیترونکال هنندکباز به مجهز يهادروازه خصوص در -ب
 .باشد بالا تناوب در استفاده قابل و ساتیتأس یطیمح طیشرا در بادوام دیبا استفاده مورد موتور −

 مترسانتی 5/6 از تربیش دیبان بازشونده هدرواز كمتحر قسمت نیترپایین تا نیزم هشد تمام سطح انیم فاصله −
 .باشد

 .ردیگ صورت آن از استفاده تناوب و دروازه هانداز اساس بر دیبا استفاده مورد یکیترکال موتور انتخاب −

 .شودمی هیتوص آن به نامتعارف بار شدن وارد طیشرا در موتور هنندکقطع محافظ از استفاده −

 .ردینگ قرار سرقت ای يارکخراب معرض در تا شود هیتعب فنس یداخل جناح در دیبا آن متعلقات و نندهکباز موتور −

 رد شود. انجام مقدار نیا مطابق موتور ماتیتنظ است بهتر و است هیثان بر متر 3/0 درب شدن باز هنیبه سرعت −
 .شود استفاده میتنظ قابل سرعت با موتور از است بهتر انکام صورت

 بیآس از تا شود استفاده موتور به دروازه تیوضع ارکخود اعلان يبرا نندهکمحدود چیسوئ از شودمی هیتوص −
 .شود يریجلوگ آن به دنیرس

 رموتو یخراب ای اضطرار برق، یقطع مواقع يبرا دروازه یدست نترلک و موتور ردنکخارج مدار از انکام است لازم −
 یطیمح طیشرا در بادوام جنس از و شده محافظت هجعب کی در دیبا دروازه یدست هنندک نترلک شود. لحاظ

 .ردیگ قرار ساتیتأس

 ییهاروش با دیبا ساتیتأس محوطه به متفرقه افراد مرور و عبور نترلک رینظ یحراست اقدامات و داتیتمه تیرعا -پ
 مورد یحفاظت تجهیزات نیتأم شاغل، يروهاین مناسب نشیگز هوشمند، خروج و ورود يهادرب از استفاده چون

 يروین زکمرا به ساتیتأس مهم يهابخش و ینگهبان اتاق هشدار ستمیس اتصال مانند مجموعه نگهبانان يبرا ازین
 .ردیگ قرار مدنظر و شود ریزيبرنامه دیبا ،یانتظام

 کی به را یکیترونکال هشوند باز دروازه توانمی دروازه) محل در نگهبان استقرار انکام عدم (مانند لزوم صورت در -ت
 یکینزد در خوانارتک حسگر ای سنجندهستیز د،یلک کی هیتعب قیطر از ارک نیا نمود. مجهز ینترلک هسامان

 کتونس کی به و ردیگ قرار منطقه يجو طیشرا در مقاوم همحفظ کی در دیبا تجهیزات نیا است.پذیر امکان دروازه
 خروج و ورود اطلاعات شود. متصل دروازه یخارج جناح در ،یبتن ونیفونداس کی در شده مهار یبتن ای يفولاد

 قیطر نیا از و مخابره سات)یتأس حراست مثلاً( نترلک زکمر کی به ینترلک تجهیزات نیا قیطر از ساتیتأس به
 .شوندمی شیپا ترددها

 رد.ک استفاده ساتیتأس يورود نقاط در يادومرحله يهاورودي توانمی ،يالبدک تیامن يارتقا به لزوم موارد در -ث
 زمانهم هک است ياگونهبه هاآن یطراح هک یکیترونکال هشوند باز هدرواز دو از اندعبارت يادومرحله يهاورودي

 محموله ینیبازب و تیهو احراز از پس تنها و نندکیم توقف اول، هدرواز از عبور از پس خودروها .شوندمین باز
 دو يهاورودي مورد در ریز ملاحظات داشت. خواهند شدن وارد هاجاز دوم هدرواز شدن باز با نگهبان، توسط
 :شوند تیرعا دیبا يامرحله
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 نیتربزرگ هک باشد يااندازهبه دیبا و است متر 6 در 23 حدود معمولاً يادومرحلهها ورودي یانیم هیناح ابعاد −
 .باشند داشته را آن در توقف انکام ساتیتأس به واردشونده يخودروها

 .شود محدود شده، رکذ ملاحظات تیرعا با وارید ای حصار هلیوسبه دیبا يادومرحله يهاورودي طرف دو −

 .باشد داشته وجود ياضطرار طیشرا يبرا دروازه دو زمانهم شدن باز انکام است لازم  −

 محوطه از یاملک يبصر دید مربوطه نگهبان هک ابندی استقرار ياگونهبه دیبا يادومرحله يهاورودي ینگهبان اتاق −
 .باشد داشته دروازه دو یانیم

 .شوند محافظت رمجازیغ استفاده برابر در یمناسب صورتبه دیبا هادروازه يهاکنترل و دهایلک −

 ساتیتأس یخدمات يهازیرساخت -21-5

 با دیبا نترنت،یا و تلفن ،يشهر گاز برق، ،فاضلاب آب، شامل سات،یتأس به یخدمات يهازیرساخت خروج و ورود نقاط
 .شوند تیتقو محافظ، هقفس هیتعب ای محافظ پوشش هیتعب ردن،کمدفون لیقب از یخاص ریتداب

 .وندش محافظت ،هالوله ردنک دوجداره ای یموضع کشیفنس رینظ يریتداب با دیبا دید معرض در و ینیروزم يهالوله
 ساتیأست برق توانمی مثالعنوانبه شود. هیتعب ياضطرار نیگزیجا ،یخدمات يهازیرساخت يبرا است بهتر انکام صورت در
 هداشت وجود يگرید از استفاده انکام ،یکی قطع طیشرا در تا ردک نیتأم مجزا منبع دو از مجزا خط رشته دو قیطر از را

 و فن وجود شود. انجام نیرزمیز درالامکان حتی برق يتابلوها نصب .باشند مدفون دیباالامکان حتی برق يهاکابل .باشد
 يتابلوها درکننده گرم بودن روشن و نصب .است یالزام خورنده يگازها ساختن خارج و ردنککخن يبرا هیتهو دستگاه

 در برق قطع يبرا تابلو در فاز نترلک ردکعمل نحوه و نصب .است یالزام تابلو در مرطوب طیمح از يریجلوگ جهت برق
 .باشد نظارت تحت همواره دیبا ياضطرار مواقع

 ییروشنا -21-6

 22 ثرکحدا و 11 حداقل دیبا نگ،یکپار يهمحوط و ساتیتأس یرامونیپ همحدود در خودرو تردد يرهایمس ییروشنا

 .باشد 1سکلو

 در باشد. یافق امتداد در سکلو 54 ثرکحدا و 32 حداقل دیبا سات،یتأس به خودروها ورود محل يهادروازه ییروشنا
 108 تا 54 دیبا )هادوربین دید دانیم ارتفاع (تا قائم امتداد در ییروشنا محل، نیا در مداربسته يهادوربین وجود صورت

 .باشد سکلو

 .باشد سکلو 320 ثرکحدا و 110 حداقل دیبا هیناح نیا ییروشنا ،يادومرحله يهاورودي وجود صورت در

 ثرکحدا و 32 حداقل معادل ،يمتر 5/4 شعاع تا دیبا ساتیتأس درون يهاساختمان يورود درب يجلو هیناح ییروشنا

 .است مترمربعلومن بر  یکس معادل کلو یک -1
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 .باشد سکلو 54

 .باشد سکلو 5 حداقل دیبا ساتیتأس یعموم ینواح ریسا ییروشنا
 1 به 4 نسبت( شود حفظ 1 به 6از  ترکم يحد در است بهتر یکیتار به نور نسبت ،ییروشنا نیتأم در یلکطوربه

 .)شودمی هیتوص
 تیزکمر ه(ب يانقطه صورتبه را ساتیتأس يفضا ییروشنا نور، مهندس کی شودمی هیتوص بالا، تیاهم با ساتیتأس در

 .ندک یطراح شود) یبررس فضا لک هک يطور متر، 5/7 شعاع به يریدوا

 : شوند تیرعا دیبا زین ریز ملاحظات مداربسته، يهادوربین نظارت تحت مناطق در
 .باشد مناسبها دوربین يبرا دیبا استفاده مورد يهالامپ رنگ هعرض شاخص −

 .ندک خراب را نیدورب دید دینبا طیمح عناصر ازتابیده شده  نور اسکانع جهت و زانیم −

 يتابلوگذار -21-7

 همنطق« ای »ممنوع ورود« يتابلوها ،يمتر 15 ثرکحدا فواصل به ،یرامونیپ یشکوارید ای یشکحصار دادتام در است لازم
 .شود نصب منطقه، جیرا يهاانزب همۀ به شده نوشته »ممنوع

 یقانون مجازات و عواقب ،یرامونیپ وارید ای حصار يرو بر شده نصب يتابلوها یبرخ در است بهتر ان،کام صورت در
 .شود درج تابلو هشدار از یتخط

 يطراراض خدمات يروهاین تا شود نصب ساتیتأس ینشان و نام يحاو ییتابلو ،هادروازه و ساتیتأس يورود نقاط در دیبا
 .نندک حاصل نانیاطم مقصد صحت از دنیرس محضبه ینشانآتش و سیپل رینظ

 هاستونک و موانع -21-8

 ردنک متوقف يبرا لازم مقاومت دیبا موانع نیا ،یوجرسین ایها ستونک رینظ يعبور موانع از استفاده به لزوم صورت در
  باشند. داشته را است تکحر در ساعت بر لومتریک 50 سرعت با هک یتن 8/1 ییخودرو

 





 

  1پیوست  -1.پ
ها  کلیدواژه





 201 20/04/1405 هاکلیدواژه – 1 پیوست

 هاکلیدواژه – 1پیوست 

 سیرفاح صطلاا نگلیسیح اصطلاا حصطلااتعریف 

 آرماتور  reinforcement شده در بتن.  يجاگذار يفولاد يهامیا سیلگرد یم

  ,reinforcement رصاف. یل داده شده غکآرماتور با بدنه ش
deformed 

 آرماتور آجدار 

عضـــو به شـــالوده در بتن  یکعضـــو و با  یکاتصـــال دو قطعه از  يه براک يآرماتور
 د. ید بتواند از عهده انتقال بارها در اتصال برآین آرماتور بای. اشودمی يجاگذار

reinforcement, dowel  آرماتور انتظار 

بار  در انتقال ی. ولکندمیست بتن عمل کل شیاز پتانس يریه جهت جلوگک يآرماتور
 ت ندارد. کشر يااز مهار به عضو سازه یطراح

reinforcement, supplementary یلیمکآرماتور ت  

شیبه طور په ک يآرماتور سته به  ستوانهیمارپ یکل کو  یولط يبه دور آرماتورها ياچ ا
 ده شده باشد. یچیپ

spiral reinforcement چ یآرماتور دورپ 

ده ا چند آرماتور ساخته شی یکه از کوسته، یچ شده به طور پیا تنگ دورپیتنگ بسته 
ها کو هر  ماتور دورگ ياهلرز يهاقلابدام در دو انت ند. آر بایدار هاید از میر ن  يلگرد

 آجدار سردار ساخته شود. 

hoop reinforcement ر یآرماتور دورگ 

 آرماتور ساده  reinforcement, plain آرماتور با بدنه صاف. 

 ,reinforcement . شوندمیه به صورت صفحه ساخته کا آجدار جوش شده یساده  يهامیه سکشب

welded wire 
  یجوش یمیآرماتور س

 گذاريجاوار یا در امتداد اضلاع صفحه دال و دیر و ستون یه در جهت طول تکآرماتور 
 یچشیپ يو تا حد ی، خمشيمحور يروهایتحمل ن ين آرماتور معمولاً برای. اشودمی
 . رودمیار کبه 

longitudinal reinforcement یآرماتور طول  

ــبت به آرماتور طولیا مایه در جهت عمود ک يآرماتور ــودمی گذاريجا یل نس ن ی. اش
 . رودمیار کش به چیتحمل برش و پ يآرماتور معمولاً برا

transverse reinforcement یآرماتور عرض  

 ,reinforcement . يااز مهارها به عضو سازه یطراحآرماتور مورد استفاده جهت انتقال بار 

anchor 
 آرماتور مهار 

سمت ست  یق سازه ا ضو  یکه در آن کاز  صل یع ضو به هم مت و بار  شوندمیا چند ع
 ر به ستون. ی، مانند اتصال تکنندمیمنتقل 

ــده به آن را در  ياز اعضــا ییهابخشه اتصــال علاوه بر خود اتصــال ی(ناح متصــل ش
 ر به ستون و دال) یه اتصال تی، مانند ناحکندمیرد و بار منتقل یگیبرم

joint (connection) ه اتصال) یاتصال (ناح 

ها و دال ی. بعضــکنندمیدر دو راســتا منتقل  یرد خمشــکه بارها را با عملک ییاعضــا
 ن گروه هستند. یشالوده ها در ا

two-way construction رد دوطرفه کبا عمل ياعضا 

 طرفه یکرد کبا عمل ياعضا one-way construction نند.کیراستا تحمل م یکدر  یرد خمشکه بارها را با عملک ییاعضا

 ياا درجا، ساخته شده و به گونهیش ساخته یجداگانه، پ يه از اجزاک یخمش ياعضا
 . کنندمیه به صورت واحد بار تحمل کاند به هم متصل شده

composite concrete flexural 

members 
 ب کمر یبتن یخمش ياعضا

ضافه سماده ا ضافه یا در حی، قبل ملاطه به بتن، گروت و ک یمانیشونده  ن اختلاط ا
 . کندمیا بتن سخت شده را اصلاح یرش آن و یو مشخصات بتن تازه، گ شودمی

admixture ی، ماده افزودنیافزودن  

طرح، توسط مهندس مشاور،  كد در مداریبااربرد که تا حد کالزامات مربوط به ساخت 
 ه شوند. یا توصیار ابلاغ کمانیبه پ

compliance requirement ییالزامات اجرا  

ـــمت  یو عرضـــ یطول يه با آرماتورهاکافراگم، در امتداد طول، یا دیوار یاز لبه د یقس
 . شودمیت یتقو

boundary element جزء لبه  ي، جزء مرزيالمان مرز 

سا یناش يهاتلاشگر یو د روهاین ، یطیها، آثار محآنن و متعلقات ینکاز وزن مصالح، 
 . يرات ابعادییو تغ ینسب يهاییجابجا

load  بار 

س سیمان پرتلند، یمخلوط  سنگ دانهید یمانیا هر ماده  سنگ دانهیرگر،  شت وز،   در
 .یا بدون مواد افزودنیآب، 

concrete  بتن 

ت یتقو مرتبط نامهآیینن شـــده در ییزان حداقل تعیآرماتور، به مه با ک يابتن ســـازه
 شده باشد. 

concrete, reinforced  بتن آرمه 

 بتن ساده  concrete, plain بتن آرمه.  ين شده براییاز حداقل تع ترکما با آرماتور یبدون آرماتور  يابتن سازه
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  يابتن سازه structural concrete . شودمیار برده کتحمل بار به  يه براک یبتن
  یبتن معمول concrete, normal weight عب. کلوگرم بر مترمکی 2550تا  2150ن یب ی، با چگالیمعمول يهادانهبتن با سنگ

ا ی يمواز يروهایند نینده برآیه نماک(روش بست و بند)  ییدر روش خرپا يعضو فشار
 . باشدمی يه فشاریدر ناح یباد بزن

strut بست 

 لگرد یم یپوشش بتن cover, specified concrete ن. بت یه خارجین رویتریکشده و نزد گذاريجالگرد یه مین رویترین خارجیه بیناح
شده قبل از یمهار تعب ست م یششکه مقاومت ک ریزيبتنه   یکیانکخود را از قفل و ب

 . آوردمیشده در بتن به دست  گذاريجاا مهره ی يسر
headed bolt چ سردار یپ 

شده در بتن درجا یچ تعبیپ سط تکه  درجه  180درجه با  90ه خم کیه در آن مهار تو
 . باشدمی 3da، حداقل ehچ آن یطول آزاد لبه از خم پ و شودمین یآن به بتن تام

hooked bolt دار چ قلابیپ 

ــیلگرد یاز م ياحلقه ــیا س ــتطیل داکم به ش  يهانجکبدون  یا چندوجهیل و یره، مس
شامل ین تعری. اگیردمیرا در بر  یطول يه آرماتورهاکل به سمت داخل، یمتما  یکف 

ه دور ب یا چندضــلعیل یره، مســتطیل داکبه شــ هوســتیه به طور پکم یا ســیلگرد یم
ضا ي. عبارت تنگ معمولاً براشودمیز یچد، نیپ یم یطول يآرماتورها شار ياع ه ب يف

 ز مراجعه شود. یر نیخاموت و دورگ فی، به تعاررودمیار ک

tie  تنگ 

ـــوندمی گذاريجاه در بتن کلگردها و مهارها یجز مه ب یقطعات ـــای، مش ر یلگردها و س
 . آیندمی، جزء آن به حساب شوندمی گذاريجات قطعات در بتن یتثب يه براک یلیوسا

embedment شده در بتن  يجاگذار 

 یر جانبستم قائم باربیافراگم و سین دیرو بیدهنده نه انتقالک يا فشاری یششکعضو 
 است. 

collector  ننده کجمع 

ــیمیاییماده  ه در ک یرآلید غو موا یآل يمرهایب پلکیا تری یآل يمرهایب از پلکمر ش
 . کندصورت اختلاط عمل می

adhesive  چسب 

ار کدر عضو به  یچشیو پ یبرش يروهایمقاومت در برابر ن يه براک یعرض يآرماتورها
ا جوش شـــده با یآجدار و  يهامیآجدار، ســـ يلگردهایها معمولا از م. خاموتروندمی
ستطکش صورت  یابکا ریل یل م ن کها ممآن گذاريجاشوند. یساخته م Lا ی Uبه 

 باشد.  یه نسبت به آرماتور طولیا با زاویاست در جهت عمود 
ـــطلاح خاموت معمولاً برا ـــ ياص . به رودمیار کرها و دال ها به یر تد یآرماتور عرض

 ر مراجعه شود. یف تنگ و دورگیتعر

stirrup  خاموت 

ضو صفحه به ع ضخامت)، به  یکیه ک شودمیاطلاق  يصفحه بتن آرمه،  از ابعاد آن (
 گر باشد. یاز دو بعد د ترکوچک ياطور قابل ملاحظه

slab, reinforced concrete  دال بتن آرمه 

 دال تخت  slab, flat ند.ینشیا ستون میوار ید يماً رویه ندارد و مستقکیرها تیته به ک یدال
 دال مجوف  -یدال توخال slab, hollow . یدال با مقطع توخال

سر یکع و قاطمت يهارچهیب از تکدال، مر-ریستم تیس سرا ضخامت  يدال  ر م بکبا 
 ها. آن يرو

slab, waffle کدال مشب  

 پارچه) یکدال توپر ( slab, solid دال با مقطع توپر. 
سر یکرچه) و ی(ت كریب از تکطرفه، مریکر یت-ستم دالیس سرا ضخامت  يدال  با 
 ها. آن يم بر روک

slab, ribbed كریدال و ت  

ا یاهش دما و کاز  یناش يهایخوردگكل ترحت میتثب يبرا یه در عضو بتنک ياریش
 . شودمیجاد یبتن ا یشدگجمع

contraction joint  درز انقباض 

 درز انقطاع  isolation joint .شوندمی بینیپیشردن دو بخش از ساختمان کجدا يه براک ییدرزها
  ي، عضو فشارکدست strut در سازه مانند خرپا.  يعضو فشار

ضو برایسازه  ییتوانا شرا يا ع سارت، یه موجب اک یطیط محیمقابله با  ل اختلاجاد خ
 . گردندمیاهش طول عمر آن کو  يبرداردر بهره

durability ییایدوام، پا  
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قائم  يان صـــفحه خود را به اعضـــایوارد بر م يروهایه نکها، فکمثل دال  ییاعضـــا
ها و لافکشامل  تواندمی ياافراگم سازهی. دکنندمیمنتقل  یستم مقاوم باربر جانبیس

 ز باشد.یها ننندهکجمع 

structural diaphragm ياافراگم سازهید  

 ی، بار جانبيبار محور يه براک 3شتر از یبه ضخامت ب یقائم با نسبت طول افق ياعضا
 .  شوندمی یا هر دو طراحیو 

wall وار ید 

ه در داخل قطعه بتن ک یصفحه الحاق یکلگرد جوش شده به پشت یا می يجزء فولاد
ــودمی گذاريجا ــی. اش ــط يبراله ین وس ــورت اص ار برده کبه  کیاکانتقال برش به ص
 . شودمیها استفاده ف ستونکدر  ین زبانه گاهی. از اشودمی

shear lug یزبانه برش  

ضو ست معمولاً قائم  يع شار يتحمل بار محور يه عمدتاً براکا حدودا قائم، یا به  يف
 رد. یز قرار گیچش نین است تحت خمش، برش و پکمم ی. ولرودمیار ک

column  ستون 

باشد.  3يا مساوی ترکوچکن بعد مقطع، یترمکه در آن نسبت ارتفاع به کوتاه کستون 
 ن ستون است. یین بعد، متوسط ابعاد مقاطع در بالا و پایترکم یهرم يهاستوندر 

pedestal ه یستون پا 

د و با ستون همزمان ربه آن قرار دایتکا یر دال یه در زکستون  يه بزرگ شده بالایناح
 . شودمیساخته 

column capital  سرستون 

ضیم ستق 90انتها و قلاب  یکدر  ياسره با قلاب لرزهیک یلگرد عر م یدرجه با طول م
شد.  یرامونیپ یطول يه آرماتورهاکگر، ید يدر انتها 6dbحداقل  ضو را در برگرفته با ع

ان ســـر و ته اجرا یدر م یکد به طور ی، بایآرماتور طول جزو یکرنده یدربرگ يهاقلاب
 شوند. 

cross-tie لگرد دوخت ی، میسنجاق 

مان و آب یه به همراه سک يگدازوره آهنکا سرباره یمانند شن، ماسه و  يامصالح دانه
 . شوندمیار برده کبتن به  يبرا

aggregate دانه سنگ 

ـــنگ دانه با چگال ـــاو یحجم یس عب، به کبر مترم لوگرمکی 1200از  ترکما ی يمس
 مراجعه شود.  4985 یاستاندارد مل

aggregate, lightweight دانه ک، سبکدانه سبسنگ 

لگرد به بتن، از محل مقطع ی، از میر مقاومت طراحینظ يرویانتقال ن ياطول لازم بر
 . یبحران

development length یرابیطول گ  

مق ن عیا از بتن به آن لازم اســت. ایانتقال بار از آن به بتن و  يه براکمهار  یلکعمق 
 ياهخیسردار و گل م يهاپیچاطراف مهار در  یششکبتن  یختگیمعمولاً به عمق گس

 . شودمی يگیراندازهگاه هکین عمق از سطح تماس تی. اشودمیز گفته یسردار ن

anchor, effective embedded 

depth 
 شده مهار  يعمق موثر جاگذار

ا ضـــربه به آن، بتن یچش یردن پکه در اثر وارد ک یمهار انبســـاط یک یبخش خارج
 . دهدمیاطراف را تحت فشار قرار 

expansion sleeve یغلاف انبساط  

صله مر ض ي، آرماتورهایطول ين دو جزء مجاور مانند آرماتورهایز بکز به مرکفا ، یعر
 و مهارها.  یدگیش تنیپ يهاابلک

spacing  فاصله 

 فاصله خالص  spacing, clear فاصله پشت به پشت دو جزء مجاور. 
 ه یفاصله اول edge distance ن مهار. یتریکفاصله لبه سطح بتن تا محور نزد

  یبه برشیتک shear cap . شودمیدال درنظر گرفته  یش مقاومت برشیافزا يه براکردال یز زدگیبیرون
ـــتون،  يردال بر رویز زدگیبیرون تامی یاهش آرماتور منفک يه براکس قل یا  ن حدا

 . شودمی بینیپیشدال  یش مقاومت برشیا افزایضخامت دال و 
drop panel به دال یتک 

ده، یسبا نچیده و یگر، چسبیدیکه در دو قطعه مجاور کبتن  یا فرو رفتگی زدگیبیرون
ــودمی بینیپیش  هم موجب ياز لغزش دو قطعه را بر روا ممانعت یه انتقال برش ک ش

 يمن عرشه پل بر رویده و محل نشیوار حائل به شالوده از نوع چسبی. اتصال دشودمی
 . باشندمیده آن یها از نوع نچسبهیپا

shear key ید برشیلک  

ر یه سطح تاثکگر یدیکاز  sو با فاصله  يمشابه، با عمق حدودا مساو يمهارها يتعداد
 در مقابل بار دارند.  کیمشتر

anchor group  گروه مهار 
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 شده  گذاريجا يهالوله embedments, pipe شده در بتن.  گذاريجا يهاغلافو  هالوله
شهو  كمدار صیمربوط به محل، طراح يهانق صو صالح و خ ضا در  یکیزیات فی، م اع
 گرفتن مجوز ساخت لازم هستند.  يه براکطرح  یک

construction documents ساخت  كمدار 

صب و ک يقطعه فولاد شده یه در بتن درجا ن سخت  شته کا در بتن  و از آن  شودمیا
 . شودمیانتقال بارها به بتن استفاده  يبرا

anchor  مهار 

ـــتنکمهار  ینوع بار از طرک یاش ـــطیه در آن انتقال  ا مقاومت یو  یجانب كاکق اص
 رد. یا هر دو، صورت گی، و یگاههکیت

anchor, expansion یمهار انبساط  

 anchor, horizontal or . شودمیاشته کل به سمت بالا یا مایو  یه به طور افقک يمهار

upwardly inclined 
 ل یا مای یمهار افق

شتنک یکیانکم یچیمهار پ سط درگک یا ش هارزوهبدنه  يریه بار را تو جاد یا يارهایبا 
  .کندمی، منتقل یجاد شده قبلیحفره ارامون یشده در بتن سخت شده پ

anchor, screw یچیمهار پ  

ه یختن بتن تعبیه قبل از رکدار قلاب يهاپیچســردار و  يهاخیســردار، گل م يهاپیچ
 . شوندمی

anchor, cast in ه شده یمهار تعب 

برابر قطر مهار در بتن ســخت  5/1از  ترکمبا قطر  یه در ســوراخک یاشــتنکمهار  یک
 . کندمیقل تق چسب به بتن منیوارده به مهار را از طر يو بارها شودمیاشته کشده 

anchor, adhesive یمهار چسب  

شتنکمهار  شکه مقاومت ک یا ست م یش شده در اثر یا یکیانکخود را از قفل و ب جاد 
 . آوردمیخود به دست  يجاگذار يزدن بتن در انتها كچا

anchor, undercut کیر چایمهار ز  

 کیر چایو ز ی، انبساطیچسب ي. مهارهاشودمیاشته که در بتن سخت شده ک يمهار
 ن نوع هستند. یاز ا ییهانمونه

anchor, post-installed  یاشتنکمهار  

 مانی) دارند مانند ســی(چســبانندگ یمانیا گروت ارزش ســی ملاطه در بتن، ک يمواد
ب با یکا در تری ییبه تنها یمان انبســاطیخته، ســیآم یکیدرولیه يهاســیمانپرتلند، 

 . يابارهمان سریو س یسیلینه، دوده سیلسکا یخام  یعیطب يها، پوزولانيستر بادکخا

cementitious materials یمانیمواد س   

 headed deformed . شودمیها متصل آن يا هر دو انتهای یکبه  ییه سرهاکآجدار  يلگردهایم

bars 
 آجدار سردار  يلگردهایم

 water-cementitious materials در مخلوط.  یمانی، به وزن مواد سهادانهجز آب جذب شده توسط نسبت وزن آب، به

ratio 
  یمانینسبت آب به مواد س

 من ینش bracket and corbel . شودیم بینیپیشوار یا دیستون  يا دال بر رویر یت يمن انتهاینش يه براک کیدست
 نقطه قطع آرماتور  cut-off point . شودمیه آرماتور در آن جا قطع ک یمحل
ع یوزدر ت يآرماتوربند جزییاتو  يپذیرشکل، ینیق مقاومت، نامعیسازه از طر ییتوانا

ا ی یمحل يهابیســازه، در صــورت بروز آســ یلک يداریحفظ پا يبرا هاتنشمجدد 
 ش از حد. یقابل ملاحظه ب يهاتنش

structural integrity ) يا) سازهیپارچگیکانسجام  
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، 123ه ی، نشر»ینیارهاي طرح و محاسبه مخازن آب زمیضوابط و مع«)، 1395شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -1

 وزارت نیرو. -معیارهاي فنی صنعت آب کشورطرح تهیه ضوابط و 
ه ی، نشر)»سومد نظر ی(تجد یساختمان يارهاک یعموم یمشخصات فن«)، 1403شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -2

 ، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.55
تدوین ضوابط ، دفتر 64ه ی، نشر»انبساط يدرزها یعموم یمشخصات فن«)، 1355شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -3

 و معیارهاي فنی.
، دفتر تدوین 101ه ی، نشر»د نظر دوم)یراه (تجد یعموم یمشخصات فن«)، 1392شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -4

 ضوابط و معیارهاي فنی.
، دفتر تدوین 124ه ی، نشر»ینیمخازن آب زم یعموم یمشخصات فن«)، 1372شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -5

 ي فنی.ضوابط و معیارها
، دفتر تدوین 152ه ی، نشر»ریبتن در مناطق گرمس ياجرا يراهنما«)، 1375شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -6

 ضوابط و معیارهاي فنی.
، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي 184ه ی، نشر»ریبتن در مناطق گرمس«)، 1378شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -7

 فنی.
، دفتر تدوین 327ه ی، نشر»ارگاهکبتن در  يدستورالعمل ساخت و اجرا«)، 1385شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -8

 ضوابط و معیارهاي فنی.
موجود  یبتن يهاساختمان يبهساز ییو ضوابط اجرا یطراح يراهنما«)، 1385شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -9

 معیارهاي فنی.، دفتر تدوین ضوابط و 345ه ی، نشر«FRP یتیبا استفاده از مصالح تقو
، دفتر تدوین ضوابط 447ه ی، نشر»یعمران يهاارگاهکدر  یمنیت ایریمد«)، 1388شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -10

 و معیارهاي فنی.
ه ی، نشر»ش مناسبکبا زه يروساز يهاهیلا يطرح و اجرا يراهنما«)، 1394شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -11

 اي فنی.، دفتر تدوین ضوابط و معیاره366
، »د نظر اول)یموجود (تجد يهاساختمان يالرزه يدستورالعمل بهساز«)، 1392شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -12

 ، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.360ه ینشر
 ، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.90ه ی، نشر»یسنگ يوارهاید«)، 1362شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -13
، »و نگهداري از مخازن آب شهري (بازنگري اول) برداريبهرهراهنماي «)، 1391شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -14

 ، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.137ه ینشر

 



شخصات فن 20/04/1405 206  ینیمخازن آب زم یعموم یم

، 185ه ی، نشر»یبتن ینیرزمیآب بر ز يمجار ياسازه یضوابط طراح«)، 1387شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -15
 و معیارهاي فنی. دفتر تدوین ضوابط

، دفتر تدوین 101ه ی، نشر»مشخصات فنی عمومی راه (تجدید نظر اول)«)، 1392شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -16
 ضوابط و معیارهاي فنی.

دستورالعمل ساخت و اجراي بتن  -جلد پنجم  -نامه بتن ایران آیین«)، 1403شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -17
 ، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.5-120ه ی، نشر«(SCCخودتراکم (

، دفتر تدوین 1-120ه ی، نشر»تجدید نظر دوم -نامه بتن ایران (آبا)آیین«)، 1400شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -18
 ضوابط و معیارهاي فنی.

، دفتر تدوین 2-120ه ی، نشر»تجدید نظر دوم -نامه بتن ایران (آبا)آیین«)، 1400شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -19
 ضوابط و معیارهاي فنی.

و  ACI 350R-89ترجمه  -هاي بتنی مهندسی محیط زیست سازه«)، 1375شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -20
، دفتر تدوین 150ه ی، نشر«ACI 350.1R-89و  AWWA400-93ترجمه  -بندي سازه هاي بتن آرمه آزمون آب

 ضوابط و معیارهاي فنی.
، دفتر تدوین 152ه ی، نشر»راهنماي اجراي بتن در مناطق گرمسیر«)، 1375شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -21

 ضوابط و معیارهاي فنی.
، دفتر تدوین 297ه ی، نشر»فرهنگ واژگان نظام فنی و اجرایی کشور«)، 1383شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -22

 ضوابط و معیارهاي فنی.
، 301ه ی، نشر»مشخصات فنی عمومی روسازي راه آهن (بازنگري اول)«)، 1401شور، (که سازمان برنامه و بودج -23

 دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.
، دفتر 308ه ی، نشر»راهنماي طراحی دیوارهاي حائل (بازنگري اول)«)، 1396شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -24

 تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.
، »ي موجود (تجدید نظر اول)هاساختماناي لرزه دستورالعمل بهسازي«)، 1392شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -25

 ، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.360ه ینشر
(تجدید نظر  ي موجودهاساختماناي تفسیر دستورالعمل بهسازي لرزه«)، 1396شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -26

 معیارهاي فنی. ، دفتر تدوین ضوابط و361ه ی، نشر»اول)
 -ي موجودهاساختماناي راهنماي کاربردي دستورالعمل بهسازي لرزه«)، 1387شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -27

 ، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.2-363ه ی، نشر»ي بتنیهاساختمان
، 364ه ی، نشر»ي موجوداهساختماناي سریع دستورالعمل ارزیابی لرزه«)، 1387شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -28

 دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.
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هاي آبرسانی شهري اي سامانهفهرست خدمات مطالعات بهسازي لرزه«)، 1386شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -29
 ، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.365ه ی، نشر»موجود

، دفتر تدوین ضوابط و 399ه ی، نشر»سدها مشخصات فنی عمومی«)، 1392شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -30
 معیارهاي فنی.

ي بتنی متداول هاساختماناي دستورالعمل ارزیابی و بهسازي لرزه«)، 1396شور، (کسازمان برنامه و بودجه  -31
 ، دفتر تدوین ضوابط و معیارهاي فنی.741ه ی، نشر»موجود

، »سات صنعت آب و برقین و تاسکر اماد یشکحصار يدستورالعمل استانداردساز«)، 1391رو، (یوزارت ن -32
 دفتر حراست. یکیزیمعاونت حفاظت ف ،دستورالعمل

نترل کو  ی، دفتر مقررات مل4، مبحث »ساختمان یالزامات عموم«)، 1396، (ين و شهرسازکوزارت راه، مس -33
 .ساختمان

نترل کو  یت مل، دفتر مقررا7، مبحث »یپ یو مهندس یکنکژئوت«)، 1400، (ين و شهرسازکوزارت راه، مس -34
 .ساختمان

 ی، دفتر مقررات مل8، مبحث »ییساختمان با مصالح بنا يطرح و اجرا«)، 1398، (ين و شهرسازکوزارت راه، مس -35
 .نترل ساختمانکو 

 ی، دفتر مقررات مل9، مبحث »بتن آرمه يهاساختمان ياجرا طرح و«)، 1399، (ين و شهرسازکوزارت راه، مس -36
 .نترل ساختمانکو 

، دفتر مقررات 12، مبحث »ن اجرایح ار درکو حفاظت  یمنیا«)، 1392، (ين و شهرسازکوزارت راه، مس -37 -37
 .نترل ساختمانکو  یمل

 .نترل ساختمانکو  ی، دفتر مقررات مل21، مبحث »رعاملیپدافند غ«)، 1395، (ين و شهرسازکوزارت راه، مس -38
نترل کو  ی، دفتر مقررات مل5، مبحث »یساختمان يهاردهمصالح و فرآو«)، 1396، (ين و شهرسازکوزارت راه، مس -39

 .ساختمان
 ی، دفتر مقررات مل10، مبحث »يفولاد يهاساختمان ياجرا طرح و«)، 1401، (ين و شهرسازکوزارت راه، مس -40

 .نترل ساختمانکو 
مخازن مدفون و  يسازو مقاوم يریپذبیل آسیدستورالعمل تحل«)، 1401، (ين و شهرسازکوزارت راه، مس -41

 .ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقک، مر1029، ضابطه »مدفونمهین
 .302، استاندارد »هاویژگی -بتن  يهادانهسنگ«)، 1399ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -42
م یزیا منیم یسلامت سنگدانه با استفاده از محلول سولفات سد-سنگدانه «)، 1395ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -43

 .449، استاندارد »روش آزمون-
روش  -زدانهیها و مصالح ركخا يبرا يان مقدار هم ارز ماسهییتع -كخا«)، 1399ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -44
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 .1685، استاندارد »آزمون
رد ، استاندا»روش آزمون ز و درشتیر يهادانهسنگ بنديدانه هادانهسنگ«)، 1393ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -45

4977. 
، »سست روش آزمون يهادانهو  یرس يهالوخهکن ییها تعسنگدانه«)، 1400ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -46

 .4978استاندارد 
روش ز مورد مصرف در بتن یر يهادانهسنگ یآل يهایناخالصسنگدانه «)، 1393ران، (یاندارد ااست یسازمان مل -47

 .4979، استاندارد »آزمون
 .4985، استاندارد »هااي ویژگیها براي بتن سازهسبکدانه«)، 1396ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -48
 به عنوان یربناتک يهاسنگ ییاینش قلکل وایپتانس يگیراندازهبتن «)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -49

 .7656، استاندارد »روش آزمون یسنگدانه بتن با استفاده از روش استوانه سنگ
 ير طول منشورهاییتغ یبه روش بررس يریپذت انبساطیسنگدانه قابل«)، 1392ران، (یاستاندارد ا یان ملسازم -50

 .8149، استاندارد »روش آزمون هاقلیاییها با نش سنگدانهکاز وا ی، ناشیبتن
اندازه در برابر سایش و ضربه  مقاومت سنگدانه درشت بزرگ -ها سنگدانه«)، 1396ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -51

 .8447، استاندارد »روش آزمون -در دستگاه لس آنجلس 
 يمنشور ملاطبه روش  هاقلیاییبا  هادانهنش سنگکت وایقابل -سنگدانه«)، 1385ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -52

 .8753، استاندارد »روش آزمون-ع شدهیتسر
 .11267، استاندارد »ارکن ییآ -هادانهاز سنگ يبردارنمونه -نگدانهس«)، 1394ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -53
، استاندارد »روش آزمون -بتن  يادانهسنگ یشناسسنگ -دانهسنگ«)، 1389ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -54

13552. 
 .13765استاندارد ، »راهنما-ل یو تحو يورآفر -بتن  يهادانهسنگ«)، 1389ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -55
، استاندارد »و گروت ملاط ،بتن يبرا هادانهکسب -1قسمت -دانه کسب«)، 1391ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -56

14875. 
بات مواد کیتر یسیلیس -ییایقل زاییواکنشل ین پتانسییتع -سنگدانه «)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -57

 .17106، استاندارد »روش آزمون-)ع شدهیتسر ملاطو سنگدانه (روش منشور  یمانیس
 .17308، استاندارد »روش آزمون- یسطوح افق یشیمقاومت سا -بتن «)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -58
 يبنددانه ینرم یابی: ارز10قسمت  -یات هندسیخصوص -هاسنگدانه«)، 1397ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -59

 .10-10447، استاندارد »روش آزمون -ع هوا)یان سریردن با جرک کننده (الکپر يهاسنگدانه
مواد  بنديطبقه: 11قسمت  -ي خواص هندسیهاآزمون -ها سنگدانه«)، 1396ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -60

 .11-10447، استاندارد »روش آزمون –دهنده سنگدانه درشت بازیافتی  تشکیل
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ي هامشخصه: ارزیابی 6قسمت -ي خواص هندسی هاآزمون -ها سنگدانه«)، 1396ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -61
 .6-10447، استاندارد »روش آزمون -هاسنگدانهضریب جریان  -سطحی

زان پوسته ین درصد مییتع :7قسمت -يات ساختاریخصوص –ها سنگدانه«)، 1397ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -62
 .7-10447، استاندارد »آزمونروش  -نرم تنان در سنگدانه درشت 

ن نرمه به ییتع-9قسمت - يات ساختاریخصوص يهاآزمون -ها سنگدانه«)، 1395ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -63
 .9-10447، استاندارد »لن بلویروش آزمون مت

ستاندارد ، ا»و گروت ملاط ،بتن يبرا هادانهکسب -1قسمت -دانه کسب«)، 1391ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -64
14875-1. 

 .389، استاندارد »هاویژگی -مان پرتلندیس«)، 1399ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -65
عناصر  يگیراندازه ییایمیآزمون ش يهاروش -یکیدرولیه يهامانیس«)، 1382ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -66

 .1692، استاندارد »یاصل
 دیسکم این سدییتع -ییایمیآزمون ش يهاروش -یکیدرولیه يهامانیس«)، 1381ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -67

 .1695، استاندارد »دیسکم ایو پتاس
، استاندارد »یارگاه ساختمانکمان در یردن سکاربرد حفاظت و انبار کن ییآ«)، 1367ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -68

2761. 
 .3432، استاندارد »یپرتلند پوزولانمان یس يهاویژگی«)، 1380ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -69
 .3433، استاندارد »یعیطب يهاپوزولان يهاویژگی «)، 1373ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -70
 .3517، استاندارد »ياسرباره يهامانیس يهاویژگی «)، 1373ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -71
، »روش آزمون -یبتن به روش حجم يهوا يگیرزهاندا -بتن آماده«)، 1395ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -72

 .3823استاندارد 
 .4220، استاندارد »هاویژگی -کیمان پرتلند آهیس«)، 1384ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -73
ر مان پرتلند دیس يهاملاطل انبساط ین پتانسییتع -یکیدرولیمان هیس«)، 1387ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -74

 .11790، استاندارد »روش آزمون -معرض سولفات
 -یمانیس يهامخلوطمورد استفاده در  )سیلیروسیکس (میلیدوده س«)، 1395ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -75

 .13278، استاندارد »هاویژگی
 -يشده به روش فشار بتن تازه مخلوط ين مقدار هواییتع -بتن تازه«)، 1397ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -76

 .15904، استاندارد »زمونروش آ
 .16481، استاندارد »اهیژگیو -یتیولیمان پرتلند زیس«)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -77
در معرض محلول  یکیدرولیمان هیس يهاملاطر طول ییتغ -ملاط«)، 1399ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -78
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 .17107، استاندارد »روش آزمون -سولفات
، استاندارد »ارکن یآئ -یحمل و انبارش مصالح ساختمان يهاروش«)، 1393ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -79

20858. 
 ملاطو روان  ملاطاستفاده در بتن،  يوره بلند براک ياپودر سرباره دانه«)، 1395ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -80

 .1-21319، استاندارد »ار انطباقیو مع هاویژگی ،فیتعار -1قسمت -مانیس
 ملاطو روان  ملاطاستفاده در بتن،  يوره بلند براک ياپودر سرباره دانه«)، 1395ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -81

 .2-21319، استاندارد »انطباق یابیارز -2قسمت -مانیس
 .2350، استاندارد »د در آبیلرکون ی يگیراندازهت آب یفکی«)، 1391ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -82
 .2353، استاندارد »ون سولفات در آبی يگیراندازهت آب یفکی«)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -83
ا ون بیتراسیم به روش تیزیم و منیلسکن مجموع ییتع ت آبیفکی«)، 1384ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -85 -84

EDTA« 2355، استاندارد. 
، )»(CFAوسته یان پیز جریروش آنال -هاسولفات يگیراندازه -ت آبیفکی«)، 1389ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -85

 .13647استاندارد 
 .14748، ، استاندارد»آب اختلاط بتن«)، 1390ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -86
-یونی یروماتوگرافکمحلول با استفاده از  يهاآنیونن ییتع ت آبیفکی«)، 1388ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -87

 .1-12300، استاندارد »فسفات و سولفات ت،یترین ترات،ین د،یفلور د،یلرک د،ین برمییتع -لقسمت او
 -3قسمت  -یونی یروماتوگرافکمحلول با  يهاآنیونن ییتع-ت آب یفکی«)، 1390ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -88

 .3-12300، استاندارد »وسولفاتیانات و تیوسیت -تیسولف -دیدی -روماتکن ییتع
 -4قسمت  -یونی یروماتوگرافکمحلول با  يهاآنیونن ییتع -ت آبیفکی«)، 1390ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -89

 .4-12300، استاندارد »مک یت در آب با آلودگیلرکد و یلرک -لراتکن ییتع
، استاندارد »كالزامات مشتر -1قسمت  -و دوغاب ملاطبتن،  يهایافزودن«)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -90

2930-1. 
-بتن يهایافزودن -2قسمت  -و دوغاب ملاطبتن،  يهایافزودن«)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -91

 .2-2930، استاندارد »هاویژگی
 -ییبنا ملاط يهاافزودنی -3قسمت  -و دوغاب ملاطبتن،  يهایافزودن«)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -92

 .3-2930استاندارد ، »هاویژگی
 يدوغاب برا يهاافزودنی -4قسمت  -و دوغاب ملاطبتن،  يهاافزودنی«)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -93

 .4-2930، استاندارد »هاویژگی -یدگیش تنیپ يهاتاندون
 یبتن پاشش يهاافزودنی -5قسمت  -و دوغاب ملاطبتن،  يهاافزودنی«)، 1392ران، (یاستاندارد ا یسازمان مل -94
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 یخواننده گرام

 و یقاتیتحق تیفعال سال چهل از شیب گذشت با سازمان برنامه و بودجه کشور، امور نظام فنی و اجرایی
 عمل،دستورال ار،یمع ضابطه، ،نامهآیین قالب در ،یفن - یه تخصصینشر عنوان هفتصد بر افزون خود، یمطالعات
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Abstract: 
Publication No. 124, entitled "Technical Specifications for Ground Water Tanks" has long served as the 

mandatory technical reference for the design, construction, testing, inspection, and commissioning of 

various types of water tanks. In light of recent developments in international standards (API, ASME, BS, 

ISO), the introduction of new technologies, the acquisition of practical experience, and the challenges 

encountered in recent national projects, the revision of this publication was deemed a technical and strategic 

necessity. 

Given the significance of the aforementioned subject, the Water and Wastewater Affairs Department of 

the Ministry of Energy, within the framework of a project for developing technical criteria and standards 

for the country's water industry, placed the preparation of the "General Technical Specifications for Ground 

Water Tanks (Revision of Regulation 124)" on its agenda, in coordination with the Technical and Executive 

System Affairs Department of the Plan and Budget Organization. Following its preparation, the document 

was submitted to the Plan and Budget Organization for approval and issuance to the relevant stakeholders 

within the country's Technical and Executive System. This regulation has been approved and issued after 

review within the framework of the Integrated Technical and Executive System, as stipulated under Article 

34 of the Law on Permanent Provisions of the Country's Development Programs and its Executive By-law, 

and Article 23 of the Planning and Budget Law. 

Despite the considerable effort, accuracy, and time dedicated to the preparation of this document, it is 

not immune to potential errors or ambiguities. Therefore, in order to complete and enrich this guide, 

esteemed experts are requested to communicate any corrective items. Received comments and proposed 

corrections will be reviewed, and should any amendments to the text of the guide be necessary, the 

corrective text will be prepared through consultation with representatives of the country's technical 

community and experienced experts in this field. It will then be announced via the information portal of 

the country's Technical and Executive System for public use. To this end, and to facilitate the identification 

of the latest valid revisions, the compilation date of the content is indicated at the top of each page of the 

guide. In the event of any changes to the content of any page, the date on that page will also be revised. 

Consequently, the content on pages bearing a more recent date shall always prevail. 
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