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 بسمه تعالی 
 

 پیشگفتار 
هــا و  هـاي فنــاوري اطلاعـات در ســاختمان   گـسترش و توســعه روزافـزون دامنــه اسـتفاده از تجهیــزات و دســتگاه   

 و  مخابراتیکشی هاي سیمکشی و تغییرات آن موجب بذل توجه به سیستم کابل            هاي ساختمانی و تنوع سیستم      مجموعه
هـاي   هاي مجدد و احیاناً روکـار و هزینـه   کشی  پاسخگو بوده و از کابل  هاي مختلف   ایجاد روشی گردید که براي کاربري     

کشی ساختاري ژنریک ساختمان یک سیستم مخابراتی زیربنایی است که با اسـتفاده         کابل  سیستم. مضاعف اجتناب شود  
گیرد و  یدئو را دربرمیهاي گوناگون مانند صدا، دیتا، متن، تصویر و و هاي مسی متوازن یا فیبر نوري کلیه کاربري از کابل

هاي جدید،  بینی نشده و افزایش کاربري هاي مختلف، پاسخگویی به موارد پیش متضمن فوایدي همچون پوشش کاربري
 .باشد یابی در زمان راهبري و نگهداري نیز می  و سهولت عیب،دسترسی آسان براي انجام تغییرات و اصلاحات

 قانون برنامه و 23هاي قانونی براساس ماده  در راستاي وظایف و مسوولیت) امور نظام فنی(معاونت نظارت راهبردي    
اقدام بـه  )  هیأت محترم وزیران20/4/1385هـ مورخ 33497ت/42339مصوبه شماره (بودجه و نظام فنی اجرایی کشور    

»  سـاختمان  کشی مخابراتی ژنریـک      کابل  مشخصات فنی عمومی و اجرایی سیستم     «تهیه و تدوین این نشریه با عنوان        
تدوین شـده اسـت   ) IEC 11801استاندارد به ویژه  (IECاین مجموعه که عمدتاً براساس استانداردهاي . نموده است

باشـد کـه شـامل        کشی مخابراتی ژنریک ساختمان مـی       حاوي مشخصات فنی و استاندارد طراحی و اجراي سیستم کابل         
هـا و بنـدهاي       ، انواع توپولوژي شبکه و موارد کاربرد، کابل       کشی مخابراتی ژنریک    مباحث مربوط به معرفی سیستم کابل     

کـشی متـوازن، الزامـات اتـصالات          هـاي اجرایـی مرجـع بـراي کابـل           متوازن و فیبر نوري و الزامات عملکرد آن، مـدل         
هـاي   هـاي تأییـد، سیـستم    سـتاندارد و روش هـاي ا  افزاري، مقررات اتصال زمین و الزامات ایمنی سیستم، آزمـون          سخت

هـا   ریزي، مشخصات و کنترل کیفیـت و نـصب کابـل      مدیریت کابل، سیستم نامگذاري و مستندسازي و همچنین برنامه        
 .باشد می

معاونت نظارت راهبردي به این وسیله از دانشگاه علم و صنعت ایران، که مسوولیت قرارداد انجام ایـن پـروژه را بـه                    
جنـاب آقـاي    انـد،     تمامی افرادي که در تهیه و تدوین و پیشبرد این نشریه اهتمام ورزیـده              است و همچنین     عهده داشته 

هاي مهندسی مشاور که با اظهارنظرهاي اصـلاحی   مهندس مصطفوي، کارشناسان امور نظام فنی و نیز نهادها و شرکت      
امیـد اسـت کـه اینگونـه        . نماید  ري و قدردانی می   اند، سپاسگزا   و ارشادي این معاونت را در جهت تکمیل آن یاري نموده          

  . یه مساعدت نمایدرها ادامه یافته و در آینده نیز ما را در جهت افزایش غناي فنی این نش ها و همکاري حمایت
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1      كشي ساختاري ژنريك ساختمان معرفي سيستم كابل: فصل اول 

 مقدمه 1-1
، متن، تصوير و    )ها  داده(هاي مختلف وسيعي شامل صدا، ديتا         كشي ساختاري ژنريك كاربري       سيستم كابل 

هـا همچـون    هاي اساسي ساختمان يا سـاختمان  اين سيستم همانند ديگر سرويس. گيرد ويدئو را در بر مي  
يي و سيستم برق اصلي حائز اهميت بسياري است كـه قطـع آن ماننـد قطـع                  سرمايش و گرمايش، روشنا   

كيفيـت  . شـود   هاي يادشده باعث ايجاد مشكلات جدي در جريان امور روزمره در سـاختمان مـي                سرويس
هاي لازم در طراحي، اسـتفاده از اجـزاي نامناسـب،             بيني   علت فقدان پيش    ضعيف خدمات در اين زمينه به     

بـردار را     ت ضعيف يا پشتيباني ناكافي مي تواند كارايي هر تشكيلات يا سازمان بهره            نصب نادرست، مديري  
كشي ژنريك براساس استانداردهاي شناخته شـده         رشد و توسعه سيستم كابل    . مورد تهديد جدي قرار دهد    

 : متضمن فوايد و امتيازات بسياري از جمله موارد زير خواهد بود ISO/IEC 11801المللي مانند  بين
 كشي واحد هاي مختلف با استفاده از يك سيستم كابل پاسخگويي به كاربري •

بينـي نـشده در طـرح اوليـه و عـدم نيـاز بـه                  كشي براي مـوارد پـيش       تامين و تكافوي سيستم كابل     •
 كشي روكار پس از اتمام كارهاي ساختماني كابل

 سان و صرفه اقتصاديهاي آ قابليت انعطاف سيستم براي انجام اصلاحات و تغييرات با دسترسي •

 هاي جديد كشي به تجهيزات موجود در بازار و دستگاه پاسخگويي سيستم كابل •

 امكان استفاده از تجهيزات سازندگان مختلف در يك پروژه واحد •

 ها و كانكتورهاي مسي يا فيبر نوري امكان كاربري كابل •

 كشي يابي در سيستم كابل سهولت عيب •

 اط ساختمان و محوطهكشي در كليه نق يكنواختي كابل •

 سهولت راهبري و نگهداري سيستم •

 دامنه پوشش 1-2
 : نشريه مشخصات فني عمومي و ضوابط طراحي و اجرا براي موارد زير ارايه شده است در اين

هـاي    براي كـاربري ISO/IEC 11801 ساختمان و محوطه براساس استاندارد كشي ساختاري ژنريك كابل 1-2-1
 :، متن، تصوير و ويدئو شامل مباحث زير )ها داده( صدا، ديتا مختلف مخابراتي شامل

 كشي ژنريك  ـ ساختار و حداقل پيكربندي كابلالف
 (TO)هاي مورد استفاده در خروجي مخابراتي  ب ـ واسط

 كشي هاي كابل ها و كانال پ ـ الزامات عملكردي براي لينك
 ها ت ـ الزامات اجرايي و انتخاب
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 كشي براي حداكثر فواصل مورد نظر  اجزاي كابلث ـ الزامات عملكردي
 هاي تاييد ج ـ الزامات مطابقت با استاندارد و روش

 2000هايي كه توزيع خدمات مخـابراتي آن حـداكثر     براي محدودهISO/IEC 11801استاندارد : يادآوري 
ورد تـر نيـز م ـ      توان بـراي تاسيـسات وسـيع        متر است، بهينه شده است، هرچند اصول آن را مي         

 .استفاده قرار داد

 :انواع توپولوژي شبكه و موارد كابرد شامل موارد زير  1-2-2
 (star topology)اي  توپولوژي ستاره -

 (bus topology)توپولوژي خطي يا باس  -

 (ring topology)توپولوژي حلقوي يا رينگ  -

 (tree topology)توپولوژي درختي  -

 (star – wired ring topology)اي  كشي ستاره توپولوژي حلقوي با سيم -

 (clustered star topology)اي  توپولوژي ستاره خوشه -

 (hierarchical topology)توپولوژي سلسله مراتبي  -

 (extended star topology)اي ممتد  توپولوژي ستاره -

 (mesh topology)اي يا مش  توپولوژي شبكه -

 (dual homing topology)توپولوژي وابسته به دو شبكه  -

ــه 1-2-3 ــل  برنام ــصب كاب ــزي و ن ــتاندارد    ري ــا اس ــت ب ــا در مطابق ــتاندارد ISO/IEC 11801ه ــاس اس   براس
ISO/IEC 14763-2 

  IEC 61537هاي سيني كابل و نردبان كابل براساس استاندارد  سيستم مديرت كابل ـ سيستم 1-2-4

  ISO/IEC 14763-1سازي براساس استاندارد  سيستم نامگذاري و مستند 1-2-5

 BS EN 50174-2الزامات ايمني سيستم براساس استاندارد  1-2-6

 تعاريف و اصطلاحات 1-3

  (administration)كشي  مديريت يا اداره كابل 1-3-1
گـذاري عناصـر      كشي و محتواي آن شامل برچسب       سازي يك سيستم كابل     روش تعريف الزامات مستند   

 .ها غييرات كابلها، اضافات و ت عملكردي و فرآيند ثبت جانمايي
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  (application)كاربرد يا كاربري  1-3-2
 .شود يك سيستم همراه با روش انتقال مربوط به آن كه به وسيله كابل كشي مخابراتي پشتيباني مي

  (attenuation)تضعيف  1-3-3
  سيگنال در انتقال بين دو نقطهتوانكاهش 

 .دهد  خروجي به ورودي نشان مي توانتضعيف مجموع اتلاف كابل را بر حسب نسبت: آوري  ياد

  (balanced cable)كابل متوازن  1-3-4
 ).زوج يا چهارتايي بهم تابيده(كابل مشتمل بر يك يا چند زوج فلزي قرينه 

  (building backbone cable)ساختمان ) تياستون فقر ( يا اصليبون كابل بك 1-3-5
 .كند ننده طبقه يا كف متصل ميك كننده ساختمان را به توزيع كابلي كه توزيع

  (building distributor)كننده ساختمان  توزيع 1-3-6
بون ساختمان سربندي شده و از آن اتصالات كابـل يـا                هاي بك   اي كه در آن كابل يا كابل        كننده  توزيع
 .شود بون مجتمع ساختماني برقرار مي هاي بك كابل

  (building entrance facility)امكانات ورودي ساختمان  1-3-7
هـاي    هاي مكانيكي و الكتريكي لازم را برابر مقررات مربوط براي ورود كابل             امكاناتي كه كليه سرويس   

 .نمايد مخابراتي به ساختمان فراهم مي

  (balun)بالون  1-3-8
يك دستگاه كوپلينگ مدار متوازن ـ به ـ نا متوازن كه جهـت تبـديل ارسـال نـامتوازن بـه متـوازن و         

 ).كشي زوج به هم تابيده به كواكسيال مانند تطبيق امپدانس كابل(رود  رعكس به كار ميب

  (bandwidth)پهناي باند  1-3-9
 ـ                 معيار گستره فركانس   -1  زهاي مرتبط با يك سيگنال يا كانال ارتباطي خاص كه معمولاً با واحـد هرت

 دستگاه يا سيستم مورد نظر استفاده       از اين معيار براي توصيف ظرفيت بالقوه رسانه،       . شود  بيان مي 
 .شود مي

 .شود بيان مي) هرتز( قابليت مديريت اطلاعات يك رسانه كه با واحدفركانس -2
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  (buffer coating)روكش حايل  1-3-10
يك ماده محافظ قابل ارتجاع در اثر حرارت كه روي لايه اكريلي فيبر نوري كشيده مي شـود تـا آن را                     

 .اين روكش ممكن است داراي چند لايه باشد. يطي محافظت كنددر برابر خطرات مح

 (cable)كابل  1-3-11

 مجموعه يك يا چند واحد كابل از يك نوع و گروه با پوشش در يك غلاف
 .سراسري نيز باشد) حفاظ فلزي(مجموعه ممكن است داراي يك پرده : يادآوري 

 (cable element)عنصر كابل  1-3-12

 در يك كابل) مانند يك زوج، چهارتايي يا يك رشته(ختاري كوچكترين واحد سا
 .نيز باشد) حفاظ فلزي(يك عنصر كابل ممكن است داراي يك پرده : يادآوري 

 (cable unit)واحد كابل  1-3-13
 مجموعه واحد از يك يا چند عنصر از يك نوع و گروه

 .واحد كابل ممكن است داراي پرده حفاظتي باشد: يادآوري 

 (cabling)كشي  كابل 1-3-14
تواند اتـصالات تجهيـزات تكنولـوژي         افزاري مخابراتي كه مي     ها، بندها و اتصالات سخت      سيستم كابل 

 .اطلاعات را پشتيباني كند

 (campus)مجتمع ساختماني  1-3-15

 محوطه داراي يك يا چند ساختمان

 (campus backbone cable)بون مجتمع ساختماني  كابل بك 1-3-16

 .كند كننده ساختمان متصل مي كننده مجتمع ساختماني را به توزيع لي كه توزيعكاب

 (campus distributor)كننده مجتمع ساختماني  توزيع 1-3-17

 .شود بون مجتمع ساختماني از آن شروع مي كشي بك اي كه كابل كننده توزيع

 (channel)كانال  1-3-18

. كنـد  هر دو دستگاه از كاربرد مورد نظر را به هم متصل مي           مسير انتقال از يك سر تا سر ديگر خط كه           
 .شود هاي ناحيه كاري و تجهيزات نيز مي كانال شامل بندها و سيم
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 (centralized optical fibre cabling)كشي فيبر نوري متمركز  كابل 1-3-19

ا فراهم ساختن امكان    اين كانال ب  . آورد  افقي را بوجود مي   / بون    هايي كه يك كانال تركيبي بك       تكنيك
هاي ميان كششي از ناحيه كاري به اتصال متقاطع يـا اتـصال ميـاني مركـزي       كاربرد اسپلايس و كابل   

 .يابد امتداد مي

 (connecting hardware)افزاري  اتصال سخت 1-3-20

 .ردگي ها يا عناصر كابلي مورد استفاده قرار مي يك وسيله يا تركيبي از وسايل كه جهت اتصال كابل

 (connection)اتصال  1-3-21

هاي ديگر،    ها يا عناصر كابلي به كابل       وسيله جفتي يا تركيبي از وسايل مشتمل بر سربندي اتصال كابل          
 .عناصر كابل يا تجهيزات كاربري خاص

 (cladding) كردن  روكش 1-3-22
رده و ضـريب انكـسار      اي متحدالمركز بيروني كه دور تا دور هسته فيبر نـوري را احاطـه ك ـ                لايه شيشه 

 .كمتري نسبت به هسته دارد

 (crossover)متقاطع  1-3-23
 روي  (pathway) يـا دو كانـدوئيت       (raceway)وي    واحد اتصال در نقطه تلاقي در سيني كابل، ريس        

 .صفحات مختلف

 (characteristic impedance)امپدانس مشخصه  1-3-24

ت از امپدانس ورودي يك خط همگـن بـا طـول             عبارتس Zcامپدانس مشخصه در يك فركانس معين       
 .نامحدود

 (consolidation point – cp)نقطه تقويت  1-3-25

 .كننده طبقه و يك خروجي مخابراتي  كشي افقي بين يك توزيع نقطه اتصال در سيستم فرعي كابل

 (cord)بند  1-3-26

 .كابل، واحد كابل يا عنصر كابل با حداقل يك سربندي

 (cp cable)قطه تقويت كابل ن 1-3-27

 .كابل نقطه تقويت به خروجي يا خروجي هاي مخابراتي
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 (cp link)لينك نقطه تقويت  1-3-28

افـزاري در هـر دو        كننده طبقه و نقطه تقويت، شامل اتصالات سخت         قسمتي از لينك دايمي بين توزيع     
 .سر خط

 (coupling attenuation)سازي  تضعيف جفت 1-3-29

ها و حداكثر تـوان پيـك تاييـد شـده كـه بـه وسـيله         ت بين توان منتقل شده از هادي  عبارتست از نسب  
 .توليد و هدايت شده است  (common mode)شده همگون  هاي تحريك جريان

 (cross – connect)) ضربدري(ابزار اتصال متقاطع  1-3-30

بـراي  . سازد  ا را فراهم مي   اي كه امكان سربندي عناصر كابل، اتصال داخلي و اتصال متقاطع آنه             وسيله
 .شود كوردها يا جامپرها استفاده مي اين منظور معمولاً از پچ

 .شود هاي ورودي و خروجي در نقاط ثابت سربندي مي كابل: يادآوري 

 (distributor)كننده  توزيع 1-3-31

 )كوردها ، پچها پنل مانند پچ(ها  اي از اجزاء براي اتصال كابل اصطلاح مورد استفاده براي مجموعه

 (emission)تشعشع امواج  1-3-32

تواند تابيده يا هدايت      شود و مي    اي كه از طريق آن انرژي الكترومغناطيسي از يك منبع ساطع مي             پديده
 .گردد

 (delay skew)انحراف تاخير  1-3-33

 .تفاوت در تاخير انتشار بين هر دو زوج سيم داخل غلاف يك كابل

 (demultiplexing) فرايند بازسازي 1-3-34

 ).كامپوزيت(هاي مركب  ها از سيگنال يك كانال فرايند بازسازي يكا

 (equipment cord)بند تجهيزات  1-3-35

 .كننده بند يا سيم اتصال تجهيزات مخابراتي به يك توزيع

 (equipment room)اتاق تجهزات  1-3-36

 . كاربردي اختصاص داردها و تجهيزات ويژه كننده اتاقي كه براي استقرار توزيع
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 (bundled cable)شده   يا دسته كابل كلافي 1-3-37

اند تا تشكيل يـك واحـد مـستقل را     اي از دو يا چند كابل كه به طور پيوسته به هم بسته شده        مجموعه
 .بدهند

 (external network interface)ميانجي شبكه خارجي  1-3-38

 .نقطه نشانه بين شبكه عمومي و خصوصي

 (fixed horizontal cable)كابل افقي ثابت  1-3-39

 .كند كننده طبقه را به نقطه تقويت، در صورت وجود، يا به خروجي مخابراتي متصل مي كابلي كه توزيع

 (floor distributor)كننده طبقه يا كف  توزيع 1-3-40

 .كشي يا تجهيزات فرعي كابلهاي  كننده مورد استفاده براي پيوند بين كابل افقي و ديگر سيستم توزيع

 (generic cabling)كشي ژنريك  كابل 1-3-41

 .ها را پشتيباني كند كشي مخابراتي ساختاري كه مي تواند طيف وسيعي از كاربري سيستم كابل

 (horizontal cable)كابل افقي  1-3-42

 .هاي مخابراتي كننده طبقه به خروجي كابل اتصال توزيع

 (hybrid cable)كابل تركيبي  1-3-43

هاي مختلف كه توسط يك غلاف سراسري پوشيده  اي از دو يا چند واحد كابل از انواع يا گروه   مجموعه
 .شده است

 (individual work area)ناحيه كاري فردي  1-3-44

 .شود حداقل فضاي ساختمان كه براي يك نفر اختصاص داده مي

 (insertion loss)تلفات عبوري  1-3-45

مانند قراردادن يك كانال يا لينـك       (سيگنال ناشي از قراردادن يك دستگاه درون سيستم انتقال          تلفات  
 ).بين فرستنده و گيرنده

نسبت توان تحويلي به آن بخش از سيستم قبل از قراردادن دستگاه به توان تحويلي پـس از     : يادآوري  
 (dB)بل  قراردادن دستگاه برحسب دسي

 



8 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان مشخصات فني عمومي و اجرايي سيستم كابل 

 (insertion loss deviation)ري انحراف تلفات عبو 1-3-46

گيري شده روي يك كانـال يـا لينـك دايمـي و تلفـات عبـوري                   تفاوت بين تلفات عبوري واقعي اندازه     
 .آمده از مجموع تلفات اجزاي آن بدست

 (interconnect)اتصال داخلي يا پيوسته  1-3-47

به طور مستقيم و بدون اسـتفاده       را  ) كشي فرعي   يا سيستم كابل  (ها      تكنيكي كه بندهاي اتصال دستگاه    
 .كند كشي فرعي متصل مي كورد يا جامپر به سيستم كابل از پچ

 .شود هاي ورودي يا خروجي در يك نقطه ثابت سربندي مي كابل: يادآوري 

 (interface)واسط  1-3-48

 .گيرد كشي ژنريك در آن صورت مي اي كه اتصالات كابل نقطه

 (jumper)) صالكابل يا سيم ات(جامپر  1-3-49

 .كابل، واحد كابل يا عنصر كابل بدون كانكتور براي اتصال ضربدري

 (graded – index fibre)بندي شده  فيبر با شاخص درجه 1-3-50

يك نوع طراحي فيبر نوري كه در آن ضريب شكست هسته به سمت بيرون هسته فيبر كمتـر اسـت و                     
ضريب شكست پرتوها را بـه داخـل مـنعكس          . يابد  ميهاي نزديك مركز هسته تدريجاً افزايش         در لايه 

هـدف  . تر سريع تر حركت كنـد       دهد كه در مناطقي با ضريب شكست پايين         كند و به آنها امكان مي       مي
 .كاهش ميزان شرطي تجزيه نور و به دنبال آن، افزايش پهناي باند فيبر است

 (keying)نمودن يا ضامن گذاري  كليد 1-3-51

  سيستم كانكتور، كه قطبيت را تضمين يا از اتصال بـه پريـز يـا آدابتـور ناسـازگار     ويژگي مكانيكي يك  
 .كند فيبر نوري جلوگيري مي

 (longitudinal conversion loss)تلفات تبديل طولي  1-3-52

ها در سر كابل بـه اخـتلاف سـيگنال حاصـله              نسبت لگاريتمي سيگنال تزريقي حالت مشترك بين زوج       
 .بل ديگر كابل برحسب دسيزوج متوازن در سر 

 (longitudinal conversion transfer loss)تلفات انتقالي تبديلي طولي  1-3-53

ها در سر كابـل بـه اخـتلاف سـيگنال             نسبت لگاريتمي سيگنال انتقالي تزريقي حالت مشترك بين زوج        
 (dB)بل  حاصله زوج متوازن در سر ديگر كابل بر حسب دسي
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 (media)رسانه  1-3-54
 .شود سيم، كابل يا رساناهايي كه براي مخابرات استفاده مي

 (modal bandwidth)پهناي بند مودال  1-3-55

 MHz - Kmدهي در واحد مسافت  نرخ سيگنال

 multi – user telecommunications)هاي مخابراتي چند كاربره  مجموعه پريز 1-3-56

outlet assembly) 
 .ر مخابراتي در يك محلكانكتو/ بندي چندين پريز  گروه

 (multiplexing)) تايي استفاده چند(مالتي پلكسينگ  1-3-57

 .ادغام دو يا چند كانال ارتباطي با ظرفيت پايين درون يك كانال مشترك با ظرفيت بالا

 (numerical aperture, NA)شكاف عددي  1-3-58

 در واقع معرف حداكثر زاويـه نـسبت         اين عدد . كند  آوري نور يك فيبر را بيان مي        عددي كه قدرت جمع   
 .به محور فيبر است كه نور در آن زاويه دريافت و از طريق فيبر منتشر خواهد شد

 (optical fibre cable or optical cable)كابل فيبر نوري  1-3-59

 .اي متشكل از يك يا چند عنصر فيبر نوري مجموعه

 (optical fibre duplex adaptor)اداپتور دو طرفه فيبر نوري  1-3-60

 .وسيله مكانيكي طراحي شده براي رديف كردن و اتصال دو كانكتور فيبر نوري دو طرفه

 (optical fibre duplex connector)كانكتور دوتايي فيبرنوري  1-3-61

 .وسيله مكانيكي انتهايي براي انتقال قدرت نوري بين دو زوج فيبر نوري

 (patch cord)) بند اتصال(كورد  پچ 1-3-62

 .پنل كابل، واحد كابل يا عنصر كابل مجهز به كانكتور براي برقراري اتصالات در پچ

 (patch panel)) پنل اتصال(پنل  پچ 1-3-63

 .طراحي شده است) كوردها پچ(مجموعه چند اتصالي كه براي پيوند بندهاي اتصال 
 .شود ميپنل ايجاد تغييرات و جابجايي مدارها ميسر  در پچ: يادآوري 
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 (pathway)وي  پت 1-3-64
هم  هاي متصل به هاي يك شبكه يا بين شبكه اي از اتصالات كه قابليت اتصال را بين دستگاه  رشته-1

 .سازد فراهم مي
 . مسير افقي و عمودي كابل مخابراتي-2
 .اي براي جايگذاري كابل مخابراتي  وسيله-3

 (permanent link)لينك دايمي  1-3-65

 كننده طبقه نتقال بين خروجي مخابراتي و توزيعمسير ا
شـود   كوردهـا و جامپرهـا را شـامل نمـي           لينك دايمي بندهاي ناحيه كاري، بند تجهيزات، پچ       : يادآوري  

 .گيرد ليكن اتصالات در سرهاي كابل را در بر مي

 (quad cable)كابل چهارتايي يا كواد  1-3-66

 .هم تابيده شده بهبندي  هادي عايق عنصر كابلي شامل چهار

 (return loss)تلفات بازگشتي  1-3-67

 . شده است  كه بيانگر انرژي سيگنال خروجي به انرژي سيگنال منعكس(dB)بل  نسبتي با واحد دسي

 (screened balanced cable)) دار حفاظ(دار  كابل متوازن پرده 1-3-68

 . آنيا با پرده تكي عناصر/ كابل متوازن با پرده سراسري و 

 (splice)هم متصل كردن  اسپلايس، به 1-3-69

 .ها يا فيبرهاي نوري به يكديگر، معمولاً از دو غلاف مجزا اتصال هادي

 (telecommunicaions)مخابرات  1-3-70

ها، تصاوير و اصـوات،       ها، نوشته   اي از تكنولوژي مرتبط با ارسال، انتشار و دريافت علايم، سيگنال            رشته
هـاي    هاي كابلي، راديويي، نوري يا ديگر سيستم         اطلاعات با هر ماهيتي، توسط سيستم      به عبارت ديگر  

 .الكترو مغناطيسي

 (telecommunications room)اتاق مخابراتي  1-3-71

كـشي    ها و كابـل     هاي كابل   يك فضاي معماري محصور براي جاي دادن تجهيزات مخابراتي، سربندي         
 .اتصال متقاطع
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 (telecommunications outlet)وجي مخابراتي پريز يا خر 1-3-72

 .شود وسيله اتصال ثابت در محلي كه كابل افقي سربندي مي
 .كشي ناحيه كاري است خروجي مخابراتي ميانجي كابل: يادآوري 

 (termination)سربندي  1-3-73

 وي دادن به يك انتقال يا پت  خاتمه-1
 دهنده افزار اتصال فيبر به سخت/ سيم /  عمل اتصال يك كابل -2

 (topology)توپولوژي  1-3-74

 .چيدمان فيزيكي يا منطقي يك سيستم مخابراتي

 (transverse conversion loss)اتلاف تبديل متقاطع  1-3-75

 .نسبت بين قدرت سيگنال حالت مشترك و قدرت سيگنال تفاضلي تزريق شده

 (twisted pair)هم تابيده  زوج به 1-3-76

اي كه يـك خـط انتقـال متـوازن را             هم تابيده به گونه     بندي شده به    شامل دو هادي عايق   عنصر كابلي   
 .تشكيل دهد

 (unscreened balanced cable)كابل متوازن بدون پرده يا حفاظ  1-3-77

 .كابل متوازن بدون هيچگونه حفاظتي

 (work area)ناحيه كار  1-3-78

 .كنند هاي مخابراتي كار مي هفضايي در ساختمان كه در آن ساكنين با پايان

 (work area cord)بند ناحيه كاري  1-3-79

 .كند كانكتور مخابراتي را به پايانه دستگاه متصل مي/ كابلي كه پريز 

 (overfilled launch)پرتو سرريز شده  1-3-80

ش از  شرايطي براي افكندن نور به فيبر به صورتي كه اندازه لكه نـور ورودي و شـكاف عـددي آن بـي                     
 .هاي فيبر باشد ظرفيت رشته
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 اختصارات 1-4
 :در اين نشريه از اختصارات زير استفاده شده است 

.Alternating currenta.c جريان متناوب 1-4-1

Attenuation to crosstalk ratioACR  همشنوايينسبت تضعيف به 1-4-2

Angled physical contactAPC دار كنتاكت فيزيكي زاويه 1-4-3

Asynchronous transfer modeATM حالت انتقال ناهمزمان 1-4-4

  نيز به آن اشاره شده استHEMكه گاهي با حروف ) مخابراتي(و ارتباطات ) راديويي يا تلويزيوني(فناوري پخش  1-4-5

Broadcast and communications technologies, sometimes referred to as HEMBCT

Building distributorBD كننده ساختمان توزيع 1-4-6

1-4-7 ISDNبا باند پهن  Broadband ISDNB-ISDN

Campus distibutorCD كننده مجتمع ساختماني توزيع 1-4-8

Consolidation pointCP نقطه تقويت 1-4-9

 1دسترسي چندگانه حامل حسي به وسيله آشكارسازي برخوردي 1-4-10
Carrier sense multiple access with collision detectionCSMA/CD 

.Direct currentd.c جريان مستقيم 1-4-11

Data circuit terminating equipmentDCE  انتهايي هاي تجهيزات مدار داده 1-4-12

Data terminal equipmentDTE هاي تجهيزات ترمينال داده 1-4-13

Distributed return lossDRL انتشاريتلفات بازگشتي  1-4-14

يـــا تـــضعيف همـــشنوايي ) تلفـــات( 1-4-15
 ناهمجوارهمسطح 

Equal level far end crosstalk attenuation 
(loss)

ELFEXT 

Electromagnetic compatibilityEMC سازگاري الكترو مغناطيسي 1-4-16

 EquipmentEQP تجهيزات، دستگاه 1-4-17

Equipment roomER ق تجهيزاتاتا 1-4-18

Floor distributorFD كننده طبقه يا كف توزيع 1-4-19

Fibre distributed data interfaceFDDI هاي انتشاري فيبر واسط داده 1-4-20

                                                 
هاي شبكه  به عنوان نمونه ديدن اين كه آيا هيچ يك از دستگاه(نظارت بر عملكرد يك كانال ارتباطي براي اين كه آيا جهت ارسال آزاد است يا خير  -1

 )در حال ارسال هستند يا خير
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Far end crosstalk attenuaion (loss)FEXT ناهمجوار همشنوايي تضعيفيا ) تلفات( 1-4-21

.For further studyf.f.s بيشتربراي بررسي  1-4-22

Fibre optic inter-repeater linkFOIRL فيبرنوري لينك بيني تكرار كننده 1-4-23

 Home Entertainment & Multimedia,see اي سرگرمي خانگي و چند رسانه 1-4-24
BCT

HEM

Integrated circuitIC مدار مجتمع يا يكپارچه 1-4-25

 Information and communications طلاعات و مخابراتفناوري ا 1-4-26
technology

ICT

Insulation displacement connectionIDC اتصال با جابجايي عايق 1-4-27

Inernational Eletrotechnical CommissionIEC المللي الكتروتكنيك كميسيون بين 1-4-28

Insertion lossIL تلفات عبوري 1-4-29

Insertion loss deviationILD انحراف تلفات عبوري 1-4-30

Insulation piercing connectionIPC اتصال نافذ عايق 1-4-31

Integrated services digital networkISDN شبكه ديجيتالي خدمات يكپارچه 1-4-32

Integrated services local area networkISLAN شبكه محلي خدمات يكپارچه 1-4-33

International Standardisation OrganisationISO سازمان جهاني استاندارد 1-4-34

Information technologyIT فناوري اطلاعات 1-4-35

Joint technical committeeJTC كميته فني مشترك 1-4-36

Local area networkLAN اي محلي شبكه منطقه 1-4-37

Longitudinal to differential conversion lossLCL  تفاضلي طولي بهبديلتلفات ت 1-4-38

 Longitudinal to differential conversion  طولي به تفاضلي  انتقال تبديل تلفات 1-4-39
transfer loss 

LCTL

.MinimumMin حداقل، كميته 1-4-40

Muli-user telecommunications outletMUTO خروجي مخابراتي چند كاربره 1-4-41

Not applicableN/A نامربوط، غير شامل 1-4-42

Near end crosstalk attenuation (loss)NEXT  همجوارياتضعيف همشنوايي)تلفات( 1-4-43

Optical fibreOF فيبر نوري 1-4-44

Overfilled launchOFL پرتو سرريز شده 1-4-45



14 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان مشخصات فني عمومي و اجرايي سيستم كابل 

Private branch exchangePBX مركز تلفن خصوصي 1-4-46

Physical contactPC كنتاكت فيزيكي 1-4-47

Phycical layer media dependentPMD لايه فيزيكي وابسته به رسانه 1-4-48

 Power sum NEXT attenuation (loss)PS NEXT توان  همجوار مجموع همشنواييتلفات 1-4-49

  مجمـوع    همـشنوايي     به  تضعيف  نسبت 1-4-50
 توان

Power sum ACRPS ACR

يـــا تـــضعيف همـــشنوايي ) تلفـــات( 1-4-51
  توانمجموع سطح هم ناهمجوار 

Power sum ELFEXT attenuation (loss)PS ELFEXT 

يــــــــــــــا ) تلفــــــــــــــات( 1-4-52
  نــاهمجوارمجموع همــشنوايي تــضعيف

 توان

Power sum FEXT attenuation (loss) PS FEXT

Polyvinyl chloridePVC ) ـ سي پي ـ وي( كلرايد واينال پلي 1-4-53

Return lossRL اتلاف بازگشتي 1-4-54

 Subscriber connector (optical fibre )كانكتور فيبرنوري(كانكتورمشترك  1-4-55
connector)

SC

SC Duplex SC connectorSC-Dاز نوع ) دوتايي(كانكتوردوپلكس  1-4-56

Small form factor connectorSFF )كوچك شده (SFFكانكتور  1-4-57

Transverse conversion lossTCL اتلاف تبديل متقاطع 1-4-58

Transverse conversion transfer lossTCTL اتلاف انتقال تبديل متقاطع 1-4-59

Terminal equipmentTE تجهيزات انتهايي 1-4-60

Telecommunications outletTO خروجي مخابراتي 1-4-61

Twisted pair physical medium dependentTP-PMD واسطه فيزيكي به وابسته تابيده هم به زوج 1-4-62



  
  
  
  

 2فصل 

استانداردهاي مرجع براي طراحي 
كشي  هاي كابل و اجراي سيستم

  ساختاري ژنريك
  

  

  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



١٥    كشي ساختاري ژنريك هاي كابل استانداردهاي مرجع براي طراحي و اجراي سيستم: فصل دوم 

 كليات 2-1
 كشي ساختاري ژنريـك و لـوازم مـورد مـصرف            هاي كابل   در اين فصل استانداردهاي مرجع براي سيستم      

 برابر جديدترين ويرايش يكي از استانداردهاي شناخته شده         ها بايد   گونه سيستم   اين. در آن ارايه شده است    
 .و معتبر جهاني همچون استانداردهاي زير طراحي، ساخته و مورد آزمون قرار گيرد

 يا اسـتانداردهاي ملـي      (IEC)المللي الكتروتكنيك     استانداردهاي كميسيون بين   2-2
 (ISO)ايران و سازمان جهاني استاندارد 

 كشي عمومي براساس نيازهاي مشتري لاعات ـ كابلتكنولوژي اط 2-2-1
ISO/IEC 11801 Ed2 : 2002 

 مديريت: كشي براساس نيازهاي مشتري ـ بخش اول  سازي و كابل تكنولوژي اطلاعات ـ پياده 2-1-2
ISO/IEC 14763-1 : 1999 

و نـصب  طراحـي  :  كشي براساس نيازهاي مشتري ـ بخش دوم  سازي و كابل تكنولوژي اطلاعات ـ پياده  2-2-3
 هاي مسي كابل

ISO/IEC 14763-2 : 2000 

آزمـون تاييـد   : كشي براساس نيازهاي مـشتري ـ بخـش سـوم      سازي و كابل تكنولوژي اطلاعات ـ پياده  2-2-4
 كشي نوري كابل

ISO/IEC 14763-3 : 2000 

 كشي براساس نيازهاي مشتري  ها و فضاهاي كابل وي تكنولوژي اطلاعات پت 2-2-5
ISO/IEC 18010 : 2002 

 نـسبت  a25 آزمـون  -25-1هـا ـ بخـش     گيـري  ها و اندازه هاي الكترونيكي ـ آزمون   كانكتورهاي دستگاه 2-2-6
 همشنوايي

IEC 60512-25-1 : 2001 

 تـضعيف  b25 آزمـون  -25-2ها ـ بخـش    گيري ها و اندازه هاي الكترونيكي ـ آزمون  كانكتورهاي دستگاه 2-2-7
 )تلفات عبوري(

IEC 60512-25-2 : 2002 

  تاخير انتشارd25آزمون  : 25-4ها ـ بخش  گيري ها و اندازه هاي الكترونيكي ـ آزمون كانكتورهاي دستگاه 2-2-8
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IEC 60512-25-4: 2001 

 ـ  e25آزمـون   : 25-5هاي پايـه ـ بخـش     گيري ها و اندازه هاي الكترونيكي ـ آزمون  كانكتورهاي دستگاه 2-2-9
 تلفات بازگشتي

IEC 60512-25-5 : 2004 

مشخـصات   : 7 براي اسـتفاده در بوردهـاي چـاپي ـ بخـش      (3MHz)كانكتورهاي كمتر از سه مگاهرتز  2-2-10
  راه، با ويژگي جفتي مشترك و با كيفيت مشخص8جزيي كانكتورهاي ثابت و آزاد، 

IEC 60603-7 : 1996 

دار،  صات جزيي كانكتورهاي ثابت و آزاد، حفاظمشخ : 1-7هاي الكترونيكي ـ بخش   كانكتورهاي دستگاه 2-2-11
  راه، با ويژگي جفتي مشترك و با كيفيت مشخص8

IEC 60603-7-1 : 2002 

دار،  مشخصات جزيي كانكتورهاي ثابت و آزاد، حفاظ : 7-7هاي الكترونيكي ـ بخش   كانكتورهاي دستگاه 2-2-12
 )دار ، حفاظ7گروه ( مگاهرتس 600ها با فركانس تا   راه براي انتقال داده8

IEC 60603-7- 7 : 2002 

 گيري و آزمون ـ تضعيف هاي اندازه روش : 40-1فيبرهاي نوري ـ بخش  2-2-13
IEC 60793-1-40 : 2001 

 گيري و آزمون ـ پهناي باند هاي اندازه روش : 41-1فيبرهاي نوري ـ بخش  2-2-14
IEC 60793-1-41 : 2003 

 گيري و آزمون ـ طول موج منقطع هاي اندازه روش : 44-1فيبرهاي نوري ـ بخش  2-2-15
IEC 60793-1-44 : 2001 

 گيري و آزمون ـ حالت تاخير تفاضلي هاي اندازه روش : 49-1فيبرهاي نوري ـ بخش  2-2-16
IEC 60793-1-49 : 2006 

 مشخصات محصول : 2فيبرهاي نوري ـ بخش  2-2-17
IEC 60793-2 : 2003 

 مشخصات محصول ـ مشخصات مقطعـي بـراي فيبرهـاي مـولتي مـود       : 10-2ـ بخش فيبرهاي نوري   2-2-18
 1Aگروه 

IEC 60793-2-10 : 2007 
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مشخصات محصول ـ مشخصات مقطعي بـراي فيبرهـاي سـينگل مـود       : 50-2فيبرهاي نوري ـ بخش   2-2-19
 Bكلاس 

IEC 60793-2-50 : 2004 

 ي ـ مشخصات مقطعيهاي داخل كابل : 2هاي فيبر نوري ـ بخش  كابل 2-2-20
IEC 60794-2 : 2002 

 هاي خارج ساختمان مشخصات مقطعي ـ كابل : 3هاي فيبر نوري ـ بخش  كابل 2-2-21
IEC 60794-3 : 2002 

 ايمني محصولات ليزري 2-2-22
IEC 60825 

 مشخصات عمومي : 1ها ـ بخش  كانكتورهاي فيبرهاي نوري و كابل 2-2-23
IEC 60874-1 : 2006 

 ـ مشخصات مقطعي براي كانكتور فيبـر نـوري ـ نـوع      14ها ـ بخش   انكتورهاي فيبرهاي نوري و كابلك 2-2-24
SC 

IEC 60874-14 

 ـ مشخصات مقطعي براي كانكتورهاي فيبـر نـوري ـ     19ـ بخش  ها  كانكتورهاي فيبرهاي نوري و كابل 2-2-25
 SCD (uplex)نوع 

IEC 60874-19 

متحرك  (SC-PCكورد فيبر نوري نوع   كانكتور پچ-1-19ها ـ بخش  و كابلكانكتورهاي فيبرهاي نوري  2-2-26
  ـ مشخصات جزييb1A و a1Aاستاندارد سربندي شده روي فيبر مولتي مود نوع ) دوتايي

IEC 60874-19-1 : 2003 

ي فيبـر   براSCاز نوع ) دوتايي( اداپتور فيبر نوري -2-19ها ـ بخش   كانكتورهاي فيبرهاي نوري و كابل 2-2-27
 سينگل مود ـ مشخصات جزيي

IEC 60874-19-2 : 1999 

 براي فيبـر  SCاز نوع ) دوتايي( اداپتور فيبر نوري -3-19ها ـ بخش   كانكتورهاي فيبرهاي نوري و كابل 2-2-28
 نوري مولتي مود ـ مشخصات جزيي

IEC 60874-19-3 : 1999 



18 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان مشخصات فني عمومي و اجرايي سيستم كابل 

 هاي عمومي راي مخابرات ديجيتالي ـ ويژگيچهارتايي ب/ اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-29
IEC 61156 

مشخـصات   : 1چهارتـايي بـراي مخـابرات ديجيتـالي ـ بخـش       / اي متقارن زوجـي   هاي چند رشته كابل 2-2-30
 عمومي

ISIRI 6851-1 : 1382 ياIEC 61156-1 : 2007  

 تاييـد  : 1-1الي ـ قـسمت   چهارتـايي بـراي مخـابرات ديجيت ـ   / اي متقـارن زوجـي    هاي چند رشـته  كابل 2-2-31
 ها ـ مشخصات عمومي قابليت

IEC 61156-1-1 : 2001 

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي/ اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-32
 هاي تفضيلي هاي افقي نصب زمين ـ ويژگي كابل: قسمت دوم 

ISIRI 6851-2 : 1382 ياCEI IEC 61156-2 : 2003  

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي / اي متقارن زوجي  ي چند رشتهها كابل 2-2-33
 هاي تفضيلي كشي نصب افقي ـ فرم خام ويژگي  سيم-1-2قسمت 

ISIRI 6851-2-1 : 1382 ياCEI IEC 61156-2-1 : 2003  

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-34
 ها ـ مشخصات اختصاصي شي در سطوح افقي ـ تاييد قابليتك سيم : 2-2قسمت 

ISIRI 6851-2-2 : 1382 ياCEI IEC 61156-2-2 : 2001  

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-35
 هاي بخشي هاي محل كار ـ ويژگي كابل: قسمت سوم 

ISIRI 6851-3 : 1381 ياCEI IEC 61156-3 : 2003  

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-36
 ها ـ مشخصات اختصاصي كشي محل كار ـ تاييد قابليت سيم : 2-3قسمت 

ISIRI 6851-3-2 : 1382 ياCEI IEC 61156-3-2 : 2001  
 تباطات ديجيتاليچهارتايي براي ار/ اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-37

 هاي عمود نصب ـ مشخصات اختصاصي كابل: قسمت چهارم 
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ISIRI 6851-4 : 1382 ياCEI IEC 61156-4 : 2003  

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي/ اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-38
 ختصاصيها ـ مشخصات ا هاي عمود نصب ـ تاييد قابليت كابل : 2-4قسمت                

ISIRI 6851-4-2 : 1382 ياCEI IEC 61156-4-2 : 2001  

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي/ اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-39
كـشي افقـي     ـ سيم MHz 1000هاي انتقال  چهارتايي با ويژگي/ هاي متقارن زوجي  كابل : 1-5قسمت 

 هاي تقضيلي كف ـ فرم خام ويژگي
ISIRI 6851-5-1 : 1387 ياCEI IEC 61156-5-1 : 2007  

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-40
 كشي افقـي   ـ سيم MHz 600هاي انتقال تا   چهارتايي با ويژگي/ هاي متقارن زوجي  كابل : 2-5قسمت 

 ها ـ مشخصات اختصاصي كف ـ تاييد قابليت
ISIRI 61156-5-2 : 2002 

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي / اي و متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل 2-2-41
كـشي در       ــ سـيم   MHz 1000هاي انتقال تـا       چهارتايي متقارن با مشخصه   / هاي زوجي     كابل : 6قسمت  

 محل كار ـ مشخصات اختصاصي
ISIRI 6851-6 : 1387 ياIEC 61156-6 : 2007  

 چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي/ اي و متقارن زوجي  ي چند رشتهها كابل 2-2-42
كـشي در    ـ سيم MHz 1000هاي انتقال تا  چهارتايي متقارن بامشخصه/ هاي زوجي  كابل : 1-6قسمت 

 هاي تفضيلي محل كار ـ فرم خام ويژگي
ISIRI 6851 : 1387 ياIEC 61156-6-1 : 2007  

  سيني كابل و نربان كابلهاي مديريت كابل ـ سيستم 2-2-43
CEI IEC 61537 : 2006 

 
كلي ـ لوازم اتـصال   راهنماي :  1-1استاندارد عملكرد لوازم اتصال و اجزاي غيرفعال فيبر نوري ـ بخش   2-2-44

 )كانكتورها(مياني 
IEC 61753-1-1 : 2000 
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بـر طبـق اسـتاندارد    كـشي ارتبـاطي متـوازن     كشي ژنريك ـ مشخـصات آزمـون كابـل     هاي كابل سيستم 2-2-45
ISO/IEC 11801 كشي نصب شده كابل : 1 ـ بخش 

IEC 61935-1 : 2005 

كـشي ارتبـاطي متـوازن بـر طبـق اسـتاندارد        كشي ژنريك ـ مشخـصات آزمـون كابـل     هاي كابل سيستم 2-2-46
ISO/IEC 11801 كوردها و بندهاي ناحيه كاري پچ : 2 ـ بخش 

IEC 61935-2 : 2005 

 (EN) و استاندارد اروپا (BSI)وسسه استاندارد بريتانيا استانداردهاي م 2-3

 هاي اداري الزامات عمومي و مكان: كشي ژنريك ـ بخش اول  هاي كابل سيستم 2-3-1
BS EN 50173-1 : 2002 

 مشخصات و اطمينان از كيفيت: فناوري اطلاعات ـ نصب كابل ها ـ بخش اول  2-3-2
BS EN 50174-1 : 2001 

 ريزي و عمليات نصب در داخل ساختمان برنامه: ها ـ بخش دوم  طلاعات ـ نصب كابلفناوري ا 2-3-3
BS EN 50174-2 : 2001 

 كـشي مخـابرتي متـوازن برابـر اسـتاندارد      كشي ژنريك ـ مشخصات براي آزمون كابـل   هاي كابل سيستم 2-3-4
EN 50173 هاي نصب شده كابل:  ـ بخش اول 

BS EN 61935-1 : 2003 

 ANSI/TIA/EIAردهاي استاندا 2-4

 هاي تجاري كشي مخابرات در ساختمان استاندارد كابل 2-4-1
ANSI / TIA / EIA-568 

 ها و فضاهاي مخابراتي وي هاي ساختمان تجاري براي پت استاندارد 2-4-2
ANSI / TIA / EIA-569 : 2003 

 هاي مسكوني كشي مخابراتي در ساختمان استاندارد كابل 2-4-3
ANSI / TIA / EIA-570 

 استاندارد مديريت زيرساخت تجاري مخابرات 2-4-4
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ANSI / TIA / EIA-606-A : 2002 

 هاي تجاري براي مخابرات در ساختمان) باندينگ(بندي  ملزومات اتصال به زمين و هم 2-4-5
ANSI-J-STD-607-A : 2002 

 كشي مخابرات خارج از ساختمان استاندارد كابل 2-4-6
ANSI / TIA / EIA-758 : 1999 
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 كليات 3-1
كشي ژنريك معرفي شده و روش اتصال آنها براي تـشكيل             در اين فصل عناصريا اجزاي عملكردي كابل      

هاي خـاص بـه وسـيله     هايي كه اجزاي كاربري همچنين ميانجي. هاي فرعي شرح داده شده است    سيستم
 .شود مشخص گرديده است كشي ژنريك متصل مي آن به سيستم كابل

 (functional elements)صر عملكردي عنا 3-2

 :كشي ژنريك به شرح زير است  اجزاي عملكردي سيستم كابل
 (campus distributor)كننده مجتمع ساختماني  توزيع -

 (campus backbone cable)مجتمع ساختماني ) بون بك(كابل اصلي  -

 (building distributor)كننده ساختمان  توزيع -

 (building backbone cable) تمان ساخ)بون بك (كابل اصلي -

 (floor distributer)كننده طبقه يا كف  توزيع -

 (horizontal cable) كابل افقي -

 (consolidation point)نقطه تقويت  -

 (consolidation point cable)كابل نقطه تقويت  -

 (telecommunication outlet)خروجي مخابرات  -

 كشي  هاي فرعي كابل سيستم 3-3

 كليات 3-3-1
بون مجتمع ساختماني  كشي ژنريك مشتمل بر سه سيستم فرعي است كه شامل سيستم بك  كابل سيستم

(campus backbone)هـاي   سيـستم . كـشي افقـي اسـت     كابـل  بون ساختمان و سيـستم   ، سيستم بك
. دآور كشي ژنريك را بوجـود مـي         به يكديگر متصل شده و ساختار كابل       1-3كشي فرعي برابر شكل       كابل

هاي مورد نياز در كاربري خاص است           هاي فرعي يا به صورت فعال همراه با دستگاه          اتصالات بين سيستم  
هاي كاربري خاص به يكي از دو صـورت زيـر             اتصال به دستگاه  . باشد  و يا اين كه به شكل غير فعال مي        

 :ممكن است انجام شود 
 5-3 ـ مانند شكل (interconnect)اتصال داخلي  -

 6-3 ـ مانند شكل (cross – connect)ربدري اتصال ض -

ــه  ــين سيــستم  ب ــا اســتفاده از  طــور كلــي اتــصالات غيرفعــال ب ــه صــورت ضــربدري ب  هــاي فرعــي ب
 .شود  انجام مي(jumper) و يا جامپر (patch cord)كورد  پچ
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 داخلـي   ها با اسـتفاده از اتـصال ضـربدري يـا            كننده  كشي متمركز اتصالات در توزيع      در مورد سيستم كابل   
شـود،    در مواردي كه در سيستم كابل كـشي متمركـز از فيبرنـوري اسـتفاده مـي                . ممكن است انجام شود   

 انجام شود، گرچه كه ايـن امـر قابليـت           (splice)كارگيري اسپلايس     ها بايد با به       كننده  اتصالات در توزيع  
 .دهد  بندي مجدد را كاهش مي طرح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ژنريككشي ساختار كابل:  1-3شكل 

 اهداف طراحي 3-3-2

هاي مورد نظر فعلي و آتي و حداكثر عمر راهبـري آن صـورت                ي بايد با در نظرگرفتن كاربري     طراحي افق  3-3-2-1
كشي مجدد در ناحيه كـاري را بـه حـداقل كـاهش               رعايت اين امر، قطع سيستم و هزينه زياد كابل        . گيرد
 .دهد مي

كـشي ژنريـك    ن نيز بايد با در نظرگرفتن كل طول عمر سيستم كابـل   بون ساختما   كشي بك   طراحي كابل  3-3-2-2
بينـي نيازهـاي كـاربردي در          مدت و آتي قابل پيش      گونه موارد اهداف كوتاه     هرچند كه در اين   . انجام شود 

كشي بك بون مجتمع ساختماني بايد با دقت بيشتر و توجـه بـه اهـداف            انتخاب كابل . شود  نظر گرفته مي  
 .كشي محدودتر باشد ورت گيرد، به ويژه در مواردي كه مسيرهاي كابلتري ص دراز مدت
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 بون مجتمع ساختماني كشي بك سيستم فرعي كابل 3-3-3

كننـده مجتمـع سـاختماني شـروع و بـه             بـون مجتمـع سـاختماني از توزيـع          كشي بك   سيستم فرعي كابل   3-3-3-1
گونـه مـوارد    در اين. شود  مختلف است ختم ميهاي ها كه معمولاً در ساختمان      ساختمان) هاي(  كننده  توزيع

 :هاي فرعي به شرح زير خواهد بود  سيستم
 بون مجتمع ساختماني هاي بك كابل -

 كشي درون تجهيزات ورودي ساختمان اجزاي كابل -

 كننده مجتمع ساختماني كوردها در توزيع جامپرها و پچ -

در هـر دو  (شـود   ر آن سربندي ميهاي بك بون مجتمع ساختماني د   افزاري كه كابل    اتصالات سخت  -
 )كننده مجتمع ساختماني و ساختمان توزيع

رود ليكن با     كار مي   كشي فرعي به    اگرچه بندهاي اتصال تجهيزات انتقال براي اتصال آنها به سيستم كابل           3-3-3-2
كـشي فرعـي محـسوب     گونه بندها ويژه كاربري خاص است جزيي از سيـستم كابـل            توجه به اين كه اين    

 .شود ينم

مجتمـع  ) بـون  بـك (كـشي اصـلي       كننده ساختمان وجود ندارد، سيستم فرعـي كابـل          در مواردي كه توزيع    3-3-3-3
 .شود كننده طبقه متصل مي هاي ساختماني به توزيع كننده ساختماني مستقيماً از توزيع

 الات پايـه توپولـوژي    بايـد عـلاوه بـر اتـص       ) در صـورت وجـود    (هاي ساختماني     كننده  اتصالات بين توزيع   3-3-3-4
 .بون مجتمع ساختماني باشد كشي بك  كابل(hierarchical topology)سلسله مراتبي 

 بون ساختمان كشي فرعي بك سيستم كابل 3-3-4

هـاي طبقـات      كننده  هاي ساختماني تا توزيع     كننده  كشي فرعي بك بون ساختمان كه از توزيع         سيستم كابل  3-3-4-1
 :زير است امتداد دارد شامل اجزاي 

  ساختمانبون هاي بك كابل -

 هاي ساختمان كننده كوردهاي داخل توزيع جامپرها و پچ -

در (شـود   بـون سـاختمان سـربندي مـي     هـاي بـك   افزاري كـه بـه وسـيله آن كابـل      اتصالات سخت  -
 )هاي ساختمان و طبقات كننده توزيع

هيزات انتقال جزيي از سيستم     بون ساختمان بندهاي اتصال تج      كشي فرعي بك    در سيستم كابل  : يادآوري  
 ). نگاه كنيد2-3-3-3به بند (شود  كشي فرعي محسوب نمي كابل



26 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان مشخصات فني عمومي و اجرايي سيستم كابل 

شود،  هاي طبقات برقرار مي كننده بون ساختمان اتصال مستقيم بين توزيع كشي بك در مواردي كه در كابل 3-3-4-2
 .راتبي طبقات باشد م اتصالات مزبور بايد علاوه بر اتصال پايه مورد نياز براي توپولوژي سلسله

 كشي افقي سيستم فرعي كابل 3-3-5

يابـد شـامل      هاي مخـابراتي امتـداد مـي        كننده طبقه تا خروجي     كشي افقي كه از توزيع      سيستم فرعي كابل   3-3-5-1
 :اجزاي زير است 

 هاي افقي كابل -

 كننده طبقه كوردهاي داخل توزيع جامپرها و پچ -

 هاي مخابراتي يهاي افقي در خروج سربندي مكانيكي كابل -

افـزاري ماننـد اتـصال        كننده طبقه شامل اتصالات سخت      هاي افقي در توزيع     سربندي مكانيكي كابل   -
  و اتصال ضربدري(interconnect)داخلي 

 )اختياري(يك نقطه تقويت  -

 هاي مخابراتي خروجي -

 تجهيـزات انتقـال بـه       اگرچه بندهاي اتصال ناحيه كاري و تجهيزات به ترتيب بـراي اتـصال ترمينـال و                3-3-5-2
گونه بندها براي كاربري خاص اسـت         رود ليكن با توجه به اين كه اين         كار مي   كشي فرعي به    سيستم كابل 

كننـده    هاي افقي بايد به طـور ممتـد از توزيـع            كابل. شود    كشي فرعي محسوب نمي     جزيي از سيستم كابل   
 . تقويت در مسير آن نصب شودهاي مخابراتي كشيده شود مگر اين كه يك نقطه طبقه به خروجي

 هاي فرعي اتصال بين سيستم 3-4

 كليات 3-4-1
شود كه يـك   كشي فرعي به يكديگر متصل مي       هاي كابل   كشي ژنريك، اجزاي عملكردي سيستم      در كابل 

 . تشكيل دهد3-3 و 2-3هاي   مراتبي مانند شكل ساختار سلسله
كـشي فرعـي ميـاني مـورد لـزوم            شود، كابـل    كيب مي ها با هم تر     كننده  هاي توزيع   در مواردي كه عملكرد   

 ) نگاه كنيد1-7-3به بند (نخواهد بود 
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 كشي ژنريك ساختار سلسله مراتبي كابل : 2-3شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كشي متمركز ساختار كابل : 3-3شكل 
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 كشي متمركز معماري كابل 3-4-2
 هـاي تركيبـي     ان داده شـده اسـت كانـال        نـش  3-3كشي متمركز بـه طـوري كـه در شـكل              ساختار كابل 

هـا ايجـاد    كننـده  ها با استفاده از اتصالات غيرفعال در توزيـع        اين كانال . دهد  افقي را تشكيل مي   / بون    بك
عـلاوه، در     بـه . گيـرد   اتصالات مزبور به وسيله اتصال ضـربدري يـا اتـصال داخلـي صـورت مـي                . شود  مي

ها با استفاده از اسپلايس نيـز صـورت           كننده  لات در توزيع  كشي فيبر نوري متمركز ممكن است اتصا        كابل
 .كند گيرد، هر چند اين امر طرح بندي مجدد را محدود مي

 )كشي تجهيزات كابل(محل استقرار عناصر عملكردي  3-5

  ارايه شده است4-3نمونه استقرار عناصر عملكردي در شكل  3-5-1
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ملكرديمحل استقرار عناصر ع : 4-3شكل 

دسـتورالعمل راهنمـا    . هاي مخابراتي استقرار يابد     هاي تجهيزات يا اتاق     ها ممكن است در اتاق      كننده  توزيع 3-5-2
 . ارايه شده استISO / IEC 14763-2ها در استاندارد  كننده براي برنامه ريزي و نصب توزيع

 مشخــصات منــدرج در اســتانداردهــا بايــد متناســب بــا مــسير كابــل مــورد نظــر برابــر ضــوابط و  كابــل 3-5-3
ISO / IEC 18010هايي مانند كانال   در محل(duct) لوله ، (conduit)يا سيني كابل جايگذاري شود . 

 



٢٩    كشي مخابراتي ژنريك ساختار سيستم كابل: فصل سوم 

 (interfaces)ها  اينترفيس يا واسط 3-6

 هاي آزمون  تجهيزات و واسطيها واسط 3-6-1
هر توزيع كننده   . فرعي قرار دارد  هاي تجهيزات در انتهاي هر سيستم         كشي ژنريك، واسط    در سيستم كابل  

ممكن است يك واسط تجهيزات به يك سرويس خارجي در هر درگاه با استفاده از اتـصال داخلـي برابـر                     
كـشي ژنريـك      نقطه تقويت در سيستم كابـل     .  داشته باشد  6-3 يا اتصال ضربدري برابر شكل       5-3شكل  

كـشي افقـي و       ي تجهيزات نهايي بـراي كابـل      ها  واسط. دهد  امكان واسط تجهيزات را در اختيار قرار نمي       
 . نشان داده شده است7-3بون در شكل  بك

در صـورت  (كشي ژنريك در انتهاي هر سيستم فرعي و در نقاط تقويت  هاي آزمون در سيستم كابل      واسط
 .دهد كشي افقي نشان مي هاي آزمون بالقوه را در سيستم فرعي كابل  واسط7-3شكل . قرار داد) وجود

 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي اتصال داخلي مدل : 5-3شكل 

 
                                              

 هاي اتصال ضربدري مدل : 6-3شكل                                                  
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 هاي تجهيزات و آزمون واسط : 7-3كل ش

  permanet link)  ξ (channelكانال و لينك دايمي 3-6-2

 در LAN switch / hub) ،EQPكانال مسير انتقال بين تجهيزاتي مانند كليد يا هـاب شـبكه محلـي     3-6-2-1
يك كانال تيپ شامل سيستم فرعي افقي همراه با ناحيه كـاري و  .  و دستگاه ترمينال است)7-3شكل  

تـصال دو سيـستم فرعـي يـا بيـشتر           تر كانال با ا     براي خدمات دور دسترس   . باشد  بندهاي تجهيزات مي  
عملكرد كانال شامل اتصالات تجهيزات كاربري خاص       ). شامل ناحيه كاري و بند تجهيزات     (خواهد بود   

 .شود نمي

دهنـده در هـر دو سـر     افزار اتصال لينك دايمي مسير انتقال يك سيستم فرعي نصب شده شامل سخت    3-6-2-2
قي، لينك دايمي شامل خروجي مخابراتي، كابـل افقـي،          كشي اف   در سيستم فرعي كابل   . كابل مي باشد  

لينـك دايمـي    . باشـد   كننده طبقـه مـي       انتخابي و سربندي كابل افقي در توزيع       (CP)يك نقطه تقويت    
 .شامل اتصالات در كابل نصب شده خواهد بود

 (external network interface) واسط شبكه خارجي 3-6-3

 خـدمات مخـابراتي عمـومي در واسـط شـبكه خـارجي صـورت                اتصالات به شبكه عمومي براي تـدارك      
 .گيرد مي

 



٣١    كشي مخابراتي ژنريك ساختار سيستم كابل: فصل سوم 

 ابعاد و پيكربندي طرح 3-7

 ها كننده توزيع 3-7-1
كشي ژنريك بستگي به شرايط جغرافيايي، ابعاد         هاي فرعي مورد استفاده در هر كابل        شمار و انواع سيستم    3-7-1-1

به طور معمـول بـراي هـر مجتمـع          . كننده دارد   مجتمع ساختماني يا ساختمان، و برنامه مورد نظر استفاده        
كننده ساختمان، و بـراي هـر         كننده مجتمع ساختماني، براي هر ساختمان يك توزيع         ساختماني يك توزيع  

 .شود كننده طبقه در نظر گرفته مي طبقه يك توزيع

مان بـراي آن  كننـده سـاخت   در مواردي كه در طرح مورد نظر فقط يك ساختمان كوچكي كه يـك توزيـع        3-7-1-2
كشي بك بون مجتمع ساختماني مورد نياز نخواهد بـود، و             كند، وجود دارد، سيستم فرعي كابل       كفايت مي 

كننـده   كننده ساختمان متصل به توزيـع       هاي بزرگ ممكن است چند توزيع        ترتيب براي ساختمان    به همين 
 .مجتمع ساختماني در نظر گرفته شود

كوردهـا و جامپرهـا و بنـد          اي انجـام شـود كـه طـول پـچ            نده طبقه بايد به گونه    كن  طراحي و اجراي توزيع    3-7-1-3
 .برداري ثابت مانده و از آن تجاوز نكند تجهيزات در حداقل ممكن بوده و طول طراحي شده در مدت بهره

 عملكردي مندرج ها در كانال مورد نظر با الزامات اي استقرار يابد كه طول كابل      ها بايد به گونه     كننده  توزيع 3-7-1-4
 . هماهنگ باشد10 و 9هاي  در فصل

اي استقرار يابد كه از عدم        ها بايد به گونه     كننده  ، توزيع 8ها و ضوابط مندرج در فصل         بندي  با توجه به طبقه    3-7-1-5
ها   هرچند در تمامي كاربري   .  اطمينان حاصل شود   1-3ها از مقادير ارايه شده در جدول          تجاوز طول كانال  

 1-10 و   2-8،  1-8هـاي     در جـدول  . شود   آمده است استفاده نمي    1-3ل تكي مانند آنچه در جدول       از كاب 
ها   هاي مختلف و مشخصات عملكردي آنها در كانال         هاي مشخص، ضرورت استفاده از كابل       براي كاربري 

 .نشان داده شده است

 حداكثر طول كانال : 1-3جدول 

 )متر(طول  كانال

 100 افقي
 2000 بون مجتمع ساختماني بك+ ون ساختمان ب بك+ افقي 

 ممكـن  (FD)كننـده طبقـه    ، توزيـع 8كشي مندرج در بند  در برخي از اجراهاي سيستم فرعي كابل     : يادآوري  
 .هاي مخابراتي را تا حداكثر فاصله نشان داده شده پشتيباني نكند است خروجي
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 :بيني و نصب شود  پيشهاي طبقه بايد به شرح زير  كننده شمار توزيع 3-7-1-6
 .كننده طبقه در نظر گرفته شود الف ـ براي هر طبقه بايد حداقل يك توزيع

 مترمربـع مـساحت   1000يابـد و داراي بـيش از    ب ـ براي فضاهايي كه براي دفتر كار اختصاص مـي  
 .بيني شود كننده طبقه پيش  مترمربع حداقل يك توزيع1000باشد بايد براي هر  مي

اسـتفاده  ) مانند لابي(هاي مخابراتي به صورت پراكنده است  ضاهايي كه استفاده از خروجيپ ـ براي ف 
 .كننده طبقه مجاور مجاز خواهد بود از توزيع

كننده هاي چندگانه ممكن اسـت تركيـب شـده و بـه صـورت يـك واحـد تركيبـي                       عملكردهاي توزيع  3-7-1-7
هـاي   كننـده   و نمونـه توزيـع  8-3يش زمينـه شـكل   هاي جداگانه در پ كننده نمونه توزيع . جايگزين شود 
 .زمينه شكل مزبور ارايه شده است تركيبي در پس

 

 

 



٣٣    كشي مخابراتي ژنريك ساختار سيستم كابل: فصل سوم 

 

 
 
 
 
 

 FD و BDهاي جداگانه و تركيبي  كننده كشي ژنريك با توزيع نمونه سيستم كابل : 8-3كل ش

كشي بايـد   باشد سيستم كابلدر مواردي كه ايمني، قابليت اطمينان و يا پايداري كاركرد سيستم مورد نياز              3-7-1-8
اي طراحي و اجرا شود كه در صورت از كارافتادن يا قطع سرويس از يك نقطه يا مـسير، كـاركرد                     گونه  به

 ارايـه  9-3كشي ژنريك پايدار در شـكل   نمونه يك سيستم كابل. سيستم از طريق ديگري تداوم پيدا كند 
سوزي يا از كار افتـادن كابـل تغذيـه شـبكه              ند آتش ها در برابر مخاطراتي مان      گونه سيستم   اين. شده است 

 .ماند عمومي همچنان داير و پايدار باقي مي
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 كشي يك سيستم ژنريك پايدار نمونه كابل : 9-3شكل 

 ها كابل 3-7-2
. ژنريـك بـه فـصل يـازدهم نگـاه كنيـد           كـشي     هاي توصـيه شـده بـراي كابـل          براي جزييات انواع كابل   

ها بايد فقط اتصال مستقيم براي هر هادي تامين نمايد و نبايد بـا بـيش از                   افزارهاي اتصالات كابل    سخت
 .يك هادي و ورودي يا خروجي تماس برقرار كند

 بندهاي تجهيزات و ناحيه كاري 3-7-3
بنـدهاي تجهيـزات،    . كنـد   نال متـصل مـي    هاي ترمي   بندهاي ناحيه كاري، خروجي مخابراتي را به دستگاه       

تواند ويژه هر  اين دو دايمي نبوده و مي. كند ها متصل مي كننده كشي ژنريك در توزيع ها را به كابل     دستگاه
عملكـرد بنـدها در طراحـي       . طول بندها و عملكرد آنها برحسب مورد متفاوت است        . كاربري انتخاب شود  

 ارايـه شـده   8كشي ژنريك در فصل  مربوط به طول بندها در كابلضوابط . مربوط بايد در نظر گرفته شود 
 .است

 كوردها و جامپرها پچ 3-7-4
عملكرد اين نـوع    . گيرد  ها مورد استفاده قرار مي      كننده  كوردها و جامپرها در اتصالات ضربدري در توزيع         پچ

ردهـا و جامپرهـا در      كو  ضـوابط راهنمـا بـراي طـول پـچ         . بندها در طراحي كانال بايد در نظر گرفته شـود         
 . ارايه شده است8كشي ژنريك در فصل  كابل



٣٥    كشي مخابراتي ژنريك ساختار سيستم كابل: فصل سوم 

 (TO)هاي مخابراتي  خروجي 3-7-5

 الزامات عمومي 3-7-5-1
هـاي مخـابراتي لازم در سراسـر فـضاهاي قابـل         بيني خروجـي    كشي ژنريك بايد از پيش      در طراحي كابل  

. كنـد   هـا را تـسهيل مـي        و جابجايي هاي مخابراتي تغييرات      فراواني خروجي . استفاده اطمينان حاصل شود   
 :بيني شود  ها ممكن است به صورت تكي يا گروهي به شرح زير پيش گونه خروجي اين

بـراي وسـعت   . بينـي شـود    پـيش (TO)براي هر ناحيه كاري تكي بايد حداقل دو خروجي مخابراتي    -
 . رجوع شودISO / IEC TR 14763-2ناحيه كاري به استاندارد 

 . سربندي شود1-2-11ول بايد با استفاده از كابل چهار زوجي بوده و برابر بندخروجي مخابراتي ا -

 :خروجي مخابراتي دوم ممكن است به شرح زير باشد  -

 الف ـ فيبر نوري يا
 1-2-11ب ـ كابل چهار زوجي با سربندي برابر بند 

 .كننده باشد تفادههر خروجي مخابراتي بايد داراي يك نشانه شناسايي دايمي و قابل مشاهده براي اس -

 و اداپتور تطبيق امپدانس، در صورت استفاده، خارج از خروجي مخابراتي        (balun)لوازمي مانند بالون     -
 .شود محسوب مي

شود براي هر خروجي مخابراتي ممكـن اسـت از دو رشـته          هاي متوازن استفاده مي     در مواردي كه از كابل    
 كابل چهار زوجي استفاده شود، هرچند اين امر ممكـن           كابل دو زوجي به عنوان جايگزين براي يك رشته        

هـا و تغييـرات    تخصيص زوج. ها ميسر نباشد است تخصيص مجددي را ايجاب نمايد كه در برخي كاربري  
 هـا بـه فـصل چهـاردهم يـا اسـتاندارد              بـراي جزييـات نامگـذاري كابـل       (متعاقب بايد همواره ثبت شـود       

ISO / IEC 14763-1نگاه كنيد .( 

 هاي يك كاربره مجموعه خروجي 3-7-5-2
 كشي ژنريك، براي هر ناحيه كاري تكي يك مجموعـه خروجـي مخـابراتي               به طور كلي در سيستم كابل     

 .طول بندهاي ناحيه كاري بايد در حداقل ممكن در نظر گرفته شود. شود در نظر گرفته مي
كشي بـا      انتخاب شود و براي كابل     2-2-2-8هاي مندرج در بند       كشي متوازن بايد از توپولوژي      براي كابل 

مجموعه خروجي مخـابراتي بـراي      .  استفاده گردد  4-2-9فيبر نوري بايد از توپولوژي هاي مندرج در بند          
 :كننده تابع شرايط زير خواهد بود  يك استفاده

 .ردكننده قرار گي اي استقرار يابد كه در دسترس استفاده الف ـ مجموعه خروجي مخابراتي بايد به گونه
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اي در نظـر گرفتـه    كوردها و بندهاي تجهيزات بايد به گونه ب ـ سهم عملكردي بندهاي ناحيه كاري، پچ 
كشي با  كشي متوازن برابر ضوابط مندرج در فصل نهم و براي كابل  شود كه الزامات كانال براي كابل     

 .فيبر نوري برابر ضوابط مندرج در فصل دهم رعايت شود

 مخابراتي چند كاربرهمجموعه خروجي  3-7-5-3
هاي دفتري باز، يك مجموعه پريزهاي مخابراتي ممكن است براي بيش از يـك ناحيـه كـاري                    در محيط 

 هـاي ارايـه شـده در        كـشي متـوازن بايـد از مـدل          توپولوژي اجرايـي بـراي كابـل      . مورد استفاده قرارگيرد  
.  اسـتفاده شـود  4-2-9شده در بند هاي نشان داده     كشي با فيبر نوري از مدل        و براي كابل   2-2-2-8بند  

 :رود شرايط زير بايد رعايت شود  كار مي ها به گونه مجموعه در مواردي كه اين
اي استقرار يابد كـه بـه هـر     هاي خروجي چند كاربره در يك محيط كاري باز بايد به گونه  الف ـ مجموعه 

 .ناحيه كاري گروهي حداقل يك مجموعه اختصاص يابد
 . خروجي چندكاربره بايد محدود به سرويس دهي به حداكثر دوازده ناحيه كاري باشدب  ـ هر مجموعه

پ ـ هر مجموعه خروجي چندكاربره بايد در محلي واقع شود كه قابل دسترسـي بـراي كـاربر بـوده و در      
 .هاي دايمي مانند ستون يا ديوارهاي دايمي نصب شود محل

 .ضاهاي داراي موانع انسدادي نصب شودهاي خروجي چندكاربره نبايد در ف ت ـ مجموعه
كوردها و بندهاي تجهيزات بايد بـه حـساب آورده شـود تـا      ث ـ سهم عملكردي بندهاي ناحيه كاري، پچ 

هاي فيبر نوري برابر      هاي متوازن و همچنين كابل      اطمينان حاصل گردد كه الزامات كانال براي كابل       
 .فصل نهم رعايت شده است

 .ري بايد محدود شود تا از مديريت كابل دو ناحيه كاري اطمينان حاصل شودج ـ طول بند ناحيه كا

 (consolidation point)نقطه تقويت  3-7-6

كننده طبقه و خروجي مخابراتي در فضاهاي دفتري          كشي افقي بين توزيع     نصب يك نقطه تقويت در كابل     
 مخابراتي مـورد نيـاز اسـت ممكـن          هاي  پذيري جابجايي خروجي    باز، كه در آن براي ناحيه كاري انعطاف       

. يك نقطه تقويت بين توزيع كننده طبقه و هر خروجي مخابراتي مجاز خواهـد بـود               . است مفيد واقع شود   
افزار اتصال دهنده غيرفعال بـوده و بـراي اتـصال ضـربدري اسـتفاده                 نقطه تقويت فقط بايد حاوي سخت     

 :وارد زير بايد رعايت شود شود م در مواردي كه از نقطه تقويت استفاده مي. نشود
اي استقرار يابد كه براي هر گروه ناحيه كاري حداقل يك نقطه تقويت در  الف ـ نقطه تقويت بايد به گونه 

 .نظر گرفته شود
 .ب ـ هر نقطه تقويت بايد حداكثر براي دوازده ناحيه كاري به كار رود

 .پ ـ نقطه تقويت بايد در محل قابل دسترسي نصب شود



٣٧    كشي مخابراتي ژنريك ساختار سيستم كابل: فصل سوم 

كننـده    متر از توزيـع 15شود نقطه تقويت بايد حداقل  كشي متوازن استفاده مي ر مواردي كه از كابل ـ د  ت
 .طبقه فاصله داشته باشد

 .ث ـ نقطه تقويت بايد بخشي از سيستم اداره كابل محسوب شود

 هاي تجهيزات هاي مخابراتي و اتاق اتاق 3-7-7

ت لازم مانند فضا، نيروي برق، كنترل محيطي و غيره براي اسـتقرار    در هر اتاق مخابراتي بايد كليه امكانا       3-7-7-1
هاي شـبكه خـارجي در نظـر گرفتـه             و واسطه  (active)هاي فعال     ، دستگاه (passsive)اجزاي غيرفعال   

 .بون را داشته باشد كشي بك هر اتاق مخابراتي بايد دسترسي مستقيم به سيستم فرعي كابل. شود

هـاي    اتـاق . ضايي است درون يك ساختمان كه تجهيزات در آن جـاي داده شـده اسـت               اتاق تجهيزات ف   3-7-7-2
بـا  )  يا تجهيـزات كـامپيوتري     (PBX)مانند مراكز تلفن    (تجهيزات به علت طبيعت و پيچيدگي تجهيزات        

كننده مـستقر     در اتاق تجهيزات ممكن است بيش از يك توزيع        . شود  هاي مخابراتي متفاوت تلقي مي      اتاق
كننده ساختمان وجـود داشـته باشـد يـك اتـاق              اتاق مخابراتي در صورتي كه بيش از يك توزيع        در  . شود

 .شود تجهيزات محسوب مي

 تجهيزات ورودي ساختمان 3-7-8

از جملـه   (هاي شبكه عمومي و خـصوصي         و كابل ) بون  بك(در مواردي كه كابل اصلي مجتمع ساختماني        
هاي داخلي بايد صورت گيرد،        به كابل  (transition)ود و گذار    ش  ها مي   وارد ساختمان يا ساختمان   ) ها  آنتن

هاي ورودي بايد برابر ضوابط و       گونه موارد كابل    در اين . استفاده از تجهيزات ورودي ضرورت خواهد داشت      
 .مقررات شركت مخابرات ايران سربندي شده و به شبكه داخلي متصل شود

 كشي سرويس خارجي كابل 3-7-9

عملكرد كابل بين اين نقاط بايد در       . تواند حايز اهميت باشد      خارجي مي   كننده از سرويس    فاصله يك توزيع  
 .طرح اوليه كاربري مشتري در نظر گرفته شود
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٣٩      انواع توپولوژي شبكه و موارد كاربرد: فصل چهارم

 كليات 4-1
توان از نظر مفهومي به صورت ترتيب استقرار فيزيكي، حقيقي، منطقي و يا مجازي            توپولوژي شبكه را مي   

هـا، پرينترهـا و سـاير         دهد كه چگونـه كـامپيوتر       لوژي شبكه نشان مي   توپو. عناصر يك شبكه تعريف كرد    
كشي، اسـتقرار و      در واقع توپولوژي نحوه و نوع كابل      . شوند  ها در يك شبكه به يكديگر متصل مي         دستگاه

ها و وسايل و تعيين مسير انتقال اطلاعات را توصيف كرده و به طـور كلـي شـكل و نـوع                        اتصال دستگاه 
 .كند د شبكه را تعيين ميتوپولوژي عملكر
در بـسياري مـوارد     . كشي ممكن است داراي پيكربندي فيزيكي، الكتريكي يا منطقي باشد           توپولوژي كابل 

دهنـده هـر دو       كشي استاندارد داراي دو ويژگي فيزيكي و منطقي بـوده و نـشان              يك توپولوژي طرح كابل   
 .باشد هاي طرح و شكل فيزيكي آن نيز مي ويژگي

كنـد مـرتبط    هاي فيزيكي كه آن را پشتيباني مي  با توپولوژي رسانه   (LAN)بكه ناحيه محلي    توپولوژي ش 
هاي انتقال بـه منظـور اتـصال      در درجه اول توسط چگونگي استفاده از كانال     (LAN)توپولوژي  . باشد  مي

يزيكـي   از نظـر ف LANمعمولاً واژه توپولوژي به اينكه چگونـه شـبكه    . شود  هاي شبكه تعيين مي     دستگاه
كشي مورد استفاده چه بايد       استقرار يافته، پيكربندي الكتريكي و فيزيكي آن چگونه بوده و استراتژي كابل           

 .باشد، دلالت دارد
هر دو مفهوم از نظـر كـاركرد شـبكه    . ، واژه توپولوژي داراي مفهوم دوگانه استLANدر ارتباط با شبكه  

 :اهميت دارد 
 .اين مفهوم را توپولوژي فيزيكي نامند.  دلالت داردLAN شبكه اولاً، توپولوژي به ظاهر فيزيكي •

اين توپولوژي منطقي بـه وسـيله اينكـه         . كند   كار مي  LANدهد كه چگونه      ثانياً، توپولوژي نشان مي    •
 .شود يابند تعيين مي ها از دستگاهي به دستگاهي انتقال مي چگونه پيام

راي ظاهر فيزيكي خاصي بوده ولـي از نظـر منطقـي             دا LANموارد بسياري وجود دارند كه در آن شبكه         
بنابراين ضروري است كه بين توپولوژي فيزيكي و توپولوژي . فرستد هايش را با توپولوژي متفاوتي مي پيام

اي، خطي و حلقوي وجود داشته و تعـدادي   به طور كلي سه توپولوژي ستاره     . منطقي شبكه تمايز قايل شد    
 .توان نيز نام برد  يافته آنهارا مي توپولوژي مخلوط و يا تعميم

از آنجا كه . اي است كشي ساختار يافته، توپولوژي فيزيكي مورد لزوم، توپولوژي ستاره هاي كابل در سيستم
اي، خطي، حلقـوي و      هاي منطقي مانند ستاره     توان هر يك از توپولوژي      پيكربندي آن بنحوي است كه مي     

 .دهد پذيري را از خود نشان مي اي در واقع بيشترين انعطاف ستارهتوپولوژي . كار گرفت يا مخلوط را به

 
 



٤٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 اي توپولوژي ستاره 4-2
 يا سويچ از نظر فيزيكي و نيز از نظر منطقـي در مركـز شـبكه قـرار                   (Hub)اي، هاب     توپولوژي ستاره در  

وپولوژي كـه  در اين نوع ت. شوند هاي شبكه به اين هاب مركزي متصل مي گرفته و ساير وسايل و دستگاه   
 نشان داده شده است، هر دستگاه داراي خـط مـستقيم و اختـصاصي بـه هـاب يـا سـويچ                       1-4در شكل   

هر دستگاه شبكه كه خواستار ارسال پيامي به دستگاه شبكه ديگري باشد ايـن كـار را از طريـق         . باشد  مي
ده و سپس هاب پيام را      ايستگاه فرستنده، پيام خويش را به هاب ارسال كر        . هاب مركزي انجام خواهد داد    

 .كند كه در واقع اين امر را سوييچينگ نامند به ايستگاه مقصد مورد نظر مسيردهي مي
 :اي داراي مزاياي زير است  توپولوژي ستاره

 .كشي امري آسان و سهل است از نقطه نظر نصب و نگهداري، كابل •

 تنها دستگاه مـذكور دچـار مـشكل    اگر يك دستگاه از كار افتاده يا از هاب مركزي قطع ارتباط شود،             •
 .خواهد بود

 .تعيين محل و ايزوله كردن معايب و نواقص امري آسان و سهل است •

 .در اين توپولوژي يك مكان مركزي براي مديريت شبكه وجود دارد •

 
 
 

 
 
 

 اي توپولوژي ستاره : 1-4كل ش



٤١      انواع توپولوژي شبكه و موارد كاربرد: فصل چهارم

شـود، توپولـوژي    كار گرفته مي  بسيار بهethernet LANSها كه در شبكه  ترين تولوپوژي يكي از متداول
در مقابل به عنوان يك عيب اين نوع توپولوژي بايد متذكر شد كه با توجه بـه كنتـرل آن                    . اي است   ستاره

تواند مستعد به از كـار افتـادن كـل شـبكه      اي مي توسط يك دستگاه در موقعيت مركزي، توپولوژي ستاره 
 يافتـه اي     هاي تعميم   نسخ يا شكل  . وقفه خواهد شد  باشد چون با خرابي دستگاه مركزي، كل شبكه دچار          

 .گيرند هاي بعدي مورد بررسي و معرفي قرار مي اي وجود دارند كه در بخش از توپولوژي ستاره
شـود، بـه آن       اي اسـتفاده مـي      اي بين شـبكه     اي به عنوان توپولوژي ستاره      هنگامي كه از توپولوژي ستاره    

 ايـن نـوع توپولـوژي در   . شـود   يـا مركـزي نيـز گفتـه مـي     (collapsed backbone)بون متلاشـي   بك
 . رسم شده است2-4شكل 

 
 

 
 

 اي اي بين شبكه توپولوژي ستاره : 2-4شكل 



٤٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 توپولوژي خطي 4-3
هـاي   نامنـد در سـال    كه گاهي آن را توپولوژي نقطه به چند نقطـه نيـز مـي   (bus topology)توپولوژي 

اين نوع توپولوژي پيكربندي خطـي داشـته و تمـام           . كاربرد داشت ها بسيار     ابتدايي معرفي و توسعه شبكه    
هـاي اتوبـوس در مـسير اتوبـوس           هاي شبكه به يك كابل متصل بوده و ساختار مـشابه ايـستگاه              دستگاه

 و (servers)ها، سرورها      نشان داده شده است، هاب     3-4همانگونه كه در شكل     . كند  شهري را تداعي مي   
 . يك قطعه طولي از كابل اتصال دارندهاي جانبي همه به دستگاه

در شـرايط عـادي، اگـر سـيگنال     . باشـند  هاي شبكه متصل نمي دو انتهاي كابل در اين ساختار به دستگاه      
بـدين دليـل،    . شود  ارسالي در طول كابل فرستاده شده و به هر يك از دو انتها برسد، مشكلاتي ايجاد مي                

صـورت تعـدادي تـصادم رخ         اين   متصل باشد چون در غير       (terminator)هر انتهاي كابل بايد به پايانده       
 .داده و نويزهاي حاصله عملكرد شبكه را مختل خواهد ساخت

شود، سيگنال ارسالي از دستگاه فرستنده خارج شده و در دو  هنگامي كه پيامي در اين توپولوژي ارسال مي
لي را تشخيص داده و پس از دريافـت آن          دستگاه مقصد سيگنال ارسا   . يابد  جهت در طول كابل انتقال مي     

 .پيام را خواهد خواند
 :توپولوژي خطي داراي مزاياي زير است 

ها تطبيق داده و ساختار و پيكربنـدي آن بـراي بـسياري               توان آن را به سهولت به بسياري محيط         مي •
 .ها مناسب است موقعيت

 .وان آن را توسعه دادت هايي در نقاط مختلف در طول كابل مي كردن دستگاه با اضافه •

 :هاي زير را دارا است  متقابلاً اين توپولوژي محدوديت

 فاقد كنترل مركزي بوده و در نتيجه تعيين محل نقص و عيب در چنين توپولوژي امر مشكلي است •

 دچـار   (termination)اگر كابل دچار صدمه شده يا اگر هر يك از دو انتهاي كابل از نظر پاياندهي                  •
 .افتد ، كل شبكه از كار مياشكال شوند

ها در يـك شـبكه از         كاربرد توپولوژي خطي در عصر حاضر محدودتر شده و معمولاً براي اتصال كامپيوتر            
 .رود كار مي محور به طريق كابل هم

 .ها ارايه شده است  توپولوژي خطي بين شبكه4-4در شكل 

 توپولوژي حلقوي 4-4
به منظور اتـصال    . گيرند   شبكه به روي يك دايره يا حلقه قرار مي         هاي  در اين نوع توپولوژي، كليه دستگاه     

هر دستگاه به دستگاه بعد متصل شده و دستگاه آخري به           . شود  كار گرفته مي      ها يك كابل به       تمام دستگاه 
 .بندد دستگاه اولي اتصال يافته و حلقه را مي



٤٣      انواع توپولوژي شبكه و موارد كاربرد: فصل چهارم

 
 

 
 
 
 
 
 

 توپولوژي خطي : 3-4شكل 

 
 

 
 
 

 
 ها  خطي بين شبكهتوپولوژي : 4-4شكل 



٤٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

. يابـد  شود، اين پيام از يك دستگاه به دستگاه ديگر در طول دايره انتقال مـي  هنگامي كه پيامي ارسال مي    
دستگاه فرستنده پيام خود را به طرف دستگاه مقصد فرستاده و هر دستگاه واقع بين فرستنده و گيرنده، در         

 اگر پيام براي آن دسـتگاه بخـصوص ارسـال نـشده             .كند  هنگام عبور پيام از آن دستگاه، به آن گوش مي         
ايـن  . باشد، اين دستگاه پيام مذكو را ارسا ل مجدد كرده و دستگاه بعدي همان روال را تكرار خواهد كـرد      

 .يابد كه مقصد مورد نظر پيام را دريافت كند امر به قدري ادامه مي
شـود، هرگـز در شـكل         كه محسوب مي  اگرچه توپولوژي حلقوي به عنوان يكي از سه توپولوژي عمده شب          

چنـين   هم.  توپولوژي حلقوي رسم شده است5-4در شكل   . اساسي خود مورد توجه زياد قرار نگرفته است       
توپولوژي حلقوي دوگانـه كـه بيـشتر كـاربرد     . دهد  ها را نشان مي      توپولوژي حلقوي بين شبكه    6-4شكل  

ها دو مـسير وجـود        ها يا شبكه    ي در آن بين دستگاه    دارد از نظر پيكربندي مشابه توپولوژي حلقوي بوده ول        
دارد، يك مسير اصلي يا اوليه و ديگري مـسير پـشتيبان در صـورت از كارافتـادن مـسير اوليـه، سـيگنال         

تواند به مسير پشتيبان هدايت شده و از طريق هريك از دو طرف نقطه دچار نقـص انتقـال يافتـه و از            مي
توان از هر دو حلقه به طور همزمان،  چنين بايد توجه كرد كه مي هم. ودكار افتادن كلي شبكه جلوگيري ش     

 توپولـوژي حلقـوي دوگانـه بـين         7-4در شـكل    . براي دو برابر كردن ظرفيت ترافيك شبكه بهره جست        
 .ها نمايش داده شده است  توپولوژي حلقوي دوگانه بين شبكه8-4ها و در شكل  دستگاه

 
 
 

 
 

 ها ي بين دستگاهتوپولوژي حلقو : 5-4شكل 



٤٥      انواع توپولوژي شبكه و موارد كاربرد: فصل چهارم

 
 

                 
      

 
 

 ها توپولوژي حلقوي بين شبكه : 6-4شكل 

كـه عملكـرد      توپولوژي حلقوي در واقع داراي يك مزيت و ويژگي اساسي است و آن عبارت است از ايـن                 
هرحـال   بـه . كننـد  ها عبور مي ها از تمام دستگاه توپولوژي متكي بر يك دستگاه مركزي نيست و كليه پيام        

 :هايي است  اين نوع توپولوژي نيز داراي محدوديت
تـوان بـه شـبكه وارد و متـصل            هاي اضافي شبكه را فقط هنگامي كه شبكه فعال نيست مي            دستگاه •

 .شود نمود، چون قطع حلقه سبب از كارافتادن شبكه مي

 . بيافتداگر دستگاهي از كار بيافتد، كل شبكه تحت تاثير قرار گرفته و ممكن است ار كار •

 توپولوژي درختي 4-5
با اضافه كردن انشعابات كابـل      .  در واقع يك نسخه تعميم يافته از توپولوژي خطي است          درختيتوپولوژي  

. كار بـرد    توان بوجود آورد و در عين حال كابل كمتري به           به توپولوژي خطي اصلي، شبكه بزرگتري را مي       
هاي چندگانه شبكه را  در سراسر مسير خويش دستگاههر كابل اضافي از ساختار خطي اصلي منشعب شده 

 . توپولوژي درختي رسم شده است9-4در شكل . كند پشتيباني مي
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 ها توپولوژي حلقوي دوگانه بين دستگاه : 7-4شكل 

 
 

           
 

 ها توپولوژي حلقوي دوگانه بين شبكه : 8-4شكل 
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 توپولوژي درختي : 9-4كل ش
 

 اي كشي ستاره توپولوژي حلقوي با سيم 4-6
اي  ، تركيبي از توپولوژي ستاره(star – wired ring topology)اي  كشي ستاره  با سيمحلقويتوپولوژي 

 نشان داده شده است     10-4به اين نوع توپولوژي كه در شكل        . فيزيكي با توپولوژي حلقوي منطقي است     
هـاي شـبكه    در اين پيكربندي، دسـتگاه . شود  نيز گفته مي(collapsed ring)لقوي متلاشي توپولوژي ح

تفـاوت در آنجـا اسـت كـه         . شـوند   دهد به يكديگر متصل مي      مشابه آنچه كه در توپولوژي حلقوي رخ مي       
روش انتقـال  . كنـد  اتصال آنها از طريق يك واحد مركزي است كه به عنوان يك مركز سيمي عمـل مـي      

روش مورد استفاده در توپولوژي حلقوي است با اين استثناء كه دو حلقه وجـود داشـته، يـك حلقـه                     شبيه  
ها قبل از حركت به دستگاه ديگر بايد ابتدا از مركز سـيمي عبـور    اوليه و ديگري حلقه پشتيبان، تمام پيغام 

خرابي يك دستگاه بـه     كه    بهبود اصلي اين روش در مقايسه با توپولوژي حلقوي عبارت است از اين            . كنند
تنهايي، ديگر سبب از كار افتادن كل شبكه نخواهد شد و علت آن مراقبـت و مانيتورينـگ فعـال توسـط                      

 .باشد مركز سيمي مي
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 اي كشي ستاره توپولوژي حلقوي با سيم : 10-4شكل 

 اي توپولوژي ستاره خوشه 4-7
 در واقع تا حد زيادي مشابه توپولوژي درختي است، بـا ايـن   (clustered star)اي  ه خوشهستارتوپولوژي 

يك پيكربندي خطـي اصـلي در واقـع         . ها وجود دارد    هايي از دستگاه    تفاوت كه در انتهاي هر شاخه خوشه      
اي از وسـايل شـبكه در         هاي كابلي داراي خوشه     هر يك از اين اشنعاب    . هاي كابلي است    پشتيبان انشعاب 
 .باشد ميانتهاي خويش 

اي    توپولوژي ستاره خوشـه    11-4در شكل   . نامند  اي خطي مي    اين پيكربندي را نيز به نام پيكربندي ستاره       
 .رسم شده است

  مراتبي توپولوژي سلسه 4-8
تـوان آن را تعمـيم يافتـه     اي بـوده و مـي    مراتبي در واقع بسيار شـبيه توپولـوژي سـتاره         سلسلهتوپولوژي  

شـوند   ها بنحوي به يكديگر متصل مـي      ها يا شبكه    در اين توپولوژي دستگاه   . ي كرد اي تلق   توپولوژي ستاره 
هـر دسـتگاه يـا شـبكه در         . كننـد   اي از سطوح مشابه يك چارت سازماني استفاده مي          كه گويا از مجموعه   

توپولوژي مذكور، در سطح مشخصي از اين سلسله مراتب قرارداده شده و سطوح با استفاده از يك سـري                   
هاي شبكه به يك هاب يـا    به عبارت ديگر، در اين پيكربندي، دستگاه      . شود   هم پيوند داده مي     ت به اتصالا
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ها سپس از طريق يك هـاب   ها يا سوييچ اين هاب. اي متصل مي شوند سوييچ مانند مورد توپولوژي ستاره  
 نوع توپولوژي همـان  اين. كنند اي پيروي مي مركزي به يكديگر متصل شده و در واقع از پيكربندي ستاره     

اي رسـم شـده        توپولوژي سلسله مراتبـي سـتاره      12-4اي را داشته و در شكل         محدوديت توپولوژي ستاره  
هاي خطي يا حلقوي در داخل يك سلسله مراتب نيـز             بايد توجه داشت كه امكان استفاده از توپولوژ       . است

بـون   هـاي بـك   اي براي استفاده در سيـستم  بايد اضافه كرد كه توپولوژي سلسله مراتبي ستاره. وجود دارد 
 .شود ها توصيه مي ها و محوطه كشي ساختار يافته در ساختمان كابل

 
 اي توپولوژي ستاره خوشه : 11-4شكل 

 اي ممتد توپولوژي ستاره 4-9
هـا، در شـبكه    تـرين توپولـوژي    يكـي از متـداول  (extended star topology)اي ممتد  توپولوژي ستاره

ethernet LANSهاي بيـشتري در   سازي كاري آسان و نسبتاً ارزان و داراي افزونگي  بوده و از نظر پياده
 .مقايسه با توپولوژي خطي است
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 اي توپولوژي سلسله مراتبي ستاره : 12-4شكل 

 به ها  تر بوده و بجاي اتصال تمام دستگاه اي كمي پيشرفته رهااين نوع توپولوژي در مقايسه با توپولوژي ست    
هـاي   ايـن امـر سـبب قابليـت    . شود بيني مي هاي مركزي فرعي در آن پيش    واحد مركزي، تعدادي دستگاه   

هاي فرعي شده و در عين حـال نقـاط نقـص و از كـار                  بندي  كاركردي بيشتري براي سازماندهي و شبكه     
 غير عملي است چـون      اي  در بسياري از موارد، استفاده از توپولوژي ستاره       . كند  افتادن بيشتري را ايجاد مي    

تواند    حل بوده و مي     اي ممتد راه    در چنين موردي توپولوژي ستاره    . شبكه بايد كل ساختمان را پوشش دهد      
هـاي كوچـك      اي بـراي شـبكه      از آنجا كه توپولوژي ستاره    . ها جلوگيري كند    از تخريب و تضعيف سيگنال    

 13-4در شكل   . رود  كار مي   هاي بزرگتر به    هاي ممتد عموماً براي شبك      بيشتر مناسب است، توپولوژي ستاره    
 .اي ممتد رسم شده است توپولوژي ستاره
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 اي ممتد توپولوژي ستاره : 13-4شكل 

 توپولوژي مش 4-10
بـه عنـوان   . تـوان يافـت   اي با افزونگي كامل، را نمي هاي قبل، شبكه هاي مطروحه در بخش    در توپولوژي 

. باشـد   گفت توپولوژي حلقوي دوگانه از اين نقطه نظر، راه حل خوبي است ولي كامل نمـي               توان    نمونه مي 
.  پاسخ ما خواهد بـود (mesh topology)اگر به دنبال يك شبكه با افزونگي كامل باشيم توپولوژي مش 
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  و توپولـوژي مـش  (full mesh)توپولـوژي مـش كامـل    . در واقع دو نـوع توپولـوژي مـش وجـود دارد    
 .(partial mesh)جزيي 

اين امر منجر به يك . يابد هاي ديگر اتصال مي در توپولوژي مش كامل، هر دستگاه شبكه به تمام دستگاه
اگر هر لينكـي    . هاي بزرگ خواهد شد     شبكه با بالاترين قابليت اطمينان و افزونگي، بخصوص براي شبكه         

اگر سئوال شود كـه چـرا       . ر اختيار داريم  ها د   دچار نقص شود، ما هميشه لينك ديگري را براي ارسال داده          
شود؟ بايد سئوال ديگري مطرح كرد بر اين مبنا كه چـه تعـداد    در اكثر موارد از اين توپولوژي استفاده نمي   

سيم يا كابل براي اتصال يك كامپيوتر به هر دستگاه در يك شبكه با بيش از يكصد دستگاه، مـورد نيـاز                      
گزينـه ديگـر اسـتفاده از    . كـار بـرد   هاي كوچكتر بـه  ل را بايد در شبكه  است؟ بنابراين، توپولوژي مش كام    

 .توپولوژي مش جزيي است
هـاي شـبكه متـصل     باشد هر دستگاه به تمـام دسـتگاه   در توپولوژي مش جزيي كه مشابه مش كامل مي        

كار   هبون ب   هاي بك   توپولوژي مش جزيي در محيط    . باشد  هاي مي   نشده بلكه داراي اتصال با برخي دستگاه      
ها حياتي هستند كه نياز به افزونگي دارند تا سرويس خود را برقـرار                هاي مذكور شبكه    رود چون محيط    مي

 بـين   WANSتوپولوژي مش كامل معمـولاً در       ). ISPمانند ارايه دهنده سرويس اينترنت،      (و ادامه دهند    
كـار گرفتـه    يگر نياز دارند بهتر كه به يك اتصال اضافي د  هاي كوچك   روترها مشاهده شده و نيز در شبكه      

 .شود مي
 . توپولوژي مش جزيي رسم شده است15-4 توپولوژي مش كامل و در شكل 14-4در شكل 

 توپولوژي وابسته به دو شبكه 4-11
 هر دستگاه يـا شـبكه بـه دو دسـتگاه يـا      (dual homing topology)به دو شبكه وابسته در توپولوژي 

كنـد، چـون يـك        وژي مذكور سطح بالايي از تحمل خرابي را تامين مي         توپول. شود  شبكه ديگر متصل مي   
 رسم شـده    16-4اين نوع توپولوژي در شكل      . كانال ارتباطي پشتيبان براي هر ستگاه يا شبكه وجود دارد         

 .است
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 توپولوژي مش كامل : 14-4شكل 
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 توپولوژي مش جزيي : 15-4شكل 
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 توپولوژي وابسته به دو شبكه : 16-4شكل 

 





  
  
  
  

 5فصل 

ريزي، مشخصات، كنترل  برنامه
  ها كيفيت و نصب كابل

  

  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



٥٧      ها ريزي، مشخصات، كنترل كيفيت و نصب كابل برنامه: فصل پنجم

 كليات، تعاريف و اختصارات 5-1

 كليات 5-1-1

ريزي، مشخصات فنـي، اطمينـان از كيفيـت و            در اين بخش الزامات و ملاحظات عمومي به منظور برنامه         
 تعيـين و مـورد بررسـي قـرار     ISO / IEC 11801ندارد كشي جديـد هماهنـگ بـا اسـتا     نحوه نصب كابل

 .گيرند مي

 تعاريف 5-1-2

 (balun) بالون 5-1-2-1

 . مراجعه كنيد8-3-1به بند 

 (bonding)همبندي 5-1-2-2

وي بـه     ها يـا اجـزاي پـت        كشي، سيستم   هاي اتصال زمين در كابل        ها يا كنتاكت    فرايندي كه در آن هادي    
 .شود مطابق ضوابط محلي يا ملي، متصل مي) كارگاه(پايكار نقطه معين اتصال زمين در 

 (cabinet) كابينت 5-1-2-3

 .رود كار مي اي كه براي استقرار و تعبيه وسايل و تجهيزات مخابراتي در داخل آن به محفظه بسته

 (civil works) كارهاي ساختماني 5-1-2-4

هـا، قبـل از    وي، بخصوص در خارج سـاختمان       تهاي پ   وي و سيستم    سازي پت   هايي كه براي آماده     فعاليت
 .كشي بايد صورت پذيرد انجام كابل

 (closure) مسدود كننده 5-1-2-5

 .شود افزارهاي اتصال قرار داده مي فيتينگ با ساختار بسته يا بازي كه در داخل آن سخت

 (frame) فريم 5-1-2-6
 .يابد رار ميهاي مخابراتي استق ساختار بازي كه در آن اجزاء و دستگاه

 (impedance matching device) وسيله تطبيق امپدانس 5-1-2-7

 .هاي نصب شده طراحي شده است اي كه براي تطبيق امپدانس تجهيزات انتقال با امپدانس كابل وسيله

 (minimum dynamic bend radius) شعاع خم ديناميك حداقل 5-1-2-8

 .در هنگام نصب خم شودتواند  شعاع مجاز حداقلي است كه كابل مي
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 (minimum static bend radius) شعاع خم ايستاي حداقل 5-1-2-9

 .برداري خم شود تواند در هنگام كار و بهره شعاع مجاز حداقلي است كه كابل مي

 (pathway system) وي سيستم پت 5-1-2-10

بـه منظـور تعيـين محـدوده     ها      وي  هايي از پايكار كه توسط علايم يا ملحقات داخل پت           سطوح يا حجم  
 .شود هاي نصب شده، تعريف مي كابل

 (stage 1) 1مرحله  5-1-2-11

توانـد    قراردادي ممكن بعد از نصب كابل ولي قبل از سربندي آن كه در آن آزمون مي               ) فاز(يك مرحله   
 تواننـد مـورد آزمـون    هاي از قبل سربندي شده را كـه مـي     ها، نصب كابل    برخي سيستم . (ضروري باشد 

 ).شمارند  قرار گيرند، مجاز مي1مرحله 

 (stage 2) 2مرحله  5-1-2-12

تواند ضـرورت داشـته    قراردادي ممكن پس از تكميل نصب كابل كه در آن آزمون مي        ) فاز(يك مرحله   
 .باشد

 اختصارات 5-1-3

رار  مـورد اسـتفاده ق ـ  ISO / IEC 14763-1 و ISO / IEC 11801در اين فصل، اختصارات استانداردهاي 
 .گيرد مي

 ريزي برنامه 5-2
هاي  ريزي و قبل از تعيين مشخصات و دستورالعمل در اين بخش، جزييات رويكرد پيشنهادي در فاز برنامه

 .گيرد نصب مورد بررسي و تحليل قرار مي

 هاي مخابراتي  و خروجي(transition)ها، نقاط گذر  كننده توزيع 5-2-1

 كليات 5-2-1-1

ــر طبــق تعــاريف منــدرج در اســتاندارد   عناصــر كــاركردي كابــل  كــشي ژنريــك در كارگــاه مــشتري ب
ISO / IEC 11801  و ) اختيـاري (، نقـاط كـذر   )محوطـه، سـاختمان و كـف   (هـا   كننـده   عبارتنـد از توزيـع

 .هاي مورد استفاده براي اتصال آنها همراه كابل هاي مخابراتي به  خروجي
هـاي    هـاي مخـابراتي و عملكـرد زيـر سيـستم            ها و خروجـي    كننده  الزامات مربوط به استقرار نسبي توزيع     

 . ارايه شده استISO / IEC 11801 استاندارد 7 و 6 طور مشروح در بندها  كشي به كابل
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 ها كننده توزيع 5-2-1-2

 حفاظت در برابر شرايط محيطي5-2-1-2-1
هاي   اتاق. شوند   مستقر مي  هاي تجهيزات يا تابلوهاي مخابراتي      ها در مناطقي موسوم به اتاق       كننده  توزيع

بايد حفاظت لازم در مقابـل      ) ها در داخل آنها     ها يا ساير محفظه     كابينت(تجهيزات و تابلوهاي مخابراتي     
 .ها تامين كنند كننده شرايط محيطي و فيزيكي را براي توزيع

م كـرد   هاي طراحي خاص فراه     توان توسط انتخاب مكان مناسب يا به وسيله ويژگي          اين حفاظت را مي   
 :و در آن بايد مفاهيم زير مورد توجه قرار گيرد 

 الف ـ دما
 ب ـ رطوبت
 پ ـ نوسانات

 ت ـ در معرض تشعشعات ماوراء بنفش قرار گرفتن
 و ساير مواد فاسد كننده) شامل پاشيدن(ث ـ ذرات غبار، مايعات 

 ج ـ تهاجم شيميايي
 )تصادفي يا عمدي(چ ـ صدمه فيزيكي 

 ح ـ امنيت
  خطراتخ ـ امكان

 د ـ تداخل الكترومغناطيسي

 محل استقرار5-2-1-2-2
هـاي   كشي افقـي از محـدوده      نحوي مستقر يابند كه طول زير سيستم كابل         هاي كف بايد به     كننده  توزيع

 . تجاوز نكندISO / IEC 11801مندرج در استاندارد 
مناسب به منظور نصب و كار      ها بايد داراي دسترسي كافي بوده و روشنايي           كننده  مكان و موقعيت توزيع   

هـاي    ها يا فـريم     هاي زير براي كليه كابينت      توصيه. بيني شده باشد    كشي داخل آن پيش     دستگاه و كابل  
 .كننده بايد ملاك عمل قرار گيرد تشكيل دهنده توزيع

الف ـ حداقل فاصله آزاد و بدون مانع به كليه سطوح عمودي كه امكان دارد دسترسي به آنها ضـروري   
 . متر منظور شود9/0شد بايد با

 .بني و اجرا شود  متر پيش5/2ب ـ هيچگونه نقاط اتصال نبايد در ارتفاع بيش از 
 .بيني و اجرا شود  متر پيش15/0پ ـ هيچگونه نقاط اتصال نبايد در ارتفاع كمتر از 

 :اشد هاي زير ب ها بايد شامل ويژگي كننده طراحي، ابعاد و فواصل آزاد و بدون مانع توزيع
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 .ها، ضوابط محلي يا ملي مربوطه را رعايت كند ت ـ از نقطه نظر حدايي كابل
 استاندارد 8نحوي اجرا شود كه حداقل شعاع خم مشخص شده در بند  هاي مورد نياز به ث ـ نصب كابل

ISO / IEC 11801ملاك عمل قرار گرفته باشد . 
 كه حداقل شعاع خم نصب مشخص شـده  نحوي باشد هاي اضافي به ج ـ نصب بخش توافق شده كابل 

 . مورد توجه قرار گرفته و رعايت شودISO / IEC 11801 استاندارد 8در بند 
 . انديشيده شود(patch cords)ها و بندهاي اتصال  چ ـ تمهيدات مناسبي براي مديريت كابل

 :هاي زير نصب شوند  ها نبايد در مكان كننده توزيع
 لتهاي دستشويي و توا ح ـ مكان
 آلات هاي بويلر، تاسيسات يا ماشين خ ـ اتاق
 هاي فرار اضطراري د ـ راه

 ها يا فضاهاي كف فرعي ذ ـ سقف
 ر ـ نواحي كه در آنها امكان جاري شدن يا پاشيدن آب باشد

 نشاني يا ساير تجهيزات اطفاء حريق هاي شلنگ آتش هاي حاوي قرقره ها يا محفظه ز ـ كابينت

 خابراتيهاي م خروجي 5-2-1-3

 توزيع5-2-1-3-1
. بيني شود  پيشISO / IEC 11801هاي مخابراتي بايد بر طبق استاندارد  براي هر ناحيه كاري، خروجي

ابعاد ناحيه . هاي مخابراتي در داخل كارگاه وجود ندارد اي براي توزيع و چگالي خروجي      هيچگونه توصيه 
وابـسته بـه   ( نحوه و شرايط نصب بـستگي دارد        بيني شده به    هاي مخابراتي پيش    كاري و مقدار خروجي   

 :معذالك نكات زير بايستي در نظر گرفته شود ) ISO / IEC 11801الزامات حداقل 
الف ـ امكان دارد ضوابط محلي، اعداد حداقلي به ناحيه يا حجم مرتبط با فـضاي تخـصيص يافتـه بـه      

 .يك فرد در محيط اداري تحميل كند
 .راتي در هر ناحيه كاري بايد بيانگر الزامات تخميني آن ناحيه كاري باشدهاي مخاب ب ـ تعداد خروجي

 .پذيري عملياتي را ارتقاء بخشيد هاي مخابراتي اضافي، انعطاف توان با استفاده از خروجي پ ـ مي
هاي مخابراتي اضافي معمولاً پـر هزينـه          كشي افقي بعدي به منظور تامين خروجي        عمليات نصب كابل  

 :شود كه  توصيه مي. كند ه و تاخير ايجاد ميبوده و وقف
 .باشد) كاربران(ريزي بايد پاسخگوي نيازهاي متنوع مخابراتي ساكنين  ت ـ تصميمات برنامه

وي مورد استفاده در نـواحي كـاري    هاي پت ها و سيستم وي ريزي و طراحي جزيي پت ث ـ هدف برنامه 
 .كشي باشد  سيستم كابلبايد به حداقل رساندن هزينه و وقفه در تغييرات
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 محل استقرار5-2-1-3-2
 هاي مخابراتي بايـد ملاحظـات زيـر در نظـر گرفتـه              هاي استقرار خروجي    ريزي و تعيين محل     در برنامه 

 :شود 
 )هاي ناحيه كاري قطع و اتصال مجدد كابل(برداري  الف ـ دسترسي به منظور اجراي نصب و بهره

) ها يا وسايل تطبيق امپـدانس  مانند بالون( كاربرد   خاص وابسته بههاي ب ـ فضا به منظور تعبيه آداپتور 
 . بايد خارج از خروجي مخابراتي مستقر شوندISO / IEC 11801كه بر طبق استاندارد 

 كننده يا ساير مواد فاسد) شامل پاشيدن(پ ـ ذرات غبار، مايعات 
 ت ـ تهاجم شيميايي

 ث ـ خسارت فيزيكي تصادفي
هـاي    اي حـاوي خروجـي      هاي مخابراتي و طراحي هـر محفظـه         هاي استقرار خروجي    نريزي مكا   برنامه

ها، قابليت هماهنگي با ضوابط ملـي يـا محلـي مربوطـه را دارا                 مخابراتي بايد از نقطه نظر جدايي كابل      
 .باشد

 نقاط گذر 5-2-1-4

 توزيع5-2-1-4-1
هـاي    هـاي سـاختمان و كابـل        وي  هاي افقي خروجي از پـت       نقطه گذر در واقع اتصال داخلي بين كابل       

 .ورودي به فضاهاي ناحيه كاري بوده و نبايد آن را به عنوان واسط كاربر تلقي كرد

 محل استقرار5-2-1-4-2
هاي ورودي به فضاهاي ناحيه       هاي ساختمان و كابل     وي  هاي افقي خروجي از پت      نقطه گذر مابين كابل   

هاي ساختمان و     ايمي و كاملاً قابل دسترسي مانند ستون      هاي د   نقاط گذر بايد در مكان    . كاري قرار دارد  
كه واحد مبلمان     نقاط گذر نبايستي در وسايل مبلمان نصب شود، مگر آن         . ديوارهاي دايمي مستقر شوند   

 .به طور دايم به ساختار ساختمان متصل شده باشد
ايط زيـر، قابـل     استفاده از فضاي سقف كاذب يا فضاي دسترسي كف اتاق براي نقاط گذر، تحـت شـر                

 :قبول است 
 .الف ـ نقاط گذر نبايستي در هر ناحيه مسدود شده مستقر شود

 .ب ـ براي دسترسي به نقطه گذر، نبايستي نيازي به جابجا كردن ساكنين باشد
 دهد كـه حـاوي نقطـه     گذاري شده و نشان پ ـ تايل سقف يا كف بايد به طور واضح و دايمي علامت 

 .گذر مي باشد
 . مديريت و اداره شودISO / IEC 14763-1ه گذر بايستي مطابق استاندارد ت ـ نقط
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اي مناسـب بـا شـرايط محيطـي در مقابـل       افزار اتصال دهنده نقطه گذر بايد توسط محفظه ث ـ سخت 
 .صدمات فيزيكي و مواد خارجي محافظت شود

 .ج ـ دستگاه مخابراتي نبايستي مستقيماً در نقطه گذر اتصال يابد
در مواردي كه نقطه گذر در فضاي هوارساني مستقر شده باشـد، اقـدامات احتيـاطي اضـافي                  : ي  يادآور

 .تواند ضروري باشد تا الزامات كد ساختمان برآورده شود مي

 كشي با فيبر نوري ها در كابل كنترل قطب 5-2-1-5
ISO / IEC 11801ـ   توصيه مي  ف فيبـر نـوري،   كند كه بايد از اتصال اشتباهي غير عمدي انواع مختل

ايـن  . هـاي مختلـف در سـخت افـزار اتـصال، پرهيـز شـود                توسط نوعي كدينگ مانند استفاده از رنگ      
   با اسـتفاده از سـخت  (duplex)هاي مخابراتي دو طرفه   كند كه در كانال     چنين توصيه مي    استاندارد هم 

 يـت كنتـرل و     فيبـر نـوري، قطب     (interface)هـاي     افزار اتـصال كليـدي يـا شناسـايي شـفاف واسـط            
 .برقرار شود

 وي هاي پت وي و سيستم پت 5-2-2

 ريزي رويكرد برنامه 5-2-2-1

وي، بـا اسـتفاده از يـك رويكـرد            هـاي پـت     ها و انتخاب سيستم     وي  ريزي پت   شود كه برنامه    توصيه مي 
 :كشي ذيل به نوبت صورت پذيرد  ساختار يافته و توجه به هر زير سيستم كابل

 :بون محوطه  كشي بك لالف ـ زير سيستم كاب
  ورودي ساختمان(facilities) بين تاسيسات -1
 ها كننده  بين تاسيسات ورودي ساختمان و توزيع-2

 بون ساختمان كشي بك هاي كابل ب ـ زير سيستم
 كشي افقي هاي كابل ج ـ زير سيستم

 . ارايه شده است1-5وي قابل استفاده در جدول  هاي پت هايي از سيستم مثال

 شرايط محيطي 5-2-2-2

وي مـورد اسـتفاده       هـاي پـت     ها يا حاصل از نـوع سيـستم         وي  برداري در پت    شرايط محيطي نصب و بهره    
 .هاي پيشنهادي نصب سازگار باشد كشي و روش بايستي با هر دو مقوله كابل

 :عوامل متداولي كه بايد مد نظر باشند عبارتند از 
 الف ـ دما

 ب ـ رطوبت
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 پ ـ نوسان
 رض پرتو ماوراء بنفشت ـ در مع

 ث ـ تهاجم شيميايي
 ج ـ خسارت فيزيكي غير عمدي

 چ ـ امنيت
 ح ـ وجود خطرات

 خ ـ تداخل الكترومغناطيسي
 د ـ صدمه ناشي از جانوران جونده

هايي در مورد استفاده از اتصال جوش         امكان دارد برخي شرايط محيطي بخصوص محدوديت       : 1يادآوري  
 .ايجادكنند) برند كار مي  قوس الكتريكي آزاد بهكه عموماً(فيبرهاي نوري 

كشي نصب شده  الزامات سطوح توليد گاز مسموم يا خورنده، ايجاد دود و انتشار شعله در كابل           : 2يادآوري  
 .در طول احتراق بايستي تعيين شده و ضوابط ملي و محلي ملاك عمل قرار گيرد

 : نكات زير انتخاب شوند وي بايستي با توجه به ها و سيستم هاي پت وي پت
 .وي منتخب هاي پت الف ـ روش منضم كردن سيستم

هاي پيـشنهادي   وي توسط هر دو مقوله وزن مقادير پيشنهادي كابل و روش هاي پت ب ـ باردهي سيستم 
 .نصب كابل

وي يـا وسـايل و ادوات ديگـري بـا             هاي پت   ها، سيستم   در مواردي كه امكان ناسازگاري وجود دارد، مسير       
نـاتواني مـسيرهاي ديگـر در بـرآورده         . هاي شرايط محيطي ارتقاء يافته بايد در نظر گرفته شـود              مشخصه

هـاي   كننـده  تواند استفاده از توزيـع   ميISO / IEC 11801 استاندارد 6ساختن الزامات طول مندرج در بند 
 .اضافي يا كاربرد انواع ديگر كابل را ضروري سازد

 ابعاد 5-2-2-3

شـامل  (ها بايد تعيين شود تا بتوان فضاي لازم بـراي نـصب دسـتگاه را                  وي   ورود كابل به پت    مكان نقاط 
بيني كرده و حداقل شعاع خم كابل در زمان نصب مطابق با     پيش) هاي قرقره   هاي كابل و نگهدارنده     قرقره

 . را رعايت نمودISO / IEC 11801 استاندارد 8بند 
 :هاي زير باشند  وي منتخب بايد داراي قابليت ي پتها ها و سيستم وي ابعاد و انواع پت

 .ها با مقررات ملي يا محلي مربوطه هماهنگ باشد الف ـ از نظر جدايي كابل
هايي كه بايد نصب شوند را مشخص كرده و ضمن رعايت حداقل شعاع خم كابل از  ب ـ مقدار اوليه كابل 

 . تجاوز ننمايدISO / IEC 11801 استاندارد 8قدرت كشش كابل مندرج در بند 
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 وي هاي پت مثالهايي از سيستم : 1-5جدول 

 محل 
 استقرار

هاي  سيستم
 ها ويژگي وي پت

ترانكينگ يا 
 لوله

 .رود كار مي هاي اداري به هاي بسته و محفوظ كه معمولاً در محيط سيستم
 هاي تك يا چند كابلي طرح

 .باشند به اشكال فلزي يا غيرفلزي در دسترس مي

 سيني

هاي غير بسته و باز كه براي استقرار تعداد زيادي كابل طراحي شده و معمولاً در فـضاهاي                    سيستم
هـاي تاسيـسات، فـضاهاي        هـا، اتـاق     ماننـد زيـرزمين   (كف يا سقف يا نواحي با دسترسي محـدود          

 .روند كار مي به) مخابراتي و غيره
 .باشد هاي افقي مي وي هاي مربوطه، در پت لاي براي كاب سيني در واقع نگهدارنده پيوسته

 .معمولاً به شكل فلزي در دسترس است

 سبد
 .هاي نگهدارنده تشكيل يافته است مشابه سيني بوده ولي به جاي نگهدارنده پيوسته، از ميله

 .رود كار مي هاي افقي به وي  معمولاً در پت
 .نوعاً به شكل فلزي وجود دارد

 نردبان
 .هاي نگهدارنده، تشكيل يافته است بوده ولي به جاي نگهدارنده پيوسته از ميلهمشابه سيني 
 .رود كار مي هاي عمودي به وي  معمولاً در پت

 .نوعاً به شكل فلزي وجود دارد

 داكت
هاي بسته و محفوظ كه براي استقرار تعداد زيادي كابل طراحي شده و معمولاً در فضاهاي                  سيستم

هـاي تاسيـسات، فـضاهاي        هـا، اتـاق     ماننـد زيـرزمين   ( با دسترسي محـدود      كف يا سقف يا نواحي    
 .روند كار مي به) مخابراتي و غيره

 .باشند به اشكال فلزي يا غيرفلزي در دسترس مي

 داخل ساختمان

مسيرهاي 
 يافته تخصيصي

 .هاي تعريف شده توسط علايم يا برخي نمادهاي ديگر وي پت

داخل ساختمان يا 
 خارج ساختمان

تواند بسته شده تـا در فـضاي بـاز آويـزان      ار محكم آويزان كه به آن تك كابل يا چند كابل مي          مه اي زنجيره
 .شوند به اشكال فلزي يا غيرفلزي در دسترس است

اي   در برخي موارد كابل به صورت كابـل مهـاردار طراحـي و سـاخته شـده و داراي مهـار زنجيـره                      
 .باشد يكپارچه مي

هـا و   هـا، سـوراخ   سته و محفوظ كه براي استقرار يك يا چنـد كابـل، بـين سـاختمان         هاي ب   سيستم داكت
هـا    ها، جابجايي و اضافه كـردن آتـي كابـل           اند با استفاده از داكت      هاي نگهداري طراحي شده     حفره
 .پذير خواهد بود امكان

 .معمولاً به شكل غيرفلزي در دسترس هستند

 خارج ساختمان

هـا    ه در آنها كابل هاي زميني نصب و خوابانده شـده و سـپس كانـال               مسيرهاي كانال خاكي باز ك     دفن مستقيم
 .شوند خاكريزي و پر مي

روند، بايستي بر طبق ضوابط ملـي يـا محلـي مربوطـه، پيوسـتگي الكتريكـي                   كار مي   وي هادي به    هاي پت   در مواردي كه سيستم   : يادآوري  
 .هاي نصب شده برقرار بوده و داراي اتصال زمين باشند بخش
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هاي اضافي كه در آينده نصب خواهند شـد را مـشخص كـرده و ضـمن       ـ بخش مورد تاييدي از كابل پ
 تجـاوز  ISO / IEC 11801 8رعايت حداقل شعاع خم كابل از قدرت كـشش كابـل منـدرج در بنـد     

 .نكند
 :هاي زير باشند  هاي ساخته شده از سيني كابل بايد داراي قابليت وي پت

 .ورد تاييدي از سطحي كه به آن متصل مي شود، داشته باشدت ـ حداقل فاصله آزاد م
ث ـ داراي حداقل فضاي كار مورد تاييدي در بالاي سيني كابل باشـد تـا در طـول مـدت نـصب كابـل،        

 .پذير باشد دسترسي امكان
 .پذير كند وي، تغيير جهت را امكان ساخته و سازگار با پت هاي پيش ج ـ با استفاده از خم

  زمين و همبندياتصال 5-2-3

كـشي ژنريـك را     الزامات اتصال زمـين و همبنـدي وسـايل و لـوازم كابـل     ISO / IEC 11801استاندارد 
ريزي در نظر     بيني نقاط مناسب براي اتصال زمين و همبندي بايستي در فاز برنامه             پيش. سازد  مشخص مي 
 .گرفته شود

 مشخصات نصب 5-3

 كليات 5-3-1

ر يا از طرف كاربر، تدوين شده و قبل از شروع عمليات نصب، مورد تاييد               مشخصات نصب بايد توسط كارب    
اين بند ملاحظات و مفاهيمي را كه بايد در مشخصات نصب منظور شود شرح مـي              . كننده قرار گيرد    نصب
 .دهد

 الزامات راهبري 5-3-2

ه سـاختن   به منظـور بـرآورد    . مشخصات نصب بايستي شامل مشخصات مرتبط با الزامات راهبري باشد         
 :شود ملاحظات زير در نظر گرفته شود  الزامات كلي مخابراتي، توصيه مي

هـا و   وي هـاي مخـابراتي، پـت    ها، نقاط گـذر، خروجـي       كننده  هاي استقرار توزيع    تعيين محل : توپولوژي  
 وي هاي مورد نياز در هر پت وي و تعداد كابل هاي پت سيستم

ط كه به طور شـفاف مرزهـاي نـواحي خطرنـاك يـا داراي             هاي مرتب   تدوين اطلاعات و نقشه   : خطرات  
هاي پيشنهادي و نواحي نصب شناسايي و مشخص كرده           وي  پتانسيل و امكان خطر را در پت      

 .بندي كند و نيز اين نواحي را طبقه



٦٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلي عمومي و اجرايي مشخصات فن 

توانـد   ها بايستي تعريف شده ودر آن شرايطي كه مـي  وي شرايط محيطي نصب در پت: شرايط محيطي  
كشي در طول نصب و پـس از آن تـاثير             كشي كمك كرده يا بر كابل       ل كابل به انتخاب وساي  

 ). مراجعه كنيد2-5به بند (داشته باشد مشخص شود 

 مشخصات فني 5-3-3

كشي و وسايل مربوطه  مشخصات نصب بايستي شامل مشخصات فني بوده و در آن الزامات عملكرد كابل         
كشي   دهد كه براساس آن عملكرد كابل       را تشكيل مي  مشخصات فني در واقع مبنا و معياري        . معرفي شود 

 .گيرند كشي و نيز فنون نصب استفاده شده مورد ارزيابي قرار مي اجرا شده و كليه وسايل كابل
 :در مشخصات فني، ملاحظات زير بايد در نظر گرفته شود 

  ISO / IEC 11801مطابق استاندارد : كشي  عملكرد كابل
ــاي  ) :ها( كابل ــراه  پارامترهـ ــه همـ ــي بـ ــرايط محيطـ ــاي شـ ــي و پارامترهـ  فيزيكـ

 ISO/IEC11801الزامات 
 ISO / IEC 11801پارامترهاي فيزيكي به همراه الزامات  : افزار اتصال  سخت
 پارامترهاي فيزيكي و شرايط محيطي ) : ها(كننده مسدود

ــد  : تصويب   معيارهاي ــصات توليـ ــا مشخـ ــق بـ ــرآورده تطبيـ ــده و بـ ــات  كننـ ــاختن الزامـ  سـ
 ISO / IEC 11801داقلح

 ISO / IEC 14763-1مطابق  :طرح شناسايي 
 ISO / IEC 14763-1مطابق  :گذاري  الزامات برچسب

 دامنه كار 5-3-4

 2-5بـه جـدول   (دامنه كار بايستي ماموريت و مراحل نـصب    . مشخصات نصب بايد شامل دامنه كار باشد      
 .و هرگونه الزامات ديگر را تعريف كند) مراجعه كنيد

. باشـد  هاي كاربر مـي  كشي موجود دقيق است، از مسووليت  اطمينان از اينكه كليه اطلاعات مرتبط با كابل       
كشي موجود و بررسي صـحت اطلاعـات بـه     اگر ترديدي وجود داشته باشد بايد دستورالعمل بازرسي كابل 

 غير دقيق تشخيص    كشي موجود   وي ها، فضاها و كابل      اگر اطلاعات مربوط به پت    . كننده ابلاغ شود    نصب
 .داده شود، بايد آنها را به روز كرد

 ثبت تغييرات 5-3-5
سازي شـود تـا بتـوان      كليه اصلاحات و تغييرات بعمل آمده در مشخصات نصب بايد به طور شفاف مستند             

 .آنها را در آينده پيگيري كرد
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 دامنه كار : 2-5جدول 

 جزييات لازم فاز نصب

 .وي را ارايه دهد كه جزييات هر نوع كار ابنيه مورد لزوم هر پتكارهاي ساختماني  • پيش از نصب

 وي هاي پت سيستم •

 سنجي بيشتري نياز دارند نواحي كه به ارزيابي، محاسبه و يا صحت •

كشي و ملحقـات و سـاير مـصالح نـصب را              فهرست مقادير كه جزييات مقادير دقيق كليه اقلام و وسايل كابل           •
 ارايه دهد

 كشي م كابلمعيارهاي تاييد اقلا •
 برنامه نصب • نصب

 محدوديت كارگر و دسترسي •

كـشي ژنريـك بـه        هاي كابل   هاي اتصال سيستم    هاي قرارداد شامل بيان شفاف مسووليت       ها و واسط    مسووليت •
 )تواند ملاك عمل قرار گيرد مقررات ملي يا محلي مي(هاي عمومي  شبكه

 برنامه زماني نصب كابل •

 برنامه زماني اتصال •

 (pin – out)ن اوت مشخصات پي •

 طرح اتصال فيبر دو طرفه •

 كننده كه بايد با ضوابط ملي يا محلي مطابقت داشته باشد هاي توليد براساس توصيه(برنامه زماني همبندي  •

 )1مرحله (كشي اجرا شده  معيارهاي تاييد كابل •

 )2مرحله (كشي نهايي  معيارهاي تاييد كابل •

 كشي مديريت كابل •

 سازي مستند •
 هاي به روز شده گزارش • صبپس از ن

 )يدكي(اقلام و مصالح اضافي  •

 تجهيزات نصب و آزمون اضافي •

 كارآموزي •

 تعمير و نگهداري •
 



٦٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلي عمومي و اجرايي مشخصات فن 

 برنامه كيفيت 5-4

 كليات 5-4-1

هـاي مـورد اسـتفاده بـراي اطمينـان از        پيشنهاد مشروحي است كه روش(quality plan)برنامه كيفيت 
 .ندك رعايت مفاد مشخصات نصب را معرفي مي
كننده تدوين شده و قبل از شروع عمليـات نـصب بايـد مـورد                 برنامه كيفيت بايد توسط، يا از طرف، نصب       

 .تاييد كاربر قرار گيرد
 :اين برنامه بايستي بنحو شفاف معيارهاي مورد استفاده را براي اثبات هماهنگ با موارد زير بيان كند 

 هاي اين فصل الف ـ توصيه
  ISO / IEC 14763-1 و ISO / IEC 11801 ب ـ الزامات مندرج در
 پ ـ مشخصات نصب

طور شفاف هرگونه معيار  چنين بايد دامنه و هدف مشخصات نصب را منعكس نموده و به برنامه كيفيت هم
هاي نصب شده به مالك يا ساكن مجتمع ساختماني را مشخص             پذيرفته شده براي انتقال مسووليت كابل     

 .سازد

 كشي ييد اقلام كابلهاي تا آزمون 5-4-2

 .شود كننده يا توسط كاربر يا نماينده او تهيه مي روند توسط نصب كار مي كشي كه در نصب به اقلام كابل
هاي پذيرفته شده براي اطمينان از سازگاري بين تمـام اقـلام مـورد اسـتفاده در                   برنامه كيفيت بايد روش   
در مواردي كه   . دهد  د توجه قرار گيرد شرح مي      مواردي را كه بايد مور     3-5جدول  . نصب را مشخص سازد   

به همـراه نـوع     ) برداري  براي مثال،تراز نمونه  (ها      آزمون اقلام الزامي است، برنامه كيفيت بايد تعداد آزمون        
هاي مورد نياز     ها و تجهيزاتي كه بايد از ميان آنها دستگاه          نوع آزمون، روش  . آزمون مورد نظر را شرح دهد     

 .اند  معرفي شدهISO / IEC 11801ه طور مشروح در استاندارد را انتخاب كرد ب

 كشي پيش از نصب تاييد كابل) 1مرحله (هاي  آزمون 5-4-3

هـاي نـصب شـده بـا الزامـات            هاي پذيرفته شده جهت اطمينان از مطابقت كابل         برنامه كيفيت بايد روش   
 .ندا  ارايه شده4-5عناصر كليدي در جدول . مشخصات نصب را مشخص سازد
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 كشي تاييد اقلام كابل : 3-5جدول 

 عناصر كليدي موردنياز در برنامه كيفيت
 آزمون بازرسي

 هاي بازرسي روش •

 aكابل  •

 bافزار اتصال  سخت •

 cها  محفظه •

 معيارهاي تاييد •

  زماني بازرسي برنامه •

 برداري تراز نمونه •

 سازي مستند •

 هاي آزمون روش •

 dكابل  •

 e و fافزار اتصال  سخت •

 استثناها •

 معيارهاي تاييد •

 ضرايب تصحيح •

 برنامه زماني آزمون •

 تراز نمونه برداري •

 سازي مستند •
(a    بازرسي بايـد شـامل سـاختمان كابـل،         . تواند بدون جدا ساختن آن از وسيله حمل يا انبارداري صورت پذيرد              روش بازرسي كابل مي

 .ها باشد شناسهتعداد و شناسايي اجزاء كابل، قطر كابل، شرايط غلاف خارجي، علايم و 
(bها باشد  افزار اتصال و سازگاري مكانيكي آن با كابل  بازرسي بايد شامل طراحي و نوع سخت. 
(c         هاي دسترسـي، تعـداد و       بندي در مقابل شرايط محيطي، تعداد و ابعاد دهانه           بازرسي خارجي بايد شامل ابعاد، مصالح، ابزار مونتاژ، آب

پـذير در برابـر       هـاي انعطـاف     بازرسي داخلي بايـستي شـامل فيتينـگ       . هاي مربوطه باشد    ا و شناسه  ه  اندازه گلندها به همراه برچسب    
 .هاي اتصال زمين و يا همبندي باشد كشش، مديريت كابل، فيتينگ

(d   در مـواردي كـه آزمـون اضـافي     . كننده كابـل تـدوين و ارايـه شـود     ها با مشخصات مربوطه بايستي توسط توليد      مدرك تطابق كابل
 .صورت پذيرد) كابل فيبر نوري (IEC 60794يا ) فيبر نوري (IEC 60793، )مس (IEC 61156روري است، اين امر بايد مطابق ض

(e   آزمـون  . افـزار اتـصال تـدوين و ارايـه شـود            كننده سـخت    افزار اتصال با مشخصات مربوطه بايستي توسط توليد          مدرك تطابق سخت
اوت با مشخـصات آزمـون عملكـرد          هاي تجهيزات به مطابقت آزمون پيوستگي و پين          كابل مسي متوازن و  ) كورد  پچ(بندهاي اتصال   

 .شود محدود مي
(fهاي تجهيزات به طور مشروح در   آزمون بندهاي اتصال فيبر نوري و كابلISO / IEC 14763-3ارايه شده است . 

 



٧٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلي عمومي و اجرايي مشخصات فن 

 )بـرداري   مانند تراز نمونه  (ها را     زمون الزامي است، برنامه كيفيت بايد تعداد آ       1در مواردي كه آزمون مرحله      
ها و تجهيزات بايد از ميان انـواعي كـه در             نوع آزمون، روش  . به همراه نوع آزمون مورد نظر مشخص كند       

ISO / IEC 11801اند، انتخاب شوند  شده  شرح داده. 

 كشي پس از نصب تاييد كابل) 2مرحله (هاي  آزمون 5-4-4

هـاي نـصب شـده و پايانـدهي           يرفته شده جهت اطمينان از مطابقت كابل      هاي پذ   برنامه كيفيت بايد روش   
  4-5عناصـر كليـدي در جـدول        .  با الزامـات مشخـصات نـصب را مـشخص سـازد            (terminated)شده  

 . اند ارايه شده
 )بـرداري   تـراز نمونـه   (هـا را       الزامي است، برنامه كيفيت بايد تعـداد آزمـون         2در مواردي كه آزمون مرحله      

ها و تجهيزات بايد از ميان انواعي كه در       نوع آزمون، روش  . ه نوع آزمون مورد نظر را مشخص كند       به همرا 
ISO / IEC 14763-3 و IEC 619351-1اند، انتخاب شوند  شده  شرح داده. 

 تجهيزات آزمون 5-4-5

 : در برنامه كيفيت موارد زير بايستي مشخص شود 
 الف ـ انواع تجهيزات آزمون

 )شامل بندهاي آزمون(گيري  زات اندازهب ـ دقت تجهي
 )با استناد و ارجاع به استانداردهاي مرتبط(پ ـ وضعيت كاليبراسيون تجهيزات 

 سازي مستند 5-4-6

 . شرح دهد7-5سازي مورد نظر جهت نصب را براساس بند  برنامه كيفيت بايد فورمت مستند

 2 و 1كشي مرحله  تاييد كابل : 4-5جدول 

 ردنياز در برنامه كيفيتعناصر كليدي مو

 هاي آزمون نوع آزمون و روش •

  مراجعه كنيدISO / IEC 14763-3به : كشي فيبر نوري  كابل •

 . مراجعه كنيدIEC 61935-1به : كشي مسي متوازن  كابل •

 استثناها •

 معيارهاي تاييد •

 ضرايب تصحيح •

 برنامه زماني آزمون •

 برداري سازي تراز نمونه مستند •
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 و لوازم متناسب با شرايط محيطيانتخاب كابل  5-5

 كليات 5-5-1

كـشي ژنريـك در    هاي مورد استفاده در كابـل   الزامات عملكرد را براي كابلISO / IEC 11801استاندارد 
كشي بخصوص بايـد براسـاس درك و          بودن يك كابل    مناسب  . سازد  هاي ساختماني، مشخص مي     مجتمع

در اين بند ملاحظاتي در مورد مواد كابـل         . ري، تعيين شود  بردا  توجه دقيق به شرايط محيطي نصب و بهره       
 .شود برداري ارايه مي و طراحي آن جهت اطمينان از سازگاري با شرايط محيطي نصب و بهره

ها بـه منظـور       هدف و ماموريت مسدودكننده نگهداري و دسترسي ايمن به يكايك عناصر كابل و يا كابل              
. باشـد  هـا مـي    هاي فلزي مربوطه با كابل       برقراري اتصال زمين بخش    ها و امكان    دهي كابل   اتصال و پايان  

كننده و مواد آن را جهت سـازگاري بـا شـرايط محيطـي نـصب و                اين بند جزييات الزامات طراحي مسدود     
 .دهد برداري شرح مي بهره

 برداري شرايط محيطي بهره 5-5-2

 ها كابل 5-5-2-1

قابل گستره وسيعي از شرايط محيطـي فيزيكـي، آب و هـوا و              ها بايد به نحوي ساخته شوند كه در م          كابل
 . مورد محافظت قرار گيرند5-5شيميايي، مطابق جدول 

در مواردي كه ساختمان كابل فضاي آزاد با الزامات شرايط محيطـي مجتمـع سـاختماني داخلـي سـازگار                    
 .واهد بودهاي داخل ساختمان مورد نياز خ به كابل) تبديل(نباشد، يك وسيله مناسب گذر 

 ها  كننده مسدود 5-5-2-2

هـاي اسـتقرار پيـشنهادي را         بندي بايد شرايط محيطي مـرتبط بـا محـل           مواد مسدود كننده و خواص آب     
. بنـدي تـاثير داشـته باشـد     توانـد بـر خـصوصيات آب    ها مي هر نقطه ورود به مسدود كننده. منعكس سازد 

 .اند ايجاد كند كه الزامات كلي برآورده شدهها بايد اين اطمينان را  بندي انتخاب گلندها و آب
و نيز اهـداف  ) بر طبق ضوابط ملي يا محلي مرتبط(هاي مناسب بايد تهيه شود تا به منظور ايمني      فيتينگ

كاركردي تعريف شده در مشخصات نصب، بتوان مسدود كننده يـا هـر عنـصر فلـزي كابـل را بـا زمـين                        
 .همبندي كرد
اده در كاربردهاي فضاي آزاد بايد داراي وسـيله نگاهداشـتن و حايـل بـراي                هاي مورد استف    مسدود كننده 

عناصر كابل باشند تا از پيچيده شدن كه امكان دارد در اثر چين و چروك و انقبـاض در دماهـا پـايين رخ                       
 .دهد جلوگيري كند
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 انواع ساختمان كابل : 5-5جدول 

 انواع ساختمان مشخصه

مقاومـــت در مقابـــل  
ي و صــدمات مكــانيك 
 صدمات جويدگي

توانند مقاومتي در برابر نيروهاي خرد كننده و سوراخ كننده خارجي از خود نـشان        ها و نوارهاي فلزي مي      سيم
 .داده و در مقابل صدمه جويدگي حفاظتي را ايجاد كنند

 .شوند كار گرفته مي اين مواد عموماً زير غلاف بيروني كابل مستقيماً به
مقاومت در برابـر پرتـو      

 ماوراء بنفش
ماده مقاوم در برابر ماوراء بنفش يا غلاف پايدار شده بايستي در كاربردهاي فضاي آزاد كه كابـل در معـرض              

 .كار گرفته شود تواند قرار داشته باشد، به پرتو ماوراء بنفش مي
مقاومـــت در مقابـــل  

 رطوبت
كار بـرده     لي به منظور بهبود عملكرد، به     اتيلن براي كاربردهاي خارجي به همراه موانع رطوبتي داخ          عموماً پلي 

تواند مورد استفاده قرار گيرد عبارت است از مواد فلزي و غيرفلزي بـه منظـور                  موانع رطوبتي كه مي   . شود  مي
جلوگيري از دخول شعاعي رطوبت به درون كابل به همراه تركيبات پركننده يا ساير مواد مـسدود كننـده آب      

 .حوري رطوبت در طول كابلبه منظور جلوگيري از حركت م
توان از آنها به منظور به حداقل رساندن انتـشار آتـش و نيـز اثـرات مـضر و        انواعي از مواد وجود دارد كه مي       خصوصيات احتراق

 ). مراجعه كنيد2 و 1هاي  به يادآوري(آور دود و بخار، استفاده كرد  صدمه
مقاومـــت در مقابـــل  

 هيدروكربن
هـاي   هـاي فـضاي آزاد اسـتاندارد بـه صـورت غـلاف        اضافي اعمال شده بـه كابـل    در اكثر موارد، با پوشش    

 .آيد اتيلن، مقاومت كافي بوجود مي پلي
توانـد غـلاف داخلـي سـربي بـا غـلاف              ترين شرايط، يك مانع موثر در برابر تهاجم هيدروكربن مي           در وخيم 

 ). مراجعه كنيد1به يادآوري (اتيلن باشد  خارجي پلي
 .توان ضوابط ملي و يا محلي را ملاك عمل قرار داد در انتخاب اين مواد مي : 1يادآوري 
بندي و تركيبات پركننـده       بندي، مواد عايق    كار رفته در آن از جمله مواد غلاف         خصوصيات احتراق يك كابل به تمام مواد به        : 2يادآوري  

 .در موارد لزوم بايد به اطلاعات سازنده مراجعه كرد. بستگي دارد

هـاي حفـاظتي مناسـبي        ها و آداپتورهاي فيبر نوري از قبل نصب شده بايد به كلاهـك              دهنده  اتصالام  تم
 .مجهز باشند تا از فاسد شدن آنها جلوگيري شود

 شرايط محيطي نصب 5-5-3

 ها كابل 5-5-3-1

تفاده از   اس ـ  توانـد منجـر بـه       اين امر مـي   . ساختمان كابل بايستي با فنون نصب مورد استفاده سازگار باشد         
 .بندي شود عناصر افزايش نيرومندي كابل و يا زره

بايـد در مـورد     ) هـاي فلـزي     هـا در كابـل      به غير از هادي   (در شرايطي كه كابل داراي عناصر فلزي است         
 .همبندي با زمين چنين عناصري مطابق ضوابط مرتبط اقدام شود
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 ها مسدود كننده 5-5-3-2

هـاي سـرويس      ور آن بايد بنحوي باشد كه نگهداري و ذخيره حلقـه          طراحي مسدود كننده و يا اطراف مجا      
 .پذير باشد كامل امكان

افزار اتصال،    مسدود كننده بايستي داراي قابليت مديريت كابل و عناصر كابل بوده و از نظر حفاظت سخت               
 .شدبخش با مقاومت در برابر كشش كابل و حفظ شعاع خم كافي براساس توصيه سازنده كابل، اطمينان

 عمليات نصب 5-6
ها بايـد   افزار و مسدود كننده ها و اتصال سخت در اين بند، عمليات و كارهايي كه بايستي براي نصب كابل       

 .شود مورد تصويب قرار گرفته و اجرا شود، شرح داده مي

 هاي پيش از نصب روش 5-6-1

 .قرار دهدهاي زير را در نظر گرفته و ملاك عمل  ها و روال  بايد روش كننده نصب
وي مشخص شده در مشخصات نصب بر طبق برنامـه نـصب قابـل دسترسـي و      الف ـ در مورد اينكه پت 

 .موجود هستند اقدام لازم بعمل آيد
هاي نصب مورد استفاده مناسب كابـل نـصب     و روشها وي ب ـ در مورد اينكه شرايط محيطي درون پت 
 .شده هستند اطمينان كافي بدست آيد

هاي كابل در مدت زمان اجـراي   هاي استقرار قرقره بودن محل ابل دسترسي و در دسترس پ ـ در مورد ق 
 .بودن كليه لوازم نصب ضروري اطمينان حاصل شود برنامه نصب اقدام شده و از دسترس 

ها مورد تاييد قرار گرفتـه و در بـاره قابـل دسترسـي و در      كننده هاي استقرار پيشنهادي مسدود ت ـ محل 
 .ن آنهااقدام شودبود دسترس

ث ـ از كليه امكانات لازم نگهباني، ساختارهاي حفاظتي و علايم اخطـار بـراي حفاظـت كابـل و نيـروي       
 .انساني مربوطه بر طبق ضوابط ملي يا محلي استفاده شود

هاي كابل و هر ساختار نافذ  هاي نگهداري و اتاقك ها، حفره ج ـ در مورد اينكه نواحي عملياتي مانند تونل 
گيرنـد، اطمينـان حاصـل        آور مورد آزمون قرار مـي       تهويه هوا از نظر گازهاي قابل انفجار و اختناق        

 .شود

 ها وي پت 5-6-2

 :هاي دفن مستقيم بايد ملاحظات زير در نظر گرفته شده و اقدام شود   در مورد كابل
ز خاك بايستي صـورت  هاي دفن مستقيم، تونل و زيرزمين مطرح است، آنالي وي الف ـ در مواردي كه پت  

 .پذيرد
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 .ب ـ براساس ضوابط مرتبط، عمق كافي از پوشش خاك برروي كابل بايد منظور شود
 .پ ـ كابل بايستي بطرز مناسبي، معمولاً توسط زره بندي، مورد حفاظت قرار گيرد

ح مانند نوار اخطار دفـن شـده بـين كابـل و سـط     (هاي دفن شده  ت ـ وسايلي براي شناسايي وجود كابل 
 .بيني شود تا از وارد شدن صدمه به آن در طول خاكبرداري جلوگيري گردد بايد پيش) زمين
كنند نكات زيـر بايـد در نظـر           آهن و در زير آن عبور مي        هايي كه از عرض جاده يا خط راه         وي  در مورد پت  
 :گرفته شود 
 .ها بايد استفاده شود ث ـ از لوله

 .ز پوشش خاك برروي كابل بايد منظور شودج ـ براساس ضوابط مرتبط، عمق كافي ا
 :هاي هوايي يا مهاردار ملاحظات زير در نظر گرفته شود  در مورد كابل
 .هاي سازنده كابل مورد استفاده قرار گيرد ها و ملحقات آن بايد براساس دستورالعمل چ ـ فيتينگ

كـردن اضـافي     شـدن و محكـم  هاي مهار موجود بايستي از نظر باردهي پيشنهادي بدون آويزان ح ـ سيم 
 .وارسي و كنترل شوند، در غيراينصورت مهار بايستي تعويض شود

بايد صورت ) برطبق ضوابط مرتبط( ـ در تجهيزات ورودي ساختمان و در طول مسير، همبندي با زمين   خ
دي در مجاورت تاسيسات القاءكننده ولتاژ، در هر محل ترانسفورماتور قدرت الكتريكـي، همبن ـ           . پذيرد

 .با زمين بايد انجام شود

 وي هاي پت  سيستم 5-6-3

 :وي اقدامات زير بايد انجام شود  هاي پت در زمان نصب سيستم
 .هاي مناسب نصب شوند وي بايد با استفاده از لوازم و چفت و بست هاي پت الف ـ تمام سيستم

 .ده كابل مجاز نيستها برروي سطوح نگهدارن ب ـ استفاده ار هرگونه پيچ، اشياء تيز يا لبه
 .پ ـ اتصالات بايد به يكديگر جفت شده و سطح صاف و همواري براي نصب را تشكيل دهند

هاي زيرزميني بايد از ماده غير متخلخل ساخته شده و داراي ديواره داخلـي صـاف و همـواري     ت ـ داكت 
 .باشد
 .ول مواد خارجي جلوگيري شودهاي داكت بايد دقيقاً به يكديگر متصل و جفت شوند تا از دخ ث ـ بخش

بندي شـوند   اند، اتصالات سقف يا كف بايستي آب هايي كه مشخص شده  ج ـ نقاط ورود ساختمان و مكان 
 .تا از نفوذ گازها يا مايعات جلوگيري شود
نحوي باشد كه نصب و جابجايي كابل باعث صدمه بـه سـاير    چ ـ طراحي داكت، لوله و ترانكينگ بايد به 

 .گرددها ن كابل
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 كشي پذيرش و انبارداري لوازم كابل 5-6-4

كشي در زمان تحويل بايد مورد بازرسي قرار گرفته و براساس برنامه كيفيت مورد آزمـون قـرار            لوازم كابل 
 .هاي سازنده حمل و در انبار نگهداري شود لوازم مذكور بايستي برطبق دستورالعمل. گيرد

 ها نصب كابل 5-6-5

تـوان    دفتر ثبت عمليات را مي    . اساس برنامه نصب مندرج در مشخصات فني انجام شود        نصب كابل بايد بر   
 .براي پيگيري كارها و بررسي سوابق تهيه و مورد استفاده قرار داد
 :كار گرفته شود  در زمان نصب كابل، فنون مناسب به منظور ملاحظات زير بايد به

 .چاندن كابل بايد جلوگيري شودشدن و پي خوردن، ساييده خوردن، گره الف ـ از تاب
 .شدن اضافي كابل جلوگيري شود ب ـ از خراشيدگي يا له

 منـدرج در (پ ـ اطمينان حاصل شود كه از حدهاي بـار نـصب حـداكثر و كـشش نـصب شـده حـداكثر         
ISO / IEC 11801تجاوز ننمايد )  و نيز قابل دسترسي از فروشنده كابل; 

(i شود و آرام توصيه مي كشش ثابت و عمل كشيدن يكنواخت. 
(iiتوان استفاده كرد گيري بار كابل در طول مدت نصب مي  در صورت لزوم، از دستگاه اندازه. 

حد كشش دراز   ( شده    و حد كشش نصب   ) نامند   مدت نيز مي    حد كشش كوتاه  (حد كشش نصب    : يادآوري  
 .توانند متفات باشند مي) نامند مدت نيز مي

 و نيـز قابـل   ISO / IEC 11801منـدرج در  (الزامـات شـعاع خـم حـداقل     ت ـ اطمينان حاصل شود كـه   
) شـود   چنين تحت كشش يا تحت بار ناميده مي         هم(در مدت زمان نصب     ) دسترسي از فروشنده كابل   

 .برآورده شده است) شود چنين بدون بار ناميده مي هم(و پس از نصب 
كننـده و     نه شرايط جديد بايد مورد توافق نـصب       پذير نيست، هرگو    در مواردي كه اين امر امكان     : يادآوري  

 .كاربر قرار گيرد
هـاي مخـابراتي و درون    افزار ماننـد خروجـي   ث ـ شعاع خم حداقل درون فيبر نوري اتصال دهنده سخت 

 .ها بايد توسط سازنده كابل فيبر نوري مشخص شده باشد مسدود كننده
 :شود نكات زير حايز اهميت و توجه است  هاي مشترك كشيده مي وي در مواردي كه كابل درون پت

 .شود هاي كششي توصيه نمي ج ـ نصب موازي طناب
 .ها يا ساختارهاي موجود، اقدامات احتياطي بايد بعمل آيد چ ـ به منظور جلوگيري از صدمه به كابل

درون هـا در   هاي جديد يا موجود، در هنگام كـشيدن كابـل يـا كابـل     ح ـ براي پرهيز از خسارت به كابل 
 .كار رود اي بايد به العاده وي اشغال شده، احتياط فوق پت
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بايـد رعايـت   ) قدرت(هاي برق  كشي مخابراتي در مجاورت كابل ضوابط مناسب و مرتبط با نصب در كابل       
بينـي شـود تـا بتـوان بـه            در هر محل استقرار مسدود كننده حداقل طول مصوبي از كابل بايد پيش            . شود

 آتي داشته و از وجود طول كافي براي مديريت كابل، پاياندهي، آزمون پـذيرش و                مسدود كننده دسترسي  
 .كاهش اثر هرگونه صدمه به انتهاي كابل، اطمينان حاصل كرد

يـا  (هـاي حفـاظتي       كاربردن كلاهـك    اي يا مايع هستند، به      ها داراي مواد پركننده ژله      در مواردي كه كابل   
ايـن امـر بخـصوص در شـرايطي كـه امكـان تـاخير قابـل                 . شـود  در انتهاي باز كابل توصيه مـي      ) معادل

 .اي بين نصب كابل و پاياندهي نهايي آن وجود دارد، داراي اهميت است ملاحظه

 هاي نصب شده حفاظت كابل 5-6-6

 :ها توجه به نكات زير و اقدام در مورد آنها ضروري است  وي در نصب كابل درون پت
هـا محكـم شـوند تـا از      ها بايستي در آغاز و پايان خم توسط بست كابلالف ـ در مواردي كه امكان دارد،  

 .رعايت حداقل شعاع خم كابل اطمينان حاصل نمود
نيستند، حداكثر فاصله بين ) پايه نگهدارنده( طور مداوم و پيوسته داراي ساپورت  ب ـ در كابل هايي كه به 

 .جاوز كندت) عمودي (mm500و ) افقي (mm500نقاط ساپوت نبايستي از 
اسـتفاده از تعـداد زيـادي    . پ ـ در صورت استفاده از كمربند كابل، آن را نبايد بيش از حد محكـم بـست   

 .ها اجحيت دارد كمربند نسبتاً آزاد و غير محكم برروي دسته كوچكي از كابل
 .ها بايد بر طبق الزامات مشخصات نصب انجام پذيرد ت ـ در صورت لزوم، اتصال زمين عناصر كابل

 ها نصب مسدود كننده 5-6-7

بـر طبـق    . هاي توصيه شده در محل خود نصب يا سـوار شـوند             ها بايد با استفاده از فيتينگ       مسدود كننده 
 .الزامات مشخصات نصب، مسدود كننده بايد با زمين همبندي شود

 كشي قبل از نصب  پذيرش كابل) 1مرحله (هاي  آزمون 5-6-8
 . بايد صورت پذيرد1شده است، آزمون مرحله گونه كه در برنامه كيفيت مشخص  همان

 ها ها درون مسدود كننده پاياندهي، اتصال و نصب كابل 5-6-9

 كليات 5-6-9-1

بيني شده در مشخصات نصب، پاياندهي و اتصال          پذيري و برنامه نصب پيش      براساس جدول زماني اتصال   
 .ها بايد انجام شود كابل



٧٧      ها ريزي، مشخصات، كنترل كيفيت و نصب كابل برنامه: فصل پنجم

ها استفاده كرد تا ساپورت ضروري فراهم شده، الزامـات حـداقل              نگها بايستي از فيتي     درون مسدود كننده  
خـوردن كابـل در       شعاع خم سازنده كابل برآورده گرديده، فشار وارده به كابل تا حدي خنثي شده و از تاب                

 .نقطه ورودي به مسدود كننده جلوگيري شود
 .وددر صورت لزوم، عناصر كابل بايد بر طبق مشخصات نصب با زمين همبندي ش

 هاي مسي كابل 5-6-9-2

مقدار غلاف برداشته شده از كابل و طول تاب نخورده عناصر كابل در مجاورت پاياندهي بايستي بر طبق                  
 . در مقدار حداقل نگاهداشته شودISO / IEC 11801مفاد 

 دهنـده    لشود، مسدود كننده و يا اتصا        پاياندهي مي  (screened)دار    دار يا پرده    در مواردي كه كابل غلاف    
بـراي  (پرده داخل كابل بـه طـور كـافي پايانـدهي شـود      / نحوي طراحي شده باشد كه نوع غلاف          بايد به 

 ). مراجعه كنيدISO / IEC 11801الزامات امپدانس انتقال به 

 هاي فيبر نوري كابل 5-6-9-3

 .ظتي باشندهاي حفا ها و آداپتورهاي فيبر نوري غير منطبق بايستي مجهز به كلاهك اتصال دهنده

 ها گذاري كابل علامت 5-6-10

ها   ها و شناسه    ها داراي برچسب    افزار اتصال و مسدود كننده      ها، سخت   بايد براساس مشخصات نصب، كابل    
 .باشند

 كشي بعد از نصب پذيرش كابل) 2مرحله (ها و وارسي  آزمون 5-6-11

 الزامـات ايـن بنـد و برنامـه كيفيـت             شـدن   در صورت امكان، وارسي بصري بايد انجام شود تا از برآورده          
توانـد    در صورتي كه در برنامه كيفيت مورد موافقت قرار گرفتـه باشـد، وارسـي مـي                . اطمينان حاصل كرد  

 .توسط طرف سوم صورت پذيرد
وارسي و آزمون بايد برطبق حزييات مندرج در برنامه كيفيت و پس از سواركردن نهايي قطعات و فيتينگ                  

 .طبق مشخصات نصب انجام گرددها بر مسدود كننده
هـاي سـازنده و قبـل از     دار بايـد براسـاس دسـتورالعمل    پرده/ دار  كشي غلاف  هاي كابل   سيستم: يادآوري  

 .آزمون بطرز صحيحي همبندي شود

 

 



٧٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلي عمومي و اجرايي مشخصات فن 

  سازي مستند 5-7

  سازي نصب مستند 5-7-1

 :تي شامل موارد زير باشد اين بند فرعي موضوعات فني و قراردادي مرتبط با نصب را پوشش داده و بايس
 الف ـ مشخصات نصب

 ب ـ برنامه كيفيت
 ها پ ـ تغييرات و تنوع

 :ت ـ اطلاعات پشتيباني شامل 
(iها  مشخصات عناصر و قطعات و نقشه 

(iiسازي دفتر ثبت تامين قطعه  آزمون پذيرش قطعه و مستند 
(iii مستند سازي آزمون ) كشي قبل از نصب پذيرش كابل) 1مرحله 

 كشي  سازي كابل مستند 5-7-2

كشي نصب شـده را پوشـش داده و بايـستي            اين بند فرعي محل استقرار، اتصالات داخلي و عملكرد كابل         
 :شامل موارد زير باشد 

 الف ـ طرح و نقشه كارگاه
 ب ـ دفتر ثبت استفاده از قطعات

 پ ـ اطلاعات مربوط به اتصالات داخلي
 كشي بعد از نصب پذيرش كابل) 2مرحله (ت ـ مستند سازي آزمون 
نحـوي    بـوده و بايـد بـه      ) يا تركيبي از هر دو    (تواند شماتيك يا مبتني بر گزارش         فورمت مستند سازي مي   

بـه  (بـرداري آن را پـشتيباني كنـد           كشي در طول عمر بهـره       طراحي شود كه تغييرات بوجود آمده در كابل       
 ). مراجعه كنيدISO / IEC 14763-1استاندارد 
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٧٩      ها و بندهاي متوازن بلكا:فصل ششم 

 هاي متوازن ابلك 6-1

 كليات 6-1-1
هـاي متـوازن، اسـتاندارد سـاخت و مـوارد مـصرف و همچنـين اختـصارات و                     در اين بخش انواع كابل    

 .هاي مزبور ارايه شده است ساختمان كابل

 هاي متوازن، استاندارد ساخت و موارد مصرف انواع كابل 6-1-2
اطات ديجيتالي بايد متناسب با مورد مـصرف        چهارتايي براي ارتب  / اي متقارن زوجي      هاي چندرشته   كابل

 :برابر يكي از استانداردهاي زير طراحي، ساخته و مورد آزمون قرار گيرد 

 هاي تجهيزات كابل 6-1-2-1
مناسب اسـت بايـد     ) مانند چاپگر (ها كه براي كاربرد بين ايستگاه كاري و لوازم جانبي آن              اين نوع كابل  

 سـاخته شـده و برابـر    ISIRI 6851 يـا  IEC 61156-1 : 2007ندارد برابر مشخصات فني مندرج در استا
هاي مزبور بايـد داراي قابليـت انعطـاف بـوده و      كابل.  مورد تاييد قرار گيردIEC 61156-1-1استاندارد 

 .هاي مورد نظر جهت ارتباط با تجهيزات ديجيتالي را داشته باشد هاي انتقال داده همزمان ويژگي

 صب افقيهاي ن كابل 6-1-2-2
كننده طبقه مورد اسـتفاده       ها كه بين خروجي مخابراتي ناحيه كاري و تابلو ارتباط يا توزيع             اين نوع كابل  

 ISIRI و ISIRI 6851-2 يا استاندارد IEC 1156-2-2 و IEC 1156-2گيرد بايد برابر استاندارد  قرار مي

هـا، ترانكينـگ،      توان در كانال    ها را مي    بلگونه كا   اين.  طراحي، ساخته و مورد تاييد قرار گيرد       6851-2-2
ها بايد در برابر خطرات ناشي از آتش عملكـرد            اين كابل . هاي درون زمين و سقف نصب نمود        در كانال 

 .مناسب داشته ياشد
  مگاهرتز مورد نياز باشد بايد بـا اسـتاندارد         600هاي انتقال تا      ها ويژگي   در مواردي كه در اين نوع كابل      

IEC 1156-5-2مگاهرتز مـورد نيـاز باشـد    1000هاي انتقال تا   مطابقت نمايد و در مواردي كه ويژگي 
، D ،Eهـاي كـلاس     كانـال ( مطابقت نمايد IEC 61156-5-1 : 2007بايد با ضوابط مندرج در استاندارد 

EA ،F و FAهاي نوع    و كابلCat. 5e ،Cat. 6 ،Cat. 6A ،Cat. 7 و Cat. 7A.( 

  ناحيه كارهاي كابل 6-1-2-3
گيـرد بايـد برابـر        ها كه بين ايستگاه كاري و خروجي مخـاراتي مـورد اسـتفاده قـرار مـي                  اين نوع كابل  

 ISIRI 6851-3-2 و ISIRI 6851-3 يا IEC 1156-3-2 و IEC 1156-3مشخصات مندرج در استاندارد 



٨٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 سبك و داراي قطر كم بوده       ها بايد قابل انعطاف،     گونه كابل   اين. طراحي، ساخته و مورد تاييد قرار گيرد      
 .ها الكتريكي و مكانيكي مورد نياز مطابقت داشته باشد حال با مشخصه  و در عين

 مورد نيـاز باشـد بايـد بـا ضـوابط            MHz1000هاي انتقال تا      ها ويژگي   در مواردي كه در اين نوع كابل      
 . مطابقت نمايدISIRI 6851-6 يا IEC 1156-6مندرج در استانداردهاي 

 بون ساختمان هاي بك هاي نصب عمودي و كابل كابل 6-1-2-4
گيـرد بايـد برابـر        ها كه براي نصب افقي و عمودي بين طبقات مـورد اسـتفاده قـرار مـي                  اين نوع كابل  
 طراحي، سـاخته  ISIRI 6851-4-2 و ISIRI 6851-4 يا IEC 1156-4-2 و IEC 1156-4استانداردهاي 

ها بايد داراي استحكام كافي مكـانيكي بـوده و در بربـر خطـرات                 لاين نوع كاب  . و مورد تاييد قرار گيرد    
 .ناشي از آتش عملكرد مناسب داشته باشد

 )هاي مجتمع ساختماني كابل(هاي زميني  كابل 6-1-2-5
رود بايد برابر استاندارد  كار مي ها و نصب در فضاي آزاد به ها كه براي ارتباط بين ساختمان اين نوع كابل

IEC 61156-1 : 2007 (E) يا استاندارد ISIRI 6851-1      طراحـي، سـاخته و مـورد آزمـون قـرار گيـرد  .
 و حفاظـت ) غـلاف ( روكـش  IEC 60708-1 يـا  IEC 62255هـا بايـد برابـر اسـتاندارد      گونه كابـل  اين

 .شده باشد

 هاي متوازن اختصارات و ساختمان كابل 6-1-3

 كليات 6-1-3-1

ها علايم اختصاري معرف آن گونـاگوني قابـل           بسيار متنوع بوده و سيستم    هاي متوازن      كابل ساختمان 6-1-3-1-1
ها و همچنـين      هاي موجود در ساختمان كابل      گونه اختصارات به منظور بيان تفاوت       اين. اي دارد   ملاحظه

گونـه اختـصارات در اسـناد تجـاري           با توجه به اين كه ايـن      . كار رفته است    اختلاف امپدانس بين آن به    
  از اسـتاندارد   Eي معاني گوناگوني اسـت، سيـستم اختـصارات زيـر كـه براسـاس پيوسـت                  مختلف دارا 

ISO / IEC 11801تدوين شده است، بايد مورد استفاده قرار گيرد . 

شـدن شـرايط فـوق و ارايـه راهنمـايي در زمينـه اختـصارات بـراي          هدف از سيستم مورد نظر روشـن      6-1-3-1-2
 هـاي كابـل متـوازن، كابـل         در ايـن فـصل واژه     . ي مخابراتي است  ها  ساختارهاي مورد استفاده در كابل    

 .گيرد بدون پرده مورد استفاده قرار مي/ دار  بدون پرده و عنصر كابل پرده/ دار  پرده

 
 



٨١      ها و بندهاي متوازن بلكا:فصل ششم 

 ها سيستم نامگذاري كابل 6-1-3-2
بايـد توجـه داشـت كـه ايـن سيـستم انـواع        .  ارايه شده اسـت 1-6ها در شكل   سيستم نامگذاري كابل  

كليـه  . شود  هاي انتقال مانند امپدانس را شامل نمي        نمايد ليكن ويژگي    ها را مشخص مي     مان كابل ساخت
و يا مجهـز بـه هـر دو    ) دار زره(دار يا با حفاظ بافته شده    دار با پوشش تكي يا كلي، فويل        هاي پرده   كابل

 .ز باشدهاي مورد نيا افزاري متناسب با نوع حفاظ نوع حفاظت، بايد داراي اتصالات سخت
 
 
 
 

                
 
 
 

 دار با عناصر متوازن بدون پرده حفاظتي و فويل) دار زره(ه شده فتكابل داراي حفاظ كلي با : SF/UTP: مثال 
S/FTP    : دار با عناصر متوازن فويل) دار زره(كابل داراي حفاظ كلي بافته شده 

 

 هاي متوازن روش نامگذاري ساختمان كابل : 1-6شكل                                                         
 

 اه ساختمان انواع كابل 6-1-3-3
 . ارايه شده است2-6 در شكل 2-3-6ها براساس روش نامگذاري مندرج در بند  ساختمان انواع كابل

 



٨٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 
 
 

 را نشان دهدشود تا ساختمان كواد يا چهارتايي   ميP جايگزين حرف Qگاهي حرف اختصاري : يادآوري 
 

 هاي متوازن ساختمان انواع كابل : 2-6شكل 
 
 



٨٣      ها و بندهاي متوازن بلكا:فصل ششم 

 
 
 
 
 
 

 بندهاي متوازن 6-2

 مقدمه 6-2-1

 IEC 60603-7مشخصات بندهاي متوازن با دو پلاگ بايد با ضوابط و معيارهـاي منـدرج در اسـتاندارد     6-2-1-1
 .مطابقت داشته باشد

ــل 6-2-1-2 ــا ضــوابط و معي  مشخــصات كاب ــد ب ــوازن باي ــاي مت ــتاندارد  ه ــدرج در اس ــاي من   IEC 61156اره
 .مطابقت نمايد

هاي يـازدهم   ها بايد با الزامات مندرج در فصل     هاي متوازن دستگاه    اجزاي مورد مصرف در بندها و كابل       6-2-1-3
 .و دوازدهم مطابقت نمايد

هـاي    امـات تـنش   هـاي آزمـون و الز       هـا بايـد برابـر روش        هاي اتصال تجهيزات و دستگاه      بندها و كابل   6-2-1-4
تمامي الزامـات منـدرج در   .  مورد بررسي و تاييد قرار گيردIEC 61935-2مكانيكي مندرج در استاندارد 

 . هاي مكانيكي اعمال شود هاي تنش اين فصل بايد پس از انجام آزمون

باشـد   نيز ميهاي سربندي پلاگ     افزاري تابع تاثير و ويژگي      با توجه به اين كه عملكرد اتصالات سخت        6-2-1-5
 .بنابراين مجموع بند و پلاگ بايد مورد آزمون قرار گيرد تا كيفيت مجموعه معين شود

 تلفات عبوري 6-2-2
عملكـرد تلفـات عبـوري در       . تلفات عبوري بندها نبايد از مقدار تعيين شده براي طول آن متجاوز باشد            

 .شود هنگام طراحي مشخص و در نظر گرفته مي

 يتلفات بازگشت 6-2-3
.  در نظر گرفته شود    1-6 بندها بايد برابر مقادير مشخص شده در جدول          (RL)الزامات تلفات بازگشتي    

 هـاي الكتريكـي و مكـانيكي بايـد بـا مقـررات منـدرج در اســتاندارد        گونـه بنـدها از نظـر ويژگـي     ايـن 
IEC 61935-2مطابقت نمايد . 



٨٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 حداقل اتلاف بازگشتي براي بندهاي متوازن : 1-6 جدول
 dBتلفات بازگشتي 

 MHzانس فرك
 ها تمام گروه

25  <  f  ≤  1  lg (f) 3 + 8/19 
600 / 250 / 100≤  f ≤  25   lg (f) 10 - 38 

 مقادير تلفات بازگشتي در فركانس هاي كليدي : 2-6جدول 
 )براي اگاهي (7 و 6، 5براي بندهاي گروه 

 فركانس dBتلفات بازگشتي 
MHZ  7بند گروه  6وه بند گر 5بند گروه 

1 8/19 8/19 8/19 
16 4/23 4/23 4/23 
100 18 18 18 
250 N / A 14 14 
600 N / A N / A 2/10 

 NEXT تلفات همشنوايي همجوار 6-2-4

گيـري     و اتصالات مربـوط بايـد برابـر روش انـدازه           7 و   6،  5هاي    تلفات همشنوايي همجوار براي گروه    
 :محاسبه شود ) 5 تا 1( با استفاده از معادلات زير IEC 61935-2مندرج در استاندارد 

 

)1 ( RSXT+  ]١٠
connectorIL٢+cableNEXT-

١٠+١٠
connectorsEXTN-

١٠[  lg١٠-=cordNEXT 

 :كه در آن 
NEXTcord  بل  تلفات همشنوايي همجوار براي كل بند برحسب دسي)dB( 
NEXTconnectors  تلفات همشنوايي همجوار براي اتصالات) dB( 
NEXTcable   تلفات همشنوايي همجوار براي خود كابل)dB( 

ILconnectors   تلفات عبوري يك كانكتور)dB( 
RSXT   همشنوايي سيگنال انعكاسي(reflected signal crosstalk) 

 باشد  مي)dB(بل   برحسب دسي“كابل” و “كانكتور”،“بند”مقادير : يادآوري 
 5 گروه    براي بندهايd B = RXST 0با 

dB 5/0 = RXST   7 و 6   براي بندهاي گروه 
 و



٨٥      ها و بندهاي متوازن بلكا:فصل ششم 

)2  (]١٠
)conectorIL+cableIL(٢+remotNEXT-

٢٠+٢٠
localNEXT-

١٠[ lg٢٠torsNEXTconnec −= 

 با اسـتفاده از رابطـه زيـر         MHz 100بستگي تلفات همشنوايي همجوار به فركانس، در صورت آگاهي از مقدار آن در              
 :قابل محاسبه است 

)3 (    )
١٠٠

f
(lg٢٠-)١٠٠(connectorNEXT=remoteEXTN=localNEXT 

)4(       
١٠٠
L

×m١٠٠cableα=cableIL 
 :كه در آن 

NEXT local  بل  تلفات همشنوايي همجوار كانكتور در سر محلي بند برحسب دسي(dB) 

NEXT remote   تلفات همشنوايي همجوار كانكتور در سر دور بند(dB) 
IL cable    تلفات عبوري كابل (dB) 

IL connector   تلفات عبوري كانكتور (dB) 
NEXT connector (100)  تلفات همشنوايي همجوار كانكتور در فركانس MHz 100 (dB) 

α cable 100m   متر از كابل مورد استفاده براي بند100 تلفات عبوري  
L   طول كابل مورد استفاده براي بند 

 :همشنوايي همجوار طول اصلاح شده كابل مورد استفاده براي بند به شرح زير خواهد بود 

)5(   
۵

m١٠٠ cable,α

١-١٠

۵

m١٠٠ cable,α
L

١-١٠٠١٠
lg×١٠-m١٠٠,cableNEXT=L,cableNEXT 

بـل در نظـر        دسـي  65شود، تلفات مزبور بايد حداقل        بل محاسبه مي     دسي 65 متجاوز از    NEXTدر مواردي كه تلفات     
 براي آگـاهي فهرسـت      3-6هاي مختلف بند در جدول        هاي كليدي براي طول      در فركانس  NEXTمقادير  . گرفته شود 
 .شده است

 )براي آگاهي (7 و 6، 5هاي كليدي براي بندهاي گروه  در فركانس N E X Tمقادير :  3-6جدول 
 dBبل   دسيNEXTتلفات همشنواي همجوار 

 7بند گروه  6بند گروه  5بند گروه 
 طول طول طول

 فركانس
MHz 

  متر10  متر5  متر2  متر10  متر5  متر2  متر10  متر5  متر2
1 65 65 65 65 65 65 65 65 65 
16 3/50 5/49 7/48 6/61 60 5/58 65 65 65 
100 35 7/34 5/34 2/46 45 2/44 65 65 65 
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250 6/38 9/37 6/37 7/60 2/61 9/61 
600 N / A 

N / A 4/55 2/56 57 

 : مقدار تلفات همشنواي همجوار در فركانس  برابر است با 5براي كانكتور گروه 
41)  = 100 (NEXT connector
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٨٧      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 كليات 7-1
هـاي    تواند شامل سيستم    اي از طراحي ساختمان بوده و مي         مخابراتي بخش لاينفك و يكپارچه     زير ساخت 

تلفني، داده، كنترل محيطي، امنيـت، صـوتي، تلويزيـوني، حـسگري، اعـلام خطرهـا، فراخـواني و سـاير                     
يـرات  هاي مذكور تحت تـاثير تغي       از آنجا كه سيستم   . هاي سيگنال ولتاژ پايين و توان محدود باشد         سيستم

 .ها و فضاها بايد اين نوع رفتار پويا در مد نظر قرار داشته باشد وي گيرند، در طراحي پت مكرري قرار مي
وي     زيرساخت مخابراتي داخل ساختمان با توجه به فضاهاي مخـابراتي آن و يـك يـا چنـد سيـستم پـت                     

خـابرات، اتـاق تجهيـزات،     ناحيه كاري، اتاق م;فضاهاي مخابراتي معمولاً شامل . شود  طراحي و نصب مي   
زيرسـاخت  . باشـد   هـا مـي     فضاي ترمينال اصلي، اتاق يا فضاي ورودي جعبـه اتـصالات و جعبـه كـشش               

وي و نيـز فـضاهاي مـرتبط          ها و در محوطه با توجه به يك يا چند سيـستم پـت               مخابراتي بين ساختمان  
 .شود طراحي و نصب مي

ها، تجهيزات    وي زيرزميني، تونل    ها دفن مستقيم، پت    وي  هاي محوطه در شرايط عادي به انواع پت         وي  پت
 .باشد بندي مي و تاسيسات هوايي، تسهيلات ورودي ساختمان قابل تقسيم

 طبقه دسترسي، سيستم ترانكينگ كابـل، سيـستم سـيني و نردبـان كابـل،                ;هاي ساختمان شامل    وي  پت
 ترانكينگ براي تاسيسات كف اتـاق       كشي يا   كشي داخل ديوار و سيستم لوله       كشي كابل، كابل    سيستم لوله 

كشي افقي و اصـلي       وي، ايجاد شده و براي كابل       هاي پت   هاي ساختمان از طريق سيستم      وي  پت. باشد  مي
(backbone) وي، حداقل بايد بنحـوي طراحـي شـود كـه بتوانـد بـا تمـام                   تسهيلات پت . روند  كار مي    به

 ،ISO / IEC 11801اردهاي هـــاي مخـــابراتي بـــه رســـميت شـــناخته شـــده در اســـتاند رســـانه
ISO / IEC 15018ها، الزامـات شـعاع خـم و     وي، مقدار و اندازه كابل در هنگام تعيين اندازه پت.  كار كند

 .بيني شود امكانات لازم جهت توسعه آتي بايد پيش
هاي سيني كابـل و نردبـان كابـل پرداختـه و      وي ساختمان يعني سيستم در اين فصل به يكي از انواع پت     

هاي نصب  هاي ضروري و روش  ضمن بررسي و تعيين مشخصات فني عمومي و اجرايي، الزامات و آزمون           
 .شود ها تدوين و ارايه مي قطعات و لوازم اين سيستم

 هاي سيني كابل و نردبان كابل سيستم 7-2
 ـ         هاي مورد نياز براي سيستم      در اين بخش الزامات و آزمون      ه منظـور   هاي سيني كابل و نردبان كابل كه ب

هاي الكتريكـي و يـا        هاي الكتريكي در تاسيسات سيستم      ها و احياناً ساير دستگاه      پشتيباني و استقرار كابل   
هاي سيني كابـل و نردبـان         درموارد ضروري، سيستم  . شود  روند، مشخص و معرفي مي      كار مي   مخابرتي به 
 .كار برد ها به  كابلهايي از ها به گروه بندي كابل توان براي تقسيم و طبقه كابل را مي



٨٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

هـاي ترانكينـگ      كشي، سيـستم    هاي لوله   بايد توجه كرد كه اين مشخصات فني قابل اعمال به سيستم          
 .باشد هاي داكت كابل و هرگونه وسيله يا سيستم حامل جريان ديگر نمي كابل، سيستم

 اصطلاحات و تعاريف 7-2-1

 (cable tray system or cable ladder system)كابل  كابل يا سيستم نردبان سيستم سيني 7-2-1-1

هاي كابل، مركب از قطعات سيني كابل يا قطعات نردبان كابـل و سـاير اقـلام                   اي از ساپورت    مجموعه
 .سيستم

 (system components)اقلام سيستم  7-2-1-2

 :روند، اقلام سيستم عبارتند از  كار مي اجرايي هستند كه در سيستم به
 ابل يا قطعه نردبان كابلالف ـ قطعه سيني ك

 ب ـ فيتينگ سيني كابل يا فيتينگ نردبان كابل
 )نگاهدارنده(ج ـ وسيله ساپورت 

 )مونتاژ(د ـ وسيله سواركردن 
 (accessory)هـ ـ لوازم سيستم 

تركيبـات  . امكان دارد اقلام سيستم به صورت يكجا و با يكديگر در يـك سيـستم الزامـاً قـرار بگيرنـد                
 .كار گرفته شود تواند به لام سيستم ميمتفاوتي از اق

 (cable tray length)قطعه سيني كابل  7-2-1-3

كار رفته و از يك پايه با ديواره يكپارچه يا يـك              اقلام سيستمي كه براي ساپورت و نگهداشتن كابل به        
 .پايه متصل به ديواره تشكيل يافته است

 (cable ladder length)قطعه نردبان كابل  7-2-1-4
هاي نگاهدارنده كـه توسـط        كار رفته و از ديواره      اقلام سيستمي كه براي ساپورت و نگهداشتن كابل به        

 .اند تشكيل يافته است به يكديگر وصل شده) پايه نردبان(ميله 

 (fitting)فيتينگ  7-2-1-5

 كابـل يـا   اقلام سيستمي است كه به منظور اتصال، تغيير جهت، تغيير ابعاد يا پاياندهي قطعـات سـيني       
هـا      كوپلرهـا، زانوهـا، تـي     : هاي نـوعي از فيتينـگ عبارتنـد از            مثال. رود  كار مي   قطعات نردبان كابل به   

 .ها و چند راهه) ها دوراهه(
 



٨٩      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 (cable runway)مسير كابل  7-2-1-6

 .ها اي متشكل از فقط قطعات سيني كابل يا قطعات نردبان كابل و فيتينگ مجموعه

 (support device)ت وسيله ساپور 7-2-1-7

توانـد جابجـايي مـسير     اقلام سيستمي است كه براي نگهداري و ساپورت مكانيكي طراحي شده و مـي       
 .كابل را محدود سازد

 (mounting devie)وسيله مونتاژ  7-2-1-8

 .رود كار مي اقلام سيستمي است كه براي چسباندن و اتصال ساير وسايل به مسير كابل به

 (apparatus mounting device)ونتاژ دستگاه وسيله م 7-2-1-9

هاي مدار، پريزهاي تلفـن       كننده  ها، پريزها، قطع    اي كه براي استقرار دستگاه الكتريكي مانند كليد         وسيله
اي از دستگاه الكتريكـي بـوده ولـي بخـشي از      تواند بخش يكپارچه اين وسيله مي. رود كار مي و غيره به  

 .باشد دبان كابل نميسيستم سيني كابل و سيستم نر

 (system accessory)لوازم سيستم  7-2-1-10

هـا،      رود مانند نگاهـداري كابـل و پوشـش          كار مي   اقلام سيستمي است كه به منظور كاركرد تكميلي به        
 .غيره

 (metallic system component)اقلام سيستمي فلزي  7-2-1-11

كننـده    پيچ جهت اتصال و ساير وسايل محكـم       . اقلام سيستمي است كه فقط از فلز تشكيل يافته است         
 .باشند مورد نظر نمي

 (non – metallic system component)اقلام سيستمي غيرفلزي  7-2-1-12

پـيچ جهـت اتـصال و سـاير وسـايل           . اقلام سيستمي كه فقط از مواد غيرفلـزي تـشكيل يافتـه اسـت             
 .باشند كننده مورد نظر نمي محكم

 (composite system component) مركب اقلام سيستمي 7-2-1-13

پيچ جهت اتصال و ساير وسـايل    . اقلام سيستمي كه از هر دو مواد فلزي و غيرفلزي تشكيل يافته است            
 .كننده مورد نظر نيستند محكم
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 (non – flame propagating system component)اقلام سيستمي فاقد انتشار شعله  7-2-1-14

اي بر آن، شعله بوجـود آمـده انتـشار      در صورت آتش گرفتن توسط اعمال شعله      اقلام سيستمي است كه     
 .نيافته و در زمان محدودي، پس از رفع و دور كردن شعله اعمالي، شعله حاصله خود را خاموش كند

 (external influence)تاثير خارجي  7-2-1-15

هاي مكانيكي خارجي ماننـد بـرف،    نيرووجود آب، روغن، مواد ساختماني، اجزاء خورنده و آلوده كننده و      
 .باد و ساير خطرات محيطي

 (safe working load SWL)باركاري ايمن  7-2-1-16

 .توان در كاربرد عادي و نرمال به طور ايمن اعمال كرد حداكثر باري كه مي

 (uniformly distributed load UDL)بار با توزيع يكنواخت  7-2-1-17

 .ح معيني به طور يكنواخت و يكسان اعمال و توزيع شده باشدباري كه بر روي يك سط

 (span)دهانه  7-2-1-18

 فاصله بين مراكز دو وسيله ساپورت مجاور

 (internal fixing device)كننده داخلي  سيله پايدارو 7-2-1-19
ي از  ايـن وسـيله بخـش     . اي براي اتصال يا پايداركردن اقلام سيستمي به اقلام سيـستمي ديگـر              وسيله

 .باشند ها مي ها و مهره مثال نوعي پيچ. شود سيستم بوده ولي به عنوان اقلام سيستمي تلقي نمي

 (external fixing device)وسيله پايداركننده خارجي  7-2-1-20

هـاي   ها يـا سـاير قـسمت    اي كه براي پايداركردن و كارگذاشتن وسيله ساپورت به ديوارها، سقف  وسيله
 اسـت كـه   (anchor bolt)مثال نوعي پيچي . باشد ود اين وسيله بخشي از سيستم نمير كار مي سازه به

 .گيرد آلات به ساختمان مورد استفاده قرار مي ها يا ماشين براي اتصال دستگاه

 base area of cable tray length)سطح پايه قطعه سيني كابل يـا قطعـه نردبـان كابـل      7-2-1-21

cable ladder length) or 
 ها طح طراحي شده در دسترس براي كابلس

 (free base area)سطح پايه آزاد  7-2-1-22

نردبان كابل جزء   ) هاي  پله(هاي    ها در ميله    سوراخ. بخشي از سطح پايه كه به منظور جريان هوا باز است          
 .شوند سطح پايه آزاد محسوب مي
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 (load distribution plate)ورق توزيع بار  7-2-1-23

 .شود اي به نمونه مورد نظر به منظور آزمون اعمال مي  ي كه توسط آن بار نقطها وسيله

 (product type)نوع محصول  7-2-1-24

 :گروهي از اقلام سيستمي كه در موارد زير تفاوت دارند 
 مسيرهاي كابل فقط در عرض -

  فقط در طول(cantilever)هاي عمودي  براكت -

 آويزها فقط در طول -

هاي اتصال گوناگون منجر به انواع محـصول          هاي اتصال متفاوت يا محل      ت كه روش  قابل يادآوري اس  
 .متفاوت شده است

 (topological shape)شكل توپولوژيكي  7-2-1-25

 .گروهي از انواع محصول كه فقط در ضخامت و ارتفاع تفاوت دارند

 (transverse deflection)انحراف مورب  7-2-1-26

طح پايه، بدون انحراف طولي، هنگامي كه به طور افقـي مونتـاژ و نـصب                انحراف عمودي در عرض س    
 .شود

 الزامات كلي 7-2-2
نردبان كابل بايد بنحوي طراحي و سـاخته شـده باشـند كـه در               هاي    ل و سيستم  بهاي سيني كا    سيستم

هاي سازنده يا فروشنده مـسوول نـصب شـده باشـند،              كاربرد عادي و هنگامي كه براساس دستورالعمل      
اين سيـستم هـا نبايـد باعـث         . هاي مستقر در آنها اطمينان داشت       توان از نگاهداشتن و ساپورت كابل     ب

 .ها شوند ايجاد هرگونه خطر غير منطقي براي كاربر يا كابل
هـاي مـرتبط مـشخص شـده در ايـن بخـش و                هـاي مـذكور بـا انجـام آزمـون           برخورداري از ويژگـي   

 .شود استانداردهاي مربوطه بررسي و كنترل مي
ها و فشارهاي محتمل در مـدت حمـل و            اقلام سيستمي بايد طوري طراحي شوند كه در مقابل كشش         

 .انبارداري پيشنهادي مقاوم باشند
هاي نردبان كابل مندج در اين بخش بـراي تحمـل و سـاپورت وزن                 هاي سيني كابل و سيستم      سيستم

 .اند انسان طراحي نشده
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 ها شرايط عمومي آزمون 7-2-3

 .هستند (type tests) هاي تيپ آزمون مطروحه در اين بخش آزمون 7-2-3-1

در شرايطي كه اقلام سيستم سيني كابل يا اقلام سيستم نردبان كابل براي كاربرد عادي و با توجه بـه                     7-2-3-2
ها به مرحله اجرا درخواهنـد        اند، آزمون   مسوول، مونتاژ و نصب شده    يا فروشنده   هاي سازنده     دستورالعمل

 .آمد، مگر آنكه به صراحت شرايط ديگري ذكر شود

 ساعت پـس از توليـد       168هاي اقلام سيستمي غيرفلزي يا اقلام سيستمي مركب نبايد كمتر از              آزمون 7-2-3-3
 .آنها آغاز گردد

.  اجرا خواهد شد، مگر آنكه به صراحت شرايط ديگري ذكر شـود            C ْ5 ± C ْ20ها در دماي محيط       آزمون 7-2-3-4
 .هاي جديد بعمل آيد، مگر آنكه به صراحت شرايط ديگري ذكر شود ها بايد برروي نمونه  آزمونتمام

دهنـده    روند، از نظر حفظ سلامتي فرد انجـام         كار مي   كننده و خطرناك به     هنگامي كه فرايندهاي مسموم    7-2-3-5
 .هاي مقدماتي بايد بعمل آيد آزمون، احتياط

ده باشد، سه نمونه بايـد مـورد آزمـون قـرار گرفتـه و هنگـامي كـه تمـام               مگر آنكه به صراحت ذكر ش      7-2-3-6
ها به علت نقص مجموعه       اگر فقط يكي از نمونه    . اند  ها با موفقيت انجام شد الزامات برآورده شده         آزمون

توانـد بـر      مونتاژ شده يا ساخته شده آزمون موفقي نداشته باشد، آزمون مذكور و هر آزمون قبلي كه مي                
هـاي بعـدي بايـد بـا ترتيـب لازم روي             ين آزمون تاثير داشته باشد بايد تكرار شده و نيز آزمـون           نتايج ا 

 .ها انجام شود به طوري كه تمام آنها بايد الزامات را برآورده سازند مجموعه كاملي از نمونه
ه اضـافي   تواند مجموع   اي از نمونه پارتي مي      درخواست كننده آزمون در هنگام ارايه مجموعه       : يادآوري

در .ها را كه امكان دارد در صورت مردود شدن يك نمونه، مورد نياز باشد ارايـه دهـد                   از نمونه 
هـا را مـورد آزمـون         صورت، مجري آزمون بدون درخواست بيشتر، مجموعه اضافي نمونه          اين

قرار داده و اگر فقط يك مردودي ديگر رخ دهد تمـام مجموعـه مـورد تاييـد قـرار نخواهـد                      
ها همزمان ارايه و تحويل نشود، مردودي يك نمونه، سبب             مجموعه اضافي نمونه   اگر. گرفت
 .شود كه كل مجموعه ناموفق اعلام شود مي

هـاي مـورد آزمـون داشـته          بندي شده نمونه    اگر رطوبت نسبي اتمسفر اثر قابل توجهي بر خواص طبقه          7-2-3-7
 .م كندباشد، سازنده يا فروشنده مسوول اين اطلاعات را بايد اعلا

 



٩٣      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

اگر اقلام سيستمي يا سيستم توسط رنگ يا هر ماده ديگر پوشانده شده و اين امر احتمـالاً بـر خـواص              7-2-3-8
هاي مرتبط ايـن بخـش بايـد بـرروي نمونـه             صورت، آزمون   بندي شده آن تاثير داشته باشد در آن         طبقه

 .پوشش داده شده انجام شود

 6-2-7-2-7 تـا    2-2-7-2-7مشخص شده در بندهاي فرعـي       ) بار كاري ايمن   (SWLبراي آزمون    7-2-3-9
 ميليمتر يا بهتـر     1/0 ميليمتر يا بهتر و با دقت        5/0هايي با تفكيك پذيري       ها بايد توسط دستگاه     انحراف

 .گيري مورد سنجش قرار گيرند در تمام گستره اندازه
 .د باشددرص+ 3 تا 0 بايد داراي تولرانس SWLبار كل اعمال شده به هر آزمون 

 بندي طبقه 7-2-4

 برحسب نوع ماده 7-2-4-1

  اقلام سيستمي فلزي7-2-4-1-1

 اقلام سيستمي غيرفلزي 7-2-4-1-2

 اقلام سيستمي مركب 7-2-4-1-3

  بودن در برابر انتشار شعله برحسب مقاوم 7-2-4-2

  اقلام سيستمي با انتشار شعله7-2-4-2-1

 له اقلام سيستمي بدون انتشار شع7-2-4-2-2

 هاي پيوستگي الكتريكي برحسب مشخصه 7-2-4-3

 هاي پيوستگي الكتريكي  سيستم سيني كابل يا سيستم نردبان كابل بدون مشخصه7-2-4-3-1

 هاي پيوستگي الكتريكي  سيستم سيني كابل يا سيستم نردبان كابل با مشخصه7-2-4-3-2

 برحسب هدايت الكتريكي 7-2-4-4

  الكتريكي اقلام سيستمي هادي7-2-4-4-1

  اقلام سيستمي غيرهادي الكتريكي7-2-4-4-2

 



٩٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 برحسب مقاوم بودن در برابر خوردگي 7-2-4-5
بنـدي متفـاوتي داشـته        اگر اقلام سيستمي موجود در سيستم سيني كابل يا سيستم نردبان كابل، طبقه            

 .اعلام كندهاي مرتبط را  بندي صورت سازنده يا فروشنده مسوول بايد تمام طبقه باشند، در اين
در اين بخش، فقط شرايط اتمسفري نرمال در نظر گرفته شده و شرايط محيطي محلي خـاص منظـور                   

 .نشده است

 غيرفلزي اقلام سيستمي 7-2-4-5-1

 ساخته شده از فولاد با پرداخت فلزي يا فولاد زنگ نزن اقلام سيستمي 7-2-4-5-2
ايـن جـدول فهرسـت      . شـود   بندي مـي     طبقه 1-7مقاوم بودن در مقابل پديده خوردگي براساس جدول         

گيري و سـنجش      در صورت اندازه  . دهد  روند نشان مي    كار مي   ها و موادي را كه معمولاً بيشتر به         پرداخت
 .توان از مفاد اين جدول به عنوان مرجع استفاده كرد بندي، مي ها و مواد به منظور طبقه ساير پرداخت

 ن در برابر خوردگيبندي براي مقاوم بود طبقه : 1-7جدول 

 ها مرجع ـ مواد و پرداخت طبقه
0a هيچكدام 
 μ m 5آبكاري با حداقل ضخامت  1
 μ m 12آبكاري با حداقل ضخامت  2
  EN 10326 و EN 10327 مطابق 275 گالوانيزه شده تا درجه  پيش 3
 EN 10326 و EN 10327مطابق 350 گالوانيزه شده تا درجه  پيش 4
  فقط براي ضخامت رويISO 1461 مطابق μ m 45) حداقل(ه شده تا ضخامت اندود متوسط روي پس گالوانيز 5
  فقط براي ضخامت رويISO 1461 مطابق μ m 55) حداقل(پس گالوانيزه شده تا ضخامت اندود متوسط روي  6
 ي ضخامت روي فقط براISO 1461 مطابق μ m 70) حداقل(پس گالوانيزه شده تا ضخامت اندود متوسط روي  7

8 
 فقط بـراي ضـخامت روي   ISO 1461 مطابق μ m 85) حداقل(پس گالوانيزه شده تا ضخامت اندود متوسط روي 

 )معمولاً فواد سيليكون بالا(

9A 
 يـا  S 30400، بـا علامـت   ASTM : A 240 / A 240M – 95aنـزن سـاخته شـده براسـاس      فـولاد زنـگ  
EN 10088 بعديآوردن  بدون عمل4301 - 1 درجه b  

9B 
 يـا  S 31603، بـا علامـت   ASTM : A 240 / A 240M – 95aنـزن سـاخته شـده براسـاس      فـولاد زنـگ  
EN 10088 آوردن بعدي  بدون عمل4404 - 1 درجهb 

9C 
 يـا  S 30400، بـا علامـت   ASTM : A 240 / A 240M – 95aنـزن سـاخته شـده براسـاس      فـولاد زنـگ  
EN 10088 ردن بعديآو  بدون عمل4301 - 1 درجهb 

9D 
 يـا  S 31603، بـا علامـت   ASTM : A 240 / A 240M – 95aنـزن سـاخته شـده براسـاس      فـولاد زنـگ  
EN 10088 آوردن بعدي  بدون عمل4404 - 1 درجهb 

a : بندي در مورد مقاوم بودن آنها در برابر خوردگي اعلام نشده است براي موادي كه هيچگونه طبقه. 
b :  دي  به منظور بهبود حفاظت در مقابل خودگي به صورت ترك و درزهاي كوچك و فاسـد شـدن توسـط                      آوردن بع   فرايند بعمل

 .رود كار مي ساير فولادها، به



٩٥      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 برحسب دما 7-2-4-6

 . داده شده است2-7حداقل دما براي اقلام سيستمي در جدول  7-2-4-6-1
 بندي حداقل دما طبقه : 2-7جدول 

 حداقل دماي حمل و نقل، انبارداري
 Cْنصب و راهبري 

 
5+ 
5- 
15- 
20- 
40- 
50- 

 . داده شده است3-7حداكثر دما براي اقلام سيستمي در جدول  7-2-4-6-2
 بندي حداكثر دما طبقه : 3-7جدول 

 حداكثر دماي حمل و نقل، انبارداري
 Cْنصب و راهبري 

 
40+ 
60+ 
90+ 
105+ 
120+ 
150+ 

 4-7ر سطح پايه قطعه سيني كابل مطابق مقادير داده شده درجدول كاري د برحسب سوراخ 7-2-4-7
 پايه كاري در سطح  بندي سوراخ طبقه : 4-7جدول 

 كاري در سطح پايه سوراخ بندي طبقه

A  2تا%  
B  15و تا  % 2بيش از%  
C  30و تا  % 15بيش از%  
D  30بيش از%  
 . استIEC 60364 – 5 - 52 مرتبط با استاندارد Dبندي  طبقه: يادآوري 

 
 5-7برحسب سطح پايه آزاد قطعه نردبان كابل مطابق مقادير داده شده در جدول  7-2-4-8



٩٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 بندي سطح پايه آزاد طبقه : 5-7جدول 

 سطح پايه آزاد بندي طبقه

X  80تا%  
Y  90و تا  % 80بيش از%  
Z  90بيش از%  
D  30بيش از%  
 IEC 60364 – 5 - 52بـا اسـتاندارد    مـرتبط  Zبنـدي   طبقـه : يـادآوري  

 .باشد مي

 برحسب مقاوم بودن در مقابل ضربه 7-2-4-9

 J2اقلام سيستمي با توان مقاومت در برابر ضربه حداكثر  7-2-4-9-1

 J5اقلام سيستمي با توان مقاومت در برابر ضربه حداكثر  7-2-4-9-2

 J10 حداكثر اقلام سيستمي با توان مقاومت در برابر ضربه 7-2-4-9-3

 J20اقلام سيستمي با توان مقاومت در برابر ضربه حداكثر  7-2-4-9-4

 J50اقلام سيستمي با توان مقاومت در برابر ضربه حداكثر  7-2-4-9-5

 سازي گذاري و مستند علامت 7-2-5

مـت داراي   گذاري شود كه علاوه بر خوانا و بـا دوام بـودن، علا              هر اقلام سيستمي بايد بنحوي علامت      7-2-5-1
 :هاي زير باشد  ويژگي

 .نام يا علامت تجارتي يا علامت شناسايي سازنده و فروشنده مسوول -

 .تواند به عنوان مثال شماره كاتالوگ، يك سمبول يا مشابه باشد علامت شناسايي محصول كه مي -

بـسته   استثناي قطعات سيني كابـل و قطعـات نردبـان كابـل، در يـك                  هنگامي كه اقلام سيستمي، به    
توانـد روي كـوچكترين       شوند، به عنوان گزينه ديگر، علامت شناسايي محصول مـي           تحويل و ارايه مي   
 .گذاري شود واحد بسته علامت

گذاري روي محصول به وسيله ماليـدن         رعايت نكات فوق توسط وارسي كنترل شده و در مورد علامت          
 با قطعه پارچه نخي     S15اره به مدت     با قطعه پارچه نخي خيس شده درآب و دوب         S15با دست به مدت     

 .پذيرد خيس شده با الكل نفتي صورت مي
 .گذاري بايد خوانا باقي مانده باشد بعد از آزمون، علامت



٩٧      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 درصـد حجـم،   1/0الكل نفتي به صورت هگزان حلال چربي شامل مواد معطر با حـداكثر               : 1يادآوري  
و وزن  dry C ْ69، نقطه C ْ65ليه ، نقطه جوش او29 (kauributanol)مقدار كاريبوتانول 
 .شود  تعريف ميkg/l 68/0مخصوص تقريباً 

  نمـودن،   كـردن، حـك     كـردن، پـرس     تواند به عنوان مثـال توسـط ذوب         گذاري مي   علامت : 2يادآوري  
 .هاي چسبناك و غيره انجام شود چاپ كردن و برچسب

 .شود زمون ماليدن انجام نميهاي ذوب، پرس و حك كردن، آ گذاري در مورد علامت : 3يادآوري 

اگر براساس برخي اقدامات احتياطي مقدماتي، بتوان اقلام سيستمي را در دماهاي متفاوت بـا دماهـاي                  7-2-5-2
، انبارداري و حمل و نقـل نمـود، سـازنده يـا فروشـنده مـسوول بايـد                   3-7 و   2-7ذكر شده در جداول     

 .لام كنداقدامات احتياطي و حدود دمايي متفاوت را بايد اع
 .شود رعايت نكات فوق توسط وارسي كنترل مي

سازنده يا فروشنده مسوول بايد تمام اطلاعات لازم جهت نصب و كاربرد صحيح و ايمن سيستم سيني                  7-2-5-3
بنـدي دمـاي      ازاء تمام طبقـه      و مقاوم در برابر ضربه به      SWL. كابل و سيستم نردبان كابل را ارايه دهد       

 :اطلاعات شامل موارد زير خواهد بود . باشد اعلام شده معتبر مي
ها براي مونتاژ و نصب اقلام سيستمي و در باره اقـدامات احتيـاطي لازم بـه منظـور      الف ـ دستورالعمل 

 .ها صدمه بزند تواند به كابل پرهيز از انحراف مورب اضافي كه مي
 .عمل آيد هب ـ خواص انبساط حرارتي و اقدامات احتياطي كه در صورت لزوم بايد ب

 .4-2-7بندي برحسب بند  پ ـ طبقه
 .گذار است ها اثر بندي ت ـ رطوبت نسبي در صورتي كه بر طبقه

شـوند،   كـار گرفتـه مـي    ها يا وسايلي كه براي همبندي هم پتانـسيل بـه   ث ـ اطلاعات در مورد سوراخ 
 .بخصوص هنگامي كه به وسيله اتصال الكتريكي بخصوصي مورد نياز است

بندي دماي اعلام شده، در موارد  مات احتياطي در باره حمل و نقل و انبارداري در خارج از طبقهج ـ اقدا 
 .قابل اعمال

 ). مراجعه كنيد2-6-2-7به بند (چ ـ ابعاد محصول 
 براي اتصالات پيچي و وسايل پايدار كننده داخلي و نيـز            Nm تنظيمات گشتاور برحسب      مقادير و  _ح  

 .اعمالها در موارد قابل  رزوه
 .هاي دهانه انتهايي خ ـ محدوديت

 .د ـ موقعيت و نوع كوپلاژ در طول دهانه، در موارد قابل اعمال



٩٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 از Υهـايي كـه مـستقيماً داراي سـاپورت نيـستند و فاصـله         بـراي فيتينـگ  N/m برحسب SWLذ ـ  
 .هاي مجاور فيتينگ ساپورت

 .ها در شرايط آزمون وي ساپورتر ـ روش پايداركردن در نصب سيني كابل با نردبان كابل برر
 براي قطعات سيني كابل يا قطعات نردبان كابل شـامل اتـصالات، در مـوارد    N/m برحسب SWLز ـ  

 :قابل اعمال براي يك يا چند روش نصب زير 
(iنصب در صفحه افقي و در مسير افقي روي چندين دهانه  

(iiنصب در صفحه افقي و در مسير افقي روي يك دهانه تنها  
(iiiنصب در صفحه عمودي و در مسير افقي  
(ivنصب در صفحه عمودي ودر مسير عمودي  

 .كار رود ازاء سيني كابل تنها به هاي عمودي و اگر به  براي براكتN برحسب SWLژ ـ 
 N و يا نيرو برحسب Nm براي آويزها به عنوان گشتاور خمش برحسب SWLس ـ 

هاي شيميايي با عوامـل مخـرب كـه محـصول      ، محيطش ـ مشخصات مواد مناسب و شرايط محيطي 
 .براي آنها مناسب است

 .شود رعايت نكات فوق توسط وارسي كنترل مي

 ساختمان و ابعاد 7-2-6

 ساختمان 7-2-6-1
 .هاي مندرج در اين بند استفاده كرد توان براي تمام آزمون از يك نمونه مي

ها در تماس خواهند بود نبايد        ل نصب يا بهره برداري با كابل       اقلام سيستمي كه احتمالاً در طو      سطوح 7-2-6-1-1
هـاي سـازنده يـا فروشـنده مـسوول            ها شوند مشروط بر آنكه مطابق دستورالعمل        سبب صدمه به كابل   

 .شود رعايت نكته فوق توسط وارسي و در صورت لزوم به وسيله آزمون دستي، كنترل مي. نصب شوند

صـورت   هارا توصيه نمايـد، در ايـن     ده مسوول به منظور نصب، استفاده از دستكش       اگر سازنده يا فروشن    7-2-6-1-2
. برداري، ايمن باشـند  زدن به آنها در طول حمل، نصب و بهره      سطوح اقلام  سيستمي بايد از نظر دست       

 .شود رعايت نكته فوق توسط وارسي و در صورت لزوم به وسيله آزمون دستي، كنترل مي
چي و ساير وسايل پايداركننده داخلي بايد بنحوي طراحي شوند كه مقاوم در برار فـشار و                 اتصالات پي  7-2-6-1-3

هاي سازنده و فروشنده مسوول و        ها مكانيكي وارده در طول مدت نصب براساس دستورالعمل          كشش
شـود   اتصالات و وسايل مذكور نبايد به كابلي كه به طرز صحيحي وارد آنها مـي      . كاربرد عادي باشند  

 .اي بزند صدمه



٩٩      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 :تواند به صورت زير باشد  اتصالات پيچي مي
 ، ياISOها با متريك  الف ـ رزوه

 دهنده رزوه، يا ب ـ يك نوع فرم
 پ ـ يك نوع برش رزوه، اگر تمهيدات طراحي مناسبي بعمل آمده باشد، يا

فروشـنده  هايي به غير از موارد الف تا پ، بر طبق مشخصات ارايه شده توسط سـازنده يـا    ت ـ رزوه 
 .مسوول

 :شود   زير كنترل ميΙΙΙ و ΙΙ و Ιوارسي توسط بندهاي 
Ι   كـار   كردن اتصالات پيچي استفاده مجدد، نبايستي حركات ناگهاني و نوساني به  به منظور محكم

 .به منظور آزمون اتصالات پيچي، بايد آنها را محكم و بسته و سپس باز كرد. رود
گير با رزوه از جـنس غيرفلـز و بـراي اتـصالات پيچـي از                 بار براي تصالات پيچي فلزي در      10 •

 جنس غير فلز، يا

هاي ارايه شده توسط سازنده يا فروشنده مسوول،           بار در تمام ساير موارد بر طبق دستورالعمل        5 •
 .شود گوشتي مناسب جهت اعمال گشتاور، آزمون انجام مي با استفاده از پيچ

اي كه مانع كاربرد بيشتر و آتـي اتـصالات            ا صدمه پس از آزمون نبايستي هيچگونه شكستگي ي      
 .پيچي شود، وجود داشته باشد

ΙΙ       اتصالات استفاده مجدد، به غير از اتصالات پيچي، بـه عنـوان مثـال اتـصالاتpush - on و 
 . بار محكم و بسته و سپس باز شود10كلمپ شده، بايد 

تصالات اسـتفاده مجـدد شـود، نبايـد         اي كه مانع كاربرد بيشتر ا       ن، هيچگونه صدمه  پس از آزمو  
 .وجود داشته باشد

ΙΙΙ                 اتصالات غير استفاده مجدد توسط وارسي كنترل شده و در صورت لزوم به وسيله آزمون دستي
 .شوند بررسي مي

 .هر وسيله مونتاژ دستگاه بايستي الزمات استاندارد مربوطه را برآورده سازد 7-2-6-1-4

 .كاري معيني را داشته باشند اراي سوراخ بايد روي سطح پايه، طرح سوراخقطعات سيني كابل د 7-2-6-1-5
 

 .معيني باشند) پله(قطعات نردبان كابل بايد روي سطح پايه داراي طرح ميله  7-2-6-1-6
 .شود گيري كنترل مي رعايت اين نكته توسط وارسي و اندازه

 ابعاد 7-2-6-2



١٠٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 :بايد ارايه دهد سازنده يا فروشنده مسوول، اطلاعات زير را 
 ;كلي سطح مقطع قطعه سيني كابل يا قطعه نردبان كابل) محيط(پوش  -

 ;پهناي سطح پايه قطعه سيني كابل يا قطعه نردبان كابل -

هـا در شـرايطي كـه         سترس قطعه سيني كابل يا قطعه نردبان كابل براي استقرار كابـل           ارتفاع درد  -
 .گيرد پوششي برروي آنها قرار مي

 ها هاي دردسترس براي استقرار كابل خلي فيتينگحداقل شعاع دا -

 ها و ترتيب آنها در قطعه سيني كابل ابعاد سوراخ -

 ها ها، در صورت وجود و فاصله خط مركزي ميله شامل سوراخ) ها پله(ها   ابعاد ميله -

 مـوثر   توانند سـطح    كار روند مي    ها اگر به عنوان اجزاء سيستم به        اقلام سيستمي مانند فيتينگ   : يادآوري  
 .ها را تغيير دهند در دسترس براي استقرار كابل

 .شود رعايت موارد فوق توسط وارسي كنترل مي

 خواص الكتريكي و مكانيكي 7-2-7

 خواص الكتريكي 7-2-7-1

 پيوستگي الكتريكي 7-2-7-1-1
 بايـد   2-3-4-2-7هاي نردبان كابل با توجه بـه مفـاد بنـد فرعـي                 سيني كابل و سيستم    هاي  سيستم

 به زمين، در صورت لزوم    ) ها(    پتانسيل و اتصال    اراي پيوستگي الكتريكي كافي باشند تا از همبندي هم        د
 .بر طبق كاربرد سيستم سيني كابل يا سيستم نردبان كابل، اطمينان حاصل كرد

. شـود   ذيل كنترل مـي ΙΙ زير، رعايت نكات فوق توسط آزمون بر طبق بند      Ιپس از اقدام براساس بند      
اگر انواع متفاوتي از كوپلاژ در سيـستم  .  خواهد بود1-7ها و مجموعه انجام آزمون مطابق شكل   نهنمو

 .صورت، آنها بايد جداگانه مورد آزمون قرار گيرند وجود داشته باشد، در اين
Ι  هـاي مـورد    ، تمام چربـي و روغـن قـسمت   35 ± 5 با استفاده از الكل سفيد با مقدار كاريبوتانول

 .شود  و حذف ميآزمون پاك
 مونتاژ شده و مورد آزمون قـرار        ΙΙهاي مذكور سپس خشك شده و پس از آن بر طبق بند               قسمت

 .گيرند مي
ΙΙ    جريان متناوبA 1 ± A 25    هرتز كه توسط منبعي با حداكثر ولتاژ بدون         60 تا   50 با فركانس 

 1-7لتـاژ، مطـابق شـكل       افت و . شود  ها عبور داده مي     شود از قطعه نمونه      ولت تامين مي   12بار  
كننده يا كوپلاژ يكپارچه دارند و مجدداً          ميليمتر از هر طرف كوپلاژ     50بين دو نقطه كه هر يك       



١٠١      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

گيري شـده و بـا اسـتفاده از            ميلمتر در يك طرف اتصال بايد اندازه       500بين دو نقطه به فاصله      
 .شوند ها محاسبه مي جريان و افت ولتاژ، امپدانس

بـدون  (هـا    و در سـاير قـسمت     ΩM50ه شده در دو سر اتـصال نبايـد از           هاي محاسب   امپدانس
 .ازاء هر متر تجاوز كند  بهΩM5از) اتصال

 هدايت ناپذيري الكتريكي 7-2-7-1-2
 ΩM100اگر اقلام سيستمي سيني كابل يا نردبان كابل داراي مقادير مقاومت مخصوص سطحي              

 . بايد غيرهادي الكتريكي محسوب شوند2-4-4-2-7يا بزرگتر باشند بر طبق بند 
 .كنند هاي نردبان كابل فلزي اندود شده را هادي تلقي مي ها سيني كابل فلزي و سيستم سيستم

  يـا  2-1-4-2-7هـاي زيـر بـراي اقـلام سيـستمي بـر طبـق                 رعايت مراتب فوق توسـط آزمـون      
 :شود  كنترل مي 7-2-4-1-3
 .ها براساس بند الف زير آماده شوند نمونه •

 .الكترودها براساس بند ب زير آماده شوند •

 .ها براساس بند پ از نظر رطوبت بررسي شوند نمونه •

 .ها براساس بند ت زير مونتاژ شوند نمونه •

 .گيري شوند مقادير مقاومت سطحي براساس بند ث زير اندازه •

 .گيري شوند حي براساس بند ج زير اندازهمقادير مقاومت مخصوص سط •
 ها سازي نمونه الف ـ آماده

 و طـول ) mm)5 /0 ±25ها به شكل ورق بـا عـرض    هاي سيني كابل، نمونه در مورد سيستم
mm50 ماده كنيدرا آ. 

 هـا بـه شـكل ورق را از ريـل جـانبي بـا عـرض               هـاي نردبـان كابـل، نمونـه         در مورد سيستم  
mm)5 /0 ±25 ( و طولmm50را آماده كنيد . 

 سازي الكترودها ب ـ آماده
 :هاي زير بايد باشند  دو الكترود داراي ويژگي

از ماده هادي مناسب ساخته شده به طوري كه تحت شرايط آزمون دچار خوردگي نـشده و بـه                    •
 .ماده مورد آزمون واكنشي نداشته باشد

 
 
 



١٠٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 
 

 فته باكوپلاژكننده جداالف ـ سيستم سيني كابل يا سيستم نردبان كابل اتصال يا
 )ابعاد بر حسب ميليمتر(

 

 
 

 ب ـ سيستم سيني كابل يا سيستم نردبان كابل با وسيله اتصال يكپارچه
 )ابعاد بر حسب ميليمتر(

 
 دستگاه آزمون پيوستگي الكتريكي : 1-7شكل                



١٠٣      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 . خواهد بودmm50 × mm10 × mm10داراي ابعاد  •
  نظر رطوبتها از پ ـ بررسي نمونه

  C ْ20 مناسبي مابين    tدر دماي   % 95و  % 91بررسي رطوبتي در يك كابينت رطوبتي نسبي بين         
 .پذيرد  صورت مي± C ْ1 با تولرانس C ْ30و 

. شـوند   رسـانده مـي   ) C ْ)4 + t و   tها قبل از قرار گرفتن در كابينت رطوبتي، به دماي بين              نمونه
 سـاعت قبـل از بررسـي        4نها در اين دمـا بـه مـدت حـداقل            داشتن آ   توان با نگاه    اين امر را مي   

 .رطوبتي، تحقق بخشيد
 .شوند  نگاهداري مي24ها در كابينت رطوبتي به مدت  نمونه

و ) 3KNO(يا نيتـرات پتاسـيم      ) 4SO 2Na(اي از سولفات سديم       با قراردادن محلول اشباع شده    
تـوان   اشد، در كابنت رطـوبتي، مـي  آب به طوري كه سطح بسيار بزرگي از آن با هوا در تماس ب    

 .را بدست آورد% 95و % 91رطوبت نسبي بين 
به منظور نيل به شرايط مشخص شده در داخل كابينت، ضروري است كه از گـردش و جريـان                   
ثابت هوا در داخل آن اطمينان حاصل شده و به طور كلي از كابينتي استفاده كرد كه از نظر دما                    

 .بندي شده باشد عايق
 ها مونتاژ الكترودها روي نمونهت ـ 

الكترودها . ها مونتاژ شوند  بر روي نمونه2-7گيري بايد مطابق شكل  الكترودها به منظور اندازه
 .از يكديگر فاصله داشته باشند) mm)5/0 ± 25بايد 

 گيري مقاومت سطحي اندازهث ـ 
 . گيرندبه مدت يك دقيقه قرار) d.c ،v) 10 ± 500ها بايد تحت ولتاژ  نمونه

 .شود گيري مي در پايان اين مدت، ضمن برقراري ولتاژ، مقاومت سطحي اندازه
 .گيري ولتاژ و جريان، تعيين كرد توان با روش پل يا توسط اندازه مقاومت سطحي را مي

 درصد را تضمين ± 10گيري مقاومت سطحي حداقل  گيري بايد دقت كلي اندازه سيستم اندازه
 .كند

 مت مخصوص سطحيج ـ محاسبه مقاو
 .شود مقاومت مخصوص سطحي از رابطه زير محاسبه مي

g
PR

=δ x 
 به طوري كه

δباشد  مقاومت مخصوص سطحي برحسب اهم مي. 
Rxباشد گيري شده برحسب اهم مي   مقاومت سطحي اندازه. 
Pحسب ميليمتر است  دو برابر پهناي نمونه بر. 
g  باشد فاصله بين الكترودها برحسب ميليمتر مي. 
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 هنما را

 نمونه 1
 الكترود فلزي 2

 
 

 آرايش نوعي آزمون مقاومت مخصوص سطحي : 2-7شكل 
 )ابعاد بر حسب ميليمتر(



١٠٥      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 خواص مكانيكي 7-2-7-2

 استحكام مكانيكي 7-2-7-2-1
 .ان كابل بايد داراي استحكام مكانيكي كافي باشندهاي نردب هاي سيني كابل و سيستم سيستم

 .ايمني در استفاده از محصول است) بار كاري ايمن (SWLمعيار اصلي براي 
 در شرايط زير مورد     SWLبراي كاربرد اعلام شده، سازنده يا فروشنده مسوول بايد اعلام كند كه             

 .آزمون قرار گرفته است
ابل يا قطعه نردبان كل در فواصل معين، ترجيحـاً           براي هر نوع قطعه سيني ك      N/m برحسب -

 . ساپورتلنمو بين وساي متر 5/0هايي با  در دهانه

نوع فيتينگ كه مستقيماً توسـط يـك وسـيله سـاپورت نگاهداشـته               براي هر    N/mبرحسب   -
 .شود نمي

 . براي هر نوع وسيله ساپورتN/m يا Nبرحسب  -

 . نمودار يا جدول يا مشابه ارايه دادتوان به صورت اطلاعات مذكور را مي: يادآوري 
هـاي    هاي مربوطه بر طبـق اعـلام        رعايت نكات فوق در مورد مسيرهاي كابل توسط انجام آزمون         

 بـراي  5-2-7-2-7 الـي  3-2-7-2-7سازنده يا فروشنده مـسوول و مشخـصات ذكـر شـده در         
هـاي     عـرض  بـراي . شـود   هاي هر نوع محصول، كنترل مـي        ترين نمونه   ترين و كم عرض     عريض

كـردن   گزينه ديگر آزمـون . ها با استفاده از ميان يابي نتايج آزمون بايد تعيين شوند    SWLمتوسط،  
 و  4-2-7-2-7،  3-2-7-2-7هاي مندرج در      براي آزمون . ترين محصول به تنهايي است      عريض

7-2-7-2-5  ،SWL      تـوان از ضـرب        تـر آزمـون نـشده را مـي           مربوط به عـرض باريـكSWL 
آزمـون  (ترين پهنـاي      تر تقسيم بر عريض     هناي آزمون شده در ضريب عرض باريك      ترين پ   عريض
 .بدست آورد) شده

 كنتـرل  6-2-7-2-7هـاي منـدرج در    رعايت اين نكات براي وسايل سـاپورت بـا انجـام آزمـون           
 .شود مي

هاي وارده در طول حمـل و         اقلام سيستم سيني كابل و اقلام سيستم نردبان كابل در مقابل ضربه           
 .ل، انبارداري و نصب بايد مقاوم باشندنق

 .شود  كنترل مي7-2-7-2-7رعايت نكات فوق توسط آزمون مندرج در 

 SWL روش آزمون 7-2-7-2-2

هاي ديگر بـراي مـوارد خـاص بـه ترتيـب شـرح داده                  زير روش كلي و روش     ΙΙ و و بند     Ιدر بند   
 .اند شده
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Ι روش كلي 
 .دو آزمون بايد صورت پذيرد

 حداقل بر طبق بند الف زيرآزمون دماي  •

 آزمون دماي حداكثر بر طبق بند ب يا بند پ زير •

 . مراجعه كنيدΙΙدر مورد شرايط آزمون ديگر به بند : يادآوري 
 آزمون دماي حداقلالف ـ 

 بـه   2-7بنـدي جـدول       براسـاس طبقـه   ) اعلام شده (اين آزمون در دماي حداقل مورد نظر        
 متر اطراف 25/0 در ± C ْ5ون يكنواحتي دما با تولرانس   در مدت آزم  . آيد  مرحله اجرا در مي   

 .ها بايد برقرار باشد نمونه
 ساعت در دماي حداقل، قبل از باردهي نگهداشـته     2نمونه مونتاژ شده بايد به مدت حداقل        

 .شود
 .تمام بارها بايد برروي طول و عرض نمونه به طور يكنواخت توزيع شده باشند

 UDLود كه حتي در مورد تغيير شكل بسيار زياد و نمونه، شـرايط  بار بايد بنحوي اعمال ش 
 .برقرار باشد

 ، مگر آنكه به صـراحت       SWLاي به ميزان ده درصد        به منظور آماده سازي نمونه، بار اوليه      
در اين لحظـه    . شود   اعمال شده و سپس حذف مي      S30 ± min 5به مدت   . ذكر شده باشد  

 .شود فر كاليبره ميگيري به ص از زمان دستگاه اندازه
هـاي توزيـع بـار، بـه طـور            سپس بار به صورت پيوسته يا به وسيله نموهايي از طريق ورق           

نموهـا نبايـد    . شـود   ، بر هر نمونه اعمال مـي      SWLيكسان از نظر طولي يا عرضي حداكثر        
 . باشندSWLتر از يك چهارم  سنگين

حراف وسط طاق هر نمونه      ان 7-2-7-2-7 لغايت   3-2-7-2-7هاي مندرج در      براي آزمون 
هـاي كنـاري مطـابق        گيري مجاور بخش    ها در دو نقاط اندازه      برابر ميانگين حسابي انحراف   

 . خواهد بود8، راهنماي اعداد 3-7شكل 
گيـري سـومي از انحـراف در          در مواردي كه تغيير شكل مورب قابل مشاهده رخ دهد، انـدازه           

 4-7، يـا شـكل      3-7ر وسط دهانه مطابق شكل      مركز پايه سيني كابل يا پايه نردبان كابل د        
انحراف مورب با تفريق انحراف وسط دهانه از مقدار         . ها، بايد بعمل آيد      براي فيتينگ  Sنقطه  
 .شود گيري سوم فوق محاسبه و تعيين مي اندازه

 



١٠٧      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 
                

 
 راهنما

 (UDL)دهنده بار با توزيع يكنواخت  سمبول نشان 1
 اتصال 2
 . براكت عمودي، فقط هنگامي مجاز است كه براي نگهداري و ساپورت وسيله بارگذاري نياز باشدامتداد 3
 L= دهانه انتهايي  4
 L= دهانه مياني  5
  ميليمتر500= حداكثر طول بدون بار  6
 گيري انحراف در وسط پهنا نقطه اندازه 7
  ميليمتري لبه محصول30گيري انحراف در  نقطه اندازه 8
 L 4/0 =اهرم  9

 دهنده موقعيت ساپورت سمبول نشان 10
 گيري انحراف دهنده نقطه اندازه سمبول نشان 11
c و b ،a ساپورت 
d انتهاي بار 
L ها كه توسط سازنده اعلام شده است هاي قطعه فاصله بين ساپورت. 

 
 آزمون بار كاري ايمن ـ آرايش كلي : 3-7شكل 

 )يليمترابعاد بر حسب م(



١٠٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

گيـري    انـدازه S30 ± min 5هـا هـر    نمونه به صورت بار داده شده باقي مانـده و انحـراف       
اولين مجموعـه از    % 2ها كمتر از      شود تا اينكه اختلاف بين دو مجموعه متوالي از قرائت           مي

گيـري در ايـن مرحلـه،         هاي اندازه   اولين مجموعه قرائت  . ها باشد   دو مجموعه متوالي قرائت   
 .باشند  ميSWLگيري شده در  هاي اندازه انحراف

ها و وسايل پايداركننده داخلـي آن نبايـد            است، در اتصال   SWLهنگامي كه نمونه تحت بار      
هيچگونه صدمه يا ترك و درزي قابل مشاهده توسط ديد معمولي يا ديد اصلاح شده بـدون                 

 3-2-7-2-7ه در   هاي هر نمونه از مقادير مشخص شـد         ، وجود داشته و انحراف    نمايي بزرگ
 . نبايد تجاوز كند6-2-7-2-7لغايت 

 .يابد  افزايش ميSWL برابر 7/1سپس ار روي هر نمونه به اندازه 
شـود تـا    گيري مـي   اندازهS30 ± min 5ها هر     نمونه در همان وضعيت باقي مانده و انحراف       

ه از دو مجموعه    اولين مجموع % 2ها كمتر از      اينكه اختلاف بين دو مجموعه متوالي از قرائت       
 .ها باشد متوالي قرائت

تحـت چنـين    .  شدن، بار افزايش يافته را تحمـل كنـد          نمونه بايد بدون شكستگي و متلاشي     
 .باري، خميدگي و تغيير شكل نمونه مجاز است

 )Cْ60 براي دماهاي كمتر يا مساوي ( آزمون دماي حداكثر ب ـ
  بـه مرحلـه اجـرا       3-7بنـدي جـدول       هاين آزمون در دماي حداكثر اعلام شده براساس طبق ـ        

هـا     متر اطـراف نمونـه     25/0 در   ± C ْ5در مدت آزمون، يكنواختي دما با تولرانس        . آيد  در مي 
 .بايد برقرار باشد

 ساعت در دماي حداكثر، قبل از باردهي، نگهداشـته          2نمونه مونتاژ شده بايد به مدت حداقل        
 .شود

 . به طور يكنواخت توزيع شده باشندتمام بارها بايد برروي طول و عرض نمونه
 UDLبار بايد بنحوي اعمال شود كه حتي در مورد تغيير شكل بـسيار زيـاد نمونـه، شـرايط                    

 .برقرار باشد
 ، مگر آنكه بـه صـراحت ذكـر          SWL% 10اي به ميزان      سازي نمونه، بار اوليه     به منظور آماده  

در ايـن لحظـه از   . شـود  ه مي اعمال شده و سپس برداشت S30 ± min 5شده باشد، به مدت     
 .شود گيري به صفر كاليبره مي زمان، دستگاه اندازه

هاي توزيع بار، به طور يكسان  سپس بار به صورت پيوسته يا به وسيله نموهاي از طريق ورق       
تـر    نموها نبايد سنگين  . شود  ، به هر نمونه اعمال مي     SWLاز نظر طولي يا عرضي حداكثر تا        

 .ند باشSWLاز يك چهارم 



١٠٩      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

                         
 اهنمار

 ساخته بخش پيش 1
 bو  a انتهاي ساپورت 2
 t و s و rگيري انحراف  نقاط اندازه 3
 مكان اتصال نوعي 4
 فيتينگشعاع  5
Υ فاصله بين ساپورت و فيتينگ، براساس مشخصات سازنده يا فروشنده مسوول 

 
 90ْزانوي ) الف (ها، آزمون بار كاري ايمن براي فيتينگ : 4-7شكل 

                                                
 راهنما

 ساخته بخش پيش 1
 c و bو  a انتهاي ساپورت 2
 t و s و rگيري انحراف  نقاط اندازه 3
 مكان اتصال نوعي 4
 فيتينگشعاع  5
Υ لفاصله بين ساپورت و فيتينگ، براساس مشخصات سازنده يا فروشنده مسوو 

 تي يكسان) ب(ها،  آزمون بار كاري ايمن براي فيتينگ : 4-7شكل                                  



١١٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 
 
 
 

                     
 
 
 

 راهنما
 ساخته بخش پيش 1
 d و c و bو  a انتهاي ساپورت 2
 t و s و rگيري انحراف  نقاط اندازه 3
 مكان اتصال نوعي 4
 فيتينگشعاع  5
Υ  و فيتينگ، براساس مشخصات سازنده يا فروشنده مسوولفاصله بين ساپورت 

 
 چهارراهي يكسان) پ(ها،  آزمون بار كاري ايمن براي فيتينگ : 4-7شكل 



١١١      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 
 
 

 
 
 

 
 

 ها هاي نوعي از طول و مكان خط وسط فيتينگ مثال) ت(ها،  آزمون بار كاري ايمن براي فيتينگ : 4-7شكل 

 



١١٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 .شود گيري مي ه براي هر آرايش آزمون اندازهپس از باردهي انحراف در نقاط مشخص شد
 انحراف وسط دهانه هر نمونه      5-2-7-2-7 لغايت   3-2-7-2-7هاي مندرج در      براي آزمون 

هاي كنـاري مطـابق       گيري مجاور بخش    ها در دو نقاط اندازه      مساوي ميانگين حسابي انحراف   
 . خواهد بود8، راهنماي اعداد 3-7شكل 

گيـري سـومي از انحـراف در          مورب قابل مشاهده رخ دهد، انـدازه      در مواردي كه تغيير شكل      
، راهنماي اعداد 3-7مركز پايه سيني كابل يا پايانه نردبان كابل در وسط دهانه مطابق شكل         

انحراف مـورب بـا تفريـق انحـراف     . ها، بايد بعمل آيد  براي فيتينگS، نقطه 4-7 يا شكل   7
 .شود ق محاسبه و تعيين ميگيري سوم فو وسط دهانه از مقدار اندازه

گيـري     انـدازه  S30 ± min 5ها هـر      نمونه به صورت باردهي داده شده باقي مانده و انحراف         
اولـين مجموعـه از     % 2ها كمتر از      شود تا اينكه اختلاف بين دو مجموعه متوالي از قرائت           مي

 ايـن مرحلـه،     گيـري در    هـاي انـدازه     اولين مجموعه قرائت  .ها باشد   دو مجموعه متوالي قرائت   
 .باشند  ميSWLگيري شده در  هاي اندازه انحراف

ها و وسايل پايداركننده داخلـي آن نبايـد            است، در اتصال   SWLهنگامي كه نمونه تحت بار      
هيچگونه صدمه يا ترك و درزي قابل مشاهده توسط ديد معمولي يا ديد اصلاح شده بـدون                 

 3-2-7-2-7ه از مقادير مشخص شـده در        هاي هر نمون    نمايي، وجود داشته و انحراف      بزرگ
 . نبايد تجاوز كند6-2-7-2-7لغايت 

 . افزايش مي يابدSWL برابر 7/1سپس بار روي هر نمونه به اندازه 
شـود تـا    گيري مـي   اندازهS30 ± min 5ها هر     نمونه در همان وضعيت باقي مانده و انحراف       

اولين مجموعه از دو مجموعه     % 2تر از   ها كم   اينكه اختلاف بين دو مجموعه متوالي از قرائت       
 .ها باشد متوالي قرائت

تحـت چنـين    . ها بايد بدون شكستگي و متلاشي شدن، بار افزايش يافته را تحمل كند              نمونه
 .باري، خميدگي و تغيير شكل نمونه مجاز است

 )Cْ60 براي دماهاي بزرگتر از (آزمون دماي حداكثر  پ ـ
هـاي هـر آزمـون        تعداد نمونه . رسد   به اجرا مي   B و   Aفرعي  اين آزمون به صورت دو آزمون       

 تعيـين  6-2-7-2-7 تـا  3-2-7-2-7هـاي     فرعي براساس الزامات نمونه مندرج در آزمـون       
 B و   Aهاي فرعـي      آزمون. ها يكسان خواهد بود     براي هر آزمون فرعي، تعداد نمونه     . شود  مي

 .پذيرد صورت 5-7 براساس شكل 3 تا مرحله 1بايستي از مرحله 
 
 



١١٣      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 
 

 
 
 

 راهنما
T1 دماي محيط 
T2  3-7دماي مندرج در جدول 

 
 نمودارهاي بار و دما برحسب زمان براي آزمون دماي حداكثر : 5-7شكل 



١١٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 بـراي آزمـون   SWL 7/1 و از صفر تـا     A براي آزمون فرعي     SWLباردهي از صفر تا      : 1مرحله  
 . اين مرحله بايد در دماي محيط انجام شودBفرعي 

 .م بارها بايد در سراسر طول و عرض هر نمونه به صورت يكنواخت توزيع شده باشندتما
 برقـرار  UDLبار بايد بنحوي اعمال شود كه حتي در مورد تغيير شكل بسيار زياد نمونـه، شـرايط            

 .باشد
، مگر آنكه به صراحت ذكـر شـده        SWLبه منظور آماده سازي نمونه، بار اوليه به ميزان ده درصد            

در ايـن لحظـه از زمـان        . شـود    اعمال شده و سـپس برداشـته مـي         S30 ± min 5به مدت   باشد،  
 .شود گيري به صفر كاليبره مي دستگاه اندازه

هاي توزيع بار، به طـور يكـسان از    سپس بار به صورت پيوسته يا به وسيله نموهايي از طريق ورق         
تـر از يـك     نموها نبايد سنگين.شود ، به هر نمونه اعمال مي    SWLنظر طولي يا عرضي حداكثر تا       

 . باشندSWLچهارم 
 افزايش دما : 2مرحله 

هـا    ادامه يافته و طي آنها دماي نمونهB و Aها فرعي  ، آزمون1بلافاصله پس از مرحله   
نبايـد  . يابـد    افـزايش مـي    3-7از دماي محيط به دماي حداكثر اعلام شده طبق جدول           

ه دماي اعلام شده رسيد و نيز اين مدت زمان  ساعت از شروع افزايش دما ب      24زودتر از   
 . ساعت باشد48نبايد بيشتر از 

 به اجـرا در     3-7 در دماي اعلام شده طبق جدول        2اين مرحله بلافاصله پس از مرحله        : 3مرحله  
 متـر اطـراف   25/0 در ± C ْ5در مدت اين مرحله، يكنـواختي دمـا بـا تـولرانس           . آيد  مي

 .ها، بايد برقرار باشد نمونه
 .هاي متفاوتي نياز دارد  به روشB و Aهاي فرعي  اين مرحله براي آزمون

 )گيري انحراف اندازه (Aآزمون فرعي 
 است در نقاط مشخص شده براي هر        SWLدر طول اين مرحله، انحراف نمونه كه تحت تاثير بار           

 .گيري شود آرايش آزمون بايد اندازه
، انحراف وسـط دهانـه هـر نمونـه،     5-2-7-2-7 لغايت 3-2-7-2-7هاي مندرج در   براي آزمون 

هاي كناري مطابق شـكل       گيري مجاور بخش    ها در دو نقاط اندازه      مساوي ميانگين حسابي انحراف   
 . خواهد بود8، راهنماي اعداد 7-3

گيري سـومي از انحـراف در مركـز           در مواردي كه تغيير شكل مورب قابل مشاهده رخ دهد، اندازه          
 يـا   7، راهنمـاي اعـداد      3-7يه نردبان كابل در وسط دهانـه، مطـابق شـكل            پايه سيني كابل يا پا    



١١٥      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

انحراف مورب با تفريق انحراف وسط دهانه از        . ها، بايد بعمل آيد      براي فيتينگ  S، نقطه   4-7شكل
 .شود  سوم فوق محاسبه و تعيين ميگيري  مقدار اندازه

شـود تـا      گيري مي    اندازه S30 ± min 5ها هر     نمونه به صورت بار داده شده باقي مانده و انحراف         
اولـين مجموعـه از دو مجموعـه        % 2هـا كمتـر از        اينكه اختلاف بين دو مجموعه متوالي از قرائت       

هـاي     در ايـن مرحلـه، انحـراف       گيـري   هـاي انـدازه     اولين مجموعـه قرائـت    . ها باشد   متوالي قرائت 
 .باشند  ميSWLگيري شده در  اندازه

هـا و وسـايل پايداركننـده داخلـي آن نبايـد               اسـت، در اتـصال     SWLهنگامي كه نمونه تحت بار      
نمايي،   هيچگونه، صدمه يا درزي قابل مشاهده توسط ديد معمولي يا ديد اصلاح شده بدون بزرگ              

ــه از مقــادير مــشخص شــده در   وجــود داشــته و انحــراف   لغايــت3-2-7-2-7هــاي هــر نمون
 . نبايد تجاوز كند7-2-7-2-6

 ) عدم متلاشي شدنارزيابي (Bآزمون فرعي 
شود تـا اينكـه       گيري مي    اندازه S30 ± min 5ها هر     نمونه در همان وضعيت باقي مانده و انحراف       

اولـين مجموعـه از دو مجموعـه متـوالي          % 2ها كمتر از      اختلاف بين دو مجموعه متوالي از قرائت      
 .ها باشد قرائت
تحـت چنـين بـاري،      . را تحمل كنـد    بايد بدون شكستگي، متلاشي شدن، بار افزايش يافته           نمونه

 .خميدگي و تغيير شكل نمونه مجاز است
ΙΙ  شرايط آزمون متفاوت براي بند Ι 

توان تغيير داده و به صورت شرايط مندرج در موارد زير          قبل را مي   Ιروش معرفي شده در بند      
تلـف  توان براي اقلام سيـستمي مخ  شرايط مختلف مطروحه در سه مورد زير را مي. بيان كرد 

 :كار برد  به
(i       در هر دما در گستره اعلام شده، مشروط بر آنكه مستنداتي وجـود داشـته و در آنهـا بيـان 

كار   شود كه به علت تغيير دما در گستره دماي اعلام شده، خواص مكانيكي مرتبط مواد به               
ر ميانگين بين مقدار حداكثر و حداقل، خاصـيت مـذكور تغيي ـ          % 5ها بيش از      رفته در نمونه  

 .كند نمي
 كنـد، فـولاد در محـدوده دمـايي           مثالي از چنين موادي كـه شـرط فـوق را اقنـاع مـي              : يادآوري  

 Cْ20- تا  Cْ120باشد  مي. 
(ii                    فقط در دماي حداكثر در گستره طبق بند ب يا بند پ مشروط بر آنكه مـستنداتي وجـود 

مرتبط مواد بهبـود    داشته و در آنها بيان شود كه در صورت كاهش دما، خواص مكانيكي              
 .يابد مي



١١٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

(iii در دمــاي حــداكثر و حــداقل گــستره طبــق بنــد Ι ،7-2-7-2-2 بــراي كــوچكترين و 
بزرگترين انـدازه قطعـات سـيني كابـل يـا نردبـان كابـل كـه مـواد، اتـصالات و شـكل                  

توان فقط در دماي محيط مورد آزمون       هاي ديگر را مي     اندازه. توپولوژيكي يكسان را دارند   
بـا  (كمتر باشد % 10 كوچكترين اندازه و بزرگترين اندازه از   TDFاگر تفاوت بين    . دقرار دا 

 .توان بكار برد ، روش و روال اين بند را مي)استفاده از فرمول زير براي محاسبه
 
 
 
 

 SWL (temperature dependence factor) ضريب وابستگي دماي TDFبه طوري كه 
 .است

TDF  ت با تحت آزمون قراردادن آنها در دماي حداقل، محيط و حداكثر            هاي قطعا      اين اندازه
بـه ازاء هـر   . آيـد  كنند، بدست مـي  جهت تعيين بارهايي كه انحراف مجاز حداكثر را ايجاد مي   

 با اسـتفاده از تقـسيم حـدال ايـن بارهـاي             TDFسپس  . شود  دما، از بارها متوسط گرفته مي     
 .شود ر دماي محيط محاسبه ميگيري شده د گيري شده بر بار متوسط متوسط

دهنده كاهش دما خواص مكـانيكي مربوطـه مـواد            مستنداتي وجود داشته باشد كه نشان     اگر  
تـوان بـا       را مـي   TDFصورت به آزمون در دماي حداقل نيازي نبوده و            يابد، در اين    بهبود مي 

گيـري شـده     گيري شده در دماي حداكثر به بارهاي متوسط         استفاده از تقسيم بارهاي متوسط    
 .در دماي محيط بدست آورد

توان در دماي محيط مورد آزمون قـرار داد،           هاي ديگر با همان شكل توپولوژيكي را مي         اندازه
ازاء دماي حداكثر يا حداقل در گستره مورد نظر به وسيله تقـسيم آن                ولي بار اعلام شده را به     

 ميـانگين   TDFRكه    به طوري (يابد،     افزايش مي  (TDFR) براي گستره مورد آزمون      TDFبر  
 تا بتوان بدترين حالت در گستره ) باشد  كوچكترين اندازه و  بزرگترين اندازه ميTDFحسابي 

 .سازي كرد دما را شبيه

 قطعات سيني كابل يا قطعات نردبان كابل نصب شده در صفحه افقي و در               SWLآزمون   7-2-7-2-3
 مسير افقي روي چندين دهانه

اگر نمونه الزامات آزمون را برآورده نسازد، آزمون برروي دو . ت آزمون قرار گيرديك نمونه بايد تح
 .نمونه جديد تكرار شده و هر دو بايد الزامات را برآورده سازند

 

TDF بزرگترين اندازه ـ TDFكوچكترين اندازه  
 )از ميان كوچكترين اندازه و بزرگترين اندازه (TDFمقدار حداكثر 
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١١٧      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

آزمون برروي قطعات و اتصالات سيني كابل يا قطعات و اتصالات نردبان كابـل انجـام شـده تـا                     
SWL    براي اين اقلام با چندين دهانه مونتاژ شـده در صـفحه مـسطح و افقـي مـورد           اعلام شده

هاي مورد آزمون از دو يا بيش از دو قطعه سـيني كابـل يـا قطعـه      نمونه. بررسي و تاييد قرار گيرد   
هـم    هـا بـه      نشان داده شده است، نمونه     3-7طور كه در شكل       همان. اند  نردبان كابل تشكيل شده   

هاي  براساس دستورالعمل. اضافه براكت عمودي را بوجود آورند    دو دهانه كامل به   اند تا     كوپلاژ شده 
سازنده يا فروشنده مسوول، اتصالات با توجه بـه نيـاز هـر نـوع آزمـون در محـل مربوطـه قـرار                        

 .گيرند مي
سـطح بـا پهنـاي       كه افقي و هم    a  ،b  ،cهاي مستحكم و پايدار شده،        ها بايد برروي ساپورت     نمونه
mm5 ± mm 45 ها متـصل و پايـدار شـوند،          ها نبايد به ساپورت     نمونه. قرار داده شوند  . باشند   مي

صـورت    مگر آنكه روش پايدارنمودن معيني توسط سازنده يا فروشنده اعلام شده باشد كه در ايـن               
 .كار گرفته خواهد شد روش مذكور به

 ـ          در تمام انواع آزمون    ل اسـتاندارد كابـل جهـت تمـام         ها، قطعات سيني كابل يا قطعات نردبـان كاب
هايي انتهايي در صورت نياز مـورد   قطعات بريده شده فقط براي مكان. كار رود قطعات مياني بايد به  

نـصب اعـلام شـده توسـط سـازنده يـا فروشـنده              ) هاي( بسته به روش  . استفاده قرار خواهد گرفت   
 .ستي مورد استفاده واقع شودمسوول، يك يا چند نوع آزمون مطابق بند الف لغايت بند ت زير باي

انحراف وسط دهانه در    .  انجام شود  2-2-7-2-7هاي بند الف لغايت بند ت زير بايد مطابق            آزمون
 . نبايد از          دهانه تجاوز كندSWLعمل براي هر دهانه تحت بار 
د اطمينان حاصل    نبايد از         پهناي نمونه تجاوز كند و باي                SWLانحراف مورب هر دهانه با بار       

شـوند بـوده و    ها ساپورت قابل اعتمادي براي هر كابلي كه معمولاً بر آنها مستقر مي        شود كه نمونه  
 .كنند ها ايجاد نمي هيچگونه خطر غير منطقي براي كاربر يا كابل

 I نوع آزمون ـ الف

لام در شرايطي كه سازنده يا فروشنده مسوول هيچگونه محدوديتي بـراي دهانـه نهـايي اع ـ      
 مورد استفاده قرار خواهد     Iرود، نوع آزمون      كار مي   نكرده و اتصالات در تمام عمليات نصب به       

تواند مستقر شود آرايش آزمون   در اين مورد، اتصالات در هر مكاني از نصب اقلام مي          . گرفت
 . الف خواهد بود6-7مطابق شكل

 ΙI نوع آزمونب ـ 
ازنده يا فروشنده مسوول اعلام كنـد كـه در تمـام            رود كه س    كار مي    هنگامي به  IIنوع آزمون   

آرايش آزمون مطابق   . تاسيسات نصب هيچگونه اتصالي در دهانه نهايي وجود نخواهد داشت         
 . ب خواهد بود6-7شكل 
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١١٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

اگر سازنده يا فروشنده مسوول اعلام كند كه در تمام تاسيسات، دهانـه نهـايي داراي طـول                  
 . بايد مشخص و معرفي شودxايي اي خواهد بود، دهانه نه كاهش يافته

 IIIنوع آزمون پ ـ 

رود كه قطعه سيني كابل استاندارد يا قطعه نردبان كابل            كار مي    در شرايطي به   IIIنوع آزمون   
استاندارد با دهانه يا مضاربي از دهانه برابر بوده و سازنده يا فروشنده مسوول، موقعيت اتصال       

رود معرفـي و مـشخص        كـار مـي      تاسيسات نصب بـه    را نسبت به ساپورت نهايي كه در تمام       
كار گرفت كه قطعه سيني كابـل يـا قطعـه             توان به    را نيز هنگامي مي    IIIنوع آزمون   . كند  مي

 aدهانـه از سـاپورت      % 25 برابر دهانه بوده و موقعيت اتـصال در          5/1نردبان كابل استاندارد    
 . ج باشد6-7آرايش آزمون بايد مطابق شكل. باشد

نده يا فروشنده مسوول اعلام كند كه در تمام تاسيسات، دهانه نهـايي از نظـر طـول                  اگر ساز 
 . بايد مشخص و معرفي شودxكاهش خواهد يافت، دهانه نهايي 

 IVنوع آزمون ت ـ 

 براي محصولات و اقلامي كه داراي عدم استحكام و نقص در مكان معينـي               IVنوع آزمون   
مطـابق  ) مشخص شده از نظـر موقعيـت      ( عدم استحكام    در اين مورد،  . كار رود   هستند بايد به  

 يا Iتوان با اصلاح نوع آزمون  در صورت امكان مي. گيرد  برروي ساپورت  قرار مي7-7شكل 
II         پارامتر  % 10 توسط جابجا كردن اتصال به اندازه حداكثرL       از موقعيت مشخص شده ايـن 

 .امر را تحقق بخشيد



١١٩      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 
 راهنما

 a-bانه اتصال در نقطه وسط ده 1
 قطعه استاندارد محصول 2
 تواند مورد نياز باشد بسته به طول و دهانه محصول، يك يا چند اتصال مي 3
 L= دهانه انتهايي  4
 L= دهانه مياني  5
 L  4/0= اهرم  6
a ،b  وc هاي ساپورت مكان 
d انتهاي بار 
L ها براساس مشخصات سازنده هاي قطعه  فاصله بين ساپورت 

 
  بار كاري ايمنΙنوع آزمون : ف  ال6-7شكل 

 
 راهنما

 هميشه در مكان وسط دهانه قرار دارد، امكان دارد به اتصالي در             b-cبه منظور آزمون، از آنجا كه اتصال در دهانه           1
 . نياز باشدa-bدهانه

 قطعه اتساندارد محصول 2
 b-cاتصال در نقطه وسط دهانه  3
 X يا L= انتهاي دهانه  4
 L = دهانه مياني 5
 L 4/0= اهرم  6
a ،b  وc هاي ساپورت مكان 
d انتهاي بار 
L ها براساس مشخصات سازنده هاي قطعه فاصله بين ساپورت 

  بار كاري ايمنIIب نوع آزمون  : 6-7شكل 



١٢٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 
 
 
 
 
 
 

 راهنما
 مكان اتصال هر دهانه 1
 طول استاندارد محصول 2
 X يا L= انتهاي دهانه  3
 L= دهانه مياني  4
 L  4/0 = اهرم 5
a ،b  وc هاي ساپورت مكان 
d انتهاي بار 
L ها براساس مشخصات سازنده هاي قطعه  فاصله بين ساپورت 

 
  بار كاري ايمنΙΙΙنوع آزمون :  پ 6-7شكل 



١٢١      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 قطعات سيني كابل يا قطعات نردبان كابل نصب شده در صفحه افقي و در               SWLآزمون   7-2-7-2-4
 مسير افقي روي يك دهانه

 SWLنردبان كابل انجـام پذيرفتـه و بـار          ) هاي( سيني كابل يا قطعه   ) هاي( ون براي قطعه  اين آزم 
تنها روي يك دهانه تنها با سيني كابل يـا          ) تيرچه(اعلام شده در شرايطي كه به صورت يك ميله          

 .سنجي شود رود، صحت كار مي نردبان كابل در صفحه هموار و افقي، به
 بايـد  8-7 كه مطابق شكل    b و   a) ثابت(هاي مستحكم و پايدار شده        ها بايد برروي ساپورت     نمونه

هـا نبايـد بـه     نمونـه .   تـراز شـده باشـند مـستقر شـوند     mm5 ± mm 45افقي بوده و با پهنـاي      
ها محكم و پايدار شوند مگر آنكه روش پايدار توسط سازنده يا فروشـنده مـسوول اعـلام                    ساپورت

 .كار گرفته شود  بهصورت روش مذكور بايد گردد كه در اين
اگر دهانه بزرگتر از قطعه سيني كابل يا قطعه نردبان كابل بوده و سـازنده يـا فروشـنده مـسوول                     

 قـرار  8-7را مشخص نكند، آنها بايد در وسط دهانـه مطـابق شـكل    ) ها(محل قرار گرفتن اتصال  
 .گيرند

 . انجام گيرد2-2-7-2-7آزمون بايد مطابق بند 
 .، در عمل نبايد از          دهانه تجاوز كندSWLحت بار انحراف وسط دهانه ت
ها تجاوز كند و بايد اطمينان حاصل شـود            نبايد از         پهناي نمونه            SWLانحراف مورب تحت    

شـوند بـوده و       ها ساپورت قابل اعتمادي براي هر كابلي كه معمولاً بر آنهـا مـستقر مـي                 كه نمونه 
 .كنند ها ايجاد نمي بر يا كابلهيچگونه خطر غير منطقي براي كار

براي محصولات و اقلام داراي عدم استحكام و نقـص در مكـان معـين، انجـام آزمـون بـا عـدم                       
 8-7 مطـابق شـكل      b و   aمـستقر بـرروي سـاپورت       ) مشخص شده از نظـر موقعيـت      (استحكام  

 .ضروري است
وقعيـت مـشخص شـده آن       دهانه از م  % ± 10اگر اين امر با جابجا كردن اتصال به اندازه حداكثر           

 .قابل دستيابي باشد اين كار بايد انجام پذيرد
صـورت ايـن      ها را اعلام نكرده باشـد، در ايـن          اگر سازنده يا فروشنده مسوول محل استقرار اتصال       

 .آزمون اضافي، مستقل از محل اتصال، بايد انجام شود
 ـ 3-2-7-2-7اين آزمون مشابه آزمون استاندارد شرح داده شـده در             SWLا اسـتفاده از همـان        ب

 .انجام شده و آزمون استاندارد تلقي خواهد شد
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١٢٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 
 راهنما

 b ولي به اندازه حداقل فاصله ضروري براي اينكه ساپورت     I  ،IIمحل استقرار اتصال، براساس الزامات نوع آزمون         1
 .مستقيماًً در زير هر نقطه ضعف محلي قرار داشته باشد، جابجا شده است

 ندارد محصولقطعه استا 2
 X يا L= دهانه انتهايي  3
 L= دهانه مياني  4
 L 4/0= اهرم  5
 ضعف محلي 6
a ،b  وc هاي ساپورت مكان 
d انتهاي بار 
L ها براساس مشخصات سازنده هاي قطعه  فاصله بين ساپورت 

 
  بار كاري ايمنΙVنوع آزمون  : 7-7شكل 

                     
 راهنما

 mm500=  ي بدون بار طول حداكثر اضاف 1
 امكان دارد به اتصالي در مكان اعلام شده توسط سازنده نياز باشد 2
 L= دهانه  3
 ضعف محلي 4
a و b هاي ساپورت مكان 
L ها براساس مشخصات سازنده هاي قطعه  فاصله بين ساپورت 

 
  آزمون بار كاري ايمن براي دهانه تنها8-7شكل 



١٢٣      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 سيني كابل يا نردبان كابل نصب شده در صـفحه افقـي و در               يها   فيتينگ SWLآزمون   7-2-7-2-5
  مسير افقي

يكـسان و چهـار   ) سـه راهـي   (هـاي      بـدون سـاپورت، تـي      90ْهـاي     آزمون در مورد بزرگترين خم    
 اعلام شـده در شـرايطي كـه    SWLپذيرد تا بار  هاي يكسان از هر نوع محصول صورت مي         راهي

سـاير  . شوند، صـحت سـنجي شـود        ير افقي نصب مي   هاي مذكور در صفحه افقي و در مس         فيتنگ
 .اند ها مورد بررسي قرار نگرفته فيتينگ
هاي سازنده يا فروشنده مسوول، با ساپورت اضافي مـستقيم            هايي كه بر طبق دستورالعمل      فيتينگ

 .گيرند شوند، مورد آزمون قرار نمي به آن نصب مي
 .شود منجر به نوع محصول ديگر مي الف، ب و ج 4-7تغييري در شعاع فيتينگ مطابق شكل 
اي به قطعه سيني كابل يا قطعه نردبان كابل از همان نوع  هر فيتينگ با وسيله كوپلاژ توصيه شده

 از فيتينگ مطابق شـكل      Υها بايد در فاصله يكسان        ساپورت. محصول محكم و پايدار خواهد شد     
 .به صورت زير باشد اعمال شده به فيتينگ بايد UDLبار . الف، ب و ج باشند7-4

mL×q=Q 
 به طوري كه

Q   :  بارUDLباشد  اعمال شده به فيتينگ مي. 
q   :   بارSWL اعلام شده توسط سازنده يا فروشنده مسوول برحسب N / mاست . 

Lm :        در . باشـد   چـين مـي      الف به صـورت خـط نقطـه        4-7طول وسط خط فيتينگ مطابق شكل
 .چين خواهد بود چين وجود دارد،  مجموع طول دو نقطه نقطهمواردي كه دو خظ 



١٢٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 90خم ْ SWLآزمون براي  الف ـ

  صورت خواهد پذيرفت2-2-7-2-7اين آزمون مطابق 
 .شود خواهد بود  اعلام شده محاسبه ميSWL كه براساس Qبار آزمون همان بار 

وار بـين      دهانـه منحنـي    انحراف وسط دهانه در عمل و تحـت بـار آزمـون نبايـستي از                            
 . الف تجاوز كند4-7 مطابق شكل b و aهاي  ساپورت

ها تجـاوز كنـد و بايـد اطمينـان           انحراف مورب تحت بار آزمون نبايد از           پهناي نمونه                  
ها ساپورت قابل اعتمادي براي هر كابلي كه معمـولاً بـر آنهـا مـستقر                  حاصل نمود كه نمونه   

 .كنند ها ايجاد نمي  خطر غير منطقي براي كاربر يا كابلشوند، بوده و هيچگونه مي
 راهي يكسان هاي يكسان و چهار سه راهي SWLآزمون براي ب ـ 

  صورت خواهد پذيرفت2-2-7-2-7اين آزمون مطابق 
 .شود خواهد بود  اعلام شده محاسبه ميSWL كه براساس Qهاي بار  بار آزمون

 b و aهاي   آزمون نبايد از          دهانه بين ساپورت            انحراف وسط دهانه در عمل و تحت بار       
 . ج تجاوز كند4-7 ب و 4-7مطابق شكل 

  مطابق شكل  t و   rگيري    انحراف مورب تحت بار آزمون نبايد از         فاصله بين نقاط اندازه                  
ها ساپورت قابل اعتمادي   ج تجاوز كند و بايد اطمينان حاصل نمود كه نمونه4-7 ب  و 7-4
شوند، بوده و هيچگونه خطر غير منطقـي بـراي            راي هر كابلي كه معمولاً بر آنها مستقر مي        ب

 .كنند ها يا كاربر ايجاد نمي كابل

  وسايل ساپورتSWLآزمون براي  7-2-7-2-6
 هاي عمودي  براكتSWLآزمون براي الف ـ 

 .ه است نشان داده شد9-7هاي عمودي در شكل   انجام آزمون براكت وسايل و دستگاه
. ترين طول هر نوع محصول بعمل خواهد آمـد          هايي با درازترين و كوتاه      آزمون در مورد نمونه   

به روش ديگر، اگـر     . باشد   مياني توسط ميان يابي نتايج آزمون قابل تعيين مي         SWLبارهاي  
 ترين طول مورد آزمون قرار نگرفته باشد، سازنده يا فروشنده مسوول بايد اعلام كند كه               كوتاه

SWLباشند تر نيز قابل اعمال مي ترين قطعه به قطعات كوتاه  قابل اعمال به دراز. 
هـا بايـد بـه سـاپورت      كار رود، نمونه هنگامي كه در نظر است براكت عمودي برروي ديوار به 

هـا    هنگامي كه در نظر است براكت عمـودي روي آويـز          . محكمي پايدار و متصل شده باشند     
ايد به قطعه كوتاهي از پروفيل آويز محكم و پايدار شوند به طـوري كـه                ها ب   كار رود، نمونه    به

، بـه سـاپورت محكمـي خـود پايـدار و          5 الف، راهنماي اعداد     9-7اين پروفيل مطابق شكل     
 .متصل شده است
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١٢٥      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 اعلام شده براي براكت عمومي بايد مبتني بر استفاده از حداكثر پهناي مسير كابل    SWLبار  
براي شرايط بـاردهي متفـاوت بايـد بـا          . كت عمودي طراحي شده است    باشد كه براي آن برا    

 .سازنده يا فروشنده مسوول مشورت شود
 ب اعمال شود، مـشروط بـر        9-7هاي عمودي مطابق شكل       بار بايد در دو نقطه روي براكت      

 :آنكه 
 .براي هر دو سيني كابل و نردبان كابل طراحي شده باشد -

 يا
 شده باشدفقط براي نردبان كابل طراحي  -

هاي سيني كابل را      هاي عمودي طراحي شده فقط براي قطعات سيني كابل و فيتينگ            براكت
به استثناي مواردي كـه     .  ج تحت بار قرار داد     9-7توان در بيش از دو نقطه مطابق شكل           مي

توسط سازنده يا فروشنده مسوول به صراحت ذكر شده باشد، به منظور آزمون، مسير كابل تا                
 .يابد  در نزديكي آزاد براكت عمودي استقرار ميحد امكان

 . اعمال شده صورت پذيردSWLبار % 50 ولي با بار اوليه 2-2-7-2-7آزمون بايد مطابق 
 خواهـد   9-7 انتهاي بازوي عمومي براكت مطابق شكل        mm 5گيري انحراف در      نقطه اندازه 

 .بود
 براكت عمودي از سـاپورت تـا        (L)ي   نبايد از           طول كل              SWLانحراف حداكثر در بار     

 . تجاوز نمايدmm 30حداكثر 
  آويزهاSWLآزمون براي ب ـ 

 . نشان داده شده است10-7 آزمون براي آويزها در شكل  وسايل و دستگاه
اگر سـازنده يـا فروشـنده مـسوول         .  بايد به ساپورت محكمي پايدار و متصل شده باشد          نمونه

اكت متصل و محكم خواهد شد، آزمون بايد بـا مـسير كابـل              اعلام كند كه مسير كابل به بر      
 .شود، انجام پذيرد مربوطه كه به براكت محكم و پايدار شده و بار به اين مسير اعمال مي

 براي هر نوع محصول بايد توسط سازنده يا فروشنده مسوول اعلام شده و اين بار                SWLبار  
 انجـام شـود بـا ايـن     2-2-7-2-7طبـق  ها بايد بـر     آزمون.  اعمال شود  10-7مطابق شكل   

 . بايد اعمال گرددSWL% 50تفاوت كه بار اوليه 
 براكت عمـودي تجـاوز     W آويز يا پهناي     L نبايد از           طول               SWLانحراف حداكثر در    

 .كند
 الف، ب و ج نـشان      10-7هاي    وسايل و دستگاه آزمون براي آويز با براكت عمودي در شكل          

 .اند داده شده
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١٢٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

                           
 

 

 
 راهنما

 براكت عمودي طراحي شده براي استفاده با آويزها 1
 شود بار به اين سطح اعمال مي 2
 گيري انحراف در وسط انتهاي بازوي عمودي نقاط اندازه 3
  محكم و جامدپورتسا 4
در صـورت   . رود  كار مـي    عمودي مناسب به  هايي با بازوهاي      آويز پايدارشده به ساپورت محكم و جامد كه براي آزمون          5

 .نصب براكت عمودي به ديوار، به اين آويز نيازي نيست
 طول كل براكت عمودي 6

 
 وسايل و دستگاه آزمون براي براكت عمودي پايدار شده با آويز كه براي:  الف 9-7شكل 

 اند هاي سيني كابل يا نردبان كابل طراحي شده نگهداري سيستم

 

 



١٢٧      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 

 

                    
 

                               
 راهنما

 براكت عمودي  1
 بار 2
 گيري انحراف در وسط دهانه بازوي عمودي نقطه اندازه 3
  محكم و جامدپورتسا 4
L طول كل براكت عمودي 

W فاصله بين خطوط وسط سطح تماس نردبان برروي براكت عمودي 
F نيرو 

 
 هاي آزمون براي براكت عمودي پايدار شده با ديوار كه براي نگهداري سيستموسايل و دستگاه :  ب 9-7شكل 

 كار رود هاي سيني كابل به تواند براي سيستم نردبان كابل طراحي شده و نيز مي

 

 

 



١٢٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

 

                         
 

 

 

 
 راهنما

 براكت عمودي  1
 بار 2
 گيري انحراف در وسط انتهاي بازوي عمودي نقطه اندازه 3
 ساپورت محكم و جامد 4
L طول كل براكت عمودي 

 راهنما
W  پهناي بيروني براكت عمودي 
F نيرو 
n تعداد بارها 

a 
n
wa = 

b 
٢
a

=b 
 

 وسايل و دستگاه آزمون براي براكت عمودي پايدار شده با ديوار كه فقط براي:  پ 9-7شكل 
  شده استسيستم سيني كابل طراحي

 
 



١٢٩      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 

 
 راهنما

 گيري انحراف نقطه اندازه 1
F نيرو 
L طول 

A1 اهرم 
A2 اهرم 
نحوه آزمون براي گشتاور    :  پ   10-7شكل  

 خمش در براكت عمودي

 راهنما
 گيري نقطه اندازه 1

 شدن طويل
F نيرو 
 

نحوه آزمون :  ب  10-7شكل 
 براي شدت كشش

 راهنما
 گيري انحراف نقطه اندازه 1
F نيرو 
L لطو 

 
نحوه آزمـون بـراي گـشتاور       :  الف   10-7شكل  

 خمش در ورق سقف

 

 
 راهنما

 گيري انحراف نقطه اندازه 1
F نيرو 

W پهناي براكت 
Ws پهناي سيني كابل يا نردبان كابل 

 
 نحوه آزمون براي آويزهايي با :  ث 10-7شكل 

 هاي داراي ساپورت انتهايي براكت

 راهنما
 گيري انحراف نقطه اندازه 1
F نيرو 

W پهناي براكت 
 

 نحوه آزمون براي آويز با :  ت 10-7شكل 
 هاي داراي ساپورت مياني براكت

 
 وسايل و نحوه آزمون براي آويزها : 10-7شكل 



١٣٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 پ ـ آزمون براي گشتاور خم آويز در ورق سقف
. دهـد    الف وسايل و نحوه آزمون براي گشتاور خم در ورق سـقف را نـشان مـي                 10-7شكل  

 . اعلام كندNm برحسب M1 را به عنوان گشتاور خم SWL فروشنده مسوول بايد سازنده يا
 كـه از    F انجـام پذيرفتـه و نيـروي         mm 800، ترجيحاً   Lآزمون بايد برروي آويزي به طول       

رابطه  
L

M
=F تـر    در مواردي كه فقط آويزهاي كوتـاه      . شود به آن اعمال گردد       محاسبه مي  ١
 .ترين آويز موجود انجام خواهد شد زمون برروي طويلوجود دارند، آ

 آزمون براي نيروي كشش آويز ـ  ت
سـازنده يـا فروشـنده      . دهـد    ب وسايل و نحوه آزمون براي كشش را نشان مـي           10-7شكل  

 . را به عنوان نيرو برحسب نيوتن اعلام كندSWLمسوول بايد 
 .ازاء هر طول آويز انجام داد توان به آزمون را مي

 آزمون براي گشتاو خم آويز در براكت عمودي ـ ث
كنـد، نـشان       پ وسايل و نحوه آزمون گشتاور خم كه انحراف آويز را معرفي مي             10-7شكل  

 اعلام  Nm بر حسب    M2 را به عنوان گشاور خم       SWLسازنده يا فروشنده مسوول     . دهد  مي
 .خواهد كرد

SWL   هاي     بايد در طولL      برابـر بـا mm 500  ،mm 1000   و mm 1500        تـا حـد امكـان  
ترين و بزرگترين براكت عمـودي توصـيه شـده توسـط سـازنده يـا                  دورتر، با استفاده از قوي    

 .شود  از رابطه زير محاسبه ميFنيروي . فروشنده مسوول براي هر نوع آويز، اعمال شود

٢١

٢٢

A+A
M

=F 

 .اند  پ نشان داده شده10-7 در شكل A2 و A1به طوري كه 
  الـف  6-2-7-2-7تـوان براسـاس نتـايج آزمـون           ترين براكت عمودي را مي      قوي: دآوري  يا

 .تعيين كرد
  آويز به همراه براكت با ساپورت ميانيSWLآزمون براي ج ـ 

 ت  7-10 براي آويز به همراه براكت با ساپورت مياني در شكل            SWLوسايل و نحوه آزمون     
 .نشان داده شده است

 راه براكت با ساپورت انتهاييمويز به ه آSWLآزمون براي چ ـ 
 7-10 براي آويز به همراه براكت با ساپورت انتهـايي در شـكل              SWLوسايل و نحوه آزمون     

 .ث نشان داده شده است



١٣١      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 مقاوم بودن در مقابل ضربهآزمون  7-2-7-2-7
 .پذيرد ي با استفاده از چكش پاندولي انجام مIEC 60068 – 2 - 75اين آزمون بر طبق استاندارد 

ــه  ــرروي نمون ــون ب ــول    آزم ــه ط ــل ب ــان كاب ــات نردب ــا قطع ــل ي ــيني كاب ــات س ــايي از قطع  ه
mm5 ± mm 250پذيرد  صورت مي. 
هاي جانبي با دو ميله مستقر در مركز تـشكيل شـده و طـول نمونـه                 هاي نردبان از دو المان      نمونه

ي آماده خواهـد شـد كـه     بنحو(Mesh)هاي توري  هاي سيني نمونه. متناسباً افزايش خواهد يافت 
 .يك سيم عرضي در مركز وجود داشته باشد

 سـاعت   168 به مدت مـداوم      C ْ2 ± C ْ60قبل از آزمون، عناصر غيرفلزي و كامپوزيت در دماي          
 .بايد دچار خستگي شوند

.  قـرار داده شـوند     mm2 ± mm 20ها بايد برروي يـك تختـه فيبـر چـوبي بـه ضـخامت                    نمونه
 بايد در يخچال قرار داده شده و دماي آنها مطابق دماي اعلام شده طبـق                هاي تحت آزمون    نمونه

ها بايد بـه نوبـت از يخچـال            ساعت، نمونه  2پس از حداقل    .  باشد ± C ْ2 با تولرانس    2-7جدول  
 پس از بيرون    S1 ± S10. بيرون آورده شده و بلافاصله در شرايط و محيط آزمون قرار داده شوند            

 سقوط خواهد 9-4-2-7اي اعلام شده بر طبق    چال، چكش با انرژي ضربه    آوردن هر نمونه از يخ    
 بوده و نحـوه اعمـال   6-7جرم چكش و ارتفاع سقوط بايد مطابق مقادير داده شده در جدول     . كرد

 . نشان داده شده است11-7آنها در شكل 
ونه دوم و به عنصر     ضربه به پايه يا به ترتيب به ميله در نمونه اول، به يكي از عناصر جانبي در نم                 

 .جانبي ديگر در نمونه سوم اعمال خواهد شد
 .شود در هر مورد، ضربه به مركز آن عنصر تحت آزمون اعمال مي

ها نبايد هيچگونه علايمي مبتني بر عدم يكپارچگي و يا تغيير شكل كه سبب  پس از آزمون، نمونه   
 .خدشه در ايمني شود، از خود بروز دهند

  آزمون ضربهمقادير : 6-7جدول 
 انرژي تقريبي

j 
 جرم چكش

kg 
 ارتفاع سقوط

mm 
2 5/0 4 ± 400 
5 7/1 3 ± 295 
10 0/5 2 ± 200 
20 0/5 4 ± 400 
50 0/10 5 ± 500 

 



١٣٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

                                                                                              

                                                                  
                                                                                                     

 
  
 اهنمار

L چپ 
R راست 

 وسايل و نحوه آزمون ضربه : 11-7شكل                                              
 



١٣٣      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

  الكترومغناطيسيسازگاري 7-2-8
اند در شرايط كاربرد معمولي، از نظر نفوذ، تشعشع و  محصولات و توليداتي كه در اين فصل بررسي شده

 .باشند  مي(passive)مصونيت الكترومغناطيسي غيرفعال 
شوند، امكـان دارد كـه    كشي نصب مي در مواردي كه توليدات مذكور به عنوان بخشي از تاسيسات سيم   

درجـه  . هاي الكترومغناطيسي قـرار گيرنـد        پرتوهايي را ساطع كرده يا تحت نفوذ سيگنال        اين تاسيسات 
 .كشي بستگي خواهد داشت نفوذ به ماهيت تاسيسات در شرايط محيطي كاري و دستگاه متصل به سيم

 جزييات تيپ اقلام سيستم سيني كابل و نردبان كابل 7-2-9
 نـشان داده  15-7 لغايت 12-7هاي  ردبان كابل در شكلجزييات تيپ انواع قطعه سيني كابل و قطعه ن      

 .اند شده
 18-7 لغايت 16-7هاي  هاي عمودي، آويز و پايدار در شكل  جزييات تيپ وسايل ساپورت شامل براكت     

 .اند رسم شده
 
 
 
 
 
 
 

          
 
 

         
 
 عات سيني كابل با كف يكپارچهقط : 12-7                                                       شكل  



١٣٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 
 
 

  
 

                 
         

 
 

 قطعات سيني كابل با كف متخلخل : 13-7شكل 

 
 
 

 
 
 

           
        
        

 قطعات سيني كابل توري : 14-7شكل 



١٣٥      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 
 
 

 
 
 
  

 
 

 انواع قطعات نردبان كابل : 15-7شكل 

 
 
 

 
 
  
 
 

 
 هاي عمودي براكت : 16-7شكل 



١٣٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 
 
 

 
 هاي آويز براكت : 17-7شكل 



١٣٧      هاي مديريت كابل سيستم: فصل هفتم

 
 
 

 
 
 

            
 
 

 هاي پايدار براكت : 18-7شكل 





  
  
  
  

 8فصل 

هاي اجرايي مرجع براي  مدل
  كشي متوازن كابل

  

  

  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



١٣٩    كشي متوازن بلهاي اجرايي مرجع براي كا مدل:فصل هشتم 

 كليات 8-1
 10هـاي     هاي مندرج در فـصل      كشي متوازن ژنريك كه در آن اجزاء و مجموعه          در اين فصل اجزاي كابل    

 هـا و بنـدهاي   كابـل  (6، و)افـزاري   لزامات اتصالات سخت   (11،  )كشي متوازن و فيبر نوري      الزامات كابل (
هـاي مرجـع بـا الزامـات          گونه اجـرا    اين. گيرد  رود، مورد بحث و بررسي قرار مي        كار مي   به) بندهاي متوازن 

 مطابقت داشته و هنگامي كه بر طبق اسـتاندارد        ) كشي ژنريك   ساختار سيستم كابل  (مندرج در فصل سوم     
ISO / IEC TR 14763-2كشي  عملكرد كابل (9-1 در بند  نصب شود با الزامات عملكردي كانال مندرج

 .نيز مطابقت خواهد نمود) متوازن

 كشي متوازن كابل 8-2

 كليات 8-2-1
الزامـات  (و دوازدهـم  ) كشي متوازن و فيبر نوري  الزامات كابل (هاي يازدهم     اجزاي متوازن مندرج در فصل    

در . شـده اسـت   تعريـف  (cable category)بر حـسب امپـدانس و گـروه كابـل     ) افزاري اتصالات سخت
كشي نيز همان امپدانس اسمي مانند      اجراهاي مندرج در اين فصل، اجزاي مورد استفاده در هر كانال كابل           

 .باشد  ميC تا Aهاي   اهم براي كلاس120 تا 100 و F تا  Dهاي   اهم براي كلاس100
اثـر حـرارت   . باشد توار مي درجه سانتيگراد اس20اجراهاي ارايه شده در اين فصل بر پايه عملكرد اجزاء در        

 نيز نشان داده شـده اسـت بـا كـاهش طـول آن               2-8 و   1-8ها به طوري كه در جداول         بر عملكرد كابل  
 .شود جبران مي

هاي مختلف درون يك كانال ممكن اسـت بـا هـم مخلـوط شـود،        افزاري گروه   ها و اتصالات سخت     كابل
 .شود ي كمترين عملكرد است تعيين ميكشي به وسيله كابلي كه دارا ليكن نتيجه عملكرد كابل

 كشي افقي كابل 8-2-2

 انتخاب اجزاء 8-2-2-1
براي راهنمـايي  . كشي متوازن بايد براساس كلاس كاربري مورد نظر انجام شود الف ـ انتخاب اجزاء كابل 

 . رجوع شودIEC 11801) و (Annex Fبه پيوست ب 
 2-2-2-8بندي مندرج در بند  متوازن براساس طرحكشي  ب ـ انتخاب گروه اجزاء و كلاس عملكرد كابل 

 :به شرح زير خواهد بود 
 .كند  را تامين ميDكشي متوازن كلاس  ، عملكرد كابل(category 5) 5اجزاي گروه  -

 .كند  را تامين ميEكشي متوازن كلاس  ، عملكرد كابل(category 6) 6اجزاي گروه  -

 .كند  را تامين ميFي متوازن كلاس كش ، عملكرد كابل(category 7) 7اجزاي گروه  -



١٤٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 از I (Annext I)هـا بـه پيوسـت     هـاي كابـل   ها و گـروه  براي ارتباط بين الزامات كلاس: يادآوري 
 . نگاه كنيدISO / IEC 11801 : 2002استاندارد 

 ابعاد 8-2-2-2
 بـا مشخـصات   كشي افقي مندرج در ايـن بنـد   هاي مورد استفاده براي مرتبط كردن ابعاد كابل الف ـ مدل 

 . نشان داده شده است1-8در شكل ) كشي متوازن عملكرد كابل(كانال مندرج در فصل نهم 
 را نـشان  (TO)يك كانال شامل فقط يك اتصال داخلي و يك خروجي مخابراتي ) الف (1-8ب ـ شكل  
در هـر دو    . باشـد   شامل يك اتصال اضافي به عنوان اتصال ضربدري مي        ) ب (1-8شكل  . دهد  مي
 يا به مجموعـه  (TO) را به خروجي مخابراتي     (FD)كننده طبقه     كشي افقي ثابت توزيع     د كابل مور

جامپرهـا، و   / كوردهـا     هـا شـامل پـچ       ايـن كانـال   . كند   متصل مي  (MUTO)پريزهاي چندكاربره   
 .شود بندهاي تجهيزات و ناحيه كاري مي

 و (CP)داخلي، يك نقطه تقويت دهد كه مشتمل بر يك اتصال  كانالي را نشان مي) پ (1-8پ ـ شكل  
شامل يـك اتـصال اضـافي بـه عنـوان يـك اتـصال               ) ت (1-8شكل  . يك خروجي مخابراتي است   

 (CP) را به نقطه تقويت      (FD)كننده طبقه     در هر دو مورد كابل افقي ثابت توزيع       . باشد  ضربدري مي 
 .باشد ات و ناحيه كاري ميجامپرها، و بندهاي تجهيز/ كوردها  ها شامل پچ اين كانال. كند متصل مي

، علاوه بـر بنـدها شـامل يـك كابـل      )ت (1-8و ) پ (1-8هاي  هاي نشان داده شده در شكل    كانالـ  ت  
مشخصات تلفات عبوري كابل نقطه تقويت ممكن است از هـر دو            .  نيز مي باشد   (CP)نقطه تقويت   

رون كانال براي بندهاي ناحيه     هاي مورد استفاده د     طول كابل . كابل افقي ثابت و بندها متفاوت باشد      
هاي نقطه تقويت، جامپرها و بندهاي تجهيزات، با توجه به تلفات عبوري مختلـف، بايـد                  كاري، كابل 

 . تعيين شود1-8به وسيله معادلات ارايه شده در جدول 
 :فرض در نظر گرفته شده است   موارد زير به عنوان پيش1-8ث ـ در محاسبات جدول 

 .باشد  قابل انعطاف درون بندها بيش از كابل افقي ثابت ميتلفات عبوري كابل -

 .باشد كليه بندهاي درون كانال داراي مشخصات تلفات عبوري مشترك مي -

 :هاي كلي زير در نظر گرفته شده است  ج ـ محدوديت
 . متر تجاوز كند100طول فيزيكي كانال نبايد از  -

در صورتي كه طول مجمـوع سـيم   . وز باشد متر متجا  90طول فيزيكي كابل افقي ثابت نبايد از         -
 متر باشد، طول فيزيكي مجاز كابـل افقـي          10اتصال، بندهاي تجهيزات و ناحيه كاري بيش از         

 . كاهش يابد1-8ثابت بايد بر طبق جدول 

 
 



١٤١    كشي متوازن بلهاي اجرايي مرجع براي كا مدل:فصل هشتم 

   
 
 
 
 

 كشي افقي هاي كابل مدل : 1-8ل شك



١٤٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

كننـده طبقـه فاصـله داشـته          متر از توزيع   15اي واقع شود كه حداقل        نقطه تقويت بايد به گونه     -
 .باشد

شود، طول بنـد ناحيـه    در مواردي كه از يك مجموعه خروجي مخابراتي چند كاربره استفاده مي            -
 . متر متجاوز باشد20كاري نبايد از 

 . متر تجاوز كند5جامپر نبايد از / كورد  هاي پچ طول كابل -

در طـول مـدت   . درون كانـال دارد چ ـ حداكثر طول كابل افقي ثابت بستگي به طـول مجمـوع بنـدهاي     
هاي جـامپر و در مـوارد    اي مديريت شود كه بندها، كابل       كشي بايد به گونه     برداري، سيستم كابل    بهره

هاي نقطه تقويت مورد استفاده با مقررات طرح طبقه، ساختمان يا تاسيسات مـورد نظـر        مربوط، كابل 
 .همواره مطابقت داشته باشد

 
 

 هاي افقي يين طول لينكمعادلات تع : 1-8جدول 
 معادلات اجرايي

Dهاي كلاسكانال شكل مدل اتصالات
با استفاده از اجزاي گروه 

 Eهاي كلاس  كانال
 6با استفاده از اجزاي گروه 

 Fهاي كلاس  كانال
 7با استفاده از اجزاي گروه 

 H = 109 - FX H = 107 -3* - FX H = 107 -2* - FX )الف (1-8 خروجي اتصال داخلي 

 H = 107- FX H = 106 -3* - FX H = 106 -3* - FX )ب (1-8 خروجي اتصال ضربدري

 H = 107- FX-CY H = 106 -3* - FX- CY H = 106 -3* - FX - CY )پ (1-8 خروجي ـ نقطه تقويت اتصال داخلي

 H = 105- FX-CY H = 105 -3* - FX- CY H = 105 -3* - FX - CY )ت (1-8 ضربدري نقطه تقويت اتصال خروجي ـ 

H حداكثر طول كابل افقي ثابت    (m) 
Fكورد يا جامپر و بندهاي تجهيزات و ناحيه كار       طول مجموع بندهاي پچ(m)  

Cكابل نقطه تقويت     طول ”CP“ (m) 

X نسبت تلفات عبوري بند كابل     (dB/m) به تلفات عبوري كابل افقي ثابت (dB/m) نگاه كنيد11 ـ به فصل . 
Y نسبت تلفات عبوري كابل نقطه تقويت     (dB/m) به تلفات عبوري كابل افقي ثابت (dB/m) نگاه كنيد11 ـ به فصل . 

 درصد در هر درجه     2/0 بايد   H درجه سانتيگراد،    20برداري    شود، براي شرايط بهره     دار استفاده مي    هاي پرده   در مواردي كه از كابل    : يادآوري  
 40 تـا    20بـراي   ( درصد در هر درجه سانتيگراد       4/0 بايد   Hشود،    هاي بدون پرده استفاده مي      د كاهش يابد و در مواردي كه از كابل        سانتيگرا

 .تقليل داده شود)  درجه سانتيگراد60 تا 40براي بيش از ( درصد در هر درجه سانتيگراد 6/0و ) درجه سانتيگراد

 .باشد لازم براي جبران انحراف تلفات عبوري مي اين كاهش طول به منظور ايجاد حاشيه ∗
 
 
 



١٤٣    كشي متوازن بلهاي اجرايي مرجع براي كا مدل:فصل هشتم 

 )بون بك(كشي اصلي  كابل 8-2-3

 انتخاب اجزاء 8-2-3-1
 كاربري مورد نظر صـورت       كشي متوازن بايد براساس طول كانال مورد لزوم و كلاس           انتخاب اجزاي كابل  

 .د نگاه كنيIEC 11801 : 2002) و (Annex Fبراي راهنمايي به پيوست ب . گيرد

 ابعاد 8-2-3-2
الف ـ مدل مورد استفاده براي مرتبط كردن ابعاد كابل كشي مندرج در اين فـصل بـا مشخـصات كانـال      

بـون   كانـال بـك  .  نشان داده شـده اسـت  2-8در شكل )عملكرد كابل كشي متوازن (مندرج در فصل نهم     
ايـن  . هـر سـر آن اسـت      داراي يك اتصال ضـربدري در       ) ساختمان يا مجتمع ساختماني   ( داده شده     نشان

 .باشد  ميF و D ،Eهاي  بندي براي كانال بك بون در كلاس نمايانگر حداكثر پيكر
 

   
   

 (backbone)كشي اصلي  مدل كابل : 2-8شكل                                            

 .باشد  ميجامپرها و بند تجهيزات/ كوردها  ب ـ اين كانال مشتمل بر بندهاي اضافي شامل پچ
 : فرض شده است كه 2-8پ ـ در جدول 

بـون مـورد    تلفات عبوري كابل قابل انعطاف درون بندها ممكن است بـيش از كابـل بـك             -
 .استفاده باشد

 .باشد كليه بندهاي درون كانال داراي مشخصات تلفات عبوري مشترك مي -

، جامپرهـا و بنـدهاي   كوردهـا  هـاي مـورد اسـتفاده شـامل پـچ      ت ـ براي تنظيم تلفات عبوري كابل 
هاي مزبور در هر كانال با توجه به كلاس مورد نظر بايد توسط معـادلات     تجهيزات، طول كابل  

 . تعيين شود2-8مندرج در جدول 
 



١٤٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 :هاي كلي زير در نظر گرفته شده است   محدوديتF و D ،Eهاي  كشي كلاس ث ـ براي كابل
 .اشد متر متجاوز ب100ها نبايد از  طول فيزيكي كانال -

بـون بايـد    در مواردي كه در يك كانال چهار اتصال وجود دارد، طول فيزيكـي كابـل بـك     -
 . متر در نظر گرفته شود15حداقل 

حـداكثر طـول   . بون بستگي به طول مجموع بنـدهاي درون كانـال دارد   ج ـ حداكثر طول كابل بك 
بـرداري    ه در طول بهره   اي مديريت شود ك     شود و بايد به گونه      بندها در مرحله طراحي تعيين مي     

 .از آن تجاوز نكند
 
 

 بون هاي بك معادلات تعيين طول لينك : 2-8جدول 
گروه  كلاس

 ∗A∗ B∗ C∗ D∗ E∗ F اجزاء

5 2000 FX -250 = B FX -170 = B FX -105 = B - - 
6 2000 FX -260 = B FX -185 = B FX -111 =B FX -∗∗ 3--105 = B  
7 2000 FX -260 = B FX -190 = B FX -115 = B FX -∗∗ 3--107 = B FX -∗∗ 3--105 = B 

Bبون       حداكثر طول كابل بك(m) 
Fجامپر و تجهيزات / كورد        طول مجموع بندهاي پچ(m)  

X سبت تلفات عبوري بند كابل      (dB/m)بون   به تلفات عبوري كابل بك(dB/m) نگاه كنيد11 ـ به فصل . 
 متفاوت باشـد، طـول كابـل ثابـت بايـد      2-8 مواردي كه شمار اتصالات موجود در كانال با مدل نشان داده شده در شكل             در : 1يادآوري  

گونه موارد به ازاء هر اتصال بيشتر يا كمتر از شكل مزبور، طول كابل ثابت بايـد در صـورت اسـتفاده از كابـل                  در اين . متناسباً اصلاح شود  
براي اتـصالات   (يا كاهش   ) براي اتصالات بيشتر  ( برابر با يك متر افزايش       7 و   6 صورت استفاده از كابل گروه        برابر با دو متر و در      5گروه  
 . بايد مورد تاييد قرار گيردELFEXT و (RL) ، تلفات بازگشتي NEXTبه علاوه عملكرد . داده شود) كمتر

 درصد  2/0 بايد   B درجه سانتيگراد،    20برداري بيش از      راي شرايط بهره  شود، ب   دار استفاده مي    هاي پرده   در مواردي كه از كابل     : 2يادآوري  
 درصـد در هـر درجـه سـانتيگراد     4/0 بايد Bشود،  هاي بدون پرده استفاده مي در هر درجه سانتيگراد كاهش يابد و در مواردي كه از كابل      

 .تقليل داده شود)  درجه سانتيگراد60 تا 40ش از براي بي( درصد در هر درجه سانتيگراد 6/0و )  درجه سانتيگراد40 تا 20براي (

 متـر باشـد ممكـن اسـت         100شود، در صورتي كه طول كانـال بـيش از              در كاربردهايي كه با تاخير انتشار يا انحراف تاخير محدود مي           ∗
 .پشتيباني نشود

 .دباش  اين كاهش طول به منظور ايجاد حاشبه لازم براي جبران انحراف تلفات عبوري مي∗∗
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كشي متوازن و فيبر  عملكرد كابل
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١٤٥      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

 كشي متوازن عملكرد كابل 9-1

 كليات 9-1-1

هـا،   ايـن عملكـرد شـامل كانـال    . كشي متوازن مشخص شده اسـت  در اين بخش حداقل عملكرد كابل  9-1-1-1
 ). نگاه كنيد1-9به شكل (شود  هاي نقطه تقويت مي هاي دايمي و لينك لينك

                         
 كشي متوازن لينك نقطه تقويت در سيستم كابلكانال، لينك دايمي و  : 1-9شكل 

شـود، الزامـات     اسـتفاده مـي  (cable sharing)كشي متوازن از اشتراك كابـل   در مواردي كه در كابل 9-1-1-2
 كـشي متـوازن در      الزامات مربوط بـه همـشنوايي اضـافي بـراي كابـل           . اضافي بايد در نظر گرفته شود     

 . مشخص شده است3-10بند 

ايـن  . بنـدي شـده اسـت       طبقـه ) F تـا    A(ات عملكردي كابل هاي متـوازن در شـش كـلاس            مشخص 9-1-1-3
 هـاي مختلـف منـدرج در پيوسـت ب ايـن نـشريه               بندي انتقال درست اطلاعات را براي كـاربري         طبقه

(IEC 11801 – Annex F)هـاي گونـاگون و حـداقل     در پيوست نامبرده كاربري. نمايد پذير مي  امكان
 . يك فهرست شده استكلاس لازم براي هر

الزامات عملكردي كانال مندرج در اين فصل ممكن است براي طراحي و تاييد هر نوع اجرايي براساس                  9-1-1-4
در موارد لازم روش آزمون تعريف شده يا بـه آن ارجـاع شـده بايـد            . اين نشريه مورد استفاده قرار گيرد     

 .يابي نيز ممكن است استفاده شود ها و عيب به علاوه اين الزامات براي توسعه پروژه. كار رود به
  منـدرج در پيوسـت الـف ايـن نـشريه     (cp link)الزامات عملكردي لينك دايمي و لينك نقطه تقويت  9-1-1-5

اي كـه براسـاس ايـن     هاي پذيرش هر پـروژه   ممكن است براي آزمونIEC 11801 – Annex A)يا (
 .ر گيردشود مورد استفاده قرا نشريه طراحي و اجرا مي



١٤٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

 بـراي طبقـات تعريـف شـده از          (transmission)مشخصات مندرج در اين فصل موارد مجـاز انتقـال            9-1-1-6
 ارايه شده است و يا از رسـاناها و اجـزاء بـا              2-8هاي مختلف را در فواصلي غير از آنچه در بند             كاربري

 .دهد  ميشود را بدست  استفاده مي15 و 12، 11هاي  عملكردهاي مشخص شده در فصل

مشخصات عملكردي كانال، لينـك دايمـي و لينـك نقطـه تقويـت كـلاس مربـوط بايـد بـراي كليـه                 9-1-1-7
 .كشي در آن كار كند مطابقت نمايد هايي كه در نظر است كابل حرارت

هاي سـازنده     كشي بايد حاشيه حرارتي كافي برابر استانداردهاي مربوط و دستورالعمل           براي اجزاي كابل   9-1-1-8
گيري عملكرد در بدترين شرايط حرارتي، يا محاسبه بدترين عملكـرد             به ويژه اندازه  . در نظر گرفته شود   

 .هاي ديگر بايد مورد توجه قرار گيرد هاي انجام شده در حرارت گيري براساس اندازه

كـشي    م كابـل  هاي مورد استفاده در يك كانال يا لينك دايمي بايد در سراسر سيست              سازگاري بين كابل   9-1-1-9
 .هاي داراي امپدانس اسمي مختلف نبايد انجام شود براي مثال، اتصالات بين كابل. رعايت شود

 (channel layout) بندي كانال طرح 9-1-2

كانـال صـرفاٌ شـامل      . شـود   هاي فعال مـشخص مـي         عملكرد يك كانال در نقطه اتصال و بين دستگاه         9-1-2-1
رت است از كابل، سخت افزار اتصال دهنده، بندهاي ناحيه كاري،           باشد كه عبا    هاي غيرفعال مي    قسمت

اتصالات واسط سخت افزاري به دستگاه فعال بخشي از كانال محسوب   . كوردها  بندهاي تجهيزات و پچ   
 .شود نمي

پشتيباني هر كاربري فقط بستگي به عملكرد كانال دارد، كه آن هم به نوبه خود بستگي به طول كابل،              9-1-2-2
در برخـي مـوارد     . ر اتصالات، چگونگي سربندي اتصال دهنده و مهارت در انجام كار خواهد داشت            شما

ممكن است عملكرد معادل كانال با طول كابل بيـشتر بـا اسـتفاده از اتـصالات كمتـر و اجـزاي داراي             
 ). نگاه كنيدIEC 11801 – Annex Gبه (عملكرد بهتر بدست آيد 

ها   اين محدوديت .  ارايه شده است   4-1-9كشي متوازن در بند       هاي كابل   كانالمحدوديت عملكرد براي     9-1-2-3
باشـد بـا ايـن فـرض كـه كانـال               مي 11 و   10هاي    ناشي از محدوديت عملكرد اجزاي مندرج در فصل       

 نگـاه   1-9بـه شـكل     ( متر بند و چهار اتصال خواهـد بـود           10 متر كابل با هادي صلب،       90متشكل از   
 ).كنيد



١٤٧      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

اطلاعات اضافي در مورد ايـن نـوع اجـرا در           . شود   فقط با دو اتصال اجرا مي      Fهاي كلاس     كانالاغلب   9-1-2-4
 . ارايه شده است(IEC 11801 , Annex H)پيوست پ 

در ناحيه كاري متصل به تجهيزات انتقال با استفاده از دو كانال            ) ترمينال(يك نمونه از دستگاه انتهايي       9-1-2-5
 2-9 به يكديگر متصل شده اسـت در شـكل           (cascade) به صورت آبشاري     هاي مختلفي كه    با رسانه 

از طريق يك جزء فعـال      )  نگاه كنيد  8به فصل   (در حقيقت يك كانال فيبر نوري       . نشان داده شده است   
در اين شكل   . كشي متوازن متصل شده است       به كانال كابل   (FD)كننده طبقه     در توزيع ) دستگاه برقي (

 .د دارد، يك عدد در هر انتهاي كانال متوازن و يك عدد در هر انتهاي فيبر نوريچهار واسط كانال وجو

 
 

 هاي مربوط در يك سيستم انتقال كشي و كانال هاي كابل نمونه موقعيت واسط : 2-9شكل 

 و اولين پچ پنل در طرف       (TO)كشي افقي بين خروجي مخابراتي        عملكرد يك لينك دايمي براي كابل      9-1-2-6
عملكرد يك  . نيز باشد  (CP)بل افقي تعيين شده است كه ممكن است شامل يك نقطه تقويت             ديگر كا 

 پنل در طرف ديگـر كابـل افقـي     كشي افقي بين نقطه تقويت و اولين پچ لينك نقطه تقويت براي كابل 
ها در هر طـرف كابـل         ، لينك دايمي بين پچ پنل     )بك بون (كشي اصلي     براي كابل . مشخص شده است  

هاي غيرفعـال كابـل و       لينك دايمي و لينك نقطه تقويت فقط شامل قسمت        . خص شده است  مزبور مش 
 .شود افزار اتصال دهنده مي سخت

 كشي متوازن در پيوسـت الـف        هاي عملكردي براي لينك دايمي و لينك نقطه تقويت در كابل            محدوده
(IEC 11801, Annex A)ارايه شده است . 

كشي متوازن با حداكثر اجرا نيز   لينك دايمي و لينك نقطه تقويت در كابل   هاي عملكردي براي    محدوده 9-1-2-7
ها ناشي از محدوديت عملكرد  اين محدوده.  ارايه شده است(IEC 11801, Annex A)در پيوست الف 



١٤٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 متر كابل بـا     90باشد با فرض اين كه لينك دايمي متشكل از             مي 11 و   10هاي    اجزاي مندرج در فصل   
 ). نگاه كنيد1-9به شكل (اتصال خواهد بود هادي صلب و سه 

اطلاعات اضافي براي اين نـوع اجـرا        . شود    فقط با دو اتصال اجرا مي       Fهاي دايمي كلاس      اغلب لينك 
 . ارايه شده است(IEC 11801, Annex H)در پيوست ب 

 كشي متوازن بندي كابل طبقه 9-1-3

 :بندي شده است   به شرح زير طبقهISO / IEC 11801كشي متوازن براساس استاندارد  كابل 9-1-3-1
 (100KHz) كيلو هرتس 100 تا Aكلاس 

 (MHz 1) تا يك مگاهرتس Bكلاس 

 (MHz 16) مگاهرتس 16 تا Cكلاس 

 (MHz 100)هرتس   مگا100 تا Dِكلاس 
 (MHz 250) مگاهرتس 250 تا Eكلاس 
 (MHz 600) مگاهرتس 600 تا Fكلاس 

 مشخص شـده اسـت و بـه         Aهاي كلاس      عملكرد انتقال در كاربري     براي حداقل  Aهر كانال كلاس    
هـاي     به ترتيـب بـراي عملكـرد انتقـال در كـاربري            F و   B  ،C  ،D  ،Eهاي كلاس     همين ترتيب كانال  

 . بايد مورد استفاده قرار گيردF و B ،C ،D ،E كلاس

 Aكـلاس  . كند تر را پشتيباني مي هاي پايين  هاي كلاس   ها در هر كلاس، كليه كاربري       ها و كانال    لينك 9-1-3-2
 .شود ترين كلاس محسوب مي پايين

هاي نقطه تقويـت بايـد حـداقل داراي عملكـرد           هاي دايمي و لينك     ها، لينك   كشي افقي، كانال    در كابل  9-1-3-3
 . باشدDكلاس 

  (IEC 11801, Annex F)هاي شناخته شده و كلاس مـورد لـزوم ان در پيوسـت ب     فهرست كاربري 9-1-3-4
 .ارايه شده است

 
 كشي متوازن عملكرد كابل 9-1-4

 كليات 9-1-4-1



١٤٩      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

دار يـا بـدون حفـاظ و          هايي با عناصـر كـابلي حفـاظ         بند فرعي شامل كانال   پارامترهاي مندرج در اين      9-1-4-1-1
 .گردد مگر اين كه به نحو ديگري تصريح شده باشد دار يا بدون حفاظ مي هاي حفاظ همچنين كابل

اين امر با طراحي مناسب و انتخاب اجزاي كـابلي درسـت            . باشد   اهم مي  100ها    امپدانس اسمي كانال   9-1-4-1-2
 ).صرفنظر از امپدانس اسمي اجزاء كانال(شود  ميسر مي

 : حدود ارقام اعشاري به شرح زير خواهد بود 9-1-4-1-3
رديـده تـا يـك رقـم     در مواردي كه از معادله براي يك طيف فركانس تعريـف شـده اسـتفاده گ   الف ـ  

 .اعشاري محاسبه شده است
 تا سه رقم اعـشاري  (delay skew) و انحراف تاخير (propagation delay)ب ـ حدود تاخير بخش  
 .محاسبه شده است

پ ـ جداول اضافي فقط براي اطلاع ارايه شده و داراي حدودي است كه از معادله مربوط در فركـانس   
 .كليدي حاصل شده است

 (return loss) لفات بازگشتيت 9-1-4-2

 F و   C  ،D  ،Eهاي طبقـات      كشي  الزامات تلفات بازگشتي فقط در مواردي قابل اعمال است كه از كابل            9-1-4-2-1
 .شود استفاده مي

 . مطابقت نمايد1-9 در يك كانال بايد با الزامات مندرج در جدول (R L) تلفات بازگشتي هر زوج 9-1-4-2-2

 در  (RL)مقـادير تلفـات بازگـشتي       . تلفات بازگشتي بايد در هـر دو سـر كابـل رعايـت شـود              الزامات   9-1-4-2-3
 .بل است صرفاٌ براي آگاهي است  دسي3 كمتر از (insertion loss)هايي كه تلفات عبوري  فركانس

سـربندي عناصـر   .  انجـام شـود  IEC 61935-1 بايد برابر اسـتاندارد  (RL)گيري تلفات بازگشتي   اندازه9-1-4-2-4
 . اهم بايد در انتهاي دور كانال انجام شود100كشي مورد آزمون براي  كابل



١٥٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 
 تلفات بازگشتي كانال : 1-9جدول 

 )dBدسي بل (حداقل اتلاف بازگشتي  )MHz زمگاهرت(فركانس  كلاس

C 16 ≤ f ≤ 1 15 
20 < f ≤ 1 17 

D 100 ≤ f ≤ 20 lg(f) 10 - 30 
10 < f ≤ 1 19 
40 ≤ f ≤ 10 lg(f) 5 - 24 E 

250 ≤ f ≤ 40 lg(f) 10 - 30 
10 < f ≤ 1 19 
40 < f ≤ 10 lg(f) 5 - 24 

2/251 < f ≤ 40 lg(f) 10 - 32 F 

600 ≤ f ≤ 2/251 8 
 
 
 
 
 

 هاي كليدي مقادير تلفات بازگشتي كانال در فركانس : 2-9جدول 

 فركانس )dBدسي بل (ازگشتي حداقل تلفات ب
 Fكلاس  Eكلاس  Dكلاس  Cكلاس  MHz زمگاهرت

1 15 17 19 19 
16 15 17 18 18 
100 N / A 10 12 12 
250 N / A N / A 8 8 
600 N / A N / A N / A 8 

 



١٥١      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

 (insetion loss / attenuation) تضعيف/ تلفات عبوري  9-1-4-3

ــتاندارد  ــرايش دوم از اســ ــاي واژه IEC 11801در ويــ ــضعيف (“attenuation” بجــ  از واژه) تــ
”insertion loss“) هـا و اجـزاي    هـا، لينـك   براي بيان تضعيف سيگنال در طول كانال) تلفات عبوري

 بـه صـورت   “insertion loss”، واژه “attenuation”بـر خـلاف واژه   . كشي استفاده شده اسـت  كابل
 .يابد خطي در طول افزايش نمي

 :ترهاي زير همچنيان مورد استفاده است  براي پارام“attenuation”واژه 
 . نگاه كنيد5-4-1-9 ـ به بند (A C R)نسبت تضعيف به تداخل  •

 . نگاه كنيد4-1-4-1-9ناموازنه تضعيف ـ به بند  •

 . نگاه كنيد15-4-1-9تضعيف كوپلينگ ـ به بند  •

. طابقـت نمايـد   م3-9 براي هر زوج در كانال بايد با ضوابط ارايـه شـده در جـدول               (IL)تلفات عبوري   
 .گيري شود  اندازهIEC 61935-1گونه تلفات بايد برابر استاندارد  اين

 

 عبوري براي كانالتلفات  : 3-9جدول 

 فركانس كلاس
 )dBدسي بل  ()1(حداكثر تلفات عبوري )MHz زمگاهرت(

A 1/0 = f 16 
1/0 = f 5/5 

B 1 = f 8/5 
C 16 ≤ f ≤ 1 2/0  ×4) + f 23/3 (× ٠٥/١ 

D 100 ≤ f ≤ 1 f × 40/0 × 4) + 
f

/ ٢٠  +f ٢٢٢/٠ + f ٠٥/١ ×) ٩١٠٨/١ 

E 250 ≤ f ≤ 1 f × 02/0 × 4) + 
f

/ ٢۵٠  +f ٠١٦٩/٠ + f ٠٥/١ ×) ٨٢/١ 

F 600 ≤ f ≤ 1 f × 02/0 × 4) + 
f

/ ٢٠  +f ٠١/٠ + f ٠٥/١ ×) ٨/١ 

بـل در      دسـي  4شود بايد حداكثر برابـر        بل محاسبه مي     دسي 4 هايي كه كمتر از      در فركانس  (IL)تلفات عبوري   ) 1(
 .نظر گرفته شود

 

 



١٥٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 هاي كليدي مقادير تلفات عبوري كانال در فركانس: 4-9جدول 
  فركانس )dBبل  دسي(حداكثر تلفات عبوري 

 Fكلاس  Eكلاس  Dكلاس  Cكلاس  Bكلاس  Aكلاس  MHz زمگاهرت

1/0 16 5/5 N / A N / A N / A N / A 
1 N / A 8/5 2/4 4 4 4 
16 N / A N / A 4/14 1/9 3/8 1/8 
100 N / A N / A N / A 24 7/21 8/20 
250 N / A N / A N / A N / A 9/35 8/33 
600 N / A N / A N / A N / A N / A 6/54 

 (NEXT)  همجوارهمشنواييتلفات  9-1-4-4

 NEXT تلفات زوج به زوج 9-1-4-4-1

بندي فركانس كاربري مورد نظر با ضوابط  هاي يك كانال بايد با توجه به طبقه   ن زوج  بي NEXTتلفات  
 .كشي رعايت شود  مطابقت نموده و براي هر دو سر كابل5-9 شده در جدول  و معيارهاي ارايه

بل است فقط براي اطـلاع         كمتر از چهار دسي    (IL)هايي كه تلفات عبوري        در فركانس  NEXTمقادير  
 .باشد مي
 . انجام شودIEC 61935-1 بايد براساس استاندارد NEXTگيري تلفات  ندازها

 (PS NEXT) توان تلفات همشنوايي همجوار مجموع 9-1-4-4-2

 : شرايط زير خواهد بود  توان تابعتلفات همشنوايي همجوار مجموع
 . قابل اعمال استF و D ،Eهاي   فقط در مورد كلاسNEXT PSالف ـ الزامات 

  7-9 بـراي هـر زوج كانـال برابـر ضـوابط ارايـه شـده در جـدول         NEXT تلفـات   تـوان عب ـ مجمو 
 .خواهد بود

ــات    ــات تلف ــود  NEXT PSپ ـ الزام ــت ش ــل رعاي ــر كاب ــر دو س ــراي ه ــد ب ــات.  باي ــادير تلف  مق
NEXT PS  هايي كه تلفات عبوري        در فركانس(IL)   آگاهي   بل باشد فقط براي      كمتراز چهار دسي

 .درج شده است
 : شود به قرار زير است   نشان داده ميKهايي كه با حرف   براي شمار زوجNEXT PSلفات ت ـ ت

)(lg-
N-

≠,
∑ 11010 10

1

ikTXEn

kii
kTXENPS

=

= 

 :كه در آن 
i  =      اختلال كننده(شماره زوج مزاحم( 
k  =      اختلال شده(شماره زوج تحت تاثير( 
n  =     ها شماره كل زوج 

NEXTik  = ايي سر نزديك كوپل شده از زوج عبارت است از تلفات همشنوi به زوج k 
 (NEXT)همشنوايي همجوار كانال تلفات  : 5-9جدول 



١٥٣      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

 فركانس كلاس
 )dBبل  دسي (NEXTحداقل تلفات همشنوايي همجوار  )MHz زمگاهرت(

A 1/0 = f 27 

B 1 ≤ f ≤ 1/0 lg(f) 15 - 25 

C 16 ≤ f ≤ 1 lg(f) 4/16 – 1/39 

D 100 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭
٢٠٨٣
-

)f(lg/

 10  × 2 +  ٢٠
١۵٣۶۵

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
٢٠٩۴
-

)f(lg-

 10  × 2 +  ٢٠
٢٠٣٧۴

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
١۵۴١٠٢

-
)f(lg-/

 10  × 2 +  ٢٠
١۵۴١٠٢

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

 شـود بايـد برابـر حـداقل         بـل محاسـبه مـي        دسي 60هايي كه مقدار آن بيش از          در فركانس  (NEXT) همشنوايي همجوار     تلفات *
 .بل در نظر گرفته شود  دسي60

 شـود بايـد برابـر حـداقل         بل محاسبه مـي      دسي 65هايي كه مقدار آن بيش از          در فركانس  (NEXT) تلفات همشنوايي همجوار     **
 . شودبل در نظر گرفته  دسي65

 

 
 هاي كليدي مقادير تلفات عبوري كانال در فركانس:  6-9جدول 

 زفركانس مگاهرت )dBبل  دسي( كانال NEXT)(حداقل تلفات همشنوايي همجوار 
MHz  كلاسA  كلاسB  كلاسC  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1/0 27 40 N / A N / A N / A N / A 

1 N / A 25 1/39 60 65 65 

16 N / A N / A 4/19 6/43 2/53 65 
100 N / A N / A N / A 1/30 9/39 9/62 
250 N / A N / A N / A N / A 1/33 9/56 
600 N / A N / A N / A N / A N / A 2/51 

 
 
 



١٥٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 براي كانال PS NEXT تلفات : 7-9جدول 

 فركانس كلاس
 )dBبل  دسي ((PS NEXT)  مجموع توانحداقل تلفات همشنوايي همجوار )MHz زمگاهرت(

D 100 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭
٢٠٨٠
-

)f(lg-

 10  × 2 +  ٢٠
١۵٣۶٢

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
٢٠٩٠
-

)f(lg-

 10  × 2 +  ٢٠
١۵٣٧٢

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
١۵۴٩٩

-
)f(lg-/

 10  × 2 +  ٢٠
١۵۴٩٩

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

بل در نظر گرفتـه    دسي57شود بايد برابر حداقل  بل محاسبه مي  دسي57هاي كه مقدار آن بيش از   در فركانسPS NEXT تلفات *
 .شود

بـل در نظـر      دسـي 62شود بايد برابـر حـداقل    بل محاسبه مي  دسي62هايي كه مقدار آن بيش از   در فركانسPS NEXT تلفات **
 .ته شودگرف

 

 
 

 )براي آگاهي(هاي كليدي   براي كانال در فركانسPS NEXTمقادير تلفات  : 8-9جدول 

 فركانس )dBدسي بل  (PS NEXTحداقل 
 زمگاهرت
MHz  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1 57 62 62 
16 6/40 6/50 62 
100 1/27 1/37 9/59 
250 N / A 2/30 9/53 
600 N / A N / A 2/48 

 



١٥٥      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

 Attenuation to Crosstalk Ratio (ACR)  همشنوايينسبت تضعيف به 9-1-4-5

 .باشد  قابل اعمال ميF و D ،Eهاي   فقط در مورد كلاس همشنواييالزامات نسبت تضعيف به

 pair – to – pair ACR) زوج به زوج همشنوايي نسبت تضعيف به 9-1-4-5-1

 عبارت است از تفاوت بين تلفات زوج به زوج (ACR) زوج به زوج  همشنواييالف ـ نسبت تضعيف به  
NEXT و تلفات عبوري (IL)بل  كشي برحسب دسي  كابل(dB). 

 NEXT براي هر زوج تركيبي در يك كانال بايد با تفـاوت  (ACR) همشنواييب ـ نسبت تضعيف به  
 . كلاس مربوط مطابقت نمايد3-9 مندرج در جدول (IL) و تلفات عبوري 5-9مندرج در جدول 

 . بايد براي هر دو سر كابل رعايت شودACR ـ الزامات پ
 شود   با استفاده از فرمول زير محاسبه ميk (ACRik) و زوج i زوج همشنواييت ـ نسبت تضعيف به 

kLI-ikNEXTikRCA = 
 :كه در آن 

i    = اختلال كننده(شماره زوج مزاحم( 
k   =   شماره زوج تحت تاثير 

NEXT ik  =  در سر نزديك به نقطه انتقال كابل از روج   همجوار كوپله شدههمشنوايي تلفاتi  بـه 
 kزوج 

ILk   =    تلفات عبوري زوجk 

 

 هاي كليدي  در كانال براي فركانس(ACR) همشنواييمقادير نسبت تضعيف به  : 9-9جدول 

 فركانس )dBدسي بل  (ACRحداقل 
 زمگاهرت
MHz  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1 56 61 61 
16 5/34 9/44 9/56 
100 1/6 2/18 1/42 
250 N / A 8/2- 1/23 
600 N / A N / A 4/3- 

 

 



١٥٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 (PS ACR) توان مجموع همشنوايي نسبت تضعيف به 9-1-4-5-2

 براي هر زوج در يك كانال بايـد بـا تفـاوت الزامـات     ع توانمجموهمشنوايي الف ـ نسبت تضعيف به  
-9 مندرج در جـدول     (IL) و الزامات تلفات عبوري      7-9ر جدول    مندرج د  NEXTتلفات  توان  مجموع  

 . كلاس مربوط مطابقت داشته باشد3
 .كشي مطابقت نمايد  بايد براي هر دو سر كابلPS ACRب ـ الزامات 
 .شود  براي زوج  با استفاده از فرمول زير محاسبه ميPS ACRپ ـ الزامات 

kLI-kTXENPSkACRPS = 
 :كه در آن 

K   =ماره زوج اختلال شوندهش 
k PS NEXT  =     همجوار، كوپله شده در سر نزديك همشنوايي ( توانتلفات همشنوايي همجوار مجموع  

 kبه نقطه انتقال كابل براي زوج 

IL k   = تلفات عبوري زوجk 

 هاي كليدي  در كانال براي فركانسPS ACRمقادير  : 10-9جدول 

 فركانس )dBدسي بل  (PS ACRحداقل 
 زمگاهرت
MHz  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1 53 58 58 
16 5/31 3/42 9/53 
100 1/3 4/15 1/39 
250 N / A 8/5- 1/20 
600 N / A N / A 4/6- 

 
 Equal Level Far-end Crosstalk (ELFEXT)  سطح  ناهمجوار همهمشنواييتلفات  9-1-4-6

ه سيگنال از آنجا ارسال شده، با ميزان تضعيف         همشنوايي است كه در يك سر كابل مخالف با سري ك          
 F و   D  ،Eهاي    اين نوع همشنوايي فقط در موارد كلاس      . شود  كشي مورد نظر نرماليزه مي      كابل يا كابل  
 .شود اعمال مي

  زوج به زوجELFEXT تلفات 9-1-4-6-1

 مطابقت 11-9ول  براي هر زوج تركيبي در كانال بايد با الزامات مندرج در جدELFEXTالف ـ تلفات  
 .نمايد

 



١٥٧      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

 :شود   به شرح زير محاسبه ميk و iهاي   براي زوجik  ELFEXTب ـ تلفات
ELFEXT ik = FEXT ik - IL k 

 :كه در آن 
i =شماره زوج اختلال شده  
k =شماره زوج اختلال كننده  

FEXT ik        =  تلفات همشنوايي كوپله شده سر دور زوجi به زوج k .گيري بايد  م، اندازهدر موارد لاز
 . صورت گيردIEC 61935-1برابر استاندارد 

ILk  =     تلفات عبوري زوجk . گيـري بايـد برابـر اسـتاندارد      در موارد لازم انـدازهIEC 61935-1 
 .انجام شود

 

 براي كانال ELFEXT تلفات : 11-9جدول 

 فركانس كلاس
 )dBبل  دسي ((PS NEXT) وان مجموع تحداقل تلفات همشنوايي همجوار )MHz زمگاهرت(

D 100 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
٢٠١٧۵

-
)f(lg-/

 10  × 4 +  ٢٠
٢٠٨۶٣

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭٭
٢٠١٨٣

-
)f(lg-/

 10  × 4 +  ٢٠
٢٠٨۶٧

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭٭
١۵٩٠
-

)f(lg-

 10  × 4 +  ٢٠
٢٠٩۴
-

)f(lg-

 10 [lg 20- 

 .شود فقط براي آگاهي است گيري مي بل اندازه  دسي70 بيش از FEXTهايي كه مقدار   در فركانسELFEXT   تلفات *
ر بـل در نظ ـ    دسـي 60شود بايد برابر حداقل  بل محاسبه مي  دسي60هايي كه مقدار آن بيش از   در فركانسELFEXT   تلفات**

 .گرفته شود
بـل در نظـر      دسي65شود بايد برابر حداقل  بل محاسبه مي  دسي65هايي كه مقدار آن بيش از   در فركانسELFEXT  تلفات***

 .گرفته شود

 



١٥٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 )براي آگاهي(هاي كليدي   براي كانال در فركانسELFEXTمقادير تلفات  : 12-9جدول 

 فركانس )dBدسي بل  (ELFEXTحداقل 
 زمگاهرت
MHz  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1 4/57 3/63 65 
16 3/33 2/39 5/57 
100 4/17 3/23 4/44 
250 N / A 3/15 8/37 
600 N / A N / A 3/31 

 (PS ELFEXT)  توان ناهمجوار هم سطح مجموعتلفات همشنوايي 9-1-4-6-2

 ـ    تـوان  ناهمجوار هم سطح مجموع    تلفات همشنوايي  د بـا ضـوابط و    بـراي هـر زوج در يـك كانـال باي
 . مطابقت نمايد13-9معيارهاي ارايه شده در جدول 

 :شود   با استفاده از فرمول زير محاسبه ميk براي زوج PS ELFEXTتلفات 

∑
n

k≠i,i

ik-ELFEXT

lg-ELFEXTPS
١=

١٠١٠١٠= 

 :كه در آن 
i  = ل كننده شماره زوج اختلا 

K  =شماره زوج مورد اختلال 
n   =ها تعداد كل زوج 

ELFEXT ik = مشنوايي هم سطح سر دور كوپله شده از زوج تلفات هi به زوج k 

 (direct current loop resistance) مقاومت حلقه  جريان مستقيم 9-1-4-7

اي جريان مستقيم عبارت است از مقاومت رساناي كابل، در شرايطي كه نقطـه انتهـايي                   مقاومت حلقه  9-1-4-7-1
 .ين مقاومت هر دو رساناي كابل خواهد بودبه بيان ديگر، ا. كابل اتصال كوتاه شده باشد

گيـري    انـدازه .  مطابقـت نمايـد    15-9مقاومت حلقه جريان مستقيم بايد با الزامـات منـدرج در جـدول               9-1-4-7-2
 . انجام شودIEC 61935-1هاي مندرج در استاندارد  مقاومت جريان مستقيم بايد برابر دستورالعمل

 

 

 



١٥٩      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

 (PS ELFEXT)براي كانال توان جوار هم سطح مجموع  ناهمتلفات همشنوايي :13-9جدول 

 فركانس كلاس
 )MHz زمگاهرت(

 )dBبل  دسي (PS ELFEXTحداقل تلفات ٭

D 100 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
٢٠١٧٢

-
)f(lg-/

 10  × 4 +  ٢٠
٢٠٨۶٠

-
)f(lg-/

 10  [lg 20- 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭٭
٢٠١٨٠

-
)f(lg-/

 10  × 4 +  ٢٠
٢٠٨۶۴

-
)f(lg-/

 10  [lg 20- 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭٭
١۵١٨٧

-
)f(lg-/

 10  × 4 +  ٢٠
٢٠٩١
-

)f(lg-

 10  [lg 20- 

 .شود فقط براي آگاهي است گيري مي بل اندازه  دسي70 بيش از FEXTهاي كه مقدار   در فركانسELFEXT PS   تلفات *
بـل در     دسـي 57شود بايد برابر حداقل  بل محاسبه مي  دسي57هايي كه مقدار آن بيش از   فركانس درPS ELFEXT   تلفات**

 .نظر گرفته شود
بـل در     دسـي 62شود بايد برابر حداقل  بل محاسبه مي  دسي62هايي كه مقدار آن بيش از   در فركانسELFEXT PS  تلفات***

 .نظر گرفته شود

 
 

 )براي آگاهي(هاي كليدي   در كانال براي فركانسELFEXT PSمقادير تلفات  : 14-9جدول 

 فركانس )dBدسي بل  (ELFEXTحداقل 
 Fكلاس  Eكلاس  Dكلاس  MHz زمگاهرت

1 4/54 3/60 62 
16 3/30 2/36 5/54 
100 4/14 3/20 4/41 
250 N / A 3/12 8/34 
600 N / A N / A 3/28 

 

 براي كانالمقاومت حلقه جريان مستقيم :  15-9جدول 
 حداكثر مقاومت حلقه جريان مستقيم براي كانال

 Fكلاس  Eكلاس  Dكلاس  Cكلاس  Bكلاس  Aكلاس 

560 170 40 25 25 25 

 



١٦٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 ناموازنه مقاومت جريان مستقيم 9-1-4-8
هاي كابل نبايد     ناموازنه مقاومت جريان مستقيم بين دو هادي هر زوج در يك كانال، براي كليه كلاس              

 .رصد تجاوز كنداز سه د

 ظرفيت عبور جريان برق 9-1-4-9
 آمپـر بـراي هـر       175/0 بايـد    F و   D  ،Eهاي كـلاس        حداقل ظرفيت عبور جريان مستقيم براي كانال      

ايـن امـر بايـد بـه        . گيرد، باشد   كشي در آن مورد استفاده قرار مي        هايي كه كابل    هادي در تمامي حرارت   
 .وسيله طراحي مناسب صورت گيرد

 ولتاژ كار 9-1-4-10
ها در تمامي شـرايط حرارتـي       ولت را بين هادي    72 بايد ولتاژ كار مستقيم      F و   D  ،Eهاي كلاس     كانال

 .مورد نظر پشتيباني نمايد

 ظرفيت توان 9-1-4-11
 وات بـراي هـر زوج در تمـامي شـرايط حرارتـي              10 بايد تواني برابـر بـا        F و   D  ،Eهاي كلاس     كانال
 .ين نمايدكشي مورد نظر را تام كابل

 (propagation delay)تاخير انتشار  9-1-4-12

تاخير انتشار كه عبارت است از زمان لازم براي حركت يك سيگنال از يك سر مـسي انتقـال بـه سـر                       
.  مطابقـت نمايـد    16-9ديگر، براي هر زوج در يك كانال بايد با ضوابط و معيارهاي مندرج در جـدول                 

 . انجام شودIEC 61935-1رابر ضوابط استاندارد گيري تاخير انتشار بايد ب اندازه

 تاخير انتشار براي كانال : 16-9جدول 

 فركانس كلاس
 )s μميكرو ثانيه (حداكثر تاخير انتشار  )MHz زمگاهرت(

A 1/0 = f 000،20 
B 1 ≤ f ≤ 1/0 000،5 

C 16 ≤ f ≤ 1 ٤ × ٠٠٢٥/٠ + 
f

/٠٣۶٥٣٤/٠ + ٠ 

D 100 ≤ f ≤ 1 ٤ × ٠٠٢٥/٠ + 
f

/٠٣۶٥٣٤/٠ + ٠ 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٤ × ٠٠٢٥/٠ + 
f

/٠٣۶٥٣٤/٠ + ٠ 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٤ × ٠٠٢٥/٠ + 
f

/٠٣۶٥٣٤/٠ + ٠ 



١٦١      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

 )براي آگاهي(هاي كليدي  مقادير تاخير انتشار در كانال در فركانس : 17-9جدول 
   فركانس )s μميكرو ثانيه (حداكثر تاخير انتشار 

 Fكلاس  Eكلاس  Dكلاس  Cكلاس  Bكلاس  Aكلاس  MHz زمگاهرت

1/0 000،20 000،5 N / A N / A N / A N / A 

1 N / A 000،5 580/0 580/0 580/0 580/0 

16 N / A N / A 553/0 553/0 553/0 553/0 

100 N / A N / A N / A 548/0 548/0 548/0 

250 N / A N / A N / A N / A 546/0 546/0 

600 N / A N / A N / A N / A N / A 545/0 

 (delay skew) انحراف تاخير 9-1-4-13

. انحراف تاخير عبارت است از تفاوت در تاخير انتشار بين هر دو زوج سيم در داخل غـلاف يـك كابـل                     
 . مطابقت نمايد18-9 جدول انحراف تاخير هر زوج در يك كانال بايد با الزامات مندرج در

 

 انحراف تاخير براي كانال : 18-9جدول 

 فركانس كلاس
 حداكثر انحراف تاخير )MHz زمگاهرت(

A 1/0 = f N / A 

B 1 ≤ f ≤ 1/0 N / A 

C 16 ≤ f ≤ 1 ٠٥٠/٠ ٭ 

D 100 ≤ f ≤ 1 ٠٥٠/٠ ٭ 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٠٥٠/٠ ٭ 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٠٣٠/٠ ٭٭ 

 :محاسبه زير است  عدد مزبور حاصل ٭
00125/0 × 4 + 045/0 

 :عدد مزبور حاصل محاسبه زير است ٭ 
00125/0 × 4 + 025/0 

 

 



١٦٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 (unbalance attenuation) ناموازنه تضعيف 9-1-4-14

 :ناموازنه تضعيف بايد تابع شرايط زير باشد 
 ديل متقـاطع  يـا تلفـات تب ـ  LCL(2“”تفـاوت تلفـات تبـديل طـولي      (1الف ـ ناموازنه تضعيف همجوار 

(TCL)3 مطابقت نمايد19-9 در يك كانال بايد با ضوابط مندرج در جدول . 
 .كشي رعايت شود ب ـ الزامات ناموازنه تضعيف بايد براي هر دو سر كابل

 . افزاري تامين شود ها و اتصالات سخت پ ـ عملكرد ناموازنه تضعيف بايد با انتخاب درست كابل
 

  براي كانالناموازنه تضعيف: 19-9جدول 

 فركانس كلاس
 )dBبل  دسي(حداكثر ناموازنه تضعيف  )MHz زمگاهرت(

A 1/0 = f 30 

B 1 1/0 و = f MHz 1 20 در ; MHz 1/0 45، در 
C 16 ≤ f ≤ 1 lg (f) f. f. s. 5-30 
D 100 ≤ f ≤ 1 lg (f) f. f. s. 10-40 
E 250 ≤ f ≤ 1 lg (f) f. f. s. 10-40 
F 600 ≤ f ≤ 1 lg (f) f. f. s. 10-40 

 (coupling attenuation) )جفت شونده(تضعيف كوپله  9-1-4-15

گيـري اجـزاء و اتـصالات         تضعيف كوپله براي تاسيسات نمونه از كانال سوار شده ممكن است با انـدازه             
 .نمونه از تاسيسات مزبور در آزمايشگاه و ارزيابي آن صورت گيرد

 

                                                 
Unbalance attenuation near end ١- 
Longitudinal to differential conversion loss- ٢ 

٣- Transverse conversion loss 



١٦٣      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

 يكشي فيبر نور عملكرد كابل 9-2

 كليات 9-2-1
 كشي ژنريك بايـد بـا مراجعـه بـه پيوسـت ب              انتخاب يك طرح كانال فيبر نوري در يك سيستم كابل         

)Annex F و IEC 11801 (كشي فيبر نـوري زيـر مـورد     هاي كابل  در اين نشريه كلاس. صورت گيرد
 :برسي قرار گرفته است 

انوااع فيبر نوري مندرج در فـصل يـازدهم   هايي با  براي كاربري : O F = 300هاي كلاس  الف ـ كانال 
 . متر300با پشتيباني طول لينك حداقل ) كشي متوازن و فيبر نوري الزامات كابل(

هايي با انواع فيبر نوري مندرج در فصل يازدهم، بـا   براي كاربري  : O F = 500هاي كلاس  ب ـ كانال
 . متر500پشتيباني طول لينك حداقل 

هايي با انواع فيبر نوري مندرج در فصل يـازدهم،   براي كاربري  : O F = 2000هاي كلاس  پ ـ كانال 
 . متر2000با پشتيباني طول لينك حداقل 

الزامـات  (هاي فيبر نوري بايد با اجزايي تشكيل شـود كـه بـا ضـوابط منـدرج در فـصل يـازدهم                  كانال
در ايـن  . مطابقـت نمايـد  ) اريالزامات اتصالات سخت افـز (و دوازدهم   ) كشي متوازن و فيبر نوري      كابل
و عملكرد انتقال مشخص    )  و شكاف عددي   (cladding)روكش  / قطر هسته   (ها ساختار فيزيكي      فصل

در اجراهاي مورد اشاره در اين فصل، فيبرهـاي نـوري مـورد مـصرف در هـر كانـال داراي                   . شده است 
 .مشخصات يكسان خواهد بود

 كشي انتخاب اجزاي كابل 9-2-2

كشي با فيبر نوري بستگي به طول كانال لازم، كاربري مـورد لـزوم و طـول عمـر                     خاب اجزاي كابل  انت 9-2-2-1
هاي فيبر نوري مبتني بر استفاده از طـول مـوج             الزامات عملكردي براي كانال   . مورد نظر براي آن دارد    

 .نوري واحد در هر پنچره انتقال مشخص دارد

ها در اسـتانداردهاي مربـوط موجـود اسـت         در كاربري  1ن طول موج  الزامات لازم براي تسهيم و بازكرد      9-2-2-2
 .اي براي تسهيم طول موج وجود ندارد كشي ژنريك هيچگونه الزامات ويژه ليكن در سيستم كابل

 (channel attenuation) تضعيف كانال 9-2-3

ي تخصيص مجموع اين مقادير بر مبنا.  تجاوز كند20-9تضعيف كانال نبايد از مقادير مندرج در جدول 
هـاي اضـافي      اتصالات و اسپلايس  . افزاري در نظر گرفته شده است       بل براي اتصالات سخت      دسي 5/1

                                                 
1- Multiplexing and demultiplexing wavelength 



١٦٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

گيري تضعيف كانـال      اندازه. ممكن است در صورت وجود نيروي كافي برحسب نوع كاربري مجاز باشد           
تـضعيف  . ام شـود  انج ـISO / IEC TR 14763-3بايد براساس ضوابط و معيارهاي مندرج در استاندارد 

هاي دايمي در يك طول موج مشخص نبايد از مجموع مقادير تـضعيف اجـزاء در همـان                    كانال و لينك  
تضعيف يك قطعه كابل فيبر نوري به وسيله ضريب تضعيف كابل مزبور ضـرب    (طول موج بيشتر باشد     

 ).در طول آن قابل محاسبه است

 تضعيف كانال : 20-9جدول 
 )dBبل  دسي(تضعيف كانال 

 سينگل مود مولتي مود
 كانال

n m 850 n m 1300 n m 1310 n m 1550 
O F - 300 55/2 95/1 8/1 8/1 

O F - 500 25/3 25/2 2 2 

O F - 2000 5/8 5/4 5/3 5/3 

 توپولوژي كانال 9-2-4

نشان داده  3-9 و 2-8هاي  به ترتيب در شكل) بك بون(كشي فيبر نوري افقي و اصلي  هاي كابل مدل 9-2-4-1
هاي فيبر نـوري ممكـن        بايد توجه شود كه سيستم اتصال مورد استفاده براي سربندي كابل          . شده است 

يـا اتـصال ضـربدري      ) دايمي يا قابل استفاده مجدد    (است شامل سخت افزار اتصال جفتي و اسپلايس         
 .باشد

ي معمولاٌ بـه تجهيـزات انتقـال در          به خروجي مخابرات   (FD)كننده طبقه     كشي فيبر نوري از توزيع      كابل 9-2-4-2
كشي بك بـون بـا سيـستم          مگر اين كه طرح فيبر نوري در سيستم فرعي كابل         . (كننده نياز ندارد      توزيع

اي كـه     افقي به گونه  / اين امر ايجاد يك كانال تركيبي بك بون         ). كشي افقي متفاوت باشد     فرعي كابل 
ر حاوي سه ديـاگرام شـامل يـك كانـال مركـب             شكل مزبو . كند   آمده است را ميسر مي     3-9در شكل   

) فاقـد توزيـع كننـده طبقـه    (، يك كانال مركب اسـپلايس و يـك كانـال مـستقيم            (patched)سرهم  
ساختمان نيز / هاي بك بون مجتمع ساختماني  هاي كانال سرهم و اسپلايس براي كانال طرح. باشد مي

افقي نيز در   / ساختمان  / تمع ساختماني   همچنين ممكن است يك كانال تركيبي مج      . قابل اعمال است  
 .نظر گرفته شود



١٦٥      كشي متوازن و فيبر نوري عملكرد كابل: فصل نهم 

اي براي كاهش تـضعيف       هاي اسپلايس دايمي و مستقيم ممكن است به عنوان وسيله           استفاده از كانال   9-2-4-3
هر چنـد تمركـز توزيـع ممكـن اسـت باعـث          . ها به كار برده شود      كانال و متمركز كردن توزيع كاربري     

 .كشي ژنريك شود در كابل پذيري كلي  كاهش انعطاف

در مواردي كه شمار اتصالات جفتي و اسپلايس در يك كانال فزوني دارد براي جبران تضعيف اضـافي              9-2-4-4
 .بايد با توجه به كلاس كاربري طول مجموع كانال كاهش داده شود

 تاخير انتشار 9-2-5
اين امر مطابقت با الزامـات      .  اهميت است  هاي فيبر نوري حائز       براي برخي كاربردها، آگاهي از تاخير كانال      

. كنـد  آور مي  را الزام(cascaded channels)هاي چند گانه آبشاري  هاي پيچيده شامل كانال تاخير شبكه
محاسبه تاخير بـر پايـه عملكـرد        . هاي فيبر نوري ضروري خواهد بود         به همين دليل آگاهي از طول كانال      
انجام ) كشي متوازن و فيبر نوري الزامات كابل( مندرج در فصل يازدهم      كابل بايد برابر ضوابط و معيارهاي     

 .شود



١٦٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 
 

 افقي مركب/ بون  هاي بك كانال : 3-9شكل 
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١٦٧      كشي متوازن و فيبر نوري الزامات كابل: فصل دهم 

 كليات 10-1

هاي اجرايـي مرجـع منـدرج در فـصل هـشتم              در اين فصل حداقل الزامات عملكردي كابل براي مدل         10-1-1
الزامات مندرج در اين فـصل در       . مشخص شده است  ) كشي متوازن   هاي اجرايي مرجع براي كابل      مدل(

 : درجه سانتيگراد شامل موارد زير خواهد بود 20حرارت مرجع 
كشي افقي و بك بون مشخص شـده در فـصل    هاي فرعي كابل هاي نصب شده در سيستم  الف ـ كابل 

فصل و مورد كاربرد براساس ضواط مندرج در        ) كشي ارتباطي ژنريك    ساختار سيستم كابل  (سوم  
كـشي بـا      عملكرد كابـل  (و فصل دهم    ) كشي متوازن   هاي اجرايي مرجع براي كابل      مدل(هشتم  

 ).فيبر نوري
 .هاي متوازن يا عناصر كابل مورد استفاده براي جامپرها ب ـ كابل
هاي متوازن كه به صورت مجموعه به عنوان بند اتـصال تجهيـزات مخـابراتي برابـر فـصل        پ ـ كابل 

مشخص شده است و برابر ضـوابط منـدرج در فـصل هـشتم              ) ندهاي متوازن ها و ب    كابل(ششم  
 .گيرد مورد استفاده قرار مي

 مـورد آزمـون قـرار    IEC 61156-1هاي متوازن بايد طبق مشخصات ژنريك مندرج در اسـتاندارد   كابل 10-1-2
 . مطابقت نمايد2-10گرفته و با الزامات مندرج در بند 

 مـورد آزمـون قـرار    IEC 60794ايد برابر مشخصات ژنريك مندرج در اسـتاندارد  هاي فيبر نوري ب كابل 10-1-3
 . مطابقت نمايد4-10هاي مندرج در بند  گرفته و با ويژگي

 هاي متوازن كابل 10-2
هاي متوازن بايد از نظر الزامات مكانيكي و الكتريكي برابر مشخصات ژنريك مندرج در اسـتاندارد                  كابل 10-2-1

IEC 61156-1هـا بايـد از نظـر مشخـصات      گونـه كابـل   اين. راحي، ساخته و مورد آزمون قرار گيرد  ط
 بـوده و حـداقل الزامـات كـلاس     2-10اختصاصي مربوط برابـر اسـتانداردهاي ارايـه شـده در جـدول        

.  در آنهـا رعايـت شـده باشـد        2-8هاي اجرايـي منـدرج در بنـد           عملكردي مندرج در فصل نهم و مدل      
هـاي    را دارا باشد معـادل كابـل  2-2-10صورتي كه الزامات اضافي مندرج در بند  در 5هاي گروه   كابل
 .باشد  مي5eگروه 



١٦٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 هاي متوازن الزامات پايه براي كابل : 1-10جدول 
 شرح شماره استاندارد

IEC 61156-2 (2003) 
چهارتـايي  / اي متقارن زوجـي       هاي چند رشته    مشخصات بخشي براي كابل   

 هاي افقي نصب زمين لي ـ كابلبراي ارتباطات ديجيتا

IEC 61156-3 (2003) 
چهارتـايي  / اي متقارن زوجـي       هاي چند رشته    مشخصات بخشي براي كابل   

 هاي محل كار براي ارتباطات ديجيتالي ـ كابل

IEC 61156-4 (2003) 
چهارتـايي  / اي متقارن زوجـي       هاي چند رشته      مشخصات بخشي براي كابل   

 هاي عمود نصب ـ كابلبراي ارتباطات ديجيتالي 

IEC 61156-5 (2003) 
هـاي    چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي با ويژگي     / هاي متقارن زوجي      كابل

 كشي افقي  سيم-MHz 1000انتقال 

IEC 61156-6 (2003) 
هـاي    چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي با ويژگي     / هاي متقارن زوجي      كابل

 محل كاركشي در   سيمMHz 1000انتقال تا 
 ساختن آنچه در فـصل نهـم          براي برآورده  6تلفات همشنوايي همجوار زوج به زوج در مورد گروه          : يادآوري  

 تـر   بـل محـدود كننـده       براساس كاربري اجراهاي مرجع فصل هشتم مورد نياز است يـك دسـي            
 .خواهد بود

 الزامات اضافي 10-2-2

 كليات 10-2-2-1
كي زير بايد علاوه بر الزامات عملكردي پايه مـد نظـر قـرار گرفتـه و                 الزامات اضافي مكانيكي و الكتري    

 انجـام شـود و در صـورت مغـايرت بـا      IEC 61156-1ها بايد برابـر اسـتاندارد    گيري اندازه. رعايت شود
 .هاي ارايه شده در اين بخش بايد در نظر گرفته شود استانداردهاي مرجع، محدوديت

 هاي متوازن لهاي مكانيكي كاب ويژگي 10-2-2-2
 : در نظر گرفته شده و رعايت شود 2-10هاي متوازن بايد به شرح جدول  هاي مكانيكي كابل ويژگي

 متوسط امپدانس مشخصه 10-2-2-3
 3-2-6-3-3گيـري منـدرج در بنـد فرعـي            متوسط امپـدانس مشخـصه اسـمي بايـد بـا روش انـدازه             

 . اهم باشد100برابر با  متر 100 براي طول IEC 61156-1از استاندارد ) Aروش (



١٦٩      كشي متوازن و فيبر نوري الزامات كابل: فصل دهم 

 هاي متوازن هاي مكانيكي كابل ويژگي : 2-10جدول 
 الزامات واحد هاي كابل ويژگي

 8/0 تا 4/0 ميليمتر )1(قطر هادي 
 ≥ 6/1 ميليمتر )2(بندي روي هادي  قطر عايق

 ≥ 90 ميليمتر )3(بون قطر خارجي كابل بك
ــزل     ــدون تن ــي ب ــف حرارت طي

 مكانيكي يا الكتريكي 
  +50صفر تا : نصب  رجه سانتيگرادد

  +60 تا -20: راهبري 
 )4(حداقل شعاع خمش 

 )پس از نصب(
  ميليمتر6هاي چهار زوجي با قطر تا   ميليمتر براي كابل25
  ميليمتر1/6 ميليمتر براي كابل هاي چهار زوجي با قطر بيش از 50

 ميليمتر ممكن است با تمـامي اتـصالات         65/0 ميليمتر و بيش از      5/0هاي داراي قطر كمتر از         هادي -1
 .سخت افزاري سازگار نباشد

 ميليمتر در صورتي كه تمامي الزامات عملكـردي ديگـر را داشـته    7/1بندي روي هادي تا   قطر عايق  -2
 .باشد ممكن است استفاده شود

 ـ                 -3 ه حـداقل    براي استفاده بهينه از ظرفيت داكت و اتصال ضربدري بايد قطر خارجي كابل بك بـون ب
 ).به فصل دوازدهم نگاه كنيد(كاهش داده شود 

 .هاي سازنده رجوع شود  براي حداقل شعاع خمش در زمان نصب به توصيه-4

 (attenuation)تضعيف  10-2-2-4

شود، براي محاسبه ميـزان تـضعيف بايـد از      استفاده مي(category 5) 5در مواردي كه از كابل گروه 
 . استفاده شودIEC 61156-1 از استاندارد 2-2-3-3ضرايب مشخص شده در بند 

 PS ELFEXT و ELFEXTتلفات  10-2-2-5

 به بالا بـه  ز از فركانس يك مگاهرتPS ELFEXT و ELFEXTبراي الزامات اضافي در مورد تلفات 
بـل    دسـي 70در مواردي كه تلفات  بـيش از  .  نگاه كنيدIEC 61156-5 از استاندارد 5-3-3بند فرعي 

 . مورد لزوم نخواهد بودPS ELFEXT و ELFEXTگيري تلفات  اشد، اندازهب مي

 ظرفيت جريان 10-2-2-6

اين ظرفيت بايـد  . آمپر در نظر گرفته شود  ميلي175حداقل ظرفيت جريان مستقيم براي هر هادي بايد         
ظر گرفته   درجه سانتيگراد پشتيباني شود و مطابقت با آن در طراحي در ن            60در حداكثر حرارت محيطي     

 .شود

 



١٧٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 تضعيف كوپلينگ يا جفت شدگي 10-2-2-7

 از 9-3-3 بايـد برابـر بنـد فرعـي     (screened cables)دار  هـاي حفـاظ   تضعيف كوپلينگ براي كابـل 
 برابر يا بيش از ز مگاهرت100 تا 30هاي  ، براي فركانس(type II) از نوع دوم IEC 61156-5استاندارد 
 .ته شودبل در نظر گرف  دسي55حداكثر 

 (transfer impedance)امپدانس انتقال  10-2-2-8

 3-10بنـدي نـوع دوم در جـدول       مشمول درجـه IEC 61156-5دار براساس استاندارد  هاي حفاظ كابل
 .باشد مي

 دار هاي حفاظ امپدانس انتقال كابل : 3-10جدول 
 فركانس m / Ω mحداكثر امپدانس انتقال سطح 

MHz درجه دو درجه يك 

1 10 50 
10 10 100 
30 30 200 
100 60 1000 

  پذير هاي انعطاف الزامات عملكرد اضافي براي كابل 10-2-3
، بند ناحيـه كـار و بنـد تجهيـزات       )كوردها  پچ(هاي اتصال     الزامات اضافي مندرج در اين بند شامل كابل       

ها، به استثناي ميزان تـضعيف،   عملكرد الكتريكي اين كابل. باشد كشي متوازن مي مورد استفاده در كابل 
مقاومت حلقه جريان مستقيم و اتلاف بازگشتي كه در اين بند مشخص شده است، بايـد بـا توجـه بـه                      

 . مطابقت نمايد2-2-10هاي متوازن مندرج در بند  گروه مربوط با الزامات عمومي كابل
 درصد آنچه   50م نبايد از     متر و مقاومت حلقه جريان مستقي      100بل در هر      ميزان تضعيف برحسب دسي   

  2-8هـاي طـول اضـافي بـه بنـد             بـراي محـدوديت   .  مشخص شده است تجاوز نمايد     2-2-10در بند   
 .رجوع شود
 .گيري شود  متري اندازه100اتلاف بازگشتي بايد براساس يك نمونه : يادآوري 

 

 



١٧١      كشي متوازن و فيبر نوري الزامات كابل: فصل دهم 

 ـ  در كابل(cable sharing)ملاحظات همشنوايي اضافي براي اشتراك كابل  10-3 اي ه
 متوازن

 كليات 10-3-1

كشي كه به وجود چندين سيگنال برروي يـك كابـل منتهـي     در اين بند فرعي مواردي از سيستم كابل     10-3-1-1
 .شود مورد بررسي قرار گرفته است مي

مورد لزوم براي پشتيباني چند سيگنالي بايد با ضوابط و معيارهاي مندرج در            ) بك بون (هاي اصلي     كابل 10-3-1-2
 . مطابقت نمايد2-3-10 بند

هاي مخابراتي چند گانه از يـك كابـل واحـد             كشي افقي، در مواردي كه خروجي       در سيستم فرعي كابل    10-3-1-3
شود بايد با الزامات      شود، همشنوايي همجوار عناصر كابلي كه به دو يا چند خروجي منتهي مي              تغذيه مي 

 . مطابقت كند3-3-10بند 

هـاي چنـد     و كابل(hybrid cables) همچنين در مورد واحدهاي كابلي تركيبي 3-3-10الزامات بند  10-3-1-4
 .بايد رعايت شود) بك بون(كشي افقي يا اصلي  هاي فرعي كابل واحدي مورد استفاده در سيستم

 )بك بون(هاي اصلي   در كابل توانمجموع 10-3-2

هايي است كه داراي دو يا چند عنـصر درون            كابلهاي مورد پوشش در اين بند شامل          نمونه انواع كابل   10-3-2-1
 .شود بون استفاده مي هاي فرعي بك يك واحد كابل بوده و براي سيستم

هـا مـضافاً      اين كابل .  نيز مطابقت نمايد   2-10هاي مندرج در اين بند بايد با الزامات مربوط در بند              كابل 10-3-2-2
 هـاي دسـته شـده     بـراي كابـل  (PS NEXT) تـوان  مجموع  همجوار همشنواييبايد با الزامات تلفات
(bundled cables)از استاندارد 10-3-3 مندرج در بند فرعي IEC 61156-5نيز مطابقت نمايد  . 

 هـاي متـصل بـه بـيش از يـك            ، چنـد واحـدي و كابـل       (hybrid)هاي تركيبي     كابل 10-3-3
 (TO)خروجي 

هـاي چنـد    هاي تركيبي و كابل داده شده است شامل كابلهايي كه در اين بند پوشش   نمونه انواع كابل   10-3-3-1
گونه واحدها ممكن است از يك نوع كابـل   اين. واحدي و هر كابل متصل به بيش از يك خروجي است        

هاي مندرج در ايـن بنـد همچنـين     كابل. هاي مختلف باشد  يا از انواع مختلف، از يك گروه و يا از گروه          
 . نيز مطابقت نمايد2-10بايد با الزامات مندرج در بند 



١٧٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

هايي كه با الزامات مندرج در اين بند مطابقت دارد همچنين بايـد بـا الزامـات مربـوط بـه تلفـات                         كابل 10-3-3-2
-3 بين عناصر يا واحدهاي كابل متوازن نيز برابر بنـد  (PS NEXT)  مجموع توان همجوارهمشنوايي

 . مطابقت نمايدIEC 61156-5 از استاندارد 3-10

 هاي فيبر نوري كابل 10-4

 انواع فيبر نوري 10-4-1
هاي فيبر نوري مورد استفاده در كاربردهاي مختلف مخابراتي شـامل سـه نـوع فيبـر نـوري                    انواع كابل 

ــود   ــولتي م ــود    OM1 : (multimode و OM2 و (OM3م ــينگل م ــوري س ــر ن ــوع فيب ــك ن   و ي
(single – mode : OS1)باشد  مي. 

 يكالزامات عملكرد ژنر 10-4-2

 تضعيف كابل فيبر نوري 10-4-2-1
  در هـر كيلـومتر در جـدول        (dB)بـل     هاي فيبر نوري برحسب دسـي         حداكثر ميزان تضعيف انواع كابل    

 . ارايه شده است10-4

 هاي فيبر نوري ميزان تضعيف كابل : 4-10جدول 
 )dB / kmكيلومتر /بل  دسي(حداكثر تضعيف كابل 

 OS1هاي سينگل مود  كابل OM3 و OM2و  OM1هاي مولتي مود   كابل موضوع

 n m 850 n m 1300 n m 1310 n m 1550 طول موج
 1 1 5/1 5/3 تضعيف

 تاخير انتشار 10-4-2-2
ممكن است  ) ns/m 5) C 667/0براي محاسبه تاخير انتشار يك ضريب تبديل محافظه كارانه برابر با            

بـه  ( كـار رود   اثبات براي محاسبه تاخير كانـال بـه  اين مقدار ممكن است بدون     . مورداستفاده قرار گيرد  
 ).فصل نهم نگاه كنيد

 كابل فيبر نوري مولتي مود 10-4-3
هاي فيبر نوري مولتي مود عبارت است از الزامات فيبر نوري، الزامـات عملكـرد                شرايط لازم براي كابل   

 :انتقال كابل و الزامات فيزيكي كابل، به شرح زير 
 



١٧٣      كشي متوازن و فيبر نوري الزامات كابل: فصل دهم 

 ر نوريالف ـ الزامات فيب
 با قطر اسمي 1فيبر نوري بايد از نوع مولتي مود، با شاخص درجه بندي شده هادي موج فيبر نوري 

 A1a و شكاف عددي مطابق با فيبر نوري نـوع           μm 125/5/62 يا   μm 125/50هسته  / روكش  
 . باشدIEC 60793-2-10 تعريف شده در استاندارد A1bيا 

 ب ـ الزامات عملكرد انتقال كابل
 مطابقـت   5-10 و   4-10هـاي     يبر نوري در كابل بايد با الزامات عملكردي مندرج در جـدول           هر ف 
 بايـد بـه ترتيـب برابـر اسـتانداردهاي      (modal bandwidth)تضعيف و پهناي باند مودال . نمايد

IEC 60793-1-4 و IEC 60793-1-41گيري شود  اندازه. 
 پ ـ الزامات فيزيكي كابل

 مصرف براي داخل و خارج ساختمان بايد از نظـر الزامـات مكـانيكي و                هاي فيبر نوري مورد     كابل
ــتانداردهاي     ــدرج در اس ــاي من ــوابط و معياره ــر ض ــب براب ــه ترتي ــي ب   وIEC 60794-2محيط

IEC 60794-3طراحي، ساخته و مورد آزمون قرار گيرد  . 

 پهناي باند مودال براي فيبر نوري مولتي مود : 5-10جدول 
  مودالحداقل پهتاي باند

MHz  ×  Km  
 3پهناي باندموثر ليزر 2پهناي باند پرتو سرريز شده

 n m 850 n m 1300 n m 850 طول موج
 - - - (μ m)قطر هسته  نوع فيبر نوري

OM1 50  نامشخص 500 200 5/62  يا 
OM2 50  نامشخص 500 500 5/62  يا 
OM3 50 1500 500 200 

 مـشخص شـده   (differential mode delay)تفاضلي تاخيري   با استفاده از روشپهناي باند موثر ليزر: يادآوري 
فيبرهاي نوري كه صرفاٌ با شرايط پهناي باند مودال سرريز شده . شود  تاييد ميIEC / PAS 60793-49در استاندارد 

 .اني نكند را پشتيب(IEC 11801 , Annex Fهاي مندرج در پيوست ب   مطابقت دارد ممكن است برخي كاربري

 

                                                 
1- Graded – index optical fibre waveguide 

Over filled launch bandwidth -2 
Effective laser launch bandwidth -3 



١٧٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 هاي فيبر نوري سينگل مود كابل 10-4-4
هاي فيبر نوري سينگل مود عبارت است از الزامات فيبر نوري، الزامات عملكـرد      شرايط لازم براي كابل   

 :انتقال كابل و الزامات فيزيكي كابل، به شرح زير 
 الف ـ الزامات فيبر نوري

  وB1 نـــوع IEC 60793-2-50اي فيبـــر نـــوري بايـــد بـــا ضـــوابط منـــدرج در اســـتاندارده
ITU – TG. 652مطابقت نمايد . 

 ب ـ الزامات عملكرد انتقال كابل
  تضعيف-1

.  باشـد  4-10هر فيبر نوري سـينگل مـود در كابـل بايـد داراي ميـزان تـضعيف برابـر جـدول                      
 . انجام شودIEC 60793-1-40گيري ميزان تضعيف بايد برابر استاندارد  اندازه

 (Cut – off wavelength)مد قطع  طول موج بسا-2

گيـري منـدرج      طول موج بسامد قطع كابل فيبر نوري سينگل مود بايد با استفاده از روش اندازه              
 . باشدn m1260 كمتر از IEC 60793-1-44در استاندارد 

 پ ـ الزامات فيزيكي كابل
زامـات مكـانيكي و     هاي فيبر نوري مورد مصرف براي داخل و خارج ساختمان بايد از نظـر ال                كابل

ــدرج در اســتاندارد   ــر ضــوابط و معيارهــاي من ــه ترتيــب براب   وIEC 60794-2هــاي  محيطــي ب
IEC 60794-3طراحي، ساخته و مورد آزمون قرار گيرد  . 
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١٧٥      الزامات اتصالات سخت افزاري: فصل يازدهم 

 الزامات عمومي 11-1

 كليات 11-1-1

كـشي     در كابـل   ها و الزامات مربوط به اتصالات سـخت افـزاري مـورد اسـتفاده               در اين فصل راهنمايي    11-1-1-1
اي كـه   براي مقاصد مندرج در اين بخش يك كانكتور عبـارت اسـت از وسـيله   . ژنريك ارايه شده است  

كشي مورد استفاده قرار  در سيستم كابل) غير از آداپتور(براي اتصال قابل جدا شدن بين كابل و دستگاه         
 بـه عنـوان   (mated connectors)در اين مشخصات فني، حداقل عملكرد اتصالات جفتـي  . گيرد مي

الزامـات  .  ديگري مـشخص گـردد      شود مگر اين كه به گونه       بخشي از لينك يا كانال در نظر گرفته مي        
 .ها خواهد بود ها و پريز مندرج در اين فصل شامل اتصالات جفتي و از جمله پلاگ

هـا، كانكتورهـاي      پنـل   ، پـچ  هاي مخابراتي   رود كه شامل خروجي     اين الزامات براي كانكتورها به كار مي       11-1-1-2
 درجه سانتيگراد -10طيف حرارتي مورد نظر از . شود ها و اتصالات ضربدري مي نقطه تقويت، اسپلايس

الزامات مربوط به بندهاي متوازن در فصل پانزدهم ارايه شده          . گيرد  درجه سانتيگراد را در بر مي     + 60تا  
 .است
ي تجهيزات الكترونيكـي فعـال و غيـر فعـال كـه بـراي               الزامات مندرج در اين فصل مدارها      : يريادآو

گونه  نمونه اين. شود رود يا تابع مقررات ديگري است را شامل نمي    كاربردهاي ويژه به كار مي    
ــدانس،    ــسفورماتورهاي ســازگاري امپ ــارت اســت از آداپتورهــاي رســانه، تران ــزات عب تجهي

گونـه    ايـن . و لوازم حفـاظتي   ، فيلترها   (LAN)هاي سربندي، تجهيزات شبكه محلي        مقاومت
كشي ژنريك بوده و ممكن اسـت اثـرات تعيـين             لوازم و تجهيزات خارج از دامنه شمول كابل       

هـا و لـوازم بـا     گونـه دسـتگاه    بنابراين، سازگاري ايـن   . اي بر عملكرد شبكه داشته باشد       كننده
د در نظـر گرفتـه      كشي و تجهيزات حائز اهميت بوده و قبل از استفاده از آنها باي              سيستم كابل 

 .شود

 محل نصب 11-1-2
 :هاي زير نصب شود  اتصالات سخت افزاري ممكن است در محل

كـشي اصـلي     كننده مجتمع ساختماني براي اتصالات مربوط به تجهيزات و كابـل  الف ـ در يك توزيع 
 .مجتمع ساختماني و ساختمان)  بون بك(

 .كشي اصلي ساختمان وط به تجهيزات و كابلب ـ در يك توزيع كننده ساختمان براي اتصالات مرب
پ ـ در يك توزيع كننده طبقه براي اتصالات ضربدري بين كابل بـك بـون سـاختمان و كابـل افقـي       

 .واتصالات تجيهزات



١٧٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 .كشي افقي  ـ در نقطه تقويت كابل ت
 .ث ـ در خروجي مخابراتي

 .ج ـ در تجهيزات ورودي ساختمان

 طراحي 11-1-3
 :ري بايد علاوه بر منظور اوليه آن با توجه به موارد زير طراحي شود اتصالات سخت افزا

 .كشي براي نصب و مديريت آن، به شرح فصل چهاردهم الف ـ وسيله شناسايي كابل
 .ها اي براي مديريت منظم كابل ب ـ وسيله

 .ها و تجهيزات پ ـ وسيله دسترسي براي كنترل و آزمون كابل
 .فيزيكي و ورود آلودگي ـ حفاظت در برابر صدمات  ت

 .ث ـ تراكم سربندي كارآمد و آسان
 . كابل(bonding)بندي   و هم(screeing)ج ـ وسيله فراهم نمودن الزامات حفاظ 

 برداري شرايط محيطي بهره 11-1-4
. درجه سانتيگراد داراي عملكرد مناسب باشد     + 60 تا   -10اتصالات سخت افزاري بايد در طيف حرارتي        

تصالات بايد در برابر صدمات فيزيكي و تماس مستقيم با رطوبت و ديگر عناصر فاسد كننـده                 گونه ا   اين
اين حفاظت ممكن است با نصب در داخل ساختمان يا بـا اسـتفاده از پوشـش مناسـب                   . محافظت شود 
 . مربوط تامين شودI E Cبرابر استاندارد 

 چگونگي استقرار 11-1-5
اي كـه   گونه پذير باشد به حي شود كه از نظر نحوه استقرار انعطافاتصالات سخت افزاري بايد چنان طرا  

گونـه لـوازم      اين. يا مستقيماٌ و يا به وسيله يك صفحه آداپتور و يا با استفاده از پوشش قابل نصب باشد                 
هـا    هـا و پايـه      بايد برحسب مورد داراي قابليت نصب برروي ديوار يا برروي راك يا ديگر انواع چارچوب              

 .باشد

 عمليات نصب 11-1-6
كشي از جمله عوامل مهمي است كه در عملكرد سيستم و سهولت اداره آن نقش                 چگونگي اجراي كابل  

اي نصب شود كه از وارد شدن تنش و كشش بر آنهـا اجتنـاب              گونه  ها بايد به    كابل. اي دارد   تعيين كننده 
 .شود

 
 



١٧٧      الزامات اتصالات سخت افزاري: فصل يازدهم 

 :د  افزاري بايد با توجه به موارد زير انجام شو اتصالات سخت
 ـ هـاي سـازنده انجـام شـود      ها بايد برابـر دسـتورالعمل   ، سربندي و مديرت منظم كابلسازي  آمادهالف 
 .اي كه اختلال در سيگنال در حداقل كارايي حفاظ كابل در حداكثر باشد گونه به

هـا   كشي بايد داراي فضاي كافي براي نصب باشـد رك  ب ـ تجهيرات مخابراتي مرتبط با سيستم كابل 
 .ها باشد  داراي فواصل و فضاي كافي براي دسترسي و آرايش كابلبايد

 ISO/IEC 14763-1هـاي منـدرج در اسـتاندارد     افـزاري بايـد برابـر دسـتورالعمل     پ ـ اتصالات سخت 
 افزاري بايـد برابـر ضـوابط و معيارهـاي      ريزي و نصب اتصالات سخت  برنامه. قابل شناسايي باشد  
 . انجام شودISO / IEC 14763-2مندرج در استاندارد 

 كــشي مــشتري بــه اســتاندارد هــا و فــضاهاي كابــل وي بــراي اطلاعــات در مــورد پــت : 1يــادآوري 
ISO/IEC 18010نگاه كنيد . 

 بـين دو عنـصر بـه منظـور پيكربنـدي            (crossover)برخي اتصالات بـه شـكل متقـاطع          : 2يادآوري  
 .گيرد كشي براي انتقال و دريافت صورت مي هاي كابل لينك

سربندي نادرست هر عنصر كابل متوازن يا حفاظ آن ممكن اسـت باعـث تنـزل عملكـرد                   : 3يادآوري  
 . و كاهش مصونيت سيستم شود(emission)انتقال وافزايش تشعشع امواج 

 بندي گذاري و رنگ علامت 11-1-7

 نظر گرفته شود تا اطمينان      به منظور نگهداري منظم و پايدار اتصالات نقطه به نقطه، تمهيداتي بايد در             11-1-7-1
. ها در رابطه با كانكتورها و عناصر كابلي مربوط به آن به درستي انجـام شـود                  حاصل شود كه سربندي   

هـاي    بندي، حروف و اعداد شناسـايي يـا ديگـر روش            گونه تمهيدات ممكن است با استفاده از رنگ         اين
 .نامگذاري صورت گيرد

 نوع مـشابه در يـك سيـستم فرعـي بـه             هاي  كابلاي تهيه شود كه       گونه  هگذاري بايد ب    سيستم علامت  11-1-7-2
هـاي عملكـردي      هـاي داراي كـلاس      روشني قابل شناسايي باشد به طوري كه مثلاٌ هر يـك از كابـل             

گـذاري   مختلف، يا داراي امپدانس اسمي گوناگون و يا فيبر نوري داراي قطر هسته متفاوت با علامـت       
 . سهوت قابل شناسايي باشدبندي يكنواخت به يا رنگ 

 

 
 



١٧٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 هاي متوازن  افزاري كابل اتصالات سخت 11-2

 الزامات عمومي 11-2-1

هاي متوازن  الزامات زير شامل كليه اتصالات سخت افزاري مورد استفاده در اتصالات الكتريكي كابل 11-2-1-1
 .باشد منطبق با الزامات فصل دهم مي

 اسـتفاده   1(IDC)شود از اتصال جابجـايي عـايق          اي متوازن توصيه مي   ه  براي سربندي عناصر كابل    11-2-1-2
 .شود

دار بايد با ضوابط مندرج در فـصل          هاي حفاظ   افزاري مورد استفاده براي كابل      الزامات اتصالات سخت   11-2-1-3
 .مطابقت كامل داشته باشد) مقررات اتصال زمين و الزامات ايمني سيستم(دوازدهم 

  عملكردگذاري علامت 11-2-2
كشي متوازن بايد با صـلاحديد سـازنده           افزاري مورد استفاده در كابل      عملكرد انتقال اتصالات سخت   

ها بايد در زمان نصب قابـل مـشاهده بـوده و جـايگزين                گذاري  گونه علامت   اين. گذاري شود   علامت
 .ها نخواهد بود گذاري  يا ديگر علامت7-1-11گذاري مندرج در بند  علامت

 هاي مكانيكي ويژگي 11-2-3
 1-11كشي متوازن بايد با الزامـات منـدرج در جـدول              اتصالات سخت افزاري مورد استفاده در كابل      

 .مطابقت داشته باشد

 هاي الكتريكي ويژگي 11-2-4
 الزامات عمومي 11-2-4-1

 كشي متـوازن بايـد بـا الزامـات عملكـردي زيـر       الف ـ اتصالات سخت افزاري مورد استفاده در كابل 
اسمي “ امپدانس مشخصه ”ها و سربندي كه       اتصالات سخت افزاري بايد با سيم     . مطابقت نمايد 
 ). اهم120 اهم يا 100(هاي مورد نظر مطابقت دارد مورد آزمون قرار گيرد  بلآن با نوع كا

 در نظر گرفتـه  ز مگاهرت600ها از يك مگاهرتس تا  ب ـ در جداول زير الزامات براي طيف فركانس 
 .هاي مجزا فقط براي ملاحظه ارايه شده است مقادير عملكرد در فركانس. ستشده ا

 

                                                 
١- Insulation Displacement Connection 



١٧٩      الزامات اتصالات سخت افزاري: فصل يازدهم 

 كشي متوازن  افزاري مورد استفاده در كابل هاي مكانيكي اتصالات سخت ويژگي : 1-11جدول 
 استاندارد اجزاء يا آزمون الزامات هاي مكانيكي ويژگي

 IEC 60603-7-2 گيري ابعاد و اندازه فاظ بدون ح5گروه 
 IEC 60603-7-3 گيري ابعاد و اندازه دار  حفاظ5گروه 
 IEC 60603-7-4 گيري ابعاد و اندازه  بدون حفاظ6گروه 
 IEC 60603-7-5 گيري ابعاد و اندازه دار  حفاظ6گروه 

 الف
 ابعاد فيزيكي

 فقط در خروجي
 مخابراتي

 IEC 60603-7-7 گيري ابعاد و اندازه 7گروه 
 ندي كابلسازگاري سرب

 -  الف65/0  تا  5/0 قطر اسمي هادي ـ ميليمتر
 - اي هاي رشته هادي  (Patching)بند اتصال 

ــته   (Jumpers)سيم اتصال  ــاي رش ــادي ه ــا  ه اي ي
 نوع كابل - مفتولي

 - هاي مفتولي هادي ساير
 قطر اسمي هادي  ب و پ4/1  تا 7/0 6 و 5هاي  گروه

 - 6/1  تا 7/0 7گروه  عايقدار ـ ميليمتر
 بررسي چشمي ≤ n (n × 2 = 000،3،2،1( ساير ها تعداد هادي 8 خروجي مخابراتي

 - ≥ 9ث  پلاگ قطر خارجي كابل ـ ميليمتر ≤ 20 خروجي

 ب

 16 و 13هاي  فصل عملكرد مكانيكي يا محيطي امكانات اتصال به حفاظ ج
 )قابليت دوام(راهبري مكانيكي 

IDCيا   1  يكبار مصرفIEC 60352-3 
IEC 60352-4 

 IDCيا   ≤ 20 قابل استفاده مجددIEC 60352-3 
IEC 60352-4 

 ندي كابلسرب
 )دور در ثانيه(

IPC1  يكبار مصرف   IEC 60352-6 
 IEC 60352-3يا   ≤ 200چ  )دور در ثانيه(سربندي سيم با كابل اتصال 

IEC 60352-4 
 IEC 60603-7بدون حفاظ   ≤ 750 )دور در ثانيه(نوع واسط خروجي 

 IEC 60603-7-1دار   حفاظ

 پ

 16فصل  ≤ 200 ساير اتصالات
باشد، با اين وجود، در مواردي كه از كابل هايي با قطر پـايين همچـون    افزاري با كابل هاي خارج از اين طيف الزامي نمي الف ـ سازگاري اتصالات سخت 

 .افزاري متصل به آنها اطمينان حاصل شود شود، بايد از سازگاري اتصالات سخت  ميليمتر استفاده مي8/0الا مانند  ميليمتر يا با قطر ب4/0
شود كه داراي قطر هـادي عايقبنـدي شـده     هايي محدود مي  معمولاٌ به كابلIEC 60603-7ب ـ استفاده از كانكتور مدولار مشخص شده در استاندارد  

 .شدبا  تا يك ميليمتر مي8/0
بنـدي   هايي با قطر هادي عايق باشد، با اين وجود، در مواردي كه از كابل هاي خارج از اين طيف الزامي نمي پ ـ سازگاري اتصالات سخت افزاري با كابل 

 . افزاري متصل به آنها اطمينان حاصل شود شود، بايد از سازگاري اتصالات سخت  ميليمتر استفاده مي6/1شده به اندازه 
 .اي نيز سازگار باشد هاي رشته نكتورهاي مورد استفاده در بندهاي ناحيه كاري و بندهاي تجهيزات بايد با هاديت ـ كا

 .ث ـ فقط قابل استفاده در واحدهاي كابل تكي
كابـل يـا كانكتورهـاي    دار مطرح است، بايد به اين نكته توجه شود كه كانكتورهاي سـربندي حفـاظ كلـي     هاي حفاظ ج ـ در مواردي كه استفاده از كابل 

 .سربندي عناصر كابل بعلاوه حفاظ كلي كابل متفاوت بوده و در هر مورد بايد از كانكتور مناسب استفاده شود
مانند اتصالات در يك (كشي طراحي شده است  چ ـ اين الزام در مورد پايداري فقط در مورد اتصالاتي مطرح است كه براي مديريت تغييرات سيستم كابل 

 ).كننده توزيع



١٨٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 هاي مخابراتي خروجي 11-2-4-2
 2-11هاي مخابراتي در گروه بايد با الزامات عملكردي مربوط بـه شـرح منـدرج در جـدول                     خروجي

هـاي همگـون بـا       بعلاوه، اتصالات در تمامي محل هـاي ديگـري كـه داراي واسـط             . مطابقت نمايد 
الزامات .  مطابقت نمايد  2-11ر جدول   خروجي هاي مخابراتي است نيز بايد با استانداردهاي مندرج د         

 .هاي مخابراتي رعايت شود  بايد براي كليه خروجي3-4-2-11مندرج در بند 

 هاي مخابراتي مورد استفاده در كابل كشي متوازن هاي الكتريكي خروجي ويژگي : 2-11جدول 
 هاي الكتريكي خروجي هاي مخابراتي ويژگي

 MHzطيف فركانس  ع واسطنو
 استاندارد اجزاء و آزمون الزامات

IEC 60603-7-2 تمامي ، جريان مستقيم100  تا 1  بدون حفاظ5گروه 
IEC 60603-7-3 تمامي ، جريان مستقيم100  تا 1 دار  حفاظ5گروه 
IEC 60603-7-4 تمامي ، جريان مستقيم250  تا 1  بدون حفاظ6گروه 
IEC 60603-7-5 تمامي ، جريان مستقيم250  تا 1 دار  حفاظ6گروه 
IEC 60603-7-7 تمامي ، جريان مستقيم600  تا 1 7گروه 

 ها و نقاط تقويت  سخت افزاري براي استفاده در توزيع كنندهاتصالات 11-2-4-3
ها و نقاط تقويت در هر گروه صـرفنظر از    كننده الف ـ اتصالات سخت افزاري براي استفاده در توزيع 

كليه اتـصالات   . ملكردي مشخص شده در جداول زير مطابقت نمايد       نوع واسط بايد با الزامات ع     
 پوشش داده نشده بايد از نظـر الزامـات عملكـردي مكـانيكي و               2-4-2-11دو تكه كه در بند      

 و بـراي  IEC 60603-7محيطي براي اتصالات بـدون حفـاظ بـا ضـوابط منـدرج در اسـتاندارد       
كليـه  .  مطابقـت نمايـد  IEC 60603-7-1رد دار با معيارهـاي منـدرج در اسـتاندا    اتصالات حفاظ

هاي عملكردي مكانيكي و محيطي با ضوابط منـدرج        الزامات الكتريكي بايد قبل و بعد از آزمون       
 . مطابقت نمايدIEC 60603-7-1 يا IEC 60603-7در استاندارد 

يا سيم ) دكور پچ(ب ـ در مواردي كه از لوازم اتصال دهنده اتصال ضربدري بدون كاربري بند اتصال  
 متر بند اتصال    5شود، عملكرد الكتريكي نبايد از معادل دو كانكتور و            استفاده مي ) جامپر(اتصال  

پارامترهاي قابل اعمال عبارت است از تلفات عبـوري، امپـدانس           . تر باشد   از همان گروه ضعيف   
ر و امپـدانس  ورودي به خروجي، ناموازنه مقاومت ورودي به خروجي، تاثير انتشار، انحراف تـاخي     

ــال ــن . انتق ــلاوه، در اي ــضعيف     بع ــه ت ــشتي و ناموازن ــلاف بازگ ــشنوايي، ات ــوازم هم ــه ل  گون
 TCL) و(near end بل بيشتر از حداقل مقـدار مـشخص شـده در جـداول زيـر        دسي6  نبايد



١٨١      الزامات اتصالات سخت افزاري: فصل يازدهم 

كوردهـا    براي اتصال ضربدري، كه جايگزين جامپرهـا و پـچ         “داخلي”استفاده از كليد زني     . باشد
 . گونه وسايل است ك نمونه از اينباشد ي مي

 اتلاف بازگشتي : 3-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي  ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 - - lg (f) 20 - 60 100  تا  1
 )1(حداقل اتلاف - lg (f) 20 - 64 - 250  تا  1

 lg (f) 20 - 68 - - 600  تا  dB 1بازگشتي 
1 30 30 30 

100 20 24 28 
250 N / A 16 20 

 حداقل اتلاف بازگشتي
هاي كليدي  در فركانس

dB             600 N / A N / A 4/12 

IEC 60512-25-5 

 .شودبل در نظر گرفته   دسي30شود بايد برابر حداقل  بل محاسبه مي  دسي30هايي كه بيش از   اتلاف بازگشتي در فركانس-1
 
 
 
 

 اتلاف بازگشتي  : 4-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 - - f 04/0 100  تا  1
 )1(حداقل تلفات - f 02/0 - 250  تا  1

 dBعبوري 
 f 02/0 - - 600   تا 1

1 10/0 10/0 10/0 
100 40/0 20/0 20/0 
250 N / A 32/0 32/0 

 حداكثر تلفات عبوري
هاي كليدي  در فركانس

dB             600 N / A N / A 49/0 

IEC 60512-25-2 

 .بل در نظر گرفته شود  دسي1/0بر حداكثر شود بايد برا بل محاسبه مي  دسي1/0تر از مهايي كه ك  تلفات عبوري در فركانس-1
 
 
 
 



١٨٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 (NEXT)همشنوايي همجوار  : 5-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 - - lg (f) 20 - 80 100  تا  1
 - lg (f) 20 - 94 - 250 تا   1

 )1(حداقل همشنوايي

 )(NEXTهمجوار 
           dB 

 
 lg (f) 15 – 4/102 - - 600  تا  1

1 80 80 80 
100 43 54 4/72 
250 N / A 46 66 

 NEXTحداكثر 
كليدي  هاي در فركانس

dB            600 N / A N / A 7/60 

IEC 60512-25-1 

 .بل در نظر گرفته شود  دسي80شود بايد برابر حداقل  ميبل محاسبه   دسي80هايي كه مقدار آن بيش از   همشنوايي همجوار در فركانس-1

 

 

 )فقط براي آگاهي” (PS NEXT) توان همشنوايي همجوار مجموع  تلفات :6-11جدول 

 )2(الزامات 
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 - - lg (f) 20 - 80 100  تا  1
 - lg (f) 20 - 90 - 250  تا  1

تلفات حداقل 
همجوار  همشنوايي

 مجموع توان
) 1((PS FEXT) 

           dB 
 lg (f) 15 – 4/99 - - 600  تا  1

1 77 77 77 
100 40 50 4/69 
250 N / A 42 4/63 

  PS FEXTحداقل 
كليدي  هاي در فركانس

dB            600 N / A N / A 7/57 

IEC 60512-25-1 

شـود بايـد برابـر     بل محاسـبه مـي    دسي77هايي كه مقدار آن بيش از  در فركانس (PS NEXT)  توانمجموع همشنوايي همجوار تلفات -1
 .بل در نظر گرفته شود  دسي77حداقل 

 . فقط براي اطلاع ارايه شده استتوان  همشنوايي همجوار مجموع تلفات معادلات و مقادير-2
 

 
 
 



١٨٣      الزامات اتصالات سخت افزاري: فصل يازدهم 

 (FEXT) همشنوايي ناهمجوار اتتلف :7-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 - - lg (f) 20 – 1/75 100  تا  1
 - lg (f) 20 – 1/83 - 250  تا  1

حداقل همشنوايي 
 (FEXT)ناهمجوار 

  dB            )1 ( و)600    تا1 )2 - - lg (f) 15 – 90 
1 65 65 65 

100 1/35 1/43 60 
250 N / A 1/35 54 

 FEXTحداقل 
كليدي  هاي در فركانس

dB            600 N / A N / A 3/48 

IEC 60512-25-1 

بل در نظر      دسي 65شود بايد برابر حداقل       بل محاسبه مي     دسي 65هايي كه مقدار آن بيش از          در فركانش  (FEXT)همجوار  نا   همشنوايي   -1
 .گرفته شود

 هـــا تلفـــات هـــا و كانـــال بنـــابراين در لينـــك.  جزيـــي اســـتELFEXT و FEXTبـــراي كانكتورهـــا، اخـــتلاف بـــين تلفـــات  -2
FEXT براي تلفات ELFEXTگيرد  نيز ملاك محاسبه قرار مي. 

 

 “فقط براي آگاهي” (PS FEXT)  توانهمشنوايي ناهمجوار مجموع : 8-11جدول 

 )3(الزامات 
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 لكتريكيا

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 - - lg (f) 20 – 1/72 100  تا  1
 - lg (f) 20 – 1/80 - 250  تا  1

      حداقل همشنوايي
  مجموع تواننا همجوار

(PS FEXT) 
  dB            )1 ( و)600  تا  1 )2 - - lg (f) 15 – 87 

1 62 62 62 
100 1/32 1/40 57 
250 N / A 1/32 51 

 PS FEXTحداقل 
كليدي  هاي در فركانس

dB            600 N / A N / A 3/45 

IEC 60512-25-1 

 شود بايد برابـر حـداقل   بل محاسبه مي  دسي62هايي كه مقدار آن بيش از    در فركانس(PS FEXT)  توان مجموعهمجوارنا  همشنوايي -1
 .بل در نظر گرفته شود  دسي62

ــات   -2 ــين تلف ــا، اخــتلاف ب ــراي كانكتوره ــي اســتPS ELFEXT و PS FEXTب ــابراين در لينــك.  جزي ــال بن ــا و كان ــات ه ــا تلف  ه
PS FEXT براي تلفات PS ELFEXT گيرد نيز ملاك محاسبه قرار مي. 

 . فقط براي اطلاع ارايه شده استFEXT معادلات و مقادير مجموع قدرت – 3



١٨٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 مقاومت ورودي به خروجي : 9-11جدول 

 )2(الزامات 
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 حداكثر مقاومت ورودي
 Ω m )1(به خروجي

d.c. 200 200 200 IEC 60512-2 
 a 2آزمون 

. باشـد   الزام آور ميIEC 60603-7قاومت تماس است كه در سري استاندارد گيري م گيري مقاومت ورودي به خروجي جدا از اندازه  اندازه-1
هاي فركانس پايين كانكتور از سربندي كابل به سربندي        مقاومت ورودي به خروجي براي تعيين توانايي انتقال جريان مستقيم با سيگنال           

. شـود   انيكي و محيطي اتصالات الكتريكي تكي استفاده مي       گيري مقاومت تماس براي تعيين عملكرد مك        اندازه. شود  گيري مي   كابل اندازه 
 .گونه الزامات براي هر هادي و حفاظ آن قابل اعمال است اين

 

 مقاومت ورودي به خروجي : 10-11جدول 

 الزامات 
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 حداكثر مقاومت ورودي
 Ω m )1(به خروجي

d.c. 50 50 50 IEC 60512-2 
 a 2آزمون 

 .شود  كابل انجام مي گيري مقاومت ورودي به خروجي از سربندي كابل به سربندي اندازه -1

 

 ظرفيت حمل جريان : 11-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 حداقل ظرفيت 
  عبور برقجريان 

  آمپر)3( و )2(و ) 1( 
d.c. 50 50 50 IEC 60512-3 

 b 5آزمون 

 . درجه سانتيگراد60 قابل اعمال براي شرايط محيطي -1
 .باشد) با حفاظ (IEC 60603-7و استاندارد  ) بدون حفاظ (IEC 60603-7 نمونه آزمون بايد برابر استاندارد – 2
 ).در صورت وجود( قابل اعمال براي هر هادي و حفاظ -3



١٨٥      الزامات اتصالات سخت افزاري: فصل يازدهم 

 تاخير انتشار : 12-11جدول 

 )2(الزامات 
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 - - 5/2 100  تا  1
 حداكثر تاخير انتشار - 5/2 - 250  تا  1

n s        
 5/2 - - 600  تا 1

IEC 60512-25-4 

 

 (delay skew)ف تاخير انحرا : 13-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 - - 25/1 100  تا  1
 حداكثر تاخير انتشار - 25/1 - 250  تا  1

n s        
 25/1 - - 600  تا 1

IEC 60512-4 

 

 (Transverse conversion loss)اتلاف تبديل متقاطع  : 14-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 - - lg (f) 20 – 66 100  تا  1
 - lg (f) 20 – 66 - 250  تا  1

حداقل اتلاف تبديل 
 )1( (T C L) متقاطع

dB            1  2( - - 600  تا( lg (f) 20 – 66 
1 60 60 60 

100 26 26 26 
250 N / A 18 18 

 T C Lحداقل 
كليدي  هاي در فركانس

dB           600 N / A N / A f.f.s. 

IEC 60603-7-7, 
 kپيوست 

نظـر  بل در   دسي60شود بايد برابر حداقل  بل محاسبه مي  دسي60هايي كه مقدار آن بيش از   در فركانس(T C L)اتلاف تبديل متقاطع  -1
 .گرفته شود

 . مگاهرتس مبتني بر بررسي و مطالعه بيشتر است250هاي بيش از   قابليت اعمال اين معادله و آزمون استاندارد در فركانس-2



١٨٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 )دار فقط اتصالات حفاظ(مپدانس انتقال  ا15-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 f  1/0 3/0 f  1/0 3/0 f  05/0 3/0 10  تا  1
 حداكثر امپدانس انتقال f  02/0 3/0 f  02/0 3/0 f  01/0 3/0 80  تا  1
 05/0 10/0 10/0 600  تا  1

1 20/0 2/0 10/0 
حداكير امپدانس انتقال  26 26 26 10

 80/0 60/1 60/1 80 هاي كليدي در فركانس

IEC 60512-25-5 
 

 

 مقاومت عايق : 16-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

 حداقل مقاومت 
 Ω m d.c. 100 100 100عايق 

IEC 60512-2 
 C و روش 3aآزمون 

  ولت مستقيم-500

 
 

 آزمون ولتاژ : 17-11جدول 

 الزامات
 گروه كانكتور

 هاي ويژگي
 الكتريكي

 فركانس
MHz 

5 6 7 
 استاندارد آزمون

    .d.c حداقل آزمون ولتاژ
 1000 1000 1000  هادي به هادي

 1500 1500 1500  هادي به پنل آزمون

IEC 60512-2 
  a 4آزمون 

 



١٨٧      الزامات اتصالات سخت افزاري: فصل يازدهم 

 الزامات خروجي مخابراتي 11-2-5

شود، هـر كابـل متـوازن بايـد بـه وسـيله               اده مي  استف F تا   Aهاي      كشي گروه   در مواردي كه از كابل     11-2-5-1
 و 3-2-11ها بايد بـا شـرايط منـدرج در بنـدهاي      گونه خروجي اين. خروجي مخابراتي سربندي شود   

 . باشد1-11ها برابر شكل  ها و زوج بندي پين  مطابقت نموده و گروه11-2-4

                            
 اي خروجي هشت وضعيتيه ها و زوج بندي پين  گروه1-11شكل 

 )تصوير كانكتور از جلو(

هـاي   ها و يـا زوج  شود، اتصالات پين  كننده استفاده مي هاي مختلف در توزيع     در مواردي كه از واسط     11-2-5-2
 واقع در يك لينك يا كانال، بايد در سراسر كابـل بـه صـورت                (TO) يا خروجي    (CP)نقطه تقويت   

هـاي مخـابراتي نبايـد شـامل اصـلاح            هـا در خـورجي        جدد زوج ترتيب م . همگن در نظر گرفته شود    
هـا بايـد بـه        ها، پيكربنـدي سـربندي خروجـي        در صورت تغيير ترتيب زوج    . سربندي كابل افقي شود   

 .روشني مشخص شود

ها و پريزهاي قابل اتصال به يكديگر بايد با توجه به كلاس عملكرد نزولي سـازگار باشـد، بـه               پلاگ 11-2-5-3
جـدول  . تـر باشـد     هاي پايين   هاي بالاتر بايد حائز تمامي الزامات عملكردي گروه         يب كه گروه  اين ترت 

 .دهد  ماتريس سازگاري معكوس عملكرد كانكتورهاي مدولار جفتي را نشان مي11-18

 ماتريس سازگاري معكوس عملكرد كانكتورهاي مدولار جفتي : 18-11جدول 
 )خروجي(عملكرد گروه كانكتور مدولار  

 7گروه  6گروه  5گروه  
 5گروه  5گروه  5گروه  5گروه 
 6گروه  6گروه  5گروه  6گروه 

 عملكرد بند و
 پلاگ مدولار

 7گروه  6گروه  5گروه  7گروه 



١٨٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

اي   گيرد، بايد توجه ويـژه      در مواردي كه دو لينك با مشابهت فيزيكي مورد استفاده قرار مي            : 1يادآوري  
نمونـه مـوارد ضـروري     . براتي به درستي قابل شناسايي باشـد      مبذول شود كه خروجي مخا    

هـاي داراي امپـدانس       هاي عملكردي مختلف بـا كابـل        ها شامل كلاس    گونه شناسايي   اين
 ). نگاه كنيد13به فصل (گوناگون است 

 ها بايد توجـه شـود كـه سـربندي آنهـا در خروجـي مخـابراتي و                   براي اتصال صحيح زوج    : 2يادآوري  
هـا در دو سـر خـط در دو وضـعيت           در مـواردي كـه زوج     .  طبقه همگون باشد   توزيع كننده 

ها ميسر    يابد، ليكن اتصال سيگنال     شود، اگرچه برق مستقيم تداوم مي       مختلف سربندي مي  
 ).ها نگاه كنيد گذاري كابل  در زمينه سيستم نام13صل به ف(نخواهد شد 

 ملاحظات طراحي براي نصب 11-2-6
اي طراحي شود كه طول نتابيده حاصل از سربندي عنصر كابل تـا                گونه   بايد به اتصالات سخت افزاري    

گونه اتصالات به منظور به حداقل رساندن كاهش عملكـرد انتقـال طـول     در اين . حد امكان كوتاه باشد   
 .روكش و عايق برداشته شده براي سربندي بايد در حداقل ممكن باشد

 اتصالات سخت افزاري فيبر نوري 11-3

 الزامات كلي 11-3-1
  كليـه اتـصالات سـخت افـزاري مـورد اسـتفاده بـراي              5-3-11 تا   2-3-11الزامات مندج در بندهاي     

-11 و جـدول     4-3-11شود، ليكن الزامات مندرج در بند         فيبر نوري مندرج در فصل دهم را شامل مي        
 .شود هاي مخابراتي اعمال مي فقط در مورد خروجي) رديف الف (19

انكتورها و آداپتورهاي فيبـري بايـد در شـرايط جـدايي از يكـديگر در برابـر غبـار و ديگـر            ك: يادآوري  
 گونـه لـوازم قبـل از اتـصال كـاملاٌ            شـود ايـن     همچنين توصيه مي  . ها محافظت شود    آلودگي

 .تميز شود

 گذاري و رنگ بندي علامت 11-3-2
سينكل مود و   (نايايي انواع فيبر نوري     به منظور اجتناب از اتصالات ناهمگون كانكتورها و آداپتورها و ش          

گذاري و رنگ بنـدي بـراي اتـصال و            ها بايد يك سيستم علامت      و تشخيص صحيح قطب   ) مولتي مود 
 .بيني و در نظر گرفته شود گونه لوازم پيش شناسايي اين

در  و مقررات احتمالي محلـي       13گذاري مندرج در فصل       گذاري علاوه بر نشانه     اين علامت  : 1يادآوري  
 .باشد و جايگزين آنها نخواهد بود اين زمينه مي



١٨٩      الزامات اتصالات سخت افزاري: فصل يازدهم 

 و IEC 60874-19-1سيستم رنگ بندي زير بـراي كانكتورهـاي دوتـايي برابـر اسـتاندارد       : 2يادآوري 
شود و ممكن است براي   استفاده ميIEC 60874-19-14كانكتورهاي تكي برابر استاندارد 

 .كار رود ساير كانكتورهانيز به
    بژ يا سياهμ m 5/62  و μ m 50مولتي مود 

 آبي    P Cسينكل مود 
 سبز   A P Cسينگل مود 

 هاي مكانيكي و نوري ويژگي 11-3-3
.  مطابقت نمايـد   19-11اتصالات سخت افزاري فيبر نوري بايد با ضوابط و معيارهاي مندرج در جدول              

معـادل الزامـات عملكـردي       پوشش داده نشده است بايد حداقل بـا          4-3-11كليه اتصالاتي كه در بند      
 . مطابقت نمايدIEC 60874-19-1مكانيكي، نوري و محيطي مشخص شده در استاندارد 

 هاي نوري و مكانيكي اتصالات سخت افزاري فيبر نوري ويژگي : 19-11جدول 
 استاندارد اجزاء يا آزمون الزامات هاي نوري و مكانيكي ويژگي

 ابعاد فيزيكي الف
 )4(و ) 1()راتيفقط در خروجي مخاب(

ابعاد جفت شدگي و 
 ها اندازه

 IEC 60874-19-3) مولتي مود(
 IEC 60874-19-2) سينگل مود(

 سازگاري سربندي كابل

 125 IEC 60793-2, clause 5 (μ m)قطر اسمي روكش 

(A1a, A1b) and 32 . 2 (B 1)

IEC 60794-2, 6,1 - ميليمتر) روكش حائل(قطر اسمي با فر 
 ب

IEC 60794-2, 6,1 - )ميليمتر( خارجي كابل قطر
IEC 61300-2-2  ≤ 500 )سيكل(دوام مكانيكي  پ

  شدگي زوج عملكرد انتقال جفت
IEC 61300-3-34 75/0 ساير  حداكثر تلفات عبوري

IEC 61073-1 3/0 اسپلايس )3(و ) 2() )بل دسي(
 20 مولتي مود

 ت
 حداكثر اتلاف بازگشتي

 35 سينگل مود )بل دسي(
IEC 61300-3-6

 . نگاه كنيد4-3-11 به بند -1
 . خواهد بودIEC 61753-1-1 و class M 1 برابر الزامات مندرج در استاندارد -2
 .ها بايد با روش آزمون استاندارد مربوط مطابقت نمايد  مقادير تلفات عبوري كانكتورها و اسپلايس-3
 بايد بـا ضـوابط منـدرج در    (SC duplex and adaptors)ي اداپتورهاي دوتايي كنتاكت فيزيكي  كانكتورهاي مورد استفاده برا-4

 . مطابقت نمايدIEC 60874-19 يا IEC 60874-14 (simplex)استاندارد 



١٩٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 هاي مخابراتي الزامات خروجي 11-3-4
اسـتفاده از يـك     كشي افقي در خروجي مخـابراتي بـا           هاي فيبر نوري در ناحيه كاري بايد به كابل          كابل

 . متصل شودIEC 60874-19-1 برابر استاندارد SC-Dكانكتور از نوع 
  بايـد بـا الزامـات منـدرج در بنـد     (T O)كانكتورهاي فيبر نوري مورد اسـتفاده در خروجـي مخـابراتي    

 . مطابقت نمايد11-3-3

 كشي فيبر نوري تمهيدات اتصال براي كابل 11-3-5

 كليات 11-3-5-1
كشي با استفاده از شـكل   ايدار اتصالات فيبر نوري دوپلكس بايد در سراسر سيستم كابلالف ـ قطبيت پ 
يا هر دو حفظ ) مانند برچسب گذاري( ياكليد نمودن، مديريت كابل (physical keying)فيزيكي 

 .و نگهداري شود
ي تـدارك  هاي زير به منظور حصول اطمينان از نصب درست كانكتورها و آداپتورهـا بـرا   ديراهبرب ـ  

تناسب استفاده از راهبردهاي زيـر      . كشي عملكردي و قابل نگهداري ارايه شده است         سيستم كابل 
بعلاوه، . ها صورت گيرد    گونه سيستم   براي هر شبكه خاص بايد با مشاوره سازندگان و طراحان اين          

 . مطابقت نمايدIEC 60825هاي نوري بايد با ضوابط مندرج در استاندارد  كليه در گاه
هـاي   هـاي مخـابراتي و پانـل    كشي خروجي پذيري در طرف كابل پ ـ براي اطمينان از حداكثر انعطاف 

كشي فيبر نوري افقي و بك بـون بـه       براي سربندي كابل   (simplex)توزيع يك كانكتور تكي     
 .شود  توصيه مي2-11شرح شكل 

زيـع، يـك نـشانه دوپلكـس     هـاي تو  هاي مخابراتي و پانل ت ـ در طرف ناحيه كاري يا اتصال خروجي 
اي كـه     كنـد بـه گونـه       پلاريته صحيح دو كابل نوري سيستم فرستنده و گيرنده را مشخص مي           

در توزيع كننده، اين نـشانه ترجيحـاٌ يـك آداپتـور دوپلكـس              . تواند ادامه يابد    سيستم انتقال مي  
سـتانداردهاي   يا ديگـر ا IEC 60874-19-1خواهد بود كه فواصل و تنظيم آن به شرح استاندارد 

 .باشد واسط مرتبط آي ـ اي ـ سي مي
 عنـوان    يا بر چـسب گـذاري اداپتورهـا بـه    (keying)ها به وسيله كليد نمودن  ث ـ قطبيت در خروجي 

كـشي،    براي حفاظ و ادامه اين پلاريته در كل سيـستم كابـل           . شود    تعريف مي   B و   Aموقعيت  
هـاي نـوري بـه        گـذاري و پيكربنـدي كابـل        تبندي، علام     استفاده از كليد نمودن يكسان، رنگ     

هنگامي كه سيستم نصب گرديـد و پلاريتـه صـحيح مـورد             . صورت همگون حائز اهميت است    
كشي فيبر نـوري پلاريتـه صـحيح انتقـال و دريافـت را حفـظ و        تاييد قرار گرفت، سيستم كابل  

 .كند نگهداري مي



١٩١      الزامات اتصالات سخت افزاري: فصل يازدهم 

 ها اتصالات در خروجي 11-3-5-2
اي كـه      به يكـديگر متـصل شـود بـه گونـه           2-11ها بايد برابر شكل       در خروجي كانكتورها و آداپتورها    

 فرستنده و گيرنده در محل درست استقرار يابد
 
 

 
 

 SCپيكربندي اتصال كانكتورهاي دوپلكس  : 2-11شكل 

 اتصالات در ساير موارد 11-3-5-3
ها و نقـاط      كننده  لات در توزيع  نگهداري پلاريته صحيح در ساير موارد بايد با كنترل دقيق تغييرات اتصا           

گونه كانكتورها بايد با الزامـات        اين.  انجام شود  2-5-3-11 يا با پيكربندي مندرج در بند        (CPs)تقويت  
 مطابقت نمايد، گرچـه ممكـن اسـت    IEC 60874-19-1نوري، مكانيكي و محيطي مندرج در استاندارد 

 .هاي جفت سازي ديگري داشته باشد واسط

 ر كانكتورهاي دوپلكسساي 11-3-5-4
 بايـد بـا اسـتفاده از    SFF (Small Form Factor)الـف ـ سـاير انـواع كانكتورهـا ماننـد كـانكتور        

 B و   Aهاي    نشانه.  به كار برده شود    SCگذاري و طرح شناسايي مشابه كانكتور دوپلكس          برچسب
 برابـر  2-11 در شـكل  SCهاي كانكتور دوپلكـس نيـز هماننـد كـانكتور دوپلكـس       در ساير طرح 

 . خواهد بودIEC 60874-19-1استاندارد 
 ب ـ در مـواردي كـه تـراكم عامـل مهمـي در ورودي سـاختمان، توزيـع كننـده مجتمـع سـاختماني،           
  توزيع كننده ساختمان، توزيع كننده طبقه يا نقطـه تقويـت اسـت، اسـتفاده از كانكتورهـاي نـوع                   

S F Fوسيله يك اسـتاندارد آي ـ اي ـ اس مـورد     گونه كانكتورها بايد به اين.  مورد توصيه است 
 . را تامين كند3-3-11تاييد قرار گرفته و الزامات عملكردي مندرج در بند 



١٩٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 كورد تركيب سربندي با پچ 11-3-5-5
شود با استفاده از يـك مجموعـه    كوردها و بند تجهيزات به آداپتور دوپلكس توصيه مي الف ـ اتصال پچ 

 .كانكتور دوپلكس انجام شود
كوردهاي فيبر نوري مورد استفاده براي اتصال ضربدري يا اتصال مياني تجهيزات در هـر زوج   ب ـ پچ 

 متـصل شـده و      B به موقعيـت     Aاي انجام شود كه يك رشته فيبر نوري از موقعيت             بايد به گونه  
كوردها در صورت  گونه پچ در اين) 3-11شكل ( بسته شود A به موقعيت    Bرشته ديگر از موقعيت     

گذاري شود كه موقعيـت       اي علامت   قابليت جدايي كانكتورها به صورت تكي، هر جزء بايد به گونه          
A   و B   دار، موقعيت ضامن با كليـدها بايـد يكـسان            براي كانكتورهاي ضامن  .  قابل شناسايي باشد

 .باشد
 و Aت شود به عنوان موقعي ، كانكتوري كه به گيرنده متصل مي(simplex)پ ـ در كانكتورهاي تكي  

 .شود  در نظر گرفته ميBيابد به عنوان موقعيت  كانكتوري كه به فرستنده اتصال مي
 
 

 
 
 

 كورد فيبر نوري پچ : 3-11شكل 
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١٩٣      مقررات اتصال زمين و الزامات ايمني سيستم:  دهم فصل دواز

 مقررات اتصال زمين 12-1

 كليات 12-1-1
 دار دار يـا شـيلد   هـاي پـرده    بخـش صـرفاٌ راهنمـايي پايـه بـراي اتـصال زمـين و كابـل         الف ـ در اين 

(screened cables)دار ارايه شده است هاي داراي عناصر يا واحدهاي پرده  يا كابل. 
ــراي رعايــت ايمنــي و عملكــرد      ب ـ مقــررات و دســتورالعمل هــاي لازم سيــستم اتــصال زمــين ب
 الكترو مغناطيسي منوط به مقررات ملي و محلي و همچنين كيفيـت سـاخت براسـاس اسـتاندارد                  

ISO/IEC TR 14763-2باشد سي تاسيسات مورد نظر مي، و در موارد خاص مهند. 
دار اسـتفاده   دار يا شيلد ها براي بهبود عملكرد همشنوايي اضافي از اجزاي پرده كشي  پ ـ در برخي كابل 

 .دار رعايت شود هاي پرده شود و بنابراين بايد مقررات كابل مي
  در اسـتاندارد   ـ بايد توجـه داشـت كـه اسـتفاده از پـرده كابـل برابـر ضـوابط و معيارهـاي منـدرج            ت

ISO/IEC TR 14763-2هاي سازندگان باعـث افـزايش عملكـرد و بهبـود ايمنـي        و دستورالعمل
 .گردد مي

 ها و عملكرد الكترو مغناطيسي ويژگي 12-1-2

 هاي الكترو مغناطيسي ويژگي 12-1-2-1
نگـامي   بـوده و بنـابراين صـرفاٌ ه   (passive)كشي مشتمل بر اجـزاي غيـر فعـال     الف ـ سيستم كابل 

 مطابقت (CISPR 22 , CISPR 24)تواند با ضوابط الكترو مغناطيسي مندرج در استانداردهاي  مي
هاي الكترو مغناطيسي در يـك        هرچند، ويژگي . نمايد كه به تجهيزات كاربردي خاص متصل شود       

 .ردكشي قرار دا هاي حفاظ كابل يا ويژگي/ تاسيسات شبكه تحت تاثير پارامترهايي مانند توازن و
شود، يعني با نـسبت بـين قـدرت     ب ـ توازن به وسيله ايجاد تضعيف ناشي از عدم توازن تميز داده مي 

اين سـيگنال حالـت     . سيگنال حالت مشترك ناخواسته و قدرت سيگنال حالت تفاضلي تزريق شده          
 شـود باعـث تـابش امـواج      كشي مانند عدم تقـارن ناشـي مـي    مشترك كه از نواقص سيستم كابل   

كـشي    هاي اجزاي كابـل     تضعيف عدم توازن از ويژگي    . كند  و مغناظيسي شده و ايجاد نويز مي      الكتر
هاي آزمون آن تا فركانس يكـصد         ها و اتصالات سخت افزاري است كه حدود و روش           شامل كابل 

 .تعريف و مشخص شده است) MHz 100 (زمگاهرت
در . شـود  كوردهامـشخص مـي    افـزاري و پـچ   هـا، اتـصالات سـخت    پ ـ كارايي حفـاظ بـرروي كابـل    

 ـ        فركانس دار باامپـدانس انتقـال       ، كـارايي اجـزاي حفـاظ      )MHz 30 (زهاي تا حدود سي مگـا هرت
امپدانس انتقال عبارت است از نسبت ولتاژ طولي در طرف دوم حفاظ به جريان              . شود  مشخص مي 



١٩٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 اثـر  (immunity)اين جريان ناخواسته باعث ايجاد تشعشع شده و بـر مـصونيت          . جاري در حفاظ  
ــي ــذارد مـ ــانس. گـ ــاظ   در فركـ ــضعيف حفـ ــيله تـ ــه وسـ ــاظ بـ ــارايي حفـ ــالاتر كـ ــاي بـ  هـ

(screening attenuation)بـه عبـارت ديگـر، نـسبت بـين سـيگنال حالـت        . شود  مشخص مي
هاي درون حفـاظ و سـيگنال تابيـده شـده خـارج        در هادي(common mode signal)مشترك 

 .حفاظ
سازي  توان در يك پارامتر تركيب نمود، تضعيف جفت  را مي فاظهاي كارايي توازن و ح  ـ ويژگي ت

. كـشي    تابيده ناخواسته كابـل    توان سيگنال مورد نياز و     توان يا كوپله كه عبارت است از نسبت بين       
 .شود گيري مي  اندازهMHz 100 تا MHz 30سازي معمولاٌ از  تضعيف جفت
دار و  كـشي حفـاظ   اتصالات سخت افزاري و كابلها،  توان در مورد كابل سازي را مي ث ـ تضعيف جفت 

 .بدون حفاظ اعمال نمود

 عملكرد الكترو مغناطيسي 12-1-2-2
الف ـ به منظور رعايت ايمني الكتريكي و حصول به حداكثر عملكرد الكترو مغناطيسي، پـرده حفـاظتي    

 .كشي بايد به سيستم اتصال زمين متصل شود كابل
دهد بايد با الزامات حفاظتي ارايه  دار را تشكيل مي خشي از كانال پردهكشي كه ب ب ـ تمام اجزاي كابل 

 هاي يازدهم و دوازدهم مطابقت نمايد شده در فصل
 4-1-9دار منـدرج در بنـد    كـشي پـرده   دار بايـد بـا الزامـات كابـل     كـشي پـرده   هـاي كابـل   پ ـ لينك 

 .مطابقت نمايد
رده داراي امپدانس كمي كه بـا الزامـات تـداوم اتـصال      ـ پرده يا شيلد كابل بايد به وسيله كانكتور پ  ت

 .پرده مطابقت نمايد سربندي شود
هاي سازندگان در زمينه چگونگي سربندي با امپدانس كم بايد از نامبردگان درخواست  ث ـ دستورالعمل 

 .شده و رعايت شود
ري، بنـد تجهيـزات و   ج ـ در مواردي كه استفاده از پرده كابـل ضـرورت دارد، تـداوم آن در ناحيـه كـا      

 .هاي متصل به آن نيز بايد رعايت شود دستگاه

 (bonding) بندي اتصال زمين و هم 12-1-3

 انجـام  IEC 60364-1ربط يا استاندارد  هاي الكتريكي ذي نامه بندي بايد بر طبق آيين اتصال زمين و هم 12-1-3-1
 .شود



١٩٥      مقررات اتصال زمين و الزامات ايمني سيستم:  دهم فصل دواز

هـاي    هـاي كابـل بـه پايـه         معمـولاٌ، پـرده   . بندي شود   ها هم   ها بايد به توزيع كننده      هاي كابل   كليه پرده  12-1-3-2
بنـدي    هاي مزبور نيز به نوبه خـود بـه اتـصال زمـين سـاختمان هـم                  شود و پايه    بندي مي   تجهيزات هم 

 .شود مي
هاي پارازيتي يا ميداني به اتصال زمـين بـا    هاي جريان يا فركانس/ هاي كاري بالا و   فركانس: يادآوري  

 . اجرا شود(meshed system)اي  دارد، كه ممكن است به وسيله سيستم شبكهامپدانس كم نياز 

 :اي طراحي شود كه از موارد زير اطمينان حاصل شود  بندي بايد به گونه هم 12-1-3-3
بـراي اطمينـان از پيوسـتگي    . مسير اتصال زمين بايددائمي، پيوسته و داراي امپدانس كـم باشـد  الف ـ  

 .بندي شود هاي تجهيزات به طور جداگانه هم شود كه هر يك از پايه ميمسير اتصال زمين توصيه 
كشي متصل به هم يـك مـسير پيوسـته بـه زمـين را       هاي كابل بايد در تمامي سيستم كابل ب ـ پرده 

 .تشكيل دهد
 هاي خطوط نيرو يا هـر نـوع اغتـشاس           به وسيله اغتشاش  (كشي    هاي القاء شده به كابل      بندي، ولتاژ   هم 12-1-3-4

هاي منتقل شده     كند، و بنابراين باعث اختلال در سيگنال        را به سيستم زمين ساختمان منتقل مي      ) ديگر
 .شود نمي

هـاي مختلـف در       به منظور كاهش اثرات اختلاف پتانسيل زمـين تمـامي الكترودهـاي زمـين سيـستم                12-1-3-5
صال زمين ساختمان بـين هـر   حدود اختلاف پتانسيل سيستم ات. بندي شود  ساختمان بايد با يكديگر هم    

 . متجاوز باشد(rms)دو شبكه زمين نبايد از يك ولت 

بـا عنـوان    ) تجديـد نظـر دوم     (110-1براي شرح سيستم اتصال زمين بـه فـصل پـانزدهم از نـشريه                12-1-3-6
تاسيسات برقي فشار ضعيف و : مشخصات فني عمومي و اجرايي تاسيسات برقي ساختمان ـ جلد اول  ”

 . نگاه كنيد“طفشار متوس

 الزامات ايمني سيستم 12-2

 حفاظت در برابر شوك الكتريكي 12-2-1

 هاي فعال تجهيزات و دستگاه 12-2-1-1
 TNV و   SELVهايي كه داراي مدار سيگنال ايمن و منطبق با الزامات مـدار               فقط تجهيزات و دستگاه   
ري اطلاعات و شـبكه مخـابراتي   كشي فناو  باشند به سيستم كابلEN 60950تعريف شده در استاندارد 

 .اتصال خواهند يافت



١٩٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

تجهيزات اتصال يافته بايد الزامات حفاظت در برابر شوك الكتريكـي منـدرج در اسـتانداردهاي ايمنـي                  
 .محصول مربوطه را برآورده سازند

كشي فناوري اطلاعات و شبكه مخابراتي نبايد سبب  ها و تجهيزات فعال به سيستم كابل   اتصال دستگاه 
 .ايجاد خطرات ايمني براي ساير كاربران سيستم شود

ها و  كشي و شبكه مخابراتي متكي بر اتصال زمين حفاظتي دستگاه در مواردي كه حفاظت سيستم كابل
 نحـوي باشـد كـه بتـوان از           هاي نصب و ساير مشخصات مربوطه بايد بـه          تجهيزات است، دستورالعمل  

بـرآورده شـدن شـرايط فـوق بـا بازرسـي و       . صـل كـرد  يكپارچگي اتصال زمين حفـاظتي اطمينـان حا       
 .شود گيري بررسي و كنترل مي اندازه

 كشي اجزاء كابل 12-2-1-2
 عنوان معيارها و ابزار حفاظـت در برابـر           ها و موانع الكتريكي بايد به       وي هادي، فيتينگ    هاي پت   سيستم

وسايل حفاظـت، بـه     ). س اضافي وسيله حفاظت در مقابل ولتاژ تما     (بيني شوند     تماس غير مستقيم پيش   
بنـدي    عـايق (هاي مورد اسـتفاده باشـد         ها و ترمينال    بندي كافي كابل    تواند تامين عايق    عنوان مثال، مي  

 ).حفاظتي
 و مقـرارت ملـي يـا    HD 384,4,482 S1 و HD 384,4,41 S2 ،HD 384,4,47 S2الزامات اسـتانداردهاي  

 .محلي مربوطه بايد برآورده شود
 هـاي بـرق اصـلي بايـد تعيـين شـده و              هاي فناوري اطلاعات و كابل      بندي هر دو كابل   مكان نقاط سر  

 نحوي مستقر شوند كه از نفوذ ذرات رطوبت و مواد فاسد كننـده ديگـر جلـوگيري كـرده و ريـسك                        به
افـزاري منتخـب بـراي        اتـصالات سـخت   . هاي متصل به آنها را كاهش دهند        خسارت و صدمه به كابل    

ها يا پريزهـاي مـورد اسـتفاده در توزيـع      طلاعات نبايستي قابل تعويض با دو شاخه   كشي فناوري ا    كابل
 .برق اصلي باشند

توزيـع  ) و(تركيبي ترمينال و توزيع كه تسهيلاتي از نظر سربندي يـا            ) هاي  فيتينگ(ها و ابزارها      محفظه
 ـ   هاي برق اصلي فـراهم مـي        هاي فناوري اطلاعات و كابل      براي هر دو كابل    ستي بـه نحـوي   آورنـد باي

بـه روش ديگـر، يـك       . اي باشند   هاي جداگانه   كشي مذكور داراي پوشش     طراحي شوند كه دو نوع كابل     
كشي برق اصلي به صورتي محافظـت شـود كـه پـس از                پوشش كلي مجاز است مشروط بر آنكه كابل       

ي است كـه    ا  مثالي براين مورد، محفظه   . عمل آيد   برداشتن پوشش، از ايجاد شوك الكتريكي ممانعت به       
باشد ولي شامل نقاط سربندي       كشي مخابراتي و برق اصلي مي       شامل نقاط سربندي جداگانه براي كابل     

گـردد    كشي فنـاوري اطلاعـات تـامين مـي          كه درآن منبع تغذيه برق شبكه از خود نقاط سربندي كابل          
 .نخواهد بود



١٩٧      مقررات اتصال زمين و الزامات ايمني سيستم:  دهم فصل دواز

 در يك محفظه قـرار دارنـد،        كشي برق اصلي    كشي فناوري اطلاعات و كابل      در مواردي كه هر دو كابل     
 :اصول زير بايد رعايت شود 

كشي مربوط به اتصال زمـين   صورت بايستي بر طبق ضوابط سيم الف ـ اگر محفظه فلزي است، در اين 
 .اتصال زمين شود حفاظتي، 

كـشي وجـود خواهـد     ب ـ در داخل محفظه يك مانع و ديواره هادي يا غير هادي مابين دو نوع كابـل  
كـشي مربـوط بـه اتـصال          موانع داخل محفظه هادي باشند، بايد بر طبق ضوابط سيم          اگر. داشت

 .زمين حفاظتي، آنها را اتصال زمين كرد
كـشي فنـاوري اطلاعـات و     جلويي محفظه امكان دسترسي جداگانه به كابـل ) هاي ورق(پ ـ صفحات  

ستقر شوند كه به    صفحات مذكور به نحوي بايد م     . كشي برق اصلي را فراهم خواهند ساخت        كابل
كـشي بـرق        منظور دسترسي، استفاده از يك ابزار ضروري باشد تا از تماس غير عمدي بين كابل              

 .اصلي و فناوري اطلاعات جلوگيري شود
 .هاي برق اصلي بايد جداگانه باشد هاي فناوري اطلاعات و كابل  ـ صفحه ورودي براي كابل ت

 جدايي شبكه مخابراتي از زمين 12-2-2

 الزامات 12-2-2-1
اند، بايستي بين مداري كه قرار است به شبكه   مشخص شده2-2-2-12به استثناي مواردي كه در بند       

در عنـصر   (مخابراتي اتصال يابد و هر بخش يا مداري كه در برخي كاربردها اتصال زمين خواهـد شـد                   
 .بندي انجام شود عايق) تحت آزمون يا از طريق دستگاه ديگر

 d.c. 6/1گيرند بايد داراي حداقل ولتـاژ جرقـه   بندي قرار مي  ه به صورت پلي برروي عايق     گيرها ك   جرقه
 . برابر ولتاژ بالاي گستره ولتاژ نامي دستگاه باشند6/1برابر ولتاژ نامي يا 

 :شود  هاي زير بررسي و كنترل مي برآورده شدن شرايط فوق با بازرسي و آزمون
ولتـاژ  . گيـرد   تحت آزمون شدت الكتريكي قرار ميEN 60950ارد  استاند5-2-2بندي مطابق بند  عايق

  : به شرح زير است .a.cآزمون 
ــتگاه - ــراي دس ــرق اصــلي    ب ــاژ ب ــا ولت ــواحي ب ــه در ن ــايي ك ــيش از ACه ــصب130 ب ــت ن   ول

 KV 5/1              :شوند  مي

 KV 0/1            :ها  براي ساير دستگاه -

 اصلي تواني را دريافت كند يا نكند به آن    ACستگاه از نيروي برق     هاي تست، مستقل از اين كه د        ولتاژ
 .اعمال خواهد شد



١٩٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

بندي به صورت پل عمل نموده و در طول آزمـون شـدت الكتريكـي در محـل        اقلامي كه برروي عايق   
بنـدي    همچنين در طول آزمون شدت الكتريكي، عـايق       . خود مستقر هستند نبايستي دچار صدمه بشوند      

 .كست عايقي گرددنبايد دچار ش
. ها، مجاز اسـت     نمايند، به استثناي خازن     بندي به صورت پل عمل مي       برداشتن اقلامي كه برروي عايق    

 در 1-12اگر چنين شرايطي انتخاب شود، يك آزمون اضافي با مدار آزمون نمايش داده شده در شـكل            
ن با ولتاژي برابـر بـا ولتـاژ نـامي           اين آزمو . شود  حالي كه تمام اقلام در محل خود قرار دارند انجام مي          

 1-12جريان عبوري در مدار آزمـون شـكل         . پذيرد  دستگاه يا ولتاژ بالاي گستره ولتاژ نامي صورت مي        
 . نبايد تجاوز كندmA 10از

 استثناها 12-2-2-2
 :شود   شامل موارد زير نمي1-2-2-12الزامات مندرج در بند 

  B ;هاي داراي دو شاخه نوع  ستگاههايي كه دائماً متصل هستند يا د دستگاه -

هـاي    هايي كه قرار است توسط افراد مسوول سـرويس نـصب شـده و داراي دسـتورالعمل                  دستگاه -
 .باشند نصب مبتني بر اتصال آنها به پريزهايي با اتصال زمين حفاظتي مي

يني شده ب هايي كه امكانات هادي اتصال زمين حفاظتي به صورت اتصال دائم در آنها پيش دستگاه -
 .اند هايي براي نصب هادي مذكور ارايه شده و دستورالعمل

 
 

 
 

 آزمون براي جدايي بين شبكه مخابراتي و زمين : 1-12شكل 



١٩٩      مقررات اتصال زمين و الزامات ايمني سيستم:  دهم فصل دواز

 هاي مخابراتي حفاظت كاربران دستگاه از ولتاژهاي اضافي در شبكه 12-2-3

 الزامات جدايي 12-2-3-1
هـاي ذيـل دسـتگاه         و بخـش   TNV-3ا مـدار     ي TNV-1فاصله و جدايي الكتريكي كافي ما بين مدار         

 .بايستي وجود داشته باشد
رود در طول كاربرد معمولي لمس  هاي زمين نشده و اجزاء غير هادي دستگاه كه انتظار مي الف ـ بخش 

 ).براي مثال، گوشي تلفن يا صفحه كليد(يا دردست گرفته شوند 
هـاي كانكتورهـايي    اشد به استثناي تماسب ـ اجزاء و مدارهايي كه توسط انگشت آزمون قابل لمس ب 

 EN 60950 اسـتاندارد  2-1-1-1بـه بنـد   ( آزمون قابل لمـس نيـستند   (Probe)كه توسط پروب 
 ).مراجعه كنيد
بينـي شـده بـراي اتـصال       يا يك مدار جريان محدود پيشTNV-2، يك مدار SELVپ ـ يك مدار  

ي است يا نه، الزامات جـدايي بايـد رعايـت            كه اين مدار قابل دسترس      مستقل از اين  . دستگاه ديگر 
 .شود

هـا، بـراي      در مواردي كه تحليل مدار و بررسي دستگاه بيانگر وجود ايمني مطمئني توسط سـاير روش               
باشد، الزامات فوق قابـل اعمـال         مثال، بين دو مدار كه هر يك اتصال دائم به زمين حفاظتي دارند، مي             

 .نيستند
 .شود  كنترل مي2-3-2-12هاي بند   آزمونبرآورده شدن شرايط فوق توسط

 روش آزمون شدت الكتريكي 12-2-3-2
 بررسـي و كنتـرل      2-2-3-2-12 يا آزمون    1-2-3-2-12 توسط آزمون    1-3-2-12رعايت مفاد بند    

اگر آزمون به يك قلم، براي مثال ترانسفورمر سيگنال، كه به وضوح به منظور تـامين جـدايي                  . شود  مي
كـشي     رفته، اعمال شود، اين قلم يا وسيله توسط اقلام ديگر، وسايل مونتـاژ يـا سـيم                 مورد لزوم به كار   

 3-2-12كشي نيز الزامات جدايي بنـد         گونه اقلام يا سيم      شود مگر آن كه اين     (bypass)نبايد ميان بر    
 .را برآورده سازند

 ـ             ها، تمام هادي    براي آزمون  ا يكـديگر و بـا هـم      هايي كه قرار است به شبكه مخابراتي متـصل شـوند ب
، به طوري كه اين اتصال شامل هر گونه هـادي خواهـد             ) مراجعه كنيد  2-12به شكل   (يابند    اتصال مي 

همچنين، . بود كه بنا به درخواست و تشخيص مسوولين شبكه مخابراتي قرار است به زمين اتصال يابد               
 ور آزمـون مربـوط بـه بنـد        هاي ديگر متصل شـوند بـه منظ ـ         ه  هايي كه قرار است به دستگا       تمام هادي 

 . پ به يكديگر اتصال خواهند يافت12-2-3-1



٢٠٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

در مواردي كه   . گيرند  اجزاء غير هادي با فويل فلزي كه با سطح در تماس است مورد آزمون قرار مي               
 .شود ماده چسبنده بايستي هادي باشد فويل فلزي چسبنده به كار گرفته مي

 آزمون ايمپالس 12-2-3-2-1
 بــراي EN 60950 مولــد آزمــون ايمپــالس شــرح داده شــده در پيوســت  اســتاندارد  بــا اســتفاده از

. شود   ايمپالس با پولاريته متناوب بررسي مي      10 جدايي الكتريكي براساس     μS700/10هاي    ايمپالس
 :، عبارت است از UC بوده و ولتاژ اوليه، S60هاي متوالي  فاصله بين ايمپالس

 KV 5/2  :  الف -1-3-2-12براي بند  -

 KV 5/1 : ب و پ -1-3-2-12براي بندهاي  -

بندي    الف اساساً به منظور اطمينان از كفايت عايق        -1-3-2-12 براي بند    KV 5/2مقدار  : يادآوري  
 .كند سازي نمي مورد نظر انتخاب شده و الزاماً ولتاژهاي اضافي محتمل را شبيه

 

 
 

 نقاط اعمال ولتاژ آزمون : 2-12شكل 

 
 



٢٠١      مقررات اتصال زمين و الزامات ايمني سيستم:  دهم فصل دواز

 مون حالت پايدارآز 12-2-3-2-2
 صـورت  EN 60950 اسـتاندارد  5-2-2براي جدايي الكتريكي، آزمون شدت الكتريكـي مطـابق بنـد    

 : عبارت است از .a.cولتاژ آزمون . پذيرد مي
 KV 5/1 : الف -1-3-2-12براي بند  -

 KV 0/1 : ب و پ -1-3-2-12براي بندهاي  -

از اسـت مـشروط بـر آن كـه چنـين            گيرها مج ـ    ب و پ، حذف جرقه     -1-3-2-12در مورد بندهاي    
 گيرنـد از آزمـون ايمپـالس        وسايلي كه به عنـوان اقـلام خـارج از دسـتگاه مـورد آزمـون قـرار مـي                   

 الـف   -1-3-2-12در مـورد بنـد      .  ب و پ مردود نشوند     -1-3-2-12براي بندهاي   12-2-3-2-1
 .گيرها نبايستي حذف شوند جرقه

  معيارهاي مطابقت12-2-3-2-3
. بنـدي رخ دهـد      ، نبايستي شكست عايق   2-2-3-2-12 و   1-2-3-2-12هاي    وندر طول مدت آزم   

دهد كه جريان حاصل از اعمال ولتاژ آزمون به سرعت و با يـك                بندي هنگامي رخ مي     شكست عايق 
 .بندي جاري شدن جريان الكتريكي را محدود نكند روال غير قابل كنترل افزايش يافته و عايق

 ) :يا در داخل لامپ و شارژ گاز جرقه زده شود(عمل كند گير  اگر در طول آزمون جرقه
  ; الف، چنين عملي بيانگر مردود شدن است-1-3-2-12براي مورد بند  -

 ; ب و پ، در طول آزمون ايمپالس، چنين عملي مجاز است -1-3-2-12براي مورد بندهاي  -

گير    هر جرقه  توسط( ب و پ، در طول آزمون شدت الكتريكي          -1-3-2-12براي مورد بندهاي     -
 .باشد بيانگر مردود شدن مي) كه در جاي خود باقي مانده است

سـنجي    بندي توسط يكي از دو طريق زير بررسي و صحت           هاي اپمپالس، صدمه به عايق      براي آزمون 
 :شود  مي
با توجه به شكل اسيلوگرام، در      . ها  ها و براساس مشاهده اسيلوگرم      در طول زمان اعمال ايمپالس     -

 .شود بندي قضاوت مي گير يا شكست عايق كرد جرقهمورد عمل

بنـدي هنگـامي كـه مقاومـت          ها و توسـط آزمـون مقاومـت عـايق           پس از اعمال تمام ايمپالس     -
 Vd.c.500ولتاژ آزمـون  . باشد ها مجاز مي گير شود، قطع اتصال جرقه گيري مي  بندي اندازه   عايق

 درصـد كمتـر از ولتـاژ        10 برابـر بـا      .d.cن  بوده واگر در جاي خود باقي مانده باشند، ولتاژ آزمو         
 . نبايد كمتر باشدMΩ2 بندي از  مقاومت عايق. گير خواهد بود كارجرقه



٢٠٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 كشي مخابراتي در برابر گرم شدن اضافي حفاظت سيستم سيم 12-2-4
كنـد،    كشي مخابراتي توان الكتريكي دستگاه دوردستي را تامين مي           كه از طريق سيستم سيم     دستگاهي

 طوري كه، به علت گرم شدن اضافي تحت شـرايط            كند به    جريان خروجي را تا حدي محدود مي       مقدار
جريان پيوسته حداكثر خروجي دستگاه     . كشي مخابراتي وارد نشود     اي به سيستم سيم     بار خارجي، صدمه  

  هـاي نـصب دسـتگاه،         جرياني كه براي حداقل اندازه تا سيم مشخص شده در دسـتورالعمل            دنبايد از ح
 . خواهد بودA3/1 جريان دكشي مذكور مشخص نشده باشد، ح اگر سيم. مناسب است تجاوز كند

تواند يك وسيله گسسته مانند فيوز يا مداري كـه همـان              وسيله حفاظتي جريان اضافي مي     : 1يادآوري  
 .كاركرد را دارد، باشد

 ميليمتر اسـت كـه      4/0رود    ميكشي مخابراتي به كار       حداقل قطر سيم كه معمولاً در سيم       : 2يادآوري  
ايـن  .  اسـت  A3/1 ازاء آن، جريان پيوسـته حـداكثر در يـك كابـل چنـد زوجـي برابـر                     به

شـود چـون در اغلـب         هاي نصب دستگاه، كنترل نمي      كشي عموماً توسط دستورالعمل     سيم
 .شود كشي مستقل از نصب دستگاه انجام مي موارد نصب سيم

ال ولتاژ اضافي به واسـطه پارامترهـاي عمليـاتي وسـايل حفـاظتي              هايي كه احتم    در شبكه  : 3يادآوري  
هـاي مـذكور اتـصال يابنـد          بيشتر محتمل است، براي دستگاهي كه قرار است بـه شـبكه           

 .تواند ضروري باشد محدوديت جرياني بيشتر مي
 .شود مطابقت نكات و اصول فوق به شرح زير كنترل مي

اتي منبع توان باشد، جريان خروجي كه به هر بار مقاومتي اگر محدود شدن جريان به واسطه امپدانس ذ
 ثانيـه از آغـاز آزمـون، ايـن          60پس از   . گيري خواهد شد    گردد، اندازه   وارد مي ) شامل مدار اتصال كوتاه   (

جريان تجاوز كنددجريان نبايد از ح . 
 اگــر محــدود شــدن جريــان توســط يــك وســيله حفــاظتي جريــان اضــافي كــه مشخــصه           

 :ن معيني دارد صورت پذيرد جريا/ زمان
 دقيقـه جلـوگيري     60جريـان در    % 110جريان بايد نشان دهد كه از جرياني برابر         / مشخصه زمان  -

  و;خواهد شد 
ــادآوري  ــصه : 4ي ــان  مشخ ــاي زم ــوع  / ه ــاي ن ــان فيوزه ــوع gDجري ــتاندارد gN و ن ــه در اس   ك

IEC 60269-2-1نـامي فيوزهـاي   الذكر مطابقت دارند جريان اند با حد فوق  مشخص شده 
 . مطابقت داردA3/1 جريان د است كه با حA 1 برابر gN يا نوع gDنوع 

 60وارد شـده و پـس از        ) از جمله مدار اتـصال كوتـاه      (جريان خروجي كه به هر گونه بار مقاومتي          -
 (bypass)بـر     ثانيه از آغاز آزمون، در شرايطي كه بار توسط وسيله حفاظتي جريان اضـافي ميـان               

شود، نبايستي از      گيري مي   ، اندازه شده است 
U
 ولتـاژ خروجـي     U تجـاوز كنـد بـه طـوري كـه            ١٠٠



٢٠٣      مقررات اتصال زمين و الزامات ايمني سيستم:  دهم فصل دواز

 بوده و اتصال تمام مدارهاي بـار قطـع   EN 60950 استاندارد 1-4-5گيري شده بر طبق بند  اندازه
 .گرديده است

 اگــر محــدود شــدن جريــان توســط يــك وســيله حفــاظتي جريــان اضــافي كــه مشخــصه           
 :جريان معيني دارد صورت پذيرد / نزما
 60شـود، پـس از        وارد مـي  ) از جمله مدار اتصال كوتاه    (جريان خروجي كه به هرگونه بار مقاومتي         -

  و;ثانيه از آغاز آزمون، نبايستي از حد جريان تجاوز نمايد 

 ثانيه  60 وارد شده و پس از    ) از جمله مدار اتصال كوتاه    (جريان خروجي كه به هرگونه بار مقاومتي         -
 شـده  (bypass)بـر   از آغاز آزمون، در شرايطي كه بار توسط وسيله حفاظتي جريان اضـافي ميـان    

شود، نبايد از      گيري مي   است، اندازه 
U
گيـري     ولتـاژ خروجـي انـدازه      U تجاوز كند به طوري كه       ١٠٠

 .مدارهاي بار قطع گرديده است بوده و اتصال تمام EN 60950 استاندارد 1-4-5شده بر طبق بند 

 كشي حفاظت كاربران دستگاه از ولتاژهاي اضافي در سيستم كابل 12-2-5
كـشي فنـاوري اطلاعـات عينـاً       بايد براي سيستم كابل3-2-12هاي مندرج در بخش  الزامات و آزمون 

جـايگزين   “كشي سيستم كابل”با اين تفاوت كه در سراسر بخش مذكور عبارت      . ملاك عمل قرار گيرد   
كـشي،    بـه سيـستم كابـل   3-2-12در هنگام اعمال ضوابط بخـش      . شود   مي “شبكه مخابراتي ”عبارت  

داخلـي  ) هـاي   يا هادي (الزامات جدايي فقط به آن اجزاء مداري قابل اعمال است كه مستقيماً به هادي               
) هـاي  يا حفـاظ  ( الزامات جدايي به آن اجزاء مداري كه مستقيماً به حفاظ   ;محور متصل هستند    كابل هم 

 .باشند قابل اعمال نيستند خارجي متصل مي

 كشي بندي بين مدارهاي اوليه و سيستم كابل عايق 12-2-6

 كليات 12-2-6-1
بندي مدار اوليه و ترمينال يا سـر سـيم            به استثناي مواردي كه در زير مشخص شده است، از نظر عايق           

 .هاي ذيل بايد انجام شود مونكشي، آز بيني شده براي اتصال يك سيستم كابل پيش
 براي دستگاهي كه قـرار اسـت بـه آنـتن            2-6-2-12آزمون افزايش ناگهاني ولتاژ مندرج در بند         -

 يا: خارج از ساختمان اتصال يابد 

هـاي توزيـع     براي دستگاهي كه قرار است بـه سيـستم  3-6-2-12آزمون ايمپالس مندرج در بند      -
رد نظر قرار اسـت بـه هـر دو آنـتن خـارج از سـاختمان و                  اگر دستگاه مو  . كابلي ديگر متصل شود   

 3-6-2-12 و 2-6-2-12هـاي   سيستم توزيع كابلي ديگر متـصل شـود، هـر دو آزمـون بخـش          
 .صورت خواهد پذيرفت



٢٠٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 .باشد الزامات فوق به هر يك از موارد زير قابل اعمال نمي
و داراي يك آنتن داخلي     دستگاهي كه فقط براي كاربرد در داخل ساختمان طراحي و ساخته شده              -

 .بيني نشده است كشي ديگر در آن پيش بوده و اتصالي براي سيستم كابل) يكپارچه(

 كه در آن مـدار كـه قـرار اسـت بـه             Bدستگاهي با اتصال دائم، يا دستگاهي داراي دو شاخه نوع            -
 .كشي متصل شود نيز به زمين حفاظتي اتصال دارد سيسم كابل

كـشي متـصل      ، كه در آن مداري كه قرار است به سيستم كابـل           Aوع  دستگاهي داراي دو شاخه ن     -
 :شود نيز به زمين حفاظتي اتصال دارد و هر يك از موارد زير 

هاي نصب آن، دستگاه بايد       كار نصب خواهد شد و طبق دستورالعمل        توسط يك فرد سرويس    •
  يا;به خروجي پريزي با اتصال زمين حفاظتي متصل شود 

بينـي شـده و نيـز         ي اتصال زمـين حفـاظتي و اتـصال دايمـي آن پـيش             امكانات داشتن هاد   •
 .هاي نصب هادي مذكور ارايه گرديده است دستورالعمل

مطابقت با ضوابط فوق توسط بازرسي و در صورت لزوم به وسيله آزمون افزايش ناگهاني ولتـاژ منـدرج      
 .كنترل خواهد شد بررسي و 3-6-2-12 يا آزمون ايمپالس مندرج در بند 2-6-2-12در بند 

 آزمون افزايش ناگهاني ولتاژ 12-2-6-2
هاي منبع نيروي برق و ترمينال اتصال زمين حفاظتي اصلي، در صورت وجـود، كـه           آزمون بين ترمينال  

كشي، به استثناي هرگونه هادي زمين شده، كـه           اند، و نقاط اتصال سيستم كابل       به يكديگر متصل شده   
 . پذيرد ت مياند، صور به يكديگر متصل شده

، پنجاه دشارژ EN 60950 استاندارد N در پيوست N.1 جدول 3با استفاده از مولد آزمون ايمپالس مرجع 
ــداكثر  ــاژ    12در ح ــه و ولت ــر دقيق ــارژ در ه ــا  UC دش ــر ب ــي KV10 براب ــال م ــود  اعم ــد. ش  كلي

”ON“/ ”OFF“ در صورت وجود، در حالت ،”ON“گيرد  قرار مي. 
  اسـتاندارد  5-2-2 بايد با الزامـات آزمـون شـدت الكتريكـي منـدرج در بنـد                 بندي  پس از آزمون، عايق   

EN 60950مطابقت داشته باشد . 

 آزمون ايمپالس 12-2-6-3
هاي منبع نيروي برق و ترمينال اتصال زمين حفاظتي اصلي، در صورت وجـود، كـه           آزمون بين ترمينال  

 به استثناي هرگونه هادي زمين شده، كـه         كشي،  اند، و نقاط اتصال سيستم كابل       به يكديگر متصل شده   
 در  N.1 جـدول    1با استفاده از مولد آزمون ايمپالس مرجع        . پذيرد  اند، صورت مي    به يكديگر متصل شده   

 ثانيــه بــين 60، ده ايمپــالس بــا پولاريتــه متنــاوب و بــازه زمــاني EN 60950 اســتاندارد Nپيوســت 
 :شود  ادير ذيل اعمال مي مساوي با مقUCهاي متوالي و با ولتاژ  ايمپالس



٢٠٥      مقررات اتصال زمين و الزامات ايمني سيستم:  دهم فصل دواز

- KV5  هايي با تغذيه توان     براي تكرار كننده 

- KV 4 هاي ديگر شبكه ها و دستگاه     براي كليه ترمينال 

 .گيرد  قرار مي“ON”، در صورت وجود، در حالت “ON“/ ”OFF”كليد 
  اسـتاندارد  5-2-2بندي بايد با الزامـات آزمـون شـدت الكتريكـي منـدرج در بنـد                   پس از آزمون، عايق   

EN 60950مطابقت داشته باشد . 

 هاي فلزي الزامات جدايي كابل 12-2-7

 هاي فلزي فناوري اطلاعات و نيروي برق اصلي كابل 12-2-7-1
كشي نيروي برق اصـلي كـه داراي سيـستم مـديريت كابـل          كشي فلزي فناوري اطلاعات و كابل       كابل

 EN 50174-2 استاندارد 6-5شخص شده در بخش باشند بايد براساس الزامات م يكسان و مشترك مي
 .نصب و اجرا شوند

هاي متفاوتي را براي فاصـله يـا جـدايي فيزيكـي            ّدر مواردي كه الزامات ايمني و تداخل الكتريكي، حد        
 .طلبد، الزامات شديدتري بايد ملاك عمل قرار گيرد مي

 (fire barriers) ها در آتش بندها  ي كابليجدا 12-2-7-2

هاي بـيش از      اي كه در ولتاژ     هاي تك رشته      به غير از كابل   (هاي نيروي برق اصلي       ردي كه كابل  در موا 
كند، كاهش الزامات فاصله فيزيكي مندرج در  بند عبور مي    از يك آتش  ) كنند   ولت متناوب عمل مي    600
 :پذير است  ، منوط به شرايط زير امكانEN 50174-2   استاندارد 4-6-1بند 

 متـر از هـر   5/0بند بـه اضـافه    دهد از ضخامت آتش  كل كه در آن كاهش جدايي رخ ميالف ـ فاصله 
 طرف بيشتر نخواهد بود و

هـا   هاي فلزي جداگانه يا لوله هاي نيروي برق اصلي در ترانك هاي فناوري اطلاعات و كابل ب ـ كابل 
 محصور شود و
 . منظور و رعايت خواهد شدHD 384,5هاي  ها ملاك عمل قرار گرفته و سري بند پ ـ الزامات آتش

 

 
 

 مخاطرات مواد شيميايي 12-2-8



٢٠٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 آور خطرات گازهاي انفجاري و اختناق 12-2-8-1
هـايي كـه      اگر قـرار باشـد بـاطري      . كنند  هاي اسيد سرب گازهاي هيدروژن و اكسيژن توليد مي          باطري

زم و شرايط محيطي توصيه   كنند نصب شوند، تمهيداتي براي تهويه هواي لا         گازهاي انفجاري توليد مي   
ضوابط و مقررات محلي يا ملي نيـز بايـد   ).  مراجعه كنيدHD 384,5,54 S1به (شده بايد انديشيده شود 
 .ملاك عمل قرار گيرد

هـاي      هاي نگهداري يـا اطاقـك       ها، حفره   آور در داكت    امكان دارد گازهاي انفجاري و يا گازهاي اختناق       
ها و فضاهاي محـصور        قبل از ورود هر كارگر به اين نواحي، اطاقك         .بسته و محصور ديگر انباشته شود     

بايد به خوبي تهويه هوا شده و هواي آن از نظر آشكار شدن وجود هرگونه گاز خطرناك مـورد آزمـون                     
 .قرار گيرد

 خطرات فيبرهاي نوري 12-2-8-2
 :اقدامات زير بايستي صورت پذيرد 

 .ايد دور از پوست و چشم انسان قرار داشته باشندالف ـ انتهاهاي روباز كابل فيبر نوري ب
 .ب ـ مقدار ضايعات كابل فيبر نوري بايستي به حداقل رسانده شود

هـاي   و در محفظه) نه با دست(آوري شده  ها و قطعات ضايعات بايستي با احتياط و دقت جمع پ ـ تكه 
 .مناسب توسط موسسات مورد تاييد واگذار شود

. كننـد   عمـل مـي   ) غيـر قابـل رويـت     (هاي مـادون قرمـز        با استفاده از طول موج    اكثر تجهيزات انتقال    
هاي نوري توسط چشم يا پوست امر مـشكلي بـوده و بـراي چـشم                  آشكارسازي مستقيم چنين سيگنال   

وجوه انتهايي كـانكتور، فيبرهـاي نـوري        . باشد  انسان تعيين ماهيت و سطح توان تابشي غير ممكن مي         
 شكافته شده نبايستي مستقيماً در معرض ديد قـرار گيرنـد مگـر آن كـه تـوان                   آماده يا فيبرهاي نوري   

هـاي    مطـابق تعـاريف سـري     (ساطع شده از كابل فيبر نوري از نظر ايمني شناخته شده و معلـوم بـوده                 
 .و تحت كنترل محلي باشد) EN 60825استاندارد 
شـند بايـستي بـا علايـم يـا          با  كشي فيبـر نـوري مـي        هايي كه شامل نقاط سربندي براي كابل        محفظه
 .گذاري شده و داراي برچسب باشند هاي اخطار مناسب علامت نوشته
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٢٠٧      سازي سيستم نامگذاري و مستند: فصل سيزدهم 

 كليات 13-1
هـاي مخـابراتي مـدرن، بـه زيرسـاخت مخـابراتي              مند شدن از انواع گوناگون سـرويس        به منظور بهره  

كـشي    يك سيستم كابل  . كشي است   كارآمدي نياز است كه بخش مهمي از اين زيرساخت سيستم كابل          
نگهداري و به روز كردن     . مؤثر و كارآ، سيستمي است كه بنحو صحيحي نصب، نگهداري و به روز شود             

سازي كامل و مكفـي     كشي به روال كارآمد، نيازمند داشتن يك سيستم نامگذاري و مستند            سيستم كابل 
اجـزاء  سازي از ركوردهـايي تـشكيل شـده كـه محـل تمـام اقـلام و                    سيستم نامگذاري و مستند   . است

در اين سيـستم    . دهد  هاي منحصر بفردي به اين اقلام تخصيص مي         مخابراتي را مستند كرده و شناسه     
سيـستم  . شود ها به اقلام مذكور و قراردادن برچسب برروي آنها شرح داده مي  جزييات اختصاص شناسه  

فه نمودن، تغييرات   سازد كه در آن هرگونه توسعه و اضا         سازي ساختاري را فراهم مي      نامگذاري و مستند  
و حذف يا خارج نمودن برخي اقلام، تجهيزات يا مـدارها بـه آسـاني در مـستندات و ركوردهـاي ايـن                       

 .باشد سيستم قابل اعمال مي

 تعاريف و اختصارات 13-2

 تعاريف 13-2-1
يـز   نISO / IEC 11801با توجه به اهداف اين فصل، علاوه بر تعاريف زير، تعاريف مندرج در استاندارد 

 .باشد قابل استناد و استفاده مي

 )براي هر يك از اقلام زيرساخت فناوري اطلاعات ((identifier)شناسه  13-2-1-1
شـود يـك قلـم بخـصوص از زيرسـاخت فنـاوري               واحد اطلاعات منحصر بفردي است كه باعـث مـي         

 .سازي متمايز و قابل تشخيص شود اطلاعات در ركوردهاي نامگذاري و مستند

 (label) برچسب 13-2-1-2
گذاري كاملاً واضـح يـك قلـم بخـصوص در زيرسـاخت فنـاوري                 برچسب به منظور نامگذاري و نشانه     

 .گيرد اطلاعات به همراه شناسه آن و احياناً ساير اطلاعات مورد استفاده قرار مي

 (pathway) وي پت 13-2-1-3
هـا بـين نقـاط     رار و خوابانـدن كابـل     كه بـه منظـور اسـتق      ) مانند لوله، داكت يا سيني كابل     (مسير كابل   

 .رود كار مي سربندي تعريف شده براساس يك ساختار فيزيكي، به

 (record) ركورد 13-2-1-4
 .باشد اي از اطلاعات در مورد يا مربوط به عنصر بخصوصي از زيرساخت فناوري اطلاعات مي مجموعه



٢٠٨ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 (space) فضا 13-2-1-5
هـاي   كـه بـراي اسـتقرار سـربندي    ) رو يا اطاق تجهيزات  حفره آدم  مانند قفسه، كابينت،  (ناحيه و مكاني    

 .گيرد ها يا تجهيزات مورد استفاده قرار مي كابل

 (work order) كار) دستورالعمل(ترتيب  13-2-1-6
اي از اطلاعات كه تغييـرات درخواسـت شـده و عمليـات انجـام شـده در زيرسـاخت فنـاوري                        مجموعه

 .سازد اطلاعات را مستند مي

 اختصارات 13-2-2
 Computer Aided Design CAD طراحي به كمك كامپيوتر

 Heating, Ventilation, Airconditioning HVAC گرمايش، تصفيه، تهويه

 Private Automatic Bramch Exchange PABX مركز تلفن خودكار اختصاصي

 كشي سازي سيستم كابل مستند 13-3

 كليات 13-3-1
 كـشي و اتـصالات را مـديريت كـرده و شناسـايي و               ي سيستمي است كـه كابـل      كش  سازي كابل   مستند

 .سازد پذير مي كشي را برحسب نوع، محل، كاربرد آنها و نيز ساير معيارها، امكان متمايز كردن اقلام كابل
روز شـده مـرتبط بـا         اي از ركوردها باشد تا اطلاعات بـه         تواند شامل پايگاه داده     سازي مي   سيستم مستند 

شـكل  . كشي توليد و ارايه دهـد      هايي در مورد وضعيت سيستم كابل       كشي را كنترل كرده و گزارش       لكاب
هـايي از   هـاي ضـروري، ركوردهـا و مثـال     سـازي، شناسـه    يك ديد كلي از معيارها براي مـستند     13-1

 .دهد ها را نشان مي ارتباط

 پايگاه داده 13-3-2
روحـه در ايـن بخـش بـا اسـتفاده از يـك سيـستم                سازي مط   شود اصول نامگذاري و مستند      توصيه مي 

هاي كوچكتر و يا پيچيدگي كمتر، سيستم         در سيستم . سازي مبتني بر كامپيوتر پياده و تحقق يابد         مستند
پيچيـدگي  . توانـد كفايـت كنـد    اي طراحي شده باشـد مـي    سازي مبتني بر كاغذ كه بنحو شايسته        مستند

يـك برنامـه پايگـاه داده       . رساخت مخابراتي ارتباط داشته باشد    تواند با اندازه زي     سازي مي   سيستم مستند 
بـراي سـازمان بـزرگ، امكـان دارد         . تواند براي يك سيستم كوچك كـافي باشـد          تجارتي سفارشي مي  

كـشي بـه پايگـاه داده بـسيار پيچيـده، يـك برنامـه بازيـابي داده كارآمـد و            سازي كابـل    سيستم مستند 
 ها را مستقيماً  تواند نقشه سازي كامپيوتري مي راي مثال، بسته مستندب. هاي اضافي نيازمند باشد ويژگي



٢٠٩      سازي سيستم نامگذاري و مستند: فصل سيزدهم 

 ها و ركوردها شناسه
 براي

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 شود اقلامي كه براي آنها شناسه و ركورد تدوين مي : 1-13شكل 

هـاي خـارجي    بـسته ها را به عنوان خروجي بـه    عنوان ورودي بپذيرد يا گزارش  بهCADهاي  از برنامه 
 ارسال و به صـورت خودكـار       (e-mail)دهد يا ترتيب كارها را با استفاده از پست الكترونيكي             انتقال مي 

 عنـوان ابـزار طراحـي سيـستم          توانـد بـه      شدن كار ركوردها را به روز كـرده و نيـز مـي              پس از تكميل  
 .كشي عمل كند كابل

 هاويپت

 فضاها

 هاكابل

 (TO)تي اها مانند خروجي مخابر سربندي

 اتصال زمين

 اه هاي ممكن با مديريت تاسيسات مخابراتي و ساير سيستمارتباط

هاي بخصوص آدرس
 كاربر

 مانند
 شماره اطاق
 شماره تلفن
 شماره ميز

 كاربرد
 

 مانند
 كامپيوتر
 ها سوييج
 ها كنترل

تجهيزات
 

 مانند
 ها تلفن

 مبلمان
 ها  ترمينال

 ساختمان پا
 

 مانند
 نيروي برق
 روشنايي

HVAC 
 حفاظت



٢١٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 . نمايش داده شده است2-13رت اساسي در شكل سازي به صو جريان اطلاعات پايگاه داده مستند
 

 )3-3-13(ها  و شناسه) 4-3-13(گذاري اقلام  نشانه
 

 ٭نتايج آزمون      ٭آغاز ترتيب كارها
 

 ٭ها نقشه      ٭تكميل ترتيب كارها
 

 اختياري٭
 )6-3-13(ها  گزارش

 كشي  سازي كابل اساس مستند : 2-13شكل 

 ها شناسه 13-3-3
بـه عنـوان   . ها و فضاها بايستي داراي يك شناسه باشـد  وي كشي همچنين با پت  رتبط با كابل  هر قلم م  

بـه روش  . تواند يك عدد تـك رقمـي يكتـا باشـد      مي(TO)مثال، شناسه براي يك خروجي مخابراتي      
 .تواند از طريق كد، محل، نوع و ساير اطلاعات قلم مورد نظر را نشان دهد ديگر، شناسه مي

انـد اسـتفاده       ارايـه شـده    1-13هاي شناسه زير كه در جدول         ود كه در پايگاه داده از حوزه      ش  توصيه مي 
 .شود

 هاي شناسه مجموعه حوزه : 1-13جدول 
 5حوزه  4حوزه  3حوزه  2حوزه  1حوزه 

 موقعيت 
 كلي

 موقعيت
 بخصوص

 شناسه
 قلم

 عدد
 پورت

 داده
 فيزيكي

 
 :هاي شناسه  هايي از حوزه مثال

  به منظور تعريف ساختمان يا موقعيت ساختمان1الف ـ حوزه 
HSE 01- ساختمان  ”house 01“  كند را معرفي مي 
AB 005-       مختـصات مـستطيلي را روي نقـشه در مكـاني كـه”house 03“  قـرار دارد 

 ). مراجعه كنيد3-13به شكل (كند  معرفي مي
 . رقم عدد ـ حرفي براي شناسايي نياز است5در هر دو مورد به حداقل 

 

 )5-3-13(ركورد
 
 

 پايگاه داده



٢١١      سازي سيستم نامگذاري و مستند: فصل سيزدهم 

                 

 
 

 )مثال(سيستم مختصات  : 3-13شكل 

 ها در داخل ساختمان  يا موقعيت اطاقها  به منظور تعريف اطاق2 حوزه _ب 
-01 R 0123  سازد مي  مشخص01 را در طبقه123 0 اطاق. 

-01 AR 021    قـرار دارد    123 و مختصات مستطيلي را روي نقشه كه در آن اطـاق             01طبقه 
 .كند يتوصيف م

 . رقم عدد ـ حرفي براي شناسايي ضروري است7در هر دو مورد حداقل 
 . شناسه براي اقلام شبكه است3پ ـ حوزه 
F 001      باشد كه يك رقم براي شناسه         مي 4حداقل ارقام   .  است 001بيانگر فيبر نوري

 .شود  رقم براي شماره در نظر گرفته مي3و 
 .دهد نشان مي) اكتيو(قلم فعال ها را در يك   تعداد پورت4ت ـ حوزه 
 .كند هاي بخصوص اقلام را توصيف مي  داده5ث ـ حوزه 

 گذاري اقلام نشانه 13-3-4
گـذاري را   نـشانه . گـذاري شـود   هر يك از اقلام توسط شناسه خويش بنحو روشن و واضح بايـد نـشانه           

. گـذاري كـرد     ر قلم را نـشانه    توان با الحاق قابل اطمينان و محفوظ برچسب به اقلام انجام داد يا ه               مي
 .گذاري بايد دايمي، قابل دسترسي و قابل قرائت باشد نشانه



٢١٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 ركوردها 13-3-5

 كليات 13-3-5-1
توان ركوردها را تهيه و نگاهـداري   سازي مبتني بر كامپيوتر يا كاغذ مي       مستند با استفاده از يك سيستم    

و فضاها بايد با استفاده از شناسه آنها با يكديگر          ها    وي  كشي، پت   ركوردهاي مربوط به اقلام كابل    . نمود
هـاي   توان آنها ر به ركوردهاي ديگر تاسيسات مانند نيروي بـرق، گرمـايش، سيـستم        مرتبط بوده و مي   

 .تهويه، روشنايي و غيره ارجاع داد
ايـد  كشي داده شـد ب  ركوردها بايد شامل تاريخ نصب بوده و در هر مورد كه تغييراتي در زيرساخت كابل    

 .به روز شوند

 حداقل ركوردها 13-3-5-2
 :كشي بايد تدوين شود  حداقل ركوردهاي زير در رابطه با زيرساخت كابل

 ;ها  موقعيت نقاط انتهايي، نوع، تعداد، زوج: ها  الف ـ براي كابل
 ;شناسه، نوع، موقعيت : ها  ب ـ براي خروجي

 ; نوع، موقعيت، اتصالات شناسه، علامت اختصاصي،: ها  پ ـ براي توزيع كننده
 .ها وي ها، پت ها، توزيع كننده هاي خروجي  ـ نقشه كف اطاق شامل موقعيت  ت

 يركوردهاي اختيار 13-3-5-3
ها و فـضاها داده شـد، امكـان دارد تـدوين         وي  كشي شامل پت    هنگامي كه تغييراتي در زيرساخت كابل     
 .ركوردهاي اضافي ضرورت داشته باشد

 كابلالف ـ ركوردهاي 
 نوع كابل فيبر نوري يا مسي -

 )مانند شماره لوازم، رنگ غلاف(داده كابل نوعي  -

 هاي غلاف و هسته شناسه -

 سازنده -

 هاي معيوب هاي سربندي نشده و هادي شماره هادي -

 طول -

 داده مانند تضعيف و همشنوايي -

 )محل اتصالات(ها  هاي اتصالات پين در هر دو انتها پا واسپلايس شناسه -

 )در صورت قابل اعمال بودن( عملكرد بندي طبقه -



٢١٣      سازي سيستم نامگذاري و مستند: فصل سيزدهم 

 محل اتصال زمين -

 (screens)ها  نحوه كاربرد حفاظ -

 سيستم انتقال تحت عمليات -

 كد داده -

 شماره لوازم -

 شناسه -

 ها و فضاها وي ها، پت ها، خروجي ها براي توزيع كننده ارتباط با شناسه -

 ب ـ ركوردهاي خروجي مخابراتي
 )عمال بودندر صورت قابل ا(بندي عملكرد  طبقه -

 فيبر تك مودي يا چند مودي -

 طراحي شيلددار يا بدون شيلد -

 سازنده -

 ها سربندي نشده باشند هاي سربندي شده در صورتي كه تمام پين شماره و آرايش پين -

 شماره لوازم -

 هاي اتصال يافته ها و كابل شناسه پورت -

 فضاهاها و  وي ها، پت ها، خروجي  كننده ها براي توزيع ارتباط با شناسه -

 كننده پ ـ ركوردهاي توزيع
 كار رفته هاي موجود و به ها، فيبرها يا زوج شماره كابل -

 سازنده -

 ها  هادي شماره -

 ها و فضاها وي ها، پت ها براي كابل ارتباط با شناسه -

 شماره لوازم -

 )پچ پنل(نماي جلويي كابينت سرهمبندي  -

 وي ت ـ ركوردهاي پت
 نوع -

 طراحي فلزي يا غير فلزي -

 هاي مكانيكي دادهابعاد  -

 نقاط انشعاب -

 سازنده -
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 ها شناسه -

 طول -

 محل و موقعيت -

 وي مورد نظر هاي نصب شده در پت ركوردهاي كابل -

 موقعيت اتصال زمين -

 ث ـ ركوردهاي فضا
 ها ها و موقعيت محل -

 ابعاد -

 ها شناسه -

 تجهيرات مستقر در فضاها -

 فضا -

 نوع -

 هاي كار ها و دستورالعمل ج ـ نقشه
 هاي لينك و كانال گيري چ ـ نتايج اندازه

 )اكتيو(ح ـ ركوردهاي اقلام فعال 
 نوع وسيله -

 شماره مدل -

 )ها تعداد پورت(ها  بودن كابل در دسترس -

 شناسه -

 ها تطبيق پورت -

 ها شناسه پورت -

 موقعيت وسيله -

 سازنده -

 (telephone extension)نام كاربر، دفتر و مركز تلفن  -

 هاي مخابراتي محل و موقعيت خروجي -

 يال، تاريخ نصبشماره سر -

 خ ـ ركوردهاي پروتكل
 .توان به صورت ركورد تدوين و نگاهداري كرد ها را مي جزييات پروتكل

 



٢١٥      سازي سيستم نامگذاري و مستند: فصل سيزدهم 

 ها گزارش 13-3-6
ها بـه منظـور       توان از گزارش    مي. شوند   با استفاده از اطلاعات موجود در پايگاه داده توليد مي          ها  گزارش

كار   ريزي و طراحي به     دارد آنها را براي اهداف برنامه     تعيين وضعيت، رفع نواقص استفاده كرده و امكان         
 2-14جدول  . ها تدوين و توليد شود      ها، جداول، نمودار يا فرم      تواند به شكل ليست     ها مي   گزارش. گرفت

هـاي منـدرج      معنا و مفهوم واژه   . دهد   مي  هاي مورد استفاده براي ركورد مخابراتي را نشان         مثالي از فرم  
 :ل است در جدول به شرح ذي

 آدرس ساختمان: موقعيت 
 طبقه ساختماني كه اين ورقه به آن تعلق دارد: طبقه   

تواند به صـورت حـرف ـ عـددي      علامت مي. علامت اختصاص يافته توزيع كننده: شماره توزيع كننده 
 1Aمانند . باشد

 ) :نمود(ظاهر 
 شماره پنل يا بلوك در حوزه: بلوك / پنل 

 دار در يك پنل يا بلوك مشخصيك زوج م: زوج / پورت 
 ،ISDN يعنـي    (V/D) و مـدار تركيبـي صـوت و داده           (D)، مدار داده    (V)مدار صوتي   : نوع سرويس   

 CCCB    (C) و (AV)ويدئو / ادئو 
 ) و غيرهPABX، شماره پورت LANيعني هاب (مدار ) نمود( مبداء ظاهر  :)نمود(منبع ظاهر 

 :اتصال متقابل 
 ا بلوكي كه به آن مدار ظاهر اتصال متقابل داردپنل ي: بلوك / پنل 

 .يك مدار يا خروجي تنها كه به آن پورت يا زوج ظاهر اتصال متقابل دارد: زوج / پورت 
 5كار رفته در اين مدار مانند رده  كابل به) طبقه(رده : طول كابل 

 )اختياري(تاريخي كه در آن كابل نصب شد : تاريخ نصب 
ي مثال، هرگونه اظهارنظر در مورد اين مدار بخـصوص ماننـد آزمـون انتقـال، نـام                  برا: ساير اطلاعات   

 )ها و غيره حسابداري، فروش(كاربر، ناحيه كاربر 



٢١٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 كشي فرم ركورد كابل : 2-13جدول 
 كشي مخابراتي ركورد كابل

 .........................كننده                    شماره توزيع........................             طبقه.......................             موقعيت

 ساير ظاهر :اتصال متقابل به 
نوع  تاريخ اطلاعات

 كابل
طول 
 كابل
m بلوك/پنل زوج/پورت 

 منبع ظاهر
 :نوع سرويس 

V,D,V/D 
AV 
C بلوك/پنل زوج/پورت 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 



٢١٧      سازي سيستم نامگذاري و مستند: فصل سيزدهم 

 سازي مستندات ه ها و آماد سمبول 13-4
ــستند ــستم   م ــازي سي ــلس ــتانداردهاي     كاب ــول اس ــاس اص ــد براس ــشي باي ــيIEC 61082-1ك   ال

IEC 61082-3 كـار رفتـه بـراي ركوردهـا بايـستي بـر طبـق سـري          هـاي بـه   سـمبول .  صورت پـذيرد
هاي مورد اسـتفاده در يـك مـستند بخـصوص بايـد در يـك        سمبول.  باشدIEC 60617استانداردهاي 

وي هر نقشه يا روي يك ورقه جداگانه درج و ارايه           و بر ر  ) شامل توصيف آنها  (مجموعه گردآوري شده    
هـاي مـورد اسـتفاده در         كشي بايستي با سـمبول      كار رفته براي مستند سازي كابل       هاي به   سمبول. شود

 .متفاوت باشند) مانند گرمايش، تصفيه و تهويه هوا(هاي ساختمان  سازي ساير سرويس مستند
كشي مخابراتي و فنـاوري       ختلف مورد استفاده در كابل    هاي اقلام م     سمبول 7-13 الي   3-13در جداول   

 ارايه IEC 60617ها براساس استانداردهاي سري  اغلب اين سمبول. اند اطلاعات معرفي و توصيف شده
هـاي مركـب، پيـشنهاد و      به منظور ابداع سـمبول IEC TC3كار گرفتن روش مطروحه در  شده يا با به

 .اند تعريف گرديده
 ها  كننده هاي توزيع ولسمب : 3-13جدول 

 سمبول مرجع شرح

 كننده توزيع
: بيـانگر نـوع توزيـع كننـده اسـت      ٭(علامت اختصاص يافته    

، توزيــع كننـده ســاختمان  (FD)ماننـد توزيـع كننــده طبقـه    
(BD) توزيع كننده محوطه ،(CD) 

IEC 60617-11 

 

 توزيع كننده
كـشي    ل كابل خروجي كه به زير سيستم كاب       4در اين مورد با     

 IEC 60617-11 يابد ديگري اتصال مي

 

 هاي تجهيزات مخابراتي فعال سمبول : 4-13جدول 

 سمبول مرجع شرح

 )اكتيو(دستگاه مخابراتي فعال 
دهد مانند    نوع دستگاه را نشان مي    ٭( علامت اختصاص يافته    

HUB ،MUX ،PABX 
IEC 60617-2 

 
 

 دستگاه سوييچينگ خودكار
IEC 60617-9 

 
 
 

 
 

 
 ٭ (

 
 ٭ (

 
 ٭ (
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 14فصل 

هاي  هاي استاندارد و روش آزمون
  تاييد

  

  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



٢١٩      هاي تاييد هاي استاندارد و روش آزمون: فصل چهاردهم 

 كليات 14-1
كـشي مخـابراتي مـورد بررسـي قـرار            هاي آزمون سيستم كابل     هاي مختلف اين فصل، روش      در بخش 

 4-14 و   3-14هـاي     هاي آزمون كانال و لينك ارايه شده و در بخش           در بخش بعدي، برنامه   . گيرند  مي
هاي عملكرد مكـانيكي و       آزمون. شوند  كشي فيبر نوري معرفي مي      كشي متوازن و كابل     هاي كابل   آزمون

. گـردد    بررسي مـي   5-14كشي متوازن در بخش       افزاري در سيستم كابل     محيطي براي اتصالات سخت   
 ارايه شده و در بخش      6-14ساخته در بخش      هاي آزمون انتقال در بندهاي پيش       مرجع لازم براي روش   

 .شوند كشي مشخص مي هاي آزمون انتقال براي اجزاء در سيستم كابل  مراجع مربوط به روش14-7

 هاي آزمون كانال و لينك برنامه 14-2
ها پس از نصب، از نظر تطبيق با الزامـات مـشخص شـده مـورد آزمـون قـرار                      ها و لينك    معمولاٌ كانال 

هاي آزمايشگاهي مورد آزمون قرار  هاي دائمي در محيط ها و لينك همچنين امكان دارد كانال   . گيرند  مي
انـد صـورت    هايي كه از اجزاء بخصوصي سـاخته شـده    ر اثبات تطبيق در سيستم    اين امر به منظو   . گيرند
. تـوان از تجهيـزات آزمايـشگاهي يـا تجهيـزات ميـداني اسـتفاده كـرد                  ها مـي    در اين آزمون  . پذيرد  مي

شوند،  المللي اجرا مي هايي از وسايل آزمون آزمايشگاهي استفاده كرده و مطابق استانداردهاي بين      آزمون
كـار    هاي مرجع تلقي شده و براي ارزيابي دقت تجهيزات آزمـون ميـداني بـه                ند به عنوان آزمون   توان  مي

 .گرفته شوند
هـاي آزمـون ميـداني        كـشي، دسـتگاه     هاي كابـل    اگر براي آزمون انواع بخصوصي از سيستم      : يادآوري  

 كـه   در آزمـون پارامترهـا،    . كـار بـرد     توان تجهيزات آزمايشگاهي را بـه       دردسترس نباشند مي  
كشي نصب شده ضروري است، تجهيزات آزمايشگاهي قابـل      دسترسي به هر دو انتهاي كابل     

كشي بنحوي نصب و اجرا شـود كـه فقـط بـه               شود اين نوع كابل     توصيه مي . استفاده نيستند 
 .نياز باشد) به تعاريف زير مراجعه شود(آزمون تاييد 

 : كرد بندي توان به صورت زير طبقه انواع مختلف آزمون را مي
 الف ـ آزمون تاييد

كشي مـذكور بـا الزامـات         كشي نصب شده بوده و كابل       روشي براي تصديق و معتبر شناختن كابل      
 مطابقت داشته و نيز از اجزايي تشكيل يافته كه با ISO/IEC 11801سازي و تحقق استاندارد  پياده

 .هاي مرتبط مطابقت دارند الزامات عملكرد براي رده
 يقب ـ آزمون تطب

كـشي مـذكور از اجـزاء         كشي نصب شده بـوده و كابـل         روشي براي تصديق و معتبر شناختن كابل      
 .معلوم و نامعلوم تشكيل يافته است



٢٢٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلخصات فني عمومي و اجرايي مش 

 پ ـ آزمون مرجع
كــشي در محــيط آزمايــشگاهي و بــراي مقايــسه نتــايج  هــاي كابــل روشــي بــراي آزمــون مــدل

آزمـون مرجـع در   . باشـد  يـشگاهي مـي  هاي انجام شده با وسايل آزمون ميـداني و آزما     گيري  اندازه
هـايي كـه      كشي همچنين به منظور صحت سنجي تطبيق ويژگي         هاي كابل   آزمابشگاه برروي مدل  

 .رود كار مي توان در ميدان مورد آزمون قرار داد به نمي
به  (“I ” شود توسط حرف   نوع آزموني كه براي هر كانال يا لينك دايم انجام مي1-16در جدول 

هـايي كـه بـا اسـتفاده از         پارامتر. مـشخص شـده اسـت     ) به عنوان معيار   ( “N” يا  ) ععنوان اطلا 
هـاي    آزمون. شوند   مشخص مي   “C” شوند توسط حرف      گيري شده محاسبه مي     پارامترهاي اندازه 

. توان به صورت بخـشي از آزمـون تاييـد بـه اجـرا در آورد                  رامي  “I” مشخص شده توسط حرف     
 بايستي به عنوان بخشي از آزمون تاييـد، مرجـع يـا          “N”  حرف   هاي مشخص شده توسط     آزمون

 .تطبيق به مرحله اجرا درآيد
گيرند بايد    كشي كه به منظور آزمون تاييد، تطبيق و مرجع مورد آزمون قرار مي              هاي كابل   مشخصه

كـشي فيبـر نـوري،        ، كابـل  8كـشي متـوازن و در بنـد           ، كابل 6-4الزامات مندرج در بخش فرعي      
 . را برآورده ساخته يا از آن تجاوز نمايندISO/IEC 11801رد استاندا

 C Pهاي  هاي دائمي و لينك  متوازن، لينككشي كابلهاي   كانال آزمون 14-3
در برخـي مـوارد،     . شـوند   گيري آزمايشگاهي مرجع معرفي و توصيف مي        هاي اندازه   در اين بخش روش   

هـا در ميـدان و        گيـري   مشخصات و الزامات اندازه   . كار گرفت     ان در ميدان به   تو  روش هاي مذكور را مي    
هاي صحت سنجي عملكرد ارايـه        همچنين الزامات وسايل و تجهيزات لازم براي آزمون ميدان و روش          

 .خواهد شد

 گيري مرجع خصوصيات الكتريكي هاي اندازه روش 14-3-1
   كليات14-3-1-1

هـاي    روش. شـود   اي پارامترهاي الكتريكي در اين بخش شرح داده مـي         گيري مرجع بر    هاي اندازه   روش
كـار بـردن تجهيـزات آزمايـشگاهي، پيـشنهاد              توصيف شده براي استفاده در محيط آزمايشگاهي و بـه         

 .اند شده

 تجهيزات مورد نياز آزمون 14-3-1-2
گـر شـبكه،      لكـشي متـوازن نيـاز بـه اسـتفاده از يـك تحلي ـ               گيـري مرجـع در كابـل        هاي انـدازه    روش

هاي  هاي آزمون زوج بهم پيچيده و سرهمبندي ها، سيم  يا بالون ) فركانس راديويي  (.r.fترانسفورمرهاي  
يا گيرنده جداگانه ضروري ) مولد(كار بردن دستگاه آزمون فرستنده  امكان دارد به  . تطبيق امپدانس دارند  

 .باشد
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  و فيبر نوري برايكشي مسي كشي در سيستم كابل هاي كابل  مشخصه1-14جدول 
 آزمون تاييد، تطبيق و مرجع

 آزمون
 كشي مسي هاي كابل مشخصه

 مرجع تطبيق تاييد
 I N N اتلاف برگشتي

 I N N اتلاف داخلي

NEXT I N N 
PS NEXT C C C 

ACR I N N 
PS ACR I C C 

ELFEXT I N N 
PS ELFEXT C C C 

 DC I N Nمقاومت 

 I N N تاخير انتشار

 I N N (Skew)ي اريب

 N   (TCL)تضعيف غير متوازن، انتهاي نزديك 

 .f.f.s   تضعيف ترويج

 I N N ٭طول

 N N N نقشه سيم

در صورت قابل اعمال (ها  ها، حفاظ  هادي پيوستگي
 N N N ، اتصال كوتاه و مدار باز)بودن

     طول معيار قبولي يا مردودي نيست٭

 
 آزمون

 يكشي فيبر نور هاي كابل مشخصه
 مرجع تطبيق تاييد

 N N N تضعيف نوري

 N   پهناي باند مودال چند مودي

 I N N تاخير انتشار

 C  C C طول

 N N N پيوستگي و تداوم پولاريته
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 بـا   .r.fترانـسفورمرهاي   . ر شـبكه نـامتوازن هـستند      گ ـ هاي ورودي و خروجـي تحليـل        معمولاٌ ترمينال 
گـر شـبكه      هاي نامتوازن سيگنال تحليـل      كار گرفته شده و به ترمينال       به) ها بالون(هاي متوازن     خروجي

هاي عنصر تحت آزمون در هر دو انتهـا توسـط بارهـاي               گيري تمام زوج    در طول اندازه  . يابند  اتصال مي 
هاي تحت آزمون توسط دسـتگاه آزمـون در           اين امر براي زوج   . تطبيق امپدانس سرهمبندي خواهد شد    

هاي غير تحت آزمون يا آنهايي كه بـه دسـتگاه آزمـون               براي زوج . پذيرد  نتها صورت مي  يك يا هر دو ا    
 .شود كار گرفته مي هاي سرهمبندي شده به متصل نيستد، بارهاي مقاومتي يا بالون

 اهمي بوده و بـراي      120 و   100 اهم براي عناصر     100امپدانس مود تفاضلي نامي سرهمبندي بايستي       
.  اهم باشد، مگر آنكه به صـراحت مشخـصات ديگـري ذكـر شـده باشـد                 150  اهمي برابر  150عناصر  

 . اهم باشد، مگر آنكه مشخصات ديگري درج شود50±25امپدانس مود مشترك نامي بايد 
به منظور انجام كاليبره سازي يك يا دو پورتي دستگاه آزمون، يه يك مدار اتصال كوتاه، مـدار اتـصال                    

كـار   اين وسايل براي تحقق كاليبره سازي در صفحه مرجع به. ز استباز و يك سرهمبندي امپدانس نيا  
 .روند مي

 .D.Cمقاومت مدار  14-3-1-3

هدف آزمـون در واقـع      . باشد  كشي آزمايشگاهي و نصب شده مي       اين آزمون قابل اعمال به آزمون كابل      
ار براي هر زوج سيم     گيري مقاومت مد    اندازه. ها است   ي   و فركانس پايين هاد    .d.cاطمينان از پيوستگي    

در انتهاي نزديك پس از اعمال اتصال كوتاه بـين هـر سـيم از آن زوج سـيم در انتهـاي دور، صـورت              
مقاومـت مـدار    . هاي آزمون بايستي كـاليبره شـود        اهم متر به ازاء صفر اهم در انتهاهاي سيم        . پذيرد  مي

 مرجع بايد كمتر از     .d.cهاي مقاومت     يگير  گيري شده و نا مطمئني اندازه       براي هر چهار زوج بايد اندازه     
 . اهم باشد50 اهم در گستره صفر تا 1/0

 (.d.c)عدم توازن مقاومت جريان مستقيم  14-3-1-4

كشي آزمايشگاهي بود و هدف از آن حصول اطمينان از بـرآورده شـدن                اين آزمون در واقع آزمون كابل     
. ازاء هر زوج سيم انجام خواهد شد        زن مقاومت به  گيري عدم توا    اندازه. الزامات عدم توازن مقاومت است    

كـار      هاي پايين براي اين آزمون بايـد بـه          گيري مقاومت   متر چهار ترمينالي مناسب براي اندازه       يك اهم   
نـامطمئني  . هـاي آزمـون بايـد كـاليبره شـود          هـاي سـيم     ازاء صفر اهم در انتهـا        متر به   اهم. گرفته شود 

 اهـم   50اهم در گستره صفر تـا       )% 5/0±05/0( بايد كمتر از     .d.cقاومت  هاي عدم توازن م     گيري  اندازه
 .باشد
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 اتلاف داخلي 14-3-1-5

كشي در محيط آزمايشگاهي بوده و اگر قرار باشد اتـلاف داخلـي بـراي               اين آزمون قابل اعمال به كابل     
 ـ هاي آزمايشگاهي اندازه هاي نصب شده توسط دستگاه  كابل ده جداگانـه نيـاز   گيري شود به مولد و گيرن
كشي تحت آزمـون در مقايـسه بـا اتـلاف             اتلاف داخلي توسط تعيين اتلاف سيگنال عنصر كابل       . است

تجهيزات آزمـون  . شود گيري، اندازه گرفته مي هاي آزمون دستگاه اندازه سيگنال اتصال كوتاه بين پورت    
 شبكه يا ولتمتر انتخابي     گر حليلگر شبكه يا مولد سيگنال جداگانه، گيرنده ت         شامل مولد سيگنال تحليل   

 هاي اتـلاف داخلـي مرجـع بـراي عنـصر مـورد نظـر بايـد از           گيري  نامطمئني اندازه . باشد  ها مي   و بالون 
dB 5/0 تا MHz 100 ،dB 35/0 تا MHz 250 و dB 5/0 تا MHz 600كمتر باشد . 

 تاخير انتشار و انحراف تاخير 14-3-1-6

گيري تـاخير     حيط آزمايشگاهي قابل اعمال بوده و هدف از آن اندازه         كشي در م    اين آزمون فقط به كابل    
تاخير انتشار توسط تعيين تـاخير فـاز سـيگنال          . تاخير عنصر تحت آزمون است    ) اريبي(انتشار و انحراف    

 انحـراف تـاخير   . شـود   گيـري مـي     اي اندازه   انتقالي در عنصر تحت آزمون و تقسيم آن به فركانس زاويه          
هـاي عنـصر مـورد آزمـون تعريـف و محاسـبه         اختلاف بين تاخير انتشار در زوج سيم      به عنوان بدترين  

 نـانو ثانيـه     60 در گستره صفر تا      ns 5/2هاي تاخير انتشار مرجع بايد از         گيري  نامطمئني اندازه . شود  مي
نـانو   600 در گستره صفر تا   ns 5هاي انحراف تاخير مرجع بايستي از         گيري  نامطمئني اندازه . كمتر باشد 

 .ثانيه كمتر شود

  ، زوج به زوج و مجموع توان(NEXT)همشنوايي انتهاي نزديك يا همجوار  14-3-1-7

هدف از اين   . هاي نصب شده قابل انجام است         اين آزمون در محيط آزمايشگاهي و در ميدان براي كابل         
 سـيم و سـيگنال      بين يك سيگنال اعمالي به انتهاي نزديك يـك زوج         ) كوپلينگ(آزمون تعيين تزويج    

گر شبكه و     دستگاه مورد نياز اين آزمون يك تحليل      . باشد  دريافتي در انتهاي نزديك زوج سيم ديگر مي       
گيري بايد به صورت جدول يا فورمت گرافيكي با حدود مشخصات درج شده               ها بوده و نتايج اندازه      بالون

گيـري    زوج به زوج انـدازه NEXT با توجه به مقادير NEXTمجموع توان . ها گزارش شود    روي گراف 
 MHz 250 در   MHz 100  ،dB 2/1 در   dB 1گيري بايد بهتر از       دقت اندازه . شده، محاسبه خواهد شد   

گيري زوج به زوج و مجموع تـوان          هاي مذكور براي هر دو اندازه       دقت.  باشد MHz 600 در   dB 5/1و  
 .معتبر است

  ، زوج به زوج و مجموع توان(FEXT)همشنوايي انتهاي دور يا ناهمجوار  14-3-1-8

كشي در محيط آزمايشگاهي قابل اعمال است و اگر قـرار باشـد همـشنوايي                 اين آزمون به عناصر كابل    
گيـري شـود بـه مولـد و           هاي آزمايشگاهي انـدازه     هاي نصب شده توسط دستگاه      انتهاي دور براي كابل   
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بين سيگنال اعمالي بـه انتهـاي       ) كوپلينگ(هدف از اين آزمون تعيين تزويج       . گيرنده جداگانه نياز است   
دسـتگاه مـورد نيـاز      . باشـد   نزديك يك زوج سيم و سيگنال دريافتي در انتهاي دور زوج سيم ديگر مي             

گيري بايد به صورت جداول يـا فورمـت           ها بوده و نتايج اندازه      گر شبكه و بالون     براي آزمون يك تحليل   
 بـا توجـه بـه       FEXTمجموع توان   . ها گزارش شود    گرافيكي با حدود مشخصات درج شده روي گراف       

هاي  تقريباٌ بـا       گيري  نامطمئني اندازه . گيري شده، محاسبه خواهد شد       زوج به زوج اندازه    FEXTمقادير  
 .شود يكسان در نظر گرفته مي) 7-1-3-14بند  (NEXTهاي  گيري خطاهاي اندازه

 اتلاف بازگشتي 14-3-1-9

اتـلاف  . هاي نصب شـده قابـل انجـام اسـت           ي و در ميدان براي كابل     اين آزمون در محيط آزمايشگاه    
كشي كه در انتهاي دور توسـط بـاري بـا امپـدانس        گيري امپدانس ورودي عنصر كابل      بازگشت با اندازه  

گـر شـبكه و    در آزمون اين پارامتر الكتريكي نيز به يـك تحليـل       . گردد  نامي سربندي شده، محاسبه مي    
گيري بايد به صـورت جـدول يـا گـراف بـا حـدود                 نتايج اندازه . پدانس نياز است  ها براي تطبيق ام     بالون

هاي اتلاف بازگشت بايـد      ي  گير  نامطمئني اندازه . ها گزارش شوند    مشخصات نشان داده شده روي گراف     
 . بهتر باشدMHz 600 تا dB 5/1 و MHz 250 تا dB 1از 

 تريكيهاي ميداني خصوصيات الك گيري الزامات اندازه 14-3-2

 كليات 14-3-2-1
هاي آزمون و     كشي نصب شده، روش     گيري عملكرد سيستم كابل     مشخصات پارامترهاي مورد نياز اندازه    

رده . گيـرد   ها و وسايل آزمون در اين بخش مورد بررسـي و بحـث قـرار مـي                  پارامترهاي اصلي دستگاه  
ن بخـش براسـاس تعـاريف و        هاي بهم پيچيده مطروحه در اي       كشي متوازن و زوج سيم      هاي كابل   لينك

 .باشد   ميISO/IEC 11801مشخصات استاندارد 
 I   ، II ، IIIدر حال حاضر سـطوح      . شوند  بندي مي   تجهيزات آزمون ميداني براساس سطح عملكرد طبقه      

الزامات تجهيزات آزمـون ميـداني مـورد اسـتفاده          . گيرند   در صنعت مورد استفاده و استناد قرار مي        IVو  
انـد، در ايـن بخـش معرفـي            كه در استاندارد  تعريف شده      F و   D  ،Eكشي    هاي كابل   سبراي تاييد كلا  

 .شوند مي

 . يا بهتر نياز استIIE به دستگاه آزمون سطح Dكشي كلاس  براي آزمون كابل •

 . يا بهتر نياز استIII به دستگاه آزمون سطح Eكشي كلاس  براي آزمون كابل •

 . يا بهتر نياز استIVه آزمون سطح  به دستگاFكشي كلاس  براي آزمون كابل •
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 پارامترهاي آزمون ميداني 14-3-2-2
هـاي اساسـي      گيري آزمون ميداني زير و الزامات آنها در اين بخش مشخص و ويژگي              پارامترهاي اندازه 

 .شود آنها ارايه مي
 الف ـ وارسي مهارت و خبرگي كار و آزمون برقراري اتصال

 ب ـ تاخير انتشار
 اخيرپ ـ انحراف ت

 )باشد  نميISO/IEC 11801 مردود استاندارد / جزء الزامات قبول (ت ـ طول 
 ث ـ اتلاف داخلي

 ، زوج به زوج(NEXT)ج ـ اتلاف همشنوايي انتهاي نزديك 
 ، مجموع توانN E X Tچ ـ 

 ، زوج به زوج(EL FEXT)ح ـ همشنوايي انتهاي دور با سطح يكسان 
 ، مجموع توانEL FEXTخ ـ 

 ف برگشتد ـ اتلا
 .d.cذ ـ مقاومت مدار 

 وارسي مهارت و خبرگي كار و آزمون برقراري اتصال 14-3-2-3
 :پذيرد  كشي نصب شده با مشاهده و توجه به نكات زير صورت مي رسيدگي، وارسي و ارزيابي كابل

 .بخش باشد شرايط، مهارت و استادي كار و پرداخت رضايت •

 .ها خوانا باشند علامت گذاري •

 .انيكي و هرگونه جابجايي نامطلوب اجزاء و قطعات وجود نداشته باشدصدمه مك •

 .ها مشاهده نشود پوسته شدن مواد، اقلام و پرداخت •

 .تواند بدون هرگونه بزرگنمايي انجام شود به طور كلي ارزيابي فوق مي
هـا در هـر انتهـا و تعيـين و كنتـرل               آزمون نقشه سيم به منظور صحت سنجي سربندي صـحيح پـين           

اتـصال  / برقـراري اتـصال صـحيح خروجـي         . شـود   كـشي انجـام مـي       طاهاي اتصالات سيستم كابل   خ
آزمـون نقـشه سـيم هنگـامي     .  تعريف شده اسـت ISO/IEC 11801هاي مخابراتي در استاندارد  دهنده

 .باشد كشي صحيح مي را خواهد داد كه تاييد گردد كابل» قبول«گزارش 

 يرتاخير انتشار و انحراف تاخ 14-3-2-4
بايـد توجـه    . هاي زاويه فاز بدست آورد      گيري  توان با استفاده از اندازه      تاخير انتشار و انحراف تاخير را مي      

 بـه منظـور آزمـون ميـدان، تـاخير انتـشار در       .  دو پـارامتر بـه فركـانس وابـسته هـستند            كرد كـه ايـن    
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MHz 10   مـي بايـد مطـابق      هـاي كانـال و لينـك داي         حدود آزمون براي پيكربنـدي    .  بايد گزارش شود
 متر در هر 2ازاء بندهاي آزمون به طول  به. باشد) يا معادل (ISO/IEC 11801مشخصات ارايه شده در 

 . خواهد بودns22 برابر MHz 10انتها، اين تاخير انتشار اضافي در فركانس 

 اتلاف داخلي 14-3-2-5
يك سـيگنال   . اي يا سويپ بدست آورد      هاي ولتاژ با فركانس پله      گيري  توان از اندازه    اتلاف داخلي را مي   

ورودي متوازن به يك زوج سيم در انتهاي نزديك لينك اعمال شده و همزمـان سـيگنال تفاضـلي در                    
حدود آزمون اتلاف داخلي براي پيكربندي كانـال و  . شود گيري مي همان زوج سيم در انتهاي دور اندازه      
بايـد توجـه شـود كـه اتـلاف      . باشد)  معادليا (ISO/IEC 11801لينك دايمي بايد بر طبق مشخصات 

 .يابد داخلي با افزايش دما افزايش مي

14-3-2-6  N E X Tزوج به زوج و مجموع توان  
اي يا سويپ بدسـت       هاي ولتاژ با فركانس پله      گيري  توان از اندازه     زوج به زوج را مي     NEXTهمشنوايي  

 انتهاي نزديك لينك اعمال كرده و همزمان        يك سيگنال ورودي متوازن به زوج اخلال كننده در        . آورد
 همـشنوايي . گيـريم  سيگنال تفاضلي القايي را در روج سيم دچار اخلال در انتهـاي نزديـك انـدازه مـي        

NEXT      مجموع توان از همشنوايي NEXT        زوج بـه زوج بـراي يـك زوج سـيم بخـصوص محاسـبه 
) يـا معـادل   (ISO/IEC 11801دارد  زوج به زوج و مجموع توان در استانNEXTحدود آزمون . شود مي

 .مشخص شده است

14-3-2-7  ELFEXTزوج به زوج و مجموع توان  
ELFEXT    هاي همشنوايي انتهـاي دور        گيري   با استفاده از اندازه(FEXT)    و اتـلاف داخلـي محاسـبه 

دسـت  اي يـا سـويپ ب   هاي ولتاژ با فركانس پلـه    گيري  توان از اندازه     زوج به زوج را مي     FEXT. شود  مي
يك سيگنال ورودي متوازن به زوج اخلال كننده در انتهاي نزديك لينك اعمال شده و همزمـان                 . آورد

 .شود گيري مي سيگنال تفاضلي القايي در زوج دچار اخلال در انتهاي دور اندازه
ELFEXTتوان از همشنوايي  مجموع ELFEXT زوج به زوج براي يك زوج سيم بخصوص محاسبه 

ــتاندارد ELFEXTآزمــــون حــــدود . گــــردد مــــي   زوج بــــه زوج و مجمــــوع تــــوان در اســ
ISO/IEC 11801مشخص و ارايه شده است . 
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 .d.c اتلاف بازگشت و مقاومت مدار  14-3-2-8

. كشي اسـت   اتلاف بازگشت معياري از انرژي باز تابشي حاصل از عدم تطبيق امپدانس در سيستم كابل              
كننـد از اهميـت بـسزايي     ال همزمان در دو جهت استفاده مـي اتلاف بازگشت در كاربردهايي كه از انتق     

 .برخوردار است
حـدود  . باشـد   ها در يـك زوج سـيم مـي           سيم .d.c معياري از مجموع كل مقاومت       .d.cمقاومت مدار   

  ISO/IEC 11801 در اسـتاندارد  .d.cآزمون اتلاف بازگـشت و نيـز حـدود آزمـون مقاومـت مـدار       
 .مشخص گرديده است

 گيري ميداني هاي اندازه شرو 14-3-3

اي براي صحت سنجي، ارايه گزارش و ايجاد ركورد در  الف ـ سازنده دستگاه آزمون ميداني روش ساده 
. مورد ثابت بودن عملكرد آزمون ميداني در شرايط و محيط ميدان، در اختيار كاربر قرار خواهـد داد  

 .يگري در مشخصات مرتبط ذكر گرددكار گرفته شود مگر آنكه به صورت د هاي زير بايد به روش
هاي مكـرر روي ايـن        گيري  اندازه. مالك دستگاه آزمون ميداني يك لينك مرجع ايجاد خواهد كرد          •

هايي بين بدترين  مقايسه. لينك بايد منجر به نتايج يكسان در محدوده مشخصات مقدار دقت شود         
 .عمل آيد نتايج در سراسر باند فركانسي بايستي به

كشي و اتصال واحد      ر ابتدا توسط اتصال واحد آزمون ميداني اصلي به يك انتهاي كابل           هر لينك د   •
پـس از انجـام   . گيري قرار گيـرد  تواند مورد اندازه كشي مي آزمون ميداني دور به انتهاي ديگر كابل    

 .شود آزمون موقعيت و مكان واحدهاي آزمون ميداني اصلي و دور تعويض مي

 و اتلاف بازگشت، تمام مقادير بدترين حالت بايد در محدوده NEXTهاي  يريگ ب ـ به استثناي اندازه 
 و اتلاف بازگـشت،     NEXTدر مورد   . دو برابر مشخصات دقت پارامتر تحت آزمون، يكسان باشند        

 و اتـلاف  NEXTآيد با نتايج   و اتلاف بازگشت محلي كه در آزمون اول بدست مي    NEXTنتايج  
 و اتـلاف    NEXTمشابهاٌ نتايج   . شود، مقايسه خواهد شد      وصل مي  بازگشت دور كه در آزمون دوم     

 و اتلاف بازگشت محلي حاصل از آزمون دوم         NEXTبازگشت دور حاصل از آزمون اول با نتايج           
 .مقايسه خواهد گرديد
مردود، مقادير اندازه گرفته شده پارامتر آزمون بايستي در سيستم نامگذاري / پ ـ علاوه بر نتايج قبول  

هـر نـوع    . به صورت ركـورد تـدوين و نگهـداري شـود          )  مراجعه كنيد  13به فصل   (سازي     مستند و
تواند عملكرد را تغيير دهد و در نتيجـه نتـايج             كشي پس از آزمون مي      پيكربندي مجدد اقلام كابل   
كشي به آزمون مجدد جهت تاييد عملكرد نياز          در چنين مواردي، كابل   . آزمون قبلي را نامعتبر سازد    

 .رددا
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ت ـ بندهاي آداپتور مورد استفاده براي اتصال دستگاه آزمون ميدان به لينك مورد نظر بايستي بر طبق  
كابل قابـل انعطـاف و   . هاي لينك باشد گيري مشخصات سازنده دستگاه آزمون مناسب براي اندازه    

ت بايد افزاري عمر محدودي داشته و به صورت متناوب از نظر مطابقت با مشخصا         اتصالات سخت 
 .باشد  آزمون مي100دوره تناوب حداقل پيشنهادي . مورد وارسي قرار گيرند

 كشي فيبر نوري هاي كابل  كانال آزمون 14-4

 طول كابل فيبر نوري، تاخير انتشار و فواصل اجزاء داخلي 14-4-1

 كليات 14-4-1-1
ر گرفتـه و بـه منظـور تعيـين     هايي را معرفي كند كه در برنامه كيفيت مـورد ارجـاع قـرا             اين بند آزمون  

 . اجرا در آيندبه مرحلهپارامترهاي ذيل بايستي 
 الف ـ پيوستگي فيبر نوري درون لينك يا كابل فيبر نوري

 ب ـ طول فيبر نوري درون لينك يا كابل فيبر نوري
 پ ـ تاخير انتشار لينك يا كابل فيبر نوري

 ل دهنده داخليت ـ فواصل بين اجزاء نصب شده مانند سخت افزار اتصا

  و تاييد كابل1هاي آزمون مرحله  روش 14-4-1-2
جهـت تعيـين    (فيبرهاي نوري مشخص شده در برنامه كيفيت بايد با استفاده از يـك منبـع نـور سـاده                    

، تركيبي از منبع نوري و توان سـنج يـا دسـتگاه معـادل آن كـه بتوانـد كـاركرد و عمليـات                         )پيوستگي
و بـر طبـق دسـتورات و مشخـصات          ( را در طول موج مربوطـه        (OTDR)رفلكتومتر حوزه زمان نوري     

دستگاه آزمون بايد به فيبر نوري تحت آزمون با استفاده از يك سربندي موقـت يـا                 . ارايه دهد ) سازنده
 .اتصال يابد) كند كه فيبر نوري تحت آزمون را به بند آزمون متصل مي(يك وسيله اتصال موقت 

گيـري و نـشان داده نـشود، در هـر             ستقيماٌ توسط دسـتگاه آزمـون انـدازه       در صورتي كه تاخير انتشار م     
با توجه به شـاخص انكـسار   (توان آن را با تقسيم طول فيبر نوري به سرعت انتشار  اي از كابل مي   نقطه

 .محاسبه كرد) شود مربوطه كه توسط سازنده كابل فيبر نوري مشخص مي

 2هاي آزمون مرحله  روش 14-4-1-3
جهـت تعيـين   (وري مشخص شده در برنامه كيفيت بايد با استفاده از يـك منبـع نـور سـاده                  فيبرهاي ن 
، تركيبي از منبع نوري و توان سـنج يـا دسـتگاه معـادل آن كـه بتوانـد كـاركرد و عمليـات                         )پيوستگي

و بر طبـق دسـتورات و مشخـصات    ( را در طول موج مربوطه    (OTDR)رفلكتومتري حوزه زمان نوري     
 . دهدارايه) سازنده
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هـاي آزمـون      گيرند، روش   كار مي    را به  OTDRتوان سنج يا دستگاه     / هايي كه منبع نوري       براي آزمون 
  بـــراي فيبرهــاي نـــوري چنــد مـــودي و اســـتاندارد  IEC 61280-4-1شــرح داده در اســـتاندارد  

IEC 61280-4-2براي فيبرهاي نوري تك مودي بايستي مورد استفاده قرار گيرند . 
گيـري و نـشان داده نـشود، در هـر             خير انتشار مستقيماٌ توسط دسـتگاه آزمـون انـدازه         در صورتي كه تا   

با توجه به شاخص انكـسار      (توان آن را با تقسيم طول فيبر نوري به سرعت انتشار              از كابل مي  اي    نقطه
 .محاسبه كرد) شود مربوطه كه توسط سازنده كابل فيبر نوري مشخص مي

 الزامات 14-4-1-4
ها، تاخيرهاي  علاوه بر اين، طول. سازد  حداكثر تاخير انتشار را مشخص ميISO/IEC 11801استاندارد 

گيري شده بايد به منظور كنترل و سـازگاري بـا مشخـصات فنـي      انتشار و يا فواصل اجزاء داخلي اندازه   
   ).گيري منوط به دقت اندازه(فيبرهاي نوري خريداري و نصب شده چك و وارسي شود 

. تواند با طول فيزيكي كابل متفاوت باشـد         گيري شده يك فيبر نوري مي       طول نوري اندازه  :  1يادآوري  
ازاء طول داده شده كابل فيبر نوري كه شامل چندين فيبر نوري است، امكـان دارد هـر                    به

 .فيبر نوري طول متفاوتي داشته باشد
گردد،   بل فيبر نوري اعلام مي    سرعت انتشار يا شاخص انكسار گروهي كه توسط سازنده كا          : 2يادآوري  

اگر مقدار ديگري   . مورد نياز دستگاه آزمون است تا بتواند طول فيبر نوري را محاسبه كنند            
كار گرفته شود،     به) كشي نامعلومي   مانند صحت سنجي كابل   (به علت عدم وجود اطلاعات      

توافق قرار  اثر هرگونه خطاهاي حاصله بايد تشخيص داده شده و بين نصاب و كاربر مورد               
 .گيرد

بيني شـده و در       هاي ذكر شده در فوق بايد به صورت مشروح در برنامه كيفيت پيش              حدود و محدوديت  
 .برنامه زماني آزمون نيز منعكس شود

 تضعيف لينك 14-4-2

 كليات 14-4-2-1
ر تعيـين  كند كه در برنامه كيفيت مورد ارجاع قرار گرفتـه و بـه منظـو        هايي را معرفي مي     اين بند آزمون  

 بايستي بـه مرحلـه اجـرا در    ISO/IEC 11801 با الزامات استاندارد 2هاي نوري مرحله  هماهنگي لينك
 .آيند

 

 



٢٣٠ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلخصات فني عمومي و اجرايي مش 

 روش آزمون 14-4-2-2
اند بايد با استفاده از يك دستگاه منبع  نور و توان سنج و                هايي كه در برنامه كيفيت مشخص شده        لينك

 براي فيبرهاي نوري چند مودي و اسـتاندارد  IEC 61280-4-1بندهاي آزمون تعريف شده در استاندارد 
IEC 61280-4-2براي فيبرهاي نوري تك مودي مورد آزمون قرار گيرند . 

 براي فيبرهاي نـوري چنـد   IEC 61280-4-1 در استاندارد 2هاي آزمون شرح داده شده در روش  روش
كـار گرفتـه    ي تك مودي بايـد بـه   براي فيبرهاي نورIEC 61280-4-2 در استاندارد A1مودي و روش 

 .شوند
 :بايد توجه كرد كه 

افزاري در واسط ما بين بندهاي آزمون و لينك تحت آزمون  الف ـ شرايط فيبر نوري و اتصالات سخت  
 .آورند گيري شده بوجود مي تغييراتي در نتايج اندازه

گيري شده قابل ملاحظه  ر اندازهتواند در مقايسه با مقدا هاي كوتاه، اين عامل متغير مي ب ـ براي طول 
تر از آن نتوان تـضعيف را         شود كه حد حداقل طول تعريف گردد كه پايين          اين امر باعث مي   . باشد

 .ارزيابي كرد
گيري مفروض ضروري است شرايط آزمون شامل پيكربندي بنـدهاي   پ ـ به منظور انجام مجدد اندازه 

تواند نتـايج متغيـري را بوجـود          ل و نحوه آزمون مي    تغيير وساي . آزمون مورد استفاده بازسازي شود    
 .آورد

بيني شـده و در       هاي ذكر شده در فوق بايد به صورت مشروح در برنامه كيفيت پيش              حدود و محدوديت  
 .برنامه زماني آزمون نيز منعكس شود

هـا مـشخص    اي از طـول مـوج    حداكثر مقادير تضعيف لينك را در گـستره ISO/IEC 11801استاندارد 
آيد بايد در برنامه كيفيـت بـه صـورت            عمل مي   ها به   گيري  ازاء آنها اندازه      هايي كه به    طول موج . سازد  مي

گيري  هايي كه شامل يك اتصال در هر انتها هستند، فقط به اندازه در مورد لينك. مشروح توصيف شوند
. ندهاي چندگانه هـستند   هايي كه شامل اتصالات و يا پيو        به هر حال، در لينك    . در يك جهت نياز است    

 .شود آزمون دو جهته توصيه مي

 الزامات 14-4-2-3
افـزاري را مـشخص    هاي نـوري و اتـصالات سـخت     الزامات عملكرد كابلISO/IEC 11801استاندارد 

افزاري   عملكرد تضعيف بخصوص هر لينك نصب شده به تعداد هر نوع از اجزاء اتصال سخت              . سازد  مي
 . كلي كابل فيبر نوري نصب شده بستگي داردكار گرفته شده و طول به

 ISO/IEC 11801كـه در اسـتاندارد   (گيري شده تضعيف نبايستي از مجموع تضعيف مجاز  مقادير اندازه
 .هر يك از اجزاء لينك تجاوز كند) مشخص شده



٢٣١      هاي تاييد هاي استاندارد و روش آزمون: فصل چهاردهم 

كه بـا  شود  گيري شده با بودجه اتلاف نوري مطابقت نداشته باشد، توصيه مي   در صورتي كه نتايج اندازه    
 . لينك مورد رسيدگي قرار گيرد تا اجزاء فاقد تطابق شناسايي شوندOTDRاستفاده از 

 اتلاف بازگشت 14-4-3

 كليات 14-4-3-1
كند كه در برنامه كيفيت مورد ارجاع قرار گرفته و بـه منظـور تعيـين         هايي را توصيف مي     اين بند آزمون  

 با الزامات اتلاف بازگشت مندرج در استاندارد        مطابقت لينك هاي نصب شده يا اتصالات سخت افزاري        
ISO/IEC 11801بايستي به مرحله اجرا درآيند . 

 روش آزمون تاييد اتصالات سخت افزاري 14-4-3-2
انتهاهاي فيبر نوري پيش سربندي شده كه مشخصات آنها در برنامه كيفيت ارايه شده است بايستي بر                 

 . مورد آزمون قرار گيرندIEC61300-3-6 مندرج در استاندارد A2طبق روش 

 2روش آزمون مرحله  14-4-3-3
 منـدرج در اسـتاندارد      Aهاي لينك مـشخص شـده در برنامـه كيفيـت بايـستي براسـاس روش                   واسط

IEC613003-6مورد آزمون قرار گيرد . 

 الزامات 14-4-3-4
 . شده است الزامات اتلاف بازگشت براي اتصالات نوري مشخصISO/IEC 11801در استاندارد 

افزاري در سيستم     هاي عملكرد مكانيكي و محيطي براي اتصالات سخت         آزمون 14-5
 كشي متوازن كابل

 مقدمه 14-5-1

. كنـد   كشي نقش حياتي ايفـاء مـي        افزاري در سيستم كابل     عملكرد مكانيكي و محيطي اتصالات سخت     
توانـد اثـر منفـي بـر         تغييرات در مقاومت تماس به واسـطه كـشش و فـشار عمليـاتي و محيطـي مـي                  

با قراردادن محصول در شرايط مكانيكي و محيطي        . كشي داشته باشد    هاي انتقال سيستم كابل     مشخصه
هاي از قبـل تعيـين شـده و پـس از تكميـل هـر تـوالي                    گيري هرگونه انحراف مقاومت در بازه       و اندازه 
ايـد علائمـي از تنـزل و        علاوه بـراين، محـصول نب     . پذيرد  سازي، آزمون عمر محصول صورت مي       آماده

تخريب عملكرد، به علت تسهيل پاياندهي مكانيكي، ايمني يا هر ويژگـي كـاركردي در هـر لحظـه در              
 .سازي محيطي، از خود نشان دهد آماده) يا بعد از(زمان در طول مدت 



٢٣٢ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلخصات فني عمومي و اجرايي مش 

كـشي متـوازن      هـاي كابـل     كه تمام اتصالات سخت افزاري در سيستم        به منظور حصول اطمينان از اين     
كنند، بايد قادر به برقـراري اتـصالات قابـل            ت شرايط نصب ميداني به طور قابل اعتمادي عمل مي         تح

.  باشـند  6-14 الـي    3-14 سازي و آزمون مندرج در جـداول          اي از آماده    اعتماد در طول مدت مجموعه    
هـا   آزمـون . هاي سازنده نصب شده و اتصال خواهند يافت         محصولات مورد آزمون براساس دستورالعمل    

 به اجرا درآيند، مگر IEC 60068-1 استاندارد 1-3-5بايد تحت شرايط اتمسفري استاندارد بر طبق بند 
 .آنكه به روش ديگر ذكر شده باشد

انـد، ايـن بخـش     بيني نـشده   معيني پيشIECدر مورد اتصالاتي كه در استاندارد اتصالات    : 1يادآوري  
 .دهد نها ارايه ميالزامات عملكرد اتصالات مكانيكي را براي آ

هاي اتصال كه با الزامات عملكرد مكـانيكي و محيطـي اسـتاندارد               اين بخش شامل واسط    : 2يادآوري  
IEC 60603-7)  بدون حفـاظ (   يـا اسـتانداردIEC 60603-7-1)   باشـد  مطابقـت دارنـد، نمـي   )بـا حفـاظ .

، IEC 60603-7داردهاي المللي بـه غيـر از سـري اسـتان     هاي اتصالي كه توسط استانداردهاي بين واسط
پوشش داده شده باشند، بايد حداقل با الزامات عملكرد مكانيكي و محيطي معادل اين بخـش مطابقـت          

 .داشته باشند

 الزامات آزمون 14-5-2

 كليات 14-5-2-1
 را  ها و ترتيبي كه بايد به اجرا درآيند و نيز الزاماتي كه بايد برآورده شوند                اين برنامه آزمون، تمام آزمون    

 .دهد نشان مي
. گيرند در حالت جفت شده يا پاياندهي شده خواهند بود           افزاري كه مورد آزمون قرار مي       اتصالات سخت 

 در مـورد حفـظ تركيـب بخـصوصي از اتـصالات           . مگر آنكه به صورت ديگـري مـشخص شـده باشـد           
 بـه عبـارت ديگـر،       .عمل آيـد      سخت افزاري با يكديگر در طول توالي كامل آزمون بايد احتياط لازم به            

هنگامي كه براي يك آزمون معين، عدم جفت شدن ضروري است، همان اتصالات سـخت افـزاري در     
 .هاي بعدي بايستي جفت شده باشند آزمون

بـراي هـر    . شـود   ناميـده مـي   » نمونه«بعد از اين، اتصالات سخت افزاري جفت شده يا پاياندهي شده،            
اي كه   هاي مورد نياز براي پشتيباني نتيجه       ار گرفته شود تاداده   ك   نمونه محصول بايد به    10گروه، حداقل   

 .آوري كند كند جمع معيارهاي قبولي را ارضا مي

 گيري اوليه آزمون اندازه 14-5-2-2
 . به اجرا درآيد2-14ها و توالي مندرج در جدول  گيري ها بايد اندازه براي كليه نمونه

 



٢٣٣      هاي تاييد هاي استاندارد و روش آزمون: فصل چهاردهم 

 آزمون عملكرد محيطي و مكانيكي 14-5-2-3
ــه ــد          نمون ــد ش ــسيم خواهن ــروه ت تق ــروه پ و گ ــروه ب، گ ــف، گ ــروه ال ــروه، گ ــار گ ــه چه ــا ب ــصالات. ه  ات

 .هاي مشخص شده در گروه مربوطه قرار گيرند سخت افزاري در هر گروه بايد تحت آزمون

 هاي اوليه گيري اندازه : 2-14جدول 
 هايي كه بايد انجام شود گيري اندازه آزمون

مراحل 
 عنوان آزمون

 ماره آزمونش
IEC 

60512 

 دقت يا شرايط
 عنوان آزمون

 شماره آزمون
IEC 

60512 
 الزامات

 بررسي
 1a بصري

هيچگونــه نقــصي كــه 
مانع كـار عـادي شـود       
 نبايد وجود داشته باشد

 بررسي  1
 عمومي

1  
بررسي ابعاد 

 1b و جرم

ابعاد بامقادير مـشخص    
شده در مشخصات فني    

بايـد  ) جزيي(خصوصي  
 .شته باشدمطابقت دا

 پولاريزاسيون  2
      )اگر قابل اعمال باشد(

 مقاومت 3
 تماس

هاي  كليه تماس 
/ سيگنال و حفاظ

مقاومت كل (ها  نمونه
 )كم شود

 روش دامنه
 ميلي ولت

2a 

 مقاومت تماس= 
 mΩ 20حداكثر 

4  

 ولتاژ آزمون 
d.c. V15± V100 

 Aروش 

اتصالات جفت شده 
 يا پاياندهي شده

مقاومت 
 3a ولاسيونايز

 MΩ 500حداقل 

 تماس/ تماس 
 Aروش 

 شده  اتصالات جفت
 يا پاياندهي شده

a.c. يا d.c. V 1000 
 پيك

5  

 

 حفاظ  ها به تماس تمام
اتصالات جفت  روش

 يا پاياندهي شده شده 

مقاوم در 
 برابر ولتاژ

4a 

a.c. يا d.c. V 1500 
 پيك



٢٣٤ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلخصات فني عمومي و اجرايي مش 

 گروه الف : 3-14جدول 
مراحل  هايي كه بايد انجام شود گيري اندازه نآزمو

 شماره آزمون عنوان آزمون
IEC 60512 

 دقت يا شرايط
 عنوان آزمون

 شماره آزمون
IEC 

60512 
 الزامات

1 
نيروهـــاي دخـــول و  
ــشيدن  ــرون كـــ بيـــ

كانكتورهــــــــاي دو (
 )اي قطعه

13b 
ــانكتور  وســيله قفــل ك

ــايين و آزاد باشــد  در (پ
ــال   ــل اعم صــورت قاب

 )بودن
  سازندهمطابق مشخصات  

2 
موثربودن وسيله تزويج 

در صورت (كانكتور 
 )قابل اعمال بودن

15f 
 نرخ اعمال بار حداكثر 

N/S 5/44  1a مطابق مشخصات سازنده 

 14-2-60068 تغيير سريع دما 3

C ˚40- تــــا C ˚70 ،
كانكتورهاي جفت شده   

 يا پاياندهي شده
 ،t=30 سيكل،دقيقه 25

 ساعت2= زمان بازيابي
  

 

4 
 

 

d.c. V15± V100 
، Aولتاژ آزمون روش    

ــت   ــاي جف كانكتوره
 شده يا پاياندهي شده

 

مقاومت 
 MΩ 500 حداقل 3a عايقبندي

5 
 

 
ــاس ــام تمـ ــاي  تمـ هـ

ــا   ــاظ ي ــيگنال و حف س
مقاومت كـل   (نمونه ها   
 )كم شود

مقاومت 
حداكثر تغيير از مقدار  2a تماس

 m Ω 20اوليه 
 :تماس / تماس 
، كانكتورهاي Aروش 

ده يا پاياندهي جفت ش
 شده

a.c. يا Vd.c. 1000 
 پيك

6 

 

 :ها با حفاظ  تمام تماس 
، كانكتورهــاي Aروش 

جفت شده يا پايانـدهي     
 شده

مقاوم در 
 4a برابر ولتاژ

a.c. يا Vd.c. 1500 
 پيك

7 
 

 
ــت  ــاي جفـ كانكتورهـ
بررسي  نشده يا پاياندهي نشده

 1a بصري
هيچگونه نقصي كه مـانع   
ــد   كــار عــادي باشــد نباي

 وجود داشته باشد

 38-2-60068 حرارت مرطوب متناوب 8

ــيكل، 21  = C ˚25 س
 دماي پايين

C ˚65 = دماي بالا 
C ˚10- =  سيكل

 فرعي سرد
 رطوبت = %93 

نصف نمونه ها در 
حالت جفت شده يا 

 پاياندهي شده
ها در حالت  نصف نمونه

جفت نشده يا پاياندهي 
 نشده

 

 

 

9 
 

 
ــاس ــام تمـ ــاي  تمـ هـ
ــيگنال و ح ــا  س ــاظ ي ف

مقاومت كـل   (ها    نمونه
 )كم شود

مقاومت 
حداكثر تغيير از مقدار  2a تماس

 m Ω 20اوليه 

10 
نيروي دخول و بيـرون     

كانكتورهــاي (كــشيدن 
 13b )اي دو قطعه

ــانكتور  وســيله قفــل ك
ــايين و آزاد باشــد  در (پ

ــال   ــل اعم صــورت قاب
 )بودن

 
 مطابق مشخصات سازنده 

11 
موثربودن وسيله تزويج   

در صـــورت (ور كـــانكت
 قابل اعمال بودن

15f 
 نرخ اعمال بار

 N/S 5/44حداكثر 
 

 مطابق مشخصات سازنده 

12 
 

 
ــت  ــاي جفـ كانكتورهـ
بررسي  نشده يا پاياندهي نشده

 1a بصري
هيچگونه نقصي كه مـانع   
ــد   كــار عــادي باشــد نباي

 وجود داشته باشد
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 گروه ب : 4-14جدول 
مراحل  بايد انجام شودهايي كه  گيري اندازه آزمون

 عنوان آزمون
 شماره آزمون

IEC 
60512 

 دقت يا شرايط
 عنوان آزمون

 شماره آزمون
IEC 

60512 
 الزامات

1 

وســيله قفــل  
ــات  عمليـــــ

در (مكـــانيكي 
ــل  صــورت قاب

 )اعمال بودن

مطابق مشخصات سـازنده ولـي معـادل           عمليات مكانيكي 
200 = Nها  دخول و بيرون كشيدن 

عمليات  2
 9a مكانيكي

٢
N     عمليات سـرعت 

mm/s 10 ،5 ــه  ثانيـ
كانكتورهاي (استراحت  
ــه ــيله ) اي دو قطع وس

 قفل غير عملياتي باشد

  200 = N 

3 

خــــــوردگي 
ــاي  گازهـــــ
ــوط در  مخلـــ

 حال جريان
11-7 

 روز، نصف نمونه در     4
حالت جفـت شـده يـا       
پاياندهي شده، نـصف    

ها در حالت جفت  نمونه
 هنشده يا پاياندهي نشد

  

 :مخلوطي از گازها 
(vol/vol) 6- 10)1/0±5/0 = (02 S 

(vol/vol) 6- 10)2/%0±1/0= (S H2 
 )C ˚) 2±25: دما 

 )75±3: %(رطوبت  نسبي 

4 
 

 

هـــاي  تمـــام تمـــاس
ــا  ــاظ ي ســيگنال و حف

مقاومت كـل   (ها    نمونه
 )كم شود

مقاومت 
 m Ω 20حداكثر تغيير از مقدار اوليه  2a تماس

عمليات  5
 9a مكانيكي

٢
N     عمليات سـرعت 

mm/s 10 ،5 ــه  ثانيـ
كانكتورهاي (استراحت  
ــه ــيله ) اي دو قطع وس

 قفل غير عملياتي باشد

   

6 
 

 
هـــاي  تمـــام تمـــاس

ــا  ــاظ ي ســيگنال و حف
 ها نمونه

مقاومت 
 m Ω 20حداكثر تغيير از مقدار اوليه  2a تماس

7 

 

 

d.c. V15± V100 
، Aروش

كانكتورهــاي جفــت 
ــدهي   ــا پايان ــده ي ش

 شده
 

مقاومت 
 M Ω 500 حداقل 3a عايقبندي

 تماس/تماس 
 Aروش 

كانكتورهـــاي جفـــت 
 شده يا پاياندهي شده

a.c. يا Vd.c. 1000 
 پيك

8 

 

 ها با حفاظ تمام تماس 
  A روش

كانكتورهـــاي جفـــت 
 شده يا پاياندهي نشده

مقاوم در 
 4a برابر ولتاژ

a.c. يا Vd.c. 1500 
 پيك

9  
 

بررسي  
هيچگونه نقصي كه مانع كار عادي باشد        1a بصري

 نبايد وجود داشته باشد



٢٣٦ كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلخصات فني عمومي و اجرايي مش 

 گروه پ : 5-14جدول 
مراحل  هايي كه بايد انجام شود گيري اندازه آزمون

 شماره آزمون عنوان آزمون
IEC 60512 

 دقت يا شرايط
 شماره آزمون عنوان آزمون

IEC 60512 الزامات 

 11c نوسان 1
يـــري مطـــابق گ نقـــاط انـــدازه

 S μ 10حداكثر  2a اختلال در تماس مشخصات سازنده

2 
 

 

 Vd.c. 100ولتاژ آزمون 
 Aروش 

ــا     ــده ي ــت ش ــاي جف كانكتوره
 پاياندهي شده

 Ω M 500حداقل  3a مقاومت عايقبندي

3  
 

هاي سيگنال و حفاظ      تمام تماس 
 2a مقاومت تماس )مقاومت كل كم شود(ها  يا نمونه

ر اوليه حداكثر تغيير از مقدا
m Ω 20 

4 
 

 
ــا    ــشده ي ــت ن ــاي جف كانكتوره

 1a بررسي بصري پاياندهي نشده
هيچگونه نقصي كه مـانع     
كار عادي باشد نبايد وجود     

 داشته باشد
 
 
 

 گروه ت : 6-14جدول 
مراحل  هايي كه بايد انجام شود گيري اندازه آزمون

 عنوان آزمون
 شماره آزمون

IEC 
60512 

 دقت يا شرايط
 شماره آزمون انعنو آزمون

IEC 60512 الزامات 

بار الكتريكي  1
 9b و دما

  ساعت50 كانكتور، 5
C ˚70 كانكتور،     ساعت2، دوره بازيابيA 5/0 

  كانكتور5بدون جريان، 

2 
 

 

 Vd.c. 100ولتاژ آزمون 
 Aروش 

ــا   كانكتورهــاي جفــت شــده ي
 پاياندهي شده

 Ω M 500حداقل  3a مقاومت عايقبندي

  ماست/ تماس
 Aروش 

ــا   كانكتورهــاي جفــت شــده ي
 پاياندهي شده

a.c. يا Vd.c. 1000 
 پيك

3 

 

 ها با حفاظ تمام تماس 
  A روش

ــا   كانكتورهــاي جفــت شــده ي
 پاياندهي شده

مقاوم در برابر 
 4a ولتاژ

a.c. يا Vd.c. 1500 
 پيك

4 
 

 
كانكتورهــاي جفــت نــشده يــا 

 1a بررسي بصري پاياندهي نشده
 مـانع   هيچگونه نقصي كه  

كار عادي باشد نبايد وجود     
 داشته باشد

5 
 

 
هــاي ســيگنال و  تمــام تمــاس
مقاومت كـل   (ها    حفاظ يا نمونه  

 )كم شود
 1a مقاومت تماس

حداكثر تغيير از مقدار اوليه 
m Ω 20 

 
 



٢٣٧      هاي تاييد هاي استاندارد و روش آزمون: فصل چهاردهم 

 
 كشي متوازن انتقال براي بندها در سيستم كابل آزمون 14-6

 . صورت پذيردIEC 61935-2كشي متوازن بايد بر طبق استاندارد  م كابلآزمون بندها در سيست

 كشي انتقال براي اجزاء در سيستم كابل آزمون 14-7

 كشي متوازن  مسي در سيستم كابلهاي كابلآزمون انتقال براي  14-7-1
 . انجام شودIEC 61156-1ارد كشي متوازن بايستي براساس استاند ها در سيستم كابل آزمون كابل

 كشي متوازن آزمون انتقال براي اتصالات سخت افزاري در سيستم كابل 14-7-2
كشي متوازن بايد بر طبق بخش مربوطـه در اسـتاندارد             آزمون اتصالات سخت افزاري در سيستم كابل      

IEC 60603-7ردهاياگـر اتـصالات سـخت افـزاري مـورد اسـتفاده در سـري اسـتاندا        .  صورت پذيرد 
IEC 60603-7بيني و منظور نشده باشد، اين اتصالات را بايد براسـاس مشخـصات فنـي مربـوط       پيش

 .مورد آزمون قرار داد

 كشي نوري آزمون انتقال كابل ها در سيستم كابل 14-7-3
 بـراي  IEC 60794-2كشي نوري بايستي براساس سري اسـتانداردهاي   ها در سيستم كابل آزمون كابل

هـاي خـارج     بـراي كابـل  IEC 60794-3داخل سـاختمان و براسـاس سـري اسـتانداردهاي     هاي  كابل
 .ساختمان انجام شود

 كشي نوري آزمون انتقال كانكتورها در سيستم كابل 14-7-4
 . انجام گرددIEC 61300-3-34كشي نوري بايد بر طبق استاندارد  آزمون كانكتورها در سيستم كابل
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      عملكرد لينك نقطه تقويت و لينك دايمي متوازن: لف پيوست ا
 

 

٢٣٩

 پيوست الف
(IEC 11801 , ANNEX A) 

 كليات 1الف ـ 
 1هاي نقطه تقويت و دايمي متوازن برابر شكل الف ـ  در اين پيوست معادلات الزامات عملكردي براي لينك

 .ارايه شده است
 B و   Aهـاي     پيكربنـدي . شود   لينك دايمي ناميده مي    C و   A  ،Bهاي    كابل كشي مورد آزمون در پيكربندي     

كشي ثابت و يك كابل نقطـه تقويـت بـين نقطـه       كابلCپيكربندي . شود كشي ثابت را شامل مي     فقط كابل 
ها در اين پيكربندي در صورت تغييـر          گيري  اندازه. گيرد   را در بر مي    (TO) و خروجي مخابراتي     (CP)تقويت  
كشي ثابت بوده و لينـك        فقط شامل كابل   Dكشي مورد آزمون در پيكربندي        كابل.  بايد تكرار شود   CPكابل  

 .شود اميده مينقطه تقويت ن
ها صفحه مرجع پيكربندي آزمون يك لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت درون بند آزمون                 در كليه پيكربندي  

نقطه اتصال بند آزمون با سربندي لينك دايمي يا لينـك نقطـه تقويـت بخـشي از لينـك مـورد               . خواهد بود 
 .شود آزمون محسوب مي

 

             
 

 C= اتصال 
 PP=  پنل  ، پچC=  ، اتصال جفت شده CP = نقطه تقويت 

 TO =خروجي مخابراتي ، Tl =  واسط آزمون،Tester= آزماينده 
 ها انتخاب لينك : 1شكل الف ـ 



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

 

٢٤٠

 عملكرد 2الف ـ 

 كليات 1-2الف ـ 
هاي نقطه تقويت و دايمي متـوازن بـا يـا بـدون               پارامترهاي مشخص شده در اين پيوست شامل لينك       

كابل و همچنين با يا بدون پرده حفاظتي كلي كابل خواهد بود مگـر ايـن كـه بـه                    پرده حفاظتي عنصر    
 .گونه ديگري تصريح شود

اين امپدانس .  اهم است100هاي دايمي متوازن برابر با  هاي نقطه تقويت و لينك امپدانس اسمي لينك
 .آيد كشي درست به دست مي با طراحي مناسب و انتخاب اجزاي كابل

شده در اين پيوست بر مبناي معادله طيف فركـانس تعريـف شـده تـا يـك رقـم اعـشار                      الزامات ارايه   
 .تاخير انتشار و انحراف تاخير تاحد سه رقم اعشار محاسبه شده است. محاسبه شده است

 اتلاف بازگشتي 2-2الف ـ 
عادلـه   براي هر زوج در يك لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت بايد با الزامـات م                (RL)تلفات بازگشتي   

 . مطابقت نمايد1مندرج در جدول الف ـ 
هـاي كليـدي در        براي هر زوج در يك لينك دايمي با حداكثر اجرا در فركـانس             (RL)تلفات بازگشتي   

 . ارايه شده است2جدول الف ـ 
 در  (RL)مقـادير تلفـات بازگـشتي       .  بايد در هر دو سر كابل اعمال شود        (RL)الزامات تلفات بازگشتي    

 . فقط براي آگاهي ارايه شده استdB 3كمتر از هاي  فركانس
سـربندي  .  انجام شودIEC 61935-1گيري تلفات بازگشتي، در موارد لازم، بايد بر طبق استاندارد  اندازه
 . اهم به اجزاي كابل كشي مورد ازمون بايد در انتهاي دور كانال صورت گيرد100

 ا لينك نقطه تقويت براي لينك دايمي ياتلاف بازگشتي : 1 جدول الف ـ
 dBحداقل تلفات بازگشتي  MHzفركانس  كلاس 

C 16  ≤  f  ≤  1 15 
20  <  f  ≤  1 19 

D 100  ≤  f  ≤  20 lg (f)  10 – 32 
10  <  f  ≤  1 21 
40  <  f  ≤  10 lg (f)  5 – 26 E 
250  ≤  f  ≤  40 lg (f)  10 – 34 
10  <  f  ≤  1 21 
40  <  f  ≤  10 lg (f)  5 – 26 

2/251  ≤  f  ≤  40 lg (f)  10 – 34 F 

600  ≤  f  ≤  2/251 10 



      عملكرد لينك نقطه تقويت و لينك دايمي متوازن: لف پيوست ا
 

 

٢٤١

 هاي كليدي مقادير تلفات بازگشتي براي لينك دايمي با حداكثر اجرا در فركانس : 2جدول الف ـ 
 فركانس dBحداقل تلفات بازگشتي 

MHz  كلاسC  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1 15 19 21 21 
16 15 19 20 20 
100 N / A 12 14 14 
250 N / A N / A 10 10 
600 N / A N / A N / A 10 

 تضعيف/ تلفات عبوري 3-2الف ـ 
تلفات عبوري براي هر زوج لينك دايمي يا لينك نقطه نقويت بايد با الزامات حاصله از معادلات مندرج                  

 . مطابقت نمايد3در جدول الف ـ 
گيـري    دادن اين است كه تقاوت بين مقـدار انـدازه            عملكرد لينك نشان   يك روش عملي براي مطابقت    

كـشي كـافي     براي ايجاد كانال با اجـزاي اضـافي كابـل   4داده شده در جدول الف ـ   شده و حدود نشان
 .باشد

 . ارايه شده است4تلفات عبوري هر زوج لينك دايمي با حداكثر اجرا در جدول الف ـ 
گونه تلفات بايـد برابـر اسـتاندارد          اين. كشي مورد استفاده سازگار باشد       كابل تلفات عبوري بايد با اجزاي    

IEC 61935-1گيري شود  اندازه. 



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

 

٢٤٢

 تلفات عبوري براي لينك دايمي و لينك نقطه تقويت : 3الف ـ جدول 

 فركانس كلاس
MHz حداكثر تلفات عبوريa 

A 1/0 = f 16 
1/0 = f 5/5 

B 1 = f 8/5 
C 16 ≤ f ≤ 1 2/0  ×3) + f 23/3 (× 9/0 

D 100 ≤ f ≤ 1 f 04/0 × n) + 
f

/ ٢٠  +f ٠٢٢٢/٠ + f ٩١٠٨/١ (× )L(
١٠٠

 

E 250 ≤ f ≤ 1 f 02/0 × n) + 
f

/ ٢۵٠  +f ٠١٦٩/٠ + f ٨٢/١ (× )L(
١٠٠

 

F 600 ≤ f ≤ 1 f 02/0 × n) + 
f

/ ٢٠  +f ٠١/٠ + f ٨/١ (× )L(
١٠٠

 

 :يادآوري 
L =  L FC + L CP Y 
L FC =  متر(طول كابل ثابت( 
L CP =  طول بند(C P)) متر( 
Y =  نسبت تضعيف كابل(dB/m) C P به تضعيف كابل افقي ثابت (dB/m)ـ به فصل پانزدهم نگاه كنيد . 
n = 2بندي   براي طرحA ،B و D 
n = 3بندي   براي طرحC 

a    تلفات عبوري (IL)  بـل     هايي كه مقدار آن كمتر از چهـار دسـي            در فركانس(dB)          بـل در نظـر       باشـد بايـد برابـر چهـار دسـي 
 .گرفته شود

 
 

 هاي كليدي مقادير تلفات عبوري براي لينك دايمي با حداكثر اجرا در فركانس : 4جدول الف ـ 
 فركانس )dB(حداكثر تلفات عبوري 

MHz  كلاسA  كلاسB  كلاسC  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1/0 16 5/5 N / A N / A N / A N / A 
1 N / A 8/5 4 4 4 4 
16 N / A N / A 2/12 7/7 1/7 9/6 
100 N / A N / A N / A 4/20 5/18 6/17 
250 N / A N / A N / A N / A 7/30 8/28 
600 N / A N / A N / A N / A N / A 6/46 

 



      عملكرد لينك نقطه تقويت و لينك دايمي متوازن: لف پيوست ا
 

 

٢٤٣

 NEXTتلفات  4-2الف ـ 

 تلفات زوج به زوج 1-4-2الف ـ 
تلفات همشنوايي همجوار بين هر تركيب زوج يك لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت بايد با الزامات                 

 . مطابقت نمايد5حاصله از معادلات جدول الف ـ 
 ارايـه شـده   6بين هر تركيب زوج يك لينك دايمي با حداكثر اجرا در جدول الـف ـ    NEXTتلفات 

 .است
هايي كه تلفـات      در فركانس  NEXTمقادير  .  بايد براي هر دو سر كابل رعايت شود        NEXTمات  الزا

 .باشد فقط براي آگاهي است  ميdB 4كمتر از  (IL)عبوري 
 .كشي در انطباق باشد   بايد با اجزاي كابلNEXTتلفات 

 .گيري شود  اندازهIEC 61935-1تلفات  بايد بر طبق استاندارد 

 لفات همشنوايي همجوار براي لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت ت5جدول  الف ـ 

 فركانس كلاس
 )dBبل  دسي (NEXTحداقل تلفات همشنوايي همجوار  )MHz زمگاهرت(

A 1/0 = f 27 

B 1 ≤ f ≤ 1/0 lg(f) 15 - 25 

C 16 ≤ f ≤ 1 lg(f) 8/15 – 1/40 

D 100 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭
٢٠٨٣
-

)f(lg-

 10  × 2 +  ٢٠
١۵٣۶۵

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
٢٠٩۴
-

)f(lg-

 10  × 2 +  ٢٠
٢٠٣٧۴

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
١۵۴١٠٢

-
)f(lg-/

 10  × 2 +  ٢٠
١۵۴١٠٢

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

 شـود بايـد برابـر حـداقل         بـل محاسـبه مـي        دسي 60هايي كه مقدار آن بيش از         انس در فرك  (NEXT) تلفات همشنوايي همجوار     *
 .بل در نظر گرفته شود  دسي60

 شـود بايـد برابـر حـداقل         بل محاسبه مـي      دسي 65هايي كه مقدار آن بيش از          در فركانس  (NEXT) تلفات همشنوايي همجوار     **
 .بل در نظر گرفته شود  دسي65

 
 



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

 

٢٤٤

 هاي كليدي  براي لينك دايمي با حداكثر اجرا در فركانسNEXT تلفات مقادير : 6جدول الف ـ 
 زفركانس مگاهرت )dBبل  دسي (NEXT)(حداقل تلفات همشنوايي همجوار 

MHz  كلاسA  كلاسB  كلاسC  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1/0 27 40 N / A N / A N / A N / A 

1 N / A 25 1/40 60 65 65 

16 N / A N / A 1/21 2/45 6/54 65 
100 N / A N / A N / A 3/32 8/41 65 
250 N / A N / A N / A N / A 3/35 60 
600 N / A N / A N / A N / A N / A 6/54 

 (PS NEXT)  توان همجوار مجموعهمشنوايي 2-4-2الف ـ 

 . قابل اعمال استF و D ،Eهاي   فقط در مورد كلاسPS NEXTالزامات تلفات 
 براي هر زوج از يك لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت بايد با الزامات حاصـل از  PS NEXTتلفات 

 . مطابقت كند7معادلات مندرج در جدول الف ـ 
 ارايـه شـده   8 براي هر زوج از يك لينك دايمي با حداكثر اجرا در جدول الـف ـ   PS NEXTتلفات 
 .است

مقـادير تلفـات مزبـور در    . شـود  بايـد بـراي هـر دو سـر كابـل رعايـت       PS NEXTالزامات تلفات 
 . باشد فقط براي آگاهي استdB 4 كمتر از (IL)هايي كه تلفات عبوري  فركانس
 .كشي انطباق داشته باشد  بايد با اجزاي كابلPS NEXTتلفات 
 :شود به قرار زير است   نشان داده ميkهايي كه با حرف   براي شمار زوجPS NEXTتلفات 

١٠١٠
١=

١٠=
ikTXEN-

∑
n

k≠i,i
lg-kTXENPS 

 :كه در آن 
i    = اختلال كننده(شماره زوج مزاحم( 
k   = اختلال شده(شماره زوج تحت تاثير( 
n    =ها شماره كل زوج 
NEXTik    = عبارت است از تلفات همشنوايي سر نزديك كوپل شده از زوجi به زوج k 



      عملكرد لينك نقطه تقويت و لينك دايمي متوازن: لف پيوست ا
 

 

٢٤٥

 ينك نقطه تقويت براي لينك دايمي يا لPS NEXT تلفات 7جدول  الف ـ 

 فركانس كلاس
 )dBبل  دسي( PS) (NEXT  مجموع توانحداقل تلفات همشنوايي همجوار )MHz زمگاهرت(

D 100 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭
٢٠٨٠
-

)f(lg/

 10  +  ٢٠
١۵٣۶٢

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
٢٠٩٠
-

)f(lg-

 10   +  ٢٠
٢٠٣٧٢

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
١۵۴٩٩

-
)f(lg-/

 10 +  ٢٠
١۵۴٩٩

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

ــات * ــانس(PS NEXT) تلف ــيش از    در فرك ــدار آن ب ــه مق ــايي ك ــي57ه ــي   دس ــبه م ــل محاس ــداقل  ب ــر ح ــد براب ــود باي  ش
 .بل در نظر گرفته شود  دسي57

بل در نظـر    دسي62شود بايد برابر حداقل  بل محاسبه مي  دسي62هايي كه مقدار آن بيش از   در فركانس(PS NEXT) تلفات **
 .گرفته شود

 
 

 هاي كليدي  براي لينك دايمي با حداكثر اجرا در فركانسPS NEXTمقادير تلفات  : 8جدول الف ـ 
 فركانس dB)بل  دسي( PS NEXTحداقل 

 Fكلاس  Eكلاس  Dكلاس  MHz زمگاهرت

1 57 62 62 
16 2/42 2/52 62 
100 3/29 3/39 62 
250 N / A 7/32 4/57 
600 N / A N / A 7/51 
 



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

 

٢٤٦

 (ACR) همشنوايينسبت تضعيف به  5-2الف ـ 

 .باشد  قابل اعمال ميF و D ،Eهاي  فقط در مورد كلاسهمشنوايي الزامات نسبت تضعيف به 

  زوج به زوجهمشنوايينسبت تضعيف به  1-5-2الف ـ 

  عبارت است از تفـاوت بـين تلفـات زوج بـه زوج             (ACR) زوج به زوج     همشنواييسبت تضعيف به    ن
NEXT و تلفات عبوري (IL)بل  كشي برحسب دسي  كابل(dB). 

 براي هر زوج تركيبي يك لينك دايمي يا لينك نقطه تقويـت بايـد بـا                 همشنوايينسبت تضعيف به    
 كـلاس  3- مندرج در جـدول الـف   (I L)بوري  و تلفات ع5 مندرج در جدول الف ـ  NEXTتفاوت 

 .مربوط مطابقت نمايد
  براي هر زوج تركيبي لينك دايمي با حداكثر اجرا در جدول(ACR) همشنوايينسبت تضعيف به 

 . ارايه شده است9الف ـ 
هايي كه تلفات عبوري   در فركانسACRمقادير .  بايد برا هر دو سر كابل رعايت شودACRالزامات 
 . باشد فقط براي آگاهي استdB 4 كمتر از

 .شود  با استفاده از فرمول زير محاسبه ميk (ACR ik) و زوج i زوج همشنوايينسبت تضعيف به
kLI-ikTXENikRCA = 

 :كه در آن 
i  = اختلال كننده(شماره زوج مزاحم( 

K  = شماره زوج تحت تاثير 
NEXTik =  كابل از زوج  زديك به نقطه انتقالتلفات تداخل همجوار كوپله شده در سر نi به زوج k 

ILk  =    تلفات عبوري زوجk كه در موارد لازم بايد برابر استاندارد ،IEC 61935-1گيري   اندازه
 .شود

 هاي كليدي  براي لينك دايمي با حداكثر اجرا در فركانسهمشنواييمقادير نسبت تضعيف به  : 9جدول الف ـ 
 فركانس A C R (dB)حداقل 

MHz  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1 56 61 61 
16 5/37 5/47 1/58 
100 9/11 3/23 3/47 
250 N / A 7/4 6/31 
600 N / A N / A 1/8 

 



      عملكرد لينك نقطه تقويت و لينك دايمي متوازن: لف پيوست ا
 

 

٢٤٧

 (PS ACR) توان مجموع همشنوايينسبت تضعيف به  2-5-2الف ـ 

 بايـد    براي هر زوج لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت          توان  مجموع همشنوايي نسبت تضعيف به     -1
 مندرج در جدول الـف ـ   (PS NEXT)  مجموع توان همجوار همشنواييبا تفاوت الزامات تلفات

 . كلاس مربوط مطابقت نمايد3 و الزامات تلفات عبوري مندرج در جدول الف ـ 7
 براي هر زوج يك لينك دايمـي بـا حـدااكثر اجـرا در               توان مجموع    همشنوايي  نسبت تضعيف به   -2

 .يه شده است ارا10جدول الف ـ 
هـايي    در فركـانس PS ACRمقادير .  بايد براي هر دو سر كابل رعايت شودPS ACR الزامات -3

 .باشد فقط براي آگاهي است  ميdB 4 كمتر از (IL)كه تلفات عبوري آن 
 :شود   با استفاده از فرمول زير محاسبه ميk براي زوج PS ACR الزامات -4

kLI-kNEXTPSkACRPS = 
 : آن كه در

K       =  شماره زوج تحت تاثير 
NEXTk PS = براي زوج توان همجوار مجموع تلفات همشنوايي k 

IL      = تلفات عبوري زوجk  در موارد لازم بايد برابر اسـتاندارد ،IEC 61935-1 گيـري    انـدازه
 .شود

 اي كليديه  براي لينك دايمي با حداكثر اجرا در فركانسPS ACRمقادير  : 10جدول الف ـ 

 فركانس dB)بل دسي( PS A C Rحداقل 
 Fكلاس  Eكلاس  Dكلاس  MHz زمگاهرت

1 53 58 58 
16 5/34 1/45 1/55 
100 9/8 8/20 3/44 
250 N / A 2 6/28 
600 N / A N / A 1/5 

 (ELFEXT) سطح همشنوايي ناهمجوار هم 6-2الف ـ 

 .باشد قابل اعمال مي F و D ،Eهاي   فقط در مورد كلاسELFEXTالزامات 

 براي هر زوج تركيبي يك لينك دايمي يا لينك نقطـه            (ELFEXT)سطح    همشنوايي ناهمجوار هم   1-6-2الف ـ 
 . مطابقت نمايد11تقويت بايد با الزامات حاصل از معادلات مندرج در جدول الف ـ 



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

 

٢٤٨

 12جـدول الـف ـ     براي هر زوج تركيبي از يك لينك دايمي با حداكثر اجـرا در  ELFEXTالزامات 
 .ارايه شده است

 .كشي مطابقت داشته باشد  بايد با اجزاي كابلELFEXTالزامات 
 :شود   به شرح زير محاسبه ميk و زوج i زوج ELFEXTالزامات 

kLI-ikTXEFikTXEFLE = 
 :كه در آن 

i  =شماره زوج تحت تاثير 
k  =شماره زوج مزاحم 

FEXTik  =    وپله شده از زوج     تلفات همشنوايي ناهمجوار كi    به زوج k باشد كه در موارد لازم بايـد          مي
 .گيري شود  اندازهIEC 61935-1برابر استاندارد 

IL k    =  تلفات عبوري زوجk كه در موارد لازم بايد برابر استاندارد ،IEC 61935-1گيـري    اندازه
 .شود

 CPراي لينك دايمي يا لينك  ب(ELFEXT)سطح   ناهمجوار همهمشنوايي  تلفات :11جدول  الف ـ 

 كلاس
 فركانس

زمگاهرت(
MHz( 

٭سطح  حداقل تلفات ناهمجوار هم
ELFEXT  )بل  دسيdB( 

D 100 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
٢٠١٧۵

-
)f(lg-/

 10 + n ×  ٢٠
٢٠٨۶٣

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭٭
٢٠١٨٣

-
)f(lg-/

 10 + n ×  ٢٠
٢٠٨۶٧

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭٭
١۵٩٠
-

)f(lg-

 10 + n ×  ٢٠
٢٠٩۴
-

)f(lg-

 10 [lg 20- 

 .شود فقط براي آگاهي است گيري مي بل اندازه  دسي70 بيش از FEXTهايي كه مقدار   در فركانسELFEXT تلفات *
 در نظـر گرفتـه      dB60شود بايد برابـر حـداقل         بل محاسبه مي     دسي 60 آن بيش از     هايي كه مقدار     در فركانس  ELFEXT تلفات   **

 .شود
بـل در نظـر        دسـي  65شود بايد برابر حـداقل        بل محاسبه مي     دسي 65هايي كه مقدار آن بيش از          در فركانس  ELFEXT تلفات   ***

 .گرفته شود

2 = n :  براي پيكربنديA ،B و D 
3 = n :  براي پيكربنديC 



      عملكرد لينك نقطه تقويت و لينك دايمي متوازن: لف پيوست ا
 

 

٢٤٩

  براي لينك دايمي(ELFEXT)سطح   ناهمجوار هم تلفات همشنواييمقادير : 12الف ـ جدول 
 هاي كليدي  با حداكثر اجرا در فركانس

 فركانس dB)بل  دسي( ELFEXTحداقل تلفات 
 Fكلاس  Eكلاس  Dكلاس  MHz زمگاهرت

1 6/58 2/64 65 
16 5/34 1/40 3/59 
100 6/18 2/24 46 
250 N / A 2/16 2/39 
600 N / A N / A 6/32 

 (PS ELFEXT)توانسطح مجموع   ناهمجوار همتلفات همشنوايي 2-6-2الف ـ 
براي هر زوج لينك دايمي يا لينك نقطـه تقويـت    توان   سطح مجموع    ناهمجوار هم  تلفات همشنوايي 

 . مطابقت نمايد13بايد با الزامات مندج در جدول الف ـ 
هاي كليدي در جدول  ينك دايمي با حداكثر اجرا در فركانس براي هر زوج لPS ELFEXTالزامات 
 . ارايه شده است14الف ـ 

 .كشي مطابقت داشته باشد  بايد با اجزاي كابلPS ELFEXTالزامات 
 :شود   با استفاده از فرمول زير محاسبه ميk براي زوج PS ELFEXTتلفات 

÷∑
n

k≠i,i

ikTXEFLE-

lg-kTXEFLEPS
=١=

١٠١٠١٠= 

 : آن كه در
i    =شماره زوج اختلال كننده 
k   =شماره زوج مورد اختلال 
n    =ها تعداد كل زوج 

ELFEXTik =  سطح سر دور كوپله شده از زوج  تلفات همشنوايي همi به زوج k 



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

 

٢٥٠

  براي لينك دايمي و لينك نقطه تقويتELFEXT PS روش محاسبه 13جدول  الف ـ 

 فركانس كلاس
 )MHz زمگاهرت(

 )dBبل  دسي( ELFEXT PS  تلفات حداقل٭

D 100 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
٢٠١٧٢

-
)f(lg-/

 10 + n ×  ٢٠
٢٠٨۶٠

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭
٢٠١٨٠

-
)f(lg-/

 10 + n ×  ٢٠
٢٠٨۶۴

-
)f(lg-/

 10 [lg 20- 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٢٠[ ٭٭٭
١۵٨٧
-

)f(lg-

 10 + n ×  ٢٠
٢٠٩١
-

)f(lg-

 10 [lg 20- 

 .شود فقط براي آگاهي است گيري مي بل اندازه  دسي70 بيش از FEXTهايي كه مقدار  در فركانس ELFEXT PS تلفات *
نظـر  بـل در    دسي57شود بايد برابر حداقل  بل محاسبه مي  دسي57هايي كه مقدار آن بيش از         در فركانس  ELFEXT PS تلفات   **

 .گرفته شود
بل در نظر   دسي62شود بايد برابر حداقل       بل محاسبه مي     دسي 62هايي كه مقدار آن بيش از          در فركانس  ELFEXT PS تلفات   ***

 .گرفته شود

 :يادآوري 
2 = n :  براي پيكربنديA ،B و D 
3 = n :  براي پيكربنديC 

 هاي كليدي ا در فركانس با حداكثر اجرELFEXT PSمقادير تلفات  : 14جدول الف ـ 
 فركانس dB)بل  دسي( ELFEXT PSحداقل تلفات 

MHz  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1 6/55 2/61 62 
16 5/31 1/37 3/56 
100 6/15 2/21 43 
250 N / A 2/13 2/36 
600 N / A N / A 6/29 

 



      عملكرد لينك نقطه تقويت و لينك دايمي متوازن: لف پيوست ا
 

 

٢٥١

 مقاومت حلقه جريان مستقيم 7-2الف ـ 
 زوج از يك لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت بايد با الزامـات              مقاومت حلقه جريان مستقيم براي هر     

 . مطابقت كند15مندرج در جدول الف ـ 
يك روش عملي براي انطباق عملكرد لينك ايـن اسـت كـه نـشان داده شـود تفـاوت بـين مقـدار                        

د كشي براي ايجا  براي اجزاي اضافي كابل16گيري شده و حدود كانال مندرج در جدول الف ـ   اندازه
شود كه الزامات تلفات عبوري و انحراف تاخير براي    اين شرط در صورتي احراز مي     . كانال كافي است  

 .لينك دايمي و لينك نقطه تقويت تامين شود
 ارايـه  16مقاومت حلقه جريان مستقيم هر زوج از يك لينك دايمي با حداكثر اجرا در جدول الـف ـ   

 .شده است
در مـوارد   . كشي مورد استفاده انطبـاق داشـته باشـد           با اجزاي كابل   مقاومت حلقه جريان مستقيم بايد    

 .گيري شود  اندازهIEC 61935-1لازم، مقاومت حلقه جريان مستقيم بايد برابر استاندارد 

 حداكثر مقاومت حلقه جريان مستقيم براي لينك دايمي و لينك نقطه تقويت : 15الف ـ جدول 
 )Ω(قيم حداكثر مقاومت حلقه جريان مست كلاس

A 530 
B 140 
C 34 

D 4/0 × n+  ٢٢ × )L(
١٠٠

 

E 4/0 × n+  ٢٢ × )L(
١٠٠

 

F 4/0 × n+  ٢٢ × )L(
١٠٠

 

 :يادآوري 
L =  L FC + L CP × Y 
L FC =  متر(طول كابل ثابت( 
L CP =  طول بند نقطه تقويت(C P)) متر( 
Y = سبت تضعيف كابل نقطه تقويت به تضعيف كابل افقي ثابت ن(dB/m) 
n = 2 براي پيكربندي A ،B و D 
n = 3 براي پيكربندي C  

 مقاومت حلقه جريان مستقيم براي لينك دايمي با حداكثر اجرا : 16جدول الف ـ 

 )Ω(حداكثر مقاومت حلقه جريان مستقيم 

 Fس كلا Eكلاس  Dكلاس  Cكلاس  Bكلاس  Aكلاس 

530 140 34 21 21 21 



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

 

٢٥٢

 ناموازنه مقاومت جريان مستقيم 8-2الف ـ 
هاي يك لينك دايمي يـا لينـك نقطـه     ناموازنه مقاومت جريان مستقيم بين دو هادي در تمامي زوج        

 .هاي كابل نبايد از سه درصد تجاوز كند تقويت، براي كليه كلاس

 تاخير انتشار 9-2الف ـ 
لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت بايد با الزامات مندرج در معـادلات منـدرج               تاخير انتشار هر زوج از      

 . مطابقت نمايد17در جدول الف ـ 
يك روش عملي براي انطباق عملكرد لينك ايـن اسـت كـه نـشان داده شـود تفـاوت بـين مقـدار                        

راي ايجاد كشي ب  براي اجزاي اضافي كابل17گيري شده و حدود كانال مندرج در جدول الف ـ   اندازه
شود كه الزامات تلفات عبوري و انحراف تاخير براي    اين شرط در صورتي احراز مي     . كانال كافي است  

 .لينك دايمي و لينك نقطه تقويت تامين شود
تـاخير  .  ارايه شده اسـت 18تاخير انتشار هر زوج از يك لينك دايمي با حداكثر اجرا در جدول الف ـ  

گيري تاخير انتشار بايـد برابـر         اندازه. شي مورد استفاده انطباق داشته باشد     ك  انتشار بايد با اجزاي كابل    
 . انجام شودIEC 61935-1ضوابط و معيارهاي مندرج در استاندارد 

 تاخير انتشار براي لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت : 17الف ـ جدول 

 )s μ(حداكثر تاخير انتشار  MHz فركانس كلاس

A 1/0 = f 400/19 
B 1 ≤ f ≤ 1/0 400/4 

C 16 ≤ f ≤ 1 ٠٠٢٥/٠ × n) + 
f

/٠٣۶٥٣٤/٠ + ٠× ( )L(
١٠٠

 

D 100 ≤ f ≤ 1 ٠٠٢٥/٠ × n) + 
f

/٠٣۶٥٣٤/٠ + ٠× ( )L(
١٠٠

 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٠٠٢٥/٠ × n) + 
f

/٠٣۶٥٣٤/٠ + ٠× ( )L(
١٠٠

 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٠٠٢٥/٠ × n) + 
f

/٠٣۶٥٣٤/٠ + ٠× ( )L(
١٠٠

 

 :يادآوري 
L =  L CP + L FC  
L FC =  متر(طول كابل ثابت( 
L CP =  متر(طول بند نقطه تقويت( 
n  =  2 براي پيكربندي A ،B و D 
n    = 3 براي پيكربندي C 

 



      عملكرد لينك نقطه تقويت و لينك دايمي متوازن: لف پيوست ا
 

 

٢٥٣

 هاي كليدي مقادير تاخير انتشار براي لينك دايمي با حداكثر اجرا در فركانس : 18جدول الف ـ 
فركانس  )s μ(حداكثر تاخير انتشار 

MHz  كلاسA  كلاسB  كلاسC  كلاسD  كلاسE  كلاسF 

1/0 400/19 400/4 N / A N / A N / A N / A 

1 N / A 400/4 521/0 521/0 521/0 521/0 

16 N / A N / A 496/0 496/0 496/0 496/0 
100 N / A N / A N / A 491/0 491/0 491/0 
250 N / A N / A N / A N / A 490/0 490/0 
600 N / A N / A N / A N / A N / A 489/0 

 انحراف تاخير 10-2الف ـ 
 الزامـات معـادلات     هاي يك لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت بايـد بـا             انحراف تاخير بين كليه زوج    

 . مطابقت نمايد19مندرج در جدول الف ـ 
يك روش عملي براي انطباق عملكرد لينك ايـن اسـت كـه نـشان داده شـود تفـاوت بـين مقـدار                        

كشي براي ايجاد   براي اجزاي اضافي كابل19گيري شده و حدود كانال مندرج در جدول الف ـ   اندازه
شود كه الزامات تلفات عبوري و انحراف تاخير براي    از مي اين شرط در صورتي احر    . كانال كافي است  

 .لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت تامين شود
 ارايـه شـده   20هاي يك لينك دايمي با حداكثر اجـرا در جـدول الـف ـ      انحراف تاخير بين كليه زوج

 .است
گيري انحـراف تـاخير       ازهاند. كشي مورد استفاده انطباق داشته باشد       انحراف تاخير بايد با اجزاي كابل     

 . انجام شودIEC 61935-1بايد برابر استاندارد 
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٢٥٤

 انحراف تاخير براي لينك دايمي يا لينك نقطه تقويت : 19الف ـ جدول 

 )s μ(حداكثر انحراف تاخير  MHz فركانس كلاس

A 1/0 = f N / A 
B 1 ≤ f ≤ 1/0 N / A 

C 16 ≤ f ≤ 1 ٠٠١٢٥/٠ × n + ٠٤٥/٠×  )L(
١٠٠

 

D 100 ≤ f ≤ 1 ٠٠١٢٥/٠ × n + ٠٤٥/٠×  )L(
١٠٠

 

E 250 ≤ f ≤ 1 ٠٠١٢٥/٠ × n + ٠٤٥/٠×  )L(
١٠٠

 

F 600 ≤ f ≤ 1 ٠٠١٢٥/٠ × n + ٠٤٥/٠×  )L(
١٠٠

 

 :يادآوري 
L =  L CP + L FC  
L FC =  متر(طول كابل ثابت( 
L CP =  متر(طول بند نقطه تقويت( 
n  =  2 براي پيكربندي A ،B و D 
n    = 3 براي پيكربندي C 

 
 

 انحراف تاخير براي لينك دايمي با حداكثر اجرا : 20الف ـ جدول 

 )s μ(حداكثر انحراف تاخير  MHz فركانس كلاس

A 1/0 = f N / A 
B 1 ≤ f ≤ 1/0 N / A 

C 16 ≤ f ≤ 1 044/0 ٭ 
D 100 ≤ f ≤ 1 044/0 ٭ 
E 250 ≤ f ≤ 1 044/0 ٭ 
F 600 ≤ f ≤ 1 026/0 ٭ 

 :  عددمزبور حاصل محاسبه زير است ٭
00125/0 × 3 + 045/0 × 9/0 

 :مزبور حاصل محاسبه زير است   عدد٭٭
00125/0 × 3 + 025/0 × 9/0 
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٢٥٥

 
 بپيوست 

(IEC 11801 , Annex F) 

 كشي متوازن فاده از كابلكاربردهاي مورد پشتيباني با است 1ب ـ 
. گيـرد   هاي مشروحه در اين پيوست مورد استفاده قرار مي          كشي متوازن مندرج در اين نشريه در كاربري         كابل

 .ها نيز به كار رود اين سيستم ممكن است در ديگر كاربري
 شده  هاي عملكردي كانال مشخص شده در فصل نهم مطابقت داده           كشي متوازن با كلاس     كاربردهاي كابل 

هاي نوري و متـوازن طراحـي شـده     كشي ژنريك براي پشتيباني انتقال علايم الكتريكي در كابل   كابل. است
جداول اين پيوست به    . باشد  كاربردهاي سيستم انتقال غير متوازن خارج از دامنه شمول اين نشريه مي           . است

 .هاي محتواي لاتين عيناٌ درج شده است علت وپژگي
المللـي   اربردهاي است كه داراي مشخصات فني تعريف شـده در اسـتانداردهاي بـين    حاوي ك1جدول ب ـ  
 .باشد  ميISO / IEC و ITU ،ATM Forumهاي  مانند توصيه



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

٢٥٦

 كشي متوازن كاربردهاي مورد پشتيباني با استفاده از كابل : 1جدول ب ـ 
Additional name Date Specification reference Application 

  Class A (defined up to 100 kHz) 
  National requirements P B X 

 1994 ITU – T Rec. X. 21 X. 21 

 1994 ITU – T Rec. X. 21 V. 11 

  Class B (defined up to 1 kHz) 

ISDN Basic Access (Physical Layer) 1993 ITU – T Rec. 1. 430 S0-Bus (extended) 

ISDN Basic Access (Physical Layer) 1993 ITU – T Rec. 1. 430 S0 Point-to-point 

ISDN Basic Access (Physical Layer) 1993 ITU – T Rec. 1. 431 S1/S2 

Starlan 2000 ISO/IEC 8802-3 CSMA/CD 1BASE5 
  Class C (defined up to 16 kHz) 

 2000 ISO/IEC 8802-3 CSMA/CD 10BASE-T 

Fast Ethemet 2000 ISO/IEC 8802-3 CSMA/CD 100BASE-T4 

Fast Ethemet 2000 ISO/IEC 8802-3 CSMA/CD 100BASE-T2 

 1998 ISO/IEC 8802-5 Token Ring 4 Mbit/s 

Integrated Sevices LAN 1996 ISO/IEC 8802-9 ISLAN 

VGAnyLANT M 1998 ISO/IEC 8802-12 Demand prioriy 
ATM-25/Categoy 3 1995 ATM Forum af-phy-0040,000 ATM LAN 25, 60 Mbit/s 

ATM-25/Categoy 3 1994 ATM Forum af-phy-0018,000 ATM LAN 51, 84 Mbit/s 

ATM-25/Categoy 3 1995 ATM Forum af-phy-0047,000 ATM LAN 155, 52 Mbit/s 

  Class D (defined up to 100 kHz) 

Fast Ethemet 2000 ISO/IEC 8802-3 CSMA/CD 100BASE-TX 

Gigabit Ethemet 2000 ISO/IEC 8802-3 CSMA/CD 1000BASE-T 
 2000 ISO/IEC 8802-5 Token Ring 16 Mbit/s 
 2000 ISO/IEC 8802-5 Token Ring 100 Mbit/s 

Twisted-Pair Phsical Medium Dependent 2000 ISO/IEC FCD 9314-10 TP-PMD 
ATM-155/Categoy 5 1994 ATM Forum af-phy-0015,000 ATM LAN  155,52 Mbit/s 

  Class E (defined up to 250 kHz) 

ATM-1200/Categoy 6 2001 ATM Forum af-phy-0162,000 ATM LAN  1,2 Gbit/s 

 
 اسـتفاده  2هاي كانكتورهاي مدولار مندرج در جدول ب ـ    بايد از پين1در كاربردهاي مندرج در جدول ب ـ  

هاي اتصال مدولار، كه براي هر كاربري اسـتاندارد مـشخص شـده اسـت، در                  بندي پين   گونه طرح   اين. ودش
 .باشد هاي عملكرد كانال مندرج در فصل نهم مي ارتباط با كلاس
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٢٥٧

 هاي مختلف ها در كانكتورهاي مدولار براي كاربري بندي پين طرح : 2جدول ب ـ 
Pins 7 & 8 Pins 4 & 5 Pins 3 & 6 Pins 1 & 2 Application 

Class A a Class A Class A a Class A a P B X 
 Class A Class A  X. 21 

 Class A Class A  V. 11 

b Class B Class B b S0-Bus (extended) 

b Class B Class B b S0 Point-to-point 

b Class B c Class B S1/S2 

  Class B Class B CSMA/CD 1BASE5 

  Class C Class C CSMA/CD 10BASE-T 

 Class C Class C  Token Ring 4 Mbit/s 

b  Class C Class C ISLAN 

Class C Class C Class C Class C Demand prioriy 

Class C   Class C ATM-25 Category 3 

Class C   Class C ATM-51 Category 3 

Class C   Class C ATM-155 Category 3 

 Class D Class D  Token Ring 16 Mbit/s 

Class D   Class D TP-PMD 
Class D   Class D ATM 155 Category 5 

Class C Class C Class C Class C CSMA/CD 100BASE-T4 

  Class C Class C CSMA/CD 100BASE-T2 

  Class D Class D CSMA/CD 100BASE-TX 

 Class D Class D  Token Ring 100 Mbit/s 

Class D Class D Class D Class D CSMA/CD 1000BASE-T 

Class E Class E Class E Class E ATM-1200 Category 6 

 aانتخابي بسته به سازنده  
 bمنابع برق انتخابي  

cانتخابي براي تداوم پرده كابل 

 بر نوريكاربردهاي مورد پشتيباني با استفاده از كابل في 2ب ـ 
هـاي مـشروحه در ايـن پيوسـت مـورد اسـتفاده قـرار         كشي فيبر نوري مندرج در اين نشريه در كاربري     كابل
 .گيرد مي



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

٢٥٨

 .هاي عملكردي كانـال منـدرج در فـصل دهـم همبـسته اسـت             كشي فيبر نوري با كلاس      هاي كابل   كاربري
 المللي مانند استانداردهاي بينهايي است كه داراي مشخصات فني تعريف شده در   حاوي كاربر3جدول ب ـ  

ITU ،IEC / ISO يا ATM Forumهمچنين حـاوي كاربردهـايي اسـت كـه بـه      3جدول ب ـ  . باشد  مي 
 .عنوان استاندارد جهاني دردست تدوين است

هاي هر يك از انواع فيبر نوري مندرج در فصل يازدهم همراه با اطلاعات اضـافي در مـورد                     جزييات كاربري 
 OS1 و OM1 ،OM2 ،OM3انواع فيبر نـوري  .  ارايه شده است6 و ّ ـ  4انال درجداول ب ـ  حداكثر طول ك

 .در فصل يازدهم تعريف شده است
 .شود بل فرض مي  دسي5/1 افزاري براي حداكثر طول كانال  تضعيف اتصالات سخت
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٢٥٩
 هاي نوري كاربردهاي مورد پشتيباني با استفاده از كابل : 3جدول ب ـ 

ISO/IEC 11801 Channel supported on Max. channel insertion loss (dB) 
OS1 optical fibre OM3optical fibre OM2 optical fibre OM1 optical fibre Single- 

mode Multimode a 

1 550 nm 1 310 nm 1 300 nm 850 nm 1 300 nm 850 nm 1 300 nm 850 nm 1 310 
nm 

1 300 nm 850 nm 

Network Applcation 

   OF-2000  OF-2000  OF-2000 - - 12،5(6،8) ISO/IEC 8802-3 : 10BASE-FL, FP b &  FB  f 

   OF-2000  OF-2000  OF-2000 - - 13،0(8،0) ISO/IEC TR 11802-4 : 4  &  16 Mbit/s Token Ring f 
 OF-2000 OF-2000  OF-2000  OF-2000  10،0 10،0(5،3) NA ATM  @  52  Mbit/s g 

 OF-2000 OF-2000 OF-500 OF-2000 OF-500 OF-2000 OF-500 7،0 10،0(5،3) 7،2 ATM  @  155  Mbit/s g 

 OF-2000 OF-500 OF-300 OF-500 OF-300 OF-500 OF-300 7،0 6،0(2،0) 4،0 ATM  @  622  Mbit/s e. f. g 

  OF-2000  OF-2000  OF-2000   6،0 NA ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) @ 133 
Mbit/s c. f 

 OF-2000 OF-2000 OF-2000 OF-2000 OF-2000 OF-2000 OF-2000 6،0 6،0(5،5) 12،0 ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) @ 266 
Mbit/s c. f 

 OF-2000  OF-500  OF-500  OF-500 14،0 - 8،0 ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) @ 531 
Mbit/s c. f 

 OF-2000  OF-500  OF-500  OF-300 6،0 - 4،0 ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) @ 
1 062 Mbit/s e. f 

   OF-500  OF-500  h - - 2،6(3،56) ISO/IEC 8802-3 : 1000BASE-SX e 

 OF-2000 OF-500  OF-500  OF-500  4،56 2،35 - ISO/IEC 8802-3 : 1000BASE-LX e. g 

  OF-500  OF-500  OF-500  - 7،0(2،0) - ISO/IEC 9314-9 : FDDI LCF-PMD b. f 
  OF-2000  OF-2000  OF-2000  - 11،0(6،0) - ISO/IEC 9314-3 : FDDI - PMD f 
 OF-2000       10،0 - - ISO/IEC 9314-4 : FDDI SMF-PMD g 
  OF-2000  OF-2000  OF-2000  - 11،0(6،0)  ISO/IEC 8802-3 : 100BASE-FX f 

 OF-2000 OF-300  OF-300  OF-300  6،20 2،00  d IEEE 802-3 : 10 GBASE-LX4 

OF-2000           d IEEE 802-3 : 10 GBASE-ER/EW 

   OF-300     - - 
1،60(62،5) 

1،80 (OM-2 50) 
2،60 (OM-3) 

d IEEE 802-3 : 10 GBASE-SR/EW 

 OF-2000       6،20 - - d. g IEEE 802-3 : 10 GBASE-LR/EW 

a = هاي نوري مولتي مود  داده شده براي هر دو نوع كابل مقادير نشان(MMF) 125 /5/62 باشد  مي125/50هاي  در پرانتز فقط براي كابل داده شده باشد، مقادير نشان  مي125/50 و. 
b = شود عت پشتيباني نميكاربرد مورد ارجاع ديگر در صن. 
c = كاربرد مورد ارجاع به وسيله گروه تهيه كننده اصلي تداوم ندارد. 
d = كاربرد دردست تهيه است. 
e = شود استفاده از اجزاي با تضعيف كمتر براي افزايش طول كانال توصيه نمي. داده شده است كاربرد با پهناي باند محدود در طول كانال نشان. 
f = ل براي كابل هاي نوري طول كاناm μ50براي جزييات بيشتر به استاندارد مربوط نگاه كنيد.  ممكن است محدود باشد. 
g = دبراي جزييات بيشتر به استاندارد كاربري مربوط نگاه كني. باشد تر باشد ليكن خارج از دامنه پوشش اين نشريه مي طول كانال براي كابل هاي نوري سينگل مود ممكن است طويل. 
h =  د نگاه كني4به جدول ب ـ. 
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٢٦٠

  مود حداكثر طول كانال براي كاربردهاي فيبر نوري مولتي : 4جدول ب ـ 
Maximum channel length 

m 
62،5 μ m fibre b 50 μ m fibre a 

Nominal 
Transmission
Wavelength 

nm 

Network application 

 

1000 514 850 ISO/IEC 8802-3 : FOIRL 

2 000 1 514 850 ISO/IEC 8802-3 : 10BASE-FL & FB 

2 000 1 857 850 ISO/IEC TR 11802-4 : 4 & 16 Mbit/s Token Ring 

1 000 b 1 000 a 850 ATM at 155 Mbit/s 

300 b 300 a 850 ATM at 622 Mbit/s 

700 2 000 850 
ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) at 

266 Mbit/s 

350 1 000 850 
ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) at 

531 Mbit/s 

300 b 500 a 850 
ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) at 

1 062 Mbit/s c 

275 b 550 a 850 IEEE 802,3 : 1000BASE-SX 

500 500 1 300 ISO/IEC 9314-9 : FDDI LCF-PMD 

2 000 2 000 1 300 ISO/IEC 9314-3 : FDDI -PMD 

2 000 2 000 1 300 ISO/IEC 8802-3 : 100BASE-FX 

2 000 2 000 1 300 IEEE 802,5t : 100 Mbit/s Token Ring 

2 000 2 000 1 300 ATM at 52 Mbit/s 

2 000 2 000 1 300 ATM at 155 Mbit/s 

500 330 1 300 ATM at 622 Mbit/s 

1 500 Not supported 1 300 
ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) at 

133 Mbit/s 

1 500 2 000 1 300 
ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) at 

266 Mbit/s 

550 b 550 a 1 300 IEEE 802,3 : 1000BASE-LX c 

a =  حداكثر تضعيف در كيلومتر)nm1300/ nm 850 : (km / dB 5/1/ 5/3 ؛ 

 nm1300/ nm 850 : (MHz km min 500/ MHz km 500(ودال  مي باندناهحداقل پ
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b = حداكثر تضعيف در كيلومتر)nm 1300/ nm 850 : (km / dB 5/1/ 5/3 ؛ 

 nm1300/ nm 850 : (MHz km 500/ MHz km 200(پهناي باند مودال حداقل 
c=     استفاده از اجزاي داراي تـضعيف كمتـر بـه منظـور            . باشد  دود مي داراي پهناي باند مح   نال هاي نشان داده شده      ااين كاربردها در طول ك

 .شود افزابش طول كانال بيش از مقادير ارايه شده در جدول توصيه نمي
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 هاي فيبر نوري سينگل مود  كابل حداكثر طول كانال براي كاربري : 5جدول ب ـ 

Maximum 
channel length

m 

Nominal 
Transmission 
Wavelength 

nm 

Network application 

2 000 1 310 ISO/IEC 9314-4 : FDDI SMF-PMD 

2 000 1 310 ATM at 52 Mbit/s 

2 000 1 310 ATM at 155 Mbit/s 

2 000 1 310 ATM at 622 Mbit/s 

2 000 1 310 
ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) at 

266 Mbit/s 

2 000 1 310 
ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) at 

531 Mbit/s 

2 000 1 310 
ISO/IEC 14165-111 : Fibre Channel (FC-PH) at 

1 062 Mbit/s 

2 000 1 310 IEEE 802,3 : 1000BASE-LX 
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٢٦٣

 پپيوست 
(IEC 11801 , Annex H) 

 .شود هاي دايمي فقط با دو اتصال اجرا مي  و لينكFهاي كلاس  اغلب كانال
كشي متوازن ارايه شده در اين پيوست بـا توجـه بـه نتـايج حاصـله از حـدود                      هاي كابل   كانالحدود عملكرد   

 متـر كابـل بـا هـادي         90هاي يازدهم و دوازدهم بوده و با فرض           كشي مندرج در فصل     عملكرد اجزاي كابل  
 ). نگاه كنيد1به شكل پ ـ ( متر بند و دو اتصال مي باشد 10صلب، 

كشي متوازن ارايه شده در اين پيوست نيز با توجه به نتـايج حاصـله از                  ي كابل هاي دايم   حدود عملكرد لينك  
هاي يازدهم و دوازدهم بوده و با فرض اين كه لينك دايمي متشكل از                حدود عملكرد اجزاي مندرج در فصل     

 ). نگاه كنيد1به شكل پ ـ (باشد، ذكر شده است   متر كابل با هادي صلب و دو اتصال مي90
                 

                
 كانال و لينك دايمي با دو اتصال : 1شكل پ ـ 

 1 براي هر تركيب زوج از يك كانال و يك لينك دايمـي در جـدول پ ـ    (ACR)نسبت تضعيف به تداخل 
 .ارايه شده است

  بـراي هـر زوج از يـك كانـال و لينـك دايمـي در      (PS ACR)نسبت تضعيف بـه تـداخل مجمـوع نيـرو     
 . ارايه شده است1 جدول پ ـ

 هاي كليدي  و لينك دايمي با دو اتصال در فركانسF براي كانال كلاس PS ACR و ACRمقادير  : 1جدول پ ـ 
 فركانس لينك دايمي كانال

MHz  حداقل(dB) ACR  حداقل(dB) PS ACR  حداقل(dB) ACR  حداقل(dB) PS ACR 
1 61 58 61 58 
16 1/57 1/54 2/58 2/55 
100 6/44 6/41 5/47 5/44 
250 3/27 3/24 9/31 9/28 
600 1/1 9/1- 6/8 6/5 



      هاي دايمي با دو اتصال  و لينكFهاي كلاس  كانال: پيوست پ 
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      انگليسي ـ فارسي: نامه  واژه

 

٢٦٥

 Accessory لوازم

 Acynchronous transfer mode حالت انتقال ناهمزمان

 Active فعال

 Administration (cable) )كشي كابل(مديريت يا اداره 

 Alternating current جريان متناوب

 Anchor bolt ساختمان، پيچ مهارآلات به  پيچ اتصال ماشين

 Angled physical contact دار كنتاكت فيزيكي زاويه

 Annex پيوست

 Apparatus mounting device وسيله مونتاژ دستگاه

 Application كاربرد يا كاربري

 Attenuaion to crosstalk ratio  همشنوايينسبت تضعيف به

 Attenuation تضعيف

 Balanced cable كابل متوازن

 ـ نـا متـوازن و     توازن ـ بـه  مدستگاه كوپلينگ مدار (بالون 
 )برعكس

Balun 

 Bandwidth پهناي باند

 Base area of cable tray length سطح پايه قطعه سيني كابل

 Bonding بندي هم

ISDNبا باند پهن  Broadband ISDN 

ــاوري پخــش  ــوني درا(فن ــا تلويزي ــويي ي ــات ) ي و ارتباط
 نيـز بـه آن اشـاره        HEMكه گاهي با حروف     ) مخابراتي(

 .شده است

Broadcast and communications technologies, 
sometimes referred to as HEM 

 Buffer coating روكش حايل

 Building backbone cable ساختمان) اصلي يا ستون فقراتي(بون  كابل بك

 Building distributor توزيع كننده ساختمان

 Building entrance facility امكانات ورودي ساختمان

 Bundled cable كابل كلافي يا دسته شده

 Bus topology توپولوژي خطي يا باس

 Bypass بر كنارگذر، ميان



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

٢٦٦

 Cabinet كابينت، محفظه بسته براي نصب تجهيزات مخابراتي

 Cable كابل

 Cable category گروه كابل

 Cable element عنصر كابل

 Cable ladder length قطعه نردبان كابل

 Cable ladder system سيستم نردبان كابل

 Cable runway مسير كابل

 Cable sharing اشتراك كابل

 Cable tray length قطعه سيني كابل

 Cable tray system سيستم سيني كابل

 Cable unit واحد كابل

 Cabling كشي كابل

 Campus مع ساختمانيمجت

 Campus backbone cable بون مجتمع ساختماني كابل بك

 Campus distributor كننده مجتمع ساختماني توزيع

 Cascade آبشاري

 Cascaded channels  هاي چندگانه آبشاري كانال

 Centralized optical fibre cabling كشي فيبر نوري متمركز كابل

 Channel كانال

 Channel attenuation عيف كانالتض

 Channel layout بندي كانال طرح

 Characteristic impedance امپدانس مشخصه

 Civil works كارهاي ساختماني

 Cladding روكش كردن

 Closure مسدود كننده

 Clustered star topology اي توپولوژي سلسله مراتبي يا ستاره خوشه

اي بـين     ي، توپولـوژي سـتاره    بـون متلاشـي يـامركز       بك
 اي شبكه

Collapsed backbone 

 Collapsed ring توپولوژي حلقوي متلاشي



      انگليسي ـ فارسي: نامه  واژه

 

٢٦٧

 Common mode signal سيگنال حالت مشترك

 Composite system components اقلام سيستمي مركب

 Computer aided design طراحي به كمك كامپيوتر

 Conduit لوله

 Connecting hardware اتصالات سخت افزاري

 Connection اتصال

 Consolidation point نقطه تقويت

 Cord بند

 Coupling attenuation سازي تضعيف جفت

 CP cable كابل نقطه تقويت

 CP link لينك نقطه تقويت

 Cross - connect )ضربدري(اتصال متقاطع 

 Crossover متقاطع

 Data circuit terminating equipment هاي تجهيزات انتهايي مدار داده

 Data terminal equipment هاي تجهيزات انتهايي داده

 Delay skew انحراف تاخير

 Demultiplexing فرآيند بازسازي

 Direct current loop resistance مقاومت حلقه جريان مستقيم

 Distributed return loss تلفات بازگشتي انتشاري

 Distributor كننده توزيع

 Dual homing topology توپولوژي وابسته به دو شبكه

 Duct داكت، كانال عبور كابل و امثال آن

 Duplex دوتايي، دو طرفه

 SC Duplex SC connectorاز نوع ) دوتايي(كانكتور دوپلكس 

 Electromagnetic compatibiltiy سازگاري الكترو مغناطيسي

 Emission )امواج(تشعشع 

 Equal level far end crosstalk attenuation تداخل نا همجوار هم سطح

 Equipment تجهيزات، دستگاه

 Equipment cord بند تجهيزات



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

٢٦٨

 Equipment room اتاق تجهيزات

 Extended star topology اي ممتد توپولوژي ستاره

 External fixing device وسيله پايدار كننده خارجي

 External influence ارجيتاثير خ

 External network interface ميانجي شبكه خارجي

 Facilities تاسيسات، تسهيلات

 Far end crosstalk attenuntion تضعيف همشنوايي ناهمجوار

 Fibre distributed data interface هاي انتشاري فيبر واسط داده

 Fibre optic inter – repeater link فيبر نوري لينك بيني تكراركننده

 Fire barrier  بند آتش

فتينگ، اقلامي كه براي اتصال، تغيير جهت، تغيير ابعاد يا          
 رود پاياندهي قطعات سيني يا نردبان كابل به كار مي

Fitting 

 Fixed horizontal cable كابل افقي ثابت

 Floor distributor كننده، طبقه يا كف توزيع

 For further study يشتربراي بررسي ب

 Frame فريم، ساختار باز براي استقرار تجهيزات مخابراتي

 Free base area سطح پايه آزاد

 Full mesh مش كامل

 Functional elements عناصر عملكردي

 Generic cabling كشي ژنريك كابل

 Graded – index fibre بندي شده فيبر با شاخص درجه

 Heating, ventilation, air conditioning ، تهويهگرمايش، تصفيه

 Hierarchical topology مراتبي توپولوژي سلسله

 Home entertainment and multimedia اي سرگرمي خانگي و چند رسانه

 Horizontal cable كابل افقي

هـا و     هاب، دستگاه مركزي در شبكه كه اتـصالات رسـانه         
اي   كشي با توپولوژي ستاره     لعمليات مديريت فيزيكي كاب   

 كند را فراهم مي

Hub 

 Hybrid cable كابل تركيبي



      انگليسي ـ فارسي: نامه  واژه

 

٢٦٩

 Identifier شناسه

 Information technology فناوري اطلاعات

 Immunity مصونيت

 Impedance matching drvice وسيله تطبيق امپدانس

 Individual work area ناحيه كاري فردي

 Information and communications technology تفناوري اطلاعات و مخابرا

 Insertion loss تلفات عبوري

 Insertion loss deviation انحراف تلفات عبوري

 Insulation displacenent connection اتصال با جابجايي عايق

 Insulation piercing connection اتصال نافذ عايق

 Integrated circuit مدار مجتمع يا يكپارچه

 Integrated services digital network شبكه ديجيتالي خدمات يكپارچه

 Integrated services local area network شبكه محلي خدمات يكپارچه

 Interconnect اتصال داخلي يا پيوسته

 Interface واسط يا ميانجي

 Internal fixing device وسيله پايدار كننده داخلي

 International Electrotechnial Commission المللي الكتروتكنيك ن بينكميسيو

 International Standardization Organization سازمان جهاني استاندارد

 Joint technical committee كميته فني مشترك

 Jumper )كابل يا سيم اتصال بدون كانكتور(جامپر 

 Keying گذاري كليد نمودن، ضامن

 Lable رچسبب

 Load distribution plate ورق توزيع بار

 Local area network اي محلي شبكه منطقه

 Longitudinal conversion loss تلفات تبديلي طولي

 Longitudinal to differential conversion loss تفاوت تلفات تبديلي طولي

 Mated connectors اتصالات جفتي

 Media رسانه

 Mesh topology اي يا مش لوژي شبكهتوپو



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

٢٧٠

 Meshed system اي يا مش سيستم شبكه

 Metallic system components اقلام سيستمي فلزي

 Minimum كمينه، حداقل

 Minimum dynamic bend radius شعاع خم ديناميك حداقل

 Minimum static bend radius شعاع خم ايستاي حداقل

 Modal bandwidth پهناي باند مودال

 Mounting device وسيله مونتاژ

 Multi – user telecommunications outlet خروجي مخابراتي چند كاربره
assembly 

 Multi – user telecommunications outlet مجموع پريزهاي مخابراتي چند كاربره

 Multiplexing ، تسهيم)استفاده چندتايي(ي پلكسينگ تمال

 Multiplexing and demultiplexing wavelength ازكردن طول موجتسهيم و ب

 Near end crosstalk attenuation (loss) تلفات تداخل همجوار

 Non – flame propagating system componenet اقلام سيستمي فاقد انتشار شعله

 Non – metallic system, components اقلام سيستمي غير فلزي

 Not applicable غير شاملنامربوط، 

 Numerical aperture, NA شكاف عددي

 Overfilled launched پرتو سرريز شده

 Optical fibre فيبر نوري

 Optical fibre calbe or optical cable كابل فيبر نوري

 Optical fibre duplex adaptor اداپتور دو طرفه فيبر نوري

 Optical fibre duplex conncetor كانكتور دوتايي فيبر نوري

 Pair – to – pair ACR نسبت تضعيف به تداخل زوج به زوج

 Partial mesh مش جزيي

 Passive غير فعال

 Patch cord )بند اتصال با كانكتور(پچ كورد 

 Patch panel )پنل اتصال(پچ پنل 

 )بلمسير عبور كا(وي  پت
 

Pathway 



      انگليسي ـ فارسي: نامه  واژه

 

٢٧١

 Permanent link لينك دايمي

 Physical contact كنتاكت فيزيكي

 اتـصالات (دار كـردن   شكل فيزيكي يا كليد نمودن، ضامن   
 )فيبر نوري

Physical keying 

 Physical layer media dependent لايه فيزيكي وابسته به رسانه

 Power sum ACR  توان مجموع همشنوايينسبت تضعيف به

 Power sum ELFEXT attenuation (loss)  توان ناهمجوار هم سطح مجموعهمشنوايي

 Power sum NEXT attenuation (loss)  توان همجوار مجموع همشنواييتلفات

 Power sum FEXT attenuation (loss) توانتضعيف همشنوايي ناهمجوار مجموع 

 Polyvinyl chloride ) ـ وي ـ سي پي(پلي واينال كلرايد 

 Private Automatic Branch Exchange  اختصاصيرمركز تلفن خودكا

 Private Branch Exchange مركز تلفن خصوصي

 Product type نوع محصول

 Propagation delay تاخير پخش

 Quad cable  كواد ياكابل چهارتايي

 Quality plan برنامه كيفيت

ــه  ــورد، مجموع ــصر    رك ــه عن ــوط ب ــات مرب اي از اطلاع
 طلاعاتبخصوصي از زيرساخت فناوري ا

Record 

 Reflected signal crosstalk همشنوايي سيگنال انعكاسي

 Return loss تلفات بازگشتي

 Ring topology توپولوژي حلقوي با رينگ

 Safe working load SWL بار كاري ايمن

 SC duplex and adaptors اداپتورهاي دوتايي كنتاكت فيزيكي

 Screened balanced cable )دار حفاظ(دار  كابل متوازن پرده

 Screening )كابل(دار كردن  دار يا حفاظ پرده

 Screening attenuation تضعيف حفاظ

 Simplex connector كانكتور تكي

 Small form factor connector )كوچك شده (SFF ركانكتو

 Space فضا



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

٢٧٢

 Span دهانه

 Splice )به هم متصل كردن(اسپلايس 

 Stage مرحله

 Star – wired ring topology اي كشي ستاره توپولوژي حلقوي با سيم

 Star topology اي توپولوژي ستاره

 Subscriber connector (optical fibre )كانكتور فيبر نوري(كانكتور مشترك 
connector) 

 Support device وسيله ساپورت

 System accessory لوازم سيستم

 System components اقلام سيستم

 Telecommunications مخابرات

 Telecommunications outlet پريز يا خروجي مخابراتي

 Telecommunications room اتاق مخابراتي

 Temperature dependence factor ضريب وابستگي دما

 Terminal equipment ييتجهيرات انتها

 Terminated پاياندهي شده، سربندي شده

 Termination ي، پاياندهيسربند

 Terminator پايانده

 Topological shape شكل توپولوژيكي

 Topology )چيدمان(توپولوژي 

 Transmission انتقال

 Transverse conversion loss اتلاف تبديل متقاطع

 Transverse conversion transfer loss اتلاف انتقال تبديل متقاطع

 Transverse deflection انحراف مورب

 Tree topology توپولوژي درختي

 Ttransition گذار

 Twisted pair زوج به هم تابيده

 Twisted pair physical medium dependent زوج به هم تابيده وابسته به واسطه فيزيكي

 Type tests هاي تيپ، نوعي آزمون
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٢٧٣

 Unbalance attenuation ناموازنه تضعيف

 Unbalance attenuation near end ضعيف همجوارناموازنه ت

 Uniformly distributed load UDL توزيع يكنواخت با بار

 Unscreened balanced cable كابل متوازن بدون پرده يا حفاظ

 Work area ناحيه كار

 Work area cord بند ناحيه كار

 Work order كار) دستورالعمل(ترتيب 
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 فهرست منابع و استانداردها

 

٢٧٥

 6851-1 : 1382   لياستاندارد م ]1[
 مشخصات عمومي : 1چهارتايي براي مخابرات ديجيتالي ـ بخش / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل

 6851-2 : 1382  استاندارد ملي  ]2[
هـاي افقـي    كابـل :  قسمت دوم ـراي ارتباطات ديجيتالي   بچهاتايي/ اي متقارن زوجي  رشته هاي چند كابل

  تفضيليهاي  ويژگيـنصب زمين 
 6851-2-1 : 1382استاندارد ملي    ]3[

كشي نصب   سيم-2-1چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي ـ قسمت  / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل
 هاي تفضيلي افقي ـ فرم خام ويژگي

 6851-2-2 : 1382استاندارد ملي    ]4[
كـشي در   سـيم  -2-2تباطات ديجيتالي ـ قـسمت   چهارتايي براي ار/ اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل

 ها ـ مشخصات اختصاصي  تاييد قابليتـسطوح افقي 
 6851-3 : 1381استاندارد ملي    ]5[

 هـاي محـل    كابـل -3چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي ـ قسمت  / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل
 هاي بخشي كار ـ ويژگي

 6851-3-1:  1382استاندارد ملي    ]6[
كشي محل   ـ سيم 3-1چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي ـ قسمت  / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل

 هاي تفضيلي كار ـ فرم خام ويژگي
 6851-3-2 : 1382استاندارد ملي    ]7[

ي محل كش  سيم-3-2چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي ـ قسمت  / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل
 ها ـ مشخصات اختصاصي كار ـ تاييد قابليت

 6851-4 : 1382استاندارد ملي    ]8[
هاي عمود  چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي ـ قسمت چهارم ـ كابل  / اي متقارن زوجي  هاي چند شته كابل

 نصب ـ مشخصات اختصاصي
 6851-4-1 : 1382استاندارد ملي    ]9[

هاي عمـود    كابل-4-1ديجيتالي ـ قسمت   چهارتايي براي ارتباطات/ قارن زوجي اي مت هاي چند رشته كابل
 نصب ـ فرم خام مشخصات اختصاصي

 6851-4-2 : 1382استاندارد ملي    ]10[
هاي عمـود     كابل-4-2چهارتايي براي ارتباطات ديجيتالي ـ قسمت  / اي متقارن زوجي  هاي چند رشته كابل

 شخصات اختصاصيها ـ م نصب ـ تاييد قابليت
 6851-5-1 : 1387استاندارد ملي    ]11[

/ هاي زوج   كابل-5-1اي براي ارتباطات ديجيتالي ـ قسمت   چهارتايي متقارن و چند رشته/ هاي زوج  كابل
هـاي   كشي افقـي كـف ـ فـرم خـام ويژگـي        سيمMHz1000هاي انتقال تا   چهارتايي متقارن با مشخصه



 كشي مخابراتي ژنريك ساختمان سيستم كابلمشخصات فني عمومي و اجرايي  

 

٢٧٦

 تفضيلي
 6851-6 : 1387ي   استاندارد مل ]12[

 هـاي   كابـل -6چهارتايي متقارن و چنـد رشـته اي بـراي ارتباطـات ديجيتـالي ـ قـسمت        / هاي زوج  كابل
كـشي در محـل كـار ـ مشخـصات        ـ سـيم  MHz1000هاي انتقال تـا   چهارتايي متقارن با مشخصه/ زوج 

 اختصاصي
 6851-6-1 : 1387استاندار ملي    ]13[

 هـاي   كابـل -6-1اي بـراي ارتباطـات ديجيتـالي ـ قـسمت        متقارن و چند رشتهچهارتايي/ هاي زوج  كابل
كـشي در محـل كـار ـ فـرم خـام         ـ سـيم  MHz1000هـاي انتقـال    چهارتايي متقارن بـا مشخـصه  / زوج 

 هاي تفضيلي ويژگي
 1385ال هاي توزيع مخابراتي، جلد اول و دوم، انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه صنعتي اميركبير س روش ]14[
تاسيـسات  : ، مشخصات فني عمومي و اجرايي تاسيـسات برقـي سـاختمان، جلـد اول               110-1نشريه شماره    ]15[

 1390برقي فشار ضعيف و فشار متوسط، تجديد نظر دوم، سال 
IEC 14763-1 : 1999 

Information technology – Implementation and operation of customer premises 
cabling – Part 1 : Adminsitration. 

[16] 

IEC 14763-2 : 2000 

Information technology – Implementation and operation of customer premises 
cabling – Part 2 : Planning and installation. 

[17] 

IEC 14763-3 : 2000 

Information technology – Implementation and operation of customer premises 
cabling – Part 3 : Testing of optical fibre cabling. 

[18] 

ISO / IEC 18010 : 2002 

Information technology – Pathways and spaces for customer premises cabling. 

[19] 

IEC 60068-1 : 1992 

Environmetal testing – Part 1 : General and guidance. 

[20] 

IEC 60068-2-75 : 1997 

Environmental testing – Part 2 : Tests – Test Eh : Hammer tests. 

[21] 

IEC 60352-3 : 1993 

Solderless connections – Part 3 : Solderless accessible insulation displacement 

connections – General requirements, test methods and practical guidance. 

[22] 

IEC 60352-4 : 2000 

Solderless connections – Part 4 : Solderless non – accessible insulation displacement 

connections – General requirements, test methods and practical guidance. 

[23] 

IEC 60352-6 : 1997 [24] 
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Solderless connections – Part 6 : Insulation piercing connections – General 

requirements, test methods and practical guidance. 
IEC 60364-1 : 2005 

Low – voltage electrical installations – Part 1 : Fundamental principles, assessment of 

general characteristics, definitions. 

[25] 

IEC 60364-5-52 : 2001 

Electrical installations of buildings – Part 5-52 : Selection and erection of electrical 

equipment – wiring systems. 

[26] 

IEC 60512-1 : 2001 

Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 1 : General. 

[27] 

IEC 60512-2 : 1994 

Connectors for electronic equipment – Part 2 : General examination, electrical 

continuity and contact resistance tests, insulation tests and voltage stress tests. 

[28] 

IEC 60512-3-1 : 2002 

Connectors for electronic equipment – Part 3-1 : Insulation tests – Test 3-a : 

Insulation resistance. 

[29] 

IEC 60512 -4-1 : 2003 

Connectors for electronic equipent – Part 4-1 : Voltage stress tests – Test 4a : Voltage 

proof. 

[30] 

IEC 60512-5 : 1992 

Electomechanical components for electronic equipment; basic testing procedures and 
measuring methods – Part 5 : Impact tests (free components), static load tests and 

overload tests. 

[31] 

IEC 60512-6-1 : 2002 

Connectors for electronic equipment – Tests and measurements – Part 6-1 : Dynamic 

stress tests – Test 6a : Acceleration, steady state. 

[32] 

IEC 60512-25-5 : 2004 

Connectors for electonic equipment – Tests and measurements – Part 25-5 : 

Test 25e – Return loss. 

[33] 

IEC 60603-7-1 : 2002 

Connectors for electronic equipment – Part 7-1 : Detail specification for 8 – way, 

shielded free and fixed connectors with common mating features, with assessed 
quality. 

[34] 

IEC 60603-7-2 : 2007 

Connectors for electronic equipment – Part 7-2 : Detail specification for 8-way, 

unshielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 

[35] 
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100MHz. 

IEC 60603-7-3 : 2004 

Connectors for electronic equipment – Part 7-3 : Detail specification for 8-way, 

shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to 
100MHz. 

[36] 

IEC 60603-7-4 : 2005 

Detail specification for 8 – way, unshielded, free and fixed connectors, for data 

transmisions with frequencies up to 250MHz. 

[37] 

IEC 60603-7-5 : 2007 

Connectors for electronic equipment – Part 7-5 : Detail specification for 8-way, 

shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up to
 250MHz. 

[38] 

IEC 60603-7-7 : 2006 

Connectors for electronic equipment – Part 7-7 : Detail specification for 8-way, 

shielded, free and fixed connectors, for data transmissions with frequencies up
to 600MHz. 

[39] 

IEC 60793-1-40 : 2001 

Optical fibre – Part 1-40 : Measurement methods and test procedures – Attenuation. 

[40] 

IEC 60793-1-41 : 2003 

Optical fibres – Part 1-41 : Measurment methods and test procedures – Bandwidth. 

[41] 

IEC 60793-2-10 : 2007 

Optical fibres – Part 2-10 : Product specifications – sectional specification for 

category A1 multimode fibres. 

[42] 

IEC 60793-2-40 : 2006 

Optical fibres – Part 2-40 : Product specifications – Sectional specification for 

category A4 mulimode fibres. 

[43] 

IEC 60793-2-50 : 2004 

Optical fibres – Part 2-50 : Product specifications – Sectional specification for class B 

single – mode fibres. 

[44] 

IEC 60794-1-1 : 2001 

Optical fibre cable – Part 1-1 : Generic specification – General. 

[45] 

IEC 60794-2 : 2003 

Optical fibre cables – Part 2 : Indoor cables – Sectional specification. 

[46] 

IEC 60794-3 : 2001 

Optical fibre cables – Part 3 : Outdoor cables – Sectional specification. 

[47] 
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IEC 60874-1 : 2006 

Connectors for optical fibres and cables – Part 1 : Generic specification. 

[48] 

IEC 60874-14-1 : 1997 

Connectors for optical fibres and cables – Part 14-1 : Detail specification for fibre 

optic connector type SC-PC standard terminated to multimode fibre type A1a, A1b. 

[49] 

IEC 60874-19-1 : 2003-06-19 Connectors for optical fibres and cables – Part 19-1 : Fibre 

optic patch cord connector type SC-PC (floating duplex) standard terminated on 
multimode fibre type A1a, A1b – Detail specification. 

[50] 

IEC 60950-1 : 2005 

Information technology equipment – Safety – Part 1 : General requirements. 

[51] 

IEC 61073-1 : 1999 

Mechanical splices and fusion splice protectors for optical fibres and cables – Part 1 : 

Generic specification. 

[52] 

IEC 61156-1 : 2007 

Multicore and symmetrical pair / quad cables for digital communications – Part 1 : 

Generic specification. 

[53] 

IEC 61156-2 : 2003 

Part 2 : Horizonal floor wiring – Sectional specifcation. 

[54] 

IEC 61156-3 : 2003 

Part 3 : Work area wiring – Sectional specification. 

[55] 

IEC 61156-4 : 2003 

Part 4 : Riser cables – Sectional speification. 

[56] 

IEC 61156-5 : 2002 

Part 5 : Symmetrical pair / quad cables with transmission characteristics up to 600MHz 

– Horizonal floor wiring – Sectional specification. 

[57] 

IEC 61156-6 : 2007 

Part 6 : Symmetrical pair / quad cables with transmission characteristics up to 

1000 MHz- work area wiring – Sectional specification. 

[58] 

IEC 61280-1-1 : 1998 

Fibre optic communication subsystem basic test procedures – Part 1-1 : Test 

procedures for general communication subsystems – Transmitter output optical 
power measrement for single – mode optical fibre cable. 

[59] 

IEC 61280-2-1 : 1998 

Part 2-1 : Test procedures for digital systems – Receiver sensitivity and over load 

measurement. 

[60] 
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IEC 61280-4-1 : 2003 

Part 4-1 : Cable plant and links – Multimode fibre – optic cable plant attenuation 

measurement. 

[61] 

IEC 61300-2-2 : 2003 

Fibre optic inteconnecting devices and passive components – Basic test and 
measurment procedures – Part 2-2 : Tests – Mating durability. 

[62] 

IEC 61300-3-24 : 2006 

Part 3-24 : Examinations and measurements – Keying accuracy of optical connectors 

for polarization maintaining fibre. 

[63] 

IEC 61537 : 2006 

Cable management – Cable tray systems and cable ladder systems. 

[64] 

IEC 61753-2-1 : 2000 

Fibre optic inteconnecting devices and passive components performance standard – 
General guidance – interconnecting devices (connectors). 

[65] 

IEC 61935-1 : 2005 

Testing of balanced communication cabling in accordance with ISO / IEC 11801 – 

Part 1 : Installed cabling. 

[66] 

IEC 61935-2 : 2005 

Testing of balanced communication cabling in accordance with ISO / IEC 11801 – 

Part 2 : Patch cords and work area cords. 

[67] 

ISO 1461 

Hot dip galvanized coating on fabricated iron and steel articles – Specifications and 
test methods. 

[68] 

ISO / IEC 11801 : 2002 

Information technology – Generic cabling for customer premises. 

[69] 

ISO / IEC 15018 : 2004 

Information technology – Generic cabling for homes. 

[70] 

BS EN 10088 : 2005 

Stainless steels – Technical delivery conditions for sheet / plate and strip of corrosion 
resisting steel for general purposes. 

[71] 

BS EN 10326 : 2004 

Continuously hot – dip coated strip and sheet of structured steels – Technical delivery 
conditions. 

[72] 

BS EN 10327 : 2004 

Continuously hot – dip coated strip and sheet of low carbon steels for cold forming 
T.d.c. 

[73] 

BS EN 50173-1 : 2002 [74] 
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Information technology – Generic cabling systems – Part 1 : General requirements 

and office areas. 
BS EN 50174-1 : 2001 

Information technology – Cabling installation – Part 1 : Specification and quality 

assurnace. 

[75] 

BS EN 50174-2 : 2001 

Information technology – Cabling installation – Part 2 : Installation planning and 

practices inside buildings. 

[76] 

ANSI / TIA / EIA – 568 

Commercial building cabling for telecom products and services. 

[77] 

ANSI / TIA / EIA – 569 

Commercial building standards for telecom pathway. 

[78] 

ANSI / TIA / EIA – 570 

Residential telecommunications infrastructures standard. 

[79] 

ANSI / TIA / EIA – 606A : 2002 

Administration standard for the telecommunications infrastructure of commercial 
buildings. 

[80] 

ANSI – J – STD – 607 – A : 2002 

Grounding and bonding requirements for telecommunications in commercial 
buildings. 

[81] 

ANSI / TIA / EIA – 758 : 1999 

Customer – owned outside plant telecommunications cabling. 

[82] 





 
 

Islamic Republic of Iran 
Vice Presidency for Strategic Planning and Supervision 

 
 
 
 
 

 

General Technical Specifications 
for Building Generic Cabling   

 
 
 
 
 

No. 587 
 
 
 

Office of Deputy for Strategic Supervision 

Department of Technical Affairs 
    nezamfani.ir

       

                                   2012





 کتاباین 
مشخصات فنی عمومی و اجرایی سیـستم       «با عنوان   

مـشتمل بـر    »  مخابراتی ژنریک سـاختمان    کشی  کابل
ــستم    ــراي سی ــی و اج ــاي طراح ضــوابط و معیاره

کشی سـاختاري ژنریـک سـاختمان اسـت کـه             کابل
 نگاشـته شـده     IECعمدتاً براساس اسـتانداردهاي     

 .است
این نشریه شامل چهارده فصل و سـه پیوسـت بـه            

 :باشد  رح مباحث زیر میش
 کشی ژنریک ساختار و حداقل پیکربندي کابل -

ــی   واســط - ــتفاده در خروج ــورد اس ــاي م   ه
 )TO(مخابراتی 

هاي   ها و کانال    الزامات عملکردي براي لینک    -
 کشی  کابل

 ها الزامات اجرایی و انتخاب -

کـشی بـراي      الزامات عملکردي اجـزاي کابـل      -
 حداکثر فواصل مورد نظر 

هـاي    الزامات مطابقت بـا اسـتاندارد و روش        -
 تأیید 

گـذاري و     هاي مـدیریت کابـل، نـام        سیستم -
 مستندسازي 

ریــزي، مشخــصات و کنتــرل کیفیــت  برنامــه -
   ها  کابل
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