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  اصلاح مدارك فني 
  
  

  :خواننده گرامي
 ريزي و نظارت راهبردي ريـيس جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر كارشناسـان برجـسته                     اجرايي معاونت برنامه       امور نظام فني  

با وجود تلاش فـراوان، ايـن   . وده استمبادرت به تهيه اين نشريه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نم          
  .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستاثر مصون از ايرادهايي نظير غلط

  
 صـورت زيـر     ، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني مراتب را بـه                   رو  از اين 

  :گزارش فرماييد
  .و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند  -1
 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  . معمول خواهند داشت نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي رااموركارشناسان اين 
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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  بسمه تعالي 
  

  پيشگفتار 
اي كـه طـي    هـاي عمـده   حجم منابع آب قابل استحصال از يك طرف و خشكساليافزايش جمعيت كشور همراه با محدود بودن 

گسترش  .كشور شديدا تقليل پيدا كندسبب شده كه حجم سرانه منابع آب  ست،اهاي اخير بر محدوديت منابع آبي موجود افزوده  سال
منـابع آب  گردد كـه در منـاطقي از كشـور     ب ميدر بخش كشاورزي موجآن افزايش تقاضا براي آب  هاي كشاورزي و متعاقب فعاليت

مطرح  و نيز نه آب مصرفي در بخش كشاورزيبا توجه به حجم سالا. بسيار محدودتر و وضعيت كيفي اين منابع نيز به مخاطره بيافتد
توجه به اين بخش از ديد مديريت منـابع   ،بالا اي با ميزان آلايندگي عنوان منابع آلاينده غيرنقطه هاي كشاورزي به بودن اغلب فعاليت

  .باشد بسيار مهم مي ،آب سطحي و زيرزميني
تهيـه   ،صـنعت آب كشـور  الب طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي   الذكر، امور آب وزارت نيرو در ق با توجه به اهميت مبحث فوق

 ريزي و  برنامه نظام فني معاونت اموررا با هماهنگي  "هاي سطحي هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب راهنماي بررسي اثر فعاليت"
ه عوامل ذينفع نظام فني اجرايـي كشـور   جمهور در دستور كار قرارداد و پس از تهيه، آن را براي تاييد و ابلاغ ب نظارت راهبردي رييس

نامه استانداردهاي اجرايي مصوب هيـات   قانون برنامه و بودجه و آيين 23ارسال نمود كه پس از بررسي، براساس ماده اين معاونت به 
ابـلاغ  تصويب و ) هيات محترم وزيران 20/4/1385مورخ  33497ت /42339مصوب (محترم وزيران و طبق نظام فني اجرايي كشور 

  .گرديد
منظور راهنمايي و كمك به مديريت منابع آب سطحي جهت توسعه پايدار كمي و كيفي ايـن منـابع در ارتبـاط بـا      نشريه حاضر به

در ايـن راسـتا رعايـت    . ها و ارائه راهكارهاي تقليل اين اثرات تهيه شده اسـت  هاي كشاورزي، با شناسايي آثار سوء اين فعاليت فعاليت
اجرايي متناسب با امكانات داخلي و نيـز دسـتاوردهاي حاصـل از تجـارب خـارجي بـر پايـه اسـتانداردها، رهنمودهـا و          فنون اصول و 

  .المللي مورد توجه خاص قرار گرفته است هاي بين دستورالعمل
امور نظام فني جناب آقاي مهندس غلامحسين حمزه  محترم از تلاش و جديت رييس معاونت نظارت راهبرديوسيله  بدين

ط و معيارهاي فني صنعت آب كشور وزارت مصطفوي و كارشناسان محترم امور نظام فني و نماينده مجري محترم طرح تهيه ضواب
نمايد از ايزد  رسوليها و متخصصان همكار در امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني مي حاج محمدنيرو، جناب  مهندس 

  .باشد منان توفيق روزافزون آنان را آرزومند مي
  .اميد است متخصصان و كارشناسان با ابراز نظرات خود درخصوص اين نشريه ما را در اصلاحات بعدي ياري فرمايند

  
  معاون نظارت راهبردي  

1390پاييز   



 

  و كنترل تهيه
  معاونت پژوهشي دانشگاه تربيت مدرس  :مجري

  دكتراي تخصصي مهندسي محيط زيست             ه صنعت آب و برقدانشگا       مهرآبادي  آقاي عبداالله رشيدي  :مولف اصلي
  :گروه تهيه كنندهاعضاي 

  كشاورزي ليسانس قفو كارشناس آزاد  آقاي فرزاد ابراهيميان
  علوم اجتماعي ليسانس فوق پژوهشكده سوانح طبيعي آقاي عادل ابراهيمي لويه
  هاي هيدروليك دكتراي سازه دانشگاه صنعت آب و برق  آقاي منوچهر حميديان
  دكتراي علوم محيط زيست دانشگاه علوم پزشكي تهران آقاي مصطفي خادمي
  دكتراي تخصصي مهندسي محيط زيست ه صنعت آب و برقدانشگا  مهرآبادي  آقاي عبداالله رشيدي

  دكتراي مكانيك سيالات دانشگاه صنعت آب و برق  آقاي حسن سيدسراجي
  هاي سطحي آب ليسانس فوق شركت مديريت منابع آب ايران  االله شفيعي علويچهآقاي رحمت

  محيط زيست ليسانس فوق دانشگاه صنعت آب و برق  آقاي عباس شويدي
  مهندسي بهداشت محيط ليسانس فوق شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور  ناصرالدين كساييآقاي سيد

  كارشناس علوم گياهي شركت مهندسي مشاور مهاب قدس  آقاي كورش كاووسي
  مهندسي محيط زيست ليسانس موسسه تحقيقات آب  السادات كريمانخانم اشرف

   :گروه نظارتاعضاي 
ت آب كشور عصنطرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني  خانم مهين كاظم زاده

  وزارت نيرو -
  ليسانس مهندسي راه وساختمان

  دكتراي مديريت محيط زيست جهاد دانشگاهي صنعتي شريف  آقاي دكتر غلامرضا ميركي
  دكتراي مهندسي محيط زيست بهشتيدانشگاه شهيد  شميآقاي دكتر سيدحسين ها

  :طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور )كميته تخصصي محيط زيست( گروه تاييد كننده اعضاي
  مهندسي شيميليسانس شورآب و فاضلاب كمهندسيشركت  آقاي كوشيار اعظم واقفي

 دكتراي علوم محيط زيست كارشناس آزاد  رفتار خانم عاليه ثابت

  اي ريزي توسعه منطقه دكتراي برنامه شركت مهندسين مشاور رويان آقاي محمدعلي حامدي
  مديريت محيط زيست ليسانس فوق شركت مديريت منابع آب ايران  نژاد آقاي جواد حسن
  هاي داخلي دكتراي اكولوژي آب شگاه شهيد بهشتيدان  آقاي بهروز دهزاد
  مهندسي شيمي ليسانس فوق سازمان حفاظت محيط زيست  خانم ناديا روستايي
 -صنعت آب كشور طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني  زاده خانم مهين كاظم

  وزارت نيرو
  مهندسي راه و ساختمانليسانس

  دكتراي علوم محيط زيست دانشگاه جامع علمي كاربردي  آقاي محمدمحمدي
  مهندسي محيط زيست ليسانس فوق زلالشركت انديشه  آقاي سيدرضا يعقوبي



 
 

 :هدايت و راهبري پروژه اعضاي گروه
   امور نظام فنيمعاون عليرضا دولتشاهي
   امور نظام فنيتدوين ضوابط فنيرييس گروه  فرزانه آقارمضانعلي

   امور نظام فنيمنابع آبارشدكارشناس  ساناز سرافراز
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  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  1  مقدمه
  3    كليات-اولفصل 

  5   تعاريف و اصطلاحات-1-1

  5  ها هاي سطحي و آلاينده  آب-1-1-1

  7  هاي كشاورزي  فعاليت-1-1-2

  9   چارچوب قانوني اهداف و وظايف وزارت جهاد كشاورزي-1-2

  12  هاي سطحي هاي كشاورزي و آلودگي آب  با فعاليت قوانين و مقررات مرتبط-1-3

  17  هاي توليد هاي كشاورزي و شناخت نهاده بندي فعاليت  طبقه-1-4

  17  هاي كشاورزي ليتبندي فعا  طبقه-1-4-1

  24  هاي توليد  شناخت نهاده-1-4-2

  24  هاي سطحي هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب هاي مختلف بررسي آثار فعاليت  روش-1-5

  24  هاي سطحي هاي كشاورزي بر كميت آب هاي مختلف بررسي آثار فعاليت  روش-1-5-1

  24  هاي سطحي بر كيفيت آبهاي كشاورزي  هاي مختلف بررسي آثار فعاليت  روش-1-5-2

  27   هاي محيطي   بررسي ويژگي  -دومفصل 
  29  هاي پايه  بررسي ويژگي-2-1

  29   آب و هوا و اقليم-2-1-1

  30  شناسي، مرفولوژي و خاك شناسي  عوامل زمين-2-1-2

  31   فرسايش خاك-2-1-3

  31   رسوب-2-1-4

  32   وضعيت منابع آب زيرزميني و سطحي -2-1-5

  33  مل ساير عوا-2-1-6

  34  هاي محيط پذيرنده  بررسي ويژگي-2-2

  34   فيزيوگرافي حوضه-2-2-1

  34   مشخصات هيدروليكي-2-2-2

  35   مشخصات هيدرولوژيكي-2-2-3

  35   بررسي مشخصات كمي-2-2-4

  36   بررسي مشخصات كيفي-2-2-5

  44  هاي اكولوژيكي و زيستي  ويژگي-2-2-6
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  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  47   هاي سطحي  هاي وارده به آب  آلودگي تعيين-سوم  فصل 

  49  هاي كشاورزي  برحسب فعاليت-3-1

  49   كشت آبي-3-1-1

  49   دامپروري-3-1-2

  60  )صنايع كوچك(و حرف روستايي) غذايي (هاي حاصل از صنايع تبديلي   آلودگي-3-1-3

  61  هاي توليد سب نهاده برح-3-2

  61   كودها-3-2-1

  73  ها ها و هورمون كش ها، علف كش  آفت-3-2-2

  80   مواد زايد كشاورزي-3-2-3

  81   نيروي انساني-3-2-4

  83  آلات كشاورزي  ماشين-3-2-5

هاي كشاورزي بر كميـت و كيفيـت          ها و تعيين آثار مكاني و زماني فعاليت          چگونگي شناسايي شاخص   -چهارمفصل  
  87   هاي سطحي آب

  89   چگونگي شناسايي و تعيين محدوده آثار-4-1

  89  هاي فيزيكي  شاخص-4-1-1

  89  هاي شيميايي  شاخص-4-1-2

  89   زيستيهاي  شاخص-4-1-3

هاي سـطحي در مراحـل اجـرا و           هاي مختلف كشاورزي بر كميت و كيفيت آب          تفكيك و تعيين انواع آثار زماني فعاليت       -4-2
  89  برداري بهره

هاي سـطحي در مراحـل اجـرا و         هاي مختلف كشاورزي بر كميت و كيفيت آب          تفكيك و تعيين انواع آثار مكاني فعاليت       -4-3
  91  برداري بهره

  94  هاي سطحي ها به آب  آثار غيرمستقيم انتقال آلودگي-4-4

  95   هاي سطحي منطقه مورد نظر    نحوه تهيه برنامه پايش كمي و كيفي آب  -پنجم فصل 
  97  هاي مختلف  شناسايي نوع منبع آبي، مصارف و كاربري-5-1

  97   مقايسه كيفيت منبع آبي با استانداردهاي معتبر -5-2

  97   كاربري شرب-5-2-1

  97   كاربري صنعتي -5-2-2

  97   كاربري تفريحي و تفرجي-5-2-3
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  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  97   كاربري كشاورزي-5-2-4

  99  بندي پارامترهاي مورد نظر در پايش  تعيين و اولويت-5-3

  99   تعيين پارامترهاي مورد نظر در پايش-5-3-1

  104  بندي پارامترها  اولويت-5-3-2

  106  هاي پايش  تعيين نحوه استقرار ايستگاه-5-4

  106  اريبرد  معيارهاي تعيين محل ايستگاه نمونه-5-4-1

  109  هاي پايش سازي تعداد ايستگاه  بهينه-5-4-2

  110  ها برداري و آزمايش  تواتر زماني نمونه-5-5

  111  برداري تصادفي ساده  تواتر زماني در نمونه-5-5-1

  113  بندي شده برداري تصادفي طبقه  تواتر زماني در نمونه-5-5-2

  115   هاي كشاورزي  چگونگي ارائه راهكارهاي فني و مديريت پيشگيري و كنترل آثار فعاليت       -ششم  فصل 
  117   كليات-6-1

  117   ارائه راهكارهاي فني-6-2

  117   كشت حفاظت كننده-6-2-1

  118   مديريت مواد مغذي-6-2-2

  118  ها كش  مديريت آفت-6-2-3

  120   استفاده از مناطق كشت حايل-6-2-4

  121  هاي بهداشتي صنايع روستايي  مديريت فاضلاب-6-2-5

  121   مديريت پسماندهاي حيواني-6-2-6

  122   مديريت پسماندهاي مراكز پرورش ماهي و شيلات-6-2-7

  123   ساير راهكارهاي فني-6-2-8

  125   ارائه راهكارهاي مديريتي-6-3

  125   ابزارهاي قانوني-6-3-1

  129   ابزارهاي اقتصادي-6-3-2

  130   مديريت مشاركتي-6-3-3

  131   آموزش-6-3-4

  132  رساني  آگاهي-6-3-5

  133  ها و راهكارهاي مديريتي  توصيه-6-3-6
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 1  مقدمه

 
 

  مقدمه

  مقدمه

 ميليـارد   140 تـا    135 و   متـر   ميلـي  250يانه حـدود    كشور ايران عليرغم تنوع آب و هوايي و غناي زيستي، با متوسط بارندگي سال             
عدم توزيع يكنواخت و متناسب نزولات جوي نيز بـر ايـن    .آيد حساب مي مترمكعب آب تجديدپذير جزو كشورهاي خشك و كم آب به   

در ايـن ميـان    .باشد مي در سال متر ميلي 250 از تر كم درصد از كشور داراي بارندگي 75اي كه بيش از     گونه   به ،مشكلات افزوده است  
ين مصرف كننـده  تر بزرگ  آبي ميليون هكتار زمين زير كشت   8 ميليارد مترمكعب آب در سال در        90بخش كشاورزي با مصرف حدود      

  .آيد حساب مي كننده آب به ترين آلوده و اصلي
ق با راهبردهاي توسعه پايـدار،  محيطي و عدم انطبا دليل عدم وجود استراتژي مدون و بلند مدت، عدم توجه به ملاحظات زيست          به

الخصوص منابع آب سطحي و زيرزميني        هاي مثبت، تهديداتي را متوجه محيط زيست علي         بخش كشاورزي عليرغم دارا بودن پتانسيل     
محيطي نهايتا منجر به كاهش استانداردهاي زندگي و عدم توسعه پايدار در بخش كشاورزي و تهديد                   اين تهديدات زيست   .نموده است 

  .گردد منيت غذايي نيز ميا
هاي سطحي، شناخت آثـار       ها بر كميت و كيفيت آب       يي براي كاهش پيامدهاي زيانبار اين فعاليت      ها  روشاولين گام در جستجوي     

هـاي لازم بـراي تعيـين         ها، ابزار و شاخص     بندي از فعاليت    در اين راهنما تلاش شده است ضمن ارائه يك طبقه         . باشد  ميناشي از آنها    
، انواع كودهاي شـيميايي و آلـي، صـنايع تبـديلي          ها  كش  آفت، استفاده از سموم،       ها  آب  هايي چون برداشت آب و تخليه زه        ات فعاليت اثر

  .يي براي تقليل آثار مخرب ارائه گرددها روشچنين  آلات كشاورزي و غيره و هم روستايي، ماشين

  هدف−  

هاي سـطحي،    كيفيت و كميت آببرهاي كشاورزي    يي براي تعيين آثار فعاليت    ها   و شاخص  ها  روشهدف از تهيه اين راهنما ارائه       
  . راهنما با اهداف مشخص ذيل تهيه شده استاين .باشد ميها  يي براي مديريت و كاهش آثار سوء اين فعاليتها روشچنين  هم

 كشاورزي بر منابع آب سطحي بـا        هاي  برآورده نمودن نياز كارشناسي در زمينه تعيين اثرات كمي و كيفي ناشي از فعاليت              -1
  كارگيري و تفسير نسبتا ساده هاي كاربردي با قابليت به ارائه شاخص

  هاي كشاورزي ارائه راهنمايي جهت چگونگي پايش منابع آب سطحي، متناسب با نوع فعاليت -2
  بع آب سطحيهاي كشاورزي بر منا ها و راهكارهاي فني و مديريت پيشگيري و كنترل آثار فعاليت ارائه شيوه -3

   دامنه كاربرد−

از قبيل زراعت آبي، باغـات ميـوه، پـرورش دام و طيـور و      هاي كشاورزي     گستره كاربرد اين راهنما شامل بررسي آثار انواع فعاليت        
ين ا. باشد هاي تقليل آثار منفي آن مي چنين روش هاي سطحي و هم  كميت و كيفيت آببرها و مراتع و صنايع روستايي     آبزيان، جنگل 

هـاي    اي، شركت   هاي آب منطقه    راهنما براي حوزه ستادي وزارت نيرو، وزارت جهاد كشاورزي، سازمان حفاظت محيط زيست، شركت             
  .هاي مرتبط با كشاورزي قابل استفاده خواهد بود آب و فاضلاب و بخش خصوصي شاغل در زمينه

  
  





  1 فصل1

  كليات





 5  كليات -اول فصل

 
 

  كليات-فصل اول

  لاحاتو اصطتعاريف  -1-1
 

كـار رفتـه در ايـن          اصـطلاحات بـه    ،منظور راهنمايي استفاده كنندگان و ايجاد زبان مشترك و جلوگيري از تفسيرهاي متفاوت            به  
  .اند  تعريف گرديدهبه شرح زيرراهنما 

  ها آلايندههاي سطحي و  آب - 1-1- 1
  .ها صنوعي و تالابهاي طبيعي يا م درياچه ها، هاي فصلي يا دايمي، رودخانه عبارت است از آب :آب سطحي

 يا فصلي در آن جريان داشته باشد و داراي حوضـه آبريـز مـشخص و معينـي                   دايمطور     مجرايي است طبيعي كه آب به      :رودخانه
 .باشد مي

 . يا فصلي در آن جريان داشته و داراي حوضه آبريز مشخصي نباشددايمطور   مجرايي است كه آب به:نهر طبيعي

 .صورت غيرمدرن احداث شده باشد وسيله اشخاص به كه به مجراي آبي است :نهر سنتي

 .رود   مـي  زمين باتلاقي، مسطح و پستي است كه داراي تعدادي آبراهه باشد و معمولا در مد بزرگ دريا زير آب                   :تالاب يا مرداب  
ال حالت باتلاقي داشته    چنين اراضي پستي كه در مناطق غيرساحلي در فصول بارندگي و سيلاب غرقاب شده و معمولا در تمام س                    هم

 . نباشدتر كمباشد و سطح اين اراضي در حداكثر ارتفاع از پنج هكتار 

  .ماند  اراضي پستي كه در اثر جريان سطحي و زيرزميني، آب در آنها جمع شده و باقي مي:بركه
 .ود داشته باشد عوامل طبيعي يا غير طبيعي امكان بروز سيلاب در ان وجتاثيرمجراي طبيعي است كه تحت  :مسيل

 . عوامل طبيعي يا غيرطبيعي امكان بروز سيلاب در آن وجود نداشته باشدتاثير مجراي طبيعي است كه تحت :مسيل متروكه

سازي اراضي و يا انتقـال        منظور آبياري مزارع، سالم     اي هستند كه به      مجاري مستحدثه  :ها  هاي آبياري و زهكشي و كانال       شبكه
  .شوند آب بنا مي
 آن قسمت از رودخانه، نهر يا مسيل است كه در هر محل با توجه به آمار هيدرولوژيكي و داغاب و حداكثر طغيـان بـا دوره               :بستر
  .شوند اي تعيين مي هاي آب منطقه وسيله وزارت نيرو يا شركت  ساله به25برگشت 

گيرد، سازمان   مي سال ملاك محاسبه قرار      25 از   تر  بيش يا   تر  كمنمايد، سيلاب با دوره برگشت        در مناطقي كه ضرورت ايجاب مي     
  .هاي مربوط و توجيهات فني از حوزه ستادي وزارت نيرو مجوز لازم را اخذ خواهد نمود اي حسب مورد با ارائه نقشه آب منطقه

يـار حكومـت    ي نداشته و بـستر سـابق كماكـان در اخت          تاثيرها يا انهار طبيعي در بستر سابق          تغييرات طبيعي بستر رودخانه، مسيل    
  .اسلامي است ليكن حريم براي آن منظور نخواهد شد

 آن قسمت از اراضي اطراف رودخانه، مسيل، نهر طبيعي يا سنتي، مرداب و بركه طبيعي است كه بلافاصـله پـس از بـستر               :حريم
نامه مربوط به بـستر و    رات آيين ها لازم است و طبق مقر     عنوان حق ارتفاق براي كمال انتفاع و حفاظت كمي و كيفي آن             قرار دارد و به   
ت /36046ي آبرسـاني، آبيـاري و زهكـشي مـصوبه شـماره             هـا   شبكههاي طبيعي و      ها، بركه   ها، مرداب   ها، انهار، مسيل    حريم رودخانه 

  .گردد اي تعيين مي هاي آب منطقه  هيات وزيران توسط وزارت نيرو يا شركت16/8/1379 هـ مورخ 23687
اي است كه تمام رواناب ناشي از بارش وارد بر روي آن را يـك رودخانـه، آبـرو، درياچـه و يـا يـك                 هنه پ :حوضه آبريز يا آبخيز   

  .نمايد انباشت دريافت مي
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چنـين   هـم . باشـد تـر  بـيش طور وضـوح    زياد آب در يك رودخانه به ميزاني كه از مواقع معمولي به نسبتاجريان يا بالا آمدن      :سيل
  .گويند الا آمدن سطح آب رودخانه را سيل يا طغيان آب ميهاي پست در اثر ب استغراق زمين

 .گردد ها پراكنده هستند دريا اتلاق مي هاي بزرگ و مرتبط آبي كه در سطوح قاره  به پهنه:دريا

 .گردد ها درياچه اتلاق مي ها و خشكي هاي بسته و غيرمرتبط آبي در سطوح قاره  به گستره:درياچه

گردد و از آن جملـه   ها درياچه مصنوعي اتلاق مي مخازن احداث شده يا اصلاح شده آبي و زهكشي به منابع و :درياچه مصنوعي 
 . به مخازن سدها اشاره نمودتوان مي

 عبارت است از بستر، و زير كف مناطق دريايي، ماوراء دريايي سرزمين ايـران و در امتـداد طبيعـي قلمـرو سـرزميني                         :فلات قاره 
 مايل دريايي از خط مبدايي كه براي تعيين عـرض دريـايي سـرزمين در    200فلات قاره حداكثر تا مسافت    كشور تا لبه بيروني حاشيه      

  .بيني شده است قوانين ايران پيش
 حقابه عبارت از حق مصرف آبي است كه در دفاتر جزء جمع قديم يا اسناد مالكيت يا حكـم دادگـاه يـا                        :حقابه و مصرف معقول   
 براي ملك يـا مالـك آن        14/8/1364 با اصلاحيه    16/12/1361صويب قانون توزيع عادلانه آب مصوبه       مدارك قانوني ديگر قبل از ت     

برداران را تنظـيم     روابط بهره  در برخي موارد حقابه به صورت امري عرفي و مستقل از اينكه در دفاتر ثبت شده باشد،                . تعيين شده باشد  
 .نمايد مي

زمان و مكان و با توجه به احتياجات مصرف كننده و رعايت احتياجات عمـومي و                مصرف معقول مقدار آبي است كه تحت شرايط         
  .امكانات، طبق مقررات قانون توزيع عادلانه آب تعيين گرديده است

آب در حدي    و راديواكتيو    زيستي ، شيميايي ، تغيير مواد محلول يا معلق يا تغيير درجه حرارت و ديگر خواص فيزيكي             :آلودگي آب 
  .اي مصرفي كه براي آن مقرر است، مضر يا غيرمفيد سازدكه آن را بر

يا  و راديواكتيو كه باعث آلودگي آب گرديده زيستي ، هر نوع مواد يا عوامل فيزيكي، شيميايي:)كننده آلوده(كننده آب     مواد آلوده 
 .به آلودگي آن بيفزايد

شـود كـه      برداري از آن موجـب آلـودگي آب مـي           ت يا بهره   هرگونه منبعي كه فعالي    :)كننده  منابع آلوده (منابع مولد آلودگي آب     
 .باشد مي، شهري و خانگي، خدماتي و درماني و متفرقه دامداريشامل منابع صنعتي، معدني، كشاورزي و 

 يـا شـهري، بيمارسـتاني و آزمايـشگاهي و     دامداريهاي صنعتي يا كشاورزي و   هر نوع ماده مايع زايد حاصل از فعاليت        :فاضلاب
 . كه به آب يا خاك تخليه گرددخانگي

شود مانند زباله، خاكروبه، خاكستر، جسد حيوانات، ضايعات مراكز   هرگونه ماده جامدي كه عرفا زايد محسوب مي:مواد زايد جامد
 و هـا  انبيمارستچنين فضولات انساني و حيواني و مواد زايد           و هم  زيستيشهري و صنعتي و زوايد حاصل از تصفيه، اعم از شيميايي و             

 غيره

هـا و نيـز درياهـا،         هاي زيرزميني و چشمه     ها و سفره آب     هاي سطحي و زيرزميني از جمله قنوات، چاه          كليه آب  :هاي پذيرنده   آب
 .كند ها كه فاضلاب و مواد زايد جامد به آنها تخليه شده و يا در آنها نفوذ مي بركه و  آبگيرها،ها  تالاب، نهرها،ها ها، رودخانه درياچه

 طريق اختلاط با آب يا آب پذيرندهكننده فاضلاب از   كاهش غلظت مواد آلوده:قيق كردنر
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يي كه استفاده آن با توجه به شرايط محلي، درجـه         ها  روشترين وسايل يا       مناسب :ي مناسب كاهش آلودگي   ها  روشوسايل و   
 .سازد پذير مي ها را امكان نندهك هاي مربوط، رفع يا كاهش موثر آلوده پيشرفت و امكانات عملي و فني و هزينه

اي كه با توجه به اصـول حفاظـت و بهـسازي محـيط زيـست بـراي                     حدود مجاز و مشخصات ويژه     :)استاندارد(ميزان و معيار    
 .شود ها و جلوگيري از آلودگي آب تعيين مي كننده آلوده

ها و غيره را خواه بـراي خـود،           خانجات، كارگاه  شخص حقيقي كه اداره يا تصدي منابع مولد آلودگي از قبيل كار            : آلودگي مسوول
خواه به نمايندگي از طرف شخص يا اشخاص حقيقي و حقوقي ديگر به عهده داشته يا شخصا به طرق مختلف عامل ايجـاد آلـودگي                         

 .است

ل سـميت،   شود كه به دليل بالا بودن حداقل يكي از خـواص خطرنـاك از قبي ـ                 به كليه پسماندهايي گفته مي     :پسماندهاي ويژه 
، قابليت انفجار يا اشتعال، خورندگي و مشابه آن به مراقبت ويژه نياز داشته باشد و آن دسته از پسماندهاي پزشـكي و نيـز                       زايي  بيماري

 .شوند بخشي از پسماندهاي عادي، صنعتي، كشاورزي كه نياز به مديريت خاص دارند، جزء پسماندهاي ويژه محسوب مي

دام، (هاي توليدي در بخش كشاورزي از قبيل فضولات، لاشه حيوانـات         سماندهايي ناشي از فعاليت    به پ  :پسماندهاي كشاورزي 
  .گردد ، محصولات كشاورزي فاسد يا غيرقابل مصرف و از اين قبيل اتلاق مي)طيور و آبزيان

  هاي كشاورزي فعاليت - 1-2- 1
 محـصولات گيـاهي و حيـواني از قبيـل زراعـت،             منظور توليد   برداري از آب و زمين به       كشاورزي عبارت است از بهره     :كشاورزي
 طيور و زنبور عسل، آبزيان و غيره، پرورش دامداريكاري مثمر و غيرمثمر،  باغداري، درخت

 وسيله عمليات زراعتي و باغداري ه زراعت عبارت است از توليد محصول ب:زراعت

 .گيرد يدات باغي انجام ميهايي كه در زمينه تول  باغداري عبارت است از مجموعه فعاليت:باغداري

 .باشد ميصورت اوليه يا تغيير شكل يافته   كشاورزي شامل محصولات گياهي و حيواني بهفراورده : كشاورزيفراورده

است از شناخت عيني از كم و كيف كليه محصولات زراعي و باغي سازگار با هر منطقه كـه از فراينـد آثـار                         عبارت   :نظام كشت 
 اقتـصادي، فرهنگـي و سياسـي،        ،ها، نظير شرايط اقليمي و اكولوژيكي، موقعيت جغرافيايي، ساختار اجتمـاعي            همجموعه عوامل و پديد   

منظور حداكثر استفاده ممكن از       چنين وسايل توليد به     ها در توليد، نحوه و ميزان توزيع زمين و غيره، هم            برداري، روابط انسان    نظام بهره 
 .ويژه آب و خاك حاصل گرديده است ها به و ساير نهاده) مايه، نيروي كار و بذرآب، خاك، سر(گانه توليد  عوامل پنج

بـا مالكيـت    (برداري از منابع آب و خاك و ساير عوامل توليد كشاورزي در يك واحـد توليـدي                     به شيوه بهره   :برداري  نظام بهره 
اري، كـار و مـديريت در قالـب يـك نظـام مـشخص        گـذ   اين نظام متوجه سـرمايه    .شود  برداري اتلاق مي    ، نظام بهره  )حقيقي يا حقوقي  

وسيله شخصيت حقيقي يـا حقـوقي اعمـال           برداري تعاوني و غيره است كه به        برداري دهقاني يا نظام بهره       نظام بهره  مانندبرداري    بهره
 .گردد مي

بـراي يـك سـال     جغرافيـايي  باغي و  آيش در يك محـدوده  ، عبارت است از نحوه قرار گيري محصولات زراعي:تركيب كشت 
 زراعي
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وده جغرافيـايي بـراي    عبارت است از تعيين تركيب تراكم كشت هريك از محصولات زراعي و باغي در يك محـد      :الگوي كشت 
 يك سال زراعي

، مرغـداري،   دامـداري زراعـت، باغـداري،     ( اقتصادي و فني كارهاي كـشاورزي        مسووليت فردي است كه     :بردار كشاورزي   بهره
 مسووليترا به عهده دارد و سود و زيان كارهاي توليدي كشاورزي متوجه اوست و يا در اين ) رم ابريشم و غيرهپرورش زنبور عسل، ك  

 .با افراد ديگري شريك است

ها از كاشت تا برداشت محصول حداكثر يك سال زراعي طـول             گردد كه زراعت آن      به محصولاتي اتلاق مي    :محصولات سالانه 
 .كشد مي

محصولاتي اتلاق مي شود كه بيش از يك سـال زراعـي در زمـين قـرار داشـته باشـد و از محـصول آن                      به   :محصولات دايمي 
  ها و بوته چاي و غيره مانند انواع درختان و درختچه. گردد  ميبرداري بهره

عـت  معمولا در زراعت آبي حدود يك سال و در زرا         ( آيش عبارت است از ناكاشت گذاردن زمين زراعي براي مدت محدود             :آيش
 ه كردن بستر مناسب براي كشت مجدد آمادنهايتامنظور اجراي عمليات زراعي و تقويت خاك و  به) ديم از يك تا سه سال

هاي مختلف در زمين مشخص را كه متناسب با مجموعه             تنظيم گردش زماني كشت مجدد يك زراعت طي سال         :تناوب زراعي 
گيـرد،    هاي هر منطقه انجام مـي       ها و قابليت    منظور حداكثر استفاده از ظرفيت      مي به ها و با رعايت مباني عل       شرايط، امكانات، محدوديت  

 .تناوب زراعي گويند

، كاشت، داشت و برداشت بـراي       )آماده كردن زمين  ( شامل، خاك ورزي     ،عبارت است از زمان انجام مراحل زراعي       :تقويم زراعي 
 هـاي   ويژگـي هاي هر منطقه،     به مجموعه شرايط و امكانات و محدوديت      هر يك از محصولات زراعي و باغي متداول منطقه، با توجه            

هاي مطالعات انجام شده در منطقه، به منظور اسـتفاده مطلـوب از    هاي علمي و تجربي و داده       هر گياه، يافته   زيستينيازهاي  ژنتيكي و   
 هاي هر منطقه آب، خاك، نيروي انساني، سرمايه و غيره و همچنين قابليت

شود كه كليه عمليات زراعي شامل، آماده كردن زمين، كاشت، داشـت و برداشـت                  به روشي از زراعت اتلاق مي      :يزهزراعت مكان 
 .كنند، انجام پذيرد كار مي) ماشين، حيوان و غيره(توسط ادوات و ابزار و آلاتي كه با استفاده از نيروي محركه 

قسمتي از عمليات زراعي توسط ادوات و ابزار و آلاتي كه با اسـتفاده  شود كه   به روشي از زراعت اتلاق مي     :زراعت نيمه مكانيزه  
كنند انجام گرفته و بقيه عمليات زراعي به روش سنتي با دست و يا بـا اسـتفاده از                     كار مي ) ماشيني، حيواني، و غيره   (از نيروي محركه    

 .كنند صورت پذيرد وسايل ابتدايي كه با نيروي انسان و يا حيوان كار مي

گردد به كل مساحت زير كـشت         وسيله ماشين انجام مي      نسبت سطحي از مزرعه كه در آن انواع عمليات به          : مكانيزاسيون درجه
 .گردد نامند كه به تفكيك مراحل مختلف عمليات زراعي مشخص مي آن محصول را درجه مكانيزاسيون آن محصول مي

طور مستقيم يا غيرمستقيم بـه    كه در صحرا، جنگل، مزارع و باغات بهاي هستند   منظور از آفات كليه عوامل زنده و غيرزنده        :آفات
ها و وسايل نقليه موجب تقليل كمـي و يـا     محصولات كشاورزي يا گياهان زراعي و يا اشجار صدمه زده و يا در انبار و اماكن و كارگاه                 

 .شوند هاي كشاورزي مي فراوردهكيفي 

 از ورود، بروز، انتشار و توسـعه و         ها  روشتي است كه با استفاده از انواع مواد، وسايل و            منظور از دفع آفات انجام عمليا      :دفع آفات 
 .زيان آفات جلوگيري نمايد
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نحوي از انحاء در امر دفع آفات مـورد    مواد و وسايل دفع آفات شامل كليه عوامل و ابزاري است كه به        :مواد و وسايل دفع آفات    
  .استفاده قرار گيرند

  .گيرند هاي گياهي مورد استفاده قرار مي باشند كه جهت مقابله و مبارزه با انواع آفات بيماري موادي مي منظور :سموم كشاورزي
باشند كه از طريق جبران كمبود مواد غذايي خاك و گياه موجب افزايش         منظور موادي مي   :كودها و مواد افزودني معدني و آلي      

 .شوند هاي كشاورزي مي فراوردهكمي و كيفي 

  چارچوب قانوني اهداف و وظايف وزارت جهاد كشاورزي -1-2

 سـازمان مـديريت و      7/9/1380 مـورخ    13899/105-9041/89 بنا به پيـشنهاد شـماره        2/4/1381هيات وزيران در جلسه مورخ      
اد يلي وزارت جه ـ  ص شـرح وظـايف تف ـ     ،1379 مـصوب    ،قانون تشكيل وزارت جهاد كـشاورزي     ) 2(ريزي كشور و به استناد ماده         برنامه

 :كشاورزي را به شرح زير تصويب نمود

  ريزي و نظارت ياست گذاري، برنامه س-الف

چنين تنظـيم   ها و راهبردهاي مربوط به بخش كشاورزي، توسعه و عمران روستاها و مناطق عشايري و هم    تعيين سياست   −
 هاي توسعه پايدار ر چارچوب سياستهاي توسعه كشاورزي د و اجراي برنامه

هـاي كـشاورزي و       فراورده نياز كشور به محصولات و       تامينريزي توليد و      منظور برنامه   ها و اقدامات لازم به      انجام بررسي   −
 هاي بازرگاني كشور  چارچوب سياستهاي نسبي در دامي و توسعه صادرات با رعايت مزيت

 هاي آماري ار نظاموستايي و استقررساني كشاورزي و ر هاي اطلاع سازي نظام اجرا و به هنگام، تدوين،تهيه  −

وليد و توليدكنندگان بخـش     هاي مورد نياز ت     و زيرساخت  تاسيساتريزي لازم در زمينه       تهيه استانداردها و ضوابط و برنامه       −
 كشاورزي

اي و  هاي برنامـه  گيهاي وابسته به وزارتخانه و ايجاد هماهن هاي موسسات و شركت نظارت و ارزشيابي عملكرد و فعاليت       −
 معملياتي لاز

نجش ميزان منظور س ها و اقدامات در حيطه وظايف وزارت جهاد كشاورزي به ها، فعاليت ها، طرح نظارت و ارزشيابي برنامه     −
 كارايي و اثربخشي آنها

 امور پژوهش، آموزش و ترويج -ب

 هاي زير اي در زمينه ردي و توسعههاي كارب انجام پژوهش  −

هـاي    آفـات و بيمـاري    ،ام و آبزيان، جنگل و مرتع و آبخيزداري        د پرورشآب و خاك، اصلاح بذر و نهال، اصلاح نژاد،           •
 هاي مبارزه با آن راهگياهي و 

هاي مناسب و استفاده       بيوتكنولوژي و مهندسي ژنتيك در بخش كشاورزي، تدوين شيوه         هبرداري از فنون پيشرفت     بهره •
 و جغرافيايي كشورا شرايط اقليمي هاي نوين توسعه كشاورزي و دامي متناسب ب از فناوري
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 هاي بخش كشاورزي فراوردهوري، كاهش ضايعات و بهبود كيفي توليد محصولات و  افزايش بهره •

 آبزيان و مشترك انسان و      ،هاي دامي    و مبارزه با بيماري    پيشگيري لازم براي    زيستيها و مواد      ها، سرم   ها، مايه  بيماري •
 دام و تهيه و توليد آنها در كشور

، ارزيابي، احيا و توسعه ذخاير توارث ژنتيكي، تنوع زيستي گياهي و ژرم پلاسم گياهان زراعي، بـاغي،                  يآور  جمع ،حفاظت  −
ايف ظ ـآور كشاورزي در چارچوب و ها و حشرات مفيد و زيان زينتي، دارويي، مرتعي، جنگلي و دام و آبزيان و ميكروارگانيزم        

 محول شده

 اد ملي و توسعه روستايي و عشايريتقاي جايگاه آن در اقتصمنظور توسعه كشاورزي و ار مطالعه و تحقيق به  −

خش كـشاورزي و صـنايع روسـتايي در         اي شاغلان ب    حرفه – فني    كاربردي و  –هاي علمي     ريزي و اجراي آموزش     برنامه  −
  به توليدكنندگان مربوطدامداري و فنون نوين كشاورزي و ها روشچنين آموزش  هاي مصوب و هم ارچوب سياستچ

 زي و ارزيابي و اصلاح مستمر آنهابرداري در بخش كشاور هاي توليد و بهره سازي الگوها و نظام عه، طراحي و بهينهمطال  −

برداران بخش كشاورزي و نيز شناخت        هاي انجام شده به كاركنان، توليدكنندگان و بهره         ريزي و ارائه نتايج پژوهش      برنامه  −
 هاي ترويجي از طريق اجراي برنامهن  و مشكلات آنها و اقدام در جهت رفع آمسايل

 امور منابع طبيعي و آبخيزداري -ج

هاي آبخيزداري و جلوگيري از فرسايش خـاك و تهيـه    منظور تهيه طرح هاي آبخيز كشور به بررسي و مطالعه جامع حوضه     −
 برداري بهينه از اين اراضي  بهرهبرنامه جامع استفاده از اراضي كشاورزي و منابع طبيعي و

 ديل كاربري اراضي كشاورزي و جنگلور جلوگيري از تغيير و تبظريزي و انجام اقدامات لازم به من امهبرن −

ها و مراتع طبيعي و دست كاشت كشور و فراهم نمودن زمينه            برداري صحيح از جنگل      گسترش، حمايت و بهره    ،حفظ، احيا  −
هاي طبيعي در چـارچوب   گاه هاي جنگلي و تفريح ركداري، ايجاد پا داري، مرتع  كاري، جنگل   هاي بزرگ جنگل    اجراي طرح 

 هاي لازم ه پايدار و اعمال نظارتهاي توسع ها و سياست هدف

 زدايي بيابان هاي روان و هاي آبخيزداري و تثبيت شن ريزي و اجراي طرح برنامه  −

بع ملي به نـام دولـت       تشخيص و تفكيك حريم قانوني اراضي ملي از مستثنيات اشخاص حقيقي و حقوقي و واگذاري منا                 −
در چارچوب قوانين و مقررات     جمهوري اسلامي ايران و اجراي مقررات مربوط به مديريت و واگذاري اراضي ملي و دولتي                

 موجود

 يربنايي كشاورزي و توسعه روستايي امور ز-د

 تي و فني مورد نيازئه خدمات حمايهاي اقليمي و فرهنگي مناطق مختلف و ارا توسعه مكانيزاسيون با توجه به ويژگي −

ظـور اسـتفاده مـوثر از منـابع و     من هـا بـه   هاي بين مزارع، تجهيز و نوسازي مـزارع و بـاغ          سازي اراضي، احداث راه     يكپارچه −
 وري از آب ا تاكيد بر بهبود بهرهوري در فرايند توليد ب هاي كشاورزي و ارتقاي بهره دهنها

 از آنبرداري مطلوب  ظ و اصلاح خاك و فراهم آوردن موجبات بهرهريزي و انجام اقدامات لازم در زمينه حف برنامه −

 ها بازدهي آبياري در مزارع و باغمنظور افزايش اثربخشي و  فراهم آوردن موجبات لازم به −



 11  كليات -اول فصل

 
 

 و قنوات، توزيع و مصرف آب كشاورزي و انجـام اقـدامات لازم              ي و انهار سنت   4و3هاي     آب شبكه  ريزي براي انتقال    برنامه −
 جود مربوط در چارچوب قوانين موتاسيسات احداث و نگهداري منظور به

  و اصلاحات بعدي آن،1361 وبمص، انجام وظايف ناشي از اجراي قانون توزيع عادلانه آب −

ع آب پس از كسب مجـوز لازم        هاي كوچك توسعه مناب     منظور طراحي و اجراي طرح      ريزي و انجام مطالعات لازم به       برنامه −
 ت نيرووزاراز 

ا رعايت وظـايف     زيربنايي ب  تاسيساتبرداري از بنادر شيلاتي و         و بهره  نگهداري جهت احداث،     اقدامات لازم  ريزي و   هبرنام −
 ها ساير وزارتخانه

 ها ستاها با هماهنگي ساير دستگاهمنظور توسعه و عمران رو بيني سازوكارهاي لازم به ريزي، اتخاذ تدابير و پيش برنامه −

 اي ههاي جامع ناحي ارچوب طرحكوچ و اسكان عشاير در چريزي و ساماندهي  برنامه −

  هاي صنعتي كشور  در چارچوب سياستتوسعه و حمايت صنايع كوچك تبديلي و تكميلي بخش كشاورزي و صنايع روستايي −

  امور كشاورزي، دام و آبزيان- ه

وليد كشاورزي و دستيابي به الگوهاي كشت       وري از عوامل و منابع ت       منظور افزايش بهره    ابير لازم به  دريزي و اتخاذ ت     برنامه −
 و شرايط اقليمي مناطق مختلف كشورهاي توليد  متناسب با منابع آب در دسترس، ظرفيت

هاي دامي و مشترك انسان و دام، قرنطينه دام و كنترل       هاي مربوط به آن و مبارزه با بيماري         فراورده بهداشت دام و     تامين −
هاي توليد خـوراك دام و سـاير           دام، كارخانه  نگهداريهداشتي بر مراتع، آبشخورها، محل      ها و نظارت ب     بهداشتي كشتارگاه 

 هاي خام دامي فراورده و عرضه نگهداري و مراكز تهيه، تاسيسات

  مورد مصرف داميزيستيها و ساير مواد  نظارت و كنترل بر توليد، واردات و مصرف مايه −

، قرنطينه گيـاهي    پيشگيريآگاهي و مراقبت،      ي پيش ها  شبكهر ايجاد و گسترش     منظو  ريزي و انجام اقدامات لازم به       برنامه −
 ،هاي گياهي و نظارت بـر ورود، توليـد          هاي عمومي، همگاني و ساير آفات و بيماري         و تشخيص و مبارزه با آفات و بيماري       

 محيطي كشور هاي زيست  رعايت شاخصتوزيع و مصرف سموم مورد نياز بخش كشاورزي با

  و اصلاح نژاد و بهبود تغذيه دامهاي مربوط به حفظ منابع دام، طيور ريزي و تهيه و اجراي طرح برنامه −

 ها  كشور و ساماندهي كشتارگاهدامداريتوسعه كمي و كيفي توليدات دامي و تدوين واجراي نظام   −

هاي تحت حاكميـت و   ابع آبزي آببرداري مناسب از من  توسعه و بهره  ، احيا ،ريزي و اتخاذ تدابير لازم در جهت حفظ         برنامه −
 پروري در كشور يران و توسعه آبزيصلاحيت دولت جمهوري اسلامي ا

 امور حمايتي -و

گذاري در بخش كشاورزي و استفاده از تسهيلات اعتباري بانك كشاورزي و ساير منابع بانكي و              حمايت از توسعه سرمايه     −
نايع تبديلي و روستايي بـا مـشاركت توليدكننـدگان و فـراهم             هاي حمايت از توسعه بخش كشاورزي و ص         تشكيل صندوق 

 د نياز توليدكنندگان بخش كشاورزي اعتبارات مورتامينآوردن تسهيلات لازم براي 



 حيهاي سط هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب راهنماي بررسي اثر فعاليت  12

 

 بخش كـشاورزي  تاسيساتمنظور حمايت از توليدكنندگان، توليدات و      اي به   ي حمايتي و بيمه   ها  روشها و     اجراي سياست   −
  اتخاذ شدههاي نندگان خسارت ديده براساس سياستو پرداخت خسارت به توليدك

آلات و اداوات بخـش       منظـور توسـعه و ارتقـاي فنـاوري ماشـين            هاي حمايتي و تشويقي بـه       ريزي و اتخاذ سياست     برنامه  −
 هاي مصوب شاورزي در چارچوب سياستك

 از طريـق    زيـستي و، سرم و ساير مواد      هاي كشاورزي و دامي، دار       و توزيع نهاده   تامينهاي لازم براي      فراهم آوردن زمينه    −
 هاي لازم در اين زمينه مال نظارتغيردولتي و در صورت لزوم توسعه وزارتخانه و اع بخش

هاي مـالي و      هاي غيردولتي مورد نياز بخش كشاورزي و ارائه خدمات و حمايت            منظور ايجاد تشكل    انجام اقدامات لازم به     −
 هاي لازم  به آنها و اعمال نظارتفني

منظـور حمايـت از       هاي دامي و نيـز قيمـت تـضميني بـه            فراوردههاي تنظيم بازار محصولات كشاورزي و          برنامه پيشنهاد  −
 موقع محصولات كشاورزي هتوليدكنندگان بخش كشاورزي به هيات وزيران و خريد ب

رات محـصولات و    هـاي لازم بـراي توسـعه صـاد          هـا و پيگيـري      فراهم آوردن تسهيلات و امكانات و انجـام همـاهنگي           −
 هاي بازرگاني كشور ها و برنامه تهاي بخش كشاورزي و صنايع روستايي در چارچوب سياس فراورده

  .اجراي ساير وظايفي كه به موجب قوانين و مقررات بر عهده وزارتخانه قرار دارد  −

  هاي سطحي هاي كشاورزي و آلودگي آب قوانين و مقررات مرتبط با فعاليت -1-3

   اساسي ايراناصل پنجاهم قانون −
هاي بعد بايد در آن حيات رو به رشدي داشـته باشـند،               در جمهوري اسلامي، حفاظت محيط زيست كه نسل امروز و نسل           −

هاي اقتصادي و غير آن كه با آلودگي محـيط زيـست يـا تخريـب غيرقابـل               رو فعاليت   ازاين. گردد  وظيفه عمومي تلقي مي   
 .جبران آن ملازمه پيدا كند، ممنوع است

 )24/8/1371 و اصلاحيه 28/3/1353مصوب (نون حفاظت و بهسازي محيط زيست قا −

 و حفاظت از هـر      پيشگيري تبصره، براساس اين قانون حفاظت، بهبود و بهسازي محيط زيست و             8 ماده و    21مشتمل بر    −
ليه امور مربوط   چنين ك   شود، هم   نوع آلودگي و هر اقدام مخربي كه موجب بر هم خوردن تعادل و تناسب محيط زيست مي                

  . محيط زيست است حفاظتهاي داخلي از وظايف سازمان به جانوران وحشي و آبزيان آب
  )20/2/1383مصوب (قانون مديريت پسماندها  −
منظور تحقق اصل پنجاهم قانون اساسي جمهوري اسلامي ايـران و             اين قانون به  ،  باشد  مي  تبصره 9 ماده و    23مشتمل بر    −

ها و موسسات     ها و سازمان     كشور از آثار زيانبار پسماندها و مديريت بهينه آنها، كليه وزارتخانه           منظور حفظ محيط زيست     به
هـا و    و كليـه شـركت  باشـد  مـي و نهادهاي دولتي و نهادهاي عمومي غيردولتي كه شمول قانون بر آنها مستلزم ذكر نـام                

، 4،  2،  1مـواد   .  اين قانون را رعايت نماينـد      هاي مقرر در    موسسات و اشخاص حقيقي و حقوقي موظفند مقررات و سياست         
  .ي دارندتر بيشاين قانون به دليل اهميت، نياز به توجه  21 و 18،20، 12، 10، 9، 7
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 قـانون چهـارم توسـعه اقتـصادي،         104 و مـاده     135، بخش ج از ماده      117،  75،  69،  68،  66،  64،  61،  60،  59،  17مواد   −
  .اناجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي اير

 از قانون برنامه دوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگـي جمهـوري اسـلامي ايـران مـصوب                   83 و   82،  81هاي    تبصره  −
هاي اقتصادي و اجتماعي بايد كليه        نمايند كه در طول برنامه دوم، كليه فعاليت         ها چنين اظهار مي     ، اين تبصره  20/9/1373

هاي بزرگ توليدي و خدماتي قبل از اجرا و در مرحلـه انجـام                ها و پروژه   محيطي را رعايت نمايند و طرح       ملاحظات زيست 
يـابي براسـاس الگوهـاي مـصوب شـوراي عـالي حفاظـت محـيط زيـست مـورد ارزيـابي                        سنجي و مكان    مطالعات امكان 

ار در  ر گرفتن اهـداف توسـعه پايـد       درضمن انجام هرگونه فعاليت صنعتي و معدني بايد با در نظ          . محيطي قرار گيرند    زيست
برداري از منابع طبيعي كشور نيز بايد براساس توان بـالقوه منـابع          بهره. محيطي باشد   چوب ضوابط استانداردهاي زيست   چار

مندي صحيح از منابع طبيعي، موجبـات         اي كه ضمن بهره     گونه  محيط زيست و ظرفيت قابل تحمل محيط صورت گيرد به         
  .حفظ تعادل و تناسب محيط زيست نيز فراهم شود

 بـا   2/3/1375مـصوب    (696،  691،  690،  689،  688،  686،  680،  679،  675 تعزيـرات، مـواد      -قانون مجازات اسـلامي      −
هايي از اين مواد تصريح شده كه هر اقدامي كه عليه بهداشت عمومي، تهديدي به شـمار                   در بخش ) 8/5/1376اصلاحات  

ي آلوده، دفع غيربهداشتي فضولات انساني و دامي و مواد زايد،  آيد، از قبيل آلوده كردن آب آشاميدني يا توزيع آب آشاميدن          
هاي فاضـلاب بـراي مـصارف         خانه  ريختن مواد مسموم كننده در رودخانه، استفاده غيرمجاز فاضلاب خام يا پساب تصفيه            

ل، امحـاي   كني، ديواركشي، تغيير حد فاص      سازي از قبيل پي     وسيله صحنه   چنين هر كس به      و هم  باشد  ميكشاورزي ممنوع   
بندي، نهركشي، حفر چاه، غرس اشجار و زراعت و امثال آن به تهيه آثار تصرف در اراضي مزروعي اعم از كشت           مرز،كرت

سارها، انهار طبيعي و  چشمهها، منابع آب،  ها، قلمستان ها، باغ ها و مراتع ملي شده، كوهستان      شده يا در آيش زراعي، جنگل     
 و كشت و صنعت اراضي موات و باير و ساير اراضـي و امـلاك                دامپروري و   دامداري و    كشاورزي تاسيساتيا پارك ملي،    

 اختـصاص يافتـه يـا       المنفعـه   عـام  براي مصارف     كه ها و غيره    هاي وابسته به دولت يا شهرداري       متعلق به دولت يا شركت    
د، يا بـدون اجـازه سـازمان        منظور تصرف يا ذيحق معرفي كردن خود يا ديگري مبادرت نماي            اشخاص حقيقي يا حقوقي به    

حفاظت محيط زيست يا مراجع ذيصلاح ديگر مبادرت به عملياتي نمايد كه موجب تخريب محيط زيست و منابع طبيعـي                    
 بـه مجـازات    ،گردد، يا اقدام به هرگونه تجاوز و تصرف عدواني يا ايجاد مزاحمت يا ممانعت از حق در موارد مذكور نمايـد                    

 .شود محكوم مي

، 6،  4هـاي      تبصره مواد مرتبط در اين قانون شامل مـاده         8 ماده و    25 مشتمل بر    12/2/1346 نباتات مصوب    قانون حفظ   −
اي داخلي به تشخيص شوراي      هاي قرنطينه   اتات و آفات بيماري   هاي عمومي نب    مبارزه با آفات و بيماري    . باشند  مي 18و  10

منظور جلـوگيري   رايگان است و هرگاه وزرات كشاورزي به طور    حفظ نباتات و تصويب وزرات كشاورزي به هزينه دولت به         
طور همگاني براي مدت معيني در مناطق ضروري          هاي نباتي و انباري اجراي عمليات مبارزه را به          از اشاعه آفات و بيماري    

اورزان هاي تعاوني و روستايي و كش        كليه شركت  .قتضي به اطلاع عموم خواهد رسانيد     تشخيص دهد مراتب را به وسايل م      
هـاي    و صاحبان يا مستاجران مزارع و باغات و دارندگان محصولات كشاورزي موظف به مبارزه طبق دسـتور و راهنمـايي                   



 حيهاي سط هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب راهنماي بررسي اثر فعاليت  14

 

هاي نباتي مكلفند پروانه      هاي نباتي و هورمون     باشند و فروشندگان سموم دفع آفات و بيماري         فني سازمان حفظ نباتات مي    
  .كند، به فروش برسانند  سازمان براي مواد مزبور تعيين مياز سازمان حفظ نباتات اخذ و با بهايي كه

، كـه  ) مجلس شـوراي اسـلامي  14/6/1374مصوب (برداري از منابع آبزي جمهوري اسلامي ايران   قانون حفاظت و بهره    −
يت هاي تحت حاكميت و صـلاح        اين قانون منابع آبزي آب     2 و   1براساس ماده   . باشد  مي ماده و پنج تبصره      23مشتمل بر   

. باشـد   مـي جمهوري اسلامي ايران ثروت ملي كشور بوده، حفظ و حراست از آن از وظايف دولت جمهوري اسلامي ايران                   
 منابع ملي كشور براساس اين قانون و مقررات اجرايي آن، اعمال تامينبرداري اين منابع در جهت    مديريت حفاظت و بهره   

 .گردد مي

. باشـد   مـي  مـاده    19مـشتمل بـر      ،)4/11/1354مصوب  (  از آلودگي با مواد نفتي     هاي مرزي  قانون حفاظت دريا و رودخانه     −
هاي داخلي و سرزميني ايران به نفت يا هر نوع مخلـوط             هاي مرزي و آب    براساس ماده دو اين قانون آلوده كردن رودخانه       

  .نفتي ممنوع است
، مشتمل بر بيـست و      )31/2/1372مصوب   ( قانون مناطق دريايي جمهوري اسلامي ايران در خليج فارس و درياي عمان            −

 تكثير و پرورش آبزيان باعث خسارت به منابع آبـزي شـود،   تاسيساتچه ايجاد مزارع و  سه ماده، براساس اين قانون چنان   
هـاي     تكثير و پرورش در معرض آلودگي يا بيماري        تاسيساتكه    درصورتي. صدور مجوز تكثير و پرورش ممنوع خواهد بود       

  . شيلات موظف است دستور اتخاذ تدابير حفاظتي لازم را صادر نمايدمسري باشند،
  .، مشتمل بر چهارده ماده و ده تبصره)29/4/1354مصوب ( مستحدث و ساحلي  قانون اراضي −
هاي منافي بهداشت و آسايش        و كارگاه  تاسيسات كل كشور راجع به ممنوعيت ايجاد        1382 قانون بودجه سال     30 تبصره   −

  .هاومه آندر شهرها و ح
كـه  ) 5/10/1375مصوب  (قانون تشكيلات و و ظايف وزرات بهداشت، درمان و آموزش پزشكي            ) 1(ماده  ) 2( اصلاح بند    −

 .باشد مي تبصره 2مشتمل بر يك ماده واحد و 

 پـس از عبـارت      1367قانون تشكيلات و و ظايف وزارت بهداشت، درمان و آمـوزش پزشـكي، مـصوب                ) 1(ماده  ) 2(بند   −
شود و اعلام ضوابط و حدود تمـاس    محيط عبارت، كنترل و نظارت بهداشتي بر سموم و مواد شيميايي اضافه مي             بهداشت

مجاز سموم و مواد شيميايي از حيث رعايت نكات بهداشتي بر عهده وزارت بهداشت، درمان و آمـوزش پزشـكي گذاشـته                      
نامـه مربـوط بـه كنتـرل و نظـارت             آيـين . باشند  يهاي ذيربط موظف به رعايت ضوابط مربوط م         شده است و كليه سازمان    

هـاي    بهداشتي بر سموم و مـواد شـيميايي توسـط وزارت بهداشـت، درمـان و آمـوزش پزشـكي بـا مـشاركت وزارتخانـه                         
 .رسد جهادسازندگي، كشاورزي، صنايع و سازمان حفاظت محيط زيست تهيه و به تصويب هيات وزيران مي

، مـشتمل بـر پنجـاه و دو مـاده و بيـست و       14/8/1364 با اصلاحيه مورخ     16/12/1361قانون توزيع عادلانه آب مصوب       −
 و حفاظـت و  پيـشگيري  مـسووليت چنـين   هـم .  اين قانون آلوده ساختن آب ممنـوع اسـت      46براساس ماده   . هفت تبصره 

 .جلوگيري از آلودگي منابع آب به سازمان حفاظت محيط زيست محول گرديده است

 ايـن قـانون،     2، براسـاس مـاده      )24/8/1371 و اصـلاحيه     28/3/1353مـصوب   (محيط زيست   قانون حفاظت و بهسازي      −
يس جمهور است و اعضاي آن عبارتند از وزراي جهاد كشاورزي، كـشور،             يرياست شوراي عالي حفاظت محيط زيست با ر       

رت راهبـردي  ريـزي و نظـا   معاونـت برنامـه  صنايع و معادن، مسكن و شهرسازي، بهداشـت، درمـان و آمـوزش پزشـكي،            
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 سازمان حفاظـت محـيط زيـست و چهـار نفـر از              رييس موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران،        رييس،  جمهور  رييس
 جمهور بـراي مـدت   رييس سازمان حفاظت محيط زيست و تصويب رييسذيصلاح كه بنا به پيشنهاد اشخاص يا مقامات  

  .شوند ميسه سال منصوب 
مـصوب  (هـاي قابـل انتقـال بـين انـسان و حيـوان                راي همـاهنگي مبـارزه بـا بيمـاري        مصوبه هيات وزيران راجع به شو      −

2/2/1375.(  
 ـ     4/2/1354 مـورخ    81804مـصوبه شـماره     (نامه اجرايي قانون حفاظت و بهسازي محيط زيـست            آيين − ا  هيـات وزيـران ب

  ).اصلاحات بعدي
 22كه مشتمل بر    )  هيات وزيران  16/3/1373 هـ مورخ    71ت   / 18241مصوبه شماره   (نامه جلوگيري از آلودگي آب        آيين −

  . ممنوع است،نامه اقدام به هر عملي كه موجبات آلودگي آب را فراهم نمايد  آيين2براساس ماده .  تبصره است7ماده و 
قـانون برنامـه سـوم      ) 70( مـاده    11هاي تخصصي به استناد تبصره        ريزي و توسعه استان و كارگاه       نامه شوراي برنامه    آيين −

  .1379عه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران مصوب توس
ي، اجتمـاعي و فرهنگـي جمهـوري اسـلامي ايـران            د قانون برنامه سوم توسعه اقتـصا      104ماده  ) ج(نامه اجرايي بند      آيين −

  ). هيات وزيران27/12/1379 مورخ 23806ت / 59581مصوبه شماره (
مـصوبه  ( ايـران    رنامه سوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي جمهـوري اسـلامي          قانون ب ) 134(نامه اجرايي ماده      آيين −

  .باشد مي تبصره 3 ماده و 9كه مشتمل بر )  هيات وزيران27/12/1379 مورخ  هـ،23713ت /59571شماره 
، و 2،3،4،5مـواد   .باشـد  مي تبصره 19 ماده و 59كه مشتمل بر ) 4/10/1346مصوب (نامه اجرايي قانون حفظ نباتات    آيين −

  .باشد ميهاي كشاورزي   در رابطه با فعاليت27 و ماده 3 تبصره 21، 11،17،20، 10 و مواد3و2 تبصره 9ماده 
 گياهي در اوايل هـر      هاي كند سازمان حفظ نباتات با همكاري موسسه بررسي آفات و بيماري             اين قانون بيان مي    27ماده   −

  .نمايد هاي رسمي اعلام مي اي لازم را ازطريق انتشار اطلاعيهه سال فهرست سموم مجاز و قابل مصرف و توصيه
هـا    اين توصـيه  . باشند   مي ،كنندگان سموم موظف و ملزم به اجراي مواد توصيه شده           كليه موسسات ملي و دولتي و مصرف       −

  :شامل موارد زير است
ل به علل گوناگون جهت حفاظت      هاي مختلف سا     از سموم منجمله سموم فسفره در دوره       اي  استفاده از پاره   ممنوعيت   •

  .هاي مواد غذايي و غيره فراوردهزنبور عسل و 
  ها نحوه استفاده از سموم و ظرف مربوط به آن •
منظور حفظ سلامت انسان و        دستورالعمل لازم در مورد طرز صحيح و بهداشتي مصرف سموم و رعايت نكات مهم به               •

  .دام
 17925ت  /12340مـصوبه شـماره     (اري از منابع آبزي جمهوري اسلامي ايران        برد  نامه اجرايي قانون حفاظت و بهره       آيين  −

، 21، 3 و مواد باشد مي تبصره 19 ماده و 81اين قانون مشتمل به )  هيات وزيران با اصلاحات بعدي18/3/1378هـ مورخ 
  .باشد مي در رابطه با فعاليت كشاورزي 42 و 37،39، 28

  ). هيات وزيران26/5/1363 مورخ 42014مصوبه شماره ( كل كشور 1363بودجه سال  قانون 66نامه اجرايي تبصره   آيين −
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 هــ مـورخ     19287ت   / 32001مـصوبه شـماره     (نامه اجرايي كنترل و نظارت بهداشتي بر سموم و مـواد شـيميايي                 آيين −
كند؛ حمل  ن قانون بيان مي اي9 و 4مواد .باشد مي تبصره  8 ماده و    10نامه مشتمل بر      اين آيين )  هيات وزيران  16/6/1378

و نقل مواد شيميايي و سموم اعلام شده توسط كميته، براساس شرايطي خواهد بود كه به تصويب كميتـه مزبـور خواهـد                       
چنين توليدكنندگان سموم و مواد شيميايي موظفند هشدارهاي لازم در مورد خطرات استفاده مجدد از ظروف و  رسيد و هم

كنندگان سموم و مواد شـيميايي مكلفنـد از           ها قيد نمايند و كليه فروشندگان و عرضه       برچسب آن مواد شيميايي را بر روي      
مراجـع  . ها باشند، خودداري نمايند   فروش آن دسته از سموم و مواد شيميايي كه فاقد هشدارهاي لازم بر روي برچسب آن               

  .باشند ذيربط موظف به نظارت بر اجراي اين تبصره مي
 هيـات  27/12/1380 هـ مـورخ     22029ت   / 44870مصوبه شماره   (اي مواد خطرناك      ي حمل و نقل جاده    نامه اجراي    آيين −

  .باشد مي تبصره 15 ماده و 46كه مشتمل بر ) وزيران
 5 مـاده و     12كه مشتمل بر    )  هيات وزيران  6/5/1371 هـ مورخ    194ت  /30531مصوبه شماره   (نامه بهداشت محيط      آيين −

  .باشد ميهاي كشاورزي   در زمينه فعاليتتر بيش اين قانون 12 و ماده 10، ماده 8، ماده 4 ماده ،2ماده . باشد ميتبصره 
ي آبرسـاني و آبيـاري      هـا   شبكههاي طبيعي و       بركه ،ها  ها، مرداب   ها، انهار، مسيل    نامه مربوط به بستر و حريم رودخانه        آيين −

 تبـصره   1 مـاده و     15كه مـشتمل بـر      ) ات وزيران  هي 16/8/1379 هـ مورخ    23687ت   / 36046مصوبه شماره   (زهكشي  
  .باشد مي

 هيـات  24/4/1381 هــ مـورخ   23994 ت  16508مصوبه شماره   (نامه تشكيل شوراي حفاظت كيفي رودخانه كارون          آيين −
  ).وزيران

  هـ ـ 2489ت   / 41193شـماره   (هاي مهم استان    مصوبه هيات وزيران راجع به برنامه جلوگيري و كاهش آلودگي رودخانه           −
  .)14/8/1382مورخ 

 بنا به پيشنهاد وزرات كشور و به استناد اصـل يكـصد و سـي و هـشتم قـانون                     11/8/1382هيئت وزيران در جلسه مورخ       −
  :اساسي جمهوري اسلامي تصويب نمود

اي، جهـاد كـشاورزي و        هاي صنايع و معـادن، آب منطقـه         سازمان حفاظت محيط زيست موظف است با همكاري سازمان         −
 تهيه 1383هاي مهم استان را تا مرداد ماه سال  سازي هر استان، برنامه جلوگيري و كاهش آلودگي رودخانهمسكن و شهر

  .ريزي و توسعه استان به مرحله اجرا درآورد و پس از تصويب شوراي برنامه
ت  /215144شـماره   (دار اسـتان گلـستان        مصوبه هيات وزيران راجع به طرح تبديل كشت زراعي به باغ در اراضي شـيب               −

  ).23/4/1382 هـ مورخ 27261
ت هــ مـورخ      / 1395جداول ضميمه مقررات صادرات و واردات راجع به ورود و صدور حيوانات و پرندگان وحشي شماره                  −

  . هيات وزيران6/2/1373
  ).ت شوراي عالي حفاظت محيط زيس2/10/1376 مورخ 156مصوبه شماره (محيطي  ارزيابي آثار زيست) الگوي(نامه  آيين −
 شوراي عالي حفاظت محيط زيست، شوراي عالي حفاظت محـيط زيـست در جلـسه      3/6/1378 مورخ   166مصوبه شماره    −

 قانون برنامه پنج ساله دوم توسعه اقتصادي، اجتماعي و          82نامه اجرايي تبصره      و آيين ) 1( به استناد ماده     3/6/1378مورخ  
  :فرهنگي جمهوري اسلامي ايران تصويب نمود
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هكتـار و بـالاتر   ) 5000(هاي جديد مربوط به ايجاد واحدهاي كشت و صنعت بـا وسـعت پـنج هـزار         ها و پروژه    كليه طرح  −
  .گردند سنجي مي محيطي در مرحله امكان مشمول تهيه و ارائه گزراش ارزيابي زيست

ح و محيطـي طـر    شوراي عالي حفاظت محيط زيـست راجـع بـه ارزيـابي زيـست            27/12/1382 مورخ   249مصوبه شماره    −
 بخـش ب    3 براساس ماده    .باشد  مي اين مصوبه مشتمل بر چهار ماده        ،اي و ملي در سواحل كشور       هاي بزرگ توسعه    پروژه
  :گردند، عبارتند از محيطي مي  كه شامل ارزيابي زيست با بخش كشاورزيهاي مرتبط طرح

   هكتار5واحدهاي پرورش طيور، دام و ساير حيوانات اهلي و وحشي بيش از  •
   مترمربع000/10اي پرورش ماهي و ساير آبزيان بيش از واحده •

 شوراي عالي حفاظت محيط زيست راجع به راهبردهاي ملي حفاظت از تنـوع زيـستي     21/3/81 مورخ   238مصوبه شماره    −
  .جمهوري اسلامي ايران

  .المللي مرتبط نيز در ادامه ارائه گرديده است ها و مقررات بين ها، بيانيه برخي كنوانسيون •
o 1972-استكهلم (يانيه كنفرانس سازمان ملل متحد درباره انسان و محيط زيستب(.  
o  1992-ريودوژانيرو) (همايش زمين(بيانيه كنفرانس سازمان ملل متحد درباره محيط زيست و توسعه.(  
o 1994 -ريودوژانيرو (ها  اصول حفاظت از جنگل.(  
o  2002 -ژوهانسبورگ (بيانيه اجلاس جهاني توسعه پايدار.(  
o 1351 -رامسر (گاه پرندگان آبزي  هاي زيست المللي به ويژه تالاب هاي مهم بين كنوانسيون مربوط به تالاب.( 

o  ي آلي پايدارها آلايندهكنواسيون مديريت زيست محيطي )POPs) ( 2002استكهلم( 

o  1992-ريودوژانيرو(كنواسيون تنوع زيستي( 

o  و پروتكل كيوتو در خصوص اين كنوانسيون) 1992-نيويورك(كنوانسيون سازمان ملل در خصوص تغييرات اقليم 
 )1998-كيوتو(

o نامه اعلام رضايت قبلي براي برخي مواد شيميايي و سموم دفع آفات خطرناك  كنوانسيون روتردام در مورد آيين
  ).2003 –روتردام (المللي  در تجارت بين

  هاي توليد هاي كشاورزي و شناخت نهاده بندي فعاليت طبقه -1-4
 

  هاي كشاورزي بندي فعاليت بقهط - 4-1- 1
  :باشند هاي مرتبط با بخش كشاورزي شامل موارد زير مي در حال حاضر فعاليت

   زراعت و باغداراي-الف
   دام و طيور-ب
  )جنگل و مرتع(  منابع طبيعي-ج
   صنايع روستايي-د
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  شيلات - ه
باشـند،    هـاي سـطحي مـي        بـر آب   تـاثير  قابل توجهي در     كه داراي توان بالقوه   هايي  در ادامه ضمن ارائه تعريفي مختصر از فعاليت       

  . گردند، ارائه گرديده استآوري جمعهاي سطحي  هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب منظور بررسي اثر فعاليت اطلاعاتي كه بايد به

  زراعت آبي  -1-1- 4- 1

 بـر اسـتفاده از نـزولات         است كه محصولات كشت شده در آن، طي دوره كاشت تـا برداشـت عـلاوه                زراعتي: آبيتعريف زراعت   
  : گردند، عبارت است ازآوري جمع بايداطلاعاتي كه . شناسد نام زراعت آبي مي شود و عرف محل آن را به آسماني، آبياري مي

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبررسي وضعيت نظام كشت  −
 در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهاورزي آلات و ادوات كش برداري از منابع خاك، آب و ماشين بررسي وضعيت نظام بهره −

 در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبررسي وضعيت تركيب كشت  −

 در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبررسي وضعيت تراكم كشت  −

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبررسي وضعيت تقويم زراعي به تفكيك نوع محصول  −
 در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهها  برداري ندازه بهره كشاورزي و ايبردار بررسي وضعيت بهره −

هـاي جـايگزين و وضـعيت يكپـارچي اراضـي در محـدوده               كـشت  تغيير الگوي كـشت،    هاي آيش،  بررسي وضعيت زمين   −
   مورد مطالعهجغرافيايي

هاي زراعت و باغباني و  معاونت( شده در واحدهاي ذيربط وزارت جهاد كشاورزي آوري جمعدر حال حاضر براساس مدارك و اسناد   
  : موارد ذيل است عمليات متداول در مراحل مختلف توليد انواع محصولات زراعي شامل ،)مركز توسعه مكانيزاسيون كشاورزي

ورزي ثانويه يـا زدن يـك تـا حـداكثر دو               خاك  ورزي اوليه يا زدن يك الي دو نوبت شخم،          آماده كردن زمين شامل؛ خاك     −
  هاي مخصوص و يا عمليات بي شخم ورزي  رو بودن خاك و زدن سه نوبت كولتيواتور با تيغهنوبت ديسك در حالت گاو

  كش، مرزكشي و نهركشي  پاشيدن علفكاري، كودپاشي،  بذركاري، نشاكاري، غده  بذرپاشي،:كاشت شامل −
رورت هواپيمـا،   پاشي با تراكتور يا سـمپاش موتـوري و يـا در صـورت ض ـ                آبياري ثقلي و يا تحت فشار، سم      : داشت شامل  −

   تنك كردن و غيره،وجين كردن،پاشيدن كود شيميايي و آلي، زدن كولتيواتور به منظور سله شكني
   و بيلر، چاپر ساقه خردكن و غيرهكن، دروگر و خرمنكوب، موور و ريك زميني برداشت با كمباين، چغندركن، سيب −

  :اطلاعات مورد نياز در اين بخش عبارتند از
هاي كشاورزي مورد استفاده در محدوده جغرافيايي مورد مطالعه به             و ساعت كار سالانه هريك از ماشين       بررسي تعداد نوع   −

  نوع عمليات در مراحل مختلف توليدتفكيك 
بررسي تعداد نوع و ساعت كار سالانه هريك از ادوات كشاورزي مورد استفاده در محـدوده جغرافيـايي مـورد مطالعـه بـه                         −

  راحل مختلف توليد عمليات در متفكيك نوع
  ريك از عمليات مراحل مختلف توليدبررسي و برآورد درجه مكانيزاسيون و كشاورزي دقيق در صورت نياز در ه −
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهمحصولات زراعي  −
  العه جغرافيايي مورد مطبررسي و تعيين نوع و مقدار، بذر، غده، نشاء مصرفي در كاشت محصولات زراعي در محدوده −
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بررسي و تعيين نوع، مقدار و فرمولاسيون كودهاي شيميايي و آلي مصرفي در محصولات زراعي در محـدوده جغرافيـايي                     −
  در صورت نياز مورد مطالعه

  در صورت نياز بررسي روش كاربرد كود در محدوده جغرافيايي مورد مطالعه −
در محـدوده   هـاي مـصرفي در محـصولات زراعـي           كـش   بررسي و تعيين نوع، مقدار و فرمولاسيون انواع سـموم و علـف             −

  جغرافيايي مورد مطالعه
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبررسي روش كاربرد سموم  −
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهي آبياري متداول در محصولات زراعي ها روشبررسي و تعيين  −
  يايي مورد مطالعهدر محدوده جغرافي آبياري در اراضي زراعي ها شبكهبررسي وضعيت  −
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهي زهكشي در اراضي زراعي ها شبكهبررسي وضعيت  −
در محـدوده جغرافيـايي مـورد       ي آبياري معمول در محصولات زراعـي        ها  روشبررسي و تعيين راندمان آبياري به تفكيك         −

  مطالعه
هاي عميق و نيمه      چاه(و زيرزميني   ) ه، سيلاب وغيره  رودخان(بررسي و تعيين مقادير آب مصرفي به تفكيك منابع سطحي            −

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهدر محصولات زراعي ) عميق، قنات، چشمه و غيره
 در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبررسي و تعيين مقادير توليد محصولات زراعي  −

  باغات ميوه آبي -1-2- 4- 1

وسيله اشخاص غرس و تعداد درخت ميوه يا مو در هـر هكتـار آن از يكـصد                    بهباغ ميوه زميني است كه در آن درختان ميوه يا مو            
  . نباشدتر كم نباشد و در مورد درختان خرما و زيتون تعداد در هر هكتار از پنجاه اصله تر كماصله 

 مـوارد زيـر    شـامل فـراوري برداشت و ) نگهداري(سازي زمين، كاشت نهال، داشت  در حال حاضر عمليات متداول در مراحل آماده   
  :باشد مي

پاشي، زدن كولتيواتـور،      كني، دادن كودهاي شيميايي و آلي، كاشت نهال، سم          چاله) زدن شخم و ديسك   (ورزي اوليه و ثانويه       خاك
  .بندي  و بستهفراوريكني، مغزكردن، تبديلي،  كني، پوست بندي، خشك درجه

  :اطلاعات مورد نياز در اين بخش عبارتند از
در آلات كشاورزي مورد استفاده در عمليات مراحل مختلف توليـد             وع و ساعت كار سالانه هريك از ماشين       بررسي تعداد، ن   −

  محدوده جغرافيايي مورد مطالعه
در بررسي تعداد نوع و ساعت كار سالانه هريك از ادوات كـشاورزي مـورد اسـتفاده در عمليـات مراحـل مختلـف توليـد                           −

  محدوده جغرافيايي مورد مطالعه
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهو برآورد درجه مكانيزاسيون در هريك از عمليات مراحل مختلف توليد بررسي  −
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعه) به تفكيك نوع نهال(بررسي و تعيين نوع و تعداد نهال مصرفي  −
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در محـدوده    محـصولات بـاغي      بررسي و تعيين نوع، مقدار و فرمولاسيون انـواع كودهـاي شـيميايي و آلـي مـصرفي در                   −
  جغرافيايي مورد مطالعه

در محدوده جغرافيايي هاي مصرفي در محصولات باغي كش بررسي و تعيين نوع، مقدار و فرمولاسيون انواع سموم و علف          −
  مورد مطالعه

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهي كاربرد سموم و كودها ها روشبررسي و تعيين  −
  حصولات باغي در محدوده جغرافياييل در مي آبياري متداوها روش −
  ات محدوده جغرافيايي مورد مطالعههاي آبياري در باغ بررسي و تعيين وضعيت شبكه −
  ات محدوده جغرافيايي مورد مطالعههاي زهكشي در باغ بررسي و تعيين شبكه −
  رافيايي مورد مطالعهات محدوده جغي آبياري معمول در باغها روشبررسي و تعيين راندمان آبياري به تفكيك  −
هاي عميق و نيمه      چاه(و زيرزميني   ) رودخانه، سيلاب وغيره  (بررسي و تعيين مقادير آب مصرفي به تفكيك منابع سطحي            −

  ات محدوده جغرافيايي مورد مطالعهدر باغ) عميق، قنات و چشمه
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبررسي و تعيين مقادير توليد محصولات باغي  −

   طيور و آبزيان م،دا -1-3- 4- 1

  دام -1-3-1- 4- 1

 الاغ و    اسب،(، بومي، گاو ميش، شتر، تك سمان        همنظور از دام عبارتست از، گوسفند و بره، بز و بزغاله، گاو و گوساله اصيل، دورگ               
  :اطلاعات مورد نياز عبارتند از. باشد مي) غيره

   مطالعهدر محدوده جغرافيايي موردها به تفكيك نوع دام  بررسي و برآورد جمعيت دام −
در محدوده  ها به تفكيك سنتي، نيمه مدرن و مدرن از لحاظ كمي و كيفي                 هريك از انواع دام    نگهداريي  ها  روشبررسي   −

  جغرافيايي مورد مطالعه
در محـدوده   ها از لحاظ نوع منابع و كميـت و كيفيـت آنهـا                 آب آشاميدني انواع دام    تامينبررسي وضعيت منابع مربوط به       −

  طالعهجغرافيايي مورد م
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبررسي وضعيت آبشخورها به تفكيك نوع دام  −
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهها   انواع دامنگهداريهاي مربوط به مراكز  ها و فاضلاب بررسي وضعيت زهكش −
در محـدوده جغرافيـايي مـورد       ها  ها و نحوه ذخيره و مصارف آن        بررسي و برآورد مقاديركودهاي توليدي هريك از انواع دام         −

  مطالعه
در محـدوده جغرافيـايي مـورد      ) اعم از گوشت، شير، پوسـت، پـشم و غيـره          (بررسي وضعيت توليدات دامي و مصارف آنها         −

  مطالعه
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهها و نحوه مبارزه با آنها  هاي شايع در بين انواع دام بررسي آفات و بيماري −
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در محـدوده  هـاي دام     ين نوع، مقدار و فرمولاسيون انواع داروهاي مصرفي براي مبـارزه بـا آفـات و بيمـاري                 بررسي و تعي   −
 جغرافيايي مورد مطالعه

   تامين انرژي در فضاي كاري مربوطبررسي وضعيت −

  طيور -1-3-2- 4- 1

كشي،    واحدهاي جوجه  گذار،  گذار، پرورش پولت واحدهاي تخم      منظور از طيور عبارت از واحدهاي مرغ گوشتي، واحدهاي مرغ تخم          
  .باشد ميواحدهاي پرورش زنبور عسل و واحدهاي نوغانداري 

  :اطلاعات مورد نياز عبارتند از
   مطالعهبررسي و برآورد ظرفيت هريك از واحدهاي طيور در محدوده جغرافيايي مورد −
  ي مورد مطالعهدر محدوده جغرافياي هريك از انواع طيور به تفكيك بومي و مدرن نگهداريي ها روشبررسي  −
در بررسي وضعيت منابع آب مربوط به مصارف هريك از واحدهاي طيـور از لحـاظ نـوع منـابع و كميـت و كيفيـت آنهـا                             −

  محدوده جغرافيايي مورد مطالعه
در محـدوده جغرافيـايي   بررسي و برآورد مقادير كودهاي توليدي هريك از واحدهاي طيور و نحوه ذخيره و مـصارف آنهـا                −

  مورد مطالعه
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبررسي وضعيت توليدات هريك از واحدهاي طيور و مصارف آنها  −
در محـدوده جغرافيـايي مـورد       هاي شايع در بين هريك از واحدهاي طيور و نحوه مبـارزه بـا آنهـا                   بررسي آفات و بيماري    −

  مطالعه
هاي انواع واحدهاي طيـور       راي مبارزه با آفات و بيماري     بررسي و تعيين نوع، مقدار و فرمولاسيون انواع داروهاي مصرفي ب           −

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعه

  آبزيان -1-3-3- 4- 1

پـرورش آبزيـان در قفـس و          سرد آبـي و ميگـو در مـزارع         هاي  ماهي گرم آبي،    هاي  ماهيمنظور از آبزيان عبارت از پرورش انواع        
  :ازاطلاعات مورد نياز عبارتند . باشد مي پرورش ماهيان استورژن

در محـدوده جغرافيـايي      گرم آبي، سرد آبي و ميگو        هاي  ماهيبررسي و برآورد تعداد مساحت و ميزان توليد مزارع پرورش            −
  مورد مطالعه

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعه سرد آبي و ميگو هاي ماهي گرم آبي، هاي ماهيي پرورش ها روشبررسي  −
 سرد آبي و ميگو از لحاظ دولتـي، خـصوصي،           هاي  ماهي گرم آبي،    هاي  اهيمبرداري متداول در پرورش       بررسي نظام بهره   −

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهتعاوني و غيره، 
 سرد آبي و ميگو به تفكيك       هاي  ماهي گرم آبي،    هاي  ماهيهاي مربوط به پرورش       بررسي وضعيت كمي و كيفي منابع آب       −

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهنوع منابع آب 
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 سرد آبي و ميگـو      هاي  ماهي گرم آبي،    هاي  ماهيهاي حاصل از پرورش       ها و فاضلاب    آب  بررسي وضعيت كمي و كيفي زه      −
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعهبه تفكيك نوع منابع آب 

و  سرد آبي و ميگ ـ    هاي  ماهي گرم آبي،    هاي  ماهيبررسي نوع، مقدار و فرمولاسيون غذاهاي مصرفي در پرورش هريك از             −
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعه

 سرد آبـي و ميگـو و نحـوه    هاي ماهي گرم آبي، هاي ماهيهاي شايع در پرورش هريك از  بررسي وضعيت آفات و بيماري     −
  ورد مطالعهمبارزه با آنها در محدوده جغرافيايي م

ها و ميگو     هاي انواع ماهي    فات و بيماري  بررسي و تعيين نوع، مقدار و فرمولاسيون انواع داروهاي مصرفي براي مبارزه با آ              −
 در محدوده جغرافيايي مورد مطالعه

  ها و مراتع جنگل -1-4- 4- 1

  .وسيله اشخاص ايجاد نشده باشد اي است كه به جنگل يا مراتع يا بيشه طبيعي عبارت از جنگل يا مرتع يا بيشه

  اراضي جنگلي -1-4-1- 4- 1

جنگل از قبيل نهال يا پاجوش يا بوته يا كنـده درختـان جنگلـي               هايي هستند، كه در آنها آثار و شواهد وجود            اراضي جنگلي زمين  
بوده و تعداد كنده در هر هكتار از نتحت كشت يا آيش ) 27/10/1341(ها  وجود داشته باشد، مشروط برآنكه در تاريخ ملي شدن جنگل

جموع تعداد نهال، بوته و كنده در هر هكتار بيست و يا تعداد نهال يا بوته جنگلي در هر هكتار جداگانه يا مجموعا از يكصد عدد و يا م                 
طور پراكنـده وجـود داشـته باشـد و حجـم درختـان                هايي كه در آنها درختان خودروي جنگلي به         از يكصد عدد متجاوز باشد و يا زمين       

 از بيـست  تـر  كـم   از پنجـاه مترمكعـب و در سـاير منـاطق ايـران            تر  كمداغي در هر هكتار      شمال از حوزه آستارا تا حوزه گلي       موجود در 
  .ها تحت كشت يا آيش نبوده باشد مترمكعب باشد، مشروط بر آنكه در تاريخ ملي شدن جنگل

 :اطلاعات مورد نياز در اين بخش عبارتند از

در محـدوده  هـاي جنگلـي    هـاي مـورد اسـتفاده در اجـراي پـروژه           بررسي تعداد نوع و ساعت كار سالانه هريك از ماشين          −
 هجغرافيايي مورد مطالع

در محـدوده جغرافيـايي     هاي جنگلـي      بررسي تعداد نوع و ساعت كار سالانه هريك از ادوات مورد استفاده در اجراي پروژه               −
  مورد مطالعه

ها، ساماندهي خروج دام      سازي جنگل   كاري احيا و غني     هاي جنگلي از جمله جنگل      بررسي آثار نتايج اجراي هريك از پروژه       −
هاي جنگلي، مديريت منابع جنگلـي، آبخيـزداري و غيـره، بـر كميـت و                  ها، احداث راه    گلها، صيانت و توسعه جن      از جنگل 

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعههاي سطحي  كيفيت آب
در هـاي جنگلـي       بررسي نوع، تعداد، مقدار و فرمولاسيون نهال بذر و كودهاي شيميايي و آلي مـصرفي در اجـراي پـروژه                    −

  همحدوده جغرافيايي مورد مطالع
  اي محدوده جغرافيايي مورد مطالعهه هاي شايع در جنگل بررسي وضعيت آفات و بيماري −
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در محـدوده   هـاي جنگلـي       بررسي و تعيين نوع، تعداد و فرمولاسيون انواع سموم مصرفي براي مبارزه با آفـات و بيمـاري                  −
  جغرافيايي مورد مطالعه

  مراتع -1-4-2- 4- 1

طور طبيعي روييده و در هـر هكتـار آن بتـوان       طح كه در آن نباتات و علوفه به       مرتع زميني است اعم از كوه و دامنه و يا زمين مس           
  .حداقل سه راس گوسفند يا معادل آن دام ديگر را در يك فصل چرا تعليف نمود

  :اطلاعات مورد نياز در اين بخش عبارتند از
هـاي مرتعـي در محـدوده     پـروژه هـاي مـورد اسـتفاده در اجـراي      بررسي تعداد، نوع و ساعت كار سالانه هريك از ماشين       −

 جغرافيايي مورد مطالعه

 هاي مرتعـي در محـدوده جغرافيـايي    بررسي تعداد، نوع و ساعت كار سالانه هريك از ادوات مورد استفاده در اجراي پروژه             −
  مورد مطالعه

توسعه ( و مرتع، طوبي     هاي مرتعي از جمله؛ حفاظت و حمايت از مراتع، تعادل دام            بررسي آثار نتايج اجراي هريك از پروژه       −
، )هـا   خـصوص مـديريت هـرز آب        بـه (زدايي    چنين بيابان   و هم ) ويژه زيتون در اراضي متعلق به منابع طبيعي         باغات ميوه به  

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعههاي سطحي  هاي روان و غيره، بر كميت و كيفيت آب تثبيت شن
در محـدوده  هـاي مرتعـي    اي شيميايي و آلـي مـصرفي در اجـراي پـروژه          بررسي نوع، مقدار و فرمولاسيون بذر و و كوده         −

 جغرافيايي مورد مطالعه

  العههاي شايع در مراتع در محدوده جغرافيايي مورد مط بررسي وضعيت آفات و بيماري −
يـايي  در محـدوده جغراف   هـاي مرتعـي       بررسي نوع مقدار و فرمولاسيون انواع سموم مصرفي براي مبارزه با آفات و بيماري              −

  مورد مطالعه

  صنايع روستايي -1-5- 4- 1

. گـردد   صنايع دستي و صنايع كوچك، كه در روستاها ايجـاد مـي            ،صنايع تبديلي، كشاورزي  : منظور از صنايع روستايي عبارتست از     
  : گردند عبارت است ازآوري جمع بايداطلاعاتي كه در اين بخش 

اعم از غذايي، كاني، نـساجي، شـيميايي،        ( روستايي موجود    هريك از صنايع  ) توليد سالانه (بررسي و تعيين تعداد و ظرفيت        −
  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعه) سلولزي، فلزي و غيره

  صنعتبررسي منبع، كيفيت و كميت آب مصرفي در هر  −
  ها و ساير مواد زايد توليدي ضلاببررسي كميت و كيفيت فا −
ه در هريك از صنايع روستايي و آثار آنها بر كميت و كيفيـت              هاي ايجاد شد    ها و انتقال فاضلاب     بررسي وضعيت دفع زباله    −

  در محدوده جغرافيايي مورد مطالعههاي سطحي  آب
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  هاي توليد شناخت نهاده - 4-2- 1
هـاي توليـد در     نهـاده  ريزي و اقتصادي وزارت جهاد كـشاورزي،  از ديدگاه كارشناسان دفتر آمار و فناوري اطلاعات، معاونت برنامه     

  .باشند ، سموم شيميايي، بذر و نهال مي)شيميايي و آلي(ميكرو  ع كودهاي ماكرو، كشاورزي شامل؛ انوا
عنـوان نهـاده كـشاورزي         به ،از ديدگاه كارشناسان اقتصادي هر عاملي كه در پروسه توليد محصولات كشاورزي نقش داشته باشد              

م شـيميايي عـواملي ماننـد، سـرمايه كـار، آب،            براين اساس علاوه بر بـذر، نهـال، كودهـاي شـيميايي و آلـي و سـمو                 . گردد  تلقي مي 
  .باشند آلات، خاك و غيره نيز به عنوان نهاده مي ماشين

  هاي سطحي هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب ي مختلف بررسي آثار فعاليتها روش -1-5

 كيفي حسب نيازهاي    هاي كشاورزي بر روي هم اثرات متقابل دارند و اين اثرات بايد به صورت كمي و                هاي سطحي و فعاليت    آب
  .ي بررسي اين آثار ارائه گرديده استها روشدر ادامه  .هاي علمي و عملي بررسي و تجزيه و تحليل شوند مطالعاتي و انجام پژوهش

  هاي سطحي هاي كشاورزي بر كميت آب ي مختلف بررسي آثار فعاليتها روش - 5-1- 1
  : مشتمل بر دو حالت زير استها روشاين 
  )هاي آب شيرين و غيره رودخانه، انهار، درياچه( ابع آب سطحي برداشت آب از من-الف

 ي آبياري نيمه مدرن و مدرنها روشهاي برداشت آب  اصولي و غيراصولي از منابع آب سطحي در  شيوه −

  هاي كشاورزي  بآ ي تغيير كمي منابع آب سطحي ناشي از ورود زهها روش -ب
نهـا بـه منـابع      آهاي زير قـشري و هـدايت         ني آبياري، تشكيل جريان   هاي ف  زهدار شدن اراضي به علت عدم رعايت شيوه        −

هاي اصلي و فرعـي    زهكشبده و متعاقب آن افزايش ها خاك فيزيكي و مكانيكي   هاي  ويژگيهاي سطحي با توجه به       آب
 هاي سطحي ديگر رواناب و

ضي كـشاورزي جهـت اسـتفاده از آب         هاي ارا   خروجي زهكش  بدهگيري   اندازه وحساب نيامده    ههاي ب  تحليل و ارزيابي آب    −
 هاي آبياري ها در فعاليت آن

 هاي آبياري و نقش آنها در محاسبه حجم آب برگشتي به منابع آب سطحي هاي مهم آبياري، راندمان شيوه −

 .ها در پيوست شماره سه به صورت  مشروح ارائه شده است  نحوه تعيين اين راندمان

  هاي سطحي  اي كشاورزي بر كيفيت آبه ي مختلف بررسي آثار فعاليتها روش - 5-2- 1
گيري مواد داراي توان آلاينـدگي و يـا          هاي سطحي شامل اندازه    هاي كشاورزي بر كيفيت آب     ي اصلي بررسي آثار فعاليت    ها  روش

  .باشد ميهاي سطحي  بررسي عوامل محيطي و منبع به منظور بررسي توان بالقوه انتقال مواد آلاينده به آب
 و يـا  هابا مقايسه نتـايج حاصـله بـا اسـتاندارد    .  در آب، خاك و يا گياه انجام پذيرد      بايدها بنا به مورد      گيري ندازهدر روش اول اين ا    

  .هاي كشاورزي وجود دارد بيني امكان تعيين اثر فعاليت هاي پيش ها و مدل استفاده از شاخص
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ها و   مقدار و نحوه مديريت رواناب     شيب زمين،  نبع از قبيل،   با بررسي عوامل محيطي و م      ها  آلايندهدر روش دوم توان بالقوه انتقال       
فاصله منابع آب    سرعت و جهت باد،    ميزان و نوع پوشش گياهي،     روش كاربرد اين مواد،    ي،يميزان كاربرد انواع مواد شيميا     آب آبياري، 

  .مورد ارزيابي قرار خواهد گرفت هاي معتبر، ها و مدل سطحي و غيره و با استفاده از شاخص
  . در فصول بعدي اين دستورالعمل ارائه شده استها روشانواع اين 

 





 

 
 

  2فصل 2

  هاي محيطي بررسي ويژگي
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  هاي محيطي بررسي ويژگي -فصل دوم

  ي پايهها ويژگيبررسي  -2-1

شـناختي   آبهاي  فراينـد  از طريـق     عمـدتا ي سـطحي    هـا   آبي بـا منـابع نـامتمركز از اراضـي كـشاورزي بـه               هـا   آلايندهانتقال  
 سـطحي   روانـاب  ،  شـود   ميي زيرزميني مناطق كشاورزي يافت      ها  آب و به جز نيتروژن كه معمولا در         گيرد  ميصورت  ) هيدرولوژيكي(

لـذا  . آيـد   مـي  حـساب   بـه  هاي سطحي    و ساير آب    كشاورزي، فضولات حيوانات و رسوبات به رودخانه       شيمياييعامل اصلي حمل مواد     
  . هاي زير نيز مورد بررسي قرار گيرند هاي سطحي بايد ويژگي هاي كشاورزي بر آب تمنظور بررسي اثر فعالي به

  آب و هوا و اقليم - 1-1- 2
  . به صورت اجمالي بررسي گرددها طرحدر اين مرحله بايد اطلاعات زير در محدوده طرح و يا 

   بارندگي-الف

  بارندگي سالانه، فصلي و ماهانه −
 واقـع در    سـنجي   بـاران  و يـا     تبخيرسـنجي   ي سـينوپتيك،  ها  ايستگاه ساله   25 ميزان متوسط بارندگي براساس آمار حداقل      −

  .محدوده و يا منطقه طرح محاسبه و رژيم بارندگي توسط جدول يا نمودار تبيين گردد
  تغييرات بارندگي سالانه و فصلي −
 ماكزيمم و مينيمم بـارش،      تغييرات بارندگي سالانه و فصلي طي دوره آماري مورد بررسي قرار گرفته و ضمن ارائه مقادير                −

  .گردد ميميزان انحراف معيار و ضريب تغييرات بارندگي سالانه و فصلي محاسبه 
  تغييرات مكاني بارندگي −
 متر  500و يا دامنه تغييرات ارتفاعي آن بيش از         ) مترمربع كيلو 500 از   تر  بيش( وسعت محدوده مورد نظر زياد       كه  درصورتي −

  . سالانه تبيين گردد»نقشه همباران«توسط باشد، تغييرات مكاني بارندگي 
  ضريب برفي سالانه −
با استفاده از آمار موجود و يا تحليل تـوام اطلاعـات            ) ها  ريزشي جامد به كل     ها  ريزشنسبت ميزان   (ضريب برفي منطقه     −

  .گردد ميدماسنجي و بارندگي و يا توسط روابط تجربي تعيين 
  ي روزانهها بارشحداكثر  −
 سال بـراي حـداقل يـك دسـتگاه          50  و 25 و   10،  5،  2ي  ها  برگشت ساعته با دوره     72،  48،  24ا تداوم   حداكثر بارندگي ب   −

  .ارائه گردد)  و نشرياتها گزارش(معرف بارش در منطقه با استفاده از اطلاعات موجود 
  شدت رگبارها −
وجـود بـودن ارائـه     در صـورت م   ) D-A-D(و عمق وسعت تـداوم      ) F-D-Iي  ها  منحني(هاي شدت مدت فراواني       منحني −

  .گردد

  دما -ب

   دماسنجيگانه پنجي ها شاخص −
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 و حـداقل مطلـق در       هـا   حـداقل  دماي هوا شامل حداكثر مطلق، ميانگين حداكثرها، متوسط ميـانگين            گانه  پنجپارامترهاي  
ع در محـدوده    واق) ي   و يا كليماتولوژ   تبخيرسنجياعم از سينوپتيك،    (ي هواشناسي   ها  ايستگاهمقياس ماهانه وسالانه براي     

  سال25قه طرح براساس آمار حداقل يا منط

 گراديان دما −

 براي سه پارامتر دماي متوسط، ميانگين حـداكثر         تاثيرمتري محدوده طرح و منطقه تحت        رابطه تغييرات دما با ارتفاع آلتي     
  .و ميانگين حداقل ارائه گردد

  بندان يخروزهاي  −
 ماهانه براي حداقل يك     صورت  به)  ازآن باشد  تر  كمحداقل دماي هوا صفر يا      روزهايي كه    (بندان  يخمتوسط تعداد روزهاي    

   سال25رف منطقه طرح براساس آمار ايستگاه مع

  باد -ج

ين تـر  نزديـك  سـاله  15 حداكثر سرعت مشاهده شده براساس آمار حـداقل  چنين همتغييرات سالانه سرعت و جهت باد و        −
  ها طرحايستگاه سينوپتيك به محل طرح يا 

  لباد در مقياس سالانه و فصليگ −

  رطوبت -د

ين ايستگاه سينوپتيك به محل طـرح و        تر  نزديك ، سال گذشته  25ميانگين نم نسبي ماهانه و سالانه براساس آمار حداقل           −
  ها طرحيا 

  تبخير - ه

   متوسط تبخير ماهانه و سالانه  −
 15براسـاس آمـار حـداقل    )  وزارت نيـرو   بخيرسنجيتي  ها  ايستگاه( و سالانه از طشت تبخير       ميانگين ارتفاع تبخير ماهانه   

   ماهانه و سالانه از سطح آزاد آبي نزديك به محل طرح و برآورد متوسط تبخيرها ايستگاهساله 
   تبخير و تعرق پتانسيل ماهانه −

  نوع اقليم -و

و يا با اسـتفاده از سـنتزهاي   ) ه روش دومارتن يا آمبرژكارگيري به(ي هواشناسي واقع در منطقه طرح  ها  ايستگاهبراساس اطلاعات   
  .نقشه با مقياس مناسب نشان داده شود  مستقيم رويتاثيراقليمي معتبر انجام شده براي ايران، سيماي اقليم منطقه بلافصل و تحت 

  ، مرفولوژي و خاك شناسيشناسي زمينعوامل  - 1-2- 2

  شناسي زمينهاي مختلف  بوط به دوره مراي ماسه جوان و رسوبات اي رودخانهي ها آبرفتي آبرفتي و ها تراسبررسي  −
 شناسي تشكيلات سطحي و وضعيت و شكل عوارض زمين: شناسي مناطق شامل  زمينهاي ويژگيبررسي اجمالي فرايندها و  −
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 با توجه به وضعيت توپوگرافي حوضه آبريز، شيب طـولي دره، عملكـرد      آنهاها در طول مسير      و مسيل  ها  رودخانهنوع و فرم     −
 ها رودخانهي مختلف ها بازهوضعيت هيدروگراف سيل و رژيم جريان در فرسايش و رسوب، 

  ها هاي پايدار و نا پايدار رودخانه در محدوده طرح ها و پيچ و خم بازه −
 ها پذيري در محدوده طرح اي رودخانه در رابطه با فيزيوگرافي، نوع و فرسايش بررسي اجمالي اراضي حاشيه −

ها، فلزات سنگين در خـاك در رابطـه بـا آثـار سـمي بـر روي                    كش  ، علف ها  كش  آفت: برآورد اوليه وجود مواد سمي شامل      −
 ها خواران در محدوده طرح گياهان و يا گياه

 بندي اراضي   تهيه نقشه طبقه،ها جهت تفكيك سري هاي خاك ي محدوده طرحها خاكبررسي انواع مختلف  −

 ها ي محدوده طرحها خاكبررسي اجمالي شوري خاك در اثر تجمع تدريجي نمك در  −

 خاك ناشي از تغييرات مواد مغـذي،        نگهداريكاربري اراضي با توجه به قابليت، كارايي، نفوذپذيري، حاصلخيزي، ظرفيت            −
 ذخيره هوموس و غيره

  هاي شني خصوص در بافت هب ها، تر در اثر شستشوي طبيعي نمك ينيهاي پا تجمع و انتقال املاح در افق −

  فرسايش خاك - 1-3- 2
  .شود عوامل گوناگوني چون باد، آب و عمليات انسان در خاك ايجاد مير ش در اثيفرسا

آثـار شـامل مـوارد     اين ترين مهم. گذارند مي سوء مختلفي برجاي   آثاري سطحي   ها  آبرسوبات حاصل از فرسايش پس از ورود به         
 :زير است

  جلوگيري از نفوذ نور خورشيد مورد نياز گياهان آبزي به داخل آب −
  ها ماهيريزي  طق تخمپوشانيدن منا −
  پوشانيدن مناطق غذايي صيد موجودات آبزي −
  هاي مرجاني پوشانيدن صخره −
   ها ماهيمسدود كردن و آسيب رسانيدن به آبشش  −
  هالتري فسازي صافت ي ظرف و كاهشمسدود كردن −
  ها ي ماهيي در عادات غذاايجاد تداخل −

  رسوب - 1-4- 2
 و به   اند  شدهل  ي تشك ي و معدن  ي آل يرسوبات جامد بوده و از اجزا     . اشندب  ميش  ي از عمل فرسا   ي گفته شد رسوبات ناش    طوركه  همان

انـواع فرسـايش   . گردنـد  هاي سـطحي حمـل مـي    حل اوليه خود توسط آب، باد، نيروي جاذبه و يا يخ به داخل آب صورت معلق و از م    
  :دشو بندي مي كنند، به دو دسته زير طبقه هاي كشاورزي كه توليد رسوب مي مرتبط با فعاليت

  اي يا مشبك فرسايش صخره
  فرسايش شياري



 حيهاي سط هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب راهنماي بررسي اثر فعاليت  32

 

  يش آبي موثر در فرسايفاكتورها -4-1- 1- 2

زارع كشاورزي در آمريكا     حاصل از م   اي  صفحهش  ي از فرسا  يبات ناش وس جهاني كاهش خاك براي تخمين ر       معادله 1965در سال   
  . استفاده قرار گرفته است تاكنون اين رابطه در اروپا و آفريقاي غربي و مناطق گرمسير مورد از آن موقع.ارائه شد

الذكر به صـورت زيـر        معادله فوق . گردد  ضرب شش عامل تعيين مي      بر پايه اين رابطه كاهش مورد انتظار در ميزان خاك از حاصل           
  .گردد تعريف مي
   از فرسايش خاك ناشي ساليانه افت-1-2رابطه 

A R.K.L.S.C.P= 
A =در سال كرياش خاك بر حسب تن ي از فرساياشافت ن  
R =يب بارندگيضر  
K =ش خاكسايب فريضر  
L =يب طوليب شيضر  
S =بيان شيب گراديضر  
C =تيريب مديو ضر ياهيپوشش گ  
P =بنديتراسمثل (هاي مورد استفاده براي كنترل فرسايش  فعاليت ( 

  وضعيت منابع آب زيرزميني و سطحي - 1-5- 2

  وضعيت منابع آب سطحي -5-1- 1- 2

  پتانسيل منابع آب سطحي −
طور سامانه زهكشي  ها و همين بركهها، استخرها،  ها، ماندآب ها، تالاب ها، درياچه ها، آبراهه هاي سطحي، شامل رودخانه آب

  .گردد منطقه مي
از اعم  (اي    ضي كشاورزي شبكه آبراهه    موقعيت ارا  ها  زيرحوضهتهيه يك نقشه با مقياس مناسب كه در آن حدود حوضه و              −

  ب سطحي مشخص گرددشبكه زهكشي و ديگر منابع آ،)فاقي ات، فصليدايمي،ي ها رودخانه
  حوضهتجديدپذير متوسط حجم منابع آب سطحي سالانه −

با استفاده از ) طرح مورد نظر(ي كشاورزي ها فعاليتي ناشي از ها آلاينده تاثيربرآورد حجم منابع آب سطحي سالانه تحت     −
 ي هيدرومتري و ديگر اطلاعات موجود از منابع آب سطحيها ايستگاهآمار 

 ) و خشكساليترسالي(بررسي تغييرات حجم منابع آب سطحي سالانه  −

 ب سطحي به اراضي كشاورزيهاي ذخيره و انتقال آ ازهبررسي س −

  از منابع آب سطحيبرداري بهرهبررسي اجمالي وضع موجود  −

همراه با نوع اسـتفاده     ) به لحاظ كمي و كيفي     (تاثيرميزان و نحوه برداشت آب از رودخانه و ديگر منابع آب سطحي تحت               −
 )صنعت،شرب،كشاورزي(از آب برداشتي 
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 تاثيري تحت ها رودخانه در بالادست ها هحقابميزان و نوع  −

 )در دست انجام يا مصوب (تاثيري تحت ها رودخانه از برداري بهرهي توسعه ها طرحمشخصات  −

هـاي    هـاي برگـشتي و كـاهش        هاي سطحي، چگونگي تنظيم، انحراف و جريـان         بررسي تغييرات كمي تهيه و مصرف آب       −
 )ودگيتلفات ناشي از تبخير، نفوذ و آل(هيدرولوژيكي 

 ها و اراضي مسير طرح  حقابهمانندمالكيت عمومي يا خصوصي بر منابع آب  −

  طرحبده حداكثر ها و سيل، تناوب يخي تارهاي سيل ي بررساي، ناحيه هاي سيل هاي ويژگي −

  ينيرزميل منابع آب زيپتانس -5-2- 1- 2
 

  ينيرزمي منابع آب زبندي تقسيم  −
 ، چشمه، قنات)فلمن (ي شعاعهاي چاهن، يق، چاه آرتزيق، عميمه عمي نهاي چاه، ي دستهاي چاه شامل ها چاه •

  ينيرزمي زيها آبخوان ي كمپذيري آسيب −
  ينيرزمي زهاي آبك يزومتريافت فشار پ −
 زومترهاي و پاي مشاهده هاي چاه عمق آب در شبكه گيري اندازه −

  قنوات دهي آببرآورد كاهش  −

 برداري بهره يها چاه در ها پمپدن ي و هوا كشها پمپ دهي آببرآورد كاهش  −

  ر عوامليسا - 1-6- 2
  ي مصنوعيها جنگلپوشش گياهي، مناطق حفاظت شده مانند  : شاملاكولوژيكي و زيستيتغييرات  −
 ي انتقال آبها روش آب آبياري و تامينمنابع  −

 تعيين فصول كشاورزي يا طول مدت كشاورزي در سال −

 زيرزميني منابع آب سطحي و محاسبه نياز آبي كشاورزي با توجه به تلفات مستقيم و غيرمستقيم از −

  آبتامينهاي اصلي  سامانه از برداري بهرهي ها مسووليتبررسي  −

  آب شرب و كشاورزيتامينها براي  بررسي ميزان دانش و سطح آموزش مردم براي جلوگيري از آلوده شدن آب −

 آنها سازي يكپارچه از قطعه قطعه كردن اراضي و نيل به جلوگيري −

  در مصرف آب جويي صرفهي آبياري مناسب و اشاعه فرهنگ ها روشورزي از طريق توسعه  آب در كشاجويي صرفه −

 آمده از ساير  دست  به كشاورزي با توجه به موازين اصولي و بر حسب تجربيات            بهايشريك كردن زارعين در پرداخت آب        −
 ي جهانكشورها

  بردارن دانش فني كشاورزان و بهره −
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  ي محيط پذيرندهها ويژگيبررسي  -2-2

  زيوگرافي حوضهفي - 2-1- 2
 ي مربوطها شاخص شكل حوضه و ،محيط حوضه) ه، وسعت دشت و كووسعت كل(وسعت  −

  منحني هيپسومتري حوضه،ي ارتفاعي حوضهها شاخص −

  شيب حوضه −
  ي اصليها اي و مشخصات آبراهه شبكه آبراهه −
 مـستقيم يـا     تـاثير ت  ي تح ـ هـا   بـازه و مـشخص كـردن      ) اعم از اصلي و فرعي    (پذيرنده  هاي    آبراههترسيم پروفيل طولي     −

  رزيي كشاوها فعاليت غيرمستقيم

  مشخصات هيدروليكي - 2-2- 2
  ي مختلف جريانها رژيمتعيين  −
  بررسي اصل انرژي مخصوص و مفاهيم مرتبط با آن −
  ي آبياري و محاسبه سطح مقطع هيدروليكيها كانالي هندسي ها مشخصهتعيين  −
  محاسبه و تعيين ارتفاع آزاد −
  ي مختلف تقويم آبياريها دورهاقع برروي كانال در محاسبه آب مورد نياز آبگيري و −
  ي اصلي و فرعيها آبراههي برداشتي در شبكه ها بده گيري اندازهي ها روشانتخاب  −
  ها زهكشبررسي مقاطع طولي و عرضي  −
  گير  رسوب و مجاري ها كانال و فرسايش در گذاري رسوب −
  ع و انتقالي شبكه توزيمحاسبه افت بارها −
  )ها و غيره ها، آبگيرها، مدول دريچه(هاي كنترل و تنظيم سطح آب   ساختمانيكيدرولي هيبررس −
  هاي پمپاژ بررسي فاكتورهاي مربوط به ايستگاه −
  ها هاي انهار سنتي با توجه به زمان پايه هيدروگراف سيلاب وخم حذف پيچ −
  بررسي ضرايب مربوط به زبري كانال −
 اصلاح مسير و تغيير در الگوي جريان −

  ازاي نوع خاك، نوع سامانه زهكشي، مدت زهكشي و ذخيره رطوبتي خاك اي به  زهكشي برروي جريان آبراههتعيين آثار −
  هاي سطحي و زيرزميني تعيين بده زهكشي −
  گيري بده آب هاي مخصوص اندازه ها و سازه واسنجي دستگاه −
  و پوشش انهار) ها، مجاري و تقسيمات مربوطه لوله(انتخاب مصالح آبروها  −
  برداري از آنها ها و سهولت بهره  هيدروليكي در بدنه كانالتاسيسات جانمايي بررسي و −
  ها ها و بركه هاي آبياري بر حذف و يا كاهش كمي آب تالاب تاثير احداث و توسعه شبكه −
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 اشاعه تحويل حجمي آب و كاهش تلفات آبياري −

   مشخصات هيدرولوژيكي - 2-3- 2
  ) باراني-، برفي برفي، باراني(و نوع جريان )  فصلي و اتفاقيدايمي،(ان ي پذيرنده از نظر دوام جريها رودخانهتعيين نوع  −
  دهي آبرژيم  −
  بـراي  ماننـد ي هيدرومتري و برآورد مقـادير       ها  ايستگاهي اصلي و فرعي در محل       ها  شاخهنه فصلي و سالانه     اهدهي ما   آب −

   و فاقد آمارتاثيري تحت ها رودخانه
  اراضي كشاورزي) ناحيه بلافصل (دست پايين در محل تاثيري تحت اه رودخانههيدروگراف متوسط سالانه براي  −
  رژيم كم آبي −
ريـان بـا    پايـه ج  بـده ي مختلـف و تعيـين       هـا   ماه در   تاثيري تحت   ها  رودخانه اي  مشاهده حداقل جريان    بدهبررسي مقادير    −

 استفاده از آمار درازمدت

  يسيلابرژيم  −
ي هيـدرومتري بـراي   هـا  ايـستگاه  در دوره آمـاربرداري در محـل        يا  لحظـه ي مـاكزيمم روزانـه و حـداكثر         هـا   بدهمقادير   −

  )ي موجودها گزارشبا استفاده از (ي مختلف ها برگشت با دوره سيلاب و مقادير تاثيري تحت ها رودخانه
  جريان پايه - تداوم جريان -تغييرات ماهانه و سالانه منابع آب سطحي  -ي سيلاب رژيم - رژيم كم آبي −
  ي جذر و مدياه رودخانهوضعيت  −
 ايـن پديـده و تغييـرات رقـوم سـطح آب در              تاثيرند دامنه    هست  پديده جذر و مد واقع     تاثير كه تحت    اي  پذيرندهي  ها  رودخانهبراي  

  .مقاطع مختلف مورد بررسي قرار گيرد

  بررسي مشخصات كمي - 2-4- 2
 )غيره و بندها ها، آب ها، درياچه تالاب(ي آبي ها بررسي مشخصات كمي پيكره −

  )ختلفدر شرايط م( حجم  و)در شرايط مختلف(وسعت موقعيت،  •
  بررسي مشخصات كمي اراضي كشاورزي −

 ) اراضي كشاورزي سنتي، اراضي كشاورزي مكانيزه، اراضي فارياب، اراضي ديم،كل اراضي(وسعت مناطق كشاورزي  •

  ي شيب مختلفها كلاس اراضي در بندي تقسيم  وشيب اراضي كشاورزي •
 شناسي رودخانه ارامترهاي مربوط به ريختتعيين شيب طولي و ديگر پ −

تـر بـراي مقاصـد        تراز سيلاب، رقوم كم كف، و ترازهاي پايين       (برداري، ترازهاي آب       شامل نقشه  اي  رودخانههاي    كاوش −
 )هاي مرتبط با بده محيطي و عمق تزيس

  ي تعيين بده رودخانهها روش −
 ) بار كلرسوبات بار كف، بار معلق و(بررسي حمل و نقل مواد رسوبي  −

 )بندي و احداث ديواره شكن، گابيون احداث آب(بهسازي رودخانه و حفاظت سواحل و بستر  −
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 )هيدروگراف سيل(تعيين رابطه مرفولوژي رودخانه با ارتفاع سيل  −

هـاي    ها و تعيين حـداكثر بـده خروجـي از سـازه             هاي ورودي و خروجي، زبري بستر و ديواره         ازاي بده   رونديابي رودخانه به   −
 سيل دروليكي در حين رونديابيهي

  بررسي مشخصات كيفي - 2-5- 2
 بر كيفيت آب و     تاثيري كشاورزي داراي    ها  فعاليت. ي كشاورزي هستند  ها  آلايندهي پذيرنده   ها  محيط ترين  مهمي سطحي از    ها  آب

 به عنـوان محـيط      ي سطحي ها  آب بررسي مشخصات كيفي     منظور  به. باشد  مي از كيفيت آب     هاي كشاورزي متاثر    سعه پايدار فعاليت  تو
 سـازمان   274 و آزمـايش براسـاس نـشريه شـماره           بـرداري   نمونـه ي  ها  روش.  مورد بررسي قرار بگيرند    دپذيرنده، عوامل كيفي زير باي    

 نظـارت    و ريزي   معاونت برنامه  522 براساس نشريات     و برنامه پايش     » آب برداري  نمونهدستورالعمل  « با عنوان    ريزي  برنامهمديريت و   
دسـتورالعمل پـايش    «به ترتيب يا عناوين      الف طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور            -330و   جمهور   رييس راهبردي و 
نيـز در فـصل پـنجم همـين         و  » دستورالعمل اجرايـي پـايش كيفيـت آب مخـازن پـشت سـدها             «و  » هاي سطحي جاري    كيفيت آب 

  .دستورالعمل شرح داده شده است

  DO(1(غلظت اكسيژن محلول −  

ي پذيرنده به دليل تغيير دما، تغيير غلظت جامدات محلول، خوراك وري و تغييـرات كمـي ناشـي از                    ها  آبغلظت اكسيژن محلول    
  .گيرد مي قرار تاثيري كشاورزي تحت ها فعاليت

ك ي پاها آبغلظت اكسيژن محلول در    .ي بيانگر آلودگي آب است    ها  شاخصتغيير غلظت اكسيژن محلول آب يكي از سريع ترين          
  نامناسـبي   در ليتـر اثـر     گرم  ميلي 5 از   تر  كمي  ها  غلظت. باشد  مي) گراد  سانتي درجه   25در دماي   (ر ليتر   ب گرم  ميلي 10 تا   8معمولا بين   

  .گردد مي ها ماهير ليتر باعث مرگ ب گرم ميلي 2روي آبزيان دارد و غلظت زير 

  BOD5(2( پنج روزه شيميايياكسيژن مورد نياز بيو  −

 خـواهي ي سطحي باعـث افـزايش اكـسيژن         ها  آبي موجود در پسماندهاي جامد و مايع كشاورزي در صورت ورود به             تركيبات آل 
هـا و افـزايش غلظـت         پـساب  آب ناشي از برداشت براي مصارف كشاورزي نيز موجب كاهش ترقيـق              بده كاهش   چنين  هم. گردند  مي

BODشود  مي.  

  COD(3(شيميايي اكسيژن مورد نياز −  

 عـلاوه بـر مـواد       زيـستي ه سرعت اين آزمايش و امكان سنجش اكسيژن خواهي ناشي از تركيبات آلي غير قابل تجزيه                 با توجه ب  
  .گيري شود شود اين پارامتر نيز در كنار اكسيژن خواهي بيوشيميايي اندازه پذير، توصيه مي تجزيه
  
  

                                                      
1- Dissolved Oxygen 
2- Biochemical Oxygen Demand 
3- Chemical Oxygen Demand 
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  دما−  

ي خاصي ها  محدوده درها ها تا ماهي ت آبزي اعم از ميكروبوداموج. باشد مي وابسته به دما زيستي، و  شيمياييهاي  فرايندسرعت  
 وضـعيت  چنـين  هم دما براي بررسي وضعيت تغييرات غلظت اكسيژن محلول و گيري اندازه. از دما قادر به زندگي سالم و بهينه هستند       

  .باشد مي داراي اهميت ها آبتروفيك 

 −   pH  
pH     اغلب آبزيان . گذارد  مي تاثير،  افتد  ميي كه در آب اتفاق      زيست و   شيمياييهاي  فرايند روي بسياري از pH    را  8 تا   5/6هاي بين 
 نامناسـب   pH بـا    هايي  آب استفاده از    چنين  هم. گردد  مي باعث كاهش تنوع زيستي      عمدتا خارج از اين محدوده      pH و   دهند  ميترجيح  

  . گرددتاسيسات در گذاري رسوبد باعث خوردگي يا توان مي

  شوري   −

ي هـا  يـون  تـك تـك   تـوان  ميهرچند كه . استموثري روي پايداري كشاورزي آبي، ميزان توليد محصولات و باروري زمين      شور
هـا   براي ارزيابي مجمـوع اثـر ايـن يـون    ) T.D.S (1محلولعامل شوري را مورد بررسي قرار داد، ليكن استفاده از پارامتر كل جامدات        

 گيـري   انـدازه و با توجـه بـه سـادگي         ) EC( بين كل جامدات محلول و هدايت الكتريكي آب          با توجه به وجود ارتباط    . باشد  ميمتداول  
  .گيرد  مي شوري مورد استفاده قرارگيري اندازه براي اي گسترده صورت بههدايت الكتريكي، اين پارامتر 

  2جامدات معلق   −

ي سـطحي  هـا  آبر بـه افـزايش جامـدات معلـق      ي كشاورزي منج  ها  فعاليتات و مواد معلق حاصل از       زايدفرسايش خاك، تخليه    
  . اهميت استحايزي كشاورزي ها فعاليت گيري اين جامدات در بررسي اثر اندازهلذا . گردد مي

  3كدورت   −

بـا توجـه بـه ارتبـاط بـين كـدورت و             . گردنـد   ميي كشاورزي با افزايش غلظت جامدات معلق منجر به افزايش كدورت            ها  فعاليت
  .باشد مي كدورت، بررسي اين پارامتر بسيار متداول و مورد توصيه گيري اندازهي جامدات معلق و سادگ

  سكي  ديسكشفافيت    −

هـاي    ، در تعيـين آثـار فعاليـت       باشـد   ميها    ي آب يها ناشي از تغذيه گرا      ق و رشد جلبك    از ورود مواد معل    متاثركه  بررسي اين پارامتر  
  . كم هزينه و ساده استسكي ديسكاستفاده از .  دارداي ويژهكشاورزي اهميت 

  
  
  

                                                      
1- Total Dissolve Solids 
2- Suspended Solids 
3- Turbidity 
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  1فسفر   −

ي هـا   فعاليـت ي كـشاورزي و يـا سـاير         ها  زميند از طريق    توان  مي آبي به شكل فسفات وجود دارد،        هاي  سامانه در   عمدتافسفر كه   
  .ها گردد ها و تشديد رشد جلبك ي آبيگرا هاي سطحي شده و باعث تغذيه آبكشاورزي وارد 

  2ها نيترات   −

هـاي    گيري آنها براي بررسي اثر فعاليت       ها شده و اندازه     هاي مختلف كشاورزي وارد آب      يز همانند فسفر از طريق فعاليت     ها ن   نيترات
  .گردند ها مي ي آبيگرا اين تركيبات جزو مواد مغذي بوده و باعث تغذيه. باشد مياي  هاي سطحي داراي اهميت ويژه كشاورزي بر آب

  ها كش آفت   −

 مورد بايدي متداول در آب در مراحل مختلف طرح ها كش آفتي مورد استفاده در محدوده طرح، حضور ها كش فتآبا توجه به نوع 
  . قرار گيردگيري اندازه

  فلزات سنگين   −

 بـه كـار رفتـه، نـوع فلـزات سـنگين تعيـين و مـورد                  شيمياييمنبع يا منابع آب مورد استفاده و مواد          با توجه به نوع خاك منطقه،     
  .اند  همين دستورالعمل مشخص شده3-5برخي از انواع اين فلزات در جدول . يري قرار گيردگ اندازه

  )a(غلظت كلروفيل −  

ي آب ي ـگرا ها و يكي از پارامترهاي مهم در بررسي وضعيت تغذيـه    به عنوان شاخصي براي حضور انواع جلبك      ) a(غلظت كلروفيل   
  . گرددگيري اندازه بايد

  ها فرم كلي   −

فرم مدفوعي  كلي گيري  اندازهبراي اين منظور.  مورد بررسي قرار گيرد  بايدبه عنوان شاخص آلودگي ميكروبي آب       ها    فرم ليكتعداد  
  .باشد مي تعيين منشا آلودگي مورد توصيه منظور به استرپتوكوك مدفوعي چنين همو 

  توصيف وضعيت كيفي آب  -5-1- 2- 2

كـه بـا اسـتفاده از اطلاعـات     هايي  شاخص شده، وجود گيري اندازه كيفي براي توصيف وضعيت كيفي آب با استفاده از پارامترهاي       
  .گردند مي ارائه ها شاخصدر ادامه برخي از اين . يت استم اهحايزكمي، وضعيت كيفي را بيان نمايند، بسيار 

                                                      
1- Phosphorus 
2- Nitrates 
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  WQI(1(شاخص كيفي آب  -5-1-1- 2- 2

، اكسيژن مورد نياز بيوشيميايي، تغييـر  pH، هاي مدفوعي  پارامتر مهم شامل اكسيژن محلول، كلي فرم     9اين شاخص با استفاده از      
كـه ايـن      با توجه به اين   . كند   وضعيت كيفي آب را بيان مي      100بندي صفر تا      با درجه و  دما، فسفر كل، نيترات، كدورت و كل جامدات         

 ]11 [.وزن داده شده است) 1-2(پارامترها داراي اهميت يكساني نيستند، به هريك از آنها مطابق جدول 

  ]WQI(] 11(وزن هريك از پارامترهاي كيفي آب در شاخص كيفي آب  -1-2 جدول
  وزن  پارامتر
  17/0  اكسيژن

  16/0  كلي فرم مدفوعي
pH 11/0  

  11/0  اكسيژن مورد نياز بيوشيميايي
  10/0  تغييرات دما
  10/0  فسفر كل
  10/0  نيترات
  08/0  كدورت

  07/0  كل جامدات
  

بـراي  .  اسـتفاده گـردد    9-2 الـي    1-2ص كيفي براساس هريك از پارامترها بايـد از نمودارهـاي            دست آوردن مقادير شاخ     براي به 
دست آمـده     ها را در وزن آن شاخص ضرب و سپس مقادير به            بايد مقادير هريك از شاخص    ) WQI(دست آوردن شاخص كيفي آب        به

  .د وضعيت كيفي آب تعيين گرد3-2و  2-2اول ز جدص كيفي آب، بايد با استفاده اشاخمقادير پس از تعيين .را با هم جمع نمود

  ]11 [ مقدار شاخص كيفي آببراساسوضعيت كيفي آب  -2-2 جدول
  محدوده شاخص كيفي  وضعيت كيفي

  90-100  عالي
  70-90  خوب
  50-70  متوسط
  25-50  بد

  0-25  خيلي بد
 

                                                      
1- Water quality index 
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  ]46 [ آبBODت مقدار شاخص كيفي براساس غلظ -1-2 نمودار
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  ]46 [مقدار شاخص كيفي براساس درصد اشباع اكسيژن محلول -2-2 نمودار
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 ]46 [مقدار شاخص كيفي براساس مقدار كلي فرم مدفوعي -3-2 نمودار
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غلظت نيترات 
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  ]46 [س غلظت نيتراتمقدار شاخص كيفي براسا -4-2 نمودار
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  ]46 [ آبpHمقدار شاخص كيفي براساس  -5-2 نمودار

 

 درجه سانتي گراد

 تغييرات دما

دار 
مق

Q 

  
 ]46 [مقدار شاخص كيفي براساس دماي آب -6-2 نمودار



 حيهاي سط هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب راهنماي بررسي اثر فعاليت  42

 

 (TDS)کل جامدات محلول
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  ]46 [مقدار شاخص كيفي براساس غلظت جامدات محلول -7-2 نمودار

غلظت فسفات 
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  ]46 [مقدار شاخص كيفي براساس غلظت فسفات -8-2 نمودار

کدورت 
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  ]46 [مقدار شاخص كيفي براساس كدورت آب -9-2 نمودار
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  ]46 [فرم كاربرد شاخص كيفي آب -3-2 جدول
  :........................تاريخ و زمان آزمايش

  :......................................يبردار محل نمونه
  :...............................................نام آزمايش كننده

  كل  وزن هر پارامتر  )Q(مقدار شاخص كيفي   مقدار هر پارامتر  گيري شده پارامتر اندازه
  )وزن×مقدار شاخص كيفي(

BOD 
....  

    11/0    )گرم در ليتر ميلي(

  ....   محلولغلظت اكسيژن
    17/0    )درصد اشباع(

  ....  هاي مدفرعي فرم كلي
    16/0    )ميلي ليترتعداد در صد (

  ....  نيترات
    10/0    )گرم در ليتر ميلي(

pH 
....  

    11/0    )واحد(

  ....  دما
    10/0    )گراد درجه سانتي(

  ....  كل جامدات
    07/0    )گرم در ليتر ميلي(

  ....  كل فسفات
    10/0   )يترگرم در ل ميلي(

  ....  كدورت
)NTU(    08/0    

  
 آب،  يف ـيرغم مناسب بـودن شـاخص ك      رها، ممكن است در برخي موارد علي      ن پارامت ين اغلب ا  ي ب خواني  همبا وجود مرتبط بودن و      

 مـورد   بايـد  زي ـ هـر پـارامتر ن     ير كم ـ ي، مقاد يفيلذا علاوه بر شاخص ك    .رت داشته باشند  ي مربوط مغا  ي از پارامترها با استانداردها    يبعض
  .رديسه با استاندارد قرار گي و مقايبررس

  TSI(1(شاخص وضعيت تروفيك  -5-1-2- 2- 2

 حـساب   بـه  وري آنها  هاي سطحي و خوراك     ي به آب   ورود مواد مغذ   ي از عوامل اصل   يكي،  ي كشاورز هاي  فعاليت كه  اينبا توجه به    
  .گردد ميه يص آب تويور ت خوراكين وضعيي تعيك برايت تروفي، استفاده از شاخص وضعآيند مي

، و غلظت فسفر كل بـا اسـتفاده از روابـط            )a(ل  ي، غلظت كلروف  سكي  ديسكت  ي شفاف عاملك براساس سه    يت تروف يشاخص وضع 
 ]45 [.گردد مين يي محاسبه و تع)4-2 (يال) 2-2(

  2سكي ديسك شاخص وضعيت تروفيك بر حسب شفافيت -2-2 رابطه
sTSI 60 14.4ln(SD)= −  

sTSI=  سكي ديسكشاخص وضعيت تروفيك برحسب شفافيت  
SD= متر (سكي ديسكت يشفاف(  

                                                      
1- Trophic State Index 
2- Secchi Disc 
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  )a( شاخص وضعيت تروفيك بر حسب غلظت كلروفيل -3-2 رابطه
cTSI 9.81ln(CHL) 30.6= +  

cTSI=ل يك برحسب غلظت كلروفيت تروفي شاخص وضع)a(  
CHL=ل ي غلظت كلروف)a (تريكروگرم در ليبرحسب م  
   شاخص وضعيت تروفيك برحسب غلظت فسفر كل-4-2 رابطه

pTSI 14.2ln(TP) 4.15= +  
pTSI=ك برحسب غلظت فسفر كليت تروفي شاخص وضع  

TP=تريكروگرم درليحسب م غلظت فسفر كل بر  
ت ي وضع چنين  هم و   گانه  سه هاي  شاخص از   هريك آب را براساس     يور ت خوراك ي وضع توان  ميك،  يت تروف يپس از محاسبه وضع   

 آب براساس محدوده    يت خوارك ور  ين جدول وضع  يدر ا . ن نمود ييتع 4-2ن سه شاخص و با استفاده از جدول         يانگي را براساس م   يكل
 و بـدون  مستقيما توان ميز نشان داده شده است و       يو غلظت فسفر كل ن    ) a(ل  ي، غلظت كلروف  سكي  ديسكت  يفغلظت سه پارامتر شفا   
  .ز از آن استفاده نموديك نيت تروفيمحاسبه شاخص وضع

  ]12 [تعيين وضعيت خوراك وري براساس شاخص وضعيت تروفيك -4-2 جدول

شفافيت   وضعيت خوراك وري
  )متر (سكي ديسك

) a(غلظت كلروفيل 
  )ميكروگرم در ليتر(

غلظت فسفر كل 
  )ميكروگرم در ليتر(

شاخص وضعيت 
  تروفيك

 >40 >12 >2.6 ≤4.0  1اوليگوتروفيك
4.0  2مزوتروفيك 2.0−  2.6 7.2−  12 24−  40 50−  
2.0  3اوتروفيك 0.5−  7.2 55.5−  24 96−  50 70−  

   <70  <96  <55.5  >0.5  4هايپراوتروفيك
  ها شاخصساير  -5-1-3- 2- 2

 بـه راهنمـاي ارزيـابي كيفـي منـابع آب            شود  ميي با ارزش ديگري براي ارزيابي كيفي منابع آب وجود دارد كه توصيه              ها  شاخص
  .مراجعه گردد نيرو  وزارت–طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور  الف -66نشريه شماره 

   زيستي و يكي اكولوژهاي ويژگي - 2-6- 2
 و  ي كـشاورز  هـاي   فعاليـت جـه انجـام     يدر نت ) نفو (ي، جانور )فلور (ياهي جوامع گ  ي بر رو  يا منف ي شاخص مثبت    تغييرات −

 ي جارهاي آب شيميايي و يكيزي فيآلودگ

م، مراتع،  ي و دا  ي فصل هاي  چراگاه،  يبم و آ  ي در خصوص زراعت د    ي كشاورز هاي  فعاليت در محدوه    ي اراض يرات كاربر ييتغ −
 يكير اكولوژي و ذخاياهي گيعي طبهاي پوششر ي و ساها جنگل

                                                      
1- Oligotrophic 
2- Mesotrophic 
3- Eutrophic 
4- Hyprotrophic 
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 ز پرندگانيان و نير آبزي و ساها ماهي ي بر روي كشاورزهاي فعاليت آثار −

  در دراز مدتي اراضيزي حاصلخي برروي كشاورزهاي فعاليت آثار −

  در دراز مدتيز كشاورهاي فعاليت ي در ازامحيطي زيسترات ييتغ −

 هاي كشاورزي و تدابير مربوط به عمليات حفاظت خاك هاي اجراي فعاليت فرسايش خاك در محل −

  منطقه محيطي زيست و يكي اكولوژيماير سيي و تغي كشاورزهاي فعاليتتوسعه  −

 ي كشاورزهاي فعاليتات ي در محدوده عملي محلهاي دامنه كنترل ياقدامات انجام شده در زم −

  ياهي گهاي بوتهزم و چوب و ي سوخت از هتامينل مربوط به ي و ارتباط آن با مساي كشاورزايه فعاليت −
  
  





  3فصل 3

هاي  هاي وارده به آب تعيين آلودگي
  سطحي
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 هاي سطحي هاي وارده به آب تعيين آلودگي -فصل سوم 

  ي كشاورزيها فعاليتبرحسب  -3-1

  كشت آبي - 1-1- 3
  .مراجعه شود) توليدهاي  مبحث نهاده (2-3به بند 

  دامپروري - 1-2- 3
 ي ناش ، شوند ي سطح هاي  آب ي باعث آلودگ  غيرمستقيمم و   يند به صورت مستق   توان  مي كه   دامپروري بخش   يها  آلاينده ترين  عمده

 پوشش كف محـل     ي، كه برا  باشند  مي يوانات و مواد  ي ح غذاييمانده   ي شامل فضولات، باق   پسماند حيواني . باشد  مياز پسماند حيواني    
  .شود ميوانات استفاده ي حهدارينگ

 منظور از   كه  درحالي ،باشد  ميوانات  ي مجموع مدفوع و ادرار ح     يوانين دستورالعمل منظور از فضولات ح     يدر ا  :فضولات حيواني −  
   .وانات استي، خاك و بستر حغذايي آبل مازاد مواد ير مواد از قبي، فضولات به علاوه ساپسماند

در مـورد  .  معـادل وزن مخـصوص آب اسـت   تقريبـا  آنهـا  وزن مخـصوص  يواني ـ رطوبت در فضولات ح    زانياد بودن م  يل ز يبه دل 
  . از آب استتر كم معمولااد وزن مخصوص يار زي بسي خالهاي حفرهل وجود ي به دل،باشند مي خشك نسبتاز كه يفضولات پرندگان ن

البته اگـر در اختيـار      . وزن دام زنده بيان گردد    ) تن(وگرم   كيل 1000ميزان توليد فضولات حيواني بايد برحسب كيلوگرم به ازاي هر           
 كيلوگرم وزن 1000 ميزان توليد فضولات را برحسب مترمكعب به ازاي هر توان ميداشتن تخميني از حجم زايدات نيز ضروري باشد، 

 .دام زنده بيان كرد

 اضـافه   يواني ـور بـه فـضولات ح     ي ـرش دام و ط    و پـرو   نگهداري تاسيسات كه در    يمواد خارج  - يواني در فضولات ح   يمواد خارج 
  .باشد ميخاك ) 5و  آب باران) 4آب شستشو ) 3  و آبغذايياضافه مواد ) 2  بسترعنوان بهمواد مورد استفاده ) 1 شامل شوند مي

نـده  بيـان   وزن حيوان ز) تن( كيلوگرم  1000وزن پسماند و مواد زايد توليدي توسط حيوانات برحسب كيلوگرم در روز به ازاي هر                
درمـورد صـنايع   . شـود   كيلوگرم وزن حيوان زنده گـزارش مـي      1000حجم اين مواد نيز برحسب مترمكعب در روز به ازاي هر            .شود  مي

  .گردد تبديلي غذايي وزن و حجم مواد زايد به ازاي هر تن مواد فراوري شده در روز بيان مي
 مـواد بـا     عمومـا . شـود   مـي ان  ي ـب) ppm(ون  ي ـليا قـسمت در م    ي ـ و   تـر ي در ل  گرم  ميليات برحسب   زايدبات مختلف در    يغلظت ترك 

تر و قـسمت    ي در ل  گرم  ميليصورت   ني و در ا   كنند  ميجاد ن يال ا يته س ي در دانس  ير چندان ييتر تغ ي در ل  گرم  ميلي 7000 از   تر  كم هاي  غلظت
  .گر هستنديكدي يون قابل استفاده به جايليدر م

  .تر استي در لگرم ميلي 10000ك درصد معادل ي غلظت ،رددگ ميان يز بيات برحسب درصد نزايدغلظت 
گردد كه تفـاوت   بخش جامد موجود در فضولات و مواد زايد هم برحسب درصد وزن تر و هم برحسب درصد وزن خشك بيان مي                   

لـوگرم در  يحسب كا بريا خشك و يز برحسب غلظت تر ي نشيمياييبات ير تركي و سايزان مواد مغذ يم.  قابل توجه است   معمولان دو   يا
 .شود ميات گزارش زايدتر ي ل1000

. جـاد كننـد   ي را ا  يادي ـ ز يف ـي مشكلات ك  ي سطح هاي  آبند در صورت ورود به      توان  مي است كه    يباتي ترك ي حاو يوانيفضولات ح 
 ـ  عبـارت ،شوند مي وارد ي سطحهاي آبن فضولات به   ي كه توسط ا   ييها  آلاينده ترين  مهم  هـاي  تريبـاك  و ي، مـواد مغـذ  ي از مـواد آل
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ش مواد معلـق، كـدورت و رنـگ در    ي منجر به افزاغيرمستقيمم و ي مستقصورت بهند  توان  مين فضولات   ي ا چنين  هم. باشند ي مي مدفوع
  . داردي سطحهاي آب به آنهازان ورود ي به نوع و مي بستگها آلايندهن ي از اي ناشآثار. آب شوند
ها و كاهش اكـسيژن محلـول آب    هاي سطحي موجب افزايش رشد باكتري واني به آب ورود مواد آلي موجود در فضولات حي:مواد آلي  −
  . ارائه شده است1-3عنوان راهنما در جدول  خواهي بيوشيميايي فاضلاب برخي واحدهاي پرورش دام به مقدار اكسيژن. گردد مي

  ]35 [ها دامداري در فاضلاب برخي انواع BOD غلظت نمونه اي از-1-3 جدول
  )گرم در ليتر ميلي (BODغلظت  اريدامدنوع 

  6000  گاو شيري
  6700  گاو گوشتي
    9800  مرغ داري

نيتروژن . شامل نيتروژن و فسفر است،گردند هاي سطحي مي ترين مواد مغذي كه از طريق فضولات حيواني وارد آب  عمده:مواد مغذي  −
را بـه خـود     )  درصـد  80 تـا    60بين  (ي  تر  بيشفضولات تازه حيواني سهم      كه بخش آلي در      باشد  ميموجود در فضولات به شكل آلي و غيرآلي         

كه در بخـش    درحالي،هاي پيچيده مرتبط با غذاهاي هضم شده است    شامل مولكول  عمدتانيتروژن موجود در فضولات جامد      . دهد  اختصاص مي 
 درصد نيتروژن آلي در مدت چهـار تـا   90 تا 40كشاورزي بين عنوان كود در  در صورت استفاده از فضولات به. باشد ميبه شكل اوره   ) ادرار(مايع  

ولـي داراي قـدرت حركـت و    . شـود  نيتروژن آلي توسط گياهان جذب و مصرف نمي. گردد پنج ماه پس از كاربرد تبديل به نيتروژن آمونياكي مي        
چنين امكان حمل ايـن       هم.  سطحي وارد شود   هاي  ها شسته شده و به آب        توسط رواناب  كه  اينهاي سطحي و زيرزميني نيست مگر         نشت به آب  

  .ها وجود دارد اند، توسط رواناب تركيبات به همراه ذرات خاكي كه اين تركيبات به آن متصل شده
NH4(و يون آمونيوم) NH3(نيتروژن آمونياكي به شكل آمونياك    

آمونياك . باشند وجود دارد و اين دو تركيب در حالت تعادل مي) +
 ي دارا بودن بار مثبت بـه ذرات رس دارا         دليل  بهت حركت ندارد و     يوم در خاك قابل   يآمون.  و خطرناك است   ي، سم يز موجودات آب  يبرا

  .شود مي منتقل ي سطحهاي آب به ها روانابا حركت ذرات خاك توسط ي و تنها براثر شسته شدن و شود مي متصل و ثابت يبار منف
 پـرورش  هـاي   بركـه  و   ها  حوضچه در   الخصوص  عليت  يتريغلظت ن . شود  ميل  يتبد تراتيت و ن  يتري به ن  يط هواز ياك در شرا  يآمون

ت در آب   ي ـترين اسـتخرها، غلظـت ن     ي ـ شده در كف ا    نشين  ته بر اثر برهم خوردن رسوبات       ياد است و در هنگام برداشت ماه      ي ز يماه
  .شود مياهان جذب و مصرف يط گترات در آب محلول است و به سرعت توسين. اد خواهد بوديار زيز شده بسيا سرري و يخروج

 و  هـا   چراگـاه ز شـده از مـزارع،       ي و سـرر   ي عبـور  هاي  رواناب ي سطح هاي  آب به   ي كشاورز هاي  فعاليتترات از   ي ورود ن  يمنبع اصل 
 يواني ـ كـه توسـط فـضولات ح       ي كشاورز هاي  زمين روانابتروژن محلول در    ي غلظت متداول ن   2-3جدول شماره   .باشد  مي ها  دامداري
  .نمايد ميسه ي نشده مقاكوددهي هاي زمين را با اند هشد كوددهي

  ]35 [ شده و نشده با فضولات حيوانيكوددهيي ها زميني خروجي از ها روانابغلظت كل نيتروژن محلول در  -2-3 جدول
  بدون كوددهي  با كوددهي وضعيت كشت )گرم در ليتر ميلي(غلظت نيتروژن محلول 

  2/3  9/11  علفزار
  2/3  0/16 حبوبات ريز
  0/3  1/7 كشت رديفي
    0/3 2/13  شخم زده شده

 يتروژن محلول شـامل  بدون توجه به عوامل موثر بر مقدار ن   روانابتروژن محلول در    يزان ن ي از م  ينياعداد ارائه شده در جدول تخم     
  .باشد ميزان پوشش آن توسط خاك ي و مكوددهين، عمر كود و زمان يب زمي، شجغرافيايي، منطقه يزان بارندگيم
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هـاي آب      در نمونه  معمولا. هاي سطحي گردد    د باعث آلودگي آب   توان  ميفسفر دومين ماده مغذي مهم موجود در فضولات حيواني است كه            
 درصد از فسفر موجود در فضولات تازه        73حدود  . د شامل فسفر آلي، فسفر محلول و فسفر متصل باشد         توان  ميشود كه     گيري مي   فسفر كل اندازه  

 درصد كل فسفر موجود در خاك را تشكيل 15فسفر محلول بخش قابل استفاده توسط تمام انواع گياهان است و حدود            . ي از نوع آلي است    حيوان
) با بـار منفـي  (صورت آنيوني  وقتي نوع فسفر محلول به. ها را دارد صورت محلول توسط آب و رواناب      اين بخش از فسفر قابليت حمل به      . دهد  مي

بخـش داراي   . گردد كه اين اتصال ممكن است ضعيف و يا محكـم باشـد              هايي مانند آهن، آلومينيوم و كلسيم متصل مي         به كاتيون موجود باشد   
. كنـد  د در آب حل شود ولي بخش داراي پيونـد قـوي بـه همـراه رسـوبات حركـت مـي       توان مياتصال ضعيف با فسفر محلول در تعادل است و      

  .باشند و بايد مورد توجه قرار گيرند تورالعمل اشاره گرديده است عوامل زير در انتقال فسفر موثر ميگونه كه قبلا نيز در اين دس همان
   كودعنوان به رفته كار بهشخم زده بودن زمين و ميزان پوشش خاك روي فضولات  −
− pHخاك   
  بافت خاك −
  ميزان كاربرد فضولات −
 ميزان فرسايش خاك −

 هـا  قارچ و ها انگل، ها ويروس، ها باكتري چون هايي ميكروارگانيسم ي خونگرم حاوواناتي فضولات ح:هاي مدفوعي ارگانيسم  −
ن ي ـ از ا  يبرخ ـ. آينـد   مـي  حساب  به مشترك انسان و دام      هاي  بيماري هستند و عامل     زا  بيماري ها  ميكروارگانيسمن  ي از ا  يبرخ. باشد  مي

  .اند شدهفهرست  3-3 در جدول زا بيماري هاي ميكروارگانيسم

  ]35 [ي موجود در فضولات حيوانيزا بيماريي ها ميكروارگانيسمبرخي  -3-3 جدول
  گونه  نوع

  سالمونلا  باكتري
  لپتوسپيرال پومونا

  باسيلوس آنتراسيس
  مايكوباكتريوم توبركوليس

  مايكوباكتريوم آويوم
  مايكوباكتريوم پاراتوبركوليس

  بروسلا آبورتوس
  بروسلا مليتنسيس

  بروسلا سويس
  وژنليستريا مونوسيت

  كلستريديوم تتاني
  پاستورلا تولارنسيس

  اشرشيا كولي
  كوكسيلا بورتني

 قارچ
  

  كوكسيدويس ايميتوس
  هيستوپلاسما كپسولاتوم

  ميكرواسپوريوم
  تريكوفيتون

  بالاتيديوم كولي پروتوزوآ
  توكسو پلاسما

  ايمريا
  آسكاريس لامر يكوديس ها انگل

    ساركوسيست
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 به  ها  فرم  كلي از اين    آنها گيري  اندازه شناسايي و  و سادگي    ، مدفوعي در فضولات حيوانات خونگرم     يها  فرم  كليبا توجه به فراواني     
  .شود ميعنوان شاخص آلودگي ميكروبي آب استفاده 

، از نـسبت    باشـد   مـي  منشا آلودگي ميكروبي مربوط به انسان و يا ساير حيوانات خونگرم             كه  اين تشخيص   منظور  به شود  ميتوصيه  
 اين نسبت را براي انسان و برخـي حيوانـات خـونگرم نـشان               4-3جدول  .استفاده شود  به استرپتوكوك مدفوعي   ي مدفوعي اه  فرم  كلي
  .دهد مي

  ]35 [ مدفوعي به استرپتوكوك مدفوعي براي انسان و برخي حيوانات خونگرمفرم كلي نسبت متداول -4-3 جدول
   مدفوعي به استرپتوكوك مدفوعيفرم كلينسبت   گونه رديف

  4/4  انسان  1
  6/0  اردك  2
  4/0  گوسفند  3
  2/0  مرغ  4
  1/0  بوقلمون  5

  
 : گردديد بررسير باي موارد زيواني حزايد از فضولات و مواد ي ناشي سطحهاي آب ين آلودگيي تعمنظور به

  تعداد و وزن متوسط دام −
  3-2-3 مورد اشاره در بند پارامترهاين ييتع −
  راك و درصد تلفات خوينحوه خوراك ده −
   دامنگهداري محل يز كارينحوه شستشو و تم −
   داميزات و شستشوي تجهيكاريزو تم) زهي مكان– يدست (ير دوشينحوه و روش ش −
   لاشهي و شستشويز كاريروش ذبح و تم −
  يزان آب مصرفين مييتع −
  زايده و دفع فضولات و مواد ي، تصفنگهداريروش  −
  ها  هاي سطحي و رواناب بده، روش كنترل و دفع آب −
  هاي طبيعي ها و مسيل وضعيت زهكش −
 هاي سطحي وضعيت شيب و فاصله از آب −

 هـاي   طرح ي آلودگ بيني  پيش مثال در    عنوان  بهوجود ندارد    3-2-3 مورد اشاره در بند      ي پارامترها گيري  اندازه امكان   مواردي كه در  
  ]35. [مودعنوان مقادير تقريبي استفاده ن به 14-3 يال 5-3ول شماره ا از جدتوان ميد يجد

  هاي فضولات گاوداري شيري ويژگي -5-3 جدول
 نوع گاو

  شيرده  خشك  گوساله
 رديف  واحد  اجزاء

كيلوگرم در روز به ازاي  80  82  85
 1  وزن  هر تن

ليتر در روز به ازاي هر   80  82  85
 2  حجم  تن
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  هاي فضولات گاوداري شيري ويژگي -5-3 جدولادامه 
 نوع گاو

  شيرده  خشك  سالهگو
 رديف  واحد  اجزاء

 3  رطوبت  درصد  5/87  4/88  3/89
  )وزن تر(درصد   5/12  6/11  7/10

كيلوگرم در روز به ازاي   10  5/9  14/9
  هر تن

 4 كل جامدات

 5  جامدات فرار  "  5/8  1/8  77/7
 6  جامدات ثابت "  5/1  4/1  37/1
 7   دي-او-سي  "  9/8  5/8  3/8
 8  دي– او –بي  "  6/1  2/1  30/1
 9 نيتروژن "  45/0  36/0  31/0
 10  فسفر "  07/0  05/0  04/0
 11  پتاسيم "  26/0  23/0  24/0

 12  كل جامدات محلول "  85/0    
  13 نسبت كربن به نيتروژن --- 10  13 14

 .د چهار درصد به كل جامدات اضافه نمودي با،ش از پنج درصدي بغذاييك درصد تلفات مواد ي هريبه ازا*    

    مراكز توليد شير براساس نوع واحدهاي مركززايدي مواد ها گيويژ -6-3 جدول
 نوع واحد

  +محل شيردوشي 
پساب شستشوي محل 
  نگهداري با فضولات

  +محل شيردوشي 
پساب شستشوي محل 
  نگهداري بدون فضولات

محل + محل شيردوشي
  نگهداري

محل 
  شيردوشي

 رديف  اجزاء واحد

ازاي ليتر در روز به  220 600 1400 1600
 هر تن

 1 حجم

 2 رطوبت  درصد 72/99 40/99 70/99 50/98
 3 كل جامدات  )وزن تر(درصد  28/0 60/0 30/0 50/1

كيلو گرم به  90/12 00/35 30/18 96/99
 مترمكعب

 4 جامدات فرار

 5 جامدات ثابت " 60/10 00/15 70/6 99/24
 6 دي-او-سي " 30/25 70/41 - -
 7 دي-او -بي " -  37/8 - -
 8 نيتروژن " 72/0 67/1 00/1 50/7
 9 فسفر " 58/0 83/0 23/0 83/0
 10 پتاسيم " 50/1 50/2 57/0 33/3

نسبت كربن به   - 10 12 10 7
 نيتروژن

11 

  

  

  



 حيهاي سط هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب راهنماي بررسي اثر فعاليت  54

 

  هاي فضولات گاوداري گوشتي ويژگي -7-3 جدول
  نوع دام

  واحد  اجزاء رديف   كيلوگرم450 تا 350گوساله پرواري با وزن 
  با رژيم پر انرژي  با رژيم پر علوفه

 تا 200ا وزن گوساله ب
  گاو   كيلوگرم350

 وزن  1
كيلوگرم در روز به ازاي هر 

 00/63  58  51  59  تن
  62  58  51 59  ليتر در روز به ازاي هر تن  حجم  2
 40/88  00/87  40/88  4/88  درصد  رطوبت  3

 60/11  00/13  60/11  60/11  )روزن ت(درصد 
كيلوگرم در روز به ازاي هر   كل جامدات  4

  30/7  54/7  91/5  78/6  تن
  20/6  41/6  44/5  04/6  "  جامدات فرار  5
  10/1  13/1  47/0  74/0 "  جامدات ثابت  6
  00/6  00/6  61/5  11/6 "  دي- او-سي  7
  20/1  30/1  36/1  36/1 "   دي- او-بي  8
  33/0  30/0  30/0  31/0 "  نيتروژن  9
  12/0  10/0  094/0  11/0 "  فسفر  10
  26/0  20/0  21/0  24/0 "  پتاسيم  11
  10  12  10  11  --  نسبت كربن به نيتروژن  12

  .ودنم و جامدات اضافه يزان مواد مغذيد چهار درصد به ميش از پنج درصد، باي، بغذاييك درصد تلفات مواد ي هريبه ازا*

  مشخصات زايدات محوطه غذادهي گاوهاي گوشتي -8-3 جدول

**محوطه غذادهي با پوشش كف 
  *ه غذادهي بدون پوشش كف محوط  واحد  اجزاء  رديف

  رژيم پر انرژي  رژيم پر علوفه
  30/5  70/11  50/17  لوگرم در روز به ازاي هر تنيك  وزن  1
  10/52  30/53  00/45  درصد  رطوبت  2

  50/2  50/5  60/9  كيلوگرم در روز به ازاي هر تن  كل جامدات  3  90/47  70/46  00/55  )رتوزن (درصد 
  75/1  85/3  80/4  "  جامدات فرار  4
  75/0  65/1  80/4  "  جامدات ثابتي  5
      21/0 "  نيتروژن  6
      14/0 "  فسفر  7
      03/0 "  پتاسيم  8
      13 --  نسبت كربن به نيتروژن  9

   )    USDA-1992( تخليه ساليانه فضولات -)متر ميلي 40 از تر كمبارندگي سالانه (آب و هواي خشك *
   تخليه فضولات دو بار در سال- و هواي خشكآب** 

    حاصل از محل غذادهي گاوروانابي ها ويژگيتخميني از  -9-3 جدول
  رديف اجزاء  واحد  مقدار در رواناب

 1  رطوبت  درصد  70/99
 2  كل جامدات )وزن تر(درصد  30/0
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    حاصل از محل غذادهي گاوروانابي ها ويژگيتخميني از  -9-3 جدولادامه 
  رديف اجزاء  واحد  ر در روانابمقدا

 3  جامدات فرار گرم به مترمكعب  900
 4  جامدات ثابت گرم به مترمكعب  2100
 5  دي-او-سي گرم به مترمكعب  1400
  6  نيتروژن گرم به مترمكعب  200
 7  نيتروژن آمونياكي گرم به مترمكعب  180
 8  فسفر گرم به مترمكعب -

 9  پتاسيم گرم به مترمكعب  900

   1 گاوهاغذادهي محل روانابميزان تقريبي نيتروژن در  -10-3لجدو
 2زير شرايط متوسط 3شرايط متوسط 4بالاتر از شرايط متوسط

Kg N/ha-mm 
  ميزان بارندگي ساليانه

  متر ميلي 600 از تر كم  90/15 80/4 60/2
 متر ميلي 900 تا 600بين  60/2 30/1 66/0
 متر ميلي 900بيش از   66/0 44/0 22/0

  . ناحيه زهكش رواناب را تشكيل بدهدتر بيش در صد يا 90قابل استفاده براي مواردي كه رواناب از محل غذادهي بدون پوشش وسنگفرش نشده باشد و  -1
اي اسـت   گونه ي منطقه بهها وضعيت توپوگرافي محل غذادهي و ساير ويژگي      .  فاقد كارايي باشد   تاسيساتنشيني عبور نكند و يا         ته تاسيساترواناب از هيچ     -2

  .شود و يا زمان تماس زيادي بين رواناب و سطح منطقه تعليف ايجاد گردد كه مقدار قابل توجهي جامدات با رواناب حمل مي
راكم متوسـط    متوسط انتقال روانـاب و رسـوبات،ت       هاي  ويژگيهاي كم شيب يا شرايط طبيعي كه باعث حذف موادمعلق رواناب گردد،               وجود رسوبگير، كانال   -3

   رأس در هكتار600 تا 300دام بين 
   رأس در هكتار300 از تر كم با راندمان بالاي حذف رسوبات،تراكم پايين دام تاسيساتوجود  -4

  هاي فضولات ماكيان ويژگي -11-3دول ج

 نوع

 بوقلمون اردك مرغ خانگي
 گذار تخم جوجه گوشتي

 رديف اجزاء واحد

 1 وزن كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 50/60 60/45 00/80 60/43 -
 2 حجم ليتر در روز به ازاي هر تن 97/57 50/45 53/78 00/43 -
 3 رطوبت در صد 00/75 00/75 00/75 00/75 -
 )وزن تر(در صد  00/25 00/25 00/25 00/25 -

 كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 10/15 40/11 00/20 90/10 0/12
 4 كل جامدات

 5 جامدات فرار كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 80/10 70/9 00/15 70/9 0/7
 6 جامدات ثابت كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 30/4 70/1 00/5 25/1 0/5
 7 دي-او-سي كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 70/13 20/12 00/19 30/12 5/9
 8 دي-او-بي ي هر تنكيلوگرم در روز به ازا 70/3 30/3 10/5 30/3 5/2
 9 نيتروژن كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 83/0 62/0 10/1 74/0 70/0
 10 فسفر كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 31/0 24/0 34/0 28/0 30/0
 11 پتاسيم كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 34/0 26/0 46/0 28/0 50/0
  12 ل جامدات محلولك كيلوگرم در روز به ازاي هر تن - - 89/2 - -
نسبت كربن به  - 7 9 8 7 8

 13 نيتروژن

  .د به ميزان مواد مغذي اضافه نمودبه ازاي هريك درصد تلفات مواد غذايي، بيش از پنج درصد، بايد چهار درص *                  
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  هاي مواد زايد تجمع يافته در كف سالن مراكز پرورش ماكيان ويژگي -12-3جدول
 نوع

**اردك  گذار*مرغ تخم  مرغ گوشتي بوقلمون
 رديف جزاءا واحد

 1 وزن كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 00/24 00/35 30/24 -
 2 رطوبت در صد 00/50 00/24 00/34 20/11
 )وزن تر(در صد  00/50 00/76 00/66 80/88

 كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 00/12 50/26 10/16 -
 3 كل جامدات

 4 جامدات فرار كيلوگرم در روز به ازاي هر تن - 40/21 - 60/58
 5 جامدات ثابت كيلوگرم در روز به ازاي هر تن - 10/5 - 20/30
 6 نيتروژن كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 425/0 68/0 88/0 31/2
  7  نيتروژن آمونياكي  كيلوگرم در روز به ازاي هر تن - - 01/0 -
 8 فسفر يلوگرم در روز به ازاي هر تنك 275/0 34/0 40/0 -
 9 پتاسيم كيلوگرم در روز به ازاي هر تن 30/0 40/0 45/0 -
 10 نسبت كربن به نيتروژن  - - 9 - 14

  اتزايدچ نوع مواد بستر به يبدون اضافه شدن ه *                  
  ر بر حسب درصد وزن تر يتمام مقاد**                 

  هاي فضولات گوسفندي گيويژ -13-3 جدول

 رديف اجزاء  واحد مقدار

  1  وزن  كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن 00/40
  2  حجم  ليتر در روزبه ازاي هر تن 00/40
 3  رطوبت  درصد 00/75
 )وزن تر(درصد 00/25
 4  كل جامدات  كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن 00/10

 5  ارجامدات فر كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  30/8
 6  جامدات ثابت كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  76/1
 7  دي-او-سي كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن 00/11
  8  دي-او-بي  كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  00/1
  9  نيتروژن كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  45/0
 10  فسفر كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  07/0
 11  پتاسيم ي هر تنكيلوگرم در روزبه ازا  30/0

  12  نسبت كربن به نيتروژن  -  10

  هاي فضولات اسب ويژگي -14-3 جدول
 رديف اجزاء  واحد مقدار

 1 وزن  كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  00/50
  2  حجم  ليتر در روزبه ازاي هر تن  00/50
 3  رطوبت  درصد  00/78
 )وزن تر(درصد  00/22
 4  كل جامدات  ه ازاي هر تنكيلوگرم در روزب  00/11

 5  جامدات فرار كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  35/9
 6  جامدات ثابت كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  65/1
  7  نيتروژن كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  28/0
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  هاي فضولات اسب ويژگي -14-3 جدولادامه 
 رديف اجزاء  واحد مقدار

 8  فسفر كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  05/0
 9  پتاسيم كيلوگرم در روزبه ازاي هر تن  19/0

  10  نسبت كربن به نيتروژن  -  19
  

 15-3 از كاربرگ جدول     توان  ميها   هاي سطحي و زيرزميني توسط پسماندهاي حيواني در دامداري         بآبراي بررسي توان بالقوه آلودگي      
ز اين جدول كافي است با توجه به پارامترهاي مشخص شده در جـدول              براي استفاده ا  .  استفاده نمود  16-3ها از كاربرگ جدول      و در چراگاه  

  .بندي مربوط به هر پارامتر مشخص و در نهايت كل آنها با هم جمع و با مقادير راهنماي ارائه شده در زير جداول مقايسه گردد درجه

  ]32 [ها در دامداريهاي سطحي و زيرزميني توسط پسماند حيواني  كاربرگ بررسي خطر آلودگي آب -15-3جدول 
 درجه بندي

 عالي خوب متوسط ضعيف
 پارامترها

  :زياد
 90 از تر بزرگعدد منحني  -
شيب متوسط تا شديد بيش از  -
  درصد5
 55ميزان بارندگي بيش از  -

 متر ميلي
  بارندگي شديد و مستمر -
  
 

)0( 

  :قابل توجه
 81-90عدد منحني  -
 5 تا 2منطقه مسطح با شيب  -

 درصد
 55 تا 40يزان بارندگي م -

 متر ميلي
 بارندگي پراكنده ولي شديد -
  
 

)4( 

  :متوسط
 71-80عدد منحني  -
 2 تا 5/0منطقه مسطح با شيب  -

 درصد
 40 تا 20ميزان بارندگي  -

 متر ميلي
طور معمول با شدت  هبارندگي ب -

  كم تا متوسط و پراكنده
 

)8( 

  :كم
 61-70عدد منحني  -
 5/0تا منطقه مسطح با شيب  -

 درصد
 20 از تر كمميزان بارندگي  -

 متر ميلي
 معمول با شدت طور بهبارندگي  -

  كم و پراكنده
 

)10( 

 توان بالقوه -1
 ايجاد رواناب

محل چسبيده به منابع آب  -
 سطحي

سرعت كم تجزيه و تخريب  -
 به دليل سرد بودن هوا، زايدمواد 

عدم تابش نور مستقيم خورشيد و 
pHبالاي خاك  

)0( 

 متري 60فاصله محل تا  -
 هاي سطحي آب
سرعت كم تجزيه و تخريب  -

 به دليل سرد و ابري زايدمواد 
 بودن هوا

  
)4(  

 250 تا 60فاصله محل بين  -
 هاي سطحي متر از آب

سرعت متوسط تجزيه و  -
 به دليل هواي زايدتخريب مواد 
  گرم و آفتابي

 
)8(  

 متر 250فاصله محل بيش از  -
 طحيهاي س از آب

سرعت زياد تجزيه و تخريب  -
د به دليل هواي داغ، نور يمواد زا

   پايين خاكpHخورشيد و 
 

)10(  

 امكان ورود -2
پسماند و 
فضولات 

-حيوانات به آب
 هاي سطحي

دسترسي بدون محدوديت براي  -
 آب خوردن و خنك شدن

  
  

)0( 

دسترسي محدود و فقط براي  -
 زمان آب خوردن

  
  

)3( 

 محل آبشخور از بسيار محدود، -
ليكن . منابع سطحي دور است

مسير عبور حيوانات از اين منابع 
 گذرد مي

)7( 

بدون دسترسي يا با دسترسي  -
 كم
دور بودن محل آبشخور از  -

 منابع آب سطحي
)9( 

 دسترسي -3
حيوانات به منابع 

 آب سطحي

  :مديريت ضعيف
 شوند ها مديريت نمي رواناب -
ولات امكان حمل پسماند و فض -

 ها وجود دارد توسط رواناب
  
  
  
  

)0( 

  :مديريت متوسط
ها  فقط بخش كوچكي از رواناب -

شود و برخي مواقع  مديريت مي
ها به  امكان ورود مستقيم رواناب

 هاي سطحي وجود دارد آب
  
  
  

)3( 

  :مديريت خوب
ها  بخش قابل توجهي از رواناب -

مهار شده و از تجمع فضولات 
 گذرد حيواني نمي

هاي خروجي از محل  انابرو -
غذادهي و نگهداري حيوانات 

هاي   و وارد بركهآوري جمع
 شود نگهدارنده مي

)7( 

  :مديريت عالي
طور كامل مهار شده و  ها به رواناب

از محل تجمع فضولات حيواني 
 .گذرد نمي

  
  
  
  

)10( 

 مديريت -4
 ها رواناب

 



 حيهاي سط هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب راهنماي بررسي اثر فعاليت  58

 

  ها حي و زيرزميني توسط پسماند حيواني در دامداريهاي سط كاربرگ بررسي خطر آلودگي آب -15-3جدول ادامه 
 درجه بندي

 عالي خوب متوسط ضعيف
 پارامترها

  :بدون مديريت يا مديريت كم
 ميينظمي دا وجود بي -
م توليد بو و تجمع يمشكل دا -

 ديمواد زا
  
  
  
  
  
  

)0(  

  :مديريت تصادفي
  راندومآوري جمع -
استفاده در هر زمان حتي قبل  -

 بيني ي قابل پيشاز بارندگ
وجود مشكل بو و آفات در  -

 برخي مواقع
ناكافي بودن زمين براي  -

  مديريت پسماندتاسيسات
  
  

)4(  

مديريت خوب در اغلب اوقات، 
  :شامل برخي از موارد زير

 آوري جمعبرنامه مشخص  -
استفاده به اندازه و در زمان  -

 مناسب
 كنترل بو و آفات -
  نتايجبرداري منظم و ثبت نمونه -
در اختيار بودن زمين به اندازه  -

 مديريت تاسيساتمورد نياز براي 
 پسماند

)8(  

  :مديريت عالي و هميشگي
 آوري جمعبرنامه مشخص  -
استفاده به اندازه و در زمان  -

 مناسب
 كنترل بو و آفات -
 برداري منظم و ثبت نتايج نمونه -
در اختيار بودن زمين بيش از  -

 تاسيسات براي اندازه مورد نياز
 مديريت پسماند

 
)10(  

 مديريت -5
  اتزايدپسماند و 

  :زياد
خاك فقير يا بسيار فقير از مواد  -

 ) درصد5/0 از تر كم(آلي 
ي ها خاك در نفوذپذيري زياد -

اي   ماسهداراي بافت درشت لوم
 اي يا ماسه

وجود لايه محافظت كننده  -
چاه عمق روي سنگ بستر و 

  متر5 از تر كم
لايه محافظت كننده ماسه يا  -

 متر 15قلوه سنگي با ضخامت 
 تر كم عمق چاه ،روي سنگ بستر

  متر5از 
لايه محافظت كننده كم عمق  -

 تر كم عمق چاه ،روي سنگ بستر
  متر 5/7از 
منطقه كارستي و عمق چاه  -
  متر30 از تر كم
  
 

)0( 

  :قابل توجه
خاك با غناي متوسط تا كم از  -

 ) درصد5/0 تا 5/1(مواد آلي 
نفوذپذيري متوسط تا زياد در  -

ي لوم سيلتي، لومي يا ها خاك
 سيلت

وجود لايه محافظت كننده  -
 5 چاه به عمق ،روي سنگ بستر

  متر9تا 
لايه محافظت كننده ماسه يا  -

 متر 15قلوه سنگ با ضخامت 
 تا 15 عمق چاه ،روي سنگ بستر

  متر29
لايه محافظت كننده كم عمق  -

 5/7 عمق چاه ،نگ بسترروي س
  متر14تا 
منطقه كارستي و عمق چاه بين  -

  متر149 تا 30
  
 

)4( 

  :متوسط
خاك غني و نيمه غني از مواد  -

 ) درصد5/1 تا 3(آلي 
نفوذپذيري كند تا متوسط در  -

 ي لوم رسي يا سيلتها خاك
وجود لايه محافظت كننده  -

 چاه به عمق ،روي سنگ بستر
  متر20 تا 10
ه محافظت كننده ماسه يا لاي -

 متر 15قلوه سنگ با ضخامت 
 تا 30 عمق چاه ،روي سنگ بستر

  متر44
لايه محافظت كننده كم عمق  -

 تا 15 عمق چاه ،روي سنگ بستر
  متر59
منطقه كارستي و عمق چاه بين  -

  متر299 تا 150
  
  
 

)6( 

  :كم
 )<3(%خاك غني از مواد آلي  -
 نفوذپذيري خيلي كم تا كم در -

ي سنگين مانند خاك ها خاك
اي و سيلت  رسي، رسي ماسه

 رسي
وجود يك لايه محافظت كننده  -

 متر روي 15خاك با ضخامت 
 تا 20سنگ بستر، چاه به عمق 

  متر30
وجود يك لايه محافظت كننده  -

ماسه يا قلوه سنگي با ضخامت 
 عمق ، متر روي سنگ بستر15

  متر45چاه بيش از 
 كم عمق، لايه محافظت كننده -

 متر روي 15 تا 5/7با عمق 
 60عمق چاه بيش از ،سنگ بستر

 متر 
منطقه كارستي و عمق چاه  -

  متر300بيش از 
)9( 

 توان بالقوه -6
كردن آب  آلوده

 زيرزميني

  بندي درجه )51-58(عالي  )33-50(خوب  )11-32(متوسط  )تر كم يا 10(ضعيف 
  . استتر بيشتر باشد خطر انتقال آلودگي  ينبندي منطقه مورد مطالعه پاي هرچه درجه* 
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  ]32 [ها هاي سطحي و زيرزميني توسط پسماند حيواني در چراگاهكاربرگ بررسي خطر آلودگي آب -16-3جدول 
 درجه بندي

 عالي خوب متوسط ضعيف
 پارامترها

  :زياد
 90 از تر بزرگعدد منحني  -
شيب متوسط تا شديد بيش از  -
  درصد5
 55رندگي بيش از ميزان با -

 متر ميلي
  بارندگي شديد و مستمر -
 

)0( 

  :قابل توجه
 81-90عدد منحني  -
 5 تا 2منطقه مسطح با شيب  -

 درصد
 55 تا 40ميزان بارندگي  -

 متر ميلي
 بارندگي پراكنده ولي شديد -
 

)4( 

  :متوسط
 71-80عدد منحني  -
 2 تا 5/0منطقه مسطح با شيب  -

 درصد
 40 تا 20ميزان بارندگي  -

 متر ميلي
 معمول با شدت طور بهبارندگي  -

  كم تا متوسط و پراكنده
)8( 

  :كم
 61-70عدد منحني  -
 5/0منطقه مسطح با شيب تا  -

 درصد
 20 از تر كمميزان بارندگي  -

 متر ميلي
طور معمول با شدت  هبارندگي ب -

 كم و پراكنده
)10( 

 توان بالقوه -1
 ايجاد رواناب

نزديك يا مجاور  نسبتاچراگاه  -
منبع آب سطحي و بدون منطقه 

 باشد مي حايل
)2(  

 يا علفزار با حايلوجود ناحيه  -
  متر15 تا 3عرض 

 
)3(  

 يا علفزار با حايلوجود ناحيه  -
  متر60 تا 15عرض 

 
)7(  

 يا علفزار با حايلوجود ناحيه  -
  متر60عرض بيش از 

 
)9(  

 حايل ناحيه -2
بدون چراندن 
بين چراگاه و 

 منبع آب سطحي
سرعت تجزيه و تخريب كم به  -

دليل سردي هوا و عدم تابش 
 مستقيم نور خورشيد

)0(  

سرعت تخريب متوسط تا كم  -
 به دليل سرما و پوشش ابر

  
)4(  

سرعت متوسط تجزيه و  -
تخريب زياد تا متوسط به دليل 

 هواي گرم و آفتابي
)8(  

سرعت زياد تجزيه و تخريب مواد 
  واي داغ و آفتابي به دليل هزايد

 
)10(  

 سرعت -3
تجزيه و تخريب 

 فضولات

  :ضعيف
 تر كم درصد يا 50پوشش  -

چراي بيش از توان چراگاه در 
 تمام اوقات سال

استفاده از مقادير قابل توجه و  -
بيش از مقدار مورد نياز از كود آلي 

  و شيميايي در نزديك منابع آب
)0( 

  :متوسط
  درصد70 تا 50پوشش  -
ي بيش از توان چراگاه، در چرا -

  درصد اوقات سال25
كوددهي بيش از مقدار توصيه  -

 شده
  

)3( 

  :خوب
  درصد90 تا 70پوشش  -
چراي بيش از حد، فقط يك يا  -

 دو بار در سال
عدم كوددهي يا كوددهي  -

 براساس مقدار توصيه شده
 

)6( 

  :عالي
  درصد90پوشش  -
تعداد دام متناسب با ظرفيت  -

 چراگاه
عدم استفاده از كود و يا تنظيم  -

pH افزايش كود در صورت نياز ،
  براساس آزمايش خاك

)9( 

 مديريت -4
 چراگاه

  :زياد
خاك فقير يا بسيار فقير از مواد  -

 ) درصد5/0 از تر كم(آلي 
ي ها خاكنفوذپذيري زياد در  -

اي داراي بافت درشت لوم ماسه
 اي  يا ماسه

وجود لايه محافظت كننده  -
 تر كم عمق چاه ،وي سنگ بسترر

  متر5از 
لايه محافظت كننده ماسه يا  -

 متر 15قلوه سنگي با ضخامت 
 تر كم عمق چاه ،روي سنگ بستر

  متر5از 
لايه محافظت كننده كم عمق  -

 تر كمروي سنگ بستر، عمق چاه 
  متر 5/7از 
منطقه كارستي و عمق چاه   -
  متر30 از تر كم

)0( 

  :قابل توجه
 با غناي متوسط تا كم از خاك -

 ) درصد5/0 تا 5/1(مواد آلي 
نفوذپذيري متوسط تا زياد در  -

ي لوم سيلتي، لومي يا ها خاك
 سيلت

وجود لايه محافظت كننده  -
 5 چاه به عمق ،روي سنگ بستر

  متر9تا 
لايه محافظت كننده ماسه يا  -

 متر 15قلوه سنگ با ضخامت 
 تا 15 عمق چاه ،روي سنگ بستر

  متر29
لايه محافظت كننده كم عمق  -

 5/7 عمق چاه ،روي سنگ بستر
  متر14تا 
منطقه كارستي و عمق چاه بين  -

  متر149 تا 30
)4( 

  :متوسط
خاك غني و نيمه غني از مواد  -

 ) درصد5/1 تا 3(آلي 
نفوذپذيري كند تا متوسط در  -

 ي لوم رسي يا سيلتها خاك
وجود لايه محافظت كننده  -

 چاه به عمق ،بسترروي سنگ 
  متر20 تا 10
لايه محافظت كننده ماسه يا  -

 متر 15قلوه سنگ با ضخامت 
 تا 30 عمق چاه ،روي سنگ بستر

  متر44
لايه محافظت كننده كم عمق  -

 تا 15 عمق چاه ،روي سنگ بستر
  متر59
منطقه كارستي و عمق چاه بين  -

  متر299 تا 150
  

)6( 

  :كم
 )<3%(خاك غني از مواد آلي  -
نفوذپذيري خيلي كم تا كم در  -

ي سنگين مانند خاك ها خاك
 اي و سيلت رسي رسي، رسي ماسه

وجود يك لايه محافظت كننده  -
 متر روي 15خاك با ضخامت 

 تا 20 چاه به عمق ،سنگ بستر
  متر30
وجود يك لايه محافظت كننده  -

ماسه يا قلوه سنگي با ضخامت 
 عمق ، متر روي سنگ بستر15

  متر45بيش از چاه 
لايه محافظت كننده كم عمق،  -

 متر روي سنگ 15 تا 5/7با عمق 
  متر 60 عمق چاه بيش از ،بستر

منطقه كارستي و عمق چاه  -
  متر300بيش از 

)9( 

 توان بالقوه -5
كردن آب  آلوده

 زيرزميني

  بندي درجه )40-46(عالي  )25-39(خوب  )10-24(متوسط  )تر كم يا 9(ضعيف 
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  )ع كوچكيصنا(ييو حرف روستا  )ييغذا(ي ليع تبدي حاصل از صناهاي يآلودگ - 1-3- 3

  )ييغذا (يليع تبديصنا -3-1- 1- 3

هاي  كه در صورت ورود به آب باشند  مولد مقادير قابل توجهي مواد زايد جامد و فاضلاب مي  و اغلب صنايع روستايي    صنايع غذايي 
 در صد مـواد  50شود بيش از  ها و سبزيجات انجام مي وي برخي ميوهكه ر فرايندهايي. ها شوند ند باعث آلودگي اين آب    توان  ميسطحي  

  .كند زايد توليد مي
  : عوامل زير مورد بررسي قرار گيردبايدصنايع اين منظور تعيين آلودگي ناشي از  به

 نوع صنايع و مواد اوليه مورد استفاده در فرايند −

 ظرفيت توليد و مقدار مواد اوليه مورد استفاده −

  ب مورد استفاده و كيفيت آننوع منبع آ −
  فرايند مورد استفاده براي توليد −
 واحدهاي مولد فاضلاب −

 ميزان مصرف آب و ضريب تبديل آب به فاضلاب −

  ميزان فاضلاب توليدي و نوسانات آن −
 كيفيت فاضلاب توليدي −

  روش تصفيه و يا دفع فاضلاب −
  روش استفاده مجدد و يا دفع پساب و لجن حاصل از تصفيه −
  ب توليديكيفيت پسا −

هاي سطحي تخليه شوند براي تعيين كيفيت فاضلاب          كه فاضلاب و يا پساب به صورت مستقيم و يا غيرمستقيم به آب              درصورتي
  .گيري قرار گيرند و پساب پارامترهاي زير بايد مورد اندازه

 كل جامدات محلول −

 جامدات معلق −

 خواهي بيوشيميايي اكسيژن −

 خواهي شيميايي اكسيژن −

  كل نيتروژن −
  كل فسفر −
 هاي مدفوعي فرم كلي −

 .باشد هاي فاضلاب صنايع لبني مي ، شامل ويژگي17-3جدول 
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   ]35 [هاي فاضلاب صنايع لبني ويژگي -17-3 جدول
  هاي فاضلاب ويژگي

كيلوگرم به ازاي هر كيلوگرم شير -وزن محصول/فرايند
  فرآوري شده

كيلوگرم به -خواهي بيوشيميايي اكسيژن
  امازاي هر تن شير خ

  46/1  85/4  توليد كره
  80/1  06/2  توليد پنير

  50/4  85/1  توليد شير غليظ
  90/3  80/2  توليد شير خشك
  76/5  80/2  توليد بستني

  50/2  80/1  مخلوط محصولات
  
پـساب  ي توليد، باقي مانده آنها در فاضلاب و يا            ي مصرفي در منطقه   ها  كش  آفتشود با توجه به نوع سموم و          چنين توصيه مي    هم

 براي  توان  مي 17-3برداري و آزمايش فراهم نباشد از جدول        كه امكان نمونه    در خصوص صنايع لبني درصورتي    . مورد بررسي قرار گيرد   
  .محاسبات سرانگشتي استفاده نمود

  ي توليدها نهادهبرحسب  -3-2

  كودها - 2-1- 3
گياهـان  . خاك هوا و مواد آلي وجـود دارنـد        اين مواد در آب،     . وجود مواد مغذي براي ادامه حيات گياهان و جانوران ضروري است          

 عناصر اصلي و ضروري براي رشـد گياهـان بـه    16 .كنند مي از خاك، آب و هوا دريافت ها  برگ و   ها  ريشه اين مواد را از طريق       عموما
  :باشد ميشرح زير 

  ]33[  شانزده عنصر اصلي و ضروري براي گياهان-18-3 جدول
  )Mn( منگنز -13  )Mg(زيم  مني-9  )P( فسفر -5  )C ( كربن -1

  )Mo( موليبدن -14  )Fe( آهن -10  )K( پتاسيم -6  )H( هيدروژن -2
  )Cl( كلر -15  )Cu( مس -11  )S( سولفور -7  )O( اكسيژن -3
  )B( بر -16  )Zn( روي -12  )Ca( كلسيم -8  )N( نيتروژن -4

  
نيتروژن، فسفر، پتاسيم، گـوگرد، كلـسيم و        . باشند  ميز  كربن، هيدروژن و اكسيژن مواد مغذي معدني نيستند ولي محصول فتوسنت          

 زيادي مورد نيـاز هـستند و معمـولا بـراي            نسبتا، زيرا در مقادير     شوند  ميشناخته  ) 1ماكرو نوترينت ( مواد مغذي كلان     عنوان  بهمنيزيم  
 عناصر مغذي شامل آهـن، مـس،   مابقي. شوند مي كود به خاك اضافه   عنوان  به دستي و    صورت  به رشد محصولات گياهي،     سازي  بهينه

  .به اندازه مورد نياز در خاك وجود دارند) نه هميشه(هستند و معمولا ) 2ميكرونوترينت(روي، منگنز، موليبدن، كلر و بر مواد ريز مغذي 
هاي   ق مختلف وارد آب   هاي كشاورزي، به طر     يي هستند كه بر اثر كاربرد كودها و مواد مغذي در زمين           ها  آلايندهترين    فسفر و نيتروژن عمده   

  .گردد هايي براي ارزيابي خطر ورود اين مواد مغذي ارائه مي لذا در اين دستورالعمل شاخص. گردند سطحي شده و باعث آلودگي آن مي

                                                      
1- Macronutrient 
2- Micronutrient 
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  فسفر -1-1- 2- 3

ي هـا  آب منـابع ورود فـسفر بـه    ترين عمدهي كشاورزي از   ها  زمين و رسوبات حاصل از فرسايش       ها  رواناب كه بيان شد     گونه  همان
ي سطحي باعث تشديد پديده خـوراك وري، رشـد نـامطلوب گياهـان آبـزي، كـاهش غلظـت        ها آبورود فسفر به . باشند ميطحي  س

  .گردد مي نامطلوب اين پديده آثاراكسيژن محلول و ساير 
يـاري،  هاي سطحي عبارت از عوامل حمل شـامل ميـزان بارنـدگي، آب آب       عوامل موثر روي انتقال فسفر از زمين كشاورزي به آب         

كار رفته توسط كود و عوامل مديريتي شامل روش، زمان  ها، نوع منبع فسفر، شامل فسفر موجود در خاك و فسفر به فرسايش و رواناب
هـاي   عنوان ابزاري براي ارزيابي و مديريت خطر بالقوه انتقال فـسفر بـه محـيط     به» شاخص فسفر «در ادامه   . باشند  و مكان كاربرد مي   

  .رددگ آبي، ارائه مي

  شاخص فسفر -1-1-1- 2- 3

 منابع آب و كشاورزان براي ارزيابي و مـديريت خطـر بـالقوه انتقـال                ريزان  برنامه ابزاري براي    تامينمنظور از ارائه شاخص فسفر،      
 كه داراي خطر    هايي   زمين دتوان  مي از نظر شاخص فسفر،      ها  زمين بندي  درجه. باشد  ميي آبي   ها  محيطي كشاورزي به    ها  زمينفسفر از   

 تـوان   مـي  بر اين شـاخص،      موثر با تجزيه و تحليل عوامل       چنين  هم. ي سطحي هستند را مشخص نمايد     ها  آب انتقال فسفر به     تر  بيش
 را تعيين و اقدامات اصلاحي فنـي و مـديريتي لازم   باشند  ميي بر انتقال فسفر در محدوده مورد مطالعهتر  بيش تاثيرعواملي كه داراي    

  .را براي كنترل مشكل انجام داد
 اصـلي منطقـه مـورد       ويژگـي شـامل هـشت     ) 8× 5( با يك ماتريس هشت در پنج        توان  مي حالت شاخص فسفر را      ترين  سادهدر  

 به سادگي و با سرعت براساس اطلاعـات ميـداني    توان  ميي اين ماتريس را     ها  ورودي.  مديريتي، تعيين نمود   بندي  درجهمطالعه و پنج    
  . آورددست به

   خطر انتقال فسفربندي درجه اصلي منطقه و هاي  ويژگي-الف

  : اصلي منطقه مورد مطالعه كه براي تعيين شاخص فسفر مورد نياز است عبارتند ازويژگيهشت 
  ميزان فرسايش خاك −
  فرسايش بر اثر آبياري −
  روانابكلاس  −
  ميزان فسفر خاك −
  ميزان كاربرد كودهاي فسفره −
  روش كاربرد كودهاي فسفره −
  زان كاربرد منابع آلي فسفرمي −
  روش كاربرد منابع آلي فسفر −

  .گردد  مي كه با پنج درجه زير بيانباشد مي ميزان خطر ورود فسفر نيز گذاري ارزش نياز به »شاخص فسفر«براي ايجاد ماتريس 
  عدم وجود خطر −
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  خطر كم −
  خطر متوسط −
  خطر زياد −
  خطر خيلي زياد −

متعاقبـا  . (گردنـد   گـذاري مـي     الـذكر ارزش    شخصه محيطي با يكي از پنج درجه فوق       براي ارزيابي شاخص فسفر هريك از هشت م       
  ).دهد  ماتريس حاصل از اين هشت مشخصه و پنج درجه را نشان مي22-3جدول 

  .اند شده مختصر توصيف صورت به از مشخصات محيطي هريكدر ادامه  −
ميـزان  . باشـد   مـي طه جريان آب يا بـاد       فرسايش خاك عبارت از ميزان از دست دادن خاك به واس           :فرسايش خاك  •

  .شود مي محاسبه و برحسب تن در هر هكتار در سال بيان 3-1-2 فرسايش خاك مطابق روش ارائه شده در مبحث
 توان بالقوه از دست رفتن فسفر ناشي از فرسـايش در آبيـاري كرتـي براسـاس ميـزان آب        :فرسايش بر اثر آبياري    •

 ميزان جريان آب ورودي بـه      ضرب  حاصلدر اين روش از     . گردد  مي خاك تعيين    يپذير  فرسايشآبياري، شيب زمين و     
 نـسبي خـاك،     پذيري  فرسايشبرحسب درصد و در نظر گرفتن       ) S(برحسب ليتر در دقيقه در شيب زمين        ) Q (ها  كرت

  .گردد ميقابليت از دست دادن فسفر بر اثر فرسايش ناشي از آبياري، ارزيابي 
  : از معيارهاي زير استفاده نمودتوان مي خاك پذيري فرسايش تعيين ميزان منظور به −

 15 از   تـر   كمي اين دسته داراي بافت لايه سطحي سيلت، يا سيلتي لوم با             ها  خاك :پذير  ي خيلي فرسايش  ها  خاك •
غيــر  درصــد رس 15 از تــر كــم بــا اي ماســه، يــا بافــت ريــز و خيلــي ريــز لــوم 1غيرمونتموريلونيتيــكدرصــد رس 
  .باشد مي بسيار ريز اي ماسه ريز يا لومي اي ماسه ي، يا بافت لومتيكمونتموريلوني

 داراي  متـر   سـانتي  در لايه سـطحي بـا ضـخامت بـيش از پـنج               ها  خاك اين   :ي مقاوم در مقابل فرسايش    ها  خاك •
  : زير هستندهاي ويژگي

، رس مونتموريلونيتيك يا مخلوط     اسيشن  كاني، با ساختمان ضعيف يا فاقد ساختمان از نظر          اي  ماسهبافت رس سيلتي، رس يا رس       
  . درشتاي دانهي داراي ساختمان بلوكي درشت يا متوسط و يا ساختمان ها خاكساير 

  . با موارد بالا انطباق نداردآنها كه لايه سطحي ييها خاك شامل :پذير ي فرسايشها خاك •
و درصـد    )Ksat(ي خـاك اشـباع       براساس هدايت هيـدروليك    توان  مي محدوده طرح را     رواناب كلاس   :كلاس رواناب  •

 اسـتفاده از شـماره منحنـي        روانـاب  آوردن كلاس    دست  بهروش ديگر براي    . آورد دست   به 19-3شيب محل از جدول     
)CN( را براساس شماره منحني و شـيب        رواناب  كلاس 20-3جدول  . بسيار متداول است  هيدرولوژي    كه در  باشد  مي 

 بـه شـش كـلاس نـاچيز، خيلـي كـم، كـم،        رواناب خطر تشكيل    ها  روشن  از اي  هريكبراساس  . نمايد  ميزمين ارائه   
  .گردد مي بندي تقسيممتوسط، زياد و خيلي زياد 

                                                      
1- Non Montmorillonitic 
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  ]33[ كلاس رواناب با استفاده از رابطه بين نفوذپذيري خاك و شيب منطقه -19-3جدول
 *ي خاكنفوذپذيركلاس 

با سرعت نسبتا   خيلي سريع  
  زياد و سريع

نسبتا كند و 
  خيلي كند  ندك  متوسط

  ***كلاس رواناب   %شيب 
 **كاسه اي

1 ≤  
1-5  
5-10  
10-20  
20 ≥  

N 
N 
N 

LV 
LV 
L  

 

N 
N 

LV 
L 
L 
M 

N 
N 
L 
M 
M 
H 

N 
L 
M 
H 
H 

HV 

N 
M 
H 

HV 
HV 
HV 

    كلاس نفوذپذيري كم نفوذ ترين لايه رويي خاك در يك متر بالايي پروفيل خاك*        
  :عبارتند از) cm/hr(ر در ساعت مت هاي نفوذپذيري خاك برحسب سانتي كلاس

، )متـر بـر هكتـار        سانتي 50/1 -50/0(، نسبتا كند    )متر بر هكتار     سانتي 50/0 -15/0(، كند   )متر بر هكتار     سانتي >15/0(خيلي كند   
يلـي سـريع    ، خ ) بر هكتـار   متر   سانتي 50-15(، سريع   )متر در هكتار     سانتي 15 -5(، نسبتا سريع    ) بر هكتار  متر   سانتي 50 -5/1(متوسط  

  )متر بر هكتار  سانتي<00/50(
  .شود مي كه آب از آن خارج ناي منطقه**

  خيلي زياد= HVزياد، = Hمتوسط، = Mكم، = Lخيلي كم، = LVناچيز، = N:ها روانابكلاس ***

  ]33 [و شيب منطقه) NRC( سي- آر-كلاس رواناب با توجه به شماره منحني هاي ان -20-3 جدول
  شماره منحني 

 <80  70-80 60-70 50-60 >50  شيب(%) 

  >1  كلاس رواناب
N  N  N N M 

2-1  N N LV L M 
4-2 N N L M H 
4-8 N LV M H HV 
8-16 LV L M HV HV 

16> LV L H HV HV 
  خيلي زياد= HVزياد، = Hمتوسط، = Mكم، = Lخيلي كم، = LVناچيز، = N:كلاس رواناب  

 
 و آزمـايش    بـرداري   نمونه فسفر قابل دسترسي در لايه سطحي خاك نياز به            براي ارزيابي ميزان   :ميزان فسفر خاك   •

بنـدي و   پس از انجام آزمايش، وضعيت فسفر خاك با درجات كم، متوسط، زيـاد و بـيش از حـد طبقـه             .باشد  ميخاك  
  .گردد گزارش مي

به خاك  ) P2O5(د فسفاته   كود فسفره، عبارت است از مقدار افزودن كو        ميزان كاربرد    :ميزان كاربرد كودهاي فسفره    •
بندي براسـاس      طبقه 22-3در جدول    .باشد  مياين بخش شامل فسفر ناشي از منابع آلي ن         ،بر هكتار برحسب كيلوگرم   

  .ميزان كاربرد كودهاي فسفره ارائه شده است
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قبل از  كودهاي فسفره و نحوه افزودن آن به خاك و مدت زماني كه تا  كارگيري  به روش   :روش كاربرد كود فسفره    •
اگـر  .گذارنـد   مـي هاي سطحي اثر       انتقال فسفر به آب    تواناييگيرد، روي     مصرف توسط گياهان در سطح خاك قرار مي       

 خاك پوشيده شود و هر چه فاصله زماني كـاربرد كـود             متر  سانتيكود زير خاك مدفون گردد، يعني توسط حداقل پنج          
ميزان اين خطر بين كـم تـا         . خواهد بود  تر  كمهاي سطحي     ب باشد، خطر انتقال فسفر به آ      تر  كم و كاشت    زني  شخمتا  

  .گردد  ميبندي  طبقهبسيار زياد
 موجود در كود آلـي      P2O5 منظور از ميزان كاربرد كودهاي آلي عبارت از ميزان معادل            :ميزان كاربري كودهاي آلي    •

ز به انجـام آزمـايش روي كـود آلـي،           براي تعيين اين ميزان نيا    . رفته در زمين، برحسب كيلوگرم در هكتار، است        كار  به
  .باشد ميبراي تعيين ميزان بالقوه فسفات موجود در آن 

 ميزان خطر ناشي از روش كاربرد كود آلي نيز همانند روش كاربرد كودهاي فسفره براسـاس                 :روش كاربرد كود آلي    •
  .گردد  ارزيابي مي22-3جدول 

  ي سطحيها آبروش ارزيابي خطر ورود فسفر به  -ب

ي سطحي هـستند،    ها  گانه منطقه مورد مطالعه داراي ميزان تاثير متفاوتي در آلودگي آب            كه هريك از عوامل هشت      وجه به اين  با ت 
از آنجا كه ممكن است در مناطق مختلف، ميزان تاثير اين عوامل متفاوت باشد، لذا وزن هـر عامـل   . هاي متفاوتي داد  به آنها وزن   بايد
  .اند  ارائه شده21-3هاي پيشنهادي در اين دستورالعمل در جدول  وزن. اسي براي هر منطقه تعيين نمود با قضاوت كارشنتوان ميرا 

  ]34 [اي ارزيابي خطر فسفر ادي براي هريك از هشت عامل منطقهههاي پيشن  وزن-21-3 جدول
  وزن  عامل  رديف

  5/1  فرسايش خاك  1
  5/1  فرسايش بر اثر آبياري  2
  5/0  كلاس رواناب  3
  0/1  ميزان فسفر خاك  4
  75/0  ميزان كاربرد كودهاي فسفره  5
  5/0  روش كاربرد كودهاي فسفره  6
  0/1  )منابع آلي فسفر(ميزان كاربرد كودهاي آلي   7
  0/1  )منابع آلي فسفر(روش كاربرد كودهاي آلي   8

  
  ]34 [ماتريس حاصل از هشت مشخصه محيطي و پنج درجه خطر -22-3 جدول

 مشخصات منطقه
  )وزن(

  عدم وجود خطر
)0(  

  كم
)1(  

  متوسط
)2(  

  زياد
)3(  

  خيلي زياد
)4(  

   تن در هكتار37بيش از    تن در هكتار37 تا 25   تن در هكتار25 تا 12   تن در هكتار12 از تر كم  ناچيز  )5/1(فرسايش خاك 

 *فرسايش بر اثر آبياري
  ناچيز  )5/1(

 > 23بازيافت آب مازاد يا 
QS ي ها خاك براي
پذير و يا  رسايشخيلي ف

38 < QS براي ساير 
  ها خاك

38 > QS براي 
ي مقاوم در ها خاك

  برابر فرسايش
38 > QS براي 
  پذير ي فرسايشها خاك

23 > QS ي ها خاك براي
  پذير بسيار فرسايش
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  ماتريس حاصل از هشت مشخصه محيطي و پنج درجه خطر -22-3 جدولادامه 
 مشخصات منطقه

  )وزن(
  عدم وجود خطر

)0(  
  كم

)1(  
  متوسط

)2(  
  زياد

)3(  
  خيلي زياد

)4(  

  خيلي زياد  زياد  متوسط  خيلي كم يا كم  ناچيز  )5/0(كلاس رواناب 

آزمايش مقدار فسفر 
  بيش از اندازه لازم  زياد  متوسط  كم  ناچيز  )0/1(خاك 

ميزان كاربرد كود فسفره 
در P2O5كيلوگرم 34 تا 1  عدم كاربرد  )75/0(

  هكتار
 كيلوگرم 100 تا 35

P2O5در هكتار  
 كيلوگرم 170 تا 101

P2O5در هكتار  
 كيلوگرم 170بيش از 

P2O5در هكتار   

ادامه روش كاربرد كود 
  عدم كاربرد  )5/0(فسفر 

با استفاده از پلانتر در 
 5عمق بيش از 

  متر سانتي
مخلوط كردن با خاك 
  دقيقاً قبل از كشت

مخلوط كردن با خاك بيش 
 ماه قبل از كشت يا 3از 

روي سطح خاك ريختن 
   ماه قبل از كشت3 از تر كم

ريختن روي سطح خاك 
 ماه قبل از 3بيش از 

  كشت

ميزان كاربرد منابع آلي 
 P2O5 كيلوگرم 34 تا 1  عدم كاربرد  )0/1(فسفر 

  در هكتار
 كيلوگرم 70 تا 35

P2O5در هكتار   
 در P2O5كيلوگرم 100 تا 71

  هكتار
 كيلوگرم 100بيش از 

P2O5در هكتار   

كاربرد منابع آلي روش 
 5تزريق در عمق بيش از   عدم كاربرد  )0/1(فسفر 

  متر سانتي
مخلوط كردن با خاك 
  دقيقاً قبل از كشت

مخلوط كردن با خاك بيش 
 ماه قبل از كشت يا 3از 

ريختن روي سطح خاك 
   ماه قبل از كشت3 از تر كم

ريختن (كاربرد سطحي 
در ) روي سطح خاك

ها يا كاربرد بيش  چراگاه
   ماه قبل از كشت3ز ا

*Qs   ـ ليتـر    15 آب ورودي    بـده به عنوان مثال اگـر      . آب ورودي به كرت ها برحسب ليتر در دقيقه ضرب در شيب برحسب درصد مي باشد                بده حاصلضرب  ر ب
   . خواهد بود30 يعني 15×2 معادل QS درصد باشد،مقدار 2دقيقه و شيب زمين 

گانـه    بـراي هريـك از مشخـصات هـشت    22-3طحي، بايد ابتدا با استفاده از جدول        هاي س   براي ارزيابي خطر انتقال فسفر به آب      
هاي خطر،  براي هريك از اين درجه. هاي خطر شامل عدم وجود خطر، كم، متوسط، زياد و خيلي زياد انتخاب گردد يكي از درجه منطقه

  . ارائه گرديده است23-3ارزش عددي در نظر گرفته شده كه در جدول 

  ]34 [هاي خطر ارزش عددي درجه -23-3 جدول
  ارزش عددي درجه خطر
  0  عدم وجود خطر

  1 كم
  2  متوسط
  4  زياد

  8  خيلي زياد
  

هاي منطقه مورد نظر، فاكتور وزن هر مشخصه را در ارزش عددي مربـوط بـه درجـه            پس از تعيين درجه خطر هريك از مشخصه       
 ارزش هـر هـشت مشخـصه و         -سپس با جمع كردن مقادير وزن       . ت آيد دس   ارزش به  - تا مقادير وزن     كردهخطر آن مشخصه ضرب     

  .گردد  وضعيت منطقه از لحاظ خطر انتقال فسفر مشخص مي24-3دست آمده با جدول  مقايسه عدد به
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  ]34 [ ارزش-وضعيت منطقه از لحاظ خطر انتقال فسفر براساس مقادير وزن  -24-3جدول
  ه خطر انتقال فسفردرج  )مجموع( ارزش –محدوده مقادير وزن 

 كم > 8

  متوسط  8-14
  زياد  15-32

  خيلي زياد < 32
  

  ي مختلف خطر در انتقال فسفرها درجهتفسير  -ج
اگر شرايط و عمليات كـشاورزي در وضـعيت         . باشد  ميي سطحي كم    ها  آب در اين منطقه خطر بالقوه انتقال فسفر به          :كم −

  .وي منابع آب سطحي بر اثر نشت فسفر از اين منطقه كم خواهد بود سوء رآثارفعلي نگهداشته شود، احتمال ايجاد 
 در  ي منابع آب سـطح    يجاد اثر سوء رو   ياحتمال ا . خطر بالقوه انتقال فسفر در حد متوسط است        ين منطقه دارا  ي ا :متوسط −

 كاهش خطـر  ي برايات اصلاحي عمليانجام برخ. باشد  مي كم   بندي  درجه از مناطق با     تر  بيش،  بندي  درجهن  ي با ا  اي  منطقه
  .از استيانتقال فسفر مورد ن

 جاد اثر بر  ي انجام نشود، احتمال ا    ياگر اقدامات اصلاح  . باشد  مي انتقال فسفر    ياد برا ي خطر بالقوه ز   ين منطقه دارا  ي ا :زياد −
 كـاهش خطـر انتقـال فـسفر و افـت      يت فسفر برايريحفاظت آب و خاك به همراه مد  . اد است ي ز ي منابع آب سطح   يرو
  .باشد مي ي آب ضروريفيك

 منـابع   يرو  بر آثار مخرب جاد  ياحتمال ا . باشد  مي انتقال فسفر    ي برا يادي ز يلي توان بالقوه خ   ين محل دارا  ي ا :خيلي زياد  −
تمـام اقـدامات    . باشـد   مـي  ي كاهش خطر انتقال فسفر ضـرور      ي برا يانجام اقدامات اصلاح  . اد است يار ز ي بس يآب سطح 

هـاي    يل كيفيـت آب    كاهش خطر بالقوه تقل    منظور  به ديت فسفر با  يري و آب به علاوه مد      حفاظت از خاك   منظور  به يضرور
 .سطحي، انجام پذيرد

  نيتروژن -1-2- 2- 3
 به خاك افزوده    يگري د يش از هر نوع ماده مغذ     ي و ب  باشد  مي ي زراع سامانههر    در ين ماده مغذ  يتروژن محدودتر ي معمول ن  طور  به

ش محـصول   ياه و افـزا   ي ـن در گ  ييپـروت  تروژن و يزان ن يش م ياه منجربه افزا  يب توسط گ  تروژن درخاك و جذ   يزان ن يش م يافزا .شود يم
  ]33 [.گردد يم

 محسوب  ي سطح يها  و آب  ينيرزمي ز يها آب شامل اتمسفر،  ست،يط ز ي مح يك خطر بالقوه برا   ي ، خاك سامانهتروژن در   يوجود ن 
. شود ي هوا ميوآلودگ) NH3( ياكيتروژن به شكل گازآموني فرار نن منجر بهي در سطح زمياكيتروژن آمونياد نير زيوجود مقاد .گردد يم

 يز وارد جو شـده و موجـب آلـودگ         ين) N2O( ديتروز اكس يو ن ) N2( تروژنيه به شكل گاز ن    يتروژن ناح ي خاص ن  يطي تحت شرا  چنين  هم
تـروژن خـاك بـه شـكل        ين. شـود  يت آنها م ـ  يفيها و كاهش ك     آب گرايي هي موجب تغذ  ي سطح يها تروژن به آب  يورود ن  .گردد يهوا م 

 يهـا  ها و آب   بآ  ورود زه . گردد ي م يسطحي  ها ش خاك وارد آب   يا فرسا يها و    به همراه رواناب   ترات محلول، يم و ن  يآمون ،يتروژن آل ين
  .شود يها م ن آبي ايز موجب آلودگي ني سطحيها  آلوده به آبينيرزميز
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ت ي ـ قابل يتـروژن در خـاك دارا     ين ن ي ـا. شود ياهان محسوب م  ي گ يهم برا  م ي از انواع مواد مغذ    ييك) NO3-N (يتراتيتروژن ن ين
 اتفـاق   يطيتـروژن در شـرا    ينـشت ن  .  كنـد  1 نـشت  ي و سطح  ينيرزمي ز يها د به داخل آب   توان  مي يلذا به راحت  . باشد ي م زياديحركت  

  كـه   از خـاك   يترات به عمق  ي ن كه  ينابه محض    . توسط خاك باشد   يساز رهيت ذخ يش از ظرف  ي ب ياريا آب ي و   يزان بارندگ يافتد كه م   يم
ط ادامـه نـشت   ين شـرا يدر ا. دي به حداقل خواهد رسزيستي و ييايميل و تبادلات شياهان است نفوذكند، تبديشه گ يه ر يتر از ناح   نييپا
  . خواهد شدينيرزمي زيها ا آبيها و  ترات منجر به ورود آن به زهكشين

ن ابزارهـا  يا.  وجود داردي سطحيها به آب) ير مواد مغذي ساچنين هم(تروژن يرود ن خطر ويابي ارزي براي مختلفيها  روشابزار و   
  ]33[. شوند ي ميبند مي تقسي به دو گروه كلها روشو 

 مغذي مواد به كشت نيازهاي ارزيابي يها روش −
 زيست محيط براي مغذي مواد كاربرد احتمالي ارزيابي خطر يها روش −
 :از عبارتند غذايي مواد به كشت نياز ميزان ارزيابي عمده يها روش
ن ي ـآن، ا ) EC( يكيت الكتر ي خاك و هدا   ي،مواد آل ير مواد مغذ  يتروژن و سا  ين ،pH گيري  اندازه خاك شامل    ي سنت يها  آزمايش -الف

 تـوان  مـي  ،شـوند  نميطور مرتب شخم زده    كه به يي  ها  زمين  در .شود  مي خاك انجام    يه كشاورز ي تا عمق ناح   معمولا ها  آزمايش
ز در خـاك    ي ـ ن ي مـوارد خـاص ممكـن اسـت سـولفور ورود           ي در برخ ـ  . خـاك انجـام داد     يي رو يمتر  سانتيش را در چند     يزماآ

  . شودگيري اندازه
جـه  ي نتكـه  درصـورتي . دهد ميرا  در خاك يزان مواد مغذيت و مي در خصوص وضع راد لازمي به كشاورزان دها آزمايشن يانجام ا 
از به اضـافه نمـودن آن نـوع مـاده     يگر ني د، در خاك وجود داردي به مقدار كاف  يز مواد مغذ  ك ا ي مشخص نمود كه هر      ها  آزمايش

از بـه  ي ـ ممكن است ن، گردندغذايياهان قادر به جذب مواد ي گكه اين يبرا ن باشد،يي خاك پاpH اگر چنين  هم. خاص نخواهد بود  
زان ي ـم. دهد  مي خاك به كشاورزان     يت مواد مغذ  ي وضع  از ي كل يدي در خاك د   ي معمول غلظت مواد آل    طور  به. افزودن آهك باشد  

  .زان نمك ها در خاك دارديم با مي ارتباط مستقيكيت الكتريهدا
لذا . باشد مي يت فراوانياهم حايز ن نظرياز ا  وگذارد ميبرداران  ار بهرهي لازم را در اختاي پايه و ي خاك اطلاعات اساسي سنتيها آزمايش

  ]33 [. انجام شودتر كوتاهدر فواصل  د،ير نمايين تغي از زمبرداري بهرهط ي شراكه درصورتيا يكبار و ي سال 5تا  3 منظم هر طور به بايد
 كه  دهد  مي نشان   ها  آزمايشن  يا. PSNT(3 (كوددهي اوليه  و قبل از     2)PPNT(ش قبل از كشت     يشامل آزما  ترات،يش ن ي آزما -ب

  .اهان انجام شوديشه گيه ري در ناحبايد ها آزمايشن ير؟ ايا خي باشد ميتروژن به خاك ياز به افزودن نيا نيآ
جـه  ينت. اهان مورد كشت انجام شوديشه گيتر از ر قيه عميد در ناحيش باين آزمايا. باشد ميق يش عم يآزما ترات،يش ن يگروه سوم آزما  

 بايده  ين ناح يترات در ا  يزان ن يل توجه بودن م   در صورت قاب  . كرده است  ه نفوذ ين ناح يترات به ا  يچه مقدار ن   ،دهد  ميش نشان   ين آزما يا
  . استفاده نموديت آب مصرفيفيت كيري و مدتر عميق بلندتر و يها شهي رياهان داراي مانند كشت گيتيري مديها روشاز 
 ين كودها يد ب اي، با توجه به تفاوت ز     ي مورد استفاده در كشاورز    ي آل ي كودها  در وجود م ي مواد مغذ  گيري  اندازه ،يز مواد آل  يآنال -ج

  .باشد ميست يط زي به محي كنترل ورود مواد مغذيها  از راهيكي بوده و يضرور  مختلف،يآل
 گـذارد،  ير م ياهان تاث ي توسط گ  ي بر جذب آب و مواد مغذ      ياري آب آب  pHها و     غلظت نمك  كه  اينل  يبه دل  ،ياريش آب آب  ي آزما -د

اگـر آب   .  شـود  گيـري   انـدازه د  ي با ياريترات در آب آب   ي غلظت ن  چنين  هم. رندي قرار گ  گيري  اندازه در آب مورد استفاده مورد       بايد

                                                      
1- Leaching 
2- Pre- Plant nitrate test 
3- Pre- sidedress 
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 يكبار و يد حداقل سالي باياريت آب آبيفيك.يابد يترات كاهش مين به اضافه كردن نياز زمين ترات باشد، ي ن ي غلظت بالا  يحاو
رات يي ـ فصل كشت دچـار تغ     يب در ط  ت آ يفي رود ك  ي انتظار م  كه  درصورتي. ردي قرار گ  يمورد بررس ،ياريدر فواصل كشت و آب    

  . انجام شوديتر كوتاهد در فواصل يز آب باي گردد، آناليقابل توجه
 از  يانـواع مختلف ـ   ،اهـان ي گ يت مـواد مغـذ    ي به دست آوردن اطلاعـات در خـصوص وضـع          يبرا اهان،ي گ ي سنت يها شيآزما -    ه

تـروژن  يت ن يص وضـع  يع تشخ يك روش سر  ي به عنوان    IIل  ي كلروف گيري  اندازهر  ي اخ يها در سال .  قابل انجام است   ها  آزمايش
 يابي ـ ارز يهـا   روش از   يك ـيز  ي ـ مادون قرمز ن   ي با عكاس  يا ر ماهواره ي استفاده از تصاو   چنين  هم. افته است يمحصولات توسعه   

  .باشد مي  فصل رشديتروژن طيت نيوضع
 :از تندعبار زيست محيط براي مغذي مواد كاربرد احتمالي خطر ارزيابي عمده يها روش
انه ين نفوذ سال  يانگيتروژن براساس م  ي خطر بالقوه نشت ن    رسي بر ي ساده برا  ين شاخص ابزار  يا ،)LI(تروژن  ي شاخص نشت ن   -الف

ت ي ـظرف  خـاك در حالـت اشـباع،       يكيدرولي ـت ه يت هـدا  ي ـظرف  شاخص نـشت،   ].33 [باشد  مي ي بارندگ يع فصل يآب و توز  
  .دهد ميها را مد نظر قرار  ي بارندگيع فصليانه و توزين بارش ساليانگيم  مجزا،يها  خاكيساز رهيذخ

. شـود   مي محسوب   يتراتيتروژن ن ي در نشت ن   يار مهم يشاخص بس  اهان،يشه گ يه ر ير ناح يانه آب به داخل خاك و ز      يمقدار نفوذ سال  
  .باشند يثر مو آب مي نفوذ عمقيم منطقه رويخاك و اقل ل نوع كشت،ي از قبيعوامل متفاوت

  ]33 [:ر محاسبه نمودي با استفاده از رابطه زتوان مي هر منطقه ي را براLI  نيتروژنشتمقدار شاخص ن
  LI  نيتروژن شاخص نشت-1-3 رابطه

2

LI PI SI

(P 04s)PI
P 0.6s

= ×

−
=

+

  

P = ميزان بارندگي ساليانه  
1000s 10
CN

⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

CN =شماره منحني   
1

32pwSI
p

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

pw =باشد مي كه رشد محصول حداقل ي و زمستان،فصولپاييز يمجموع بارندگ.  
  .وجود ندارد تروژن محلولي متر باشد،خطر نشت نيلي م50تر از   مقدار شاخص نشت كمكه درصورتي
 يريشگي ـ پ يها  روش از   بايدتروژن محلول وجود دارد و      ياحتمال نشت ن   ،متر باشد  يلي م 250 و   50ن  ي شاخص نشت ب   كه  درصورتي

تـروژن  ي شاخص نشت ن   كه  درصورتي.  شود يريگ بهره 1يساز تراتيتروژن و استفاده ازمواد ممانعت كننده از ن       ياستفاده از ن  كاهش   مانند
ق ي ـ ماننـد كـاربرد دق     يهـا   روش.  اسـتفاده كـرد    تـروژن يت ن يريمـد  تـر  رانـه يگ  سـخت  يهـا  د از روش  ي با ،متر باشد  يلي م 250ش از   يب
 كاهش نفوذ آب به داخـل خـاك و          يها  روش تروژن،ي كاربرد ن  يت زمان يريا مد ياهان  يرشد گ تروژن متناسب با زمان     يكاربرد ن ،تروژنين

  .كند يتروژن را جذب مي نبالايي يها هي كه در لاياهاني از گياهيكاربرد پوشش گ

                                                      
1- Nitrification 
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ن شاخص  ي ا .استفاده نمود  1تروژني از شاخص ن   توان  مي ينيرزمي و ز  ي سطح يها تروژن به آب  يزان خطر ورود ن   ي م يابيمنظور ارز  به
از  بـا اسـتفاده      تـوان   مين شاخص را    يمقدار ا . باشد  مي درجه خطر    پنج مختلف و    يها تروژن با وزن  ي فاكتور مربوط به منبع ن     13شامل  
 بـه   ين ـيرزمي و ز  ي سطح يها  آب يآلودگل  ي پتانس يابي ارز ي برا يين جدول راهنما  ين ا ييدر قسمت پا  . ]32 [ن نمود ييتع  25-3جدول  

  .شده استتروژن ارائه ين

  ميپتاس -1-3- 2- 3
 صورت بهد توان ميتروژن يز مانند نيم نيپتاس. شود مياهان مصرف ي توسط گيادي است كه به مقدار زي از مواد مغذ يكيز  يم ن يپتاس
.  شـود  ي سـطح  يهـا  ش خـاك وارد آب    يهـا و فرسـا     رواناب ،بآ  زهق  ي خاك از طر   كلوييدي ذرات   يا جذب شده رو   يدر آب و     محلول
  .]33 [باشد مي يكيت الكتريها و هدا ش غلظت نمكين و شور افزايري شيها م در آبيته شده پتاسن اثر شناخيتر مهم

  : مشابه نيتروژن از دو روش زير استفاده كردتوان ميهاي سطحي توسط پتاسيم نيز  براي بررسي پتانسيل آلودگي آب
 مغذي مواد به كشت نيازهاي ارزيابي يها روش −
 زيست محيط براي مغذي مواد كاربرد ياحتمال ارزيابي خطر يها روش −

  ]32 [شاخص نيتروژن -25-3جدول 
خطرنفوذ 
نيتروژن 
  به زمين

درجه (
)خطر وزن

خطرفرار 
نيتروژن از 

  سطح
درجه (

 )خطر وزن

 خيلي زياد
)8( 

 زياد
)4( 

 متوسط
)2( 

 كم
)1( 

 بدون خطر
)0( 

 نوز
هر 
 فاكتور

  درجه خطر
فاكتورهاي 

 منبع

  
  خيلي زياد

  
)8( 

  زياد
  

)4( 

  متوسط
  

)2( 

  كم
  

)1( 

ناچيز و خيلي 
 كم

)0( 
 كلاس رواناب 0/1

  

  خيلي زياد
متر   ميلي< 500

 بر هكتار
  
  

)8( 

نسبتا زياد تا 
  زياد

 500 تا 50
متر بر  ميلي

  هكتار
)4( 

  متوسط
متر   ميلي50 - 15

  بر هكتار
  
  

)2( 

  كم تا  نسبتا متوسط
متر بر   ميلي15 تا 5/1

  هكتار
  
  

)1( 

  نفوذ ناپذير
ا خيلي كم ت

 04/0 نفوذپذير
متر   ميلي5/1تا 

  بر هكتار
) 0( 

0/1 
كلاس 
 نفوذپذيري

  

متر   ميلي <750
  بر هكتار

  
) 8( 

560-750 
متر بر  ميلي

  هكتار
) 4( 

 550 تا  400
  متر بر هكتار ميلي

  
) 2( 

متر بر   ميلي290 تا 200
   هكتار
  

) 1( 

متر   ميلي >200
  بر هكتار

  
)0( 

 بارش ساليانه 0/1

  

يا نفوذ /رواناب و
قابل عمقي 
كل آب -ملاحظه

كار رفته بيش  هب
 درصد 125از 

 تبخيرو
نيازهاي +تعرق

  گياه
)8( 

رواناب مقداري 
عمقي  يا نفوذ/و

كل آب -
كاررفته بيش   هب

 درصد 125از 
 و تبخير

نيازهاي +تعرق
  گياه نيست

)4( 

يا نفوذ /رواناب و
كل آب -عمقي كم

كار رفته بيش از  هب
  تبخير درصد110

نيازهاي  + تعرق و
  گياه نيست

  
  

)2( 

بدون رواناب قابل توجه 
 كل -يا نفوذ عمقي/و

 تبخير = رفته ركا هآب ب
  نيازهاي گياه + تعرق و

  
  
  
  

)1( 

  بدون آبياري
  
  
  
  
  
  
  

)0( 

0/1 
مديريت آب 

 آبياري

                                                      
1- Nitrogen Index 
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  ]32 [شاخص نيتروژن -25-3جدول ادامه 
خطرنفوذ 
نيتروژن 
  به زمين

درجه (
)خطر وزن

فرار خطر
نيتروژن از 

  سطح
درجه (

 )خطر وزن

 خيلي زياد
)8( 

 زياد
)4( 

 متوسط
)2( 

 كم
)1( 

 بدون خطر
)0( 

 نوز
هر 
 فاكتور

  درجه خطر
فاكتورهاي 

 منبع

  

شرايط باير بدون 
وجود بقايا در 
  سطح زمين

  
  
  

)8( 

شخم متداول 
و وجود 
مقداري 

  بقاياي گياهي
  
  

)4( 

مديريت با استفاده از 
  بقاياي

اورزي و ات كشزايد
  تراس بندي

  
  

)2( 

مديريت با استفاده از 
  بقاياي

تراس  ،ات كشاورزيزايد
بتدي و استفاده از مناطق 

   و فيلتر و بازيابيحايل
  

)1( 

پوشيده از 
علف و 

  يدايمگياهان 
  
  

)0( 

مديريت  0/1
 رواناب ها

  

23QS> 
براي خاك هاي 

  خيلي
  فرسايش پذير

  
  
  

)8( 

38QS>  
براي خاك 

هاي فرسايش 
  رپذي

  
  
  

)4( 

38QS>  
براي خاك هاي 
مقاوم درمقابل 

  فرسايش
  
  
  

)2( 

 بازيافت يا
23QS< 

هاي خيلي  براي خاك
  پذير يا فرسايش

38QS< 
  ها براي مابقي خاك

  
)1( 

بدون آبياري 
يا بدون 

  آبياري كرتي
  
  
  
  

)0( 

0/1 
فرسايش 
ناشي از 
 *آبياري

   >9متر   
  

) 8( 

   متر60 تا 9
  

) 4( 

   متر150 تا 60
  

) 2( 

   متر300 تا 150
  

)1( 

   <300متر
  

) 0( 
0/1 

فاصله از 
هاي  آب

 **سطحي
   >3متر   

  
) 8( 

   متر3 تا 6
  

) 4( 

   متر6 تا 30
  

) 2( 

   متر30 تا 45
  

) 1( 

   <45متر
  

) 0( 
0/1 

فاصله از آب 
هاي زير 

 **زميني
كاربرد نيتروژن   

 150بيشتر از 
درصد مقادير 
  توصيه شده

  
)8( 

كاربرد 
  نيتروژن تا

 درصد 150 
بيش از مقادير 
  توصيه شده

  
)4( 

  تر از مقدار كاربرد كم
مقادير توصيه شده 
ليكن بدون آزمايش 

 خاك
) 2( 

  كاربرد نيتروژن به 
  مقدار توصيه شده 

 براساس آزمايش خاك
)1( 

  بدون كاربرد
  
  
  
  

)0( 

1,5 

ميزان كاربرد 
 كود نيتروژنه

كود آلي بدون   
آزمايش ميزان 
 نيتروژن يا بدون

 واسنجي
  تجهيزات

  
  

)8( 

كود آلي با 
آزمايش ميزان 
نيتروژن ولي 

 واسنجيبدون 
  تجهيزات

  
  
 

)4( 

 بدون شيمياييكود 
 تجهيزات واسنجي

  يا
كود آلي با آزمايش 
ميزان نيتروژن و 

  واسنجي شدهكاربرد 
)2( 

   با شيمياييكودهاي 
  تجهيزات واسنجي شده

  
  
  
  
  

)1( 

  بدون كاربرد
  
  
  
  
  
  

)0( 

1,0  

برد نوع كار
 كود نيتروژنه

كاربرد در   
زمستان براي 
گياه بذرپاشي 

/ پاييزشده در 
  بهار

) 8( 

كاربرد در 
 پاييز/تابستان

براي گياه 
بذرپاشي شده 

  پاييزدر 
) 4( 

كاربرد مجزا  براي 
گياه پذرپاشي شده 

  پاييزدر 
  
  

)2( 

  كاربرد در فصل بهار 
يا ريختن روي سطح / و

  زمين در فصل رشد گياه
  
  

)1( 

  بدون كاربرد
  
  
  
  

)0( 

1,0 

مان كاربرد ز
كود هاي 
  شيميايي
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  شاخص نيتروژن -25-3جدول ادامه 
خطرنفوذ 
نيتروژن 
  به زمين

درجه (
 )خطر وزن

خطرفرار 
نيتروژن از 

  سطح
درجه (

 )خطر وزن

 خيلي زياد
)8( 

 زياد
)4( 

 متوسط
)2( 

 كم
)1( 

 بدون خطر
)0( 

 نوز
هر 
 فاكتور

  درجه خطر
فاكتورهاي 

 منبع

اربرد زياد طي ك  
هاي  زمان

غيرايمن براي 
  محيط زيست

) 8( 

كاربرد متناوب 
هاي  طي زمان

غيرايمن براي 
  محيط زيست

)4( 

كاربرد غيرمتناوب 
هاي  طي زمان

غيرايمن براي محيط 
  زيست

)2( 

هاي  عدم كاربرد در زمان
غير ايمن براي محيط 

  زيست
  

)1( 

  بدون كاربرد
  
  
  

)0( 

1,0 

زمان كاربرد 
 يكودهاي آل

كاربرد   
سطحي،بدون 

مخلوط شدن با 
 خاك 
  
  

)8( 

كاربرد /پخش
 سطحي،

مخلوط شدن 
با خاك طي 
بيش از پنج 

  روز
)4( 

كاربرد /پخش
مخلوط  سطحي،

شدن با خاك طي 
  پنج روز

  
  

)2( 

تزيق به داخل خاك يا 
  كاربرد دقيق

  
  
  
  

)1( 

  بدون كاربرد
  
  
  
  
  

)0( 

1,0 

 روش كاربرد

  هاوزن آن× مجموع درجات خطر   
 درجه بندي خطر آلودگي آب به نيتروژن  سطحي  زيرزميني

  پتانسيل آلودگي كم  >15  >13
 پتانسيل آلودگي متوسط  32-15  29-13
  پتانسيل آلودگي زياد 66-32  58-29

 پتانسيل آلودگي خيلي زياد <66  <58

 *QS هـا برحـسب ليتـر در         آب ورودي بـه كـرت      بدهضرب    حاصل
 بدهبه عنوان مثال اگر    .باشد دقيقه ضرب در شيب برحسب درصد مي      

 QS درصد باشـد،مقدار     2 ليتر در دقيقه و شيب زمين        15آب ورودي   
  . خواهد بود30 يعني 15×2معادل 

 ريشه تا فاصله از گوشه زمين تا منبع آب سطحي و يا از زير ناحيه**
  .سطح متداول آب زيرزميني محاسبه مي گردد

   و مواد مغذياكوده و دفع جايي جابهي سطحي ناشي از ذخيره، ها ارزيابي خطر آلودگي آب -1-4- 2- 3

هاي  ند براي آب  توان  مي  آنها كاربرد نيز مانند    هاكود مانده يباقچنين دفع ظروف خالي و يا        سازي هم   و آماده  جايي  جابه،  سازي  ذخيره
 ذخيـره شـده،   كـود  پـارامتر، مقـدار   هفتاز  ساده و كاربردي با استفاده  روشي26-3در جدول . زميني خطر آفرين باشندسطحي و زير  

 و جـايي  جابـه  اختلاط و پركردن، موقعيـت محـل اخـتلاط و پركـردن، روش      و نحوه   ظروف نگهداري، مشخصات   ،نحوه و نوع ذخيره   
  .شده است هاي سطحي و زيرزميني ارائه آب براي ارزيابي توان بالقوه آلودگي ، بقايا دفعشستشوي وسايل و  و نحوهكارگيري هب

   و دفع كودها و مواد مغذيجايي جابههاي سطحي و زيرزميني ناشي از ذخيره،  كاربرگ بررسي توان بالقوه آلودگي آب-26-3جدول 

 امتياز
 زيادخطر 

  امتياز1
  تا زيادمتوسطخطر 

  امتياز2
 خطر كم تا متوسط

  امتياز3
  كمخطر

  امتياز4
  درجه خطر
 پارامترها

 
 تن خشك يا 20بيش از 
  ليتر مايع7000ز بيش ا

 تا 250 تن خشك و 20 تا 1بين 
  ليترمايع7000

 ليتر 250 تن خشك يا 1 از تر كم
مقدار كود ذخيره  عدم ذخيره مايع

 شده

 

نوع خشك و مايع روي 
سطوح بدون پوشش، خاك 

 آوري جمعاي و بدون  ماسه
 شده مواد ريخته

نوع خشك روي سطوح خاك 
لومي، نوع مايع روي خاك لومي 

شده  خش عمده مواد ريختهو ب
  آوري جمعغيرقابل 

نوع خشك روي سطح خاك 
رس، نوع مايع روي سطوح رسي 

 بخش عمده آوري جمعبا امكان 
  شده مواد ريخته

نوع خشك روي سطح نفوذناپذير 
 مواد ريخته آوري جمعو سيستم 

شده، نوع مايع روي سطوح نفوذ 
ناپذير با امكان جلوگيري از نشت 

  شدن مواد و بيرون ريخته

نحوه و نوع 
 ذخيره
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   و دفع كودها و مواد مغذيجايي جابههاي سطحي و زيرزميني ناشي از ذخيره،  كاربرگ بررسي توان بالقوه آلودگي آب-26-3جدول ادامه 

 امتياز
 زيادخطر 

  امتياز1
  تا زيادمتوسطخطر 

  امتياز2
 خطر كم تا متوسط

  امتياز3
  كمخطر

  امتياز4
  درجه خطر

 مترهاپارا

 

ظروف كهنه داراي سوراخ يا 
شكاف، نشت كود به بيرون 

ظرف و بدون برچسب 
 مشخصات

مي از يظروف كهنه با علا
 علايمظروف فلزي با  ،فرسودگي

 پوسيدگي و زنگ زدگي

 ،ظروف اصلي در وضعيت مناسب
ولي فاقد برچسب مشخصات 

 كامل و خوانا

داراي برچسب ،ظروف اصلي
اي مشخصات كاملا واضح و دار

بدون درز و ( وضعيت خوب
 )سوراخ و پوسيدگي

 ظروف نگهداري

 

فرمولاسيون مايع، 
سازي روي سطح فاقد  آماده

پوشش، سطح نفوذپذير با 
امكان نفوذ مواد ريخته شده 

  هاي زيرزميني به آب
فرمولاسيون جامد، محل 

سازي روي سطح خاك  آماده
اي و بدون امكان  ماسه
  مواد ريخته شدهآوري جمع

مولاسيون مايع، محل فر
سازي روي سطح بتني ترك  آماده

كشي،  خورده بدون جدول
 بخشي از مواد آوري جمع

  شده ريخته
فرمولاسيون جامد، محل 

سازي روي سطح خاك  آماده
 آوري جمعلومي و بدون امكان 

 بخش عمده مواد ريخته شده

فرمولاسيون مايع، محل 
سازي روي سطح بتني  آماده

راي جلوگيري كشي ب داراي جدول
 آوري جمعاز نشت و فاقد مجراي 

  شده مواد ريخته
فرمولاسيون جامد، محل 

سازي روي سطح خاك  آماده
 بخش آوري جمعلومي و امكان 

 عمده مواد ريخته شده

فرمولاسيون مايع، محل 
سازي روي سطح بتني  آماده

كشي براي جلوگيري  داراي جدول
از نشت و داراي مجراي 

  شده خته مواد ريآوري جمع
فرمولاسيون جامد، محل 

سازي روي سطح خاك  آماده
 مواد آوري جمعرسي و امكان 

 ريخته شده

مشخصات و 
نحوه اختلاط و 

 پركردن

 

واقع روي سطوح نفوذپذير در 
 متري از چاه آب 3فاصله تا 

هاي   متري از آب30و تا 
  سطحي

واقع روي سطح نفوذپذير در 
 متري چاه آب و 15 تا 3فاصله 
هاي   متري آب150 تا 30 بين

  سطحي

پذير در  واقع روي سطح نفوذ
 متري از چاه آب 30 تا 15فاصله 

هاي   متري از آب150و بيش از 
  سطحي

تمام مواد ريخته شده و نشت 
كرده در زمان اختلاط و بارگيري 

شوند، واقع در   ميآوري جمع
 متري پايين 30فاصله بيش از 

  دست چاه آب

موقعيت محل 
 پر اختلاط و
  كردن

 

كل محصولات مايع و جامد 
شوند،  به صورت دستي پر مي

پركردن مشكل و خطر 
 .شدن مواد زياد ريخته

كل محصولات جامد و مايع به 
شوند،  صورت دستي پر مي

شدن  پركردن ساده و خطر ريخته
 مواد متوسط

هاي مايع  برخي از فرمولاسيون
شود،  به صورت دستي پاشيده مي

ت مايع و هر دو نوع محصولا
جامد داراي امكان پركردن و 

، خطر كم باشد ميكاربرد ساده 
 شدن مواد ريخته

 بسته براي تمام كاملاسيستم 
هاي مايع، امكان  فرمولاسيون

پركردن ساده محصولات خشك 
 شدن مواد و خطر خيلي كم ريخته

كارگيري و  هب
 ييجا هجاب

 

تميز كردن وسايل 
كننده كود روي سطوح  پخش

ير در اطراف مزرعه، نفوذپذ
 حاصل مانده يباقتخليه مواد 

كشي در اطراف مزرعه  از آب
هاي  يا نزديكي زمين
 كشاورزي

كننده  تميز كردن وسايل پخش
كود روي سطوح نفوذپذير در 
اطراف مزرعه، تخليه مواد 

كشي   حاصل از آبمانده يباق
 متر دورتر از چاه و 30حداقل 

 هاي سطحي منابع آب

كننده  سايل پخشتميز كردن و
كننده در  كود روي سطوح جمع

 حاصل مانده يباقاطراف مزرعه، 
مربوط به محصولات (كشي  از آب
 و براي استفاده آوري جمع) مايع

دار  مجدد در ظروف برچسب
 شود نگهداري مي

كننده  تميز كردن وسايل پخش
كود در محل مزرعه، مواد 

كشي   حاصل از آبمانده يباق
) ت مايعمربوط به محصولا(

 و براي استفاده مجدد آوري جمع
دار نگهداري  در ظروف برچسب

 شود مي

نحوه شستشو 
وسايل و دفع 

  بقايا

  )الذكرجمع مقادير فوق(درجه تجمعي خطر  
  تعيين درجه خطر  )7درجه تجمعي تقسيم بر (ميانگين درجه خطر  

    خطر زياد = 5/1-1خطر متوسط تا زياد،  = 5/2-6/1ط، خطر كم تا متوس = 5/3 -6/2خطر كم،  = 4-6/3: بندي خطر درجه

  ها هورمون و ها كش علف، ها كش آفت - 2-2- 3

  كليات -2-1- 2- 3

كـار    ها و جوندگان به    ها، كرم  قارچ  گردد كه براي كشتن و كنترل آفات شامل حشرات،             به كليه مواد شيميايي اتلاق مي      ها  كش  آفت
  :]18 [انواع اصلي اين مواد عبارتند از. روند مي

 1ها فسفاتارگانو  −

  
                                                      

1- Organo Phosphates(OP) 
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  1ارگانو كلرايدها −
  2ها تريازين −
  3فنوكسي كربن اسيدها −
   4ها متالارگانو  −
  5ها كاربامات −
  6اروييدهپيرت −
  7غيرآليتركيبات  −

  ي سطحيها آب به ها كش آفتطرق ورود  -2-2- 2- 3

  : عبارتند ازآنها ترين پذيرد كه عمده رق مختلفي صورت مي از طها كش آفتي سطحي به ها آبآلودگي 
  )آب( محلول در فاز مايع صورت به ها  از طريق روانابانتقال −
 )رسوبات(تصل به فاز جامد م صورت به ها انتقال از طريق رواناب −

 انتقال از طريق باد −

  ي پذيرندهها آب به عمق كمي ها زهكشنشت به د اخل زمين و انتقال از طريق  −
  تخليه مستقيم از طريق دفع نامناسب و يا حوادث −

  ي سطحيها آب به ها كش آفتنتقال  بر اموثرعوامل  -2-3- 2- 3

  روانابخطر تشكيل و ميزان نفوذ آب  -2-3-1- 2- 3

 از  متـاثر ،   و يا سـطحي دارد     يي زيرزمين ها  آب به   ها  كش  آفت كه ارتباط مستقيم با انتقال       روانابميزان نفوذ آب و يا خطر تشكيل        
، ظرفيت نگهداشت رطوبـت، نـوع خـاك،         لخله شامل ميزان رطوبت اوليه، تخ      خاك منطق  موثرمتغيرهاي   .باشند  ميمتغيرهاي زيادي   

شيمي سطح خاك، قابليت تر شدن، هدايت هيدروليكي، ميزان تركيبات آلي و تغييرات اين متغيرها در عمق، متغيرهاي منطقه شـامل                     
 خـاك،   دمـايي توپوگرافي، ژئومتري، پوشش گياهي، زبري سطحي، شخم خوردن و زهكشي و متغيرهاي هواشناسي شامل محتـواي                 

  .باشند ميندگي و باد ر خاك، نور خورشيد، شدت و زمان باي آب ودما

  فرسايش -2-3-2- 2- 3

 .باشـند   مـي  باشند كه در آب نامحلول هستند و داراي پيوند محكمي با خاك              ييها  كش  آفتند حامل مواد مغذي و      توان  ميرسوبات  
حمل نگردند ليكن به دليل فرسايش به همراه  حل و ها رواناب ممكن است آنقدر نامحلول باشند كه مستقيما توسط ييها آلايندهچنين 

                                                      
1- Organo Chlorides(OC) 
2 - Triazines 
3- Phenoxicarbonacides 
4- Organometals 
5- Carbamates 
6- Pyrethroids 
7 - Inorganics 
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، پوشـش   )مقعر و محدب بودن   ( خاك، مقاومت برشي و بافت خاك شكل شيب           ويژگيمانند شيب،    عواملي . شوند ها  روانابخاك وارد   
  .گذارند ميگياهي و عمليات مديريت فرسايش روي ميزان فرسايش اثر 

  باد -2-3-3- 2- 3

ي سطحي انتقال از طريق باد است كه به عواملي چـون فاصـله              ها  آب به   ها  كش  آفت ي ورود ها  راه كه بيان شد يكي از       گونه  همان
  .، ساختار كشت و ميزان پوشش گياهي و سرعت و جهت باد بستگي داردكش آفتي سطحي، روش كاربرد ها آبكاربرد از منابع 

  ها كش آفتروش كاربرد  -2-3-4- 2- 3
  :روند مي كار به به سه روش ها كش آفت
، در اين صورت به دليل قدرت جذب به برگ گياهان و يـا              ها  كش  قارچ و   ها  كش  حشرههان مانند بسياري از      استفاده روي گيا   -الف

ي سـطحي  ها آبي براي تر كمي بوده و خطر تر كوتاهباقي ماندن در سطح و قرار گرفتن در معرض باد و نور خورشيد، داراي عمر         
  .دارند
  .يابد ميي سطحي كاهش ها آبصورت نيز خطر انتقال به  در اين ،ها كش كرممانند بسياري از   كاربرد در زير خاك-ب
 به شدت متناسب با  رواناب در   ها  كش  آفت در سطح خاك نامطلوب است زيرا غلظت         ها  كش  آفتكاربرد   ، كاربرد در سطح خاك    -ج

  . خاك استرويي متر ميلي 10 در آنهاغلظت 

  ها كش آفت هاي ويژگي -2-3-5- 2- 3
  : ايجاد خطر براي آبزيان عبارتند ازچنين همي سطحي و ها آب بر قابليت انتقال به ها كش آفت موثر هاي ويژگي ترين مهم
ي در  تـر   بيشي هستند براي مدت     تر  طولانيكه داراي نيمه عمر      ييها  كش  آفت ):DT50( در محيط    كش  آفتنيمه عمر    −

  .مل ديگر دارند و عواها روانابمل توسط حي براي تر بيش و شانس و احتمال مانند ميسطح خاك باقي 
ي براي حمل توسط    تر  كم قابليت   گردند  ميي در خاك جذب     تر  بيشكه به ميزان     ييها  كش  آفت :قابليت جذب در خاك    −

 قابليت جذب با استفاده از ثابت تعادلي جـذب و           ،ي براي حمل به همراه رسوبات دارند      تر  بيش در فاز مايع و قابليت       رواناب
به همين دليل ثابت  .شوند مي توسط مواد آلي خاك جذب    عمدتا غيرقطبي غيريونيي  اه  كش  آفت .گردد  ميبيان  ) kd(دفع  

  . داراي اهميت زيادي است،باشد مي) kd(نيز كه بخشي از ) koc(جذب توسط مواد آلي 
 راحتـي يـا سـخت    ، در آب روي چگونگي فرمولاسيون، رفتار طـي كـاربرد        كش  آفتميزان حلاليت يك     :حلاليت در آب   −

  .گذارد مي تاثيري نفوذي ها آب و رواناببه بودن ورود 

  ي سطحيها آبارزيابي ورود سموم به  -2-4- 2- 3

 بـا   بـرداري    ميـداني و نمونـه     ي سـطحي انجـام مطالعـات      هـا   آب بـه    هـا   كش  آفتبهترين روش براي ارزيابي خطر حمل سموم و         
ي هـا   مدل استفاده از     ميسر نباشد،  ين مطالعات ا در مواردي كه به دلايل اقتصادي يا فني انجام           .باشد  مي و طراحي مناسب     ريزي  برنامه

  .شود ميتوصيه مناسب براي اين منظور 
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 ي تحقيقـاتي  هـا   مدل و   2ابي ميزان در معرض قرار گرفتن     يي ارز ها  مدل،  1گري  غربالي  ها  مدل استفاده شامل    قابل مدل   سه دسته 
ي ارزيـابي  هـا  دل م ـ.سازند ن بالقوه بروز مشكل را نمايان   به حداقل اطلاعات نياز دارند و به سرعت توا         گري  غربالي  ها  مدل.باشند  مي

 عمـدتا ي تحقيقـاتي    هـا   مـدل  . مـواد شـيميايي هـستند      آثـار نياز به اطلاعات زيادي دارند ليكن داراي كاربرد زيادي در ارزيابي كمي             
  .باشند مي  نيازمند ورود اطلاعات بسيار زياد و داراي كاربردهاي زيادي، نبودهكاربردوست
 و نياز به حداقل اطلاعات در مطالعات اوليه و كيفـي مـورد توصـيه                ها  مدل با توجه به سادگي اين       گري  غربالي  ها  مدله از   استفاد

 در ايـران،    ها  روش ازاين با توجه به نبود تجربه كافي استفاده         الخصوص  علي،  ا جلوگيري و كاهش احتمال خط     منظور  بهليكن   .باشد  مي
 قابل استفاده در ارزيابي خطـر ورود  گري غربالي ها مدلدر ادامه دو نوع از  .انتخاب و در نظر گرفته شود     محتاطانه   بايدفرضيات اوليه   

 و مطالعات كمي مقايـسه  تر دقيقي قابل استفاده براي مطالعات   ها  مدل ساير   چنين  هم .ي سطحي ارائه شده است    ها  آب به   ها  كش  آفت
هر مدلي كه نيازهـاي طـرح را بـرآورده       ، استفاده محتاطانه از   ها  مدلربه استفاده از اين     در حال حاضر با توجه به كمبود تج        .اند  گرديده
  .باشد مي بلامانع ؛نمايد

   فازي خبره سامانه براساس گري غربالمدل  -2-4-1- 2- 3
هاي سطحي و مجموع اثـر بـر محـيط     هاي زيرزميني، هوا، آب هاي مختلفي براي ارزيابي خطر آلودگي آب اين روش داراي مدول   

هـاي سـطحي از طريـق روانـاب و بـاد و                به آب  ها  كش  آفتهاي سطحي بيانگر توان ورود        مدول شاخص آلودگي آب    .باشد  مي زيست
  .]21 [گردد چنين توان صدمه به آبزيان است و مقدار آن براساس پنج عامل زير تعيين مي هم

  روانابخطر تشكيل  −
  ل توسط بادحمدرصد  −
  ها كش آفتنحوه كاربرد سموم و  −
  عمر سمومنيمه  −
  سميت براي آبزيان −

، كـه در    رد مطالعه وجـود دارد    ي مو ها  محدوده در   روانابي مختلفي براي ارزيابي خطر تشكيل       ها  روش :خطر تشكيل رواناب   −
 بستگي به شرايط منطقه طرح و اطلاعـات  . استتر مناسب كدام روش    كه  اين.  دو روش آن شرح داده شده است       1-1-1-2-3مبحث  

و اگر احتمـال تـشكيل      ) م(و وضعيت مطلوب    ) 0(  معادل صفر  رواناب وجود ندارد خطر     رواناباگر احتمال تشكيل     .ردقابل دسترسي دا  
  .شود مي در نظر گرفته) ن(و وضعيت نامطلوب ) 1( معادل رواناب زياد است، خطر رواناب
ص، پارامتر درصد حمل توسط باد      كردن توان انتقال سموم توسط باد در يك منطقه مشخ           براي كمي  :درصد حمل توسط باد    −

اگـر   .رسـد   مـي ي سـطحي    ها  آب رفته در مزرعه است كه به        كار  به كش  آفتاين پارامتر نشان دهنده درصدي از        .تعريف گرديده است  
  .شود ميگزارش ) ن( درصد باشد وضعيت نامطلوب يك از تر بزرگو اگر ) م(باشد وضعيت مطلوب %) 0(درصد انتقال توسط باد صفر 

قدار شاخص نحوه كاربرد معادل صـفر  م) زير خاك(كار رود   در داخل خاك به  كش  آفت اگر   :ها  كش  آفتنحوه كاربرد سموم و      −
مقدار شـاخص   ) 1-3(كار رود با استفاده از رابطه         ي روي گياه و يا روي سطح خاك به        كش  آفتاگر   .باشد  مي) م(و وضعيت مطلوب    ) 0(

                                                      
1- Screening 
2- Exposure Assessment 
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گـزارش  ) ن( نـامطلوب    ،باشد) 1(و اگر معادل يك     ) م( وضعيت مطلوب    ،باشد) 0(معادل صفر   كه شاخص      درصورتي :گردد  محاسبه مي 
  .گردد مي

  شاخص نحوه كاربرد) = 100 -% پوشش گياهي / (100   )3-1(
 روز باشد   30 از   تر  بزرگو اگر   ) م( از يك روز باشد وضعيت مطلوب        تر  كم ها  كش  آفت سموم و     اگر نيمه عمر   :نيمه عمر سموم   −
  .شود ميگزارش ) ن(يت نامطلوب وضع
بـراين   .شـود   گرفته مي   شاخص سميت براي آبزيان در نظر      عنوان  به  را EC50  و LC50اريتم   در اينجا لگ   :سميت براي آبزيان   −

 در نظـر  ) ن(نـامطلوب   ) گرم بر ليتـر      ميلي 01/0 (-2 از   تر  كمو سميت   ) م(مطلوب  ) گرم بر ليتر     ميلي 100 (2 از   رت  بزرگاساس سميت   
، درصد حمل توسط باد، نحوه كاربرد سم، و نيمه عمر سم و سميت براي آبزيان،                روانابعامل، خطر تشكيل    براساس پنج    .شود  مي گرفته

عـدد   .پذيرد  مي ماي سطحي براساس شاخص بين صفر و يك انج        ها  آب در خصوص خطر آلودگي      گيري  تصميم،  1-3نمودار  با استفاده از    
  .باشد مي ها آبي سطحي و عدد يك بيانگر خطر زياد آلودگي اين ها آبآلودگي صفر بيانگر عدم وجود خطر 

خطر رواناب انتقال توسط باد    خطر رواناب انتقال توسط باد    خطر رواناب  انتقال توسط باد
خطر رواناب   انتقال توسط باد 

نحوه كاربرد

         0/1                                          6/0                   6/0                                 2/0            1/0     0/0       

نحوه كاربرد

نيمه عمر نيمه عمر

 سميت براي آبزيانسميت براي آبزيان سميت براي آبزيانسميت براي آبزيان

  
   نشان دهنده هاي خاكستري خانه( ها كش آفتهاي سطحي به سموم و   درجه خطر آلودگي آب-1-3نمودار 

 ]21 [.)باشد مييت مطلوب هاي سفيد وضع حالت نامطلوب و خانه

   براساس قانون گوسيگر غربالمدل  -2-4-2- 2- 3
 به دو شكل متصل به ذرات خاك و يا محلول در            ها  رواناب خطر حمل سموم توسط      ، سم و خاك   هاي  ويژگي اين مدل براساس     در
  .]33 [گردد مي زير تعيين صورتآب به 
 



 حيهاي سط هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب راهنماي بررسي اثر فعاليت  78

 

   براي حمل سموم توسط رواناب به صورت جذب شده روي رسوباتزيادتوان بالقوه  −

  : به صورت جذب شده روي رسوبات بسيار زياد استروانابرايط زير امكان حمل سموم توسط  از شهريكدر صورت وجود 
• ml/gr 1000≥ 1Koc يا  نيمه عمر سم≤ 40) روز( و  
• ml/gr500≥ Koc  ويمه عمر سم ن≤ 40) روز(و   
• )ppm (5/0 ≤حلاليت  

   جذب شده روي رسوباتصورت به روانابتوان بالقوه كم براي حمل سموم توسط  −

  : جذب شده روي رسوبات بسيار كم استصورت به رواناب از شرايط زير امكان حمل سموم توسط هريكدر صورت وجود 
  ياسمنيمه عمر ≥ 1) روز( •

• ml/gr500 ≤ Kocياعمرسم نيمه≥ 2) روز ( و   
• ppm 5/0 ≥ وحلاليت  ml/gr 900≤ Koc ياعمر سمنيمه  ≥ 4 )روز( و  

• ppm 5/0 ≥ وحلاليت  ml/gr 500≤ Koc ياعمر سمنيمه  ≥ 40 )روز( و   
• ppm 2 ≥ وحلاليت  ml/gr 900≤ Koc نيمه عمر سم ≥ 40 )روز( و 

  صورت محلول در آب  براي حمل توسط رواناب بهزيادتوان بالقوه  −

  : بسيار زياد استرواناب محلول در صورت به از شرايط زير امكان حمل سموم هريكدرصورت وجود 
• ppm 1≥وحلاليت  ml/gr 100000 < Koc ياعمر نيمه < 35) روز (و   
• ppm 100<و10 ≥ يتحلال  ml/gr 700≤ Koc  

   محلول در آبصورت به روانابتوان بالقوه كم براي حمل توسط  −

 : بسيار كم استرواناب محلول در صورت به از شرايط زير امكان حمل توسط سموم هريكدر صورت وجود 
• ml/g 100000 ≥  Koc يا  
• ml/gr 1000 ≥ Koc يار نيمه عم≥ 1) روز (و   
• ppm 5/0 < نيمه عمر> 35) روز (و حلاليت  

  .باشند مي روانابي ديگر داراي توان بالقوه متوسط در حمل سموم توسط ها حالتتمام  −

  ي ارزيابي و تحقيقاتيها مدل -2-4-3- 2- 3

  .اند  خلاصه گرديده27-3هاي سطحي در جدول   به آبها كش آفتارزيابي خطر ورود هاي قابل استفاده در  برخي مدل

  
  

                                                      
1- Soil Organic Carbon Sorption Coefficient 
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  ]30 [هاي سطحي و زيرزميني  به آبها كش آفتهاي قابل استفاده در ارزيابي خطر ورود   برخي مدل-27ـ3جدول 
  شرح  نام مدل رديف

1  CMLS1  باشد ميي غيريوني در خاك ها كش آفتيك مدل ساده كروماتوگرافيك براي بررسي نشت و حضور.  

2  CLEAMS2  مدل توسعه يافتهCREAMS اي در كل دنيا براي ارزيابي نشت مواد شيميايي كشاورزي در  طور گسترده  كه بهباشد مي
 .رود ي چند لايه به كار ميها خاك

3  LEACHM3)p(  كه نوع باشد ميداراي چهارنوع مدل مختلف )p( قابل استفاده استاه كش آفت براي مدل كردن ورود .  

4  PRZM4 در آلمان با نام باشد ميسازي حركت مواد شيميايي در خاك غيراشباع و در زير ريشه گياه  يك مدل ديناميك براي شبيه 
PELMOرود كار مي  به.  

5  PZWQM5 سازي رفتار  ، شبيهها كش آفت، تجمع آنها، جذب غيربرابر، تخريب ها كش آفتسازي رفتار  اين مدل قادر به شبيه
  .باشد ميي يوني و با پايه اسيدي ها كش آفت

6  SYPEP شود هاي سطحي و زيرزميني استفاده مي  در آبها كش آفتبيني غلظت محيطي  در اين مدل از معادلاتي براي پيش.  

7  STREAM 
اي سطحي توسعه ه  در روانابها كش آفتتوسط سازمان حفاظت محيط زيست آمريكا براي تخمين سريع و آسان غلظت 

 .يافته است
8  WIN-PST  توسطUSDA ها و خاك قابل استفاده است  از طريق روانابها كش آفت توسعه يافته و براي بررسي خطر انتفال.  

  ها كش آفتجايي و دفع  ههاي سطحي ناشي از ذخيره، جاب ارزيابي خطر آلودگي آب -2-5- 2- 3

نـد بـراي   توان مـي   آنها كاربرد نيز مانند    ها  كش  آفت مانده يباقروف خالي و يا     چنين دفع ظ   همو   سازي  آماده ،جايي  جابه،  سازي  ذخيره
 ذخيـره  كش آفت پارامتر، مقدار 9 روشي ساده و كاربردي با استفاده از 28-3در جدول . هاي سطحي و زيرزميني خطر آفرين باشند       آب

ردن، موقعيت محـل اخـتلاط و پركـردن، روش          شده، فرمولاسيون، محل نگهداري، ظروف نگهداري، مشخصات محل اختلاط و پرك          
هـاي   آب  بـراي ارزيـابي تـوان بـالقوه آلـودگي          ،كشي سمپاش و نحوه دفع ظروف خـالي        ، روش شستشو وآب   كارگيري  به و   جايي  جابه

  .سطحي و زيرزميني ارائه شده است

  ]32 [ها كش آفت و دفع جايي جابه، هاي سطحي و زيرزميني ناشي از ذخيره  كاربرگ بررسي توان بالقوه آلودگي آب-28-3جدول 

امتياز  زيادخطر 
  امتياز1

  تا زيادمتوسطخطر 
  امتياز2

 خطر كم تا متوسط
  امتياز3

  كمخطر
  امتياز4

  درجه خطر
 پارامترها

 
 ليتر يا بيش 250بيش از 

  كيلوگرم250از 
  كيلوگرم5 ليتر يا بيش از 5بيش از 

 5 از تر كم ليتر يا 5 از تر كم
 كيلوگرم

 عدم ذخيره
مقدار آفت كش 

 ذخيره شده
 فرمولاسيون تماما خشك  )<50(%بخش اعظم خشك )<50(%بخش اعظم مايع تماما مايع 

 
كف (سطح نفوذپذير 
 )خاكي يا شني

 )كف چوبي(سطح نفوذپذير 
داراي سطح نفوذناپذير بدون 

 جدول كشي

داراي سطح نفوذ ناپذير و جدول 
كشي شده براي جلوگيري از 

بيرون ريخته شدن نشت و 
 ها كش آفت

 محل نگهداري

 
ظروف كهنه داراي 

سوراخ يا شكاف و بدون 
 برچسب مشخصات

ي از علايمظروف كهنه با 
 علايمظروف فلزي با  ،فرسودگي

 پوسيدگي و زنگ زدگي

ظروف اصلي در وضعيت 
ولي فاقد  برچسب  ،مناسب

 مشخصات

داراي برچسب ،ظروف اصلي
 مشخصات كاملا واضح و داراي

بدون درز و ( وضعيت خوب
 )سوراخ و پوسيدگي

 ظروف نگهداري

                                                      
1 - Chemical Movement in Layered Soils 
2 - Leaching Estimation And Chemistry Model 
3 - Pesticide Root Zone Model 
4 - Root Zone Water Quality Model 
5 - System For Predicting the Environmental Impact of Pesticides  
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  ]32 [ها كش جايي و دفع آفت هاي سطحي و زيرزميني ناشي از ذخيره، جابه  كاربرگ بررسي توان بالقوه آلودگي آب-28-3جدول ادامه 

امتياز  زيادخطر 
  امتياز1

  تا زيادمتوسطخطر 
  امتياز2

 خطر كم تا متوسط
  امتياز3

  كمخطر
  امتياز4

  درجه خطر
 پارامترها

 

 از ،محل فاقد كف مناسب
و )ماسه(جنس خاك نفوذپذير

امكان نشت مواد بداخل 
 زمين

 ،داراي كف بتوني ترك خورده
بدون جدول كشي و مجراي 
 جمع آوري مواد ريخته شده

داراي كف بتوني و جدول كشي 
 آوري جمع بدون مجراي ،شده

 مواد ريخته شده

 جدول كشي داراي كف بتوني و
 داراي كف شور و زهكش ،شده

براي جمع آوري و ذخيره مواد 
 ريخته شده

مشخصات محل 
اختلاط و 
 پركردن

 

واقع در سطح نفوذپذير در 
 متري پائين 3فاصله تا 

 متري 30دست و يا  تا 
بالادست چاه آب و در 

 متري منابع 30فاصله  تا 
  آب سطحي

واقع در سطح نفوذپذير در فاصله 
 30متري پائين دست و يا 15 تا3

 متري بالادست چاه آب 150تا 
 متري 150 تا 30و در فاصله 

  منابع آب سطحي

واقع در سطح نفوذپذير در فاصله 
 متر پائين دست چاه 30 تا 15

 متر از 150آب و فاصله بيش از 
  منابع آب سطحي

واقع در سطح نفوذناپذير و جدول 
كشي شده براي جلوگيري از 

مجراي جمع نشت و داراي 
آوري مواد ريخته شده، داراي 

 متر از پائين 30فاصله بيش از 
  دست چاه هاي آب

موقعيت محل 
اختلاط و پر 

  كردن

 

پاشيدن دستي كل 
محصولات جامد و مايع،  

مشكل بودن پركردن 
 سمپاش

پاشيدن دستي كل محصولات 
 ساده بودن پر ،جامد و مايع

 كردن سمپاش

سيستم بسته براي اغلب آفت 
كش هاي مايع،پاشيدن دستي 

برخي از محصولات مايع و 
خشك، ساده بودن پر كردن 

 سمپاش

 بسته براي حمل و نقل و سامانه
استفاده تمام  محصولات جامد و 

 مايع

 و كارگيري به
 جايي جابه

 

تخليه مواد حاصل از 
شستشوي سمپاش در 

مزرعه، تلنبار كردن مواد 
 حاصل از آبكشي در مزرعه

 حاصل از شستشوي تخليه مواد
سمپاش در مزرعه، اسپري كردن 
مواد حاصل از آبكشي در فاصله 

  متر از چاه آب30 از تر كم

تخليه مواد حاصل از شستشو 
سمپاش روي سطوح جمع كننده 

تعبيه شده در مزرعه، نگهداري 
مواد حاصل از آبكشي سمپاش 

 براي استفاده بعدي

تخليه مواد حاصل از شستشوي 
عه، نگهداري سمپاش در مزر

مواد حاصل از آبكشي سمپاش 
 براي استفاده بعدي

شستشو آبكشي 
  سمپاش

 

هاي دفع ظروف يا پاكت
پر در مزرعه، دفع نيمه

ظروف با روش غيرمنطبق 
 كش آفتهاي با دستورالعمل

كشي نشده  و دفع ظروف آب
هاي خالي در مزرعه، دفع پاكت

ظروف با روش غيرمنطبق با 
 كش فتآهاي دستورالعمل

هاي خالي ارسال ظروف و پاكت
هاي دفع آبكشي نشده به سيستم

  تاييدمورد 

كشي ظروف، سه بار آب
 تامينبازگرداندن ظروف به 
كنندگان سم، دفع در 

  تاييدهاي مورد  سيستم
  نحوه دفع ظروف

  )الذكرجمع مقادير فوق(درجه تجمعي خطر  
  تعيين درجه خطر  )9 تقسيم بر درجه تجمعي(ميانگين درجه خطر  

  خطر زياد = 5/1-1خطر متوسط تا زياد،  = 5/2-6/1خطر كم تا متوسط،  = 5/3 -6/2خطر كم،  = 4-6/3: بندي خطر درجه

  ي كشاورززايدمواد  - 2-3- 3
 باشـد  مـي  غيركشاورزي زايد د مواچنين هم و ي با منشا كشاورزين دستورالعمل شامل مواد آل ي مورد اشاره در ا    ي كشاورز زايدمواد  

مـه  يع، ن يزان رطوبت به سه شكل مـا      ين مواد با توجه به م     يا. د شوند ي تول ي كشاورز هاي  فعاليت مختلف   هاي  بخش ممكن است در     كه
 بـا رطوبـت     زايـد ع، مـواد    ي مـا  ،الات را دارند  ي س ويژگي درصد كه    95ش از   يرطوبت ب زان  يم با   زايدمواد  . شوند  ميم  يجامد و جامد تقس   

  .شوند ميمه جامد در نظر گرفته ي مواد نعنوان به درصد، 95 تا 75ن يد با رطوبت ب درصد جامد و موا75 از تر كم
  :رد عبارتند ازي مورد توجه قرار گاي مطالعه در هر بايد كه زايد مواد ي اصلهاي ويژگي

   شامليكيزي فهاي ويژگي -الف

  وزن −
 حجم −
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  زان رطوبتيم −
 كل جامدات −

  جامدات فرار −
  جامدات ثابت −
  جامدات محلول −
  ت معلقجامدا −

   شاملشيميايي هاي ويژگي -ب

 ياكيتروژن آمونين −

  لدالجتروژن كين −
 يتراتيتروژن نين −

  تروژنيكل ن −
 فسفر −

  ميپتاس −
  پنج روزهشيمياييوياز بيژن مورد نياكس −

  شيميايياز يژن مورد نياكس −
 غـذايي ع يات صـنا ايـد ز، يواني ـات حزايـد  شـامل فـضولات و   گردنـد  مي ي بررسراهنمان  ي كه در ا   ي كشاورز زايد مواد   ترين  عمده
  .اند  ارائه گرديده4-2-3 و3-1-3 ،2-1-3باشند كه به ترتيب در مباحث مي )يخانگ (يات انسانزايد و روستايي

  نيروي انساني - 2-4- 3
شـود ناشـي از دفـع         هاي سطحي منتقل مي     يي كه به واسطه نيروي انساني شاغل در بخش كشاورزي به آب           ها  آلايندهترين    عمده

  .هاي ناشي از اين بخش ارائه گرديده است در ادامه روش تعيين آلودگي. باشد مي جامد فاضلاب و مواد زايد

  فاضلاب بهداشتي و پساب -4-1- 2- 3

هاي سطحي پارامترهـاي زيـر بايـد          ها به آب    هاي بهداشتي تصفيه نشده ويا پساب       منظور تعيين آلودگي ناشي از تخليه فاضلاب        به
  :بررسي و تعيين گردد

  )وزارت نيرو –كشور ريزي   سازمان مديريت و برنامه117-3مراجعه شود به نشريه (ر طرح جمعيت ساكن و يا شاغل د
   آب شرب و بهداشتيتاميننوع و ظرفيت منبع و يا منابع 
  )وزارت نيرو –  كشورريزي  سازمان مديريت و برنامه117-3مراجعه شود به نشريه (سرانه و نوسانات مصرف آب 

  )وزارت نيرو–ريزي   سازمان مديريت و برنامه118-3اجعه شود به نشريه مر(ضريب تبديل آب به فاضلاب 
  ) وزارت نيرو–  كشورريزي  سازمان مديريت و برنامه118-3مراجعه شود به نشريه (سرانه،بده متوسط و نوسانات توليد فاضلاب 
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  ) وزارت نيرو– ر كشوريزي  سازمان مديريت و برنامه129-3مراجعه شود به نشريه (كيفيت فاضلاب توليدي 
  : فاضلاب شاملآوري جمع بررسي وجود يا عدم وجود و تعيين نوع شبكه – فاضلاب بهداشتي آوري جمعروش 

  فاضلابآوري جمعسامانه مجزاي 

  هاي سطحي  فاضلاب و آبآوري جمعسامانه مركب 
 هاي سطحي  فاضلاب و آبآوري جمعمركب  سامانه نيمه

  :ي وجود يا عدم وجودسامانه تصفيه فاضلاب و روش تصفيه و يا دفع آن شاملبررس-روش تصفيه و يا دفع فاضلاب
  هاي سطحي تخليه مستقيم فاضلاب خام به آب

  ي مشابهها روشهاي جذبي و يا  تخليه به چاه
 هاي كشاورري  ذخيره و استفاده در زمين

  ها هاي تصفيه مقدماتي و اوليه مانند سپتيك تانك  استفاده از سامانه
هـاي تـصفيه      اسـتفاده از سـامانه    ، بدون تصفيه پيشرفته و تكميلـي     ) زيستي(هاي تصفيه مقدماتي، اوليه و ثانويه         ه از سامانه  استفاد

  ها به همراه تصفيه پيشرفته و تكميلي شامل حذف ازت، فسفر و تخم انگل) زيستي(مقدماتي، اوليه و ثانويه 
  هاي تصفيه فاضلاب بررسي كارايي سامانه

   پساب توليديبررسي كيفيت
  بررسي روش دفع و يا استفاده مجدد از پساب

  خانه  توليدي در تصفيهزيستيبررسي روش دفع و يا استفاده مجدد از لجن و جامدات 
  :گيري قرار گيرد گردد در بررسي كيفي فاضلاب و پساب پارامترهاي زير مورد اندازه توصيه مي

  كل جامدات شامل ثابت و فرار
  شيمياييخواهي بيو اكسيژن
  خواهي شيميايي اكسيژن

  نيتروژن كل شامل آلي، آمونياكي و نيتراتي
  فسفر كل شامل آلي و غيرآلي

pH 
  كلرور

 روغن و گريس

  هاي مدفوعي فرم كلي
  استرپتوكك مدفوعي

 ها تخم انگل

منظور پايش آثـار       به ،گردند  هاي سطحي تخليه مي     هايي كه به آب     گردد پس از تعيين بده و كيفيت فاضلاب و يا پساب            توصيه مي 
در صورت عدم امكان انجام آزمـايش از مقـادير ارائـه            . ي ارائه شده در فصل پنجم اين دستورالعمل استفاده شود         ها  روشكيفي آنها از    
  . به عنوان راهنماي تخميني استفاده نمودتوان مي، 29-3شده در جدول
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 ]29 [مشخصات فاضلاب خام خانگي -29-3جدول 

 اجزا واحد حدودهم مقدار متداول
 كل جامدات گرم در ليتر ميلي 375-1800 730
 نشيني جامدات قابل ته گرم در ليتر ميلي 5-20 10
50  
230  
55  
175 

50-60  
120-360  
30-80  
90-280 

  گرم به ازاي هر نفر در روز
  گرم در ليتر ميلي
  گرم در ليتر ميلي
 گرم در ليتر ميلي

  جامدات معلق
  جامدات معلق

  ثابت
 فرار

500  
300  
200 

250-800  
145-500  
105-300 

  گرم در ليتر ميلي
  گرم در ليتر ميلي
 گرم در ليتر ميلي

  كل جامدات محلول
  ثابت
 فرار

40  
210 

40-50  
110-400 

  گرم به ازاي هر نفر در روز
 خواهي بيوشيميايي اكسيژن گرم در ليتر ميلي

 خواهي شيميايي اكسيژن گرم در ليتر ميلي 200-780 400

40  
20  
20  
0 

20-85  
8-35  
12-50  

 0-ناچيز

  گرم در ليتر ميلي
  گرم در ليتر ميلي
  گرم در ليتر ميلي
 گرم در ليتر ميلي

  نيتروژن كل
  آلي

  آمونياكي
  نيتراتي

6  
2  
4 

4-8  
1-2  
3-6 

  گرم در ليتر ميلي
  گرم در ليتر ميلي
 گرم در ليتر ميلي

  فسفر كل
  آلي

 غيرآلي
0/7 7/6-5/7 - pH 

 كلرور گرم در ليتر ليمي 30-100 50
 روغن و گريس گرم در ليتر ميلي 50-150 100
 ها ي مدفوعي فرم كلي  ميلي ليتر100 در فرم كلي 107-108 5*107

 

   كشاورزيآلات ماشين - 2-5- 3
بـراي تعيـين   .  كـشاورزي ارائـه گرديـده اسـت    آلات ماشـين ي ناشـي از  ها آلودگيدر اين مبحث اطلاعات مورد نياز براي بررسي    

 :]18 [ بررسي گرددبايد كشاورزي موارد زير آلات ماشيني ناشي ازها يآلودگ

، حمـل و نقـل نامناسـب، اسـتفاده از     آلات كشاورزي  ماشين گيري  سوخت انواع سوخت و     سازي  ذخيرهنحوه حمل و نقل و       −
، زهكـشي و    گيـري   سـوخت  محل ذخيـره و      غيراصولي انتخاب   ، نمودن از مخازن   سرريز،  غيراستاندارد و   بند  غيرآبمخازن  

 و تجهيزات نامناسب ها روش، استفاده از گيري سوختي سطحي و زيرزميني در محل ذخيره و ها آب غيراصولي آوري  جمع
ي سـطحي بـه انـواع تركيبـات نفتـي، سـرب،       هـا  آبد باعـث آلـودگي    توان  مي،   كشاورزي آلات  ماشين گيري  سوختبراي  

MTBE1 گرددآنهاو مواد حل شونده در ي موجود در تركيبات نفتي ها آلاينده و ساير .  
و ) روغن سـوخته  (ي استفاده شده    ها  روغن، نحوه دفع    آلات  ماشيني روان كننده مورد استفاده در       ها  روغننحوه استفاده از     −

ي سطحي، استفاده از ظروف نامناسب براي ذخيره        ها  آب در مجاورت    ها  روغن و تعويض    نگهداري .فيلترهاي تعويض شده  
هـاي سـطحي يـا در مـسير و مجـاورت              هاي سوخته بـه آب      ، تخليه روغن  ها  روانابن در مسير حركت      ذخيره روغ  ،روغن

                                                      
1- Methyl Tertiary Butyl Ether 
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ي سـطحي و يـا تخليـه در منـابع آب     هـا  آب، نزديكـي  ها روانابي سطحي، رها كردن فيلترهاي مستعمل در مسير  ها  آب
 .گردد ميسطحي باعث آلودگي اين منابع 

تقريبا تمامي تجهيزات كشاورزي نيـاز بـه شستـشو و    ،  كشاورزيآلات ماشين تميزكاري و نحوه شستشو و ها   دستورالعمل −
، هـواي فـشرده،     )هـا   حـلال انواع  (، تركيبات حلال    )ها  دترجنت( معمولا از آب، مواد شوينده       كار  اينبراي  .  دارند تميزكاري
ي هـا   آبتقـال آلاينـده بـه       د منجر بـه ان    توان  مي ها  روشاز اين    هريك. شود  ميي متداول ديگر استفاده     ها  روشسايش و   

يي از قبيل   ها  آلاينده پساب، تجهيزات مورد شستشو و روش دفع        تميزكاريبسته به نوع و روش شستشو و         .سطحي گردد 
 و برخـي    هـا   حـلال ، انـواع مـواد مغـذي انـواع          هـا   كش  آفتگل و لاي، مواد شوينده، مواد نفتي، تركيبات روغن، سموم و            

  .گردد ميطحي منتقل ي سها آبي ديگر به ها آلاينده
 كشاورزي بـه دليـل      آلات  ماشيني تر مورد استفاده در      ها   باطري مستعمل،) اسيددار(ي تر   ها  باطري و دفع    نگهدارينحوه   −

 و نيازمند ملاحظات خاصي براي دفع گردند ميات خطرناك محسوب زايد عنوان  بهدارا بودن سرب و اسيد، پس از استفاده         
د در صورت   توان  مي ، حاوي مقادير قابل توجهي سرب است      كه  اين موجود در باطري به دليل        اسيد الخصوص  علي. باشند  مي

  .ي سطحي و زيرزميني گرددها آبنشت يا دفع نامناسب باعث آلودگي 
 ها رنگ و ها حلال، ها يخ، استفاده و دفع ضد نگهدارينحوه  −

  و قطعات فرسوده مستعملها لاستيكنحوه دفع  −

 در موارد زير امكـان آلـودگي        ها  كش  آفتزات مورد استفاده براي كاربرد      ي تجه واسنجيي  ها  روشو   ها  دستورالعملبررسي   −
  و استفاده ناصحيح از اين تجهيزات وجود داردواسنجي عدم دليل بهي سطحي ها آب

   و تنظيم تجهيزات در نزديكي منابع آب سطحي واسنجيي سطحي به دليل ها آب انتقال سموم به  −
  پاشي سم تجهيزات واسنجي عدم دليل بهاز اندازه لازم از سموم  استفاده بيش  −
 .اند شده نسازي رقيق به دليل عدم دقت به درستي تهيه و هايي كه محلولتخليه  −

 ها كش آفت سازي ذخيرهي ها روش و ها دستورالعملبررسي تجهيزات،  −

  :ي سطحي گردد عبارتند ازها آبد باعث آلودگي توان مي مواردي كه −
  سازي ذخيرهي نامناسب براي ها ساختمانه از استفاد −
  ي سطحي بدون حفاظت لازمها آبي داراي شيب به سمت ها محلذخيره سموم در  −
  ي سطحيها آب استفاده از ظروف نامناسب براي ذخيره سموم و در نتيجه نشت به  −
  سموم و پركردن تجهيزاتسازي آمادهي اختلاط، ها روش و ها دستورالعملبررسي  −

  : عبارتند ازي سطحهاي آب ي مسبب آلودگموارد  −
شسته شدن توسط    اي و   يه ناگهان ي و تخل  ي سطح هاي  آبزات به   ي و پر كردن تجه    سازي  آمادهك بودن محل اختلاط،     ينزد −

  ي سطحهاي آب و ورود سموم به ها رواناب
 ـ          ها و يا شيلنگ     موم از طريق لوله    س ي برگشت و مكش محلول حاو     − ه مخـازن و تجهيـزات      هايي كـه بـراي انتقـال آب ب

 .شود مياستفاده 

  ي سطحهاي آب به پسابه يزات و تخلي مخازن و تجهيشستشو −
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 كه  هايي  محل استفاده شده در     يها  كش  آفت يرها كردن ظروف خال    ،ي دفع ظروف خال   هاي  دستورالعمل و   ها  روش يبررس −
 ـ مـي  يه داخل منابع آب سـطح ن ظروف بيا انداختن اي وجود دارد و ها رواناب توسط  آنهااحتمال شسته شدن     د باعـث  توان

  . شودي سطحهاي آب يآلودگ
زات در  ي تجه ي اضافه، شستشو  هاي  محلول شستشو و    پسابزات، دفع   ي تجه ي شستشو يها  روش و   ها  دستورالعمل يبررس −

 سـازي   آمـاده ه سـموم    يح و تخل  ي و دفع ناصح   ي سطح هاي  آب شستشو به    پسابه  ي، تخل ي سطح هاي  آب مجاور   هاي  محل
 . گرددي سطحهاي آب ي باعث آلودگغيرمستقيم صورت بها ي و مستقيماد توان مي اضافه شده

  خت و پاش شدهي و دفع سموم رآوري جمع و نحوه ها دستورالعمل يبررس −
  كوددهيزات ي تجهيري نحوه بارگيبررس −
  كودها يخالهاي  پاكت دفع ظروف و هاي دستورالعمل و ها روش يبررس −
 كودها سازي ذخيرهي ها روش و ها عملدستورالبررسي تجهيزات،  −

 





  4فصل 4

ها و تعيين  چگونگي شناسايي شاخص
هاي  آثار مكاني و زماني فعاليت
هاي  كشاورزي بر كميت و كيفيت آب

  سطحي
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  هاي سطحي هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب ها و تعيين آثار مكاني و زماني فعاليت چگونگي شناسايي شاخص -فصل چهارم

  آثارن محدوده يي و تعيي شناسايچگونگ -4-1

  ]2 [:هاي سطحي بايد براساس مرزهاي زير تعيين گردد آثار هر پروژه كشاورزي بر آبمحدوده 
سـازي،    هاي پروژه در مرحله مطالعات، آمـاده        اي كه فعاليت     عبارت است از محدوده    - مرزها و محدوده بلافصل اجراي پروژه      -الف

  .گيرد اري در آن صورت ميبرد اجرا و بهره
را  هايي ماننـد هـوا و آب بـه آن منتقـل و آن     ي واسطه وسيله اي كه آثار پروژه به  عبارت است از محدوده- مرزهاي اكولوژيك  -ب

  .گذارد هاي پروژه تاثير مي چنين سطوحي كه از لحاظ اكولوژيكي بر فعاليت هم. سازد متاثر مي
هـاي    هاي سطحي ساختارها، نظام و سـاير ارزش         در آن به دليل تغييرات كمي و كيفي آب        اي كه      محدوده - مرزهاي اجتماعي  -ج

  .گردد ويژه اجتماعي متاثر مي
  .گردد اي است كه پروژه تحت مقررات اداري و دولتي آن اداره مي  محدوده- مرزهاي اداري-د

محدوده مطالعات بايد با توجه به  ليكن. گردد  تعيين مي الذكر    هاي كشاورزي با توجه به مرزهاي فوق        محدوده جغرافيايي اثر فعاليت   
  .بندي مطالعات و اطلاعات قابل دسترسي، نهايي گردد حساسيت منطقه، نوع پروژه، منابع، اعتبارات، زمان

هـاي   هاي سـطحي بـا تاثيرپـذيري بـر روي شـاخص      هاي كشاورزي تغييرات قابل توجهي را در كميت و كيفيت آب   اغلب فعاليت 
  .ها ارائه گرديده است در ادامه برخي از اين شاخص. نمايد  ايجاد ميزيستي، شيميايي و فيزيكي

  يكيزي فهاي شاخص - 1-1- 4
  . ارائه گرديده است1-3-5نوع مصرف و مشكلات كيفي آب در مبحث   نوع منبع،براساس

  شيميايي هاي شاخص - 1-2- 4
  .ده استي ارائه گرد1-3-5 آب در مبحث يفينوع مصرف و مشكلات ك،  نوع منبعبراساس 

  يزيست هاي شاخص - 1-3- 4
  .ده استي ارائه گرد1-3-5 آب در مبحث يفينوع مصرف و مشكلات ك ، نوع منبعبراساس 

ي هـا   آبي مختلف كـشاورزي بـر كميـت و كيفيـت            ها  فعاليت زماني    آثار تفكيك و تعيين انواع    -4-2
   برداري بهرهسطحي در مراحل اجرا و 

آثار كوتـاه مـدت     . بندي نمود    لحاظ زماني به دو گروه بلند مدت و كوتاه مدت تقسيم           توان از   هاي كشاورزي را مي     انواع آثار فعاليت  
 مربـوط بـه مرحلـه       عمـدتا كه آثار بلند مـدت        درحالي. باشند   مربوط به مرحله اجرا مي     عمدتادهند و     فوري بوده، در كوتاه مدت رخ مي      

  .اند  شده ارائه1-4برخي از اين آثار به تفكيك در جدول . برداري هستند بهره
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  هاي سطحي هاي مختلف كشاورزي بر كميت و كيفيت آب انواع آثار زماني فعاليت -1-4 جدول
  نوع اثر

كوتاه   هاي سطحي اثر روي آب هاي مهم زير فعاليت  فعاليت اصلي  رديف
  مدت

بلند 
  مدت

    ×  افزايش كدورت
خاك برداري، جاده سازي،پاك 
تراشي،تسطيح اراضي،قطعه 

 حصار كشي بندي،ساختمان سازي،
    ×  افزايش غلظت مواد معلق  حمل ونقل در مرحله اجرا حفاري،

  ×  ×  ي نفتيها آلايندهورود   سازي سوخت حمل و ذخيره
ها،مواد  حلال سازي رنگ، حمل و ذخيره

    ×  ورود مواد شيميايي  شيميايي
  ×    سرعت سطح، ر در بده، عمق،تغيي

  ×    تغيير در رژيم كم آبي و رژيم سيلابي
يا فرسايش  آبشستگي و پايين رفتن تراز كف و
  ×    شناسي كناري و تغيير در ريخت

  ×    تغيير در الگوي مصرف منابع آب در سطح منطقه

  عمومي  1

، بآ زهتخليه پساب و  برداشت آب،
  ايجاد بند و سد

  ×    افزايش شوري
    ×  افزايش كدورت  ال كاري كشت بذر و نشاء، نه–شخم   ×  ×  گذاري رسوب

  ×    افزايش غلظت مواد مغذي
  ×    ها، خوراك وري و پيري آب

    ×  افزايش غلظت فلزات سنگين و عناصر جزيي
  ×    افزايش غلظت مواد آلي

  ×  ×  كاهش غلظت اكسيژن محلول
  كوددهي

  ×  ×  زا هاي بيماري افزايش غلظت ميكروارگانيسم

  زراعت وباغداري  2

    ×  ورود و افزايش غلظت سموم  پاشي و مبارزه با آفات سم
    ×  ورود مواد معلق و خاكستر  پاكتراشي با آتش

      افزايش غلظت مواد مغذي
  ×    ها، خوراك وري و پيري آب

    ×  افزايش غلظت فلزات سنگين و عناصر جزيي
  ×  ×  افزايش غلظت مواد آلي

  ×  ×  كاهش غلظت اكسيژن محلول
  كوددهي

  ×  ×  زا هاي بيماري افزايش غلظت ميكروارگانيسم
    ×  ورود و افزايش غلظت سموم  پاشي و مبارزه با آفات سم

    ×  افزايش غلظت مواد معلق  برداشت و چوبكشي    ×  افزايش كدورت
    ×  ورود مواد معلق  بري چوب

  داري جنگل  3

    ×  كسترورود مواد معلق و خا  گيري ذغال
    ×  ورود مواد معلق و خاكستر  ضد عفوني جايگاه با شعله افكن

رنگ،  مواد مغذي، مواد آلي، ورود مواد معلق،  پرواربندي و خوراك دهي
  ×  ×  ها گرايي و پيري آب تغذيه

رنگ  اد مغذي،مو مواد آلي، ورود مواد معلق،  شستشوي جايگاه
  ×  ×  ها گرايي و پيري آب تغذيه

 رنگ، مواد مغذي، مواد آلي، ورود مواد معلق،  چرا در مرتع
  ×  ×  ها گرايي و پيري آب تغذيه

    ×  ورود انواع مواد دارويي و شيميايي  كاربرد دارو و مواد شيميايي

4  
پرورش دام، 

  طيور،آبزيان،زنبورداري
  و پرورش آبزيان

 رنگ، مواد مغذي، مواد آلي، ورود مواد معلق،  پرورش،صيد و برداشت ماهي و آبزيان
  ×  ×  گرايي هورمون، تغذيه

  



 91  سطحي هاي آب كيفيت و كميت بر كشاورزي هاي فعاليت زماني و مكاني آثار تعيين و ها شاخص شناسايي چگونگي -چهارم فصل

 

  هاي سطحي هاي مختلف كشاورزي بر كميت و كيفيت آب انواع آثار زماني فعاليت -1-4 جدولادامه 
  نوع اثر

كوتاه   هاي سطحي اثر روي آب هاي مهم زير فعاليت  فعاليت اصلي  رديف
  مدت

بلند 
  مدت

 شستشوي جايگاه - دامدارينگه
   و محل شير دوشينگهداري

رنگ،  مواد مغذي، مواد آلي، ورود مواد معلق،
  ×  ×  گرايي تغذيه

  شستشوي تجهيزات، تخليه آب پنير
رنگ،  مواد مغذي، مواد آلي، ورود مواد معلق،

خواهي شيميايي و بيوشيميايي شديد،  نژاكسي
  گرايي، جامدات محلول و شوري تغذيه

×  ×  

    ×  افزايش دماي آب، كاهش غلظت اكسيژن محلول  خنك كاري، سرد كردن شير
-صنايع تبديلي و روستايي  5

  صنايع لبني

  دفع پسماند ها
مواد مغذي،رنگ،  مواد آلي، ورود مواد معلق،

خواهي شيميايي و بيوشيميايي شديد،  نژاكسي
  گرايي تغذيه

×  ×  

لق، بقاياي سموم و افزايش كدورت،مواد مع  ها شستشوي ميوه
    ×  )مواد مغذي(كودها

-صنايع تبديلي و روستايي  6    ×  افزايش دماي آب، كاهش غلظت اكسيژن محلول  پخت و پز و كنسرو سازي
  صنايع غذايي

  دفع پسماند ها
رنگ،  مواد آلي،مواد مغذي، ورود مواد معلق،

خواهي شيميايي و بيوشيميايي شديد،  نژاكسي
  گرايي تغذيه

×  ×  

 شستشوي جايگاه - دامنگهداري
  نگهداري

رنگ،  مواد مغذي، مواد آلي، ورود مواد معلق،
  ×  ×  گرايي تغذيه

رنگ،  مواد مغذي، مواد آلي، ورود مواد معلق،  شستشوي محل ذبح و لاشه دام
-صنايع تبديلي و روستايي  7  ×  ×  گرايي، جامدات محلول و شوري تغذيه

  صنايع گوشت

  دفع پسماندها
ورود مواد معلق،مواد آلي،مواد مغذي،رنگ، 

خواهي شيميايي و بيوشيميايي شديد،  نژاكسي
  گرايي تغذيه

×  ×  

  دفع فاضلاب و پساب
رنگ،  مواد مغذي، مواد آلي، ورود مواد معلق،

خواهي  اكسيژن گرايي، جامدات محلول، تغذيه
  بيوشيميايي و شيميايي، كاهش اكسيژن محلول

×  ×  

 دايماسكان موقت يا   8

  هدفع مواد زايد جامد و نفوذ شيراب
رنگ،  مواد مغذي، مواد آلي، ورود مواد معلق،

خواهي  اكسيژن گرايي، جامدات محلول، تغذيه
  بيوشيميايي شديد، فلزات سنگين و سمي

×  ×  

  

 هـاي   آب ي مختلف كـشاورزي بـر كميـت و كيفيـت          ها  فعاليت مكاني   آثارتفكيك و تعيين انواع      -4-3
  برداري بهره در مراحل اجرا و يسطح

المللي   اي، ملي، بين    توان از لحاظ مكاني به آثار بخشي، محلي، منطقه          هاي سطحي را مي     اي كشاورزي روي آب   ه  انواع آثار فعاليت  
باشد نوع آثار به لحاظ مكاني بستگي  گونه كه مشخص مي همان . ارائه شده است   2-4برخي ازاين آثار در جدول      . كردو جهاني تقسيم    

 با توجه به ايـن شـرايط تعيـين و در            بايدلذا  . منبع آب مورد نظر، روش كار و غيره دارد        به شرايط و ويژگي هاي منطقه مورد مطالعه ،          
  .  درج گردد2-4جدول 
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  هاي سطحي هاي مختلف كشاورزي بر كميت و كيفيت آب  فعاليتمكانيانواع آثار  -2-4 جدول
  نوع اثر

  هاي سطحي اثر روي آب هاي مهم زير فعاليت  فعاليت اصلي  رديف

شي
بخ

  

م
لي
ح

  

قه
نط
م

 
  اي

لي
م

  

ين
ب

 
لي
لمل
ا

  

ني
جها

  

              افزايش كدورت
خاك برداري، جاده 

سازي،پاك تراشي،تسطيح 
اراضي،قطعه بندي،ساختمان 

سازي، حصار كشي 
حفاري،حمل ونقل در مرحله 

  اجرا
              افزايش غلظت مواد معلق

              ي نفتيها آلايندهورود   سازي سوخت حمل و ذخيره
سازي  حمل و ذخيره

              ورود مواد شيميايي  ها،مواد شيميايي رنگ،حلال
              تغيير در بده،عمق،سطح،سرعت
تغيير در رژيم كم آبي و رژيم 

              سيلابي
شستگي و پايين رفتن تراز  آب

كف ويا فرسايش كناري و تغيير 
  شناسي تدر ريخ

            

تغيير در الگوي مصرف منابع 
              آب در سطح منطقه

  عمومي  1

برداشت آب،تخليه پساب و 
  ، ايجاد بند و سدبآ زه

              افزايش شوري
 كشت بذر و نشاء، –شخم               گذاري رسوب

              افزايش كدورت  نهال كاري
              افزايش غلظت مواد مغذي
              ها، خوراك وري و پيري آب

فزايش غلظت فلزات سنگين و ا
              عناصر جزيي

              افزايش غلظت مواد آلي
              كاهش غلظت اكسيژن محلول

  كوددهي

افزايش غلظت 
              هاي بيماريزا ميكروارگانيسم

  باغداري زراعت و  2

              ورود و افزايش غلظت سموم  پاشي و مبارزه با آفات سم
               و خاكسترورود مواد معلق  پاكتراشي با آتش

              افزايش غلظت مواد مغذي
              ها، خوراك وري و پيري آب

افزايش غلظت فلزات سنگين و 
              عناصر جزيي

              افزايش غلظت مواد آلي
              كاهش غلظت اكسيژن محلول

  كوددهي

افزايش غلظت 
              هاي بيماريزا ميكروارگانيسم

              ورود و افزايش غلظت سموم  شي و مبارزه با آفاتپا سم
              افزايش غلظت مواد معلق  برداشت و چوبكشي              افزايش كدورت

              ورود مواد معلق  چوب بري

  داري جنگل  3

              ورود مواد معلق و خاكستر  ذغال گيري
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  هاي سطحي ر كميت و كيفيت آبهاي مختلف كشاورزي ب  فعاليتمكانيانواع آثار  -2-4 جدولادامه 
  نوع اثر

  هاي سطحي اثر روي آب هاي مهم زير فعاليت  فعاليت اصلي  رديف

شي
بخ

لي  
مح

  

قه
نط
م

 
  اي

لي
م

 

ين
ب

 
لي
لمل
ا

  

ني
جها

  

ضد عفوني جايگاه با شعله 
              ورود مواد معلق و خاكستر  افكن

  بندي و خوراك دهيپروار
مواد آلي،مواد  ورود مواد معلق،

گرايي و  رنگ، تغذيه مغذي،
  ها پيري آب

            

  شستشوي جايگاه
مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،

گرايي و  رنگ تغذيه مغذي،
  ها پيري آب

            

  چرا در مرتع
مواد آلي،مواد  ورود مواد معلق،

گرايي و  تغذيه رنگ، مغذي،
  ها پيري آب

            

كاربرد دارو و مواد 
  شيميايي

ورود انواع مواد دارويي و 
              شيميايي

4  
 پرورش دام، طيور،

  زنبورداري آبزيان،
  و پرورش آبزيان

صيد و برداشت  پرورش،
  ماهي و آبزيان

مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،
هورمون،  رنگ، مغذي،

  گرايي تغذيه
            

 شستشوي - دامنگهداري
 محل  ونگهداريجايگاه 

  شير دوشي
مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،

              گرايي رنگ، تغذيه مغذي،

شستشوي تجهيزات، 
  تخليه آب پنير

مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،
خواهي  نژرنگ، اكسي مغذي،

شيميايي و بيوشيميايي شديد، 
گرايي، جامدات محلول و  تغذيه

  شوري

            

خنك كاري، سرد كردن 
  شير

زايش دماي آب، كاهش اف
              غلظت اكسيژن محلول

صنايع تبديلي و   5
  صنايع لبني-روستايي

  دفع پسماند ها
ورود مواد معلق،مواد آلي،مواد 
مغذي،رنگ، اكسيزن خواهي 
شيميايي و بيوشيميايي شديد، 

  گرايي تغذيه
            

  ها شستشوي ميوه
مواد معلق،  افزايش كدورت،

مواد ( بقاياي سموم و كودها
  )مغذي

            

افزايش دماي آب، كاهش   سازيپخت و پز و كنسرو
  6              غلظت اكسيژن محلول

صنايع تبديلي و 
صنايع -روستايي

  غذايي

  دفع پسماندها
مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،

خواهي  نژرنگ، اكسي مغذي،
شيميايي و بيوشيميايي شديد، 

  گرايي تغذيه
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  هاي سطحي اورزي بر كميت و كيفيت آبهاي مختلف كش  فعاليتمكانيانواع آثار  -2-4 جدولادامه 
  نوع اثر

  هاي سطحي اثر روي آب هاي مهم زير فعاليت  فعاليت اصلي  رديف

شي
بخ

لي  
مح

  

قه
نط
م

 
  اي

لي
م

 

ين
ب

 
لي
لمل
ا

  

ني
جها

  

 شستشوي - دامنگهداري
  نگهداريجايگاه 

مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،
              گرايي  تغذيهرنگ، مغذي،

شستشوي محل ذبح و 
  لاشه دام

مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،
گرايي،  رنگ، تغذيه مغذي،

  جامدات محلول و شوري
            

7  
صنايع تبديلي و 

صنايع -روستايي
  گوشت

  دفع پسماندها
مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،

خواهي  نژرنگ، اكسي مغذي،
شيميايي و بيوشيميايي شديد، 

  گرايي تغذيه
            

  دفع فاضلاب و پساب

مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،
گرايي،  رنگ، تغذيه مغذي،

خواهي  اكسيژن جامدات محلول،
بيوشيميايي و شيميايي، كاهش 

  اكسيژن محلول

            

 دايمقت يا اسكان مو  8

دفع مواد زايد جامد و نفوذ 
  شيرابه

مواد  مواد آلي، ورود مواد معلق،
گرايي،  رنگ، تغذيه مغذي،
خواهي  اكسيژن حلول،جامدات م

بيوشيميايي شديد، فلزات 
  سنگين و سمي

            

  ي سطحيها آب به ها آلودگي انتقال غيرمستقيم آثار -4-4

  . اقتصادي هستند در فصل ششم ارائه شده است- كه عمدتا اجتماعيآثاراين 
  
  
  



  5فصل 5

نحوه تهيه برنامه پايش كمي و كيفي 
  د نظرهاي سطحي منطقه مور آب
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 هاي سطحي منطقه مورد نظر  نحوه تهيه برنامه پايش كمي و كيفي آب-فصل پنجم 

  ي مختلفها كاربري نوع منبع آبي، مصارف و شناسايي -5-1

باشند لذا در ادامه به اين موارد پرداختـه شـده             هاي پايش مي    هاي آن داراي تاثير قابل توجهي روي برنامه         نوع منبع آب و كاربري    
  .است

  يفيت منبع آبي با استانداردهاي معتبرمقايسه ك -5-2

  .مقايسه گردد معتبر ي استانداردهايد بات آن بايفي مورد نظر كي منبع آبهاي كاربرين نوع مصارف و ييپس از تع

  كاربري شرب - 2-1- 5
 حاضـر،  اراهنمآخرين استاندارد كيفي آب شرب تا تاريخ تدوين . باشند هاي تصفيه شده مي   استانداردهاي ملي موجود مربوط به آب     

 اسـت،كه  »آب آشـاميدني فيزيكي و شيميايي هاي  ويژگي« موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران با عنوان       1053استاندارد شماره   
  .باشد و در منبع آب خام كاربردي ندارد هاي تصفيه شده مي مربوط به آب

  كاربري صنعتي - 2-2- 5
 معتبر در شرايطي كه منبع آب داراي كاربري صنعتي باشد، اسـتفاده از  منظور مقايسه كيفيت منبع آب مورد نظر با استانداردهاي    به

 دفتـر نظـام فنـي اجرايـي     - معاونـت نظـارت راهبـردي    -جمهـور   ريزي و نظارت راهبردي ريـيس  برنامهمعاونت  ،462نشريه شماره  
  .گردد توصيه مي» يجهاي برگشتي براي مصارف صنعتي و تفر ها و آب  آب خام، پسابتبندي كيفي راهنماي طبقه«

  كاربري تفريحي و تفرجي - 2-3- 5
  .باشد ميه ي مورد توص2-2-5مندرج در بند  462براي اين منظور نيز استفاده از نشريه شماره 

  كاربري كشاورزي - 2-4- 5
ده ي ـ خلاصـه گرد   2-5 و   1-5  در جـداول   المللي  بين معتبر   ي استانداردها و رهنمودها   ي برخ ي، مل ي عدم وجود استانداردها   دليل  به

  .تاس
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  ]31 [براي تفسير كيفيت آب خام مورد استفاده در كشاورزي) FAO(رهنمودهاي سازمان جهاني خواروبار و كشاورزي  -1-5 جدول
  مشكل جدي  كم تا متوسط  بدون مشكل  واحد  توان بالقوه ايجاد مشكل در كشاورزي

  شوري
 < 3  3-7/0  > 7/0   بر مترزيمنسدسي   هدايت الكتريكي آب 
 <2000  2000-450 >450 گرم بر ليتر ميلي  كل جامدات محلول

  اثر روي نرخ نفوذ آب به داخل خاك
3-0  7/0 >  7/0-2/0  2/0 < 
6-3  2/1 > 3/0-2/1  3/0 < 
12-6  9/1 >  5/0-9/1  5/0 <  
20-12  9/2 >  3/1-9/2  3/1 <  

  نرخ جذب سديم

40-20  

 هدايت الكتريكي آب

5 >  9/2-5  9/2 <  
  )ثر روي گياهان حساسا(سميت يون هاي خاص 

   <3  > 3  والان بر ليتر اكي ميلي  آبياري باراني  )Na(سديم   < SAR 3 <  3-9  9  آبياري سطحي
   <3  > 3  والان بر ليتر اكي ميلي  آبياري باراني  )Cl(كلرايد   < 10  10-4  > 4  والان بر ليتر اكي ميلي  آبياري سطحي

  < 3  3-7/0  < 7/0  گرم بر ليتر ميلي  -  )B(بر 
  اثرات متفرقه

 <30  30-5  >5  گرم بر ليتر ميلي  )NO3-N(نيتروژن 
 <5/8  5/8-5/1  >5/1  والان بر ليتر اكي ميلي  )HCO3(كربنات  بي

pH =   4/8-5/6محدوده متداول 

  ]27 [ در آب كشاورزيجزييحداكثر غلظت توصيه شده برخي عناصر  -2-5 جدول
  گرم بر ليتر  بر حسب ميليحداكثر غلظت توصيه شده عنصر
  0/5  آلومينيم
  1/0  آرسنيك

  7/0  بر
  1/0  برليوم
  01/0  كادميوم
  1/0  كروم
  05/0  كبالت
  2/0  مس
  0/1  فلوئور
  0/5  آهن
  0/5  سرب
  5/2  ليتيوم
  2/0  منيزيم
  01/0  موليبدن
  2/0  نيكل
  02/0  سلينوم
  1/0  واناديوم
  0/2  روي
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   در پايش پارامترهاي مورد نظربندي اولويتتعيين و  -5-3

  تعيين پارامترهاي مورد نظر در پايش - 3-1- 5
اين عوامل شامل اهداف مطالعه، نـوع    . براي تعيين پارامترهاي مورد نظر براي پايش در هر پروژه، بايد به عوامل متعددي توجه داشت               

يرها، و نوع مشكلات كيفـي آب       بندي آب، نوع منبع آلاينده، مشكل بودن و يا بالا بودن هزينه آزمايش متغ               منبع آب، نوع مصرف يا طبقه     
 ـ      چنين توصيه مي     هم .شود  اين عوامل در ادامه توضيح داده مي      . باشد  مي ريـزي و نظـارت        معاونـت برنامـه    522ريات شـماره    شگـردد بـه ن

ت دستورالعمل پايش كيفي  « به ترتيب با عناوين       طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور          الف -330و  راهبردي رييس جمهور    
 .مراجعه شود» دستورالعمل اجرايي پايش كيفيت آب مخازن پشت سدها«و » هاي سطحي جاري آب

  اهداف مطالعه  -1-1- 3- 5
 يك مطالعـه بررس ـ   ي ـ مثال اگر هدف از      عنوان  به. كند  ميش كمك   ي پا ي لازم برا  ين پارامترها ييق مطالعه به تع   ين اهداف دق  ييتع
 بـه وضـوح،   ،رندي مورد مطالعه قرار گبايد پارامترهايي كه ترين  مهم ، باشد اچهيك در ي آب   ي خوراك ور  ي رو يك طرح كشاورز  ي تاثير

  . خواهند بوديمواد مغذ
  نوع منبع آب -1-2- 3- 5

هـاي   هاي سـطحي و زيرزمينـي، آب   پارامترهاي مناسب براي پايش كيفي آب.نوع منبع آب مورد مطالعه در انتخاب پارامترها موثر است    
  .دهد  متغيرهاي مناسب براساس نوع منبع آب را نشان مي3-5جدول .توانند با يكديگر متفاوت باشند  مي،ها فصلي و دايمي، درياچه و رودخانه

  ]34[ متغيرهاي مناسب كيفي براساس نوع منبع آب سطحي -3-5 جدول
  نوع منبع آب سطحي

  تالاب  نهر و رودخانه  درياچه  متغير
        فيزيكي

  ×  ×  ×  اكسيژن محلول
  ×  ×  ×  بده

    ×    1ها هاي بستر توسط رسوب دن سنگميزان پوشيده ش
    ×    گاه وضعيت زيست

    ×    3 به فرورفتگي2نسبت برآمدگي
  ×  ×  ×  شوري

      ×  سكي ديسكشفافيت 
  ×  ×  ×  هدايت ويژه

    ×  ×   سوبستراهاي ويژگي
  ×  ×  × جامدات معلق

  ×  ×  ×  دما
  ×  ×  ×  كل جامدات محلول

  ×  ×  ×  كدورت
        شيميايي

BOD) پنج روزه(  ×  ×  ×  
  ×  ×   Cl،F:غيرفلزات معدني

  ×  ×  ×  N و Pمواد مغذي محلول 
  ×  ×  ×  اي مواد مغذي كل و يا ذره

                                                      
  )Embeddedness. (گردد ها و كفزيان مي هاي بستر رودخانه توسط رسوبات منجر به كاهش تعداد ماهي پوشيده شدن سنگ -1

2- Riffle 
3- Pool 
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   متغيرهاي مناسب كيفي براساس نوع منبع آب سطحي -3-5 جدولادامه 
  نوع منبع آب سطحي

، AS ،Ca ،Cd ،Cr ،Co ،Cu ،Fe ،Hg ،K ،Pb ،Mg ،Mn ،Na:فلزات
Ni ،Z  ×  ×  ×  

pH ×  ×  ×  
        زيستي
  ×  ×  ×  ها باكتري

    ×  ×  )a(ل يكلروف
    ×  × 1SCI ،2BI ،3IBI هاي شاخص

  ×  ×  ×  ها زي كف
    ×  ×  ها ماهي
 × × ×  تونيماكروف

    ×  ×  توني فيپر
    ×  ×  )جلبك(پلانكتون 

    ×  ×  پروتوزئرها
 ،ز كه در اين جدول به آن اشاره شده        ني  پارامترهاي ديگري  گيري  اندازه ممكن است در برخي موارد       باشد  ميپارامترهاي توصيه شده رهنمودي كلي و عمومي        *

  .ضروري باشد

  نوع مصرف آب -1-3- 3- 5

 يف ـي ك يرهـا ي متغ 4-5 جـدول . ردي آب در نظر گرفته شده است، انجام پذ        ي كه برا  يد براساس نوع مصرف   توان  ميرها  يانتخاب متغ 
  .آب را براساس نوع مصرف آب فهرست نموده است

  ]34[ د و مصرف آبمتغيرهاي مناسب كيفي براساس نوع كاربر -4-5 جدول
  نوع كاربرد و مصرف آب

  شرب  آبياري  منظره و زيبائي  تفريحي  پرورش ماهي  متغير
           فيزيكي

  ×    ×    ×  اكسيژن محلول
            بده

  ×  ×      ×  شوري
      ×  ×  ×  سكي ديسكشفافيت 

  ×  ×        هدايت ويژه
  ×  ×  ×  ×  ×  جامدات معلق

          ×  دما
  ×  ×      ×  كل جامدات محلول

  ×  ×  ×  ×  ×  كدورت
            شيميايي

BODپنج روزه   ×    ×      
  ×  ×      × CL، F:غيرفلزات معدني

    ×  ×    × P ،Nمواد مغذي محلول 
 

                                                      
1- Sequential Comparison Index 
2- Beck's Biotic Index 
3- Index of Biotic Integrity 



 101  نظر مورد منطقه سطحي هاي آب كيفي و كمي پايش برنامه تهيه نحوه - پنجم فصل

 

  صرف آبمتغيرهاي مناسب كيفي براساس نوع كاربرد و م -4-5 جدولادامه 
  نوع كاربرد و مصرف آب

  متغير  متغير  متغير  متغير  متغير  متغير
      ×    ×  اي مواد مغذي كل يا ذره

      ×    × SCI ،BI ،IBIهاي  شاخص
          ×  ها زي كف

          ×  ماهي
     ×  ×  ماكروفيتون
            پري فيتون
  ×    ×    ×  پلانكتون
        ×    پروتوزئرها

 ،ن جدول به آن اشاره شده     يز كه در ا   ي ن يگري د ي پارامترها گيري  اندازه موارد   ي ممكن است در برخ    باشد  مي ي و عموم  ي كل يه شده رهنمود  ي توص يپارامترها*
  .ي باشدضرور

  منشا آلودگي -1-4- 3- 5

ن ي ـ از ا  هريـك در  .پذيرد  مي تاثير از آن    ي سطح ايه  آبت  يفيت و ك  ي كه كم  باشد  مي يت كشاورز ي نوع فعال  يمنظور از منشا آلودگ   
ن و  يـي  در تع  يلذا شـناخت منـشا آلـودگ      .  بگذارد تاثير ي مشخص يرهاي متغ يد رو توان  مي كه   گيرد  مي صورت   يات خاص ي عمل ها  فعاليت
 ي و منـشا آلـودگ     هـا  فعاليـت ت را براساس نوع     ي اهم ي دارا يرهايمتغ 6-5 و   5-5 جداول. باشد  ميت  ي اهم يرها دارا ي متغ بندي  اولويت
  .دهند مينشان 

  ]34[ هاي كشاورزي متغيرهاي مناسب كيفي آب براساس فعاليت -5-5 جدول
  ها فعاليت

  فضولات حيواني  چراگاه  آبشخور  آخور  كود  آفت كش  رواناب  متغير
               فيزيكي

  ×  ×  ×  ×  ×    ×  اكسيژن محلول
  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  بده

  ×    ×          شوري
  ×  ×  ×  ×  ×    ×  سكي ديسكشفافيت 

                هدايت ويژه
  ×  ×  ×  ×      ×  جامدات معلق

                دما
  ×  ×  ×  ×      ×  كل جامدات محلول

  ×  ×  ×  ×      ×  كدورت
                شيميايي

BODپنج روزه   ×    ×  ×  ×    ×  
               CL ،F:غيرفلزات معدني

  ×  ×  ×  ×  ×    ×  P ،Nمواد مغذي محلول 
  ×  ×  ×  ×      ×  اي مواد مغذي كل يا ذره

، As ،Ca ،Cd ،Cr ،Co ،Cu ،Fe ،Hg ،K:فلزات
Pb ،Mg ،Mn ،Na ،Ni ،Z 

              

pH               
                زيستي
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  ]34 [هاي كشاورزي متغيرهاي مناسب كيفي آب براساس فعاليت -5-5 جدولادامه 
  ها فعاليت

  فضولات حيواني  چراگاه  آبشخور  آخور  كود  آفت كش  رواناب  يرمتغ
  ×  ×  ×  ×      ×  ها باكتري
  ×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  )a(كلروفيل 

 ×  × × × × ×  ×  SCI ،BI ،IBIهاي  شاخص
 × × × × × ×  ها زي كف  
          ×    ماهي  
  ×  ×  × × × ×  ماكروفيتون  
  ×  ×  ×  ×  ×  ×  پري فيتون  
  ×  ×  ×  ×  ×  ×  پلانكتون  
  ×            پروتوزئرها  

 ديگري نيز كه در اين جدول به آن اشاره شده،           گيري پارامترهاي   باشد ممكن است در برخي موارد اندازه        پارامترهاي توصيه شده رهنمودي كلي و عمومي مي       *
  .ضروري باشد

  ]34[ داري و برداشت چوب  جنگل وابسته بههاي متغيرهاي مناسب كيفي آب براساس فعاليت -6-5 جدول
 فعاليت

  آفت كش چرا  سازي محل آماده  جاده سازي  برداشت  متغير
           فيزيكي

    ×  ×  ×  ×  اكسيژن محلول
    ×    ×  ×  بده

            شوري
    ×    ×    سكي ديسكشفافيت 

            هدايت ويژه
    ×  ×  ×    جامدات معلق

          ×  دما
    ×  ×  ×    كل جامدات محلول

    ×  ×  ×    كدورت
            شيميايي

BODپنج روزه             
           CL ،F:غيرفلزات معدني

    ×  ×  ×   P ،Nمواد مغذي محلول 
    ×  ×  ×    اي مواد مغذي كل يا ذره

، As ،Ca ،Cd ،Cr ،Co ،Cu ،Fe ،Hg ،K ،Pb ،Mg ،Mn ،Na:فلزات
Ni ،Z 

          

pH           
            زيستي
      ×      ها باكتري
  ×  ×  ×  ×    )a(كلروفيل 

  ×  ×  ×  ×   SCI ،BI ،IBIهاي  شاخص
  ×  ×  ×  ×  ×  ها زي كف

  ×  ×  ×  ×  ×  ماهي
  ×  × × × × ماكروفيتون
  ×  ×  ×  ×  ×  پري فيتون
  ×  ×  ×  ×  ×  پلانكتون
  ×          پرتوزئرها

 ،ن جدول به آن اشاره شده     يز كه در ا   ي ن يگري د ي پارامترها گيري  اندازه موارد   ي ممكن است در برخ    باشد  مي ي و عموم  ي كل يه شده رهنمود  ي توص يپارامترها*
  . باشديضرور
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  مشكل بودن و يا بالا بودن هزينه آزمايش -1-5- 3- 5

 آب به   يفي ك هاي  مشخصه كه   يدر مواقع . ز در نظر گرفته شود    ي آن ن  هاي  هزينهش و   يما انجام آز  ي سخت بايدرها  ي انتخاب متغ  يبرا
 پـارامتر  تـوان  مـي ، باشـد  تر مي سادهار يا روش انجام آن بسي تر ارزانار ي بسآنها از يكيش  ينه آزما ي هز يشدت به هم مرتبط هستند ول     

 و بـا در نظـر       باشـد   مـي  از جامدات معلـق      تر  ساده و   تر  ارزانار  ي كدورت بس  شي آزما ، مثال عنوان  به. نتخاب نمود ا را   تر  سادها  ي و   تر  ارزان
  .ن آن گردديگزيد جاتوان مي يگرفتن ملاحظات

بـا  ) ICP( پلاسـما    ي مثـال اسـپكترومتر    عنوان  به. ار مهم است  يز بس يش ن ي و دقت روش آزما    گيري  اندازهزان صحت و محدوده     يم
  .باشد تري مي كم دقت ي داراي ولكند مي گيري اندازه  عناصر را،ي نسبت به جذب اتمتري كمنه يهز

 فـسفات   -رتـو ا تـرات و  ي مثـال در مـورد ن      عنـوان   به. باشد  ميت  ي اهم يز دارا ي ن ها  نمونه نگهداريدر انتخاب پارامترها، زمان مجاز      
ترات ين+يتتري ن هاي  نمونه يلش شوند و  ي آزما برداري  نمونه ساعت پس از     48 شده، حداكثر در     آوري  جمع هاي  نمونهده كه   يه گرد يتوص

  .]34 [ش نمودي و سپس آزمانگهداري برداري نمونه روز پس از 28 تا توان ميو فسفر كل را 

  مشكلات كيفي آب -1-6- 3- 5

مـشكلات عمـده     7-5 جـدول . ش شوند يد آزما ي دارند، كه با   هاييري در انتخاب نوع متغ    ي مهم تاثير آب   يفيت مشكلات ك  يدر نها 
  .نمايد مي ارائه  را گردندگيري اندازهد ي را كه باي مهمي آب و پارامترهايفيك

 زيـستي  و  شـيميايي ،  يك ـيزي گوناگون ف  هاي  مشخصهرها و   يش متغ يازمند پا ي آب، ن  ي از خوراك ور   ي مثال، مشكلات ناش   عنوان  به
ت يم، كدورت، شفاف   موازنه جر  ي آب برا  بدهژن محلول، دما،    ي چون غلظت اكس   هاييرياد در آب متغ   يدر صورت وجود جلبك ز    . باشد  مي

ن پارامترها  ي از ا  ياري بس كه  اين دليل  به.  شود گيري  اندازهد  يبا) a(ل  ي و غلظت كلروف   ها  پلانكتون، تعداد و نوع     ي، مواد مغذ  سكي  ديسك
ص  ماننـد شـاخ  هـايي  شـاخص ست و اغلب بـا اسـتفاده از   ي ن آنهارات تمام   يي تغ گيري  اندازه به   يازي، همواره ن  مرتبط هستند گر  يكديبه  
  .ش را انجام دادي پاتوان مي) TSI(ك يت تروفيوضع

  ]34[ متغيرهاي مناسب كيفي آب براساس مشكلات كيفي آب -7-5 جدول
 يفينوع مشكل ك

مواد   رسوبات  يشور ها تيماكروف  جلبك  ها باكتري  منظره  ريمتغ
  يسم

                فيزيكي
          ×    ×  اكسيژن محلول

          ×      بده
        ×        شوري

    ×      ×    ×  سكي ديسكشفافيت 
      ×          هدايت ويژه

      ×        × علقجامدات م
                دما

      ×          كل جامدات محلول
    ×          ×  كدورت
                شيميايي

BODپنج روزه                 
               CL ،F:غيرفلزات معدني
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  ]34 [متغيرهاي مناسب كيفي آب براساس مشكلات كيفي آب -7-5 جدولادامه  
 يفينوع مشكل ك

مواد   رسوبات  يشور ها تيماكروف  جلبك  ها باكتري  منظره ريمتغ
  يسم

        ×  ×    × P ،Nمواد مغذي محلول 
        ×  ×    ×  اي مواد مغذي كل يا ذره

، As ،Ca ،Cd ،Cr ،Co ،Cu ،Fe ،Hg ،K ،Pb ،Mg ،Mn ،Na:فلزات
Ni ،Z 

              

pH               
                بيولوژيكي
            ×    ها باكتري
  ×        ×    ×  )a(كلروفيل 

  ×    ×    ×    × SCI ،BI ،IBIهاي  شاخص
  ×    ×          ها زي كف

  ×    ×          ماهي
      ×  ×   ×  ماكروفيتون
  ×        ×    ×  پري فيتون
  ×        ×    ×  پلانكتون
  ×              پروتوزئرها

ن جـدول بـه آن اشـاره    ي ـز كـه در ا ي نيگري دي پارامترها گيري  اندازه موارد   ي ممكن است در برخ    ،باشد  يم ي و عموم  ي كل يه شده رهنمود  ي توص يپارامترها*
  . باشدي ضرور،شدهن

   پارامترهابندي اولويت - 3-2- 5
 باشـند،  گيري توانند كانديدي براي انتخاب و اندازه مي آنها از هريك و باشد مي آب متصور   ي برا يفي صدها پارامتر ك   كه  اين دليل  به
چهار روش  . ت فراوان است  ي اهم حايز و وقت خواهد شد،      ها  هزينه در   جويي  صرفه كه منجر به     آنها بندي  اولويت ي برا ياده از روش  استف
 ـهمبـستگي  ي، بررسها فعاليتس ي، ماتربندي درجه شامل، ها روشن يا. آب وجود دارد  يتفي ك ي پارامترها بندي  اولويت ي برا ياصل ن ي ب

  .باشند ميك استاندارد يز پارامترها و احتمال عدول ا

  بندي درجه -2-1- 3- 5

بنـدي    در اين روش پارامترها به سه دسته تقسيم       . اند بندي پارامترها پيشنهاد نموده     اي اولويت ر را بر  ي روش ز  1ساندرس و همكاران  
  : كه عبارتند ازگردند مي

  كنند مانند بده، حجم و ارتفاع مي عنوان حامل هاي متغيرهاي كيفي عمل شامل متغيرهاي كمي آب كه به: متغيرهاي اوليه-الف
، هـدايت الكتريكـي،     pHشامل متغيرهاي كيفي كه حاصل تجمع يا برآيند چندين اثر هـستند ماننـد دمـا،                 :  متغيرهاي ثانويه  -ب

  ها ها و كاتيون ول، كدورت، آنيوناكسيژن محل
  راديو اكتيويته و مواد معلقانند شامل متغيرهاي كيفي آب كه مسبب آثار تجمعي هستند، م: متغيرهاي ثالثه-ج

                                                      
1- Sanders etal-1983 
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از بـه   ي ـ ن ين وقت ـ يبنـابرا . انتخـاب گردنـد    تر  پايين هاي  رده يرهايد قبل از متغ   ي با گيرند  مي بالاتر قرار    بندي  درجه كه در    هاييريمتغ
  .رنديت قرار گيه در اولويه نسبت به ثانوي اوليرهاي متغبايد، باشد ميش ي مورد پايرهايمحدود كردن متغ

. ]43[و ] 42 [باشـد  بندي آنها به دو سطح يك و دو مي تقسيم، تر بيشت  ي اولو ي دارا يرهاين متغ يي تع ي برا بندي  درجهگر  يروش د 
از ي ـ خاص با در نظر گرفتن نوع مصرف آب، مـورد ن      يفيك مشكل ك  ي موثر يابي ارز ي است كه برا   هاييريك شامل حداقل متغ   يسطح  

، )a(ل  ي ـ كلروف گيري  اندازهاد جلبك مواجه است،     ي و با مشكل رشد ز     شود  ميتفاده   شرب اس  جهت كه   ي آب ي مثال برا  عنوان  به. باشد  مي
 انجـام   تر  بيشات  جزيين  يي تع ي است كه برا   هايي  آزمايش سطح دو، شامل     هاي  آزمايشرها و   يمتغ.آيد  مي حساب  بهك  يش سطح   يآزما
  . سطح دو اضافه نموديه عنوان پارامترهاز بيتروژن و فسفر را ني نگيري اندازه توان مي، الذكر فوقدر مثال . شود مي

  ها فعاليتماتريس  -2-2- 3- 5

. باشـد   مـي رها  ي متغ بندي  اولويتن روش   وميد 7-5 تا   3-5 ولا ارائه شده در جد    يفي ك يرهاي متغ -ت  يس نوع فعال  ياستفاده از ماتر  
  .گذارد ميار ي در اخترا رنديد در طرح مد نظر قرار گيكه با تي اولوي دارايرهاي متغاي از هيت اولهرس فها اين ماتريس

   بين پارامترهاهمبستگي -2-3- 3- 5

 از  يمعمـولا تعـداد    . اسـتفاده نمـود    ،ش شـوند  يد آزمـا  ي ـ كـه با   هـايي ري كاهش تعداد متغ   ي برا توان  ميرها  ين متغ ي ب همبستگياز  
 بـا   يادي ـ ز گيهمبـست  ي فسفر كـل دارا    معمولا مثال،   عنوان  به. باشند  ميگر  يكدي قابل قبول با     همبستگي ي آب دارا  يفي ك يرهايمتغ

 ـ  ي قابل توجه  همبستگين  ي محقق ي برخ چنين  هم . است ها ارتوفسفات در ) a(ل  ي ـ و كلروف  سـكي   ديـسك ت  ين فـسفر كـل، شـفاف      ي را ب
 با جامدات محلول    يكيت الكتر ي هستند، هدا  ي خوب همبستگي ي كه معمولا دارا   يگري د يرهاي متغ ي برخ .1 گزارش نموده اند   ها  درياچه

 از  ،يك ـي گيـري   انـدازه  بـا    تـوان   مـي رهـا   ين متغ ي ا همبستگيبا توجه به قابل توجه بودن       . باشند  ميكدورت   جامدات معلق با     چنين  هم
  . آن را كاهش دادگيري اندازها تعداد ي صرف نظر كرد و يگري دگيري اندازه

ز ي ن 1-5تفاده از رابطه    با اس . را محاسبه نمود   همبستگيب  ي و با سرعت ضر    ي به راحت  توان  مي ي آمار ي نرم افزار  هاي  بستهبا اغلب   
  .]34 [ محاسبه كرديرا به سادگ) r(رها ين متغي بهمبستگيب ي ضرتوان مي

  همبستگي بين پارامترهاضريب  1-5رابطه 
i i

2 2
i i

(X X)(Y Y)r
(X X) (Y Y)

∑ − −
=

∑ − ∑ −
  

 Yو X يرهايمتوسط متغ Yو Xكه در آن

iX و iY = ي رهاي از متغهريكر يمقادXو Y 

ش در  ي پـا  ي مـورد نظـر بـرا      يرهـا ير متغ ي از مقاد  يا هيد اطلاعات اول  ي، با بندي  اولويت ي برا همبستگيب  ي استفاده از ضر   منظور  به
  . آورددست بهه در محدوده طرح مورد نظر يش اوليا مطالعات پاين و يشي از مطالعات پتوان مين اطلاعات را يا. ار باشدياخت

  .مثالي از كاربرد اين روش در پيوست شماره يك ارائه گرديده است

                                                      
1- Reckhow&Chapra-1982 
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  احتمال عدول از استاندارد -2-4- 3- 5

 ين احتمال عدول از يك استاندارد خاص را دارندتر بيش است كه   هايي متغيرها، انتخاب متغير   بندي  يتاولوي  ها  روشيكي ديگر از    
نداردي  و مقـدار عـددي اسـتا   )S(، انحراف معيار )X(به دانستن مقادير ميانگين متغير مورد نظر زبراي تعيين چنين احتمالي نيا  . ]23[

  .]34 [ آماري را تعيين نمودz توان مي و با استفاده از رابطه زير الذكر فوقبا دانستن مقادير ) stdX(است كه نبايد از آن عدول كرد 
  احتمال عدول از استاندارد 2-5رابطه 

stdX Xz
S
−

=  
 كـه داراي    هـايي پارامتر. گـردد   مـي  احتمال عدول از يك استاندارد خاص تعيـين          ، استاندارد z با استفاده از جدول    zپس از تعيين  

 پيوسـت شـماره     مثالي از كاربرد ايـن روش در      . باشند ند داراي اولويت بالاتري براي پايش مي      احتمال بالاتري در نقض استاندارد هست     
  .يك ارائه شده است

  ي پايشها ايستگاهتعيين نحوه استقرار  -5-4

عواملي كه در تعيين    . باشد  مي يك پايش موفق بسيار حياتي و مهم         ريزي  برنامهي پايش در    ها  ايستگاهتعيين نحوه و محل استقرار      
  :ند عبارتند ازموثرمحل استقرار ايستگاه 

  اهداف مطالعات  −
  )انه، درياچه و يا غيرهرودخ( نوع منبع آبي  −

  برداري نمونه معيارهاي تعيين محل ايستگاه  - 4-1- 5
گـرفتن نـوع منبـع آب،      جداگانه و با توجه به اهداف آن و با در نظـر صورت  به براي هر پروژه     برداري  نمونهمعيارهاي تعيين محل    

  .شود روع توصيه ميعنوان نقطه ش هر حال در نظر گرفتن معيارهاي عمومي زير بهولي به . گردد ميانتخاب 

  ها مكان در تمام -الف

 قابليت دسترسي در تمام شرايط −

  نيروتامين سامانهدسترسي به  −

 )عدم وجود معارض(همكاري و مشاركت مالكين  −

 كاري حفاظت تجهيزات در مقابل دستكاري و خراب −

 ي داراي مشكلها  نزديك بودن ايستگاه به محل −

  ها  در انهار و رودخانه-ب

   و شرايط بومي مناسبها گاه زيستن در نظر گرفت −
   بودن بستر در محل ايستگاهناپذير نفوذ −
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  وجود شيب مناسب −
  مستقيم بودن و يكنواخت بودن سطح مقطع −
  عدم وجود مانع −
  عدم وجود پيچ و خم −
  قابليت كنترل در تمام مراحل و شرايط −
 محدود بودن كانال عبور آب −

  ها عدم تداخل و ورود زهكش جاده −
  ي مختلفها گيري بده  آوردن و اندازهدست ت بهقابلي −
 كاربري مناسب زمين در محل ايستگاه −

  ها درياچه -ج

   آببندي  عمق لايهشناختن و در نظر گرفتن −
  در نظر گرفتن و تعيين تغييرات طولي −
   و سواحلها در نظر گرفتن خليج −
  شناخت و در نظر گرفتن الگوي چرخش آب −

ي از محـل    تـر   دقيق هاي  ويژگي بايدي مناسب   ها  نمونه آوري  جمع منظور  به الذكر  وقفپس از در نظر گرفتن شرايط عمومي و كلي          
  .باشد مي بسته به نوع منبع آبي متفاوت ها محل اين هاي ويژگي.  مد نظر قرار گيردبرداري نمونه

  ها رودخانه •

عمـودي   پروفيل افقي و  . باشد   عرض مي  چنين در   هايي در عمق و هم      در مقاطع منفرد رودها، كيفيت آب به دلايل مختلف داراي تفاوت          
  .گردد الخصوص غلظت رسوبات و تركيبات متصل به رسوبات در يك سطح مقطع مشخص مي سرعت منجر به تغيير غلظت علي

 متـر هـستند، سـرعت در        3/0 از   تر  كمكه داراي عمق     ي آبي ها  جريان براي   بايد انهار و   ها  رودخانهبراي تعيين متوسط سرعت در      
 از عمق كل مد نظر قـرار  8/0 و 2/0، ميانگين سرعت در باشند مير  مت3/0هايي كه داراي عمق بيش از  جريانمق كل و در    از ع  6/0
ي ورودي به خوبي با جريان اصلي مخلـوط         ها  ها به رودخانه ممكن است جريان       پسابي فرعي و تخليه     ها  در محل اتصال شاخه   . ديرگ

 محـل   بايد. باشد  برداري مي   نمونهي مختلف نياز به     ها  يا پساب جش اثر ورود يك شاخه فرعي و         سن منظور  بهلذا در مواردي كه     . نگردد
ظـت  نـگ ناشـي از غل     دليل اختلاف ر    در برخي موارد به   . شد انتخاب شود كه اختلاط كامل صورت پذيرفته با        اي  برداري در فاصله    نمونه

) 3-5( از رابطه شود ميليكن توصيه . شمي با پيمايش محلي تعيين نمود چصورت به اين فاصله را توان مواد معلق و يا عوامل ديگر مي
  .براي تعيين فاصله اختلاط استفاده گردد

   فاصله اختلاط از محل ورود شاخه فرعي رودخانه3-5رابطه 
2
y

y *L 2.17
d
σ μ

= ×
μ
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  :كه در آن
yL= فاصله اختلاط از محل ورود شاخه فرعي  
y= σعرض رودخانه در محل ورود شاخه فرعي  
d=عمق جريان رودخانه  

= μسرعت متوسط جريان در رودخانه  
*= μ سرعت برشيgRSe= 

R=شعاع هيدروليكي p / A =  
A=مساحت سطح مقطع جريان   
P=شعاع خيس شده   

Se= معادل شيب بستر رودخانهتقريبا شيب گراديان انرژي   
 شاخه فرعي و يا هر جريـان ديگـري بـه رودخانـه               معادل و يا بيش از فاصله اختلاط از محل ورود          اي  فاصله در   بايد برداري  نمونه

 مركـب  گيـري   نمونـه  بايـد  در مقطع رودخانه وجود داشـت        ها  غلظتاگر پس از اين فاصله نيز اختلاف قابل توجهي در           . برداشت گردد 
  .انجام پذيرد

  ها درياچه •

ي ناشـي از بـاد و اخـتلاف         ها  جريانفقي و    عمودي، گراديان ا   بندي  لايه به دليل    ها  درياچهي موجود در داخل     ها  آب معمول   طور  به
 هستند كه داراي كيفيـت      ييها  خليج و   ها  حوضه داراي زير  ها  درياچه حوضه اغلب    چنين  هم. باشند  مي غيرهمگن، به لحاظ كيفي     چگالي

  .باشند ميآب متفاوتي 
 ـ مـي لاف دما و دانسيته    اخت چنين  هم.  شود برداري  نمونهي مختلف درياچه    ها  خليجدر چينن شرايطي بايد از مناطق و         د موجـب  توان

توصـيه  .  از هر لايه بايد انجـام پـذيرد        برداري  نمونه گردد كه    3 و هيپوليمنيون  2، متاليمنيون 1ليمنيونها به سه لايه اپي      درياچه بندي  لايه
  . شده استفاده گرددبندي  طبقه تصادفيبرداري نمونهي مورد نياز از ها نمونه براي تعيين تعداد شود مي

 هـا  درياچهدر برخي   .  مركب استفاده نمود   برداري  نمونه از   توان  مير براساس اهداف مطالعات به اطلاعات هر لايه مجزا نياز نبود            اگ
 تـوان   مـي  ، بررسي اين گراديان كيفي از اهداف مطالعات باشد        كه  درصورتي.  طولاني بودن، گراديان كيفي طولي نيز وجود دارد        دليل  به

 خطي براي متغير مورد نظر يبراي اين منظور بايد برازش.  را براساس تغييرات در يك ايستگاه تعيين كردبرداري هنمونموقعيت ايستگاه 
 و  بالادسـت  فاصـله    تـوان   مـي  ، درصد حـدود اطمينـان     95با استفاده از مقادير متوسط و با در نظر گرفتن           . در طول درياچه توسعه داد    

  .]34 [تعيين كرد) 4-5( با استفاده از رابطه برداري نهنمو يك ايستگاه مشخص را براي دست پايين
  برداري براي تعيين گراديان كيفي  فاصله بالادست يا پايين دست از ايستگاه  نمونه4-5رابطه 

x[(X S t) a]
b

± −
  ± فاصله =

                                                      
1- Eplimnion 
2- Metalimnion 
3- Hypolimnion 
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  :كه در آن
a وb =و شيب خط برازش فاصله از مبداء به ترتيب معادل   
xS =استاندارد معيار انحراف   
t= t  05/0استيودنت در= p  

 درصد اطمينان قابل كاربرد     95 با   )4-5( آمده از رابطه     دست  به مورد نظر تا فواصل      برداري  نمونه آمده از ايستگاه     دست  بهاطلاعات  
  . آن را حذف نمودتوان مي ديگري وجود داشته باشد برداري نمونهستگاه اي فاصلهاست و اگر در اين 

  ي پايشها ايستگاه تعداد سازي بهينه - 4-2- 5
اد قابل تـوجهي مراجعـه بـه هـر محـل            تعد چنين  هم برداري  نمونهي پايش بزرگ به تعداد زيادي محل        ها  برنامه معمول در    طور  به
 آنهـا  تعيـين كـرد كـه ضـمن بهينـه شـدن       اي گونـه  بـه  و مراجعات به هر ايستگاه را  ها  ايستگاه تعداد   توان   مي  نياز است،  برداري  نمونه

  .پراكندگي اعداد حول ميانگين نيز حداقل باشد
  :]34 [تابع هزينه عبارت است از.  استفاده نمودها هداد از تركيبي از تابع هزينه و وضعيت پراكندگي بايدبراي اين منظور 

   تابع هزينه 5-5رابطه 
0 sC C SC S Cν= + + ρν  

C= كل بودجه = برداري نمونه كل هزينه  
0C=هزينه ثابت اوليه   
sC= ايستگاه هزينه ايجاد  

Cν=هزينه مراجعه به ايستگاه   
S = ها ايستگاهتعداد  
ρν = برداري نمونهي ها دورهتعداد = تعداد مراجعه به هر سايت) ρ( در تعداد مراجعه به هر سايت در هر دوره )ν(  

تعداد مراجعه به هر ايستگاه تابعي از واريانس ناشي از تعداد ايستگاه، تعداد مراجعات و تامل بين ايستگاه و مراجعـه و عامـل خطـا     
  .]34 [باشد مي

  تعداد مراجعه به هر ايستگاه 6-5رابطه 
1/ 2v s

v s s.v

CK C
[ ]

C ( K K )
+

ν =
ρ ρ +

  

  :هاي رابطه كه در آن

5-7-  
2

s
s 2

e
K σ

=
σ

  

5-8-  
2

v
V 2

e
K σ

=
σ

  

5-9-  
2

s.v
s.v 2

e
K σ

=
σ

  

 )e(و خطـاي رانـدوم      ) S.V(يـن دو    ا، تعامـل    )V(، مراجعـات    )S (هـا   ايـستگاه بيانگر واريانس ناشي از     ) σ(كه در آن سيگما     
 .باشد مي
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  .]34 [دست آورد به) 10-5(ها را بايد براساس تعداد بهينه مراجعات از رابطه  تعداد ايستگاه
  ها  تعداد ايستگاه10-5رابطه 

s

CS
C Cν

=
+ ρν

  

  ها آزمايش و برداري نمونهتواتر زماني  -5-5
  : اين عوامل عبارتند از،ندموثر ها نمونه و تعداد برداري نمونهامل متعددي روي تواتر زماني عو

   اهداف مطالعه-الف
در مطالعاتي كه اهداف آن پـايش رونـدها و ارزيـابي           . كند  مي را براساس اهداف طرح بيان       ها  نمونه فواصل زماني بين     8-5جدول 
ي تغييرات كيفي ها مكانيسم و در مطالعاتي كه با هدف درك  تر  برداري طولاني   ل بين نمونه  ، فواص ي كنترل هستند  ها  برنامه بودن   موثر

  .شود مي و حتي به صورت پيوسته انجام تر كمها در فواصل  برداري نمونه پذيرد، ميخاصي انجام 

  ]34[ برداري با توجه به اهداف مطالعات تواتر نسبي نمونه -8-5 جدول
  ها برداري سبي بين نمونهفاصله ن  هدف مطالعه رديف

  طولاني  مطالعات پايه  1
  طولاني  پايش روندها  2
  كوتاه  بررسي سرنوشت و نحوه انتقال آلاينده ها  3
  كوتاه  روشن كردن زواياي يك مشكل  4
  كوتاه  بررسي مناطق بحراني  5
  معادل احتمال عدول از استاندارد  بررسي تطابق با استاندارد  6
  طولاني  ها  بودن برنامهبررسي ميزان موثر  7
  كوتاه  تعيين بار زايدات  8
  كوتاه تا بلند مدت  ارزيابي مدل ها  9
  پيوسته تا كوتاه  تحقيقات  10

  

  هاي كيفي   نوع منبع آب و نوسانات و پراكندگي داده-ب
ند رودها داراي نوسانات و تغييرات  كلي در منابعي كه مانطور به.  بستگي به نوع منبع آب مورد مطالعه نيز داردبرداري نمونه تناوب 

  .ي هستندتر كم كه داراي تغييرات باشد مي ها درياچهي نسبت به منابعي مانند تر بيشي هستند، نياز به تعداد نمونه تر بيش

   منابع قابل دسترسي -ج
بـه هـر حـال ايـن        . گـذارد   مير   اث برداري  نمونه محدوديت منابع مالي، زمان، نيروي انساني و ظرفيت آزمايشگاهي نيز روي تواتر             

 پارامترهاي اضـافي    گيري  اندازهچون حذف     هم هايي  روش با استفاده از     بايد بلكه   ، را ديكته نمايند   برداري  نمونه نبايد تواتر    ها  محدوديت
  . نمودجويي صرفه در اين منابع راهنما همين 3-2-3-5براساس بند 

 شـده  بنـدي   طبقـه  تـصادفي بـرداري  نمونـه  تصادفي سـاده و  برداري نمونه شامل  برداري  نمونهيك اصلي   نكدر ادامه بر مبناي دو ت     
  . ارائه گرديده استبرداري نمونه براي محاسبه تواتر هايي روش
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   تصادفي سادهبرداري نمونهتواتر زماني در  - 5-1- 5
بـرداري را     ش نمونـه  ،آن گـروه را نمونـه تـصادفي و رو         شـوند اگر از يك جامعه آماري، گروهي برحسب قوانين احتمالات انتخاب           

هـا بـراي    برداري تصادفي براي پايش كيفي آب، هر نمونه كيفي داراي شانس مساوي با ديگر نمونـه        در نمونه . نامند  ميتصادفي ساده   
  .باشد آوري شدن، مي جمع

. باشـد    مـي  تي متصور سه نوع هدف براي چنين مطالعا     .  تصادفي ساده بستگي به اهداف مطالعه دارد       برداري  نمونه در   ها  نمونهتعداد  
ي مورد  ها  روش. پارامترها است  اي  مرحلهاين اهداف شامل تخميني از ميانگين پارامترهاي كيفي، بررسي و تعيين روند خطي و يا روند                 

  . براي هر مورد در ادامه توضيح داده شده استها نمونهاستفاده براي محاسبه تعداد 

  تخمين ميانگين -1-1- 5- 5
) 11-5( با استفاده از رابطه      توان  مي ،ين ميانگين متغيرهاي كيفي آب با حدودي از اطمينان باشد          تخم ت پايش، اگر هدف از مطالعا   

  :]34 [ي مورد نياز را تعيين نمودها نمونهتعداد 
   تعداد نمونه هاي مورد نياز براي تخمين ميانگين متغيرهاي كيفي آب11-5رابطه 

2 2

2
t Sn
d

=  
  :كه در آن

n = ي مورد نيازها نمونهتعداد  
t =tبا درجه آزادي   استيودنتn   ) p(و حدود اطمينان −1
S = آماريجامعه استاندارد انحراف معيار  
d =تفاوت مجاز با متوسط  

  :]34 [گردد ميمحاسبه ) 12-5( با معادله كهاست ) 2S(ريشه دوم واريانس ) S ( استانداردانحراف معيار
   واريانس12-5رابطه 

2
2 i

i2

( X )X
nS

n 1

∑
∑ −

=
−

  
 :كه در آن

n = ها نمونهتعداد  
iX=مقدار هر مشاهده   

  :استفاده نمود) 13-5( از رابطه توان مياگر به جاي انحراف معيار از ضريب پراكندگي استفاده شود 
   تعداد نمونه مورد نياز با استفاده از ضريب پراكندگي13-5رابطه 

2 2

2
t CVn
%X

=  

CV = معادل (ضريب پراكندگيS
X

(  
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ر از ايـن رابطـه بـا دو تكـرا         . ارائه شده است   9-5و متغيرهاي كيفي آب در جدول        ها  ه ضريب پراكندگي براي برخي سامانه     محدود
  .گردد مياستفاده 

  :دست آورد توان تخميني از آن به ها مي مشخص نباشد، با استفاده از رابطه زير و براساس محدوده مورد انتظار داده) 2S(اگر واريانس 
  ها تخمين واريانس بر اساس محدوده مورد انتظار داده 14-5رابطه 

 2
2

2
( )S

4
=

محدوده
  

 :كه در آن
   برداري نمونهانتظار يك پارامتر در طي دوره اختلاف بين حداقل و حداكثر مقدار مورد = محدوده

  بررسي و تعيين روند خطي -1-1-1- 5- 5
  :ه استبقابل محاس) 15-5 (رابطه با ها نمونهي كيفي آب باشد، تعداد ها داده روندي خطي در شناسايياگر هدف از پايش تعيين و 

  هاي كيفي آب  تعداد نمونه هاي مورد نياز براي تعيين و شناسايي روند خطي در داده15-5رابطه 
2 2

2
12t Sn

d
=  

  :كه در آن
S =استاندارد معيار انحراف  
d =حداقل مقدار روند مورد نظر  

  ]34 [ و متغيرهاي كيفي آبها ه ضريب پراكندگي براي برخي سامانهمحدود -9-5جدول
  پارامترها  رديف  هنوع سامان

  درياچه  نهر و رودخانه
  4/0-7/0  7/0-2/1  دما  1
  2/0-4/0  2/0-6/0  اكسيژن محلول  2
3  pH 1/0-03/0  1/0-05/0  
  1/0-5/0  2/0-7/0  هدايت الكتريكي  4
  1/0-7/0  -  سكي ديسكشفافيت   5
  6/1-5/9  9/0-1/27  هاي مدفوعي فرم كلي  6
  5/1-0/32  2/1-0/94  استرپتوكوك مدفوعي  7
  6/0-5/2  7/0-5/5  كدورت  8
  1/0-7/3  0/1-0/9  كل جامدات معلق  9
  5/0-8/2  7/0-4/4  جامدات معلق فراّر  10
  3/0-4/2  6/0-2/2  فسفر كل  11
  4/0-3/3  5/0-1/2  هاارتوفسفات  12
  1/0-4/1  4/0-8/1  كل نيتروژن كجلدال  13
  3/0-9/3  8/0-0/4  نيتروژن آمونياكي  14
  7/0-0/2  1/0-8/4  نيتروژن نيتراتي  15
  a -  0/4-2/0كلروفيل   16
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  اي مرحلهروند  -1-2- 5- 5

چنـين   .ممكن است هدف از برنامه پايش بررسي و تعيين تغييرات ميانگين پارامترهاي كيفي آب بين دو مرحله يـا دو دوره باشـد                      
  :گردد ميتعيين ) 16-5(تعداد نمونه مورد نياز براي تعيين تغييرات بين دو دوره با رابطه .  نام دارداي مرحله بررسي روند اي برنامه

  هاي مورد نياز براي بررسي و تعيين تغييرات ميانگين پارامترهاي كيفي آب بين دو مرحله يا دو دوره تعداد نمونه 16-5رابطه 
2 2

2
2t Sn

d
=  

  :كه در آن
n =تعداد نمونه مورد نياز در هر دوره  
S = انحراف معيار استاندارد براي هر دو دوره  
d=تفاوت مجاز با ميانگين   

  .باشد مي n2ي مورد نياز معادل ها نمونهتعداد كل 

   شدهبندي طبقه تصادفي برداري نمونهتواتر زماني در  - 5-2- 5
منظور بهتر كردن شباهت نمونه و جامعه آمـاري و            هاي كيفي آب شانس برابر داد، آنها را به          هكه به همه نمون     توان به جاي اين     مي

پـس از آن    .  به طبقاتي تقسيم نمود كه داراي همساني و همگني بهتري نسبت به كل جامعه آماري باشـند                 برداري  نمونهافزايش دقت   
زيـر  . شده نـام دارد    بندي  طبقه تصادفي   برداري  نمونه،  برداري  نمونهچنين  . ادير گروه يا هر طبقه انجام د      ر ز  را از ه   برداري  نمونه توان  مي

  : كاربرد مناسب اين روش عبارتند اززي دارند دو مثال اتر بيشي هستند نياز به تعداد نمونه تر بيش كه داراي پراكندگي هايي گروه
  و يا )  حداقل تابستانيبدهذوب برف، ( براساس دوره جريان بندي دسته
  ) اپيليمنيون، هيپوليمنيون( براساس تشكيل لايه در يك درياچه بندي تهدس

  .باشد ميقابل تعيين ) 17-5( شده از رابطه بندي طبقه تصادفي برداري نمونهها در  تعداد نمونه
  بندي شده برداري تصادفي طبقه ها در نمونه تعداد نمونه 17-5رابطه 

2 2
i i

2
t ( w S )n

d
∑

=  

  :كه در آن
n = ها نمونهكل تعداد  
t =t استيودنت در n    درجه آزادي−1
iw =اندازه نسبي طبقه i  
iS=ي كيفي آب در طبقه ها داده استاندارد  معيار انحرافi  
d =تفاوت با متوسط  

  :گردد مي براي هر طبقه مجزا با رابطه زير تعيين ها نمونهتعداد 
   براي هر طبقه مجزاها نمونهتعداد  18-5رابطه 
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  6فصل 6

چگونگي ارائه راهكارهاي فني و 
 و كنترل آثار پيشگيريمديريت 

  هاي كشاورزي فعاليت
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 هاي كشاورزي ر فعاليت و كنترل آثاپيشگيريچگونگي ارائه راهكارهاي فني و مديريت  - ششمفصل 

  كليات -6-1

ليكن بـا   . باشند  طور كامل قابل حذف مي      هاي سطحي به ندرت به      هاي كشاورزي روي آب     آثار و پيامدهاي مهم و بارز ناشي از فعاليت        
  .اند گرديدهدر ادامه برخي از اين راهكارها ارائه . اي از راهكارهاي فني و مديريتي امكان كاهش وكنترل نسبي آنها وجود دارد مجموعه

  ارائه راهكارهاي فني -6-2

  كشت حفاظت كننده - 2-1- 6
  :گردد در اين روش با مديريت بقاياي گياهي و كاربرد يكسري راهكارهاي فني بهبود مناسبي در موارد زير ايجاد مي

 هاي سطحي هاي سطحي و كاهش ورود رسوبات به آب اصلاح و كاهش فرسايش خاك براثر بارندگي، باد و رواناب −

 هاي سطحي ود ميزان مواد آلي خاك و جلوگيري از شستشو و انتقال آن به آبحفظ و بهب −

 حفظ رطوبت خاك و كاهش ميزان مصرف آن −

  تر و كاهش مصرف آب  رطوبت بيشتامينمديريت برف براي  −
  افزايش نفوذ آب به داخل خاك −
  :براي اين منظور به كارگيري سه روش اصلي كشت حفاظت كننده زير مورد توصيه است −

  1ورزي كشت بدون خاك-ف ال

مانـد و فقـط ممكـن اسـت      كاري روي مزرعـه بـاقي مـي      در اين روش بقاياي گياهان از هر برداشت تا كاشت بعدي بدون دست            
 .هم خوردگي خاك ايجاد گردد شيارهاي باريكي با حداقل به

   2شخم شياري -ب

ماند ولي شـيارهايي بـا عـرض          ري روي مزرعه باقي مي    كا  در اين روش بقاياي گياهان از هر برداشت تا كاشت بعدي بدون دست            
 .گردد حدود يك سوم از عرض هر رديف براي خشك كردن خاك قبل و يا در هنگام كاشت ايجاد مي

  3كشت با كود گياهي-ج

آنهـا  گردد و گياهان يا بقاياي   در اين روش نيز توزيع،مقدار و جهت گيري محصولات و بقاياي آنها روي سطح خاك مديريت مي              
 .شود  درصد سطح خاك با بقاياي گياهان پوشيده مي50 تا 30در اين روش بين .پيش از مرحله كاشت با خاك شخم مي خورند

  : عبارتند ازها روشن ي كاربرداياصل موانع
 )سكيرش ريپذ(رات يي تغي برايلي ميب/ دنيترس −

                                                      
1- No-till 
2- Strip-till 
3- Mulch-till 
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  زاتينه تجهيهز −
 كنندهحفاظت روش كشت  درو كردن محصولات در يسخت −

   فراوان هرزهاي د علفوجو −
 ييايمياد مواد شياستفاده ز −

 يشخصترجيح  −

  مديريت مواد مغذي - 2-2- 6
. محيطي را به حداقل برسـاند   آثار بد زيست،بهترين روش مديريت مواد مغذي، روشي است كه ضمن تضمين رشد بهينه محصول        

  .منظور كاهش آثار نيتروژن و فسفر ارائه شده است هاي زير به روش
 و ميزان كود براساس نتايج       خاك و انتخاب نوع    pHمايش روي خاك براي تعيين ميزان مواد آلي مغذي و           انجام مرتب آز   −

 حاصله

 يزان محصول و كودهي متناسب با آني م بينانه انتخاب واقع −

 ترين نوع منبع نيتروژن براي باقي ماندن كنار ريشه گياه به مدت مناسب  انتخاب مناسب −

  فسفره در عمق مناسب از خاك، با اختلاط كافي كاربرد صحيح كودهاي ازته و −

 انتخاب صحيح زمان كاربرد كود  −

 استفاده از كودهاي حيواني  −

 كنترل فرسايش خاك  −

 ها كنترل و مديريت آب آبياري و رواناب −

 24-3 و دفع بقايا منطبق با جدول جايي جابهمديريت ذخيره، −

  ها كش مديريت آفت - 2-3- 6
  .ها بايد اقدامات زير انجام پذيرد كش ي به آفتهاي سطح منظور كاهش آلودگي آب به

هاي كنترل قبلي و سوابق كشنده قبلي براي ايـن منظـور بايـد نقـشه                  ها و روش    كش   ارزيابي مشكلات ناشي از كاربرد آفت      -الف
  :هاي ذيل برداشته شود منطقه مورد مطالعه تهيه و سپس گام

 تعيين محصولات فعلي و سابقه كشت قبلي  −

 طلاعات مربوط به نوع خاك آوري ا جمع −

 تعيين مساحت دقيق منطقه مورد نظر  −

 ها و ساير اطلاعات در اين خصوص  كش ها، سوابق استفاده از آفت كش آوري سوابق مشكلات ناشي از آفت جمع −

 بـه   ها يا حمـل آنهـا توسـط روانـاب           كش   فيزيكي منطقه براي تعيين پتانسيل نشت آفت       هاي  ويژگي ارزيابي وضعيت خاك و      -ب
  هاي سطحي  آب
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   : عبارتند ازها ويژگياين 
 هاي زيرزميني  ها به داخل آب كش ها و نقاط نفوذ مستقيم آفت بررسي وجود چاه

 هاي سطحي  فاصله از آب −

 ها  خطر بالقوه رواناب −

 خطر فرسايش يا حمل توسط باد  −

 پذير  هاي به شدت فرسايش وجود خاك −

 هاي به شدت نفوذپذير  وجود خاك −

 عمق  هاي آب زيرزميني كم سفرهوجود  −

  ها شامل  كش  استفاده از راهبردهاي كاهش كاربرد آفت-ج
  هاي كنترل زيستي تفاده از روشاس −

 هاي طبيعي  ورود و استفاده از دشمن −

 هاي شكارچي موجود  حفظ گونه −

 هاي نر عقيم شده حشرات  رهاسازي گونه −

 ها  چرخش در نوع كشت براي كاهش آفت −

 زني اصلاح شده  خماستفاده از ش −

هـا بـه      كـش   تواند منجر به نشت آفـت       استفاده از گياهان پوشاننده سطح براي جلوگيري از نفوذ آب به عمق خاك كه مي               −
 .هاي زيرزميني شود داخل خاك و آب

 ها  تخريب مكانيكي بذر يا تخم آفت −

 اصلاح نباتات و استفاده از گياهان مقاوم  −

  اقتصادي آنها ها در محدوده كش استفاده از آفت −

 تر  ها با قدرت حركت و انتقال كم كش تر در محيط زيست و آفت هاي با سميت و مقاومت كم كش استفاده از آفت −

منظور به حداقل  زني، آبياري و برداشت به  شخم،برداري مانند كاشت ها و اقدامات مناسب بهره كش استفاده به موقع از آفت −
 ها   به حداقل رسانيدن حمل آنها توسط روانابها و كش رسانيدن استفاده از آفت

 تر براي پاشيدن سموم  هاي با كارايي بيش استفاده از روش −

ها با در نظر گرفتن ميـزان ابقـا و پايـداري آن در محـيط،        كش  كش، انتخاب آفت    در صورت ضروري بودن استفاده از آفت       −
 ها  سميت، قابليت حمل توسط رواناب و نشت به داخل آب

  سال 2 تاريخ و محل كاربرد آنها براي مدت حداقل ،، شامل نام، مقدارها كش اطلاعات مربوط به كاربرد آفت حفظ ثبت و −

هـاي آبـي كـه        طرفه براي جلوگيري از برگشت آب از لوله         پاشي در هر فصل و استفاده از شير يك           تجهيزات سم  واسنجي −
 .رود سازي سم به كار مي براي پر كردن مخازن آماده

 )26-3رجوع شود به جدول (سازي و پركردن تجهيزات  اد محل مناسب با استانداردهاي لازم براي آمادهايج −

 26-3ها منطبق با جدول  كش حمل و نقل و دفع بقاياي آفت ر،امديريت انب −
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  استفاده از مناطق كشت حايل - 2-4- 6
هـاي كـشاورزي      حيطـي ناشـي از فعاليـت      م  منظور كنترل آلودگي و نيز مديريت برخي مشكلات زيـست           استفاده از كشت حايل به    

  : روش حفاظت زير، به عنوان كشت حايل مطرح هستند10معمولا . شود ميتوصيه 
ها به صورت دو يا چند سري موازي و كاشت محصولات در بـين آنهـا كـه سـبب                      كاشت درخت  :اي  كشت حايل كوچه   −

  .شوند ري از مواد مغذي ميگي چنين سبب بهبود بهره هم. شود هاي سطحي و فرسايش مي كاهش جريان
هايي مـوازي بـا خطـوط كـانتوردر حـد فاصـل بـين          كاشت محصولات گياهي به صورت لايه:كشت روي خطوط تراز   −

ها و به دام انداختن رسـوبات و در نتيجـه كـاهش مقـدار مـواد                    چون كاهش سرعت رواناب    مزاياييمحصولات اصلي كه    
 .ها را داراست كش مغذي و آفت

شوند و سبب كاهش اثـر         نواري از محصولات گياهي كه عمود بر مسير باد غالب كاشته مي            :طع با باد  كشت حايل متقا   −
هـاي سـطحي كـاهش        ها توسط باد به آب      كش  گردد و در نتيجه انتقال رسوبات آلوده، مواد مغذي و آفت            فرسايشي باد مي  

  .كند ل توسط باد عمل ميهاي قابل انتقا اين نوار به عنوان يك صافي در مقابل آلودگي. يابد مي
شود و سـبب كـاهش        هاي زمين زراعي كشت مي      نواري از محصولات سالانه كه در حاشيه و گوشه         :كشت حايل مرزي   −

  .شوند ها مي فرسايش و عدم خارج شدن ذرات، مواد شيميايي و ساير آلودگي
هـاي سـطحي    ل از ورود روانـاب بـه آب     نوارهايي از علف و يا گياهان دايمي كه به عنوان فيلتر قب ـ            :كشت لايه فيلتري   −

اين فيلترهـا سـبب كـاهش سـرعت         . شود   و بهبود كيفيت آب مي     ها  آلايندهسبب دفع ذرات، مواد آلي، مواد مغذي و ساير          
  .شوند هاي سطحي و جذب آلودگي توسط خاك مي جريان آب،جذب رسوبات و افزايش ميزان نفوذ آب

ساز انتقال    هاي طبيعي يا دست      اين روش تشكيل شده از كانال      : گياهي هاي با پوشش گياهي به انضمام صافي        كانال −
آب با پوشش گياهي كه سرعت آب در آن محدود و غيرفرساينده است و آب را در خروجي روي فيلترهاي گياهي پخـش                       

  .كند مي
هـاي   هـا كـه آلـودگي    لابهـا وتـا   ها، بركـه  ها، درياچه هايي در حاشيه رودخانه    استفاده ازدرختان و بوته    :اي  جنگل حاشيه  −

  .دهند عمق زير سطحي را دريافت و كاهش مي هاي سطحي و كم رواناب
هـاي    عـرض از گياهـان دايمـي داراي سـاقه           هاي موازي، متراكم و كم      موانع گياهي تشكيل شده از رديف      :موانع گياهي  −

 خـاك را گرفتـه و بـه عنـوان           اين موانـع جلـوي فرسـايش      . شوند  سفت و بلند كه در مقابل شيب غالب منطقه كاشته مي          
  .باشند جايگزيني براي تراس بندي خاك مطرح مي

  .گيرند اند كه جلوي فرسايش خاك توسط باد را مي ها از يك يا دو رديف درخت تشكيل شده  بادشكن:ها بادشكن −
ي معمـول ايجـاد و      اند كه در مقابـل بادهـا         اين موانع از گياهان علفي بلند در يك تا دو رديف تشكيل شده             :موانع علفي  −

  .دهند ميزان انتقال آلودگي را توسط اين بادها كاهش مي
 تـامين  شرايط مطلوبي را براي زمين كشاورزي زيستياي از فرايندهاي فيزيكي، شيميايي و       مناطق كشت حايل براساس مجموعه    

  .كنند مي
  :برخي از اين شرايط مطلوب عبارتند از
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 .شوند جايي خاك مي كنند و با جذب انرژي باد مانع از جابه  را منسجم مي ريشه گياهان ذرات خاك-پايداري خاك  −

 :كنند هاي پذيرنده را حفظ مي هاي زير كيفيت آب  گياهان در اين منطقه به كمك مكانيزم-ها سازي آب پاك −

لـق  نـشيني ذرات مع     لـذا ميـزان تـه     . دهد  هاي سطحي را پخش كرده و سرعت آن را كاهش مي            ساقه گياه جريان آب    •
  .كند افزايش پيدا مي

  .كند نشين شده را گير انداخته و خاك را در جاي خودش حفظ مي ريشه گياه ذرات ته •
هاي سطحي به داخل خاك به  بهبود نفوذ رواناب هاي معلق و متصل به مواد معلق به همراه ذرات گير افتاده و      آلودگي •

 .شود ي محلول ميها آلايندههاي خاك باعث حذف  همراه جذب توسط گياه و ميكروارگانيسم

ها جذب  عمق نيز به طرز مشابهي توسط گياهان و ميكروارگانيسم هاي زيرزميني كم  ي محلول موجود در آب    ها  آلاينده •
 .و مصرف خواهند شد

 .توان به موارد زير اشاره نمود ايجاد مناطق حايل مزاياي ديگري نيز دارد كه از آن جمله مي

 ورانافزايش جمعيت و تنوع جان −

  ها حفاظت گياهان، حيوانات اهلي و ساختمان −
  ايجاد درآمد جنبي براي كشاورزان −
   كار و فرصت هاي تفريحيي دلپذيري محيطها بالا بردن جنبه −

  .تري از نحوه ايجاد مناطق حايل ارانه گرديده است  جزييات بيش2در پيوست شماره 

  هاي بهداشتي صنايع روستايي مديريت فاضلاب - 2-5- 6
 

  :هاي بهداشتي و صنايع روستايي عبارتند از رد توصيه به منظور مديريت فاضلاب و پسابهاي مو روش
 سازي مقدار فاضلاب توليدي كمينه −

 آوري و تصفيه فاضلاب براي اجتماعات و صنايع روستايي متمركز هاي مناسب جمع استفاده از روش −

 ندههاي مناسب تصفيه درجا فاضلاب براي واحدهاي پراك استفاده از روش −

 مديريت پساب، استفاده از پساب باكيفيت مناسب براي آبياري و يا تغذيه مصنوعي −

هاي مناسب تصفيه لجن براي دستيابي به لجن تصفيه شده با كـلاس مناسـب بـراي     مديريت لجن توليدي، كاربرد روش     −
 هاي كشاورزي استفاده در زمين

  هاي جذبي ها و چاه مديريت لجن سپتيك تانك −

  دهاي حيوانيمديريت پسمان - 2-6- 6
 هاي حاصله و يا عبوري از محل نگهداري دام مديريت رواناب −

 بين محل نگهداري دام و منابع آب سطحي)  متر250بيش از (انتخاب فاصله مناسب  −

 كاهش دسترسي مستقيم دام به منابع آب سطحي با ايجاد آبشخورهاي مناسب −

 ها مناسب آنآوري، استفاده و يا دفع  مديريت فضولات و پسماندها، جمع −
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  مديريت پسماندهاي مراكز پرورش ماهي و شيلات - 2-7- 6
. هاي سطحي دارد اي است كه كنترل آن اثر قابل توجهي روي كاهش آلودگي آب ترين آلاينده مديريت غذادهي، غذا مهم −

 :ز اهميت استيدر اين خصوص موارد ذيل حا

  لازمخودداري از غذادهي بيش از حد •

  جلوگيري از آلودگي ميكروبي و قارچي آنهاذخيره مناسب مواد غذايي براي •

  مناسب مواد غذايي و جلوگيري از ريخت و پاش آنهاجايي جابه •

  با حداقل هدررفتموثردر نظر گرفتن رفتار آبزيان براي غذادهي مناسب و  •

 ز، براي غذادهي مناسبكنترل نسبت افزايش وزن در رو •

 ]37[)  و بدون بازگشتجاريهاي داراي آب  سامانهبراي ( دقيقه مصرف شود 20غذادهي به ميزاني كه در مدت  •

  غذادهي داراي تجهيزات حذف ذرات ريزسامانهاستفاده از  •

 جا با مقادير زياد غذادهي متناوب در مقادير كم به جاي غذادهي يك •

 گردد كه باعث افزايش بازدهي غذادهي مي) در مناطق گرمسيري(هاي خنك روز  غذادهي در ساعت •

 هاي پرورش ماهي ا توزيع يكنواخت در سطح استخرها و بركهغذادهي ب •

 ها حفظ غلظت مناسب اكسيژن محلول در استخرها و بركه •

بار سطحي اين ناحيه بين     . شودنشيني براي جلوگيري از ورود رسوبات به منابع آب سطحي توصيه مي            ايجاد يك ناحيه ته    −
 . متر بر ثانيه در نظر گرفته شود05/0 تا 01/0

 بايد داراي قدرت مناسب باشد و علاوه بر         سامانهاين  . هاي مكنده استفاده شود    سامانه تخليه رسوبات از اين ناحيه از        براي −
 .رسوبات، شاخ و برگ و مواد ديگر گيرافتاده در اين منطقه را تخليه كند

-ريـزي  مـديريت و برنامـه   سـازمان  129-3مراجعه شود به نشريه  ( نشيني مجزا براي حذف رسوبات آلي        ايجاد مخزن ته   −
 )وزارت نيرو

هاي مصنوعي براي حذف مواد معلق و تصفيه آب          هاي تثبيت يا تالاب    ها، بركه  همراه لاگون  ، به 1اسكريناز ميكرو استفاده   −
 هاي پرورش آبزيان  سامانهيا پساب خروجي از 

 2تهايي مانند تهيه كود كمپوس  جامد با استفاده از روشزايددفع مناسب مواد  −

 هاي كشاورزي مجاور مراكز پرورش آبزيان  در زمينمانده يباق زايدستفاده مناسب از مواد ا −

 هاي در خط سامانه ميزان غذادهي با دايمكنترل  −

تواند اثر مخربي    هاي سطحي منطقه كه مي      از مراكز پرورش آبزيان و ورود به آب        3هاي غير بومي   جلوگيري از خروج گونه    −
 .تي منطقه برجاي گذارد و تنوع زيسبوم زيستروي 

                                                      
1- Microscreen 
2- Composting 
3- Non-native 
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آوري اجـساد آبزيـان      جلوگيري از مرگ و مير آبزيان در مراكز پرورش آبزيان با كنترل كيفيت آب، اكسيژن و غيره و جمع                   −
 مرده و جلوگيري از خروج اجساد و ورود به منابع آب

ري از تجمـع جامـدات در        با جريان جز و مدي مناسب به منظور جلوگي         صيدهاي تورهاي    انتخاب محل مناسب نصب پايه     −
 ها اطراف پايه

 تميزكردن به موقع تورها و مديريت مواد دفعي حاصل از آنها −

 هاي سطحي جلوگيري از دفع مواد شيميايي مورد استفاده براي تميز كردن تورها در آب −

 1نعدم استفاده از مواد حاوي تري بوتيل −

 ودنها مگر در صورت ضروري ب عدم تخليه كامل استخرها و بركه •

 داشتن برنامه مناسب براي تخليه ضروري استخرها •

 سازد آوري آبزيان را بدون نياز به تخليه استخر ميسر مي هاي مناسب كه جمع سامانهاستفاده از  •

  اكسيژن محلولتامينجاي تعويض آب براي  استفاده از هوادهي به •

  شدن آب استخرها در هنگام بارندگيمنظور جلوگيري از سرريز درنظر گرفتن ارتفاع آزاد براي استخرها به •

تدريج و يا به صورت مرحله       هشود آب خروجي ب    درصورت ضرورت تخليه كامل استخرها به منظور تعميرات توصيه مي          •
 .تخليه گردد)  روز3 تا 2(نشيني شده و پس از زمان ماند مناسب  به مرحله وارد يك استخر يا مخزن ته

 گيري از فرسايش در نقطه تخليه به منظور جلو2استفاده از سنگچين •

توانـد   ها و سـاير تجهيـزات كـه مـي       ها توسط موج، جريان آب، هواده      جلوگيري از فرسايش ديواره و كف استخرها و بركه         −
 .منجر به ورود مواد معلق و افزايش كدورت آب به داخل بركه و پساب خروجي از آن گردد

 هاي پرورش آبزيان  انهساممديريت آب باران و كاهش سرريزهاي خروجي از  −

 ها و مواد مغذي ، هرمونومديريت دار −

 ، فقط در صورت ضرورت و به مقدار لازم3ها استفاده از مواد مغذي و كود براي رشد فيتوپلانكتون −

 ]10 [ براي كنترل ميزان افزودن مواد مغذيسكي ديسكاستفاده از شاخص شفافيت  −

 تاييد و از انواع مورد  به اندازه مورد نيازاز دارواستفاده مناسب  −

 مديريت بقاياي كود، دارو و ساير مواد شيميايي −

 هاي تصفيه مناسب براي حذف بقاياي اين مواد از پساب خروجي سامانهاستفاده از  −

  ساير راهكارهاي فني  - 2-8- 6

   ينيرزمي منابع آب زپذيري آسيب مقابله با هاي راه -الف

 دي از حفر چاه جديريجلوگ −

                                                      
1- Tributylin 
2- Riprap 
3- Phytoplankton 
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 غيرمجاز هاي چاهفاده نمودن  استغيرقابلمسدود و  −

 )غيره بودن پمپ و پايين، دهي آبش قدرت يافزا (ها چاهر منصوبات يي از تغيريجلوگ −

 ن شده يي مازاد بر ساعات كار تعبرداري بهره از يري و جلوگبرداري بهرهتر  قي كنترل دقمنظور به ها پمپ كردن يبرق −

 بـه نـسبت     هـا   چـاه  مجـاز    برداري  بهرهموجود در صورت امكان كاهش      ل  ي منطقه با پتانس   برداري  بهرهزان  يق دادن م  يتطب −
 ي مساو

 :ري به شرح زي در كشاورزياري آبكارايي از تلفات آب و بالا بردن يري جلوگهاي روشآغاز  −

 ي مدرن در جهت كاهش حجم آب مصرفهاي روش به ي سنتياري آبهاي روشر يي تغ −

 ت آبي محدوديق دارا در مناطمصرف كمر نوع كشت و انتخاب كشت ييتغ −

  از افت و تلفات آبيري به لحاظ جلوگها شبكه و مخازن در ي آب در مجارسازي ذخيرهانتقال و  −

  در شب و در ساعات خنك از شبانه روزياريدر صورت امكان آب −

 )كاپتاژ (ها چشمهه يكنترل تخل −

 ) مازادي سطحهاي يانجر يدر مناطق مستعد دارا(ت آبخوان ي و تقويه مصنوعي تغذيها ي طراحياجرا −

 شـور   هـاي   آب يشروي ـ و ممانعـت از پ     ين ـيرزمي ز هـاي   آب از خروج و هـدر رفـتن         يري و جلوگ  ينيرزمي ز يساخت سدها  −
 ط لازمي شراي در مناطق داراينيرزميز

 .د قرار داردير شدي كه در معرض تبخينيرزمي انداختن سطح آب زپايين −

  مناسب آبگذاري نرخن، ي اصلاح قوانمانند يتيري انجام اقدامات مد −

 ي و صنعتي مصارف شهرسازي بهينه −

 ها ها و ديواره  راهكارهاي حفاظت از كانال-ب

 گيـري  انـدازه  هـاي  دسـتگاه  مناسـب و نـصب   هـاي  محلا ي و ي سنتيت آن به نهرهاي موجود و هداهاي آب  زه آوري  جمع −
  ي نشتهاي بده

   منطقهيميت اقلي روباز با توجه به موقعهاي زهكشيكنترل رسوب در  −
  بي پر شي در نواحخصوص بهش ي در مقابل فرساها كانال رودخانه و هاي كنارهمحافظت  −
نگ در صـورت عـدم كنتـرل        ي مان يب زبر يش ضر ي با توجه به افزا    زيستي و   شيميايي،  يكيكنترل علف هرز به طرق مكان      −

   هرزهاي علف
 ـ يخل و سپس ت   ها  چاهكت آب به داخل     ي در كف و هدا    ي سطح هاي  زهكشجاد  يا − ا پمپـاژ آن بـه خـارج        ي ـ و   آب  زه يه ثقل

  آنهات يم و تثبي و ضرورت تحكي لجني در بسترهاخصوص به ها كانال بستر سازي آماده يهنگام اجرا
    تورم زا، واگراهاي خاكط يز در شراي خاكري خاك و اجراآوري عمل موارد مربوط به بخشي علاج و پيشگيري −
  زدگي يخ از خطرات دار پوشش يش و محافظت نهرها بدون پوشي نهرهالايروبيپاك كردن و  −
، لاشـه  ي بتن ـهـاي  دال، )شـكن  آب دجايا اي بندي اپي (يزي رودخانه و حفاظت سواحل رودخانه با استفاده از سنگر      يبهساز −

   مربوطهاي تكنولوژيگر مصالح ي و ديسنگ
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 يابي، رونـد )ل از رودخانـه، كانـال   يبـور س ـ  ن ع يدروگراف در ح ـ  ي ـن ه ييتع(ل  ي رودخانه با ارتفاع س    ين رابطه مورفولوژ  ييتع −
ن ي در ح ـ  يكيدرولي ه هاي   سازه  از ي خروج بدهن حداكثر   يي و تع  ي و خروج  ي ورود هاي  بده رودخانه و    ي زبر ازاي  بهرودخانه  

  سيل بيايروند
تر  بـس  اجرايـي ا جنس خاك در مراحـل       ي به لحاظ وجود رطوبت و       ها  كانال يزهاي خاكر يداريرفع مشكلات مربوط به ناپا     −

 اجراييات  ي عمل ين قرار دارند موجب كند    يري و مقطع ز   كني  كانالر  ي در مس  كه  هايي  زمينر در   ي، چون كه رطوبت ز    ها  كانال
  .گردد مي اي عمدهجه موجب خسارت ي كانال و در نتهاي ديواره باعث حركت و رانش بعضا و گردد مي

 بـا   هـا   شـيب دن  ي ـا شفته آهك، كوب   ياستفاده از بتن لاغر     ق  يدار با توجه به نوع و جنس خاك از طر         ي ناپا هاي  شيبت  يتثب −
   ها شيبت ي و تثبي دستهاي غلطك

  ها كانال حاصل در بتن هاي تركم ي كانال و ترمهاي شيبلتر در كف و يپخش ف −
  ي ارتباطهاي راه با خطوط انتقال آب، گاز، نفت و ها زهكش و ها كانال ي از تلاقيريجلوگ −
  دي مفي كشاورزهاي فعاليتجهت انجام  ) كشوري در مناطق جنوبخصوص به (يمي نامساعد اقلمقابله با عواقب نامناسب و −
   و بروز زلزلهها سيلابها،  يكسالش، خيش بعدي روان و فرساهاي ماسه، بندان يخ از يخطرات ناش −
  ها زهكش، ها نالكا، انهاربر در رودخانه،  ان و جامعه آبروستايي ي، فرهنگيل اجتماعي مساتاثيرگذاري از يريجلوگ −

  يتيري مديارائه راهكارها -6-3

ت ي ـ اهم ي و دارا  ناپـذير   اجتنـاب  يت منابع آب كـشور ضـرورت      يري در مد  ي از اقدامات اساس   يكي منابع آب به عنوان      يفيحفاظت ك 
 تامينز ي و نيتصاد اقهاي برنامه ي انكار آن در اجراغيرقابلنده از محدود بودن منابع آب و نقش موثر و يت فزاين اهميا. نده استيفزا
  .شود مي ي ناشمحيطي زيست و ياتي حيازهاين

 همـه   ي و همكـار   يازمنـد مـشاركت عمـوم     ي حفاظت منابع آب ن    يت برا يري نشان داده است كه اعمال موفق مد       يات جهان يتجرب
 از  ي و بـاور عمـوم     ياهجاد آگ ي، آموزش و ا   ين مشاركت و همكار   يلازمه ا . ع و مصرف آب خواهد بود     ي، توز تامينربط در   ي ذ هاي  گروه

 دانـش  يز ارتقـا ي ـ و مشاركت مردم در حفاظت منـابع و ن ي منابع آب، نقش موثر و سازنده همكاريفي بودن ضرورت حفاظت ك  ياتيح
 در سراسـر    گيـران   تصميماران و   ذگ ياست كه س  هاست  مدت رو  ازاين. به آن بوده است    يابي دست ي مناسب برا  هاي  روشنه  ي در زم  يعموم

 ي به صورت واگذاري كشاورزهاي فعاليت مرتبط با آب از جمله در هاي سازمانت نهادها و يريوه مدي را در شاي گسترده راتييجهان تغ
 انـد  گذاشتهد و به اجرا يشنهاپ)  نهادمردم (غيردولتي هاي سازمان و هم    برداران  بهره و   ي مركب از بخش دولت    هايي  سازمان به   مسووليت

تحقـق  .انـد   برده منابع آب استفاده     ي و كم  يفي حفاظت ك  ير راهكارها برا  ي و سا  رساني  آگاهي، آموزش و    يد، اقتصا ي قانون يو از ابزارها  
د متنـوع و تـدارك      ي ـازمنـد تمه  ي كـه باشـند ن     ي، در هـر سـطح     شـود   مـي  گفتـه    يتيري مـد  ي كه به اصطلاح راهكارها    ها  سياستن  يا

  .ت اساي دامنه پري و فرهنگياسي، سي، اجتماعي اقتصادهاي شرط پيش

  ي قانونيابزارها - 3-1- 6
ن و  ي قـوان  تـوان   مـي  ت منـابع آب،   يري در حفظ و مد    يت مشاركت يري و مد  ي مردم هاي  مشاركت، در ارتباط با     ي اجمال يك بررس يدر  

 1370 و دهـه     60، دهه   50 و   40، دهه   1340 تا قبل از دهه      ي دوره قانونگذار  ياز ابتدا :  به چهار دوره شامل    يخيمقررات را از نظر تار    
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گاه ي جا آنها در   يت مشاركت يري و مد  ي مردم هاي  مشاركت موضوع   رسد  مين و مقررات كه به نظر       ي از قوان  ي فهرست زيردر  . مودم ن يتقس
  .شود مي ارائه يخي تارهاي دورهك يدارد، به تفك

  1340 تا قبل از دهه يدوره قانونگذار −

 از منابع آب    مند  نظام برداري  بهره گذشته در    يا بسترها يا اح ي مناسب در جهت حفظ و       ي اقدامات حقوق  رهن دو ي در ا  رسد  ميبه نظر   
ل آب و   ي از پتانس  ينه و اقتصاد  ي به برداري  بهره و   ي مردم هاي  مشاركت جلب   ي برا ي حقوق هاي  زمينه وسيله  بدينصورت گرفته است و     

 توسـعه در    هاي  برنامه شمال، بر    ي كشورها ييون براساس تفكر نوگرا   يزاسيكرد مدرن ين دوره هنوز رو   يدر ا . ده است ي فراهم گرد  ياراض
 شـكل   يـن دوره   كـه در ا    ي مـوارد حقـوق    ترين  مهم. ده است ي در كشور مشهود نگرد    ، آن ي، اجتماع ي اقتصاد آثارفكنده و   يه ن يكشور سا 

  :گرفته عبارتند از
با توجـه بـه     ن و اعمال آب بها      يين قانون حق تع   يدر ا : 1322بهشت ماه   ي ارد 29 مصوب   ياريس بنگاه آب  يقانون اجازه تاس   •

ن و ي از مـالك هـايي  هيئـت ل يز تـشك ي ـز شـده اسـت و ن     ين بنگاه تجو  ي، به ا  ي جار هاي  هزينهه و   ي اول گذاري  سرمايهنه  يهز
 .بيني شده است پيشب بها آ مساعدت و نظارت بر وصول و مصرف ي برابرها حقابه

  1350-1340 هاي دهه يدوره قانونگذار −

.  مورد توجه بـوده اسـت  ي دولتهاي بخشت از مردم به    يري در جهت انتقال مد    تر  بيش يحقوقن دوره اقدامات    ي در ا  رسد  ميبه نظر   
  . عمل نموده استي سنتهاي نظامب ي در جهت تخرزا غيردرونن دوره اصلاحات يدر ا

  : شكل گرفته عبارتند ازين دوره كه در اي موارد حقوقترين مهم
د و صـدور پروانـه     ي ـان جد ي متقاض ـ يقانون صدور پروانه آب برا    ن  يا:27/4/1347 شدن آن مصوب     ي و نحوه مل   بقانون آ  •

  .ز نموده استيرو تجوي را به وزارت نها حقابه دارندگان يب براآ مصرف
، باشـد   مـي ار مبسوط و جـامع      ين قانون كه بس   يدر ا : 5/2/1354 مصوب   ي كشاورز هاي  قطب در   يقانون گسترش كشاورز     •

 كه از ها شبكه استفاده كنندگان از آّب ينده از سوي نمايتار ممنوع شده و معرف هك 20 از   تر  كم به   ي كشاورز يم اراض يتقس
ب ت منابع آ  يري در مد  يش اقتدار بخش دولت   ي، افزا ين موارد قانون  يدر ا .  شده است  ي اجبار گيرند  ميچه آب   يك در يق  يطر
  . مشهود استخوبي به

  1360 دهه گذاري قانوندوره  −

ن دوره، ي ـدر ا. گاه و حقوق مردم و دولت قرار داشته اسـت ين جاي بهاي چالشن دوره، در ي در اي كه اقدامات حقوق  رسد  ميبه نظر   
. ده است يار نگرد ي اخت يافت روشن يكن ره ي بر منابع آب صورت گرفته، ول      يت دولت يريده مد ي از مشكلات عد   ي در جهت خلاص   ياقدامات
  :ز شكل گرفته، عبارتند اين دوره كه در اي موارد حقوقترين مهم

  16/12/1361ع عادلانه آب مصوب يقانون توز  •
  14/6/1369 مصوب ي زراعيت آب بهايقانون تثب  •
 30/11/1369خ ابلاغ ي تاري زراعيت آب بهاي قانون تثبي نحوه اجرانامه آيين  •
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  1370 دهه گذاري قانوندوره  −

ل آب و   ي از پتانـس   ينه و اقتصاد  ي به برداري  رهبه و   ي مردم هاي  مشاركت جلب   ي برا ي حقوق هاي  زمينهن دوره   ي در ا  رسد  ميبه نظر   
 ـ    خوبي  به توسعه   هاي  برنامه حذف مردم از     ي، اجتماع يات اقتصاد تاثيرن دوره   يدر ا .  مورد توجه بوده است    ياراض كن ي شناخته شـده، ول

 در  سـازي   خـصوصي  و   تمركززدايـي  هاي  برنامهص داده شده و     ي تشخ ي متمركز ادار  سامانهن مشكلات صرفا در     اي  دورهن  ي ا يدر ابتدا 
  .گيرد ميدستور كار قرار 

 ي مردم ـ هاي  مشاركت در جلب    ويژه  به از منابع آب     برداري  بهره كردن استفاده و     مند  نظام جهت   ي خوب ين دوره اقدامات حقوق   يدر ا 
  : عبارتند ازآنها ترين مهم از يمورد توجه بوده كه برخ

  1375 از سال ي و مشاركت مردمبرداري بهره نظام لعاتاطم  •
از  بـرداري   بهـره  شـده،    ي سـع  نامه  آيينن  يدر ا :10/6/75خ  يرو در تار  ير ن ي وز ي اشتراك آب ابلاغ   ي واگذار ياتي عمل نامه  آيين  •

  . گردد و آب ارزش اقتصادي ويژه و مناسب خود را پيدا كندمند قانون و مند نظاممنابع آب سطحي 
  رانيات وزي ه11/6/1375 مصوب ينه آّب كشاورزي مصرف بهنامه آيين  •
  1376 كشور مصوب آذر ماه ي و فرهنگي، اجتماعيقانون برنامه دوم توسعه اقتصاد  •
  1378ل سال ي از اواي از آب كشاورزبرداري بهره مند نظامطرح   •
  1373ب مصوب سال  آي از آلودگيري جلوگنامه آيين  •

  ها آب ي آلودگييمقررات جزا

 نكرده  يك روند واحد را طراح    ين  ين قوان ي تعلق دارد هر چند ا     ها  آب يث آلودگ  به مباح  عمدتا آب   يقوقح يي از مقررات جزا   يبخش
 بـه اختـصار قواعـد مختلـف         در ادامه . ت است ي اهم حايز النفسه  آنها في  وجود   ي دارند ول  ي روال متفاوت  ها  مجازاتزان  يو در خصوص م   

  :ارائه شده است ،باشد  ميموجودجزايي كه در قوانين 

  ودگي آب قبل از انقلاب اسلامي قوانين جزايي آل-الف

  : تصويب شده عبارتند از در خصوص آلودگي آبقوانيني كه قبل از پيروزي انقلاب اسلامي
  1346 قانون صيد و شكار مصوب -1

  : قانون مذكور اشعار دارد12ماده 
پنج هزار ريـال تـا بيـست هـزار          ديبي از يك ماه تا سه ماه و يا به جزاي نقدي از              ا مرتكب اعمال زير گردند به حبس ت       كساني كه 

  .شوند ريال محكوم مي
ها به موادي كه موجـب از بـين رفـتن آبزيـان را فـراهم                  ها و مرداب    ، قنوات و بركه   ها  درياچه،  ها  رودخانهآلوده نمودن آب     −

  .آوردند
كور در اين قانون هرگاه     به اشد مجازات محكوم خواهد شد و در مورد جرايم مذ           12 شده در ماده     بيني  پيشدر صورت تكرار جرايم     

  . به مجازات اشد محكوم خواهد شد،عمل ارتكابي طبق ساير قوانين مستلزم مجازات شديدتري باشد مرتكب
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   28/2/53 قانون حفاظت محيط زيست مصوب -2
 ،10ور در ماده    نامه مذك   سازمان محيط زيست با توجه به مقررات و ضوابط مندرج در آيين            : اين قانون چنين آمده است     11در ماده   

 با ذكر دلايل برحسب مورد كتبا مشخص و مراتب را    آورند  ميهايي را كه موجبات آلودگي محيط زيست را فراهم            كارخانجات و كارگاه  
  .كند كه ظرف مدت معيني نسبت به رفع آلودگي اقدام نمايند  اخطار ميآنهابه صاحبان 

  1347 قانون آب و نحوه ملي شدن آن مصوب -3
 عمومي و جويبارها و مخازن و منابع و قنـوات  انهار آب رودخانه و   عمدا آن، هركس    5 بند   مخصوصا قانون مرقوم و     60ده  طبق ما 

عنـوان آب     ويژه منبع آب بـه       به مواردي كه  در   ، اين قانون آلوده كند    56ها را با اضافه كردن مواد خارجي به نحوه مندرج در ماده               و چاه 
مرتكب به موجب ساير قوانين مربوط نيز مورد تعقيب كيفري قرار خواهد گرفت به دو هـزار تـا پـنج هـزار                        و   رود  ميآشاميدني به كار    

  .ريال يا از دو ماه تا شش ماه حبس تاديبي يا هر دو مجازات برحسب مورد محكوم خواهد شد

   قوانين جزايي آلودگي پس از انقلاب-ب

طـور خـاص      مهم متاسفانه در قوانين پس از پيروزي انقلاب اسلامي كه بـه           ها و ضرورت توجه به اين         عليرغم اهميت آلودگي آب   
 تـوان  مـي ، اندطور عام آلودگي را ممنوع دانسته قوانيني كه بهبين از در اين دوره، براي بحث آب وضع شده، مجازاتي تعيين نشده ولي      

  :به موارد زير اشاره كرد
   22/12/61 مصوب  آبقانون توزيع عادلانه -

 اختصاص ها مجازات كه به مبحث جرايم و 45 صرفاً به ممنوعيت آلودگي آب اشاره شده است و در ماده         46 قانون در ماده     در اين 
  .يافته، مجازاتي براي آلودگي آب مشخص نشده است

   31/1/72 قانون مناطق دريايي جمهوري اسلامي ايران مصوب -
ت جمهـوري   ه ايجاد هرگونه آلودگي محـيط زيـست دريـايي بـرخلاف مقـررا              كلي به آن دارد ك     اي  اشاره 6در اين قانون در ماده      

  . مدني خواهد بودمسووليت و مستوجب عقوبت جزايي و اسلامي ايران جرم محسوب
  24/4/71نامه بهداشت محيط مصوب   آيين-

، هـا   رودخانـه هـا،     ني اعم از چـاه    هاي سطحي و زيرزمي      جلوگيري از روند رو به رشد آلودگي منابع آب         منظور  بهنامه نيز     در اين آيين  
 به نام حفاظت از منابع آب آشاميدني زير نظر استاندار تشكيل خواهد شد تـا                اي  كميتهها و آب مصرف شهرها و روستاها          قنات، چشمه 

  .موارد نقض بهداشت و رفع آلودگي را رسيدگي نمايند
  1375 قانون مجازات اسلامي مصوب -

اقدامي كه تهديد عليه بهداشت عمومي شناخته شود از قبيل آلوده كردن آب آشـاميدني، ريخـتن                 هر   : آمده است كه   688در ماده   
سال  چه طبق قوانين خاص مشمول مجازات شديدتري نباشند به حبس تا يك             مرتكبين چنان  . و غيره  ها  رودخانهمواد مسموم كننده در     

  .محكوم خواهند شد
  . محيط زيست است حفاظتو سازمانوزش پزشكي و آم درمان ،تشخيص اين امر با وزارت بهداشت
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قدامات مذكور منتهي به قتل يا      چه ا   چنان : گفته 689 قانون مذكور ارائه شده است، در ماده         2ضمن آنكه تعريف آلودگي در تبصره       
 در هر حال ي مذكور حسب مورد به قصاص و پرداخت ديه و      ها  مجازات عضو يا جراحت يا صدمه انساني شود، مرتكب علاوه بر            نقص

  .به تاديه خسارت وارده نيز محكوم خواهد شد
امـا   .هاي كشاورزي بر آلودگي منـابع آب پرداختـه نـشده اسـت              نتيجه آنكه اگرچه به صورت شفاف و مستقيم به مجازات فعاليت          

هـا نـسبت    يت آلودگي آب تا علاوه بر ممنوعاند ديدهها به حدي است كه قانونگذاران مختلف خود را مكلف  اهميت مباحث آلودگي آب  
  .ها ممانعت بعمل آورند به تعيين مجازات لازم براي مرتكبين اقدام نمايند و با اتخاذ تدابير جزايي از آلودگي آب

هاي كشاورزي بر كميت و كيفيـت منـابع آب مـوارد زيـر قابـل                 در ارتباط با ابزارهاي قانوني حفاظت كيفي منابع آب و اثر فعاليت           
  :بررسي است
 ي موجـود در محتـوا     ي احتمال هاي  نارسايي منابع آب و     يفي كنترل كننده موثر در جهت حفاظت ك       ين و ابزارها  ي قوان وجود −

  آنها يا اجراين و يقوان
 موجـود   ي احتمـال  هـاي   نارساييت منابع آب و     يفيت و ك  ي بر كم  ي كشاورز هاي  فعاليتن و مقررات در جهت اثر       يوجود قوان  −

  آنها يا اجراين و يقوان
   منابع آبيفي كنترل حفاظت كين و ابزارهاي قوانيل كننده اجرايا تسهي محدود كننده و عوامل −
ربط ي ـ مختلف ذهاي سازمان در يتيري مدهاي لايهن و عزم و باور      ي قوان ي اجرا ي موجود برا  يتيري مد هاي  روش و   ها  ديدگاه −

   از منابع آبيفي حفاظت كيبرا
  بع آب مناي آلوده نمودن خاص براهاي مجازاتوجود  −
   منابع آبي آلودگي احتمالهاي مجازاتن و ي از قوانبرداران بهره يزان آگاهيم −
  ت منابع آبيفين و مقررات حفاظت از كي به قوانيتيري مدهاي لايه يبنديزان پايم −

  ابزارهاي اقتصادي - 3-2- 6
ش آلودگي منابع آب بايد به صـورت        گيري از ابزارهاي اقتصادي براي استفاده بهينه منابع آب و افزايش توليد و كاه               منظور بهره   به
 باورهاي فرهنگي و شرايط اجتماعي و شـرايط بـازار           ،اي و با توجه به باروري زمين، ميزان دسترسي به منابع آب، نوع محصول               منطقه

حظـات   ملا گونـه   ايـن اگر   .اي قبل از اقدامات لازم است       كه ملاحظات اجتماعي و تحقيقات وسيع موردي منطقه        ضمن اين  .عمل نمود 
ي هـا  اهـرم طور صـحيح و جـامع بـا       و بازار فروش به    ،تدريج و منطقي و با توجه به ارزش افزوده هر محصول            اقتصادي و اجتماعي به   

مناسب علمي و با در نظر گرفتن كليه جوانب موضوع در نظر گرفته شود، باعث استفاده بهينه از منابع آب و كاهش آلـودگي كيفـي و                           
  .كمي آن خواهد گرديد

  : استيل قابل بررسيت منابع آب موارد ذيفيت و كي بر كمي كشاورزهاي فعاليتاثر  در خصوصر اين رابطه و د
  د در منطقه مورد مطالعهي ارزش تولچنين هم به آب، ارزش آب و يزان دسترسيم −
 ه آب در منطقه مورد مطالعهينه تهي آب براساس هزيمت و ارزش اقتصاديق −

 ده ين گزي همراه با انتخاب بهتريد اضافي آب براساس ارزش توليش ارزش اقتصادي افزايچگونگ −

 راهكارها و اقدامات لازم جهت كاهش هزينه و مصرف بهينه آب در اقتصاد و توليد −
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 تاثير استفاده بيش از حد از كود و سم بر توليد و اقتصاد خانواده در بالادست −

 دست پايينتاثير آلودگي منابع آب بر توليد و اقتصاد خانواده در  −

  آبي بر آلودگن آتاثير و تر بيش ارزش افزوده ي انتخاب محصول دارايچگونگ −

  از كود و سمتر بيشد شده و رابطه آن با استفاده ي تقاضا و بازار فروش محصول توليبررس −

 دي تولهاي نهاده آب و يت تقاضايري مديبررس −

  منابع آبيكاهش آلودگم تقاضا و ي تنظمنظور به ي اقتصادهاي مكانيسماستفاده از  −

  يت مشاركتيريمد - 3-3- 6
 از  ي ناش ـ يامـدها ي پ چنـين   هـم  و   هـا   كارشـكني ،  ها  ناكارايينه،  ي هز ي كاهش واقع  ي است برا  ي، مشاركت روش  وري  بهرهدگاه  ياز د 
ل بـه   ي ـ ن منظور  بهان افراد جامعه    ي م ي و تعلق و تلاش دسته جمع      همبستگي ينوع: ع خود عبارت از   ي وس يمشاركت در معنا  . يتينارضا
نـه از امكانـات و      ي اسـتفاده به   معمـولا  و آن جامعه در حد مورد انتظار و قابـل قبـول باشـد               ي كننده نظرات كل   تامين است كه    ياهداف
  . را به همراه خواهد داشتها فرصت مطلوب از منابع و گيري بهره

. رفته شده است  ي پذ ها  زمينه ي در تمام  يي اجرا هاي  روش موثر جهت بهبود     ي به عنوان راهكار   يت مشاركت يرير مد ي اخ هاي  سالدر  
  :ت عبارتند ازيرين روش مدي اياي از مزايبرخ

  .كنند ميت را از آن خود احساس ي، كار و فعالباشند مي ييت اجراي هرگونه فعاليمردم كه هدف اصل −
 .گردد مي سامانه يداري و پاكاراييش ي باعث افزايت مشاركتيريمد −

 .گردد مي ييات اجراي عملهاي هزينه موجب كاهش ها اليتفع در انجام ي مردمهاي مشاركت −

 و  غيردولتـي  هـاي   سازمان،  ي مردم هاي  تشكلنفع،  ي ذ هاي  گروه،  ي جوامع محل  هاي  ديدگاه، استفاده از نظرات و      يت مشاركت يريمد
  .نه اقدامات استي بهي در منطقه جهت راهبرين دانشگاهيمتخصص
  : استير قابل بررسي عموم مردم با توجه به موارد زهاي يدگاهد و استفاده از نظرات و يت مشاركتيريمد

 يجهـت بهبـود بخـش      رهي ـ و غ  يآموزش ـ - يمراكـز علم ـ   - ي و دولت  غيردولتي هاي  سازمان،  يكسب نظرات جوامع محل    −
  ي سو احتمالآثار و كاهش ها فعاليت

 آنهاندگان يا نماي در منطقه با مشاركت مردم ريزي برنامه هاي كميتهل يتشك −

 زي در امور آب و كشاوري سنتهاي تشكل و يت محليرينه مدي سابقه و زميرسبر −

 ي آب و كشاورزمسايل دست اندركار هاي سازمانن ييتع −

  دست اندركارهاي سازمان از هريكف ين شرح وظايي و تعيساختار سازمان −

 ت آبيفيت و كي در ارتباط با كمها سازمان از هريك هاي برنامه و ها طرح −

 ي آب و كشاورزمسايل دست اندركار هاي سازمان، يل موثر بر فرهنگ سازمانن عوامييتع −

  دست اندركارهاي سازمان در يت مشاركتيري در ارتباط با مدي آموزشهاي برنامهزان و نوع يم −

 ي آب و كشاورزمسايل دست اندركار هاي سازمان در يت مشاركتيري مديريگكار به سابقه يبررس −

  دست اندركارهاي سازمان مورد استفاده در يتيري مديها روشا ي ها سبكن ييتع −
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  و مشكلات مشتركمسايل دست اندركار در ارتباط با هاي سازمان ي نحوه هماهنگيبررس −

 ي آب و كشاورزمسايل در ارتباط با ي فرابخشهاي برنامهن ي در تدوها سازمان نحوه مشاركت يبررس −

 در امـور آب و  ي مردم ـهـاي  تـشكل  و هـا  سـازمان  بـا  يب و كـشاورز   آ مـسايل  دست اندركار    هاي  سازمان ارتباط   يبررس −
 يكشاورز

 ي ناظر بر مشاركت مردم در امور آب و كشاورزي هانامه آيين و ها دستورالعمل ،ني قوانيبررس −

 ي مناسب در امور آب و كشاورزيت مشاركتيريط مدي، عوامل و شراها ويژگين ييتع −

 آب و   مـسايل  دسـت انـدركار      هـاي   سـازمان  در   يت مشاركت يري مد يريگكار  بهت   تنگناها و مشكلا   ،ن موانع عيي و ت  يبررس −
 يكشاورز

 ي آب و كشاورزهاي طرح تنگناها و مشكلات موجود بر سر راه مشاركت مردم در ، موانعيبررس −

 ي آب و كشاورزمسايل دست اندركار هاي سازمان در يت مشاركتيري مديريگكار به مناسب جهت يارائه راهكارها −

 دسـت انـدركار     هـاي   سـازمان  در   يت مـشاركت  يري مد يريگكار  به مناسب در    ي و مال  ي اقتصاد ي،اسي س هاي  حمايت يبررس −
 ي آب و كشاورزمسايل

 ي كشاورزهاي فعاليت منابع آب و هاي طرح مناسب جهت جلب مشاركت مردم در هاين راهكارييتع −

  آموزش - 3-4- 6
 

 منابع آب ي در كاهش و كنترل آلودگيد نقش مهمتوان  مي) برداران  بهره ران، كاركنان و  يمد( در سه سطح     ي آموزش هاي  برنامهارائه  
 اطلاعـات   سـامانه  سازي  بهينه و   برداران  بهرهن شاغل و    ي كاركنان و متخصص   ي برا ي آموزش هاي  كارگاه و   ها  دوره يبرگزار. داشته باشد 

ن موضـوع  ي ـ ا ي بررس ـ يبـرا  .ب، ضـرورت دارد    منـابع آ   ي كاهش و كنترل آلودگ    ي است كه برا   يتيري مد ي در زمره راهكارها   يآموزش
  :ر اشاره كردي به موارد زتوان مي

 : مختلف جهتهاي سازمان كارشناسان دست اندركار ياز براي مورد ني آموزشهاي برنامهن ييتع -الف

   مناسبياري آبهاي روش با ييآشنا −
 هاي كشاورزيها ناشي از فعاليت آب ي آلودگچگونگي با ييآشنا −

  مناسبهاي طرح يدر اجرا) برداران بهره( جلب مشاركت مردم هاي وهشي با ييآشنا −

 ها آب ي رفع آلودگهاي جلوگيري شيوه با ييآشنا −

 ح از آبي استفاده صحي در راستاي آب كشاورزبرداران بهره يدسازن توانمهاي شيوه با ييآشنا −

 ها آب ي از آلودگي با خطرات ناشييآشنا −

   كاركناني براي آموزشهاي برنامه ي دست اندركار در ارتباط با اجراهاي سازمان وضع موجود يبررسـ  ب
ح از آب، نحـوه     ي اسـتفاده صـح    هـاي   شيوه از   برداران  بهره آگاه نمودن    ي در راستا  ي كمك آموزش  هاي  برنامه استفاده از    يبررس -ج

 غيرهلم، پوستر و يه، فيبروشور، نشرتهيه ق ي از طرآنها و رفع ي از آلودگپيشگيري

زان ي ـش م ي افـزا  منظـور   بـه ) غيـره و، روزنامـه و     يون، راد يزيتلو (يل ارتباط جمع  ي مناسب جهت استفاده از وسا     يرائه راهكارها ا -د
  مربوط به آبمسايلنه ي در زمي عمومهاي آگاهي
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 مـسايل  بـا     در ارتبـاط   آنهـا  مربوط به    هاي  برنامه يمناسب و معرف  ) ي و دسته جمع   ي گروه ي،انفراد (ي آموزش هاي  شيوهن  ييتع -  ه
 برداران بهره كاركنان و ي برايمربوط به آب و كشاورز

 ي آموزشهاي برنامه يزان اثربخشين ميي تعي مناسب براهاي شاخصن ييتعوـ 

  رساني آگاهي - 3-5- 6
 بـه اهـداف     يابي است كه در جهـت دسـت       ي موثر يتيري مد ي از راهكارها  يكي منابع آب،    ي و كم  يفي حفاظت ك  ي برا رساني  آگاهي
ند كـه شـناخت      هست  منابع آب موثر   يفي حفاظت ك  رساني  آگاهي در برنامه    يعوامل متنوع  .باشد د توجه مي  منابع آب مور   يفيحفاظت ك 

ر تحقـق  ي كـه در مـس    يياسـتعدادها   و هـا   فرصـت  مناسـب و اسـتفاده از        هاي  روشن عوامل بر انتخاب     ي ا ي مختلف اثرگذار  هاي  جنبه
  .ت را دارديت اهمي، نهادآورن مي وجود بهن برنامه ي اهداف اآميز موفقيت
  : استيل قابل بررسين راستا موارد ذيدر ا

 يف ـي حفاظـت ك   منظـور   به رساني  آگاهيد بر   ي با تاك  ي مختلف دولت  ي در نهادها  رساني  آگاهي ي موجود برا  ي ها يسازمانده −
  منابع آب

 رساني آگاهي هاي برنامه يل كننده اجرايا تسهي محدود كننده و يعوامل محل −

 رساني آگاهي اجرايي هاي برنامها عدم وجود چارچوب مناسب و رئوس ي وجود يبررس −

 ي دانش عمومي و ارتقارساني آگاهي ي مناسب براهاي روششناخت  −

 ي عمومرساني آگاهي برنامه يربط در ارتباط با اجراي ذهاي سازمانفه ينقش و وظ −

 يتيري مدي از راهكارهاياخص شعنوان به مختلف هاي سازمان در رساني آگاهي هاي فعاليت روند يبررس −

 ي گرفته شده در ارتباط و انطباق با فرهنگ جوامع محلكار به رساني آگاهي هاي روش يبررس −

، ي، فرهنگ ـي پرسـنل ،ي، فن ـياعـم از مـال   (رساني اطلاعنه ي دست اندركار در زم هاي  سازمان موجود   هاي  محدوديت يبررس −
 .).  وياسيس

 غيره و   ي، محل اي  منطقه،  ي مختلف كه در سطوح مختلف مل      رساني  آگاهي هاي  روش تاثيرگذاري يابيدر صورت امكان ارز    −
 .به اجرا درآمده است

 ي عمومرساني آگاهينه ي موجود در زمي و راهبردهاها مشي خط، ها سياست يبررس −

 ي عمومرساني آگاهينه يربط در زمي ذهاي گروهه دست اندركاران، صاحب نظران و ي كلي جمعي همكاريبررس −

 زان مصرف درست كود و سمي از مبرداران بهره يزان آگاهي ميرسبر −

 دست پايين كود و سم در رويه بيانبار مصرف ي زيامدهاي از پبرداران بهره يزان آگاهي ميبررس −

 ر؟يا خي يابد مي انتقال بالادست به ها آگاهين ير؟ اساسا ايا خي وجود دارد ي آگاهدست پايين مربوط به مسايلاصولا از  −

  منابع آبيفينه حفاظت كيران دست اندركار در زمي از باور مدياهآگ −

 ستيط زي منابع آب و محي از آلودگيدگاه كارشناسان بخش كشاورزي و دي از تلقيآگاه −

 ي منـابع آب، آلـودگ     يف ـي مربوط به حفاظـت ك     مسايل هر منطقه از     يرزوران آب و كشا   ي و دانش مد   ي سطح آگاه  يبررس −
 رهيزان مصرف كود و سم و غي، ميشاورز كهاي فعاليتمنابع آب، 
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 ين آب و كشاورزي از كارشناسان و مروجسنجي آگاهي و نظرسنجي −

  بآ زه امكانات موجود در منطقه مورد مطالعه در خصوص استفاده از يبررس −

  منابع آبيفي در جهت حفاظت كرساني آگاهي مناسب هاي زمينه يبررس −

   منابع آبيفي در جهت حفاظت كي عموميش آگاهي مناسب جهت افزايارائه راهكارها و الگو −

  يتيري مدي و راهكارهاها توصيه - 3-6- 6
همراه با مصرف آب شرب     ( و خطرناك    ي كه در اثر مصرف عناصر سم      هايي  بيماري و   ي بهداشت يد اطلاعات و آمارها   يتول −

 هـاي  آلودگيت و كاهش يري مديبرا هشدار دهنده يد به عنوان عامل توان  مي،  آيد  مي وجود  به) ن مواد ي ا آلوده به ان  يا آبز يو  
 باعث مـشاركت مـوثر   يك اهرم قويد به عنوان توان مينه ين زمي در اي مناسب عموميآگاه ساز.منابع آب موثر واقع شود    

  . منابع آب گردديفيمردم در حفاظت ك
 ـهـاي  گاه زيست محيطي زيست يازهاي و ن ها  ويژگيه از   ينبود اطلاعات پا   −  يابي ـ ارزيه بـرا ي ـپاز نبـود اطلاعـات   ي ـ و ني آب

 در   نابـساماني  ي ايجـاد   توسـعه در زمـره عوامـل اصـل         هـاي   طـرح  ي از اجـرا   ي ناش محيطي  زيست هاي  آسيبنانه از   يب واقع
 .آيدبه حساب مي توسعه منابع آب هاي طرحنه ي در زميتيري مدهاي گيري تصميم

 انكارناپـذير  آثـار .  اسـت  ي كشاورز كاررفته در يي به شيميا كشور، مواد    هاي  رودخانه كننده منابع آب در     يكي از عوامل آلوده    −
 كمبـود اطلاعـات برخـي از      ن مـواد و     ي ـ و ارزان بـودن ا     اي  يارانـه ،  يدات زراع ـ ي ـش تول ي در افزا  يكودها و سموم كشاورز   

 در  هـا آن از وجـود     ي ناش ـ محيطـي   زيـست  يامـدها ي و پ  آثـار ن مـواد و     ي ـنه استفاده از ا   ي به هاي  روش از   يكشاورزان سنت 
 . استدر برخي موارد شدهن مواد ي مصرف ا ميزان نسبت بهكم توجهي، باعث ي آبهاي محيط

 يا حت ـ ي ـب و   يچ خـسارت و آس ـ    ي حوضـه، ه ـ   هاي بالادسـت    بخش آب در    كنندگان  آلوده و   كنندگان  طور معمول مصرف  به −
 و  ياني م كنندگان  مصرف متوجه   ي از آلودگ  ي ناش هاي  آسيب اغلب. كنند  ميافت ن ي از بابت آلوده شدن منابع آب در       يهشدار

 ـ ي كه موازنه منطق   كند  ميجاب  ي ا يت اجتماع دالع.ر رودخانه است  ين دست مس  ييپا د مـواد   ي ـن مـصرف منـابع آب و تول       ي ب
د بـه تحقـق     توان  ميز  ي در سطح حوضه آبر    بت جامع منابع آّ   يريمد. ز برقرار شود  ي مختلف حوضه آبر   هاي  بخشنده در   يآلا
 .ن عدالت كمك كنديا

 هاي  حساسيت و   ها  ارزش،  ها  ويژگيت منابع آب مستلزم ارائه اطلاعات جامع از         يفي نسبت به حفاظت ك    يمومجلب توجه ع   −
 يري و آسان در جهت جلوگي و ارائه عملاي توسعه و اقدامات ها طرح ي اجرايامدهاي، منعكس ساختن پي آبهاي گاه زيست

 . استآثارا كاهش يو 

ابنـد و  ي ي اقـدامات خـود بـر منـابع آب آگـاه     آثـار امـدها و  ينده نسبت به پي موادآلا توليدكنندگان منابع آب و     برداران  بهره −
 .افت دارنديز درينده نينه كردن مصرف موادآلاي بهي لازم را براي هاييراهنما

 ـ يد محصول در جهـت كـاهش فرسـا        ين و تول  يه زم ي و ته  ورزي  خاكات  ي مناسب عمل  هاي  روشنه  يق در زم  يتحق − ، يش آب
 ها حل راه كردن يي اجراين برنامه برايز تدوي و موثر و ني عملهاي حل راه و ارائه اي دامنه ي در اراضويژه به

 ي توسعهها طرحي ها ريزي برنامه و ها گيري تصميم در نگر موضع به جاي رويكردهاي نگر جامعضرورت جايگزيني رويكرد  −
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 و مطالعـات  هـا  گـزارش ، يفيع آب و تحولات ك منابيفيت كي فعال و قابل دسترس از وضع   يجاد بانك اطلاعات  يضرورت ا  −
 نهين زميموجود در ا

نـه  ي موجـود در زم    هـاي   محدوديت و   ي و اقتصاد  ي و رفاه اجتماع   يت منابع آب در زندگ    ي از نقش و اهم    ي عموم هاي  آگاهي يارتقا
  آنهاتا ضرورت حفاظت ي و نهاآنها از برداري بهره و تامين
  



 1پيوست 7

  ها مثال





 137  ها مثال -1 پيوست

 

 ها  مثال-1پيوست 

   بين متغيرهاهمبستگي -1مثال  -1-1.پ
تـروژن  ي هم فسفر و هـم ن رسد مي نظر به. ده استي دچار نقصان گردي رسوبات اضافه و خوراك ور     دليل  بهاچه  يك در يت آب   يفيك

ش هر  يمانه آز ي، هز باشند  مير  ي ز ياچه شامل پارامترها  يت آب در  يش وضع ي پا ي مناسب برا  يرهايمتغ. ن مشكل نقش دارند   يجاد ا يدر ا 
  .اند ها فرض شده در اين مثال هزينه. تعيين گرددشگاه ي براساس استعلام از آزمابايدپارامتر 

   هزينه آزمايش پارامترهاي مناسب براي پايش وضعيت آب درياچه-1-1.پ جدول

  *)ريال(هزينه آزمايش  پارامتر
  20000  كدورت

  TSS(1  100000(كل جامدات معلق 
  VSS(2  100000(ار جامدات معلق فر
  TP(3  80000(فسفر كل 

  OP(4  120000( فسفات –ارتو 
  TKN(5  200000(كل نيتروژن كجلدال 

  NH3-N(  150000(نيتروژن آمونياكي 
  NO3-–N(  150000(نيتروژن نيتراتي 

  920000  مجموع
    .اند ها فرضي بوده و براي حل مثال در نظر گرفته شده اين هزينه                           * 
با توجه به محدود بودن بودجـه طـرح بـراي         .  ريال خواهد بود   920̦ 000 معادل برداري  نمونه در هر بار     ها  آزمايشهزينه انجام كل    

  . پايش نمودبايد كاهش يابد، كدام پارامترها را برداري نمونه ريال در هر دوره 400̦ 000 از تر كم به ها هزينه كه اين
  : بين متغيرها به شرح جدول زير تهيه گرديده استهمبستگي درياچه، ماتريس براساس اطلاعات موجود پايش

  بستگي بين متغيرها براساس اطلاعات پايش درياچهيس هم ماتر-2-1.پ جدول
  فسفر كل  نيتروژن نيتراتي  لدالجكل نيتروژن ك  كل جامدات معلق  كدورت  

  -  -  -  000/1  577/0  كل جامدات معلق
  -  -  -  855/0  764/0  جامدات معلق فرار
  -  281/0  836/0  -  -  نيتروژن آمونياكي
  -  000/1  -057/0  -  -  نيتروژن نيتراتي

  915/0  -  -  -  -   فسفر-ارتو
  

و كـل   ) NH3 –N(و نيتـروژن آمونيـاكي      ) TKN(، كـل نيتـروژن كجلـدال        )OP(و ارتو فسفات    ) TP( بين فسفر كل     همبستگي
گيـري كـل جامـدات معلـق، فـسفر كـل و كـل                لذا اندازه .  قابل توجه و زياد است     )VSS(و جامدات معلق فرار     ) TSS(جامدات معلق   

گيري   كه اندازه   ضمن اين .نيتروژن كجلدال ضمن كفايت براي پايش مشكل درياچه، محدوديت مالي و بودجه را نيز پوشش خواهد داد                
  .نيترات نيز بايد لحاظ گردد

                                                      
1- Total Suspended Solids 
2- Volatile Suspended Solids 
3- Total Phosphorus 
4- Ortho Phosphate 
5- Total Kjeldhal Nitrogen 
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   احتمال عدول از استاندارد-2مثال  -2-1.پ
فرم   كلي 3200ليتر با انحراف معيار      ي ميل 100فرم در    كلي 680رود    مي كار  بهي كه براي آبياري     پسابفرم در    نگين تعداد كلي  اگر ميا 

   ميلي ليتر باشد احتمال عدول از استاندارد چند درصد خواهد بود؟100فرم در   كلي1000 ميلي ليتر و استاندارد آن 100در 
1000 680Z 0.10

3200
−

= =  
  . درصد خواهد بود46 يا 4602/0احتمال عدول از استاندارد معادل   استانداردZراساس جدول ب

  برداري تصادفي ساده با اهداف تخمين ميانگين  تعيين تعداد نمونه در نمونه-3مثال  -3-1.پ
 بـه ميـانگين غلظـت سـاليانه         يدستياب چه تعداد نمونه نياز است براي        شودبا استفاده از اطلاعات پايش قبلي يك رودخانه، تعيين          

  .باشد خانه مي اطلاعات موجود زير حاصل پايش يك ساله رود.نياز است درصد تفاوت نسبت به ميانگين واقعي، 20 و 10فسفر با 
   در ليترگرم ميلي 886/0= متوسط

   در ليترگرم ميلي 773/0= انحراف استاندارد
   در ليترگرم ميلي597/0= واريانس
   در ليترگرم يميل 1/4= حداكثر
   در ليترگرم ميلي 074/0= حداقل 

  )n=(165 تعداد نمونه
  : درصد برابر است با20 و 10ميزان تفاوت مجاز 

d 0.1 0.886 (mg / l) 0.09 (mg / l)= × =  
d 0.2 0.886 (mg / l) 0.18 (mg / l)= × = 

  .باشد مي 96/1 معادل t مقدار p =95/0 و 120 از تر بزرگبراي درجه آزادي 
   تفاوت رصد د10نخستين تكرار براي 

2 2

2
(1.96) (0.773)n 283

(0.09)
×

= =  

   تفاوت درصد20نخستين تكرار براي .، نيازي به تكرار دوم نيستكند مي تغيير ن283 براي درجه آزادي t مقدار كه اينبه دليل 
2 2

2
(1.96) (0.773)n 71

(0.18)
×

= =  

  :داريم در تكرار دوم كند مي تغيير t براساس درجه آزادي جديد مقدار كه اينبا توجه به 
   تفاوت درصد20دومين تكرار براي 

2 2

2
(1.993) (0.773)n 71

(0.18)
×

= =  

  .باشد مي نمونه 73 تفاوت نسبت به ميانگين واقعي نياز به  درصد20بنابراين براي تخمين ميانگين غلظت ساليانه فسفر با 
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   تعداد نمونه لازم براي شناسايي روند خطي-4مثال  -4-1.پ
 حـداقل  آنهـا ي كه در طول سال غلظت فسفر در ها  نمونه روند   شناسايي تعداد نمونه مورد نياز براي       3ل  با استفاده از اطلاعات مثا    

  .شود در ليتر است را تعيين گرم ميلي 5/0
  تكرار اول

2 2

2
12 (1.96) (0.773)n 110

(0.5)
× ×

= =  

  تكرار دوم 
2 2

2
2 (1.981) (0.773)n 113

(0.5)
× ×

= =  

 نمونه در طول سال 113 در ليتر است گرم ميلي 5/0 آنهاقل غلظت فسفر در  كه حداهايي نمونه روند خطي  شناساييبنابراين براي   
  .نياز است

  اي  تعداد نمونه لازم براي شناسايي روند مرحله– 5مثال  -5-1.پ
ي هـا   روش تغيير در ميانگين غلظت فسفر كل بين دو مرحلـه، يعنـي دوره قبـل از كـاربرد                    شناساييي لازم، جهت    ها  نمونهتعداد  

  .شود درصد تفاوت مجاز نسبت به ميانگين حقيقي تعيين 20پس از آن با مديريت و 
d 0.2 0.886 (mg / l) 0.18 (mg / l)= × =  

2 2

2
2 (1.96) (0.773)n 141

(0.18)
× ×

= =  

  . نمونه خواهد بود282 يا n2بنابراين تعداد نمونه مورد نياز معادل 

  هبندي شد برداري تصادفي طبقه  تعداد نمونه مورد نياز در نمونه-6مثال  -6-1.پ
 بـرداري  نمونـه  هـا  لايـه  از هريـك به همين دليل قـرار اسـت از    و   ، حرارتي شده است   بندي  لايه در فصل تابستان دچار      اي  درياچه

  : اوليه به شرح زير استبرداري نمونهنتايج .  براي تعيين وضعيت غلظت فسفر انجام شودييمجزا
 )گرم در ليتر ميلي( انحراف استاندارد  %  )متر(ضخامت لايه   

  012/0  35  14 اپي ليمنيون
  005/0  15  6  متاليمنيون
  010/0  50  20  هيپوليمنيون

  
 درصد 95 درصد تفاوت مجاز و     10تعداد كل نمونه و تعداد نمونه لازم در هر لايه براي دستيابي به متوسط واقعي با                 شود  محاسبه  
  . در ليتر فسفر كل بوده استگرم يميل 04/0متوسط واقعي طي پايش اوليه معادل .  محاسبه شودحدود اطمينان

  
  

  :نخستين تكرار
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نمونه    
2 2

2
(1.96) [(0.35) (0.012) (0.15) (0.005) (0.50) (0.10)]n 23.8 24

[(0.18)(0.40)]
× × + × + ×

= = =  

  :تكرار دوم

نمونه    
2 2

2
(2.069) (0.00995)n 26.5 27

(0.004)
×

= = =  

  : نمونه براي هر سه لايه تعداد نمونه در هر لايه برابر است با27با در نظر گرفتن تعداد كل 

epi
27 (0.35) (0.012)n 11.3 11

(0.00995)
× ×

= = =  

meta
27 (0.15) (0.005)n 2.0 2

(0.00995)
× ×

= = =  

hypo
27 (0.50) (0.010)n 13.6 14

(0.00995)
× ×

= = =  
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  جزييات ايجاد مناطق كشت حايل-2پيوست 

   كليات-1-2.پ
 شـامل  4-1-6 روش معرفي شده در بند 10تري از  هاي اجراي كشت حايل جزييات بيش منظور آشنايي با روش در اين پيوست به   

هاي با پوشش  كانال كشت لايه فيلتري، كشت حايل مرزي، كشت حايل متقاطع با باد، كشت روي خطوط تراز، اي، وچهكشت حايل ك
  .ها ارائه شده است اي، موانع گياهي و بادشكن موانع علفي باد، جنگل حاشيه گياهي،

  اي  كشت حايل كوچه-1-1-2.پ

دار محـسوب     توانند منـابع مـالي زمـين         روش درختاني كه خود مي     در اين . باشد  گوياي نحوه اجراي اين روش مي     ) 1-2.پ(شكل  
  .شود ها كشت مي هايي اجرا شده و محصول كشاورزي در فواصل اين رديف به صورت رديفشوند 

ايجـاد   عدم تكيه منحصر به درآمـدهاي كوتـاه مـدت و سـالانه از توليـد محـصولات كـشاورزي و                     توان  از مزاياي اين روش مي    
 زيباسـازي و بلند مدت توليد محصولات باغي، جلوگيري از فرسايش خاك، حفظ كيفيت منابع آب، كـاهش آفـات و                    درآمدهاي ميان   
  .ها و نيز مشكلات نگهداري درختان توجه گردد البته عليرغم مزاياي فوق بايد به افزايش هزينه. محيط اشاره كرد

  
  اي نحوه اجراي كشت حايل كوچه-1-2.شكل پ

  شرايط طراحي  −

  .تواند اجرا شود اي مي ن روش در هر منطقهاي •
آلات كـشاورزي     فواصل درختان براساس شيب مجاز براي جلوگيري از فرسايش زمين و نيز عـرض تجهيـزات و ماشـين                   •

ترين حـد     گيري از چوب آنها باشد، فاصله درختان به كم          كه هدف توليد درختان و بهره       چنين درصورتي   هم. گردد  تعيين مي 
  .يابد ممكن كاهش مي

با توجه به نياز گياهان به نور و ايجاد سايه توسط درختان، مدت زمان كشت گياهان نيازمند به نور زياد نيز از ديگر عوامل موثر در    
  .فاصله درختان است

  .پذير است  سال امكان10 تا 5 متر باشد، كشت گياهان براي 13چنانچه فاصله درختان حدود  •
  .پذير است  سال امكان20 متر باشد، كشت گياهان براي مدت25چنانچه فاصله درختان حدود  •
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هـاي تـك درختـي فـضاي          اجراي رديف . اجرا شوند ) 2-2.شكل پ (توانند به صورت تك رديف يا چند رديف           درختان مي  •
  .كند تري را اشغال مي كم

  
   نحوه اجرا درختان به صورت تك رديفي و چند رديفي-2-2.شكل پ

   نوع درختان−

  :د استفاده بايد داراي شرايط زير باشنددرختان مور
  رشد سريع •
 تنه مناسب يا توليد محصولات باغي •

 دوره رشد كوتاه •

 هاي عمقي ريشه •

 عدم توليد مواد شيميايي •

 قابليت مقاومت در برابر تغييرات شرايط گوناگون خاك •

از اين درختان عبارتند از گـردو، بلـوط، زبـان           برخي  . كنند  منظور دستيابي به شرايط فوق معمولا از چند گونه درخت استفاده مي             به
  گنجشك، كاج، خرمالو، اقاقيا و غيره

  برداري و نگهداري   بهره−

از جمله مـوارد مـورد توجـه در         . باشند  منظور حفظ شرايط طراحي نيازمند مراقبت مي        هاي محافظتي به    هاي اجراي لايه    همه روش 
  :هاي حفاظتي درختان عبارتند از نگهداري لايه

  هاي هرز كنترل علف •
  آبياري درختان  •
  .هاي جديد به جاي درختان صدمه ديده، اين كار حداقل به مدت سه سال ادامه يابد جايگزيني نهال •
  كوددهي •
  هرس كردن •
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   كشت روي خطوط تراز -2-1-2.پ

اند و  يب گسترده شدهكشت محافظت كننده روي خطوط تراز، نوارهايي باريكي هستند كه توسط سبزيجات پوشيده، و در امتداد ش               
  )3-2.شكل پ. (شوند تر ختم مي در انتها به يك نوار پهن

  
  هاي كشت شده روي خطوط تراز  نمايش لايه – 3-2.شكل پ

هاي با شيب زياد به همراه        اجراي اين روش در زمين    . شوند   درصد استفاده مي   8 تا   4هاي با شيب بين       ها معمولا در زمين     اين لايه 
  .پذير است امكان) هاي جريان سطحي كننده انند اجراي منحرفم(ها  ساير روش

  :گردد اين روش به دو منظور طراحي مي
  هاي سطحي كاهش فرسايش ناشي از جريان −
 ها در داخل منطقه يا به بيرون منطقه كاهش ميزان انتقال ذرات معلق و ساير آلودگي −

  شرايط طراحي−

  هاي حفاظت كننده  عرض لايه

  .حفاظت كننده به هدف يا اهداف تشريح شده، نوع محصولات پوشش دهنده و ميزان كارايي آنها بستگي داردهاي  عرض لايه
تغييـر  ) هاي از نـوع سـبزيجات خـوراكي         براي پوشش ( متر   10تا  ) هاي علفي   براي پوشش (ها بين پنج متر       عموما عرض اين لايه   

  .اهش سرعت جريان آب و فرسايش خاك نشان داده استكند و براساس تجربه، فاصله هفت متر نتايج بهتري در ك مي

  هاي كشت شونده  عرض لايه

منظـور كنتـرل      معمـولا بـه   . گـردد   ها با توجه به اهداف و حدودي كه در استاندارد بيان شده است، مـشخص مـي                  عرض اين لايه  
هـا نـصف طـول        ذرات معلق و آلـودگي    منظور افزايش حذف      شود و به    تر از نصف طول شيب تپه انتخاب مي         فرسايش، عرض لايه كم   

  .گردد انتخاب مي) تر باشد هر كدام كه كم( متر 50شيب غالب يا 
  .آلات نيز مدنظر قرار گيرد علاوه بر موارد فوق براي محاسبه حداقل عرض لايه كشت شونده بايد عرض ماشين
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  . طراحي شده استها آلايندههش منظور كا هاي محافظت كننده كه به  يك شيب فرضي به همراه لايه-4-2.شكل پ

   تعيين خط اصلي

سپس به بالاي تپه يا سرازيري برويد و به اندازه عرض لايه كشت . گيري ارتفاع تعيين كنيد اي را به عنوان مبناي اندازه   ابتدا نقطه 
  .شونده كه از قبل تعيين شده است به سمت پايين حركت كنيد

 متـر و در     15به اندازه   . م بگذاريد و موقعيت ارتفاعي آن را نسبت به نقطه مبنا اندازه بگيريد            ايد يك پرچ    اي كه قرار گرفته     در نقطه 
به نقطه شروع علامـت     . اين كار را ادامه دهيد تا به انتهاي زمين برسيد         . همان خط تراز حركت كنيد و پرچم نشانه بعدي را قرار دهيد           

ايد به عنـوان لبـه        خطي كه ايجاد كرده   . امه دهيد تا به انتهاي ديگر زمين برسيد       گذاري را در راستاي عكس اد       گذاري برگرديد و نشانه   
  .اولين لايه حفاظت كننده مورد استفاده قرار خواهد گرفت

حال يك دستگاه كشاورزي همانند تراكتور را در طول اين خط حركت دهيد تا مطمئن شويد كه انحنا مسير مشكلي را براي كـار                        
  .كند  نميآلات ايجاد با ماشين

   تعيين حدود لايه محافظت كننده

تندترين قسمت شيب زمين را انتخاب كنيد و به اندازه حداقل عرض مورد نياز لايه محافظت كننده از خط اصلي فاصله بگيريد و                        
. را تعيـين كنيـد  تراز اين پرچم  هاي قبلي در آنجا نصب كنيد و همانند روش توضيح داده شده خط هم        پرچمي با رنگ متفاوت از پرچم     

  )5-2.شكل پ(
با توجه به آنكه توپوگرافي زمين معمولا يكنواخت نيست، لايه          . اين خط تراز نشان دهنده حاشيه پاييني لايه حفاضت كننده است          

  .شود تر نمي اي از حداقل عرضي كه مشخص شد باريك حفاظت كننده عرض يكنواختي ندارد ولي در هيچ نقطه
به مـوازات خـط قبلـي رسـم كنيـد           ) به عنوان مثال كابل   (كشت شونده بعدي را با استفاده از روش مناسب          فاصله مرز پايين لايه     

  .گونه كه شرح داده شد رسم كنيد و خطوط بعدي را نيز همان) 5-شكل پ(
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   پوشش لايه محافظت كننده-5-2.شكل پ

ش خاك باشد از علف، سبزيجات و يـا تركيـب آنهـا             هاي محافظت كننده جلوگيري از فرساي       چه هدف از اجراي لايه      معمولا چنان 
  .شود شود و اگر هدف افزايش حذف آلودگي و ذرات معلق باشد از چمن استفاده مي ها استفاده مي براي پوشش سطح اين لايه

  .ندشو  ساقه در هر مترمربع اجرا مي270هاي سبزي با تراكم   ساقه در هر مترمربع و پوشش450هاي علفي با تراكم  پوشش

   محافظت و نگهداري−

  .هاي كنترل كننده بايد به موازات مرزهاي لايه انجام شوند رشد گياهان پوشش دهنده بايد كنترل شود و تمام فعاليت •
آلات در    هاي حفاظت كننده انجام شوند و رفت و آمـد ماشـين             پاشي، كشت و درو كردن محصولات بايد خارج از لايه           سم •

 .اين مناطق بايد كنترل شود

تر   هاي سطحي دارند بايد بيش      تري در حذف ذرات و كنترل جريان        ها كه نقش بيش     خصوص فواصل نزديك به مرز بالايي لايه        به
  .مورد توجه واقع شوند

هاي بلند در مرز بالايي       نشان داده شده است با ايجاد يك لايه متراكم و محكم از علف            ) 6-2.پ(گونه كه در شكل       همان •
نشين شده در     توان به راحتي ذرات ته      شود و مي    ه، از ورود ذرات به منطقه حفاظت كننده جلوگيري مي         لايه محافظت كنند  

  .اين بخش را مجددا به زمين كشاورزي باز گرداند

  
   نحوه جلوگيري از ورود ذرات به منطقه حفاظت كننده-6-2شكل پ
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   كشت حايل متقاطع با باد-3-1-2.پ

كنند و تا جايي كه ممكن است عمود بر مسير جريـان بـاد         هستند كه در مقابل فرسايش باد مقاومت مي       هاي بادگير، گياهاني      لايه
  .كنند اي مقاوم در برابر فرسايش باد ايجاد مي اندازند و ناحيه ها ذرات معلق قابل انتقال با باد را گير مي اين لايه. شوند غالب كشت مي

  :شود در اين روش اهداف زير دنبال مي
  اهش فرسايش خاكك -
 گير انداختن ذرات معلق موجود در جريان باد -

 هاي خاك به ساير مناطق جلوگيري از انتقال آلودگي -

 وسيله ذرات معلق پذيري گياهان به جلوگيري از آسيب -

 وحش تامين غذا و محيط مناسب براي حيات -

برنـد و     ها محصولات را از بين مي       موش.  زندگي موش شود   تواند سبب ايجاد محيطي براي      اين روش عليرغم مزايايي كه دارد مي      
ها به خوبي رشد  هاي هرز و آفات در اين لايه    چنين علف   هم. در صورت مشاهده، بايد اقدامات مناسب براي مقابله با آنها صورت پذيرد           

  .كنند و براي مقابله با آنها نيز بايد اقدام شود مي
  .دهد وسيله باد را نشان مي ايي بهج فرايند فرسايش و جابه) 7-2.پ(شكل 

  
  وسيله باد  فرسايش خاك به–7-2.شكل پ

   شرايط طراحي−

 .ترين عامل براي كارآمدي اين روش اجراي لايه به صورت عمود بر جهت جريان باد غالب است مهم •

بر ذارت معلق، شـدت بـاد   چه علاوه   ها ممكن است علاوه بر حاشيه زمين در مناطق مياني نيز اجرا شوند و چنان                اين لايه  •
 .گيرند نظر مي تر در ها را كم نيز مزاحم باشد، فاصله اين لايه

. اي باشد كه ذرات معلق باد در لايه گرفتار شوند و امكان بلند شدن مجـدد آنهـا وجـود نداشـته باشـد      گونه طراحي بايد به  •
 )8-2شكل پ(

  :صورت زير طراحي شودكه يك لايه علف شرايط فوق را ايجاد كند بايد به  براي آن
   متر5 تا 4عرض  •
  متر6/0 تا 3/0ارتفاع  •
  ساقه در هر مترمربع670 تا 450تراكم  •
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  وسيله لايه بادگير  ايجاد شرايط پايدار به–8-2.شكل پ

  پوشش گياهي  -

  :هاي بادگير بايد شرايط زير را دارا باشند گياهان مورد استفاده در لايه
  ود را حفظ كننددر مواقع بارش برف ايستادگي خ •
 برداري، پايداري ساقه گياهان حفظ شود در طول دوره بهره •

 توانايي سازگاري با شرايط خاك محل را داشته باشد •

 برداري و نگهداري بهره -

  .هاي ايستاده كارآمد باشند توانند مانند علف هاي خوابيده نمي  تردد استفاده شود زيرا علفمسيرنبايد از اين لايه به عنوان  •
نشين شده تخليه شوند و به محـل مناسـب            قبل از آنكه كارايي لايه بادگير در حذف ذرات معلق كاهش يابد بايد ذرات ته               •

 .منتقل گردند

 .هايي از قبيل هرس و كوددهي كنترل شود پس از اجراي لايه بادگير بايد رشد گياهان با فعاليت •

هـاي سـطحي      هاي سـطحي، نـصب زهكـش        ليه آنها به آب   نشين شده و عدم تخ      براي جلوگيري از شسته شدن ذرات ته       •
 .ضروري است

   كشت حايل مرزي-4-1-2.پ

  .باشد هاي زمين كشاورزي مي كشت حايل مرزي به مفهوم ايجاد يك پهنا از گياهان دايمي در لبه
  :اهداف اين روش عبارتند از

 هاي زهكش با پوشش گياهي و غيره تري، لايههاي فيل هاي حفاظت كننده ازقبيل لايه ايجاد خطوط ارتباط بين ساير لايه •

 ها ها و كودها بر ساير زمين كش كاهش تاثير آفت •

 آلات اي براي حمل و نقل و گردش ماشين ايجاد منطقه •

 افزايش كنترل فرسايش خاك •

 ها ايجاد محيطي مناسب براي رشد حشرات مفيد و يا گرفتار كردن آفت •

 رشد گياهان توليدكننده دانه •

 وحش  حياتايجاد محيط •
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كنند و تمايل زيادي به صـرف هزينـه زيـاد بـراي               هاي استيجاري استفاده مي     اين روش ممكن است براي كشاورزاني كه از زمين        
  .نگهداري زمين ندارند، مناسب باشد

  :هاي اين دو روش عبارتند از تفاوت. هاي فيلتري تفاوت دارد گذاري با ايجاد لايه  كه حاشيهشودتوجه 
گذاري براي  هاي سطحي را حذف كنند ولي حاشيه   شوند تا آلودگي جريان آب       پايين دست شيب زمين ايجاد مي      فيلترها در  •

  .هاي سطحي تاثيرگذار باشد يا نباشد تواند در حذف آلودگي آب شود و مي تمام پيرامون زمين اجرا مي
 طراحـي فيلترهـا عـواملي ماننـد شـرايط           آلات را تامين كنند ولي در       ها صرفا بايد عرض كافي براي گردش ماشين         حاشيه •

 .گيرند خاك، آب و هوا و شيب زمين مورد توجه قرار مي

گذاري   آلات در آنها وجود ندارد ولي حاشيه        فيلترها بايد گياهاني با ساقه كشيده و محكم داشته باشند و امكان تردد ماشين              •
 .پذيرد آلات صورت مي منظور تحمل ترافيك ماشين به

  يشرايط طراح −

ها اجرا    چه حاشيه با هدف كاربرد ساير روش        البته چنان .  متر باشد  7در طراحي حاشيه صرفا بايد توجه داشت كه حداقل عرض آن            
به عنوان مثال ممكن است كه بخشي از حاشيه به عنوان لايـه فيلتـري اسـتفاده                .شودها لحاظ     شود، بايد شرايط طراحي آن روش       مي
  .شودفيلترها در آن محدوده اعمال  لذا بايد شرايط طراحي .شود

  گياهان پوشش دهنده −

چنين بايد ساختار خاك، شرايط       هم. هاي مالك را تامين كند      هاي مورد نياز كاربري حاشيه و خواسته        گياه مورد استفاده بايد ويژگي    
  .هاي شيميايي را در انتخاب گياه مدنظر قرار داد رشد گياه و ويژگي

  .تواند مناسب باشد هاي هرز مي  استفاده از سبزيجات و علفباشد، مي تهيه علوفه از حاشيه هدفي كه به عنوان مثال در مواقع

  برداري و نگهداري بهره −

چنين كوددهي و هـرس كـه    هم. اند، نيازمند بذرپاشي هستند آلات معيوب شده هايي كه بر اثر تردد ماشين       ها معمولا در محل     اين لايه 
  .ها ندارند كش اين مناطق احتياجي به مصرف مواد شيميايي و آفت.  بايد مورد توجه باشند،پرورش گياهان هستندهاي معمول  جزء فعاليت

 لايه فيلتري -5-1-2.پ

 معلـق، مـواد آلـي، مـواد مغـذي،           كـاهش و حـذف ذرات     منظور    كشت لايه فيلتري مناطقي با پوشش گياهي دايمي هستند كه به          
  .شوند هاي سطحي استفاده مي جريان آبها از  ها و ساير آلودگي كش آفت

شود و معمولا به همراه ساير        وحش محسوب مي    هاي حفاظت به عنوان محيطي براي حيات        علاوه بر موارد فوق، مانند ساير روش      
بالادسـت  هاي ناشي از منـاطق        تواند به تنهايي به عنوان مانعي براي حذف آلودگي          اين روش نمي  . گيرد  ها مورد استفاده قرار مي      روش

هاي مديريت از قبيل مديريت پسماند گياهان، مديريت مواد مغـذي، مـديريت آفـات و غيـره بايـد در                       خود محسوب شود وساير روش    
  .بالادست لايه اجرا شوند

  :توان به موارد زير اشاره كرد از مزاياي اين روش مي
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  .ت كاربرد مجدد هستندهاي فيلتري ارزشمند و داراي قابلي پوشش گياهي مورد استفاده در لايه •
 .كند هاي سطحي از زمين كشاورزي ايجاد مي عرض اين لايه فاصله ايمني مناسبي را براي آب •

 .يابد وحش در مناطقي كه داراي پوشش گياهي دايمي هستند بهبود مي اصولا حيات •

 .كنند تر مي منظره را زيباتر و جذاب •

  هاي فيلتري عملكرد لايه •
  : از عبارتندفرايندمراحل اين . گردند ميي سطحي ها آب خود باعث بهبود كيفيت اي مرحله چند ندفرايي فيلتري با ها لايه
  نشيني ذرات معلق كاهش سرعت آب و ته •
 جذب سطحي مواد •

 فيلتراسيون در داخل لايه زمين •

 جذب و مصرف مواد توسط گياهان •

 هاي خاك وسيله باكتري  بهها آلايندهتجزيه  •

 گازي و آبتبديل مواد به تركيبات  •

 شرايط طراحي −

منظور كاهش مواد معلقـي كـه         چنين ممكن است به     هم. گيرند  ها در انتهاي سرازيري زمين مورد استفاده قرار مي          اين لايه  •
  .نشين خواهند شد، مورد استفاده قرار گيرند هاي حفاظت كننده همانند مجاري با پوشش گياهي ته در ساير لايه

 .فيلتري بايد آرام باشدهاي  جريان ورودي به لايه •

 .نوع خاك زمين در لايه فيلتري و قابليت زهكشي آن حايز اهميت است •

لازم به ذكر است . شود  متر انتخاب مي10 تا 5با توجه به نوع خاك و براساس مشاهدات تجربي، عرض لايه فيلتري بين       •
 درصـد  80 تـا  50 و بيشينه درصد حذف آنها بين  درصد مواد معلق را حذف كنند100توانند  گاه نمي هاي فيلتري هيچ    لايه
 .است

يابـد و در    آب به صورت ثقلـي جريـان نمـي      01/0تر از     هاي كم   تواند يك درصد باشد زيرا در شيب        حداقل شيب زمين مي    •
 .تر برسد هاي پست كند تا به نقطه امتداد طولي فيلتر حركت مي

 :دشو  مشخص مي1-2.گياهان با استفاده از جدول پتراكم  •

 ]33 [هاي فيلتري  تراكم مورد نياز گياه براي ايجاد لايه-1-2.پ جدول

  )تعداد در مترمربع(تراكم گياه   )متر سانتي(قطر ساقه گياه   رديف
1  25/0  450  
2  6/0  225  
3 2/1  100  
4  9/1  70  
5  5/2  45  
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  برداري و نگهداري بهره −

توانـد    عمق و عمود بر امتداد فيلتر مي        استفاده از شيارهاي كم   .دا كند عمق در فيلتر جريان پي      جريان بايد به صورت لايه كم      •
  .هاي متمركز در طول فيلتر جلوگيري كند از ايجاد جريان

هـاي فيلتـر و ايجـاد     نشين شده بايد قبل از آنكه ارتفاع آنها به حد زيادي برسد و باعث انحراف جريـان بـه كنـاره           مواد ته  •
 .گردندهاي متمركز شوند، تخليه  جريان

 .هاي جذبي از قبيل حذف مواد مغذي و كربن خواهند داشت تري براي فعاليت در صورت عدم وجود لجن، گياهان توانايي بيش •

هـاي كوتـاه،      توان با استفاده از علـف       وسيله لايه فيلتري حذف شوند، مي       زا به   اگر قرار است باكتري و ساير عوامل بيماري        •
 .ها كمك شود باد را در ميان فيلتر ايجاد كرد تا به حذف باكتريامكان تابش نور خورشيد و جريان 

 .رشد و تراكم پوشش گياهي بايد كنترل گردد •

 هاي با پوشش گياهي   كانال- 6-1-2.پ

هاي سطحي را با سرعت غيرفرساينده بـه خروجـي            هاي طبيعي يا انسان ساخت هستند كه آب         هاي با پوشش گياهي، كانال      كانال
  .كنند كند، منتقل مي هاي فيلتري پخش مي ان را براي ورود به لايهكه معمولا جري
هـا   جريـان ورودي بـه ايـن كانـال    . باشـد  آوري سيلاب وانتقال آنها بدون فرسايش خاك مي ها جمع   ي اجراي اين كانال   هدف اصل 

نشيني ذرات در آنهـا   ها، احتمال ته كانالبه دليل سرعت نسبتا زياد جريان در اين   .هاي گسترده يا متمركز باشد      تواند به صورت لايه     مي
لـذا ايـن روش كـارايي در حـذف ذرات معلـق نـدارد و                . شوند  بسيار كم است وتقريبا تمام ذرات معلق آب در محل خروجي تخليه مي            

  )9-2.شكل پ. (ها استفاده شود هاي فيلتري در حاشيه كانال توان از لايه منظور حذف اين ذرات مي به

  
  هاي فيلتري ها به همراه حاشيه ايش كانالنم -9-2شكل پ

هاي فيلتـري در      هاي انتقال آب آورده شده است و در صورت استفاده از لايه            ها در كتب سامانه    برداري كانال   بهره شرايط طراحي و  
  .هاي فيلتر لحاظ گردد حاشيه كانال، بايد شرايط طراحي لايه
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   موانع علفي باد-7-1-2.پ

ست از يك يا دو رديف از گياهان بلند و بدون ساقه چوبي كه در امتداد زمين و عمود بر مسير جريان معمول بـاد               موانع علفي باد عبارت   
  :كنند طور كلي چهار هدف را دنبال مي منظور كاهش آثار مخرب باد و مديريت برف كاربرد دارند و به اين حصارها به. شوند كاشته مي
  كاهش فرسايش خاك −
كننده ذرات معلق باد، اين پوشش حايل با حـذف ذرات معلـق و كـاهش سـرعت بـاد از                        اثر تخريب  حفظ گياهان در برابر    −

 .كند گياهان حفاظت مي

 برفانداختن مديريت بارش برف و استفاده از آن براي افزايش رطوبت خاك و افزايش محصول با به دام  −

 وحش ايجاد محيط مناسب براي حيات −

ميزان كارايي حصارها   . دست آنها قرار دارند     باشد، كه در پايين     يان هوا در مناطق بلافصلي مي     عملكرد اصلي موانع علفي بهبود جر     
  .دهد حصار بادشكن را نشان مي) 11-2.پ(شكل . بستگي به ارتفاع حصار، فضاي خالي بين گياه، سرعت و جهت جريان باد دارد

  شرايط طراحي −

  ها تعداد رديف 

چه شرايط محيط از جمله جـنس خـاك    چنان. يك رديف گياه ايجاد شود وسيله تواند به   وزش باد مي   تراكم مورد نظر براي مقابله با     
  .توان از دو يا چند رديف گياه نيز استفاده نمود  مي،كند مشكلاتي را در زمينه پايداري حصارها ايجاد مي

وحـش   متر باشـد و در مـواردي كـه بهبـود حيـات      تي سان60ها حداكثر  به هنگام استفاده از دو يا چند رديف گياه بايد فاصله رديف          
  .تر شود متر بيش  سانتي60مدنظر است، اين فاصله نبايد از 

  ارتفاع 

  :ارتفاع حصار با توجه به اهداف و كاربرد آن متفاوت است
 45اقل وزش بـاد يـا بـارش بـرف بايـد حـد      ت بارش برف، ارتفـاع حـصار در زمـان    يريش خاك و مدي از فرسا  يري جلوگ منظور  به
توانـد    حداقل ارتفاع حـصار مـي    است، كننده ذرات معلق موجود در باد مدنظر        اگر حفظ محصولات در برابر آثار تخريب      . باشدمتر    سانتي

وحش است، ارتفاع آن بايد به قـدري باشـد كـه      و اگر هدف از ايجاد حصار تامين غذا و محيط مناسب براي حيات     ،متر باشد    سانتي 60
  .طور كامل پوشش دهد  از فضاي حصار را بهموجودات گذرنده

  )تخلخل(فضاي خالي بين گياهان  

 نـد، نام مـي اه ي ـ گي خـال يده نشده اسـت را فـضا  ياهان پوشي كه توسط گي، مساحتشود در جهت وزش باد به حصار نگاه      چه  چنان
  .دست را در برابر اثر باد حفاظت كنند ين پايين برابر ارتفاع خود، از زم10توانند طولي تا   درصد مي50 تا 40حصارهاي با فضاي خالي 

گيرنـد و بـراي     درصد درنظر مـي 50 تا 40براي جلوگيري از فرسايش خاك و حفاظت گياهان در برابر ذرات معلق باد، تخلخل را        
  .كنند  درصد انتخاب مي75 تا 60  راكنترل بارش برف اين مقدار



 حيهاي سط هاي كشاورزي بر كميت و كيفيت آب راهنماي بررسي اثر فعاليت  154

 

  پوشش گياهي −

حـصارهاي دايمـي بـه    .  و فصلي براي مقابله با شرايط گذرا و يا به صورت دايمي ايجاد شـوند               توانند به صورت موقت     حصارها مي 
  .تري دارند كنند و قابليت اطمينان بيش تري نياز دارند ولي به صورت دايمي از محصولات محافظت مي مراقبت بيش

 حصارهاي فصلي 

خواني با شرايط آب و هـوا وخـاك از قبيـل              ه كه قابليت هم   براي حصارهاي فصلي بايد گياهان محكم، بدون ساقه چوبي و كشيد          
  .، دماي انجماد و تبخيرآب، خشكي و رطوبت منطقه را دارند انتخاب گردندpHتغييرات 

  حصارهاي دايمي 

ي مانند كتان،   معمولا از گياهان  . گياهان مورد استفاده براي اين حصارها بايد توانايي مقابله با شرايط بحراني سالانه را داشته باشند               
  .كنند ذرت و ارزن براي پوشش حصارهاي دايمي استفاده مي

 برداري و نگهداري بهره −

اين حصارها معمولا دچار مشكلاتي از قبيـل  . هاي محتمل به صورت منظم بازديد شوند حصارها بايد براي مقابله با آسيب      •
  .شوند  ميايجاد فضاي خالي، حمله آفات و كاهش توانايي خاك در حفظ گياهان

 .حصارهاي دايمي بايد براساس دوره مناسبي به صورت سالانه مجددا كشت شوند •

 .مورد نياز براي تامين هدف طراحي را داشته باشدويژگي اي درو شود كه همواره ارتفاع و  گونه حصار بايد به •

 .لاي حصارها بايد به خارج از زمين منتقل شوند نشين شده در لابه ذرات ته •

وحش كاربرد دارند بايد در زماني غير از فصول زاد و ولد حيوانات منطقه                 حصارهايي كه براي گسترش حيات     هرس كردن  •
 .صورت پذيرد

  اي حاشيهي ها  جنگل-8 -1-2.پ
  .شوند وسيله درخت يا درختچه پوشانده مي باشند كه به اي مناطقي در مجاورت درياچه، چاه، استخر و رودخانه مي هاي حاشيه جنگل
  :اف ايجاد جنگل در مجاورت منابع آب عبارتست ازاهد

  كاهش دماي آب و بهبود شرايط حيات آبزيان −
 وحش ايجاد پسماند و خرده چوب براي حيات آبزيان و ايجاد محل سكونت حيات −

 هاي آب كاهش ذرات معلق و آلودگي −

 شرايط طراحي −

  .شود ابعاد جنگل با توجه به وضعيت رودخانه يا منبع آب مشخص مي
اين .باشد كه از لبه آب شروع و حداقل به اندازه پنج متر، عمود بر امتداد خط ساحلي ضخامت دارد                    جنگل داراي يك لايه اوليه مي     

  .كند وحش را تامين مي گيرد و نيازهاي خاص منطقه و حيات شود تمام محدوده آب را در بر مي لايه كه منطقه شماره يك خوانده مي
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هـاي   كنـد و بايـد روش     آبريز زياد باشد، استفاده از جنگل براي حذف ذرات معلق كفايـت نمـي             ضه   حو چه فرسايش خاك در     چنان
  .حفاظتي ديگر نيز در بالادست اجرا شوند

هـاي سـطحي بايـد     ها و ساير مواد شـيميايي موجـود در آب          كش  هايي از قبيل مواد آلي، مواد مغذي، آفت         منظور كاهش آلودگي    به
  . در ادامه منطقه شماره يك ايجاد نمود،باشد  حداقل عرض آن هفت متر ميمنطقه شماره دو را كه

 30 متـر و يـا       30در مناطقي كه حوضه آبريز گسترده است، حداقل عرض براي مجموع مناطق شماره يك و دو بايـد بـه انـدازه                       
  )10-2.شكل پ. (انتخاب شود) تر است هر كدام كه كم(درصد عرض حوضه جريان سيلاب 

. شود  هاي متمركز در بالادست ايجاد مي       منظور جلوگيري از حركت خاك يا فرسايش ناشي از جريان           منطقه شماره سه به   چنين    هم
  )11-2.شكل پ(

هـاي    چه مقدور باشد در سرتاسر طول رودخانه و تا رسيدن به سـاير جنگـل                مجموعه مناطق فوق در محدوده زمين مالك و چنان        
  .حفاظتي امتداد مي يابند

  
  هاي مجاور  ضخامت لايه جنگلي با توجه به شرايط شيب زمين–10-2.شكل پ
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  هاي متمركز  جلوگيري از حركت خاك يا فرسايش ناشي از جريان-11-2.شكل پ

  :توان حدود زير را براي اين مناطق ارائه كرد ها مي با توجه به اهداف و كاربرد جنگل
  متر30 تا 20  كاهش دماي آب •

  متر60 تا 10  حذف ذرات معلق •

  متر100 تا 15  حذف مواد مغذي •

   متر115 تا 3  گاه جانوران آبزي حفظ زيست •

  پوشش گياهي −

شوند و مزاياي زيادي از قبيل توليد الوار، ميوه، كود، خـشكبار و چـراي                 ها از نوع بومي انتخاب مي       درختان مورد استفاده در جنگل    
  .دشون حيوانات را دربر دارند وباعث زيبايي منطقه نيز مي

پوشش گياهي بايد از چند نوع گياه با فصول رشد متفاوت باشند تا پوشش منطقه در طول سال حفظ شود و اين گياهـان بايـد بـا                   
  .توجه به ميزان رشد سالانه و نيز ظرفيت سايه دهي آنها انتخاب گردند

 برداري و نگهداري بهره 

هـا در    كـش    زياد عابرين و وسايل نقليه، هجوم آفات، استفاده از حـشره           منظور حفاظت در برابر آثار مخرب ناشي از تردد          درختان به 
  .شوند اي بازديد و حفاظت مي سوزي به صورت دوره هاي كشاورزي مجاور، چراي حيوانات و آتش زمين

  .از جمله اقدامات مورد نياز، كاشت مجدد درختان و نيز كنترل رشد گياهان رقيب در منطقه جنگلي است
چنين قطـع     هم. شت كه استفاده از آفت كش، كود و هرگونه ماده شيميايي نبايد باعث اثر سوء بر كاربري جنگل شود                  بايد توجه دا  

  .منظور توليد الوار يا دلايل ديگر نبايد پوشش منطقه را از بين ببرد درختان به
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  موانع گياهي-9-1-2.پ

هاي سفت و بلنـد كـه در مقابـل             از گياهان دايمي داراي ساقه     عرض  هاي موازي، متراكم و كم      موانع گياهي تشكيل شده از رديف     
اين موانع جلوي فرسايش خاك را گرفته و به عنوان جايگزيني براي تـراس بنـدي خـاك مطـرح             . شوند  شيب غالب منطقه كاشته مي    

 .باشند مي

  بادشكن-10-1-2.پ

محيطـي بـه شـرح زيـر ايجـاد            چنـد هـدف زيـست     منظور تامين يك يا       بادشكن يك يا چند رديف درخت يا درختچه است كه به          
  :شوند مي

  بهبود توليد كيفيت محصولات در برابر آفات −
 مديريت حمل برف توسط باد −

 بهبود كيفيت هوا −

 وحش و ايجاد گذرگاه حيوانات ارتقا محيط حيات −

 بهبود كيفيت آب −

 كاهش تبخير آب و افزايش كارآمدي آبياري −

 كاهش مصرف انرژي در منازل −

 يدات محصولات حيوانيافزايش تول −

 ايجاد پتانسيل توليد محصولات جانبي −

 شرايط طراحي −

بادشكن سرعت بادهاي بالادست خود . متر باشد  سانتي75ترين عامل كارايي آن بايد حداقل  ارتفاع بادشكن به عنوان مهم •
 .دهد اع خود كاهش مي برابر ارتف30دست را تا   برابر ارتفاع خود و سرعت بادهاي پايين5 تا 2را به اندازه 

 .تواند براي اين منظور استفاده شود مي) 2-2.پ(جدول . شود تراكم بادشكن با توجه به پروفيل سرعت مورد نياز تعيين مي •

 ولي جهت بادهاي طوفاني همواره ثابت ،بهترين امتداد بادشكن بايد عمود بر مسير جريان باد غالب يا بادهاي طوفاني قرار گيرد   •
 )13-2.و پ12-2.شكل پ. (كنند تا منطقه تحت پوشش آنها افزايش يابد ها را در چند جهت ايجاد مي بادشكن لذا ،نيست

توان گياهاني كه داراي ريـشه        چنين نمي   هم. اجراي زهكش و خطوط انتقال آب زيرزميني در منطقه بادشكن مجاز نيست            •
 . متري بادشكن كشت كرد30گسترده هستند تا فاصله 

اي   در زير خطوط تلفن و انتقال برق مجاز نيست و در صورت اجراي بادشكن در چنين شرايطي بايد فاصلهاجراي بادشكن  •
 . متر تا خطوط در نظر گرفته شود5 تا 3به اندازه حداكثر ارتفاع رشد درختان به علاوه 

 . متر با بادشكن قبلي فاصله داشته باشد15محل اجراي بادشكن جديد بايد حداقل  •

 . متر تا كنار جاده يا تقاطع فاصله داشته باشد70ها بايد بادشكن حداقل  حفظ ديد در جادهمنظور  به •
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  پوشش گياهي −

 10(نحوي انتخاب گردند كه تراكم و ارتفاع مورد نظـر را در مـدت مناسـب              شرايط منطقه به  به  درختان مورد استفاده بايد با توجه       
  .تامين كنند) سال

  .كند درختان و ارتفاع آنها با توجه به شرايط منطقه مانند رطوبت و تخلخل خاك تغيير ميلازم به ذكر است ميزان رشد 

  برداري و نگهداري بهره 

  . متر از هر طرف رديف درختان بلندتر شوند3/1تر از يك تا   سال اول نبايد شاخ و برگ درختان بيش5 تا 3طي 
هـاي    باشـد تـا ريـشه     ) متـر    سـانتي  10 تا   5در حدود   (ق كاشت كم    شوند بايد عم    هاي درخت كشت مي     چه فضاي بين رديف     چنان

 .سطحي درختان آسيب نبيند

هاي مقابله بـا آفـات بايـد تـا حـد              در كاربرد روش  . اي بايد اقدامات لازم براي مقابله با آفات صورت پذيرد           ضمن بازديدهاي دوره  
 .امكان از وارد شدن آسيب به حشرات مفيد پرهيز شود

ل پس از كاشت اولين درختان بايد به صورت سالانه درختان معيوب جايگزين شوند تا فـضاي خـالي در بادشـكن                       سا 5حداقل تا   
 .ايجاد نشود

 .معمولا استفاده از كود مورد نياز نيست و استفاده از كود بايد براساس نتايج تست آزمايشگاهي خاك صورت پذيرد

 . و وحشي محافظت شونديدرختان بايد در مقابل تخريب ناشي از حيوانات اهل
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  ]33 [ باد پس از باد شكنمانده يباق درصد و سرعت -12-2.شكل پ
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   نحوه قرارگيري انواع بادشكن-13-2.شكل پ

  



 3پيوست 9

  هاي آبياري محاسبه بازده
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 هاي آبياري  محاسبه بازده-3پيوست 

  هاي آبياري  بازده-1-3.پ
  .شود هاي مهم آبياري پرداخته مي  به انواع بازدهدر زيرهاي آبياري،  با توجه به تنوع بازده

  (Ec)  بازده انتقال -

 از محل مخزن، محل انحـراف از رودخانـه يـا محـل ايـستگاه      ها و يا مجاري آب   كانال عبارتست از بازده شبكه      Ec)( بازده انتقال 
  . بازده انتقال به صورت زير تعريف شده است. پمپاژ تا آبگير هاي شبكه توزيع

   بازده انتقال آب-1-3.طه پراب
d 2

c
c 1

V VE
V V

+
=

+
  

  كه در آن
Vc =مكعبحجم آب انحرافي يا پمپاژ شده از رودخانه بر حسب متر  
Vd=مكعب حجم آب انتقال يافته به شبكه توزيع بر حسب متر  
V1=جريان ورودي از منابع ديگر به شبكه انتقال بر حسب مترمكعب   
V2=غير آبياري بر حسب متر مكعب  آبرساني براي مصارف   

شود و بـازده     هاي مدرن موجب بهبود بازده انتقال نمي       دهد كه استفاده از تاسيسات مدرن و يا شبكه كانال          تجارب عملي نشان مي   
  .باشد  در صد متغير مي95 در صد تا 55برداري بستگي دارد و عموما بين  انتقال نخست به مقدار تلفات بهره

   (Ed) بازده توزيع −

 بايـد توزيـع بـه خـوبي      براي به دست آوردن بازده مناسب،     . شود  آغاز مي   مزرعه، توزيع آن به قطعات زراعي      پس از تحويل آب به    
  .  به صورت زير تعريف شده استتوزيعبازده . برداري شود بهرهطراحي و 

   بازده توزيع آب-2-3.رابطه پ
f 3

d
d

V VE
V
+

=  

  كه در آن
Vd= آب تحويلي به شبكه توزيع بر حسب مترمكعب حجم  
Vf=حجم آب داده شده به قطعات زراعي بر حسب مترمكعب   
V3=مكعب مقدار آب تحويلي براي مصارف غير آبياري به وسيله شبكه توزيع بر حسب متر  

 توزيـع آب تحـت تـاثير نـشت     بـازده . باشـند   مي  از اندازه مزرعه، نوع خاك و مدت آبگيري        ثيرگذار بر بازده توزيع عبارت    اعوامل ت 
كـه مـزارع كوچـك آب        درصورتي. شوند توزيع آبياري مي  و اندازه مزارعي است كه با شبكه        احتمالي در شبكه  توزيع، روش توزيع آب         

در . تتر اس ـ تر بوده و در نتيجه بازده توزيع بيش برداري كم  مشكلات بهره،خود را به مقدار ثابتي دريافت و به طور مداوم مصرف كنند    
 ،گيرنـد  طور متناوب مـورد اسـتفاده قـرار مـي          هاي توزيع كه به    مواردي كه مدت زمان تحويل آب در مزرعه كم است، تلفات در كانال            
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 در  مانـده  يبـاق برداري، تلفات براي تر كردن اوليه خاك در محيط خـيس شـده و نيـز حجـم آب                     شامل تلفات تراوشي طي دوره بهره     
  .رداري استب ها در خاتمه بهره كانال

  (Ea )بازده كاربرد آب در مزرعه   −

بازده كاربرد آب در    . كند ين دست دهانه آبگير قطعه زراعي را ارزيابي مي        يبازده كاربرد آب در مزرعه، فرايند مرحله كاربرد آب در پا          
   .شود مزرعه به صورت زير بيان مي

   بازده كاربرد آب در مزرعه-3-3.رابطه پ
m

a
f

VE
V

=  

  كه در آن
 Vf= حجم آب داده شده به قطعات زراعي بر حسب متر مكعب  

Vm=                         حجم آب آبياري مورد نياز و در دسترس براي تبخير و تعرق به وسيله محصول به منظور اجتناب از تنش آبي نـامطلوب در 
  گياه در طول دوره رويش بر حسب مترمكعب

  .بياري، ارتفاع آبياري و ميزان بده جريان آبوش آ بر بازده مزرعه عبارتند از رعوامل موثر

   (Eu )بازده واحد درجه سه −

  :شود بازده واحد درجه سه به صورت زير بيان مي
   بازده واحد درجه سه-4-3.رابطه پ

m 3
u

d

V VE
V
+

=  

 از سازمان تامين آب و آبرساني واگذار   اي است كه كنترل آب     به عبارت ديگر بازده واحد درجه سه معرف بازده مصرف آب از نقطه            
  .توان نوشت هاي غيرآبياري ناچيز باشند مي كه برداشت درصورتي. شود مي

u d aE E E= ×  
 بيانگر اين است كه در حالـت عرضـه مـداوم            ه اطلاعات حاصل  ،از نظر رابطه ميان بازده واحد درجه سه با روش آبرساني به مزرعه            

  .كند بازده واحد درجه سه به نسبت كم تغيير مي. هاي رو باز كه در آنها آب به مقدار ثابتي در جريان است  شبكه كانالسامانهآب در 

  (Ep) بازده كل −

گيرد بـه اضـافه آبـي     بازده كل سامانه آبياري عبارتست از نسبت بين مجموع آبي كه به طور غيرمستقيم در دسترس گياه قرار مي    
شود به مجموع مقـدار آب تحـويلي در ابتـداي محـل تـامين آب                 غيرآبياري از شبكه انتقال و توزيع برداشت مي       هاي   كه براي مصرف  

  . شبكه انتقال و جريان ورودي از منابع ديگر به شبكه  انتقال
   بازده كل سامانه آبياري-5-3.رابطه پ

m 2 3
c 1

V V V
p V VE + +

+=  
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  :توان نوشت  ناچيز باشند ميVm و VC   در مقايسه باV1 ،V2  ، V3 اگر مقادير 
   بازده توزيع و بازده انتقال ، بازده كل بر اساس مجموع كاربرد آب در مزرعه-6-3.رابطه پ

p c d aE E E E= + +  
  .اند براي شرايط مختلف ارائه شدهها   برخي سازمانتوسطتوصيه شده هاي مختلف آبياري   مقادير بازده يك1-3.پدر جدول 

  ]1[هاي معتبر   برخي از سازمان مقادير بازده آبياري توصيه شده توسط-1-3.پجدول 
ICID  شرايط آبياري  / 1 ILRI2 USDA  3  US-SCS 4  

        (ec)بازده انتقال 
  -  -  9/0  تحويل پيوسته و عدم تغيير محسوس بده جريان

 الي 70وبي به وسعت  هكتار و سطوح تنا7000 الي 3000هاي به وسعت  تحويل تناوبي در پروژه
  -  -  8/0   هكتار با مديريت مؤثر300

 هكتار با مشكلات ارتباطي 1000تر از   هكتار و كوچك10000تر از  تحويل تناوبي در سطوح بزرگ
  -  -  7/0   اثرتر بر اساس جدول زماني تعيين شده مربوط با مديريت كم

  -  -  65/0  مطابق شرايط بالا اما براساس تقاضاي قبلي كاشورزان
        (eb)بازده كانال مزرعه 

  -  -  8/0   هكتار20تر از  كانال بدون پوشش در واحدهاي بزرگ
  -  -  9/0   هكتار20تر از  دار و لوله در واحدهاي بزرگ كانال پوشش

  -  -  7/0   هكتار20تر از  كانال بدون پوشش در واحدهاي كوچك
  -  -  8/0  تار هك20تر از  دار و لوله در واحدهاي كوچك كانال پوشش

        (ed= ec. eb)بازده توزيع از محل تأمين آب تا ابتداي مزارع 
  -  -  65/0  تحويل تناوبي با مديريت و ارتباط كافي
  -  -  55/0  بخش تحويل تناوبي با مديريت و ارتباط رضايت

  -  -  4/0  بخش تحويل تناوبي با مديريت و ارتباط نه چندان رضايت
  -  -  3/0  و ارتباط ضعيفتحويل تناوبي با مديريت 

        (ea)بازده كاربرد در مزرعه 
  -  55/0  -  هاي با بافت سبك آبياري به روش سطحي در خاك
  -  7/0  -  هاي با بافت متوسط آبياري به روش سطحي در خاك
  -  6/0  -  هاي با بافت سنگين آبياري به روش سطحي در خاك
  75/0-6/0  -  53/0  آبياري نواري
  8/0-6/0  -  58/0  آبياري كرتي

  55/0-5/0  -  -   ترازي-اي آبياري جويچه
  7/0-55/0  -  57/0  اي آبياري جويچه
  7/0-5/0  -  -  آبياري شياري
  8/0تا   -  -  آبياري زيرزميني

  6/0  -  -  آبياري باراني در اقليم گرم و خشك
  7/0  -  67/0  آبياري باراني در اقليم متوسط

  8/0  -  -  آبياري باراني در اقليم سرد و مرطوب
  -  -  32/0  برنج

  

                                                      
1- International Commission on Irrigation and Drainage 
2- International Livestock Research Institute 
3- United States Department of Agriculture 
4- U.S.Soil Convervation Service 
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  گرامي خواننده

 و تحقيقـاتي  فعاليـت  سال سي از بيش گذشت با ،ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهورنظام فني معاونت برنامه امور
 مشخصـات  دسـتورالعمل،  معيار، ضابطه، نامه،آيين قالب در فني، -نشريه تخصصي عنوان صدپان بر افزون خود، مطالعاتي

 تهيـه  شـده  يـاد  موارد راستاي در حاضر نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و ليفات صورت به مقاله، و عمومي فني

 نشـريات  فهرسـت . شود برده كار به عمراني هايفعاليت بهبود و كشور در علوم گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده،

  .باشدمي دستيابي قابل nezamfanni.ir اينترنتي سايت در اخير هايسال در شده منتشر
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  اين نشريه
راهنمـاي بررسـي اثـر      «ريه با عنوان    اين نش 
ــر كميــت و كيفيــت   فعاليــت هــاي كــشاورزي ب

در شش فصل شامل، كليـات،      » هاي سطحي   آب
هـاي    هاي محيطي، تعيين آلودگي     بررسي ويژگي 

هـاي سـطحي، چگـونگي شناسـايي          وارده به آب  
ــاخص ــاني     ش ــاني و زم ــار مك ــين آث ــا و تعي ه
ــر كميــت و كيفيــت   فعاليــت هــاي كــشاورزي ب

 سطحي، نحوه تهيه برنامه پايش كمي و        هاي  آب
ــي آب ــر،   كيف ــورد نظ ــه م ــاي ســطحي منطق ه

ــديريت    ــي و م ــاي فن ــه راهكاره ــونگي ارائ چگ
هـاي كـشاورزي،      پيشگيري و كنترل آثار فعاليت    

  .تهيه شده است


