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  خواننده گرامي

س جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر          ريزي و نظـارت راهبـردي ريـي        برنامه  معاونت دفتر نظام فني اجرايي   
 و آن را براي استفاده به جامعه مهندسـي كـشور         ه مبادرت به تهيه اين نشريه كرده      كارشناسان برجست 
هاي مفهومي، فنـي،    ن از ايرادهايي نظير غلط    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصو      . عرضه نموده است  

  .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
  

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
  : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

  .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 . مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريدايراد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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  3  سمقياي بزرگاكتشاف -شناسيهاي زمين تهيه نقشهمراحل -فصل اول
 

   آشنايي-1- 1

آوري ريزي، جمعمرحله برنامه) 1ي رقومي در چهار مرحله شامل اكتشاف -شناسيهاي زميننقشهتهيه به طور كلي فرآيند 
،   تحليل،پردازش) 4و   مطالعات آزمايشگاهي، دفتري و كنترل صحرايي)3 عمليات صحرايي) 2 ارزيابي اطلاعات پايهو مدارك 

  ).1-1شكل(شود  انجام ميبندي و ارايه اطلاعات به كمك سامانه اطلاعات جغرافياييجمع

  آوري مدارك و ارزيابي اطلاعات پايهريزي، جمعبرنامه - 1-1- 1

 ،شناسي اجرا و طي آن نتايج مطالعات گذشته و اطلاعات پايهمينهاي زآغاز عمليات صحرايي و برداشت اين مرحله بايد قبل از
صورت  ه ب1:25،000هاي توپوگرافي با مقياس نقشه. ريزي شودها عمليات صحرايي برنامهآوري و ارزيابي و با استفاده از آنجمع

 از همين سازمان و در صورت 1:20،000هاي هوايي سياه و سفيد با مقياس برداري كشور، عكسكاغذي و رقومي از سازمان نقشه
  قرار زير ههاي اجرايي ب اهم برنامه.شوند انجام اين امور فراهم ميبراياي از جمله مداركي هستند كه هاي ماهوارهنياز عكس

  :باشد مي
  هاي اجراي پروژهطراحي مطالعات، تنظيم و ارزيابي هزينه -الف
  هاي آب و هوايي هر ناحيهويژگيبندي مطالعات صحرايي متناسب با  زمان-ب
، GPSمتر، كمپاس، : ، از قبيلبيني و تهيه كليه وسايلي كه براي انجام عمليات اكتشافي و تهيه نقشه مورد نياز است پيش-پ

هاي شيميايي، ماژيك، رنگ برداري، چكش صحرايي، لوپ، معرفهاي نمونهدفترچه برداشت صحرايي، دوربين عكاسي، كيسه
  .هانظاير آناسپري و 
  شناسي و معدني فعليهاي زمينها و نقشهگزارشآوري، مطالعه و ارزيابي  جمع-ت
  ).1-2دستورالعمل ( تهيه نقشه توپوگرافي رقومي منطقه در مقياس مورد نظر -ث
  ).3-2عمل دستورال (1:20،000هاي هوايي با مقياس و يا عكس) 2-2دستورالعمل(اي هاي ماهواره تهيه و پردازش داده-ج
  ).1-3دستورالعمل(شناسي منطقه هاي زمين انتخاب مسيرهاي پيمايش بر اساس موقعيت جغرافيايي و ويژگي-چ

   مرحله عمليات صحرايي- 1-2- 1

در آغاز عمليات صحرايي لازم . شودشناسي و معدني منطقه و تهيه نقشه انجام ميبه منظور برداشت عوارض زميناين مرحله، 
اي، امنيت و موقعيت جغرافيايي منطقه ها، امكانات ناحيه راه،معدني شناخته شده سي كلي منطقه، ساختار و ذخايرشنااست زمين
دهد برداري، بخش اصلي عمليات صحرايي را تشكيل ميها و نمونههاي عرضي و طولي و مطالعه دقيق پديدهپيمايش. ارزيابي شود

مقياس مناسب انجام با هاي توپوگرافي هاي هوايي يا نقشهاي و يا عكس نقشه ماهواره-سهاي پايه نظير عكمبناي نقشهبر كه بايد 
ها و نظاير ها، چينشامل گسل(شناسي، به ويژه نوع و مرز واحدهاي سنگي، محل عوارض ساختاري هاي زمينشود و تمام برداشت
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-انيكها و موقعيت تمام عوارض مهم به ويژه عوارض مرتبط با برداريهاي دگرساني، محل نمونه، آثار و ذخاير معدني، پهنه)هاآن

  شناسي، همراه با هاي زميناطلاعات توصيفي تمام برداشت. هاي پايه تفكيك و ثبت شوندسازي، بر روي نقشه
زانه يادداشت هاي ايستگاهي يا روها بايد در دفترچه صحرايي به صورت گزارشگونه و يا تصاوير مناسب از رخنمونهاي طرحشكل
به اين ترتيب . هاي پايه منتقل شود و عوارض برداشت شده بايد تكميل و بر روي نقشه عميات صحراييپايان هر روز نتايجدر . شود
شناسي و نقشه توزيع شود و با اتمام عمليات صحرايي، نقشه زمينشناسي رقومي نيز تهيه ميزمان با پيشرفت كار، نقشه زمينهم

 . برداري منطقه آماده خواهد شدنمونه

  مطالعات آزمايشگاهي و دفتري - 1-3- 1

  زمان و موازي به شرح زير انجام پس از اتمام برداشت و عمليات صحرايي، مطالعات آزمايشگاهي و دفتري به صورت هم
  :شوندمي

  هاي آزمايشگاهي بررسي-الف

 .شود مختلف داراي استاندارد آغاز ميهايها براي ارسال به آزمايشگاهسازي نمونه تفكيك و آماده،مطالعات آزمايشگاهي با تهيه
 نتايج آزمايشگاهي ،د و پس از ارزيابي كيفيتنگيرشناس قرار ميو در اختيار زمين شوندها ارسال مي نمونه،سپس مطابق با برنامه

  .شودتهيه مي
   مطالعات دفتري -ب

هاي گيري از برداشت انجام و طي آن با بهره،ارزيابي كيفيت نتايج آزمايشگاهياين مرحله پس از اتمام عمليات صحرايي و 
  :در اين عمليات مراحل زير بايد انجام گيرد. شود اكتشافي تكميل و گزارش آن تهيه مي-شناسيصحرايي، نقشه زمين

هاي صحرايي و رين نتايج برداشتهاي توپوگرافي بر پايه آخهاي هوايي و نقشهاي، عكس پردازش نهايي تصاوير ماهواره-
  ).2-2دستورالعمل (شناسي منطقه مطالعات آزمايشگاهي و تكميل نقشه زمين

شناسي منطقه هاي توپوگرافي رقومي و تكميل نقشه زمينهاي هوايي بر روي نقشهشناسي از روي عكس انتقال عوارض زمين-
  ).3-2دستورالعمل (

  ).فصل ششم (هاي موجود در نقشهانه سنگي و نش تهيه راهنماي واحدهاي-
  شناسيهاي زمين رسم نيمرخ-
   كنترل صحرايي-
   تهيه گزارش-

  



  5  سمقياي بزرگاكتشاف -شناسيهاي زمين تهيه نقشهمراحل -فصل اول
 

  بندي و ارايه اطلاعات به كمك سامانه اطلاعات جغرافيايي جمع،پردازش، تحليل -2- 1

 موجود در اين محيط  منتقل و يا اطلاعاتGISدر اين مرحله، بايد كليه اطلاعات به محيط سامانه اطلاعات جغرافيايي يا 
  :شوندبه طور خلاصه موارد زير در اين مرحله اجرا مي. دهي و براي ارايه به صورت رقومي و چاپي تنظيم شودسامان
  . (GIS)هاي سامانه اطلاعات جغرافيايي انتقال اطلاعات نقشه به مركز داده-
  .هاي اطلاعاتي مختلف تنظيم اطلاعات در قالب لايه-
  . و گزارش به صورت رقومي و يا چاپي ارايه نقشه-
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 ايماهوارهيا هاي هوايي و هاي پايه نظير نقشه توپوگرافي، عكستهيه نقشه

 GPSهاي پايه و با استفاده از نقشهبه كمك شناسي برداشت صحرايي عوارض زمين

ايهاي هوايي يا ماهوارهمطالعه اوليه عكس

 هاشناسي معدني بر روي آنهاي پايه و انتقال عوارض زمينتكميل نقشه

  برداري از اين واحدها و نمونههاي معدنيقتفكيك واحدهاي سنگي، تشخيص اف

 و مطالعات آزمايشگاهي شناسي و معدني با استفاده از نتايج برداشت صحراييتعريف واحدهاي زمين
 و تهيه راهنما

   روي براي هاي هوايي يا ماهوارهشناسي و انتقال اطلاعات عكستحليل وضعيت زمين
 نقشه توپوگرافي 

  شناسي هاي زمينتهيه نيمرخ

 GISآميزي نقشه به صورت نسخه كاغذي و يا در محيط رنگ

 هايي صحرايينل ركنت

 اكتشافي-شناسيتكميل نقشه زمين

 كاغذي و تهيه گزارشصورت رقومي و يا  هارايه نقشه و گزارش ب

   GISدهي اطلاعات در محيط و يا سامانسازي رقومي

 تهيه گزارش پاياني

 هاآماده سازي نمونه

 مطالعات آزمايشگاهي

 1 :20،000 و 1 :25،000ي با مقياس شناسي اكتشاف نمودار جرياني مراحل تهيه نقشه زمين-1-1شكل 
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  2فصل 
  ي پايههادستورالعمل تهيه نقشه
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  دستورالعمل تهيه نقشه توپوگرافي پايه و رقومي كردن آن - 2-1
 1 :25،000هاي توپوگرافي با مقياس ، نقشه1 :20،000و  1 :25،000ي با مقياس اكتشاف -شناسيهاي زمينبراي تهيه نقشه

 نيز توسط سازمان جغرافيايي 1 :50،000 هاينقشه .برداري كشور تهيه كردتوان از سازمان نقشهها را ميهمورد نياز است كه اين نقش
  . تواند مورد استفاده قرار گيرد مي، است1 :25،000هاي توپوگرافي ارتش تهيه شده است كه براي مناطقي از ايران كه فاقد نقشه

عوارض (دهي اطلاعات  در اين صورت بعد از سامان.شوندمي نيز توليد مي به صورت رقو1 :25،000هاي توپوگرافي نقشه
  هاي هاي مختلف و تبديل مقياس نقشه به مقياس مورد نظر، به عنوان نقشه پايه، براي تهيه نقشهدر لايه) موجود در نقشه

 نقشه توپوگرافي مشخص شده و سپس بدين منظور، ابتدا منطقه مورد مطالعه بر روي. شناسي اكتشافي قابل استفاده استزمين
مراحل كار به شرح زير .  مقياس نقشه را نيز بايد به مقياس مورد نظر تبديل كرد.شودسازي انجام مي اسكن و عمليات رقومي،نقشه
  :است

  .)در صورت رقومي نبودن نقشه توپوگرافي ( dpi 300 اسكن كردن نقشه توپوگرافي منطقه با كيفيت -الف
  ).Tehran.jpgنظير (با نام نقشه توپوگرافي مورد نظر   jpgردن فايل حاصل از اسكن با فرمت ذخيره ك -ب
 AutoCADهـاي مربوطـه از قبيـل    فـزار ااسـتفاده از نـرم   بـا ) Tehran.jpg مـثلا (نقشه توپـوگرافي   تصوير كردن رقومي-پ

map2000i.  
تعريف شده و سپس هر عارضه در لايه مربوط به خود رقومي سازي، هاي اطلاعاتي، بايد قبل از شروع كار رقوميكليه لايه

. ها بايد در يك فايل تعريف شود و در اختيار كاربر قرار گيردهاي مختلف، كليه لايهها در نقشهبه منظور يكسان بودن اسم لايه. شود
هاي اضافي سازي، لايهنتهاي كار رقومي ممكن است بيش از تعداد عوارض موجود در نقشه باشد كه در ا،هاي تعريف شدهتعداد لايه

  . بايد حذف شوند
شوند كه هر كدام  تقسيم مي1-2 گروه به شرح جدول 6هاي توپوگرافي بزرگ مقياس به به طور كلي عوارض موجود در نقشه

 كه در ض ديگريدر صورت موجود بودن عوار. هاي مربوط به خود رقومي شوندهايي هستند و لازم است در لايهداراي زيرگروه
  . ها اضافه كردبايد آن لايه را ايجاد و به لايه) ايخطي، چندضعلي و يا نقطه( ذكر نشده است، با توجه به نوع عارضه 1-2جدول 

سازي نقشه توپوگرافي منطقه، به منظور تغيير مقياس و تهيه نقشه توپوگرافي پايه مناسب براي عمليات صحرايي بعد از رقومي
  :بايد اجرا شودمراحل زير 
 بايد مقياس آن را به مقياس مورد نظر AutoCAD در محيط 1 :50،000نمايي نقشه توپوگرافي رقومي شده  با بزرگ-الف
عنوان نقشه  هاز نقشه آن بايد ب  موجود است،1 :25،000كه نقشه توپوگرافي كاغذي و رقومي با مقياس  با توجه به اين. تبديل كرد

  . )در صورتي كه آن ناحيه فاقد نقشه با اين مقياس است( استفاده كرد  اكتشافي-شناسيه زمينپايه در تهيه نقش
 بايد مقياس اين .چاپ نقشه توپوگرافي و كنترل مقياس آن به وسيله مختصات و ابعاد چند عارضه مهم و مشخص -ب
  .باشد 1 :25،000 يا 1 :20،000
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 براي اين منظور به ازاي . اصلاح كردGPSرافي بزرگ شده را با استفاده از هنگام عمليات صحرايي بايد نقشه توپوگبه  -پ
ها نقشه توپوگرافي پايه  عارضه مهم توپوگرافي برداشت و با استفاده از آن10 تا 5هر كيلومتر مربع از منطقه اكتشافي بايد مختصات 

  . تصحيح شود
- چنانچه لازم باشد به هنگام سامان، زياد است1 :25،000ومي هاي توپوگرافي رقاز آنجا كه حجم اطلاعات موجود در نقشه

ضروري از قبيل موارد زير  غيرهايي از اطلاعات توان بخش مي1 :25،000شناسي هاي زميندهي اطلاعات و ارايه نسخه چاپي نقشه
  :را حذف كرد
  . ندهاي ديگري كه ضرورت ندارهاي ارتفاعي، روستاها و نشانه تعدادي از نقطه-الف
  هاي كوهستاني متري در قسمت20هاي تراز  منحني-ب
 كشور، كه در حاشيه نقشه 1 :25،000هاي  در شبكه كلي نقشه1 :25،000 راهنماي موقعيت نقشه توپوگرافي رقومي -پ

  . ترسيم شده است
  . نقشهUTMرنگ كردن خطوط شبكه  كم-ت
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  اي اكتشافي با استفاده از تصاير ماهواره-شناسيزمين دستورالعمل تهيه نقشه - 2-2

   ايهاي ماهوارهتهيه و پردازش داده - 2-1- 2

 5 تا 4تصاويري با قدرت تفكيك زميني بين  1 :25،000و  1 :20،000ي با مقياس  اكتشاف-شناسيهاي زمينبراي تهيه نقشه
  :نجام گيردبراي اين منظور بايد اقدامات زير ا. متر مورد نياز است

 1. متر تهيه شود5 با دقت زميني Spot-PAN تصوير  يا متر و7/5با دقت زميني  IRS-PAN تصاوير -الف

  .  متر تهيه شود15 با تفكيك زميني ASTER و يا تصاوير +ETM يا TMتصاوير  -ب
  . حذف خطاي ناشي از سنجنده و اتمسفر، تصاوير مذكور بايد تصحيح راديومتريك شود به منظور -پ
  . از نظر هندسي تصحيح شوندتصاوير  بايد ،وي تصاويرهاي مكاني ايجاد شده بر رييجا با هدف حذف جابه-ت
  .  شوندRegister تصاوير مذكور بايد -ث
با قدرت تفكيك مكاني مختلف ) IRS-PAN و +ETM يا TM و يا تصاوير (Spot-PAN و ASTER تصاوير -ج

  .  شوند(Data Fusion)بايد تركيب 
     هـاي بنـدي هـاي لازم از قبيـل طبقـه    پـردازش دگرسـاني، بايـد     بنـدي نـواحي      به منظور تفكيك واحدهاي سنگي و منطقه       -چ

Sub-Pixelل شود اعما .  

  اي  ماهواره2 نقشه– چاپ عكس- 2-2- 2

ممكن است، به همين دليل بعد از  اي در صحرا سخت و گاه غيراز آنجا كه كار با كامپيوترهاي قابل حمل و تصاوير ماهواره
اين .  نقشه رنگي چاپ شود-ت بخشي از تصاوير مربوط به منطقه اكتشافي به صورت عكسهاي ياد شده، لازم اساتمام پردازش

براي اين كار انجام مراحل زير قبل از عمليات صحرايي ضروري . هاي صحرايي خواهد بوداي مبناي برداشت نقشه ماهواره-عكس
 :است

  . اي مشخص شود نقشه ماهواره- شمال جغرافيايي بايد بر روي عكس-الف
 نقشه با استفاده از نقشه توپوگرافي مشخص و -ها و عوارض مهم جغرافيايي بر روي عكسها، آبراهه محل روستاها، كوه-ب
  . ثبت شود
ها، گسل(هاي كواترنري، عوارض ساختاري هاي سنگي، مرز آبرفتاي بايد مرز واحدهاي ماهوارهنقشه - با بررسي عكس-پ

  . شناسي شناسايي شوندسازي و ديگر عوارض مهم زميند آثار و شواهد دگرساني، كاني، در صورت وجو)ها و غيرهچين
                                                 

خاطر قدرت تفكيك راديومتريك بهتر  به)  متر7/5 متر و IRS-PAN) 5 و Spot-PAN مشابه تصاوير ارغم قدرت تفكيك زميني تقريبعليذكر است كه  لازم به  -1
  . د، اين تصاوير در اولويت هستن)ده بيت (IRS-PANتصاوير 

2- Photomap 
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  اي اكتشافي با استفاده از عكس نقشه ماهواره –شناسي برداشت صحرايي و تهيه نقشه زمين- 2-3- 2

  تــوان از آن بــه عنــوان مبنــايي بــراي هــاي هــوايي يــا بــدون آن مــياي بــا عكــس نقــشه مــاهواره-بعــد از توجيــه عكــس
  :ور اقدامات زير بايد انجام گيردبراي اين منظ. هاي صحرايي استفاده كردبرداشت

  گي، مشخـصات  هـاي سـن   مـرز واحـد   (شناسـي مطالعـه شـده       عـوارض زمـين   ) بـا ابتـدا و انتهـاي دقيـق        ( شـكل كامـل      -الف
 نقشه  -بر روي عكس  ) هاي دگرساني و غيره   ها، آثار معدني، حفريات اكتشافي، پهنه     ها، محور چين  جايي آن ها و جابه  بندي، گسل  لايه

  . اي ترسيم شودماهواره
  .  ثبت شودGPSها توسط گذاري و مختصات جغرافيايي آنهر شما،شناسيهاي برداشت زمين ايستگاه-ب
اي ثبت  نقشه ماهواره-ها و مختصات جغرافيايي هر ايستگاه در دفترچه يادداشت صحرايي و بر روي عكسستگاهشماره اي -پ

  . شود
هاي ها، اسم واحدمثل نوع سنگ(ها هاي مربوط به آنگيريها و مختصات جغرافيايي و اندازه شرح مختصري از پديده-ت

ها، شيب، امتداد، طول، عرض، هاي سنگي، شماره نمونه ضخامت، ابعاد تودهها، شيب، امتداد، طول، عرض،سنگي، شماره نمونه
در دفترچه يادداشت صحرايي ثبت ) هاي دگرساني و ماهيت آنها و غيرهسازي و پهنههاي كانيهاي معدني يا پهنهضخامت، ابعاد توده

  . شود
  . اي موجود در رايانه پياده شودير ماهوارهاي بر روي تصو نقشه ماهواره–ها از روي عكس نتايج كليه برداشت-ث 

ي از منطقه، نقشه رقومي  اكتشاف-شناسيهاي زمينزمان با پيشرفت عمليات صحرايي و تكميل برداشت به اين ترتيب، هم
ل شده و بعد اين نقشه رقومي با اضافه كردن نتايج مطالعات آزمايشگاهي كام. شوداي ايجاد ميشناسي بر روي تصاوير ماهوارهزمين

  . شوداز تلفيق با نقشه توپوگرافي رقومي شده منطقه، نهايي مي

  هاي هوايي اكتشافي با استفاده از عكس-شناسيدستورالعمل تهيه نقشه زمين - 2-3
  هـاي هـوايي   ي بـر مبنـاي عكـس       اكتـشاف  –شناسـي هـاي زمـين   نقـشه ) ايبـه دليـل نبـود تـصاوير مـاهواره         (مواقع   بيشتر در
هاي هوايي كاملا استاندارد نيـست و بـر         شايان توجه است كه بر مبناي خطوط پرواز، گاهي مقياس عكس          (شوند  تهيه مي  1: 20،000

شود كه شـامل فتوژئولـوژي   ها در چهار مرحله مختلف مطالعات انجام مي     كار بر روي اين عكس    ). شودمقياس مورد بحث منطبق نمي    
بـرداري  ها در سازمان نقشهاين عكس. ها بر روي نقشه توپوگرافي است   و انتقال برداشت   ياوليه، برداشت صحرايي، فتوژئولوژي تكميل    

ها كـه در ايـن      ه از اندكس عكس   دها با استفا   شماره عكس   و ارچوب مختصات محدوده اكتشافي   محل آن در چ   كشور موجود است كه     
 .داده شده استشرح در ادامه ضروري هر مرحله  كارهاي .شود مشخص و به سازمان مذكور سفارش داده مي،سازمان موجود است
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  فتوژئولوژي اوليه - 3-1- 2

هاي كاغذي هاي هوايي با چسب بر روي عكسكالك اغذدر ابتدا بايد ك. هاي هوايي تهيه شود نقشه راهنماي عكس-الف
 با كالك ماي تطبيق كاغذها با ترسيم دو خط عمود بر هم در مركز عكس و هم چنين خطوط راهنسپس مركز عكس. چسبانده شود

  . رنگ و نازك ترسيم شودعكس با مداد سياه
  . گذاري شودهاي هوايي علامت محل شمال جغرافيايي بر روي عكس-ب
هاي هوايي مشخص ها و عوارض مهم جغرافيايي بر روي عكسها، آبراهه با استفاده از نقشه توپوگرافي محل روستاها، كوه-پ

  . شود
  . اي هوايي كاغذ كالك الصاق شوده بر روي عكس-ت
  .نشان داده شود(+) عمود بر هم مركز عكس را معين و به صورت دو خط عكس، دار حواشي  با استفاده از خطوط زاويه-ث
خطوط حاشيه عكس با مداد ) شودجا ميهدر مواقعي كه كالك شفاف از روي عكس جاب(براي تطبيق كالك شفاف و عكس  -ج

 . مشخص شود

  ها، مرز واحدهاي سنگي، مرز ها، آبراهههاي هوايي بايد به وسيله استريوسكوپ مطالعه شده و جادهكس ع-چ
سازي و ديگر هاي كانيهاي معدني يا پهنه، آثار دگرساني، توده)ها و غيرهها، چينگسل(هاي كواترنري، عوارض ساختاري آبرفت

شناسي هاي زمينشناسي بر اساس نقشهك و معيار تفكيك واحدهاي زمينملا. شناسي و معدني شناسايي شودعوارض مهم زمين
اين بدان معني است كه تفكيك واحدهاي موجود در قالب سازندهاي . گيردانجام مي) 1 :100،000 با مقياس عمدتا(مقياس كوچك

  . پذيردشناخته شده صورت مي

  حراييهاي مستقيم ص معدني با پيمايش- شناسيزمين برداشت - 3-2- 2

بايد مطالعه شود و ) هاي دگرساني و غيرهها، آثار معدني، پهنهها، چينمرز واحدهاي سنگي، گسل(شناسي عوارض زمين  -الف
به شكل ها تمام پديدهبايد در اين مرحله . ، ترسيم شود) روي عكسكالكبر روي كاغذ (هاي هوايي ها بر روي عكسموقعيت آن

  . تر انجام گيردتر و دقيقرسم شوند تا كار در مراحل بعدي ساده) قيقبا ابتدا و انتهاي د(ل مكا
ها مثل نوع هاي مربوط به آنگيريها و مختصات جغرافيايي و اندازههاي هوايي شرح مختصري از پديده در پشت عكس-ب
ساز و هاي كانيهاي معدني يا پهنه و ابعاد تودهها، شيب، امتداد، طول، عرض، ضخامتها، اسم واحدهاي سنگي، شماره نمونهسنگ

  . ها و غيره درج شودها و ماهيت آندگرساني

   فتوژئولوژي تكميلي- 3-3- 2

نقشه هاي هوايي بر روي عكس      بعد از اتمام عمليات صحرايي و انجام مطالعات آزمايشگاهي، با انجام فتوژئولوژي تكميلي 
  :امات اين مرحله به شرح زير استاقد. شودشناسي اكتشافي منطقه كامل ميزمين

  . هاي هوايي تكميل و به صورت نهايي ترسيم شودشناختي بر روي عكس موقعيت عوارض زمين-الف
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  .  مرز واحدهاي سنگي كامل و به صورت نهايي ترسيم شود-ب
  . ها تكميل و به صورت نهايي ترسيم شودكار آن و  عوارض ساختاري و ساز-پ
  . ها كامل و به صورت نهايي ترسيم شودوارگيها يا برگهاي شيب و امتداد لايها و نشانههبندي فرم لايه-ت
  . هاي دگرساني تكميل و به صورت نهايي ترسيم شودسازي و عوارض معدني و پهنه  محل آثار كاني-ث
  . ها، اصلاح و ترسيم شود موقعيت نمونه-ج

  ه توپوگرافيهاي صحرايي بر روي نقش انتقال برداشت- 3-4- 2

   همسان با ،هاي هوايي تهيه شدهشناسي كه بر اساس عكسهاي زمينگاه مقياس نقشههيچكه  با توجه به اين
  . هاي توپوگرافي پياده شود لذا لازم است اطلاعات برداشت شده روي نقشه،هاي توپوگرافي نيستنقشه

  يي بر روي نقشه توپوگرافي منتقل و نقشه هاي هواشناسي از روي عكسدر مرحله آخر، تمام عوارض زمين
  :براي اين منظور انجام موارد زير ضروري است. شود اكتشافي منطقه آماده مي-شناسيزمين

   تهيه يك نسخه چاپي از نقشه توپوگرافي منطقه-الف
از بايد اين منظور براي (هاي هوايي بر روي نقشه توپوگرافي شناسي اكتشافي از روي عكس انتقال شكل عوارض زمين-ب

ها و غيره ها، روستاها، راهها، خط الراس كوههاي هوايي و نقشه توپوگرافي شامل آبراههعوارض توپوگرافي مشترك بر روي عكس
  . )استفاده شود

اوليه از واحدهاي راهنماي هاي صحرايي، مطالعات ميكروسكوپي و نتايج آزمايشگاهي،  بر اساس مشاهدات و برداشت-پ
  . ي تهيه شودسنگ

  .آميزي كرد بايد آن را رنگ، معدني-شناسي اصلاح و تكميل نقشه زمين نقص، بعد از رفع-ت
  . انجام گيردهاي فصل هشتم دستورالعملبا استفاده از  معدني بايد اسكن شده و مراحل بعدي -شناسي نقشه زمين-ث
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  3فصل 
  دستورالعمل پيمايش و برداشت
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  دستورالعمل انتخاب مسيرهاي پيمايش و چگالي برداشت  - 3-1

شناسي يا نسبت به عوارض زمين(هاي عرضي و يا طولي در عمليات صحرايي، سراسر منطقه اكتشافي، با انجام پيمايش
فاصله . گيردبرداري انجام ميهاي دقيق و نمونهشود و طي آن بررسيديگر بررسي ميهاي مناسب از يك، با فاصله)مورفولوژي

  حجم عوارض  با تغيير مقياس نقشه، نوع و. شناسي وابسته به مقياس نقشه استگذرهاي پيمايش در واحدهاي مختلف زمين
متر  ميلي2با دقت (ها قابل مطالعه هستند  بزرگي آنكنند، بلكه عوارضي كه اندازه وشناسي نمايش داده شده در نقشه تغيير نميزمين

  . شوند برداشت و در نقشه نمايش داده مي)بر روي نقشه
  هاي با اين مفهوم كه اطلاعات نقشه. دهد به اطلاعات نقشه را نمايش مي1به عبارت ديگر، مقياس نقشه، قابليت اعتماد

مقياس به دليل برداشت هاي بزرگقابليت اعتماد بالاتر نقشه. باشنداس ميمقيهاي كوچكمقياس، قابل اعتمادتر از نقشهبزرگ
  .است) 2چگالي برداشت(تر و يا صرف زمان بيشتر براي مطالعه واحد سطح معين صحرايي متراكم

 يا حجم ميزان(چگالي برداشت .  نقشه و در نهايت تعداد نقاط برداشت در هر مقياس استقت ميزان دازچگالي برداشت معياري 
هاي مختلفي داشته باشند، اما توانند ابعاد و مساحتها مياين چهارضلعي. شودها تعيين مياي از چهارضلعيدر شبكه) هابرداشت
  هاي به اين ترتيب ميزان چگالي برداشت در نقشه. متر مربع بر روي نقشه است سانتي2×2اي با ابعاد ها شبكهترين آنمناسب
متر مربع بر روي نقشه يك نقطه برداشت اطلاعات وجود داشته سانتي 4 به نحوي باشد كه تا حد ممكن در هر دشناسي بايزمين
 روشي مركب از سه متغير شامل واحد سطح، درصد كنترل و تعداد نقاط برداشت صحرايي به عنوان مبنايي براي 1-3در جدول . باشد

  . ه شده استيش اراهاي صحرايي و تعيين فاصله گذرهاي پيمايبرداشت
ها  متر و در آبرفت250 در برونزدهاي سنگي حدود 1: 25،000هايي با مقياس حداكثر فاصله گذرهاي پيمايش مجاز در نقشه

هاي بيشتري شناسي برونزدها به بررسيسازي، دگرساني و ريختهر جا كه به علت پيچيدگي ساختاري، كاني.  متر است500حدود 
  . ست فاصله گذرها را كم كردنياز باشد، لازم ا

  1: 20،000 و 1: 25،000هاي  مشخصات چگالي برداشت در مقياس- 1- 3جدول 

  روش برداشت
  زميني

حداكثر فواصل 
  پيمايش

  )متر(

 *اطقتعداد ن

  برداشت صحرايي
   هكتار100در 

  **درصد كنترل
  هادقيق چندضلعي

  مساحت
  چندضلعي

  )هكتار(

  مقياس
  برداشت

  1: 25،000  25  50-75  4  250  پياده
  1: 20،000  16  60-80  6  200  پياده
  1: 10،000  4  80-85  25  100  پياده
  1: 5،000  1  85-90  100  50  پياده
  1: 2،000  16/0  90-95  625  20  پياده
  1: 1،000  04/0  95-100  2500  10  پياده

  
  . هاي مختلف برآورد شده استروي نقشه در مقياسمتر مربع بر  سانتي2×2اي با ابعاد تعداد نقاط برداشت بر پايه مساحت منطقه= *

   از مقياس برداشت استدرصد كنترل تابعي= **
                                                 
1- Reliability 
2- Specification of survey intensity 
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   :افزون بر فاصله بايد نكات زير در انتخاب مسيرهاي پيمايش در نظر گرفته شود
  . شناسي انتخاب شود مسيرهاي پيمايش تا حد ممكن عمود بر امتداد عوارض زمين-
سازي و دگرساني شناسي، كانينتخاب شود كه در آن بيشترين تنوع واحدهاي سنگي، عوارض زمين مسيرهايي براي پيمايش ا-

  .وجود داشته باشد
  . هاي هوايي مشخص و قابل كنترل باشداي و عكس مسيرهاي پيمايش بر روي تصاوير ماهواره-
  . ها را داشته باشدترين رخنموناسب به منظور بازدهي بهينه، مسيرهاي انتخاب شده، كمترين تغييرات ارتفاعي و من-

  دستورالعمل برداشت واحدهاي سنگي - 3-2

واحدهاي . ست اهاشناسي، تفكيك واحدهاي سنگي بر اساس جنس و زمان تشكيل آنهاي زمينهاي اصلي نقشهيكي از ويژگي
ي واحدهاي سنگي بر پايه اهداف  اكتشاف-اسيشنهاي زميندر تهيه نقشه. شوندرسوبي، آذرين و دگرگوني تقسيم ميسنگي به انواع 

 به طور كلي لازم است تمام .شوند تفكيك و معرفي مي و عضواكتشافي و با توجه به واحدهاي رسمي كشور به گروه، سازند، بخش
ي و سازهاي كانيپهنه.  تفكيك و معرفي شوند است،متر ميلي2ها بر روي نقشه تا كه ابعاد آن) و معدني(واحدهاي سنگي 

 برداشت و در ،هاي ويژهگذاريي و مناسب و يا با نشانهطقنمايي من با يك بزرگ بايدهاي وابسته، به دليل اهميت اكتشافيدگرساني
بايد اين واحدها به صورت  ،متر باشدميلي 2در شرايطي كه ضخامت واحدهاي روي نقشه معدني كمتر از . نقشه منعكس شوند

  . نمادين در نقشه مشخص شود

   واحدهاي رسوبي - 2-1- 3

  :در مطالعه واحدهاي رسوبي بايد موارد زير در نظر گرفته شود
  . هاي عرضي مطالعه شوند واحدهاي رسوبي منطقه با انجام پيمايش-الف
  .  واحدهاي رسوبي منطقه بايد متناسب با اهداف اكتشافي طرح، تفكيك و معرفي شوند-ب
  . هاي آن بايد تعيين شوديهلا تركيب كلي واحد سنگي و ميان-پ
  . تعيين شود) سنگينظير سازند لار، واحد سنگ آهكي و يا بخش ماسه( نام رسمي سازند يا واحد رسوبي -ت
  . ها عكس گرفته شود بررسي شده و از آن،رنگو زدگي  خصوصيات كلي واحد رسوبي مانند توپوگرافي ويژه، وضعيت بيرون-ث
برداري فسيلي به ويژه در اي و با توجه به توالي واحدهاي سنگي و نمونهاي كوچك مقياس ناحيهه سن واحد بر پايه نقشه-ج

  . مرز واحدها، تعيين شود
هوازده، ساخت و بافت، درجه جورشدگي،   رنگ سنگ هوانزده و،هاي همراه، نوع سيمان، زمينههاي واحد، كاني نام سنگ-چ

  . ها بررسي و تعيين شوداز تشكيل، تخلخل و نظاير آنهاي پس ، دگرشكليهااندازه و شكل دانه
  . ها بررسي و معرفي شود وجود يا نبود بقاياي فسيلي همراه با نوع، پراكندگي و حالت آن-ح



  21   دستورالعمل پيمايش و برداشت-فصل سوم
 

  توان از ها ميبراي توصيف آن. شيب توصيف شودناهمو شيب  همبري واحدهاي سنگي بررسي و به صورت مرزهاي هم-خ       
، مرز 4دار يا دگرشيب و مرز ناپيوسته زاويه3شيب و بين انگشتي، مرز هم2شيب و تدريجي، مرز هم1شيب و ناگهانيز همهاي مرواژه

  . ها در گزارش الزامي استيدهپدتهيه عكس براي نمايش اين .  استفاده كرد6 و مرز ناپيوسته آذرين5ناپيوسته هم شيب
با (، خيلي نازك )متراي با ضخامت تا يك سانتيلايه(اي تيغه:  انواعهه ضخامت ببندي واحدهاي سنگي بررسي و بر پاي لايه-د

با ( خيلي ضخيم ،)متر سانتي120 تا 60با ضخامت ( ضخيم ،)متر سانتي60  تا5ضخامت با ( نازك ،)متر سانتي5 تا 1ضخامت 
  . اي توصيف شوندو توده) متر سانتي120ضخامت بيش از 

  . م بررسي شوندئنحوه تغييرات رخساره در جهات افقي و قاو حدهاي رسوبي در جهت جانبي چگونگي گسترش وا -ذ
گذاري به زمان با رسوب هم كههاي رسوبيقالبو ) ماركريپل(نقش  موج،بندي تدريجيهاي رسوبي نظير لايه ساخت-ر

  .  بررسي شوند،اندوجود آمده
  . بررسي شودو نظاير آن  فرسايش پوست پيازي ،سنگي نظير ديوارههاي فرسايش و هوازدگي  ريخت يا شكل پديده-ز
  . گيري شودكيلومتر مربع اندازه نيم  هرهاي رسوبي بايد در امتداد شيب و جهت شيب لايه-ژ

ها با دقت بررسي و توصيف سازيهاي دربرگيرنده و ميزبان كاني، واحدسازي موجود با واحدهاي رسوبي ارتباط آثار كاني-س
  . شوند

 و به نحو مناسب هاي معدن مورد بررسي قرار گرفتههاي رسوبي ميزبان معادن فعال، غيرفعال، متروك و انديس سنگ-ش
  . توصيف شوند

  . برداري انجام شود از واحدهاي رسوبي منطقه با توجه به مقياس و اهداف نقشه نمونه-ف

   واحدهاي آذرين بيروني و آذرآواري - 2-2- 3

  :هاي آذرآواري موارد زير بايد در نظر گرفته شوندواحدهاي آذرين بيروني و سنگدر مطالعه 
  .عرضي شناسايي و مطالعه شوندهاي هاي آتشفشاني منطقه با انجام پيمايش سنگ-الف
  .  واحدهاي آتشفشاني منطقه متناسب با اهداف اكتشافي طرح و مقياس مطالعه تفكيك و معرفي شوند-ب
هاي واحد آتشفشاني در مقياس رخنمون و نمونه دستي و نام سنگ) بلور و زمينهدرشت(شناسي ركيب كاني بافت، ت، ساخت-پ

  . تعيين شوند
  . ضخامت پوشش سطحي تعيين شودو ها از قبيل توپوگرافي ويژه، وضعيت رخنمون، نوع  رخنمون خصوصيات كلي-ت

                                                 
1- Sharp    2- Graditional   3- Interfingering 
4- Angular unconformity  5- Disconformity   6- Noncocformity 
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دريايي و (ها و محيط فوران آن) هاركزي، شكافي و نظاير آنهاي مفوران(هاي آذرآوري ها و سنگ نحوه تشكيل گدازه-ث
  . بررسي و تعيين شوند) ايقاره

 بررسي 2دهانه فروريخته  و1ها، گنبدها، دودكش آتشفشانيهاي آتشفشاني مانند دهانههاي به وجود آمده در سنگ ريخت-ج
  . شوند

 با فازهاي ماگمايي ناحيه و رخدادهاي تكتونيكي بررسي و هاهاي آتشفشاني منطقه و ارتباط آن سن نسبي تشكيل سنگ-چ
  . تعيين شوند

  . ها به طور دقيق بررسي شودهاي آتشفشاني با واحدهاي رسوبي دربرگيرنده و مجاور به همراه نوع همبري آن ارتباط سنگ-ح
بندي، هاي لايهتي و ويژگيهاي رسوبي بررسي شده و از نظر بقاياي فسيلي و ريخها همانند سنگها و توفيتتوف-خ
  . ها مطالعه شوندها، چگونگي گسترش و نظاير آنهمبري
  ).فصل پنجم(زم برداشت شود هاي لاشناسي و ژئوشيميايي نمونه براي مطالعات سنگ-د
ت شناسي برداششناسي و كانيهايي براي مطالعات سنگ بررسي و در صورت نياز نمونه، دگرساني واحدهاي آتشفشاني-ذ
  . شوند

  . هاي دگرسان شده مشخص شودسازي در پهنهدگرساني و كانيبا  ارتباط سنگ ميزبان -ر
  . هاي آتشفشاني منطقه بررسي شودفعاليت) فوراني يا انفجاري(هاي ويژه سازي با رخساره ارتباط كاني-ز

   )عميقعميق و نيمه(واحدهاي آذرين دروني  - 2-3- 3

  :موارد زير بايد در نظر گرفته شودروني در مطالعه واحدهاي آذرين د
  . دشوهاي عرضي شناسايي و مطالعه هاي نفوذي منطقه با انجام پيمايش سنگ-الف
  .  شناسايي و تفكيك شوند،هاي نفوذي منطقه متناسب با اهداف اكتشافي مراحل مختلف جايگيري توده-ب
  . ها مشخص شوند، سيل و نظاير آنيكرت باتوليت، استوك، داهاي نفوذي مطالعه و به صو ابعاد و نحوه جايگيري توده-پ
  . هاي نفوذي به ترتيب مراحل جايگيري بررسي و توصيف شوندشناسي و نام سنگ ساخت، بافت، تركيب كاني-ت
  . دشونها بررسي ا بافتي تودهيهاي نفوذي از نظر تركيبي بندي توده زون-ث
  . هاي دگرگوني مجاورتي بررسي و تعيين شوندهاي مجاور، بود و نبود اسكارن و هالهها بر واحد نوع همبري و اثر توده-ج
  . هاي رسوبي تعيين شودها و به كمك نهشتهها با توجه به نوع همبري سن نسبي توده-چ
  . شناسي مطالعه و بررسي شوندشناسي و سنگاز نظر شكل و ابعاد، تركيب كاني) انكلاوها( قطعات بيگانه -ح
  . ها بررسي و گزارش شوند و ساخت تودهكانياييهاي وارههاي برشي، خطبندي ماگمايي، پهنه لايه-خ
  ).فصل پنجم(شوند ي لازم برداشت هانگاري و ژئوشيميايي نمونه براي مطالعات سنگ-د

                                                 
1- Pipe 
2 - Caldera 



  23   دستورالعمل پيمايش و برداشت-فصل سوم
 

  .  بررسي شوندها با رخدادهاي تكتونيكي ناحيهبا فازهاي ماگمايي و وابستگي آن هاي نفوذي ارتباط توده-ذ
  . شناسي برداشت شودشناسي و كانيهايي براي مطالعات سنگ نمونه،هاي نفوذي بررسي و در صورت نيازني تودها دگرس-ر
  . هاي دگرساني بررسي شودهاي نفوذي و پهنهسازي با توده ارتباط كاني-ز

   واحدهاي دگرگوني - 2-4- 3

  :در نظر گرفته شوددر مطالعه واحدهاي دگرگوني موارد زير بايد 
  . هاي عرضي شناسايي و مطالعه شوندهاي دگرگوني منطقه با انجام پيمايش سنگ-الف
  .  واحدهاي دگرگوني منطقه متناسب با اهداف اكتشافي تفكيك شوند-ب
  . شناسي و نام سنگ دگرگوني تعيين شود ساخت، بافت، كاني-پ
هاي ، رخساره و درجه آن، با توجه به ارتباط واحدهاي سنگي و يا توده)اي، مجاورتي و يا ديناميكيناحيه( نوع دگرگوني -ت

  . ها تعيين شودهاي شاخص و فابريك آننفوذي، پاراژنز، حضور كاني
  . يين شودها با يكديگر و ارتباط بين دگرشكلي و دگرگوني بررسي و تع فازهاي دگرگوني، رابطه آن-ث
  . ماگمايي منطقه مطالعه شود- و رخدادهاي تكتونيكيرهاي مجاوهاي دگرگوني با سنگ ارتباط سنگ-ج
  .هاي برشي مطالعه شوندها و پهنه گسترش و ابعاد ميلونيت-چ
  . ودهاي لازم انجام شگيريها بررسي و اندازهوارگي و تقدم و تاخر آن برگ،وارگي عوارض ساختاري مانند خط-ح
ها و در صورت ضرورت ژئوشيمي ها و شناخت فابريكگذاري سنگشناسي و پتروفابريكي، با اهداف نام براي مطالعات سنگ-خ

  .)فصل پنجم(شوند اشت دهاي لازم برها، نمونهسنگ
سازي با باط كانيهمچنين ارت. سازي بررسي و تعيين شود نقش دگرگوني و دگرشكلي در تشكيل و تمركز و يا پراكندگي كاني-د

سازي از نوع مجاورتي مورد بررسي قرار گيرد و بررسي شود كه آيا كانيهاي دگرگوني هاي برشي، ميلونيتي و يا هالهپهنه
  . زاد يا دگرگون شده استدگرگون

   واحدهاي كواترنري - 2-5- 3

   :د زير بايد رعايت شوددر مطالعه واحدهاي كواترنري موار
 .  شناسايي و مطالعه شوند،هاي عرضيترنري منطقه با انجام پيمايشهاي كوا نهشته-الف

  افكنه،هاي دشت، مخروطهاي آبرفتي، نهشتهانهپادگهاي كواترنري از نظر سن نسبي و خاستگاه، مانند  نهشته-ب     
ها متناسب با اهداف اكتشافي طرح فتها و يخرها، بادرفتماسهها، تراورتن، تلهاي برجا و حمل شده، آبرفتهاي جديد، خاك آبرفت

  . تفكيك شوند
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ها، درجه سيماني شدن، نوع خميره و سيمان، اندازه هاي كواترنري مانند جورشدگي و گردشدگي دانه بافت و ساخت نهشته-پ
  . ها بررسي و معرفي شوندها و نظاير آنو جنس دانه

  . و تفكيك شونداي شناسايي اي و دامنههاي سيلابي، درياچه نهشته-ت
  . برداري شودها نمونهشناسي، تعيين سن و نظاير آنهاي كواترنري براي كارهاي آزمايشگاهي رسوب از نهشته-ث
  . برداري شوند معدني بررسي و نمونههاينمكاز نظر ) پلايا(اي، كويري  رسوبات درياچه-ج
  . برداري شوندرسي و نمونههاي كواترنري از نظر امكان وجود ذخاير پلاسري بر نهشته-چ
  . برداري شوندهاي كواترنري از نظر تامين مصالح ساختماني و منابع قرضه بررسي و نمونه نهشته-ح
  . برداري شوندهاي سنگين بررسي و نمونههاي ساحلي از نظر وجود كاني ماسه-خ

  گذاري و كدگذاري واحدهاي سنگيدستورالعمل نام - 3-3

نام واحد از . ها را با نام و كد مشخص در گزارش و نقشه معرفي كردفكيك واحدهاي سنگي، لازم است آنبعد از مطالعه و ت
  چند حرف از حروف الفباي انگليسي، كه. رودشود و بيشتر براي معرفي در گزارش به كار مييك يا چند كلمه فارسي تشكيل مي

نام و . شوددهند كه در نقشه و گزارش از آن استفاده مي واحد را تشكيل مياند، كدهاي كلي واحد سنگي انتخاب شده بر پايه ويژگي
  . هاي مهم از قبيل سن، نام سازند و تركيب سنگي آن را دربرگيردتا حد ممكن كوتاه و مختصر باشد و ويژگيبايد كد واحد 

   گذاري واحدهاي سنگينام - 3-1- 3

  :گيردجام مي پايه قوانين زير انگذاري واحدهاي سنگي برنام
 استفاده عضوخش و بشناسي شامل گروه، سازند، سري،  از تقسيمات مرسوم چينه بايدگذاري واحدهاي رسمي براي نام-الف

  . بخش آسارا، سري تاشك و نظاير آن، مانند سازند كرج، بخش كردكند، عضو شيلي،دشو
گذاري نباشند، نامي ي به صورت ياد شده قابل نامشناس در مواقعي كه واحدهاي سنگي تفكيك شده بر روي نقشه زمين-ب

 مانند واحد شيلي، واحد آندزيتي، واحد آمفيبوليتي، ،رودمي به عنوان نماينده تركيب سنگي به كار ايو كلمه »واحد« مركب از واژه
  .واحد كربناتي، واحد دولوميتي و نظاير آن

   كدگذاري واحدهاي سنگي - 3-2- 3

  :براي كدگذاري بايد از روش زير استفاده شود. شوند واحدهاي سنگي با استفاده از كد معرفي مي،سيشناهاي زميندر نقشه
   كدگذاري واحدهاي سنگي با سن مشخص-الف

 به كننده سن واحد است واين حروف مشخص .حرف اول بزرگ باشد از حروف انگليسي، استفاده شود وبايد  كدگذاري براي -
  مربوط به ائوسن وE مانند ،است »وراند«  نمايانگرو به ندرت »ريس«  در ترشيري بيانگرگاهي ،»يستمس«نمايانگر  طور معمول
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Plكامبرين به صورت پر همچنين  مربوط به پليوسنPC كامبرين به صورت ،c كوچك و سن كربونيفر به صورت C بزرگ تايپ 
  . شودمي

  تر،  سن كمي پايين،وچك انگليسي در قسمت راست علامت اختصاريبا استفاده از حروف كبايد  نام رسمي واحدهاي سنگي -
يا سازند بهرام با سن دونين با نشانه  Jl كوچك  با سن ژوراسيك با نماد حرفيرمانند سازند لا. آورده شود١1»فرونوشت« گونه به

Dbودشرسمي نماد مربوط به نام واحد سنگي آورده نمي ، در مورد واحدهاي سنگي با نام غير .  
 آورده 2»فرانوشت«كمي بالاتر از علامت موقعيت سن به گونه   با حروف كوچك در سمت راست وبايد تركيب سنگي واحد -

l با سن ژوراسيك و تركيب سنگ آهك با نماد ر سازند لامثلا. شناسي واحد خواهد بود سنگهاياين حروف معرف ويژگي. شود
lJ 

هاي در صورتي كه سن سنگ. شوند نمايش داده ميMIOM آهكي با نماد - ميوسن و تركيب مارني- سن اليگوسن، سازند با
سازندهاي نام  بر مبناي كدگذاريدر مواردي هم . شودها استفاده ميآذرين و دگرگوني معلوم باشد، از اين روش براي كدگذاري آن

  يعني سازندهاي سروك، آسماري و ... As ,Sv  مثل(سازند در آن لحاظ شود سن كه   بدون اين،ذيردپشناسي انجام ميزمين
  صورت  هتوان ب اين واحدها را مي،شودمقياس چون واحدهاي مختلفي در يك سازند تفكيك ميهاي بزرگدر نقشه). نظاير آن

  . بندي و منظور نمودهاي مرتبط دستهزيرمجموعه
  سنگي با سن نامشخص واحدهاي -ب

  :شودهاي نفوذي و دگرگوني با سن نامشخص، كدگذاري به صورت زير انجام ميبراي سنگ
  . شودمي استفاده 3گذاري كلي واحدهاي دگرگونيبراي نامmt  دو حرف -
ف اين حروف معر.  آورده شودmtبا حروف كوچك به گونه فرانوشت در سمت راست علامت بايد  تركيب سنگي واحد -

  . شود نمايش داده ميmtsch و mtamمثلا واحد آمفيبوليتي يا شيستي به ترتيب با نمادهاي . شناسي واحد استتركيب كلي سنگ
هاي آذرين دروني يك يا دو حرف كوچك انگليسي، كه نمايانگر تركيب كلي توده نفوذي باشد، براي كدگذاري سنگ  از-
  . شوند نمايش داده ميqd و g گرانيتي يا كوارتزديوريتي به ترتيب با نمادهاي هاي به عنوان مثال واحد.شودمياستفاده 
  . ، نشان داده شودCM با نماد 4 واحد سنگي آميزه رنگي-

  شناسي ساختمانيدستورالعمل برداشت عوارض زمين - 3-4

 يا تمركز ذخاير معدني نقش هاي برشي در تشكيل وها و پهنهها، درزهها، چينشناسي ساختماني شامل گسلعوارض زمين
 نكاتي كه در مورد هر كدام از عوارض ساختماني بايد .ها به دقت مورد مطالعه قرار گيرنداساسي دارند و لازم است هر يك از آن

  :است  به شرح زير،مورد بررسي قرار گيرد
                                                 

 
1- Subscript   2- Supscript   3- Metamorphic 
4-Colored melange 
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   هاگسل - 4-1- 3

  . نشانگرها مشخص شودهاي سطوح گسلش به دقت بررسي و روند برش با توجه به  ويژگي-الف
  . بندي شوندهاي اصلي، فرعي و احتمالي تقسيمها با يكديگر، به گروه آنزايشيها بر مبناي روابط  گسل-ب
  . ها  تعيين و گزارش شوندكار آن و  برداشت و سازها مشخصات گسل-پ
  . ها تعيين شوندها و توالي حركتي آن سن نسبي گسل-ت
  . ها تعيين شونداي و خطي در امتداد گسليي عناصر صفحهجا ميزان و جهت جابه-ث
  . دشودار با دقت بررسي و ثبت هاي كانهدار يا گسلهاي كانهكننده افقهاي قطعجايي گسلكار، ميزان و جهت جابه و  ساز-ج
  . ها تفكيك شوندسازي از ساير گسلهاي موثر در كاني گسل-چ
  . شوندها بررسي و گزارش گسلهاي معدني با رگهسني  رابطه -ح

  هاچين - 4-2- 3

بندي و تقسيم) حد برونزد در(مقياس و كوچك) حد مقياس نقشه در(مقياس ها بر اساس مقياس، به انواع بزرگ چين-الف
  . توصيف شوند

شيب و ه، تك مورب، برگشته، خوابيد، به صورت تاقديس، ناوديس، تاقگون، ناوگون وخورده بررسي شكل ساختمان چين-ب
  . ها مشخص شوندنظاير آن
  . ي، طول موج و دامنه چين و نظاير آن تعيين شونداي مشخصات هر چين شامل محور، سطح محوري، همگر-پ
هاي برشي مطالعه  و پهنهگنبديها، ساختارهاي هاي مهم منطقه همانند گسلها از نظر منشا با ساير ساختمان رابطه چين-ت

  . و تشريح شوند
  . شناختي تعيين شوندهاي زمينخوردگي نسبت به ساير حوادث و پديدهيند چينآ سن نسبي فر-ث
  . ها بررسي و توصيف شوندخوردگيسازي با چين رابطه كاني-ج

  هادرزه - 4-3- 3

  . گيري و تشريح شوندها در محدوده مورد بررسي اندازهها، تراكم و ابعاد آن مشخصات درزه-الف
بندي و ي همچون نمودار كنتوري و گل سرخي دستهها بر پايه رسم نمودارهايخصات آنها بر اساس مشزه سيستم در-ب

  . تفكيك شوند
  . دار و عقيم بررسي و تفسير شوندهاي كانهسازي، درزهها با كاني رابطه درزه-پ

  هارگه - 4-4- 3

  . گيري شودمورد بررسي اندازهدر محدوده ) امتداد، جهت و مقدار شيبنظير (ها  مشخصات رگه-الف
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  . ها مشخص شوندمعدني در طول آن  شده و نحوه توزيع و تجمع موادگيرياندازهها  ابعاد رگه-ب
هاي هاي معدني از رگه تفكيك و رگه،ها و بر پايه رسم نمودارهاي كنتوري و گل سرخيها بر اساس مشخصات آن رگه-پ
    بايد،دنها، در نقشه قابل نمايش نباشهاي معدني، با توجه به مقياس و ابعاد آنتي كه رگهدر صور. سازي تفكيك شوندفاقد كاني

  . نمايي در نقشه نمايش دادها را با بزرگآن
  هاي جايي رگهها بررسي و به ويژه ميزان جابهها و گسلشناسي مانند چينهاي زمينساختمان ها با ساير ارتباط رگه-ت

  . ها مشخص شوندل گسلدار  در طوكانه
  . ها بررسي و مشخص شودشناسي رگه تركيب و كاني-ث
  . شناسي در طول و عرض بررسي شوند تغييرات كاني-ج

  هاي برشيپهنه - 4-5- 3

  . هاي برشي شناسايي و مطالعه شوند پهنه-الف
  . هاي برشي نوع خميري از شكنا شناسايي و تفكيك شوند پهنه-ب
  . هاي برشي بررسي و گزارش شوند مشخصات پهنه گسترش و، ابعاد-پ
  . سازي بررسي و گزارش شوندهاي برشي و كاني ارتباط بين پهنه-ت
ها تعيين  فرآيندهاي مختلف دگرگوني، ماگماتيسم و ديگر فرآيندهاي تكتونيكي در پهنه مطالعه شود و رابطه سني آن-ث

  . شود
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  برداريبرداشت حفريات اكتشافي و نمونه
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  زيساكاني برداشت آثاردستورالعمل  - 4-1

ها هاي معدني و شناخت ماهيت دقيق آنسازي و يا تودهمقياس با هدف بررسي آثار كانيي بزرگ اكتشاف-شناسيهاي زميننقشه
هاي صحرايي و نمونه دستي مطالعه و سازي در مقياس معدني بايد تمام آثار كاني-شناسي زمينهايبه هنگام برداشت. شودتهيه مي
سازي بايد در فرآيند مطالعه آثار كاني. برداري شود نمونههاه شوند و به صورت دقيق و كامل از آنيهاي پايه ثبت و ارانقشهبر روي 

شود آثار معدني با  توصيه مي. روي نقشه به دقت برداشت و نمايش داده شوندمتر بر ميلي2كليه واحدهاي معدني با ابعاد حدود 
 -شناسيهاي زمينشناسي نقشهدر هنگام برداشت زمين. ه شونددنمايي مناسب در نقشه آورتر هم با بزرگهاي كوچكاندازه

. يدگاه اقتصادي نيز مورد بررسي قرار گيرندشناسي از د تمام واحدهاي سنگي و عوارض زميند باي1: 25،000 و 1: 20،000 اكتشافي
  :سازي رعايت شودموارد زير بايد به هنگام برداشت آثار كاني

  . بررسي و گزارش شود) فلزي و نوع ماده معدني فلزي يا غير(سازي  نوع كاني-الف
، سمت شيب و مقدار سازي يا توده معدني تعيين و مشخصات آن نظير طول، عرض، ضخامت، راستا گسترش سطحي كاني-ب

  . شودثبت گيري و شيب اندازه
  ).12-3دستورالعمل (اري شود دبردار و سنگ درونگير آن براي مطالعات آزمايشگاهي نمونه از مناطق كانه-پ
ها نبررسي و ثبت شوند و ابعاد آ) هااي و نظاير آناي، پراكنده، كيسهاي، رگچهلايهاي، رگهاي، توده(سازي  ساخت كاني-ت

  . برداشت شود
  . دشوسازي با واحدهاي سنگي منطقه تعيين و با توجه به مقياس برداشت  نحوه ارتباط كاني-ث
  . شناسي تعيين و برداشت شودسازي با ساختار زمين ارتباط كاني-ج
  . سازي مورد مطالعه قرار گيرد دگرساني و ارتباط آن با كاني-چ
  . بررسي شود) ديرزاد يا همزاد(هاي ميزبان هاي درونگير و يا سنگگسازي با سن ارتباط زماني كاني-ح
  . سازي مجاور با محدوده طرح بررسي و گزارش شودشناختي انواع مختلف كانيارتباط زمين-خ

  مناطق دگرسانيدستورالعمل برداشت  - 4-2

  :ستاهاي كانساري به دلايل زير مهم هاي دگرساني همراه با تودهبررسي دقيق هاله
  يندهاي تشكيل و تمركز آساز، فرهاي مناطق دگرساني حاوي اطلاعات مفيدي در رابطه با شيمي سيالات كاني كاني-الف
  . هاي اكتشافي استفاده كردهاي ورودي براي مدلعنوان داده هتوان باز اين اطلاعات مي. سازي هستندكاني

  . تر استها آساني آنيبنابراين شناسا.  معدني همراه خود دارندتر از توده مناطق دگرساني معمولا ابعادي بزرگ-ب
 ، همانند آنچه كه براي واحدهاي سنگي انجام ها و يا رنگهامناطق دگرساني را بايد به صورت گرافيكي، با استفاده از نماد

 شناسايي ، منظور از شيوه دگرساني. شيوه و شدت دگرساني بايد برداشت شود،شناسيهايي نظير كانيويژگي. شود، نمايش دادمي
 كه به صورت دهدنشان ميشدت دگرساني تكامل آن را . استاي و يا وضعيت بينابيني هاي پراكنده، تودهنحوه تشكيل آن به صورت
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توان به ميها را اين نقشه. شودهاي اوليه و يا پيشرفته در كل سنگ بيان ميهاي دگرساني بر روي كانيضعيف در اثر رشد كم كاني
  . شناسي تهيه كردصورت مجزا و يا به صورت تلفيق شده با نقشه زمين

  : به شرح زير است،نظر قرار گيرند  مددشناسي در ارتباط با مناطق دگرساني بايهاي زمينمواردي كه در هنگام برداشت
  . شوندسازي بايد از هوازدگي شناسايي و تفكيك  فرآيندهاي دگرساني مرتبط با كاني-الف
  . ها مطالعه و با توجه به مقياس ثبت شودبندي آن ارتباط مكاني و زماني مناطق دگرساني با يكديگر و يا زون-ب
  .  شيوه، شدت و گسترش دگرساني بررسي شود-پ
اي، پراكنده، در امتداد ساختارهاي خاص و نامشخص بررسي و گزارش  شكل و گسترش منطقه دگرساني به صورت توده-ت

  . دشو
  .  بررسي و تعيين شوند)سي شدن، سولفيدي شدنلييليتيك، سيپنظير پتاسيك، فيليك، آرژيليك، پرو( هاني انواع دگرسا-ث
  .  سنگ اوليه قبل از تاثير دگرساني بر اساس اطلاعات موجود بررسي و گزارش شود-ج
  . سازي بررسي و گزارش شود كاني– نقش و ارتباط متقابل دگرساني-چ
 و اختصاصات شناسي، پارامترهاي ساختاريسنگ هاي آذرين،جمله نقش توده مل اصلي موثر در دگرساني، ازعوا -ح

  . هيدروژئولوژي و اقليم منطقه بر روي نوع دگرساني و گسترش آن بررسي و گزارش شود
  . سازي با مناطق دگرساني، بررسي و ثبت شود ارتباط مكاني مناطق كاني-خ
  . برداري شودي در راستاهاي جانبي و عمودي نمونههاي دگرسان زون-د
در صورتي كه چندين نوع دگرساني در يك منطقه .  دگرساني بايد با علايم اختصاري بر روي نقشه نمايش داده شود-ذ

 فيليك با -به عنوان مثال دگرساني پتاسيك(.  نمادهاي اختصاري در نقشه درج شود، به ترتيب اهميت، بايدتشخيص داده شود
  . ه شده استي ارا13-3هاي لازم براي هر يك از مناطق دگرساني در بخش نشانه).  نشان داده شودPo-Phعلامت اختصاري 

  دستورالعمل برداشت حفريات اكتشافي - 4-3

 . انجام شود1: 100 تا 1 :500قياس از براي وضعيت كف و ديواره حفريات اكتشافي بايد با ماطلاعات مورد نياز برداشت 
موقعيت . )آيدها به دست ميدر كف و ديواره آن معدني –شناسيهاي  واحدهاي زميناكتشافي از تلفيق ويژگياطلاعات حفريات (

  :ظر قرار گيردايد موارد زير مد نبرداشت حفريات اكتشافي بدر . مكاني حفريات اكتشافي بايد به تفكيك بر روي نقشه نشان داده شود

  چاهك - 3-1- 4

  . ندبررسي و برداشت شوبايد شناختي مربوطه در ديواره و كف  چاهك  وضعيت گسترش ماده معدني و عوارض زمين-الف
  . شودساخت و بافت سنگ و كانه شناساييساختاري، شناسي، معدني،  تمامي عناصر زمين-ب
  . متر و يك نقطه در مركز آن بر روي نقشه نمايش داده شودلي مي3اي به قطر  موقعيت چاهك بايد به صورت دايره-پ
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  ترانشه - 3-2- 4

  . برداشت و به صورت نقشه جداگانه نمايش داده شودبايد  معدني -شناسي تمامي عوارض زمين-الف
ي سازي، دگرساني، واحدهاي سنگي و پارامترهاي ساختاركاني  نظيرشناسي وضعيت ترانشه نسبت به عوارض زمين-ب

  . مشخص شود
  . ، عمق و عرض آن برداشت و ثبت شودت ترانشه، آزيموانتهايو   مختصات جغرافيايي ابتدا-پ

  هاگمانه - 3-3- 4

 بايد موقعيت دقيق اين ،هاي اكتشافي شده استسازي شده، مبادرت به حفر گمانههاي كانيدر مواردي كه براي شناسايي زون
  هاي هاي اكتشافي در شناخت ويژگيبا توجه به اهميت گمانه. شه نمايش داده شودها بر روي نقها و مشخصات آنگمانه
  :سازي ذخاير معدني بايد موارد زير را در نظر گرفتشناسي و كانيزمين

  .هاي مهندسي اين عناصر را توصيف نمودهاي حفر شده را معرفي و كم و بيش ويژگي نوع حفاري و گمانه-الف
برداري و انبار  نمونهبراي سپس. ندوشبندي  طبقه وگذاري  شماره،هاي خاص جاسازيدر جعبهبايد ا هاي حفاري ر مغزه-ب

  .دشونكردن آماده سازي 
ها  بايد شناسي، معدني و نظاير آنهاي زمينيه ويژگيل ك.هاي خاص يادداشت شودها به دقت برداشت و در فرم لاگ مغزه-پ

  . با دقت مطالعه و بررسي نمود
ها نظير  انجام انواع آزمايشبرايمابقي . ها بايگاني و در محل خاص نگهداري نمودها را بايد در جعبه حداكثر نصف مغزه-ت
  . شودهاي شيميايي برداشته مي تجزيه و، مينرالوگرافي)پراش اشعه ايكس(شناسي شناسي، كانيسنگ

  معدني و اكتشافي قديميدستورالعمل برداشت حفريات  - 4-4

  حفريات معدني - 4-1- 4

  . فعال و متروك موجود در محدوده اكتشافي بايد با ذكر نوع ماده معدني بر روي نقشه پياده شود  غير،موقعيت معادن فعال

  اكتشافي قديميحفريات  - 4-2- 4

   : به شرح زير است،نظر قرار گيرد  اكتشافي قديمي بايد مد حفرياتمواردي كه در برداشت
 حفريات اكتشافي قديمي و تاسيسات مرتبط در محدوده مورد بررسي بايد شناسايي و بر روي نقشه پياده  موقعيت تمامي-الف

  . شود
  . ها براي مقاصد عمليات اكتشافي جديد بايد بررسي شودكان استفاده از حفريات اكتشافي قديمي و احتمال توسعه آنم ا-ب
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ميراث فرهنگي شناسايي و گزارش ها از ديدگاه وك و تاسيسات آن اهميت احتمالي حفريات اكتشافي قديمي، معادن متر-پ
  . شود

-محيطي، زمينشناسي زيستها، از ديدگاه زمين تاثير و نقش حفريات اكتشافي قديمي، معادن متروك و تاسيسات آن-ت

  . شناسي پزشكي و كاربري اراضي، شناسايي و گزارش شود
  . برداري شودوك بر اساس دستورالعمل نحوه برداشت حفريات اكتشافي، نمونه از كارهاي اكتشافي قديمي و معادن متر-ث
كاري قديمي بر مقياس در معادن متروك و معدن معدني بزرگ-شناسيهاي زمينه بر روي نقشه عوارض مختلف قابل اراي-ج

  :هاي تعريف شده در بخش كارتوگرافي به شرح زير هستنداساس نشانه
   محل سرباره-
  ه حفريات قديمي دهان-
   تاسيسات معدني-
   تاسيسات ساختماني-
   محدوده تقريبي معدن-
   تلمبار مواد معدني و باطله-
  . مسير انتقال مواد معدني-
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  برداريدستورالعمل نمونه
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  آشنايي - 5-1

از واحدهاي سنگي، معدني و رسوبات بايد شناسي و معدني منطقه، طي عمليات صحرايي هاي زمينبه منظور تعيين ويژگي
ها، به نوع، تعداد و اندازه نمونه. رار گيرندهاي آزمايشگاهي مورد مطالعه قسازي به روش شود تا پس از آمادهبرداريمنطقه  نمونه

ها و سازي، تنوع ساختاسي منطقه، تنوع دگرساني، نوع مواد معدني مورد اكتشاف، نوع و گسترش پهنه كانينشاي زمينهويژگي
  .  ها و الزامات تهيه نقشه در مقياس مورد نظر بستگي داردهاي ميزبان و درونگير و ضرورتها، سنگافتب

  معدني برداري از مواد نمونه- 5-2

:  مختلفهايتصور ه بر حسب شرايط خاص كانسار ب وسازي بر حسب نياز، ضرورت تهيه نقشهبرداري از مناطق كانينمونه
 (Bulk Sample) و يا حجمي (Chanel Sample)، كانالي (Chip Sample)اي ، تكه(Hand Specimen Sample)اي قطعه

شكل، . شودوسيله كارشناس مشخص و معين مي هها ببرداري و ضرورت مشخص كردن روش درست نمونهروش. شودبرداشت مي
با وزن كافي و بايد ها نمونه. كندبرداري را مشخص و معين ميترين عناصري است كه روش نمونهتمركز و ابعاد پيكره معدني از مهم

  . دنه ارسال شوهاي مناسب نگهداري، حمل و به آزمايشگابنديدر بسته
توان با متر، مي سانتي50ورك با ضخامت بيش از اي شكل يا استوكاي يا رگههاي معدني لايهبرداري از رخنموندر نمونه

  :برداري بايد به نكات زير توجه نموددر نمونه. روش شياري نمونه برداشت
  .   نظر گرفته شودمتر در سانتي15ها متر و عمق آن سانتي10 عرض شيارها حدود -الف
هاي مجاور رگه يا لايه تا فاصله مناسب كنار زده شود و سطح مورد نظر تا حد گيري از كانسنگ بايد بخش براي نمونه-ب

  . گيردسازي انجام ميبه طور معمول اين كار در جهت عمود بر امتداد لايه يا كاني. ممكن صاف شود
عيار به طور يكنواخت هاي ماده معدني اعم از نرم يا سخت و پرعيار يا كمقسمتبرداري بايد از تمام  به هنگام نمونه-پ

  . ي شودبردارنمونه
 متر در 5 تا 1برداري، به تناسب شرايط و نوع ماده معدني بين ها، فواصل بين شيارهاي نمونهبرداري از رخنمون در نمونه-ت

  . نظر گرفته شود
برداري شود و موقعيت آن بر روي شيار و يا سنگي در طول هر شيار بايد جداگانه نمونهسازي هاي مختلف كاني از رخساره-ث
  . ثبت شود
تر باشد، ها يا بلورهاي سنگ بزرگچقدر اندازه دانه هاي سنگي، هراي شكل و رخنمونمعدني توده برداري از مواددر نمونه -ج

  :توان استفاده كرد تقريبي زير ميه از رابطهبراي تعيين وزن نمون. وزن نمونه معرف بايد بيشتر باشد
)5-1(                               Q=K.d2   

 وزن نمونه بر Q ومتر ترين بلور يا دانه سنگ بر حسب ميلي  ابعاد بزرگd، 1-5 ضريب ناهمگني مطابق جدول Kكه در آن 
  . حسب كيلوگرم است
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   ضرايب ناهمگني سنگ-1-5جدول 
  يضريب ناهمگن  درجه ناهمگني

  05/0  همگن
  1/0  ناهمگن

  2/0-3/0  خيلي ناهمگن
  4/0-5/0  نهايت ناهمگنبي

  
 نمونه 2برداري بايد تا مناطق داراي حد زمينه ادامه يابد، به طوري كه روي هر پروفيل حداقل  امتداد خطوط شبكه نمونه-چ

  .در منطقه زمينه برداشت شود
تغييرپذيري كمتر كه ها ها و لايهها، رگهها، دايك واحدهاي دگرگوني، گسلبريمدر امتداد روندهاي خطي مانند امتداد ه -ح

 بايد ،برداري كمتر انتخاب شود و در امتداد عمود بر روندهاي خطي كه تغييرپذيري شديدتر است بايد چگالي شبكه نمونه،است
  .دشوچگالي بالاتري انتخاب 

  از مناطق دگرسانيبرداري  نمونه- 5-3

هاي تعداد نمونه. برداري شوددگرساني نمونهاز مناطق مختلف بايد سازي ها با كانيطالعه دگرساني و ارتباط آندر هنگام  م
   :سازي بستگي داردبرداشت شده از هر منطقه، به تنوع دگرساني و كاني

شناسي به مورد مطالعه كانيها بايد اين نمونه.  نمونه برداشت شود3سازي بايد حداقل  از هر منطقه دگرساني با كاني-الف
  .قرار گيرد) مقطع صيقلي(نگاري  و كانه پتروگرافي،هاي پراش اشعه ايكسروش

  .  انتخاب شود)ها آننظايرشناسي، پتروگرافي و ي، كانپراش اشعه ايكس( وزن و ابعاد نمونه متناسب با روش مطالعات -ب
   .سازي استيص نحوه ارتباط دگرساني با كاني صيقلي نيز روش مناسبي براي تشخ- تهيه مقاطع نازك-پ

مطالعات پراش اشعه ايكس و پتروگرافي، بايد براي انجام شوند، پس از هاي دگرساني برداشت ميدار كه از پهنههاي كانهنمونه
  .نيز مورد استفاده قرار گيرندهاي تكنولوژيكي انجام تست نگاري، فرآوري وهاي شيميايي و فيزيكي، كانهتجزيه

هاي دگرساني هاي دگرساني مستقيما و با شناخت كاني يا كانيشايان توجه است كه در بسياري موارد شناسايي و تفكيك زون
  . دناي برخوردار باشبندي ويژهها از وسعت و منطقهاين مورد در هنگامي است كه دگرساني. پذيردروي زمين انجام مي

  حفريات اكتشافي قديمي ازبرداري ه نمون- 5-4

در . اي بسته به تشخيص كارشناس فني برداشت شود و يا نقطهشياريبرداري به صورت حفريات اكتشافي قديمي بايد نمونه از
كه وسعت   اين كارها عمدتا به صورت يك نشانه قابل ثبت هستند، مگر آن1: 20،000 و يا 1: 25،000شناسي هاي زميننقشه
سازي، ابعاد هاي ضروري، به تنوع كانيتعداد دقيق نمونه. ه باشديهاي اكتشافي قديمي در حدي باشد كه در مقياس نقشه قابل اراكار
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همچنين نوع ماده معدني اقتصادي در محدوده نقشه حايز اهميت . و گسترش و تعداد حفريات اكتشافي يا معدني قديمي بستگي دارد
  . است

  ز واحدهاي سنگيابرداري  نمونه- 5-5

شناسي واحدهاي سنگي در صحرا مورد بررسي قرار هاي سنگي و ديرينه ويژگي،ي اكتشاف–شناسيهاي زميندر تهيه نقشه
افزون بر مطالعات صحرايي، لازم است چند نمونه براي . شوندگذاري و تعيين سن ميفته و با استفاده از شواهد صحرايي نامرگ

شناسي و هاي سنگدر برداشت نمونه. شناسي مورد مطالعه قرار گيرندشناسي و ديرينههاي سنگ به روشتكميل اطلاعات برداشت و
  :شناسي رعايت نكات زير ضروري استديرينه

  شناسيبرداري به منظور مطالعات سنگنمونه - 5-1- 5

  .ت شودمتر برداش سانتي10×5×5 نمونه به ابعاد 3از هر واحد سنگي منطقه بايد حداقل  -الف
، به ازاي هر واحد، دست كم يك )سازيدر صورت نياز و اهميت در كاني(هاي آتشفشاني  از واحدهاي آذرين به ويژه سنگ-ب

  . ها برداشت شودگذاري شيميايي سنگمتر براي تجزيه شيميايي و نام سانتي10×10×5نمونه سنگي با ابعاد 

شناسي بايد دقت شود تا نمونه سالم و غير دگرسان برداشت شود، مگر آن هدف مطالعات سنگ برداري بابه هنگام نمونه -پ
  . هاي دگرساني باشدكه هدف مطالعه پديده

  شناسيبرداري به منظور مطالعه ديرينهنمونه - 5-2- 5

 و متر براي تهيه مقطع نازكسانتي10×5×5دار منطقه حداقل دو نمونه با ابعاد از واحدهاي رسوبي سخت و فسيل -الف
   .برداشت شودشناسي مطالعات ديرينه

به  گرم 500بايد نمونه به وزن تقريبي اي، مارن، ماسه رسي، شيل و نظاير آن ماسه هاي رسوبي نرم مانند رس از سنگ-ب
  . شناسي برداشت شودها و مطالعات ديرينهمنظور شستشو، تفكيك فسيل

علامتي گذاشته شود، به طوري كه  و روي آنها ه بايد محكم بسته شدهاي نمونههاي رسوبي نرم، در كيسه در مورد سنگ-پ
  .ها نباشدكردن آن ها به آزمايشگاه احتياجي به بازتا رسيدن آن

  هاگذاري نمونهشماره - 5-3- 5

داد هر نمونه بايد با تركيبي از حروف و اع. گذاري شوندبندي و شماره معدني بايد به روش مشخصي بسته–هاي سنگينمونه
  :گذاري شود شمارهكدبندي و به شرح زير
   حرف اول منطقه مورد مطالعه-الف
   شماره ترتيب نمونه-ب
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  .2-5كننده شيوه مطالعات آزمايشگاهي مطابق جدول  حرف مشخص-پ
 نشانگر بيستمين نمونه سنگي از منطقه اكتشافي دماوند است كه به منظور D20Pبه عنوان مثال نمونه مشخص شده با 

  .شناسي برداشت شده استالعه سنگمط
  هاي اختصاري معرف نوع مطالعات آزمايشگاهي نشانه-2-5جدول 

  نشانه اختصاري  برداريهدف از نمونه  ر
 X  شناسي به روش پراش اشعه ايكسكاني  1

 Ore  microscopy O شناسي  ميكروسكوپيكانه  2

 G  )ژئوشيمي(تجزيه شيميايي   3

 D  سنجي راديومتريسن  4

 Petrography P شناسيسنگ  5

 F  )نمونه سخت (شناسيفسيل  6

 W  )نرمنمونه (شناسي فسيل  7

 S  شناسيرسوب  8
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  آشنايي - 6-1

هاي ارايه شده در  اجزاي نقشه بايد مطابق دستورالعمل، اكتشافي-شناسيهاي مختلف نقشه زمينبعد از تهيه و تكميل بخش
  . اين فصل جانمايي شوند

   مختلف نقشههايبخشجانمايي  - 6-2

  هگستره نقش - 2-1- 6
 بنابراين .شوندبيشتر به صورت موضوعي و بر حسب نياز تهيه مي 1: 20،000و  1: 25،000 اكتشافي -شناسيهاي زميننقشه

  :ها، به هنگام ترسيم و يا چاپ بايد موارد زير رعايت شودبا توجه به اين ويژگي. يكنواخت است ها ناهمسان و غيرشكل و ابعاد آن
  . كزي كادر جانمايي شود گستره نقشه در بخش مر-الف
  . گوشه گستره نقشه، طول و عرض جغرافيايي به صورت درجه، دقيقه و ثانيه آورده شود  در چهار-ب

   واحدهاي سنگي- 2-2- 6
  : و با رنگ و كد واحد معرفي شوندهاي سنگي، فسيلي و يا زماني تفكيكواحدهاي سنگي بايد بر اساس ويژگي

 از انتشارات »شناسيهاي زمين نقشهاستانداردعلايم «نشريه از  با استفاده  بايددهاي سنگي در نقشه و راهنما رنگ واح-الف
  . انتخاب شودريزي و نظارت راهبردي رييس جمهوري معاونت برنامه

  .  انجام گيرد3-3 دستورالعمل كدگذاري واحدهاي سنگي بر پايه -ب

  ها نوشته- 2-3- 6
 استاندارد .شودميها به زبان انگليسي هاي محلي نقشه و نام)3-3دستورالعمل (رفي هاي گستره نقشه شامل نمادهاي حنوشته

  :شه به شرح زير استقهاي گستره ننوشته
  براي مثال . هاي ديگر نيز استفاده كردتوان از رنگها بيشتر به رنگ مشكي هستند، در صورت لزوم مياين نوشته -الف

  . نتخاب كردتوان نام رودها را به رنگ آبي امي
 Times New Roman با حروف بزرگ و فونت لاتين )ها و نظاير آنشامل نام شهر، روستا، رودها، كوه(هاي جغرافيايي  نام-ب
  .Bold 14با اندازه 
  .10 با اندازه Arial نماد اختصاري درون واحدهاي سنگي فونت -پ
  .10 با اندازه Arial نقاط ارتفاعي، فونت -ت
   bold. 10 با اندازه Arialشناسي فونت هاي زمين و انتهاي برشحروف ابتدا -ث
  .هالس به رنگ رسم گbold 12 با اندازه Arialها، فونت لاتين  نام گسل-ج
   .bold 12 با اندازه Arial نام اشكال ساختاري، فونت -چ
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  .12 با اندازه Arialها، فونت هاي جغرافيايي، نام اشكال ساختاري و نام گسلها، نامهاي بالاي برش نوشته-ح
  .10 با اندازه Arialها، فونت  ارتفاع دو طرف برش-خ
  .10 با اندازه Arialها، فونت  نماد اختصاري واحدهاي سنگي داخل برش-د
 .bold 12 با اندازه Arialها فونت شناسي و حروف ابتدا و انتهاي آن امتداد تقريبي خط برش زمين-ذ

 .bold 40 با اندازه Arial نام نقشه، فونت -ر

  .bold 14 با اندازه Arialكننده، فونت ا افراد تهيهي نام شركت و -ز
  . با حروف بزرگbold 16 با اندازه Arial عنوان راهنما با فونت -ژ

  .10 با اندازه Arialهاي شرح واحدهاي سنگي و نمادهاي عمومي، فونت  نوشته-س
 .bold 10ازه  با اندArial مقياس نقشه فونت -ش

  .10 با اندازه Arial اعداد بالاي خط مقياس و علامت اختصاري كيلومتر فونت -س
  .bold 10 با اندازه Arialفونت ) درجه و دقيقه و ثانيه( طول و عرض جغرافيايي -ض

  واحدهاي سنگي  راهنماي- 6-3

در تهيه راهنما بايد موارد زير . اند تفكيك شدهراهنماي نقشه معرف واحدهايي است كه در نقشه بر پايه سن و يا تركيب سنگي
  :رعايت شود
  .  در قسمت بالا جانمايي شود و در حاشيه سمت راست گستره نقشه اكتشافي-شناسيهاي زمين نقشهي راهنما-الف
 از منطقه) آذرين، رسوبي و دگرگوني(ترسيم شود كه واحدهاي سنگي ) ستون واحدهاي سنگي( راهنما به شكل ستوني -ب

  . شوندتر مربع معرفي م ميلي25 × 10هايي با ابعاد هبه ترتيب از پايين به بالا در داخل چهارگوش) پايه سن نسبي بر(قديم به جديد 
  . متر فاصله داشته باشد ميلي5 با مستطيل بالايي خود ههارگوش چ هر-پ
  .  هر واحد سنگي با يك چهارگوشه با رنگ ويژه و نماد خاص معرفي شود-ت
  .  شرح ليتولوژيكي واحدهاي سنگي منطقه در مقابل چهارگوشه مربوطه نوشته شود-ث
  ).كه معرف زمان نسبي تشكيل واحدهاست(هاي زماني متصل شوند ها از سمت چپ به ستون چهارگوشه-ج

    نمادهاي عمومي- 6-4

لازم است با نمادهاي عدني وجود دارد كه شناسي و م سه نوع عارضه توپوگرافي، زمين اكتشافي-شناسيهاي زميندر نقشه
هاي شوند كه به رنگبندي مياي طبقه خطي يا نقطه،نمادها نيز از نظر ماهيت به سه رده چندضلعي. اي نمايش داده شودويژه

  . شوندمختلفي در نقشه نمايش داده مي
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   نمادهاي توپوگرافي- 4-1- 6
هاي استاندارد موجود در كتاب مقياس با استفاده از نشانهبزرگ اكتشافي -شناسيهاي زمينعوارض توپوگرافي بر روي نقشه

  . شوندبرداري كشور نمايش داده ميه انتشارات سازمان نقش،1377 سال ،»1: 25،000استاندارد اطلاعات توپوگرافي رقومي با مقياس«

  شناسي نمادهاي زمين- 4-2- 6
مقياس بايد با استفاده از ي بزرگاكتشاف -شناسيهاي زمينشناسي بر روي نقشهعوارض زمينهاي لازم براي نمايش نماد

  .ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهوري انتخاب شونداز انتشارات معاونت برنامه» شناسيهاي زمينعلايم استاندارد نقشه«نشريه 

  هاي معدنينشانه - 4-3- 6
هاي رايج  و رنگ1-6مقياس در جدول  بزرگاكتشافي -شناسيهاي زميني بر روي نقشهآثار معدنهاي لازم براي نمايش نماد
  . آمده است3-6نمادهاي دگرساني متداول در جدول .  آورده شده است2-6در جدول 

  مقياس اكتشافي بزرگ-شناسيهاي زمين نمادهاي لازم براي نمايش آثار معدني بر روي نقشه-1-6جدول
  علامت اختصاري  ماده معدني  علامت اختصاري  ماده معدني  اختصاريعلامت   ماده معدني

  Sn  قلع  Aa  )آمفيبولي(پنبه نسوز  Cl  رس
  W  تنگستن  Ac  )كريزوتيلي(پنبه نسوز  Cb  بنتونيت
  U  اورانيم  Ad  )كروسيدوليت(پنبه نسوز   Ck  كائولن

  Ve  ورميكوليت  Az  آزوريت  C  سنگزغال
  Zn  روي  Ba  باريت  Co  كبالت
  Zr  زيركن  Bx  بوكسيت  Cu  مس
  Im  ايلمنيت  Be  بريل  Cn  كرندوم
  J  ژاروسيت  Bi  بيسموت  Di  الماس
  K  پتاس  Bo  بوراكس  Dt  دياتوميت
  Ky  سيليمانيت  Bn  بورنيت  Do  دولوميت
  Pb  سرب  Cc  كالكوسيت  E  ياقوت
  Ls  سنگ آهك  Ch  كالكوپيريت  Fe  آهن

  Ms  منيزيت  Cr  كروم  Fs  فلدسپات
  Mt  منيتيت  Pt  پلاتين  Fl  فلورين
  Ml  مالاكيت  Pz  پوزولان  G  گالن

  Mn  منگنز  Py  پيريت  Gl  گلوكونيت
  Ma  مرمر  Qz  كوارتز  Au  طلا

  Mi  ميكا  Ra  مواد راديواكتيو  Gt  گرافيت
  Mo  موليبدنيم  Re  عناصر كمياب  Gp  گچ

  Na  نمك  Sf  گريماسه ريخته  He  هماتيت
  Ne  نفلين  Sg  گريماسه شيشه  Hg  جيوه
  Ni  نيكل  Sd  اختمانيماسه س  Ae  آگات
  Oc  خاك سرخ  Ss  سنگ ماسه  Ag  نقره
  Pe  پرليت  Sh  شيل  At  آلونيت
  Ph  فسفات  Si  سيليس  An  انيدريت

  Slg  سرباره  Sl  اسليت  Sb  نتيموانآ
      S  گوگرد  Ap  آپاتيت
      T  تالك  As  آرسنيك
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  مقياس اكتشافي بزرگ–شناسي زمينهاي هاي رايج نمادهاي معدني براي برخي از فلزات مختلف در نقشه رنگ-2-6جدول

  رنگ رايج  نوع فلز  رنگ رايج  نوع فلز  رنگ رايج  نوع فلز
  قهوه اي پررنگ  روي  رنگخاكستري كم  نقره سبز  مس
  خاكستري  آنتيموان  قرمز  آهن  پررنگ زرد  طلا

  سياه  منگنز  رنگآبي كم  تنگستن  رنگزرد كم  رسنيكآ
  نوك مدادي  موليبدنيم  خاكستري پررنگ  سرب  رنگقهوه اي كم  قلع

   نمادهاي نمايش آثار دگرساني-3-6جدول

  علامت اختصاري   نوع دگرساني  رديف
  برروي نقشه

  علامت اختصاري   نوع دگرساني  رديف
  بر روي نقشه

 .Sk  اسكارني  Po. 10 پتاسيك  1
  .Ep  اپيدوتي شدن  Phyl.  11 يليكف  2
  .Ser  سريسيتي شدن  A.Arg  12 آرژيليك پيشرفته  3
  .Alb  آلبيتي شدن  Arg  13 رژيليكآ  4
  .Zeo  ئوليتي شدنز  Pr.  14 پروپيليتيك  5
  .Tal  تالك  Si.  15 يسي شدنلسي  6
  .Serp  ي شدننسرپانتي  Car.  16 كربناتي شدن  7
  .Ox  اكسيده شدن  Alo.  17 يتي شدننآلو  8
        .Chl كلريتي شدن  9

    مقياس عددي و خطي- 6-5

  . مركز و زير گستره نقشه جانمايي شود مقياس عددي و خطي نقشه در -الف
  .  مقياس عددي در بالا و مقياس خطي در پايين جانمايي شوند-ب

  شناسيهاي زمين  برش- 6-6

گي، نمايش اشكال شناسي، نمايش رابطه و نحوه تغييرات ضخامت و گسترش واحدهاي سنهاي زمينهدف از تهيه برش
در هر نقشه . هاي ماگمايي موثر بر منطقه است، تعيين رابطه سني و فعاليت)هااندگيرو روها گسل(رزهاي ناگهاني ساختاري، تعيين م

  :شناسي با توجه به موارد زير تهيه شود اكتشافي، بايد دست كم دو برش زمين-شناسيزمين
  .شناسي منطقه عبور كندهاي زمينترين ساختمان از مهم-الف
  . شناسي منطقه باشدهاي زمينانامكان در جهت عمود بر ساختم حد  تا-ب
  . حي با حداقل پوشش سطحي انتخاب شوندا در نو-پ
شناسي و سازي و ذخيره معدني با ساختارها و واحدهاي زمينسازي شده و معدني عبور كند، تا رابطه كاني از مناطق كاني-ت
  . هاي نفوذي مشخص شوديا توده

  . نمايي خودداري شود معدني از انجام بزرگ-شناسيم و افقي برش زمينئ در مقياس قا-ث
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  . حد ممكن مستقيم و بدون شكستگي باشد  روند برش انتخابي تا-ج

    راهنماي جغرافيايي نقشه و نشانه شمال- 6-7

نقشه راهنما در گوشه . استان نمايش داده شوديا مورد مطالعه در نقشه كوچك مقياس در ايران و منطقه موقعيت جغرافيايي 
  . راست و پايين نقشه و جانمايي و نشانه شمال نقشه در بالاي آن نمايش داده شودسمت 

    شناسنامه نقشه- 6-8

كننده، نام ناظر و تاريخ تهيه نقشه در گوشه پايين سمت راست نقشه، در نام نقشه، نام كارفرما و آرم شركت، افراد تهيه
  .  شودمتر مربع، نمايش دادهسانتي 10×20چهارضلعي به ابعاد 
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  آشنايي - 7-1

هاي شيوه تهيه بخش. مقياس استبزرگ اكتشافي -شناسي زمينهدف از اين دستورالعمل معرفي نحوه نگارش گزارش نقشه
   . اصلي گزارش به شرح زير است

  مشخصات روي جلد - 7-2

  :ر درج شودروي جلد گزارش بايد موارد زي
   نام كارفرما-
   عنوان كامل نقشه و مقياس آن-
  )حقيقي يا حقوقي(كننده تهيهنام  -
   نام مجري-
   سال انتشار-

  چكيده - 7-3

سـازي و معـدني و   شناسي سـاختاري، آثـار كـاني      شناسي، زمين شناسي عمومي، چينه  هاي جغرافيايي، زمين  اي از ويژگي  خلاصه
الامكان در يك صفحه تنظـيم و        حتي دچكيده باي . شوند دفتري در چكيده درج مي     - آزمايشگاهي -ايي از مطالعات صحر   لنتايج حاص 

  . ه شوديارا

  فهرست  - 7-4

  :ه شوديمطالب به صورت زير تفكيك و ارا
   فهرست مطالب-
  ها فهرست شكل-
  ها فهرست جدول-
  .ها فهرست پيوست-

  مقدمه - 7-5

مدت اجرا و نظاير آن رح شامل نام كارفرما، مجري، شيوه تنظيم و نوع قرارداد، زمان و هاي اجرايي طدر اين بخش بايد ويژگي
ه شرح مختصري از مشخصات كيفي و كمي عمليات صحرايي، مطالعات آزمايشگاهي و كارهاي دفتري نيز يارا. به اختصار داده شود

  . ننده تشكر و قدرداني شودككت بايد با ذكر نام از همكاران يا موسسات مشار،در پايان. شودتوصيه مي
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  كليات - 7-6

ها، رودها، ها، دشت جغرافياي طبيعي نظير وضعيت توپوگرافي، پراكندگي عوارض اصلي جغرافيايي مانند كوه بايددر اين بخش
 آن شرح داده هاي دسترسي به ناحيه و روش مطالعاتي طرح و مراحل اجراييها و آب و هواي ناحيه، جغرافياي انساني، راهآبراهه
  . همچنين لازم است در اين بخش، سوابق مطالعاتي و اكتشافي انجام شده در منطقه با ذكر منابع آورده شود .شود

  شناسيزمين - 7-7

  ايشناسي ناحيهزمين - 7-1- 7

  :در اين بخش ذكر موارد زير ضروري است
   رسوبي كشور-هاي ساختاري تعيين موقعيت ناحيه در پهنه-الف
  هاي كلي واحدهاي سنگي ناحيهيح ويژگي تشر-ب
  .شناسي و معدني ناحيههاي زمين ارايه نتايج تحقيقات گذشته در مورد ويژگي-پ

  شناسي و شرح واحدهاي سنگي منطقهچينه - 7-2- 7

نكات در شرح واحدهاي سنگي توجه به . در اين قسمت بايد واحدهاي سنگي منطقه به ترتيب از قديم به جديد شرح داده شوند
  :زير ضروري است

   واحد سنگي)انگليسي واحد در نقشهنشانه ( درج نام و كد -الف
   معرفي گسترش واحد سنگي در منطقه-ب
هاي نفوذي، گيري تودهبندي، ضخامت، توالي، شكل جايهاي صحرايي واحدها شامل ريخت، ساخت، لايه تشريح ويژگي-پ

  هاات جانبي آنشناسي و تغييرشناسي و سنگرنگ، تركيب كاني
  هابندي نتايج آنشناسي و جمع ارايه نتايج سنگ-ت
  ها و تعيين سن واحدبندي نتايج آنشناسي و جمع ارايه مطالعات ديرينه-ث
  بري واحد با واحدهاي پاييني و بالاييف هم توصي-ج
  حدوده هاي آذرين در مگذاري دگرگوني و فعاليت منشا واحدهاي سنگي و شرايط رسوبف توصي-چ
  ارز در ناحيه مورد مطالعهتطبيق واحدهاي سنگي با ساير واحدهاي همو  مقايسه -ح
ها و هندسه اين پهنه و شناسي مربوط، به همراه ابعاد، گسترشهاي دگرساني، نوع دگرساني و پارانژ كاني توصيف پهنه-خ
  . دگرگوني و با فرآيندهاي رسوبي، آذرينها آنرابطه

  هاهاي درونگير آنهاي آذرين نفوذي با سنگط سنگ تشريح ارتبا-د
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   معرفي نوع، سن سنگ مادر دگرگون شده، درجه و يا رخساره دگرگوني رسوبي، آذرين و غيره-ذ
  ايييهاي ژئوشيم توصيف ويژگي-ر
  هاميكي آنساختي موثر بر ناحيه و موقعيت ژئوديناهاي زمينهاي آذرين و دگرگوني با جنبش توضيح ارتباط فعاليت-ز
   ،هاي آتشفشانياي خاص، فعاليتسازي و ذخيره معدني با واحدهاي سنگ چينه زماني كاني- توضيح ارتباط مكاني-ژ
  .ساخت، دگرگوني و دگرسانيزمين

  شناسي ساختماني و تكتونيكزمين - 7-8

در اين قسمت بايد با استفاده از نتايج تحقيقات به عمل آمده و ساختارهاي موجود در منطقه، تكامل تكتونيكي منطقه تشريح 
هاي عوارض ساختاري توصيف و در نهايت ضمن ارايه الگوي ساختاري منطقه،  ويژگي،سپس با استفاده از مطالعات حاضر. شود

مورد  اين فصل از گزارش موارد زير بايد در. گيري قرار گيرد مورد بررسي و نتيجه،ر منطقهسازي دارتباط عوارض ساختاري با كاني
  :توجه قرار گيرند

  . هاي آن تشريح شود رسوبي كشور تعيين و ويژگي-هاي ساختاري موقعيت منطقه از نظر پهنه-الف
  . لاعات طرح حاضر توصيف شودبر اساس نتايج تحقيقات گذشته و اط موثر بر منطقه هاي فازهاي كوهزايي-ب
  . ها تشريح شود روندهاي ساختاري و روابط بين آن-ج
 زمان فعاليت نسبي و ارتباط ،هاي مهم منطقه راستا، زاويه و جهت شيب، نوع و ميزان لغزش در مورد هر يك از گسل-د

  . سازي تشريح شودها با كانياحتمالي آن
ها با گسلش،  طول موج، دامنه و ارتباط آن،ل مشخصات محور و سطح محوريهاي منطقه شامهاي مهم چين ويژگي-هـ

  . اي گنبدي تشريح شودههاي نفوذي يا ساختارتوده
  . هاي مربوطه توصيف شوندها و بافتكار،  ساخت و  ابعاد و گسترش، ماهيت و ساز،هاي برشي زون-و
  . ه شوديتراز و گل سرخي، اراگيري از نمودارهاي همها با بهره اختصاصات مهم درزه-ز
  . گي توصيف شوندرواگي و برگوارهاي مهم ساختارهاي فرعي منطقه از قبيل خط ويژگي-ح
  . الگوي ساختاري و يا دگرشكلي منطقه معرفي شود-ط
  . زارش شودسازي گها با كانيهاي برشي و ارتباط آن و زونها چين،هاها، شكستگي نقش عوارض ساختاري از قبيل گسل-ي

  شناسي اقتصاديزمين - 7-9

شناسي اقتصادي، بر اساس اهداف و ماموريت تهيه نقشه در مقياس مورد نظر و متناسب با مطالعات صحرايي، در قسمت زمين
  :ر بايد در گزارش توصيف شودهاي انجام شده، موارد زيدستگاهي و برداشت
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 شيب و ،)ايورك، تودهاي، استوكرگه(سترش در سطح و شكل هندسي سازي از قبيل ابعاد، گهاي كانيمشخصات زون -الف
  .هاهاي ميزبان و پيراموني، ماده معدني اصلي و پاراژنزها و احيانا عيارها و نظاير آن، سنگ)كاني و باطله(شناسي امتداد، كاني

 ،)، گمانه، چاه، ترانشه و نظاير آنتونل(كاري قديمي و متروكه و حفريات اكتشافي  موقعيت، ابعاد و شكل آثار معدن-ب
، آثار به جا مانده از ) حجم وابعاد(اي ذوب قديمي  تلمبارهاي سرباره،)هاها و باطلهابعاد، حجم، نوع كانه(تلمبارهاي مواد معدني 

  .هاي ذوب و يا كارگاه استحصال مواد معدنيكوره كاري قديمي از قبيل ابزار، ابنيه ومعدن
موثر يا ) خروجي يا نفوذي(ي ي ماگما)هاي(سازي با ماگماتيسم يا دگرگوني، متناسب با مطالعات انجام شده، فاز رابطه كاني-ج

  .معدني را در بر دارد هاي مادهيا تودهسازي دگرگوني خاص كه كاني) هاي(سازي، رخسارهدربرگيرنده كاني
  .سازي با ساختارهاي تكتونيكي تحليل رابطه كاني-د
  .هاي دگرساني، سيالات گرمابي و يا هوازدگيسازي با پهنه كاني رابطه-هـ

  گيري و پيشنهاداتنتيجه -7-10

كاري سازي و بر اساس حفريات اكتشافي موجود و يا آثار معدنشناسي عوامل موثر در تشكيل و تمركز كانيضمن تحليل زمين
يا توقف آن، به صورت ب به منظور انجام مطالعات اكتشافي مناسبايد راهكارهاي محيطي، قديمي و يا متروكه و شرايط زيست

  . ه شودپيشنهاد اراي

  نگاريكتاب -7-11

ها استفاده  منابع اينترنتي و غيره كه در متن گزارش از آن،نامه، رسالهفهرست كامل مراجع شامل مقاله، گزارش، كتاب، پايان
  . ذكر شودشده است، به ترتيب استفاده در متن

  هاوستپي -7-12
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  آشنايي - 8-1

  :شودشناسي اكتشافي در سه مرحله به شرح زير تنظيم مياي نقشه زمينپايگاه داده
  ايجاد ساختار رقومي لازم -
  دهي اطلاعاتنقشه و سامانكردن رقومي -
   تعريف فيلدهاي اطلاعاتي-

  ساختار رقومي ايجاد - 8-2

  :مراحل كار به شرح زير است.  شوندهاي لازم ايجاد و فايل(folder)ها پوشهبايد در مرحله اول 

  پوشه اصلي - 2-1- 8

  ).C:/Tehran مثلا( ايجاد شود D يا Cشناسي در درايو يك پوشه اصلي به نام نقشه زمين
  . يرندبه شرح زير در اين پوشه قرار گبايد ها ها و فايلكليه پوشه

   پوشه اسكن- 2-2- 8

  . گزارش نقشه در آن قرار گيرد شناسي واسكن نقشه زمين

   Cadfile پوشه - 2-3- 8

اي موجود در نقشه گيرد كه شامل كليه عوارض پليگوني، خطي و نقطه قرار ميdwgدر اين پوشه فايل نقشه رقومي با فرمت 
  ).Tehran.dwgثلا م(شناسي باشد اسم اين فايل بايد اسم نقشه زمين. است

  Coverage پوشه - 2-4- 8

، Geology  اسمشناسي بانقشه زمين: شناسي شاملهاي مختلف ايجاد شده در رابطه با نقشه زميندر اين پوشه بايد پوشه
  .  و ساير موارد قرار گيردSection، مقاطع نقشه با اسم Legendراهنماي نقشه با اسم 

   Shape file پوشه - 2-5- 8

اي موجود در نقشه و كليه عوارض پليگوني، خطي و نقطهايجاد شده  Point ،Line ،Polygon هايشهپوپوشه بايد زيردر اين 
  . ها قرار گيرد در آنshpبا فرمت 
   زيرپوشه عوارض پليگوني-الف

  : ايجاد شودهاي زير shape fileدر اين زيرپوشه بايد 
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- Shape fileدني به نام مع -شناسي حد رنگ واحدهاي زمينGeology.shp.  
- Shape fileمعدني به نام -شناسي راهنماي نقشه زمين Legend.shp. 

- Shape fileمعدني به نام- مقاطع زمين شناسي  Section.shp.  
- Shape fileشهرها و روستاها  Residential-area.shp. 

   زيرپوشه عوارض خطي-ب
  : ايجاد شودزيرهاي  shape file در اين زيرپوشه بايد -

- Shape fileها، به نام خوردگيها، محورهاي تاقديس و ناوديس، انواع شيب و امتداد، چين انواع گسلStructure.shp   
- Shape fileآهن و خطوط انتقال نيرو به نام ها، راهها، انواع جادهها و آبراهه رودخانهGeography.shp.   

  اي زيرپوشه عوارض نقطه-ج
   :زير ايجاد شودهاي  shape file بايد شهيرپوزدر اين 
-Shape fileبه (ها، نقاط ارتفاعي و ساير نقاط موجود ديگر به نام نقشه برداري، محل فسيل، معادن و انديس نقاط نمونه
  )Tehran_point_feature.shpطور مثال 

   Legend پوشه - 2-6- 8

) Arc GISدر نرم افزار ( lyrهاي با فرمت  ايجاد شود كه شامل فايلPolygon و Point ،Lineهاي در اين پوشه بايد زيرپوشه
  . روداي موجود در نقشه به كار مي رنگ، ضخامت و موارد ديگر عوارض پليگوني، خطي و نقطهبوده و براي تعيين استاندارد

   Polygone فرمت استاندارد عوارض پليگوني در زيرپوشه -الف
  .  تعريف شودGeo_unit.lyrشناسي به نام هاي به كار رفته براي رنگ نقشه زمينو رنگاين فايل بايد الگوها  در
   Line فرمت استاندارد عوارض خطي در زيرپوشه -ب

  ها، محورهاي تاقديس و ناوديس، شيب و امتداد، هاي به كار رفته در مورد انواع گسلدر اين فايل بايد الگوها و رنگ
  .  تعريف شودStructure.lyrتارها به نام ها و ساير ساخخوردگيچين

آهن، خطوط راهها، ها، انواع جادهها و آبراهههاي به كار رفته در مورد رودخانههمچنين لازم است در اين فايل الگوها و رنگ
  .  تعريف شودGeography.lyrساير عوارض جغرافيايي به نام  انتقال نيرو و

 point در زيرپوشه اي فرمت استاندارد عوارض نقطه-ج

در اين فايل .  تعريف شودsample.lyrبرداري به نام هاي به كار رفته در مورد انواع نقاط نمونهدر اين فايل بايد نمادها و رنگ
  . شود تعريف ميMine.lyrها به نام قعيت معادن و انديسوهاي به كار رفته در مورد منمادها و رنگ

   Report پوشه - 2-7- 8

  . گيردپوشه گزارش نقشه قرار ميدر اين 
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   Plot پوشه - 2-8- 8

  . گيرد ساخته شده از نقشه و فايل آماده چاپ قرار ميPlot fileدر اين پوشه 

   پوشه اصلي فايل- 2-9- 8

  ). Tehran.mxdمثلا (گيرد  قرار ميmxdاين پوشه در شاخه اصلي فايل پروژه با اسم نقشه و با فرمت 

  دهي اطلاعاتو سامان رقومي كردن نقشه - 8-3

 مراحل اصلي كار به .  استفاده شودAutoCAD map 2000iفزار ااز نرم دي باي اكتشاف–شناسيزي نقشه زمينسابراي رقومي
  :شرح زير است

  شناسياسكن كردن نقشه زمين - 3-1- 8

  اسكن شود و فايل حاصل به dpi300وح تصوير بايد با وضميزي شده آشناسي تهيه شده كه به صورت دستي رنگنقشه زمين
  ). Tehran.jpgمثلا ( ذخيره شود jpgشناسي با فرمت نام نقشه زمين

  هاي اطلاعاتيسازي لايهرقومي - 3-2- 8

 بايد تعريف شوند و سپس هر عارضه در لايه مربوط به خود رقومي ،سازيهاي اطلاعاتي قبل از شروع كار رقومي لايهتمامي
. گيردميها در يك فايل تعريف شده و در اختيار كاربر قرار هاي مختلف، كليه لايهها در نقشهودن اسم لايهبه منظور يكسان ب. شود

ها سازي اين لايههاي تعريف شده بيش از تعداد عوارض موجود در نقشه باشد كه بايد در انتهاي كار رقوميممكن است تعداد لايه
  :اي به شرح زير است نوع عوارض پليگوني، خطي و نقطه لازم به ترتيبيهافهرست لايه. حذف شوند
  هاي لازم براي عوارض پليگوني لايه-الف

  :هاي بسته رسم شوند كه شامل موارد زير استاين عوارض حتما بايد به صورت محدوده
  .  ايجاد و در آن مرز واحدهاي سنگي رسم شودRock unit boundryاي به نام  لايه-
  .  ايجاد و در آن محدوده شهرهاي اصلي رسم شودTown اي به نام لايه-
  .  ايجاد و در آن محدوده روستاها رسم شودVillageاي به نام  لايه-
  هاي لازم براي عوارض خطي لايه-ب

  . ها رسم شودلغزش ايجاد و در آن محدوده زمينLandslideاي به نام  لايه-
  . نقطه رسم شود  نقشه با چهارهگوش  ايجاد و در آن چهارFrameاي به نام لايه-
  . هاي اصلي رسم شود ايجاد و در آن خطوط گسلMajor Faultاي به نام  لايه-
  . هاي فرعي رسم شود ايجاد و در آن خطوط گسلMinor Faultاي به نام  لايه-
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هاي اين لايه در سلترسيم گ. هاي راندگي رسم شود ايجاد و در آن خطوط گسلThrust Faultاي به نام  لايه-
  .  از چپ به راست و در حالت عكس از راست به چپ شروع شود،رو به بالا باشد) مثلث(صورتي كه داراي علامت 

صورتي  هاي اين لايه درترسيم گسل. هاي معكوس رسم شود ايجاد و در آن خطوط گسلReverse Fault به نام اي لايه-
  .  از چپ به راست و در حالت عكس از راست به چپ شروع شود،كه داراي حركت رو به بالا باشد

  . هاي احتمالي رسم شود ايجاد و در آن خطوط گسلInferred Faultاي به نام  لايه-
هاي اين لايه  در مورد گسل.هاي امتدادلغز رسم شود ايجاد و در آن خطوط گسلStrike slip Faultاي به نام  لايه-

  . شود ميSnapگرد بودن گسل يك نقطه به محل علامت گسل، به گسل گرد يا چپبراي مشخص كردن راست
  . ها رسم شود ايجاد و در آن خطوط محور تاقديسAnticline axesاي به نام  لايه-
  . ها رسم شود ايجاد و در آن خطوط محور ناوديسSyncline axesاي به نام  لايه-
  .  رسم شودشيب و امتدادهاي موجود در نقشهجاد و در آن  ايStrike and Dipاي به نام  لايه-
  . شناسي رسم شودهاي زمين ايجاد و در آن برشStructural sectionاي  به نام لايه-
  . هاي نمايش داده شده در نقشه رسم شودبندي ايجاد و در آن خطوط لايهBeddingاي به نام  لايه-
  . هاي درجه يك رسم شودايجاد و در آن جاده First class roadاي به نام  لايه-
  .  رسم شوددوهاي درجه  ايجاد و در آن جادهSecond class roadاي به نام  لايه-
  . هاي درجه سه رسم شود ايجاد و در آن جادهThird class roadاي به نام  لايه-
  . م شودرو رسهاي پياده ايجاد و در آن جادهAnimal trackاي به نام  لايه-
  .  رسم شودآهن ايجاد و در آن خطوط راهRailwayاي به نام  لايه-
  . ها رسم شود ايجاد و در آن پرتگاهEscarpmentاي به نام  لايه-
  . هاي اصلي و فرعي  رسم شودآن رودخانه ايجاد و در Riverاي به نام  لايه-
  . م شود رسهاآبراهه ايجاد و در آن Drainageاي به نام  لايه-
  .  ايجاد و در آن خطوط قنات رسم شودQanatاي به نام  لايه-
  . سازي قرار داده شودشناسي براي رقومي ايجاد و در آن تصوير نقشه زمينImageاي به نام  لايه-

  ايهاي لازم براي عوارض نقطه لايه-ج
  .  رسم شود ايجاد و در آن نقاط معادن فعالMine in operationاي به نام  لايه-
  . فعال و متروك رسم شود   ايجاد و در آن نقاط معادن غيرAbandoned mineاي به نام  لايه-
  . هاي معدني رسم شود ايجاد و در آن آثار و نشانهOre indicationاي به نام  لايه-
  . م شودآوري فسيل رس ايجاد و در آن نقاط مربوط به محل جمعFossil localityاي به نام  لايه-
  . ها رسم شود ايجاد و در آن نقاط مربوط به چشمهSpring  اي به نام لايه-
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  .  ايجاد و در آن نقاط ارتفاعي رسم شودElevation pointاي به نام  لايه-

  پياده كردن مختصات جغرافيايي منطقه - 3-3- 8

مقياس بودن يكپارچگي هندسي و به دليل بزرگبه منظور ايجاد . مختصات جغرافيايي منطقه بر روي نقشه رقومي مشخص شود
  .   استفاده شودWGS84 و بيضوي UTMها از سيستم تصوير نقشه

  عوارض پليگوني - 3-4- 8

  :اين عوارض عبارتند از.  توپولوژي ايجاد شودArc GISاز عوارض پليگوني در نرم افزار 
   معدني-شناسي لايه حد رنگي واحدهاي زمين-
   راهنماي نقشه-
   معدني-شناسيهاي زمينبرش -
  عارضه پليگوني ديگر موجود در نقشه  هر-

اي با در نقشه كه لايه آن تعريف نشده باشد، لايه) اي، خطي و يا نقطهيگونپلي(صورت موجود بودن عوارض ديگر  در :1نكته
  . نام آن عارضه ايجاد و عوارض در آن رسم شود

هاي مربوطه رسم شود، سپس حد رنگي واحدها رسم شده و در ها در لايه كليه گسلسازي ابتدا بايد به منظور رقومي:2نكته
  .  از گسل رسم شده استفاده شود و مرز گسلي در لايه حد واحدهاي سنگي مجددا رسم نشود،مرز واحدها گسله استمناطقي كه 
  . يك بار انجام شودسازي تمامي عوارض و فقط  رقوميممختصات دادن به نقشه حتما پس از اتما :3نكته

   تعريف فيلدهاي اطلاعاتي- 8-4

شناسي تعريف و اطلاعات شناسي، لژاند و مقاطع زمين نقشه زمين(Coverage)هاي كاوريج فيلدهاي زير بايد در پوشه
  :ها شوندمربوطه وارد اين جدول

 Geo-unit فيلد - 4-1- 8

 و از Arc view در نرم افزار stringفيلد از نوع . قشه نوشته شودشناسي مشابه راهنماي ندر اين فيلد نام مختصر واحد زمين
  .  است20 و تعداد كاراكتر مورد نياز آن Arc GIS در نرم افزار Textنوع 

در هنگام . استها دقيقا مشابه راهنماي نقشه  بزرگ و كوچك بودن آن،لازم به ذكر است در نوشتن كد واحدهاي سنگي
 هستند،در شناسه واحدهايي كه داراي زيرنويس يا بالانويس .  رعايت شود 2-3-3بوط به دستورالعمل كدگذاري سازندها نكات مر

 Residential areaنواحي مسكوني در اين فيلد به نام . اول قسمت پايين و بعد قسمت بالاي شناسه با حروف كوچك تايپ شوند
  . نوشته شوند
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   Describe فيلد - 4-2- 8

شناسي مشابه راهنما در اين فيلد توصيف واحد زمين. باشد مي250 ولي تعداد كاراكتر مورد نياز ،قبلي استاين فيلد مشابه فيلد 
  :توجه به نكات زير ضروري است. نوشته شود

  .  شودنوشتهحروف اول توصيف بزرگ  -
 .  شود اسم سازندها بزرگ نوشته-

 .  شودنوشتهنام نواحي مسكوني در اين فيلد  -

   Formation  فيلد- 4-3- 8

  .  شودنوشتهشناسي با حروف بزرگ در اين فيلد اسم سازند زمين. باشد مي50تعداد كاراكتر مورد نياز اين فيلد 

   Age-Era فيلد - 4-4- 8

  شناسي مربوط به هر واحد به طور كامل و حرف اول سن بزرگ دوران زمين.  است30تعداد كاراكتر مورد نياز اين فيلد 
به طور مثال ( شود و بين آنها با خط تيره جدا شود نوشتهاول هر دوران بزرگ  حرف ،صورت وجود دو دوراندر .  شودنوشته

Paleozoic-Mesozoic.(  

   Age-period فيلد - 4-5- 8

  حرف اول سن .  شودنوشتهشناسي مربوط به هر واحد به طور كامل دوره زمين.  است30تعداد كاراكتر مورد نياز اين فيلد 
به طور مثال (ها با خط تيره جدا شود  و بين آننوشته شده حرف اول هر دوره بزرگ ،شد و در صورت وجود دو دورهبزرگ با

Eocene-Oligocene .(  
  
  
  
  
  
  
  



  

  

  

  

 گرامي خواننده

 فعاليـت  سال سي از بيش گذشت با ،س جمهوريريزي و نظارت راهبردي ريمعاونت برنامه  نظام فني اجراييدفتر

 معيـار،  ضـابطه،  نامـه، آيين قالب در ني،ف-صيتخص نشريه عنوان چهارصد بر افزون خود، مطالعاتي و تحقيقاتي

 پيوست نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و ليفات رتصو به مقاله، و عمومي فني مشخصات دستورالعمل،

 هـاي فعاليـت  بهبـود  و كـشور  در علوم گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده ياد موارد راستاي در

 اينترنتـي  سـايت  در اخيـر  هـاي سـال  در شـده  منتـشر  نـشريات  فهرسـت . شـود  بـرده  كـار  بـه  عمرانـي 

nezamfanni.ir دباشمي دستيابي قابل.  
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  اين نشريه 

ها و موسسات   با استفاده از تجارب كارشناسان داخلي، شركت      
براي توليـد    ارايه الگوي يكسان و هماهنگ    با هدف   المللي و   بين
  .مقياس تهيه شده است اكتشافي بزرگ-شناسيهاي زميننقشه

ــتورالعمل ــايدس ــه ه ــرداري، نمون ــه تب ــشه و هي ــزارش نق   گ
نيز از ديگر موارد ارايـه شـده در         سازي اطلاعات صحرايي    رقومي

  . استنشريهاين 
  

  

 


