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  اصلاح مدارك فني 
  
  

  خواننده گرامي

 ـ  معاونت برنامه نظام فني اجراييدفتر  س جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر     يريزي و نظـارت راهبـردي ري
كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نشريه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشـور  

هاي مفهومي، فنـي،  ون از ايرادهايي نظير غلطبا وجود تلاش فراوان، اين اثر مص. عرضه نموده است
  .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

  
، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي    رو از اين

  :صورت زير گزارش فرماييد مراتب را به
  .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 .د مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريدايرا -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

  
  
 

  
  
  

  

، معاونـت  33271شـاه، مركـز تلفـن     علـي  تهران، ميدان بهارستان، خيابـان صـفي  : نشاني براي مكاتبه
                              ريــزي و نظــارت راهبــردي ريــيس جمهــور، دفتــر نظــام  فنــي اجرايــي  برنامــه
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  ابه نام خد

  پيشگفتار

بـه كـارگيري معيارهـا،    ) هيات محترم وزيـران  20/4/1385هـ، مورخ 33497ت/42339مصوبه شماره (نظام فني و اجرايي كشور 
ي  برداري در قيمت تمام شـده  هاي نگهداري و بهره استانداردها و ضوابط فني در مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه لازم به هزينه

 كه مستلزم دارا بودن بنادري گردشگري درياييبا توجه به اهميت گسترش در اين راستا و  .مورد تاكيد جدي قرار داده استها را  طرح
در راستاي اهداف نظام فني اجرايي كشـور، تـاليف و تـدوين راهنمـاي طراحـي بنـادر        چنين هم و است تخصصيو با طراحي اصولي 

 .ديرس ر ميتفريحي و مسافري كوچك امري ضروري به نظ

دريـاي   فـارس،  خلـيج  ،خـزر  هاي درياي با داشتن كيلومترها ساحل زيبا در كرانه دهد كه نشان مي ايراننگاهي به كشور عزيزمان 
؛ و گردشگري دريـايي و سـاحلي   ي براي رشد و توسعه را پتانسيل بسياري برداري، هاي قابل بهره هاي داخلي و رودخانه عمان، درياچه

يـك   ي ، در سـايه كشـور به استفاده از سواحل و بنـادر   اصولينگرش . داراست و گردشگران داخلي و خارجي گذاران  جذب سرمايه نيز
 هرچنـد . سازي استفاده از اين نعمت خـدادادي اسـت   ترين گام در راستاي بهينه راهنماي جامع طراحي بنادر تفريحي و مسافري، مهم

زايـي   اي از درآمـد  آيد و بخش عمـده  عمل نمي ب و اصولي از سواحل و بنادر كشور بهي تفريحي و گردشگري مناس اكنون، استفاده هم
جهـاني گويـاي حجـم بـالايي از      ي ايـن درحـالي اسـت كـه تجربـه     . هاي صيادي و تجارت دريايي اختصاص دارد سواحل به فعاليت

  . هاست هاي توريستي از سواحل، بنادر و آبراهه برداري زايي در بهره درآمد
تـوان ملزومـات   بكه بر اساس آن  بودهيك راهنماي فني كامل براي طراحي بنادر تفريحي و مسافري كوچك  ي تهيه ،هدف كلي
اين راهنمـا   .هاي دريايي را ساماندهي و طراحي نمود هاي گردشگري و تفريحي دريايي و امكانات لازم جهت مسافرت بندري فعاليت

 خـدمات هـا،   ، ملاحظات بارگذاري و پايداري سـازه ها المان ز، معيارهاي طراحي ابعادهاي موردنيا شامل ملاحظات كلي و داده
تـري   مطالب مشروحهمچنين . باشد مي و مسافري كوچك براي يك بندرگاه تفريحي ي ضروري تاسيسات پسكرانه موردنياز و

كـه حـاوي    دوش ـميارايه  ي اصلي انضمام مجموعهاي به  ي مطالعات انجام شده در اين زمينه در قالب لوح فشرده زمينه پيشعنوان  به
  .باشد هاي دريايي مي مهندسي سازه ويژه از ديدگاه بهاي در خصوص طراحي يك بندرگاه تفريحي  پايه مطالب

وجود هايي در متن  قطعا هنوز كاستيبراي برداشتن گام نخست در اين راستاي بسيار مهم، هاي انجام شده،  ي تلاش با وجود همه
  . ها را فراهم خواهد نمود نمودن آن  كاربرد عملي و وسيع اين نشريه توسط مهندسان و محققان، موجبات شناسايي و برطرف كه دارد

در پايان، از تلاش و جديت سركارخانم مهندس بهناز پورسيد و كارشناسان دفتر نظام فني اجرايي همچنين متخصصان همكار در 
اميد اسـت شـاهد توفيـق    . نمايد ، تشكر و قدرداني مير شركت مهندسان مشاور پويا طرح پارسد امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه

  . ي اين بزرگواران در خدمت به مردم شريف ايران عزيز باشيم روزافزون همه
  

  محمد مهدي رحمتي 
  معاون نظارت راهبردي

 1389تابستان      



  ب 

  كننده تركيب اعضاي تهيه

دفتـر نظـام فنـي    و ناظران عـالي  اين مجموعه با همكاري شركت مهندسان مشاور پويا طرح پارس و كارشناسان 
اندركاران، اسامي ايشان به ترتيب حـروف الفبـا در زيـر ارايـه      با سپاس از زحمات تمامي دست. اجرايي تهيه شده است

  .شود مي

  :مشاور كننده در اعضاي كارگروه تهيه

  علوم اجتماعي كارشناس   رضا اسكندري
  )مدير پروژه( دكتراي مهندسي عمران  مجيد جندقي علايي
  ارشد مهندسي عمران كارشناس  پونه رضايي مقدم

  ارشد مهندسي عمران كارشناس  مجيد زينلي
  عمرانمهندسي  ارشد كارشناس  محمد فياض

  ارشد مهندسي عمران كارشناس      بنيامين قرباني
  دكتراي مهندسي عمران      كلاهدوزانمرتضي 

  عمرانمهندسي  ارشد كارشناس      هادي معيني
  ارشد مهندسي عمران كارشناس      مصطفي نظرعلي

  :ناظران عالي

  دانشگاه صنعتي اميركبير  هيدروليك دريا -دكتراي مهندسي عمران    كتابداري جواد  محمد
  هاي هيدروليكي سازه -كارشناس ارشد مهندسي عمران    امامي  امير دوازده  سيد

  :در هدايت و كنترل پروژه دفتر نظام فني اجرايي همكاران

  كارشناس ارشد مهندسي صنايع    فرزانه آقارمضانعلي
  ژئوتكنيك -نكارشناس ارشد مهندسي عمرا    خواه شهرزاد روشن

  
هـاي  اي از بخـش پـاره زاده در هـدايت   از زحمات جناب آقايان مهندس علي تبـار و مهنـدس رضـا ولـي    در پايان

سا در مورد  دكتر علي آزرمهمچنين از نظرات مفيد جناب آقاي  .شود حاضر قدرداني ميماي نتهيه و تدوين راهي  پروژه
  .شود مطالعاتي راهنماي حاضر سپاسگذاري مي يزمينهپيشي  ويرايش اوليه
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 كليات -1

  هدف راهنما -1-1

هاي تفريحي و مسافري كوچك براي شناورهايي با طول بيشينه  ارايه معيارها و اصول كلي طراحي بندرگاه راهنماهدف از اين 
فرض  راهنماهنگام تهيه . يده خواهند شدنام» قايق«يا به طور كلي » هاي تفريحي قايق«باشد كه از اين پس با عنوان  متر مي 50

همچنين اين . هاي باد، موج، جريان و غيره آشنايي دارد شده است كه خواننده با مباحث رايج در مهندسي سواحل و بنادر مانند پديده
ها و تاسيساتي  طرح سازهپردازد و در مورد  هاي تفريحي مي هاي ويژه بندرگاه ها و سازه فقط به ارايه معيارهاي طراحي سرويس راهنما

  .شود شوند، خواننده به منابع و مراجع ديگر ارجاع داده مي كه به بنادر بزرگ مربوط مي

  واژگان و تعاريف -1-2

  1بندرگاه تفريحي - 2-1- 1
ري هاي مشابه كه هدف اصلي آنها فراهم ساختن مكاني براي پهلوگي ها يا سازه ها، اسكله ها، انگشتي اي از پانتون مجموعه

ها،  تاسيسات تعمير و نگهداري قايق 2ها، هاي جانبي مانند سرسره باشد و ممكن است شامل بخش هاي تفريحي و مسافري مي قايق
براي پيشگيري از  راهنمادر اين . ]11[تدارك سوخت و تاسيسات و تسهيلات خدماتي ديگر مانند رستوران، فروشگاه و غيره باشد 

و » بندرگاه تفريحي«به ترتيب از » هاي تفريحي و مسافري قايق«و همچنين اصطلاح » حي و مسافريبندرگاه تفري«تكرار اصطلاح 
  .اكتفا شده است» قايق«يا » بندرگاه«استفاده شده و در برخي موارد نيز به آوردن » هاي تفريحي قايق«

  CD(3(تراز مبنا  - 2-2- 1
براي ايمني . باشد گيري عمق يا تغييرات تراز سطح آزاد آب مي ناي اندازههاي دريايي و تراز مب تراز مبنا، مبناي عمق آب در نقشه

در ) مراجعه شود 4-2-1به (» ترين كشند نجومي پايين«مانند » تراز ميانگين آب دريا«تر از  هاي كشتيراني، ترازي پايين فعاليت
  .شود هاي آبنگاري، انتخاب مي نقشه

  تراز مرجع - 2-3- 1
براي انتخاب تراز مرجع معمولا . شوند ه تمام ترازهاي برداشت شده در يك ناحيه نسبت به آن گزارش ميباشد ك منظور ترازي مي

  .شود شود و تراز آن به عنوان تراز مرجع در نظر گرفته مي انتخاب مي 4يك جسم ثابت به عنوان نشانه مبنا
  .شود عنوان تراز مرجع در نظر گرفته ميبه ) مراجعه شود 2-2-1به ) (CD(هاي دريايي معمولا تراز مبنا  در نقشه

                                                            
1 Marina 
2 Slipway 
3 Chart Datum (CD) 
4 Bench mark 
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  LAT(5(ترين كشند نجومي  پايين - 2-4- 1
پذير نجومي رخ  شود كه در حالت تركيب شرايط ميانگين جوي و هرگونه شرايط امكان ترين كشند نجومي گفته مي به تراز پايين

سال  6/18كم يك سال داده مشاهداتي براي  در عمل، سطوج كشندي با استفاده از ضرايب هارمونيك به دست آمده از دست. دهد
اين تراز ممكن است بر تراز . شود ترين كشند نجومي فرض مي ترين تراز آب در اين دوره به عنوان پايين محاسبه شده و سپس پايين

  .]13[منطبق شود ) CD(مبنا 

  HAT(6(بالاترين كشند نجومي  - 2-5- 1
پذير نجومي رخ  كه در حالت تركيب شرايط ميانگين جوي و هرگونه شرايط امكان شود ترين كشند نجومي گفته مي به تراز بالا

باشد با اين تفاوت كه در دوره موردنظر بالاترين تراز  ترين كشند نجومي مي روش محاسبه بالاترين كشند نجومي مشابه پايين. دهد
  .]13[شود  به عنوان بالاترين كشند نجومي انتخاب مي

  ارتفاع موج - 2-6- 1

  7ارتفاع موج بيشينه طراحي -1- 2-6- 1
  .]11[شود  گيري شده در طول يك بازه زماني مشخص گفته مي به متوسط ارتفاع يك درصد از بزرگترين امواج اندازه

  8ارتفاع موج شاخص -2- 2-6- 1
  .]11[ شود گيري شده در طول يك بازه زماني مشخص گفته مي سوم از بزرگترين امواج اندازه-به متوسط ارتفاع يك

  9ديوار دريايي - 2-7- 1
  .كند اي ديوار مانند كه دريا را از خشكي جدا مي سازه

  10مهاربند - 2-8- 1
  .كند اي كه توسط يك طناب يا زنجير از جابجايي و رها شدن قايق جلوگيري مي سازه

  11كانال - 2-9- 1
  .كند ا فراهم ميها ر باشد كه امكان جابجايي و رفت و آمد قايق آبراهي با عمق و عرض مناسب مي

  
                                                            
5 Lowest Astronomical Tide (LAT) 
6 Highest Astronomical Tide (HAT) 
7 Design maximum wave height 
8 Significant wave height 
9 Seawall 
10 Mooring 
11 Channel 
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  12كانال ورودي -2-10- 1
  شكل (كند  را فراهم مي) مانند رودخانه يا خليج كوچك( 13ها بين بندرگاه تفريحي و آبراه اصلي كانالي كه امكان رفت و آمد قايق

1-1.(  

  14كانال دروني -2-11- 1
  شكل (كند  ها را فراهم مي نال ورودي و گذرگاهها بين كا كانالي كه درون بندرگاه تفريحي قرار داشته و امكان رفت و آمد قايق

1-1(.  
  

  
  ها هاي دروني و ورودي و گذرگاه طرح شماتيك كانال -1- 1شكل 

  عمق كانال -2-12- 1
  .شود گفته مي) CD(به فاصله بين تراز بستر كانال تا تراز مبنا 

  عرض كانال -2-13- 1
هاي كناره كانال  به بيان ديگر عرض كانال شامل شيب). مراجعه شود 12-2-1به (عرض قابل قايقراني در عمق متناظر كانال 

  .باشد نمي
  15گذرگاه -2-14- 1

ها را  هاي دروني و پهلوگاه ها بين كانال قرار داشته و امكان جابجايي قايق ها پهلوگير هاي باشد كه بين رديف آبراه بدون مانعي مي
  ).1- 1شكل (كند  فراهم مي

                                                            
12 Entrance channel 
13 Main Waterway 
14 Interior channel 
15 Fairway 

  ها گذرگاه 

  كانال ورودي

وني
ل در

كانا
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  16رو پياده -2-15- 1
  17روي كناري پياده -2-15-1- 1

هاي اصلي و ساحل را فراهم  رو كند و امكان دسترسي كاربران بين پياده روي اصلي را به يكديگر وصل مي اي كه چند پياده سازه
  )2-1شكل . (كند مي

  18روي اصلي پياده -2-15-2- 1
  ).2- 1شكل (كند  حل را فراهم ميهاي كناري يا سا رو ها و پياده اي كه امكان دسترسي كاربران بين پهلوگير سازه

  19انگشتي -2-16- 1
كند  هاي پهلوگيري كرده را فراهم مي شود و امكان دسترسي كاربران به قايق وصل مي ها رو يك سازه شناور يا ثابت كه به پياده

  .كنند ها فقط نقش جداكننده داشته و امكان دسترسي فراهم نمي البته در برخي موارد، انگشتي). 2-1شكل (
  

  
  ها هاي اصلي و كناري و انگشتي رو طرح شماتيك پياده -2- 1شكل 

  

  20پانتون -2-17- 1
  ).3-1شكل (تواند از مصالح مختلفي ساخته شود  شود كه مي به يك سكوي شناور گفته مي

                                                            
16 Walkway 
17 Marginal walkway 
18 Main walkway 
19 Finger 
20 Pontoon 

  انگشتي  

روي اصلي   پياده  

 روي كناري پياده  

  ديوار دريايي
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  21پل دسترسي -2-18- 1
  ).3-1شكل (كند  مياي كه امكان دسترسي بين يك اسكله ثابت يا ساحل و يك سازه شناور را فراهم  سازه

  

  
  و اسكله) پانتون(طرح شماتيك پل دسترسي بين سازه شناور  -3- 1شكل 

  22پهلوگير -2-19- 1
) تنها از راه گام زدن(ها و پارك كردن آنها در آب و دسترسي بدون واسطه  باشد كه براي مهاربندي قايق سازه شناور يا ثابتي مي

  .رود ها به كار مي از خشكي به قايق
  .شوند بندي مي ها به دو صورت منفرد و دوتايي تقسيم در حالت كلي، پهلوگير

  23پهلوگير منفرد -2-20- 1
  ).4-1شكل (كند  ها فراهم مي يا شمع هاي شناور باشد كه امكان پهلوگيري يك قايق را بين انگشتي پهلوگيري مي

  

  
  طرح شماتيك پهلوگير منفرد -4- 1شكل 

                                                            
21 Gangway 
22 Berth 
23 Single berth 

  )پانتون(سازه شناور  

  صفحه ارتباطي 
  دسترسيپل  

  اسكله 

  انگشتي  شمع
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  24پهلوگير دوتايي -2-21- 1
  ).5-1شكل (كند  ها فراهم مي يا شمع هاي شناور پهلوگيري كه امكان پهلوگيري دو قايق را بين انگشتي

  

  
  طرح شماتيك پهلوگير دوتايي -5- 1شكل 

  25ثابت هاي پهلوگير -2-22- 1
باشند  هاي مهاربندي مي هاي ديگر اسكله ثابت و شمع كوبي شده يا گونه شمع هاي رو شود كه شامل پياده هايي گفته مي به پهلوگير

  ).6-1شكل (
  

  
  هاي ثابت طرح شماتيك پهلوگير -6- 1شكل 

  
                                                            
24 Double berth 
25 Fixed berth 

  انگشتي  شمع

  ديوار دريايي 

  اسكله 

  هاي مهاربندي شمع 
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  هاي شناور طرح شماتيك پهلوگير -7- 1شكل 

  26شناور هاي پهلوگير -2-23- 1
اين . شود هاي شناور بوده و حركات قائم آنها توسط سازه ديگري محدود نمي رو شود كه شامل پياده هايي گفته مي به پهلوگير

اي كه  گونه ها يا زنجيرهاي لنگري در جاي خود نگه داشته شده باشند به هاي راهنما، كابل هاي شناور ممكن است توسط شمع رو پياده
هاي  شوند كه اين كار از راه پانتون هاي منفرد يا دوتايي مهاربندي مي ها در كنار پهلوگير قايق. امكان جابجايي قائم آنها فراهم باشد

  ).7-1شكل (شود  يا پهلوگيري طولي انجام مي انگشتي

  27هاي شناور پايدار سازه -2-24- 1
  .باشند شكل داراي پايداري كافي در مقابل چرخش مي-Tشكل يا -Lهاي  هايي كه به كمك انگشتي سازه

  هاي شناور غير پايدار سازه -2-25- 1
  .باشند مانند يك پانتون شناور با پلان مستطيلي شكل نمي 24- 2-1هايي كه داراي عناصر پايدار كننده مورد اشاره در بند  سازه

  طول قايق -2-26- 1
با در نظر گرفتن تمام ملحقات دائمي آن گفته ) 29تا پاشنه عقبي قايق 28بين نوك قايق(به فاصله بين ابتدا و انتهاي قايق 

  .شود مي

                                                            
26 Floating berth 
27 Stabilized floating structures 
28 Bow 
29 Stern 

  ديوار دريايي

  پل دسترسي

 هاي انگشتي پانتون
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  30عرض قايق -2-27- 1
  .شود فتن تمام ملحقات دائمي آن گفته ميبه طول بزرگترين مقطع عرضي يك قايق با در نظر گر

  

  انواع امواج محلي با توجه به زاويه پيشروي موج نسبت به قايق -8- 1شكل 

  31امواج محلي عرضي -2-28- 1
  ).8-1شكل (ند كن اي از محور عرضي قايق به سمت آن پيشروي مي درجه 5/22به امواج محلي گفته مي شود كه در محدوده 

  32امواج محلي طولي -2-29- 1
  ).8-1شكل (كنند  اي از محور طولي قايق به سمت آن پيشروي مي درجه 5/22به امواج محلي گفته مي شود كه در محدوده 

  33امواج محلي اريب -2-30- 1
  ).8-1شكل (شود  گفته مي) 29-2-1(لي طولي و امواج مح) 28-2-1(به امواج محلي به غير از امواج محلي عرضي 

  34سازي شده پاركينگ كف -2-31- 1
ها  سازي شده توسط آسفالت، سنگفرش يا مانند آن، كه معمولا بدون سرپناه و سقف بوده و براي نگهداري قايق يك محوطه كف

  .دگير ها مورد استفاده قرار مي  زدايي و تعمير قايق آميزي، زنگ يا اموري همچون رنگ
  

                                                            
30 Boat beam 

٣١  Beam sea :وجه شود كه در اينجا منظور از امواج محلي موج محلي عرضي؛ ت)sea (باشد  گيري آنها در محل بندرگاه ساحلي مي امواجي هستند كه منشا و مبدا شكل
  .اند گيري آنها در فراساحل بوده و سپس به محل بندرگاه ساحلي منتقل شده قرار دارند كه مبدا شكل) swell(و در مقابل آن امواج دورآ 

32 Head sea 
33 Oblique sea 
34 Hardstand 

  محور طولي قايق

  محور عرضي قايق

  امواج محلي عرضي
  امواج محلي اريب

 
ولي

ي ط
محل

واج 
ام
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  ها در خشكي نگهداري قايق -2-32- 1
اي و مطابق شكل  هاي چند طبقه هاي كوچك تا متوسط در ناحيه پسكرانه بندرگاه تفريحي معمولا درون قفسه نگهداري قايق

   .شود انجام مي) 1-9(
  .گيرد جرثقيل يا ابزار ديگر صورت مي 35ها به آب توسط يك ليفتراك، انتقال قايق

  
  ها در خشكي طرح شماتيك شيوه نگهداري قايق -9- 1شكل 

  36اي باربر گهواره -2-33- 1
ها در راستاي قائم و جابجا نمودن آنها از كنار ساحل تا نواحي  باشد كه براي بلند كردن يا پايين گذاشتن قايق نوعي باربر سيار مي

  ).10-1شكل (ها طراحي شده است  انبار سازي يا نگهداري قايق
  

  
  ها اي براي جابجا نمودن قايق طرح شماتيك باربر گهواره - 10- 1شكل 

  

                                                            
35 Fork lift 
36 Straddle carrier 
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  37موجشكن شناور -2-34- 1
  .رود اي شناوري است كه براي استهلاك انرژي امواج به كار مي سيستم سازه

  38طول بادگير -2-35- 1
اد آن فراهم باشد، اطلاق كه امكان توليد امواج ناشي از باد در امتد) دريا، درياچه و غيره(هاي آبي  به مسافت روي سطح پهنه

  .گردد مي

  39نوسان آزاد -2-36- 1
نوعي حركت نوساني موج با تناوب بزرگ در يك پهنه آبي بسته يا نيمه بسته است كه مستقل از هندسه حوضچه بوده و به 

  .بستگي دارد 41تناوب موج و پديده تشديد 40كرانه، هاي پيش مشخصه

  تاسيسات پمپاژ فاضلاب -2-37- 1
معمولا اين تاسيسات از راه يك . گيرد كه به منظور تخليه نمودن مخازن جمع آوري فاضلاب مورد استفاده قرار ميتاسيساتي 

  .شوند ايستگاه پمپاژ كوچك به شبكه فاضلاب اصلي وصل مي

  هاي با دسترسي آزاد سازه -2-38- 1
بوده و تمام كاربران بندرگاه تفريحي به آنها رفت  هايي هستند كه داراي كاربري عمومي هاي با دسترسي آزاد سازه منظور از سازه

  .و آمد دارند

  هاي با دسترسي محدود سازه -2-39- 1
هايي هستند كه داراي كاربري خصوصي بوده و تنها برخي از كاربران بندرگاه تفريحي  هاي با دسترسي محدود سازه منظور از سازه

  .به آنها رفت و آمد دارند

  )G(مركز گرانش  -2-40- 1
شود كه  مركز جرم در دو حالت تحت بار مرده و بار زنده تعيين مي. شود به مركز جرم يك جسم تحت شرايط موردنظر گفته مي

  ).2-4شكل (هر كدام كاربردهاي ويژه خود را دارند 

  )B(مركز شناوري  -2-41- 1
  ).2-4شكل (شود  به مركز گرانش حجم سيال جابجا شده توسط جسم شناور گفته مي

                                                            
37 Floating breakwater 
38 Fetch 
39 Seiching 
40 Foreshore 
41 Resonance 
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  M(42(مركز ثبات  -2-42- 1
. آيد به دست مي) طولي يا عرضي(اي كه از تقاطع امتداد خط نيروي شناوري در حالت چرخش جسم شناور و محور تقارن  نقطه

در زواياي بيشتر مركز ثبات روي محور تقارن قرار نداشته و روي . درجه صادق است 15اين تعريف براي زواياي چرخش حداكثر 
  ).2-4شكل (گيرد  ر ميمنحني نامشخص قرا

  GM(43(ارتفاع مركز ثبات  -2-43- 1
  ).2-4شكل (شود  به فاصله بين مركز گرانش جسم شناور و مركز ثبات گفته مي

  )D(آبخور متوسط  -2-44- 1
اي ه لبه(باشند  آبخور متوسط اجسام شناوري كه داراي پلان يكساني در ارتفاع مي. شود به ميانگين آبخور جسم شناور گفته مي

  :شود به صورت زير محاسبه مي) قائم و مستقيم دارند
M

D
A

  
  

  ).2-4شكل (باشد  مساحت پلان جسم شناور مي Aچگالي سيال و  ρجرم كل،  Mكه در آن 

  )Δ(جرم جابجا شده  -2-45- 1
  ).2-4شكل (منظور جرم متناظر با حجم سيال جابجا شده توسط جسم شناور است 

  )V(حجم جابجا شده  -2-46- 1
  ).2-4شكل (منظور حجم سيال جابجا شده توسط جسم شناور است 

  )I(گشتاور لختي  -2-47- 1
گشتاور لختي اجسام شناوري كه داراي پلان . شود به گشتاور دوم سطح مربوط به پلان يك جسم شناور در خط تراز آب گفته مي

  :شود باشند، به صورت زير محاسبه مي مستطيلي مي
3

12

Lb
I   

  ).2-4شكل (باشد  عرض جسم شناور مي bطول و  Lكه در آن 

  )Ф(زاويه پايداري  -2-48- 1
  ).2-4شكل (منظور از زاويه پايداري همان زاويه چرخش جسم شناور است 

                                                            
42 Metacentre 
43 Metacentric height 
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  )GT( 44ظرفيت ناخالص -2-49- 1
ظرفيت ناخالص كشتي توسط . شود ت كه بر اساس حجم كل كشتي محاسبه ميظرفيت ناخالص كشتي شاخصي بدون بعد اس

  :شود رابطه زير محاسبه مي
.GT K V  

  كه در آن
V  =حجم كل كشتي بر حسب متر مكعب  
K  =100.2بق رابطه ضريبي است كه به حجم كل كشتي وابسته بوده و ط 0.02 log ( )K V   اين . شود محاسبه مي

  .]4[باشد و واحد آن بر حسب بر متر مكعب است  متغير مي 32/0تا  22/0ضريب بين 

  )DWT( 45وزن مرده -2-50- 1
ده كشتي به بيان ديگر وزن مر. باشد وزن مرده كشتي بيانگر ظرفيت بارگيري كشتي شامل بار، آب، سوخت و مايحتاج كشتي مي

  .]4[شود  وزن مرده بر حسب تن بيان مي. است 46بيانگر وزن كل كشتي منهاي وزن سبك كشتي

  )DT( 47وزن جابجايي -2-51- 1
  .]4[شود  باشد و بر حسب تن بيان مي مي) شامل وزن مرده و وزن سبك كشتي(وزن جابجايي همان وزن كل كشتي 

  48بندرگاه خصوصي -2-52- 1
ها و تجهيزات و حق  هاي بندر، تاسيسات، ساختمان شود كه در آن مالكيت زمين گاهي گفته ميبندرگاه خصوصي، به بندر

  .]18[ريزي و مديريت آن در اختيار شخص يا سازماني خصوصي است  برداري، برنامه بهره

  49بندرگاه عمومي -2-53- 1
در برخي موارد . ار دولت يا يك سازمان دولتي استبرداري مجموعه بندرگاه در اختي ، مالكيت و حق بهرهها در اين نوع از بندرگاه

كند، اما مالكيت بندر و  هاي خصوصي واگذار مي مديريت بندرگاه عمومي، عمليات بندري را از طريق قراردادهايي به شركت
  .]18[ماند  هاي كلان بندر در اختيار متولي دولتي آن باقي خواهد گذاري گيري در زمينه عملكرد، توسعه آتي و سياست تصميم

  50اي خانه بندرگاه صاحب -2-54- 1
برداري آن از طريق  ها مالكيت مجموعه بندرگاه در اختيار يك سازمان دولتي است اما حق مديريت و بهره در اين بندرگاه

  .]18[شود  دامنه اختيارات هر يك از طرفين در اين قراردادها مشخص مي. شود هاي خصوصي واگذار مي قراردادهايي به شركت
                                                            
44 Gross Tonnage (GT) 
45 Dead Weight Tonnage (DWT) 
46 Lightship 
47 Displacement Tonnage (DT) 
48 Private 
49 Public 
50 Landlord 
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  راهنماساختار  -1-3
به همراه  راهنماترين واژگان و اصطلاحات فني مورد استفاده در اين گونه كه پيشتر مشاهده شد، فصل اول به ارايه مهمهمان

  .تعاريف آنها اختصاص يافته است
. فريحي و مسافري پرداخته استهاي ت ريزي و طراحي بندرگاه هاي مورد نياز براي برنامه فصل دوم به ارايه ملاحظات كلي و داده

محيطي و ايمني  برداري، ژئوتكنيكي، هيدروديناميكي، زيست اين ملاحظات شامل مواردي همچون ملاحظات اقتصادي، نقشه
  .باشند مي

هاي  اين فصل چگونگي تعيين ابعاد قسمتدر . پرداخته استهاي مختلف بندرگاه  فصل سوم به ارايه معيارهاي تعيين ابعاد قسمت
هاي اصلي و كناري و پل دسترسي به  رو هاي مهاربندي، پياده ها، پهلوگيرها، شمع هاي ورودي و دروني، گذرگاه مختلفي همچون كانال

  .طور دقيق مشخص شده است
در اين فصل معيارهاي مربوط به تركيب . ها آورده شده است در فصل چهارم ملاحظات مربوط به بارگذاري و پايداري سازه

، بارهاي مرده و زنده، بارهاي محيطي، بارهاي پهلوگيري و لنگراندازي، و ملاحظات )باد، موج، جريان و ضربه قايق(طراحي بارهاي 
  .پايداري مورد بررسي قرار گرفته است

هاي تفريحي همچون آتش نشاني،  هاي موردنياز براي يك بندرگاه ترين سرويس فصل پنجم به ارايه ملاحظات طراحي مهم
  .آب شيرين، مديريت پساب، روشنايي، كنترل و دفع سيلاب، برق، تلفن، تامين سوخت پرداخته استتامين 

اين تاسيسات . پردازد فصل ششم به ارايه معيارهاي طراحي و به كارگيري تاسيسات موردنياز در پسكرانه بندرگاه تفريحي مي
در . ها است ها، و ترافيك و پاركينگ ماشين گهداري و تعمير قايقها، نواحي ن هاي به آب اندازي قايق شامل مواردي همچون شيبراهه

  .شود هاي بهداشتي نيز ارايه مي اين فصل ملاحظات مربوط به نواحي مديريتي، تاسيسات تجاري و سرويس
في شده معر آنها مشخصات و يمسافر يها قايق انواع ب پيوستهمچنين در . اند در پيوست الف انواع پانتون شناور ارايه شده

  .است
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  هاي موردنياز ملاحظات كلي و داده - 2

اين . پردازد هاي تفريحي و مسافري مي ريزي و طراحي بندرگاه هاي مورد نياز براي برنامه اين فصل به ارايه ملاحظات كلي و داده
  .باشند محيطي و ايمني مي برداري، ژئوتكنيكي، هيدروديناميكي، زيست لاحظات اقتصادي، نقشهملاحظات شامل مواردي همچون م

  ملاحظات اقتصادي - 1- 2
تحليل بازار، : شوند بندي مي هاي تفريحي و مسافري به سه مولفه اصلي تقسيم ريزي بندرگاه ملاحظات اقتصادي مربوط به برنامه

بايست در نظر  ها مي در ادامه مهمترين مواردي كه در هر كدام از اين مولفه. ودجه پروژهسنجي پروژه و راهكارهاي تامين ب امكان
  .گرفته شوند، ارايه شده است

  تحليل بازار - 1-1- 2
. هاي مختلف آبي و خشكي بندرگاه تفريحي سر و كار دارد پذيري در قسمت تحليل بازار در اصل با مفاهيم عرضه، تقاضا و رقابت

باشد؛  هاي مختلف مي يا به عبارت ديگر ظرفيت نواحي مختلف بندرگاه تفريحي با كاربري» عرضه«ليل بازار تعيين نخست در تحگام 
گام بعدي در . هستند» عرضه«هايي از  شاپ، ظرفيت ورود و خروج مسافران و غيره نمونه هاي تفريحي، رستوران، كافي اجاره قايق

بارت ديگر به دست آوردن تخميني از ميزان استفاده از نواحي تعيين شده، در يك بازه زماني يا به ع» تقاضا«تحليل بازار تعيين ميزان 
هايي كه در هر سال اجاره خواهد شد يا تعداد افرادي كه از رستوران بندرگاه استفاده خواهند نمود نيز  مشخص است؛ تعداد قايق

با توجه به عوامل اقتصادي و اجتماعي مختلف و براي دو زمان حال و  تعيين ميزان تقاضا معمولا. باشند مي» تقاضا«هايي از  نمونه
دهند و سطوح قيمت  در گام سوم با توجه به تعداد تاسيسات مشابه در منطقه، خدماتي كه اين تاسيسات ارايه مي. شود آينده انجام مي

  .]10[شود  موجود ارزيابي مي هاي مختلف بندرگاه در مقايسه با تاسيسات پذيري قسمت براي خدمات مشابه، رقابت

  سنجي پروژه امكان - 1-2- 2
با . هاي مختلف بندرگاه تفريحي به دست آورد توان معياري از سود به هزينه براي كاربري پس از تعيين ميزان عرضه و تقاضا مي

اينكه چه نسبت سود به . گيري نمود سنجي پروژه بندرگاه تفريحي تصميم توان درباره امكان داشتن نسبت سود به هزينه كل مي
  .]10[گذاران طرح بستگي خواهد داشت  و اهداف سرمايه) دولتي يا خصوصي(اي قابل قبول است به نوع مالكيت طرح  هزينه

  :توان اقلام زير را به عنوان راهنما در نظر داشت هاي پروژه به دست آورد مي براي آنكه بتوان تخميني از هزينه
 نهزينه تملك و اجاره زمي 

 ها، موارد  ها و آزمايش ريزي، مطالعات و طراحي مهندسي، اخذ مجوزهاي قانوني، برداشت برنامه(اي  هزينه خدمات حرفه
 )قانوني، اقتصاد و غيره

 محيطي هاي جبران صدمات زيست هزينه 

 و غيرهلايروبي و بهسازي خط ساحلي /ها، حفاري ها، اسكله موجشكن(هاي بندرگاه تفريحي  هاي زيرساخت هزينه( 

 هاي دسترسي و تسهيلات و غيره راه(هاي زيرساختي  ديگر هزينه( 

 ها، معماري منظر، نور، تاسيسات جانبي و غيره ساخت پاركينگ ماشين(هاي توسعه پسكرانه  هزينه( 
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 ها دهي به قايق هزينه ساخت اسكله سوختگيري و سرويس 

 هاي مديريتي و اداري بندرگاه هزينه ساخت ساختمان 

  ها ها و تاسيسات نگهداري قايق ساخت كارگاههزينه 

 ها هزينه ساخت تاسيسات به آب اندازي و از آب گيري قايق  
برداري بندرگاه مربوط  ها و درآمدها نيز به بهره هاي پروژه نقش دارند، برخي از هزينه افزون بر موارد بالا كه در تعيين هزينه

  .شوند مي
  :توان به موارد زير اشاره نمود برداري مي رهاز جمله موارد درآمدزاي مربوط به به

 هاي تفريحي اجاره دادن قايق 

 اجاره دادن پهلوگيرها 

 ها در زمستان اجاره بهاي انبارهاي پسكرانه براي نگهداري قايق 

 ها تعمير و نگهداري قايق 

 رساني سوخت 

 اجاره فضاهاي پسكرانه  
  :وارد زير اشاره نمودتوان به م برداري بندرگاه مي هاي بهره از جمله هزينه

 هزينه نيروي كار 

 بيمه و خدمات 

 تامين برق و آب آشاميدني 

  هاي تفريحي خصوصي در مورد بندرگاه(ماليات( 

 اخذ مجوزها و موارد حقوقي 

 هزينه تبليغات و بازاريابي 

 هزينه نگهداري از تاسيسات  

  راهكارهاي تامين بودجه توسعه بندرگاه - 1-3- 2
اينكه چه فرد يا سازماني هزينه ساخت و . خصوصي و دولتي: اي وجود دارد گذار براي هر نوع پروژه مايهدر حالت كلي دو نوع سر

. باشد برداري بندرگاه تفريحي را تامين خواهد كرد تا حد زيادي در فازهاي مقدماتي و با توجه به اهداف پروژه قابل تعيين مي بهره
  :]10[باشد عبارتند از  مطرح ميگذاران طرح  مهمترين عواملي كه براي سرمايه

 گذاري ميزان ريسك سرمايه 

 نرخ بازگشت سرمايه 

 برداري و ماليات هاي اجرا، بهره هزينه  
. تر بوده و داراي ريسك كمتري باشد، توجه بخش خصوصي را بيشتر جلب خواهد نمود معمولا هر چه سودآوري پروژه مطمئن

تواند  احي مناسب و قرار گرفته در مكاني با تعداد قابل توجه افراد متقاضي بالقوه، ميبراي نمونه، يك بندرگاه تفريحي ايمن، با طر
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در مقابل، بندرگاهي كه در مكاني نامناسب قرار داشته و . گذاران بخش خصوصي بسياري را به تامين بودجه طرح تشويق كند سرمايه
گذاري و نرخ بازگشت  باشد كه بتوانند ريسك سرمايه بخش دولتي مي گذاران داراي تقاضاي فصلي باشد به احتمال زياد نيازمند سرمايه

  .سرمايه طولاني مدت را پذيرا شوند
علت . باشد در برخي موارد نيز بهترين گزينه براي تامين بودجه پروژه، استفاده از دو بخش خصوصي و دولتي به طور همزمان مي

براي نمونه . باشد هاي طرح بندرگاه تفريحي مي به پذيرش برخي از قسمتدولتي يا خصوصي  هاي اين امر تمايل هر كدام از بخش
  .برداري پروژه تمايل داشته باشد و ديگري اجرا و نگهداري آن را ترجيح دهد ها به بهره ممكن است يكي از بخش

  ملاحظات و رويكردهاي تخصصي در توسعه بندرگاه تفريحي و مسافري - 1-4- 2
اين . هاي تفريحي در هر كشور شرايط ويژه خود را داراست هاي مرتبط با بندرگاه ص فعاليتصنعت گردشگري و به طور خا

مهمترين ملاحظات و رويكردهاي تخصصي كه يك . هاي مختلف دستخوش تغييرات بسياري شوند شرايط نيز ممكن است در زمان
  :]10[داشته باشد، عبارتند از  ريزي و طراحي يك بندرگاه تفريحي مدنظر بايست هنگام برنامه مهندس طراح مي

 ريزي بندرگاه تفريحي به عنوان بخشي از طرح جامع بررسي طرح توسعه جامع منطقه موردنظر و برنامه 

  مسكوني، تجاري، پاركينگ ماشين و قايق، رستوران و غيره(كاربري چندگانه بندرگاه تفريحي( 

  مراجعه شود 54-2-1تا  52-2-1به (اي  خانه خصوصي، عمومي يا صاحب(نوع مالكيت بندرگاه و پهلوگيرها(( 

 ها و نوع مالكيت آنها با توجه به نوع و اندازه قايق(ها در پسكرانه  شرايط نگهداري قايق( 

  برداري ملاحظات نقشه - 2- 2

  محدوده برداشت اطلاعات و شرايط مرزي - 2-1- 2
بايست به اين نكته توجه شود كه اين محدوده نه تنها  يهنگام تعيين محدوده برداشت اطلاعات پروژه م :تعيين محدوده پروژه

شود، بلكه همچنين نواحي كه از راه فرآيندهاي انتقال  ها و تاسيسات جانبي طرح مي شامل محدوده فيزيكي اشغال شده توسط سازه
  .]12[بايست مد نظر قرار گيرند  گيرند نيز مي تحت تاثير قرار مي 1رسوب موازي ساحل
اي تعيين  اي و فرا منطقه هاي مجاور و قوانين منطقه شرايط مرزي بر اساس نوع مالكيت، سازه :مرزي پروژهتعيين شرايط 

اي اقتصادي است يا از ديد فني و  دهند اجراي پروژه تا محدوده ويژه هاي انجام شده نشان مي گاهي نيز تحليل. شوند مي
  .]12[شوند  پروژه بدانجا ختم ميمحيطي امكان پذير است و بدين ترتيب شرايط مرزي  زيست

  ها تراز مبناي برداشت - 2-2- 2
يا تراز ) CD(همچون تراز مبنا  اي بايست نسبت به تراز شناخته شده هاي توپوگرافي بستر و خشكي انجام شده مي تمام برداشت

استفاده ) CD(عمولا از تراز مبنا هاي دريايي م ها و تهيه نقشه در برداشت. گزارش شوند) مراجعه شود 3-2-1و  2-2-1به (مرجع 
هاي پسكرانه نيز معمولا  در مورد زمين. باشد تر مي هاي ديگر و تشخيص اعماق قابل قايقراني آسان شود، زيرا مقايسه آنها با نقشه مي

  .]11[شوند   گزارش مي) CD(ها نسبت به تراز مبنا  برداشت
                                                            
1 Littoral drift 
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. بايست نسبت به اين تراز مبنا گزارش شوند مي) شامل نواحي آبي و خشكي( هاي مربوط به محدوده پروژه بنابراين، تمام برداشت
ها  بايست روي تمام نقشه مي) CD(در صورتي كه از يك تراز مرجع محلي يا هرگونه تراز ديگري استفاده شود، رابطه آن با تراز مبنا 

  .]11[نشان داده شود  
يا  UTM(2(بايست نسبت به سيستم مختصات جهاني  مي yو  xصفحه ها بر روي  همچنين موقعيت نقاط برداشت شده و نقشه

بايست رابطه آن با سيستم  شود مي در صورتي كه از يك مختصات محلي استفاده مي. طول و عرض جغرافيايي گزارش شوند
  .]11[ها نشان داده شود  مختصات جهاني يا طول و عرض جغرافيايي بر روي تمام نقشه

  رافي بستربرداشت توپوگ - 2-3- 2
بايست تمام ناحيه آبي بندرگاه تفريحي، كانال دسترسي و هرگونه نواحي  مي) هيدروگرافي(هاي مربوط به توپوگرافي بستر  برداشت

ها و امواج طراحي  ها، جريان هاي برداشت شده ناكافي براي انجام يك ارزيابي مناسب از عمق آبي نزديك به ساحل را كه داراي داده
بايست دقت و جزئيات كافي براي ارزيابي فرآيندهاي ساحلي موثر بر  هاي برداشت شده مي همچنين داده. شامل شودباشد را  مي

  .]11[بندرگاه تفريحي پيشنهادي و نواحي پيرامون آن را دارا باشد 
هميت آن از ديدگاه اثرات اي از دريا تخليه شود، بسته به موقعيت تخليه مصالح و ا اگر قرار باشد مصالح لايروبي شده در ناحيه

هاي توپوگرافي آن ناحيه بستر پيش و پس از تخليه مصالح ضرورت  زيست محيطي يا ديگر اثرات بالقوه، ممكن است انجام برداشت
  .]11[يابد 

  برداشت توپوگرافي خشكي - 2-4- 2
گيرند را شامل  ه بندرگاه قرار ميهايي كه به نوعي درون محدوده ساختگا بايست تمام زمين هاي توپوگرافي خشكي مي برداشت

. خطوط ساحلي پيرامون پروژه كه ممكن است تحت تاثير بندرگاه تفريحي پيشنهادي قرار گيرند نيز مي بايست برداشت شوند. شوند
پيدا اي برخوردار باشند ممكن است برداشت نيمرخ ساحلي نيز ضرورت  در صورتي كه سواحل پيرامون ساختگاه پروژه از اهميت ويژه

  .]11[كند 
، 3ها، ديوارهاي دريايي، محل خروجي سيلاب ها، شيبراهه هاي تاثيرگذار و موجود پيرامون پروژه همچون اسكله تمام عارضه

  .]11[هاي برداشت شده مشخص شوند  بايست شناسايي و به روشني بر روي نقشه اي و مانند اينها مي هاي صخره عارضه

  4برداشت چون ساخت - 2-5- 2
در اين . ز تكميل تمام كارهاي اجرايي پروژه، مي بايست يك پلان مطابق ساخت از سرتاسر ساختگاه بندرگاه برداشت شودپس ا
  .]11[هاي پروژه به دقت نشان داده شده باشد  ها و مولفه بايست اطلاعات مربوط به تمام عارضه پلان مي

  
  

                                                            
2 Universal Transverse Mercator (UTM) 
3 Stormwater outfall 
4 As-built survey 
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  ملاحظات ژئوتكنيكي - 3- 2
هاي شناسايي  براي آشنايي با شيوه. هاي تفريحي در ادامه ارايه شده است وط به بندرگاهمهمترين ملاحظات ژئوتكنيكي مرب

ها و  ها، مهار سازه هاي سطحي و عميق، روانگرايي، پايداري شيرواني هاي صحرايي و آزمايشگاهي، پي ژئوتكنيكي زمين، انجام آزمون
، مكانيك خاك و 300-3هاي دريايي ايران، نشريه  حي بنادر و سازهنامه طرا آيين«توان به  همچنين بهسازي خاك و اصلاح زمين مي

  .مراجعه نمود» پي
  پارامترهاي ژئوتكنيكي - 3-1- 2

  :يابد بررسي پارامترهاي ژئوتكنيكي مصالح بستر دريا درون يك بندرگاه تفريحي اغلب براي مقاصد زير ضرورت مي
  ها يا زنجيرها و لنگرها ها، كابل اه تفريحي براي نمونه شمعهاي بندرگ هاي نگهدارنده براي سازه تعيين سيستم) الف
  هاي مشابه ها و سازه ، موجشكن5هاي سنگچين هاي پايداري و نشست مربوط به پوشش تعيين مشخصه) ب
و  6ها اي قايق ها و امواج غالب و همچنين اثرپذيري در برابر امواج دنباله تعيين اثرات مربوط به فرآيندهاي ساحلي، جريان) پ

  ها جريان ناشي از حركت پروانه موتور قايق
در اين زمينه ممكن است انجام . هاي مصالح براي آسان ساختن عمليات حفاري يا لايروبي، حمل و تخليه آنها تعيين مشخصه) ت
  .هاي شيميايي نيز ضرورت يابد آزمون

  هاي مصالح ويژگي - 3-2- 2
محيطي با دقت و  بايست براي مقاصد مهندسي و همچنين زيست يك ساحل ميماهيت و ويژگي مصالح بستر دريا و ناحيه نزد
همچنين . هاي مناسب حفاري يا لايروبي، حمل و تخليه مصالح فراهم باشد جزئيات كافي تعيين شود تا امكان انتخاب روش

  .هاي انواع مختلف خاك در محدوده پروژه مي بايست شناسايي شوند گستردگي مكاني و ويژگي
بايست مورد آزمايش قرار گيرند تا اطمينان حاصل شود  حي كه قرار است از راه حفاري يا لايروبي برداشت يا تخليه گردد ميمصال
هاي مناسب  بايست از روش هايي به اثبات رسيد مي اگر احتمال رخ دادن چنين واكنش. دهند هاي شيميايي نامطلوب نمي واكنش

  .تخليه صحيح مصالح استفاده شود و فرآيندهاي مديريتي و 7بهسازي خاك
زني ضرورتا  باشد و به همين دليل گمانه هاي بندرگاه تفريحي برداشته شوند اغلب كم مي بايست در پروژه عمق مصالحي كه مي

آلاتي  نبراي نمونه، اگر ناحيه مورد نظر داراي دسترسي زميني باشد مي توان از ماشي. باشد موثرترين ابزار بررسي ويژگي مصالح نمي
گيري زير آبي، تعداد  توان با استفاده از تجهيزات نمونه باشند مي در مناطقي كه همواره زير آب مي. همچون بيل مكانيكي استفاده نمود

  .بسيار زيادي نمونه تهيه كرد
د كه هنگام برداشت باش محيطي مرتبط با حفاري يا لايروبي مصالح بستر دريا، مساله احجام مصالحي مي هاي زيست  يكي از جنبه

بايست به شناسايي اثرات بالقوه افزايش نرخ انتقال رسوبات ناشي از  هاي ژئوتكنيكي مي بررسي. آيند مصالح به حالت معلق در مي
  .]11[هاي اجرايي پروژه همچون لايروبي و تخليه مصالح، بر نواحي پيراموني بپردازند  فعاليت

                                                            
5 Revetment 
6 Boat wakes 
7 Soil treatment 



 كوچك يو مسافر يحيطراحي بنادر تفر راهنماي  24

 

  ملاحظات هيدروديناميكي - 4- 2

  ادب - 4-1- 2
هاي  توان داده در صورت ضرورت مي. توان از سازمان هواشناسي كشور تهيه نمود هاي باد مربوط به محل پروژه را مي داده

ها  گيري باد با استفاده از بادسنج، احتمال آنكه در بازه زماني موجود براي ثبت داده در اندازه. گيري فراهم نمود تكميلي را از راه اندازه
هاي  بايست از داده سازي امواج طرح، اغلب مي براي شبيه. باشد گيري نمود بسيار دور از انتظار مي را اندازه 8اي حديبتوان رويداده

در اين . باشد بدين منظور به يك سرعت باد متوسط با تداوم طولاني نياز مي. تاريخي باد با دوره آماري نسبتا طولاني استفاده نمود
انتخاب تداوم موردنظر به تغييرپذيري . باشد اد با تداوم يك ساعته، سه ساعته يا شش ساعته مناسب ميزمينه معمولا سرعت پايدار ب

سازي موج و تعيين بارگذاري ناشي از باد،  براي شبيه. وزند بستگي دارد هايي كه بادها بر فراز آن مي روزانه الگوي بادها و طول بادگير
  .]1[هاي باد جهتي نياز است  به داده
هاي گوناگون،  هاي دريايي ايران به منظور امكان مقايسه اطلاعات ثبت شده باد از نقاط و ارتفاع نامه سازه ابق آيينمط
ثانيه به طور  3ثبت اطلاعات در فواصل زماني . متري بالاي سطح آب انجام شوند 10ها بايد نسبت به ارتفاع استاندارد  گيري اندازه

  .]1[گيرند  هاي مختلف مورد استفاده قرار مي عات براي دستيابي به باد متوسط با تداوماين اطلا. معمول قابل قبول است

  امواج - 4-2- 2

  مقدمه - 1- 2-4-2
 9تواند شامل مواردي همچون امواج ناشي از باد، امواج دورآي اقيانوسي و دنباله آبي در حالت كلي، اقليم موج در منطقه بندرگاه مي

  :باشد م موج در ساختگاه بندرگاه تفريحي نيازمند بررسي موارد زير ميارزيابي اقلي. ها شود قايق
  اي اي و فرامنطقه اقليم بادهاي منطقه) الف
  ها نواحي آبي و طول بادگير در تمامي جهت) ب
  هاي اصلي بادگير اعماق آب در محدوده ساختگاه بندرگاه تفريحي و اعماق متوسط در امتداد جهت) پ

ممكن است مستقيما تحت تاثير امواج دورآي اقيانوسي قرار داشته باشند اما اين امواج معمولا به واسطه هاي تفريحي  بندرگاه
تغيير مشخصات و جهت ( 11، پديده انكسار)هاي ساحلي ها يا دماغه تغيير مشخصات و جهت امواج حول پوزه موجشكن( 10پديده تفرق

برخورد و بازگشتن امواج از موانعي همچون ( 14و بازتاب 13عمق كاستگي ، پديده)12امواج به واسطه اثرات خطوط توپوگرافي بستر
  .شوند دچار تغييراتي مي) ها ديوارهاي دريايي يا موجشكن

توان به  ، طيف موج، دوره بازگشت و موج طرح مي)طول موج، تناوب موج و غيره(اي موج  براي آشنايي با مشخصات پايه
» هاي موج مشخصه -1، ملاحظات محيطي و بارگذاري، فصل 300-1ريايي ايران، نشريه هاي د نامه طراحي بنادر و سازه آيين«

                                                            
8 Extreme events 
9 Wake 
10 Diffraction 
11 Refraction 
12 Bed topography 
13 Shoaling effect 
14 Reflection 
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هايي همچون انكسار و  بيني موج، طول بادگير، و پديده همچنين براي كسب اطلاعات در زمينه مفاهيم توليد موج، پيش. مراجعه كرد
 - 2، ملاحظات محيطي و بارگذاري، فصل 300-1ن، نشريه هاي دريايي ايرا نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  شكست موج مي

  .]1[مراجعه كرد » اثرات آب كم عمق -3اقليم موج آب عميق و فصل 

  هاي موج هاي تهيه داده روش - 2- 2-4-2
به منظور تهيه مشخصات امواج براي محاسبات مهندسي بايد اطلاعات آماري كافي در طول يك دوره زماني مناسب موجود 

پذيرد، وجود اطلاعات  هاي دريايي و ساحلي بر اساس آمار درازمدت امواج صورت مي بيشتر پروژه  دليل اينكه طراحي به. باشد
  .درازمدت امواج ضروري است

  :شوند بندي مي هاي بلند مدت امواج به سه دسته كلي زير تقسيم داده
 هاي زير سطحي در  هاي سطحي و ثبات هگيري موج همچون بوي هاي اندازه كه توسط دستگاه» ثبت شده«هاي  داده

  .شوند آوري مي برخي نقاط جمع
 شوند گيري مي ها اندازه ها يا كشتي كه معمولا توسط ماهواره» مشاهداتي«هاي  داده.  
 بيني امواج و آمار ثبت شده باد، به صورت دراز  هاي مناسب پيش گيري از روش كه با بهره »بيني شده پيش«هاي  داده

  .شوند يمدت توليد م

  بيني موج هاي پيش روش - 3- 2-4-2
هاي ساحلي از  هاي مشاهداتي، معمولا در بيشتر پروژه ها از راه ثبت آنها و نيز دقت نامناسب داده با توجه به هزينه زياد تهيه داده

وجود  يسه دسته روش كل ،باد يپارامترهامشخصات امواج با استفاده از  ينيب شيپ يبرا  .شود بيني شده موج استفاده مي هاي پيش داده
  .دارد

 ينيب شيپ يها روش ديگربه  نسبتها  روش نيا. باشند يم) يا نامه نييآ اي يتجرب يها روش( يپارامتر يها دسته اول روش) الف
ها  روشدر اين . پارامترهاي بدون بعد موج است روابط بين سرييك هاي تجربي  روش ياصل مبناي. باشند ميتر  تر و سريع موج ساده

هاي ميداني تعيين  گيري بر اساس قوانين مكانيك سيالات، اعداد بدون بعدي ساخته شده و ضرايب تجربي روابط با استفاده از اندازه
 ميداني اطلاعات اساس بر ها روش ايناز آنجا كه . شوند اوليه طراحي پروژه استفاده ميمراحل در  ي تجربيها معمولا روش .شوند مي

، CEM15 ،SPM16هاي  توان به روش هاي تجربي مي از بين روش .نديستن برخوردار خوبي دقت از اند، يافته توسعه صيخا هاي مكان
Wilson  وSMB  17و  12[اشاره نمود[.  
ممكن است مبتني بر  ي نوينها اين روش .باشند هاي مدلسازي عددي مي بيني موج، روش هاي پيش دسته دوم روش) ب
 19سازي تكاملي هاي بهينه يا تركيب سيستم استنباط فازي با الگوريتم 18استنباط فازي يها سيستم ،17يمصنوع عصبي يها شبكه

ها و سپس استفاده از آن در موردهاي  سازي پارامتر ها مبتني بر اصول يادگيري و بهينه روش نيا بيشتر. الگوريتم ژنتيك باشد همچون

                                                            
15 Coastal Engineering Manual (CEM) 
16 Shore Protection Manual (SPM) 
17 Artificial Neural Network (ANN) 
18 Fuzzy Inference System (FIS) 
19 Evolutionary Optimization 
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. بيني مشخصات امواج در مرحله پژوهش قرار داشته و تاكنون عملياتي نشده است ها براي پيش استفاده از اين روش .باشد مشابه مي
  .]12[پذيري آنهاست  ها عدم قابليت تعميم يكي از معايب بزرگ اين روش

بيني امواج  پيش براي. عددي هستند -هاي طيفي باشند، مدل ترين آنها نيز مي بيني امواج كه دقيق هاي پيش دسته سوم روش) پ
 ، WAM20،WAVEWATCH III هاي توان به مدل ميبراي نمونه كه  اند هاي عددي متفاوتي ارايه شده يط گوناگون مدلدر شرا

SWAN 

است كه توسط » مدلينگ امواج آبهاي ايران«ترين منبع موجود در اين زمينه، نتايج پروژه  شاخص .اشاره نمود Mike21 و 21
در اين پروژه با استفاده از اطلاعات سري . نادر و دريانوردي انجام شده استشناسي و به سفارش سازمان ب توسط مركز ملي اقيانوس

ساله امواج توليد شده  10سري زماني   MIKE21هاي هواشناسي و توسط مدل طيفي نسل سوم  زماني باد حاصل از اجراي مدل
  .رداست كه اطلاعات مربوط به هر منطقه را مي توان تهيه نموده و از نتايج آن استفاده ك

  كشندها - 4-3- 2
توان از  باشد اين اطلاعات را مي بيني براي ترازهاي كشندي موجود نمي اي قرار دارد كه پيش اگر ساختگاه بندرگاه در ناحيه

  :هاي زير به دست آورد راه
  .روز 35گير كشند با قابليت ثبت پيوسته تراز براي مدت  نصب يك اندازه) الف
  .شده باشد 22به خوبي واسنجي به كارگيري يك مدل عددي كه) ب

هاي مختلفي از درياهاي ايران اقدام كرده و آنها را  برداري كشور به تهيه اطلاعات كشندي در ايستگاه در اين زمينه سازمان نقشه
ريب توان تق با استفاده از اين اطلاعات و به كارگيري يك مدل هيدروديناميكي مناسب مي. كند در قالب جداول كشندي منتشر مي

  .نسبتا خوبي از ترازهاي كشندي براي ناحيه مورد مطالعه به دست آورد
، ملاحظات 300-1هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  براي آشنايي با مفاهيم و تعاريف كشند مي

  .مراجعه كرد» كشند - 2-10محيطي و بارگذاري، 

  23بركشند توفان - 4-4- 2
توان توسط مقايسه ترازهاي آب  باشند را مي هاي ثبت كشند موجود مي بركشند توفان متناظر با بازه زماني كه دادههاي  داده

بركشندهاي توفان از چرخندها يا ديگر رويدادهاي حدي . هاي ثبت كشند به دست آورد بيني شده و ثبت شده در ايستگاه پيش
براي يك پروژه مشاهده  ها و بادهاي حدي، امكان آنكه حين بازه زماني ثبت داده گيرند و مشابه حالت امواج هواشناسي سرچشمه مي

هاي  ترازهاي بركشند توفان معمولا از راه مدلسازي عددي هيدروديناميكي كه با استفاده از داده. باشد شوند بسيار دور از انتظار مي
  .آيند تاريخي موجود واسنجي شده باشد، به دست مي

، ملاحظات 300-1هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  مفاهيم بركشند توفان مي براي آشنايي با
  .مراجعه كرد» بركشند توفان -5-4محيطي و بارگذاري، 

                                                            
20 WAve Model (WAM) 
21 Simulating WAves Nearshore (SWAN) 
22 Calibration 
23 Storm surge 
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  24ترازهاي سيلاب - 4-5- 2
هاي وابسته به وزارت نيرو  از سازمان توان هاي مربوط به ترازهاي سيلاب يك رودخانه كه در محدوده بندرگاه قرار دارد را مي داده

توان با استفاده از يك  هاي رودخانه موردنظر موجود نباشد، ترازهاي سيلاب را مي هاي تاريخي مربوط به سيلاب اگر داده. تهيه نمود
  .مدل فيزيكي يا عددي واسنجي شده به دست آورد

  ها جريان - 4-6- 2
هاي  ها ناشي از جريان آيند معمولا در درياها ناشي از اثرات كشندي و در رودخانه هايي كه درون يك بندرگاه به وجود مي جريان
براي محاسبه نيروهاي ناشي از جريان و برآورد سرعت تخليه و ورود آب به درون حوضچه بندرگاه تفريحي به . باشند اي مي رودخانه

اند،  ها قرار گرفته هايي كه در رودخانه در مورد بندرگاه. نياز مي باشد 26و كهكشندها 25هاي كشندي در مهكشندها داده هاي جريان
  .بايست در بارگذاري طرح مد نظر قرار گيرند اي نيز مي هاي رودخانه هاي ناشي از سيلاب جريان

ها  ياناين نوع جر. نيز ممكن است نياز به بررسي داشته باشند) مانند اختلاف چگالي، باد يا نوسان آزاد(ديگر عوامل توليد جريان 
  .ممكن است نقش مهمي در مكانيزم تخليه آب از بندرگاه تفريحي داشته باشند

ولي معمولا اين اطلاعات از دقت . هاي دريايي يافت شود هاي كشندي بر روي چارت ممكن است اطلاعات كلي درباره جريان
هاي  موارد ضرورت دارد اطلاعات مربوط به سرعت در بيشتر. باشند كافي برخوردار نبوده و براي طراحي بندرگاه تفريحي مناسب نمي

گيري جريان را  اندازه. گيري دقيق يا مدلسازي عددي تعيين نمود اي را از راه اندازه ناشي از كشند، بركشند توفان يا رواناب رودخانه
  .هاي مناسب انجام داد يا ديگر ابزارها و روش 27گيري جريان هاي اندازه توان توسط دستگاه مي

  انتقال رسوب - 4-7- 2

  مقدمه - 1- 2-4-7
در . آميز بودن آنها خواهد داشت هاي ساحلي نقش زيادي در موفقيت تعيين صحيح الگوي انتقال رسوبات ساحلي در محدوده پروژه

به صورت برداري است كه داراي دو مولفه موازي ساحل و عمود بر ساحل  28حالت كلي انتقال رسوبات در ناحيه شكست موج
هاي مختلف يكي از دو شكل انتقال رسوبات  ها و مكان بسته به شرايط هيدروديناميكي هر ساحل ممكن است در زمان. دباش مي

  .غالب باشند) موازي يا عمود بر ساحل(

  29انتقال رسوبات عمود بر ساحل - 2- 2-4-7
انتقال رسوب به . باشد احل ميانتقال رسوب عمود بر ساحل شامل انتقال رسوب به سمت فراساحل و انتقال رسوب به سمت س

انتقال رسوب . دهد و مقياس زماني آن نسبت به انتقال رسوب به سمت ساحل كوچكتر است سمت فراساحل در مواقع طوفاني رخ مي

                                                            
24 Flood levels 
25 Spring tide 
26 Neap tide 
27 Current meters 
28 Surf zone 
29 Cross-shore sediment transport 
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باشد زيرا ممكن است باعث فرسايش  به سمت فراساحل نسبت به حركت رسوبات به سمت ساحل از اهميت بيشتري برخوردار مي
انتقال رسوب عمود بر ساحل به عوامل بسياري بستگي دارد كه از مهمترين آنها . ها گردد حلي و خسارت به سازههاي سا زمين
ها و نيز تفاوت نيمرخ ساحلي موجود با نيمرخ ساحلي متناظر با رژيم  هاي ساحلي به طوفان توان به چگونگي پاسخ ساحل و تپه مي

از خود واكنش داده و چنانچه اين شرايط محيطي ) امواج و تراز آب(ط محيطي موجود نيمرخ ساحلي نسبت به شراي. موج اشاره نمود
طوفاني  -معمولا تغييرات نيمرخ ساحلي يك دوره آرامش). نيمرخ تعادلي(ماند  ثابت و پايدار باشند، نيمرخ ساحلي نسبتا ثابت باقي مي

دهند موجب انتقال مواد رسوبي از ساحل به سمت  رخ مي) اهي بهارو گ(امواج بلند و تيز كه معمولا در فصل پاييز و زمستان . دارد
نزديك محل شكست  30اين پديده باعث فرسايش منطقه نزديك ساحل شده و يك يا چند پشته رسوبي. شوند مي) فراساحل(دريا 

رسوبي را به سمت ساحل باز  دهند، مواد رخ مي) دوره آرامش(كه در تابستان ) با تيزي كمتر(امواج كوچكتر . شود امواج تشكيل مي
تغييرات محل رسوبات و موقعيت خط . يابد هاي رسوبي كم شده و عرض ساحل افزايش مي در اين دوره ارتفاع پشته. گردانند مي

تواند چشمگير باشد اما تغييرات خالص در طول چندين سال ممكن است ناچيز  طوفاني مي -اي آرامش ساحلي در اثر تغييرات دوره
  .اگر نيمرخ ميانگين ساحلي در جهت عمود بر ساحل تغيير نكند، به اصطلاح ساحل در تعادل ديناميكي قرار دارد. باشد

. اگر در شرايط محيطي موجود نيمرخ ساحلي به نيمرخ تعادلي نزديك باشد، حركت رسوبات در جهت عمود بر ساحل كم است
. نتقال رسوب عمود بر ساحل زياد شود تا با شرايط جديد به تعادل برسدرود ميزان ا چنانچه شرايط محيطي تغيير كند، انتظار مي

. بنابراين نرخ انتقال رسوب عمود بر ساحل متناسب با اختلاف بين نيمرخ ساحلي موجود و نيمرخ تعادلي ناشي از شرايط جديد است
به همين . شود انتقال رسوب عمود بر ساحل بلافاصله پس از تغيير شرايط محيطي زياد بوده و سپس به تدريج كمتر مي بنابراين،

اي از انتقال رسوب عمود بر ساحل،  نمونه. شود ترتيب تغييرات خط ساحلي به سرعت شروع شده و سپس سرعت آن كم مي
  .دهد يط آب و هوايي در تابستان و زمستان رخ ميهاي تابستانه و زمستانه است كه با تغيير شرا نيمرخ

 :توان از معيار زير براي تعيين چگونگي انتقال رسوب عمود بر ساحل استفاده نمود به صورت سر انگشتي و تقريبي مي

  اگر/ = 1fH w T  نيمرخ تعادلي( نتقال رسوب عمود بر ساحل وجود نداردا(. 

 اگر/ > 1fH w T  )فرسايش نيمرخ ساحلي( حركت رسوبات به سمت فراساحل و تشكيل پشته رسوبي   

 اگر/ < 1fH w T   )رسوبگذاري در نيمرخ ساحلي(حركت رسوبات به سمت ساحل و تشكيل برم ساحلي    
  كه در اين روابط

fw  = 50(ات رسوبي ذرمتناظر با قطر متوسط سرعت سقوطD(  ثانيه دربر حسب متر  
H  =ارتفاع موج بر حسب متر  
T  =بر حسب ثانيهموج  تناوب  

ي به سمت ساحل نگردند، ساحل دچار فرسايش شده و نيمرخ ساحل اند، باز هايي كه به سمت فراساحل حركت كرده اگر رسوب
توان به منابع و مراجع موجود در اين زمينه مراجعه  براي آشنايي بيشتر با مفاهيم و روابط انتقال رسوبات ساحلي مي. كند حركت مي

 .]21و  20، 12[نمود 
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  31انتقال رسوبات موازي ساحل - 3- 2-4-7
ال رسوب در جهت موازي ساحل يا انتقال رسوب نوع ديگري از انتقال رسوب كه ممكن است در يك ناحيه ساحلي رخ دهد، انتق

اي  عامل انتقال كرانه. گيرد اي رسوبات صورت مي شوند، انتقال كرانه وقتي امواج به طور اريب به ساحل نزديك مي. اي است كرانه
امواج در حال شكست ها، شار مومنتوم ناشي از  مهمترين عامل ايجاد كننده اين جريان. باشند هاي موازي ساحل مي رسوبات جريان

اي ناشي از موج،  هاي كرانه جريان. شود هاي موازي ساحل و عمود بر ساحل مي است كه باعث ايجاد جريان) 32هاي تشعشعي تنش(
باشند كه با حركت به سمت دريا به سرعت از مقدار آنها  به موازات ساحل بوده و در ناحيه شكست موج داراي بيشترين مقدار مي

متر بر ثانيه هم  1باشد اما مقادير بيش از  متر بر ثانيه مي 3/0هاي موازي ساحل حدود  به طور ميانگين مقدار جريان. شود كاسته مي
  .]12[ها در عمق تقريبا ثابت است  توزيع اين جريان. ممكن هنگام طوفان رخ دهد

تخمين دقيق فرآيند معلق شدن . باشد مي هاي طراحي ساحلي اي رسوبات از مهمترين جنبه تعيين نرخ و چگونگي انتقال كرانه
اي امواج و نيز مقدار مصالح انتقال داده شده به دليل عوامل مختلف تاثيرگذار  هاي كرانه رسوبات و ارايه يك رابطه كلي براي سرعت

حتي . ي ارايه شده استا با اين حال در مراجع مختلف روابطي براي محاسبه انتقال رسوب كرانه. باشد بر اين پديده، بسيار مشكل مي
اگر اين روابط به خوبي واسنجي شده باشد، به دليل اينكه پارامترهاي دخيل در انتقال رسوب از جايي به جاي ديگر متفاوت هستند، 

عددي  هاي براي استفاده از مدل. هاي عددي نيز استفاده كرد بايست از مدل توان با اطمينان از آنها استفاده نمود و بنابراين مي نمي
هاي  حتي نرخ انتقال رسوب محاسبه شده با مدل. هاي دقيق از موج، جريان، پارامترهاي رسوب و ساحل موجود باشد گيري بايد اندازه

انجام  33اي به دليل مشكل بودن برآورد نرخ انتقال رسوب، محاسبات به صورت احجام توده. عددي نيز داراي عدم قطعيت زيادي است
گيري ساحل و امواج  اي به پارامترهاي ساده قابل اندازه اي انتقال رسوب، نرخ كلي انتقال رسوب كرانه ت تودهدر محاسبا. شود مي

در اينجا براي نمونه . باشد مي) 1991( Kamphuisو ) CERC )1984اي از روابط تجربي انتقال رسوب روابط  نمونه .شود مرتبط مي
  :]16[شود  اي ارايه مي نسيل انتقال رسوبات كرانهبراي تخمين نرخ پتا) Kamphuis )1991رابطه 

( )4 2 1.5 0.75 -0.25 0.6
50= 6.4×10 sin 2s sb p b bQ H T m D   )2-1(  

  كه در آن
sQ  =اي بر حسب متر مكعب در سال نرخ پتانسيل انتقال رسوبات كرانه  

sbH  =ارتفاع موج شاخص در حال شكست بر حسب متر  
pT  =تناوب قله طيف بر حسب ثانيه  
bm  =شيب ساحل 

50D  =قطر متوسط ذرات رسوب بر حسب متر  
b  =زاويه تاج امواج با خطوط همتراز بستر در منطقه شكست بر حسب راديان  
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بايست بدان توجه نمود آن  مي) 1991( Kamphuisو ) CERC )1984هنگام به كارگيري روابط تجربي همچون نكته مهمي كه 
به بيان . اي انتقال رسوبات كرانه» واقعي«دهند و نه نرخ  اي را به دست مي انتقال رسوبات كرانه» پتانسيل«است كه اين روابط نرخ 

اي تا فراساحل امتداد  رسوبات موجود در نيمرخ ساحلي نامحدود بوده و نيمرخ ماسه ديگر اين روابط بر اين فرض استوارند كه مقدار
  .اين در حالي است كه اين فرضيات در بسياري نقاط برقرار نيستند. يابد مي

وب آيد و نرخ واقعي انتقال رس اي كه از روابط بالا به دست مي بنابراين ضروري است كه بين نرخ پتانسيل انتقال رسوب كرانه
هاي ورودي،  نرخ واقعي انتقال رسوب با در نظر گرفتن تمام پارامترهاي موثر بر انتقال رسوبات ساحلي همچون جريان. تمايز قايل شد

هاي  ها و فرسايش تپه هايي از منابع رسوبي، آورد رسوبي رودخانه نمونه. شود خروجي، منابع و چاهكهاي رسوبي و غيره محاسبه مي
ات به سمت فراساحل، كاهش حجم رسوبات ساحلي در  هاي رسوبي شامل مواردي همچون حركت رسوب چاهك. باشند ساحلي مي

  .باشند هاي انساني همانند ساخت و سازها و لايروبي مي اثر وزش باد، و كاهش حجم رسوبات در اثر فعاليت

  تفريحي و مسافري هاي ملاحظات انتقال رسوب مرتبط با بندرگاه - 4- 2-4-7
بندرگاه تفريحي در كرانه يك رودخانه، خور يا ساحل دريا در اغلب موارد سبب تغيير در الگوي انتقال رسوبات  ساخت يك

  :در اين زمينه مي بايست موارد زير بررسي شوند. شود مي
  پايداري خط ساحلي و بستر درياي موجود در برابر فرسايش) الف
  ريحياحتمال رسوبگذاري درون يا پيرامون بندرگاه تف) ب
  غلظت و فراواني رسوبات معلق) پ
  ماهيت و ويژگي مصالح بستر دريا و جابجايي آن تحت اثر موج و جريان) ت

براي نمونه . هاي برداشت شده تاريخي مربوط به ناحيه مورد مطالعه است هاي تخمين نرخ انتقال رسوب مقايسه داده يكي از راه
تواند تخميني از نرخ انتقال رسوب موازي ساحل به دست  پس از ساخت آن، مي بلافاصله 34ميزان رسوبگذاري در پشت يك آبشكن

هاي مختلف از منطقه ساحلي مورد  به طور مشابه، با بررسي تغييرات خط ساحلي از راه مقايسه تصاوير هوايي مربوط به زمان. دهد
  .توان تقريبي از نرخ و الگوهاي انتقال رسوبات به دست آورد مطالعه مي
هاي تجربي  هاي تاريخي يا تصاوير هوايي موجود نباشد، نرخ انتقال رسوبات را مي توان با استفاده از مدل اردي كه برداشتدر مو

  :ترين اطلاعاتي كه در اين زمينه مورد نياز مي باشد عبارتند از مهم. يا رياضي تخمين زد
  بندي ذرات رسوبي منحني دانه) الف
  هاي رسوبي چگالي دانه) ب
  رسوبات در محل 35اي الي تودهچگ) پ
مطابق با (هاي كشندي و انرژي موج  غلظت رسوبات معلق بر حسب تابعي از دبي يا سرعت جريان رودخانه، جريان) ت
  )هاي تجربي فرمول
  اقليم موج و رژيم جريان) ث
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توان  هاي رياضي پيچيده مي گونه كه گفته شد، با به كارگيري اطلاعات بالا در معادلات تجربي انتقال رسوب يا مدلهمان
  .هايي از نرخ انتقال رسوبات در محدوده بندرگاه تفريحي پيشنهادي به دست آورد تخمين

راهنماي مهندسي ساحل، انجمن «توان به  براي آشنايي با مفاهيم انتقال رسوبات ساحلي و معادلات تجربي انتقال رسوب مي
مكانيك انتقال رسوبات ساحلي « هاي و همچنين كتاب» ]12[ل رسوبات ساحلي فرآيندهاي انتقا -3مهندسان ارتش آمريكا، بخش 

  .مراجعه كرد» ]21[ها، خورها و نواحي ساحلي  اصول انتقال رسوبات در رودخانه«و » ]20[

  كيفيت آب - 4-8- 2
ر اين زمينه ممكن است د. بايست با استانداردهاي محلي يا ملي مغايرت داشته باشد هاي ساحلي بندرگاه تفريحي نمي كيفيت آب

اي در رابطه با تبادل آب بين بندرگاه تفريحي و پهنه آبي پيرامون آن و همچنين اثرات اين تبادل آب بر پهنه آبي  نياز باشد كه مطالعه
همچنين اثر هرگونه جريان ورودي به . اين مطالعات ممكن است شامل مدلسازي عددي كيفيت آب باشد. مورد نظر انجام شود

  .بايست در نظر گرفته شود هاي سطحي و سيلاب مي ها و مجراهاي تخليه آب رگاه از راه زهكشبند
هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«بايست مطابق با  هاي مختلف مي مشخصات كيفيت آب براي كاربري

آوري و دفع آبهاي سطحي  همچنين جمع. باشد» ها هكيفيت آب و سنجش آلايند -2، ملاحظات زيست محيطي بنادر، فصل 10-300
برداري و پشتيباني  ، تسهيلات و تجهيزات بهره300-8هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«بايست مطابق با  مي

  .]1[انجام شود » برداري از آنها آوري و دفع آبهاي سطحي، راهكارهاي نگهداري و بهره جمع -7-4بنادر، 
 PIANC باشد كه توسط مي» هاي تفريحي حفاظت كيفيت آب در بندرگاه«يكي از مراجع معتبر در اين زمينه گزارشي با عنوان 

  .]22[انتشار يافته است  2008در سال 

  اي اثر گازهاي گلخانه - 4-9- 2
طبق . رگاه تفريحي مد نظر قرار گيردبايست در طراحي بند اي مي احتمال تغيير در تراز آب دريا به واسطه اثر گازهاي گلخانه

اي سبب بالا آمدن تراز آب درياهاي آزاد به  شود اثر گازهاي گلخانه بيني مي پيش IPCC(36(المللي تغيير اقليم  هاي كميته بين گزارش
  .]19[متر به ترتيب تا نيمه و پايان سده كنوني شود  5/0و  2/0ميزان 

  ملاحظات زيست محيطي - 5- 2
بايست نه تنها در ساختگاه پروژه، بلكه در محل تهيه مصالح، محل انبارسازي و دپوي مصالح و نيز  محيطي مي  ستهاي زي جنبه

هاي  بايست در ارزيابي زيست محيطي پروژه هايي كه مي در ادامه مهمترين جنبه. هاي حمل و نقل آنها مورد توجه قرار گيرند راه
  .وند، ارايه شده استهاي تفريحي در نظر گرفته ش ساخت بندرگاه

هاي دريايي ايران،  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  براي كسب اطلاعات بيشتر در زمينه ملاحظات زيست محيطي بنادر مي
  .]1[مراجعه كرد » ، ملاحظات زيست محيطي بنادر300-10نشريه 
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  هاي فيزيكي مولفه - 5-1- 2
  :]14[گيرند عبارتند از  يست محيطي مدنظر قرار ميهاي فيزيكي كه در ارزيابي ز مهمترين مولفه

 تغيير اقليم 

 شرايط آب و هوايي و يخ زدگي 

 ي ساخت سازه ساحلي ها بواسطه تغييرات در رژيم امواج و جريان 

 مشخصات امواج و غيره 37بسيمتري،(هاي فيزيكي موردنياز براي طراحي  داده( 

 تغيير در شرايط طراحي در طول عمر پروژه 

  هاي سطحي با زهكشي آبتداخل 

 تغييرات ژئومورفولوژيكي و پايداري منابع تغذيه رسوبي 

 آبشستگي و نياز به انجام اقدامات حفاظتي 

 هاي اكولوژيكي و بيولوژيكي مولفه - 5-2- 2

  :]14[گيرند عبارتند از  هاي اكولوژيكي و بيولوژيكي كه در ارزيابي زيست محيطي مدنظر قرار مي ترين مولفهمهم
  هاي حفاظت شده بواسطه قرارگيري در زير سازه مستقيم بر زيستگاهاثر 

 در نواحي پيراموني سازه ساحلي 38ها بواسطه فرسايش، آبشستگي يا فرونشست ساحل صدمات غير مستقيم به زيستگاه 

 سازي پرندگان مهاجر هاي تغذيه و آشيانه تداخل با فعاليت 

 هاي سنگي تغيير در زيستگاه بواسطه ساخت سازه 

 ها برداري پروژه بر زيستگاه هاي دسترسي و بهره هاي اجرايي يا راه اثر فعاليت  

  كيفيت هوا، آب و خاك - 5-3- 2
برداري يك بندرگاه تفريحي و مسافري ممكن است مشكلاتي در كيفيت هوا، آب و خاك  ترين مواردي كه هنگام اجرا و بهرهمهم

  :]14[ايجاد كنند، عبارتند از 
  آلات ساز ماشين هاي روان ها و روغن ها، ضدزنگ ، تينرها، رنگها بتونه شده از مايعات فرار موجود در بخارهاي متصاعد 

 اي آميزي افشانه هاي ناشي از رنگ انتشار رنگ 

 بندي و جابجايي مصالح گرد و غبار ناشي از عمليات انفجار، دانه 

 بهاي چوب ناشي از كارهاي برش و رنده كردن انواع چو ذرات براده  
تواند مشكلات جدي براي همسايگان و ساكنان پيرامون بندرگاه بوجود  ها و گرد و غبار مي آميزي بوي ناشي از مايعات فرار، رنگ

  :توان به موارد زير اشاره كرد هاي مختلفي برطرف نمود كه از آن جمله مي توان از راه آورد، اما اين مشكل را مي
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 ها و مناطق مسكوني تعمير قايق/ريايجاد فاصله كافي بين نواحي نگهدا 

 اي آميزي افشانه هاي رنگ محدوديت در به كارگيري شيوه 

 هاي تهويه هاي محصور شده و تدارك سيستم ساخت كارگاه 

 انجام عمليات انفجار هنگام آرام بودن باد 

 نسبت به جهت وزش ( دست مناطق مسكوني هاي توليد كننده گرد و غبار در نواحي پايين جانمايي تاسيسات و فعاليت
 )بادهاي غالب منطقه

 آوري گرد و غبار به كارگيري تاسيسات جمع  

  هاي ميراث فرهنگي و باستاني ها و جنبه امنيت انسان - 5-4- 2
هاي  ها و جنبه بايست در ارتباط با امنيت انسان هاي ساحلي مي هايي كه هنگام ارزيابي زيست محيطي اجراي پروژه ترين جنبهمهم
  :]14[هنگي و باستاني مدنظر قرار گيرند عبارتند از ميراث فر
  هاي آرمور و نوع چيدمان رنگ، شكل سنگ(آلودگي تصويري( 

 ها سر و صدا و لرزش 

 آوري پسماندهاي ساختماني يا مواد آلي بوي ناشي از جمع 

 ريزش ضايعات ناشي از اجراي پروژه در سواحل پيراموني 

 تغيير و دستكاري در نماي طبيعي ساحل 

 هاي پيرامون پروژه ها و ساختمان انداز خانه اثر بر چشم 

 تاثير بر آثار باستاني 

 شناسي همچون فسيل(هاي تاريخي، فرهنگي و زيستي  جنبه: مسايل ديگر(  

 هاي اقتصادي و اجتماعي جنبه - 5-5- 2

  :]14[رتند از گيرند عبا هاي اقتصادي و اجتماعي كه در ارزيابي زيست محيطي مدنظر قرار مي ترين جنبهمهم
 برداري تغيير در ساختار نيروي كار محلي حين اجرا و بهره 

 هاي ناشي از اجراي پروژه مهاجرت 

 اثرات بر بازار محلي 

 براي نمونه از بين رفتن نواحي امن براي بازي كودكان در ساحل(هاي تفريحي  اثرات بر كاربري( 

 اثرات بر دسترسي عابرين و وسايل نقليه به ساحل 

 هاي ماهيگيري بر فعاليت اثرات 

 هاي مجاور پروژه اثر بر خطر سيلابي شدن زمين 

 امنيت محوطه بندرگاه تفريحي و ايمني و سلامت عمومي 

 اثرات بر كشتيراني 



 كوچك يو مسافر يحيطراحي بنادر تفر راهنماي  34

 

 ٣٩توسعه پايدار 

 تاثير متقابل فرهنگي در اثر ورود گردشگران 

 هاي صنعتي مخاطره - 5-6- 2

  :]14[گيرند عبارتند از  محيطي مدنظر قرار مي هاي صنعتي كه در ارزيابي زيست ترين مخاطرهمهم
 سلامت و ايمني كارگران 

 هاي سنگي ايمني سازه 

 ها يا خطوط لوله وجود كابل 

 آميز انجام شوند هاي صنعتي مخاطره بايست در مكان نياز به جلب رضايت كاركنان در مواردي كه كارها مي  

  ملاحظات مصالح - 6- 2
بايست پيش از اجراي بندرگاه تفريحي بررسي نمود، نوع مصالح در دسترس و نيز  ه ميهايي ك ترين مولفه يكي از اساسي

اين موضوع در تعيين شيوه طراحي و اجراي بندرگاه تفريحي و همچنين هزينه اجراي آن نقش تعيين . باشد هاي آنها مي ويژگي
  .اي خواهد داشت كننده

نامه  آيين«توان به  اي به كارگيري انواع مصالح در كارهاي دريايي ميه براي كسب اطلاعات بيشتر در زمينه ملاحظات و شيوه
  .] 1[مراجعه كرد » ، مصالح300-2هاي دريايي ايران، نشريه  طراحي بنادر و سازه

  بررسي مصالح موجود - 6-1- 2
  :]12[گيرند عبارتند از  هاي ساحلي مورد استفاده قرار مي ترين مصالحي كه در پروژه متداول
با توجه به . باشند هاي ساحلي معمولا حجيم بوده و نيازمند حجم چشمگيري از مصالح اجرايي مي پروژه :ك و ماسهخا) الف

هاي ساحلي استفاده  ارزاني خاك و ماسه و در دسترس بودن آنها، هر جا كه امكان آن وجود داشته باشد از اين مصالح در اجراي سازه
ها براي  اين ويژگي. باشند مي ٤٣و تراوايي ٤٢پذيري ، تراكم41، مقاومت برشي٤٠چگاليها  مهمترين خواص مهندسي خاك. شود مي

  .گيرند تخمين پايداري شيرواني، ظرفيت باربري، نشست و نرخ فرسايش مورد استفاده قرار مي
هاي  ها، پوشش ها، آبشكن ها، دستك ترين مصالحي است كه براي ساخت انواع موجشكن سنگ نيز يكي از پرمصرف :سنگ) ب

توان به نوع، چگالي، توزيع و  در زمره مهمترين خواص مهندسي سنگ مي. گيرد سنگچين و ديوارهاي دريايي مورد استفاده قرار مي
  .اندازه سنگ، شكل، دوام، مقاومت، پوكي و جذب آب، و مقاومت در برابر سايش اشاره نمود

  

                                                            
39 Sustainable development 
40 Density 
41 Shear strength 
42 Compressibility 
43 Permeability 
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بتن به گونه . روند هاي ساحلي به كار مي باشند كه در پروژه ي ميبتن و آسفالت در زمره سازگارترين مصالح :بتن و آسفالت) پ
ها،  ها، موجشكن هاي سنگچين، ديوارهاي حايل، دستك هاي ساحلي همچون ديوارهاي دريايي، پوشش اي در انواع پروژه گسترده
هايي همچون  آسفالت نيز گاهي در سازه. گيرد هاي شناور مورد استفاده قرار مي ها و سازه ها، قطعات آرمور، شمع ها، صندوقه آبشكن

  .شود ها به كار گرفته مي هاي دسترسي و حفاظت شيرواني هاي سنگچين، راه ها، پوشش ها، موجشكن بندها، دستك
ملزومات اجرايي همچون مقاومت، در دسترس . شود هاي ساحلي از فلزات استفاده مي هاي زيادي از پروژه در قسمت :فلزات) ت

در اين . توان اغلب در فلزاتي همچون فولاد، آلومينيوم، مس يا ديگر آلياژهاي فلزي يافت اجرا، دوام و سازگاري را ميبودن، آساني 
 ASTMهاي  نامه هاي فيزيكي و مكانيكي فولاد در آيين ويژگي. شود ترين فلز مورد استفاده شناخته مي بين، فولاد به عنوان متداول

)A36-93a ،A252-93 ،A328-93 ،A573-93 ،A690-93  وA709-93a (اند ارايه شده.  
هاي سنگچين، ديوارهاي حايل،  هايي همچون ديوارهاي دريايي، پوشش هاي ساحلي در سازه كاربرد چوب در پروژه :چوب) ث
و  ٤٧ها، بادبندي بندي هاي موقتي همچون قالب چوب همچنين در سازه. باشد مي ٤٦و سكوهاي شناور ٤٥باراندازها ٤٤ها، اسكله

 ASTM D-2555«و » ASTM D-245 1994«توان از  هاي چوب مي براي بررسي ويژگي. شود مسدودسازي به كار گرفته مي

  .مراجعه نمود ٤٨»راهنماي اجراي الوار«توان به  همچنين مي. استفاده نمود» 1994
هاي مختلف خاك،  ن جداسازي لايهتوان به مواردي همچو ها مي در زمره مهمترين كاربردهاي ژئوسينتتيك :ها ژئوسينتتيك) ج

  .ها، تسهيل فرآيند زهكشي و پيشگيري از نفوذ مواد آلاينده اشاره كرد هاي خاكي، كنترل فرسايش كرانه تقويت و مقاوم نمودن كرانه

  معيارهاي انتخاب مصالح - 6-2- 2
  :]12[گرفت عبارتند از  بايست در نظر مي 1-6-2ترين معيارهايي كه هنگام انتخاب مصالح گفته شده در بند مهم

 پذيري و غيره ، مقاومت، انعطاف49گرانش ويژه(هاي فيزيكي مصالح  ويژگي(  
 مقاومت در برابر مواد شيميايي، اثرات بيولوژيكي و غيره( 50دوام(  
 مقاومت در برابر شرايط آب و هوايي و دماهاي مختلف( 51سازگاري(  
 هزينه تهيه، حمل و استقرار  
 در دسترس بودن  
 جابجايي و حمل ملزومات  
 ملزومات نگهداري  
 محيطي اثرات زيست  

                                                            
44 Piers 
45 Wharfs 
46 Floating platforms 
47 Bracing 
48 Timber Construction Manual, AITC, 1985 
49 Specific gravity 
50 Durability 
51 Adaptability 
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اند، به عنوان  هاي ساحلي مشابه كه پيشتر اجرا شده در اين زمينه تجارب مهندس طراح در مورد كارايي مصالح مختلف در پروژه
ب مصالح مختلف در با اين حال، براي به دست آوردن اطلاعات بيشتر در رابطه با معيارهاي انتخا. باشد عامل مهمي مطرح مي

  .]12[مراجعه نمود » هاي اجرايي مصالح و جنبه -4، فصل 6راهنماي مهندسي ساحل آمريكا، بخش «توان به  كارهاي دريايي مي

  هاي پانتوني ملاحظات سيستم - 7- 2
  :رار داشته باشدبايست موارد زير مدنظر ق هنگام نصب يك سيستم پانتوني، چه از نوع پيش ساخته و چه از نوع طراحي شده، مي

  زمان مورد نياز و پيچيدگي موجود براي طراحي يك سيستم پانتوني) الف
  تحت شرايط مختلف در مورد يك سيستم پانتوني پيش ساخته) به ويژه مقاومت و پايداري(پيشينه كاركردي ) ب
  ثابت تحمل نيروهاي موج منطقه مورد مطالعه و بررسي نياز به مستهلك كننده موج يا موجشكن) پ
  تعيين نوع مستهلك كننده مورد نياز براي كاهش اثر موج تا ميزان مناسب) ت
  ها تعيين حداقل ارتفاع آزاد هنگام بارگذاري) ث
  در برابر آتش پذيري بررسي مقاومت) ج
  ها در مقاومت در برابر خستگي توانايي اتصالات مربوط به پانتون) چ
  .شود ران بندرگاه تفريحي و نيز تحت اثر موج، توسط سيستم پانتوني ايجاد ميميزان سر و صدايي كه هنگام عبور كارب) ح
هايي كه داراي عمر طراحي  هايي كه ممكن است تحت اثر ضربه قايق صدمه ببينند يا قسمت سهولت جايگزيني قسمت) خ

  .باشند كوتاهتري نسبت به عمر سازه اصلي مي
  .و داراي روزنه نباشند بايست آببند بوده قطعات شناوري پانتون مي) د
ها از راه  بايست تمهيداتي انديشيده شود تا دسترسي كاربران به سطح پانتون باشد مي cm50ها بيشتر از  اگر فاصله آزاد پانتون) ذ

  .پذير باشد آب به سادگي امكان

  ها ملاحظات شمع - 8- 2
  :ر گيرندكوبي در بندرگاه تفريحي موارد زير مي بايست مد نظر قرا در مورد شمع

برخي از . شود، مي بايست به حفاظت آنها در برابر خوردگي توجه كافي شود هاي فولادي استفاده مي در مواردي كه از شمع) الف(
  :هاي فولادي عبارتند از هاي متداول حفاظت شمع روش

  روكش هاي پلي اتيلن با تراكم بالا)HDPE( 

 هاي اپوكسي پوشش 

 آميزي رنگ 

  :بايست به موارد زير توجه شود مي 52ي بتني توخاليها در مورد شمع) ب(
 كه طي آن آب با فشار از درون مجراي توخالي شمع گذشته و سپس از نازل انتهايي ( 53كوبي توسط فشار آب در شمع

، قسمت دروني شمع نبايد تحت )كند تا امكان نفوذ شمع فراهم شود آن با فشار خارج شده و خاك زير شمع را حفر مي
                                                            
52 Spun concrete piles 
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بايست يك لوله فشار آب درون شمع نصب شود و شمع به طور مستقيم تحت فشار آب  بدين منظور مي. رار گيردفشار ق
 .قرار نگيرد

 بايست توسط يك  شوند، قسمت انتهاي پاييني شمع مي ها توسط فشار آب كوبيده مي به جز در مواردي كه شمع
 .ريا به درون شمع پيشگيري شودپوشانده شود تا از نفوذ آب شور د 55يا كفپوش كوبشي 54روپوش

نصب و  -كوبي  شمع«هاي استراليا با عنوان  نامه توان به يكي از آيين ها مي براي آشنايي با ملاحظات طراحي و اجراي انواع شمع
  .]23[مراجعه نمود » اجرا

  ملاحظات قايقراني و كشتيراني - 9- 2
بايست قوانين و مقررات عبور و مرور دريايي  ن بندرگاه تفريحي ميهاي تفريحي به درو هنگام طراحي مسيرهاي رفت و آمد قايق

  .المللي در نظر گرفته شده و با آنها مغايرت نداشته باشد محلي، ملي و بين
  :شود، عبارتند از ها در نظر گرفته مي سازي رفت و آمد قايق مهمترين ملاحظاتي كه معمولا براي بهبود و ايمن

 فراهم نمودن روشنايي  
  هاي قايقراني هاي راهنما براي مشخص كردن كانال بويهنصب 

 ساخت برج مراقبت 

 نصب تجهيزات صوتي هشدار دهنده و راهنما براي شرايط مه گرفتگي 

 ايجاد مكان مناسب براي مهاربندي  

  ملاحظات ايمني - 10- 2
اي كه ريسك تلفات جاني و  به گونه هاي ايمني در نظر گرفته شود بايست جنبه تفريحي و مسافري مي هاي هنگام طراحي بندرگاه

در صورتي كه ملاحظات ايمني از همان مراحل اوليه طراحي در نظر گرفته شوند، مديريت بندرگاه تفريحي در . مالي به حداقل برسد
از آن مطرح  برداري ملاحظات ايمني در دو فاز كلي اجراي پروژه و بهره. تر شده و ريسك مخاطرات به حداقل خواهد رسيد آينده آسان

  .باشند مي
ها و ترازهاي آب  مخاطراتي كه در فاز اجراي پروژه وجود دارند بيشتر بواسطه تغييرات ناگهاني و شديد در بادها، امواج، جريان

تواند مخاطراتي را در كارهاي ساخت و ساز  ها و تغييرات شديد فصلي در جريان آنها نيز مي سيلابي شدن رودخانه. شوند ايجاد مي
ريزي و طراحي كند كه اطمينان حاصل كند هنگام اجراي سازه ساحلي،  اي برنامه بايست به گونه طراح مي. بندرگاه ساحلي ايجاد كند

هاي  ، راه)در بستر رودخانه يا دريا(در اين زمينه بيشتر مخاطرات به تغييرات شرايط زمين . كارها با ايمني لازم انجام خواهند شد
  .شود پروژه و فضاي كاري مربوط مي دسترسي به ساختگاه

  

                                                                                                                                                                                                
53 Pile jetting 
54 Plug 
55 Driving shoe 
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هاي سنگي كه داراي دسترسي عمومي  سازه. هاي ساحلي از اهميت بسيار زيادي برخوردار است بررسي حفاظت كاربران طرح
هاي لايه آرمور به دام بيافتند  براي نمونه، ممكن است كودكان در درون فضاي خالي سنگ. باشند باشند اغلب داراي مخاطره مي مي

بايست در فازهاي اوليه پروژه مدنظر قرار  اينگونه مباحث مي. هاي ناپايدار لايه آرمور دچار جراحت شوند يا بواسطه جابجايي سنگ
براي نمونه از . ها ايجاد شود هاي لايه آرمور داراي شكل مناسب باشند تا اينكه قفل و بست كافي بين سنگ براي نمونه، سنگ. گيرند

ساخته استاندارد مانند دالاس، تتراپاد و مشابه آن استفاده گردد كه كليه مسايل پايداري و ايمني در آنها در نظر  آرمورهاي بتني پيش
نامه طراحي  آيين«توان به  براي كسب اطلاعات بيشتر در زمينه انواع آرمورهاي بتني و ملاحظات طراحي آنها مي. گرفته شده باشد

همچنين نصب علائم هشدار . مراجعه نمود» طراحي آرمور -3-8هاي حفاظتي،  ها و سازه وجشكنهاي دريايي ايران، م بنادر و سازه
بسياري از ملاحظات . هاي احتمالي پيشگيري كند تواند كاربران را از مخاطرات ايمني سازه موردنظر آگاه سازد و از آسيب دهنده مي

  .اند بعد و هنگام طراحي هر بخش بندرگاه مورد اشاره قرار گرفته هاي هاي مختلف بندرگاه تفريحي در فصل ايمني مربوط به قسمت
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هاي  معيارهاي تعيين ابعاد قسمت

  مختلف بندرگاه
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  هاي مختلف بندرگاه معيارهاي تعيين ابعاد قسمت - 3

  ها عرض كانال - 1- 3
  كانال ورودي - 1-1- 3

  :رتند ازترين آنها عباعرض كانال ورودي به يك بندرگاه تفريحي به عوامل مختلفي بستگي دارد كه مهم
  .دهند ها را كاهش مي قرار داشتن در معرض باد، موج و جريان كه همگي قابليت مانور قايق) الف
  ها و ميزان استفاده از بندرگاه قايق دتعدا) ب
  )هاي بادباني دارند هاي موتوري معمولا قابليت مانور بيشتري نسبت به قايق قايق(ها  نوع و اندازه قايق) پ
  )روشنايي، علائم راهنما و غيره(فراهم شده براي قايقراني  ميزان تسهيلات) ت

  :]11[بايست بيشينه مقادير زير باشد  عرض كانال ورودي مي
  متر 20) الف
  .باشد ترين قايق در بندرگاه تفريحي بر حسب متر مي طول كلي طويل Lمتر كه ) +2L) (ب
  .باشد ه تفريحي ميدر بندرگا 1اي ترين قايق تك بدنه عرض عريض Bمتر كه  B5) پ

در جاهايي كه راستاي كانال تغيير . شود در نظر گرفته مي) هركدام كه كمتر است( B6متر يا  30معمولا عرض كانال ورودي 
  .تر شود كند، ممكن است نياز باشد تا كانال ورودي عريض مي

اگر در كشندهاي بالا، سكو زير آب مستغرق شود  استفاده مي 2هاي سكويي در مواردي كه در ورودي بندرگاه تفريحي از موجشكن
  .بايست براي مشخص كردن كناره كانال از نشانگرهايي استفاده نمود شود، مي مي

هايي كه در پناه  توان عرض كانال ورودي را در قسمت ها، مي به منظور كمينه كردن نفوذ امواج به درون لنگرگاه قايق
به عنوان حداقل عرض قسمت باريك شده  B 3متر و  15بايست بيشينه دو مقدار  مي. هاي محافظ قرار دارد، كاهش داد موجشكن

  .كانال در نظر گرفته شود

  ها هاي دروني و گذرگاه كانال - 1-2- 3
اد، ها و فراواني استفاده از آنها قرار دارند، از ب هاي درون بندرگاه تفريحي به آن ميزان كه تحت تاثير اندازه، تعداد و نوع قايق كانال

بايست هرگونه قايق بدون موتور بادباني يا  ها مي هاي دروني و گذرگاه هنگام تعيين عرض كانال. پذيرند ها تاثير نمي امواج و جريان
هاي دروني و گذرگاه ها در برخي از موارد ممكن  در تعيين عرض كانال. كند در نظر گرفته شود اي كه از لنگرگاه استفاده مي چند بدنه
  .باشد تا شرايط اقليمي همانند بادهاي غالب در نظر گرفته شوند است نياز

  :]11[) مراجعه شود 1-3به شكل (بايست برابر موارد زير باشد  ها مي هاي دروني و گذرگاه عرض كانال
  كانال دروني) الف(

 .نمايد ه از كانال استفاده ميترين قايقي است ك طول كل طويل L. متر، هر كدام كه بزرگتر باشد L5/1 متر يا  20: عرض كمينه

 .متر، هر كدام كه بزرگتر باشد L75/1 متر يا  25: عرض ترجيحي

                                                            
1 Mono-hull 
2 Berm breakwater 
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  ها عرض كانال -1- 3شكل 

  
  ها گذرگاه) ب(

 .نمايد ترين قايقي است كه از گذرگاه استفاده مي طول كل طويل Lمتر كه  L5/1: عرض كمينه

 متر L75/1: حيعرض ترجي

بايست براي در نظر گرفتن اثرات جريان روي قايق هنگام حركت در  است، مي m/s5/0 در مواردي كه سرعت جريان بيش از 
  .ها افزايش يابد هاي دروني و گذرگاه طول كانال و چرخش آن به سمت پهلوگيرها، عرض كانال

هاي دروني  بايست افزايش عرض كانال كنند زياد باشد، مي ي استفاده مياي كه از بندرگاه تفريح هاي چند بدنه هر گاه تعداد قايق
  .ها مد نظر قرار گيرد و گذرگاه

  )كمينه(  L5/1   گذرگاه
L75/1  )ترجيحي(  

  L5/1  )كمينه(  
L75/1  )كانال دروني  )ترجيحي  

  )كمينه(  L5/1متر يا   20
  )ترجيحي(  L75/1متر يا  25

گذرگاه
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بايست فضاي كافي براي مانور آنها فراهم  كنند مي هاي تجاري يا ماهيگيري نيز از فضاي بندرگاه استفاده مي در مواردي كه قايق
هاي  فعاليت(هاي بندرگاه تفريحي  ي از بندرگاه جانمايي شوند تا با ديگر كاربريهاي ماهيگيري در بخش مجزاي بهتر است قايق. شود

  .تداخل پيدا نكنند) هاي تفريحي و غيره توريستي، قايق

  عمق آب - 2- 3

  كانال ورودي - 2-1- 3
  :در تعيين عمق آب كانال ورودي موارد زير بايد در نظر گرفته شود

  نمايند ريحي استفاده ميهايي كه از بندرگاه تف قايق 3آبخور) الف
  )همچون ارتفاع و جهت امواج(مشخصات موج بيرون از حوضچه بندرگاه تفريحي ) ب
  جنس و نوع مصالح بستر) پ
  نرخ رسوبگذاري احتمالي در كانال ورودي) ت
  توسعه آينده بندرگاه تفريحي) ث
  ملاحظات اجرايي) ج

اي و  هاي توسعه بندرگاه  به منظور جلوگيري يا كمينه كردن لايروبي در نظر گرفتن عمق مازاد براي كانال ورودي هنگام ساخت
  ).به ويژه اگر بندرگاه تفريحي در منطقه خشك ساخته شده باشد(تر باشد  نگهداري مي تواند اقتصادي

بايست به  ي ميباشد، كانال ورودي و كانال اصل در مواردي كه ناحيه بيروني بندرگاه در برابر شرايط درياي باز محافظت نشده 
  .ميزان كافي عميق باشند تا امكان ورود بزرگترين قايق پهلوگيرنده در بندرگاه تفريحي در هر مرحله از كشند فراهم شود

بايست به ميزان كافي عميق باشد تا امكان  در مواردي كه ناحيه بيروني بندرگاه تفريحي محافظت شده است، كانال ورودي مي
به هر حال در مناطقي با دامنه كشندي زياد، . وگيرنده در بندرگاه تفريحي در هر مرحله از كشند فراهم گرددهاي پهل ورود همه قايق

  .هاي بزرگتر نتوانند در كشند خيلي پايين وارد بندرگاه تفريحي شوند هزينه لايروبي كانال ممكن است ايجاب نمايد كه قايق
در مواردي كه اطلاعات . گيرند، تعيين نمايد در بندرگاه تفريحي قرار ميهايي را كه  بايست بيشترين آبخور قايق طراح مي

متر استفاده  50هاي معمولي با طول بيشينه  براي قايق) 1- 3(توان از عمق آبخور ارايه شده در جدول  تري موجود نباشد، مي جزئي
  .نمود

هاي ورودي و  اند، عمق مورد نياز براي كانال اقع شدههايي با عمق محدود قابل كشتيراني و هايي كه در آبراه در مورد بندرگاه
  .بايست بين طراح و مراجع مرتبط مورد توافق قرار گيرد پهلوگيرها مي

  :افزوده شود) 1-3(بايست موارد زير به آبخور ارايه شده در جدول  براي به دست آوردن عمق آب كانال ورودي مي
 ها، و  ي امواج ناشي از باد و امواج دنباله آبي قايق ايق بواسطهحداقل نصف ارتفاع موج شاخص براي حركات ق) 1

مناسب در مواردي كه احتمال رسوبگذاري چشمگيري درون كانال وجود دارد و يا ترجيح داده ) رواداري(يك فاصله آزاد ) 2
 )4(و ) 3(شود كه تعداد دفعات لايروبي نگهداري كانال كاهش يابد، و يكي از دو مورد  مي

                                                            
3 Draft 
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هر (درصد آبخور قايق طرح  10متر يا  ميلي 300ر مواردي كه بستر كانال لايروبي شده از مصالح نرم تشكيل شده باشد، د) 3
 به عنوان حداقل فاصله آزاد زير قايق، يا) كدام بزرگتر باشند

 500حداقل  در مواردي كه بستر كانال لايروبي شده از مصالح سخت همچون رس سخت، شن يا سنگ تشكيل شده باشد،) 4
 متر به عنوان فاصله آزاد زير قايق ميلي

  
  ]11[هاي معمولي  آبخور قايق -1-3جدول 

  )متر(آبخور قايق   
  اي هاي چند بدنه قايق  4هاي بادباني قايق  هاي موتوري قايق  )متر( Lطول قايق 
8 9/0  5/1  2/1  

10  0/1  8/1  2/1  
12  0/1  0/2  2/1  
15  2/1  5/2  2/1  
20  5/1  9/2  2/1  
25  8/1  0/3  -  
30  9/1  4/3  -  
35  1/2  8/3  -  
40  3/2  2/4  -  
45  6/2  2/4  -  
50  9/2  2/4  -  

  :نكات
 .مشخص شودنمايند،  هايي كه از بندرگاه تفريحي استفاده مي بايست نوع و آبخور قايق ها نيازمند عمق بيشتري باشند، بنابراين مي ممكن است برخي قايق) الف
ها عمق آب كمينه ممكن است بر اساس آبخور با كيل جمع  با قابليت جمع شدن هستند و براي اين قايق 5هاي تفريحي بادباني با آبخور زياد، داراي كيل برخي از قايق) ب

 .بايست قوانين خاص اعمال شود قرار دارد مي راهنمادر موارد خاص كه خارج از مباحث اين . شده باشد
 .باشد ها كمتر از مقادير بالا مي درصد قايق 95اي تهيه شده است كه آبخور بيش از  اين جدول به گونه) پ

  ها هاي دروني و گذرگاه كانال - 2-2- 3
هاي  هاي ورودي وجود دارد به جز اينكه در كانال هاي دروني بندرگاه، ملاحظات يكساني همانند كانال در مورد عمق آب در كانال

هاي موجود در  همانند كانال ورودي، بهتر است كه همه قايق. است نرخ رسوبگذاري و ارتفاع امواج مجاز، كمتر باشنددروني ممكن 
با اين وجود در مواردي كه شرايط اقتصادي ايجاب كند، . ها استفاده نمايند هاي كشندي از كانال بندرگاه تفريحي بتوانند در همه حالت
هايي كه دامنه كشندي زيادتر است، بيشتر  تواند در ناحيه اين كاهش عمق مي. ر در نظر گرفتممكن است عمق آب كانال را كمت

  .باشد

                                                            
4 Yacht 
5 Keel 
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  آبخور پهلوگير - 2-3- 3
هاي بزرگتر تنها در كشندهاي بالا حركت نمايند، با اين حال  توان در يك بندرگاه تفريحي ترتيبي اتخاذ نمود كه قايق اگرچه مي

كنند در كشند  هاي داراي آبخور بيشينه كه از بندرگاه تفريحي استفاده مي طراحي شوند كه كف قايق اي ها به گونه بهتر است كانال
  .در نظر گرفته شود 1-2-3از بند ) 3(تا ) 1(بايست فاصله اطميناني مطابق با موارد  بنابراين مي. پايين به بستر برخورد نكند

در يك بندرگاه تفريحي كه عامل . مشابه داراي آبخور بيشتري هستندهاي موتوري  هاي تفريحي بادباني نسبت به قايق قايق
شود حداقل عمق آب بر اساس  ، توصيه مي)همانند يك پل(هاي ورودي به بندرگاه وجود ندارد  اي براي ارتفاع قايق محدود كننده

هاي تفريحي بادباني  ر عمق آب براي قايقبا اين حال، اگ). 1-3جدول (هاي تفريحي بادباني تعيين گردد  شرايط موردنياز براي قايق
  .هاي با آبخور كم محدود گردد هايي نصب شود تا استفاده از آن به قايق شود در محل پهلوگير نشانه ناكافي باشد، توصيه مي

  ابعاد پهلوگير - 3- 3

  كليات - 3-1- 3
هاي  ويژگي. طول، عرض و عمق پهلوگيرها تعيين شوند بايست هاي بندرگاه تفريحي مي ها و كانال پس از تعيين ابعاد گذرگاه

هايي  در مواردي كه معيارهاي خاص طراحي تعيين نشده باشد، رهنمود. هاي بندرگاه تفريحي ثبت گردد بايست روي نقشه طرح مي
  .ارايه شده است 2-3و جدول  3-3-3و  2-3-3براي حداقل معيارهاي طراحي در بندهاي 

  عرض پهلوگير - 3-2- 3
هاي تك بدنه اي كه هم اكنون در  به ازاي بيشترين عرض قايق) ها ها يا شمع عرض آزاد بين انگشتي(داقل عرض پهلوگير ح

  .شود طول پهلوگير برابر با طول قايق در نظر گرفته مي. نشان داده شده است 2-3نقاط مختلف جهان توليد مي شوند، در شكل 
  :]11[صورت زير مي باشند به ) b(معيارهاي كلي براي عرض پهلوگير 

هايي با  براي قايق(متر  5/1يا ) متر 20هايي با طول كمتر از  براي قايق(متر  1+ عرض بيشينه قايق طرح : پهلوگير منفرد) الف
  )متر 20طول بيشتر از 

هايي  براي قايق(متر  5/1يا ) متر 20هايي با طول كمتر از  براي قايق(متر  1+ عرض بيشينه قايق طرح  × 2: پهلوگير دوتايي) ب
  )متر 20با طول بيشتر از 

تري تهيه  توان براي آنها پهلوگيرهاي عريض توانند از پهلوگيرهاي دوتايي استفاده كنند و يا مي اي يا مي هاي چند بدنه قايق) پ
  .باشد L 7/0تواند تا  مياي  عرض يك قايق چند بدنه. اي باشند هاي چند بدنه نمود كه ويژه پهلوگيري منفرد يا دوتايي قايق

  .گيرهاي بزرگتر ممكن است لازم شود ابعاد بالا را افزايش داد براي تعبيه ضربه
  .بايست به روشني روي نقشه جانمايي بندرگاه تفريحي نشان داده شود بيشينه طول قايقي كه پهلوگير با آن طراحي شده است مي

  .متر باشد 3تا حداكثر  L 2/0بايست  ها مي در مورد پهلوگيرهاي طولي، حداقل فضاي بين قايق
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  ]11[اي  هاي تك بدنه حداقل ابعاد پهلوگير براي قايق -2-3ول جد

  )متر( bعرض پهلوگير     
  پهلوگير دوتايي  پهلوگير منفرد  )متر( Bعرض قايق   )متر( Lطول قايق 
6 8/2 8/3  6/6  
7  1/3  1/4  2/7  
8  4/3  4/4  8/7  
9  7/3  7/4  4/8  

10  0/4  0/5  0/9  
11  3/4  3/5  6/9  
12  4/4  4/5  8/9  
13  6/4  6/5  2/10  
14  8/4  8/5  6/10  
15  0/5  0/6  0/11  
16  2/5  2/6  4/11  
17  3/5  3/6  6/11  
18  4/5  4/6  8/11  
19  5/5  5/6  0/12  
20  7/5  7/6  4/12  
21  8/5  3/7  1/13  
22  9/5  4/7  3/13  
23  0/6  5/7  5/13  
24  3/6  8/7  1/14  
25  5/6  0/8  5/14  

5/27  0/7  5/8  5/15  
30  5/7  0/9  5/16  
35  7/8  2/10  0/19  
40  0/10  5/11  5/21  
45  0/10  5/11  5/21  
50  0/10  5/11  5/21  

  

  
  هاي تك بدنه حداقل ابعاد پهلوگير براي قايق -2- 3شكل 

b b
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  بندي در پهلوگيرهاي دوتاييهاي مهار شمع - 3-3- 3
قرار گرفته در  هاي متر باشد، ممكن است بين قايق سانتي 30ها بيش از  اي قايق اگر ارتفاع امواج ناشي از باد يا امواج دنباله

  .بدبايست عرض پهلوگير دوتايي به ميزان عرض شمع افزايش يا در اين حالت مي. هاي مهاربندي نياز باشد پهلوگير دوتايي به شمع

  ها رو پياده - 4- 3
بايست با توجه به معيارهايي كه در اين  روهاي اصلي و كناري مي ابعاد پياده. ارايه شده است 15-2-1روها در  تعاريف مربوط پياده

ميزان «ها بيشتر براي تعيين ابعاد آنها با توجه به  شود فلسفه نامگذاري خاطرنشان مي. بخش آورده شده است، تعيين شوند
كنند  دهي مي روهاي اصلي مستقيما به تعداد محدودي پهلوگير سرويس اي كه چون پياده باشد، به گونه آنها مي» دهي سسروي
به دليل افزايش  -كنند روي اصلي را به هم وصل مي هروهاي كناري كه چندين پياد بايست داراي عرض كمتر، و پياده مي

روها ممكن  دهي مورد انتظار براي پياده به همين دليل، بسته به ميزان سرويس. بايست داراي عرض بيشتري باشند مي -دهي سرويس
هاي كوچك و با كاربري تفريحي  روهايي كه به پهلوگيرهايي با قايق براي نمونه در مورد پياده. است عرض آنها افزايش داده شود

روهايي كه به  حال آنكه در مورد پياده. باشد كافي مي هاي اشاره شده كنند به دليل كاربري اندك آنها، حداقل عرض دهي مي سرويس
هنگام (كنند به اين دليل كه در بيشتر موارد ممكن است تعداد زيادي مسافر  دهي مي هاي بزرگ و با كاربري مسافري سرويس قايق

ه كاربري موردانتظار افزايش داده با توجه برو  رو استفاده كنند ضروري است عرض پياده به طور همزمان از پياده) سوار يا پياده شدن
  .شود

  6هاي اصلي رو پياده - 4-1- 3

  حداقل عرض - 1- 3-4-1
  :]11و  6[بايست برابر موارد زير باشد  هاي اصلي مي رو حداقل عرض پياده

  متر 100هاي با طول كمتر از  رو متر براي پياده 5/1) الف(
  متر 100هاي با طول بيش از  رو متر براي پياده 4/2) ب(

هايي همچون تلفن، روشنايي،  براي سرويس لزومي نداردباشد و  رو مي پياده» آزاد«توجه شود كه در معيارهاي بالا، منظور عرض 
  .رو در نظر گرفته شود نشاني و غيره عرض مازادي براي پياده شيرهاي آتش

هاي زماني  رود در موقعيت ه انتظار ميروها در صورتي ك همانگونه كه در بخش پيش اشاره شد، بسته به كاربري خاص پياده
  .رو استفاده كنند، آنگاه ضرورت دارد عرض آنها متناسب با شرايط موردنظر افزايش داده شود اي افراد زيادي از پياده ويژه

  طول بيشينه - 2- 3-4-1
  .باشد متر مي 200روي اصلي حدود  طول بيشينه عملي براي يك پياده

                                                            
6 Main Walkway 
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  7يهاي كنار رو پياده - 4-2- 3

  حداقل عرض - 1- 3-4-2
  :بايست برابر موارد زير باشد هاي كناري مي رو حداقل عرض پياده

  متر 100هاي داراي پل دسترسي و با طول كمتر از  رو متر براي پياده 5/1) الف(
  متر 100هاي بدون پل دسترسي و با طول بيش از  رو متر براي پياده 4/2) ب(
  متر 200طول بيش از  هاي با رو متر براي پياده 0/3) پ(
  متر 250هاي با طول بيش از  رو متر براي پياده 7/3) ت(

  :هاي گفته شده در بالا در نظر گرفته شود عرض مازادي براي عرض بايدتوجه شود كه در صورت نياز به هر كدام از موارد زير 
 نصب تاسيسات روشنايي  
 ريحيهاي نگهداري و تردد كاربران بندرگاه تف افزايش فعاليت  
 دسترسي اضطراري  

  طول بيشينه - 2- 3-4-2
  .باشد متر مي 300روي كناري درحدود  طول بيشينه عملي براي يك پياده

  ها ها و مهاربندي ها، انگشتي رو ملاحظات مربوط به پياده - 5- 3
راري و نيز هنگام عبور بايست به مساله ورود و خروج كاربران بندرگاه تفريحي در موارد اضط ها مي رو هنگام تعيين عرض پياده

ها در سرتاسر طول آنها كه به صورت فاصله آزاد بين هرگونه مانع  رو عرض آزاد پياده. هاي دستي از كنار يكديگر توجه نمود چرخ
شود  رو متصل مي بايست از عرض پل دسترسي كه به پياده شود، مي ها و غيره تعريف مي ، شمع8هاي آتشنشاني همچون حلقه شيلنگ

  .ر باشدبيشت
در اينجا  L. كوچكتر باشد مگر اينكه يك شمع مهاربندي در انتهاي انگشتي پانتون قرار گرفته باشد L8/0نبايد از   طول انگشتي
در مواردي كه شمع مهاربندي وجود داشته باشد، . ترين قايقي است كه ممكن است از پهلوگيرها استفاده نمايد طول كل طويل

  .نموده يا طول آن را كاهش دادتوان انگشتي را حذف  مي
بايست  ها مي انگشتي. اي باشد كه سوار و پياده شدن از قايق با ايمني انجام گيرد بايست به گونه مي هاي قابل عبور عرض انگشتي

  .متر باريك شوند سانتي 60متر باشند و يا اينكه در مواردي تا عرض حداقل  سانتي 90داراي عرض يكنواخت 
در مورد يك پهلوگير شناور . نقطه مهاربندي وجود داشته باشد 3دست كم  9ول هر طرف از يك پهلوگير شناوربايست در ط مي

  .رو در نظر گرفته شود نقطه مهاربندي اضافي نيز بر روي پياده 2بايست براي دو قايق پهلوگيري كرده  دوتايي، مي
  .طه پاشنه نصب گرددبايست دو نقطه مهاربندي سينه و دو نق براي پهلوگير ثابت مي

                                                            
7 Marginal Walkway 
8 Fire hose reel 
9 Floating berth 
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  مشخصات پل دسترسي - 6- 3

  عرض - 6-1- 3
  .باشد 3-3بايست مطابق با جدول  هاي دسترسي مي عرض آزاد پل

  
  ]11[هاي دسترسي  عرض آزاد پل -3-3جدول 

  )متر(عرض   تعداد پهلوگيرها
  7/0  عدد 2تا 

  9/0  عدد 10تا  2
  2/1  عدد 60تا  10
  5/1  عدد 120تا  60

  8/1  عدد 120بيش از 

  شيب بيشينه - 6-2- 3
  .دهد رخ مي) CD(منظور از شيب بيشينه براي پل دسترسي، شيبي است كه در تراز مبنا 

  هاي خصوصي براي پانتون. بيشتر باشد 1 : 5/3شيب بيشينه پل دسترسي و صفحه ارتباطي براي بندرگاه تفريحي نبايد از 
هرگاه قرار باشد براي افراد معلول دسترسي در نظر گرفته شود، شيب پل . باشد 1:3شيب بيشينه نبايد بيش از ) با دسترسي محدود(

در چنين مواردي بهتر است كه دسترسي مناسب براي صندلي چرخدار در نظر . باشد 1:8دسترسي و صفحه ارتباطي نبايد بيش از 
  .]11[گرفته شود 

  ها نرده - 6-3- 3
هاي پهلوگيري خصوصي با  پهلوگير، يا به عبارت ديگر براي اسكله 2هاي با حداكثر  رسي متصل به پانتونهاي دست روي پل

هاي پهلوگيري عمومي يا با دسترسي نامحدود،  براي اسكله. بايست دست كم يك نرده در نظر گرفته شود دسترسي محدود، مي
  .بايست در هر دو طرف داراي نرده باشند هاي دسترسي مي پل
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  ها بارگذاري و پايداري سازه - 4

  كليات - 1- 4
در اين راستا پس از ارايه تركيب . پردازد هاي يك بندرگاه تفريحي مي اين قسمت به ارايه معيارهاي بارگذاري و پايداري سازه

در پايان معيارها و محاسبات پايداري يك . تعيين اين بارها توضيح داده خواهد شد هاي ظات و شيوهبارهاي طراحي گوناگون، ملاح
  .سازه شناور آورده خواهد شد

شود، اگرچه در اينجا ملاحظات و معيارهاي طراحي مربوط به آنها ارايه شده است، با اين  هاي شناور خاطرنشان مي در مورد پانتون
گيرند و در عمل مهندس طراح بندرگاه تفريحي  ها به طور پيش ساخته مورد استفاده قرار مي  از كشورها پانتونحال امروزه در بسياري 

بايست پانتون مناسب را پس از مشورت با شركت سازنده و مطلع  اين صورت ميدر . پانتون سر و كار ندارداوليه با جزئيات طراحي 
  .آزاد، حداكثر بار مجاز و غيره، انتخاب نمودشدن از مشخصات فني آن همچون ابعاد، فاصله 

  :هاي ثابت و شناور بندرگاه تفريحي بايد براي بارهاي زير طراحي شوند سازه
  بار مرده) الف
  بار زنده) ب
  بارهاي موج و جريان) پ
  )ها وارد بر سازه و قايق(بارهاي ناشي از باد ) ت
  بارهاي پهلوگيري) ث
  بارهاي زلزله) ج

ها براي مقاومت در برابر همه بارهاي بالا ارزيابي شده و همچنين پايداري و  هاي تفريحي بايد قابليت سازه گاهدر طراحي بندر
هاي  ها يا سازه البته همانگونه كه پيشتر اشاره شد در صورتي كه از پانتون. بررسي شود) ها پانتون(هاي شناور  شناوري سيستم

  .سازنده آنها مشورت شودبايست با  شود مي ساخته استفاده مي پيش
هاي تفريحي قابل كاربرد  هاي ويژه بندرگاه ها و سازه همچنين اين معيارهاي بارگذاري و پايداري فقط براي طراحي سرويس

  .هاي مربوط به آنها مراجعه شود نامه بايست به آيين شوند، مي ها و تاسيساتي كه به بنادر بزرگ مربوط مي باشند و براي طرح سازه مي

  تركيب بارهاي طراحي - 2- 4
و طراحي بر اساس بار  1برداري طراحي بر اساس بار بهره: گيرند عبارتند از دو نوع تركيب بار كه در طراحي مورد استفاده قرار مي

هاي تفريحي، معمولا طراحي اجزاي مختلف آنها بر اساس روش بار حدي انجام  با توجه به شرايط محيطي حاكم بر بندرگاه. 2حدي
براي طراحي در حالت حدي بايد بارهاي موج، جريان و باد با دوره . رسد برداري به حالت بحراني مي شود و به ندرت بار بهره مي

هاي شناور بررسي  شرايط پايداري به صورت جداگانه با در نظر گرفتن ملاحظات خاص پانتون. سال محاسبه شوند 50بازگشت 
  ).مراجعه شود 12-4به (شود  مي

                                                            
1 Service load design 
2 Ultimate load design 
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  :هاي بار و ضرايب بار ارايه شده در زير استفاده شود بايست از تركيب هاي مختلف بندرگاه تفريحي مي ي طراحي قسمتبرا
  

Si or Ui = fD (D) + fL (LC + I or LU) + fB (B) + fBe (Be) + fF (F) + fWs (WS) + fWB (WB) + fE (E) )4-1(  
  

  :كه در آن
Si  = حالتi ري بردا ام تركيب بار بهره)i = 1 to 6(  
Ui  = حالتi   ام تركيب بار حدي)i = 1 to 6(  
fx  = 1-4با توجه به جدول (ضرايب بار(  
D  =بار مرده  

LU  = يكنواخت(بار زنده(  
LC  = متمركز(بار زنده(  

I  =فقط براي (اي  بار زنده ضربهLC(  
B  =بار شناوري  

Be  =بار پهلوگيري  
F  =بار موج و جريان  

WS  =وارد بر سازه بار باد  
WB  =بار باد وارد بر قايق  

E  =بار زلزله  
  

اي انتخاب كرد كه بدترين شرايط بارگذاري  را به گونه)  -يا ( + هاي جبري  علامتبايست  هنگام به كارگيري فرمول بالا مي
توان به اندازه درصد گفته  دنظر را ميدر هر حالت بارگذاري، تنش مجاز مربوط به سازه مور. ايجاد شود) گرايانه ولي در عين حال واقع(

 .بيشتر در نظر گرفت) 1-4(شده در جدول 
  

  )fx(هاي تركيب بار  ضريب -1-4جدول 

  برداري طراحي بر اساس بار بهره
  S1 S2 S3 S4 S5 S6 

fD  0/1 0/1  0/1  0/1  0/1  0/1  
fL 0/1 1/0  0/1  0/0  0/0  0/0  2/0تا  
fB 0/1 0/1  0/1  0/1  0/1  0/1  

fBe 0/0 0/1  0/0  0/0  0/0  0/0  
fF  0/0 0/0  0/1  0/1  0/1  0/0  

fWs  0/0 0/0  3/0  0/1  0/1  0/0  
fWB  0/0  0/0  3/0  0/1  0/0  0/0  
fE 0/0  0/0  0/0  0/0  0/0  0/1  

  133  150  140  125  100  100  درصد تنش مجاز
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  )fx(هاي تركيب بار  ضريب -1- 4ادامه جدول 

  اساس بار حديطراحي بر 
  U1 U2 U3 U4 U5 U6 

fD  3/1 3/1  3/1  25/1  2/1  0/1  
fL 7/1 17/0  3/1  0/0 0/0 0/0  2/0تا  
fB 3/1 3/1  3/1  25/1  2/1  0/1  

fBe 0/0 7/1  0/0 0/0 0/0 0/0 

fF  0/0 0/0 3/1  25/1  2/1  0/0 

fWs  0/0 0/0 3/0  25/1  2/1  0/0 

fWB  0/0 0/0 3/0  25/1  0/0 0/0 

fE 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/1  
  

  بارهاي مرده - 3- 4
بار مرده بيان كننده وزن بارهايي بر سازه است كه امكان جابجايي آن بارها نسبت به سازه ممكن نباشد و محل اثر آنها همواره 

  .معين و جهت آن در راستاي شتاب گرانش است
در حالت (هاي برق و لوله هاي آب و اتصالات آنها  ابلهايي همچون ك بار مرده بايد شامل وزن خود سازه و بار ناشي از سرويس

  .باشد) پر از آب

  بارهاي زنده - 4- 4

  بارهاي زنده پل دسترسي - 4-1- 4

  هاي با دسترسي آزاد هاي دسترسي مربوط به سازه پل - 1- 4-4-1
براي هر كدام از بارهاي بايست  مي) با كاربري عمومي(هاي با دسترسي آزاد  هاي دسترسي مربوط به سازه اي پل سيستم سازه

  :كنند طراحي شود زنده زير كه اثر شديدتري ايجاد مي
  كيلو نيوتن بر متر مربع روي سطح پل دسترسي 4يك بار گسترده يكنواخت به ميزان ) الف
  .كند اي روي سطح پل دسترسي كه اثر شديدتري ايجاد مي كيلو نيوتن در نقطه 5/4يك بار متمركز به ميزان ) ب

  هاي با دسترسي محدود هاي دسترسي مربوط به سازه پل - 2- 4-4-1
بايد براي هر كدام از بارهاي زنده ) با كاربري خصوصي(هاي با دسترسي محدود  هاي دسترسي مربوط به سازه اي پل سيستم سازه

  :كنند طراحي شود زير كه اثر شديدتري ايجاد مي
كيلونيوتني روي  5/1بر متر مربع روي سطح پل دسترسي به همراه يك بار كيلو نيوتن  3يك بار گستره يكنواخت به ميزان ) الف

  هاي محافظ يك سمت پل نرده
  .كند اي روي سطح پل دسترسي كه اثر شديدتري ايجاد مي كيلو نيوتن در نقطه 5/4يك بار متمركز به ميزان ) ب
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  هاي ثابت بارهاي زنده سازه - 4-2- 4

  هاي با دسترسي آزاد سازه - 1- 4-4-2
هستند بايد براي هر كدام از بارهاي زنده زير كه اثر ) با كاربري عمومي(هاي ثابتي كه داراي دسترسي آزاد  رو ها و پياده نگشتيا

  :كنند طراحي شوند شديدتري ايجاد مي
  كيلو نيوتن بر متر مربع بر روي سطح عرشه 5يك بار گسترده يكنواخت به ميزان ) الف
  .كند اي روي سطح عرشه كه اثر شديدتري ايجاد مي كيلو نيوتن در نقطه 5/4يك بار متمركز به ميزان ) ب

  هاي با دسترسي محدود سازه - 2- 4-4-2
هستند بايد براي هر كدام از بارهاي زنده زير كه ) با كاربري خصوصي(هاي ثابتي كه داراي دسترسي محدود  رو ها و پياده انگشتي

  :ندشو كنند طراحي مي اثر شديدتري ايجاد مي
  كيلو نيوتن بر متر مربع روي سطح عرشه 3يك بار گسترده يكنواخت به ميزان ) الف
  .كند اي روي سطح عرشه كه اثر شديدتري ايجاد مي كيلو نيوتن در نقطه 5/4يك بار متمركز به ميزان ) ب

  هاي شناور بارهاي زنده سازه - 4-3- 4

  كليات - 1- 4-4-3
  :ه زير طراحي گردندهاي شناور بايد براي بارهاي زند سازه
اي را بر  شود كه بيشترين تاثير سازه اي وارد مي اين بار به تمامي طول و عرض سازه يا بخشي از آن به گونه :اي بار سازه) الف

  .سازه داشته باشد
به آن اين بار معادل همان نيروي ارشميدسي است كه به سمت بالا در مركز حجم قسمت زير آب جسم شناور  :بار شناوري) ب
ميلي  50شود، داراي دست كم  بايست هنگامي كه بار شناوري به سرتاسر طول و عرض سازه وارد مي سازه شناور مي. شود وارد مي

  .متر ارتفاع آزاد باشد
  .مراجعه شود 13-4براي بررسي پايداري سازه شناور به بخش  :بار پايداري) پ

  اي بارهاي زنده سازه - 2- 4-4-3
كنند  اي زير كه شديدترين اثر را ايجاد مي ا دسترسي آزاد يا محدود بايد براي هر يك از بارهاي زنده سازههاي شناور ب سازه
  :شوند طراحي 
  دسترسي هاي كيلو نيوتن بر متر مربع روي سطح عرشه به جز مساحت زير پل 3يك بار گسترده يكنواخت به ميزان ) الف
هايي از سطح عرشه كه بدترين حالت توزيع بار را  نيوتن بر متر مربع روي قسمت كيلو 3يك بار گسترده يكنواخت به ميزان ) ب

  .ايجاد مي نمايند
  .كند اي روي سطح سازه كه اثر شديدتري ايجاد مي كيلو نيوتن در نقطه 5/4يك بار متمركز به ميزان ) پ
  هاي دسترسي بار زنده اعمال شده توسط پل) ت
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) پ(و ) ب( -1-3- 4-4گيرند بايد با موارد اشاره شده در بند  قرار مي) ت(تا ) الف(ض بارهاي هاي شناور در معر هنگامي كه سازه
  .نيز همخواني داشته باشند

  بارهاي شناوري - 3- 4-4-3
اين بارها بايد روي تمام سطح عرشه و پل . طراحي شوند) 2-4(هاي شناور بايد براي بارهاي شناوري ارايه شده در جدول  سازه

بارهاي . بايست در محلي اعمال شوند كه بيشترين تاثير را داشته باشند بارهاي طراحي مي. اعمال شوند) ر صورت وجودد(دسترسي 
  .گيرند مورد استفاده قرار مي) 13-4بخش (پايداري ارايه شده در اين جدول در محاسبات پايداري 

  
  ]11[ها  اري مربوط به پانتونبارهاي شناوري و پايد -2-4جدول 

  نوع دسترسي
  )مراجعه شود 39-2-1و  38-2-1به (

  بار پايداري  )كيلو نيوتن بر متر مربع(بار شناوري 
  ها انگشتي  ها رو پياده  )كيلو نيوتن بر متر مربع(

  0/2  0/3  0/3  )با كاربري عمومي(آزاد 
  5/1  0/2  0/2  )با كاربري خصوصي(محدود 

  .باشد مي KN/m2 3 ،2 ،5/1  =FBبراي  m 3/0 ،2/0 ،15/0  =hبخور معادل با بارهاي شناوري ارايه شده به ترتيب عمق آ :1نكته 

  بارهاي موج - 5- 4

  كليات - 5-1- 4
هاي تفريحي با مشكل روبرو نشود ارتفاع امواج درون بندرگاه تفريحي اساسا نبايد از يك ميزان  براي آنكه پهلوگيري قايق

. شود هاي ثابت در پيرامون بندرگاه تفريحي مستهلك مي هاي شناور يا موجشكن انرژي امواج توسط موجشكن. اشدمشخص بيشتر ب
ها  ، موجشكن300-5هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  هاي بندر مي براي آشنايي با جانمايي موجشكن

ها  همچنين براي آشنايي با طراحي انواع موجشكن. مراجعه كرد» ها ايي موجشكنطراحي جانم -6هاي حفاظتي، فصل  و سازه
طراحي كلي  -7هاي حفاظتي، فصل  ها و سازه ، موجشكن300-5هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  مي

  .مراجعه كرد» ها موجشكن
چه براي شرايط اقليم موج گوناگون، بارهاي موج توصيه شده متناظر با آن در ادامه پس از ارايه معيارهاي آرامش درون حوض

  .شرايط ارايه شده است

  هاي تفريحي محدوديت ارتفاع موج در بندرگاه - 5-2- 4
هاي پهلو گرفته  هاي تفريحي و مسافري كوچك ضروري است ارتفاع موجي كه به بندرگاه نفوذ كرده و با قايق در طراحي بندرگاه

  .ها باشد نمايد، محدود شود تا بندرگاه تفريحي مكاني امن براي پهلوگيري و محافظت قايق ميبرخورد 
هاي محصور ساخته شود، آنگاه ممكن است كه ارتفاع موج  هاي محافظت شده طبيعي همانند آبراهه اگر بندرگاه تفريحي در آب
اي ساخته شود كه امكان رخ دادن امواج بزرگ هنگام توفان  گونهبا اين حال، اگر بندرگاه تفريحي به . به صورت طبيعي محدود گردد
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به طور مشابه . ارتفاع موج محدود گردد) مانند موجشكن شناور يا ثابت( 3كننده بايست با استفاده از يك مستهلك وجود داشته باشد مي
ي بزرگ شود، به ها هاي تند يا موج ها سبب ايجاد جريان اي قايق در مواقعي كه نيروهاي غير محيطي همانند امواج دنباله

  .ها محدود شود هاي مستغرق نياز است تا اين آشفتگي موجشكن
. نامه بنادر استراليا براي ارتفاع موج درون بندرگاه تفريحي سه معيار عالي، مناسب و نسبتا مناسب در نظر گرفته شده است در آيين

معيارهاي ارتفاع موج ) 3-4(در جدول . نيز مدنظر قرار گرفته است همچنين در هر حالت زاويه پيشروي موج نسبت به قايق
در مورد معيار ). نيز مراجعه شود 8-1به شكل (هاي تفريحي به ازاي امواج محلي مختلف ارايه شده است  درون بندرگاه» مناسب«

براي نمونه در مورد . استفاده شود) 3-4(زير جدول  1بايست از ضرايب موج ارايه شده در نكته  ارتفاع موج عالي و نسبتا مناسب مي
باشد، نبايد ارتفاع موج با » مناسب«كنند براي آنكه معيار آرامش درون حوضچه  ها برخورد مي امواج محلي كه به طور اريب به قايق

متر  4/0ساله بيشتر از  50در مواقعي كه ارتفاع امواج محلي . متر بيشتر شود 4/0و  3/0ساله به ترتيب از  50و  1هاي  دوره بازگشت
  .هاي مهاربندي مياني در نظر گرفته شود باشد بايد براي پهلوگيرهاي دوتايي، شمع

فلسفه معرفي معيارهاي مختلف ارتفاع موج مجاز براي راستاهاي مختلف پيشروي موج نسبت به قايق آن است كه طراح اين 
، تلاش )4با استفاده از مطالعات نفوذ موج(امواج درون حوضچه بندرگاه  موضوع را مدنظر داشته باشد كه پس از تعيين جهت و ارتفاع

هاي بزرگتر در  ها وارد شوند و همچنين قايق الامكان امواج در راستاي طولي قايق اي جانمايي كند كه حتي ها را به گونه كند قايق
  .هايي با پتانسيل ارتفاع موج بزرگتر قرار گيرند و به عكس مكان
  

  ]11[درون بندرگاه تفريحي در شرايط مختلف امواج محلي  » مناسب«معيارهاي ارتفاع موج  -3-4جدول 

  جهت و تناوب حداكثر موج طراحي بندر
  )Hs(ارتفاع موج شاخص 

  موج سالانه  ساله 50موج 
  ثانيه 2امواج محلي طولي با پريود كمتر از 

  ثانيه 2ود بيش از امواج محلي طولي با پري
  ثانيه 2امواج محلي اريب با پريود بزرگتر از 
  ثانيه 2امواج محلي عرضي با پريود كمتر از 
  ثانيه 2امواج محلي عرضي با پريود بيش از 

  دهد به ندرت چنين شرايطي رخ مي
  متر 6/0ارتفاع موج كمتر از 

  متر 4/0كمتر از 
  دهد به ندرت چنين شرايطي رخ مي

  متر 25/0كمتر از ارتفاع موج 

  متر 3/0ارتفاع موج كمتر از 
  متر 3/0ارتفاع موج كمتر از 
  متر 3/0ارتفاع موج كمتر از 
  متر 3/0ارتفاع موج كمتر از 
  متر 15/0ارتفاع موج كمتر از 

نسبتا «و براي شرايط موج  75/0ا در عدد بايست مقادير ارتفاع موج ارايه شده در جدول ر درون بندرگاه تفريحي مي» عالي«براي تعيين شرايط موج  :1نكته 
را برآورده » نسبتا مناسب«متر، شديدترين اقليم موج بايد شرايط  20هاي با طول كمتر از  در مورد قايق. ضرب شوند 25/1مقادير ارتفاع موج در عدد » مناسب
  .]11[ متر، اقليم موج مي تواند شديدتر باشد  20هاي با طول بيشتر از  براي قايق. سازد

مستقل از راستاي پيشروي امواج به سمت  -متر  3/0ارتفاع موج شاخص مجاز ) GT 500كمتر از (هاي كوچك  نامه ژاپن براي قايق مطابق آيين :2نكته 
مراجعه  51-2-1تا  49- 2- 1ها به  براي آشنايي با تعاريف گوناگون وزن قايق. ]13[ به عنوان معيار آرامش درون حوضچه در نظر گرفته شده است - ها  قايق
  .شود

                                                            
3 Attenuator 
4 Wave infiltration 
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  موج طرح - 5-3- 4
  :در انتخاب موج طرح براي يك سازه ويژه، موارد زير بايد در نظر گرفته شود

در انتخاب موج طرح بايد تصحيحات مربوط به عدم اعتماد در قابليت اطمينان  :هاي موج داده 5قابليت اطمينان) الف
براي آشنايي ). وقتي كه امواج در بندرگاه تفريحي توسط عمق محدود گردند به ويژه(بيني شده لحاظ گردد  مشخصات موج پيش

مراجعه » )EM 1110-2-1100( 6، فصل 6راهنماي مهندسي ساحل آمريكا، بخش «توان به  بيشتر با مفهوم قابليت اطمينان مي
  .نمود

دي از خسارت را هنگام توفان طرح اي مورد بررسي ممكن است توانايي تحمل ميزان محدو عضو سازه :6رواداري خسارت) ب
ها كه تخريب آن  براي نمونه، در مقاطع موجشكن. توان خسارت محدودي را مجاز دانست بنابراين در برخي موارد مي. داشته باشد

ان تو شود و در جاهايي كه پس از رخ دادن توفان مي هاي درون آن نمي موجب آسيب ديدن ديگر اعضاي بندرگاه تفريحي و يا قايق
  .باشد خسارت وارده را به آساني ترميم نمود، خسارت محدود مجاز مي

براي نمونه بايستي تعيين شود كه گسيختگي . اي بايد در نظر گرفته شود حالت گسيختگي اعضاي سازه :7حالت گسيختگي) پ
هنگام توصيف اقليم . مي دهد رونده در اثر چندين موج رخ به صورت تخريب ناگهاني در اثر يك موج و يا به صورت تخريب پيش

  ).نگاه شود 2-6-2-1و  1-6-2-1به (شوند  استفاده مي) H1( 8و ارتفاع موج بيشينه طرح) Hs(موج پارامترهاي ارتفاع موج شاخص 
اگر حالت گسيختگي در اثر خستگي يا . در نظر گرفته شود H1هاي تفريحي موج طرح بايد برابر با  هاي بندرگاه در تحليل سازه

  .استفاده شود Hsارگذاري تناوبي باشد، بايد از ب
 9ها، بازتاب موج وجود داشته باشد، ارتفاع موج مي تواند از ارتفاع موج پيشرونده نزديكي محل مهاربندي قايقدر در مواردي كه 

  .باشد نهي امواج بازتاب شده با امواج پيشرونده مي اوليه بزرگتر باشد كه دليل آن برهم

  ها ي موج وارد بر سازهبارها - 5-4- 4
 10توان به صورت تركيبي از نيروهاي برآ هاي شناور را مي رو ها و پياده بارهاي موج وارد بر اعضاي بندرگاه تفريحي همچون شمع

 ها و روابط براي محاسبه بارهاي موج وارد بر سازه. تخمين زد) مرتبط با شتاب( 12و نيروهاي اينرسي) مرتبط با سرعت(لزج  11و پساي
، ملاحظات محيطي و بارگذاري، 300-1هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  موجود در اين زمينه مي

  .مراجعه كرد» نيروي حاصل از موج -9فصل 
يك نيروي بايست براي  اي بندرگاه تفريحي را مي در صورت عدم وجود مطالعات انجام شده در اين مورد، تمامي اعضاي سازه

  .طراحي شوند) 3-4(كيلو نيوتن بر متر طول براي معيارهاي موج ارايه شده در جدول  2افقي به ميزان 

                                                            
5 Reliability 
6 Tolerance to damage 
7 Failure mode 
8 Design maximum wave height 
9 Incident wave height 
10 Lift force 
11 Drag force 
12 Inertial force 
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  كاربرد بارهاي موج - 5-5- 4
افزون بر اين جهت هر دوي اين بارها . باشند هاي پسا و اينرسي با فازهاي متفاوت مي بارهاي موج تناوبي بوده و داراي مولفه

، موازي محور سازه باشد امكان آن وجود دارد كه نيروي موج همزمان به 13هنگامي كه جبهه موج. كند تغيير ميهنگام عبور موج 
در مواردي كه امكان نفوذ امواج به درون بندرگاه تفريحي وجود دارد، بارهاي موج . وارد شود) ثابت يا شناور(سرتاسر طول سازه 

گيرند و نه تنها اولين عضوي كه در معرض موج اوليه ورودي قرار  امواج قرار مي بايست براي تمامي اعضايي كه در معرض اين مي
  .بايست از راه مطالعات نفوذ موج به دست آورد هاي مختلف درون حوضچه را مي ارتفاع امواج در قسمت. دارد، در نظر گرفته شود

  نيروهاي جريان - 6- 4

  كليات - 6-1- 4
هاي كشندي،  پايدار آب همچون جريان هاي هاي تفريحي است كه در اثر جريان بندرگاه اين بخش در ارتباط با بارهاي وارد به

  .آيند ها در خورها به وجود مي هاي ورودي رودخانه هاي گردشي يا جريان هاي موازي ساحل، جريان جريان
شوند، طراح بايد بارهاي  رد ميهاي شناور وا ها يا سازه هايي همچون شمع افزون بر بارهاي ناشي از موج و جريان كه به سازه

. هاي ديگر بندرگاه تفريحي را در نظر بگيرد ها يا قسمت هاي تجمع يافته در پيرامون شمع جريان ناشي از بقاياي گياهي و شاخ و برگ
اجسام بزرگ بالادست قرار دارند بحراني است زيرا مي تواند به برخورد  هاي اين مساله در مورد خورهايي كه در محل تخليه سيلاب

  .ها جلوي سازه و افزايش مقدار نيروهاي جريان گردد ها و يا جمع شدن شاخ و برگ به سازه) مانند تنه درختان(شناور 

  هاي جريان سرعت - 6-2- 4
شود، به ندرت سرعت جريان از  ساخته مي) بخش كشندي هموار از يك آبراه(در بيشتر مواردي كه يك سازه دريايي در يك خور 

  .شود متر بر ثانيه در نظر گرفته مي 1حداقل سرعت طراحي براي جريان برابر . شود بر ثانيه بيشتر ميمتر  3

  بار جريان وارد بر سازه - 6-3- 4
  :ها قرار دارند، فشار وارد بر سازه با استفاده از رابطه زير حساب مي شود هايي كه در معرض جريان براي سازه

21

2 DP C V  )4-2(  

  كه در آن
ρ  = گردد تن بر متر مكعب منظور مي 1و  025/1در اين رابطه چگالي آب دريا و آب شيرين به ترتيب برابر با (چگالي آب(  
V  =سرعت متوسط جريان بر حسب متر در ثانيه  

CD  = 4- 4جدول (ضريب پسا(  
P  =فشار بر حسب كيلو پاسكال  
  

                                                            
13 Wave front 
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  ها بر سازه 14ها توده شاخ و برگها و  بار اعمال شده از طرف آشغال - 6-4- 4
در مقابل آنها  ها ها و بقاياي گياهي و شاخ و برگ اي از آشغال گيري توده هاي در معرض جرياني كه امكان شكل در مورد سازه
متر براي  2/1ا ها و بقاياي گياهي با ضخامت حداقل دو برابر آبخور پانتون و ي از آشغال اي بايست سازه را براي بار توده وجود دارد، مي

) 2-4(نيروي وارد شده از طرف توده شاخ و برگ برابر است با فشار محاسبه شده با استفاده از معادله . هاي ثابت، طراحي نمود سازه
هاي  اي را كه در معرض شاخ و برگ تر، هر سازه در فقدان مطالعات جزئي. ضرب در مساحت ناخالص توده در راستاي جريان آبراهه

كيلو نيوتن بر متر سازه طراحي كرد كه به ناحيه  10بايست براي يك نيروي حداقل برابر با  قرار دارد، مي ها ده توسط سيلابآورده ش
  .رود هاي ثابت و هم شناور به كار مي اين نيرو هم براي سازه. شود ها وارد مي داراي پتانسيل تله اندازي توده شاخ و برگ

Table 1 11[اي  ضرايب پسا در جريان آبراهه: 4- 4جدول[  

  )CD(ضريب پسا   سازه
 7/0  هاي دايروي با سطح صاف شمع

 40/1  هاي دايروي با سطح زبر شمع

 2/2  هاي تند هاي با گوشه هاي مربعي يا ديرك شمع

 7/0-0/1  هاي گرد هاي با گوشه هاي مربعي يا ديرك شمع

 0/1  ها توده بقاياي گياهي و شاخ و برگ

 3/0  )هاي در راستاي محور طولي قايق جريان(هاي طولي  هاي در معرض جريان قايق

  ):هاي در راستاي محور عرضي قايق  جريان(هاي عرضي  هاي در معرض جريان قايق
  براي بدنه قايق           
 براي كيل قايق           

  
6/0 

2/1  

  15نيروي برآي منفي - 6-5- 4
اين پديده در نتيجه . اي به نام نيروي برآي منفي نيز در نظر گرفته شود بايست پديده ي شناور، هنگام سيلاب ميها در مورد پانتون

برآي منفي با مربع . آيد عبور جريان سيلابي از زير پانتون و ايجاد مكش رو به پايين در كناره سازه بر اساس قانون برنولي به وجود مي
اين نيرو از رابطه زير به دست . هاي ملايم منجر شود وري كناره پانتون در سرعت تواند به غوطه سرعت جريان متناسب بوده و مي

  :آيد مي
21

2L L PF C A V  

  كه در آن
ρ  = گردد تن بر متر مكعب منظور مي 1و  025/1در اين رابطه چگالي آب دريا و آب شيرين به ترتيب برابر با (چگالي آب(  
V  =ط جريان بر حسب متر در ثانيهسرعت متوس  

CL  =ضريب برآ  
AP  =سطح تصوير شده جسم در جهت عمود بر جريان بر حسب متر مربع  

                                                            
14 Debris 
15 Negative lift 
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  بار باد - 7- 4
  كليات - 7-1- 4

در نظر گرفته  هاي بندرگاه تفريحي نياز است كه بارهاي ناشي از باد طرح نيز در محاسبات بارگذاري ها و سازه براي پايداري قايق
مهمترين كاربرد بارهاي باد، محاسبه نيروهاي وارد بر مهاربندها و در نتيجه تعيين طناب ها يا زنجيرهاي مهاربندي با مقاومت . شوند

ها  يقها در برابر واژگوني نيز كاربرد دارند كه بيشتر مدنظر سازندگان قا بارهاي باد البته در محاسبات پايداري قايق. باشند مناسب مي
  .بوده و طراح بندرگاه تفريحي با آنها سر و كار نخواهد داشت

  تعيين اقليم باد - 7-2- 4
بايست ابتدا به محاسبه سرعت مبناي  هاي تفريحي ناشي از فشار باد طرح مي ها و بندرگاه براي محاسبه بارهاي باد وارد بر قايق

متر از سطح زمين در  10تعريف، سرعت متوسط ساعتي باد در ارتفاع سرعت مبناي باد، بنا به . باد در منطقه مورد نظر پرداخت
 50دوره بازگشت % (2اي مسطح و بدون مانع است كه بر اساس آمار موجود در منطقه، احتمال تجاوز از آن در سال كمتر از  منطقه
  .باشد) ساله

  متري از سطح زمين در ايستگاه هاي مختلف 3متري و  10سرعت مبناي باد در ترازهاي  -5-4جدول 

  نام ايستگاه
 متري 3سرعت مبناي باد در تراز   متري 10سرعت مبناي باد در تراز 

  متر در ثانيه  كيلومتر در ساعت  متر در ثانيه  كيلومتر در ساعت
  05/21  78/75  00/25  90 آبادان
  05/21  78/75  00/25  90  اروميه
  73/25  62/92  56/30  110  اصفهان
  39/23  20/84  78/27  100  بابلسر

  73/25  62/92  56/30  110  بندر انزلي
  39/23  20/84  78/27  100  بندرعباس
  05/21  78/75  00/25  90  بندر لنگه
  39/23  20/84  78/27  100  بوشهر
  39/23  20/84  78/27  100  جاسك

  73/25  62/92  56/30  110  جزيره سيري
  39/23  20/84  78/27  100  جزيره كيش

  05/21  78/75  00/25  90  چابهار
  05/21  78/75  00/25  90  رامسر
  05/21  78/75  00/25  90  رشت

  :نكات
  .خاب شودبراي مناطقي كه نام آنها در جدول نيامده است سرعت مبناي باد بايد برابر با مقدار آن براي نزديكترين شهري كه در جدول آمده است، انت) الف
كيلومتر  36/67در نظر گرفته شود كه معادل ) متر در ثانيه 22/22(كيلومتر در ساعت  80متري از سطح زمين نبايد كمتر از  10در تراز سرعت مبناي باد ) ب

  .باشد متري مي 3در تراز ) متر در ثانيه 71/18(در ساعت 
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جدول  هاي اول و دوم ستون مطابق مقررات ملي ساختمان ايران، مبحث ششم، سرعت مبناي باد براي مناطق مختلف كشور در
ها، در طراحي بندرگاه تفريحي به طور معمول اطلاعات باد  ها و ديگر سازه با اين حال، با توجه به ارتفاع قايق. باشد مي) 4-5(

آمريكا  مطابق راهنماي مهندسي ساحل. شوند متر اصلاح مي 3براي ارتفاع ) هاي ديگر يا ارتفاع(متري  10گيري شده در ارتفاع  اندازه
  :توان از رابطه زير استفاده نمود متري مي 3متري به  10هاي سرعت مربوط به  براي تبديل داده

1
7

10 10

z

V

V z
   
 

 )4-3(  

  :كه در آن
10V  = متري، بر حسب متر در ثانيه 10سرعت باد طرح در ارتفاع  
zV  = باد طرح در ارتفاع سرعتz ) در اينجاm3  =z(بر حسب متر در ثانيه ،  

) 5-4(هاي سوم و چهارم جدول  متري از سطح زمين در ستون 3هاي سرعت اصلاح شده براي ارتفاع  اطلاعات مربوط به داده
  .آورده شده است

  بار باد وارد بر قايق يا سازه - 7-3- 4
  :شود زير محاسبه مي فشار باد وارد بر شناور يا سازه از رابطه

20.00065z zq V  )4-4(  

  
  كه در آن

qz  =فشار باد بر حسب كيلو نيوتون بر متر مربع  
zV  = مقادير (سرعت باد طرح بر حسب متر در ثانيهzV  شود محاسبه مي 5-4با توجه به ستون چهارم جدول(  
) 5-4ارايه شده در جدول  هاي سرعت( 16بايست از سرعت باد حدي اي پهلوگيرهاي دايمي از جمله پهلوگير بنادر تفريحي ميبر

  .تواند استفاده شود تري مي كه براي پهلوگيرهاي موقتي همانند پهلوگيرهاي سوختي، سرعت باد پايين استفاده شود، در حالي 
  :شود ير محاسبه مينيروهاي باد وارد بر سازه از رابطه ز

D D zF C Aq  )4-5(  
  كه در آن

FD  =نيرو در جهت باد بر حسب كيلو نيوتن  
CD  = 6- 4جدول (ضريب پسا(  
A  = استفاده ) 7-4(توان از جدول  ها مي در مورد قايق(مساحت تصوير شده عضو در صفحه عمود بر جهت باد بر حسب متر مربع
  .نمود

 qz = آيد بدست مي) 4-4(بر حسب كيلو پاسكال كه از معادله فشار باد.  
  

                                                            
16 Ultimate wind speed 
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هاي رو به باد را محاسبه نمود و  بايست ابتدا نيروي باد وارد بر قايق هاي پهلو گرفته مي براي محاسبه نيروي وارد بر تمام قايق
در نهايت با جمع . در نظر گرفت –د كه به طور مستقيم در معرض باد قرار ندارن -هاي عقبي  درصد اين نيرو را براي قايق 20سپس 

در مواردي كه يكي از . شود را محاسبه نمود توان نيروي كلي كه بواسطه وزش باد به مهاربندها اعمال مي نمودن اين نيروها مي
حاسبه قرار هاي درون بندرگاه تفريحي از بقيه بزرگتر باشد، هنگام محاسبه نيروي باد بايد قسمت در معرض باد قايق، مبناي م قايق
  ).هاي كوچكتر در برابر باد محافظت شده است از مساحت كل قايق بزرگتر كم شود يعني قسمتي كه توسط قايق(گيرد 
  

  
  

  ]11[ها  ها و سازه ضرايب پساي معمول قايق -6-4جدول 

  )CD(ضريب پسا   قايق يا سازه
  :ها قايق

  طولي قايق وزش باد در راستاي محور
 وزش باد در راستاي محور عرضي قايق

  وزش باد به طور اريب

  
  9/0تا  7/0
  1/1تا  9/0
  1/1تا  9/0

  2/1  هاي با مقاطع دايروي شمع
  0/2  اعضاي با مقطع مستطيلي

  

  

  
  ]11[مساحت قايق طرح براي نيمرخ هاي باد  -7-4جدول 

  )متر(طول قايق 
 هاي بادباني قايق  هاي موتوري يققا

  )متر مربع(مساحت در معرض باد   )متر مربع(مساحت در معرض باد 
  نماي جانبي  نماي روبرو  نماي جانبي  نماي روبرو

8 5  16  4  11  
10  7  22  5  15  
12  11  29  6  20  
15  18  45  9  28  
18  22  64  11  40  
20  24  76  12  44  
25  30  95  15  60  
30  45  120  35  92  
35  54  167  36  122  
40  78  213  40  182  
45  85  264  50  210  
50  90  285  60  249  

  .متر در نظر گرفته شود 3بايست ارتفاع سازه بيش از متر مي 25هاي بزرگتر از  براي قايق :نكته
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  بارهاي پهلوگيري - 8- 4

  كليات - 8-1- 4
براي كاهش دادن انرژي . كنند د به پهلوگيرها ضربه وارد ميها هنگام پهلوگيري به دليل اينرسي حركتي كه دارن معمولا قايق

گيرها و طراحي  براي آشنايي با انواع ضربه. شود استفاده مي 17گير پهلوگيري و نيروي منتقل شده به سازه معمولا از يك سيستم ضربه
» گيرها ضربه -9و تجهيزات پهلوگيري، فصل  ، سازه300-6هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  آنها مي

  .مراجعه كرد
هاي مهاربندي از طرف قايق طرح كه با يك  بايست از راه تعيين ميزان انرژي وارد شده به سازه و سيستم نيروي پهلوگيري را مي

بر (ه سرانگشتي انرژي پهلوگيري براي محاسب. كند، محاسبه نمود به طور عمود بر سازه برخورد مي اي متر در ثانيه 3/0سرعت حداقل 
سرعت پيشروي قايق هنگام برخورد به سازه  Vجرم قايق و  Mاستفاده نمود كه در آن  E = ½ MV2توان از رابطه  مي) N.mحسب 

متر در ثانيه و براي  2/0توان از سرعت پهلوگيري برابر با  متر مي 25هاي تفريحي با طول بيشتر از  براي قايق. پهلوگير است
متناسب با   سرعت قايق BSدر استاندارد . ]11[متر بر ثانيه استفاده كرد  3/0توان از سرعت عمودي بزرگتر از  موتوري مي هاي قايق

  .توان از اين استفاده نمود شود كه در صورت وجود اطلاعات دقيق از وضعيت بندر مي وضعيت بندر تعيين مي
در اين زمينه بهتر است انرژي پهلوگيري . لا و هم در كشند پايين در نظر گرفته شودتاثير بارهاي پهلوگيري بايد هم در كشند با

  .را براي پهلوگيري در حالت نقطه مياني كشند بالا و پايين، تعيين كرد
  :]1[توان از رابطه زير استفاده كرد  مي -هاي بزرگ  به ويژه براي قايق -گير  تر انرژي جذب شده توسط ضربه براي محاسبه دقيق

  
20.5 M D B E S CE C M V C C C  )4-6(  

  كه در آن
E  =بر حسب (گير  انرژي جذب شده توسط ضربهKN.m(  

CM  =ضريب هيدروديناميكي جرم  
MD  =وزن واقعي كل قايق هنگام شناور شدن بر حسب تن(قايق  18تناژ جابجايي(  
VB  =بر حسب متر در ثانيه(اسكله  بر عمود جهت در قايق سرعت(  
CE  =ريب خروج از مركزيض  
CS  =ضريب نرمي  
CC  =ضريب شكل پهلوگيري  

  ضريب هيدروديناميكي جرم - 8-2- 4
  :]1[شود  مي محاسبه زير معادله از و آيد آبي است كه با شتاب قايق پيرامون آن به حركت در مي بيانگر ضريب، اين

1 2 /MC D B   )4-7(  

                                                            
17 Fender system 
18 Displacement tonnage 
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  كه در آن
D  = متر بر حسب(آبخور قايق( 

B  =بر حسب متر( قايق عرض( 

  .است 8/1تا  3/1مقدار ضريب هيدروديناميكي جرم معمولا بين 

  ضريب خروج از مركزي - 8-3- 4
 با برخورد نقطه جرم قايق و مركز نبودن امتداد هم اثر در گير ضربه به يافته انتقال انرژي مقدار در كاهش نشانگر ضريب اين

  :]1[شود  مي محاسبه زير رابطه توسط و باشد مي حركت امتداد
2 2 2

2 2

cos
E

K R a
C

K R





 )4-8(  

K  =بين  معمولا و باشد مي متر حسب بر قايق ژيراسيون شعاعL2/0  تاL25/0 يك سطح عبارت است از  ژيراسيونشعاع . است
  .سطح به مساحت آن دومجذر نسبت گشتاور 

L  =متر حسب بر( طرح قايق طول(  
R  =متر حسب بر( قايق جرم مركز از ستما نقطه فاصله(  
a  =1-4شكل (سرعت پيشروي قايق  بردار و قايق جرم مركز به تماس نقطه اتصال بين خط زاويه(. 

  :شود مي ساده زير صورت به اين رابطه باشد درجه 90برابر  aاگر 
2

2 2E

K
C

K R



 )4-9(  

  
  شيوه نزديك شدن قايق به پهلوگير -1- 4شكل 

 نقطه تماسبردار سرعت

كز جرممر  
L 

R 

a 
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  ضريب نرمي - 8-4- 4
و براي  1گيرهاي نرم  براي ضربه ضريب اين. شود مي جذب گير ضربه توسط كه است انرژي از بخشي نمايانگر ضريب، اين
 طرح آن براي گير ضربه كه قايقي برخورد هنگام به گير ضربه شكل تغيير اگر. شود در نظر گرفته مي 9/0-0/1گيرهاي سخت بين  ضربه

  .]1[آيد  مي حساب به سخت گير ضربه باشد، سانتيمتر 15 از بيش اگر و نرم گير ضربه باشد، سانتيمتر 15از  كمتر است، شده

  ضريب شكل پهلوگيري - 8-5- 4
 نوع بهضريب شكل پهلوگيري  .شود مي پهلوگير جذب و قايق جداره بين آب توسط كه است انرژي از بخشي نمايانگر ضريب اين

 با شده ساخته هاي اسكله مقدار اين ضريب براي. قايق دارد جدار شكل و پهلوگيري زاويه قايق، جدار از آن فاصله و پهلوگير ساختمان

 .]1[شود  در نظر گرفته مي 8/0-0/1ديوارهاي ممتد ساحلي برابر  براي و 0/1برابر  عرشه و شمع سيستم

  اي بار زنده ضربه - 9- 4
باشد كه به صورت  شود، بارهاي ديناميكي مي كه به عنوان نوعي بار زنده قلمداد مي) 1-4(اي در معادله  ضربهمنظور از بار 

درصد وزن  15بايست  ها و تيرها مي هنگام طراحي دال. شود هاي زير آنها وارد مي آلات به سازه ناگهاني از سوي چرخ ماشين
براي (شود  به كارگيري اين بار هنگامي كه بار به صورت متمركز وارد نمي. شود اي در نظر گرفته آلات به عنوان بار ضربه ماشين

) شود ها بواسطه پوشش سطحي، پخش و توزيع مي باشند و يا هنگامي كه بار چرخ هايي كه داراي سطح صلب نمي نمونه در مورد سازه
  .لازم نيست

  بارهاي زلزله - 10- 4
اي  هاي لرزه با اين حال، امواج ناشي از فعاليت. گيرند اي قرار نمي ت اثر رخدادهاي لرزههاي شناور مستقيما تح به طور معمول سازه

اگرچه به ندرت موج سونامي به عنوان ملاك طراحي . هاي شناور را تحت تاثير قرار دهند توانند سازه فراساحلي همچون سونامي مي
) ها و زنجيرها شمع(، اما سيستم مهاربندي به كار رفته )شود منجر مي چون به طرحي كاملا غير اقتصادي(گيرد  مورد استفاده قرار مي

  .بايست در برابر زلزله طراحي شوند هاي زمين قرار گيرند و بنابراين مي توانند تحت تاثير حركت مي
هاي دريايي  سازهنامه طراحي بنادر و  آيين«توان به مراجعي همچون  هاي دريايي مي براي محاسبه بارهاي زلزله مربوط به سازه

، 1/1025ها و باراندازها، شماره  كتاب اسكله«و نيز » بارگذاري زلزله -11، ملاحظات محيطي و بارگذاري، فصل 300- 1ايران، نشريه 
  .مراجعه نمود» بارهاي زلزله -3-3-4

  بارهاي مهاربندي - 11- 4
بار . در نظر گرفته شود) ل يا زنجير مهار پانتون شناوركاب(بايست تاثير كشساني سيستم مهاربندي  هاي شناور مي در طراحي سازه

هاي مهاربندي پانتون شناور به  براي آشنايي با انواع سيستم. منتقل شده به سازه شناور به تعداد و چگونگي نقاط اتصال بستگي دارد
  .پيوست الف مراجعه شود
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  بار جابجايي جانبي وارد بر پل دسترسي - 12- 4
بايست بارهاي ناشي از جابجايي جانبي سازه  هاي شناور هستند، مي هايي به سازه رسي كه شامل اتصالهاي دست در طراحي پل

  .شناور نيز در نظر گرفته شود

  پايداري - 13- 4

  كليات -13-1- 4
بر يك عامل اصلي در دسترسي ايمن كاربران و وسايل نقليه روي سازه شناور، پايداري است كه به معني قابليت مقاومت در برا

  .لنگرها و نيروهاي واژگوني و بازگشت به حالت معمولي پس از برداشته شدن اين لنگرها و نيروهاي نامتعادل است
سازه به اندازه كافي بالاتر از مركز گرانش آن  19يك سازه شناور در صورتي پايدار است كه در همه شرايط بارگذاري، مركز ثبات

گردد كه تحت همه شرايط بارگذاري، تمامي قسمت بالاي سازه شناور بيرون  ي زماني فراهم ميبه بيان ديگر پايداري كاف. قرار بگيرد
  .ور باقي بماند از سطح آب بوده و لبه پاييني سازه غوطه

  محاسبات كنترل پايداري پانتون شناور -13-2- 4
آشنايي با واژگان و اصطلاحات به كار  براي. در اين قسمت محاسبات پايداري پانتون شناور به روش مركز ثبات ارايه شده است

بايست به صورت زير  هاي بندرگاه تفريحي و مسافري را مي پايداري پانتون. مراجعه شود 48-2-1تا  40-2-1رفته در اين قسمت به 
  :]11[محاسبه نمود 

) الف-2-4شكل ) (hg(ر دارد ارتفاع مركز گرانش پانتون نسبت به سطح زيرين پانتون در شرايطي كه تحت بار مرده قرا :1گام 
  :را به كمك فرمول زير محاسبه كنيد

i g i
g

g i

w h
h

h
 


 )4-10(  

  :كه در آن

iw  = وزن زير جزءi ام بر حسب تن.  

g ih  = ارتفاع مركز گرانش جزءi ام نسبت به سطح زيرين پانتون بر حسب متر  

  :حجم سيال جابجا شده توسط پانتون بندرگاه تحت بار مرده را به صورت زير محاسبه كنيد :2ام گ
d

d

W
V


  )4-11(  

  كه در آن
Vd  = بر حسب متر مكعب) در آب دريا(حجم جابجا شده  

                                                            
19 Metacenter 
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Wd  =وزن مرده كل پانتون بندرگاه بر حسب تن  
  )گردد تن در متر مكعب منظور مي 1و  025/1يا و آب شيرين به ترتيب براي آب در(چگالي آب =  

  :آبخور پانتون بندرگاه تحت بار مرده را به صورت زير محاسبه كنيد :3گام 
  

d
d

V
h

A
  )4-12(  

  

  كه در آن
hd  =آبخور بر حسب متر  
Vd  =بر حسب متر مكعب) 6-4(له حجم سيال جابجا شده تحت بار مرده به دست آمده از معاد  
A  =مساحت پلان پانتون در تراز سطح آب بر حسب متر مربع  
  

  

  
  پارمترهاي محاسبه پايداري يك پانتون مكعب مستطيل شكل -2- 4شكل 

  
  

 نيروي ناپايدار كننده گشتاور چرخاننده پانتون

  پانتون تحت بار مرده و زنده) ب(  پانتون تحت بار مرده) الف(

  مركز گرانش پانتون
  مركز شناوري پانتون در شرايط تعادل

  نقطه پايداري
  مركز شناوري پانتون نامتعادل شده

  نقطه زيرين پانتون
  و زنده مجموع وزن مرده
  نيروي شناوري

  مركز هندسي سطح آب
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اين كار از . يد پانتون را محاسبه كنيد، مركز گرانش جد)2-4(با توجه به بدترين تركيب بارهاي به دست آمده در بخش  :4گام 
شود  گردد، انجام مي مي و يك گشتاور كه سبب چرخش پانتون به اندازه ) C(راه اعمال تركيبي از بارها در مركز هندسي سطح آب 

  ).ب -2-4شكل (
بر  1تقسيم كردن مجموع گشتاورهاي محاسبه شده در گام  را از راه) hg(ارتفاع مركز گرانش نسبت به سطح زيرين پانتون ) الف(

  .محاسبه كنيد) 2-4(ي وزن بارهاي به دست آمده در بخش  وزن مرده كل پانتون به علاوه
  :حجم سيال جابجا شده توسط پانتون بندرگاه تحت بارگذاري را به صورت زير محاسبه كنيد) ب(
  

1
1

W
V


  )4-13(  

  آنكه در 
V1  =حجم سيال جابجا شده تحت بار مرده و زنده بر حسب متر مكعب  
W1  =وزن مرده و زنده كل بر حسب كيلوگرم  
  چگالي آب=  

  :آبخور پانتون تحت شرايط بارگذاري را به صورت زير محاسبه كنيد) پ(
  

1
1

V
h

A
  )4-14(  

  كه در آن
h1  =رآبخور بر حسب مت  
V1  = بر حسب متر مكعب) 13-4(حجم سيال جابجا شده توسط پانتون بندرگاه تحت بار مرده و زنده به دست آمده از معادله  
A  =مساحت پلان پانتون در تراز سطح آب بر حسب متر مربع  

  ).مراجعه شود 41-2-1به (مركز شناوري را محاسبه كنيد  :5گام 

  :كز شناوري را به صورت زير محاسبه كنيدارتفاع مركز ثبات نسبت به مر :6گام 
  

1
mb

I
h

V
  )4-15(  

  كه در آن
hmb  =ارتفاع مركز ثبات نسبت به نقطه شناوري بر حسب متر  

I  =گشتاور دوم سطح مربوط به سطح پانتون نسبت به محور تقارن موردنظر بر حسب متر به توان چهار  
V1  =ار مرده و زنده بر حسب متر مكعبحجم سيال جابجا شده تحت ب  

 I = lb3/12هايي كه داراي پلان مستطيلي هستند  در مورد پانتون

  كه در آن
l  =طول پلان پانتون بر حسب متر  
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b  =عرض پلان پانتون بر حسب متر  

  :ارتفاع مركز ثبات را به صورت زير محاسبه كنيد :7گام 
1

2
0

mc mb g

mc

H
h h H

h

  


 )4-16(  

  كه در آن
hmc  =ارتفاع مركز ثبات بر حسب متر  
hmb  =ارتفاع مركز ثبات نسبت به مركز شناوري بر حسب متر  
H1  =ارتفاع بين سطح زيرين پانتون تا خط آب بارگذاري شده  
Hg  =ارتفاع بين سطح زيرين پانتون تا مركز گرانش بر حسب متر  

  :پانتون را به صورت زير محاسبه كنيد 20 زاويه چرخش :8گام 
 

1

tan
mc

M

W h
   )4-17(  

  كه در آن
  =زاويه چرخش بر حسب راديان  
M  = بر حسب كيلوگرم متر) 4مطابق گام (گشتاور اعمال شده  

hmc  =ارتفاع مركز ثبات بر حسب متر  

  :ارتفاع آزاد كمينه را به صورت زير محاسبه كنيد :9گام 
1( 0.5 tan )fh h h b     )4-18(  

  كه در آن
hf  =ارتفاع آزاد بر حسب متر  
h  =عمق پانتون بر حسب متر  

h1  =آبخور بر حسب متر  
b  =عرض پانتون بر حسب متر  
  =زاويه چرخش بر حسب درجه  

  .در تطابق باشد 3-13-4كنترل كنيد تا ارتفاع آزاد محاسبه شده با  :10گام 

                                                            
20 Roll angle 



 كوچك يو مسافر يحيطراحي بنادر تفر راهنماي  72

 

  معيارهاي پايداري -13-3- 4

بايست  كناره پاييني مي. متر باشد ميلي 50حداقل ارتفاع آزاد تا بالاي سازه شناور اصلي، تحت بدترين تركيب لنگرها و نيروها بايد 
اي بر. بايست در نظر گرفته شود تاثيرات نيروهاي اينرسي بر پايداري پانتون شناور مي. ور باقي بماند تحت اين شرايط غوطه

شوند، بارگذاري مربوط به پايداري پانتون  هاي بادباني استفاده مي اندازي قايق هايي كه به ويژه براي به آب هاي رديفي يا پانتون پانتون
توانند  بايست هشداري مبني بر حداكثر مجاز تعداد افرادي كه مي در اين موقعيت مي. كيلو پاسكال كاهش يابد 1تواند تا  شناور مي
متر بوده و مساحت آنها در تراز سطح آب  ميلي 125بايست  ها حداقل ارتفاع آزاد مي براي اين پانتون. نتون بايستند، نصب شودروي پا

با . بندي شده باشد بايست از مواد صلب ساخته شده و در برابر نفوذ آب عايق عرشه مي. درصد مساحت عرشه باشد 85دست كم 
براي پانتوني كه پل دسترسي بر . به محاسبات پايداري نبوده و شرايط پايداري فراهم خواهد شد رعايت موارد گفته شده، ديگر نياز

  .]11[بايست شناوري بيشتري فراهم گردد تا بتواند در برابر بار زنده و مرده اضافي پايداري نمايد  گيرد مي روي آن قرار مي

  21پاسخ سازه -13-4- 4
 هاي ها ممكن است داراي پاسخ ايست تنها براي بارهاي زنده سبك طراحي شوند، اين سازهب هاي شناور مي اگرچه بسياري از سازه

. كه نامطلوب و خطرناك هستند اي در سازه رخ دهد هاي بيش از اندازه شديدي باشند؛ يعني ممكن است تحت بارهاي زنده، جابجايي
در محاسبات پايداري استفاده شود تا پاسخ سازه به بايست  مي) 2-4(بدين منظور، حداقل بارهاي زنده مشخص شده در جدول 

  .بارهاي زنده مربوط به كاربران بندرگاه در سطح دلخواه حفظ شده و ايمني را به خطر نياندازد

  ها ارتفاع شمع - 14- 4
موج، پانتون از  ها بايد به حد كافي زياد باشد تا در شرايط سيلابي يا بركشند بيشينه همراه با عمل در صورت امكان ارتفاع شمع

بايست يك سيستم مهاري  در مواردي كه ممكن است در شرايط حدي پانتون از بالاي شمع خارج شود، مي. بالاي شمع خارج نشود
  .مناسب در نظر گرفته شود

  بندي پانتون ملاحظات آب - 15- 4
مخصوصي پر شوند تا از نفوذ آب به  بايست به طور كامل توسط مواد دهند مي هاي شناوري كه سيستم پانتون را شكل مي سازه

ها تحت اثر ضربات ناشي از آب يا ديگر عوامل ممكن است دچار صدمه  درون آنها پيشگيري شود زيرا در غير اين صورت اين سازه
كننده بندي شود تا از صدمه ديدن مواد پر بايست آب كه از عرشه صلب استفاده نشود، سطوح بالايي سازه شناور مي درصورتي. شوند

  .سازه شناور پيشگيري به عمل آيد
همچنين پايداري اين . بندي شده و قابل نگهداري باشند بايست به طور كامل آب باشند مي ور مي هايي كه در آب غوطه سيستم

  .بايست در صورت صدمه ديدن تعدادي از واحدهاي آنها حفظ شود ها مي سيستم
  

 

                                                            
21 Structure response 
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  هاي موردنياز سرويس -5

  كليات - 1- 5
  :بايست به طور مناسب طراحي و جانمايي شوند عبارتند از هاي تفريحي مي هايي كه هنگام طراحي بندرگاه ترين سرويس مهم
  آتش نشاني) الف
  تامين آب شيرين) ب
  مديريت پساب) پ
  شناييرو) ت
  كنترل و دفع سيلاب) ث
  برق) ج
  تلفن) چ
  تامين سوخت) ح

اي نصب شوند كه هنگام رفت و آمد كاربران بندرگاه تفريحي و مسافري براي  بايست به گونه هاي دائمي و موقتي مي سرويس
  .آنها ايجاد مزاحمت و مخاطره نكنند

  آتش نشاني - 2- 5

  كليات - 2-1- 5
هاي محلي يا ملي  بايست ملزومات و استانداردهاي سازمان نشاني براي يك بندرگاه مي هنگام فراهم ساختن تجهيزات آتش

بايست  نشاني براي منطقه مورد نظر تعيين نشده باشد، مي اي در مورد ملزومات تجهيزات آتش اگر مقررات ويژه. مربوطه رعايت شوند
  .م شوندبراي بندرگاه فراه 4-2-5تا  2-2-5تجهيزات اشاره شده در بندهاي 

  1نشاني شيرهاي آتش - 2-2- 5
  :بايست به صورت زير جانمايي شوند هاي شيلنگ مربوطه مي نشاني و حلقه شيرهاي آتش

هاي  حلقه. هيچ بخشي از اسكله پهلوگيري نبايد خارج از محدوده دسترس نازل دست كم يك شيلنگ كاملا باز شده باشد) الف
  .ر مناسب باشدبايست براي استفاده توسط يك نف شيلنگ مي

  .متر باشد 36بايست  طول شيلنگ در هر حلقه مي) ب
بايست دست كم  رو مي تر مي باشد و همچنين در انتهاي هر پياده در ابتداي اولين اسكله پهلوگيري كه به خط ساحلي نزديك) پ

  .نشاني قرار گيرد يك شير آتش

                                                            
1 Fire hose reels 
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نشاني نياز باشد  اگر در مكاني به بيش از دو شير آتش. باشد متر 30بايست  نشاني مي فاصله بيشينه بين هر دو شير آتش) ت
  .ها جانمايي شوند رو بايست با فواصل مساوي از يكديگر در طول پياده مي

  .نشاني دسترسي وجود داشته باشد بايست دست كم به دو شير آتش از محل هر اسكله پهلوگيري مي) ث
ها از نظر  نشاني كه در مقايسه با ديگر شير بايست توجه شود كه دو شير آتش ميها  در مورد نرخ جريان آب موردنياز براي شيلنگ

كنند بايد هر كدام دست كم نرخ جريان آبي به اندازه  تر هستند هنگامي كه به طور همزمان كار مي تر و نامناسب كيفيت هيدروليكي بي
l/s 63/0  و با فشار دست كمkpa 275 را فراهم كنند.  

بايست از يك  مواره نتوان نرخ جريان يا فشار مورد نياز را از منبع آب معمولي بندرگاه تفريحي تامين نمود، ميدر صورتي كه ه
  :هاي زير استفاده شود با ويژگي 2پمپ تقويت كننده

ب را پمپ تواند هواي موجود در لوله مكنده را تخليه و سپس آ اين نوع پمپ خود مي 3.نياز به سيستم هواگيري نداشته باشد) 1(
  .باشند از اين نوع مي 5هاي گريز از مركز و اغلب پمپ 4هاي جابجايي مثبت تمام پمپ. نمايد
 .با فشار لازم باشند l/s 26/1داراي ظرفيت تامين آب با نرخ دست كم ) 2(

  .نشاني به طور خودكار عمل نمايد هنگام جريان يافتن آب از هر حلقه شيلنگ آتش) 3(
هاي  بايست از پمپ سوزي در بندرگاه تفريحي مي نشاني و ديگر ابزارهاي پيشگيري از آتش ي شيلنگ آتشها براي تقويت حلقه

  .سيار مستقل استفاده شود

  كپسول هاي آتش نشاني - 2-3- 5
  .هاي مناسب در نظر گرفته شوند نشاني در موقعيت هاي آتش بايست كپسول براي ديگر مخاطرات آتش سوزي مي

  زنگ خطر آتش - 2-4- 5
  .سوزي در بندرگاه تفريحي در نظر گرفته شود بايست يك زنگ خطر صوتي براي هشدار وقوع آتش مي

  نگهداري از تجهيزات - 2-5- 5
اي كنترل شوند و از صحت كاركرد آنها در هر  بايست به طور دوره نشاني و اتصالات پمپ تقويتي مي هاي شيلنگ آتش تمام حلقه

  .زمان اطمينان حاصل شود

  آموزش كاركنان - 2-6- 5
نشاني را ديده باشند و بدانند  هاي لازم درباره شيوه استفاده از تجهيزات آتش بايست آموزش تمام كاركنان بندرگاه تفريحي مي

  .بايست چه اقداماتي انجام دهند سوزي مي هنگام وقوع آتش

                                                            
2 Booster pump 
3 Self-priming pump 
4 Positive displacement pump 
5 Centrifuge pump 
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  تامين آب شيرين - 3- 5
بايست از لوله كشي  مي. ت مطابق با استانداردهاي محلي يا ملي باشدبايس كيفيت آب شيرين مورد استفاده در بندرگاه تفريحي مي

ايجاد يك سيستم لوله كشي آب كه . پذير، مقاوم در برابر خوردگي و پايدار در برابر اشعه ماوراي بنفش خورشيد استفاده شود انعطاف
نشاني استفاده شده است، ايجاد يك  از شيرهاي آتش اگر در بندرگاه تفريحي. باشد نشاني نيز قابل استفاده باشد مناسب مي براي آتش

 6ممكن است مقررات ملي يا محلي ملزم كنند كه از شيرهاي غير بازگشتي. باشد سيستم لوله كشي جداگانه براي آنها ضروري مي
  .استفاده شود

نامه طراحي  آيين«ارايه شده در  بايست از معيارهاي هاي مختلف در بندرگاه مي در زمينه كيفيت آب مورد استفاده براي كاربري
استفاده » ها كيفيت آب و سنجش آلاينده -2، ملاحظات زيست محيطي بنادر، فصل 300-10هاي دريايي ايران، نشريه  بنادر و سازه

  .نمود
در و نامه طراحي بنا آيين«معيارهاي ارايه شده در بايست مطابق با  نشاني و فاضلاب مي رساني، آتش هاي آب مشخصات لوله

  .باشد» ها مشخصات لوله -10-4، 300-8هاي دريايي ايران، نشريه  سازه

  مديريت پساب - 4- 5

  كليات - 4-1- 5
در بندرگاه تفريحي ممكن است لازم باشد از تاسيساتي براي پمپ كردن فاضلاب به بيرون و همچنين تاسيساتي براي دفع ديگر 

  .هاي مايع مانند روغن استفاده شود پساب

  فع پساب جامدد - 4-2- 5
  .رو قرار گيرند ها مي بايست در كمترين فاصله عملي ممكن از انتهاي پياده تاسيسات جمع آوري و دفع زباله

ها توسط باد،  هاي به طور خودكار بسته شونده باشند تا از بيرون ريختن زباله بايست داراي درب  هاي جمع آوري زباله مي سطل
  .ن ورود آب باران به درون آنها پيشگيري شودپرندگان يا حيوانات، و همچني

  روشنايي - 5- 5
ها و تاسيسات ساحلي، و قايقراني ايمن  براي دسترسي و رفت و آمد ايمن كاربران بندرگاه تفريحي به پهلوگيرها، ايمني قايق

  .درون ناحيه بندرگاه تفريحي مي بايست روشنايي كافي فراهم شود
هاي درون بندرگاه تفريحي مزاحمت ايجاد نكنند  اي طراحي و جانمايي شوند كه براي قايق ونهبايست به گ تاسيسات روشنايي مي
  .و سبب مشكل ديد نشوند

 نمودن تعويض كردن، جمله تميز از آنها عمومي نگهداري كه شوند اجرا و طراحي اي گونه به بايد بنادر در روشنايي هاي چراغ

 .شدبا خطر بدون آنها اندازي راه و ها لامپ

                                                            
6 Non-returning valve 
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بايست  مي برق، توزيع بيني شود؛ در اين راستا در تابلوهاي بايست توسعه آتي شبكه پيش طراحي شبكه روشنايي بندرگاه مي در
  .ها نيز مدنظر قرار داشته باشد گذاري ها و غلاف كشي منظور شود و اين موضوع در كابل اضافي كليد تعدادي

هاي دريايي  نامه طراحي بنادر و سازه هاي بنادر مطابق با معيارهاي آيين ها و محوطه ميزان روشنايي موردنياز براي انواع ساختمان
  .ارايه شده است) 1-5(در جدول 

  
Table 1 1[هاي بنادر  ها و محوطه ميزان روشنايي موردنياز براي انواع ساختمان: 1- 5جدول[  

  كسميزان روشنايي به لو  نوع ساختمان و فضا
  400  اتاق كنترل ترافيك دريايي
  300  فضاهاي اداري و دفتري

  150  راهروها و پلكان
  300  درب خروج

  15  ها اسكله
  30  هاي با ترافيك زياد خيابان
  10  هاي با ترافيك كم خيابان

  35- 50  انبارهاي سرپوشيده
  200  آبدارخانه

  200  ها خانه پمپ
  300  ها تعميرگاه

  15  ها پاركينگ ماشين
  

  كنترل و دفع آبهاي سطحي - 6- 5
آوري و دفع رواناب آلوده ايجاد شده در آنها وجود اي باشد كه امكان جمع بايست به گونه ها مي نواحي تعمير و نگهداري قايق

  .داشته باشد
، 300-8ايران، نشريه هاي دريايي  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  آوري و دفع آبهاي سطحي بندرگاه مي در زمينه جمع

برداري از  آوري و دفع آبهاي سطحي، راهكارهاي نگهداري و بهره جمع - 7-4برداري و پشتيباني بنادر،  تسهيلات و تجهيزات بهره
  .مراجعه كرد» آنها

 برق - 7- 5

  .هاي سيار نباشد بايست برق كافي فراهم شود تا نيازي به مبدل ها مي براي تمامي اسكله
به كارگيري سيم اتصال به زمين در ابزار و . بايست مطابق با استانداردها و مقررات ملي يا محلي باشند برقي ميتمام تاسيسات 

  .مدارهاي برقي به كار گرفته شده در بندرگاه تفريحي مطابق با مقررات ملي يا محلي ضروري است
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  :زمين نياز دارند عبارتند از به اتصال هايي كه به سيستم مهمترين قسمت
 هاي كابل ترانسفورماتورها، زره قوي، بدنه فشار تابلوهاي بدنه شامل ترانسفورماتور پستهاي: قوي برق فشار قسمت در 

 .شوند متصل قوي فشار زمين چاه به بايد كه قوي فشار

 بايد دهش يكديگر متصل به كه توزيع تابلوهاي و روشنايي هاي برج ها، چراغ هاي پايه كليه: ضعيف برق فشار قسمت در 

 .شوند زمين وارد ضعيف فشار زمين چاه از راه

 شود وصل ضعيف فشار زمين چاه به زمين اتصال از راه ترانسفورماتورها شاره مركز.  

  تلفن - 8- 5
ساعته  24دهي  يك تلفن عمومي با سرويس. بايست مطابق با مقررات ملي يا محلي باشد در صورت نياز، تاسيسات تلفن مي

  .ندرگاه تفريحي در نظر گرفته شودبايست براي ب مي
اي از بندرگاه براي  هاي ويژه در مكان) تلوزيون و راديو و غيره(بهتر است امكانات دسترسي به اينترنت و وسايل ارتباط جمعي 

  .كاربران فراهم شود
هاي دريايي  حي بنادر و سازهنامه طرا آيين«بايست به معيارهاي ارايه شده در  هاي ارتباطي بزرگتر مي در صورت نياز به سيستم

دريايي و (شبكه مخابرات و ارتباطات بنادر  -8-4برداري و پشتيباني بنادر،  ، تسهيلات و تجهيزات بهره300-8ايران، نشريه 
  .مراجعه شود» )خشكي

  تامين سوخت - 9- 5
ه آلايندگي زيادي دارند نبايست خطوط لوله سوختي ك. بايست مطابق با مقررات ملي يا محلي باشد هاي تامين سوخت مي سيستم

بايست تجهيزاتي را فراهم نمود كه در صورت انتشار سوخت بتوان به سرعت نواحي آلوده شده را  مي. زير سطح آب قرار گيرند
گيري، داراي كمترين  اي در نظر گرفته شود كه هنگام سوخت بايست به گونه دسترسي به تجهيزات تامين سوخت مي. پاكسازي نمود

  .هاي بندرگاه تفريحي باشد اخل با ديگر فعاليتتد
بايست تا حدي  اين جداسازي مي. هاي پهلوگيري بندرگاه تفريحي باشد بايست داراي سازه مجزايي از اسكله اسكله سوختي مي

يحي يا به عكس، هاي پهلوگيري بندرگاه تفر سوزي يا انفجار، امكان گسترش آن از اسكله سوختي به اسكله باشد كه هنگام بروز آتش
  .به حداقل برسد

هاي اعلام و خاموش نمودن آتش در داخل  نشاني محوطه و مخازن سوخت و همچنين سيستم براي آشنايي با سيستم آتش
، 300-8هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  نشاني در بنادر مي آلات آتش ها، تجهيزات و ماشين ساختمان

  .مراجعه كرد» سوزي آتش -8برداري و پشتيباني بنادر، فصل  سهيلات و تجهيزات بهرهت
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  تاسيسات پسكرانه -6

  كليات - 1- 6
  .پردازد اين فصل به ارايه معيارهاي طراحي و به كارگيري تاسيسات موردنياز در پسكرانه بندرگاه تفريحي مي

ها در پسكرانه يك بندرگاه  انبارهاي نگهداري قايقها و همچنين  گيري قايق اندازي و از آب طراحي و جانمايي تاسيسات به آب
هاي موجود در بندرگاه  هاي استفاده كننده از تاسيسات، انواع قايق تفريحي به عواملي همچون اندازه قايق، تعداد پهلوگيرها، تعداد قايق
  .بستگي دارد 2ها و سرسره 1اها، بالابره اندازي قايق تفريحي، فاصله تا مراكز جمعيتي و فاصله تا ديگر تاسيسات به آب

  .ها مي بايست مطابق با نيازهاي بندرگاه تفريحي و مقررات ملي يا محلي تعيين شود ترافيك و پاركينگ ماشين

  ها اندازي قايق به آب 3هاي شيبراهه - 2- 6

  كليات - 2-1- 6
و  4ها اي موتوري و بادباني، كاياك هاي كرايه گيري قايق اندازي و از آب ها ممكن است براي به آب اندازي قايق هاي به آب شيبراهه

هاي به  شيبراهه. ها به كار روند دهي به آبراه هاي عمومي به بندرگاه تفريحي و در حالت كلي سرويس نيز براي دسترسي قايق
براي نشان دادن محدوده . دهايي كه از آنها استفاده خواهند كرد، طراحي شون بايست متناسب با نوع و اندازه قايق ها مي اندازي قايق آب

  .بايست علائم مناسبي نصب شود مجاز بارگذاري در شيبراهه مي
، سازه و 300-6هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  ها مي براي آشنايي با مفهوم و كاركرد شيبراهه

  .مراجعه كرد» ها شيبراهه -11تجهيزات پهلوگيري، فصل 

  موقعيت و راستا - 2-2- 6
  :بايست به صورت زير در نظر گرفته شود ها مي اندازي قايق هاي به آب موقعيت و راستاي شيبراهه

  .ها انتخاب شود بايست در جهت پيشروي امواج غالب ناشي از برآيند امواج محلي، دورآ و دنباله آبي قايق راستاي شيبراهه مي) الف
  .متر حفاظت شده باشد 2/0اج بزرگتر از بايست در برابر امو شيبراهه مي) ب
  .ها نزديك باشد موقعيت آن تا حد امكان به آبراه مورد استفاده توسط قايق) پ
ها در خشكي بدون اختلال در  بندي قايق در جايي قرار گرفته باشد كه فضاي كافي در پسكرانه وجود داشته و امكان صف) ت

  .انه فراهم باشدهاي پسكر ترافيك و رفت و آمد ديگر سيستم
ها بدون آنكه  ها و حركت آرام قايق بندي قايق در جايي قرار گرفته باشد كه فضاي كافي آبي وجود داشته باشد و امكان صف) ث

  .ها مختل شود، فراهم باشد ها و كانال ترافيك گذرگاه

                                                            
1 Hoist 
2 Slip 
3 Ramp 
4 Dinghies 
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  طراحي شيبراهه - 2-3- 6
  كليات - 1- 6-2-3

ك يا دو رديف دسترسي با شيب يكنواخت تشكيل شده است كه از تراز آب بالا تا زير اندازي قايق معمولا از ي يك شيبراهه به آب
بايست مسطح بوده و داراي  شود مي زميني كه در پسكرانه به شيبراهه وصل مي. بيني شده امتداد يافته است ترين تراز آب پيش پايين

  .ها را تسهيل كند ايقشيب يكنواختي به موازات خط مركزي شيبراهه باشد تا عمليات كشيدن ق

  ابعاد - 2- 6-2-3
در مواردي كه قرار . اندازي قايق بستگي خواهد داشت طول شيبراهه به شرايط كشندهاي محلي و دوره زماني كشند هنگام به آب

  :بايست موارد زير رعايت شوند دهي كند مي باشد شيبراهه در تمام شرايط كشندي، سرويس
وار نيز براي  متر بالاتر از بالاترين كشند نجومي بوده و از يك تبديل منحني ميلي 500بايست  انتهاي بالايي شيبراهه مي) الف

  .متصل نمودن ملايم شيبراهه به زمين پسكرانه استفاده شود
  .متر از انتهاي بالايي شيبراهه امتداد يابد 20بايست دست كم تا  اي متصل شده به شيبراهه مي زمين پسكرانه) ب
متر بين جداول  4بايست داراي عرضي به اندازه دست كم  باشد مي هه تك رديفي كه در دو طرف داراي جدول مييك شيبرا) پ

  .متر براي حالت تك رديفي بدون جدول باشد 5/4دو طرف شيبراهه، يا دست كم 
  .متر به ازاي هر رديف باشد 7/3بايست داراي عرض دست كم  يك شيبراهه چند رديفي مي) ت
 600باشد ولي بايد تا دست كم ) CD(تر از تراز مبنا  متر پايين 1هاي معمولي دست كم  بايست براي قايق يبراهه ميش 5پنجه) ث
متر  ميلي 1200بايست تا  هاي باري اين طول مي با اين حال، براي قايق. بيني شده امتداد يابد ترين تراز آب پيش متري زير پايين ميلي

  .هاي آبي شيبراهه از تابلوها و علائم مناسب استفاده شود نشان دادن عمق آب در قسمتبايست براي  مي. افزايش يابد

  شيب - 3- 6-2-3
در مواردي كه شرايط و ملزومات محلي نيازمند به كارگيري . باشد 1:8با مقدار ترجيحي  1:7تا  1:9بايست بين  شيب شيبراهه مي

بايست بر روي تابلويي در انتهاي بالايي  هاي متناظر با آن مي محدوديت شيبي خارج از محدوده گفته شده باشند، تغييرات شيب و
  .شيبراهه به روشني نشان داده شود

  سطح - 4- 6-2-3
. ، اصطكاك كافي فراهم كند6اي باشد كه در تمام ترازهاي كشندي، براي ماشين كشنده بايست به گونه سطح شيبراهه مي

ها بتوانند به راحتي قايق خود را به كشنده ببندند يا از آن باز  ر باشد تا كاربران قايقبايست پايدا همچنين قسمت پنجه شيبراهه مي
اي باشد كه  بايست داراي شيارهاي سطحي غير لغزنده در صورتي كه بر روي شيبراهه از يك پوشش بتني استفاده شده است مي. كنند

ها و آب مازاد، فراهم شده و به خود  اي كه امكان زهكشي سنگريزه درجه باشند به گونه 45با خطوط همتراز شيبراهه داراي زاويه 
  .پاكسازي آن بيانجامد

                                                            
5 Toe 
6 Trailer 
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كند زيرا بافت زبر و  بخشي حاصل نمي اي بدون شيارهاي عميق نتايج رضايت هاي خشن و درشت دانه توجه شود كه اجراي سطح
شود كه پس از رفت و آمد كاربران اين  ه ميهاي دريايي بر روي سطح شيبراه خشن سطحي سبب افزايش رشد گياهان و جلبك

  .باشد سطوح به تدريج هموار و ليز خواهند شد كه امري نامطلوب مي

  هاي نگهدارنده قايق سازه - 5- 6-2-3
توان با تدارك يك اسكله يا پانتون مهاربندي در هر شيبراهه كه قادر به نگه داشتن سه قايق در هر تراز  كارايي شيبراهه را مي

اينكه . دهي كند تواند به دو شيبراهه سرويس يك اسكله يا پانتون كه در دو طرف داراي مهاربندي باشد مي. باشد، افزايش داد كشندي
  .اسكله يا پانتون از نوع ثابت، پلكاني يا شناور باشد به شرايط كشندي بستگي خواهد داشت

  8و بازافرازش 7بندي، افرازش نواحي صف - 6- 6-2-3
هاي افرازش در مسير  ها، شستشو و حوضچه بندي منظم آنها در خشكي، بازافرازش قايق ها، صف فرازش قايقتدارك نواحي ا

اي طراحي شود كه فاصله ديد كافي  بايست به گونه مسير برگشت به شيبراهه مي. بايست مد نظر قرار گيرند خروجي شيبراهه مي
  .افتدوجود داشته باشد تا ايمني كاربران شيبراهه به خطر ني

  .كند نبايد داراي سربالايي باشد ها وصل مي راهي كه شيبراهه را به ناحيه باز افرازش قايق

  نواحي مانور وسايل نقليه - 7- 6-2-3
امكان چرخش وسيله نقليه مورد نظر را در ) 1-6(متر مطابق شكل  10بايست با شعاع دست كم  نواحي مانور وسايل نقليه مي

  .م كندمسير نشان داده شده فراه

  نواحي پاركينگ - 2-4- 6
بندرگاه تفريحي را مي توان با بررسي ميزان تقاضاي موجود تعيين  هاي كشنده/ها تعداد فضاهاي پاركينگ موردنياز براي ماشين

ي تعداد فضاها. باشد مي) 1-6(راهكار ديگر براي تعيين تعداد پاركينگ موردنياز به كارگيري مقادير ارايه شده در جدول . نمود
  .باشد) 1- 6(هاي عمومي مي بايست مطابق با جدول  پاركينگ براي شيبراهه

  
 ]11[تعداد فضاي پاركينگ در شيبراهه عمومي به آب اندازي قايق  -1-6جدول 

  تعداد فضاهاي موردنياز براي ماشين كشنده به ازاي هر رديف شيبراهه  
  داراي نواحي جداگانه افرازش و  هاي نگهدارنده داراي سازه  فقط شيبراهه  نوع ناحيه

  ها باز افرازش قايق
  50-60  40-50  30-40  شهري
  40-50  30-40  20-30  روستايي

  

                                                            
٧  Rigging :ها از كشنده و به  به فرآيند جداسازي و باز كردن قايق. شود گفته مي» افرازش«گيري آنها  ه كشنده و از آبها ب افرازش؛ به عمليات بستن قايق
  .شود گفته مي) derigging(» باز افرازش«اندازي آنها  آب

8 Derigging 
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  مسير برگشت ماشين، قايق و كشنده -1- 6شكل 

  ها در خشكي نگهداري قايق - 3- 6
  :بايست شامل موارد زير باشد در خشكي مي ها تاسيسات نگهداري قايق

  يك سيستم چيدمان و قراردهي قايق) الف
  گيري قايق از آب/اندازي يك سيستم به آب) ب
  پهلوگير موقت براي بارگيري و بارگذاري) پ
  دسترسي كاربر) ت
  )فنس گذاري و غيره(تجهيزات ايمني ) ث

گيري قايق كه در  از آب/اندازي و نوع قايق، و نوع و ظرفيت سيستم به آبمعمولا انتخاب نوع سيستم نگهداري قايق به اندازه 
  .توضيح داده شده است بستگي دارد) 4-6(بخش 
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  ها گيري قايق اندازي و از آب تاسيسات به آب - 4- 6

  كليات - 6-1- 4
  :بايست شامل موارد زير باشند گيري قايق مي از آب/اندازي هاي متداول به آب سيستم

  هاي قايق ههشيبرا) الف
  9ها سرسره) ب
  ها كشنده) پ
  گيري قايق هاي ويژه از آب ليفتراك) ت
  )ثابت يا سيار( 10هاي بازويي جرثقيل) ث
  12يا بالابرهاي برقي 11سكوهاي بالابر) ج

  انتخاب سيستم بهينه - 4-2- 6
  :مل موارد زير مي باشندانتخاب سيستم بهينه براي يك بندرگاه تفريحي ويژه به عوامل ويژه سايت بستگي دارند كه شا

  ها تعداد، اندازه، نوع و وزن قايق) الف
  ناحيه موجود براي نگهداري و تعمير) ب
  عمق نواحي آبي و امكان لايروبي) پ
  برداري هاي اوليه و بهره هزينه) ت

، 300-11يايي ايران، نشريه هاي در نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  گيري مي از آب/اندازي هاي به آب براي انتخاب سيستم
  .مراجعه نمود» گيري اندازي و از آب هاي مختلف به آب ارزيابي و معيارهاي انتخاب سيستم -5سازه و تجهيزات تعمير قايق، فصل 

  طراحي - 4-3- 6

  گيري اندازي و از آب تجهيزات به آب 1- 6-4-3
  .بايست با قوانين و مقررات ملي يا محلي سازگار باشد ا ميگيري و شيوه عمليات وكار با آنه اندازي و از آب تجهيزات به آب

  ها سرسره - 2- 6-4-3
هاي  براي آنكه امكان سرخوردن همزمان قايق. شود ها تعيين مي هاي لازم با توجه به تعداد و اندازه قايق تعداد و اندازه سرسره

همچنين سر دادن عرضي . كان افزايش داده شودبايست تا حد ام بيشتري فراهم شود، طول سرسره در سمت زمين پسكرانه مي
  .ها را تا حد زيادي افزايش دهد تواند كارايي سرسره ها مي قايق

                                                            
9 Slipway 
10 Jib crane 
11 Elevation platform 
12 Boat lift 
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اند، كاركرد  بوده 1:15تا  1:10 هايي در محدوده هايي كه داراي شيب به تجربه و تحت شرايط مختلف مشخص شده است، سرسره
  .اند هاي كوچك قابل استفاده هاي تندتر فقط براي قايق شود؛ شيب ترجيح داده مي 1:15در اين زمينه عموما شيب . اند مناسبي داشته

، 300-11هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«توان به  ها مي براي آشنايي بيشتر با جزئيات طراحي سرسره
  .مراجعه كرد» هاي دريايي سرسره -14-3سازه و تجهيزات تعمير قايق، 

  سازي شده پاركينگ كف - 3- 6-4-3
هرگونه سطح با قابليت باربري بالا، خوب متراكم شده و خوب زهكشي شده كه ترجيحا داراي پوشش بتني، سنگفرش يا مانند 

سازي شده، آب بندي  بهتر است سطح پاركينگ كف. سازي شده مورد استفاده قرار گيرد تواند به عنوان پاركينگ كف اينها باشد، مي
سازي شده معمولا براي شستشوي  زمين پاركينگ كف. برداري بستگي دارد اين موضوع به كيفيت آب و ملاحظات بهره. اشدشده ب

  .بايست به دقت در نظر گرفته شود بندي تمام درزها مي شود و آب هاي پرفشار استفاده مي قايق با شيلنگ

  اي سازي شده براي باربرهاي گهواره پاركينگ كف - 4- 6-4-3
پوشش سطحي پاركينگ . باشند سازي شده براي پاركينگ مي اي نيازمند يك ناحيه به طور مناسب كف برهاي گهوارهبار
هاي  اي طرح شود كه بتواند در برابر بارهاي متمركز بسيار زياد و چرخش بايست به گونه ها مي سازي شده و ناحيه نگهداري قايق كف

. شود اي و بالابرهاي قايق ايجاد مي ها، باربرهاي گهواره معمولا در زير چرخ هاي ليفتراك چنين بارهايي. تند و ناگهاني تاب بياورد
  .باشد مي 1:30سازي شده  حداكثر شيب مجاز براي ناحيه پاركينگ كف

  نواحي نگهداري و تعمير - 5- 6

  اندازه و وسعت نواحي نگهداري - 5-1- 6
گيري و شستشوي آنها تغيير  هاي بندرگاه تفريحي و تناوب جرم تعداد قايق وسعت نواحي نگهداري و تعمير بسته به نوع، اندازه و

اي با مساحت كافي براي  قايق موجود در بندرگاه تفريحي، ناحيه 25بايست به ازاي هر  به عنوان يك قاعده سرانگشتي مي. كند مي
از % 5ريزي اوليه به كار گرفت، در نظر گرفتن  نامهتوان براي بر معيار ديگري كه مي. نگهداري يا تعمير يك قايق متوسط فراهم شود

بايست بالاتر از تراز كشند بالا قرار  نواحي نگهداري و تعمير مي. باشد ها مي مساحت زمين پسكرانه براي امور نگهداري و تعمير قايق
  .هاي كشندي در امان باشند داشته باشند تا از آلايندگي جريان

  و دفع پساب هاي سطحي زهكشي آب - 5-2- 6
  .هاي سطحي و سيلاب در نواحي نگهداري توجه كافي شود بايست به زهكشي و دفع آب مي

  :سه راهكار موجود براي دفع پساب عبارتند از
 پمپاژ و تخليه پساب به يك منطقه مجاز و مورد تاييد مقامات ذيربط 

 و مضر نبودن آنها طبق مقررات قانوني آوري شده به سيستم فاضلاب محلي پس از تاييد آلاينده تخليه پساب جمع 

 تخليه پساب به آبهاي ساحلي پس از تصفيه آنها تا ميزان مشخص طبق مقررات قانوني  
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ها را  سرسره. باشد ها توجه شود، اگرچه اين كار نسبتا مشكل مي آوري و دفع پساب روي سرسره بايست به جمع همچنين مي
  .هاي ديگر پاكسازي كرد دن يا روشاي توسط جاروب كر بايست به طور دوره مي

هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«بايست مطابق معيارهاي ارايه شده در  آوري و دفع آبهاي سطحي مي جمع
آوري و دفع آبهاي سطحي، راهكارهاي نگهداري و  جمع-7-4بنادر،  برداري و پشتيباني ه، تسهيلات و تجهيزات بهر8-300

  .انجام شود» برداري از آنها بهره
هاي مختلف  توان از روش مي -پيش از تخليه آنها به آبهاي ساحلي يا سيستم فاضلاب محلي  -در صورت نياز به تصفيه پساب 

و  برداري ، تسهيلات و تجهيزات بهره300-8هاي دريايي ايران، نشريه  نامه طراحي بنادر و سازه آيين«تصفيه پساب ارايه شده در 
  .استفاده نمود» تصفيه فاضلاب -6-4پشتيباني بنادر، 

نامه  آيين«توان به  ها به دريا مي همچنين براي آشنايي با معيارهاي تخليه پساب صنعتي، شهري و كشاورزي و نيز مواد زايد قايق
مراجعه » ها به دريا ليه آلايندهتخ -3، ملاحظات زيست محيطي بنادر، فصل 300-10هاي دريايي ايران، نشريه  طراحي بنادر و سازه

  .كرد

  ها ترافيك و پاركينگ ماشين - 6- 6

  ترافيك - 6-1- 6
بايست با  هاي شهري مي ها و جاده ها در محوطه پسكرانه بندرگاه تفريحي و همچنين دسترسي آنها به راه رفت و آمد ماشين

  .قوانين و مقررات راهنمايي ملي و محلي مغايرت نداشته باشد

  ركينگپا - 6-2- 6
  كليات - 1- 6-6-2

  .هاي ويژه تاسيسات مورد نظر بستگي دارد ها و كاربري ها به نوع فعاليت تعداد فضاهاي موردنياز براي پاركينگ ماشين
  :توان از معيارهاي زير استفاده نمود اي براي ناحيه مورد نظر انجام نشده باشد، مي اگر مطالعات ترافيك و پاركينگ جداگانه

  :هاي اصلي بندرگاه تفريحي ها براي فعاليت ماشين پاركينگ) الف
 3/0-6/0        ها تعداد پاركينگ مورد نياز به ازاي هر فضاي پهلوگيري آبي مخصوص قايق 

 2/0-4/0        تعداد پاركينگ مورد نياز به ازاي هر فضاي قراردهي قايق در خشكي 

 3/0-6/0          نابتعداد پاركينگ مورد نياز به ازاي هر مهاربندي توسط زنجير يا ط 

 5/0          تعداد پاركينگ مورد نياز به ازاي هر كارمند بندرگاه تفريحي 

در مورد تاسيسات ورزشي و . هاي گفته شده در نظر گرفته شوند بايست عدد كوچكتر محدوده در مورد تاسيسات تجاري مي
  .ها در نظر گرفته شوند بايست عدد بزرگتر محدوده مسابقاتي مي

  )ها، فروشگاه ها، نواحي مسكوني و غيره مانند رستوران(هاي فرعي بندرگاه تفريحي  ها براي فعاليت شينپاركينگ ما) ب
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 2شوند، يك فضاي پاركينگ به ازاي هر  ها مربوط مي هايي كه مستقيما به فعاليت پهلوگيري قايق براي فعاليتm 50  از
  .هاي گفته شده زيربناي ساختماني فعاليت

 شوند ولي به طور مستقيم با فعاليت پهلوگيري  كاربري بندرگاه تفريحي مربوط مي  كه مستقيما بههايي  براي فعاليت
 .هاي گفته شده از زيربناي ساختماني فعاليت m30 2باشند، يك فضاي پاركينگ به ازاي هر  ها مرتبط نمي قايق

بايست  هاي جانبي آن مي يحي و فعاليتهاي اصلي بندرگاه تفر هنگام اختصاص فضاهاي پاركينگ ماشين به ازاي فعاليت
  .هاي زماني متعارفي براي كاربري پاركينگ در نظر گرفته شود دوره

علت اين كار . ها را بدون پوشش سطحي در نظر گرفت بهتر است بخشي از فضاهاي پاركينگ اختصاص داده شده براي ماشين
ها  باشد كه تمام پاركينگ ز ديدگاه اقتصادي مقرون به صرفه نميشوند و ا آن است كه به ندرت تمام فضاهاي پاركينگ اشغال مي

  .داراي پوشش سطحي باشند
بايست به  ها مي همچنين جانمايي اين پاركينگ. ها براي افراد معلول در نظر گرفته شوند درصد از فضاي پاركينگ 1بايست  مي
  .دهاي پسكرانه نزديك باشن اي باشد كه تا حد امكان به ساختمان گونه

  مطالعات ترافيك و پاركينگ - 2- 6-6-2
  :بايست موارد زير مد نظر قرار داشته باشند هنگام انجام مطالعات ترافيك و پاركينگ مي

  هاي ماشين در زمان كنوني نرخ افزايش ترافيك و پاركينگ) الف
  اندازه و نوع قايق طرح) ب
  تعداد و نوع پهلوگيرها) پ
  :ها، شامل تعداد كاربران، هنگام ها و قايق ي متوسط ماشينالگوهاي بلند مدت ميزان كاربر) ت

 روزهاي اوج فعاليت كاري 

 روزهاي معمولي 

  اي هاي كرايه قايق) ث
  هاي مشابه در روزهاي اوج فعاليت رو و مكان هايي به عنوان پاركينگ مازاد در حاشيه پياده تعيين مكان) ج
  ها و كاربران ندرگاه تفريحي از جمله ترافيك ماشينهاي ب هاي مازاد بر ديگر فعاليت اثر پاركينگ) چ
  ها در مناطق دور و بيرون از محوطه اصلي بندرگاه تفريحي پذيري اختصاص بخشي از پاركينگ بررسي امكان) ح
  هاي جانبي بندرگاه تفريحي ها براي فعاليت پاركينگ ماشين) خ
  تاسيسات پاركينگ كاربران عادي) د

  نواحي مديريتي - 7- 6
هاي آن و تعداد دفاتر اداري دولتي  ت و اندازه نواحي مديريتي به عواملي همچون اندازه بندرگاه تفريحي، گستردگي فعاليتوسع

هاي ايمني و  بايست نماي خوبي از سرتاسر بندرگاه تفريحي داشته باشند تا جنبه نواحي مديريتي مي. بستگي دارد) در صورت لزوم(
  .تر صورت پذيرد مديريتي بندرگاه تفريحي راحت
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  تاسيسات تجاري - 8- 6
به بيان . بايست با توجه به برآورد سود به هزينه آنها انتخاب شود وسعت و نوع تاسيسات تجاري لازم براي بندرگاه تفريحي مي

  .ديگر، در صورتي كه تقاضاي كافي براي تاسيسات تجاري وجود نداشته باشد آنها را غير اقتصادي خواهد ساخت

  بهداشتي هاي يسسرو - 9- 6
. شود هاي بهداشتي موردنياز براي يك بندرگاه تفريحي با توجه به تعداد كل كاربران تعيين مي در حالت كلي، تعداد سرويس

بايست با استفاده از مصالح نوين ساختماني كه داراي ايمني، دوام، جذابيت و هزينه كم  هاي بهداشتي مي طراحي معماري سرويس
  .هستند، انجام شود

هاي بهداشتي نبايد از مصالح متخلخلي همچون بتن ساخته شود زيرا سطوح خشن و متخلخل  پوشش كف و ديواره سرويس
هاي سراميكي براي اجراي پوشش كف و ديواره بسيار مناسب  در اين زمينه كاشي. باشند ها مي محيط مناسبي براي رشد باكتري

گذاري بر روي آنها به سادگي  وارد فرسوده آنها آسان بوده و امكان نوشتن و علامتهستند، زيرا آببندي، تميز نمودن و جابجايي م
تر باشد اما ظاهر  هاي بتني ممكن است مشكل هاي كاشي كف در مقايسه با پوشش اگرچه نگهداري پوشش. باشد فراهم نمي

  .هاي بهداشتي آنها نيز بيشتر است مناسبتري داشته و جنبه
بايست نيازهاي كودكان، سالمندان و همچنين افراد  هاي بهداشتي عمومي يا خصوصي مي سرويس هنگام تدارك و جانمايي

  .معلول در نظر گرفته شود

  هاي مسافري ملاحظات خاص ترمينال - 10- 6

  كليات -10-1- 6
ضرورت پيدا  هايي با كاربري مسافري شود كه براي بندرگاه هاي مسافري ارايه مي در اين قسمت ملاحظات مربوط به ترمينال

اي  هاي ارتباطي است كه به عنوان واسطه و راه ها ها، اسكله اي از ساختمان ها، مجموعه مربوط به بندرگاهترمينال مسافري . كنند مي
  .]3[گيرد  و محوطه خارج از بندرگاه قرار مي ها بين محل سوار شدن به قايق

  :رعايت اصول زير در جانمايي ترمينال مسافري ضروري است
 ترمينال مسافري بايد در نزديكي اسكله مسافري جانمايي شود.  
 هاي دسترسي اصلي بندرگاه باشد تا دسترسي مسافران به آن به آساني انجام شود بايست در نزديكي راه ترمينال مي.  
 هاي بهداشتي، خدمات بهداري و دفتر نگهباني بندرگاه بايد در نزديكي ترمينال مسافري باشد محل سرويس.  

  اجزاي ترمينال مسافري -10-2- 6
  :توان به سه قسمت تقسيم نمود نظر از اسكله مربوطه، مي يك ترمينال مسافري را صرف

  منطقه پياده و سوار شدن مسافران از قايق به خشكي و به عكس) الف
  ساختمان ترمينال) ب
  .شود هاي دسترسي نيز مي و راهمنطقه ورود مسافران از خشكي به محوطه ترمينال كه شامل پاركينگ خودروها ) پ
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  انواع ترمينال مسافري -10-3- 6
اي  كنند كه عبارتند از روش اسكله ها از دو روش استفاده مي ها براي پذيرش قايق هاي مسافري موجود در بندرگاه معمولا ترمينال

  .]3[و روش خطي 
  اي روش اسكله) الف

شود  ان دريايي در دو طرف يك اسكله كه به ترمينال مسافري متصل ميكردن مسافر ها براي سوار و پياده در اين روش قايق
ها بايد براي حركت همزمان يك يا  در اين روش، براي بندرگاهي با دو يا چند اسكله مسافري، فضاي ميان اسكله. شوند متوقف مي

  .دو قايق در نظر گرفته شود
  روش خطي) ب

  .گيرند اي موازي با ساختمان ترمينال پهلو مي مسافري در كنار اسكلهها در طول ساختمان ترمينال  در اين روش قايق

  هاي مسافري فضاهاي مورد نياز در ترمينال -10-4- 6
خدماتي و فضاهاي اداري  -توان به دو بخش فضاهاي رفاهي در حالت كلي، فضاهاي لازم براي يك ترمينال مسافري را مي

  .تقسيم نمود

  خدماتي - فضاهاي رفاهي) الف
  :خدماتي اصلي در يك ترمينال مسافري عبارتند از -اهاي رفاهيفض

 ورودي و خروجي مسافران  
 گيشه فروش بليط  
 محوطه انتظار مسافران  
 بخش كنترل بار و مسافر  
 هاي بهداشتي سرويس  
 تسهيلات مخصوص معلولان  

  فضاهاي اداري) ب
  :فضاهاي اداري اساسي در يك ترمينال عبارتند از

 انفضاهاي اداري كاركن  
 دفتر نگهباني  
 فضاي استراحت كاركنان  
 ملاحظات طراحي و ساخت ترمينال 

  
  
  



 93  تاسيسات پسكرانه - ششمفصل 

 

  ملاحظات طراحي -10-5- 6
 :]3[هاي مسافري عبارتند از  مهمترين ملاحظات مربوط به طراحي ترمينال

 هاي شهري هماهنگي داشته باشد نماي ترمينال مسافري بايد با نماي ساختمان.  
 ال از سمت دريا و خشكي و فضاهاي داخلي ساختمان ترمينال، بايد متناسب با حجم هاي دسترسي به ترمين طراحي راه

به (اي صورت گيرد كه احتمال ايجاد ترافيك و ازدحام را تا حد امكان از بين ببرد  ترافيك پياده و سواره و به گونه
  ).مراجعه شود 6-6بخش 

 ون نور، دما، رطوبت و شرايط خاك مد نظر قرار گيرددر طراحي ساختمان ترمينال بايد شرايط ساختگاه بندرگاه همچ.  
 شود ساختمان ترمينال حداكثر در دو طبقه طراحي  هاي زيبايي شناختي، توصيه مي انداز دريايي و جنبه با توجه به چشم

  .شود
 هاي تهويه براي فضاهاي بسته، بايد با توجه به حجم مسافران و شرايط محيطي طراحي شود سيستم.  
 هاي دسترسي به آن، بايد شرايط معلولان، كودكان و سالمندان در  فضاهاي داخلي ترمينال مسافري و راه در طراحي

  ).مراجعه شود 9-6براي نمونه به (نظر گرفته شود 

  ملاحظات ساخت -10-6- 6
 :]3[هاي مسافري عبارتند از  مهمترين ملاحظات مربوط به ساخت ترمينال

 بايست از مواد و مصالح استاندارد و متناسب با شرايط محل استفاده شود هاي مسافري مي در ساخت ترمينال.  
 مصالح مورد استفاده براي نماي ساختمان ترمينال بايد با نماي شهري هماهنگ باشد.  
 هاي حرارتي و رطوبتي متناسب با شرايط محلي برخوردار باشد بايست از عايق ساختمان ترمينال مي.  
 استفاده از مصالح ساختماني با ) ويژه در بنادر جنوبي كشور به(هاي بندرگاهي  تاب در محوطهبا توجه به شرايط تابش آف

  .شود يت جذب حرارتي كم توصيه ميفمنعكس كننده نور خورشيد و با ظر رنگ روشن يا
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  شناور پانتونهاي مهاربندي سيستمانواع  -پيوست الف

ها با هندسه، جنس و  هاي شناور، امروزه در جهان انواع بسيار متنوعي از اين اسكله با توجه به كاربرد فراگير و روزافزون اسكله
ها و  نهاي شناور بر حسب نوع مصالح مورد استفاده در آ اسكله. گردند باربري مختلف جهت مصارف گوناگون توليد و نصب مي

جمله  شناور انتخابي با توجه به عوامل مختلفي از ي شوند و نوع اسكله بندي مي كنند، تقسيم مكانيزمي كه براي شناوري استفاده مي
ميزان باربري اسكله، مقاومت در برابر ضربه، شرايط جوي و عوامل محيطي، ابعاد اسكله، موقعيت جغرافيايي محل نصب اسكله، نوع 

   .شود انتخاب مي... د، در دسترس بودن مصالح مورد نياز و شناورهاي موجو

  اسكله شناور فلزي -1–الف- پ

مكعب مستطيل ساخته شده از پروفيل  ياسكلتبا  ها عمدتا شكل اين گونه اسكله. باشد  ساختمان اين اسكله ها شبيه به بارج م
ها از نوع  اين پانتون ي كار رفته در سازه فولاد به. گردد مي هاي تقويتي بوده و سطوح آن توسط ورق پوشيده نبشي همراه با پروفيل

اين نوع . گردد فولاد دريايي بوده كه توسط پوشش رنگ يا گالوانيزه نمودن قطعات همراه با حفاظت در برابر خوردگي محافظت مي
كرافت  هلوگيري شناورهايي مانند لندينگتر جهت پ ها بيش از اين نوع اسكله. در جزاير استفاده شده است ها در ايران غالبا اسكله

  . باشد از نوع لاستيكي مي ها عمدتا گيرهاي اين نوع پانتون ضربه. گردد استفاده مي

  هاي نئوپريني اسكله -2-الف- پ

 شوند، هاي نئوپريني كه از هوا پر مي محفظه ي وسيله ههاي شناوري آنان ب هايي هستند كه قابليت هاي نئوپريني اسكله اسكله
العاده  سازي و نصب اغلب در موارد نظامي، شرايط فوق دليل سهولت و سرعت در آماده ههاي شناور نئوپريني ب اسكله. گردد تامين مي

هاي نئوپريني نيز مانند اكثر  اسكله. گيرند هاي سبك مورد استفاده قرار مي برداري چنين در بهره طبيعي نظير طغيان و سيلاب و هم
هاي نصب  عنوان پل هها ب توان از آن باشند كه حتي مي اي قابل گسترش مي گونه همدولار بوده و در برخي موارد بهاي شناور  اسكله

ابعاد هندسي . هواي لاستيكي است ي هاي نئوپريني محفظه قسمت اصلي اسكله. هاي عريض نيز استفاده نمود سريع بر روي رودخانه
آفتاب تركيبات خورنده و شيميايي آب و  ي اين محفظه در برابر اشعه. باشد دي متفاوت ميتولي ي ها بسته به نوع كارخانه اين محفظه

  .ماورا بنفش مقاومت دارد ي اشعه
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  نمايي از يك محفظه نئوپريني - 1-الف- پشكل 

  ن اي. هاي مختلفي لازم است كننده عنوان سطح باربر اسكله، تقويت هبراي استفاده از سطح مدول شناور نئوپريني ب
لاستيكي وارد نيامده و از سوي ديگر  ي آسيبي به محفظه ،برداري گردند كه در هنگام بهره اي طراحي مي گونه هها ب كننده تقويت

هاي شناور نئوپريني بايد  اسكله ي بنابراين روسازه. باربري مناسبي، حتي براي بارهاي سنگين ناشي از عبور ادوات نظامي داشته باشد
  . نياً سبك و ثالثاً با اتصالات بسيار ساده و قابليت نصب بسيار سريع باشدباربر، ثا اولا

چنين اتصال آن با ساحل از اهميت بسيار زيادي برخوردار  شناور به بستر رودخانه با دريا و هم ي در اين نوع اسكله، اتصال اسكله
 ي فصلي سطح آب مطرح باشد، معمولاها در شرايطي كه نوسانات سطح آب ناشي از جزر و مد درياها و يا بالا و پايين رفتن. است

  . طراحي اين اتصالات با مشكلاتي همراه است

  هاي شناور بتني اسكله -3-الف- پ

 ي پانتون بتني از يك هسته. باشند هاي بتني مي هاي تشكيل يافته از پانتون هاي شناور، اسكله اسكله نوع بسيار مرسومي از
داراي  ها از لحاظ شكل هندسي، عمدتا اين نوع پانتون. استايرن تشكيل يافته كه اطراف آن را پوشش بتن مسلح در بر گرفته است پلي

كار گرفته در  هاستايرن، بتن و فولاد ب مصالح پلي. باشند اي يا مستطيلي مي وزنقهسطوح تحتاني و فوقاني مستطيلي و سطوح جانبي ذ
شده  آوري از فندرهاي تهيه شده از نوعي چوب عمل معمولا. باشند ها همگي داراي مشخصات فني خاص مي گونه پانتون بتن اين
ها از فندرهاي  البته در انواع ديگري از اين پانتون. شود ه ميها استفاد گير دورتادور اين پانتون عنوان ضربه فشار و شرايط خاص به تحت

عنوان پوشش عرشه استفاده  هاي بتني از روكش چوبي مخصوصي به در نوعي از پانتون. لاستيكي و پلاستيكي نيز استفاده شده است
جنس . باشد هاي تمام بتني مي ابه پانتونها مش مشخصات اين پانتون ي كليه. نمايد چوبي را ايجاد مي -گرديده و پانتون تركيبي بتني

  .برداري هماهنگي كامل داشته باشد بهره ي بايست با شرايط محيطي هر منطقه و نحوه چوب عرشه مي
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دريايي و  ي هاي خورنده هوايي، محيط و بالاي تغييرات آب ي هاي بتني در شرايط محيطي صعب، دامنه طور كلي عملكرد پانتون هب
  . باشد ن در مقايسه با ساير انواع مرسوم بهتر و پردوام تر ميهاي سنگي كاربري

  

  
  اسكله شناور بتني با روكش چوبي - 2-الف- پشكل 

  

  
  اسكله شناور بتني با روكش بتني - 3-الف- پشكل 
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  سازه اسكله بتني شناور - 4-الف- پشكل 

  اتيلني هاي پلي اسكله -4-الف- پ

هاي  ها از متصل كردن مدول اين نوع اسكله. اند ساخته و در ابعاد متفاوت تشكيل شده هاي پيش اتيلني از مدول هاي پلي اسكله
ها برخوردار است  كمتري نسبت به ساير اسكله ي ها از سابقه كه اين نوع اسكله علت آن به. شود اتيلني به يكديگر ساخته مي خالي پلي تو

  . مده استها آ مورد اين نوع اسكله در اين بخش توضيحات مختصري در

هاي اتصال،  هاي اصلي، پين علاوه بر مدول. شود ساخته مي) HDPE(اتيلني با چگالي زياد  ها از جنس پلي هاي اين اسكله مدول
علت مدولار بودن  ها به اين نوع اسكله. ها طراحي و ساخته شده است گونه اسكله نيز براي نصب روي اين... حفاظ و  ي انواع فندر، نرده

از اين جنس مواد براي ساختن . باشند ذيري بسيار زيادي از نظر پلان اسكله دارند و در اشكال مختلف قابل استفاده ميپ انعطاف
هايي كه اين اسكله نسبت به  يكي از برتري. شوند نيز استفاده مي... هاي پرورش ماهي و  ها، درياچه هاي موقت، انواع عرشه پل

سريع و  ،جايي هباشد و اگر به هر دليلي احتياج به تعويض قطعات باشد، اين جاب هاي آن مي انبودن الم بتني دارد، كوچك ي اسكله
  . باهزينه كم انجام خواهد شد
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  هاي اسكله پلي اتيلني و روش اتصال آنهاالمان - 5-الف- پشكل 
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  هاي مسافري و مشخصات آنها معرفي انواع قايق -پيوست ب

  مقدمه - 1- ب- پ

هايي  شود كه وظيفه اصلي آن حمل و نقل مسافر باشد؛ بنابراين كشتيبر طبق تعاريف، قايق مسافري به شناوري گفته مي
كنند، در اين تعريف جاي جابجا ميهاي حمل بار، كه به همراه بار خود تعدادي مسافر را نيز رو يا فري -هاي باري رو همچون كشتي

هايي كه عموما توانايي حمل مسافر،  با اين حال در اين بخش از مطالعات دامنه اين تعريف را كمي گسترده تر كرده و قايق. گيرند نمي
نجا منظور از مسافرت در همين زمينه ضروري است اشاره شود كه در اي. شودحتي به عنوان وظيفه ثانويه خود را دارند، نيز پرداخته مي

با اين مفهوم از . باشد اي و با اهداف شغلي و يا گردشگري مي هاي دريايي، گستره عامي از سفرهاي كوتاه مدت، بلند مدت، دوره
  .پردازند توجه نمود هايي كه به حمل و نقل مسافر نيز مي مسافرت دريايي مي توان به دامنه وسيعتري از قايق

هاي تفريحي يا مسافري را بر اساس نوع كاركرد به انواع موتوري و غير موتوري يا از  تلاش شده است قايق راهنمااگر چه در اين 
بندي  بايست اين نكته را در نظر داشت كه دسته بندي نمود ولي مي اي تقسيم اي و چند بدنه ديدگاه شكل بدنه به دو نوع تك بدنه

گرفته شود، دامنه  Boatبراي نمونه، اگر واژه قايق مترادف با . باشد ده نميهاي مسافري به طور دقيق مشخص و تفكيك ش قايق
هاي كوچك چند نفره را شامل شود، دامنه وسيعي از شناورهاي مسافري  بايست تنها قايق هاي مسافري، بر خلاف تصور كه مي قايق

به هرگونه شناوري كه به حمل  ١مونه ديگر، شناور فريبه عنوان ن. گيرد هاي متوسط و بزرگ چند ده نفره را در بر مي حتي با اندازه
توان يافت كه هم تحت عنوان قايق  مسافر و حتي وسيله نقليه همراه او بپردازد، گفته مي شود؛ بنابراين بسياري از شناورها را مي

  .شوند ها محسوب مي مسافري قرار دارند و هم در زمره فري

ها فصل مشترك و  و فري ٤هاي مسافري ، كشتي٣، شناورهاي مسافري٢اي مسافريه در اين زمينه اصطلاحاتي همچون قايق
هاي مسافري، تلاش بر آن است  بندي ارايه شده براي قايقبه همين خاطر در نوع دسته. هاي مشترك زيادي را با يكديگر دارند دامنه

  .هاي كاركردي آنها مدنظر قرار گيرد بيشتر جنبه

  قايق مسافري كوچك - 2- ب- پ

و ) نفر 10تا حدود (هاي مسافري كوچك، شناورهايي هستند كه قادر به جابجايي تعداد محدودي از مسافران دريايي بوده  يققا
اين قايق هاي كوچك اگرچه در دنياي . معمولا از مواد و مصالح سبكي همچون آلومينيوم، فايبر گلاس و يا چوب ساخته مي شوند

هاي حمل مسافر  ترين قايق شوند اما در كشور ما به عنوان متداول و تفريحي به كار گرفته مي هاي شخصي امروز بيشتر براي استفاده
نگاهي آماري به حمل و نقل مسافر دريايي در كشور نشانگر آن است كه بيشترين تعداد مسافر در . باشند مشغول به فعاليت مي

-پ(تا ) 1-ب-پ(هاي  در شكل. يق ها حمل و نقل شده اندقشم، توسط اين قا -هرمز و بندرعباس -مسيرهاي دريايي بندرعباس
  .هاي مسافري كوچك نشان داده شده است هايي از قايق نمونه) 4-ب

                                                            
1 Ferry 
2 Passenger Boats 
3 Passenger Vessels 
4 Passenger Ships 
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  يك قايق لوكس كوچك -1- ب- پشكل 

  
  

  
  قايق مسافري در هرمزگان -2- ب- پشكل 
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  ها با جليقه نجات مسافران قايق -3- ب- پشكل 

  

  
  پياده شدن مسافران در هرمز -4- ب- پشكل 

  

اي و يا نواحي  هاي آرام رودخانه هاي كوچك مسافري براي مسيرهاي بسيار كوتاه يا كوتاه كه در محدوده حالت كلي، قايق در
معمولا اين قايق ها از آبخور . شوند هاي آبي مناسب بوده و به كار گرفته مي اي درياها همچون خورها يا كانال هاي حاشيه آرامي از آب

ها از نقطه نظر پهلوگيري، توانايي  اين قايق. نمايد متر تغيير مي 15تا حدود  5ستند و طول آنها نيز بين قابل توجهي برخوردار ني
را نداشته و در چنين شرايطي مشكلات ) جزر(هاي بلند و به ويژه در حالت كشند پايين  هايي با عرشه پهلوگيري در كنار اسكله

 .دي خود دارندخطرناكي را براي پياده و سوار شدن مسافران عا
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  اتوبوس دريايي - 3- ب- پ
هاي  هاي آنها همانند اتوبوس هاي مسافري پهن با آبخورهاي كمي هستند كه شيوه چيدمان صندلي هاي دريايي، قايق اتوبوس

ها همانند  اين قايق. نفر متغير باشد 40تا  20تواند از  ها متغير بوده و معمولا تعداد مسافران آنها مي طول اين قايق. اي است جاده
به دليل آبخور . شوند هاي كوچك فاقد فضاهاي خدماتي بوده و به همين خاطر بيشتر در مسيرهاي كوتاه به كار گرفته مي قايق

دهي در شرايط دريايي مواج را  هاي دريايي معمولا توانايي سرويس ، اتوبوس)طول و عرض قايق(ها و هندسه آنان  محدود اين قايق
دهي ايمن و راحت  متر هستند نيز توان سرويس 1هاي معمول دريايي حتي در شرايطي كه امواج در حدود  ، اتوبوسبراي نمونه. ندارند

  .نشان داده شده است) 8-ب-پ(تا ) 5-ب-پ(هاي  هايي دريايي در شكل هايي از اتوبوس نمونه. را ندارند
  

  
  اي از يك اتوبوس دريايي در آبهاي جنوبي كشور نمونه -5- ب- پشكل 

  

  
  هاي دريايي اي از اتوبوس نمونه -6- ب- پ شكل
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  نوعي اتوبوس دريايي -7- ب- پشكل 

  

  
  تصويري از اتوبوس دريايي قشم -8- ب- پشكل 

  

اتوبوس دريايي از جمله مواردي است كه در مجموعه حمل و نقل مسافري دريايي در جنوب كشور هم ديده مي شود؛ اما 
هايي  ي شناخته مي شوند، قايق هاي مسافري كوچكي هستند كه بر روي آنان سقفهايي كه در اين مناطق به نام اتوبوس درياي قايق

نفر در مسير بندرعباس به جزيره قشم مشغول مي باشند و عملكرد آنان به  12ها معمولا با ظرفيت حدود  اين قايق. تعبيه شده است
اي از  اين حال به دليل آنكه اين نوع قايق سهم عمده با. هاي دريايي محسوب نمود اي است كه بتوان آنان را در زمره اتوبوس گونه
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جابجايي مسافران دريايي را به عهده داشته و به دليل ساخت در داخل كشور، نسبتا ارزان و فراگير است مي بايست براي اهداف 
  .گردشگري و مسافري داخلي مورد توجه قرار گيرد

  هاور كرافت - 4- ب- پ

دهه شصت ميلادي ابداع شدند توانستند ظرف كمتر از ده سال توانايي حمل وسايل نقليه  هاي هاوركرافت كه در سال هاي قايق
بزرگترين هاوركرافت كه توانست تعداد زيادي خودرو را نيز حمل نمايد در مسير ميان انگلستان و فرانسه مشغول به . را نيز پيدا كنند

رگ لاستيكي كه در كف آن بود و نقش كاهش اصطكاك را داشت هاوركرافت بر روي هواي محبوس در يك بالشتك بز. فعاليت بود
هاي كاتاماران كه مستقيما بر  اما بعد با اختراع قايق. قرار مي گرفت و در نتيجه اين كاهش، حركت سريع هاوركرافت انجام مي گرديد

دريايي نيز فعاليت نمايند، جايگزين  كردند و تا حدود زيادي مي توانستند در شرايط نسبتا ناآرام روي بالشتكي از هوا حركت مي
  .نشان داده شده است) 9-ب-پ(اي از يك قايق مسافري هاور كرافت در شكل  نمونه. ها شدند قدرتمندي براي هاوركرافت

  

  
  اي از يك قايق مسافري هاور كرافت نمونه -9- ب- پشكل 

  5فري هايدروفويل - 5- ب- پ

هايي در پايين بدنه قايق شرايطي را ايجاد مي كند كه با  با دارا بودن بال اي است كه ساختار اصلي يك قايق هايدرفويل به گونه
اين عمل موجب كاهش شديد نيروي پسا بر روي . كند سرعت گرفتن، نيروهاي برآ افزايش يافته و قايق را از روي سطح آب بلند مي

ه دليل ساختاري از سرعت پيمايش بالايي برخوردار فري هايدروفويل كه ب. گردد قايق و در نتيجه افزايش قابل توجه سرعت قايق مي
براي نمونه، . اي بپردازد ها پيشي گيرد و حتي با سرعت خود به رقابت با وسايل نقليه مسافرت جاده است، توانسته است از هاور كرافت

. مورد توجه مسافران قرار دارد فرانسه در رقابت با تونل مانش و خطوط هوايي -استفاده از مسيرهاي فري در كانال ميان انگليس
هاي متداول اين نوع كه مشغول به فعاليت هستند مي توان  هاي مختلفي دارند اما با توجه به قايق هاي هايدروفويل ابعاد و اندازه فري

                                                            
5 Hydro Foil ferry 
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مسافر در  200تا  150معمولا تعداد حدود . كنند در نظر گرفت اندازه آنان را براي يافتن دركي متناظر با تعداد مسافراني كه حمل مي
- پ(اي از يك قايق مسافري هيدروفويل در شكل  نمونه. هاي متعارف اين نوع قايق مسافري باشد هر سفر مي تواند نمايانگر اندازه

  .نشان داده شده است) 10-ب

  

  
  اي از يك قايق مسافري هيدروفويل نمونه - 10- ب- پشكل 

  

  6فري كاتاماران - 6- ب- پ

) به معناي چوب يا درخت، تشكيل شده است» ماران«به معناي بستن و » كاتا«اي تاميلي است و از  كه واژه(يك قايق كاتاماران 
. شود تا سرعت سفر اين نوع قايق افزايش يابد اين شكل از بدنه موجب مي. اي باشند شود كه دو بدنه هايي گفته مي به قايق يا كشتي

در . هاي سريع وجود دارد مسافري كاتاماران در مسيرهاي دريايي به عنوان قايقهاي  در حال حاضر تمايل زيادي براي استفاده از قايق
اي از آن را  هاي مسافري از نوع كاتاماران مشغول به فعاليت هستند كه نمونه حال حاضر در خطوط دريايي كشور نيز تعدادي از قايق

هاي مسافري نخست توسط  هاي كاتاماران به عنوان قايق استفاده از قايق. مشاهده نمود 8هاي مسافري والفجر  توان در كشتي مي
به دنبال آن، تصميمات انجام شده بر روي طراحي موجب . صورت پذيرفت ٧و با معرفي وستاماران 1973يك شركت نروژي در سال 

ه با هايدروفويل دست هاي قابل مقايس هاي بعدي كاتاماران بتوانند با حركت بر روي يك بالشتك هوا به سرعت هاي نسل شد تا قايق
شكل كاتاماران اين مزيت نسبي را نسبت به هايدرفويل داشت كه مي توانست قابليت هاي بيشتري را براي قايق در مقابل . يابند

  .نشان داده شده است) 12-ب-پ(و ) 11-ب-پ(هاي  هايي از فري كاتامارن در شكل نمونه. وضعيت دريا و امواج ايجاد نمايد

                                                            
6 Catamaran ferry 
7 Westamaran 
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  ري از كاتاماران از روبرو و در حال حركتتصوي - 11- ب- پشكل 

  

  

  
  هاي كاتامارن والفجر اي از قايق نمونه - 12- ب- پشكل 
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  8رو - فري رو - 7- ب- پ

هاي نسبتا بزرگ تا بسيار بزرگي هستند كه وسايل نقليه كوچك و بزرگ مي توانند از طريق  رو قايق-هاي فري رو كشتي
رو داراي طبقاتي براي حمل خودروهاي  -در برخي موارد فري هاي رو. افران حمل گردندهايي وارد آن شوند و به همراه مس شيبراهه

  .باشند كوچك، كاميون ها و كاميونت ها و حتي تريلرهاي بزرگ مي

كشتي هاي ايران .رو از ده ها سال پيش در ناوگان مسافري باري كشور مشغول به فعاليت بوده اند -هايي از نوع فري رو كشتي
آفتاب و  –رو هستند كه در شركت كشتيراني والفجر به حمل و نقل بار و مسافر ميان لنگه وكيش، كيش  -نوع فري هاي رو هرمز از

  .پردازند مسيرهاي بين المللي مي

-ب-پ(هاي  همچنين شكل. نشان داده شده است) 13-ب-پ(رو رو در شكل  -اي از يك قايق بسيار بزرگ از نوع فري نمونه
  .دهد ها از آن نشان مي ترتيب قايق ايران هرمز را در حال بارگيري و هنگام پياده كردن كاميونبه ) 15-ب-پ(و ) 14

  

  
  رو - رو قايق بسيار بزرگ از نوع فري - 13- ب- پشكل 

  

  

  

  

                                                            
8 Ro- Ro ferry 
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  قايق ايران هرمز در حال بارگيري - 14- ب- پشكل 

  
  

  
  باشند دن از آن ميها در حال پياده ش قايق ايران هرمز با شيبراهه باز كه كاميون - 15- ب- پشكل 
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  9فري پانتوني - 8- ب- پ

كنند و بيشتر در كشورهاي  ها به سوي ديگر حمل مي ها و يا درياچه هاي پانتوني معمولا وسايل نقليه را از دو سوي رودخانه فري
رگ بر روي اين هاي بز هاي پهن و وسيعي جريان دارد و هزينه ساخت پل شوند كه در آنها رودخانه در حال توسعه به كار گرفته مي
هاي نسبتا بزرگي است كه وسايل نقليه از راه يك  قسمت اصلي تشكيل دهنده اين نوع فري، پانتون. رودخانه ها بسيار سنگين است
در . ها با موتوري كه دارند به سوي ديگر رودخانه يا درياچه حركت مي كنند سپس اين پانتون. گيرند شيبراهه بر روي آنان قرار مي

گذشته قايقي از نوع پانتون فري در درياچه اروميه به حمل وسايل نقليه در ميان دو انتهاي جاده نيمه تمام شهيد كلانتري هاي  سال
نشان ) 16-ب-پ(اي از يك فري پانتوني در شكل  نمونه. اشتغال داشت كه فعاليت آن با احداث پل درياچه اروميه متوقف خواهد شد

  .داده شده است

  

  
  اي از يك فري پانتوني هنمون - 16- ب- پشكل 

  10فري كابلي - 9- ب- پ

هاي كابلي در واقع نوعي قايق پانتوني هستند كه قدرت حركتي خود را از يك كابل كه به دو سوي رودخانه يا هر فاصله آبي  فري
ه قدرت محركه هاي پانتوني هستند ك هاي كابلي نيز همانگونه كه گفته شد از نوع فري فري. گيرند كوتاه ديگري متصل هستند، مي

نيروي محركه فري از جريان آب  ١١هاي كابلي واكنشي در فري. خود را از يك كابل گرفته  و يا توسط آن كابل هدايت مي شوند
هاي كابلي  از جمله اين فري. گردد شود، استفاده مي هايي به نيروهاي عمود بر جهت جريان آب تبديل مي رودخانه كه توسط پروانه

                                                            
9 Pantoon ferry 
10 Cable ferry 
11 Reaction Ferries 
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هاي كابلي در  فري. باشند، اشاره نمود هايي از اين نوع قايق كه در باسل سوئيس مشغول به فعاليت مي به نمونهتوان  واكنشي مي
  .نشان داده شده است) 17-ب-پ(اي از يك فري كابلي در شكل  نمونه. باشند معروف مي ١٢استراليا و نيوزلند به پانت

  

  
  اي از يك فري كابلي نمونه - 17- ب- پشكل 

  13ريكروز ف - 10- ب- پ

هاي مختلف كشتي براي اهداف اصطلاح كروز فري به تركيب اهداف عملياتي كروز به معناي مسافرت با كشتي كه قسمت
ها عموما فري از نوع  در كروز فري. گردد تفريحي و توريستي آماده شده است، و فري كه به معناي هر مسافرتي با كشتي است باز مي

هاي  رده، بسيار بزرگ و لوكس با امكانات مختلفي همچون استخرها، فضاهاي ورزشي، فروشگاههايي در اين  رو بوده و كشتي -رو
ها از مسافران بوده و حمل بار يا وسايل نقليه،  اي از درآمد كشتي ها، قسمت عمده در اين نوع قايق. باشند ها مي مختلف و رستوران

  و) 18-ب- پ(هاي  ز دو نوع كشتي مسافري كروز فري در شكلتصاويري ا. قسمت كوچكي از ديگر درآمدها را تشكيل مي دهد
  .نشان داده شده است) 19-ب-پ(

  

  
  

                                                            
12 Punts 
13 Cruise ferry 
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  اي از يك كروز فري نمونه - 18- ب- پشكل 

  

  
  اي از يك كروز فري نمونه - 19- ب- پشكل 
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  اي فري دو شيبراهه - 11- ب- پ

وجود شيبراهه در دو انتهاي . ه هستندهاي بازشو در هر دو انتهاي كشتي يعني در سينه و پاشن ها داراي شيبراهه اين نوع فري
هايي كه در  اغلب فري. سازد قايق اين قابليت را كه فري بتواند بدون دور زدن بين مبداء و مقصد حركت داشته باشد فراهم مي

در خود جاي  ها را اي كه ماشين نماي داخلي يك فري دو شيبراهه. باشند مي اي سواحل نروژ به كار مشغولند از نوع فري دو شيبراهه
  .نشان داده شده است) 20-ب-پ(در شكل  داده است

  

  
  ها را در خود جاي داده است اي كه ماشين نماي داخلي يك فري دو شيبراهه - 20- ب- پشكل 
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  نامه فارسي به انگليسي واژه

  

 آ

Waterway آبراه
Groyn (groin) آبشكن
Shoaling effect  عمق كاستگياثرات 

Design maximum wave height ارتفاع موج بيشينه طراحي 

Significant wave height ارتفاع موج شاخص 

Metacentric height ثبات مركزاع ارتف 

Pier اسكله
Rigging افرازش
Boat wakes اي قايقامواج دنباله 

Current meter گير جرياناندازه 

Finger انگشتي
Refraction انكسار  

 ب

Bracing بادبندي
Wharf بارانداز
Straddle carrier باربر گهواره اي 

Derigging بازافرازش 

Reflection بازتاب
Hoist بالابر
Boat lift بالابر برقي 

Highest Astronomical Tide (HAT) بالاترين كشند نجومي 

Negative lift برآي منفي 

As-built survey  ساختچون برداشت 

Storm surge بركشند توفان 

Marina بندرگاه تفريحي 

Soil treatment بهسازي خاك 

 پ

Hardstand  شدهپاركينگ كف سازي 

Structure response پاسخ سازه 

Stern پاشته عقبي قايق 
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Pontoon پانتون 

Lowest Astronomical Tide (LAT) ترين كشند نجوميپايين

Gangway پل دسترسي 

Self-priming pump پمپ بدون نياز به سيستم هواگيري
Booster pump كنندهپمپ تقويت 

Positive displacement pump پمپ جابجايي مثبت 

Centrifuge pump پمپ گريز از مركز 

Toe پنجه
Revetment پوشش سنگريز 

Berth پهلوگير 

Fixed berth پهلوگير ثابت 

Double berth پهلوگير دوتايي 

Floating berth پهلوگير شناور 

Floating berth پهلوگير شناور 

Single berth پهلوگير منفرد 

Walkway روهپياد 

Main Walkway روي اصليپياده 

Marginal Walkway روي كناريپياده 

Foreshore پيشكرانه 

 ت

Chart Datum (CD) تراز مبنا 

Compressibility پذيريتراكم 

Permeability تراوايي 

Resonance تشديد 

Diffraction تفرق 

Displacement tonnage تناژ جابجايي 

Sustainable development توسعه پايدار 

Keel تير زيرين 

 ج

Wave front جبهه موج 

Jib crane جرثقيل بازويي 

 چ

Density چگالي 
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Bulk density ايچگالي توده 

Multi-hull ايچند بدنه 

 ح

Failure mode حالت خرابي 

Fire hose reel نشانيحلقه شيلنگ آتش 

 خ

House-boat قايق- نهخا 

 د

Durability دوام
Seawall ديوار دريايي 

 ر

Tolerance to damage رواداري خسارت 

Plug روپوش
Extreme events رويدادهاي حدي 

 ژ

Geomorphological ژئومورفولوژيكي 

 س

Adaptability سازگاري
Stabilized floating structures يدارهاي شناور پاسازه 

Non-stabilized floating structures هاي شناور غيرپايدارسازه 

Slipway سرسره
Elevation platform سكوي بالابر 

Floating platform سكوي شناور 

Fender system گيرسيستم ضربه 

 ش

Pile jetting كوبي توسط فشار آبشمع 

Ramp شيبراهه
Non-returning valve ير بازگشتيشير غ 
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 ط

Service load design برداريطراحي بر اساس بار بهره
Ultimate load design طراحي بر اساس بار حدي
Fetch طول بادگير 

 ع

Boat beam عرض قايق 

  ف
Beach subsidence فرونشست ساحل 

 ق

Yacht قايق تفريحي بادباني 

Mono-hull ايقايق تك بدنه 

 ك

Channel كانال 

Interior channel كانال دروني 

Entrance channel كانال ورودي 

Dinghy كاياك 

Backhoe كج بيل 

Trailer كشنده  
Driving shoe كفپوش كوبشي 

Neap tide كهكشند 

Keel كيل  

 گ

Fairway گذرگاه 

 ل

Fork lift ليفتراك 

 م

Metacentric  ثباتمركز 
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Attenuator مستهلك كننده 

Oblique sea موج محلي اريب 

Head sea موج محلي طولي 

Beam sea موج محلي عرضي 

Mooring مهاربند
Spring tide مهكشند

 ن

Bench mark نشانه مبنا 

Metacentre ثبات مركز 

Seaching نوسان آزاد 

Inertial force نيروي اينرسي 

Lift force نيروي برآ 

Drag force نيروي پسا 
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  نامه انگليسي به فارسي واژه

A 
Adaptability سازگاري 

As-built survey ساختچون  برداشت 

Attenuator مستهلك كننده 

B 
Backhoe كج بيل 

Beach subsidence فرونشست ساحل 

Beam sea موج محلي عرضي 

Bench mark نشانه مبنا 

Berth پهلوگير 

Boat beam عرض قايق 

Boat lift بالابر برقي 

Boat wakes امواج دنباله اي قايق 

Booster pump پمپ تقويت كننده 

Bracing بادبندي 

Bulk density چگالي توده اي 

C 
Centrifuge pump پمپ گريز از مركز 

Channel كانال 

Chart Datum (CD) تراز مبنا 

Compressibility تراكم پذيري 

Current meter اندازه گير جريان 

D 
Density چگالي 

Derigging بازافرازش 

Design maximum wave height ارتفاع موج بيشينه طراحي
Diffraction تفرق 

Dinghy كاياك 

Displacement tonnage تناژ جابجايي 

Double berth پهلوگير دوتايي 

Drag force نيروي پسا 
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Driving shoe كفپوش كوبشي 

Durability دوام

E 
Elevation platform سكوي بالابر 

Entrance channel كانال ورودي 

Extreme events رويدادهاي حدي 

F 
Failure mode حالت خرابي 

Fairway گذرگاه
Fender system سيستم ضربه گير 

Fetch طول بادگير 

Finger انگشتي
Fire hose reel حلقه شيلنگ آتش نشاني 

Fixed berth پهلوگير ثابت 

Floating berth پهلوگير شناور 

Floating berth پهلوگير شناور 

Floating platform سكوي شناور 

Foreshore پيشكرانه
Fork lift ليفتراك

G 
Gangway پل دسترسي 

Geomorphological يژئومورفولوژيك 

Groyn (groin) آبشكن

H 
Hardstand پاركينگ كف سازي شده 

Head sea موج محلي طولي 

Highest Astronomical Tide (HAT) بالاترين كشند نجومي 

Hoist بالابر
House-boat قايق- خانه 

I 
Inertial force نيروي اينرسي 
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Interior channel كانال دروني 

J 
Jib crane جرثقيل بازويي 

K 
Keel كيل

L 
Lift force نيروي برآ 

Lowest Astronomical Tide (LAT) پايين ترين كشند نجومي

M 
Main Walkway پياده روي اصلي 

Marginal Walkway پياده روي كناري 

Marina بندرگاه تفريحي 

Metacentre ثبات مركز 

Metacentric height ثبات مركزع ارتفا 

Mono-hull قايق تك بدنه اي 

Mooring مهاربند 

Multi-hull چند بدنه اي 

N 
Neap tide كهكشند 

Negative lift برآي منفي 

Non-returning valve شير غير بازگشتي 

Non-stabilized floating structures سازه هاي شناور غيرپايدار

O 
Oblique sea اريب موج محلي 

P 
Permeability تراوايي 

Pier اسكله 

Pile jetting شمع كوبي توسط فشار آب
Plug روپوش 
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Pontoon پانتون
Positive displacement pump پمپ جابجايي مثبت 

R 
Ramp شيبراهه
Reflection بازتاب
Refraction انكسار
Resonance تشديد
Revetment پوشش سنگريز 

Rigging افرازش

S 
Seaching نوسان آزاد 

Seawall ديوار دريايي 

Self-priming pump پمپ بدون نياز به سيستم هواگيري
Service load design طراحي بر اساس بار بهره برداري
Shoaling effect  عمق كاستگياثرات 

Significant wave height ارتفاع موج شاخص 

Single berth هلوگير منفردپ 

Slipway سرسره
Soil treatment بهسازي خاك 

Spring tide مهكشند
Stabilized floating structures سازه هاي شناور پايدار 

Stern پاشته عقبي قايق 

Storm surge بركشند توفان 

Straddle carrier باربر گهواره اي 

Structure response پاسخ سازه 

Sustainable development توسعه پايدار 

T 
Toe پنجه
Tolerance to damage رواداري خسارت 

Trailer كشنده

U 
Ultimate load design طراحي بر اساس بار حدي 
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W 
Walkway پياده رو 

Waterway آبراه
Wave front جبهه موج 

Wharf بارانداز 

Y 
Yacht قايق تفريحي بادباني 

  
  

 



  

  

  

  

 گرامي خواننده

 سـال  سـي  از بـيش  گذشـت  بـا  ،س جمهوريريزي و نظارت راهبردي ريمعاونت برنامه نظام فني اجرايي دفتر

 معيار، ضابطه، نامه،آيين قالب در ني،ف-صيتخص نشريه عنوان پانصد بر افزون خود، مطالعاتي و تحقيقاتي فعاليت

 پيوسـت  نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و ليفات رتصو به مقاله، و عمومي فني مشخصات دستورالعمل،

 هـاي فعاليـت  بهبـود  و كشـور  در علـوم  گسـترش  و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده ياد موارد راستاي در

 اينترنتـي  سـايت  در اخيـر  هـاي سـال  در شـده  منتشـر  نشـريات  فهرسـت . شـود  بـرده  كـار  بـه  عمرانـي 

http://tec.mporg.ir دباشمي دستيابي قابل.  

 دفتر نظام فني اجرايي

 



 

ABSTRACT 

More than 5000 kilometres of coastlines with various climates, makes our 
beautiful Iran one of the most attractive countries in the world for maritime 
tourism and coastal recreational activities. In order to utilize these potential for 
tourism purposes and in accordance with the article 23 of the Planning and 
Budget Law, which leads to support the tourism growth in the country, the 
lack of a guideline for design of safe and efficient marinas was revealed. On 
this basis, the present technical guideline, entitled guidelines for design of 
marinas and small craft harbours, was prepared.  

In the guideline, general aspects of marinas are presented. The introduction 
points out economy effects on/by marinas, technical condition of a selected 
area for marinas such as topography; soil and sea bed characteristics; wave and 
wind climate, material quality, safety considerations, adequate dimensions for 
various parts of a marina. The subsequent chapters cover important forcing and 
stability criteria for different parts of a marina, required services such as 
electricity, light, fire-fighting facilities, necessary considerations for layout 
design of land facilities like roads and parking areas, terminals and public 
services, repair areas for boat or pontoons. 

Preparation of this guideline can be considered as a first step for designing a 
safe and efficient marina. The guideline can be used by engineers who are 
interested in planning and design of marinas. We are confident that their 
comments will improve the guideline and makes it more practical.  
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  اين نشريه

» كوچك يو مسافر يحيطراحي بنادر تفر يراهنما«با عنوان 

 راهنمان يه در اك ين موارديترمهم. باشد يفصل م 6شامل 
 يها و داده ياند شامل ملاحظات كل قرار گرفته يمورد بررس

و  يابعاد، ملاحظات بارگذار يطراح يارهاياز، معيموردن
سات پسكرانه يتاس هاي موردنياز و ها، سرويس سازه يداريپا
، يياجرا يها دستگاه. شوند يم يحيك بندرگاه تفري يبرا

از اين  توانند يگر ميمانكاران و عوامل ديمهندسان مشاور، پ
  .نشريه به عنوان راهنماي طراحي استفاده كنند


