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  اصلاح مدارك فني 
  
  

  :خواننده گرامي
رجـسته مبـادرت     ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور، با استفاده از نظر كارشناسان ب             دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامه     

بـا وجـود تـلاش فـراوان، ايـن اثـر            . به تهيه اين نشريه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است                
  .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستمصون از ايرادهايي نظير غلط

  
 صـورت زيـر     در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني مراتب را بـه           ، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد         رو  از اين 

  :گزارش فرماييد
  .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .ذكر فرماييدنشاني خود را براي تماس احتمالي  -4

  .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

  
  
  

  
  

  
  

 33271 مركز تلفن -شاه  تهران، ميدان بهارستان، خيابان صفي علي:نشاني براي مكاتبه
دفتر نظام فني اجرايي                 ظارت راهبردي رييس جمهور،ريزي و ن معاونت برنامه    
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  سمه تعالي 
  

  پيشگفتار 
ها و  با گذشت سال. اي در زندگي بشر ايفا نموده است ترين عوامل توسعه جوامع انساني است و از ديرباز نقش عمده   آب از محوري  

هـاي   با افزايش رشد و پراكندگي جمعيت و گسترش نيازهاي بهداشتي، كشاورزي و صنعتي، بشر به مهار، انتقال و توزيع آب در بخش       
  .مختلف روي آورد

ترين بخـش از سـامانه مـورد        عنوان اصلي    به هاي تصفيه، ذخيره، انتقال و توزيع آب براي مصارف بهداشتي، خطوط لوله             در سامانه 
  .باشند استفاده مي

هاي تصفيه، ذخيره، انتقال و توزيع آب، انواع مختلف شيرآلات نقش محوري در عملكرد بهينه سـامانه و تـداوم                       سامانهدر طراحي   
و موقعيـت هريـك از شـيرآلات از    همين علت، انتخـاب صـحيح نـوع     به.  مربوط دارنديها آبرساني و حفاظت از خطوط لوله و سامانه       

برداري صحيح و اصـولي از شـيرآلات، در           همين ترتيب، بهره    به. باشد  ديدگاه هيدروليكي، انتقال و توزيع پايدار، داراي اهميت ويژه مي         
  .كليدي داردنقش دستيابي به اين اهداف 

، تهيـه نـشريه     صـنعت آب كـشور    و معيارهاي فني    با توجه به اهميت مبحث فوق، امور آب وزارت نيرو در قالب طرح تهيه ضوابط                
را با هماهنگي دفتر نظام فني اجرايـي معاونـت نظـارت            » برداري از آنها     و بهره   صنعت آب  انتخاب نوع و موقعيت شيرآلات    راهنماي  «

فنـي اجرايـي كـشور بـه        جمهور در دستور كار قرار داد و پس از تهيه، آن را براي تاييد و ابلاغ به عوامل ذينفع نظـام                        راهبردي رييس 
 قـانون   23ارسال نمود كه پس از بررسي، براساس مـاده          ) دفتر نظام فني اجرايي   (جمهور    ريزي و نظارت راهبردي رييس      معاونت برنامه 

/ 42339مصوب شماره   (نامه استانداردهاي اجرايي مصوب هيات محترم وزيران و طبق نظام فني اجرايي كشور                برنامه و بودجه و آيين    
  .تصويب و ابلاغ گرديد)  هيات محترم وزيران20/4/1385 مورخ   ه33497ت 

برداري   نشريه حاضر به منظور راهنمايي و ايجاد هماهنگي و وحدت نظر در انتخاب انواع شيرآلات و موقعيت آنها در سامانه و بهره                     
انـات داخلـي و بـا توجـه بـه اسـتانداردها و              ها و فنون اجرايي متناسب با امك        صحيح و مناسب از آنها و همچنين رعايت اصول، روش         

  .المللي، تهيه و تدوين گرديده است هاي بين دستورالعمل
جمهور از تلاش و جديت مديركل محترم دفتر نظام فني اجرايي، سركار خـانم مهنـدس    وسيله معاونت نظارت راهبردي رييس  بدين

ت آب كشور وزارت نيرو، جنـاب       رح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنع      بهناز پورسيد و كارشناسان اين دفتر و نماينده مجري محترم ط          
نمايـد و از ايـزد    ي مـي نرسوليها و متخصصان همكار در امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قـدردا  محمد حاجمهندس  آقاي

  .باشد منان توفيق روزافزون آنان را آرزومند مي
  . نظرات خود درخصوص اين نشريه ما را در اصلاحات بعدي ياري فرماينداميد است متخصصان و كارشناسان با ابراز

  
 معاون نظارت راهبردي  
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 ب 

  كننده، كميته و ناظران تخصصي تركيب اعضاي تهيه
تهيـه   و همكاري افراد زير وليت آقاي مهندس علي وكيلي تهاميوو با مسمعاونت پژوهشي دانشگاه تبريز  در راهنمااين  

  :باشد شرح زير مي مي اين افراد به ترتيب حروف الفبا بهاسا. شده است
  دكتراي مهندسي مكانيك  دانشگاه تبريز  آقاي محمد زهساز

  دكتراي مهندسي مكانيك  دانشگاه تبريز  آقاي مرتضي صادقي
  ليسانس مهندسي مكانيك  شركت مكانيك آب  آقاي علي وكيلي تهامي

  :اند به ترتيب حروف الفبا عبارتند از  را بر عهده داشتهراهنماين اين كه مسئوليت نظارت تخصصي بر تدو گروه نظارت
  ليسانس مهندسي متالوژي  شركت طرح و توسعه كارآور  آقاي احمدعلي املشي

  ليسانس راه و ساختمان فوق  شركت مهندسين مشاور ايراناب  آقاي ابوالقاسم توتونچي
  ليسانس مهندسي شيمي   وزارت نيرو-نعت آب كشور  صطرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني  خانم مينا زماني

 راهنمـاي  كـه بررسـي و تاييـد          صنعت آب كشور   و معيارهاي فني  طرح تهيه ضوابط    اعضاي كميته تخصصي آب و فاضلاب       
  :اند به ترتيب حروف الفبا عبارتند از حاضر را به عهده داشته

   ساختمانليسانس راه و فوق  شركت مهندسين مشاور سختاب  آقاي فرخ افرا
  ليسانس هيدرولوژي فوق  شركت مهندسي آب و فاضلاب كشور  پناه الهي... ا آقاي نعمت

  ليسانس راه و ساختمان فوق  شركت مهندسين مشاور ايراناب  آقاي ابوالقاسم توتونچي
  ليسانس راه و ساختمان فوق  كارشناس آزاد  آقاي عليرضا تولايي

  ليسانس مديريت صنايع فوق   استان تهرانشركت آب و فاضلاب  حريري آقاي عباس حاج
  ليسانس مهندسي شيمي  وزارت نيرو- صنعت آب كشورطرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني  خانم مينا زماني

  دكتراي مهندسي بيوشيمي  دانشگاه صنعتي شريف  الدين شايگان آقاي جلال
 ليسانس مهندسي مكانيك  شركت تهران ميراب  اكبر هوشمند آقاي علي

  : معاونت نظارت راهبرديكارانهم
  ليسانس مهندسي كشاورزي  دفتر نظام فني اجرايي  آقاي عليرضا دولتشاهي

  فوق ليسانس مهندسي صنايع  دفتر نظام فني اجرايي  رمضانعلي خانم فرزانه آقا
  مهندسي منابع آبفوق ليسانس   دفتر نظام فني اجرايي  ساناز سرافرازخانم 



 
 

ت

  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  1  مقدمه

  3  بندي شيرآلات    طبقه-اول فصل 

  5  بندي شيرآلات از نظر مكانيزم و انرژي مورد نياز جهت عملكرد آنها    طبقه-1-1

  5   شيرهاي دستي-1-1-1

  6  كتريكي، پنوماتيكي و هيدروليكي  شيرهاي با محرك ال-1-2

  6   شيرهاي اتوماتيك يا خودكار-1-3

  9   شيرآلات صنعت آب -دومفصل 

  11   انواع شيرآلات -2-1

  11   شيرهاي قطع و وصل -2-1-1

  22  وط انتقالها و خط دار شبكه  شيرهاي كنترل دستي و يا محرك-2-1-2

  28   شيرهاي كنترل مخصوص سدها و ورودي مخازن-2-1-3

  29  )دار پيلوت( شيرهاي كنترل اتوماتيك -2-1-4

  51  طرفه   شيرهاي يك-2-2

  52   شيرهاي يك طرفه بالارونده-2-2-1

  53   شير يك طرفه لولايي-2-2-2

  53   شير يك طرفه دوراني-2-2-3

  54   شيرهاي هوا -2-3

  55  )روزنه كوچك(اي تك روزنه  شيرهاي هو-2-3-1

  55  )روزنه بزرگ( شيرهاي هواي تك روزنه -2-3-2

  55   شيرهاي هواي دو روزنه-2-3-3

  57   شيرهاي هواي ديسكي-2-3-4

  57  نشاني  شيرهاي آتش -2-4

  60   مكانيزم تخليه خودكار-2-4-1

  60  نشاني  ضوابط شيرهاي آتش-2-4-2

  60  نشاني گذاري در شيرهاي آتش  علامت-2-4-3

  60   شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله -2-5

  61   كاربرد شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله با مدار فرمان تمام مكانيكي-2-5-1
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  فهرست مطالب

  صفحه  عنوان
  61   روش نصب شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله با مدار فرمان تمام مكانيكي-2-5-2

  63  هاي شيرها    محرك-سوم فصل 

  65  ها ع محرك انوا-3-1

  65  هاي الكتريكي شيرها  محرك-3-1-1

  65  هاي پنوماتيكي  محرك-3-1-2

  65  هاي هيدروليكي  محرك-3-1-3

  66  شود هايي كه توسط خط لوله بر شيرآلات وارد مي   تنش-3-2

  67  هاي لازم  آزمايش-چهارم فصل 

  69  هاي لازم در شيرآلات صنعت آب  آزمايش-4-1
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  81  گذاري    علايم اختصاري و نشانه-هفتم فصل 

  83   علايم اختصاري-7-1

  84  گذاري  نشانه-7-2

  84  گذاري بدنه  نشانه-7-2-1

  84  هاي پلاك شناسايي گذاري  نشانه-7-2-2

  85   نمادهاي كاربرد شيرآلات-7-2-3

  87   مشخصات فني شيرآلات -1پيوست 

  97   استانداردهاي رايج در شيرآلات صنعت آب   -2 پيوست

  105   آلات ري شني لاتي اسام-3پيوست 

  109  منابع و مراجع 
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  ها شكلفهرست 

  صفحه  عنوان
  13  اي شكل  شير كشويي با سامانه آببندي فلز به فلز گوه -1-2شكل 
  13   شير كشويي زبانه لاستيكي -2-2شكل
  14  هاي با مواد جامد زياد   شير كشويي با سامانه آببندي موازي مخصوص آب -3-2شكل

  15  ير كشويي چاقويي  ش-4-2شكل 
  16  با لاستيك آببندي روي ديسك) ويفري(اي بدون فلنج   شير پروانه -5-2شكل 
  17  با لاستيك آببندي داخل بدنه) ويفري(اي بدون فلنج   شير پروانه -6-2شكل 
  18  اي دو سر فلنج با لاستيك آببندي روي ديسك   شير پروانه -7-2شكل 
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  25  ر سوزني معمولي  شي-13-2شكل 
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  30   شير كنترل اتوماتيك-19-2شكل 
  31  دار  شير فشارشكن پيلوت-20-2شكل 
  32   منحني مشخصات شيرهاي فشارشكن-21-2شكل 
  33   منحني افت فشار شيرهاي فشارشكن-22-2شكل 
  34  رشكن منحني خلاءزايي شيرهاي فشا-23-2شكل 
  34   روش نصب دو عدد شير فشارشكن با مدار كنار گذر-24-2شكل 
  35  طور موازي  روش نصب دو عدد شير فشارشكن هم اندازه به-25-2شكل 
  35  طور موازي  روش نصب دو عدد شير فشارشكن غيرهم اندازه به-26-2شكل 
  36  طور سري  روش نصب دو عدد شير فشارشكن به-27-2شكل 
  37  )شير رها كننده فشار(دار   از شير اطمينان پيلوت -28-2شكل 
  38   روش نصب شير اطمينان-29-2شكل 
  39  دار  شير ثابت نگهدارنده فشار پيلوت -30-2شكل 
  39   شير ثابت نگهدارنده فشار -31-2شكل 
  40  ثابت نگهدارنده فشار  نمونه كاربرد شير -32-2شكل 
 40  دار  نمونه شير كنترل بده پيلوت-33-2شكل 
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 1  مقدمه

 

 
 

  مقدمه

  مقدمه

 درصـد بـازار جهـاني       13هاي انتقال و توزيع آب هستند كه با وجـود طيـف وسـيع فقـط                   شيرآلات صنعت آب متعلقاتي از سامانه     
و وصـل جريـان، كنتـرل بـده،     قطـع  . رونـد  كار مـي  دهند كه عمدتا براي كنترل جريان، فشار و هوا به شيرآلات صنعتي را تشكيل مي 

بنـدي شـيرآلات از نظـر        بعد از ارائه طبقـه    راهنما  انحراف جريان، كنترل فشار و يا تخليه هوا از اهم عملكرد شيرها هستند كه در اين                 
رفي در  لازم به توضيح اسـت كـه شـيرآلات مـص          . گيرند  پارامترهاي مختلف به انواع آنها پرداخته و عملكرد آنها مورد مطالعه قرار مي            

هـايي    شـوند تفـاوت     استفاده مي ... صنعت آب با توجه به ماهيت خاص، با ساير شيرآلاتي كه در صنعت نفت، پتروشيمي، نيروگاهي و                  
 به آن پرداخته خواهد شد صرفا در رابطه با صنعت آب است و ممكن است در صـنايع ديگـر كـاملا                       راهنماآنچه در نگارش اين     . دارند

 .صادق نباشد

   هدف-

ي معتبـر داخلـي و خـارجي، ضـمن پـرداختن بـه              ها  شركت اطلاعات لازم از     چنين  همآوري منابع، مراجع و        با جمع  راهنمار اين   د
بندي شيرآلات از نظر مكانيزم و انرژي مورد نياز جهت عملكرد آنها با ارائه توضيحات مقدماتي در مورد انواع شيرها، پارامترهاي                       طبقه

انـدازي و تعميـرات، ضـوابط انتخـاب، انتخـاب       ي صحيح نـصب و راه   ها  روشعلاوه بر موارد فوق     . گيرد  يمختلف مورد بررسي قرار م    
 روش آزمـايش    چنـين   هـم . گيرند  پوشش محافظتي با توجه به نوع سيال و جنس لوله، مواد سازنده شيرآلات نيز مورد بررسي قرار مي                 

 اختصاري  علايمگذاري پلاك شناسايي و       گذاري بدنه، نشانه    ر نهايت نشانه   شيرآلات و د   گاه  نشيمن آببنديتوانايي تحمل فشار پوسته،     
  .شود نيز توضيح داده مي

   دامنه كاربرد-

 راهنمـاي   ي آبرساني بوده و خطوط كلـي      ها  سامانهكنندگان و طراحان      قيد شده در اين مجموعه راهنماي كلي براي مصرف         موارد
شود كـه جهـت تـسهيل در      يادآور مي ضمنا.كند  ميرا بيان   و غيرخانگي   ت در صنعت آب      از انواع شيرآلا   برداري  بهرهانتخاب، نصب و    

  .رفته است كار به »شيرآلات صنعت آب« به جاي »شيرآلات«ارائه مطالب كلمه 





 

 
 

  1فصل 1

  بندي شيرآلات طبقه
  





 5  بندي شيرآلات  طبقه- اول فصل

 

  بندي شيرآلات طبقه - اولفصل 

  ]3[ و ]2 [ مورد نياز جهت عملكرد آنها از نظر مكانيزم و انرژيشيرآلات بندي طبقه - 1- 1

  :شوند  مي انداختن آنها به سه دسته كلي تقسيمكار به صنعتي از نظر انرژي به كار رفته جهت شيرآلات
  دستيهاي شير -
  با محرك الكتريكي، پنوماتيكي و يا هيدروليكيهاي شير -
 اتوماتيك يا خودكارهاي شير -

  دستيهاي شير - 1-1- 1
ايـن شـيرها   . گوينـد  مـي  شير دستي شود مي تامين  انداختن شير توسط انسانكار بهي مورد نياز براي به شيرهايي كه در آنها انرژ

رونـد    مـي كـار  بـه كه براي قطع و وصل جريان  شيرهايي. روند  ميكار به براي قطع و وصل جريان، كنترل بده و انحراف جريان عمدتا
 ايجاد افت فشار زيادتر مجاز بـه اسـتفاده          مسالهرهاي كنترل با در نظر گرفتن        روند ولي شي   كار  بهمجاز نيستند براي كنترل جريان نيز       

  .براي قطع و وصل هستند
 :شوند مي به چهار گروه تقسيم 1-1مطابق جدول   بر حسب نوع حركت قطعه متحرك در داخل شير،شيرهاي دستي

شـيرهاي بـشقابي و     . ي جهت جريـان اسـت     در اين نوع شيرها جهت حركت قطعه متحرك مواز        : شيرهاي انسداد محوري   -الف  
  .پيستوني از شيرهاي متداول انسداد محوري هستند

اي از  شيرهاي دروازه. عمل كرده كه در جهت عمود بر جريان حركت استاي  قطعه متحرك همانند دريچه:  شيرهاي كشويي  -ب
  .نوع شيرهاي كشويي هستند

 كه اين قطعه با چرخش حول محور ساقه شير،          دهد  مي ديسك تشكيل قطعه متحرك را يك توپي يا صفحه        :  شيرهاي گردان  -ج
   .از شيرهاي متداول گردان هستنداي   و پروانهبشقابيتوپي،  شيرهاي. شود مي باعث قطع جريان

از شـيرهاي   . شود  مي در اين نوع شير قطعه متحرك با خم كردن بدنه انعطافي شير باعث قطع جريان              : شيرهاي بدنه انعطافي   -د  
  .تداول اين طبقه ميتوان شيرهاي فشردني و شيرهاي ديافراگمي را نام بردم

  ]2 [بندي شيرهاي با كنترل دستي بر حسب نوع جريان  تقسيم-1-1جدول
  نوع جريان  نمايش حركت قطعه متحرك گروه اصلي شير

    انسداد محوري
  شير بشقابي
  شير پيستوني

  ييكشو
 

  موازياي  شير دروازه
  اي  گوهاي شير دروازه

  گردان

  

  شير توپي
  بشقابيشير 
  اي پروانهشير 

  بدنه انعطافي

 

  شير فشردني
 شير ديافراگمي
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و نحـوه عبـور جريـان از        ) ديـسك (براي انتخاب نوع شيرهاي دستي توجه به دو عامل روش تنظيم جريان توسط قطعه متحرك                
روند در صورت بازشدگي كامل، افت فشار نا چيزي دارند و            مي كار  بهشيرهايي كه براي قطع و وصل جريان        . درون شير ضروري است   

  . كند  ميجريان به صورت مستقيم از درون شير عبور
 بـه منظـور قطـع و وصـل          تر  كمشيرهاي انسداد محوري به خاطر پر پيچ و خم بودن مسير جريان داراي افت فشار بالايي بوده و                   

 .شوند  مياستفاده

شيرهاي انـسداد محـوري بـراي ايـن منظـور مناسـبند زيـرا مقـدار                 . روند  مي كار  به مقدار جريان    شيرهاي كنترل بده براي تنظيم    
شيرهاي گردان و نيز بدنـه انعطـافي از مكـانيزم كنتـرل جريـان               . توان متناسب با بده مورد نظر تنظيم كرد        بازشدگي دهانه شير را مي    

 .پذيرد  مي صورتاما كنترل در محدوده معيني از دهانه شير. خوبي برخوردارند

 در زمـاني  ويژه به خلاءزايي ايجاد تلاطم و دليل به ،لغزد  ميشيراي  در درون نشيمن دايرهاي  اي كه در آن ديسك دايره      شير دروازه 
 .رود نمي كار بهكه شير در حال بسته شدن باشد براي كنترل جريان 

  .ي انتخاب انواع شيرهاي دستي است راهنماي مناسبي برا2-1 جدول

  با محرك الكتريكي، پنوماتيكي و هيدروليكيهاي شير - 2- 1

 انـداختن   كـار   بـه باشند كه بـراي       مي پنوماتيكي و هيدروليكي، شيرهايي   هاي  و شير ) برقيهاي  شير(با محرك الكتريكي    هاي  شير
  . شود مي  اعمالسامانه نشده و انرژي از خارج تامينآنها، انرژي توسط نيروي انسان 

  كاروداتوماتيك يا خهاي شير - 3- 1

. شود  مي تامين) مانند انرژي موجود در خطوط لوله انتقال آب        (سامانهانرژي لازم از خود     ها  باشند كه براي عملكرد آن      مي شيرهايي
 ايـن شـيرها خـود بـه دو گـروه تقـسيم            .  شيرهاي كنترل سطح آب در مخازن و غيره        ،يك طرفه هاي  ، شير فشارشكنهاي  مانند شير 

   :شوند كه عبارتند از مي
 تا عمل مورد نظر را انجام بدهد مانند شيرهاي يك طرفه معمولي،  شود  مي  به شير وارد   مستقيما سامانهشيرهايي كه انرژي     -لف  ا

   .كوچك و غيره) فلوتر(شيرهاي شناور 
ي تقويـت  بـرا  در نتيجه از سامانه پيلـوت  كار انداختن شير كافي نيست و طور مستقيم براي به  شيرهايي كه انرژي سامانه به-ب 

هـايي كـه از       كند و شير اصلي از فرمان       در اين شيرها سامانه پيلوت مانند مغز شير عمل مي         . شود  نيروي مورد نياز شير استفاده مي     
دار و شيرهاي كنترل سطح آب در         كند، مانند شيرهاي فشارشكن، شيرهاي اطمينان پيلوت        شود، تبعيت مي    سامانه پيلوت صادر مي   

  .مخازن
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  ]2 [ راهنماي انتخاب شيرها با كنترل دستي-2-1جدول 
  سيال  نوع كنترل  شير

  گروه  با مواد جامد معلق
انحراف   تنظيم بده  قطع و وصل  نوع

  جريان
بدون مواد 
  فاضلاب  چسبنده  ساينده  غير ساينده  جامد معلق

انسداد 
               بشقابي  محوري

        خوب   خوب خوب  مدل استاندارد  
      مخصوص مخصوص خوب   خوب خوب  ارد مدل زاويه  
        مخصوص خوب   خوب خوب  مدل مورب  
      مخصوص خوب خوب   خوب خوب  پيستوني  
                 

               اي موازي دروازه  كشويي
         خوب    خوب  كشويي  
     خوب خوب خوب    خوب  مجرايي  
     خوب خوب خوب   مخصوص خوب  چاقويي  
               اي اي گوه دروازه  
         خوب    خوب   فضاي خالي انتهاييبا  
        خوب خوب   متوسط خوب  بدون فضاي خالي انتهايي  
                 
                  توپي  گردان
  خوب     خوب خوب خوب  متوسط خوب  غيرروغني  
      خوب خوب خوب خوب   خوب  روغني  
   خوب   خوب خوب    متوسط خوب  خارج از مركز  
   خوب   خوب خوب خوب   خوب  بالارونده  
      خوب خوب خوب  متوسط خوب  بشقابي  
     خوب خوب خوب  مخصوص  خوب خوب  اي پروانه  
                    

بدنه  خوب   خوب خوب خوب   خوب خوب  فشردني 
 خوب   خوب خوب خوب   خوب خوب  ديافراگمي   انعطافي

  





  2فصل 2

  ب شيرآلات صنعت آ





 11  آب صنعت شيرآلات -دوم فصل

 

  شيرآلات صنعت آب-دومفصل 

  ]1 [انواع شيرآلات - 1- 2

 تـر  بـيش  جزييـات  كلي آورده شده و سپس بـه       بندي  تقسيمابتدا در ذيل    . توان تقسيم نمود    مي شيرآلات صنعت آب را به انواع زير      
  :شود مي پرداخته

 قطع و وصل هاي شير -

 و خطوط انتقال ها  ه شبكدار محركشيرهاي كنترل دستي و يا  -

  سدها و ورودي مخازن دار محركشيرهاي كنترل دستي و يا  -

 )دار پيلوت(كنترل اتوماتيك هاي شير -

 طرفه يكشيرهاي  -

 شيرهاي شناور -

 شيرهاي هوا -

 نشاني آتشهاي شير -

 شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله -

  پمپاژي ها ايستگاهشيرهاي مخصوص  -

  ]1[قطع و وصل هاي شير - 1-1- 2
 صـورت   بـه كـه ممكـن اسـت       مزيت اصلي شيرهاي قطع و وصل ايجاد حداقل افت فشار است كه با توجه به موقعيت نصب آنها                   

مـورد  شيرهاي قطع و وصل .  و يا شيرخانه باشند، داراي شرايط خاصي از نظر طراحي هستند پمپاژمدفون و يا داخل حوضچه ايستگاه       
   :استفاده در صنعت آب عبارتند از

 شيرهاي كشويي -

 اي  شيرهاي پروانه -

 شيرهاي توپي  -

  شيرهاي كروي -

  ]10[و ] 1[، ]4[شيرهاي كشويي  -2-1-1-1

از خواص اين شير، كم بودن افـت        . شود  مي  كامل باز و بسته    طور  بهرود كه جريان سيال       مي يي به كار  ها  محل در   تر  بيششير  اين  
  . نمايند مي از اين شير استفاده معمولاطويل هاي  هلذا در سر راه لول. فشار در طول آن است

چ و مهره بوده و براي جلوگيري از نشتي بين فلنج شـير و لولـه، واشـر                  وسيله فلنج و پي     در اين نوع شيرها معمولا اتصال شير و لوله به         
 2وسيله فلنج و پيچ و مهره به بدنه اتصال يافته، سـرپوش فلـزي              قسمتي از شير كه در بالاي بدنه قرار گرفته و به          . شود   گذارده مي  1آببندي

شيرهاي كـشويي   ). 1-2شكل  (ش، واشر گذارده شده است      شود و به منظور محكم شدن و جلوگيري از نشتي بين بدنه و سرپو               ناميده مي 

                                                       
1 - Gasket 
2 - Bonnet 
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بزرگ اصولا بايد قابليت بسته شدن در حالت جريان كامل را داشته باشند ولي بعد از بسته شدن بايـد فـشار توسـط سـامانه كنارگـذر در                             
  :باشد  ميمشخصات شير كشويي استاندارد به شرح زير. طرفين شير يكسان گردد و سپس اقدام به بازكردن شير شود

  . شير خيلي سريع و آسان قابل تعويض استگاه نشيمنكشو  -
 .شود مي تعبيه شده باعث سهولت امر باز كردن و بستن شيري ها ياتاقان -

 . مورد استفاده قرار گيردگراد سانتي درجه 175 براي عبور سيال با حرارت تا حدود تواند مي محورها آببندبا تعويض مرتب  -

 .توانند در مقابل فشار بدنه مقاوم باشند  ميگاه نشيمن از دريچه مخصوص، كشو و كاري روغن و كاري گريس وسيله به -

 . از گشتاور ناگهاني بر چرخ دستي جلوگيري نمودتوان از عيوب حاصل  مي پين محوروسيله به -

  :شوند مي شيرهاي كشويي از نظر مكانيزم عمل به دو نوع شير كشويي با محور متحرك و با محور ثابت تقسيم

   شير كشويي با محور متحرك -الف

محور اين نوع شيرها در قسمت مجاور فلكه پيچ شده و . روند  ميبا چرخاندن فلكه، محور و كشو با هم حركت كرده و بالا و پايين
ير با بـوش محـور   فلكه ش. باشند  ميبوش درگير همي ها پيچمحور با ي ها  پيچ كه  طوري  بهقسمت پيچ شده در بوش محور قرار گرفته         

  .گردد مي  هنگام گردش فلكه، بوش محور نيزكه طوري بهيكپارچه ساخته شده 
 هنگام گردش فلكه كشوي شير همراه محور بـه طـرف بـالا يـا                كه  طوري  بهانتهاي محور با كشوي شير نيز يكپارچه ساخته شده          

. گيرد  مي ازه طول كشو از فلكه بالاتر و بيرون قرار        اند  همحور ب  باز باشد    كاملا شير در حالت     كه  موقعيكند و در نتيجه       مي پايين حركت 
توان متوجه شد كه شير باز   ميآيد، با يك نگاه  مي محور در صورت باز بودن شير از فلكه بيروندار پيچدر اين نوع شيرها چون قسمت 

از مزاياي اين نوع . ل ضربه خوردن و غيره را دارد به علت بيرون آمدن ساقه احتياج به مراقبت و حفاظت در مقابضمنا. و يا بسته است
  . محور با آب درون شير تماس نداشته لذا از خوردگي در امان خواهد بوددار پيچشير آن است كه چون قسمت 

   شير كشويي با محور ثابت-ب

 قسمت  كه  اين به علت    ضمنا .پارچه ساخته شده است   يچ شده و فلكه آن با محور شير يك        محور اين نوع شيرها در قسمت انتهايي پ       
  . محور داخل بدنه شير قرار دارد ضربه نخواهد ديددار پيچ

  :شوند  مي به انواع مختلف زير تقسيمآببنديشيرهاي كشويي از نظر 
 اي شكل شيرهاي كشويي با سامانه آببندي فلز به فلز گوه -

 كشويي زبانه لاستيكيهاي شير -

 فلز موازي فلز به آببندي سامانهكشويي با هاي شير -

 شيرهاي كشويي چاقويي  -

  .و خطوط انتقال آب دارندها  هين مصرف را در شبكتر بيش 2و1ي ها رديفاز انواع ياد شده 
رد اسـتفاده قـرار گرفتـه و     مـو  در مواردي كه مواد معلق شن و ماسه زياد بوده و يا سرعت عبور سيال زياد باشـد،        تر  بيش 3رديف  

  .شود مي ضلاب استفادهي فاها سامانه در عمدتا 4رديف 
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  ]1 [شكلاي   فلز به فلز گوهآببندي سامانهكشويي با هاي شير -2-1-1-1-1

مورد اسـتفاده   ها    ه در شبك  تر  بيش،  متر   ميلي 300هاي تا قطر      در اندازه و    شرايط مناسب نصب به صورت مدفون      دليل  بهاين شيرها   
اي   نمونـه .ل اجسام سخت موجود در خط لوله مانند ماسه استي شديد در مقابپذير آسيبنقطه ضعف اصلي اين شيرها      . گيرند  مي قرار

  .  نشان داده شده است1-2از اين شير در شكل 

 

  
 ]3[اي شكل   فلز به فلز گوهآببندي سامانه شير كشويي با -1-2شكل 

  ]1 [كشويي زبانه لاستيكيهاي شير -2-1-1-1-2

 اجسام سخت داخل    تاثير اولاي دارند چون    تر  بيششكل مزاياي   اي     فلز به فلز گوه    ديآببن سامانهاين شيرها نسبت به شيرهاي با       
در كف شير وجود ندارد تا اجـسامي در آن رسـوب پيـدا كـرده و     اي   حفرهثانيا است تر كم كننده بسيار   آببندي سامانهخط لوله بر روي     

  .دهد مي از اين شير را نشاناي   نمونه2-2شكل . زا شود مشكل

 

  
  ]6[ شير كشويي زبانه لاستيكي -2-2شكل
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  ]1 [ فلز به فلز موازيآببندي سامانهكشويي با هاي شير -2-1-1-1-3

در شـرايط تمـام     . ديسك اين شيرها از يك صفحه تخت تشكيل يافته است كه سوراخي معادل قطر اسمي شير در آن وجود دارد                   
آورد و در شرايط بسته       مي گيرد و مقطع عبور كامل را به وجود         مي و خروجي بدنه شير قرار    ورودي  ي  ها  سوراخباز اين سوراخ در مقابل      

 اصـلي توسـط     آببنـدي  در اين شيرها عمل      ،كند تا قسمت بدون سوراخ شير مقطع عبور آب را قطع كند             مي شدن ديسك شير حركت   
شوند يكي به صورت متحـرك بـدين معنـي كـه              مي احيبه دو صورت طر    ها  نشيمناين  . شود  ميواقع در بدنه شير انجام      ي  ها  نشيمن

 كننده فنرهايي   آببنديي  ها  نشيمن و دوم به صورتي كه درپشت        شود  مي  به سطح ديسك   آببنديفشار آب باعث فشرده شدن نشيمن       
ها چـون ديـسك     در اين نوع شير   .  انجام شود  آببنديم به سطح ديسك وارد كنند و عمل         يثابتي را به صورت دا     تا فشار شود    مي تعبيه

 ين سـيال را   ا كننـده در تمـاس اسـت، بنـابر         آببنـدي ي  ها  نشيمنشير به هيچ عنوان حالت لقي نداشته و در تمام مسير حركت خود با               
  .دهد مي  نمايي از اين نوع شير را نشان3-2شكل . اين نوع شير عبور داد زياد ازي ها سرعتتوان با  مي

تفاده ندارند زيرا ابعاد بزرگ، وزن زياد و قيمت بالايي دارند ولي در شـرايطي كـه اجـسام          عادي مورد اس  ي  ها  سامانهدر  ها  اين شير 
  . گيرند  ميخارجي در خط لوله زياد يا سرعت عبور آب بسيار بالا باشد، مورد استفاده قرار

 

  
  ]5[جامد زياد با مواد هاي   موازي مخصوص آبآببندي سامانه با يي شير كشو-3-2شكل
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 ]1 [شيرهاي كشويي چاقويي -2-1-1-1-4

 ديسك از جنس فولاد ضد زنگ سـاخته        كه در آنها     فاضلاب هستند ي  ها  سامانه شيرهاي اصلي    جزو گفته شد اين شيرها      چه  چنان
 چـاقويي را    از شـير كـشويي    اي     نمونـه  4-2 شكل   . تا بتواند اجسام اليافي شكل را قطع كند        باشد  مي  تيز نسبتا و لبه پاييني آن      شود  مي

  .دهد مي نشان
  .آمده است 1شماره  پيوست 1-1ات فني شيرهاي كشويي براي بررسي و انتخاب سريع در جدول خصمش

 

 
  ]1[ي ي شير كشويي چاقو-4-2 شكل

   ]10[و ] 8[، ]7[، ]6[اي  پروانهشيرهاي  -2-1-1-2

شوند كه قسمت محرك آنها از يك ديسك مـدور كـه داراي حركـت                 ياي در زمره شيرهاي قطع و وصل محسوب م          شيرهاي پروانه 
گيـرد و     باشد اين ديسك موازي جريان در خـط لولـه قـرار مـي               در صورتي كه شير كاملا باز       .  درجه هستند تشكيل يافته است     90دوراني  

  .ئه شده كه تا حدودي قابليت كنترل نيز دارندالبته در صنايع ديگر انواع جديدي از اين شيرها ارا. سازد حداكثر جريان عبوري را ممكن مي
اي همانند شيرهاي كشويي بزرگ بايد قابليت بسته شدن در حالت جريان كامل را داشته باشند ولي بعـد از                      اصولا شيرهاي پروانه  

  . بسته شدن بايد فشار توسط سامانه كنارگذر در طرفين شير يكسان گشته و سپس اقدام به باز كردن شير شود
 فلز بـه فلـز      آببندي سامانهگيرند ولي در صنايع ديگر با         مي  لاستيكي مورد استفاده قرار    آببندي سامانهن شيرها در صنعت آب با       اي

 . اين شيرها اصولا در تمامي جهات و زوايا قابل نصب هستند. شوند  مينيز توصيه
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  ]4[اي  مزاياي شيرهاي پروانه -2-1-1-2-1

 آساني كاربرد -

 ويينداشتن قطعات لغزنده و كش -

  نسبت به شيرهاي كشوييتر كمافت فشار  -

 قابليت كنترل -

 ارزاني و سبك بودن وزن نسبت به ساير شيرهاي قطع و وصل -

 متر ميلي 5000 تا تر بزرگامكان ساخت شيرهاي با قطر  -

   ]8[و ] 7[،]6[اي  انواع شيرهاي پروانه -2-1-1-2-2
م مزايـاي  شـوند كـه هـر كـدا        مـي   توليد دار  فلنجو بدنه   ) نجبدون فل (از نظر فرم بدنه به دو صورت بدنه ويفري          اي    پروانههاي  شير

 .مربوط به خود را دارند

  با بدنه ويفرياي  شيرهاي پروانه -الف
شايان ذكر است كه وزن و ابعاد ايـن شـيرها   . گردد  مي بدون فلنج نيز اطلاق   هاي  با بدنه ويفري شير   اي     به شيرهاي پروانه   معمولا

يي كـه از روي  هـا  پيچ  بوده و نيز چون شير در وسط دو فلنج خط لوله قرار گرفته و باتر كم بسيار دار فلنجاي  نسبت به شيرهاي پروانه
 اعمـال  هـا  پـيچ كششي خط لوله به جاي اعمال شدن به بدنه شير فقـط بـه   ي  ها  تنششوند لذا تمام      مي كنند بسته   مي بدنه شير عبور  

  :گيرند  ميراين شيرها در انواع زير مورد استفاده قرا. شوند مي

 روي ديسكآببنديويفري با لاستيك اي  شير پروانه   
  .باشد مي از اين نوع شيراي   نشان دهنده نمونه5-2شكل 

 

  
  ]5 [ روي ديسكآببنديبا لاستيك ) ويفري(اي بدون فلنج   شير پروانه-5-2 شكل
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 دنه داخل بآببنديويفري با لاستيك اي  شيرهاي پروانه  
  .باشد مي از اين نوع شيراي   نشان دهنده نمونه6-2شكل 

 

  
  ]13[ داخل بدنه آببنديبا لاستيك ) ويفري(اي بدون فلنج   شير پروانه-6-2شكل 

  ]9[و ] 3 [دار فلنجاي  شير پروانه -ب

  :شوند  ميبندي تقسيماين نوع شيرها نيز در انواع زير 

 با بدنه دو سر فلنجاي  هشيرهاي پروان 

بـه وجـود   ي هـا  تـنش  در دماهاي بالا، معمولاشوند و   ميمختلف به كار بردههاي  ه در انداز دار  فلنجهاي    هبا بدن اي    شيرهاي پروانه 
 هـره محكـم  از دو طرف با پـيچ و م ها  هاستاندارد موجود روي لولي ها فلنجبه ها  اين شيردار فلنجنوع . كنند  ميآمده را به خوبي تحمل    

  :شوند  ميبندي تقسيم و در انواع زير شده
 روي ديسكآببندياي دو سر فلنج با لاستيك  شير پروانه  

  .دهد مي از اين شير را نشاناي   نمونه7-2شكل 
 داخل بدنهآببندياي دو سر فلنج با لاستيك  شير پروانه  

  .دهد مي از اين شير را نشاناي   نمونه8-2شكل 
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  ]3 [ روي ديسكآببندياي دو سر فلنج با لاستيك   شير پروانه-7-2 شكل

 

  ]3 [ داخل بدنهآببندياي دو سر فلنج با لاستيك   شير پروانه-8-2شكل 

 تك فلنجاي  شيرهاي پروانه  
در ايـن حالـت شـير    . شي وصل شود شير را تك فلنج گويند     ك  اي فقط در يك طرف به فلنج دستگاه لوله          در مواقعي كه شير پروانه    

  .دهد مي از اين شير را نشاناي   نمونه9-2شكل . شود كشي استفاده مي فقط به صورت شير انتهايي يا شير مجزاكننده دستگاه لوله
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 ]9[تك فلنج اي  شير پروانه -9-2 شكل

  :شوند  ميبه سه نوع تقسيماي   شيرهاي پروانهآببندي سامانهاز نظر طراحي 
 هم مركز اي  شيرهاي پروانه -

 خارج از مركز در يك جهت اي  شيرهاي پروانه -

  خارج از مركز در دو جهت اي  شيرهاي پروانه -

  ]6 [هم مركزاي  شيرهاي پروانه -2-1-1-2-3

هر حالتي هـم مركـز بـوده و ديـسك قطعـه              در داخل بدنه شير قرار دارد و ديسك شير و بدنه در              آببنديدر اين شيرها لاستيك     
نقطه ضعف . دهد مي  را انجامآببندي نازكي است كه در حالت تمام بسته با سـطح لاستـيك تماس پيدا كرده و عمل            نسبتايكپارچه و   
س سـيال در   عـدم تمـا  دليل به بدنه است و نقطه قوت آنها در اين است كه            آببندي غير قابل تعويض بودن لاستيك       تقريبااين شيرها   

  .  مقاومت خوردگي بسيار زيادي دارند،حال عبور با سطح فلزي بدنه
كنند تا مقاومت خوردگي ديسك شـير نيـز           مي  انتخاب 1 ديسك را از برنز يا آلياژهاي برنز يا فولاد ضد زنگ           معمولادر اين شيرها    

 هم ممكن است داخل بدنـه شـير         آببنديلاستيك   ده و  توليد ش  دار  فلنجو هم   ) بدون فلنج ( ويفري   صورت  بهاين شيرها هم    . زياد شود 
  . فشاري در داخل بدنه جاسازي شودولكانيزه شود كه غير قابل تعويض بوده يا به حالت

 ]1 [خارج از مركز در يك جهتاي  شيرهاي پروانه -2-1-1-2-4

 شـيرها محـور شـير در محـور          در اين . شوند  مي  بدون فلنج توليد   صورت  به و هم    دار  فلنج صورت  بههم  اي    اين نوع شيرهاي پروانه   
جاسازي شده و با رينگ نگهدارنده در  شير يك حلقه در داخل بدنه:  به يكي از دو صورتتواند مي آببنديلاستيك . ديسك قرار ندارد

                                                       
1 - Stainless steel 
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 شير آببنديمزيت اين شيرها قابل تعويض بودن لاستيك  .جاي خود محكم شود و يا به صورت جاسازي شده روي ديسك شير باشد
   .لي تمام بدنه شير با سيال داخل شير در تماس استاست و

  ]1 [خارج از مركز در دو جهتاي  شيرهاي پروانه -2-1-1-2-5

  . در دو راستا يا امتداد خارج از مركز هستندشود مي  در صنعت آب از آنها استفادهعمدتاكه اي  اين نوع شيرهاي پروانه
  روي ديـسك توليـد     آببنـدي  سـامانه  بـا    دار  فلـنج ري هستند و شيرهاي      از نوع ويف   معمولا داخل بدنه    آببندي سامانهاين شيرها با    

  : شوند  مي روي ديسك نشيمن در دو نوع توليدآببندي سامانه، با دار فلنجشيرهاي . شوند مي
  ].6[و ] 1[ شود مي  پرسي داخل بدنه جاسازيصورت بهبه صورت رينگ مجزا از جنس فولاد ضد زنگ كه  - الف
 شـده و سـپس عمليـات    جوشـكاري  آببنـدي اي فولادي با الكترود ضدزنگ لايه ضدزنگي روي قـسمت             نهدر شيرهاي پروا   - ب

 بـا  جوشـكاري اي چدني و يا چدن داكتيل ابتدا  شود ولي در شيرهاي پروانه  انجام مي  آببنديكاري جهت ايجاد سطح صاف        ماشين
بـراي   انجام شده و پـس از آن         جوشكاريود ضدزنگ عمليات    الكترود نيكل و يا فرونيكل انجام يافته و سپس از روي آن با الكتر             

  .گيرد كاري صورت مي  عمليات ماشينآببنديدست آوردن سطح صاف  به

  ]10[و ] 1[اي  تمهيدات لازم در نصب شيرهاي پروانه -2-1-1-2-6

و يـا   3202DIN ايـران در صنعت آب  و استاندارد رايج شوند  مي ساخته1متفاوت پيشاني تا پيشاني  هاي    هبا انداز اي    شيرهاي پروانه 
هـم شـيرهاي    ها  اين اسـتاندارد  . اند  آورده شده  پيوستول الف و د     جدادر   اندازه پيشاني تا پيشاني شير،       است كه  5752ISOمعادل آن   

 . شود مي  را شاملدار فلنجويفري و هم شيرهاي 

، در حالـت بـاز شـدن،        دار  فلـنج  شـيرهاي    متـر    ميلي 250 از   تر  بزرگهاي    هويفري و در انداز   اي     كلي درتمام شيرهاي پروانه    طور  به
 بلنـد از  دار فلـنج اي   از بقيه و در شـيرهاي پروانهتر بيش كه اين مقدار در شيرهاي ويفري كوتاه شود  مي مقداري آب از بدنه شير خارج     

ماننـد  (گـري گيـر نكنـد       لذا در موقع نصب اين شيرها بايد توجه كرد كه ديسك شير در حالت باز شدن به جـسم دي                   .  است تر  كمبقيه  
 وجود داشته باشد نصب قطعـات       كردن امكان گير    چه  چنانو  )  دو دريچه فنري   طرفه  يكيا  اي    اهرم وزنه با   طرفه  يكديسك شيرهاي   

كليـه شـيرها و اتـصالات       ي  هـا   فلـنج  در صنعت آب ايران براي سوراخ كاري         رايجاستاندارد   .باشد  مي از بين دو شير ضروري    اند  هفاصل
2501 DIN   7005  و يا معادل ISO     زيـر را  ضمن ملحوظ داشتن مفاهيم فوق موارد. اند هآورده شدپيوست       ه  و ول ب جدا است كه در 

  :بايد مد نظر داشت
  . در مواقع تخليه، حمل، بارگيري و نصب بايد دقت نمود تا از وارد شدن ضربه به شير جلوگيري شود -
 شير در محلي    حتماو  ) آببنديخارج از حالت    (ان ده درجه باز گذاشته شود       براي نگهداري شير در انبار، ديسك شير به ميز         -

  .سرپوشيده و دور از تابش نور آفتاب نگهداري شود
شوند دقت شود تا از نفوذ آب به درون حوضـچه شـير و مخـصوصا مـستغرق                    مي  شيرها در درون حوضچه نصب     چه  چنان -

  . از سايه بان استفاده شودحتماشوند   مياي باز نصب جلوگيري شود و اگر شيرها در فضجداشدن گيربكس آن 
  .از دفن شير در درون خاك خودداري شود -

                                                       
1 - Face to face 
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 شـده و  كـاري  گـريس  كـاملا هـا   هدر صورت استفاده مداوم از شير هر سه ماه يك بار درپوش گيربكس بـاز و چـرخ دنـد           -
ر شش ماه يك بار اين عمـل انجـام         ه شود  مي از شير استفاده     ندرت  به كه  درصورتي.  شود كاري  روغنگيربكس  هاي  محور
 .شود

باشند، براي باز كردن شير ابتدا فشار طرفين شير را با استفاده از مسير                مي 1كه داراي مسير كنار گذر    اي    پروانههاي  در شير  -
 .كنار گذر متعادل نموده و سپس اقدام به باز كردن شير شود

مام باز باشند بدين معني كه از شيرها نبايد بـراي قطـع و وصـل      در هنگام آزمايش هيدرواستاتيكي خط لوله، شيرها بايد ت         -
 بايد درپوش فلنج مورد اسـتفاده قـرار         حتماجريان در موقع آزمايش هيدرواستاتيكي خط لوله استفاده نمود و براي اين كار              

 . گيرد

 . آمده است1ه  پيوست شمار2-1جدول  اي براي بررسي و ا نتخاب سريع در خلاصه مشخصات فني شيرهاي پروانه

  ]3[و ] 2[شيرهاي توپي  -2-1-1-3

 درجه باعث قطع و وصل جريـان شـده و در دو             90اين شيرها از نوع شيرهاي گردان هستند كه در آنها قطعه متحرك با چرخش               
  :شوند  مينوع زير ساخته

 بور جريان با مقطع كامل ع- الف

   با مقطع كاهش يافته عبور جريان -ب 
  .ها تا حدودي قابليت كنترل دارندگيرند و رديف ب آن  ميمل قطع و وصل مورد استفاده قراررديف الف اين شيرها براي ع

جريان در  . كنند مي هم قطر بودن با خط لوله و مستقيم بودن جريان در خط، افت فشار بسيار اندكي توليد                   واسطه  بهشيرهاي توپي   
 شير از تماس اجسام خارجي است كه كاربرد آنها          آببندي سامانه  مزيت اصلي اين شيرها محفوظ بودن      . مستقيم است  كاملاداخل شير   
  . خوبي نيز دارندآببندي هاي ويژگي اين شيرها ضمنا، دهد مي هاي ناخالص افزايش را در آب

در شيرهاي توپي يك محور، وزن تـوپي        . شوند  مي از نظر طراحي بدنه و توپي، اين شيرها به دو نوع يك محور و دو محور تقسيم                
 در شـيرهاي تـوپي   .شوند و ارزانتر از نوع دو محور هستند  مياين شيرها در اقطار كوچك ساخته. شود مي  تحمل آببندي سامانهط  توس

. كند  مي تحمل  فقط فشار خط لوله را     آببندي سامانه و   شود  مي  از توپي هستند تحمل    جزييدو محور، وزن توپي توسط محورهايي كه        
در .  هستندتر اي گران  كلي شيرهاي توپي نسبت به شيرهاي كشويي و پروانه  طور  به.  به نوع اول دارند    اين شيرها كارايي بهتري نسبت    

ن دهنـده    نـشا  10-2شكل  . شود  مي  از جنس تفلون است و توپي شير ازجنس فولاد ضد زنگ انتخاب            آببندي سامانه اكثرااين شيرها   
  .از شير توپي استاي  نمونه

  . آمده است1 پيوست شماره 3-1اي بررسي و انتخاب سريع در جدول مشخصات فني شيرهاي توپي بر

                                                       
1 - By Pass 
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  ]11[ شير توپي -10-2شكل 

  ]2[و ] 1 [يكروشيرهاي  -2-1-1-4

. ي كروي از گروه شيرهاي گردان و نوع خاصي از شيرهاي توپي هـستند كـه قطعـه متحـرك آنهـا كـروي شـكل اسـت                           شيرها
 از   اين شيرها معمولاگاه جنس نشيمن. طور يكنواخت توزيع شود   شود تا تنش وارده به آن به        ره ساخته مي  شير به صورت داي   گاه    نشيمن

از ايـن  .  بسيار خوب هستندآببندينوع مصالح نرم هستند تا به راحتي بتوانند بر سطح كره قرار گيرند و به اين دليل اين شيرها از نظر       
هاي متفـاوت و بـا فـشارهاي مختلـف كـار              شود و معمولا در درجه حرارت       يان استفاده مي  نوع شيرها نيز براي قطع و وصل كامل جر        

  . شود  شير استفاده ميكردن از گيربكس حلزوني جهت باز و بسته  اين شيرها در كليه زوايا قابل نصب بوده و معمولا. كنند مي

 ]1[و خطوط انتقال ها  ه شبكدار محركشيرهاي كنترل دستي و يا  - 1-2- 2

  : زير باشندهاي ويژگيكنترل در حالت كلي بايد داراي شيرهاي 
 .ي كنترل جلوگيري شودها حالتعدم وجود قطعات لق در داخل شير تا از ارتعاش در  -الف 

و شيرهاي تـوپي ايـن      اي    در شيرهاي كشويي، شيرهاي پروانه    . مقطع عبوري كه با ميزان باز كردن شير تناسب داشته باشد           - ب
 .تناسب وجود ندارد

 :باشند صورت مي  به دومعمولاشيرهاي كنترل دستي 

 1بشقابيشيرهاي  -

 شيرهاي سوزني -

                                                       
1 - Globe valve 
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  ]14[ بشقابيشيرهاي  -2-1-2-1

 گاز و پتروشيمي اغلب از اين شيرها بـراي عمـل             ين نوع شيرهاي كنترل هستند و در تمامي صنايع نفت،         تر  رايج بشقابيشيرهاي  
و يـا كـشويي هـستند و فاصـله فلـنج تـا فلـنج        اي   از شيرهاي پروانـه تر بزرگ  وتر  سنگين معمولااين شيرها    .شود  مي كنترل استفاده 

 مزيـت   .شـود   مـي   شده و سپس وارد خـط لولـه        تر  آرامي دارند و به همين دليل، جريان سيال در داخل آنها بعد از عمل كنترل                تر  بيش
ر قطعـات اسـت بـدين معنـي كـه در موقـع       اصلي اين شيرها دسترسي بسيار آسان به قطعات داخل شير براي انجام سرويس و تعمي ـ             

ماند و با باز كردن درپوش روي شير، امكان دسترسي آسان به كليـه قطعـات داخـل وجـود       مي بدنه شير روي خط لوله باقي      ،سرويس
 ن شيرها  با تغييراتي در ديسك اي     ضمنا و   شود  مي در اين شيرها هر درصدي كه شير باز باشد، مقطع عبور آب به همان درصد باز               . دارد
روند نبايد داراي قطعات لـق در داخـل شـير      ميكار به كه براي عمل كنترل كرويشيرهاي  . توان اين درصد را به دلخواه تغيير داد        مي

  .  اين شيرها در كليه زوايا قابل نصب هستند.باشند

  ]4[ بشقابيمشخصات عمومي شيرهاي  -2-1-2-1-1

  .كند  ميجهت جريان سيال بر خلاف شير كشويي تغيير -
  .كند  ميير جهت جريان سيال ايجاد تلاطمتغي -
  .دهد مي تلاطم، افت فشار را افزايش -
  . از شير كشويي استتر بيش افت فشار  بشقابيدر شير -
  .باشد مي  در شير كشويي عمود بر جهت جريانكه درصورتي موازي جهت جريان مايع است  بشقابي در شيرگاه نشيمن -
  .يابد  مي جريانكاملا سيال گاه نشيمنانتهايي ساقه و  به محض قطع اتصال صفحه بشقابيدر شير  -
  . از شير كشويي استتر كم فرسودگي مربوط به اصطكاك خيلي بشقابيدر شير  -
 كننـده يكنواخـت اسـت  و    آببنـدي دگي در قسمت ديـسك و نـشيمن   يي به صورت نيمه باز قرار گيرد سا    بشقابي اگر شير  -

يي از كشو و بدنه كه در مقابل جريان         ها  قسمت در شير كشويي     كه  درصورتي. آورد وجود نمي    شير را به   آببنديشكل عدم   م
 . افتد  ميآببنديكند و شير از   ميدگي پيداييسيال قرار گرفته سا

 كه به حالت نيمه باز در آمده، جريان سيال از يك طرف به طرف ديگر بايد طـوري ادامـه يابـد كـه                          بشقابي در مورد شير   -
  . مت تحتاني ديسك عبور كندمسير جريان سيال از قس

  ]10[و ] 4 [ مخصوص كنترل بده و فشاربشقابي شيرهاي هاي ويژگيمزايا و  -2-1-2-1-2

. دهنـد   اي از شير بشقابي مخصوص كنترل بده بدون گيـربكس و بـا گيـربكس را نـشان مـي                      به ترتيب نمونه   12-2 و   11-2اشكال  
  :مزاياي اين شيرها عبارتند از. شود  باز و بسته كردن شير استفاده ميمتر از گيربكس جهت  ميلي250معمولا در شيرهاي بشقابي بيش از 

ي گ بده و فشار با حداقل استهلاك ممكن و حداقل ايجـاد ارتعـاش و صـدا بـه علـت يكپـارچ                      موثرامكان كنترل دقيق و      -
  ديسك و محور

  سهولت تعويض قطعات و سرويس بدون نياز به خارج نمودن شير از خط لوله -
   محورآببنديبه علت فولاد ضد زنگ بودن سطوح طول عمر زياد  -
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  بالاي ها سرعتقابليت تحمل  -
 دستي به برقيهاي امكان تبديل شير -

   بدنه -1
   سرپوش-2
   ديسك-3
   رينگ نگهدارنده ديسك-4
  آببند  رينگ -5
   آببند -6
   محور -7
   بوش -8
   پيچ -9

   اورينگ-10
  چرخ دستي-11

 

  
  ]4[ شير كنترل مخصوص بده و بدون گيربكس -11-2شكل                                      

   بدنه -1
   سرپوش-2
   ديسك-3
   رينگ نگهدارنده ديسك-4
    آببند رينگ -5
   آببند -6
   محور -7
  بوش -8

   پيچ -9
   اورينگ-10
   چرخ دستي   -11
  گيربكس-12

  

 

 
  ]4[ دار گيربكس شير كنترل مخصوص بده و -12-2شكل                                
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 ]11 [1شيرهاي سوزني -2-1-2-2

 ديسك شير را بـر خـلاف        ، هستند، بدين معني كه با تغييراتي در طراحي شير         بشقابيشيرهاي سوزني، شكل تغيير يافته شيرهاي       
 كه اين تغييرات باعث كاهش ابعاد شـير شـده           اند  هجريان قرار داد  كند، در جهت      مي  كه عمود بر سطح جريان حركت      بشقابيشيرهاي  
 بـسيار   تاثير كرده است و چون فشار خط لوله         تر  مقاوم در رابطه با وجود اجسام خارجي        بشقابي شير را نسبت به شيرهاي       ضمنااست و   

  .زم استي براي عملكرد شير لاتر كم دارد، لذا نيروي آببندي حركت ديسك و سامانهاندكي بر روي 
گيرند كه لازم باشد فشار ايجاد شده در اثر اختلاف ارتفاع و يا بده كاهش يافته و يا به                     اين شيرها در نقاطي مورد استفاده قرار مي       

  . مقدار دقيق تنظيم شود
جي كه  تغييرات و يا خارج كردن اجسام خارهرگونهضعف عمده شيرهاي سوزني عدم دسترسي به قطعات داخل شير است و براي         

 پيچيـده بـوده و   نـسبتا ممكن است در داخل شير گير كرده باشد بايد تمام شير از خط لوله خارج شـود و چـون مكـانيزم داخـل شـير         
  .باشد مي  نگهداري اين شيرها نيز داراي مشكلاتي.دسترسي به آن مستلزم باز كردن تمام قطعات شير است

، بـه سـه دسـته    خلاءزايـي  جهت جلوگيري از پديده چنين  همت فشار در شير و      شيرهاي سوزني از نظر تغييرات نسبت به مقدار اف        
  :شوند  ميكلي تقسيم

   ]12[  شيرهاي سوزني معمولي -الف
  در بعد از شـير تبـديل       تر  كمدر اين شيرها فشار زياد در قبل از شير به فشار            . براي كنترل خطوط لوله است    ها  كاربرد اين نوع شير   

  ).13-2 شكل( از فشار اتمسفر موجود باشد، تر بيشدر خروجي شير فشار  بايد حتما ولي شود مي
 

  
  ]11[ شير سوزني معمولي -13-2شكل 

  ]12 [2اي   شيرهاي سوزني رينگ پره-ب

آنهـا بـراي تخليـه بـه     تـوان از    مـي گيرند و در برخي موارد     مي  از نوع اول مورد استفاده قرار      تر  بيشاين شيرها براي كاهش فشار      
  ).14-2 شكل(اتمسفر نيز استفاده نمود، 

                                                       
1 - Needle valve 
2 - Vaned ring 
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 ]11[اي  پره شير سوزني رينگ -14-2شكل 

  ]12[شيرهاي سوزني با سبد مشبك  -ج 
 . گيرند  ميبراي كاهش فشار زياد و يا تخليه به اتمسفر مورد استفاده قرارها اين شير

 كاهش چنين گيري از ارتعاش و استهلاك و هملق در داخل شير براي جلو    عدم وجود قطعات     ، و مزاياي شيرهاي سوزني    ها  ويژگي
  ).15-2 شكل( ،باشد مي) پيستون(حركت قطعه مسدودكننده يا افزايش يكنواخت سطح مقطع عبور سيال نسبت به 

كتريكـي مجهـز    الي  هـا   محـرك توان آنها را به       مي  دستي استفاده كرد و هم     صورت  بهتوان هم     مي  و يا سوزني   كروياز شيرهاي   
  . نمود

  . آمده است1 پيوست شماره 4-1خلاصه مشخصات فني شيرهاي سوزني براي بررسي و انتخاب سريع در جدول 
   بدنه- 1
  هندهد  قطعه اتصال- 2
   پيستون شناور-3
   رينگ حايل-4
   رينگ آببند-5
   رينگ آببند مدور-6
   رينگ شياردار-7
   سرپوش-8
   دهانه سيلندر ضد خلاءزايي-9

   ياتاقان شاتون-10
   پين ياتاقان-11
   شاتون-12
   پين لنگ-13
   لنگ-14
   پين لنگ-15
   ميل لنگ-16
   ياتاقان فلنجي- 17
   بوش ياتاقان-18
   مجموعه چرخ دنده حلزوني-19
   محل پيچ مخروطي-20

 

  
 ]11[ شير سوزني با سبد مشبك -15-2شكل 
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  ]4[اي  ا شيرهاي سوزني، كشويي و پروانه ببشقابيمقايسه شيرهاي  -2-1-2-3

شوند كه اين موضـوع       مي  و به صورت دستي كنترل     1كشوييهاي  توزيع آب شهري توسط شير    هاي    هايران، شبك هاي  در اكثر شير  
  :دو مشكل اساسي را در بر دارد

رهاي قطع و وصل مورد اسـتفاده       توانند به عنوان شي     مي صرفاو    شيرهاي كشويي به هيچ عنوان براي كنترل مناسب نيستند         -الف
 90اسـت كـه تـا       اي    گونه  بهيعني اين شيرها يا بايد تمام باز باشند و يا تمام بسته، چون منحني مشخصات اين شيرها                  . قرار گيرند 

 درصد انتهـايي تغييـرات شـديدي        10درصد مسافت حركتي ديسك شير، تغييرات بسيار اندكي در بده و فشار ايجاد كرده ولي در                 
در اين حالت كنترل بايد در مقاطع عبور خيلي كوچك در داخل شير انجـام شـود و ايـن موضـوع باعـث افـزايش                          . كنند  مي جاداي

 از جنس برنج خيلي نرم هستند سـريعا        كننده شير را كه اغلب       آببنديي  ها  نشيمنكند كه     مي سرعت جريان شده و ايجاد جت آب      
  .زند  مي شير صدمهآببنديمين جت آب پس از مدتي به سطح نيز هاي  در شيرهاي پروانه. برد  مياز بين

 در انتهـاي مـسافت حركتـي        آببندي شيرهاي كشويي بر مبناي تماس دو سطح گوه مانند ديسك و نشيمن              آببندي مكانيزم   - ب
  لقي باعـث   اين حالت .  بسته نيست در داخل شير حالت لقي دارد        تمامايي كه   ها  حالتبدين معني كه ديسك در      . ديسك شير است  

  .شود مي  كه در اثر عبور جريان آب، ديسك شير دائما در حال ارتعاش بوده و باعث تخريب قطعات داخلي شيرشود مي
 مخصوص كنترل   بشقابياين شيرها عبارتنداز شيرهاي     . براي كنترل فشار يا بده بايد از شيرهايي با مكانيزم پيستوني استفاده كرد            

  .نيبده و فشار و يا شيرهاي سوز
  . شود مي در جاهايي كه توجيه اقتصادي داشته باشند از آنها استفاده معمولاشيرهاي سوزني بسيار گران هستند و 

   ]8 [ مخصوص كنترل بده و فشاربشقابيموارد استفاده شيرهاي  -2-1-2-4

 استفاده شود تا به راحتـي  بشقابي بايد از شيرهاي    ترجيحا،  است در همگي آنها نياز به كنترل جريان         تقريبادر انشعابات خطوط كه     
 استفاده از اين نوع شير به عنوان شير تخليه خطوط لوله مقرون به صرفه اسـت       چنين  هم. بتوان جريان را به صورت دستي كنترل كرد       

شوند و چون در هنگام تخليه، سرعت جريان آب در ايـن نقـاط                مي  در مناطق پست و كم ارتفاع نصب       معمولاچرا كه شيرهاي تخليه     
كننـد    مياين شيرها هم به صورت دستي عمل    . دربردارداي    يار زياد است، استهلاك بسيار بالايي را براي شيرهاي كشويي و پروانه           بس

 ايـن شـيرها داراي      چنـين   هـم .  الكتريكي يا پنوماتيكي را دارنـد      سامانه قابليت تبديل به     2 با نصب يك محرك الكتريكي     كه  اينو هم   
  .توان شير را به ميزان دلخواه و مورد نظر باز يا بسته كرد  ميز هستند و به راحتي ميزان بازشدگي نيگر نشان

  ]11[سرويس و نگهداري  -2-1-2-5

. توزيع آب سهولت و سرعت سرويس، نگهداري و تعمير شيرآلات از اهميت بالايي برخـوردار اسـت  هاي   هدر خطوط انتقال و شبك    
دارند و در هيچ حال نياز اي  ودن طرح خاص، سرويس و نگهداري بسيار ساده   بر خلاف شيرهاي كنترل به علت دارا ب        بشقابيهاي  شير

 بايد از شـبكه خـارج شـوند تـا           حتمابه خارج كردن شير از شبكه وجود ندارد، در حالي كه شيرهاي سوزني در صورت نياز به تعميرات                   
  . شودامكان دسترسي به داخل شير فراهم آيد و بعد از آن به تعميرات و سرويس پرداخته

                                                       
1 - Gate valve 
2 - Actuator 



 برداري از آنها  و بهره صنعت آب انتخاب نوع و موقعيت شيرآلاتراهنماي  28

 

 

 ]10[و ] 8[، ]7[شيرهاي كنترل مخصوص سدها و ورودي مخازن  - 1-3- 2

  :باشند  ميكنند، شامل شيرهاي زير  مي شرايط كاري مخصوص خود كه اغلب سيال را به اتمسفر تخليهدليل بهاين شيرها 
   بشقابيشيرهاي  -
 شيرهاي سوزني -

 1شيرهاي هاول بانگر -

 2شيرهاي هالوجت -

 3)غلافي(شيرهاي آستيني  -

 است و بايـد     تر  سخت تخليه به اتمسفر     دليل  بهاول و دوم مانند مبحث قبلي هستند با اين تفاوت كه شرايط كاري آنها               ي  ها رديف
  .گيرند  مييا سبد مشبك مورد استفاده قراراي   نوع رينگ پرهاكثرا در رابطه با شيرهاي سوزني، مثلاتجهيزات لازم در نظر گرفته شود 

  ]10 [برد آنهاهاول بانگر و كارهاي شير -2-1-3-1
قطـع و وصـل و      . و يك راهنماي جت مخروطي در خروجي شير تشكيل شده اسـت           اي    اين نوع شيرها از يك پوسته بدنه استوانه       

  .گيرد  مي حركت پوسته خارجي كه مخروط خروجي را احاطه كرده است صورتوسيله بهكنترل جريان 
 ثانويـه بـه صـورت       آببنـدي  سـامانه  فلز به فلز و      آببندي سامانه يلهوس  به اوليه بين پوسته خارجي و سطح مخروط خروجي          آببندي
شيرهاي هاول بانگر شـير اصـلي كنتـرل خروجـي سـدها و              . آورد  مي وجود  به مطمئني را براي اين نوع شير        آببندي سامانهلاستيكي،  

  .دهد مينشان  نمونه اي از اين شير را 16-2شكل . اين شيرها بايد به حالت افقي نصب شوند. مخازن هستند

  
  ]11[از شيرهاول بانگر اي   نمونه-16-2شكل 

   ]11[ و كاربرد آنها هالوجتهاي شير -2-1-3-2
و ورودي مخـازن بـوده و تنهـا تفـاوت ايـن شـير،               ها  كنترل مخصوص سـد   هاي  هاول بانگر جزو شير   هاي  مشابه شير ها  اين شير 

شـكل   . در هر دو شير يكي است      ساير موارد عينا  . باشد  مي  ثابت و هسته مركزي متحرك     ول بانگر آن است كه پوسته خارجي      شيرهابا
  .دهد مي از اين شير را نشاناي   نمونه2-17

                                                       
1 - Howell bunger valves 
2 - Hollow jet valves 
3 - Sleeve valves 
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  ]10[از شيرهالوجت اي   نمونه-17-2شكل 

  ]10 [)غلافي(شيرهاي آستيني  -2-1-3-3

آبيـاري در پـايين دسـت را بـه راحتـي و بـا       ي ها كانالار كنترل جريان اين شيرها جزو شيرهاي كنترل خروجي سدها هستند و ك    
 شوند و كار استهلاك انرژي در داخل حوضچه صورت          مي اين شيرها در داخل حوضچه بتني نصب      . دهند  مي  كم انجام  اي نسبتا   هزينه
 را شير غلافـي كنتـرل      ها  كانالب وارد شده به     مقدار آ . يابد ميآبياري انتقال   ي  ها  كانالگيرد و آب بعد از وارد شدن به حوضچه به            مي
  .دهد مي از شير آستيني را نشاناي   نمونه18-2شكل . اين شيرها حتما بايد در حالت عمودي نصب شوند. كند مي

 

  
  ]10 [اي از شير آستيني  نمونه-18-2شكل 

 ]12[و ] 7[، ]5 [)دار پيلوت( شيرهاي كنترل اتوماتيك - 1-4- 2

 شوند كه انرژي لازم براي عملكرد شيرها از انـرژي موجـود در خـط لولـه گرفتـه            مي هايي اتلاق  گونه  بهدر صنعت آب اين شيرها      
 اسـت و فقـط   بـشقابي بدنه اصلي ايـن شـيرها بدنـه شـير     . اندازد  مي اين انرژي توسط پيلوت رله شده و شير اصلي را به كار     .شود  مي

  ).19-2شكل (شوند   مي پيستوني و ديافراگمي تقسيممكانيزم داخلي شير به دو نوع
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 . شوند شيرهاي كنترل اتوماتيك مانند شيرهاي كنترل تلمبه، شيرهاي فشارشكن و غيره ترجيحا در حالت افقي نصب مي

 

  ]10[ شير كنترل اتوماتيك -19-2شكل 

  ]10[و ] 7[ دار پيلوتانواع شيرهاي كنترل اتوماتيك  -2-1-4-1

  1فشارشكنشيرهاي  -
 2اطمينانهاي شير -

3ارفششيرهاي ثابت نگهدارنده  -
  

  4شيرهاي كنترل بده -

 5شيرهاي كنترل سطح آب در مخازن -

 6تلمبهشيرهاي كنترل  -

  )7قطع و وصل الكتريكي(شيرهاي سولونوئيدي  -

8 با زمان باز و بسته شدن قابل كنترلدار پيلوتشيرهاي يك طرفه  -
  

   9دار دستي پيلوتشيرهاي قطع و وصل  -
 10كنترل چند منظورهشيرهاي  -

  

                                                       
1 - Pressure Reducing Valves 
2 - Surge Relief Valves 
3 - Pressure Sustaining Valves 
4 - Rate of Flow Control Valve 
5 - Altitude (Level Control) Valves 
6 - Pump Control Valves 
7 - Solenoid Control Valves 
8 - Check Valves, pilot Operated 
9 - Manual On – Off Valves, Pilot Operated 
10 - Combination Automatic Control Valves 
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  ]12[و ] 10[، ]7[، ]5[ دار پيلوت فشارشكنشيرهاي  -2-1-4-1-1

 در چه چنانگيرند و   ميكنند و از خروجي شير فرمان  مياين شيرها فشار زياد و متغير ورودي را به فشار كم و ثابت خروجي تبديل         
 طـور   بـه  فـشارشكن  براي جلوگيري از انباشته شدن فشار اسـتاتيك، شـير             مصرف آب وجود نداشته باشد     فشارشكنشبكه بعد از شير     

هنگفت خريد هاي  و خطوط انتقال، حذف هزينهها   ه از شبك  برداري  بهرهاستفاده از اين شيرها سهولت      . كند  مي اتوماتيك جريان را قطع   
و خطوط انتقال به مقدار زيـادي از هـدر          ها    هبكخواسته در ش  ناهاي   را در بردارد و نيز با كاهش فشار        فشارشكنزمين و ساخت مخازن     

  .دهد اي از اين نوع شير را نشان مي  نمونه20-2شكل . كند  ميرفتن آب جلوگيري
  . آمده است1 پيوست شماره 5-1دار براي بررسي و انتخاب سريع در جدول  خلاصه مشخصات فني شيرهاي فشارشكن پيلوت

  
   عبور جريانيافته كاهش با مقطع -ب                                                      مقطع كامل عبور جريان  با -الف 

   خروجي شير يك ضرب مدار-8 مانومتر  -7 درپوش هواگيري -6 شير سوزني  -5 اوريفيس  -4 صافي  -3 شير يك ضرب مدار فرمان ورودي  -2 پيلوت  -1
  ]10[ دار پيلوترشكن  شير فشا-20-2شكل 

  ]10[و ] 7[ فشارشكنروش انتخاب شيرهاي  -الف

 اندازه شير بـا     فشارشكن، براي شيرهاي    شود  مي با اندازه خط لوله در نظر گرفته       ازه آنها برابر  اند  هبرخلاف شيرهاي قطع و وصل ك     
 21-2 و شـكل  1-2  بـا مراجعـه بـه جـدول    .شـود  مي  در نظر گرفتن بده مورد نياز و سرعت بهينه پيشنهادي شركت سازنده انتخاب

  . نشان داده شده است22-2 در شكل فشارشكنميزان افت فشار در شيرهاي .  آورددست بهتوان اندازه شير مورد نظر را  مي
در اين انتخاب بايد دقت شود كـه  . شود مي  تعيين23-2 شكل خلاءزايي از منحني فشارشكنمقدار كاهش فشار مجاز در هر شير  

براي اين كار بايد فشار ورودي و خروجي را در روي محورهاي مختصات پيدا كرده و محل تلاقـي    .  كار نكند  خلاءزاييدر منطقه   شير  
هاي  مقـادير بـده در شـير       2-2جـدول   .  اطمينـان حاصـل كـرد      خلاءزايـي  آورد و از قرار نگرفتن اين نقطه در منطقـه            دست  بهآنها را   

  .دهد مي شانمختلف را نهاي  ه در اندازفشارشكن
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  ]10[)  متر بر ثانيه2 -5/2سرعت بهينه جريان برابر (هاي عبوري شيرهاي فشارشكن   بده-1-2جدول
  مقطع كاهش يافته عبور جريان    مقطع كامل عبور جريان

  حداكثر جريان
  )ليتر بر ثانيه(

  جريان بهينه
  )ليتر بر ثانيه(

  حداقل جريان
  )ليتر بر ثانيه(

  قطر اسمي
  حداكثر جريان    )متر ميلي(

  )ليتر بر ثانيه(

  جريان بهينه
  )ليتر بر ثانيه(

  حداقل جريان
  )ليتر بر ثانيه(

  قطر اسمي
  )متر ميلي(

25  10  1  50    19  5/7  75/0  50  
25  10  1  65    19  5/7  75/0  65  
30  12  2  80    23  9  5/1  80  
50  20  3  100    38  15  2/2  100  
90  35  6  125    68  26  5/4  125  
110  45  8  150    83  34  6  150  
200  80  25  200    150  60  19  200  
300  125  30  250    225  94  23  250  
475  190  35  300    357  143  26  300  
500  220  50  350    375  180  38  350  
640  320  70  400    480  240  53  400  
900  480  100  500    675  360  75  500  
-  -  -  600    1000  510  112  600  
-  -  -  700    1275  713  150  700  

  -  -  800    1650  938  202  800  
-  -  -  900    2025  1200  263  900  
-  -  -  1000    2400  1463  323  1000  

 

 
  ]10[ منحني مشخصات شيرهاي فشارشكن -21-2شكل 
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  ]10[ منحني افت فشار شيرهاي فشارشكن -22-2شكل 

  ]5 [هاي مختلف بده در شيرهاي فشارشكن با اندازه  مقادير-2-2جدول 
: Kv  متر مكعب بر ثانيه(بده جريان( :Kv  بده جريان)قطر اسمي )متر مكعب بر ثانيه  

DN ش يافته مقطع كاه
 عبور جريان

مقطع كامل عبور 
 جريان

  قطر اسمي
DN  مقطع كاهش يافته

 عبور جريان

مقطع كامل عبور 
 جريان

50 47 32 350 2030 1638 

65 72 43 400 2542 1789 

80 101 53 500 5940 3049 

100 173 119 600 - 3222 

125 300 162 700 - 6293 

150 400 209 800 - 6922 

200 666 479 900 - 7400 

250 1076 799 10000 - 800 

300 1490 1292 - - - 
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  ]10[ شيرهاي فشارشكن خلاءزايي منحني -23-2 شكل

از هـر   ) P,Fتيـپ    (فشارشكنمحدوده كار شير    .  نيز بررسي كرد   خلاءزاييتوان وضعيت شير را از نظر         مي 23-2 با توجه به شكل   
  .د داد روي نخواهخلاءزاييدو نوع در منطقه ايمن بوده و 

  ]10[و ] 7[فشارشكن موازي و سري بستن شيرهاي  -ب

تـر شـدن    براي ساده ها شكلدر اين . دهند مي را نشان فشارشكننصب شيرهاي ي ها  روش27-2و  26-2، 25-2،  24-2 اشكال
  .  حوضچه استو اتصال قابل پياده كردن در ورودياي  شكل، صافي ترسيم نشده است و محل نصب صافي مابين اولين شير پروانه

 روش  25-2شـكل   . دهد  مي  را در خط لوله اصلي با استفاده از مسير كنار گذر نشان            فشارشكن روش نصب يك شير      24-2 شكل
 بايـد از دو عـدد       فشارشكن در موقع استفاده از شيرهاي       اصولا. دهد  مي  موازي نشان  طور  به هم اندازه را     فشارشكننصب دو عدد شير     

  . زياد شودسامانهتا ضريب اطمينان ) يكي از شيرها در حالت استفاده و ديگري در حالت رزرو(اده كرد  موازي استفطور بهشير 
   شير فشارشكن-1
  اي  شير پروانه-2
   اتصال قابل پياده كردن-3
   شير يك ضرب قطع و وصل-4
   مانومتر-5
   سه راهي-6
   تبديل-7
  

  متر ابعاد بر حسب ميلي
DN :و   قطر اسمي     

 D : خط لوله اصليقطر  
  
  

 

 

  ]10[ روش نصب دو عدد شير فشارشكن با مدار كنار گذر -24-2شكل                                                        
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   شير فشارشكن-1
  اي   شير پروانه-2
ــاده  -3 ــل پي ــصال قاب  ات

  كردن
 شير يك ضرب قطع     -4

  و وصل
   مانومتر-5
  هار راهي چ-6 
   تبديل-7
  

  متر ابعاد بر حسب ميلي
DN :و    قطر اسمي    

D :قطر خط لوله اصلي  
  

 ]10[ موازي طور به روش نصب دو عدد شير فشارشكن هم اندازه -25-2 شكل                                   

از اين روش در شرايطي كه تفاوت       . دهد  مي  موازي نشان  طور  بهدازه را    غير هم ان   فشارشكن روش نصب دو عدد شير       26-2 شكل
 از فـشار  تـر  كم مقداري تر بزرگدر اين حالت فشار خروجي شير . شود مي زيادي در حداقل و حداكثر مصرف وجود داشته باشد استفاده       

فـشارشكن  فشار را دربـردارد، ابتـدا شـير    به هنگام شروع كاهش مصرف در شبكه، كه افزايش . شود مي  تنظيمتر كوچكخروجي شير   
 فـشارشكن با ادامه كاهش مصرف، شـير  . كند  ميتامينكند و شير كوچك مصرف شبكه را   مياتوماتيك جريان را قطع  طور بهبزرگ 

تـدا شـير    با شروع مـصرف اب    . كند تا فشار استاتيك بالادست شير به شبكه منتقل نشود           مي  اتوماتيك جريان را قطع    طور  بهكوچك نيز   
 شـير   كـه   درصـورتي بـا افـزايش ميـزان مـصرف،         .  كنـد  تاميناندك را   ي  ها  مصرف تا   شود  مي  اتوماتيك باز  طور  به كوچك   فشارشكن
  .كند مي تامين بزرگ وارد عمل شده و مصرف مورد نياز را فشارشكن مصرف مورد نياز نباشد، شير تامين كوچك قادر به فشارشكن
 بايد دقت شود كه شيرها هم       حتمادر اين حالت    . دهد  مي  را در حالت سري نشان     فشارشكن  روش نصب دو عدد شير     27-2 شكل

  . كه نياز به كاهش فشار زياد در يك مرحله باشدشود مي از اين حالت در موقعي استفاده. اندازه باشند

   بزرگ  شير فشارشكن-1
   شير فشارشكن كوچك-2
  

 متر ابعاد بر حسب ميلي

DN :  قطر اسمي    و   
 D :قطر خط لوله اصلي  

 

 

 
  ]10[ موازي طور به روش نصب دو عدد شير فشارشكن غيرهم اندازه -26-2شكل                                        
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   شير فشارشكن-1
  اي  شير پروانه-2
   اتصال قابل پياده كردن-3
   شير يك ضرب قطع و وصل-4
   مانومتر-5
  ه راهي س-6
   تبديل-7
  

  متر ابعاد بر حسب ميلي
DN :   قطر اسمي    و  

 D :قطر خط لوله اصلي  
    

  ]10[ سري طور به روش نصب دو عدد شير فشارشكن -27-2 شكل                                          

  ]10[ دار پيلوت فشارشكنازي شيرهاي اند هروش نصب و را -ج

  .لت افقي و با رعايت جهت جريان كه با علامت فلش روي بدنه شير مشخص است نصب شودشير فشارشكن بايد در حا -
  .پس از عمليات نصب دقت شود كه اجسام خارجي در داخل شير يا خط لوله نباشد -
 بايد در ورودي و خروجي مجهز به شيرهاي قطع و وصل باشند و نـصب صـافي جهـت جلـوگيري از                  فشارشكنشيرهاي   -

  .شود مي رودي شير توصيهاجسام خارجي در و
  . باز شودتدريجا بسته و شير قطع و وصل واقع در ورودي شير كاملا فشارشكنشير قطع و وصل واقع در خروجي شير  -
  . ببنديدكاملا را آن هواگيري شده سپس كاملا هواگيري حداكثر يك دور باز شود تا شير درپوش -
با پيچاندن پـيچ تنظـيم فـشار در        (اقع در روي شير پيلوت تنظيم شود         پيچ تنظيم فنردار و    وسيله  بهفشار خروجي مورد نظر      -

  ).شود مي ساعت، فشار خروجي شير افزايش يافته و بالعكس آن باعث كاهش فشار خروجيهاي  هجهت عقرب
ر بنـابراين در حالـت كـا      .  برقرار شـود   كاملا آرام آرام باز گردد تا جريان        فشارشكنشير قطع و وصل واقع در خروجي شير          -

 باز باشند و شير سوزني بـين حـداقل سـه دور و              كاملا، شيرهاي يك ضرب مدار فرمان بايد هر دو          فشارشكنعادي شير   
 ايجاد صدا كند و يا حركت پيستون آن خيلي سـريع باشـد بـا                فشارشكناگر شير   ). 20-2شكل  (حداكثر پنج دور باز باشد      

 بسته نباشد چـون در      كاملا گاه  هيچدقت كنيد شير سوزني     .  كرد توان اين مساله را رفع      مي  بستن شيرسوزني  تر  بيشكمي  
  .د عمل خود را انجام دهدتوان مي نفشارشكناين حالت شير 

بـراي  . م دارند و بايد به صورت برنامه ريزي شده مورد بازديد و كنترل قرار گيرند              ي نياز به نگهداري دا    فشارشكنشيرهاي   -
 كه در حالت كار عادي، شير يك ضرب مدار فرمان خروجـي را              شود  مي عمل بدين ترتيب    فشارشكنكنترل عملكرد شير    

 در هر سري بازديد بايـد صـافي روي          ضمنا.  قطع كند  كاملا بايد جريان آب را      فشارشكن ببنديد، در اين حالت شير       كاملا
 از هـواگيري كامـل      ينچن ـ  هم.  مورد بازديد قرار گرفته و از تميز بودن آن اطمينان حاصل كرد            فشارشكنمدار فرمان شير    

  .شير نيز بايد مطمئن بود
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 كه در موقع كنترل و      شود  مي ، لذا توصيه  گردد  مي سامانه باز و بسته شدن ناگهاني شير باعث ايجاد ضربه در            هرگونهچون   -
 بـسته شـده و پـس از خاتمـه عمليـات             تـدريجا  فشارشكن، شير قطع و وصل واقع در خروجي شير          فشارشكنبازديد شير   

  .  كامل باز شودطور به بازديد، مجددا آرام آرام كنترل و

  سرويس و نگهداري شيرآلات فشارشكن -د

  : ماه موارد زير انجام شود12 الي 6لازم است براي سرويس شيرآلات فشار شكن در فاصله زماني بين 
  كنترل و سرويس صافي در مدار كنترل و خط لوله -
  هواگيري شير -
براي اين كار لازم است شير گازي بعـد از پـايلوت را بـاز و شـير گـازي قبـل از                       (ير  ايجاد جريان زياد جهت شستشوي ش      -

  .)پايلوت را براي مدت كوتاهي بست تا شير كاملا باز شود
 ماه 6 تا  4تر مثلا بين      هاي كوتاه   چه آب از كيفيت خوبي بر خوردار نباشد لازم است سرويس در زمان              كه چنان   نكته قابل توجه اين   

  .صورت گيرد

  ]10[و ] 7[) شيرهاي رها كننده فشار (دار پيلوتشيرهاي اطمينان  -2-1-4-1-2
كه آب را به خارج از خـط  اي  اين شيرها در روي سه راهي. روند  مياين شيرها جهت جلوگيري از افزايش فشار در خط لوله به كار  

 اتوماتيك بـاز شـده و آب را بـه مقـدار     طور هبشوند و با افزايش فشار به ميزان تنظيم شده، شير اطمينان          مي كند نصب   مي لوله منتقل 
بعد از كاهش فشار خط لوله، شير پيلوت بسته شـده و  . ي جلوگيري شودحتمالاي  ها  آسيبكند تا از      مي لازم به خارج از خط لوله تخليه      

  ).28-2 شكل (دهد مي  كامل را انجامآببنديبه تبع آن شير اصلي نيز بسته شده و 

 

  

   شير پيلوت-1
 شير يك ضرب مدار فرمان -2

  ورودي
   صافي-3
   مانومتر-4
   اوريفيس-5
   شير سوزني-6
  درپوش هوا گيري-7

  فرمان  شير يك ضرب مدار-8
  خروجي 

 

 
  نان مكانيزم عملكرد شير اطمي-ب                                          شماي كلي شير-الف

   )شير رها كننده فشار (دار پيلوت شير اطمينان -28-2شكل 
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  ] 10[و ] 7[دار مجهز به شير برقي  ينان پيلوتشيرهاي اطم -الف
 بـاز اي     مجهز به شير برقي به محض قطع برق، شير بلافاصله باز شده و مدت زمان قابل ملاحظـه                  دار  پيلوتاطمينان  هاي  در شير 

  .دهد تيب پوشش حفاظتي كاملي به سامانه مي و بدين ترشود مي سپس بسته ماند و مي
 با شروع فـاز اول      زمان  هم) شوند تا باز شوند     مي كه منتظر افزايش فشار   ( معمولي   دار  پيلوتاين شيرها بر خلاف شيرهاي اطمينان       

آورد مقـدار قابـل       مي  به همراه   قوچي كه افزايش فشار را     هشوند و در فاز دوم ضرب       مي  قوچي كه با كاهش فشار همراه است، باز        هضرب
  .كنند  مي را در مقابل افزايش ناگهاني فشار، محافظتسامانهكنند و   مي هدايتسامانهآب را به خارج از اي  ملاحظه

  ]10[اطمينان هاي روش تنظيم و كنترل شير -ب
 بـه اضـافه مقـدار       سامانه فشار ديناميكي     و با در نظر گرفتن     سامانه، بايد از طريق طراح      دار  پيلوتفشار تنظيمي شيرهاي اطمينان     

كمي فشار اضافي جهت بسته نگه داشتن شير در حالت عادي تعيين شده و به هنگام سفارش به كارخانه اعلام شود تا تنظـيم فـشار                          
اد كه اين عمـل بـه       توان تغيير د    مي البته فشار تنظيمي شير پيلوت را در حين كار نيز         . شير پيلوت قبل از تحويل به خريدار انجام گيرد        

  . گيرد  ميورتصسهولت، توسط پيچ تنظيم فشار روي شير پيلوت 
براي تنظيم زمان باز ماندن شير و آهسته تر كردن سرعت بسته شدن، از شير سوزني واقع در مدار فرمـان ورودي شـير اطمينـان                

ب ورودي به محفظه سيلندر و پيستون شـير اطمينـان            بستن شير سوزني مدار فرمان، بده آ       تر  بيشبدين ترتيب كه با     . شود  مي استفاده
مانـد و بـسته     مـي ي بازتر بيش، زمان شود مي كند و براي تخليه فشار اضافي باز  ميكاهش يافته و در نتيجه وقتي شير اطمينان عمل     

ت كه بايد تدابير لازم     لازم به ذكر اس   . دهد  مي  روش نصب شير اطمينان را نشان      29-2شكل  . گيرد  مي شدن آن نيز آهسته تر صورت     
  .جهت جلوگيري از تجمع هوا در داخل شير اطمينان اتخاذ شود، تا شير عملكرد مناسبي داشته باشد

   تلمبه-1
  طرفه  شير يك-2
   اتصال قابل پياده كردن-3
  اي  پروانه  شير -4
   سه راهي  -5
  شير اطمينان -6

  
  
 

 

  
  

  ]10 [ روش نصب شير اطمينان-29-2شكل                                            

  ] 10[و ] 7[، ]5[ دار پيلوتشيرهاي ثابت نگهدارنده فشار  -2-1-4-2

بـا  . كننـد   گيرند و فشار را در ورودي خود به مقدار دلخواه حفظ مي             بر خلاف شيرهاي فشارشكن، اين شيرها از ورودي شير فرمان مي          
ها عمـر طـولاني تـر و     شود و تلمبه ها، از كاركرد تلمبه در نقطه خارج از منحني كار تلمبه جلوگيري مي تلمبهنصب اين شيرها در خروجي     

  . دهد اي از اين شير را نشان مي  نمونه30-2شكل . شود اين شيرها معمولا در تقاطع خطوط لوله استفاده مي. كنند بازده بهتر ي پيدا مي
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  ]10[دار  ر ثابت نگهدارنده فشار پيلوت شي-30-2 شكل

  ]10[ثابت نگهدارنده فشار هاي روش تنظيم و كنترل شير -2-1-4-2-1

بدين ترتيب كـه بـا      . شود  ميثابت نگهدارنده فشار فقط از طريق پيچ تنظيم فشار روي پيلوت انجام             هاي  تنظيم فشار ورودي شير   
 1Pيابد، در نتيجه فـشار ورودي         مي  فنر روي ديافراگم شير پيلوت افزايش      ساعت، فشار هاي    هپيچاندن اين پيچ در جهت حركت عقرب      

  .دهد مي  را كاهش1P و بالعكس آن فشار تنظيمي ورودي شود مي ي تنظيمتر بيشنيز براي فشار 
. گيـرد   مـي  واقع در ورودي مدار فرمان صورت     ) 31-2 در شكل    6شماره  (كنترل سرعت عملكرد اين شيرها از طريق شير سوزني          

 32-2 شـكل    .مانند ساير شيرهاي كنترل بايد تدابير لازم جهت جلوگيري از تجمع هوا در داخل شير ثابت نگهدارنده فشار اتخاذ شود                   
 ).اند نترل رزرو ترسيم نشدهتر شدن شكل مدار، كنارگذر و شير ك براي ساده(دهد  نمونه كاربرد شير ثابت نگهدارنده فشار را نشان مي

   شير پيلوت -1
   شير يك ضرب مدار فرمان ورودي -2
   صافي  -3
   مانومتر  -4
   اوريفيس -5
   شير سوزني - 6
   درپوش هواگيري- 7
  شير يك ضرب مدار فرمان خروجي-8

 

  
  ]5[ شير ثابت نگهدارنده فشار -31-2شكل                                                           
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   سه راهي-1
  اي  شير پروانه-2
   اتصال قابل پياده كردن-3
  شير ثابت نگهدارنده فشار-4

 

 

  ]10[ كاربرد شير ثابت نگهدارنده فشار  نمونه-32-2شكل                                            

  ] 10[و ] 7[، ]5[دار  پيلوترل بده شيرهاي كنت -2-1-4-3

 به اين معني كه شير تا مقدار مـورد نظـر جريـان را از خـود      استكار اين شير عبارت از محدود كردن حداكثر برداشت آب از شير         
 فـشار و يـا       تا با وجود تغييرات    دهد  مي  جريان را كاهش   ، از مقدار تنظيم شده باشد شير      تر  بيش جريان عبوري    چه  چنان و   دهد  مي عبور

اين شيرها نسبت به فشار حساس نيستند و فقط نسبت به بده عبوري از اوريفيس ثابت شير . مصرف، بده عبوري ثابت نگه داشته شود    
 را نـشان   مكـانيزم عملكـرد آن       34-2و شـكل     دار  پيلـوت از يك شير كنترل بـده       اي     نمونه 33-2شكل  . دهند  مي  نشان العمل  عكس

  .دهد مي

 
  ]10[دار   نمونه شير كنترل بده پيلوت-33-2 شكل
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   بدنه-1
   درپوش-2
   سيلندر-3
   پيستون-4
   رينگگاه  نشيمن-5
  ر محو-6
   بوش-7

متر ابعاد بر حسب ميلي

 

  
  ]10[ شيركنترل بده مكانيزم -34-2 شكل                              

  ]10[دار  ي كنترل بده پيلوتنظيم شيرهاازي و تاند هروش نصب و را -2-1-4-3-1

  .شود مي شير كنترل بده در حالت افقي و با رعايت جهت جريان نصب -
  .پس از عمليات نصب دقت شود كه اجسام خارجي در داخل شير يا خط لوله نباشد -
شيرهاي كنترل بده بايد در ورودي و خروجي مجهز به شيرهاي قطع و وصل باشند و نيز نـصب صـافي در ورودي شـير                          -

  .شود مي  توصيهوياق
  .  باز شودتدريجا بسته و شير قطع و وصل واقع در ورودي شير كاملاشير قطع و وصل واقع در خروجي شير كنترل بده  -
 مـشخص  31-2  روي شـكل 8 و  2هـاي     هيك ضرب گازي واقع در مدار فرمان ورودي و خروجي كه بـا شـمار              هاي  شير -

  . باز شوندكاملا اند هشد
  . هواگيري انجام شوددرپوشبده از طريق  شير كنترل هواگيري -
.  بـاز شـود  كـاملا  شل نموده و سپس شير قطع و وصل واقع در خروجي شير كنترل بده به آرامـي   كاملا پيچ تنظيم بده را    -

 آورد و بـالعكس آن باعـث   دسـت  بـه توان بده مـورد نظـر را     ميسپس با پيچاندن پيچ تنظيم بده و فشرده كردن فنر شير        
 .شود مي جيكاهش بده خرو

 . از اتصالات نشت نداشته باشندكدام هيچاطمينان حاصل شود كه  -

دقـت  . روي مدار فرمان ورودي شير كنترل بده بايد حداقل سه دور و حداكثر پنج دور باز باشد                ) 31-2 شكل(شير سوزني    -
 . شود مي نترل بده كامل بسته نباشد چون اين عمل باعث از كار افتادن شير كطور به گاه هيچكه اين شير  شود

 ]12[و ] 9[، ]7[، ]5 [)شناور(شيرهاي كنترل سطح آب در مخازن  -2-1-4-4

  : شوند  مياين شيرها به سه نوع تقسيم. گيرند  ميشيرهاي شناور براي كنترل سطح آب در مخازن و منابع آب مورد استفاده قرار
 شيرهاي شناور معمولي  -
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 شيرهاي شناور با محفظه متعادل كننده فشار  -

  دار پيلوتهاي شناور شير -

 ]9[شيرهاي شناور معمولي  -2-1-4-4-1

  اهـرم،  سـامانه  بايد در داخل منبع يا مخزن آب نصب شوند و داراي يك گوي بزرگ هستند كه توسط يك                    2 و 1شيرهاي رديف   
  و اهرم مربـوط    آيد  مي كند و هر چه سطح آب داخل مخزن بالا بيايد به همان نسبت گوي شناور بالا                 مي گوي با بدنه شير ارتباط پيدا     

كننـد    مـي  ي پيدا تر  كماين شيرها با افزايش فشار ورودي كارآيي         . تا بسته شود   دهد  مي  ديسك شير شناور را به طرف پايين حركت        به
  . كامل شير كافي نيستآببندي نيروي اعمال شده توسط گوي و اهرم براي غالباكند و   ميچون فشار ورودي سعي در باز كردن شير

 ]9[ر با محفظه متعادل كننده فشار ناوشيرهاي ش -2-1-4-4-2

ي عمـل  تـر  بـيش  تا شير بتواند در فشارهاي دهد مي  فشار ورودي را كاهشتاثيردر اين نوع شيرها مكانيزمي تعبيه شده است كه        
ي  كه در آن ممكن است جهت جريان ورودي و خروج   دهد  مي  تشكيل بشقابيبدنه اصلي اين شيرها را يك شير        .  را انجام دهد   آببندي

اين شيرها نيز بايد در داخل مخزن و منبع آب نصب           . در يك امتداد باشند و يا جهت جريان خروجي عمود بر جريان ورودي شير باشد              
 ايـن شـيرها   ضمنا و شود مي ، وزن زياد خود شير و بزرگي گوي و اهرم مربوط مشكل آفرينتر بزرگشوند به همين علت در شيرهاي       

 مـورد   تـر   كـم ي با فشار    ها  سامانه در   اكثراباشند و     مي لوله ورودي آنها در بالاي مخزن است قابل استفاده        فقط در منابع و مخازني كه       
  .گيرند  مياستفاده قرار

  ]12[و ] 5[دار  شيرهاي شناور پيلوت -2-1-4-4-3

و بسته شدن را     ازشوند و انرژي لازم براي ب       مي  هستند و به دو نوع پيستوني و يا ديافراگمي تقسيم          بشقابياين شيرها داراي بدنه     
با اسـتفاده از    . توان داخل مخازن و هم خارج از آن روي خط لوله ورودي نصب كرد               مي اين نوع شيرها را هم    . گيرند  مي سامانهاز خود   

 در اقطار بزرگ خصوص بهكارآيي اين شيرها  .توان به داخل مخزن هدايت كرد مياي  اين شيرها لوله ورودي به مخازن را در هر نقطه     
 . يا براي فشارهاي زياد بسيار بهتر از انواع قبلي استو

 به چهار   تواند  مي  پيلوت سامانهاين شيرها داراي چهار نوع پيلوت متفاوت هستند كه شير اصلي به تبع نوع فرمان داده شده توسط                   
  : نوع زير عمل كند

  قطع و وصل -
 قطع و وصل با قابليت تنظيم ارتفاع -

 1انطباقي -

 الكتريكي -

  
 

                                                       
1 - Modulating 
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  ]9[و ] 7[، ]4 [شيرهاي شناور قطع و وصل  -الف

سطح آب را بين دو سطح حداقل و حداكثر در مخازن حفظ نموده، بدين ترتيب كه با بالا آمـدن آب در سـطح مخـزن            ها  اين شير 
له اين  فاص(ماند    مي ن آمدن سطح آب و رسيدن به حداقل سطح مورد نظر، شير بسته            يي و تا پا   دهد  مي پيلوت فرمان قطع جريان آب را     

سپس با رسيدن سطح آب به حداقل سطح مورد نظر، شـير شـناور        )  متغير باشد  تر  بيش متر و يا     2 تا   متر  سانتي 10 از   تواند  مي دو سطح 
  . تا دوباره سطح آب بالا برودشود مي باز

  ] 12[و ] 5 [ شيرهاي شناور قطع و وصل با قابليت تنظيم ارتفاع-ب

پيلوت را طوري انجام داد كه با پر شدن مخزن شير بسته شود ولي باز شدن مجـدد آن منـوط   توان عمل تنظيم      مي در اين شيرها  
با استفاده از اين روش تعداد دفعات بـاز و بـسته شـدن شـير                .باشد)  متر 3 الي   متر  سانتي 30(به پايين رفتن سطح آب به مقدار دلخواه         

  .يابد  ميكاهش

  ]12[و ] 5 [ شيرهاي شناور انطباقي-ج

 شود پيلـوت شـير   تر بيشكند، بدين ترتيب كه هر چه مصرف   مي شناور ورودي آب مخزن را نسبت به خروجي آن تنظيم   اين نوع 
 باشـد و سـطح آب در مخـزن بـالا بيايـد، شـير       تر كم و هر چه مصرف شود مي تر بيش باز شده و مقدار بده عبوري شير شناور  تر  بيش

  و وقتي سطح آب در مخزن به مقدار حداكثر رسيد جريان قطـع             شود  مي تر  كمير شناور    بسته شده و مقدار بده عبوري ش       تر  بيشپيلوت  
  .باشد مي بدين ترتيب ميزان آب ورودي به مخزن متناسب با ميزان آب خروجي از مخزن. شود مي

  ]12[و ] 4 [  شيرهاي شناور الكتريكي-د

 و با بالا    شود  مي  استفاده دهند  مي دي روي شير اصلي فرمان     از شناورهاي الكتريكي كوچك كه به شيرهاي سولنوئي        سامانهدر اين   
سولنوئيدي ارسال تا شير اصلي بـسته و يـا    الكتريكي به شيرهايهاي و پايين رفتن سطح آب، فرمان باز و يا بسته شدن توسط شناور

  .باز شود

  ]10[ترل شيرهاي كنترل سطح آب در مخازن روش تنظيم و كن -2-1-4-4-4

 اينچ به شير اصلي 4/3 اينچ يا  2/1 ن نصب شده و شناور در داخل مخزن قرار گرفته و توسط يك لوله             شير شناور در خارج از مخز     
در غيـر ايـن   . محل نصب شير شناور بايد طوري باشد كه در معرض تلاطـم آب داخـل مخـزن نباشـد        ). 35-2 شكل(،  شود  مي وصل

ميله راهنما از داخل توپي شناور عبور كرده و . ينچ باشد قرار گيرد   ا 10 اينچ يا    8 لوله   تواند  مي صورت بايد در داخل حوضچه آرامش كه      
ني حـداقل   يي حداكثر سطح آب و قطعـه پـا        ييقطعه بالا . گيرند  مي ن توپي قرار  ييدو عدد قطعه محدود كننده حركت توپي، در بالا و پا          

ن ميلـه  ييني به طرف پايي با حركت دادن قطعه پاي بين حداكثر و حداقل مورد نياز باشدتر بيشاگر فاصله  .كنند  ميسطح آب را تعيين
تـوان بـا      مي ي بين حداكثر و حداقل مورد نياز باشد       تر  بيش و اگر باز هم مقدار فاصله        شود  مي راهنماي شناور پيلوت، اين عمل ممكن     

  .افزودن به طول ميله راهنما، اين كار را انجام داد
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   شير يك ضرب مدار فرمان ورودي-1
   صافي-2
  ريفيس او-3
   شير سوزني-4
   درپوش هواگيري-5
   شير يك ضرب مدار فرمان خروجي-6
   اينچ4/3 يا 2/1 لوله -7
 ) اينچ10 يا 8لوله ( مخزن آرامش -8

   شير پيلوت-9
   توپي شناور-10
   ميله راهنماي پلاستيكي-11
    قطعه محدود كننده حركت بالايي-12
  قطعه محدود كننده حركت پا ييني-13

 

 
  ]10[ شير كنترل سطح آب در مخازن -35-2 شكل                                                       

  ]10[ دار پيلوتازي و تنظيم شيرهاي شناور اند هروش نصب و را -2-1-4-4-5

 .شود مي شير اصلي شناور در خارج از منبع و به حالت افقي نصب -

 .شناور يك دستگاه شير قطع و وصل نيز نصب شودبهتر است قبل از شير اصلي  -

 از جنس فولاد ضد زنگ به ديواره مخزن بـه صـورت             8Mصفحه فلزي بدنه مجموعه پيلوت شناور توسط چهار عدد پيچ            -
 از بالا فضاي باز داشته باشد تـا ميلـه وزنـه    متر  سانتي 20ثابت و محكم نصب شده و دقت شود كه صفحه مذكور حداقل             

  .قع حركت به مانعي برخورد نكندتعادل در مو
  . در راستاي قائم باشندكاملاراهنماي مربوط هاي  هميل -
براي . اگر در داخل منبع تلاطم آب زياد است، ميله پلاستيكي و توپي شناور بايد داخل يك محفظه آرامش قرار داده شود                     -

 ).36-2 شكل( متر استفاده كرد، 5/1 و طول حدود متر ميلي 250توان از يك لوله به قطر حداقل   مياين كار

به شير گازي مدار فرمان     )  اينچ 4/3 متر باشد    6 از   تر  بيشاگر فاصله   ( اينچ   2/1مجموعه پيلوت شناور را از طريق يك لوله        -
  .خروجي درپوش شير اصلي شناور طوري نصب نمود تا امكان جمع شدن هوا در آن وجود نداشته باشد

 . باز شودكاملاناور هر دو شير گازي روي شير اصلي ش -

). شـود   مـي  اين تنظيم در كارخانه سازنده انجـام      (شير سوزني كنترل بده روي بدنه شير اصلي بايد سه تا پنج دور باز باشد                 -
 .شود مي سامانهدقت شود كه اين شير هرگز تمام بسته نباشد چون باعث از كار افتادن كل 

 .ر ورودي شير اصلي شناور، باز تا جريان برقرار شودبعد از انجام عمليات نصب، شير قطع و وصل واقع د -

دارد   مـي   ثابـت نگـه    ،ب را در داخل منبع در فاصله بين دو حلقه روي ميله راهنمـا             آشير شناور به صورت اتوماتيك سطح        -
 : بدين ترتيب كه
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كند، اما    مي طرف پايين حركت  رود و به تبع آن توپي شناور روي ميله مربوط نيز به               مي نييبا شروع مصرف، آب درون حوضچه پا      
 سطح آب داخل مخزن به حداقل سطح مـورد نظـر رسـيد،              كه  اينبعد از   . دارد  مي  بسته نگاه  چنان  همميله وزنه تعادل، پيلوت شناور را       

ركت ن حيي كه ميله مربوط به طرف پاشود مي نشيند و وزن توپي شناور باعث  ميتوپي شناور روي حلقه تعيين كننده حداقل سطح آب
با پر شدن مخـزن، تـوپي شـناور روي ميلـه            . كرده و پيلوت شناور باز شود و به تبع آن شير اصلي شناور نيز باز شده تا مخزن پر شود                   

ب برسد تا در اثر نيـروي وارده بـر آن ميلـه بـه طـرف بـالا                  اكثراكند تا به حلقه تعيين كننده سطح حد         مي راهنما به طرف بالا حركت    
  .شود مي  شناور بسته شود و به تبع آن شير اصلي نيز بستهحركت كرده و پيلوت

توان سطح آب در داخل مخزن را بـه دلخـواه تغييـر               ها و اضافه كردن به طول ميله راهنما مي          با تغيير دادن موقعيت حلقه     -
 .داد

   محل اتصال لوله رابط شناور و شير اصلي  -1
   وزنه تعادل -2
   ميله تعادل -3
    8Mل صفحه به ديواره مخزن توسط پيچ  سوراخ محل اتصا-4
  ميله پلاستيكي سفيد رنگ  -5
   حلقه برنزي تعيين كننده حداكثر سطح آب  -6
   ميله راهنماي پلاستيكي آبي رنگ -7
 )  متر5/1-1متر و به طول   ميلي250لوله به قطر ( حوضچه آرامش -8
  توپي شناور -9

   حلقه برنزي تعيين كننده حداقل سطح آب-10
   صفحه نگهدارنده-11

 

 
  ]10[ نام قطعات مجموعه پيلوت شناور -36-2شكل                                                                                          

   ]12[و ] 7[، ]5[پمپاژ ي ها ايستگاهشيرهاي كنترل تلمبه در  -2-1-4-5
 شير خروجي  1اندازي شوند و پس از رسيدن فشار تلمبه به فشار بده صفر             سانتريفوژ بايد در مقابل شير خروجي بسته راه       هاي    اصولا تلمبه 

چنين در هنگام خـاموش       هم. اندازي تلمبه آسان تر صورت گيرد و ثانيا از ايجاد ضربه قوچ جلوگيري به عمل آيد                 به آرامي باز شود تا اولا راه      
براي .  قوچ به حداقل ممكن كاهش يابدهاول شير خروجي تلمبه به آرامي بسته شده و سپس تلمبه خاموش شود تا ضربكردن تلمبه نيز بايد 

 اي و يا شير كشويي مجهز به محرك الكتريكي هاي هنگفت از شيرهاي قطع و وصل معمولي مانند شير پروانه اين كار يا بايد با صرف هزينه

بنـابراين  .  باز و بسته كردن به موقع شير استفاده شود و يا به راحتي از شيرهاي كنترل تلمبه استفاده نمود                   با سامانه مدار فرمان مناسب براي     
با باز و بسته شدن آهسته به مقدار زيادي : كند، دوم ها را آسان مي اندازي تلمبه راه: استفاده از شيرهاي كنترل تلمبه دو مزيـت عمده دارد، اول

  .دهد اي از شير كنترل تلمبه را نشان مي  نمونه36-2شكل . كاهد از شدت ضربه قوچ آب مي

                                                       
1 - Shut off head 
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  ]10[ تلمبهاي از شير كنترل   نمونه-37-2شكل 

  ]10 [انواع شيرهاي كنترل تلمبه -2-1-4-5-1

  : باشند  ميشيرهاي كنترل تلمبه بر دو نوع
  )ربينيتو (يشفت و غلافهاي  ه شيرهاي كنترل تلمبه براي تلمب- الف
  .شناور، حلزوني و سانتريفوژ چند طبقههاي  هسانتريفوژ مانند تلمبهاي  هشيرهاي كنترل تلمبه براي ساير تلمب - ب

هاي   هچون در تلمب  . شفت و غلافي با ساير شيرهاي كنترل تلمبه تفاوت دارند         هاي    هشيرهاي كنترل تلمبه مورد استفاده براي تلمب      
لوله ما بين شفت و غلافـي و شـير يـك طرفـه              (د ندارد بنابرين آب موجود در لوله خروجي از چاه            سوپاپ وجو  معمولا يشفت و غلاف  

 بنابراين شير كنترل تلمبه بايد مشكل هواي موجود در لوله را برطـرف              شود  مي بعد از خاموش شدن تلمبه تخليه     ) واقع در خروجي چاه   
  .كند

  ]10[و ] 7[، ]5[دار  پيلوتشيرهاي يك طرفه  -2-1-4-6

بسته شدن شيرها را كنتـرل كـرد ايـن           توان زمان باز و     مي كنند ولي در آنها     مي  معمولي عمل  طرفه  يكها مانند شيرهاي    اين شير 
ايـن شـيرها هماننـد    . شود مي عمل كنترل با استفاده از كاهش و يا افزايش بده آب ورودي يا خروجي به محفظه بالاي پيستون انجام 

شوند، ولي نسبت به شـيرهاي يـك طرفـه            مي سانتريفوژ و يا در خطوط لوله نصب      هاي    هشيرهاي يك طرفه معمولي در خروجي تلمب      
توان سرعت باز شدن و هم سرعت بسته شدن شير را كنتـرل كـرد و بـدين ترتيـب از                      ميهم  ها  معمولي، اين مزيت را دارند كه در آن       

 نـشان داده    38-2از اين شـير در شـكل        اي    نمونه.  جلوگيري به عمل آورد    موثر طور  بهبه زدن شيرهاي يك طرفه      پديده خطرناك ضر  
  .شده است
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  ]10[ با زمان باز و بسته شدن قابل كنترل دار پيلوت شير يك طرفه -38-2شكل 

   ]10[و ] 5 [شيرهاي سولنوئيدي -2-1-4-7

برخي . )39-2شكل  ( .توان فرمان باز و يا بسته شدن شير اصلي را صادر نمود             مي ولنوئيدي در مدار فرمان   با استفاده از شيرهاي س    
  :از موارد كاربرد اين شيرها عبارتند از

 زمانيهاي  هقطع و وصل جريان در فواصل زماني معين با استفاده از رل -

  يا ترموستات1قطع و وصل جريان با استفاده از كليدهاي فشاري -

  آبرساني ثقلي به جاي استفاده از شيرهاي قطع و وصل معمولي با محرك الكتريكيسامانهع و وصل جريان در قط -

 كنترل سطح آب در مخازن با استفاده از فرمان الكتريكي -

 

  
  ]10[دار  ز شير كنترل سولنوئيدي پيلوتاي ا  نمونه-39-2 شكل

                                                       
1 - Pressure switch 
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  ]10[ار دستي د شيرهاي قطع و وصل پيلوت -2-1-4-8

و اي    مانند شيرهاي پروانه  (توانند جايگزين مناسبي براي شيرهاي قطع و وصل معمولي            مي  دستي دار  پيلوتشيرهاي قطع و وصل     
  :در خطوط انتقال ثقلي شوند و مزاياي فراواني نسبت به آنها دارند كه عبارتند از) يا كشويي
زياد نياز به اعمال نيروي زياد جهت باز و بسته كـردن شـير              هاي  بر عكس شيرهاي قطع و وصل معمولي كه در اثر فشار           -

ي در كاركرد شير ندارد و باز كردن شير گـازي مـدار فرمـان خروجـي شـير،      تاثير گونه هيچاست، در اين شيرها فشار خط      
 .شود ميباعث باز شدن شير اصلي و بستن آن باعث بسته شدن شير اصلي 

  شـيرها مـستغرق    معمـولا ،  شـود   مي ي بالا است و آب به داخل حوضچه شيرها وارد         زيرزمينهاي   در مناطقي كه سطح آب     -
 و يا آب وارد گيربكس شير شده و به مرور زمان باعث گير              شود  مي گردند و دسترسي به شيرهاي قطع و وصل مشكل         مي

در مـدار فرمـان   توان شير يـك ضـرب گـازي واقـع       مي دستيدار پيلوت، اما در شيرهاي قطع و وصل  شود  مي كردن شير 
خروجي را در سطح بالاتر از شير اصلي قرار داد و با باز و بسته كردن اين شير كوچك شير اصـلي را بـاز و بـسته كـرد و                               

 .ي در كاركرد شير نداردتاثير گونه هيچمستغرق شدن شير اصلي 

ستفاده كـرد و شـير يـك        توان از اين شيرها ا      مي در تاسيسات صنعتي كه دسترسي به شيرهاي قطع و وصل مشكل است            -
 . است، قرار داد و شير اصلي را توسط آن باز و بسته كردتر آسانضرب گازي را در محلي كه دسترسي به آن 

توان توسط شيرهاي سولنوئيدي نيز انجام داد و عمل باز و بسته كردن شير اصلي را توسط فرمـان                     تمام اين مراحل را مي     -
تـوان     ولت سه فاز مي    380ضمنا در اين شيرها به جاي برق        . شود، انجام داد    داده مي الكتريكي كه به اين شير سولنوئيدي       

 مكانيزم داخلي ايـن نـوع شـير را          40-2شكل  . تري دارند استفاده كرد      و غيره كه ايمني بيش     D.C ولت   24هاي    از سامانه 
 .دهد نشان مي

   پيلوت و شير سولنوئيدي مدار فرمان -1
  2 ورودي  شير يك ضرب مدار فرمان-2
   صافي-3
    شير يك طرفه-4
    شير سوزني مدار فرمان ورودي-5
   درپوش هواگيري-6
   شير سوزني مدار فرمان خروجي-7
   شير يك طرفه مدار فرمان خروجي-8

 

  
  ]10[دار دستي   شير قطع و وصل پيلوت-40-2 شكل                                                      

  ]10[يرهاي كنترل اتوماتيك چند منظوره ش -2-1-4-9

تواننـد    ميشيرهاي كنترل اتوماتيك چند منظوره با نصب مناسب   . آيد  مي دست  بهاين شيرها از تركيب چند مورد فوق در يك شير           
  :شود مي پرداختهها  هم زمان انجام دهند كه در زير به شرح آنطور بهدو يا سه عمل مختلف را 
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  ]10[علاوه شير يك طرفه  دار به يك پيلوتاي كنترل اتوماتشيره -2-1-4-9-1

 شير يك طرفه مجهز كرد و بدين ترتيب شير به غير از عمل اصلي سامانهتوان به   مي را دار  پيلوتاغلب شيرهاي كنترل اتوماتيك     
  .كند  ميخود در صورت معكوس شدن فشار، جريان را قطع

  ]10[و ] 7 [ارنده فشار شير ثابت نگه دعلاوه به فشارشكنشيرهاي  -2-1-4-9-2

اولا فشار را در خروجي خود عليرغم تغييـرات مـصرف        . دهند  مي  اتوماتيك دو عمل مستقل از هم ديگر را انجام         طور  بهاين شيرها   
د كنند تا مشكل افت فشار بيش از ح        مي  فشار را در ورودي شير در حداقل مورد نظر حفظ          ثانيادارند و     مي در مقدار مورد نظر ثابت نگه     
  .دهد مي  نمونه كاربرد اين شير را نشان41-2 شكل. در ورودي شير پيش نيايد

  اي  شير پروانه-1
   اتصال قابل پياده كردن-2
شير ثابت نگهدارنده فشار +  شير فشارشكن -3
تر شدن شكل مدار كنار گذر و شير  براي ساده(

 ). اند كنترل رزرو ترسيم نشده

  

 

  
  ]10[شير ثابت نگهدارنده فشار  + نمونه كاربرد شير فشارشكن -41-2 شكل                                                                  

  ]10[ي قطع و وصل  شير سولنوئيدعلاوه به فشارشكنشيرهاي  -2-1-4-9-3

 را در   فـشارشكن ماني در مدار فرمان پيلوت شير       توان با افزودن يك رله ز       مي كنند و نيز    مي  عمل فشارشكناين شيرها به صورت     
  .دهد مي  نمونه كاربرد اين شير را نشان42-2شكل . فواصل زماني معيني در طول شبانه روز وارد عمل كرده و يا از مدار خارج كرد

   ]10[ فشارشكن شير علاوه به بدهشيرهاي كنترل  -2-1-4-9-4

، فشار خروجـي را     فشارشكنكنند و سپس به صورت شير و          مي  را تعيين   مجاز عبوري از شير    بدهاين شيرها در مرحله اول حداكثر       
  .دارند  ميدر حد مورد نظر و تنظيم شده ثابت نگه

   سه راهي-1
  اي  شير پروانه- 2
    اتصال قابل پياده كردن-3
شير سولنوئيدي قطـع و  +  شير فشارشكن   -4

  وصل
تر شدن    براي  ساده  ( تايمر يا كليد فشاري      -5

ار گــذر و شــير كنتــرل رزرو شــكل مــدار كنــ
 ). اند ترسيم نشده

 

  
  ]10[دار  زمانشير سولنوئيدي +  نمونه كاربرد فشارشكن -42-2 شكل                                                        
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 ]10[شير سولنوئيدي قطع و وصل  علاوه بهشيرهاي كنترل بده  -2-1-4-9-5

 شـده و    سامانهيا از طريق اتاق كنترل وارد         كه شير كنترل بده بايد با فرمان از راه دور و           شود  مي در مواردي استفاده  از اين شيرها    
  .دهد مي  نمونه كاربرد اين شير را نشان43-2شكل .  خارج شودسامانهيا از 

  اي  شير پروانه-1
ــاده -2 ــل پي ــصال قاب  ات

  كردن 
+  شــير كنتــرل بــده -3

ع و  شير سـولنوئيدي قط ـ   
  وصل 

ــيس -4 ــراي ( اوريفـ بـ
تر شدن شكل مـدار      ساده

كنار گذر و شـير كنتـرل       
  ). اند رزرو ترسيم نشده

  
  ]10[شير سولنوئيدي + رد شير كنترل بده  نمونه كارب-43-2 شكل                         

  ]10 [ شير يك طرفهعلاوه به شير ثابت نگه دارنده فشار علاوه به فشارشكنشيرهاي  -2-1-4-9-6

 فشار را در خروجي خود عليرغم تغييرات مـصرف          اولا. دهند  مي  اتوماتيك سه عمل مستقل از هم ديگر را انجام         طور  به شيرها   اين
كنند تا مشكل افت فشار بيش از حـد           مي  فشار را در ورودي شير در حداقل مورد نظر حفظ          ثانيادارند،    مي در مقدار مورد نظر ثابت نگه     
  ).44-2 شكل(كنند،   مي ثالثا از معكوس شدن جهت جريان در شبكه جلوگيريدر ورودي شير پيش نيايد و

   شير اصلي -1
   شير قطع و وصل -2
   صافي و اوريفيس -3
   پيلوت ثابت نگهدارنده فشار-4
   پيلوت فشارشكن -5
   شير سوزني-6
  طرفه  شير يك-7

 

 

  ]10[يك طرفه + ثابت نگهدارنده فشار +  شير فشارشكن -44-2 شكل                                            
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  ]2[و ] 4 [ مكانيكيفشارشكنشيرهاي  -2-1-4-9-7

شوند، از يك ديسك تشكيل يافتـه كـه توسـط     اينچ با فنر و ديافراگم توليد مي 2 الي 5/1 ها ي اين نوع شيرها كه در اندازه
كه فشار سيال در قسمت زيرين ديسك از بار مكـانيكي تجـاوز كنـد، شـير                 هنگامي  . يك وسيله مكانيكي بار گذاري شده است      

كـار   مزيـت بـه  . شود بار مكانيكي شيرهاي كاهنده فشار توسط فنر و يا وزنه تامين مي. شود  بسته شده و فشار اضافي برطرف مي      
شود، مقدار باز شـدگي شـير        حركت عمودي محور شير كه توسط موقعيت ديافراگم تعيين مي         . بردن فنر در سبك بودن آن است      

بـا  . يابـد  اي به فضاي زيرين ديافراگم انتقال مي مكانيزم به اين صورت است كه فشار خروجي كه توسط روزنه      . كند  را كنترل مي  
در عوض، نيروي ناشي از فنر در بالاي ديـافراگم تمايـل بـه بـاز                . شود  بالا بردن ديسك به طرف بالا باعث بسته شدن شير مي          

تر از فشار بحراني شود، اين متغير به ديافراگم منتقل شده و فنر، ديسك شير را به سـمت                     اگر فشار خروجي كم   .  دارد كردن شير 
اما اگر فشار خروجي افـزايش      . كند  تري ايجاد مي    تر شده و فشار بيش      در نتيجه، مقدار باز شدگي شير بيش      . كند  پايين هدايت مي  

بـا  . يابد  دهد و لذا فشار خروجي كاهش مي        كشد و مقدار بسته شدن شير را افزايش مي          مييابد، ديافراگم ديسك را به طرف بالا        
هـاي    ساخت اين نـوع شـيرها در انـدازه        . توان مقدار نيروي فنر را براي كنترل فشار خروجي تنظيم نمود            چرخاندن فلكه شير مي   

تر شدن بـسيار زيـاد ابعـاد فنـر            كاهش فشار باعث بزرگ   باشد زيرا به منظور ايجاد نيروهاي لازم براي           تر امكان پذير نمي     بزرگ
  ).45- 2شكل (باشد  شود كه مقدور نمي مورد نياز مي

 

  
  ]2[ مكانيكي  شير فشارشكن-45-2شكل 

 ] 10[و ] 7[، ]3[، ]2[، ]1[طرفه  يكشيرهاي  - 2- 2

شـوند ودر طـول لولـه مكـش       مـي  بردهكار به) معكوس(شتي ي برگها جريان در حالت كلي براي جلو گيري از     طرفه  يكشيرهاي  
 در  چنـين   هـم  طرفـه   يـك شـير   .  را پر نگه دارند و بدين وسيله به عملكرد آن كمك كننـد             تلمبهگردند تا بخش رانش       مي  نصب تلمبه
رود تـا مـانع از     مـي كـار  به  اصلي شوند  سامانهكه ممكن است فشار آنها بيش از        ) مثل انشعابات (ثانويه  ي  ها  سامانهمتصل به   هاي    هلول
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 بايد به آساني در برابر جريان رو به جلو باز شود و افت فشار كمـي در                  طرفه  يك شير   . اصلي شود  سامانه ثانويه به    سامانهورود سيال از    
  :شوند  مييك طرفه از نظر كلي به دو دسته تقسيمهاي  شير. مانع ايجاد ضربه قوچ گرددچنين همحالت تمام باز داشته باشد و 

  . شوند  ميكه با فشار استاتيك جريان بستهاي   شيرهاي يك طرفه- الف
  .شوند  مي شيرهاي يك طرفه كه توسط اهرم خارجي بسته-  ب

در . شـوند  شيرهاي يك طرفه اهرم دار مانع از بسته شدن سريع شير توام با صدا و در نتيجه بر خورد شديد ديسك با نشيمن شير مـي   
شود و بهتر اسـت       طرفه لولايي ساده توصيه نمي      هاي پمپاژ استفاده از شيرهاي يك       خصوص در ايستگاه    يير سرعت زياد به   هاي با تغ    سامانه

  :نحوي عمل كنند كه طرفه بايد به در حالت كلي شيرهاي يك. طرفه سوپاپي فنردار و يا با اهرم خارجي استفاده شود از شيرهاي يك
  .نتهاي خط لوله بسته شوندي از اقبل از انعكاس موج فشار منحن -
 .نوسانات سريع قطعه متحرك شير وجود نداشته باشد -

 :شوند  ميبه سه دسته كلي تقسيم، برحسب نوع حركت قطعه در داخل بدنه شيرطرفه  شيرهاي يك -

   ]2[و ] 10[بالارونده يك طرفه هاي شير - 2-1- 2
  .جهت حركت قطعه متحرك در اين نوع شير، عمود بر صفحه نشيمن شير است

يك طرفه آن است كه با بالا بردن ديسك به مقدار كم، شير در حالت               هاي   بر ديگر انواع شير    بالاروندهيك طرفه   هاي  زيت شير م
اين شيرها با محور دو طرفـه       . )46-2شكل   (شوند مي سريع بسته    طور  به بالاروندهيك طرفه   هاي  بنابر اين شير  . گيرد  مي تمام باز قرار  

تر شيرهاي يـك طرفـه        دليل بسته شدن بسيار سريع      هاي پمپاژ به    در سامانه . دن نصب در كليه زوايا را دار      دليل طراحي خاص قابليت     به
شود كه از اين نوع شيرهاي يك طرفه به جاي ساير انواع استفاده شود تـا از تـشديد پديـده ضـربه قـوچ آب       بالارونده قويا توصيه مي   

   .عمل آيد  خود جلوگيري بهدليل كوبيده شدن ديسك شير يك طرفه به نشيمن به
 

 

 ]3[شير يك طرفه بالارونده  -46-2شكل 

ي هـا   وضـعيت  تا بتوان شـير را در        شود  مي تامين نيروي بسته شدن شير توسط يك فنر         بالاروندهدر بعضي از شيرهاي يك طرفه       
تـوان بـه      مـي  عمـدتا  انواع مختلفي دارند كه      بالارونده يك طرفه    شيرهاي. دهند  مي دست  به كامل   آببنديغيرافقي نيز نصب كرد كه      

 . اشاره كردكروي ديسكي، پيستوني، و بالاروندهشيرهاي يك طرفه 
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  ] 10[و ] 4 [شير يك طرفه لولايي - 2-2- 2
 كه محور آن در بـالاي نـشيمن شـير    يي در حول لولامعمولا ديسكي است كه صورت به قطعه متحرك ييدر شير يك طرفه لولا  

  .شود مي در برخي موارد شير بادبزني نيز گفته). 47-2شكل (چرخد   مير داردقرا
ليكن در موارد نصب به صـورت عمـودي بايـد از موانـع حركـت ديـسك                  . شود  مي  در موقعيت افقي نصب    معمولاشير يك طرفه    

از نصب شير يك طرفه بـاد  . تفاده كردتوان از اهرم و وزنه ويا فنر اس  ميبراي افزايش سرعت بسته شدن شير     . جلوگيري به عمل آورد   
  .بزني به صورت عمودي در مواردي كه آب مواد جامد معلق دارد، بايد خودداري كرد

و  )6-1(اي و سوپاپي براي بررسي و انتخـاب سـريع در جـداول                طرفه اهرم وزنه    خلاصه مشخصات فني شيرهاي فشارشكن يك     
  . آمده است1پيوست شماره ) 1-7(

 

 

  ]11[ لولايي شير يك طرفه -47-2شكل

  ]10[شير يك طرفه دوراني  - 2-3- 2
كند و اساس كار آن      ميكه بين مركز و لبه بالايي ديسك قرار دارد، دوران           اي    در شير يك طرفه دوراني قطعه متحرك حول نقطه        

  .ه است نشان داده شد48-2 كه به صورت ساده در شكل باشد مي گيري از نيروي براكار به
 شـير   ،كنـد  زيرا ديسك مسافت كوتاهي را از حالت تمام باز تا بـسته طـي مـي               . شود  مي  سريع بسته  طور  بهشير يك طرفه دوراني     

تواننـد بـه عنـوان      مـي بعضي از شيرهاي يك طرفـه دورانـي     . شود  مي مجهز به فنري است كه باعث افزايش سرعت بسته شدن شير          
گيري شـير يـك طرفـه       كار  به كه از اين شير در مواردي استفاده شود كه امكان            شود  مي  لذا توصيه  نيز عمل نمايند،  اي    پروانههاي  شير

  .لولايي وجود نداشته باشد
 

  
  ]12[  شير يك طرفه دوراني -48-2شكل 
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 ] 2[و ] 13[و ] 12[ شيرهاي هوا - 3- 2

هـا    هاز آب، تخليه لول   ها  هنگام پر كردن آن   ها    ه تخليه هواي درون لول     آبرساني، شيرهاي هوا براي    سامانهبراي عملكرد مناسب يك     
 هواي محبوس شده در لوله مشكلات زيـادي از نقطـه نظـر هيـدروليكي فـراهم                . كه ضروري است  ب ش برداري  بهرهاز آب و در هنگام      

 ـ     . يري شود  جلوگ 1هوا از نقاط مرتفع خط لوله بايد تخليه شود تا از تشكيل پديده مانع هوا              . آورد مي از هـا     هبراي تخليه هـواي درون لول
 تلمبـه  ارتفـاع براي جلوگيري از ايجاد خلاء هنگام تخليه آب از درون خطوط لوله و يا هنگـامي كـه                   . شود  مي شير تخليه هوا استفاده   

 تخليـه و ورود هـوا       .گيرد  مي ، هوا بايد جايگزين آب شود كه اين عمل توسط خلاء صورت           )در هنگام قطع برق   (يابد    مي  كاهش سريعا
  .موارد ممكن است استفاده شونداي  هوا با كنترل دستي نيز در پارههاي پذيرد، ليكن شير  ميهواي خودكار صورتهاي توسط شير
هـايي كـه    شيرهاي هوا بايد در طول خط لوله در محل. دهد  مي از شير خلاء و شير تخليه هوا را نشان        اي     نماي ساده  49-2شكل  

در طول خط لوله عمدتا از شيرهاي هواي دو . شود و امكان جمع شدن هوا در آن نقاط وجود دارد نصب شود      وض مي شيب خط لوله ع   
شيرهاي هوا بايد در ورودي خود داراي يك عدد شير قطع و وصل باشند تا در صورت نياز به تعميـرات امكـان         . شود  روزنه استفاده مي  

  . لوله جهت تعمير و يا تعويض وجود داشته باشدقطع آب توسط شير و باز كردن شير هوا از خط
سرويس شير هوا   . روند مي كار  بهشوند،    مي هوا كه در نقاط مرتفع خطوط لوله جمع       ي  ها  حبابتخليه هوا به منظور تخليه      هاي  شير

  . ك بار الزامي استها، تميزكاري آنها و تميزكاري ژيگلور و غيره هر سه ماه ي و ضرورت آن شامل باز كردن و بيرون آوردن گوي

  
  ]1 [ شير هواي معمولي-49-2شكل 

   :انواع شيرهاي هوا عبارتند از
  )روزنه كوچك(شيرهاي هواي تك روزنه  -
 )روزنه بزرگ(شيرهاي هواي تك روزنه  -

  شيرهاي هواي دو روزنه  -
  شيرهاي هواي ديسكي -

                                                       
1 - Air binding 
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  ] 12[و ] 9[، ]7 [)روزنه كوچك(شيرهاي هواي تك روزنه  - 3-1- 2
 كه امكان تجمـع     سامانه در نقاطي از     معمولاگيرند و     مي ارج كردن هواي موجود در خط لوله مورد استفاده قرار         اين شيرها براي خ   
مكانيزم عملكرد آنها عبارت از يك . كند  مربع تجاوز نميمتر ميليمقطع خروج هوا در اين شيرها از چند . شوند  ميهوا وجود دارد نصب

دارد و با نفوذ هوا بـه داخـل           مي ي در داخل آب شناور است و مقطع عبور آب را بسته نگه            شناور كوچك است كه به نسبت حجم معين       
بعـد از  . متر اسـت   ميلي10تر از  اين شيرها معمولا كم  قطر روزنه . كند  مي  پايين حركت كرده و روزنه را باز       طرف  بهمحفظه گوي شناور    

جنس شناور ممكن است از فولاد ضد زنـگ بـا روكـش لاسـتيكي، مـواد      . آيد تا روزنه بسته شود     مي  بالا مجدداخارج شدن هوا گوي     
  . دهد اي از اين شير را نشان مي  نمونه الف-50-2شكل . پلاستيكي مانند پلي اتيلن و غيره باشد

 ] 9[و ] 7 [)روزنه بزرگ(شيرهاي هواي تك روزنه  - 3-2- 2

 يا داخل كردن هواي زياد براي تخليه خط لولـه مـورد             اين شيرها براي خارج كردن هواي زياد در موقع پر كردن خط لوله خالي و              
 از قطر اسمي شير است و مانند حالت قبل شـناور بـا حركـت بـه         تر  كوچكدر اين شيرها مقطع عبور هوا كمي        . گيرند  استفاده قرار مي  

حركـت  ) روزنه كوچك( ك روزنهكند و برعكس شيرهاي ت بندد و با حركت به سمت پايين، روزنه را باز مي بالا، روزنه عبور هوا را مي
 مثال زمـاني    طور  به. شود  مي نيز استفاده    ز اين شيرها براي مقابله با پديده ضربه قوچ        ا. بندي است   شناور مستقيم و بدون مكانيزم اهرم     

خـط لولـه     اين شيرها به صورت خودكار باز شـده و هـوا را بـه داخـل                  شود  مي تر  كمكه به علت ضربه قوچ فشار خط لوله از فشار جو            
ين عامل در تعيين كيفيت در ايـن شـيرها،   تر مهم . آورندعمل به تا از آسيب ديدن خط لوله به علت كاهش فشار جلوگيري فرستند مي

. شود   اغلب در روي شناور نيست و روي بدنه شيرها تعبيه مي           آببندي سامانه.  و مقدار استغراق شناور است     آببندي سامانهجنس شناور،   
 به نشيمن خود كه اغلب از جنس لاستيك است اهميت خاصي دارد چون در اين شيرها وارد شدن هوا به                     آببندي مانهساروش اتصال   

 آببنـدي  سامانهدهد و اگر اين        را تحت نيروي كشش به طرف پايين قرار مي         آببندي سامانهشود كه     داخل شير باعث ايجاد نيرويي مي     
جـنس شـناور در     .شود   نكردن آن مي   آببنديآيد و باعث از كار افتادن شير و           بيرون مي روش اتصال محكمي نداشته باشد از جاي خود         

 مهار شده در داخل صورت بهبراي كاركرد بهتر اين شيرها، شناور بايد        . شيرها ممكن است از فولاد ضد زنگ و يا مواد پلاستيكي باشد           
 فولاد ضـد  معمولا كه جنس محفظه دهند ميمهار كننده قرار محفظه شير حركت كند، براي نيل به اين هدف شناور را داخل محفظه   

  . دهد اي از شير هواي تك روزنه بزرگ را نشان مي  نمونه ب-50-2شكل . شود زنگ انتخاب مي
  .اتيلن باشد جنش شناور در شيرها ترجيحا بايد از فولاد ضدزنگ و يا مواد پلاستيكي مانند پلي

  ] 9[و ] 7[، ]2 [شيرهاي هواي دو روزنه - 3-3- 2
. دهنـد   مـي اي از شير هواي تك روزنه كوچك و تك روزنه بزرگ هستند و كار هر دو شير را بـا هـم انجـام                           اين شيرها مجموعه  
اين شيرها در دو نـوع شـيرهاي هـواي دو روزنـه تـك محفظـه و دو محفظـه        . متر است  ميلي200 تا معمولاحداكثر قطر اين شيرها    

 در ورودي خود داراي شير قطع و وصل باشند تا بتوان در صورت نياز نسبت به سـرويس                   بايدا  كليه شيرهاي هو  . شوند بندي مي  تقسيم
برخي شيرهاي هوا داراي شير قطع و وصل داخلي هـستند، شـير             . و يا تعويض شير در حالتي كه خط لوله تحت فشار است اقدام كرد             

ر مورد استفاده قرار گيرند ولي در صورت نيـاز بـه تعـويض              ند براي سرويس شي   توان  مي وصل داخلي در اين شيرهاي هوا صرفا      قطع و   
. شـود  مـي لذا استفاده از شيرهاي هوايي كه داراي شير قطع و وصل مجزا هـستند توصـيه          . شير كار تعويض را غيرممكن خواهند كرد      
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و دو محفظـه  دو روزنه اي از شير هواي   نمونه ب-51-2 ي هواي دو روزنه تك محفظه و شكلشيرهااي از   نمونه الف -51-2شكل  
  .دهند مي شير هواي دو محفظه دو روزنه با شير قطع و وصل داخلي را نشان 52-2شكل 
  

 

  

 

 

   شير هواي تك روزنه بزرگ-ب   شير هواي تك روزنه كوچك-الف

  ]21[دار  اي از شير هواي روزنه  نمونه-50-2شكل 

  

 

  
  ]21[ شير هواي دو روزنه دو محفظه -ب   شير هواي دو روزنه تك محفظه-الف

  ]21[و ] 2[از شير هواي دو روزنه  هايي  نمونه-51-2شكل 
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 ]3 [شيرهاي هواي ديسكي - 3-4- 2

 و لي چه از نـوع تـك روزنـه    شيرهاي هواي معمو   اصولا.  شيرهاي هواي تك محفظه روزنه بزرگ هستند       تر  بزرگاين شيرها نوع    
 از شـيرهاي هـواي   تـر  بـزرگ هـاي    بـراي انـدازه    معمولاشوند و     توليد نمي  متر  ميلي 200 از   تر  بزرگهاي   چه از نوع دو روزنه در اندازه      

 250 از معمولاگيرند و قطر آنها  اين شيرها براي ورود و خروج هوا در مقادير بسيار زياد مورد استفاده قرار مي. شود ميديسكي استفاده 
كند، با كاهش فشار در خط لوله تا   ميآببندياين شيرها مكانيزم شناور ندارند و يك ديسك مقطع عبور هوا را .  استتر بزرگمتر  ميلي

تنظيم اين مقـدار توسـط يـك فنـر در           . شود   باز مي  كاملامتر فشار منفي    5/1كند و در       متر ستون آب ديسك شروع به باز شدن مي         1
كنـد    براي جلوگيري از بسته شدن سريع شير و وارد كردن ضربه يك مكانيزم ترمز كه با هوا كار مي                  . شود   بدنه شير انجام مي    خارج از 

  . دهد  شير هواي ديسكي را نشان مي53-2 شكل .شود روي اين شيرها نصب مي

 

 
ز شير هواي دو محفظه دو روزنه با شير قطع و وصل اي ا  نمونه-52-2شكل 

  ]13[داخلي 
  ]13[اي از شير هواي ديسكي   نمونه-53-2شكل 

  ]14[نشاني  شيرهاي آتش - 4- 2

روي (دار ايـستاده      نشاني نـوع پايـه      ين آنها شيرهاي آتش   تر   پرمصرف ين و تر  متداولنشاني انواع مختلفي دارند كه از         شيرهاي آتش 
هاي صنعتي و امـاكن       گردد كه در شهر و محوطه       نشاني نوع ايستاده به دستگاهي اطلاق مي        شير آتش ). 54-2ل  شك(باشد،    مي) زمين

اين شير داراي حداقل يك دهانه گيرنـده و سـه           . گردد   شهري و اضطراري تحت فشار نصب مي       آبرسانيهاي    مورد نياز بر روي شبكه    
 خودكـار  و شير نيـز داراي مكـانيزم تخليـه    زنجيردارهاي دهنده مجهز به درپوش   هاي متفاوت بوده و دهانه      دهانه دهنده آب در اندازه    

  . باشد  ايمني ميگير ضربهچنين مجهز به يك فلنج   بوده و همزدگي زنگيا خوردگي و   وزدگي يخبراي جلوگيري از 
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  :شود مي از چهار قسمت تشكيل نشاني آتشبدنه شيرهاي 
 محـافظ   مجموعـا  و صفحه فلنج است، كه       كاري  روغنيا باز كننده شير و سوراخ        لكرد و  كلاهك فوقاني كه شامل دسته عم      -الف

  .باشد ميقسمت فوقاني شير 
، در  انـد   ه و زنجير اتصال بر روي آن تعبيـه شـد          درپوشآبدهي مجهز به    هاي    ه بدنه مياني روي زمين كه كليه متعلقات و دهان         -ب

  . باشد مي زضمن داراي يك فلنج معمولي و يك فلنج ايمني ني
 كه شامل يك لوله و دو فلنج معمولي و يك فلنج ايمني بوده كه طول آن بر حسب نيـاز مـصرف كننـده                         زيرزمين بدنه مياني    -ج

  .گردد ميتعيين 
در ضمن يك دهانه گيرنـده قابـل          بوده و  خودكار تخليه   سامانه اين قسمت شامل دريچه كنترل مقدار آبدهي و          - بدنه تحتاني  -د

  .باشد ميدو فلنج اتصال در دو انتها را دارا  كه آبرساني شهري ونصب به شب
 مكانيكي ستون آب داخل شير پس از بسته شدن شير اصلي است، كـه بـراي    خودكار تخليه   سامانه مجهز به يك     نشاني  آتششير  

  . و خوردگي پيش بيني شده استزدگي زنگ و زدگي يخجلوگيري از 
نه صدمه به شير اصلي كه بر اثر ضربات شـديد ممكـن اسـت پـيش آيـد، فلـنج ايمنـي در                        جهت جلوگيري از خسارات و يا هرگو      

  .شود مينظرگرفته 
ي محـافظ بـراي     هـا   درپـوش دهنده شير از صدمات فيزيكي و يا ورود اجسام خـارجي بـداخل آن از                هاي    هبه منظور حفاظت دهان   

  . گردد مير فولاد ي به بدنه شير متصل  زنجيوسيله به ها درپوش كه اين شود ميخروجي استفاده هاي  هدريچ
باشد كه با نياز مصرف مطابق بـوده و كليـه   اي  گونه به روي زمين بايد دار پايه نشاني آتش رفته در ساخت كليه شيرهاي    كار  بهمواد  
  .ي مندرج در استاندارد را دارا باشدها ويژگي

ي مندرج در اين استاندارد را بـا  ها آزموني كه شرط بهنتخاب گردد، ي اگر ريخته و يا فولاد خوار چكش از چدن تواند  ميجنس بدنه   
  .ي ساخت و طراحي اين استاندارد را دارا باشدها ويژگيموفقيت گذرانده ودر ضمن ساير 

ي هـا  شدنبايد از نوع تخت كه در مقابل باز و بسته ها  ه نوع رزو. اختيار شود  ST-37جنس اين ميله بايد از فولادي حداقل معادل         
  .يدادگي ويا خوردگي پديد نيييمداوم مقاوم بوده انتخاب شود تا در آنها سا
 پرداخت گردد كه در مقابل خـوردگي  نحوي به بندي عايق و يا   كاري  روكش عمليات   وسيله  بهلازم است كه ميله عمل كننده اصلي        

  . مقاوم شودزدگي زنگو 
 ـ آببندي كاملابه بدنه اصلي متصل گردد كه       اي    گونه  بهضمن    در .ودجنس نشيمن توپي شير بايد از برنج و يا برنز اختيار ش            وده و  ب

  . نشستي از محل اتصال صورت نگيردگونه هيچ
ي استاندارد مربوط مطابقت    ها  ويژگيبا    فشرده و محكم در آمده و      صورت  بهجنس توپي از لاستيك مصنوعي مقاوم است كه بايد          

  . نمايد
 خوردگي و يا عوامـل ديگـر فيزيكـي در    گونه هيچر مقابل تماس با آب و هوا ضد زنگ بوده و خروجي آب بايد د  هاي    هجنس دهان 
نحـوه اتـصال    . متـوالي مقـاوم بـوده و شـكنندگي نداشـته باشـد            ي  ها   بستن در ضمن در مقابل ضربات ناشي از باز و        . آن نفوذ ننمايد  

 كه جنس   شود  ميپيشنهاد  . طراف دهانه و محل اتصال پديد نياورد       نشتي از ا   گونه  هيچمطمئن باشد كه    اي    گونه  بهبدنه شير   هاي    هدهان
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خروجـي آب   هـاي     ه دهان شود  ميآوري  ياد. ي فوق را دارا باشد اختيار شود      ها  ويژگيخروجي آب از آلياژ برنج و يا موادي كه          هاي    هدهان
  .نداشته باشند حركت جانبي گونه هيچمتوالي ي ها  بستن به بدنه متصل گردد كه در اثر باز ونحوي به

 ـ             ها  درپوشجنس   آن بـوده ودر  هـاي   هخروجـي و رزو   هـاي     هي دهانه شير بايد از جنس بدنه انتخاب شود تا قادر به محافظت دهان
 . نشتي در حالت بسته بودن بر روي شيرها در آنها مشاهده نشود         گونه  هيچضربات مكانيكي مقاومت داشته و       مقابل صدمات فيزيكي و   

 مگـر بـا آچـار مخـصوص سـازمان      نـشود كه به آساني بـاز   خروجي متصل گرددهاي   ه محكم به دهان   نحوي  بهد  ي فوق باي  ها  درپوش
  .دهد مي  روي زمين را نشاندار پايه نشاني آتشاز شير اي   نمونه54-2شكل . نشاني آتش

  
  ]14[دار روي زمين   پايهنشاني  شكل شماتيك شير آتش-54-2 شكل

شده و يا گالوانيزه انتخاب شود كه در مقابل صـدمات فيزيكـي و              آبكاري  ه بدنه شير بايد از فولاد        ب ها  درپوشجنس زنجير اتصال    
، زدگـي  زنـگ جنس كلاهك از برنج و يا آلياژهاي مـشابه آن بـوده و بايـد در مقابـل گـشتاور پيچـشي،                       . كشش مقاوم و سخت باشد    

عه ارتفاع كلاهك فوقاني و بدنه مياني روي زمين ارتفاع كار را لازم به توضيح است مجمو. دگي و فرسايش مقاوم باشدييخوردگي، سا
  . دهد ميتشكيل 

 انتخاب شـود   Uخروجي آب بايد از نوعهاي  ه اينچ انتخاب شود، رزو4 اينچ و يك دهانه 5/2دريچه خروجي آب بايد از دو دهانه 
  .د نيايددگي در آنها پدييي خوردگي و يا سادرپوشمداوم ي ها  بستنكه در اثر باز و
 و  متـر   سـانتي  3 دنـده در هـر       3 اينچ حـداقل     5/2هاي    ه محافظ آن بايد در دهان     درپوشبراي در گيري با     ها    هدهانهاي    هتعداد رزو 

باشد كه هيچ مقـدار آب      اي    گونه  بهبا بدنه اصلي    ها    ه اتصال دهان  ي  نحوهدر مورد   .  باشد متر  سانتي 3 دنده در هر     4 اينچ   5/4هاي    هدهان
به بدنه  ها  ه اتصال دهاني نحوه ضمنا.  محكم، مطمئن و ايمن صورت پذيردطور بهاتصال نشت ننمايد و اتصال دريچه به بدنه    از محل   

خروجـي  هـاي     هبا دهان  ها  درپوش آببنديجهت  .  نمود جداباشد كه بتوان به منظور تعميرات و سرويس دهانه را از بدنه             اي    گونه  بهبايد  
  .سب كه جنس آن در مقابل فشار آب و تغييرات فيزيكي مقاوم باشد استفاده نمودآب بايد از يك واشر منا
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  ]14[مكانيزم تخليه خودكار  - 4-1- 2
 بايد داراي يك مكانيزم تخليه خودكار آب باشد كه با بسته شدن شير آب موجود در ستون شير را در مدت زمـان                        نشاني  آتششير  

اي  گونـه  بـه  بدنه شير در فصل زمستان جلوگيري نموده و مسير تخليه خودكار بايد  آب در طول  زدگي  يخمعيني از شير تخليه كند تا از        
  . باشد كه تحت هيچ شرايطي مسدود نشود

شير كه  ي  ها  قسمت لبه تيز و برنده باشند و در ضمن كليه           هرگونه صاف و عاري از      كاملا بايد   نشاني  آتشهاي  سطوح خارجي شير  
  . از قبيل اپوكسي عايق پوش گرددزدگي زنگاد مقاوم در مقابل گيرد بايد با مو  مي قرارزيرزميندر 

  ]14[نشاني  آتشهاي شيرضوابط  - 4-2- 2
مربوط به ضربه، تخليه خودكار، هيدرواسـتاتيك       ي  ها  آزمونكليه  تحت  دار موضوع اين استاندارد بايد        نوع پايه  نشاني  آتشهاي  شير

 درصـد از ميـزان اعـلام شـده توسـط            5نه ورودي و خروجي آب نبايـد از         و ميزان آبدهي با توجه به قطر دهانه شير و دها          قرار گرفته   
  .  باشدتر كمسازنده 

  ]14[ نشاني آتشهاي  در شيرگذاري علامت - 4-3- 2
ها بايد حاوي مطالب      ه شوند و نوشت   گذاري  علامت مشخص و واضح و در ضمن محو نشدني          طور  به بايد   نشاني  آتشهاي  كليه شير 

  :زير باشد
 برجـسته نوشـته   صورت به)  كلاهك فوقاني شير ترجيحا( كه بايد در محلي مناسب و قابل رويت،          »نشاني آتششير  «كلمات   -الف
  .شود
   مشخصات و علامت تجارتي سازنده، نام-ب
   ساخت ايرانچنين هم شماره سريال و سال ساخت و -ج

  . كردمراجعه ] 15[و  ]14[ به مراجع توان مي ها و ابعاد آننشاني آتششيرهاي ع اانوظاهري در مورد اشكال 

 ]11[شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله  - 5- 2

 ن دسـت اسـتفاده    يياين شيرها براي جلوگيري از تخليه مخازن ذخيره در زمان تركيدگي و شكستگي خطوط لولـه انتقـال بـه پـا                     
 گيربكس از يك جـك      جاي  به  محرك آنها  سامانهشوند و     مي و گاهي از نوع سوزني انتخاب     اي    اين شيرها اغلب از نوع پروانه     . شود  مي

جك هيدروليكي با اعمال نيرو به اهرم متصل به محور شير وزنه سـنگيني            . شود  مي سنگين تشكيل اي    هيدروليكي و يك اهرم و وزنه     
 و بـا  شود مي  حساس به سرعت عبور آب، در روي خط لوله ورودي شير نصبسامانهيك  . باز شودكاملادارد تا شير   مي را در بالا نگه   

 حـساس   سـامانه نمايد، ايـن      مي  به علت شكستگي خط لوله بروز      لوله از محدوده تنظيم شده كه مثلا      افزايش سرعت عبور آب از خط       
  .كند تا نيروي مربوط به وزنه اصلي شير آن را ببندد  ميشده و روزنه تخليه فشار جك هيدروليكي را باز

اين شيرها بايد داراي سه   .  و فشار اندكي در ورودي شير وجود دارد        محل نصب اين شيرها اغلب در خروجي مخازن خط لوله است          
  : خاصيت اصلي باشند



 61  آب صنعت شيرآلات -دوم فصل

 

 . درجه داشته باشند90حركت  -

 .افت فشار اندكي ايجاد كنند -

 .نياز به نيروي الكتريكي به هيچ عنوان براي بسته شدن شير نداشته باشند -

 واسـنجي  متر بر ثانيه را داشته باشد و به غير از            5/1 تا   5/0 سرعت   مكانيزم حساس به سرعت در اين شيرها بايد قابليت تنظيم از          
  .در كارخانه بايد بتوان آنها را در پاي كار نسبت به شرايط واقعي تنظيم مجدد كرد

  ]10[كاربرد شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله با مدار فرمان تمام مكانيكي  - 5-1- 2
مزيت بـسيار مهـم     . شود  مي خط لوله در مقابل شكستگي از اين شير استفاده         كه از نام اين شير پيداست، براي حفاظت          طور  همان

 مكـانيكي اسـت و   تماماكنند اين است كه مدار فرمان اين شير      مي اين شير در مقايسه با ساير شيرهاي حفاظت كه با جريان برق كار            
باشند، نيـاز     مي كه همگي با قطع جريان برق همراه      .. .هوايي و ي  ها  بمباراندر هنگام بروز بلايايي نظير سيل، زمين لرزه، رعد و برق،            

  . محرك خارجي و يا جريان الكتريكي جهت فعال شدن نداردگونه هيچبه 
الكتريكـي و يـا     ي  هـا   سـامانه  مربوط به تعمير و نگهداري       مسايل خطرات  ناشي از برق گرفتگي جريان الكتريسيته و يا            چنين  هم

 تمـام  فرمـان    سـامانه شكستگي خط لولـه بـا       از  ، در مورد شير حفاظت      باشد  مي  و هزينه فراوان   كه مستلزم صرف وقت    ها  باتريشارژ  
  .دهد  مدار فرمان شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله را نشان مي55-2 شكل .مكانيكي وجود ندارد

 

  
  ]10[مان شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله  مدار فر-55-2شكل 

  ]10 [ش نصب شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله با مدار فرمان تمام مكانيكيرو - 5-2- 2
 در داخـل شـير خانـه خروجـي مخـازن            اكثرابراي نصب اين شيرها كه      . دهد  مي  نحوه نصب اين نوع شيرها را نشان       56-2شكل  

 نـصب شـده و بـا رعايـت          شود  مي رائه به فاصله هايي كه از طرف شركت سازنده ا         گذر ابتدا مدار كنار     ،شوند  مي اصلي آب شهر نصب   
اتصال مدار فرمان جك هيدروليكي . شود مي  شير حفاظت از شكستگي نصبشود مي  كه آن هم توسط شركت سازنده تعيينLفاصله 

كليه اين قطعـات توسـط شـركت سـازنده تحويـل            . گيرد  مي هيدروليكي فشار قوي انجام   ي  ها  شيلنگشير به حسگر مكانيكي توسط      
  .شود مي خريدار
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  ]10[ نصب شيرهاي حفاظت از شكستگي خط لوله با مدار فرمان تمام مكانيكي -56-2شكل 
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  شيرهاي ها محرك
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  شيرهاي ها  محرك- سومفصل 

  ها انواع محرك - 1- 3

  :ي شيرهاي صنعت آب عبارتند ازها محرك
 ي الكتريكي ها محرك -

 نوماتيكيي پها محرك -

  ي هيدروليكيها محرك -

  ]16[و ] 1 [الكتريكي شيرهاي ها محرك - 1-1- 3
توان با توجه به نياز و نـوع         هاي آبرساني به منظور باز و بسته كردن انواع شيرها با فشارهاي مختلف مي              در صنعت آب و در شبكه     

شوند  يي نصب مي  ها  محلف در صنعت آب در       شيرهاي مورد مصر   از آنجايي كه معمولا   . ستفاده نمود ي الكتريكي ا  ها  محرككنترل از   
از طرف ديگر   . باشد ي الكتريكي ضروري مي   ها  محركها از راه دور توسط      نترل آن كه دور از دسترس بوده، لذا باز و بسته نمودن و يا ك            

 موقعيـت را    ي سـنتي ايـن    هـا   روشگسترش فزاينده از نظر كمي و  كيفي در صنعت آب و با جايگزين كردن تكنولوژي برتر به جاي                    
 و  هـا   مخـزن  چنـين   هـم هاي عظـيم شـهري و تنظـيم آبيـاري و آبرسـاني و                 كنترل آب سدها و شبكه     سامانهنمايد كه در     ايجاب مي 
 هـا  محـرك ايـن  . شـود  مـي ي الكتريكـي اسـتفاده   ها محركهاي صنعتي از ها براي استفاده اتوماتيك از شير      خانه هاي تصفيه  حوضچه

انـدازه و  ه وسيعي از خـدمات را بـر حـسب وظيفـه تعريـف شـده انجـام داده و در        ضيده انرژي الكتريكي حوتوانند با استفاده از پد  مي
  . ي مختلف قادرند مقدار زيادي از قدرت مكانيكي را به صورت گشتاور منتقل كنندها تيپ

ز رابـط اتـصال در دسـترس    اشـكال مختلفـي ا    . هاي الكتريكي گردان را بر روي انواع شير نصب نمـود            كه بتوان محرك    براي اين 
 21توان بـه مرجـع شـماره          تر مي   جهت كسب اطلاعات بيش   . نمايد   مطابقت مي  ISO 5210 باشد كه فرم و اندازه آنها با استاندارد         مي

 .مراجعه نمود

 ين مصرف را در صنعت آب دارند و نسبت به گشتاور خروجي و سرعت بسته يا باز شـدن شـير قـدرت آنهـا                        تر  بيش ها  محركاين  
كيلووات است ولي در شيرهاي بسيار بزرگ كه اغلب در سدها مورد            1/1 تا   9/0ين محدوده قدرت موتور آنها بين       تر   بيش .كند  مي تغيير

  . نيز باشدتر بزرگ كيلووات و 5گيرند قدرت آنها ممكن است تا   مياستفاده قرار

  ]1 [ي پنوماتيكيها محرك - 1-2- 3
اغلب در مناطقي كه امكان انفجار و يا احتراق وجود دارد و يا در شرايطي كه شيرها                  در صنايع و     تر  بيشپنوماتيكي  ي  ها  محركاز  

يي مجهز باشند كـه  ها ها ممكن است به سامانه    اين محرك  .گيرند  مي شوند مورد استفاده قرار     مي به تعداد دفعات بسيار زياد باز و بسته       
 .در شرايط اضطراري به سرعت شير را باز كنند يا ببندند

  ]1[هاي هيدروليكي  محرك - 1-3- 3
در شـيرهايي  . گيرند مي در شيرهاي بسيار بزرگ و شيرهاي حفاظت شكستـگي مورد استفاده قرار       تر  بيشهيدروليكي  ي  ها  محرك

 هيدروليكي دستي نيز وجـود دارد       تلمبهكند يك    مي هيدروليكي مجهز هستند به غير از تلمبه هيدروليكي كه با برق كار              سامانهكه به   
  .توان شير را باز و يا بسته كرد  مييط قطع برقكه در شرا
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 ] 17[و ] 3[شود  مي يي كه توسط خط لوله بر شيرآلات واردها تنش - 2- 3

ممكن است ناشي از انبساط  ها تنشاين  .كششي و يا پيچشي را به شيرها وارد كنند ي فشاري،ها تنشخط لوله ممكن است انواع    
بـراي  .  حركت زمين توسط خط لوله بر شـيرآلات وارد شـود         دليل  بهحرارت محيط باشند و يا       تغيير درجه    دليل  بهو يا انقباض خط لوله      

 بـا اسـتفاده از      ثانيا طراحي بدنه و جنس بدنه بايد طوري باشد كه بتواند تا حدودي اين نيروها را تحمل كند و                    اولامقابله با اين مساله     
  .نمايد را خنثي تجهيزات حفاظتي مانند اتصالات قابل انبساط اين نيروها
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  هاي لازم آزمايش
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 هاي لازم  آزمايش- چهارمفصل 

  ]18 [لازم در شيرآلات صنعت آبي ها آزمايش - 1- 4

   شيرهاي صنعتيآببنديستاتيكي و آزمايش هيدروا - 1-1- 4
 شير و مكانيزم    گاه  نشيمن آببندي ميزان حفظ فشار،     چنين  هم تحمل فشار و     يي اين بخش تعيين روش آزمايش توانا       تهيه هدف از 

  :د موارد زير مورد توجه قرار گيردبسته شدن آن بوده و باي
  .گيرند بايد خالي از هوا باشند  مي مايع مورد آزمايش قراروسيله بهشيرها هنگامي كه  -
 البته اسـتفاده از  . پوشش داده شوند داردآببنديد ديگري كه توانايي شيرها نبايد قبل از آزمايش فشار پوسته با رنگ يا موا         -

 متحمل فشار نبايـد بـه    اجزاي.  ندارد مجاز است   آببنديپوشش داخلي و كاربرد مواد حفاظت كننده از خوردگي كه قابليت            
ي فشار در حضور نماينده خريدار انجام گيرد، شيرهاي رنگ شده موجود در             ها  آزمايشاگر  . شوند آغشته  واد ديگر   مرنگ يا   
  . آزمايش نمودمجددارداشتن رنگ، توان بدون ب  ميانبار را

  . گذاردتاثيرخارجي وارد نمايد زيرا ممكن است بر نتايج آزمايش ي ها تنشتجهيزات آزمايش نبايد به شير  -
هـاي    هي خواست جوابگوكار برد، آن تجهيزات بايد       اگر سازنده، تجهيزاتي نظير دستگاه تعيين افت حجمي براي آزمايش به           -

  .استاندارد باشد

  ] 18 [آببندي فشار پوسته و آزمايش - 1-2- 4

  آزمايش پوسته  -4-1-2-1

 گـراد   سـانتي  درجـه    20 برابر حداكثر فشار كار مجاز در دمـاي          5/1 سيال با حداقل فشاري معادل       وسيله  بهآزمايش پوسته    -
 بـار  6 ±1 كه از گاز بـا فـشار   50 و با فشار اسمي    تر  كوچك و   50 شيرهاي با اندازه قطر اسمي       ياستثناه  ب. شود  مي انجام

 .شود مي استفاده)  كيلو پاسكال600 100±(

داخل شيرهاي مونتاژ شده در حاليكه دو انتهاي آن بسته          ) با توجه به بند قبل    (آزمايش پوسته بايد با اعمال فشار مشخص         -
ش ازه كافي محكم گردد تا قادر به نگهـداري فـشار آزمـاي            اند  ه بايد ب  آببنديشير بايد نيمه باز و محفظه       . است انجام گيرد  

  .شود مي  نيز انجامآببنديبدين وسيله آزمايش محفظه . باشد
 سازنده نشان دهد كه در فـشار مجـاز،          كه  درصورتينشتي مشاهده شود،    محور شير    آببندي در طول آزمايش از محل نوار        كه  چنان

  . شود نميشير ) برگرداندن به كارخانه(شير نشتي ندارد موجب غير قابل قبول بودن 
 مـشخص  1-4 از آنچه كـه در جـدول     تر  كممدت زمان آزمايش نبايد     . باشد  ميي از بدنه تحت فشار، مجاز ن       نشت گونه  هيچ -

 .شده است باشد

  ]18[ حداقل مدت زمان آزمايش پوسته -1-4 جدول
  )ثانيه( حداقل زمان آزمايش  )DN>(اندازه اسمي شير 

50DN ≤  15  
65DN ≥  
200DN ≤  60  
250DN ≥  180  
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  ]18 [دود كننده مسآببنديآزمايش  -4-1-2-2

  : باشد2-4 آزمايش شير در حالت بسته بايد بر اساس جدول

  ]18[ آزمايش فشار مسدود كننده -2-4 جدول
   مسدود كنندهآببنديآزمايش  PNفشار اسمي   DNاندازه اسمي شير 

80DN ≤  تمام مقادير  
50PN ≤  

  گراد سانتيرجه  د20 حداكثر فشار كاري مجاز در دماي 1/1 مايع با فشاري برابر وسيله به -الف
  :يا

  ≤ 100DN   بار6 ±1 گاز با فشاروسيله به -ب
200DN ≤  110PN ≥  
250DN ≥ تمام مقادير 

  گراد سانتي درجه 20 حداكثر فشار كاري مجاز در دماي 1/1 سيالي با فشار برابر وسيله به
 

 حـال، در صـورت      هـر   به. از روغن است انجام شود     تميز و عاري     گاه  نشيمن كه  درحالتي مسدود كننده بايد     آببنديآزمايش   -
 را با لايه نازكي از روغـن كـه ويـسكوزيته آن برابـر يـا      گاه  نشيمنتوان سطوح     مي نياز به جهت جلوگيري از آسيب ديدن      

  . از ويسكوزيته نفت سفيد نباشد پوشش دادتر كم
  . ل معمول بسته شودطور عادي و با وساي د كننده به مسدوآببندي بوده و آزمايش 3-4شرايط انجام آزمايش بايد مطابق جدول  -
  . مورد آزمايش قرار گيرنداند هشيرها بايد در همان جهت جرياني كه طراحي و ساخته شد -
  . باشد4-4 مسدود كننده بايد مطابق جدول آببنديحداقل مدت زمان آزمايش  -
  . باشد5-4ول  مطابق جدبايد آببنديدر مرحله ساخت، حداكثر نشتي مجاز در آزمايش  -
 آببنـدي  بـار نيـز،      1 تـا    5/0 بايد در فشار       ،سمي برابر فشار ا   1/1 معادل   آببندير  شيرهاي يك طرفه علاوه بر آزمايش فشا      : تذكر

  .كامل داشته باشد

  ]18[ مسدود كننده آببندي شرايط آزمايش -3-4 جدول
  شرايط آزمايش  نوع شير

  شيرهاي كشويي
  شيرهاي توپي

  شيرهاي سماوري

  .ظه كلاهك بايد با سيال مورد آزمايش پر گرددمحف
  .طور متوالي به طرفين بسته شير وارد شود و نشتي آن مورد بازديد قرار گيرد فشار بايد به

گاه ممكن  هاي دو تايي مستقل مانند مسدودكننده دوتايي يا شيرهاي با دو نشيمن گاه شيرهاي با نشيمن
  . مورد آزمايش قرار گرفته و از دو طرف نشتي آن بازديد شودگاه است با اعمال فشار مابين دو نشيمن

  .فشار بايد در جهت باز شدن مسدود كننده به آن اعمال شود  شيرهاي بشقابي
  اي شيرهاي پروانه

  .  بدترين شرايط را ايجاد كند اعمال شودآببنديفشار بايد در جهتي كه از نظر   شيرهاي ديافراگمي

يد در جهت بسته شدن مسدود كننده اعمال شده و از طرف ديگر مسدودكننده از نظر نشتي مورد فشار با  شيرهاي يك طرفه
  .بازديد قرار گيرد

  ]18[ مسدود كننده آببندي حداقل مدت زمان -4-4 جدول
  حداقل زمان آزمايش

  اندازه اسمي شير  )بر حسب ثانيه(
DN   كي و مواد پليمري الاستيگاه نشيمنشيرهاي با    فلزيگاه نشيمنشيرهاي با  

50DN ≤  15  15  
65DN ≥  
200DN ≤  30  15  
250DN ≥  
400DN ≤  60  30  
500DN ≥  120  60  
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  ]18[ مسدود كننده آببندي حداكثر ميزان نشت مجاز در آزمايش -5-4جدول 
 2 و 1 آببنديميزان نشتي در آزمايش 

 مقادير الف
 د مقادير ج مقادير مقادير ب

DN × 01/0 3  
  متر مكعب بر ثانيه ميلي

  در هنگام آزمايش با مايع

DN × 03/0 3  
  متر مكعب بر ثانيه ميلي

  در هنگام آزمايش با مايع

DN × 1/0 3  
  متر مكعب بر ثانيه ميلي

زمايش مشاهده  نشتي در مدت آگونه هيچ  در هنگام آزمايش با مايع
  نگرديد

  DN × 3/0 3 ). مراجعه شود2-2-1-5به بند (

  انيهمتر مكعب بر ث ميلي
  گازدر هنگام آزمايش با 

DN × 3 3  
  متر مكعب بر ثانيه ميلي

  گازدر هنگام آزمايش با 

DN × 30 3  
  متر مكعب بر ثانيه ميلي

  گازدر هنگام آزمايش با 
  . مسدود كننده براي هر نوع شير بايد به عنوان مشخصه استاندارد شير توليدي ذكر گرددآببندي مقادير نشتي در آزمايش -1
 .رود  ميادير نشتي فوق تنها در صورتي كه تخليه در اتمسفر صورت گيرد به كار مق-2

  شرايط آزمايش استاندارد -3

  ] 18[محدوديت اختلاف فشار  - 1-3- 4
 و  انـد   ه از حداكثر فشار كاري مجاز در دو طرف مسدود كننده طراحي شـد             تر  كمدر مورد شيرهايي كه براي كار با اختلاف فشاري          

ممكن است به علت فشار بالا صـدمه ببيننـد،          ها  آن) مستقيم، مكانيكي، هيدروليكي يا الكتريكي    ( فعال كننده    سامانهمسدود كننده و يا     
 تـا  توانـد   مـي  مسدودكننده كهآببنديبه استثناي آزمايش   انجام گيرد،2-2-1-4  و1-2-1-4هاي  بايد مطابق با بندها آزمايشكليه 

  .فشار مجاز در دو طرف مسدود كننده در حالت بسته كاهش يابد برابر حداكثر اختلاف 1/1فشار آزمايش 
 شير بايد شامل اطلاعات و توضيحات عوامل        ييپلاك شناسا .  با توافق بين سازنده و سفارش دهنده اجرا گردد         تواند  مي استثنااين  

  .محدود كننده ياد شده باشد
 آببنـدي  ولي آزمـايش  باشد  مي  برابر فشار اسمي   5/1 معمولاه  در موقع آزمايش خطوط لوله چون فشار اعمالي به خطوط لول          : تذكر

.  انتهاي خطوط لوله به هيچ عنـوان مجـاز نيـست           كردن فشار مجاز است لذا استفاده از شيرها براي مسدود           1/1شيرها طبق بند فوق     
 آزمايش خطوط لوله، شـيرها بايـد    در هنگام ضمنا. مناسب ديگر استفاده نمود   ي  ها  روش يا   و درپوشبراي آزمايش خطوط لوله بايد از       

 بايـد   حتمـا بدين معني كه از شيرها نبايد براي قطع و وصل جريان در موقع آزمايش استفاده نمود، و بـراي ايـن كـار                        .  باز باشند  تماما
  .درپوش فلنج مورد استفاده قرار گيرد





  5فصل 5

  ]19 [ صنعت آبشيرآلاتمواد سازنده 
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 اد سازنده شيرآلات صنعت آب مو- پنجمفصل 

  كليات - 1- 5

تـوان مـواد سـازنده       مـي . شوند  مي  كه غالبا از فولاد و چدن ساخته       شود  مي  صنعت آب استفاده   شيرآلاتمواد گوناگوني در ساخت     
  : صنعت آب را به دو دسته تقسيم نمودشيرآلات
  و نظاير آن ها پيچ نظير بدنه، گيرند  قرار ميي كه تحت فشارهاي قسمت -الف 
  .نظاير آن  بوش و،ها، نظير دريچه، نشت بنددهند مي  را تشكيلشيرآلاتي كه اجزاي ديگر هاي قسمت - ب

 مختلف مانند فولاد، چدن، چدن داكتيل، برنز، فولاد ضـد زنـگ و غيـره سـاخته                ي  ها  جنسبدنه و ديسك شيرهاي صنعت آب از        
  .شوند مي
  :شوند  ميبندي تقسيمه شرح زير  صنعتي بشيرآلات خلاصه مواد مصرفي در مورد طور به

 ارزانـي و سـهولت      دليل  به صرفا در ساخت بدنه و ديسك شيرهاي صنعت آب          GG25استفاده از چدن خاكستري با جنس        -
 . استكاري ماشيني و گر ريخته

 اسـتفاده از شـيرهاي چـدن        شـود   مـي   ضرباتي كه در موقع نصب و به خاطر شرايط كاري سخت به شـير اعمـال                دليل  به -
 و اين موضوع ربطـي بـه فـشار كـاري شـيرها نـدارد چـون        شود نمي شكنندگي در مقابل ضربه توصيه   دليل  بهستري  خاك

 .ره مناسب قابليت تحمل فشارهاي زياد را نيز دارندجداشيرهاي با بدنه چدن خاكستري با ضخامت 

 .شود مي چدن داكتيل استفادهي كه در بند قبل قيد شد شيرهاي با بدنه و ديسك از جنس فولاد يا مسايلبه خاطر  -

 بـار   25 از   تـر   بـيش ولي در فشارهاي    . توان از فولاد يا جنس داكتيل توليد كرد         مي  بار را  25 شيرهاي با فشار كار تا       اصولا -
 . بايد فولادي باشندحتما

 .ي قابل توليد هستندگر ريخته و يا جوشكاري ي سازهشيرهاي با بدنه و ديسك فولادي به دو روش  -

 بار نباشد، جنس    25 از   تر  بيش در شرايطي كه فشار كاري       شود  مي  خوردگي گالوانيكي توصيه   ي  پديده جلوگيري از    لدلي  به -
 شيرها مشابه جنس خط لوله انتخاب شود بدين معني كه اگر خط لوله از جنس فولاد است، شيرآلات نيز از جـنس                 ي  بدنه

 . رآلات نيز از همان جنس انتخاب شوندفولاد باشند و اگر جنس خط لوله از چدن داكتيل است شي

 كه حداقل شرايط مقاومت در برابر پوسيدگي را داراست و قيمت  20X 13Cr از جنس فولاد ضد زنگ       معمولامحور شيرها    -
 يـا  AISI 316 ولي نسبت به شرايط كاري ممكن اسـت از فولادهـاي ضـدزنگ ماننـد     شود مي مناسبي را نيز دارد انتخاب

304AISIاده شود نيز استف.  
 از جنس فولاد ضدزنگ، برنج و يا برنز باشد و بهتر اسـت              تواند  مي  شيرها در صنعت آب بسته به نوع شيرها        آببنديرينگ   -

، سـختي سـطحي     آببندي شيرها تعبيه شود چون در اين روش به غير از ضدزنگ شدن محل               ي  بدنه در   جوشكاريتوسط  
  .كند  ميآيد كه عمر شير را زياد  ميدست بهزيادتري نيز 

 .يا فولاد ضد زنگ با روكش تفلون باشد بايد از جنس فسفر برنز و كنند  مييي كه محور شيرها در آن حركتها بوش -

چـون بـه غيـر از پوسـيدگي،         . ي بدنـه شـير وارد نـشود       ها  ياتاقانطوري باشد كه آب به داخل        ها  بوشبهتر است طراحي     -
چـون  . كنـد   مـي  ت و به مرور زمان كاركرد شير را سنگين و مشكل          نيز مهم اس   ها  محلموضوع رسوب گذاري آب در اين       



 برداري از آنها  و بهره صنعت آب انتخاب نوع و موقعيت شيرآلاتراهنماي  76

 

 

بزرگ صنعت آب ممكن است مدتهاي طولاني باز و يا بسته باشند و هيچ حركتي انجام ندهند، در ايـن صـورت                      هاي  شير
 . مشكل ساز خواهد شد ها بوشمشكل رسوب گرفتن محور شيرها و 

بايـد   ها  لاستيك اين   شود  ميو يا تركيبي از آنها انتخاب       SBR 1   ،NBR 2   ،EPDM 3  شيرها از جنس   آببنديي  ها  لاستيك -
 : د كه عبارتند ازنشرايط خاص را دارا باش

 ارتجاعي در طول زمانهاي ويژگي حفظ  

  مقاومت مكانيكي خوب در برابر سايش 

 مقاومت خوب در تماس با هوا در طول زمان 

 بهداشتي بودن  
 بايد از جنس فولاد ضـدزنگ       حتمايي كه با آب در تماس هستند        ها  محل شيرها و    مورد استفاده در داخل   هاي    هپيچ و مهر   -

هـاي    ه گراني در شرايطي كه نتوان از پـيچ و مهـر           دليل  بهنيز بهتر است از اين نوع باشند ولي         ها    هجنس پيچ و مهر   . باشند
 . باشند8/8حد اقل بايد از نوع خشكه ها  ه اين نوع پيچ و مهر.فولادي ضد زنگ استفاده كرد

 اصـولا  رنگ آميزي شيرها     سامانه مقاومت خوب رنگ و عدم استفاده از تينر در مراحل پاشش رنگ،              دليل  به: هارنگ شير  -
ي هـا   حـرارت در درجـه     هـا   رنگاين  . باشنداي    از نوع اپوكسي پودري و كوره      ها  رنگ به روش الكترواستاتيكي بوده و       بايد

 . ميكرون باشد150 از تر كمت نبايد حداقل ضخام. شوند  ميدرجه پخته180حدود 

بـسيار زيـاد    ي  هـا   حـرارت لعابي كه در درجه     ي  ها  رنگي شيرها نيز موجود هستندكه عبارتند از        تانواع ديگر پوشش حفاظ    -
  .شوند  در شرايط عادي استفاده نميمعمولا گراني دليل بهشوند ولي   ميپخته

  ]10[ صنعت آب شيرآلاتاستاندارد مربوط به ابعاد  - 2- 5

 فاصله فلنج تا فلـنج      ،ISO 7005-1 و يا معادل آن      2501DN صنعت آب از جنس فولادي استاندارد رايج         شيرآلات مورد ابعاد    در
 پيوسـت در ها اين استاندارد. گيرند  مي مورد استفاده قرار 7005ISO-2 فلنج  چدني استانداردشيرآلات و در مورد 3202DNاستاندارد 

  .اند ه آورده شد 2 شماره

                                                       
1 - Strene butadiene rubber 
2 - Nitrile butadiene rubber 
3 - Ethylene propylene rubber  
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  تعميرات و نگهداري-ششمفصل 

  ]22[و ] 20[، ]19[، ]4 [ صنعت آبشيرآلاتتعمير، نصب و نگهداري  - 1- 6

 منظم تعمير و نگهداري شوند، ساليان طـولاني بـدون           طور  به صحيح انتخاب و نصب شده و        طور  بهي كه بر حسب شرايط      شيرآلات
  . سازندگان را در مورد نصب، نگهداري و تعمير هر نوع شير بايد مد نظر قرار دادييراهنمابدين منظور . مشكل كار آيي خواهند داشت

  :اند هي اساسي آورده شدها راهنمايياطلاعات زير به منظور 

  نصب - 1-1- 6

بـه سـهولت   هـا  بايد در مكاني نصب گردند كه فضاي كافي اطراف آن وجود داشته باشد تـا تعميـر آن                ها  الامكان شير  حتي -
  .دپذير انجام

  .در جهت صحيح جريان نصب شوندها  شيرثانيانا خواسته به شير اعمال نشوند، هاي  تا اولا بارنموددقت بايد  -
  .آن تخت شده باشد استفاده نمودهاي  هدر استفاده از آچار بايد از آچار مخصوص براي لوله و شير كه دندان: تذكر

 جمع شده اسـت قبـل از        انبارداريرد و خاكي كه در شير هنگام        بايد در مكاني نصب گردند تا تمام گ       ها   شير الامكان  حتي -
ده شـده موجـب     ييپاكيزگي را هنگام نصب شير بايد حفظ نمود، زيرا وجود گرد و خـاك و ذرات سـا                 . نصب شير پاك شود   

  . شود مي  و عملكرد شيرگاه نشيمنخرابي 
ها  بـاز شـير  ييانتهاي ها  قسمتمناسب روي   ي  ها پوشش  بايد به منظور تسهيل در امر نظافت و پاكي، كارخانجات سازنده          -

  .قرار دهند
انجام گيـرد   با دقت    جوشكاري عمل   كهگيرند بايد توجه داشت       مي يي كه از طريق جوش دادن در خطوط لوله قرار         شيرهادر مورد   

 شـيرآلات   ييد بـراي كـارآ    مان  مي  كه در محل بجا    جوشكاريذرات  . ايجاد نشود اي     تغيير شكل و پيچ خوردگي قابل ملاحظه       كه  اينتا  
  . از بين بروندجوشكاريمضر و خطر ناك بوده و لذا بايد آثار باقيمانده 

  ، نحوه بارگيري، حمل و تخليه تعمير و نگهداري - 1-2- 6
 شود مي توصيه. باشد ميترين وسيله براي اطمينان از دوام بازده عملكرد     موثرهمانند هر وسيله مكانيكي، نگهداري و تعمير مرتب،         

ها برنامـه مـنظم بازرسـي از تمـام شـير          .  اجرا شود  شود  مي ه توسط سازندگان داده   د دستورالعمل نگهداري و تعميرات ك      هر مور  كه در 
سر پوش و واشر    .  با تعمير شير انجام گيرد     زمان  همبايد  ها  تعمير آن . نيز بايد بازديد و كنترل شوند      ها  صافيدوام عملكرد   . ضروري است 

در صورت سايش يا خرابي بايد مورد بازديـد قـرار گيرنـد و هرجـا لازم باشـد تعـويض                   ها   شير گاه  نشيمن و    ديسك چنين  همو   ها  فلنج
  .گردند

بهتر است كه قطعات يدكي     . را بايد با مواد ضد خورندگي پوشش دهند       ها   آن معمولاباشند و     مي قطعات يدكي نيز نيازمند محافظت    
كدبندي و بر چسب     گذاري، اين قطعات بايد شماره   .  در محل قابل تشخيص باشند     راحتي  بهطوري بسته بندي و برچسب زده شوند كه         

  . زده شوند تا آماده براي تعويض در مواقع لزوم شوند
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بندي آن تمهيـدات لازم جهـت در تمـاس قـرار             بندي شده و در داخل بسته       هاي چوبي بسته    پالت و يا    ها  صندوق در   بايدشيرآلات  
 توسط جرثقيل و يا ليفتراك بارگيري و تخليه و يا نصب شده و به هـيچ عنـوان از                    بايدحمل شيرآلات   . ودنگرفتن شير با هوا انجام ش     

  . آلات سنگين مانند بيل مكانيكي و غيره جهت نصب و يا تخليه استفاده نشود ساير ماشين
المقـدور   تيمانكاران نگهداري شوند تا ح     به دور از نور آفتاب تا مرحله نصب سريع توسط پي           كاملا در انبار سرپوشيده     بايدشيرآلات  

  . از آسيب ديدن شيرها قبل از نصب جلوگيري شود
  .آلات باز و بسته نمودن حداقل سه ماه يك بار براي جلوگيري از سفت و تميز شدن رسوبات احتمالي ضروري استدر تمامي شير
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 گذاري  نشانه علايم اختصاري و- هفتمفصل 

  ]22[و ] 21[علايم اختصاري  - 1- 7

  . آورده شده است1-7 در جدول شماره علايم نام ضمنا. باشند  مي زيرشرح به مورد استفاده در انواع شيرهاي صنعت آب علايم
 

  
   برده شدهكار به علايم نام -1-7 جدول

  1  شير كشويي
  2  شير كشويي دفني

 3  موتوريشير كشويي 
  4  شير كشويي دو سر ساكت دفني 

 5  )اي لولايي يا اهرم وزنه(طرفه  شير يك
  6  طرفه ديافراگمي  شير يك

  7  اي  شير پروانه
  8  اي دفني  شير پروانه
  9  اي موتوري شير پروانه
  10  اي پنوماتيكي شير پروانه
  11  اي هيدروليكي شير پروانه
  12  اي ويفري دستي شير پروانه
 13  اي ويفري موتوري شير پروانه
  14  اي ويفري پنوماتيكي شير پروانه

  15  )بشقابي يا سوزني(شير كنترل دستي 
  16  )بشقابي يا سوزني(شير كنترل موتوري 

  17  )بشقابي يا سوزني(شير كنترل پنوماتيكي 
  18  )بشقابي يا سوزني(شير كنترل هيدروليكي 

  19   درجه90شير شير شناور 
 20  شير شناورشير  

 21  شير فشارشكن
 22  شير هواي دو روزنه

 23  صافي خط لوله
 24  اتصال قابل پياده كردن
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  ] 25[و ] 24[، ]23[گذاري  نشانه - 2- 7

  . شوندگذاري نشانهتمام بدنه شيرها بايد مطابق با شرايط مندرج در اين استاندارد 

   بدنهگذاري نشانه - 2-1- 7
 كـه   درصـورتي .  صورت يكپارچـه و يـا روي پلاكـي مطمـئن بـه بدنـه متـصل شـده باشـند                     بدنه بايد با بدنه به    ي  ها  گذاري  نشانه

  . آمده است باشد2-2-7 كه در بند ييبدنه روي پلاك باشند بايد اين پلاك مجزا از پلاك شناساي ها گذاري نشانه
  :بدنه به شرح زير الزامي استي ها گذاري نشانه -

  نماد (اندازه اسميDNو شماره مربوط ( 

 نماد ( اسمي فشارPNو شماره مربوط ( 

  مانند (مشخصه جنس بدنهGG براي چدن خاكستري يا GGGبراي چدن نشكن ( 

 نام يا علامت تجارتي سازنده 

  مسير جريان سيال بايد در جهت جريان باشدشيرهايي كهفقط براي (پيكان مشخص كننده جهت جريان ( 

     اسـتاندارد و    سـازمان فق به اخذ پروانه كاربرد علامت استاندارد از          توليد كننده مو   كه  درصورتيعلامت استاندارد ايران 
 .تحقيقات صنعتي ايران شود

  .دهد مي  واضح نشانطور به نشان داده شده در زير موارد فوق را نمودار

 

7-4
  

  ]24[و ] 23[پلاك شناسايي ي ها گذاري نشانه - 2-2- 7
  .مقاوم به خوردگي به شير وصل شودي ها بست وسيله بهخوردگي بوده و  بايد از جنس مقاوم به ييپلاك شناسا
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 : به شرح زير الزامي استييپلاك شناساي ها گذاري نشانه

 شماره و تاريخ استاندارد -

 شماره سريال -

 ) و شماره مربوطDNنماد (اندازه اسمي  -

 ) و شماره مربوطPNنماد (فشار اسمي  -

 اي پروانهنوع گيربكس براي شيرهاي  -

 اي پروانهداد دورگيربكس براي شيرهاي تع -

 برچسب آزمايش و كيفيت -

 سال ساخت -

 تناسب حداكثر فشار كاري مجاز و دما -

 گراد سانتيهرگونه محدوديت دما بر حسب درجه مشخص كردن  -

در غيـر ايـن   . دكـر زير را حذف ي ها گذاري نشانهتوان از روي بدنه،   مي دارند 50DN از تر كمازه اسمي اند ه كيي در شيرها: تذكر
 . درج گردندييصورت بايد روي پلاك شناسا

   نماد مشخصه جنس بدنه-الف
 DN نماد -ب

 PN نماد -ج

  ] 24[و ] 23 [شيرآلاتكاربرد هاي نماد - 2-3- 7
 :كند  مي نمادهاي مربوط به كاربرد شيرها را مشخص2-7جدول 

  ]24[و ] 23[ نمادهاي مربوط به نوع كاربرد شيرها -2-7 جدول
  نماد  نوع كاربرد

  TSO   كاملآببنديقطع و وصل با 
  LL  ميزان نشت كم
  REG  تنظيم كننده

  FD  مقاوم در برابر آتشهاي شير
  AS  شيرهاي ضد الكتريسيته
   bar  حداكثر اختلاف فشار

 براي مـشخص نمـودن مـواد بدنـه، مـواد اجـزاي داخلـي و                 3-7 كه نياز باشد از نمادهاي مشخص شده در جدول           هايي  محلدر  
 .دهد مي را نشان)  و مواد بدنهگاه نشيمننوع (مشخصه هاي  انواع نماد4-7جدول . شود مي  استفادهگاه نشيمن نوع يياساشن
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  ]24[و ] 23 [ نمادهاي مربوط به مواد-3-7جدول 
  نماد  نام مواد

 GG  چدن خاكستري
 SGيا  GGG  چدن با گرافيت بشقابي

 AI  چدن آستيني
 GM  برنز

 AB  آلومنيم برنز
 PB  فسفر برنز
 Steelيا  CS  فولاد كربني

 SS  فولاد ضد زنگ
 NC  نيكل مس

 INT  گاه يك پارچه نشيمن
 RES  گاه ارتجاعي نشيمن
 DEP  گاه با پوشش نشيمن

   انواع نمادهاي مشخصه-4-7جدول 
 B سطوح آلياژي مس

  گاه نشيمننوع  C سطوح آلياژ نيكل يا فولاد ضد زنگ 
 A   ارتجاعيگاه نشيمن

 G ام آهن تم

 GG يا  GIاي ورقهچدن با گرافيت 

  مشخصههاي نماد

  مواد بدنه
 DI يا GGG بشقابيچدن با گرافيت 
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  مشخصات فني شيرآلات
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  مشخصات فني شيرآلات-1پيوست 

   مشخصات فني شيرهاي كشويي-1-1. جدول پ
  )Gate value( شيرهاي كشويي : نام متداول-1
  - :دازه اسمي ان-2
  - : فشار اسمي-3
    Lug body ويفري     دو سر فلنج   : نوع بدنه-4
   لاستيكي    فلز به فلز    :آببندي سيستم -5
   محور داخل بدنه    محور بيرون بدنه   : وضعيت محور نسبت به بدنه-6
   از طرف مخالف محور    از طرف محور    از هر دو طرف   :آببندي جهت -7
   با نشتي كنترلي    كامل   :آببنديعيت  وض-8
  DIN 3202 (F4)    : اندازه وجه تا وجه-9

   ساير   ISO 7005  طبق استاندارد   :ها كاري فلنج  سوراخ-10
    آببندي   بدنه   :ها براساس استاندارد  آزمايش-11
  بدنه لاستيك داخل    فلزي داخل بدنه    لاستيك روي ديسك   :آببندي نوع نشيمن -12
  برنجي   برنزي   استينلس استيل   لاستيكي   :آببندي جنس نشيمن -13
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 خاكستري    : جنس بدنه-14
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 خاكستري   : جنس ديسك-15
  AB1316 استينلس استيل   X20Cr13 استينلس استيل   : جنس محور-16
  در هر دو حالت   عمودي   افقي    : وضعيت نصب-17
      محرك بادي     محرك هيدروليكي     محرك الكتريكي     دستي گيربكس دستي بافلكه    :نوع محرك-18
  هاي ساعت  در خلاف چرخش عقربه   هاي ساعت  در جهت عقربه  : جهت بسته شدن-19
   بستگي به اندازه شير دارد:تاور لازم جهت بسته شدن گش-20
  پليمري   برنزي   :هاي محور  جنس بوش-21
  در تماس نباشد   در تماس باشد   : تماس بوش و محور با آب-22
  ساير   اپوكسي پودري   اپوكسي   :نوع رنگ-23
   ميكرون   500 ميكرون   300 ميكرون   250 ميكرون 150  : ضخامت رنگ-24
  بازرسي نهايي   از ابتداي مراحل توليد    : نوع بازرسي-25
  بندي  بدون بسته  صندوق چوبي   پالت چوبي تكي   پالت چوبي جمعي   :بندي  نوع بسته-26
  مدفون   داخل موتور خانه   داخل شيرخانه   داخل حوضچه   : محل نصب-27
  ندارد   دارد   : نشانگر ميزان يا بسته بودن دارد-28
  تر        بيش درجه 200      تا  درجه 120      تا  درجه 90      تا  درجه 60تا    : درجه حرارت مجاز سيال-29
  نخ گرافيت   پكينگ   اورينگ   : حول محورآببندي -30
  ندارد    دارد : محور بدون خارج كردن محور از بدنهآببندي امكان تعويض -31
  .)اين شيرها بايد تمام باز يا تمام بسته باشند( پمپاژ هاي ايستگاهدر خطوط لوله آبرساني و  قطع جريان : محل مصرف-32
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  اي  مشخصات فني شيرهاي پروانه-2-1. جدول پ
  اي  شيرهاي پروانه: نام متداول-1
  - : اندازه اسمي-2
  - : فشار اسمي-3
    Lug body ويفري    دو سر فلنج    : نوع بدنه-4
  روي بدنه   روي ديسك    :ديآببن لاستيك -5
  مركز  هم        خارج از مركز : وضعيت ديسك نسبت به محور-6
  از طرف مخالف محور   از طرف محور   از هر دو طرف   :آببندي جهت -7
  با نشتي كنترلي   كامل   :آببندي وضعيت -8
  ساير   DIN 3202 (F4)   : اندازه وجه تا وجه-9

  ساير    ISO 7005 طبق استاندارد   :اه كاري فلنج  سوراخ-10
     ISO 5208  آببندي  بدنه     :ها براساس استاندارد  آزمايش-11
  جوشكاري داخل بدنه   پرس داخل بدنه   لاستيك روي بدنه   :آببندي وضعيت نصب نشيمن -12
  استينلس استيل   لاستيكي   :آببندي جنس نشيمن -13
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 چدن خاكستري   : جنس بدنه-14
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50     چدن داكتيل GG15 چدن خاكستري   : جنس ديسك-15
  AB1316 استينلس استيل   X20Cr13 استينلس استيل   : جنس محور-16
  در هر دو حالت   عمودي   افقي    : وضعيت نصب-17
      محرك بادي     محرك هيدروليكي     محرك الكتريكي     دستي گيربكس دستي با اهرم    :ركنوع مح-18
  هاي ساعت  در خلاف چرخش عقربه    هاي ساعت  در جهت عقربه  : جهت بسته شدن-19
   بستگي به اندازه شير دارد: گشتاور لازم جهت بسته شدن-20
   استيل با روكش تفلون استينلس  برنزي   :هاي محور  جنس بوش-21
  در تماس نباشد   در تماس باشد   : تماس بوش و محور با آب-22
  ساير   اپوكسي پودري   اپوكسي   :نوع رنگ -23
   ميكرون   500 ميكرون   300 ميكرون   250 ميكرون 150  : ضخامت رنگ-24
  بازرسي نهايي   از ابتداي مراحل توليد    : نوع بازرسي-25
  بندي  بدون بسته  صندوق چوبي   پالت چوبي تكي   پالت چوبي جمعي   :بندي بسته نوع -26
  مدفون   داخل موتور خانه   داخل شيرخانه   داخل حوضچه   : محل نصب-27
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   مشخصات فني شيرهاي توپي-3-1. جدول پ
  )Globe valve( شيرهاي توپي : نام متداول-1
  - : اندازه اسمي-2
  - : فشار اسمي-3
    Lug body ويفري    دو سر فلنج    :نوع بدنه -4
  تفلون   لاستيكي   فلز به فلز    :آببندي سامانه -5
  ديسك نسبت به محور حركت دوراني دارد   پارچه  يك  : اتصال ديسك و محور-6
  از طرف مخالف محور   از طرف محور   از هر دو طرف   :آببندي جهت -7
  شتي كنترلي با ن  كامل   :آببندي وضعيت -8
  ساير   DIN 3202 (F4)   : اندازه وجه تا وجه-9

  ساير    ISO 7005 طبق استاندارد   :ها كاري فلنج  سوراخ-10
   آببندي  بدنه  :ها براساس استاندارد  آزمايش-11
  پيچي به بدنه   جوشكاري به بدنه   فلز به فلز   لاستيك روي ديسك   :آببندي نوع نشيمن -12
  تفلون   استينلس استيل   لاستيكي   :آببندي نشيمن  جنس-13
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 چدن خاكستري   : جنس بدنه-14
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG15 چدن خاكستري   : جنس ديسك-15
  AB1316  استيل استينلس  X20Cr13 استينلس استيل   : جنس محور-16
  در هر دو حالت   عمودي   افقي    : وضعيت نصب-17
      محرك بادي     محرك هيدروليكي     محرك الكتريكي     دستي گيربكس دستي با فلكه    : نوع محرك-18
  ندارد   دارد    : نشانگر ميزان يا بسته بودن دارد-19
  هاي ساعت  در خلاف چرخش عقربه    هاي ساعت  در جهت عقربه  : جهت بسته شدن-20
   بستگي به اندازه شير دارد: گشتاور لازم جهت بسته شدن-21
  استينلس استيل با روكش تفلون   برنزي   :هاي محور  جنس بوش-22
  در تماس نباشد   در تماس باشد   : تماس بوش و محور با آب-23
  ساير   اپوكسي پودري   اپوكسي   : نوع رنگ-24
   ميكرون   500 ميكرون   300 ميكرون   250 ميكرون 150  :امت رنگ ضخ-25
  بازرسي نهايي    از ابتداي مراحل توليد    : نوع بازرسي-26
  بندي  بدون بسته  صندوق چوبي   پالت چوبي تكي   پالت چوبي جمعي   :بندي  نوع بسته-27
  مدفون   داخل موتورخانه   داخل شيرخانه   داخل حوضچه   : محل نصب-28
  كنترل خروجي سد يا خط لوله   كنترل فشار خط لوله   كنترل ورودي مخزن   كنترل خروجي مخزن   : كاركرد شير-29
   دار با سيلندر سوراخ  اي  رينگ پروانه  استاندارد    : نوع شير-29
  سه تكه   دو تكه   يك تكه    : بدنه شير-30
  انتهاي خط لوله ورودي مخزن   ) تخليه به اتمسفر(د انتهاي خط لوله يا س   : كاربرد شير-31

  ) كنترل خروجي مخزن(ابتداي خط لوله   كنترل سطح آب داخل مخزن   
  ) شير ثابت نگه دارنده فشار(ابتداي خط لوله پمپاژ   

  بدون هد   با هد    : شير سوزني-32
   راهنما نيست داراي  داراي راهنما است    : پيستون شير در خارج از سيلندر-33
  نيست       است : شير سوزني مجهز به عقربه نشانگر در صد بازشدگي-34
  ساير         برنزي است : جنس راهنماهاي پيستون در داخل و خارج سيلندر-35
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   مشخصات فني شيرهاي سوزني-4-1. جدول پ
  )Plunger or needle valve( شيرهاي سوزني : نام متداول-1
  - :سمي اندازه ا-2
  - : فشار اسمي-3
    Lug body ويفري    دو سر فلنج    : نوع بدنه-4
  روي بدنه   روي ديسك    :آببندي لاستيك -5
  از طرف مخالف محور   از طرف محور   از هر دو طرف   :آببندي جهت -6
  با نشتي كنترلي   كامل   :آببندي وضعيت -7
  ير سا  DIN 3202 (F4)   : اندازه وجه تا وجه-8
  ساير    ISO 7005 طبق استاندارد   :ها كاري فلنج  سوراخ-9

   آببندي         بدنه :هاي براساس استاندارد  آزمايش-10
  استينلس استيل   لاستيك روي پيستون   :آببندي وضعيت نشيمن -11
  استينلس استيل   برنزي   :آببندي جنس نشيمن -12
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50 دن داكتيل چ  GG25 چدن خاكستري   : جنس بدنه-13
  استينلس استيل   فولادي با روكش استينلس استيل   : جنس پيستون-14
  AB1316 استينلس استيل   X20Cr13 استينلس استيل   : جنس محور-15
  عمودي   افقي    : وضعيت نصب-16
      محرك بادي     محرك هيدروليكي الكتريكي     محرك     دستي گيربكس دستي با فلكه   : نوع محرك-17
  ندارد   دارد    : نشانگر ميزان يا بسته بودن دارد-18
  هاي ساعت  در جهت خلاف عقربه    هاي ساعت  در جهت عقربه  : جهت بسته شدن-19
   بستگي به اندازه شير دارد: گشتاور لازم جهت بسته شدن-20
  ستينلس استيل با روكش تفلون ا  برنزي   :هاي محور  جنس بوش-21
  در تماس نباشد   در تماس باشد   : تماس بوش و محور با آب-22
  ساير   اپوكسي پودري   اپوكسي   : نوع رنگ-23
   ميكرون   500 ميكرون   300 ميكرون   250 ميكرون 150  : ضخامت رنگ-24
  بازرسي نهايي   از ابتداي مراحل توليد    : نوع بازرسي-25
  بندي  بدون بسته  صندوق چوبي   پالت چوبي تكي   پالت چوبي جمعي   :بندي  نوع بسته-26
  در ورودي مخزن   داخل ايستگاه پمپاژ   داخل شيرخانه   داخل حوضچه   : محل نصب-27
  وله كنترل خروجي سد يا خط ل  كنترل فشار خط لوله   كنترل ورودي مخزن   كنترل خروجي مخزن    : كاركرد شير-28
   دار با سيلندر سوراخ  اي  رينگ پروانه  استاندارد    : نوع شير-29
  سه تكه   دو تكه   يك تكه    : بدنه شير-30
  انتهاي خط لوله ورودي مخزن   ) تخليه به اتمسفر(انتهاي خط لوله يا سد    : كاربرد شير-31

  ) نكنترل خروجي مخز(ابتداي خط لوله   كنترل سطح آب داخل مخزن   
  ) شير ثابت نگه دارنده فشار(ابتداي خط لوله پمپاژ   

  بدون هد   با هد    : شير سوزني-32
  داراي راهنما نيست   داراي راهنما است    : پيستون شير در خارج از سيلندر-33
  نيست   است   : شير سوزني مجهز به عقربه نشانگر در صد بازشدگي-34
  ساير   برنزي است   :اخل و خارج سيلندر جنس راهنماهاي پيستون در د-35
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  دار  مشخصات فني شيرهاي فشار شكن پيلوت-5-1. جدول پ
  دار  شيرهاي فشارشكن پيلوت: نام متداول-1
  - : اندازه اسمي-2
  - : فشار اسمي-3
    Lug body ويفري    دو سر فلنج    : نوع بدنه-4
  روي بدنه   روي ديسك    :آببندي لاستيك -5
  ديافراگمي   پيستوني   :ع شير نو-6
  از طرف مخالف محور   از طرف محور   از هر دو طرف   :آببندي جهت -7
  با نشتي كنترلي   كامل   :آببندي وضعيت -8
  ساير   DIN 3202 (F4)   : اندازه وجه تا وجه-9

  ساير    ISO 7005 طبق استاندارد   :ها كاري فلنج  سوراخ-10
   آببندي  بدنه            :ق استاندارد استاندارد تست طب-11
    EPDM (Ethylene propylene rubber) استينلس استيل   NBR     : جنس دياگرام يا لاستيك پيستوني-12
  استينلس استيل   برنزي   :آببندي جنس نشيمن -13
  يل استينلس است  فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 چدن خاكستري   : جنس بدنه-14
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 چدن خاكستري   : جنس  ديسك-15
  AB1316 استينلس استيل   X20Cr13 استينلس استيل   : جنس محور-16
  در هر دو حالت   عمودي   افقي    : وضعيت نصب-17
  استينلس استيل   چدن داكتيل   چدني   برنزي   : جنس پايلوت-18
  ندارد   دارد    : نشانگر ميزان يا بسته بودن دارد-19
  استينلس استيل   مسي   لاستيكي با سيم فلزي مسلح   :هاي مدار فرمان  لوله-20
  استينلس استيل با روكش تفلون   برنزي   :هاي محور  جنس بوش-21
  در تماس نباشد   در تماس باشد   : تماس بوش و محور با آب-22
  ساير   اپوكسي پودري   اپوكسي   : نوع رنگ-23
   ميكرون   500 ميكرون   300 ميكرون   250 ميكرون 150  : ضخامت رنگ-24
  بازرسي نهايي   از ابتداي مراحل توليد    : نوع بازرسي-25
  بندي  بدون بسته  صندوق چوبي   پالت چوبي تكي   پالت چوبي جمعي   :بندي  نوع بسته-26
  مدفون   داخل موتورخانه   داخل شيرخانه   ضچه داخل حو  : محل نصب-27
  ندارد   دارد   : مدار فرمان شير صافي در روي ورودي و خروجي شير دارد-28
  فقط در خروجي داراي مانومتر است         داراي مانومتر نيست داراي مانومتر است     : شير در ورودي و خروجي خود-29
  ندارد     ير كنترل دبي دارد ش  : شير در مدار فرمان خود-30
  آيد  به حالت بسته در نمي   آيد  شير به حالت بسته درمي  : در شرايط قطع جريان در خط لوله-31
  هاي آبرساني براي جلوگيري از افزايش فشار در خروجي شير  شبكه: محل مصرف-32
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  اي طرفه اهرم وزنه  مشخصات فني شيرهاي يك-6-1. جدول پ
  اي وزنه طرفه اهرم يك شيرهاي :ل نام متداو-1
  - : اندازه اسمي-2
  - : فشار اسمي-3
    Lug body ويفري    دو سر فلنج    : نوع بدنه-4
  روي بدنه   روي ديسك    :آببندي لاستيك -5
  مركز  هم  خارج از مركز   :وضعيت ديسك نسبت به محور -6
    مخالف محوراز طرف  از طرف محور    از هر دو طرف  :آببندي جهت -7
  با نشتي كنترلي   كامل   :آببندي وضعيت -8
  ساير   DIN 3202 (F4)   : اندازه وجه تا وجه-9

  ساير    ISO 7005 طبق استاندارد   :ها كاري فلنج  سوراخ-10
   آببندي  بدنه            : استاندارد تست طبق استاندارد-11

   جوشكاري بدنه   پرس داخل بدنه     لاستيك روي بدنه         :نصب نشيمن آببندي استاندارد -12
  استينلس استيل   برنزي   :آببندي جنس نشيمن -13
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 چدن خاكستري   : جنس بدنه-14
   استينلس استيل  فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 چدن خاكستري   : جنس ديسك-15
  AB1316 استينلس استيل   X20Cr13 استينلس استيل   : جنس محور-16
  عمودي   افقي    : وضعيت نصب-17
   دو عدد در طرفين ديسك   يك عدد در يك طرف ديسك  :ها تعداد اهرم -18
                 آببندي فلز به فلز ا پيچ و مهره به لبه ديسك                اتصال ب              در داخل شيار روي لبه ديسك :نحوه استقرار اورينگ آببندي -19
  استينلس استيل با روكش تفلون   برنزي   :هاي محور  جنس بوش-20
  در تماس نباشد   در تماس باشد   : تماس بوش و محور با آب-22
  ساير   اپوكسي پودري   اپوكسي   : نوع رنگ-23
   ميكرون   500 ميكرون   300كرون  مي  250 ميكرون 150  : ضخامت رنگ-24
  بازرسي نهايي   از ابتداي مراحل توليد    : نوع بازرسي-25
  بندي  بدون بسته  صندوق چوبي   پالت چوبي تكي   پالت چوبي جمعي   :بندي  نوع بسته-26
  خانه  تلمبهداخل   داخل شيرخانه   داخل حوضچه   : محل نصب-27
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  طرفه سوپاپي شيرهاي يك مشخصات فني -7-1. جدول پ
  سوپاپيطرفه  يك شيرهاي : نام متداول-1
  - : اندازه اسمي-2
  - : فشار اسمي-3
    Lug body  ويفري   دو سر فلنج    : نوع بدنه-4
   روي بدنه  روي ديسك    :آببندي لاستيك -5
   ر دو طرف ديسك قرار داردمحور د             محور در يك طرف ديسك قرار دارد:ديسك نسبت به محوروضعيت  -6
  با نشتي كنترلي   كامل   :آببندي وضعيت -7
  ساير   DIN 3202 (F4)   : اندازه وجه تا وجه-8
  ساير    ISO 7005 طبق استاندارد   :ها كاري فلنج  سوراخ-9

   آببندي  بدنه            : استاندارد تست طبق استاندارد-10

   جوشكاري بدنه   پرس داخل بدنه   لاستيك روي بدنه  :ينصب نشيمن آببند استاندارد -11
  استينلس استيل   برنزي   :آببندي جنس نشيمن -12
  استينلس استيل   فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 چدن خاكستري   : جنس بدنه-13
  ل استينلس استي  فولادي   GGG 40-50 چدن داكتيل   GG25 چدن خاكستري   : جنس ديسك-14
  AB1316 استينلس استيل   X20Cr13 استينلس استيل   : جنس محور-15
   تحت زاويه   در هر دو حالت  عمودي   افقي    : وضعيت نصب-16
   بدون كمك فنر  با كمك فنر  :بسته شدن ديسك -17
   استينلس استيل  برنزي   :هاي محور  جنس بوش-18
  در تماس نباشد   در تماس باشد   : تماس بوش و محور با آب-19
  ساير   اپوكسي پودري   اپوكسي   : نوع رنگ-20
   ميكرون   500 ميكرون   300 ميكرون   250 ميكرون 150  : ضخامت رنگ-21
  بازرسي نهايي   از ابتداي مراحل توليد    : نوع بازرسي-22
  بندي  ستهبدون ب  صندوق چوبي   پالت چوبي تكي   پالت چوبي جمعي   :بندي  نوع بسته-23
   مدفون  خانه  تلمبهداخل   داخل شيرخانه   داخل حوضچه   : محل نصب-24
   دو تكه   يك تكه  :بدنه شير -25
   سايز تر از خط لوله هم               بزرگ سايز اندازه لوله هم             هم سايز تر از خط لوله هم كوچك  :مقاطع عبور شير -26
  .) زا است هايي كه ضربت قوچ مشكل در محل(هاي پمپاژ  تگاهايس  :موارد مصرف -27
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 99  آب صنعت شيرآلات در رايج استانداردهاي -2 پيوست

 
 

  استانداردهاي رايج در شيرآلات صنعت آب -2پيوست 

  ابعاد پيشاني تا پيشاني )3202DN  (-1-2.جدول پ

19F18F17F16F15F11F9F 8F 7F 7F 6F 5F 4F3F 2F 1F  قطر اسمي 

110 
150 
150

150 
170 
180

230  
290  
310 

108 
112 
114

250  
270  
280 

200 
130 
140

350  
425 

470 

300  
360  
390 

250  
290  
310 

250  
290  
310 

200  
240  
260 

250  
270  
280 

150 
170 
180

360  
400  
450 

330  
340  
380 

230  
290  
310 

50  
65  
80 

160 
200 
210

190 
325 
350

350  
400  
450 

127 
140 
140

330  
380  
390 

160 
260 
400

650  
650  
750 

450  
525  
600 

350  
400  
450 

350  
400  
450 

300  
350  
400 

300  
325  
350 

190 
200 
210

520  
600  
700 

430  
500  
550 

350  
400  
480 

100  
125  
150 

-  
- 

400 
450

550  
650 

152 
165

460  
530 

-  
- 

950  
1150

750  
900 

550  
650 

550  
650 

500  
600 

400  
450 

230 
250

800  
900 

650  
775 

600  
730 

200  
250 

-  
-  
- 

500 
550 
762

750  
850  
950 

178 
190 
216

630  
690  
750 

-  
-  
- 

1350 
1550 
1750

1050 
1200 
1350

750  
850  
950 

750  
850  
950 

700  
800  
900 

500  
550  
600 

270 
290 
310

1050 
-  
- 

900  
1025 
1150

850  
980  
1100

300  
350  
400 

-  
-  
- 

-  
914 
- 

-  
1150 

- 

222 
229 
267

810  
880  
1000

-  
-  
- 

-  
-  
- 

-  
1650 

- 

-  
1150  
1350 

-  
1150  
1350 

1000 
1100 
1300

650  
700  
800 

330 
350 
390

-  
-  
- 

1275 
1400 
1600

1200 
1250 
1450

450  
500  
600 

-  
-  
- 

-  
-  
- 

-  
-  
- 

292 
318 
330

1130 
1250 
1380

-  
-  
- 

-  
-  
- 

-  
-  
- 

1550  
1750  
1950 

1550  
1750  
1950 

1500 
1700 
1900

900  
1000 
1100

430 
470 
510

-  
-  
- 

-  
-  
- 

1650 
1850 
2050

700  
800  
900 

-  
-  
-  
- 

-  
-  
-  
- 

-  
-  
-  
- 

410 
470 
530 
600

1500 
1800 

-  
- 

-  
-  
-  
- 

-  
-  
-  
- 

-  
-  
-  
- 

2150- 
-  
- 

2150- 
-  
- 

2100 
-  
-  
- 

1200 
1400 

-  
- 

550 
630 
710 
790

-  
-  
-  
- 

-  
-  
-  
- 

2250 
-  
-  
- 

1000  
1200  
1400  
1600 

-  
- 

-  
- 

-  
- 

670 
760

-  
- 

-  
- 

-  
- 

-  
- 

-  
- 

-  
- 

-  
- 

-  
- 

870 
950

-  
- 

-  
- 

-  
- 

1800  
2000  

 
ي شـده و شـيرهاي كنتـرل      رگ ـ  ريختـه ، شـيرهاي كنتـرل اتوماتيـك        بشقابيفاصله پيشاني تا پيشاني شيرهاي       1Fرديف -

  . جوشكارياتوماتيك سازه 
  .جوشكاري فاصله پيشاني تا پيشاني شيرهاي كنترل اتوماتيك سازه 2Fرديف  -
  .اي وزنه و شيرهاي يك طرفه اهرم اي پروانه فاصله پيشاني تا پيشاني شيرهاي 4Fرديف  -
  . فاصله پيشاني تا پيشاني شيرهاي سوزني6Fرديف  -
  ).بالارونده( فاصله پيشاني تا پيشاني شيرهاي يك طرفه سوپاپي 15Fرديف  -
  .باشند مي ها ابعاد اختياري Fساير 



 برداري از آنها  و بهره صنعت آب انتخاب نوع و موقعيت شيرآلاتراهنماي  100

 

 

  )ISO 7005 -2 (  -2-2.جدول پ
16ISO PN  10ISO PN  6ISO PN  

2L K D 1f 1d  2L K D 1f 1d  2L K D 1f 1d  
قطر 
اسمي

19 125 165 3 99 3 99 14 110 140 3  88 50 

19 145 185 3 118 3 118 14 130 160 3 108 65 

19 160 200 3 132 3 132 19 150 190 3 124 80 

19 180 220 3 156 3 156 19 170 210 3 144 100 

19 210 250 3 184 3 184 19 200 240 3 174 125 

23 240 285 3 211 

 16ISOاستفاده از ابعاد 

PN 

3 211 19 225 265 3 199 150 

23 295 340 3 266 23 295 340 3 266 19 280 320 3 254 200 

28 355 405 3 319 23 350 395 3 319 19 335 375 3 309 250 

28 410 460 4 370 23 400 445 4 370 23 395 440 4 363 300 

28 470 520 4 429 23 460 505 4 429 23 445 490 4 413 350 

31 525 580 4 480 28 515 565 4 480 23 495 540 4 463 400 

31 585 640 4 548 28 565 615 4 530 23 550 595 4 518 450 

34 650 715 4 609 28 620 670 4 582 23 600 645 4 568 500 

37 770 840 5 720 31 725 780 5 682 26 705 755 5 667 600  

25ISO PN  

1f K D 1f 1d  1 قطر اسميf K D 1f 1d  قطر اسمي 

31 370 425 3 330 250 19 125 165 3 99 50 

31 430 485 4 389 300 19 145 185 3 118 65 

34 490 555 4 448 350 19 160 200 3 132 80 

37 550 620 4 503 400 23 190 235 3 156 100 

37 600 670 4 548 450 28 220 270 3 184 125 

37 660 730 4 609 500 28 250 300 3 211 150 

40 770 845 5 720 600 28 310 360 3 274 200 
  

  1d:  فلنجآببنديقطربرجسته سطح واشر                             1f: فلنجآببنديارتفاع برجسته سطح واشر 
  1f  :ها قطر سوراخ پيچ                                                       K  :ها قطر دايره پيچ

  D: قطر خارجي فلنج
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  )ISO 5211 (-3-2.جدول پ
  مقادير گشتاور ماگزيمم اعمالي به فلنج  

  نوع فلنج )نيوتن متر(ه فلنج گشتاور ماگزيمم اعمالي ب
32 036 F  
63 04 F 

125 05 F 

250 07 F 

500 10 F 

1000 12 F 

2000 14 F 

4000 16 F 

8000 25 F 

16000 30 F 

32000 35 F 

63000 40 F 

125000 48 F 

  

  

250000 60 F 

  ابعاد فلنج
)d(ها  سوراخقطر دايره  4d ها تعداد پيچ )d(قطر برجسته روي فلنج  3 )d( قطر خارجي 2 نوع فلنج 1

4 5 M  36 25 46 03 F  
4 5 M 42 30 54 04 F 
4 6 M 50 35 65 05 F 
4 8 M 70 55 90 07 F 
4 10 M102 70 125 10 F 
4 12 M125 85 150 12 F 
4 16 M140 100 175 14 F 
4 20 M165 130 210 16 F 
8 16 M254 200 300 25 F 
8 20 M298 230 350 30 F 
8 30 M356 260 415 35 F 
8 36 M406 300 475 40 F 
12 36 M483 370 560 48 F 
20 36 M603 470 686 60 F 

  ها سوراخموقعيت 

2α نوع فلنج  
45 16 F  03 تا F 
5/22 40 F  25 تا F  
15 48 F 
9  60 F 



 برداري از آنها  و بهره صنعت آب انتخاب نوع و موقعيت شيرآلاتراهنماي  102

 

 

  )ISO 5752( -4-2. جدول پ
  اي دوسر فلنج و دو سر فلنج يك طرفه شيرهاي پروانه

  ابعاد پيشاني تا پيشاني  ابعاد پيشاني تا پيشاني
PN 25  16  و 125/ 150 كلاسPN و  

  150/125كلاس 
16PN و  

  كوتاه    بلند  150/125كلاس 

  قطر اسمي
DN  

  سري كوتاه  سري بلند

 قطر اسمي
DN  

140  
150  
170  
180  
190  
200  
210  
230  
250  
270  
290  
310  
330  
350  
390  
430  
470  
510  
550  
630  
710  
790  
870  
950  
14  

106  
108  
112  
114  
127  
140  
140  
152  
165  
178  
190  
216  
222  
229  
267  
292  
318  
330  
410  
470  
530  
600  
670  
760  
13  

40  
50  
65  
80  
100  
125  
150  
200  
250  
300  
350  
400  
450  
500  
600  
700  
800  
900  
1000  
1200  
1400  
1600  
1800  
2000  

 اصليي ها سري

  

33  
43  
46  
64  
64  
70  
76  
89  
114  
114  
127  
140  
152  
152  
178  
229  
230  
241  
241  
300  
350  
390  
440  
490  
540  
16  

-  
-  
-  
49  
56  
84  
70  
71  
76  
83  
92  
102  
114  
127  
154  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
25  

33  
43  
46  
46  
52  
56  
56  
60  
68  
78  
78  
102  
114  
127  
154  
165  
190  
190  
203  
216  
254  
-  
-  
-  
-  
20  

40  
50  
65  
80  
100  
125  
150  
200  
250  
300  
350  
400  
450  
500  
600  
700  
750  
800  
900  
1000  
1200  
1400  
1600  
1800  
2000  

  اصليي ها سري

  ها تلرانس
  ابعاد  مركز تا پيشاني يا پيشاني تا پيشاني  ها تلرانس

 )با ورودي و خروجي غير هم محورهاي شير(
                از    تا و شامل      

2=  250 0  
3=  500  250  
4=  800  500  
5=  1000  800  
6=  1600  1000  
8=  2250  1600 
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62  62  56  56  48  48  42 39  39  36  36  33  30  30  26  26  26  22  22  22  18  18  18  

2


d
  

56
M  

56
M  

52
M  

52
M  

45
M  

45
M  

39
M  

36
M  

36
M  

33
M  

33
M  

30
M  

27
M  

27
M  

24
M  

24
M  

24
M  

20
M  

20
M  

20
M  

16
M  

16
M  

16
M  

M
  

52  48  44  40  36  32  28  28  24  24  20  20  20  16  16  12  12  12  8  8  8  8  11  n  

244
0

  223
0

  202
0

  182
0

  159
0

  139
0

  117
0

  105
0

  950  840  770  650  585  525  470  410  355  295  270  
16

M  
16

M  
16

M  

12
M  

K
  

236
0

  215
0

  195
0

  175
0

  153
0

  133
0

  111
5

  100
0

  900  795  725  610  550  490  438  378  320  268 242  212  188  
4  4  

4


d
  

255
5

  234
5

  213
0

  193
048

  
168

5
  148

5
  125

5
  112

5
  102

5
  910  840  715  640  580  520  460  405  340  315  285  250  220  

 به 
جعه

مرا
40 

PN  
185  

 به 
جعه

مرا
40 

PN  


D

  
16 

PN  

56  48  48 48  42  39  36  33  33  30  30  26  26 26  22  22  22  22  

2


d
  

52
M  

45
M  

45
M  

45
M  

39
M  

36
M  

33
M  

30
M  

30
M  

27
M  

27
M  

24
M  

24
M  

24
M  

20
M  

20
M  

20
M  

20
M  

M
  

52  48  44  40  36  32  28  28  24  24  20  20  20  16  16  12  12  8  n  

244
0

  223
0

  202
0

  182
0

  159
0

  138
0

  116
0

  105
0

  950  840  725  620  565  515  460  400  350  295  
K

  

237
0

  217
0

  196
0

  176
0

  153
5

  133
0

  111
0

  100
5

  905  800  685  585  532  482  430  370  320  268  

4


d
  

255
0

  232
5

  211
5

  191
5

  167
5

  145
5

  123
0

  111
5

  101
5

  895  780  670  615  565  505  445  395  340  

 به 
جعه

مرا
16 

P
N

 

 به 
جعه

مرا
40 

P
N

  
 به 

جعه
مرا

16 
P

N
  

 به 
جعه

مرا
40 

P
N

  


D

  
10 

P
N

  

42  42  39  36  36  33  30  30  30  26  26  22  22  22  22  22  395  18  -  18  18  18  18  14  14  14  14  11  11  11  11  11  11  
2


d

  

39
M  

39
M  

36
M  

33
M  

33
M  

30
M  

27
M  

27
M  

27
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24
M  

24
M  

20
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20
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20
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20
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20
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16
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16
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-  16
M  

16
M  

16
M  

16
M  

12
M  

12
M  

12
M  

12
M  
11  
10

M  
10

M  
10

M  
10

M  
10

M  
M

  

52  48  44 40  36  32 28  24  24  24  20  20  16  16  12  12  12  8  -  8  8  4  4  4  4  4  4  10
M  

4  4  4  4  4  n  

239
0

  
48  197

0
  176

0
  156

0
  134

0
  112

0
  102

0
  920  810  705  600  550  495  445  395  335  280  

-  225  200  170  15  130  110  100  90  4  65  55  50  45  40  
K

  

233
5

  212
5

  192
0

  171
0

  151
0

  129
5

  108
0

  980  880  775  670  570  520  465  415  365  312  258  
-  202  178  170  128  110  90  80  70  60  50  40  35  30  25  

4


d
  

247
5

 226
5

  204
5

  183
0

  163
0

  140
5

  117
5

  107
5

  975  860  755  645  595  540  490  440  375  320  
-  265  240  210  190  160  140  130  120  100  90  80  75  70  65  
D

  
6 

PN  
  

220
0

  200
0

  180
0

  160
0

  140
0

    100  900  800  700  600  500  450  400  350  300  250  200  175  265  125  100  80  65  50  40  32  25  20  15  10  8  6  D
N

لنج    
اد ف

ابع
  

 پ
ول
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-  -  -  -  153
0

  129
0

  117
0

  105
0

 

935  820  705  
-  585  525  460  400  345  310  280  240  200  170  160 135  
-  -  -  -  -  -  -  -  
K

  

-  -  -  -  138
0

  118
0
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0
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4


d
  

16 
PN  
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 107  آلات ريش نيلات ياسام -3 پيوست 

 
 

  اسامي لاتين شير آلات -3پيوست 

Air release valves  شيرهاي تخليه هوا

Altitude valves (Float valves)  ) شيرهاي شناور(شيرهاي كنترل سطح آب در مخازن 

 Air vacuum valves شيرهاي خلا
Automatic valves شيرهاي خودكار

 Ball lift check valves شيرهاي يك طرفه بالارونده كروي
 Burst safety valves شيرهاي حفاظت از شكستكي خط لوله

 Ball valves شيرهاي بشقابي
  Butterfly valves  اي شيرهاي پروانه

 Check valves  شيرهاي يك طرفه
 Closing – Down valves  شيرهاي انسداد محوري

  Combination automatic control valves شيرهاي كنترل اتوماتيك چند منظوره
 Check valves with opening and closing speed شيرهاي يك طرفه پيلوت دار با زمان باز و بسته شدن قابل كنترل

control

 Disc valves شيرهاي ديسكي

 Double flanged butterfly valves شيرهاي پروانه اي با بدنه دو سر فلنج
 Dual-orifice air relief valves شيرهاي هواي دو روزنه
 Float valves, pilot operated شيرهاي شناور پيلوت دار

 Fire landing valves شيرهاي آتش نشاني
 Gate valves شيرهاي كشويي
 Globe valves شيرهاي كروي

 Howell bunger valves شيرهاي هاول بانگر
 Hollow jet valves شيرهاي هالوجت 

 Hinged check valves  لاييشيرهاي يك طرفه لو
Knife gate valves شيرهاي كشويي چاقويي

 Lift check valves شيرهاي يك طرفه بالارونده
 Manual on- off valves, pilot operated شيرهاي قطع و وصل پيلوت دار دستي

 Mechanical pressure relief valves شيرهاي فشار شكن مكانيكي
 Needle valves شيرهاي سوزني

 Pressure sustaining valves شيرهاي ثابت نگهدارنده فشار
 Plug valves شيرهاي توپي
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 Pressure relief valves شيرهاي فشار شكن
Pressure relief valves, pilot operated شيرهاي فشار شكن پيلوت دار

 Parallel slide gate valves شيرهاي كشويي موازي
 Parallel slide gate valves  موازيشيرهاي كشويي

 Pump control valves شيرهاي كنترل تلمبه
 Rate of flow control valves شيرهاي كنترل بده پيلوت دار
Surge relief valves, piston type, pilot operated   )شيرهاي رها كننده فشار(شيرهاي اطمينان پيلوت دار 

Surge anticipator  relief valves مجهز به شير برقيشيرهاي اطمينان پيلوت دار 

 Solenoid control valves شيرهاي كنترل سولونوييدي
 Safety valves شيرهاي اطمينان
 Single eccentric butterfly valves اي خارج از مركز در يك جهت شيرهاي پروانه
 Double eccentric butterfly valves اي خارج از مركز در دو جهت شيرهاي پروانه

 Single-orifice air valves شيرهاي هواي تك روزنه
 Single flanged or Lugged flanged اي تك فلنج شيرهاي پروانه
Sleeve valves شيرهاي آستيني

Tilting disc check valves شيرهاي يك طرفه دوراني

 Vaned ring needle valves اي شيرهاي سوزني رينگ پروانه
 Wafer type butterfly valves اي با بدنه ويفري شيرهاي پروانه
 Wedge gate valves اي اي گوه شيرهاي دروازه
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  اين نشريه
 بـراي انتخـاب     راهنماييعنوان    اين نشريه به  

ــوع و موقع ــيرآلات نـ ــت شـ ــنعت آبيـ  و  صـ
هاي تصفيه، ذخيره،     برداري از آنها در سامانه      بهره

پمپاژ، انتقال و توزيع آب تـدوين گـشته و در آن            
تلاش شده است ضمن معرفي انـواع شـيرآلات،         
به بررسي عوامل و شرايط انتخاب نوع و موقعيت         
آنها پرداخته شود و براي كاركرد مـداوم و پايـدار           

ــراي  اري و بهــرهآنهــا، شــرايط نگهــد ــرداري ب ب
بـردار ارائـه      ها و گـروه بهـره       طراحان اين سامانه  

  .شود


