
جمهوري اسلامي ايران
 رييس جمهورريزي و نظارت راهبرديمعاونت برنامه

يابي واحدهاي  مكانراهنماي
آرايي و فرآوري كانه

515 شماره نشريه

وزارت صنايع و معادن نظارت راهبرديمعاونت 
 و صنايع معدنيمعاونت امور معادن نظام فني اجراييدفتر 

 معادنبرداري دفتر نظارت و بهره
http://tec.mporg.irhttp://www.mim.gov.ir

1389



 

  





 

  



  اصلاح مدارك فني 
  
  

  :خواننده گرامي
 ـ       معاونت برنامه  نظام فني اجرايي  دفتر   س جمهـور، بـا اسـتفاده از نظـر          يريزي و نظـارت راهبـردي ري

كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نشريه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كـشور                  
هاي مفهومي، فنـي،    صون از ايرادهايي نظير غلط    با وجود تلاش فراوان، اين اثر م      . عرضه نموده است  

  .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
  

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
  : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

  .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 .اد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريداير -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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  بسمه تعالي

  پيشگفتار 

كارگيري معيارهـا،   ه  ب) ت محترم وزيران  ا هي 20/4/1385مورخ  ،   ه ـ33497ت  / 42339شماره  مصوبه  (كشور  نظام فني و اجرايي     
برداري در قيمـت تمـام شـده          هاي نگهداري و بهره     استانداردها و ضوابط فني در مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه لازم به هزينه               

سـازي، آلـومينيم،    ولادهـاي ف    كارخانـه  ،انتخاب محل صحيح براي استقرار صنايع فرآوري       .كيد جدي قرار داده است    ارا مورد ت  ها    طرح
ل اساسـي مـرتبط بـا       ي بر مـسا   دتوان  مي كه  رود ژيك به شمار مي   ت مهم و استرا   ي تصميم هانظاير آن   و سازي  سيمان ، روي ، سرب ،مس

ريـزي اقتـصادي و آمـايش         هايي نظير واحدهاي فرآوري، بخش اساسـي برنامـه          راي استقرار كارخانه  يابي ب   مكان .ثيرگذار باشد اپروژه ت 
هـا در    كارخانـه   احداث اين  منظوربه همين     و كنند  مي يفاد صنايع ديگر ا   يجادا در  اين صنايع نقش كليدي     .دهد  سرزمين را تشكيل مي   

 احـداث    مكان انتخاب صحيح . دستي و زيردستي آن نيز وجود داشته باشد       هاي لازم براي صنايع بالا      پتانسيل كهتر است    محلي مناسب 
  .صنايع بزرگ از ديدگاه اجتماعي، سياسي، فرهنگي و بازرگاني نيز اهميت داردفرآوري و اصولاهاي  كارخانه

يابي    مكان راهنماي" ي   ضوابط و معيارهاي معدن، نشريه     ي   تهيه ي  چارچوب برنامه اهداف وزارت صنايع و معادن و در        در راستاي   
 تعيين محـل     با  ارتباط در .يابي اين واحدها تهيه شده است       يكسان براي مكان   ي   شيوه ي   هدف ارايه   با "آرايي و فرآوري    واحدهاي كانه 
ترافيـك ناشـي از تـردد        معدن و      از ي حمل مواد معدني استخراج    ي  به دليل مشكلات فني و هزينه     ،  آرايي كانه واحدهاي مناسب براي 

  .شوند  احداث مي مربوطدنا معنزديكي در ها  اين واحداعموم ،هاي حمل مواد يونكام

بنـدي    گـروه طبقـه    9در تعيين جانمايي در     هاي موثر    ، عوامل و شاخص   يابي  مكانهاي   بررسي ت در لبه منظور سهو  در اين نشريه    
گيـرد و    و ارزيـابي قـرار مـي        مورد بررسـي   ،هاي موثر در هر گروه براي هر منطقه كانديد شده           شاخص يابي  مطالعات مكان در  . ندا شده

 در نهايـت پـس از بررسـي و معرفـي     .دشـو  راي هر منطقه بررسي و ارزيابي مي بادها مجد ها با نتايج ساير گروه    حاصل از آن   ي  نتيجه
و  نبهينه تعيي هاي    و موقعيت نقاط  دهي     استفاده از دستورالعمل امتياز    هاي فرآوري، با    هاي مناسب براي احداث كارخانه      مناطق و استان  

  .دشون  ميبندي اولويت
كاربرد عملي و در سـطح وسـيع ايـن نـشريه     ... شاءا هايي در متن موجود است كه إن شده قطعا هنوز كاستي     ي تلاش انجام    با همه 

   . خواهد نمودها را فراهم نمودن آنتوسط مهندسان موجبات شناسايي و برطرف
جناب آقاي مهنـدس    نظام فني اجرايي همچنينكارشناسان دفتر و ر خانم مهندس بهناز پورسيد    ركاسدر پايان، از تلاش و جديت       

كارشناسـان دفتـر     ،معـادن  وزارت صـنايع و   در  معيارهاي فني بخش معدن كشور       مجري محترم طرح تهيه ضوابط و     جعفري  ... ا  وجيه
 است شـاهد  اميد . نمايد تشكر و قدرداني مينهايي نمودن اين نشريه، متخصصان همكار در امر تهيه و    عادن و   برداري م   نظارت و بهره  

  . اين بزرگواران در خدمت به مردم شريف ايران اسلامي باشيمي توفيق روزافزون همه
  

                                                                                                       
   معاون نظارت راهبردي            

                                                                                                        1389 



 ب

 تركيب اعضاي كارگروه تهيه كننده

و توسط  توسط كارگروه تنظيم و تدوين آماده شده  به صورت اوليه تهيه شده،فرآورياين مجموعه با همكاري كارگروه تخصصي 
 .شود ي اين عزيزان سپاسگزاري مي دريغ همه  كه از زحمات بياستكارشناسان دفتر نظام فني اجرايي بازبيني و اصلاح شده 

 طرحمجري 

  معادن وزارت صنايع و -برداري معادن  بهرهمدير كل دفتر نظارت و جعفري... اوجيه

 فرآورياعضاي كارگروه 

 شناسي و اكتشافات معدني كشور سازمان زمين -كارشناس ارشد مهندسي معدن اميني احمد
  دانشگاه صنعتي اميركبير-فرآوري مواد معدنيدكتراي مهندسي  ايران نژاد مهدي

 شناسي كارشناس ارشد زمين حقيقي عبدالعلي

  ايران دانشگاه علم و صنعت-دكتراي مهندسي متالوژي عليرضا ذاكري
  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي معدن ضاييربهرام  

 عضاي كارگروه تنظيم و تدوينا

  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني        نژادمهدي ايران
 برداري معادن دفتر نظارت و بهره -شناسيكارشناس ارشد زمين عبدالرسول زارعي
  دانشگاه صنعتي اميركبير-دكتراي مهندسي مكانيك سنگ زادهمصطفي شريف

 ميركبير دانشگاه صنعتي ا-كارشناس ارشد مهندسي معدن           حسن مدني
                             دانشگاه تربيت معلم-شناسي اقتصاديدكتراي زمين بهزاد مهرابي

 راهبري پروژه گروه مديريت واعضاي كار

 دفتر نظام فني اجرايي -كارشناس ارشد مهندسي صنايع فرزانه آقارمضانعلي
 ني اجرايي دفتر نظام ف-كارشناس ارشد مهندسي عمران خواه شهرزاد روشن
  دفتر نظام فني اجرايي-كارشناس مهندسي عمران عليرضا فلسفي
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 3 كليات -فصل اول 
 

 آشنايي -1-1

احداث . ها تاثير بنيادي دارد اندازي پروژه مهمي است كه در راهانتخاب محل مناسب براي استقرار واحدهاي فرآوري از جمله موارد 
يابي  مكان. ن نيز وجود داشته باشدآي و زيردستي هاي لازم براي صنايع بالادست  در محلي مناسب است كه پتانسيل،واحدهاي فرآوري

واحدهاي فرآوري باعث اشتغال . مناسب براي احداث واحدهاي فرآوري از ديدگاه اجتماعي، سياسي، فرهنگي و اقتصادي نيز اهميت دارند
 . شوند  مستقيم ميرافراد زيادي به صورت مستقيم و غي

 يابي عوامل موثر در مكان -1-2

هاي فرآوري يابي واحد عواملي كه در مكان. دهد صادي و آمايش سرزمين را تشكيل ميريزي اقت ش اساسي برنامهخيابي ب مكان
 :ندوش  زير تقسيم ميي ند به دو گروه عمدهكن نقش اساسي بازي مي

 عوامل عمومي -1-2-1
 :د، عبارتند ازنگير  مدنظر قرار ميابي واحدهاي صنعتيي كه در مكان اين عوامل

  مناسب با وسعت كافي؛هاي جود زمين و-الف

 ؛ شرايط اقليمي مناسب-ب
 ؛هاي مالي و اقتصادي مطلوب  شاخص-ج
 ؛ امكانات و تاسيسات زيربنايي موجود-د
 ؛ مواد خام معدني منابع-هـ
 ؛ بازار مصرف و خصوصيات محصولات رقيب-و
 ؛كار ماهر و امكان تامين و جذب نيروي انساني متخصص  نيروي-ز
 ؛ خدمات به لحاظ آموزش، بهداشت، مسكن و ساير امكانات رفاهي سطح-ح
 ر؛كشو  ي عمراني هاي برنامهها، راهبردهاي توسعه و توجه به عمران منطقه از بعد اولويت سياست-ط
 ؛هاي اعتباري، مالياتي و گمركي سياست-ي
 ؛ي اثرات زيست محيط-ك
 ؛ دوري و نزديكي به منابع قرضه و مصالح-ل
 ؛ ثبات و امنيت وضعيت-م
 ؛خيزي و اثرات عوامل طبيعي مخرب نظير سيل، بهمن و طوفان  لرزه-ن
 . فرهنگي جوامع پيراموني و وضعيت و موقعيت اجتماعي-س

 عوامل ويژه -1-2-2
 : عبارتند ازها آنترين  عمده. خش معدن و صنايع معدني است واحدهاي فرآوري در بي  ويژه،اين عوامل
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سـازي و     ك ك ـ ،آرايـي نظيـر واحـدهاي كانـه     احـداث شـوند     نزديك و يا در محل مواد خـام         الامكان  د حتي ايبكه    واحدهايي -الف
 ؛سازي گندله
 ؛ساخته، آجر و سيمان صالح و مواد ساختماني، قطعات پيش در محل مصرف استقرار يابند نظير مبايدكه  هايي واحد-ب
 ؛مند نظير فروآلياژها و آلوميني وابسته هستمنابع سوخت و انرژيبه كه به ميزان زياد  واحدهايي -ج
 .تري از عوامل ياد شده وابسته هستند نظير صنايع فولاد كه به دو يا تعداد بيش  واحدهايي-د

بندي شده   گروه طبقه9در تعيين جانمايي در هاي موثر هاي تعيين محل مناسب، عوامل و شاخصسازي در بررسي  يكسانبراي
 .شودميو در نهايت با يكديگر مقايسه  ارزيابيهاي موثر در هر گروه براي مناطق مورد نظر بررسي، در اين صورت شاخص. است

ت افزايش دقزيرا باعث .  مطالعات مهندسي پايه و يا در پايان آن انجام گيردي يابي در مرحله  مكاني شود مطالعهتوصيه مي
نجام شده براي هر يك از  عوامل با توجه به نتايج كسب شده از مطالعات اي  محل به لحاظ بررسي كليهمطالعه و يافتن بهترين

 .شود عوامل مي
در اين صورت در ابتدا تمام . سي شوندهاي مناسب برر در مطالعات جامع براي احداث واحدهاي فرآوري بايد استاناصولا

هاي مستعد  استان يا استان،هاي مندرج در اين نشريه پس با استفاده از دستورالعملگيرند و س هاي كشور مورد بررسي قرار مي اناست
 . شوندبندي مي و اولويتتعيين واحدهاي فرآوري براي احداث 

هاي   زياد حمل موادمعدني استخراجي از معدن و ترافيك ناشي از تردد كاميوني واحدهاي فرآوري به دليل مشكلات فني، هزينه
در اين صورت انتخاب . شونداحداث مي) خوراك كارخانه باشد ي چنانچه يك معدن تامين كننده( در كنار معدن اموم ع،حمل مواد

در . شوددهي محل دقيق احداث كارخانه تعيين مي ي تلفيقي وزنهاساختگاه كارخانه با توجه به معيارهاي ذيل با استفاده از روش
 :ها محل احداث كارخانه را جانمايي كردتوان با استفاده از همين روشصورت تامين مواد معدني از چند معدن مي

 ؛ وضعيت توپوگرافي-الف
 ؛شناسي  شرايط زمين-ب
 ؛خيزي و عوامل تكتونيكي  لرزه-ج
 ؛محيطي  اثرات زيست-د
 ؛ دوري و نزديكي به شهر-هـ
 ؛ مطالعات ژئوتكنيك-و
 ؛ امكانات دفع باطله، هدايت و محل انباشت آن-ز
 ؛سترسي به منابع آب د-ح
 ؛)برق و سوخت( دسترسي به منابع انرژي -ط
 ؛)ها نظاير آنجهت باد و سرعت آن و ( شرايط جوي -ي
 ؛) آسفالته و راه آهني جاده(هاي ارتباطي   دسترسي به راه-ك
 . امكان تامين منابع قرضه و مصالح ساختماني-ل
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 7 هاي مورد نيازمدارك، اسناد و نقشه – دومفصل 
 

هـا و مـدارك     گزارش بدين منظور بايد . به شرح زير است     فرآوري ي معيارهاي لازم در بررسي تعيين محل مناسب احداث كارخانه        
 :آوري يا تهيه شوند در مورد هر يك از مناطق جمعزير

 ؛كارخانه  يا معادن منتخب براي تامين خوراكشناسي و اكتشاف تفصيلي معدن   زمينت گزارش مطالعا-
 ؛اند  كه به منظور تامين خوراك كارخانه در نظر گرفته شدهيهاي طراحي معادن گزارش -
 ؛عتيصن هاي مختلف آزمايشگاهي، پايه و نيمه گزارش مطالعات فرآوري در مقياس-
 ؛محيطي  گزارش مطالعات زيست-
 ؛شناسي گزارش مطالعات آب -
 ؛خيزي  گزارش لرزه-
 ؛ گزارش وضعيت آب و هوايي-
 ؛هاي مورد نظر گزارش مطالعات بازار فروش محصول در هر يك از منطقه-
 ؛ امكانات زيربنايي موجودي  گزارش مطالعات انجام شده در زمينه-
 ؛ گزارش مطالعات اجتماعي، فرهنگي، اقتصادي و سياسي-
 ؛)ها آن ها، پساب، ضايعات و نظاير باطلهظيرن(هاي كارخانه  دفع و نگهداري پسماندي بررسي نحوه گزارش -
 ؛كارخانه مورد نظر   تامين قطعات يدكي و لوازم مصرفيهاي مختلفدستي، كارگاه يني گزارش فعاليت صنايع بالادستي و پا-
 ؛ها   آنايهاي توسعه گزارش فعاليت صنايع مشابه و برنامه-
 ؛ توپوگرافي هر يك از مناطق-
  ؛هاي توسعه يت امكانات رفاهي موجود و برنامه گزارش وضع-
 .خيزي براي هر منطقه طح آب زيرزميني، هواشناسي و لرزهشناسي، س هاي مختلف نظير توپوگرافي، زمينآوري نقشه  جمع-
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هاي موثر در جانمايي شاخص
 آوري فري كارخانه
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هـاي ديگـري     خود به زيـر بخـش      هااين گروه . اندبندي شده   گروه طبقه  9كارخانه فرآوري در     هاي موثر در تعيين جانمايي    شاخص
توانند عامل موثر در تعيين محل احـداث        ل به تنهايي مي    هر يك از اين عوام     .شوند عامل مي  102 شامل   اجمعاند كه   بندي شده  تقسيم

. تاثير هسـتند   مبخشي از اين عوامل برحسب موضوع پروژه و نقاط منتخب داراي ارزش يكسان و بخشي نيز ك. كارخانه به شمار روند  
ر دسـتورالعمل امتيـازدهي      معرفـي شـده د     ي  به همين دليل براي انتخاب عوامل موثر و مهم با استفاده از نظـرات كارشناسـان خبـره                 

يـاد   مناطق منتخب پس از بررسي و ارزيابي توسط كارشناسـان  ي بايد براي كليه. شوند تخاب ميناين عوامل ا  ) 1 ي   شماره ي  ضميمه(
بـراي تعيـين   . گيري مشخص شـوند   در تصميمدهي شده و تاثير هر يك از معيارها  بت به هم و بر اساس اهميت امتياز نسشده عوامل   

 يك استفاده   ي   شماره ي  وري بايد از دستورالعمل مندرج در ضميمه       در انتخاب محل احداث واحدهاي فرآ      ش هر يك از عوامل موثر     ارز
 . ه شده است اراي9-3 تا 1-3كارخانه در جداول  يابي  موثر در مكاني  گانه9هاي گروه. شود

 )گروه اول( عوامل اقتصادي و مالي -1-3جدول 

 شرح رديف

1 

1-1 

1-2 

1-3 

1-4 

1-5 

 گذاري سرمايه

 قيمت زمين

  تسطيح زميني هزينه

 )*گذاري ريالي  سرمايه+ گذاري ارزي سرمايه(گذاري  كل سرمايه

 ييگذاري مربوط به امكانات زيربنا  سرمايهي هزينه

  در گردشي  سرمايهي هزينه

 قيمت تمام شده 2

 قيمت فروش محصول 3

4 

4-1 

4-2 

 هاي اقتصادي شاخص

 ر نرخ بازگشت سرمايهحداكث

 ترين زمان برگشت سرمايه كم

 عمر اقتصادي كارخانه 5

ها نظير تامين ساير هزينه شود و  فرآوري هزينه ميي و احداث كارخانهطرح به منظور تجهيز معدن  اجراي ي هايي است كه در محدوده منظور فقط هزينه *
 .گيرد امكانات زيربنايي را در بر نمي
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 )گروه دوم(امل بازرگاني و تجاري  عو-2-3جدول 

 شرح رديف

 اولويت منطقه به لحاظ بازار اصلي فروش 1

و صنايع وابسته به ) هاي توسعه و توان رقابتي رقباكميت و كيفيت محصول و برنامه(شرايط و خصوصيات محصولات رقيب  2
  مورد نظر در هر منطقهي كارخانه

 كارخانه ي خوراك ندهكن نزديكي به معدن يا معادن تامين 3

 ها ن حداقل ريسك به لحاظ تامين خوراك كارخانه در طول عمر آن، حفظ بازار فروش، تغيير در بازار فروش محصول و نظاير آ 4

 )داخلي و صادرات(دوري  و نزديكي به مراكز مصرف  5

 و  ساختي ع قرضه و مصالح مصرفي در دورهآلات و تجهيزات، مناب بادي وارداتي و بازار خريد ماشيندوري و نزديكي به م 6
 برداري  بهرهي هاي مصرفي در دورهنهاد

 

 )گروه سوم( عوامل تكنولوژيكي و فني -3-3جدول 

 شرح رديف

 مناطق نزديكاز آلات  امكان تامين تجهيزات و ماشين 1

 يآلات با توجه به امكانات موجود و شرايط اقليم  ماشيني شرايط نگهداري بهينه 2

 وجود نيروي متخصص 3

 

 )گروه چهارم(ي و زيست محيطي يغرافياج عوامل -4-3جدول 

 شرح رديف

 ارتفاع از سطح دريا 1

 وجود زمين مناسب به لحاظ وسعت و مقاومت ژئوتكنيكي 2

  و تنوع زيستيوضعيت زمين به لحاظ پوشش گياهي 3

 احتمال وقوع حوادث طبيعي نظير سيل و زلزله 4

  كارخانه فرآوري تا محل انباشتي باطله در هر منطقه و فاصلهضايعات و ات دفع و هدايت پساب، امكان 5

  حرارت، باد و طوفان، رطوبت و تعداد روزهاي آفتابيي شرايط اقليمي منطقه از قبيل ميزان بارش، درجه 6

 هاي سطحي و زيرزميني جوار، نقاط مسكوني، آب ميزان آلودگي و چگونگي تاثيرات آن بر محيط، صنايع هم 7

 هاي هر يك از عوامل ياد شدهبررسي هزينه 8
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 )گروه پنجم( عوامل انساني، اجتماعي و فرهنگي -5-3جدول 

 شرح رديف

1 
1-1 
1-2 
1-3 
1-4 
1-5 
1-6 

 تامين نيروي انساني

 گذار منطقه و آداب و رسوم محلي تاثيرفرهنگ كاري در هر
 تسطح تحصيلا

 وجود مراكز آموزشي و دانشگاهي
 تركيب سني نيروي كار

 كار ماهر نيروي
 امكان تامين و جذب نيروي انساني متخصص

 شرايط زندگي از قبيل وجود مسكن، مراكز آموزشي و مدارس، مراكز درماني و بيمارستاني، بهداشت و ساير امكانات رفاهي 2

 ردم منطقه به لحاظ امكان احداث كارخانه مورد نظرباورهاي فرهنگي هر منطقه در خصوص پذيرش م 3

 گذاري خرد و كلان در هر منطقه نگرش افراد محلي به سرمايه 4

 دوري و نزديكي به مركز استان 5

  زندگي در منطقهي هزينه 6

 هاي انتخابي  يافتگي و اقتصادي محل ميزان توسعه 7

 

 )گروه ششم(قانوني و سياسي  عوامل -6-3جدول 

 شرح ديفر

 هاتسهيلات اعطايي دولت و بانك 1

 زايي  اشتغالي مايتي در زمينهقوانين ح 2

 قوانين صادراتي 3

 ثبات و امنيت منطقه 4

 كردن محروميت و فقرزدايي ظور برطرف صنعتي هر منطقه به مني سياست دولت در ميزان توسعه 5

 مقررات مالياتي، ساختماني و جبران خسارات 6

 ين حمايتي زيست محيطيقوان 7

 جوار منطقه يا مناطق مرزي ثبات سياسي در كشورهاي همسايه، هم 8

 جوار منطقه يا مناطق مرزي تامين لوازم مصرفي و قطعات يدكي از كشور هم  9
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 )گروه هفتم( عوامل امكانات و تسهيلات زيربنايي -7-3جدول 

 شرح رديف

1 

1-1 

 

1-2 

1-3 

1-4 

1-5 

 تامين آب

 فرآوري و تداوم در دسترس بودن آب در طول ي  امكان برگشت دادن آن به كارخانه،و شربسي به منابع مطمئن آب صنعتي دستر
 عمر كارخانه

 نزديكي و چگونگي انتقال آب

 برداري  بهرهي ه يك متر مكعب در دوري  تامين و انتقال آب از هر منطقه و هزينهي  سطح هزينهي مقايسه

  آني مالي تصفيه احتي هزينهكيفيت آب مناطق و 

 )حق انشعاب( اشتراك آب ي هزينه

2 

2-1 

2-2 

2-3 

2-4 

2-5 

2-6 

2-7 

 )برق و سوخت(تامين انرژي 

 ميزان برق مورد نياز

 ها هاي برق در هر محل و يا ضرورت احداث هر يك از آنوجود نيروگاه و پست

  انتقال انرژيي نحوه

  پرداخت آني  انشعاب و نحوهي هزينه

 برداري  بهرهي كيلو وات برق مصرفي در دوره يك ي  تامين و انتقال انرژي در هر محل و هزينهي هزينه

 اي بندي منطقه بررسي تعادل عرضه برق، سهميه

 سوخت مورد نياز، چگونگي تامين آن

3 

3-1 

3-2 

 )ها اي، ريلي، كابلي و نظاير آن جاده(سي به سيستم هاي حمل و نقل دستر

 برداري ي ساخت و بهره رآوري و تاسيسات جنبي آن در دوره في اي ارتباطي براي امكان انتقال تجهيزات كارخانهه شرايط راه

 آهن و راه دسترسي ي احداث راه، راه هزينه

 نيازهاي مخابراتي در هر منطقه 4
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 )گروه هشتم(اي  خام و واسطهي  مواد اوليه-8-3جدول 

 شرح رديف

1 

1-1 

1-2 

1-3 

 ترسي و تامين مواد خامدس

 كيفيت مواد خامونوع 

  حمل و نقلي شرايط ويژه

 ضايعات

2 

2-1 

2-2 

 اي واسطهدسترسي و تامين مواد 

 نوع و كيفيت

  حمل و نقلي شرايط ويژه

  تمام شده در حمل كارخانهي هزينه 3

 
 )گروه نهم( عوامل زمين شناختي -9-3جدول 

 شرح رديف

 ني منطقهحجم و كيفيت ذخاير معد 1

 )خيزي لرزهو  فرونشيني، مقاومت ساختگاه(شناختي  هاي مخرب زمينتاثير پديده 2
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 يابي گيري در مكان الگوهاي تصميم
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  آشنايي-4-1

 بـردار   ي  هـي و دلفـي، روش محاسـبه       دهاي مختلف نظير روش مركز ثقل، دلفي، الگوريتم رياضي، الگوريتم تلفيقي وزن            از بين روش  
شـود و   يابي توصيه مـي    گيري در مكان    تصميمامل بر يكديگر به عنوان الگوي       تر بودن و اعمال تاثير متقابل عو       به دليل جامع  ) نگآي(ويژه  

 مـوثر   در فصل پنجم دستورالعمل امتيـازدهي بـه عوامـل         . آورده شده است  ) نگآي(در فصل ششم دستورالعمل استفاده از روش بردار ويژه          
 . ه شده استرايهاي فرآوري اكارخانهيابي  كانتجربه به منظور م توسط كارشناسان متخصص و با

 يموردكاو -4-2

 A  ،B  ،C  ،D  ،E ي   منطقه 6بدين منظور   . يك شركت معدني تصميم دارد يك واحد فرآوري براي معدن تحت اختيار خود احداث كند              
نـه   بهيي هاي پيشنهادي اقدامات زيـر انجـام و نقطـه    براي تعيين بهترين محل از بين محل   .  براي احداث كارخانه پيشنهاد شده است      Fو  

 . شودانتخاب مي
 گروه عوامل مـوثر در  9شد تا ها خواسته   و با انتخاب كارشناسان مورد نياز، از آن 5هاي هاي مندرج در فصلبا استفاده از دستورالعمل

 ديگـري تعيـين     را با يكديگر مقايسه كرده و امتياز هر يك را نسبت به           ) ي عوامل جزي  ي  ها، كليه ه عناوين گروه  يا بدون توجه ب   (يابي   مكان
 نقاط پيشنهادي ارزش يكسـاني      ي  در اين جداول از عواملي كه براي كليه       .  نشان داده شده است    3-4 اين ارزيابي در جدول      ي  نتيجه. كنند
ي از   عوامـل جزي ـ   ي  در ايـن جـداول كليـه      .  شد كه براي هر محل متفاوت بودند، در جدول منظور         نظر شده و فقط عواملي     ، صرف اندداشته
تقسـيم بـر     جمع امتياز هر عامـل    ( به صورت بردار الف      امتياز كلي هر عامل   در ستون آخر اين جدول،      . اندجا آورده شده    گانه يك  9 عوامل

 .  آورده شده است3-4عوامل موثر به صورت جداگانه در بند . محاسبه و منظور شده است)  عواملي جمع امتياز كليه

 ورد يابي م  عوامل مورد بررسي در مكان-4-3

 ؛ خوراكي تامين كننده) معادن( تا معدن يا   فاصله-1
 ؛ تامين و انتقال آبي  كميت و كيفيت، نوع مصرف، نحوه-2
 ؛شناسي  شرايط زمين-3
 ؛هاي انتخابي به منظور انباشت باطلهموقعيت كارخانه نسبت به محل-4
 ؛ تامين نيروي انساني-5
 ؛ال آن تامين و انتقي  مقدار مصرف انرژي، نحوه-6
 ؛ل زيست محيطي مساي-7
 ؛ وضعيت اجتماعي، فرهنگي و انساني-8
 ؛ثبات و امنيت در هر منطقه -9

  تسطيح زميني  قيمت و هزينه-10
 ؛ تاسيسات جانبي، انبار مواد اوليه و محصول-11
 ؛ فاصله تا محل مصرف-12
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 ؛داث كارخانه منابع قرضه و مصالح مصرفي در اح-13
 ؛ عمراني مناطقي توسعه ي  برنامه-14
 ؛هاي قانوني و مالياتي  معافيت-15
 ؛گذاري كل سرمايهميزان  -16
 ؛ قيمت تمام شده-17
 ؛هاي اقتصادي  شاخص-18
 ؛هاي ارتباطي  راه-19
 ؛ امكانات رفاهي-20
 ؛ در گردشي  ميزان سرمايه-21
 ؛هاي مصرفي تا مبادي وارداتي و بازار خريد مواد و نهادهي  فاصله-22
 ؛عمر اقتصادي كارخانه در هر منطقه -23
 ؛ شرايط جوي هر منطقه-24
 . پتانسيل ساير بلاياي طبيعي در هر منطقه وخيزي  لرزه-25

.  آورده شـده اسـت     )1-4( خـوراك در جـدول       ي  كننـده  بر حسب عامل فاصله تا معـدن تـامين        ها با يكديگر      مكان ي  ماتريس مقايسه 
 25  تـا  1در اين جـدول اعـداد       .  درج شده است   )2-4( نهايي در جدول     ي   عوامل انجام و نتيجه    ي  هها با يكديگر براي كلي       مكان ي  مقايسه

در بردار الـف،  ) 2-4جدول (بر حسب عوامل   ها     مكان ي  ضرب ماتريس مقايسه  حاصلنهايت از    در.  شده است   گانه ياد   25مربوط به عوامل    
بـه دسـت آمـد      ) دبردار  (ها    ر نهايي اولويت مكان    ،بردا مال كردن ارقام بردار ج    پس از نر  . ده است حاصل ش ) بردار ج (ها   بردار اولويت مكان  

 .ترين محل براي احداث كارخانه انتخاب شد به عنوان مناسب) E( مطابق اين جدول مكان .)3-4جدول (

  خوراكي كننده بر حسب عامل فاصله تا معدن تامينها با يكديگر  مكاني  ماتريس مقايسه-1-4جدول 
جمع امتياز هر مكان  (ي هر مكاناز نهايامتي

 )ها مكاني تقسيم بر جمع امتياز كليه
جمع امتياز 
 رديف ها مكان F E D C B A هر مكان

078/0 54/4 22/1 25/0 33/0 59/1 15/0 1 A 1 
32/0 25/18 1 3 4/6 35/0 1 5/6 B 2 
19/0 41/11 3 33/0 6/3 1 85/2 63/0 C 3 
14/0 42/8 1 3 1 27/0 15/0 3 D 4 
16/0 29/9 63/0 1 33/0 3 33/0 4 E 5 
09/0 73/5 1 58/1 1 33/0 1 82/0 F 6 

      جمع امتيازات 64/57 
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 ها مكانبردار اولويت -3-4جدول 

 )د( )شده نرمال( اولويت نهايي بردار )ج(بردار اولويت  مكان رديف

1 A 245/0 78/0 
2 B 163/0 52/0 
3 C 231/0 73/0 
4 D 16/0 51/0 
5 E 313/0 1 
6 F 131/0 42/0 
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 5فصل 
 تعداد كارشناسان  مشخصات و

 براي امتيازدهي
 

 
 
 
 

 
 



 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 25  مشخصات و تعداد كارشناسان براي امتيازدهي-فصل پنجم
 

 استفاده از كارشناسان با ،به منظور تعيين محل مناسب براي احداث يك واحد فرآوري) آيگن(موفقيت روش استفاده از بردار ويژه 
 مشخصات و تعداد 1-5در جدول . كنندگيري مي  عامل تصميمبها نسبت به هم بر حسدهي مكان تيم كارشناسي در وزن. تجربه است

 . كارشناسان متخصص و با تجربه براي امتيازدهي درج شده است
 بر حسب موضوع .  در شرايط عادي يكسان در نظر گرفته شده است1-5ارزش وزني نظرات كارشناسان معرفي شده در جدول 

. شودها يا از طريق همان گروه و يا توسط كارفرما تعيين مي وزن. نيز در نظر گرفتايهتوان براي هر يك از اين افراد وزن جداگانمي
 . توان متخصصين ديگري را به اين كار گروه دعوت كردبسته به مورد مي

 دهي شناسان متخصص مورد نياز براي وزنمشخصات و تعداد كار -1-5جدول 

 )نفر(تعداد  اعضا رديف

 1 صلاح  ذيي يا نماينده) گذار سرمايه(كارفرما  1

 1 صلاح  ذيي يا نماينده) يدستگاه اجراي(مجري  2

 2 شناسي شناسي و آب متخصص زمين 3

 1 متخصص معدن 4

 2 متخصص فرآوري و متالورژي 5

 1 متخصص محيط زيست 6

 1 شناسي متخصص اقليم 7

 3 متخصص اقتصاد، حقوق، بازرگاني 8

 1 متخصص برق 9

 1  مكانيكمتخصص 10

 1 متخصص صنايع 11

 1 متخصص راه و ساختمان 12

 1 متخصص ژئوتكنيك 13
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 6فصل 
دستورالعمل استفاده از روش بردار 

 يابي مكاندر ) آيگن(ويژه 
 واحدهاي فرآوري
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 29 يابي واحدهاي فرآوري در مكان) آيگن(ز روش بردار ويژه  استفاده ا دستورالعمل-فصل ششم
 

 ايي آشن-6-1

توان با توجه بـه كمبـود يـا نبـود معيارهـاي             كه از طريق آن مي    اي است   گيري چند معياره    فرآيند تصميم ) آيگن( بردار ويژه    روش
 .بندي كرد ها را درجهوامل كمي موجود گزينهاير عكمي، به كمك س

 )آيگن(گيري به روش بردار ويژه  مراحل تصميم -6-2

 يابي اتريس مقايسه عوامل موثر در مكانتعيين م -6-2-1
 در جـدول    نتـايج آن   بنـدي شـده و     ، امتيـاز  1-6نسـبت بـه سـاير عوامـل بـر اسـاس جـدول               عامـل    ردر اين قسمت اهميت ه ـ    

  تعيـين  "بـردار اولويـت عوامـل     "هر عامـل در قيـاس بـا سـاير عوامـل             در اين ماتريس پس از تعيين امتياز كلي         . شودثبت مي  6-2 
 .شودمي

هايي هستند، لازم است عوامل فرعي نيز نسبت به هـم مقايسـه شـوند و            بخش  گانه داراي زير   9ر يك از عوامل     اين كه ه  نظر به   
 يـك ايـن   ي  شـماره  پيوسـت هـاي  جـدول . شـود آورده  2-6 جـدول در  گـروه مربـوط      بندي شده با عنـوان     ه صورت جمع  نتيجه آن ب  
هـا در   از گـروه   عوامل فرعي هر يـك       ي  كليه. دهدرا نشان مي  ) هاگروه( عوامل فرعي هر يك از عوامل اصلي         ي   مقايسه ،دستورالعمل

 .ه شونديك جدول مستقل اراي
 

 ه با يكديگردهي به پارامترها در مقايس) امتياز(وزن  -1-6جدول 
 توضيح تعريف امتياز رديف

 يابي تاثير دارند رامتر به نسبت مساوي بر روي مكانهر دو پا اهميت مساوي 1 1
 دهدي يكي از عوامل را بر ديگري نشان ميياهميت و برتري جز ديگرييكي بري اهميت جزي 3 2
 دهد نشان مييك عامل از عوامل را بر ديگريموثر برتري  اهميت اساسي و قوي 5 3

 شده و برتري آن بر ديگري در عمل به اثبات رسيده   پشتيباني ايك عامل شديد اهميت مستقل و ثابت 7 4
 .است

 عامل حداكثر برتري ممكن را دارد اهميت مطلق 9 5
 ودشد و حالت مياني انتخاب مينكارشناسان اتفاق نظر ندارهنگامي كه  قضاوت هاي مياني دوارزش 8و2،4،6 6

7 
، ....معكوس اعداد فوق

5/1 ،3/1 
 مقايسه شود و ارزش J  با عاملIاگر عامل 

  مقايسه شود داراي ارزش معكوس خواهد بودI با Jچنانچه  آن يكي از امتيازات ياد شده باشد

 بايد سازگاري بررسي شود ي از اين مقياسهاي نسبت  8



ي و فرآوريآراي يابي واحدهاي كانهمكاندستورالعمل  30  

 

  عوامل نسبت به يكديگري  مقايسه-2-6جدول 

اقتصادي و  عوامل رديف
 مالي

بازرگاني 
و 

 تجاري

 يتكنولوژيك
 و فني

 جغرافيايي و 
 زيست محيطي

 

انساني، 
 اجتماعي

و 
 فرهنگي

قانوني 
و 

 سياسي

 و كاناتام
تسهيلات 

 يزيربناي

 مواد
 ي اوليه

خام و 
 ايواسطه

 عوامل
زمين 
 شناختي

 اقتصادي و 1
          مالي

بازرگاني و  2
 تجاري

         

لوژيكي و تكنو 3
 فني

         

جغرافيايي و  4
 زيست محيطي

         

5 
انساني، 

اجتماعي و 
 فرهنگي

         

قانوني و  6
 سياسي

         

7 
امكانات و 
تسهيلات 

 يزيربناي
         

8 
 ي مواد اوليه
خام و 
 اي واسطه

         

عوامل  9
 شناختي زمين

         

          جمع 



 31 يابي واحدهاي فرآوري در مكان) آيگن(ز روش بردار ويژه  استفاده ا دستورالعمل-فصل ششم
 

  فرآوري بر حسب عواملي هاي احداث كارخانه گزينهي ين ماتريس مقايسه تعي-6-2-2
نهايـت    در) آيگن(يين بردار مقادير ويژه  پس از تع  . شوندهاي مختلف بر حسب هر عامل با يكديگر مقايسه مي         در اين مرحله گزينه   

در . اد عوامـل و تعـداد گزينـه خواهـد بـود           ايـن مـاتريس شـامل تعـد       . شودمل تهيه مي  ا عو ي  ها بر حسب كليه   ماتريس مقايسه مكان  
هـاي مـورد نظـر آورده       حسـب مكـان   هاي اصلي بر     هر يك از عوامل فرعي عامل      ي   دو مقايسه  ي   پيوست شماره  11 تا   1هاي   جدول
 .دهدهاي كشور را نشان مي استاني براي كليهعامل  ماتريس اولويت مناطق بر حسب )3-6(جدول . اند شده

  فرآوريي ها به منظور احداث كارخانهار اولويت مكانبرد تعيين -6-2-3
 در بردار اوليت عوامـل در نهايـت بـردار    ، عواملي ها بر حسب كليه   مكان ي   مقايسه ضرب مقادير ماتريس   ، از حاصل  ر اين مرحله  د

سازي ارقام بردار به دست آمـده، اولويـت           پس از نرمال   .شود فرآوري حاصل مي   ي  هاي منتخب به منظور احداث كارخانه     اولويت مكان 
گيـري ميـزان ناسـازگاري بـر اسـاس            ضريب انـدازه   )4-6(جدول   .آيد فرآوري به دست مي    ي  هاي مختلف براي احداث كارخانه    مكان

يـابي   ي مكـان  مورد استفاده برا  هاي   ماتريس 3 ي  براي مثال در پيوست شماره    . دهدها را نشان مي   دادهمقياس ارزيابي و ابعاد ماتريس      
 .  آورده شده است كشورواحدهاي فولادسازي در گزارش جامع فولاد
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  جدول ماتريس اولويت مناطق بر حسب عامل-3-6جدول 
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 مناطق

 شرقيآذربايجان                               

 غربيآذربايجان                               

 اردبيل                              

 اصفهان                              

 ايلام                              

 بوشهر                              

 تهران                              

 چهار محال و بختياري                              

ان جنوبيخراس                                

  رضويخراسان                              

  شماليخراسان                              

 خوزستان                              

 زنجان                              

 سمنان                              

نسيستان و بلوچستا                                

 فارس                              

 قزوين                              

 قم                              

 كردستان                              

 كرمان                              

 كرمانشاه                              

 كهكيلويه و بويراحمد                              

 گاستان                              

 گيلان                              

 لرستان                              

 مازندران                              

 مركزي                          

 هرمزگان                          

 همدان                          

 يزد                          



 33 يابي واحدهاي فرآوري در مكان) آيگن(ز روش بردار ويژه  استفاده ا دستورالعمل-فصل ششم
 

 ها ياس ارزيابي و ابعاد ماتريس دادهگيري ميزان ناسازگاري بر اساس مق  ضريب اندازه-4-6جدول 
 مقياس

 ترتيب ماتريس
5-1 7-1 9-1 -15-1 -2-1 -9-1 

2 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 
3 244/0 515/0 413/0 705/0 326/1 206/3 
4 335/0 504/0 851/0 733/1 044/2 411/10 
5 472/0 708/0 115/1 240/2 948/2 452/15 
6 479/0 798/0 15/1 416/2 354/3 906/16 
7 527/0 827/0 345/1 349/2 428/3 603/17 
8 58/0 922/0 344/1 351/2 598/3 454/17 
9 577/0 961/0 345/1 525/2 709/3 58/18 
10 611/0 968/0 42/1 674/2 807/3 11/19 
11 591/0 012/1 395/1 749/2 719/3 747/18 
12 623/0 019/1 482/1 693/2 899/3 659/19 
13 632/0 054/1 491/1 804/2 888/3 857/19 
14 641/0 052/1 47/1 827/2 895/3 99/19 
15 629/0 052/0 466/1 806/2 971/3 052/20 
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 1پيوست 
  هر يك از عوامل فرعيي مقايسه

يابي موثر در مكان عوامل اصلي
 وري فرآي كارخانه
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 37  فرآوريي رخانهكا يابي  عوامل فرعي هر يك از عوامل اصلي موثر در مكاني  مقايسه-اولپيوست 
 

  عوامل فرعي، عامل اقتصادي و مالي نسبت به يكديگري  مقايسه-1-1جدول پ
 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 يعوامل جزي رديف

             قيمت زمين 1
              تسطيح زميني هزينه 2
             گذاري كل سرمايه 3
             گذاري ارزي سرمايه 4
             گذاري ريالي سرمايه 5
             گذاري زيربنايي سرمايه 6
              در گردشي سرمايه 7
             قيمت تمام شده 8
             قيمت فروش محصول 9
             حداكثر نرخ بازگشت سرمايه 10
             ترين زمان برگشت سرمايه كم 11
             عمر اقتصادي كارخانه 12

  عوامل فرعي، عامل بازرگاني و تجاري نسبت به يكديگري  مقايسه-2-1جدول پ
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شرح رديف

           نزديكي به محل بازار 1
           ميزان توليد واحدهاي رقيب 2
            واحدهاي رقيبي هاي توسعهبرنامه 3
            خوراكي كننده ترين درصد تامين بيش 4
           تامين خوراك كارخانه در طول عمر كارخانه 5
           نزديكي به بنادر 6
           يزاتآلات و تجه نزديكي به بازار تامين ماشين 7
           نزديكي به منابع تامين قرضه 8
           هاي مصرفي نزديكي به بازار تامين نهاده 9
           وجود واحدهاي مشابه 10
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 كنولوژيكي و فني نسبت به يكديگر عوامل فرعي، عامل تي  مقايسه-3-1جدول پ
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شرح رديف

           آوريروش فر 1
           چيدمان تجهيزات 2
           آلات  ماشيني شرايط نگهداري بهينه 3
           هاي توليد در سال روش 4
گذاري با توجه به شرايط آب و هوايي  و  كشي و لوله لوله 5

 صوصيات زمينخ
          

           دسترسي به قطعات اصلي و يدكي 6
           لات حمل و نقل موادآ ينماشتجهيزات و  7
           عمر كارخانه 8
            انتقال باطله به سد باطلهي نحوه 9
           امكان افزايش ظرفيت 10

 



 39  فرآوريي رخانهكا يابي  عوامل فرعي هر يك از عوامل اصلي موثر در مكاني  مقايسه-اولپيوست 
 

  عوامل فرعي عامل جغرافيايي و زيست محيطي بر يكديگري  مقايسه-4-1جدول پ
 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شرح رديف

                    ارتفاع از سطح دريا 1
                    وجود زمين مناسب و كافي 2
                    مقاومت ژئوتكنيكي زمين 3
وضعيت زمين به لحاظ  4

 پوشش گياهي
                   

وضعيت زمين به لحاظ  5
 زيستگاه حيوانات

                   

                    تمال وقوع سيلاح 6
                    احتمال وقوع زلزله 7
اثرات آلودگي كارخانه  8

 فرآوري
                   

                    امكانات دفع پساب 9
 كارخانه تا محل ي فاصله 10

 انباشت ضايعات
                   

                    ميزان بارندگي 11
                    دما 12
                    باد و طوفان 13
                    رطوبت مقدار 14
                    روزهاي آفتابي در سال 15
هاي  تاثير آلودگي آب 16

 سطحي و زيرزميني
                   

استانداردهاي اجباري در  17
  محيط زيستي زمينه

                   

هاي عامل  سطوح هزينه 18
 فوق الذكر

                   

                    هاي طبيعي زمين ناهمواري 19
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  عوامل فرعي از عوامل انساني، اجتماعي و فرهنگي نسبت به يكديگري  مقايسه-5-1جدول پ
 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شرح رديف

               صنعتيهاي  وجود كارخانه 1
               وجود مراكز آموزشي و دانشگاهي 2
               وجود مسكن 3
               وجود مراكز درماني و بهداشتي 4
               تعداد افراد تحصيل كرده 5
               تركيب سني نيروي كار 6
               تعداد نيروي كار ماهر 7
               امكان جذب نيروي متخصص 8
               باورهاي فرهنگي مردم منطقه 9
               اري خرد و كلانگذتغيير در نگرش افراد به سرمايه 10
               نرخ بيكاري 11
               دوري و نزديكي به مركز استان 12
                زندگي در منطقهي هزينه 13
بخشي  ارزش افزوده(سعه يافتگي اقتصادي ميزان تو 14

 )صنعت و معدن
              

  عوامل فرعي عوامل قانوني و سياسي با يكديگري  مقايسه-6-1جدول پ
 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شرح رديف

            ها  اخذ تسهيلات اعطايي دولت و بانكامكان 1
            زايي غال ايجاد اشتي قوانين حمايتي در زمينه 2
            قوانين صادراتي محصول 3
            ثبات و امنيت در منطقه 4
            سياست دولت در ميزان توسعه صنعتي 5
            مقررات مالياتي 6
            مقررات ساختماني 7
            هاي مختلف وجود بيمه 8
            محيطي قوانين زيست 9
            كشورهاي همسايهثبات سياسي در 10
            امكان تامين لوازم يدكي و مصرفي از كشور همجوار 11
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  امكانات و تسهيلات زيربنايي به عوامل فرعي مربوطي  مقايسه-7-1جدول پ
 )شرب صنعتي و( تامين آب -الف

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شرح رديف

          به منابع مطمئن آبدسترسي  1
          دسترسي مداوم به آب مورد نياز 2
          كيفيت آب 3
          امكان استفاده از آب برگشتي 4
          نزديكي به منابع آب 5
          ضرورت تصفيه آب 6
           اشتراكي هزينه 7
           تامين و انتقال آبي ميزان هزينه 8
          برداري  بهرهي ك متر مكعب آب در دوره يي هزينه 9

  عوامل فرعي مربوط به امكانات و تسهيلات زيربناييي  مقايسه-7-1جدول پ ي ادامه
 )برق و سوخت( تامين انرژي -ب

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شرح رديف

             وجود پست برق 1
             ميزان برق مورد نياز 2
             ضرورت احداث پست برق 3
             انتقال انرژي محل كارخانه 4
              انشعابي هزينه 5
             گذاري تامين برق سرمايه 6
ي يك كيلو وات ساعت در  هزينه 7

 كارخانه محل
            

             نوع سوخت مورد نياز 8
             خت تامين سوي هزينه 9
              تا محل تامين سوختي فاصله 10
 ي  واحد سوخت در دورهي هزينه 11

 برداري هرهب
            

             سوابق خاموشي در منطقه 12
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  عوامل فرعي مربوط به امكانات و تسهيلات زيربناييي  مقايسه-7-1جدول پ ي ادامه
 هاي ارتباطيامكانات حمل و نقل و راه -ج

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شرح رديف

             حمل و نقل مواد اوليهي فاصله 1
             انتقال نيروي كاري فاصله 2
            هاي دسترسي وجود راه 3
            وجود راه آهن 4
             احداث راهي هزينه 5
            آهن اه احداث ري هزينه 6
            هاي انتقال مواد اوليه  احداث ساير روشي هزينه 7
            هاي مصرفي ه تا محل تامين ساير نهادي فاصله 8
            نزديكي به سواحل دريا 9
            تامين نيازهاي مخابراتي 10
            احتمال ايجاد ضايعات در اثر حمل 11

  فرآوري با يكديگري اي كارخانه خام و واسطه ي وامل موثر در تامين ماده اوليه عي  مقايسه-8-1جدول پ
 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شرح رديف

             نوع مواد اوليه 1
             كيفيت مواد اوليه 2
             )راندمان توليد ( اوليهضريب بازيابي توليد مواد 3
             نزديكي به محل معدن 4
              معدني از معادن هر منطقهي درصد تامين مواد اوليه 5
             عمر معدن 6
             قيمت خريد مواد اوليه 7
             اي   خام و واسطهي  كارخانه تا محل تامين مواد اوليهي فاصله 8
             ظرفيت توليد محصول 9
             اج معدنظرفيت استخر 10
             كيفيت محصول كارخانه 11
             ميزان باطله و انتقال آن 12

  عوامل زمين شناختيي  مقايسه-9-1جدول پ
 2 1 شرح رديف

   حجم و كيفيت ذخاير 1
   هاي مخرب تاثير پديده 2
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 2پيوست 
ساس هاي انتخابي بر ا مكان ي مقايسه

يابي  هر يك از عوامل موثر در مكان
 واحد فرآوري
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 45 واحد فرآوري يابي ي انتخابي براساس هر يك از عوامل موثر درمكانها مكاني ه مقايس-دومپيوست 
 

  عوامل اقتصادي و مالي-1-2جدول پ
 مناطق مورد مطالعه

 واحد شرح رديف
1 2 3 4 5 6 

       ميليون ريال قيمت زمين 1
       ميليون ريال يح زمين تسطي نههزي 2
       ميليون ريال گذاري كل سرمايه 3
       ميليون ريال گذاري ريالي سرمايه 4
       معادل ريالي گذاري ارزي سرمايه 5
       ميليون ريال يگذاري زيربناي سرمايه 6
       ميليون ريال  در گردشي سرمايه 7
       ليون ريالمي  هر تن محصولي قيمت تمام شده 8
       ميليون ريال قيمت فروش هر تن محصول 9
       ميليون ريال حداكثر نرخ بازگشت سرمايه 10
       سال ترين زمان بازگشت سرمايه كم 11
       سال عمر اقتصادي كارخانه 12

 

  بندي جمع                                 
 

 تجاري عوامل بازرگاني و -2-2جدول پ
 مناطق مورد مطالعه

 واحد شرح رديف
1 2 3 4 5 6 

       كيلومتر  تا محل بازار اصليي فاصله 1
       تعداد واحدها وجود صنايع مشابه در منطقه 2
       درصد هاي رقيب نسبت توليد كارخانه 3
 معدني مورد نياز ي ترين مقدار ماده  بيشي كننده تامين 4

  نظر موردي كارخانه
       درصد

       درصد  خوراك كارخانه در طول عمر كارخانهي تامين كننده 5
       كيلومتر نزديكي به بنادر صادراتي 6
       كيلومتر آلات و تجهيزات كارخانه  تا بازار خريد ماشيني فاصله 7
       كيلومتر  تا منابع قرضه و مصالح مصرفيي فاصله 8
       كيلومتر برداري  بهرهي دوره في درهاي مصر نهادهاري تا باز فاصله 9
        هاي رقيب ي كارخانهاهاي توسعهبرنامه 10

 

  بندي جمع                                  
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  عوامل تكنولوژيكي و فني-3-2جدول پ
 مناطق مورد مطالعه

 واحد شرح رديف
1 2 3 4 5 6 

       درصد ات اصلي و يدكي در منطقهتامين قطعدرصد امكان  1
       كيلومتر  قطعات اصلي و يدكيي كننده ي تا محل بازار تامين فاصله 2
 آب باتوجه به شرايط(آلات   ماشيني شرايط نگهداري بهينه 3

 وري و درصد بهره) و هوايي هر محل
       درصد

       تعداد وجود نيروي متخصص و ماهر 4
آلات كارخانه در   تامين تجهيزات و ماشينرصد امكاند 5

 منطقه
       درصد

        وريآسطح تكنولوژيكي واحد فر 6
       درصد گستردگي ) طبقاتي–گسترده (چيدمان تجهيزات  7
       روز در سال مدت توليد با توجه به شرايط هر منطقه 8
ب و گذاري با توجه به شرايط آ كشي  و لوله  لولهي هزينه 9

 هوايي و خصوصيات زمين در هر محل
       ميليون ريال

با توجه به كادر (آلات   ماشينشرايط نگهداري و تعمير 10
 )متخصص موجود در هر محل

تعداد كار متخصص در 
 محل

      

       ميليون ريال آلات حمل و  نقل مواد در محل قيمت تجهيزات و ماشين 11
       ساال جه به شرايط محلعمر مفيد كارخانه با تو 12
       ميليون ريال  انتقال باطله به سد باطله در محلي هزينه 13
       ميليون ريال  تامين سوخت و انرژي كارخانهي هزينه 14
       درصد امكان افزايش ظرفيت با توجه به شرايط محل  15

 

  بندي جمع
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 محيطيعوامل جغرافيايي و زيست  -4-2جدول پ
 مناطق مورد مطالعه

 واحد شرح رديف
1 2 3 4 5 6 

       متر ارتفاع از سطح دريا 1
       هكتار وجود زمين مناسب و كافي 2
       هكتار مقاومت ژئوتكنيكي زمين 3
       درصد هاي طبيعي زمين ناهمواري 4
       كيلومتر  كارخانه تا محل انباشت ضايعاتي فاصله 5
       درصد وضعيت زمين به لحاظ پوشش گياهي 6
       درصد وضعيت زمين به لحاظ مناطق حفاظت شده 7
       درصد احتمال وقوع سيل 8
       درصد احتمال وقوع زلزله 9
        ها آن ت پساب، ضايعات، باطله و نظايرهدايامكانات دفع و  10
       سالمتر دريميل ميزان بارش  11
       سانتيگراد دماي متوسط 12
       متر در ثانيه سرعت باد و طوفان 13
       درصد ميزان رطوبت نسبي 14
       روز روزهاي آفتابي در سال 15
       درصد آلودگي و تاثير آن بر محيط  و صنايع همجوار 16
       درصد استاندارد زيست محيطي 17
       درصد يك از عوامل هزينه برنسبت سطوح هزينه براي هر  18
        هاي سطحي و زيرزميني آلودگي آب 19

 

  بندي جمع
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 عوامل انساني، اجتماعي و فرهنگي -5-2جدول پ
 مناطق مورد مطالعه

 واحد شرح رديف
1 2 3 4 5 6 

       تعداد هاي مشابههاي صنعتي و يا كارخانهوجود كارخانه 1
       نفر  تحصيل كردهتعداد افراد 2
       تعداد وجود مراكز درماني و بهداشتي 3
       تعداد وجود مراكز آموزشي و دانشگاهي 4
        درصدنسبت درصد تركيب سني نيروي كار مورد نياز 5
       درصد امكان جذب نيروي متخصص در هر منطقه 6
       روز روزهاي كار در سال 7
       رصدد وجود مسكن 8
قوانين  هاي مختلف باها و سنتتقابل و تعامل افراد با عادت 9

 موجود
       درصد

  به گذاري خرد و كلان يير در نگرش افراد محل به سرمايهتغ 10
  مورد نظري ويژه در پروژه

       درصد

       نفر تعداد افراد بيكار 11
       كيلومتر دوري و نزديكي به مركز استان 12
       ميليون ريال  زندگي در منطقهي هزينه 13
       ميليون ريال )معدن بخش صنعت وي ارزش افزوده( يافتگي ميزان توسعه 14
       نفر تعداد نيروي كار ماهر 15

 

  بندي جمع                                        

 عوامل قانوني و سياسي-6-2جدول پ
 اطق مورد مطالعهمن

 واحد شرح رديف
1 2 3 4 5 6 

       درصد ها تسهيلات اعطايي بانكي  بهرهميزان 1
         ايجاد اشتغالي قوانين حمايتي در زمينه 2
        قوانين صادراتي محصول 3
        ثبات و امنيت در منطقه 4
        سياست دولت در ميزان توسعه صنعتي 5
       ددرص معافيت مالياتي 6
       درصد ها مقررات ساختمان و جبران خسارت 7
       درصد هاي مختلفوجود بيمه 8
        محيطي قوانين زيست 9
        برقراري ثبات سياسي در كشورهاي همسايه 10
       درصد درصد امكان تامين لوازم يدكي و مصرفي از كشورهاي همجوار 11
       درصد  عموميي ودجه امكان استفاده از ب 12

 

  بندي جمع
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  عوامل مربوط به امكانات و تسهيلات زيربنايي-7-2جدول پ
  تامين آب-الف

 مناطق مورد مطالعه
 واحد شرح رديف

1 2 3 4 5 6 
       درصد  دسترسي به منابع مطمئن آبميزان 1
       ر ثانيهدليتر  امكان استفاده از آب برگشتي 2
       متر مكعب در سال ي به آب مداومدسترس 3
        كيفيت آب 4
       كيلومتر  تا منابع تامين آبي فاصله 5
         آبي ضرورت تصفيه 6
       ميليون ريال  اشتراك آبي هزينه 7
       ميليون ريال  تامين آبي  سطح هزينهي مقايسه 8
       ريال برداري  بهرهي  يك متر مكعب آب در دورهي ينههز 9

 

  بندي جمع
 

   عوامل مربوط به امكانات و تسهيلات زيربنايي-7-2جدول پ
  تامين انرژي برق و سوخت-ب

 واحد شرح رديف مناطق مورد مطالعه
1 2 3 4 5 6 

       مگاوات هاي برق در منطقهظرفيت پست 1
       مگاوات نياز به احداث پست جديد 2
       كيلومتر قال انرژي به محل انتي فاصله 3
       مگاوات/ ميليون ريال )برحسب هر مگاوات( انشعاب ي هزينه 4
       ميليون ريال  تامين و انتقال انرژي ي هزينه 5
   يك كيلو وات ساعت در دوراني هزينه 6

 برداري بهره
       ريال

       ميليون ريال  تامين سوختي هزينه 7
تعداد ساعات خاموشي  موشيسوابق خا 8

 سالدر
      

       درصد )بندي سهميه( برق ي تعادل عرضه 9
        نوع سوخت 10
       ميليون ريال  تامين سوختي هزينه 11
       كيلومتر  تا محل تامين سوختي فاصله 12
       ميليون ريال  تامين واحد سوخت در سالي هزينه 13

 

  بندي جمع                                         
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   عوامل مربوط به امكانات و تسهيلات زيربنايي-7-2جدول پ
 هاي ارتباطي  نقل و راه و حمل-ج

 واحد شرح رديف مناطق مورد مطالعه
1 2 3 4 5 6 

       كيلومتر  تا محل تامين مواد اوليهي فاصله 1
نه به قال نيروي كار از كارخا انتي فاصله 2

 مسكوني محل
       كيلومتر

       كيلومتر  تا راه آسفالتهي فاصله 3
       كيلومتر آهن ي تا راه فاصله 4
       كيلومتر  تا درياي فاصله 5
هاي انتقال مواد   احداث ساير روشي هزينه 6

 اوليه
       ميليون ريال

       ريالميليون  ها آهن و نظاير آن اه، راه ساخت ري هزينه 7
       ميليون ريال  تامين نيازهاي مخابراتيي هزينه 8
هاي   تا محل تامين ساير نهادهي فاصله 9

 مصرفي
       كيلومتر

       درصد احتمال ايجاد ضايعات در اثر حمل و نقل 10
 

  بندي جمع                                     
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 اي  خام و واسطهي ه عامل مواد اولي-8-2جدول پ
رد مناطق مورد مطالعه

 يف
 واحد شرح

1 2 3 4 5 6 
        اي  خام و واسطهي نوع مواد اوليه 1
       درصد )برحسب عيار(كيفيت مواد خام  2
       درصد درصد ضايعات مواد اوليه در اثر حمل 3
       ميليون تن اي م و واسطهي خا ت توليد مواد اوليهظرفي 4
       سال )عمر معدن(مدت تامين مواد اوليه  5
       كيلومتر  كارخانه تا محل تامين مواد اوليهي فاصله 6
       درصد ضريب بازيابي مواد اوليه 7
ميليون  اي  خام و واسطهي يمت خريد مواد اوليهق 8

 تن/ريال
      

       كيلومتر  تا محل معدني فاصله 9
ميليون  مواد اوليه از معدن يا معادن هر منطقهدرصد تامين  10

 تن/ريال
      

       ميليون تن ظرفيت توليد محصول 11
       درصد )عيار خروجي(كيفيت محصول كارخانه  12
       ميليون تن ميزان باطله 13
       كيلومتر  انتقال باطله تا محل انباشتي فاصله 14

 

  بندي جمع
 

 

 شناختيوامل زمينع -9-2جدول پ
 واحد شرح رديف مناطق مورد مطالعه

1 2 3 4 5 6 
        حجم و كيفيت ذخاير معدني منطقه 1
        شناختي هاي مخرب زمين تاثير پديده 2

 

  بندي جمع
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 3پيوست 
اول ماتريس مورد استفاده در جد

  فولادي كارخانه يابي مكان
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 55  فولادي يابي كارخانه ماتريس مورد استفاده در مكانجداول  -ومسپيوست 
 

 

بـه   .اند   عنوان شده  1-3سازي بر اساس گزارش طرح جامع فولاد كشور در جدول پ             دواحدهاي فولا يابي    عوامل مختلف در مكان   
 2-3 پ ول مذكور بايد جداول ماتريس اولويت مناطق را مشابه جدولد ياد شده در جي  گانه 22ي عوامل   منظور اتخاذ تصميم و ارزياب    

  .دهي كرد تنظيم و وزن اير عوامل نيزمونه آورده شده است، براي سكه به عنوان ن

 

  ماتريس اولويت عوامل نسبت به يكديگر-1-3جدول پ  

 

 

 

 21 20 19 18 17 16 15 1314 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1            عواملعوامل                                   
 ميزان ذخاير سنگ آهن وظرفيت توليد آن 1
سنگ وظرفيت توليد آن ميزان ذخاير ذغال 2  
 ميزان ذخايرآهك وظرفيت توليد آن 3
 ميزان ذخايرفلورين وظرفيت توليد آن 4
ميزان منابع و پتانسيل تامين آب در حال حاضر و  5

هاي آتي برنامه  
 توليد برق در حال حاضر و ي پتانسيل بالقوه 6

هاي توسعه آن برنامه  
 اصلي گاز و ظرفيت ي وجود منابع و يا خطوط لوله 7

 تامين نيازهاي صنعتي
ترين فاصله از معادن سنگ آهن و توليد گندله  كم 8

)خراسان(  
ترين فاصله از معادن سنگ آهن و توليد گندله  كم 9
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 گرامي خواننده

 فعاليـت  سال سي از بيش گذشت با ،س جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت  نظام فني اجراييدفتر

 معيـار،  ضـابطه،  نامه،آيين قالب در فني، -تخصصي نشريه عنوان چهارصد بر افزون خود، مطالعاتي و تحقيقاتي

 حاضـر  نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و ليفات ورتص به مقاله، و عمومي فني مشخصات دستورالعمل،

 هـاي فعاليـت  بهبـود  و كـشور  در علوم گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده ياد موارد راستاي در

 اينترنتـي  سـايت  در اخيـر  هـاي سـال  در شـده  منتـشر  نـشريات  فهرسـت . شـود  بـرده  كـار  بـه  عمرانـي 

ir.mporg.tec://http دباشمي دستيابي قابل.  
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 اين نشريه 

و  آرايي كانه  واحدهاي  يابي مكان  راهنماي" عنوان با

يابي   اطلاعات مورد نياز براي مكاني  با هدف ارايه"فرآوري
  ويابي مكان. واحدهاي فرآوري مواد معدني تهيه شده است
ريزي اقتصادي  استقرار واحدهاي فرآوري، بخش اساسي برنامه

 .دهد و آمايش سرزمين را تشكيل مي
 9 در يابي مكانهاي  هاي موثر در بررسي عوامل و شاخص

ند كه پس از بررسي و معرفي مناطق ا بندي شده گروه طبقه
هاي فرآوري، با استفاده از  مناسب براي احداث كارخانه

  رابهينههاي  و موقعيتنقاط توان  دهي مي زدستورالعمل امتيا
 .كرد بندي ن و اولويتتعيي

 

 
 


