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 بسمه تعالي

 
 پيشگفتار 

بـه كـارگيري معيارهـا،      )  هيات محتـرم وزيـران     20/4/1385 هـ، مورخ    33497ت  / 42339مصوبه شماره   (نظام فني و اجرايي كشور      
 ي بـرداري در قيمـت تمـام شـده     هاي نگهداري و بهـره      استانداردها و ضوابط فني در مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه لازم به هزينه               

  .ها را مورد تاكيد جدي قرار داده است طرح
هـا در    هـا در مراحـل مختلـف شـامل بررسـي            هاي فرآوري مواد معدني مسـتلزم انجـام مطالعـات و بررسـي             طراحي و احداث كارخانه   

 .انجامد ي معدني مي  اين مطالعات به طراحي مسير فرآوري مادهي مجموعه. هاي آزمايشگاهي، نيمه صنعتي و صنعتي است مقياس
 شـماي عمليـات     ي  اي از عمليات متنوع است كه ترتيب و توالي ايـن عمليـات بـه وسـيله                 ي معدني شامل مجموعه     فرآوري يك ماده  

 معـدني ماننـد ابعـاد    ي برروي شماي عمليات، مشخصات و ظرفيت هر يك از تجهيزات، مشخصات مـاده        . شود نمايش داده مي  ) فلوشيت(
  .شود هر قسمت از مسير و ساير اطلاعات لازم درج ميذرات در هر مرحله، عيار محصولات در 

م اسـتاندارد   ي ـعلا"ي    نشـريه  ضـوابط و معيارهـاي معـدن،         ي   تهيـه  ي  چارچوب برنامه اهداف وزارت صنايع و معادن و در        در راستاي   
و رسـم فلوشـيت مسـيرهاي       هـا    يـم، نقشـه    يكسان براي نمايش علا    ي   شيوه ي   با هدف ارايه   ")ييآرا  كانه(هاي فرآوري مواد معدني       نقشه

م ي ـآرايي و به منظـور نمـايش تجهيـزات و عمليـات از علا      ي شماي عمليات كانه      نقشه ي  براي تهيه  .فرآوري مواد معدني تهيه شده است     
 .المللي استفاده شده است موسسات معدني در سطح ملي و بينهاي تخصصي و   متخصصين، انجمني استاندارد مورد استفاده

گذاري جامعي براي تجهيـزات و           شماره ي  در فصل دوم سامانه   .  است هاي فرآيندي شرح داده شده      در فصل اول انواع نمودارها و نقشه      
 كدگـذاري   ي  در فصل سوم به منظور دسترسي آسان به نـام تجهيـزات و نمادهـاي فرآينـدي، از سـامانه                   . ه گرديده است  يمدارك فني ارا  
 .ها نيز ذكر شده است  تعريف هر يك از آن، درج شده ومي مرجع مربوط به منظور كاربرد صحيح علا،در انتها . استاستفاده شده
كاربرد عملي و در سطح وسيع اين نشريه توسـط          ... شاءا  هايي در متن موجود است كه إن        شده قطعا هنوز كاستي     ي تلاش انجام    با همه 
  .اهم خواهد نمودها را فر نمودن آن موجبات شناسايي و برطرف،مهندسان

ر خـانم مهنـدس بهنـاز پورسـيد و كارشناسـان ايـن دفتـر،                ، سركا نظام فني اجرايي  در پايان، از تلاش و جديت مديركل محترم دفتر          
ي ضوابط و معيارهاي فني       جعفري مديركل محترم دفتر نظارت و ايمني معادن و مجري طرح تهيه           ... ا  همچنين جناب آقاي مهندس وجيه    

اميد . نمايد  ور در وزارت صنايع و معادن و متخصصان همكار در امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني مي                    بخش معدن كش  
 .ي اين بزرگواران در خدمت به مردم شريف ايران عزيز باشيم است شاهد توفيق روزافزون همه
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  آشنايي-1-1

ترين اين  از جمله مهم. روند آمده است ايي كه در فرآوري مواد به كار ميه اطلاعاتي در مورد نمودارها و نقشهدر اين فصل 
 هاي فرآوري است كه هر يك طي بند  اي طراحي و نمودارها و نقشهمعياره ،سازي ي هماهنگ راهنماي نقشه، شيوه،  اطلاعات
 . اند اي تشريح شده جداگانه

  1نقشه راهنماي -1-2

  :شود  موارد زير در قسمت راهنما درج ميبسته به نوع نقشه يا نمودار
  ؛ عنوان نقشه-الف
  ؛ا نام كارفرم-ب
  ؛پروژه عنوان -ج
 ؛)اختياري(مت تجاري ثبت شده و علاطراح يا سازنده نام شركت  -د
 ؛ي نقشه  و تاييد كنندهكننده ، بررسيكننده نام تهيه -هـ
  ؛ تاريخ تهيه-و
  ؛ نقشهي در حاشيهالكترونيكي ) فايل (ي پرونده نام -ز
 ؛ در صورت لزوم بايد در قسمت راهنما مشخص شود مقياس-ح
 ؛)در صورت وجود (تجديد نظر ي شماره -ط
  .گذاري شماره ي ، بر اساس سامانه) نمودار يانقشه(ناسايي ش ي  شماره-ي

  2سازي  هماهنگ-1-3

 ي از قبيل سامانه موارد ي  و كليه مورد استفاده قرار گيردطراح يا سازنده و كارفرما روش هماهنگيشركت لازم است بين 
 .و درج شودمشخص به روشني ن آ ا، آدرس و نظايره  امضاي آني ل در پروژه به همراه نمونهووسمگذاري مدارك، نام افراد  شماره

  3معيارهاي طراحي -1-4

گيرند و بايد پيش از اقدام به طراحي،  مورد استفاده قرار ميطراح يا سازنده ضوابطي هستند كه توسط شركت معيارهاي طراحي 
ها به  هاي طراحي كه مبناي انتخاب تجهيزات و طراحيترين معيار مهم.  كارفرما برسندتاييدها به   نمودارها و نظاير آن ها، توليد نقشه
 :روند به شرح زيراند شمار مي

 ؛4 معيار طراحي تجهيزات فرايندي-الف

                                                 
1- legend 
2- Co-ordination procedure 
3-Design Criteria 
4-Process Units Design Criteria 
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 ؛1 معيار طراحي تجهيزات مكانيكي-ب
 ؛2 معيار طراحي تجهيزات الكتريكي-ج
 ؛3 معيار طراحي ابزار دقيق-د
 ؛4بتنيهاي فلزي و   معيار طراحي سازه- ه
 .5كشي احي لوله معيار طر-و

معيارهـاي  موارد بـر اسـاس      بر حسب نوع كار     . گيرند   مورد استفاده قرار مي     و شوند  تعريف مي   بسته به نياز   ،ساير معيارهاي طراحي  
 .ها هستند ملزم به رعايت آنصاب نسازنده و  ،شوند و طراح  تعريف ميياد شدهطراحي 

 6هاي فرآوري مواد معدني  نمودارها و نقشه-1-5

 : آمده استي مطلب  در ادامه،رعايت شوند ،مهندسي فرآيندوهاي فرآوري مواد معدني  نقشه نمودارها و ي تهيهدي كه بايد در موار

 7 نمودار بلوكي-1-5-1
 ي كنندهاي كه بازگو رود به گونه ها به كار مي داد محدودي از بلوكنمودار بلوكي براي نشان دادن اجزاي اصلي يك مجموعه با تع

 . باشد اصلي طراحي شرايط

 8 نمودار جريان جرمي-1-5-2
 اين نمودار در طراحي هر ي تهيه. دهد  تمام مواد در فرآيند را نشان مياين نمودار نوعي نمودار بلوكي ساده است كه جريان جرمي

 . روز آمد شود، گام با پيشرفت طراحي فرآيندي لازم است و بايد هم

 9 نمودار جريان فرآيند-1-5-3
 ي اي كه تجزيه و تحليل و محاسبه دهد، به گونه يات نشان مييجريان فرآيند تمام اجزاي اصلي فرآيند و تجهيزات را با جزدارنمو
 . پذير باشد هاي فيزيكي سامانه امكان مشخصه
سازد و  م مرتبط ميهاي اصلي فرآيند به ه  جريان سيال در سامانه است كه تجهيزات را با لولهي جريان فرآيند، نشان دهندهنمودار
كه با نمادهاي مشخص نشان داده  ها و تجهيزاتي نقشه. ا ملزومات اصلي فرآيند استكنترل فرآيند ي هاي لازم مدارهاي حاوي داده

                                                 
1-Mechanical Design Criteria 
2- Electrical Design Criteria 
3- Instrumentation Design Criteria  
4-Concrete & structural steel works 
5-Piping design criteria 
6-Process Diagrams and Drawing 
7-Block Diagrams 
8-Mass Flow Diagram 
9-Process Flow Diagram 
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يات لازم در جدول مشخص يهاي به كار رفته در نمودار بايد با جز مشخصات تجهيزات اصلي و جريان. شوند بدون مقياس هستند مي
 .كشي و ابزار دقيق تهيه كرد هاي لوله ها نقشه توان بر اساس آنشوند تا ب

 1 فرآيندهاي اطلاعاتي  برگه-1-5-4
 تنها به يك بخش از تجهيزات PSDهر . شوند  مشخص مياي  تهيه و با شمارهA4در قطع معمولا (PSD)هاي اطلاعاتي  برگه

ها اطلاعاتي نظير ابعاد و مشخصات  در اين برگه. ي هر بخش است اطلاعات فرآيندي پايه در طراحي تفصيلي مربوط و در برگيرنده
ها از  در اين برگه. شود  محل نصب درج مي وهندسي، تعداد، مشخصات اتصالات، جنس و ساير اطلاعات عملياتي نظير ارتفاع

يق فرآيند نيز هست كه بايد همراه هاي اطلاعاتي ابزار دق چنين شامل برگه طراحي فرآيند هم. شود نمودارهاي بسيار ساده استفاده مي
 . ها قيد شوند يات آنيبا جز

 2 نمودارهاي مداري -1-5-5
كنترلي، تجهيزات خطوط لوله و  دادن شيرهاي  بادي به منظور نشانهاي هيدروليكي يا نمودارهاي مداري براي سامانه

 . رود بادي به كار مي/  هيدروليكي(Interface)گرهاي  كنش هم

 3كشي    لولهي  نمودارهاي سامانه-1-5-6
نمايش هدف اصلي اين نمودارها . دهد يات نشان مييهمراه با جزرا كشي   لولهي  و تجهيزات سامانهاجزااين نمودار اتصالات بين 

 . ها است  طول آني ها و برآورد اوليه مسير لوله

 (P&IDs) 4كشي و ابزار دقيق   نمودارهاي لوله-1-5-7

نمودارهاي . شود  تهيه مي و نصب لازمي  انتقال طراحي نمودار جرياني به طراحي نهايي سامانه و مرحلهي  در مرحلهP&Iنمودار 
P&Iگذاري   شمارهي دارند و تمام موارد با سامانهي را در برنهاي ي كشي، شيرآلات و ابزار دقيق مرحله  تمام اطلاعات تجهيزات، لوله

اي  گونه ه هر خط بايد حاوي اطلاعاتي از قبيل قطر لوله، جنس و نظاير آن باشد بي شماره. شوند  ثبت مي ) رقمي10(استاندارد سامانه 
 .  اطلاعات را به دست آوردي توان كليه هكه با خواندن آن بدون نياز به مراجعه به مدارك ديگر، ب

 :  هر خط بايد شامل اطلاعات زير باشد
  ؛كي تجهيزات مكانيي  نام و شماره-الف
  ؛كنترلي هاي گرهاي لازم و حلقه نش ابزار دقيق با همك-ب

  ؛ها، ابعاد و مشخصات  اتصالات لوله-ج

  ؛ شيرآلات همراه با مشخصات-د

 ؛ها ها و افزاينده برداري، كاهنده هاي مخصوص، مسيرهاي نمونه هاي تهويه، زهكشي، بست  لوله- ه

                                                 
1- Process Data Sheets  
2-Circuit Diagrams 
3-System and Piping Diagrams 
4-Piping and Instrument Diagrams 
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  ؛ها  جهت جريان-و

 ؛خطوطه ساير گر ب كنشهر همي   مشخصه-ز
  ؛گرها كنش هاي هم  ورودي و خروجي-ح

  ؛كارخانه  اصلي1گرهاي بست هم-ط

  ؛ نمودارهاي  راهنماي نمادهاي به كار رفته در مجموعه-ي

 . فهرست مراجع-ك

نچ و نظاير پيچ، فلا( يا نوع اتصالات اجزاكار رفته بايد مطابق استانداردهاي شناخته شده باشند و به طور واضح نوع  نمادهاي به
موتورهاي الكتريكي، (روش كاركرد تجهيزات . را مشخص سازند) حالت عادي بسته در/در حالت عادي باز(وضعيت شيرآلات و ) ها آن

 .  بايد به وضوح قابل تشخيص باشند) ها ابزار دقيق بادي و نظاير آن

 2 نمودار جريان مكانيكي -1-5-8
مانند روش شروع و يا تمام حركات متوالي . دهد نشان مي هم مرتبط يك سامانه را اين نوع نمودار حركت اجزاي مكانيكي به

 .  يك نمودار بلوكي استمعمولايك نمودار جريان مكانيكي . پايان يك حركت بايد مشخص شوند

 3 نمودار موقعيت تجهيزات -1-5-9
اين نمودارها . مام تجهيزات به كار رفته ترسيم شونديات براي تيدر فرآيند طراحي بايد نمودارهاي موقعيت تجهيزات به همراه جز

 . دهند چنين بارهاي استاتيكي و ديناميكي موثر در طراحي سازه را به دست مي هم

 4ها  هاي چيدمان لوله  نقشه-1-5-10
 است تركيبي از ها ايزومتريك، ارتوگرافيك و يا ممكن اين نقشه. شوند  سه بعدي طراحي و ترسيم ميCAD با عموماها  اين نقشه
گرهاي تجهيزات و ساير خدمات  كنشها و نشان دادن هم  لولهي يات براي شناسايي كليهياين نمودارها همراه با جز. اين دو باشند

 . روند ديگر به كار مي

 5كشي ايزومتريك   هاي لوله  نقشه-1-5-11
 داراي مقياس مشخصي الزاماها لازم نيست كه  اين نقشه. شود  ايزومتريك مشخص ميي هر خط لوله حداقل توسط يك نقشه

 ي  سامانهي  ايزومتريك در واقع نقشهي نقشه. باشند اما در هر صورت بايد جنس، اندازه، نوع جوش و اتصالات را نشان دهند
 . نمايد ها را مشخص مي  اجزاي مربوط به لولهي كشي است و كليه لوله

 
1-inter locks 
2-Mechanical Flow Diagrams 
3-Equipment Location Diagrams 
4-Pipe Arrangement Drawings 
5-Piping Isometrics 
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 1هاي نصب   نقشه-1-5-12
ها  هاي چيدمان لوله  موقعيت تجهيزات و نقشهي  بر اساس نقشهمعمولااند و  مربوط به دستورالعمل نصب تجهيزاتها  اين نقشه

هاي مشخص و مراحل  كشي براي محدوده  ترتيب نصب تجهيزات و لولهي ي در زمينهها اغلب اطلاعات اين نقشه. شوند تهيه مي
 . دهند مختلف نصب را به دست مي

 

 
 

                                                 
1 - Installation Drawings 
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  مشخصه ي شماره -2-1

 .  راهنما و تجهيزات مرتبط همراه باشندي شوند بايد با نقشه، مشخصات و پرونده گذاري مي هريك از تجهيزات فرآوري كه شماره

 تجهيزات گذاري  شماره-2-2

 :به شرح زير است) N(و اعداد ) L( تجهيزات به صورت تركيبي از حروف گذاري شماره

 
LLNN-LL-NLLN             ) اصليي  ناحيهي شماره )1-2جدول  

LLNN-LL-LLNN              ) فرعيي  ناحيهي شماره )2-2جدول  

LLNN-LL-LLNN             ) اصلي تجهيزاتي فهرست رده )3-2جدول  

LLNN-LL-NNLL             ات فرعي تجهيزي فهرست رده 
NNLL-LL-NNLL             ) فهرست تجهيزات فرعي )4-2جدول 

NNLL-LL-NNLL            سريال تجهيزات ي شماره  

  اصليي  ناحيهي  شماره-2-2-1
 .شود تعيين مي) 1-2( اين شماره بر اساس جدول

  فرعيي  ناحيهي  شماره-2-2-2
 . شود تعيين مي) 2-2 (ولاين شماره بر اساس جد

  اصلي تجهيزاتي  فهرست رده-2-2-3
 .  درج شده است)3-2(فهرست رده اصلي تجهيزات در جدول 

  فهرست تجهيزات فرعي-2-2-4
 . درج شده است )4-2(فهرست تجهيزات فرعي در جدول 

  فرعي تجهيزات ي  فهرست رده-2-2-5
 متمايز مربوط به هر يك از تجهيزات ي  فرعي يا يك مشخصهي نگليسي رده فرعي تجهيزات از اولين حرف نام اي فهرست رده

 "O"در مواردي كه تجهيز فرعي وجود ندارد از حرف ). م استاندارد واحدهاي عملياتي مراجعه شوديبه جدول علا(شود  گرفته مي
 . شود استفاده مي
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 هاي اصلي ي ناحيه  شماره-1-2جدول 
ناحيه  توضيحات 

(Area) انگليسي سيفار 
 GENERAL عمومي  0
 MINE معدن  1
 CRUSHING شكني  سنگ 2
 STOCKPILE تلمبار 3
 CONCENTRATOR )تغليظ(پرعيارسازي  4
 TAILINGS FACILITIES  باطله تاسيسات 5
  GENERAL SERVICES خدمات عمومي 6

7 
هاي اداري، بهداري و  آزمايشگاه، ساختمان

 غذاخوري
LABORATORY, ADMINISTRATION BUILDING, CLINIC, 
CANTEEN 

8 
 پساب، ايستگاه پمپاژ و ي مخازن آب، تصفيه

 مخزن ذخيره 
WATER SUPPLY, WASTE WATER TREATMENT, PUMP 
STATION & RESERVOIR 

 POWER SUPPLY & DISTRIBUTION  و توزيع برقتامينپست  9

 فرعيهاي  ناحيهي  شماره-2-2جدول 
ناحيه  وضيحات ت

(Area) انگليسي فارسي 
 GENERAL عمومي  00
 MINE AREA  معدن ي ناحيه 10
 CRUSHING AREA شكني  سنگي ناحيه 20
 CRUSHING PLANT شكني  واحد سنگ 21
 CONVEYING SYSTEM )نوار نقاله( جابجايي مواد ي سامانه 22
 STOCKPILE AREA تلمبار فرعي 30
 RECLAIM FEEDER شده ي موادبازيابي كننده تغذيه 31
 CONVEYING RECLAIM SYSTEM  جابجايي مواد برگشتيي سامانه 33
 CONCENTRATOR AREA ) تغليظ( پرعيارسازي ي ناحيه 40
 GRINDING نرمايش 41
 FLOTATION فلوتاسيون  42
 LIME & REAGENT  شيمياييآهك و مواد  43
 CONCENTRATE DEWATERING كنسانتره  گيري آب 44
 TAILINGS AREA  باطله تاسيسات ي ناحيه 50
 THICKENING & WATER RECLAIM  تيكنر و آب برگشتي ي ناحيه 51
 RECLAIM PUMPS هاي آب برگشتي  پمپ 56
 GENERAL SERVICES خدمات عمومي  60
 COMPRESSED AIR SYSTEM  هواي فشرده ي سامانه 61
 VENTILATION SYSTEM  تهويه ي سامانه 62
 MAIN PIPING CULVERT هاي اصلي  عبور لوله) كالورت(كانال  65

 ,LABORATORY, ADMINISTRATION BUILDING, CLINIC هاي اداري، بهداري و غذاخوري آزمايشگاه، ساختمان 70
CANTEEN 

 پساب، ايستگاه پمپاژ و مخزن ي مخازن آب، تصفيه 80
 ذخيره 

WATER SUPPLY, WASTE WATER TREATMENT, PUMP 
STATION & RESERVOIR 

 WATER SYSTEM  توزيع آب ي سامانه 84
 PLANT POWER SUPPLY & DISTRIBUTION  و توزيع برقتامينپست  99 - 90
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  اصلي تجهيزاتي  فهرست رده-3-2جدول 

 توضيحات 
 (Code)شاخص 

 انگليسي فارسي
CL  كلاسيفاير CLASSIFIER 

CO  كلكتور COLLECTOR 

CR شكن  سنگ CRUSHER 

CT سازي  شيرآهك/سازي  آمادهي سامانه CONDITIONING SYSTEM 

CV نقالهنوار CONVEYOR BELT  

DR كن  خشك DRYER 

ES الكتريكي ي جداكننده  ELECTRIC SEPARATOR 

FD كننده تغذيه FEEDER  

FL  فلوتاسيون  FLOTATION CELLS 

FT  فيلتر(صافي ( FILTER 

GS ايش ثقلي تجهيزات جد GRAVITY SEPARATION EQUIPMENT 

LE فروشويي LEACHING  

ML  آسيا MILL  

MS مغناطيسي ي جداكننده  MAGNETIC SEPARATOR  

OP  خروجي OUTPUT  

RB خردكن  سنگ ROCK BREAKER  

RB خردكن سنگ POCK BREAKER 

SC  سرند SCREEN  

SR تجهيزات سنگجوري SORTING  

TH تيكنر THICKENER  

  فرعي فهرست تجهيزات-4-2جدول 
 توضيحات 

 (Code)شاخص 
 انگليسي فارسي

AB مكانيكي(هاي فلوتاسيون  هواده سلول( FLOTATION AIR BLOWER 

AC كمپرسور AIR COMPRESSOR 

AD كن هواي فشرده  خشك AIR DRYER 

AG همزن و مخلوط كن AGITATING & MIXING  

AM ي موتورهاانداز تابلوي راه AUTO FIELD MOTOR STARTER PANEL 
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  فرعي فهرست تجهيزات-4-2جدول  ي ادامه
 توضيحات 

 (Code)شاخص 
 فارسي فارسي

AP هواي فشرده ي لوله  COMPRESSED AIR PIPE 

AS تجهيزات جانبي ACCESSORIES TO MAIN EQUIPMENT 

BB گلولهانبار BALL BIN 

BU كن  كيسه پاره BULK BAG SPLITTER 

BR دمنده ي لوله  BLOWER PIPE 

BS نواريكننده توزين  BELT SCALE 

CA  حفاظت كاتدي CATHODIC PROTECTION 

CB  مدار شكن CIRCUIT BREAKER 

CD كابلعبور كانال CABLE DUCT 

CE كننده تجهيزات خنك COOLING EQUIPMENT 

CH ريآو دهي و جمع انتقال، تخليه، خوراك( گاه ريزش(   CHUTES (TRANSFER, DISCHARGE, FEED & 
COLLECTOR BOX)  

CM كننده آب   خنكي سامانه COOLING WATER SYSTEM 

CN كنترل  ي  سامانه CONTROL SYSTEM  

CP كش  كف  پمپ CLEAN UP PUMP 

CS كنترل كارخانه ي سامانه  PLANT CONTROL SYSTEM 

CU كننده  خنك  بادبزن COOLING FAN 

DC برق مستقيم ي منبع تغذيه  DC POWER SUPPLY 

DF  غبارگير DUST FILTER 

DG  ژنراتور اضطراري ديزلي EMERGENCY DIESEL-GENERATOR 

DP  پايينتابلوي توزيع برق ولتاژ  DISTRIBUTION PANEL, LOW VOLTAGE 

DT برگردان بشكه  DRUM TIPPER 

EX انداز  راه EXCITER  

FA  تهويه بادبزن VENTILATION FAN 

FD تشخيص آتشي سامانه  FIRE DETECTION SYSTEM 

FF نشاني ي آتش سامانه FIRE FIGHTING & PROTECTION SYSTEM 

FI آتشي  هشداردهندهي سامانه  FIRE ALARM SYSTEM 

FP نشاني   آب آتشي لوله FIRE WATER PIPE 

FS سازي  ي لخته سامانه FLOCCULATION PREPARATION SYSTEM 

GE  ژنراتور GENERATOR 

GP آب بند لوله SEAL WATER PIPE 

HC  بالابر و جرثقيل HOIST & CRANES 
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  فرعي فهرست تجهيزات-4-2جدول  ي ادامه

 توضيحات 
 (Code)شاخص 

 انگليسي فارسي

HE  تجهيزات گرمايشي HEATING EQUIPMENT 

HV مطبوعي  تهويهتاسيسات  HVAC (HEATING, VENTILATION, AND 
AIR-CONDITIONING) 

HY بادي / ي هيدروليكي سامانه HYDRAULIC/PNEUMATIC SYSTEM 

IC ارتباط داخلي ي سامانه  INTERCOM 

IP تابلو ابزار دقيق INSTRUMENTATEON PANEL 

JB تقسيم ي جعبه  JUNCTION BOX 

JS آسيا[ جك هيدروليكي ي سامانه[ HYDRAULIC JACKING SYSTEM 

LA گير  برق LIGHTENING ARRESTER 

LC هاي روشنايي   كنترل چراغيتابلو LIGHTING CONTACTOR PANEL 

LH آسيا ي آسترهاي  جاكننده جابه LINER HANDLER 

LI سازي آهك   آمادهي سامانه LIME PREPARATION SYSTEM 

LR  رئوستاي مايع LIQUID RHEOSTAT 

LS سيلو SILO 

LU كاري  ي روغن انهسام LUBRICATION/HYDRAULIC SYSTEM 

MA چند جرياني ي كننده تجزيه  MULTI STREAM ANALYSER 

MC   مركز كنترل موتورها MOTOR CONTROL CENTER 

MD  نوار نقاله[آشكارساز فلزات [ METAL DETECTOR 

MF  فولد ماني[شير چندراهه [ MANIFOLD 

MM استارتر[ راه انداز دستي موتور  [ MANUAL MOTOR STARTER  

MO  موتور MOTOR 

MS ربا آهن MAGNET SEPARATOR 

NR اتصال زمين NEUTRAL EARTH RESISTOR 

PA پيجر ي سامانه  PAGING SYSTEM 

PI كشي  لوله PIPING 

PL كاري پمپ روغن LUBRICATION/HYDRAULIC PUMP 

PM  توان سنج POWER METER 

PO منبع تغذيه  POWER SUPPLY 

PW  كيلو ولت 20خط برق  POWER LINE, 20 KV 

PX مخزن پمپ كننده PUMP BOX 

PZ ذرات ي  كننده بندي دانه PARTICLE SIZE ANALYSER 

RG شيمياييساز مواد  آماده  REAGENT PREPARATION SYSTEM  

RH  شيلنگ دوغاب RUBBER HOSES FOR SLURRY PIPING 

RL آستر لاستيكي  RUBBER LINING 
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  فرعي تجهيزات فهرست-4-2جدول  ي ادامه
 توضيحات 

 (Code)شاخص 
 انگليسي فارسي

RV  شير چرخشي ROTARY VALVE 

SA بردار    نمونه SAMPLER 

SE فاضلاب ي سامانه  SEWAGE SYSTEM 

SH كيلو ولت 20 ي كليدخانه  SWITCH GEAR, 20 KV 

SM كيلو ولت9/6 ي كليدخانه  SWITCH GEAR, 6.9 KV 
SP دوغاب ي لوله  SLURRY PIPE 

SR بردار  پمپ نمونه SAMPLER PUMP 

SS  كيلو ولت 20 / 230ايستگاه مبدل برق  SUBSTATION 230 / 20 kV 

TE  تلفن TELEPHONE 

TR  ترانسفورماتور POWER TRANSFORMER 

UP اضطراريي منبع تغذيه  UPS (UNINTERRUPTABLE POWER SUPPLY) 

VA  شيرآلات VALVES 

VC موتورهاي دور متغير ي كنترل كننده  VARIABLE SPEED CONTROLLER 

VP دور متغير  موتور VARIABLE SPEED DRIVE 

WA فاضلاب ي  تصفيهي مجموعه  WASTE WATER TREATMENT PACKAGE 

WB  ديگ بخار WATER BOILER 

WC غبارگير ي سامانه  DUST COLLECTING SYSTEM 

WF صافي آب WATER FILTER 

WP آب تحت فشار ي لوله  PRESSURIZED WATER PIPE 

WT  مخزن آب WATER TANK 

 
ها مكانيكي و  تر آن به دليل تنوع  تجهيزات فرعي كه بيش. شود  استفاده مي"O"در مواردي كه تجهيز فرعي وجود ندارد از حرف 

 . اند  مورد استفاده قرار گرفته و رايجتر  تجهيزاتي است كه بيشي ا در برگيرنده فهرست ياد شده تنه الكتريكي هستند،

  سريال تجهيزاتي  شماره-2-2-6

 .  سريال تجهيزات در هر ناحيه اشاره داردي اين عدد دو رقمي به شماره

 گذاري مدارك  شماره-2-3

 :ه شرح زير استب) N(و اعداد ) L(گذاري مدارك نيز به صورت تركيبي از حروف  شماره
 

LNNNNNNLLNN-LL-NNLLLLL     شاخص پروژه 

LNNNNNNLLNN-LL-NNLLLLL  مدرك    ي كننده شاخص تهيه  
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LNNNNNNLLNN-LL-NNLLLLL      شاخص نوع مدرك 

LNNNNNN LLNN-LL-NLLNLLL      اصليي  ناحيهي شماره  

LNNNNNN LLNN-LL-LLNNLLL فرعيي  ناحيهي شماره  

LNNNNNN NLLN-LL-LLNNLLL اصلي تجهيزاتي شاخص رده  

LNNNNNNLLNN-LL-NNLLLLL فرعي تجهيزات ي شاخص رده  
LNNNNNNNNLL-LL-NNLLLLL شاخص تجهيزات فرعي 

LNNNNNN NNLL-LL-NNLLLLL        سريال تجهيزات ي شماره  

NNNNNNLLLNN-LL-NNLLLLL     زمينه 

NNNNNNLLLNN-LL-NNLLLLL  كاربري مدرك   ي شماره   

NNNLNNNLLNN-LL-NNLLLLL  كاربري مدرك    ي سريال شماره 

 
 فرعي وجود در مواردي كه تجهيزات. فزايش داد سريال مربوط به كاربري مدرك را به شش رقم اي توان شماره در مواقع لزوم مي

 . شود  استفاده 00 و يا اعداد OOندارد، از حروف 

 )طرح( شاخص پروژه -2-3-1
 . م پروژه به عنوان شاخص طرح انتخاب مي شودحرف اول نامعمولا

  مدركي كننده  شاخص تهيه-2-3-2
 . ك انتخاب مي شودي مدر كننده به عنوان شاخص تهيه) شاور و غيرهطراح، سازنده، م( مدرك ي كننده حرف اول نام تهيه

 شاخص نوع مدرك -2-3-3
 .انتخاب مي شود )5-2(  بر حسب مورد حروف مندرج در جدولمدركبراي شاخص نوع 

 
  كدهاي نوع مدرك -5-2جدول 

 توضيحات 
 (Code)شاخص 

 انگليسي فارسي
A  كليات  طرح PROJECT GENERAL 

B  صورت مواد BILL OF MATERIAL 

C  گزارش محاسبات CALCULATION REPORT 

D  نقشه DRAWING 

E  گزارش تجهيزات EQUIPMENT GENERAL 

F  گزارش فرآيند PROCESS MATTERS 
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  كدهاي نوع مدرك -5-2جدول  ي ادامه 
 توضيحات 

 (Code)شاخص 
 انگليسي فارسي

G  آلبوم عكس (COLLECTION) PICTURES 

H  آلبوم كاتالوگ (COLLECTION) CATALOGUES 

I 
 ، كنترل و يا مطابقت بازرسيي گواهينامه

 
INSPECTION, CONTROL AND/OR 
CONFORMITY CERTIFICATE  

L  فهرست اسناد و مدارك، كاربران و نظاير آن LIST OF DOCUMENTS, USERS etc. 

M هاي راه اندازي و نگهداري   دستورالعمل MAINTENANCE, START UP MANUALS 

P بندي فهرست بسته PACKING LIST 

Q كيفيت ي نامه  ضمانت  QUALITY ASSURANCE DOCUMENT 
(QCTM, LOC, IRE etc.) 

R داردها و مقرراتاستان STANDARDS AND RULES 

S ها ها و دستورالعمل نامه ينيهاي اطلاعاتي، آ مشخصات، برگه SPECIFICATION, DATA SHEET AND 
PROCEDURE 

T  مدارك مربوط به شخص ثالث THIRD PARTY DOCUMENTATION  

V ريزي عملياتي  اسناد برنامه ACTIVITY PLANNING DOCUMENT 

X ي بايگاني ها فرم FORM (ARCHIVE ORGANISATION) 

 

  اصليي  ناحيهي شماره -2-3-4
 .  مراجعه شود)1-2(به جدول 

  فرعيي  ناحيهي شماره -2-3-5
 .  مراجعه شود)2-2(به توضيح جدول 

  اصلي تجهيزاتي شاخص رده -2-3-6
 .  مراجعه شود)3-2(به جدول 

  فرعي تجهيزاتي شاخص رده -2-3-7
 .  مراجعه شود4-2-2ند به توضيح ب

 شاخص تجهيزات فرعي -2-3-8
 .  مراجعه شود)4-2(به جدول
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  سريال تجهيزاتي شماره -2-3-9
 .  مراجعه شود-6-2-2به توضيح بند 

 كاري  ي زمينه -2-3-10
 . استفاده شود)6- 2( كاري از جدول ي براي تعيين شاخص زمينه

 كاري  ي  كدهاي شاخص زمينه-6-2جدول 
 وضيحات ت

 شاخص 
 انگليسي فارسي

A  اتوماسيون AUTOMATION 

B هاي فلزي  كار STEEL WORKS 

C  كارهاي عمراني CIVIL WORKS 

D  حمل و نقل SHIPPING 

E  كارهاي الكتريكي ELECTRICAL WORKS 

F نشاني آتش FIRE FIGHTING AND DETECTION 

G  كليات GENERAL 

H كاري  هيدروليكي و روغن   HYDRAULICS AND LUBRICATION 

I ها  آزمايش و بازرسي INSPECTION & TEST 

K تجهيزات(نقاشي كاري،  رنگ( PAINTING 

M  كارهاي مكانيكي MECHANICAL WORKS 

N ريزي  برنامه و برنامه PROGRAM AND PLANNING 

P كشي  و لوله  )ها آب، برق، هواي فشرده و نظاير آن (تاسيسات UTILITIES AND PIPING 

R  مواد مصرفي عملياتي OPERATION CONSUMABLES 

S  ابزار دقيق INSTRUMENTATION 

T ارتباطات داخلي ي سامانه    INTERCOMMUNICATION SYSTEM 

W   انبار WAREHOUSE 

Z   فرآيند PROCESS 

Q ي تجهيزات يي كلي و جانمايجانما GENERAL & EQUIPMENT LAYOUT  

U ياتيبدون جز(لي مدرك ك( OUTLINE DOCUMENT 

V  مطبوعي تهويهتاسيسات  HVAC (HEATING, VENTILATION AND AIR 
CONDITIONING)  

X مركز اسناد و بايگاني ORGANISATION OF DOCUMENT AND 
ARCHIVES 

  كاربري مدارك ي  شماره-2-3-11
 .استفاده شود )7-2( كاربري مدارك از جدول  سه رقميي براي تعيين شماره

 
 



)كانه آرايي(هاي فرآوري مواد معدني  استاندارد نقشه علايم 20  
 
 

  كاربري مداركي  شماره-7-2جدول 
 توضيحات 

 شاخص 
 انگليسي فارسي

 Network schedule for Scope of Work اي  بندي شبكه  زماني برنامه 010

 PLANT & PROCESS PACKAGE اسناد و مدارك فني فرآيند و كارخانه 
TECHNICAL DOCUMENTATION 

 Equipment List فهرست تجهيزات  020

  Flow Sheet with Process and Utility Balance  فرآيند   ي نماي عمليات به همراه موازنه 030

 Process and Instrument Diagram (P & ID for  و ابزار دقيق  نمودار فرآيند 040
process and utility distribution 

  General Arrangement or Layout Drawings  ي تجهيزاتيهاي چيدمان كلي يا جانما نقشه 050
 Foundation Drawing, Load Data of Plant Package )ها و تجهيزات سازه(هاي پي، و اسناد بارگذاري كارخانه  نقشه 060

 Piping Arrangement Drawings Water/Air )ايزومتري(هاي آب و هوا  هاي چيدمان لوله نقشه 070
(Isometrics) 

  Piping Arrangement Drawings Slurry (Isometrics) )ايزومتري(هاي دوغاب  هاي چيدمان لوله شهنق 071

 Piping Arrangement Drawings Reagent )ايزومتري(ي يهاي مواد شيميا هاي چيدمان لوله نقشه 072
(Isometrics)  

 Line List of all Piping Systems كشي   لولهي فهرست سامانه 080

  Piping Specification ها  مشخصات لوله 090

 Outline Drawings for Overhead Crane/ Hoist هاي كلي مربوط به جرثقيل سقفي و بالابر نقشه 094

095 
ها، مخازن، ها، سيلو گاه، محفظه هاي كلي مربوط به ريزش نقشه

 ها  ها و نظاير آن كننده مجاري سيالات، توزيع
Outline Drawing for Chutes, Boxes, Bins, Tanks, 
Launders, Distributors etc. 

 Outline Drawing for Service Platforms هاي خدماتي  هاي كلي ايستگاه نقشه 096

 Outline Drawing for Conveyors ها  هاي كلي نقاله نقشه 097

 Outline Drawing for Building هاي كلي ساختمان  نقشه 099

  Steel Structure and Plate Work General Drawing هاي فلزي   ي كلي سازه شهنق 100

 Steel Structure and Plate Work Detail Drawings  همراه با محاسبات تنشهاي فلزي ي سازه نقشه 110
with Stress Calculations 

 Design Criteria معيار طراحي  111

112 

 جرم، تعيين ي نظير موازنهتجهيزات تاسيسات محاسبات فرآيند و 
ابعاد تجهيزات، محاسبات هيدروليكي، انتقال مواد جامد، محاسبات 

 ي مصرفي يبرق مصرفي و محاسبات مواد شيميا

Process & Utility Calculations such as Mass 
Balance, Equipment Sizing, Hydraulic 
Calculations, Solids Handling Equipment, Power 
Calculations and Reagent Consumption 
Calculations 
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  كاربري مداركي  شماره-7-2جدول  ي ادامه

 توضيحات 
 شاخص 

 انگليسي فارسي
 Process Description تشريح فرآيند  113

 Process Control System  كنترل فرآيند ي سامانه 114

 Plant Control Philosophy كنترل كارخانه  مباني 115

 Lubrication System كاري   روغني سامانه 116

 Reagent & Lime Systems ي و آهك يهاي مواد شيميا سامانه 117

 EQUIPMENT TECHNICAL مستندات فني مربوط به تجهيزات
DOCUMENTATION 

 Technical Specification for Equipment including و فرعي  مشخصات فني براي تجهيزات اصلي 120
Auxiliary Equipment 

 General Arrangement Drawings for Main و  فرعي  هاي چيدمان كلي براي تجهيزات اصلي نقشه 130
Equipment and Auxiliaries 

 .General Sales Presentation Material, Leaflets, etc  بروشور و غيره  كاتالوگ عمومي فروش محصولات، 140

 Performance Data Sheet and Capacity Calculation  اطلاعات عملكرد و محاسبات ظرفيت تجهيزات ي برگه 150
Sheet for Equipment 

 Utility Requirement and Consumption List  و فهرست مواد مصرفي تاسيساتينيازهاي   160

 Strength Calculations Sheet for Critical Parts هاي بحراني  براي بخش  محاسبات مقاومتي برگه 170

 Capacity Calculation Sheet for Equipment  محاسبات ظرفيت تجهيزات ي برگه 180

 Calculation Sheet for required Power and sizing of  محاسبات توان لازم و ظرفيت تجهيزات انتقال انرژي   ي برگه 190
Transmission  

 Calculation Sheet for Required Pump Head فشار تلمبه/ محاسبات ارتفاع تواني برگه 200

  Lubrication Data كاري تجهيزات هاي روغن  دادهي برگه 210

 Painting Specification including Rust Prevention خوردگي    ي كنترل به همراه برنامه كاري تجهيزات مشخصات رنگ 220
Program 

 Flow Diagram (Auxiliary Equipment, Lubricant ) ها كاري و نظاير آن ي روغن تجهيزات فرعي، سامانه(مودار جرياني ن 230
System, etc.) 

 Foundation Drawings with Load Data including هاي بارگذاري تجهيزات فرعي   با داده هاي پي نقشه 240
Auxiliary Equipment  

 Assembly Drawings with Parts List of each ونتاژ با فهرست قطعات تجهيزات هاي م نقشه 250
Equipment and Auxiliary Units 

 Shop Drawings of each Equipment including هاي ساخت كارگاهي تجهيزات همراه واحد فرعي  نقشه 260
Auxiliary Unit 

 Name Plate Drawings هاي پلاك تجهيزات  نقشه 270

كاري، هيدروليك و نظاير  هاي روغن سامانه(كشي  هاي لوله نقشه 280
 ) ها آن

Piping Drawings (Lubrication, Hydraulic Systems 
etc.) 
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  كاربري مداركي  شماره-7-2جدول  ي ادامه
 توضيحات 

 شاخص 
 انگليسي فارسي

 Piping Material List (B/Q) كشي  فهرست تجهيزات لوله 290

كشي و نظاير  كشي، ملزومات لوله  لولهياجزاكشي،  مشخصات لوله 300
 ها  آن

Specification of Piping, Piping Components, Piping 
Attachments, etc. 

 Detail Drawings for Piping Components and Parts كشي  يات لولهيهاي جز نقشه 310

 Vendor’s Drawings and Data for Components and ان تجهيزات  شده از سوي سازندگارايههاي  نقشه 311
Auxiliary Units 

 Applicable Codes and Standards هاي استفاده و استانداردها  دستورالعمل 312

 Piping Standards for Fabrication and Q/A data هاي كنترل كيفيت  كشي براي اجرا و داده استانداردهاي لوله 313
including the requirements for process flexibility  

 Insulation and Cladding Specification كاري  كاري و آب مشخصات عايق 314

 مستندات فني مربوط به تجهيزات الكتريكي و ابزار دقيق
ELECTRICAL EQUIPMENT & 
INSTRUMENTATION TECHNICAL 
DOCUMENTATION 

 Electrical Equipment List الكتريكي فهرست تجهيزات  320

 Motor List فهرست موتورها  330

 Specification Sheet of Motors  مشخصات موتورها ي برگه 340

 Sensor List گرها  فهرست حس 341

 Instrument List فهرست ابزار دقيق 342

 Actuator List اندازها  فهرست راه 350

 الكتريكي و كنترلي همراه با وزن  و مشخصات فني تجهيزات 360
 ابعاد 

Technical Specifications of Electrical and Control 
Equipment with Weights and Dimensions 

 Technical Description of the Equipment مشخصات فني تجهيزات  370

 General Arrangement Drawings of Electrical and هاي چيدمان كلي تجهيزات الكتريكي و كنترلي  نقشه 380
Control Equipment 

 Panel Drawings with Inside and Outside هاي تابلوها همراه با چيدمان داخلي و خارجي نقشه 390
Arrangements 

 Cooling and Protection Design of Electrical ها و محافظت تجهيزات الكتريكي  كننده خنك ي طراحي نقشه 400
Equipment 

 Single Line diagrams نمودارهاي تك خطي  410

 Circuit diagrams نمودار مدارها  420

 Connection Details, Terminal Drawings هاي ترمينال ها و اتصالات  نقشه 430

 Electrical Part Lists فهرست قطعات الكتريكي   440
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 ري مدارك كاربي  شماره-7-2جدول  ي ادامه

 توضيحات 
 شاخص 

 انگليسي فارسي
 Erection Drawings of Electrical and Control هاي نصب تجهيزات الكتريكي و كنترلي  نقشه 450

Equipment 

ها همراه با اطلاعات طراحي  هاي عبور كابل ها و نرده كانال جانمايي 460
 اي  سازه

Layout of Cable Ducts and Ladders with 

Information for Civil Design 

 Wiring Drawings with individual Cable routing كشي همراه با اطلاعات مسيريابي هر كابل  هاي سيم نقشه 470

Information 

كارهاي مربوط به كشي و ساير بوط به روشنايي، كابلهاي مر نقشه 480
 نصب 

Drawings for Lighting, Cabling and other Erection 

Works 

 Cable Connection List of all Power and Control هاي برق رساني و كنترلي  ها براي تمام كابل فهرست اتصالات كابل 490

Cables 

 Bill of Quantity of Erection Materials صورت مقادير قطعات لازم براي نصب   500

 Cable Schedule with Cable Number/Type/Length مقصد  / مبداطول و / ع نو/ ها همراه با تعداد كابل ي اجراي برنامه 510

and from/to 

 Instrument Piping Drawings گذاري ابزار دقيق  هاي لوله نقشه 520

 Erection Manual هاي نصب  دستورالعمل 530

خاموش و هم / نمودار منطقي عمليات شامل اطلاعات روشن 540
 گرها  وابست

Operation Logic Diagram including Start/Stop and 

Interlocking Information 

 System Configuration and Functional Description كنترل  ي پيكربندي و تشريح عملكرد سامانه 550

of Control System 

 I/O List خروجي / فهرست ورودي 560

 Signal Interface List ها گر سيگنال كنشفهرست  هم 570

 Application Program  كاربرديي برنامه 580

كشي در زمان روشن شدن و حالت عادي، ضريب توان و  جريان 590
 راندمان موتورهاي الكتريكي

Rated and Starting Current, Power Factor and 
Efficiency of Electric Motors 

هاي برق  كابل) يلو ولت ك6/6 و 20(هاي ولتاژ بالا و متوسط  كابل 600
ها،    ولت، ردگيري گرمايي كابل100/600رساني و كنترلي 

هاي تصحيح  توان، نصب تجهيزات الكتريكي،   خازني مجموعه
 ضريب تجهيزات ميداني بازرسي الكتريكي 

High and Medium Voltage Cables ( 20 kV and 6.6 
kV) 600/100 V Power and Control Cables 
Electrical Heat Tracing Equipment Power Factor 
Correction Capacitor Banks Electrical Equipment 
Installation Electrical Equipment Field Inspection 
and Testing  
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  كاربري مداركي  شماره-7-2 جدول ي ادامه
 توضيحات 

 شاخص 
 انگليسي فارسي

 ERECTION & SPARE PARTS TECHNICAL ازم يدكيمستندات فني مربوط به نصب و لو
DOCUMENTATION 

 Required Erection Manpower (Supervisors and )سرپرستان و كارگران(نيروي انساني لازم براي نصب  610
Labour) 

 Erection Procedure of Equipment with Schematic هاي شماتيك دستورالعمل نصب  تجهيزات همراه با نقشه 620
Drawings  

 List of Special Tools for Erection, Commissioning and اندازي و نگهداري  فهرست ابزار ويژه براي نصب، راه 630
Maintenance 

 Erection and Commissioning Spare Parts List اندازي   فهرست لوازم يدكي براي نصب و راه 640

 Erection and Commissioning Consumable List and اندازي    و راهفهرست مواد مصرفي براي نصب 650
Consumption Table 

 Parts Lists separately specifying Spare and Wear Parts فهرست  لوازم يدكي و قطعات تعويضي براي دو سال عمليات   660
for two Years of Operation 

 Consumable List for one Year of Operation عمليات فهرست مواد معدني براي يك سال  670

 MANUALS ها دستورالعمل

 Storage Instruction at Site دستورالعمل انبارداري در سايت  680

 Installation and Erection Manuals هاي نصب و برپاسازي  دستورالعمل 690

 Operating and Maintenance Manuals هاي راهبري و نگهداري  دستورالعمل 700

 Training Manuals هاي آموزشي  دستورالعمل 710

 DOCUMENTS FOR INSPECTION AND TEST ها و آزمايشمدارك مربوط به بازرسي 

 Quality Assurance Organisation & Program (ISO 9001)  (ISO 9001) حصول اطمينان از كيفيت ي سازمان و برنامه 720

 Quality Control and Test Manuals  ها آزمايشهاي كنترل كيفي و  لعملدستورا 730

 Inspection & Test Schedules  ها آزمايشبندي مربوط به بازرسي و   زماني برنامه 740

 Request for Inspection and Test  ها آزمايشدرخواست براي بازرسي و  750

 Test Protocols  ها آزمايشهاي  پروتكل 760

 Request for Surveillance درخواست براي نظارت پيش از حمل  770

 DOCUMENTS FOR EXPEDITING مدارك كمكي

 Time Schedule (Manufacturing Schedule) بندي ساخت   زماني برنامه 780

 Progress Report  (monthly) گزارش پيشرفت ماهانه 790

 List of Personnel in Charge ول وفهرست كاركنان مس 800

 DOCUMENTS FOR PACKING, MARKING AND و حمل و نقلگذاري،  بندي، علامت مدارك بسته
SHIPPING 

 Proforma Packing List بندي  پيش فاكتور بسته 810

  Bulky Cargo Sketches هاي بزرگ  شرح مختصر محموله 820
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  كاربري مداركي  شماره-7-2 جدول ي ادامه 

 توضيحات 
 اخص ش

 انگليسي فارسي
  Information of Dangerous Goods اطلاعات مربوط به كالاهاي خطرناك  830

831 
گذارند تا  علامتي كه روي اجزاي موتور و غيره مي(اطلاعات مونتاژ 

 )نصب آن آسان شود
Match Mark Information 

 Surveillance Reports گزارش مربوط به نظارت پيش از حمل 832

 Loss or Damage Reports گزارش گم شدن يا خسارت  840

 Copy of Tag تصوير برچسب تجهيزات  850

 Packing Lists بندي  فهرست بسته 860

 Delivery Notice for Shipment اطلاعيه مربوط به حمل  870

 Certificates of Origin  حمل مبداهاي مربوط به  گواهينامه 880

890 
كشتي و بارنامه   ي مدارك مربوط به ترخيص كالا از روي عرشه

 )درصورت لزوم(
Full Sets of Clean on Board Bill of Lading (if 
applicable) 

900 FIATAحمل هوايي ي   بارنامه  FIATA combined or Air Way Bills (if applicable) 

 OTHERS ساير موارد

 Minutes of Meeting جلسات  صورت 910

 Others Requested in Specification ساير موارد درخواستي حسب نياز  920

  سريال كاربري مدركي  شماره-2-3-12
 . كاربري مدرك است ي سريال مربوط به  شمارهي  سه رقمي مشخص كنندهي اين شماره

 ها   نقشه-2-3-13

 پشت الزاما مخصوص به خود دارد كه ي هر نقشه يك شماره. د پيروي كنندگذاري استاندار  شمارهي ها بايد از سامانه  نقشهي كليه
گذاري   شمارهي  نقشه بر اساس سامانهي شماره. شود كننده آن در قسمت راهنماي نقشه آورده ميعنوان نقشه و توليد.  هم نيستندسر

 . تعيين مي شودمدارك 

  راهنما يا دستورالعمل استفاده از تجهيزات-2-3-14
. شود گذاري براي مدارك مشخص مي  شمارهي  الكترونيكي راهنما يا دستورالعمل استفاده از تجهيزات بر اساس سامانهي دهپرون

 . شود كننده يا شركت تابعه شماره مي گذاري تهيه ي شماره  بر اساس سامانهاند مدارك منفردي كه در قالب پرونده

  كدگذاري بازنگري مدارك ي  سامانه-2-4

 ، شود كدام بخش از پروژه مربوط  دگذاري بازنگري بسته به اينكه بهك سامانه. شوند كدگذاري مي ي بازنگري بر اساس مرتبهمدارك 
 .شامل اعداد و حروف هستند
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هاي فرآوري مواد معدني به همراه نام   استاندارد مورد استفاده در نمودارها و نقشهعلايم ،اند ارايه شده اين فصل در جداولي كه در
هاي پيشين   تعريف شده در بخشي هيزات بر اساس سامانهگذاري تج نام. فارسي و انگليسي و شاخص مربوط نشان داده شده است

 . انجام گرفته است
[-LL]تجهيزات اصلي  ي فرعي  رده +[LL]شاخص= تجهيزات اصلي  ي اصلي  رده 

منبع نماد گرافيكي  عنوان انگليسي2رده فرعي 1رده فرعي   اصلي رده شاخص

RB-OO 
سنگ 
 ها خردكن

  Rock Breaker   

 Rock Breaker - - دكنسنگ خر
 

4 
RB-OO 

  . رود به كار مي] اوليه[شكن   سنگي تر از دهانه هاي درشت كردن سنگبه منظور خرد

CR-OO ها شكن سنگ   Crushers   

 Single Toggle Jaw با بازوي ساده فكي شكن سنگ
Crusher 

 

5 

CR-JS 
شكن فك متحرك در  در اين نوع سنگ. كردن مواد معدني، تا محصولي با ابعاد مناسب براي ورود به مراحل بعدي خردايش فراهم شودهي براي خرددستگا

تقريبا  فك  بر روي يك محور خارج از مركز قرار دارد و از قسمت تحتاني توسط يك بازو مفصل شده است و در نتيجه مسير حركتمستقيماقسمت فوقاني 
.كشيده است يك بيضوي

 

با بازوي  فكي شكن سنگ
 مضاعف

Double Toggle Jaw 
Crusher 

 

5 

CR-JD  شكن از جمله  اين سنگ. شود  درجه تشكيل مي37ي  زاويه است و از دو فك ثابت و متحرك با 3نسبت خردايش اين دستگاه در عمل در حدود
شكن در  اين نوع سنگ.  نام دارد(Blake)شكن بليك  نوع برتر اين سنگ.  فرآوري استتاسيساتهاي مورد استفاده در  شكن ترين انواع سنگ متداول

 .رود كار ميه ، كه كاربرد آزمايشگاهي دارد در مقياس صنعتي ب(Dodge)مقايسه با نوع دوج 
شكن فك  در اين سنگ. برند ك را به كمك شاتون و محور خارج از مركز، جلو و عقب مي فك متحر،هاي فكي شكن هر يك از بازوهاي دوگانه در سنگ

 . آيد  آن و در قسمت فوقاني فك قرار دارد به نوسان در ميي متحرك حول يك محور كه در صفحه

 

Universal Jaw Crusher اونيورسال فكي شكن سنگ

 

5 
CR-JU 

  .شود ميو فك متحرك آن از بخش مركزي لولارود  كه براي خردايش مواد سخت و ساينده به كار مي] مرحله اول[شكن فكي  گنوعي سن
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منبع نماد گرافيكي  عنوان انگليسي2رده فرعي 1رده فرعي   اصلي رده شاخص

 Supported Spindleبا محور متكي  محورياتكا شكن سنگ
Gyratory Crusher 

 

2 

CR-GS 
 ثابت ي بدنهاين دستگاه از . رود هاي بسيار زياد و براي مواد سخت و ساينده به كار مي  براي ظرفيت اول خردايشي مرحلهشكن كه در  نوعي سنگ

ظرفيت اين . شود دارد تشكيل مي)  حركت خارج از مركزپايينمحور از بالا ثابت و از (كه حركتي ژيراتوري  ي مياني هستهمخروطي شكل و يك 
شكن ژيراتوري است از نوع با محور  ترين سنگ شكن كه رايج اين نوع سنگ. ( در عمل دو برابر آن استشكن دو برابر فكي و نسبت خردايش نيز سنگ

 .)كوتاه است

 

 Suspended Spindle با محور معلق ژيراتوري شكن سنگ
Gyratory Crusher 

 

5 
CR-GP 

  . محور بلند ساخته شده استشكن در انواع با محور كوتاه و با  اين نوع سنگ

 Fixed Spindle Gyratory با محور ثابت ژيراتوري شكن سنگ
Crusher 

 

5 
CR-GF 

  .  ثابت شده استپايينشكن محور از بالا و  در اين نوع سنگ

Standard Cone Crusher استاندارد مخروطي شكن سنگ

 

11 
CR-CS 

شود و نسبت خردايش در آن   ميتامين از مواد استخراج شده از معدن ندرتاهاي اوليه و يا  شكن  از سنگمستقيماشكن مخروطي كه بار اوليه آن  نوعي سنگ
.  است3حدود   

 

 Short-head Cone سر كوتاه مخروطي شكن سنگ
Crusher 

 

11 
CR-CH 

.كند  در مدار بسته كار مي2 سوم كه با نسبت خردايش تقريبي ي شكن مرحله سنگ   

Gyradisc Cone Crusher ژيراديسك مخروطي شكن سنگ

 

11 
CR-CG 

  . رود كار ميه  چهارم بي  براي خردايش شن و ماسه يا مرحلهمعمولاشكن مخروطي كه  نوعي سنگ
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منبع نماد گرافيكي  عنوان انگليسي2رده فرعي 1رده فرعي   اصلي رده شاخص

 شكن سنگ
غلطكي يا 

 Roll Crusher ساده اي استوانه

 

2 
CR-RR 

سنگ،  ها براي مواد معدني نيمه سخت صاف و براي مواد نرم مانند زغال چرخند و سطح آن شكن با دو استوانه كه در خلاف جهت هم مي نوعي سنگ
 .دار است دندانه

 

 شكن سنگ
يا غلطكي 
 اي استوانه

با يك استوانه 
 دار دندانه

Single-roll Sledging 
Crusher 

 

8 
CR-RS 

  . گيرد ها مورد استفاده قرار مي  نظاير آنوسنگ، فسفات  دار كه براي مواد نيمه سخت مانند زغال اي دندانه شكن استوانه نوعي سنگ

 شكن سنگ
غلطكي يا 

 اي هاستوان
با دو استوانه 

 دار دندانه
Double-roll Sledging 

Crusher 
 

8 
CR-RD 

  . ساده است) اي استوانه(شكن غلطكي  شكن مشابه سنگ  اين نوع سنگ

 Impact Crusher - اي ضربه شكن سنگ

 

11 
CR-IO 

 است و براي مواد 30شكن، نسبت خردايش بسيار زياد و حدود  در اين نوع سنگ. رود ردايش مواد ترد و شكننده به كار ميشكن كه براي خ نوعي سنگ
  . شود  به مدار برگردانده ميمجدداتر از حد لازم  ساينده مناسب نيست و از آنجا كه مجهز به سرند است، قطعات درشت

 Hammer Crusher - چكشي شكن سنگ
 

5 

CR-HO 

 داخلي ي ها و پرتاب به ديواره مواد معدني در اثر برخورد با اين چكش. شود اند تشكيل مي اي دوار متصل هايي كه به استوانه شكن كه از چكش نوعي سنگ
  . اي است شكن ضربه  مشابه سنگشكن عملكرد اين نوع سنگ. شوند ميشكن خرد  سنگ

 Pebble Crusher - قلوه سنگي كنش سنگ

 

11 
CR-PO 

  . رود ها نيستند به كار مي شكن مخروطي كه براي خردايش بعضي از مواد كه آسياهاي خودشكن و نيمه خودشكن قادر به خرد كردن آن  نوعي سنگ

CR-VO شكن سنگ 

 آي .اس.وي
سنگ به سنگ 

 )نوع بارمك(
- VSI – Rock to Rock 

(Barmac Type) 

 

2 
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منبع نماد گرافيكي  عنوان انگليسي2رده فرعي 1رده فرعي   اصلي رده شاخص

شكني در اتاقك سنگي درون  سنگ. شده استگير آن با سنگ پوشش  ي ضربه زن به صورت افقي قرار دارد و بدنه شكن قسمت ضربه در اين نوع سنگ 
  . شود شكني انجام مي  سنگي محفظه

ML-OO آسياها   Mills   

Autogenous (AG) Mill - كنخودش آسيا
 

 

 

2 
ML-AG 

در اين نوع آسياها . شوند  خودشان خرد ميي بدين ترتيب مواد به وسيله.  قطعات بزرگي از بار اوليه استي كننده انواع آسياهاي گردان كه بار خرديكي از
 . تر از يك است نسبت قطر به طول بزرگ

 

 Hadsel Autogenous هادسل خودشكن آسيا
Mill  

9 
ML-AH 

اي گردان تشكيل  دستگاه از استوانه. گيرد كند و به عنوان آسياي اوليه و ثانويه مورد استفاده قرار مي  به روش تر كار ميمعمولانوعي آسياي خودشكن كه 
 . دهد  آن را قطعات مواد معدني تشكيل ميي كنندهدشود و بار خر مي

 

 Hardinge Autogenous هاردينگ خودشكن آسيا
Mill  

9 
ML-AR 

 20 و در حدود درجه انباشتگي اين آسيا بسيار كم. دهد كننده آن را قطعات بزرگ و يكنواخت مواد معدني تشكيل مينوعي آسياي خودشكن تر كه بار خرد
  .  درصد سرعت بحراني آسيا است85 تا 70 درصد و سرعت گردش آن نيز 35تا 

 Aerofall Autogenous آئروفال خودشكن آسيا
Mill  

5 
ML-AA 

  .  كند نوعي آسياي خودشكن كه به صورت خشك كار مي

 Semi-Autogenous -نيمه خودشكن آسيا
(SAG) Mill  

2 
ML-SA 

در اين . دهند و قطعاتي از خود مواد معدني تشكيل مي)  درصد بار اوليه20 تا 10حدود (هاي فولادي   آن را گلولهي كنندهنوعي آسياي گردان كه بار خرد
  . تر از يك است نوع آسياها نيز نسبت قطر به طول بزرگ

 Ball Mill - اي لهگلو آسيا
 

 

 

2 
ML-BA 

 در اين نوع آسياها نسبت . دهد تشكيل مي)  درصد بار اوليه50 تا 30حدود (هاي فولادي  را گلوله   آني كننده آسياي گردان است و تمام بار خردترين رايج
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منبع نماد گرافيكي  عنوان انگليسي2رده فرعي 1رده فرعي   اصلي رده شاخص

  .تر از يك است قطر به طول كوچك 

 Rod Mill - اي ميله آسيا
 

2 
ML-RO 

ها بر روي بار داخل آسيا، مواد پودر  دهند و بر اثر سقوط مداوم اين ميله هاي فولادي تشكيل مي  آن را ميلهي كنندهي اول كه بار خرد آسياي مرحله
 .متر است  ميلي2 تا 5/0متر و ابعاد محصول خروجي آن   ميلي40 تا 20قريبي معادل ها به طور ت ابعاد بار ورودي به اين دستگاه. شوند مي

 

 Roller Mill - غلطكي آسيا
 

5 
ML-RL 

كاربرد اين نوع آسيا . گيرد اي، مخروطي يا كروي شكل كه براي پودر كردن موادي مانند باريت، مورد استفاده قرار مي  غلطك استوانه3 تا 2آسيايي با 
  . است)  در مقياس موس4تر از  با سختي كم(كردن مواد نيمه سخت و غير ساينده تر در خرد بيش

 Raymond Mill ريموند غلطكي آسيا
 

5 

ML-RR 
ها ممكن است  غلطك. شوند هاي آويزان نرم مي مركز و به وسيله غلطكنوعي آسياي غلطكي كه بخش زيرين آن ثابت است و مواد در اثر نيروي گريز از 

ريزند و بدين ترتيب،  ها مي كننده و با آهنگ معين، بين صفحه دوار و غلطك  يك تغذيهي مواد معدني را به وسيله. اي، مخروطي و يا كروي باشند استوانه
 .  درصد است500 تا 300ميزان بار گردش در اين آسيا در حدود . شوند مواد نرم مي

 

 Tube Mill - اي لوله آسيا
 

2 
ML-TO 

  . دهد و در صنعت سيمان كاربرد وسيعي دارد  تشكيل ميهاي فولادي را ميله و گلوله  آني كنندهنوعي آسياي گردان كه بار خرد

 Pebble Mill - سنگي قلوه آسيا
 

 

 

2 
ML-PO 

سازي، سراميك، كودهاي فسفاته، و ساير موادي كه نسبت به آهن  هاي سراميكي آن در صنايع شيشه نوعي آسيا كه به دليل ماهيت آسترها و گلوله
  .رود اند، به كار مي حساس

 آسيا
ارتعاشي 

 Vibrating Mill - )لرزشي(
 

 
ML-VO 

 ي هاي فولادي با درجه  آن را ميله و يا گلولهي هكنندشود و بار خرد ابل ارتجاع نصب ميهاي ق اي شكل كه بر روي پايه  استوانهي نوعي آسيا با بدنه
 . ودر كار ميه اين آسيا براي ميكرونيزه كردن مواد معدني ب. دهند  درصد تشكيل مي90انباشتگي حدود 
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منبع نماد گرافيكي  عنوان انگليسي2رده فرعي 1رده فرعي   اصلي رده شاخص

  Agitated Mill - همزني   آسيا

 

2 
ML-AO 

  . رود و هم به صورت خشك و هم به صورت تر قابل استفاده است متر به كار مي  ميلي1تر از  اين آسيا براي خردايش بار ورودي با ابعاد كم

 Attrition Mill - سايشي آسيا
 

2 
ML-AT 

  .رود عامل خردايش در اين نوع آسيا سايش است و براي خردايش ذرات بسيار ريز با دقت بالا به كار مي

ML-IO اي ضربه آسيا - Impact Mill 

 

7 

 
كنند كه به موادي كه  به طور كلي اين واژه را به آسياهايي اطلاق مي. ايش زيادي داردرود و نسبت خرد كار ميه آسيايي كه براي پودر كردن مواد ترد و غير ساينده ب

 . شود بايد خرد شوند ضربه وارد مي

 Hammer Mill - چكشي آسيا

 

7 
ML-HO 

  . رود كار ميه اي است ولي براي خردايش مواد ريزتر ب شكن ضربه نوعي آسيا كه مشابه سنگ

 Jet Pulverizer Mill - دمشي آسيا

 

4 
ML-JP 

  .رود كننده است كه براي توليد محصولي با ابعاد در حد ميكرون به كار مياين آسيا نوعي پودر

 آسيا
اي  گلوله
 Compartmented Ball - اي محفظه

Mill  
2 

ML-CO 
  . كردن كلينكر سيمان براي توليد سيمان پرتلند استي آن خرد اي است و كاربرد عمده اين نوع آسيا شامل چند بخش گلوله

 آسيا
اي  گلوله

 Conical Ball Mill - مخروطي
 

11 
ML-CB 

 درجه 60ورودي شيب مخروط در قسمت . شود ف به دو بخش مخروطي شكل منتهي ميتشكيل شده است كه از دو طر اي  اين آسيا از يك بخش استوانه
  .  درجه است30و در قسمت خروجي 
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منبع نماد گرافيكي  عنوان انگليسي2رده فرعي 1رده فرعي   اصلي رده شاخص

 آسيا

 اي گلوله
اي  استوانه

 لاستيكي
- Rubber Roller Mill 

(SRR) 
 

4 
ML-SR 

  .  متر است4/2قطر آن آسيا تر و حداكثر  اين آسيا  نسبت به ساير آسياهاي گردان سبك

 آسيا
 همزني

 Stirred Mill - )ورت ميل(
(VERTIMILL®) 

 

4 
ML-VM 

  . رود و براي نرمايش دقيق ذرات بسيار ريز به كار مي. عامل نرمايش در اين آسيا سايش است

 Tower Mill - برجي آسيا

 

5 
ML-TM 

  . ساز و كار اين نوع آسيا مشابه آسياي همزني ورت ميل است

SD-OO 
تجهيزات 

 بندي دانه
  

Grain Size 
Distribution 
Equipment 

  

 گريزلي  ساكن سرند
 Grizzly )نرده اي( 

 

11 
SD-GO 

هاي   براي جداسازي سنگمعمولااز گريزلي .  معين از يكديگر تشكيل شده استي  موازي و با فاصلههايي هميلاي و از  اين سرند از انواع سرندهاي ميله
  .شود استفاده ميهاي اوليه  شكن تر از گلوگاه سنگ درشت

 

 Flat Screen تخت ساكن سرند

 

3 
SD-FO 

  . شوند بندي مي يابند و بدين ترتيب طبقه  اثر يك نيروي كمكي بر روي سطح سرند جريان مياند و مواد در حركت اين سرندها ساكن و بي

 Inclined Screen شيب دار ساكن سرند
 

3 
SD-IO 

  . شوند بندي مي بند و بدين ترتيب طبقهيا نوعي سرند كه ثابت است و مواد در اثر شيب مناسب سرند يا نيروي كمكي ديگر بر روي سطح آن جريان مي
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 Double Deck Screen دو طبقه ساكن سرند
 

3 
SD-DD 

  .  متفاوت است بندي هاي مختلف وجود دارد و خروجي آن دو محصول با دانه  چشمهي در اين نوع سرند دو طبقه شبكه با اندازه

 DSM Screen مدي اس ا ساكن سرند

 

3 

SD-DS 

هاي   آن استفاده از يك سطح مقعر يكنواخت با ميلهي مزيت عمده. گيرد سطح اين نوع سرند زبر و خشن است و اغلب به صورت تر مورد استفاده قرار مي
و كار از هم جدا شده  موادي كه به صورت لايه لايه هستند با اين ساز. كنند ها همانند يك چاقو عمل مي اي شكل است به طوري كه هر كدام از ميله گوه

 .شود هاي سرند مي شود كه  باعث كاهش احتمال گرفتگي چشمه  اوليه ايجاد ميي و موادي ريزتر از اندازه
 

 Drain/Wash Screenشستشو دهنده ساكن سرند

 

3 
SD-DW 

  .  شستشوي مجزا داردي به صورت قوسي است و  يك محفظهسطح اين سرند 

 Bartles – CTS Screen بارتلي ساكن سرند

 

3 
SD-BA 

  . سرند به صورت قوسي است و  دو طبقه داردسطح اين 

 Sieve Bend قوسي ساكن سرند

 

3 
SD-BE 

ها به سمت خارج است تشكيل شده و به طور افقي بر روي نيمرخ منحني شكل نصب  تر آن  بزرگي هايي با مقطع ذوزنقه، كه قاعده رند كه از ميلهنوعي س
 .رود سنگ بكار مي گيري زغال هاي سنگين در مدار بسته با آسيا و آب  براي استحصال كانيمعمولااين  سرند . شوند مي

 

 Curve screen نيمنح ساكن سرند

 

3 
SD-CO 

هاي سنگين  سنگ و همچنين استحصال كاني گيري زغال از اين وسيله براي آب. كند اي شكل كه به روش تر كار مي هايي ذوزنقه نوعي سرند ساكن با ميله
 . شود  آسياها استفاده ميي بستهدر مدار 
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 Hukki Screen هاكي ساكن سرند

 

2 
SD-HU 

اي و بخش  اين دستگاه از ظرفي ساكن تشكيل شده كه بخش فوقاني آن استوانه. نوعي دستگاه كه تركيبي از سرند و كلاسيفاير در مدارهاي آسيا است
 . شود هايي با مقطع ذوزنقه تشكيل مي زيرين آن مخروطي شكل است و سطح آن نيز از ميله

 

 Mogensen Screen موژنس ساكن سرند
(Sizer) 

 

3 
SD-MO 

هاي مختلف بر روي يكديگر   اين سرندها با شيب.ها ميزان ثابتي دارند ها ابعاد چشمه  آني سرند كه در همه ي صفحهنوعي سرند نوساني كه از تعدادي 
 .شوند بندي مي ريزد و بدين ترتيب مواد طبقه  ميبار اوليه بر روي سرند فوقاني. شوند نصب مي

 

 Trommel Screen گردان متحرك سرند

 

3 
SD-TR 

از اين سرند اغلب در خروجي آسياهاي . كند اي شكل است كه به صورت افقي با شيب ملايمي نصب شده و حول محور خود دوران مي نوعي سرند استوانه
  . سرندهاي گردان ممكن است چند طبقه باشند. شود ن استفاده ميگردا

گريزلي  متحرك سرند
 ارتعاشي

Vibrating Grizzly 
Screen 

 

11 
SD-GV 

بازدهي . رود هاي اوليه از به كار مي شكن هاي درشت تر از گلوگاه سنگ اي شكل كه براي جداكردن سنگ هايي با مقطع ذوزنقه نوعي سرند ارتعاشي با ميله
  . تر است اين نوع سرند نسبت به گريزلي ثابت بيش

 Rotating Screen دوار متحرك سرند

 

11 
SD-RO 

  . كند ن ميشود و با سرعتي قابل تنظيم حول محور قائم دورا اي شكل كه به طور افقي نصب مي نوعي سرند با سطحي دايره

 Hydro Screen آبي متحرك سرند

 

5 
SD-HY 

  .كند نوعي سرند با سطحي مدور كه در حالت تر كار مي
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 Canal Screen كانالي متحرك سرند
 

3 
SD-CA 

  . رود ر مي درشت به كانسبتابندي ذرات  اين نوع سرند براي طبقه

 Shaking Screen لرزان متحرك سرند
 

3 

SD-SH 
 بار در دقيقه در 800 تا 60اين سرند داراي حركتي متناوب با فركانسي بين . كند بندي مي رزان با سطح صاف و شيب ملايم كه مواد را طبقهلنوعي سرند 
 سنگ به كردن زغالمتر است و اغلب براي سرند  ميلي12بندي مواد درشت با ابعاد حدود   آن در طبقه يرد عمدهكارب. است) در جهت افقي(سطح سرند 

 . رود  كار ميروش خشك

 

 Drum Screen اي استوانه متحرك سرند
 

3  
SD-DR 

  . اي دارد بر سايشي استوانهاي است و عملكردي مشابه اسكرا سطح اين سرند به صورت استوانه

 Reciprocating Screen نوساني متحرك سرند

 

3 
SD-RE 

  . اين نوع سرند از سطح سرندي مستطيل شكل تشكيل شده وداراي شيب ملايمي است

 Vibrating Screen لرزان متحرك سرند

 

5 
SD-VO 

  .شود  مكانيكي يا الكترومغناطيسي ايجاد ميي ها به طريقه  در جهت قائم دارند و ارتعاش مورد نياز در آنعمدتااين سرندها  حركتي 

 Gyratory Screen ژيراتوري متحرك سرند

 

11 
SD-GY 

  . اند اي نصب شده  بر روي صفحهمجموعاهاي مختلف است كه   از تعدادي سرند با دهانهحركتي ژيراتوري در تمام سطح آن دارد و متشكلاين سرند 

 Resonance Screen تشديد متحرك سرند
 

11 
SD-RS 

 اصلي دستگاه ي  سنگين و متعادل كنندهي ها به پايه سرند به نحوي طراحي شده است كه بتواند آزادانه بين اتصالات لاستيكي كه توسط آناين چارچوب 
 . فركانس طبيعي تشديد چارچوب سرند معادل يا مضربي از فركانس ارتعاش سرند است. متصل شده است به ارتعاش درآيد
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CL-OO هاكلاسيفاير   Classifier   

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Cone Classifier مخروطي قائم

 

5 
CL-CO 

  .رود آرايي به كار مي هاي كانه بندي مشخص، براي باردهي به دستگاه ي بار با دانه مواد براي كنترل ابعاد ذرات و تهيهنرمايش دستگاهي كه پس از 

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Stokes Classifier استوكس قائم

 

5 
CL-SO 

هاي ثقلي مورد استفاده قرار   جداكنندهي  بار اوليهي  براي تهيهمعمولاكند و  هاي ناپايدار و در شرايط سقوط آزاد كار مي ير بر مبناي تشكيل لايهاين كلاسيفا
  .  گيرد مي

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Fahrenwald Classifier والد فارن قائم

 
11 

CL-FO 
ها از نخستين بخش به  است كه ميزان تخلخل آنقسمت زيرين آن متشكل از سطوح متخلخلي . د بخش مجزا تشكيل شده است كلاسيفاير از چناين

  . آيد بندي مشخص به دست مي ها محصولي با دانه يابد و در هر يك از بخش سمت آخرين بخش كاهش مي

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Rheax Classifier ريكس قائم

 

11 
CL-RH 

  . شود  ظرف در آن برقرار ميپايين مخروطي شكل تشكيل شده است و جرياني از آب از قسمت تقريبااين كلاسيفاير از ظرفي 

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Spitzkasten Classifier هرمي افقي

 
11 

CL-SP 

  . در جهت افقي است مواد شود و حركت كلي بندي مواد در بخش سطحي انجام مي در اين كلاسيفاير طبقه

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Rake Classifier پاروئي افقي

 

9 

CL-RO 
دار است و دوغاب از قسمت  بخش زيرين آن شيب. ي تشكيل شده استنوعي كلاسيفاير آبي كه از ظرفي با مقطع مستطيلي مشابه كلاسيفاير مارپيچ

ذرات دانه . دنشو گيرد و ذرات دانه ريز از لبه ظرف سر ريز مي بندي در قسمت سطحي ظرف صورت مي طبقه. شود فوقاني ظرف به داخل آن هدايت مي
 . شوند نشين مي دار ته درشت در داخل ظرف بر روي سطح شيب

 

CL-SO آبي با جريان  يركلاسيفا
 Spiral Classifier مارپيچي افقي

 
11 
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گيري مواد  از اين دستگاه براي آب. شوند  مارپيچي از انتهاي آن تخليه ميي نوعي كلاسيفاير كه در آن ذرات ريز از بخش فوقاني و ذرات درشت به وسيله 
  . توان استفاده كرد نيز مي

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Hydroscillator نوساني افقي

 

3 
CL-HS 

  .شود كوتاه، باعث جدايش ذرات بسيار ريز مي ي جامي كه با ايجاد حركت نوساني با دامنهنوعي كلاسيفاير

آبي با جريان  كلاسيفاير
 افقي

مخروط 
 نشيني ته

Settling Cone 
Classifier 

 

3 
CL-TO 

  .  كلاسيفاير كه از ظرف مخروطي شكل تشكيل استي نشيني نوع ساده هاي ته مخروط

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Bowl Classifier جامي افقي

 

3 
CL-BO 

  .نشين شدن مواد به آن افزوده شده است براي تهي كه ظرفي مخروطي شكل به صورت جام نوعي كلاسيفاير پاروي

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Hydrocycloneهيدروسيكلون دوراني

 

2 

CL-HY 
 .رود بندي ذرات ريزتر از حد سرند به كار مي مخروطي كه براي طبقه-اي دستگاهي استوانه: 1تعريف 
گيري مواد  نرمه. ترين انواع كلاسيفاير كه در تركيب با آسيا در مدار بسته عمل طبقه بندي و كنترل ابعاد ذرات را به عهده دارد يكي از متداول: 2تعريف 

 . گيرد معدني در مقياس صنعتي نيز با اين دستگاه انجام مي

 

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Hydrosizer هيدروسايزر دوراني

 
3 

CL-HZ 
بندي استفاده  هاي مختلف دانه كوچكي مشابه هيدروسيكلون معكوس شده كه در آن از چند هيدروسيكلون براي جدايش ذرات بسيار ريز در محدوده دستگاه

  . كنند مي

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Hydro Classifier آبي دوراني

 

5 
CL-HR 

  .  كلاسيفاير كه عملكرد آن همانند هيدروسيكلون استنوعي
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آبي با جريان  كلاسيفاير
 Centrifuge Classifier مركز گريز دوراني

 
3 

CL-CF 
سنگ و كائولن استفاده  گيري زغال راي آب از آن بمعمولاكند و در مقياس صنعتي،  كه با استفاده از نيروي گريز از مركز آب را از جامد جدا مي دستگاهي

 . شود مي
 

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Hukki Classifier هاكي دوراني

 

3 
CL-HU 

هاي  تري دارد و هزينه سادهها، عملكرد   با مارپيچي رود و در مقايسه  قانون استوكس به كار ميي محدودهنوعي سيكلون كه براي استحصال ذرات ريزتر از 
 . تر است آن نيز كم

 

آبي با جريان  كلاسيفاير
 Screw Classifier نواري دوراني

 

2 
CL-SC 

   . نوعي كلاسيفاير آبي كه از ظرفي با مقطع مستطيلي مشابه كلاسيفاير مارپيچي تشكيل شده است

با  هوايي كلاسيفاير
 Birtley Classifier )بيرتلي( جريان قائم

 

11 
CL-BY 

  . شود كند و بار اوليه بر روي اين سطح وارد مي دار متخلخل دارد كه نقش بستر مواد را ايفا مي يك سطح شيبكه كلاسيفاير نوعي 

هوايي با  كلاسيفاير
 جريان قائم

الوترياتور (
 )هوايي

ننده جداك(
 )آلپاين

Alpine Classifier 

 

11 
CL-AL 

هاي قائم يا زيگزاگي تشكيل شده است و در داخل آن جريان هواي رو به بالا با سرعت قابل تنظيم برقرار  هوايي كه از حجره) الوترياتور(نوعي كلاسيفاير 
  .است

 

هوايي با  كلاسيفاير
 Dry (Air) Cyclone كلونسيجريان دوراني

 

2 
CL-DC 

  . ها است هيدروسيكلون آن مشابه نوعي كلاسيفاير كه طرز كار
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هوايي با  كلاسيفاير
جريان دوراني

 سنت  سيكلون
Saint Jacques Cyclone جكوس

 

11 
CL-SJ 

  . كند  بندي مي واد را در چند مرحله طبقهنوعي كلاسيفاير هوايي كه م

 Wizzer ويزر تركيبي كلاسيفاير

 

11 
CL-WO 

  . كند نوعي كلاسيفاير كه با تركيبي از جريان رو به بالا و جريان دوراني كار مي

 Microplex ميكروپلكس تركيبي كلاسيفاير

 

11 
CL-MP 

  .  ميكرون است60 تا 8حد جدايش انواع صنعتي اين كلاسيفاير . تشكيل شده استاي شكل با ارتفاع كم   استوانه ي نوعي كلاسيفاير كه از محفظه

 Dynamic Classifier - ديناميكي كلاسيفاير

 

2 
CL-DY 

  . كند يروي الكترواستاتيكي كار مينوعي كلاسيفاير كه بر اساس ن

 كلاسيفاير
با محفظه 
ترسيب 

الكترواستاتيكي
- Electrostatic 

Precipitator 

 

9 
CL-EP 

  . كند نوعي كلاسيفاير كه بر اساس نيروي الكترواستاتيكي كار مي

 كلاسيفاير
 

جدا كننده 
 Dynamic Separator - ديناميكي

 

3 
CL-DS 

  . كند نوعي كلاسيفاير كه بر اساس نيروي الكترواستاتيكي كار مي
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 Willoughby Box - جعبه ويلوبي كلاسيفاير

 

3 
CL-WB 

  . رود  درشت به كار مينسبتانوعي كلاسيفاير كه براي جدايش ذرات 

 Distributor  توزيع كننده كلاسيفاير

 

3 
CL-DI 

  . كند بندي مي نوعي كلاسيفاير كه ذرات را در طيف محدودي طبقه

 Elutriator - - آلوترياتور 

 

11 
CL-EL 

شود كه بر مبناي قانون استوكس استوار است و ذرات را تا حد چند ميكرون  تفاده ميبندي آزمايشگاهي كه در آن از دستگاهي اس نوعي سيستم طبقه
 .  كند بندي مي طبقه

 

MS-OO 
هاي  جداكننده

 مغناطيسي
  Magnetic Separators   

 جداكننده
مغناطيسي 

خشك با شدت 
 كم

- 
Low Intensity Dry 
Magnetic Separator 

(LIMS) 

 

5 
MS-LD 

  .  يا الكتريكي به طور ثابت نصب شده استدايمهايي از نوع   دوار كه در داخل آن مغناطيسي جداكننده متشكل از يك استوانهنوعي 

 جداكننده
مغناطيسي 

خشك با شدت 
 كم

 معلق

Low Intensity Dry 
Magnetic Separator 

with Suspended 
Magnets 

(LIMS)  

5 
MS-LS 

  . يا الكتريكي كه به طور ثابت در بالاي طبلك حامل مواد نصب شده استدايمي  ا مغناطيسبنوعي از جداكننده 
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 جداكننده
مغناطيسي 

خشك با شدت 
 كم

 اي استوانه
Low Intensity Dry 
Magnetic Separator 

with Drum Separator 
(LIMS) 

 

5 
MS-LM 

  . طور ثابت نصب شده استه  يا الكتريكي بدايمهايي از نوع   دوار كه در داخل آن مغناطيسي نوعي جداكننده متشكل از يك استوانه

 جداكننده
مغناطيسي 

خشك با شدت 
 زياد

- 
High Intensity Dry 
Magnetic Separator 

(HIMS) 
 

5 
MS-HD 

  . گيرند پذيري مغناطيسي كم مورد استفاده قرار ميتاثيرهايي با  ي مغناطيسي خشك با شدت زياد است كه براي جدا كردن كاني جداكننده عينو

 جداكننده
مغناطيسي 

خشك با شدت 
 زياد

 با نوار متقاطع

High Intensity Dry 
Magnetic Separator 

with Cross-belt 
Separator 

(HIMS) 
 

15 
MS-HS 

  .كند رود و به صورت خشك كار مي كار ميه نوعي جداكننده مغناطيسي كه براي جدايش مواد پارامغناطيس ب

 جداكننده
مغناطيسي 

خشك با شدت 
 زياد

القاييغلطكي 

High Intensity Dry 
Magnetic Separator 
with Induced Roll 

Separator 
(HIMS)  

2 
MS-HI 

  .اي شكل است  از صفحاتي دايرهاي تشكيل شده كه خود متشكل توانه با شدت زياد كه از اسي مغناطيسي جداكننده نوعي

 جداكننده
مغناطيسي 

خشك با شدت 
 زياد

ديسكي 
 )اي حلقه(

High Intensity Dry 
Magnetic Separator 
with Disc Separator 

(HIMS)  

15 
MS-HK 

  .شود هاي پارامغناطيس استفاده مي  مغناطيسي كه از آن براي جدا كردن كانيي جدا كننده نوعي

 جداكننده
مغناطيسي 

خشك با شدت 
 زياد

غلطكي با 
 دايمرباي  آهن
 )پرم رول(

High Intensity Dry 
Magnetic Separator – 

Permroll 
(HIMS)  

15 
MS-HP 

  .  تشكيل شده استدايميهايي از مغناطيس   مغناطيسي كه از غلطكي با ديسكي جدا كننده نوعي

MS-LW مغناطيسي تر  جداكننده
 - با شدت كم

Low Intensity Wet 
Magnetic Separator 

(LIMS) 

L

 

2 
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  .رود  مغناطيسي كه براي جدايش موادي با خاصيت مغناطيسي بالا، مانند منيتيت به كار ميي جداكننده نوعي 

مغناطيسي تر  جداكننده
)كراكت(نواري  با شدت كم

Low Intensity Dry 
Magnetic Separator – 

Crockett 
(LIMS)  

2 
MS-LC 

  . چرخد  زياد مينسبتاه يك نوار مفناطيسي دارد كه با سرعت جداكننده كنوعي 

مغناطيسي تر  جداكننده
 - با شدت زياد

High Intensity Wet 
Magnetic Separator 

(HIMS) 

H

 

2 
MS-HW 

  .رود ميكار ه هاي با القاي مغناطيسي كم ب  مغناطيسي كه براي جدايش كانيي نوعي جداكننده

مغناطيسي تر  جداكننده
 گيل با شدت زياد

High Intensity Wet 
Magnetic Separator – 

Gill Separator 
(HIMS) 

 

9 
MS-HG 

  . روند  آهن به كار ميي هاي اكسيده  براي آرايش كانهمعمولا مغناطيسي كه  ي نوعي جداكننده

ناطيسي تر مغ جداكننده
 جونز با شدت زياد

High Intensity Wet 
Magnetic Separator – 

Jones Separator 
(HIMS) 

 

9 
MS-HJ 

  .رود  براي جدايش ذرات پارامغناطيس، مانند هماتيت از مواد ديگر به كار ميمعمولا مغناطيسي با شدت زياد كه ي نوعي جداكننده

مغناطيسي تر  ندهجداكن
 كارپكو با شدت زياد

High Intensity Wet 
Magnetic Separator – 

Carpco 
(HIMS) 

 

15 
MS-HC 

  .كه در مقياس صنعتي كاربرد وسيعي داردي مغناطيسي تر با شدت زياد  نوعي جداكننده



)آرايي كانه(هاي فرآوري مواد معدني  علايم استاندارد نقشه 46  
 

منبع نماد گرافيكي  عنوان انگليسي2رده فرعي 1رده فرعي   اصلي رده شاخص

مغناطيسي تر  جداكننده
 كروپ سول با شدت زياد

High Intensity Wet 
Magnetic Separator – 
Krupp sol Separator 

(HIMS) 
 

15 
MS-HR 

  .  مغناطيسي تر با شدت زياد كه ميدان مغناطيسي آن عمود بر جريان حركت ذرات استي نوعي جداكننده

مغناطيسي تر  جداكننده
 اريز با شدت زياد

High Intensity Wet 
Magnetic Separator – 

Eriez Separator 
(HIMS)  

15 
MS-HE 

از اين .  كند  تسلا ايجاد مي2/1 مغناطيسي تا حد القاي و است كارپكو ي  مغناطيسي تر با شدت و گراديان زياد كه مشابه جداكنندهي نوعي جداكننده
  . شود استفاده ميجداكننده براي استحصال مواد پارامغناطيس 

مغناطيسي تر  جداكننده
 مگ باكس با شدت زياد

High Intensity Wet 
Magnetic Separator – 

Boxmag Separator 
(HIMS) 

 

15 
MS-HB 

  .  كارپكو استي  مغناطيسي تر با شدت و گراديان زياد كه عملكر آن مشابه جداكنندهي نوعي جداكننده

مغناطيسي تر  جداكننده
 غير پيوسته با شدت زياد

High Intensity Wet 
Magnetic Separator – 

Non-continuous 
Separator 

(HIMS)  

5 
MS-HN 

  . رود زدايي از كائولين به كار مي براي آهنمغناطيسي كه  ي اكنندهنوعي جد

سي تر مغناطي جداكننده
 با شدت زياد

 پيوسته
 –سالا (

 )كاروزل

High Intensity Wet 
Magnetic Separator – 
Continuous Separator 

(Sala - Carousel) 
(HIMS)  

5 
MS-HA 

  . گيرند ستفاده قرار مي در بار اوليه زياد باشد مورد ايغير پيوسته كه  وقتي درصد مواد مغناطيسي مغناطيسي  نوعي جداكننده

مغناطيسي تر  جداكننده
 -با گراديان زياد

High Gradiant 
Magnetic Separator 

(HIMS)  

5 
MS-HH 

   .رود كار ميه كه براي جدايش ذرات بسيار ريز مواد پارامغناطيس در حد چند ميكرون از ديگر مواد ب ي مغناطيسي جداكنندهنوعي 
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ES-OO 
هاي  جدا كننده

الكترواستاتيك
  Electrostatic 

Separators 
  

 Roll Electrostatic غلطكيالكترواستاتيك جدا كننده
Separator 

 

11 
ES-RO 

ث جدايش ذرات هادي از عايق و همچنين عايق از عايق كند و باع  خشك كه بر اساس خواص الكتريكي و الكتروستاتيكي ذرات عمل ميي نوع جداكننده
 .شود مي

 

 Plate Electrostatic اي صفحهالكترواستاتيك جدا كننده
Separator 

 
5 

ES-PO 

  .رود  الكتريكي كه براي جدايش مواد رسانا از عايق به كار ميي نوعي جداكننده

 Induced Separator - قائيال جدا كننده 

 

9 
ES-IO 

  .رود  الكتريكي كه براي جدايش مواد رسانا از عايق به كار ميي نوعي جداكننده

 High Tension - فشارقوي جدا كننده 
Separator 

 

9 
ES-HT 

  .شود براي جدايش ذرات با رسانايي الكتريكي بالا از مواد با رسانايي الكتريكي كم استفاده مي الكتريكي كه از آن ي نوعي جداكننده

GS-OO 
هاي  جدا كننده
 ثقلي

  Gravity Separation 
Equipment 

  

 Hand Jig دستي آبي جيگ
Hand

 
6 

GS-JH 

  .شود  ميتاميندست  ي به وسيلههش جيگي كه در آن نيروي لازم براي ايجاد كشش و ج

 Harz Jig هارتز آبي جيگ

 

14 
GS-JZ 

  .گيرد  پيستون انجام ميي نوعي جيگ كه در آن حركت نوساني آب به وسيله
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 Denver Jig دنور آبي جيگ

 

11 

GS-JD 
ريزد و در اثر حركت نوساني قائم  رود و در آن بار ورودي بر روي سرند دستگاه مي ثقلي كه براي آرايش ذرات درشت به كار ميي  نوعي دستگاه جداكننده

هاي مختلف  شود كه ذرات، پس از سقوط به ترتيب وزن خود در قسمت گذرد باعث مي جريان آبي كه از سرند مي. كنند سرند، ذرات به بالا حركت مي
 .رسوب كنند

 

 Bendelari Jig بندلاري آبي جيگ

 

14 
GS-JB 

 به كار هاي سنگين آبرفتي و استحصال كاني براي فرآوري رسوبات عمدتاگيرد و  نوعي جيگ كه در آن حركت نوساني آب به كمك ديافراگم انجام مي
  .رود مي

 Batac Jig باتاك آبي جيگ

 

11 
GS-JT 

  .شود  از آن براي شستشوي ذرات درشت زغال استفاده ميمعمولاكند و  كه با هواي فشرده كار مي نوعي جيگ

 Baum Jig بوم آبي جيگ

 

11 
GS-JU 

  .رود ر ميكاه كند و براي جدايش ذرات درشت زغال ب نوعي جيگ كه با هواي فشرده كار مي

 Pan-American Placer آمريكايي آبي جيگ
Jig 

 

9 
GS-JP 

  . شود نوعي جيگ كه از آن براي فرآوري ذخاير پلاسري استفاده مي

 Russian Jig روسي آبي جيگ

 

9 
GS-JR 

  . گيرد سنگ مورد استفاده قرار مي ت زغال براي جدايش ذراعمدتانوعي جيگ كه 
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 Yuba Jig يوبا آبي جيگ

 

9 
GS-JY 

  . رود سنگ طلا به كار مي تر در فرآوري كان كه يبش نوعي جيگ آبي

 Richards Jig ريچاردز آبي جيگ

 

9 
GS-JR 

  نوعي جيگ آبي 

 Feldspar Jig فلدسپات آبي جيگ

 

14 
GS-JF 

  . شود نوعي جيگ كه از آن براي جدايش ذرات فلدسپات استفاده مي

 Radial (IHC) Jig شعاعي آبي جيگ

 

14 
GS-JI 

  . گيرد  استفاده قرار مينوعي جيگ كه براي  شستشوي بسياري از مواد معدني مورد

با (هنكوك  آبي جيگ
 Hancock Jig)سرند متحرك

 

14 
GS-JC 

  . نوعي جيگ آبي  با سرند متحرك

 Penumatic Jig - هوايي جيگ

 

14 
GS-JN 

  .رود سنگ در مناطق كم آب به كار مي آرايش زغالكند و براي  نوعي جيگ كه با هواي فشرده كار مي

 Wilfley Table - ويلفلي ميز
  

14 
GS-TW 

  . رود هاي سنگين از باطله به كار مي  كه براي جدايش كاني شستشونوعي ميز
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 Slime Table - نرمه ميز

 
14 

GS-TS 

  . شود متر استفاده مي  ميلي005/0 تا 1/0ذرات با ابعاد وعي ميز كه از آن براي جدايش ن

 ميز
 -نرمه بارتلي 
 Bartles - Mozley Slime - موزلي

Table 
 

3 
GS-TB 

كند و در آن از نيروي برشي مداري استفاده  هاي آب كار مي ياناين جداكننده بر اساس جر. رود نوعي جداكننده كه براي جدايش ذرات  نرم به كار مي
    .شود مي

 Bartles – Crossbelt - نواري بارتلي ميز
Concentrator 

 

3 
GS-TC 

  . رود  ميكرون به كار مي100 ثقلي كه براي جدايش ذرات ريزتر از ي جداكنندهنوعي 

 Buckman Table - نباكم ميز

 

14 
GS-TK 

 3ها حدود   و طول آن3 تا 2گيرند و عرض اين صفحات  ميز نرمه كه از تعدادي صفحه تشكيل شده است كه به طور موازي بر روي يكديگر قرار مينوعي 
  . رود  ميكرون به كار مي50اين دستگاه براي جدايش ذرات ريزتر از .  متر است5تا 

 Deister Table - دايستر ميز

 

14 
GS-TD 

  .نوعي ميز شستشو

 Revolving Round - دوار ميز
Table 

 

14 
GS-TR 

  .نوعي ميز شستشو

GS-TL راندليز ميز - Rand Leases Plane 
Table 

R

 

3 
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  .رود نوعي ميز كه براي پرعيارسازي طلا به كار مي 

 Campbell Bumping - كمپبل ميز
Table 

 
14 

GS-TM 

  . گيرد سنگ مورد استفاده قرار مي براي شستشوي زغالكه نوعي ميز 

Corduroy Table C - كوردوري ميز

 

3 
GS-TY 

  . رود  ميكرون طلا به كار مي74عيارسازي ذرات زير معمولا براي پرنوعي ميز نرمه كه 

 Shaking Table - لرزان ميز

 

11 
GS-TH 

 ميكرون در مقياس صنعتي مورد استفاده 150تا حد نوعي ميز كه عملكرد آن بر مبناي حركت ذرات در لايه نازك آب استوار است و براي جدايش مواد 
  .گيرد قرار مي

Air (Pneumatic) Table - هوايي ميز

 

11 
GS-TA 

  . شود نوعي ميز هوايي كه در آن جريان هوا  از بستر ميز به لايه متشكل از ذرات دميده مي

 Shaking Grease Table لرزان چرب ميز
 

3 
GS-TG 

  . شود استفاده ميچرب كه ارزان براي فرآوري الماس نوعي ميز 

Vibrating Grease Table ارتعاشي چرب ميز

 

11 
GS-TV 

  . آيد ترومغناطيسي به ارتعاش درمي كه با مكانيزم الكمتر سانتي 120 * 90نوعي ميز از جنس آلومينيم به ابعاد 

 جداكننده

با وزن 
هاي  مخصوص

چندگانه 
استوانه (

 )چرخشي

- Multi-gravity Separator 
(MGS) 

 

11 
GS-MG 

 ساختمان اين دستگاه از ميز لرزان . درو  ميكرون به كار مي100 ثقلي با حركت چرخشي كه براي جدا كردن ذرات ريزتر از ي نوعي دستگاه جداكننده
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  . اي تغيير يافته كه علاوه بر حركت دوراني حركتي در جهت طول استوانه نيز دارد  مسطح ميز به حالت استوانهي اقتباس شده است با اين تفاوت كه رويه 

 Drum Separator - اي استوانه جداكننده 
 

11 
GS-DS 

  . شود جدايش ذرات آزاد طلا استفاده ميعمدتا دررود، و  كه براي جدايش مواد سبك از سنگين به كار مي ي ثقلي نوعي جدا كننده

Bartless belt Separator بارتلي نواري جداكننده
 

7 
GS-BB 

  .  كه به طور افقي قرار گرفته استPVCز جنس انتها ا  از يك نوار بيثقلي متشكل ي نوعي جداكننده

 ي جداكننده
 Reichert Cone - ريچرت مخروطي

 

3 

GS-RC 

 6ه طول اين دستگاه ب.  ثقلي كه بر مبناي حركت ذرات در لايه اي از آب استوار است و طرز كار آن مشابه ناو شستشو استي جداكنندهنوعي : 1تغريف 
 . رسد و ظرفيت آن بالا است متر هم مي

 .  ميكرون است600 تا 100بندي مناسب براي آن  شود و دانه  ثقلي با ظرفيت بالا كه از تعدادي مقطع مخروطي تشكيل ميي نوعي جدا كننده: 2تعريف 
 

 دار تيغه ناو 
 Blanket - )با مانع(

 
3 

GS-BO 

  .شود كند و باعث جدايش ذرات سنگين از ذرات سبك مي دار كار مي ناو شستشو با مانع كه بر اساس حركت ذرات در سطح شيبنوعي 

ناو شستشو 
 Pinched Sluice - - پيشرفته

 
3 

GS-PS 

  .هاي نازك آب استوار است  بر مبناي حركت ذرات در لايه موادي مانند كاسيتريت كه عملكرد آني اوليهاي براي پرعيارسازي  وسيله

 Palong or Sluice - - پالونگ
 

3 
GS-PA 

 كند و براي  نازك آب كار ميي لايه متر است و بر اساس حركت ذرات در 2 تا 1 متر و عرض 80 تا 40 شستشو كه در واقع كانالي به طول ي نوعي جعبه
 .گيرد هاي سنگين مانند كاستريت مورد استفاده قرار مي استحصال كاني

 

 ي جداكننده
 Cone Heavy Media - مخروطي  سنگين واسطه

Separator 

 

14 
GS-HM 

ب از آب و پودر مواد معدني سنگين مانند منيتيت، اي كاذب، مرك  كه در آن براي جدايش مواد معدني از واسطه(HMS) واسطه سنگين ي نوعي جداكننده
  .شود استفاده مي
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 ي جداكننده
 Chance Cone Heavy چانس مخروطي سنگين واسطه

Media Separator 
 

14 
GS-CC 

  .گيرد ش زغال از شيل مورد استفاده قرار ميكند و براي جداي  مركب از كوارتز و آب كار مين سنگي دستگاهي مخروطي شكل كه با واسطه

 ي جداكننده
 Wemco Cone Heavy ومكو مخروطي واسطه سنگين

Media Separator 
 

14 
GS-WC 

  .رود  مخروطي شكل كه در فرآيندهاي ثقلي به كار مين سنگي  واسطهي نوعي جدا كننده

 ي جداكننده
 Norwalt Heavy Media نوروالت حلقوي  سنگين واسطه

Separator 
 

14 
GS-NH 

  .  شوند  خارج مي، آن از بخش مركزي دستگاه وارد و بخش شناور از طرف ديگر دستگاهي  كه بار اوليهن سنگي  واسطهي نوعي جداكننده

 ي جداكننده
 Vorsyl Heavy Media وورسيل حلقوي واسطه سنگين

Separator 
 

3 
GS-VH 

 به همراه واسطه سنگين از بخش فوقاني استوانه به طور مماسي و با فشار به آن وارد ي اي كه بار اوليه  از استوانهن متشكلنوعي جداكننده واسطه سنگي
 . شود مي

 

واسطه سنگين 
 جداكننده

 Cylindrical Media - اي استوانه
Separator 

 
5 

GS-DO 

  .گيرد نوعي جداكننده واسطه سنگين كه  براي جدايش زغال مورد استفاده قرار مي

واسطه سنگين 
 جداكننده

 Dyna Whirpool Heavy - دايناويرپول
Media Separator 

 

1 
GS-DW 

  .رود متر به كار مي  ميلي13كند و براي جدايش ذرات ريزتر از  اي شكل از نوع واسطه سنگين كه بر مبناي نيروي  مركز گريز كار مي توانهدستگاهي اس

 ي جداكننده
 واسطه سنگين

 Tri - Flo - تري فلو

 

13 
GS-TF 

اين . كند  دايناويرپول متصل به هم تشكيل شده است و با نيروي گريز از مركز كار ميي  دو جدا كننده واسطه سنگين كه در واقع ازي نوعي جدا كننده
 .رود متر به كار مي  ميلي5/0دستگاه براي فرآوري ذرات تا حد 
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 ي جداكننده
 واسطه سنگين

 Dense Medium - سيكلون
Cyclone 

 

2 
GS-DC 

  . شوند  واسطه سنگين كه در آن مواد با ارزش و باطله در محيط واسطه سنگين و تحت نيروي مركز گريز از يكديگر جدا ميي كنندهنوعي جدا

 ي جداكننده
 واسطه سنگين

 سيكلون
 Water-only Cyclone - فقط با آب

 

14 
GS-WO 

 . هاي معمولي است اي اين دستگاه بلندتر از سيكلون رسد و قسمت استوانه  درجه نيز مي120 مخروط  تا ي آن زاويه كه در ن واسطه سنگيي نوعي جداكننده

 ي جداكننده
 واسطه سنگين

 Knelson Heavy Media - نلسون
Separator 

 
2 

GS-KO 

  . گيرد  ميكرون مورد استفاده قرار مي5ي جدايش ذرات بالاي  در سطح وسيعي برا كهن واسطه سنگيي جداكنندهنوعي 

 ي جداكننده
 واسطه سنگين

مخروط 
HMS 

- HMS Cone 

 

3 
GS-HO 

اه در امتداد محور در اين دستگ. نشيني دارد كه از نظر ظاهر و عملكرد شباهت زيادي به مخروط ته) HMS ( مخروطين واسطه سنگيي نوعي جداكننده
 . شود كند و باعث پايداري واسطه سنگين مي ستگاه همزني به آرامي دوران ميد

 

 ي جداكننده
 واسطه سنگين

اي  استوانه
HMS 
 يا ناوداني

- HMS Drum or Trough

 
3 

GS-HD 

   واسطه سنگيني نوعي جداكننده

 ي جداكننده
 سنگينواسطه 

سيكلون 
HMS 

- HMS Cyclone 

 

3 
GS-HH 

  .گيرد گاه به صورت معكوس قرار ميو ها دارد و در اكثر مواقع به حالت مايل  نوعي سيكلون واسطه سنگين كه شباهت زيادي به هيدروسيكلون
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 Humphreys Spiral - هامفري مارپيچ

 

11 
GS-SH 

كاربرد اين وسيله در  ترين بيش. رود متر به كار مي  ميلي3 تا 075/0بندي   دانهي نوعي دستگاه جدايش ثقلي كه براي جدايش مواد معدني در محدوده
  .  است ، و مونازيت ، روتيل  ايلمنتهاي ساحلي حاوي ماسهفرآوري 

 Richard Spiral - ريچارد مارپيچ

 

14 
GS-SR 

  .اورتان ساخته مي شود پليي فايبرگلاس و پوشش   جنس بدنه با به صورت مضاعفمعمولامارپيچ كه نوعي 

 VXS Spiral - ويكرز مارپيچ

 

2 
GS-SV 

 آب شستشو نيز مجهزتر از نوع همفري ي سامانه. لاس استگو از جنس فايبر ها پيوسته  در آن مارپيچ ولي مشابه مارپيچ همفري استمارپيچ كه نوعي 
  .توان كنترل كرد است به طوري كه مشكل مسدود شدن ذرات وجود ندارد و حركت ذرات را بهتر مي

 GEC - GEC Duplex مارپيچ
Concentrator 

 

3 
GS-GD 

 . رپيچ همفري استمارپيچ كه مشابه مانوعي 
  

 Johnson Barrel - جاتسون بشكه

 

3 
GS-JB 

 . كند كار مي ) درجه5 تا 5/2( كمي نسبتا متر كه با شيب 75/0 متر و قطر 6/3اي گردان به طول  نوعي جداكننده متشكل از استوانه
  

GS-EB  تسمه يا نوار
Vanner or Endless Belt - - انتها بي

 

3 
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 . رود  جانسون به كار ميي نوعي دستگاه كه به منظور پرعيارسازي نهايي كنسانتره حاصل از جداكننده 
 

 

 پرعيارساز
 گريز از مركز

- - Centrifugal 
Concentrator 

 

3 

GS-CE 
دهد كه ذرات   قرار ميتاثير برابر شتاب ثقل ذرات را به نحوي تحت 50كند و با شتاب مركز گريز معادل   بستر سيال فعال كار مينوعي جداكننده كه با
 . سازد كند ولي ذرات سبك را با فشار آب از محيط عمل خارج مي بيني شده است محاصره مي هايي كه در دستگاه پيش سنگين را در حلقه

 
 

FL-OO 
 هاي  ماشين

 فلوتاسيون
  Flotation Machines   

سلول فلوتاسيون 
 Mechanical Flotation - -مكانيكي با همزن

Cell with Agitator 
 

2 
FL-MC 

  . گيرد  قرار ميمورد استفاده) اسكونجر(گير  ، شستشو دهنده و رمق)رافر(اوليه كه به عنوان پرعيارساز  نوعي سلول فلوتاسيون تكي

 رديفيفلوتاسيون
 سه تايي

مكعب 
 مستطيلي

- Triple Flotation Bank 
 

2 
FL-BR 

  .گيرد مورد استفاده قرار مي) اسكونجر(گير  ، شستشو دهنده و رمق)رافر(اوليه كه به عنوان پرعيارساز  تايي نوعي سلول فلوتاسيون سه

 Double Cylindrical - مدور دو تايي رديفياسيونفلوت
Flotation Bank 

 

4 
FL-BC 

مزيت نسبي آن و گيرد  مورد استفاده قرار مي) اسكونجر(گير  ، شستشو دهنده و  رمق)رافر(سيون دوتايي مدور كه به عنوان پرعيارساز اوليه انوعي سلول فلوت
  .  ها است  گوشهواد درتجمع ماز جلوگيري 

ويمكو سلول فلوتاسيون
Wemco Fagergren Cell - فجرگرن

 

5 
FL-WF 

هاي  در اين سلول حباب. هاي هوا است هاي مكانيكي در يكنواخت بودن تفرق حباب نوعي سلول مكانيكي فلوتاسيون كه مزيت آن نسبت به ساير سلول
 .كنند ران تماس پيدا مي ت بسيار ريز و پراكنده با ذرات آبهوا به صور

 

FL-CF ستوني فلوتاسيون - Column Flotation 

 

11 
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  .گيرد مورد استفاده قرار مي) راسكونج(گير  ، شستشو دهنده و رمق)رافر(سيون ستوني كه به عنوان رافر پرعيارساز اوليه انوعي سلول فلوت 

Jemsson Flotation Cell - جمسونسلول فلوتاسيون

 

11 
FL-JC 

  نوعي سلول فلوتاسيون ستوني

 Aero Flotation - - آيروفلوتاسيون
 

11 
FL-AF 

 ميكرون است 50ها در جدود  هاي كوچكي كه قطر متوسط آن ، حباب) هوامعمولا(از گاز نوعي سلول فلوتاسيون كه در آن با كاهش فشار آب اشباع شده 
  . شود ايجاد مي

 Electro Flotation - - الكتروفلوتاسيون

 

11 
FL-EF 

هاي به دست آمده در اين روش خيلي كوچك و در  ابعاد حباب.  شود هاي گاز از طريق الكتروليز آب ايجاد مي فلوتاسيون كه در آن  حبابدستگاه نوعي 
  .  ميكرون است40 تا 20حدود 

TH-OO نشيني ته   Thickening   

 Agitator - - همزن

 

2 
TH-AG 

  . گيرد اين نوع همزن در انواع مخازن مورد استفاده قرار مي

 Conventional Rake  معمولي تيكنر
Thickener  

11 
TH-CR 

نسبت قطر به ارتفاع زياد است و  در اين دستگاه .شود  براي جدا كردن فازهاي جامد از مايع استفاده ميمعمولانشيني ذرات جامد كه  ي ته نوعي حوضچه
 . است) 1:12حدود ( كم معمولا ها  شيب كف آن.رود  متر فراتر مي1به ندرت از ي فشار  عمق ناحيه

 

 High-Rate Thickener  سرعت بالا تيكنر

 

3 

TH-HR 

درصد جامد . تر است نشيني ذرات جامد براي جدا كردن فازهاي جامد از مايع كه در آن نسبت قطر به ارتفاع  از انواع معمولي كم ي ته نوعي حوضچه
ها  چنين قطر آن تر و هم  برابر بيش3-10ظرفيت پذيرش اين نوع تيكنرها نسبت به تيكنرهاي معمولي .  است٪40وع از تيكنرها بالاي خروجي در اين ن
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 . يك سوم تا نصف تيكنرهاي معمولي است 

 Lamella Thickener - اي  تيغه تيكنر

 

5 
TH-LO 

نشيني و   تهي باعث مي شود سرعت جدايش جامد از مايع با تركيب كاهش فاصلهو  درجه است 55 ي كه داراي مخزني با زاويهنشيني  ي ته نوعي حوضچه
  . لغزش بدون اصطكاك افزايش يابد

 Paste Thickener - خميري  تيكنر

 

2 

TH-PO 
و در ) تر  متر يا بيش3معمولا (تر از تيكنرهاي معمولي و تيكنرهاي سرعت بالا است  ها خيلي عميق آن فشار در ي نشيني كه ناحيه ي ته نوعي حوضچه

تر  نشيني مشخص بيش ريز نيز براي يك شار ته شود دانسيته ته تر مي هر چه ناحيه فشار عميق. نشين شده استفاده كرد توان از نيروي وزن مواد ته نتيجه مي
 . شود مي

 

 Decanter - - وردكانت

 

2 
TH-DN 

  . كه عملكرد آن مشابه تيكنر است نشيني نوعي دستگاه ته

 Scrubber - - اسكرابر
 

2 
TH-SR 

  . گيرد يار ميا جذب گازهاي صنعتي خروجي مورد استفاده قر اي است كه براي جداسازي ذرات بسيار ريز و وسيله

 Clarifier - - كلاريفاير

 

2 
TH-CL 

  .نوعي دستگاه ته نشيني كه عملكرد آن مشابه تيكنر است

FT-OO فيلتراسيون   Filtration   

 Air Filter - هوايي صافي

 

10 
FT-AO 

  . شود گيري از جريان هوا و دمش استفاده مي راي آبب كه در آن   نوعي صافي
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 Belt Vacuum Filter نواري خلاء صافي

 

3 
FT-BV 

  .كند تشكيل شده است  فيلتر قرار گرفته است و حول محورهايي حركت ميي انتهايي كه بر روي آن پارچه نوعي صافي نواري كه از نوار لاستيكي بي

 خلاء صافي
فيلتر با شستشو 

 دهنده
Belt Vacuum Filter - 

Washer 
 

2 
FT-BW 

 ، به سطح صافيپايينفشار معكوس از در اثر  تشكيل شده است  و ، صافي قرار گرفتهي انتهايي كه بر روي آن پارچه نوعي صافي كه  از نوار لاستيكي بي
 .  شود گيري انجام مي آب

 

 Leaf Vacuum Filter اي صفحه خلاء صافي
 

2 
FT-LV 

ها از   صافي نصب شده است و همگي آني ها پارچه خالي تشكيل شده كه بر روي آني تو كند از تعدادي صفحه غير پيوسته كار مينوعي صافي كه به طور 
 .  يك جراثقال سقفي جاي دارد و قابل جابجا شدن استاند كه خود بر روي محوري آويزان شده

 

 خلاء صافي
گردان يا 
 Drum Vacuum Filter غلطكي

 
5 

FT-DV 

ح استوانه را با سط. چرخد اين نوع صافي پيوسته است و حول محور افقي خود مي. كند ها كه با مكانيزم خلاء كار مي ترين انواع صافي يكي از متداول
 .گيرد  در داخل ظرف محتوي پالپ قرار ميپوشانند و ضمن كار، حدود يك سوم استوانه  صافي ميي پارچه

 

 Disc Vacuum Filter ديسكي خلاء صافي

 

11 
FT-UV 

 . صافي پوشيده شده استي ها با پارچه ي تشكيل شده است كه سطح آنكند و از صفحات ديسكي مشبك نوعي صافي پيوسته كه با مكانيزم خلاء كار مي
 .شوند متر از يكديگر نصب مي  سانتي30معمولا به فاصله ها  ديسك

 

 Plane Vacuum Filter مسطح خلا صافي
 

18 
FT-PV 

ها توسط يك همزن وجود نداشته باشد،   دانه درشت كه امكان معلق نگه داشتن آنبتانسهايي شامل ذرات  نوعي صافي مسطح كه براي فيلتراسيون پالپ
  . شود استفاده مي

اي  استوانه - صافي
 Cartridge Filter )فشنگي(

 

2 
FT-CO 

  .تريج و قابل تعويض استرصورت كاه كه در آن غشاي فيلتراسيون بصافي نوعي 
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 - صافي
اي با  استوانه

شستشو دهنده
Cartridge Filter - 

Washer 

 

2 
FT-CW 

 كارتريج و قابل تعويض است و در انتهاي يك سيكل فيلتراسيون سطح غشا توسط آب شستشو تميز به صورتغشاي فيلتراسيون نوعي صافي كه درآن 
 . شود مي

 

اي با نواره فشاري صافي
 Pressure (Press) Filter فشرده

 

2 
FT-PR 

  . كند و از دو نوار بي انتها تشكيل شده است طور پيوسته كار ميه نوعي صافي كه ب

 فشاري صافي
با نوارهاي 
فشرده با 

 شستشودهنده

Pressure (Press) Filter - 
Washer 

 
2 

FT-PW 

كند و از دو نوار بي انتها تشكيل شده است و در انتهاي يك سيكل فيلتراسيون سطح غشاء توسط آب شستشو تميز  نوعي صافي كه به طور پيوسته كار مي
 .شود مي

 

با مخزن  فشاري صافي
 اي استوانه

Pressure (Press) Filter 
with sump 

 

2 
FT-PS 

  .  صافي پوشيده شده استي  كه توسط پارچهينوعي صافي متشكل از صفحات

 با اتاق فشرده فشاري صافي
Pressure (Press) Filter 

with compressed 
chamber  

3 
FT-PC 

  .اند ست كه در كنار يكديگر قرار گرفتهصفحاتي توخالي انوعي صافي كه داراي 

 فيلتر
اي  كفه

 Pan Filter - )مسطح(
 

5 
FT-PO 

ها توسط يك همزن وجود نداشته باشد استفاده   دانه درشت كه امكان معلق نگه داشتن آننسبتاهايي شامل ذرات  نوعي صافي كه  براي فيلتراسيون پالپ
 . شود مي

 

 Bag Filter - اي كيسه صافي

 

5 
FT-BF 

  است ) فشنگي(اي  نوعي صافي كه عملكرد آن مشابه صافي استوانه
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 Belt Filter - نواري فيلتر
 

5 
FT-BO 

  . كند، تشكيل شده است حركت مي فيلتر قرار گرفته است و حول محورهايي ي نوعي صافي كه از نوار لاستيكي بي انتهايي كه بر روي آن پارچه

PU-OO ها پمپ   Pumps   

 Centrifugal Pump - مركز گريز پمپ
 

 

11 
PU-CF 

  . فرآوري داردتاسيساتهاي مختلف  رد وسيعي در بخشبنوعي پمپ كه كار

با جابجايي  پمپ
 Positive Displacement - مثبت

Pump  
 

18 
PU-PD 

  . فرآوري داردتاسيساتهاي مختلف  نوعي پمپ كه كاربرد وسيعي در بخش

  Bradel Pump - برادل پمپ
 

4 
PU-BR 

  . شود عي پمپ است كه باعث جريان مي ارتجاي صورت اعمال فشار به بدنه هشود و مكانيزم آن ب نوعي پمپ كه براي پمپاژ پالپ استفاده مي

  Metering Pump - مترينگ پمپ
 

4 
PU-MT 

  . شود  استفاده ميشيمياييدهي با دوز مشخص براي مواد  نوعي پمپ كه براي خوراك

 Clean-up Pump - كش كف پمپ
 

 
5 

PU-CU 

  . شود  استفاده ميتاسيساتهاي ضايعاتي از كف  آوري آب جمعاي پمپ كه برنوعي 

 Sump Pump - اي حوضچه پمپ
 

 

5 
PU-SU 

  . شود ها و مخازن استفاده مي هاي ضايعاتي از كف حوضچه آوري آب جمعاز اين پمپ براي 

CT-OO  مخازن و  Tanks and   
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 Conditioners سازها آماده

 Tank - - مخزن

 

5 
CT-TO 

  .ها كرد توان بار يكنواختي را وارد دستگاه رايي كه از طريق آن مي آ  مواد پس از هر واحد عملياتي در عمليات كانهي انبار ذخيره

 Conditioner Tank - آماده سازي مخزن

 

11 
CT-CO 

  .ها، يكنواخت باشد شود تا بار ورودي به سلول  مخلوط ميشيمياييهاي فلوتاسيون به طور كامل با مواد  مخزني كه در آن پالپ قبل از ورود به سلول

 Hutch - زير جيگ مخزن
 

2 
CT-HO 

  .شود كنند، تعبيه مي كه از اين توري عبور مي يت ريزمخزني در زير توري جيگ، كه براي تجمع ذرا

 Pachuca Tank - پاچوكا مخزن

 

15 
CT-PA 

  .شود  متر است كه از آن براي انحلال بسياري از مواد معدني استفاده مي14 آن  و ارتفاع5/3اي شكل كه  قطر تقريبي آن  نوعي مخزني استوانه

DR-OO ها كن خشك   Dryers   

  Dryer - - كن خشك
3 

DR-DO 
  . شود دستگاهي كه از آن براي حذف نهايي رطوبت كنسانتره استفاده مي

نواري  كن خشك
 Conveyor Dryer  11 - )اي نقاله(

DR-CD 
  .شود  تغذيه و گرمادهي مي، نوار نقالهي كن كه بوسيله نوعي خشك

 Flash Dryer - سريع كن خشك

 

5 
DR-FD 

  .شود كن كه در آن زمان تماس بين گازهاي گرم و سطوح ذرات در حد چند ثانيه است، كه اين عمل باعث خشك شدن سريع ذرات مي نوعي خشك

DR-RD گردان كن خشك - Rotary Dryer 
 

11 
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  . ها قادر به خشك كردن هزار تن خوراك ورودي در ساعت هستند ترين ظرفيت بوده و برخي از آن ترين و داراي بيش ها مرسوم كن اين نوع خشك 

 Fluid Bed Dryer - با بستر سيال كن خشك

 

11 
DR-FB 

  .شود ها مي شود و با تشكيل بستري معلق، باعث خشك شدن آن كن قائم كه در آن هواي گرم از بخش زيرين به سوي ذرات دميده مي وعي خشكن

 Spray Dryer - افشانكي كن خشك

 

11 
DR-SD 

  .شوند گيرند و خشك مي  ميكرون در تماس با گازهاي گرم قرار مي400  تا2كن كه در آن ذرات موجود در پالپ با ابعاد تقريبي  نوعي خشك

FD-OO 
خوراك 
 ها دهنده

  Feeders   

 Chain Feeder - زنجيري خوراك دهنده

 

11 
FD-CF 

  .رود كار ميه شكني اوليه ب نوعي تغذيه كننده كه در مدارهاي سنگ

 Apron Feeder - كفشكي خوراك دهنده
 

 
4 

FD-AF 

  .كند هاي سيستم فرآوري منتقل مي طور يكنواخت به دستگاهه دستگاهي كه بار را ب

 Vibrating Feeder - لرزان خوراك دهنده
 

4 
FD-VF 

هاي مواد معدني تعبيه   در كنار انباشتگاهمعمولاكند و  هاي سيستم فرآوري منتقل مي واخت به دستگاه بار را به طور يكنيدستگاهي كه با حركت لرزش
  .شود مي

 Drum Feeder - اي استوانه خوراك دهنده

 

9 
FD-DF 

  .شود نوعي تغذيه كننده كه از آن براي باردهي به آسياها در مدار باز استفاده مي
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 Screw Feeder - نواري خوراك دهنده
 

2 
FD-SF 

  .شود استفاده ميبه مخازن آماده سازي و نظاير آن نوعي تغذيه كننده كه از آن براي باردهي مواد جامد 

 Spout Feeder - ناوداني خوراك دهنده 

 

7 
FD-TF 

  .رود اي به كار مي كننده كه براي باردهي به آسياهاي گلوله عي تغذيهنو

 Double Scoop Feeder - اي دو ملاقه خوراك دهنده

 

18 
FD-DS 

  . شود نوعي تغذيه كننده كه از آن براي باردهي به آسياها استفاده مي

LE-OO فروشويي   Leaching   

 Leaching Tank - - مخزن فروشويي
 

5 
LE-TO 

  . شود از اين مخزن در فرآوري مواد معدني به روش فروشويي استفاده مي

ضد / ستون جذب
 Adsorption/Desorption - - جذب

Column 

 

2 
LE-AD 

  . شود  ريز در محيط آبي استفاده مياز اين دستگاه براي جدايش ذرات

/ مخلوط كننده 
 Mixer - Settler - - ترسيب كننده

 

2 
LE-MS 

  . شود پيش از فرآيند الكترووينيگ استفاده ميمعلق ذرات براي رسوب دادن از اين دستگاه 

LE-AC اتوكلاو - - Autoclave 
 

2 
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  . تر در مقياس آزمايشگاهي كاربرد دارد اين دستگاه بيش 

 Electrolysis Cell - - سلول الكتروليز
 

2 
LE-EC 

  . رود كتور كه درفرآيند الكتروليز به كار ميانوعي ر

 Cementation - - سيمان كننده

 

2 
LE-CE 

  .شود هاي آهن استفاده مي استحصال فلزات از جمله مس از محلول باردار كه در آن، از قراضههاي  يكي از روش

 Evaporator - - تبخير كننده

 

2 
LE-EV 

  . شود از اين دستگاه در فرآيند تبخيرسازي استفاده مي

اد راكتور با مو
 Reactor with Addition - - افزودني

 

2 
LE-RA 

  . شود  استفاده ميشيمياييسازي مواد  هاي مختلف فرآوري مواد معدني مانند آماده از اين وسيله در بخش

راكتور بيولوژيكي 
 Bioreactor with - - با مواد افزودني

Addition 
 

2 
LE-BA 

هاي  سنگ ها نقش كاتاليزور را دارند، مانند فروشويي كان ها كه طي آن در اكسايش بيوشيميايي مواد، باكتري فرآيند انحلال مواد معدني به كمك باكتري
  ها  مس، طلا، اورانيوم و نظاير آن

راكتور بيولوژيكي 
با مواد افزودني و (

 )گاز
- - Bioreactor (Addition & 

Gas) 
 

2 
LE-BG 

 فروشويي مانندكاتاليزور را دارند،  ها نقش ش بيوشيمايي مواد، باكتريها و گاز كه طي آن در اكساي فرآيند انحلال مواد معدني به كمك باكتري
 ها هاي مس، طلا، اورانيوم و نظاير آن سنگ كان

 

 Heap Leaching - - توده ايفروشويي
 

2 
LE-HP 

دهند و از قسمت فوقاني توده به  ي مخصوص قطعات دانه درشت مواد معدني كم عيار كه طي آن مواد را بر روي يكديگر قرار ميينوعي روش فروشو
  .پاشند ها اسيد و يا حلال ديگري مي هاي مختلف بر آن روش
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OP-OO 
محصول 
 خروجي

  Output   

كارخانه با يك 
 Output Plant-1 - - خروجي

 

2 
OP-PO 

  اي با يك محصول خروجي  نمايش كارخانه

كارخانه با دو 
 Output Plant-2 - - خروجي

 

2 
OP-PO 

  اي با دو محصول خروجي  نمايش كارخانه

با دو جدا كارخانه 
 Output Splitter-2 - - كننده

 

2 
OP-SO 

  اي با دو جداكننده  نمايش كارخانه

كارخانه با سه جدا 
 Output Splitter-3 - - كننده

 
2 

OP-SO 

  اي با سه جداكننده  نمايش كارخانه

CL-OO ها كننده جمع   Collectors   

 Collection - - آوري جمع
 

2 
CL-CO 

  آوري مواد  نمايش لوازم مورد استفاده در جمع

 Transport - - انتقال
 

 
CL-TR 

  نمايش تجهيزات مورد استفاده در جابجايي و حمل مواد 

 آوري نقاط جمع

 
 

- - Collection Point 
 

2 
CL-CP 

  آوري مواد  نمايش نقاط جمع
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 Land Fill - - زايداتدفن 

 

2 
CL-LF 

   صنعتي و خانگي  زايدهاي دفن مواد  نمايش مكان

 Recycling - - بازيافت

 

2 
CL-RY 

  نمايش بازيافت مواد 

 Composting - - كامپوست

 

2 

CL-CC 
ي يمحصول نهايي كه پس از فعاليت باكتريا. شوند ي قرار داده ميي جامد شهري جدا شده و در معرض تجزيه باكتريازايدفرآيندي كه در آن مواد آلي از مواد 

شود و فرآيند همگني كه در ارتباط با   ناميده مي(Humus) هوموس ،ماند باقي مي) Dissimilationسازي   و ناهمگنAssimilationسازي  فرآيند همگن(
 .شود  جامد آلي باشد كامپوست ناميده ميزايدي و تجزيه مواد يتغييرات باكتريا

 

كامپوست 
 Compositing BRS - - اس.آر.بي

 

2 
CL-CB 

  سازي نوعي كامپوست

 Composting - - كامپوست سازي
 

2 
CL-CM 

  .به توضيح كامپوست مراجعه شود

كامپوست با دو 
Output Compositing-2 - - خروجي

 

2 
CL-CU 

  .آيد س به دست ميسازي كه درآن دو نوع هومو نوعي كامپوست

 Sorting - - سنگجوري 
 

2 
CL-ST 

  نمايش سنگجوري 
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 ي جداكننده
 Eddy Current - - جريان ادي

Separator 

 

2 
CL-EC 

  . رود  به كار ميزايدواد ها و ساير م در صنعت بازيافت براي بازيافت خودكار فلزات آهني از قراضه

 ي جداكننده
جريان ادي با سه 

 خروجي
- - 3-Output Eddy Current 

Separator 
 

2 
CL-EU 

  . اين وسيله سه خروجي دارد. رود  به كار ميزايدها و ساير مواد  در صنعت بازيافت براي بازيافت خودكار فلزات آهني از قراضه

 Air Classifier - -كلاسيفاير هوايي

 

18 
CL-AC 

  . شود از اين وسيله براي غبارزدايي از گازهاي خروجي استفاده مي

GE-OO عمومي   General   

 Incineration   ها زباله سوز

 

2 
GE-IN 

  . شود ها استفاده مي زبالهاندن اي سوزها بر از اين سامانه

5 و Furnace 2 - - كوره
GE-FO 

   معمولي ي كوره

 Convertor Furnace - مبدل كوره
 

5 
GE-CF 

   معمولي همراه با مبدل ي كوره

GE-AF آندي كوره - Anode Furnace 

 

5 
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   آندي ي كوره 

 Spray Tower - - برج افشانه

 

18 
GE-ST 

  برج افشانه 

 Stack - - دودكش

 

5 
GE-SK 

  دودكش  

 ي گاه ماده انباشت
 Stockpile - - معدني

 

3 
GE-SP 

   معدني ي گاه سرباز ماده انباشت

 ي گاه ماده انباشت
 Covered Stockpile - -معدني سرپوشيده

 
3 

GE-CS 

   معدني ي  مادهي گاه سربسته انباشت

 ي سيلوي ماده
 Silo - - معدني

 

5 
GE-SO 

   معدني ي سيلوي نگهداري ماده

 ي سيلوي ماده
 Ore Bin, Bunker - - معدني

 

5 
GE-OB 

  .شود اي قائم، از جنس فولاد يا بتن، ساخته مي  به صورت استوانهمعمولارود و  ها بكار مي  كه براي نگهداري مواد و تنظيم باردهي به دستگاهييانبارها

 Storage - - انبار 
 

5 
GE-SG 

  انبار مواد 
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 Stock - - تلمبار

 
5 

GE-SO 

  تلمبار

 Waste Dump   سنگر
 

5 
GE-WD 

  از فرآوري هاي ناشي  سنگر مواد باطله اعم از باطله سنگ يا باطله

 Mixer - - مخلوط كننده
 

 

5 
GE-MO 

  .رود  به كار ميشيمياييسازي دوغاب با بعضي مواد  چنين آماده سازي آن و هم دستگاهي كه براي مخلوط كردن دوغاب و همگن

 Cyclosizer - - سيكلوسايزر

 

9 
GE-CY 

  .رود  سرندي به كار ميي محدودهبندي ذرات ريزتر از  بندي كه از تعدادي هيدروسيكلون تشكيل شده است و براي دانه نوعي دستگاه دانه

 Belt Conveyor - - نوار نقاله
 

10 
GE-CV 

  . شود  دور استفاده مينسبتامواد در فواصل از اين وسيله براي جابجايي 

 Rope way - -  هواييي نقاله
 

5 
GE-RW 

  . شود العبور استفاده مي  براي جابجايي مواد در مناطق صعبمعمولااز اين وسيله 

 Handpicking Belt - - نوار سنگجوري
 

3 
GE-HB 

  .  شود از اين وسيله براي جابجايي مواد در سطح وسيعي استفاده  مي

 Fixed Chute - ثابت گاه ريزش
 

 
GE-CH 

  .  رود  ورودي تجهيزات به كار ميي ثابت براي هدايت مواد به دهانهگاه  ريزش
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 Wheeled Chute - چرخدار گاه ريزش
 

 
GE-CH 

ها روي ريل قابل حركت بوده كه باعث تسهيل تعمير  اين ريزشگاه. شود ات استفاده مي ورودي تجهيزي دار براي هدايت مواد به دهانه گاه چرخ نوعي ريزش
  . شود ها مي و نگهداري آن

 Attritor - - ساينده
 

3 
GE-AT 

  . شود از اين وسيله براي سايش ذرات در حد ميكرون استفاده مي

 Heap - - توده
 

5 
GE-HP 

  . اند آوري شده جمعكه براي عمل فروشويي در يك مكان  مواد معدني ي توده

 تنظيم ي حوضچه
 Sump Regulator - - كننده 

 

2 
GE-SR 

   تنظيم كننده براي ارسال مواد به صورت كنترل شده ي حوضچه

 ي تنظيم كننده
 Double Regulator - - دوگانه

 
 

2 
GE-DR 

  دوگانه  ي كننده تنظيم

 تنظيم ي حوضچه
 توزيع -كننده 

 كننده
- - Sump – Distributor – 

Regulator 

 

2 
GE-SD 

  كننده   تنظيم كننده همراه با توزيعي حوضچه

پايين  ي سد باطله
 Downstream Tailings - - رو

Dam 

 

11 
GE-TD 

اي است كه به سمت  رو تاج سد داراي لبه هاي باطله پايين در سد.ترين نوع آن است ترين نوع سد باطله و در عين حال مقاوم رو گران  پاييني سد باطله
 ).شود  سد متمايل ميي دست بدنه  بالارو به طرف پاييني با بالا رفتن سد، لبه(كند   ذخيره حركت ميي مقابل حوضچه
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منبع نماد گرافيكي  عنوان انگليسي2رده فرعي 1رده فرعي   اصلي رده شاخص

 Upstream Tailings - - بالاروي سد باطله
Dam 

 

11 

GE-TU 

در سدهاي . رو و خط مركزي بسيار اقتصادي تر است يني زيرا اين روش نسبت به پا. بالارو يك روش مرسوم ساخت سد باطله استي  باطلهطراحي سد
  انباشته شده در پشتي  بالارو روي باطلهي با بالا رفتن سد، لبه(كند   ذخيره حركت ميي اي است كه به سمت حوضچه  بالارو تاج سد داراي لبهي باطله

 ).گيرد سد قرار مي
 

 خط ي سد باطله
 Centerline Tailings - - )برجا(مركزي 

Dam 
 

11 
GE-TC 

رو به مصالح  ينياين روش از روش بالارو پايدارتر است و در عين حال به اندازه روش پا. رو است ينيهاي بالارو و پا مخلوطي از روشروش خط مركزي 
  . د نياز براي ترفيع سد احتياج نداردمور

SR-OO شستشو   Washing   

SR-WB شستشوي بشكه  - - Washing Barrel 
 

3 

  . رود نوعي شستشو دهنده كه  اغلب براي شستشوي گراول در مدار باز به كار مي 

SR-WT با سرند دوار   شستشوي بشكه
 Washing Barrel with - )چرخان(

Trommel 

 

3 

  . رود  كه  اغلب براي شستشوي گراول در مدار بسته به كار مي نوعي شستشو دهنده 
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 اين نشريه
 

 ـ علا سازياستاندارد با هدف  هـاي   نقشـه مـورد اسـتفاده در      م  ي
گـذاري    جامع شماره  ي   سامانه ي  ضمن ارايه ،  فرآوري مواد معدني  

براي تجهيزات و مدارك فني، روش يكسان و هماهنگي را براي            
دسـت انـدركاران    هـاي فرآينـدي بـراي          نمودارها و نقشه   ي  تهيه

 .كند بخش معدن ارايه مي
يش داده شـده،    كـاربرد صـحيح علايـم نمـا       چنين بـه منظور    مه

 .ها نيز ذكر شده است كدام از آنتعاريف مربوط به هر
 


