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 اصلاح مدارك فني 
 
 

 :خواننده گرامي
ريـزي و نظـارت     دفتر امور فني، تدوين معيارها و كاهش خطرپذيري ناشـي از زلزلـه معاونـت برنامـه                

راهبردي رياست جمهوري، با استفاده از نظر كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نشريه نمـوده و                 
بـا وجـود تـلاش فـراوان، ايـن اثـر            . موده است آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه ن         

 .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستمصون از ايرادهايي نظير غلط
 

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
 : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

 . و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند -1
 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

 . و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشتكارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده
 .شود عالي قدرداني ميپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جناب
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 پيشگفتار

 

 پيشگفتار
 

ريزي توسعه و به ويژه توسعه بخـش كشـاورزي بـدون             عنوان يكي از وجوه اساسي برنامه      ريزي استفاده از سرزمين به     برنامه 
 .شناخت منابع خاك در كشور ناممكن است

ي  سال سپر  55بيش از   از آغاز مطالعات خاكشناسي در كشور،       . مطالعات خاكشناسي محور اساسي شناخت منابع خاك است        
 وزارت نيرو راساً و يا با استفاده از خدمات مهندسين مشاور ايرانـي و  ونهادها و ارگانهاي مختلف در وزارت جهاد كشاورزي   . شده است 

 .اند را انجام دادهمطالعات خاكشناسي  خارجي طي اين مدت سطوح مختلفي از
 لـي ي مختلف طي ايـن دوره تحـول يافتـه و   ها شرح خدمات و چارچوب هاي علمي مطالعات خاكشناسي در سطوح و دامنه           

 توسط موسسه تحقيقات خـاك و  1367گيري نهايي شرح خدمات مطالعات خاكشناسي در سال   شكل،رغم قدمت تجربي طولاني  علي
 . پاسخگويي نيازهاي بخش كشاورزي سامان يافته استآب با رويكرد

خشي به مطالعات خاكشناسـي فزونـي يافتـه و ضـرورت             سال گذشته علاوه بر بخش كشاورزي دامنه نيازهاي فراب         20طي   
 .بازنگري و بهنگام سازي و قانونمند كردن فرآيندهاي مطالعاتي و نظارتي الزامي شده است

و با همـاهنگي و  ) 1351مصوب ( قانون برنامه و بودجه 23رو درچارچوب نظام فني و اجرايي كشور و با استناد به ماده           ازاين 
هـاي   تـدوين شـرح خـدمات مطالعـات خاكشناسـي و دسـتورالعمل            ) موسسه تحقيقات خاك و آب      (د كشاورزي   درخواست وزارت جها  

ريـزي و نظـارت راهبـردي         معاونـت برنامـه    فني    امور هاي نظارتي بر فرآيند مطالعات در دستور كار معاونت         مربوطه و تدوين چارچوب   
 .  قرار گرفته استرياست جمهوري

ماهنگ سازي مطالعات پراكنده و موردي، همسان سازي فرآينـدهاي مطالعـاتي و قانونمندسـازي               كاري، ه  ممانعت از دوباره   
 .فرآيند نظارتي، اهداف اصلي و عمده اين اقدام بوده است

هاي مطالعاتي، آزمايشگاهي و نظارتي پس از طي       براساس اين ضرورت انجام مطالعات و تدوين شرح خدمات و دستورالعمل           
تدوين معيارها و كاهش خطرپـذيري         ي فني و مالي به مهندسين مشاور رويان واگذار شده و دفتر امور فني،             ب ارزشيا تشريفات قانوني و  

 .اند  فني با هماهنگي موسسه تحقيقات آب و خاك مسئوليت نظارت و هدايت كار را عهده دار شده امورناشي از زلزله در معاونت
سـازي   اين نشريه حاصل بخش اول اين مطالعات، شامل شرح خدمات مطالعات خاكشناسـي اسـت كـه بـا هـدف يكسـان                       

 .چارچوب مطالعات مربوطه تدوين شده است
 : كه در كميته فني مركب از آقايان.ده استشمتن اوليه نشريه توسط مهندسين مشاور رويان تهيه  

 تدوين معيارهـا و كـاهش خطرپـذيري ناشـي از            ،ر فني معاون دفتر امو   مهندس عليرضا دولتشاهي  .1
 زلزله و مسئول تدوين معيارهاي بخش كشاورزي

  دفتر امور فنيكارشناس مسئول گروه آب و كشاورزي مهندس خشايار اسفندياري  .2
 دفتر آب و كشاورزي كارشناس  مهندس حاج مولانا .3
 شاورزي وزارت كنماينده موسسه تحقيقات خاك و آب  بغدادي محمدمهندس .4
 مدير پروژه در مهندسين مشاور رويان  زرعكاني مهديمهندس .5

 .نهايي گرديده است
 

معاون دفتر و مسـئول     ( فني بدين وسيله از تلاش همكاران و كارشناسان به ويژه آقايان مهندس عليرضا دولتشاهي                 امور معاونت      
نماينده موسسه تحقيقات خـاك و      (ي  اد، مهندس محمد بغد   )فني دفتر    مسئول كارشناس( اسفندياري    خشايار ، مهندس )تدوين معيارها 

قـدرداني  ) مـدير پـروژه در مهندسـين مشـاور رويـان            (و مهندس مهدي زرعكاني     ) از دفتر آب و كشاورزي    (، مهندس حاج مولانا     )آب
 .نمايد مي



 پيشگفتار         

 

طرپـذيري ناشـي از زلزلـه        انجام اين مهم بدون همكاري مدير كل دفتر امور فني تدوين معيارهـا و كـاهش خ                 بدون ترديد  
 فنـي    امور نتاومر ناممكن بوده كه مع    سسركار خانم مهندس بهناز پورسيد و رياست موسسه تحقيقات خاك و آب آقاي دكتر محمود                

 .نهد تلاش اين مديران محترم را ارج مي
 .ياري نمايند نشريه  اينغناي  ارائه پيشنهادات براي را با راهنمايي واميد است اساتيد و كارشناسان محترم اين معاونت  

 
   

  فني امورمعـــاون                                                                                                       
 حبيب امين فر                                                                                                                       
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 فصل اول 
 

  تعاريف و مفاهيم اساسي
 
 خاك: 1-1
 

اي متشكل از اجسام طبيعي موجود در سطح زمين است كه در مناطقي توسـط انسـان دسـتخوش                    خاك مجموعه  
مـرز  . مـي باشـد   تغيير گشته، همچنين حاوي مواد زنده بوده و نگهدارنده و يا داراي قابليت نگهداري گياهان در فضـاي بـاز                 

و مرزهاي جانبي آن بـه      ) مواد مادري يا سنگ بستر    ( ه هوا و يا آب كم عمق، مرز زيرين آن به مواد غيرخاكي              بالاي خاك ب  
 .آبهاي عميق، برونزدهاي سنگي و يا يخچالها محدود مي گردد

متقابل اقليم، موجودات زنده، مواد مادري و پستي و بلندي طي زمان تشكيل گرديده و بخـش            خاك در نتيجه تاثير    
عمق خاك در موارد معدودي كه افق هـاي  . كه با مواد سنگي زيرين تفاوت دارند است  لايي آن از افق هايي تشكيل شده        با

قسمت زيرين  . ترين افق در نظر گرفته مي شود        عميق  مرز سيماني و غير قابل نفوذ  براي ريشه گياهان موجود باشد، همان             
كه فاقد ريشه ، موجودات زنده و ديگر علائـم فعاليـت             تر محدود مي گردد   خاك در بسياري موارد به مواد مادري و سنگ بس         

به اين ترتيب مرز زيرين خاك به طور معمول منطبق با پـايين تـرين محـدوده فعاليـت هـاي زيسـتي و                        . هاي زيستي است  
 )1975مجمع خاكشناسي ، (عموماً عمق نفوذ ريشه گياهان بومي چند ساله است 

 
 يمطالعات خاكشناس: 2-1
  

گيـردو شـامل تشـريح        خاكشناسي مجموعه اقداماتي است كه براي شناسايي خاكهـاي يـك منطقـه صـورت مـي                 
خصوصيات خاكها، طبقه بندي آنها براساس يك سيستم استاندارد، تعيين حدود و مرزهاي خاكها روي نقشه و توصيف نحوه                   

 .پراكنش آنهاست
 . نيز از نكاتي است كه مورد بررسي قرار مي گيرد           مديريت آنها     و چگونگي تاثير نحوه    كاربري هاي گوناگون خاكها    

   پـيش بينـي و ارزيـابي تـاثير آن بـر محـيط              ،در طراحي استفاده از اراضـي        در مطالعات خاكشناسي،   اطلاعات گردآوري شده  
 .سودمند مي باشد

 : زير استشامل موارداقدامات اساسي براي انجام مطالعات خاكشناسي  
 تهيه نقشه خاك .1
 مشخص كردن واحدهاي نقشه خاك .2
 خاك واحدهاي نقشه طبقه بندي  .3



 شرح خدمات مطالعات خاكشناسي
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 ايجاد همبستگي و هماهنگي با ساير مطالعات خاكشناسي .4
 تفسير تناسب واحدهاي نقشه خاك براي كاربري هاي مختلف .5

ران اراضي  پراكنش جغرافيايي و خصوصيات خاكها معمولاً به بهترين وجه به وسيله نقشه هاي خاك در اختيار مديران و كارب                  
نقشه هاي خاك به عنوان ابزاري كارآمد براي برنامه ريزي عملي و مديريت اراضي شديداً مـورد تقاضـا مـي                     . قرار مي گيرد  

خاكشناسان بايد تا حد امكان در مورد عوامل موثر در تشكيل خـاك         فرآيند واقعي تهيه نقشه هاي خاك،        پيش از شروع  .باشد
بنـابراين  .  كسب كننـد    لازم را   كاربري اراضي منطقه اطلاعات     و اقليم، واحدهاي زمين نما   مانند مواد مادري، پوشش گياهي،      

گام نخست در تهيه نقشه هاي خاك جمع آوري و بررسي نقشه هاي قبلـي و كوچـك مقيـاس خـاك، نقشـه هـاي زمـين                            
  مرتبط با خاك هاي منطقـه        منابع آب و هر نوع اطلاعات و داده هاي          ،شناسي، پستي و بلندي ، زمين ريخت شناسي، اقليم        

، وقتي مراحل اصلي مطالعات خاكشناسي آغاز مي شود وظيفه خاكشناسان در سه مـورد           . و مناطق همجوار است    مورد بررسي 
 :زير خلاصه مي گردد

  مرز واحدهاي نقشه خاكسيمتر .1
 تشريح نيمرخ هاي خاك و محدوده آنها .2
 تشريح واحدهاي نقشه خاك  .3

 
 نقشه خاكترسيم مرز واحدهاي : 3-1
 

نيمـرخ هـاي متعـدد خـاك را  حفـاري و             ،  به دلايل آشكار قادر نيستند در سراسر واحدهاي زمين نمـا          خاكشناسان   
آنها با توجه به عوامل پنجگانه مـوثر در تشـكيل   . تشريح نمايند و براساس آن مرزهاي واحدهاي نقشه خاك را تفكيك كنند    

ت هاي مختلف زمين نما پيش بيني نمايند و حفاري نيمـرخ هـاي خـاك و                 خاك مي توانند محل تشكيل خاكها را در موقعي        
 موقعيـت  .مته زدن براي تائيد ودقيق تر كردن مرز خاكهاي پيش بيني شده در موقعيت هاي مختلف واحدهاي زمين نماست          

 هاي مختلف زمين    واحدهاي نقشه خاك و  مرز واحدها از اطلاعات حاصل از تشريح نيمرخ ها و مته زدن در امتداد موقعيت                   
خـاك در فواصـل مـنظم و    خصوصـيات    از براي كسب اطلاعات.نما بدست مي آيدكه روشي است ساده اما پركار و زمان بر       

آرايش شبكه اي درواحدهاي زمين نما، شناخت نقش عوامل تشكيل دهنده خاك در واحـدهاي زمـين نمـا براسـاس روابـط                       
 بـراي تهيـه نقشـه        خاكشناسـان  بنـابراين . مطالعات و تهيه نقشه خاك گردد       زمين نما مي تواندسبب تسريع در انجام       -خاك
 از تغيير در پستي و بلندي ، مواد مادري، پوشش گياهي و اقليم و تعيين محل نيمرخ ها و نمونه برداري از آنها استفاده                         ،خاك

 خـاك  –انتخـابي براسـاس روابـط     زمين نما در امتداد مقـاطع   واحدهايراهكار عملي درتهيه نقشه خاك پيمايش  . مي كنند 
بـراي تعيـين    . مته زدن در نقاط مورد  نياز تنها براي تائيد خصوصيات ومرزهاي قابـل انتظـار خاكهاسـت                 . باشد زمين نما مي  

 پيش بيني شده خاكها، معمولاً در محل هاي شكست شيب و يا محل هايي كه علائم كليدي را براي تعيـين                      هايدقيق مرز 
اين علائم ممكن است مربوط به تغيير در مـواد مـادري ، سـنگ               . نياز است مورد   حفرمته هاي بيشتري  ند  مرزها ارائه مي ده   

بنابراين دو روش براي جمع آوري اطلاعات از خصوصيات خاكها و تعيين مرز واحدهاي              .بستر، پوشش گياهي و يا اقليم باشد      
با فواصل معين كه اجراي آن زمان بر،        اي     يكي روش شبكه   .نقشه خاك با استفاده از حفاري نيمرخ ها و مته زدن وجوددارد             

 است وديگري پيمايش مقاطع انتخابي در طول واحدهاي زمين نما كه حفاري نيمرخ ها و مته زدن فقـط در                      پركار پرهزينه و 
اس براي تائيد خصوصيات خاك و مرزهـاي پـيش بينـي شـده براس ـ              ،به صورت تصادفي يا با فواصل منظم      نقاط مورد لزوم    
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 و موثرتركه با صرف زمان كمتر اطلاعات بيشـتري حاصـل            آمدرد كه روشي است كار    يزمين نما صورت مي گ     -روابط خاك   
 .ها مورد استفاده قرار مي گيرد ي تهيه نقشه خاكاگاهي تلفيقي از دو روش يادشده بر. مي شود

ي توپوگرافي مبنايي بـراي تشـخيص       استفاده از تفسير عكس هاي هوايي و تصاوير ماهواره اي به كمك نقشه ها              
عكـس هـاي هـوايي و تصـاوير      .متـداول اسـت   بسيار   مرز واحدهاي نقشه خاك و خصوصيات آنها در مطالعات خاكشناسي           

ماهواره اي از آغاز پيدايش براي افزايش سرعت و دقت تهيه نقشه هاي خاك مورد استفاده قرار گرفته و از سـه طريـق بـه                          
 .خاكشناسان كمك مي كنند

 تهيه نقشه پايه •
 منبعي براي كسب اطلاعات تلويحي از خاك •
 ماخذي براي بررسي مستقيم خصوصيات خاك •
بـا اينكـه قـدرت      . اهواره هاي پيشرفته در مقايسه با انواع عكس هاي هوايي بسيار پيچيده تـر و متنـوع تـر اسـت                    متصاوير  

بطـور  لهـاي اخيـر    قياس نيست، امـا در سـا    رگ م تشخيص تصاويرماهواره اي كوچك مقياس به اندازه عكس هاي هوايي بز          
توليد شده كه ) Quick birdماهواره  ( سانتي متر 60امروزه تصاوير با قدرت تشخيص بعنوان نمونه . مرتب بهبود يافته است

 . تر و با جزئيات بيشتر شده استنقدرت تشخيص بالاي آنها سبب ايجاد تصاوير روش
 كـاربرد وسـيعي     ،ري هاي رايانه اي براي تشخيص مرز واحدها و خصوصيات خاكها          در سالهاي اخير استفاده از فنĤو      

بـا  ) مـاهواره اي   اعم از عكـس هـاي هـوايي و تصـاوير          (يافته است، اما بايد تاكيد گردد كه تفسير اطلاعات سنجش از دور             
روش  كنترل زميني امكـان پـذير        پيمايش مقاطع و حفاري نيمرخ هاي خاك و مته زدن در انواع واحدها و تعيين مرز آنها با                   

 .است
 انـواع   شـناخت مطالعات خاكشناسي در سطوح مختلف دقت انجام مي گيرد كه از مطالعات خيلـي تفصـيلي بـراي                    

) مرتبه پنجم ( تا مطالعات خاكشناسي اجمالي عمومي از مناطق بزرگ و يا قاره اي               )مرتبه اول   (واحدهاي زمين نما  در   ها  خاك
نواع مختلف واحدهاي نقشه و  منابع اطلاعات سنجش از دور، مقياس نقشه ها و كاربرد سـطوح مختلـف   ا. را شامل مي شود 

 . ارائه شده است)1 (دقت مطالعات در جدول
 
 تشريح واحدهاي نقشه خاك: 4-1
 

عليرغم تمام پيشرفت هاي فنĤوري كه در سال اخير ايجاد شده ، اما تهيه نقشه خاك هنـوز هـم براسـاس تشـريح                  
نيمرخ هاي خاك خواه به صورت دستي و خواه با ماشين آلات مكـانيكي حفـر شـده باشـند،                    . مرخ هاي خاك استوار است    ني

 عمق نفوذ ريشه،     خاكشناسان درآن به تشريح خصوصيات خاك مانند رنگ، بافت، ساختمان، پايداري و مقاومت خاكدانه ها ،               
هـاي   اك از فـرم   بـراي تشـريح نيمـرخ خ ـ      . ري از خاك مـي پردازنـد      تخلخل، افق هاي ژنتيكي و مرزهاي آنها و نمونه بردا         

استاندارد تشريح نيمرخ خاك استفاده مي گردد تا تجزيه و تحليل نتايج آزمايشگاهي ، همـاهنگي و مقايسـه خاكهـا توسـط                       
آزمايشگاهي نمونه هاي خاكي كه از افق هاي مختلف تهيه مي گردد براي انجام تجزيه هاي                . خاكشناسان امكان پذير گردد   

 .و كسب اطلاعات لازم در زمينه خصوصيات فيزيكي، شيميايي و كاني شناسي خاكها به آزمايشگاه ارسال مي گردد
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 عوامل كنترل كننده پراكنش خاكها: 5-1
 

اقلـيم،  . اما اين تغييـرات بـه صـورت تصـادفي نيسـت             خصوصيات خاكها در مناطق مختلف با يكديگر تفاوت دارد،         
آيندهاي خاكسازي روي مواد  مادري تاثير گذاشته          ه و پستي و بلندي هاي منطقه اي در مدت زمان لازم بر فر             موجودات زند 

در صورتي كه عوامل پنجگانه فوق يكسان باشند خاكهـاي تشـكيل        . و انواع خاكها را به عنوان اجسام طبيعي پديد مي آورند          
، خاكهاي مشابه بوجود مي آيد و با استفاده از اين قاعـده مـي تـوان                  به اين ترتيب در شرايط مشابه       . شده مشابه خواهند بود   

 . بسياري از خاكها را پيش بيني نمودوقوعمحل 
اگر وضعيت اقليم، پوشش گياهي و مواد مادري به صورت منطقه اي مورد بررسي قرار گيرنـد، بـه كمـك آن مـي                         

مورد نواحي كوچكتر نيز عوامل يادشده بايـد بـه صـورت محلـي       در   .توان انواع خاكها را در يك ناحيه وسيع پيش بيني نمود          
 .بررسي شوند

 
 ارتباط خاك با زمين نما : 6-1
 

اما در سطح وسيع تر كه      . درواحدهاي زمين نما معمولاً مجموعه اي از خاكهاي مختلف به صورت منفرد وجود دارد              
 مجموعه اي از زمين نماهاي مختلف يافت مي شود كـه  ممكن است هزاران و يادهها هزار كيلومتر مربع وسعت داشته باشد،       

واحدهاي ژئـومرفيكي وسـيع معمـولاً از نظـر زمـين نمـا داراي وجـوه                 . برروي تصاوير ماهواره اي نيز قابل تشخيص است         
از خاكهـاي گونـاگوني تشـكيل         هريك از اين واحدهاي فيزيوگرافي ،     . مشتركي همچون كوهها، فلات ها و دشت ها هستند        

 .اندشده 
بعضـي از طبقـه بنـدي       . مناطق ژئومرفيكي بزرگ با اقاليم خاص خود وسعتي بيش از واحدهاي ژئومرفيكي دارنـد              

شخصي از م مرطوب گرمسيري با مجموعه      ونيمه خشك، مرطوب، مرطوب معتدل        مانند مناطق خشك،    هاي مناطق اقليمي ،   
 .رفيكي، رژيم هاي حرارتي و رطوبتي خاكها مطرح است ژئوم–درمناطق اقليمي . فرآيندهاي ژئومرفيكي ارتباط دارند

به اين ترتيب مناطق اقليمي بزرگ به واحدهاي ژئومرفيكي تفكيك مـي شـوند و واحـدهاي زمـين نمـا و اشـكال             
هـر يـك از      .باشـند  ي شوند، به طور معمول جـوان تـر مـي          اراضي در آنها كه بخش هاي كوچكي از اين واحدها محسوب م           

 نداضي ممكن است از يك و يا چند نوع خاك تشكيل شده باشاشكال مختلف ار
 
 مواد مادري : 7-1
 

مواد مادري يك افق    . موادمادري عبارتند از مواد آلي و معدني غيريكپارچه اي كه خاك ها از آنها به وجود آمده اند                  
 افـق از آن بـه ارث بـرده و سـاير             ژنتيكي خاك نمي تواند به صورت اوليه خود مشاهده گردد، بنابراين با خصوصياتي كه آن              

دربعضي از خاكها تغييرات بوجود آمده در مواد مادري كم است، بطـوري كـه بـا                 . مي توان به ماهيت اين مواد پي برد         شواهد،
شـكل و خاسـتگاه موادمـادري مبتنـي بـر             اطمينان مي توان آنها را باز شناخت ، اما در مورد خاكهاي قديمي تر، تعيين نـوع،                

 .اي نظري استبررسي ه
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  هـا سـنگ . بسياري از مواد معدني كه خاكها از آنها بوجود آمده اند به طريقي از سنگهاي سخت منشاء گرفتـه انـد         
بدون جابه جايي دستخوش هوازدگي شده و تغييرات شيميايي و  فيزيكي زيـادي را تحمـل         ممكن است در محل اصلي خود،     

 .ناميده مي شوند 1»نگيبقاياي س« اين مواد اصطلاحاً . كرده باشند
، اساسـاً   انـد  مواد مادري ممكن است الزاماً از بقاياي سنگي نبوده و يا آنكه موادي كـه خاكهـا ازآنهـا بوجـود آمـده                       

 .ارتباطي با سنگ بستر زيرين نداشته باشند
رت ا مكان    يك ماده مادري شديداً هوا زده به صورت درجا دستخوش هوا زدگي شده به ند               كسب اطمينان از اينكه    
مواردي به كار مي رود كه خصوصيات خـاك از سـنگي شـبيه آنچـه در زيـر آن قـرار دارد        واژه بقاياي سنگي در  . پذير است 

 .آن به چشم نخورد كسب شده باشد و يا آنكه شواهدي حاكي از انتقالي بودن مواد مادري در
جـزء    ايـن مـواد،   . انـد  محل ديگري استقرار يافته      در  حركت كرده ،   مواد انتقالي موادي هستند كه از محل اوليه خود         

طبقه بندي مواد مادري انتقالي معمولاً براساس عامل اصـلي انتقـال و اسـتقرار آنهـا     .  گسترده ترين گروه موادمادري هستند    
راي  در تهيـه نقشـه هـاي خـاك ، فرآينـدهاي ژئومرفيـك دا               .)موادآبرفتي، بادرفتي، يخرفتي و واريزه ها       ( صورت مي گيرد  

بهترين مطالعه در مورد روابط پيچيده خاك و زمـين نمـا، مطالعـه اي اسـت كـه خاكشناسـان و                      . اهميت ويژه اي مي باشند    
 .ژئومرفولوژيست ها در آن همكاري مشترك داشته باشند

 
 )رگوليت (بقاياي سنگي : 8-1
 

و از يكديگر در كاربرد دانـش       تشخيص اين د  . خاك از رسوب و در آن تشكيل مي شود        . خاك با رسوب تفاوت دارد     
در سطح زمين، تحت تاثير اقليم و موجودات        ) مواد مادري ( خاكها در مواد هوازده سخت نشده       . خاك مسئله اي اساسي است    

اي كـه از    هـوازده  دخاك نمي تواند در سنگ سخت تشكيل شود، اما مـي توانـد در مـوا               . زنده درطي زمان تشكيل مي شوند     
رگوليت ها مواد ناپيوسته و  سخت نشده سطح زمين هستند كه يكي از دو               .  مده اند، تشكيل شود   همين سنگ سخت بوجودآ   

 :منشاء زير را دارند
 و يا،) رگوليت درجا (به صورت درجا از هوازدگي سنگ بستر بوجود آمده اند .1
هاي بادي و رسوبات     هشتهها، آبرفت ها، ن    واريزه(يخ و عوامل ديگر، حمل و  نقل يافته            توسط نيروي ثقل، آب ، باد،      .2

 .اند و درجاي ديگري تشكيل شده) يخچالي
 دراين فرآينـد    .گيرند شش گياهي و موجودات زنده قرار مي      ها در معرض تغييرات غير قابل پيش بيني اقليم و پو                 رگوليت

 درجـا در    رگوليت. يل مي شوند  دفرسايش مي يابند، انتقال پيدا مي كنند و  مجدداً نهشته شده، به مواد هوازده شبيه خاك تب                 
اما بعضي از انواع رگوليـت هـاي        . شود و بنابراين مي توان تمام آن را هوازده در نظر گرفت              هوا زده مي   ،خارج از سنگ بستر   

عنوان  هب(  به صورت عميق در زير رسوبات ديگر مدفون شده باشند            هنگامي كه   انتقالي هوازدگي كمتري پيدا كرده اند، بويژه      
 .)زير نهشته هاي لس ي مدفون شده دره رگوليت هانمون

نيمرخ « در بالاي سنگ بستر غير هوازده،  بخش هاي مختلف رگوليت هوا زده قرار مي گيرند كه به اين مجموعه                      
مرز زيرين نيمرخ هوازده به سنگ بستر       . يمرخ هوازده در قلمرو دانش زمين شناسي قرار مي گيرد         ن.  اتلاق مي شود   »هوا زده 

 بيشـتر از    ، بـه سـطح زمـين      نزديـك داخل نيمرخ هوازده، بخـش هـاي         بطوركلي در . هوازده محدود مي شود   غيرا رسوبات   ي

                                                 
1 Regoliths 
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  تغييـر  اكزاييـــــ ـختوسط فرآيندهاي  سرانجام نزديكترين نهشته ها به سطح زمين،. مي شوندهاي عميق تر هوازده    بخش
 (Schaetzl R.and S.Anderson,2005).را خاك در نظر گرفتآنها طوري كه مي توان  هشكل يافته ترند، ب

 
 نقشه خاك : 9-1
 

خاكهاي گوناگون كه در واحدهاي نقشه از آنها نام برده مـي شـود، داراي مجموعـه اي از خصوصـيات مـرتبط بـا                          
هـاي مـواد    ، خاكهايي را نشان مي دهند كه هريك مجموعه اي مرتبط و انحصـاري از ويژگـي                  ي خاك نقشه ها . يكديگرند

اين تعريف به آن معني است كه نقشه هاي مربـوط بـه پـراكنش               . مادري، شرايط محيطي و تاريخچه خاكها را در خود دارند         
عمق و خصوصيات كيفي مانند حاصلخيزي، فرسايش پـذيري و             شيب،   يك و مجموعه محدودي از صفات خاك نظير بافت،        

 پستي و بلنـدي، پوشـش گيـاهي و مـواد مـادري را بايـد جـدا از         اقليم،رنقشه هاي عوامل كنترل كننده پراكنش خاكها نظي   
 .طبقه بندي نمودهاي خاك  نقشه

پراكنش جغرافيايي بسياري از خصوصيات و ويژگي هاي كيفي خاك ها را مي توان از نقشه هاي خاك استخراج و                     
انـواع  . ايط يك كاربري معـين ارائـه نمـود   هاي جداگانه براي مقاصد خاص مانند پيش بيني وضع آتي در شر       هبه صورت نقش  

اين نقشه ها براساس اهداف مورد نظر با يكديگر تفاوت داشته           . هاي خاك تهيه كرد     نقشه هاي تفسيري را مي توان از نقشه       
 .اند استفاده نمود و به ندرت مي شود از آنها در مقاصدي غير از آنچه كه براي آن تهيه شده

) 1975مجمع خاكشناسي،     (جامع خاك ، براساس طبقه بندي       »واحدهاي طبقه بندي  « م   ه ،اجزاء واحدهاي نقشه را    
 .دهند تشكيل مي)  باشندوجودم ي كهدر صورت( و هم اراضي متفرقه 

فازها معمولاً  . شامل فازهاي مختلف ازجمله شيب، پستي و بلندي، سنگريزه و غيره است           » واحدهاي طبقه بندي  «  
 .د و برمديريت خاك تاثير دارند كه هر واحد طبقه بندي خاك به نمايش مي گذارندهست  هاييويژگيقسمتي از 

 
 نيمرخ خاك : 10-1

 
 . اتلاق مي شود كه نمايي از خاك از سطح تا عمق است            1»نيمرخ خاك   «اساساً به مقطع خاك يا برش عمودي آن          

 موسـوم اسـت كـه       2ه اي از پيكره خاك به پـدون       چنين تود . خاك را بايد توده اي در نظر گرفت كه تغييرات سه بعدي دارد            
توده پيكره خاك است كه ترتيب استقرار لايه ها و افـق هـاي              پدون كوچكترين   . معادل نيمرخ خاك در نظر گرفته مي شود       

 .خاك را در خود جاي داده است
قـه بنـدي آن      ، واحد پايه براي طبقه بندي خاك است و براي نمايش خصوصيات خاك و توصيف و طب                 3پلي پدون  

يـك سـري   يعني شامل پدون هـاي      . الص هستند پلي پدونها از نظر طبقه بندي تاكسونوميكي خ       . به اندازه كافي وسعت دارد    
تمـام پـدون هـاي درون يـك پلـي           .  پدون مجاور هم است    2 معادل   ، مترمربع 2حداقل مساحت پلي پدون     . خاك مي باشند  

 .تاكسونوميكي دارندپدون، در تمام سطوح رده بندي، يك طبقه بندي 

                                                 
1 Profile  
2 Pedon 
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يي و كـارتوگرافي    ايك واحد نقشه خاك، نمايش فض ـ     .  واحد نقشه خاك قرار دارد     ،و پلي پدون  ) پدون(بعد از نيمرخ     
است كه معرف پلي پدون مي باشد و اين اساس ساختار نقشه خاك است كه با واحدهاي تاكسونوميكي تعريف و نامگـذاري                      

 .مي شود
 ،دارد، يـك واحـد نقشـه       وجودد طبقه بندي خالص است و به صورت مفهوم ذهني           برعكس پلي پدون كه يك واح      

ي هـايي از خاكهـاي      ـــ ـاخالصـميشه ن ـقريباً ه ـقشه، ت ــبنابراين واحدهاي ن  . واحد ي مستقل، واقعي  و قابل مشاهده است        
 (Schaetzl R. and S.Anderson,2005).ديگر دارند

 
 پدون : 11-1

 
مجمع خاكشناسـي،   (يك خاك معرفي شده است      پدون به عنوان واحد نمونه برداري در       ،طبقه بندي جامع خاك    در 

انـواع   و يا تعداد بيشتري از يك طرح محلي، دو   وضع نمودن مقرراتي كه براساس آن تصميم گرفته مي شود كه در         .)1975
 خاك  هجموعه تشكيل دهنده پيكر   پدون كوچكترين قسمت از م    . خاك مورد مطالعه قرار گيرد، به مساحت پدون بستگي دارد         

 نظام استقرار افق ها و همچنين تغييرات ديگري كه در نمونه ها محفوظ مانده از وسـعت كـافي                    ،و از نظر ارائه ماهيت        است،
 .برخوردار است

هـاي ژنتيكـي      يك پدون به سمت زيـرين، بـه پـايين تـرين مـرز خـاك گسـترش يافتـه و از درون تمـامي افـق                           
پـدون  . زيـرين امتـداد مـي يابـد     ما اگر اين افق ها ضخامت كمي داشته باشند به درون بالاترين قسمت مواد ا. نمايد عبورمي

دربيشتر مطالعات خاكشناسي منظور از حد زيـرين پـدون، يـا      . دربرگيرنده عمق نفوذ ريشه اغلب گياهان بومي چندساله است        
 .دنكه به سطح زمين نزديكتر باشآنها  يك از  هر  متري و يا2سنگ بستر است و يا عمق حدود  

ده مترمربـع متفـاوت    مساحت آن بسته به ماهيت تغييرات از يك تا چند       سطح پدون كم و بيش چند وجهي بوده و         
سازد تا در شرايطي هم كه افق        مطالعه كنندگان را قادر مي       پدون،قايل شدن محدوده يك الي ده متر مربعي براي هر           . است

 . گروه بندي ثابتي را اعمال نمايند د و يا آن كه در فواصل كم بطور مكرر دستخوش انقطاع مي شوند ،ها حالت متناوب دارن
 )1993راهنماي شناسايي خاك، (

 
 پلي پدون : 12-1

 
. سازد ناهمواري و سنگريزه سطح اراضي را نمايان نمي         پدون به دليل كوچكي ابعاد، عوارض گسترده تر مانند شيب،          

امع خاك، پلي پدون، واحدي از طبقه بندي و پيكره خاك است كه درسطح سري وضعيتي همگن داشـته و                    طبقه بندي ج   در
 . آن براي همه خصوصيات مورد نظر در تشريح و طبقه بندي خاك كافي استوسعت

 مواردي متغير بوده و يافتن حدود آن برروي زمين نيز با مشكلات زيـادي             ماهيت و مفهوم پلي پدون متناقض و در        
در مطالعات خاكشناسي بدون    . همراه است و با توجه به اين نكات ، به ندرت مي تواند واقعيتي را براي طبقه بندي ارائه دهد                   

ها،  آگاهانه و يا ناآگاهانه ، خصوصـيات خـاك اطـراف را بـراي آنهـا تعمـيم داده و بـه                          پدونگرفتن وسعت محدودة    در نظر   
 .بندي آنها مبادرت مي نمايند طبقه

. لي پدون ها، موجوديت واقعي خاك ها در طبيعت را به مفاهيم ذهني كلاس هاي طبقه بندي مرتبط مي سـازند                    پ 
بنابراين به صورت ناخالصي همراه بـا يـك خـاك           . بعضي از پلي پدون ها بسيار كوچك بوده و در نقشه قابل نمايش نيستند             
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آن اندازه مشخص نيست كه بتوان دقيقـاً آنهـا را روي نقشـه              پلي پدون ها به      يهااساساً هميشه مرز  . ديگر ترسيم مي شوند   
اي رايج است و از نظر كاربري و مديريت نيز اختلاف             پديده ،داخل پلي پدون هاي مجاور درنقشه     ت به اين  دليل      ،منتقل نمود 

 .)1993راهنماي شناسايي خاك،  (چنداني پديد نمي آورد
 

 سري هاي خاك:13-1
 

 سري به عنوان يـك كـلاس،   .دي جامع ازجمله همگن ترين گروهها محسوب مي شوند      سريهاي خاك در طبقه بن     
مجموعـه  .  گروهي از خاك ها يا پلي پدون هايي است كه آرايش افق ها و خصوصيات متمايز آنها به هم شـبيه مـي باشـد                        

 .) تغييرات سريحدود(ف نسبتاً محدودي جاي دارديهر سري در ط خصوصيات خاك ها در
 از جهات ديگر هم با گروههاي واقـع در  1»مقطع كنترل «اك علاوه بر خصوصيات متمايز و مرتبط با        سري هاي خ   

ساختمان، بافت، رنـگ ، واكـنش، پايـداري           ضخامت و آرايش افق هاي ژنتيكي ،        نوع، .سطوح بالاتر طبقه بندي  تفاوت دارند      
جزاء خرده سنگي و تركيب كـاني شناسـي آنهـا نيـز از جملـه                خاكدانه ها، مقدار كربنات ها و املاح ديگر، مواد آلي ، ميزان ا            

اگرچـه تغييـر قابـل توجـه در         . موردتوجه قرار مي گيرند   خاك  باشدكه به طور معمول در تفكيك سري هاي           خصوصياتي مي 
ط  خـاك فق ـ و نوعولي به ندرت امكان دارد  كه د     هاي جداگانه باشد،   صوصيات مي تواند مبناي تفكيك سري     هريك از اين خ   

 .از نظر يكي از موارد  يادشده با هم تفاوت داشته باشند
 

 3 شبه سري هاو 2سري هاي جديد، واريانت ها : 14-1
 

بعضي  از خاكها خصوصيات منحصر به فردي داشته و خارج از محدوده سري هاي خاك شناخته شده واقـع شـده                       
 شناسايي اوليـه بـه عنـوان يـك واحـد طبقـه بنـدي در         سري هاي جديدي هستندكه به هنگام       اين قبيل خاكها، بالقوه       .اند

از فاز مربوط به گروه آنها نيـز ميتـوان در مشـخص نمـودن واحـدهاي نقشـه                   . قرار مي گيرند   ترين گروه، مورد تشريح    پايين
تعاريف برخي مطالعات خاكشناسي و در واقع درتمام مطالعات تفصيلي، اطلاعات بيشتري براي              نظر به اينكه در   . استفاده كرد 

اما تا زماني كه شـرح تفصـيلي و همچنـين    . مورد نياز است، بنابراين چنين خاكهايي به عنوان سري جديد پيشنهاد مي شوند    
در مرحلـه آزمايشـي قـرار         مشخصات و محدوديت هاي آنها به منظـور ايجـاد  و معرفـي يـك سـري جديـد تعيـين نشـود،                       

بـه عنـوان يـك        )توسط  كميته معرفي سـري       (صوصيات و شرايط لازم     داشت و پس از اثبات  وسعت كافي و ساير خ           خواهند
 .سري جديد مطرح خواهند شد

هـاي معـين     خصوصيات آنها خارج از محـدوده سـري       ، خاكهايي كه    1988در ايالات متحده آمريكا تا پيش از سال          
از نظر يك يا چند خصوصـيت، بـا         واريانت ها   . محسوب مي شدند  » واريانت    « هكتار وسعت داشتند، يك      800بودو  كمتر از     

آنها گرفته بودند به اندازه كافي تفاوت داشـتند و تفسـيرهاي اصـلي بـراي مقايسـه فازهـا نيـز                       سري هايي كه نام خود را از      
به نام نزديكترين سري هاي ذيربط و ترجيحاً سري هاي موجود             »واريانت  « نامگذاري سري هم با افزودن واژه       . متفاوت بود 
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واريانت ها به صورت بالقوه سري هايي از خاك بودند كه در نهايـت در صـورت كسـب              . مورد مطالعه انجام مي شد    در ناحيه   
 .شدند وسعت كافي به عنوان يك سري جديد درمنطقه، محسوب مي

هاي شـناخته     محدوده مشخصات معين براي سري     پلي پدون هايي هستندكه خصوصيات آنها در       » شبه سري ها  « 
ز مربوط به سري ها، خارج از محدوده گـروه بـالاتر طبقـه بنـدي، واقـع         شته و از نظر يك يا چند خصوصيت بار        شده قرار ندا  

شـبه سـري   . ديد نمي آيـد  تغييري هم در تفسيرهاي اصلي پ   يز بودن تفاوت خصوصيت ها،    چشوند، دراين مورد به دليل نا      مي
 بيشترين شباهت را بـه آن سـري هـا دارنـد، بطـوري كـه                 خود را از سري هايي كسب مي كنند كه خصوصيات آنها           نام    ،ها
ون عضوي از سري هاي  چتوان آنها را وابسته به آن سري ها دانست و نه بخشي از آنها، برخورد با اين گروه در عمل هم                     مي

 .آن سري هاست ذيربط بوده و تفسيرهاي مربوطه نيز مشابه تفسيرهاي مربوط به فازهاي قابل مقايسه در
 

 ي خاك 1)حالت ها(ازها ف: 15-1
 

اي  حدود تغييرات بسيار گسـترده    معيني  نظر، خصوصيت    يك واحد طبقه بندي، براي تفسير مورد       در صورتي كه در    
، براي تصـميم گيـري در امـر بهـره وري و مـديريت               ) درسطح اراضي ( داشته باشد و يا عارضه اي در خارج از نيمرخ خاك            

 فازهـا بـه     .ين مواردي ، آن ويژگي به عنوان اساس تعيين فاز مورد استفاده قرار مي گيرد              در چن    خاك به تنهايي كفايت كند،    
طور معمول بخشي از ويژگي هاي مشهود در واحدهاي طبقه بندي را شامل مي شوند، اما، مـواردي ماننـد خطـر يخبنـدان،                        

تاثير مي گذارند، نيز مي توانند مبناي       خصوصيات خاك زيرين، و يا وضعيت فيزيوگرافي كه بر بهره وري و مديريت خاك ها                
در صورتي كه موارد ياد شده در نقاط مختلف منطقه مورد مطالعه متغير باشد، مـي تـوان فازهـا را                     . تفكيك فازها تلقي شوند   

 .منطبق با اين تغييرات تعيين  نمود
فت كه آن فـاز عليـرغم وجـود         هنگامي كه فازي از يك واحد طبقه بندي با واحد نقشه هم نام باشد، مي توان دريا                 

همانگونـه كـه    (در شرايطي كه حدود واحدهاي طبقه بندي بر وضعيت موجود خاكها            . خاكهاي ديگر، در آن واحد غالب است      
تحميل شود، مساحت كلاس ها هرگز با مساحت قابل ترسيم در نقشه منطبق نخواهد بود و يا به نـدرت                    ) در طبيعت هستند  
 .منطبق خواهد شد

راي يك خاك وجه تمايزي براي فازها محسوب مي شود، براي خاكهاي ديگـر كـافي نيسـت و اساسـاً هـر             آنچه ب  
ضروري است كه به هنگـام شناسـايي خـاك هـا،     . كند ويژگي، تنها به دليل تاثير متقابل با ويژگي هاي ديگر مفهوم پيدا مي    

اي هر واحد طبقه بندي بايد از نظر رفتاري و مـديريت            فازه.  بارها مورد آزمون و بررسي قرار گيرد       ،سودمندي تفكيك هر فاز   
 .به اندازه كافي با هم تفاوت داشته باشند

ادغام فازهاي يك واحـد معـين و          در مطالعات خاكشناسي نيز اگر تفكيك فازها براي هدف موردنظر بي فايده باشد،             
سي نيز حاكي از وجود مشابهت و تفاوت هـا  تفسيرهاي مربوط به مطالعات خاكشنا  . تشريح مجموعه حاصل امكان پذير است     

 .در بين واحدهاي نقشه است
شود و  در اين ارتبـاط هـر           تائيد اغلب فازها در مطالعات خاكشناسي ، به رفتار خاك در شر ايط كاربري موكول مي                

ويژگـي هـا بايـد بـر        در هرحال تفاوت در     . كم در يك مورد با فازهاي ديگر در آن واحد، تفاوت داشته باشد             خاك بايد دست  
 .خطاهاي معمول در مشاهدات برتري داشته باشد

 
                                                 

1 Phases 
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 اراضي متفرقه : 16-1
 

اراضي هستند عاري از خاك و يا داراي خاك اندك كه بدون انجام اصلاحات عمـده، فاقـد پوشـش گيـاهي و يـا                          
ك در اقه بنـدي خ ـ ـــــ ـاستفاده از انواع مختلف اراضي متفرقه و همچنين واحدهاي طب. داراي پوشش مختصري مي باشند 

هاي نمكي و پلاياها ، نمونـه هـايي از    ، كفه رخنمون هاي سنگي  . ت مي گيرد  مشخص ساختن واحدهاي نقشه يكسان صور     
 .اراضي متفرقه هستند

 
 واحدهاي نقشه خاك : 17-1

 
ممكـن اسـت واحـدهاي نقشـه صـحرايي بـا            . رده بندي خاك معمولاً  مبناي انجام مطالعه خاكشناسي مي باشـد            

ت بيشتري در پايين تـر ازسـطح        واحدهاي نقشه ممكن است بيانگر تفاو     . دنواحدهاي رده بندي خاك تا حدودي متفاوت باش       
ي سري خاك باشند و يا ممكن است خاكشناسان تصميم بگيرنـد كـه مجموعـه         )حالت( سري هاي خاك يعني سطح فازها       
 .يك واحد نقشه با همديگر ادغام كنند هاي همسان و مجموعه خاكها را در

لي شامل آندسته از خصوصيات فرعي      بخشي از رده بندي خاك محسوب  نمي شود، و           فاز خاك اگر چه از نظر فني،       
شيب، سنگي و صخره اي بودن يا نمك هاي محلول است كه بـر مـديريت خـاك تـاثير                      ،درجه فرسايش،   نظير بافت سطحي  

 .گذارد مي
دو آنهـا   هر واحد نقشه مجموعه اي از اراضي معين است كه از لحاظ نام با اجزاء خاك يا اراضي متفرقـه و يـا هـر                       

ه و يك از اين واحدها از بعضي لحاظ با تمام واحدهاي ديگر موجـود در ناحيـه مـورد مطالعـه تفـاوت داشـت      هر. مطابقت دارد 
محـدوده  «هـر واحـد مسـتقل بـرروي نقشـه يـك             . مشخص مـي شـوند     به صورت منحصر به فرد       ،برروي نقشه خاك هم   

 اجزاء معرف مجموعه و يا بخشـي   هريك از اين  . واحدهاي نقشه شامل يك يا چندين جزء هستند       .  تلقي مي شود   1»ترسيمي
هنگامي كه در گروه بندي يـك واحـد طبقـه           . از پلي پدون هاي عضو واحد طبقه بندي ذيربط و يا اراضي متفرقه مي باشند              

كلاس هـاي    بندي از فازها استفاده مي شود به طور معمول بخش هايي از پلي پدون ها مورد توجه قرار مي گيرد و در مورد                      
 .يز مانند واحدهاي طبقه بندي عمل مي شوداراضي متفرقه ن

امـا ممكـن اسـت هميشـه        . غالباً هر واحد نقشه، بيشتر اجزاء تشكيل دهنده غالـب آن واحـد را شـامل مـي شـود                    
مـي توانـد قسـمتي از يـك پلـي پـدون ، تمـامي آن و يـا                     هـر جـزء   . درآن يافت نشود  2»  همه ناخالصي ها  « نمايندگاني از   

 . باشداون هاي از پلي پد مجموعه
نوع واحدهاي نقشه در مطالعات خاكشناسي پيش از هر چيز به اهداف مطالعـه و طـرح كلـي خـاك هـا و اراضـي                           
 .واحد زمين نما وابسته است متفرقه در

 
 
 
 

                                                 
1 Delineation 
2.Inclusions 
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  خاك  نقشه هايطراحي واحد:18-1
 

واحدهاي زمين نمـا  خاكشناسان بايد در مطالعات خاكشناسي بهترين راه مرتبط ساختن طرح هاي مختلف خاك در         
به منظوردستيابي به اهداف مطالعه ضروري اسـت كـه انـواع واحـدهاي نقشـه،          . را با واحدهاي مناسب مورد توجه قرار دهند       

سطح واحد طبقه بندي خاك و فازهاي مورد نياز تعيين شوند و اين امر مستلزم نتيجه گيـري هـا و قضـاوت هـاي بسـياري           
 .است

 :سوال اساسي زير مطرح استدر تعيين هر واحد نقشه دو 
 آيا اين واحد به صورتي منطبق با طبيعت قابل ترسيم است؟ .1
 آيا براي رسيدن به اهداف مطالعه اين واحد موردنياز مي باشد؟ .2

اي  ك ها باشد در نيـل بـه اهـداف مطالعـه از اهميـت ويـژه                اطراحي واحدهاي نقشه به نحوي كه نمايانگر تفاوت رفتاري خ         
عكس ساختن تفاوت هاي ژنتيكي و مرفولوژيكي، حتي اگر اخـتلاف مسـتقيمي هـم در تفسـيرها موجـود                    من. برخوردار است 

 .نباشد، مهم تلقي مي شود
كلاس هاي طبقه بندي، ارائه دهنده آن دسته از خصوصيات اصلي خاك هستند كه واحدهاي نقشه به استناد آنهـا                     

 .تهيه مي شود
د استفاده در تعيين اجزاء تشكيل دهنده آن به اهداف مطالعـه بسـتگي              نوع واحدهاي نقشه و سطح طبقه بندي مور        

گسـتردگي و محـدوديت    ،درمطالعات تفصيلي بايد در باره معيارهاي مورد استفاده از تشخيص سري ها و فازهاي خـاك             . دارد
 .تعاريف فازها و ادغام آنها بر اساس مشابهت هاي آنها تصميم گيري شود

هـاي خـاك در      حوه تعريف ها با توجه به پيچيدگي      فصيلي هستند نيز بايد در مورد بهترين ن       كه كمتر ت   در مطالعاتي  
مناطق وسيع ، انتخاب مجموعه خصوصيات مفيد و قابل ترسيم خاك و سطحي از طبقه بندي كه نامگذاري واحدهاي نقشه                    

 .يم لازم اتخاذ گردد تصم،اين ارتباط سودمند خواهند بود در آن صورت مي گيرد و اينكه چه فازهايي در
در هر مطالعه خاكشناسي طراحي واحدهاي نقشه مي تواند برمبناي اجزاء واحدها در سطوح بالا و يـا پـايين طبقـه                       

و يا تركيب هاي مختلفي از واحدهاي طبقه          طيفي از خصوصيات خاكها را ارائه مي دهد        هبندي كه به طور گسترده و محدود      
واحدهاي نقشـه را در مفيـدترين شـكل متناسـب بـا اهـداف                   طراحي ، اين انعطاف پذيري   .ها صورت گيرد   بندي و ناخالصي  

 .مطالعه و حداكثر هماهنگي در كار را امكان پذير مي سازد
اســــتفاده نامناسب از فازها در تعيين واحدهاي نقشه و تفسيرهاي غلط از مطالعات مي تواند منجر به ارائه نقشـه                     

 از واحدها بدون هيچ ضرورتي به تفصيل تعريف شده و يا آنكه در حد انتظار مـورد تشـريح قـرار                      هايي شود كه در آن بعضي     
وقتي ويژگي هاي از قبل تعيين شده مانند بافت خاك سطحي، عمق، شيب، فرسايش و سـنگريزه دار بـودن،                    . نگرفته باشند 

رها در تعريف فازها استفاده شود، مشكلاتي بروز        معيارهايي براي تفكيك فازها تلقي شده و از تركيب هاي گوناگون اين معيا            
بطور كلي فازها و جنبـه هـاي   . ضمن اينكه تفكيك واحدهاي بي مورد درنقشه نيز به معناي اتلاف هزينه است            . خواهد نمود 

 .كاربردي آن بايد با هم سازگار باشند
 
 
 
 



 شرح خدمات مطالعات خاكشناسي

 

12

 انواع واحدهاي نقشه : 19-1
 

، از چهار نوع واحد نقشه اسـتفاده مـي شـود كـه              اجزاء واحد نقشه    وابط  در مطالعات خاكشناسي براي نشان دادن ر       
 .4» گروههاي نامشخص« و 3»ها مجموعه«  ، 2»كمپلكس ها«  ، 1»مجموعه هاي همسان« عبارتند از 
و خاكهاي مشابه به صـورت غالـب وجـود          ) يا اراضي متفرقه  ( دريك مجموعه همسان فقط يك واحد طبقه بندي          

ن يك اصل در محدوده ترسيم شده دست كم نيمي از خاكها شامل همان اجزايي است كه واحد نقشه نام خود                   دارد و به عنوا   
دراين واحد شباهت ساير خاكها با خاك اصلي بسيار زياد است و به اين دليل تفسيرها به صـورت       . را ازآنها كسب نموده است    

در ساير اجزاء تشكيل دهنده واحد نقشه در صـورت ايجـاد            ناخالصي هاي غيرمشابه    .قابل توجهي دستخوش تغيير نمي شوند     
 مقـدار ناخالصـي هـاي غيـر مشـابهي كـه ايجـاد               .كند    درصد تجاوز نمي    25 درصد و در غيراين صورت از        15محدوديت از   

 .درصد تجاوز نمي كند10محدوديت مي كنند در صورت تفاوت بارز، از 
كيل دهنده مشابه مي باشند كه به صورتي منظم در واحد نقشـه             تش   داراي دو يا چندجزء     ها مجموعه كمپلكس ها و   

 اجزاء تشكيل دهنده كمپلكس به صـورت        1:25000 اين دو نوع واحد ، در نقشه هاي با مقياس            تشخيصدر. تكرار مي شوند  
 از ايـن    در هريـك  . فكيك مي باشـند   ـــ درحالي كه اجزاء اصلي تشكيل دهنده مجموعه قابل ت         ،جداگانه قابل ترسيم نيستند   

 .توان آنها را مجموعه همسان نامگذاري كردري واحدها به گونه اي است كه نمي موارد تفاوت هاي مرفولوژيكي و رفتا
اين واحدها غالبـاً همبسـتگي      . آيند  گروههاي نامشخص از دو يا تعداد بيشتري از اجزاء واحدهاي طبقه بندي بوجود مي              

هم نمي توانند با يكديگر دريك محدوده قرار گيرند، اما به دليل يكسان بـودن و يـا                  جغرافيايي معين با هم نداشته و همواره        
اگر دو يا چنـد واحـد طبقـه بنـدي           . شوند ن واحد اصلي نقشه در هم ادغام مي       مشابهت فراوان در كاربري و مديريت به عنوا       

 به هم شبيه باشد و تفكيك آنها بـه عنـوان            ر آنها بسيا  خاك كه از نظر جغرافيايي جدا از يكديگرند، كاربري بالقوه و مديريت           
اصـولي كـه بـراي نسـبت     .  مي توان آنها را دريك واحد  گروههاي نامشخص قـرار داد ،دو يا چند واحد نقشه بي فايده باشد     

نظـر گرفتـه     دادن ناخالصي ها در مجموعه هاي همسان ذكر گرديد در مورد گروههاي نامشخص نيز به همـان صـورت در                   
 .شود مي
 

                                                 
1 Consociations 
2 Complexes 
3 Associations 
4 Undifferented groups 
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 خاكناخالصي ها درواحدهاي نقشه : 20-1
 

 محدوده هاي ترسيمي در واحدهاي نقشه مشتمل بر نواحي اسـت كـه خـاك هـا يـا          ،تمام مطالعات خاكشناسي   در 
بسياري از اين نواحي نيز از نظر وسعت به طور مجزا قابل ترسيم             . اراضي متفرقه تشكيل دهنده آن، با يكديگر همنام نيستند        

روش هاي عملي در مطالعات صحرايي هم نمي شود موقعيت بعضـي از ايـن اجـزاء را در نقشـه مشـخص       نبوده و به كمك     
صـورت  در اين موارد  براي اجتناب از توضيحات اضافي در نقشه و يا راهنماي آن ، بعضي از اين ناخالصـي هـا بـه                          . ساخت

 كاهش داده و ممكـن اسـت برتفسـيرها نيـز            دلخواه به واحد ديگر ملحق مي شوند، ناخالصي ها، همگني واحدهاي نقشه را            
به اين ترتيب هدف آن است كه واحدها تا حد امكان تعداد كمتري از اين اجزاء ناخـالص و  متفـاوت بـا اجـزا                          . تاثير بگذارند 

 .اصلي را درخود جاي دهند
 

 تعاريف سري هاي خاك: 21-1
 

مفاهيم مرتبط  . ز سري هاي خاك استفاده مي شود      در ايالات متحده آمريكا براي نامگذاري بيشتر واحدهاي نقشه ا          
اين تعاريف را مي توان محدوده اي دانست كه اطلاعات تفصـيلي            . به سري ها و گروه بندي آنها طي زمان تغيير يافته است           

تعاريف سري ها همچنين وسيله اي اسـت اساسـي كـه بـا              . اغلب خاكهاي آمريكا و خاكهاي مناطق ويژه آن را در خود دارد           
منـاطق  ديگـر     در  خاكهاي مشابه   به  آن مي شود اطلاعات تفصيلي و خصوصيات رفتاري خاك يك منطقه را              هره گيري از  ب

 .تعميم داد
معيارهاي دقيق مورد استفاده در تعاريف سري هاي خاك به گونه اي است كه نام  و توضـيحات مربـوط بـه يـك                      

. بد و اين موضوع درروند هماهنگي مطالعات هـدف عمـده مـي باشـد              خاك معين از مطالعه اي به مطالعه ديگر تغيير نمي يا          
كلاس هاي سري هاي خاك در گروه بندي ثابت نيستند و تعاريف مربوط به بعضي از سري ها بايد پس از كسب آگـاهي و                         

 .اطلاعات جديد اصلاح شده  و همراه شناسايي خاك هاي جديد، سري هاي جديد هم معرفي شوند
  

 سمي سري هاي خاك تعاريف ر: 22-1
 

اين موضـوع   . حد امكان مشروح و دقيق تعريف شود       هر سري خاك تا آنجا كه دانش موجود اجازه دهد، بايد تا سر             
دو صادق است، براي كسب اطمينـان از         هاي قبلي، هر    براي سري هايي كه دريك مطالعه جديد شناسايي مي شوند و سري           

ه تعاريف سري ها ، براي ثبت انواع اطلاعـات خـاص شـيوه هـاي اسـتانداردي      منظم بودن اطلاعات اساسي و امكان مقايس    
 .مورد استفاده قرار مي گيرد

 شرحي از سري هاي خاك و اطلاعات مربوط به هر سري درج مي شود ولـي شـكل،                   ،  در تعاريف رسمي سري ها     
هـا    ثبت تعاريف تفصيلي و تفسير سـري       نوع و درجه تشريحي بودن آن ممكن است بسته به زمان تغيير يابد، اما در هر حال                

همچنين براي آنكه كاربران بتوانند در واحد زمين نما خاك را شناسايي كرده و آن را با سـاير خـاك                     . مساله اي اساسي است   
 .ها ارتباط دهند، ارائه اطلاعات توصيفي و كلي مورد نياز مي باشد

 :تشريح رسمي سري خاك دست كم بايدحاوي نكات زير باشد
 .نام كامل طبقه بندي فاميل خاكي كه سري عضوي از آن است .1
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 شرحي از پدون هاي شاخص و افق هاي مشخصه آن .2
 شرحي از حدود تغييرات سري .3
 .گيرند يك فاميل خاك قرار مي مشابه كه درعباراتي براي متمايز ساختن سري مورد نظر از سري هاي  .4
 معرفي موقعيت تيپ براي سري ، با دقت كافي .5

 
 افق خاك : 23-1

 
پيدايش مجموعه اي از خصوصيات ناشـي از تـاثير عوامـل             لايه اي است تقريباً به موازات سطح خاك كه به دليل             

اگر همه خصوصات جنبه تـوارثي داشـته و از مـواد مـادري     . خاكسازي درآن ، از لايه هاي بالا و پايين خود متمايزشده است    
 .استفاده مي شود» لايه « اين صورت بيشتر از واژه  در  در آنها ديده نشود،كسب شده باشند و شواهدي از تكوين و تكامل

 
 بررسي هاي مقدماتي  : 24-1

 
بررسي هاي مقدماتي شامل گردآوري تمام داده هاي موردنياز و تجزيه و تحليل آنها به منظـور تهيـه نقشـه اوليـه                   

 .خاك و راهنماي توصيفي آن است
.  تحقيقاتي آن است كه ابتدا اطلاعات موجود و مرتبط با موضوع با هم تلفيق شوند               يكي از اصول مسلم در كارهاي      

وقت و كار صرفه جويي شده و از بروز اشتباهات پرهزينه جلـوگيري خواهـد                اگر يافته هاي قبلي مورد استفاده قرار گيرند در        
از زماني است كه بايد به جبـران اشـتباهات   وقتي كه براي يافتن و ارزيابي اطلاعات موجود صرف مي شود معمولاً كمتر  .شد

هاي  جديـدي را عايـد خواهـد     بررسي آگاهانه حتي در اراضي كه اطلاعات چنداني از آنها در اختيار نيست داده        .اختصاص داد 
ن مطالعـات خاكشناسـي قبلـي مهمتـري       . از داده هاي مربوط به اراضي همجوار نيز استفاده نمود         توان    يبعلاوه غالباً م  . ساخت

مطالعاتي كه بر خصوصيات مواد مادري تاكيد داشته است مي تواند در شـرايط كنـوني  بـراي تقسـيم                     . ماخذ تلقي مي شوند   
 مطالعات خاكشناسـي جديـد    . مورد استفاده قرار گيرد   بندي منطقه مورد مطالعه به بخش هايي كه مواد مادري يكسان دارند،             

 .ار گرفته و سري هاي شناخته شده آن مورد بررسي قرار گيرددر اراضي مجاور  نيز بهتر است مورد توجه قر
در . باشـند  ها نيز شـرح اطلاعـات جغرافيـايي مـي         شناسايي خاك در واقع مطالعه پراكنش جغرافيايي خاك و نقشه            

ر هاي موضوعي مرتبط نظي    هاي توپوگرافي و ساير نقشه    مطالعات خاكشناسي عكس هاي هوايي، تصاوير ماهواره اي ، نقشه           
واقع شوند و هريك از آنهـا عوارضـي    تواند سودمند ، كاربري اراضي و مانند اينها مينقشه هاي زمين شناسي، پوشش گياهي     

 .را به نمايش مي گذارند كه ديگري فاقد آن است
نقشـه  . است نقشه هاي توپوگرافي براي ارزيابي وضعيت پستي و بلندي و شيب بهترين ماخذ               مناطقدر بسياري از     

سـنگ بسـتر و رسـوبات         اطلاعـات گسـترده اي را در مـورد         ،و گزارش هاي زمين شناسي نيز عليرغم تفاوت در مقياس         ها  
هيدرولوژي، منـابع   نقشه هاي اقليم،. سطحي در اختيار مي گذارند كه مي توان در باره مواد مادري خاكها از آنها استفاده نمود           

 مي تواننـد اطلاعـات گـران قيمتـي را در     ، اماي شوندقياس كوچكتر تهيه مآب سطحي و زيرزميني و مانند اينها اگرچه در م   
 .زمينه هاي ياد شده فراهم نمايند
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 خاكتهيه راهنماي نقشه : 25-1
 

 است كه توسط سرپرسـت مطالعـات        ي اصلي ترين اقدام   ، مقدماتي، تهيه راهنماي نقشه    بررسي هاي پس از تكميل     
ات و مشورت با متخصص گروه مطالعات ، اراضي حايز شرايط تعيين و واحـدهايي               پس ازجمع بندي اطلاع   . صورت مي گيرد  

راهنماي نقشه خاك   . شوند پيشنهاد مي گردند   تبديل  وال ثابت شناسايي شده و به نقشه خاك         راز نقشه كه مي توانند با يك        
 :از دو قسمت تشكيل مي شود

  شناسايي ، راهنمـاي علائـم خـاص و قـراردادي و     تشريح و گروه بندي خاكها، راهنماي   شاملراهنماي تشريحي      .1
 . خاك نقشه كلي

 يك از واحدهاي نقشه  جدول خصوصيات خاكها و مطالبي در باره هر كمكي شامل مباني ژنتيكي خاكها، توضيحات .2
 مجموعه اي از خصوصيات خاكهاست كه در واحـدهاي زمـين نمـا تكـرار                 خاك،  شناسايي  در  مقدماتي بررسي هاي هدف از   

بديهي است در ابتداي كار همه واحدهايي كه براي تكميل مطالعـات مـورد              . مي توان آنها را تبديل به نقشه نمود        شوند و  مي
 . نيازند قابل پيش بيني نيستند

 هم براي خاكها و هم بـراي واحـدها و عوارضـي    ،پس از بررسي هاي مقدماتي و كنترلهاي مربوطه، راهنماي اوليه      
شـود كـه شـامل راهنمـاي تشـريحي و مطالـب        تهيه مـي مي باشد  رنقشه بطورمشخص مورد تاكيد     كه ضرورت وجود آنها د    

تعداد واحدهاي نقشه در راهنماي اوليه به وسعت ديد بررسي هاي مقـدماتي، پيچيـدگي               . ديگري است كه جنبه كمكي دارند     
نقشه بايد كاملاً دقيق باشد زيـرا در        تعريف و تشريح واحدهاي     . عوارض منطقه و ميزان تفصيلي بودن مطالعات بستگي دارد        

مراحل تهيه نقشه جنبه دستورالعمل  داشته و علاوه بر آن واحدهاي جديدي هم كه احتمـالاً همـراه بـا پيشـرفت مطالعـات                        
پيش از شروع مطالعات صحرايي، راهنماي نقشه بايد در اختيـار           .  گيرد راساس آنها مورد ارزيابي قرار مي     شناسايي مي شوند ب   

 .عمل آيد هم اعضاي گروه قرار گيرد و همراه با پيشرفت كار اصلاحات لازم در آن بتما
 

 عمليات صحرايي : 26-1
 

عمليات صحرايي شامل تمام فعاليت هايي است كه به منظور كنترل مرزهاي نقشه، تشريح محدوده پلي پدون هـا                    
 .رت مي گيرد نمونه هاي خاك و آب و هماهنگي سري هاي خاك صوتهيهو نيمرخ ها، 

عمليات صحرايي به صورت مجموعه اي از گشت هاي روزانه در اراضي مورد مطالعه طرح ريزي شده و در جريـان     
 پيش بيني مرزهاي خاك كه با كمك نقشـه          .توزيع جغرافيايي و مرزهاي خاكها از يكديگر تفكيك مي شود           انواع خاكها،   كار ، 

كنتـرل و  ماهواره اي صورت گرفته بود در هنگام مطالعـات صـحرايي مـورد             هاي توپوگرافي و عكس هاي هوايي و تصاوير         
به اين ترتيب مطالعات صـحرايي را  . نهايت مرزها  و خاكهاي مختلف روي نقشه ترسيم مي شود   در گيرد و   رسيدگي قرار مي  

 .مي توان تسلسلي از پيش بيني ها و بررسي ها دانست
.ونه اي برنامه ريزي شودكه كار مطالعات اراضي مجاور همزمان پـيش رود            تهيه نقشه خاكها بايد تا حد امكان به گ         
  
مسيرهاي پيمايش بايد به نحوي انتخاب شوندكه حتـي الامكـان وسـعت بيشـتري از خاكهـا را در بـر گيرنـد و از                         

ها و كنترل مرزهاي    علاوه بر آن بايد مسيرها به گونه اي طراحي شوند  تا امكان پيمايش آن              . واحدهاي بيشتري عبور  نمايند    
 .واحدها وجود داشته باشد
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تعداد نقاط مطالعاتي بـه درجـه اطمينـان از          . طول مسيرهاي پيمايش به درجه تفصيلي بودن مطالعات بستگي دارد          
  انتخاب چند،در صورتي كه درستي پيش بيني ها به دفعات تائيد شده باشد   . درستي پيش بيني ها و اهداف طرح بستگي دارد        

اي مطالعه كافي است و در صورتي كه انواع خاكها تابع عوارض موجود در زمين نما باشد، بايد نقـاط بيشـتري مـورد                       نقطه بر 
واحد نقشه در نيمرخ ودرجـه   انتخاب عمق نقاط مطالعاتي هم به محل قرار گرفتن خصوصيات موردنظر در     . بررسي قرار گيرد  

 .هاي صحرايي سريع تر صورت مي گيرد ر اين مورد بررسيد. اطمينان از نوع يكنواختي مواد خاك وابسته است 
استفاده از ماشين آلات مكانيكي اين امكان را فراهم مي سازد كه خاكها تا عمق بيشتر و در فواصل كمتري مـورد                       

 .بررسي قرار گيرند
هـا و ميـزان     مشخصات مرز  فواصل نقاط مطالعاتي درامتداد مسيرهاي پيمايش و يا فواصل بين مسيرها به جهت و              

در . تغيير خصوصيات مهم خاكها بستگي دارد و در هيچيك از موارد فوق نمي تـوان فواصـل اسـتانداردي را مطـرح سـاخت                      
هرحال همراه با پيشرفت مطالعات شواهد لازم براي تصميم گيري و هماهنگ نمودن برنامه كـار بـا اطلاعـات جمـع آوري                       

 .شده فراهم خواهد شد
آنها اندك است، تجربه ، قدرت تشخيص و توانايي زيادي براي قضاوت             پيش بيني خاكها در   در مناطقي كه امكان      

 .مورد نياز مي باشد
در تمام مطالعات خاكشناسي ابتدا واحدهاي زمين نما روي نقشه منعكس مي شـود ، در مطالعـاتي كـه واحـدهاي                       

دهاي زمين نما عمـدتاً بـا اسـتفاده از عكـس هـاي      آنها وجود دارد وضعيت واح نقشه وسيع بوده و بيش از يك نوع خاك در       
وسـعت محـدوده هـاي      . كاربري اراضي و ساير اطلاعات موجودمشخص مـي گـردد          هوايي، برروي نقشه هاي توپوگرافي و     

 .ترسيم شده روي نقشه به اهداف مطالعات و وضعيت زمين نما بستگي دارد
لباً داراي بيش از يك نوع خاك يا اراضي متفرقه اسـت و          واحدهاي نقشه در مطالعات مرتبه سوم، چهارم و پنجم غا          

هاي توپوگرافي تعيـين شـده        نقشه معمولاً با واحدهاي زمين نمايي كه در تفسيرعكس هاي هوايي و اطلاعات ماهواره اي و              
 .مطابقت دارد

ينـده قابـل    طراحي مسيرهاي پيمايش و مطالعه نيمرخ ها براي آن است كه بخش هايي از اراضـي بـه عنـوان نما                     
فواصل و يا .  مورد بررسي قرار گرفته و زيركلاس هاي هر واحد و عوارض ديگر مشخص و ثبت شوند              ،  قبولي از تمام منطقه   

 .تعداد نقاط مطالعاتي در امتداد مسيرهاي پيمايش، تخميني از واحدهاي نقشه را در اختيار مي گذارند
واحدهاي نقشه به جاي انتخاب مسـيرهاي پيمـايش از روش           خاكشناسي براي تعيين تركيب     در بعضي از مطالعات      

اگرچه اين روش نمي تواند جايگزين روش قبلي باشد ولي ممكن است امكان مشاهده آرايـش                . استفاده مي شود    قطعه بندي   
 .نبوده فراهم سازد فضايي را كه قبلاً ميسر

يكي از ايـن روش      در. شود    عات استفاده مي  در مطالعات خاكشناسي  از روش هاي متفاوتي براي نمونه برداري قط            
سـپس قطعـاتي بـه صـورت تصـادفي          .  شبكه بندي شده و قطعات شماره گذاري مي شوند         ،ها تمام ناحيه در ابعادي مناسب     

  تعداد قطعات و ابعاد آنها مبتني براصول آماري و توجه بـه مقيـاس،  . انتخاب و با تفصيل بيشتري مورد بررسي قرار مي گيرد   
 . مساحت نسبي اراضي استو  اطمينان مورد نظر از مطالعه، اشكال عمومي خاكها درجه
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 تشريح نيمرخ خاك: 27-1
 

در تمام مطالعات خاكشناسي داده هاي بنيادي از تشريح نيمرخ خاك بدست مي آيد و بخش اعظم اطلاعات مـورد                     
داده هـاي مزبـور همچنـين       . ين طريق تامين مي شود      نياز براي هماهنگي و طبقه بندي خاك ها در مناطق موردمطالعه ازا           

تشـريح خاكهـا و تهيـه نقشـه خـاك      . براي تفسير خاكها و هماهنگ نمودن تفسيرها در سراسر كشور كاربرد اساسـي دارنـد           
تشريح نيمرخ خاك بايد تمام ملاحظات مرتبط با محيط خارجي پلـي پـدون، خاسـتگاه                . قسمتي از گزارش خاكشناسي است    

ري، كاربري و پوشش اراضي ، موقعيت نقاط مطالعاتي در ارتباط با واحد زمين نما ، خصوصيات نيمرخ خـاك شـامل                مواد ماد 
ساختمان، پايداري و تمام ويژگي هاي افق ها و لايه هاي پدون، كلاس زهكشي، طبقه بندي پدون تا پايين                      بافت، ،ضخامت

از فرم هاي استاندارد تشريح نيمرخ خاك براي ثبـت مشـاهدات و   در مطالعات خاكشناسي استفاده  .ترين سطح را شامل شود   
. رود از خصوصيات از بين مي    وقتي از فرم هاي استاندارد استفاده مي شود، امكان ناديده گرفتن بعضي             . داده ها سودمند است   

هـا اسـتفاده     هني و نشا  هاي استاندارد تشريح نيمرخ خاك به دليل فضاي محدود براي ثبت اطلاعات از علائم اختصار               در فرم 
 .مي شود

كه تشريح نيمرخ ها در فرم هاي استاندارد تشريح به صورت ستوني و با علائم اختصـاري و نشـانه هـاي                      هنگامي   
 . امكان مقايسه خاكها و پدون ها با يكديگر به آساني فراهم مي شود،استاندارد تنظيم مي شود

اما كسب اطلاعات از اين مجموعـه         گوناگون گردآوري مي شود ،    در مطالعات خاكشناسي حجم زيادي از داده هاي          
. براي مقابله با اين مشكل مي توان از كامپيوترهـا و شـيوه هـاي پـردازش اسـتفاده نمـود                    . هميشه با مشكل روبرو مي شود     

ي مي شـود كـه      در مطالعات خاكشناسي استفاده گسترده اي پيدا كرده و پيش بين          1 (ADP)امروزه پردازش اتوماتيك داده ها      
 .درآينده نيز گسترش بيشتري پيدا نمايد

 
 )تهيه نقشه ها و گزارش نهايي( ستادي نهايي طالعاتم: 28-1

 
 ستادي نهايي تمام فعاليت هاي مربوط به تلفيق مطالعات مقدماتي و داده هاي عمليات ميـداني بـا نتـايج                 مطالعات  

، تهيه گزارش نهايي مطالعات خاكشناسي، رقومي نمودن نقشه هـا و            آزمايشگاهي و تكميل نقشه نهايي و راهنماي تطبيقي         
 .تشكيل بانك داده هاي خاك و تفسيرهاي مختلف نقشه خاك را در بر مي گيرد

 اطلاعات گردآوري شده و داده هاي مربوط به خاكها بايد به نحوي ارائه شوند كـه                پس از اتمام عمليات صحرايي،       
بنابراين برنامه زمان بندي مطالعات بايد فرصـت كـافي بـراي تكميـل              .  استفاده از آنها باشند    قادر به درك و   كاربران مختلف   

 پـيش از  .تدوين و تنظيم نقشه خاك و راهنماي مربوطه و گزارش نهايي را در اختيار گروه مطالعات خاكشناسـي قـرار دهـد       ،
ي تكميل شده و راهنماي تطبيقي آن آماده ترين         انتشار رسمي نقشه و گزارش نهايي منطقه مورد مطالعه، نقشه هاي صحراي           

 .ماخذ براي آگاهي از خصوصيات و نحوه پراكنش خاكهاست
فرآيند تهيه نقشه ها و گزارش نهايي مطالعات خاكشناسـي، آميـزه اي از علـم، فـن و هنـر اسـت كـه توسـط آن                             

.  مـي نماينـد    هنياي واقعي به صورت نقشه ارائ     خاكشناسان درك واستنباط خود را از انواع خاك ها و واحدهاي زمين نما در د              
اي و نقشه هاي توپوگرافي پايـه و بهـره          خاكشناسان در اراضي مختلف با ابزارهايي نظير عكس هاي هوايي، تصاوير ماهواره           

 ، زمين ريخت شناسي، اقلـيم، كـاربري و پوشـش اراضـي و ماننـد اينهـا،                   گيري از نقشه هاي موضوعي مانند زمين شناسي       
                                                 

1 Automated Data Proccessing (ADP) 
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را با تشريح نيمرخ هاي خاك و محيط پيرامون آنها و  نتايج آزمايشگاهي تلفيق نمـوده  مختلف عات كسب شده از منابع      اطلا
 و تطبيقي و گـزارش نهـايي خاكشناسـي در  اختيـار              توصيفي اراضي را به صورت نقشه هاي خاك و راهنماي           خصوصياتو  

مطالعات خاكشناسي همراه سـامانه  اطلاعـات جغرافيـايي        . ي دهند ساير متخصصين علوم منابع زميني و برنامه ريزان قرار م         
(GIS)1               برنامه ريزان را قادر مي سازد تا آگاهانه به طراحي استفاده از اراضي ومديريت خاكها بپردازند و منـابع خـاك بسـيار ،

 .حفظ كنندگرانبها را براي استفاده نسل هاي آينده 
 مقدماتي و عمليات ميداني تشريح گرديد بخشي از مرحله جمع           بررسي هاي  آن در    روندفرآيند تهيه نقشه خاك كه       

سـامانه  «بـه    بـر اي ورود   . شـود  ك نيز در گزارش نهايي گردآوري مـي       بخش ديگر اطلاعات خا   . آوري اطلاعات خاك است   
رآيند كه بتوانند بـا     بايد  پيشاپيش فرآوري شده تا به شكلي د        ) نقشه ها و گزارش نهايي    (اين اطلاعات   » اطلاعات جغرافيايي 

وقتـي تمـام    . اين مرحله از مطالعات وقت گير و پر هزينه است و نيـاز بـه كنتـرل مسـتمر دارد                   . ساير اطلاعات تلفيق گردند   
توان بوسيله برنامه هاي رايانـه اي آنهـا را مـديريت نمـود و                 وارد پايگاه داده ها  گرديد، مي       اطلاعات لازم به صورت رقومي    

و  نقشـه هـا  در نهايـت    جديدي از اطلاعات بوجود آمده و       صور   تا   ساختبران را به اطلاعات خاك فراهم       دسترسي آسان كار  
د، اسـتفاده از آن و اخـذ  تصـميم هـاي             باش ـ شكل رقومي بيشتر     بههرچه اطلاعات خاك    .  گزارش هاي جديدي توليد شود    

اعتبـار و كيفيـت ايـن       درجه  .  خواهد شد   تر اولبدون شك به طور روز افزون متد       GISبرنامه ريزي براساس تجزيه و تحليل       
 با ادامه مطالعـات،     . وابسته است   به كيفيت اطلاعات جغرافيايي خاك ها      تا حدود زيادي  تصميم گيري ها توسط برنامه ريزان       

ه در ادامه مطالعات معمولاً درخواسـت هـايي در زمين ـ         . شود   تهيه مي  ،تفسيرهاي گوناگون براي خاكهاي منطقه مورد بررسي      
در مـوارد ديگـر   . تهيه نقشه هاي تفسيري و منابع مورد نياز براي هدف هاي خاص توسط گروه خاكشناسي دريافت مي شود  

 .ممكن است تهيه نقشه تفسيري براي مقاصد خاص قبلاً مورد توافق قرار گرفته باشد
 و جزو دارايي هاي ملـي       اگرچه نقشه ها و گزارش خاكشناسي وسيله اي عمده در اشاعه اطلاعات خاك مي باشد                 

محسوب مي شود، ولي يك گزارش خاكشناسي نمي تواند تفسـيرهاي مشـروحي بـراي همـه كـاربري هـاي ممكـن را در                         
تفسيرهاي خاصي با استفاده از مندرجات      نيز  به اين ترتيب اغلب پس از انتشار هر گزارش هم بسته به مورد              . خودداشته باشد 

توان مخزن داده هاي اساسي دانسـت كـه دوايـر مختلـف              گزارش هاي خاكشناسي را مي    ت ديگر   به عبار . آن تهيه مي شود   
  .دو تصميم گيري وابسته به آن هستنبرنامه ريزي 

 
 

                                                 
1 Geographic Information System  (GIS) 
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 فصل دوم
 

 )اجمالي  تفصيلي، نيمه  تفصيلي دقيق، تفصيلي،(شرح خدمات مطالعات  
 
 
 مقدمه:1-2

 
مجموعه عملياتي است كه براي جمع آوري داده ها و تجزيه و تحليل عوامل كنترل كننده  1مطالعات خاكشناسي 

 منطقه معين بطور اصولي انجام هاي يك خاك ها ، تشريح، طبقه بندي، آزمايش، تهيه نقشه و گزارش خاكپراكنش 
 .گيرد مي

 كشاورزي و  بخشاي در ر پروژه هاي برنامه ريزي و توسعهدخاكشناسي تفسير اطلاعات و داده هاي مطالعات 
منابع اراضي، استفاده و مديريت اراضي كشاورزي، آمايش   انواع تحقيقات روي: نظيرساير شاخه هاي مرتبط با منابع طبيعي

ها  اطلاعات و داده.  انجام مي گيردمانند اينها خاك و برنامه ريزي محيط زيست، برنامه ريزي شهري و سرزمين، حفاظت
و ) تناسب و محدوديت ها (ها  پراكنش خاكها و همچنين پيش بيني رفتار خاك نحوهبندي و قهبشامل تشريح خصوصيات، ط

و آن  نتايج اين مطالعات بصورت نقشه خاك و راهنماي .مديريت آنها براي يك يا انواع استفاده هاي مورد نظر مي باشد
در گزارش . شود راهنماي نقشه براي معرفي واحدهاي نقشه خاك و انواع آنها طراحي مي. گزارش خاكشناسي ارائه مي گردد

خاكشناسي شرح واحدهاي نقشه و سري هاي خاك، تفسير خصوصيات خاكها و تجزيه و تحليل نتايج آزمايشگاهي و 
 .     گيرد  براي استفاده و مديريت آنها در اختيار كاربران قرار ميهايي هتوصي

 
 سطوح مختلف دقت درمطالعات خاكشناسي: 2-2
 

 در سطوح مختلف دقت انجام ، جزئيات اطلاعات و دقت داده هاي مورد نيازمتناسب باخاكشناسي مطالعات 
حجم عمليات ميداني و تراكم نقاط : سي عبارتند ازدر مطالعات خاكشنادقت اساس تفكيك سطوح مختلف . گيرد مي

در اين  . مورد استفاده در تعريف و نام گذاري اجزاء واحدهاي نقشه خاك2 و سطح رده بندي هامطالعاتي، مقياس نقشه
 مساحت ؛ حداقل نظيرمطالعات مقياس نقشه خود يكي از معيارهاي اساسي است كه بطور گسترده ساير تصميم گيري ها 

 . ع واحد نقشه را در يك مطالعه، محدود مي كندانواز واحد نقشه خاك يا سطح واحد مديريت اراضي و طراحي مجا
آمريكا  1 حفاظت خاك ايالات متحدهو اداره3 همچون راهنماي شناسائي خاك   خاكشناسيدر منابع علمي معتبر

قصد بر اين . سترده اي پذيرفته شده است و در سطح گپيشنهاد پنج سطح دقت مختلف اصلي براي مطالعات خاكشناسي
                                                 
1 Soil Survey 
2  Categorical detail 
3 Soil Survey Manual (SSM) 
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هاي اجرايي مطالعات كمك گرفته شود و از طرف ديگر مي توان آنها را معرف  مذكور در تعيين روش است كه از مراتب
بيني  اين سطوح همچنين بر نوع، دقت و قابليت پيش. ميزان كنترلي دانست كه بر كيفيت مطالعات اعمال مي شود

 :ارندمراتب ياد شده از نظر عناصر زير با يكديگر تفاوت د. گذارند  انجام مي شود تاثير ميتفسيرهايي كه بعداً
 

 راهنماي نقشه خاك شامل : 1
  و ،ها و گروههاي نامشخص هاي همسان، كمپلكس ها، مجموعه انواع واحدهاي نقشه؛ مجموعه •
 :ه شامل رفت انواع واحدهاي طبقه بندي خاك كه در تعيين واحدهاي نقشه به كار •

 ها و فازهاي آنها ها و رده رده  هاي بزرگ، زير سري هاي خاك ، فاميل ها، زيرگروهها، گروه
 :ضوابط خلوص اراضي ترسيمي در نقشه شامل: 2

حداقل مساحت خاكهاي نامشابهي كه بايد جداگانه ترسيم شده و به عنوان يك نوع خاك متفاوت تفكيك  •
 شوند، و

 لصي هاي غير مشابه در واحد نقشهناخا) درصد (حداكثر مجاز  •
عمليات صحرايي مورد نياز براي تعيين و ترسيم واحدهاي نقشه با توجه به ضوابطي كه براي يكدست بودن مورد نظر : 3

 است ، و
لزوم نقشه كه بتواند با واحدها، راهنما و معيارهاي خلوص نقشه منطبق بوده و جزئيات نقشه از  حداقل مقياس مورد: 4

 .روش هاي صحرايي قابل تائيد باشدطريق 
اي و عمراني در   سطوح پنج گانه به گونه اي كه بتواند با سطوح كاربردي مطالعات توسعه حاضر، خدماتشرحدر 

اند   ملاك عمل قرار گرفته اندك درمقياس نقشه ها متناسب با شرايط ايرانكشور هماهنگ گردد، انتخاب و با تغييراتي
 و دقت تفسيرها و ات خاكشناسي، سطح كنترل كيفي انجام مطالعاتل عملياتي در انجام مطالعروند مراح). 1جدول (

 .  در اين سطوح مستتر استاي بعدي در مورد رفتار منابع خاكبيني ه پيش
تشكيل شده كه به لحاظ  مجزا و مشخص ناحيه چنددو منطقه مورد مطالعه از  ،يسخاكشنادر بعضي از پروژه هاي 

 يدر يك محدوده مورد مطالعه، خاك هاي حاصلخيزبراي مثال . اند متفاوت ياز اطلاعات مورد ندر نتيجهعه و اهداف مطال
 نياز است كه تنها از طريق انجام  تريو اطلاعات دقيق  هانقشهگسترش دارند كه براي پيش بيني رفتار و مديريت آنها به 

 هاي با دامنهاگر اين نواحي در درون خود داراي نواحي صخره اي، شني يا . مطالعات خاكشناسي تفصيلي قابل دستيابي است
.  اطلاعات در سطح دقت نيمه تفصيلي كافي باشد، ممكن است براي پيش بيني و مديريت اين نواحي،د باشندتنشيب هاي 
 خاك ترسيم  بر روي نقشه كهييبطور واضح بوسيله مرزها دو سطح دقت مطالعه انجام و نواحي ها ه پروژ اينگونه بنابراين در

شود، اما مقياس  در اين پروژه ها، راهنماي نقشه براي دو سطح دقت بصورت متفاوت تهيه مي. گردد شوند، مشخص مي مي
  . شود  گزارش منتشر مينيز در چارچوب يكنتايج مطالعات .  مي تواند براي هر دو يكسان يا متفاوت باشد هانقشه

 :مطالعات خاكشناسي درپنج سطح دقت به شرح زير طراحي شده است
 )خيلي متراكم(تفصيلي دقيق   :مطالعات خاكشناسي مرتبه اول .1
 )متراكم(تفصيلي : مطالعات خاكشناسي مرتبه دوم  .2
 نيمه تفصيلي: مطالعات خاكشناسي مرتبه سوم  .3

                                                                                                                                                             
1 Soil Conservation Service (SCS) 
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 )گسترده(اجمالي   :ات خاكشناسي مرتبه چهارممطالع .4
 )بسيار گسترده(شناسايي : مطالعات خاكشناسي مرتبه پنجم .5

 
 مراحل انجام مطالعات خاكشناسي: 3-2

ي و ي خاكشناسي در هر حال به منظور تعيين پراكنش جغرافياات مطالع تمام سطوح دقتلازم به يادآوري است كه
ها و   داراي دستورالعمل،بر اساس نوع و دامنه اطلاعات مورد نيازهريك از سطوح اما . شودخصوصيات انواع خاكها انجام مي 

 منظور دستيابي به وضعيت يك يا چند ويژگي محدود خاص و به اهدافبا اين مطالعات مي تواند . روش هاي متفاوت است
  در حال حاضر واز اراضيانواع مختلف استفاده  خاكها و يا به عنوان پايه اي براي مجموعه اي از تفسيرهاي مختلف براي از
 از يك طرف با توجه به اهداف مطالعه و از طرف ديگر سطح دقت در تعيين تركيب واحدهاي اين بنابر.  آينده انجام گيرددر

اصلي له  مطالعات خاكشناسي در پنج مرح.نقشه خاك، روش هاي متفاوت در انجام اين مطالعات مورد استفاده قرار مي گيرد
 :شود به شرح زير سازماندهي و اجرا مي

 برنامه ريزي و سازماندهي مطالعات .1
 مطالعات مرحله مقدماتي .2
 عمليات ميداني مطالعات مرحله ستادي قبل از .3
 )ميداني(عمليات صحرايي  .4
 مطالعات مرحله ستادي نهايي  .5

 خدمات شرحيه شده و بنابراين  فراگير تهتا حد امكان در حالت كلي و  مطالعات خاكشناسي خدماتشرحمجموعه  
 خدمات استخراج شرح از اين  مقياس و سطح دقت،تواند با توجه به ويژگيها و هدف هاي آن به تناسب هر طرح يا پروژه مي

هاي  ها و ويژگي از طرف ديگر در صورتي كه بنا به ماهيت پروژه نياز به اطلاعات خاص مثل جزئيات آزمايش. گردد
زم است هنگام تهيه شرح خدمات مطالعات از فهرست خدمات مندرج در نشريات فني سازمان مهندسي خاك باشد، لا

 و شرح خدمات با توجه به نياز هاي مطالعاتي دشود استفاده  تهيه شده،ها در اين زمينهكه مديريت و برنامه ريزي كشور 
 .              تنظيم و گسترش يابد

 
 حدود و دامنه كاربرد: 4-2
 

در سطح كشور توسط » شناسايي خاك« مات مطالعات خاكشناسي، تمام مطالعاتي را كه تحت عنوان شرح خد 
به استثناي (سطح دقتي كه انجام مي شود  نهادها و مشاوران بخش خصوصي، در هر وسعت و هر  موسسات،  سازمان ها،

شامل ) ت خاك و آب تهيه مي شود مطالعات خاكشناسي مرتبه پنجم كه شرح خدمات انحصاري آن  توسط موسسه تحقيقا
هاي خاك امكان پذير نيست و كنترل كيفيت ، تضمين  العات خاكشناسي بدون هماهنگي سرياز آنجا كه مط. مي گردد

لازم   مي باشد،و آب كيفيت و هماهنگي سري هاي خاك در سطح كشور جزو شرح وظايف قانوني موسسه تحقيقات خاك 
واگذاري مطالعات خاكشناسي به مشاوران بخش خصوصي، موافقت نامه نظارت و كنترل است دستگاههاي اجرائي هنگام 

 .فني مطالعات را با موسسه تحقيقات خاك و آب منعقد نمايند
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 تشريح سطوح مختلف دقت مطالعات خاكشناسي: 5-2
 

 .ارائه شده است) 1(سطوح دقت مطالعات در جدول شماره   
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خاكشناسيسطوح دقت مطالعات انواع ):  1(جدول

كاربرد مطالعات 
خاكشناسي در برنامه 

ريزي  اراضي

سطوح دقت و مطالعات و 
عمليات ميداني مورد نيازكاربردهاي آن

** ل اندازه قحدا
هاي تفكيكي  واحد

 روي نقشه
 انواع واحد نقشه  واحد نقشهتيپيكاجزاء  تعداد نقاط مشاهداتي

* مناسب مقياس 
  نقشه تهيه براي

  و انتشارميداني
نقشه نهائي

مطالعه به منظور  مديريت 
استفاده بسيار متراكم از 

 اراضي

خيلي -)تفصيلي دقيق (اولمرتبه 
بستر ها و  ؛براي مثال(متراكم 
احداث مكان ،هاي آزمايشي كرت

)ساختمان هاي منفرد

 ياط مشاهداتي حفر و تشريح نقاخاكها در هر واحد تفكيكي بوسيله 
تمام در  خاكواحدهاي مرزهاي . شوند پيمايش تشخيص داده مي

درسنجش از دور براي كمك هاي  دادهاز . گردند مسير مشاهده مي
.شود استفاده مينواحي تفكيك شده  هايمرزتشخيص 

 در هرهكتار يك تا  هكتار5/0كمتر از 
نقطه4

خاك يا نواحي1فازهاي سري هاي 
متفرقه

نـواحي؛ و   3كمپلكسها  و گاهي  2تر مجموعه هاي همسان   بيش
متفرقه

1:1000
 تا

1:1000 

مطالعه به منظور مديريت 
استفاده متراكم از اراضي، 

مطالعات توجيهي

متراكم -)تفصيلي (دوممرتبه 
،مديريت  كشاورزي ؛براي مثال(

ريزي  نامهمزارع كشاورزي، بر
)شهري

هاي  اهدات صحرائي و داده در هر واحد تفكيكي بوسيله مش هاخاك
در فواصل مرزهاي خاك . دنشو  تشخيص داده ميسنجش از دور

.شوند تصحيح ميكنترل و نزديك بهم 
  هكتار25 تا 5در هر هكتار4 تا 6/0

يك نقطه
هاي خاك و نواحي  فازهاي سري

4متفرقه گاهي اوقات فاميل خاك  
و  5هاي همسان، كمپلكس ها و گاهي مجموعـه هـا    مجموعه

نواحي متفرقهو  ؛6گروههاي نامشخص

10000 :1  
 تا

25000 :1  

مطالعه به منظور مديريت 
استفاده  نيمه متراكم از 

اراضي، مطالعات توجيهي، 
مطالعات مكان يابي

سطح -)نيمه تفصيلي (سوممرتبه 
؛ مناطق يا بعنوان مثال(گسترده 

تع، امردشت هاي كشاورزي، 
)ريزي اجتماعي برنامه  

سنجش هاي   و تفسير دادهات صحرائياك بوسيله مشاهدمرزهاي خ
 و  نمونه بوسيله پيمايش نواحيي خاك مرزها.شوند  ترسيم مياز دور

.شوند تصحيح ميتعدادي نقاط مشاهداتي 
  هكتار100 تا 25در هر   هكتار 16  تا 6/1

يك نقطه

فاميل خاك ، سري ها  و فازهاي 
سري خاك و نواحي متقرقه 

7گ،گروههاي بزر  

مجموعـه هـاي     كمپلكس ها و گـاهي       يا   بيشتر مجموعه ها  
 نواحي متفرقهگروههاي نامشخص؛و و همسان 

1:25000
 تا

 50000  

مطالعات مكان يابي، مطالعات 
ييشناس

 سطح -)اجمالي  (چهارممرتبه 
 اطلاعات كلي خاك براي(گسترده 

گسترده در رابطه با دامنه توضيحات 
اضي و با پتانسيل استفاده از ار
)مديريت كلي اراضي

شناسائي شده  سنجش از دورهاي  خاك بوسيله تفسير دادهمرزهاي 
تعدادي نقاط و نواحي نمونه پيمايش و مرز واحدها از طريق 

.شوند تصحيح ميمشاهداتي 
 هكتار400 تا 100در هر   هكتار252  تا 16

 يك نقطه
 فاميل خاك، يا اراضي 8زيرگروهها 

متقرقه
مجموعـه هـاي    و گاهي كمـپلكس هـا،   مجموعه ها بيشتر 

 نواحي متفرقهو  همسان و گروههاي نامشخص؛

1:50000 
 تا

 1:250000  

ي، بررسي يمطالعات شناسا
منابع

 -ي يشناسا ***(ممرتبه پنج
گسترده سطح بسيار -)اكتشافي

برنامه ريزي منطقه اي، انتخاب (
)مناطق براي مطالعات دقيق تر

 تهيه نقشه نواحي نمونه و تفسير داده  بوسيلهشهتركيب واحدهاي نق
هاي سنجش از دور براي تعميم نتايج اين نواحي به ساير مناطق 

تحقيقات موضعي در اك بوسيله مرزهاي خ .مشابه تعيين مي گردد
.شوند پيمايش تصحيح ميمحل يا   

 هكتار4000 تا 25
 هكتار 400يك نقطه در 

تا انتخاب تصادفي نقاط 
خيلي بزرگدر فواصي 

 و 10 زيررده ها  ، 9رده ها 
گروههاي بزرگ خاك، اراضي 

متقرقه

مجموعه ها و گاهي مجموعه هاي همسان و گروههاي 
نواحي متفرقهنامشخص؛و 

1:250000 
 تا

1:1000000 

.  مقياس نقشه نهايي متناسب با نقشه هاي توپوگرافي مبنايي متداول درايران انتخاب شده است*
. توسط موسسه تحقيقات خاك و آب تهيه خواهدشدشرح خدمات انحصاري مطالعات خاكشناسي مرتبه پنجم***  سانتي متر مربع در نظر گرفته شده است4/0دازه واحدهاي تفكيكي نقشه حداقل ان** 

1 Series 
2 Consociations  
3  Complexes 
4 Families 
5 Associations 
6 Undifferentiated groups 
7 Great groups 
8 Subgroups 
9 Orders                              10 Suborders    
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 ، بسيار متراكم)مرتبه اول (كشناسي تفصيلي دقيق مطالعات خا
 

 »10000 تا 1:1000: ها  مقياس نقشه«
 

مطالعات اين سطح معمولاً براي كاربري هاي بسيار متمركز در اراضي باوسعت كم كه نياز بـه                  
هـاي   هاين اطلاعات مي تواننـد در زمينـه طراحـي شـبك           . اطلاعات بسيار تفصيلي دارد انجام مي شود      

انواع زراعت هاي خاص، مزارع آزمايشي ، محل احداث سـاختمان            آبياري و زهكشي، باغات مركبات و     
كـار   هاي منفرد و سايرمواردي كه آگاهي دقيق از خصوصيات خاك و تغييرات آن مورد نيـاز اسـت بـه                   

 در عمليات صحرايي مرز و حدود خاك هـا در سراسـر مسـير پيمـايش بررسـي شـده و                    . گرفته شود 
  يـك امتـداد    مطالعـه مقـاطع واقـع در       خاكهاي هر محدوده ترسيمي بر اسـاس پيمـايش، بررسـي و           

 .براي ترسيم مرزهاي نقشـه نيـز داده هـاي سـنجش از دور جنبـه كمكـي دارد                  . شناسايي مي شوند  
 تشـكيل شـده و فازهـاي        2 و تعداد كمي كمـپلكس       1دتاً از مجموعه هاي همسان    ـواحدهاي نقشه عم  

 .دارد اضي متقرقه هم درآن وجودسري ها يا ار
اند نيز ممكن     نامگذاري شده ) فاميل خاك (سطح بالاتر از سري      بعضي از واحدهاي نقشه كه در      

با توجه به مقياس نقشه نهـايي حـداقل مسـاحت محـدوده هـاي               . شوند است مناسب تشخيص داده   
ايـن   در. الصـي برخوردارنـد    هكتار بوده و واحدها در محدوده مجاز از حـداقل ناخ           5/0ترسيمي يك تا    

 .تر است  يا بزرگ1:10000حالت مقياس نقشه پايه عموماً 

                                                 
1    Consociations 
2    Complexes 
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ريزي و سازماندهي انجام مطالعات برنامه: 1  

 
 

 : برنامه ريزي و سازماندهي مطالعات شامل موارد زير است
 

 تعيين محدوده مورد بررسي: 1-1
 تعريف مسئله : 2-1
 زئي مطالعات تعيين اهداف كلي و اهداف ج: 3-1
 تعيين كاربران مطالعات: 4-1
اي، نوع و  تعيين سطح دقت مطالعات، مقياس نقشه پايه، عكس هاي هوايي و تصاوير ماهواره: 5-1

نقشه، انواع واحدهاي نقشه، ساختار راهنماي  ي، حداقل سطح مجاز واحدهاييمقياس نقشه نها
 هانقشه و سطح كلاس مورد استفاده براي طبقه بندي  خاك

تعيين تراكم نقاط مطالعاتي، حجم پيمايش هاي ميداني؛ روش كنترل كيفيت اجزاء واحدهاي : 6-1
 نقشه

 تعيين روش هاي نمونه برداري، آزمايش هاي ميداني و تجزيه هاي آزمايشگاهي: 7-1
، تعداد )كاغذي يا رقومي(بررسي و تعيين نحوه انتشار و توزيع نقشه ها و گزارش نهايي : 8-1

 هاي نقشه ها و گزارش نهايي نسخه
 مشخص نمودن انواع تفسيرهاي مورد نياز : 9-1

 تعيين دامنه وحجم اطلاعات بانك داده ها : 10-1
 تنظيم برنامه زمان بندي مطالعات و كنترل مرحله اي پيشرفت كار: 11-1
 مشخص نمودن ابزار مورد نياز عمليات صحرائي و آزمايش هاي ميداني : 12-1
 حمل و نقل و استقرار اكيپ هاي عمليات صحرايي  بيني مسائل مالي،پيش: 13-1
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 هاي مقدماتي   بررسي: 2

 
هاي   دستيابي به تمام اطلاعات و داده     اين مرحله به عنوان اولين گام در انجام مطالعات خاكشناسي براي  

ها  اين داده. هميت اساسي دارندمكاني و غيرمكاني است كه در انجام مطالعات خاكشناسي نقش كليدي و ا
 هاي موضوعي مانند زمين شناسي، نقشه  اي، هاي هوايي و تصاوير ماهواره عكس هاي مبنايي، شامل نقشه

زمين ريخت شناسي، كاربري و پوشش اراضي، منابع آب سطحي و زيرزميني ، اقليم و مانند اينهاست كه بايد 
 .  گردندبا مقياس متناسب با سطح دقت مطالعات تهيه

 :    جزئيات شرح خدمات بررسي هاي  مقدماتي به شرح زيراست 
 

 :هاي مورد نياز به شرح زير بررسي و جمع آوري يا توليد اطلاعات و داده: 1-2
گردآوري نقشه ها و اطلاعات زمين شناسي، سنگ شناسي و زمين ريخت : 1-1-2

 1:100000 تا 1:25000با مقياس )  ژئومورفولوژي(شناسي 
1:10000 تا1:1000به مقياس ) توپوگرافي(گردآوري نقشه هاي عوارض طبيعي : 2-1-2
 1:10000 تا1:2000گردآوري داده هاي سنجش از دور شامل عكس هاي هوائي: 3-1-2

 سانتيمتر تا يك 60 با قدرت تفكيك 1:10000 تا 1:2000و تصاوير ماهواره اي 
 متر

 تا 1:1000ربري و پوشش اراضي به مقياسگردآوري نقشه ها و اطلاعات كا: 4-1-2
1:10000 

 .گردآوري نقشه ها و داده هاي آب و هوايي و اقليم: 5-1-2
 ) هيدرولوژي و هيدروژئولوژي(زيرزميني  و  هاو اطلاعات منابع آب سطحي گردآوري نقشه:6-1-2
 گردآوري نقشه ها و اطلاعات بخش هاي كشاورزي، جنگل و مرتع : 7-1-2
گير و اراضي  آوري نقشه ها و اطلاعات دشتهاي كشاورزي، حوزه هاي آبخيز و مناطق سيلگرد: 8-1-2

 ماندابي
هاي شاهد  گردآوري نقشه ها و اطلاعات مربوط به مطالعات خاكشناسي قبلي و بانك اطلاعاتي نيمرخ:9-1-2

 )در صورت موجود بودن(
 طوبتي و حرارتي خاكهاگردآوري نقشه ها و داده هاي مربوط به رژيم هاي ر: 10-1-2
گردآوري مطالعات و تحقيقات انجام شده روي منابع خاك منطقه كه توسط مراكز علمي و : 11-1-2

 .ها، موسسات تحقيقاتي، مهندسين مشاور و غيره صورت گرفته است دانشگاه
 جمع آوري اطلاعات گياه شناسي، محيط زيست، مناطق حفاظت شده و حيات وحش: 12-1-2 
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 :ها و اطلاعات گردآوري شده به شرح زير تجزيه و تحليل و تفسير داده: 2-2

هاي  شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت زمين شناسي، جنس سنگ بستر و پهنه: 1-2-2
  ساختاري عمده در محدوده مورد بررسي -رسوبي

يافته مواد مادري درجا يا انتقال ( شناخت و تجزيه و تحليل مواد مادري خاكها : 2-2-2
 )مواد آبرفتي، باد رفتي، يخرفتي، واريزه ها و غيره: شامل

شناخت و تجزيه و تحليل واحدهاي زمين نما، شكل زمين و سيماي زمين با : 3-2-2
، 1:10000 تا 1:1000 و تصاوير ماهواره اي1:2000استفاده از عكس هاي هوايي

 شناسي ريخت  نزميشناسي و  ، زمين1:10000 تا 1:1000نقشه هاي توپوگرافي 
1:25000 

هاي مدل  شناخت و تجزيه و تحليل پستي و بلندي، شيب، ارتفاع و توليد نقشه: 4-2-2
 1:10000 تا 1:1000   به مقياس DEM(1( رقومي ارتفاع زمين

شناخت و تجزيه و تحليل مدل دامنه تپه ها، دامنه كوهها و موقعيت هاي مختلف : 5-2-2
و 1:2000با استفاده از تفسير عكس هاي هوائي زمين نما در مناطق ناهموار 

تا 1:1000هاي توپوگرافي ، نقشه1:10000 تا 1:1000تصاوير ماهواره اي
 1:25000 ،زمين شناسي و زمين ريخت شناسي1:10000

 شناخت و تجزيه و تحليل واحدهاي زمين نما و شكل زمين دردشت هاي مسطح و: 6-2-2
هاي  اي محلي با استفاده از تفسيرعكسبررسي فرو افتادگي ها و برآمدگي ه

و 1:1000 تا 1:1000اره اي  و تصاويرماهو1:10000 تا 1:2000هوائي 
 1:10000 تا 1:1000هاي توپوگرافي  نقشه

هاي موجود  شناخت و تجزيه و تحليل كاربري و پوشش اراضي با استفاده از نقشه: 7-2-2
 1:10000 تا 1:1000و يا تفسير  تصاوير ماهواره اي

ها و آمار  شناخت وتجزيه وتحليل رژيم هاي رطوبتي و حرارتي خاك ها با استفاده از نقشه ها، گزارش: 8-2-2
 و اطلاعات هواشناسي منطقه مورد بررسي و مناطق همجوار

 شناخت و تجزيه و تحليل منابع آب سطحي و زير زميني با استفاده از نقشه ها و گزارش هاي موجود: 9-2-2
ها  با استفاده از نقشه)  و زيرزمينيآبهاي سطحي( اخت و تجزيه و تحليل كيفيت منابع آب آبياريشن: 10-2-2

 و گزارش هاي موجود
شناخت و تجزيه و تحليل سطح آب زير زميني و نوسانات آن در فصول مختلف و وضعيت زهكشي : 11-2-2

 )سطحي و عمقي( طبيعي
 )كشت آبي و ديم و باغات( يشناخت و تجزيه و تحليل وضعيت كشاورز: 12-2-2
 

                                                 
1 Digital Elevation Model (DEM) 
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 شناخت و تجزيه و تحليل خاكها با استفاده از مطالعات و تحقيقات خاكشناسي انجام شده قبلي در: 13-2-2
 منطقه مورد بررسي

 شناخت و تجزيه و تحليل راههاي ارتباطي و حمل و نقل : 14-2-2
 شناخت و تجزيه و تحليل گياهان بومي: 15-2-2
جزيه و تحليل مناطق حفاظت شده، زيست بوم هاي حساس و حيات وحش با استفاده از شناخت و ت: 16-2-2

 هاي موجود نقشه ها و گزارش
اقليم، زمين شناسي، (شناخت و تجزيه و تحليل عوامل محدود كننده اصلي كشاورزي منطقه، : 17-2-21

 )توپوگرافي، منابع آب، منابع خاك و مانند اينها
كننده كاربري اراضي   اجتماعي و عوامل كنترل- و تحليل وضعيت اقتصاديشناخت و تجزيه: 18-2-2 

 درمنطقه مورد بررسي
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 مطالعات ستادي قبل از عمليات ميداني:  3

 
      در اين مرحله با استفاده از نقشه ها و داده هاي اوليه، اطلاعاتي در مورد پديده هاي سطحي و پوشش 

بنابراين . ي شناخت انواع خاكها و ترسيم مرزهاي تفكيكي آنها به دست مي آيداراضي به عنوان راهنمايي برا
ابتدا ترتيب جغرافياي خاكها و راهنماي تفسيري آنها تعيين شده و سپس طي عمليات كارتوگرافي، طراحي 

 حجم در اين مرحله، تخمين .اوليه واحدهاي نقشه خاك در قالب نقشه اوليه و راهنماي مربوطه تهيه مي گردد
 : كار، زمان بندي و تداركات لازم قابل دستيابي است و  موارد زير مورد بررسي قرار مي گيرد

 ، زمـين    1:10000 تـا    1:1000تهيه لايه هـاي رقـومي از نقشـه هـاي توپـوگرافي            : 1-3
كـاربري و    ساختاري عمده، مناطق اصـلي فيزيـوگرافي،      -شناسي، پهنه هاي رسوبي     

 -تي و حرارتي خاكها، منابع آب، اقليم و مناطق زراعي         هاي رطوب  پوشش اراضي، رژيم  
 .1بوم شناختي

بررسي نحوه پراكنش جغرافيايي خاكها درواحدهاي زمين نما، شكل زمين و سـيماي             : 2-3
 و تصـاوير    1:10000 تـا    1:2000عكـس هـاي هـوايي      زمين با استفاده از تفسـير     

 تـا   1:1000توپـوگرافي نقشه هاي     و بهره گيري از    1:10000 تا   1:1000اي  ماهواره
 1:25000، زمين شناسي و زمين ريخت شناسي1:10000

مطالعه به منظور بررسي و تعيين ترتيب        محدوده مورد  مقدماتي سرپرست گروه مطالعات ميداني از      بازديد: 3-3
 جغرافيايي خاكها، طراحي راهنماي توصيفي و تهيـه نقشـه اوليـه خـاك براسـاس منـابع اطلاعـاتي و                    

ي زمـين نمـا، شـكل     مع آوري شده ، بررسي عوامل كنترل كننده پراكنش خاكها  و واحدها           هاي ج  داده
 )سطوح ژئومورفيك( زمين و سيماي زمين 

اقليم، مواد مـادري، پسـتي و بلنـدي، موجـودات           ( مطالعه و بررسي عوامل كنترل كننده پراكنش خا كها          : 4-3
 آنها بر تشكيل خاكها و خصوصيات آنها منطقه مورد بررسي و  چگونگي تاثير در) زنده و زمان

واحـدهاي زمـين نمـا، شـكل        (مطالعه و بررسـي خصوصـيات سـطوح ژئومورفيـك           : 5-3
به منظور تعيين ترتيـب     ) اجزاء شكل زمين و اجزاء شكل اراضي انسان  ساخت           زمين،

ي يادشـده بـا اسـتفاده از تفسـير          جغرافيايي و نحـوه پـراكنش خاكهـا در واحـدها          
 1:10000 تا   1:1000اي     و تصاوير ماهواره   1:10000 تا   1:2000هاي هوايي  عكس

 شكل زمين و تهيه نقشه واحدهاي زمين نما و
درجه شيب، ارتفاع، شيب سـو، شـكل        (مـــطالعه و بررسي ويژگي هاي مورفومتري       : 6-3

با استفاده از نقشه هاي توپوگرافي       )ژئومورفيك سطوح هاي مختلط در   شيب و شيب  
 1:10000 تا 1:1000

                                                 
1 Agro-Ecological Zones (AEZ) 
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قله شيب، شانه شـيب،     ( مطالعه و بررسي ويژگي هاي موقعيت هاي مختلف زمين نما         : 7-3

مناطق ناهموار و تكميل نقشه زمـين نمـا و           در) پشت شيب، پاي شيب و پنجه شيب      
 1:10000 تا 1:1000شكل زمين به مقياس 

 دشـت هـاي مسـطح بـا        مطالعه و بررسي پستي و بلندي هاي كوچـك و محلـي در            : 8-3
 و تصـاوير مـاهواره اي       1:10000 تـا    1:2000استفاده از تفسيرعكس هاي هوايي      

 1:10000 تا1:1000
 )الگوي زهكشي سطحي  (مطالعه و بررسي طرح سامانه آبراهه ها : 9-3

 مطالعه و بررسي وضعيت زهكشي عمقي، سيلگيري و ماندابي اراضي : 10-3
 و تهيـه راهنمـاي اتصـال        1:10000 تـا    1:1000انتخاب نقشه پايه رقومي شـده       : 11-3

 ها  نقشه
 انتقال اطلاعات و داده هاي نقشه واحدهاي زمين نما و شكل زمين روي نقشه توپوگرافي پايه :  12-3

انتقال داده هاي زمين شناسي، كاربري و پوشش اراضي، پستي و بلندي ، وضـعيت               : 13-3
 تـا   1:1000ايـه منابع آب بـرروي  نقشـه توپـوگرافي پ          زهكشي سطحي و عمقي و    

 و تكميل نقشه اوليه به منظور شناخت انواع خاكها و درك الگوي پراكنش              1:10000
 واحدهاي زمين نما خاكها در

تشخيص و ترسيم اوليه واحدهاي نقشه خاك با استفاده از نقشـه تفسـيري اوليـه                : 14-3
ــا، نقشــه هــاي موضــو  ــين نم ــين ريخــت  ( عيواحــدهاي زم ــين شناســي، زم زم

 1:1000، نقشه توپوگرافي پايه   ) و منابع آب    ي و پوشش اراضي ، اقليم     كاربر  ،شناسي
 ـ         1:10000تا   بازديـد  صـحرايي      هـاي   داشتادـ ، مطالعـات خاكشناسـي قبلـي و ي

 .مقدماتي
نيمرخ ها، نيمرخ هاي كم عمـق و        (بررسي و تعيين الگوي پراكنش نقاط مشاهداتي        : 15-3

در عمليات صحرايي به منظور تعيين مرز       ، تعداد نقاط مشاهداتي و فواصل آنها        )ها  مته
واحدها و خصوصيات خاك آنها، متناسب با اهداف و سطح دقـت مطالعـات، مقيـاس                

ــاي  ــه ه ــا 1:1000نقش ــه   1:10000 ت ــدهاي نقش ــاز واح ــطح مج ــداقل س  و ح
 ) هكتار5/0كوچكتراز(

 انتقال نقاط مشاهداتي و مسيرهاي پيمايش روي نقشه اوليه خاك : 16-3
راهنمـاي  ) شناسايي(راهنماي توصيفي نقشه شامل تشريح و طبقه بندي خاكها، راهنماي تطبيقي            تهيه  : 17-3

علائم و نشانه هاي خاص و قراردادي ، نقشه كلي خـاك و راهنمـاي آن، و توضـيحات كمكـي ماننـد              
 مباني ژنتيكي و خصوصيات خاكها در هريك از واحدهاي نقشه

 )ميداني( يه خاك براي عمليات صحرايي چاپ و تكثير نسخه كاغذي نقشه اول: 18-3
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 )ميداني( عمليات  صحرايي : 4
 

 
. شـود  با تجهيز كارگاه و استقرار گروههاي مطالعات صـحرايي آغـاز مـي   ) ميداني(عمليات صحرايي  

پس از پيمايش مسيرهاي طراحي شده درواحدهاي زمين نما و يا شبكه نقاط، با حفاري نقاط مشاهداتي و ثبت                   
تشريح نيمرخ هاي خاك در فرم هاي استاندارد،  تهيه نمونه هاي خاك و آب لازم،  بررسي ويژگي هاي                    نتايج  

محدوده پلي پدون ها، كنترل مرزهاي واحدهاي نقشه خاك، طراحـي واحـدهاي نقشـه و نامگـذاري آنهـا، تـا                  
ين فازهـاي  هماهنگي سري هاي خاك ، تائيد سري هاي خاك شناخته شده، معرفي سري هـاي جديـد ، تعي ـ             

پايان عمليات صحرايي، جمع آوري و تعطيل كارگاه زمـاني اسـت            . سري ها و بالاتر از  سري ها ادامه مي يابد          
كه ناظر فني مطالعات،  مرحله نهايي كنترل كيفيت و تضـمين كيفيـت مطالعـات را را بـه پايـان برده،كفايـت                        

در پايان اين مرحله هيچ پرسشي كه بايد در         . اشدعمليات صحرايي و دستيابي به اهداف پروژه را اعلام نموده ب          
 :عمليات صحرايي  موارد زير را شامل مي شود.. عمليات صحرايي پاسخ داده شود نبايد باقي مانده باشد

 
هاي  ايي، تصاوير ماهواره اي، يادداشت    كنترل نقاط مشاهداتي انتخابي با استفاده از تفسيرعكس هاي هو         : 1-4

ي و عمليات صحرايي ، تغيير محل ، حذف نقـاط و يـا افـزودن نقـاط مشـاهداتي                    مرحله بازديد مقدمات  
 .جديد

براسـاس تفسـير عكـس هـاي هـوايي و تصـاوير         ( مايش مسيرهاي انتخابي    ـــپي: 2-4
نيمرخ خـاك ، نيمـرخ      ( در واحدهاي زمين نما و حفاري نقاط مشاهداتي           )ماهواره اي   

 تهيه نقشه خاكبراساس راهنماي استاندارد ) كم عمق و مته
 و توجيـه  GPS1نقاط مشاهداتي با سامانه مكان ياب جهاني ) مختصات جغرافيايي(ثبت موقعيت مكاني   : 3-4

، ثبـت مختصـات و   )شهر، روستا، جاده، رودخانه و عوارضي مانند آنهـا    (نقاط با مكان هاي شناخته شده       
 شماره نقاط در نقشه ها و فرم استاندارد تشريح نيمرخ خاك 

 ثبت عنوان پروژه، شماره نقشه، مطالعه كننده ، تاريخ و زمان انجام عمليات صـحرايي درفـرم اسـتاندارد                    :4-4
 تشريح نيمرخ خاك

ثبت آن در فرمهاي     و) ويژگي هاي محدوده پلي پدون      ( تشريح محيط پيرامون پدون   : 5-4
 :استاندارد  تشريح به شرح زير

مواد ( مادري خاكها    تعيين نوع واحدزمين نما، ويژگي هاي زمين شناسي،  زمين ريخت شناسي و مواد             : 1-5-4
 )درجا و انتقالي

 

                                                 
1 Global Positioning System(GPS) 
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 آميختگـي    شيب سو، طول شيب،      تشريح ويژگي هاي پستي و بلندي مانند شيب،       : 2-5-4

 1:1000براســاس نقشــه هــاي توپــوگرافي )مــاكروتوپوگرافي(شــيب و ارتفــاع  
 1:10000تا

زمـين نمـا و شـكل زمـين براسـاس           تشريح خصوصيات مورفومتري واحـدهاي      : 3-5-4
 1:10000  تا 1:1000هاي توپوگرافي  نقشه

و پستي و بلندي هاي كوچك و       ) گود، مسطح، برآمده  ( تشريح شكل سطح اراضي     : 4-5-4
 1:10000 تا1:1000براساس نقشه هاي توپوگرافي  )ميكروتوپوگرافي(محلي 

كشاورزي، آبي و ديم، باغ، جنگل ، مرتع، حيات وحـش، منطقـه             (تعيين نوع كاربري و پوشش اراضي       : 5-5-4
 )حفاظت شده و غيره

 تعيين ميزان سنگ و سنگريزه ، سنگلاخي بودن اراضي و رخنمون هاي سنگي : 6-5-4
كـلاس  و تعيـين    )  آبـي و بـادي      فرسـايش لغزشـي ،      (تشريح وضعيت فرسايش محدوده پلـي پـدون         : 7-5-4

 فرسايش
 رواناب سطحي و تعيين كلاس هاي مربوطه تشريح وضعيت غرقابي، سيلگيري، زهكشي طبيعي،: 8-5-4
 :ثبت مشاهدات در فرم هاي استاندارد به شرح زير و)  نيمرخ خاك(تشريح پدون : 6-4
 
  و ضخامت آنها 2 و افق هاي مشخصه عمقي1تشريح افق هاي مشخصه سطحي : 1-6-4
  مرز افق هاي خاكتشريح: 2-6-4
 اجزاء خرده سنگي افق سطحي و افق هاي عمقي خاك  تشريح بافت و: 3-6-4
 مقاومت آنها درمقابل حفاري   تشريح ساختمان خاك و پايداري و :4-6-4
 تشريح رنگ غالب افق هاي خاك و منقوطه هاي رنگين : 5-6-4
 تشريح تخلخل و حفرات خاك: 6-6-4
 ها، عمق نفوذ ريشه و لايه محدوده كننده نفوذ ريشه تشريح وضعيت ريشه : 7-6-4
 تشريح عمق خاك، لايه هاي سنگ بستر  سخت، انقطاع سنگي و لايه هاي متناوب رسوبي: 8-6-4
هـاي كوچـك      تشريح وضعيت تركهاي سطحي و عمقي، سطوح براق رسي، پوشش رسي و ناهمواري            : 9-6-4

 )گيلگاي( سطحي
پودري، رشته اي، سخت دانه و      (نمكهاي محلول و اشكال مختلف آنها        وتشريح وضعيت آهك، گچ     : 10-6-4

 ، واكنش خاك، شور و  سديمي بودن آن)بلوري
مقاومت در برابر گسـيختگي ، حـد سـيلان و خميرايـي، چسـبندگي،               ( تشرح خصوصيات مهندسي خاك   : 7-4

 ...)مقاومت در مقابل حفاري و
 
 

                                                 
1 Epipedon 
2 Diagnostic horizons 
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خاكهـاي غالـب منطقـه ماننـد      ي هاي جاري و يا قابل اجرا درتشريح خصوصيات رفتاري خاك بر كاربر     : 8-4
زهدار شدن، نشست جاده ها و ساختمانها ، كج شدگي خطوط انتقال نيرو، ساختمانها و پديـده هـايي از               

 .اين دست
هـاي دفـع     احداث راه، سيسـتم  تشريح نقش خاكها در امور مهندسي و تناسب آنها براي ساختمان سازي،      : 9-4

 درمناطق مسكوني در حال گسترش ) پسماندها(مايع و جامد مواد زايد 
 تشريح روش هاي متداول منطقه در مديريت زراعت، جنگل و مرتع : 10-4
تهيه عكس و اسلايد و تصاوير ديجيتالي با كيفيت و دقت بالا از واحدهاي زمين نما، كاربري و پوشش                   : 11-4

 اراضي براي ارائه در گزارش نهايي
خاكدانـه هـا،    (كس و اسلايد و تصاوير ديجيتالي باكيفيت و دقت بالا ازعوارض موجود در خاك               تهيه ع : 12-4

مـرز    هاي مشخصـه  و        افق  تخلخل، ريشه ها، منقوطه هاي رنگين، سخت دانه ها، اجزاء خرده سنگي ،              
 براي ارائه در گزارش نهايي) افق ها

 هاي شاهد براي ارائه در گزارش نهايي تهيه عكس واسلايد و تصاوير ديجيتالي از نيمرخ :  13-4
هـاي   مجموعه هاي همسان، كمپلكس ها ، مجموعه هـا و گـروه           (تعيين تركيب انواع واحدهاي نقشه      :  14-4

و خصوصيات آنها با روش پيمايش دريك امتـداد و  روش هـاي شـبكه بنـدي و قطعـه                     ) نامشخص
 .بندي اراضي 

 نامگذاري واحدهاي نقشه: 15-4
ي خاكها با سري هاي خـاك شـناخته شـده و معرفـي سـري هـاي خـاك                    هماهنگ: 16-4

براسـاس مطالعـات  مقـدماتي،       ) تاكساجانكت ها يا شبه سري ها       واريانت ها، (جديد
 هاي آزمايشگاهي عمليات صحرايي و تجزيه

تعيين فازهاي سري هاي خاك  شـامل فازهـاي شـيب ، فرسـايش، بافـت خـاك                   : 17-4
آب در     حدود كننـده زيـرين، زهكشـي، وضـعيت        عمق لايه م    سطحي، ضخامت خاك،  

 هاي آبي و بادي خاك، شوري، فيزيوگرافي، اقليم، اجزاء خرده سنگي، نهشته
بررسي و تشريح اراضي متفرقه شامل اراضي مخروبه، شن زارهاي سـاحلي، اراضـي بـاد رفتـه، محـل                    : 18-4

اراضـي    هـا،   ر رودهـا و مسـيل     پلاياهـا، بسـت     ،) كفـه هـاي رسـي     (تخليه نخاله ها، اراضي گچي، دق ها        
هـاي نمكـي، منـاطق        ، اراضي گـدازه اي ، رخنمـون هـاي سـنگي، كفـه             )گودال ها ( خاكبرداري شده   

 و مانند اينها) مخازن سدها  درياچه ها، بركه ها،(مسكوني، مناطق صنعتي، توده هاي آب 
ك طبقه بندي خاك ها در واحدهاي نقشه تاسطح فاميل و تعيـين سـري هـاي خـا                 : 19-4

و تاسـطح   1بعنوان سطح رده بندي مورد استفاده در سيستم رده بندي جامع خاكها           
 2زيرگروه در پايگاه مرجع جهاني منابع خاك

كنترل واحدهاي نقشه خاك در مرز واحدها و معرفي خاكهاي موجـود در هـر واحـد                 : 20-4
سـطح    ،)  هكتـار  5/0كـوچكتراز   ( منطبق با حداقل سطح مجاز واحد تفكيكـي نقشـه         

                                                 
1 USDA , Soil Survey Staff,1999 
2 World Reference Basic-WRB,2006 
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احدهاي مديريتي براساس اهداف مطالعه و حداقل مساحت خاك هاي ناخـالص در             و
تغيير و يا رد مرزهاي ترسيمي نقشه در مرحله مطالعـات              تائيد،  واحدهاي نقشه خاك،  

 مقدماتي 
هاي مورفولـوژيكي، تجزيـه هـاي فيزيكـي،          خاك براساس شباهت   انتخاب و معرفي نيمرخ هاي شاهد     : 21-4

 ناسيشيميايي و كاني ش
تشـريح  (تي، عمليـات صـحرايي،      تكميل راهنماي توصـيفي نقشـه براسـاس مطالعـات مرحلـه مقـدما             : 22-4

 ،  تكميل راهنماي تطبيقي و تشريح واحدهاي نقشه )هاي خاك و محدوده پلي پدون ها نيمرخ
ارسـال  نمونه برداري از افق هاي مختلف نيمرخ هاي خاك، ثبت مشخصات آنها و اتيكت گذاري براي                 : 23-4

 به آزمايشگاه تجزيه هاي خاك و آب 
تهيه نمونه دست نخورده بـراي انـدازه گيـري خصوصـيات فيزيكـي نظيـر جـرم                  : 24-4

ــاهري، ــي و مخصــوص ظ ــه پژمردگ ــاير  مطا.... نقط ــوژي و س ــات ميكرومورفول لع
 .هايي كه به نمونه دست نخورده نياز دارند تجزيه

ميايي و كاني شناسي، متناسب با اهداف پـروژه و سـطح دقـت              شي  تقاضاي انجام آزمايش هاي فيزيكي،    : 25-4
 مطالعات 

و ) سـري هـاي خـاك     (تعيين كلاس هدايت هيدروليكي اشباع  نيمرخ هاي شاهد          :  26-4
  1سرعت نفوذ  آب به داخل خاك 

 

                                                                                                                                                             
1 Infiltration rate 
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  مطالعات ستادي نهايي :5

 
 خـاك، تـدوين و تنظـيم راهنمـاي                      مطالعات ستادي نهايي تمام فرآينـدهاي تكميـل نقشـه نهـايي           

تطبيقي، كنترل واحدها و علائم نقشه و تشريح خصوصيات آنها، تلفيق نتايج بررسي هـاي مرحلـه مقـدماتي و               
عمليات صحرايي با نتايج و تجزيه هاي آزمايشگاهي، تهيه و تنظـيم گـزارش نهـايي مطالعـات  خاكشناسـي،                     

ايي براي ورود به سامانه اطلاعات جغرافيايي، رقومي نمـودن         و گزارش نه  ) نقشه ها ( فرآوري داده هاي مكاني     
جزئيـات شـرح خـدمات      . اطلاعات و پردازش آنها به منظور تهيه نقشه ها و گزارش تفسيري را در بر مي گيرد                

 :مطالعات ستادي نهايي  به شرح زير است
توصيفي، عمليات صـحرايي و     تهيه نقشه نهايي و راهنماي تطبيقي براساس نقشه اوليه خاك، راهنماي            :  1-5

 :نتايج آزمايشگاهي شامل موارد زير
كنترل مرز واحدهاي نقشه در حاشيه ها و انطباق آن با نقشه هاي مجاور، اصلاح مرزهـا بـه صـورت                     : 1-1-5

 .اند دقيق يا قابل قبول، حذف مرزهاي اضافي و افزودن مرزهايي كه از قلم افتاده
 علائم قـراردادي و نشـانه هـاي خـاص ازجملـه جهـت          مي نقشه ها،  كنترل راهنماي مشخصات عمو   : 2-1-5

هـاي عـوارض      راهنماي اتصال نقشه ها ، نقشـه موقعيـت نشـانه            شمال، مقياس و تاريخ تهيه نقشه،     
 .انسان ساخت و مانند آنها طبيعي و

كنترل انواع واحدهاي نقشه و تشـريح خصوصـيات آنهـا، محـل و شـماره نقـاط                  : 3-1-5
 يرهاي پيمايشمشاهداتي و مس

رقومي سازي نقشه هاي خاك و انتقال آن روي نقشه هاي توپوگرافي پايه و هـم مقيـاس، كنتـرل و                     : 4-1-5
لحاق راهنماي   ا  نشانه هاي استاندارد ، مرزهاي سياسي و غيره،        اصلاح مرزهاي باز واحدها ، علائم و      

 تطبيقي و رنگ آميزي نقشه ها 
  نقشه خاك و واحدهاي زمين نما و تنظيم جداول مربوطهتعيين رقومي مساحت واحدهاي: 5-1-5
درسـطح     (1:250000تهيه نقشه كلي خاك براي منطقه مورد بررسي به مقيـاس            : 6-1-5

ــارم ــه چه ــات در   ) مرتب ــاك تخصصــي مطالع ــه خ ــر نقش ــلاوه ب ــات ، ع مطالع
 1:10000 تا1:1000مقياس

تجزيه و تحليل اطلاعات جمع آوري شده درمرحله        تهيه گزارش نهايي مطالعات خاكشناسي با استفاده از         : 2-5
مقدماتي، يادداشت هاي صحرايي، تشريح محدوده پلي پدون هـــــا و  نيمـرخ هـاي خـاك ،تشـريح                    

 :واحدهاي نقشه خاك و راهنماي توصيفي و تطبيقي و بانك داده هاي خاك، به شرح زير
 راهنماي استفاده از گزارش مطالعات خاكشناسي: 1-2-5
  اجتماعي- توصيف منطقه مورد بررسي شامل موقعيت، وسعت، راههاي دسترسي و وضعيت اقتصادي:2-2-5
 رسوبي عمـده،    –تجزيه و تحليل وضعيت زمين شناسي، مواد مادري و سنگ بستر، مناطق ساختاري              : 3-2-5

 هـاي رطـوبتي و حرارتـي        مناطق اصلي فيزيوگرافي ، واحدهاي زمين نما و شكل زمين، اقليم، رژيـم            
گياهـان بـومي،      خاكها، كاربري و پوشش اراضي، منابع آب سطحي و زيرزميني ، منـابع آب آبيـاري ،                
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 .محدوديت هاي اساسي عوامل يادشده در استفاده و مديريت اراضي منطقه موردبررسي
تشريح فرآيندها و نقش عوامل كنترل كننده پراكنش خاكهاي منطقه شـامل مـواد مـادري، پسـتي و                   : 4-2-5

  ، اقليم، موجودات زنده، گياهان ، زمان و الگوي پراكنش خاكهابلندي
هـاي ميـداني و       مراحل مقدماتي، صحرائي، ستادي، آزمايش    (تشريح روش انجام مطالعات خاكشناسي      : 5-2-5

 )تجزيه هاي آزمايشگاهي 
اراضـي متفرقـه،      تشريح واحدهاي نقشه خاك، اجـزاء واحـد هـا، ناخالصـي هـا،             : 6-2-5

 دهاي ژئومورفولوژيكي و خاك آنهاخصوصيات واح
 تشريح كاربري و پوشش اراضي،  مديريت واحدها و اجزاء واحدهاي نقشه خاك : 7-2-5
 :بررسي به شرح زير طبقه بندي خاكهاي منطقه مورد: 8-2-5
 ـ       :  1-8-2-5 اك شـناخته شـده شـامل، اسـامي         تشريح خصوصيات كامل سـري هـاي خ

 شاهد، موقعيـت نيمـرخ شـاهد، حـدود          ها، طبقه بندي جامع خاك، نيمرخ      سري
هاي غالب، نظم جغرافيايي، سري هاي خاك همـراه، زهكشـي و              تغييرات، سري 
، كاربري و پوشش اراضي، پراكنش و وسعت، ملاحظات مربـوط             ضريب آبگذري 

هاي اضافي طبـق اسـتاندارد        به افق هاي مشخصه سطحي و عمقي و ساير داده         
 3 و آخرين كليد آن 2ي جامع خاك و طبقه بند1راهنماي شناسايي خاك

معرفي و پيشنهاد سري هاي خاك جديد و تشـريح خصوصـيات آنهـا، طبـق اسـتاندارد راهنمـاي                    : 2-8-2-5
شناسايي خاك و طبقه بندي جامع خاك و آخرين كليد آن و تشريح تفاوت سري هـاي جديـد بـا                     

 سري هاي شناخته شده قبلي در منطقه مورد بررسي 
 تهيه نقشه خاك و گزارش نهايي فهرست منابع مورد استفاده درتنظيم :  3-8-2-5
، عملكــرد )يخبنـدان   بارنــدگي، دمـا، تبخيــر، (ارائـه جـدول مربــوط بـه پارامترهــاي آب و هـوائي     : 4-8-2-5

 گياهـان بـومي و ماننـد         محصولات، كيفيت و كميت منابع آب سطحي و زيرزميني ، آب آبيـاري،            
 اينها

هـاي  سـري (تايج تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب نيمرخ هاي شاهد             ارائه جداول ن  : 5-8-2-5
 )خاك  شناخته شده و سري هاي جديد

و  اراضـي متفرقـه، زمـين نمـا         ارائه جداول مساحت واحدهاي نقشه و اجزاء واحدهاي نقشه خـاك،          : 6-8-2-5
 كاربري و پوشش اراضي  شكل  زمين،

 تجزيـه هـاي كـاني شناسـي و     رميك ، پراش نگـار پرتـو اشـعه ايكـس در    ارائه نمودارهاي آمبروت  : 7-8-2-5
 زمين نما و شكل زمين ) بلوك دياگرام(هاي سه بعدي  دياگرام

 نيمرخ خاك و عوارض خاص ارائه تصاوير ديجيتالي از محدوده پلي پدون ها،:  8-8-2-5
و تطبيقي ، نقشه موقعيت منطقه      نقشه خاك، راهنماي توصيفي     ( تهيه بانك داده هاي منابع خاك       : 9-8-2-5

 )مورد بررسي و گزارش  نهايي مطالعات خاكشناسي
                                                 
1 Soil Survey Manual ,1993 
2  USDA Soil Taxonomy ,1999 
3 Keys to Soil Taxonomy, 2006 
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 هاي گوناگون ها براي  كاربري هاي خاك ي تفسير تناسب، محدوديت ها و توانمند :6

 
 :       تفسير تناسب ، محدوديت ها و توانمندي خاكها در كاربري هاي گوناگون شامل موارد زير

عات و داده هاي مربوط به خاكها و واحدهاي زمين نماي مربوطه درمنطقه مـورد بررسـي                 گردآوري اطلا : 1-6
 براي تفسير

 استفاده از داده هاي خاك در تهيه مدل هاي لازم ازويژگي هاي خاك: 2-6
كسب استنتاج ها، و ارائه قواعد و رهنمودهـاي لازم بـراي پـيش بينـي خصوصـيات رفتـاري خاكهـا در                       : 3-6

 ينكاربري هاي مع
 تلفيق پيش بيني هاي تفسيري و تعميم آن به واحدهاي نقشه :  4-6
هـاي   تهيه قواعد ، معيارها و دستورالعمل هاي تفسيري و تعيين گروههاي مديريتي خاكها براي كـاربري               : 5-6

جنگل، مرتع، حيات وحـش، فضـاي     از جمله طراحي استفاده از اراضي ،كاربري هاي كشاورزي،       1متداول  
دفـع پسـماند ، مـديريت منـابع آب،       ، راه آهـن و فرودگـاه ، خطـوط انتقـال آب، گـاز و نفـت،       سبز، راه   

ارزيـابي اراضـي و        ساختمان سازي، آبيـاري و زهكشـي،        ريزي ناحيه اي و منطقه اي ، شهرسازي،        برنامه
 هاي ديگر زمينه

، سنگ بستر، شيب، پسـتي و    نوع واحد زمين نما، موادمادري    ( تفسير ويژگي هاي محدوده پلي پدون ها         : 6-6
و فرسـايش وماننـد      ماندابي، زهكشي طبيعـي، اقلـيم،       سيلگيري،  ارتفاع ،كاربري و پوشش اراضي ،       بلندي و 

 .)اينها
تمركـز    ساختمان، تخلخل، افق هاي مشخصه سطحي و عمقـي،          بافت،(تفسير خصوصيات نيمرخ خاك     :  7-6

 ). ملي مانند اينهااملاح محلول، عمق خاك و لايه محدود كننده و عوا
  مـواد آلـي ، شـوري، نسـبت جـذب              كربنات كلسيم، گچ، واكنش خاك،    (تفسير داده هاي آزمايشگاهي     :  8-6

 )گيرد سديم و تمام خصوصيات ديگري كه در تفسير يك كاربري معين مورد استفاده قرار مي
سـتاندارد خاكهـا    ه بندي ا  حد  سيلان و خميرايي براساس روش طبق       (تفسير ويژگي هاي مهندسي خاك      : 9-6

، طبقـه بنـدي حمـل و نقـل و           3(USCS)گروه بنـدي يونيفايـد     ،   ASTM(2 (براي مقاصد مهندسي  
 (AASHTO) 4هاي ايالتي آمريكا  بزرگراه

 هاي موردنظر  درجه بندي محدوديت، توانمندي و تناسب واحدهاي نقشه خاك براي كاربري10-6
 شه تفسيري و راهنماي مربوطه، جداول، نمودارها، و  گزارش مربوطهارائه نتايج تفسير ها به صورت نق: 11-6
 انتقال آن بر روي نقشه توپوگرافي پايه  رقومي نمودن نقشه هاي تفسيري و: 12-6
 تهيه بانك داده هاي نقشه ها و گزارش تفسيري: 13-6
 
 

                                                 
 .بايد در موافقت نامه مطالعات خاكشناسي پيش بيني شده باشد) ها(نوع تفسير 1

2 American  Society for Testing and Materials (ASTM) Standard classification of  soils  for engineering purposes 
3 Unified Soil Classification System(USCS) 
4 American Association of State Highway and Transportation Official (AA 
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 ، متراكم)مرتبه دوم (مطالعات خاكشناسي تفصيلي 
 

 »1:25000 تا 1:10000: ها  مقياس نقشه«
 

اين موارد براي پيش بيني تناسـب اراضـي از           در. هاي متمركز اجرا مي شود     كاربري معمولاً در  
ه طور  اين اطلاعات ب  . باشد ت تفصيلي منابع خاك مورد نياز مي      نظر كاربري و جنبه هاي اجرايي، اطلاعا      

هاي ديگـري كـه بـه         احداث سازه ها، توسعه مناطق شهري و كاربري         عام در برنامه ريزي كشاورزي ،     
 .اطلاعاتي دقيق از منابع خاك نياز دارند مورد استفاده قرار مي گيرد

مرز خاكها با توجه به روش كار بر اساس عمليات صحرايي و تفسير داده هاي سـنجش از دور                    
ن هر محدوده ترسيمي هـم بـا        روخاك هاي د  . فواصل كم كنترل مي شود     د آنها در  تعيين گشته و امتدا   

شيوه پيمايش و مطالعه و بررسي و يا درمواردي مقاطع واقع در يـك امتـداد شناسـايي                   بهره گيري از  
واحدهاي نقشه خاك غالباً مجموعه هاي همسان و كمـپلكس هـا بـوده و گـاهي گروههـاي                   . شوند مي

 .گيرند  مورد استفاده قرار مي2موعه ها ـــ و يا مج1نامشخص
اجزاء واحدهاي نقشه فازهاي سري هاي خاك يا اراضي متفرقه بوده و واحـدهايي هـم كـه در                    

مسـاحت  . نامگذاري شده اند ممكن اسـت كـاربرد داشـته باشـند           ) فاميل خاك (سطح بالاتر از سري     
 ـهداف مطال واحدهاي ترسيمي به پيچيدگي موجود در واحدهاي زمين نما و ا            هكتـار   4 تـا    6/0ه بـين    ع

نقشـه   هاي متمايز، متناسب با محـدوده مجـاز واحـد مـورد اسـتفاده در               وسعت ناخالصي . متغير است 
 1:25000غالباً  ) ها  لندفرم( اراضي  شكل هاي  مقياس نقشه پايه با توجه به پيچيدگي      . متفاوت مي باشد  

 .است
 
 
 

 

                                                 
1 Undifferentiated groups  
2 Associations 
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 تريزي و سازماندهي انجام مطالعا برنامه: 1

 
 : برنامه ريزي و سازماندهي مطالعات شامل موارد زير است

 تعيين محدوده مورد بررسي: 1-1
 تعريف مسئله : 2-1
 تعيين اهداف كلي و اهداف جزئي مطالعات : 3-1
 تعيين كاربران مطالعات: 4-1
وع و اي، ن تعيين سطح دقت مطالعات، مقياس نقشه پايه، عكس هاي هوايي و تصاوير ماهواره: 5-1

نقشه، انواع واحدهاي نقشه، ساختار راهنماي  مقياس نقشه نهائي، حداقل سطح مجاز واحدهاي
 نقشه و سطح كلاس مورد استفاده براي طبقه بندي  خاكها

تعيين تراكم نقاط مطالعاتي، حجم پيمايش هاي ميداني؛ روش كنترل كيفيت اجزاء واحدهاي : 6-1
 نقشه

 اري، آزمايش هاي ميداني و تجزيه هاي آزمايشگاهيتعيين روش هاي نمونه برد: 7-1
، تعداد )كاغذي يا رقومي(ي بررسي و تعيين نحوه انتشار و توزيع نقشه ها و گزارش نهاي: 8-1

 هاي نقشه ها و گزارش نهايي نسخه
 مشخص نمودن انواع تفسيرهاي مورد نياز : 9-1

 تعيين دامنه وحجم اطلاعات بانك داده ها : 10-1
 نظيم برنامه زمان بندي مطالعات و كنترل مرحله اي پيشرفت كارت: 11-1
 مشخص نمودن ابزار مورد نياز عمليات صحرائي و آزمايش هاي ميداني : 12-1
 حمل و نقل و استقرار اكيپ هاي عمليات صحرايي پيش بيني مسائل مالي،: 13-1
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 بررسي هاي  مقدماتي: 2

 
هاي   دستيابي به تمام اطلاعات و داده گام در انجام مطالعات خاكشناسي براي       اين مرحله به عنوان اولين

ها  اين داده. مكاني و غيرمكاني است كه در انجام مطالعات خاكشناسي نقش كليدي و اهميت اساسي دارند
نقشه هاي موضوعي مانند زمين  اي، شامل نقشه هاي مبنايي ، عكس هاي هوايي و تصاوير ماهواره

، اقليم و مانند اينهاست اراضي، منابع آب سطحي و زيرزمينيزمين ريخت شناسي، كاربري و پوشش  شناسي،
 . كه بايد با مقياس متناسب با سطح دقت مطالعات تهيه گردند

 :    جزئيات شرح خدمات بررسي هاي  مقدماتي به شرح زيراست 
 :از به شرح زيربررسي و جمع آوري يا توليد اطلاعات و داده هاي مورد ني: 1-2

شناسي، سنگ شناسي و زمين ريخت شناسي  گردآوري نقشه ها و اطلاعات زمين: 1-1-2
 1:100000 تا 1:25000) ژئومورفولوژي(

 1:10000به مقياس ) توپوگرافي(گردآوري نقشه هاي عوارض طبيعي : 2-1-2
 1:25000تا
 و تصاوير 1:20000گردآوري داده هاي سنجش از دور شامل عكس هاي هوائي : 3-1-2

  متر و بالاتر8/5 با قدرت تفكيك 1:25000ماهواره اي 
 1:10000گردآوري نقشه ها و اطلاعات كاربري و پوشش اراضي به مقياس : 4-1-2

 1:25000تا
 .گردآوري نقشه ها و داده هاي آب و هوايي و اقليم: 5-1-2
 ) هيدرولوژي و هيدروژئولوژي(زيرزميني  و  هاو اطلاعات منابع آب سطحي گردآوري نقشه:6-1-2
 گردآوري نقشه ها و اطلاعات بخش هاي كشاورزي، جنگل و مرتع : 7-1-2
گردآوري نقشه ها و اطلاعات دشتهاي كشاورزي، حوزه هاي آبخيز و مناطق سيلگير و اراضي : 8-1-2

 ماندابي
هاي شاهد   اطلاعاتي نيمرخها و اطلاعات مربوط به مطالعات خاكشناسي قبلي و بانك گردآوري نقشه:9-1-2

 )در صورت موجود بودن(
 گردآوري نقشه ها و داده هاي مربوط به رژيم هاي رطوبتي و حرارتي خاكها: 10-1-2
گردآوري مطالعات و تحقيقات انجام شده روي منابع خاك منطقه كه توسط مراكز علمي و : 11-1-2

 .صورت گرفته استها، موسسات تحقيقاتي، مهندسين مشاور و غيره  دانشگاه
 جمع آوري اطلاعات گياه شناسي، محيط زيست، مناطق حفاظت شده و حيات وحش: 12-1-2 
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 :ها و اطلاعات گردآوري شده به شرح زير تجزيه و تحليل و تفسير داده: 2-2

هاي  شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت زمين شناسي، جنس سنگ بستر و پهنه: 1-2-2
 مده در محدوده مورد بررسي  ساختاري ع-رسوبي

مواد مادري درجا يا انتقال يافته ( شناخت و تجزيه و تحليل مواد مادري خاكها : 2-2-2
 )مواد آبرفتي، باد رفتي، يخرفتي، واريزه ها و غيره: شامل

شناخت و تجزيه و تحليل واحدهاي زمين نما، شكل زمين و سيماي زمين با : 3-2-2
هاي   نقشه1:25000 تصاوير ماهواره اي  و1:20000ياستفاده از عكس هاي هواي

 زمين شناسي و زمين ريخت شناسي 1:25000 تا 1:10000توپوگرافي 
 1:100000 تا 1:25000

شناخت و تجزيه و تحليل پستي و بلندي، شيب، ارتفاع و توليد نقشه هاي مدل : 4-2-2
 1:25000 تا 1:10000   به مقياس DEM(1(رقومي ارتفاع زمين

شناخت و تجزيه و تحليل مدل دامنه تپه ها، دامنه كوهها و موقعيت هاي مختلف : 5-2-2
و 1:20000زمين نما در مناطق ناهموار با استفاده از تفسير عكس هاي هوائي 

 زمين 1:25000 و 1:10000 نقشه هاي توپوگرافي 1:25000تصاوير ماهواره اي 
 1:100000 تا 1:25000شناسي و زمين ريخت شناسي 

 شناخت و تجزيه و تحليل واحدهاي زمين نما و شكل زمين دردشت هاي مسطح و: 6-2-2
هاي  بررسي فرو افتادگي ها و برآمدگي هاي محلي با استفاده از تفسيرعكس

 و نقشه هاي توپوگرافي 1:25000تصاوير ماهواره اي   ،1:20000هوائي  
 1:25000 تا 1:10000

هاي موجود  ربري و پوشش اراضي با استفاده از نقشهشناخت و تجزيه و تحليل كا: 7-2-2
 1:25000و يا تفسير  تصاوير ماهواره اي

ها و  تجزيه وتحليل رژيم هاي رطوبتي و حرارتي خاك ها با استفاده از نقشه ها، گزارش شناخت و: 8-2-2
 آمار و اطلاعات هواشناسي منطقه مورد بررسي و مناطق همجوار

  تحليل منابع آب سطحي و زيرزميني با استفاده از نقشه ها و گزارش هاي موجودشناخت و تجزيه و: 9-2-2
ها  هبا استفاده از نقش) آبهاي سطحي و زيرزميني( شناخت و تجزيه و تحليل كيفيت منابع آب آبياري: 10-2-2

 و گزارش هاي موجود
مختلف و وضعيت زهكشي شناخت و تجزيه و تحليل سطح آب زير زميني و نوسانات آن در فصول : 11-2-2

 )سطحي و عمقي(طبيعي
 )كشت آبي و ديم و باغات( شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت كشاورزي: 12-2-2

                                                 
1 Digital Elevation Model (DEM) 
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شناخت و تجزيه و تحليل خاكها با استفاده از مطالعات و تحقيقات خاكشناسي انجام شده قبلي : 13-2-2
 درمنطقه مورد بررسي

 رتباطي و حمل و نقل شناخت و تجزيه و تحليل راههاي ا: 14-2-2
 شناخت و تجزيه و تحليل گياهان بومي: 15-2-2
شناخت و تجزيه و تحليل مناطق حفاظت شده، زيست بوم هاي حساس و حيات وحش با استفاده از : 16-2-2

 نقشه ها و گزارش هاي موجود
مين شناسي، اقليم، ز(شناخت و تجزيه و تحليل عوامل محدود كننده اصلي كشاورزي منطقه، : 17-2-21

 )توپوگرافي ، منابع آب ، منابع خاك و مانند اينها
 اجتماعي و عوامل كنترل كننده كاربري اراضي -شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت اقتصادي: 18-2-2 

 درمنطقه مورد بررسي
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 مطالعات ستادي قبل از عمليات ميداني:  3

 
اده هاي اوليه، اطلاعاتي در مورد پديده هاي سطحي و پوشش       در اين مرحله با استفاده از نقشه ها و د

بنابراين . اراضي به عنوان راهنمايي براي شناخت انواع خاكها و ترسيم مرزهاي تفكيكي آنها به دست مي آيد
ابتدا ترتيب جغرافياي خاكها و راهنماي تفسيري آنها تعيين شده و سپس طي عمليات كارتوگرافي، طراحي 

در اين مرحله، تخمين حجم  .اي نقشه خاك در قالب نقشه اوليه و راهنماي مربوطه تهيه مي گردداوليه واحده
 : كار، زمان بندي و تداركات لازم قابل دستيابي است و  موارد زير مورد بررسي قرار مي گيرد

، زمـين   1:25000 تـا    1:10000تهيه لايه هاي رقـومي از نقشـه هـاي توپـوگرافي           : 1-3
ساختاري عمده، منـاطق اصـلي فيزيوگرافي،كـاربري و         -اي رسوبي   شناسي، پهنه ه  

پوشش اراضي، رژيم هاي رطـوبتي و حرارتـي خاكهـا، منـابع آب، اقلـيم و منـاطق                   
 .1 بوم شناختي-زراعي

بررسي نحوه پراكنش جغرافيايي خاكها درواحدهاي زمين نما، شكل زمين و سـيماي             : 2-3
اي   و تصــاوير مــاهواره1:20000زمــين بــا اســتفاده از تفســيرعكس هــاي هــوايي

 زمـين   1:25000 تـا    1:10000 و بهره گيري از نقشه هـاي توپـوگرافي           1:25000
 1:100000 تا 1:25000شناسي و  زمين ريخت شناسي 

بازديد  مقدماتي سرپرست گروه مطالعات ميداني ازمحدوده موردمطالعه به منظور بررسي و تعيين ترتيـب                : 3-3
خـاك براسـاس منـابع اطلاعـاتي و         حي راهنماي توصيفي و تهيـه نقشـه اوليـه           جغرافيايي خاكها، طرا  

ي زمـين نمـا، شـكل     هاي جمع آوري شده ، بررسي عوامل كنترل كننده پراكنش خاكها  و واحدها             داده
 )سطوح ژئومورفيك( زمين و سيماي زمين 

ري، پسـتي و بلنـدي، موجـودات        اقليم، مواد مـاد   ( مطالعه و بررسي عوامل كنترل كننده پراكنش خا كها          : 4-3
 درمنطقه مورد بررسي و  چگونگي تاثيرآنها بر تشكيل خاكها و خصوصيات آنها) زنده و زمان

واحـدهاي زمـين نمـا، شـكل        (مطالعه و بررسـي خصوصـيات سـطوح ژئومورفيـك           : 5-3
به منظور تعيين ترتيـب     ) اجزاء شكل زمين و اجزاء شكل اراضي انسان  ساخت           زمين،

 شـده بـا اسـتفاده از تفسـير          ايي و نحوه پراكنش خاكها در واحدهاي ياد       غرافيـــج
 و تهيه نقشه واحدهاي     1:25000اي     و تصاوير ماهواره   1:20000هاي هوايي عكس  

 زمين نما و شكل زمين 
درجه شيب، ارتفاع، شيب سـو، شـكل        (مـــطالعه و بررسي ويژگي هاي مورفومتري       : 6-3

با استفاده از نقشه هاي توپوگرافي       )ومورفيكهاي مختلط درسطوح ژئ    شيب و شيب  
 1:25000 تا 1:10000

                                                 
1 Agro-Ecological Zones(AEZ) 
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قله شيب، شانه شـيب،     ( مطالعه و بررسي ويژگي هاي موقعيت هاي مختلف زمين نما         : 7-3

مناطق ناهموار و تكميل نقشه زمـين نمـا و           در) پشت شيب، پاي شيب و پنجه شيب      
 1:25000 تا 1:10000شكل زمين به مقياس 

عه و بررسي پستي و بلندي هاي كوچك و محلي دردشت هاي مسطح با استفاده               مطال: 8-3
 1:25000 و تصاوير ماهواره اي 1:20000از تفسير عكس هاي هوائي 

 )الگوي زهكشي سطحي  (مطالعه و بررسي طرح سامانه آبراهه ها : 9-3
 مطالعه و بررسي وضعيت زهكشي عمقي، سيلگيري و ماندابي اراضي : 10-3

 و تهيـه راهنمـاي اتصـال     1:25000 تـا    1:10000 انتخاب نقشه پايه رقومي شده       :11-3
 ها  نقشه

 انتقال اطلاعات و داده هاي نقشه واحدهاي زمين نما و شكل زمين روي نقشه توپوگرافي پايه :  12-3
انتقال داده هاي زمين شناسي، كاربري و پوشش اراضي، پستي و بلندي ، وضـعيت               : 13-3

 تـا   1:10000 عمقي ومنابع آب برروي  نقشـه توپـوگرافي پايـه             زهكشي سطحي و  
 و تكميل نقشه اوليه به منظور شناخت انواع خاكها و درك الگوي پراكنش              1:25000

 خاكها در واحدهاي زمين نما
تشخيص و ترسيم اوليه واحدهاي نقشه خاك با استفاده از نقشـه تفسـيري اوليـه                : 14-3

 ،زمـين شناسـي، زمـين ريخـت شناسـي         ( عيوضوواحدهاي زمين نما، نقشه هاي م     
 تـا   1:10000، نقشـه توپـوگرافي پايـه      ) و منابع آب    كاربري و پوشش اراضي ، اقليم       

 .هاي بازديد  صحرايي مقدماتي   ، مطالعات خاكشناسي قبلي و يادداشت1:25000
 نيمرخ ها، نيمرخ هاي كم عمـق و       (بررسي و تعيين الگوي پراكنش نقاط مشاهداتي        : 15-3

، تعداد نقاط مشاهداتي و فواصل آنها در عمليات صحرايي به منظور تعيين مرز              )ها  مته
واحدها و خصوصيات خاك آنها، متناسب با اهداف و سطح دقـت مطالعـات، مقيـاس                

 4 تـا  6/0( و حداقل سطح مجاز واحدهاي نقشـه         1:25000 تا   1:10000نقشه هاي   
 )هكتار

 ي پيمايش روي نقشه اوليه خاك انتقال نقاط مشاهداتي و مسيرها: 16-3
راهنمـاي  ) شناسايي(تهيه راهنماي توصيفي نقشه شامل تشريح و طبقه بندي خاكها، راهنماي تطبيقي             : 17-3

علائم و نشانه هاي خاص و قراردادي ، نقشه كلي خـاك و راهنمـاي آن، و توضـيحات كمكـي ماننـد              
 شهمباني ژنتيكي و خصوصيات خاكها در هريك از واحدهاي نق

 )ميداني( چاپ و تكثير نسخه كاغذي نقشه اوليه خاك براي عمليات صحرايي : 18-3
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 )ميداني( عمليات  صحرايي  : 4

 
. شـود  با تجهيز كارگاه و استقرار گروههاي مطالعات صـحرايي آغـاز مـي   ) ميداني(عمليات صحرايي  

 نقاط، با حفاري نقاط مشاهداتي و ثبت        پس از پيمايش مسيرهاي طراحي شده درواحدهاي زمين نما و يا شبكه           
هـاي   نتايج تشريح نيمرخ هاي خاك در فرم هاي استاندارد،  تهيه نمونه هاي خاك و آب لازم،  بررسي ويژگي                   

محدوده پلي پدون ها، كنترل مرزهاي واحدهاي نقشه خاك، طراحـي واحـدهاي نقشـه و نامگـذاري آنهـا، تـا                  
ي خاك شناخته شده، معرفي سري هـاي جديـد ، تعيـين فازهـاي         هماهنگي سري هاي خاك ، تائيد سري ها       
پايان عمليات صحرايي، جمع آوري و تعطيل كارگاه زمـاني اسـت            . سري ها و بالاتر از  سري ها ادامه مي يابد          

كه ناظر فني مطالعات،  مرحله نهايي كنترل كيفيت و تضـمين كيفيـت مطالعـات را را بـه پايـان برده،كفايـت                        
در پايان اين مرحله هيچ پرسشي كه بايد در         .  و دستيابي به اهداف پروژه را اعلام نموده باشد         عمليات صحرايي 

 :عمليات صحرايي  موارد زير را شامل مي شود. عمليات صحرايي پاسخ داده شود نبايد باقي مانده باشد
هاي  واره اي، يادداشت  ي، تصاوير ماه  كنترل نقاط مشاهداتي انتخابي با استفاده از تفسيرعكس هاي هواي         : 1-4

مرحله بازديد مقدماتي و عمليات صحرايي ، تغيير محل ، حذف نقـاط و يـا افـزودن نقـاط مشـاهداتي                      
 .جديد

تصـاوير  ــــــــي و براساس تفسير عكس هاي هواي  ( پيمايش مسيرهاي انتخابي    : 2-4
نيمـرخ  نيمرخ خـاك ،     ( در واحدهاي زمين نما و حفاري نقاط مشاهداتي           )ماهواره اي   

 1:25000اساس راهنماي استاندارد تهيه نقشه خاك بر) كم عمق و مته
 و توجيـه  GPS1نقاط مشاهداتي با سامانه مكان ياب جهاني ) مختصات جغرافيايي(ثبت موقعيت مكاني   : 3-4

، ثبـت مختصـات و   )شهر، روستا، جاده، رودخانه و عوارضي مانند آنهـا    (نقاط با مكان هاي شناخته شده       
 نقاط در نقشه ها و فرم استاندارد تشريح نيمرخ خاك شماره 

فـرم اسـتاندارد    ثبت عنوان پروژه، شماره نقشه، مطالعه كننده ، تاريخ و زمان انجام عمليات صـحرايي در       : 4-4
 تشريح نيمرخ خاك

وثبت آن در فرمهاي    ) ويژگي هاي محدوده پلي پدون      ( شريح محيط پيرامون پدون   ت: 5-4
 :استاندارد  تشريح به شرح زير

مواد ( مادري خاكها    تعيين نوع واحدزمين نما، ويژگي هاي زمين شناسي،  زمين ريخت شناسي و مواد             : 1-5-4
 )درجا و انتقالي

شيب سو، طول شـيب، آميختگـي         تشريح ويژگي هاي پستي و بلندي مانند شيب،       : 2-5-4
 1:10000براسـاس نقشـه هـاي توپـوگرافي        )مـاكروتوپوگرافي (شيب و ارتفاع      

 1:25000تا
تشريح خصوصيات مورفـومتري واحـدهاي زمـين نمـا و شـكل زمـين براسـاس                   :3-5-4

 1:25000 تا 1:10000هاي توپوگرافي  نقشه
                                                 
1 Global Positioning System (GPS) 
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ستي و بلندي هاي كوچك و      و پ ) گود، مسطح، برآمده  ( تشريح شكل سطح اراضي     : 4-5-4
 1:25000 تا 1:10000براساس نقشه هاي توپوگرافي  )ميكروتوپوگرافي(محلي 

كشاورزي، آبي و ديم، باغ، جنگل ، مرتع، حيات وحـش، منطقـه             (تعيين نوع كاربري و پوشش اراضي       : 5-5-4
 )حفاظت شده و غيره

 رخنمون هاي سنگي تعيين ميزان سنگ و سنگريزه ، سنگلاخي بودن اراضي و : 6-5-4
و تعيـين كـلاس     )  آبـي و بـادي      فرسـايش لغزشـي ،      (تشريح وضعيت فرسايش محدوده پلـي پـدون         : 7-5-4

 فرسايش
 هاي مربوطه رواناب سطحي و تعيين كلاس تشريح وضعيت غرقابي، سيلگيري، زهكشي طبيعي،: 8-5-4
 : به شرح زيروثبت مشاهدات در فرم هاي استاندارد)  نيمرخ خاك(تشريح پدون : 6-4
  و ضخامت آنها 2 و افق هاي مشخصه عمقي1تشريح افق هاي مشخصه سطحي : 1-6-4
 تشريح مرز افق هاي خاك: 2-6-4
 تشريح بافت واجزاء خرده سنگي افق سطحي و افق هاي عمقي خاك : 3-6-4
 مقاومت آنها درمقابل حفاري   تشريح ساختمان خاك و پايداري و :4-6-4
 گ غالب افق هاي خاك و منقوطه هاي رنگين تشريح رن: 5-6-4
 تشريح تخلخل و حفرات خاك: 6-6-4
 تشريح وضعيت ريشه ها، عمق نفوذ ريشه و لايه محدوده كننده نفوذ ريشه : 7-6-4
 تشريح عمق خاك، لايه هاي سنگ بستر  سخت، انقطاع سنگي و لايه هاي متناوب رسوبي: 8-6-4
هـاي كوچـك      و عمقي، سطوح براق رسي، پوشش رسي و ناهمواري        تشريح وضعيت تركهاي سطحي     : 9-6-4

 )گيلگاي( سطحي
پودري، رشته اي، سخت دانـه و       (تشريح وضعيت آهك، گچ ونمكهاي محلول و اشكال مختلف آنها           : 10-6-4

 ، واكنش خاك، شور و  سديمي بودن آن)بلوري 
يلان و خميرايـي، چسـبندگي،      مقاومت در برابر گسـيختگي ، حـد س ـ        ( تشرح خصوصيات مهندسي خاك   : 7-4

 ...)مقاومت در مقابل حفاري و
تشريح خصوصيات رفتاري خاك بر كاربري هاي جاري و يا قابل اجرا درخاكهـاي غالـب منطقـه ماننـد                    : 8-4

زهدار شدن، نشست جاده ها و ساختمانها ، كج شدگي خطوط انتقال نيرو، ساختمانها و پديـده هـايي از               
 .اين دست

 احداث راه، سيستم هـاي دفـع          خاكها در امور مهندسي و تناسب آنها براي ساختمان سازي،          تشريح نقش : 9-4
 مناطق مسكوني در حال گسترش  در) پسماندها(مواد زايد مايع و جامد 

 تشريح روش هاي متداول منطقه در مديريت زراعت، جنگل و مرتع : 10-4
 و دقت بالا از واحدهاي زمين نما، كاربري و پوشش           تهيه عكس و اسلايد و تصاوير ديجيتالي با كيفيت        : 11-4

 اراضي براي ارائه در گزارش نهايي
 

                                                 
1 Epipedon 
2 Diagnostic horizons 
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خاكدانه هـا،   (عوارض موجود در خاك      تهيه عكس و اسلايد و تصاوير ديجيتالي باكيفيت و دقت بالا از           : 12-4
مـرز      و    هاي مشخصـه    افق  تخلخل، ريشه ها، منقوطه هاي رنگين، سخت دانه ها، اجزاء خرده سنگي ،              

 براي ارائه در گزارش نهايي) افق ها
 اسلايد و تصاوير ديجيتالي از نيمرخ هاي شاهد براي ارائه در گزارش نهايي  تهيه عكس و:  13-4
هـاي   مجموعه هاي همسان، كمپلكس ها ، مجموعه هـا و گـروه           (تعيين تركيب انواع واحدهاي نقشه      :  14-4

ش دريك امتـداد و  روش هـاي شـبكه بنـدي و قطعـه                و خصوصيات آنها با روش پيماي     ) نامشخص
 .بندي اراضي 

 نامگذاري واحدهاي نقشه: 15-4
هماهنگي خاكها با سري هاي خـاك شـناخته شـده و معرفـي سـري هـاي خـاك                    : 16-4

براسـاس مطالعـات  مقـدماتي،       ) تاكساجانكت ها يا شبه سري ها       واريانت ها، (جديد
 هاي آزمايشگاهي عمليات صحرايي و تجزيه

تعيين فازهاي سري هاي خاك  شـامل فازهـاي شـيب ، فرسـايش، بافـت خـاك                   : 17-4
آب در     عمق لايه محدود كننـده زيـرين، زهكشـي، وضـعيت            سطحي، ضخامت خاك،  

 خاك، شوري، فيزيوگرافي، اقليم، اجزاء خرده سنگي، نهشته هاي آبي و بادي
زارهاي سـاحلي، اراضـي بـاد رفتـه، محـل           بررسي و تشريح اراضي متفرقه شامل اراضي مخروبه، شن          : 18-4

اراضـي    هـا،   پلاياهـا، بسـتر رودهـا و مسـيل          ،) كفـه هـاي رسـي     (تخليه نخاله ها، اراضي گچي، دق ها        
هـاي نمكـي، منـاطق        ، اراضي گـدازه اي ، رخنمـون هـاي سـنگي، كفـه             )گودال ها ( خاكبرداري شده   

 و مانند اينها) خازن سدهام درياچه ها، بركه ها،(مسكوني، مناطق صنعتي، توده هاي آب 
طبقه بندي خاك ها در واحدهاي نقشه تاسطح فاميل و تعيـين سـري هـاي خـاك                  : 19-4

و تاسـطح   1بعنوان سطح رده بندي مورد استفاده در سيستم رده بندي جامع خاكها           
 2زيرگروه در پايگاه مرجع جهاني منابع خاك

 خاكهاي موجـود در هـر واحـد         كنترل واحدهاي نقشه خاك در مرز واحدها و معرفي        : 20-4
سـطح واحـدهاي      ،) هكتار 4 تا   6/0(منطبق با حداقل سطح مجاز واحد تفكيكي نقشه       

مديريتي براساس اهداف مطالعه و حداقل مساحت خاك هاي ناخالص در واحـدهاي             
 تغيير و يا رد مرزهاي ترسيمي نقشه در مرحله مطالعات مقدماتي  تائيد ، نقشه خاك،

عرفي نيمرخ هاي شاهدخاك براساس شباهت هاي مورفولـوژيكي، تجزيـه هـاي فيزيكـي،               انتخاب و م  : 21-4
 شيميايي و كاني شناسي

تشـريح  (تي، عمليـات صـحرايي،      تكميل راهنماي توصـيفي نقشـه براسـاس مطالعـات مرحلـه مقـدما             : 22-4
 ،  تكميل راهنماي تطبيقي و تشريح واحدهاي نقشه )هاي خاك و محدوده پلي پدون ها نيمرخ

نمونه برداري از افق هاي مختلف نيمرخ هاي خاك، ثبت مشخصات آنها و اتيكت گذاري براي ارسـال                  : 23-4
 به آزمايشگاه تجزيه هاي خاك و آب 

                                                 
1 USDA , Soil Survey Staff,1999 
2 World Reference Basic-WRB,2006 
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تهيه نمونه دست نخورده بـراي انـدازه گيـري خصوصـيات فيزيكـي نظيـر جـرم                  : 24-4
جزيه هايي  مطالعات ميكرومورفولوژي و سايرت   .... مخصوص ظاهري،نقطه پژمردگي و   
 .كه به نمونه دست نخورده نياز دارند

شيميايي و كاني شناسي، متناسب با اهداف پـروژه و سـطح دقـت                تقاضاي انجام آزمايش هاي فيزيكي،    : 25-4
 مطالعات 

و ) سـري هـاي خـاك     (تعيين كلاس هدايت هيدروليكي اشباع  نيمرخ هاي شاهد          :  26-4
  1سرعت نفوذ  آب به داخل خاك 

 

                                                                                                                                                             
1 Infiltration rate 
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 العات ستادي نهاييمط: 5

 
        

        مطالعات ستادي نهايي تمام فرآيندهاي تكميل نقشه نهايي خاك، تدوين و تنظـيم راهنمـاي تطبيقـي،                 
كنترل واحدها و علائم نقشه و تشريح خصوصيات آنها، تلفيق نتايج بررسي هاي مرحلـه مقـدماتي و عمليـات                    

تهيه و تنظيم گزارش نهايي مطالعات  خاكشناسي ، فرآوري داده           صحرايي با نتايج و تجزيه هاي آزمايشگاهي،        
و گزارش نهايي براي ورود به سامانه اطلاعات جغرافيايي، رقومي نمـودن اطلاعـات و               ) نقشه ها ( هاي مكاني   

جزئيـات شـرح خـدمات مطالعـات        . پردازش آنها به منظور تهيه نقشه ها و گزارش تفسيري را در بر مي گيـرد               
 :  به شرح زير استستادي نهايي

تهيه نقشه نهايي و راهنماي تطبيقي براساس نقشه اوليه خاك، راهنماي توصيفي، عمليات صـحرايي و                :  1-5
 :نتايج آزمايشگاهي شامل موارد زير

كنترل مرز واحدهاي نقشه در حاشيه ها و انطباق آن با نقشه هاي مجاور، اصلاح مرزهـا بـه صـورت                     : 1-1-5
 .اند  حذف مرزهاي اضافي و افزودن مرزهايي كه از قلم افتادهدقيق يا قابل قبول،

 علائم قـراردادي و نشـانه هـاي خـاص ازجملـه جهـت          كنترل راهنماي مشخصات عمومي نقشه ها،     : 2-1-5
هـاي عـوارض      راهنماي اتصال نقشه هـا ، نقشـه موقعيـت نشـانه             شمال، مقياس و تاريخ تهيه نقشه،     
 .طبيعي وانسان ساخت و مانند آنها

كنترل انواع واحدهاي نقشه و تشـريح خصوصـيات آنهـا، محـل و شـماره نقـاط                  : 3-1-5
 مشاهداتي و مسيرهاي پيمايش

رقومي سازي نقشه هاي خاك و انتقال آن روي نقشه هاي توپوگرافي پايه و هـم مقيـاس، كنتـرل و                     : 4-1-5
الحـاق راهنمـاي      ي و غيره،  اصلاح مرزهاي باز واحدها ، علائم ونشانه هاي استاندارد ، مرزهاي سياس           

 تطبيقي و رنگ آميزي نقشه ها 
 تعيين رقومي مساحت واحدهاي نقشه خاك و واحدهاي زمين نما و تنظيم جداول مربوطه: 5-1-5
درسـطح     (1:250000تهيه نقشه كلي خاك براي منطقه مورد بررسي به مقيـاس            : 6-1-5

ــارم ــه چه ــاك تخصصــي مط  ) مرتب ــه خ ــر نقش ــلاوه ب ــات ، ع ــات در مطالع الع
 1:25000 تا 1:10000مقياس

تهيه گزارش نهايي مطالعات خاكشناسي با استفاده از تجزيه و تحليل اطلاعات جمع آوري شده درمرحله                : 2-5
مقدماتي، يادداشت هاي صحرايي، تشريح محدوده پلي پدون هـــــا و  نيمـرخ هـاي خـاك ،تشـريح                    

 :بانك داده هاي خاك، به شرح زيرواحدهاي نقشه خاك و راهنماي توصيفي و تطبيقي و 
 راهنماي استفاده از گزارش مطالعات خاكشناسي: 1-2-5
  اجتماعي-توصيف منطقه مورد بررسي شامل موقعيت، وسعت، راههاي دسترسي و وضعيت اقتصادي: 2-2-5
،  رسوبي عمـده   –تجزيه و تحليل وضعيت زمين شناسي، مواد مادري و سنگ بستر، مناطق ساختاري              : 3-2-5

هـاي رطـوبتي و حرارتـي         مناطق اصلي فيزيوگرافي ، واحدهاي زمين نما و شكل زمين، اقليم، رژيـم            
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گياهـان بـومي،      خاكها، كاربري و پوشش اراضي، منابع آب سطحي و زيرزميني ، منـابع آب آبيـاري ،                
 .محدوديت هاي اساسي عوامل يادشده در استفاده و مديريت اراضي منطقه موردبررسي

ريح فرآيندها و نقش عوامل كنترل كننده پراكنش خاكهاي منطقه شـامل مـواد مـادري، پسـتي و                   تش: 4-2-5
 بلندي ، اقليم، موجودات زنده، گياهان ، زمان و الگوي پراكنش خاكها

هـاي ميـداني و       مراحل مقدماتي، صحرائي، ستادي، آزمايش    (تشريح روش انجام مطالعات خاكشناسي      : 5-2-5
  )تجزيه هاي آزمايشگاهي

اراضـي متفرقـه،      تشريح واحدهاي نقشه خاك، اجـزاء واحـد هـا، ناخالصـي هـا،             : 6-2-5
 خصوصيات واحدهاي ژئومورفولوژيكي و خاك آنها

 تشريح كاربري و پوشش اراضي،  مديريت واحدها و اجزاء واحدهاي نقشه خاك : 7-2-5
 :طبقه بندي خاكهاي منطقه موردبررسي به شرح زير: 8-2-5
ريح خصوصيات كامل سري هاي خاك شناخته شده شامل، اسـامي سـري             تش:  1-8-2-5

ها، طبقه بندي جامع خاك، نيمرخ شاهد، موقعيت نيمرخ شاهد، حدود تغييـرات،             
هاي غالب، نظم جغرافيايي، سري هاي خاك همـراه، زهكشـي و ضـريب                سري

نش و وسـعت، ملاحظـات مربـوط بـه          ، كاربري و پوشش اراضي، پـراك        آبگذري
هـاي اضـافي طبـق اسـتاندارد          مشخصه سطحي و عمقي و سـاير داده       هاي   افق

 3 و آخرين كليد آن 2 و طبقه بندي جامع خاك1راهنماي شناسايي خاك
معرفي و پيشنهاد سري هاي خاك جديد و تشـريح خصوصـيات آنهـا، طبـق اسـتاندارد راهنمـاي                    : 2-8-2-5

ح تفاوت سري هـاي جديـد بـا         شناسايي خاك و طبقه بندي جامع خاك و آخرين كليد آن و تشري            
 سري هاي شناخته شده قبلي در منطقه مورد بررسي 

 تنظيم فهرست منابع مورد استفاده درتهيه نقشه خاك و گزارش نهايي:  3-8-2-5
، عملكــرد )يخبنـدان   بارنــدگي، دمـا، تبخيــر، (ارائـه جـدول مربــوط بـه پارامترهــاي آب و هـوائي     : 4-8-2-5

 گياهـان بـومي و ماننـد         بع آب سطحي و زيرزميني ، آب آبيـاري،        محصولات، كيفيت و كميت منا    
 اينها

سري هـاي (ارائه جداول نتايج تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب نيمرخ هاي شاهد               : 5-8-2-5
 )خاك  شناخته شده و سري هاي جديد

و  ي متفرقـه، زمـين نمـا      اراض ـ  ارائه جداول مساحت واحدهاي نقشه و اجزاء واحدهاي نقشه خـاك،          : 6-8-2-5
 كاربري و پوشش اراضي  شكل  زمين،

رتجزيـه هـاي كـاني شناسـي و         ارائه نمودارهاي آمبروترميك ، پراش نگـار پرتـو اشـعه ايكـس د             : 7-8-2-5
 زمين نما و شكل زمين ) بلوك دياگرام(هاي سه بعدي  دياگرام

 خ خاك و عوارض خاصنيمر ارائه تصاوير ديجيتالي از محدوده پلي پدون ها،:  8-8-2-5
نقشه خاك، راهنماي توصيفي و تطبيقي ، نقشه موقعيت منطقه          ( تهيه بانك داده هاي منابع خاك       : 9-8-2-5

                                                 
1 Soil Survey Manual ,1993 
2  USDA Soil Taxonomy ,1999 
3 Keys to Soil Taxonomy, 2006 
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 )مورد بررسي و گزارش  نهايي مطالعات خاكشناسي
 هاي گوناگون ها براي  كاربري هاي خاك ي تفسير تناسب، محدوديت ها و توانمند :6

 
 :  ديت ها و توانمندي خاكها در كاربري هاي گوناگون شامل موارد زير     تفسير تناسب، محدو

منطقه مورد بررسـي     گردآوري اطلاعات و داده هاي مربوط به خاكها و واحدهاي زمين نماي مربوطه در             : 1-6
 براي تفسير

 استفاده از داده هاي خاك در تهيه مدل هاي لازم ازويژگي هاي خاك: 2-6
و ارائه قواعد و رهنمودهـاي لازم بـراي پـيش بينـي خصوصـيات رفتـاري خاكهـا در                    كسب استنتاج ها،    : 3-6

 كاربري هاي معين
 تلفيق پيش بيني هاي تفسيري و تعميم آن به واحدهاي نقشه :  4-6
تهيه قواعد ، معيارها و دستورالعمل هاي تفسيري و تعيين گروههاي مديريتي خاكها براي كاربري هـاي                 : 5-6

جنگل، مرتع، حيات وحـش، فضـاي    ه طراحي استفاده از اراضي ،كاربري هاي كشاورزي،      از جمل  1متداول  
دفع پسماند ، مـديريت منـابع آب، برنامـه            سبز، راه ، راه آهن و فرودگاه ، خطوط انتقال آب، گاز و نفت،             

ارزيــابي اراضــي و  ســاختمان سـازي، آبيــاري و زهكشــي ،  ريـزي ناحيــه اي و منطقــه اي ، شهرســازي، 
 هاي ديگر هزمين

نوع واحد زمين نما، موادمادري، سنگ بستر، شيب، پسـتي و        ( تفسير ويژگي هاي محدوده پلي پدون ها         : 6-6
ماننـد   و فرسـايش و     ماندابي، زهكشي طبيعي، اقليم،     سيلگيري،  ارتفاع ،كاربري و پوشش اراضي ،        بلندي و 

 .)اينها
تمركـز    لخل، افق هاي مشخصه سـطحي و عمقـي،        ساختمان، تخ   بافت،(تفسير خصوصيات نيمرخ خاك     :  7-6

 ). املاح محلول، عمق خاك و لايه محدود كننده و عواملي مانند اينها
  مـواد آلـي ، شـوري، نسـبت جـذب              كربنات كلسيم، گچ، واكنش خاك،    (تفسير داده هاي آزمايشگاهي     :  8-6

 )ه قرار مي گيردسديم و تمام خصوصيات ديگري كه در تفسير يك كاربري معين مورد استفاد
هـا   حد  سيلان و خميرايي براساس روش طبقه بندي استاندارد خاك          (تفسير ويژگي هاي مهندسي خاك      : 9-6

، طبقه بندي حمل و نقل و بزرگراههـاي         3(USCS) گروه بندي يونيفايد   ،ASTM(2(براي مقاصد مهندسي  
 (AASHTO) 4ايالتي آمريكا 

 هاي موردنظر سب واحدهاي نقشه خاك براي كاربري درجه بندي محدوديت، توانمندي و تنا10-6
 ارائه نتايج تفسير ها به صورت نقشه تفسيري و راهنماي مربوطه، جداول، نمودارها، و  گزارش مربوطه: 11-6
 رقومي نمودن نقشه هاي تفسيري وانتقال آن بر روي نقشه توپوگرافي پايه : 12-6
 يتفسير داده هاي نقشه ها و گزارش تهيه بانك: 13-6
 

 
                                                 

 .بايد در موافقت نامه مطالعات خاكشناسي پيش بيني شده باشد) ها(نوع تفسير 1
2 American  Society for Testing and Materials (ASTM) Standard classification of  soils  for engineering purposes 
3 Unified Soil Classification System(USCS) 
4 American Association of State Highway and Transportation Official (AASHTO) 
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 )مرتبه سوم(طالعات خاكشناسي نيمه تفصيلي م
 

 »1:50000 تا 1:25000مقياس  نقشه ها «
 

آن آگاهي دقيق از وضعيت اراضي و يا اطلاعـات           اين سطح دقت مربوط به مواردي است كه در         
كاربري اصلي اين گونه اراضي معمولاً از يك نـوع بـوده و             . تفصيلي مربوط به خاك ها مورد نياز نيست       

دربرنامه ريزي براي مراتـع، جنگلهـا، تفرجگاههـا و ديگـر            . آن اندك مي باشد    ي هاي فرعي در   كاربر
تعيين مرز خاك هـا بـا بهـره گيـري از            . كاربري هاي متداول مي توان از اطلاعات اين سطح بهره برد          

 عمليات صحرايي و تفسيرداده هاي سنجش از دور با توجه به روش مطالعه ميسر بوده و براي كنتـرل                  
هاي واقع در بخش     اين سطح از مطالعات خاك     در. ي شود مرزها از تعدادي  نقاط مشاهداتي استفاده م       

شـود   شاخص به صورت پيمايش مورد مطالعه واقع شده و نتايج آن براي اراضي مشابه تعميم داده مي                
هاي حـد وا. و كنترل آن نقاط مشاهداتي ديگري برروي تعدادي مقاطع صورت مـي گيـرد              و براي تائيد  

هاي همسان و گروههـاي نامشـخص اسـت و فازهـاي         ها، مجموعه  نقشه شامل مجموعه ها، كمپلكس    
 اجزاء واحد نقشه و يا اراضـي متقرقـه را تشـكيل               ، 1) افاميل ه (ها    سري ها و واحدهاي بالاتر از سري      

 .دهند مي
 ـ ل مساحت مربوط به هر محدوده ترسيمي بسته به اهـداف مطالعـه و             ـــحداق  هـاي   دگي پيچي

هـاي متمـايز نيـز     مساحت و مقدار ناخالصـي .  هكتار مي باشد16 تا 6/1موجود در واحدهاي زمين نما  
توجـه بـه آميختگـي اشـكال         بـا . متناسب با نوع واحد مورد استفاده و محدوده مجاز آن متفاوت است           

 .باشد  مي1:50000 تا 1:25000 و كاربري مورد نظر، مقياس نقشه پايه غالباً اراضي

                                                 
1 Families 
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 ريزي و سازماندهي انجام مطالعات برنامه: 1

 
 : برنامه ريزي و سازماندهي مطالعات شامل موارد زير است

 تعيين محدوده مورد بررسي: 1-1
 تعريف مسئله : 2-1
 تعيين اهداف كلي و اهداف جزئي مطالعات : 3-1
 تعيين كاربران مطالعات: 4-1
اي، نوع و  هاي هوايي و تصاوير ماهواره ه پايه، عكستعيين سطح دقت مطالعات، مقياس نقش: 5-1

نقشه، انواع واحدهاي نقشه، ساختار راهنماي  ي، حداقل سطح مجاز واحدهايايمقياس نقشه نه
 نقشه و سطح كلاس مورد استفاده براي طبقه بندي خاكها

ء واحدهاي تعيين تراكم نقاط مطالعاتي، حجم پيمايش هاي ميداني؛ روش كنترل كيفيت اجزا: 6-1
 نقشه

 تعيين روش هاي نمونه برداري، آزمايش هاي ميداني و تجزيه هاي آزمايشگاهي: 7-1
، تعداد )كاغذي يا رقومي(ي بررسي و تعيين نحوه انتشار و توزيع نقشه ها و گزارش نهاي: 8-1

 هاي نقشه ها و گزارش نهايي نسخه
 مشخص نمودن انواع تفسيرهاي مورد نياز : 9-1

 ين دامنه وحجم اطلاعات بانك داده ها تعي: 10-1
 تنظيم برنامه زمان بندي مطالعات و كنترل مرحله اي پيشرفت كار: 11-1
 مشخص نمودن ابزار مورد نياز عمليات صحرائي و آزمايش هاي ميداني : 12-1
 حمل و نقل و استقرار اكيپ هاي عمليات صحرايي پيش بيني مسائل مالي،: 13-1
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  مقدماتيهاي  بررسي: 2

 
هاي   دستيابي به تمام اطلاعات و داده       اين مرحله به عنوان اولين گام در انجام مطالعات خاكشناسي براي

ها  اين داده. مكاني و غيرمكاني است كه در انجام مطالعات خاكشناسي نقش كليدي و اهميت اساسي دارند
نقشه هاي موضوعي مانند زمين  اي، ارهعكس هاي هوايي و تصاوير ماهو شامل نقشه هاي مبنايي،

زمين ريخت شناسي، كاربري و پوشش اراضي، منابع آب سطحي و زيرزميني ، اقليم و مانند اينهاست  شناسي،
 . كه بايد با مقياس متناسب با سطح دقت مطالعات تهيه گردند

 :    جزئيات شرح خدمات بررسي هاي مقدماتي به شرح زيراست 
 :ع آوري يا توليد اطلاعات و داده هاي مورد نياز به شرح زيربررسي و جم: 1-2

گردآوري نقشه ها و اطلاعات زمين شناسي، سنگ شناسي و زمين ريخت : 1-1-2
 1:100000 تا 1:50000به مقياس ) ژئومورفولوژي(شناسي 

 تا 1:25000به مقياس )توپوگرافي(گردآوري نقشه هاي عوارض طبيعي : 2-1-2
1:50000 

 و تصاوير 1:40000 گردآوري داده هاي سنجش از دور شامل عكس هاي هوائي:3-1-2
 1:50000ماهواره اي 

 1:25000گردآوري نقشه ها و اطلاعات كاربري و پوشش اراضي به مقياس : 4-1-2
 1:50000تا

 .گردآوري نقشه ها و داده هاي آب و هوايي و اقليم: 5-1-2
 ) هيدرولوژي و هيدروژئولوژي(زيرزميني  و  ب سطحيهاو اطلاعات منابع آ گردآوري نقشه:6-1-2
 گردآوري نقشه ها و اطلاعات بخش هاي كشاورزي، جنگل و مرتع : 7-1-2
گردآوري نقشه ها و اطلاعات دشتهاي كشاورزي، حوزه هاي آبخيز و مناطق سيلگير و اراضي : 8-1-2

 ماندابي
هاي شاهد  اكشناسي قبلي و بانك اطلاعاتي نيمرخگردآوري نقشه ها و اطلاعات مربوط به مطالعات خ:9-1-2

 )در صورت موجود بودن(
 هاي مربوط به رژيم هاي رطوبتي و حرارتي خاكها گردآوري نقشه ها و داده: 10-1-2
گردآوري مطالعات و تحقيقات انجام شده روي منابع خاك منطقه كه توسط مراكز علمي و : 11-1-2

 .ندسين مشاور و غيره صورت گرفته استها، موسسات تحقيقاتي، مه دانشگاه
 جمع آوري اطلاعات گياه شناسي، محيط زيست، مناطق حفاظت شده و حيات وحش: 12-1-2 
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 :تجزيه و تحليل و تفسير داده ها و اطلاعات گردآوري شده به شرح زير: 2-2

اي ه شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت زمين شناسي، جنس سنگ بستر و پهنه: 1-2-2
  ساختاري عمده در محدوده مورد بررسي -رسوبي

مواد مادري درجا يا انتقال يافته ( شناخت و تجزيه و تحليل مواد مادري خاكها : 2-2-2
 )مواد آبرفتي، باد رفتي، يخرفتي، واريزه ها و غيره: شامل

شناخت و تجزيه و تحليل واحدهاي زمين نما، شكل زمين و سيماي زمين با : 3-2-2
هاي  نقشه1:50000 و تصاوير ماهواره اي 1:40000اده از عكس هاي هوايياستف

 شناسي ريخت   زمين شناسي و زمين1:50000 تا 1:25000توپوگرافي 
  1:100000 يا1:50000

هاي مدل  شناخت و تجزيه و تحليل پستي و بلندي، شيب، ارتفاع و توليد نقشه: 4-2-2
 1:50000 تا 1:25000   به مقياس DEM(1( رقومي ارتفاع زمين

شناخت و تجزيه و تحليل مدل دامنه تپه ها، دامنه كوهها و موقعيت هاي مختلف : 5-2-2
و  1:4000ده از تفسير عكس هاي هوائيزمين نما در مناطق ناهموار با استفا

و 1:50000 تا1:25000 هاي توپوگرافي، نقشه1:50000تصاوير ماهواره اي 
 1:100000 تا 1:50000زمين ريخت شناسي 

 شناخت و تجزيه و تحليل واحدهاي زمين نما و شكل زمين دردشت هاي مسطح و: 6-2-2
هاي  بررسي فرو افتادگي ها و برآمدگي هاي محلي با استفاده از تفسيرعكس

 و نقشه هاي توپوگرافي 1:50000تصاوير ماهواره هاي   ،1:40000ي يهوا
  1:50000 تا 1:25000

هاي موجود  تحليل كاربري و پوشش اراضي با استفاده از نقشهشناخت و تجزيه و : 7-2-2
 1:50000و يا تفسير  تصاوير ماهواره اي

ها و  تجزيه وتحليل رژيم هاي رطوبتي و حرارتي خاك ها با استفاده از نقشه ها، گزارش شناخت و: 8-2-2
 آمار و اطلاعات هواشناسي منطقه مورد بررسي و مناطق همجوار

 هاي موجود  تجزيه و تحليل منابع آب سطحي و زير زميني با استفاده از نقشه ها و گزارششناخت و: 9-2-2
ها  با استفاده از نقشه)  و زيرزمينيآبهاي سطحي( شناخت و تجزيه و تحليل كيفيت منابع آب آبياري: 10-2-2

 هاي موجود و گزارش
 در فصول مختلف و وضعيت زهكشي شناخت و تجزيه و تحليل سطح آب زير زميني و نوسانات آن: 11-2-2

 )سطحي و عمقي( طبيعي
 )كشت آبي و ديم و باغات( شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت كشاورزي: 12-2-2

                                                 
1 Digital Elevation Model (DEM) 
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شناخت و تجزيه و تحليل خاكها با استفاده از مطالعات و تحقيقات خاكشناسي انجام شده قبلي : 13-2-2
 درمنطقه مورد بررسي

 ل راههاي ارتباطي و حمل و نقل شناخت و تجزيه و تحلي: 14-2-2
 شناخت و تجزيه و تحليل گياهان بومي: 15-2-2
شناخت و تجزيه و تحليل مناطق حفاظت شده، زيست بوم هاي حساس و حيات وحش با استفاده از : 16-2-2

 نقشه ها و گزارش هاي موجود
اقليم، زمين شناسي،  (شناخت و تجزيه و تحليل عوامل محدود كننده اصلي كشاورزي منطقه،: 17-2-21

 )، منابع خاك و مانند اينها، منابع آبتوپوگرافي
 اجتماعي و عوامل كنترل كننده كاربري اراضي -شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت اقتصادي: 18-2-2 

 درمنطقه مورد بررسي
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 مطالعات ستادي قبل از عمليات ميداني:  3

 
ه ها و داده هاي اوليه، اطلاعاتي در مورد پديده هاي سطحي و پوشش       در اين مرحله با استفاده از نقش

بنابراين . اراضي به عنوان راهنمايي براي شناخت انواع خاكها و ترسيم مرزهاي تفكيكي آنها به دست مي آيد
ابتدا ترتيب جغرافياي خاكها و راهنماي تفسيري آنها تعيين شده و سپس طي عمليات كارتوگرافي، طراحي 

در اين مرحله، تخمين حجم  .يه واحدهاي نقشه خاك در قالب نقشه اوليه و راهنماي مربوطه تهيه مي گردداول
 : كار، زمان بندي و تداركات لازم قابل دستيابي است و  موارد زير مورد بررسي قرار مي گيرد

، زمـين   1:50000 تـا    1:25000تهيه لايه هاي رقـومي از نقشـه هـاي توپـوگرافي           : 1-3
ساختاري عمده، منـاطق اصـلي فيزيوگرافي،كـاربري و         -، پهنه هاي رسوبي     شناسي

پوشش اراضي، رژيم هاي رطـوبتي و حرارتـي خاكهـا، منـابع آب، اقلـيم و منـاطق                   
 .1 بوم شناختي-زراعي

واحدهاي زمين نما، شكل زمين و سيماي        بررسي نحوه پراكنش جغرافيايي خاكها در     : 2-3
 و تصـاوير مـاهواره اي       1:40000هـاي هـوايي   زمين بـا اسـتفاده از تفسـيرعكس         

 زمـين   1:50000 تـا    1:25000 و بهره گيري از نقشه هـاي توپـوگرافي           1:50000
 1:100000 يا 1:50000شناسي و  زمين ريخت شناسي 

بازديد  مقدماتي سرپرست گروه مطالعات ميداني ازمحدوده موردمطالعه به منظور بررسي و تعيين ترتيـب                : 3-3
منـابع اطلاعـاتي و     اكها، طراحي راهنماي توصيفي و تهيـه نقشـه اوليـه خـاك براسـاس                جغرافيايي خ 

ي زمـين نمـا، شـكل     هاي جمع آوري شده ، بررسي عوامل كنترل كننده پراكنش خاكها  و واحدها             داده
 )سطوح ژئومورفيك( زمين و سيماي زمين 

 مواد مـادري، پسـتي و بلنـدي، موجـودات           اقليم،( مطالعه و بررسي عوامل كنترل كننده پراكنش خا كها          : 4-3
 درمنطقه مورد بررسي و  چگونگي تاثيرآنها بر تشكيل خاكها و خصوصيات آنها) زنده و زمان

واحـدهاي زمـين نمـا، شـكل        (مطالعه و بررسـي خصوصـيات سـطوح ژئومورفيـك           : 5-3
به منظور تعيين ترتيـب     ) اجزاء شكل زمين و اجزاء شكل اراضي انسان  ساخت           زمين،

ه از تفسـير    جغرافيايي و نحـوه پـراكنش خاكهـا در واحـدهاي يادشـده بـا اسـتفاد                
 و تهيه نقشه واحـدهاي      1:50000اي     و تصاوير ماهواره   1:40000هاي هوايي  عكس

 زمين نما و شكل زمين 
درجه شيب، ارتفاع، شيب سـو، شـكل        (مـــطالعه و بررسي ويژگي هاي مورفومتري       : 6-3

با استفاده از نقشه هاي توپـوگرافي       )وح ژئومورفيك هاي مختلط درسط   شيب و شيب  
 1:50000 تا 1:25000

                                                 
1 Agro-Ecological Zones(AEZ) 
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قله شيب، شانه شـيب،     ( مطالعه و بررسي ويژگي هاي موقعيت هاي مختلف زمين نما         : 7-3

مناطق ناهموار و تكميل نقشه زمـين نمـا و           در) پشت شيب، پاي شيب و پنجه شيب      
 1:50000 تا 1:25000شكل زمين با مقياس 

دشـت هـاي مسـطح بـا         مطالعه و بررسي پستي و بلندي هاي كوچـك و محلـي در            : 8-3
 1:50000 و تصاوير ماهواره اي 1:40000استفاده از تفسير عكس هاي هوائي 

 )الگوي زهكشي سطحي  (مطالعه و بررسي طرح سامانه آبراهه ها : 9-3
 مطالعه و بررسي وضعيت زهكشي عمقي، سيلگيري و ماندابي اراضي : 10-3

 و تهيـه راهنمـاي اتصـال      1:50000 تـا    1:25000انتخاب نقشه پايه رقومي شده      : 11-3
 ها  نقشه

 انتقال اطلاعات و داده هاي نقشه واحدهاي زمين نما و شكل زمين روي نقشه توپوگرافي پايه :  12-3
انتقال داده هاي زمين شناسي، كاربري و پوشش اراضي، پستي و بلندي ، وضـعيت               : 13-3

 تـا   1:25000منابع آب برروي  نقشه توپـوگرافي پايـه           طحي و عمقي و   زهكشي س 
 و تكميل نقشه اوليه به منظور شناخت انواع خاكها و درك الگوي پراكنش              1:50000

 خاكها در واحدهاي زمين نما
تشخيص و ترسيم اوليه واحدهاي نقشه خاك با استفاده از نقشـه تفسـيري اوليـه                : 14-3

 ،زمـين شناسـي، زمـين ريخـت شناسـي         ( عي هاي موضو  واحدهاي زمين نما، نقشه   
 تـا   1:25000، نقشـه توپـوگرافي پايـه      ) و منابع آب    كاربري و پوشش اراضي ، اقليم       

 .هاي بازديد  صحرايي مقدماتي   ، مطالعات خاكشناسي قبلي و يادداشت1:50000
 عمـق و    نيمرخ ها، نيمرخ هاي كم    (بررسي و تعيين الگوي پراكنش نقاط مشاهداتي        : 15-3

، تعداد نقاط مشاهداتي و فواصل آنها در عمليات صحرايي به منظور تعيين مرز              )ها  مته
واحدها و خصوصيات خاك آنها، متناسب با اهداف و سطح دقـت مطالعـات، مقيـاس                

 16 تا   6/1( و حداقل سطح مجاز واحدهاي نقشه        1:50000 تا   1:25000نقشه هاي   
 )هكتار

 و مسيرهاي پيمايش روي نقشه اوليه خاك انتقال نقاط مشاهداتي : 16-3
راهنمـاي  ) شناسايي(تهيه راهنماي توصيفي نقشه شامل تشريح و طبقه بندي خاكها، راهنماي تطبيقي             : 17-3

علائم و نشانه هاي خاص و قراردادي ، نقشه كلي خـاك و راهنمـاي آن، و توضـيحات كمكـي ماننـد              
 حدهاي نقشهمباني ژنتيكي و خصوصيات خاكها در هريك از وا

 )ميداني( چاپ و تكثير نسخه كاغذي نقشه اوليه خاك براي عمليات صحرايي : 18-3
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 )ميداني( عمليات  صحرايي  : 4

 
. با تجهيز كارگاه و استقرار گروههاي مطالعات صـحرايي آغـاز مـي شـود              ) ميداني(عمليات صحرايي    

 يا شبكه نقاط، بـا حفـاري نقـاط مشـاهداتي و           واحدهاي زمين نما و    پس از پيمايش مسيرهاي طراحي شده در      
ثبت نتايج تشريح نيمرخ هاي خاك در فرم هاي استاندارد،  تهيه نمونه هاي خاك و آب لازم،  بررسي ويژگي                     
هاي محدوده پلي پدون ها، كنترل مرزهاي واحدهاي نقشه خاك، طراحي واحدهاي نقشه و نامگذاري آنها، تـا               

د سري هاي خاك شناخته شده، معرفي سري هـاي جديـد، تعيـين فازهـاي                هماهنگي سري هاي خاك ، تائي     
پايان عمليات صحرايي، جمع آوري و تعطيل كارگاه زمـاني اسـت            . سري ها و بالاتر از  سري ها ادامه مي يابد          

كه ناظر فني مطالعات،  مرحله نهايي كنترل كيفيت و تضـمين كيفيـت مطالعـات را را بـه پايـان برده،كفايـت                        
در پايان اين مرحله هيچ پرسشي كه بايد در         .  صحرايي و دستيابي به اهداف پروژه را اعلام نموده باشد          عمليات

 :عمليات صحرايي  موارد زير را شامل مي شود.. عمليات صحرايي پاسخ داده شود نبايد باقي مانده باشد
اي، يادداشت هاي    اوير ماهواره كنترل نقاط مشاهداتي انتخابي با استفاده از تفسيرعكس هاي هوايي، تص          : 1-4

مرحله بازديد مقدماتي و عمليات صحرايي ، تغيير محل ، حذف نقـاط و يـا افـزودن نقـاط مشـاهداتي                      
 .جديد

 عكــس هــاي هــوايي و تصــاوير براســاس تفســير( پيمــايش مســيرهاي انتخــابي: 2-4
يمـرخ  نيمرخ خـاك ، ن    ( در واحدهاي زمين نما و حفاري نقاط مشاهداتي           )اي  ماهواره

 1:50000براساس راهنماي استاندارد تهيه نقشه خاك) كم عمق و مته
 و توجيـه  GPS1نقاط مشاهداتي با سامانه مكان ياب جهاني ) مختصات جغرافيايي(ثبت موقعيت مكاني   : 3-4

، ثبـت مختصـات و   )شهر، روستا، جاده، رودخانه و عوارضي مانند آنهـا    (نقاط با مكان هاي شناخته شده       
 اط در نقشه ها و فرم استاندارد تشريح نيمرخ خاك شماره نق

ثبت عنوان پروژه، شماره نقشه، مطالعه كننده ، تاريخ و زمان انجام عمليات صـحرايي درفـرم اسـتاندارد                   : 4-4
 تشريح نيمرخ خاك

وثبت آن در فرمهاي    ) ويژگي هاي محدوده پلي پدون      ( تشريح محيط پيرامون پدون   : 5-4
 :استاندارد  تشريح به شرح زير

( مـادري خاكهـا       تعيين نوع واحدزمين نما، ويژگي هاي زمين شناسي،  زمين ريخت شناسـي و مـواد               : 1-5-4
 )مواد درجا و انتقالي

انند شيب، شيب سو، طول شيب، آميختگـي        تشريح ويژگي هاي پستي و بلندي  م       : 2-5-4
 تـا   1:25000براسـاس نقشـه اي توپـوگرافي        ) مـاكروتوپوگرافي (شيب و ارتفاع    

1:50000 
تشـــريح خصوصيات مورفومتري واحدهاي زمين نما و شـكل زمـين براسـاس             : 3-5-4

 1:50000 تا 1:25000نقشه هاي توپوگرافي 
                                                 
1 Global Positioning System (GPS) 
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هاي كوچـك و     و پستي و بلندي   )  برآمده گود، مسطح، ( تشريح شكل سطح اراضي     : 4-5-4
 1:50000 تا1:25000براساس نقشه هاي توپوگرافي )ميكروتوپوگرافي(محلي 

كشاورزي، آبي و ديم، باغ، جنگل ، مرتع، حيات وحـش، منطقـه             (تعيين نوع كاربري و پوشش اراضي       : 5-5-4
 )حفاظت شده و غيره

 ن اراضي و رخنمون هاي سنگي تعيين ميزان سنگ و سنگريزه ، سنگلاخي بود: 6-5-4
و تعيـين كـلاس     )  آبـي و بـادي      فرسـايش لغزشـي ،      (تشريح وضعيت فرسايش محدوده پلـي پـدون         : 7-5-4

 فرسايش
 هاي مربوطه رواناب سطحي و تعيين كلاس تشريح وضعيت غرقابي، سيلگيري، زهكشي طبيعي،: 8-5-4
 : استاندارد به شرح زيروثبت مشاهدات در فرم هاي)  نيمرخ خاك(تشريح پدون : 6-4
 
  و ضخامت آنها 1 و افق هاي مشخصه عمقي1تشريح افق هاي مشخصه سطحي : 1-6-4
 تشريح مرز افق هاي خاك: 2-6-4
 اجزاء خرده سنگي افق سطحي و افق هاي عمقي خاك  تشريح بافت و: 3-6-4
 مقاومت آنها درمقابل حفاري   تشريح ساختمان خاك و پايداري و :4-6-4
 تشريح رنگ غالب افق هاي خاك و منقوطه هاي رنگين : 5-6-4
 تشريح تخلخل و حفرات خاك: 6-6-4
 تشريح وضعيت ريشه ها، عمق نفوذ ريشه و لايه محدوده كننده نفوذ ريشه : 7-6-4
 تشريح عمق خاك، لايه هاي سنگ بستر  سخت، انقطاع سنگي و لايه هاي متناوب رسوبي: 8-6-4
هـاي كوچـك      تركهاي سطحي و عمقي، سطوح براق رسي، پوشش رسي و ناهمواري          تشريح وضعيت   : 9-6-4

 )گيلگاي( سطحي
پودري، رشته اي، سخت دانـه و       (تشريح وضعيت آهك، گچ ونمكهاي محلول و اشكال مختلف آنها           : 10-6-4

 ، واكنش خاك، شور و  سديمي بودن آن)بلوري 
يختگي ، حـد سـيلان و خميرايـي، چسـبندگي،           مقاومت در برابر گس ـ   ( تشرح خصوصيات مهندسي خاك   : 7-4

 ...)مقاومت در مقابل حفاري و
تشريح خصوصيات رفتاري خاك بر كاربري هاي جاري و يا قابل اجرا درخاكهـاي غالـب منطقـه ماننـد                    : 8-4

زهدار شدن، نشست جاده ها و ساختمانها ، كج شدگي خطوط انتقال نيرو، ساختمانها و پديـده هـايي از               
 .اين دست

 احداث راه، سيستم هـاي دفـع         تشريح نقش خاكها در امور مهندسي و تناسب آنها براي ساختمان سازي،           : 9-4
 درمناطق مسكوني در حال گسترش ) پسماندها(مواد زايد مايع و جامد 

 تشريح روش هاي متداول منطقه در مديريت زراعت، جنگل و مرتع : 10-4
لي با كيفيت و دقت بالا از واحدهاي زمين نما، كاربري و پوشش             تهيه عكس و اسلايد و تصاوير ديجيتا      : 11-4

 اراضي براي ارائه در گزارش نهايي

                                                 
1 Epipedon 
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خاكدانـه هـا،    (تهيه عكس و اسلايد و تصاوير ديجيتالي باكيفيت و دقت بالا ازعوارض موجود در خاك                : 12-4

مـرز    هاي مشخصـه  و        افق  تخلخل، ريشه ها، منقوطه هاي رنگين، سخت دانه ها، اجزاء خرده سنگي ،              
 براي ارائه در گزارش نهايي) افق ها

 تهيه عكس واسلايد و تصاوير ديجيتالي از نيمرخ هاي شاهد براي ارائه در گزارش نهايي :  13-4
هـاي   مجموعه هاي همسان، كمپلكس ها ، مجموعه هـا و گـروه           (تعيين تركيب انواع واحدهاي نقشه      :  14-4

يك امتداد و  روش هـاي شـبكه بنـدي و قطعـه               روش پيمايش در  و خصوصيات آنها با     ) نامشخص
 .بندي اراضي 

 نامگذاري واحدهاي نقشه: 15-4
هماهنگي خاكها با سري هاي خـاك شـناخته شـده و معرفـي سـري هـاي خـاك                    : 16-4

براسـاس مطالعـات  مقـدماتي،       ) تاكساجانكت ها يا شبه سري ها         واريانت ها، (جديد
  آزمايشگاهيهاي عمليات صحرايي و تجزيه

تعيين فازهاي سري هاي خاك و فاميل  شامل فازهـاي شـيب ، فرسـايش، بافـت                  : 17-4
آب   عمق لايه محدود كننده زيرين، زهكشـي، وضـعيت         خاك سطحي، ضخامت خاك،   

 در خاك، شوري، فيزيوگرافي، اقليم، اجزاء خرده سنگي، نهشته هاي آبي و بادي
ل اراضي مخروبه، شن زارهاي سـاحلي، اراضـي بـاد رفتـه، محـل               بررسي و تشريح اراضي متفرقه شام     : 18-4

اراضـي    هـا،   پلاياهـا، بسـتر رودهـا و مسـيل          ،) كفه هـاي رسـي    (تخليه نخاله ها، اراضي گچي، دق ها        
هاي نمكي، مناطق مسكوني،      اي ، رخنمون هاي سنگي، كفه      ، اراضي گدازه  )گودال ها (خاكبرداري شده   

 و مانند اينها) مخازن سدها  ياچه ها، بركه ها،در(هاي آب  مناطق صنعتي، توده
بندي خاك ها در واحدهاي نقشه تاسطح فاميـل و تعيـين سـري هـاي خـاك                   طبقه: 19-4

سـطح   و تا 2بعنوان سطح رده بندي مورد استفاده در سيستم رده بندي جامع خاكها           
 3گروه در پايگاه مرجع جهاني منابع خاك زير

 در مرز واحدها و معرفي خاكهاي موجـود در هـر واحـد              كنترل واحدهاي نقشه خاك   : 20-4
سطح واحـدهاي      ،) هكتار 16 تا 6/1(منطبق با حداقل سطح مجاز واحد تفكيكي نقشه       

مديريتي براساس اهداف مطالعه و حداقل مساحت خاك هاي ناخالص در واحـدهاي             
 قدماتي تغيير و يا رد مرزهاي ترسيمي نقشه در مرحله مطالعات م  ،تائيد  نقشه خاك،

اساس شباهت هاي مورفولوژيكي، تجزيه هـاي فيزيكـي،          خاك بر  انتخاب و معرفي نيمرخ هاي شاهد     : 21-4
 شيميايي و كاني شناسي

تشـريح  (ي،  كميل راهنماي توصيفي نقشه براساس مطالعات مرحلـه مقـدماتي، عمليـات صـحراي             ــــت: 22-4
 ي تطبيقي و تشريح واحدهاي نقشه ،  تكميل راهنما)هاي خاك و محدوده پلي پدون ها نيمرخ

                                                                                                                                                             
1 Diagnostic horizons 
2 USDA, Soil Survey Staff,1999 
3 World Reference Basic-WRB,2006 
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نمونه برداري از افق هاي مختلف نيمرخ هاي خاك، ثبت مشخصات آنها و اتيكت گذاري براي ارسـال                  : 23-4
 به آزمايشگاه تجزيه هاي خاك و آب 

تهيه نمونه دست نخورده بـراي انـدازه گيـري خصوصـيات فيزيكـي نظيـر جـرم                  : 24-4
هايي   تجزيه مطالعات ميكرومورفولوژي و ساير   .... مخصوص ظاهري،نقطه پژمردگي و   
 .كه به نمونه دست نخورده نياز دارند

شيميايي و كاني شناسي، متناسب با اهداف پـروژه و سـطح دقـت                تقاضاي انجام آزمايش هاي فيزيكي،    : 25-4
 مطالعات 

و ) سـري هـاي خـاك     (تعيين كلاس هدايت هيدروليكي اشباع  نيمرخ هاي شاهد          :  26-4
  1وذ  آب به داخل خاك سرعت نف

 

                                                                                                                                                             
1 Infiltration rate 
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 مطالعات ستادي نهايي: 5

 
        

        مطالعات ستادي نهايي تمام فرآيندهاي تكميل نقشه نهايي خاك، تدوين و تنظـيم راهنمـاي تطبيقـي،                 
كنترل واحدها و علائم نقشه و تشريح خصوصيات آنها، تلفيق نتايج بررسي هاي مرحلـه مقـدماتي و عمليـات                    

مطالعـات  خاكشناسـي ، فـرآوري         نتايج و تجزيه هاي آزمايشگاهي، تهيه و تنظيم گزارش نهـايي             صحرايي با 
و گزارش نهايي براي ورود به سامانه اطلاعات جغرافيايي، رقومي نمودن اطلاعات            ) نقشه ها ( هاي مكاني    داده

ت شـرح خـدمات مطالعـات       جزئيا. و پردازش آنها به منظور تهيه نقشه ها و گزارش تفسيري را در بر مي گيرد               
 :ستادي نهايي  به شرح زير است

تهيه نقشه نهايي و راهنماي تطبيقي براساس نقشه اوليه خاك، راهنماي توصيفي، عمليات صـحرايي و                :  1-5
 :نتايج آزمايشگاهي شامل موارد زير

رزهـا بـه صـورت      كنترل مرز واحدهاي نقشه در حاشيه ها و انطباق آن با نقشه هاي مجاور، اصلاح م               : 1-1-5
 .اند دقيق يا قابل قبول، حذف مرزهاي اضافي و افزودن مرزهايي كه از قلم افتاده

 علائم قـراردادي و نشـانه هـاي خـاص ازجملـه جهـت          كنترل راهنماي مشخصات عمومي نقشه ها،     : 2-1-5
 هـاي عـوارض     راهنماي اتصال نقشه هـا ، نقشـه موقعيـت نشـانه             شمال، مقياس و تاريخ تهيه نقشه،     
 .طبيعي وانسان ساخت و مانند آنها

كنترل انواع واحدهاي نقشه و تشـريح خصوصـيات آنهـا، محـل و شـماره نقـاط                  : 3-1-5
 مشاهداتي و مسيرهاي پيمايش

رقومي سازي نقشه هاي خاك و انتقال آن روي نقشه هاي توپوگرافي پايه و هـم مقيـاس، كنتـرل و                     : 4-1-5
الحـاق راهنمـاي      انه هاي استاندارد ، مرزهاي سياسي و غيره،       اصلاح مرزهاي باز واحدها ، علائم ونش      

 تطبيقي و رنگ آميزي نقشه ها 
 تعيين رقومي مساحت واحدهاي نقشه خاك و واحدهاي زمين نما و تنظيم جداول مربوطه: 5-1-5
درسـطح     (1:250000تهيه نقشه كلي خاك براي منطقه مورد بررسي به مقيـاس            : 6-1-5

ات ، علاوه بـر نقشـه خـاك تخصصـي مطالعـات در مقيـاس                مطالع) مرتبه چهارم 
 1:50000 تا 1:25000

تهيه گزارش نهايي مطالعات خاكشناسي با استفاده از تجزيه و تحليل اطلاعات جمع آوري شده درمرحله                : 2-5
مقدماتي، يادداشت هاي صحرايي، تشريح محدوده پلي پدون هـــــا و  نيمـرخ هـاي خـاك ،تشـريح                    

 :خاك و راهنماي توصيفي و تطبيقي و بانك داده هاي خاك، به شرح زيرواحدهاي نقشه 
 راهنماي استفاده از گزارش مطالعات خاكشناسي: 1-2-5
  اجتماعي-توصيف منطقه مورد بررسي شامل موقعيت، وسعت، راههاي دسترسي و وضعيت اقتصادي: 2-2-5
 رسوبي عمـده،    –بستر، مناطق ساختاري    تجزيه و تحليل وضعيت زمين شناسي، مواد مادري و سنگ           : 3-2-5

هـاي رطـوبتي و حرارتـي         مناطق اصلي فيزيوگرافي ، واحدهاي زمين نما و شكل زمين، اقليم، رژيـم            
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گياهـان بـومي،      خاكها، كاربري و پوشش اراضي، منابع آب سطحي و زيرزميني ، منـابع آب آبيـاري ،                
 .اراضي منطقه موردبررسيمحدوديت هاي اساسي عوامل يادشده در استفاده و مديريت 

تشريح فرآيندها و نقش عوامل كنترل كننده پراكنش خاكهاي منطقه شـامل مـواد مـادري، پسـتي و                   : 4-2-5
 بلندي ، اقليم، موجودات زنده، گياهان ، زمان و الگوي پراكنش خاكها

اي ميـداني و    ه ـ  مراحل مقدماتي، صحرائي، ستادي، آزمايش    (تشريح روش انجام مطالعات خاكشناسي      : 5-2-5
 )تجزيه هاي آزمايشگاهي 

اراضـي متفرقـه،      تشريح واحدهاي نقشه خاك، اجـزاء واحـد هـا، ناخالصـي هـا،             : 6-2-5
 خصوصيات واحدهاي ژئومورفولوژيكي و خاك آنها

 تشريح كاربري و پوشش اراضي،  مديريت واحدها و اجزاء واحدهاي نقشه خاك : 7-2-5
 :ردبررسي به شرح زيرطبقه بندي خاكهاي منطقه مو: 8-2-5
تشريح خصوصيات كامل سري هاي خاك شناخته شده شامل، اسـامي سـري             :  1-8-2-5

ها، طبقه بندي جامع خاك، نيمرخ شاهد، موقعيت نيمرخ شاهد، حدود تغييـرات،             
هاي غالب، نظم جغرافيايي، سري هاي خاك همـراه، زهكشـي و ضـريب                سري

 وسـعت، ملاحظـات مربـوط بـه         نش و ، كاربري و پوشش اراضي، پـراك        آبگذري
هـاي اضـافي طبـق اسـتاندارد          هاي مشخصه سطحي و عمقي و سـاير داده         افق

 3 و آخرين كليد آن 2 و طبقه بندي جامع خاك1راهنماي شناسايي خاك
معرفي و پيشنهاد سري هاي خاك جديد و تشـريح خصوصـيات آنهـا، طبـق اسـتاندارد راهنمـاي                    : 2-8-2-5

 جامع خاك و آخرين كليد آن و تشريح تفاوت سري هـاي جديـد بـا                 شناسايي خاك و طبقه بندي    
 سري هاي شناخته شده قبلي در منطقه مورد بررسي 

 تنظيم فهرست منابع مورد استفاده درتهيه نقشه خاك و گزارش نهايي:  3-8-2-5
عملكــرد ، )يخبنـدان   بارنــدگي، دمـا، تبخيــر، (ارائـه جـدول مربــوط بـه پارامترهــاي آب و هـوائي     : 4-8-2-5

 گياهـان بـومي و ماننـد         محصولات، كيفيت و كميت منابع آب سطحي و زيرزميني ، آب آبيـاري،            
 اينها

سري هـاي (ارائه جداول نتايج تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب نيمرخ هاي شاهد               : 5-8-2-5
 )خاك  شناخته شده و سري هاي جديد

و  اراضـي متفرقـه، زمـين نمـا         ه و اجزاء واحدهاي نقشه خـاك،      ارائه جداول مساحت واحدهاي نقش    : 6-8-2-5
 كاربري و پوشش اراضي  شكل زمين،

 تجزيـه هـاي كـاني شناسـي و     ارائه نمودارهاي آمبروترميك ، پراش نگـار پرتـو اشـعه ايكـس در      : 7-8-2-5
 زمين نما و شكل زمين ) بلوك دياگرام(هاي سه بعدي  دياگرام

 نيمرخ خاك و عوارض خاص تالي از محدوده پلي پدون ها،ارائه تصاوير ديجي:  8-8-2-5
نقشه خاك، راهنماي توصيفي و تطبيقي ، نقشه موقعيت منطقه          ( تهيه بانك داده هاي منابع خاك       : 9-8-2-5

                                                 
1 Soil Survey Manual ,1993 
2  USDA Soil Taxonomy ,1999 
3 Keys to Soil Taxonomy, 2006 
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 )مورد بررسي و گزارش  نهايي مطالعات خاكشناسي
  گوناگونهاي ها براي  كاربري هاي خاك ي تفسير تناسب، محدوديت ها و توانمند :6

 
 :  ها در كاربري هاي گوناگون شامل موارد زير      تفسير تناسب، محدوديت ها و توانمندي خاك

منطقه مورد بررسـي     گردآوري اطلاعات و داده هاي مربوط به خاكها و واحدهاي زمين نماي مربوطه در             : 1-6
 براي تفسير

 هاي خاك يژگياستفاده از داده هاي خاك در تهيه مدل هاي لازم ازو: 2-6
هـا در    ها، و ارائه قواعد و رهنمودهاي لازم براي پـيش بينـي خصوصـيات رفتـاري خـاك                  كسب استنتاج : 3-6

 هاي معين كاربري
 تلفيق پيش بيني هاي تفسيري و تعميم آن به واحدهاي نقشه :  4-6
هـاي   ها بـراي كـاربري  تهيه قواعد، معيارها و دستورالعمل هاي تفسيري و تعيين گروههاي مديريتي خاك : 5-6

جنگل، مرتع، حيات وحـش، فضـاي     كاربري هاي كشاورزي،    از جمله طراحي استفاده از اراضي،      1متداول
ريـزي   دفع پسماند، مديريت منابع آب، برنامه       سبز، راه، راه آهن و فرودگاه، خطوط انتقال آب، گاز و نفت،           

 هاي ديگر ارزيابي اراضي و زمينه  و زهكشي،ساختمان سازي، آبياري  اي، شهرسازي، اي و منطقه ناحيه
نوع واحد زمين نما، موادمادري، سنگ بستر، شـيب، پسـتي و            ( ها   هاي محدوده پلي پدون    تفسير ويژگي  : 6-6

ماننـد   و فرسايش و     ماندابي، زهكشي طبيعي، اقليم،      سيلگيري،  ،  كاربري و پوشش اراضي    ارتفاع،  بلندي و 
 .)اينها

تمركـز     هاي مشخصه سـطحي و عمقـي،       ساختمان، تخلخل، افق    بافت،(يات نيمرخ خاك    تفسير خصوص :  7-6
 ). املاح محلول، عمق خاك و لايه محدود كننده و عواملي مانند اينها

  مواد آلي، شوري، نسبت جذب سـديم          كربنات كلسيم، گچ، واكنش خاك،    (هاي آزمايشگاهي    تفسير داده :  8-6
 )تفسير يك كاربري معين مورد استفاده قرار مي گيردو تمام خصوصيات ديگري كه در 

 سيلان و خميرايي براساس روش طبقه بنـدي اسـتاندارد خاكهـا             حد( تفسير ويژگي هاي مهندسي خاك       :9-6
، طبقــه بنــدي حمــل و نقــل و 3(USCS) گــروه بنــدي يونيفايــد،ASTM (2 (بــراي مقاصــد مهندســي

 (AASHTO) 4هاي ايالتي آمريكا  بزرگراه
 هاي موردنظر درجه بندي محدوديت، توانمندي و تناسب واحدهاي نقشه خاك براي كاربري 10-6
 ها به صورت نقشه تفسيري و راهنماي مربوطه، جداول، نمودارها، و  گزارش مربوطه ارائه نتايج تفسير: 11-6
 انتقال آن بر روي نقشه توپوگرافي پايه  رقومي نمودن نقشه هاي تفسيري و: 12-6
 هاي نقشه ها و گزارش تفسيري هيه بانك دادهت: 13-6
 

 
 

                                                 
 .بايد در موافقت نامه مطالعات خاكشناسي پيش بيني شده باشد) ها(نوع تفسير 1

2 American  Society for Testing and Materials (ASTM) Standard classification of  soils  for engineering purposes 
3 Unified Soil Classification System(USCS) 
4 American Association of State Highway and Transportation Official (AASHTO) 
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 ، گسترده)مرتبه چهارم(مطالعات خاكشناسي اجمالي 
 

 1:250000 تا 1:50000ها  نقشهمقياس 
 

گيـرد كـه در آن       اين سطح از مطالعات در كاربري هاي گسترده اي مـورد اسـتفاده قـرار مـي                
اطلاعات كلي از خاك براي مشخص نمودن پتانسيل كاربري و مديريت اراضـي مـورد نيـاز باشـد، در                    

مقايسه و انتخـاب      كاربري اراضي يك منطقه مي توان از اين اطلاعات براي تعيين محل،            برنامه ريزي 
اراضي مناسب براي انواع كاربري هاي عمده و يا انتخـاب اراضـي مناسـب بـراي انجـام مطالعـات و           

توجه بـه    تعيين مرز خاك ها با    . بهره گرفت ) مانند مطالعات سطح دوم و سوم     (بررسي هاي متمركزتر    
سر بوده و خاك ها با استفاده از پيمايش و مطالعه        ير از طرق تفسير داده هاي سنجش از دور م         روش كا 

يك بخش شاخص از اراضي به منظور تعيين طرح و تركيب آنها در واحدهاي نقشه و تعميم اطلاعـات                   
حفـر  تائيد و كنترل مطالعات نيز با مطالعه مقـاطع          . شوند  بدست آمده براي مناطق مشابه شناسايي مي      

واحدهاي نقشه عمدتاً از مجموعه ها تشكيل شده انـد، امـا   . گيرد شده در چند نقطه منتخب صورت مي    
بعضي از مطالعـات تعـدادي مجموعـه همسـان و گـروه نامشـخص نيـز بـه كـار                      ممكن است كه در   

 و  2، زيرگروههـا    1اجزاء تشكيل دهنده واحدهاي نقشه شـامل فازهـاي گروههـاي بـزرگ              . شود گرفته
.  هكتار است  250 تا   16هاي خاك يا اراضي متفرقه بوده و حداقل مساحت هر محدوده ترسيمي              لفامي

مقياس . استوسعت و مقدار ناخالصي هاي متمايز هم بسته به واحد نقشه و محدوده مجاز آن متفاوت                 
 . است1:250000 تا 1:50000نقشه پايه عموماً 

 

                                                 
1 Great groups 
2 Subgroups 
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 تريزي و سازماندهي انجام مطالعا برنامه: 1

 
 : برنامه ريزي و سازماندهي مطالعات شامل موارد زير است

 تعيين محدوده مورد بررسي: 1-1
 تعريف مسئله : 2-1
 تعيين اهداف كلي و اهداف جزئي مطالعات : 3-1
 تعيين كاربران مطالعات: 4-1
وع و اي، ن تعيين سطح دقت مطالعات، مقياس نقشه پايه، عكس هاي هوايي و تصاوير ماهواره: 5-1

نقشه، انواع واحدهاي نقشه، ساختار راهنماي   مقياس نقشه نهائي، حداقل سطح مجاز واحدهاي
 نقشه و سطح كلاس مورد استفاده براي طبقه بندي  خاكها

تعيين تراكم نقاط مطالعاتي، حجم پيمايش هاي ميداني؛ روش كنترل كيفيت اجزاء واحدهاي : 6-1
 نقشه

 داري، آزمايش هاي ميداني و تجزيه هاي آزمايشگاهيتعيين روش هاي نمونه بر: 7-1
، تعداد )كاغذي يا رقومي(ي بررسي و تعيين نحوه انتشار و توزيع نقشه ها و گزارش نهاي: 8-1

 هاي نقشه ها و گزارش نهايي نسخه
 مشخص نمودن انواع تفسيرهاي مورد نياز : 9-1

 تعيين دامنه وحجم اطلاعات بانك داده ها : 10-1
 تنظيم برنامه زمان بندي مطالعات و كنترل مرحله اي پيشرفت كار: 11-1
 مشخص نمودن ابزار مورد نياز عمليات صحرائي و آزمايش هاي ميداني : 12-1
 حمل و نقل و استقرار اكيپ هاي عمليات صحرايي پيش بيني مسائل مالي،: 13-1
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 بررسي هاي  مقدماتي: 2

 
هاي   دستيابي به تمام اطلاعات و دادهن گام در انجام مطالعات خاكشناسي براي       اين مرحله به عنوان اولي

ها  اين داده. مكاني و غيرمكاني است كه در انجام مطالعات خاكشناسي نقش كليدي و اهميت اساسي دارند
  ،هاي موضوعي مانند زمين شناسي نقشه  اي، هاي هوايي و تصاوير ماهواره هاي مبنايي ، عكس شامل نقشه

زمين ريخت شناسي، كاربري و پوشش اراضي، منابع آب سطحي و زيرزميني ، اقليم و مانند اينهاست كه بايد 
 . با مقياس متناسب با سطح دقت مطالعات تهيه گردند

 :    جزئيات شرح خدمات بررسي هاي مقدماتي به شرح زيراست 
 : نياز به شرح زيرهاي مورد آوري يا توليد اطلاعات و داده بررسي و جمع: 1-2

ها و اطلاعات زمين شناسي، سنگ شناسي و زمين ريخت شناسي  گردآوري نقشه: 1-1-2
 1:250000 تا 1:100000به مقياس ) ژئومورفولوژي(

  تا1:50000به مقياس  )توپوگرافي(هاي عوارض طبيعي گردآوري نقشه: 2-1-2
1:250000 

 و تصاوير 1:50000هاي هوائي سهاي سنجش از دور شامل عك گردآوري داده: 3-1-2
  متر و بالاتر30 با قدرت تفكيك 1:250000اي  ماهواره

 1:50000ها و اطلاعات كاربري و پوشش اراضي به مقياس  گردآوري نقشه: 4-1-2
 1:250000تا

 .ها و داده هاي آب و هوايي و اقليم گردآوري نقشه: 5-1-2
 ) هيدرولوژي و هيدروژئولوژي(زيرزميني  و  حيو اطلاعات منابع آب سط ها گردآوري نقشه:6-1-2
 هاي كشاورزي، جنگل و مرتع  ها و اطلاعات بخش گردآوري نقشه: 7-1-2
 هاي آبخيز و مناطق سيلگير و اراضي  ماندابي ها و اطلاعات دشتهاي كشاورزي، حوزه گردآوري نقشه: 8-1-2
هاي شاهد  اسي قبلي و بانك اطلاعاتي نيمرخها و اطلاعات مربوط به مطالعات خاكشن گردآوري نقشه:9-1-2

 )در صورت موجود بودن(
 هاي رطوبتي و حرارتي خاكها هاي مربوط به رژيم ها و داده گردآوري نقشه: 10-1-2
گردآوري مطالعات و تحقيقات انجام شده روي منابع خاك منطقه كه توسط مراكز علمي و : 11-1-2

 .ن مشاور و غيره صورت گرفته استها، موسسات تحقيقاتي، مهندسي دانشگاه
 آوري اطلاعات گياه شناسي، محيط زيست، مناطق حفاظت شده و حيات وحش جمع: 12-1-2 
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 :تجزيه و تحليل و تفسير داده ها و اطلاعات گردآوري شده به شرح زير: 2-2

هاي  شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت زمين شناسي، جنس سنگ بستر و پهنه: 1-2-2
  ساختاري عمده در محدوده مورد بررسي -سوبير

مواد مادري درجا يا انتقال يافته ( شناخت و تجزيه و تحليل مواد مادري خاكها : 2-2-2
 )ها و غيره مواد آبرفتي، باد رفتي، يخرفتي، واريزه: شامل

شناخت و تجزيه و تحليل واحدهاي زمين نما، شكل زمين و سيماي زمين با : 3-2-2
هاي   نقشه1:250000اي   و تصاوير ماهواره1:50000هاي هوايي از عكساستفاده 

  زمين شناسي و زمين ريخت شناسي1:250000 تا 1:50000توپوگرافي 
  1:250000 تا 1:100000

هاي مدل   شناخت و تجزيه و تحليل پستي و بلندي، شيب، ارتفاع و توليد نقشه: 4-2-2
 1:250000 تا 1:50000   به مقياس DEM(1(رقومي ارتفاع زمين

هاي مختلف  ها، دامنه كوهها و موقعيت شناخت و تجزيه و تحليل مدل دامنه تپه: 5-2-2
و 1:50000هاي هوايي زمين نما در مناطق ناهموار با استفاده از تفسير عكس

و 1:250000 تا1:50000اي توپوگرافي ه ، نقشه1:250000اي  ماهواره تصاوير
 1:250000ناسي زمين شناسي و زمين ريخت ش

 دشت هاي مسطح و نما و شكل زمين در شناخت و تجزيه و تحليل واحدهاي زمين: 6-2-2
هاي  عكس هاي محلي با استفاده از تفسير ها و برآمدگي بررسي فرو افتادگي

هاي توپوگرافي   و نقشه1:250000اي  تصاوير ماهواره  ،1:50000هوائي
  1:250000 تا 1:50000

هاي موجود  تجزيه و تحليل كاربري و پوشش اراضي با استفاده از نقشهشناخت و : 7-2-2
 1:250000اي و يا تفسير  تصاوير ماهواره

ها و آمار و  ها، گزارش ها با استفاده از نقشه هاي رطوبتي و حرارتي خاك شناخت وتجزيه وتحليل رژيم: 8-2-2
 اطلاعات هواشناسي منطقه مورد بررسي و مناطق همجوار

هاي موجود ها و گزارش  شناخت و تجزيه و تحليل منابع آب سطحي و زير زميني با استفاده از نقشه:9-2-2  
ها  با استفاده از نقشه) و زيرزمينيآبهاي سطحي ( شناخت و تجزيه و تحليل كيفيت منابع آب آبياري: 10-2-2

 هاي موجود و گزارش
سانات آن در فصول مختلف و وضعيت زهكشي شناخت و تجزيه و تحليل سطح آب زير زميني و نو: 11-2-2

 )سطحي و عمقي(طبيعي
 )كشت آبي و ديم و باغات( شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت كشاورزي: 12-2-2

                                                 
1 Digital Elevation Model (DEM) 
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شناخت و تجزيه و تحليل خاكها با استفاده از مطالعات و تحقيقات خاكشناسي انجام شده قبلي : 13-2-2
 درمنطقه مورد بررسي

  و تحليل راههاي ارتباطي و حمل و نقل شناخت و تجزيه: 14-2-2
 شناخت و تجزيه و تحليل گياهان بومي: 15-2-2
هاي حساس و حيات وحش با استفاده از  شناخت و تجزيه و تحليل مناطق حفاظت شده، زيست بوم: 16-2-2

 ها و گزارش هاي موجود نقشه
اقليم، زمين شناسي، ( منطقه، شناخت و تجزيه و تحليل عوامل محدود كننده اصلي كشاورزي: 17-2-21

 )توپوگرافي، منابع آب، منابع خاك و مانند اينها
كننده كاربري اراضي   اجتماعي و عوامل كنترل-شناخت و تجزيه و تحليل وضعيت اقتصادي: 18-2-2 

 درمنطقه مورد بررسي
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 مطالعات ستادي قبل از عمليات ميداني:  3

 
هاي سطحي و پوشش  هاي اوليه، اطلاعاتي در مورد پديده ها و داده  از نقشه      در اين مرحله با استفاده

بنابراين . اراضي به عنوان راهنمايي براي شناخت انواع خاكها و ترسيم مرزهاي تفكيكي آنها به دست مي آيد
احي ابتدا ترتيب جغرافياي خاكها و راهنماي تفسيري آنها تعيين شده و سپس طي عمليات كارتوگرافي، طر

در اين مرحله، تخمين حجم  .اوليه واحدهاي نقشه خاك در قالب نقشه اوليه و راهنماي مربوطه تهيه مي گردد
 : گيرد كار، زمان بندي و تداركات لازم قابل دستيابي است و  موارد زير مورد بررسي قرار مي

مـين   ، ز  1:250000 تـا    1:50000هـاي توپـوگرافي    تهيه لايه هاي رقومي از نقشـه      : 1-3
ساختاري عمده، منـاطق اصـلي فيزيوگرافي،كـاربري و         -شناسي، پهنه هاي رسوبي     

پوشش اراضي، رژيم هاي رطـوبتي و حرارتـي خاكهـا، منـابع آب، اقلـيم و منـاطق                   
 .1 بوم شناختي-زراعي

بررسي نحوه پراكنش جغرافيايي خاكها درواحدهاي زمين نما، شكل زمين و سـيماي             : 2-3
اي   و تصـاوير مـاهواره     1:50000هـاي هـوايي      عكـس  فسـير زمين با اسـتفاده از ت     

 زمـين   1:250000 تـا    1:50000هاي توپوگرافي     و بهره گيري از نقشه     1:250000
 1:250000 تا1:100000شناسي و زمين ريخت شناسي 

 مطالعه به منظور بررسي و تعيين ترتيب       بازديد  مقدماتي سرپرست گروه مطالعات ميداني ازمحدوده مورد        : 3-3
خـاك براسـاس منـابع اطلاعـاتي و         جغرافيايي خاكها، طراحي راهنماي توصيفي و تهيـه نقشـه اوليـه             

ي زمـين نمـا، شـكل     هاي جمع آوري شده ، بررسي عوامل كنترل كننده پراكنش خاكها  و واحدها             داده
 )سطوح ژئومورفيك( زمين و سيماي زمين 

اقليم، مواد مادري، پستي و بلندي، موجودات زنده        ( ها  مطالعه و بررسي عوامل كنترل كننده پراكنش خاك       : 4-3
 آنها بر تشكيل خاكها و خصوصيات آنها منطقه مورد بررسي و  چگونگي تاثير در) و زمان

واحـدهاي زمـين نمـا، شـكل        (مطالعه و بررسـي خصوصـيات سـطوح ژئومورفيـك           : 5-3
 تعيين ترتيـب    به منظور ) اجزاء شكل زمين و اجزاء شكل اراضي انسان  ساخت           زمين،

 شـده بـا اسـتفاده از تفسـير         جغرافيايي و نحوه پراكنش خاكهـا در واحـدهاي يـاد          
 و تهيه نقشه واحدهاي     1:250000اي     و تصاوير ماهواره   1:50000هاي هوايي  عكس

 زمين نما و شكل زمين 
درجه شيب، ارتفاع، شيب سـو، شـكل        (مـــطالعه و بررسي ويژگي هاي مورفومتري       : 6-3

ــا اســتفاده از نقشــه)هــاي مخــتلط درســطوح ژئومورفيــك شــيب و شــيب هــاي  ب
 1:250000 تا 1:50000توپوگرافي

                                                 
1 Agro-Ecological Zones(AEZ) 
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قله شيب، شـانه شـيب،   ( هاي موقعيت هاي مختلف زمين نما مطالعه و بررسي ويژگي  : 7-3

درمناطق ناهموار و تكميل نقشـه زمـين نمـا و           ) پشت شيب، پاي شيب و پنجه شيب      
 1:250000  تا1:50000شكل زمين با مقياس 

دشت هاي مسطح با استفاده      هاي كوچك و محلي در     مطالعه و بررسي پستي و بلندي     : 8-3
 1:50000اي   و تصــاوير مــاهواره 1:50000هــاي هــوائي   از تفســير عكــس 

 1:250000تا
 )الگوي زهكشي سطحي  (مطالعه و بررسي طرح سامانه آبراهه ها : 9-3

  سيلگيري و ماندابي اراضي مطالعه و بررسي وضعيت زهكشي عمقي،: 10-3
 و تهيه راهنمـاي اتصـال       1:250000 تا   1:50000انتخاب نقشه پايه رقومي شده      : 11-3

 ها  نقشه
 هاي نقشه واحدهاي زمين نما و شكل زمين روي نقشه توپوگرافي پايه  انتقال اطلاعات و داده:  12-3

ستي و بلنـدي، وضـعيت      هاي زمين شناسي، كاربري و پوشش اراضي، پ        انتقال داده : 13-3
 تـا   1:50000منابع آب برروي  نقشه توپـوگرافي پايـه           زهكشي سطحي و عمقي و    

 و تكميل نقشه اوليه بـه منظـور شـناخت انـواع خاكهـا و درك الگـوي                   1:250000
 پراكنش خاكها در واحدهاي زمين نما

وليـه  تشخيص و ترسيم اوليه واحدهاي نقشه خاك با استفاده از نقشـه تفسـيري ا              : 14-3
 ،زمـين شناسـي، زمـين ريخـت شناسـي         ( عيواحدهاي زمين نما، نقشه هاي موضو     

 تـا   1:50000، نقشـه توپـوگرافي پايـه      ) و منابع آب    كاربري و پوشش اراضي ، اقليم       
 .هاي بازديد  صحرايي مقدماتي  ، مطالعات خاكشناسي قبلي و يادداشت1:250000

هاي كـم عمـق و       ها، نيمرخ  نيمرخ(اتي  بررسي و تعيين الگوي پراكنش نقاط مشاهد      : 15-3
، تعداد نقاط مشاهداتي و فواصل آنها در عمليات صحرايي به منظور تعيين مرز              )ها  مته

واحدها و خصوصيات خاك آنها، متناسب با اهداف و سطح دقـت مطالعـات، مقيـاس                
 تـا   16( و حداقل سطح مجاز واحـدهاي نقشـه          1:250000 تا   1:50000هاي   نقشه
 ) هكتار250

 انتقال نقاط مشاهداتي و مسيرهاي پيمايش روي نقشه اوليه خاك : 16-3
راهنمـاي  ) شناسايي(تهيه راهنماي توصيفي نقشه شامل تشريح و طبقه بندي خاكها، راهنماي تطبيقي             : 17-3

علائم و نشانه هاي خاص و قراردادي ، نقشه كلي خـاك و راهنمـاي آن، و توضـيحات كمكـي ماننـد              
  خصوصيات خاكها در هريك از واحدهاي نقشهمباني ژنتيكي و

 )ميداني(چاپ و تكثير نسخه كاغذي نقشه اوليه خاك براي عمليات صحرايي : 18-3
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 )ميداني( عمليات  صحرايي  : 4
. با تجهيز كارگاه و استقرار گروههاي مطالعات صـحرايي آغـاز مـي شـود              ) ميداني(عمليات صحرايي    

واحدهاي زمين نما و يا شبكه نقاط، بـا حفـاري نقـاط مشـاهداتي و                شده در  پس از پيمايش مسيرهاي طراحي    
هاي خاك و آب لازم،  بررسـي ويژگـي           هاي خاك در فرم هاي استاندارد،  تهيه نمونه         ثبت نتايج تشريح نيمرخ   
ها، كنترل مرزهاي واحدهاي نقشه خاك، طراحي واحدهاي نقشه و نامگذاري آنها، تـا               هاي محدوده پلي پدون   

هماهنگي سري هاي خاك ، تائيد سري هاي خاك شناخته شده، معرفي سري هـاي جديـد ، تعيـين فازهـاي                
پايان عمليات صحرايي، جمع آوري و تعطيل كارگاه زمـاني اسـت            . سري ها و بالاتر از  سري ها ادامه مي يابد          

 بـه پايـان برده،كفايـت       كه ناظر فني مطالعات،  مرحله نهايي كنترل كيفيت و تضـمين كيفيـت مطالعـات را را                 
در پايان اين مرحله هيچ پرسشي كه بايد در         . عمليات صحرايي و دستيابي به اهداف پروژه را اعلام نموده باشد          

 :شود عمليات صحرايي  موارد زير را شامل مي.. عمليات صحرايي پاسخ داده شود نبايد باقي مانده باشد
هـاي   اي، يادداشت  ه از تفسيرعكس هاي هوايي، تصاوير ماهواره      كنترل نقاط مشاهداتي انتخابي با استفاد     : 1-4

مرحله بازديد مقدماتي و عمليات صحرايي ، تغيير محل ، حذف نقـاط و يـا افـزودن نقـاط مشـاهداتي                      
 .جديد

 عكــس هـاي هــوايي و تصــاوير  براســاس تفسـير ( پيمـايش مســيرهاي انتخـابي   : 2-4
نيمرخ خـاك ، نيمـرخ      ( قاط مشاهداتي   در واحدهاي زمين نما و حفاري ن         )اي  ماهواره

 1:250000براساس راهنماي استاندارد تهيه نقشه خاك) كم عمق و مته
 و توجيـه  GPS1نقاط مشاهداتي با سامانه مكان ياب جهاني ) مختصات جغرافيايي(ثبت موقعيت مكاني   : 3-4

، ثبـت مختصـات و      ) آنهـا  شهر، روستا، جاده، رودخانه و عوارضي مانند      (هاي شناخته شده     نقاط با مكان  
 شماره نقاط در نقشه ها و فرم استاندارد تشريح نيمرخ خاك 

ثبت عنوان پروژه، شماره نقشه، مطالعه كننده ، تاريخ و زمان انجام عمليات صـحرايي درفـرم اسـتاندارد                   : 4-4
 تشريح نيمرخ خاك

در فرمهاي  وثبت آن   ) ويژگي هاي محدوده پلي پدون      ( تشريح محيط پيرامون پدون   : 5-4
 :استاندارد  تشريح به شرح زير

مواد ( تعيين نوع واحدزمين نما، ويژگي هاي زمين شناسي،  زمين ريخت شناسي و موادمادري خاكها                : 1-5-4
 )درجا و انتقالي

شيب سو، طول شـيب، آميختگـي         تشريح ويژگي هاي پستي و بلندي مانند شيب،       : 2-5-4
 1:50000براسـاس نقشـه هـاي توپـوگرافي       )مـاكروتوپوگرافي (شيب و ارتفـاع       

 1:250000تا
 
 
 
 

                                                 
1 Global Positioning System (GPS) 
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تـــشريح خصوصيات مورفومتري واحدهاي زمين نما و شـكل زمـين براسـاس             : 3-5-4
 1:250000 تا 1:50000نقشه هاي توپوگرافي 

و پستي و بلندي هاي كوچك و       ) گود، مسطح، برآمده  ( تشريح شكل سطح اراضي     : 4-5-4
 1:250000 تا1:50000براساس نقشه هاي توپوگرافي )ميكروتوپوگرافي(محلي 

كشاورزي، آبي و ديم، باغ، جنگل ، مرتع، حيات وحـش، منطقـه             (تعيين نوع كاربري و پوشش اراضي       : 5-5-4
 )حفاظت شده و غيره

 هاي سنگي  تعيين ميزان سنگ و سنگريزه ، سنگلاخي بودن اراضي و رخنمون: 6-5-4
و تعيـين كـلاس     )  آبـي و بـادي      فرسـايش لغزشـي ،      (تشريح وضعيت فرسايش محدوده پلـي پـدون         : 7-5-4

 فرسايش
 رواناب سطحي و تعيين كلاس هاي مربوطه تشريح وضعيت غرقابي، سيلگيري، زهكشي طبيعي،: 8-5-4
 :وثبت مشاهدات در فرم هاي استاندارد به شرح زير)  نيمرخ خاك(ح پدون تشري: 6-4
  و ضخامت آنها 2 و افق هاي مشخصه عمقي1تشريح افق هاي مشخصه سطحي : 1-6-4
 تشريح مرز افق هاي خاك: 2-6-4
 تشريح بافت واجزاء خرده سنگي افق سطحي و افق هاي عمقي خاك : 3-6-4
  پايداري ومقاومت آنها درمقابل حفاري  تشريح ساختمان خاك و :4-6-4
 تشريح رنگ غالب افق هاي خاك و منقوطه هاي رنگين : 5-6-4
 تشريح تخلخل و حفرات خاك: 6-6-4
 تشريح وضعيت ريشه ها، عمق نفوذ ريشه و لايه محدوده كننده نفوذ ريشه : 7-6-4
 يه هاي متناوب رسوبيتشريح عمق خاك، لايه هاي سنگ بستر  سخت، انقطاع سنگي و لا: 8-6-4
هـاي كوچـك      تشريح وضعيت تركهاي سطحي و عمقي، سطوح براق رسي، پوشش رسي و ناهمواري            : 9-6-4

 )گيلگاي( سطحي
پودري، رشته اي، سخت دانـه و       (تشريح وضعيت آهك، گچ ونمكهاي محلول و اشكال مختلف آنها           : 10-6-4

 ، واكنش خاك، شور و  سديمي بودن آن)بلوري 
مقاومت در برابر گسـيختگي ، حـد سـيلان و خميرايـي، چسـبندگي،               ( ح خصوصيات مهندسي خاك   تشر: 7-4

 ...)مقاومت در مقابل حفاري و
تشريح خصوصيات رفتاري خاك بر كاربري هاي جاري و يا قابل اجرا درخاكهـاي غالـب منطقـه ماننـد                    : 8-4

و، ساختمانها و پديـده هـايي از   زهدار شدن، نشست جاده ها و ساختمانها ، كج شدگي خطوط انتقال نير            
 .اين دست

 احداث راه، سيستم هـاي دفـع         تشريح نقش خاكها در امور مهندسي و تناسب آنها براي ساختمان سازي،           : 9-4
 درمناطق مسكوني در حال گسترش ) پسماندها(مواد زايد مايع و جامد 

 تشريح روش هاي متداول منطقه در مديريت زراعت، جنگل و مرتع : 10-4
 

                                                 
1 Epipedon 
2 Diagnostic horizons 
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تهيه عكس و اسلايد و تصاوير ديجيتالي با كيفيت و دقت بالا از واحدهاي زمين نما، كاربري و پوشش                   : 11-4
 اراضي براي ارائه در گزارش نهايي

هـا،   خاكدانـه (تهيه عكس و اسلايد و تصاوير ديجيتالي باكيفيت و دقت بالا ازعوارض موجود در خـاك                 : 12-4
مـرز    هاي مشخصـه  و        افق  گين، سخت دانه ها، اجزاء خرده سنگي ،         تخلخل، ريشه ها، منقوطه هاي رن     

 براي ارائه در گزارش نهايي) افق ها
 تهيه عكس واسلايد و تصاوير ديجيتالي از نيمرخ هاي شاهد براي ارائه در گزارش نهايي :  13-4
هـاي   هـا و گـروه    مجموعه هاي همسان، كمپلكس ها ، مجموعه        (تعيين تركيب انواع واحدهاي نقشه      :  14-4

و خصوصيات آنها با روش پيمايش دريك امتـداد و  روش هـاي شـبكه بنـدي و قطعـه                     ) نامشخص
 .بندي اراضي 

 نامگذاري واحدهاي نقشه: 15-4
هماهنگي خاكها با سري هاي خـاك شـناخته شـده و معرفـي سـري هـاي خـاك                    : 16-4

 ـ  ) تاكساجانكت ها يا شبه سري ها       واريانت ها، (جديد ات  مقـدماتي،    براسـاس مطالع
 هاي آزمايشگاهي عمليات صحرايي و تجزيه

تعيين فازهاي فاميل، زيرگروه و گروههـاي بـزرگ خـاك  شـامل فازهـاي شـيب،                  : 17-4
عمـق لايـه محـدود كننـده زيـرين،            فرسايش، بافت خاك سطحي، ضخامت خـاك،      

آب در خاك، شوري، فيزيوگرافي، اقليم، اجزاء خرده سنگي، نهشته            زهكشي، وضعيت 
 اي آبي و باديه

بررسي و تشريح اراضي متفرقه شامل اراضي مخروبه، شن زارهاي سـاحلي، اراضـي بـاد رفتـه، محـل                    : 18-4
اراضـي     هـا،   پلاياهـا، بسـتر رودهـا و مسـيل          ،) كفه هـاي رسـي    (تخليه نخاله ها، اراضي گچي، دق ها        

اي نمكـي، منـاطق     ه ـ  ، اراضي گـدازه اي ، رخنمـون هـاي سـنگي، كفـه             )گودال ها ( خاكبرداري شده   
 و مانند اينها) مخازن سدها درياچه ها، بركه ها،(مسكوني، مناطق صنعتي، توده هاي آب 

هاي بزرگ   ها و گروه   طبقه بندي خاك ها در واحدهاي نقشه تاسطح فاميل ، زيرگروه          : 19-4
و 1خاك بعنوان سطح رده بندي مورد استفاده در سيستم رده بنـدي جـامع خاكهـا               

 2 در پايگاه مرجع جهاني منابع خاكتاسطح زيرگروه
هاي موجود در هـر واحـد        كنترل واحدهاي نقشه خاك در مرز واحدها و معرفي خاك         : 20-4

سطح واحدهاي    ،) هكتار 250 تا   16( منطبق با حداقل سطح مجاز واحد تفكيكي نقشه       
مديريتي براساس اهداف مطالعه و حداقل مساحت خاك هاي ناخالص در واحـدهاي             

 تغيير و يا رد مرزهاي ترسيمي نقشه در مرحله مطالعات مقدماتي   تائيد،  ك،نقشه خا
خاك براساس شباهت هاي مورفولوژيكي، تجزيـه هـاي فيزيكـي،            انتخاب و معرفي نيمرخ هاي شاهد     : 21-4

 شيميايي و كاني شناسي
 

                                                 
1 USDA, Soil Survey Staff,1999 
2 World Reference Basic-WRB,2006 
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تشـريح نيمـرخ    (،  تكميل راهنماي توصيفي نقشه براساس مطالعات مرحله مقدماتي، عمليات صـحرايي          : 22-4
 ،  تكميل راهنماي تطبيقي و تشريح واحدهاي نقشه )هاي خاك و محدوده پلي پدون ها

نمونه برداري از افق هاي مختلف نيمرخ هاي خاك، ثبت مشخصات آنها و اتيكت گذاري براي ارسـال                  : 23-4
 به آزمايشگاه تجزيه هاي خاك و آب 

يـري خصوصـيات فيزيكـي نظيـر جـرم          تهيه نمونه دست نخورده بـراي انـدازه گ        : 24-4
هايي   تجزيه مطالعات ميكرومورفولوژي و ساير   .... مخصوص ظاهري،نقطه پژمردگي و   
 .كه به نمونه دست نخورده نياز دارند

شيميايي و كاني شناسي، متناسب با اهداف پـروژه و سـطح دقـت                تقاضاي انجام آزمايش هاي فيزيكي،    : 25-4
 مطالعات 

و ) سـري هـاي خـاك     (ايت هيدروليكي اشباع  نيمرخ هاي شاهد        تعيين كلاس هد  :  26-4
  1سرعت نفوذ  آب به داخل خاك 

 

                                                                                                                                                             
1 Infiltration rate 
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 مطالعات ستادي نهايي: 5

 
        

        مطالعات ستادي نهايي تمام فرآيندهاي تكميل نقشه نهايي خاك، تدوين و تنظـيم راهنمـاي تطبيقـي،                 
نها، تلفيق نتايج بررسي هاي مرحلـه مقـدماتي و عمليـات            كنترل واحدها و علائم نقشه و تشريح خصوصيات آ        

صحرايي با نتايج و تجزيه هاي آزمايشگاهي، تهيه و تنظيم گزارش نهـايي مطالعـات  خاكشناسـي ، فـرآوري                     
و گزارش نهايي براي ورود به سامانه اطلاعات جغرافيايي، رقومي نمودن اطلاعات            ) نقشه ها ( هاي مكاني    داده

جزئيات شـرح خـدمات مطالعـات       . ه منظور تهيه نقشه ها و گزارش تفسيري را در بر مي گيرد            و پردازش آنها ب   
 :ستادي نهايي  به شرح زير است

تهيه نقشه نهايي و راهنماي تطبيقي براساس نقشه اوليه خاك، راهنماي توصيفي، عمليات صـحرايي و                :  1-5
 :نتايج آزمايشگاهي شامل موارد زير

هاي نقشه در حاشيه ها و انطباق آن با نقشه هاي مجاور، اصلاح مرزهـا بـه صـورت                   كنترل مرز واحد  : 1-1-5
 .اند دقيق يا قابل قبول، حذف مرزهاي اضافي و افزودن مرزهايي كه از قلم افتاده

 علائم قـراردادي و نشـانه هـاي خـاص ازجملـه جهـت          كنترل راهنماي مشخصات عمومي نقشه ها،     : 2-1-5
هـاي عـوارض      راهنماي اتصال نقشه هـا ، نقشـه موقعيـت نشـانه             ه نقشه، شمال، مقياس و تاريخ تهي    

 .انسان ساخت و مانند آنها طبيعي و
كنترل انواع واحدهاي نقشه و تشـريح خصوصـيات آنهـا، محـل و شـماره نقـاط                  : 3-1-5

 مشاهداتي و مسيرهاي پيمايش
پايه و هـم مقيـاس، كنتـرل و         رقومي سازي نقشه هاي خاك و انتقال آن روي نقشه هاي توپوگرافي             : 4-1-5

الحاق راهنماي     نشانه هاي استاندارد ، مرزهاي سياسي و غيره،        اصلاح مرزهاي باز واحدها ، علائم و      
 ها  تطبيقي و رنگ آميزي نقشه

 تعيين رقومي مساحت واحدهاي نقشه خاك و واحدهاي زمين نما و تنظيم جداول مربوطه: 5-1-5
درسـطح     (1:250000 منطقه مورد بررسي به مقيـاس        تهيه نقشه كلي خاك براي    : 6-1-5

مطالعات ، علاوه بـر نقشـه خـاك تخصصـي مطالعـات در مقيـاس                ) مرتبه چهارم 
 1:250000 تا 1:50000

تهيه گزارش نهايي مطالعات خاكشناسي با استفاده از تجزيه و تحليل اطلاعات جمع آوري شده درمرحله                : 2-5
تشـريح   يح محدوده پلي پـدون هـــــا و  نيمـرخ هـاي خـاك،     هاي صحرايي، تشر   مقدماتي، يادداشت 

 :واحدهاي نقشه خاك و راهنماي توصيفي و تطبيقي و بانك داده هاي خاك، به شرح زير
 راهنماي استفاده از گزارش مطالعات خاكشناسي: 1-2-5
 اجتماعي -هاي دسترسي و وضعيت اقتصادي توصيف منطقه مورد بررسي شامل موقعيت، وسعت، راه: 2-2-5
 رسوبي عمـده،    –تجزيه و تحليل وضعيت زمين شناسي، مواد مادري و سنگ بستر، مناطق ساختاري              : 3-2-5

هـاي رطـوبتي و حرارتـي        مناطق اصلي فيزيوگرافي، واحدهاي زمين نما و شكل زمين، اقلـيم، رژيـم            
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اهـان بـومي،   گي  خاكها، كاربري و پوشش اراضي، منابع آب سطحي و زيرزمينـي، منـابع آب آبيـاري،      
 .هاي اساسي عوامل يادشده در استفاده و مديريت اراضي منطقه موردبررسي محدوديت

كننده پراكنش خاكهاي منطقـه شـامل مـواد مـادري، پسـتي و               تشريح فرآيندها و نقش عوامل كنترل     : 4-2-5
 ها بلندي، اقليم، موجودات زنده، گياهان، زمان و الگوي پراكنش خاك

هـاي ميـداني و       مراحل مقدماتي، صحرائي، ستادي، آزمايش    (نجام مطالعات خاكشناسي    تشريح روش ا  : 5-2-5
 )هاي آزمايشگاهي  تجزيه

اراضـي متفرقـه،       تشريح واحدهاي نقشه خاك، اجـزاء واحـد هـا، ناخالصـي هـا،             : 6-2-5
 خصوصيات واحدهاي ژئومورفولوژيكي و خاك آنها

 دها و اجزاء واحدهاي نقشه خاك تشريح كاربري و پوشش اراضي،  مديريت واح: 7-2-5
 :طبقه بندي خاكهاي منطقه موردبررسي به شرح زير: 8-2-5
تشريح خصوصيات كامل سـري هـاي خـاك شـناخته شـده شـامل، اسـامي                 :  1-8-2-5

ها، طبقه بندي جامع خاك، نيمرخ شاهد، موقعيـت نيمـرخ شـاهد، حـدود                سري
خاك همـراه، زهكشـي و      هاي   هاي غالب، نظم جغرافيايي، سري      تغييرات، سري 
نش و وسعت، ملاحظات مربـوط      ، كاربري و پوشش اراضي، پراك       ضريب آبگذري 

هاي اضـافي طبـق اسـتاندارد     هاي مشخصه سطحي و عمقي و ساير داده        به افق 
 3 و آخرين كليد آن 2 و طبقه بندي جامع خاك1راهنماي شناسايي خاك

يح خصوصـيات آنهـا، طبـق اسـتاندارد راهنمـاي           هاي خاك جديـد و تشـر       معرفي و پيشنهاد سري   : 2-8-2-5
شناسايي خاك و طبقه بندي جامع خاك و آخرين كليد آن و تشريح تفاوت سري هـاي جديـد بـا                     

 هاي شناخته شده قبلي در منطقه مورد بررسي  سري
 تنظيم فهرست منابع مورد استفاده درتهيه نقشه خاك و گزارش نهايي:  3-8-2-5
، عملكــرد )يخبنـدان   بارنــدگي، دمـا، تبخيــر، (بــوط بـه پارامترهــاي آب و هـوائي   ارائـه جـدول مر  : 4-8-2-5

 گياهـان بـومي و ماننـد         محصولات، كيفيت و كميت منابع آب سطحي و زيرزميني ، آب آبيـاري،            
 اينها

هـاي  سـري (ارائه جداول نتايج تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك و آب نيمرخ هاي شاهد               : 5-8-2-5
 )هاي جديد خته شده و سريخاك  شنا

و  اراضـي متفرقـه، زمـين نمـا         ارائه جداول مساحت واحدهاي نقشه و اجزاء واحدهاي نقشه خـاك،          : 6-8-2-5
 كاربري و پوشش اراضي  شكل  زمين،

هـاي كـاني شناسـي و        تجزيـه  ارائه نمودارهاي آمبروترميك ، پراش نگـار پرتـو اشـعه ايكـس در             : 7-8-2-5
 زمين نما و شكل زمين ) بلوك دياگرام(هاي سه بعدي  دياگرام

 نيمرخ خاك و عوارض خاص  ارائه تصاوير ديجيتالي از محدوده پلي پدون ها،:  8-8-2-5
نقشه خاك، راهنماي توصيفي و تطبيقي، نقشه موقعيت منطقـه          ( هاي منابع خاك     تهيه بانك داده  : 9-8-2-5

                                                 
1 Soil Survey Manual ,1993 
2  USDA Soil Taxonomy ,1999 
3 Keys to Soil Taxonomy, 2006 
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 )مورد بررسي و گزارش  نهايي مطالعات خاكشناسي
 هاي گوناگون ها براي  كاربري هاي خاك ي تفسير تناسب، محدوديت ها و توانمند :6

 
 :  هاي گوناگون شامل موارد زير      تفسير تناسب ، محدوديت ها و توانمندي خاكها در كاربري

هاي مربوط به خاكها و واحدهاي زمين نماي مربوطه درمنطقـه مـورد بررسـي                گردآوري اطلاعات و داده   : 1-6
 اي تفسيربر

 هاي خاك در تهيه مدل هاي لازم ازويژگي هاي خاك استفاده از داده: 2-6
كسب استنتاج ها، و ارائه قواعد و رهنمودهـاي لازم بـراي پـيش بينـي خصوصـيات رفتـاري خاكهـا در                       : 3-6

 هاي معين كاربري
 تلفيق پيش بيني هاي تفسيري و تعميم آن به واحدهاي نقشه :  4-6
هـاي    ، معيارها و دستورالعمل هاي تفسيري و تعيين گروههاي مديريتي خاكها براي كـاربري              تهيه قواعد : 5-6

جنگل، مرتع، حيات وحـش، فضـاي          از جمله طراحي استفاده از اراضي ،كاربري هاي كشاورزي،         1متداول
امه ريزي  دفع پسماند، مديريت منابع آب، برن      سبز، راه، راه آهن و فرودگاه، خطوط انتقال آب، گاز و نفت،           

 هاي ديگر ارزيابي اراضي و زمينه  ساختمان سازي، آبياري و زهكشي،  اي، شهرسازي، اي و منطقه ناحيه
نوع واحد زمين نما، موادمادري، سنگ بستر، شيب، پسـتي و        ( تفسير ويژگي هاي محدوده پلي پدون ها         : 6-6

و فرسـايش وماننـد      شي طبيعـي، اقلـيم،    ماندابي، زهك   سيلگيري،  ارتفاع ،كاربري و پوشش اراضي ،       بلندي و 
 .)اينها

تمركـز    ساختمان، تخلخل، افق هاي مشخصه سـطحي و عمقـي،           بافت،(تفسير خصوصيات نيمرخ خاك     :  7-6
 ). املاح محلول، عمق خاك و لايه محدود كننده و عواملي مانند اينها

، شوري، نسبت جذب سديم     آليواد    م   كربنات كلسيم، گچ، واكنش خاك،    (تفسير داده هاي آزمايشگاهي     :  8-6
 )و تمام خصوصيات ديگري كه در تفسير يك كاربري معين مورد استفاده قرار مي گيرد

اساس روش طبقه بنـدي اسـتاندارد خاكهـا           سيلان و خميرايي بر    حد(هاي مهندسي خاك     تفسير ويژگي : 9-6
دي حمــل و نقــل و ، طبقــه بنــ3(USCS)  گــروه بنــدي يونيفايــد،ASTM(2 (بــراي مقاصــد مهندســي

 (AASHTO) 4بزرگراههاي ايالتي آمريكا 
 هاي موردنظر  درجه بندي محدوديت، توانمندي و تناسب واحدهاي نقشه خاك براي كاربري10-6
 ارائه نتايج تفسير ها به صورت نقشه تفسيري و راهنماي مربوطه، جداول، نمودارها، و  گزارش مربوطه: 11-6
 انتقال آن بر روي نقشه توپوگرافي پايه  ي تفسيري وها رقومي نمودن نقشه: 12-6
 ها و گزارش تفسيري هاي نقشه تهيه بانك داده: 13-6
 

 

                                                 
 .بايد در موافقت نامه مطالعات خاكشناسي پيش بيني شده باشد) ها(نوع تفسير 1

2 American  Society for Testing and Materials (ASTM) Standard classification of  soils  for engineering purposes 
3 Unified Soil Classification System(USCS) 
4 American Association of State Highway and Transportation Official (AASHTO) 



 
 ریزی کشور هسازمان مدیریت و برنام

 معاونت امور فنی
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اخیرهای ساله درمنتشر شد فهرست نشریات
 دفتر امور فنی، تدوین معیارها و کاهش خطرپذیری ناشی از زلزله

رریزی کشو سازمان مدیریت و برنامه



 نوع تاريخ انتشار چاپ
شماره  عنوان نشريه

دستورالعمل  آخر اول نشريه
 ملاحظات

 
 تجديدنظر دوم ۱  ۱۳۸۳ ۵۵ مشخصات فني عمومي ĩارهاي ساختماني 

 مشخصات فني عمومي و اجرايي تŐسيسات برقي كارهاي ساختماني
  ۳  ۱۳۸۵ ۱۱۰-۲  تŐسيسات برق جريان ضعيف–جلد دوم 

  ساختمانمكانيكيمشخصات فني عمومي تŐسيسات 
  ۱  ۱۳۸۵ ۱۲۸-۶ هاي جزŗيات نقشه – ششمجلد 

 يارهاي طرح و اجراي سيلوهاي بتني ضوابط و مع
  مشخصات فني عمومي و اجرايي سازه و معماري سيلو –جلد اول 

)۱-۲۳۵( 
  مشخصات فني عمومي و اجرايي تŐسيسات برق سيلو –جلد دوم 

)۲-۲۳۵( 
  مشخصات فني عمومي و اجرايي تŐسيسات مĪانيĪي –جلد سوم 

 )۲۳۵-۳(سيلو 
 ل موقت سيلو معيارهاي فني و تحوي–جلد ģهارم 

۲۳۵ 

 
 

۱۳۸۲ 
۱۳۸۱ 
۱۳۸۳ 
۱۳۸۴ 
 

 ۳  

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۴۰ راهنماي برگزاري مسابقات معماري و شهرسازي در ايران 
 فهرست جزŗيات خدمات مهندسي مطالعات مرحله دوم

  ۳  ۱۳۸۵ ۲۴۴-۱ بندي اراضي كشاورزي تسطيح و قطعه
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۴۵ ضوابط طراحي سينما

 و معماري براي افراد معلول جسميضوابط و مقررات شهرسازي 
  ۱  ۱۳۸۲ ۲۴۶ حرĩتي

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۴۷ دستورالعمل حفاظت و ايمني در ĩارگاههاي سدسازي
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۴۸ فرسايش و رسوبگذاري در محدوده آبشĪنها

فهرست خدمات مرحله توجيهي مطالعات ايزوتوپي و رديابي مصنوعي 
  ۲  ۱۳۸۲ ۲۴۹ منابع آب زيرزميني

  ۱  ۱۳۸۲ ۲۵۰ نامه طرح و محاسبه قطعات بتن پيش تنيدهآيين 
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۱ فهرست خدمات مطالعات بهسازي لرزه اي ساختمانهاي موجود

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۲ رفتارسنجي فضاهاي زيرزميني درحين اجرا
  ۱  ۱۳۸۲ ۲۵۳ آيين نامه نظارت و ĩنترل برعمليات و خدمات نقشه برداري

 :يامدهاي زيست محيطي پروژه هاي عمرانيدستورالعمل ارزيابي پ
 دستورالعمل عمومي ارزيابي پيامدهاي زيست محيطي پروژه هاي –جلد اول 
 )۲۵۴-۱(عمراني

 شرح خدمات بررسي اوليه و مطالعات تفصيلي ارزيابي آثارزيست محيطي –جلد دوم 
 )۲۵۴-۲(طرح عمراني 

 )۲۵۴-۳..(... دستورالعمل هاي اختصاصي پروژه هاي آب –جلد سوم 

۲۵۴ ۱۳۸۲  

 
۳ 
۱ 
۳ 

 

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۵ دستورالعمل آزمايشهاي آبشويي خاĩهاي شور وسديمي در ايران
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۶ استانداردهاي نقشه ĩشي ساختماني

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۷ دستورالعمل تهيه طرح مديريت مناطƢ تحت حفاظت
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۸ دستورالعمل بررسيهاي اقتصادي منابع آب

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۵۹ العمل آزمون ميĪروبيولوژي آبدستور
راهنماي تعيين عمƢ فرسايش و روشهاي مقابله باآن درمحدوده پايه 

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۰ هاي پل
ضوابط و معيارهاي فني روشهاي آبياري تحت فشار مشخصات فني 

  ۱  ۱۳۸۲ ۲۶۱ عمومي آبياري تحت فشار
مرحله هاي ( فهرست جزŗيات خدمات مطالعات تاسيسات آبگيري 

  ۲  ۱۳۸۲ ۲۶۲ )شناساŗي ، اول و دوم ايستگاههاي پمĜاژ 



 نوع تاريخ انتشار چاپ
شماره  عنوان نشريه

دستورالعمل  آخر اول نشريه
 ملاحظات

 
( فهرست جزŗيات خدمات مهندسي مطالعات تاسيسات آبگيري 

  ۲  ۱۳۸۲ ۲۶۳ )سردخانه سازي
  ۱  ۱۳۸۲ ۲۶۴ آيين نامه اتصالات سازه هاي فولادي ايران

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۵ برپايي آزمايشگاه آب
 ديته  و قلياŗيت آب دستورالعمل تعييين اسي-۱
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۶  دستورالعمل تعيين نيتروژن آب-۲

 هاي کشور  نامه ايمني راه  آيين
 ۲۶۷-۱ )جلد اول(ايمني راه و حريم 

 ۲۶۷-۲ )جلد دوم(ايمني ابنيه فني 
 ۲۶۷-۳ )جلد سوم(ايمني علاŗم 

 ۲۶۷-۴ )جلد ģهارم(تجهيزات ايمني راه 
 ۲۶۷-۵ )جلد پنجم(تŐسيسات ايمني راه 

 ۲۶۷-۶ )جلد ششم(برداري  ايمني بهره
 ۲۶۷-۷) جلد هفتم(ايمني در عمليات اجرايي 

۲۶۷ ۱۳۸۴  ۱  

  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۸ ها  هاي خاĩريز و روسازي راه  دستورالعمل تŨبيت لايه
  ۳  ۱۳۸۲ ۲۶۹ بندي رسوب  هاي دانه راهنماي آزمايش
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۰ رهاي عمومي ĩشو ريزي و طراحي ĩتابخانه معيارهاي برنامه
بºراي محاسºبات    )DESIGN CONDITIONS(شرايط طراحي 

تŐسيسات گرمايي، تعويƊ هوا و تهويه مطبوع مخصºوص تعºدادي از            
 شهرهاي ĩشور 

۲۷۱ ۱۳۸۲  ۳  

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۲ برداري از مخازن سدها  راهنماي مطالعات بهره
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۳ لبي ها به روش انيشتين و ĩ راهنماي تعيين بار ĩل رسوب رودخانه

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۴ برداري آب  دستورالعمل نمونه
  ۱  ۱۳۸۳ ۲۷۵ هاي فاضلاب  خانه ضوابط بهداشتي و ايمني پرسنل تصفيه

     ۲۷۶  يا مسيل شرح خدمات مطالعات تعيين حد بستر و حريم رودخانه
هºاي سºاحلي و    هºاي شºور در آبخºوان        راهنماي بررسي پيشºروي آب    

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۷ رل آنهاي ĩنت روش
هºاي فاضºلاب      خانه  راهنماي انتخاب ظرفيت واحدهاي مختلف تصفيه     

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۷۸ شهري
  ۱  ۱۳۸۳ ۲۷۹ آهن  مشخصات فني عمومي زيرسازي راه

  ۱  ۱۳۸۳ ۲۸۰ مشخصات فني عمومي راهداري 
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۱ هاي آبياري و زهĪشي ضوابط عمومي طراحي شبĪه

هاي تنظيم سطح آب و آبگيرهºا         طراحي ساختمان ضوابط هيدروليĪي   
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۲ هاي روباز  در ĩانال

     ۲۸۳ هاي آبياري و زهĪشي فهرست خدمات مهندسي مرحله ساخت طرح
هاي فاضºلاب شºهري       خانه  برداري و نگهداري از تصفيه      راهنماي بهره 

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۴  تصفيه ثانويه -بخش دوم 
هºاي    خانºه   ب وسايل و لوازم آزمايشگاه تصºفيه      راهنماي تعيين و انتخا   

  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۵ فاضلاب 
  ۳  ۱۳۸۳ ۲۸۶ هاي آبياري تحت فشار ضوابط طراحي سيستم

معماري  طراحي و ريزي راهنماي برنامه:جلد يکم
ــد دوم يسººات راهنمººاي طراحººي تŐس  : جل

 مكانيكي 
 تŐسيسات برقي  راهنماي طراحي :جلد سوم

 )۱(طراحي بناهاي درماني 
 بخش بستري

  جراحي-داخلي
ــارم  ۱-۲۸۷ ــد چه بنººدي و  راهنمººاي گººروه  : جل

 مشخصات فني تجهيزات 

۱-۲۸۷ ۱۳۸۳ ۳ 

معماري  طراحي و ريزي راهنماي برنامه:جلد يکم )۲(طراحي بناهاي درماني 

  



 نوع تاريخ انتشار چاپ
شماره  عنوان نشريه

دستورالعمل  آخر اول نشريه
 ملاحظات

 
ــد دوم ي طراحººي تŐسيسººات  راهنمººا : جل

 مكانيكي 
 تŐسيسات برقي  راهنماي طراحي :جلد سوم

 هاي بخش مراقبت
 I.C.Uويژه 
۲-۲۸۷ 

ــارم  ــد چه بنººدي و  راهنمººاي گººروه  : جل
 مشخصات فني تجهيزات بيمارستاني  

۲-۲۸۷ ۱۳۸۴  ۳  

معماري طراحي و ريزي راهنماي برنامه:جلد يکم
ــد راهنمººاي طراحººي تŐسيسººات    :  دومجل

 مكانيكي
 تŐسيسات برقي  راهنماي طراحي :جلد سوم

 )۳(طراحي بناهاي درماني 
 بخش اعمال زايمان

۳-۲۸۷ 
ــارم  ــد چه بنººدي و  راهنمººاي گººروه  : جل

 مشخصات فني تجهيزات بيمارستاني  

۳-۲۸۷ ۱۳۸۴  ۳  

معماري طراحي و ريزي راهنماي برنامه:جلد يکم  )۴(طراحي بناهاي درماني 
 بخش بستري زايمان

ــد دوم ۴-۲۸۷ راهنمººاي طراحººي تŐسيسººات    : جل
 مكانيكي

۴-۲۸۷ ۱۳۸۴  ۳  

معماري طراحي و ريزي راهنماي برنامه:جلد يکم
ــد دوم راهنمººاي طراحººي تŐسيسººات    : جل

 مكانيكي

 )۵(طراحي بناهاي درماني 
 NICUبخش نوزادان 

۵-۲۸۷ 
 تŐسيسات برقي  راهنماي طراحي :جلد سوم

۵-۲۸۷ ۱۳۸۵  ۳  

معماري طراحي و ريزي راهنماي برنامه:جلد يکم
ــد دوم راهنمººاي طراحººي تŐسيسººات    : جل

 مكانيكي

 )۶(طراحي بناهاي درماني 
 بخش خدمات زايمان

۶-۲۸۷ 
 تŐسيسات برقي  راهنماي طراحي :جلد سوم

۶-۲۸۷ ۱۳۸۵  ۳  

معماري طراحي و ريزي ماي برنامهراهن:جلد يکم
ــد دوم راهنمººاي طراحººي تŐسيسººات    : جل

 مكانيكي

 )۷(طراحي بناهاي درماني 
 بخش خدمات زايمان

۷-۲۸۷ 
 تŐسيسات برقي  راهنماي طراحي :جلد سوم

۷-۲۸۷ ۱۳۸۵  ۳  

  ۱  ۱۳۸۳ ۲۸۸ آهن نامه طرح هندسي راه آيين
    ۱۳۸۳ ۲۸۹ ها راهنماي روش محاسبه تعديل آحاد بهاي پيمان

اŗه و بررسي پيشنهادهاي تغيير، با نگاه مهندسºي         دستورالعمل تهيه، ار  
 ارزش 

دستورالعمل تهيه و ارسال گزارش سالانه پيشنهادهاي تغيير، بºا نگºاه            
 مهندسي ارزش

۲۹۰     

  ۳  ۱۳۸۴ ۲۹۱ جزŗيات تيĩ Ěارهاي آب و فاضلاب
     ۲۹۲  متر ۱۰ تا ۲هاي راه دهانه  هاي همسان پل مجموعه نقشه
     ۲۹۳  متر ۱۰ تا ۲آهن دهانه  هاي راه همسان پلهاي  مجموعه نقشه
     ۲۹۴  متر۲۵ تا ۱۰هاي راه دهانه  هاي همسان پل مجموعه نقشه
     ۲۹۵  متر  ۲۵ تا ۱۰آهن دهانه  هاي راه هاي همسان پل مجموعه نقشه

  ۳  ۱۳۸۴ ۲۹۶ هاي شني و آسفالتي  راهنماي بهسازي رويه
    ۱۳۸۴ ۲۹۷ رايي كشور فرهنĬ واژگان نظام فني و اج

    ۱۳۸۴ ۲۹۸ )۱۳۸۳ مهرماه ۷-۵(مجموعه مقالات كارگاه مشترك ايران و ژاپن 
فهرست جزŗيات خدمات ساماندهي و تجهيز و نوسازي اراضºي تحºت            

  ۲  ۱۳۸۵ ۲۹۹ پوشش تعاوني توليد روستايي



 نوع تاريخ انتشار چاپ
شماره  عنوان نشريه

دستورالعمل  آخر اول نشريه
 ملاحظات

 
 ) جلد۱۱(هاي دريايي ايران  نامه طراحي بنادر و سازه آيين

 طي و بارگذاريملاحظات محي -۱
 مصالح -۲
 مكانيƦ خاك و پي -۳
 اصول و مباني مطالعات و طراحي بنادر -۴
۵- ũهاي حفاظتي شكنها و سازه مو 
 سازه و تجهيزات پهلوگيري -۶
 آبراهه و حوضچه -۷
 برداري و پشتيباني بنادر تسهيلات و تجهيزات بهره -۸
 سكوهاي دريايي -۹

 محيطي بنادر ملاحظات زيست -۱۰
  سازه و تجهيزات تعمير شناور -۱۱

۳۰۰ ۱۳۸۵  ۳  

  ۱  ۱۳۸۴ ۳۰۱ آهن  مشخصات فني عمومي روسازي راه
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۲ دستورالعمل مطالعات هيدروليكي و آبشستگي پل  

هºاي آب و فاضºلاب    مشخصات فني عمºومي كارهºاي خطºوƍ لولºه      
  ۱  ۱۳۸۵ ۳۰۳ شهري 

    ۱۳۸۵ ۳۰۴ هاي عمومي  راهنماي طراحي نماي ساختمان
 –هºاي تفصºيلي       ريºزي و تهيºه طºرح        نامºه شرح خدمات مطالعات بر   
    ۱۳۸۵ ۳۰۵ هاي شمال كشور اجرايي جنگلداري جنگل

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۶ سازي و تميزكاري سطوح فلزي جهت اجراي پوشش  آماده
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۷ بندي سيل و تعيين حد بستر و حريم رودخانه  راهنماي پهنه

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۸ راهنماي طراحي ديوارهاي حاŗل
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۰۹ بر هاي آب اي تونل هنماي طراحي سازهرا

هºاي آبريºز و       بندي و كدگºذاري حوضºه       دستورالعمل و ضوابط تقسيم   
    ۱۳۸۴ ۳۱۰ هاي مطالعاتي در سطح كشور  محدوده

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۱ هاي فولادي  راهنماي حفاظت كاتدي خطوƍ لوله و سازه
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۲ هاي آبي بتني ضوابط عمومي طراحي سازه

بººرداري و نگهººداري از  فهرسººت خººدمات مهندسººي مطالعººات بهººره 
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۳ برداري  هاي آبياري و زهكشي در حال بهره سامانه

    ۱۳۸۴ ۳۱۴ هاي آبياري و زهكشي گيري كشاورزان در طرح ارزيابي ظرفيت وام
    ۱۳۸۴ ۳۱۵ هاي زهكشي راهنماي نگهداري سامانه

 بازگشت سيلاب طراحي براي كارهاي مهندسºي        راهنماي تعيين دوره  
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۶ رودخانه

هºاي آبيºاري و       هاي پمºĜاژ شºبكه      ضوابط طراحي هيدروليكي ايستگاه   
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۷ » زهكشي

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۸ هاي آب  خانه دستورالعمل كنترل كيفيت در تصفيه
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۱۹ هاي زيرزميني ضوابط طراحي تعيين فاصله و زهكش

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۲۰ هاي زهكشي زيرزميني  فهرست خدمات ارزيابي عملكرد سامانه
  ۳  ۱۳۸۴ ۳۲۱ ها و آبگذر زير جاده  ضوابط طراحي هيدروليكي سيفون

    ۱۳۸۴ ۳۲۲ دستورالعمل تعيين هدايت هيدروليƦ خاك 
هاي آب و فاضºلاب در        محيطي طرح   دستورالعمل ارزيابي اثرات زيست   

    ۱۳۸۴ ۳۲۳ مرحله اجمالي

  ۱  ۱۳۸۵ ۳۲۴ هاي با اتصال خرجيني  ضوابط طراحي ساختمان



 نوع تاريخ انتشار چاپ
ره شما عنوان نشريه

دستورالعمل  آخر اول نشريه
 ملاحظات

 
  ۱  ۱۳۸۵ ۳۲۵ هاي صنعتي فولادي  ضوابط طراحي و محاسبه ساختمان

  ۳  ۱۳۸۵ ۳۲۷ دستورالعمل ساخت و اجراي بتن در كارگاه
    ۱۳۸۵ ۳۲۸ هاي و اصلاحات اكتشافات معدني واژه

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۲۹ اي  الح رودخانهفهرست خدمات مطالعات برداشت مص
    ۱۳۸۴ ۳۳۰ دستورالعمل آماربرداري از منابع آب 

گذاري و توجيºه      راهنماي تشخيص اثرهاي اقتصادي، اجتماعي، ارزش     
    ۱۳۸۴ ۳۳۱ هاي توسعه منابع آب ح اقتصادي طر

ها در كارهاي مهندسي  راهنماي طراحي، ساخت و نگهداري پوشش
    ۱۳۸۴ ۳۳۲رودخانه

هºاي آبيºاري     اجتمºاعي سºامانه    -شرح خدمات توجيه فني و اقتصادي     
  ę ( ۳۳۳ ۱۳۸۵  ۳- ب-در سه سطح الف(تحت فشار 

محيطºي     اجتماعي و زيست   -نامه مطالعات توجيه فني، اقتصادي      روش
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۳۴ هاي آبياري تحت فشار  سامانه

  ۳  ۱۳۸۴ ۳۳۵ برداري هيدروليكي از مخزن سدهاي بزرī  راهنماي بهره
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۳۶ اي  راهنماي برداشت مصالح رودخانه

هاي حفاظتي و تقاطعي، تبديل و          ضوابط طراحي هيدروليكي ساختمان   
هاي آبياري هاي حفاظت در مقابل فرسايش سامانه ايمني و ساختمان  ۳۳۷ ۱۳۸۵  ۳  

هاي آب و فاضºلاب در        محيطي طرح   دستورالعمل ارزيابي اثرات زيست   
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۳۸  تفصيليمرحله

  ۱  ۱۳۸۵ ۳۳۹ مشخصات فني اجرايي بازيافت سرد آسفالت  
هºا و اصºطلاحات پايºه         هاي معºدني� واژه     تعاريف و مفاهيم در فعاليت    

  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۰ استخراũ معدن
  ۱  ۱۳۸۵ ۳۴۱ مشخصات فني اجرايي بازيافت گرم آسفالت  

هºاي    حواشºي بزرگºراه   راهكار كاهش نوفه ترافيƦ براي ساختمانهاي       
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۲ شهري

  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۳ راهنماي طراحي آكوستيكي فضاهاي آموزشي
    ۱۳۸۵ ۳۴۴ هاي بتني حجيم نامه سازه آيين

راهنماي طراحي و ضوابط اجرايي تقويت ساختمانهاي بتني موجود بºا           
  FRP ۳۴۵ ۱۳۸۵  ۳استفاده از الياف تقويتي 

سºازي اراضºي      يºز، نوسºازي و يكĜارºģه      ضوابط و مباني طراحي، تجه    
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۶ )پنŪ جلد (زاري خشكه

  ۱  ۱۳۸۵ ۳۴۷ شرح خدمات مرحله دوم آبياري تحت فشار
  ۳  ۱۳۸۵ ۳۴۸ ضوابط انتخاب و طراحي مزرعه آزمايشي زهكشي زيرزميني

  ۱  ۱۳۸۵ ۳۴۹ شرح خدمات مرحله دوم آبياري تحت فشار
     ۳۵۰ مقررات تهويه در معادن

Ĭ۳۵۱ مراحل مختلف اكتشاف ذغال سن     
     ۳۵۲ اي هاي مسافري جاده معيارهاي فني طراحي پايانه

     ۳۵۳ راهنماي طراحي روسازي فرودگاه
     ۳۵۴ هاي كشور راهنماي طراحي و اجراي بتن غلتكي در روسازي راه

     ۳۵۵ آهن دستورالعمل نظارت بر اجراي روسازي راه
 در  ETMاي    دستورالعمل پردازش رقºومي تصºاوير مºاهواره       ضوابط و   

     ۳۵۶ استخراũ نقشه كاربري و پوشش اراضي مطالعات ساماندهي دشت



 نوع تاريخ انتشار چاپ
 شماره عنوان نشريه

دستورالعمل  آخر اول نشريه
 ملاحظات

 
ضººوابط عمººومي و دسººتورالعمل ايجººاد پايگººاه اطلاعººات جغرافيººايي 

)GIS (۳۵۷ براي كاربردهاي مطالعاتي بخش كشاورزي و منابع طبيعي     
     ۳۵۸ هاي اتصال و تخليه زهكشهاي روباز ضوابط طراحي سازه

راهنماي كاربرد مدلهاي تجربي و نظري آبشºويي نمكهºاي خاكهºاي            
     ۳۵۹ شور
     ۳۶۰ اي ساختمانهاي موجود تورالعمل بهسازي لرزهدس

     ۳۶۱ اي ساختمانهاي موجود تفسير دستورالعمل بهسازي لرزه
     ۳۶۲ اي ساختمانهاي موجود جزŗيات اجرايي بهسازي لرزه

     ۳۶۳ اي ساختمانهاي موجود راهنماي كار براي دستورالعمل بهسازي لرزه
     ۳۶۴ اي ساختمانهاي موجود لرزهدستورالعمل ارزيابي سريع 
     ۳۶۵ هاي آبرساني اي سامانه شرح خدمات بهسازي لرزه
     ۳۶۶ اي تŐسيسات صنعت برق شرح خدمات بهسازي لرزه

     ۳۶۷ شناسنامه فني پلها
     ۳۶۸ راهنماي طراحي و انتخاب مواد و مصالح براي زهكشهاي زيرزميني

     ۳۶۹ برداري از تونل مشترك تŐسيسات شهري ضوابط احداť و بهره
     ۳۷۰ ي نگهداري علاŗم و تجهيزات ايمني راهراهنما

-۲۷ (اي  مقالات همايش تكنولوژيهاي نوين بهسºازي لºرزه       مجموعه  
     ۳۷۱ )۱۳۸۵ دي ماه ۲۶
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