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 پيشگفتار

هاي  مطالعاتي مختلفي تشكيل شده كه نتيجة هر يك، لايهمطالعات جامع توسعه و احياي كشاورزي و منابع طبيعي از بخشهاي 
پذير  سازي، سازماندهي، تجزيه و تحليل و كنترل كيفيت آنها با روشهاي سنتي امكان اطلاعاتي متنوع و حجيمي است كه ذخيره

هاي اطلاعاتي   لايههاي آبخيز و دشتهاي كشور و همچنين ضرورت استفاده از  گستردگي اين مطالعات در سطح حوزه.نخواهد بود
شناسي، كاربري اراضي، پوشش گياهي،  هاي شيب، خاك، زمين مانند نقشه(توليد شده در حين مطالعات دستگاههاي اجرايي مختلف 

هاي جديد نظير سيستمهاي   انجام اين امور مستلزم بكارگيري فناوري. نمايد  بكارگيري روشهاي جديد را الزامي مي،...)باران و 
هاي مكاني هستند را مورد پردازش و  ات كه همان دادههاي مورد نظر در اين مطالع  داده است كه قادرند(GIS)جغرافيايي اطلاعات 
 علاوه بر طراحي اين سيستمها به نحوي است كه. سازي نمايند تحليل قرار داده و به نحو مناسبي سازماندهي و ذخيرهتجزيه و 

هاي مورد نظر مانند موقعيت، هندسه و ارتباطات مكاني را در برگرفته  هاي مكاني اشياء و پديده ، جنبه و غير مكانيهاي توصيفي داده
 .نمايند ميو مديريت 

، به منظور ايجاد هماهنگي  و نظام فني و اجرايي كشور قانون برنامه و بودجه23 هادريزي كشور، طبق م ديريت و برنامهسازمان م
تعيين معيارها و استانداردها، همچنين اصول كلي و شرايط عمومي   فني، داراي مسئوليت  مختلفهاي و ارتقاي كيفيت فعاليت

استفاده به منظور ايجاد معيارهاي فني مشخص و مورد توافق براي  در همين راستا .باشد ميهاي عمراني  قراردادهاي مربوط به طرح
 موسسة پژوهشهاي  ضوابط و معيارهاي بخش كشاورزي،در چارچوب برنامه تدويندر مطالعات بخش كشاورزي و منابع طبيعي، 

ضوابط عمومي و دستورالعمل " نسبت به تدوين  تاماموريت يافتريزي و اقتصاد كشاورزي وابسته به وزارت جهاد كشاورزي  برنامه
هدف اصلي از اين . ايد اقدام نم" كاربردهاي مطالعاتي بخش كشاورزي و منابع طبيعيبراي (GIS)ايجاد پايگاه اطلاعات جغرافيايي 

، تا است مهندسين مشاور واستفاده كارشناسان ايجاد پايگاه اطلاعات جغرافيايي جهت  كاربردي  دستورالعملفعاليت، تدوين اولين
  .گردد پرهيز هاي اطلاعات جغرافيايي ايجاد سيستمهاي مختلف  ها و روش ضمن حصول اطمينان از كيفيت كار، از اعمال سليقه

 حاضر نتيجه  مجموعة.  مزبور اقدام نمايندمجموعةهاي كاري و راهبردي تشكيل گرديد تا نسبت به تدوين  نظور، گروهبدين م 
 .اين فعاليت است

 : ، به شرح زير استبراي تدوين اين مجموعهاسامي اعضاي گروه راهبري 
 ذيري ناشي از زلزلهدفتر امور فني، تدوين معيارها و كاهش خطرپ  آقاي مهندس عليرضا دولتشاهي -
 دفتر امور فني، تدوين معيارها و كاهش خطرپذيري ناشي از زلزلهآقاي مهندس خشايار اسفندياري  -
 ريزي و اقتصاد كشاورزي موسسه پژوهشهاي برنامهسيد حسين كاظميآقاي   -
 ريزي و اقتصاد كشاورزي موسسه پژوهشهاي برنامهآقاي اسماعيل سعيدنيا  -
 ريزي و اقتصاد كشاورزي موسسه پژوهشهاي برنامهمهندس مجتبي پالوجآقاي   -
   

 



 

متن اولية مجلد حاضر توسط گروه كاري متشكل از آقاي دكتر علي اكبر آبكار، آقاي دكتر محمد سعدي مسگر و آقاي مهندس 
فني و تدوين معيارها به آقاي مهندس علي وظيفة بازنگري و انطباق آن با نيازهاي دفتر امور سيد ابوالفضل ميرقاسمي تهيه شد و 

 . سپرده شدرضا احمديهاسلامي راد و آقاي مهندس 
اندركاران تهية اين سند به خصوص آقاي مهندس  ريزي كشور از تمامي دست معاونت امور فني سازمان مديريت و برنامه

خدمات به جامعه مهندسي كشور از درگاه ايزد منان محمدرضا نظافت، تشكر و قدرداني بعمل آورده و توفيق روزافزون آنان را در 
 .نمايد مسئلت مي

وابط مورد نياز در عاونت را در تجديد نظر يا تدوين ضنظران نيز انتظار دارد با اظهار نظرهاي سازنده خود اين م از اساتيد و صاحب
 .آينده ياري نمايند

 
 

 فر حبيب امين         
   معاون فني         
 1385 پاييز          

 



 1  مقدمه - اولفصل

 مقدمه -1

يك . باشند اي است از اجزاي مرتبط و هماهنگ كه براي دستيابي به هدفي مشخص با يكديگر در تعامل مي هر سيستم مجموعه
و تحليل   هاي خام ورودي را مورد تجزيه  اطلاعاتي نيز نوع خاصي از سيستمها است كه با هدف توليد اطلاعات مورد نظر، دادهسيستم
هاي مربوط به اشياء و   دادهند سيستم اطلاعاتي خاص، قادر نيز به عنوان1)يا مكاني (سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي. هدد قرار مي
اي است سازمان   مجموعهبه تعريف، سيستم اطلاعات جغرافياييبنا . دنو تحليل قرار ده  دار را مورد پردازش و تجزيه هاي مكان پديده

سازي، بروز رساني، پردازش،  آوري، ساختاردهي، ذخيره ها و نيروي انساني كه براي جمع ، روشزار، دادهاف افزار، نرم يافته از سخت
امروزه اين سيستمها داراي كاربردهاي وسيعي . هاي مكاني و جغرافيايي طراحي و ايجاد شده است نمايش و تجزيه و تحليل انواع داده

، مديريت خدمات شهري، مديريت منابع طبيعي، ...)برق، آب، گاز، راه،(هاي اجتماعي هاي مختلف از جمله مديريت زيرساختار در زمينه
 .باشند اي و بسياري كاربردهاي ديگر مي جنگلداري، كشاورزي، مديريت بحران، طرحهاي توسعه شهري و منطقه

 هر كه مختلفي تشكيل شده بخشهاي  از)و همچنين ساماندهي دشت (و احياي كشاورزي و منابع طبيعي مطالعات جامع توسعه 
پردازش و  ، سازماندهي،سازي ذخيرهها مستلزم  استفاده از اين داده .دنشو هاي اطلاعاتي متنوع و حجيمي مي  لايه منجر به توليديك

سيستمهاي با روشهاي سنتي و دستي ميسر نبوده و نياز به استفاده از فناوريهاي نوين نظير است كه قطعاً انجام اين امور آنها كنترل 
هاي آبخيز و دشتهاي كشور و از طرف ديگر ضرورت استفاده از  گستردگي اين مطالعات در سطح حوزه. دارد اطلاعات جغرافيايي

 مطالعات در  اين در يك بخش از توسط ساير دستگاههاي كشور و يا حتي لايه هاي توليد شدههاي اطلاعاتي توليد شده لايه
 تنها سبب بط و استانداردهاي بكارگيري سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي را محرز مي نمايد تا نه لزوم رعايت ضوا،بخشهاي ديگر

در مناطق  مورد نظر  از آنجا كه مطالعات. كاهش دهدهاي اين مطالعات را  بلكه زمان و هزينه،گرددمطالعات افزايش دقت و صحت 
ز به تدوين يك دستورالعمل و روش كار كامل و جامع دارد تا نه تنها  لذا نيا،پذيرد ميتوسط مشاورين متفاوت صورت و مختلف كشور 

اي آنها با اين   بلكه مانع برخورد سليقه مورد تاكيد قرار دهدمشاورمهندسان  توسطرعايت كليه ضوابط و استانداردهاي فني لازم را 
 .  مطالعات در سطح كشور به راحتي ميسر گردد نتايج اينيتسازي و همچنين كنترل كيف  يكپارچه،بندي  شود و در نتيجه جمعهمم

كه براي قانونمند ) و نه مطلق(اي است قراردادي و نسبي  ضوابط و استانداردهاي فني قاعدهتوجه به اين نكته ضروري است كه 
ناخت و سطح دانش فني شود و مبتني بر ميزان ش اي از فرآيندها، با ساز و كار معين تعريف مي كردن يك اقدام يا فرآيند و يا مجموعه

تغيير  با تغيير در شرايط و اوضاع ها  و اعتبار آن بودهدار نسبي و زمانهايي  چنين مجموعهبنابراين . باشد ميمرتبط با آن و علمي 
 ركابه  و شمول عام ندارد و در قلمرو جغرافيايي مشخصي شتهردي معيني دابدامنه كارضمناً اين ضوابط و استانداردها . خواهد كرد

براي منطقه ديگر كاربرد نداشته ) يا كشور(ضوابط و معيارهاي فني تعريف شده در يك منطقه ممكن است  به همين دليل .روند مي
 .  باشد بازنگري و سازگار نمودن آن با شرايط منطقه جديد يا نيازمندباشد

 

                                                      
1 Geographic Information System (GIS) 



  جهت كاربردهاي مطالعاتي بخش كشاورزي و منابع طبيعي(GIS)ضوابط عمومي و دستورالعمل ايجاد پايگاه اطلاعات جغرافيايي               2 

 
هاي  شور و سطح دانش فني، امكانات و فناورياجتماعي حاكم بر كـ اقتصادي شرايط  دستورالعمل براساس  كه اينبديهي است

هاي آتي محتمل در اين زمينه ممكن است هر از  و با پيشرفتتهيه شده افزاري موجود در نزد مهندسين مشاور  سخت افزاري و نرم
  .هاي آن نياز به بازنگري و اصلاح داشته باشد چند گاهي بعضي از قسمت

 تعاريف و اصطلاحات -1-1

 1 توصيفياطلاعات -1-1-1

 .هاي هندسي، توپولوژي، موضوعي يا موارد ديگر هاي يك چيز شامل مشخصه وصيفي از مشخصهت

 توپولوژي -1-1-2

 .شوند مانند مجاورت و اتصال ها كه با اعمال تبديلات هندسي، دچار دگرگوني نمي آن دسته از روابط بين اشياء و پديده

  2داده -1-1-3

 .بندي شده باشد ي مناسب براي نقل و انتقال، تفسير يا پردازش دستهنوعي از اطلاعات كه قابل تفسير و تشريح بوده و به نحو

 3دادة مكاني -1-1-4

هاي  و جنبه) موقعيت پديده يا عارضه(هاي مكاني  ها داراي جنبه اين داده. نوعي داده كه به موقعيت خاصي منتسب شده باشد
 .توصيفي است

 4كيفيت -1-1-5

  .دهد آورده كردن نيازهاي تصريحي يا تلويحي مي  برهاي يك محصول كه گواهي بر توانايي آن در تمامي ويژگي

 5متاديتا -1-1-6

 .داده در بارة داده

                                                      
1 Information 
2 Data 
3 Interpretation 
4 Quality 
5 Metadata 



 3  مقدمه - اولفصل

 1مجموعه داده -1-1-7

   اي قابل تشخيص از داده مجموعه

 ايجاد سيستم اطلاعات جغرافياييمراحل اصلي  -1-2

فرآيندهاي از  ،  نظرپردازشهاي موردهاي ورودي و  داده كاربرد،  با توجه به نوع ليجاد سيستم اطلاعات جغرافياييهاي پروژه
تمام و  با توجه به مشخصات پروژه،   داده شده كهشرح زيرها در  مراحل مختلف طراحي و اجراي اين پروژه. شوند مختلفي تشكيل مي

  .تواند مورد عمل قرار گيرد  مييا مراحل مختلفي از آن

 نياز سنجي -1-2-1
 متقاضي سيستم بايد مورد بررسي دقيق  يا گروه كاربران سازماندر اولين مرحله از يك پروژة ايجاد سيستم اطلاعات جغرافيايي،

در اين مرحله تجزيه و . اهداف ايجاد سيستم، نيازهاي اطلاعاتي و فرايندهاي سازماني ذيربط مورد شناسايي قرار گيرندقرار گرفته و 
هاي   شامل پردازشسي،  فهرست كاملي از نيازهاهاي كارشنا تحليل دقيقي بر روي نيازهاي كاربران اصلي انجام شده و با ارائة توصيه

هاي   وسايل و ظرفيتافزار مورد نظر، هاي مورد نياز، كاربردها و وظايف مورد انتظار از سيستم، وظايف نرم مورد نياز، مشخصات داده
 :ند ازنتايج حاصل از اين مرحله عبارت. شود  تهيه ميافزاري مورد نياز و سيستمهاي ارتباطي مورد نياز سخت
 .هاي آتي سازمان تعيين گردد شناخت اهداف سيستم كه بايد به صورت واضح و قابل حصول، مبتني بر شرايط و برنامه •
براي . باشد يد در سازمان ميآشنايي كامل با سازمان و فرايندهاي كاري ذيربط كه لازمة پياده سازي هر سيستم جد •

توان از روش مصاحبه با كاربران و مسئولين سازماني و يا ارسال پرسشنامه  وري اطلاعات مورد نياز در اين مرحله، ميآ جمع
 . مستقيم به مستندات رسمي و سازماني استفاده كرد مختلف گروه كاربران و يا مراجعةبراي سطوح

ه بر در اين مرحله علاو. شناسايي كاربران مستقيم و غير مستقيم سيستم يكي ديگر از اقدامات مرحلة نياز سنجي است •
 .شوند شناسايي كاربران، توابع و امكانات مورد نياز هر يك نيز تعيين مي

در اين مرحله علاوه بر اقلام اطلاعاتي شامل . ان از نظر هندسي و توصيفي اطلاعاتي كاربرنيازها و توقعاتشناسايي  •
هاي ورودي نيز بايد  دادهفهرستي از عوارض مورد نظر، اطلاعات توصيفي هر يك و ارتباط بين آنها، مشخصات فني 

  .مشخص شوند

آن به اجزاء  افزاري سيستم از طريق تجزية  افزاري و نرم هاي مكاني و غير مكاني مورد نياز و مشخصات سخت تعيين تحليل •
هاي ورودي و خروجي و همچنين توابع مورد نظر،  در اين بخش، با توجه به حجم داده. ساده و بررسي هر جزء بطور مستقل

بدين ترتيب، . شود گيري مي ازنده و سيستم عامل مناسب انتخاب شده و در مورد روش بكارگيري توابع و منابع تصميمپرد
 .شود  مشخص ميها و مشخصات تعيين شده باشدحمايت از نيازافزارهايي كه قادر به  كليات نرم

                                                      
1 Dataset 
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 امكان سنجي -1-2-2

صي و فني در دسترس، ميزان عملي بودن پروژه برآورد شده و آوري اطلاعات در مورد منابع مالي، تخص در اين مرحله، با جمع
 نقاط قوت و ضعف پروژه  همچنيندر اين مرحله. گيرد هاي مشابه مورد ارزيابي قرار مي  در مقايسه با ساير سيستمسيستم مورد نظر

به همين ترتيب، . گيرد قرار ميمشخص شده و ضريب امكان پذيري آن با توجه به منابع موجود و نيازهاي اعلام شده مورد بررسي 
رو،  ، منابع در دسترس، محدوديتهاي پيشفرضها، زمانبندي پروژه ظر، پيش شرحي اجمالي از سيستم مورد ن ضمن تهيةدر اين مرحله

تعيين  ،گيرد از اهم فعاليتهايي كه در اين مرحله بايد انجام .گيرند  قرار مي و بررسي توجهثانويه و ساير عوامل مهم موردهاي  گزينه
هاي اطلاعاتي موجود به همراه مشخصات فني هر يك مانند دقت، مقياس، سال تهيه، تهيه كننده، كاربردهاي فعلي،  ها و پايگاه نقشه

 .افزارها و سخت افزارهاي موجود و در دسترس تعيين اقلام اطلاعات مكاني و توصيفي و همچنين نرم و در ادامه ...

 ورالعملهاي فنيتهيه استانداردها و دست -1-2-3

با توجه به لزوم تبعيت از استانداردها و دستورالعملهاي ملي و موجود در اين زمينه، در ابتداي پروژه بايد اين اقلام شناسايي شده و 
حو ضمناً استانداردها و دستورالعملهاي خاص كه براي پروژه مورد نياز است بايد به ن. نحوة استفاده از آنها بطور دقيق مشخص گردد

 .مقتضي تهيه گردند

 افزار و سخت افزار ارزيابي و انتخاب نرم -1-2-4

افزارهاي مورد استفاده بايد به نحوي انتخاب شوند كه داراي توابع مورد نظر بوده، عملكرد متناسب با نوع كاربري داشته،  نرم
هاي خريد و نگهداري  ، داراي هزينه داشته و علاوه بر وجود پشتيباني و خدمات پس از فروش مناسب1سازي امكان توسعه و بومي

 :باشند  شامل موارد زير ميافزارها اين نرم. اد پروژه باشندمتناسب با ابع
سازي و بازيابي داده در پايگاههاي   كه براي كاهش زمان اخذ، ذخيرهافزارهاي مديريت و ساختاردهي اطلاعات نرم •

 . ربرد دارندها كا افزارهاي پردازش داده اطلاعاتي و تسهيل كار نرم
ها به شكلي قابل استفاده و ورود اطلاعات به پايگاه  سازي داده هاي مكاني كه براي آماده سازي داده افزارهاي آماده نرم •

افزارهاي برداري عبارتست  وظيفة اصلي نرم. باشند افزارهاي رستري و برداري مي ها استفاده شده و شامل دو دسته نرم داده
 و 3افراهاي رستري عمدتاً براي انجام تصحيحات هندسي هاي برداري در حالي كه نرم تاردهي داده و ساخ2از تميز كردن
 .كاربرد دارند و رستري  5اي هاي شبكه اي و همچنين ساير داده ره  مورد نياز بر روي تصاوير هوايي و ماهوا4راديومتريك

خاص يك سيستم اطلاعات جغرافيايي از طريق اعمال توابع  كه به كاربر در دستيابي به اهداف افزارهاي پردازش مكاني نرم •
هاي خود، تعدادي از اين  افزار متناسب با توانايي لازم به توضيح است كه در حال حاضر هر نرم. كند مكاني كمك مي

                                                      
1 Customize 
2 Data Cleaning 
3 Geometric Correction 
4 Radiometric Correction 
5 Gridded Data 
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 گسترش در اين وجود محيط توسعه و قابل بنابر. دهند تحليلها را در بر گرفته و طيف كامل توابع مورد نياز را پوشش نمي
 .افزارهاي انتخاب شده الزامي است نرم

بعدي و يا هر دو را دارا   دو يا سه كه بر حسب نوع و قيمت، توانايي نمايش به صورتافزارهاي ارائه و نمايش اطلاعات نرم •
 . باشند بايد داراي قابليت رعايت اصول كارتوگرافي افزارها  هر حال، نرماين نكته حائز اهميت است كه در . هستند

 طراحي سيستم -1-2-5

ها و سپس  سيستم اي با طراحي زير طراحي سيستم بر اساس مطالعات انجام شده و با استفاده از روش طراحي چند مرحله
مرحلة اول طراحي عبارتست از . در تمامي مراحل طراحي، اهداف سيستم بايد مد نظر قرار گيرد. شود سازي آنها انجام مي يكپارچه

بدين ترتيب . ستم كه همان تعيين نحوة ارتباط بهينة ميان اجزاء سيستم به منظور دستيابي به اهداف آن استتعيين معماري سي
 .  و يا ساير موارد مطرح باشندClient/Server ،Stand aloneتوانند داراي معماري  سيستمها مي

شود كه  ها انجام مي ك اطلاعاتي، مدلسازي دادهدر طراحي بان. طراحي بانك اطلاعاتي نيز يكي از اقدامات اصلي اين مرحله است
 . است4)يا فيزيكي ( و مدل داخلي3، مدل منطقي2، مدل مفهومي1شامل مدل خارجي

مدل خارجي در واقع . شود  مدل خارجي براي ساماندهي اقلام اطلاعاتي شناسايي شده و ارتباط بين آنها انجام ميطراحي •
 .باشد  و عملكرد سيستم از نظر كاربر ميانعكاس دهندة مفاهيم مربوط به محتوا

به همراه فرايندهاي ارتباط دهندة هاي دنياي واقعي شامل عوارض و اشياء مورد نظر،  در طراحي مدل مفهومي، بايد واقعيت •
: ند ازنكات حائز اهميت در اين مرحله عبارت. قرار گيرندمورد بررسي ، روابط مكاني و روابط غير مكاني 5آنها در قالب اشياء

 بدون افزونگي، اجتناب از ايجاد توصيفات تركيبي، جلوگيري از انتخاب توصيفات لازم براي هر شيء خصوصاً اشياء مكاني
ايجاد روابط چندگانه، استفاده درست و بجا از روابط مكاني و اجتناب از ايجاد روابطي كه امكان ايجاد آن در حين پردازشها 

 .دل به كمك شبيه سازي و اطمينان از عدم وجود ناهمخواني منطقي در مدلوجود دارد و بالاخره كنترل م

 انجام شود كه امكان اشته و در نتيجه بايد به نحويافزار مورد استفاده د مدل منطقي وابستگي زيادي به ساختار نرم •
 .افزاري سيستم مديريت پايگاه داده فراهم آيد سازي كامل مدل مفهومي در ساختار نرم پياده

پردازد كه بايد پس از طراحي ساختار و    مي سازي مدل مورد نظر در سيستم مديريت پايگاه داده طراحي داخلي به نحوة پياده •
 .  صورت پذيرد6ها افزار مورد استفاده براي مديريت پايگاه داده تعيين نرم

                                                      
1 External Model 
2 Conceptual Model 
3 Logical Model 
4 Internal or Physical Model 
5 Entity 
6 Database Management System (DBMS) 
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 سازي و اجراي سيستم پياده -1-2-6

بديهي است كه . سازي و اجراي آن اقدام گردد از، بايد نسبت به پيادهپس از طراحي سيستم و تهية و تدوين مستندات مورد ني
 : مراحل اصلي اين بخش عبارتند از. سازي و اجرا بايد منطبق با مستندات تهيه شده در مراحل قبل صورت پذيرد تمامي مراحل پياده

 تهية طرح اجرا •
 سازي پايگاه اطلاعاتي پياده •
 سازي آن براي كاربران پروژه يافزارهاي مورد نياز و بوم تهية نرم •
 افزارهاي تهيه شده آماده سازي سخت •
 ها براي ورود به سيستم آماده سازي داده •
 انجام پروژة راهنما و تست و ارزيابي سيستم •
 ورود اطلاعات به سيستم •

و نهايي كردن پروژه  به كاربران، نظرات ايشان دريافت و نسبت به رفع اشكالات  شده سيستم ايجاد موقتپس از اجرا و تحويل
 .شود اقدام مي

 مستند سازي -1-2-7

هاي بعدي، بايد مستند سازي   ثبت سوابق پروژه و همچنين حفظ مشخصات فني آن براي استفاده در اقدامات و توسعهبه منظور
 :از موارد ضروري در مستند سازي سيستم عبارتند از. آن در مراحل مشخصي انجام شود

 اهداف ايجاد سيستم •
 تعيين شدة كاربراننيازهاي  •
 طراحي انجام شده  •
 راهنماي بكارگيري سيستم •
 گزارشات مختلف در طي مراحل ايجاد سيستم •
• ... 

 نگهداري و پشتيباني سيستم -1-2-8

با توجه به ماهيت پوياي سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي و تاثير عوامل مختلف بر روي آنها، سيستم ايجاد شده حتماً بايد به نحو 
 :هاي مختلفي به شرح زير است اين امر شامل جنبه.  شده و پشتيباني گرددمناسبي نگهداري

ها در سيستم اطلاعات جغرافيايي و به منظور مقابله با خطراتي مانند  با توجه به جايگاه ويژة داده: هاي پشتيبان تهية نسخه •
ها تهيه  سخة پشتيبان از اين دادهافزاري و يا نفوذ ويروسها به سيستم، بايد در مراحل مختلف و مشخص، ن نقايص سخت

ها تعيين  زمانبندي و نحوة تهية اين نسخ پشتيبان با توجه به ميزان كاركرد سيستم و روند تغييرات ايجاد شده در داده. شود
 .شود مي
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. جود داردها در مقاطع مشخص و با توجه به تغييرات محيط و عوارض زمين، نياز به بهنگام سازي داده: ها بهنگام سازي داده •
بديهي است كه براي اين . باشد هاي مكاني، اطلاعات توصيفي و يا متاديتاي مورد استفاده مي اين بهنگام سازي شامل داده

 .ها مد نظر قرار گيرد بهنگام سازي بايد ملاحظات مربوط به نحوة ورود و كنترل داده
نمايد كه بسته   اصلاحات يا تغييرات در اجزاء آن لازم مي برخي به منظور ارتقاء عملكرد سيستم ايجاد شده،: بهبود سيستم •

هايي از اين بهبودها عبارتند از ارتقاء  نمونه. به ماهيت و حجم اين تغييرات، بايد در زمان مناسب نسبت به آن اقدام گردد
ي جديد و بهبود دربرافزارهاي كا  و نرم1هاي كاربر نمودن رابط افزارها، اضافه سخت افزار، نصب نگارشهاي جديدي نرم

 .هاي كاربر موجود رابط

 آموزش -1-2-9
بدين . سازي سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي مستلزم وجود كاركنان ماهر و آموزش ديده در سطوح مختلف است موفقيت در پياده

است كه اين آموزشها توجه به اين نكته ضروري . منظور آموزشهاي مختلفي براي كاربران و كاركنان وابسته بايد طراحي و اجرا گردد
ضمناً اين آموزشها بايد بر اساس نيازهاي . بايد نيازهاي سطوح مختلف مانند مديران، متخصصان و تكنسينها را مد نظر قرار دهد

هاي حل مشكلات  هاي آموزشي، شيوه نهايتاً بايد در اين برنامه. ريزي شده و صرفاً جنبة نظري و عام نداشته باشد خاص برنامه
 .  ي به كاربران آموزش داده شوداحتمال

 مجموعه حاضرساختار  -1-3

سازي پايگاه اطلاعات جغرافيايي جهت كاربردهاي خاص بخشهاي مختلف  مجموعة حاضر مبين معيارها و ضوابط عمومي پياده
بنا بر . گرفتار خواهد است كه در مطالعات مربوطه بخصوص بخش كشاورزي و منابع طبيعي مورد استفاده قروزارت جهاد كشاورزي 

سازي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي بر اساس نيازهاي مربوط به   عمدتاً به ضوابط مربوط به طراحي و پيادهوعة حاضر مجماين در
 .سنجي خودداري شده است  پرداخته شده و از طرح مباحث مربوط به نيازسنجي و امكانهااين كاربرد

 
 

 
 
 

                                                      
1 User Interface 





 9  مشخصات عمومي سيستم طراحي شده - دومفصل

  طراحي شدهعمومي سيستممشخصات  -2

 افزاري ت نرممشخصا -2-1

افزار  هاي ورودي به سيستم و كاربردهاي مورد نظر در بخشهاي مطالعاتي مختلف وزارت جهاد كشاورزي، نرم با توجه به نوع داده
Arc/GIS متعلق به شركت ESRI  قادر است اين سيستم . مناسب تشخيص داده شدبراي ايجاد پايگاه اطلاعات جغرافيايي مورد نظر

 : به شرح زير پوشش دهد از كاربردهاي سيستم اطلاعات جغرافيايي رايهاي مختلف  جنبه،افزار كانات تعبيه شده در نرمبا استفاده از ام
 به عنوان يك پايگاه ArcCatalogافزار قادر است از طريق زيرمجموعة  اين نرم: 1هاي پايگاه اطلاعات مكاني جنبه •

اي، اطلاعات  هاي تصويري و شبكه هاي برداري، داده از دادههاي مختلف اعم  داده  اطلاعات مكاني شامل مجموعه
هاي مكاني بر روي كامپيوتر كاربر  افزار، امكان مرور و جستجوي داده  توسط اين بخش از نرم.توپولوژي و غيره عمل نمايد

د و بازبيني متاديتا اقدام تواند توسط ابزار تعبيه شده در آن نسبت به تولي هاي اطلاعاتي وجود داشته و كاربر مي و يا شبكه
 .نمايد

هاي  توان به سادگي نقشه افزار، مي  اين نرمArcMapبا استفاده از زير مجموعة : 2هاي نمايشي و ارائة اطلاعات جنبه •
توانند با   كاربران ميArcMap در محيط .هوشمند و نمايشهاي مناسبي از عوارض سطح زمين و روابط بين آنها توليد نمود

هاي نقشه را انتخاب و روابط  هاي مورد نظر را توليد، رنگها و سمبل هاي مكاني، نقشه هاي مختلف داده از لايهاستفاده 
 . در ضمن به منظور طراحي نقشة خروجي، ابزار بخصوصي در اين محيط تعبيه شده است.مكاني را تحليل نمايند

ابزار مختلفي تحت عنوان ها،  كاني مختلف بر روي دادهبه منظور انجام تحليلهاي م: 3هاي مكاني هاي تحليل داده جنبه •
ArcToolboxهاي مختلف ورودي به سيستم را مورد  اين ابزارها قادرند بسته به نياز، داده. افزار تعبيه شده است  در اين نرم

 .هاي جديد ذخيره نمايد تحليل و پردازش قرارداده و نتايج را به صورت مجموعة داده

 :افزار در سه سطح مختلف به شرح زير وجود دارد رد مورد نظر، امكان استفاده از اين نرموجه به كاربتبا 
هاي مورد نظر و تحليلهاي عمومي بر روي  ها، تهية نقشه در اين سطح، بيشترين تمركز بر استفاده از داده: ArcViewسطح  •

 .هاست داده
هاي جديد  ايجاد لايه ها و ابليتهاي پيشرفتة ويرايش دادهق ، علاوه بر قابليتهاي سطح اولدر اين سطح: ArcEditorسطح  •

 .گيرد در اختيار كاربر قرار مي
 است كه علاوه بر قابليتهاي سطوح GISاي براي متخصصين  اين سطح در برگيرندة تمامي ابزار حرفه: ArcInfoسطح  •

 .دهد ان قرار ميها را در اختيار كاربر اول و دوم، قابليتهاي پيشرفتة پردازش و تحليل داده

                                                      
1 Geodatabase 
2 Visualization 
3 Geoprocessing 
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 هاي ورودي به سيستم مشخصات داده -2-2

 هاي اطلاعاتي لايه -2-2-1

 لاية اطلاعاتي دو و بيستات بخش كشاورزي و منابع طبيعي، مطالعاصلي ايجاد سيستم اطلاعات جغرافيايي در با توجه به هدف 
ي مختلف و به منظور كاهش حجم شهاخافزاري ب هاي سخت وجه به محدوديت با ت. طراحي شد1-2اصلي به شرح مندرج در جدول 

يا اي  هاي شبكه تنها لاية اطلاعاتي از نوع داده.  در نظر گرفته شده است1 برداريهاي دادههاي اطلاعاتي عمدتاً از نوع  ، لايهاه داده
توانند حذف  يهاي ارتفاع، شيب و جهت شيب م  است كه در صورت ورود اين لايه به سيستم، لايه3 لاية مدل ارتفاعي رقومي2رستري

ترين اقلام   اصلي1-2در ضمن در جدول . شده و با استفاده از قابليتهاي تحليلي سيستم در موارد لزوم محاسبه و توليد گردند
ها و اقلام اطلاعاتي مربوطه در پيوست  مشخصات كامل اين لايه. اطلاعات توصيفي مورد نياز براي هر لايه نيز شرح داده شده است

 .شده است درج 1شماره 
توانند به سيستم اضافه  ديگري نيز مياي اطلاعاتي و يا اقلام اطلاعات توصيفي ه لايه د مورد نظر،رته به كاربسبديهي است كه ب

هاي اطلاعاتي و اقلام اطلاعات توصيفي بايد به نحو مقتضي به اطلاع كاربران سيستم رسانده  در اين صورت مشخصات لايه. شود
  .شود

 هاي اطلاعاتي اصلي قابل ورود به سيستم اطلاعات جغرافيايي طراحي شده مشخصات لايه: 1-2جدول شماره
 اقلام اطلاعات توصيفي نوع لايه موضوع نام لايه رديف

 كد عارضه
 كد نوع اقليم
 نوع اقليم
 بندي اقليم كد روش طبقه

1  
 

 برداري اقليمهاي آب و هواييبندي  طبقه اقليم
 )سطحي(

 بندي اقليم روش طبقه
 كد عارضه
 بندي كد كلاس طبقه

 برداري بندي اراضي از نظر خاكشناسي طبقه نوع خاك  2
 )سطحي(

 بندي كلاس طبقه
 كد عارضه
 يشاكد شدت فرس

 برداري  خاك  آبيشدت فرسايشنمايش  فرسايش  3
 )سطحي(

 كلاس شدت فرسايش
 كد عارضه

 كد كلاس ارتفاعي
 ارتفاع  4

 
 
 

 برداري عي اراضيبندي ارتفا طبقه
 )سطحي(

 كلاس ارتفاعي

                                                      
1 Vector Data 
2 Raster or  Gridded Data 
3 Digital Elevation Model (DEM) 
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 اقلام اطلاعات توصيفي نوع لايه موضوع نام لايه رديف
 كد عارضه

 كد كلاس شيب
 برداري شيب توپوگرافي اراضينمايش  شيب  5

 )سطحي(
 كلاس شيب
 كد عارضه

 كد كلاس جهت
 برداري جهت جغرافيايي شيب اراضينمايش  جهت شيب  6

 )سطحي(
 كلاس جهت
 كد عارضه
 كد نوع راه

 برداري هاي ارتباطي نمايش راه راه  7
 )خطي(

 نوع راه
 كد عارضه

 كد كاربري اراضي
 برداري پوشش و كاربري اراضي در حال حاضر بندي طبقه كاربري اراضي  8

 )سطحي(
 كاربري اراضي
 كد عارضه
 كد مركز آمار

 كد نوع  مركز جمعيتي
 نوع مركز جمعيتي
 نام مركز جمعيتي
 تعداد خانوار
 جمعيت

 وضعيت سكونتگاهي
 تعداد افراد فعال
 تعداد افراد شاغل

 برداري نمايش موقعيت و پراكندگي مراكز جمعيتي كز جمعيتيمر  9
 )اي نقطه(

 تعداد افراد باسواد
 كد عارضه

 كد وزارت نيرو
 نام سد
 برداري كد وضعيت بهره
 برداري وضعيت بهره

 كد نوع استفاده
 نوع استفاده

 كد وضعيت شبكه آبياري
 وضعيت شبكه آبياري پايين دست

 برداري از سد سال شروع بهره
 از شبكهبرداري  سال شروع بهره

 كد نوع سد

 ي بردار نمايش موقعيت و پراكندگي سدها سد  10
 )اي نقطه(

 نوع سد
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 اقلام اطلاعات توصيفي نوع لايه موضوع نام لايه رديف

 حجم مفيد مخزن در طراحي
 حجم مفيد فعلي مخزن

 ارتفاع سد
 طول تاج سد

 حداكثر سطح درياچه
 كد نوع مصالح سد
 نوع مصالح سد

    

 حجم آب قابل تنظيم
 كد عارضه

 كد وزارت نيرو
 نام بند

 برداري كد وضعيت بهره
 برداري وضعيت بهره

 تعداد كانال انحرافي
 كد وضعيت شبكه آبياري

 وضعيت شبكه آبياري پايين دست
 برداري از بند سال شروع بهره
 بكهبرداري از ش سال شروع بهره

 كد نوع بند
 نوع بند
 ارتفاع بند

 طول تاج بند
 كد نوع مصالح بند
 نوع مصالح بند

 برداري  نمايش موقعيت و پراكندگي بندهاي انحرافي  بند انحرافي  11
 )اي نقطه(

 حجم آب قابل تنظيم
 كد عارضه
 كد ارزيابي

 مشخصات واحد اراضي
  تيپ اراضيكد

 نوع تيپ اراضي
 مشخصات خاك

 FAOبندي به روش  طبقه

 كد محدوديت عمده اراضي
 محدوديت عمده اراضي

 كد قابليت اراضي

 برداري نمايش نتايج ارزيابي منابع و قابليت اراضي ارزيابي اراضي  12
 )سطحي(

 قابليت اراضي
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 اقلام اطلاعات توصيفي نوع لايه موضوع نام لايه رديف
 كد عارضه

 كد وزارت نيرو
 كد نوع چاه
 نوع چاه
 نام چاه
 برداري كد وضعيت بهره
 برداري وضعيت بهره

 برداري هاي آب نمايش موقعيت و پراكندگي چاه چاه آب  13
 )اي نقطه(

 ميزان آبدهي
 كد عارضه

 كد وزارت نيرو
 كد نوع چشمه
 نوع چشمه

 برداري ها  و پراكندگي چشمه موقعيتنمايش چشمه  14
 )اي نقطه(

 ميزان آبدهي
 كد عارضه

 كد وزارت نيرو
 كد نوع قنات
 نوع قنات

 برداري ها قعيت و پراكندگي مظهر قناتنمايش مو مظهر قنات  15
 )اي نقطه(

 ميزان آبدهي
 كد عارضه

 كد وزارت نيرو
 نام ايستگاه

 ول جغرافياييط
 عرض جغرافيايي
 ارتفاع از سطح دريا

 نام رودخانه
 كد نوع ايستگاه
 نوع ايستگاه
 برداري كد وضعيت آمار
 برداري وضعيت آمار

 سال شروع آماربرداري
 نام دستگاه متولي

 ميزان دبي متوسط ساليانه
  ساليانهميزان رسوب متوسط

 مساحت حوزه بالادست ايستگاه
 حداكثر دبي روزانه
 حداقل دبي روزانه

هاي  نمايش موقعيت و پراكندگي ايستگاه ايستگاه هيدرومتري  16
 هيدرومتري

 برداري
 )اي نقطه(

 متوسط دبي روزانه
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 اقلام اطلاعات توصيفي نوع لايه موضوع نام لايه رديف

     رسوب ويژه
 متوسط وزن مواد رسوبي ساليانه

 كد عارضه

 كد نوع  آبراهه

 نوع  آبراهه

 برداري ها نمايش شبكه آبراهه آبراهه  17
 )اي نقطه(

 رجه  آبراههد

 كد وزارت نيرو
 كد نوع قنات
 نوع قنات

 ميزان آبدهي
 نام رودخانه اصلي
 مساحت حوزه آبخيز

 ارتفاع متوسط رواناب در حوزه
 حداكثر دبي سيلابي حوزه

 متوسط بارش
 حجم بارش دريافتي

 ضريب جريان متوسط حوزه
 زان ابدهي متوسط ساليانهمي

 ميزان رسوب متوسط ساليانه

18     

 رسوب ويژه
 كد عارضه
 كد مركز آمار
 نام استان

 نام مركز استان
 تعداد شهرستان
 تعداد بخش
 تعداد دهستان

 نهتعداد آبادي داراي سك
 تعداد آبادي خالي از سكنه

 جمعيت
 سطح كل زير كشت در استان

 سطح زراعت آبي گندم
 سطح زراعت ديم گندم
 سطح زراعت آبي جو
 سطح زراعت ديم جو
 ميزان كل توليد گندم

 برداري نمايش محدوده استان محدوده استان  19
 )سطحي(

 ميزان كل توليد جو
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 اقلام اطلاعات توصيفي نوع لايه موضوع نام لايه رديف
 ميزان كل توليد انگور

 سيبميزان توليد 
 ميزان كل مصرف فسفات آمونيوم

 ميزان كل مصرف اوره
 ميزان كل مصرف سولفات پتاسيم

 ميزان كل مصرف ساير كودهاي شيميايي
 ميزان كل مصرف كود حيواني

 ميزان كل بذر اصلاح شده مصرفي
 ميزان كل بذر بومي مصرفي

    

 ميزان كل سموم مصرفي
 كد عارضه

 كد تيپ جنگلي
 نام تيپ جنگلي

 )فارسي(نام گونه غالب 
 )لاتين(نام گونه غالب 
 تراكم

 درصد تاج پوشش
 ميزان توليد چوب

 ميزان رويش ساليانه درخت
 يت زادآوريوضع

 نام خانواده
 فرم رويشي
 كاربرد گونه
 نوع استفاده
 برداري پتانسيل بهره

 كد برنامه اصلاحي پيشنهادي

 برداري زارها ها و بيشه نمايش موقعيت و پراكندگي جنگل ل و بيشهجنگ  20
 )سطحي(

 برنامه اصلاحي پيشنهادي
 كد عارضه

 كد تيپ مرتعي

 تيپ مرتعي

 كدگونه غالب

 )فارسي(نام گونه غالب 

 )لاتين(نام گونه غالب 

 كد جنس غالب

 نام جنس غالب

 كد خانواده غالب

 برداري نمايش موقعيت و پراكندگي مراتع مرتع  21
 )سطحي(

 نام خانواده غالب
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 اقلام اطلاعات توصيفي نوع لايه موضوع نام لايه رديف

 كد فرم رويشي

 فرم رويشي

 كد درصد تاج پوشش

 كلاس درصد تاج پوشش

 كد وضعيت مرتع

 مرتعوضعيت 

 ميزان توليد علوفه خشك

 درصد برداشت مجاز

 ميزان علوفه خشك قابل بهره برداري

 ظرفيت موجود

 ظرفيت آتي

 فصل بهره برداري

 كد گرايش مرتع

 گرايش مرتع

 كد برنامه اصلاحي پيشنهادي

 برنامه اصلاحي پيشنهادي

 كد نوع مصرف

 نوع مصرف

 سمي بودنوضعيت كد 

 وضعيت سمي بودن

 كد كلاس خوشخوراكي

    

 كلاس خوشخوراكي

 كد عارضه
 كد ارتفاعي

مدل ارتفاعي رقومي زمين   22
(DEM) 

 اي شبكه اي نمايش ارتفاعات بصورت شبكه
 )رستري(

 ارتفاع
 

  تصوير مختصات و سيستمسيستم -2-2-2

 برايب يك سيستم تصوير و مختصات مناسب انتخاهاي مختلف،   صحيح موقعيت و مختصات عوارض در لايهبه منظور نمايش
منجمله و افزاهاي جديد   خوشبختانه، نرم.اي برخوردار است  شكل و هندسه آنها از اهميت ويژهذخيره موقعيت مكاني عوارض و

هاي تصوير و مختصات مختلف را به يكديگر دارا  سازي و تبديل سيستم ره قابليت ذخي(ArcGIS)افزار مورد استفاده در اين پروژه  نرم
ها را عليرغم مشخصات  تواند به راحتي تمامي لايه هاي اطلاعاتي با مشخصات هندسي صحيح و دقيق، مي به شرط ورود لايهبوده و 

  .هندسي متفاوت، در يك سيستم تصوير و با مختصات واحد نمايش داده و پردازش نمايد
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، سيستم مختصات جهاني بر هاي ورودي و خروجي دادهچارچوب هندسي ترين   مناسب،وجه به اهداف اين پروژه مطالعاتيبا ت
راي  مشخصات قابل تنظيم ب.باشد مي 2 مندرج در پيوست شماره  با مشخصات UTM 1 تصوير سيستم وWGS84مبناي بيضوي 

 ):باشد  مي39 2ربوط به قاچاين مشخصات م( است مطابق زيراين چارچوب هندسي، 
WGS_1984_UTM_Zone_39N 
Projection: Transverse_Mercator 
False_Easting: 500000/000000 
False_Northing: 0/000000 
Central_Meridian: 51/000000 
Scale_Factor: 0/999600 
Latitude_Of_Origin: 0/000000 

طراحي شده براي  3 سيستم تصوير لامبرت متشابه مخروطي، استفاده ازاقع شودچنانچه منطقه مورد مطالعه در دو قاچ مختلف و
در اين سيستم همانطور كه از نام آن مشخص است شكل  . نمايش داده شده استزير  كه پارامترهاي آن درشود ايران توصيه مي

شخص بودن كامل پارامترهاي مربوطه،  استفاده از ساير سيستمهاي تصوير، در صورت ملبه هر حا. شود عوارض به خوبي حفظ مي
 .باشد مجاز مي

Projection: Lambert_Conformal_Conic (for Iran) 
False_Easting: 0/000000 
False_Northing: 0/000000 
Central_Meridian: 54/000000 
Standard_Parallel_1: 30/000000 
Standard_Parallel_2: 36/000000 
Scale_Factor: 1/000000 
Latitude_Of_Origin: 24/000000 
GCS_WGS_1984 

عوارض با طول و عرض جغرافيايي آنها نمايش داده الزاويه بوده و  هاي ورودي فاقد سيستم مختصات قائم در صورتي كه داده
 .باشد ها مجاز مي نمايش و كار با داده WGS84بيضوي مقايسه  مشروط بر استفاده از  شده باشند،

 دقت و كيفيت -2-2-3

دهند و كيفيت نتايج ارائه شده توسط اين سيستم، بستگي  ها بخش اصلي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي را تشكيل مي هداد
هاي ورودي بايد بطور كامل مد نظر قرار گرفته و به  هاي مختلف كيفيت داده به همين دليل جنبه. ها دارد مستقيم به كيفيت اين داده

هاي مكاني مورد بررسي قرار  هاي مختلف كيفيت داده در اين بخش جنبه. تم رسانده شودنحو مناسبي به اطلاع كاربران سيس
 .گيرد مي

                                                      
1  Universal Transverse Mercator 
2 Zone 
3 Lambert Conformal Conic 
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 1 هندسيدقت -2-2-3-1

 است كه طبق تعريف آنها  هندسيدقت  سيستم اطلاعات جغرافيايي،هاي مورد استفاده در يك هاي داده يكي از مهمترين جنبه
 و همواره همراه با  نبوده صددرصدبطوراين انطباق هيچگاه . باشد يت مي واقع با يك عارضهيت مكانيعيانگر ميزان انطباق موقب

  ايجادگيري هاي اندازه و خطاي ناشي از دستگاه) عامل انساني ( خطاي اپراتور  مختلف از جملهاست كه به عللدرصدي از خطا 
 .آوري داده دارد معج  ياگيري  اندازهمرحله هاي كاهش آن تا حد زيادي بستگي به ها و نيز روش در هر صورت وقوع اين خطا. شود مي

بنابراين، . ها دارد هاي مكاني بستگي مستقيمي به مقياس يا قدرت تفكيك اين داده  هندسي دادهدقتبه عنوان يك قاعدة كلي، 
تفكيك به نحو هاي وارد شده به سيستم يا بايد بطور صريح بيان شده و يا نحوة ارتباط آن با مقياس يا قدرت   هندسي دادهدقت

  ).متر در مقياس نقشه  ميلي3/0بطور مثال (مقتضي بيان گردد 
 :ترين آنها عبارتند از هاي مكاني وجود دارد كه اصلي  هندسي دادهدقتروشهاي مختلفي براي ارزيابي 

اس بزرگتر و يا نتايج ها با نتايج حاصل از يك منبع اطلاعاتي با دقت بالاتر مثل يك نقشة با مقي گيري مقايسة نتايج اندازه •
 .هاي مستقل با روشهاي دقيقتر گيري حاصل از مقايسه با اندازه

 .گيري شده در مراحل مختلف  توليد داده  هندسي بر اساس قانون انتشار خطاها با استفاده از خطاهاي اندازهدقتمحاسبة  •
 . واريانسه از روشهاي آماري مانند ميانگين واستفاد •

 2 اطلاعات توصيفيدقت -2-2-3-2

آوري شده در مورد عوارض   توصيفي جمعاطلاعات دقت و صحت ، بازبيني و كنترل قرار گيرد مورددي ديگر از مواردي كه باييك
ميشه در معرض  باشند كه ه تشكيل شدهگيري شده  اندازهاز مقادير ممكن است اطلاعات توصيفي. باشد هاي مورد مطالعه مي و پديده

 همچون ميزان بارش ، مساحت زمين و درجه اسيديته توان به مواردي ها مي هايي از اين نوع داده  نمونهبه عنوان. خطا و اشتباه هستند
 اطلاعات توصيفي،انواع ديگري از .  هندسي ارزيابي و گزارش شوددقت همانند دتوان  ميدقتميزان  آنها، براي  اشاره نمود كهخاك

 با معمولاً اطلاعات توصيفيدقت اين گونه .  نوع كشت وهمانند نوع جاده ندسسته دارگطبيعت  هستند كه هايي ويژگيها و  كلاس
 بصورت درصد ميزان درستي در اين موارد، . شود ارزيابي مي بصورت تصادفي  مربوط عوارض تعدادي مشخص ازكنترلبازبيني و 

  در اين نوع اطلاعات توصيفي،بول مورد ق خطاي درصد.گردد  بيان ميكل تعداد مشاهدات نسبت به مشاهده شدهموارد صحيح 
 .شود مي  و گزارشبستگي به نوع داده و اهميت آن دارد و در مورد هر نوع داده بر اساس نظرات كارشناسي تعيين

 3سازگاري منطقي -2-2-3-3

 در نهايت با شرايط و  با همديگر، با توجه به منطق و عقل سليم وها  بطور كلي سازگاري و انطباق داده منطقيسازگاري
 بر اساس تعاريف موجود، سازگاري منطقي عبارتست از ميزان تبعيت ساختار داده، اطلاعات .دهد  نشان ميرا شده وضع راردادهايق

                                                      
1 Positional Accuracy 
2 Attribute Accuracy 
3 Logical Consistency 
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سازگاري مكاني "عموماً، سازگاري منطقي در يك مجموعه دادة مكاني از دو جنبة  .ها از قواعد منطقي توصيفي و ارتباطات بين داده
 .گيرد  مورد بررسي قرار مي" موضوعيسازگاري" و "يا توپولوژيك

 1يگرهنقاط سازگاري مكاني يا توپولوژيك به مواردي همچون عدم تقاطع جاده با بلوك ساختماني، بسته بودن پليگونها، وجود 
 هندسي و ميزان خطاي مجاز در دقتكيفيت به موضوع مولفة بخش مهمي از اين . شود در محل تقاطع عوارض خطي مربوط مي

يا اگر در محل  دو نقطه كه از حدي به هم نزديكتر هستند يكي در نظر گرفته مي شوند و  به عنوان مثال،.شود مربوط مي ها داده
ثقل اين چند شود كه اين خطوط در مركز   فرض بر اين گرفته ميد، ايجاد شده باشكوچك يك چند ضلعي  چند عارضة خطي،تقاطع

هايي اين است كه وقوع چنين شرايطي اغلب  دليل چنين فرض. شود گزين چند ضلعي مي جاييه گرهضلعي متقاطع بوده و يك نقط
وجود   غالباً چنين نقاطي وآمدههاي مكاني پيش   دادهآوري  و جمع اخذ هنگامبه علت خطاهاي انساني و خطاهاي تجهيزات در

 .در واقع يكي هستندخارجي نداشته و 
 :هاي چند ضلعي عبارتند از   بخصوص در مورد لايهگاري مكاني و توپولوژيك مربوط به ساز خطاهايسايرهايي از  مثال
 ).يك خط باز (  نقاط گرهي و خطوط در پيرامون يك چند ضلعي بسته نشده باشد حلقه •
   .در پيرامون نقاط گرهي كامل نباشدبين خطوط و چند ضلعيها ) تناوب بسته ( ارتباط منطقي  •
 . نشده باشند داخل حلقه هاي بيروني تعريف درمجزا از همحلقه هاي دروني بصورت صحيح و  •
 .در محل تقاطع خطوطعدم وجود نقطه گرهي  •
 .رد شدگي يا نرسيدگي خطوط به يكديگر •

  . غير متناسب با مقياس و قدرت تفكيكهاي خيلي كوچك وقوع چند ضلعي •
 .و يا خيلي نزديك و به موازات هم) رويهم افتاده (وجود خطوط تكراري  •
 .اطع غلط خطوطتق •

 .  ولي در عين حال جدا از هم وجود عوارض خيلي نزديك •

به عنوان مثال اطلاعات . دپرداز  در اين اطلاعات ميعدم وجود تناقضبه موضوع زگاري منطقي در اطلاعات توصيفي عموماً سا
ستان همخواني داشته باشد و يا مربوط به مساحت استان و جمعيت استان بايد با مقادير ثبت شده تحت عنوان چگالي جمعيت ا

براي ارزيابي سازگاري منطقي يك مجموعه دادة مكاني، دو روش زير  .جمعيت يك شهرستان نبايد از جمعيت كل استان فزوني يابد
 :تواند مورد استفاده قرار گيرد مي

 )مانند چگالي جمعيت در مثال فوق(استفاده از اطلاعات توصيفي اضافي  •
 وژيك و اجراي آن جهت يافتن موارد ناسازگاري منطقيتعريف قواعد توپول •

                                                      
1 Node 
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 1كامل بودن -2-2-3-4

منظور از . ها است كامل بودن داده ، آنها پردازش داده و نتايج حاصل ازمجموعه ارزش يك ة تعيين كنندهاي لفهومر از يكي ديگ
 تمام  همچنين اخذ اطلاعات در مورد و مناطق مورد مطالعه سطح تمامهاي مورد نظر در آوري داده ، جمعهاي مكاني دادهكامل بودن 
 كامل بودن .شود  اين مولفه معمولاً به صورت درصد عوارض موجود به كل عوارض گزارش مي.جود در منطقه استعوارض مو

 هاي  داده2بر هم نهياز طريق تواند  اين مولفه مي كنترل .شود هاي اضافي در مجموعه داده نيز مربوط مي همچنين به عدم وجود داده
 از عوارض  مستقلهاي نمونهتهية  با و ...)هاي اسكن شده، عكس هوايي و  اي، نقشه تصاوير ماهواره(هاي پايه  هدادآوري شده با  جمع

 . و كنترل آماري آنها انجام شوددر مناطق مختلف
توان از امكانات  توصيفي اغلب ميهاي  در مورد داده.  كامل باشندد بايكاربرد توصيفي هم در حد نياز و اطلاعاتبه همين ترتيب 

هاي خالي را استخراج و مقادير  در مورد هر فيلد تعداد وقوع دادهتوان  بعنوان مثال مي. بهره جست سيستم مديريت پايگاه اطلاعاتي
اني با تعداد عوارض مك مقايسه اطلاعات توصيفي، از روشهاي كنترل كامل بودن يكي ديگر .صحيح آنها را كنترل و بررسي نمود

) موارد ( توان بصورت نسبت تعداد عوارض  درجه كامل بودن را مي. باشد هاي توصيفي ثبت شده براي آنها در هر فيلد مي تعداد داده
 در مورد حد مجاز درجه كامل ،بنا به اهميت و كاربرد هر لايه. برداشت شده نسبت به تعداد كل عوارض در يك نمونه محاسبه نمود

 .شود ي ميبودن تصميم گير
 :بطور كلي در رابطه با كامل بودن موارد ذيل مورد انتظار است

 .داده هاي مكاني كليه عوارض جمع آوري شوند •
 .هاي مكاني هر عارضه كامل باشد داده •
 .تمامي داده هاي توصيفي براي هر عارضه ثبت شوند •

 3قدرت تفكيكمقياس و  -2-2-3-5

هاي  ها اشاره داشته و معمولاً توسط كوچكترين عارضه در داده  دادهاين مولفه به ميزان جزئيات قابل تشخيص در مجموعه
توجه به اين نكته ضروري است كه . شود هاي رستري بيان مي برداري و يا كوچكترين واحد قابل تشخيص يا ابعاد پيكسل در داده

ين مقدار صحيح براي اين مولفه در هر لذا تعي. هاي كيفيت خصوصاً درستي هندسي وابستگي زيادي به اين مولفه دارد ساير مولفه
 .لايه، منجر به رفع شبهات و تبيين بهتر كيفيت مجموعه داده خواهد شد

                                                      
1  Completeness 
2 Superimposition 
4 Scale and Resolution 
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 1پيشينه -2-2-3-6

 توضيحي كيفيت است كه اطلاعات عمومي و غير كمي در بارة مجموعه داده را فراهم  هاي مكاني در اصل يك مولفه پيشينة داده
ي ارزيابي كيفيت يك مجموعه داده به منظور استفاده در كاربردهاي طراحي شده و يا هاي توضيحي كيفيت برا مولفه. آورد مي

 .كاربردهاي متفرقه ضروري هستند
، بايد تاريخچة يك مجموعه داده بيان شده و تا حد ممكن چرخة حيات آن از جمع آوري و اخذ اوليه "پيشينه"در مولفة توضيحي 

 :تواند شامل دو بخش زير باشد پيشينة اطلاعات مي. ي تشريح گرددتا تركيب و استخراج و نهايتاً شكل كنون
 اطلاعات منبع بايد اصل و نسب مجموعه داده را تشريح نمايد؛ •
اطلاعات مربوط به مراحل پردازش يا تاريخچه بايد سرگذشت و انتقالات انجام شده بر روي مجموعه داده در مراحل توليد  •

اي يا پيوسته براي نگهداري و  امل نوع و زمان پردازشهايي باشد كه به صورت دورهاين تاريخچه بايد ش. را توصيف كند
 .ابقاي مجموعه داده انجام شده است

يا لاية ( بايد براي هر مجموعه دادة مجزا بدين منظور. باشد مي در برگيرندة متاديتا هر مجموعه داده نيز پيشينة اطلاعات مكاني
 :يشينه به موارد زير اختصاص داده شود، بخشهاي مجزايي از پ)اطلاعاتي

 ... شامل نام، منطقة تحت پوشش، مقياس يا قدرت تفكيك، تعداد فايلها و اطلاعات مربوط به شناسايي مجموعه داده •
 .اطلاعات مربوط به استاندارد مورد استفاده مانند عنوان، شماره نگارش و تاريخ تهيه •
 .ستفاده شامل نوع، تاريخ ايجاد و تاريخ بازنگري آنهااطلاعات مربوط به منابع اطلاعاتي مورد ا •
 .سازي ها شامل فرمت، اندازه و محيط ذخيره سازي و انتقال داده اطلاعات مورد نياز براي ذخيره •
 .ها شامل دقت هندسي، دقت اطلاعات توصيفي، كامل بودن و سازگاري منطقي اطلاعات مربوط به كيفيت و دقت داده •
سيستم مختصات و سيستم تصوير مورد استفاده شامل سيستم مختصات، سيستم تصوير، بيضوي مبنا، اطلاعات مربوط به  •

 ...سطح مبناي ارتفاعي، واحد اندازه گيري و 
 .ها محدودة جغرافيايي مجموعه داده •
 ...ها، حق كپي و  مالكيت داده نام توليد كننده،مسائل حقوقي مرتبط شامل اطلاعات مربوط به  •
 ...وط به متاديتا شامل نام توليد كنندة متاديتا، تاريخ تكميل، مسئوليتها و اطلاعات مرب •

هاي رستري  بندي مطالب قابل ارائه تحت عنوان متاديتا براي داده  در برگيرندة يك نمونه از عناوين و قالب3پيوست شماره 
 .باشد مي) اي و تصويري شبكه(

 هاي ورودي فرمت داده -2-2-4

هاي شامل  مجموعه داده. هاي مختلف با قالبهاي متفاوت در آن قابل استفاده باشند  كه دادهطراحي سيستم به نحوي است
Coverage  هايArcInfo ،Shapefile هاي پوششي در قالب  اي، داده هاي شبكه ها، دادهTIN تصاوير با فرمتهاي مختلف، فايلهاي ،

 .حتي در سيستم مورد نظر قابل ورود و استفاده خواهند بود و جداول اطلاعات توصيفي با فرمتهاي مختلف به راCADگرافيكي 

                                                      
1 Lineage 
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هاي  كنندگان داده با توجه به گستردگي كاربرد و توليد.  استShapefile در سيستم، فرمت اصلي براي لايه برداري مورد استفاده

 :عبارتند ازترين آنها  كه عمدهفرمتهاي مختلف وجود دارد هاي برداري با   امكان استفاده از دادهمختلف قابل ورود به سيستم،
• ArcIMS feature services  
• ArcIMS map services  
• ArcInfo coverages  
• DGN )  8تا نگارش( 

• DWG )  2004تا نگارش( 
• DXF  
• Geodatabases  
• Geography Network connections  
• OLE DB Tables  
• PC ARC/INFO coverages  
• SDC (Smart Data Compression)  
• SDE layers  

در اين .  بيتي است16 يا 8 به صورت  غير فشردهGeoTIFFهاي رستري قابل ورود به سيستم، فرمت  مناسبترين فرمت داده
هاي وابسته  و ساير داده) مختصات( استاندارد است، براي نگهداري اطلاعات هندسي TIFFفرمت كه نگارشي توسعه يافته از فرمت 

افزارهاي غير تخصصي و عمومي را  ها در نرم اين موضوع امكان نمايش داده. شود ستفاده مياختصاصي ا) Tag(هاي  از برچسب
قابل ورود و ) اي، پوششي و تصويري شبكه(هاي رستري  ضمناً فرمتهاي مختلف داده .كند ها را تسهيل مي تضمين و كاربرد اين داده

 :افزار مورد استفاده عبارتند از فرمتهاي پشتيباني شده توسط نرم. باشند استفاده در سيستم مي
• ARC Digitized Raster Graphics (ADRG) (*.img or *.ovr and *.lgg)  
• ArcSDE Rasters  
• Band Interleaved by Line (ESRI BIL) (*.bil and *.hdr, *.clr, *.stx)  
• Band Interleaved by Pixel (ESRI BIP) (*.bip and *.hdr, *.clr, *.stx)  
• Band Sequential (ESRI BSQ) (*.bsq and *.hdr, *.clr, *.stx)  
• Device Independent Bitmap (DIB) format, or Microsoft Windows Bitmap (*.bmp)  
• Compressed ARC Digitized Raster Graphics (CADRG)  
• Controlled Image Base (CIB)  
• Digital Geographic Information Exchange Standard (DIGEST) Arc Standard Raster Product 

(ASRP), UTM/UPS Standard Raster Product (USRP) (*.img and *.gen, *.ger, *.sou, *.qal, *.thf)  
• Digital Terrain Elevation Data (DTED) Level 0, 1 and 2 (*.dt0, *.dt1, *.dt2)  
• ER Mapper (*.ers)  
• ERDAS 7.5 GIS (*.gis and *.trl)  
• ERDAS 7.5 LAN (*.lan and *.trl)  
• ERDAS IMAGINE (*.img)  
• ERDAS RAW (*.raw)  
• ESRI GRID (*.clr)  
• ESRI GRID Stack  
• ESRI GRID Stack File (*.stk)  
• ESRI SDE Raster  
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• Graphics Interchange Format (GIF) (*.gif)  
• Intergraph Raster Files (*.cit and *.cot)  
• JPEG File interchange Format, JIFF (*.jpg, *.jpeg, *jpe)  
• JPEG 2000 (.jp2)  
• Multiresolution Seamless Image Database (MrSID) (*.sid; generations 2 and 3; Note that the 

export command Raster to MrSID outputs in MrSID generation 2 format)  
• National Image Transfer Format (NITF) (*.ntf)  
• Portable Network Graphics (*.png)  
• Tagged Image File Format (TIFF) (*.tif, *.tiff, *.tff)  
• PCIDSK (*.pix) 

 و همچنين مدل ارتفاعي  (txt.*)در فرمتهاي متني ) مانند مدل ارتفاعي رقومي(اي  هاي شبكه لازم به يادآوري است كه داده
 .باشند نيز قابل استفاده در سيستم مي TINاي با فرمت  غير شبكهرقومي در شكل 
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 مراحل اجرايي -3

 هاي برداري  آماده سازي داده -3-1

، كاهش خطاهاي ظاهري در فايلهاي  كنترل عوارض و صحت ارتباط آنها، حذف عوارض تكراري هدف از انجام اين مرحله،
ها است كه با هدف  قابل انجام در اين مرحله، فرايند تميز كردن دادهمهمترين فرايند . رقومي و برقراري پيوستگي عوارض است

تواند بر روي عوارض يك لاية   به نوع ميبا توجه ،اين عمليات. شود  انجام ميGISهاي  ها براي انجام تحليل سازي داده آماده
يند تميز كردن فايلها به شرح زير ل اصلي فرامراح. هاي مختلف در ارتباط با يكديگر انجام شود اطلاعاتي يا عوارض موجود در لايه

 .باشد مي

 ايجاد نقاط گرهي مورد نياز -3-1-1

در صورتي . در محل تقاطع تمامي خطوط اعم از عوارض خطي و يا محدودة عوارض سطحي بايد نقاط گرهي وجود داشته باشد
ايجاد نشده باشند، در اين مرحله با استفاده از ...) ي و مرحلة ديجيتايز،  تبديل فتوگرامتر(هاي اوليه  كه اين نقاط در مرحلة تهية داده

 .گردند  ايجاد ميخودكار  يا نيمهافزارها، به طور خودكار امكانات موجود در نرم

 2ها  و نرسيدگي1اصلاح رد شدگي -3-1-2

لوگيري از اين براي ج. آيد اين خطا بر اثر عدم انطباق دقيق ابتدا و انتهاي خطوط در محل برخورد با ساير خطوط بوجود مي
در غير اين صورت با استفاده از امكانات . استفاده گرددبه طور صحيح  3از ابزار اتصالها،  ر است در مرحلة تهية دادهموضوع بهت

 .گردند خودكار رفع مي افزاري، با تنظيم تلرانس مناسب محل وقوع اين اشكالات يافت شده و به صورت خودكار يا نيمه نرم

 4مجازيرفع نقاط گرهي  -3-1-3

با حذف اين نقاط مجازي در واقع خطوط به صورت . نقاط گرهي مجازي نقاطي هستند كه از آنها فقط دو خط منشعب شده باشد
 .باشد افزاري كاملاً به طور خودكار قابل انجام مي اين كار با استفاده از امكانات نرم. يكپارچه در خواهند آمد

                                                      
1 Overshoot 
2 Undershoot 
3 Snap 
4 Pseudo Nodes 
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 1اصلاح خطوط خود متقاطع -3-1-4

 2هاي ضلعي اين اشكال منجر به ايجاد چند. هاي ورودي به سيستم، خطوط نبايد با خود تقاطع داشته باشند لايهدر هيچ يك از 
 .ها، بايد به طرز مناسب رفع گردد در صورت وجود چنين اشكالاتي در فايل داده. شود زائد در فايل مي

 حذف خطوط كوچك اضافي -3-1-5

تواند با استفاده از  ماند كه به راحتي مي اي در فايل باقي مي كوچك ناخواستهگاهي اوقات در هنگام ويرايش خطوط اصلي، خطوط 
 .افزارهاي مناسب در داخل فايل كشف و حذف گردد نرم

  عوارض سطحي4 و همپوشاني3حذف فاصله -3-1-6

جه بين در نتيها به طور كامل بر هم منطبق نبوده و  ضلعي در هنگام رقومي سازي دو چند ضلعي مجاور، معمولاً مرز چند
با رفع اشكال فوق در اين مرحله امكان ايجاد روابط صحيح توپولوژي بين عوارض . آيد  ميدوجوها فاصله يا همپوشاني به  ضلعي دچن

 .بوجود خواهد آمد

 هاي زائد حذف چندضلعي -3-1-7

ر خطاهاي مختلفي در ها كه داراي ماهيت مستقل بوده و معمولاً داراي مساحتي نزديك به صفر مي باشند، بر اث ضلعي اين چند
 . آيد هاي اوليه به وجود مي مرحلة توليد داده

 حذف خطوط تكراري و همپوشان -3-1-8

عوارض خطي بصورت تكراري برداشت شده تمام يا قسمتي از هاي اوليه،  آوري داده در صورتي كه به دليل اشتباه در مرحلة جمع
 .باشند، در اين مرحله بايد مشخص و رفع گردند

 ها در فايلهاي مجاور گي عوارض و انطباق لبهكنترل يكپارچ -3-1-9

هاي محدودة هر فايل مورد بررسي قرار  هاي اوليه براي اطمينان از انطباق عوارض در لبه در اين مرحله بايد فايلهاي حاوي داده
 . بسيار ضروري است5اين موضوع براي ايجاد يك پايگاه اطلاعاتي يكپارچه. گيرند

                                                      
1 Self Intersections 
2 Polygon 
3  Gap 
4 Sliver 
5 Seamless 
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 1اي هاي جزيره تشكيل چندضلعي -3-1-10

 بايد نسبت به خارج نمودن سطح چند ضلعي داخلي از  در مواردي كه دو چندضلعي يا بيشتر در داخل يكديگر قرار گرفته باشند،
 .اين كار در واقع يك حالت خاص از حذف همپوشاني در سطح يك لايه است. چندضلعي خارجي اقدام شود

 )و خطي مجاورمحدود به عوارض سطحي (ايجاد عوارض سطحي فاقد محدوده  -3-1-11

هاي اوليه   كه به عوارض سطحي و خطي مجاور محدود بوده و در مرحلة تهية دادهي عوارضهاي سطحي، در صورتي كه در لايه
 .اند وجود داشته باشد، بايد شناسايي و به نحو مقتضي ايجاد گردند بطور كامل ساخته نشده) ديجيتايز يا تبديل فتوگرامتري(

 حذف همپوشاني در سطح يك لايه -3-1-12

هاي اوليه،  در صورت وجود چنين مواردي در داده. هاي موجود در يك لايه نبايد با يكديگر همپوشاني داشته باشند چندضلعي
 .موارد بايد شناسايي و رفع گردند

 اي در داخل عوارض سطحي قرار گيري عوارض نقطه -3-1-13

. اي دقيقاً در داخل چندضلعي موجود در يك لاية سطحي قرار گيرد يك عارضة نقطهها، بايد  در برخي موارد به دليل ماهيت داده
 .در اين صورت موارد بايد بطور كامل بررسي و خطاهاي احتمالي رفع گردند

 اي بر نقاط انتهايي عوارض خطي انطباق عوارض نقطه -3-1-14
در اين صورت . نقطة انتهايي يك عارضة خطي قرار گيرداي دقيقاً بر  ها، بايد يك عارضة نقطه در برخي موارد به دليل ماهيت داده

 .موارد بايد بطور كامل بررسي و خطاهاي احتمالي رفع گردند

 هاي تصويري آماده سازي داده -3-2

هاي تصويري تهيه شده از عكسهاي هوايي، حاوي اطلاعات بسيار  اي و يا نقشه هاي تصويري اعم از تصاوير ماهواره داده
هاي  هاي مكاني از داده به دليل ماهيت متفاوت اين نوع از داده. ران سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي هستندارزشمندي براي كارب

 .در ادامه آمده است  متفاوت بوده كه نكات اصلي آنبرداري، مراحل آماده سازي آنها براي ورود به سيستم

  هندسياتتصحيح -3-2-1
ت تصويري بوده و براي استفاده از آنها به عنوان نقشه، به تصحيح عموماً تصاوير مورد استفاده بصورت خام، داراي مختصا

 .  دو يا سه بعدي مي توانند مورد استفاده قرار گيرند3در اين راستا انواع تبديلات . نياز خواهد بود2هندسي يا زمين مرجع نمودن
                                                      

1  Island Polygons 
2 Georeferencing 
3 Transformation 
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نسبت به  كمتر از ميزان مورد توقعها خيلي  ولي دقت آنگيرند قرار مي هندسي اتتصحيحدر سطوح پايين مورد  اي  ماهوارهتصاوير

 كه هم 1:25000 هاي پوششي ترجيحاً نقشه( با مقياس مناسب  رقوميهاي توپوگرافي  لذا با استفاده از نقشه.باشد موقعيت واقعي مي
 كوهستاني، تأسيسات موجود ها، رودخانه ها در مناطق تقاطع جاده(، نقاط كنترل زميني )باشند دقت بالايي دارد و هم نسبتاً بهنگام مي

  .گردد اقدام ميبا استفاده از نقاط كنترل زميني  تصاوير  مرجع نمودنو نسبت به زميننموده را انتخاب ) و غيره
 براي به دست آوردن GPSبرداشت صحرايي با گيرنده روش  موجود نباشد از مناسب براي اين مرحلههاي  چنانچه نقشه

 :در رابطه با نقاط كنترل زميني نكات زير قابل توجه است. شود  ميمختصات نقاط كنترل استفاده
 . براي اعمال تصحيحات هندسي داردتعداد نقاط كنترل بستگي مستقيمي به روش و مدل انتخاب شده •
پراكندگي مسطحاتي نقاط بايد طوري باشد كه كل پيرامون منطقه را پوشش داده و به طور يكنواخت در داخل منطقه توزيع  •

شوند بهتر است كه نقاط داخل منطقه، بصورت  استفاده مي) Generic( عمومي  رياضيدر حالتي كه از مدلهاي. وندش
 .مثلثهاي متساوي الاضلاع انتخاب گردند

 .نيز باشند) در ارتفاعات مختلف(نقاط علاوه بر پراكندگي مسطحاتي، بايستي داراي پراكندگي يكسان ارتفاعي  •
. انتخاب شوند) روي تصوير و منبع استخراج مختصات(ا قابليت تشخيص و دسترسي آسان نقاط بر روي عوارضي ب •

 .  ها و تقاطع عوارض خطي مشخص هاي اين عوارض عبارتند ميدانها، تقاطع جاده نمونه
ه بدليل  حتي الامكان استفاده نشود چرا كي بلنداز عوارضي كه داراي اختلاف ارتفاع از سطح زمين هستند مانند ساختمانها •

 . شود وجود اختلاف ارتفاع، مختصات تصويري دستخوش تغيير مي
در مواردي كه منطقه توسط چندين تصوير داراي پوشش مشترك پوشش داده شود، براي تشكيل مدل با دقت بالاتر، بهتر  •

 . است نقاط مشترك در منطقة پوشش دار تصاوير انتخاب شوند
بهتر است از روش گيري مجدد،   الزامي بودن نمونه صورتدر. اجتناب گردد 1 مجددگيري  نمونهانجام هرگونهبهتر است كه  •

 .  انتخاب گرددتصوير اوليه برابر با  نيز پيكسل نهايينزديكترين همسايه استفاده شود و ابعاد 
 اين دليلبه . پراكندگي آنها در سطح تصوير داردو  بستگي به دقت نقاط كنترل زميني و تعداد تصحيحات هندسيدقت  •

 .  كمتر از يك پيكسل و ترجيحاً نيم پيكسل باشدبايد RMSميزان خطاي 
بر تصاوير  تصحيح ناشي از اختلاف ارتفاع نيز ،با استفاده از مدل رقومي ارتفاعي زمينبايد چنانچه منطقه كوهستاني باشد،  •

  .باشد  مي2 نتيجة اين فرايند، تصوير قائم يا ارتو.اعمال گردد
 نظير ها نقشه خطي موجود در  عوارضهاي  لايه از روش انطباقتوان  مي، دقت تصحيح هندسي اعمال شدهبراي كنترل •

 . ودبا تصاوير تصحيح شده استفاده نمها  ها و آبراهه جاده
انجام شود زيرا تصاوير ممكن است در مرحلة تصحيحات هندسي  در آخرين مرحله و پس از اتمام بايديك نمودن تصاوير ئموزا

هاي مختلف و يا شرايط جوي متفاوت برداشت شده باشند و در نتيجه اختلاف بازتاب در عوارض مشابه وجود داشته باشد كه  اريخت

                                                      
1 Resampling 
2 Orthorectified Image 
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 و نتايج نهايتاً در محيطتصحيح بنابراين تصوير مربوط به هر فريم جداگانه . ددگر مي فرايند تصحيح هندسيسبب ايجاد خطا در 
 . شود  كنترل و يكسان مي،، تطابق كلاس عوارض)فريم ها(شود و در لبه شيتها   يكپارچه ميافزاري مناسب نرم

  راديومتريكاتتصحيح -3-2-2
تصحيحات راديومتريك براي بهبود كيفيت راديومتريك تصاوير، افزايش وضوح و در نتيجه افزايش ميزان اطلاعات قابل 

 :شود دسته از خطاهاي راديومتريك به شرح زير اقدام ميدر اين مرحله نسبت به اصلاح دو  .باشد استخراج از تصاوير موثر مي
الكترونيكي كه بر اثر نقص در سنجنده يا ايستگاه گيرنده زميني حادث شده كه خود به دليل دو عامل /  خطاهاي مكانيكي)الف

 :باشند اساسي زير مي
دد كه قسمتي از يك تصوير يا خطي گر اين نقص موجب مي. اختلال در بعضي قسمتهاي سنجنده يا ايستگاه گيرنده زميني •

براي . گردد  اطلاق ميmiss line كه اصطلاحاً به آن شدهاطراف خود داراي مقادير ثابت از تصوير بصورت نامتجانس با 
 .ين و يا ميانگين خطوط بالا و پايين استفاده شوديجاي اين خط از خط بالا يا پارفع اين نقيصه، بايد به 

فرض كه سنسورها طوري كاليبره شده باشند كه براي هر ورودي اين با ( سنسورها با ورودي يكسان ايجاد تغيير در خروجي •
هاي كاليبره شده، تصحيح   استفاده از داده مختلفي مانندبراي تصحيح اين خطا از روشهاي. )يك خروجي يكسان توليد كنند

 .دشو خطي بودن خطا، تطبيق هيستوگرام و يا تبديل فوريه استفاده مي
ها و ذرات معلق گرد و غبار در اتمسفر زمين ايجاد  ها توسط مولكول  خطاهاي اتمسفري كه بر اثر فعل و انفعالات فوتون)ب

شود كه خطاي اول مربوط به دريافت نور پخش شده از اتمسفر توسط   تقسيم ميSkylight و Hazeاين نوع نيز به دو گروه . شود مي
 .باشد كاس از سطح زمين توسط سنجنده ميفت نور پخش شده بعد از انعسنجنده و دومي مربوط به دريا

 ها رقومي نمودن دادهمعيارها و ضوابط  -3-3

اين تكنيك در كنار . هاي اطلاعات جغرافيايي است ها به سيستم هاي مكاني يكي از روشهاي اصلي ورود داده رقومي سازي داده
هاي مورد نياز اين سيستمها را تامين  ، داده...برداري زميني و   سنجش از دور، نقشه ها مانند فتوگرامتري، آوري داده روشهاي ديگر جمع

هاي  ها و همچنين فرايند ديجيتايز نقشه عبارت رقومي سازي در اين مجموعه، در برگيرندة فرايند اسكن عكسها و نقشه. نمايد مي
 .باشد موجود به صورت خودكار يا دستي مي

 ها شهنقملاحظات در ديجيتايز  -3-3-1
براي ، بهتر است 1 در روش ديجيتايز بر روي صفحة نمايشگرZoom و Panبه دليل وجود امكانات نمايشي مختلف مانند  •

هايي  ه براي نقش. استفاده گردد روش، از اين توپوگرافي و زمين شناسيهاي انند نقشههاي شلوغ و متراكم م  نقشهديجيتايز
 ، تقسيمات سياسي، خطوط همباران، همدما، وي اقليمهاي مانند نقشه( راكم باشند و غير مت بصورت پراكنده آنهاكه عوارض

                                                      
1  On Screen Digitizing 
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 از هاي رقومي نيز انجام اصلاحات مورد نياز در لايهبراي توان  همچنين مي. نمود ديجيتايزر استفاده دستگاه توان از مي...) 

 . گردد استفادهديجيتايزر

با احتساب .  رابطه مستقيم با دقت نقشه مورد نظر دارداي ديجيتايز آنها برها نقشهجهت اسكن مورد استفاده  قدرت تفكيك •
 حداقل قدرت پيكسل، نيمدر حد  قابل قبول تصحيحات هندسي در مقياس نقشه و خطاي متر  ميلي2/0ت نقشه حدود  دق

 . شود توصيه مي  dpi 250  ميكرون100 تفكيك براي اسكن نمودن نقشه ها حدود
ها از افراد آموزش ديده و با تجربه استفاده  سازي و ورود اين داده براي رقومي، هاي اوليه دادهراوان با توجه به اهميت ف •

  .گردد

 . ميكرون باشد100 مورد استفاده بايد بهتر از دستگاهدقت ابعاد ديجيتايزر بايد متناسب با مدرك مورد نظر بوده و  •

ايزر بطور كامل ثابت بوده و خود ديجيتايزر نيز از لحاظ موقعيت ثابت و در هنگام ديجيتايز بايد موقعيت نقشه بر روي ديجيت •
 .تنظيم باشد

محل اين نقاط بايد بسادگي قابل تشخيص بوده . براي هر نقشه بايد حداقل سه نقطة كنترل مشخص در نظر گرفته شود •
 نيز بايد از يك منبع اطلاعاتي با و مختصات آنها) تقاطع جاده، گوشة ساختمانها و يا تقاطع خطوط شبكة مختصات نقشه(

 .دقت بالاتر قابل استخراج باشند

 منجر به توليد نقاط زايد و غيرضروري خواهد Stream  برداشتحالت. اي استفاده شود  نقطهبرداشتت لالامكان از حا حتي •
 .شد

 بطور جداگانه صورت ي بايدسطح خطي و ،اي ورود اطلاعات عوارض نقطهسازي و  رقومي موجود،هر چند از نظر معيارهاي  •
توان  ها، مي  لايهدقت ولي به منظور صرفه جويي در وقت و جلوگيري از جابجايي نسبي عوارض بدليل متفاوت بودن ،پذيرد

 نموده و ديجيتايزبا انتخاب يك سيستم كدگذاري مناسب، كليه عوارض موجود در يك شيت نقشه را با هم و بطور همزمان 
هاي مربوطه خود  اهيت آنها تفكيك نموده و به لايه عوارض را متناسب با م،ايجاد توپولوژيفايل و تميز نمودن پس از 

 . انتقال داد
الامكان در  حتي. استفاده  شود) تا نخورده و بدون چين و چروك (  از نقشه هاي خوب و سالم فرايند ديجيتايز بايدبراي  •

 براي اين . استفاده نشودبت هوا كالك بدليل تغيير مقياس در اثر رطواي ترسيم شده بر روي ورقههاي از نقشهاين مرحله 
  .ارجهيت دارند) مانند توپاتكس(منظور ورقهاي پلاستيكي 

در روش . باشد سازي كمتر از نيم پيكسل مي  اسكن شده براي رقوميهاي ه نقش1مرجع كردن در مرحلة زمينحد مجاز خطا  •
 ميليمتر 2/0ها يعني كمتر از    قابل قبول در حد دقت كارتوگرافي نقشهRMSتايزر، خطاي ديجيتايز با استفاده از تخته ديجي

 .در مقياس نقشه خواهد بود
از نظر سهولت ورود ) Microstation و AutoCADنظير  ( CADهاي نرم افزاري  با توجه به قابليتهاي فراوان محيط •

شود  ، توصيه ميGISهاي افزار  بين آنها و نرمامكان تبادل اطلاعاتاطلاعات و اصلاح و بهنگام سازي آنها و از طرف ديگر 
ها به  سازي جهت ورود داده  كاهش عمليات آمادهبدين منظور براي.  ودشها استفاده  از اين محيطها  سازي نقشه براي رقومي

                                                      
1  Georeferencing 
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 Layer(ض خطي از مشخصه  جهت كد گذاري عوارهمچنين.  استفاده شودSnapافزار مانند  حتماً از امكانات نرم سيستم،

Name”  ( Property  “نقاط كنترل مختصاتي .  استفاده شودامكانات متن گذاري از ضلعي اي و چند ض نقطه و براي عوار
 )Tic (  وارد شوندمتننيز در يك لايه جداگانه بصورت  . 

 لاية مربوطه دقت ،تلف استفاده شودهاي مخ هايي با مقياس  از نقشههاي يك لاية اطلاعاتي براي ديجيتايز دادهچنانچه  •
 . باشد در حد كوچكترين مقياس نقشه بكار رفته مي) هاي مختلف  نقشهحاصل از تلفيق(

  و از دست رفتن بمنظور جلوگيري از حذف1 و تهية نسخة پشتيبان ذخيره اطلاعات جهتانتخاب يك سيستم مناسب •
 .ها ضروري است دادهتصادفي 

  و  آب، برق، گاز، تلفناطلاعاتي همانند خطوط انتقالهاي   محل اتصال خطوط در لايهگرهي در قاعدة ايجاد نقاط رعايت •
 استفاده از موقعيت نقطه تلاقي خطوط براي ورود موقعيت اتصالات و تجهيزات  همچنين و…ها و   آبراهه،راههاي ارتباطي

ها الزامي  سازي داده  در هنگام رقومي )…متري و ايستگاه هيدرو,  پاسگاه, پست برق, شيرآلات، ترانس برق( مورد نياز 
 . است

 .هاي رقومي شده در نظر گرفته شود در فرايند ديجيتايز حتماً مرحلة مستقلي براي كنترل كيفيت داده •

 اي ماهوارهملاحظات در اسكن عكسهاي هوايي و  -3-3-2
 و دقيقكه توسط اسكنرهاي  ي و يا مادون قرمزسفيد، رنگ  هوايي يا فضايي قائم و يا نزديك به قائم متريك سياه و هاي عكس

اند براي ورود به سيستم اطلاعات جغرافيايي قابل   بيت براي هر باند و با وضوح هندسي متناسب با مقياس اسكن شده8عمق حداقل 
 : زير بايد مد نظر قرار گيردات، نكدر رابطه با فرايند. اند تفادهاس

. را داشته باشند)  ميكرون7بهتر از (سازي مدارك با قدرت تفكيك هندسي بالا  ت رقوميبايد قابلي اسكنرهاي مورد استفاده  •
اين .  ميكرون تجاوز نمايد3، نبايد از )گيري شده انحراف معيار خطاهاي اندازه(پس از تنظيم دستگاه، دقت هندسي اسكنر 
 .ابل پذيرش نخواهد بود ميكرون براي نقاط رقومي شده ق9بدان معني است كه خطاي موقعيتي بيش از 

اي مطابق برنامة زماني توصيه شده از طرف كارخانة سازنده مورد  دستگاه اسكنر مورد استفاده بايد به طور مرتب و دوره •
بايد  سرويسهاي اولية دستگاه شامل تميز كردن محل قرار گرفتن فيلم و تنظيمات مربوط مي. سرويس و تنظيم قرار گيرد

 .ساس دستورالعمل مكتوب انجام شودتوسط اپراتور و بر ا

 .سازي دستگاه، رقومي سازي و كنترل تصاوير نهايي بر اساس دستورالعمل مكتوب انجام شود تمامي مراحل آماده •

 .مدارك بايد به نحوي رقومي شوند كه در هنگام استفاده نياز به كمترين مقدار دوران تصوير وجود داشته باشد •

افزارهاي خاص مورد بازرسي قرار گرفته و در  طور مجزا بصورت چشمي يا با استفاده از نرمتصاوير رقومي شده بايد به  •
سرويس و تنظيم (صورت مشاهدة هر گونه عدم تطابق با مشخصات مورد نياز، اقدامات اصلاحي مقتضي صورت پذيرد 

 ).اسكنر، اصلاح روش كار يا تجديد عمليات رقومي سازي

                                                      
1 Backup 
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اسكن عكسهاي هوايي به مقياس عكس و مقياس مورد نظر براي ورود به سيستم اطلاعات قدرت تفكيك مورد نياز براي  •

 . نشان داده شده است1-3قدرت تفكيك پيشنهادي براي اسكن اين عكسها در جدول . جغرافيايي بستگي دارد
 ورود به سيستم بر حسب مقياس عكس و مقياس مورد نظ جهت )ميكرون (حداكثر اندازة پيكسل تصوير رقومي: 1-3جدول 

          مقياس مورد نظر جهت ورود
                                   به سيستم

  مقياس عكس

 
1:500 

 
1:1000

 
1:2000

 
1:5000

 
1:10000

 
1:20000

 
1:25000

 
1:50000

1:3000 14 28 30 - - - - - 

1:4000 10 21 30 - - - - - 

1:5000 - 17 30 30 - - - - 

1:6000 - 14 28 30 - - - - 

1:8000 - - 21 30 30 - - - 

1:10000 - - 17 30 30 - - - 

1:15000 - - - 28 30 30 - - 

1:20000 - - - 21 30 30 30 - 

1:30000 - - - - 28 30 30 - 
1:40000 - - - - 19 30 30 30 

1:50000 - - - - - 30 30 30 

 
در برخي موارد كه به دليل . خودداري شودآنها  1گيري مجدد  بايد از نمونهها،به منظور جلوگيري از خدشه دار شدن عكس •

لزوم اعمال تصحيحات در مشخصات هندسي يا طيفي تصاوير كه خود مربوط به مشخصات اسكنر و يا كاربرد مورد نظر 
 كه فقط منجر به ايجاد اي انجام گيرد گونه گيري مجدد تصوير به طور قطعي لازم باشد، اين كار بايد به است، نمونه

گيري مجدد براي ايجاد تصوير، براي پيكسلهاي كوچكتر از تصوير اصلي به  به بيان ديگر، نمونه. پيكسلهاي بزرگتر شود
گيري مجدد بايد اندازة پيكسلها تا  در هر صورت به منظور حفظ اصالت تصوير در هر مرحلة نمونه. هيچ وجه مجاز نيست
دار با شعاع اندازة پيكسل تصوير نهايي استفاده   وزن2يابي گيري به روش واسطه ش يافته و از نمونهحداكثر دو برابر افزاي

 .شود

 درصد سطح هر نقشه و زاويه ميل 5بايد توجه گردد كه پوشش ابر بيش از  اي  ماهوراهبراي اسكن عكسهاي هوايي و  •
 . درجه مجاز نيست20تصوير بيش از 

بايد به نحوي انجام شود كه در مقياس مورد نظر براي ورود به سيستم ) 3كپي سخت(اي  وارهها و عكسهاي ماه اسكن نقشه •
 . باشند dpi 300 داراي قدرت تفكيك

                                                      
1 Resampling 
2 Interpolation 
3 Hard Copy 
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 (DEM)ضوابط ايجاد لاية مدل ارتفاعي رقومي زمين  -3-4

 كه  است(DEM) ي رقومي زمين لايه مدل ارتفاعبع طبيعي،منا بخش كشاورزي و يكي از لايه هاي بسيار مهم در اين مطالعات
 از اين . دارد و همچنين روش محاسبة آندقت و صحت آن بستگي به پراكندگي و كفايت خطوط منحني ميزان و نقاط ارتفاعي وارده

، ديد سه بعدي از منطقه مورد )Aspect(، جهت شيب )Slope(لايه محصولات فرعي متنوعي نظير لايه طبقات ارتفاعي، شيب
بشرط وجود گراديان يا (تبخير  هاي ديگر مانند خطوط همباران، همدما و هم وليد و تجزيه و تحليل لايهمطالعه توليد شده و در ت

لازم به توضيح است كه سازمان نقشه برداري كشور با استفاده از لايه هاي توپوگرافي رقومي .  استفاده استقابل) رابطه با ارتفاع 
 كه براي بسياري از مراحل  نموده متر6ارتفاعي بهتر از دقت ت تفكيك ده متر و قدر با DEMمدل ، اقدام به تهيه لايه 1:25000

 :وگرافي موجود، رعايت نكات زير ضروري استپاي توه  اين لايه با استفاده از نقشههبراي تهي. باشد مطالعاتي قابل استفاده مي
در (  طرف حداقل به ميزان يك سانتيمتر  از هربايد ورودي هاي  داده محدوده،DEM محاسبة با توجه به منطق روشهاي •

 . فراتر از محدوده مطالعاتي مورد نظر باشد) مقياس نقشه 
با توجه به اينكه امكان خطاي انسان در روش ، DEM براي تهية وگرافي غير رقوميهاي توپ در صورت استفاده از نقشه •

 از  و ياديجيتايز عوارض خطياتيك و يا نيمه اتوماتيك  از روشهاي اتوم لذا ترجيحاً،باشد مودن بسيار زياد ميديجيتايز ن
 .  استفاده شودسازي بر روي صفحة نمايشگر  رقوميروش

يك نقطه ، ها  در محل قله كوهها يا تپه) هم ارتفاعهاي پيكسل(منطقة مسطح بمنظور جلوگيري از تشكيل بهتر است  •
 .ايجاد گرددهاي توپوگرافي هاي بسته فاقد قله درنقشه  ارتفاعي فرضي براي كليه منحني

 يك نقطه ،با خطوط منحني ميزان) سرأالخط ( و مرز زير حوزه ها ) خط القعر ( هاي اصلي  ترجيحاً در محل برخورد آبراهه •
 .محل تلاقي وارد شوددر  منحني ميزان ارتفاع با همارتفاعي 

  نسبت ،GIS ي سيستمه از قابليتهاي نرم افزارتوان با استفاد  مي،  توليد شده DEMبه منظور كنترل دقت و صحت لايه  •
 هاي تراز منحني اقدام نموده و ميزان تطابق نتيجه بدست آمده را با مناسببه استخراج خطوط منحني ميزان با فواصل 

 . كنترل و بررسي نمود)اصلي (اوليه

م تا  ارتفاعي يعني در فاصله يك دو توليد شده از يك طرف بايد در محدوده يك برابر تا دو برابر دقتDEMقدرت تفكيك  •
رابطه بين .  ميليمتر در مقياس نقشه باشد5/0 تا 3/0ها باشد و از سوي ديگر بايد در فاصله  يك برابر فاصله منحني ميزان

 . نشان داده شده است2-3اندازه پيكسل و عوامل تعيين كننده آن در جدول 
 

  رقومي بر اساس مقياس نقشه هاي ورودياندازه پيكسلهاي و دقت مدل ارتفاعي:  2-3جدول
 )متر(دقت ارتفاعي  )متر(اندازه پيكسل  يا قدرت تفكيك 

 
 مقياس نقشه )متر(فاصله منحني ميزان 

1/0 1/0 2/0 1:200 
25/0-15/0 125/0 25/0 

25/0 25/0 5/0 
1:500 

5/0-3/0 25/0 5/0 1:1000 
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 )متر(دقت ارتفاعي  )متر(اندازه پيكسل  يا قدرت تفكيك 

 
 مقياس نقشه )متر(فاصله منحني ميزان 

1-6/0 5/0 1 
1 1 2 

1:2000 

5/0-25/0 25/0 5/0 
1-75/0 5/0 1 

25/1-1 1 2 

1:2500 

1-5/0 5/0 1 
2-5/1 1 2 
5/2-5/1 25/1 5/2 

5/2 5/2 5 

1:5000 
 

1- 5/0 5/0 1 
2-1 1 2 

5/2-25/1 25/1 5/2 
5-3 5/2 5 

1:10000 

10-5/7 5 10 
5/12-10 10 20 

1:25000 

20-15 10 20 
25-20 20 40 

1:50000 

50-30 25 50 1:100000 
100-75 50 100 1:250000 
500-300 250 500 1:1000000 

 هاي اطلاعاتي ضوابط تلفيق لايه -3-5

هاي جديد  هاي اطلاعاتي و در نتيجه توليد و استخراج لايه  لايه1يكي از مزاياي سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي، امكان تلفيق
هاي   لايهلذا. هاي ورودي دارد  بستگي مستقيمي به كيفيت لايههاي توليد شده به اين روش بديهي است صحت و درستي لايه. است

با توجه . توليد شده همواره بايد با شناخت محلي و بازديدهاي صحرايي كنترل شوند تا از صحت و درستي آنها اطمينان حاصل گردد
هاي جديد  ها و استخراج لايه در تلفيق لايه زير بايدط  ضواب،ها  ارتباط موجود بين لايه نوع و و مورد استفاده روش ،مطالعههدف به 
  .مورد توجه قرار گيرند دباي

                                                      
1 Overlay 
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   برداريهاي در تلفيق لايهنكات قابل توجه  -3-5-1
كه از لاية  شيب جهتمثل نقشه شيب، طبقات ارتفاعي، (اي رستري استخراج شده باشند ه دادهها از  چنانچه برخي از لايه •

DEMبه  . اصلاح شودو هاي برداري بررسي  با توجه به لايه محدوده آنهامرز وايد قبل از تلفيق ب ) قابل استخراج هستند
هاي رستري براي  راج شده از لايهتخي اسها ها، بهتر است لايه منظور پيشگيري از مشكلات احتمالي در مرزهاي اين لايه

 بريدهه دقيق منطقه مورد نظر، اي فراتر از منطقه مطالعاتي تهيه شده و سپس در محيط برداري بر اساس محدود محدوده
  . دنشو

 مشابه هاي اصلي  به نحوي انجام شود كه با اسامي فيلدهاي لايه بايدهاي جديد  لايهنامگذاري فيلدهاي اطلاعات توصيفي •
 . حذف خواهند شد )در صورت وجود( فيلدهاي همنام ،هاي اطلاعاتي  بعد از عمل تلفيق لايه.نباشند

  لازمشوند،  توليد ميSliverواحدهاي سطحي كوچك و زيادي به صورت   سطحي،هاي ثر تلفيق لايهتوجه به اينكه در ابا  •
فزار  ا  در محيط نرمEliminate دستور بعنوان مثال. حذف شوندست كه با يك الگوريتم مناسب اين واحدهاي اضافي ا

Arc/Infoبا دقت تعيين نمود شرط مساحت را بايدالبته در حذف واحدهاي كوچك ( است  استفاده براي اين منظور قابل(. 

   رستريهاي در تلفيق لايهنكات قابل توجه  -3-5-2
 انجامنقشة خروجي دقت مورد نياز هاي اوليه و  اندازة پيكسل لايه با توجه به پيكسل لاية توليد شده بايدانتخاب اندازه  •

 .هاي ورودي كمتر باشد چيك از لايهتواند از اندازة پيكسل هي بطور كلي اندازة پيكسل لاية خروجي نمي. شود
  سيستم مختصات يكسان و اندازه  يكهاي اوليه در هاي رستري به شرطي امكان پذير است كه همة لايه  لايهتلفيق •

متفاوت باشند ابتدا با استفاده از تكنيك مناسب نظير  اندازة پيكسل ها داراي  چنانچه لايه . باشد مشابهپيكسلهاي آنها نيز
 .  شوند  موجود تبديلهاي پيكسل لايه اندازه بزرگترين به  بايدها  همه لايهاندازة پيكسل يري مجدد،گ نمونه

قرار گرفته و با توجه به ساير بررسي ها بايد مورد   در هر يك از لايه)فاقد مقدار(  خاليقبل از فرايند تلفيق، پيكسلهاي •
  .شوندتعيين تكليف ها  لايه

هاي تلفيق  منجر به اطلاعات غلط در لايه) ومتريكيددر طي فرايند تصحيحات را (ها ح شدة پيكسلتصحياستفاده از مقادير  •
 .لذا بايد مقادير واقعي در اين فرايند مورد استفاده قرار گيرند. شده خواهد شد

العه در نظر ده مورد مطتر از  محدو اي وسيع محدودهبايد  ،DEM با استفاده از لاية  شيبجهتجهت  تهيه نقشه شيب و  •
  . محدوده مورد نظر به درستي انجام گيرد محاسبات براي مرز، درونيابي و اعمال فيلترهاطي فرايندگرفته شود تا در 

نظير مدل رقومي ارتفاعي، شيب، وجه ( هاي موجود  با استفاده از تلفيق لايههايي كه ارزش عددي دارند  لايهپس از تهية •
  نمايش، ناشي از خطاي درونيابي بوده و بدليل كوچكي بيش از حدكه بعضاً(سلولهاي منفرد  براي حذف ،)...شيب، باران و 

 . ودنماستفاده  1كثريت ا فيلترتوان از  ميفقط يكبار و يا حداكثر دو بار) شوند داده نمي

                                                      
1 Majority Filter 
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 ضوابط در كارتوگرافي نقشه هاي خروجي سيستم -3-6

اين  رنگ و هاشور در كارتوگرافي  استفاده مناسب ازهاي خروجي سيستم، بايد  از نقشه به منظور ايجاد سهولت بيشتر براي استفاده
ها و رنگهاي مناسب با توجه به  شود از سمبل هاي موضوعي توصيه مي ظور ايجاد هماهنگي در ارائه نقشه به من.ها صورت پذيرد نقشه

 .تفاده گردداس) ArcGIS افزارهاي  سري نرماز ( ArcMap و ArcViewقابليتهاي نرم افزار 
 از ، با توجه به مقياسشود هاي موضوعي توصيه مي گاههاي كشور در زمينه توليد نقشهبه منظور ايجاد هماهنگي با ساير دست

 توپوگرافي از هاي نقشهتهية بعنوان مثال براي . فاده شودها و اخذ خروجي است دهاي موجود براي كارتوگرافي لايهاستاندار
شناسي  هاي زمين زمين شناسي از استانداردهاي نقشههاي   براي نقشه،سازمان نقشه برداري كشور توپوگرافي هاي استانداردهاي نقشه

نداردهاي موسسه بندي اراضي و خاكشناسي از استا ابي منابع و قابليت اراضي و طبقههاي ارزي  براي نقشه،زمان زمين شناسي كشورسا
ر و اطلاعات وزارت جهاد اضي از استاندارد نقشه هاي كاربري اراضي اداره كل آماهاي كاربري ار  براي نقشه،تحقيقات آب و خاك

 .از استانداردهاي موسسه تحقيقات جنگلها استفاده شود) جنگل و مرتع ( پوشش گياهي  هاي اي نقشه بروكشاورزي 
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 هاي اطلاعاتي طراحي شده  مشخصات لايه: 1پيوست 

ات بخش كشاورزي و مطالعاصلي ايجاد سيستم اطلاعات جغرافيايي در با توجه به هدف همانطور كه در فصل دوم اشاره شد، 
اقلام اطلاعات توصيفي مورد هاي اطلاعاتي به همراه  مشخصات اين لايه.  لاية اطلاعاتي اصلي طراحي شد و دومنابع طبيعي، بيست

هاي اطلاعاتي و يا  بديهي است كه بسته به كاربرد مورد نظر، لايه. نياز براي هر لايه به تفكيك در اين پيوست شرح داده شده است
هاي اطلاعاتي و اقلام اطلاعات  در اين صورت مشخصات لايه. توانند به سيستم اضافه شود م اطلاعات توصيفي ديگري نيز مياقلا

  .توصيفي بايد به نحو مقتضي به اطلاع كاربران سيستم رسانده شود
 شماره صفحه نام لايه رديف
 40 اقليم  1
 41 نوع خاك  2
 41 فرسايش  3
 42 ارتفاع  4
 42 شيب  5
 43 هت شيبج  6
 43 راه  7
 44 كاربري اراضي  8
 44 مركز جمعيتي  9
 45 سد  10
 46 بند انحرافي  11
 47 ارزيابي اراضي  12
 48 چاه آب  13
 49 چشمه  14
 49 مظهر قنات  15
 50 ايستگاه هيدرومتري  16
 51 آبراهه  17
 51 حوزه آبخيز  18
 52 محدوده استان  19
 53 جنگل و بيشه  20
 54 مرتع  21
 55 (DEM)مدل ارتفاعي رقومي زمين   22
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  مشخصات لاية اقليم-1

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه  بندي اقليمهاي آب و هوايي طبقه: موضوع لايه  CLIMATE: عنوان لايه 

 

 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   CLIMATE-ID N,11,0 كد عارضه

   CLIMTYPCOD N,2,0 كد نوع اقليم

   CLIMTYPE C,30 نوع اقليم

   CLIMSYSCOD N,1,0 كد روش طبقه بندي اقليم

   CLIMSYSTEM C,15 روش طبقه بندي اقليم

 
 توضيحات

 روش طبقه بندي اقليم طبقه بندي اقليمكد روش   نوع اقليم كد نوع اقليم

 SELYANINOVسليانينوف  1  خشك 1

 DE MARTONNارتن دوم 2  نيمه خشك شديد 2

 KOPPENكوپن  3  نيمه خشك خفيف 3

 EMBERGERمبرژه ا 4  نيمه خشك مرطوب 4

 THORNTHWAITEترنت وايت  5  نيمه مرطوب 5

  مرطوب 6

  بسيار مرطوب 7
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  مشخصات لاية نوع خاك-2

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه  بندي اراضي از نظر خاكشناسي طبقه: موضوع لايه SOILCLASS: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   SOILCLS-ID N,11,0 كد عارضه
   SOILCLSCOD C,3 كد كلاس طبقه بندي اراضي

   SOILCLAS C,30 كلاس طبقه بندي اراضي

 توضيحات

  ي اراضيبند كلاس طبقه بندي اراضي كد كلاس طبقه

  بدون محدوديت براي كشت 1
  با محدوديت متوسط 2
  با محدوديت شديد 3

  با محدوديت خيلي شديد دائمي 4
  نا مناسب موقتي 5
  نا مناسب دائمي 6

 
 فرسايش مشخصات لاية -3

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه   نمايش شدت فرسايش آبي خاك:موضوع لايه  EROSIONINT: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   EROINT-ID N,11,0 كد عارضه
   EROINTCODE C,3 شدت فرسايشكلاس كد 

 تن بر هكتار در سال EROINTCLS C,10 كلاس شدت فرسايش

 توضيحات

 شدت فرسايش كلاس فرسايش شدت كد  كلاس
 وليد رسوبمقدار ت

(TON/HA/YR) 

 1.25 – 0 خيلي كم 1

 3 - 1.25 كم 2

 7.5 – 3 متوسط 3

 10.75 – 7.5 زياد 4

 10.75 < خيلي زياد 5
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  مشخصات لاية ارتفاع-4

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه  بندي ارتفاعي اراضي طبقه: موضوع لايه HIPSO: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي عاتيموضوع قلم اطلا

   HIPSO-ID N,11,0 كد عارضه
   HIPSOCODE N,2,0 كد كلاس ارتفاعي

 متر از سطح دريا HIPSOCLAS C,11 كلاس ارتفاعي

 توضيحات

  كلاس ارتفاعي كد كلاس ارتفاعي

1 < 500  
2 500 - 1000  
3 1000 - 1500  
4 1500 - 2000  
5 2000 - 2500  
6 2500 - 3000  
7 > 3000  

 
 شيب مشخصات لاية -5

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه  نمايش شيب توپوگرافي اراضي: موضوع لايه SLOPE: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   SLOPE-ID N,11,0 كد عارضه
   SLOPECODE N,2,0 كد كلاس شيب

 درصد SLOPECLAS C,8 كلاس شيب

 توضيحات

  كلاس شيب كد كلاس شيب

1 0 - 5  
2 5 - 8  
3 8 - 12  
4 12 - 20  
5 20 - 30  
6 30 - 60  
7 > 60  

 



 43 هاي اطلاعاتي طراحي شده                مشخصات لايه-1پيوست 

  شيب جهت مشخصات لاية-6

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه اضينمايش جهت جغرافيايي شيب ار: موضوع لايه ASPECT: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   ASPECT-ID N,11,0 كد عارضه
   ASPECTCODE N,1,0 كد كلاس جهت

   ASPECTCLAS C,5 كلاس جهت

 توضيحات

  كلاس جهت كد كلاس جهت

  شمالي 1
  جنوبي 2
  شرقي 3

  غربي 4
  مسطح 5

 
 راه  مشخصات لاية-7

 برداري: نوع لايه  )(Lineخطي : نوع عارضه  هاي ارتباطي نمايش راه: موضوع لايه ROADS: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   ROAD-ID N,11,0 كد عارضه
   RDTYPECOD N,2,0 كد نوع  جاده

   ROADTYPE C,15 نوع  جاده

 توضيحات

  نوع جاده كد نوع جاده

  آزاد راه 1
  بزرگراه 2
  يكآسفالت درجه  3

  دوآسفالت درجه  4
  شوسه 5
  خاكي 6
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  كاربري اراضي مشخصات لاية-8

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه  بندي پوشش و كاربري اراضي در حال حاضر طبقه: موضوع لايه LANDUSE: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   LANDUSE-ID N,11,0 كد عارضه
   USECODE N,2,0 كد كاربري اراضي

   USETYPE C,20 كاربري اراضي

 
  مركز جمعيتي مشخصات لاية-9

 برداري: نوع لايه  )(Pointاي  نقطه: نوع عارضه  نمايش موقعيت و پراكندگي مراكز جمعيتي: وضوع لايهم VILLAGE: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   VILLAGE-ID N,11,0 كد عارضه
   CENSUSCODE N,6,0 كد مركز آمار

   VILTYPCODE N,2,0 كد نوع مركز جمعيتي
   VILTYPE C,20 نوع مركز جمعيتي
   VILNAME C,45 نام مركز جمعيتي

 خانوار NO_FAMILY N,6,0 تعداد خانوار

 نفر POPULATION N,8,0 تعداد جمعيت

   POP_SITU C,10 وضعيت سكونتگاهي
 نفر NO_ACTIVE N,7,0 تعداد افراد فعال

 نفر NO_OCCUPY N,7,0 تعداد افراد شاغل

 نفر NO_LITERATE N,7,0 د افراد با سوادتعدا

 توضيحات

  نوع آبادي كد نوع آبادي

  شهر 1

  مركز استان 2

  مركز شهرستان 3

  مركز بخش 4

  مركز دهستان 5

  روستاي داراي سكنه 6

  روستاي فاقد سكنه 7

  مزرعه 8
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  سد مشخصات لاية-10

 برداري: نوع لايه  )(Pointاي  نقطه: نوع عارضه  ت و پراكندگي سدهانمايش موقعي: موضوع لايه DAMS: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   DAM-ID N,11,0 كد عارضه
   DAM_CODE C,10 كد وزارت نيرو

   DAM_NAME C,35 نام سد
   DAMSITUCOD C,2 كد وضعيت بهره برداري

   DAMSITU C,15 ت بهره برداريوضعي
   DAMUSECODE C,2 كد نوع استفاده

   DAMUSE C,15 نوع استفاده
   IRRIGSITUC C,2 كد وضعيت شبكه آبياري

   IRRIGSITU C,15 وضعيت شبكه آبياري پايين دست
   DAMOPYEAR C,5 سال شروع بهره برداري از سد

   IRRIOPYEAR C,5 سال شروع بهره برداري از شبكه
   DAMTYPECOD C,2 كد نوع سد

   DAMTYPE C,15 نوع سد
 I_DAMVOL N,13,3 MCM حجم مفيد مخزن در طراحي

 P_DAMVOL N,13,3 MCM حجم مفيد فعلي مخزن 
 DAMHIGHT N,5,1 m ارتفاع سد

 CRESTLEN N,7,1 m طول تاج سد
 RESERVAREA N,13,3 Ha حد اكثر سطح درياچه 

   MATRIALCOD C,2 ح سدكد نوع مصال
   DMATRIAL C,15 نوع مصالح سد

 REGUL_VOL N,13,3 MCM حجم آب قابل تنظيم

 
 توضيحات

 نوع استفاده كد نوع استفاده  وضعيت بهره برداري كد وضعيت بهره برداري

 توليد انرژي برقابي 1  در حال بهره برداري 1

 تامين آب زراعي 2  در دست ساختمان 2

 امين آب شربت 3   

 كنترل سيل 4  وضعيت شبكه آبياري كد وضعيت شبكه آبياري

 همه موارد 5  در حال بهره برداري 1

    در دست ساختمان 2
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 نوع مصالح سد كد نوع مصالح سد  نوع سد كد نوع سد

 بتني 1  قوسي 1

 خاكي 2  پايه اي 2

 مصالح سنگي 3  وزني 3

 ه ايسنگريز 4   

  خاكي–بتني  5   

 
  بند انحرافي مشخصات لاية-11

 برداري: نوع لايه  )(Pointاي  نقطه: نوع عارضه  نمايش موقعيت و پراكندگي بندهاي انحرافي: موضوع لايه DIV_DAMS: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   DIVDAM-ID N,11,0 كد عارضه
   DIVDAMCODE C,10 كد وزارت نيرو

   DDAM_NAME C,35 نام بند
   DDAMSITUC C,2 كد وضعيت بهره برداري

   DDAMSITU C,15 وضعيت بهره برداري
   NO_CANAL N,1,0 تعداد كانال انحرافي

   IRRIGSITUC C,2 كد وضعيت شبكه آبياري
   IRRIGSITU C,15 وضعيت شبكه آبياري پايين دست

   DDAMOPYEAR C,5 سال شروع بهره برداري از بند
   IRRIOPYEAR C,5 سال شروع بهره برداري از شبكه

   DDAMTYPCOD C,2 كد نوع بند
   DDAMTYPE C,15 نوع بند

 DDAMHIGHT N,5,1 m ارتفاع بند
 CRESTLEN N,7,1 m طول تاج بند

   MATRIALCOD C,2 كد نوع مصالح بند
   DDMATRIAL C,15 ع مصالح بندنو

 REGUL_VOL N,13,3 MCM حجم آب قابل تنظيم
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  ارزيابي اراضي مشخصات لاية-12

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه نمايش نتايج ارزيابي منابع و قابليت اراضي: موضوع لايه LANDEVAL: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد طلاعاتينام قلم ا موضوع قلم اطلاعاتي

   LANDEVALID N,11,0 كد عارضه
   LANDEVALC C,7 كد ارزيابي

   LANDCHAR C,30 مشخصات واحد اراضي
   LANDFORMC C,2 كد تيپ اراضي
   LANDFORM C,30 نوع تيپ اراضي
   SOILCHAR C,35 مشخصات خاك

   FAO FAO_CLAS C,30طبقه بندي به روش 
   SOILIMITC C,15 كد محدوديت عمده اراضي

   SOILIMIT C,40 محدوديت عمده اراضي
   LANDCAPCOD C,2 كد قابليت اراضي
   LANDCAP C,30  قابليت اراضي

 
 توضيحات

 محدوديت عمده اراضي عمده اراضي كد  محدوديت  نوع تيپ اراضي كد تيپ اراضي

 شيب بسيار تند 1  كوهها 1

 فرسايش شديد 2  تپه ها 2

 كمي عمق خاك 3  فلاتها و تراسهاي فوقاني 3

 سرماي شديد 4  دشتهاي دامنه اي 4

 پستي و بلندي 5  دشتهاي آبرفتي رودخانه اي 5

 سنگريزه 6  اراضي پست 6

 سنگلاخي بودن 7  دشتهاي سيلابي 7

 خطر سيلگيري 8  واريزه هاي بادبزني شكل سنگريزه دار 8

 سنگين بودن بافت خاك 9   بادبزني شكل سنگريزه دارآبرفتهاي 9

C زهكش ضعيف 10  اراضي متفرقه 

X بالا بودن سطح سفره آب زير زميني 11  تپه هاي شني تثبيت شده 

 قليائيت زياد 12   

 شوري 13   

 زيادي مقدار سنگريزه در طبقات زيرين 14   

 وجود سنگ و سنگريزه 15   

 در فصول بارندگيآب ماندگي  16   

 زيادي مقدار سنگريزه در طبقات زيرين 17   
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  چاه آب مشخصات لاية-13

 برداري: نوع لايه  )(Pointاي  نقطه: نوع عارضه  هاي آب نمايش موقعيت و پراكندگي چاه: موضوع لايه WELLS: عنوان لايه 

 
  گيريواحد اندازه ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   WELL-ID N,11,0 كد عارضه
   WELLCODE C,10 كد وزارت نيرو

   WELLTYPCODE C,2 كد نوع چاه
   WELLTYPE C,10 نوع چاه
   WELLNAME C,35 نام چاه

   OPERSITUC C,2 كد وضعيت بهره برداري
   OPERSITU C,15 وضعيت بهره برداري

 DISCHARGE N,6,1 lit / sec ميزان آبدهي

 
 توضيحات

 وضعيت بهره برداري كد وضعيت بهره برداري  نوع چاه كد نوع چاه

 فعال 1  عميق 1

 غير فعال 2  نيمه عميق 2

    دستي 3

    گالري دار 4

    آرتزين 5

    پيزومتري 6
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  چشمه مشخصات لاية-14

 برداري: نوع لايه  )(Pointاي  نقطه: ع عارضه نو ها نمايش موقعيت و پراكندگي چشمه: موضوع لايه SPRINGS: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   SPRING-ID N,11,0 كد عارضه
   SPRINGCODE C,10 كد وزارت نيرو
   SPRTYPCODE C,2 كد نوع چشمه

   SPRTYPE C,5 نوع چشمه
 DISCHARGE N,6,1 LIT / SEC ميزان آبدهي

 
 توضيحات

  نوع چشمه كد نوع چشمه

  دائمي 1

  فصلي 2

 
  قناتمظهر  مشخصات لاية-15

 برداري: نوع لايه  )(Pointاي  نقطه: نوع عارضه  ها نمايش موقعيت و پراكندگي مظهر قنات: موضوع لايه QANATOUT: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   QANAT-ID N,11,0 كد عارضه
   QANATCODE C,10 كد وزارت نيرو
   QANTYPCODE C,2 كد نوع قنات

   QANAT_TYPE C,5 نوع قنات
 DISCHARGE N,6,1 lit / sec ميزان آبدهي

 
 توضيحات

  نوع قنات كد نوع قنات

  دائمي 1

  فصلي 2
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 تريايستگاه هيدروم  مشخصات لاية-16

 برداري: نوع لايه  )(Pointاي  نقطه: نوع عارضه هاي هيدرومتري نمايش موقعيت و پراكندگي ايستگاه: موضوع لايه HYD_STA: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   HYDSTA_ID N,11,0 كد عارضه
   HYDSTACODE C,10 كد وزارت نيرو

   HYDSTANAME C,35 نام ايستگاه
   LONGDD C,10 طول جغرافيايي
   LATDD C,10 عرض جغرافيايي

 ELEVATION N,7,1 m ارتفاع از سطح دريا
   RIVERNAME C,25 نام رودخانه

   HYDSTATYPC C,2 كد نوع ايستگاه
   HYDSTATYPE C,10 نوع ايستگاه

   HS_SITUCOD C,2 كد وضعيت آمار برداري
   HYDSTASITU C,8 كد وضعيت آمار برداري
   SOPERAYEAR C,5 سال شروع آماربرداري

   OWNERNAME C,20 نام دستگاه متولي
 ANNAVGQ N,5,1 lit / sec ميزان دبي متوسط ساليانه

 ANNAVGSEDY N,5,1 gr / lit ميزان رسوب متوسط ساليانه
 UPSWAREA N,7,1 Km2 مساحت حوزه بالادست ايستگاه

 MAXDAILYQ N,5,1 lit / sec حد اكثر دبي روزانه
 MINDAILYQ N,5,1 lit / sec حد اقل  دبي روزانه
 AVGDAILYQ N,5,1 lit / sec متوسط دبي روزانه

 NETSEDIMEN N,5,1 ton / Km2 / yr رسوب ويژه
 ANNAVGSEDW N,5,1 ton متوسط سالانه وزن مواد رسوبي

 
 توضيحات

آمار كد وضعيت 
 برداري

 دستگاه متولي كد دستگاه متولي  وضعيت آمار برداري

 وزارت نيرو 1  فعال 1

 وزارت جهاد كشاورزي 2  غير فعال 2

     
    نوع ايستگاه كد نوع ايستگاه

    هيدرومتري 1

    رسوب سنجي 2

    هيدرومتري و رسوب سنجي 3



 51 هاي اطلاعاتي طراحي شده                مشخصات لايه-1پيوست 

 آبراهه  مشخصات لاية-17

 برداري: نوع لايه  )(Line خطي:نوع عارضه  ها شبكه آبراههنمايش : موضوع لايه STREAM: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   STREAM-ID N,11,0 كد عارضه
   STRTYPECOD N,1,0 كد نوع  آبراهه

   STRTYPE C,6 نوع  آبراهه
   STRORDER N,2,0 درجه  آبراهه

 
 توضيحات

  نوع آبراهه كد نوع آبراهه

  دائمي 1

  فصلي 2

 
  حوزه آبخيز مشخصات لاية-18

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه هاي آبخيز بندي حوزه طبقه: موضوع لايه WATERSHEDS: عنوان لايه 

 
 ه گيريواحد انداز ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   WATERSH-ID N,11,0 كد عارضه
   JAMABCODE C,10 كد جاماب
   TAMABCODE C,10 كد تماب

   WATERSHNAME C,35 نام حوزه آبخيز
   MRIVERNAME C,25 نام رودخانه اصلي

 W_AREA N,7,1 Km2 مساحت حوزه آبخيز
 RUNOFFH N,5,1 mm ارتفاع  متوسط رواناب در حوزه

 MAXFLOODQ N,5,1 m3/sec سيلابي حوزهحد اكثر دبي 
 AVG_RAIN N,5,1 mm متوسط بارش

 RAIN_VOL N,7,1 MCM حجم بارش دريافتي
   RUNOFFCOF N,5,1 ضريب جريان متوسط حوزه
 ANNAVGQ N,5,1 lit/sec ميزان آبدهي متوسط ساليانه
 ANNAVGSEDY N,5,1 gr / lit ميزان رسوب متوسط ساليانه

 NETSEDIMEN N,5,1 ton/ Km2/yr رسوب ويژه
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 محدوده استان  مشخصات لاية-19

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه نمايش محدوده استان: موضوع لايه PROVINCE: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   PROVINCEID N,11,0 كد عارضه
   CENSUSCODE C,2 د مركز آمارك

   PROVINNAME C,35 نام استان
   PROVCENTER C,35 نام مركز استان
   NOSHAHRES N,2,0 تعداد شهرستان

   NOBAKHSH N,2,0 تعداد بخش
   NODEHESTAN N,3,0 تعداد دهستان

   NOHVILLAGE N,5,0 تعداد آبادي داراي سكنه
   NOIHVILAGE N,4,0 تعداد آبادي خالي از سكنه

 نفر POPULATION N,8,0 تعداد جمعيت

 TARABLELND N,10,1 ha سطخ كل زير كشت در استان
 IWHEATAREA N,8,1 ha سطح زراعت آبي گندم
 DWHEATAREA N,8,1 ha سطح زراعت ديم گندم
 IBARLEYAREA N,8,1 ha سطح زراعت آبي جو
 DBARLEYAREA N,8,1 ha سطح زراعت ديم جو
  TWHEATYIELD N,8,1 ton ميزان توليد كل گندم
  TBARLEYIELD N,8,1 ton ميزان توليد كل جو

  TGRAPEYIELD N,8,1 ton ميزان توليد كل انگور
  TAPPLEYIELD N,8,1 ton ميزان توليد سيب

  PHOSPHAT N,10,1 ton ميزان كل مصرف فسفات أمونيوم
  ORE N,10,1 ton ميزان كل مصرف اوره

  SOLPHAT N,10,1 ton ميزان كل مصرف سولفات پتاسيم
  OTHERCHEM N,10,1 ton ميزان كل مصرف ساير كودهاي شيميائي

  ANIMALCOMPOS N,10,1 ton ميزان كل مصرف كود حيواني
  TRECLIMSEED N,10,1 ton ميزان كل بذر اصلاح شده مصرفي

  TSEED N,10,1 ton ميزان كل بذر بومي مصرفي
 TTOXIC N,10,1 LITRE ميزان كل سموم مصرفي
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  جنگل و بيشه مشخصات لاية-20

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه زارها ها و بيشه نمايش موقعيت و پراكندگي جنگل: موضوع لايه FOREST: عنوان لايه 

 
 يريواحد اندازه گ ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   FOREST-ID N,11,0 كد عارضه
   FTYPECODE N,3,0 كد تيپ جنگلي
   FORESTYPE C,35 نام تيپ جنگلي
   FP_VARIATE C,35 )فارسي(نام گونه غالب 
   LP_VARIATE C,35 )لاتين(نام گونه غالب 

 تعداد در هكتار DENSITY N,6,1 تراكم

   CANOPYP N,5,1 درصد تاج پوشش
 WOODYIELD N,10,1 ton/yr يد چوبميزان تول

   ANN_GENER N,6,1 ميزان رويش سالانه درختان
   GENERSITU C,10 وضعيت زاد آوري

   FAMILYNAME C,35 نام خانواده
   GENERFORM C,10 فرم رويشي
   FUSE C,12 كاربرد گونه
   FUSETYPE C,12 نوع استفاده

 POTENYIELD N,8,1 ton/yr پتانسيل بهره برداري
   FPROGCODE N,2,0 كد برنامه اصلاحي پيشنهادي

   FPROGRAM C,30 برنامه اصلاحي پيشنهادي
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  مرتع مشخصات لاية-21

 برداري: نوع لايه  )(Polygonسطحي : نوع عارضه نمايش موقعيت و پراكندگي مراتع: موضوع لايه RANGE: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد عاتينام قلم اطلا موضوع قلم اطلاعاتي

   RANGE-ID N,11,0 كد عارضه
   RTYPECODE N,3,0 كد تيپ مرتعي

   RANGETYPE C,35 تيپ مرتعي
   RPVARIATEC N,3,0 كدگونه غالب 

   FRP_VARIATE C,35 )فارسي(نام گونه غالب 
   LRP_VARIATE C,35 )لاتين(نام گونه غالب 

   PJENSCODE N,3,0 كد جنس غالب 
   PJENSNAME C,35 نام جنس غالب 
   RFAMILYCODE N,3,0 كد خانواده غالب
   RFAMILYNAME C,35 نام خانواده غالب
   GENERFORMC N,2,0 كد فرم رويشي

   GENERFORM C,10 فرم رويشي
   DENSITYCODE N,2,0 كد درصد تاج پوشش

   CANOPYP C,10 كلاس درصد تاج پوشش
   CONDITIONC N,1,0 كد وضعيت مرتع

   CONDITION C,25 وضعيت مرتع
 FEEDYIELD N,10,1 ton/ha ميزان توليد علوفه خشك

   AUSEP N,5,1 درصد برداشت مجاز
 DRYFEEDY N,10,1 ton/ha ميزان علوفه خشك قابل بهره برداري

 PCAPACITY N,10,1 ton/ha ظرفيت موجود
 FCAPACITY N,10,1 ton/ha ظرفيت آتي

   USESEASON C,10 فصل بهره برداري
   RTRENDCOD N,1,0 كد گرايش مرتع

   RTREND C,10 گرايش مرتع
   RPROGCODE N,2,0 كد برنامه اصلاحي پيشنهادي

   RPROGRAM C,30 برنامه اصلاحي پيشنهادي
   RUSECODE N,1,0 كد نوع مصرف

   RUSE C,12 نوع مصرف
   RTOXICODE N,1,0 مي بودنسوضعيت كد 

   RTOXIC C,12 وضعيت سمي بودن
   FEEDINGCODE C,3 كد كلاس خوشخوراكي

   FEEDING C,20 كلاس خوشخوراكي
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 توضيحات

 كد نوع مصرف كد نوع مصرف  وضعيت سمي بودن سمي بودنوضعيت كد 

 مرتعي 1  سمي نيست 1

 خوراكي 2  سمي هست 2

 داروئي 3   

 صنعتي 4  گرايش مرتع  مرتعكد گرايش

    مثبت 1

 كلاس خوشخوراكي كد كلاس خوشخوراكي  ثابت 2

 خوب يا كم شونده 1  منفي 3

 متوسط يا زياد شونده 2   

 خيلي كم يا غير خوشخوراك 3  كلاس درصد تاج پوشش كد درصد تاج پوشش

1 < 10 %    

 كد وضعيت مرتع كد وضعيت مرتع  % 40 - 10 2

 EXCELLENTعالي  1  % 70 - 40 3

 GOODخوب  2  % 70 < 4

 FAIRمتوسط  3   

 POORفقير  4   رويشيفرمنوع   رويشيفرمكد 

1 GRASS  5  بسيار فقيرVERY POOR 

2 FORB  6 غير قابل استفاده براي چرا 

3 HERB    
4 BUSH    

 
 (DEM) مدل ارتفاعي رقومي زمين  مشخصات لاية-22

 رستري: نوع لايه اي  شبكه:نوع عارضه  اي نمايش ارتفاعات بصورت شبكه: موضوع لايه DEM: عنوان لايه 

 
 واحد اندازه گيري ساختار فيلد نام قلم اطلاعاتي موضوع قلم اطلاعاتي

   DEM-ID N,11,0 كد عارضه
   HEIGHTCOD N,1,0 كد ارتفاعي

   HEIGHT N,15,0 ارتفاع

 
 
 
 
 





 UTM 57 تصوير سيستم وWGS84مشخصات سيستم مختصات جهاني بر مبناي بيضوي   - 2پيوست 

 UTM تصوير سيستم وWGS84تم مختصات جهاني بر مبناي بيضوي سيسمشخصات : 2پيوست 

 گيري  واحد اندازه) الف

 .باشد  مي) متريك(المللي   گيري، سيستم بين  واحد اندازه

  مرجعبيضوي ) ب

 : است با مشخصات زيرWGS-84بيضوي مقايسه 
 مركز جرم زمين: آمبد -1
 بر اساس Bureau International de i'Heure (BIH)مللي ال   توسط سازمان بينكهامتداد قطب قراردادي : Zمحور  -2

 . تعريف شده استمربوطهمختصات اختيار شده براي ايستگاههاي 
النهار صفر است كه توسط   النهار مرجع نصف  نصف( و صفحه استوا WGS-84النهار مرجع   تقاطع صفحه نصف: Xمحور  -3

BIH تعريف شده استربوطهم بر اساس مختصات اختيار شده براي ايستگاههاي (. 
 : كند  هاي زير ايجاد مي   يك سيستم مختصات با ويژگي با دو محور فوقاين محور: Yمحور  -4

 .گرد  راست •
 .آن در مركز زمين و متصل به أمبد •
 X محور  باشرقبه سمت  درجه 90 اين محور يك زاوية (شود  گيري مي  اندازه  زاويه در صفحه استوا؛الزاويه  قائم •

 ).زدسا مي
   متر26378137  :(a)اندازة نصف قطر بزرگ -5
  متر3142/6356752  :(b)اندازة نصف قطر كوچك -6
 257223563/1:298   :(f) فشردگي  -7
 0818191908426/0  :(e) خروج از مركزيت  -8
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 WGS84مشخصات بيضوي مرجع : 1-3شكل 

 سطح مبناي ارتفاعي) ج

 به عنوان مبناي ارتفاعات ايران "بندرعباس" ايستگاه  وور، سطح متوسط آبهاي آزاد استسطح مبناي ارتفاعات ارتومتريك كش
ارتفاعات ارتومتريك منسوب به ژئوئيد با ارتفاعات ارتومتريك منسوب به سطح متوسط  لازم به ذكر است كه .انتخاب شده است

 . متر اختلاف دارند1درياها حداكثر 

  سيستم تصوير) د

 با Universal Transverse Mercator (UTM)، از سيستم تصوير جهاني  نقشه صفحهيزمين بر روبراي نمايش سطح 
 :شود  مشخصات زير استفاده مي

  است؛اي  استوانه •
  است؛متشابه •
 د؛النهار مركزي و استوا منحني هستن  النهارها و مدارها به جز نصف  نصف •
 ؛)WGS-84 بيضوي ( شكل زمين بيضوي فرض شده  •
 ؛رود   بكار مي S °80 وN °84هاي جغرافيايي    اطق واقع در فاصلة عرضبراي من •
  درجه180النهار   شماره گذاري از نصف. ( گيرد   طول جغرافيايي را در بر مي درجه6كه هر قاچ آن است    قاچ60متشكل از  •

 ؛)شود  در جهت شرق انجام مي
 ؛ است9996/0النهار مركزي   ضريب مقياس نصف •
 ؛الزاويه راستگرد است  ات قائمسيستم مختص •
 ؛باشد كه به ترتيب در امتداد شرق و شمال هستند  مي) Nيا (Yو ) Eيا  (Xمختصات بر حسب  •
 ؛قاچ استهر النهار مركزي   مبدا مختصات تقاطع خط استوا و نصف •
ي داراي مختصات كره جنوب  و براي نيم Y= 0 m  و m X= 500000كره شمالي داراي مختصات   مبدا مختصات در نيم •

X= 500000 m و Y=10000000 mاست . 

Z WGS84

Y WGS84 X WGS84 

 النهار صفر  نصفمركز جرم زمين
 BIH (1984)تعريف شده توسط  



 UTM 59 تصوير سيستم وWGS84مشخصات سيستم مختصات جهاني بر مبناي بيضوي   - 2پيوست 

  توسط كشور ايرانپوشش نحوه 2-3 شكل. شود   پوشش داده ميUTMسيستم قاچ در اين سيستم تصوير، كشورايران با چهار 
 ).شكل مقياس خاصي ندارد( دهد  اين سيستم تصوير را نمايش مي

 
 UTMيستم تصوير نحوة قرارگيري كشور ايران در قاچهاي س: 2-3شكل 
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 اي و تصويري هاي شبكه  براي دادهليست عناوين و جزئيات مربوط به متاديتا: 3پيوست 

 اطلاعات شناسايي پروژه ) الف

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

ها به آن تعلق  اي كه مجموعه داده نام پروژه نام پروژه
 دارد

Character - نام پروژه نوشته شود 

مشخصات  
 پروژه

توضيحي كلي در مورد مشخصات پـروژه از        
قبيل مقياس و منطقـه تحـت پوشـش كـل 
پروژه و همچنين هدف و منظـور از اجـراي          

 پروژه

String - مشخصات پروژه نوشته شود 

 اطلاعات شناسائي مجموعه داده ها ) ب

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

نام مجموعه 
 ها  داده

هاي مورد نظر را به   دهنامي كه مجموعه دا
صورت منحصر به فرد نسبت به ساير 

 .هاي پروژه مشخص نمايد  داده

Character - ها نوشته شود  نام مجموعة داده. 

ها به آن   اي كه مجموعه داده  نام منطقه نام منطقه
 .تعلق دارد

Character -  شماره بلوك/ نام بلوك 

 1 / > عدد مقياس < - Character مقياس مجموعه داده ها مقياس

تعـــداد فايلهـــاي 
 بلوك

 و يا تصاوير در DEMتعداد فايلهاي 
 برگيرنده منطقه

Numeric  عدد صحيح كوچكتر
 96يا مساوي 

 تعداد فايلهاي بلوك نوشته شود

 منابع اطلاعاتي و تاريخ آنها) ج

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

نوع منبع 
 اطلاعاتي

ستخراج اطلاعات منبعي كه براي ا
 و تهيه مجموعه داده ها بكار رفته

Character د ، نقشه موجو
نقشه برداري 
زميني ، عكس 

ي، تصوير يهوا
 اي ، غيره  ماهواره

اگر بيش از يك منبع  اطلاعاتي بكار رفته 
است اين منابع بترتيب اهميت بشكل زير آورده 

 :  شوند 
كر مشابه موارد ذ/ ... منبع دو م / منبع اول 

 "دامنه تغييرات"شده در 
تاريخ ايجاد 
 منبع اطلاعاتي

تاريخي كه وضعيت موجود زمين 
بر روي منبع اطلاعاتي ثبت گرديده 

 )تاريخ شمسي(

Date  ماه ) 1-31(روز ،
 ، سال) 12-1(
)  -1300(  

YYYY/MM/DD 

تاريخ تهيه يا 
 بازنگري

تاريخ تهيه يا آخرين بازنگري 
 )يخ شمسيتار( مجموعه داده ها 

Date  ماه ) 1-31(روز ،
، سال ) 12-1(
)-1300(  

YYYY/MM/DD 
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 استاندارد) د

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

نام استاندارد 
 بكار رفته

نام و شماره نگارش استانداردي كه برا ي 
جمع آوري و پردازشهاي مجموعه داده بكار 

 رفته است
Character 

 اره نگارششم/ نام استاندارد  -

 ها اطلاعات لازم براي انتقال داده) هـ

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

هاي   فرمت داده
 رستري

شكل كد نرم افزاري كه داده هاي رستري تحت 
 آن موجود مي باشند

Character -  000/ فرمت دوم / فرمت اول 

هاي   فرمت داده
 متني

 تحت آن شكل كد نرم افزاري كه داده هاي متني
 موجود مي باشند

Character -  000/ فرمت دوم / فرمت اول 

اندازه مجموعه 
 ها داده

فضاي ذخيـره سـازي لازم براي مجمـوعه داده 
هـا وقتي كه داده ها طبق ساختـار و فـرمـت هاي 

فرمت "و "ساختار داده ها"ذكـر شـده در بنـدهاي
گيري  ازهواحد اند(ذخيره شده باشند "داده ها

"Byte"مي باشد ( 

Numeric  عدد صحيح
 مثبت

Byte  _  اندازه مجموعه داده ها   

سازي  محيط ذخيره
 فيزيكي

محيط هاي فيـزيكـي ذخيـره سـازي كه توليد 
 ها را روي آنها ارائه دهد تواند داده كننده مي

Character Diskette, 
Tape, CD, 

Network 

محيط / محيط ذخيره سازي اول 
 000/ دوم ذخيره سازي 

دامنه "مشابه موارد ذكر شده در 
 "تغييرات

 

 كيفيت ودقت) و

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

دقت  مختصات  برحسب واحد اصلي اندازه گيري   هندسيدقت
 )  در نظر گرفته شود%90سطح اطمينان  (طول 

هاي   و براي نقشهz فقط دقت DEMدر مورد (
 )شوند  مي ذكرy و xتصويري فقط دقت 

 
 
 
 

Numeric عدد حقيقي مثبت بزرگتر از
 صفر

ابتدا ميزان دقت برآورد شده 
وسپس حرف مشخصه واحداندازه 

 گيري نوشته شود
m  دقت  = > دقت < ــx 
m  دقت  = > دقت < ــy 
m  دقت  = > دقت < ــz 

توضيحات در 
خصوص موارد 

 خاص

 آوري  نكات قابل ملاحظه در مورد دقت، نحوة جمع
ها و يا ساير مواردي كه ممكن است براي   داده

 .كاربران اهميت داشته باشد

String - توضيحات مورد نظر نوشته شود. 

 سيستم مختصات و سيستم تصوير) ز

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان



 63 اي و تصويري هاي شبكه ه متاديتا براي داده  ليست عناوين و جزئيات مر بوط ب- 3پيوست 

 بيضوي مبنا
 

نام بيضوي مقايسه بكار رفته به عنوان 
 سطح مبناء مسطحاتي

Character WGS-84  دامنه "مشابه موارد ذكر شده در
 "تغييرات

سطح مبناي 
 ارتفاعي

نام رويه اي كه ارتفاعات نسبت به آن 
 سنجيده شده اند

Character -  سال </ سطح متوسط آبهاي آزاد
 >تعيين

نام سيستم تصوير بكار رفته براي نمايش  سيستم تصوير
 داده ها

Character UTM  ه دامن"مشابه موارد ذكر شده در
 "تغييرات

 شماره قاچ ذكر گردد Numeric 38-41  سيستم تصويرقاچشماره  شماره قاچ 
واحد 
 گيري اندازه

دامنه "مشابه موارد ذكر شده در  Character SI نام واحد اندازه گيري طول
 "تغييرات

 

 مسائل حقوقي) ح

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

نام توليد كننده 
 ها  داده

رگان، سازمان، شركت يا شخص حقيقي نام ا
كه بطورقانوني مسئوليت توليد داده هارا 

 .دارد

Character -  سازمان ، ( عنـوان تـوليد كننده
نام توليد )/ شركت ، شخص حقيقي 

 كننده
نام ارگان ، سازمان ، شركت يا شخص  ها   مالكيت داده

حقيقي كه بطور قانوني مالكيت داده ها را 
 .دارد

Character -  سازمان ، شركت ، ( عنـوان مالك
 نام مالك) / شخص حقيقي 

مشخـص شـود كه آيا حـق تكثير اين داده  حق تكثير
ها محفـوظ است ياآنكه دراختيارعموم مي 

  نام دارنده حق تكثير قيد شود"ضمنا. باشد

Character نام  / > آزاد < يا > محفوظ < محفوظ ، آزاد
 دارنده حق تكثير

 

 متاديتااطلاعات مربوط به  )ط

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

آخرين تاريخ 
 تكميل متاديتا

آخرين تاريخي كه اطلاعات درون فايل 
Metadataبه هنگام شده است  

Date  1-12(، ماه ) 1-31(روز ( ،
  )1300-(    سال 

YYYY/MM/DD 

مسئوليت توليد 
 كننده متاديتا

كت يا شخص حقيقي نام ارگان، سازمان، شر
 هاي متاديتا را دارد  كه مسئوليت صحت داده

Character -  سازمان، شركت، (عنوان مسئول
 نام مسئول)/ شخص حقيقي

 

 

 محدوده جغرافيايي مجموعه داده ها ) ي

 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

محدوده جغرافيايي بر 
حسب طول و عرض 

افيائي مجموعه مختصات محدوده جغر
) φ(و عرض ) λ(داده ها برحسب طول 

Numeric λ(42°,66°) 
ϕ(24°,40°) 

بترتيب گردش در جهت عقربه هاي 
 ساعت بدور محدوده
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 فرمت دامنة تغييرات نوع تعريف عنوان

 جغرافيائي جغرافيايي  
 
 
 
 
 

λ1(° ′ ″)     ϕ1(° ′ ″) 
  ...........    

λn(° ′ ″)     ϕn(° ′ ″) 

محدوده جغرافيايي بر 
 در X و Yحسب 

 سيستم مربوطه 

 محدوده جغرافيايي مجموعه مختصات
 در سيستم تصوير y وxداده ها بر حسب 

 مربوطه

Numeric -  بترتيب گردش در جهت عقربه هاي
 ساعت بدور محدوده

x1=              y1= 
..................... 

xn=              yn= 
محدوده جغرافيايي 
تقريبي مناطق حذف 

 شده از مجموعه 

بي منطقه اي در مختصـات محدوده تقري
درون مجموعه داده ها كه فاقد اطلاعات 

  )y و xبر حسب ( مي باشد 

Numeric -  بترتيب گردش در جهت عقربه هاي
 ساعت بدور محدوده

x1=              y1= 
..................... 

xn=              yn= 
 

محدوده جغرافيايي 
 كل پروژه

 عبارتي كه توضيح دهنده پوشش منطقه
 كل پروژه باشد

Character پوششي كل ايران پوششي كل ايران 
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 متن پشت جلد
ريزي كشور اسـت كـه    مجموعة منتشر شده توسط سازمان مديريت و برنامه    اولين   ،مجلد حاضر 

 نحوي  اين مجموعه به  طراحي  . پردازد مي (GIS)ايجاد سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي     به موضوع   
 موضوع ايجـاد سيسـتمهاي اطلاعـات جغرافيـايي بـراي كاربردهـاي               صورت خاص به   است كه به  

 درج ولي كليـات امـور و مراحـل كـاري    پردازد  هاي كشاورزي و منابع طبيعي مي       مطالعاتي در زمينه  
 .  قابل استفاده استGISهاي ايجاد سيستمهاي  در تمامي پروژه  است كه به نحويشده در آن

آخرين استانداردها و دستورالعملهاي كاري تدوين      بوده و بر اساس      فصل   3اين مجموعه شامل    
بيشـتر   در نگارش اين مجلـد سـعي شـده تـا             .شده توسط مراجع داخلي و خارجي تنظيم شده است        

 مورد توجـه     براي كاربرد مربوطه   جاد سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي    اي متغيرهاي موجود در فرايند   
مشـابه و مطلـوب در    نتيجه يان مختلف وباعث ايجاد روية واحد در بين مجر  اين امر    قرار گيرند كه  

 .  از نظر كمي و كيفي خواهد شدهاي اجرا شده در اين زمينه  طرح
 

 
 
 


