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 اصلاح مدارك فني 
 
 

 خواننده گرامي
 ـ       معاونت برنامه  نظام فني اجرايي  دفتر   ، بـا اسـتفاده از نظـر         جمهـور  سيريزي و نظـارت راهبـردي ري

كارشناسان برجسته مبادرت به تهيه اين نشريه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشـور                  
هاي مفهومي، فنـي،    با وجود تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلط          . موده است عرضه ن 

 .ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست
 

، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايـراد و اشـكال فنـي                   رو  از اين 
 : صورت زير گزارش فرماييدمراتب را به

 . و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند -1
 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

 . و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشتكارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده
 .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 
 
 

 
 
 

 

معاونـت  ،  33271شـاه، مركـز تلفـن         علـي   خيابـان صـفي   ،  ميدان بهارستان تهران،  :هبنشاني براي مكات  
                            دفتــر نظــام  فنــي اجرايــيريــزي و نظــارت راهبــردي ريــيس جمهــور،   برنامــه

Email: tsb.dta@mporg.ir                                web: http://tec.mporg.ir/ 



 



 أ 

 تعالي بسمه
 
 

 پيشگفتار

اسـتفاده از   )  هيـات محتـرم وزيـران      20/4/1385 هـ مـورخ     33497ت  /42339مصوبه شماره   (طبق نظام فني و اجرايي كشور       
بـرداري    اندازي، تحويل و شـروع بهـره        ، معيارها و استانداردها در مراحل پيدايش، مطالعات توجيهي، طراحي پايه و تفصيلي، راه             ضوابط
) عمر مفيـد (ها، تامين كيفيت طراحي و اجرا         هاي توجيه فني و اقتصادي طرح       گذاري به لحاظ رعايت جنبه      هاي سرمايه   ژهها و پرو    طرح

از اين رو دفتر نظام فني اجرايي تلاش نموده اسـت در             .باشد  برداري از اهميت ويژه برخوردار مي       هاي نگهداري و بهره     و كاهش هزينه  
 .ي عمومي كارهاي مختلف به مثابه زيربناي اصلي كارهاي اجرايي اقدام نمايدراستاي تكميل زنجيره مشخصات فن

مشخصـات فنـي عمـومي كارهـاي     " با عنوان 128-2ويرايش دوم نشريه شماره اي را كه پيش رو داريـد         مجموعه
 اولـين بـار در      باشد كه به لحاظ كمي و كيفي بـراي          هايي از تاسيسات بهداشتي مي       و شامل بخش   "تاسيسات مكانيكي ساختمان  

 قانون برنامه و بودجه، با استفاده از منابع و ماخذ بـه ويـژه               23هاي عمراني، موضوع ماده       نامه اجرايي طرح    ، به استناد آيين   1374سال  
 .المللي تهيه، تدوين و انتشار يافته است استانداردهاي ملي و بين

، استفاده (EN) داردها به خصوص استانداردهاي اروپاي متحداستان (version)گيري از آخرين نشر  در ويرايش سوم ضمن بهره 
 .از استانداردهاي منتشره از سوي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، همواره مدنظر بوده است

اين مجموعه در شركت مهندسي پارسامان طرح  توسط آقايان مهندس سيدعلي طاهري و مهندس بهروز علمدار ميلاني، زيـر                    
ولانه ، كه به اين وسيله از زحمـات مسـو  منصف تهيه و تدوين شده است... ا با هدايت و مشاركت مستقيم آقاي مهندس حشمتنظر و   

 .شود ايشان تشكر و قدرداني مي
اندركاران با به كـارگيري نشـريه حاضـر     ضمن تشكر از كارشناسان محترم براي بررسي و اظهارنظر، اميد است مجريان و دست      

 سـازنده در    هاي كشور تلاش نموده و صاحبنظران و متخصصان نيز با اظهارنظرهـاي             و خودكفايي اين بخش از فعاليت     براي پيشرفت   
كاربرد عملي و در سـطح  ... ا شاء هايي در متن موجود است كه ان     با همه تلاش انجام شده قطعا هنوز كاستي       . تكامل آن مشاركت كنند   

 . ها را فراهم خواهد نمود سايي و برطرف نمودن آنوسيع اين نشريه توسط مهندسان موجبات شنا
در پايان، از تلاش و جديت مدير كل محترم دفتر نظام فني اجرايي، سركار خانم مهندس بهناز پورسيد و متخصصان همكار در                      

رگـواران در خـدمت بـه        ايـن بز    اميد است شاهد توفيق روزافزون همة     . نمايد  امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني مي          
 .مردم شريف ايران اسلامي باشيم

 
 معاون نظارت راهبردي
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 بسمه تعالي
 
 

 مقدمه ويرايش دوم

مشخصـات فنـي عمـومي تاسيسـات مكـانيكي          " ، از مجموعـه   )جلـد دوم   (تاسيسـات بهداشـتي    -3 جلد حاضـر، از     -1
كشي فاضـلاب و       لوله -3-3(،  )مصرفيكشي آب سرد و آب گرم          لوله -2-3( ،) كليات -1-3( شامل "ساختمان
 .است )كشي آب باران  لوله-4-3( و )هواكش

 تاسيسات بهداشتي كه هنوز تدوين نشده و انتشار نيافته شامل عناوين زير است، كه تهيه و انتشار                  -3هاي ديگري از      بخش 
 :شود آنها به آينده موكول مي

 ؛ لوازم بهداشتي-3-5
 ؛گاه  بست و تكيه-3-6
 ؛كاري عايق -3-7 
 ؛سازي آب  ذخيره-3-8 
 . سيستم تامين فشار آب-3-9 

 تاسيسات گرمـايي، تعـويض هـوا و تهويـه     -2هاي جزييات، فقط به     نقشه -6-2هاي ترموپلاستيك و       لوله -5-2جلدهاي  
 .گيرند مي بر  تاسيسات بهداشتي را نيز در-3مطبوع اختصاص ندارند و 

كند كه از آغاز بـه صـورت    بندي مطالب در ويرايش دوم جلد دوم از همان ساختاري تبعيت مي ها و طبقه گذاري فصل  شماره -2
رعايت اين ساختار مراجعه مخاطب را به قسـمتي         .  اول ارايه شده و به ندرت تغيير كرده است          فهرست و دياگرام در ويرايش    

 .كند راف مشخصي، با استفاده از فهرست و دياگرام تسهيل مياز اين مجموعه، يا فصلي از آن و حتي پاراگ
 تغييرات   اول  هاي زير نسبت به ويرايش      نظري در ويرايش اول است، ولي در زمينه        ويرايش دوم از جلد دوم، هر چند تجديد        -3

 :اساسي كرده است
كشـي    هاي مربوط به اجـزاي لولـه        ، فصل )EN(با دسترسي به استانداردهاي جديد، به خصوص استانداردهاي اروپاي متحد            -  

 .شامل لوله، فيتينگ، فلنج، شير و غيره، از نو تدوين شده است
ها و محدوديت كاربرد هر يك در       هاي ترموپلاستيك در كشور، علاوه بر معرفي اين لوله          با توجه به توليد و عرضه انواع لوله        -  

كشـي نيـز      ويرايش دوم تا جايي كه لازم بوده، كاربرد اين نوع لولـه           ، در هر فصل از      )128-5در جلد مستقل    (ين تاسيسات   ا
 .مشخص شده است

   



ت 

دهـد كـه    نشـان مـي    "مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان     "گذاري و فهرست      بندي و شماره    دياگرام فصل  -4
اندركاران اين تاسيسات در      تاميد است با همكاري دس    . هاي ديگري از اين مجموعه هنوز تدوين و منتشر نشده است            بخش
 .مانده نيز به تدريج تدوين شود و انتشار يابد هاي باقي ها، فصل هاي طراحي و اجرا و كنترل پروژه عرصه

شود كـه از چـاپ اول آن    ويرايش دوم جلد دوم از مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان در زماني منتشر مي     
 .مدت ويرايش اول جلد دوم چند بار بدون تغيير تجديد چاپ شده استدر اين . گذرد   سال مي6) 1382(

 : احساس شد و گروه كارشناسي براي انجام آن تشكيل گرديد1385ضرورت ويرايش دوم اين جلد به دلايل زير در سال  -5
 ل؛اجرايي و كنتر دريافت نظرهاي كارشناسي از طرف تعداد زيادي مهندسان مكانيك در دفاتر طراحي، -  
 ؛كشي ها و ديگر اجزاي لوله تغيير قابل توجه در استانداردهاي مصالح، به خصوص استانداردهاي لوله -  
 .)EN( يافتن به مدارك فني جديد، به خصوص استانداردهاي اروپاي متحد دست -  
 . تاسيسات بهداشتي ساختمان اختصاص دارد-3به ) 128-2نشريه (جلد دوم از اين مجموعه  -6

 :هاي زير رسما منتشر شده است  نشريه"مشخصات فني تاسيسات مكانيكي ساختمان"نون از مجموعه تا ك
سال ) ويرايش سوم(كشي، از تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع   لوله-2-2  كليات،-1-2شامل : جلد اول

 ؛128-1، نشريه1386
 ؛128-2، نشريه 1388سال) ويرايش دوم(ي هاي تاسيسات بهداشت كشي  لوله4-3 تا 1-3شامل : جلد دوم
 ؛128-3، نشريه 1381سال) ويرايش اول(كشي   كانال-4-2شامل: جلد سوم

 ؛128-4، نشريه 1383سال) ويرايش اول( كاري  عايق-5-2شامل : جلد چهارم
 تاسيسـات   -2-3 تاسيسات گرمايي، تعـويض هـوا و تهويـه مطبـوع  و               -2-2هاي ترموپلاستيك در      شامل لوله : جلد پنجم 
 ؛128-5، نشريه 1384سال ) ويرايش اول(بهداشتي 
هاي جزييات تاسيسات گرمايي، تعـويض هـوا و تهويـه مطبـوع و تاسيسـات بهداشـتي                    شامل قسمت اول نقشه   : جلد ششم 

 .128-6، نشريه 1385سال ) ويرايش اول(



 



دياگرام فهرست مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان
ت

سا
سي

ي تا
ي عموم

ت فن
صا

خ
ش
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مكانيك
ن

ساختما

مشخصات عمومي. 1

تاسسات گرمايي . 2

تعويض هوا و تهويه مطبوع

تاسيسات بهداشتي. 3

هاي جزيياتنقشه. 4

تاكلي3-1

آب سرد و  كشيلوله3-2

گرم مصرفيآب 

كشي لوله3-3

فاضلاب و هواكش

كشي آب بارانلوله3-4

آب سرد و آب گرم كشيلوله2-3"،"كليات1-3"اين نشريه فقط به 

آب كشيلوله4-3"و"فاضلاب و هواكشكشيلوله3-3"،"مصرفي 

.اختصاص دارد"بهداشتيتاسيسات -3"از "باران
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3 -

3 -1

16 3 -1 -1
26 3 -1 -2
46 3 -1 -3
56 3 -1 -4

3 -2
3-2-1

16 3 -2 -1 -1
26 3 -2 -1 -2
46 3 -2 -1 -3
56 3 -2 -1 -4
56 3 -2 -1 -5

3-2-2

118 EN 3 -2 -2 -1
718 ANSI 3 -2 -2 -2

1218 ISO 3 -2 -2 -3
1518 ISIRI 3 -2 -2 -4

1718    3 -2 -2 -5



27                                                                                                                    

3-2-3

145 3-2-3 -1
145 EN

645 ANSI

845 ISO

1345
1445 3-2-3 -2
1445 EN

3645 ANSI

3845 ISO

4545

3-2-4

116 EN 3 -2 -4 -1
616 ANSI 3 -2 -4 -2
916 ISO 3 -2 -4 -3

1216 ISIRI 3 -2 -4 -4

1516 3 -2 -4 -5

3-2-5

120 3 -2 -5 -1
220 EN 3 -2 -5 -2
720 ANSI  3 -2 -5 -3

1520 ISO  3 -2 -5 -4

1820 3 -2 -5 -5
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3-2-6

121 3 -2 -6 -1
321 EN 3 -2 -6 -2

1021 ANSI 3 -2 -6 -3
1421 ISO  3 -2 -6 -4
2021 3 -2 -6 -5

3-2-7

170 3-2-7-1
470 3-2-7-2
470 EN

970 ANSI

1770 JIS

2270 3-2-7-3
2270 EN

2570 ANSI

2870 ISO

3270 3-2-7-4
3270 BS

3570 JIS

4570 3-2-7-5
4570 EN

4770 ANSI

4970 JIS

5270 3-2-7-6
5270 BS

5570 ANSI

6170 3-2-7-7
6170 EN

6370 ANSI

6570 JIS

6870 3-2-7-8



47                                                                                                                    

3-2-8

139 3 -2 -8 -1
139 3 -2 -8 -2
339 3 -2 -8 -3

1139 3 -2 -8 -4
1239 3 -2 -8 -5
1339 3 -2 -8 -6
1639 3 -2 -8 -7
1839 3 -2 -8 -8
2339 3 -2 -8 -9
2439 3 -2 -8 -10
2739 3 -2 -8 -11  
2839 3 -2 -8 -12  
2939 3 -2 -8 -13  
3139 3 -2 -8 -14  
3239 3 -2 -8 -15  
3239 3 -2 -8 -16  
3439 3 -2 -8 -17  
3539 3 -2 -8 -18  

3-2-9

13 3 -2 -9 -1
13 3 -2 -9 -2
23 3 -2 -9 -3
23 3 -2 -9 -4



                                                                                                                     57

3 -3

3-3 -1

15 3 -3 -1 -1
25 3 -3 -2 -1
45 3 -3 -1 -3
55 3 -3 -1 -4
55 3 -3 -1 -5

3-3 -2

120 BS 3 -3 -2 -1
920 ANSI 3 -3 -2 -2

1120 ISIRI 3 -3 -2 -3
1920   3 -3 -2 -4

3-3 -3

128 DIN 3 -3 -3 -1
1428 ISO  3 -3 -3 -2
1928 ISIRI 3 -3 -3 -3
2728 3 -3 -3 -4

3-3 -4

114 3 -3 -4 -1
114 (EN)  3 -3 -4 -2
714 ISO 3 -3 -4 -3
914 ANSI/ASTM  3 -3 -4 -4

1214   3 -3 -4 -5



67                                                                                                                    

3-3 -5

115 3 -3 -5 -1
115 (EN)  3 -3 -5 -2
915 ISO 3 -3 -5 -3

1315   3 -3 -5 -4

3-3 -6

14 3 -3 -6 -1
14 3 -3 -6 -2
34 3 -3 -6 -3

3-3 -7

123 3 -3 -7 -1
123 3 -3 -7 -2
423 3 -3 -7 -3
923 3 -3 -7 -4

1023 3 -3 -7 -5
1123 3 -3 -7 -6
1223 3 -3 -7 -7
1323 3 -3 -7 -8
1623 3 -3 -7 -9
1923 3 -3 -7 -10

3-3 -8

14 3 -3 -8 -1
14 3 -3 -8 -2
24 3 -3 -8 -3
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3 -4

18 3 -4 -1
18 3 -4 -2
28 3 -4 -3
48 3 -4 -4
58 3 -4 -5
88 3 -4 -6



 



بهداشتيتأسيسات 3

كليات3-1

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 



 



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كليات3-1

فهرست

صفحه عنوان شناسه

6از 1 حدود و دامنه كار 3-1-1

6از 2 تعاريف 3-1-2

6از 4 رعايت استاندارد 3-1-3

6از 5 انتخاب مصالح 3-1-4



 



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333
حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 3333

6از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 3333

.باشدحاكم مي"تاسيسات بهداشتي-3"بر كارهاي اين قسمت از مشخصات "مشخصات عمومي-1"ضوابط مندرج زير 1111- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333

كند آيد ضوابط فني عمومي اجراي كار را مشخص ميمي"تاسيسات بهداشتي-3"مطالبي كه زير 2222- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333

اندازي آن قسمت از تاسيسات ضوابط فني عمومي اجراي كار شامل انتخاب مصالح ، چگونگي اجرا، آزمايش و راه3333- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333
متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان، نصب 5/1زير در داخل ساختمان، و تا فاصله هايمكانيكي است كه به منظور

.شودمي

كشي توزيع آب سرد مصرفي در داخل ساختمانلوله)   )   )   )   الفالفالفالف

ضوابط فني عمومي سيستم تهيه و ذخيره آب گرم مصرفي زير .توزيع آب گرم مصرفي در داخل ساختمان) ) ) ) بببب
.آمده است"تعويض هوا و تهويه مطبوعتاسيسات گرمايي، -2"

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكاري لولهعايق))))پپپپ

در داخل ساختمانذخيره سازي آب سرد مصرفي ))))تتتت

تامين فشار آب سرد مصرفي و آب گرم مصرفي))))ثثثث

صورتي كه دستگاه تصفيه در(آوري و هدايت فاضلاب داخل ساختمان تا نقطه ورود به دستگاه تصفيه فاضلاب جمع))))جججج
در صورتي كه دستگاه (متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان 5/1و يا تا فاصله )فاضلاب در داخل ساختمان باشد

).تصفيه و يا هر سيستم دفع ديگري خارج از ساختمان باشد

هاي هواكش سيستم فاضلابشبكه لوله))))چچچچ

متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان5/1از ساختمان و تا فاصله آوري و هدايت آب باران به خارج جمع))))حححح

لوازم بهداشتي))))خخخخ

"نظر معماريها از نقطهبندي ساختمانتقسيم"ها، كه از طرف سازمان برنامه و بودجه زير عنوان بندي ساختمانطبقه4444- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333
تجاري -7اداري -6مذهبي -5فرهنگي -4بهداشتي -3آموزشي -2مسكوني -1صورت گرفته شامل 

.باشدتربيت بدني و تفريحات سالم مي-10صنعتي -9ترابري -8

ها را، كه به منظورهاي مندرج زيرتاسيسات بهداشتي همه اين ساختمان،اين قسمت از مشخصات))))الفالفالفالف
.گيردبر مي، دراستآمده) 1-3- 3-1(
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هاي مراكز صنعتي باشد، در بر كشي آب در داخل ساختمان را، كه به منظور تغذيه ماشينلوله، اين قسمت از مشخصات5555- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333
.ود اين قسمت از مشخصات استدعتي در اين مراكز خارج از حنگيرد ولي سيستم توزيع آب صمي

.فاضلاب صنعتي در اين مراكز نيز خارج از حدود اين قسمت از مشخصات استدفعهايضوابط فني سيستم))))الفالفالفالف

هاي تاسيسات گرمايي، سيستمكشي آب در داخل ساختمان را، كه به منظور تغذيه لوله،اين قسمت از مشخصات6666- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333
.گيردتعويض هوا و تهويه مطبوع باشد، در بر مي

آوري و هدايت فاضلاب تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع در اين قسمت از مشخصات سيستم جمع))))الفالفالفالف
. شودبررسي مي

:.گيردنمياين قسمت از مشخصات، تاسيسات مكانيكي زير را در بر 7777- - - - 1111- - - - 1111- - - - 3333

هاي آشاميدني، تغذيه سيستم، كه براي تهيه آب )فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكي و غيره(تاسيسات تصفيه آب ))))الفالفالفالف
.هاي مراكز صنعتي مورد نياز باشدتاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع و يا تغذيه ماشين

.تاسيسات ايستگاه پمپاژ فاضلاب يا آب باران، كه ممكن است در داخل ساختمان لازم شود))))بببب

.احداث شود) يا ملك(داخل ساختمان تصفيه فاضلاب و دفع پساب آن، كه ممكن است در تاسيسات ))))پپپپ

تعاريف تعاريف تعاريف تعاريف 2222- - - - 1111- - - - 3333

.دارد"كليات) 1-3("ها و عبارات فني مطالب تعاريف اختصاص به برخي واژه1111- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

.شودهاي فني رايج ، كه در كتب فني در دسترس همگان قرار دارد، در اين قسمت تكرار نميها و عبارتتعاريف واژه))))الفالفالفالف

))))drinking water((((يا يا يا يا ) ) ) ) potable water((((ب آشاميدني ب آشاميدني ب آشاميدني ب آشاميدني آآآآ2222- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

آور بيولوژيك داشته باشد، پاك باشد آبي كه از مواد خارجي، به مقداري كه ممكن است سبب بيماري شود يا اثر زيان))))الفالفالفالف
از جمله سازمان جهاني بهداشت (و از نظر تركيب فيزيكي، شيميايي و ميكروبي با ضوابط استانداردهاي آب آشاميدني 

WHO(مطابقت داشته باشد ،.

است كه شرايط بهداشتي مورد تعريف شدهايشبكه،شبكه آب آشاميدني داخل ساختمانDIN 1988در استاندارد ))))بببب
شاميدن، پخت و پز و مصارفهاي قانوني مسئول را داشته باشد، حتي اگر براي مصارف ديگر، غير از آقبول دستگاه

هم ) non potable water(ممكن است در داخل ساختمان شبكه آب غيرآشاميدني . ، نيز كاربرد داشته باشدخانگي
- cross("اتصال مستقيم". باشد connection (بين شبكه آب آشاميدني و شبكه آب غيرآشاميدني مجاز نيست.
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) ) ) ) water supply system((((آبرساني آبرساني آبرساني آبرساني 3333- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

: سيستم آبرساني به ترتيب زير تعريف شده است"international plumbing code"در كتاب ))))الفالفالفالف
و لوازم ويژه ) كشيلوله و ديگر اجزاي لوله(كشي توزيع آب شامل شبكه لوله) يا ملك(سيستم آبرساني ساختمان 

.سيستم آبرساني است

شود، اساساً يك شبكه آب بهداشتي نصب ميشبكه آبرساني داخل ساختمان، كه براي تامين آب مصرفي لوازم ))))بببب
.آشاميدني است

) ) ) ) systemplumbing((((تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 4444- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

كشي دفع آب گرم مصرفي، لوازم بهداشتي، شبكه لوله) يا(كشي توزيع آب سرد و تاسيسات بهداشتي شامل شبكه لوله))))الفالفالفالف
ها، در داخل يك همه متعلقات مربوط به اين سيستمو كشي هواكش شبكه فاضلابفاضلاب و آب باران، لوله

.است) يا ملك(ساختمان 

فاضلابفاضلابفاضلابفاضلاب5555- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

:انواع فاضلاب و لوله فاضلاب به ترتيب زير تعريف شده است"international plumbing code"در كتاب 

soil pipe))))الفالفالفالف

كند و به لوله فاضلاب لوازم بهداشتي مشابه را حمل ميو ) urinal(اي است كه فاضلاب خروجي از توالت، آبريز لوله
.اين لوله ممكن است فاضلاب لوازم بهداشتي ديگر را نيز داشته باشد يا نداشته باشد. رساندخروجي از ساختمان مي

liquid waste))))بببب

فاضلاب خروجي فاضلاب خروجي از هر يك از لوازم بهداشتي، كه به تاسيسات بهداشتي ساختمان متصل است، جز 
.از توالت و آبريز و لوازم بهداشتي مشابه

building storm drain))))پپپپ

، و )cooling water(كنندهكشي است كه براي هدايت آب باران، آب سطحي، آب كندانسيت، آب خنكشبكه لوله
از ساختمان، به كار به خارج ) غير از فاضلاب خروجي از توالت و آبريز و لوازم مشابه(هر گونه فاضلاب ديگري 

.رودمي

sewage))))تتتت

يا آب ) صنعتي(فاضلاب شيميايي . گياهي به حال تعليق يا محلول باشد) يا(هر فاضلابي كه در آن مواد حيواني و
.باران هم ممكن است با اين فاضلاب مخلوط باشد يا نباشد
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drainage system))))ثثثث

,sewage(كشي فاضلاب، كه ممكن است انواع فاضلاب و آب بارانشبكه لوله storm, waste, soil( ساختمان) يا
اين عبارت . ، هدايت كند)ملكيا (متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان5/1را به خارج از ساختمان و تا فاصله ) ملك

.شودهاي تصفيه نميشامل شبكه هواكش و سيستم

sanitary sewer))))جججج

اي است كه فاضلاب ساختمان ، غير از آب باران، آب سطحي و آب زيرزميني، را به شبكه دفع فاضلاب خارج از لوله
.كندمنتقل مي) يا ملك(ساختمان 

building sewer))))چچچچ

را به شبكه فاضلاب شهري، يا )drainage() ياملك(افقي است كه فاضلاب خروجي از ساختمانآن قسمت از لوله
.كندهر سيستم خصوصي دفع فاضلاب، هدايت مي

) plumbing fixtures(لوازم بهداشتي لوازم بهداشتي لوازم بهداشتي لوازم بهداشتي 6666- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

الزماً تخليه آب به آب گرم مصرفي دريافت كنند و) يا(هايي كه از يك شبكه آبرساني، آب سرد مصرفي و دستگاه))))الفالفالفالف
. مانند دستشويي ، توالت ، دوش، وان، سينك و غيره. شوندلوازم بهداشتي ناميده مي،شبكه فاضلاب داشته باشند

) water service pipe(لوله ورودي انشعاب آب لوله ورودي انشعاب آب لوله ورودي انشعاب آب لوله ورودي انشعاب آب 7777- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333

آبرساني شهري يا هر منبع ديگري به اي است كه آب را از شبكه لوله) يا ملك(لوله ورودي انشعاب آب ساختمان ))))الفالفالفالف
.كندمنتقل مي) يا ملك(داخل ساختمان 

نگاه "تاسيسات گرمايي ، تعويض هوا و تهويه مطبوع-2"از "تعاريف) 2-1-2("هاي زير به قسمت براي ديدن تعريف8888- - - - 2222- - - - 1111- - - - 3333
:كنيد

– PN(فشار نامي- Nominal Pressure(
allowable working(فشار كار مجاز- pressure(
)test pressure(پيش از نصب،فشار آزمايش-
)پس از نصب(آزمايش فشار سيستم -
)design working pressure(فشار كار طراحي -

رعايت استاندارد رعايت استاندارد رعايت استاندارد رعايت استاندارد 3333- - - - 1111- - - - 3333

رود، از نظر جنس، مشخصات، ضوابط به كار ميهايي كه در تاسيسات بهداشتي داخل ساختمانمصالح و دستگاه1111- - - - 3333- - - - 1111- - - - 3333
ساخت و آزمايش، بايد در هر مورد با ضوابط مندرج در استانداردهاي منتشر شده يكي از موسسات زير مطابقت داشته 

:باشد
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ISIRIموسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران-

ISOسازمان جهاني استاندارد-

ENاستاندارد اروپا-

DINاستاندارد صنعتي آلمان-

BSIاستاندارد بريتانياانستيتوي -

ANSIانستيتوي ملي استاندارد آمريكا-

JISاستاندارد صنعتي ژاپن-

هاي ايرانيهاي ايرانيهاي ايرانيهاي ايرانيهاي ساخت كارخانههاي ساخت كارخانههاي ساخت كارخانههاي ساخت كارخانهمصالح و دستگاهمصالح و دستگاهمصالح و دستگاهمصالح و دستگاه2222- - - - 3333- - - - 1111- - - - 3333

هاي ساخت ايران بايد با ضوابط مندرج در آخرين چاپ استاندارد منتشر شده از طرف موسسه مصالح و دستگاه))))الفالفالفالف
.مطابقت داشته باشدها ، استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، براي هر يك از مصالح و دستگاه

هاي مورد نياز، از طرف موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، براي صورتي كه تا زمان تهيه مصالح و دستگاهدر))))بببب
ها ها، جزوه استاندارد رسماً منتشر نشده باشد، استفاده از اين مصالح و دستگاهيك يا چند نوع از اين مصالح و دستگاه

كه از نظر جنس، مشخصات، ضوابط ساخت و آزمايش با يكي از استانداردهاي مندرج زير به شرطي مجاز است
.مطابقت داشته باشد) 3-1-3-1(

انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح4444- - - - 1111- - - - 3333

، مانند شبكه توزيع آب سرد مصرفي و شبكه توزيع آب گرم مصرفي، هاي تاسيسات بهداشتيخي از سيستمبر1111- - - - 4444- - - - 1111- - - - 3333
:مصالح از نظر فشار كارسيستم بايد با توجه به نكات زير صورت گيردانتخاب . هاي تحت فشاراندسيستم

مانند لوله، فيتينگ، فلنج، شير، (كشي بندي اجزاي لولهو غيره، طبقه EN،DIN ،BSدر استانداردهاي اروپايي مانند))))الفالفالفالف
فشارهاي نامي زيربندي گيرد، كه تعريف و طبقهصورت مي) PN(بر اساس فشار نامي ) لوازم ويژه و غيره

.بندي شده استطبقه"بار"بر حسب واحد )PN(فشارهاي . آمده است) 2-1-2-2(

كند و برابر فشار گراد، تغيير نميدرجه سانتي120در استانداردهاي اروپايي حداكثر فشار كار مجاز هر قطعه، تا دماي ))))بببب
از فشار كشي آب گرم مصرفي، با اطلاع كشي آب سرد مصرفي و چه در لولهبنابراين، چه در لوله. نامي آن قطعه است

هاي فشار كشي را، با استفاده از جدولان هر يك از اجزاي لولهتو، مي)design working pressure(كار طراحي 
.نامي استاندارد مربوط انتخاب كرد، به طوري كه فشار نامي قطعه انتخابي همواره بيش از فشار كار سيستم باشد

pressure(كشي بر اساس كلاس فشار بندي اجزاي لوله، طبقهANSIدر استانداردهاي آمريكايي، مانند ))))پپپپ class (
:بندي كلاس فشار در اين استاندارد، از نظر جنس مصالح، به ترتيب زير استطبقه. گيردصورت مي

800-250-125-25مصالح چدني -
2500-1500-900-600-400-300-150مصالح فولادي -
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maleable(خوار چدن چكش- iron(150-300
200-125برنز ريختگي -

.فشار در اين استاندارد پوند بر اينچ مربع استواحد 

به اين معني كه حداكثر ،در استانداردهاي آمريكايي كلاس فشار در مورد برخي قطعات برابر فشار بخار اشباع است))))تتتت
كه (ولي در بيشتر موارد حداكثر فشار كار مجاز ،فشار كار مجاز قطعه در دماي اشباع برابر عدد كلاس فشار است

بنابراين انتخاب . در دماي اشباع از عدد كلاس فشار بيشتر است) هاي استاندارد مصالح داده شده استدرجدول
دما –هاي فشار مصالح در استانداردهاي آمريكايي، در هر مورد، بايد با مراجعه به جدول

)pressure – temperature ratings( كه براي هر يك از مصالح در هر كلاس فشار داده شده است، صورت ،
.بگيرد

هاي تحت فشار بايد مورد از عامل فشار كه در سيستمهاي تاسيسات بهداشتي، صرفنظر انتخاب مصالح براي سيستم2222- - - - 4444- - - - 1111- - - - 3333
نوع و جنس مصالح مجاز . ر گيردبررسي قرار گيرد، از نظر نوع و جنس و كاربرد اين مصالح نيز بايد مورد توجه قرا

.هاي تاسيساتي در قسمت مربوط به آن سيستم بررسي و مشخص خواهد شدبراي هر يك از سيستم

كشي توزيع هاي لولهدر شبكه، و غيره) joint(شامل لوله، فيتينگ، اتصال ،كشي غيرفلزيبراي انتخاب مصالح لوله))))الفالفالفالف
.نگاه كنيد128-5هواكش و آب باران، به نشريه شماره آب گرم مصرفي، فاضلاب و آب سرد و
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حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 1111- - - - 2222- - - - 3333

و باشدحاكم مي"كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله) 2-3("آمده در قسمت "كليات) 1-3("ضوابطي كه زير ))))الفالفالفالف
.رعايت آن الزامي است

بايد با رعايت ضوابط مندرج در اين قسمت از گرم مصرفي در داخل ساختمان سرد و آب ع آب كشي توزيلوله))))بببب
.انجام گيرد"كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله) 2-3("مشخصات 

،هاي آبكنندهو ديگر مصرفهاي داخل ساختمان، از نزديك لوازم بهداشتي كشياين قسمت از مشخصات فقط لوله))))پپپپ
كشي آب سرد و آب گرم مصرفي، هر گونه لوله. گيردمتر دورتر از ديوار خارجي ساختمان، را در بر مي5/1تا فاصله 

متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان يا ملك نصب شود، خارج از حدود اين قسمت از مشخصات 5/1كه به فاصله 
. است

يا چند ساختمان درمحدوده يك ملك، نيز بايد با رعايت ضوابط كشي آب سرد و آب گرم مصرفي در محوطه يك لوله))))تتتت
.مندرج در اين قسمت از مشخصات انجام شود

بايد تا نزديك به نقطه اتصال آن ادامه يابد ) supply pipe(رساند اي كه به هر يك از لوازم بهداشتي آب ميلوله))))1111((((
30(متر سانتي75نقطه اتصال به لوازم بهداشتي نبايد بيش از فاصله انتهاي اين لوله تا . ولي نبايد به آن متصل شود

.باشد) اينچ

.خارج از حدود اين قسمت از مشخصات است، هاي آب سرد و آب گرم مصرفي به لوازم بهداشتيضوابط اتصال لوله))))2222((((

شرايط سيستم شرايط سيستم شرايط سيستم شرايط سيستم ))))ثثثث

مصرفي، كشي آب سرد و آب گرم هاي لولهكهشب) no flow pressure≡فشار بدون جريان(حداكثر فشار استاتيك ))))1111((((
يك منطقه آبرساني داخل ساختمان بايد طوري تعداد طبقات . است) بار4(متر 40پشت شيرهاي لوازم بهداشتي، 

از ) دستشويي، توالت، دوش و مانند آنها(انتخاب شود كه در هر صورت فشار استاتيك پشت شيرهاي لوازم بهداشتي 
فشار ورودي نياز بهاي در ساختمان نصب شود كههاي ويژهكنندهدر صورتي كه مصرف. تجاوز نكند) بار4(متر  40

ترين روش افزايش فشار در ، بايد، با تاييد دستگاه نظارت، مناسبباشدبيشتري نسبت به لوازم بهداشتي متعارف 
.نقطه مورد نظر، انتخاب شود

كشي آب سرد و آب گرم هاي لولهشبكه) no flow pressure≡فشار بدون جريان(حداقل فشار استاتيك ))))2222((((
در صورت نصب فلاش والو. است) بار6/0(متر 6شيرهاي لوازم بهداشتي، پشت مصرفي،

)flash valve ( متر 12حداقل فشار استاتيك آب تا)يابدافزايش مي) بار2/1.

.بار است10ب سرد و آب گرم مصرفي كشي آطراحي سيستم لولهحداقل فشار كار ))))3333((((
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بايد طوري انتخاب شوند كه فشار كار مجاز آنها حداقل ) فيتينگ، شير و غيره لوله، فلنج، (كشي مصالح سيستم لوله))))4444((((
.بار باشد10

.است) درجه فارنهايت150(گراد درجه سانتي65كشي آب گرم مصرفي حداكثر دماي كار طراحي لوله))))5555((((

و اجراي كار ) انبساط و غيرهگاه و بست، قطعاتلوله، فلنج، فيتينگ، شير، تكيه(كشي شامل انتخاب مصالح لوله))))جججج
.باشدها، مينصب و آزمايش، به صورت به هم پيوسته و طبق نقشه

نشان داده شده ،هاي فهرست شده در دفترچه مقادير كار و فهرست بهاپيمانكار بايد همه اقلام، مواد، مصالح و روش))))چچچچ
و نيز همه نيروي كار، مصالح، تجهيزات و مشخص شده در اين مشخصات يا دستور كارها،ها، ها و جدولدر نقشه

كشي لازم است، تهيه، حمل، نصب، آزمايش و متعلقات مورد نياز را، كه براي اجراي كامل و به هم پيوسته اين لوله
.برداري نمايدآماده بهره

تعاريف تعاريف تعاريف تعاريف 2222- - - - 1111- - - - 2222- - - - 3333

.دارد"مصرفيكشي آب سرد و آب گرم لوله) 2-3("هاي فني مطالب ها و عبارتتعاريف اختصاص به برخي واژه))))الفالفالفالف

.شودهاي فني رايج، كه در كتب فني در دسترس همگان قرار دارد، در اين قسمت تكرار نميها و عبارتتعاريف واژه))))1111((((

))))piping((((كشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله))))بببب
انبساط و همه اقـلام ديگـري   گاه و بست ، قطعاتاي است از لوله ، فلنج ، فيتينگ ، شير ، تكيهشبكه به هم پيوسته

.كه براي اتصال اين اجزا و يا مربوط به اتصال و نصب اين اجزا مورد نياز است

))))fitting((((فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))پپپپ
رود كشي براي تغيير مقطع لوله، گرفتن انشعاب از لوله يا تغيير جهت لولـه بـه كـار مـي    همه انواع قطعاتي كه در لوله

.شودفيتينگ ناميده مي

در برخي استانداردها قطعات اتصال مستقيم و بدون تغيير قطر نامي لوله به لولـه، لولـه بـه فيتينـگ يـا فيتينـگ بـه        ))))1111((((
.نامندمي"فيتينگ"را نيز ) مانند بوشن، مغزي، مغزي روپيچ تو پيچ، مهره ماسوره و غيره(فيتينگ 

))))joint((((اتصالاتصالاتصالاتصال))))تتتت
لوله به لولـه، لولـه بـه فيتينـگ يـا      كشي به يكديگر، مانند اجزاي لولهچگونگي متصل كردن ) joint(منظور از اتصال 

.فيتينگ به فيتينگ است

:كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كاربرد دارد عبارت است ازكشي فولادي، كه در لولهانواع اتصال لوله))))1111((((
اياتصال دنده-
اتصال فلنجي-
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: كشي مسي عبارت است ازانواع اتصال لوله))))2222((((
)capillary soldering(اتصال لحيمي -
)compression fitting(اتصال فيتينگ فشاري -

.نگاه كنيد128-5كشي پلاستيكي به نشريه براي ديدن انواع اتصال لوله))))3333((((

بازشوبازشوبازشوبازشواتصالاتصالاتصالاتصال))))ثثثث
.شودبازشو ناميده ميقابل باز كردن باشد اتصال) joint(اگر اتصال 

:كشي فولادي عبارت است ازلولهبازشو در انواع اتصال ))))1111((((
)union(با مهره ماسورهاتصال -
)flange(فلنجبا اتصال-

.كشي مسي اتصال فيتينگ فشاري از نوع بازشو استدر لوله))))2222((((

))))readily accessible((((رسرسرسرسدر دستدر دستدر دستدر دست))))جججج
در رس است كه به طـور آشـكار و نمايـان نصـب شـود و مسـتقيماً      كشي در صورتي در دستلولهلوله و ديگر اجزاي 

.رس باشددست

))))accessible((((رسيرسيرسيرسيقابل دستقابل دستقابل دستقابل دست))))چچچچ
هـاي  شـفت ،، سقف كاذبچرو، ترنرسي است كه در داخل خزيدهكشي در صورتي قابل دستلوله و ديگر اجزاي لوله

.ي لازم باشدنعرسي باز كردن، برداشتن يا جابجا كردن مارو نصب شود و براي دستقائم غيرآدم

))))nominal diameter((((يا يا يا يا ) ) ) ) nominal width((((قطرنامي قطرنامي قطرنامي قطرنامي ))))حححح

چـون در بيشـتر   . قطر نامي هر لوله يك عدد قراردادي است كه معمولاً با قطر خارجي يا قطر داخلي لوله يكي نيست))))1111((((
ها يكي است و فقط ضخامت جـدار و قطـر داخلـي آنهـا     استانداردها، براي هر قطر نامي معين، قطر خارجي همه لوله

اگر فقط . كند، بنابراين براي مشخص كردن لوله ترجيح دارد قطر خارجي و ضخامت جدار آن نيز داده شودتفاوت مي
.توان ضخامت جدار لوله را به دست آوردينم،قطر نامي داده شود، بدون مراجعه به شماره استاندارد

DN"مثلاً . شودنشان داده مي"DN"در استانداردهاي اروپايي قطر نامي لوله با ))))2222(((( براي معرفي لوله بـه قطـر نـامي    "50

DN"به دنبال"مترميلي"متر كافي است و ديگر لازم نيست واژه ميلي50 .نوشته شود"50

ايـنچ  شود و بر حسـب  نشان داده مي"NPS≡Nominal pipe size"نامي لوله با اندازهدر استانداردهاي آمريكايي ))))3333((((
.در اين استانداردها نيز قطر نامي لوله بر حسب اينچ با قطر خارجي يا قطر داخلي لوله الزماً يكي نيست. شودبيان مي
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متـر  ميلي150فيتينگ فولادي، تا قطر نامي ارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپايي براي لوله و هم))))4444((((
.نشان داده شده است) 4("ح")2-1-2-3(، در جدول شماره )اينچ6(

ارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپاييارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپاييارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپاييارزي قطرهاي نامي در استانداردهاي آمريكايي و اروپاييهمهمهمهم

)4("ح")2-1-2-3(جدول شماره 

متر و اينچمتر و اينچمتر و اينچمتر و اينچقطر نامي بر حسب ميليقطر نامي بر حسب ميليقطر نامي بر حسب ميليقطر نامي بر حسب ميلي
DNNPSDNNPS
401½6⅛
5028¼
652½10⅜
80315½

100420¾
1255251
150632¼1

- cross((((اتصال مستقيماتصال مستقيماتصال مستقيماتصال مستقيم))))خخخخ connection((((
كشي آب آشاميدني باشد، به طوري كه ورود آب كشي ، كه يكي از آنها لولههر نوع اتصال فيزيكي بين دو شبكه لوله

- cross(اتصال مستقيمپذير باشد، از شبكه ديگر به شبكه آب آشاميدني امكان connection(شودناميده مي.

))))backflow((((برگشت جريان برگشت جريان برگشت جريان برگشت جريان ))))دددد
كشي يا هر منبع ديگري، غيـر  كشي آب آشاميدني، از شبكه لولهولهديگر به داخل شبكه لجريان آب يا مايعات و مواد 

.شودمياز منبع آب آشاميدني كه بايد اين شبكه را تغذيه كند، برگشت جريان ناميده 

backflow((((برگشت جريان برگشت جريان برگشت جريان برگشت جريان مانع مانع مانع مانع ))))ذذذذ preventer((((
.جلوگيري كند)backflow(وسيله يا دستگاهي كه از برگشت جريان 

هاهاهاهانقشهنقشهنقشهنقشه3333----1111----2222----3333

مقياس تعيين شده، با كشي را،ها و ديگر اجزاي لولهموقعيت لوله،كشي آب سرد و آب گرم مصرفيهاي لولهنقشه))))الفالفالفالف
هاي معماري و سازه ساختمان، كه ها، پيمانكار بايد به نقشهشدن موقعيت دقيق لولهمنظور مشخصبه . دهدنشان مي

.ي شده است، مراجعه نمايدذارگها در آن اندازهها، ديوارها و تيغهها، سقفموقعيت دقيق كف

دياگراماتيك است و به ايد و آب گرم مصرفي، هر چند مقياس مشخص دارد، تا اندازهركشي آب سهاي لولهنقشه))))بببب
ها ترتيب دقيق ولي اين نقشه. باشدكشي ميمنظور نشان دادن موقعيت، اندازه، جهت و ترتيب كلي تقريبي لوله

كشي، اگر پيش از اجراي تمام و يا هر قسمت از لوله. دهدها و همه جزييات را يك به يك به دست نمياستقرار لوله
ها نشان داده شده است، توسط پيمانكار تر، نسبت به آنچه در نقشهتر و يا عمليمناسب،ترترتيب استقرار مطلوب

دستور تغيير كار به تشخيص داده شود، موضوع بايد به دستگاه نظارت پيشنهاد شود وپس از تصويب به صورت 
.پيمانكار ابلاغ گردد

.نظارت، مجاز نيستكشي، بدون تصويب دستگاه هاي لولهدر هر حال هيچ تغييري در نقشه))))پپپپ



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 2222- - - - 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيحفاظت لولهحفاظت لولهحفاظت لولهحفاظت لوله4444- - - - 1111- - - - 2222- - - - 3333

6از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي حفاظت لولهحفاظت لولهحفاظت لولهحفاظت لوله4444----1111----2222----3333

كشي اب سرد و آب گرم مصرفي در داخل ساختمان، در اين قسمت از مشخصات، يك شبكه آب شبكه لوله))))الفالفالفالف
.باشد، مي"تعاريف ) 2-1-3("طبق )potable water(آشاميدني 

از هر گونه احتمال آلوده شدن آن به وسيله كشي آب آشاميدني داخل ساختمان بايد به ترتيبي اجرا شود كه شبكه لوله))))بببب
، نفوذ مواد محلول، جامد يا گازي به داخل آن، از طريق اتصال )non potable water(شبكه آب غير آشاميدني 

- cross(مستقيم  connection( ديگيري به عمل آبخش، پيشديگري، به طور اطمينان، و يا هر نوع اتصال.

انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح5555----1111----2222----3333

حاكم "كشي آب سرد و آب گرم مصرفي لوله) 2-3("آمده، در قسمت "انتخاب مصالح) 4-1-3("ضوابطي كه زير))))الفالفالفالف
.باشد و رعايت آن الزامي استمي

گاه و بست، قطعات انبساط و غيره، بايد از طرف پيمانكار براي تكيهكشي شامل لوله، فلنج، فيتينگ ، شير، مصالح لوله))))بببب
شرايط كار طراحي، با رعايت ضوابط مندرج در استانداردهاي كشور سازنده، انتخاب و براي تصويب به دستگاه نظارت 

.شودپيشنهاد مي

.مصالح اقدام كندتواند نسبت به تهيه هر يك ازفقط پس از تصويب دستگاه نظارت، پيمانكار مي))))1111((((

، به ترتيب )يا آلياژهاي مس(كشي شامل فولادي، چدني، مسي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي مصالح لولهدر لوله))))پپپپ
.، بدون تصويب دستگاه نظارت، مجاز نيست)از جمله مصالح غيرفلزي(استفاده از مصالح ديگر . زير، كاربرد دارد

)آلياژهاي مسيا(فولادي گالوانيزه : هالوله))))1111((((

ايدندهاي، فولادي گالوانيزه خوار دندهاي، چدني چكشچدني دنده: هافلنج))))2222((((

maleable cast(ايخوار دندهچكشي، چدن)يا آلياژهاي مس(اي، مسي فولادي گالوانيزه دنده: هافيتينگ))))3333(((( iron(
چدني، برنجي يا برنزي: شيرها))))4444((((

)يا آلياژهاي مس(، مسي فولادي: گاه و بست تكيه))))5555((((

.نگاه كنيد128-5كشي از مصالح غيرفلزي به نشريه شماره براي انتخاب لوله ، فيتينگ و ديگر اجزاي لوله))))تتتت

system design pressure (10(كشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختمان فشار كار طراحيدر شبكه لوله))))ثثثث
گراد درجه سانتيsystem design temperature (65(و دماي كار طراحي) پوند بر اينچ مربع150(بار 

.است) درجه فارنهايت150(



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 2222- - - - 3333
انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح5555- - - - 1111- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان6از  از  از  از  6

.سال باشد50كم بايد كشي آب سرد و آب گرم مصرفي در شرايط بالا دستعمر مفيد مصالح لوله))))1111((((

"ث"كشي، در چهارچوب شرايط مندرج در قسمت مهمترين مشخصات ساخت و شرايط كاربرد لوله و ديگر اجزاي لوله))))جججج
، سازمان )ISIRI(، بر اساس استانداردهاي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران )فشار كار و دماي كارسيستم (

، موسسه استاندارد )DIN(موسسه استاندارد صنعتي آلمان ، )EN(موسسه استاندارد اروپا،)ISO(جهاني استاندارد
، در اين قسمت مورد بررسي )JIS(و استاندارد صنعتي ژاپن ) ANSI(، موسسه ملي استاندارد آمريكا )BSI(بريتانيا 

.گيردميقرار 

انتخاب "كشيلوله) 2-3("كشي را با توجه به ضوابط مندرج در اين قسمت پيمانكار موظف است مصالح مورد نياز لوله))))1111((((
.و براي تصويب پيشنهاد نمايد

ساخته شده ) غير از استانداردهاي بالا(در صورتي كه مصالح مورد نظر پيمانكار طبق استانداردهاي كشور ديگري ))))2222((((
مقايسه "كشيلوله) 2-3("پيمانكار موظف است مشخصات مصالح مورد نظر را با ضوابط مندرج در اين قسمت ، باشد 

و بررسي كند و پيش از پيشنهاد به دستگاه نظارت، نسبت به كافي بودن مشخصات مصالح پيشنهادي اطمينان لازم 
.را به دست آورد

هاي مورد نظر در اين كشيكه در لوله) لوله، فلنج، فيتينگ، شير و غيره (كشي هر قطعه از لوله و ديگر اجزاي لوله))))3333((((
.رود، بايد مارك سازنده و شماره استاندارد مربوط را داشته باشدميقسمت از مشخصات به كار



بهداشتي                تأسيسات 3

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله3-2

هاي فولاديلوله3-2-2

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 



 



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
فولاديفولاديفولاديفولاديهاي هاي هاي هاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاي فولاديلوله2- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

18از 1 EN 3-2-2-1هاي فولادي در استانداردهاي لوله

18از 7 ANSIهاي فولادي در استانداردهاي لوله 3-2-2-2

18از 12 ISOهاي فولادي در استانداردهاي لوله 3-2-2-3

18از 15 ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي لوله 3-2-2-4

18از 17
هاي فولادي درو كاربرد لولهانتخاب

كشي آب سرد و گرم مصرفيلوله
3-2-2-5



 



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

18از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)      )      )      )      الفالفالفالف

هاي فولادي طبق ضوابط مندرج در ، لولهENبراي كاربرد مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي )    )    )    )    1111((((
-تعريف و طبقه"ايهاي فولادي غيرآلياژي مناسب براي اتصال جوشي و دندهلوله"با عنوان EN 10255استاندارد 

.استبندي شده

تهيه و همراه 2004در سال (BSI)توسط موسسه بريتانيايي استانداردها EN 10255:2004 +A1:2007اندارد است)    )    )    )    2222((((
:استاستانداردهاي زير شده، جايگزين 2007در سال (A1)با اصلاحيه اول 

"هاي فولادي با وزن متوسط مناسب براي دنده شدنولهل"با عنوان DIN 2440:1978استاندارد - - - - 
"هاي فولادي با وزن سنگين مناسب براي دنده شدنلوله"با عنوان DIN 2441:1978استاندارد - - - - 
دار و اي و بوشنفولادي دنده(tubulars)هاي ها و فيتينگمشخصات لوله"با عنوان BS 1387:1985استاندارد - - - - 

")دنده لوله(BS 21هاي سرساده مناسب براي جوش يا دنده شدن طبق لوله

دار مناسب براي دنده لوله فولادي كربن"با عنوان ISO 65با اعمال اصلاحاتي، از استاندارد EN 10255استاندارد )    )    )    )    3333((((

.استاقتباس شده"ISO 7-1شدن طبق 

3و در هر سري با (H)و سنگين (M)سري متوسط 2با مشخصات زير، در EN 10255هاي فولادي در لوله)    )    )    )    4444((((
:استضخامت جدار، براي مصارف عمومي استاندارد شده

درزنوع درزجوش و بي2ساخته شده از فولاد غيرآلياژي با مقطع دايره، در - - - - 
.شوداي بررسي ميهاي دندهقسمت از مشخصات، لولهدر اين . مناسب براي جوش و دنده شدن- - - - 
)6تا ⅛اندازه دنده از (متر ميلي165.1تا 10.2قطر خارجي از - - - - 



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان18از  از  از  از  2

شرايط تحويلشرايط تحويلشرايط تحويلشرايط تحويل)    )    )    )    بببب

و (bare)ها بدون اندود و پوشش شرايطي مشخص نشود، لولهEN 10255هاي فولادي چنانچه براي تحويل لوله
بيني و مشخصها با شرايط زير در استاندارد پيشدر غير اين صورت، تحويل لوله. دوسرساده ارايه خواهدشد

:استشده

 EN 10226-2يا  EN 10226-1هاي خارجي مخروطي طبق استانداردهاي دوسردنده، با دنده-
دار، تعيين نوع بوشن توسط مشترييك سر بوشن-
جلوگيري از ورود مواد زايد به داخل لولهدو سر داراي سرپوش، براي -
هادندهظمحافداراي -
EN 10240يا EN ISO 1461مناسب براي گالوانيزاسيون طبق استاندارد-

EN 10240يا EN ISO 1461تحويل به صورت گالوانيزه شده طبق استاندارد -

جنسجنسجنسجنس)    )    )    )    پپپپ

.استمشخص شدهEN 10020در استاندارد EN 10255هاي فولاد غيرآلياژي مورد مصرف در ساخت لوله)    )    )    )    1111((((

،EN 10027-2و شماره فولاد طبق استاندارد EN 10027-1 ،S195Tنام فولاد، طبق ضوابط استاندارد )  )  )  )  2222((((
.استشدهمشخص…1.0026

تركيب شيميايي و خواص فيزيكيتركيب شيميايي و خواص فيزيكيتركيب شيميايي و خواص فيزيكيتركيب شيميايي و خواص فيزيكي)    )    )    )    تتتت

، در جدول     EN 10255ها طبق استاندارد ساخت لولهتركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد مورد مصرف در ))))1111((((

.استنشان داده شده) 1("ت") 1-2-2-3(شماره 

EN 10255:2007، از استاندارد )1(" ت") 1-2-2-3(جدول شماره 

تركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد لولهتركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد لولهتركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد لولهتركيب شيميايي و خواص فيزيكي فولاد لوله

.ها بايد براي خم شدن و دنده شدن مناسب باشندلوله)    )    )    )    2222((((



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

18از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاهاهاهااندازه، وزن و روادارياندازه، وزن و روادارياندازه، وزن و روادارياندازه، وزن و رواداري))))ثثثث

، (H)و سري سنگين (M)هاي سري متوسط و وزن واحد طول لوله(T)و ضخامت جدار انتخابي(D)قطر خارجي ))))1111((((
.استنشان داده شده) 1(" ث") 1-2-2-3(به تفكيك در جدول شماره 

EN 10255:2007، از استاندارد )1("ث") 1-2-2-3(جدول شماره 

اندازه، رواداري قطر و وزن واحد طول لولهاندازه، رواداري قطر و وزن واحد طول لولهاندازه، رواداري قطر و وزن واحد طول لولهاندازه، رواداري قطر و وزن واحد طول لوله

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت

.استدر رواداري قطر منظور شده(out of roundness)رواداري مربوط به دايره نبودن مقطع لوله -
%10±هاي درزجوش، رواداري ضخامت لوله-

%7.5±هاي درزجوش، رواداري وزن لوله-

%12.5±درز، هاي بيضخامت لولهرواداري-

.شودصيقليبايد برداشته و ) هاي درزجوشدر لوله(بيرون زدگي جوش از روي سطح خارجي لوله -
.تجاوز نمايد(T)ضخامت جدار انتخابي %60نبايد از ) هاي درزجوشلوله(ضخامت جوش در سطح داخلي لوله -



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان18از  از  از  از  4

نشان ) 2(" ت") 1-2-2-3(در جدول شماره (DN)و قطر نامي (R)، اندازه دنده (D)ارتباط بين قطر خارجي انتخابي ))))2222((((
.استداده شده

EN 10255:2007، از استاندارد )2("ث") 1-2-2-3(جدول شماره 

رابطه بين قطر خارجي انتخابي، اندازه دنده و قطر ناميرابطه بين قطر خارجي انتخابي، اندازه دنده و قطر ناميرابطه بين قطر خارجي انتخابي، اندازه دنده و قطر ناميرابطه بين قطر خارجي انتخابي، اندازه دنده و قطر نامي

ENطول هر شاخه لوله در))))3333(((( ) مگر جز اين با مشتري توافق شود(است متر استاندارد شده6.4متر يا 6برابر 10255

.استنشان داده شده) 3(" ث") 1-2-2-3(هاي استاندارد لوله در جدول شماره رواداري مربوط به طول

EN 10255:2007، از استاندارد )3("ث") 1-2-2-3(جدول شماره 

طول استاندارد و رواداري طول هر شاخه لولهطول استاندارد و رواداري طول هر شاخه لولهطول استاندارد و رواداري طول هر شاخه لولهطول استاندارد و رواداري طول هر شاخه لوله



بهدشتيبهدشتيبهدشتيبهدشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
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هاهاهاهادندهدندهدندهدنده)   )   )   )   جججج

.استبيني شدههاي فولادي به صورت دوسردنده مشخص و پيشتحويل لولهEN 10255در استاندارد ))))1111((((

مشخص  ISO 7-1از نظر اندازه و مشخصات، طبق استاندارد EN 10255هاي لوله و بوشن در استاندارد دنده))))2222((((
.استشده

استاندارد (tapered)هاي خارجي از نوع مخروطي و دنده(parallel)هاي داخلي از نوع موازي ، دندهISO 7-1در ))))3333((((
.استشده

آزمايشآزمايشآزمايشآزمايش)   )   )   )   چچچچ

بند بودن ممكن آزمايش آب. باشند(leak tightness)بند بايد آبEN 10255هاي فولادي طبق استاندارد تمام لوله))))1111((((
با آزمايش هيدرواستاتيك بايد. الكترومغناطيسي، قبل از دنده كردن، انجام شوداست به صورت هيدرواستاتيك يا 

ثانيه، بدون بروز نشت، صورت گيرد، در صورت نياز، آزمايش الكترومغناطيس طبق 5بار و زمان 50فشار حداقل 
.شودانجام مي EN 10246-1استاندارد 

گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون)   )   )   )   حححح

مشخص EN ISO 1461:1999هاي فولادي طبق استاندارد گالوانيزاسيون لوله، EN 10255در استاندارد ))))1111((((
.استشدهBS 729:1971جايگزين استاندارد 1999اين استاندارد در سال . استشده

:استبه صورت زير تعريف شده(hot dip galvanizing)، گالوانيزاسيون EN ISO 1461در استاندارد ))))2222((((
روي محصولات آهني، فولادي يا چدني با روش فرو بردن اين ) يا آلياژهاي روي و آهن(روي تشكيل اندودي از 

.محصولات در روي مذاب
.بيشتر باشد%1.5ناخالصي در روي مذاب، به استثناي آهن و قلع نبايد از وزن-
(µm)حسب ميكرون و ضخامت آن بر(g/m2)، بر حسب گرم بر مترمربع )روي سطح گالوانيزه شده(وزن اندود روي -

.شودنشان داده مي

شستشو با محلول . هاي فولادي، قبل از فرو بردن در روي مذاب، بايد كاملاً تميز شودسطوح خارجي و داخلي لوله))))3333((((
.استهاي تميز كردن پيشنهاد شدهمناسب اسيدي به عنوان يكي از روش

با كاهش ضخامت جدار، . كندوزن در واحد سطح و ضخامت اندود روي مرتبط با ضخامت جدار لوله فولادي تغيير مي))))4444((((
، حداقل وزن و ضخامت اندود )4("ح") 1-2-2-3(هاي شماره در جدول. شودوزن و ضخامت اندود روي نيز كم مي

.استو يا غير آن، نشان داده شده(centrifuge)مركز ، در دو حالت، توليد لوله به روش گريز از)روي(گالوانيزه
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هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
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EN ISO 1461:1991، از استاندارد )4("ح") 1-2-2-3(هاي شماره جدول

حداقل وزن و ضخامت اندود گالوانيزه، در رابطه با ضخامت جدار لولهحداقل وزن و ضخامت اندود گالوانيزه، در رابطه با ضخامت جدار لولهحداقل وزن و ضخامت اندود گالوانيزه، در رابطه با ضخامت جدار لولهحداقل وزن و ضخامت اندود گالوانيزه، در رابطه با ضخامت جدار لوله

توليد لوله به روش غير گريز از مركزتوليد لوله به روش غير گريز از مركزتوليد لوله به روش غير گريز از مركزتوليد لوله به روش غير گريز از مركزتوليد لوله به روش گريز از مركز                      توليد لوله به روش گريز از مركز                      توليد لوله به روش گريز از مركز                      توليد لوله به روش گريز از مركز                      

.استفرض شدهg/cm3 7.2) روي(در محاسبه ضخامت، بر اساس وزن اندود گالوانيزه در واحد سطح، چگالي اندود -
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ANSIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)    )    )    )    الفالفالفالف
هاي فولادي طبق ضوابط لوله، ANSIبراي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 

ANSI/ASTM A53مندرج در استاندارد  / A53 M:2002استبندي شدهتعريف و طبقه.

تا]Nominal Pipe Size, NPS⅛[⅛از اندازه نامي ASTM A53 / A53 Mدرهاي فولاديلوله)  )  )  )  1111((((
DN 6) NPS 26تا(DN 650 در انواع به صورت سياه و گالوانيزه(Types)هاي و طبقه(Grades) زير عرضه

:شودمي
Furnace-butt)و(Continuous weldedلب و پيوسته بهبا جوش لبجوش، درزFنوع - welded در طبقهA

Bو Aهاي ، در طبقه(Electric-resistance welded)با جوش مقاومت الكتريكي جوش، درزEنوع -

Bو Aهاي ، در طبقه(Seamless)درز ، بيSنوع -

مناسب كشي بخار، آب، گاز و هواهاي لولهبراي مصارف عمومي مانند سيستمASTM A53 / A53 Mهاي لوله)   )   )   )   2222((((
:مورد استفاده قرار گيرندرعايت نكات زير،لازم است باپذيري و خم شدن، ها با خاصيت فرماين لوله. هستند

.براي اتصال فلنجي مناسب نيستFنوع-
هاي طبقه خم كردن لوله. شودتوصيه ميAباشد، طبقه Sو Eهاي نوع لوله) در حالت سرد(چنانچه نياز به خم كردن -

Bدر حالت سرد، مجاز نيست.

.شونداي عرضه ميبسته به سفارش، براي اتصال جوشي يا دندهASTM A53 / A53 Mهاي لوله) ) ) ) 3333((((
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جنسجنسجنسجنس)   )   )   )   بببب

-شدهنشان داده) 1(" ب") 2-2- 2-3(در جدول شماره ASTM A53 / A53 Mهاي تركيب شيميايي فولاد انواع لوله)   )   )   )   1111((((
.است

ASTM A53 / A53 M، از استاندارد )1("ب") 2-2-2-3(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديتركيب شيميايي فولاد انواع لولهتركيب شيميايي فولاد انواع لولهتركيب شيميايي فولاد انواع لولهتركيب شيميايي فولاد انواع لوله

Bو Aطبقهدر دو ) جوشدرز(Eو نوع ) درزبي(Sهاي نوع تركيب شيميايي فولاد لولهشود كه در جدول ديده مي

.متفاوت استAطبقهدر ) جوشدرز(Fيكسان، ولي با نوع 

نشان ) 2("ب") 2-2-2- 3(در جدول شماره Fو Eنوع جوشهاي درزو لولهSدرز نوع هاي بيمقاومت كششي لوله)   )   )   )   2222((((
.استداده شده

ASTM A53 / A53 M:2002، از استاندارد )2("ب") 2-2-2-3(شماره جدول 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديمقاومت كششي لولهمقاومت كششي لولهمقاومت كششي لولهمقاومت كششي لوله

Tensile Requirements
Type F Type E and S

Open-Hearth,
Basic Oxygen,

or Electric-
Fumance

Grade A Grade B

Tensile strength, min, psi (Mpa) 45 000 (310) 48 000 (330) 60 000 (415)
Yield strength, min, psi (Mpa) 25 000 (170) 30 000 (205) 35 000 (240)
Elongation in 2 in. A,B A,B A,B

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)  )  )  )  پپپپ

هاي دوسر دنده با بوشنبا آب، براي لولهدر كارخانهوزن، اندازه و فشار آزمايش ) 1(" پ") 2-2-2-3(جدول شماره ) ) ) ) 1111((((
.دهدنشان مي] NPS 12[12را تا اندازه نامي ASTM A53 / A53 Mدر استاندارد
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ASTM A53 / A53 M:2002، از استاندارد )1("پ") 2-2-2-3(جدول شماره 

دنده با بوشندنده با بوشندنده با بوشندنده با بوشنهاي فولادي دوسرهاي فولادي دوسرهاي فولادي دوسرهاي فولادي دوسروزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لولهوزن، اندازه و فشار آزمايش لوله
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان18از  از  از  از  10

هاهاهاهادندهدندهدندهدنده)  )  )  )  تتتت

.بيني شده استهاي فولادي دوسر دنده با بوشن پيشتحويل لولهASTM A53 / A53 Mدر استاندارد )    )    )    )    1111((((

ASTM A53 / A53ر استاندارد هاي لوله و بوشن ددنده)  )  )  )  2222(((( Mاز نظر اندازه و مشخصات، طبق استانداردANSI 

B1.20.1:1983مشخص شده است.

.از نوع مخروطي استاندارد شده استهاي خارجي هاي داخلي از نوع موازي و دنده، دندهANSI B1.20.1در )    )    )    )    3333((((

با استانداردهاي ايران، اروپا و موسسه جهاني استانداردها ANSI B1.20.1ها، در استاندارد اندازه و مشخصات دنده)  )  )  )  4444((((
.متفاوت است

و كوچكتر با وزن  NPS 6 [DN 150]ها براي اندازهوضعيت دندهASTM A53 / A53 Mهاي دوسر دنده در لوله
.باشد) 4("ت") 2-2-2-3(تاندارد، بايد طبق شكل و جدول شماره اس

ASTM A53 / A53 M:2002، از استاندارد )4("ت") 2-2-2-3(جدول شماره 

و كوچكتر با وزن استانداردو كوچكتر با وزن استانداردو كوچكتر با وزن استانداردو كوچكتر با وزن استانداردNPS 6 [DN 150]هاي هاي هاي هاي ها در لولهها در لولهها در لولهها در لولهوضعيت دندهوضعيت دندهوضعيت دندهوضعيت دنده
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گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون)  )  )  )  ثثثث

هاي فولادي با روش فروبردن لوله گالوانيزاسيون سطوح خارجي و داخلي لوله، ASTM A53 / A53 Mدر استاندارد )    )    )    )    1111((((
.مشخص شده است) hot dip galvanizing(در روي مذاب

باشد، در صورتي كه وزن اندود مربوط به دو ) g/m2 550(اونس بر فوت مربع 1.8وزن اندود روي نبايد كمتر از )    )    )    )    2222((((
اونس بر فوت مربع 1.6گيري شود، حداقل وز ن د روي براي يك نمونه اندازهوزن اندو. گيري شودنمونه اندازه

)440 g/m2 (وزن اندود واحد سطح لوله، از تقسيم مجموع وزن روي در سطوح داخلي و خارجي . مشخص شده است
.آيدلوله نمونه، بر مجموع سطوح داخل و خارج همان نمونه به دست مي
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي 18از  از  از  از  12

ISOهايهايهايهايهاي فولادي در استانداردهاي فولادي در استانداردهاي فولادي در استانداردهاي فولادي در استانداردلولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

طبق ولادي ـهاي فهـ، لولISOاي ـخصات، در استانداردهـن قسمت از مشـورد نظر در ايـاربردهاي مـبراي ك
.شودعرضه ميISO 4200و ISO 65ضوابط مندرج در استانداردهاي 

اي يا اتصـال جـوشـي، به صورت دوسرساده                 بـراي اتصـال دنـدهاسبنـم،ISO 65هاي فـولادي لولـه)   )   )   )   1111((((
(plain end) يـا دوسـردنده با بوشن(screwed and socketed)شونددر چهار سري عرضه مي:

]DN 150[150درز، تا قطر نامي هاي فولادي درزجوش و بيسري سنگين، براي لوله- - - - 
]DN 150[150درز، تا قطر نامي هاي فولادي درزجوش و بيبراي لولهسري متوسط،- - - - 
]DN 100[100درز، تا قطر نامي هاي فولادي درزجوش و بيسبك، براي لوله1سري - - - - 
]DN 100[100هاي فولادي درزجوش، تا قطر نامي سبك، فقط براي لوله2سري - - - - 

در . شوندده ميـدن ISO 7-1ات استاندارد ـ، طبق الزام2ك سري ـهاي سبهـولبه استثناي ل،ايهاي دندهولهـلهمه
. است ISO 7-1درصد ارقام داده شده در 80ل استفاده كوتاهتر و حداكثر ـهاي قابطول دنده2هاي سبك سري لوله

مگر جز اين د، شون محافظت ميـوده و يك سر آن با بوشـب(taper thread)روطي ـها از نوع مخولهـلدهـدن
. باشدمشخص شده

.بار است50ها در كارخانه و با آب فشار آزمايش اين لوله

سري سبك هاي هاي سري متوسط و سري سنگين كاربرد دارد و استفاده از لولهدر اين قسمت از مشخصات، فقط لوله)   )   )   )   2222((((
.مجاز نيست

جنسجنسجنسجنس)   )   )   )   بببب

.استارايه شده) 1("ب") 3-2-2-3(، در جدول شماره ISO 65هاي استاندارد مشخصات فولاد لوله)   )   )   )   1111((((

ISO 65:1981، از استاندارد )1("ب") 3-2-2-32(جدول شماره 

مشخصات فولاد لولهمشخصات فولاد لولهمشخصات فولاد لولهمشخصات فولاد لوله

Steel grade
designation

Tensile
strength

Minimum
elongation

after fracture

Chemical
composition

ladle analysis
% max.

Seamless Welded N/mm² %* P S
TS.O TW.O 320 to 520 15 0.06 0.06

oLطول اوليه نمونهoSسطح مقطع اوليه نمونه*on oSoL 65.5=



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
سرد و آب گرم مصرفيسرد و آب گرم مصرفيسرد و آب گرم مصرفيسرد و آب گرم مصرفيكشي آب كشي آب كشي آب كشي آب لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

18از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)   )   )   )   پپپپ

ن جدول ـدر اي. دـدهرا نشان ميISO 65ولادي ـهاي فهـوزن و اندازه لول) 1("پ") 3-2-2-3(جدول شماره )   )   )   )   1111((((
قطر نامي ر حسبـب،ه تفكيك چهار سريـب) با بوشن(ضخامت جدار، وزن واحد طول لوله دوسرساده و دوسردنده 

]DN [استشدهقطر خارجي لوله ارايهو.

ISO 65:1981، از استاندارد )1("پ") 3-2-2-3(جدول شماره 

هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

DN
Desig-
nation 

of
thread

Outside
dia-

meter

D
mm

Thicknesses (T) and masses per unit length (M )according to the series
Heavy series Medium series Light series 1 Light series 2

T
mm

Plain 
end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

T
mm

Plain 
end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

T
mm

Plain end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

T
mm

Plain 
end
M

kg/m

Screwed
socketed

M
kg/m

6
8

10 
 

15
20
25

32
40
50

65
80

100

125
150

⅛
¼
⅜

½
¾

1

1¼
1½
2

2½
3
4

5
6

10,2
13,5
17,2

21,3
26,9
33,7

42,4
48,3
60,3

76,1
88,9

114,3

139,7
165,1

2,6
2,9
2,9

3,2
3,2
4,0

4,0
4,0
4,5

4,5
5,0
5,4

5,4
5,4

0,487
0,765
1,02

1,44
1,87
2,93

3,79
4,37
6,19

7,93
10,3    
14,5   

17,9   
21,3   

0,490
0,769
1,03

1,45
1,88
2,95

3,82
4,41
6,26

8,05
10,5 
14,8

18,4
21,9

2,0
2,3
2,3

2,6
2,6
3,2

3,2
3,2
3,6

3,6
4,0
4,5

5,0
5,0

0,404
0,641
0,839

1,21
1,56
2,41

3,10
3,56
5,03

6,42
8,36

12,2

16,6
19,8

0,407
0,645
0,845

1,22
1,57
2,43

3,13
3,60
5,10

6,54
8,53

12,5

17,1
20,4

1,8
2,0
2,0

2,3
2,3
2,9

2,9
2,9
3,2

3,2
3,6
4,0

0,366
0,570
0,742

1,08  
1,39  
2,20  

2,82  
3,24  
4,49  

5,73  
7,55  

10,8  

0,369
0,574
0,748

1,09
1,40
2,22

2,85
3,28
4,56

5,85
7,72

11,1

1,8
1,8
1,8

2,0
2,3
2,6

2,6
2,9
2,9

3,2
3,2
3,6

0,360
0,515
0,670

0,947
1,38
1,98

2,54
3,23
4,08

5,71
6,72
9,75

0,363
0,519
0,676

0,956
1,39
2,00

2,57
3,27
4,15

5,83
6,89
10,0

هاهاهاهادندهدندهدندهدنده)   )   )   )   تتتت

.از نوع دوسر دنده با بوشن نيز استاندارد شده استISO 65هاي فولادي در لوله)   )   )   )   1111((((

.مشخص شده است ISO 7-1شن طبق استانداردهاي لوله و بواندازه و مشخصات دنده، ISO 65در استاندارد))))2222((((

يا مخروطي ) parallel(هاي داخلي از نوع موازي و دنده)taper(هاي خارجي از نوع مخروطي دنده، ISO 7-1در ))))3333((((
.استاندارد شده است

رهگرفته شده، در شكل و جدول شما ISO 7-1هاي موازي و مخروطي، كه از استاندارد اندازه دنده) ) ) ) 4444((((
.نشان داده شده است) 4("ت") 3-2-2-3(



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISOهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي 18از  از  از  از  14

ISO 7-1:1994، از استاندارد )4("ت") 3-2-2-3(جدول و شكل شماره 

هاي موازي و مخروطيهاي موازي و مخروطيهاي موازي و مخروطيهاي موازي و مخروطياندازه دندهاندازه دندهاندازه دندهاندازه دنده

گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون)  )  )  )  ثثثث

، ISO 65لادي هاي فوگالوانيزاسيون لوله.استاندارد نشده استISO 65:1981هاي فولادي در لولهگالوانيزاسيون )    )    )    )    1111((((

	 ا��"ح") 1-2-2-2(شود، كه در انجام ميEN ISO 1461:1999طبق استاندارد ��.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISIRIدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي هاي فولادي لولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

18از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)      )      )      )      الفالفالفالف

مشخصات، ، براي كاربردهـاي مورد نظر در اين قسمت از (ISIRI)از موسسه استانـدارد و تحقيـقات صنعتي ايران )  )  )  )  1111((((
:استمنتشر شدهتاكنون استانداردهاي زير به طور رسمي

(1994)1373: و آهني عمل آمدهلوله فولادي عمل آمده396شماره 

(1993)1372: هاي فولاديقطر خارجي لوله421شماره 

(1967)1346: هاي فولاديضخامت لوله422شماره 

(1987)1366: هاي فولادي مناسب براي دنده پيچ كردنلوله423شماره 

(1993)1372: هاي فولاديآزمايش انبساط حلقه در مورد لوله424شماره 

(1993)1372: هاي فولادي بدون پيچ جهت مصارف عموميلوله425شماره 

(1974)1353: هاي فولاديآزمون انبساط دهانه لوله996شماره 

(1973)1352:هاي فولاديآزمون تخت كردن لوله1026شماره 

(1992)1371: هاي فولاديروي لوله) فلنج(آزمون ايجاد لبه اتصال 1793شماره 

بطور كامل هـاي ساخت و آزمون لوله فولادي معيني را كه اندازه، وزن، روشISIRIدر مدارك بالا استانداردي از ))))2222((((
.شودباشد ديده نميمشخص كرده

هـاي فــولادي هـاي برگرفـته از استانداردهـاي لولهاستانداردهـاي بالا بيشتر به وزن، انـدازه و يا برخـي آزمون
ISOنـداردهـاي آمريـكايي و يا استا(ASTM) اختصاص دارد كـه، بـدون مراجـعه بـه آن استانداردها، اطلاعات

.گذاردكننده نميروشني در اختيار مراجعه

مناسب  423ISIRIهاي فولادي درزجوش طبق استاندارد براي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، لوله))))3333((((
.هاي فولادي دوسر دنده مشخص شده استگرفته شده، لولهISO 65كه از در اين استاندارد . است

جنسجنسجنسجنس)      )      )      )      بببب

مراجعه ISO 65توان به استاندارد در صورت نياز مي. ها ارايه نشده استجنس فولاد لوله، 423ISIRIاستاندارد در)   )   )   )   1111((((
.كرد

وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه)       )       )       )       پپپپ

اين . استبندي شدهـاي فـولادي منـاسب براي دنـده شدن، در چهـار سري، طبقـههلولـه423ISIRIدر استانـدارد )  )  )  )  1111((((
هاي فولادي را، كه براي دنده شدن رخي لولـهباندازه و است، كـه وزنگرفته شدهISO 65استاندارد دقيقـاً از 

) 1("پ") 3-2-2-3(در جدول شمارهISO 65فولادي هايوزن و ضخامت جدار لولـه. دهداند، به دست ميمناسب
.استشدهنشان داده



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ISIRIهاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي هاي فولادي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان18از  از  از  از  16

هاهاهاهادندهدندهدندهدنده)       )       )       )       تتتت

استاندارد شده 1798ISIRIطبق 423ISIRIهاي فولادي درزجوش در استاندارد ها، در لولهاندازه و مشخصات دنده)  )  )  )  1111((((
. مطابقت دارد ISO 7-1اين استاندارد با استاندارد . است

گرفته شده، در شكل شماره1798:1373ISIRIاز استاندارد خلي، كه هاي خارجي و دانوع و اندازه دنده)  )  )  )  2222((((
.نشان داده شده است) 9("ب")3-14-2-2(و جدول شماره ) 8("ب") 3- 2-2-14(

گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون)    )    )    )    ثثثث

.صورت گيرد2478ISIRIبايد طبق استاندارد 1423ISIRIهاي فولادي گالوانيزه كردن لوله) ) ) ) 1111((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
كشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيلولهلولهلولهلولههاي فولادي درهاي فولادي درهاي فولادي درهاي فولادي درانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله5555- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

18از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيكشي آب سرد و گرم مصرفيلولهلولهلولهلولههاي فولادي در هاي فولادي در هاي فولادي در هاي فولادي در ب و كاربرد لولهب و كاربرد لولهب و كاربرد لولهب و كاربرد لولهانتخاانتخاانتخاانتخا5555- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

شرايط كارشرايط كارشرايط كارشرايط كار))))الفالفالفالف

كشي آب سرد و آب آمده است، حداكثر فشار كار طراحي در لوله"حدود و دامنه كار) 1-1-2-3("طبق مطالبي كه زير ))))1111((((
.است) هايتدرجه فارن150(گراد درجه سانتي65بار و حداكثر دماي كار آن 10گرم مصرفي 

رود بايـد از نـوع دوسـر دنـده بـا بوشـن و       كشي آب سرد و آب گرم مصرفي به كار مـي هاي فولادي كه در لولهلوله))))2222((((
.اي باشدمخصوص اتصال دنده

رود بايد، از داخل و خارج با پوشش گـالوانيزه  كشي آب سرد و آب گرم مصرفي به كار ميهاي فولادي كه در لولهلوله))))3333((((
.باشد

كشي آب سرد و آب گرم مصـرفي بـه كـار    اي، كه در لولههاي گالوانيزه، مخصوص اتصال دندهحداكثر قطر نامي لوله))))4444((((
.است) اينچ6(متر ميلي150رود، مي

انتخاب لولهانتخاب لولهانتخاب لولهانتخاب لوله))))بببب

كشي آب سرد و آب گرم مصـرفي، برابـر   هاي فولادي درزجوش گالوانيزه، مناسب براي لولهدر شرايط عادي كار، لوله))))1111((((
:استانداردهاي زير است

EN   EN 10255سري متوسط
ANSIANSI/ASTM A53/A53 MنوعFاينچ5(ر متميلي125، تا قطرنامي(

ANSI/ASTM A53/A53 MنوعEاينچ6(متر ميلي150، تا قطرنامي(
ISOISO 65سري متوسط
ISIRI423ISIRI سري متوسط

كشي آب سرد و آب گرم مصرفي، برابـر  جوش گالوانيزه ،مناسب براي لولههاي فولادي درزدر شرايط سخت كار، لوله))))2222((((
:شود،كهها و در موارد مشابه، لوله در شرايط سخت تلقي ميدر اين حالت. استانداردهاي زير است

.لوله در معرض خوردگي قرار گيرد-
.لوله در داخل بتن، يا اجزاي ديگر ساختمان، دفن شود-
.وله در معرض ضربات فيزيكي قرار گيردل-

ENEN 10255سري سنگين
ANSIANSI/ASTM A53/A53 MEنوع
ISOISO 65سري سنگين
ISIRIISIRI سري سنگين423



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديلولهلولهلولهلوله2222- - - - 2222- - - - 3333
ب سرد و گرم مصرفيب سرد و گرم مصرفيب سرد و گرم مصرفيب سرد و گرم مصرفيكشي آكشي آكشي آكشي آهاي فولادي در لولههاي فولادي در لولههاي فولادي در لولههاي فولادي در لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله5555- - - - 2222- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان18از  از  از  از  18

اتصال اتصال اتصال اتصال )    )    )    )    پپپپ

. اي باشدج و لوله به فيتينگ، بايد از نوع دندهكشي آب سرد و آب گرم مصرفي، اتصال لوله به لوله، لوله به فلندر لوله))))1111((((
.هاي داخلي موازي باشدهاي خارجي مخروطي و دندهاي، بايد دندهدر اتصال دنده

كردن قطعات بريده شده لوله، بايد برابر هاي فولادي دوسردنده، با بوشن و نيز دندهها، در لولهاندازه و مشخصات دنده))))2222((((
:داستانداردهاي زير باش

ENISO 7-1  
ANSIANSI/ASME B 1.20.1
ISOISO 7-1  
ISIRIISIRI 1798

EN،ISOها در استانداردهاي ، با اندازه و مشخصات دندهANSI/ASME B 1.20.1ها ، دراندازه و مشخصات دنده))))3333((((

فولادي دوسردندههايبه همين جهت استفاده از لوله.، كه در ايران متداول است، تفاوت داردISIRIو 
ANSI/ASTM A53/A53 Mهاي با دندهANSI/ASME B 1.20.1كشي آب سرد و آب گرم مصرفي در لوله

.شودتوصيه نمي

گالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيونگالوانيزاسيون))))تتتت
:هاي فولادي بايد برابر استانداردهاي زير باشدگالوانيزاسيون لوله

ENEN ISO 1461
ANSIANSI/ASTM A53/A53 M
ISOEN ISO 1461



بهداشتي                تأسيسات 3

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله3-2

هاي فيتينگ3-2-3

هاي فولاديلوله

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 



 



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشي فولاديهاي لولهفيتينگ3- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

45از 1 خوار از چدن چكشايدندههاي فيتينگ 3 -2-3 -1

45از 1 ENخوار در استانداردهاي اي از چدن چكشهاي دندهفيتينگ الف

45از 6 ANSIخوار در استانداردهاي اي از چدن چكشهاي دندهفيتينگ ب

45از 8 ISOخوار در استانداردهاي اي از چدن چكشهاي دندهفيتينگ پ

45از 13 خواراي از چدن چكشهاي دندهانتخاب و كاربرد فيتينگ ت

45از 14 ايهاي فولادي دندهفيتينگ 3 -2-3 -2

45از 14 ENاي در استانداردهاي هاي فولادي دندهفيتينگ الف

45از 36 ANSIاي در استانداردهاي هاي فولادي دندهفيتينگ ب

45از 38 ISOاي در استانداردهاي هاي فولادي دندهفيتينگ پ

45از 45 اي هاي فولادي دندهانتخاب و كاربرد فيتينگ ت



 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ررررخواخواخواخواچكشچكشچكشچكشاز چدناز چدناز چدناز چدنايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

ENخوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي اي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      الفالفالفالف

اي از چدن دندههاي فيتينگ،ENبراي كاربـردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي )   )   )   )   1111((((
.شودعرضه ميEN 10242راي لوله، طبق ضوابط مندرج در استانداردب(malleable cast iron)خوار چكش

و BS 143و استانداردهـايDIN 2950:1983ميلادي جايگزين استاندارد 1995در سال EN 10242استاندارد -
BS 1256:1986استشده .

چدن شده ازساخته، ]DN 150[6تـا ]DN 6[⅛دازه ـاي از اندهنـهاي دالزامات فيتينگEN 10242دارد ناستا)      )      )      )      2222((((
.كندخوار را مشخص ميچكش

هاي دندهو(parallel,Rp)هاي داخلي بايـد از نـوع مـوازي ، دنـدهEN 10242اي استانـدارد هـاي دنـدهدر فيتينگ)    )    )    )    3333((((
.باشد ISO 7-1و منطبق با الزامات استاندارد(taper,R)خارجي از نوع مخروطي 

خـوار منطبق با الزامات مشخص شده در استانـدارددن چكشـبايد از چEN 10242ايدهـاي دنـهفيتينگ)    )    )    )    4444((((
EN 1562س ـجـن. سـاخـتـه شـود(grade)خــوار كــه بـا تـوجــه بــه نـوع فـيتينـگ آهـن چـكـش

(design symbol)شود، عبارت است ازاز اين استاندارد انتخاب مي:
اي سفيد هاي كورهبراي فيتينگ EN-GJMW-350-4ا ـي EN-GJMW-400-5اي هـدرجه-
اه ياي سورهكاي هگنيتيفراي ب EN-GJMW-300-6ايEN-GJMW-350-10اي ههجدر-

شخـص خـوارهـاي چكشا حداقـل معادل چدنـكـه مقـاومت مكانيكي آنه(ferrous)استفاده از ساير مـواد آهني 
ها، ماسورهمهره، بـه استثنـاي]DN 10[⅜هـاي مستقيم تـا انـدازه راي ساخـت فيتينگـشـده در بـالا باشد، ب

.  مجاز است



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 2

وع فيتينگ، ـ، بر حسب نEN 10242دارد ـتانسوار در اـخشكدن چچشده از ساختهايدندهايهـاندازه فيتينگ))))5555((((
6ها كـمتر از فيتينگواع اين ـدازه بسياري از انـترين انـزرگـب. رسدمي]DN 150[6ه ـداكثر بـمتفاوت است و ح

]DN 150 [ است و در هـر مـورد بايد به جـدول فيتينگ مربـوط در استانـداردEN 10242مراجعه كرد.

و دولجـدر رادـگسانتيه جـدر300تا 20-اي هـ، براي دماEN 10242اي هـار مجاز فيتينگكداكثر فشار ـح)   )   )   )   6666((((
درجـه 300تا 120اي بينهـدامنه فشار براي دما. استشدهنشان داده) 6("الف") 1-3-2-3(اره ـشمدياگـرام

ها، دماي كار فيتينگترين پايينبـراي مصارف عـمومي،. آيديـابي خـطي بدست ميگـراد بـه طريق ميانسانتي
.گراد استدرجه سانتي20

EN 10242:1994، از استاندارد )6("الف") 1-3-2-3(جدول شماره 

هاهاهاهاحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگ

Service temperature               
°C

Maximum permissible working pressure
bar 1)

-20 to 120 25
between 120 and 300 interpolated values

300 20
1) 1 bar = 105 N/m2 = 100 kPa

EN 10242:1994، از استاندارد )6("الف") 1-3-2-3(دياگرام شماره 

هاهاهاهاحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگ

(run)جريان راستايوده و درـش از دو خروجي بيايي كه داراي بهذاري فيتينگگـ، اندازهEN 10242تاندارد سدر ا)    )    )    )    7777((((

برابر شكل شمارههستند،) نابرابر(ه خروجي متفاوت ـيابد و يا داراي سش ميـح مقطع خروجي كاهـسط
.است) 7("الف") 3-2-3-1(



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 10242:1994، از استاندارد )7("الف") 1-3-2-3(شكل شماره 

هاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگاندازهاندازهاندازهاندازه

.استشدهدادهنشان ) 8("الف") 1-3-2-3(دول ـا اندازه فيتينگ در جـي، متناسب بـفشار آزمايش با آب براي طراح)   )   )   )   8888((((

EN 10242:1994، از استاندارد )8("الف") 1-3-2-3(جدول شماره 

هاهاهاهافشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگفشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگفشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگفشار آزمايش با آب براي طراحي فيتينگ

Hydrostatic design test pressure (gauge )

Sizes 1/8 to 4 Sizes 5 and 6

100 bar 64 bar

) hot dip zinc coating(دن اندود كرروي)     )     )     )     9999((((
ها با قشر روي، اندود كردن از طريق فرو  بردن ، در صورت نياز به محافظت فيتينگEN 10242در استاندارد 

در تركيب شيميايي روي مذاب، حداكثر ميزان وزني هر يك از فلزات . ها در روي مذاب مشخص شده استفيتينگ
كادميوم، مس، سرب و قلع مشخص شده است كه در مجموع نبايد بيش از آلومينيوم، آنتيموان، آرسنيك، بيسموت،

.درصد باشد 2.15
گرم بر متر مربع 500نمونه ميانگين گرفته شود، نبايد كمتر از 5وزن روي در واحد سطح فيتينگ، چنانچه از -

 450وزن روي نبايد كمتر از ، در صورت ارزيابي يك نمونه. ميكرون خواهد بود70باشد، كه متوسط ضخامت اندود 

.باشد)µm 63ضخامت (گرم بر مترمربع 
.ها بايد يك پارچه و پيوسته باشد و قبل از دنده كردن فيتينگ انجام شوداندود روي در سطح داخلي فيتينگ-

ه از  استاندارد ـ، ك)10(" الف") 1-3-2-3(ماره ـدول شـخوار در جشده از چدن چكشتهـاي ساخـهواع فيتينگـان)   )   )   )   10101010((((
EN 10242ر ـخوار، بشـاي از چدن چكاي دندهـهواع فيتينگـدول انـدر اين ج.استشدهگرفته شده، نشان داده

براي شناسايي فيتينگ و انتخاب تواندنشانه مي. استمعرفي شده(pattern)ل ـو شك(symbol)حسب نشانه 
. صحيح آن مفيد باشد

.استشدهدرج،EN 10242هاي هر فيتينگ در استاندارد ه جدول ويژه مربوط به اندازهدول همچنين شمارـدر ج



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 4

EN 10242:1994، از استاندارد )10("الف") 1-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Patterns
Symbols A1 A1/45° A4 A4/45°

A
Elbows

Table 8 Table 9 Table 10 Table 8 Table 9 Table 10
Symbols B1

B Tees

Table 8 Table 11 Table 11 Table 12 Table 12

Symbols C1

C
Crosses

Table 8 Table 13
Symbols D1 D4

D
Short
bends

Table 14 Table 14
Symbols E1 E2

E
Pitcher

less
Twin

elbows
Table 14 Table 15 Table 15 Table 15 Table 14 Table 16

Symbols G1 G1/45° G4 G4/45° G8

G
Long

sweep
bends

Table 17 Table 18 Table 17 Table 18 Table 17

Symbols M2 M4

M
Sockets

Table 19 Table 19 Table 20 Table 20

Symbols N4 N8

N
Bushings
Hexagon
nipples

Table 21 Table 21
Table 21 Table 22 Table 22



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامه- EN 10242:1994، از استاندارد )10("الف") 1-3-2-3(جدول شماره 
ايايايايخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهخوار مخصوص اتصال دندهشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

ypes Patterns
Symbols P4

P
Backnuts

Table 23

Symbols T1 T8 T9 T11

T
Caps
Plug

Table 24 Table 24 Table 24 Table 24

Symbols U1 U2 U11 U12

U
Union

Table 25 Table 25 Table 25 Table 25

Symbols UA1 UA2 UA11 UA12

UA
Union
elbows

Table 26 Table 26 Table 26 Table 26

Symbols Za1 Za2

Za
Side 
outlet

elbows
and
lees

Table 8 Table 8



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 6

ANSIخوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي خوار در استانداردهاي از چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي فيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      بببب

در استاندارد(malleable cast iron)خوار شده از چدن چكشهاي ساختهفيتينگANSIدر استانداردهاي )  )  )  )  1111((((
ASME B 16.3استبندي شدهتعريف و طبقه.

ها طبق دندهمشخصات. استبنـدي شدهطبقهخوار، شـدن چكـشده از چاي ساختهـهفيتينگASME B 16.3در )     )     )     )     2222((((
صات ـا با مشخـهدهـدناينچون مشخصات. مخروطي استوع ـو منحصرا از نANSI/ASME B 1.20.1استاندارد 

كه، همه اتصالات هايي كشيهـا فقط در لولهايـن فيتينگرد ـاربـن، كـاوت دارد بنابرايـايي تفـاي اروپـهدهـدن
دارا همين مشخصات دنده را ) ها و غيرهفيتينگشود كارگاه دنده مياي كه در هـلول-دهـه دوسردنـلول(اي آنها هدند

.باشد، مجاز است

.است ASTM A 197/A 197 Mطبق استاندارد ASME B 16.3هاي جنس فيتينگ)      )      )      )      3333((((

فيتينگ، ، بر حسب نـوعASME B 16.3دارد ـاستانوار از ـخشـدن چكـشده از چاي ساختهـهدازه فيتينگـان)  )  )  )  4444((((
6ها كـمتر از فيتينگواع اين ـدازه بسياري از انـثر انـداكـح. رسدمي]DN 150[6ه ـثر بـداكـاوت است و حـمتف

]DN 150[است و در هـر مورد بايـد بـه جـدول فيتينگ مربوط در استانـداردASME B 16.3مراجعه كرد.

. است) 5("ب") 1-3-2- 3(برابر شكل شماره ASME B 16.3ها در استاندارد گذاري فيتينگزهاندا)     )     )     )     5555((((

ANSI/ASME B 16.3:1998، از استاندارد )5("ب") 1-3-2-3(شكل شماره 

هاهاهاهاگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگاندازهاندازهاندازهاندازه

4×4×2 Tee 4×3×2 Tee

4×4×2
Y-Branch

4×3×2 
Y-Branch                    

4×4×2×2
Cross

4×4×3×2
Cross

4×3×2×1½
Cross
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ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

عرضه 300و 150، در دو كلاس فشار ASME B 16.3خوار، در استاندارد دن چكشـشده از چهاي ساختهفيتينگ)     )     )     )     6666((((
درجه 288ار تا ـدماي كها را در ار مجاز اين فيتينگـحداكثر فشار ك) 6("ب") 1-3-2-3(، جدول شماره شوندمي

150ها، كلاس فشار اين فيتينگدر ه ـشود كدر جدول ديده مي. دهدنشان مي) درجه فارنهايت550(گراد سانتي
.درجه فارنهايت است366برابر حداكثر فشار كار مجاز فيتينگ براي بخار اشباع در دماي اشباع تقريباً 

ANSI/ASME B 16.3:1998، از استاندارد )6("ب") 1-3-2-3(جدول شماره 

��IPواحد واحد واحد واحد - - - - خوارخوارخوارخواراز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي كار مجاز فيتينگكار مجاز فيتينگكار مجاز فيتينگكار مجاز فيتينگييييحداكثر فشار كار و دماحداكثر فشار كار و دماحداكثر فشار كار و دماحداكثر فشار كار و دما

288، تا دماي كار ASME B 16.3خوار در استانـدارد اي از چدن چكـشهـاي دنـدهحداكـثر فشار كار مجاز فيتينگ)  )  )  )  7777((((
تنظيم (SI)سيستم متريك ، كه در)7("ب") 1-3-2-3(، در جدول شماره )درجه فارنهايت550(گراد درجه سانتي

.استشدهشده، نشان داده

1ANSI/ASME B 16.3:1982از استاندارد ،)7("ب") 1-3-2-3(جدول شماره 

��SIواحد واحد واحد واحد - - - - خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهحداكثر فشار كار و دماي كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار و دماي كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار و دماي كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار و دماي كار مجاز فيتينگ

PRESSURE- TEMPERATUE RATINGS (bar)

Temperature
Degrees C

Class
150
bar

Class 300 bar
Sizes
1/ 4 - 1

Sizes
11/ 4 - 2

Sizes
21/2 -3 

-29 to 66
100
125
150
175
200
225
250
275
288

20.7
17.5
15.2
12.8
10.5

137.9
119.6
106.4
93.1
79.9
66.6
53.4
40.1
26.9
20.7

103.4
90.5
81.1
71.8
62.5
53.1
43.8
34.5
25.2
20.7

69.0
61.5
56.1
50.7
45.2
39.8
34.3
28.9
23.4
20.7

.استحذف شدهB 16.3تشارات ، واحدهاي متريك از ان1992از سال ) 1

PRESSURE-TEMPERATURE RATINGS

Temperature,° F Class 150, psig

Class 300,psig

Sizes
¼-1 

Sizes
1¼-2 

Sizes
2½-3 

—20 to 150
200
250
300
350

400
450
500
550

300
265
225
185
150 [Note (1)]

…
...
…
...

2000
1785
1575
1360
1150

935
725
510
300

1500
1350
1200
1050

900

750
600
450
300

1000
910
825
735
650

560
475
385
300

NOTE:
(1)    Permissible for service temperature up to 366°F,reflecting

the temperature of saturated steam at 150 psig.
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 8

))))zinc coating((((كردن كردن كردن كردن روي اندودروي اندودروي اندودروي اندود)    )    )    )    8888((((
طبق ) hot dipped(ها با روش فرو بردن در روي مذاب ، روي اندود كردن فيتينگASME B 16.3در استاندارد 

ردن فرو ب. بيني شده استپيشASTM B 633طبق ) electrodeposited(الكتروليز، يا ASTM A 153استاندارد 
.شود) ميكرون86(اينچ 0.0034كردن فيتينگ انجام و ضخامت اندود نبايد كمتر از در روي مذاب بايد قبل از دنده

اينچ0.001كه بايد پس از دنده كردن انجام شود، حداقل ضخامت اندود ) electrodeposited(آبكاريدر روش
.مشخص شده است) ميكرون25.4(

ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي خوار خوار خوار خوار از چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي گگگگفيتينفيتينفيتينفيتين)      )      )      )      پپپپ

ISO 49داردـاستاندر (malleable cast iron)خوار دن چكشـشده از چهاي ساختهفيتينگISOدر استانداردهاي )   )   )   )   1111((((

.استبندي شدهتعريف و طبقه

عمومي،اي و براي مصارف ل دندهخوار، مخصوص اتصاشده از چدن چكشهاي ساختهفيتينگISO 49در )      )      )      )      2222((((
ي ـارجـاي خــهدهـدن. است ISO 7-1داردـانـق استــا طبـهدهـصات دنـشخـم. استدي شدهـبنهــطبق

(external thread)اي داخلي ـهفقط از نوع مخروطي است ولي دنده(internal thread) نوع است از ممكن
.مخروطي يا از نوع موازي باشد

.شودزير توليد مي(grades)هاي خوار در درجهاز جنس چدن چكشISO 49هاي گفيتين))))3333((((
(whiteheart)اي سفيدكورههاي براي فيتينگW350-04يا W400-05هاي درجه-

(blackheart)اي سياهكورههاي براي فيتينگB300-06يا W350-10هاي درجه-

.استتعريف شدهISO 5922در استاندارد ISO 49اي هجنس فيتينگ)      )      )      )      4444((((

است و متفاوتوع فيتينگ، ـ، بر حسب نISO 49دارد ـخوار در استاندن چكشـشده از چهاي ساختهاندازه فيتينگ)   )   )   )   5555((((
]DN 150[6متر از ـا كـهن فيتينگـواع ايـاري از انـدازه بسيـثر انـداكـح. رسديـم]DN 150[6ه ـثر بـداكـح

.مراجعه كردISO 49در هر مورد بايد به جدول فيتينگ مربوط در استاندارد است و 
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ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ح ـسطجـريان ه داراي بيش از دو خروجي بوده و در راستاي ـايي كـهگذاري فيتينگدازهـ، انISO 49در استاندارد )    )    )    )    6666((((
ل شمارهـهستند، برابر شك) رابرابـن(اوت ـي متفـروجـا داراي سه خـد و يـابـيروجي كاهش ميـطع خـمق
.است) 6("پ") 3-1- 3-2(

ISO 49:1994، از استاندارد )6("پ") 1-3-2-3(شكل شماره 

هاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترهاي داراي دو خروجي يا بيشترگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگگذاري فيتينگاندازهاندازهاندازهاندازه

شده از چدن اي ساختهـهراد، براي فيتينگـگه سانتيـدرج300تا 20-ثر فشار كار مجاز، در دماهاي كار ـحداك)   )   )   )   7777((((
.استشدهدادهنشان) 7("پ") 1-3- 2-3(، در جدول شماره ISO 49خوار طبق استاندارد كشچ

ISO 49:1994، از استاندارد )7("پ") 1-3-2-3(جدول شماره 

هاهاهاهاحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگحداكثر فشار كار مجاز فيتينگ

Service temperature               
°C

Maximum permissible working pressure
bar 1)

-20 to 120 25
between 120 and 300 interpolated values

300 20
1) 1 bar = 105 N/m2 = 100 kPa
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 10

اره ـدول شمـ، در جISO 49دارد ـانـق استـبـوار، طـخشـكـدن چـده از چـشتهـاي ساخـهگـواع فيتينـان)  )  )  )  8888((((
.استده، نشان داده ش)8("پ") 3-2-3-1(

ISO 49:1994، از استاندارد )8("پ") 1-3-2-3(جدول شماره 

خوارخوارخوارخوارشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Symbols

A
Elbows

زانوزانوزانوزانو

A1 A1/45° A4 A4/45°

Clause 17 Clause 18 Clause 19 Clause 17 Clause 18 Clause 19

B
Tees
سه راهسه راهسه راهسه راه

B1

Clause 17    Clause 20     Clause 20      Clause 21   Clause 21

C
Crosses

چهار راهچهار راهچهار راهچهار راه

C1

Clause 17 Clause 22

D
Short 
bends

خمخمخمخم

D1 D4

Clause 23 Clause 23



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ادامه-ISO 49:1994، از استاندارد )8("پ")1-3-2-3(جدول شماره 
خوارخوارخوارخوارشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Symbols

E
Pitcher

tees
Twin

elbows
سه راه دوردارسه راه دوردارسه راه دوردارسه راه دوردار

E1 E2

Clause 23 Clause 24 Clause 24 Clause 24 Clause 23 Clause 25

G
Long 

sweep
bends
خم دوردارخم دوردارخم دوردارخم دوردار

G1 G1/45° G4 G4/45° G8

Clause 26 Clause 27 Clause 26 Clause 27 Clause 26

M
Sockets

بوشنبوشنبوشنبوشن

M2
M2 R-L 

M2 M4

Clauses 28 Clause 28 Clause 29 Clause 29

N
Bushings
Hexagon
nipples

مغزيمغزيمغزيمغزي

N4 N8

Clause 30          Clause 30          Clause 30      Clause 31            Clause 31            

P
Backnuts

مهرهمهرهمهرهمهره

P4

Clause 32

T
Caps
Plugs
،،،،كلاهككلاهككلاهككلاهك
درپوشدرپوشدرپوشدرپوش

T1 T8 T9 T11

Clause 33 Clause 33 Clause 33 Clause 33



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت45از از از از 12

ادامه-ISO 49:1994، از استاندارد )8("پ") 1-3-2-3(جدول شماره 
خوارخوارخوارخوارشده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكششده از چدن چكشهاي ساختههاي ساختههاي ساختههاي ساختهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ

Types Symbols

U
Union

ماسورهماسورهماسورهماسورهمهرهمهرهمهرهمهره

U1 U2 U11 U12

Clause 34 Clause 34 Clause 34 Clause 34

UA
Union 
elbows

- - - - زانوزانوزانوزانو
ورهورهورهورهماسماسماسماسمهرهمهرهمهرهمهره

UA1 UA2 UA11 UA12

Clause 35 Clause 35 Clause 35 Clause 35

Za
Side outlet

elbows 
and tees

راهراهراهراهسهسهسهسه- - - - زانوزانوزانوزانو

Za1 Za2

Clause 17 Clause 17

hot(اندود كردن روي)   )   )   )   9999(((( dip zinc coating(
ISOدر استاندارد  ها ها با قشر روي، اندود كردن از طريق فرو  بردن فيتينگفيتينگدر صورت نياز به محافظت49

در تركيب شيميايي روي مذاب، حداكثر ميزان وزني هر يك از فلزات آلومينيوم، . در روي مذاب مشخص شده است
 2.15آنتيموان، آرسنيك، بيسموت، كادميوم، مس، سرب و قلع مشخص شده است كه در مجموع نبايد بيش از 

.باشددرصد
گرم بر متر مربع باشد، 500نمونه ميانگين گرفته شود، نبايد كمتر از 5وزن روي در واحد سطح فيتينگ، چنانچه از -

گرم بر  450در صورت ارزيابي يك نمونه، وزن روي نبايد كمتر از . ميكرون خواهد بود70كه متوسط ضخامت اندود 
.باشد) µm 63ضخامت (مترمربع 

.ها بايد يك پارچه و پيوسته باشد و قبل از دنده كردن فيتينگ انجام شودود روي در سطح داخلي فيتينگاند-



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيي آب سرد و آب گرم مصرفيكشكشكشكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
خوارخوارخوارخواراي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشاي از چدن چكشهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ1111- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

خوار خوار خوار خوار از چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشاز چدن چكشايايايايدندهدندهدندهدندههاي هاي هاي هاي انتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگ)    )    )    )    تتتت

ــرد و آب كشيآمده است، حداكثر فشار كار طراحي در لوله"حدود و دامنه كار) 1-1-2-3("طبق مطالبي كه زير ))))1111(((( س
.است) درجه فارنهايت150(گراد درجه سانتي65بار و حداكثر دماي كار آن 10آب گرم مصرفي 

رود، بايـد  كشـي آب سـرد و آب گـرم مصـرفي بـه كـار مـي       خوار، كه در لولههاي ساخته شده از چدن چكشفيتينگ))))2222((((
كـردن  ) گـالوانيزه (انـدود  مشخصـات روي .اي و از داخل و خـارج بـا پوشـش گـالوانيزه باشـد     مخصوص اتصال دنده

)coatingzinc( در هر يك از استانداردها، زير ،")آمـده  "خـوار هاي ساخته شده از چـدن چكـش  فيتينگ) 1-3-2-3
.است

.است) اينچ6(مترميلي150خوار هاي ساخته شده از چدن چكشحداكثر قطر نامي فيتينگ))))3333((((

:بندي شده استخوار در استانداردهاي زير تعريف و طبقهچكشهاي ساخته شده از چدنفيتينگ))))4444((((

ENEN 10242
ANSIANSI/ASME B 16.3
ISOISO 49

:خوار، در استانداردهاي زير تعريف شده استهاي ساخته شده از چدن چكشها، در فيتينگاندازه و مشخصات دنده

ENISO 7-1  
ANSIANSI/ASME B 1.20.1
ISOISO 7-1  

ــده ))))5555(((( ــات دن ــدازه و مشخص ــتاندارد  ان ــا، در اس ــده  ANSI/ASME B 1.20.1ه ــات دن ــدازه و مشخص ــا ان ــا در ب ه
هاي ساخته شـده  به همين جهت استفاده از فيتينگ. كه در ايران متداول است، تفاوت داردISOو ENاستانداردهاي 

 ـ ، كـه دنـده  ANSI/ASME B 16.3خـوار  از چـدن چكـش   باشـد، در  مـي ANSI/ASME B 1.20.1ق هـاي آن طب
.شودكشي آب سرد و آب گرم مصرفي توصيه نميلوله



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  14

ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

ENاي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)      )      )      )      الفالفالفالف

اي براي فولادي دندههاي، فيتينگENداردهاي نردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استاـبراي كارب))))1111((((
:ودشعرضه ميEN 10241لوله، طبق ضوابط مندرج در استاندارد

،DIN 2980:1977ميـلادي جـايـگـزين استـانـداردهـاي 2000در سال EN 10241استـانـدارد -
DIN 2981:1982 ،DIN 2982:1977 ،DIN 2983:1977 ،DIN 2986:1977 ،DIN 2987-1:1977،

DIN 2987-2:1977 ،DIN 2988:1977،DIN 2990:1977 ،DIN 2991:1977 ،DIN 2993:1977استشده .
كشياجزاي لولههـا يـا ن استـانـداردهـا هـر كــدام ضـوابـط يـك يـا تعـدادي از فيتينـگايـ

(Piping Components)استكردهاي را مشخص ميفولادي دنده .
اي لولههايفيتينگو نيز BS 1740-1:1971ميـلادي جايگزين استانـدارد 2000در سال EN 10241استاندارد -

(Tubulars) از استانداردBS 1387:1985استشده.

هاي شده از لوله، ساختـهDN 150تا DN 6اي از انـدازه نـامي هـاي دنـدهالزامـات فيتينگEN 10241استـاندارد )    )    )    )    2222((((
يا نورد شده (forging)، مفتول فولادي آهنگري شده (seamless)درز يا بي(welded)فولادي درزجوش 

(rolled)كندص ميرا مشخ.

هاي دندهو(parallel)هاي داخلي بايد از نـوع موازي ، دنـدهEN 10241اي استاندارد ولادي دندهـهاي فدر فيتينگ)     )     )     )     3333((((
يا در مواردي اي،لولههايفيتينگباشد، مگر انواع معيني از  ISO 7-1و منطبق با (taper)خارجي از نوع مخروطي 
.باشدكه جز اين مشخص شده

(light oil)روغن سبكل ثا پوششي مـه ممكن است بكـشود ه ميضبه صورت سياه عرEN 10241اي هفيتينگ)   )   )   )   4444((((

ضوابط مشخصقبـد طيمورد نظر باشد، بافلز روياندود ا با هن فيتينگيچه محافظت اـچنان. شدبات شدهـافظحم
.شده در استاندارد عمل شود

.استشدهنشان داده) 5("الف") 2-3-2-3(درز، در جدول شماره هاي بيفيتينگتركيب شيميايي فولاد )      )      )      )      5555((((

 EN 10241:2000، از استاندارد )5("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 
درزدرزدرزدرزهاي بيهاي بيهاي بيهاي بيتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگ

C max.
%

S max.
%

P max.
%

0,25 0,35 0,09



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 15صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

جدول ، در(tubulars)اي لولـهاجزايو (fabricated fitting)اي ارخانههـاي كتركيب شيميايي فـولاد فيتينگ)  )  )  )  6666((((
.استشدهنشان داده) 6("الف") 2-3-2-3(شماره 

EN 10241:2000، از استاندارد )6("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايلولهلولهلولهلولهاجزاياجزاياجزاياجزاياي و اي و اي و اي و هاي كارخانههاي كارخانههاي كارخانههاي كارخانهتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگتركيب شيميايي فولاد فيتينگ

C max.
%

Mn max.
%

P max.
%

S max.
%

0,25 1,40 0,045 0,045

.استشدهنشان داده) 7("الف") 2-3-2-3(درز، در جدول شماره بيهاي فولاديفيتينگخواص مكانيكي )       )       )       )       7777((((

EN 10241:2000، از استاندارد )7("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزبيبيبيبيهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگخواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي 

Tensile strength min.
N/mm2

Elongation min.
%

320 20

نشان )8("الف") 2-3-2-3(اي در جدول شمارههللوهايفيتينگاي و كارخانههاي فولاديفيتينگخواص مكانيكي )   )   )   )   8888((((
.استشدهداده

EN 10241:2000، از استاندارد )8("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايلولهلولهلولهلولههايهايهايهايفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگاي واي واي واي ورخانهرخانهرخانهرخانهكاكاكاكاهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگخواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي خواص مكانيكي 

Tensile strength min.
N/mm2

Yields strength min.
N/mm2

Elongation min.
%

320 195 20

در مقـابـل فشارهـاي مشخص شده (leakage)دون نشت ـد بـدن، بايـده شـ، پس از دنEN 10241ر فيتينگ از ـه) ) ) ) 9999((((
در آزمايش با مايـع .ام شودـانجآزمايش ممكن است بـا مايـع يا هوا. كندبراي آزمايش، بـه صورت زير، مقاومت 

(hydrostatic) روغن سبك ، آب يـا(light oil) گيرداستفاده قرار ميبـه عنوان سيال مـورد.
.بار آزمايش شوند50اي بايد تحت فشار داخلي، حداقل لولهاجزاي- - - - 
.بار آزمايش شوند75يد تحت فشار داخلي، حداقل باايهاي كارخانهفيتينگ- - - - 
.بار آزمايش شوند150تحت فشار داخلي، حداقل بايددرزهاي بيفيتينگ- - - - 

بايد تحت ،نفتور ساختن كامل آنها در آب يا ورد هر سه نوع فيتينگ و پس از غوطهمـدر (air test)آزمايش با هوا 
.دبار انجام شو7فشار داخلي، حداقل 

و 19تا 1-)11(" الف") 2-3-2-3(هاي شماره ا، در جدولهاندازه فيتينگ(tolerance)واردي كه رواداري مدر )  )  )  )  10101010((((

.هاي توليد استها نامي و تابع رواداريباشد، اندازهمشخص نشده) 10(" الف") 2-3-2-3(شماره 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  16

EN 10241:2000، از استاندارد )10(" الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

هاهاهاهارواداري اندازه فيتينگرواداري اندازه فيتينگرواداري اندازه فيتينگرواداري اندازه فيتينگ

Dimensions in mm

Dimension
Up to and
including 

25

Over 
25

to 40

Over 40
to 65

Over 
65

to 75

Over 
75

to 150

Over
150

Tolerance +1,5
0

+3,0
0

+4,5
0

+6,0
0

+8,0
0

+10,0
0

.يز طبق جدول بالا استهاي مستقيم و انشعابي نرواداري مربوط به طول كلي فيتينگ

اي شمارهـه، در جدولEN 10241اي دهـولادي دنـاي فـهشكل و اندازه هر يك از فيتينگ)     )     )     )     11111111((((
شمارهتر در جدوليابـي آساناست، كـه بـراي دستشدهنشان داده19تا 1-)11("الف")3-2-3-2(

.اندفهرست شده) 11("الف") 3-2-3-2(

)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 
هاي مربوط به هر فيتينگهاي مربوط به هر فيتينگهاي مربوط به هر فيتينگهاي مربوط به هر فيتينگراهنماي استفاده از جدولراهنماي استفاده از جدولراهنماي استفاده از جدولراهنماي استفاده از جدول

شماره جدولشماره جدولشماره جدولشماره جدولعنوانعنوانعنوانعنوانرديفرديفرديفرديف
1-)11("الف") 2-3-2-3(هاي فيتينگدنده1
2-)11("الف") 2-3-2-3(راه و چهارراه مساويزانو، سه2
3-)11("الف") 2-3-2-3(درجه45زانوي مساوي 3
4-)11("الف") 2-3-2-3(زانوي مساوي، نر و ماده4
5-)11("الف") 2-3-2-3(تبديلراه سه5
6-)11("الف") 2-3-2-3(بوشن مساوي، نوع سنگينبوشن و نيم6
7-)11("الف") 2-3-2-3(بوشن مساوي، نوع متوسطبوشن و نيم7
8-)11("الف") 2-3-2-3(بوشن تبديل8
9-)11("الف") 2-3-2-3(گوشمغزي مساوي شش9
10-)11("الف") 2-3-2-3(گوشبوش شش10
11-)11("الف") 2-3-2-3(گوشبا سر چهاركلاهك11
12-)11("الف") 2-3-2-3(گوشبا سر ششكلاهك12
13-)11("الف") 2-3-2-3(ماسورهمهره13
14-)11("الف") 2-3-2-3(گوشمهره معكوس شش14
15-)11("الف") 2-3-2-3(درپوش15
16-)11("الف") 2-3-2-3(پيچ بلند16
17-)11("الف") 2-3-2-3(ايمغزي لوله17
18-)11("الف") 2-3-2-3()كوتاه و بلند(مغزي موازي، مغزي مخروطي 18
19-)11("الف") 2-3-2-3(خم 19



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 17صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 1-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

هاي فيتينگهاي فيتينگهاي فيتينگهاي فيتينگدندهدندهدندهدندهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Threaded ends of fitting

Internal parallel thread (Rp)                                External taper thread (R)
1    Taper is 1 in 16 on diameter.
Nominal size

DN

Minimum 
outside

diameter

D ))))1111

mm

Outside diameter of
body behind external

thread

E ))))2222

mm

Maximum inside
diameter of body
behind internal 

thread

d ))))3333

mm

Pipe thickness

T ))))4444

mm
min. max. Medium. Heavy

6
8

10

15,0 
18,5
22,0

9,8
13,2
16,7

10,6
14,0
17,5

8,6
11,4
15,0

2,0
2,3
2,3

2,6
2,9
2,9

15
20
25

27,0
32,5
39,5

21,0
26,5
33,3

21,8
27,3
34,2

18,6
24,1
30,3

2,6
2,6
3,2

3,2
3,2
4,0

32
40
50

49,0
56,0
68,0

42,0
47,9
59,7

42,9
48,8
60,8

39,0
44,8
56,5

3,2
3,2
3,6

4,0
4,0
4,5

65
80
100

84,0
98,0

124,0

75,3
88,0
113,1

76,6
89,5
115,0

72,2
84,9

110,1

3,6
4,0
4,5

4,5
5,0
5,4

125
150

151,0
178,0

138,5
163,9

140,8
166,5

135,5
160,9

5,0
5,0

5,4
5,4

هاي  شمارهبوشن مساوي در جدولبراي بوشن و نيمحداقل قطر خارجي . حداقل استاندازه بوشن مساوي، ها به استثناي بوشن و نيم، براي همه فيتينگDقطر خارجي ))))1111
.شده استنشان داده7- )11("الف") 2-3-2-3(و 6-)11("الف") 3-2-3-2(

2222((((Eاي قطعات لولهبراي، حداقل و حداكثر قطر)tubulars (هاي شماره است كه در جدول)؛شده استنشان داده19-)11("الف") 2- 3- 2- 3(تا 16- )11("الف") 2-3-2-3
.ا اندازه حداقل كاربرد داردها تنهبراي ساير فيتينگ

.كاربرد ندارد10- )11("الف") 2-3-2-3(هاي جدول شماره ، براي بوشdاندازه ))))3333
: ازاي عبارتسترواداري ضخامت جدار براي قطعات لوله)   )   )   )   4444

0حد بالا، -
%12.5حد پايين، -



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  18

EN 10241:2000دارد ، از استان2-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

راه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويزانو، سهزانو، سهزانو، سهزانو، سهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Elbow, tee and cross, equal

bow, equal              Tee, equal                 Cross, equal
Nominal size

DN
Centre to face

A, mm
6
8

10

16
22
24

15
20
25

32
35
43

32
40
50

51
52
64

65
80
100

76
89

115

125
150

140
160

EN 10241:2000، از استاندارد 3-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

درجهدرجهدرجهدرجه45454545زانوي مساوي زانوي مساوي زانوي مساوي زانوي مساوي شكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Elbow, equal 45 degree

Nominal
DN

Center to face
A, mm

10 19
15
20
25

22
27
33

32
40
50

38
44
51

65
80
100

59
66
77

125
150

87
92



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 19صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 4-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

زانوي مساوي، نر و مادهزانوي مساوي، نر و مادهزانوي مساوي، نر و مادهزانوي مساوي، نر و مادهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازهشكل و اندازه

Elbow, male and female, equal

Nominal size
DN

Centre to face
A

mm

Centre to face
B

mm

Bore of male end
mm

min. max.
8
10

19
21

27
29

6,5
8,5

8,0
10,5

15
20
25

25
30
37

35
40
46

11,5
18,0
24,0

13,0
21,0
26,0

32
40
50

43
49
59

54
57
70

30,0
37,0
48,0

32,0
39,0
51,0

65
80

100

68
81
100

83
94
115

62,0
75,0
97,0

66,0
79,0
104,0



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  20

EN 10241:2000، از استاندارد 5-)11("الف") 2-3-2-3(ره جدول شما

تبديلتبديلتبديلتبديلراه راه راه راه سهسهسهسهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Tee, reducing on the branch

Nominal size

DN1xDN2

Centre to face
A

mm

Centre to face
B

mm

Nominal size

DN1xDN2

Centre to face
A

mm

Centre to face
B

mm

10×81) 22 24 50×151)

50×201)
41
44

64
64

15×8
15×10

25
27

32
32

50×25
50×32

48
52

64
64

20×8
20×10
20×15

27
29
32

35
35
35

50×40 56 64
65×25
65×40

54
60

76
76

25×81)

25×101)

25×15
25×20

30
32
35
38

43
43
43
43

65×50 67 76
80×25
80×32
80×40

60
64
67

89
89
89

32×15
32×20
32×25

38
41
44

51
51
51

80×50
80×65

73
79

89
89

100×40 76 115

40×151)

40×20
40×25
40×32

38
41
44
49

52
52
52
52

100×50
100×80

83
95

115
115

150×80
150×100

120
135

160
160

1)    Bushed tees may be supplied instead.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 21صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 6-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

بوشن مساوي، نوع سنگينبوشن مساوي، نوع سنگينبوشن مساوي، نوع سنگينبوشن مساوي، نوع سنگينبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Socket and half socket, equal, type heavy

Socket Half socket

1    Faced at right angle to axis of thread. No internal chamfer.

Nominal size

DN

Minimum outside diameter

A
mm

Overall length of socket

B
mm

Overall length of half 
socket

C
mm

6
8

10

15,0
18,5
22,0

19
27
28

8
11
12

15
20
25

27,0
32,5
39,5

37
39
46

16
19
21

32
40
50

49,0
56,0
68,0

51
51
60

25
25
28

65
80
100

84,0
98,0

124,0

69
75
87

30
35
40

125
150

151,0
177,0

96
96

44
44



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  22

EN 10241:2000، از استاندارد 7-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

بوشن مساوي، نوع متوسطبوشن مساوي، نوع متوسطبوشن مساوي، نوع متوسطبوشن مساوي، نوع متوسطبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمبوشن و نيمشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Socket and half socket, equal, type medium

Socket Half socket

1    Faced at right angle to axis of thread. No internal chamfer.

Nominal size

DN

Minimum outside
diameter of socket

A
mm

Overall length of
socket

B
mm

Minimum outside
diameter of half

socket
C

mm

Overall length of 
half

socket

D
mm

6
8
10

15,0
18,5
21,3

17
25
26

15,0
18,5
21,3

8
11
12

15
20
25

26,6
31,8
39,5

34
36
43

26.6
31,8
39,5

15
17
20

32
40
50

48,3
54,5
66.2

48
48
56

48,3
54,5
68,0

22
22
26

65
80

100

82,0
95,0

121,4

65
71
83

84,2
98,4

124,0

30
34
40

125
150

146,3
173,3

92
92

149,0
177,0

44
44



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 23صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 8-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

بوشن تبديلبوشن تبديلبوشن تبديلبوشن تبديلشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Reducing socket1)

Nominal size

DN1xDN2

Overall length
A

mm

Nominal size

DN1xDN2

Overall length
A

mm

8×6 25 50×15
50×20

70
68

10×6
10×8

30
29

50×25
50×32

67
65

15×6
15×8

15×10

41

40
38

50×40 64

65×25
65×32

76
75

20×8
20×10
20×15

44
43

41

65×40
65×50

73
71

80×25 86

25×8
25×10
25×15
25×20

54
52
51
49

80×32
80×40
80×50
80×65

84
83
81
79

32×10
32×15
32×20
32×25

60
59
57
56

100×40
100×50
100×65
100×80

105
100
100
98

40×15
40×20
40×25
40×32

65
64

62
60

125×80
125×100

115
115

150×80
150×100

140
140

1)     The shape of reducing socket shall be at the option of the manufacturer.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  24

EN 10241:2000، از استاندارد 9-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

مغزي مساوي شش گوشمغزي مساوي شش گوشمغزي مساوي شش گوشمغزي مساوي شش گوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagonal nipple, equal

Nominal 
size

DN

Minimum 
length of

thread for basic
gauge length 

plus
die clearance

L

mm

Thickness of
hexagon

T

mm

Overall 
length

A

mm

Diameter of bore

C

mm

Width across
flats of 

hexagon

B

mm

min. max.

6
8
10

9,5
12,5
12,5

6
6
8

25
31
33

4,5
6,5
8,5

6,0
8,0

10,5

12,0
14,0
17,0

15
20
25

17,5
19,0
21,0

8
10
10 

43
48
52

11,5
18,0
24,0

13,0
21,0
26,0

22,0
27,0
36.0

32
40
50

24,0
24.0
27,0

11
13
14

59
61
68

30,0
37,0
48,0

32,0
39,0
51,0

46,0
50.0
65,0

65
80

100

32,0
35,0
40,0

16
19
22

80
89
102

62,0
75,0
97,0

66,0
79,0
104,0

78.0
90,0
115,0

125
150

45,0
45,0

25 
25

115
115

121,0
145,0

128,0
152,0

140,0
166,0



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 25صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 10-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

بوش شش گوشبوش شش گوشبوش شش گوشبوش شش گوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagon bush

1       Thread length in accordance with ISO 7-1.
Nominal size

DN1)

Minimum, length of
external thread for
basic gauge length
plus die clearance

L
mm

Thickness of 
hexagon

T

mm

Overall length

A

mm

Width across flats 
of

hexagon

B

mm

8
10

12,5
12,5

6
8

18,5
20,5

14,0
17,0

15
20
25

17,5
19,0
21,0

8
10
10

25,5
29,0
31,0

22,0
27,0
36,0

32
40 
50

24,0
24,0
27,0

11
13
14

35,0
37,0
41,0

46,0
50,0
65,0

65
80
100

32,0
35,0
40,0

16
19
22

48,0
54,0
62,0

78,0
90,0
115,0

125
150

45,0
45,0

25
25

70,0
70,0

140,0
166,0

1)      Nominal sizes refer to the size of male end, i.e. the larger diameter of the bush. The smaller diameter 
of the bush is stated by the purchaser.
NOTE    Two types of bush are illustrated, either of which can be supplied.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  26

EN 10241:2000، از استاندارد 11-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

ششششبا سر چهار گوبا سر چهار گوبا سر چهار گوبا سر چهار گوكلاهككلاهككلاهككلاهكشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Square head plug

Nominal size

DN

Minimum length of 
thread

for basic gauge length
L

mm

Size of square

S
mm

Minimum height of 
square

H
mm

6
8
10

6,5
9,7

10,1

6
9
11

6
6

10
15
20
25

13,2
14,5
16,8

13
14
17

10
12
12

32
40
50

19,1
19,1
23,4

22
27
32 

16
16
19

65
80

100

26,7
29,8
35,6

37
37
46

19
22
25

125
150

40,1
40,1

51
60

29
32

NOTE  Plugs may be provided with a shallow concave recess in the base, so long as the essential solidity of 
the plug is  maintained.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 27صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 12-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

با سر شش گوشبا سر شش گوشبا سر شش گوشبا سر شش گوشكلاهككلاهككلاهككلاهكشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagon head plug

Nominal size

DN

Minimum length of 
thread

for basic gauge length 
plus

die clearance
L

mm

Size of hexagon

B

mm

Minimum height of 
hexagon

T
mm

6
8

10

9,5
12,5
12,5

12
14
17

6
6
8

15
20
25

17,5
19,0
21,0

22
27
36

8
10
10

32
40
50

24,0
24,0
27,0

46
50
65

11
13
14

65
80
100

32,0
35,0
40,0

78
90
115

16
19
22



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  28

EN 10241:2000، از استاندارد 13-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

ماسورهماسورهماسورهماسورهرهرهرهرهمهمهمهمهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Socket union

Socket union with flat seat Socket union with taper seat
Nominal size

DN

Overall length
A

mm

Length of nut
T

mm
6
8
10

37
40
46

15
15
16

15
20
25

51
57
64

18
20
22

32
40
50

70
79
89

24
25
27

65
80

100

102
107
118

30
31
34

CAUTION   A socket union should only be used as complete assembly, because component parts of the 
union made by different manufacturers, or component parts of different types of union made by the same 
manufacturer, are not necessarily interchangeable.
NOTE   Other external forms of nut and ends are permissible provided that the dimensions in tables are 
maintained.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 29صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 14-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

مهره معكوس شش گوشمهره معكوس شش گوشمهره معكوس شش گوشمهره معكوس شش گوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Hexagon backnut

Nominal size

DN

Width across flats

W 1)

mm

Thickness

T

mm

Tolerance

mm

6
8

10

17,0
19,0
24,0

6,5
6,5
7,0

+1,5
0

15
20
25

30,0
36,0
41,0

8,0
9,0
9,5

32
40
50

50,0
60,0
70,0

11,0
12,0
13,0

65
80

100

90,0
100,0
130,0

17,0
21,0
22,0

+3,0
0

125
150

160,0
190,0

24,0
25,0

1) The tolerance on width across the flat (W) is ±0,8 mm.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  30

EN 10241:2000، از استاندارد 15-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

درپوشدرپوشدرپوشدرپوششكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Cap

Nominal size

DN

Overall length

A

mm

Length of nut

T

mm

6
8

10

19
24
27

3,5
3,5
3,5

15
20
25

37
38
44

4,0
4,0
4,5

32
40
50

51
54
60

5,0
5,5
6,0

65
80

100

67
73
86

6,0
7,0
7,0

125
150

98
98

7,5
8,5

NOTE A flat or domed cap may be supplied at the option of the  manufacturer.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 31صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 16-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

پيچ بلندپيچ بلندپيچ بلندپيچ بلندشكل شكل شكل شكل 

Longscrew



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  32

ادامهادامهادامهادامه-EN 10241:2000، از استاندارد 16-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

پيچ بلندپيچ بلندپيچ بلندپيچ بلنداندازه اندازه اندازه اندازه 

Nominal size

DN

Minimum useful
length of the long

thread

B

mm

Overall length

A

mm

6
8

10

37
40

100
100 1)

150
150

200
200

250
250

15
20
25

52
54
62

100 1)

100 1)

100 1)

150
150
150

200
200
200

250
250
250

32
40
50

70
71
82

150 1)

150 1)

150 1)

200
200

200 1)

250
250
250

300
300
300

65
80

100

97
106
121

150 1)

200 1)

200 1)

250 1)

250 1)

250 1)

250
300
300

300
400
400

125
150

130
132

250 1)

250 1)
300 1)

300 1)
400
400

500
500

1)   Double longscrews cannot be supplied in these lengths.

CAUTION   Longscrews should only be used as complete assemblies because component parts of 
longscrews made by the same or different manufacturers, are not necessarily interchangeable.

NOTE 1  The longscrew parallel thread shall to be of such size, that the socket and backnut shall run on the 
longscrew, hand-tight, without perceptible shake.

NOTE 2   The socket on the longscrew shall abut the 5 degree angle of the backnut.

NOTE 3   Longscrews shall be made only from heavy tube.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 33صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 17-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايلولهلولهلولهلولهمغزي مغزي مغزي مغزي شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Pipe nipple

Taper threads

Nominal
Size
DN

Overall length
A

mm
6
8

10

30
30
30

40
40
40

50
50
50

60
60
60

80
80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

15
20
25

40
40

50
50
50

60
60
60

80
80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

32
40
50

50
50

60
60
60

80
80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

65
80
100

80
80

100
100
100

120
120
120

150
150
150

180
180
180

200
200
200

250
250
250

300
300
300

400
400

125
150

120
120

150
150

180
180

200
200

250
250

300
300

400
400

500
500



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  34

EN 10241:2000، از استاندارد 18-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

))))كوتاه و بلندكوتاه و بلندكوتاه و بلندكوتاه و بلند((((، مغزي مخروطي ، مغزي مخروطي ، مغزي مخروطي ، مغزي مخروطي مغزي موازيمغزي موازيمغزي موازيمغزي موازيشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

Running nipple, close nipple and barrel nipple

Running nipple Close nipple Barrel nipple
(parallel thread)            (taper thread both ends) (taper thread both ends)

Nominal size

DN

Overall length
Running nipple Close nipple Barrel nipple

A
mm

Tolerance
mm

B
mm

Tolerance
mm

C
mm

Tolerance
mm

8
10

15
20
25

32
40

19
21

27
30
33

38
38

+1,5

27
28

37
39
46

51
51

+1,5

38
38 +3

51
54
60

+4,5

70
70 +6

50

65
80

100

125
150

48

51
57
70

78
78

+3

60

69
75
87

96
96

+3

79

89
102
114

124
127

+8



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 35صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

EN 10241:2000، از استاندارد 19-)11("الف") 2-3-2-3(جدول شماره 

خم خم خم خم انواع انواع انواع انواع شكل شكل شكل شكل 
Bend and spring

Return bendSpringBend

Nominal
Size

DN

180°Centre to face90°

Back to
face

Centre
to centre

A
mmRadiusCentre to face

D

mm

C

mm
157,5°135°112,5°

R

mm

B

mm

A

mm

64
70

102
121
140
152
178
210
292
330
400
578
692

51
64
89

102
114
127
165
190
305
356
457
762
914

54
60
73
86

102
124
140
168
206
241
318
444
527

57
64
76
89

105
127
143
175
213
248
324
457
540

60
67
79
92

108
133
149
181
222
260
340
478
572

41
48
57
73
89

108
127
159
197
232
308
380
440

92
105
127
143
168
197
219
264
321
371
467
632
718

64
73
86

102
121
146
165
203
248
292
381
540
622

5
10
15
20
25
32
40
50
65
80

100
125
150

NOTE 1 Type 1A bend shall only be made from heavy tube and fitted with socket and backnut.
NOTE 2 The angular tolerance shall be as defined in 7.2.3.
NOTE 3 All threads are taper except where shown above.
NOTE 4 The end of type 1A bend with parallel thread shall be manufactured in accordance with notes 1 and 2 of 

Table [Longscrew].



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  36

) ) ) ) hot dip zinc coating((((اندود كردن اندود كردن اندود كردن اندود كردن رويرويرويروي)   )   )   )   12121212((((
از جمله ، EN 10242استاندارد هاي مشخص شده در چنانچه محافظت با پوشش روي مورد نظر باشد، يكي از روش

ز اين در استفاده ا. ، بايد مورد عمل قرار گيرد)hot dip zinc galvanizing(روش فرو بردن فيتينگ در روي مذاب 
.ميكرون مشخص شده است55روش حداقل ضخامت ميانگين اندود روي سطح خارجي فيتينگ 

ANSIاي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)       )       )       )       بببب

بندي طبقهتعريف و ASME B 16.11:2001دارد ـاي در استاندهـاي فولادي دنـهفيتينگANSIاي ـدر استاندارده)     )     )     )     1111((((
.استشده

مفتول، انندـم(forgings)ري شده ـاي از مواد آهنگدهـاي فولادي دنـهفيتينگASME B 16.11دارد ـدر استان)   )   )   )   2222((((
) 1(شده در جدول اي كه تركيب شيميايي و خواص مكانيكي آنها با الزامات مشخصلولهقطعاتدرز يا لولـه بي
.شودبقت دارد، ساخته ميمطاASME B 16.34:1988استاندارد 

[NPS 4]تاDN 6 [⅛ NPS]در اندازه نامي از ASME B 16.11اي هاي فولادي دندهفيتينگ)     )     )     )     3333(((( DN 100 در كـلاس
اندازه تعدادي از ، شكـل و )3("ب") 2-3-2-3(در جدول شماره . استبندي شدهقهـطب6000تـا 2000فـشار 
.استشدهنشان دادهASME B 16.11اي فولادي هاي دندهفيتينگ



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 37صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

ASME B 16.11:2001، از استاندارد )3("ب") 2-3-2-3(جدول شماره 

اي فولادياي فولادياي فولادياي فولاديهاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهشكل و اندازه تعدادي از فيتينگشكل و اندازه تعدادي از فيتينگشكل و اندازه تعدادي از فيتينگشكل و اندازه تعدادي از فيتينگ

FORGED THREADED FITTINGS

DN

Nominal
Pipe
Size

Center-to-End
Elbows, Tees,

Crosses,
A

Center-to-End
45 deg Elbow,

C

Outside Diameter of
Band,

H
Min. Wall Thickness.

G

Min.
Length of
Thread

2000 3000 6000 2000 3000 6000 2000 3000 6000 2000 3000 6000 B L2

6
8

10
15

⅛
¼
⅜
½

21
21
25
28

21
25
28
33

25
28
33 
38

17
17
19
22

17
19
22
25

19
22
25
28

22
22
25
33

22
25
33
38

25
33
38
46

3.18
3.18
3.18
3.18

3.18
3.30
3.51
4.09

6.35
6.60
6.98
8.15

6.4
8.1
9.1

10.9

6.7
10.2
10.4
13.6

20
25
32
40

¾
1
1¼
1½

33
38
44
51

38
44
51
60

44
51
60
64

25
28
33
35

28
33
35
43

33
35
43
44

38
46
56
62

46
56
62
75

56
62
75
84

3.18
3.68
3.89
4.01

4.32
4.98
5.28
5.56

8.53
9.93

10.59
11.07

12.7
14.7
17.0
17.8

13.9
17.3
18.0
18.4

50
65
80

100

2
2½
3
4

60
76
86

106

64
83
95

114

83
95

106
114

43
52
64
79

44
52
64
79

52
64
79
79

75
92

109
146

84
102
121
152

102
121
146
152

4.27
5.61
5.99
6.55

7.14
7.65
8.84

11.18

12.09
15.29
16.64
18.67

19.0
23.6
25.9
27.7

19.2
28.9
30.5
33.0

Dimensions are in millimeters.

از نـوع ASME B 16.11اي در استانـدارد هـاي دنـدههاي خارجي همه فيتينگهاي داخلي و دنـدهدنـده)      )      )      )      4444((((
.استASME B 1.20.1، طبق (taper)مخروطي 

است دوديـها خيلي بالاتر از حاي كار مجاز آنـحداكثر فشار و دم. ها براي كاربردهاي صنعتي استاين فيتينگ)      )      )      )      5555((((
.استهاي مورد نظر براي اين قسمت از مشخصات فني عمومي، مشخص شدهكه در سيستم

.استاندارد نشده است) گالوانيزاسيون(ها با فلز روي اندود كردن فيتينگASME B 16.11در )    )    )    )    6666((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  38

ISOاي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي اي در استانداردهاي هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ)       )       )       )       پپپپ

اي در دندههاي فـولادي، فيتينگISOبراي كاربردهاي مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، در استانـداردهـاي )    )    )    )    1111((((
.استبندي شدهتعريف و طبقهISO 4145استاندارد 

بـه استثناي بوشن مساوي كـه تا(DN 100تا DN 6، از انـدازه نامي ISO 4145اي هـاي دنـدهفيتينگ)  )  )  )  2222((((
DN 150نورداز فـولاد غيرآلياژي بـه صورت ) شودعرضه مي(rolled) يا آهنگري شده(forged) بـه طور عمده ،

.شودبراي مصارف صنعتي ساخته و عرضه مي

هاي هـاي خارجي از نوع مخروطي و دندهدنـده. شوددنـده ميISO 7/1طبـق استانـدارد ISO 4145هاي فيتينگ)      )      )      )      3333((((
.تواند مخروطي باشدداخلي معمولاً نوع موازي است، ولي مي

.بار است50ها فشار آزمايش با آب در كارخانه، براي اين فيتينگ)       )       )       )       4444((((

مربوط به هر فيتينگ، همراه با نشانه و شماره جدول اندازه ISO 4145اي در استاندارد ي فولادي دندههاانواع فيتينگ)   )   )   )   5555((((
هاي هر فيتينگ بايد به جدول يابي به اندازهبراي دست.استشدهنشان داده) 5("پ") 2-3-2-3(در جدول شماره 

.مراجعه شود9- )5("پ") 2-3-2-3(شماره تا  1-)5("پ") 2-3-2-3(مربوط، از شماره 

.استاندارد نشده است) گالوانيزاسيون(ها با فلز روي اندود كردن فيتينگISO 4145در )    )    )    )    6666((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 39صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

ISO 4145:1986، از استاندارد )5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهانواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگ

شكلشكلشكلشكل نوعنوعنوعنوع نشانهنشانهنشانهنشانه شماره جدولشماره جدولشماره جدولشماره جدول

Elbows, equal and reducing A1
) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

2222و و و و 1111

Male and female elbows A4
))))5555((((" پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

3333

Tees, equal and reducing B1
))))5555(((("پپپپ") ) ) ) 2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

2222و و و و 1111

Crosses C1
) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

1111

Half sockets M1
))))5555(((("پپپپ") ) ) ) 2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

3333

Sockets, equal and reducing M2
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

4444

Reducing bushes N4
) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

5555

Hexagon nipples N8
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

6666

Caps T2
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

7777

Plugs T8
))))5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

8888

Unions U1 or 
U11

) ) ) ) 5555(((("پپپپ"))))2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333((((

9999



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  40

ISO 4145:1986د ، از استاندار1-)5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

راه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويراه و چهارراه مساويشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سه

ISO 4145:1986، از استاندارد 2-)5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

راه تبديل راه تبديل راه تبديل راه تبديل شكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سهشكل و اندازه زانو، سه



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 41صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

ISO 4145:1986، از استاندارد 3-)5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

و نيم بوشنو نيم بوشنو نيم بوشنو نيم بوشن) ) ) ) ر و مادهر و مادهر و مادهر و مادهنننن((((شكل و اندازه زانوي مساوي شكل و اندازه زانوي مساوي شكل و اندازه زانوي مساوي شكل و اندازه زانوي مساوي 

ISO 4145:1986، از استاندارد 4-)5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

شكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن مساوي و بوشن تبديل



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  42

ISO 4145:1986، از استاندارد 5-)5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

شكل و اندازه بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن تبديلشكل و اندازه بوشن تبديل



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 43صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

ISO 4145:1986ستاندارد ، از ا6-)5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

گوشگوشگوشگوششكل و اندازه مغزي شششكل و اندازه مغزي شششكل و اندازه مغزي شششكل و اندازه مغزي شش

ISO 4145:1986، از استاندارد 7-)5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

شكل و اندازه درپوششكل و اندازه درپوششكل و اندازه درپوششكل و اندازه درپوش



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان45از  از  از  از  44

ISO 4145:1986، از استاندارد 8-)5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

كلاهككلاهككلاهككلاهكشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 

ISO 4145:1986دارد ، از استان9-)5("پ") 2-3-2-3(جدول شماره 

ماسورهماسورهماسورهماسورهمهرهمهرهمهرهمهرهشكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه شكل و اندازه 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
فيفيفيفيكشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصركشي آب سرد و آب گرم مصرلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديكشي فولاديهاي لولههاي لولههاي لولههاي لولهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ3333- - - - 2222- - - - 3333
ايايايايهاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ2222- - - - 3333- - - - 2222- - - - 3333

45از از از از 45صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

اي  اي  اي  اي  هاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندههاي فولادي دندهانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگانتخاب و كاربرد فيتينگ))))تتتت

كشي آب سرد و آب آمده است، حداكثر فشار كار طراحي در لوله"حدود و دامنه كار) 1-1-2-3("طبق مطالبي كه زير ))))1111((((
.است) درجه فارنهايت150(گراد انتيدرجه س65بار و حداكثر دماي كار آن 10گرم مصرفي 

بايــــد رود، كشي آب سرد و آب گرم مصرفي به كار مياي، كه در لولههاي  فولادي مخصوص اتصال دندهفيتينگ))))2222((((
كـردن  )گـالوانيزه (انـدود  مشخصـات روي . اي و از داخـل و خـارج بـا پوشـش گـالوانيزه باشـد      مخصوص اتصال دنده

.آمده است"ايفيتينگ فولادي دنده) 2-3-2-3("ا، بسته به مورد زير در هر يك از استاندارده

.است) اينچ6(مترميلي150اي هاي فولادي دندهحداكثر قطر نامي فيتينگ))))3333((((

:بندي شده استاي در استانداردهاي زير تعريف و طبقههاي فولادي دندهفيتينگ))))4444((((

ENEN 10241
ANSIANSI/ASME B 16.11
ISOISO 4145

:اي، در استانداردهاي زير تعريف شده استهاي فولادي دندهها، در فيتينگاندازه و مشخصات دنده))))5555((((

ENISO 7-1
ANSIANSI/ASME B 1.20.1
ISOISO 7-1

آن چـه در ايـن   در كلاس فشار بسيار بالاتر ازANSI/ASME B 16.11اي، در استاندارد هاي فولادي دندهفيتينگ))))6666((((
ــي   ــه مـ ــاربرد دارد، عرضـ ــات كـ ــمت از مشخصـ ــودقسـ ــده . شـ ــات دنـ ــدازه و مشخصـ ــتانداردانـ ــا در اسـ هـ

ANSI/ASME B 1.20.1ها در اسـتانداردهاي  با اندازه و مشخصات دندهENوISO     ،كـه در ايـران متـداول اسـت
در ANSI/ASME B 16.11اي، طبــق هــاي فــولادي دنــدهبــه همــين جهــت اســتفاده از فيتينــگ. تفــاوت دارد

.شودهاي آب سرد و آب گرم مصرفي توصيه نميكشيلوله



 



بهداشتي                تأسيسات 3

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله3-2

هاي مسيلوله3-2-4

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 



 



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
مسيمسيمسيمسيهاي هاي هاي هاي لولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333

1از از از از 1عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني 

مسيهاي لوله4- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

16از 1 EN 3-2-4-1هاي مسي در استانداردهاي لوله

16از 6 ANSIدر استانداردهاي مسيهاي لوله 3-2-4-2

16از 9 ISOدر استانداردهاي مسيهاي لوله 3-2-4-3

16از 12 مسيهاي لولهاتصال  3-2-4-4

16از 15
هاي مسي درانتخاب و كاربرد لوله

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله
3-2-4-5



 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)      )      )      )      الفالفالفالف

مسي طبق ضوابط مندرج در هاي، لولهENدر استانداردهاي صات،خن قسمت از مشيورد نظر در اماي هردببراي كار
.شودعرضه ميEN 1057استاندارد 

است، شدهBS 2871:Part1:1971وDIN 1786:1980جايگزين استانداردهاي 1996اين استاندارد كه در سال )     )     )     )     1111((((
متر ميلي267تا 6درز از قطر خارجي هاي مسي بيهـاي آزمايش و شرايط تحويل لولـهجنس، شكل، انـدازه، روش

:كندرا براي مصارف زير مشخص مي
سرد و آب گرم مصرفيسيستم آب -
هاي گرمايي زير كفكننده، از جمله سيستمسيستم گرمايي با آب گرم-
يستم توزيع گاز و سوخت مايع خانگيس-
فاضلاب بهداشتي-

.شودتحويل مي) 2("الف") 1-4-2-3(، طبق ضوابط جدول شماره EN 1057دارد ـدرز در استانهاي مسي بيهـلول)      )      )      )      2222((((

EN 1057:2006، از استاندارد )2("الف") 1-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لوله

Form of
delivery

Nominal outside
diameter

d

mm

Nominal
Length

m

Material
condition

from up to and
including

Coils 6 54 25; 50 R220 (annealed)

Straight Lengths 6 267 3; 5 R250 (half hard)

R290 (hard)

:هاي جدوليادداشت
، در (coil)متر، به صورت كلاف ميلي54تا 6از قطر خارجي (annealed-R220)شدهتابكاري) نرم(هاي مسي لوله-

.شودمتر عرضه مي50و 25هاي طول
متر، به ميلي267تا 6ي ـارجـطر خـاز ق(hard-R290)ت خو س(half hard-R250)ت خسميمسي نهايهللو-

.شودمتر عرضه مي5و 3هاي صورت شاخه مستقيم، در طول
استانداردطبـق(R290)ت ـو سخ(R250)سخت ، نيم(R220)نـوع نرم 3اي مسي در ـهبندي لولـههـطبق-

EN 1173 حسب مگاپاسكال استتنش كششي لوله بر 290و 250، 220و اعداد.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از از از از 2

(bending)پذيريپذيريپذيريپذيريخمخمخمخم)     )     )     )     3333((((

شوند، عرضه ميكه به صورت شاخـه مستقيمEN 1057در استانـدارد (R290)درز نـوع سخت هاي مسي بيلولـه
چنانچـه آزمايش . متر و بيشتر، قابليت خم شدن دارندميلي1متر و با ضخامت نامي جدار ميلي18تا قطر خارجي 

انـجـام شود، مـشـروط بـر آن EN 10232پذيري در شرايط كاربرد و بـه كمك ابـزار مناسب، طبق استانداردخـم
خوردگي كمتر نشود، نبايد هيچ ترك) 3("الف") 1-4-2-3(كـه حـداقـل شعـاع خـمـش از ارقـام جـدول شمـاره 

.ايجاد شودقابل مشاهده با چشم غير مسلح در لوله

EN 1057:2006، از استاندارد  )3("الف") 1-4-2-3(جدول شماره 

مسيمسيمسيمسيهايهايهايهايپذيري لولهپذيري لولهپذيري لولهپذيري لولهخمخمخمخم

Nominal outside
diameter

d

Minimum radius of curvature

internal radius neutral axis radius

6 27 30
8 31 35

10 35 40
12 39 45
14 43 50
15 48 55
16 52 60
18 61 70

(drift expanding)گشاد كردن سر لولهگشاد كردن سر لولهگشاد كردن سر لولهگشاد كردن سر لوله)     )     )     )     4444((((

با (متر ميلي18تا قطر خارجـي (R250)سخت و نيم(R220)تابكاري شده ) نرم(درز نـوع هـاي مسي بيلولـه
.دارند) افزايش قطر(قابليت گشاد شدن ) مترميلي54درخواست مشتري تا قطر خارجـي 

انجام شود و EN 10234مناسب طبق استانـدارد 45˚مخروطي چنانچه آزمايش مربـوط با استفاده از يك سنبه 
خـوردگي، پارگي يا شكستگي قابـل مشاهده با چشم غيرمسلح در افزايش يابد، نبايد هيچ ترك%30ي ـر خارجـقط

EN 10234گشاد شده را كه از استاندارد اي از لوله، نمونه)4("الف") 1-4-2-3(شكل شماره . لولـه ايجاد شود

.دهداست، نشان ميگرفته شده

EN 10234:1993، از استاندارد )4("الف") 1-4-2-3(شكل شماره 

اي از لوله مسي گشاد شدهاي از لوله مسي گشاد شدهاي از لوله مسي گشاد شدهاي از لوله مسي گشاد شدهنمونهنمونهنمونهنمونه

Dقبل از آزمايش) قطر اصلي(قطر خارجي لوله 

Tضخامت جدار لوله

Lقبل از آزمايش) لوله(طول نمونه 

C)گشاد شدن(قطر خارجي دهانه لوله پس از آزمايش 

βزاويه سنبه مخروطي



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

(flanging)دار كردن لوله دار كردن لوله دار كردن لوله دار كردن لوله لبهلبهلبهلبه)     )     )     )     5555((((

با درخواست (متـرميلـي18تـا قـطـر خـارجـي (R220)ده ـكاري شـابـت) رمـن(وع ـدرز نيـاي مسي بـههـولـل
با استفاده از ابزار مناسب طبق چنانچه آزمايش مربوط. دار شدن هستندقابل لبه) مترميلي54مشتري تا قطر خارجي 

حداقل افزايش قطر لبه نسبت به قطر خارجي كه، پس از آزمايش،ر آنانجام شود، مشروط بEN 10235دارد ناستا
خوردگي قابل مشاهده با چشم باشد، نبايد در لبه لوله هيچ تركمترميلي1و شعاع خميدگي گـوشه حدود %30لولـه 

.غيرمسلح ايجاد شود
است، شدهگرفتهEN 10235دار شده را كـه از استانـدارد لبـهاي از لولـه، نمونه)5("الف") 1-4-2-3(شماره شكل

.دهدنشان مي

EN 10235:1993، از استاندارد )5("الف") 1-4-2-3(شكل شماره 

دار شدهدار شدهدار شدهدار شدهلبهلبهلبهلبهاي از لوله مسي اي از لوله مسي اي از لوله مسي اي از لوله مسي نمونهنمونهنمونهنمونه

Dقبل از آزمايش) قطر اصلي(قطر خارجي لوله 

Tصخامت جدار لوله

Lقبل از آزمايش) لوله(طول نمونه 

rدار كردنشعاع گوشه از لبه

C)پس از آزمايش(قطر خارجي لبه 

βزاويه سنبه مخروطي

دار كردنلوله در شروع لبهدار شدهلوله لبه

جنسجنسجنسجنس)         )         )         )         بببب

- مشخص شده(CWO24A)، يـا شماره (Cu-DHP)، بـا عـلامت EN 1057هاي مسي در استانـدارد جنس لولـه)     )     )     )     1111((((
و شماره جنس طبق سيستم تعريف  ISO 1190-1است، علامت جنس مطابـق سيستم ارايـه شده در استانـدارد 

:به صورت زير استEN 1057هاي مسي در استانداردو تركيب جنس لولهEN 1412شده در استاندارد 
90/99نقره، حداقل مس به اضافه درصد-
04/0تا 015/0فسفر بين درصد -

.استشدهداده نشان) 2("ب") 1-4-2-3(در جدول شماره EN 1057اي مسي ـههـلكي لوـكانيـواص مـخ)      )      )      )      2222((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از از از از 4

EN 1057:2006، از استاندارد )2("ب") 1-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لوله

Material temper Nominal outside 
diameter

d
mm

Tensile 
strength

Rm
MPa

Elongation

A
%

Hardness
(indicative)
HV 5

Designation in
accordance
with EN 1173

common term

min. max. min. min.
R220 annealed 6 54 220 40 (40 to 70)
R250 half hard 6 66,7 250 30 (75 to 100)

6 159 20
R290 hard 6 267 290 3 (min. 100)
NOTE 1 Hardness figures in parentheses are not requirements of this European Standard but are given for guidance
purposes only.

NOTE 2 1 MPa is equivalent to 1 N/mm2.

NOTE 3 Brittle fracture prevention: Copper, having a face-centred cubic crystal structure, does not suffer a transition
from ductile to brittle failure like some other materials.

:هاي جدوليادداشت
سخت ، نيم(R220)حـالت نـرم 3لولـه بـراي (A)و درصد كشيدگي(Rm)ششي ـش كـدول تنـن جـدر اي-

(R250) و سخت(R290)حالت در استاندارد 3اين . استنشان داده شدهEN 1173 با مـوضـوع"Copper and 

copper alloys-Material conditions or temper designation"استبندي شدهتعريف و طبقه.
.استاستاندارد شدههاي سخت در تمامي قطرها شود كه فقط لولهمشاهده مي-
است و جزو الزامات استاندارد، فقط براي راهنمايي ارايه شده(Hardness)عددهاي مربوط به ستون سختي لوله -

EN 1057نيست.

، EN 1057درز هاي مسي بي، براي لوله)دماي اتاق آزمايش(در كارخانه(hydrostatic test)آزمايش فشار با آب ) ) ) ) 3333((((
ثانيه 10دوره زماني پيوسته حداقل، براي يك)3("ب") 1-4-2-3(فشارهاي مشخص شده در جدول شماره تحت

.شودانجام مي

EN 1057:2006، از استاندارد )3("ب") 1-4-2-3(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيفشار آزمايش با آب براي لولهفشار آزمايش با آب براي لولهفشار آزمايش با آب براي لولهفشار آزمايش با آب براي لوله

Nominal outside 
diameter

d
mm

Hydraulic
pressure

bar

over up to and
including min.

61) 54 35
54 108 25

108 159 15
159 267 10

NOTE. 1 bar is equivalent to 0,1 MPa.
1) Including 6



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ENهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله1111- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

اندازهاندازهاندازهاندازه)     )     )     )     پپپپ

قـطر خـارجي و .شودبا قطر خارجي، ضخامت جدار و طول مشخص ميEN 1057هاي مسي در استاندارد اندازه لوله)   )   )   )   1111((((
درجه (5±23)ها در دماي اندازهايـن. استنشان داده شده) 1("پ") 1-4-2-3(ضخـامت جـدار در جـدول شماره  

.استگراد محاسبه شدهسانتي

EN 1057:2006، از استاندارد )1("پ") 1-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لوله

Values in millimeters
Nominal
outside

diameter

Nominal wall thickness

e
d 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0

6 R R R
8 R R R

10 R R R R
12 R R R R
14 R R
15 R R R
16 R
18 R R
22 R R R R R
28 R R R R
35 R R R
40 R
42 R R R
54 R R R R
64 R
66,7 R R
76,1 R R
88,9 R

108 R R
133 R R
159 R R
219 R
267 R

R Indicates the dimensions recommended for consideration in national codes of practice.

Rاندازه پيشنهادي در استانداردهاي اروپايي
ها در استانداردهاي اروپاييساير اندازه×



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ANSIهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از  از  از  از  6

ANSIهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)    )    )    )    الفالفالفالف

طبق ضوابط هاي مسي، لولـهANSIبراي كاربردهاي مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
.شودعرضه ميASTM B88:2002مندرج در استاندارد 

جابجايي سيالات هاي آب وكشيدرز براي مصارف عمومي مانند لولههاي مسي بيبه لولهASTM B88استاندارد )      )      )      )      1111((((
به كار (compression-type)يا فشاري ،(solder)هاي لحيمي ها معمولاً با فيتينگاين لوله. اختصاص دارد

.رودمي

، )مترميلي300(اينچ12تا ) مترميلي8(اينچ ¼) اندازه استاندارد(از اندازه نامي ASTM B88درز هاي مسي بيلوله)      )      )      )      2222((((
.شوندتقسيم مي) ضخامت كم(Mو) ضخـامت متوسط(L، )ضخامت زياد(Kاز نظـر ضخـامـت جـدار بـه سـه نـوع 

در صورت نياز به استفـاده .اندهاي فشاري مناسببراي استفاده با فيتينگ(annealed)هاي مسي تابكاري شده لوله-
.شودگرد و اندازهلوله با ابزار مناسب ، لازم است انتهاي(solder-type)هـاي لحيمي ها با فيتينگاز اين لوله

.اندمناسبهـاي لحيميبراي استفاده با فيتينگ(drawn temper)هاي مسي سردكاري شده لولـه-
مناسبهاي فشاريهـاي معيني از فيتينگ، براي كاربرد با انـواع معين و اندازهLو Kشده نـوع هاي سردكاريلولـه

. هستند

در دو حـالـت تابكاري شده ASTM B601، طـبـق استـانـدارد ASTM B88درز هـاي مسي بـيساخـت لـولـه)      )      )      )      3333((((
(Annealed-O) يا سردكاري شده(Drawn-H)بندي و به صورت كلاف طبقه(coil) يـا شاخـه مستقيم(straight 

length)همراه با )3("الف") 2-4-2-3(هـاي استـانـدارد مشخـص شـده در جدول شماره و طـولدر انـدازه،
.شودهاي مربوط، تحويل ميرواداري

ASTM B88:2002، از استاندارد )3("الف") 2-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لولهشرايط تحويل لوله

.تابكاري شوند(coiling)شوند، بايد پس از كلاف شدن هايي كه به صورت كلاف تحويل ميلوله- - - - 
.شوند، معمولاً از نوع سردكاري شده هستندهايي كه به صورت شاخه مستقيم تحويل ميلوله-
فاصله حداقل شود، با نوارهاي رنگي بهتحويل مي) از نوع سردكاري شده(هايي كه به صورت شاخه مستقيم لولـه- - - - 

Mو قرمـز براي نـوع L، آبي براي نوع Kهاي نوع سبز براي لوله. گردندفوت در سراسر شاخه متمايز مي ½1



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ANSIهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

صورت كلاف يا شاخه مستقيم عرضه ـكاري شده كه بـههاي تابگـذاري براي لولـهاين علامت. شوداستفاده مي
.رودشوند، به كار نميمي

جنسجنسجنسجنس)         )         )         )         بببب

در استاندارد Copper UNS No.C12200، كه با علامت ASTM B88هاي مسي در استانـدارد جنس لوله)  )  )  )  1111((((
(Numbering Metals and Alloys, UNS) ASTM E527صورت زير استبه بندي شده،تعريف و طبقه:

90/99درصد مس به اضافه نقره، حداقل -
040/0تا 015/0درصد فسفر، حداكثر از -

. استشدهنشان داده ) 2("ب") 2-4-2-3(در جدول شماره ASTM B88هـاي مسي خـواص مكانيكي لولـه)          )          )          )          2222((((

ASTM B88-2002، از استاندارد )2("ب") 2-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لولهخواص مكانيكي لوله

:هاي جدوليادداشت
(H)شده و سردكاري(O)شدهدر دو حالت تابكاريASTM B601در اين جدول نوع ساخت لوله، طبق استاندارد -

. استمشخص شده
، در (ksi)مربع بر حسب كيلوپوند بر اينچشدهشده و سردكاريحداقل مقاومت كششي لولـه در دو حالت تابكاري-

.استجدول درج شده

تحت فشار ايـدبASTM B88درز هاي مسي بيدر كارخـانه، براي لولـه(hydrostatic test)آزمـايش فشار با آب ))))3333((((
نظورم6000psiبرابر (S)در اين رابطه تنش مجاز. انجـام شود) 3("ب") 2-4-2-3(حـاصل از رابطه شماره 

در . ثانيه است5زمـايش آو زمان 60psigچنانچه آزمـايش با هـوا صورت گـيرد، فشار هـواي داخل لولـه. شودمي
.كندهر حالت لولـه بايد بدون نشتي در مقابل فشار مقـاومت

=2St/(DP-(0.8t)    3("ب") 2-4-2-3(رابطه شماره شماره 

:آندر كه 

-Pحسبآزمايش با آب برpsi

-tحسب اينچضخامت جدار بر
-Dحسب اينچقطر خارجي لوله بر
-Sحسبتنش مجاز لوله برpsi



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ANSIهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از  از  از  از  8

222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222وزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازهوزن و اندازه))))پپپپ

، در دو حالت نرم و سخت، همراه با Mو K ،Lبراي سه نوع ASTM B88درز هاي مسي بيوزن و اندازه لوله)    )    )    )    1111((((
.استنشان داده شده) 1("پ") 2-4-2-3(هاي مربوط در جدول شماره رواداري

ASTM B88:2002، از استاندارد )1("پ") 2-4-2-3(جدول شماره 

درزدرزدرزدرزهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيهاي مسي بيوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لولهوزن و اندازه لوله

: هاي جدوليادداشت
.باشدها، مثبت و منفي هستند، مگر جز آن نشان داده شدهاعداد مربوط به رواداري-
.استمحاسبه شدهlb/in3 0.323ها بر اساس وزن مخصوص مس معادل وزن تئوريك واحد طول لوله-



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ISOهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISOهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

هاي مسي طبق ضوابط مندرج ، لولهISOبراي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
.شودعرضه ميISO 274در استاندارد 

هاي مسي لولههـاي گروهي از، صرف نظر از روش تولـيد و شرايـط تحويل، اندازهISO 274:1975دارد ـدر استان)    )    )    )    1111((((
.استبراي مصارف عمومي، مشخص شده

.شودعرضه مييمتر6تا 3هاي شاخهمتر، معمولاً در ميلي508تا 2هاي مسي از قطر خارجي هلدر اين استاندارد لو)     )     )     )     2222((((

اندازهاندازهاندازهاندازه)          )          )          )          بببب

خارجي و ضخامت قطر. شودبا قطر خارجي و ضخامت جدار مشخص ميISO 274هاي مسي در استاندارد اندازه لوله)    )    )    )    1111((((
.استنشان داده شده) 1("ب") 3-4-2-3(جدار در جدول شماره 

.استآن درج شدهرواداري مربوط به هر دسته از قطرهاي خارجي در كنار )     )     )     )     2222((((

. شود كـه از نظر ضخامت جـدار با هم تفاوت دارندبراي هر قطر خارجي يك گروه لولـه عرضه مي)     )     )     )     3333((((
بدون(ورد نياز ـمهايبراي ساير اندازه. استمشخص شده(*) هاي پيشنهادي در هر قطر خارجي با علامت ضخامت
.استشدهوصيه ـتر، تخط شكسته پررنگدار بين دو ـاي جـهانتخاب از ضخامت*) علامت



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ISOهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از  از  از  از  10

ISO 274:1975، از استاندارد )1("ب") 3-4-2-3(جدول شماره 

قطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لوله

Dimensions in milimeters

Outside
diameter

D

Thickness, a

0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

2

±0,08

*
2,5 * *
3 * * *
4 * * *
5 * * * *
6 * * * *
8 * * * * *

10 * * * * *
12

±0,10

* * * * * *
14 * * * * *
15 * * * * *
16 * * * * * *
18

±0,12

* * * *
20 * * * * *
22 * * * *
25 * * * *
28 * * * *
30 * * * *
32

±0,15

* * *
35 * * * *
38 * * * *
40 * * * *
42 * * *
44,5 * * * *
50 * * * *
57

±0,20
* * * *

76,1 * * * * *
88,9

±0,25
* * * * * *

108 * * * * * *
133

±0,50
* * * * *

159 * * * * *
193,7

±0,80
* * * * *

219,1 * * * *
244,5

±1,00
* * * *

267 * * * *
273 * * * *
323,9

±1,25
* * * *

368 * * *
419 * * *
457,2

±1,50
* * *

508 * * *



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
ISOهاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي هاي مسي در استانداردهاي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

اي ـبراي كاربرده،ISO 274، در استاندارد (capillary soldering)هاي مسي مناسب براي اتصال لحيمي مويينگي لوله)   )   )   )   4444((((
.استمشخص شده،)3("ب") 3-4- 2-3(شخصات، در جدول شماره ـن قسمت از مـورد نظر در ايـم

.استو در چهار سري ضخامت جدار توصيه شده54تا 6هاي مسي از قطر خـارجي در اين جـدول فقط لولـه

ISO 274:1975، از استاندارد )3("ب") 3-4-2-3(جدول شماره 

هاي مسي مخصوص اتصال لحيمي مويينگيهاي مسي مخصوص اتصال لحيمي مويينگيهاي مسي مخصوص اتصال لحيمي مويينگيهاي مسي مخصوص اتصال لحيمي مويينگيلولهلولهلولهلوله

Dimensions in millimeters

Outside diameter
D

Thickness, a

Series 1 Series 2 Series 3 Series 4

6

8

10

12

15

18

22

28

35

42

54

±0,045

0,5 

0,5 

0,5

0,5

0,5

0,6

0,6 

0,6

0,7

0,8

0,9

0,6

0,6

0,6

0,6

0,7 or 0,8

0,8

0.9 or 1

0,9 or 1

1 or 1,2

1 or 1,2

1,2

0,8

0,8

0,8

0,8

1

1

1,2 

1,2

1,5

1,5

1,5

1

1

1

1

1,2

1,2

1,5

1,5

2

2

2

±0,055

±0,07



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
هاي مسي هاي مسي هاي مسي هاي مسي لولهلولهلولهلولهاتصالاتصالاتصالاتصال4444- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از  از  از  از  12

هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسياتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله4444- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)  )  )  )  الفالفالفالف

بـه صورت كشي مسي، ممكن استلوله بـه لوله، لوله به فيتينگ يا فيتينگ بـه فيتينگ، در لولـه(joint)اتصال ))))1111((((
capillary soldering)اتـصـال لـحـيمـي مـويينـگي  or brazing)فـشــارييـا اتـصـال

compression fitting) يا(flaredباشد.

در تاسيسات مـورد نظر در ايـن قسمت از مشخصات براي اتـصال لولـه به لوله، لولـه بـه فيتينگ يا فيتينگ بـه )   )   )   )   2222((((
توان از اتصال فشاري هـا ميـصال لولـه بـه دستگاهبراي ات. اتـصال لحيمي مـويينگي كاربـرد دارداغلبفيتينگ 

.استفاده نمود

باشد ) درجه فـارنهايت842(گراد درجه سانتي450كاري زير در اتـصال لـحيمي اگـر دمـاي ذوب آليـاژ مـفتول لحيم)   )   )   )   3333((((
.بودخواهد(brazing)كاري سخت لحيمو اگـر دماي ذوب بالاتر از ايـن دما باشد(soldering)كاري نرم لحيم

.استمشخص شده(427ºc)درجه فارنهايت 800اين دما در استانداردهاي آمريكايي : توضيح

فشار و دماي كار مجازفشار و دماي كار مجازفشار و دماي كار مجازفشار و دماي كار مجاز)   )   )   )   بببب

. دهدرا نشان نميكشيكشي مسي حداكثر فشار و دماي كار مجاز لوله يا فيتينگ به تنهايي مقاومت شبكه لولهدر لوله)    )    )    )    1111((((
.كندتبعيت مي(joint)كشي مسي، از نظر حداكثر فشار و دماي كار مجاز، از شرايـط اتصال لولـه

مجـاز اتصال حداكـثر فشار كاراست، شدهگرفته EN 1254-1كه از استاندارد ) 2("ب") 4-4-2-3(جدول شماره ))))2222((((
.دهدنشان مي،  )درجه فارنهايت230(گراد، درجـه سانتي110كاري، تا دمـاي كار لحيمي را، براي آلياژهـاي لحيم



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
هاي مسي هاي مسي هاي مسي هاي مسي لولهلولهلولهلولهاتصالاتصالاتصالاتصال4444- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

16از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1254-1:1998، از استاندارد )2("ب") 4-4-2-3(جدول شماره 

كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لوله

Soldering/
Brazing

Typical examples
of soldering/

brazing alloys

Maximum
temperature 

˚ C

Maximum pressure for nominal diameters
bar

from 6 mm up to
and including

34 mm

over 34 mm up to
and including

54 mm

over 54 mm up to
and including

108 mm

Soldering
I lead/tin 50/50 %

or 60/40 %

30 16 16 10

65 10 10 6

110 6 6 4

II tin/silver 95/5 %

III   tin/copper
Cu 3 % max.
0,4 % min.
remainder Sn

30 25 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

Brazing IV silver/copper
cadmium-free
55 % or 40 % Ag

V silver with cadmium
30 % or 40 % Ag

VI   copper/phosphorus
94/6 % or
copper/phosphorus
with 2 % silver
92/6/2 %

30 25 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

:هاي جدوليادداشت
.شوددرج شده در جدول از ميانيابي استفاده ميبراي فشارهاي واقع بين اعداد -
تاسيسات آب كاري سخت حـاوي كادميوم دركاري نرم حـاوي سرب و آلياژهـاي لحيماستفاده از آلياژهـاي لحيم-

.مصرفي انسان مجاز نيست

كار مجاز اتصال حداكثر فشاراست، گرفته شدهASME B16.22، كه از استاندارد )3("ب") 4-4-2-3(جدول شماره )   )   )   )   3333((((
.دهدنشان مي) درجه فارنهايت250(گـراددرجه سانتي121كاري تا دماي كار لحيمي را، براي آليـاژهاي لحيم



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
هاي مسي هاي مسي هاي مسي هاي مسي لولهلولهلولهلولهاتصالاتصالاتصالاتصال4444- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از  از  از  از  14

ASME B16.22:2001، از استاندارد )3("ب") 4-4-2-3(جدول شماره 

كشي مسيكشي مسيكشي مسيكشي مسيحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لوله

:هاي جدوليادداشت
.هاي آب، است، براي لولهASTM B88ها منطبق با استاندارد اندازه لوله-
.ممنوع استهـاي آب آشاميدنيدر سيستم%0.2كاري نرم با ميـزان سرب بيش از استفـاده از آلـياژهـاي لحيم-

مجاز اتصال است، حداكـثر فشار كارگرفته شدهISO 2016، كـه از استاندارد )4("ب") 4-4-2-3(جدول شماره ) ) ) ) 4444((((
.دهدنشان مي) درجه فارنهايت230(گـراددرجـه سانتي110كاري تا دمـاي كار لحيمي را، بـراي آليـاژهـاي لحيم

ISO 2016:1981، از استاندارد )4("ب") 4-4-2-3(جدول شماره 

مسيمسيمسيمسيكشي كشي كشي كشي حداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لولهحداكثر فشار كار مجاز اتصال لحيمي در لوله

Solder-ing/
brazing

Typical examples
of soldering/

brazing alloys

Service
temperature 
˚ C max.

Service pressure in bars
for assembly diameters

6 to 28 mm 35 to 54 mm 76,1 to 108 mm
Solder-ing

I lead/tin
50/50 % or
60/40 %

30 16 16 10
65 10 10 6

110 6 6 4

II tin/silver or 
tin/copper
95/5 % or
97/3 %

30 40 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

Brazing III silver
cadmium free
55 % silver

IV silver
with cadmium
30 or 40 % silver

V   copper/phos-
phorus
94/6 % or with
2 % silver

30 40 25 16

65 25 16 16

110 16 10 10

.دارد) 2("ب") 4-4-2-3(اين جدول انطباق زيادي با جدول اروپايي شماره 



  تاسيسات بهداشتي  3
  كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله 3-2
  هاي مسيلوله 3-2-4
  كشي آب سرد و آب گرم مصرفيدر لولههاي مسي انتخاب و كاربرد لوله 3-2-4-5

 16از   15                                                                                                                     مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

  كشي آب سرد و آب گرم مصرفي  هاي مسي در لوله انتخاب و كاربرد لوله    5- 2-4- 3
 

  حدود و دامنه كار   الف)
  
كشـي توزيـع آب    لولـه كشي توزيع آب سرد و آب گرم مصـرفي داخـل سـاختمان، كـه اساسـاً       لولههاي مسي در  لوله  )1(

  اينچ)،كاربرد دارد. 2( متر يليم 54آشاميدني است، تا قطر خارجي 
  
تعريف ومشخص شـده   ") كليات1-2-3( "كشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختمان در حدود و دامنه كار لوله  )2(

 است.
  
 65بار و حـداكثر دمـاي كـار      10مجاز كشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختمان براي حداكثر فشار كار  لوله  )3(

كشي مسي بايـد بـراي تحمـل ايـن      شود. لوله و ديگر اجزاي لوله درجه فارنهايت) طراحي مي 150گراد ( درجه سانتي
  شرايط مقاومت كافي داشته باشند.

  
  ستانداردهاا    )ب
  
  در استانداردهاي زير مشخص شده است:كشي آب سرد و آب گرم مصرفي،  هاي مسي مناسب براي كار در لوله لوله    )1(

  
ENEN 1057 
ANSIANSI/ASTM B88 
ISOISO 274 

  
  اتصال       پ)

  
  ) لولـه بـه لولـه يـا لولـه بـه فيتينـگ ممكـن اسـت بـه صـورت اتصـال لحيمـي              jointكشي مسي اتصـال (  در لوله  )1(

كشي مـورد نظـر     ) باشد. در لولهcompression fitting) يا اتصال فيتينگ فشاري (capillary solderingمويينگي (
در اين قسمت از مشخصات اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ بايد از نوع اتصال لحيمي مويينگي باشد. اتصـال از  

  نوع فيتينگ فشاري فقط براي اتصال لوله يا فيتينگ به دستگاه يا شير كاربرد دارد.
  
درجه فارنهايت) باشد  842گراد ( درجه سانتي 450كاري زير  ذوب آلياژ مفتول لحيم در اتصال لحيمي اگر دماي )2(

) خواهد بود. اين دما در brazingكاري سخت ( ) و اگر دماي ذوب بالاتر باشد لحيمsolderingكاري نرم ( لحيم
 گراد) مشخص شده است . درجه سانتي 427درجه فارنهايت( 800استانداردهاي آمريكايي 

گراد و حداكثر فشار كار  درجه سانتي 65كشي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات ،كه حداكثر دماي كار  لهدر لو
كاري سخت، كه شرايط بالاتري را تحمل  كاري نرم شرايط لازم را دارد و نيازي به لحيم بار است، لحيم 10مجاز
 كند، نيست. مي

      
كشي توزيع آب آشاميدني است، بايد از  لوله ساختمان، كه اساساًكشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل  در لوله  )3(

كاري بدون سرب، مناسب براي  هاي لحيم كاري بدون سرب استفاده كرد. در استانداردهاي مختلف مفتول لحيم



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاي مسيهاي مسيهاي مسيهاي مسيلولهلولهلولهلوله4444- - - - 2222- - - - 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيهاي مسي در لولههاي مسي در لولههاي مسي در لولههاي مسي در لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لولهانتخاب و كاربرد لوله5555- - - - 4444- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان16از  از  از  از  16

به ترتيب زير "هاي مسياتصال لوله) 4-4-2-3("كشي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در شرايط كار در لوله
.مشخص و توصيه شده است

مس –نقره و قلع –كاري قلع هاي لحيممفتول EN 1254-1در استاندارد -
آنتيموان –كاري قلع هاي لحيممفتولANSI/ASME B 16.22در استاندارد -
مس –نقره وقلع –كاري قلع هاي لحيممفتولISO 2016در استانداردهاي -
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 کلیات   1- 5- 2- 3
  

هاي دیگر،  کشی مسی کاربرد دارند، از نظر نوع اتصال به لوله یا فیتینگهاي مسی یا آلیاژ مس، که در لولهفیتینگ    )الف
  :شوندبه سه دسته تقسیم می

  
 (capillary solder or brazing fittings)هاي با اتصال لحیمی مویینگی فیتینگ )1(

  
 (fittings for flared copper tube)یا  (compression fittings)هاي با اتصال فشاري فیتینگ )2(

  
 ايهاي با اتصال دندهفیتینگ )3(
 
) نرم یا سخت(هاي با اتصال لحیمی مویینگی فیتینگ اغلبکشی مسی مورد نظر در این قسمت از مشخصات، در لوله    )ب

  .شودمیاي استفاده دنده در اتصال لوله مسی به دستگاه با اتصال معمولاًهاي فشاري از فیتینگ. کاربرد دارد
  
کشی را کشی مسی حداکثر فشار کار مجاز و دماي کار مجاز لوله یا فیتینگ به تنهایی مقاومت شبکه لولهدر لوله     )پ

حداکثر فشار کار مجاز . است (joint)کشی مسی تابع شرایط اتصال حداکثر فشار کار مجاز در لوله. دهدنمی نشان
  و ) 2( "ث") 3 -5-2-2(،  "ت") 2-5-2-3(هاي شماره ها، براي دماهاي کاربرد مختلف، در جدولاتصال

  .استنشان داده شده) 1(  "ث") 4 -2-2-5(
  
  )الکترود(در اتصال لحیمی مویینگی، اگر دماي ذوب آلیاژ  EN 1057:1996 طبق تعریف استاندارد  )ت

و اگر دماي ذوب  (soldering)کاري نرم باشد، لحیم) درجه فارنهایت 842(گراد درجه سانتی 450کاري زیر لحیم
  .خواهدبود (brazing)کاري سخت بالاتر از این دما باشد، لحیم

  .استمشخص شده) F )427°C°800 نرم، حداکثر کاريالکترود لحیم در استانداردهاي آمریکایی دماي ذوب
  
  تعاریف      )ث

  :استگرفته شده EN 1254-1تعاریف زیر از استاندارد 
  
  (plumbing fitting)کشی فیتینگ لوله     )1(

  .روداي که براي اتصال لوله به لوله یا لوله به یک قسمتی از یک سیستم بکار میقطعه
 
  (capillary end)خروجی مویینگی      )2(

کاري اعم از نرم یا سخت، در آن، ناشی از عمل مویینگی، اتصال لحیمري شدن آلیاژ انتهاي فیتینگ،که با جا دهانه
.شودانجام می

  
  (reducer)تبدیل      )3(

 .روددهانه بزرگتر، به لوله با قطر نامی کوچکتر بکار می )نامی(اي که براي اتصال فیتینگ با قطر قطعه 
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  (adaptor fitting)فیتینگ مرکب      )4(
 .داشته باشد (end)بیش از یک نوع خروجی  ی کهفیتینگ

 
 (nominal diameter)قطر نامی      )5(

 .شودمیبه آن، نشان داده قابل اتصال مسی خارجی لوله )نامی(قطر نامی خروجی یک فیتینگ با قطر 
 
 

 ENهاي مسی یا آلیاژ مس، در استانداردهاي فیتینگ   2- 5- 2- 3
 

 انواع   )الف
  

هاي مسی یا آلیاژ مس، طبق ، فیتینگENبراي کاربردهاي مورد نظر در این قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
  .شودعرضه می EN 1254-1ضوابط مندرج در استاندارد 

 
 ،DIN 2856:1986، DIN 2856-10:1988جایگزین استانداردهاي  1998این استاندارد که در سال  )1(

DIN EN 1254-4:1998،  وBS 864-2:1983 است، جنس، اندازهشده، (assembly dimensions) ، رواداري و
 در این استاندارد .کندمشخص می (plating)هاي مسی یا آلیاژ مس را، با یا بدون روکش شرایط آزمایش فیتینگ

  .استشده مشخصها نیز حداکثر دما و فشار مجاز این فیتینگ
  
لحیمی مویینگی،  اتصال ا آلیاژ مس، برايیهاي مسی هاي مربوط به انتهاي فیتینگ، اندازهEN 1254-1در استاندارد     )2(

  .استمشخص شده EN 1057هاي مسی نوع نرم یا سخت، به لوله
  
  جنس    )ب
  
باید طبق ضوابط مشخص شده در استانداردهاي اروپایی مربوط  EN 1254-1هاي مواد مصرفی در ساخت فیتینگ     )1(

. باشد هرسیدثبت  به )کمیته اروپایی استاندارد( CEN/TC 133به محصولات مسی و آلیاژ مس انتخاب، یا توسط 
، در گیردمورد استفاده قرار میها علامت و شماره جنس بخشی از مواد که به طور معمول براي ساخت این فیتینگ

  .استشده مشخص) 1( "ب") 2-5-2-3(جدول شماره 
  

  EN 1254-1:1998، از استاندارد )1( "ب") 2-5-2-3(جدول شماره 
  هاي مسی یا آلیاژ مساز مواد مصرفی در ساخت فیتینگبخشی 

  

Material designation 
Standard 

Symbol Number 

Cu-DHP CW024A prEN 12449 

CuSn5Zn5Pb5-C CC491K prEN 1982 

CuZn36Pb2As CW602N EN 12164 

CuZn39Pb3 CW614N EN 12164 

CuZn33Pb2-C CC750S peEN  1982 

CuZn15As-C CC760S peEN  1982 

NOTE:  These examples do not constitute an exhaustive list. 
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  اندازه      )پ
  
 و قطر داخلی (male)هاي مربوط به قطر خارجی طرف نر ، همراه با رواداريEN 1254-1هاي قطر نامی فیتینگ     )1(

 .استنشان داده شده) 1( "پ") 2-5-2-3(فیتینگ، در شکل و جدول شماره  (socket)بوشن 
  

  EN 1254-1:1998، از استاندارد )1( "پ") 2-5-2-3(شماره  و جدول شکل
  هاي مربوطهاي مسی یا آلیاژ مس، همراه با رواداريقطر نامی فیتینگ

 

 
 

Values in millimeters
Nominal  
diameter  

 
D 

Tolerances on the mean diameter 
with respect to the nominal diameter D 

Resulting diametrical 
difference 

Outside diameter 
of male end 

Inside diameter 
of socket 

 
 max. 

 
min. 

    6     
    8     
    9     
  10     
  12   0,20 0,02 
  14     

    14,7 +0,04 +0,15   
  15 -0,05 +0,06   
  16     
  18     
  21     
  22     
  25 +0,05 +0,18 0,24 0,02 

    27,4 -0,06 +0,07   
  28     
  34     
  35     
  40     

    40,5   0,30 0,03 
  42 +0,06 +0,23   

    53,6 -0,07 +0,09   
  54     
  64     

    66,7     
  70     

    76,1     
  80   0,41 0,03 

    88,9 +0,07 +0,33   
106 -0,08 +0,10   
108     
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  :جدول شکل و هايیادداشت
هاي مناسب براي کنترل آن، اطمینان کافی گیراندازهوسایل  هاي مندرج در جدول و استفاده ازبا رعایت رواداري     -

 سرتاسر اتصال و همچنین امکان تنظیم انتهاي نر فیتینگ کاري نرم یا سخت درلحیم الکترودنسبت به نفوذ و توزیع 
  .شودیا انتهاي آزاد لوله در بوشن فیتینگ مورد نظر حاصل می ردیگ

 کاري نرم یا سخت، انتهاي لوله باید،ا لحیمبهاي مسی به لوله مویینگی ها براي اتصالهنگام استفاده از فیتینگ      -
 .اندازه قطر خارجی مندرج در جدول شود، هم(length of engagement)حداقل برابر طول درگیر فیتینگ 

 ، مندرج درL2مربوط به انتهاي نر باید به اندازه  L1چنانچه قطر انتهاي نر لوله یا فیتینگ، کمتر از قطر فیتینگ باشد،      -
 .، افزایش یابد)2( "پ") 2-5-2-3(جدول شماره 

 
  (length of engagement)حداقل طول درگیر     )2(

  

 ، در اتصال لحیمی، بایدلوله یا فیتینگ دیگر هاي مسی یا آلیاژ مس با انتهاي نرحداقل طول درگیر بوشن فیتینگ
  .باشد، )2( "پ") 2-5-2-3(طبق جدول شماره 

   
  EN 1254-1:1998، از استاندارد )2( "پ") 2-5-2-3(جدول شماره 

  مسهاي مسی یا آلیاژ حداقل طول درگیر فیتینگ
  

Values in millimeters 
Nominal diameter 

 
D 

Length of engagement 
L1 L2 

    6 5,8 2 
    8 6,8 2 
    9 7,8 2 
  10 7,8 2 
  12 8,6 2 
  14 10,6 2 

    14,7 10,6 2 
  15 10,6 2 
  16 10,6 2 
 18 12,6 2 
  21 15,4 2 
  22 15,4 2 
  25 16,4 2 

    27,4 18,4 2 
  28 18,4 2 
  34 23 2 
  35 23 2 
  40 27 2 

    40,5 27 2 
  42 27 2 

    53,6 32 2 
  54 32 2 
  64 32,5 2 

    66,7 33,5 3 
  70 33,5 3 

    76,1 33,5 3 
  80 35,5 3 

    88,9 37,5 3 
106 47,5 4 
108 47,5 4 
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 :هاي جدولیادداشت
 پهناي شیار حاوي آلیاژ را L1است، طول ) نرم یا سخت(کاري که بوشن آنها داراي نوار آلیاژ لحیم هاییدر فیتینگ     -

 .شودشامل نمی
- ها، لازم است پهناي شیار حاوي آلیاژ لحیمسازي انتهاي نر لوله یا فیتینگ براي کاربرد با این نوع فیتینگدر آماده

 .کاري منظور شود
 

  حداقل ضخامت جدار)    3(
  

 گیري شود، در هر نقطه آن که اندازهEN 1254-1هاي مسی یا آلیاژ مس در استاندارد حداقل ضخامت جدار فیتینگ
  .باشدمطابقت داشته) 3( "پ") 2-5-2- 3(در جدول شماره  (e)باید با مقادیر 

  
  EN 1254-1:1998، از استاندارد )3("پ") 2-5-2-3(شکل و جدول شماره 
  هاي مسی یا آلیاژ مسفیتینگحداقل ضخامت جدار 

 
Values in millimeters 

Nominal  
diameter  

 
D 

Minimum wall thickness 
Wrought coppers Wrought copper alloys Cast coppers and copper alloys 

e e’ e e’ e e’ 

    6 0,6  0,54  1,0  0,55  1,0  0,65  
    8  0,6  0,54  1,0  0,55  1,0  0,65  
    9 0,6  0,54  1,0  0,55  1,0  0,65  
  10 0,6  0,54  1,0  0,55  1,0  0,65  
  12 0,6  0,54  1,1  0,60  1,1  0,71  
  14 0,6  0,54  1,1  0,60  1,1  0,71  

     14,7 0,7  0,63  1,2  0,66  1,2  0,78  
  15 0,7  0,63  1,2  0,66  1,2  0,78  
  16 0,7  0,63  1,2  0,66  1,2  0,78  
  18 0,8  0,72  1,4  0,77  1,4  0,91  
  21 0,9  0,81  1,4  0,77  1,4  0,91  
  22 0,9  0,81  1,4  0,77  1,5  0,97  
  25 0,9  0,81  1,4  0,77  1,6  1,04  

     27,4 0,9  0,81  1,5  0,82  1,6  1,04  
  28 0,9  0,81  1,5  0,82  1,8  1,17  
  34 1,0  0,90  1,6  0,88  1,8  1,17  
  35 1,0  0,90  1,6  0,88  1,8  1,17  
  40 1,1  0,99  1,8  0,99  2,0  1,30  

    40,5 1,1  0,99  1,8  0,99  2,0  1,30  
  42 1,1  0,99  1,8  0,99  2,0  1,30  

     53,6 1,2  1,08  1,9  1,04  2,3  1,49  
  54 1,2  1,08  1,9  1,04  2,3  1,49  
  64 1,4  1,26  2,0  1,10  2,4  1,56  

     66,7 1,4  1,26  2,0  1,10  2,4  1,56  
  70 1,4  1,26  2,3  1,26  2,6  1,69  

     76,1 1,6  1,44  2,6  1,43  2,8  1,82  
  80 1,8  1,62  2,8  1,54  2,9  1,88  

     88,9 1,8  1,62 2,9 1,59  3,1  2,01  
106 2,1  1,89 3,3 1,80  3,5  2,27  

108 2,1  1.89 3.3 1,80  3,5  2,27  
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  : هاي جدولیادداشت
 است، حداقلکاري، که در بوشن آنها شیاري ایجاد شدههاي داراي نوار آلیاژ لحیمدر صورت استفاده از فیتینگ     -

  .باشدمطابقت داشته ('e)ضخامت جدار باید با مقادیر 
، (wrought coppers)خوار شده از مس چکشبراي سه نوع فیتینگ، ساخته 'e و eهاي جدار در جدول ضخامت    -

 cast coppers and)و مس یا آلیاژهاي مس ریختگی  (wrought copper alloys)خوار آلیاژهاي مس چکش

copper alloys) استتفکیک نشان داده شده، به. 
 
 

  حداکثر دما و فشار    )ت
  
 ، نباید از مقادیر مشخصEN 1254-1هاي مسی یا آلیاژ مس، در استاندارد اتصال در فیتینگ کار مجاز دما و فشار   )1(

تجاوز  (brazing)کاري سخت و لحیم (soldering)کاري نرم براي لحیم) 1( "ت") 2-5-2-3(شده در جدول شماره 
  .کند
  

  EN 1254-1:1998، از استاندارد )1( "ت") 2-5-2-3(جدول شماره 
  هاي مسی یا آلیاژ مساتصال لحیمی براي فیتینگ کار مجاز حداکثر دما و فشار

  

Soldering/ 
Brazing 

Typical examples 
of soldering/ 

brazing alloys 

Maximum 
temperature  

˚ C 

Maximum pressure for nominal diameters 

bar 
from 6 mm up 

to 
and including 

34 mm 

over 34 mm 
up to 

and including 
54 mm 

over 54 mm 
up to 

and including 
108 mm 

Soldering I lead/tin 50/50 % 
       or 60/40 % 

  30 16 16 10 
  65 10 10   6 
110   6  6  4 

II      tin/silver 95/5 % 
 
III     tin/copper 
        Cu 3 % max. 
        0,4 % min. 
        remainder Sn 

  30 25 25 16 

  65 25 16 16 

110 16 10 10 

Brazing IV  silver/copper 
      cadmium-free 
      55 % to 40 % Ag 
 
V    silver with cadmium 
      30 % to 40 % Ag 
 
VI    copper/phosphorus 
       94/6 % or 
       copper/phosphorus 
       with 2 % silver 
       92/6/2 % 

  30 25 25 16 

  65 25 16 16 

110 16 10 10 

 
  
برابر   1.5هاي مسی یا آلیاژ مس در کارخانه و با آب، حداقل فشار آزمایش بدنه فیتیتگ EN 1254-1در استاندارد    )ث

چنانچه . استمشخص شدهبراي هر گروه اندازه ) 1( "ت") 2-5-2-3(بالاترین فشار ارایه شده در جدول شماره 
  .ها در دماي محیط باید آزمایش فشار شوندفیتینگ. بار است 5آزمایش با هوا انجام شود، حداقل فشار 
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  ANSIهاي مسی یا آلیاژ مس در استانداردهاي فیتینگ    3- 5- 2- 3
 

  انواع    )الف
  

هاي مسی یا آلیاژ مس، ، فیتینگANSIبراي کاربردهاي مورد نظر در این قسمت از مشخصات، در استانداردهاي 
  :شود، به شرح زیر عرضه میASME B16.22و  ASME B 16.18طبق ضوابط مندرج در استانداردهاي 

  
 (cast copper alloy) شده از آلیاژ مس ریختگیهاي ساخته، مشخصات فیتینگASME B16.18:2001استاندارد    )1(

  .دهدارایه می 12تا  ¼آب، از اندازه استاندارد  مخصوص هاي مسیبراي کار با لوله
  
 مس شده از مس یا آلیاژدرز ساختههاي بی، مشخصات فیتینگASME B16.22:2001استاندارد   )2(

درز طبق استانداردهاي زیر را، از هاي مسی بیبراي کار با لوله (wrought copper and copper alloy)وارخچکش
  :دهدرا ارایه می 8ا ت ¼اندازه استاندارد 

  کشیکشی آب و مصارف عمومی لولههاي لوله، براي سیستمASTM B88 استاندارد      -
  هاي تهویه مطبوع و تبرید، براي سیستمASTM B280 استاندارد      -
  هاي گاز طبی، براي سیستمASTM B819 استاندارد      -
  
هاي مسی در استاندارد منطبق با اندازه استاندارد لوله B16.22و  ASME B16.18اندازه فیتینگ در استانداردهاي      )3(

ASTM B88 هاي ر فیتینگاضخامت جد  .استASME B16.18  اندازه درهم هايفیتینگبیشتر از ضخامت جدار 
ASME B16.22 است.  

  
مشخص  (solder joint)براي اتصال لحیمی  هافیتینگ، B16.22 ASMEو  ASME B16.18 در استانداردهاي   )4(

  .اندشده
  
 ، در این مشخصات،درج شده، که براي سهولت استفاده IP (in-lb)و  SIدر هر دو استاندارد مقادیر بر حسب واحدهاي     )5(

  .استارایه شده SIفقط واحدهاي 
  
 B16.22و ASME B16.18فیتینگ در استانداردهاي  (end)علایم اختصاري زیر براي مشخص کردن نوع دهانه      )6(

  :رودبکار می
-  C     براي اتصال به لوله مسی)نوع ماده(، دهانه لحیمی فیتینگ ، 
-  FTG    براي اتصال به لوله مسی)نوع نر(، دهانه لحیمی فیتینگ ، 
-  F    مطابق دنده استاندارد لوله)نوع ماده(، دهانه فیتینگ با دنده مخروطی داخلی ، 
-  M   مطابق دنده استاندارد لوله)نوع نر(ده مخروطی خارجی ، دهانه فیتینگ با دن ، 

شده از آلیاژ مس ریختگی، مخصوص اتصال لحیمی، در ساخته يها، انواع فیتینگ)7( "الف") 3-5-2-3(شکل شماره    )7(
 .دهدها را نشان میو روش مشخص کردن نوع دهانه آن ASME B16.22استاندارد 
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  ASME B16.18:2001، از استاندارد )7( "الف") 3-5-2-3(شکل شماره 
 شده از آلیاژ مس ریختگی، مخصوص اتصال لحیمیهاي ساختهفیتینگ
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اتصال  خوار، مخصوص هاي ساخته شده از مس یا آلیاژ مس چکش ، انواع فیتینگ)8( "الف") 3-5-2-3(شکل شماره     )8(
  .دهد ها را نشان می دهانه آن کردن نوع و روش مشخص ASME B 16.22لحیمی در استاندارد 

  
  ASME B16.22:2001، از استاندارد )8( "الف") 3-5-2-3(شکل شماره 

 میخوار، مخصوص اتصال لحی هاي ساخته شده از مس یا آلیاژ مس چکش فیتینگ
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  جنس        )ب
  
  : گري شوند باید با رعایت الزامات زیر ریخته ASME B16.18:2001هاي  فیتینگ       )1(

  ، یا C83600از آلیاژ  ،ASTM B62 طبق       -
  و در سایر موارد  C84400یا  C83800، از آلیاژ ASTM B584 طبق شرایط شیمیایی و فیزیکی       -
   ASTM B62طبق       -

  
  : باید با رعایت الزامات زیر ساخته شوند ASME B16.22:2001هاي  فیتینگ      )2(

، یا آلیاژ C12200یا  C12000 , C10200، (Numbering Metals and Alloys, UNS)هاي  از مس به شماره     -
  یا ،  ASME B31.1 ،B31.9هاي مجاز تعیین شده در  براي تنش، C23000 (UNS)مس 

و فیزیکی لازم را دارا ) روي %16مس و حداکثر  %84حداقل ( شیمیایی هاي مسی مجاز که شرایط سایر مواد و آلیاژ    -
 . باشند

  
  اندازه     )پ

  
 دنده درو اندازه  ASTM B88درز در  هاي مسی بی هاي مسی یا آلیاژ مس طبق اندازه استاندارد لوله اندازه فیتینگ
  .است ASME B1.20.1ها طبق اندازه نامی لوله در  اي آن خروجی دنده

  
ریختگی، مخصوص اتصال  هاي ساخته شده از آلیاژ مس ، اندازه فیتینگ)1( "پ") 3-5-2-3(جدول و شکل شماره    )1(

  . دهند را نشان می AME B16.18لحیمی در استاندارد 
  

   ASME B16.18:2001، ز استاندارد )1( "پ") 3-5-2-3(شکل 
  ریختگی، مخصوص اتصال لحیمی  هاي ساخته شده از آلیاژ مس اندازه فیتینگ
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   ASME B16.18:2001، ز استاندارد )1( "پ") 3-5-2-3(جدول 
  ریختگی، مخصوص اتصال لحیمی هاي ساخته شده از آلیاژ مس اندازه فیتینگ

  

  
  

مخصوص  ساخته شده از مس یا آلیاژمس چکش خوار،اندازه فیتینگ هاي ) 2("پ") 3-5-2-3(جدول وشکل شماره     )2(
  .نشان می دهد را ASME B16.22اتصال لحیمی از استاندارد 

  
   ASME B16.22:2001، از استاندارد ) 2( "پ") 3-5-2-3(شکل شماره  جدول و

 اندازه فیتینگ هاي ساخته شده از مس یا آلیاژ مس چکش خوار، مخصوص اتصال لحیمی
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  نوع دنده       )3(

  مس، دراستانداردهاي اي فیتینگ هاي مسی یا آلیاژخارجی، درخروجی هاي دنده نوع دنده، داخلی و
 ASME B16.18  وASME B16.22 نوع مخروطی راست گرد  از)right hand(طبق استاندارد ،  

ASME B1.20.1 ),General Purpose Pipe Thread (باشدمی. 
  
  

  دماي کار فیتینگ  - طبقه بندي فشار     ) ت
  

دماي کار براي یک فیتینگ با اتصال لحیمی ،علاوه بر تبعیت از مقاومت لوله و فیتینگ ، وابسته  -طبقه بندي فشار 
  .به ترکیب لحیم به کاررفته دراتصال ، شیرها وسایرمتعلقات انتخابی درلوله کشی است

  
دماي کار فیتینگ هاي ساخته شده از آلیاژ مس ریختگی را در  -، طبقه بندي فشار) 1( "ت")3-5-2-3(جدول شماره     )1(

  .نشان می دهد  ASME B16.18استاندارد 
  

   ASME B16.18:2001، ازاستاندارد ) 1( "ت") 3-5-2-3(جدول شماره 
  دماي کار فیتینگ هاي ساخته شده از آلیاژ مس ریختگی - طبقه بندي فشار 

  

  
  )PSI )KPa فشار برحسب پوند بر اینچ مربع، -

  
دماي کار فیتینگ هاي ساخته شده از مس یا آلیاژ مس  -، طبقه بندي فشار ) 2( "ت") 3-5-2-3(جدول شماره         )2( 

  .نشان می دهد ASME B16.22چکش خوار را دراستاندارد 
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   ASME B16.22:2001، ازاستاندارد ) 2( "ت") 3-5-2-3(جدول شماره 
  دماي کار فیتینگ هاي ساخته شده از مس یا آلیاژ مس چکش خوار - طبقه بندي فشار

  
  فشار برحسب کیلو پاسکال -

  
، مانند فشارکارداخلی لوله هاي مسی تابکاري ASME B16.22و  ASME  B16.18فشارکار داخلی فیتنگ هاي      )3(

  .شده استمحاسبه ) 3("ت") 3-5-2-3(، از رابطه شماره  ASTM B88دراستاندارد  Lشده نوع 
  

                  )     3("ت")3-5-2-3(رابطه شماره  
   

 
  :که درآن 

D،   بزرگترین قطرخارجی لوله مسی تابکاري شده نوعL  درASTM B88 سب میلی مترح، بر.  
P ،  فشارکار دردماي طبقه بندي شده ، برحسب کیلوپاسکال  
S تنش مجاز در دماي مربوط، برحسب کیلوپاسکال، از ،(Power Piping) ASME B 31.1یا ،              

ASME B31.9 (Building Service Piping) براي لوله تابکاري شده نوع ،L  درASTM B88  
t ،   حداقل ضخامت جدار لوله تابکاري شده نوعL  درASTM B88متر  ، برحسب میلی  

  
  
  

   (solder joint)دماي اتصال لحیمی  - بندي فشار طبقه       )ث
  

صورت گرفته  ASTM B828هاي لحیمی اجرا شده طبق الزامات استاندارد  هاي زیر برمبناي اتصال بندي طبقه
  .است

  

0.8tD

2St
P

−
=
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هاي ساخته شده از آلیاژ مس  دماي پیشنهادي براي اتصال لحیمی لوله مسی و فیتینگ -بندي بالاترین فشار هطبق    )1(
هاي جدول شماره  تجاري، براساس اندازه) الکترود(هاي  ، با استفاده از لحیمASME B16.18ریختگی در استاندارد 

  .ه شده استنشان داد) 1("ث") 3-5-2-3(، در جدول شماره )1( "پ") 3-2-5-3(
  

   ASME B16.18:2001، از استاندارد )1( "ث") 3-5-2-3(جدول شماره 
  ریختگی  هاي ساخته شده از آلیاژ مس دماي اتصال لحیمی فیتینگ- بندي فشار طبقه

  

  
  
  

هاي ساخته شده از مس و آلیاژ  دماي پیشنهادي براي اتصال لحیمی لوله مسی و فیتینگ -بندي بالاترین فشار طبقه    )2( 
هاي جدول  تجاري، براساس اندازه) الکترود(هاي  ، با استفاده از لحیمASME B16.22خوار در استاندارد  مس چکش

  . نشان داده شده است) 2( "ث") 3-5-2-3(، در جدول شماره )2( "پ") 3-5-2-3(شماره 
  
  

   ASME B16.22:2001، از استاندارد )2( "ث") 3-5-2-3(جدول شماره 
  خوار هاي ساخته شده از مس یا آلیاژ مس چکش دماي اتصال لحیمی فیتینگ- بندي فشار طبقه
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  ISOهاي مسی یا آلیاژ مس، در استانداردهاي فیتینگ    4- 5- 2- 3
  

  انواع)     الف
  

هاي مسی یا آلیاژهاي ، فیتینگISOداردهاي ـن قسمت از مشخصات، در استانـورد نظر در ایـاي مـبراي کاربرده
  .شودعرضه می ISO 2016مس، طبق ضوابط مندرج در استاندارد 

  
اي مسی از قطر اتصال ـههاي لحیمی مویینگی براي اتصال به لولهفیتینگ، مشخصات ISO 2016:1981دارد ـاستان   ) 1(

(assembly diameter)  6  کندمتر را ارایه میمیلی 108تا.  
  
  جنس)      ب
  

اي مسی به شرح زیر ـه، مناسب براي اتصال به لولهISO 2016دارد ـهاي لحیمی مویینگی در استانجنس فیتینگ
  :است

  
  هاي مسیفیتینگ)     1(

 Cu-DHPها مشابه ها و خواص آنوادي که ویژگیـهاي مسی و سایر ماي مسی، مفتولـها از لولهـهن فیتینگـای
 (Tellurium)تلوریم  اويـاده از آلیاژهاي مناسب مس حـاستف. شوندته میـباشد، ساخ ISO 1337 داردـطبق استان

  .ها مجاز استنیز براي ساخت این فیتینگ ISO 1336یا گوگرد، طبق استاندارد 
  
  هاي مفرغیفیتینگ)      2(

 Cu Pb 5ه ـها و خواصی مشابشوند، باید داراي ویژگیگري یا پرسی ساخته میه به روش ریختهـها کن فیتینگـای

Sn 5 Zn 5  طبق استانداردISO 1338 باشند.  
  
  هاي برنجیفیتینگ)     3(

ها و د داراي ویژگیـشوند، بایاي برنجی ساخته میـهگري یا با استفاده از مفتولروش ریختهه به ـها کن فیتینگـای
  .باشند ISO 426و  ISO 1338طبق  Cu Zn 40خواصی مشابه 

  
  هاي ساخته شده از سایر موادفیتینگ)     4(

اي لحیمی ـهبراي ساخت فیتینگواد بالا دارا باشند، ـا و خواصی مشابه مـهر موادي که ویژگیـاده از سایـاستف
  .هاي مسی، مجاز استمناسب براي اتصال به لوله

 
  اندازه)     پ
  
  نشان داده ) 1( "پ") 4-5-2-3(اره ـدول شمـه در جـوط کـاي مربـهال فیتینگ و رواداريـطر اتصـق)  1(

 (D)هاي مسی داراي قطرهاي خارجی و لوله ISO 2016هاي است، اتصال کامل لحیمی مویینگی بین فیتینگشده
  اژـع مناسب آلیـبراي اطمینان از انتشار و توزی. سازدبرابر قطر اتصال فیتینگ را ممکن می
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وشن             ـه یا فیتینگ در بـاي نر لولـل مویینگی و امکان تنظیم انتهـتحت تاثیر عم) ترودـالک(کاري لحیم
  .مندرج در جدول فوق باید برقرار باشدهاي ، رواداري)هنگام اتصال(فیتینگ 
 .منطبق است) هاي مسیلوله( ISO 274با استاندارد  54تا  6ها از قطر هاي منفی فیتینگرواداري

  
  ISO 2016:1981، از استاندارد )1( "پ") 4-5-2-3(جدول شماره 

 هاي مربوطقطر اتصال فیتینگ و رواداري
  

Values in millimeters 

Assembly 
diameter 

 
D 

Tolerances of the mean 
diameter with respect to 
the assembly diameter D 

Resulting 
diametrical 
difference 

Outside 
diameter 
of male 

end 

Inside 
diameter  

of 
socket 

max. min. 

 
6       to     18 

 

22    and   28 

 

35     to     54 

 

76,1  to   108 

 
    ± 0,045 

 

    ± 0,055 

 

    ± 0,07 

  

    ± 0,07 

 
  + 0,155 
  + 0,065 
 
  + 0,185 
  + 0,075 
 
  + 0,230 
  + 0,090 
 
  + 0,33 
  + 0,10 

 
0,20 
 
 
0,24 
 
 
0,30 
 
 
0,40 

 
0,02 
 
 
0,02 
 
 
0,02 
 
 
0,03 

  

  طول درگیر)    2(
شکل و  هاي مربوط، درلوله با فیتینگ یا فیتینگ با فیتینگ و رواداري (engagement)هاي طول درگیر اندازه

  .استنشان داده شده) 2( "پ") 4-5-2-3(جدول شماره 
  

  ISO 2016:1981، از استاندارد )2( "پ") 4-5-2-3(شکل و جدول شماره 
  هاي مربوططول درگیر و رواداري

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هـاي خـارجـی نـوع مخـروطـی             ، دنـدهISO 2016می ـهـاي لحیاي فیتینگهـاي دنـدهدر خـروجـی)  3(
(tapered 1:16) هاي داخلی نوع موازي، طبق استاندارد و دندهISO 7  است.  

Values in millimeters 
Tolerance 
on length 
valid for 
L1 and L2  

Male 
end 

length 
L2  

Socket 
length 

 
L1  

Assembly 
diameter 

 
D  

± 1,2 
  9 
10 
11  

  7 
  8 
  9 

     6 
     8 
   10 

± 1,4 
12 
14 
16  

10 
12 
14  

   12 
   15 
   18 

± 1,6 19 
22  

17 
20  

   22 
   28 

± 2,0 
27 
31 
36  

25 
29 
34  

   35 
   42 
   54 

± 2,5 
39 
43 
53  

36 
40 
50  

      76,1 
     88,9 

108 
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  آزمایش نشت)        ت
    

دت ـهاي زیر و در مشوند، باید به یکی از روشگري تولید میکه با روش ریخته ISO 2016هاي فیتینگبدنه 
از نشتی در  هیچ علامتیام شود و ـکاري انجد پس از ماشینـایش بایـآزم. رار گیرندـورد آزمایش نشت قـمناسب، م

  .طول آزمایش مشاهده نگردد
  بار، یا  20آزمایش با آب و فشار داخلی حداقل )   1(
  بار، یا  5آزمایش با هوا و فشار داخلی حداقل )   2(
  بند بودن کامل فیتینگ شودهر نوع آزمایش دیگري که موجب اطمینان از آب)   3(
  
  دما - بندي فشارطبقه)        ث
  

 در جدول شماره ISO 2016هاي لحیمی مویینگی نگدمـا براي شرایط کاربـرد فیتی -بندي فشارطبقه    )1(
  .استنشان داده شده) 1( "ث") 3-2-5-4(

  
  ISO 2016:1981، از استاندارد )1( "ث") 4-5-2-3(جدول شماره 

 هاي لحیمی مویینگیشرایط کاربرد فیتینگ
  

Solder-
ing/ 

brazing 

Typical examples 
of soldering/ 

brazing alloys 

Service 
temperature 

°C max. 

Service pressure in bars 
for assembly diameters 

6 to 28 mm 35 to 54 mm 76,1 to 108 mm 
Solder-
ing 

I lead/tin 
      50/50 % or 
      60/40 % 

  30 16 16 10 
  65 10 10   6 
110   6  6  4 

II    tin/silver or 
      tin/copper 
      95/5 % or 
      97/3 % 

  30 40 25 16 

  65 25 16 16 

110 16 10 10 
Brazing III  silver 

      cadmium free 
      55 % silver 
 
IV   silver 
       with cadmium 
      30 or 40 % silver 
 
V     copper/phos- 
       phorus 
       94/6 % or with 
       with 2 % silver 

  30 40 25 16 

  65 25 16 16 

110 16 10 10 

  

  :هاي جدولیادداشت
 مقررات بستگی بـه دامنـه کاربـرد و) الکترود(کاري و نـوع آلیـاژ لحیم) نرم یا سخت(کاري انتخاب نـوع لحیم    -

  .دارد) الاجرا لازم(
 (soldering)کاري سرد کند، آلیاژهـاي لحیمتـري را ایجاب میاي بالاـرد، فشار و دمـط کاربـه شرایـک وارديـدر م    -

است، مورد مناسب کـه از سوي سازنـدگان توصیه شده (flux)کاري همراه بـا روغن لحیم (brazing)یا سخت 
  .گیرداستفاده قرار می

سرب و  50/50شرایط مشخص شده در این استاندارد، براي سطوح اتصال فراهم باشد، استفاده از آلیاژ %60چنانچه     -
  .کندبخشی سلامت پیوند لحیمی را تامین میقلع به نحو اطمینان
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  کشی آب سرد و آب گرم مصرفیلولهکشی مسی در  هاي لوله انتخاب و کاربرد فیتینگ    2-2-5-5
  

  کلیات     )الف
  

  در تاسیسـات گرمـایی و سـرمایی، رعایـت ضـوابط منـدرج در       مسـی  کشـی  هـاي لولـه   در انتخاب و کاربرد فیتینگ   )1(
  .به ویژه موارد زیر، الزامی است "نکات عمومی، انتخاب مصالح) 2-2-1(" 

  "ب")5-1-2-2(، از )pressure –temperature ratings(دما /بندي فشار طبقه  -
  "پ")5-1-2-2(هاي تنش، از  هاي مجاز وسایر محدودیت تنش  -
  "ب")8-1-2-2(شده در هاي مشخص محدودیت  -
  )5( و) 4( "الف")9-1-2-2(هاي انتخاب اتصال، در  محدودیت  -
  )11-1-2-2(در  هاي انتخاب مصالح، الزامات کلی و محدودیت  -
  )14-1-2-2(ر کشی، د کاربرد اجزاي لوله  -

  
  :شود رعایت موارد زیر، توصیه می "الف") 14-1-2-2(علاوه بر مطالب  "کشی  ، کاربرد اجزاي لوله)14-1-2-2("در   )2(

   "چ") 14-1-2-2(هاي مسی، طبق  انتخاب اتصال لوله  -
  "ح")14-1-2-2(کشی مسی ، طبق  هاي لوله انتخاب فیتینگ  -

  
  .مورد بررسی قرار گرفته است) 4-4-2-2(قسمتهاي مسی در  اتصال لوله  )3(

  
هـاي   ، در قسـمت  ISOو   ANSI,ENکشی مسی مورد نظر در ایـن مشخصـات ، از اسـتانداردهاي     هاي لوله فیتینگ  )4(

  :زیرمورد بررسی قرار گرفته است 
  ENهاي مسی یا آلیاژمس در استانداردهاي  فیتینگ) 3-2-5-2(  -
  ANSIا آلیاژمس در استانداردهاي هاي مسی ی فیتینگ) 3-2-5-3(  -
  ISO هاي مسی یا آلیاژمس در استانداردهاي فیتینگ) 3-2-5-4(  -

    
  EN در استانداردهاي هاي مسی یا آلیاژمس فیتینگ  )ب

  :به شرح زیر ارایه شده است) 2-5-2-3(در قسمت  ،ENهاي مسی یا آلیاژمس در استانداردهاي  مشخصات فیتینگ  
  
، جنس، انـدازه، رواداري، شـرایط آزمـایش و همچنـین حـداکثر فشـار و دمـاي کـار مجـاز          EN 1254-1در استاندارد   )1(

بـه  ) نـوع نـرم یـا سـخت    (متر، مناسب براي اتصال لحیمـی  میلی 108تا  6ازقطر نامی  هاي مسی یا آلیاژمس، فیتینگ
  .مشخص شده است EN 1057هاي مسی  لوله

  
ــگ   )2( ــدار فیتینـ ــخامت جـ ــداقل ضـ ــا  حـ ــی یـ ــاي مسـ ــر   هـ ــول درگیـ ــداقل طـ ــین حـ ــس و همچنـ ــاژ مـ   آلیـ

)length of engagement (   بوشن فیتینگ که براي اتصال مطلوب فیتینگ به لوله یا فیتینگ دیگر لازم اسـت، نیـز
  .مشخص شده است EN 1254-1در استاندارد 
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کـاري   سـب نـوع لحـیم   بر ح EN 1254-1هاي مسی یا آلیاژمس، طبق استاندارد  حداکثر دما و فشارکار مجاز فیتینگ  )3(
  .نشان داده شده است) 1( "ت") 2-5-2-3(، و جنس آلیاژ لحیم در جدول شماره )نرم یا سخت(

  
  ANSIهاي مسی یا آلیاژمس در استانداردهاي  فیتینگ  )پ

بنـدي  طبقـه به شرح زیر ) 3-5-2-3(، در قسمت  ANSIهاي مسی یا آلیاژمس، در  استانداردهاي  مشخصات فیتینگ
  : ده استارایه شو 

  
کشـی    شده ازآلیاژ مس ریختگی براي کـاربرد در  لولـه   هاي ساخته مشخصات فیتینگASME B 16.18  در استاندارد  )1(

4آب از اندازه  
  اینچ  12تا  1

  
خـوار، بـراي    شده از مس یا آلیاژهاي مس چکش درز ساخته هاي بی مشخصات فیتینگASME B 16.22 در استاندارد   )2(

4درز از اندازه  هاي مسی بی کاربرد با لوله
  اینچ، طبق استانداردهاي زیر 8تا  1

  کشی آب و مصارف عمومی  ، براي لولهASTM B88استاندارد   -
  تهویه مطبوع و تبرید کشیلوله، براي ASTM B280استاندارد   -
  طبی هايگازکشی لوله، براي ASTM B19استاندارد   -

  
هـاي مسـی در    منطبق با اندازه استاندارد لوله ASME B 16.22و  ASME B 16.18اندازه فیتینگ در استانداردهاي   )3(

ASTM B88 هاي  ضخامت جدار فیتینگ .استASME B 16.18 انـدازه در   هاي هـم  بیشتر از ضخامت جدار فیتینگ
ASME B 16.22 است .  

  
در جـدول   ASME B 16.18شده از آلیاژمس ریختگی طبق اسـتاندارد   هاي ساخته دماي کار فیتینگ/بندي فشار طبقه  )4(

  .نشان داده شده است) 1("ت")3-5-2-3(شماره 

  خــوار طبــق اســتاندارد از مــس یــا آلیــاژ مــس چکــش شــده هــاي ســاخته دمــاي کــار فیتینــگ/بنــدي فشــار طبقــه  )5(
 ASME B 16.22  نشان داده شده است) 2("ت")3-5-2-3(در جدول شماره.  

دماي کار فیتینگ با اتصال لحیمی، علاوه بر تبعیت از مقاومت لوله و فیتینـگ،  وابسـته بـه ترکیـب     /بندي فشار طبقه  )6(
بسته بـه جـنس فیتینـگ، در    ) solder joint(دماي اتصال لحیمی /اربندي فش طبقه. لحیم به کار رفته در اتصال است

  .نشان داده شده است)2(و ) 1("ث")3-5-2-3(هاي شماره  جدول

  
  ISO هاي مسی یا آلیاژ مس در استانداردهاي  فیتینگ  )ت

شـده  ، بـه شـرح زیـر ارایـه     )4-5-2-3(، در قسـمت   ISOهاي مسی یا آلیاژمس در استانداردهاي مشخصات فیتینگ
  :است

  
ــگISO 2016در اســتاندارد   )1( ــاي  ،  فیتین ــس  ه ــاژ م ــا آلی ــه مســی ی ــه لول ــراي اتصــال ب ــاي مســی از قطــر   ب   ه

)assembly diameter(6   ها ممکن است از مس، آلیاژهـاي مـس    این فیتینگ .متر مشخص شده است میلی 108تا
  .یا سایر مواد مناسب و مجاز دیگر ساخته شود) برنجی، مفرغی(
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  هـاي مربـوط،  در جـدول شـماره     اندازه طول درگیر فیتینگ با لوله یا فیتینـگ بـا فیتینـگ دیگـر، همـراه بـا رواداري        )2(
  .نشان داده شده است) 2("پ") 3-2-5-4(

  
شـوند، بـراي    گري تولیـد مـی   که به روش ریخته ،ISO 2016 در استاندارد ها آزمایش نشت بدنه فیتینگ) داخلی(فشار  )3(

  .بار مشخص شده است 5و براي هوا، حداقل  20حداقل  آب،
  
 کـاري  ، بر حسـب نـوع لحـیم   ISO 2016هاي مسی یا آلیاژمس، طبق استاندارد  حداکثر دما و فشار کار مجاز فیتینگ  )4(

  .نشان داده شده است) 1("ث") 4-5-2-3(و جنس آلیاژ لحیم، در جدول شماره ) نرم یا سخت(
    

  



بهداشتي                تأسيسات 3

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله3-2

هافلنج3-2-6

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 



 



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هافلنج6- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

21از 1 كليات 3-2-6-1

21از 3 ENفلنج در استانداردهاي  3-2-6-2

21از 10 ANSIفلنج در استانداردهاي  3-2-6-3

21از 14 ISOفلنج در استانداردهاي  3-2-6-4

21از 20 كشي آب سرد و آب گرم مصرفيانتخاب و كاربرد فلنج در لوله 3-2-6-5



 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
ها ها ها ها فلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

"كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله)2-3("كه زيرآب سرد و آب گرم مصرفي تاسيسات بهداشتيكشيلولهدر))))الفالفالفالف
يا تعويض، وبه منظور تعميركشي،اجزاي لولهديگرها وپياده كردن لولهمشخص شده است، براي جدا كردن و

:شو استفاده مي شوداز دو نوع اتصال بازمعمولاً
اي با مهره ماسورهاتصال دنده-
اتصال فلنجي-

نج به عنوان اتصال بازشو براي ل، فگالوانيزه با آب سرد و آب گرم مصرفي از مهره ماسوره وكشي هاي فولاديلولهدر))))بببب
.شودتوجه به قطر لوله معمولاً به صورت زير استفاده ميبا كشي اجزاي لولهسايراتصال لوله به 

، از مهره ماسوره)اينچDN 50)2ي قطر نامي برا-
در اين . ، از مهره ماسوره يا فلنج)اينچ4(DN 100و ) اينچ3(DN 80، )اينچ½DN 65)2براي قطرهاي نامي -

قطرها براي اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ يا فتيتنگ به فيتينگ استفاده از اتصال بازشو مهره ماسوره ترجيح 
.اتصال بازشو لوله يا فيتينگ به شير، در صورتي كه شير از نوع چدني فلنجي باشد، از نوع فلنجي خواهد بود. دارد

، از فلنج)اينچ6(DN 150و ) اينچDN 150)5براي قطرهاي نامي -

.باشدايدندهنوع بايد ازكشيساير اجزاي لولهاتصال فلنج به لوله يا ) 1(

) gasket(بندي واشرآبو) Washer(فلزي، واشرفولادياتصال دو فلنج مقابل بايد با استفاده از پيچ ومهره)2(
.طبق مشخصات تعيين شده صورت گيرداستاندارد، 

و ) در صورت نياز(شدن و اتصال كامل دو فلنج مقابل لازم است تعداد و اندازه پيچ و مهره فولادي، واشر براي جفت)    3(
ها به طريقي انتخاب شود كه اتصال در شرايط كاربرد بدون نشت بندي، متناسب با فشار، دما و جنس فلنجآبواشر

.ندباقي بما

جنسجنسجنسجنس))))پپپپ

:جنس فلنج هاي فلزي طبقه بندي شده دراستانداردها ، به طور عمده به شرح زيراست ) 1(
cast(خاكستريچدن- iron(،چدن چكش خوارmalleable)( و چدن نشكن(ductile)

ductile(آهني نشكن- iron (
) (stainless steelفولادي زنگ ناپذيرو) steel(فولادي-
مسمسي يا آلياژ-

.كاربرد داردايدندهبا اتصال و چدنياين قسمت از مشخصات فلنج هاي فولاديدر) 2(



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
مصرفيمصرفيمصرفيمصرفيكشي آب سرد و آب گرم كشي آب سرد و آب گرم كشي آب سرد و آب گرم كشي آب سرد و آب گرم لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
ها ها ها ها فلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  2

رود، در صورت لزوم، بايد طبق كشي آب سرد و آب گرم مصرفي به كار ميهاي فولادي و چدني، كه در لولهفلنج)3(
.اندود شودروش مشخص شده در استاندارد مربوط روي

))))Pressure/Temperature rating((((دما دما دما دما ////طبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشارطبقه بندي فشار))))تتتت

را برحسب جنس فلنج مشخص ) TS(حداكثر دماي مجاز و) PS(مجاز فشاردما، ارتباط بين حداكثر/بندي فشارطبقه)1(
.كندمي

طراحي، اعلام براي استفاده درتوسط سازنده فلنج، ) TS(دماي مجاز حداكثرو)PS(مجاز فشارحداكثر)2(
.شودمي

شكل شكل شكل شكل ))))ثثثث

در .استهاي مختلف استاندارد شدهشكلدركشي يا ساير اجزاي لولهاتصال به لوله نظرازو چدنيهاي فولاديفلنج)1(
blank(هاي كورنجلفوايبا اتصال دندههايفلنجفقط اين قسمت از مشخصات ,blind ( دارندكاربرد.

) ) ) ) facing((((سطح تماس سطح تماس سطح تماس سطح تماس ))))جججج

در ايـن قسـمت از مشخصـات   .اسـت هاي مختلف استاندارد شده ، به صورتو چدنيهاي فولاديسطوح تماس فلنج)1(
.كاربرد دارد)flat(با سطح تماس تخت ايدندههايفلنج

هاي در اين قسمت از مشخصات فلنج.باشداشكال ديگريامقطع هندسي سطح فلنج ممكن است دايره اي، بيضي و)2(
.با سطح مقطع دايره كاربرد دارنداي دنده

سفارشسفارشسفارشسفارش)     )     )     )     چچچچ

كشي، مورد نظر در اين هاي لولهكه براي نصب در هر يك از سيستميا چدنيهاي فولادي براي سفارش فلنج
:شود، اطلاعات زير لازم استقسمت از مشخصات انتخاب مي

شماره استاندارد اندازه، ساخت و آزمايش-
حداكثر فشار كار و دماي كار مجاز -
)قطر نامي لوله، قطر خارجي لوله، ضخامت فلنج،تعداد سوراخ و غيره(ها اندازه-
بنديمشخصات واشر آب-
مشخصات پيچ و مهره-



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ENدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ENفلنج در استانداردهاي فلنج در استانداردهاي فلنج در استانداردهاي فلنج در استانداردهاي 2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

اين استاندارد كه در سال . بندي شده استتعريف و طبقه EN 1092-1هاي فولادي در استاندارد انواع فلنج))))1111((((
ده هاي فولادي شبا موضوع فلنجBS 4504-3.1:1989وDINاي از استانداردهاي جايگزين بخش عمده2001
را PN 100تا PN 2.5و فشار نامي از DN 4000تاDN 10هاي هاي گرد فولادي در اندازهفلنجالزاماتاست،

.كنداي مشخص ميهاي جوشي و دندهبراي اتصال
.شودرا كه در اين قست از مشخصات كاربرد دارند ، شامل ميBSوDINاين استاندارد تمامي استانداردهاي 

اين استاندارد كه در سال          . بندي شده استتعريف و طبقه EN 1092-2هاي چدني در استاندارد فلنجانواع ))))2222((((
تاDIN 2535:1976 ،DIN 28604:1990تا DIN 2530:1976جايگزين استانداردهاي1997

DIN 28607:1990هايي از استانداردهاي ، قسمتDIN 2500:1960 ،DIN 2501:1975وDIN 2526:1975 و
) خوارخاكستري، نشكن و چكش(هاي گرد چدني شده است ، الزامات فلنجBS 4504:section 3.2:1989همچنين 

.كندرا مشخص ميPN 63تا PN 2.5و فشار نامي از DIN 4000تا DN 10هاي براي اندازه
.شودبرد دارند، شامل ميرا كه در اين قست از مشخصات كارBSوDINاين استاندارد تمامي استانداردهاي 

، گذاريها ، اندازه پيچ و مهره، علامتها و روادارينوع فلنج، سطح تماس، اندازه  EN 1092-1و2در استانداردهاي))))3333((((
.مشخص شده است (P/T ratings)دما / بندي فشار آزمايش، تضمين كيفيت و جنس، همراه با طبقه

"كليات) 2-3("گرم مصرفي كه در آبكشي آب سرد وبه شرايط كار لولهدر اين قسمت از مشخصات ، با توجه))))بببب
در DN 150هاي گرد چدني و فولادي تا اندازه ، فلنجEN 1092-1و2، در استانداردهايمشخص شده است

PNفشارهاي نامي  :شوددر انواع زير بررسي ميPN 16و10

EN 1092-2، از استاندارد 21نوع ) integral flange(هاي چدني يكپارچه با شيرفلنج))))1111((((

EN 1092-2، از استاندارد 13نوع ) hubbed threaded flange(اي هاي چدني دندهفلنج))))2222((((

EN 1092-2، از استاندارد 05نوع ) blank flange(هاي چدني كور فلنج))))3333((((

EN 1092-1، از استاندارد 13اي نوع هاي فولادي دندهفلنج))))4444((((

EN 1092-1، از استاندارد  05هاي فولادي كور نوعفلنج))))5555((((

نشان داده "پ")2-6-2-3(هاي چدني گرد، مورد استفاده در اين قسمت از مشخصات ، درشكل شماره انواع فلنج))))پپپپ
.شده است



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ENدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  4

EN 1092-2:1997از استاندارد ، "پ")2-6-2-3(شكل شماره 

هاي چدني گردهاي چدني گردهاي چدني گردهاي چدني گردانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنج

نشان داده "ت")2-6-2-3(هاي فولادي گرد، مورد استفاده در اين قسمت از مشخصات، در شكل شماره فلنجانواع ))))تتتت
.شده است

EN 1092-1:2001از استاندارد ، "ت")2-6-2-3(شكل شماره 

گردگردگردگردفولادي فولادي فولادي فولادي هاي هاي هاي هاي انواع فلنجانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنج

PNاي نامي ، در فشاره)21نوع (هاي چدني گرد پكپارچه با شير هاي نامي فلنجاندازه))))ثثثث ، بر حسب نوع PN 16و 10
.نشان داده شده است"ت")2-6-2-3(جدول شماره شكل وچدن در

EN 1092-2:1997از استاندارد ، "ث")2-6-2-3(شماره شكل

PN 16و و و و PN 10هاي چدني گرد يكپارچه با شير، در فشارهاي نامي هاي چدني گرد يكپارچه با شير، در فشارهاي نامي هاي چدني گرد يكپارچه با شير، در فشارهاي نامي هاي چدني گرد يكپارچه با شير، در فشارهاي نامي هاي نامي فلنجهاي نامي فلنجهاي نامي فلنجهاي نامي فلنجاندازهاندازهاندازهاندازه



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ENدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1092-2:1997از استاندارد ، "ث")2-6-2-3(جدول شماره 

PN 16و و و و PN 10هاي چدني گرد يكپارچه با شير، در فشارهاي نامي هاي چدني گرد يكپارچه با شير، در فشارهاي نامي هاي چدني گرد يكپارچه با شير، در فشارهاي نامي هاي چدني گرد يكپارچه با شير، در فشارهاي نامي هاي نامي فلنجهاي نامي فلنجهاي نامي فلنجهاي نامي فلنجاندازهاندازهاندازهاندازه

Synoptic table for ductile iron flanges
DN

PN

10 15 20 25 32 40 50 60 65 80 10
0

12
5

15
0

10 Use PN 16
16 × × × × × × × × × × × × ×

Synoptic table for grey iron flanges
DN

PN
10 15 20 25 32 40 50 60 65 80 10
0

12
5

15
0

10 Use PN 16
16 × × × × × × × × × × × × ×

: هاي جدول يادداشت
مشخص شده، طبق اين استاندارد، ) PN(تواند براي فشار نامي است كه مي) DN(هايي دهنده اندازهنشان) ×(علامت -

.سفارش داده شود
، استفاده از فلنج PN10، به جاي استفاده از فلنج با فشار نامي DN 150شود كه تا اندازه نامي در جدول مشاهده مي-

.مشخص شده استPN16با فشار نامي 

هاي چدني گردهاي چدني گردهاي چدني گردهاي چدني گرداندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج))))جججج

چدني گرد نوع فلنجهايها وساير اندازه، ضخامت، تعداد و اندازه پيچ)mating dimensions(هاي جفت شدن اندازه))))1111((((
PNبا فشارهاي نامي21و05،13 ن داده شده نشا) 1("ج")2-6-2-3(هاي شماره در شكل و جدولPN 16و 10

.است

EN 1092-2:1997از استاندارد ،)1("ج")2-6-2-3(شماره شكل و جدول 

Synoptic table for malleable iron flanges
DN

PN

10 15 20 25 32 40 50 60 65 80 10
0

12
5

15
0

10 Use PN 16
16 × × × × × × × × × × × × ×



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ENدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  6

PN 10با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي21وووو13،،،،05هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

PN 16با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي21وووو13،،،،05نوع نوع نوع نوع هاي چدني هاي چدني هاي چدني هاي چدني اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

PNهاي چدني با فشار نامي در جدول اندازه فلنجچون))))2222(((( اندازه ،هاشدن تعدادي از فلنجهاي جفت، براي اندازه16
PNهاي چدني با فشار فلنج PNهاي چدني با فشار نامي ، اندازه فلنجمشخص شده40 جدول شمارهدر 40

.نشان داده شده است) 2("ج")3-2-6-2(



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ENدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

EN 1092-2:1997از استاندارد ،)2("ج")2-6-2-3(شمارهجدول

PN 40با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي21وووو13،،،،05چدني نوع چدني نوع چدني نوع چدني نوع هاي هاي هاي هاي اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

هاي فولادي گردهاي فولادي گردهاي فولادي گردهاي فولادي گرداندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج))))چچچچ

گرد فولادي هاي فلنجها وساير اندازه، ضخامت، تعداد و اندازه پيچ)mating dimensions(هاي جفت شدن اندازه))))1111((((
PNبا فشارهاي نامي13و05نوع  نشان داده شده ) 1("چ")2-6-2-3(هاي شماره در شكل و جدولPN 16و 10
.است

EN 1092-1:2001از استاندارد ،)1("چ")2-6-2-3(شماره شكل و جدول 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ENدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  8

PN 10با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي13وووو05نوع نوع نوع نوع فولاديفولاديفولاديفولاديهاي هاي هاي هاي اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

PN 16با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي13وووو05نوع نوع نوع نوع فولاديفولاديفولاديفولاديهاي هاي هاي هاي اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

PNار نامي با فشفولاديهايدر جدول اندازه فلنجچون))))2222(((( اندازه ،هاشدن تعدادي از فلنجهاي جفت، براي اندازه16
PNبا فشار فولادي هاي فلنج PNبا فشار نامي فولاديهاي شده، اندازه فلنجمشخص40 جدول شماره در 40

.نشان داده شده است) 2("چ")3-2-6-2(

EN 1092-1:2001از استاندارد ،)2("چ")2-6-2-3(شمارهجدول

PN 40با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي13وووو05نوع نوع نوع نوع فولاديفولاديفولاديفولاديهاي هاي هاي هاي اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

پيچ و مهره پيچ و مهره پيچ و مهره پيچ و مهره ))))حححح

براي اتصال دو فلنج مقابل كه حداقل . بندي انتخاب شودآبپيچ و مهره بايد متناسب با فشار، دما، جنس فلنج و واشر))))1111((((
نيوتن بر yield strength (240(اي با حداكثر مقاومت تسليم يكي از آنها چدني خاكستري است، پيچ و مهره

.شودمترمربع، پيشنهاد ميميلي

.، مشخص شده است"ح")2-6-2- 2(در ) bolting(الزامات مربوط به پيچ و مهره فلنج ))))2222((((



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ENدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج2222- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

بنديبنديبنديبنديآبآبآبآبواشرواشرواشرواشر))))خخخخ

.، مشخص شده است"خ")2-6-2-2(در ) gasket(بندي آبالزامات مربوط به واشر

.عه شودجمرا"ENوDIN،BSهاي فولادي در استانداردهاي فلنج) 2-6-2-2("براي اطلاع بيشتر به قسمت ))))دددد



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ANSIدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  10

ANSIفلنج در استانداردهاي فلنج در استانداردهاي فلنج در استانداردهاي فلنج در استانداردهاي 3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

بندي تعريف و طبقهASME/ANSI B16.5:2003در استاندارد اي و جوشي، ، با اتصال دندههاي فولاديانواع فلنج))))1111((((
اي لوله و هگذاري و آزمايش فلنجدما، جنس، اندازه، رواداري، علامت/بندي فشارطبقهاين استاندارد . شده است

.كندمشخص مي2500تا150و كلاس فشار NPS 24تا ½ NPSاز اندازه نامي رادارهاي فلنجفيتينگ

اين استاندارد . بندي شده استتعريف و طبقه ASME/ANSI B16.1:1998هاي چدني در استانداردانواع فلنج))))2222((((
هاي شير، فيتينگ و لوله، ساخته شده بندي و آزمايش فلنجآبدما، اندازه، روداري، پيچ و مهره، واشر/بندي فشارطبقه

.كندمشخص مي250و125، 25و كلاس فشارNPS 24تاNPS 1از چدن خاكستري را از اندازه نامي 

"كليات) 2-3("كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كه در در اين قسمت از مشخصات، با توجه به شرايط كار لوله))))بببب
در NPS 6تا اندازه نامي هاي گرد ، فلنجB16.5ASMEوB16.1ASMEاستانداردهاياز است، مشخص شده 

150هاي فولادي و براي فنلج125هاي چدني بر همين اساس كلاس فشار براي فنلج. شودانواع زير بررسي مي

.انتخاب شده است

B16.1ASME، از استاندارد ايدندههاي چدني فلنج))))1111((((

B16.1ASME، از استاندارد كور نوع تختهاي چدني لنجف))))2222((((

BوA، در دو سري )class of iron(، از نظر جنس B16.1ASMEطبق استاندارد 125هاي چدني كلاس لنج- - - - 

از شرايط Bهاي سري كاربرد دارد، فلنجAهاي سري شود، كه در اين قسمت از مشخصات فقط فلنجعرضه مي
.ر استبالاتري برخوردا

B16.5ASME، از استاندارد ايفولادي دندههاي فلنج))))3333((((

B16.5ASMEاز استاندارد كور نوع تخت،هاي فولادي فلنج))))4444((((

هاي، بسته به مورد در قسمت)integral(هاي فولادي و چدني يكپارچه با بدنه شير مشخصات فلنج))))5555((((
.و شيرهاي چدني با اتصال فلنجي بررسي شده است"ANSIهاي فولادي در استانداردهاي فلنج) 2-2-6-3("

اندازهاندازهاندازهاندازه))))پپپپ

،ها، شامل فلنج، سوراخ125ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار ) تخت(اي و كور هاي نوع دندهاندازه فلنج))))1111((((
.نشان داده شده است) 1("پ")3-6-2-3(ها، در شكل و جدول شماره طول، قطر و اندازه پيچ



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ANSIدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 11صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

B16.1:1998ASMEاز استاندارد ،)1("پ")3-6-2-3(شماره جدول شكل و

125اي و كور ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اي و كور ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اي و كور ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار اي و كور ساخته شده از چدن خاكستري و كلاس فشار هاي دندههاي دندههاي دندههاي دندهاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

Flanges Hub Bolt Holes Bolting

Nominal
Pipe Size

Diam-
eter of
Flange
O

Thick-
ness of
Flange,

Min.
Q

Diam-
eter
of

Hub,
Min.
X

Length
of Hub

and
Threads,

Min.
Y

Diam-
eter
of

Bolt
Circle

Diameter
of Bolt
Holes

Number
of

Bolts

Diam-
etr of
Bolts

Length
of

Bolts

Length
of Bolt-

Stud
With
Tow
Nuts

1
11/4
11/2
2
21/2

3
31/2
4
5
6

4.25
4.62
5.00
6.00
7.00

7.50
8.50
9.00
10.00
11.00

0.44
0.50
0.56
0.62
0.69

0.75
0.81
0.94
0.94
1.00

1.94
2.31
2.56
3.06
3.56

4.25
4.81
5.31
6.44
7.56

0.69
0.81
0.88
1.00
1.12

1.19
1.25
1.31
1.44
1.56

3.12
3.50
3.88
4.75
5.50

6.00
7.00
7.50
8.50
9.50

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

0.75
0.75
0.75
0.88
0.88

4
4
4
4
4

4
8
8
8
8

0.50
0.50
0.50
0.62
0.62

0.62
0.62
0.62
0.75
0.75

2.00
2.00
2.00
2.50
2.50

2.50
3.00
3.00
3.00
3.50

…
…
…
…
…

…
…
…
…
…

)3-6-2-3(هاي شماره ، در شكل و جدول150و كلاس فشار ) تخت(اي و كور هاي فولادي نوع دندهفلنجاندازه))))2222((((
.نشان داده شده است) SI(و واحدهاي متريك ) IP(در واحدهاي آمريكايي )2("پ"

B 16.5:2003ASMEارد از استاند،)2("پ")3-6-2-3(شماره هايشكل و جدول

))))IP((((واحد واحد واحد واحد –150وكلاس فشار وكلاس فشار وكلاس فشار وكلاس فشار ) ) ) ) تخت تخت تخت تخت ((((اي و كور اي و كور اي و كور اي و كور دندهدندهدندهدندهي نوعي نوعي نوعي نوعفولادفولادفولادفولادهاي هاي هاي هاي اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ANSIدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان21از  از  از  از  12

))))SI((((واحد واحد واحد واحد –150وكلاس فشار  وكلاس فشار  وكلاس فشار  وكلاس فشار  ) ) ) ) تخت تخت تخت تخت ((((اي و كور اي و كور اي و كور اي و كور فولادي نوع دندهفولادي نوع دندهفولادي نوع دندهفولادي نوع دندههاي هاي هاي هاي اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

پيچ و مهره پيچ و مهره پيچ و مهره پيچ و مهره ))))تتتت

)3-6-2-3(هاي شماره در شكل جدول150لادي، كلاس فشار هاي فوهاي اتصال فلنجتعداد و اندازه پيچ و مهره))))1111((((
.نشان داده شده است) SI(و واحدهاي متريك ) IP(در واحدهاي آمريكايي )1("ت"

B 16.5:2003ASMEاز استاندارد ،)1("ت")3-6-2-3(شماره شكل و جدول



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
آب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيآب سرد و آب گرم مصرفيكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ANSIدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج3333- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 13صات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخ

))))IP((((واحد واحد واحد واحد –150فشار  فشار  فشار  فشار  كلاسكلاسكلاسكلاس،،،،فولاديفولاديفولاديفولاديهاي هاي هاي هاي هاي اتصال فلنجهاي اتصال فلنجهاي اتصال فلنجهاي اتصال فلنجپيچ و مهرهپيچ و مهرهپيچ و مهرهپيچ و مهرهاندازه اندازه اندازه اندازه تعداد و تعداد و تعداد و تعداد و 

))))SI((((واحد واحد واحد واحد –150كلاس فشار  كلاس فشار  كلاس فشار  كلاس فشار  هاي فولادي،هاي فولادي،هاي فولادي،هاي فولادي،هاي اتصال فلنجهاي اتصال فلنجهاي اتصال فلنجهاي اتصال فلنجتعداد و اندازه پيچ و مهرهتعداد و اندازه پيچ و مهرهتعداد و اندازه پيچ و مهرهتعداد و اندازه پيچ و مهره



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

ت مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسا21از  از  از  از  14

ISOفلنج در استانداردهاي فلنج در استانداردهاي فلنج در استانداردهاي فلنج در استانداردهاي 4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع))))الفالفالفالف

ISOهاي فولادي در استاندارد انواع فلنج))))1111(((( اين استاندارد كه در سال          . بندي شده استتعريف و طبقه7005-1:1992
را رد فولادي هاي گشده است، الزامات فلنجISO 2441:1975وISO 2084:1974جايگزين استانداردهاي 1992

.كندمشخص مي، به صورت زيرسري فشار نامي2وDN 4000تاDN 10هاي در اندازه
PN10،PN16 ،PN20 ،PN50،PN110،PN150،PN260هاي اصلي، در فشارهاي نامي ، فلنج1سري -

PN420
PN2.5،PN6 ،PN25،PN40هاي با كاربرد محدود، در فشارهاي نامي ، فلنج2سري -

ISOهاي چدني در استاندارد انواع فلنج))))2222(((( اين استاندارد كه در سال          . بندي شده استتعريف و طبقه7005-2:1988
ISOاستانداردجايگزين1988 ISOاستانداردهايازهاييقسمتو2229:1973 ISOو2084:1974 2441:1975

DIN 4000تا DN 10هاي براي اندازهرا)خواركستري، نشكن و چكشخا(هاي گرد چدني ، الزامات فلنجشده است

.كندمشخص ميسري فشار نامي، به صورت زير2و
PN50و PN10،PN16 ،PN20هاي اصلي، در فشارهاي نامي ، فلنج1سري -

PN40وPN2.5،PN6 ،PN25هاي با كاربرد محدود، در فشارهاي نامي ، فلنج2سري -

ISOدر استاندارد))))3333(((( و گذاري، آزمايش پيچ، علامتهاياندازهها، دندهها، ها و روادارينوع، سطح تماس، اندازه 7005-1
بندي علاوه بر اين مشخصات، جنس و طبقه ISO 7005-2در .مشخص شده استهاي گرد فولادي بازرسي فلنج

.استاندارد شده استنيزهاي گرد چدنيدماي فلنج/فشار

"كليات) 2-3("كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كه در در اين قسمت از مشخصات، با توجه به شرايط كار لوله))))بببب
ISOو 2مشخص شده است، در استانداردهاي  در DN 150هاي گرد چدني و فولادي تا اندازه ، فلنج7005-1

PNفشارهاي نامي  :شوددر انواع زير بررسي ميPN 16و 10

ISO، از استاندارد 21نوع ) integral flange(هاي چدني يكپارچه با شيرلنجف))))1111(((( 7005-2

ISO، از استاندارد 13نوع ) hubbed threaded flange(اي هاي چدني دندهفلنج))))2222(((( 7005-2

ISO، از استاندارد 05نوع ) blank flange(هاي چدني كور فلنج))))3333(((( 7005-2

ISO، از استاندارد 13اي نوع ههاي فولادي دندفلنج))))4444(((( 7005-1

ISO، از استاندارد  05هاي فولادي كور نوعفلنج))))5555(((( 7005-1

نشان داده "پ")4-6-2-3(شكل شماره هاي چدني گرد، مورد استفاده در اين قسمت از مشخصات، درانواع فلنج))))پپپپ
.شده است



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISOاز استاندارد ، "پ")4-6-2-3(شكل شماره  7005-2:1988

هاي چدني گردهاي چدني گردهاي چدني گردهاي چدني گردانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنج

نشان داده "ت")4-6-2-3(هاي فولادي گرد، مورد استفاده در اين قسمت از مشخصات ، در شكل شماره انواع فلنج))))تتتت
.شده است

ISOاز استاندارد ، "ت")4-6-2-3(شكل شماره  7005-1:1992

هاي فولادي گردهاي فولادي گردهاي فولادي گردهاي فولادي گردانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنجانواع فلنج



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

ت مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسا21از  از  از  از  16

ددددهاي چدني گرهاي چدني گرهاي چدني گرهاي چدني گراندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج))))ثثثث

چدني گرد نوع هاي فلنجها وساير اندازه، ضخامت، تعداد و اندازه پيچ)mating dimensions(هاي جفت شدن اندازه))))1111((((
PNبا فشارهاي نامي21و05،13 .نشان داده شده است) 1("ث")4-6-2-3(هاي شماره در جدولPN 16و 10

ISOاز استاندارد ،)1("ث")4-6-2-3(شماره جدول  7005-2:1988

PN 10با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي21وووو13،،،،05هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

Nominal
Size

DN

Mating dimensions Flange
thickness

Maximum
diameter

of 
shoulder

G2

Neck
diameter

N3

Corner
radii

r

Outside
diameter
of flange

D

Diameter
of bolt
circle

K

Diameter
of bolt
holes

L2

Bolts

Number Nominal
size

GI

C5

DI

C7

MI

C8

Flange type
05, 11, 12, 13, 14, 21 05, 13, 21 05, 11, 12,

13, 14, 21
05, 13, 21 05 11, 12,13, 

14, 21
11, 2,13, 
14, 21

10

Use ISO PN16 dimensions

14 14 28 3
15 14 14 32 3
20 16 16 40 4
25 16 16 50 4
32 18 18 60 5
40 18 19 18 70 5
50 20 19 20 84 5
65 20 19 20 104 6
80 22 19 20 120 6

100 24 19 22 140 6
125 26 19 22 170 6
150 26 19 24 190 8

PN 16با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي21وووو13،،،،05نوع نوع نوع نوع هاي چدني هاي چدني هاي چدني هاي چدني اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

ominal
Size

DN

Mating dimensions Flange
thickness

Maximum
diameter

of 
shoulder

G2

Neck
diameter

N3

Corner
radii

r

Outside
diameter
of flange

D

Diameter
of bolt
circle

K

Diameter
of bolt
holes

L2

Bolts

Number Nominal
size

GI

C5

DI

C7

MI

C8

Flange type
05, 11, 12, 13, 14, 21 05, 13, 21 05, 11, 12,

13, 14, 21
05, 13, 21 05 11, 12,13, 

14, 21
11, 2,13, 
14, 21

10

Use ISO PN40 dimensions

14 14 28 3
15 14 14 32 3
20 16 16 40 4
25 16 16 50 4
32 18 18 60 5
40 18 19 18 70 5
50 20 19 20 84 5
65 185 145 19 4 M16 20 19 20 104 6
80 200 160 19 8 M16 22 19 20 120 6

100 220 180 19 8 M16 24 19 22 140 6
125 250 210 19 8 M16 26 19 22 170 6
150 285 240 23 8 M20 26 19 24 190 8

PNهاي چدني با فشار نامي نظر به اين كه در جدول اندازه فلنج))))2222(((( ها شدن تعدادي از فلنجهاي جفت، براي اندازه16
PNهاي چدني با فشار به جدول اندازه فلنج PNهاي چدني با فشار نامي ارجاع داده شده، اندازه فلنج40 در 40

.نشان داده شده است) 2("ث")4-6-2-3(جدول شماره 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISOاز استاندارد ،)2("ث")4-6-2-3(شمارهجدول 7005-2:1988

PN 40با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي21وووو13،،،،05هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع هاي چدني نوع اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

Nominal
Size

DN

Mating dimensions Flange
thickness Maximum

diameter
of 

shoulder

G2

Neck
diameter

N3

Corner
radii

r

Outside
diameter
of flange

D

Diameter
of bolt
circle

K

Diameter
of bolt
holes

L2

Bolts

Number Nominal
size

GI

C5

DI

C7

MI

C8

Flange type
05, 11, 12, 13, 14, 21 05,  21 05, 11, 12,

13, 14, 21
05, 13, 21 05 11, 12,13, 

14, 21
11, 2,13, 
14, 21

10 90 60 14 4 M12 16 14 28 3
15 95 65 14 4 M12 16 14 32 3
20 105 75 14 4 M12 18 16 40 4
25 115 85 14 4 M12 18 16 50 4
32 140 100 19 4 M12 20 18 60 5
40 150 110 19 4 M16 20 19 18 70 5
50 165 125 19 4 M16 22 19 20 84 5
65 185 145 19 8 M16 24 19 22 104 6
80 200 160 19 8 M16 26 19 24 120 6

100 235 190 23 8 M20 28 19 24 142 6
125 270 220 28 8 M24 30 23,5 26 162 6
150 300 250 28 8 M24 34 26 28 192 8

هاي فولادي گردهاي فولادي گردهاي فولادي گردهاي فولادي گرداندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج))))جججج

فولادي گرد هاي فلنجها وساير اندازه، ضخامت، تعداد و اندازه پيچ)mating dimensions(هاي جفت شدن اندازه))))1111((((
PNبا فشارهاي نامي13و05نوع  .نشان داده شده است) 1("ج")4-6-2-3(هاي شماره در جدولPN 16و 10

ISOاز استاندارد ،)1("ج")4-6-2-3(شماره جدول  7005-1:1992

PN 10با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي13وووو05نوع نوع نوع نوع فولاديفولاديفولاديفولاديهاي هاي هاي هاي اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

ت مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسا21از  از  از  از  18

ادامهادامهادامهادامه----ISO 7005-1:1992از استاندارد ،)1("ج")4-6-2-3(شماره جدول 

PN 16با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي13وووو05نوع نوع نوع نوع هاي فولاديهاي فولاديهاي فولاديهاي فولادياندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

PNبا فشار نامي فولاديهايلنجنظر به اين كه در جدول اندازه ف))))2222(((( ها شدن تعدادي از فلنجهاي جفت، براي اندازه16
PNهاي فولادي با فشار به جدول اندازه فلنج PNهاي فولادي با فشار نامي ارجاع داده شده، اندازه فلنج40 در 40

.نشان داده شده است) 2("ج")4-6-2-3(جدول شماره 

ISOاز استاندارد ،)2("ج")4-6-2-3(شمارهجدول 7005-1:1992

PN 40با فشار ناميبا فشار ناميبا فشار ناميبا فشار نامي13وووو05هاي فولادي نوع هاي فولادي نوع هاي فولادي نوع هاي فولادي نوع اندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنجاندازه فلنج

پيچ و مهره پيچ و مهره پيچ و مهره پيچ و مهره ))))چچچچ

جنس پيچ و مهره استاندارد نشده است، ولي پيچ و مهره بايد متناسب با فشار، جنس فلنج و واشرISO 7005در ))))1111((((
.بند باقي بماندشرايط كاربرد، آببندي به نحوي انتخاب شود كه اتصال فلنجي درآب

شود و يا در اتصالاتي كه فنلج مقابل در اتصالات فلنجي كه از فلنج چدني خاكستري با سطح برجسته استفاده مي))))2222((((
اي با فلنج چدني خاكستري، از جنس ديگري است، و يكي يا هر دو فلنج سطح برجسته دارند، استفاده از پيچ و مهره

اي با مقاومت بيشتر به كار چنانچه پيچ و مهره. شودمترمربع پيشنهاد مينيوتن بر ميلي240تسليم حداكثر مقاومت
كاملبندي با سطح تماس آبهاي مقابل با سطح تماس تخت و واشرشود كه فلنجرود، پيشنهاد مي

)full – face(انتخاب شود.



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي فلنجفلنجفلنجفلنج4444- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 19مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

بنديبنديبنديبنديآبآبآبآبواشرواشرواشرواشر))))حححح

.، مشخص شده است"خ")2-6-2-2(در ) gasket(بندي آبالزامات مربوط به واشر

.عه شودجمرا"ISOشيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي "پ") 1-8-2-2("براي اطلاع بيشتر به قسمت ))))خخخخ



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
ااااههههفلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيانتخاب و كاربرد فلنج در لولهانتخاب و كاربرد فلنج در لولهانتخاب و كاربرد فلنج در لولهانتخاب و كاربرد فلنج در لوله5555- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

ت مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسا21از  از  از  از  20

كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي كشي آب سرد و آب گرم مصرفي انتخاب و كاربرد فلنج در لولهانتخاب و كاربرد فلنج در لولهانتخاب و كاربرد فلنج در لولهانتخاب و كاربرد فلنج در لوله5555- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

نوع و اندازهنوع و اندازهنوع و اندازهنوع و اندازه))))الفالفالفالف

اتصال لولـه بـه لولـه ، لولـه بـه      (هاي بازشوآب گرم مصرفي داخل ساختمان، اتصالفولادي آب سرد و كشي در لوله))))1111((((
اي يـا فلنجـي باشـد، و در    متر ممكن است دندهميلي100تا 65، در قطرهاي نامي ) فيتينگ، لوله يا فيتينگ به شير

.متر بايد از نوع فلنجي باشدميلي150و 125قطرهاي نامي 

اندازه . اي باشدب سرد و آب گرم مصرفي اتصال لوله يا فيتينگ به فلنج بايد از نوع اتصال دندهآكشي فولاديدر لوله))))2222((((
:كشي فولادي، در استانداردهاي زير تعريف شده استها، در لولهو مشخصات دنده

ENISO 7-1
ANSIANSI/ASME B 1.20.1
ISOISO 7-1
ISIRI1798ISIRI

با آن چه در ايران متداول است تفاوت دارد، استفاده از ANSI/ASME B 1.20.1ها در دهچون اندازه و مشخصات دن
.شود، توصيه نميANSIاي، طبق استانداردهاي هاي دندهفلنج

جنسجنسجنسجنس))))بببب

د اي، كاربرهاي چدني و فولادي با اتصال دندهكشي فولادي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختمان، فلنجدر لوله))))1111((((
.دارند

.رود ، بايد قبل از نصب، گالوانيزه شده باشدكشي آب سرد و آب گرم مصرفي به كار ميهاي فولادي، كه در لولهفلنج))))2222((((

.ولي فلنج مقابل ممكن است چدني يا فولادي باشد. هاي يك پارچه با شير از جنس بدنه شير خواهد بودفلنج))))3333((((

)mating dimensions(ها ها ها ها ابعاد جفت شدن فلنجابعاد جفت شدن فلنجابعاد جفت شدن فلنجابعاد جفت شدن فلنج))))پپپپ

شوند، بايد ابعاد جفت شدن دو فلنج بندي به هم متصل ميهنگام انتخاب دو فلنج مقابل، كه با پيچ و مهره و واشرآب))))1111((((
.دقيقاً با هم مطابقت داشته باشد) ها، سطح تماس وغيرهها، تعداد پيچاندازه(

فلنجي متصل شود، بايد ابعاد جفت شدن فلنج شير و فلنج هنگام انتخاب فلنج مقابل، كه بايد به فلنج يك شير))))2222((((
.مقابل دقيقاً با هم مطابقت داشته باشد



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
هاهاهاهافلنجفلنجفلنجفلنج6666- - - - 2222- - - - 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيتخاب و كاربرد فلنج در لولهتخاب و كاربرد فلنج در لولهتخاب و كاربرد فلنج در لولهتخاب و كاربرد فلنج در لولهانانانان5555- - - - 6666- - - - 2222- - - - 3333

21از از از از 21مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

حداكثر فشاركار مجازحداكثر فشاركار مجازحداكثر فشاركار مجازحداكثر فشاركار مجاز)   )   )   )   تتتت

تعريـف  "حدود و دامنـه كـار  ) 1-1-2-3("كشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختمان،كه در شرايط كار، در لوله))))1111((((
:شده، به ترتيب زير است

بار10حداكثر فشار كار مجاز  -
گرادسانتي65حداكثردماي كار -

مقاومـت كـافي بـراي نصـب     PN 10هـاي چـدني  و  فـولادي  بـا  فشـار  نـامي       در استانداردهاي  اروپايي  فلنج))))2222((((
 PNي، فلـنج چون براي برخي قطرهاي نامي، در استانداردهاي اروپاي. كشي آب سرد و آب گرم مصرفي را دارددرلوله

، بسته به مورد طبق توصـيه اسـتانداردمربوط، اسـتفاده    PN 40ياPN 16،PN 25مشخص نشده است بايد از  10
.كرد 

:هاي مناسب بايد به ترتيب زير انتخاب شوددر استانداردهاي آمريكايي فلنج))))3333((((
125هاي چدني كلاس فشارفلنج-
150ر هاي فولادي كلاس فشافلنج-

اي، كه به در صورت انتخاب فلنج از استانداردهاي آمريكايي، به علت تفاوت مشخصات دنده، بايد لوله يا فيتينگ دنده
.شود، همان مشخصات دنده را داشته باشداين فلنج متصل مي

ين قسمت ازمشخصـات  اي، در حدود مورد نياز در اهاي فولادي و چدني، با اتصال دندهاطلاعات عمومي درباره فلنج))))ثثثث
:فني، در استانداردهاي زير داده شده است

ENفلنج در استانداردهاي    3-2-6-2

ANSIفلنج در استانداردهاي 3-2-6-3



 



بهداشتي                تأسيسات 3

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله3-2

شيرها3-2-7

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 



 



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
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1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شيرها7- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

70از 1 كليات 3 -2-7-1

70از 4 شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس 3 -2-7-2

70از 4 ENشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، در استانداردهاي  الف

70از 9 ANSIشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، در استانداردهاي  ب

70از 17 JISشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، در استانداردهاي  پ

70از 22 شيرهاي كشويي چدني 3 -2-7-3

70از 22 ENشيرهاي كشويي چدني، در استانداردهاي  الف

70از 25 ANSIشيرهاي كشويي چدني، در استانداردهاي  ب

70از 28 ISOشيرهاي كشويي چدني، در استانداردهاي  ب

70از 32 فلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كف 3 -2-7-4

70از 32 BSي فلزي از آلياژهاي مس، در استانداردهاشيرهاي كف الف

70از 35 JISي فلزي از آلياژهاي مس، در استانداردهاشيرهاي كف ب

70از 45 چدنيفلزي شيرهاي كف 3 -2-7-5

70از 45 ENفلزي چدني، در استانداردهاي شيرهاي كف الف

70از 47 ANSIفلزي چدني، در استانداردهاي شيرهاي كف ب

70از 49 JISفلزي چدني، در استانداردهاي شيرهاي كف پ

70از 52 طرفه از آلياژهاي مسشيرهاي يك 3 -2-7-6

70از 52 BSي از آلياژهاي مس، در استانداردهاطرفهشيرهاي يك الف

70از 55 ANSIي طرفه از آلياژهاي مس، در استانداردهاشيرهاي يك ب

70از 61 طرفه چدنيشيرهاي يك 3 -2-7-7

70از 61 ENي طرفه چدني، در استانداردهاشيرهاي يك الف

70از 63 ANSIي طرفه چدني، در استانداردهاشيرهاي يك ب

70از 65 JISي طرفه چدني، در استانداردهاشيرهاي يك پ

70از 68 انتخاب و كاربرد شير 3 -2-7-8
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كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

انواعانواعانواعانواع)     )     )     )     الفالفالفالف

از برگشت جريان، جلوگيري گرم مصرفي ساختمان، شيرها به منظور قطع و وصل،آبتوزيع آب سرد وكشي در لوله))))1111((((
.شوندها، نصب ميبه دستگاهلولهكشي و يا در نقاط اتصال لولهتنظيم فشار يا مقدار جريان، روي خطوط 

شوند، خارج از حدود ضوابط بهداشتي، نصب ميمنظور برداشت آب، در انتهاي خط لوله يا روي لوازم شيرهايي كه به -
.قرار دارنداين قسمت از مشخصات 

روند بايد از نوعي باشند كه جريان آب را به تدريج قطع و يا برقرار شيرهايي كه به منظور قطع و وصل به كار مي))))2222((((
كشي ضربه قوچ، كه در شبكه لوله)quick action(ي قطع و وصل سريع استفاده از شيرها. كنندمي

)waterhammer(ساختمان كاربرد ندارندكشي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي كنند، در لولهايجاد مي.

:شيرهاي زير معمولاً در اين قسمت از مشخصات كاربرد دارند))))3333((((
)gate  valves(شيرهاي كشويي - - - - 
)globe  valves(فلزييرهاي كفش- - - - 

)straight  pattern(نوع مستقيم
)angle  pattern(اي گوشهنوع 

)check  valves(طرفهشيرهاي يك-
)swing  type(نوع لولايي
)lift  type(نوع سوپاپي

تعاريف تعاريف تعاريف تعاريف ))))بببب

.مراجعه شود) 1-7-2-2(مورد نياز در اين قسمت از مشخصات ، به يابي به تعاريف براي دست))))1111((((

جنسجنسجنسجنس))))پپپپ

:شوندشيرهايي كه در اين قسمت از مشخصات كاربرد دارند، از نظر جنس بدنه، به دو دسته تقسيم مي))))1111((((
)برنجي يا برنزي(شيرهاي با بدنه از آلياژهاي مس-
شيرهاي با بدنه چدني -

مصالح اجزاي داخلي . الح گوناگون مشخص شده استاجزاي داخلي شيرها، در استانداردهاي مختلف، از مصجنس ))))2222((((
شيرهايي كه در اين قسمت از مشخصات كاربرد دارند بايد براي توزيع آب آشاميدني مناسب و در برابر اثر خورندگي 

.آب نيز مقاوم باشد
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اتصالاتصالاتصالاتصال))))تتتت

، به ترتيب )يتينگ يا به دستگاهبه لوله، به ف( خصات كاربرد دارند، از نظر اتصال شيرهايي كه در اين قسمت از مش))))1111((((
:شوندبندي ميزير طبقه

ايشيرهاي با اتصال دنده-
لحيمي مويينگيشيرهاي با اتصال -
شيرهاي با اتصال فلنجي-

جا، اتصال شيرهاي با بدنه كشي آب سرد و آب گرم مصرفي، مورد نظر در اين قسمت از مشخصات همهدر لوله))))2222((((
فلنج مقابل، .استمويينگي و اتصال شيرهاي با بدنه چدني از نوع فلنجي اي يا لحيمي برنزي از نوع دندهبرنجي يا 

گردد، از نظر فشار كار و دماي كار مجاز، شود و با پيچ و مهره به فلنج شير متصل ميكه به لوله يا فيتينگ متصل مي
.بايد با استانداردهاي شير مطابقت داشته باشد

موسسه استاندارد و تحقيقات (1798ISIRIها بايد با استانداردهاي شماره اي، اندازه و مشخصات دندهاتصال دندهدر ))))3333((((
از شيرهايي كه اندازه و مشخصات دنده آنها با استاندارد استفاده . مطابقت داشته باشد) صنعتي ايران

1798ISIRI داشته باشد مجاز نيستتفاوت.

صورت گيرد، كه از يك طرف با ) برنجي(اي شير به لوله يا فيتينگ مسي بايد به كمك يك قطعه تبديل اتصال دنده))))4444((((
يا با اتصال )capillary soldering(شود و از طرف ديگر با اتصال لحيمي مويينگياي به شير متصل مياتصال دنده

.گ مسي متصل شودبه لوله يا فيتين) compression fitting(فيتينگ فشاري 

شود، بايد فولادي گالوانيزه متصل مياي به لوله هاي فلنج مقابل ،كه با اتصال دندهضخامت، فشار نامي و ديگر اندازه))))5555((((
.مطابقت داشته باشد)integral flange(با فلنج شير

دماي كاردماي كاردماي كاردماي كار))))ثثثث

گراددرجه سانتي65ماي طراحي سيستم كشي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان، حداكثر ددر لوله))))1111((((
.است) درجه فارنهايت149(

65روند، نبايد از كشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان به كار ميحداكثر دماي كار مجازشيرهايي كه در لوله))))2222((((
.كمتر باشد) درجه فارنهايت149(گراد درجه سانتي

فشار كارفشار كارفشار كارفشار كار))))جججج

.بار است 10و آب گرم مصرفي ساختمان، حداكثر فشار طراحي سيستم كشي توزيع آب سرد در لوله))))1111((((

بار 10روند، نبايد از كشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان به كار ميحداكثر فشار كار مجاز شيرهايي كه در لوله))))2222((((
.كمتر باشد



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

بايدروندمياختمان به كاركشي آب سرد و آب گرم مصرفي سفشار نامي و كلاس فشار شيرهايي كه در لوله))))3333((((
:كم، برابر ارقام زير باشددست

PN 10در استانداردهاي اروپايي-

CLASS 125در استانداردهاي آمريكايي-

اندازهاندازهاندازهاندازه))))چچچچ

شيرها كشي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان، در اين قسمت از مشخصات، با توجه به نياز سيستم لوله))))1111((((
.مورد بررسي قرار گرفته استDN 150 (NPS 6)اندازه نامي حداكثر تا
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  4

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهاياز آلياژهاي مس،از آلياژهاي مس،از آلياژهاي مس،از آلياژهاي مس،شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي )      )      )      )      الفالفالفالف

اي، لحيمي، فشاري و فلنجي، دندهاز آلياژهاي مس با اتصال الزامات شيرهاي كشويي EN 12288:2003استاندارد ))))1111((((
و 500 (DN500)تا 8 (DN8)براي مصارف عمومي، از اندازه نامي (loose nut, union end)اي ماسورهمهره

و تمام DIN 3352-12:1979اين استاندارد جايگزين استاندارد .كندرا مشخص ميمتر ميلي110تا 8قطر نامي از 
.استشدهBS 5154-1991ي در استاندارد هاي مربوط به شير كشويقسمت

در.شودبررسي ميDN150كشويي از آلياژهاي مس تا اندازه نامي در اين قسمت از مشخصات، شيرهاي-
EN 12288اي، تا اندازه نامي ، شيرهاي كشويي با اتصال دندهDN100استاندارد شده است.

:استبه صورت زير استاندارد شدهEN 12288فشار نامي شيرهاي كشويي در ))))2222((((
-PN40,PN32,PN25,PN20,PN16,PN10,PN6 وPN63

-class150 وclass300

.شودبررسي ميPN16و PN10در اين قسمت از مشخصات، شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، در فشارهاي نامي 

به شرح زير مشخص و تعريف (valve series)سري 2درشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسEN 12288در ))))3333((((
:استشده

ايبراي شيرهاي با اتصال فلنجي و دندهAسري -
ايماسورهاي، لحيمي و مهرهبراي شيرهاي با اتصال فلنجي، دندهBسري -
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70از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

به استثناي شيرهاي با نشيمن و ، Aو قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس سري(shell)بدنهجنس ))))4444((((
.انتخاب شود) 4(�الف") 2-7-2-3(بايد از جدول شماره ،بند غيرفلزيقطعات آب

EN 12288:2003، از استاندارد )4("الف") 2-7-2-3(جدول شماره 

Aه و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري ه و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري ه و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري ه و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري بدنبدنبدنبدنجنس جنس جنس جنس 

Component Form Standard Alloy designation
Symbol Number

Body Bonnet Casting EN 1982

CuAl10Fe2-C 
CuAl10Fe5Ni5-C 
CuSn5Zn5Pb5-C 
CuSn7Zn2Pb3-C 
CuSn7Zn4Pb7-C 
CuSn6Zn4Pb2-C 

CC331G
CC333G
CC491K
CC492K
CC493K
CC498K

Obturator
Obturator seat 
ring
Body seat ring

Casting EN 1982 Alloy designation specified for body and bonnet

Bar EN12163
EN 12167

CuSn6
CuSn8

CW452K
CW453K

a Nickel-copper alloys having 30% Nickel minimum
a Stainless steels of the 13% chromium and 18/8 chromium/nickel 

types

Stem
Stem bushing

Casting EN 1982 Alloy designation specified for body and bonnet

Forging EN 12420 b

CuAl6Si2Fe
CuAl10Ni5Fe4
CuSn6
CuSn8
CuZn25Al5Fe2Mn2Pb
CuZn39Mn1AlPbSi
CuZn39Sn1
CuZn40Mn1Pb1AlFeSn1

CW301G
CW307G
CW452K
CW453K
CW705R
CW718R
CW719R
CW721R

Bar EN 12163 c

EN 12164 c

a Stainless steels of the 13% chromium and 18/8 chromium/nickel 
types

NOTE       In the table, only alloy numbers CC331G, CC333G, CC491K, and CC498K are specified in EN 1092-3 
and EN 1759-3 as being suitable for use with valve bodies having integral flanges.
a Material in casting form not to be used for this component.
b Not all alloy designations listed are available in this standard.
c Not all alloy designations listed are available in all these standards.

جدول شماره ايد از، بBو قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس سري(shell)بدنهجنس ))))5555((((
.انتخاب شود) 5(�الف") 2-7-2-3(و جدول شماره )4(�الف") 3-2-7-2(

EN 12288:2003، از استاندارد )5("الف") 2-7-2-3(جدول شماره 

Bو قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري و قطعات داخلي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، سري بدنهبدنهبدنهبدنهجنس جنس جنس جنس 

Component Form Standard Alloy designation
Symbol Number

Body
Bonnet
Obturator
Obturator
Seat ring
Body seat ring
Stem a
Stem bushing a

Casting EN 1982 CuZn33Pb2Si-C 
CuZn39Pb1Al-C 

CC751S
CC754S

Forging EN 12420 b
CuZn36Pb2As
CuZn39Pb3
CuZn40Pb2
CuZn32Pb2AsFeSi

CW602N
CW614N
CW617N
CW709R

Bar

EN 12163 c

EN 12164 c

EN 12167 c

EN 12168 c

NOTE       In the table, none alloys given are specified in EN 1092-3 and En 1759-3 as being suitable for use with 
valve bodies having integral flanges.
a Material in casting form not to be used for this component.
b Not all alloy designations listed are available in this standard.
c Not all alloy designations listed are available in all these standards.
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):5(و ) 4("الف") 2-7-2-3(هاي شماره جدوليادداشت
مشخص  EN 1092-3قلع، كه در استاندارد -آلومينيوم و مس-از آلياژهاي محدودتري شامل مسAشيرهاي سري -

.شوداست، ساخته ميشده
شود، دماي مجاز روي ساخته مي-سرب و يا تركيبي از آلياژهاي مس-روي-كه از الياژهاي مسBشيرهاي سري -

.دارندAكمتري نسبت به شيرهاي سري 
حاوي (brazing)كاري سخت حاوي سرب و آلياژهاي لحيم(soldering)كاري نرم استفاده از آلياژهاي لحيم-

.ن، مجاز نيستكادميوم، در تاسيسات تامين آب مصرفي انسا

اي، در جدول شمارهماسورهاي و مهرههاي فلنجي، دندهاندازه نامي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصال))))6666((((
.استنشان داده شده) 6("الف") 3-2-7-2(

EN 12288:2003، از استاندارد )6("الف") 2-7-2-3(جدول شماره 

ايايايايماسورهماسورهماسورهماسورهاي و مهرهاي و مهرهاي و مهرهاي و مهرههاي فلنجي، دندههاي فلنجي، دندههاي فلنجي، دندههاي فلنجي، دندهآلياژهاي مس، با اتصالآلياژهاي مس، با اتصالآلياژهاي مس، با اتصالآلياژهاي مس، با اتصالاندازه نامي شيرهاي كشويي از اندازه نامي شيرهاي كشويي از اندازه نامي شيرهاي كشويي از اندازه نامي شيرهاي كشويي از 

Nominal size
Valve body ends

Nominal size
Valve body ends

Flanged Threaded Loose nut,
Union end

Flanged ThreadedPN Class PN Class
DN 8 - - ¼ - DN 100 DN 100 4 4
DN 10 DN 10 - ⅜ DN 10 DN 125 DN 125 5 -
DN 15 DN 15 ½ ½ DN 15 DN 150 DN 150 6 -
DN 20 DN 20 ¾ ¾ DN 20 DN 200 DN 200 8 -
DN 25 DN 25 1 1 DN 25 DN 250 DN 250 10 -
DN 32 DN 32 1¼ 1¼ DN 32 DN 300 DN 300 12 -
DN 40 DN 40 1½ 1½ DN 40 DN 350 DN 350 14 -
DN 50 DN 50 2 2 DN 50 DN 400 DN 400 16 -
DN 65 DN 65 2½ 2½ - DN 450 DN 450 18 -
DN 80 DN 80 3 3 - DN 500 DN 500 20 -

:جدوليادداشت
اي و اندازه نامي لوله ماسورهو شيرهاي مهره) PNمشخص شده بر اساس (براي شيرهاي فلنجي (DN)اندازه نامي -

(NPS) كلاس فشارمشخص شده بر اساس(براي شيرهاي فلنجي(class) (كاربرد دارد.
.شودمشخص مي(NPS)اي معمولا با اندازه دنده شيرهاي دنده-
.كاربرد داردبراي شيرهاي با اتصال غيرفلنجي نيز (DN)اندازه نامي -

) 7("الف") 2-7-2-3(قطر نامي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشاري، در جدول شماره ))))7777((((
.استنشان داده شده
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EN 12288:2003، از استاندارد )7("الف") 2-7-2-3(جدول شماره 

از آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشارياز آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشارياز آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشارياز آلياژهاي مس، با اتصال لحيمي و فشاريكشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي قطر نامي قطر نامي قطر نامي قطر نامي 

Nominal 
diameter

mm

Valve body ends Nominal 
diameter

mm

Valve body ends
Capillary and 
compression 

ends for copper 
tubes

Compression
End for 

plastic pipe

Capillary and 
compression 

ends for copper 
tubes

Compression
End for 

plastic pipe

8 � - 40 � �
10 � � 40.5 �
12 � � 42 � -
14 � � 50 - �
14.7 � � 53.6 �
15 � � 54 � -
16 � � 63 - �
18 � � 64 � -
20 - � 66.7 � -
21 � � 70 � -
22 � � 75 - �
25 � � 76.1 � -
27.4 � � 80 � -
28 � � 88.9 � -
32 - � 90 - �
34 � � 108 � -
35 � - 110 - �

NOTE      � = recommended European tube or pipe outside diameters.
� = other European tube or pipe outside diameters.

:يادداشت جدول
.شوندمشخص مي) هاقطر خارجي لوله قابل اتصال به آن(شيرهاي لحيمي و فشاري معمولا با قطر نامي -

و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، در جدول شماره (NPS)، اندازه نامي (DN)ارتباط بين قطر نامي ))))8888((((
.استنشان داده شده) 8("الف") 3-2-7-2(

EN 12288:2003، از استاندارد )8("الف") 2-7-2-3(جدول شماره 

ارتباط بين قطر نامي، اندازه نامي و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسارتباط بين قطر نامي، اندازه نامي و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسارتباط بين قطر نامي، اندازه نامي و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسارتباط بين قطر نامي، اندازه نامي و نوع اتصال در شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس

Nominal size
DN

Body end types
Flanged

Threaded
Loose 

nut, Union 
end

Capillary and 
compression 

ends for copper 
tubes

Compression 
ends for plastic, 

pipePN Class

Nominal size Nominal diameterDN NPS NPS DN
DN 8 8 - ¼ - 8 ; 10 112 ; 140
DN 10 10 - ⅜ 10 12 ; 14 14.7 ; 15 ; 16 ; 18
DN 15 15 ½ ½ 15 14.7 ; 15 ; 16 ; 18 20 ; 21 ; 22
DN 20 20 ¾ ¾ 20 21 ; 22 25 ; 27.4 ; 28
DN 25 25 1 1 25 25 ; 27.4 ; 28 25 ; 27.4 ; 28
DN 32 32 1¼ ¼ 32 34 ; 35 32 ; 34
DN 40 40 1½ 1½ 40 40 ; 40.5 ; 42 40 ; 40.5
DN 50 50 2 2 50 53.6 ; 54 50 ; 53.6

DN 65 65 2½ 2½ - 64 ; 66.7 ; 70 ; 
76.1 63 ; 75

DN 80 80 3 3 - 80 ; 88.9 90
DN 100 100 4 4 - 108 110
DN 125 125 5 - - - -
DN 150 150 6 - - - -
DN 200 200 8 - - - -
DN 250 250 10 - - - -
DN 300 300 12 - - - -
DN 350 350 14 - - - -
DN 400 400 16 - - - -
DN 450 450 18 - - - -
DN 500 500 20 - - - -
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جدول شماره ، بر حسب نوع اتصال شيرهاي كشويي از آةياژهاي مس، در (class)و كلاس فشار (PN)فشار نامي ))))9999((((
.نشان داده شده است) 9("الف") 3-2-7-2(

EN 12288:2003استاندارد از) 9("الف") 2-7-2-3(جدول شماره 

ايايايايماسورهماسورهماسورهماسورهاي و مهرهاي و مهرهاي و مهرهاي و مهرهفلنجي، دندهفلنجي، دندهفلنجي، دندهفلنجي، دندهو كلاس فشار شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالو كلاس فشار شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالو كلاس فشار شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالو كلاس فشار شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصالفشار ناميفشار ناميفشار ناميفشار نامي

Body ends PN 6 PN 10 PN 16 PN 20 PN 25 PN 32 PN 40 PN 63 Class 150 Class 300
Flanged � � � - � - � - � �
Threaded - � � � � � � � - -
Loose nut 
Union end - � � - - - - - - -

:يادداشت جدول
.شوندشيرهاي با اتصال لحيمي و فشاري بر اساس فشار نامي و كلاس فشار مشخص نمي-

اي بايد ماسورهاي، لحيمي و مهرهشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس، با اتصال دنده(End-To-End, ETE)طول ))))11110000((((
.توسط سازنده شير مشخص شود
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شيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مسشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ANSIشيرهاي كشويي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي شيرهاي كشويي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي )  )  )  )  بببب

، توســــط ANSIدراســــتانداردهاي ) برنــــزي(شــــيرهاي كشــــويي ســــاخته شــــده از آلياژهــــاي مــــس ))))1111((((
MSS SP-80:1997)Manufacturers Standardization Society of the Valve and fitting (  تعريـف و

، كف ) gate(اين استاندارد به شيرهاي كشويي برنزي اختصاص ندارد وهمه شيرهاي كشويي . بندي شده استطبقه
ــزي  ــه  )globe(فلـــ ــك طرفـــ ــده اي و لحيمـــــي را     )check(ويـــ ــي ، دنـــ ــال فلنجـــ ــا اتصـــ بـــ

ــر ــا اتصــال فلنجــي  . مــي گيــرددرب ــراي شــيرهاي ب ــا اتصــال 300و 150كــلاس فشــار ب ــراي شــيرهاي ب وب
.مشخص شده است)psi(پوند براينچ مربع 350و 300، 200، 150، 125اي و لحيمي دنده

.استطول شيرها استاندارد نشدهMSS SP-80در 

:صورت زيراستاندارد شده استبه MSS SP-80در )NPS(اندازه شيرهاي برنزي ))))2222((((
3تا 1/2شيرهاي فلنجي از -

3تا 1/8شيرهاي دنده اي از -

3تا 1/4شيرهاي لحيمي از -

.شودبا اتصال لحيمي در اين قسمت از مشخصات بررسي نميكشويي از آلياژهاي مسشيرهاي 

:است نوع به شرح زير، استاندارد شده4شيرهاي كشويي برنزي ، كه همگي دنده اي هستند ، در MSS SP-80در ))))3333((((
-solid wedge : non(گوه اي يك تكه با ساقه درجا چرخ              :1نوع - rising stem(

)solid wedge :inside screw rising stem(گوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخلي:2نوع -

) wedge :inside screw rising stemsplit(گوه اي دوتكه با ساقه بالارونده و دنده داخلي  :3نوع -

نشيمن موازي با ساقه بالارونده ودنده داخلي-دوتكهديسكي :4نوع -
double disc-parallel seat wedge :inside screw rising stem)(

.، انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي نشان داده شده است) 3("ب") 2-7-2-3(شكل شماره در
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MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 2-7-2-3(شكل شماره 

انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي 

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8 BONNET 

9 SOLID WEDGE
10  BODY

GATE VALVE
TYPE 2

گوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخليگوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخليگوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخليگوه اي يك تكه با ساقه بالارونده ودنده داخلي

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8  PACKING BOX
9 BONNET 

10 SOLID WEDGE
11  BODY

GATE VALVE
TYPE 1

چرخچرخچرخچرخگوه اي يك تكه با ساقه درجاگوه اي يك تكه با ساقه درجاگوه اي يك تكه با ساقه درجاگوه اي يك تكه با ساقه درجا
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ادامهادامهادامهادامه----MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 2-7-2-3(شكل شماره 
انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي انواع شيرهاي كشويي برنزي با اجزاي داخلي 

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8 BONNET 
9   DOUBLE DISK

10 DISK WEDGE
11  BODY

GATE VALVE
TYPE 4

نشيمن موازي با ساقه نشيمن موازي با ساقه نشيمن موازي با ساقه نشيمن موازي با ساقه - - - - ديسكي دوتكهديسكي دوتكهديسكي دوتكهديسكي دوتكه
بالارونده ودنده داخليبالارونده ودنده داخليبالارونده ودنده داخليبالارونده ودنده داخلي

PART NAME
1 HANDWHELL NUT
2 IDENTIFICATION PLATE
3 HANDWHEEL
4  STEM
5  PACKING NUT
6  GLAND
7  PACKING
8 BONNET
9   SPLIT WEDGE

10 BODY

GATE VALVE
TYPE 3

گوه اي دوتكه با ساقه بالارونده و دنده داخليگوه اي دوتكه با ساقه بالارونده و دنده داخليگوه اي دوتكه با ساقه بالارونده و دنده داخليگوه اي دوتكه با ساقه بالارونده و دنده داخلي

درجـدول شـماره  ،برحسب كلاس فشار،قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مس) آلياژ(جنس ))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 3-2-7-2(
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MSS SP-80:1997از استاندارد ،)4("ب") 2-7-2-3(جدول شماره 

جنس قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مسجنس قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مسجنس قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مسجنس قطعات ريختگي شيرهاي كشويي ساخته شده از آلياژهاي مس

كد آلياژكد آلياژكد آلياژكد آلياژاستاندارداستاندارداستاندارداستانداردكلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشار
125 & 150ASTM B62C 83600

200, 300 & 350ASTM B61C 92200

:هاي جدوليادداشت
تمام اجزاي شيرهاي كشويي بـا بدنـه برنـزي برحسـب كـلاس      ) استاندارد وكد آلياژ مربوط(جنسMSS SP-80در -

.ريختگي شيردرج شده استقطعاتجنس بدنه واستانداردولي درجدول فوق فقط،فشار ونوع شير مشخص شده
ASTMتـوان از آليـاژ   مـي 450ºFبراي كار دردماي تـا  - B62-C83600   بـه جـايASTM B61-C92200  بـراي ،

.استفاده نمود350و300، 200با كلاس فشار برنزيشيرهاي كشويي
125براي شيرهاي كشويي با كلاس فشـار  هم ASTM B61-C92200درصورت موافقت سازنده مي توان از آلياژ -

.استفاده كرد150و

برحسـب كـلاس   ،)non-shock(عادي كـاركرد سيسـتم   ، در حالتشيرهاي كشويي برنزيدماي /بندي فشارطبقه))))5555((((
.مشخص شده است)IP(آمريكايي در واحد) 5("ب") 2-7-2-3(فشار، نوع اتصال و آلياژ درجدول شماره 

MSS SP-80:1997از استاندارد ،)5("ب") 2-7-2-3(جدول شماره 

اي و فلنجياي و فلنجياي و فلنجياي و فلنجي، با اتصال دنده، با اتصال دنده، با اتصال دنده، با اتصال دندهبرنزيبرنزيبرنزيبرنزيدماي شيرهاي كشوييدماي شيرهاي كشوييدماي شيرهاي كشوييدماي شيرهاي كشويي/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

PRESSURE – psi
PRESS. CLASS 125 150 200 300 350

END CONN. THD THD FLG THD THD THD FLG THD
TEMP.
deg. F

MATERIAL
ASTM B-62 ASTM B-61

-20 To 150 200 300 225 400 1000 600 500 1000
200 185 270 210 375 920 560 475 920
250 170 240 195 350 830 525 450 830
300 155 210 180 325 740 490 425 750
350 140 180 165 300 650 450 400 670
400 - - - 275 560 410 375 590
406 125 150 150 - - - - -
450 120 145 - 250 480 375 350 510
500 - - - 225 390 340 325 430
550 - - - 200 300 300 300 350

:يادداشت هاي جدول
كـار از بـراي دمـاي   ) non-shock(درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم     حـداكثر فشـار كـار مجـاز،    بندي دراين طبقه-

.مشخص شده است550ºFتا -20
.گرفته شده استASME B16.24اعداد مربوط به فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي از استاندارد -
.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشار كاربراي تعيين حداكثر-
.شودسيال داخل شير فرض ميكه همان دماي،دماي فلز تحت فشار مربوط است،دماي مشخص شده درجدول-
.تر نيز مورد استفاده قرارگيردتواند براي دماهاي پايينمي150ºFتا 20-با دماهاي فشارهاي متناظر-



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
آلياژهاي مسآلياژهاي مسآلياژهاي مسآلياژهاي مساز از از از شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، بـراي  300و150هـاي فشـار   فلنج شيرهاي كشـويي برنـزي بـا اتصـال فلنجـي دركـلاس      دماي/ فشاربندي طبقه))))6666((((
 ـASTM B61ق ـطبC92200و ASTM B62ق ـطب، C83600اي ـياژهـآل ادي كـاركرد سيسـتم   ـت ع ــ، درحال
)non-shock( ــماره ــدول ش ــتاندارد ،)6("ب") 2-7-2-3(درج ــه از اس ــدهASME B16.24:2001ك ــه ش ،گرفت

.مشخص شده است

ASME B16.24:2001از استاندارد ،)6("ب") 2-7-2-3(جدول شماره 

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيشيرهاي كشويي برنزيشيرهاي كشويي برنزيشيرهاي كشويي برنزيشيرهاي كشويي برنزيفلنجفلنجفلنجفلنجدمايدمايدمايدماي/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Service
Temperature, ºF

Working Pressure, psig
Class 150 Class 300

ASTM B 62 ASTM B 61 ASTM B 62 ASTM B 61
C83600 C92200 C83600 C92200

-20 to 150
175
200
225
250

275
300
350
400
406

450
500
550

Test Pressure

225
220
210
205
195

190
180
165
…

150

135
…
…

350

225
220
215
210
205

200
195
180
170
…

160
150
140

350

500
480
465
445
425

410
390
350
…
…

280
…
…

750

500
490
475
465
450

440
425
400
375
…

350
325
300

750

:يادداشت هاي جدول
ايـداردهـق استانـطبC92200و C83600هـاياژـيـك آلـكيـه تفـاز بـار مجـثر فشار كـداكـدول حـن جـدر اي-

ASTM B61,B62اعـداد مربـوط بـه شـيرهاي     ) 5("ب") 2-7-2-3(درصورتي كه درجدول شماره ،درج شده است
آلــياژ  فقط براي300فشار در كلاسوC83600اژ ـيـط براي آلـفق150لاس فشار ـصال فلنجي دركـبرنزي با ات
C92200 شده استمشخص.

كـه دررديـف پـايين جـدول درج     ،فشار آزمايش با آب دركارخانه براي فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي-
.تجاوز كندºF100فشار كار مجاز فلنج در دمايبرابر حداكثر1.5نبايد از ،شده است

ــدازه))))7777(((( ــان ــار    ه ــلاس فش ــي و ك ــال فلنج ــا اتص ــزي ب ــويي برن ــيرهاي كش ــنج ش ــماره150اي فل ــدول ش در ج
.استنشان داده شده) 7("ب") 3-2-7-2(



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  14

ASME B16.24:2001از استاندارد،)7("ب") 2-7-2-3(جدول شماره 

150اندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاراندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاراندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاراندازه فلنج شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشار

بدنه شـير بايـد بـه شـكل چنـد      ) ورودي وخروجي(هاي دنده شده قسمتاي شيرهاي كشويي برنزي با اتصال دندهدر ))))8888((((
ها بايـد منطبـق بـا الزامـات مشـخص شـده       دنده.باشد) آچارگير(اي شكل همراه با برجستگي يا دايره،ضلعي منظم
ASMEدراستاندارد B1.20.1باشد.
انـدازه پخـي انتهـاي پـيچ    بايـد ،مشـخص شـده اسـت   ) 8("ب") 2-7-2-3(هـا كـه درجـدول شـماره     طول دنـده 

.را پوشش دهد

MSS SP-80:1997از استاندارد،)8("ب") 2-7-2-3(جدول شماره 

ايايايايها درشيرهاي كشويي برنزي با اتصال دندهها درشيرهاي كشويي برنزي با اتصال دندهها درشيرهاي كشويي برنزي با اتصال دندهها درشيرهاي كشويي برنزي با اتصال دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دنده

C
Depth of Thread Chamber

(minimum)

B
Length of Thread

(minimum)
Nominal 

Pipe
Size InchesInches

0.350.25⅛

0.400.28¼

0.420.31⅜

0.540.37½

0.570.44¾

0.700.511

0.710.601-¼

0.750.621-½

0.790.672

1.140.822-½

1.200.883



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
آلياژهاي مسآلياژهاي مسآلياژهاي مسآلياژهاي مساز از از از شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

:شرايط زيرانتخاب مي شودمس باهايهاي ساخته شده از آلياژپيچ ومهره مناسب براي كاربرد با فلنج))))9999((((
ده در ـتعيين ش ـاديرـاز مقاز نبايد كمترـتنش مج، باشدرـظـورد نـولادي مـره فـهـمچ وـاده از پيـفـه استـچـچنان-

ASTM A193-grade Bمقاومـت تعيـين شـده بـراي     حـداقل بـودن ورت دارادرص ـ،استفاده از سايرمصـالح .باشد
.هراتصال فلنجي مجاز است

400ºFاز بـالاتر و20ºF-از تربراي دماهاي پايينASTM A307طبق )carbon steel(استفاده از فولاد كربن دار

.مجاز است300و150هاي فشار فقط براي كلاس
حـداقل مقاومـت تسـليم    ،مواد با رعايت كلاس فشـار، دمـاي كـاربرد   سايريا هاي غيرآهني ومهرهاستفاده از پيچ و-

(yield strength)مقررات مربوط مجاز استها واستانداردو سايرالزامات مشخص شده در.

هاي ساخته شده از آلياژهاي مس، بايد با توجه به مناسب، براي كاربرد با فلنج(gasket)بندي واشر آب) ) ) ) 10101010((((
.انتخاب شود"چ") 2-2-6-3(

، متناسب با نوع اتصال و كلاس فشار،  تحت (shell test)بدنه شير كشويي برنزي بايد هنگام آزمايش با آب يا هوا ))))11111111((((
.بدون بروز نشتي، مقاومت كند) 11("ب") 2-7-2-3(فشارهاي حداقل تعيين شده در جدول شماره 

MSS SP-80:1997از استاندارد ، )11("ب") 2-7-2-3(جدول شماره 

اي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دنده–حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا 

SHELL TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
30080125
45080150
60080200
90080300

150080350

ادامهادامهادامهادامه- - - - MSS SP-80:1997، از استاندارد )1("ب") 2-7-2-3(جدول شماره 

اتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجي–حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا حداقل فشار آزمايش بدنه شير كشويي برنزي با آب يا هوا 

SHELL TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
35080150
75080300

، متناسب با نوع اتصال و كلاس فشار، (Seat Test)نشيمن شير كشويي برنزي بايد هنگام آزمايش با آب يا هوا ))))12121212((((
.با شرايط زير مقاومت كند) 12("ب") 2-7-2-3(تحت فشارهاي حداقل تعيين شده در جدول شماره 

فوت مكعب 0.1يا (NPS)شير ليتر آب در ساعت به ازاي هر اينچ قطر ناميميلي10حداكثر ميزان نشتي، -
.به ازاي هر اينچ قطر نامي شير، مشخص شده است) ليتر استاندارد هوا در دقيقهميلي50(هوا در ساعت ) استاندارد(



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  16

MSS SP-80:1997، از استاندارد )12("ب") 2-7-2-3(جدول شماره 

اي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياي و لحيمياتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دنده–حداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هوا

SEAT TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
20080125
30080150
40080200
60080300

100080350

اتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجياتصال فلنجي–حداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هواحداقل فشار آزمايش نشيمن شيركشويي برنزي با آب يا هوا
SEAT TEST PRESSUE-MINIMUM

Pressure WaterAir

psipsiClass
22580150
50080300



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسكشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 2222----7777----2222----3333

JISدراستانداردهاي دراستانداردهاي دراستانداردهاي دراستانداردهاي از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسكشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) پپپپ

JIS B  2011:1994استاندارد دراي، لحيمي و فلنجي،دندهبا اتصال )bronze(برنزيكشوييشيرهاي ))))1111((((

،فلزيكفشيرهاياختصاص ندارد وبرنزيكشويياين استاندارد به شيرهاي .استبندي شدهطبقهتعريف و
.گيردميبررا نيز درطرفه برنزي اي و يكگوشه

در JIS B 2011اي، لحيمي و فلنجي، طبق استاندارداندازه نامي و فشار شيرهاي كشويي برنزي با اتصال دنده)٢(
.استشدهمشخص،)2(“ب”) 2-7-2-3(جدول شماره 

JIS B  2011:1994از استاندارد ،)2(“ب”) 2-7-2-3(جدول شماره 

اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي كشويي برنزي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي كشويي برنزي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي كشويي برنزي اندازه نامي و فشار نامي شيرهاي كشويي برنزي 

اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
نوع اتصالنوع اتصالنوع اتصالنوع اتصال

فشار ناميفشار ناميفشار ناميفشار نامي
100))))باربارباربار(((( 80 65 50 40 32 25 20 15 10 8 A

4 3 2½ 2 1½ 1¼ 1 ¾ ½ ⅜ ¼ B
- � � � � � � � � � - - ايايايايدندهدندهدندهدنده

5K
- - - � � � � � � � - - لحيميلحيميلحيميلحيمي
- � � � � � � � � � - - ايايايايدندهدندهدندهدنده

10K- - - � � � � � � � - - لحيميلحيميلحيميلحيمي
- � � � � � � � - - - - فلنجيفلنجيفلنجيفلنجي

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
.كشي با لوله مسي كاربرد داردشيرهاي با اتصال لحيمي فقط در لوله-
.انتخاب شودBيا Aتواند با اندازه نامي رديف شير مي: �علامت -
.انتخاب شودAتواند با اندازه نامي رديف شير مي: �علامت -

JISشيرهاي كشويي برنزي، در استاندارد ))))3333(((( كشي آب در لوله. بندي شده استبار طبقه10و 5، با دو فشار نامي 2011
.كاربرد دارد) 10K(بار 10سرد و آب گرم مصرفي ساختمان فقط شيرهاي با فشار نامي 

JIS Hاستاندارد طبقبرنزي،كشوييشيرهاي و ديسكسرپوش،جنس بدنه))))4444(((( .استمشخص شدهBC 6از5111

مجاز شير براي برابر حداكثر فشار كارC(1.5˚120و دماي حداكثر(، با آب) درحالت باز(آزمايش بدنه شيرفشار))))5555((((
مجاز مشخص حداكثر فشاركاربرابر 1.1اين فشار براي آزمايش نشتي نشيمن شير. جريان استيكنواختحالت
.استشده
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جدول شمارهشكل ودر، (10K)بار 10اي يا لحيمي، و فشار كار با اتصال دندهبرنزيكشوييشيرهاي ندازها))))6666((((
.استنشان داده شده) 6(“ب”) 3-2-7-2(

JIS B  2011:1994، ازاستاندارد )6(“ب”) 2-7-2-3(شكل شماره 

باربارباربار10اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال برنزي،برنزي،برنزي،برنزي،كشوييكشوييكشوييكشوييشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ندازهندازهندازهندازهاااا

در شكل و جدول JIS B 2011اي يا لحيمي، طبق استاندارد اجزاي شيرهاي كشويي برنزي با اتصال دنده))))7777((((
.استنشان داده شده) 7(“ب”) 2-7-2-3(شماره 
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333
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JIS B  2011:1994، از استاندارد )7(“ب”) 2-7-2-3(جدول شماره شكل و

اي يا لحيمي اي يا لحيمي اي يا لحيمي اي يا لحيمي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال كشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي جزايجزايجزايجزاياااا

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Bonnet bolt11Valve body1
Hexagon nut12Bonnet2
Stud13Valve disk3
Hexagon nut14Gland ring4
Gland15Gland nut5
Hexagon nut16Valve stem 6
Packing17Hand wheel7
Gasket18Hexagon nut8
Gasket19Packing box9
Identification plate20Gland10
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333
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، در شكل و جدول شماره(10K)بار 10اندازه شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي،  و فشاركار ))))8888((((
.استشدهنشان داده ) 8(“ب”) 3-2-7-2(

JIS B  2011:1994، از استاندارد )8(“ب”) 2-7-2-3(شماره شكل و جدول

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي با اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وكشويي برنزي،كشويي برنزي،كشويي برنزي،كشويي برنزي،شيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اندازهاندازهاندازهاندازه
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شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 2222- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333
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در شكل و   جدول شمارهJIS B 2011اجزاي شيرهاي كشويي برنزي با اتصال فلنجي، طبق استاندارد )9(
.  استشدهنشان داده ) 9(“ب”) 3-2-7-2(

JIS B 2011:1994، از استاندارد )9(“ب”) 2-7-2-3(شماره شكل و جدول

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي كشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزيكشويي برنزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Gland bolt13Valve body1
Hexagon nut14Bonnet2
Packing15Valve disk3
Gasket16Valve guard4
Identification plate17Gland ring5
Union nut18Gland nut6
Disk holder19Valve stem7
Seat soft20Handwheel8
Seat holder21Hexagon nut9
Hexagon nut22Gland 10
Gasket23Bonnet bolt11

Hexagon nut12
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
چدنيچدنيچدنيچدنيشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 3333- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333
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شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني3333- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ENشيرهاي كشويي چدني در استانداردهايشيرهاي كشويي چدني در استانداردهايشيرهاي كشويي چدني در استانداردهايشيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي)      )      )      )      الفالفالفالف

الزامات شيرهاي كشويي چدني از نوع ساقه درجاچرخ و ساقه بالارونده، با انتهاي فلنجي، EN 1171:2002استاندارد ))))1111((((
را مشخص 1000 (DN1000)تا 40 (DN40)اي و ساده را براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي سركاسه

، DIN 3352-2:1988 ،DIN 3352-3:1988 ،DIN 3352-4:1986اين استاندارد جايگزين استانداردهاي . كندمي
DIN 3352-13:1987 وBS 5151:1974است، با موضوع شيرهاي كشويي چدني شده.

.شود، بررسي مي)DN 150(150در اين قسمت از مشخصات، شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، تا اندازه نامي -

كار مجاز، در دو سري زير تعريف ، از نظر حداكثر فشار EN 1171شيرهاي كشويي چدني در استاندارد ))))2222((((
:استشده

هاي نامي، حداكثر فشار كار اي از شيرهاي كشويي چدني، كه در همه اندازه، دسته(isobaric)فشار هاي همسري-
. استبندي شدهطبقهPN25و PN6 ،PN10 ،PN16اين دسته از شيرها در فشارهاي نامي . مجاز آنها يكسان است

با (PS)اي از شيرهاي كشويي چدني، كه حداكثر فشار كار مجاز آنها ، دسته(isomorphic)ريخت هاي همسري-
.يابد، در دماي اتاق، كاهش مي(PS1)بار 1تا (PS10)بار 10افزايش اندازه نامي شير، از 

PNدر اين قسمت از مشخصات شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، در فشارهاي نامي - بررسي PN 16و 10
.شودمي

از جدول شمارهEN 1171شيرهاي كشويي چدني استاندارد (bonnet)و سرپوش (body)جنس بدنه ))))3333((((
ويژه هر ) جنس(هاي كاربردي كه در استاندارد در انتخاب هر شير، محدوديت. شودانتخاب مي) 3("الف") 3-2-7-3(

.است بايد رعايت شودشير مشخص شده

EN 1171:2002، از استاندارد )3("الف") 3-7-2-3(شماره جدول

جنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدني

Graphite structure European 
Standard

Rm
N/mm2

Designation
Short name Number

Grey cast iron EN 1561:1997
EN 1561:1997

200 a
250

EN-GJL-200
EN-GJL-250

EN-JL1030
EN-JL1040

Spheroid al graphite cast
iron

EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997

350
350
400
400
400
500
600

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-500-7 
EN-GJS-600-3 

EN-JS1015
EN-JS1014
EN-JS1025
EN-JS1024
EN-JS1030
EN-JS1050
EN-JS1060

EN 545:2002 420-5 EN-545-420-5 - 

Malleable cast iron EN 1562:1997
EN 1562:1997

300
350

EN-GJMB-300-6 
EN-GJMB-350-10

EN-JM1110
EN-JM1130

a Grade 200 shall not be used with PN 25 flanges end connections.
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:هاي جدوليادداشت
Grey iron(هاي خاكستري جدول بر اساس چدن- ≡ GI( نشكن ،)Ductile iron ≡ DI (خوار و چكش

)Malleable iron ≡ MI (استمورد استفاده در ساخت شير، تنظيم شده.
.استدر جدول درج شده(Rm)استاندارد جنس مربوط به هر نوع چدن و رده فشار آن -
.توان از شماره و نام كوتاه آن در جدول استفاده كردبراي مشخص كردن نوع شير انتخابي، مي-
.جوشكاري بدنه و سرپوش شير، از جنس چدن خاكستري، مجاز نيست-

شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه حداقل مقاومت آن در (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

هاي اصلي نشان داده شده در جدول شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، بايد با سري(face-to-face)طول ))))5555((((
.باشدمطابقت داشته) 5("الف") 3-7-2-3(ماره ش

EN 1171:2002، از استاندارد )5("الف") 3-7-2-3(جدول شماره 

هاي اصلي مربوط به اندازه شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيهاي اصلي مربوط به اندازه شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيهاي اصلي مربوط به اندازه شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيهاي اصلي مربوط به اندازه شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجيسريسريسريسري

Basic series (according 
to EN 558-1:1995)DNSeries

1440 to 1 000Isomorphic

1440 to 500
PN 6, PN 10, PN 16

3, 15, 29, 3040 to 1 000

19, 4, 15, 2640 to 600
PN 25

4540 to 400

:جدوليادداشت
بندي طبقه EN 558-1شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، طبق استاندارد (basic series)هاي اصلي سري-

.استاستاندارد شده EN 558-1هاي نامي در براي تعدادي از اندازهطول شير مربوط به هر سري اصلي، . اندشده

شمارهجدولدرريخت ساخته شده از چدن خاكستريهمهايفلنجي سريكشوييشيرهاي(FTF)طول))))6666((((
.نشان داده شده است) 6("الف") 3-2-7-3(

EN 558-1:1995، از استاندارد )6("الف") 3-7-2-3(جدول شماره 

ريختريختريختريختهاي همهاي همهاي همهاي همشيرهاي كشويي فلنجي ساخته شده از چدن خاكستري، سريشيرهاي كشويي فلنجي ساخته شده از چدن خاكستري، سريشيرهاي كشويي فلنجي ساخته شده از چدن خاكستري، سريشيرهاي كشويي فلنجي ساخته شده از چدن خاكستري، سريطول طول طول طول 

DN40506580100125150
طول شير
(mm)140150170180190200210

جدول شماره فشار، بر حسب فشار نامي در همهايسريچدني با اتصال فلنجي، برايكشوييشيرهاي(FTF)طول))))7777((((
.نشان داده شده است) 7("الف") 3-2-7-3(
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EN 558-1:1995، از استاندارد )7("الف") 3-7-2-3(جدول شماره 

فشارفشارفشارفشارهاي همهاي همهاي همهاي همطول شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، سريطول شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، سريطول شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، سريطول شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، سري

DN40506580100125150Basic
series

شير
ل 

طو
)

m
m

(

PN
10

PN
16

1651781902032292542673
14015017018019020021014
24025027028030032535015
13614215416017218620029
19020021523025027530030

نشان ) 8("الف") 3-7-2-3(جدول شماره با اتصال فلنجي دركشويي چدني رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي ))))8888((((
.داده شده است

EN 558-1:1995استاندارد از) 8("الف") 3-7-2-3(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي كشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنيكشويي چدنيرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي 

Dimensions in mm

Tolerance
FTF or CTF dimensions

UP to and includingAbove
2±
3±

250
500

0
250

با ساقه درجـا چـرخ يـا    ) بدون جعبه دنده ، راه انداز يا نشان دهنده وضعيت شير(حداكثرارتفاع شيرهاي كشويي چدني ))))9999((((
.نشان داده شده است) 9("الف")3-7-2-3(درشكل وجدول شماره ) دروضعيت كاملا باز(ساقه بالارونده

EN 1171:2002، ازاستاندارد )9("الف")3-7-2-3(شكل وجدول شماره

ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيارتفاع شيرهاي كشويي چدنيارتفاع شيرهاي كشويي چدنيارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر

)ساقه درجاچرخ()               ساقه بالارونده(

h2h1DN

480
510
560

350
400
425

40
50
65

610
720
875

475
575
650

80
100
125



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
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شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني3333- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ANSIشيرهاي كشويي چدني دراستاندارد هاي شيرهاي كشويي چدني دراستاندارد هاي شيرهاي كشويي چدني دراستاندارد هاي شيرهاي كشويي چدني دراستاندارد هاي ))))بببب

– Face–Toطول شيرهاي كشويي چدني ))))1111(((( Face)( دراستاندارد ،ASME/ANSI B16.10:2000   مشـخص شـده
آلياژي نوع كشـويي  همه شيرهاي چدني، فولادي واين استاندارد به شيرهاي كشويي چدني اختصاص ندارد و. است

gate)( كف فلزي ،globe)( سماوري ،plug)( تـوپكي ،ball)(   يـك طرفـه ،check) (اي پروانـه وbutterfly)(  بـا ،
.گيردميبرجوشي، را درو، غير فلنجياتصال فلنجي

ســاخته شــده از چــدن خاكســتري)(FTFشــيرهاي كشــويي مســتقيم طــول) 2("ب") 3-7-2-3(جــدول شــماره ))))2222((((
)cast iron (125سطح تماس ساده را دركلاس فشـار دوتكه، با اتصال فلنجي ويديسكاي يك تكه واز نوع گوه

.نشان مي دهد) (SIواحد متريك و) (IPواحد آمريكايي در

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 3-7-2-3(شماره جدول 

125كلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاربا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريطول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي 

6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي 
150شير 125 100 80 65 50 DN

10½ 10 9 8 7½ 7 Aطول شير  IPواحد 
(FTF)267 254 229 203 190 178  SIواحد 

جدول شماره شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، برحسب نوع چدن، در)(PNنامي فشاررابطه كلاس فشار و))))3333((((
.مشخص شده است) 3("ب") 3-2-7-3(
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
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ASME  B16.10:2000، از استاندارد )3("ب") 3-7-2-3(جدول شماره 

كشويي چدني با اتصال فلنجيكشويي چدني با اتصال فلنجيكشويي چدني با اتصال فلنجيكشويي چدني با اتصال فلنجيرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهايرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهايرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهايرابطه كلاس فشاروفشارنامي درشيرهاي

(PN)فشار نامي  كلاس فشار جنس
20 125 چدن خاكستري

(Cast iron)50 250
20 150 چدن نشكن

(Ductile iron)50 300

ــماره ))))4444(((( ــدول ش ــول ) 4("ب") 3-7-2-3(ج ــويي ط ــيرهاي كش ــتقيم ش ــكن )(FTFمس ــدن نش ــده از چ ــاخته ش س
)ductile iron (فشـار دوتكه، با اتصال فلنجي وسطح تماس برجسـته را دركـلاس  يديسكاي يك تكه واز نوع گوه

.دهدنشان مي)(SIواحد متريك و)(IPواحد آمريكايي ، در150

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )4("ب") 3-7-2-3(جدول شماره 

150با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار با اتصال فلنجي و كلاس فشار ساخته شده از چدن نشكنساخته شده از چدن نشكنساخته شده از چدن نشكنساخته شده از چدن نشكنطول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي طول شيرهاي كشويي 

4 3 2½ 2 1½ 1¼ 1 ¾ ½ ⅜ ¼ NPS اندازه نامي شير
100 80 65 50 40 32 25 20 15 10 8 DN
9 8 7½ 7 6½ 5½ 5 4⅝ 4¼ 4 4 طول شير IPواحد 

A229 203 190 178 165 140 127 117 108 102 102  SIواحد 

- - - - - - - - - 6 5 NPS اندازه نامي شير
- - - - - - - - - 150 125 DN
- - - - - - - - - 10½ 10 طول شير IPواحد 

A- - - - - - - - - 267 254  SIواحد 

بـا  اي يـك تكـه بـا اتصـال فلنجـي     ، نوع گوههايي از شير كشويي چدنينمونه،)5("ب") 3-7-2-3(شماره در شكل))))5555((((
.اجزاي مربوط نشان داده شده است
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
چدنيچدنيچدنيچدنيشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 3333- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333
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MSS SP-70:1998، از استاندارد )5("ب") 3-7-2-3(شكل شماره 

هايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطهايي از شير كشويي چدني با اجزاي مربوطنمونهنمونهنمونهنمونه

اي يك تكه با ساقه بالا روندهاي يك تكه با ساقه بالا روندهاي يك تكه با ساقه بالا روندهاي يك تكه با ساقه بالا روندهگوهگوهگوهگوهاي يك تكه با ساقه درجا چرخاي يك تكه با ساقه درجا چرخاي يك تكه با ساقه درجا چرخاي يك تكه با ساقه درجا چرخگوهگوهگوهگوه
NON-RISING STEM, SOLID-WEDGE GATE VALVERISING STEM, SOLID-WEDGE GATE  VALVE
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
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شيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدنيشيرهاي كشويي چدني3333- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ISOشيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي شيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي شيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي شيرهاي كشويي چدني در استانداردهاي )      )      )      )      پپپپ

طول و ساير مشخصات انواع شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي براي ISO 5996:1984در استاندارد ))))1111((((
:است، براي مصارف عمومي ارايه شده(actuator)يا محرك (hand-wheel)كار با فلكه 

.انداستاندارد شده1000تا (DN) 40از اندازه نامي ISO 5996درشيرهاي كشويي چدني))))2222((((
.شودبررسي مي، )DN 150(150در اين قسمت از مشخصات شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، تا اندازه نامي -

:استدر سه حالت به صورت زير استاندارد شدهISO 5996شيرهاي كشويي چدني (PN)فشار نامي ))))3333((((
از جنس چدن گرافيتي(isomorphic)ريخت هاي همدر سري10و 6، 4، 2.5، 1.6، 1فشارهاي نامي -

(flake graphite)
س چدن گرافيتياز جن50و 20، 16، 10فشارهاي نامي -
(spheroidal cast iron)از جنس چدن نشكن 50و 40، 25، 20، 16، 10نامي فشارهاي-

بررسي PN16و PN10در فشارهاي نامي در اين قسمت از مشخصات شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، -
.شودمي

ISOجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدني در استاندارد ))))4444(((( انتخاب ) 4("پ") 3-7-2-3(از جدول شماره 5996
.استچدن مورد استفاده، همراه با استاندارد مربوط نشان داده شده(grades)در اين جدول كيفيت . شودمي

ISO 5996:1984، از استاندارد )4("پ") 3-7-2-3(جدول شماره 

جنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدنيجنس بدنه و سرپوش شيرهاي كشويي چدني

Cast iron type Quality
Corresponding
International

Standard
Flake graphite
Cast iron Grade 20 minimum ISO 185

Spheroidal graphite
Cast iron

Grade 370 – 17
Grade 400 – 12
Grade 500 – 07

ISO 1083

، ISO 5996در هفت گروه قابل استفاده در شيرهاي كشويي چدني طبق (trim)جنس اجزاي داخلي شير ))))5555((((
.                  استبندي شدهطبقه) 5("پ") 3-7-2-3(در جدول شماره 

. شود كه اجزاي داخلي اين شيرها ممكن است از مصالح متفاوت و متنوعي ساخته شوددر جدول ديده مي
ديسك اين شيرها ممكن است با . در هر مورد بايد با توجه به شرايط كاربرد شير اجزاي مناسب انتخاب شود

در اين قسمت از . ناپذير و يا غيرفلزي باشدسطوح نشيمن مسي، چدني، ساير آلياژها، فولادي زنگ
.طوح نشيمن غيرفلزي يا فولادي زنگ ناپذير، كاربرد نداردمشخصات شيرهاي كشويي چدني با س

.اي يا موازي يك تكه يا دو تكه باشدممكن است از نوع گوه(OBTURATOR)بند داخل شير قطعه آب-



333 3
تاسيسات بهد
تاسيسات بهد
تاسيسات بهد
تاسيسات بهد
ااا ا

شتي 
شتي 
شتي 
شتي 

333 3 - - -  -
222 2

لوله
لوله
لوله
لوله

كشي آب سرد و آب گرم مصرفي
كشي آب سرد و آب گرم مصرفي
كشي آب سرد و آب گرم مصرفي
كشي آب سرد و آب گرم مصرفي

333 3 - - -  -
222 2 - - -  -

777 7
شيرها
شيرها
شيرها
شيرها

333 3 - - -  -
222 2 - - -  -

777 7 - - -  -
333 3

شيرهاي كشويي 
شيرهاي كشويي 
شيرهاي كشويي 
شيرهاي كشويي 

چدني
چدني
چدني
چدني

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان
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Category G
(all iron)

Cast iron

Cast iron

Cast iron
or
stainless steel,
11,5 % Cr min.

Stainless steel, 
11,5% Cr min.

Copper alloy,
Cu-Ni-alloy
or
spheroidal
cast Iron

Category F
(hard facing)

Cast iron

Hard facing

Stainless steel, 
11,5% Cr min.

Copper alloy, 
stainless steel, 
cast iron:

— flake 
(inside screw       

.    only),
— spheroidal,
— malleable,
— austenitic

Category E
(Cu-Ni-alloy)

Cu-Ni-alloy

Cast iron

Cu-Ni-alloy

Stainless steel, 
11,5% Cr min.

No copper alloy

Category D
(copper free) 

Cast iron

Cast iron

Cast iron 
and
non-alloy steel

Non-alloy
or
stainless steel,
11,5 % Cr min.

No copper alloy

Category C
(stainless steel)

Stainless steel. 11,5% 
Cr min.

Cast iron

Stainless steel, 11,5% 
Cr min.

Stainless steel, 11,5% 
Cr mm.

Copper alloy,
Cu-Ni-alloy,
stainless seel, 
cast iron:

— flake 
(inside screw       

.    only),
— spheroidal,
— malleable,
— austenitic

Category B
(copper alloy faced)

Copper alloy

Cast iron

Copper alloy

Copper alloy
or
stainless steel,
11.5 % Cr min.

Copper alloy,
stainless steel,
cast iron:

— flake 
(inside screw       

.    only),
— spheroidal,
— malleable,
— austenitic

Category A
(resilient seated)

Cast iron 
or
copper alloy

Cast iron

Resilient
material

Copper alloy
or
stainless steel,
11,5 % Cr min.

Copper alloy, 
stainless steel, 
cast iron:

— flake 
(inside screw       

.    only),
— spheroidal,
— malleable,
— austenitic

Component

Obturator,
integral faces

Obturator,
separate
facings

Body seat
and 
obturator 
facing

Stem

Stem nut
yoke sleeve

ISO 5996:1984، از استاندارد )5("پ") 1-8-2-2(جدول شماره 

جنس اجزاي داخلي شيرهاي كشويي چدنيجنس اجزاي داخلي شيرهاي كشويي چدنيجنس اجزاي داخلي شيرهاي كشويي چدنيجنس اجزاي داخلي شيرهاي كشويي چدني
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نشان ) 6("پ") 3-7-2-3(در جدول شمارهPN16وPN10، با فشار نامي طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي))))6666((((
.استداده شده

ISO 5996:1984از استاندارد ، )6("پ") 3-7-2-3(جدول شماره 

PN16ووووPN10طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي با فشار نامي طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي با فشار نامي طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي با فشار نامي طول شيرهاي كشويي چدني گرافيتي با فشار نامي 

ISO PN10/16/20 (CI)

DN LongShort
Face-to-face dimensions

mm
240
250
270
280

165
178
190
203

40
50
65
80

300
325
350

229
254
267

100
125
150

153
Basic series in 
accordance 
with ISO 5752

نشان داده ) 7("پ") 3-7-2-3(رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال فلنجي در جدول شماره ))))7777((((
.استشده

ISO 5996:1984از استاندارد ، )7("پ") 3-7-2-3(جدول شماره 

رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال فلنجيرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال فلنجيرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال فلنجيرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي فلزي با اتصال فلنجي

Tolerances
Face-to-face dimensions

of unlined valves
up to and includingover

± 2
± 3

250
500

0
250

حداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدني با اتصال فلنجي، با ساقه در جا چرخ و نيز ساقه بالارونده ))))8888((((
.استنشان داده شده) 8("پ") 3-7-2-3(در شكل و جدول شماره ) در وضعيت كاملاً باز(

ISO 5996:1984از استاندارد ، )8("پ") 3-7-2-3(شكل شماره 



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
چدنيچدنيچدنيچدنيشيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي شيرهاي كشويي 3333- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 31مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

حداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدنيحداكثر ارتفاع شيرهاي كشويي چدني

h3h2DN
mmmm
480
510
560
610

350
400
425
475

40
50
65
80

720
875
950

1 200

575
650
700
850

100
125
150
200

1 440
1 675
1 900
2 070

1 025
1 125
1 150
1 275

250
300
350
400

2 250
2 430
2 600
2 850

1 350
1 500
1 575
1 700

450
500

(550)
600

3 125
3 250
3 450
3 750

1 775
1 800
1 975
2 000

(650)
700
750
800

4 150
4 450

2 400
2 500

900
1 000



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  32

فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

BSفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهايفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهايفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهايفلزي از آلياژهاي مس در استانداردهايشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كف))))الفالفالفالف

اي، لحيمي و فشاري را دندهفلزي از آلياژهاي مس با اتصال فلنجي، الزامات شيرهاي كفBS 5154:1991استاندارد ))))1111((((
فلزي اختصاص است به شيرهاي كفشدهBS 5154:1989اين استاندارد كه جايگزين استاندارد . كندمشخص مي

، استاندارد2003در سال . گيردطرفه از آلياژهاي مس را نيز در بر ميندارد و همه شيرهاي كشويي و يك
EN 12288ير كشويي از آلياژهاي مس در استاندارد هاي مربوط به شجايگزين تمام قسمتBS 5154:1991

.استشده

:استبندي شدهدر انواع زير طبقهBS 5154فلزي از آلياژهاي مس، در شيرهاي كف)  )  )  )  2222((((
(straight)نوع مستقيم -

(angle)اي نوع گوشه-

با دنده داخلي يا خارجي  عرضه(rising stem)اين شيرها از نوع ساقه بالارونده . شكلYيا (oblique)نوع مورب -
.شودمي

(valve series)سري شير سري شير سري شير سري شير ) ) ) ) 3333((((

.استاستاندارد شده، به صورت زير،Bو Aفلزي از آلياژهاي مس، در دو سري شيرهاي كفBS 5154در 
اي ، با اتصال فلنجي و دندهAشيرهاي سري -
فشارياي، لحيمي و ، با اتصال فلنجي، دندهBشيرهاي سري -

و كلاس فشار (PN)، بسته به نوع اتصال، فشار نامي BS 5154فلزي از آلياژهاي مس در اندازه شيرهاي كف))))4444((((
(class)است، به صورت زير استاندارد شده:

و بر 100 (DN100)تا 15 (DN15)، از (PN)شيرهاي با اتصال فلنجي بر اساس فشار نامي (DN)اندازه نامي -
4تا ½اساس كلاس فشار، از 

4تا ¼، از ANSI/ASME B 1.20.1يا BS 21اي، طبق اندازه شيرهاي با اتصال دنده-

مترميلي67تا 8، از BS 864-2فشاري، طبق براي شيرهاي با اتصال لحيمي و) اندازه با شيرلوله هم(قطر خارجي -

:استبه صورت زير استاندارد شدهBS 5154فلزي از آلياژهاي مس در فشار نامي يا كلاس فشار شيرهاي كف))))5555((((
class 300, PN40, PN25, class 150, PN16: شيرهاي فلنجي-

PN40, PN32, PN25, PN20, PN16: ايشيرهاي دنده-

.شوندشيرهاي لحيمي و فشاري با فشار نامي و كلاس فشار مشخص نمي-
كشي شود، كه شرايطي بيش از نياز لولهبررسي ميPN16فلزي با فشار نامي در اين قسمت از مشخصات شيرهاي كف-

.ساختمان را داراستآب سرد و آب گرم مصرفي 

از جدول شماره BS 5154، در استاندارد Aي مس، سري فلزي از آلياژهاجنس قطعات فلزي شيرهاي كف))))6666((((
.شودانتخاب مي) 6("الف") 3-2-7-4(



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
مصرفيمصرفيمصرفيمصرفيكشي آب سرد و آب گرم كشي آب سرد و آب گرم كشي آب سرد و آب گرم كشي آب سرد و آب گرم لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 33تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 

BS 5154:1991، از استاندارد )6("الف") 4-7-2-3(جدول شماره 

Aفلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري جنس قطعات فلزي شيرهاي كفجنس قطعات فلزي شيرهاي كفجنس قطعات فلزي شيرهاي كفجنس قطعات فلزي شيرهاي كف

Metallic materials for the manufacture of series A valves

Component Material BS reference Grade or designation

Body
Bonnet
Cover

Leaded gunmetal 1400 LG2
LG4

Disk
Wedge
Piston
Ball
Body seat and disk*
facing ring, where
renewable

Leaded gunmetal 1400 LG2
LG4

Nickel copper alloy - 32% Ni minimum

3071 NA1
NA2
NA3

3076 NA13

Stainless steel Martensitic stainless steel or austenitic stainless steel
complying with BS 970 : Part 1, BS 1503 or BS 1504

Stem
Hinge
Hinge-pin
Disk stem nut
Stem bush
Belt ring
Stuffing box
Gland
Union nut
Disk nut

Brass 2872 and 2874 CZ112
CZ114
CZ116

Aluminium bronze - NES 834, Part 1 and 2

2872 and 2874 CA 104

1400 AB2

Stainless steel Martensitic stainless steel or austenitic stainless steel
complying with BS 970 : Part 1, BS 1503 or BS 1504

Leaded gunmetal † 1400 LG2
LG4

Internal fasteners
(where applicable)

Brass 2870 and 2873 CZ106, CZ107, CZ108

Phosphor bronze 2870
2873
2874
2875
1400

PB102

PB1

Handwheel Grey cast iron 1452 Grade 180

Steel - Any grade

Aluminium alloy 1490 LM6

Zinc alloy 1004 Grade A

Malleable iron 6681 B30 - 06

Ductile iron 2789 500/7 , 420/12
400/18 , 350/22

* It is permissible for renewable disk facing rings to be supplied in non-metallic materials.
† Preferable produced by the continuous casting process used for stems.  

، از جدول شماره BS 5154، در استاندارد Bفلزي از آلياژهاي مس، سري جنس قطعات فلزي شيرهاي كف)  )  )  )  7777((((
.شودانتخاب مي) 6("الف") 4-7-2-3(، يا بنا بر توصيه سازنده، از جدول شماره )7("الف") 3-2-7-4(



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  34

BS 5154:1991، از استاندارد )7("الف") 4-7-2-3(جدول شماره 

Bفلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري فلزي از آلياژهاي مس، سري عات فلزي شيرهاي كفعات فلزي شيرهاي كفعات فلزي شيرهاي كفعات فلزي شيرهاي كفجنس قطجنس قطجنس قطجنس قط

Metallic materials for the manufacture of series B valves

Component Material BS reference Grade or designation

Body
Bonnet
Cover
Stuffing box
Gland
Union nut
Disk
Wedge
Piston
Ball
Body seat where 
renewable

1400 DCB1
DCB3
PCB1

2872 and 2874 CZ121
CZ122
CZ132

5154* ALLOY A
ALLOY B

Stem
Hinge
Hinge pin
Disk stem nut
Stem bush
Belt ring

2872 and 2874 CZ121
CZ122
CZ132

5154* ALLOY B

بايد توسط سازنده، طبق استانداردفلزي از آلياژهاي مس، پس از توليد و قبل از عرضه همه شيرهاي كف))))11111111((((
BS 6755:Part 1و با توجه به موارد زير آزمايش فشار شوند:

، ياBو سري Aهاي شير از سري پوسته و نشيمن شير، براي همه اندازه(hydrostatic)آزمايش فشار با آب -
و كوچكتر از سري DN2 (2)راي اندازه نامي پوسته و نشيمن شير، فقط ب(pneumatic test)آزمايش فشار با هوا -

B حداقل زمان لازم براي آزمايش ،(s) بر حسب نوع اتصال، اندازه و سري شير، به تفكيك پوسته و نشيمن، در ،
حداكثر نشتي مجاز بايد به ميزان تعيين شده در استاندارد . استنشان داده شده) 11("الف") 4-7-2-3(جدول شماره  

BS 6755:Part 1باشد.

BS 5154:1991، از استاندارد )11("الف") 4-7-2-3(جدول شماره 

فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفشيرهاي كفحداقل زمان آزمايشحداقل زمان آزمايشحداقل زمان آزمايشحداقل زمان آزمايش
Flanged 
body ends 
nominal 
size

Threaded 
capillary and 
compression 
body ends

Minimum test duration for:
Hydrostatic Pneumatic

Shell Seat Back seat
(where applicable)

Shell Seat

Series Series Series Series Series Series Series Series Series Series
A B A B A B A B A B

DN
Up to and 
including 50

Up to and 
including 2, or 54 
mm

S
15

S
5

S
15

S
5

S
15

S
-

S
-

S
5

S
-

S
5

65 up to 
and 
including 
100

2½ up to and 
including 4, or 67 
mm

60 5 30 5 30 - - - - -



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 35مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444----7777----2222----3333

JISدراستانداردهاي دراستانداردهاي دراستانداردهاي دراستانداردهاي از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) بببب

استاندارد درفلنجي،اي، لحيمي و دندهبا اتصال اي نوع مستقيم و گوشه)bronze(برنزيفلزيكفشيرهاي ))))1111((((
JIS B  2011:1994اختصاص ندارد وفلزي برنزيكفاين استاندارد به شيرهاي.استبندي شدهطبقهتعريف و

.گيردميبررا نيز درطرفه برنزي كشويي و يكشيرهاي

فلنجي، طبق استاندارداي، لحيمي وبا اتصال دندهاي، نوع مستقيم و گوشهبرنزيفلزيكفاندازه نامي شيرهاي ))))2222((((
JIS B 2011فلزي در اين استاندارد شيرهاي كف.استشدهمشخص،)2(�ب�) 4-7-2-3(هاي شماره در جدول

كشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان در لوله. بندي شده استبار طبقه10و 5نوع مستقيم، با دو فشار نامي 
.كاربرد دارد) 10K(بار 10فقط شيرهاي با فشار نامي 

JIS B  2011:1994از استاندارد ،)2(�ب�) 4-7-2-3(جدول شماره 

باربارباربار10با فشار نامي با فشار نامي با فشار نامي با فشار نامي نوع مستقيمنوع مستقيمنوع مستقيمنوع مستقيمبرنزيبرنزيبرنزيبرنزيفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفاندازه نامي شيرهاي اندازه نامي شيرهاي اندازه نامي شيرهاي اندازه نامي شيرهاي 
اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي

نوع اتصالنوع اتصالنوع اتصالنوع اتصال
فشار نامي فشار نامي فشار نامي فشار نامي 

100)بار( 80 65 50 40 32 25 20 15 10 8 A
4 3 2½ 2 1½ 1¼ 1 ¾ ½ ⅜ ¼ B
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - ايدنده

10K- - - ○ ○ ○ ○ ○ ○ - - - لحيمي
◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ - - - فلنجي

ادامه- JIS B  2011:1994از استاندارد ،)2(�ب�) 4-7-2-3(جدول شماره 

باربارباربار10با فشار نامي با فشار نامي با فشار نامي با فشار نامي اياياياينوع گوشهنوع گوشهنوع گوشهنوع گوشهبرنزيبرنزيبرنزيبرنزيفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفاندازه نامي شيرهاي اندازه نامي شيرهاي اندازه نامي شيرهاي اندازه نامي شيرهاي 
اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي

نوع اتصالنوع اتصالنوع اتصالنوع اتصال
فشار نامي فشار نامي فشار نامي فشار نامي 

100)بار( 80 65 50 40 32 25 20 15 10 8 A
4 3 2½ 2 1½ 1¼ 1 ¾ ½ ⅜ ¼ B
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ - - ايدنده

10K
- - - ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ ◙ - - - لحيمي

::::هاهاهاهاجدولجدولجدولجدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
.كشي با لوله مسي كاربرد داردشيرهاي با اتصال لحيمي فقط در لوله- - - - 
.انتخاب شودBيا Aتواند با اندازه نامي رديف شير مي: ○علامت -
.انتخاب شودAتواند با اندازه نامي رديف شير مي: ◙علامت -
.استاي و فلنجي استاندارد شده، با اتصال دنده10Kاي فقط در فشار نامي شيرهاي نوع گوشه-



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  36

فشار با توجه به شرايط سيال و و JIS B  2011طبق استانداردبرنزي،فلزيكففشار كار مجاز شيرهاي حداكثر))))3333((((
.استنشان داده شده) 3(�ب�) 4-7-2-3(جدول شماره درنامي شير، 

JIS B  2011:1994از استاندارد ،)3(�ب�) 4-7-2-3(جدول شماره 

باربارباربار10با فشار نامي با فشار نامي با فشار نامي با فشار نامي برنزيبرنزيبرنزيبرنزيفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفمجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي كاركاركاركارفشارفشارفشارفشارحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر
حداكثر فشار كار مجازحداكثر فشار كار مجازحداكثر فشار كار مجازحداكثر فشار كار مجاز

بار10شير با فشار نامي نوع سيال و شرايط كاربرد
ميليون پاسكال متر مربعكيلوگرم بر سانتي

0.98
0.83●

10
8.5●

آب با جريان غير يكنواخت و 
C˚120حداكثر تا 

1.37
1.18●

14
12●

آب با جريان يكنواخت و 
C˚120حداكثر تا 

0.98 10 ○بخار اشباع

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
.ارقام مربوط به بخار اشباع نبايد براي شيرهاي با اتصال لحيمي بكار رود○
.مجاز است32 (¼1)استفاده از اين ارقام در مورد شيرهاي با اتصال لحيمي، براي اندازه نامي ●

JIS Hاستاندارد طبقبرنزي،فلزيكفشيرهاي و ديسكسرپوش،جنس بدنه))))4444(((( مشخصBC 6از5111
.استشده

حالتبرابر حداكثر فشار كار مجاز شير براي C(1.5˚120و دماي حداكثر(، با آب) درحالت باز(آزمايش بدنه شيرفشار))))5555((((
.استمجاز مشخص شدهبرابر حداكثر فشاركار1.1اين فشار براي آزمايش نشتي نشيمن شير. جريان استيكنواخت

شكل ودر، (10K)بار 10اي يا لحيمي، و فشار نامي با اتصال دندهبرنزي نوع مستقيمفلزيكفشيرهاي ندازها))))6666((((
.استنشان داده شده) 6(�ب�) 4-7-2-3(جدول شماره 



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 37مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

JIS B  2011:1994، ازاستاندارد )6(�ب�) 4-7-2-3(شكل شماره 

باربارباربار10اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال مستقيم،مستقيم،مستقيم،مستقيم،برنزي نوع برنزي نوع برنزي نوع برنزي نوع فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ندازهندازهندازهندازهاااا



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  38

، طبق استاندارد (10K)بار 10اي يا لحيمي، و فشار نامي فلزي برنزي نوع مستقيم، با اتصال دندهاجزاي شيرهاي كف))))7777((((
JIS B 2011 استشدهنشان داده ) 7(�ب�) 4-7-2-3(در شكل و جدول شماره.

JIS B  2011:1994، از استاندارد )7(�ب�)4-7-2-3(جدول شماره شكل و

بار بار بار بار 10اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي اي يا لحيمي و فشار نامي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال فلزي برنزي نوع مستقيمفلزي برنزي نوع مستقيمفلزي برنزي نوع مستقيمفلزي برنزي نوع مستقيمكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي جزايجزايجزايجزاياااا

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Gland bolt13Valve body1
Hexagon nut14Bonnet2
Packing15Valve disk3
Gasket16Valve guard4
Identification plate17Gland ring5
Union nut18Gland nut6
Disk holder19Valve stem7
Soft seat20Handwheel8
Seat holder21Hexagon nut9
Hexagon nut22Gland 10
Split pin23Bonnet bolt11

Hexagon nut12

 JIS B، طبق استاندارد (10K)بار 10اي  و فشار نامي اي با اتصال دندهفلزي برنزي نوع گوشهاندازه شيرهاي كف))))8888((((

.استشدهنشان داده ) 10(�ب�)4-7-2-3(در شكل و جدول شماره 2011



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 39مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

JIS B  2011:1994، از استاندارد )10(�ب�)4-7-2-3(شماره شكل و جدول

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ووووايايايايدندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اي،اي،اي،اي،فلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اندازهاندازهاندازهاندازه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  40

، طبق استاندارد(10K)بار 10اي و فشار نامي اي با اتصال دندهفلزي برنزي نوع گوشهاجزاي شيرهاي كف))))9999((((
JIS B 2011  استشدهنشان داده ) 9(�ب�)4-7-2-3(در شكل و   جدول شماره  .

JIS B  2011:1994، از استاندارد )9(�ب�)4-7-2-3(شماره شكل و جدول

باربارباربار10اي و فشار نامي اي و فشار نامي اي و فشار نامي اي و فشار نامي دندهدندهدندهدندهبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اي،اي،اي،اي،فلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Gland bolt13Valve body1
Hexagon nut14Bonnet2
Packing15Valve disk3
Gasket16Valve guard4
Identification plate17Gland ring5
Union nut18Gland nut6
Disk holder19Valve stem7
Soft seat20Handwheel8
Seat holder21Hexagon nut9
Hexagon nut22Gland 10
Split pin23Bonnet bolt11

Hexagon nut12



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 41مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، طبق استاندارد(10K)بار 10با اتصال فلنجي و فشار نامي برنزي نوع مستقيمفلزيكفشيرهاي ندازها))))10101010((((
JIS B 2011 ،استنشان داده شده) 10(�ب�)4-7-2-3(جدول شماره شكل ودر.

JIS B  2011:1994، ازاستاندارد )10(�ب�)4-7-2-3(شماره و جدولشكل

باربارباربار10فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي با اتصال با اتصال با اتصال با اتصال برنزي نوع مستقيم،برنزي نوع مستقيم،برنزي نوع مستقيم،برنزي نوع مستقيم،فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ندازهندازهندازهندازهاااا



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  42

، طبق استاندارد(10K)بار 10فلزي برنزي نوع مستقيم با اتصال فلنجي و فشار نامي اجزاي شيرهاي كف))))11111111((((
JIS B 2011  استشدهنشان داده ) 11(�ب�)4-7-2-3(در شكل و   جدول شماره  .

JIS B  2011:1994، از استاندارد )11(�ب�)4-7-2-3(شماره شكل و جدول

باربارباربار10فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي با اتصال با اتصال با اتصال با اتصال فلزي برنزي نوع مستقيم،فلزي برنزي نوع مستقيم،فلزي برنزي نوع مستقيم،فلزي برنزي نوع مستقيم،كفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Gland bolt13Valve body1
Hexagon nut14Bonnet2
Packing15Valve disk3
Gasket16Valve guard4
Identification plate17Gland ring5
Union nut18Gland nut6
Disk holder19Valve stem7
Soft seat20Handwheel8
Seat holder21Hexagon nut9
Hexagon nut22Gland 10
Split pin23Bonnet bolt11

Hexagon nut12



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 43مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، طبق استاندارد(10K)بار 10اي با اتصال فلنجي  و فشار نامي فلزي برنزي نوع گوشهاندازه شيرهاي كف))))12121212((((
JIS B 2011 استشدهنشان داده ) 12(�ب�)4-7-2-3(در شكل و جدول شماره.

JIS B  2011:1994، از استاندارد )12(�ب�)4-7-2-3(شماره شكل و جدول

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ووووفلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اي،اي،اي،اي،فلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اندازهاندازهاندازهاندازه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
فلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسفلزي از آلياژهاي مسكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 4444- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  44

، طبق استاندارد (10K)بار 10اي با اتصال فلنجي و فشار نامي فلزي برنزي نوع گوشهاجزاي شيرهاي كف))))13131313((((
JIS B 2011  استشدهنشان داده ) 13(“ب”)4-7-2-3(در شكل و   جدول شماره  .

JIS B  2011:1994، از استاندارد )13(“ب”)4-7-2-3(شماره شكل و جدول

باربارباربار10فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي فلنجي و فشار نامي با اتصال با اتصال با اتصال با اتصال اي،اي،اي،اي،فلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهفلزي برنزي نوع گوشهكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي اجزاياجزاياجزاياجزاي

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Packing10Valve body1
Identification plate11Bonnet2
Union nut12Valve disk3
Disk holder13Valve guard4
Soft seat14Gland ring5
Seat holder15Gland nut6
Hexagon nut16Valve stem7
Split pin17Handwheel8

Hexagon nut9



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
چدنيچدنيچدنيچدنيفلزي فلزي فلزي فلزي كفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 5555- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 45مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ف فلزي چدنيف فلزي چدنيف فلزي چدنيف فلزي چدنيشيرهاي كشيرهاي كشيرهاي كشيرهاي ك5555- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )      )      )      )      الفالفالفالف

اي و مورب، با انتهاي فلنجي و الزامات شيرهاي كف فلزي چدني نوع مستقيم، گوشهEN 13789:2002استاندارد ))))1111((((
براي اتصال فلنجي و از 400 (DN400)تا 10 (DN10)اي را براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي دنده

وDIN 3356-2:1982اين استاندارد جايگزين استانداردهاي . كنداي را مشخص ميبراي اتصال دنده2تا ½
BS 5152:1974است، با موضوع شيرهاي كف فلزي چدني شده.

.شودبررسي مي)DN150(150، تا اندازه نامي در اين قسمت از مشخصات، شيرهاي كف فلزي چدني-

: است، به صورت زير مشخص شدهEN 13789فشار نامي شيرهاي كف فلزي چدني در استاندارد ))))2222((((
PN40و PN6 ،PN10 ،PN16 ،PN25براي شيرهاي با انتهاي فلنجي، -

PN16و PN6 ،PN10اي شيرهاي با انتهاي دندهبراي -

.شودبررسي ميPN16و PN10فلزي چدني در فشارهاي نامي در اين قسمت از مشخصات شيرهاي كف-

شماره از جدول  EN 13789شيرهاي كف فلزي چدني استاندارد (bonnet)و سرپوش (body)جنس بدنه ))))3333((((
ويژه هر ) جنس(هاي كاربردي كه در استاندارد در انتخاب هر شير، محدوديت. شودميانتخاب ) 3("الف") 3-2-7-5(

. است بايد رعايت شودشير مشخص شده

EN 13789:2002، از استاندارد )3("الف") 5-7-2-3(شماره جدول

كف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايسرپوشسرپوشسرپوشسرپوشووووجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنه

Graphite structure European 
Standard

Rm
N/mm2

Designation
Short name Number

Grey cast iron EN 1561:1997
EN 1561:1997

200 a

250
EN-GJL-200
EN-GJL-250

EN-JL1030
EN-JL1040

Spheroidal graphite 
cast iron 

EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997
EN 1563:1997

350
350
400
400
400
500
600

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-500-7 
EN-GJS-600-3 

EN-JS1015
EN-JS1014
EN-JS1025
EN-JS1024
EN-JS1030
EN-JS1050
EN-JS1060

EN 0545:2002 450-5 EN-545-420-5 - 

Malleable cast iron EN 1562:1997
EN 1562:1997

300
350

EN-GJMB-300-6 
EN-GJMB-350-10

EN-JM1110
EN-JM1130

a Grade 200 shall not be used with PN 25 flanges and connections.

:هاي جدوليادداشت
.استمورد استفاده در ساخت شير تنظيم شده) خوارخاكستري، نشكن و چكش(مختلف هاي جدول بر اساس چدن-
.استدر جدول درج شده(Rm)استاندارد جنس مربوط به هر نوع چدن و رده فشار آن -
.توان از شماره و نام كوتاه آن در جدول استفاده كردبراي مشخص كردن نوع شير انتخابي، مي-
، فقط استفاده از شيرهاي ساخته شده از چدن گرافيتي كرويPN40شيرهاي با فشار نامي براي-

(spheroidal graphit)مجاز است.
.جوشكاري بدنه و سرپوش شير، از جنس چدن خاكستري، مجاز نيست-
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شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه   حداقل مقاومت آن (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.در برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

هاي اصلي و بر حسب فشار شيرهاي كف فلزي چدني نوع مستقيم و مورب با اتصال فلنجي براي سري(FTF)طول)   )   )   )   5555((((
.نشان داده شده است) 5("لفا") 5-7- 2-3(نامي در جدول شماره 

EN 558-1:1995استاندارد از) 5("الف") 5-7-2-3(جدول شماره 

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال كف فلزي چدني نوع مستقيم و موربكف فلزي چدني نوع مستقيم و موربكف فلزي چدني نوع مستقيم و موربكف فلزي چدني نوع مستقيم و موربطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150Basic
series

ل 
طو (شير

m
m

(

PN10
PN16

2002302903103504004801
1652032162412923301)3561)10
14015017018019020021014

هاي اصلي و بر حسب فشار نامي اي با اتصال فلنجي، براي سريشيرهاي كف فلزي چدني نوع گوشه(CTF)طول))))6666((((
.نشان داده شده است) 6("الف") 5-7-2-3(جدول شمارهدر

EN 558-1:1995استاندارد از،)6("الف") 5-7-2-3(جدول شماره 

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال ايايايايكف فلزي چدني نوع گوشهكف فلزي چدني نوع گوشهكف فلزي چدني نوع گوشهكف فلزي چدني نوع گوشهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150Basic
series

شير
ل 

طو )
m

m
(

PN10
PN16

1151281451551752002258

831021081211461781)2031)11

) 7("الف") 5-7-2-3(جدول شماره با اتصال فلنجي دركف فلزي چدني رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي ))))7777((((
.نشان داده شده است

EN 558-1:1995استاندارد از) 7("الف") 5-7-2-3(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي كف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيكف فلزي چدنيرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي 
Dimensions in mm

FTF or CTF dimensions
ToleranceAbove UP to and 

including
0

250
250
500

±2
±3
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چدنيچدنيچدنيچدنيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 5555- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ANSIچدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي كف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

– Face–Toچدني كف فلزيطول شيرهاي ))))1111(((( Face)( دراستاندارد ،ASME/ANSI B16.10:2000 مشخص شده
آليـاژي نـوع   همـه شـيرهاي چـدني، فـولادي و    چدني اختصاص ندارد وكف فلزياين استاندارد به شيرهاي . است

، )(butterflyاي پروانهو) (check، يك طرفه )(ball، توپكي)(plug، سماوري )(globe، كف فلزي )(gateكشويي
.گيردميبرجوشي، را درو، غير فلنجيبا اتصال فلنجي

سـاخته شـده از چـدن خاكسـتري    )(FTFمسـتقيم  كـف فلـزي  شيرهاي طول) 2("ب") 5-7-2-3(جدول شماره ))))2222((((
)cast iron(واحد آمريكـايي  در125سطح تماس ساده را دركلاس فشار، با اتصال فلنجي وIP) (واحـد متريـك   و

SI) (نشان مي دهد.

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 5-7-2-3(جدول شماره 

125كلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاربا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزيطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامي
150شير 125 100 80 65 50 DN

14 13 11½ 9½ 8½ 8 IP واحد طول شير
A356 330 292 241 216 203 SI واحد

.از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط نشان داده شده استدو نمونه،)3("ب") 5-7-2-3(شماره در شكل))))3333((((
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MSS SP-85:2002، از استاندارد )3("ب") 5-7-2-3(شكل شماره 

از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط      از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط      از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط      از شيرهاي كف فلزي چدني با اجزاي مربوط      دو نمونهدو نمونهدو نمونهدو نمونه

Globe, Composition-to-Metal SeatsGlobe, Metal-to-Metal Seats

PART NAME
11 Packing or Stem Seals
12 Gland
13 Gland Flange
16  Backseat Bushing . .  . . . . . . . . . 
. . .(manufacturers Option)

17  Seat Ring
18 Stem
19   Bonnet
20 Stem Nut

PART NAME
1 Body
2 Bonnet Gasket
3 Bonnet Stud L
4  Bonnet Stud Nut
5  Disk
6  Disc Holder
7  Disc Holder Nut
8 Disc Nut
9   Handwheel

10 Handwheel Nut
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چدنيچدنيچدنيچدنيفلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 5555----7777----2222----3333

JISچدني دراستانداردهاي چدني دراستانداردهاي چدني دراستانداردهاي چدني دراستانداردهاي فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ) ) ) ) پپپپ

تعريف وJIS B  2031:1994استاندارد در،با اتصال فلنجي،)gray cast iron(چدني فلزيكفشيرهاي ))))1111((((
چدنيطرفهشويي و يككشيرهايچدني اختصاص ندارد وفلزيكفاين استاندارد به شيرهاي .استبندي شدهطبقه

.گيردميبربا اتصال فلنجي را نيز درنوع لولايي

) 10Kيا(PN10بار10فشار نامي درفقط با اتصال فلنجي را ، چدنيفلزيكف، شيرهاي JIS B 2031استاندارد))))2222((((

.كندميعرضه200تا 40 (DN40)اندازه نامياز 
، بررسي)DN150(150فلزي چدني با اتصال فلنجي، تا اندازه نامي در اين قسمت از مشخصات، شيرهاي كف-

.شودمي

JIS B  2031طبق استاندارد،بار10و فشار نامي چدني با اتصال فلنجيفلزيكففشار كار مجاز شيرهاي حداكثر))))3333((((

نشـان  ) 3("پ")5-7-2-3(جدول شـماره در،C°120فشار نامي شير و حداكثر دماي با توجه به شرايط سيال و و
.استداده شده

JIS B  2031:1994از استاندارد ،)3("پ")5-7-2-3(جدول شماره 

باربارباربار10و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي چدني با اتصال فلنجي چدني با اتصال فلنجي چدني با اتصال فلنجي چدني با اتصال فلنجي فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفمجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي مجاز شيرهاي كاركاركاركارفشارفشارفشارفشارحداكثرحداكثرحداكثرحداكثر

سيال و شرايط كاربردنوع 
حداكثر فشار كار مجاز

بار10شير با فشار نامي 
ميليون پاسكالمتر مربعكيلوگرم بر سانتي

20.20بخار اشباع

100.98بخار، يا آب با جريان غيريكنواخت

141.37آب با جريان يكنواخت

 FC 200ازJIS G 5501استاندارد طبق،چدني با اتصال فلنجيفلزيكفشيرهاي و ديسكسرپوش،جنس بدنه))))4444((((

.استمشخص شده

برابر حداكثر فشار كار مجاز شـير  1.5،با آب) درحالت باز(آزمايش بدنه شيرفشار، JIS B  2031:1994در استاندارد ))))5555((((
مشـخص  C°120آب و دمـاي حـداكثر   يكنواخـت  جريـان براي ،)3("پ")5-7-2-3(مورد نظر طبق جدول شماره 

.باشـد (MPa 0.59)متـر مربـع   كيلوگرم بر سـانتي 6چنانچه آزمايش با هوا انجام شود، فشار آزمايش بايد .استشده
.استمجاز مشخص شدهكاربرابر حداكثر فشار1.1نشتي نشيمن شيربرايفشار آزمايش

ــير، بــر حســب انــدازه نــامي، در جــدول شــماره             ــان آزمــايش فشــار بــا آب بــراي بدنــه و نشــيمن ش زم
، حداقل زمـان لازم، پـس از رسـيدن    )ثانيه(هاي مشخص شده در جدول زمان. است، درج شده)5("پ")3-2-7-5(

.باشدفشار آزمايش به ميزان تعيين شده، مي
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JIS B  2031:1994از استاندارد ،)5("پ")5-7-2-3(جدول شماره 

چدني چدني چدني چدني فلزيفلزيفلزيفلزيكفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي با آب براي بدنه و نشيمن با آب براي بدنه و نشيمن با آب براي بدنه و نشيمن با آب براي بدنه و نشيمن فشارفشارفشارفشارقل زمان آزمايش قل زمان آزمايش قل زمان آزمايش قل زمان آزمايش حداحداحداحدا

Valve seat leakage 
testShell testNominal sizes

15
30
60

15
60

180

50 max.
65 or more to incl. 200
250 min.

شكل و جدول در(10K)بار 10براي فشار نامي ، ساقه بالارونده و اتصال فلنجيبا چدني فلزيكفاندازه شيرهاي ))))6666((((
.استنشان داده شده) 6(" پ")5-7-2-3(شماره

JIS B  2031:1994، از استاندارد )6(" پ")5-7-2-3(جدول شماره شكل و

باربارباربار10فشارنامي فشارنامي فشارنامي فشارنامي ، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي و، با اتصال فلنجي وفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيفلزي چدنيكفكفكفكفاندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي اندازه شيرهاي 



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
مصرفيمصرفيمصرفيمصرفيكشي آب سرد و آب گرمكشي آب سرد و آب گرمكشي آب سرد و آب گرمكشي آب سرد و آب گرملولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
چدنيچدنيچدنيچدنيفلزي فلزي فلزي فلزي كفكفكفكفشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 5555- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 51مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيسات 

جدول شماره شكل ودربار 10براي فشار نامي ، با ساقه بالارونده و اتصال فلنجيچدني فلزيكفاجزاي شيرهاي ))))7777((((
.استنشان داده شده) 7("پ")3-2-7-5(

JIS B  2031:1994، ازاستاندارد )7("پ")5-7-2-3(شكل شماره 

باربارباربار10و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي و فشار نامي چدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيچدني با اتصال فلنجيكف فلزيكف فلزيكف فلزيكف فلزياجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي اجزاي شيرهاي 

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Nut for the bonnet bolt11Valve body1
Bonnet bolt12Bonnet2
Gland bolt13Yoke3
Nut for gland bolt14Valve disk4
Handwheel nut15Valve seat5
Setscrew16Valve guard6
Washer17Lock washer7
Packing18Threaded engagement ring8
Gasket19Gland9
Identification plate20Valve stem10



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
طرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 6666- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  52

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 6666- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

BSاز آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )  )  )  )  الفالفالفالف

اي، لحيمي و فشاري با اتصال فلنجي، دندهاز آلياژهاي مسطرفهيكشيرهاي الزامات BS 5154:1991استاندارد ))))1111((((
اختصاص طرفهيكبه شيرهاي است شدهBS 5154:1989كه جايگزين استاندارد اين استاندارد .كندرا مشخص مي

EN 12288، استاندارد 2003در سال . مي گيردبردراز آلياژهاي مس را كف فلزيكشويي وهمه شيرهاي ندارد و

.شده استBS 5154:1991هاي مربوط به شير كشويي از آلياژهاي مس در استاندارد جايگزين تمام قسمت

:استبندي شدهدر انواع زير طبقهBS 5154طرفه از آلياژهاي مس، در شيرهاي يك))))2222((((
، براي نصب در حالت افقي يا قايم(swing type)نوع لولايي -
.شودعرضه مي(disk)و ديسكي (piston)، كه در دو نوع پيستوني (lift type)نوع سوپاپي -

ــيرهاي  ــه   ش ــتقيم و گوش ــورت مس ــه ص ــتوني ب ــايم و    پيس ــتقيم، ق ــورت مس ــه ص ــكي ب ــيرهاي ديس اي و ش
.انداي استاندارد شدهگوشه

(valve series)سري شيرسري شيرسري شيرسري شير))))3333((((

.استاستاندارد شده، به صورت زيرBو Aطرفه از آلياژهاي مس، در دو سري يكشيرهاي BS 5154در 
اي ، فقط با اتصال فلنجي و دندهAشيرهاي سري -
اي، لحيمي و فشاري ، با اتصال فلنجي، دندهBشيرهاي سري -

و كـلاس فشـار   (PN)، بسته به نوع اتصـال، فشـار نـامي    BS 5154طرفه از آلياژهاي مس در اندازه شيرهاي يك))))4444((((
(class)است، به صورت زير استاندارد شده:

DN)تـا  15 (DN 15)، از (PN)شيرهاي با اتصال فلنجي بر اساس فشار نـامي  (DN)اندازه نامي ---- و بـر  100 (100
4تا ½اساس كلاس فشار، از 

4تا¼از  ANSI/ASME B 1.20.1يا BS 21، طبق اياندازه شيرهاي با اتصال دنده-

مترميلي67تا 8، از BS 864-2براي شيرهاي با اتصال لحيمي و فشاري، طبق ) اندازه با شيرلوله هم(قطر خارجي -

صـورت زيـر   ، بـه  ، بسته به نوع اتصـال BS 5154طرفه از آلياژهاي مس در فشار نامي يا كلاس فشار شيرهاي يك))))5555((((
:استاستاندارد شده

class 300,PN40,PN25,class 150,PN16: شيرهاي فلنجي----

PN40,PN32,PN25,PN20,PN16: ايشيرهاي دنده-

.شوندشيرهاي لحيمي و فشاري با فشار نامي و كلاس فشار مشخص نمي-
-شود، كه شرايطي بيش از نياز لولهبررسي ميPN16طرفه، با فشار نامي در اين قسمت از مشخصات شيرهاي يك-

.كشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان را داراست

جـدول شـماره   از BS 5154، در اسـتاندارد  Aطرفـه از آلياژهـاي مـس، سـري     جنس قطعات فلـزي شـيرهاي يـك   ))))6666((((
. شودانتخاب مي) 6("الف") 3-2-7-6(



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
طرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 6666- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 53مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

BS 5154:1991از استاندارد ،)6("الف") 6-7-2-3(جدول شماره

Aطرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري جنس قطعات فلزي شيرهاي يكجنس قطعات فلزي شيرهاي يكجنس قطعات فلزي شيرهاي يكجنس قطعات فلزي شيرهاي يك

Metallic materials for the manufacture of series A valves

Component Material BS reference Grade or designation

Body
Bonnet
Cover

Leaded gunmetal 1400 LG2
LG4

Disk
Wedge
Piston
Ball
Body seat and disk*
facing ring, where
renewable

Leaded gunmetal 1400 LG2
LG4

Nickel copper alloy -

3071 NA1
NA2
NA3

3076 NA13

Stainless steel Martensitic stainless steel or austenitic stainless steel complying 
with BS 970 : Part 1,BS 1503 or BS 1504

Stem
Hinge
Hinge-pin
Disk stem nut
Stem bush
Belt ring
Stuffing box
Gland
Union nut
Disk nut

Brass 2872 and 2874 CZ112
CZ114
CZ116

Aluminium bronze - NES 834, Parts 1 and 2

2872 and 2874 CA 104

1400 AB2

Stainless steel Martensitic stainless steel or austenitic stainless steel complying 
with BS 970 : Part 1,BS 1503 or BS 1504

Leaded gunmetal † 1400 LG2
LG4

Internal fasteners (where 
applicable)

Brass 2870 and 2873 C7106, CZ107, C2108

Phosphor bronze 2870
2873
2874
2875
1400

PB102

PB1

Handwheel Grey cast iron 1452 Grade 180

Steel - Any grade 

Aluminium alloy 1490 LM6

Zinc alloy 1004 Grade A

Malleable iron 6681 B30 – 06

Ductile iron 2789 500/7 , 420/12
400/18 , 350/22

* It is permissible for renewable disk facing rings to be supplied in non-metallic materials.
† Preferably produced by the continuous casting process when used for stems.

شـماره  ، از جـدول  BS 5154، در اسـتاندارد  Bطرفـه از آلياژهـاي مـس، سـري     جنس قطعات فلزي شـيرهاي يـك  ))))7777((((
. شودانتخاب مي)6("الف") 6-7-2-3(، يا بنا بر توصيه سازنده، از جدول شماره )7("الف") 3-2-7-6(



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
طرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 6666- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  54

 BS 5154:1991از استاندارد،)7("الف") 6-7-2-3(جدول شماره 

Bطرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري طرفه از آلياژهاي مس، سري جنس قطعات فلزي شيرهاي يكجنس قطعات فلزي شيرهاي يكجنس قطعات فلزي شيرهاي يكجنس قطعات فلزي شيرهاي يك

Metallic materials for the manufacture of series B valves

Component Material BS reference Grade or designation

Body
Bonnet
Cover
Stuffing box
Gland
Union nut
Disk
Wedge
Piston
Ball
Body seat where renewable

Copper alloy 1400 DCB1
DCB3
PCB1

2872 and 2874 CZ121
CZ122
CZ132

5154*
Alloy A
Alloy B

Stem
Hinge
Hinge pin
Disk stem nut
Stem bush
Belt ring

2872 and 2874 CZ121
CZ122
CZ132

5154*
Alloy B

*See appendix B for specifications.

طرفه از آلياژهاي مس، پس از توليد و قبل از عرضه بايد توسط سازنده، طبق استاندارد همه شيرهاي يك))))11111111((((
BS 6755:Part 1و با توجه به موارد زير آزمايش فشار شوند:

، ياBو سري Aهاي شير از سري پوسته و نشيمن شير، براي همه اندازه(hydrostatic test)آزمايش فشار با آب - - - - 
و كوچكتر از ) اينچDN50)2پوسته و نشيمن شير، فقط براي اندازه نامي (pneumatic test)فشار با هواي آزمايش - - - - 

، بر حسب نوع اتصال، اندازه و سري شير، به تفكيك پوسته و )، ثانيه(sحداقل زمان لازم براي آزمايش Bسري 
حداكثر نشتي مجاز بايد به ميزان تعيين شده . استنشان داده شده) 11("الف") 6-7-2-3(نشيمن، در جدول شماره 

.باشدBS 6755:Part 1در استاندارد 

BS 6755:Part 1، از استاندارد )11("الف") 6-7-2-3(جدول شماره 

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفههايهايهايهايآزمايش شيرآزمايش شيرآزمايش شيرآزمايش شيرزمان زمان زمان زمان حداقل حداقل حداقل حداقل 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
طرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 6666- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 55مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

از آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مساز آلياژهاي مسيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 6666- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ANSIاز آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي از آلياژهاي مس دراستانداردهاي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )  )  )  )  بببب

ــيرهاي ))))1111(((( ــه شـ ــك طرفـ ــس   يـ ــاي مـ ــده از آلياژهـ ــاخته شـ ــزي(سـ ــتانداردهاي ) برنـ ــط ، توANSIدراسـ سـ
MSS SP-80:1997)Manufacturers Standardization Society of the Valve and fitting(  تعريـف و

، )gate(كشـويي برنزي اختصاص ندارد وهمـه شـيرهاي   يك طرفهبه شيرهاي استاندارد اين . بندي شده استطبقه
كلاس فشـار بـراي   . مي گيردبا اتصال فلنجي ، دنده اي و لحيمي را دربر)check(و يك طرفه )globe(كف فلزي 

350و 300، 200، 150، 125اي و لحيمـي  وبراي شيرهاي با اتصال دنـده 300و 150شيرهاي با اتصال فلنجي 

اي و طرفه، با اتصال دندهدر اين قسمت از مشخصات، فقط شيرهاي يك.مشخص شده است)psi(پوند براينچ مربع 
.اتصال لحيمي مويينگي كاربرد دارد

.استطول شيرها استاندارد نشدهMSS SP-80در 

:به صورت زيراستاندارد شده استMSS SP-80در )NPS(اندازه شيرهاي برنزي ))))2222((((
3تا 1/2شيرهاي فلنجي از -

3تا 1/8شيرهاي دنده اي از -

3تا 1/4شيرهاي لحيمي از -

.شودبا اتصال لحيمي در اين قسمت از مشخصات بررسي نمياز آلياژهاي مسيك طرفهشيرهاي 

نوع بـه شـرح زيـر، اسـتاندارد شـده     4برنزي ، كه همگي دنده اي هستند، در يك طرفهشيرهاي MSS SP-80در ))))3333((((
:است

ايگوشههاي افقي، قايم و سوپاپي با ديسك و نشيمن فلزي، به شكل:1نوع -
ايهاي افقي، قايم و گوشهسوپاپي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزي، به شكل:2نوع -
لولايي با ديسك و نشيمن فلزي:3نوع -
لولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزي:4نوع -

.اي داخلي نشان داده شده استزبرنزي با اجيك طرفه، انواع شيرهاي )3("ب") 6-7-2-3(شكل شماره در



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
طرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 6666- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  56

MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 6-7-2-3(شكل شماره 

برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهانواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي 

PART NAME
1 CAP
2 UNION RING
3 DISK
4  BODY

CHECK VALVE - TYPE 1
سوپاپي افقي با ديسك و نشيمن فلزيسوپاپي افقي با ديسك و نشيمن فلزيسوپاپي افقي با ديسك و نشيمن فلزيسوپاپي افقي با ديسك و نشيمن فلزي

PART NAME
1 CAP
2 UNION RING
3 DISK
4  BODY

CHECK VALVE - TYPE 1
اي با ديسك و نشيمن فلزياي با ديسك و نشيمن فلزياي با ديسك و نشيمن فلزياي با ديسك و نشيمن فلزيسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهسوپاپي گوشه

ادامهادامهادامهادامه----MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 6-7-2-3(شكل شماره 
برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي برنزي با اجزاي داخلي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهانواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي 

PART NAME
1 BODY
2 DISK HOLDER
3 DISK
4  DISK GUIDE NUT
5  THREADED-IN HUB

CHECK VALVE - TYPE 2
سوپاپي قايمسوپاپي قايمسوپاپي قايمسوپاپي قايم

با ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزي

PART NAME
1 CAP OR COVER
2 BODY
3 DISK HOLDER
4  DISK
5  DISK GUIDE NUT

CHECK VALVE - TYPE 2
ايايايايسوپاپي افقي و گوشهسوپاپي افقي و گوشهسوپاپي افقي و گوشهسوپاپي افقي و گوشه

با ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزيبا ديسك غيرفلزي و نشيمن غيرفلزي
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ادامهادامهادامهادامه----MSS SP-80:1997، از استاندارد ) 3("ب") 6-7-2-3(شكل شماره 
برنزي با اجزاي داخليبرنزي با اجزاي داخليبرنزي با اجزاي داخليبرنزي با اجزاي داخلييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهانواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي انواع شيرهاي 

PART NAME
1 CAP
2 STOP PLUG
3 SIDE PLUGS
4  HANGER PIN
5  HANGER
6  RETAINING RING
7  WASHER
8  DISK
9  BODY

CHECK VALVE - TYPE 3
لولايي با ديسك و نشيمن فلزيلولايي با ديسك و نشيمن فلزيلولايي با ديسك و نشيمن فلزيلولايي با ديسك و نشيمن فلزي

PART NAME
1 CAP
2 SIDE PLUGS
3 HANGER PIN
4  HANGER
5  DISK HOLDER
6  DISK
7  HANGER NUT
8  DISK NUT
9  BODY

CHECK VALVE - TYPE 4
لولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزيلولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزيلولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزيلولايي با ديسك غيرفلزي و نشيمن فلزي

درجـدول  ،برحسـب كـلاس فشـار   ،ساخته شده از آلياژهاي مـس يك طرفهقطعات ريختگي شيرهاي ) آلياژ(جنس ))))4444((((
.مشخص شده است) 4("ب") 6-7-2-3(شماره 

MSS SP-80:1997از استاندارد ،)4("ب") 6-7-2-3(جدول شماره 

ساخته شده از آلياژهاي مسساخته شده از آلياژهاي مسساخته شده از آلياژهاي مسساخته شده از آلياژهاي مسيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهجنس قطعات ريختگي شيرهاي جنس قطعات ريختگي شيرهاي جنس قطعات ريختگي شيرهاي جنس قطعات ريختگي شيرهاي 

كد آلياژكد آلياژكد آلياژكد آلياژاستاندارداستاندارداستاندارداستانداردكلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشار
125 & 150ASTM B62C 83600

200, 300 & 350ASTM B61C 92200
::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت

با بدنه برنزي برحسـب كـلاس   يك طرفهتمام اجزاي شيرهاي ) استاندارد وكد آلياژ مربوط(جنسMSS SP-80در -
.ريختگي شيردرج شده استو قطعاتجنس بدنه استاندارد ولي درجدول فوق فقط ،فشار ونوع شير مشخص شده

و125با كلاس فشار يك طرفهبراي شيرهاي ASTM B61-C92200درصورت موافقت سازنده مي توان از آلياژ -
.استفاده كرد150

برحسـب كـلاس   ،)non-shock(عادي كاركرد سيستم ، در حالتبرنزييك طرفهدماي شيرهاي /بندي فشارطبقه))))5555((((
.مشخص شده است)IP(آمريكايي در واحد) 5("ب") 6-7-2-3(فشار، نوع اتصال و آلياژ درجدول شماره 
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كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
طرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسطرفه از آلياژهاي مسيكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 6666- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333
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MSS SP-80:1997از استاندارد ،)5("ب") 6-7-2-3(جدول شماره 

اي و فلنجياي و فلنجياي و فلنجياي و فلنجي، با اتصال دنده، با اتصال دنده، با اتصال دنده، با اتصال دندهبرنزيبرنزيبرنزيبرنزييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهدماي شيرهاي دماي شيرهاي دماي شيرهاي دماي شيرهاي / / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

PRESSURE - psi
PRESS. CLASS 125 150 200 300 350

END CONN. THD THD FLG THD THD THD FLG THD
TEMP.
deg. F

MATERIAL
ASTM B-62 ASTM B-61

-20 To 150 200 300 225 400 1000 600 500 1000
200 185 270 210 375 920 560 475 920
250 170 240 195 350 830 525 450 830
300 155 210 180 325 740 490 425 750
350 140 180 165 300 650 450 400 670
400 - - - 275 560 410 375 590
406 125 150 150 - - - - -
450 120 145 - 250 480 375 350 510
500 - - - 225 390 340 325 430
550 - - - 200 300 300 300 350

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
كـار از بـراي دمـاي   ) non-shock(درحالـت عـادي كـاركرد سيسـتم     حـداكثر فشـار كـار مجـاز،    بندي دراين طبقه-

.مشخص شده است550ºFتا -20
.گرفته شده استASME B16.24برنزي با اتصال فلنجي از استاندارد يك طرفهاعداد مربوط به فلنج شيرهاي -
.توان از ميانيابي خطي استفاده كرددماهاي بينابين ميمجاز درفشار كاربراي تعيين حداكثر-
.شودكه همان دماي سيال داخل شير فرض مي،دماي فلز تحت فشار مربوط است،دماي مشخص شده درجدول-
.تر نيز مورد استفاده قرارگيردتواند براي دماهاي پايينمي150ºFتا 20-با دماهاي فشارهاي متناظر-
درجـه  150(و حداكثر دماي كار ) بار10(شود، با توجه به حداكثر فشار كار مجاز گونه كه در جدول مشاهده ميهمان-

طرفه كشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختمان، در اين قسمت از مشخصات فقط شيرهاي يكلوله) فارنهايت
.كاربرد دارد125اي با كلاس فشار دنده

، بـراي  300و150هـاي فشـار   برنزي با اتصال فلنجـي دركـلاس  يك طرفهفلنج شيرهاي دماي/ فشاربندي طبقه))))6666((((
 ـASTM B61ق ـطبC92200و ASTM B62ق ـطب، C83600اي ـياژهـآل ادي كـاركرد سيسـتم   ـت ع ــ، درحال
)non-shock( ــماره ــدول ش ــتاندارد ،)6("ب") 6-7-2-3(درج ــه از اس ــدهASME B16.24:2001ك ــه ش ،گرفت

.مشخص شده است

ASME B16.24:2001از استاندارد ،)6("ب") 6-7-2-3(جدول شماره 

با اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبا اتصال فلنجيبرنزيبرنزيبرنزيبرنزييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايفلنجفلنجفلنجفلنجدمايدمايدمايدماي/ / / / بندي فشاربندي فشاربندي فشاربندي فشارطبقهطبقهطبقهطبقه

Service
Temperature, ºF

Working Pressure, psig
Class 150 Class 300

ASTM B 62 ASTM B 61 ASTM B 62 ASTM B 61
C83600 C92200 C83600 C92200

-20 to 150
175
200
225
250

275
300
350
400
406

225
220
210
205
195

190
180
165
…

150

225
220
215
210
205

200
195
180
170
…

500
480
465
445
425

410
390
350
…
…

500
490
475
465
450

440
425
400
375
…
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450
500
550

Test Pressure

135
…
…

350

160
150
140

350

280
…
…

750

350
325
300

750

::::هاي جدولهاي جدولهاي جدولهاي جدوليادداشتيادداشتيادداشتيادداشت
ــ- ـــار مجـــثر فشــار كـــداكـــدول حـن جـــدر اي ـــه تفـاز ب ــC92200و C83600هـــاياژـيـك آلـكي ق ـطب

اعـداد  ) 5("ب") 6-7-2-3(درصـورتي كـه درجـدول شـماره     ،درج شده اسـت ASTM B61,B62ايـداردهـاستان
فشـار  در كـلاس وC83600اژ ـي ــط براي آلـفق150لاس فشار ـصال فلنجي دركـمربوط به شيرهاي برنزي با ات

.شده استمشخص C92200ياژـآلفقط براي300
كه دررديف پايين جـدول درج  ،برنزي با اتصال فلنجييك طرفهفشار آزمايش با آب دركارخانه براي فلنج شيرهاي -

.تجاوز كندºF100فشار كار مجاز فلنج در دمايبرابر حداكثر1.5نبايد از ،شده است

ــدازه))))7777(((( ــيرهاي  ان ــنج ش ــاي فل ــهه ــك طرف ــهي ــك طرف ــهي ــك طرف ــهي ــك طرف ــار   ي ــلاس فش ــي و ك ــال فلنج ــا اتص ــزي ب ــماره150برن ــدول ش در ج
.استنشان داده شده) 7("ب") 3-2-7-6(

ASME B16.24:2001از استاندارد،)7("ب") 6-7-2-3(جدول شماره 

150برنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاربرنزي با اتصال فلنجي وكلاس فشاريك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهاندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي اندازه فلنج شيرهاي 

بدنه شير بايد به شـكل چنـد   ) ورودي وخروجي(هاي دنده شده قسمتايشيرهاي يك طرفه برنزي با اتصال دندهدر ))))8888((((
ها بايـد منطبـق بـا الزامـات مشـخص شـده       دنده.باشد) آچارگير(اي شكل همراه با برجستگي يا دايره،ضلعي منظم
ASMEدراستاندارد  B1.20.1باشد.
انـدازه پخـي انتهـاي پــيچ   بايـد ،مشـخص شـده اسـت   ) 8("ب") 6-7-2-3(هـا كـه درجـدول شـماره     طـول دنـده  

.را پوشش دهد
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MSS SP-80:1997از استاندارد،)8("ب") 6-7-2-3(جدول شماره 

ايايايايبرنزي با اتصال دندهبرنزي با اتصال دندهبرنزي با اتصال دندهبرنزي با اتصال دندهيك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهها درشيرهاي ها درشيرهاي ها درشيرهاي ها درشيرهاي حداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دندهحداقل طول وعمق دنده

C
Depth of Thread 

Chamber
(minimum)

B
Length of Thread

(minimum)
Nominal 

Pipe
Size

InchesInches

0.350.25⅛
0.400.28¼
0.420.31⅜
0.540.37½
0.570.44¾
0.700.511
0.710.601¼
0.750.621½
0.790.672
1.140.822½
1.200.883



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
و آب گرم مصرفيو آب گرم مصرفيو آب گرم مصرفيو آب گرم مصرفيكشي آب سرد كشي آب سرد كشي آب سرد كشي آب سرد لولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
طرفه چدنيطرفه چدنيطرفه چدنيطرفه چدنييكيكيكيكشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 7777- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 61تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي 

چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 7777- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ENدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايدر استانداردهايچدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي )     )     )     )     الفالفالفالف

بدون وفلنجينتهايبا ااز نوع لولايي و سوپاپي،چدنييك طرفهالزامات شيرهاي EN 12334:2001استاندارد ))))1111((((
مشخص را1000 (DN1000)تا 10 (DN10)براي مصارف عمومي و صنعتي، از اندازه نامي (wafer type)فلنج 

.استشدهچدنييك طرفه، با موضوع شيرهاي BS 5153:1974اين استاندارد جايگزين استاندارد .كندمي
بررسي )DN150(150اندازه نامي صال فلنجي، تا با اتچدني يك طرفهدر اين قسمت از مشخصات، شيرهاي -

.شودمي

استاندارد PN25و PN2.5 ،PN6 ،PN10 ،PN16اي نامي ها فشارب،EN 12334چدنييك طرفهشيرهاي ))))2222((((
:استشده

بررسيPN16و PN10در اين قسمت از مشخصات، شيرهاي يك طرفه چدني با اتصال فلنجي، در فشارهاي نامي -
.شودمي

شـماره  از جـدول  EN 12334اسـتاندارد چـدني يـك طرفـه  شـيرهاي (bonnet)و سـرپوش  (body)جنس بدنه ) 3333((((
ويژه هر ) جنس(كه در استاندارد هاي كاربرديدر انتخاب هر شير، محدوديت. شودميانتخاب ) 3("الف") 3-2-7-7(

.است بايد رعايت شودشير مشخص شده

EN 12334:2001، از استاندارد )3("الف") 7-7-2-3(شماره جدول

چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهايشيرهايشيرهايشيرهايسرپوشسرپوشسرپوشسرپوشووووجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنهجنس بدنه

Graphite structure EN Rm
N/mm2

Designation
Short name Number

Grey cast iron 1561:1997
1561:1997

200 a
250

EN-GJL-200
EN-GJL-250

EN-JL1030
EN-JL1040

Spheroid al graphite cast 
iron

1563:1997
1563:1997
1563:1997
1563:1997
1563:1997
1563:1997
1563:1997

350
350
400
400
400
500
600

EN-GJS-350-22-LT
EN-GJS-350-22-RT
EN-GJS-400-18-LT
EN-GJS-400-18-RT
EN-GJS-400-15
EN-GJS-500-7 
EN-GJS-600-3 

EN-JS1015
EN-JS1014
EN-JS1025
EN-JS1024
EN-JS1030
EN-JS1050
EN-JS1060

545:2001 420-5 EN-545-420-5 - 
a Grade 200 shall not be used with PN25 flanges end connections.

:هاي جدوليادداشت
.استساخت شير تنظيم شدهمورد استفاده در ) نشكنو خاكستري(هاي مختلف جدول بر اساس چدن-
.استدر جدول درج شده(Rm)استاندارد جنس مربوط به هر نوع چدن و رده فشار آن -
.توان از شماره و نام كوتاه آن در جدول استفاده كردبراي مشخص كردن نوع شير انتخابي، مي-
.ستجوشكاري بدنه و سرپوش شير، از جنس چدن خاكستري، مجاز ني-
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شير كه در تماس با سيال باشد، بايد از جنسي ساخته شود كه   حداقل مقاومت آن (internal parts)اجزاي داخلي ))))4444((((
.در برابر خوردگي برابر جنس بدنه و سرپوش شير باشد

بر حسب هاي اصلي و براي سري،فلنجيبا اتصال اي سوپاپي گوشهنوع ،چدنييك طرفهشيرهاي (CTF)طول)  )  )  )  5555((((
.نشان داده شده است) 5("الف") 7-7-2-3(در جدول شماره فشار نامي

EN 558-1:1995استاندارد از) 5("الف") 7-7-2-3(جدول شماره 

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال ايايايايسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهسوپاپي گوشهنوع نوع نوع نوع چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150Basic
series

ل 
طو (شير

m
m

(

PN10
PN16

2002302903103504004801

16520321624129233035610

14015017018019020021014

درهاي اصلي و بر حسب فشار نامي با اتصال فلنجي، براي سريمستقيمچدني يك طرفهشيرهاي (FTF)طول))))6666((((
.نشان داده شده است) 6("الف") 7-7-2-3(جدول شماره

EN 558-1:1995استاندارد از،)6("الف") 7-7-2-3(شماره جدول

فلنجيفلنجيفلنجيفلنجيبا اتصال با اتصال با اتصال با اتصال مستقيممستقيممستقيممستقيمچدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

DN40506580100125150Basic
series

شير
ل 

طو
)

m
m

(

PN10
PN16

2002302903103504004801

1652032162412923301)3561)10

14015017018019020021014

) 7("الف") 7-7-2-3(جدول شماره با اتصال فلنجي درچدني يك طرفهرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي ))))7777((((
.نشان داده شده است

EN 558-1:1995استاندارد از) 7("الف") 7-7-2-3(جدول شماره 

با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي با اتصال فلنجي چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهرواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي رواداري مربوط به اندازه طول شيرهاي 

Dimensions in mm

Tolerance
FTF or CTF dimensions

UP to and includingAbove
2±
3±

250
500

0
250
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چدنيچدنيچدنيچدنييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي 7777- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

ANSIچدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي چدني دراستاندارد هاي يك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهشيرهاي شيرهاي شيرهاي شيرهاي ))))بببب

Face-To-Faceچدني يك طرفهطول شيرهاي ))))1111(((( and End-To-End)(استاندارد، در
ASME/ANSI B16.10:2000 چدني اختصاص ندارد ويك طرفهاين استاندارد به شيرهاي . مشخص شده است
، )(ball، توپكي)(plugسماوري ، )(globe، كف فلزي )(gateكشوييآلياژي نوع همه شيرهاي چدني، فولادي و

.دگيرميبرجوشي، را درو، غير فلنجي، با اتصال فلنجي)(butterflyاي پروانهو) (checkيك طرفه 

ساخته شده از چدن ) ETE(اي و گوشه)(FTFمستقيم يك طرفهشيرهاي طول) 2("ب") 7-7-2-3(جدول شماره ))))2222((((
ــه) swing check(، لـــولايي )lift check(ســـوپاپي از نـــوع ) cast iron(خاكســـتري  ــوپاپي گوشـ ايو سـ

)angle and lift check( ،تا اندازه نامي سطح تماس ساده رابا اتصال فلنجي و ،DN150)NPS 6(،دركلاس فشار
.نشان مي دهد) (SIواحد متريك و) (IPواحد آمريكايي در125

ASME  B16.10:2000، از استاندارد )2("ب") 7-7-2-3(جدول شماره 

125كلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاركلاس فشاربا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وبا اتصال فلنجي وساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكستريساخته شده از چدن خاكسترييك طرفهيك طرفهيك طرفهيك طرفهطول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي طول شيرهاي 

6 5 4 3 2½ 2 NPS اندازه نامياندازه نامياندازه نامياندازه نامي
150نوع شيرنوع شيرنوع شيرنوع شير 125 100 80 65 50 DN

14 13 11½ 9½ 8½ 8 IP واحد سوپاپي 
A356 330 292 241 216 203 SI واحد

14 13 11½ 9½ 8½ 8 IP واحد لولايي
B356 330 292 241 216 203 SI واحد

7 6½ 5¾ 4¾ 4¼ 4 IP واحد ايگوشهسوپاپي
D178 165 146 121 108 102 SI واحد

.هايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوط نشان داده شده استنمونه،)3("ب") 7-7-2-3(شماره در شكل))))3333((((
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MSS SP-71:1997، از استاندارد )3("ب") 7-7-2-3(شكل شماره 

هايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوطهايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوطهايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوطهايي از شير يك طرفه چدني با اجزاي مربوطنمونهنمونهنمونهنمونه
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طرفه چدنيطرفه چدنيطرفه چدنيطرفه چدنيشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك7777----7777----2222----3333

JISطرفه چدني دراستانداردهاي طرفه چدني دراستانداردهاي طرفه چدني دراستانداردهاي طرفه چدني دراستانداردهاي شيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يكشيرهاي يك) ) ) ) پپپپ

اسـتاندارد در،بـا اتصـال فلنجـي   ) swing(نـوع مسـتقيم و لـولايي    )gray cast iron(طرفـه چـدني   شيرهاي يك))))1111((((
JIS B  2031:1994طرفـه چـدني اختصـاص نـدارد و    اين استاندارد به شيرهاي يك.استبندي شدهطبقهتعريف و

.گيردميبرفلزي چدني با اتصال فلنجي را نيز درشيرهاي كشويي و كف

بار10با اتصال فلنجي را درفشار نامي نوع مستقيم و لولاييطرفه چدني، شيرهاي يكJIS B 2031استاندارد))))2222((((
)PN1010ياK (كندعرضه مي200تا 50اندازه نامي از و.

، بررسي)DN150(150طرفه چدني با اتصال فلنجي، تا اندازه نامي در اين قسمت از مشخصات، شيرهاي يك-
.شودمي

به شرايط با توجهوJIS B  2031طبق استاندارد،طرفه چدني با اتصال فلنجيفشار كار مجاز شيرهاي يكحداكثر))))3333((((
:شودجدول ديده ميدر.استنشان داده شده) 3("پ")7-7-2-3(جدول شماره در،سيال و نوع نشيمن شير

فشاركار مجاز شير نسبت بـه  حداكثر،باشد)steady flow(يكنواخت، چنانچه جريان آب پيوسته وC°120تا دماي -
.يايدافزايش مي،جريان)pulsating(غير 

حداكثر فشار كار مجاز شير در مقايسه بـا نشـيمن پيچـي    ،از نوع فشاري باشدچنانچه نشيمن شير،اشباعبراي بخار-
.كندكاهش پيدا مي

JIS B  2031:1994از استاندارد ،)3("پ")7-7-2-3(جدول شماره 

باربارباربار10حداكثرفشاركارمجاز شيرهاي يك طرفه چدني با اتصال فلنجي وفشار ناميحداكثرفشاركارمجاز شيرهاي يك طرفه چدني با اتصال فلنجي وفشار ناميحداكثرفشاركارمجاز شيرهاي يك طرفه چدني با اتصال فلنجي وفشار ناميحداكثرفشاركارمجاز شيرهاي يك طرفه چدني با اتصال فلنجي وفشار نامي

شرايط كاربردنوع سيال
حداكثر فشار كار مجاز

ميليون پاسكالبار

آب
°120تا C

100.98جريان ناپيوسته وغيرعادي

141.37جريان پيوسته و يكنواخت

بخاراشباع
70.69شيربا نشيمن پيچي

20.20شيربا نشيمن فشاري

استانداردبايد طبق،بار10فشار نامي اتصال فلنجي وطرفه چدني با سرپوش شيرهاي يكجنس بدنه و))))4444((((
JIS G 5501ازFC 200 استمشخص شده.

1.5دماي حداكثرو (،با آب) درحالت باز(آزمايش بدنه شيرفشار))))5555(((( (120° C    برابر حداكثر فشار كار مجـاز شـير بـراي
مجـاز مشـخص   برابر حـداكثر فشـاركار  1.1اين فشار براي آزمايش نشتي نشيمن شير.حالت يكنواخت جريان است

.استشده
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ــيرهاي ))))6666(((( ــدازه ش ــكان ــهي ــوع مســتقيم و طرف ــولاييچــدني ن ــا اتصــال فلنجــي ،ل ــماره ، درب ــدول ش شــكل و ج
.استنشان داده شده) 6(" پ")3-2-7-7(

JIS B  2031:1994، از استاندارد )6(" پ")7-7-2-3(جدول شماره شكل و

باربارباربار10اندازه شيرهاي يك طرفه چدني ، با اتصال فلنجي وفشارنامي اندازه شيرهاي يك طرفه چدني ، با اتصال فلنجي وفشارنامي اندازه شيرهاي يك طرفه چدني ، با اتصال فلنجي وفشارنامي اندازه شيرهاي يك طرفه چدني ، با اتصال فلنجي وفشارنامي 
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JIS B، طبـق اسـتاندارد   با اتصال فلنجي،لولاييچدني نوع مستقيم وطرفهيكاجزاي شيرهاي ))))7777(((( شـكل و در2031
.است نشان داده شده) 7("پ")7-7-2-3(جدول شماره 

JIS B  2031:1994، ازاستاندارد )7("پ")7-7-2-3(جدول شماره شكل و

طرفه چدني با اتصال فلنجيطرفه چدني با اتصال فلنجيطرفه چدني با اتصال فلنجيطرفه چدني با اتصال فلنجياجزاي شيرهاي يكاجزاي شيرهاي يكاجزاي شيرهاي يكاجزاي شيرهاي يك

Name of partsPart  numberName of partsPart  number
Hexagon nut10Valve body1
Washer11Cover2
Set pin12Valve disk3
Cover bolt13Body seat ring4
Nut for cover bolt14Disk seat ring5
Gasket15Bolt of the valve disk6
Gasket16Arm7
Identification plate17Hinge pin8

Plug9
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انتخاب و كاربرد شيرانتخاب و كاربرد شيرانتخاب و كاربرد شيرانتخاب و كاربرد شير8888----7777----2222----3333

لياژهاي مس در تاسيسات بهداشتيلياژهاي مس در تاسيسات بهداشتيلياژهاي مس در تاسيسات بهداشتيلياژهاي مس در تاسيسات بهداشتيانتخاب و كاربرد شيرهاي ساخته شده از آانتخاب و كاربرد شيرهاي ساخته شده از آانتخاب و كاربرد شيرهاي ساخته شده از آانتخاب و كاربرد شيرهاي ساخته شده از آ))))الفالفالفالف

در اين قسـمت از  ، در حدود مورد نياز )برنجي، برنزي(اطلاعات عمومي درباره شيرهاي ساخته شده از آلياژهاي مس ))))1111((((
.مشخصات، در استانداردهاي زير داده شده است

:شيرهاي كشويي�
ENEN 12288
ANSIMSS SP-80
JISJIS B 2011

:فلزيشيرهاي كف�
BSBS 5154
JISJIS B 2011

:طرفهشيرهاي يك�
BSBS 5154
ANSIMS SP-80

هاي كشي مسي، مخصوص توزيع آب سرد و آب گرم مصـرفي سـاختمان، شـير   گالوانيزه و لولهكشي فولاديدر لوله))))2222((((
.كاربرد دارد125، يا كلاس فشار PN 10با فشار نامي حداقل ، )برنزيبرنجي و (مس آلياژهاي ازساخته شده

اتصـال  كشي آب سـرد و آب گـرم مصـرفي سـاختمان، از نـوع     از آلياژهاي مس، در لولهاتصال شيرهاي ساخته شده ))))3333((((
:ها بايد برابر يكي از استانداردهاي زير باشددندهاندازه و مشخصات . اي يا لحيمي مويينگي استدنده

EN ISO 7-1
BS 21
ISO 7-1
ISIRI 1798

از ، شـيرهاي سـاخته شـده   )ايـنچ 2(متـر  ميلـي 50كشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان، تا قطر نـامي  در لوله))))4444((((

(متر ميلي100و80و 65شيرهاي . اي يا لحيمي مويينگي باشدآلياژهاي مس بايد با اتصال دنده
2
) ايـنچ 4و3و 12

.اي، يا از نوع چدني با اتصال فلنجي باشدممكن است از آلياژهاي مس با اتصال دنده

ي بايـد بـا كمـك    اي شير به لوله مسهاي آب سرد و آب گرم مصرفي از نوع مسي باشد اتصال دندهدر صورتي كه لوله))))5555((((
شود و طرف ديگـر  به شير متصل مياي يك طرف قطعه برنجي با اتصال دنده. يك قطعه تبديل برنجي صورت گيرد

.شودبرنجي با اتصال لحيمي مويينگي، يا اتصال فيتينگ فشاري، به لوله مسي متصل ميقطعه

كشي توزيـع  م مصرفي ساختمان، كه اساساً لولهكشي آب سرد و آب گردر اتصال لحيمي مويينگي به لوله مسي، در لوله))))6666((((
.دار مجاز نيستكاري سربآب آشاميدني است، استفاده از مفتول لحيم



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
ب گرم مصرفيب گرم مصرفيب گرم مصرفيب گرم مصرفيكشي آب سرد و آكشي آب سرد و آكشي آب سرد و آكشي آب سرد و آلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
انتخاب و كاربرد شيرانتخاب و كاربرد شيرانتخاب و كاربرد شيرانتخاب و كاربرد شير8888- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

70از از از از 69ات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيس

انتخاب و كاربرد شيرهاي كشويي چدني در تاسيسات بهداشتيانتخاب و كاربرد شيرهاي كشويي چدني در تاسيسات بهداشتيانتخاب و كاربرد شيرهاي كشويي چدني در تاسيسات بهداشتيانتخاب و كاربرد شيرهاي كشويي چدني در تاسيسات بهداشتي))))بببب

درخصـات، اطلاعات عمومي درباره شيرهاي چـدني ، بـا اتصـال فلنجـي، در حـد مـورد نيـاز در ايـن قسـمت ازمش         ))))1111((((
:استانداردهاي زير داده شده است

:شيرهاي كشويي �
ENEN 1171
ANSIANSI/ASME B 16.10
ISOISO 5996

:شيرهاي كف فلزي�
ENEN 13789
ANSIANSI/ASME B 16.10
JISJIS B 2031

:طرفه شيرهاي يك�
ENEN 12334
ANSIANSI/ASME B 16.10
JISJIS B 2031

كشي فولادي گالوانيزه، مخصوص توزيع آب سرد و آب گرم مصـرفي سـاختمان، شـيرهاي چـدني، بـا اتصـال       در لوله))))2222((((
.، كاربرد دارد125، يا كلاس فشار PN 10فلنجي، با فشار نامي حداقل 

مقابـل  هـاي فلـنج  دازهضخامت، فشار نامي و ديگر ان. اتصال اين شيرها به لوله يا فيتينگ از نوع اتصال فلنجي است))))3333((((
)flange mating(شود، همواره بايد بـا فلـنج شـير چـدني     اي به لوله فولادي گالوانيزه متصل مي، كه با اتصال دنده

.مطابقت داشته باشد

يرهاي ش ـ،)ايـنچ 6و 5(متـر  ميلي150و 125كشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان، در قطرهاي نامي در لوله))))4444((((

(متر ميلي100و 80و 65، در قطرهاي نامي شيرهاي. چدني، بايد با اتصال فلنجي باشند
2
ممكـن  ) اينچ4و3و 12

.اي، يا از نوع چدني با اتصال فلنجي باشنداست از آلياژهاي مس با اتصال دنده

مراجعـه  "هـا فلـنج ) 6-2-3("ت فلنج مقابل، در هر يك از استانداردها ، بايد به قسـمت  ها ومشخصابراي ديدن اندازه))))5555((((
.كرد



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
شيرهاشيرهاشيرهاشيرها7777- - - - 2222- - - - 3333
انتخاب و كاربرد شيرانتخاب و كاربرد شيرانتخاب و كاربرد شيرانتخاب و كاربرد شير8888- - - - 7777- - - - 2222- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان70از  از  از  از  70

حداكثر فشاركار مجازحداكثر فشاركار مجازحداكثر فشاركار مجازحداكثر فشاركار مجاز))))تتتت

ــف "حدود و دامنه كار) 1-1-2-3("كه در كشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختمان،شرايط كار، در لوله))))1111(((( تعري
:شده، به ترتيب زير است

بار10ار كار مجاز حداكثر فش-
گرادسانتي65حداكثردماي كار -

مقاومـت كـافي بـراي نصـب در    PN 10هاي   چدني  و  فولادي  با  فشـار  نـامي   در استانداردهاي  اروپايي  فلنج))))2222((((
 PN 10چون براي برخي قطرهاي نامي، در استانداردهاي اروپايي، فلنج. كشي آب سرد و آب گرم مصرفي را داردلوله

.مربوط، استفاده كرد، بسته به مورد طبق توصيه استانداردPN 40ياPN 16،PN 25مشخص نشده است بايد از 

:هاي مناسب بايد به ترتيب زير انتخاب شوددر استانداردهاي آمريكايي فلنج))))3333((((
125هاي چدني كلاس فشارفلنج
150كلاس فشار هاي فولاديفلنج

اي، كه به دندهاستانداردهاي آمريكايي، به علت تفاوت مشخصات دنده، بايد لوله يا فيتينگدر صورت انتخاب فلنج از
.شود، همان مشخصات دنده را داشته باشداين فلنج متصل مي

اي، در حدود مورد نياز در اين قسمت از مشخصـات  هاي فولادي و چدني، با اتصال دندهاطلاعات عمومي درباره فلنج))))ثثثث
:تانداردهاي زير داده شده استفني، در اس

ENفلنج در استانداردهاي    3-2-6-2

ANSIفلنج در استانداردهاي 3-2-6-3



بهداشتي                تأسيسات 3

كشي آب سرد و آب گرم مصرفيلوله3-2

اجراي كار 3-2-8

كشياجراي كار لوله

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 



 



بهداشتيبهداشتيبهداشتيبهداشتيتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشيكشيكشيكشياجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لوله8888- - - - 2222- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشياجراي كار لوله8- 3-2

فهرست

صفحه عنوان شناسه

39از 1 حدود و دامنه كار 3-2-8-1

39از 1 كليات 3-2-8-2

39از 3 هااتصال لوله 3-2-8-3

39از 11 اتصالات بازشو 3-2-8-4

39از 12 هابندي، هواگيري و تخليه لولهشيب 3-2-8-5

39از 13 غلاف لوله 3-2-8-6

39از 16 هاانبساط و انقباض لوله 3-2-8-7

39از 18 هاگاه و آويز لولهبست، تكيه 3-2-8-8

39از 23 كلكتورها 3-2-8-9

39از 24 شيرگذاري 3-2-8-10

39از 27 ايگير لولهلرزه 3-2-8-11

39از 28 هاي دسترسيدريچه 3-2-8-12

39از 29 هادسترسي به لوله 3-2-8-13

39از 31 ها از هم و از اجزاي ساختمانفاصله لوله 3-2-8-14

39از 32 هاي برقيعبور لوله از روي دستگاه 3-2-8-15

39از 32 كاريرنگ 3-2-8-16

39از 34 زدنكردن، برچسبمشخص 3-2-8-17

39از 35 حفاظت از آب آشاميدني 3-2-8-18



 



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشيكشيكشيكشياجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لوله8888- - - - 2222- - - - 3333
حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

39از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كشيكشيكشيكشياجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لوله8888- - - - 2222- - - - 3333

حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

يكديگر و نصب لوله كشي بهاتصال اجزاي لوله(كشي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي در ساختمان، اجراي كار لوله))))الفالفالفالف
.ام گيردانج"كشياجراي كار لوله) 8-2-3("، بايد طبق ضوابط مندرج در اين قسمت)كشيو ديگر اجزاي لوله

گير، غلاف لوله و لوازم ، لوازم انقباض و انبساط، لرزه)بست(گاه كشي شامل لوله، فيتينگ، فلنج، شير، تكيهاجزاي لوله))))1111((((
. باشدكشي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي ميويژه لوله

گرم مصرفي در كشي آب سرد و آبو حدود و دامنه كار لوله"كليات) 1-3("حدود و دامنه كار تاسيسات بهداشتي در ))))بببب
.تعريف شده است"كليات)3-2-1("

باشد و بايد رعايت به اين قسمت از مشخصات حاكم مي"كليات)1-2-3("و در "كليات) 1-3("ضوابط مندرج در ))))1111((((
.شود

كه در،)دماي كار–فشاركار (كشي بايد با توجه به شرايط كار سيستم انتخاب مصالح و اجزاي لوله))))پپپپ
.تعريف شده است، صورت گيرد"كليات)3-2-1("

:هاي زير مشخص شده استكشي فلزي در قسمتضوابط انتخاب مصالح لوله))))1111((((
هاي فولاديلوله3-2-2
كشي فولاديهاي لولهفيتينگ3-2-3
هاي مسيلوله3-2-4
كشي مسيهاي لولهفيتينگ3-2-5
هافلنج3-2-6
هاشير3-2-7

.مشخص شده است) 128-5(در نشريه شماره ) ترموپلاستيكي(كشي غيرفلزي ضوابط انتخاب مصالح لوله))))2222((((

كلياتكلياتكلياتكليات2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

لازمهاي و تا ممكن است مستقيم انتخاب شود، به طول) برابر نقشه(لوله بايد به قطر نامي مناسب ))))الفالفالفالف
در (و اتصال لحيمي يا اتصال فشاري ) كشي فولاديولهدر ل(اي ها برقو زده شود و براي اتصال دندهبريده شود، برش

.ديده صورت گيردكشي بايد با ابزار مناسب و توسط كارگران آموزشلوله. آماده گردد) كشي مسيلوله

.هاي كارخانه سازنده انجام شودبايد با رعايت دستورالعمل) ترموپلاستيكي(كشي غيرفلزي لوله))))بببب



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
گرم مصرفيگرم مصرفيگرم مصرفيگرم مصرفيكشي آب سرد و آبكشي آب سرد و آبكشي آب سرد و آبكشي آب سرد و آبلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشيكشيكشيكشياجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لوله8888- - - - 2222- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات2222- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

ات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيس39از  از  از  از  2

نصب غلاف ها، حفاظت در نقاط لازم،ها و بستگاهها، با تكيهيرها و فضاهاي مناسب برابر نقشهكشي بايد در مسلوله))))پپپپ
.لوله در عبور از ديوار، كف و سقف، و به طرزي منظم و تميز انجام شود

ساختمان بايد ها از هم و از سطوحفاصله لوله. خطوط لوله، در هر گروه لوله، بايد با هم موازي و به هم نزديك باشد))))تتتت
كاري و دسترسي به شيرها، تعمير، تعويض وتنظيم آنها،  بازرسي و رفع عيب طوري باشد كه اجراي كار كامل عايق

.ها به آساني ميسر باشدلوله

) و غيرهمهره ماسوره، فلنج(هاي قائم، در عبور از يك طبقه به طبقه ديگر ساختمان  نبايد اتصال بازشو خطوط لوله))))ثثثث
.متر بالاتر از كف هر طبقه قرار گيردسانتي30در صورت لزوم ، اتصال بازشو بايد . ته باشدداش

لوله و . از به كار بردن مصالح كهنه و فرسوده بايد خودداريشود. كشي بايد كار نكرده و نو باشدلوله و ديگر اجزاي لوله))))جججج
دار، بردن قطعات تركمورد بازرسي قرار گيرد و از به كاربودنكشي بايد، پيش از نصب، از نظر سالمديگر اجزاي لوله

هاي مناسب، از بايد، پيش از نصب، با روشكشي لوله و ديگر اجزاي لوله. دار و معيوب بايد خودداري شودسوراخ
.داخل و خارج، كاملاً تميز و عاري از اجسام خارجي شوند

در "cold spring"مانند(ل فشار عملي گردد، مگر دلايل فني كشي بايد بدون اعمانصب قطعات و اجزاي لوله))))چچچچ
.اعمال فشار را ضروري نمايد)كشي فلزيلوله

.خطوط لوله نبايد از داخل دودكش، كانال هوا، چاه آسانسور، اتاق ترانسفورماتور و اتاق تابلوي برق عبور كند))))حححح

درناپذير باشد در اين صورت بايد برابر ضوابط مندرج برق اجتناباگر عبور لوله از اتاق ترانسفورماتور و يا تابلوي))))1111((((
.عمل شود) 3-2-8-15(

مانع باز اگر عبور لوله از مقابل اين بازشوها . ها، درها و ديگر بازشوهاي ساختمان عبور كندخطوط لوله نبايد از پنجره))))خخخخ
.د از اين كار خودداري شودها و درها و يا مانع رفت و آمد شود، بايكردن پنجرهو بسته

كشي، ها و اجزاي ديگر لولهها جنس لوله، قطر نامي لولهاين نقشه. كشي تا حدودي دياگراماتيك استهاي لولهنقشه))))دددد
كار در كارگاه، از پيمانكار بايد با توجه به همه شرايط . دهدموقعيت هر يك و مسير تقريبي خطوط لوله را نشان مي

هاي برق و غيره، هاي هوا، كابلهاي كار، كانالهاي ديگر رشتههاي كاذب، لولهختماني، تيرها، سقفجمله موانع سا
.تهيه كند و براي تاييد دستگاه نظارت ارسال داردرا)shop drawings(هاي كارگاهينقشه

ن مسيرها براي خطوط لوله انتخاب شود تريها بايد مورد بازبيني پيمانكار قرار گيرد و مناسبپيش از اجراي كار ، نقشه))))1111((((
.و به تاييد دستگاه نظارت برسد

هاي جزييات و اطلاعات مربوط به محل نصب و چگونگي اتصال لوله به ها و مشخصات فني، نقشهپيمانكار بايد نقشه))))2222((((
ها را به صال لولهكنترل نمايد و چگونگي اتهاي آب سرد و آب گرم مصرفي را،كنندهلوازم بهداشتي و ديگر مصرف

.نمايد و براي تاييد دستگاه نظارت ارسال داردهاي كارگاهي مشخصاين لوازم بهداشتي در نقشه
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در ،ها را، در كف، سقف و ديوارهاي لازم براي عبور لولهپيمانكار بايد، پيش از اجراي كار، محل و اندازه سوراخ))))3333((((
.دستگاه نظارت ارسال داردهاي كارگاهي مشخص نمايد و براي تاييدنقشه

كردن، پوشاندن و يا دفن كردن آن كردن، عايقكشي بايد از رنگپيش از بازرسي، آزمايش و تاييد خطوط لوله))))ذذذذ
.خودداري شود

شود، و يا اينكه كشي آنها به بعد موكول ميهاي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي، كه ادامه لولههاي باز لولهدهانه))))رررر
موقت درپوشهاي آب متصل شود، بايدبلافاصله پس از اجرا باكنندها بايد به لوازم بهداشتي و ديگر مصرفبعده

.مسدود شود

ها بايد با هاي باز لولهبه هنگام هر وقفه در كار نصب، در پايان هر روز كار و يا در آغاز هر تعطيل موقت كارگاه، دهانه))))1111((((
.درپوش موقت بسته شود

هاي چوبي، كاغذي استفاده از درپوش. كشي فلزي درپوش موقت ممكن است فولادي يا مسي باشدلولهدر ))))2222((((
.اي و مواد مشابه به عنوان درپوش موقت مجاز نيستياپارچه

به ها،قبول، به داخل لولههاي غيرقابلپيمانكار در برابر هر آسيبي كه بر اثر ورود مواد خارجي، ناشي از كاربرد درپوش))))3333((((
.تاسيسات بهداشتي يا ساختمان واردشود ، مسئول است

))))joints((((هاهاهاهااتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله3333- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

فيتينگ كشي فلزي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي، اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ يا شير، فيتينگ بهدر لوله))))الفالفالفالف
.گيردهاي زير صورت مييا شير با يكي از روش

:ي فولادي گالوانيزههالوله))))1111((((
اياتصال دنده-
اتصال فلنجي-

:هاي مسي لوله))))2222((((
)capillary soldering(اتصال لحيمي مويينگي -
)compression fitting(اتصال فيتينگ فشاري-

.استمشخص شده128-5در نشريه شماره ) ترموپلاستيكي(هاي غيرفلزيكشياتصال در هر يك از انواع لوله))))3333((((

:كشي فولادي گالوانيزه نوع اتصال بايد به ترتيب زير باشددر لوله))))بببب
اياز نوع دنده) اينچ2(متر ميلي50تا قطر نامي -

(متر ميلي100تا 65از -
2
اي يا از نوع فلنجياز نوع دنده) اينچ4تا 12

جيناز نوع فل) اينچ6و 5(متر يليم150و 125-
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.اي خواهد بودج، اتصال دندهناي باشد و اتصال لوله يا فيتينگ به فلدر اتصال فلنجي، فلنج بايد از نوع دنده))))1111((((

.اي يا فلنجي باشداتصال قطعات در كلكتورهاي فولادي آب سرد و آب گرم مصرفي بايد از نوع دنده))))2222((((

مهرهاي و به كمكبايد از نوع دنده) اينچ2(مترميلي50هاي انشعاب به كلكتور فولادي، تا قطر نامي ولهاتصال ل))))3333((((

(متر ميلي65ماسوره، و از قطر نامي 
2
.و بزرگتر از آن بايد از نوع فلنجي، باشد) اينچ12

كشي فولادي كشي فولادي كشي فولادي كشي فولادي اي در لولهاي در لولهاي در لولهاي در لولهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دندهاتصال دنده))))پپپپ

:اي نكات زير بايد رعايت شودتصال دندهدر ا))))1111((((
.سطح برش لوله بر محور طولي لوله كاملاً عمود باشد-
.دهانه بريده شده با برقو يا سوهان كاملاً صاف و از ذرات فلز يا مواد اضافي تميز شود-
.ها بايد با طول كامل و بدون عيب باشددنده-
.هاي فلز را جدا كردادهها را بايد تميز و بردنده-

فقطدر اين صورت اين مواد را بايد. بندي استفاده كردتوان از نوارها و خميرهاي آببندي ميبراي اطمينان از آب))))2222((((
.اتصال اضافه كرد) هاي بيرونيدنده(هاي طرف نر روي دنده

در اين . بندي صورت گيرداستفاده از خميرهاي آبها واي ممكن است با كنف پيچي روي دندهبندي اتصال دندهآب))))3333((((
صورت نبايد الياف كنف به داخل لوله وارد شود و ضخامت لايه كنف بايد يكنواخت و در حدود پركردن فاصله بين 

.ها باشد و بيش از آن ضخيم نشوددنده

، يا آنكه يك قطعه واسطه لاستيكي يا اتصال دو قطعه فولادي و مسي بايد با واسطه يك قطعه برنجي يا برنزي باشد))))4444((((
.پلاستيكي دو فلز ناهمجنس را از هم جدا كند

ها ها ها ها مشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دنده))))تتتت

شير در واي، لوله،  فيتينگ، فلنج هايي است كه براي اتصال دندهها در اين قسمت مربوط به دندهمشخصات دنده))))1111((((
دار باشد و لوله ممكن است دنده. رودبندي، به كار ميآبكشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان، و به قصدلوله

.يا قطعاتي از آن در كارگاه بريده و دنده شود

در اين .موسوم است، كه در ايران هم متداول است"whit worth"ها، به در استانداردهاي اروپايي مشخصات دنده))))2222((((
ها ي، شماره استانداردهاي مختلف كه مشخصات اين دندهموازي و مخروط: بندي شده استسيستم دو نوع دنده طبقه

:دهد به ترتيب زير استرا مي
and internaltapered(و داخليخارجيو موازيهاي مخروطيدنده and parallel external  (BS 21

and internaltapered and parallel external (DIN(و داخليخارجيو موازي هاي مخروطيدنده 2999

and internaltapered and parallel external (ISO 7/1(و داخليخارجيو موازي هاي مخروطي دنده
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مشخص شدهاست،  1798ISIRIها در استانداردهاي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به شماره اين دنده
.گيردهاي موازي و مخروطي را در بر ميكه دنده

هاي خارجياي با دندههاي فولادي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات تنها اتصال دندهكشيدر لوله))))3333((((
.هاي خارجي موازي خودداري كردمخروطي كاربرد دارد و بايد از به كار بردن دنده

ها را نشان گرفته شده است، وضعيت دنده 1798ISIRI، كه از استاندارد )4("ت")3-8-2-3(شكل شماره ))))4444((((
.دهدمي

، تعداد دنده )3ستون (گرفته شده است، گام دنده  1798ISIRI، كه از استاندارد )5("ت")3-8-2-3(در جدول شماره ))))5555((((
لازم داده شده هايو ديگر اندازه) 15ستون (بنديو طول دنده لازم براي آب) 2ستون (در هر اينچ از طول لوله 

.است

 1798ISIRIاستاندارد از) 4("ت")3-8-2-3(شكل شماره 

هاهاهاهامشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دنده
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 1798ISIRIاز استاندارد ) 5("ت")3-8-2-3(شماره جدول

هاهاهاهامشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دنده
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بندي، با مشخصات اي و به قصد آبهاي فولادي دندهدر استانداردهاي آمريكايي مشخصات دنده ، براي اتصال لوله))))6666((((
ها در استانداردهاي آمريكايي درهاي اين دندهمشخصات و اندازه. استدنده در استانداردهاي اروپايي متفاوت

ANSI ASME B 1.20.1ها را نشان شخصات اين دنده، م)6("ت")3-8-2-3(شكل و جدول شماره. داده شده است
.هاي مخروطي اختصاص دارددهد، كه منحصراً به دندهمي

هاي آن طبق استاندارد، كه دنده)لوله، فيتينگ، شير(اي هدندكشي فولادي با اتصال لولهاجزايچون عرضه ))))7777((((
ANSI ASME B 1.20.1كردن طبق اين استاندارد آسان و دسترسي به ابزار دندهنبودهباشد، در ايران معمول

صيه هاي آن طبق استانداردهاي آمريكايي باشد، در اين قسمت از مشخصات تواي، كه دندهرد اتصال دندهكاربنيست، 
.شودنمي

ANSI ASME B 1.20.1:1983از استاندارد ،)6("ت")3-8-2-3(جدول شماره 

در استانداردهاي آمريكادر استانداردهاي آمريكادر استانداردهاي آمريكادر استانداردهاي آمريكاها ها ها ها مشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دنده
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ادامهادامهادامهادامه- - - - ANSI ASME B 1.20.1:1983از استاندارد ،)6("ت")3-8-2-3(جدول شماره 

ها در استانداردهاي آمريكاها در استانداردهاي آمريكاها در استانداردهاي آمريكاها در استانداردهاي آمريكامشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دندهمشخصات دنده

)          )          )          )          capillary soldering((((مويينگيمويينگيمويينگيمويينگياتصال لحيمي اتصال لحيمي اتصال لحيمي اتصال لحيمي ))))ثثثث

هاي مسي تاسيسات مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ بايد با كشيدر لوله))))1111((((
.روش اتصال لحيمي مويينگي انجام شود
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گراد و حداكثر فشار كار درجه سانتي65هاي مسي آب سرد و آب گرم مصرفي، كه حداكثر دماي كار كشيدر لوله))))2222((((
مويينگي از شرايط كافي را دارد و اتصال لحيمي) soldering(بار است، اتصال لحيمي مويينگي از نوع نرم 10مجاز 

در اتصال لحيمي مويينگي از نوع نرم . كند، مورد نياز نيست، كه شرايط بالاتري را تحمل مي)brazing(نوع سخت 
درجه فارنهايت و در نوع سخت، دماي ذوب مفتول 800(گراددرجه سانتي427كاري زير لحيمدماي ذوب مفتول 

.  باشدكاري بالاتر از اين  دما ميلحيم

از كشي توزيع آب آشاميدني است، بايدكشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختمان، كه اساساً لولهدر لوله))))3333((((
كاري بدون سرب، مناسب براي كار در هاي لحيمدر استانداردهاي مختلف مفتول. هاي بدون سرب استفاده كردلحيم
: هاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، به ترتيب زيرمشخص شده استكشيلوله

مس –و قلع ) tin/silver 95/5%(نقره –كاري قلع هاي لحيممفتولEN 1254-1:1998در استاندارد -
،)tin-antimony 95-5(آنتيموان –كاري قلع هاي لحيممفتولANSI B 16.22:2001در استاندارد -
ISOدر استانداردهاي - ) %95/5يا %97/3(مس–نقره و قلع –كاري قلع هاي لحيممفتول2016:1981

.توصيه شده است

كاري بايد به هنگام لحيم. ظر كاملاً تميز شودكاري بايد سطح داخلي وسطح خارجي دو قطعه مورد نپيش از لحيم))))4444((((
كنترل شود كه در همه جا يكنواخت باشد تا لحيم مذاب حاصل از ذوب مفتول، ) close fitting(فاصله دو فلز مجاور 

.به فضاي بين دو سطح كاملاً نفوذ كند و آنرا پر نمايد) capillary action(بر اثر نيروي مويينگي 

))))compression fitting((((فشاريفشاريفشاريفشارياتصال فيتينگاتصال فيتينگاتصال فيتينگاتصال فيتينگ))))جججج

هاي مسي موردنظر در اين قسمت از مشخصات اتصال لوله به فيتينگ، يا فيتينگ به فيتينگ، در نقاطي كشيدر لوله))))1111((((
، اتصال بايد از نوع فشاري و به )اتصال به دستگاه، اتصال به شير و غيره(كه لازم است اتصال از نوع بازشو باشد 

.ي صورت بگيردكمك فيتينگ فشار

اتصال فيتينگ فشاري ممكن است با فشردن يك حلقه يا غلاف روي ديواره خارجي لوله مسي، و يا از طريق ))))2222((((
. گشادكردن و تغيير دادن دهانه لوله مسي و فشردن آن به ديواره خارجي يا داخلي فيتينگ فشاري، صورت گيرد

بند كردن اتصال فشاري هاي آبفته شده است، انواع روشگر BS 3864-2كه از ،)2("ج")3-8-2-3(شكل شماره 
.دهدرا نشان مي
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BS 3864-2:1983از استاندارد -)2("ج")3-8-2-3(شكل شماره 

انواع اتصال فيتينگ فشاريانواع اتصال فيتينگ فشاريانواع اتصال فيتينگ فشاريانواع اتصال فيتينگ فشاري

بايد طوري ،اريبند كردن آن، با فيتينگ فشبه هنگام تغيير شكل دادن و گشادكردن دهانه لوله مسي و فشردن و آب))))3333((((
.بندي، به اين قطعات آسيب نرساندبه قصدآب) nut(عمل كرد كه لوله شكستگي و ترك پيدا نكند و فشردن مهره 

128-5بر حسب نوع لوله، انواع مختلف ) ترموپلاستيكي(كشي غيرفلزياتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در لوله))))دددد
.رعايت شود
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ت بازشوت بازشوت بازشوت بازشواتصالااتصالااتصالااتصالا4444- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

.هاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، در نقاطي كه ضرورت دارد، اتصال بايد از نوع بازشو باشدكشيدر لوله))))الفالفالفالف

:هاي فولادي گالوانيزه نوع اتصال بازشو به ترتيب زير بايد باشدكشيدر لوله))))1111((((
)union(از نوع مهره ماسوره ) اينچ2(مترميلي50تا قطر نامي -

(متر ميلي100تا 65قطر نامي -
2
از نوع مهره ماسوره يا فلنج) اينچ4تا 12

از نوع فلنج) اينچ6و 5(متر ميلي150و 125قطر نامي -

.كشي مسي بايد از نوع فيتينگ فشاري باشداتصال بازشو در لوله))))2222((((

.بايد طبق دستور كارخانه سازنده باشد) ترموپلاستيكي(يرفلزي كشي غاتصال بازشو در لوله))))3333((((

:ها نشان داده نشده باشد، اتصال بايد از نوع بازشو باشددر نقاط زير، حتي اگر در نقشه))))بببب

در آينده، طبق دستور در فواصل مناسب از خطوط طولاني لوله، به منظور ايجاد امكانات تعويض، تغييرات و تعميرات))))1111((((
.متر باشد30فاصله دو اتصال بازشو نبايد بيش از .گاه نظارتدست

.بيني شده باشدها شير قطع و وصل پيشهاي اصلي ، كه در آندر محل انشعاب))))2222((((

ها يا شيرهاي كنترل لوله اتصال به دستگاه) bypass(در مسيرهاي دورزن ))))3333((((

. مكن است براي تعمير يا تعويض نياز به بازكردن لوله باشدها و هر دستگاه ديگري، كه مدر اتصال به مخازن، پمپ))))4444((((
.دستگاه قرار گيردو اتصال بازشو بايد بين شيرقطع و وصل 

.، اگر لوله اصلي افقي پايين قرار گرفته باشد)risers(هاي قائم در زير لوله))))5555((((

.شد، اگر لوله اصلي افقي بالا قرار گرفته با)risers(در بالاي لوله قائم ))))6666((((

.شودبيني ميدر مواردي كه انشعاب از لوله اصلي، براي ادامه آن در آينده، پيش))))7777((((

هاي تصال بازشو در لولها. ها و ديگر مصالح ساختماني پنهان شوداتصال بازشو نبايد در داخل سقف، ديوار، كف، تيغه))))پپپپ
.تمام شده قرار گيردمتر بالاتر از كف ميلي300قائم و در عبور از طبقات بايد دست كم 

يا فولادي ) malleable cast iron(خواراي، ممكن است از جنس چدن چكشاتصال بازشو، از نوع مهره ماسوره))))تتتت
.باشد) ground joint(خوار بايد با نشيمن تراش داده شده مهره ماسوره از چدن چكش.گالوانيزه باشد



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
كشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيكشي آب سرد و آب گرم مصرفيلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
كشيكشيكشيكشياجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لوله8888- - - - 2222- - - - 3333
هاهاهاهابندي، هواگيري و تخليه لولهبندي، هواگيري و تخليه لولهبندي، هواگيري و تخليه لولهبندي، هواگيري و تخليه لولهشيبشيبشيبشيب5555- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

ات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيس39از  از  از  از  12

اتصال بازشو، از نوع فلنجياتصال بازشو، از نوع فلنجياتصال بازشو، از نوع فلنجياتصال بازشو، از نوع فلنجي))))ثثثث

.خوار و يا فولادي گالوانيزه باشدچكشياست چدني، چدنفلنج ممكن))))1111((((

.اي باشداتصال فلنج به لوله يا فيتينگ بايد از نوع اتصال دنده))))2222((((

بايد طوري فلنج. كشي آب آشاميدني باشدبندي فلنج بايد به كمك واشر لاستيكي يا آزبست، مناسب براي لولهآب))))3333((((
فشار روي واشر، ها شاني فلنج را بپوشاند و پس از محكم كردن پيچ و مهرهنصب شود كه واشر به طور يكنواخت پي

.فلنج و مهره يكنواخت باشد

.پيچ و مهره فلنج بايد فولادي گالوانيزه باشد))))4444((((

ها ها ها ها بندي، هواگيري و تخليه لولهبندي، هواگيري و تخليه لولهبندي، هواگيري و تخليه لولهبندي، هواگيري و تخليه لولهشيبشيبشيبشيب5555- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

هاي لازم بينيايدپيشبها نشان داده نشده باشدشهدر نقكشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان، حتي اگر در لوله))))الفالفالفالف
.براي تخليه آب و تخليه هوا به عمل آيد

ييييبندبندبندبندشيبشيبشيبشيب))))بببب

ها بايد به سمت نقاط تخليه آب باشد، شيب لوله. كشي بايد، تا ممكن است، مستقيم با شيب يكنواخت انجام گيردلوله))))1111((((
.اشدپذير بها از آب امكانبه طوري كه تخليه كامل لوله

هاي افقي بايد به سمت اتصال تخليه، كه روي لوله اصلي باشد، شيب لوله) up-feed(اگر توزيع آب از پايين به بالا ))))2222((((
.شود، باشدبيني ميپيش

.نقاط انشعاب باشدهاي افقي بايد به سمتباشد، شيب لوله) down-feed(اگر توزيع آب از بالا به پايين))))3333((((

از لوازم در تراز بالاتر ) horizontal branches(هاي انشعاب افقي آشاميدني ترجيح دارد كه شاخهاز نظر حفاظت آب))))4444((((
هاي انشعاب بايد به سمت لوازم در اين صورت شيب شاخه. كننده ديگر نصب شوندهاي مصرفبهداشتي و دستگاه

از زير صورت بگيرد تا امكان ) risers(ئم كننده باشد و اتصال هر شاخه انشعاب به لوله افقي اصلي يا لوله قامصرف
.كننده ديگر ممكن باشدهاي مصرفتخليه آب از لوازم بهداشتي و دستگاه

كم دو در هزار و شيب لوله تخليه آب بايد دست كم يك درصد هاي افقي آب سرد و آب گرم بايد دستشيب لوله))))5555((((
.باشد
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تخليهتخليهتخليهتخليه))))پپپپ

كلكتورها، مخازن آب سرد و آب گرم (ها كشي و در پايين نقاط اتصال به دستگاهلهترين نقاط شبكه لودر پايين))))1111((((
.بيني شود، بايد اتصال تخليه پيشباشدو هر جاي ديگري كه ممكن است تخليه آب لازم ) ها و غيرهمصرفي، پمپ

طرفه اصلي صل و شير يكروي خط اصلي لوله ورود آب به ساختمان، پس از كنتور و بلافاصله بعد ازشير قطع و و))))2222((((
.بيني شودبايد اتصال تخليه پيش

ورتي كه روي صدر . بيني شوداتصال تخليه آب پيش) risers(اگر توزيع آب از پايين به بالا باشد بايد زير هر خط قائم ))))3333((((
تا بتوان آب ،هر خط قائم شير قطع و وصل وجود داشته باشد، اتصال تخليه بايد بعد از شير قطع و وصل قرار گيرد

.هر لوله قائم را به طور جداگانه تخليه كرد

كشي فاضلاب ساختمان، و يا هر دهانه كشي آب سرد و آب گرم مصرفي نبايد به لولهلوله تخليه آب از شبكه لوله))))4444((((
كشي آب آشاميدني شود، آلوده شدن لولهسبب) backflow(تخليه ديگر، كه ممكن است از طريق برگشت جريان 

.بايد با فاصله هوايي باشد) شوياز جمله كف(كننده تخليه اين آب به هر دريافت. اتصال مستقيم داشته باشد

در صورتي كه عبور لوله از اين فضاها . زدن لوله وجود دارد، عبور كندلوله تخليه آب نبايد از فضاهايي كه احتمال يخ))))5555((((
.ناگزير باشد، لوله بايد عايق شود

ريريريريهواگيهواگيهواگيهواگي))))تتتت

بندي به ترتيبي انجام گيرد كشي آب سرد و آب گرم مصرفي در ساختمان بايد در مسيرهايي حركت كند و شيبلوله))))1111((((
.كشي تراكم هوا ايجاد نشوداي از شبكه لولهكه در هيچ نقطه

بايد براي باشند،شوند، به سمت نقاط مصرف شيب داشته هاي قائم جدا ميهاي افقي انشعاب آب كه از لولهاگر شاخه))))2222((((
.بيني شودها شير هواگيري پيشدر بالاي اين لوله) risers(هاي قائم تخليه هواي لوله

لوازم بهداشتي، كفشوها (از نوع خودكار يا دستي باشد و لوله تخليه هواي آن تا نقاط تخليه ممكن است شير هواگيري))))3333((((
.متر از نقاط تخليه بالاتر باشدسانتي15بايد انتهاي لوله تخليه هوا دست كم. ادامه يابد) و غيره

غلاف لولهغلاف لولهغلاف لولهغلاف لوله6666- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

.بيني شودها بايد غلاف لوله پيشدر عبور لوله از كف، سقف، ديوار و تيغه))))الفالفالفالف

.گيردغلاف لوله بايد در جريان پيشرفت كارهاي ساختماني در محل خود جاگذاري شود و در جاي خود محكم قرار))))1111((((

.اد ساختماني به داخل غلاف بايد جلوگيري شوداز ورود مو))))2222((((
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در سطوح كف، سقف و ديوارهايي كه در معرض ديد قرار دارند بايد اطراف لوله و غلاف لوله، با پولك دور لوله ))))3333((((
.ورود و خروج، بپوشاندپوشانده شود، به طوري كه پولك روي درز و شكاف بين غلاف و لوله را، در

.محل برش بايد برقو زده شود. ايد كاملاً عمود بر محور لوله باشدبرش دو سر غلاف ب))))4444((((

جنس غلاف جنس غلاف جنس غلاف جنس غلاف ))))بببب

ها، ها، پيدر عبور مجاز لوله از تيرهاي بتني، ديوار يا سقف بتني ضد آتش ، ديوارهاي خارجي ساختمان، فونداسيون))))1111((((
ف تا بالاتر از كف تمام شده ادامه ديگري كه غلاو نيز در كليه نقاط) water proofed floors(كف فضاي مرطوب 

.شود، غلاف بايد از لوله فولادي گالوانيزه باشديابد و يا در مواردي كه فاصله بين لوله و غلاف با سرب پر ميمي

در عبور لوله از ديوارهاي زيرزمين، كف فضاهاي تر و بام ساختمان غلاف لوله بايد از لوله چدني يا فولادي گالوانيزه ))))2222((((
.شدبا

.غلاف لوله بايد از لوله سربي باشد) مانند ديوار اتاق راديولوژي(شدهدر عبور لوله از ديوارهاي سرب كوبي))))3333((((

، غلاف لوله ممكن است از ورق فولادي گالوانيزه كه به صورت لوله در )د بالارغير از موا(در عبور لوله از نقاط ديگر ))))4444((((
:با مشخصات زير باشد،)lock seam joint(آمده و درز آن پرچ شده 

مترميلي75/0ضخامت نامي ورق –) اينچ3(متر ميلي80هاي فولادي گالوانيزه تا قطر نامي لوله-
مترميليضخامت نامي ورق يك–) اينچ6تا 4(متر ميلي150تا 100هاي فولادي گالوانيزه لوله-

بند، كه در ها، بايد به فلنج آباي خارجي و يا كف، سقف و ديوارهاي موتورخانهغلاف لوله فولادي، در عبور از ديواره))))5555((((
.شود، مجهز باشدداخل مصالح ساختماني محكم مي

.هاي غيرفلزي بايد طبق دستور كارخانه سازنده لوله انتخاب شودجنس غلاف براي لوله))))6666((((

اندازه غلاف اندازه غلاف اندازه غلاف اندازه غلاف ))))پپپپ

متر بالاتر از كف ادامه يابد و انتهاي شود، بايد تا پنج سانتيذاشته ميهايي كه در كف فضاهاي مرطوب كار گغلاف))))1111((((
سطح ديوار يا شود بايد انتهاي آن هماگر غلاف در ديوار يا سقف كار گذاشته مي. آن با پولك دور لوله پوشانده شود

.شود و با پولك دور لوله پوشانده شودسقف تمام

.متر باشدميلي12كم در همه جا بايد دست) بدون عايق(ي لوله اصلي فاصله سطح داخلي غلاف از سطح خارج))))2222((((

.متر باشدميلي12اگر لوله عايق دارد فاصله سطح داخلي غلاف از سطح خارجي روكش عايق بايد دست كم ))))3333((((

ايد تا غلاف ب) داخل سقف كاذب، شفت و ديگر فضاهاي بسته(در فضاهايي كه لوله و غلاف در معرض ديد نيستند ))))4444((((
.سطح آن تمام شودسطح دو طرف ديوار يا سقف و كف ادامه يابد و هم
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39از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

نصب غلافنصب غلافنصب غلافنصب غلاف) ) ) ) تتتت

ريزي، در محل كار غلاف را بايد آماده كرد و در زمان مناسب و هماهنگ با برنامه پيشرفت كارهاي ساختماني و بتن))))1111((((
.گذاشت

ريزي و در جاي خود محكم شود، تا به هنگام بتن) ته باشدبند داشآبدر صورتي كه فلنج(غلاف بايد با شاخك يا فلنج ))))2222((((
.يا پركردن اطراف آن با مصالح ساختماني، جابجا نشود

اصله بين غلاف و فبايد مراقب بود تا سيمان، گچ و ديگر مصالح ساختماني، در جريان اجراي كارهاي ساختماني، به))))3333((((
.لوله وارد نشود

يا سقف كشي پيش از اجراي كارهاي ساختماني كف ض انقباض و انبساط باشند، اگر لولههاي قائم در معرهر جا لوله))))4444((((
دار باشد به روكش انجام شود، در عبور لوله از هر طبقه ، غلاف بايد به طور موقت به لوله ثابت شود و اگر لوله عايق

.ف جابجا نشودعايق محكم شود ، تا در موقع پيشرفت كارهاي ساختماني و ريختن كف طبقات غلا

اگر . فاصله بين غلاف و لوله اصلي، در عبور از ديوارهاي زيرزمين، بايد در دو طرف ديوار، با كنف و سرب پر شود))))5555((((
به اين منظور بايد فاصله بين غلاف و . غلاف در كف فضاي تر قرار دارد بايد از نفوذ آب به داخل آن جلوگيري شود

.بندي پر شوديا ديگر خميرهاي آبلوله اصلي با خميرهاي گرافيت و

5/2اگر لوله گرم باشد، فاصله بين غلاف و لوله اصلي بايد با پنبه نسوز پر شود و از هر طرف تا عمق ))))6666((((
.بيني شودمتر در داخل ديوار، براي درزبندي با مواد پلاستيكي، جا پيشانتيس

ين غلاف و لوله اصلي بايد با پنبه نسوز، پشم سرباره يا مواد در صورتي كه لوله از ديوار ضد آتش عبور كند، فاصله ب))))7777((((
.نسوز ديگر پر شود

رود غلاف بايد از لوله فولادي گالوانيزه يا چدني باشد ساختمان، به كار مي) بام(هر جا غلاف لوله، براي عبور از سقف ))))8888((((
بين غلاف و لوله فاصله. تمان مهار شودغلاف بايد به سقف ساخ. بند و مواد درزگير نصب شودو با كمك قطعات آب

.بند شوداصلي بايد با مواد مقاوم در برابر نفوذ رطوبت آب

پولك دور لولهپولك دور لولهپولك دور لولهپولك دور لوله))))ثثثث

ارجي عايق لوله خدار باشد، مناسب با قطر اندازه قطر داخلي پولك بايد مناسب با قطر خارجي لوله، و اگر لوله عايق))))1111((((
اگر غلاف تا بالاتر از كف تمام شده ادامه دارد پولك بايد دور غلاف . وشاندقطر خارجي پولك بايد غلاف را بپ. باشد

.را در سطح خارجي ديواره غلاف بپوشاند

.يا غلاف يا سطوح ساختماني محكم كرد ولي نبايد آنرا به عايق دور لوله ثابت نمود،پولك دور لوله را بايد به لوله))))2222((((
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متر در خارج از سطح ميلي6ديوار، كف يا سقف تمام شود، يا حداكثر تا جنس پولك، در صورتي كه غلاف در سطح))))3333((((
:ادامه يابد ، به شرح زير است

(متر ميلي50تا 8هاي به قطر نامي براي لوله-
4
هاي اتصال پيچبامتر،ميلي3از ورق فولادي، به ضخامت ) اينچ2تا 1

.و رنگ آستري و رنگ نهايي، طبق دستوربه سطح كف، سطح يا ديوار 

(متر ميلي150تا 65هاي به قطر نامي براي لوله-
2
هاي پيچمتر، باميلي5از ورق فولادي به ضخامت ) اينچ6تا 12

.اتصال به سطح كف، سقف يا ديوار و رنگ آستري و رنگ نهايي، طبق دستور

متر در خارج از سطح ادامه يابد، و در عبور غلاف چدني از كف ميلي6كه غلاف بيش از جنس پولك، در صورتي ))))4444((((
پولك چدني بايد روي درز را كاملاً بپوشاند و . هاي اتصال به سطح محكم شودفضاهاي تر، بايد چدني باشد و با پيچ

.با رنگ آستري و رنگ نهايي، طبق دستور، حفاظت شود

(متر ميلي65هاي با قطر نامي لهپولك دور لوله، براي لو))))5555((((
2
به صورت ( و بزرگتر از آن ممكن است دو تكه ) اينچ12

، و يا آنكه دو تكه باشد شودباشد كه پس از نصب با پيچ به صورت يكپارچه و بدون درز ثابت ) درجه 180دو قطاع 
.كه با لولا به هم متصل شود

هاهاهاهاولهولهولهولهانبساط و انقباض لانبساط و انقباض لانبساط و انقباض لانبساط و انقباض ل7777- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

و ها به آزاديلولهكشي آب سرد و آب گرم مصرفي در ساختمان بايد به صورتي انجام گيرد كه انبساط و انقباضلوله))))1111((((
كشي آسيب ببيند و يا، بر اثر حركات لوله، ها و ديگر اجزاي لولهها، فيتينگسهولت امكان داشته باشد، بدون آنكه لوله

.اي وارد شودصدمهبه اجزاي ساختمان 

هاي انشعاب و و شاخه)risers(هاي قائم هاي اصلي افقي، لولهبراي جذب حركات ناشي از انبساط و انقباض لوله))))2222((((
هاي محوري ها ، بايد از خم، زانو، حلقه انبساط، قطعات انبساط، هاديكنندهاتصال به لوازم  بهداشتي و ديگر مصرف

.هاي لازم، استفاده شودهگاو گشتاوري، مهارها و تكيه

.اصلي، باشداتصال انشعاب افقي يا قائم به لوله اصلي دست كم بايد با پنج فيتينگ، از جمله سه راه روي لوله))))3333((((

درعبور از هر طبقه بايد . مهار شوند تا در موقع انبساط لوله شكم ندهد) طبق نقشه(هاي قائم بايد در نقاط مناسب لوله))))4444((((
.يني شود، مگر آنكه لوله در داخل شفت قرار داشته باشدبغلاف لوله پيش

انبساط، وجود داشته در صورتي كه جاي كافي براي جذب حركات ناشي از انبساط و انقباض، با استفاده از خم و حلقه))))5555((((
.باشد بايد از نصب قطعه انبساط خودداري شود

.اي، صورت گيردندهخم و حلقه انبساط بايد با استفاده از زانو، و با اتصال د))))6666((((
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شه نقاط نقو در اينكشي نقشه كارگاهي تهيه كندپيمانكار بايد براي تامين انقباض و انبساط هر قسمت از مسير لوله))))7777((((
مهارها را مشخص نمايد و به تاييد دستگاه ها وهاي انبساط، هاديهاي انبساط، قطعات انبساط، خمدقيق نصب حلقه

.نظارت برساند

))))expansion joint((((نبساطنبساطنبساطنبساطقطعه اقطعه اقطعه اقطعه ا))))بببب

ممكن انبساطبراي جذب حركات لوله ناشي از انقباض و انبساط، هر جا كه انجام اين كار با كمك خم يا حلقه))))1111((((
.نقشه قطعات انبساط نصب شودنباشد، بايد طبق

ها نقشهداده شده در ، و با توجه به مشخصات ) فشار كار-دماي كار(قطعه انبساط بايد با توجه به شرايط كار سيستم ))))2222((((
انتخاب ) روش نصبونوع، مشخصات (هاي كارخانه سازنده و با رعايت توصيه) مقدار انبساط ، قطر نامي لوله و غيره(

.و نصب شود

، از جنس مسي يا فولادي )axial(بند، مخصوص حركت طولي قطعه انبساط بايد از نوع آكوردئوني، بدون مواد آب))))3333((((
.كشي آب آشاميدني باشدو مناسب براي نصب در لوله) stainless steel(ناپذيرزنگ

اتصال قطعه انبساط بايد ازنوع اتصال بازشو . جي باشدناي يا فلاتصال قطعه انبساط به لوله بايد از نوع اتصال دنده))))4444((((
.پذير باشدباشد تا تعمير و تعويض آن به آساني امكان

.محور باشدهاي حركت لوله دقيقاً هما لوله و هاديقطعه انبساط بايد طوري نصب شود كه ب))))5555((((

بازديد، سرويس، تعمير يا قطعه انبساط بايد در نقاطي نصب شود و به ترتيبي قرار گيرد كه دسترسي به آن، به منظور))))6666((((
.پذير باشدتعويض، به سهولت امكان

درجه 65، بايد بر اساس حداكثر كشي آب گرم مصرفياختلاف دما براي محاسبه انبساط و انقباض، در لوله))))7777((((
.گراد انجام گيردسانتي

))))anchors((((مهارهامهارهامهارهامهارها))))پپپپ

اي است براي ثابت نگاه داشتن لوله در يك نقطه، از نظر موقعيت و جهت، در شرايط دماي معين و مهار، وسيله))))1111((((
باروارده 

بايد دو ) خم، حلقه انبساط، قطعه انبساط(براي هدايت حركت لوله، ناشي از انبساط و انقباض ، به سمت نقطه مطلوب))))2222((((
.مهار شود) طبق نقشه(كشي در نقاط مناسب سر هر قسمت از لوله

و با ) نيروي وارده به مهار-فشار كار–دماي كار (طرح و ساخت و انتخاب مهار بايد با توجه به شرايط كار سيستم ))))3333((((
.انجام گيرد"هالولهگاهتكيه) 8-8-2-3("توجه به 
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))))guides((((هاهاهاهاهاديهاديهاديهادي))))تتتت

.سازدپذير مياي است كه حركت لوله را فقط در امتداد معين امكانهادي، وسيله))))1111((((

و خم،حلقه انبساط(انبساط و انقباض، از نقطه مهار به سمت نقطه مطلوب ازبراي هدايت حركت آزاد لوله، ناشي))))2222((((
alignment(هادي محوري) axial(وله بايد در نقاط مناسب، براي حركت طولي ل) قطعه انبساط guide(براي و

طبق ) supports(هاي مورد نياز ديگرگاهو تكيه) moment guide(هادي گشتاوري) lateral(حركت عرضي لوله 
.نقشه، نصب شود

و با ) ه بر هادينيروي وارد-فشار كار-دماي كار(ها بايد با توجه به شرايط كار سيستم طرح و ساخت و انتخاب هادي))))3333((((
.انجام گيرد"هالولهگاهتكيه) 8-8-2-3("توجه به 

ستگاه نظارت دصويبتكارگاهي تهيه كند و پيش از اقدام به ساخت برايها نقشهپيمانكار بايد براي ساخت هادي))))4444((((
.ارسال دارد

))))pipe supports((((ها ها ها ها آويزلولهآويزلولهآويزلولهآويزلولهگاه وگاه وگاه وگاه وبست، تكيهبست، تكيهبست، تكيهبست، تكيه8888- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

و)باروارده و غيره –فشاركار-دماي كار(بايد با توجه به شرايط كار سيستم گاه و آويزلولهانتخاب بست، تكيه))))1111((((
.صورت بگيرد"گاهتكيه) 6-3("وجه به قسمت تبا 

ن تنظيم شيب مورد گاه بايد لوله را در جاي خود  نگهدارد، از انتقال ارتعاش لوله به ساختمان جلوگيري كند، امكاتكيه))))2222((((
گاه نمايان و در و در نقاطي كه تكيهنياز لوله را داشته باشد، مانع حركت آزاد لوله ناشي از انقباض و انبساط نشود

.معرض ديد است ، ظاهر تميز و قابل قبول داشته باشد

وارده داشته باشد، رابر، بارگاه و آويز بايد طوري باشد كه مقاومت و استحكام لازم را در بطرح و ساخت بست، تكيه))))3333((((
.امكان دسترسي و تعمير و تنظيم را بدهد و تنش نامناسبي به اجزاي ساختمان وارد نياورد

ضعيف اجزاي بتني را،شود بايد اين اتصالگاه يا آويز به اجزاي بتني ساختمان متصل ميدر صورتي كه بست، تكيه))))4444((((
.كندبند را سوراخ بند دارد، اين اتصال نبايد اين لايه آببهاي آنكند و در مواردي كه اجزاي بتني لايه

توان بست و آويز را، با روش مناسب، به آن در صورتي كه اسكلت ساختمان فولادي باشد، هر جا عملي است، مي))))5555((((
.متصل كرد

.بگيردصورت"insert"هاي بتني، هر جا عملي باشد، بايد با استفاده از اتصال آويزهاي سقفي به سقف))))6666((((

.هاي موجود ديگر متصل كردآويز لوله را نبايد به لوله))))7777((((
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.دار آهني، مفتول يا زنجير فلزي نبايد به عنوان آويز لوله استفاده كردهاي سوراخاز تسمه))))8888((((

.نبايد به عنوان ميلگرد آويز لوله استفاده كرد) هامانند شلنگ(هاي قابل انعطاف از لوله))))9999((((

توان سقف بتني را از زير سوراخ كرد و پس از عبور استفاده نشود مي"insert"ويز به سقف بتني از اگر براي اتصال آ))))10101010((((
ميلگرد آويز از سوراخ، با قراردادن يك ورق فولادي در بالاي سقف بتني و نصب يك مهره در انتهاي ميلگرد، آويز را 

.باشدضخامت ورق فولادي بايد براي بار وارده مناسب. به سقف متصل كرد

توان از در جايي از سقف بتني كار گذاشته شود كه اتصال ميلگرد آويز به آن مستقيماً آسان نباشد، مي"insert"اگر ))))11111111((((
ميلگرد آويز را به "insert"هاي فولادي ناوداني يا نبشي استفاده كرد و پس از اتصال پروفيل به سقف بتني پروفيل

.آن متصل نمود

وضعيت ها، آويز را بتوان در ارتفاع تنظيم كرد و لوله را دريد طوري باشد كه، پس از نصب لولهطرح و ساخت آويز با))))12121212((((
.مورد نظر قرار داد

.ميلگرد آويز نبايد از داخل كانال فلزي هوا عبور كند))))13131313((((

به دستگاه انتقال گاه آن منتقل شود و ها بايد لوله طوري بست زده شود كه وزن لوله به تكيهدر اتصال لوله به دستگاه))))14141414((((
.نيابد

، لازم است يك اسكلت فولادي براي آن ساخته شودبه اجزاي ساختمان متصل نميگاه مستقيماًدر نقاطي كه تكيه))))15151515((((
. طرح و ساخت اسكلت فولادي بايد با توجه به شرايط محل نصب بست و نيروهاي وارده بر آن صورت بگيرد. شود

.برساندتصويب دستگاه نظارت هقشه كارگاهي تهيه كند و بپيمانكار بايد براي اسكلت فولادي ن

شود بايد بين لوله و بست يك لايي محافظ، گاه فولادي بست زده ميدر مواردي كه لوله مسي افقي يا قائم به تكيه))))16161616((((
.از ورق برنجي يا برنزي يا لاستيكي، قرار گيرد

.گيرند بايد بست مستقل داشته باشندرار ميهايي كه روي خط لوله قها و ديگر دستگاهشيرها، صافي))))17171717((((

شود، در هر تغيير مسير لوله، در انتهاي هر كشي نصب ميها در لولههايي كه طبق جدول فاصله بستعلاوه بر بست))))18181818((((
نيز، بايد) كندتراز افقي لوله با دو خم تغيير مي(دهد انشعاب در پاي هر لوله قائم و هر جا لوله افقي تغيير سطح مي

.بست زده شود

.هاي غيرفلزي بايد طبق دستور كارخانه سازنده لوله باشدكشيانتخاب جنس و روش نصب بست در لوله))))19191919((((
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تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف))))بببب

)hanger(آويزآويزآويزآويز))))1111((((
بيني شده، با امكان حركت داشتن آن در ارتفاع پيشاي است براي آويختن لوله از يك نقطه ثابت و نگاهآويز وسيله

عرضي محدود طولي و 

)spring hanger(آويز فنريآويز فنريآويز فنريآويز فنري))))2222((((
.كندآويز فنري نوعي آويز است كه موقعيت خود را در ارتفاع متناسب با تغيير شرايط لوله تنظيم مي

بار واردهبار واردهبار واردهبار وارده))))3333((((
ها، شود و شامل وزن لوله، سيال داخل آن، فيتينگگاه يا آويز وارد ميبار وارده برآيند كليه نيروهايي است كه به تكيه

بندان و غيره يخ،شيرها، عايق، نيروهاي حاصل از انقباض و انبساط ، فشارهاي استاتيكي و ديناميكي، باد، برف
.باشدمي

)duck foot or support foot(پايهپايهپايهپايه))))4444((((
اي است كه بار عمودي يك لوله قائم را از انتهاي تحتاني آن به فونداسيون يا اسكلت ديگري منتقل پايه وسيله

.كندمي

)slider support(گاه لغزندهگاه لغزندهگاه لغزندهگاه لغزندهتكيهتكيهتكيهتكيه))))5555((((
شود و حركت اي است مركب از دو قطعه مسطح يا منحني، كه يكي از آنها به لوله متصل ميگاه لغزنده وسيلهتكيه

.سازدپذير ميلغزشي لوله را در امتداد طول يا عرض امكان

)support(گاه يا بستگاه يا بستگاه يا بستگاه يا بستتكيهتكيهتكيهتكيه))))6666((((
.دارددائمي كه لوله را در حالت يا موقعيت معين نگاه مياي استگاه يا بست وسيلهتكيه

)expansion loop(حلقه انبساطحلقه انبساطحلقه انبساطحلقه انبساط))))7777((((
ها يا خماي است براي جذب حركت لوله ناشي از تغيير دما يا عوامل ديگر، كه با ايجادحلقه انبساط شيوه

.شوددر طول لوله ساخته ميهاييمنحني

)saddle(زيرسريزيرسريزيرسريزيرسري))))8888((((
.شودناميده مي)saddle(وله، در صورتي كه فقط در زير لوله قرار گيرد، زيرسريلايي محافظ ل

)expansion joint(قطعه انبساطقطعه انبساطقطعه انبساطقطعه انبساط))))9999((((
دار قابل اي است كه همان عملكرد حلقه انبساط را دارد ولي شامل يك قطعه فانوسي چينقطعه انبساط وسيله

.شودانعطاف است، كه در مسير لوله  نصب مي

)riser clamp(ره لوله قائمره لوله قائمره لوله قائمره لوله قائمگيگيگيگي))))10101010((((
براي نگاه داشتن لوله قائم در موقعيت معيناست اي گيره لوله قائم وسيله
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)liner(لاييلاييلاييلايي))))11111111((((
كتروليز و يا الغلاف محافظ كه بين سطح خارجي لوله و سطح داخلي بست، به منظور حفاظت لوله در برابر خوردگي،

.شودبار وارده نصب ميمحدود كردن مقدار انتقال گرما و يا توزيع

هاي فلزي افقيهاي فلزي افقيهاي فلزي افقيهاي فلزي افقيبراي لولهبراي لولهبراي لولهبراي لولهگاه و آويزگاه و آويزگاه و آويزگاه و آويزانتخاب بست، تكيهانتخاب بست، تكيهانتخاب بست، تكيهانتخاب بست، تكيه))))پپپپ

شوند، از نوع آويز ركابي قابل دار، كه در زير سقف نصب ميهاي فولادي افقي، ثابت بدون عايق و عايقآويز لوله))))1111((((
.مشخص شودمگر در مواردي كه غير از اين ،خواهد بود) adjustable clevis(تنظيم 

اگر بار وارده از لوله به آويز بيش از حداكثر تحمل آويز ركابي قابل تنظيم باشد، بست لوله فولادي افقي، ثابت بايد از ))))2222((((
.باشد ، مگر در مواردي كه غير از اين مشخص شود) pipe clamps(اي نوع گيره

هاي لغزندهگاهبايد از تكيهازي و در يك تراز نصب شوند،در صورتي كه تعدادي لوله فولادي گالوانيزه افقي به طور مو))))3333((((
)slider type supports ( يا"trapeze"گاه مشترك ممكن است با ها به تكيهاتصال هر يك از لوله. استفاده شود

شوند اي ساخته ميهاي فولادي سپري، ناوداني، تسمه و غيره، كه با اتصال جوشي يا پيچ و مهرهاستفاده از پروفيل
. باشدگالوانيزه بايد به شكل گيره و با كمك پيچ و مهره در هر صورت اتصال بست به لوله فولادي. صورت گيرد

.اتصال جوشي بست به لوله فولادي گالوانيزه مجاز نيست

.  پيچ شودهاي مناسب به كف گاه لوله فولادي افقي به كف نصب شود بايد پايه فولادي از پروفيلدر صورتي كه تكيه))))4444((((
اگر لوله در معرض انقباض و انبساط باشد .خواهد بود)u-bolt(پايه، اگر لوله ثابت است از نوع كورپيهاتصال لوله ب

گاه از نوع هادي، كه دو قطعه روي هم حركت لغزشي درتكيه. باشد) guide(اتصال لوله به پايه بايد از نوع هادي 
اتصال بست به لوله فولادي . شود بايد به شكل گيره يا پيچ و مهره متصل شودكه به لوله متصل ميايدارند ،قطعه

.از نوع اتصال جوشي مجاز نيستگالوانيزه 

گاه، ديواركوب تكيهدر صورتي كه لوله افقي ثابت به ديوار نصب شود، لوله بايد نزديك به ديوار قرار گيرد و نوع))))5555((((
)steel bracket (ديواركوب آويخته است با كورپي روي ديواركوب مستقر شود و يا با آويز بهلوله ممكن . خواهد بود

.شود

در صورتي كه لوله فولادي افقي به ديواركوب متصل شود و لوله در معرض انقباض و انبساط باشد، بست لوله به ))))6666((((
. باشد) guide(ديواركوب بايد از نوع هادي

ب به سطح ديوار بايد پشت ديواركوب ورق فولادي به ابعاد و ضخامت لازم براي توزيع بار وارده لوله و ديواركو))))7777((((
)back plate (نصب شود.

متر طول داشته باشد، براي جلوگيري از حركت آونگي لوله، از هر چهار آويز سانتي50اگر ميلگرد آويز لوله بيش از ))))8888((((
.ساختمان متصل شودزايبه اج) bracing(هاي فولادي تقويتي پياپي بايد يكي با پروفيل
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اي نصب شود كه بارهاي وارده ناشي از انقباض و انبساط را، بدون حركت لغزشي يا بايد در نقطه) anchor(مهار ))))9999((((
.چرخشي لوله، به اسكلت ساختمان منتقل كند

.لوله انجام گيردهاي غيرفلزي افقي بايد طبق دستور كارخانه سازندهگاه و آويز براي لولهانتخاب بست، تكيه))))تتتت

هاهاهاهاگاهگاهگاهگاهفاصله تكيهفاصله تكيهفاصله تكيهفاصله تكيه))))ثثثث

اي، حداكثر بايد برابر ارقام جدول لولههاي تكگاهكشي فولادي افقي، براي انواع تكيهگاه مجاور در لولهفاصله دو تكيه))))1111((((
.باشد) 1(" ث")8-8-2-3(شماره 

)1(" ث")8-8-2-3(جدول شماره 
ولادي افقيولادي افقيولادي افقيولادي افقيكشي فكشي فكشي فكشي فها در لولهها در لولهها در لولهها در لولهگاهگاهگاهگاهحداكثر فاصله تكيهحداكثر فاصله تكيهحداكثر فاصله تكيهحداكثر فاصله تكيه

قطرنامي
لوله

20253240506580100125150مترميلي
اينچ

4
31

4
11

2
112

2
123456

10/210/210/270/2340/370/330/490/420/5)متر(فاصله

اي، حداكثر بايد برابر جدول شماره هاي تك لولهگاهكشي مسي افقي، براي انواع تكيهگاه مجاور در لولهدو تكيهفاصله ))))2222((((
.باشد) 2(" ث")3-2-8-8(

)2(" ث")8-8-2-3(جدول شماره 
كشي مسي افقيكشي مسي افقيكشي مسي افقيكشي مسي افقيها در لولهها در لولهها در لولهها در لولهگاهگاهگاهگاهحداكثر فاصله تكيهحداكثر فاصله تكيهحداكثر فاصله تكيهحداكثر فاصله تكيه

گاه براي آنها مشترك باشد، فاصله دو هاي فولادي افقي به طور گروهي بست زده شوند و تكيهدر صورتي كه لوله))))3333((((
هاي با قطرهاي مشترك است، بايد كمترين عددي باشد كه براي لولهكه براي اين دسته لولهگاه مجاور،تكيه

.آيدمتفاوت به دست مي

هاي فلزي قائمهاي فلزي قائمهاي فلزي قائمهاي فلزي قائمگاه لولهگاه لولهگاه لولهگاه لولهتكيهتكيهتكيهتكيه))))جججج

ها جز اين نشان داده شده هاي فولادي قائم بايد در عبور از هر طبقه ساختمان، بست زده شود، مگر آنكه در نقشهلوله))))1111((((
.باشد

گاه ترين قسمت لوله تكيهترين طبقه به سمت بالا ادامه دارند، بايد در زير پايينهاي فولادي قائم، كه از پايينلوله))))2222((((
.باشد، كه روي كف يا اسكلت فلزي نصب شود) support foot(گاه بايد از نوع پايه تكيه. داشته باشند

قطرنامي
لوله

2025324050مترميلي
اينچ

4
31

4
11

2
112

50/180/110/240/240/2)متر(فاصله
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. باشد) riser clamp(ت مياني ساختمان، بايد از نوع آويز با گيره هاي فولادي قائم ثابت ، در عبور از طبقابست لوله))))3333((((
.در موارد ضروري ممكن است، به جاي آويز گيره مستقيماً به اجزاي ساختمان متصل شود

با ، اگر لوله فولادي گالوانيزه قائم در معرض حركات ناشي از انقباض و انبساط باشد بست لوله بايد به صورت آويز))))4444((((
هاي ميلگرد باشد و اتصال ميلگرد به اجزاي فلزي ساختمان بايد با واسطه واشر لاستيكي مخروطي و مهرهگيره و 

.نگهدارنده صورت گيرد تا لوله امكان حركت داشته باشد

.هاي غيرفلزي قائم بايد طبق دستور كارخانه سازنده لوله انجام گيردگاه و بست براي لولهانتخاب تكيه))))حححح

داردارداردارهاي عايقهاي عايقهاي عايقهاي عايقزدن لولهزدن لولهزدن لولهزدن لولهبستبستبستبست))))چچچچ

اي و كورپي، در صورتي كه بست در خارج از عايق و روكش عايق لوله قرار گيرد، براي هاي گيرهدر انواع بست))))1111((((
به ) saddle(حفاظت عايق بايد بين سطح خارجي عايق و سطح داخلي بست يك لايي محافظ از ورق فولادي

.متر قرار گيردميلي300متر و طول حداقل ميلي5/1ضخامت 

روكش عايق روي بست عايق ودر صورتي كه بست به لوله محكم شود و عايق خارج از بست قرار گيرد،در آويزها،))))2222((((
.شودپوشاند و فقط ميلگرد آويز از روكش عايق خارج ميرا مي

ورت گيره به لوله متصل هاي فولادي افقي، كه قسمت بالايي بست به صلوله) guide(هاي هادي گاهدر تكيه))))3333((((
آنرا گيرد، عايق بايد خارج از گيره قرار گيرد و رويشود و قسمت زيرين بست روي اسكلت فلزي پايه قرار ميمي

حركت لوله هاي زير بست طوري باشد كه، هنگامدر اين حالت به منظور حفاظت عايق بايد ارتفاع پروفيل. بپوشاند
ترين قطعه ثابت بست دست ارجي قسمت زيرين روكش عايق همواره از نزديكناشي از انقباض و انبساط، سطح خ

.متر فاصله داشته باشدميلي25كم 

كلكتورهاكلكتورهاكلكتورهاكلكتورها9999- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

كشي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان كاربرد دارد بايد طبق ضوابط مندرج در اين كلكتورهايي كه در لوله))))1111((((
.مشخصات ساخته و نصب شودقسمت از 

ها درها و فشارسنجدماسنجكلكتور بايد در ارتفاعي از كف نصب شود كه دسترسي به شيرها به آساني ميسر باشد و))))2222((((
.معرض ديد مستقيم قرار گيرند

دماسنج ها بايد كلكتورروي) با دستور دستگاه نظارت(ها نشان داده شده و در نقاطي كه لازم است هر جا كه در نقشه))))3333((((
.و فشارسنج نصب شود
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متر ميلي20دست كم به قطر نامي ) globe valve(ترين نقطه هر كلكتور يك شير تخليه از نوع كف فلزي در پايين))))4444((((

)
4
.بايد نصب شود) اينچ3

اي يا فلنجي با اتصال بازشو از نوع مهره ماسورهاتصال . ها به كلكتور بايد از نوع اتصال بازشو باشداتصال همه لوله))))5555((((
.اي خواهد بوددنده

.هاي غيرفلزي بايد طبق دستور كارخانه سازنده لوله باشدساخت و نصب كلكتور از لوله))))6666((((

مصالح و ساخت مصالح و ساخت مصالح و ساخت مصالح و ساخت ))))بببب

.است) اينچ3(متر ميلي80حداقل قطر نامي ))))1111((((

هاي فولادي بايد از لوله فولادي گالوانيزه و فيتينگ) اينچ 4و 3(متر ميلي100و 80كلكتورهاي به قطر نامي ))))2222((((
با مهره (اي ها به اين كلكتور از نوع دندهاتصال لوله. اي ساخته شودخوار، با اتصال دندهگالوانيزه يا چدن چكش

.خواهد بود) ماسوره

:هاي زير ساخته شوداز روشممكن است با يكي ) اينچ6و 5(متر ميلي150و 125كلكتورهاي به قطر نامي ))))3333((((
اي اي، اتصال بازشو از نوع مهره ماسورهلوله فولادي گالوانيزه، فيتينگ فولادي گالوانيزه، اتصال دنده-
اي، اتصال بازشو از نوع مهره ماسوره خوار، اتصال دندهلوله فولادي گالوانيزه، فيتينگ چدني چكش-
نگ چدني داكتيل، اتصال فلنجي يا اتصال بازشو از نوع فلنجيلوله چدني داكتيل، فيتي-

متر ميلي65چدني داكتيل نبايد از ) اينچ6و 5(متر ميلي150و 125هاي انشعاب كلكتورهاي قطر نامي لوله))))4444((((

)
2
.كمتر باشد) اينچ12

چدني داكتيل، هر جا لازم ) اينچ6و 5(متر ميلي150و 125اتصال شير تخليه، دماسنج و فشارسنج به كلكتورهاي ))))5555((((

(متر ميلي65اي، به قطر نامي است، بايد به كمك فلنج مقابل با گلويي دنده
2
هاي لازم، صورتو تبديل) اينچ12

.گيرد

، به اجزاي ت ديواركوبيز از سقف و يا به صورهاي مناسب، مخصوص نصب روي كف، آوگاهكلكتورها بايد با تكيه))))6666((((
.هاي انشعاب آن تحميل شودوزن كلكتور نبايد به لوله. ساختمان نصب شود

شيرگذاريشيرگذاريشيرگذاريشيرگذاري10101010- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

.صورت گيرد"شيرها)7-2-3("انتخاب شير بايد با توجه به ضوابط مندرج در ))))1111((((
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بايد ساخت يك ) طرفههمه شيرهاي كشويي يا همه شيرهاي كف فلزي يا همه شيرهاي يك(همه شيرهاي يك نوع ))))2222((((
.كارخانه سازنده باشد

و ) در استانداردهاي آمريكايي(كلاس فشاريا) در استانداردهاي اروپايي(روي بدنه شيرها بايد قطر نامي، فشار نامي ))))3333((((
.نشدني، نقش شده باشدپاكديگر مشخصات لازم، به صورت برجسته يامهر

محل شيرهامحل شيرهامحل شيرهامحل شيرها))))بببب

قطع و هاي زير ، حتي اگر در نقشه نشان داده نشده باشد، بايد شيرهاياده شده ، و در محلهر جا در نقشه نشان د))))1111((((
.تر از آن، نصب شودوصل، برابر قطر نامي لوله و حداكثر يك سايز كوچك

در نقطه خروج لوله از كنتور آب ساختمان و روي لوله اصلي توزيع آب آشاميدني ساختمان-
.كندداخل ساختمان، كه دست كم دو طبقه را از پايين به بالا آبرساني مي) riser(له قائم در زير هر خط  لو-
.كندداخل ساختمان، كه دست كم دو طبقه را از بالا به پايين آبرساني مي) riser(در روي هر خط لوله قائم -
مپدر نقطه ورود آب به هر مخزن ذخيره آب يا هر مخزن تحت فشار يا هر پ-
كندر نقطه ورود آب به هر دستگاه آب گرم-
روي هر لوله انشعاب اصلي از كلكتورها -

:در نقاط زير بايد شير قطع و وصل، كه در حالت تمام باز قطر داخلي آن از قطر داخلي لوله كوچكتر است، نصب شود))))2222((((
زم بهداشتي، مگر آنكه روي لوله ورودي به يك گروه روي لوله ورودي آب سرد يا آب گرم مصرفي به هر يك از لوا-

.بهداشتي شير قطع و وصل نصب شده باشد
شستشوي توالت يا مخصوص(مخازن ذخيره آب يا فلاش تانك) فلوتري(روي لوله ورودي آب به شيرهاي شناور -

)لوازم ديگر

با يك عدد ) bypass(گيرند، يك لوله دورزنار ميدر موارد زير بايد، علاوه بر شيرهاي قطع و وصل كه دو طرف قر))))3333((((
نصب شود، تا در صورت لزوم بتوان شير اصلي را براي تنظيم، تعمير يا ) globe valve(فلزي شير تنظيم از نوع كف

.تعويض باز كرد
شير فشارشكن-
شير تنظيم فشار-
شير كنترل-

شود بايد دريچه اگر شير توكار نصب مي. كار با آنها آسان باشدشيرها بايد در نقاطي نصب شوند كه دسترسي و))))4444((((
.دسترسي داشته باشد

انتخاب نوع شيرانتخاب نوع شيرانتخاب نوع شيرانتخاب نوع شير))))پپپپ

"شيرها)7-2-3("نوع شير، از نظر كاركرد بايد برابر نقشه، و از نظر شرايط كار بايد با توجه به ضوابط مندرج در))))1111((((

.انتخاب شود
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آن كاملاً ) packing(در دو حالت باز يا بسته ، اطراف ميله فرمان ير فشار كار، ساخت شير بايد طوري باشد كه ز))))2222((((
.بند باشدآب

روند بايد از نوع كف فلزي و شيرهايي كه براي قطع و وصل شيرهايي كه براي تغيير و تنظيم مقدار جريان به كار مي))))3333((((
.روند، بايد از نوع كشويي باشندجريان به كار مي

(متر ميلي20و وصل به قطر نامي شيرهاي قطع))))4444((((
4
.تر، بايد از نوع كف فلزي باشندو كوچك)اينچ3

و 80و 65تر بايد برنجي يا برنزي، شيرهاي به قطر نامي و كوچك) اينچ2(متر ميلي50جنس شيرهاي به قطر نامي ))))5555((((

(مترميلي100
2
مترميلي150و 125بايد برنجي، برنزي و يا چدني، وشيرهاي به قطر نامي ) اينچ4و 3و 12

.بايد چدني باشد) اينچ6و 5(

. اي يا لحيمي مويينگي و اتصال شيرهاي چدني از نوع فلنجي خواهد بوداتصال شيرهاي برنجي و برنزي از نوع دنده))))6666((((
.اي باشدوله از نوع دندهاي باشد و اتصال آن به لفلنج مقابل شير بايد از نوع دنده

شوند، كه هايي نصب ميها وديگر دستگاهها، مخزنشيرهايي كه مستقيماً روي كلكتورهاي توزيع آب، پمپ-
.دار است، بايد از نوع فلنجي باشندهاي ورودي و خروجي آنها فلنجدهانه

ل فلنجي بايد با استاندارد فلنج مقابل اين شيرها هاي پيچ فلنج شيرهاي با اتصاتعداد و مشخصات سوراخاستاندارد -
.يكي باشد

اي به هاتصال دند. اي يا لحيمي مويينگي باشدكشي مسي، بايد از نوع دندهاتصال شيرهاي برنجي و برنزي، در لوله))))7777((((
ر سشود واي به شير متصل ميگيرد كه يك سر آن با اتصال دندهصورت مي) adapter(كمك يك قطعه واسطه 

به لوله )compression fitting(يا فيتينگ فشاري )capillary soldering(ديگر آن با اتصال لحيمي مويينگي 
.شودمسي متصل مي

.طرفه، از نوع لولايي ويا از نوع سوپاپي، بايد در نقاطي كه در نقشه نشان داده شده است نصب شوندشيرهاي يك))))8888((((

.ايد از نوع لولايي باشد، مگر آنكه جز آن مشخص شده باشدهاي افقي بطرفه روي لولهشيرهاي يك))))9999((((

.كشي پلاستيكي بايد طبق دستور كارخانه سازنده لوله انجام گيردانتخاب نوع شير در لوله))))10101010((((

نصب شيرنصب شيرنصب شيرنصب شير))))تتتت

و زير تراز صفحه افقي، كه از محور لوله ) stem(شيرهاي افقي بايد طوري نصب شوند كه محور ساقه فرمان آنها ))))1111((((
.گذرد، قرار نگيردشير مي

مشخص شده است، روي برچسب و "مشخصات عمومي -1"شماره شير ونوع كاركرد آن بايد، به ترتيبي كه در ))))2222((((
.پلاك آويخته به آن، به طور روشن درج شده باشد
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.د شودشيرهاي كف فلزي بايد طوري نصب شوند كه فشار سيال ورودي از قسمت زير به ديسك آنها وار))))3333((((

شيرهاي يك طرفه لولايي، در صورتي ممكن است روي لوله قائم نصب شوند، كه جريان سيال از پايين به سمت ))))4444((((
.بالا باشد

)pipe flexible connection(اي اي اي اي گير لولهگير لولهگير لولهگير لولهلرزهلرزهلرزهلرزه11111111- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

ها ه اجزاي ساختمان، هر جا در نقشهها بها ، از طريق لولهبراي جلوگيري از انتقال ارتعاش و لرزش لوازم و دستگاه))))1111((((
.لوله نصب شودگير نشان داده شده، و در نقاط زير حتي اگر در نقشه نشان داده نشده باشد، بايد لرزه

.كنندهاي ديگري كه ايجاد لرزش ميها و دستگاههاي رفت و برگشت به پمپدر اتصال لوله-
.به اجزاي ساختمان) آويز، پايه و غيره(گاه در اتصال تكيه-

.اي بايد برابر قطر لوله اصلي باشدگيرهاي لولهلرزهقطر نامي ))))2222((((

.گير بايد با ارقام مندرج در استانداردهاي كشور سازنده مطابقت داشته باشدطول لرزهو نوع ))))3333((((

گيرگيرگيرگيرساخت لرزهساخت لرزهساخت لرزهساخت لرزه))))بببب

:اي بايد به ترتيب زير باشدرهاي لولهگيو آب گرم مصرفي ساختمان ساخت لرزهكشي آب سرد در لوله))))1111((((
ستيكي با لااي بايد از جنسگير لولهلرزهاي است،، كه اتصال از نوع دنده)اينچ2(متر ميلي50در قطر نامي تا -

.اي باشدمخصوص اتصال دنده)malleable cast iron(خوار هاي چدني چكشكوپلينگ
اي بايد از جنس لاستيكي، گير لوله، كه اتصال از نوع فلنجي است، لرزه)اينچ6و5(رمتميلي150و 125در قطر نامي -

كه به لوله متصل فلنج مقابل،. با لفاف مفتول پيچي شده و فلنج برنجي يا برنزي جاسازي شده در لاستيك، باشد
اي گير لولهبا فلنج لرزه)mating dimensions(اي باشد و ابعاد جفت شدن آنشود، بايد مخصوص اتصال دندهمي

.يكي باشد

(متر ميلي100و 80و 65هاي نامي در قطر-
2
اي يا فلنجي باشد، اگر ،كه اتصال ممكن است دنده) اينچ4و 3و 12

) اينچ2(مترميلي50هاي تا قطر نامي گيرهايي باشد كه براي لولهگير بايد مانند لرزهاي باشد نوع لرزهاتصال دنده
هاي به قطر نامي گيرهايي كه براي لولهگير بايد مانند لرزهمشخص شده است، و اگر اتصال فلنجي باشد نوع لرزه

.مشخص شده است، باشد) اينچ6و 5(متر ميلي150و 125

قال لرزش و ارتعاش به اجزاي ها بايد از نوع فنري يا لاستيكي و مناسب براي جلوگيري از انتگاهگير تكيهلرزه))))2222((((
.ساختمان باشد و به تصويب برسد
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، قطعات انبساط، صافي و ديگراجزاي )backflow preventer(جا شير، لوازم جلوگيري از برگشت جريان هر))))الفالفالفالف
دارند، در داخل تعويض نيازتعمير، سرويس، تنظيم و يابرداري و نگهداري به بازديد،كشي، كه در دوره بهرهلوله

.بيني شوددسترسي پيششوند بايد براي دسترسي به آنها دريچههاي كاذب، ديوارها و يا زير كف نصب ميسقف

برداشتن توان قاب يا قطعه قابلمي)removable ceiling(در صورتي كه نوع سقف كاذب قابل برداشتن باشد ))))1111((((
.گذاري نمود و از آن به عنوان دريچه دسترسي استفاده كردمتسقف را، در نقطه مورد لزوم، علا

300×300كماندازه دريچه دسترسي بايد برابر نقشه باشد، و اگر در نقشه اندازه آن داده نشده باشد بايد آنرا دست))))بببب
.متر گرفتميلي

د كه در يك جا و نزديك به هم باشند بيني شده باشكشي پيشاگر دريچه دسترسي براي بازديد از تعدادي اجزاي لوله))))1111((((
.متر باشدميلي300×300اندازه دريچه، با تاييد دستگاه نظارت، بايد بزرگتر از 

هاي فولادي، براي ثابت دريچه دسترسي بايد از نوع فولادي با چهارچوب و قاب فولادي و مهارهايي از پروفيل))))پپپپ
.داشتن آن، در سقف، ديوار يا كف، باشدنگه

.هايي باشد كه پس از نصب فقط نوار باريكي از آن ديده شودچهارچوب و قاب دريچه بايد از پروفيل))))1111((((

متر ميلي2كم خامت چهارچوب دستضمتر و ميلي3كم دريچه دسترسي در ديوار و سقف بايد دستضخامت ورق ))))2222((((
.باشد

.دار، باشدمتر، و نوع ورق آن آجميلي4كم دستشود، بايدضخامت ورق در دريچه دسترسي، كه روي كف نصب مي))))3333((((

براي غيرقابل اگر دريچه دسترسي روي كف فضاهاي تر قرار گيرد بايد دريچه دسترسي چدني باشد و ضوابطي كه ))))4444((((
.بودن كف مشخص شده، حسب مورد، براي چهارچوب و در دريچه دسترسي نيز مراعات شودنفوذ

هاي طبق نقشه) locking ,flush cam type(دار و زبانه) concealed(ع توكار پنهانلولاي دريچه بايد از نو))))5555((((
.جزييات باشد و با آچار پيچ گوشتي بتوان آنرا باز كرد

دريچه دسترسي بايد به شكل چهارگوش باشد و در جايي قرار گيرد كه دسترسي به آن آسان باشد و به ترتيبي نصب ))))تتتت
.سطح قرار گيردبا سطح سقف كاذب، ديوار يا كف همهاي اطراف آنشود كه لبه

شود بايد طوري قرار گيرد كه با عوامل معماري سقف هماهنگي داشته اگر دريچه دسترسي به سقف كاذب نصب مي))))1111((((
.باشد
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.زي شودآميرنگ
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كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

ريفريفريفريفااااتعتعتعتع))))1111((((
)readily accessible(در دسترس -

برداشتن يا اند كه دسترسي مستقيم باشد و نيازي به بازكردن،"دردسترس"كشي وقتي لوله و ديگر اجزاي لوله
.جابجاكردن هيچ مانعي نباشد

)accessible(قابل دسترسي -
است كه براي دسترسي بازكردن يك دريچه و يا برداشتن مانعي "يدسترسقابل "كشي وقتي ي لولهلوله و ديگر اجزا

.لازم باشد

كشي فلزي نبايد در اجزاي ساختمان لوله و ديگر اجزاي لوله،كشي آب سرد و آب گرم مصرفي داخل ساختماندر لوله))))2222((((
فلزي به اجزاي ساختمان كشياتصال اجزاي لوله. دفن شود و نبايد با اجزاي ساختمان تماس مستقيم داشته باشد

.آمده است، انجام گيرد"هاگاه لولهتكيه) 8-8-2-3("، به ترتيبي كه در)بست(گاه همه جا بايد با واسطه تكيه

و كه لولهها، به آساني امكان داشته باشد، بدون آنكشي بايد به ترتيبي انجام گيرد كه انبساط و انقباض لولهلوله))))3333((((
.اي وارد شودكشي آسيب ببيند و يا به اجزاي ساختمان، بر اثر اين حركات لوله، صدمهديگر اجزاي لوله

كشي توكار كشي توكار كشي توكار كشي توكار لولهلولهلولهلوله))))بببب

رو، رو، خزيدهآدمكشي است كه در داخل راهروهاي زيرزمين غيركشي فلزي توكار آن قسمت از لولهمنظور از لوله))))1111((((
كشي توكار به معني لوله. شوندرو، نصب ميهاي قائم غيرآدم، شفت)نغيرقابل برداشت(زير كف، سقف كاذب پختر

.كشي در اجزاي ساختمان نيستدفن لوله و ديگر اجزاي لوله

هاي نامناسب، همه جا در اطراف لوله و ديگر كشي بايد در مسيرهايي قرار گيرد كه ، بدون آشكاربودن در محللوله))))2222((((
.مير ، تعويض و كار با ابزار عادي وجود داشته باشدكشي، فضاي لازم براي تعاجزاي لوله

ها و ديگر اجزاي ، اتصالات بازشو، شيرها، صافي)screwed joints(اي فلزي توكار همه اتصالات دندهكشي در لوله))))3333((((
قابل دسترسي ،هاي دسترسيبايد با نصب دريچه،كشي، كه نياز به بازديد و تعمير و تعويض داشته باشدلوله

)accessible (باشند.

شود بايد كننده متصل ميهاي مصرفكشي كه به لوازم بهداشتي و ديگر دستگاهآن قسمت از لوله، كشي توكاردر لوله))))4444((((
.روكار اجراي شود
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فضاي خالي ) مثلاً بين دو تيغه يا در سقف كاذب يا در كف كاذب(ها براي عبور لوله افقي يا قائم هر جا در نقشه))))5555((((
ها بايد تا حد ممكن نزديك به اجزاي اسكلت ساختمان نصب شوند تا اين فضا به كمترين مقدار لولهبيني شود،پيش

ها در اطراف تيرهاي سقف لازم شود، پيش از نصب لوله بايد تصويب دستگاه اگر اين فضاي عبور لوله. لازم برسد
.كسب گردد) ارتفاع خالص سقف كاذب(مانده در مورد ارتفاع باقينظارت 

.مشخص شده است"غلاف لوله)6-8-2-3("خروج لوله توكار از سطح ديوار، سقف يا كف بايد به ترتيبي باشد كه در ))))6666((((

، بايد استهاي فلزي توكار، در صورتي كه از فضاهاي مرطوب عبور كنند، به ترتيبي كه در اين مشخصات آمدهلوله))))7777((((
.با پوشش مناسب و مقاوم در برابر رطوبت حفاظت شوند

ها نصب ها و كفآمده، بايد در خطوط موازي با ديوارها، سقف"كليات) 2-8-2-3("هاي توكار ، به ترتيبي كه در لوله))))8888((((
ها از هم و ها به موازات هم نصب شوند و فاصله لولهگيرند بايد لولهاگر چند لوله در يك فضاي توكار قرار مي. شوند

.آمده، بايد تنظيم شود"ها از هم و از اجزاي ساختمان فاصله لوله) 14-8-2-3("از اجزاي ساختمان، به ترتيبي كه در 

كشي توكار بايد در زماني صورت گيرد كه در برنامه زماني پيشرفت كارهاي ساختماني تاخير ايجاد اجراي كار لوله))))9999((((
كشي، توسط دستگاه يد لولهها، زمان كافي براي آزمايش و تاينكند، و قبل از ادامه كار ساختماني و پنهان شدن لوله

. كشي نبايد پيش از آزمايش و تاييد پوشانده شوددر هر حال لوله. نظارت، باقي بماند

هاي پلاستيكي انجام شود، كه براي دفن در اجزاي ساختمان كشي آب سرد و آب گرم مصرفي، اگر با لولهلوله))))10101010((((
.انجام شود128-5ا رعايت ضوابط مندرج در نشريه استاندارد شده باشد، بايد طبق دستور كارخانه سازنده و ب

كشي روكاركشي روكاركشي روكاركشي روكارلولهلولهلولهلوله))))پپپپ

هاي ساختمان وكاملاً ها و كفبايد نزديك به سطوح ديوارها ، سقف) readily accessible(روكار هاي فلزيلوله))))1111((((
تغيير مسير . متر استيميل25ها با سطوح ديوار و سقف لولهجحداقل فاصله سطوح خار. موازي با آنها نصب شوند

به ترتيبي باشد كه ها از هم بايدفاصله لوله. به موازات هم نصب شوندها بايد گروه لوله. ها بايد با زاويه قائم باشدلوله
.مشخص شده است"ها از هم و از اجزاي ساختمانفاصله لوله) 14-8-2-3("در 

زير لوله شوند بايد در ترازي قرار گيرند كه فاصلهو روكار نصب ميهاي فلزي افقي كه زير سقف به طور نمايانلوله))))2222((((
.در هر حال لوله نبايد سرگير باشد. داشته باشد، تا كف تمام شده حداقل ارتفاع لازم را، با تاييد دستگاه نظارت

و با تاييد ظاهر،كشي فلزي روكار بايد به دست كارگران آموزش ديده، با رعايت نظم و تميزي و آراستگيلوله))))3333((((
.دستگاه نظارت، اجرا شود
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كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

ها بايد بين لوله...) كاري، نظافت، تعمير، تنظيم، بازرسي، تعويض و كردن، عايقبريدن، دنده(براي سهولت دسترسي ))))1111((((
.ترين اجزاي ساختمان ، فاصله كافي وجود داشته باشدديكو نزاز يكديگر، و نيز بين لوله

اي هيچ لولههاي هوا، چاه آسانسور و فضاهاي مشابه،ها، كانالكشي بايد طوري انتخاب شود كه از دودكشمسير لوله))))2222((((
.عبور نكند

در اطراف . طور روكار انجام گيردكننده آب بايد بههاي مصرفها به لوازم بهداشتي و ديگر دستگاهاتصال نهايي لوله))))3333((((
.بيني شودها، به منظور سهولت دسترسي و بازكردن اتصال ، فضاي كافي پيشلوله

كند بايد درجه پيدا مي90در مواردي كه مسير لوله، دركنج بين دو ديوار، بين ديوار با كف، يا بين ديوار با سقف، خم ))))4444((((
.بيني شودجاي كافي براي دسترسي پيش) و يا سقفكف(ها و سطح يكي از ديوارها بين لوله

ها از هم ها از هم ها از هم ها از هم لولهلولهلولهلولهفاصلهفاصلهفاصلهفاصله))))بببب

شوند، بست زده مي) دو لوله يا بيشتر، به موازات هم (به طور گروهي ) افقي يا قائم(هاي فلزي در صورتي كه لوله))))1111((((
ديوار، مخازن، (تماني يا تاسيساتي ترين اجزاي ساخفاصله دو لوله مجاور از هم، و فاصله آخرين لوله تا نزديك

.كم برابر ارقام داده شده در اين مشخصات باشدبايد دست) هاي فولادي و غيرهاسكلت

اي باشد، بايد فاصله سطح خارج دو لوله فولادي مجاور، بدون عايق، از يكديگر، در صورتي كه اتصال لوله از نوع دنده))))2222((((
خارجي دو لوله صورتي كه اتصال از نوع فلنجي باشد حداقل فاصله بين سطوح در. متر باشدسانتي5حداقل برابر 

ها دار باشد بايد ضخامت عايق به اين رقمدر صورتي كه لوله فولادي عايق. متر باشدسانتي10فولادي مجاور بايد 
.اضافه شود

اي دندهاتي، در صورتي كه اتصال از نوع ترين اجزاي ساختماني يا تاسيسفاصله سطح خارجي لوله فولادي از نزديك))))3333((((
لوله خارجيدر صورتي كه اتصال از نوع فلنجي باشد حداقل فاصله سطح . متر باشدسانتي5باشد، بايد حداقل 

دار باشد در صورتي كه لوله فولادي عايق. متر باشدسانتي8ترين اجزاي ساختماني يا تاسيساتي بايد ولادي از نزديكل
.ها اضافه شودت عايق به اين رقمبايد ضخام

.هاي پلاستيكي بايد طبق دستور كارخانه سازنده لوله باشدفاصله لوله))))4444((((
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هاي برقيهاي برقيهاي برقيهاي برقيبور لوله از روي دستگاهبور لوله از روي دستگاهبور لوله از روي دستگاهبور لوله از روي دستگاهعععع15151515- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

هاي برقي دستگاهكشي از روي كشي فلزي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان، هر جا لوله و ديگر اجزاي لولهدر لوله))))الفالفالفالف
گذرد، در صورتي كه مي) هاي برقي، تابلوهاي برق، موتورها، ترانسفورماتورها و غيرههاي تلفن، دستگاهترمينال(

گير، به اندازه مناسب و مورد قطرهمتر باشد، بايد زير لوله سينيسانتي60فاصله افقي لوله از دستگاه برقي كمتر از 
.بيني شودتاييد دستگاه نظارت پيش

هاي چهارطرف متر، ساخته شود و لبهميلي75/0بايد از ورق فولادي گالوانيزه، حداقل به ضخامت گير سيني قطره))))بببب
.بند باشدآبگير بايددرزهاي سيني قطره. متر، به سمت بالا خم شده باشدسانتي6كم به اندازه آن، دست

ي آخرين لوله ادامه يابد و لبه آن به متر از سطح خارجسانتي10كم گير بايد از هر طرف دستپهناي سيني قطره))))پپپپ
متر بعد از دستگاه برقي سانتي120ها، از هر طرف تا درازاي سيني بايد در طول مسير لوله. سمت بالا خم شود

.موردنظر ادامه يابد و لبه آن به سمت بالا خم شود

متر ميلي20الوانيزه به قطر نامي بايد به سمت لوله تخليه آب شيب داشته باشد و يك لوله فولادي گكف سيني ))))تتتت

)
4
.آب داخل سيني را به سمت كفشو هدايت نمايد) اينچ3

گير بايد به ترتيبي آويز سيني قطره. هاي فولادي به سقف آويخته شودگير بايد با آويزهايي از پروفيلسيني قطره))))ثثثث
گير نبايد به قطرهسيني . د و از حركات آونگي آن جلوگيري نمايدنصب شود كه سيني را در محل خود ثابت  نگه دار

.ها آويخته شودلوله

كاريكاريكاريكاريرنگرنگرنگرنگ16161616- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

هاي فلزي ساختمان، در توزيع آب سرد و آب گرم كشياين قسمت از مشخصات، به منظور مشخص كردن لوله))))1111((((
.مصرفي، است

ديگر وسايل هاي حفاظتي وبست، پوششمصالح، تجهيزات، نردبان، چوبكردن نيروي كار، كاري شامل فراهمرنگ))))2222((((
ب گرم مصرفي در ساختمان آكشي توزيع آب سرد و آميزي سطوح خارجي سيستم لولهلازم براي پرداخت و رنگ

.باشدمي

كاري صورت ر رنگهاي چاپي كارخانه سازنده رنگ و به دست كارگران با تجربه دكاري بايد برابر دستورالعملرنگ))))3333((((
.گيرد

هر تغيير احتمالي در انتخاب رنگ بايد به تاييد دستگاه نظارت . انتخاب رنگ هر لوله بايد برابر اين مشخصات باشد))))4444((((
.برسد
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شود، هايي كه به عنوان رنگ نهايي روي آنها زده ميرود بايد با رنگهايي كه به عنوان آستري به كار ميرنگ))))5555((((
.آهنگي داشته باشدمتناسب بوده و هم

.كاري انجام شودكشي مورد آزمايش و تاييد قرار گيرد، نبايد رنگپيش از آنكه لوله))))6666((((

.كار قرار دادي كشي را نبايد عايق كرد و يا توكاري نهايي تاييد شود لوله و اجزاي ديگر لولهپيش از آنكه رنگ))))7777((((

بايد بلافاصله پس از كرباس پيچي، روي آن ) لولهمثلاً پوشش روي عايق (اگر سطح خارجي پوشش كرباس دارد ))))8888((((
.پوشش يا رنگ آستري اجرا گردد

.كاري نبايد در زماني اجرا شود كه لوله گرم باشدرنگ))))9999((((

.كاملاً خشك شده باشد) رنگ زيرين(پيش از آنكه رنگ نهايي زده شود بايد رنگ آستري ))))10101010((((

كشي كاملاً تميز و بدون لكه رنگ ها و لوازم لولهاهكه پلاك مشخصات دستگمراقبت شودكاري بايد هنگام رنگ))))11111111((((
.باقي بماند

ها و ديگر سطوح مجاور پاشيده شده كاري به ديوارها، كفكه در جريان رنگ،رنگ يهاكاري بايد لكهپس از رنگ))))12121212((((
.شودتميزاست، كاملا ً

حدود كار حدود كار حدود كار حدود كار ))))بببب

ها را بايد طبق اين ها و پوشش روي عايقارجي عايقكشي فلزي، سطوح خها و ديگر اجزاي لولهسطوح خارجي لوله))))1111((((
.ها و دستور كارها ترتيب ديگري مشخص شده باشدمشخصات رنگ زد، مگر آنكه در نقشه

هاي قابل قبول ديگر توان از اسيداستيك، جوش شيرين و يا محلولگالوانيزه ميبراي تميز كردن سطوح فولادي ))))2222((((
سطوح فولادي ها، روغن و چربي از رويها، آلودگيآب صاف شستشو داد، تا لكهرا بااستفاده كرد و بعد سطوح 

.گالوانيزه كاملاً پاك شود

، بايد )مانند شيرها(كشي فلزي، كه رنگ آستري يا رنگ نهايي كارخانه سازنده را دارند اجزاي لولهسطوح خارجي ))))3333((((
اين سطوح بايد با همان رنگ آستري اندود، ديدهآسيبهاي قسمت. كاملاً تميز و عاري از هر گونه لكه و روغن شود

.و سپس با همان رنگ نهايي، با يك دست رنگ ضد زنگ اندود شود

جنس و ساخت رنگجنس و ساخت رنگجنس و ساخت رنگجنس و ساخت رنگ))))تتتت

دار ها و پوشش سطوح عايقگاهكشي، تكيهكاري لوله و ديگر اجزاي لولهرنگ آستري و رنگ نهايي، كه براي رنگ))))1111((((
و مورد تاييد آميخته، ساخت سازندگان معتبر، مناسب با كار هاي استاندارد و پيشز ماركرود بايد اها به كار ميلوله

.دستگاه نظارت باشد
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رنگ بايد در قوطي اصلي سربسته ، داراي برچسب كارخانه سازنده، با نام تجارتي، علامت، نوع و جنس، تحويل ))))2222((((
.كارگاه گردد

سازنده رنگ، كه در آن نوع معيني از رنگ براي كار كتبي كارخانه در صورت درخواست دستگاه نظارت، بايد گواهي ))))3333((((
.شده باشد، ارائه گرددمعين توصيه و تضمين

.هاي روكار بايد از جنس رنگ روغني باشدهمه لولهآميزيرنگ))))4444((((

مشخص كردن، برچسب زدنمشخص كردن، برچسب زدنمشخص كردن، برچسب زدنمشخص كردن، برچسب زدن17171717- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

، بايد به )فيتينگ، فلنج، شير، صافي و غيره(گرم مصرفي كشي فلزي توزيع آب سرد و آبها و ديگر اجزاي لولهلوله))))1111((((
.گذاري شودترتيبي كه در اين مشخصات آمده است، علامت

.كشي، بايد با نصب پلاك و برچسب انجام گيردها و ديگر اجزاي لولهگذاري شيرها، صافيعلامت))))2222((((

:ورت گيردهاي آب سرد و آب گرم مصرفي بايد به ترتيب زير صبندي لولهرنگ))))بببب

رنگ زمينه سفيد و با يك نوار آبي روشن–آب سرد مصرفي ))))1111((((

با دو نوار آبي روشن. رنگ زمينه سفيد–) رفت و برگشت (آب گرم مصرفي ))))2222((((

.علاوه بر نوار، جهت حركت سيال داخل لوله بايد با فلش روي رنگ زمينه و با همان رنگ نوار، نشان داده شود))))3333((((

.متر استسانتي4ر و فاصله دو نوار مجاور از هم نيز متسانتي4پهناي هر نوار ))))4444((((

متر است، مگر آنكه قطر نامي سانتي5/2متر و پهناي آن سانتي30كننده جهت حركت سيال طول فلش مشخص))))5555((((
.لوله پهناي كمتري را ايجاب كند

.قرار گيرد) كندعبور ميجايي كه لوله از ديوار (ها، دو طرف ديوار نوارهاي رنگي بايد نزديك شيرها، فيتينگ))))6666((((

.متر است3ها حداكثر متر و در موتورخانه10فاصله نوارها از هم در مسيرهاي طولاني حداكثر ))))7777((((

.گذاري شوندهاي فلزي علامتشوند، بايد مانند لولههاي پلاستيكي، كه در اجزاي ساختمان دفن نميلوله))))8888((((
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آويختنآويختنآويختنآويختنبرچسب زدن، پلاكبرچسب زدن، پلاكبرچسب زدن، پلاكبرچسب زدن، پلاك))))پپپپ

ها و لوازم ويژه خودكار كنترل دما و فشار و غيره را بايد، طبق دستور ها، فشارسنجها، دماسنج، صافيهريك از شيرها))))1111((((
، كه حروف مترسانتي4رد يا هشت گوش، به قطر هاي براق برنجي يا آلومينيومي گدستگاه نظارت، با آويختن پلاك

پلاك بايد با زنجير برنجي يا . د ، مشخص كرديا اعداد روي آن به طور برجسته مهر و با رنگ سياه پر شده باش
.آويخته و محكم شود"s"قلاب برنجي به شكل 

بردار، به طور روشن، مشخص شده هاي مورد نياز دستگاه بهرهروي پلاك بايد شماره كد، نوع كار و ديگر ويژگي))))2222((((
.باشد

حفاظت از آب آشاميدنيحفاظت از آب آشاميدنيحفاظت از آب آشاميدنيحفاظت از آب آشاميدني18181818- - - - 8888- - - - 2222- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

كشي آب آشاميدني است، بايد در برابر رد و آب گرم مصرفي در ساختمان، كه اساساً يك شبكه لولهكشي آب سلوله))))1111((((
.كننده ديگر، حفاظت شودشدن با آب غيرآشاميدني، يا هر آلودهآلوده

كشي ديگرهاي لولهكشي آب آشاميدني بايد، با رنگ يا برچسب، طوري مشخص شود كه از شبكهشبكه لوله))))2222((((
.قابل شناسايي و تفكيك باشد) ميدنيغيرآشا(

-cross(اتصال مستقيم ))))3333(((( connection (آب غيرآشاميدني، و نيز بين كشي كشي آب آشاميدني و لولهبين لوله
كشي آب گرم مصرفي، مجاز نيست، مگر آنكه با نصب لوازم مورد تاييد، از برگشت آب سرد مصرفي و لولهكشي لوله

.جريان جلوگيري شود

.كشي فاضلاب و آب باران مطلقاً ممنوع استكشي آب آشاميدني و لولهمستقيم بين لولهاتصال))))4444((((

همه مقررات و ضوابط ايمني در مورد حفاظت از آب آشاميدني، كه از طرف مقامات مسئول كشور تدوين و به طور ))))5555((((
كشي آب آشاميدني در لولهبايد،"مقررات ملي ساختمان"از "مبحث شانزدهم"رسمي منتشر شده باشد، از جمله در 

.ساختمان رعايت شود

تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف))))بببب

-cross(اتصال مستقيماتصال مستقيماتصال مستقيماتصال مستقيم))))1111(((( connection(
و (باشد "كشي توزيع آب آشاميدنيلوله"كشي جداگانه، كه يكي از اين دو شبكه هر اتصال فيزيكي بين دو شبكه لوله

ايمني، نامطمئن ري كه از نظر بهداشتي وهاي شيميايي و يا هر سيال ديگكشي آب، بخار، گاز، محلولديگري لوله
و اين اتصال فيزيكي، بر اثر اختلاف فشار، موجب جريان سيال از شبكه آب غيرآشاميدني به شبكه آب ) باشد

.آشاميدني گردد
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)potable water(آب آشاميدنيآب آشاميدنيآب آشاميدنيآب آشاميدني))))2222((((
ژيك داشته باشد ، وبيولآور آبي كه از مواد خارجي ، به مقداري كه ممكن است سبب بيماري شود يا اثر زيان

پاك باشد و از نظر تركيب فيزيكي ، شيميايي و ميكربي با ضوابط استانداردهاي آب آشاميدني ، كه از طرف 
.، مطابقت داشته باشداست مقامات مسئول و قانوني بهداشتي تعيين شده 

)backflow(برگشت جريانبرگشت جريانبرگشت جريانبرگشت جريان))))3333((((
كشي توزيع آب آشاميدني ، از هر ديگر به داخل شبكه لولههاي برگشت جريان آب ، مايعات ، مواد يا محلول

.شبكه يا منبع ديگر

vavuum(خلاءشكنخلاءشكنخلاءشكنخلاءشكن))))4444(((( breaker(
شود تا اگر فشار آب داخل لوله از فشار اتمسفر كمتر شود از اين وسيله هوا اي كه روي لوله نصب ميوسيله

،آب باقيمانده در قسمت خروجي. ان جلوگيري كندوارد شود و فشار را به فشار اتمسفر برساند و از برگشت جري
.شود تخليه مييدر اثر نيروي ثقل

approved(طرفه مورد تاييدطرفه مورد تاييدطرفه مورد تاييدطرفه مورد تاييدشير يكشير يكشير يكشير يك))))5555(((( check valve(
هيچ جريان معكوس يا نشت آب نتواند بروز كند و بندد ،بند ، كه وقتي ميفنردار با دريچه آبطرفه شير يك

.آب آشاميدني وارد شودكشي توزيعبه داخل شبكه لوله

)double check valve(طرفه دوتاييطرفه دوتاييطرفه دوتاييطرفه دوتاييشير يكشير يكشير يكشير يك))))6666((((

شوند و بين اين كه پشت سر هم روي لوله نصب ميبند ، نشيمن آبفنردار ، با طرفه شامل دو عدد شير يك
دو طرف اين مجموعه بايد. گيردبا شير قطع و وصل قرار مي)test cock(چند اتصال برداشت آب شير دو 

.شيرهاي قطع ووصل نصب شود

طرفهطرفهطرفهطرفهشير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يكشير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يكشير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يكشير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يك))))7777((((
)reduced pressure principle backflow preventer(

بند ، يك عدد شير اطمينان طرفه فنردار ، با نشيمن آبع برگشت جريان شامل دو عدد شير يكننوعي ما
.باشدمي)test cock(د شير آزمايشطرفه و چهار عدمخصوص بين اين دو شير يك

)air gap(فاصله هواييفاصله هواييفاصله هواييفاصله هوايي))))8888((((
هر فاصله قائم ، در فضاي آزاد و بدون مانع بين لبه پايين دهانه خروجي آب از لوله يا شير ، كه به تانك ، 

دستگاه )flood level rim(رساند ، تا لبه سرريزكننده ديگري آب ميلوازم بهداشتي و يا هر مصرف
كم دو برابر قطر نامي دهانه لوله يا شيري باشد كه آب از آن خارج فاصله هوايي بايد دست.كننده آبيافتدر

.شودمي

)back pressure(فشار معكوسفشار معكوسفشار معكوسفشار معكوس))))9999((((
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39از از از از 37مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

در مواردي كه در پمپ ،مخزن مرتفع ، ديگ آب گرم يا بخار و مانند اينها ، فشاري بيش از فشار شبكه 
.ي ايجاد شود و احتمال برگشت جريان پيش آيدكشي توزيع آب آشاميدنلوله

)flood level rim(لبه سرريزلبه سرريزلبه سرريزلبه سرريز))))10101010((((
كننده آب، تراز افقي لبه سطح بالاي آن دستگاه است، به طوري كه وقتي لبه سرريز، در لوازم بهداشتي و هر دريافت

.كندبه سرريز ميتواند از تراز آن بالاتر رود و در آن لريزد، نميآب از شير يا لوله در آن دستگاه مي

)backflow preventer(مانع برگشت جريان مانع برگشت جريان مانع برگشت جريان مانع برگشت جريان ))))11111111((((
.كندهر وسيله يا شيري كه از برگشت جريان جلوگيري مي

)back siphonage(مكش سيفونيمكش سيفونيمكش سيفونيمكش سيفوني))))12121212((((
كشي توزيع آب آشاميدني، در نتيجه فشار منفي يا كمتر از اتمسفر، در حالتي كه برگشت جريان به داخل شبكه لوله

.اين شبكه ايجاد شود

....نقاطي از شبكه كه بايد حفاظت شودنقاطي از شبكه كه بايد حفاظت شودنقاطي از شبكه كه بايد حفاظت شودنقاطي از شبكه كه بايد حفاظت شود))))پپپپ

ريزد، بايد مي) receptor(كننده ديگري ها، كه آب را به كفشوي يا هر دريافتهاي خروج آب از لولههمه دهانه))))1111((((
.كننده ديگر، فاصله هوايي قائم داشته باشندمتر نسبت به سطح كفشوي، يا دريافتميلي150كم،دست

لبه ترازنسبت به ) دستشويي، سينك، وان، آبخوري و غيره (شيرهاي لوازم بهداشتي آب از هاي خروجههمه دهان))))2222((((
.بايد فاصله هوايي قائم مناسب و مورد تاييد داشته باشند) flood level rim(سرريز 

آبياري، شيرهاي شلنگي دوش كمر تلفني، شير(شود خروج آب، كه به آنها شلنگ متصل ميهاي همه شيرها و دهانه))))3333((((
.، بايد با وسايل حفاظتي مناسب و مورد تاييد حفاظت شوند)برداشت آب يا تخليه  و مانند اينها

كن  و مانند فلاش تانك ، كولرآبي، مخزن انبساط باز، تشتك برج خنك(هاي پركن مخازن اتمسفريك همه دهانه))))4444((((
.وايي مناسب و مورد تاييد داشته باشندبايد نسبت به تراز لبه سرريز فاصله ه) اينها 

هاي تاسيسات گرمايي و تغذيه سيستم(هاي غيرآشاميدني كشي آبكشي آب آشاميدني به لولههر انشعاب از لوله))))5555((((
بايد با وسايل ) گيرها، ماشين رختشويي، ماشين ظرفشويي  و مانند اينها، فيلترها، سختيهانشاني، پمپسرمايي، آتش

.ناسب و مورد تاييد حفاظت شودحفاظتي م

اگر . شود بايد روي لوله آب سرد يك وسيله حفاظتي قرار گيردهر جا مخلوط آب سرد و آب گرم مصرفي نصب مي))))6666((((
دهانه ورودي شير مخلوط سرشلنگي باشد بايد روي لوله آب سرد و هم روي لوله آب گرم مصرفي، هر يك جداگانه ، 

.نه خروج آب از شير مخلوط نبايد قابل مسدود شدن باشددها. وسيله حفاظتي نصب شود

وسايل حفاظتيوسايل حفاظتيوسايل حفاظتيوسايل حفاظتي))))تتتت
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ات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي تاسيس39از  از  از  از  38

وسايل حفاظتي بايد، از نظر مشخصات فني برابر يكي از استانداردهاي معتبر و مورد تاييد  و براي كار موردنظر ))))1111((((
جريان، ناشي از كشي توزيع آب آشاميدني، براي جلوگيري از برگشت وسايل حفاظتي در شبكه لوله. مناسب باشند
:باشدبايد از انواع زير) back siphonage(با مكش سيفوني ) back pressure(فشار معكوس

فاصله هوايي -
طرفه مورد تاييدشير يك-
طرفه دوتاييشير يك-
خلاء شكن-
طرفهشير اطمينان بين دو شير يك-

كاربرد وسايل حفاظتيكاربرد وسايل حفاظتيكاربرد وسايل حفاظتيكاربرد وسايل حفاظتي))))ثثثث

.بايد با فاصله هوايي باشد) receptors(ها كنندهكفشو و ديگر دريافت،ه خروج آب به لوازم بهداشتيحفاظت دهان))))1111((((

.طرفه و يك عدد خلاءشكن باشدحفاظت شيرهاي سرشلنگي بايد با فاصله هوايي، يك عدد شير يك))))2222((((

يك عدد خلاءشكن، روي لوله آب طرفه وطرفه دوتايي، يك عدد شير يكشير يكحفاظت دوش تلفني بايد با نصب ))))3333((((
.سرد و نيز لوله آب گرم ورودي به دوش، انجام گيرد

روي لوله آب طرفه مورد تاييد،حفاظت از شير مخلوط آب سرد و آب گرم مصرفي بايد با نصب يك عدد شير يك))))4444((((
.سرد  ورودي به شير، انجام گيرد

ها كنندهفحفاظت در اتصال به لوازم بهداشتي و ديگر مصر))))5555((((
دهانه لبه روياز ) اينچ1(متر ميلي25كم لبه زير دهانه ورود آب به مخزن فلاش تانك بايد دست: فلاش تانك-

. لوله سرريز آب از تانك بالاتر باشد
لاءشكن، عدد خو يك طرفه والو بايد، با فاصله هوايي، نصب يك عدد شير يكاتصال لوله آب به فلاش : فلاش والو-

بيني شده اگر فلاش والو از نوعي باشد كه در آن مانع برگشت جريان پيش. طرفه دوتايي، حفاظت شوديا شير يك
.لوازم ديگري، لازم نيستباشد نصب 

تغذيه آب . نوع بيده، كه آب فشان مستغرق دارد، مطلقاً ممنوع استكشي توزيع آب آشاميدني به آن اتصال لوله: بيده-
فاصله هوايي، به بيده اي مخصوص بيده، و بااع ديگر بيده تنها در صورتي مجاز است كه آب از تانك جداگانهانو

. برسد

و تاسيسات سرمايي با آب ) كننده يا بخاربا آب گرم(تاسيسات گرمايي و سرمايي، لوله تغذيه آب تاسيسات گرمايي ))))6666((((
طرفه دوتايي، حفاظت طرفه و يك عدد خلاءشكن، يا شير يككسردكننده  بايد با فاصله هوايي، يا يك عدد شير ي

.شود

كشي آب مصرفي بايد يك نشاني از شبكه لولهكشي آتشروي لوله تغذيه آب شبكه لوله:نشانيكشي آب آتشلوله))))7777((((
.طرفه، مورد تاييد، نصب شودعدد شير يك
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39از از از از 39مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

شويي و ماشين رختشويي بايد با فاصله هوايي، لوله ورودي آب به ماشين ظرف: ماشين ظرفشويي و ماشين رختشويي ))))8888((((
.طرفه و يك خلاءشكن حفاظت شوديا نصب يك عدد شير يك

كننده آب غيرآشاميدني هستند مانند لوازم ها و لوازمي كه مصرفدستگاهلوله ورود آب براي تغذيه : مخازن تحت فشار))))9999((((
ري كه ممكن است تحت فشار داخلي قرار ها  و هر سيستم ديگها و مخازن آب، پمپبهداشتي مخصوص، تانك

.دوتايي، حفاظت شودطرفه طرفه، يا شير يكگيرد، بايد با نصب فاصله هوايي، شير اطمينان بين دو شير يك

هاي تجارتي و صنعتي، بايد با نصب فاصله هوايي، يك گير، در ساختمانلوله ورود آب براي تغذيه سختي: گيرسختي))))10101010((((
گير خانگي نصب يك سختيبراي. طرفه دوتايي، حفاظت شوديكعدد خلاءشكن، يا شير طرفه و يكعدد شير يك
.طرفه كافي استعدد شير يك

هاي تصفيه آب بايد با فاصله هوايي، يا شير اطمينان بين دو شير لوله ورودي آب براي تغذيه دستگاه: تصفيه آب))))11111111((((
.طرفه، حفاظت شوديك

كشي آب گرم مصرفي بايد با فاصله هوايي يا نصب دي آب براي تغذيه شبكه لولهلوله ورو: كشي آب گرم مصرفيلوله))))12121212((((
.طرفه، مورد تاييد، حفاظت شوديك عدد شير يك
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3از از از از 1فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات

آزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشت9999- - - - 2222- - - - 3333

حدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كارحدود و دامنه كار1111- - - - 9999- - - - 2222- - - - 3333

كشي آب سرد و آب شود، در چهارچوب لولهشرايط فني آزمايش نشت، كه در اين قسمت از مشخصات مشخص مي))))الفالفالفالف
.تعريف شده است"كليات) 1-2-3("گرم مصرفي ساختمان است، كه در 

.كشي با آب تحت فشار استمنظور از آزمايش، در اين قسمت از مشخصات، آزمايش نشت لوله))))بببب

ها صورت هاست كه، پس از نصب همه لوازم بهداشتي ودستگا"برداريآزمايش پيش از بهره"غير از "آزمايش نشت"))))1111((((
.گيردمي

شرايط حقوقي انجام آزمايش خارج از . شودميدر اين قسمت از مشخصات فقط شرايط فني آزمايش فشار مشخص ))))پپپپ
.باشدحدود اين قسمت مي

كلياتكلياتكلياتكليات2222- - - - 9999- - - - 2222- - - - 3333

پيش از اقدام به آزمايش بايد همه لوازم كنترل، شيرهاي هواگيري و ديگر قطعاتي، كه براي تحمل فشار آزمايش ))))الفالفالفالف
.جدا و برداشته شوندكشيديدگي، از سيستم لولهاند، براي پيشگيري از آسيبكشي طراحي نشدهمستقيم لوله

.اندها در جاي خود محكم شدهگاهها و تكيهپيش از اقدام به آزمايش بايد اطمينان حاصل شود كه همه بست))))1111((((

هاي دستي مخصوص آزمايش، فشارسنج  و ديگر مصالح و لوازم مورد نياز براي همه وسايل آزمايش، مانند تلمبه))))بببب
.اهم شود و از درستي كاركرد آنها اطمينان حاصل شودآزمايش، پيش از آزمايش، بايد فر

.گيري نمايدبار اختلاف فشار را اندازه1/0فشارسنج بايد بتواند تا ))))1111((((

اگر در مسير . كشي زماني بايد آزمايش شود كه همه اجزاي آن نصب شده و در معرض ديد باشدسيستم لوله))))پپپپ
.يزبودن توري آن اطمينان حاصل شودكشي صافي وجود داشته باشد بايد از تملوله

.كشي نبايد پيش از آزمايش پوشانده شود، يا در داخل اجزاي ساختمان پنهان شودهيچ يك از اجزاي سيستم لوله))))1111((((

.كشي نبايد پيش از آزمايش با عايق پوشانده شودهيچ يك از اجزاي سيستم لوله))))2222((((

.نبايد پيش از آزمايش انجام شودكشيآميزي لوله و ديگر اجزاي لولهرنگ))))3333((((

.كشي متصل شودها و لوازم بهداشتي نبايد پيش از آزمايش به شبكه لولههيچ يك از دستگاه))))4444((((
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كشي، پيش از وقت، به طور ساختماني ايجاب كند كه بخشي از شبكه لولهممكن است برنامه پيشرفت كارهاي ))))5555((((
.تواند به طور جداگانه آزمايش شودكشي ميدر اين صورت آن قسمت از لوله. جداگانه آزمايش شود

.صورت گيرد) آب سرد مصرفي(كشي آب سرد و آب گرم مصرفي بايد با آب آشاميدني آزمايش فشار شبكه لوله))))ثثثث

.كشي آب سرد و آب گرم مصرفي بايد جداگانه انجام شودآزمايش آب هر يك از دو شبكه لوله))))1111((((

گيرد، از داخل با آب آشاميدني كشي كه زير آزمايش قرار ميپيش از اقدام به آزمايش بايد، آن قسمت از شبكه لوله))))2222((((
.م مصرفي بايد جداگانه صورت گيردكشي آب سرد و آب گرشستشوي هر قسمت از شبكه لوله. شستشو و تميز شود

كشي بايد با درپوش ها و ديگر اجزاي لولههاي باز لولهكشي، تمام دهانهها و ديگر اجزاي لولهپس از شستشوي لوله))))3333((((
.مسدود شود

.شودكشي بايد از بالاترين نقطه، و به آرامي، با آب پر شود و به طور كامل هواگيريهنگام آزمايش، شبكه لوله))))جججج

.هنگام آزمايش، همه شيرهاي قطع و وصل بايد در وضعيت باز قرار داده شوند))))1111((((

.ساعت پر از آب آشاميدني نگاه داشت48كم به مدت كشي را دستپيش از آزمايش، بايد شبكه لوله))))2222((((

فشار و مدت آزمايشفشار و مدت آزمايشفشار و مدت آزمايشفشار و مدت آزمايش3333- - - - 9999- - - - 2222- - - - 3333

.نصب فشارسنج، باشدبار، در نقطه10كم كشي آب سرد و آب گرم مصرفي بايد دستفشار آزمايش لوله))))الفالفالفالف

.كشي قرار گيردهنگام آزمايش، فشارسنج بايد در بالاترين نقطه ممكن در شبكه لوله))))1111((((

.كم يك ساعت و به طور پيوسته باشدمدت زمان آزمايش بايد دست))))بببب

فشارسنج هيچ تغييري در فشار نشان در مدت آزمايش، بدون استفاده از تلمبه، فشار سيستم بايد ثابت بماند و عقربه ))))پپپپ
.ندهد

كارهاي پس از آزمايشكارهاي پس از آزمايشكارهاي پس از آزمايشكارهاي پس از آزمايش4444- - - - 9999- - - - 2222- - - - 3333

.در جريان آزمايش بايد همه قطعات و اتصالات، از نظر نشت، يك به يك و با دقت بازديد شود)     )     )     )     الفالفالفالف
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اگر لوله . كشي نتواند در برابر فشار آزمايش پايداري كند، بايد با قطعات نو تعويض شوداگر قطعاتي از سيستم لوله))))1111((((
.معيوب باشد بايد به طولي برابر طول معيوب، لوله نو به كار رود

.بند گرددباشد، بايد اتصال معيوب، با رفع عيب، تجديد شود و آب) joints(ها اگر نشت از اتصال))))2222((((

فشار با هايي كه موجب نشت شده برطرف گرديد، آزمايش پس از آنكه كارهاي تعويض و ترميم انجام شد و عيب))))بببب
كشي در برابر فشار آزمايش، آب، طبق  دستور، بايد دوباره تكرار شود، تا دستگاه نظارت نسبت به پايداري سيستم لوله

.و در مدت تعيين شده، اطمينان كافي به دست آورد
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حاكم است و رعايت آن الزامي "كشي فاضلاب و هواكشلوله) 3-3("آمده بر قسمت"كليات) 1-3("ضوابطي كه زير))))الفالفالفالف
.است

شخصـات انجـام   مكشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان بايد با رعايت ضوابط مندرج در اين قسمت ازهرگونه لوله))))بببب
.گيرد

) trap(آوري و هدايت فاضلاب را، از نقطه خـروج فاضـلاب بعـد از سـيفون     كشي جمعاين قسمت از مشخصات، لوله))))پپپپ
:گيردلوازم بهداشتي يا دستگاه ديگري كه فاضلاب خروجي دارند، تا نقاط زير، در بر مي

ب خصوصي يا چاه جـذبي محوطـه   صورتي كه فاضلاب ساختمان به شبكه فاضلاب شهري، دستگاه تصفيه فاضلادر))))1111((((
)ياملك(متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان 5/1خارج از ساختمان هدايت شود ، تا فاصله 

ورودي )manhole(روباشد، تا چالـه آدم )ياملك(در صورتي كه دستگاه تصفيه فاضلاب خصوصي در داخل ساختمان ))))2222((((
)fixture drain(اي كه سيفون را به لوله انشعاب فاضلابتكه لولهمشخصات سيفون و(.به دستگاه تصفيه فاضلاب

)شودكند، در قسمتي كه به لوازم بهداشتي اختصاص دارد، معين ميوصل مي

باشد، تا نقطه وروي لوله فاضلاب به ايستگاه پمپاژ) يا ملك(در صورتي كه ايستگاه پمپاژ فاضلاب در داخل ساختمان ))))3333((((

آوري و هدايت فاضلاب داخل ساختمان را، كه فاضلاب در آن به طور ثقلي، كشي جمعقسمت از مشخصات، لولهاين))))تتتت
كشـي فاضـلاب تحـت    ايستگاه پمپاژ و لولـه . گيردشود، در بر ميكننده دور مياز لوازم بهداشتي و ديگر لوازم مصرف

.فشار بعد از آن، خارج از حدود اين قسمت از مشخصات است 

كشـي فاضـلاب داخـل    كشي هواكش را، كه به منظور ايجاد فشار اتمسـفريك در لولـه  اين قسمت از مشخصات، لوله))))ثثثث
ها و در نتيجـه جلـوگيري از نفـوذ هـواي آلـوده      ساختمان، تامين جريان هوا و محدودكردن تغييرات فشار در اين لوله

.گيرددر برميشود، نيزكشي فاضلاب به فضاي داخل ساختمان نصب ميلوله

سـاختمان اختصـاص دارد،   ) sanitary drainage(كشـي فاضـلاب بهداشـتي    به لولـه ، كهاين قسمت از مشخصات))))جججج
كشـي فاضـلاب شـيميايي و    در صورتي كه در ساختمان لولـه . گيردكشي فاضلاب شيميايي وصنعتي را در برنميلوله

كشي فاضلاب شيميايي لوله. شي فاضلاب بهداشتي ساختمان باشدكصنعتي وجود داشته باشد بايد به كلي جدا از لوله
.كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان متصل شودهاي لازم نبايد در هيچ نقطه به لولهو صنعتي، قبل از تصفيه

ل كشي آب باران در داخلوله. گيردهاي سطحي، را در بر نميكشي آب باران، و ديگر آباين قسمت از مشخصات لوله))))چچچچ
فقـط در نقطـه   كشي آب باران ساختمان،لوله. كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان كاملاً جدا باشدساختمان بايد از لوله

.خروج از ساختمان، با تاييد ،ممكن است به لوله فاضلاب خروجي از ساختمان متصل شود
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تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف2222- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

.دارد"كشي فاضلاب و هواكشلوله) 3-3("هاي فني قسمت ها و عبارتاختصاص به برخي واژهتعاريف ))))الفالفالفالف

.شودهاي فني رايج، كه در كتب فني در دسترس همگان قرار دارد، در اين قسمت تكرار نميها و عبارتتعاريف واژه))))1111((((

هاهاهاهاواژهواژهواژهواژه))))بببب

))))accessible((((قابل دسترسيقابل دسترسيقابل دسترسيقابل دسترسي))))1111((((

بـازكردن  ، براي دسترسياست كه"قابل دسترسي"كشي وقتي كننده و اجزاي لولههاي مصرفلوازم بهداشتي، دستگاه
.يك دريچه يا برداشتن مانعي لازم شود

))))readily accessible((((دردسترسدردسترسدردسترسدردسترس))))2222((((

است كه دسترسـي مسـتقيم باشـد و    "دسترسدر"كشي وقتي كننده و اجزاي لولههاي مصرفلوازم بهداشتي، دستگاه
.نيازي به برداشتن و جابجا كردن هيچ مانعي نباشد

))))air gap((((ي فاضلابي فاضلابي فاضلابي فاضلابكشكشكشكشفاصله هوايي در لولهفاصله هوايي در لولهفاصله هوايي در لولهفاصله هوايي در لوله))))3333((((
دريافـت كننـده فاضـلاب    هر فاصله قائم، در فضاي آزاد و بدون مانع، بين دهانه خروجي لوله فاضلاب تا لبه سـرريز  

)receptacle (ريزدكه اين فاضلاب در آن مي ،)حوضچه و غيرهچشوي، ترنمانند كف ،(

))))back flow((((برگشت جريانبرگشت جريانبرگشت جريانبرگشت جريان))))4444((((
ه فاضلاببرگشت جريان يا جريان معكوس در لول

))))gravity drainage((((انتقال ثقليانتقال ثقليانتقال ثقليانتقال ثقلي))))5555((((
هـدايت  كشي فاضلاب ساختمان كه جريان فاضلاب در آن به طور ثقلي بـه سـمت پـايين و خـارج از سـاختمان     لوله
.شودمي

))))circuit vent((((هواكش مداريهواكش مداريهواكش مداريهواكش مداري))))6666((((
شعاب فاضـلاب افقـي   هواكش فاضلاب، براي تعداد دو تا حداكثر هشت عدد لوازم بهداشتي، كه به يك شاخه انلوله

شود و به لوله قائم هـواكش از خروجي فاضلاب دورترين و بالاترين لوازم بهداشتي آن شاخه شروع ميكهاند، متصل
)vent stack (گرددمتصل مي.

))))cleanout((((دريچه بازديددريچه بازديددريچه بازديددريچه بازديد))))7777((((
ن داخل لوله و رفع آوردن هر گونه مانع جريايك دريچه قابل دسترسي روي لوله فاضلاب، كه براي تميز كردن و در

.گيردگرفتگي آن، مورد استفاده قرار مي

))))flood level rim((((لبه سرريزلبه سرريزلبه سرريزلبه سرريز))))8888((((
تواند نمييا حوضچه فاضلاب، لبه سرريز ترازي است كه سطح آب يا فاضلاب در ترنچدر هر يك از لوازم بهداشتي، 

.تراز بالاتر روداز آن 
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))))indirect waste((((اتصال غيرمستقيماتصال غيرمستقيماتصال غيرمستقيماتصال غيرمستقيم))))9999((((
آب، كــه مســتقيماً بــه لولــه فاضــلابكننــده هــاي مصــرفضــلاب خروجــي از لــوازم بهداشــتي و دســتگاهلولــه فا

يكـي از لـوازم   به داخل يك سـيفون، يـا  )air gap(فاضلاب از اين لوله، با فاصله هوايي . شودساختمان متصل نمي
.ريزدمي)receptacle(فاضلاب بهداشتي، يا هر نقطه 

))))offset((((دوخمدوخمدوخمدوخم))))10101010((((
در (كنـد  ميبه هم وصلرامحور همغيركشي قائم فاضلاب، كه دو لوله قائم از دوزانو يا دو خم در مسير لولهتركيبي

.)شودبه همين نام استفاده مياي پارچهحالتي كه فاصله دو لوله زياد نباشد، از فيتينگ يك

))))relief vent((((هواكش كمكيهواكش كمكيهواكش كمكيهواكش كمكي))))11111111((((
.آوردهاي هواكش را فراهم ميكشي فاضلاب و لوله، كه امكان جريان بيشتر هوا بين شبكه لولهيك لوله ارتباطي

))))12121212((((Stack
- waste(واژه عمومي براي هر لوله قائم فاضلاب  soil( ،هواكش يا آب باران داخل ساختمان ،

))))13131313((((stack vent
– soil(ادامه لوله قائم فاضلاب  stack , waste stack (اي كه آخرين لوله انشعاب فاضلاب به نقطهدر بالاتر از

.شود، تا بام ساختمانآن متصل مي

))))14141414((((vent stack
.شودلوله قائم هواكش، كه به منظور برقراري جريان هوا به شبكه فاضلاب، يا از شبكه فاضلاب، نصب مي

))))sump((((حوضچهحوضچهحوضچهحوضچه))))15151515((((
كشي فاضلاب ساختمان قرار دارد يك مخزن يا حوضچه يا چاهك مخصوص فاضلاب، كه زير سطح تراز شبكه لوله

تواند، بدون دستگاه مكانيكي، به طور ثقلي فاضلاب از اين حوضچه نمي. ريزدو فاضلاب به طور ثقلي در آن مي
.خارج شود

))))vent system((((هواكشهواكشهواكشهواكشكشيكشيكشيكشيلولهلولهلولهلولهشبكهشبكهشبكهشبكه))))16161616((((
ز خـارج بـه داخـل شـبكه     كشي فاضلاب به خارج، يـا ا كشي، كه به منظور تامين جريان هوا، از شبكه لولهشبكه لوله

فاضـلاب و حفاظـت از آب هوابنـد    كشـي  كشي فاضلاب ، يا به منظور تامين جريان هوا در داخل اين شبكه لولهلوله
، در داخـل  )back siphonage(يا مكـش سـيفوني  )back pressure(در برابر فشار معكوس ) trap seal(سيفون 

.شودساختمان،  احداث مي

))))trap((((سيفونسيفونسيفونسيفون))))17171717((((
، در مسير عبور فاضلاب، مانع از انتشار گازهاي )liquid seal(اي، كه با نگهداري مقداري آب در خود لهوسي

.شود و در عين حال هيچ اثري بر جريان عادي فاضلاب نداردكشي فاضلاب در داخل ساختمان ميلوله
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))))trap seal((((هوابند سيفونهوابند سيفونهوابند سيفونهوابند سيفونآب آب آب آب ))))18181818((((
و سقف لوله سيفون در ) crown weir(سيفون به داخل انشعاب لوله فاضلاب فاصله قائم بين تراز نقطه ريزش آب از 

:، برابر شكل زير)top dip(ترين قسمت آن پايين

))))back pressure((((فشار معكوسفشار معكوسفشار معكوسفشار معكوس))))19191919((((
افزايش فشار در داخل قسمتي از لوله فاضلاب نسبت به فشار اتمسفر

))))back siphonage((((مكش سيفونيمكش سيفونيمكش سيفونيمكش سيفوني))))20202020((((
.شودشدن آب هوابند سيفون ميضلاب نسبت به فشار اتمسفر بر اثر مكش، كه موجب كمكاهش فشار داخل لوله فا

شرايط كار سيستم شرايط كار سيستم شرايط كار سيستم شرايط كار سيستم 3333- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

فشار كارفشار كارفشار كارفشار كار))))الفالفالفالف

.بند و گازبند باشداز داخل، به طور دائم آب) متر ستون آب 3(بار 3/0كشي فاضلاب بايد در برابر فشار استاتيك لوله))))1111((((

دماي كاردماي كاردماي كاردماي كار))))بببب

درجه 150(گراد، درجه سانتي65كشي فاضلاب و هواكش بايد در برابر دماي له، فيتينگ و ديگر اجزاي لولهمصالح لو))))1111((((
.دماي فاضلاب داخل لوله، مقاوم باشد) فارنهايت
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هاهاهاهانقشهنقشهنقشهنقشه4444- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

به منظور اي دياگراماتيك است وكشي فاضلاب و هواكش، هر چند مقياسي مشخص دارد، تا اندازههاي لولهنقشه))))الفالفالفالف
ها ترتيب دقيق استقرار ولي اين نقشه. باشدكشي مينشان دادن موقعيت، اندازه، جهت و ترتيب كلي تقريبي لوله

كشي، ترتيباگر پيش از اجراي تمام و يا هر قسمت از لوله. دهدها و همه جزييات را يك به يك به  دست نميلوله
پيمانكارتوسطها نشان داده شده است،ر، نسبت به آن چه در نقشهتتر، و يا عمليتر، مناسباستقرار مطلوب

كار به ) تغيير(تشخيص داده شود، موضوع بايد به دستگاه نظارت پيشنهاد شود و پس از تصويب به صورت دستور 
.پيمانكار ابلاغ گردد

.كشي ، بدون تصويب دستگاه نظارت، مجاز نيستلولههاي هيچ تغييري در نقشه))))1111((((

انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح5555- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

كشي، بايد از طرف پيمانكار براي شرايط كشي فاضلاب و هواكش، شامل لوله، فيتينگ و ديگر اجزاي لولهمصالح لوله))))الفالفالفالف
.كار طراحي، با رعايت ضوابط مندرج در استانداردهاي ساخت انتخاب و براي تصويب دستگاه نظارت پيشنهاد شود

.تواند نسبت به تهيه هر يك از مصالح اقدام نمايدپيمانكار ميفقط پس از تصويب دستگاه نظارت،))))1111((((

:كشي فاضلاب بهداشتي و هواكش فاضلاب داخل ساختمان، مصالح زير كاربرد دارددر لوله))))بببب

دارلوله و فيتينگ چدني سركاسه))))1111((((

لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه))))2222((((

ايلوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه با اتصال دنده))))3333((((

)PVC(لوله و فيتينگ پلاستيكي پلي وينيل كلرايد ))))4444((((

)PE(اتيلنلوله و فيتينگ پلاستيكي پلي))))5555((((

)push -fit(با اتصال فشاري )PP(پروپيلنلوله و فيتينگ پلي))))6666((((

.كشي فاضلاب و هواكش، بدون تصويب دستگاه نظارت، مجاز نيستاستفاده از مصالح ديگر در لوله))))پپپپ

.سازنده و شماره استاندارد مربوط را داشته باشدنشانهكشي بايد فيتينگ و ديگر اجزاي لولههر قطعه از لوله، ))))تتتت
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حاكم است و رعايت آن الزامي "كشي فاضلاب و هواكشلوله) 3-3("آمده بر قسمت"كليات) 1-3("ضوابطي كه زير))))الفالفالفالف
.است

شخصـات انجـام   مكشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان بايد با رعايت ضوابط مندرج در اين قسمت ازهرگونه لوله))))بببب
.گيرد

) trap(آوري و هدايت فاضلاب را، از نقطه خـروج فاضـلاب بعـد از سـيفون     كشي جمعاين قسمت از مشخصات، لوله))))پپپپ
:گيردلوازم بهداشتي يا دستگاه ديگري كه فاضلاب خروجي دارند، تا نقاط زير، در بر مي

ب خصوصي يا چاه جـذبي محوطـه   صورتي كه فاضلاب ساختمان به شبكه فاضلاب شهري، دستگاه تصفيه فاضلادر))))1111((((
)ياملك(متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان 5/1خارج از ساختمان هدايت شود ، تا فاصله 

ورودي )manhole(روباشد، تا چالـه آدم )ياملك(در صورتي كه دستگاه تصفيه فاضلاب خصوصي در داخل ساختمان ))))2222((((
)fixture drain(اي كه سيفون را به لوله انشعاب فاضلابتكه لولهمشخصات سيفون و(.به دستگاه تصفيه فاضلاب

)شودكند، در قسمتي كه به لوازم بهداشتي اختصاص دارد، معين ميوصل مي

باشد، تا نقطه وروي لوله فاضلاب به ايستگاه پمپاژ) يا ملك(در صورتي كه ايستگاه پمپاژ فاضلاب در داخل ساختمان ))))3333((((

آوري و هدايت فاضلاب داخل ساختمان را، كه فاضلاب در آن به طور ثقلي، كشي جمعقسمت از مشخصات، لولهاين))))تتتت
كشـي فاضـلاب تحـت    ايستگاه پمپاژ و لولـه . گيردشود، در بر ميكننده دور مياز لوازم بهداشتي و ديگر لوازم مصرف

.فشار بعد از آن، خارج از حدود اين قسمت از مشخصات است 

كشـي فاضـلاب داخـل    كشي هواكش را، كه به منظور ايجاد فشار اتمسـفريك در لولـه  اين قسمت از مشخصات، لوله))))ثثثث
ها و در نتيجـه جلـوگيري از نفـوذ هـواي آلـوده      ساختمان، تامين جريان هوا و محدودكردن تغييرات فشار در اين لوله

.گيرددر برميشود، نيزكشي فاضلاب به فضاي داخل ساختمان نصب ميلوله

سـاختمان اختصـاص دارد،   ) sanitary drainage(كشـي فاضـلاب بهداشـتي    به لولـه ، كهاين قسمت از مشخصات))))جججج
كشـي فاضـلاب شـيميايي و    در صورتي كه در ساختمان لولـه . گيردكشي فاضلاب شيميايي وصنعتي را در برنميلوله

كشي فاضلاب شيميايي لوله. شي فاضلاب بهداشتي ساختمان باشدكصنعتي وجود داشته باشد بايد به كلي جدا از لوله
.كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان متصل شودهاي لازم نبايد در هيچ نقطه به لولهو صنعتي، قبل از تصفيه

ل كشي آب باران در داخلوله. گيردهاي سطحي، را در بر نميكشي آب باران، و ديگر آباين قسمت از مشخصات لوله))))چچچچ
فقـط در نقطـه   كشي آب باران ساختمان،لوله. كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان كاملاً جدا باشدساختمان بايد از لوله

.خروج از ساختمان، با تاييد ،ممكن است به لوله فاضلاب خروجي از ساختمان متصل شود
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تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف2222- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

.دارد"كشي فاضلاب و هواكشلوله) 3-3("هاي فني قسمت ها و عبارتاختصاص به برخي واژهتعاريف ))))الفالفالفالف

.شودهاي فني رايج، كه در كتب فني در دسترس همگان قرار دارد، در اين قسمت تكرار نميها و عبارتتعاريف واژه))))1111((((

هاهاهاهاواژهواژهواژهواژه))))بببب

))))accessible((((قابل دسترسيقابل دسترسيقابل دسترسيقابل دسترسي))))1111((((

بـازكردن  ، براي دسترسياست كه"قابل دسترسي"كشي وقتي كننده و اجزاي لولههاي مصرفلوازم بهداشتي، دستگاه
.يك دريچه يا برداشتن مانعي لازم شود

))))readily accessible((((دردسترسدردسترسدردسترسدردسترس))))2222((((

است كه دسترسـي مسـتقيم باشـد و    "دسترسدر"كشي وقتي كننده و اجزاي لولههاي مصرفلوازم بهداشتي، دستگاه
.نيازي به برداشتن و جابجا كردن هيچ مانعي نباشد

))))air gap((((ي فاضلابي فاضلابي فاضلابي فاضلابكشكشكشكشفاصله هوايي در لولهفاصله هوايي در لولهفاصله هوايي در لولهفاصله هوايي در لوله))))3333((((
دريافـت كننـده فاضـلاب    هر فاصله قائم، در فضاي آزاد و بدون مانع، بين دهانه خروجي لوله فاضلاب تا لبه سـرريز  

)receptacle (ريزدكه اين فاضلاب در آن مي ،)حوضچه و غيرهچشوي، ترنمانند كف ،(

))))back flow((((برگشت جريانبرگشت جريانبرگشت جريانبرگشت جريان))))4444((((
ه فاضلاببرگشت جريان يا جريان معكوس در لول

))))gravity drainage((((انتقال ثقليانتقال ثقليانتقال ثقليانتقال ثقلي))))5555((((
هـدايت  كشي فاضلاب ساختمان كه جريان فاضلاب در آن به طور ثقلي بـه سـمت پـايين و خـارج از سـاختمان     لوله
.شودمي

))))circuit vent((((هواكش مداريهواكش مداريهواكش مداريهواكش مداري))))6666((((
شعاب فاضـلاب افقـي   هواكش فاضلاب، براي تعداد دو تا حداكثر هشت عدد لوازم بهداشتي، كه به يك شاخه انلوله

شود و به لوله قائم هـواكش از خروجي فاضلاب دورترين و بالاترين لوازم بهداشتي آن شاخه شروع ميكهاند، متصل
)vent stack (گرددمتصل مي.

))))cleanout((((دريچه بازديددريچه بازديددريچه بازديددريچه بازديد))))7777((((
ن داخل لوله و رفع آوردن هر گونه مانع جريايك دريچه قابل دسترسي روي لوله فاضلاب، كه براي تميز كردن و در

.گيردگرفتگي آن، مورد استفاده قرار مي

))))flood level rim((((لبه سرريزلبه سرريزلبه سرريزلبه سرريز))))8888((((
تواند نمييا حوضچه فاضلاب، لبه سرريز ترازي است كه سطح آب يا فاضلاب در ترنچدر هر يك از لوازم بهداشتي، 

.تراز بالاتر روداز آن 
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))))indirect waste((((اتصال غيرمستقيماتصال غيرمستقيماتصال غيرمستقيماتصال غيرمستقيم))))9999((((
آب، كــه مســتقيماً بــه لولــه فاضــلابكننــده هــاي مصــرفضــلاب خروجــي از لــوازم بهداشــتي و دســتگاهلولــه فا

يكـي از لـوازم   به داخل يك سـيفون، يـا  )air gap(فاضلاب از اين لوله، با فاصله هوايي . شودساختمان متصل نمي
.ريزدمي)receptacle(فاضلاب بهداشتي، يا هر نقطه 

))))offset((((دوخمدوخمدوخمدوخم))))10101010((((
در (كنـد  ميبه هم وصلرامحور همغيركشي قائم فاضلاب، كه دو لوله قائم از دوزانو يا دو خم در مسير لولهتركيبي

.)شودبه همين نام استفاده مياي پارچهحالتي كه فاصله دو لوله زياد نباشد، از فيتينگ يك

))))relief vent((((هواكش كمكيهواكش كمكيهواكش كمكيهواكش كمكي))))11111111((((
.آوردهاي هواكش را فراهم ميكشي فاضلاب و لوله، كه امكان جريان بيشتر هوا بين شبكه لولهيك لوله ارتباطي

))))12121212((((Stack
- waste(واژه عمومي براي هر لوله قائم فاضلاب  soil( ،هواكش يا آب باران داخل ساختمان ،

))))13131313((((stack vent
– soil(ادامه لوله قائم فاضلاب  stack , waste stack (اي كه آخرين لوله انشعاب فاضلاب به نقطهدر بالاتر از

.شود، تا بام ساختمانآن متصل مي

))))14141414((((vent stack
.شودلوله قائم هواكش، كه به منظور برقراري جريان هوا به شبكه فاضلاب، يا از شبكه فاضلاب، نصب مي

))))sump((((حوضچهحوضچهحوضچهحوضچه))))15151515((((
كشي فاضلاب ساختمان قرار دارد يك مخزن يا حوضچه يا چاهك مخصوص فاضلاب، كه زير سطح تراز شبكه لوله

تواند، بدون دستگاه مكانيكي، به طور ثقلي فاضلاب از اين حوضچه نمي. ريزدو فاضلاب به طور ثقلي در آن مي
.خارج شود

))))vent system((((هواكشهواكشهواكشهواكشكشيكشيكشيكشيلولهلولهلولهلولهشبكهشبكهشبكهشبكه))))16161616((((
ز خـارج بـه داخـل شـبكه     كشي فاضلاب به خارج، يـا ا كشي، كه به منظور تامين جريان هوا، از شبكه لولهشبكه لوله

فاضـلاب و حفاظـت از آب هوابنـد    كشـي  كشي فاضلاب ، يا به منظور تامين جريان هوا در داخل اين شبكه لولهلوله
، در داخـل  )back siphonage(يا مكـش سـيفوني  )back pressure(در برابر فشار معكوس ) trap seal(سيفون 

.شودساختمان،  احداث مي

))))trap((((سيفونسيفونسيفونسيفون))))17171717((((
، در مسير عبور فاضلاب، مانع از انتشار گازهاي )liquid seal(اي، كه با نگهداري مقداري آب در خود لهوسي

.شود و در عين حال هيچ اثري بر جريان عادي فاضلاب نداردكشي فاضلاب در داخل ساختمان ميلوله
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كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333- - - - 3333
شرايط كار سيستمشرايط كار سيستمشرايط كار سيستمشرايط كار سيستم3333- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان5از  از  از  از  4

))))trap seal((((هوابند سيفونهوابند سيفونهوابند سيفونهوابند سيفونآب آب آب آب ))))18181818((((
و سقف لوله سيفون در ) crown weir(سيفون به داخل انشعاب لوله فاضلاب فاصله قائم بين تراز نقطه ريزش آب از 

:، برابر شكل زير)top dip(ترين قسمت آن پايين

))))back pressure((((فشار معكوسفشار معكوسفشار معكوسفشار معكوس))))19191919((((
افزايش فشار در داخل قسمتي از لوله فاضلاب نسبت به فشار اتمسفر

))))back siphonage((((مكش سيفونيمكش سيفونيمكش سيفونيمكش سيفوني))))20202020((((
.شودشدن آب هوابند سيفون ميضلاب نسبت به فشار اتمسفر بر اثر مكش، كه موجب كمكاهش فشار داخل لوله فا

شرايط كار سيستم شرايط كار سيستم شرايط كار سيستم شرايط كار سيستم 3333- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

فشار كارفشار كارفشار كارفشار كار))))الفالفالفالف

.بند و گازبند باشداز داخل، به طور دائم آب) متر ستون آب 3(بار 3/0كشي فاضلاب بايد در برابر فشار استاتيك لوله))))1111((((

دماي كاردماي كاردماي كاردماي كار))))بببب

درجه 150(گراد، درجه سانتي65كشي فاضلاب و هواكش بايد در برابر دماي له، فيتينگ و ديگر اجزاي لولهمصالح لو))))1111((((
.دماي فاضلاب داخل لوله، مقاوم باشد) فارنهايت
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كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333- - - - 3333
هاهاهاهانقشهنقشهنقشهنقشه4444- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

5از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاهاهاهانقشهنقشهنقشهنقشه4444- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

به منظور اي دياگراماتيك است وكشي فاضلاب و هواكش، هر چند مقياسي مشخص دارد، تا اندازههاي لولهنقشه))))الفالفالفالف
ها ترتيب دقيق استقرار ولي اين نقشه. باشدكشي مينشان دادن موقعيت، اندازه، جهت و ترتيب كلي تقريبي لوله

كشي، ترتيباگر پيش از اجراي تمام و يا هر قسمت از لوله. دهدها و همه جزييات را يك به يك به  دست نميلوله
پيمانكارتوسطها نشان داده شده است،ر، نسبت به آن چه در نقشهتتر، و يا عمليتر، مناسباستقرار مطلوب

كار به ) تغيير(تشخيص داده شود، موضوع بايد به دستگاه نظارت پيشنهاد شود و پس از تصويب به صورت دستور 
.پيمانكار ابلاغ گردد

.كشي ، بدون تصويب دستگاه نظارت، مجاز نيستلولههاي هيچ تغييري در نقشه))))1111((((

انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح5555- - - - 1111- - - - 3333- - - - 3333

كشي، بايد از طرف پيمانكار براي شرايط كشي فاضلاب و هواكش، شامل لوله، فيتينگ و ديگر اجزاي لولهمصالح لوله))))الفالفالفالف
.كار طراحي، با رعايت ضوابط مندرج در استانداردهاي ساخت انتخاب و براي تصويب دستگاه نظارت پيشنهاد شود

.تواند نسبت به تهيه هر يك از مصالح اقدام نمايدپيمانكار ميفقط پس از تصويب دستگاه نظارت،))))1111((((

:كشي فاضلاب بهداشتي و هواكش فاضلاب داخل ساختمان، مصالح زير كاربرد دارددر لوله))))بببب

دارلوله و فيتينگ چدني سركاسه))))1111((((

لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه))))2222((((

ايلوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه با اتصال دنده))))3333((((

)PVC(لوله و فيتينگ پلاستيكي پلي وينيل كلرايد ))))4444((((

)PE(اتيلنلوله و فيتينگ پلاستيكي پلي))))5555((((

)push -fit(با اتصال فشاري )PP(پروپيلنلوله و فيتينگ پلي))))6666((((

.كشي فاضلاب و هواكش، بدون تصويب دستگاه نظارت، مجاز نيستاستفاده از مصالح ديگر در لوله))))پپپپ

.سازنده و شماره استاندارد مربوط را داشته باشدنشانهكشي بايد فيتينگ و ديگر اجزاي لولههر قطعه از لوله، ))))تتتت
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20از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

BSاستانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي استانداردهاي دار دردار دردار دردار درلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه1111- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات)     )     )     )     الفالفالفالف

كشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان، در دار، مناسب براي لولههكاسو فيتينگ چدني سرلوله، BSاستانداردهاي در))))1111((((
BSاستاندارد  BSدار، طبق لوله و فيتينگ چدني سركاسه. بندي شده استتعريف و طبقه416-1:1990 416-1 

) شودهايي كه در خاك دفن ميهمه طبقات ساختمان از جمله طبقه زيرزمين، جز لوله(براي كاربرد در روي زمين 
.تاندارد شده استاس

BSهاي چدني در سركاسه لوله))))2222(((( :شوددو نوع عرضه مي 416-1
روي سطح خارجي )beads(سركاسه با دو برجستگي اضافي –Aنوع 
سركاسه بدون برجستگي اضافي–Bنوع 

شود، كه براي عبور پيچ از نيز عرضه مي)ears(طبق اين استاندارد، در صورت سفارش، سركاسه با دو گوشواره ))))3333((((
.گيردزدن لوله مورد استفاده قرار ميهاي آن و بستسوراخ

طبق اين استاندارد، لوله و فيتينگ چدني از جنس چدن خاكستري و نيز از جنس چدن نشكن))))4444((((
)ductile Iron(رود، نبايد از مقاومت كششي چدن خاكستري، كه در ساخت لوله و فيتينگ به كار مي. شودعرضه مي

لوله و فيتينگ از جنس چدن نشكن در اين قسمت از .كمتر باشدBS1452در )grade 150(ميزان تعيين شده 
.مشخصات كاربرد ندارد

يا با روش گريز از مركز)sand cast(اي گري ماسهريختههاي چدني با روش طبق اين استاندارد، لوله))))5555((((
)spun process(اي استگري ماسههاي چدني ريختهروش توليد فيتينگ. شودتوليد مي.

BSدار، در لوله و فيتينگ چدني سركاسه))))6666(((( جنس اندود ممكن است . شودو خارج در كارخانه اندود مي، از داخل416-1
BSاز استانداردهاي  3416،BS 4147 ،BS .مواد مناسب ديگري توسط سازنده انتخاب شودو يا 4164

آزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشت))))بببب

با آب، طبق روش مشخص شده در استانداردثانيه 15به مدت بار و5/0ها در كارخانه با فشار اين لوله))))1111((((
BS .شودآزمايش نشت مي4772:1988

در اين آزمايش، شير اطمينان روي . آب، صورت گيردو زيربا هواي فشرده،آزمايش نشت دركارخانه ممكن است ))))2222((((
.شودبار تنظيم مي6/0
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  2

داردارداردارهاي چدني سركاسههاي چدني سركاسههاي چدني سركاسههاي چدني سركاسهلولهلولهلولهلوله))))پپپپ

.ها مشخص نشده و در اختيار سازنده گذاشته شده استدر اين استاندارد طول لوله))))1111((((

.نشان داده شده است)2("پ")1-2-3-3(لوله و سركاسه در شكل و جدول شماره اندازه ))))2222((((

BS، از استاندارد )2("پ")1-2-3-3(شكل و جدول شماره  416-1:1990

اندازه لوله و سركاسه چدني اندازه لوله و سركاسه چدني اندازه لوله و سركاسه چدني اندازه لوله و سركاسه چدني 
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20از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

داردارداردارچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهييييزانوزانوزانوزانو))))تتتت

.شوددر دو نوع كوتاه و بلند و با زاويه خم مختلف، عرضه مي، زانودر اين استاندارد))))1111((((

. دهد، اندازه دو نوع زانو را نشان مي)2("ت")1-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))2222((((

BSاز استاندارد ،)2("ت")1-2-3-3(شكل و جدول شماره  416-1:1990

دارداردارداراندازه زانوي چدني سركاسهاندازه زانوي چدني سركاسهاندازه زانوي چدني سركاسهاندازه زانوي چدني سركاسه

زانوي كوتاه، با دريچه بازديد، يا بدون آن

دريچه بازديد

زانوي بلند، بدون دريچه بازديد
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BSدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه1111- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  4

داردارداردارراه چدني سركاسهراه چدني سركاسهراه چدني سركاسهراه چدني سركاسهسهسهسهسه))))ثثثث((((

، با زاويه انشعاب مختلف، در شكل و )قطر نامي انشعاب برابر قطر نامي لوله(دار مساوي اندازه سه راه چدني سركاسه))))1111((((
.، نشان داده شده است)1("ث")1-2-3-3(جدول شماره

BS 416-1:1990، از استاندارد )1("ث")1-2-3-3(شكل و جدول شماره 

دار مساويدار مساويدار مساويدار مساويراه چدني سركاسهراه چدني سركاسهراه چدني سركاسهراه چدني سركاسهاندازه سه اندازه سه اندازه سه اندازه سه 

سه راه مساوي ، با دريچه بازديد ، يا بدون آن



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
BSدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه1111- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

20از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

، )2("ث")1-2-3-3(دار نامساوي، با زاويه انشعاب مختلف، در شكل و جدول شماره اندازه سه راه چدني سركاسه))))2222((((
.نشان داده شده است

BS 416-1:1990، از استاندارد )2("ث")1-2-3-3(شكل و جدول شماره 

مساويمساويمساويمساوينانانانادار دار دار دار اندازه سه راه چدني سركاسهاندازه سه راه چدني سركاسهاندازه سه راه چدني سركاسهاندازه سه راه چدني سركاسه

سه راه نامساوي، با دريچه بازديد، يا بدون .نشان داده شده است) 1("ث")1-2-3-3(ها در جدول شماره اندازه زاويه-
آن 

داردارداردارتبديل چدني سركاسهتبديل چدني سركاسهتبديل چدني سركاسهتبديل چدني سركاسه))))جججج

.نشان داده شده است) 1("ج")1-2-3-3(دار، در شكل و جدول شماره اندازه تبديل چدني سركاسه))))1111((((

BS 416-1:1990، از استاندارد )1("ج")1-2-3-3(شكل و جدول شماره 

داردارداردارسركاسهسركاسهسركاسهسركاسهتبديل چدني تبديل چدني تبديل چدني تبديل چدني اندازهاندازهاندازهاندازه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
BSدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه1111- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  6

داردارداردارچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسه))))چچچچ((((

نشان ) 1("چ")1-2-3-3(دار مساوي ،با زاويه انشعاب مختلف، در شكل و جدول شماره اندازه چهارراه چدني سركاسه))))1111((((
.داده شده است

BS 416-1:1990، از استاندارد )1("چ")1-2-3-3(شكل و جدول شماره 

مساويمساويمساويمساويداردارداردارچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهچهارراهچهارراهچهارراهچهارراهاندازهاندازهاندازهاندازه

) 2("چ")1-2-3-3(با زاويه انشعاب مختلف، در شكل و جدول شماره مساوي،نادار اندازه چهارراه چدني سركاسه))))2222((((
.شده استنشان داده 

BS 416-1:1990، از استاندارد )2("چ")1-2-3-3(شكل و جدول شماره 

مساويمساويمساويمساويناناناناداردارداردارچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسهاندازهاندازهاندازهاندازه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
BSدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه1111- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

20از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

دارداردارداردو خم چدني سركاسهدو خم چدني سركاسهدو خم چدني سركاسهدو خم چدني سركاسه))))حححح((((

.نشان داده شده است) 1("ح")1-2-3-3(دار، در شكل و جدول شماره اندازه دوخم چدني سركاسه))))1111((((

BS 416-1:1990، از استاندارد )1("ح")1-2-3-3(شكل و جدول شماره 

دارداردارداردوخم چدني سركاسهدوخم چدني سركاسهدوخم چدني سركاسهدوخم چدني سركاسهاندازهاندازهاندازهاندازه

داردارداردارسيفون چدني سركاسهسيفون چدني سركاسهسيفون چدني سركاسهسيفون چدني سركاسه))))خخخخ((((
.نشان داده شده است) 1("خ")1-2-3-3(دار، در شكل و جدول شماره اندازه سيفون چدني سركاسه))))1111((((

BS 416-1:1990، از استاندارد )1("خ")1-2-3-3(شكل و جدول شماره 

داردارداردارچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهسيفون سيفون سيفون سيفون اندازهاندازهاندازهاندازه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
BSدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه1111- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  8

:يادداشت 
trap(عمق آب هوابند سيفون - seal( متر است ميلي50حداقل.
.سيفون ممكن است با دريچه بازديد، يا بدون آن، باشد-

طوقهطوقهطوقهطوقه))))دددد((((
.نشان داده شده است) 1("د")1-2-3-3(دار، در شكل و جدول شماره چدني سركاسه)union socket(اندازه طوقه))))1111((((

BS 416-1:1990، از استاندارد )1("د")1-2-3-3(شكل و جدول شماره 

داردارداردارچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهطوقه طوقه طوقه طوقه اندازهاندازهاندازهاندازه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
و هواكشو هواكشو هواكشو هواكشفاضلاب فاضلاب فاضلاب فاضلاب كشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ANSIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

20از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ANSIدار دراستانداردهاي دار دراستانداردهاي دار دراستانداردهاي دار دراستانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات)     )     )     )     الفالفالفالف

كشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان در استاندارد دار، مناسب براي لولهلوله و فيتينگ چدني سركاسه))))1111((((
ANSI/ASTM A74:2006ها براي جريان ثقلي فاضلاب و آب باران اين لوله. بندي شده است، تعريف و طبقه

)gravity flow(كشي هواكش فاضلاب توصيه شده استو نيز براي لوله.

)service(و معمولي )extra heavy(در دو نوع  خيلي سنگين ANSI/ASTM A74هاي چدني در استاندارد لوله))))2222((((
.شود نوع خيلي سنگين توصيه شده استهايي كه در خاك دفن ميبراي لوله. شوندعرضه مي

درصد و 38/0حداكثر مقدار فسفر طبق اين استاندارد لوله و فيتينگ چدني از جنس چدن خاكستري است، كه در آن، ))))3333((((
.درصد بايد باشد15/0حداكثر مقدار گوگرد 

، از داخل و خارج، با مواد مناسب براي شرايط كاربرد، در ANSI/ASTM A74دار، در لوله و فيتينگ چدني سركاسه))))4444((((
.شودكارخانه اندود مي

داردارداردارهاي چدني سركاسههاي چدني سركاسههاي چدني سركاسههاي چدني سركاسهلولهلولهلولهلوله))))بببب

فوت10و )متر5/1(فوت 5، )متر1(فوت½3، )متر75/0(فوت ½2هاي نامي ها با طولدر اين استاندارد، لوله))))1111((((
.شودعرضه مي، با يك يا دو سركاسه،)متر3(

.هاي چدني، با يك يا دو سركاسه نشان داده شده است، طول لوله)1("ب")2-2-3-3(در شكل شماره 

ANSI/ASTM A74:2006، از استاندارد)1("ب")2-2-3-3(شكل شماره 

هاي چدني، با يك يا دو سركاسههاي چدني، با يك يا دو سركاسههاي چدني، با يك يا دو سركاسههاي چدني، با يك يا دو سركاسهطول لولهطول لولهطول لولهطول لوله

.نشان داده شده است)2("ب")2-2-3-3(در شكل و جدول شماره )service(اندازه لوله و سركاسه، نوع معمولي ))))2222((((



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ANSIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  10

ANSI/ASTM A74:2006، از استاندارد)2("ب")2-2-3-3(شكل شماره 

دار، نوع معموليدار، نوع معموليدار، نوع معموليدار، نوع معموليهاي چدني، سركاسههاي چدني، سركاسههاي چدني، سركاسههاي چدني، سركاسهلولهلولهلولهلولهاندازه اندازه اندازه اندازه 

ANSI/ASTM A74، از استاندارد)2("ب")2-2-3-3(جدول شماره 

دار، نوع معموليدار، نوع معموليدار، نوع معموليدار، نوع معموليهاي چدني، سركاسههاي چدني، سركاسههاي چدني، سركاسههاي چدني، سركاسهاندازه لولهاندازه لولهاندازه لولهاندازه لوله
Service Cast Iron Soil Pipe:

SizeA
AvailabilityB

Inside
Diameter
of HubB

Outside
Diameter
of BarrelD

Telescoping
LengthD

Inside
Diameter
of BarrelD

Thickness
of BarrelD

A J Y B
T

Nom Min

20
30
40
50
60
80
100
120
150

2.94[74.68]
3.94[100.08]
4.94[125.48]
5.94[150.88]
6.94[176.28]
9.25[234.95]

11.38[289.05]
13.50[342.9]
16.95[430.53]

2.30[58.42]
3.30[83.82]
4.30[109.22]
5.30[134.62]
6.30[160.02]
8.38[212.85]

10.50[266.70]
12.50[317.5]
15.88[403.35]

2.50[63.5]
2.75[69.85]

3.00[76.2]
3.00[76.2]
3.00[76.2]
3.50[88.9]
3.50[88.9]
4.25[107.95]
4.25[107.95]

1.96[49.78] 
2.96[75.1B]
3.94[100.08]
4.94[125.48]
5.94[150.88]
7.94[201.68]
9.94[252.48]

11.94[303.28]
15.16[385.06]

0.17[4.32]
0.17[4.32]
0.18[4.57]
0.18[4.57]
0.18[4.57]
0.23[5.84]
0.28[6.86]
0.28[6.86]
0.36[9.14]

0.14[3.56]
0.14[3.56]
0.15[3.81]
0.15[3.81]
0.15[3.81]
0.17[4.32]
0.22[5.59]
0.22[5.59]
0.30[7.62]

SizeA

Thickness of Hub

Width of Hub BeadD
Distance from Lead
Groove to End, Pipe

and FittingsB
Depth of Lead GrooveHub Body Over Bead

S (min) R (min) F (min) P G (min) G (max)
2
3
4
5
6
8

10
12
15

0.13[3.30]
0.16[4.06]
0.16[4.06]
0.16[4.06]
0.18[4.57]
0.19[4.83]
0.27[6.86]
0.27[6.86]
0.30[7.62]

0.34[8.64]
0.37[9.40]
0.37[9.40]
0.37[9.40]
0.37 [9.40]       
0.44[11.26]
0.53[13.46]
0.53[13.46]
0.58[14.73]

0.75(0.63) [19.05] (16.00)
0.81(0.63) [20.57](16.00)
0.88(0.63) [22.35] (16.00)
0.88(0.63) [22.35] (16.00)
0.88(0.63) [22.35] (16.00)
1.19(1.06) [30.23] (26.92)
1.19(1.06)130.23] (26.92)
1.44(1.31) [36.58] (33.27)
1.44 (l.31)[36.58] (33.27)

0.22(5.59]
0.22[5.59]
0.22[5.59]
0.22[5.59]
0.22[5.59]
0.38[9.65]
0.38[9.65]

0.47[11.94]
0.47[11.94]

0.10[2.54]
0.10[2.54]
0.10[2.54]
0.10[2.54]
0.10[2.54]
0.15[3.81]
0.15[3.81]
0.15[3.81]
0.15[3.81]

0.19[4.83]
0.19[4.83]
0.19[4.83]
0.19[4.83]
D.19[4.83]
0.22[5.59]
0.22[5.59]
0.22[5.59]
0.22[5.59]

داردارداردارهاي چدني سركاسههاي چدني سركاسههاي چدني سركاسههاي چدني سركاسهفيتينگفيتينگفيتينگفيتينگ))))پپپپ((((

راه، چهارراه، دريچه بازديد، دار، شامل زانو، سههاي چدني سركاسهانواع فيتينگANSI/ASTM A74در استاندارد ))))1111((((
.بندي و براي هر يك جدول اندازه داده شده استتبديل، دوخم، درپوش و سيفون تعريف، طبقه

:ارتفاع آب هوابند سيفون، در اين استاندارد، به ترتيب زير مشخص شده است))))2222((((
هوابند سيفونفاع آبارتقطر نامي لوله 

مترميلي50اينچ2
مترميلي64اينچ 6تا 3
متر ميلي75اينچ12تا 8



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ISIRIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي سركاسهسركاسهسركاسهسركاسهلوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني 3333- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

20از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISIRIدار دراستانداردهاي دار دراستانداردهاي دار دراستانداردهاي دار دراستانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه3333- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات)     )     )     )     الفالفالفالف

1977)(كشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان در استاندارد دار، مناسب براي لولهلوله و فيتينگ چدني سركاسه))))1111((((

1547:1355ISIRI كشي آب باران، توصيه نشده استها ،در لولهكاربرد اين لوله. بندي شده استتعريف و طبقه.

ISOبا استفاده از استاندارد 1547ISIRIاستاندارد ))))2222(((( تهيه شده، كه اين استاندارد بعدها از ليست 531:1966
.حذف شده استISOاستانداردهاي 

هاي طبق اين استاندارد لوله و فيتينگ چدني از جنس چدن خاكستري است و بايد مقطع شكسته شدن آن داراي دانه))))3333((((
.خاكستري رنگ متراكم و يكنواخت باشد

.شودعرضه مي150و100، 75، 50در اين استاندارد، در چهار قطر نامي دار،لوله و فيتينگ چدني سركاسه))))4444((((

سركاسهسركاسهسركاسهسركاسه))))بببب

.دهدريزي را نشان مي، اندازه سركاسه و فاصله لازم براي سرب)1("ب")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))1111((((

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)1("ب")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

سركاسه لوله و فيتينگ چدنيسركاسه لوله و فيتينگ چدنيسركاسه لوله و فيتينگ چدنيسركاسه لوله و فيتينگ چدنياندازه اندازه اندازه اندازه 

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي

DN

فاصله سرب خورفاصله سرب خورفاصله سرب خورفاصله سرب خوردهانهدهانهدهانهدهانهدنبالهدنبالهدنبالهدنباله

DEDIPF

505773608
758399658
100109126705/8
150161179759

متر است ها بر حسب ميلياندازه-



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ISIRIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه3333- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  12

داردارداردارسركاسهسركاسهسركاسهسركاسههاي چدني هاي چدني هاي چدني هاي چدني لولهلولهلولهلوله))))پپپپ

دار را هاي چدني سركاسه، ضخامت جدار، وزن طول مفيد و طول لوله)1("پ")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))1111((((
.دهدنشان مي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)1("پ")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

داردارداردارهاي چدني سركاسههاي چدني سركاسههاي چدني سركاسههاي چدني سركاسهو وزن لولهو وزن لولهو وزن لولهو وزن لولهاندازه اندازه اندازه اندازه 

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي

DN

ضخامتضخامتضخامتضخامت

e

Lجرم تقريبي براي طول مفيد جرم تقريبي براي طول مفيد جرم تقريبي براي طول مفيد جرم تقريبي براي طول مفيد 

متر550/0متر000/1متر500/1متر750/1متر000/2متر500/2متر000/3

كيلوگرمكيلوگرمكيلوگرمكيلوگرمكيلوگرمكيلوگرمكيلوگرممترميليمترميلي
505/3--2/93/81/759/2
755/3208/168/132/126/104/73/4
1004305/25212/18162/115/6
150556475/38345/292112

،2، 5/1،75/1، 1، 5/0(شود كه در هر يك از قطرهاي نامي ، هفت طول ديده مي)1("پ")3-2-3-3(در جدول ))))2222((((
هاي بلندتر به كردن لولهتوان با بريدن و كوتاههاي ديگر را، در صورت نياز، ميطول.استاندارد شده است) 3و 5/2

.دست آورد

.دهدهاي كوتاه رابط را نشان مي، اندازه، وزن و طول مفيد لوله)3("پ")3-2-3-3(شماره شكل و جدول))))3333((((

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)3("پ")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

لوله كوتاه رابط لوله كوتاه رابط لوله كوتاه رابط لوله كوتاه رابط وزن و اندازه وزن و اندازه وزن و اندازه وزن و اندازه 

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي

DN

ضخامتضخامتضخامتضخامت

e

جرم تقريبي براي طول مفيدجرم تقريبي براي طول مفيدجرم تقريبي براي طول مفيدجرم تقريبي براي طول مفيد

متر15/0متر25/0

كيلوگرمكيلوگرممترميليمترميلي
505/39/14/1
755/37/21/2
10041/42/3
15056/78/5



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ISIRIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي سركاسهسركاسهسركاسهسركاسهلوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني 3333- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

20از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

داردارداردارسركاسهسركاسهسركاسهسركاسهزانوي چدني زانوي چدني زانوي چدني زانوي چدني ))))تتتت

. دهددرجه، را نشان مي45دار ، اندازه زانوي چدني سركاسه)1("ت")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))1111((((

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)1("ت")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

درجهدرجهدرجهدرجه45454545دار دار دار دار زانوي چدني سركاسهزانوي چدني سركاسهزانوي چدني سركاسهزانوي چدني سركاسه

جرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيDNeabقطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي

كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميلي
505/341944/1
755/3471041/2
1004531143/3
1505651295/6

. دهددقيقه را نشان مي30درجه و 87دار ، اندازه زانوي چدني سركاسه)2("ت")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))2222((((

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)2("ت")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

دقيقهدقيقهدقيقهدقيقه30303030درجه و درجه و درجه و درجه و 87878787دار دار دار دار زانوي چدني سركاسهزانوي چدني سركاسهزانوي چدني سركاسهزانوي چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
DN

eabجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبي

كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميلي
505/341944/1
755/3471041/2
1004531143/3
1505651225/6

. دهددقيقه، را نشان مي30درجه و 67دار ، اندازه زانوي چدني سركاسه)3("ت")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))3333((((

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)3("ت")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

دقيقهدقيقهدقيقهدقيقه30303030درجه و درجه و درجه و درجه و 67676767دار دار دار دار زانوي چدني سركاسهزانوي چدني سركاسهزانوي چدني سركاسهزانوي چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
DN

eabجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبي

كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميلي
505/2521105/1
755/3611233/2
1004711376/3
1505901583/7



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ISIRIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه3333- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  14

داردارداردارركاسهركاسهركاسهركاسهسه راه چدني سسه راه چدني سسه راه چدني سسه راه چدني س))))ثثثث

هاي مساوي را نشان درجه، با دهانه45دار ، اندازه سه راه چدني سركاسه)1("ث")3-2- 3-3(شكل و جدول شماره ))))1111((((
. دهدمي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)1("ث")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

هاي مساويهاي مساويهاي مساويهاي مساويدرجه، با دهانهدرجه، با دهانهدرجه، با دهانهدرجه، با دهانه45454545دار دار دار دار سه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
DN

eLabجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبي

كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميليمترميلي
505/319288885/2
755/32331191191/4
10042761521526/6
150535521621614

هاي نامساوي را نشان درجه، با دهانه45دار ، اندازه سه راه چدني سركاسه)2("ث")3-2- 3-3(شكل و جدول شماره ))))2222((((
. دهدمي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)2("ث")3-2-3-3(شماره شكل و جدول

هاي نامساويهاي نامساويهاي نامساويهاي نامساويدرجه، با دهانهدرجه، با دهانهدرجه، با دهانهدرجه، با دهانه45454545دار دار دار دار سه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
eLab

جرم جرم جرم جرم 
تقريبيتقريبيتقريبيتقريبي بدنه

DN
انشعاب

dn
كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميليمترميليمترميلي
75505/31971011063/3
1007542391331395/5
15010052831791906/10

هاي دقيقه، با دهانه30درجه و 67دار ، اندازه سه راه چدني سركاسه)3("ث")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))3333((((
. دهدمساوي، را نشان مي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)3("ث")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

هاي مساويهاي مساويهاي مساويهاي مساويدقيقه، با دهانهدقيقه، با دهانهدقيقه، با دهانهدقيقه، با دهانه30303030درجه و درجه و درجه و درجه و 67676767دار دار دار دار راه چدني سركاسهراه چدني سركاسهراه چدني سركاسهراه چدني سركاسهسه سه سه سه 

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
DN

eLabجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبي

كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميليمترميلي
505/316853533/2
755/320072727/3
100423391918/5
150529313013012



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ISIRIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي سركاسهسركاسهسركاسهسركاسهلوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني 3333- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

20از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاي دقيقه، با دهانه30درجه و 67دار ، اندازه سه راه چدني سركاسه)4("ث")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))4444((((
. دهدنامساوي را نشان مي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)4("ث")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

هاي نامساويهاي نامساويهاي نامساويهاي نامساوي، با دهانه، با دهانه، با دهانه، با دهانهدقيقهدقيقهدقيقهدقيقه30303030درجه و درجه و درجه و درجه و 67676767دار دار دار دار سه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
eLab

جرم جرم جرم جرم 
تقريبيتقريبيتقريبيتقريبي بدنه

DN
انشعاب

dn
كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميليمترميليمترميلي
75505/317560691/3
10075420880895
15010052411051233/9

هاي دقيقه، با دهانه30درجه و 87دار ، اندازه سه راه چدني سركاسه)5("ث")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))5555((((
. دهدمساوي را نشان مي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد) 5("ث")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

هاي مساويهاي مساويهاي مساويهاي مساوي، با دهانه، با دهانه، با دهانه، با دهانهدقيقهدقيقهدقيقهدقيقه30303030درجه و درجه و درجه و درجه و 87878787دار دار دار دار سه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
DN

eLabجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبي

كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميليمترميلي
505/317638383/2
755/320752526/3
100423866667/5
150529493934/11

هاي دقيقه، با دهانه30درجه و 87دار ، اندازه سه راه چدني سركاسه)6("ث")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))6666((((
. دهدنامساوي را نشان مي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)6("ث")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

هاي نامساويهاي نامساويهاي نامساويهاي نامساوي، با دهانه، با دهانه، با دهانه، با دهانهدقيقهدقيقهدقيقهدقيقه30303030درجه و درجه و درجه و درجه و 87878787دار دار دار دار سه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسهسه راه چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
eLab

جرم جرم جرم جرم 
تقريبيتقريبيتقريبيتقريبي بدنه

DN
انشعاب

dn
كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميليمترميليمترميلي
75505/318139511/3
10075421152659/4
150100524267921/9



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ISIRIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه3333- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  16

داردارداردارركاسهركاسهركاسهركاسهچهارراه چدني سچهارراه چدني سچهارراه چدني سچهارراه چدني س))))جججج

هاي دقيقه، با دهانه30درجه و 67دار ، اندازه چهارراه چدني سركاسه)1("ج")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))1111((((
. دهدمساوي را نشان مي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)1("ج")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

هاي مساويهاي مساويهاي مساويهاي مساوي، با دهانه، با دهانه، با دهانه، با دهانهدقيقهدقيقهدقيقهدقيقه30303030درجه و درجه و درجه و درجه و 67676767دار دار دار دار چهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
DN

eLab تقريبيتقريبيتقريبيتقريبيجرم جرم جرم جرم

كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميليمترميلي
505/316853532/3
755/320072729/4
100423391917/7
15052931301304/15

هاي دقيقه، با دهانه30درجه و 67دار ، اندازه چهارراه چدني سركاسه)2("ج")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))2222((((
. دهدنامساوي را نشان مي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)2("ج")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

هاي نامساويهاي نامساويهاي نامساويهاي نامساوي، با دهانه، با دهانه، با دهانه، با دهانهدقيقهدقيقهدقيقهدقيقه30303030درجه و درجه و درجه و درجه و 67676767دار دار دار دار چهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسهچهارراه چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
eLab

جرم جرم جرم جرم 
تقريبيتقريبيتقريبيتقريبي بدنه

DN
انشعاب

dn
كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميليمترميليمترميلي
75505/317560699/3
10075420880893/6
15010052411051234/11



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ISIRIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي سركاسهسركاسهسركاسهسركاسهلوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني 3333- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

20از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

دوخمدوخمدوخمدوخم))))چچچچ

.دهدمتر، را نشان ميميلي75دار با انحراف ، اندازه دوخم چدني سركاسه)1("چ")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))1111((((

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)1("چ")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

مترمترمترمترميليميليميليميلي75757575دار با انحراف دار با انحراف دار با انحراف دار با انحراف دوخم چدني سركاسهدوخم چدني سركاسهدوخم چدني سركاسهدوخم چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
DN

eLجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبي

كيلوگرممترميليمترميلي
505/32008/1
755/32257/2
10042503/4
15052754/8

.دهدمتر، را نشان ميميلي150دار با انحراف ، اندازه دوخم چدني سركاسه)2("چ")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))2222((((

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)2("چ")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

مترمترمترمترميليميليميليميلي150150150150دار با انحراف دار با انحراف دار با انحراف دار با انحراف دوخم چدني سركاسهدوخم چدني سركاسهدوخم چدني سركاسهدوخم چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
DN

eLجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبي

كيلوگرممترميليمترميلي
505/32002
755/32251/3
10042508/4
15053005/9

تبديلتبديلتبديلتبديل))))حححح

محور، محور و غيرهمدار را، در دو حالت هم، اندازه تبديل چدني سركاسه)1("ح")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))1111((((
.دهدنشان مي

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)1("ح")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

داردارداردارتبديل چدني سركاسهتبديل چدني سركاسهتبديل چدني سركاسهتبديل چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
eL

جرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبي

بدنه
DN

انشعاب
dn

كيلوگرممترميليمترميليمترميليمترميلي
75505/32009/1
1007542009/2
15010052008/4



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
ISIRIدار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي دار در استانداردهاي لوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه3333- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  18

طوقهطوقهطوقهطوقه))))خخخخ

.دهددار را، نشان مي، اندازه طوقه چدني سركاسه)1("خ")3-2-3-3(شكل و جدول شماره ))))1111((((

19771547:1355ISIRI)(، از استاندارد)1("خ")3-2-3-3(شكل و جدول شماره 

داردارداردارطوقه چدني سركاسهطوقه چدني سركاسهطوقه چدني سركاسهطوقه چدني سركاسه

قطراسميقطراسميقطراسميقطراسمي
DN

Lجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبيجرم تقريبي

كيلوگرممترميليمترميلي
501406/1
751503/2
1001604/3
1501704/6



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسهلوله و فيتينگ چدني سركاسه2222- - - - 3333- - - - 3333
داردارداردارانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسهانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسهانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسهانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسه4444- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

20از از از از 19مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

داردارداردارانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسهانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسهانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسهانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسه4444- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات)     )     )     )     الفالفالفالف

كشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان، در استانداردهاي زير تعريف دار، مخصوص لولهلوله و فيتينگ چدني سركاسه))))1111((((
.شده استبندي و طبقه

3-3-2-1BS 416-1

3-3-2-2ANSI/ASTM A74          

3-3-2-31547ISIRI

grey(دار از جنس چدن خاكستري لوله و فيتينگ چدني سركاسه))))2222(((( iron (است.

BSدار، در لوله وفيتينگ چدني سركاسه))))3333(((( همه طبقات ساختمان از جمله زيرزمين، (روي زمين ، براي كاربرد در 416
.توصيه شده است) شودهايي كه در خاك مدفون ميجز لوله

كاربردكاربردكاربردكاربرد))))بببب

:هاي زير كاربرد داردكشيدار، طبق استانداردهاي بالا، در لولهلوله و فيتينگ چدني سركاسه))))1111((((
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمانلوله-
هواكش شبكه فاضلاب بهداشتي ساختمانكشي لوله-

. كشي داخل ساختمان، كه فاضلاب در آن بطور ثقلي جريان دارد كاربرد دارددار در لولهلوله و فيتينگ چدني سركاسه))))2222((((
در صورتي كه فاضلاب بهداشتي ساختمان بطور ثقلي به . متر ستون آب است6كشي فشار آزمايش با آب در اين لوله

هاي بعد ، در لوله2-3-3دار، طبق استانداردهاي ژ هدايت شود، استفاده از لوله و فيتيتنگ چدني سركاسهحوضچه پمپا
.متر بيشتر نشود6از پمپاژ، در صورتي مجاز است كه فشار كار آن از 

درجه 150(گراد درجه سانتي65بايد در برابر دماي "، كليات)ب(3-1-3-3"دار طبق لوله و فيتينگ چدني سركاسه))))3333((((
كشي يك طرفه، از طرف سركاسه به جهت جريان در اين لوله. دماي فاضلاب داخلي لوله، مقاوم باشد) فارنهايت

.طرف انتها هر قطعه است

هاي هاي لوازم بهداشتي ساختمان، انتهاي لولهكشي فاضلاب و هواكش بهداشتي ساختمان از خروجيحدود كار لوله))))4444((((
هاي قايم فاضلاب و هواكش، لوله اصلي افقي فاضلاب در هاي افقي، لولهلاب روي بام، شاخهقايم هواكش فاض

در صورتي كه . متر خارج ساختمان و دورتر از ديوار خارجي ساختمان است5/1كشي، تا ترين قسمت شبكه لولهپايين
ورودي به اين دستگاه، انتهاي ) manhole(رو دستگاه تصفيه فاضلاب خصوصي در داخل ساختمان باشد، چاله آدم

.رودكشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بشمار ميشبكه لوله

.لوله و فيتينگ بايد ساخت يك سازنده باشد و از نظر ساخت طبق يك استاندارد ساخته شده باشد))))5555((((



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
داردارداردارچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهچدني سركاسهلوله و فيتينگلوله و فيتينگلوله و فيتينگلوله و فيتينگ2222- - - - 3333- - - - 3333
داردارداردارانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسهانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسهانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسهانتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني سركاسه4444- - - - 2222- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان20از  از  از  از  20

اتصالاتصالاتصالاتصال))))پپپپ

.واشر لاستيكي باشددار ممكن است از نوع سرب و كنف، يا از نوعلوله و فيتينگ چدني سركاسهاتصال ))))1111((((

. شودبه كمك الياف كنف و ريختن سرب مذاب روي آن و سرب كوبي انجام مي) caulking(اتصال سرب و كنف ))))2222((((
.اين نوع اتصال در اين قسمت از مشخصات فني عمومي كاربرد دارد

و واشر لاستيكي با فشار به لبه داخلي سركاسه برجستگي دارد) compression(ع واشر لاستيكي ودر اتصال از ن))))3333((((
اين نوع . شودرانده مي) spigot(و سطح خارجي لوله داخلي ) socket(داخل فضاي خالي بين سطح داخلي سركاسه 

.اتصال در اين قسمت از مشخصات فني عمومي كاربرد ندارد



بهداشتي                تأسيسات 3

فاضلاب و هواكشكشي لوله3-3

لوله و فيتينگ 3-3-3

سركاسهبدونچدني

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 



 



تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي تاسيسات بهداشتي 3333
كشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشلولهلولهلولهلوله2222- - - - 3333
بدون سركاسهبدون سركاسهبدون سركاسهبدون سركاسهلوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني لوله و فيتينگ چدني 3333- - - - 3333- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه3- 3-3

فهرست

صفحه عنوان شناسه

28از 1 DINلوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه در استانداردهاي  3-3-3-1

28از 14 ISOلوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه در استانداردهاي  3-3-3-2

28از 19 ISIRIلوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه در استانداردهاي  3-3-3-3

28از 27 انتخاب و كاربرد لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه 3-3-3-4
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   لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه    3- 3- 3
  
  DINلوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه در استانداردهاي   1- 3- 3- 3
  

  کلیات  )الف
  
  :شده استبندي  لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه در استانداردهاي زیر تعریف و طبقه  )1(

  DIN 19522 Part 1 :1983 – وزن و اندازه  
  DIN 19522 Part 2 :1983 – شرایط فنی تحویل  

  
  لولــــه و فیتینــــگ چــــدنی بــــدون سرکاســــه از جــــنس چــــدن خاکســــتري، طبــــق ایــــن اســــتاندارد  )2(

 )lamellar graphite cast iron( برابر GG-15 ازDIN 1691  پذیر است لوله برش. باشد می.  
  
هاي فاضلاب و هواکش و آب بـاران   کشی براي کاربرد در لوله ،DIN 19522در  ،و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه لوله  )3(

  .داخل ساختمان توصیه شده است
  
  .شود ، از داخل و خارج در کارخانه اندود میDIN 19522لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه، در   )4(

  
  .متر مشخص شده است میلی± 20 با رواداري مجاز متر و 3ها در این استاندارد  طول لوله  )5(

  
  وزن و اندازه   )ب
  
   .نشان داده شده است) 1( "ب")1-3-3-3(در جدول شماره  اندازه لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه،  )1(

  
  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)1( "ب")1-3-3-3(جدول شماره 

  )متر است ها به میلی اندازه( هاي چدنی بدون سرکاسه اندازه لوله
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   .نشان داده شده است) 2( "ب")1-3-3-3(هاي چدنی بدون سرکاسه، در جدول شماره  وزن لوله  )2(

  
  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)2( "ب")1-3-3-3(جدول شماره 

  هاي چدنی بدون سرکاسه لوله وزن

  
  
  
  
 شـماره  شـکل و جـدول   برابـر  بایـد  ) بنـدي  مخصـوص اتصـال و آب  (هـا   قسمت انتهایی انواع فیتینـگ ) t(طول آزاد   )3(

   .باشد) 3( "ب")3-3-3-1(
  

  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)3( "ب")1-3-3-3(جدول شماره شکل و 
  )متر است ها به میلی اندازه(ها  طول آزاد قسمت انتهایی انواع فیتینگ

  

  
  
  
  
  چدنی بدون سرکاسه يزانو  )پ
  
   .نشان داده شده است) 1( "پ")1-3-3-3(انواع زانو و خم چدنی بدون سرکاسه ، در شکل و جدول شماره   )1(
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  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)1( "پ")1-3-3-3(جدول شماره شکل و 
  زانو و خم چدنی بدون سرکاسه

  

    
   .نشان داده شده است) 2( "پ")1-3-3-3(چدنی بدون سرکاسه، در شکل و جدول شماره  هايشعاع خم زانو  )2(

  
  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)2( "پ")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  درجه 5/88 بدون سرکاسههاي چدنی زانوشعاع خم 
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درجه با یـک قطعـه مسـتقیم     25/44مشابه دو زانوي (مستقیم درجه با طول  5/88اندازه زانوي چدنی بدون سرکاسه،   )3(

جـدول شـماره   کاربرد دارد، در شـکل و   )discharge stack(هاي قائم فاضلاب  ، که به طور عمده در زیر لوله)واسط
   .نشان داده شده است) 3( "پ")3-3-3-1(

  
  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)3( "پ")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  درجه 5/88چدنی بدون سرکاسه  يزانو
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  سه راه چدنی بدون سرکاسه  )ت
  
   .نشان داده شده است) 1( "ت")1-3-3-3(درجه، در شکل و جدول شماره  45اندازه سه راه چدنی  بدون سرکاسه،   )1(

  
  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)1( "ت")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  درجه 45سه راه چدنی بدون سرکاسه، 
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   .نشان داده شده است) 2( "ت")1-3-3-3(درجه، در شکل و جدول شماره  70اندازه سه راه چدنی  بدون سرکاسه،   )2(

  
  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)2( "ت")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  درجه 70سه راه چدنی بدون سرکاسه، 
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   .نشان داده شده است) 3( "ت")1-3-3-3(درجه، در شکل و جدول شماره  5/88اندازه سه راه چدنی  بدون سرکاسه،   )3(
  

  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)3( "ت")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 
  درجه 5/88سه راه چدنی بدون سرکاسه، 
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  دو خم   )ث
  
   .نشان داده شده است) 1( "ث")1-3-3-3(اندازه  انواع دو خم چدنی  بدون سرکاسه، در شکل و جدول شماره   )1(

  
  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)1( "ث")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  اندازه دو خم چدنی بدون سرکاسه 
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  تبدیل  )ج
  
   .نشان داده شده است) 1( "ج")1-3-3-3(بدون سرکاسه، در شکل و جدول شماره  تبدیل چدنیاندازه   )1(

  
  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)1( "ج")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  )متر است ها به میلی اندازه(تبدیل چدنی بدون سرکاسه 
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  دریچه بازدید  )چ
  
نشان ) 1( "چ")1-3-3-3(چدنی بدون سرکاسه، در شکل و جدول شماره ، مخصوص لوله دریچه بازدید گرداندازه   )1(

مشخص شده  DIN 934-M10ها طبق  و مهره DIN 189-BM10X35ها طبق  در این استاندارد پیچ .داده شده است
متر، استاندارد  میلی 100و  70و  50هاي چدنی بدون سرکاسه، به قطر نامی  این نوع دریچه بازدید براي لوله .است

  .شده است
  

  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)1( "چ")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 
   اندازه دریچه بازدید گرد، براي لوله چدنی بدون سرکاسه

  
 هاجدول اندازه 

 اندازه واشر لاستیکی هاي دریچه چدنی گرداندازه

 هاي دهانه روي لوله چدنیاندازه

 دریچه بازدید گرد روي لوله چدنی بدون سرکاسه



  شتی اتاسیسات بهد 3
  فاضلاب و هواکشکشی لوله 3- 3
  لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه  3- 3- 3
 DINدر استانداردهاي  لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه 1- 3- 3- 3

 28از   11                                                                                                                     مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی ساختمان

  
  
ــماره       )2( ــدول ش ــه، در شــکل و ج ــدون سرکاس ــدنی ب ــه چ ــکل، مخصــوص لول ــتطیل ش ــد مس ــدازه دریچــه بازدی   ان

هاي چدنی بدون سرکاسه، به قطـر نـامی    این نوع دریچه بازدید براي لوله .نشان داده شده است) 2( "چ")3-3-3-1( 
  .متر، استاندارد شده است  میلی 300و  250و  200و  150و  125و  100

  
  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)2( "چ")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  ، براي لوله چدنی بدون سرکاسهمستطیل شکلاندازه دریچه بازدید 
  

 
  
  

 دریچه بازدید مستطیل شکل روي لوله چدنی بدون سرکاسه

 چدنیهاي دهانه روي لوله اندازه

 هاي لوله و دهانه روي لوله چدنیجدول اندازه
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  ادامه -  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)2( "چ")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 
  اندازه دریچه بازدید مستطیل شکل، براي لوله چدنی بدون سرکاسه

  

  
  
  

  ادامه -  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)2( "چ")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 
  اندازه دریچه بازدید مستطیل شکل، براي لوله چدنی بدون سرکاسه

  
  
  

  
 
 
 
 

 
  

r  
z2 

0 

-1  

z1 

0 

-1  

y2 

0 

-1  

y1 

0 

-1  

Nominal 
size DN 

18  95  122  195  222  100  
22  120  147  220  247  125  
26  145  172  245  272  150  
26  195  222  291  322  200  
29  248  283  339  370  250  
29  298  333  389  420  300  

 دریچه چدنی مستطیل شکلهاي اندازه

 هاي دریچه چدنی مستطیل شکلجدول اندازه

  واشر لاستیکی اندازه  هاي واشر لاستیکیجدول اندازه
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  ادامه -  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)2( "چ")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 
  اندازه دریچه بازدید مستطیل شکل، براي لوله چدنی بدون سرکاسه

 
 
  
  
  سیفون  )ح
  
  اندازه سیفون چدنی بدون سرکاسه، مخصوص لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه، در شکل و جدول شماره  )1(

   .نشان داده شده است) 1( "ح")3-3-3-1(
  

  DIN 19522 Part 1 :1983 از استاندارد ،)1( "ح")1-3-3-3(شکل و جدول شماره 
  چدنی بدون سرکاسه سیفون

Type  Nominal size 
DN  

DIN 934- M 10 – Ms2)  100  
DIN 934- M 12 – Ms2)  125  
DIN 934- M 12 – Ms2)  150  
DIN 934- M 12 – Ms2)  200  
DIN 934- M 12 – Ms2)  250  
DIN 934- M 12 – Ms2)  300  

2)  Ms=CuZn40Pb2p in accordance with DIN 17672 
   Parts 1 and 2. 

Type  Nominal size 
DN  

DIN 186-B M 10 x 35 – 4.6  100  
DIN 186-B M 12 x 40 – 4.6  125  
DIN 186-B M 12 x 40 – 4.6  150  
DIN 186-B M 12 x 40 – 4.6  200  
DIN 186-B M 12 x 40 – 4.6  250  
DIN 186-B M 12 x 40 – 4.6  300  

  هاي بازدیدجدول استانداردهاي پیچ براي دریچه  هاي بازدیدجدول استاندارد مهره براي دریچه



  شتی اتاسیسات بهد 3
  فاضلاب و هواکشکشی لوله 3- 3
  لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه  3- 3- 3
 ISOدر استانداردهاي  لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه 2- 3- 3- 3

 عمومی تاسیسات مکانیکی ساختمانمشخصات فنی                                                                                                                       28از    14

 
   ISOلوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه دراستانداردهاي    2- 3- 3- 3

 
  کلیات)     الف

  
 ISOکشی فاضلاب و هواکش داخل ساختمان در استاندارد  لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه، مناسب براي لوله   )1(

  .ها براي فاضلاب و هواکش و آب باران توصیه شده است این لوله. بندي شده است تعریف و طبقه  6594:1983
  
مشخص شده  ISO/R 185چدن خاکستري، برابر طبق این استاندارد، لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه از جنس   )2(

  .پذیر است لوله برش. است
  
  .شود ، از داخل و خارج در کارخانه اندود میISO 6594 در لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه،  )3(

  
  .طول لوله در این استاندارد سه متر مشخص شده است  )4(

  
نشان داده شده  )5( "الف")2-3-3-3(در شکل و جدول شماره  ،طول قسمت آزاد لوله و فیتینگ به منظور اتصال  )5(

  .است
 

  ISO 6594:1983 از استاندارد ،)5( "الف ")2-3-3-3(شکل و جدول شماره 
 طول قسمت آزاد لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه

  
  

Minimum free length  
l 

Nominal size  
DN 

30  50  
35 70  
35 75  
40 100 
45 125 
50 150 
60 200  
70 250 
80 300 

  متر است ها به میلی اندازه
 
  جدار قطر خارجی و ضخامت  )ب
  
  .نشان داده شده است )1( "ب")2-3-3-3(قطر خارجی لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه، درجدول شماره   )1(
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  ISO 6594:1983 از استاندارد ،)1( "ب")2-3-3-3(جدول شماره 
 چدنی بدون سرکاسهقطر خارجی لوله و فیتینگ 

  
Tolerance on the 
external diameter 

  
DE 

external diameter  
of the pipe body 

 
DE 

Nominal size 
  
DN  

+2 
-1 
+2 
-1 
+2 
-1 
±2 
±2 
±2 

   ±2.5 
   ±2.5 
   ±2.5 

  58 
  78 
  83 
110 
135 
160 
210 
274 
325 

  50 
  70 
  75 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

  متر است به میلیها  اندازه
  
  .، نشان داده شده است)2( "ب")2-3-3-3(ضخامت جدار لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه، در جدول شماره   )2(

  
  ISO 6594:1983  از استاندارد ،)2( "ب")2-3-3-3(جدول شماره 

 ضخامت جدار لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه
  

Fittings Pipes 
DN  

e min.  e min. e min. e min. 

3.5  
3.5  
3.5  
3.5  
3.7  
4.0  
4.5  
5.5  
6.5 

4.2  
4.2  
4.2  
4.2  
4.7  
5.3  
6.0  
7.0  
8.0 

3.0  
3.0  
3.0  
3.0  
3.5  
3.5  
4.0  
4.5  
5.0 

3.5  
3.5  
3.5  
3.5  
4.0  
4.0  
5.0  
5.5  
6.0 

  50 
  70 
  75 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

  متر است ها به میلی اندازه   
 

  هاي چدنی بدون سرکاسه وزن لوله  )پ
  
  .دهد متر را نشان می 3هاي چدنی بدون سرکاسه، به طول  وزن تقریبی لوله )1( "پ")2-3-3-3(جدول شماره   )1(

  
   ISO 6594:1983 از استاندارد ،)1( "پ")2-3-3-3(جدول شماره 

  هاي چدنی بدون سرکاسه وزن لوله
  

Mass(approximate)for a 
working length L of 3m 

  
kg  

Nominal size 
  
DN  

  13.0   50 
  17.7   70 
  18.9   75 
  25.2 100 
  35.4 125 
  42.2 150 
  69.3 200 
  99.8 250 
129.7 300 
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  زانوهاي چدنی بدون سرکاسه  )ت
  
، نشان داده شده )1( "ت")2-3-3-3(درجه، در شکل و جدول شماره  45وزن و اندازه زانوي چدنی بدون سرکاسه،   )1(

  .است
  

  ISO 6594:1983 از استاندارد ،)1( "ت")2-3-3-3(جدول شماره شکل و 
 درجه 45زانوي چدنی بدون سرکاسه، 

  

Mass(approximate) 
kg 

a 
mm 

Nominal size 
DN 

  0.5   50   50 
  0.9   60   70 

1   60   75 
  1.6   70 100 
  2.3   80 125 
  3.5   90 150 
  6.2 110 200 
10.8 130 250 
17.5 155 300 

  
نشان داده شده  )2( "ت")2-3- 3-3(درجه، در شکل و جدول شماره  69وزن و اندازه زانوي چدنی بدون سرکاسه،   )2(

  .است
  

  ISO 6594:1983  ، از استاندارد)2( "ت")2-3-3-3(شکل و جدول شماره 
 درجه  69زانوي چدنی بدون سرکاسه، 

  
    

Mass(approximate) 
kg 

a 
mm 

Nominal size 
DN 

0.7 70 50 
1.1 75 70 
1.2 80 75 
1.9 90 100 
2.9 105 125 
4.3 120 150 
7.7 145 200 

  
نشان داده شده  )3( "ت")2-3- 3-3(درجه، در شکل و جدول شماره  88وزن و اندازه زانوي چدنی بدون سرکاسه،   )3(

  .است
  

  ISO 6594:1983  از استاندارد ،)3( "ت")2-3-3-3(جدول شماره  
 درجه 88زانوي چدنی بدون سرکاسه، 

  

Mass(approximate) 
kg 

a 
mm 

Nominal size 
DN 

0.7   75   50 
1.2   90   70 
1.4   95   75 
2.0 110 100 
3.2 125 125 
4.9 145 150 
8.8 180 200 
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  سه راه چدنی بدون سرکاسه  )ث
  
نشان داده شده  )1( "ث")2-3-3-3(درجه، در شکل و جدول شماره  45وزن و اندازه سه راه چدنی بدون سرکاسه،   )1(

  .است
  

  ISO 6594:1983 از استاندارد ،)1( "ث")2-3-3-3(شکل و جدول شماره 
 درجه 45سه راه چدنی بدون سرکاسه، 

  

  
 
 
 
 
 

نشان داده شده  )2( "ث")2-3-3-3(درجه، در شکل و جدول شماره  69وزن و اندازه سه راه چدنی بدون سرکاسه،   )2(
  .است

  
  ISO 6594:1983  از استاندارد ،)2( "ث")2-3-3-3(شکل و جدول شماره 

 درجه  69سه راه چدنی بدون سرکاسه، 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Mass(approximate)  
kg  

b 
mm 

a  
mm 

L 
mm 

Nominal size  

DN2 DN1 
  1.2 115 115 160   50   50 
  1.6 130 130 170   50   70 
  2.1 145 145 200   70   70 
  1.7 135 135 180   50   75 
  2.4 155 155 215   75   75 
  2.3 150 150 185   50 100 
  3.0 170 170 220   70 100 
  3.0 170 170 220   75 100 
  3.8 190 190 260 100 100 
  5.0 210 210 270 100 125 
  6.1 230 230 305 125 125 
  6.5 225 225 230 100 150 
  7.7 245 245 315 125 150 
  9.2 265 265 355 150 150 
13.3 300 300 375 150 200 
17.2 340 340 455 200 200 
24.8 380 380 470 200 250 
31.8 430 430 560 250 250 
42.1 465 465 580 250 300 
50.1 505 505 660 300 300 

Mass(approximate) 
kg 

b 
mm 

a 
mm 

L 
mm 

Nominal size 

DN2 DN1 
  1.0 85 85 145   50   50 
  1.3 90 90 145   50   70 
  1.7 100 100 170   70   70 
  1.5 95 95 155   50   75 
  1.9 110 110 180   75   75 
  1.9 110 100 155   50 100 
  2.4 120 110 180   70 100 
  2.4 125 115 185   75 100 
  2.9 130 130 220 100 100 
  4.0 145 140 225 100 125 
  4.7 155 155 255 125 125 
  5.2 155 150 235 100 150 
  6.1 170 165 265 125 150 
  7.1 180 180 295 150 150 
10.4 210 200 310 150 200 
12.8 225 225 365 200 200 
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نشان داده شده  )3( "ث")2-3-3-3(درجه، در شکل و جدول شماره  88بدون سرکاسه، وزن و اندازه سه راه چدنی   )3(
  .است

  
  ISO 6594:1983  از استاندارد ،)3( "ث")2-3-3-3(شکل و جدول شماره 

 درجه 88سه راه چدنی بدون سرکاسه، 
  

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
  تبدیل چدنی بدون سرکاسه  )ج
  
  .نشان داده شده است )1( "ج")2-3-3-3(وزن و اندازه تبدیل چدنی بدون سرکاسه، در شکل و جدول شماره   )1(

  
  ISO 6594:1983 از استاندارد ،)1( "ج")2-3-3-3(شکل و جدول شماره 

 تبدیل چدنی بدون سرکاسه 
  

Mass(approximate) 
kg 

L 
mm 

Nominal size 

DN2 DN1 
  0.5   75   50   70 
  0.7   80   50   75 
  0.9   80   50 100 
  0.9   85   70 100 
  1.1   90   75 100 
  1.5   90   70 125 
  1.5   95   75 125 
  1.5   95 100 125 
  2.1 100   70 150 
  2.1 100   75 150 
  2.2 105 100 150 
  2.2 110 125 150 
  4.1 115 100 200 
  4.1 120 125 200 
  4.3 125 150 200 
  6.8 135 150 250 
  7.0 145 200 250 
11.4 160 200 300 
11.4 170 250 300 

  
  

Mass(approximate)  
kg  

b  
 
mm 

a  
  
mm  

L 
 
mm 

Nominal size  

DN2 DN1 

0.9   75   65 145   50   50 
1.7   95   85 170   70   70 
1.9   95   85 180   75   75 
2.9 115 105 220 100 100 
4.6 135 125 255 125 125 
6.9 155 145 295 150 150 
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   ISIRIلوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه دراستانداردهاي    3- 3- 3- 3

 
  کلیات)     الف

  
 1994)(کشی فاضلاب و هواکش داخل ساختمان در استاندارد  لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه، مناسب براي لوله   )1(

2367:1372ISIRI  ها براي فاضلاب، هواکش و آب باران توصیه شده است این لوله. بندي شده است تعریف و طبقه .
در این استاندارد لوله و فیتینگ چدنی . تهیه شده است NF-A48-720-756این استاندارد با استفاده از استاندارد 

  .مشخص شده است UU""بدون سرکاسه با علامت 
    

  .پذیر است لوله برش. بدون سرکاسه، در این استاندارد، از جنس چدن خاکستري استلوله و فیتینگ چدنی   )2(
  
لوله با دو نوع . شود لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه، در این استاندارد، از داخل و خارج در کارخانه اندود می  )3(

  .شود پوشش داخلی، معمولی و ویژه، تحویل می
  
نشان داده   )4( "الف")3-3-3-3(، در شکل و جدول شماره joint)(گ به منظور اتصال طول قسمت آزاد لوله و فیتین  )4(

  .شده است
 

   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)4( "الف")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 
 طول قسمت آزاد لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه

 
  

 

متر میلی   DN Iقطراسمی   
50 30  
75 35  
100  40  
125  45  
150  50  
200  60  
250  70  
300  80  
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  اتصال  )ب
  
بندي است، که از خارج بـا یـک طوقـه از تسـمه      هاي چدنی بدون سرکاسه داراي حلقه لاستیکی براي آب اتصال لوله  )1(

فشـار ئیدروسـتاتیک    2367ISIRIدر اسـتاندارد . شود ها ثابت می ناپذیر و پیچ و مهره روي دو انتهاي لوله فولادي زنگ
  .بار مشخص شده است 4این اتصال 

  
  .، اندازه اتصال نشان داده شده است)2( "ب")3-3-3-3(در شکل و جدول شماره   )2(
  

   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)2( "ب")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 
 هاي چدنی بدون سرکاسه اتصال لوله

  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ضخامت جدار  )پ
  
  .نشان داده شده است )1( "پ")3-3-3-3(ضخامت جدار لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه، در جدول شماره   )1(

  
   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)1( "پ")3-3-3-3(شماره جدول 

  چدنی بدون سرکاسهضخامت جدار لوله و فیتینگ 
  

  300  250  200  150  125  100  75  50  قطراسمی
 ضخامت به

  متر میلی
  لوله
uu 5/3 5/3 5/3 4  4  5/4  5 5/5  

  اتصالات
uu  4  4 4 5/4  5  5/5  5/6 5/7  

  
 
  اندازه و وزن لوله  )ت
  
 شکل و جدول شماره. در دو نوع معمولی و ویژه استاندارد شده است ISIRI 2367در پوشش حفاظتی داخل لوله   )1(

  .دهد لوله چدنی بدون سرکاسه، با پوشش حفاظتی داخلی معمولی را، نشان می  وزن و اندازه )1( "ت")3-3-3-3(
  

 
 
 
 

  OD  I  e  a  قطراسمی
50  64  45  4/0  3  
75  89  48  4/0  3 

100  116  54  4/0 3 
125  141  60  4/0 3 
150  168  65  4/0 4  
200  217  78  5/0  4 
250  281  78  5/0 4 
300  333  78  5/0 4 
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   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)1( "ت")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 
 هاي چدنی بدون سرکاسه با پوشش داخلی معمولی لولهوزن و اندازه 

  
  

  قطراسمی
DN  e  ū ū   وزن تقریبی لوله به طولL 

  متر 85/2  متر 3
  کیلوگرم  کیلوگرم  متر میلی  متر میلی  متر میلی

50  5/3  57  9/12  2/12  
75  5/3  83  8/18  8/17  

100  5/3  109  1/25  9/23  
125  4  135  2/35  4/33  
150  4  161  42  9/39  
200  5/4  210  67  63  
250  5  274  96  91  
300  5/5  326  122  116  

 
 
  زانوي چدنی بدون سرکاسه  )ث
  
  . دهد درجه، را نشان می 45زانوي چدنی بدون سرکاسه  و وزن  ، اندازه)1( "ث")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )1(

  
   2367ISIRI: 1372 استاندارد ، از استاندارد)1( "ث")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 

 درجه 45زانوي چدنی بدون سرکاسه 
  

  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
دقیقه را، نشان  30درجه و  67و وزن زانوي چدنی بدون سرکاسه   ، اندازه)2( "ث")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )2(

  . دهد می
  

  قطراسمی
DN  

وزن تقریبی   متر حسب میلیابعاد بر 
  e  a  کیلوگرم

50  4  50  5/0  
75  4  60  1  

100  4  70  5/1  
125  5/4  80  2/2  
150  5  90  3/3  
200  5/5  110  7/5  
250  5/6  130  10  
300  5/7  155  4/16  
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   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)2( "ث")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 
  دقیقه 30درجه و  67زانوي چدنی بدون سرکاسه 

  

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
دقیقه را، نشان  30درجه و  87و وزن زانوي چدنی بدون سرکاسه   ، اندازه)3( "ث")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )3(

  . دهد می
 

   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)3( "ث")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 
 دقیقه 30درجه و  87زانوي چدنی بدون سرکاسه 

  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
  هاي چدنی بدون سرکاسه سه راه  )ج
  
  . دهد درجه را،  نشان می 45، اندازه و وزن سه راه چدنی بدون سرکاسه )1( "ج")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )1(

  
   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)1( "ج")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  درجه 45سه راه چدنی بدون سرکاسه 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  قطراسمی
DN  

وزن تقریبی   متر ابعاد بر حسب میلی
  e  a  کیلوگرم

50  4  70  7/0  
75  4  80  2/1  

100  4  90  8/1  
125  5/4  105  8/2  
150  5  120  1/4  
200  5/5  145  1/7  
250  5/6  170  4/12  
300  5/7  200  20  

  قطراسمی
DN  

وزن تقریبی   متر ابعاد بر حسب میلی
  e  a  کیلوگرم

50  4  75  7/0  
75  4  95  4/1  

100  4  110  2  
125  5/4  125  1/3  
150  5  145  6/4  
200  5/5  175  1/8  
250  5/6  230  8/14  
300  5/7  260  24  

  قطراسمی
DN  

وزن تقریبی   متر میلیابعاد بر حسب 
  e  L  a  b  کیلوگرم

50  4  160  115  120  2/1  
75  4  215  155  155  3/2  

100  4  260  190  160  6/3  
125  5/4  305  230  230  8/5  
150  5  355  265  265  7/8  
200  5/5  455  340  340  8/15  
250  5/6  560  430  430  5/29  
300  5/7  660  505  505  47  
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دقیقه را،  نشان  30درجه و  67و وزن سه راه چدنی بدون سرکاسه   ، اندازه)2( "ج")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )2(

  . دهد می
  

   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)2( "ج")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 
  دقیقه 30درجه و  67سه راه چدنی بدون سرکاسه، 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
دقیقه را، نشان  30درجه و  87و وزن سه راه چدنی بدون سرکاسه   ، اندازه)3( "ج")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )3(

  . دهد می
   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)3( "ج")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  دقیقه 30درجه و  87سه راه چدنی بدون سرکاسه، 
  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  قطراسمی
DN  

وزن تقریبی   متر ابعاد بر حسب میلی
  e  L  a  b  کیلوگرم

50  4  145  85  85  1  
75  4  180  110  110  8/1  

100  4  215  130  130  8/2  
125  5/4  255  155  155  5/4  
150  5  295  180  180  7/6  
200  5/5  365  225  225  8/11  
250  5/6  455  290  290  32  
300  5/7  545  345  345  36  

  قطراسمی
DN  

وزن تقریبی   متر ابعاد بر حسب میلی
  e  L  a  b  کیلوگرم

50  4  145  65  80  9/0  
75  4  185  90  95  8/1  

100  4  220  105  115  8/2  
125  5/4  260  125  135  4/4  
150  5  300  145  155  5/6  
200  5/5  360  180  180  8/10  
250  5/6  450  225  225  8/19  
300  5/7  530  265  265  32  
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هاي  درجه، با دهانه 45و وزن سه راه چدنی بدون سرکاسه،   ، اندازه)4( "ج")3-3-3-3(شماره شکل و جدول   )4(

  . دهد نامساوي را، نشان می
 

 
   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)4( "ج")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  هاي نامساوي ، با دهانهدرجه 45سه راه چدنی بدون سرکاسه، 
  

  
 
  
دقیقه، با  30درجه و  67و وزن سه راه چدنی بدون سرکاسه   ، اندازه)5( "ج")3-3- 3-3(شکل و جدول شماره   )5(

  . دهد هاي نامساوي را، نشان می دهانه
  

   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)5( "ج")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 
  هاي نامساوي ، با دهانهدقیقه 30درجه و  67سه راه چدنی بدون سرکاسه، 

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

وزن تقریبی   متر حسب میلیابعاد بر   DNقطراسمی 
  e  L  a  b  قطرفرعی  قطراصلی  کیلوگرم

75  50  4  180  135  135  7/1  
100  50  4  180  150  150  2/2  
100  75  4  220  170  170  9/2  
125  100  5/4  270  210  210  8/4  
150  100  5  280  225  225  1/6  
150  125  5  315  245  245  3/7  
200  150  5/5  375  300  300  2/12  
250  200  5/6  470  380  380  23  
300  250  5/7  580  465  465  5/39  

وزن تقریبی   متر ابعاد بر حسب میلی  DNقطراسمی 
  e  L  a  b  قطرفرعی  قطراصلی  کیلوگرم

75  50  4  155  95  95  4/1  
100  50  4  155  100  110  8/1  
100  75  4  185  115  125  3/2  
125  100  5/4  225  140  145  8/3  
150  100  5  235  150  155  9/4  
150  125  5  265  165  170  8/5  
200  150  5/5  310  200  210  5/9  
250  200  5/6  390  255  265  8/17  
300  250  5/7  485  315  320  31  
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  دو خم چدنی بدون سرکاسه  )چ 
  

متر انحراف  را، نشان  میلی 75دوخم چدنی بدون سرکاسه با   ، وزن و اندازه)1( "چ")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )1(
  . دهد می

 
 
 
  

   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)1( "چ")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 
  متر انحراف میلی 75دوخم چدنی بدون سرکاسه با 

 
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
متر انحراف را، نشان  میلی 150دوخم چدنی بدون سرکاسه با   ، وزن و اندازه)2( "چ")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )2(

  . دهد می
 
  

   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)2( "چ")3-3-3-3(و جدول شماره  شکل
  متر انحراف میلی 150دوخم چدنی بدون سرکاسه با 

  

  قطراسمی
DN  

وزن تقریبی   متر ابعاد بر حسب میلی
  e  L  کیلوگرم

50  4  210  5/1  
75  4  230  3/2  

100  4  250  2/3  
125  5/4  270  7/4  
150  5  300  7/6  
200  5/5  350  8/10  
250  5/6  400  8/17  
300  5/7  455  5/27  

 
 
 
 
 
 
 
 

  قطراسمی
DN  

وزن تقریبی   متر ابعاد بر حسب میلی
  e  L  کیلوگرم

50  4  185  1/1  
75  4  200  7/1  

100  4  215  4/2  
125  5/4  235  6/3  
150  5  255  1/5  
200  5/5  295  2/8  
250  5/6  340  14  
300  5/7  385  22  
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  چدنی بدون سرکاسه تبدیل  )ح
  
  . دهد تبدیل چدنی بدون سرکاسه را، نشان می  ، وزن و اندازه)1( "ح")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )1(

  
   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)1( "ح")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  سرکاسهتبدیل چدنی بدون 
  

  وزن تقریبی کیلوگرم  متر ابعاد بر حسب میلی  DNقطراسمی
DN1  DN2  e  L  

75  50  4  80  7/0  
100  50  4  80  1  
100  75  4  90  1/1  
125  75  5/4  95  6/1  
125  100  5/4  95  6/1  
150  75  5  100  2/2  
150  100  5  105  3/2  
150  125  5  110  4/2  
200  75  5/5  115  9/3  
200  100  5/5 115  4  
200  125  5/5 120  4  
200  150  5/5 125  2/4  
250  75  5/6  125  7/6  
250  100  5/6  125  7/6  
250  150  5/6  135  8/6  
250  200  5/6  145  9/6  
300  75  5/7  140  5/10  
300  100  5/7 140  5/10  
300  150  5/7 150  7/10  
300  200  5/7 160  7/10  
300  250  5/7 170  7/10  

  
  دریچه بازدید  )خ
  
  . دهد بازدید چدنی بدون سرکاسه را، نشان می  دریچه  ، وزن و اندازه)1( "خ")3-3-3-3(شکل و جدول شماره   )1(

  
   2367ISIRI: 1372 ، از استاندارد)1( "خ")3-3-3-3(شکل و جدول شماره 

  دریچه بازدید چدنی بدون سرکاسه
  

  
  قطراسمی

DN  
وزن تقریبی   متر ابعاد بر حسب میلی

  aحداقل   e  L  کیلوگرم
50  4  160  70  6/1  
75  4  205  95  6/2  

100  4  250  120  9/3  
125  5/4  280  150  9/5  
150  5  320  155  5/8  
200  5/5  360  155  4/13  
250  5/6  380  155  6/18  
300  5/7  400  155  2/25  
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  انتخاب و کاربرد لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه   4- 3- 3- 3
 

  کلیات)     الف
  

فاضلاب و هواکش داخل ساختمان، در استانداردهاي زیر کشی لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه، مخصوص لوله   )1(
  .بندي شده استتعریف و طبقه

3-3-3-1 DIN 19522 PART 1                       

3-3-3-1 DIN 19522 PART 2                       

3-3-3-2 ISO 6594                                                 

3-3-3-3                                         2367 ISIRI 
 

     
  .است) grey iron(از جنس چدن خاکستري  لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه  )2(

  
  
  کاربرد  )ب

  
  :هاي زیر کاربرد داردکشیدر لوله لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه  )1(

  کشی فاضلاب بهداشتی ساختمانلوله     -
  شبکه فاضلاب بهداشتی ساختمانکشی هواکش لوله     -
  
کاربرد  ،کشی داخل ساختمان، که فاضلاب در آن بطور ثقلی جریان دارددر لوله سهلوله و فیتینگ چدنی بدون سرکا  )2(

بطور  ،در صورتی که فاضلاب بهداشتی ساختمان. متر ستون آب است 6کشی فشار آزمایش با آب در این لوله. دارد
، در 3-3-3، طبق استانداردهاي سههدایت شود، استفاده از لوله و فیتیتنگ چدنی بدون سرکاثقلی به حوضچه پمپاژ 

  .متر بیشتر نشود 6هاي بعد از پمپاژ، در صورتی مجاز است که فشار کار آن از لوله
     

 150(گراد درجه سانتی 65باید در برابر دماي  "، کلیات)ب( 3-1-3-3"طبق  ،سهلوله و فیتینگ چدنی بدون سرکا  )3(
  . دماي فاضلاب داخلی لوله، مقاوم باشد) درجه فارنهایت

  
ساختمان، انتهاي داخل هاي لوازم بهداشتی کشی فاضلاب و هواکش بهداشتی ساختمان از خروجیحدود کار لوله  )4(

ي قایم فاضلاب و هواکش، لوله اصلی افقی هاهاي افقی، لولههاي قایم هواکش فاضلاب روي بام، شاخهلوله
در . متر خارج ساختمان و دورتر از دیوار خارجی ساختمان است 5/1کشی، تا ترین قسمت شبکه لولهفاضلاب در پایین

ورودي به این ) manhole(رو صورتی که دستگاه تصفیه فاضلاب خصوصی در داخل ساختمان باشد، چاله آدم
  .رودکشی فاضلاب بهداشتی ساختمان بشمار میلولهدستگاه، انتهاي شبکه 

  
  .لوله و فیتینگ باید ساخت یک سازنده باشد و از نظر ساخت طبق یک استاندارد ساخته شده باشد  )5(
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  اتصال  )پ
  

کمک  به سهفیتینگ چدنی بدون سرکا کشی با لوله وبه لوله، لوله به فیتینگ، فیتینگ به فیتینگ، در لوله لولهاتصال   )1(
گیرد و به وسیله پیچ و مهره بند کننده و یک طوقه از تسمه فولادي زنگ ناپذیر صورت مییک حلقه لاستیکی آب

  .شودبند میمقاوم در برابر خوردگی محکم و آب
  

ها و مشخصات حلقه لاستیکی، تسمه طوقه و پیچ و مهره باید، در هر مورد، با مشخصاتی که در جنس، اندازه  )2(
  .ارد مربوط براي لوله و فیتینگ چدنی بدون سرکاسه داده شده، مطابقت داشته باشداستاند

     
بند کننده، تسمه طوقه و پیچ و مهره اتصال باید توسط کارخانه سازنده لوله و فیتینگ چدنی بدون حلقه لاستیکی آب  )3(

  .سرکاسه، تحویل شود
  
  



بهداشتي                تأسيسات 3

فاضلاب و هواكشكشي لوله3-3

لوله و فيتينگ 3-3-4

نيل كلرايديوپلي

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 



 



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

نيل كلرايديوپليلوله و فيتينگ4- 3-3

فهرست

صفحه عنوان شناسه

14از 1 كليات 3-3-4-1

14از 1 (EN)اروپادر استانداردهاينيل كلرايديوپليلوله و فيتينگ  3-3-4-2

14از 7 ISOنيل كلرايد در استانداردهاي يوفيتينگ پليلوله و  3-3-4-3

14از 9 ANSI/ASTMنيل كلرايد در استانداردهاي يولوله و فيتينگ پلي 3-3-4-4

14از 12 نيل كلرايديوكاربد لوله و فيتينگ پلي 3-3-4-5



 



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

14از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كلرايد كلرايد كلرايد كلرايد وينيلوينيلوينيلوينيللوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444----3333----3333

كليات كليات كليات كليات 1111----4444----3333----3333

آمده، بر اين قسـمت  "كشي فاضلاب و هواكشلوله) 3-3("در قسمت "حدود و دامنه كار) 1-1-3-3("وابطي كه در ر) ) ) ) الفالفالفالف

. باشد و رعايت آن الزامي استحاكم مي"كلرايدوينيللوله و فيتينگ پلي) 4-3-3("از مشخصات فني عمومي 

(EN)كلرايد در استانداردهاي اروپا كلرايد در استانداردهاي اروپا كلرايد در استانداردهاي اروپا كلرايد در استانداردهاي اروپا وينيلوينيلوينيلوينيللوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222----4444----3333----3333

كليات كليات كليات كليات ) ) ) ) الفالفالفالف

كشـي هـواكش و  نيـز    كشـي فاضـلاب ثقلـي و لولـه    ، مناسب براي لولـه (PVC-U)كلرايد وينيللوله و فيتينگ پلي))))1111((((

: بندي شده استكشي آب باران داخل ساختمان، در استانداردهاي اروپايي زير تعريف و طبقهلوله

 EN 1329 PART 1 : 1999مشخصات لوله و فيتينگ و سيستم -

 EN 1329 PART 2 : 1999راهنماي ارزيابي انطباق -

EN 1329 PART 3 : 1999راهنماي نصب -

: جايگزين استانداردهاي زير شده استEN 1329استاندارد اروپايي ))))2222((((

DIN 19531جايگزين DIN EN 1329استاندارد اروپايي -

BS 4660و BS 4514جايگزين BS EN 1329استاندارد اروپايي -

– DIN 19531استاندارد ))))3333(((( . ها در برابر آتش اختصاص داردبه رفتار اين لوله10

: و شامل دو نوع زير است) با ديواره سخت(اي كلرايد از نوع شاخهوينيلهاي پليدر اين استاندارد لوله))))4444((((

براي نصب در طبقات ساختمان "B"هاي با علامت لوله-

) ترين طبقه ساختماندر زير پايين(براي دفن در خاك "D"هاي با علامت لوله-

) ترين طبقه ساختماندر زير كف پايين(براي نصب در طبقات ساختمان و نيز دفن در خاك "BD"هاي با علامت لوله-

. متر براي دفن در خاك مجاز استميلي75تر از با قطر خارجي بزرگ،"BD"هاي فقط لوله-

- PVC)سـي سـخت   ويدر اين استاندارد مواد ساخت لوله و فيتينگ از جنس پي))))5555(((( U)      اسـت كـه تنهـا ممكـن اسـت

. هايي براي سهولت ساخت به آن اضافه شودافزودني



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
))))EN((((در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا ونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان14از  از  از  از  2

. استفاده از مواد بازيافت حين ساخت براي ساخت لوله و فيتينگ مجاز است))))6666((((

كلرايد، براي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات فني عمومي، رنگ خاكستري وينيلهاي پليرنگ لوله))))7777((((

. شودتوصيه مي

(JOINT)اتصال اتصال اتصال اتصال ) ) ) ) بببب

. پذير استاتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در اين استاندارد در انواع زير، امكان))))1111((((

دارد و اتصال در حالت (Socket)، در اين نوع اتصال لوله يا فيتينگ سركاسه (Solvent Cement)اتصال با چسب -

. گيردسرد صورت مي

دارد و اتصـال بـه   (Socket)، در اين نوع اتصال لوله يـا فيتينـگ سركاسـه    (Ring Seal)بنداتصال با لاستيك آب-

. گيردكمك يك رينگ لاستيكي صورت مي

هاهاهاهااندازهاندازهاندازهاندازه) ) ) ) پپپپ

گرفته شده است، قطر خارجي، قطـر نـامي و قطـر     EN 1329-1، كه از استاندارد )1("پ") 2-4-3-3(جدول شماره ))))1111((((

. دهدنشان مي) سري متريك(متر كلرايد را، بر حسب ميليوينيلهاي پليمتوسط لوله

) 1("پ") 2-4-3-3(جدول شماره 

متريك متريك متريك متريك سريسريسريسري- - - -  EN 1329-1رررركلرايد دكلرايد دكلرايد دكلرايد دوينيلوينيلوينيلوينيلهاي پليهاي پليهاي پليهاي پليمتوسط قطر خارجي لولهمتوسط قطر خارجي لولهمتوسط قطر خارجي لولهمتوسط قطر خارجي لوله

Dimensions in millimeters
Nominal  size

DN/OD
Nominal outside

diameter
dn

Mean outside diameter

dem,min dem,max

32
40
50
63

75
80
82
90  

100
110
125
140

160
180
200
250
315

32
40
50
63

75
80
82
90  

100
110
125
140

160
180
200
250
315

32.0
40.0
50.0
63.0

75.0
80.0
82.0
90.0  

100.0
110.0
125.0
140.0

160.0
180.0
200.0
250.0
315.0

32.2  
40.2
50.2
63.2

75.3
80.3
82.3
90.3  

100.3
110.3
125.3
140.4

160.4
180.4
200.5
250.5
315.6



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
))))EN((((در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا ونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

14از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

گرفته شده است، قطر خارجي، قطـر نـامي و قطـر     EN 1329-1، كه از استاندارد )2("پ") 2-4-3-3(جدول شماره ) ) ) ) 2222((((

. دهدنشان مي) اينچسري(متر كلرايد را، برحسب ميليوينيلهاي پليمتوسط لوله

) 2("پ") 2-4-3-3(جدول شماره 

سري اينچ سري اينچ سري اينچ سري اينچ - - - -  EN 1329-1كلرايد دركلرايد دركلرايد دركلرايد دروينيلوينيلوينيلوينيلهاي پليهاي پليهاي پليهاي پليقطر خارجي لولهقطر خارجي لولهقطر خارجي لولهقطر خارجي لولهمتوسط متوسط متوسط متوسط 

Dimensions in millimeters

Nominal  size
DN/OD

Nominal outside
diameter
dn

Mean outside diameter

dem,min dem,max

36
43
56

36
43
56

36.2
42.8
55.8

36.5
43.1
56.1

و "B"هـاي  گرفته شده است، ضخامت جـدار لولـه   EN 1329-1، كه از استاندارد )3("پ") 2-4-3-3(جدول شماره ))))3333((((

. دهدنشان مي) سري متريك(متر كلرايد را، بر حسب ميليوينيلپلي"BD"هاي لوله

) 3("پ") 2-4-3-3(جدول شماره 

سري متريك سري متريك سري متريك سري متريك - - - -  EN 1329-1كلرايد در كلرايد در كلرايد در كلرايد در وينيلوينيلوينيلوينيلهاي پليهاي پليهاي پليهاي پليضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لوله

Dimensions in millimeters

Nominal
size

DN/OD

Nominal
Outside
diameter

dn

Wall thickness
Application area

B BD

emin em,max emin em,max

32
40
50
63

75
80
82
90

100
110
125
140

160
180
200
250
315

32
40
50
63

75
80
82
90

100
110
125
140

160
180
200
250
315

3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,2
3,2
3,2

3,2
3,6
3,9
4,9
6,2

3,5
3,5
3,5
3,5

3,5
3,5
3,5
3,5

3,5
3,8
3,8
3,8

3,8
4,2
4,5
5,6
7,1

_
_
_
_

3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,2
3,2
3,5

4,0
4,4
4,9
6,2
7,7

_
_
_
_

3,5
3,5
3,5
3,5

3,5
3,8
3,8
4,1

4,6
5,0
5,6
7,1
8,7

هـاي  گرفتـه شـده اسـت، ضـخامت جـدار لولـه       EN 1329-1، كـه از اسـتاندارد   )4("پ") 2-4-3-3(جدول شماره ))))4444((((

. دهدنشان مي) سري اينچ(متر كلرايد را، بر حسب ميليوينيلپلي



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
))))EN((((در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا ونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان14از  از  از  از  4

) 4("پ") 2-4-3-3(جدول شماره 

سري اينچ سري اينچ سري اينچ سري اينچ - - - -  EN 1329-1كلرايد دركلرايد دركلرايد دركلرايد دروينيلوينيلوينيلوينيلپليپليپليپليهاي هاي هاي هاي ضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لوله

Dimensions in millimeters

Nominal  size
DN/OD

Nominal outside
diameter
dn

Wall thickness
Application area B

emin em,max

36
43
56

36
43
56

3,0
3,0
3,0

3,5
3,5
3,5

ها ها ها ها انواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگ))))تتتت

زانوها زانوها زانوها زانوها ) ) ) ) 1111((((

. دهددرجه را نشان مي45دو نوع زانوي A) 1("ت") 2-4-3-3(شكل شماره -

A) 1("ت")2-4-3-3(شكل شماره 

كلرايد كلرايد كلرايد كلرايد وينيلوينيلوينيلوينيلدرجه پليدرجه پليدرجه پليدرجه پلي45454545دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي 

دارداردارداريك طرف سركاسهيك طرف سركاسهيك طرف سركاسهيك طرف سركاسهدار دار دار دار دو طرف سركاسهدو طرف سركاسهدو طرف سركاسهدو طرف سركاسه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
))))EN((((در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا ونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

14از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

. دهددرجه را نشان مي90دو نوع زانوي B) 1("ت") 2-4-3-3(شكل شماره -

B) 1("ت") 2-4-3-3(شكل شماره 

كلرايد كلرايد كلرايد كلرايد وينيلوينيلوينيلوينيلدرجه پليدرجه پليدرجه پليدرجه پلي90909090دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي 

يك طرف سركاسه دار يك طرف سركاسه دار يك طرف سركاسه دار يك طرف سركاسه دار دو طرف سركاسه داردو طرف سركاسه داردو طرف سركاسه داردو طرف سركاسه دار

تبديل تبديل تبديل تبديل ) ) ) ) 2222((((

. دهدكلرايد را نشان ميوينيلهاي پليتبديل لوله) 2("ت") 2-4-3-3(شكل شماره -

) 2("ت") 2-4-3-3(شكل شماره 

(Reducer)كلرايد كلرايد كلرايد كلرايد وينيلوينيلوينيلوينيلتبديل پليتبديل پليتبديل پليتبديل پلي



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
))))EN((((در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا در استانداردهاي اروپا ونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدونيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان14از  از  از  از  6

راه راه راه راه سهسهسهسه) ) ) ) 3333((((

. دهدكلرايد را نشان ميوينيلدرجه پلي45راه دو نوع سهA) 3("ت") 2-4-3-3(شكل شماره -

كلرايدوينيلدرجه پلي45راه سهدو نوع 

A) ) ) ) 3333(((("تتتت") ) ) ) 2222- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333((((شماره شماره شماره شماره شكلشكلشكلشكل

دارداردارداردو طرف سركاسهدو طرف سركاسهدو طرف سركاسهدو طرف سركاسهدار دار دار دار سه طرف سركاسهسه طرف سركاسهسه طرف سركاسهسه طرف سركاسه

. دهدكلرايد را نشان ميوينيلدرجه پلي90راه تبديل دو نوع سهB) 3("ت") 2-4-3-3(شكل شماره -

B)3("ت") 2-4-3-3(هاي شماره شكل

كلرايد كلرايد كلرايد كلرايد وينيلوينيلوينيلوينيلدرجه پليدرجه پليدرجه پليدرجه پلي90909090راه راه راه راه دو نوع سهدو نوع سهدو نوع سهدو نوع سه

دارداردارداردو طرف سركاسهدو طرف سركاسهدو طرف سركاسهدو طرف سركاسهدار دار دار دار سه طرف سركاسهسه طرف سركاسهسه طرف سركاسهسه طرف سركاسه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي نيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدييييووووپليپليپليپليلوله و فيتينگ لوله و فيتينگ لوله و فيتينگ لوله و فيتينگ 3333- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

14از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISOكلرايد در استانداردهاي كلرايد در استانداردهاي كلرايد در استانداردهاي كلرايد در استانداردهاي وينيلوينيلوينيلوينيللوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي3333----4444----3333----3333

كليات كليات كليات كليات ) ) ) ) الفالفالفالف

كشـي هـواكش و  نيـز    كشـي فاضـلاب ثقلـي و لولـه    ، مناسب بـراي لولـه  (PVC-U)كلرايد وينيللوله و فيتينگ پلي))))1111((((

: تعريف و استاندارد شده استISO 3633كشي آب باران داخل ساختمان، در استاندارد لوله

: و شامل دو نوع زير است) با ديواره سخت(اي كلرايد از نوع شاخهوينيلهاي پليدر اين استاندارد لوله))))2222((((

كشي هواكش و آب باران داخل ساختمان براي لولهAهاي با علامت لوله-

كشي فاضلاب، هواكش و آب باران داخل ساختمان براي لولهBهاي با علامت لوله-

اسـت كـه تنهـا ممكـن اسـت      (PVC-U)سـي سـخت   وياين استاندارد مواد ساخت لوله و فيتينگ از جنس پـي در ))))3333((((

. هايي براي سهولت ساخت به آن اضافه شودافزودني

. استفاده از مواد بازيافت حين ساخت براي ساخت لوله و فيتينگ مجاز است))))4444((((

كلرايد، براي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات فني عمومي، رنگ خاكسـتري  وينيلهاي پليرنگ لوله))))5555((((

. شودتوصيه مي

(JOINT)اتصال اتصال اتصال اتصال ) ) ) ) بببب

. پذير استاتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در اين استاندارد در انواع زير، امكان))))1111((((

دارد و اتصال در حالـت  (Socket)در اين نوع اتصال لوله يا فيتينگ سركاسه ،(Solvent Cement)اتصال با چسب -

. گيردسرد صورت مي

دارد و اتصـال بـه   (Socket)در اين نوع اتصال لوله يـا فيتينـگ سركاسـه    ،(Ring Seal)بند اتصال با لاستيك آب-

. گيردكمك يك رينگ لاستيكي صورت مي

. دهدمينشانحالتدودرراهالولهكاسهسر)2("ب") 3-4-3-3(شكل شماره))))2222((((



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
ISOدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي نيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدييييوووولوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي3333- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان14از  از  از  از  8

) 2("ب") 3- 4-3- 3(شكل شماره 

ISO 3633كلرايد، دركلرايد، دركلرايد، دركلرايد، دروينيلوينيلوينيلوينيلهاي پليهاي پليهاي پليهاي پليدو نوع سركاسه لولهدو نوع سركاسه لولهدو نوع سركاسه لولهدو نوع سركاسه لوله

ها ها ها ها اندازهاندازهاندازهاندازه) ) ) ) پپپپ

: در دو گزينه داده شده است،ISO 3633متر، در كلرايد به ميليوينيلهاي پليقطر خارجي لوله))))1111((((

40-50-75-90-110-125-160: گزينه اول

16-20-25-32-63-200-250-400: گزينه دوم

براي قطرهاي خارجي گزينه ،Bو Aكلرايد را، در دو نوع وينيلهاي پليضخامت جدار لوله) 2("پ") 3-4-3-3(جدول شماره ))))2222((((

. دهدمتر نشان مياول، بر حسب ميلي

)2("پ")3-4- 3-3(جدول شماره 

ISO 3633در در در در هاي گزينه اول،هاي گزينه اول،هاي گزينه اول،هاي گزينه اول،ضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لوله

Dimensions in millimiters

Nominal outside
diameter

D

Minimum wall thickness

emin

Type A Type B

40
50
75
90
110
125

160 1)

1.8
1.8
1.8
1.9
2.2
2.5

3.2 1)

3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
3.2
4

1) May also be suitable for type B application, provided that     
functional test requirements are fulfilled.



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
ANSI/ASTMدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي نيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدييييوووولوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

14از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

براي قطرهاي خارجي گزينه ،Bو Aكلرايد را، در دو نوع وينيلهاي پليضخامت جدار لوله) 3("پ") 3-4-3-3(جدول شماره ) ) ) ) 3333((((

: دهدمتر نشان ميدوم، بر حسب ميلي

)3("پ") 3-4- 3-3(جدول شماره 

ISO 3633دردردردرهاي گزينه دوم،هاي گزينه دوم،هاي گزينه دوم،هاي گزينه دوم،ضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لوله

Dimensions in millimiters

Nominal outside
diameter

D

Minimum wall thickness

emin

Type A Type B

16
20
25
32
63
200
250
315
400

-
-
-

1.8
1.8
3.9
4.9
6.2
7.8

1.8
2.3
3.2
3.2
3.2
4.9
6.2
7.7
9.8

ANSI/ASTMكلرايد در استانداردهاي كلرايد در استانداردهاي كلرايد در استانداردهاي كلرايد در استانداردهاي وينيلوينيلوينيلوينيللوله و فتينگ پليلوله و فتينگ پليلوله و فتينگ پليلوله و فتينگ پلي4444----4444----3333----3333

كليات كليات كليات كليات ) ) ) ) الفالفالفالف

كشي هواكش، در استاندارد كشي فاضلاب ثقلي و لولهكلرايد، مناسب براي لولهوينيللوله و فيتينگ پلي))))1111((((

ANSI/ASTM D2665تعريف و استاندارد شده است .

. است) با ديواره سخت(اي كلرايد از نوع شاخهوينيلهاي پليدر اين استاندارد لوله))))2222((((

. دفن كرد) ترين طبقهزير كف پايين(ات ساختمان نصب، يا در خاك توان در طبقها را مياين لوله))))3333((((

. استفاده از مواد بازيافت حين ساخت، براي ساخت لوله و فيتينگ، مجاز است))))4444((((

(JOINT)اتصال اتصال اتصال اتصال ) ) ) ) بببب

. دار استلوله و فيتينگ در اين استاندارد از نوع سركاسه))))1111((((

: اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتنيگ به فيتينگ ممكن است يكي از انواع زير باشد))))2222((((

(Solvent Cement)اتصال با چسب در حالت سرد-

(Threaded Joint)اي اتصال دنده-



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
ANSI/ASTMدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي نيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدييييوووولوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان14از  از  از  از  10

ها ها ها ها اندازهاندازهاندازهاندازه) ) ) ) پپپپ

گرفته شده است، قطر خارجي و ANSI/ASTM D2665، كه از استاندارد )1("پ") 4-4-3-3(جدول شماره ))))1111((((

. دهدها را نشان ميضخامت جدار اين لوله

)1("پ") 4-4-3-3(جدول شماره 

ANSI/ASTM D2665در در در در PVCهايهايهايهايقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لولهقطر خارجي و ضخامت جدار لوله

Wall ThicknessOutside Diameter
Nominal Pipe Size

ToleranceMinimum
Out-of-Roundness

(maximum minus minimum)
Tolerance on

Average
Average

in. (mm)

+0.020 (0.51)
-0.000

+0.020 (0.51)
-0.000

+0.020 (0.51)
-0.000

+0.026 (0.66)
-0.000

+0.028 (0.71)
-0.000

+0.034 (0.86)
-0.000

+0.039 (0.99)
-0.000

+0.044 (1.12)
-0.000

+0.049 (1.24)
-0.000

+0.053 (1.35)
-0.000

+0.060 (1.52)
-0.000

0.140 (3.56)

0.145 (3.68)

0.154 (3.91)

0.216 (5.49)

0.237 (6.02)

0.280 (7.11)

0.322 (8.18)

0.365 (9.27)

0.406 (10.31)

0.437(11.1)

0.500 (12.7)

0.024 (0.61)

0.024 (0.61)

0.024 (0.61)

0.030 (0.76)

0.100 (2.54)

0.100 (2.54)

0.150 (3.81)

0.150 (3.81)

0.150 (3.81)

0.200 (5.08)

0.320 (8.13)

±0.005 (0.13)

±0.006 (0.15)

±0.006 (0.15)

±0.008 (0.20)

±0.009 (0.23)

±0.011 (0.28)

±0.015 (0.38)

±0.015 (0.38)

±0.015 (0.38)

±0.015 (±0.38)

±0.019 (±0.48)

1.660 (42.16)

1.900 (48.26)

2.375 (60.33)

3.500 (88.90)

4.500 (114.30)

6.625 (168.28)

8.625 (219.08)

10.750 (273.05)

12.750 (323.85)

14.000 (355.6)

16.000 (406.4)

1¼

1½

2

3

4

6

8

10

12

14

16



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
ANSI/ASTMدر استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي در استانداردهاي نيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدييييوووولوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

14از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هـاي سركاسـه   گرفته شده است، انـدازه ANSI/ASTM D2665، كه از استاندارد )2("پ") 4-4-3-3(جدول شماره ))))2222((((

. دهدلوله و فيتينگ را نشان مي

)2("پ") 4-4-3-3(جدول شماره 

ANSI/ASTM D2665دردردردرPVCاندازه سركاسه لوله و فيتينگاندازه سركاسه لوله و فيتينگاندازه سركاسه لوله و فيتينگاندازه سركاسه لوله و فيتينگ

Internal ThreadsECBANominal
Pipe
Size Thread

Length
min.

Outside
Diameter of
Hub. M . min.

Wall
thickness mm.A

Socket
Depth,
min.

Socket Bottom DiameterSocket Entrance Diameter

Out-of
-Roundness

Tolerance
on Avg.

AverageOut-of
-Roundness

Tolerance
on Avg.

Average

in.(mm)

0.687
(17.44)

0.687
(17.44)

0.750
(19.05)

1.187
(30.15)

1.28
(32.54)

1.500
(38.10)

B

B

B

1.871
(47.52)

2.127
(54.03)

2.634
(66.90)

3.841
(97.56)

4.907
(124.6)

7.203
(183.0)

B

B

B

0.156
(3.96)

0.156
(3.96)

0.156
(3.96)

0.219
(5.56)

0.250
(6.35)

0.281
(7.14)

0.328
(8.33)

0.365
(9.28)

0.406
(10.3)

0.687
(17.44)

0.687
(17.44)

0.750
(19.05)

1.500
(38.10)

1.750
(44.45)

3.000
(76.20)

4.000
(101.6)

5.000
(127.0)

6.000
(152.4)

0.024
(0.61)

0.024
(0.61)

0.024
(0.61)

0.030
(0.76)

0.030
(0.76)

0.060
(1.52)

0.090
(2.29)

0.120
(3.04)

0.150
(3.81)

+0.005
(±0.13)

+0.005
(±0.13)

+0.005
(±0.13)

±0.005/-0.010
(±0.13/-0.25)

±0.005/-0.010
(±0.13/-0.25)

-0.010
(±0.25)

±0.030/-0.000
(±0.76/-0.00)

±0.020
(±0.51)

±0.020
(±0.51)

1.655
(42.04)

1.895
(48.13)

2.370
(60.20)

3.495
(88.77)

4.495
(114.2)

6.614
(168.0)

8.610
(218.7)

10.735
(272.7)

12.735
(323.5)

0.024
(0.61)

0.024
(0.61)

0.024
(0.61)

0.030
(0.76)

0.030
(0.76)

0.060
(1.52)

0.090
(2.29)

0.120
(3.05)

0.150
(3.81)

+0.010/-0.005
(+0.25/-0.13)

+0.010/-0.005
(+0.25/-0.13)

+0.010/-0.005
(+0.25/-0.13)

+0.010/-0.005
(+0.25/-0.13)

(+0.010/-.005)
(+0.25/-0.13)

+0.015/-0.010
(+0.38/-0.25)

+0.030/-0.000
(+0.76/-0.00)

+0.025/-0.020
(+0.64/-0.51)

+0.030/-0.025
(+0.76/-0.64)

1.675
(42.54)

1.915
(48.64)

2.390
(60.71)

3.520
(89.41)

4.520
(114.8)

6.647
(168.8)

8.655
(219.8)

10.780
(273.8)

12.780
(324.6)

11/4

11/2

2

3

4

6

8

10

12

A
The wall thickness is a minimum value except that a -10% variation resulting from core shift is allowable. In such case. the average of the two  opposite wall thicknesses

shall equal or exceed the value shown in the table.
B

Not applicable for these nominal sizes.



شتي شتي شتي شتي اااابهدبهدبهدبهدتاسيسات تاسيسات تاسيسات تاسيسات 3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
نيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدييييووووكابرد لوله و فيتينگ پليكابرد لوله و فيتينگ پليكابرد لوله و فيتينگ پليكابرد لوله و فيتينگ پلي5555- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان14از  از  از  از  12

كلرايد كلرايد كلرايد كلرايد وينيلوينيلوينيلوينيلكاربرد لوله و فتينگ پليكاربرد لوله و فتينگ پليكاربرد لوله و فتينگ پليكاربرد لوله و فتينگ پلي5555----4444----3333----3333

كليات كليات كليات كليات ) ) ) ) الفالفالفالف

كشـي فاضـلاب و هـواكش داخـل سـاختمان، در      ، مخصوص لولـه (PVC-U)كلرايد سخت وينيللوله و فيتينگ پلي))))1111((((

: بندي شده استاستانداردهاي زير تعريف و طبقه

 EN 1329-1 (BS EN. DIN EN)استانداردهاي اروپايي 3-3-4-2

ISO 3633استاندارد 3-3-4-3

ANSI/ASTM 2665استاندارد 3-3-4-4

كلرايد سخت، از استانداردهاي ديگر بايد مراقبت به عمل آيد كه اين مصالح از وينيلدر انتخاب لوله و فيتينگ پلي))))2222((((

. كشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان توصيه شده باشدنظر جنس، نوع ساخت و آزمايش، براي لوله

زيـر كـف   (ت مشـخص شـده، بـراي دفـن در خـاك      ها كه بـا علام ـ در اين استانداردها فقط برخي از لوله و فيتنيگ))))3333((((

: مجازاند) ترين طبقه ساختمانپايين

BDيا Dبا علامت - DIN BS EN 1329-1در استاندارد -

Bبا علامت -ISO 3633در استاندارد -

هاي اين استاندارد همه لوله-ANSI/ASTM 2665در استاندارد -

ها طبق يك استاندارد ساخته شـده  ايد ساخت يك كارخانه باشد و از نظر اندازهكلرايد سخت بوينيللوله و فيتينگ پلي))))4444((((

. باشند

كلرايد سخت، مخصوص كـاربرد در ايـن قسـمت از مشخصـات فنـي عمـومي بايـد از نـوع         وينيللوله و فيتينگ پلي))))5555((((

. دار باشندسركاسه

(JOINT)اتصال اتصال اتصال اتصال ) ) ) ) بببب

(PVC-U)هـاي  كشي فاضلاب و هواكش با لولهاتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در اين لوله))))1111((((

: در انواع زير استاندارد شده است

اتصال با چسب -

اي اتصال دنده-



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدكابرد لوله و فيتينگ پليكابرد لوله و فيتينگ پليكابرد لوله و فيتينگ پليكابرد لوله و فيتينگ پلي5555- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

14از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

چسب . سازنده انتخاب شودكلرايد سخت و طبق دستور كارخانه وينيلدر اتصال با چسب، نوع چسب بايد از حلال پلي))))2222((((

آمـاده كـردن سـطوح اتصـال،     . چسـباند در حالت سرد انتهاي لوله يا فيتينگ را در داخل سركاسه لوله يا فيتينگ مي

از ايـن  "ج") 3-7-3-3(اضافه كردن چسب، زمان لازم براي كامل شدن اتصال و چگونگي آزمايش بايد طبـق بنـد   

. مشخصات فني عمومي انجام گيرد

اي از داخـل دنـده  ) سركاسـه (اي، انتهاي نري لوله يا فيتينگ، از خارج و انتهاي مادگي لوله يا فيتينگ در اتصال دنده))))3333((((

. هاي آن بايد طبق يكي از استانداردهاي معتبر و طبق مشخصات كارخانه سازنده باشدنوع دنده و اندازه. است

كاربرد كاربرد كاربرد كاربرد ) ) ) ) پپپپ

آمـده، در  ) 1("الـف ") 5-4-3-3(، طبـق اسـتانداردهايي كـه در    (PVC-U)سـخت  كلرايـد  وينيـل لوله و فيتينگ پلي))))1111((((

: هاي زير كاربرد داردكشيلوله

كشي فاضلاب بهداشتي داخل ساختمان لوله-

كشي هواكش شبكه فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله-

كشي داخل ساختمان، كه فاضلاب در در لوله، طبق اين استانداردها،(PVC-U)كلرايد سخت وينيللوله و فيتينگ پلي))))2222((((

. آن به طور ثقلي جريان دارد، كاربرد دارد

. متر ستون آب است3كشي فشار آزمايش با آب در اين لوله) ) ) ) 3333((((

كشـي بعـد از پمپـاژ    ها در لولهدر صورتي كه فاضلاب به طور ثقلي به حوضچه پمپاژ هدايت شود، استفاده از اين لوله))))4444((((

را بـراي فاضـلاب تحـت فشـار مشـخص      (PVC-U)هـاي  در اين موارد بايد به استانداردهايي كه لوله. مجاز نيست

. اند، مراجعه شودكرده

گــراددرجــه ســانتي65در برابــر دمــاي "ب") 2-1-3-3(كلرايــد ســخت بايــد، طبــق وينيــللولــه و فيتينــگ پلــي))))5555((((

. مقاوم باشند) درجه فارنهايت150(
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فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي4444- - - - 3333- - - - 3333
نيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدنيل كلرايدييييووووكابرد لوله و فيتينگ پليكابرد لوله و فيتينگ پليكابرد لوله و فيتينگ پليكابرد لوله و فيتينگ پلي5555- - - - 4444- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان14از  از  از  از  14

هـاي  كننـده هاي لوازم بهداشتي و ديگر مصرفكشي فاضلاب و هواكش بهداشتي ساختمان از خروجيحدود كار لوله))))6666((((

هـاي قـائم فاضـلاب و    هـاي افقـي، لولـه   هاي قائم هواكش فاضلاب روي بام، شاخهآب داخل ساختمان، انتهاي لوله

متـر خـارج از سـاختمان و دورتـر از     5/1ي، تا كشترين قسمت شبكه لولههواكش، لوله اصلي افقي فاضلاب در پايين

. ديوار خارجي ساختمان است

كشي فاضلاب و هواكش در صورتي كه دستگاه تصفيه فاضلاب خصوصي در داخل ساختمان باشد، انتهاي شبكه لوله))))7777((((

. ورودي به دستگاه تصفيه فاضلاب است(Manhole)بهداشتي ساختمان، تا چاله آدم رو 



بهداشتي                تأسيسات 3

فاضلاب و هواكشكشي لوله3-3

لوله و فيتينگ 3-3-5

اتيلن      پلي

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 
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اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

اتيلنپليلوله و فيتينگ5- 3-3

فهرست

صفحه عنوان شناسه

15از 1 كليات 3-3-5-1

15از 1 (EN)اروپادر استانداردهاياتيلن پليلوله و فيتينگ  3-3-5-2

15از 9 ISOدر استانداردهاي اتيلن لوله و فيتينگ پلي 3-3-5-3

15از 13 اتيلند لوله و فيتينگ پليركارب 3-3-5-4
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فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

15از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555----3333----3333

كليات كليات كليات كليات 1111----5555----3333----3333

آمده، بر اين "كشي فاضلاب و هواكشلوله) 3-3("در قسمت "حدود و دامنه كار) 1-1-3-3("در ضوابطي كه ) ) ) ) الفالفالفالف

. باشد و رعايت آن الزامي استحاكم مي) اتيلنلوله و فيتينگ پلي) 5-3-3((قسمت از مشخصات فني عمومي 

(EN)اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

كليات كليات كليات كليات ) ) ) ) الفالفالفالف

داخل كشي آب بارانهواكش و نيز لولهكشيلولهثقلي وكشي فاضلاب اتيلن، مناسب براي لولهفيتينگ پليلوله و ))))1111((((

: بندي شده استزير تعريف و طبقه(EN)ساختمان، در استانداردهاي اروپايي 

 EN 1519 PART 1: 2000لوله و فيتينگ و سيستم مشخصات-

 EN 1519 PART 2: 2000راهنماي ارزيابي انطباق -

: جايگزين استانداردهاي زير شده استEN 1519هاي اروپايي استاندارد))))2222((((

DIN 19535جايگزين DIN EN 1519استاندارد اروپايي -

BS 5255جايگزين BS EN 1519استاندارد اروپايي -

: و شامل دو نوع زير است) با ديواره سخت(اي اتيلن از نوع شاخههاي پليدر اين استاندارد لوله))))3333((((

براي نصب در طبقات ساختمان "B"هاي با علامت لوله-

) ترين طبقه ساختمانيندر زير كف پاي(براي نصب در طبقات ساختمان و نيز دفن در خاك "BD"هاي با علامت لوله-

. در خاك مجاز استمتر براي دفنميلي75تر از بزرگقطر خارجيبا"BD"هاي فقط لوله-

- PE)اتيلن اي پليدر اين استاندارد مواد ساخت لوله و فيتينگ از جنس پايه))))4444(((( BASED) است كه تنها ممكن است

. شودهايي براي سهولت ساخت به آن اضافه افزودني

. استفاده از مواد بازيافت حين ساخت براي ساخت لوله مجاز است))))5555((((

. اتيلن، براي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات فني عمومي، معمولاً سياه استهاي پليرنگ لوله))))6666((((
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اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
)EN(اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

خصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمش15از  از  از  از  2

(JOINT)اتصال اتصال اتصال اتصال ) ) ) ) بببب

. پذير استر اين استاندارد در انواع زير، امكاناتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ د))))1111((((

- Plain)بدون سركاسه - Ended)

(With Integral Elastomeric Ring Seal Socket)بند با سركاسه و لاستيك آب-

(Butt Fusion Joints)اتصال لب به لب با گرم كردن-

(Electro fusion Joints)اتصال الكتروفيوژن -

(Mechanical Joints)اتصال مكانيكي-

ها ها ها ها اندازهاندازهاندازهاندازه) ) ) ) پپپپ

گرفته شده است، قطر خـارجي، قطـر نـامي و قطـر      EN 1519-1استاندارد ازكه،)1("پ") 2-5-3-3(جدول شماره ))))1111((((

. دهدنشان مي) سري متريك(متر اتيلن را، بر حسب ميليهاي پليمتوسط لوله

) 1("پ") 2-5-3-3(جدول شماره 

متريك متريك متريك متريك سريسريسريسري- - - -  EN 1519-1اتيلن دراتيلن دراتيلن دراتيلن دراي پلياي پلياي پلياي پليههههمتوسط قطر خارجي لولهمتوسط قطر خارجي لولهمتوسط قطر خارجي لولهمتوسط قطر خارجي لوله

Dimensions in millimeters
Nominal  size

DN/OD
Nominal outside

diameter
dn

Mean outside diameter

dem,min dem,max

32
40
50
56
63

75
80
90

100
110

125
160
200
250
315

32
40
50
56
63

75
80
90

100
110

125
160
200
250
315

32.0
40.0
50.0
56.0
63.0

75.0
80.0
90.0

100.0
110.0

125.0
160.0
200.0
250.0
315.0

32.3
40.4
50.5
56.5
63.6

75.7
80.8
90.9

100.9
111.0

126.2
161.5
201.8
252.3
317.9
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15از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

گرفته شده است، قطر خارجي، قطـر نـامي و قطـر     EN 1519-1، كه از استاندارد )2("پ") 2-5-3-3(جدول شماره ) ) ) ) 2222((((

. دهدنشان مي) اينچسري(متر اتيلن را، برحسب ميليهاي پليمتوسط لوله

) 2("پ") 2-5-3-3(ره جدول شما

سري اينچ سري اينچ سري اينچ سري اينچ - EN 1519-1اتيلن در اتيلن در اتيلن در اتيلن در هاي پليهاي پليهاي پليهاي پليمتوسط قطر خارجي لولهمتوسط قطر خارجي لولهمتوسط قطر خارجي لولهمتوسط قطر خارجي لوله

Dimensions in millimeters
Nominal  size

DN/OD
Nominal outside

diameter
dn

Mean outside diameter

dem,min dem,max

38

44

57

38

44

57

37.9

44.3

57.0

38.4

44.8

57.5

گرفته شده است، ضخامت جدار دو سـري لولـه را،    EN 1519-1، كه از استاندارد )3("پ") 2-5-3-3(جدول شماره ))))3333((((

. ددهنشان مي) سري متريك(متر بر حسب ميلي

) 3("پ")2-5-3-3(جدول شماره 

سري متريك سري متريك سري متريك سري متريك - - - -  EN 1519-1اتيلن در اتيلن در اتيلن در اتيلن در هاي پليهاي پليهاي پليهاي پليضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لوله

Dimensions in millimeters

Nominal
size

DN/OD

Nominal
Outside
diameter

dn

Pipe series

S 161) S 12,5
Wall thickness

emin em,max emin em,max

32
40
50
56
63

75
80
90
100
110

125
160
200
250
315

32
40
50
56
63

75
80
90

100
110

125
160
200
250
315

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,0
3,0
3,2
3,4

3,9
4,9
6,2
7,7
9,7

3,5
3,5
3,5
3,5
3,5

3,5
3,5
3,5
3,8
4,0

4,5
5,6
7,1
8,7

10,9

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

3,0
3,1
3,5
3,8
4,2

4,8
6,2
7,7
9,6

12,1

3,5
3,5
3,5
3,5
3,5

3,5
3,6
4,1
4,4
4,9

5,5
7,1
8,7
10,8
13,6

1) For application area “B” only.
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خصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمش15از  از  از  از  4

:توضيح

: در رابطه زير تعريف شده است

SDR = 2s + 1 =
e
D

SDR =Standard Dimension Ratio

s   = سري لوله

D = قطر خارجي لوله

e = ضخامت جدار لوله

ضخامت جدار دو سـري لولـه را،   . گرفته شده است EN 1519-1، كه از استاندارد )4("پ") 2-5-3-3(جدول شماره ))))4444((((

. دهدنشان مي) سري اينچ(متر بر حسب ميلي

) 4("پ") 2-5-3-3(جدول شماره 

سري اينچ سري اينچ سري اينچ سري اينچ - - - -  EN 1519-1اتيلن در اتيلن در اتيلن در اتيلن در هاي پليهاي پليهاي پليهاي پليلولهلولهلولهلولهضخامت جدارضخامت جدارضخامت جدارضخامت جدار

Dimensions in millimeters

Nominal  size
DN/OD

Nominal outside
diameter

dn

Mean outside diameter

dem,min dem,max

38

44

57

38

44

57

2,9

2,9

2,9

3,5

3,5

3,5
1) For application area “B” only.

ها ها ها ها انواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگ))))تتتت

زانوها زانوها زانوها زانوها ) ) ) ) 1111((((

. دهد كه فقط در يك انتها سر كاسه دارنددرجه را نشان مي90دو نوع زانوي A) 1("ت") 2-5-3-3(شكل شماره -
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15از از از از 5مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

A) 1("ت")2-5-3-3(شكل شماره 

اتيلن اتيلن اتيلن اتيلن درجه پليدرجه پليدرجه پليدرجه پلي90909090دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي 

زانوي كوتاه زانوي كوتاه زانوي كوتاه زانوي كوتاه زانوي دوردار زانوي دوردار زانوي دوردار زانوي دوردار 

. دهد كه در هر دو انتها سر كاسه دارنددرجه را نشان مي90دو نوع زانوي B) 1("ت") 2-5-3-3(شكل شماره -

B) 1("ت")2-5-3-3(شكل شماره 

اتيلن اتيلن اتيلن اتيلن درجه پليدرجه پليدرجه پليدرجه پلي90909090دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي 

زانوي كوتاه زانوي كوتاه زانوي كوتاه زانوي كوتاه زانوي دوردار زانوي دوردار زانوي دوردار زانوي دوردار 

. دهددرجه را نشان مي45دو نوع زانوي C) 1("ت") 2-5-3-3(شكل شماره -

C)1("ت") 2-5-3-3(شكل شماره 

درجه درجه درجه درجه 45454545دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي دو نوع زانوي 

درجه بدون سركاسه درجه بدون سركاسه درجه بدون سركاسه درجه بدون سركاسه 45454545زانوي زانوي زانوي زانوي درجه يك سركاسهدرجه يك سركاسهدرجه يك سركاسهدرجه يك سركاسه45454545زانوي زانوي زانوي زانوي 



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
)EN(اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

خصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمش15از  از  از  از  6

راه و چهارراه راه و چهارراه راه و چهارراه راه و چهارراه سهسهسهسه) ) ) ) 2222((((

نشـان داده شـده   "ت") 2-5-3-3(هـاي شـماره   در شـكل  EN 1519-1راه و چهارراه، در استاندارد انواع مختلف سه

. است

) 2("ت")2-5-3-3(هاي شماره شكل

 EN 1519-1اتيلن در اتيلن در اتيلن در اتيلن در راه و چهارراه پليراه و چهارراه پليراه و چهارراه پليراه و چهارراه پليانواع سهانواع سهانواع سهانواع سه

درجه 45راه تبديل راه و سهسه-

درجه با دو سركاسهدرجه با دو سركاسهدرجه با دو سركاسهدرجه با دو سركاسه45454545راه راه راه راه سهسهسهسهدرجه با دو سركاسه درجه با دو سركاسه درجه با دو سركاسه درجه با دو سركاسه 45454545راه تبديل راه تبديل راه تبديل راه تبديل سهسهسهسه

رجه د90راه تبديل سه-

درجه با دو سركاسهدرجه با دو سركاسهدرجه با دو سركاسهدرجه با دو سركاسه90909090راه تبديل راه تبديل راه تبديل راه تبديل سهسهسهسهدرجه با سه سركاسه درجه با سه سركاسه درجه با سه سركاسه درجه با سه سركاسه 90909090راه تبديل راه تبديل راه تبديل راه تبديل سهسهسهسه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
)EN(اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

15از از از از 7مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

درجه 45چهارراه تبديل -

ه  ه  ه  ه  درجدرجدرجدرج45454545چهارراه تبديل چهارراه تبديل چهارراه تبديل چهارراه تبديل 

غيرمقابلغيرمقابلغيرمقابلغيرمقابل

درجه بدون سركاسه درجه بدون سركاسه درجه بدون سركاسه درجه بدون سركاسه 45454545راه راه راه راه سهسهسهسه----

دريچه بازديد دريچه بازديد دريچه بازديد دريچه بازديد ) ) ) ) 3333((((

. دهدراه مخصوص دريچه بازديد با درپوش گرد را نشان ميسه) 3("ت") 2-5-3-3(شكل شماره 

) 3("ت")2-5-3-3(شكل شماره 

دريچه بازديد با درپوش گرد دريچه بازديد با درپوش گرد دريچه بازديد با درپوش گرد دريچه بازديد با درپوش گرد 

غيرمقابلغيرمقابلغيرمقابلغيرمقابل- - - - درجه درجه درجه درجه 45454545چهارراه تبديل چهارراه تبديل چهارراه تبديل چهارراه تبديل 

مقابلمقابلمقابلمقابل- - - - درجه درجه درجه درجه 45454545چهارراه تبديل چهارراه تبديل چهارراه تبديل چهارراه تبديل 



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
)EN(اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا اتيلن در استانداردهاي اروپا لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي2222- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

خصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمش15از  از  از  از  8

تبديل تبديل تبديل تبديل ) ) ) ) 4444((((

. دهدنشان مي(Butt Fusion)تبديل لوله را با روش جوش لب به لب) 4("ت") 2-5-3-3(شكل شماره 

) 4("ت")2-5-3-3(شكل شماره 

اتصال لوله به تبديل با جوش لب به لب اتصال لوله به تبديل با جوش لب به لب اتصال لوله به تبديل با جوش لب به لب اتصال لوله به تبديل با جوش لب به لب 



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
ISOاتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي3333- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

15از از از از 9مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ISOاتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي3333----5555----3333----3333

كليات كليات كليات كليات ) ) ) ) الفالفالفالف

كشي آب بـاران داخـل   كشي هواكش و  نيز لولهشي فاضلاب ثقلي و لولهكاتيلن، مناسب براي لولهلوله و فيتينگ پلي))))1111((((

: تعريف و استاندارد شده استISO 8770ساختمان، در استانداردهاي 

. باشدمي(PE-HD: High Density)اتيلن از نوع چگالي بالا هاي پليدر اين استاندارد لوله))))2222((((

. است) با ديواره سخت(اي از نوع شاخهاتيلنهاي پليدر اين استاندارد لوله))))3333((((

هـايي بـراي   اتيلن است كه تنهـا ممكـن اسـت افـزودن    در اين استاندارد مواد ساخت لوله و فيتينگ از جنس پايه پلي))))4444((((

. سهولت ساخت به آن اضافه شود

. استفاده از مواد بازيافت همان كارخانه سازنده براي ساخت لوله مجاز است))))5555((((

. اتيلن، براي كاربردهاي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات فني، معمولاً سياه استهاي پليگ لولهرن))))6666((((

(JOINT)اتصال اتصال اتصال اتصال ) ) ) ) بببب

: پذير استاتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در اين استاندارد، از جمله در انواع زير، امكان))))1111((((

– Butt)اتصال لب به لب با گرم كردن- Welding)

– Electro)اتصال جوش الكتريكي با سر كاسه- Welded Socket)

(Sockets With Elastomeric Sealing Ring)بندبا سركاسه و لاستيك آب-

(Mechanical Joints)اتصال مكانيكي-

ها ها ها ها اندازهاندازهاندازهاندازه) ) ) ) پپپپ

هاي زير است ازهشامل اندISO 8770متر در استاندارد ها به ميليقطر خارجي اين لوله))))1111((((
32 - 40 – 50 – 63 – 75 – 90 – 110 – 125 – 160 – 200 – 250 – 315 

گرفته شده است، ضخامت جدار دو سري لولـه را، بـر حسـب    ISO 8770، كه از )2("پ") 3-5-3-3(جدول شماره ))))2222((((

. دهدمتر، نشان ميميلي



شتي شتي شتي شتي اااااسيسات بهداسيسات بهداسيسات بهداسيسات بهدتتتت3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
ISOاتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي3333- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

خصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمش15از  از  از  از  10

) 2("پ") 3-5-3-3(جدول شماره 

ISO 8770اتيلن دراتيلن دراتيلن دراتيلن درهاي پليهاي پليهاي پليهاي پليضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لولهضخامت جدار لوله

Nominal wall thickness

e

Nominal outside
diameter

D

3      
3      
3      
3      

3      

3      

32
40
50
63

75

90

110
125
160
200
250
315

3.5

4.2
4.8
6.2
7.7
9.8

12.1

P
ip

e 
se

rie
s 

S
12

.5

3.4
3.9
4.9
6.2
7.7
9.7

P
ip

e 
se

rie
s 

S
16

: توضيح

: در رابطه زير تعريف شده است

SDR = 2s + 1 =
e
D

SDR =Standard Dimension Ratio

s   = سري لوله

D = قطر خارجي لوله

e  = ضخامت جدار لوله

ها ها ها ها انواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگانواع فيتينگ))))تتتت

: شودهاي زير ارائه ميها در زاويههاي اين لولهراهسهزانوها و) ) ) ) 1111((((
45� , 60� , (67.5� ) , (87.5� ) , 88.5�

- Non)شود هاي داخل پرانتز ترجيح داده نمياندازه Preferred)
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فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
ISOاتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي3333- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

15از از از از 11مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

.دهدها را، براي اتصال، در چهار حالت، نشان ميانتهاي اين لوله) 2(" ت") 3-5-3-3(شكل شماره ) ) ) ) 2222((((

) 2("ت") 3-5-3-3(شكل شماره 

ISOاتيلن در اتيلن در اتيلن در اتيلن در هاي پليهاي پليهاي پليهاي پليمحل اتصال لولهمحل اتصال لولهمحل اتصال لولهمحل اتصال لوله 8770

.دهدلاستيكي در سركاسه نشان ميها را، براي اتصال با واشر انتهاي اين لوله) 3("ت") 3-5-3-3(شكل شماره ) ) ) ) 3333((((

) 3("ت") 3-5-3-3(شكل شماره 

ISO 8770اتصال به سر كاسه با واشر لاستيكي در اتصال به سر كاسه با واشر لاستيكي در اتصال به سر كاسه با واشر لاستيكي در اتصال به سر كاسه با واشر لاستيكي در 



شتي شتي شتي شتي اااااسيسات بهداسيسات بهداسيسات بهداسيسات بهدتتتت3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
ISOاتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي اتيلن در استانداردهاي لوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي3333- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

خصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمش15از  از  از  از  12

. دهدكشي نشان ميراه مخصوص اتصال با واشر لاستيكي در سركاسه در اين لولهسه) 4("ت") 3-5-3-3(شكل شماره ) ) ) ) 4444((((

) 4("ت") 3-5-3-3(شكل شماره 

ISOدار مخصوص اتصال با واشر لاستيكي در دار مخصوص اتصال با واشر لاستيكي در دار مخصوص اتصال با واشر لاستيكي در دار مخصوص اتصال با واشر لاستيكي در سركاسهسركاسهسركاسهسركاسهراه راه راه راه سهسهسهسه 8770

هاي سركاسه، مخصوص اتصال با واشر لاستيكي، در لوله و فتينـگ، نشـان   اندازه) 5("ت") 3-5-3-3(شكل شماره ) ) ) ) 5555((((

. دهدمي

) 5("ت") 3-5-3-3(شكل شماره 

ISOهاي سركاسه مخصوص اتصال با واشر لاستيكي در هاي سركاسه مخصوص اتصال با واشر لاستيكي در هاي سركاسه مخصوص اتصال با واشر لاستيكي در هاي سركاسه مخصوص اتصال با واشر لاستيكي در اندازهاندازهاندازهاندازه 8770

Dimensions in millimeters

Minimum length of
the spigot end

l1, min

Minimum length of
engagement

Amin

Maximum length of
the socket mouth

Cmax

Minimum mean inside
diameter of the

socket
ds, m, min

Nominal outside
diameter

D

46
46
46
49
51
54
62
68
82
98 

118
144

28
28
28
31
33
36
40
43
50
58
68
81

25
26
28
31
33
36
40
43
50
58 
68
81

32.4
40.5
50.6
63.7
75.8
91

111.1
126.3
161.6
201.9
252.4
318

32
40
50
63
75
90
110
125
160
200
250
315
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فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنكاربرد لوله و فيتينگ پليكاربرد لوله و فيتينگ پليكاربرد لوله و فيتينگ پليكاربرد لوله و فيتينگ پلي4444- - - - 5555- - - - 3333- - - - 3333

15از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

اتيلن اتيلن اتيلن اتيلن كاربرد لوله و فيتينگ پليكاربرد لوله و فيتينگ پليكاربرد لوله و فيتينگ پليكاربرد لوله و فيتينگ پلي4444----5555----3333----3333

كليات كليات كليات كليات ) ) ) ) الفالفالفالف

كشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان، از جمله در اسـتانداردهاي  ، مناسب براي لوله(PE)اتيلن فيتينگ پليلوله و ))))1111((((

: بندي شده استزير تعريف و طبقه

– BS EN)استانداردهاي اروپايي3-3-5-2 DIN EN) EN 1519

ISO 8770استاندارد 3-3-5-3

ستانداردهاي ديگر، بايد مراقبت به عمل آيد كه اين مصالح از نظر جنس، نـوع  اتيلن، از ادر انتخاب لوله و فيتينگ پلي))))2222((((

. كشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان توصيه شده باشدساخت و آزمايش، براي لوله

زيـر كـف   (بـراي دفـن در خـاك    در اين استانداردها فقط برخي از انواع لوله و فيتينگ كه با علامت مشخص شـده، ))))3333((((

: مجازند) ين طبقه ساختمانترپايين

BDبا علامت -DIN BS EN 1519در استاندارد -

هاي اين استاندارد همه لوله-ISO 8770در استاندارد -

. ها طبق يك استاندارد ساخته شده باشنداتيلن بايد ساخت يك كارخانه باشد و از نظر اندازهلوله و فيتينگ پلي))))4444((((

دار يلن، مخصوص كاربرد در اين قسمت از مشخصات فني عمومي، ممكن است از نـوع سركاسـه  اتلوله و فيتينگ پلي))))5555((((

. يا بدون سركاسه باشد

(JOINT)اتصالاتصالاتصالاتصال) ) ) ) بببب

(PE)اتـيلن  هاي پليكشي فاضلاب و هواكش با لولهاتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در لوله))))1111((((

: شده استدر انواع زير استاندارد 

) گرم كردن(اتصال لب به لب -

) گرم كردن(با سركاسه -

با سركاسه و اتصال مكانيكي -

بند با سركاسه و لاستيك آب-
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فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
اتيلناتيلناتيلناتيلنلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پليلوله و فيتينگ پلي5555- - - - 3333- - - - 3333
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خصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمانمش15از  از  از  از  14

گيرند و بر اثـر گـرم   كن الكتريكي، قرار ميدر اتصال لب به لب، دو دهانه لوله و فيتينگ در ماشين مخصوص، با گرم))))2222((((

. شوداتصال بدون اضافه كردن مواد ديگري انجام مي. شوندپارچه ميو يكشدن، سطوح دو لبه ذوب، در هم تنيده

گيرنـد و بـا گـرم كـردن سـطوح      هاي نري و مادگي لوله و فيتينگ در داخل هم قرار ميدر اتصال با سركاسه، دهانه))))3333((((

اتصـال  . شـوند مـي پارچـه  كن الكتريكي، اين سطوح ذوب، در هم تنيده و يكتماس آنها در ماشين مخصوص و گرم

.شودبدون اضافه كردن مواد ديگري انجام مي

. ها دماي ذوب بايد برابر مشخصات كارخانه سازنده باشددر اين نوع اتصال))))4444((((

كاربرد كاربرد كاربرد كاربرد ) ) ) ) پپپپ

هـاي زيـر   كشيمعرفي شده، در لوله) 1("الف") 4-5-3-3(طبق استانداردهايي كه در ،(PE)اتيلنلوله و فيتينگ پلي))))1111((((

: برد داردكار

كشي فاضلاب بهداشتي داخل ساختمان لوله-

كشي هواكش شبكه فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله-

كشي داخل ساختمان، كه فاضلاب در آن به طـور ثقلـي   ، طبق اين استانداردها، در لوله(PE)اتيلنلوله و فيتينگ پلي))))2222((((

. جريان دارد، كاربرد دارد

. متر ستون آب است3كشي ين لولهفشار آزمايش با آب در ا))))3333((((

كشـي بعـد از پمپـاژ    ها در لولهدر صورتي كه فاضلاب به طور ثقلي به حوضچه پمپاژ هدايت شود، استفاده از اين لوله))))4444((((

را براي فاضلاب تحـت فشـار مشـخص    (PE)اتيلنهاي پليدر اين موارد بايد به استانداردهايي كه لوله. مجاز نيست

. اجعه شوداند، مركرده

مقاوم ) درجه فارنهايت150(گراد درجه سانتي65، در برابر دماي "پ") 2-1-3-3(اتيلن بايد، طبق لوله و فيتينگ پلي))))5555((((

. باشد

هـاي  كننـده هاي لوازم بهداشتي و ديگر مصرفكشي فاضلاب و هواكش بهداشتي ساختمان از خروجيحدود كار لوله))))6666((((

هـاي قـائم فاضـلاب و    هـاي افقـي، لولـه   هاي قائم هواكش فاضلاب روي بام، شاخهي لولهآب داخل ساختمان، انتها
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15از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

متـر خـارج از سـاختمان و دورتـر از     5/1كشي، تا ترين قسمت شبكه لولههواكش، لوله اصلي افقي فاضلاب در پايين

. ديوار خارجي ساختمان است

كشي فاضلاب و هواكش ختمان باشد، انتهاي شبكه لولهدر صورتي كه دستگاه تصفيه فاضلاب خصوصي در داخل سا))))7777((((

. ورودي به دستگاه تصفيه فاضلاب است(Manhole)بهداشتي ساختمان، تا چاله آدم



 



بهداشتي                تأسيسات 3

فاضلاب و هواكشكشي لوله3-3

لوله و فيتينگ 3-3-6

فولادي

مشخصات فني عمومي 

تأسيسات مكانيكي ساختمان

128-2نشريه 

دومجلد 
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لوله و فيتينگ فولاديلوله و فيتينگ فولاديلوله و فيتينگ فولاديلوله و فيتينگ فولادي6666- - - - 3333- - - - 3333

1از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

لوله و فيتينگ فولادي6- 3-3

فهرست

صفحه عنوان شناسه

4از 1 كليات 3-3-6-1

4از 1 مصالح 3-3-6-2

4از 3 كاربرد لوله و فيتينگ فولادي 3-3-6-3
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4از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

لوله و فيتينگ فولاديلوله و فيتينگ فولاديلوله و فيتينگ فولاديلوله و فيتينگ فولادي6666- - - - 3333- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات1111----6666- - - - 3333----3333

.حاكم است"لوله و فيتينگ فولادي) 6-3-3("بر اين قسمت از مشخصات "كليات) 1-3-3("ضوابط مندرج در))))الفالفالفالف

كشـي  ها در لولـه استفاده از اين لوله. كشي هواكش داخل ساختمان كاربرد داردهاي فولادي گالوانيزه فقط در لولهلوله))))بببب
.تمان مجاز نيستفاضلاب داخل ساخ

رود هم براي فاضلاب و هم براي هواكش به كـار مـي  (wet vent)كه به عنوان هواكش تر ،كشيدر قطعاتي از لوله))))1111((((
.هاي فولادي گالوانيزه مجاز نيستاستفاده از لوله

مصالحمصالحمصالحمصالح2222----6666- - - - 3333----3333

.بندي شده استيف و طبقهتعر،"هاي فولاديلوله) 2-2-3("دراستانداردهاي مختلف در ،هاي فولاديلهلو))))الفالفالفالف

ــه))))1111(((( ــالوانيزه  لول ــوش گ ــولادي درزج ــاي ف ــات   ،ه ــمت از مشخص ــن قس ــر در اي ــورد نظ ــرايط م ــوص ش در،مخص
.به ترتيب زير مشخص شده است،)3-2-2(

EN 10255سري متوسط
ANSI/ASTM A 53/A53 M نوعEوF
ISO 65سري متوسط

423ISIRIسري متوسط

.اي استمخصوص اتصال دنده،از نوع دو سردنده با بوشن،ز جنس فولادي درزجوش گالوانيزهها ااين لوله))))2222((((

.است) اينچ6(متر ميلي150ها حداكثر قطر نامي اين لوله))))3333((((

بايـد  ،كردن قطعات بريده شـده لولـه  و نيز دنده،هاي فولادي دو سر دنده با بوشندر لوله،هااندازه و مشخصات دنده))))4444((((
:نداردهاي زير باشدبرابر استا

EN 10266-1 ,2
ISO 7-1

1798ISIRI

ها در استانداردهاي  با اندازه و مشخصات دنده،ANSI/ASTM A 53/A53 Mهاي در لوله،هااندازه و مشخصات دنده))))5555((((
EN،ISO  وISIRI،سـر دنـده   هاي فولادي دو لولهبه همين جهت استفاده از .تفاوت دارد،كه در ايران متداول است

ANSI/ASTM A 53/A53 M  هـاي  بـا دنـدهANSI B 1.20.1، هـاي مـوردنظر در ايـن قسـمت از     كشـي در لولـه
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان4از  از  از  از  2

درهـا طبـق اسـتانداردهاي منـدرج    مگر در حالتي كه انتهاي قطعات بريـده شـده ايـن لولـه    ،مشخصات مجاز نيست))))6666((((
.دنده شود) 4("الف")3-3-6-2(

:د برابر استانداردهاي زير باشدهاي فولادي بايگالوانيزاسيون لوله))))7777((((

EN 10240
ANSI/ASTM A 53/A53 M
EN ISO 1461

بنـدي شـده   تعريـف و طبقـه  ")1-3-2-3("در استانداردهاي مختلف در ،خوارهاي ساخته شده از چدن چكشفيتينگ))))بببب
.است

،آمـده "ت"")1-3-2-3("كه در ،مورد نظر در اين قسمت از مشخصات،خوارهاي ساخته شده از چدن چكشفيتينگ))))1111((((
:به ترتيب زير است

EN 10242
ANSI/ASME B 16.3
ISO 49

.اي و با پوشش گالوانيزه از داخل و خارج استدر انواع مختلف مخصوص اتصال دنده،هااين فيتينگ))))2222((((

.است) اينچ6(متر ميلي150ها حداكثر قطر نامي اين فيتينگ))))3333((((

:بايد برابر استانداردهاي زير باشد،هاها در اين فيتينگاندازه و مشخصات دنده))))4444((((

EN 10266-1 ,2
ISO 7-1

1798ISIRI

هـا در اسـتانداردهاي   با اندازه و مشخصات دنده،ANSI/ASME B 16.3هاي در فيتينگ،هااندازه و مشخصات دنده))))5555((((
EN،ISO  وISIRI،هـاي سـاخته شـده از    هت استفاده از فيتينـگ به همين ج.تفاوت دارد،كه درايران متداول است

هـاي مـوردنظر در ايـن قسـمت از     كشـي در لولـه ANSI B 1.20.1هـاي  با دنـده ،ANSI B 16.3خوار چدن چكش
.شودتوصيه نمي،مشخصات

بندي شـده  تعريف و طبقه")2-3-2-3("در استانداردهاي مختلف در ،ايهاي فولادي مخصوص اتصال دندهفيتينگ))))پپپپ
.تاس

"ت"")2-3-2-3("كـه در  ،مورد نظر در ايـن قسـمت از مشخصـات   ،ايهاي فولادي مخصوص اتصال دندهفيتينگ))))1111((((
:به ترتيب زير است،آمده

EN 1024
ANSI/ASME B 16.11
ISO 4145
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4از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

.اي و با پوشش گالوانيزه از داخل و خارج استمخصوص اتصال دنده،در انواع مختلف،هااين فيتينگ))))2222((((

.است) اينچ 6(مترميلي150ها حداكثر قطر نامي اين فيتينگ))))3333((((

:بايد برابر استانداردهاي زير باشد،هاها در اين فيتينگاندازه و مشخصات دنده))))4444((((

EN 10266-1,2
ISO 7-1

ها در استانداردهاي با اندازه و مشخصات دنده،،،،ANSI/ASME B 16.11هاي در فيتينگ،هااندازه و مشخصات دنده))))5555((((
EN وISO،هاي فولادي مخصوص اتصال به همين جهت استفاده از فيتينگ.تفاوت دارد،كه در ايران متداول است
هـاي مـورد نظـر در ايـن قسـمت از      كشيدر لوله،ANSI B 1.20.1هاي با دندهANSI/ASME B 16.11اي دنده

. ودشتوصيه نمي،مشخصات

كاربرد لوله و فيتينگ فولاديكاربرد لوله و فيتينگ فولاديكاربرد لوله و فيتينگ فولاديكاربرد لوله و فيتينگ فولادي3333----6666----3333----3333

كشي داخل ساختمان است كه آن قسمت از لوله،مورد نظر در اين قسمت از مشخصات،كشي فاضلاب و هواكشلوله))))الفالفالفالف
متر خارج از ساختمان و دورتر 5/1كنندگان تا از لوازم بهداشتي و ديگر مصرف،به انتقال فاضلاب بهداشتي ساختمان

.اختصاص دارد،يوار خارجي ساختماناز د

.كشي فاضلاب به طور ثقلي جريان دارددر اين لوله))))1111((((

كشـي  كشي هواكش مورد نياز براي شـبكه لولـه  كشي فاضلاب بهداشتي و شبكه لولهكشي شامل شبكه لولهاين لوله))))2222((((
.فاضلاب بهداشتي است

كشي فاضـلاب بهداشـتي   رد دارد و استفاده از آن در لولهكشي هواكش كاربلوله و فيتينگ فولادي فقط در شبكه لوله))))بببب
.شودساختمان توصيه نمي

گالوانيزاسيون . بايد از نوع گالوانيزه باشد،كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمانبراي لوله،لوله و فيتينگ فولادي))))1111((((
.باشد،استمشخص شده ) 6("الف")2-6-3-3(بايد طبق استانداردهايي كه در 

اتصالاتصالاتصالاتصال))))پپپپ

اي از نـوع اتصـال دنـده   ،كشي فولادي گالوانيزه موردنظر در اين قسمت از مشخصـات در لوله،اتصال لوله و فيتينگ))))1111((((
.باشد) 4("الف")2-6-3-3(بايد برابر يكي از استانداردهاي داده شده در ها مشخصات و نوع دنده،هااندازه.است
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در ايـن  ،ANSI B 1.20.1هـاي  بـا دنـده  ANSI/ASME A 53/A53Mوسـردنده  هـاي فـولادي د  استفاده از لولـه ))))2222((((
هـا طبـق اسـتانداردهاي منـدرج در    مگر در حالتي كه انتهاي قطعـات بريـده شـده ايـن لولـه     ،كشي مجاز نيستلوله

.دنده شود) 4("الف")3-3-6-2(

.كشي مجاز نيستاين لولهدر،ANSI B 1.20.1هاي با دنده،ايهاي دندهاستفاده از فيتينگ))))3333((((

شرايط كارشرايط كارشرايط كارشرايط كار))))تتتت

.متر ستون آب است6،فشار آزمايش با آب،كشي فاضلاب و هواكش داخل ساختماندر لوله))))1111((((

) درجه فارنهايت150(گراد درجه سانتي65مصالح لوله و فيتينگ بايد در برابر دماي ،كشي فاضلاب و هواكشدر لوله))))2222((((
.مقاوم باشد

.مراجعه كرد"آزمايش) 9-3-3("كشي بايد به ي شرايط آزمايش لولهبرا))))3333((((
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اجراي )7-3-3( "كشي فاضلاب و هواكش بايد طبق ضوابط مندرج در اين قسمت از مشخصات نصب اجزاي لوله))))الفالفالفالف
.انجام شود"كشيكار لوله

زم انقباض و انبساط، سه راه مخصوص آزمايش، غلاف لوله و كشي شامل لوله، فيتينگ، دريچه بازديد، لوااجزاي لوله))))1111((((
.باشدگاه ميتكيه

كشي فاضلاب و هواكش در و حدود و دامنه كار لوله"كليات) 1-3("تاسيسات بهداشتي در حدود و دامنه كار ))))بببب
.تعريف شده است"كليات)3-3-1("

رعايت باشد و بايد مشخصات نيز حاكم مياين قسمت از بر "كليات)1-3-3("و"كليات) 1-3("ضوابط مندرج در ))))1111((((
.شود

ها ثقلي جريان فاضلاب در لوله. كشي فاضلاب، در اين قسمت از مشخصات، به فاضلاب بهداشتي اختصاص داردلوله))))پپپپ
ا كشي فاضلاب متصل شود كه فشار داخل آن ردر نقاطي و به ترتيبي، به شبكه لولهكشي هواكش بايد، لوله. است

.كند) فشار جو(آتمسفريك

شرايط ) 2-1-3-3("كشي بايد با توجه به حداكثر فشار كار و حداكثر دماي كار، كه در انتخاب مصالح و اجزاي لوله))))1111((((
.تعريف شده است، صورت گيرد"كار سيستم

.ب مجاز نيستگراد، به شبكه فاضلادرجه سانتي65تخليه مستقيم فاضلاب يا آب صاف با دماي بالاتر از ))))2222((((

كلياتكلياتكلياتكليات2222----7777- - - - 3333----3333

مصالحمصالحمصالحمصالح))))الفالفالفالف

اين كشي هواكش فاضلاب، دركشي فاضلاب بهداشتي ساختمان و لولهانواع مصالح، كه به كار بردن آنها در لوله))))1111((((
تعريف و ) 6-3-3(و ) 5-3-3(،)4-3-3(، )3-3-3(،)2-3-3(هاي قسمت از مشخصات، مجاز است در قسمت

هاي كشيبه كاربردن مصالح ديگر، در لوله. كاربرد آنها مشخص گرديده استبندي شده و حدود انتخاب وطبقه
. فاضلاب و هواكش داخل ساختمان مجاز نيست

اقدام به از به كاربردن مصالح كهنه و فرسوده بايد خودداري شود، پيش از. كشي بايد نو باشدلوله و اجزاي ديگر لوله))))2222((((
دار، قطعات ترككشي، از نظر سالم بودن، مورد بازرسي قرار گيرد و از به كاربردن بايد لوله و ديگر اجزاي لولهكشي لوله

، از هاي مناسب، با روشكشيپيش از اقدام به نصب بايد لوله و ديگر اجزاي لوله. دار و معيوب خودداري شودسوراخ
.و خارج، كاملاً تميز و عاري از ذرات و اجسام خارجي شودداخل 
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.آنها رعايت شودو مستقيم انتخاب شود و نكات زير در نصب) برابر نقشه(قطر نامي مناسب ابايد بها لوله))))بببب

هايطولدرتا ممكن است بايد از قطعات لوله ) قائم يا افقي(كشي فاضلاب و هواكش و در مسيرهاي مستقيم در لوله))))1111((((
.بلند استفاده شود و تعداد نقاط اتصال در آن به حداقل برسد

اراي عيوب جزيي ناشي از روش هايي كه دلوله و فيتينگ. و فيتينگ بايد تميز و عاري از عيوب سطحي باشدلوله))))2222((((
كشي زياني به بار ها در كارسيستم لولهساخت باشند در صورتي ممكن است مورد استفاده قرار گيرند كه اين عيب

.نياورند

طولي لوله شود برش بايد صاف و عمود بر محورهر جا لوله بريده مي. باشدپذير لوله بايد، با وسايل معمولي، برش))))3333((((
كشي مقطع بريده شده بايد تميز شود و براي اتصال مخصوص آن نوع لولههاي سطحي پس از بريدن، لبه. باشد

ن مجاز شمرده ، تا حدي كه استاندارد مربوط به آهابرش فيتينگ. آماده گردد) تيكيچدني، فولادي گالوانيزه، پلاس(
.است، بايد به همان ترتيبي كه براي لوله مشخص شده انجام گيرد

.كشي هواكش بايد گازبند، باشدبند، و در لولهكشي فاضلاب بايد آباتصال لوله و فيتينگ در لوله))))4444((((

.ديده و ماهر صورت گيردكشي بايد با ابزار مناسب و توسط كارگران آموزشلوله))))5555((((

و مجاور ديوارهاي خارجي ساختمان اجرا كشي، اگر در خارج از ساختمان، يا در داخل ساختمان ولي در داخل لوله))))6666((((
.بندان حفاظت شودهاي مورد تاييد در برابر يخشود، بايد با روشمي

كاهش در جهت جريانقطر لوله يا فيتينگ نبايد . ساخته انجام گيردهاي پيشلوله بايد با استفاده از تبديلقطرتغيير ))))7777((((
.يابد

نزديك به و هاي ساختمان ها و كفكشي بايد تا ممكن است راست و صاف و در خطوط موازي با ديوارها، سقفلوله))))پپپپ
:در تغيير مسير نكات زير بايد رعايت شود. آنها، اجرا شود

.تر باشددرجه يا كوچك45هاي افقي فاضلاب بايد با استفاده از اتصالات در شاخهتغيير مسير لوله ))))1111((((

.اتصال دو لوله فاضلاب از دو دستگاه مقابل به يك شاخه افقي، به صورت چهارراه، مجاز نيست))))2222((((

درجه 45اگر قطر لوله افقي برابر قطر لوله قائم باشد  بايد حداكثر با زاويه ،اتصال شاخه افقي فاضلاب به لوله قائم))))3333((((
.كمتر از قطر لوله قائم باشد زاويه اتصال ممكن است بزرگتر باشداگر قطر لوله افقي .باشد

.درجه باشد45كشي فاضلاب بايد با اتصال حداكثر ترين طبقه شبكه لولهتغيير جهت لوله افقي پايين))))4444((((
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23از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

كم ايد دستشود بترين شاخه افقي فاضلاب كه به لوله قائم متصل ميطبقه، آخرين و پايين3هاي تا در ساختمان))))5555((((
طبقه اين فاصله بايد 5و 4هاي در ساختمان. متر بالاتر از تراز زير زانوي پايين لوله قائم فاضلاب باشدميلي450

.هاي بلندتر به اندازه يك طبقه باشدمتر و در ساختمانميلي750كم دست

درجه 45متر و دو عدد زانوي ميلي250كم زانوي پايين لوله قائم فاضلاب بايد با نصب يك تكه لوله به طول دست))))6666((((
.در دو طرف آن، به صورت دوردار و با شعاع بزرگ، نصب شود

تا فاصله ده برابر قطر لوله بعد از آن هيچ . رسددر فاصله زانوي پايين لوله قائم فاضلاب، كه به لوله اصلي افقي مي))))7777((((
.اصلي فاضلاب متصل شودشاخه افقي نبايد به لوله افقي 

.درجه باشد45تواند با زانوهاي بزرگتر از هاي هواكش مييير مسير لولهتغ))))8888((((

اگر تغيير امتداد لوله . نوع قائم يا افقي باشداگر لوله قائم فاضلاب ناچار بايد با دو خم اجرا شود، دو خم ممكن است ))))تتتت
درجه باشد دوخم از نوع 45ر بيش از تر باشد دوخم از نوع قائم است و اگدرجه يا كم45قائم در محل دوخم با زاويه 

.افقي است

. دوخم بايد طوري قرار گيرد كه صفحه محورهاي طولي دو لوله به موازات ديوار قرار گيرند))))1111((((

طبقه باشد بايد قبل و بعد از دو خم افقي لوله هواكش به لوله قائم فاضلاب 5بالاي دو خم بيش از اگر تعداد طبقات ))))2222((((
.ش براي دو خم قائم ضروري نيستنصب هواك.متصل شود

.دهيچ شاخه فاضلاب، يا لوله قائم فاضلاب، نبايد در فاصله بين زانوي بالا و پايين دو خم به آن متصل شو))))3333((((

.درجه بزرگتر باشد45زانوي دو خم، در بالا و پايين نبايد از ))))4444((((

.هاي قائم فاضلاب و هواكش بايد موازي با هم نصب شوندلوله))))ثثثث

م هنزديك به) سقف كاذب، روكار و جاهاي ديگردر شفت،(هاي فاضلاب و هواكش با تعدادي لوله ديگر ر لولهاگ))))1111((((
.ها بايد كاملاً موازي با هم نصب شوندقرار دارند، اين لوله

يا ترين سطوح ديوار، سقف و هاي ديگر، و نيز با نزديكهاي فاضلاب و هواكش، با هم و با لولهفاصله لوله))))2222((((
تعمير و متر باشد، تا امكان دسترسي،هاي مربوط به تاسيسات مكانيكي مجاور، دست كم بايد پنج سانتيدستگاه

.تعويض وجود داشته باشد

.هاي هوا، چاه آسانسور، اتاق ترانسفورماتور و تابلوي برق، عبور كننداز داخل كانالهاي فاضلاب و هواكش نبايد لوله))))جججج

نكات كشي بايد با رعايتپذير باشد، اجراي لولهناوله از اتاق ترانسفورماتور يا اتاق تابلوهاي برق اجتناب اگر عبور ل))))1111((((
.صورت گيرد"ت")10-7-3-3(مندرج در 
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مقابل درها ها ازعبور لوله.ها، درها و ديگر بازشوهاي ساختمان، عبور كنندهاي فاضلاب و هواكش نبايد از پنجرهلوله))))2222((((
.ها و ديگر بازشوهاي ساختمان، به ترتيبي كه مانع بازشدن گردد يا عبور و مرور را مشكل سازد، مجاز نيسترهو پنج

هاي فاضلاب و هواكشهاي فاضلاب و هواكشهاي فاضلاب و هواكشهاي فاضلاب و هواكشمسيرلولهمسيرلولهمسيرلولهمسيرلوله))))چچچچ

اين . گيرد، تا حدودي دياگراماتيك استكشي، كه جزء مدارك و اسناد پيمان در اختيار پيمانكار قرار ميهاي لولهنقشه))))1111((((
پيمانكار . دهدكشي، موقعيت هر يك و مسير تقريبي خطوط لوله را نشان ميها و ديگر اجزاي لولهها قطر لولههنقش

هاي هاي ديگر رشتهلوله،هاي كاذببايد با توجه به همه شرايط كار دركارگاه، از جمله موانع ساختماني، تيرها، سقف
ترين لازم را، كه در آن مناسب) drawingsshop(يهاي كارگاهو غيره، نقشههاي برقهاي هوا، كابلكار، كانال

.مسيرها پيشنهاد شده باشد، تهيه كند و براي تصويبدستگاه نظارت بفرستد

، سقف و ديوارها، درها در كفهاي لازم براي عبور لولهكشي بايد محل و اندازه سوراخلولهپيش از اجراي كار ))))2222((((
.د و به تصويب دستگاه نظارت برسدهاي كارگاهي مشخص شونقشه

هايي، كه براي عبور لوله از بام ساختمان است، در كشي بايد محل دقيق و اندازه سوراخپيش از اجراي كار لوله))))3333((((
.هاي كارگاهي مشخص شود و به تصويب دستگاه نظارت برسدنقشه

.آزمايش و تاييد با مصالح ساختماني پوشانده شود،يكشي فاضلاب و هواكش نبايد پيش از بازرسهيچ قسمت از لوله))))حححح

هاي باز هاي باز هاي باز هاي باز دهانهدهانهدهانهدهانه))))خخخخ

شود، و يا آن كه بعدها بايد به هاي انشعاب فاضلاب و هواكش، كه ادامه آنها به بعد موكول ميهاي باز لولهدهانه))))1111((((
.ته شوددستگاه متصل شود، بايد بلافاصله پس از نصب لوله با درپوش موقت و مناسب بس

ها بايد با هاي باز لولهدهانه) در پايان هر روز كار و يا در آغاز هر تعطيل موقت كار(به هنگام هر وقفه در كار نصب ))))2222((((
.درپوش موقت بسته شود

استفاده . هاي فاضلاب و هواكش بايد از جنس لوله، يا مصالح مورد تاييد ديگر باشدهاي باز لولهدرپوش موقت دهانه))))3333((((
.هاي چوبي، كاغذ و يا پارچه و مواد مشابه آنها، به عنوان درپوش موقت، مجاز نيستاز درپوش

هاي دهانههاي غيرقابل قبول و يا بازماندنناشي از درپوش(پيمانكار در برابر هر آسيبي كه بر اثر ورود مواد خارجي ))))4444((((
.د، مسوول استيا ساختمان وارد شوها، به تاسيسات به داخل لوله) كشيلوله

)joint(اتصالاتصالاتصالاتصال3333- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

آزمايش )8-3-3( "بايد در زير فشار آزمايش و به ترتيبي كه در،هاهمه اتصال،كشي فاضلاب و هواكشدر لوله))))الفالفالفالف
.بند و گازبند باشندمشخص شده است، آب"نشت
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ب و هواكش داخل ساختمان،  بر هاي فاضلاكشياتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ، فيتينگ به فيتينگ در لوله))))بببب
:هاي زير انجام گيردحسب نوع و جنس لوله و فيتينگ، بايد با روش

)caulked joint(اتصال از نوع كنف و سرب -دارلوله و فيتينگ چدني سركاسه))))1111((((

ناپذيرو تسمه فولادي زنگطوقه لاستيكي -لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه))))2222((((

اي اتصال دنده–فيتينگ فولادي گالوانيزه لوله و ))))3333((((

با چسب مخصوص در حالت سرد–) PVC(وينيل كلرايدلوله و فيتينگ پلي))))4444((((

كردن مواد خارجيكردن بدون اضافهبا روش گرم–اتيلن لوله و فيتينگ پلي))))5555((((

)push-fit(با رينگ لاستيكي و فشردن –ن لپروپيلوله و فيتينگ پلي))))6666((((

دارداردارداركشي چدني سركاسهكشي چدني سركاسهكشي چدني سركاسهكشي چدني سركاسهاتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لوله))))پپپپ

بايد كاملاً ) قسمت نري اتصال(و سطح خارجي انتهاي صاف لوله ) قسمت مادگي اتصال(سطح داخلي سركاسه ))))1111((((
.خشك و تميز گردد

.كنف مصرفي بايد تميز و عاري از مواد اضافي باشد))))2222((((

شيار بين سطح داخلي سركاسه و سطح خارجي (ر محل خود اي باشد كه با فشار دست دقطر الياف كنف بايد به اندازه))))3333((((
رشته از الياف منظم كنف به صورت طناب تابيده شود به طوري كه 10تا 7به اين منظور بايد . قرار گيرد) لوله صاف

ر طول الياف آماده شده بايد به حدي باشد كه طناب سه با. متر طول طناب دو تا سه تاب ايجاد شودسانتي30در هر 
.دور لوله بگردد

به ته سركاسه فرستاده ) چكانكا(پس از قرار دادن الياف كنف در محل اتصال، اين كنف بايد به كمك ابزار مخصوص ))))4444((((
.شود و سپس كوبيده و محكم شود

در صورت استفاده مجدد، سرب مصرفي بايد داراي كيفيت يكنواخت، تميز و . سرب درزگيري بايد مصرف نشده باشد))))5555((((
.شوددرصد مشخص مي7/99حداقل خلوص سرب مصرفي . از مواد خارجي باشدعاري 

5/2شود بايد به حدي باشد كه عمق لايه سرب در شيار كمتر از مقدار سرب مذاب، كه روي كنف تابيده ريخته مي))))6666((((
.متر نباشدسانتي

.هنگام سرد شدن، حفظ گرددسرب مذاب بايد در يك برداشت و به طور پيوسته ريخته شود تا پيوستگي آن،))))7777((((



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
كشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لوله7777- - - - 3333- - - - 3333
اتصالاتصالاتصالاتصال3333- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان23از  از  از  از  6

كوبيده ) چكانكا(پس از ريختن سرب بايد سطح بالايي لايه سرب از همه طرف، به طور يكنواخت، با ابزار مخصوص ))))8888((((
.شود تا سطح تماس لايه سرب با سطح داخلي و خارجي شيار به طور اطمينان بخش درزگيري شود

تر از لبه سركاسه متر پايينميلي3بالايي لايه سرب، بايد دست كم كوبي، سطحريزي و سربپس از انجام كار سرب))))9999((((
.تمام شود) مادگي اتصال(لوله

.اتصال بايد طوري باشد كه جريان فاضلاب همواره از طرف سركاسه به طرف دنباله لوله باشد))))10101010((((

كشي چدني بدون سركاسهكشي چدني بدون سركاسهكشي چدني بدون سركاسهكشي چدني بدون سركاسهاتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لوله))))تتتت

طول قسمت آزاد.شود، از نظر قطر خارجي، بايد برابر باشدبه هم متصل ميكه) يا فيتينگ(دو سر لوله ))))1111((((
)freelength(هاي داده شده در استاندارد مربوط باشدهر يك از دو سر بايد طبق اندازه.

.گيردناپذير و پيچ و مهره صورت اتصال به وسيله حلقه لاستيكي، طوقه از تسمه فولادي زنگ))))2222((((

را ) يا فيتينگ(اي باشد كه دو سر محل اتصال دو لوله ستيكي بايد، طبقه استاندارد مربوط، به اندازهطول حلقه لا))))3333((((
ها و شيارهايي داشته باشد و بندي، برجستگيحلقه لاستيكي بايد يك تكه باشد و سطح داخلي آن، براي آب. بپوشاند

را به ترتيبي پر كند كه هر گونه اثرهاي چدني وسطح داخلي طوقه فولادي فاصله بين سطح خارجي لوله
"galvanic action"لاستيك بايد در برابر اثر مواد داخل فاضلاب مقاوم باشد. را حذف نمايد.

زدگي، پيچش و تغيير شكل، ناپذير، بايد انعطاف، مقاومت كافي در برابر خوردگي و زنگطوقه، از تسمه فولادي زنگ))))4444((((
.فشار يا ضربات فيزيكي وارده مانع از گسيختگي يا نشت اتصال شودداشته باشد و در شرايط غيرعادي

سطح داخلي طوقه بايد شيارهايي داشته باشد كه فشار وارده را، بر سطوح خارجي حلقه لاستيكي، به طور يكنواخت ))))5555((((
.اي درز بين لوله چدني، حلقه لاستيكي و طوقه فولادي باقي نماندتوزيع كند و در هيچ نقطه

ناپذير قرار بندي بايد با محكم كردن پيچ و مهره فولادي، كه روي گيره طوقه فولادي زنگلازم براي آبفشار))))6666((((
دو سر گيره طوقه بايد با پيچ و مهره تا اندازه لازم فشرده و محكم شود تا يك اتصال دائمي، . گيرد، تامين شودمي
.بند و گازبند، فراهم شودآب

لادي گالوانيزهلادي گالوانيزهلادي گالوانيزهلادي گالوانيزهكشي فوكشي فوكشي فوكشي فواتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لوله))))ثثثث

و كشي فاضلاب ولهلشبكهفولادي گالوانيزهكشي، فيتينگ به فيتينگ، در لولهاتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ))))1111((((
.اي استساختمان، از نوع اتصال دندههواكش 
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گالوانيزه، بايد بهكشي فولادياي لولههاي دنده، در اتصالات دندهبراي ديدن مشخصات اتصال و نوع و اندازه))))2222((((
كشي لوله) 2-3("مربوط به قسمت "كشياجراي كار لوله) 8-2-3("از قسمت ")joint( هااتصال لوله)3-2-8-3("

.مراجعه كرد"مصرفيآب سرد و آب گرم

)PVC(وينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدوينيل كلرايدكشي پلاستيكي از نوع پليكشي پلاستيكي از نوع پليكشي پلاستيكي از نوع پليكشي پلاستيكي از نوع پليدر لولهدر لولهدر لولهدر لولهاتصال اتصال اتصال اتصال ))))جججج

.گيرددار است، اتصال به وسيله چسب، و در حالت سرد، انجام ميه، كه از نوع سركاسPVCكشي در لوله))))1111((((

. ، بايد به وسيله اره دندانه ريز و يا دستگاه مناسب ديگري، كاملاً عمود بر محور لوله، بريده شودلوله يا فيتينگ))))2222((((
هاي پليسه. ده شودير، ب)درجه 45يا 15(هاي بريده شده بايد، به همان فرمي كه ته كاسه دارد، به صورت پخ لبه

براي . ، به اندازه عمق محل اتصال، خشك و تميز شود)نري و مادگي(محل اتصال محل برش كاملاً برداشته شود و
مكانيكي استفاده هاي كننده، يا پاك)طبق دستور كارخانه سازنده(هاي شيميايي كنندهتميزكردن ممكن است از پاك

.شود

.، انتخاب شودPVCهاي ، و طبق دستور كارخانه سازنده لولهPVCچسب اتصال بايد از نوع حلال ))))3333((((

شود، به يك لايه چسب آستري پوشيده ميبا ) نري(گيرد اي كه در داخل سركاسه قرار ميابتدا محل اتصال لوله))))4444((((
سپس و بدون تاخير روي سطح خارجي لوله و داخل سركاسه دو لايه چسب، به طور. طوري كه سطح مزبور نرم شود
.در هر حال چسب اضافي نبايد در داخل سركاسه باقي بماند. شوديكنواخت و با قلم مو، ماليده مي

به حالت نرم و مرطوب درآمد ،، بر اثر چسب)نري(پس از آن كه سطح داخلي سركاسه و سطح خارجي لوله ورودي ))))5555((((
وله به انتهاي سركاسه برسد بايد آن را يك را با فشار وارد سركاسه نمود و پيش از آن كه ل) نري(بايد انتهاي لوله

.ثانيه پس از به كار بردن آخرين لايه چسب انجام شود20اين كار بايد حداكثر در مدت . چهارم دور چرخاند

.چسب اضافي بايد با پارچه تميز از محل اتصال برداشته و دور شود))))6666((((

زمان توصيه شده به شرح زير . به دماي محيط بستگي داردزمان لازم براي آن كه چسب بگيرد و اتصال كامل شود ))))7777((((
:است

مدت زمان لازمدماي محيط
دقيقه30)گراددرجه سانتي8/37تا 6/15(درجه فارنهايت 100تا 60
ساعت1)گراددرجه سانتي6/15تا 4/4(درجه فارنهايت 60تا 40
ساعت2)گراددرجه سانتي4/4تا -7/6(درجه فارنهايت 40تا 20

ساعت4)گراددرجه سانتي-7/6تا -8/17(درجه فارنهايت 20تا صفر

.تا خاتمه زمان معين شده بايد از حركت دادن اتصال خودداري شود))))8888((((
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تواند صورت ساعت پس از انجام اتصال مي24كم دست) hydrostatic test(، با روش فشار آب آزمايش اتصال))))9999((((
.گيرد

اتيلناتيلناتيلناتيلنكشي پلاستيكي از نوع پليكشي پلاستيكي از نوع پليكشي پلاستيكي از نوع پليكشي پلاستيكي از نوع پلياتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لوله))))چچچچ

اتيلن براي فاضلاب و هواكش، بايد در كشي پلي، در لولهه به فيتينگ يا فيتينگ به فيتينگاتصال لوله به لوله، لول))))1111((((
.حالت گرم و بدون اضافه كردن مواد خارجي انجام گيرد

.، آنها را به هم متصل كندفيتينگهاي دو قسمت لوله ودهانهد با ذوب كردن لبه ياتصال با))))2222((((

كن برقي قالب مخصوص اتصال بايد گرم. شودگيرد و گرم ميابتدا لبه دو دهانه مورد نظر در قالب مخصوص قرار مي))))3333((((
،سطوح ذوب شده،شدن دو دهانهبر اثر گرم. ، و براي اين نوع اتصال طراحي شده باشدداشتهبا كنترل ميزان دما 

.شودپارچه ميدرهم تنيده و يك

.اتيلن باشددماي ذوب بايد برابر توصيه كارخانه سازنده لوله و فيتينگ پلي))))4444((((

، تا زمان آزمايش بايد برابر صالماندن اتصال در قالب، و براي سردشدن تدريجي محل اتزمان لازم براي باقي))))5555((((
.هاي كارخانه سازنده باشدتوصيه

پروپيلنپروپيلنپروپيلنپروپيلناز نوع پلياز نوع پلياز نوع پلياز نوع پليكشي پلاستيكيكشي پلاستيكيكشي پلاستيكيكشي پلاستيكياتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لولهاتصال در لوله))))حححح

بايد در كشي پروپيلن براي فاضلاب و هواكش،، در لولهاتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ يا فيتينگ به فيتينگ))))1111((((
.كردن مواد خارجي انجام گيردحالت سرد و بدون اضافه

. استتوسط سازنده قرار گرفتهدر اين اتصال يك سر لوله يا فيتينگ سركاسه دارد كه در آن يك حلقه لاستيكي ))))2222((((
انتهاي قطعه ديگر لوله يا فيتينگ بدون سركاسه در داخل اين سركاسه، به كمك حلقه لاستيكي، با فشردن 

)push - fit(شودميبند و گازبند آب.

.حلقه لاستيكي بايد در برابر اثر فاضلاب مقاوم باشد))))3333((((

هاي مختلفهاي مختلفهاي مختلفهاي مختلفهاي از جنسهاي از جنسهاي از جنسهاي از جنساتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله))))خخخخ

هايي كه در جدول جنس با روشهاي ناهمكشي فاضلاب و هواكش داخل ساختمان اتصال لوله و فيتينگدر لوله))))1111((((
.شود، عملي مينشان داده) 1("خ")3-7-3-3(شماره 
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) 1("خ")3-7-3-3(جدول شماره 
كشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشجنس در لولهجنس در لولهجنس در لولهجنس در لولههاي ناهمهاي ناهمهاي ناهمهاي ناهماتصال لولهاتصال لولهاتصال لولهاتصال لوله

لوله قائم 

عابلوله انش

اتيلنلوله پليPVCلوله لوله فولادي گالوانيزهلوله چدني

---"ت")3- 7-3- 3(و "پ")3-7- 3-3(طبقلوله چدني
لوله فولادي 

گالوانيزه
كوبي و كنفدار با درلوله چدني سركاسه-
ريزي سرببا 
در لوله چدني بدون سركاسه با حلقه -

لاستيكي و طوقه از تسمه فولادي 
ذيرناپزنگ

اياتصال دنده-

اتصال با يك قطعه -
از ) آداپتور(واسط 

PVC كه يك سر آن
دار است و با دنده

اي به لوله اتصال دنده
فولادي گالوانيزه 

.شودمتصل مي

اتصال با يك قطعه -
از ) آداپتور(واسط 

اتيلن كه يك سر آن پلي
دار است و با اتصال دنده
اي به لوله فولادي دنده

.شودزه متصل ميگالواني

دار قطعه واسط درلوله چدني سركاسه-PVCلوله 
دار آن دندهكه يك سرPVCاز ) آداپتور(

است و به يك تكه لوله فولادي گالوانيزه 
.شودمتصل مي

اتصال لوله فولادي به چدني با سرب و 
.كنف

با حلقه سركاسهدر لوله چدني بدون -
لاستيكي وطوقه

ه اتصال با يك قطع-
PVCاز ) آداپتور(واسط 

دار كه يك سر آن دنده
اي است و با اتصال دنده

به لوله فولادي گالوانيزه 
.شودمتصل مي

"ج")3- 7-3-3(طبق 

اتصال به وسيله يك -
حلقه لاستيكي كه با 
فشار در محل خود قرار 

بندي گيرد و آبمي
.شودمي

اسط دار قطعه ودرلوله چدني سركاسه-اتيلنلوله پلي
دار آن دندهكه يك سراتيلناز پلي) آداپتور(

است و به يك تكه لوله فولادي گالوانيزه 
.شودمتصل مي

اتصال لوله فولادي به چدني با سرب و 
.كنف

در لوله چدني بدون سركاسه با حلقه -
لاستيكي وطوقه

اتصال با يك قطعه -
از ) آداپتور(واسط 

كه يك سر آن اتيلن پلي
است و با اتصال دار دنده
اي به لوله فولادي دنده

.شودگالوانيزه متصل مي

اتصال به وسيله -
يك حلقه لاستيكي 
كه با فشار در محل 

گيرد و خود قرار مي
.شودبند ميآب

"چ")3- 7-3-3(طبق 

اتصال پروپيلن، كهليكشي فاضلاب و هواكش از نوع پپروپيلن نبايد به لولهجنس با لوله پليهاي ناهماتصال لوله: توضيح
.آن با كمك رينگ لاستيكي در سركاسه است، انجام گيرد

بنديبنديبنديبنديشيبشيبشيبشيب4444- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

هاي ولولههاي افقيكشي فاضلاب و هواكش، مورد نظر در اين قسمت از مشخصات جريان فاضلاب در شاخهدر لوله))))الفالفالفالف
.رت گيردهاي مناسب و به طور ثقلي صوترين قسمت شبكه بايد با تامين شيبافقي پايين

.هاي افقي فاضلاب بايد، تا ممكن است، با شيب يكنواخت اجرا شودلوله))))1111((((
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شيب برعكس . ها، باشدكنندهها بايد همه جا در جهت دوركردن فاضلاب از لوازم بهداشتي، و ديگر مصرفشيب لوله))))2222((((
.مجاز نيست

ديل بايد طوري نصب شود كه جريان فاضلاب از تب. عملي شود) adaptor(تغيير اندازه قطر لوله بايد با نصب تبديل ))))3333((((
.سمت قطر كمتر به سمت قطر بيشتر باشد

هاي افقي فاضلابهاي افقي فاضلابهاي افقي فاضلابهاي افقي فاضلابحداقل شيب لولهحداقل شيب لولهحداقل شيب لولهحداقل شيب لوله))))بببب

ها بايد حداقل برابر كشي فاضلاب شيب لولهترين قسمت شبكه لولههاي افقي اصلي پايينو لولههاي افقي در شاخه))))1111((((
:ارقام زير باشد

درصد2)اينچ2/21(متر ميلي65تا قطر 
درصد1)اينچ6تا 3(متر ميلي150تا 80قطر 
درصد5/0) اينچ و بزرگتر8(تر متر و بزرگميلي200قطر 

.هاي افقي هواكش فاضلاب بايد به سمت نقطه اتصال اين لوله به لوله فاضلاب باشدشيب لوله))))پپپپ

اتصال غيرمستقيماتصال غيرمستقيماتصال غيرمستقيماتصال غيرمستقيم5555- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

ها نشان داده نشده باشد، اتصال به شبكه شده، و در موارد زير، حتي اگر در نقشهها نشان داده هر جا در نقشه))))الفالفالفالف
:باشد) indirect waste(مستقيم غيركشي فاضلاب ساختمان بايد از نوع لوله

سازي، توليد وحمل مواد خوراكيهاي آمادهفاضلاب خروجي از دستگاه-
كشي تاسيسات گرمايي و سرماييها و لولهدستگاهفاضلاب خروجي از شيرهاي اطمينان و تخليه-
كنندههاي شستشو، ضدعفوني و استريلفاضلاب خروجي از دستگاه-
هاي تصفيه آب و استخر شنا فاضلاب خروجي از مخازن آب، دستگاه-
هاي هوارساني فاضلاب خروجي از دستگاه هواسان و ديگر دستگاه-

كننده فاضلاب به يك دريافت) air gap(از نوع غيرمستقيم، بايد با فاصله هوايي فاضلاب خروجي، ))))بببب
)waste receptor( حوضچه فاضلاب، كانال آبرفت روي كف كفشو، از قبيل ،)gully( علم فاضلاب ،
)stand pipe(يا يك قيف تخليه شود ،.

قطر .متر، باشدميلي5/0با ضخامت حداقل قيف مخصوص دريافت فاضلاب غيرمستقيم بايد از جنس ورق مسي،))))1111((((
قسمت بالاي قيف، به شكل . تواند باشدمتر ميسانتي20تا 10دهانه قيف با توجه به قطر لوله ورودي فاضلاب بين 

به يك لوله تخليه مخروط پايين قيف . درجه خواهد بود60استوانه و قسمت پايين آن به شكل مخروط، با شيب 
.شودختم مي) اينچ2(متر ميلي50كم دست، به قطر فاضلاب

.مجهز باشدكفشوحوضچه فاضلاب و كانال آبرفت روي كف بايد به ))))2222((((
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بايد با واسطه سيفون ) ، حوضچه فاضلاب، كانال آبرفت روي كف، علم فاضلاب يا قيفكفشو(كننده فاضلاب دريافت))))3333((((
.هواكش داشته باشدكشي فاضلاب متصل شود و پس از سيفون لوله به شبكه لوله

105متر كمتر و از سانتي45فاصله قائم علم فاضلاب يا قيف، از دهانه ورودي فاضلاب تا روي سيفون، نبايد از ))))4444((((
.متر بيشتر باشدسانتي

كم دو برابر قطر كننده فاضلاب، بايد دستفاصله هوايي قائم، بين دهانه خروجي فاضلاب و تراز سرريز وسيله دريافت))))5555((((
.ورودي فاضلاب باشدلوله

كم برابر قطر لوله فاضلاب كننده فاضلاب غيرمستقيم بايد دستقطر لوله فاضلاب آب خروجي از وسيله دريافت))))6666((((
.ورودي باشد

بايد در ) ، حوضچه فاضلاب، كانال آبرفت، علم فاضلاب يا قيفكفشو(كننده فاضلاب غيرمستقيم وسيله دريافت))))پپپپ
.رسي باشدزديد و دستمحلي نصب شود كه قابل با

اتصال لوله هواكش به شبكه فاضلاباتصال لوله هواكش به شبكه فاضلاباتصال لوله هواكش به شبكه فاضلاباتصال لوله هواكش به شبكه فاضلاب6666- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

كشي فاضلاب، به داخل فضاهاي ساختمان، و آور و هواي بويناك شبكه لولههاي زيانزاگبه منظور جلوگيري از نفوذ ))))الفالفالفالف
فاضلاب متصل كشيهدايت هواي آلوده و گازها به خارج ساختمان، بايد لوله هواكش، در نقاط مناسب، به شبكه لوله

.شود

درجه نسبت به 45اتصال لوله هواكش به شاخه افقي فاضلاب بايد تا ممكن است به طور قائم، و حداقل با زاويه ))))1111((((
بالاتر از لبه سرريز بالاترين ) اينچ6(متر سانتي15اين لوله هواكش حداقل . صورت گيرد) زاويه اتصال(تراز افقي 

تواند به صورت افقي ادامه يابد، يا به شاخه افقي هواكش متصل اي آن نصب شده، ميلوازم بهداشتي، كه هواكش بر
.شود

كشي بايد تا ممكن است به طور ترين قسمت شبكه لولهاتصال لوله هواكش به لوله اصلي افقي فاضلاب در پايين))))2222((((
.، صورت گيرد)زاويه اتصال(درجه نسبت به تراز افقي 45قائم و حداقل با زاويه 

نقطه اتصال بايد . ترين قسمت به لوله قائم فاضلاب متصل شودبايد در پايين)vent stack(هر لوله قائم هواكش ))))3333((((
اگر اين اتصال به لوله افقي فاضلاب . ترين نقطه اتصال شاخه افقي فاضلاب باشدتر از آخرين و پايينپايين
كم ده برابر قطر ل از زانوي زير لوله قائم فاضلاب دستشود بايد فاصله نقطه اتصاترين قسمت شبكه متصل ميپايين

.لوله اصلي افقي فاضلاب باشد

كشي فاضلاب بايد ترين قسمت شبكه لولهاتصال لوله هواكش به شاخه افقي فاضلاب يا لوله افقي فاضلاب پايين))))4444((((
.همواره به قسمت روي لوله افقي باشد
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لوازم ) trap weir(هواكش به شاخه افقي فاضلاب، تا نقطه سرريز سيفون حداكثر فاصله افقي نقطه اتصال لوله))))بببب
.باشد"ب") 6-7-3-3(بهداشتي، بايد برابر ارقام جدول شماره 

"ب") 6-7-3-3(جدول شماره 
حداكثر فاصله نقطه اتصال هواكش تا سيفونحداكثر فاصله نقطه اتصال هواكش تا سيفونحداكثر فاصله نقطه اتصال هواكش تا سيفونحداكثر فاصله نقطه اتصال هواكش تا سيفون

32405080100)مترميل(قطرنامي لوله فاضلاب 
22234)درصد(اي فاضلاب شيب لوله

15/180/134)متر(حداكثر فاصله هواكش از سيفون 

انتهاي هواكش فاضلابانتهاي هواكش فاضلابانتهاي هواكش فاضلابانتهاي هواكش فاضلاب7777- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

يا )vent stack(شود، بايد به لوله قائم هواكشكشي فاضلاب، كه فاضلاب توالت در آن وارد ميهر شبكه لوله))))الفالفالفالف
stack(هواكش لوله قائم فاضلاب  vent(مجهز باشد.

.كم سه اينچ باشدكشي فاضلاب متصل شود كه قطر آن دستاي به شبكه لولهيد در نقطهاصلي بالوله هواكش))))1111((((

كم داراي پنج انشعاب ورودي فاضلاب باشد، بايد به لوله قائم ، كه دست)discharge stack(هر لوله قائم فاضلاب))))2222((((
.مجهز باشد)vent stack(هواكش  

ترين قسمت و قبل از زانوي پايين لوله ك لوله قائم فاضلاب قرار دارد بايد از پايينهر لوله قائم هواكش، كه مجاور ي))))بببب
.قائم فاضلاب، به اين لوله متصل شود

فاصله شود بايد كشي متصل ميترين قسمت شبكه لولهاگر لوله قائم هواكش به لوله اصلي افقي فاضلاب در پايين))))1111((((
در اين حالت قطر . برابر قطر لوله افقي فاضلاب باشد10كم فاضلاب دستافقي نقطه اتصال از زانوي زير لوله قائم

.لوله هواكش بايد با قطر لوله قائم فاضلاب متناسب باشد

هر لوله قائم هواكش يا هواكش لوله قائم فاضلاب بايد تا خارج از ساختمان ادامه پيدا كند و انتهاي آن در هواي آزاد ))))پپپپ
.باشد

، مجاور هم يا نزديك به هم باشند )stack vent(و هواكش لوله قائم فاضلاب ) vent stack(واكش اگر لوله قائم ه))))1111((((
ممكن است در بالاترين قسمت ساختمان، پس از اتصال بالاترين شاخه افقي، قبل از عبور از بام ساختمان، به هم 

.متصل شوند و با يك لوله از بام ساختمان به هواي خارج وارد شود

شده بام بالاترقرار گيرد، متر از كف تمامسانتي30كم ي بالايي لوله هواكش قائم، پس از عبور از بام، بايد دستانتها))))2222((((
.ها عدد ديگري مشخص شده باشدمگر آن كه به منظور حفاظت در برابر شرايط اقليم در نقشه



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
كشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لوله7777- - - - 3333- - - - 3333
غلاف لولهغلاف لولهغلاف لولهغلاف لوله8888- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

23از از از از 13مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هاي ديگري نيز به عمل آيد انتهاي لوله استفاده،اگر از بام، غير از حفاظت ساختمان در برابر شرايط هواي خارج))))3333((((
.متر بالاتر از بام قرار گيرد20/2هواكش بايد دست كم 

انتهاي هواكش فاضلاب نبايد در زير يا كنار در، پنجره، يا هر دهانه ديگر ساختمان كه به منظور تامين هواي تازه ))))تتتت
.بيني شده باشد، قرار گيردپيش

كم متر باشد، مگر آن كه هواكش دست3نبايد كمتر از ،هاي ديگرهواكش از در، پنجره و دهانهفاصله افقي انتهاي))))1111((((
.ها بالاتر قرار گيردمتر از بالاترين نقطه اين دهانهسانتي60

متر از مرز ساختمان همسايه 3كم بايد شود، دستانتهاي لوله هواكش فاضلاب، اگر از ديوار ساختمان خارج مي))))2222((((
انتهاي لوله هواكش در اين حالت بايد از متوسط رقوم كف ساختمان يا محوطه، كه زير اين . افقي داشته باشدفاصله 

.متر بالاتر باشد3كم دست،هواكش قرار دارد

انتهاي لوله هواكش فاضلاب نبايد زير سقف شيرواني قرار گيرد و بايد در برابر ورود پرندگان، و هر چيز ديگري كه ))))3333((((
.راه آن را مسدود نمايد، حفاظت شودممكن است

.هاي ساختمان رها شودانتهاي لوله هواكش فاضلاب نبايد در داخل شفت))))4444((((

غلاف لولهغلاف لولهغلاف لولهغلاف لوله8888- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

.بيني شودها بايد غلاف لوله پيشدر عبور هر لوله از كف، سقف، ديوار و تيغه))))الفالفالفالف

.شود و در جاي خود محكم قرار گيردغلاف لوله بايد در جريان پيشرفت كار ساختماني در محل خود جاگذاري ))))1111((((

.بايد مراقبت شود كه مصالح ساختماني به داخل غلاف وارد نشود))))2222((((

در سطوح كف، سقف و ديوارهايي كه در معرض ديد قرار دارند بايد اطراف لوله و غلاف لوله با پولك دور لوله ))))3333((((
.بپوشاند،، در نقطه ورود و خروجپوشانده شود، به طوري كه پولك روي درز و شكاف بين غلاف و لوله را

.محل برش بايد برقو زده شود. برش دو سر غلاف بايد عمود بر محور باشد))))4444((((

جنس غلاف جنس غلاف جنس غلاف جنس غلاف ))))بببب

ها، كف ها و پيدر عبور لوله از تيرهاي بتني، ديوار يا سقف بتني ضد آتش، ديوارهاي خارجي ساختمان، فونداسيون))))1111((((
شده ادامه ، و نيز در كليه نقاط ديگري كه غلاف تا بالاتر از كف تمام)water proofed floors(فضاهاي مرطوب 

از لوله فولادي گالوانيزه شود، غلاف بايد يابد  و يا در مواردي كه فاصله بين لوله و غلاف لوله با سرب پر ميمي
.باشد
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م ساختمان، غلاف بايد از لوله فولادي و با)sprinklered floor(در عبور لوله از ديوارهاي زيرزمين، كف فضاهاي تر ))))2222((((
.گالوانيزه باشد

.غلاف بايد از لوله سربي باشد) مانند اتاق راديولوژي(كوبي شده در عبور لوله از ديوارهاي سرب))))3333((((

غلاف لوله ممكن است از ورق فولادي گالوانيزه، كه به شكل لوله ، )غير از موارد بالا(ديگر در عبور لوله از نقاط ))))4444((((
:، ساخته شودهاي زير، با ضخامت)lock seam joint(مده و درزهاي آن پرچ شده باشدآدر

مترميلي75/0ضخامت ورق )اينچ3(متر ميلي80لوله تا قطر نامي -
متر ميلي1ضخامت ورق و بزرگتر) اينچ4(متر ميلي100لوله به قطر نامي -

غلاف بايد با فلنج فولادي كه در داخل مصالح ،هاساختمان و جدارهاي موتورخانههاي خارجي در عبور لوله از ديوار))))5555((((
.شود، مجهز باشدمحكم ميساختماني 

اندازه غلافاندازه غلافاندازه غلافاندازه غلاف))))پپپپ

، بايد تا سطح هايي كه از جنس لوله فولادي گالوانيزه است، هر جا در كف فضاهاي خشك كار گذاشته شودغلاف))))1111((((
يا سقف ،گر غلاف در ديوارا. آن تمام شود و انتهاي آن با پولك دور لوله پوشانده شودكف ادامه يابد و هم سطح 

.دور لوله پوشانده شودشود و با پولك شود بايد انتهاي آن هم سطح ديوار يا سقف تمامخشك كار گذاشته مي

50شود، بايد تا گذاشته ميهايي كه از جنس لوله فولادي گالوانيزه است، هر جا در كف فضاهاي مرطوب كارغلاف))))2222((((
متر خارج از سطح ديوار ميلي50شود تا متر بالاتر از كف ادامه يابد و هر جا در ديوار مرطوب كار گذاشته ميميلي

.ادامه يابد

متر در ميلي50شود، بايد تا هايي كه از جنس لوله فولادي گالوانيزه است، هر جا در ديوار آتش كار گذاشته ميغلاف))))3333((((
.سطح سقف تمام شودشود بايد انتهاي پايين آن همهر جا در سقف بتني كار گذاشته ميطرفين ديوار ادامه يابد، و

از سطح خارجي لوله اصلي در همه جا ) از لوله فولادي گالوانيزه يا ازورق فولادي گالوانيزه(فاصله سطح داخلي غلاف ))))4444((((
.متر باشدميلي12كم بايد دست

غلاف بايد تا ) ها و ديگر فضاهاي بستهداخل سقف كاذب، شفت(كه لوله و غلاف در معرض ديد نباشند در فضاهايي ))))5555((((
.سطح دو طرف ديوار يا تا سطح كف و سقف ادامه يابد و هم سطح آن تمام شود

نصب غلافنصب غلافنصب غلافنصب غلاف))))تتتت

.در محل نصب نمودريزي،غلاف را بايد آماده كرد و در زمان مناسب با برنامه پيشرفت كارهاي ساختماني، و بتن))))1111((((
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23از از از از 15مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

ريزي و يا پركردن در جاي خود محكم شود تا به هنگام بتن) دار باشداگر غلاف فلنج(غلاف بايد با شاخك يا فلنج ))))2222((((
.اطراف آن با مصالح ساختماني جابجا نشود

غلاف و لوله بايد مراقب بود تا سيمان، گچ و ديگر مصالح ساختماني، در جريان اجراي كار ساختماني، به فاصله بين))))3333((((
.وارد نشود

اگر غلاف در كف . زمين بايد فاصله بين غلاف و لوله، در دو طرف ديوار با كنف و سرب پر شوددر ديوارهاي زير))))4444((((
براي اين منظور لازم است فاصله بين غلاف و لوله . فضاي تر قرار دارد بايد از نفوذ آب به داخل آن جلوگيري شود

.بندي پر شوديا ديگر خميرهاي آباصلي با خميرهاي گرافيت و 

كند لازم است فاصله بين غلاف و لوله با نخ از پنبه نسوز، پشم سرباره يا مصالح اگر لوله از ديوار ضد آتش عبور مي))))5555((((
.نسوز ديگر پر شود

وگيري از بندي غلاف و جلنفوذ آب نباشد، براي آبقابل اگر غلاف در كف يا ديوارهاي فضايي قرار گيرد كه بايد ))))6666((((
مانند طناب نسوز يا نوار (بندي آبفاصله بين لوله و غلاف بايد با طناب. بند باشدنفوذ آب، غلاف بايد داراي فلنج آب

.بند شودبندي كاملاً فشرده و آبهاي مقابل در دو طرف غلاف، اين مواد آبپر شود و با نصب فلنج) گرافيت

رود غلاف بايد از لوله فولادي گالوانيزه يا چدني به كار مي) بام(سقف ساختمان براي عبور لوله از،هر جا غلاف لوله))))7777((((
فاصله بين غلاف و . بند و مواد درزگير نصب شود، غلاف بايد به سقف ساختمان مهار شودباشد و با كمك قطعات آب

هاي چدني به مصالح ساختماني گيرهبند بايد با قطعه آب. بندي شودآبلوله اصلي با مواد مقاوم در برابر نفوذ رطوبت
.بام محكم شود و اتصال پايدار و ضد آب به وجود آورد

پولك دور لولهپولك دور لولهپولك دور لولهپولك دور لوله))))ثثثث

اگر . قطر خارجي پولك بايد غلاف را بپوشاند. اندازه قطر داخلي پولك بايد با قطر خارجي لوله اصلي متناسب باشد))))1111((((
ور غلاف را در سطح خارجي ديواره غلاف بپوشاند و ادامه شده ادامه يابد پولك بايد دغلاف تا بالاتر از كف تمام

.غلاف آزاد باقي بماند

.پولك دور لوله را بايد به لوله و يا به غلاف محكم كرد))))2222((((

متر در خارج از سطح ادامه يابد، جنس پولك ميلي6اگر غلاف در سطح ديوار، كف يا سقف تمام شود و يا تا حداكثر ))))3333((((
:به شرح زير خواهد بود

هاي اتصال به كف، متر، با پيچميلي3از ورق فولادي به ضخامت ) اينچ2(متر ميلي50به قطر خارجي هاي راي لوله-
.سقف يا ديوار، و رنگ آستري و رنگ نهايي، طبق دستور

هاي متر،با پيچميلي5از ورق فولادي به ضخامت) اينچ6تا 2/21(متر ميلي150تا 65هاي به قطر خارجي براي لوله-
.اتصال به سطح كف، سقف يا ديوار، و رنگ آستري نهايي، طبق دستور
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متر در خارج از سطح ادامه يابد، جنس پولك در عبور غلاف فولادي گالوانيزه از كف  ميلي6اگر غلاف بيش از ))))4444((((
پولك بايد روي درز را كاملاً . كم شودهاي اتصال به سطح محفضاهاي تر بايد از ورق فولادي گالوانيزه باشد و با پيچ

.بپوشاند و با رنگ آستري و رنگ نهايي، طبق دستور، حفاظت شود

به صورت دو (و بزرگتر از آن ممكن است دو تكه )اينچ2/21(متر ميلي65هاي با قطر نامي پولك دور لوله، براي لوله))))5555((((
ارچه وبدون درز ثابت شود، و يا دو تكه باشد كه با لولا پباشد كه پس از نصب با پيچ به صورت يك) درجه180قطاع 

.به هم متصل شود

گاه و آويزگاه و آويزگاه و آويزگاه و آويزبست، تكيهبست، تكيهبست، تكيهبست، تكيه9999- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات))))الفالفالفالف

.كشي و شرايط كار آن صورت گيردگاه و آويز بايد با توجه به نوع لولهانتخاب بست، تكيه))))1111((((

نياز لوله را فراهم آورد، مانع حركت ظيم شيب مورد دارد، امكان تنگاه و آويز بايد لوله را در جاي خود نگهبست، تكيه))))2222((((
.ظاهر تميز و قابل قبول داشته باشد،شودآزاد لوله نشود و در نقاطي كه به صورت نمايان و در معرض ديد نصب مي

شد و گاه و آويز بايد طوري باشد كه مقاومت و استحكام لازم را در برابر بار وارده داشته باطرح و ساخت بست، تكيه))))3333((((
.تعمير و تنظيم را بدهد،امكان دسترسي

شود نبايد اين اتصال اجزاي بتني را ضعيف كند و در گاه و آويز به اجزاي بتني ساختمان متصل مياگر بست، تكيه))))4444((((
اتصال بست به . بند را سوراخ كندهاي آببند داشته باشد، اين اتصال نبايد لايههاي آبمواردي كه اجزاي بتني لايه

.وله نبايد به سطوح خارجي لوله آسيب برساندل

هاي مناسب به آن گاه و آويز را با روشتوان بست، تكيهاگر اسكلت ساختمان فولادي باشد، هر جا عملي است، مي))))5555((((
.متصل كرد

.صورت گيرد"insert"هاي بتني ممكن است با استفاده از اتصال آويزهاي سقفي به سقف))))6666((((

توان سقف بتني را از زير سوراخ كرد و پس از استفاده نشود مي"insert"هاي بتني از ز به سقفاگر براي اتصال آوي))))7777((((
عبور ميلگرد آويز از سوراخ، با قراردادن يك تسمه فولادي در بالاي سقف بتني و نصب يك مهره در انتهاي يك 

.ه مناسب باشدضخامت تسمه فولادي بايد براي بار وارد. ميلگرد، آويز را به سقف متصل كرد

توان از در جايي از سقف بتني كار گذاشته شود كه اتصال ميلگرد آويز به آن مستقيماً آسان نباشد، مي"insert"اگر ))))8888((((
، ميلگرد آويز را به "insert"هاي ناوداني يا نبشي استفاده كرد و پس از اتصال پروفيل به سقف بتني با كمك پروفيل

.آن متصل كرد

.هاي موجود ديگر متصل كردا را نبايد به لولههآويز لوله))))9999((((
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23از از از از 17مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

.ها استفاده كرددار آهني، مفتول يا زنجير فلزي نبايد به عنوان آويز لولههاي سوراخاز تسمه))))10101010((((

.نبايد به عنوان ميلگرد آويز لوله استفاده كرد) هامانند شلنگ(هاي قابل انعطاف از لوله))))11111111((((

ها، آويز را بتوان در ارتفاع تنظيم كرد و لوله را در وضعيت س از نصب لولهطرح و ساخت آويز بايد طوري باشد كه، پ))))12121212((((
.مورد نظر قرار داد

.ميلگرد آويز نبايد از داخل كانال فلزي هوا عبور كند))))13131313((((

آن انتقال يابد و به ) بست(گاه ها بايد لوله طوري بست زده شود كه وزن لوله به تكيهدر اتصال لوله به دستگاه))))14141414((((
.تقل نشوددستگاه من

شود، لازم است يك اسكلت فولادي براي آن ساخته گاه مستقيماً به اجزاي ساختمان متصل نميدر نقاطي كه تكيه))))15151515((((
هاي كارگاهي طرح و ساخت اسكلت فولادي بايد با توجه به شرايط محل نصب و نيروهاي وارده، طبق نقشه. شود

.مورد تاييد، صورت گيرد

شود، در هر تغيير مسير لوله، در انتهاي كشي نصب ميها در لولهگاهجدول فاصله تكيههايي كه طبقعلاوه بر بست))))16161616((((
نيز، ) كندتراز افقي لوله با دو خم تغيير مي(دهد هر انشعاب، در پاي هر لوله قائم  و هر جا لوله افقي تغيير سطح مي

.بايد بست زده شود

گاه و آويزگاه و آويزگاه و آويزگاه و آويزانتخاب بست، تكيهانتخاب بست، تكيهانتخاب بست، تكيهانتخاب بست، تكيه))))بببب

هاي چدني افقي بايد گاه لولهقائم بايد از نوع گيره و پايه، تكيه) دار و بدون سركاسهسركاسه(هاي چدني گاه لولهتكيه))))1111((((
.اي قرار گيردشود بايد روي بستر ماسهاگر لوله چدني در خاك دفن مي. از نوع آويز، ديواركوب، اسكلت فولادي باشد

هاي چدني بدون سركاسه كن است نزديك سركاسه، و در لولهدار بايد، تا ممهاي چدني سركاسهاي لولهبست گيره))))2222((((
.نزديك اتصال، قرار گيرد تا از حركت لوله جلوگيري شود

هاي چدني قائم بايد روي بتن، آجر و سيمان يا اسكلت پايه لوله. هاي چدني قائم بايد با پايه محكم شودزير لوله))))3333((((
.دقرار گير،فولادي، كه به سازه ساختمان متصل باشد

ها در گاه اين لولههاي پلاستيكي قائم بايد از نوع گيره يا كورپي و تكيههاي فولادي گالوانيزه و لولهگاه لولهتكيه))))4444((((
.صورتي كه افقي باشند بايد از نوع آويز، ديواركوب يا اسكلت فولادي باشد

.بايد از نوع گيره يا كورپي باشد،ي باشدديواركوب يا اسكلت فولاد،گاه از نوع آويزاگر تكيه،اتصال بست به لوله))))5555((((

بايد آويز .بست بايد لوله را بگيرد ولي به آن محكم نشود،اگر لوله در معرض حركت ناشي از انقباض و انبساط باشد))))6666((((
.امكان حركت آونگي لوله را فراهم سازد
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.خوار باشدهاي فولادي يا چدن چكشها بايد از جنس پروفيلبست لوله))))7777((((

.ها بايد به اجزاي ساختمان محكم شود يا با پيچ و مهره به اسكلت ساختمان متصل شودگاه و آويز لولههتكي))))8888((((

ها ها ها ها گاهگاهگاهگاهفاصله تكيهفاصله تكيهفاصله تكيهفاصله تكيه))))پپپپ

.داشته باشد) بست(گاههاي چدني افقي فاضلاب يا هواكش بايد تكيههر قطعه از لوله))))1111((((

.داشته باشد) بست(گاه ايد تكيهكم در هر طبقه، بهاي چدني قائم فاضلاب يا هواكش، دستلوله))))2222((((

داشته ) بست(گاه كم در هر طبقه، بايد تكيههاي فولادي گالوانيزه يا پلاستيكي قائم فاضلاب و هواكش، دستلوله))))3333((((
.باشد

گاه مجاور، بايد حداكثر برابر ارقام جدول شمارهافقي فاضلاب و هواكش، فاصله دو تكيهكشيدر لوله))))4444((((
.باشد)4("پ")7-9- 3-3(

)4("پ")9-7-3-3(جدول شماره 
گاه مجاورگاه مجاورگاه مجاورگاه مجاورحداكثر فاصله دو تكيهحداكثر فاصله دو تكيهحداكثر فاصله دو تكيهحداكثر فاصله دو تكيه

لوله قائم )مترميلي(قطر لوله جنس لوله
)متر(

لوله افقي
)متر(

دارهاي چدني سركاسهلوله
و بدون سركاسه

38/1ها همه اندازه

)اينچ1(25هاي فولادي گالوانيزه لوله
)اينچ4/11(32
)اينچ2تا 2/11(50تا 40
)اينچ3تا 2/21(75تا 65

)اينچ4(100

3
3
7/3
6/4
6/4

1/2
1/2

70/2
40/3
3/4

)اينچ2/11تا4/11(40تا32اتيلنهاي پليلوله
)اينچ2(50

2/1
2/1

5/0
6/0

وينيل كلرايدپليهايلوله
)PVC(

پروپيلنپليهايلوله
)PP ( فاضلابي با اتصال

push-fit

)اينچ2/11تا4/11(40تا 32
)اينچ2(50
)اينچ4تا 3(100تا 75

)اينچ6(150

2/1
2/1
8/1
8/1

5/0
6/0
9/0
2/1
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كفشوهاكفشوهاكفشوهاكفشوها))))الفالفالفالف

كم تهاي شبكه كفشو بايد دسسطح باز سوراخ. كفشو بايد در معرض ديد باشد و شبكه قابل برداشتن داشته باشد))))1111((((
.برابر سطح مقطع لوله فاضلاب مربوط به آن باشد5/1

سيفون بايد به . متر داشته باشدميلي50بند حداقل هر يك از كفشوها بايد يك عدد سيفون مستقل، با عمق آب))))2222((((
.قطر نامي سيفون بايد برابر قطر نامي كفشو باشد. آساني قابل تميزكردن باشد

طرح و ساخت و . باشد) bucket trap(كن شود بايد با سبد آشغال جمعنصب ميكفشوهايي كه در فضاهاي كثيف ))))3333((((
.و تميز كردجا به جانصب اين كفشوها بايد طوري باشد كه بتوان سبد را به آساني 

:بايد برابر ارقام زير باشد) قطر لوله اتصال به آن(قطر نامي كفشوحداقل ))))4444((((
)اينچ2(مترميلي50در فضاهاي معمولي-
)اينچ3(مترميلي75در فضاهاي عمومي -
)اينچ4(مترميلي100كن جمعبا سبد آشغالكفشو-

:براي كاربردهاي مختلف بايد از انواع زير باشدكفشوجنس شبكه، بدنه و سيفون ))))5555((((
كش كرومهها بدنه و سيفون از چدن ريختگي و شبكه برنجي با روها و حمامتوالتدر-
ها و محوطه بدنه، سيفون و شبكه از چدن ها، پاركينگها، بالكنخانهها، تلمبهدر فضاهاي عمومي از قبيل موتورخانه-

ريختگي

.زدن حفاظت شده باشدبايد در محلي نصب شود كه در برابر يخكفشوزدن وجود دارد سير كه خطر يخدر نقاط سرد))))6666((((

.كشي فاضلاب مطابقت داشته باشدنوع اتصال در لولهبافاضلاب بايد به لولهكفشواتصال ))))7777((((

.هدايت شودكفشوبه داخل ) روي عايق(بايد طوري باشد كه آب كفكفشواتصال عايق كف به ))))8888((((

سيفونسيفونسيفونسيفون))))بببب

فون بايد سي،شودكشي فاضلاب متصل ميلولهو يا هر دستگاه ديگري كه به شبكه ،براي هر يك از لوازم بهداشتي))))1111((((
:بيني شود، مگر در موارد زيرپيش

دستگاه سيفون سرخود باشد-
.، با فاصله هوايي، به لوله فاضلاب متصل شود)indirect waste(فاضلاب خروجي به طور غيرمستقيم -
لوله سرريز مخازن آب -
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:هاي زير مجاز نيستاستفاده از سيفون))))2222((((
.، اتصال هواكش داشته باشد)crown(ج سيفون انواع سيفون، كه روي تا-
.نصب شده باشد) trap seal(هاي جداكننده، براي ايجاد قسمت هوابند سيفون انواع سيفون، كه در داخل آن تيغه-
.درجه با ورود فاضلاب زاويه داشته باشد180كه خروج فاضلاب از آن "s"هاي به شكل سيفون-

فاصله قائم بين . ، نصب كردهاكنندهم بهداشتي  و ديگر مصرفترين فاصله ممكن به لوازر نزديكدها را بايد سيفون))))3333((((
.متر بيشتر باشدسانتي60نبايد از )crown weir(دهانه لوله خروجي آب از لوازم بهداشتي و سرريز سيفون 

.تر باشدز لوازم بهداشتي كوچكسطح مقطع مجاري عبور فاضلاب در سيفون نبايد از اندازه قطر لوله خروجي ا))))4444((((

سيفون بايد قابل . هاي لازم به عمل آيدبينيسيفون بايد قابل دسترسي باشد و براي تميز كردن ادواري آن پيش))))5555((((
در محلي كه در براي تميز كردن داخل سيفون ممكن است يك درپوش برنجي، به اندازه مناسب،. بازكردن باشد

.گذاشته شوددسترس باشد، روي سيفون كار 

در اين صورت بايد همه . فقط براي فاضلاب دستشويي مجاز است) bottle trap(استفاده از سيفون بطري شكل ))))6666((((
. ودشدر مورد سيفون بطري شكل هم رعايت است، اي شكل مشخص شده هاي لولهنكاتي كه در مورد سيفون

، استاي شكل مشخص شدههاي لولهسيفونمجاري عبور فاضلاب در سيفون بطري شكل، نبايد از آن چه براي
.تر باشدكوچك

رود، نبايد از ارقام زير كمتر ، كه براي لوازم بهداشتي مختلف به كار مي)tubular trap(اي شكل هاي لولهاندازه سيفون))))7777((((
:باشد

)اينچ4/11(مترميلي32خوري دستشويي، بيده، آب-
)اينچ2/11(مترميلي40سينك عمومي، وان، زيردوشي، سينك آشپزخانه و رستوران، پيسوار، ماشين ظرفشويي-
)اينچ2(مترميلي50لگن رختشويي دستي، ماشين رختشويي-
)اينچ4(رمتميلي100توالت ايراني -

.متر باشدميلي100متر و بيشتر از ميلي50هوابند هيچ سيفوني نبايد كمتر از عمق آب))))8888((((

.يك از لوازم بهداشتي نبايد بيش از يك سيفون كار گذاشته شوددر سر راه لوله خروجي هيچ))))9999((((

.دافقي قرار گير) crown weir(سيفون بايد طوري كار گذاشته شود كه سطح سرريز آن ))))10101010((((

متر سانتي60هايي كه در زير خاك قرار گيرند و عمق محور لوله خروجي آنها از كف تمام شده فضا بيش از سيفون))))11111111((((
.باشد، بايد طبق نقشه در داخل چاهكي بتوني، كه دريچه چدني داشته باشد، كار گذاشته شوند



ي ي ي ي شتشتشتشتااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
كشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشكشي فاضلاب و هواكشاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لوله7777- - - - 3333- - - - 3333
كشيكشيكشيكشيلوازم ويژه لولهلوازم ويژه لولهلوازم ويژه لولهلوازم ويژه لوله10101010- - - - 7777- - - - 3333- - - - 3333

23از از از از 21مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

دريچه بازديد و دسترسيدريچه بازديد و دسترسيدريچه بازديد و دسترسيدريچه بازديد و دسترسي))))پپپپ

ه شده، و درجاهاي زير حتي اگر در نقشه نشان داده نشده باشد، بايد دريچه بازديد هايي كه در نقشه نشان داددر محل))))1111((((
:كار گذاشته شود

)building drain(در محل خروج لوله افقي اصلي فاضلاب ساختمان-
.درجه تغيير مسير دهد45هر جا لوله افقي فاضلاب بيش از -
هاي متري براي لوله30، و در فواصل )اينچ4(متر ميلي100اضلاب تا قطر هاي افقي فمتري روي لوله20در فواصل -

.با قطر بزرگتر
هاي افقي فاضلابدر صورت امكان در ابتداي شاخه-
هاي قائم فاضلابدر پايين لوله-
اگر لوله قائم فاضلاب بيش از دو طبقه ارتفاع داشته باشد، در فاصله هر دو طبقه ساختمان-

دريچه بازديد بايد در جايي كار گذاشته شود كه در دسترس باشد و به آساني بتوان آن را باز كرد و فضاي كافي براي ))))2222((((
تر از هاي كوچكحداقل فضاي لازم براي لوله. ها در اطراف آن وجود داشته باشدبه كار بردن لوازم تميزكردن لوله

.متر استسانتي45تر از آن هاي بزرگلولهبراي متر و سانتي30برابر ) اينچ3(متر ميلي75

تر از هاي بزرگبرابر قطر لوله، و براي لوله) اينچ4(متر ميلي100تر از هاي كوچكاندازه دريچه بازديد، براي لوله))))3333((((
.است) اينچ4(متر ميلي100برابر ) اينچ4(متر ميلي100

بند و گازبند شود تا از آن فاضلاب به داخل ساختمان يچ و مهره كاملاً آبدريچه بازديد چدني بايد با واشر مناسب و پ))))4444((((
.نشت پيدا نكند و گازهاي داخل لوله به فضاهاي داخل ساختمان نفوذ نكند

.دار بايد از نوع درپوش برنجي باشد كه با سر خزينه شده در داخل لوله فاضلاب پيچ شودهاي دندهدريچه بازديد لوله))))5555((((

زديد بايد طوري روي لوله فاضلاب قرار گيرد كه دهانه آن در جهت جريان فاضلاب و يا عمود بر آن باز دريچه با))))6666((((
.شود

.روي دريچه بازديد نبايد با سيمان، گچ و ديگر مصالح ساختماني پوشانده شود))))7777((((

:زير فراهم شودشود، بايد به ترتيب كه در زير خاك كار گذاشته مي،هاي بازديدامكان دسترسي به دريچه))))8888((((
سازي باقي خواهد ماند، بايد يك لوله قائم از برنج ريختگي با اتصال سرب و كنف، در درجاهايي كه بدون كف-

در انتهاي اين لوله يك درپوش برنجي، با سرخزينه . سركاسه لوله چدني كار گذاشته شود و تا سطح زمين ادامه يابد
.شده آچارگير، پيچ شود

چدني كار سازي خواهد شد، بايد يك لوله چدني قائم با اتصال سرب و كنف، درسركاسه لولههايي كه كفدر جا-
. پيچ شود،جي، با سرخزينه شده آچارگيرندر انتهاي اين لوله يك درپوش بر. گذاشته شود و تا سطح زمين ادامه يابد

داخت شده، كه هم سطح با كف فضا تمام شود، درپوش بازديد بايد در داخل يك جعبه بازديد، با دريچه برنجي پر
.قرار گيرد
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دار باشد، ، يا از نوع دنده)male end(يابد، از نوع نري ادامه ميكه تا نزديك زمين ،اگر انتهاي فيتينگ لوله فاضلاب-
برنجي با اتصال اي، به آن متصل شود و يك درپوش دار  با اتصال سرب و كنف و يا دندهبايد يك حلقه برنجي فلنج

.انتهاي درپوش بايد هم سطح با كف تمام شده باشد. اي، با سر برجسته آچارگير، در داخل آن پيچ شوددنده

آچارگير، اي، با سربرجسته گيرند بايد داراي درپوش برنجي يا اتصال دندههاي بازديد كه در داخل ديوار قرار ميدريچه))))9999((((
.نج پرداخت شده پوشانده شود و اين صفحه با پيچ به درپوش وصل گردداي از برروي درپوش با صفحه. باشد

گيرگيرگيرگيرسيني قطرهسيني قطرهسيني قطرهسيني قطره))))تتتت

تلفن، هايترمينال(هاي برقيكشي از روي دستگاهكشي مورد نظر در اين قسمت از مشخصات، هر جا لولهدر لوله))))1111((((
رد، در صورتي كه فاصله افقي لوله از گذمي) ، موتورها، ترانسفورماتورها و غيرههاي برقي، تابلوهاي برقدستگاه

دستگاه گير، به اندازه مناسب و مورد تاييدها سيني قطرهمتر باشد، بايد زير لولهسانتي60دستگاه برقي كمتر از 
.بيني شودنظارت، پيش

هاي چهار طرف همتر، ساخته شود و لبميلي75/0گير بايد از ورق فولادي گالوانيزه، حداقل به ضخامت سيني قطره))))2222((((
.باشدبندگير بايد آبدرزهاي سيني قطره. متر، به سمت بالا خم شده باشدسانتي6كم به  اندازه آن، دست

متر از سطح خارجي آخرين لوله، ادامه يابد و بعد لبه آن به كم ده سانتيگير بايد از هر طرف دستپهناي سيني قطره))))3333((((
متر بعد از دستگاه برقي موردسانتي120ها از هر طرف تا ايد در طول مسير لولهدرازاي سيني ب. سمت بالا خم شود

.نظر ادامه يابد و لبه آن به سمت بالا خم شود

مترميلي20كف سيني بايد به سمت لوله تخليه آب شيب داشته باشد و يك لوله فولادي گالوانيزه، به قطر نامي ))))4444((((
.هدايت نمايدكفشومت آب داخل سيني را به س) اينچ4/3(

گير بايد به ترتيبي آويز سيني قطره. شودبه سقف آويخته هاي فولادي از پروفيلير بايد با آويزهايي گسيني قطره))))5555((((
گير نبايد به قطرهسيني. دارد و از حركات آونگي آن جلوگيري نمايدنصب شود كه سيني را در محل خود ثابت نگه

.ودهاي موجود آويخته شلوله

)waste funnel(قيف تخليهقيف تخليهقيف تخليهقيف تخليه))))ثثثث

كشي ديگر در داخل ساختمان، كه اتصال آن يا هر شبكه لوله،لوازم بهداشتي،كشي آب آشاميدنيتخليه آب، از لوله))))1111((((
به كمك قيف تخليه صورت توصيه شده باشد، ممكن است ")indirect(غيرمستقيم "كشي فاضلاب از نوع به لوله

.گيرد

جنس . تا شده باشدهاي آن دور يك مفتول تقويت كننده متر و لبهسانتي10كم قيف در بالاترين نقطه دستقطر ))))2222((((
.متر خواهد بودميلي5/1درجه و ضخامت ورق مسي آن 60شيب داخل قيف برابر . قيف و مفتول مسي خواهد بود 
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23از از از از 23مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

يا هر سيستم ديگري كه آب آن به قيف تخليه (ي اندازه لوله خروجي آب قيف تخليه بايد با ظرفيت لوازم بهداشت))))3333((((
كمتر) اينچ2(متر ميلي50، مناسب باشد و در هيچ مورد از )Fixture Unit(F.U، بر حسب واحد بهداشتي، )شودمي

.نباشد

.لبه بالايي قيف بايد از نوعي باشد كه هنگام ريزش آب در آن، آب به اطراف پاشيده نشود))))4444((((

اتصال لوله خروجي قيف به سيفون از نوع . ي قيف بايد با واسطه سيفون به لوله فاضلاب متصل شودلوله خروج))))5555((((
در اين صورت . دار بريزدسيفونكفشولوله خروجي قيف ممكن است آب را به داخل يك . اي خواهد بوداتصال دنده
.ته باشدبايد سوراخي، به اندازه مناسب، براي عبور خروجي قيف، داشكفشوشبكه روي 
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آزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشت8888----3333----3333

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 8888- - - - 3333- - - - 3333

كشي فاضلاب و هواكش داخـل سـاختمان، بايـد طبـق ضـوابط منـدرج در ايـن قسـمت از مشخصـات          آزمايش لوله))))الفالفالفالف
.انجام گيرد"آزمايش نشت) 3-3-8("

:گيردفاضلاب و هواكش در دو مرحله انجام  ميكشي آزمايش لوله))))بببب

كشـي  كشي، قسمت بـه قسـمت يـا بـراي كـل لولـه      اين آزمايش بايد در جريان پيشرفت كار لوله: آزمايش مقدماتي))))1111((((
.اين آزمايش ممكن است با آب يا هوا انجام شود. ساختمان انجام گيرد

كشي فاضلاب و هواكش ساختمان  و پـس از نصـب كليـه لـوازم     هاين آزمايش پس از خاتمه كار لول: آزمايش نهايي))))2222((((
.اين آزمايش ممكن است با هوا يا دود انجام شود. شودكشي فاضلاب، انجام ميبهداشتي و اتصال اين لوازم به لوله

رنـگ، يـا   بـا كشي نبايديك از اجزاي لولههيچ) كشييك قسمت يا كل لوله(كشي پيش از انجام آزمايش و تاييد لوله))))پپپپ
يك قسـمت  (كشي فاضلاب و هواكش به هنگام آزمايش بايد همه اجزاي شبكه لوله. اجزاي ساختماني، پوشانده شود

.ساختمان آشكار و قابل بازرسي باشد) كشي يا كل لوله

بـودن  عيـب كشي، بازرسي بايد به تدريج صورت گيرد و نسبت به سـالم وبـي  در جريان نصب لوله و ديگر اجزاي لوله))))بببب
.ها از مواد خارجي، اطمينان حاصل شودها، قابل اطمينان بودن كار و تميز بودن داخل لولهمصالح و اتصال

در جريان آزمايش بايد از تامين فشار مورد نظر آزمايش اطمينان حاصل شود و پس از تـامين فشـار مـورد نظـر بايـد      ))))تتتت
.سته شودكشي، بدهانه ورودي سيال وسيله آزمايش، به شبكه لوله

وسايل، مصالح، ابزار و كارگران مورد نياز براي آزمايش و رفع نقص، بايد توسط پيمانكار يا نماينده مسـوول از طـرف   ))))ثثثث
.پيمانكار، در كارگاه فراهم شود

آزمايش مقدماتيآزمايش مقدماتيآزمايش مقدماتيآزمايش مقدماتي2222----8888----3333----3333

كشي، بـا آب يـا   كل لولهكشي فاضلاب و هواكش، قسمت به قسمت يا آزمايش مقدماتي در جريان پيشرفت كار لوله))))الفالفالفالف
.كشي، انجام گيردبندي وگازبندي شبكه لولههوا، و به منظور اطمينان از آب

آزمايش با آب آزمايش با آب آزمايش با آب آزمايش با آب ))))بببب

.متر ستون آب بايد باشد3كم كشي فاضلاب و هواكش، دستفشار آزمايش با آب، براي لوله))))1111((((
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان4از  از  از  از  2

شـود، شـبكه  هـاي قـائم نصـب مـي    هاي بازديد و دسترسي كه روي لولـه هاي بلند، با استفاده از دريچهدر ساختمان))))2222((((
شود و آزمايش با آب در هـر منطقـه بـه طـور جداگانـه انجـام      تقسيم مي) zone(كشي در ارتفاع به چند منطقه لوله
هـاي  متـر در لولـه  3غيـر از بـالاترين   (ها كشي و اتصالدر هر منطقه و براي همه اجزاي لولهفشار آزمايش . شودمي
.متر ستون آب كمتر باشد3نبايد از ) قائم

و لولـه  ) discharge stack(هاي افقـي، لولـه قـائم    هاي خروجي و ورودي شاخهبه هنگام آزمايش با آب همه دهانه))))3333((((
. بند شـود هاي هواكش، بايد مسدود و آبو نيز دهانه) building drain(كه فاضلابترين قسمت شبافقي اصل پايين

كشـي و گرفتگـي   لولههاي باز نبايد از موادي استفاده شود كه احتمال ورود آن به داخل اجزايدر مسدودكردن دهانه
.ها وجود داشته باشندلوله

بايد به دقت مـورد بازرسـي قـرار    ) joints(ها قطعات و اتصالدر اين مدت همه . دقيقه است15مدت آزمايش با آب ))))4444((((
.گيرد و نشت آب مشاهده نشود

.در صورت مشاهده نشت آب بايد قطعه يا اتصال معيوب ترميم يا تعويض شود و آزمايش با آب تكرار شود))))1111((((

آزمايش با هواآزمايش با هواآزمايش با هواآزمايش با هوا))))پپپپ

.بايد باشد) ستون آبمتر3حدود (پوند بر اينچ مربع5كشي فاضلاب و هواكش، فشار آزمايش با هوا، براي لوله))))1111((((

در . هاي هـواكش، بايـد مسـدود و هوابنـد شـود     ها خروجي و ورودي  و نيز دهانهبه هنگام آزمايش با هوا همه دهانه))))2222((((
كشـي و گرفتگـي   ود كه احتمال ورود آنها به داخل اجزاي لولـه هاي باز نبايد از موادي استفاده شمسدود كردن دهانه

.وجود داشته باشد

.فشار آزمايش در اين مدت، بدون اضافه كردن هواي اضافي، نبايد كاهش يابد. دقيقه است15مدت آزمايش با هوا ))))3333((((

بـا آب  ) joints(هـا  و اتصـال كشـي  در صورتي كه فشار آزمايش در مدت آزمايش كاهش يابد، بايد همه اجزاي لولـه ))))4444((((
.صابون مورد بازرسي قرار گيرد و قطعه يا اتصال معيوب مشخص شود

.پس از ترميم يا تعويض قطعه يا اتصال معيوب آزمايش با هوا بايد تكرار شود))))5555((((

آزمايش نهاييآزمايش نهاييآزمايش نهاييآزمايش نهايي3333- - - - 8888- - - - 3333- - - - 3333

لوازم بهداشتي و اتصال اين لوازم كشي فاضلاب و هواكش  و پس از نصب كليه آزمايش نهايي پس از خاتمه كار لوله))))الفالفالفالف
.گيرد اين آزمايش با هوا يا دود انجام مي. شودكشي فاضلاب، انجام ميبه لوله

.هاي لوازم بهداشتي با آب پر شده باشدهنگام آزمايش بايد كليه سيفون))))1111((((



شتي شتي شتي شتي ااااتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهدتاسيسات بهد3333
فاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشفاضلاب و هواكشكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله3333- - - - 3333
آزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشتآزمايش نشت8888- - - - 3333- - - - 3333
آزمايش نهاييآزمايش نهاييآزمايش نهاييآزمايش نهايي3333- - - - 8888- - - - 3333- - - - 3333

4از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

هايي كه پـس از آزمـايش مقـدماتي    كشي و اتصالبند بودن آن قسمت از لولهآزمايش نهايي به منظور اطمينان از آب))))2222((((
.گيردهاي لوازم بهداشتي انجام مياجرا شده و نيز هوابند و گازبند بودن سيفون

آزمايش با هواآزمايش با هواآزمايش با هواآزمايش با هوا))))بببب

.متر ستون آب بايد باشدميلي25فشار آزمايش با هوا ))))1111((((

تـرين قسـمت   قي فاضلاب در پـايين هاي فاضلاب و نيز دهانه انتهاي لوله افدر آزمايش با هوا، دهانه انتهاي هواكش))))2222((((
.بايد مسدود و هوابند شود) building drain(شبكه 

شكل، يا به وسـيله يـك فشارسـنج، كـه لولـه قابـل       "U"نماي كشي به وسيله يك آبفشار هوا در داخل شبكه لوله))))3333((((
.شودمييابد، نشان داده كشي، در پشت سيفون، ادامه ميانحناي آن تا داخل شبكه لوله

.در اين مدت فشار آزمايش، بدون اضافه كردن هواي اضافي، نبايد كاهش يابد. دقيقه است 15مدت آزمايش ))))4444((((

شـود و  ها بايد با آب صابون بازرسيدر صورتي كه فشار آزمايش در مدت آزمايش كاهش يابد، همه قطعات و اتصال))))5555((((
.اتصال يا قطعه معيوب مشخص شود

.يا تعويض قطعه يا اتصال معيوب، آزمايش با هوا بايد تكرار شودپس از ترميم))))2222((((

آزمايش با دودآزمايش با دودآزمايش با دودآزمايش با دود) ) ) ) پپپپ

.گيردمتر ستون آب انجام ميميلي25آزمايش با دود در فشار ))))1111((((

تـرين قسـمت   هاي فاضلاب و نيز دهانه انتهاي لوله افقي فاضلاب در پاييندر آزمايش با دود، دهانه انتهاي هواكش))))2222((((
.بايد مسدود و گازبند شود) building drain(شبكه 

شود تـا از انتهـاي بـالاي    كشي فرستاده ميدر اين آزمايش، ابتدا به وسيله دستگاه توليد دود، دود به داخل شبكه لوله))))3333((((
سـپس  . شـود ، كه هنوز مسدود نشده اسـت، خـروج دود مشـاهده   )vent terminal(هاي قائم هواكش فاضلاب لوله

.ستون آب برسدمترميلي25كشي به كند تا فشار داخل شبكه لولهله مسدود و تزريق دود ادامه پيدا ميدهانه لو

.شودگيري ميآمده اندازه"آزمايش با هوا) ب("كشي، به همان ترتيب كه در فشار دود در داخل شبكه لوله))))4444((((

.اضافه كردن دود اضافي، نبايد كاهش يابددر اين مدت فشار آزمايش، بدون . دقيقه است15مدت آزمايش ))))5555((((

در صورتي كه در مدت آزمايش مقدار فشار كاهش يابد، يا در فضاهاي ساختمان بوي دود احساس شود، همه قطعات ))))6666((((
.ها بايد بازرسي و اتصال يا قطعه معيوب مشخص شودو اتصال
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مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان4از  از  از  از  4

.يد تكرار شودپس از ترميم يا تعويض قطعه يا اتصال معيوب، آزمايش با دود با))))3333((((

اتـيلن يـا   پي وي سي، پلي(كشي، يا قسمتي از آنها، از نوع پلاستيكي هاي شبكه لولهها يا فيتينگدر صورتي كه لوله))))4444((((
.باشد، به كار بردن دود براي آزمايش نهايي مجاز نيست) پروپيلنپلي
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8از از از از 1مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

آب بارانآب بارانآب بارانآب بارانكشي كشي كشي كشي لولهلولهلولهلوله4444- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 4444- - - - 3333

.آن الزامي استرعايتحاكم است و "كشي آب بارانلوله) 4-3("آمده، در قسمت "كليات) 1-3("ضوابطي كه زير1111- - - - 1111- - - - 4444- - - - 3333

ــه2222- - - - 1111- - - - 4444- - - - 3333 ــات          لول ــمت از مشخص ــن قس ــدرج در اي ــوابط من ــت ض ــا رعاي ــد ب ــاختمان باي ــل س ــاران داخ ــي آب ب كش
.ردانجام گي"كشي آب بارانلوله) 3-4("

كاملاً جـدا  ،در داخل ساختمان،كشي هواكشكشي فاضلاب بهداشتي و لولهكشي آب باران ساختمان بايد از لولهلوله3333- - - - 1111- - - - 4444- - - - 3333
.باشد

كشي آب باران ساختمان فقط در نقطه خروج از ساختمان ممكن است، در صورت تاييد، به لوله فاضلاب خروجـي  لوله))))الفالفالفالف
.ساختمان متصل شود

ارارارارحدود و دامنه كحدود و دامنه كحدود و دامنه كحدود و دامنه ك2222- - - - 4444- - - - 3333

شـود و تـا   آغاز مـي ) گير ساختمانو ديگر سطوح باران(آوري آب باران بام جمعكفشوكشي آب باران ساختمان از لوله1111- - - - 2222- - - - 4444- - - - 3333
.يابدمتر دورتر از ديوار خارجي ساختمان، ادامه مي5/1خارج از ساختمان، و 

اتصال آن به شبكه دفع آب باران شـهري، يـا   متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان، و 5/1پس از ،ادامه لوله آب باران))))الفالفالفالف
.هر روش دفع آب باران ديگري، خارج از حدود اين قسمت از مشخصات است

هـاي  هاي سـطحي و آب ، و نيز دفع آب)رو و غيرهپياده،خيابان،حياط(آب باران سطوح سخت اطراف ساختمان دفع2222- - - - 2222- - - - 4444- - - - 3333
.از مشخصات استزيرزميني ساختمان و اطراف آن، خارج از حدود اين قسمت 

. يابـد جريـان مـي  ) gravity(هاي مورد نظـر در ايـن قسـمت از مشخصـات، آب بـاران بـه طـور ثقلـي         كشيدر لوله3333- - - - 2222- - - - 4444- - - - 3333
.يابد، خارج از حدود اين قسمت از مشخصات استهايي، كه آب باران در آن تحت فشار جريان ميكشيلوله

هاي مشابه در كفشوهاي آب باران، با رعايـت نكـات  تگاهكن، كولرهاي آبي، مخازن آب و دسهاي خنكتخليه آب برج4444- - - - 2222- - - - 4444- - - - 3333
:زير، مجاز است

.گراد باشددرجه سانتي65دماي آب تخليه شده حداكثر ))))الفالفالفالف

.شده باشدهاي لازم،بينيپيشزدن لوله تخليهبراي جلوگيري از يخ))))بببب

.در آب تخليه شده مواد شيميايي و صنعتي وجود نداشته باشد))))پپپپ
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اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت8از  از  از  از  2

.قرار گرفته باشدها نيز مورد توجههاي آب باران مقدار گذر آب تخليه اين دستگاهگذاري لولهاسبات اندازهدرمح))))تتتت

تعاريفتعاريفتعاريفتعاريف3333- - - - 4444- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 3333- - - - 4444- - - - 3333

.اختصاص دارد"كشي آب بارانلوله) 4-3("هاي فني قسمت ها و عبارتتعاريف به برخي از واژه))))الفالفالفالف

.شودنمي، كه در كتب فني در دسترس همگان قرار دارد، در اين قسمت تكرارهاي فني رايجها وعبارتتعاريف واژه))))بببب

ها و اصطلاحاتها و اصطلاحاتها و اصطلاحاتها و اصطلاحاتواژهواژهواژهواژهتعاريفتعاريفتعاريفتعاريف2222- - - - 3333- - - - 4444- - - - 3333

::::مرتب شده استمرتب شده استمرتب شده استمرتب شده استبه ترتيب الفبابه ترتيب الفبابه ترتيب الفبابه ترتيب الفبااصطلاحات اصطلاحات اصطلاحات اصطلاحات ها وها وها وها وواژهواژهواژهواژهعاريفعاريفعاريفعاريفتتتت)   )   )   )   الفالفالفالف

)branch discharge pipe(انشعاب لوله تخليهانشعاب لوله تخليهانشعاب لوله تخليهانشعاب لوله تخليه))))1111((((
متصــل تر از بام اصلي را به لوله قائم آب باران سطوح پايينها وگير، بالكنلوله تخليه، كه آب باران سطوح باران

.كندمي

)gravity flow(جريان ثقليجريان ثقليجريان ثقليجريان ثقلي))))2222((((
ها وقتي ثقلي است كه بدون استفاده از پمپ يا اژكتور و بر اثر اختلاف ارتفـاع و شـيب   باران در داخل لولهجريان آب

.ها برقرار شودلوله

)readily accessible(در دسترسدر دسترسدر دسترسدر دسترس))))3333((((
برداشـتن و يـا   و نيازي به بازكردن،،است كه دسترسي مستقيم باشد"دردسترس"كشي وقتي لوله و ديگر اجزاي لوله

.جابجاكردن هيچ مانعي نباشد

)offset(دوخمدوخمدوخمدوخم))))4444((((
ر، و سپس بـه  داكه امتداد لوله قائم را به حالت افقي ياشيب،تركيبي از دو زانو ويك لوله افقي، در مسير لوله آب باران

.دهدلوله قائم پس از دوخم تغيير جا مي. دهدتغيير مي،حالت قائم

)area drain(كننده آب باران محوطهكننده آب باران محوطهكننده آب باران محوطهكننده آب باران محوطهدريافتدريافتدريافتدريافت))))5555((((
هـدايت  وآوري، شبكه، حوضچه يا هر شكل ديگر، كه بـراي جمـع  كفشوبه صورت ،كننده آب باران محوطهدريافت

.راحي شده باشدهاي سطحي يا آب باران سطوح باز در محوطه طآب

) clean out(دريچه بازديددريچه بازديددريچه بازديددريچه بازديد))))6666((((
در روي لوله افقي يا قائم آب باران، كه براي تميزكردن هر گونه مانع ،يك دريچه قابل دسترسي يا دردسترس

.گيردجريان داخل لوله و رفع گرفتگي، مورد استفاده قرار مي
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8از از از از 3مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان

) trap(سيفونسيفونسيفونسيفون))))7777((((
آلـوده و  در مسير عبور فاضـلاب، مـانع از انتشـار هـواي    ) lipuid seal(اي كه با نگهداري مقداري آب در خود وسيله

ــلاب شود، و درعين حال هيچ اثري بر جريان كشي فاضلاب در فضاي ساختمان ميگازهاي داخل لوله ــادي فاض ع
.ندارد

)strainer(شبكه صافيشبكه صافيشبكه صافيشبكه صافي))))8888((((
آب باران كفشودار كلاهك مشبك يا صفحه مشبك و سوراخ

)storm drainage system(آب بارانآب بارانآب بارانآب بارانكشيكشيكشيكشيشبكه لولهشبكه لولهشبكه لولهشبكه لوله))))9999((((
هـاي سـطحي، و هـدايت آن بـه خـارج از      آوري آب باران  و ديگر آبكه براي جمعكشي داخل ساختمان،شبكه لوله

.شودساختمان، طرح و نصب مي

)accessible(قابل دسترسيقابل دسترسيقابل دسترسيقابل دسترسي))))10101010((((
ترسـي، بـازكردن يـك دريچـه يـا      است كه بـراي دس "قابل دسترسي"كشي آب باران وقتي لوله و ديگر اجزاي لوله

.برداشتن مانعي لازم شود

)roof drain(آب بارانآب بارانآب بارانآب بارانكفشوكفشوكفشوكفشو))))11111111((((
.كندشود، و آب باران را به لوله قائم آب باران هدايت ميكننده آب باران، كه روي بام نصب ميدريافت

)building storm drain(آب بارانآب بارانآب بارانآب بارانلوله اصلي لوله اصلي لوله اصلي لوله اصلي ))))12121212((((
قائم در هاي كشي آب باران ساختمان قرار دارد و آب باران را كه از لولهلولهترين قسمتلوله اصلي افقي كه در پايين

.كندريزد، به خارج از ساختمان هدايت ميآن مي

)building combined drain(لوله اصلي مشترك آب باران و فاضلابلوله اصلي مشترك آب باران و فاضلابلوله اصلي مشترك آب باران و فاضلابلوله اصلي مشترك آب باران و فاضلاب))))13131313((((
و فاضلاب و آب باران ساختمان را، كشي آب باران و فاضلاب قرار دارد ترين قسمت لولهلوله اصلي افقي كه در پايين

.كندبه طور مشترك، از ساختمان خارج مي

)discharge pipe(لوله تخليهلوله تخليهلوله تخليهلوله تخليه))))14141414((((
.كنداي كه آب باران يك سطح را به سطح ديگر تخليه ميلوله

)leader(لوله قائم آب بارانلوله قائم آب بارانلوله قائم آب بارانلوله قائم آب باران))))15151515((((
.دهدبام را به پايين انتقال ميشود و آب بارانلوله قائم آب باران كه روي ديوار خارجي ساختمان نصب مي

)conductor(لوله قائم آب بارانلوله قائم آب بارانلوله قائم آب بارانلوله قائم آب باران))))16161616((((
دهدن بام را به پايين انتقال ميشود و آب بارالوله قائم آب باران، كه در داخل ساختمان نصب مي
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اسيسات مكانيكي ساختمانمشخصات فني عمومي ت8از  از  از  از  4

انتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالحانتخاب مصالح4444- - - - 4444- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 4444- - - - 4444- - - - 3333

اسـت و  مشخصات حاكم در اين قسمت ازهاي مورد نظركشي، در لوله"انتخاب مصالح ) 4-1-3("ضوابط مندرج در ))))الفالفالفالف
.رعايت آن الزامي است

آتش سـاختمان تعيـين شـده، صـورت     كشي آب باران بايد با رعايت شرايطي كه براي هر منطقه انتخاب مصالح لوله))))1111((((
.گيرد

شــرايط يد براي با،هاي بازديد و غيرهكشي آب باران شامل لوله، فيتينگ، كفشوهاي آب باران، دريچهمصالح لوله))))بببب
.دستگاه نظارت برسدكار طراحي سيستم انتخاب شود و به تصويب 

:طبق يكي از استانداردهاي زير باشدبايد كشي آب باران، از نظر جنس، ساخت و آزمايش، مصالح لوله))))پپپپ
ISIRI,EN,DIN,BS,ANSI,ISO

از است كه، از نظر جنس، سـاخت و آزمـايش، بـا    استفاده از مصالحي كه طبق استانداردهاي ديگر باشد به شرطي مج))))1111((((
.يكي از استانداردهاي بالا مطابقت داشته باشد و به تصويب دستگاه نظارت برسد

.باشدطبق يك استاندارد، و حتي المقدور ساخت يك كارخانه،دستكشي آب باران بايد يكمصالح اجزاي لوله))))2222((((

نشـدني،نقش  زنده و استاندارد ساخت، به طور ريختگي، برجسته و يـا مهـر پـاك   روي هر قطعه بايد مارك كارخانه سا))))3333((((
.شده باشد

.ديده و معيوب مجاز نيستاستفاده از مصالح كاركرده، آسيب))))تتتت

كاربرد مصالحكاربرد مصالحكاربرد مصالحكاربرد مصالح2222- - - - 4444- - - - 4444- - - - 3333

شرايط كارشرايط كارشرايط كارشرايط كار))))الفالفالفالف

تفاع لوله قائم آب بـاران، در  كشي آب باران هر قسمت از ساختمان بايد در برابر حداكثر فشار استاتيك، مربوط به ارلوله))))1111((((
.بند باشدهمان قسمت از ساختمان، كاملاً آب

ترين زانوي اين لولـه، كـه   آب باران يك لوله قائم تا زير پايينكفشوحداكثر فشار استاتيك، اختلاف ارتفاع بين تراز روي ))))2222((((
.باشدكند، ميترين لوله اصلي افقي متصل ميلوله قائم را به پايين

: كشي آب باران ساختمان مصالح زير كاربرد داردلهدر لو))))بببب
دارلوله و فيتينگ چدني سركاسه-
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لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه-
خوارلوله فولادي گالوانيزه و فيتينگ فولادي گالوانيزه يا چدن چكش-
)U PVC(پلي وينيل كلرايد، نوع سخت لوله و فيتينگ -
)HD PE(اتيلن يا چگالي بالاو فيتينگ پليلوله-

اطلاعات لازم در مورد هر يك از اين مصالح در استانداردهاي مختلف، در حد مورد نياز در اين قسمت از مشخصات، ))))1111((((
.داده شده است"كشي فاضلاب و هواكشلوله) 3-3("در 

كشـي آب بـاران تـابع ارتفـاع     فشار كار سيسـتم لولـه  آمده، حداكثر "شرايط كار"الف") 2-4-4-3("به طوري كه در ))))2222((((
كشي در هر مورد بايد با توجه به انتخاب مصالح لوله. ساختمان است و بنابراين برحسب ارتفاع ساختمان متفاوت است

شـار كـار مجـاز    بايد، به ترتيبي انتخاب شود كه حداكثر ف) joint(ارتفاع ساختمان صورت گيرد و لوله، فيتينگ، اتصال
اين مصالح از فشار استاتيك ساختمان كمتر نباشد، هر چه ارتفاع ساختمان بيشتر باشد بايد مصالحي انتخاب شود كـه  

.حداكثر فشار كار مجاز آن بالاتر باشد

كشي آب باران كشي آب باران كشي آب باران كشي آب باران اجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لولهاجراي كار لوله5555- - - - 4444- - - - 3333

كلياتكلياتكلياتكليات1111- - - - 5555- - - - 4444- - - - 3333

.انجام گيرداين قسمت از مشخصات كشي آب باران ساختمان بايد طبق ضوابط مندرج دراجراي كار لوله))))الفالفالفالف

كشـي  تا آن جا كـه بـه نكـات عمـومي لولـه     "كشي فاضلاب و هواكشاجراي كار لوله) 8-3-3("ضوابط مندرج در ))))بببب
شود و اختصاص به فاضلاب وهواكش ندارد، بر اين قسمت از مشخصات حـاكم اسـت و بايـد    ثقلي مربوط ميجريان 

.رعايت شود

اين قسمت و ضوابطي كه درآمده "كشي فاضلاب و هواكش اجراي كار لوله) 8-3-3("اجرايي، كه دراگر بين نكات ))))1111((((
ضوابط منـدرج در  باشد، مندرج است، اختلاف "كشي آب باراناجراي كار لوله) 5-4-3("از مشخصات فني عمومي 

.اين قسمت از مشخصات حاكم است

.ه و ماهر انجام شودكشي بايد توسط كارگران آموزش ديدلوله))))پپپپ

بندان، ديدگي، خوردگي، يخجويي در مصالح و دستمزد، حفاظت در برابر خرابي و آسيبكشي بايد با توجه به صرفهلوله))))تتتت
.گرفتگي و جلوگيري از مزاحمت و سر و صداي جريان آب، اجرا شود

كشـي آب بـاران   لولـه . ساختمان كـاملاً جـدا باشـد   كشي فاضلاب بهداشتيكشي آب باران ساختمان بايد از لولهلوله))))ثثثث
ــودساختمان، فقط در نقطه خروج از ساختمان ممكن است به لوله اصلي فاضلاب خروجي از ساختمان متصل  . شـ

.در اين صورت تاييد دستگاه نظارت لازم است
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.فرسوده، بايد خودداري شوداز به كاربردن مصالح كهنه و . كشي بايد نو باشدلوله و ديگر اجزاي لوله))))جججج
كشي آب باران ساختمان بـه كـار   قطعات معيوب نبايد در لوله. سطحي باشدلوله و فيتينگ بايد تميز و عاري از عيوب ))))1111((((

.رود

تعـداد نقـاط   هاي بلندتر استفاده شود، به طوري كهبايد از قطعات لوله با طول،تا ممكن است،كشي آب باراندر لوله))))چچچچ
.در آن به حداقل برسداتصال 

نكات اجرايينكات اجرايينكات اجرايينكات اجرايي2222- - - - 5555- - - - 4444- - - - 3333

.كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان كاملاً جدا باشدكشي آب باران ساختمان بايد از لولهلوله))))الفالفالفالف

دســتگاه نظــارت، بــه لولــه اصــلي فاضــلاب اگــر لولــه اصــلي آب بــاران، در نقطــه خــروج از ســاختمان، بــا تاييــد ))))1111((((
لت بايد روي لوله اصلي آب باران، قبل از اتصال به لوله فاضلاب بهداشـتي  بهداشتي ساختمان متصل شود، در اين حا

كشـي فاضـلاب بـه    آور لولـه ، از نوع مورد تاييد، نصب شود تا از نفوذ گازهاي زيان)trap(ساختمان، يك عدد سيفون 
.كشي آب باران جلوگيري شودداخل لوله

نان حاصل شود كه ارتفاع آب هوابند سيفون، بر اثر تبخيـر، كـم نشـده    تا اطمي،اين سيفون بايد به طور ادواري بازديد))))2222((((
.باشد

قرار داشـته  )با شيب(فاضلاب، نقطه اتصال بايد در وضعيت افقي در صورت اتصال، لوله اصلي آب باران و لوله اصلي ))))3333((((
.باشد

ــت  ))))4444(((( ــد دس ــاران باي ــلي آب ب ــه اص ــال لول ــه اتص ــرين  نقط ــد از آخ ــر بع ــه مت ــم س ــائم اتصــال ك ــلاب ق ــه فاض لول
)discharge stack (به لوله اصلي افقي فاضلاب باشد.

هـر جـا كـه احتمـال تقطيـر در سـطح       ،شوداجراي مي) نمايان(لوله آب باران، كه در داخل ساختمان و به طور روكار))))بببب
ختمان جلوگيري به عمل كاري نمود و از نفوذ رطوبت به اجزاي ساخارجي لوله باشد، بايد لوله را با عايق مناسب عايق

.آورد

:بيني شودپيش) offset(كشي آب باران، در نقاط زير، بايد دوخم در لوله))))پپپپ

بيني بايد دوخم پيش) storm stack(آن به لوله قائم هاي آب باران بام و در محل اتصالكنندهزير هر يك از دريافت))))1111((((
.شود

نصـــب هاي مناسب، قطعه انبساط تناسب با جنس لوله، بايد به تعداد لازم و در محلمهاي قائم آب باران، براي لوله))))2222((((
.شود
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شود، اين اتصال بايد به كمـك دوخـم   متصل مي) building drain(هر جا كه لوله قائم آب باران به لوله اصلي افقي ))))3333((((
.صورت گيرد

ــال شود، اين متصل مي)storm stack(ه قائم آب باران تر به لولدر حالتي كه لوله تخليه آب باران سطوح پايين))))4444(((( اتص
تر از دوخـم  متر پايينسانتي60كم بايد به كمك دوخم انجام شود، به طوري كه نقطه اتصال انشعاب آب باران دست

)شكل زير(باشد 

انقباض مل آيد تا انبساط و هاي لازم به عبينيبايد پيش،هاي بلندكشي آب باران، به خصوص در ساختماندر لوله))))تتتت
.آب باران و تخريب عايق رطوبت بام نشودكفشولوله قائم آب باران در اثر تغيير دما، باعث جابجايي 

ــل تواند با نصب قطعه انبساط در آب باران ميكفشوجلوگيري از انتقال انبساط و انقباض لوله قائم آب باران به ))))1111(((( محـ
.گيردانجام)شامل دو زانو و يك لوله افقي(با دوخم كفشويا اتصال لوله قائم به به لوله قائم وكفشواتصال 

ريزد، قبل از دهانه تخليه بايـد بـا   تر ميلوله قائم آب باران، كه آب باران سطوح بالاتر را، با دهانه باز، به سطوح پايين))))ثثثث
افقي در آيد، به طوري كه مسير آب باران خروجي از حالت قائم به حالت) درجه45يا دو زانوي (درجه 90يك زانوي 

.از دهانه لوله افقي باشد

در برابر اثر آب حفاظت)splash block(در نقطه خروج آب از دهانه لوله، سطح بام  بايد با موزاييك، سنگ يا بتن ))))1111((((
.شود

آزمايشآزمايشآزمايشآزمايش))))جججج

.كشي آب باران بايد با آب صورت گيردآزمايش لوله))))1111((((

ر آزمايش بايد برابر فشار استاتيك مربوط به ارتفاع بلندترين لوله قائم آب باران تا دهانه خروج آب باران از فشا))))2222((((
.ساختمان باشد

هايي كه در خارج ، و نيز لوله)conductors(هايي كه در داخل ساختمان آزمايش لوله قائم آب باران براي لوله))))3333((((
.م است انجام گيردشوند لازنصب مي)leaders(ساختمان 
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آب باران بام بايد از جنس مقاوم در برابر خوردگي باشد و شبكه صافي، قابل برداشتن ودسترسي، داشته شويكف1111- - - - 6666- - - - 4444- - - - 3333
.باشد

.هايي كه در مسير رفت و آمد نباشد، نصب شودآب باران بايد روي بام، يا در محلشوي كف))))الفالفالفالف

متر از تراز سطح ميلي100آب باران بايد به ترتيبي نصب شود كه سطح بالاي شبكه صافي آن دست كم شويكف))))1111((((
.بام بالاتر باشد

و روي هاي رفت و آمد، بايد صاف و داراي شبكه صافي گرد و تخت باشدها، و ديگر محلآب باران بالكنشوي كف))))بببب
.نشيمن چهارگوش نصب شود

.آب باران بايد قابل برداشتن و دسترسي باشدشوي كفع شبكه صافي اين نو))))1111((((

.بايد در برابر خوردگي، و نيز در برابر ضربات مكانيكي، مقاوم باشدشوي كفجنس شبكه صافي اين ))))2222((((

:بايد دست كم برابرارقام زير باشد) هاكل سطوح باز سوراخ(هاي شبكه صافي سطح كل سوراخ))))پپپپ

.به لوله آب بارانشوي كفاتصال برابر سطح مقطع دهانه5/1ه محل رفت و آمد نيست، هاي بام، كشوكفدر ))))1111((((

به لوله آب شوي كفبرابر سطح مقطع دهانه اتصال 2شود، هاي رفت و آمد نصب ميهايي، كه در محلشوكفدر ))))2222((((
.باران

.د باشدبنآب باران و لوله آب باران بايد كاملاً آبشوي كفاتصال بين 2222- - - - 6666- - - - 4444- - - - 3333

به ترتيبي صورت گيرد ) flashing materials(بند آب باران به لوله آب باران بايد به كمك مواد آبيشوكفاتصال ))))الفالفالفالف
.، به داخل اجزاي ساختمان نفوذ پيدا نكندشوكفو لوله، يا اطراف شو كفكه آب باران بام، از درز بين 
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اين نشريه

ــرايش دوم  ــي شــريهنوي ــوان كل ــا عن ــه ب اي اســت ك
به» مشخصات فني عمومي تاسيسات مكانيكي ساختمان     «

اختصـاص دارد و بـه» تاسيسات بهداشـتي  «هايي از     بخش
منظور ايجـاد همـاهنگي و يكنـواختي در اجـراي صـحيح
كارهاي تاسيساتي ساختمان تهيـه، تـدوين و ابـلاغ شـده

.است
ه براساس استانداردها و ساير منـابع معتبـراين مجموع 

داخلي و خارجي، به صورتي تنظيم شده است كه تغييـر در
اي به ساختار كلي  مطالب و تعداد صفحات هر بخش لطمه      

.سازد نشريه وارد نمي
هـاي  رعايت كامل مفـاد ايـن نشـريه توسـط دسـتگاه           

اجرايي مشـاوران و پيمانكـاران و سـاير عوامـل ذيـربط در
.هاي عمراني الزامي است طرح


