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L�#Ww�OL�#�� ��L�X {�}E�� P5�~ P. ��"��w!" �}�� #� P5�~ P. �Pz�}�� O"Lt� �. �Ã�-e �#�.$ Q#. nP_� 4�qPi���~#5q|�q #� T�"O�"|�5� �"�6�� "O P5�"O#2 ��" �w KKPz�� r�6" +$ �����Æ� Q" P5�~ �}�� �»»» �"Q" �. �qP_��K���YO"Rz � �P�z!�Q"L�"

�



T�"O�" }�5� �5�L�X" �P�{!�Q"L�"Y�O �����
�P5�~�}��� ��» P�#�� �~O" Æ� KO"� ���"O$ �. ;OL� ��"�5X" #� �S�S42�2 cX�6 +$ ����� Q" P5�~�}�� �» ��KKPz����" �. � �K"K �#Ç6 � �K��� �q#a" +$ ����� �. {Q�Pw �P. R-X � |�5� R�Pu #� T�"O�" |�5� Pz!#X#�\ Q" �Pdu �X �R�Pu x�O �. {Q�Pw �P. R-X � |�5� R�Pu Pz!#X#�\ � �Q#�2 4X�2 R�Pu x�O �. T�"O�" |�5� Pz!#X#�\ ,�6P6�K�\�� P�#i3#�}��Ä ��6#J OK � �K��� �=�X�=F {#�P� »�»� L�#Ww�OL�#� ��LX KO"L�#5X" {�}E� #. "O |¼#F ����� �|�#� �P5Ww!#J �. R�Pu Q" {Q�Pw�P. R-X � |�5� R�Pu � 
KOQ�. �Q#�2 4X�2 R�Pu Q" T�"O�"|�5� Pz!#X#�\ x�O�L�#���� P��l6 �.$ �.�=�5�� #�6 �K����+Pa �» KLÄ OK "O {#�P� »�»� L�#Ww�OL�#� ��LX KO"L�#5X" {�}E� �#�P5�~�}�� O"Lt� ��L�$4XL. 3#�.Pw ��W}w P5�~ P. �Pz�}�� ,WFP. T�"O�" |�5� �5�L�X"

Y�> �dt� OK ����#5q }�q �5�L�X" �P�{!�Q"L�"Y�O �����
KO"� �P5�~�}�� ��» P�#� �~O" Æ� OK ��"O$ �. ;OL� ��"�5X" #� �S�S42�2 cX�6 +$ ����� Q" P5�~�}�� �» ��KKPz��K�\ b�}I� ��#w ����� #. #6 �K"K �#Ç6 � �K��� �q#a" +$ ����� �. "O ���~#5q|�q Pz!#X#�\ {�}E� Q" �Pdu L�B ��	L\#.��x�O�. �}FP� ��" OK {�}E�


�� +RW SODWH

OK �t��uK � 3L� �. {�}E� � �K"K O"Pu Å"PB �}Ã\ #� � DdW� �uP. r#>" ��O P. "O ����� ��5E� P�#� �~O" ��K�\�� �5\"L�y� Y�>4~#FL�#Ww�OL�#� ��LX KO"L�#5X" {�}E� #. "O �$ (O�q � �5\"KP. Å"PB �}Ã\ #� DdW� �uP. r#>" ��O Q" "O ����� ��KKPz P�#i �O"L�#2 �6O�¼x�O #6 �K����=�X�=F {#�P� »�»�#�6 �K��� +Pa �» KLÄ OK "O �qP_� {#�P� »�»� L�#Ww�OL�#� ��LX KO"L�#5X" {�}E� �#�P5�~�}�� O"Lt� ��L�$4XL. 3#�.Pw ��W}w P5�~ P. �Pz�}�� ,WFP. Y�> �dt� OK ���~#5q |�q �5�L�X" �=�5�
�qP_� KO"L�#5X" {�}E� O�5w!#q R�� � �-W� �=F �"P. �L\ �KP. O#w �. +$ ����� �#��=F �A�#�B {#F P� OK"OY�>�dt� OK ���~#5q |�q �5�L�X" � T�"O�"|�5� �5�L�X" 
P�Q {��Pq Q" �"�6�� L\#. 3�#p5� L�#Ww�OL�#� ��LX� K��� �-X#E� 3#�.Pw ��W}w P5�~ P. �Pz�}�� ,WF P.PJ�O &D&2 � �5�L�X" � ��������������������������������������������������������������������������������������������������L�#Ww�OL�#� ��LX KO"L�#5X" {�}E� �5�~#�P� � �L\nP_� K�X {�}E� �=F��»»»»�����+$ P5�~�}��

�



�qP_� Q#. 4�qPi ���Ã6 ���
�KP�z�� 3O�¼ P�Q s�Pe �. #�Pz!#X#�\ cX�6 �qP_� Q#. 4�qPi ���Ã6

�� 1HJDWLYH 3 � 9DOXH �� 1HJDWLYH 0 �9DOXH

�}�� �»»» �"Q" �. P5�~ P. {�� Æ� L�#Ww�OL�#���LX {�}E� �qP_� P5�~ �}�� O"Lt� � ����~#5q |�q Pz!#X#�\ ���. �.#�5�XK #�6 Æ�P5��P5�Ç~" �#��P��z!�Q"L��" KO��� OK 
 ���~#5q|��q P�z!#X#��\ Q" �K#p5�X" #�. +$ Q" P5�~�K�\�� ���Ã6 	S+ ����}�� �»»» �"Q" �. P5�~ P. {��Æ� L�#Ww�OL�#���LX {�}E� �qP_� P5�~ �}�� O"Lt� � �T�"O�" |�5� Pz!#X#�\ �
S+��� #�6 S+� Æ�P5��P5�Ç~" �P��z!�Q"L��" KO�� OK
 T�"O�" |�5� Pz!#X#�\ Q" �K#p5X" #. +$ ����� Q" P5�~�K�\�� ���Ã6 	L\#.��

�qP_� Q#. 4�qPi �-X#E� ���
�#��5�~#�P�� #�. �=�X �=F �"P. �qP_� L�#Ww�OL�#� ��LX {�}E� R�� � +$ ����� Q" �p}5I� P�K#t� �A�#�B|�q �#�Pz!#X#�\ |.#t� OK�qP_� Q#. �#�~���}�� O"Lt� �"�6�� 
P�Q �#��d."O Q" �K#p5X" #. L\#.4XK OK3�#p5�� K��� �-X#E� "O T�"O�" |�5� � ���~#�q
QHJ � 3 � 9DOXH � �3 >PPRO�O@  BBBBBBBBBBBB$ � ) � ����F
QHJ � 0 � 9DOXH � �P >PPRO�O@  BBBBBBBBBBBB% � ) � ����F

���~#5q |�q Pz!#X#�\ x�O P��l6 #6 �qP_� L�#Ww�OL�#� ��LX KO"L�#5X" {�}E� P5�~�}�� O"Lt� �$�Q#�2 4X�2 Q" T�"O�"|�5� Pz!#X#�\ x�O P��l6 #6 �qP_� L�#Ww�OL�#���LX KO"L�#5X" {�}E� P5�~�}�� O"Lt� �%KOQ �.�5\"KP. +$ ����� P5�~�}�� O"Lt� �FL�#Ww�OL�#� ��LX KO"L�#5X" {�}E� �5�~#�P� �)

�



#�qPÃ� ���
|#�P�Ç� L�#Ww�OL�#� ��LX |�~E� �����

�$ �. � �K���KO"��P5�~�}�� �»»» �~#. Æ� OK � �KPw �Q�4ÄPX �. "O L�#Ww�OL�#���LXÆ�� Q" �Pz �» O"Lt��K�\ �L�#XO P5�~ Æ� �=F �. {�}E� 
�L\KPX Q"V2 � �q#a" �L\ KPX �L�\�> Pdt� +$
|#�P� ¼�¼� L�#Ww�OL�#� ��LX KO"L�#5X" |�~E� �����

�. V1X � �K��� KO"� �P5�~�}�� �»»» �S�S�~#. Æ� OK "O L�#Ww�OL�#� ��LX {#�P� Æ� {�}E� Q" P5�~�}�� �»�LXP. P5�~ Æ� �. {�}E� �=F #6 �K��� �q#a" �L\ KPX �L�\�> Pdt� +$�$��»��O�h�� ��L. �w K�\�� �K#p5X" {#�P� »�»� L�X" 3�#5q ��X#52 {�}E� Q" �#. {�}E� �KPw KO"L�#5X" �"P.�. 4X" �L\ �5\"Nz K"Py�5�#X �>OK �»����� 3O"PF �>OK OK ��#J�Pz OK �-u �w "O L�X" 3�#5q ��X#52 �Pz!�L\Æ�J �5W.PX nPi OK � �L��#\�> �-u �w�Pdt� +$ #. 
 �KPw KO"��P5�~ Æ� �S�S�~#.Æ� OK � ��Q�64uK�Pz�}��� Æ� {K#Ã�� 
{#�P� »�»� K�X KO"L�#5X" {�}E� Q" P5�~�}�� P� �K�\�� �L�#XO P5�~ Æ� �=F �. L\#.+N> "O "�� OK K�>�� &2� Q" �O"Lt� "��3O�#=� OK L�#Ww�OL�#� ��LX 
|�Ä ��F OK �4X" 3#�.Pw ��W}w!��#�#� �5W�#. L�#Ww�OL�#� ��LX {�}E� |�~K ���� �. �K�\�� �5X#w �wL�"{�}E� 3OLu Q" �=�5� OK � L�#����3"P��l�6 �w �6O�¼ OK � KKPz KO"L�#5X" 
���~#5q |�q Pz!#X#�\ 3O�#=� OK 
L�X" 3�#5q ��X#52 {�}E� cX�6�K��� L�L> {�}E� ���6 �. �"Lu" L�#. K�\ �L�#[� L�#Ww�OL�#� ��LX {�}E� �5�~#�P� OKZF#q�K�\ �K#p5X" {�Q"P5�6 {�}E� Q" P6s�uK �=�5� �. �.#�5XK �"P. K�\�� ��¼�6
����#5q }�q P{!#X#�\ �����

�Pdu V1X 
K�\ �q#a" �$ �. Pdt� +$ P5�~�}�� �»» � �KPw |F ��� |Ç~" P5�~�}�� �»» OK "O ���~#5q|�q �Pz ��KKPz P�#i ���~#�q|�q �6O�¼x�O #6 K�\�� �K"K �#Ç6 � �KPw �q#a" �$ �. {#�P� »�»� K�X {�}E� �Pdu
�|�QPw ��P. R-X � }�5� R�Pu b�~I� P{!#X#�\ �����

�K�\ |F L¼OK �� |Ç~" P5�~�}�� �»» OK {Q�Pw �P. R-X �Pz »�� � |�5� R�Pu �Pz »�»�

�



�T�"O�" }�5� P{!#X#�\ �����
�KKPz |F Pdt� +$ P5�~ Æ� OK T�"O�" |�5� �Pz »��

�[�#�Q$Z�2 3#�}�Ä � �F"R� |�"�Ä ���
�. {#�P� »�� 3#p~�X��6 {�}E� �Pdu Æ� �K�Rq" � KKPz�� Pz!#X#�\ x�O +N> ,-X K"Q$ �L�#��u#. P}w K�>�OK ���A��� �K�\��� ��¼��6 KO"K K"Q$ �L�#��u#. P}w �w ��#������ OK P}w �P. x�O 4�¼#J �KPw �9�J O�h��K�L�F S+ P��l�6 ����"K
 �L�\ Pq#�. ��F"R� �#���� #� � L�X" Æ��.Pw Q" P�m �K"�� �"O"K +$ ����� �w �KO"��D�E¼ �=�5� �. �"�6��� L\#.��� 4��O |.#u C�a� �. Pz!#X#�\ x�OP��l6 ��B L\#. x�O �"O"K 	��������Q���. � P5�� S+ 
�"�[��\ �K�P5�Ç~" |�X Q" �K#p5�X" #�. �=�X�=F �5W�#. �KO"�� ���BOK �4q#� 4XK�KP�N2 �#=�" �W�e#�l�

Q#��KO�� |�#X� � �Q"�~ ���
Æ�6#��PÇ�� �#�6O�. #� �P5�~�}�� �» #� �P5�~�}�� �� 3O�. ��P5�~�}�� ��» VwP�2 P�#��~O" �;OL���"�5X" #� �S�S42�2 �

|��Ã~"O�5�XK ��. P5[��. j��e" �"P�. �KP�z �#=�" �O"KP.����� Q" V2 �}¼#q�. L�#. �5�L�X" Z�#�Q$ � ��� PwN6�K�\ �Ã>"P� o~"��» �O#�\+$�O"KP.�����

�



� � $ONDOLQLW\ � � $FLG &RQVXPLQJ &DSDFLW\

�4��#�}u ��
�L�X" nP_�4�qPi

��Lt� ���
#��$]"�J � #�.$ ���y��" #. �#�QP�K Q" �#��"P�" �4X" �K�~$�#�.$ � �Ã�-e �#�.$ ��� �#��zT�� Q" �Ç� 
4��#�}u4��#�}u �Ã~#d� �L�O��[� �L\ Pq#. �#��5W�X �. L�5W� ��#t� S+ 3"P��l6 |.#t� OK �w ��#��5W�X �L�"�K�. #�\$�K�[�� �P�z�2 �.$ �JPB Q" �¼#J P�W� OK ��.Pw {K#Ã6 OK
�=��X �=�F Y�O #�. "O +$ 4��#�}�u O"Lt�� �L��#���� 4��#�}�u L��X" |.#t�� OK "O +$ �Q#X�9��J 4�qP�iQ" �Ã.#6 �w 4X" �Q#=� S+ #�Z�w!"� ��" ��#�� �dt� �KO�$4XL. �"�6�� L�X" Æ�OL�P}w #� L�X"Æ�O�p~�XK�\�� ���Ã6 �.P=6 O�d. 
��}Ã�#� �#����z KO�� OK LF ��" �L\#-�� 4��#�}u o}5I� �#����z4h}m � K�>���Ã� 
K�. L�"�J��#�� �dt� #� ���Rw!#� LF 
{�}E� �. �L\�q#a" L�X" �=F �. S+ 3"P��l6 4-W� �w,�6P6 ��L.

�ÄP_� L«X" ~=F ©. 4-WÏ S+ 3"P««¿6 � �

��>OK �» �#��K � 3+��� OK ���A��� � �»»�� 3#�.PÇ�. �. Æ��.PwL�X" 4-W� S+ � OK ��GS+�GY DFLG�S+ ������� T��"O�" |�5�� 4��#�}�u ��6#�J �dt�� ���Ã� �4X" �»»�� 3#�.Pw �. 3#�.PÇ�. 4-W� K"Py�5�#XO"Lt� �KP�z�� O"Pu �K#p5X" KO�� S+ ��� #6 ���~#5q |�q � S+ ����� Q" T�"O�" |�5� �#�Pz!#X#�\ �w L\#.����"��w!"�}�� LF"� Q" ��#���\��S �#��XOP. OK �K�\��YO"Rz 3#�.Pw ��W}w P5�~ P. �Pz�}�� ,WFP. 4��#�}u�K �.Pw�#����zQ"�\#� 
4��#�}u �w�Ã�-e �#�.$ Q"�O#�W. OK �K�\�� �K#p5X" 4X" �L\Pw!M LF"� �����w P5�~ P.��»� ����6#w �Q"�6 3#-X#E� OK P5�~ P. ��"� �w!"�}�� ,WF P. "O K�>�� 3#�.PÇ�. � 3#�.Pw �"�6�� 4X" L�#Ww!"�4\"K O�h�� +$�����$

� � /LJDQWHV

� #�3#5�X" L��#�� �~$ ��#�L�#�y�~ 
 ��6"O��. 
 �6#Ç�}��X 
�L�#Ww�OL�#� 4��#�}u #� �6#�.Pw P�m �#�4��#�}u#. ��#�����$ �5p� �#��"L�� OK �KKPz�� |�#\ "O �#. �. S+ ��� Q" +6�#� 1+�2+ 3OL��. R�� � #�6#���2�P2{K#Ã�� �6#�.Pw 4��#�}u �K�\ 4��#�}u ,-X 4W�Ç�� |�q 
 |�q �"O"K �#�}E� OK � Æ�6#p�~$ L�X" �#6�w P�=�Q�4X" +$4u�� �5IX

�



s�Ä �w����QP�Q �#�.$ �v!#J ����6 ��� OK "��Æ��.Pw Æ�OL��" Q#z 
����QP�Q �#�.$ � �EdX �#�.$ OK 
)X#X"�#�.$ OK � �»» #�.#�"�O OK � P5�~ P. �Pz�}�� �» Q" P5�w "�� OK Q#z ��" �L�w�� K#=�" "O 4��#�}u � �K�. {K#-6 OK#���[B ��#�K OK #�6#�.Pw ��W}w 
L�#Ww!"�K �.Pw Q#zZt� �Æ��.Pw {K#Ã6 �LÄ #. �L\#. P5[�. 4W�Ç�� ����QP�Q�L�#����+�XO�6O�"P6 |Ç\ �. ��}I6 �dt� OK � LXO��j#-\" �.
���6 4~��X 
 �K#_5u" �P�N2��>�6 
�"P�" �Ã�-e c�"P\ �5qPz Ph� OK #. 4��#�}u ���Ã6 KO"L�#5X" |�Ã~"O�5XK�L\#.�� �L\ �5qP�N2 4�X#WF � K#�Q O#�W. 4E¼ �4uK �"O"K �w4X" �L\ ��"O" � ���Rz ��#���\ K"�� �|�#X�

�� 7LWUDWLRQ 0HWKRG

��=�X�=FY�O ���
� #�6#�.Pw��. � #�6#�.P�w K�>� )-~#m �5Ã�¼ �#�.$ OK �KO"K #�L�X" �Q#X �9�J OK +$ ��#�"�6 �. �O#\" 4��#�}u+$ ¿.#�� 4�Ãa� �. 4��#�}u j"��" �KKPz�� +$4��#�}u ,-X ��LX � ��R��� 
��W}w 
P�h� �6"R}q L�#Ww�OL�#�OK �L\#.�� �5Ã�¼� �P�\ �#�.�a#q Q" P5�w �EdX � ����QP�Q �#�.$ OK4��#�}u O"Lt� ����Ã� �KO"K �y5W.�KO�$OK {�}E� 4~#F �. "O #�6#Ç�}�X 
#�6#�.Pw ��#. 4h}m R�� � S+ P��l6 � 3O"PF �>OK Z�"Rq" KO"�� �`Ã.�KKPz��+$L�L\4��#�}u ,-X �
�. #� � K�\�� �K"KZ�#�� �3�4��Ä #. �w ���~#5q|�q 4��#�}u 3O�¼ �. #� K�\��YO"Rz 3O�¼ �K �. 4��#�}u{�}E�� #�. �=�X�=�F Æ��w ��. 4��#�}u j�� �K ��" �K�\�� �K"K �#[� �7�4��Ä #. �w |w 4��#�}u 3O�¼�KKPz�� ���Ã6 KO"L�#5X" �#�Pz!#X#�\ O�`F OK � {#�P� »�»� KO"L�#5X" L�X" Æ�O�p~�X
|�q Pz!#X#�\ x�O P��l6 �#�5�" �dt� �w!
 S+��� L�X" #. �=�X �=F s�Pe Q" �3����~#5q |�q 4��#�}u ���Ã64��#�}u �KKPz��|�#\ "O+$ OK K�>�� 3#�.Pw O"Lt� Q" ���� � L�#Ww�OL�#�|w � �5qP�N2 �#=�" 	L\#.�����~#�qK�>�� L�#Ww!"�K �.Pw O"Lt� �. �y5W. � 
KKPz�����Ã6 ��� ���� 
��� �#�S+ #6 L�X" �=�X �=F #. �7�|w!�L\#.�� L�#Ww�OL�#� �3#�.Pw�. 
3#�.Pw |�#\ |w4��#�}u 
KO"K +$ OK
�KPw +#I5�" 3#�.Pw ��W}w ,WFP. P5�~ P. �Pz�}�� "O �5�L�X" � 4��#�}u �P�z!�Q"L�" LF"� 
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�5J#�\4W�Q � ��#���\ �#�L��"Pq �#=�" #.���S�P5�� �JPB� OK3#-�wP�6 ��. � �5q#�� Z�#�Ww!" 1� 
�"��J �SP��" �#�[�w!"� #. ��S�P5�� 4�-96� L��"Pq OK �KKPz�� ;O#J #� �4����" �QO�#�[w3#�}��Ä � �#�#�z L\O OK �S�P5�� 4�-96 �K�\�� |�L-6 4�P5�� � 3"P5�� L��#� 
O"K�S�P5���#�[��w!"� #�. �w L���z ��#�L��"Pq �. ���X#Ç�p�P5�� �L�#���� ���#6 "O #��$ Q#�� KO�� ��"Nm K"�� � �5\"K �K#�Q�K�\�� |�L-6 3"P5�� � 4�P5�� �. v!#����$ �S�P5�� 
v!#J �L�Q3"K�>��

�QO�#[w�#�.$ 
�[w �~�~ �#�.$ 
�L\ ��p_6 ��L��#\$ �#�.$ 
�Ã�-e �#�.$4�p�w �XOP. OK ��� |�"�Ä Q" �Ç���P5��� �4X#��$ OK K�>�� �S�P5�� �"R�� ���Ã6 
�K#Ã� �#�[Ç�Q +$ � #�[Ç�Q 
�P�\ � �y�#J �#�.�a#q#��6 �����$ �L\#.���~$�S�P5�� �v!#����$ 
4�P5�� 
3"P5�� �$�[�#Ww!$4~#F �L\�w,�6P6 �. �S�P5�� �#�}Ç\�X #. �~$ �"L�" OK L���2 Q" �Ã.#6 3O�¼ �. �~$�S�P5�� �L��K�� |�Ç[6 "O +$�#�����$4�P5�� � 3"P5�� � ���6#w!j��=� ���Ã6 � 4W�� P�z!"Pq �~$O"K�S�P5�� 3#-�wP6 ��#�6 KO��OK �w K�\��o�PÃ6 �[�#Ww!$4~#F OK�p�� O#.�O#\" P�J" �S"��w �K�\�� �L�"�J��~"L}=w�S�P5��� #� �|w �S�P5��� �"��Ä #. � �K�. P�N2 �#Ç�" �S�P5�� �v!#����$�KO"K �L\ �5qPz O#w �. ��q ���\ �.
�4X" �L�\YO"R�z K#��Q 4h}m #. ����QP�Q +$ 
KO"�� �JP. OK �~� 
K�\�� �L�K �w P�K#t� OK ,}m" 3"P5��8Ä#�. 
L�#��� Q�#=6 �S�P5�� �Pz�}�� �» {K#Ã� 
3"P5�� �Pz�}�� �� Q" ��L��#\$ �#�.$ 3"P5�� 4h}m �A�#�B

�� 0HWKHPRJOREQLHVLD

��#�.�a#q ��p_6 �>�PJ OK � �K�. �w �Q#6 �y�#J �#�.�a#q OK3"P5�� 4h}m �K�\���#����.�}z���5� �O#��.4�P5�� 
L\#. P5[�. �S�P5�� ,WFP. 3"P5�� P5�~ OK �Pz�}�� �» Q"4X" �Ç�� 
L��w�� O#w �Q"���.Y�O�. �w!
3"P5��� Z�#�w #� � 3"P5�� �. v!#����$ Z�#Ww!$ OK Py�K 3O#-Ä �. KO"K "O +$ ��S�P5�� �#�-�wP6 ��#�� 4~#FO"Pu �K#p5X" KO�� �R}q �zKO�JLa|�#ÄÆ� �"��Ä �. "O 4�P5�� ¿�#�¼ OK �4X" 4�P5�� �$ �}�L-6 �#�� �KO�$Pq

�



�L�#�� 4[� ��#XP.$ �#��5W�X �. ��E� �. 4X" �Ç�� �w L��K��
����$ �=�5� OK v!#����$ Q" �zOR.ZI. �KO"K K�>� #�.�a#q � ����QP�Q 
�EdX �#�.$ OK �Ã�-e O�e �. v!#����$|¼#�F v!#����$ 
3"P5�� Z�#w Q" R�� 4Ã�-e OK �K�\�� L�~�6 �O�" R�~�OL�� � �~$ O"K �S�P5�� 3#-�wP6 �L\�» Q" P5�w +$v!#����$4h}m �KKPz�� �q#a"v!#����$ 
�L�#��u#. P}w �.+$��p_6 �#��5W�X Q" �`Ã. OK �KKPz���4X" �S�P5�� ,WF P. P5�~ P. �Pz�}�� �» Q" P5[�. #�.�a#q OK � P5�~ P. �Pz�PÇ��OK �5Ã�¼ �~$��S�P5�� K"�� ���A�� �L\#.�� �O�" � #�L�X" Æ��}w�� 
#�L�512 � ����6�P2 K"�� |�#\ �~$�S�P5��P5�~ P. �Pz �}�� �» Q"Z�2 #�.�a#q OK � �» PJ Q" P5�w �LF OK��L��#\$+$�~$�S�P5�� �KP�z�� O"Pu ��Pz��"�4X" �L\YO"Rz!
#. ,X#�5� �~$ �S�P5�� � 3"P5�� 
4�P5�� 
v!#����$ 
�����$ ���Ã6 OK KO"L�#5X" �#�\�O �#����Rz 
��P[� ��" OK��K#E�6" +�_�� 
��#����\ �#�-�wP�6 �O"N�z �#� �4X" �5[z ��"O" � ���L6 K�>�� Pz �}J"L� |�"�Ä � 4h}m

�� ,�8�3�$�&

O"Pu �K#p5X"KO�� � �L\ �5qP�N2 KO"L�#5X" �"��Ä �. ��#�> �P.O#w #. �v!#2��" �KP.O#w �¾E� ���\ �}}�~"��.�4X" �5qPz!

�



� � $PPRQLXP ,RQV �� (XWULILFDWLRQ

������$ ��
�#�#t. K�>� �=�5� OK �wL\#.�� #����6�P2 ��#���\ 4W�Q ��R=6 L��$Pq ��#�� {�_E� 
+$OK K�>�� �����$ ���#��$ OK #���5Ç��2��P5w!#. � #���5Ç��2�5�q �w!"P6 �w ��#���� � �y�� �#���Q OK �T�� �. �R.$ 3"K�>�� �#��\��#�.$ � #��wP. 
#�LX 4[2 �#��B#�OK OK �����$ 4h}m 
���"NmP2 �L�L2 4}Ä �. �KKPz�� �L�#[� 
4X" K#�Q¿�#�¼ �#�.�a#q �T�� �. �5Ã�¼� �y�#J �#�.�a#q K�O�4}Ä �. � �K�.�}_q �#X�� ��" �L.#��� �#X�� �EdX�����$ ��� �KQ#X�� ��"Pq "O #�.$�zK�~$3#->�� � �L\�w!"P5� �P�m � O"K �S�P5�� 3#-�wP6 
�~$K"����#F ��"Nm

� � 2OLJRWURSKLF

�}�X� �. �.$�#��P5Wz ���"Nm �w �L�$ K�>� �. +$OK #�5�P5�� � #�6"P5�� �Q"���.�#�[�w!"� �e 4X" �Ç�� R��O#�W. �����$ ��� O"Lt�3O�¼��" OK 
KKPz��^I[� K#�QVw�KO|�W�#52 � {�}E� �T�Ww!" O"Lt� #.^~#J+$�L\#.�� �w!
�#�S+ OK 
�$ �#�L¼OK 	�
 {�L> OK �w KO"K +$ �����$ ��� � v!#����$ LF �.#�QO" OK ���� Zt� 
+$ S+P�:#6 �. �>�6 #. � L\#.+$OK�zK�~$nPÃ� L�"�6�������$ K�>� �w��" �. Ph� �4X"�L\ �K"K �#[� ��#�}u ��L�X"P5�~P.� Pz�}�� »�� Q" ����Ä �qP_� +$ ¿.#�� OK �w!#����$ �S�P5�� 4h}m �w K�\�� ��¼�6 ��QP}w OK �$ ����L\#-� P5[�.

o}5I� �#�S+ OK v!#����$ #. �����$ ��� 4h}m ��. �d."O � � {�L>
S+ � � � � �» ��1+ �� » � � �� �� ��1+ �� �»» �� �� �� �� �

�����$ ��� �p�wZ�#�Q$ ���
�K�\ �K�Rq" P}W� nPÃ� P5�~�}�� � �3"O#6O#6 ��LX ��X#52 {�}E� Q" P5�~ �}�� »�� 
+$ �����Q" P5�~�}�� �» �.{�}E� OK �"���u �. |�#� KOQ+�XO #� � �"���u �. |�#� KOQ #6 KOQx�O L\#. K�>�� +$ OK �����$ �#���� Pz!"P5��~ P�. �Pz�}�� »�»� #6 Z�#�Q$ ��" 4�X#WF �KO"K ��� ��" 4h}m �. �y5W. |¼#F x�O �w K�\�� P�#i�4X" 1+ ��

�



�����$ ���Z�#�Q$ ��#�Q 4�K�LE� ���

�5Ä#X ���#�Q �O�K OK �w�6O�¼OK �KP�N2 �#=�" �O"KP.����� Q" LÃ.4Ä#X � #6 P9w!"LF L�#. �����$ ��� Z�#�Q$�q#a" �5�qPi�K ���> O�P}w j#-\" {�}E� P5�~�}�� Æ� �5\"KP. +$ ����� Q" P5�~ P� �. L\#-� P�N2 �#Ç�" Z�#�Q$P5�~�}�� �#6� �"�6�� ���> O�P}w�K�-� 3O�¼OK �L�#����u#. P��l6 ��L. �5p� � #6 �����$3O�¼��" OK 
K�\K����O"L�y� K"Pz�5�#X �>OK ��� 3O"PF �>OK OK "O �$ � �K�Rq"Z�#�Q$ +$�#������ Q" P5�~ P� �. "O �Pq�P}w!�KKPz 4�-96 �����$ ��� #6

P}W� nPÃ� #. �P5��5q�P5Ç1X" Y�O �. �����$ ��� ��wZ�#�Q$ ���
�[�#�Q$Z�2 3#�~�Å �����

�KP. ��. Q" 3"O#6O#6 ��LX ��X#52 Z�"Rq" #. 
O#wY�O �. �>�6 #. �"�6�� "O ��$�#���� � C��" �K�\ P�#i {�}E� OK �6O�Lw4X" �Ç�� 
L�#�� Q�#=6 3#�.Pw��W}w P5�~ P. �Pz�}�� �� Q" +$|w�5IX Pz!" ���LX � 3#�.Pw ��LX {�}E� P5�~�}�� Æ� +$ ����� Q" P5�~�}�� �»» �. �"�L�L2 ���B O��i 3O�¼ OK �w!�}�X� �. #� � ��p�X "O ���#. �\�O {�}E� 
|¼#F +�XO �L\ ��[��6 Q" V2 
�K��� �q#a" L�#Ww�OL�#��K�\Z�#�Q$ {�}E� 3"O#6O#6 ��LX ��X#52 Z�"Rq" #. � �K���n#¼ "O +$ ����� 
�q#¼ Nm#w Q" O�-Ä�K���nNF �"�6�� 
�q#¼ Nm#w Q" +$ ����� O�-Ä � ��O3#p~�X �K�Rq" #. "O L�p~�X �#���� �Q" V2 
�KPw KO"� "O �L\ ���6 �Q#6 L�#Ww�OL�#� ������~$ {�}E� 
+$ ����� �. 
�P.x�O � ��"KQ 3O�Lw�"P. ������$ ��� ���Ã6 �"P. 
K�P� ��. Q" ���#w3O�Lw�x�O 
�KPw n#¼ Q"V2 Pz!" �KKPzn#¼ {�}E� 
�K"K �#Ç6�K��� P�dt6 "O {�}E� �K#��[�2 Y�Os-e L�#.#�� �O�" #�� ����$ L�Ww�OL�� L��#� {�}E� ��" � KKPz�� �K�Rq" ��Q"OL�� {�}E� 
O#I. �#�y�K +$ �. ��B �4Ä#X �K �}�X� �. ��Q"OL�� 3"P:" "N~ 
L�#���� �}J"L� �����$ ��� �P�z!�Q"L�" �#�[�w!"� OK ����$ �#�L�X"

� � $FWLYH FDUERQ � � +XPLF

Q" R�Pz |�Ä #� � � {#Ãq �.Pw ��w��#F � �[�\ �[2 ��5E� �Pd. OK v!#����$ ��L. �"�� #. L�L\ ��K"���KKPz��nNF RwP�Q" |-u 4X" �Q� "N~ 
L\#. K�>�� v!#����$ �O"Lt� �$ Nq#�� OK4X" �Ç�� 
�q#¼ Nm#w Q" #�~�}E� O�-Ä �#y�� ���"KQx�O �#zP� �K"K �[5W\ �����$ ��L. Å"K Pdt� +$ #. "O �K#p5X" KO�� �q#¼ Nm#w 
�K��� n#¼ �. �"Lu"L�#Ww�OL�#���LX {�}E� Q" P5�~ �}�� � 
L�#\ {�}E� ���6 �"P. 
KP�N2 �#=�" � v!#J#�z K"�� �}�X� �. {�}E���L�. r�q 3#�}�Ä �K�\ �K�Rq" +$ ����� Q" P5�~�}�� �» �. 
3"O#6O#6 ��LX ��X#52 {�}E� P5�~ �}�� Æ� ��K�\�� �#=�" P}W� nPÃ� �K��� �q#a"�K�\ �5W\ v!#����$ ��L. Pdt� +$ #. V1X � R��6 Z�#�Q$ P� Q" LÃ. � |-u L�#. �"�[�\ |�#X� � #�}X �

�



� � &DOLEUDWLRQ �� 3XUH $QDO\VLV �3�$�

� �=�X"� ��E�� ���6 �����
KO"L�#5�X" {�}E�� ���6 �"P. �KKPz ���6 �����$ KO"L�#5X" {�}E� �PX Æ� 4X" �Q� �=�X"� ��E�� ���6 �"P.��L. Pdt� +$�}�X� �. �P5�~ Æ� �S�S�~#.Æ� OK ���#y[�#�Q$^~#J L��"P}w �����$ �Pz ����� O"Lt� 
�����$�L\#.��� 1+ �� �Pz�}��� Æ� {K#Ã�� {�}E��� ����" P5�~�}���� P��� 
K���\ �L�#��XO �=��F ���. v!#������$������$ �Pz�}��� �» �$ P5��~ �}�� �»»» OK ��"P.#�. �K��� s�uO ���»» "O {�}E� ��" ��PO �PJ 1+ �� �,�6P6 �. 
���»» 
���» 
���» 
���» 
��� 
��� �#�5-W� �. |¼#F {�}E� �K��� s�uO #. �K�. L�"�J K�>��P� P5�~ �}�� �» �.V1X �L�$��4XK�. P5�~ P. �Pz�}�� »��» � »��� 
 »��» 
 � 
 � 
 � �#�5h}m �. ��#�~�}E������$ O"Lt� � �q#a" P}W� nPÃ� P5�~�}�� � �3"O#6O#6 ��LX ��X#52 P5�~�}�� Æ� 
KO"L�#5X" �#�~�}E� ��" Q"Æ��K�\�� ���6 �=�X"� ��E�� � �L\4�"Pu P5��5q�P5Ç1X" �#y5XK #. "R=� O�e �. #��������" Q" Æ�P�

O#w Y�O �����
nPÃ� P5�~ �}�� �K �3"O#6O#6 ��LX ��X#52 {�}E� P5�~�}�� Æ� "L5." Z�#�Q$ KO��+$�����Q" P5�~�}�� �» �. �KKPz O#�5J" +$�����Q" P5�~ �}�� �» Q" P5�w �#zP� 
�#. �[�#�Q$Z�2 3"O�5XK �. �>�6 #. � �K����q#a" P}W��L�#XO P5�~ �}�� �» �. "O �$ �=F 
�����$ ��L. Pdt� +$ #. L�#.Q" �K#p5�X" #�. �$ Pp¼ V1X � �K"K O"Pu ��� QP ��O "O �$ ;�� {�e 
�KPw �K#�$ "O P5��5q�P5Ç1X" �#y5XK ��K�\�� ��h�6 �#. �#�qPÃ� � v!#����$ ��L. Pdt� +$ #� L�#\ {�}E�

�� 7UDQVPLWDQFH � � +RW 3ODWH

����� Q" �O�� O�-Ä3L\ � �5\"Nz �#y5XK |X |E� OK "O +$ ����� 
x�O O��i �"P. �Q� �#�Q �t�uK � Q"V2 ��K�\4�"Pu +$
KKPy� x�O�. L�Ww�OL�#� ������~$ Z�"Rq" Æ�w �. � L\#. L�L\3O�Lw�x�O �A�#�B L\ Pw!M �w O�e�#�� �O"Lt�� #� +$ ����� Q" P5�~�}�� �»» O�h�� ��L. �KKPz ���Ã6 P}W� Y�O �. �����$ 4h}m 
P�dt6 Q" V2 L�#.�. {�}E�V1X � �L�#XOP5�~�}�� �»» �=F �. Pdt� +$#. 	 KO"K �����$ ���4h}m �. �y5W.
 "O �$ Q" �P5�w!�#y5XK �L��wKPX #�O�W�"L�w �KKPz �q#a" �$ �. R�� 3#pWq ��1�#6 {�}E� P5�~�}�� �� �4�"L� KPz �6 �~#.Æ�#� Q#z �}Ã\ Q" �K#p5X" #. �$ ��#�5�" 4�Wu �. +$ �Ç�5X�2 �~�~ {#_6" #. � �K"KO"Pu �K��Ä O�e �. "O P�dt6OK P�dt�6 {�_E�� �L��w¿��> �~�~ ��w KP�z��� �#=��" �"����z!��. P�dt6 �KKPz P�dt6 �. �"Lu" �
�uP. r#>"Q"V2 �KP�z O"Pu P5�~ P. {�� »�� L�X"Æ�P}w�OL�� P5�~�}�� � � �����$ ��L. Pdt� +$P5�~�}�� �»��»|J"K�. �K�\ �L�#XO�=F �. P5�~�}�� ��» #6 �����$ ��L. Pdt� +$ #. � ¿du 3#�}�Ä 
����� Q"P5�~�}�� �»» P�dt6

�



��. �"Lu" V1X � �q#a" P}W� nPÃ� P5�~�}�� � � 3"O#6O#6 ��LX ��X#52 P5�~�}�� Æ� 
����� Q" P5�~�}�� �»�KKPz �P�z!�Q"L�"
3#-X#E� �����

�KKPz O�h�� 3#-X#E� OK �L\ P�dt6 +$�=F #� � �5qO O#w �. +$�=F
}�L-6 �#�O�5w!#q �����

�L�K���#[� "O |�L-6 �#�O�5w!#q 
P�Q c."�O� PJ 1+ ��  »��� PJ 1+ � #� »��� PJ 1� PJ 1+ �  ��»� PJ 1+ �� #� »��� PJ 1� PJ 1  ���� PJ 1+ �� #� ���� PJ 1+ �� PPRO � � PHT � 1+ ��  ���»� PJ 1+ ��
#�qPÄ� �����

�KKPz �[5W\ � ���6 v!#����$ ��L. Pdt� +$ #. L�#. Z�#�Q$ KO�� �Q"�~ � �qP_� �#�qPÃ� ��}w!
L�#Ww�OL�#� �������$ �������

� � 3XUH $QDO\VLV

� b�}I�� ��� v!#�����$ {�}E� #. �3�$� ���#y[�#�Q$ ^~#J �O�}. 3#p~�X ������~$ {�}E� Q" 4�Wu Æ��KKPz �[5W\ � "L> |¼#F +�XO
�����$ ��L. Pdt�+$ �������

+$ Q" P5�~ Æ� �. "O � 3�$ � ��� � ��� L�X" Æ�O�p~�X P5�~ �}�� Æ� O"Lt� 
Pdt� +$ Q" �����$ nNF �"P.�K�\ P�dt6 �e�.P� Pdt� +$V1X � �K��� �q#a" Pdt�

�



3"O#6O#6 ��LX ��X#52 |�~E� �������
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P�dt6 Q" |-u � �K�Rq"�"�[�\ L�O"�P� ��"K L�B b�}I� ��" �. �K�\�KKPz ;O#Jv!#����$ K�>� �LÄ Q" �#���e"

����� �Q#X�K#�$ �������
Q" P5��w v!#�����$ �"O"K ������ P�z!" �K�\ s�uO P5�~�}�� �»» #6 v!#����$ ��L. Pdt� +$ #. ����� Q" ���Ã� �=F3O�¼ OK �KKPz nNF L�#. �~#�5F" �L�#��u#. P}w �K�\ �K"KZ�"Rq" P5�~ Æ� #6 L�#. ������=F 
L\#. �»» PJ�/�uO{#�P� � K�X #. � �K�Rq"�#. b�}I� ������. 3"O�. Pq#. P5�~�}�� �� �K�\4�-96 � K�LF �. �����S+ �uO ��R~�K��� �K#p5X" S+ �Nm#w O"�� Q" �"�6�� L\#-� UP5XK OK P5� S+ �w �6O�¼ OK �K�\ �L�#XO ��� �. S+

P�dt6 �������
�O"Lt� ;�PJ Q"V2 ������K"K 3O"PF #. 
P�dt6 L��$Pq Q" Z�2 
LF"� �"R>" {#_6" Q" V2 #��zK�~$Z�#w �"P.P�#� �~O"Æ� OK�>�PJ �#�5�" � KKPz ��h�6 �t�uK P. P5�~�}�� �» #6 � P�dt6 4ÄPX �KKPz Q#m$�����P�dt6 
O#I.#�6 Pdt�� +$ #�. P�dt6 {�_E� Q" P5�~�}�� �»» � �L\ KO"� L�X" Æ�O�. P5�~�}�� �» ��#F �P5�~�}�� �»»�KKPz s�uO P5�~�}�� �»»
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v!#����$ ���Ä6 �������
�4X" P�N2�#Ç�" ����� �L\ P�dt6 {�}E� ��O P. �=�XL�X" � 3#�q 
P}W� �#�\�O �. v!#����$ ���Ã6

	P�dt6 Q"V2 � ��t5W�
 P}W�Y�O ���
	3#�~w!
 ����Å8E. �����

�KP�. O#�w!�. �L\ ��p_6 �#�.�a#q �>�PJ � �Ã�-e +$ 
^~#J ��L��#\$ �#�.$ �"P. ctq ��t5W� P}W� Y�O��O P}�W� ��t5�W� 4�"P�u �L\#�. P5[��. �»PJ�/ Q" v!#�����$ 4h}m � �K�. x�O�. L�#. #������ ��" �L��\��OK ��B �L\#. P5�~ P. �Pz�}�� � #6 � {�-u |.#u Z�#�Q$ �#dJ �"R�� �w K�O�� O#w!�. ��#y�� �y�#J �#�.�a#qOK 
������. �[�#�Q$Z�2 3#�}�Ä #. L��#��Z�w!"� L�p~�X ���R��� 
��$ 
��W}w #. 4W�Ç�� nPÃ� ��" 
P}W�Y�O�}�X��. �y�O K"�� ¿u"�� Q" �`Ã. OK � s}Ã� K"�� �L�#�� L�L2 �6O�Lw#6 K�\�� �q#a" ��O3#p~�X��#�}u c�"P\

�� )ORF �� 5RFKHOOH VDOW

�K�Rq" #. �"�6�� P}W� nPÃ� #. �L�#��u#. ��R��� � ��W}w �#���� +�XO Q" K�\��nNF � "L> �	�5I~
 KO�$��O"Lt�� ��. Q#�� ('7$ �P.O#w P� �KPw �P�z�}> �|\"O Æ�� #� � 	L�X" Æ�5X" "P56 
���$�K 
�}�6"
 ('7$�L�#��Z�w!"� v!#����$ #. ('7$ 4W�Ç�� "P�Q 
KO"K P}W� nPÃ� Q" �P6K#�Q
;��{�e OK v!#����$ #. P}W� nPÃ�Z�w!"� �}�X��. 
�L\L�~�6 	�"���ux�O #� KOQx�O
�"���u �. |�#� KOQx�O"O {�-�u |.#u 4�X#WF #. 	�»���» PJ��»PO
 �w 4h}m #. v!#����$ ^I[� KOQx�O �K�\�� +N> ���Ã�� �O��� P��W� OK �K���� �P��z!�Q"L��" P5��5�#�X Æ� �O�� P�W� #. �»» � ��� QP �#�>�� {�e OK �"�6���L\#.��� �ÃX��6 |.#�u �Pz�PÇ�� �» #6 � �#�5h}m ��. �S�P5�� ,WFP. È!#����$ �P�z!�Q"L�" 
���"K �P5��5�#X��» � �»» QP ;��� {��e OK ��w L�w��� K#=��" �R�P�u �"���u x�O �»» PJÆ�KR� �#�5h}m OK v!#����$
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n"PE�" 
�P�. ���#u Q"4W�Ç�� 
K�O O#w!�. � �y�O�q#¼ Q" ¿�X� L�#. #. 	P5��5q
 <�XO�� Pz!" �K�\���P�z!�Q"L�"
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�4X" �O�Pa �#. c�"P\ OK � �=�X"� ��E�� ���6 �O��" Q" L�w |¼#F
Æ� Q" P5�w �#�5h}m OK "O v!#����$ 4X" OK#u +�}d� c�"P\ OK L\#.�L\ ���6 s�uK O#�W. P}W� nPÃ� �A�#�B� 4X" K#�5Ä" |.#u �» PJ�/ QP� #6 <�#5� 
��t5W� ���X"R�P}W� OK �L�#�� �P�z!�Q"L�" �S�P5�� ,WFP. �Pz�PÇ���K�\ �&�6 #dJ #. 4W�Ç�� �PJ�O Q" P5�w �#��uO
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�#z5XK �����
�4X" Q#��KO�� P�Q �=�Xx�O �#��#y5XK Q" �Ç�

Æ� �O��� P��W� � �»» � �»» QP �#�>�� {�e OK �P.O#w |.#u 	P5��5q � P5Ç1X"
 � <�X�#q ��������P5[�. #� P5��5�#X�. �q#¼ 
P5[�. #� � P5��5�#X Æ� �O�� P�W� �»»���� QPZp�. �q#¼ ��y�O �q#¼ #. <�XO�� ��������K�\�� �KP. O#w!�. K#�Q �#�5h}m #. v!#����$ � +#I5�" �.$x�OL�}. j�� Q" P5�~�}�� �» �=F #. P}W� �#��~�~ ���������e�.P� �#�K�P5Ç~" #. P5� S+ �#y5XK �������
#�qPÄ� �����

Q#�� KO�� +M#> {�}E� � 3"O�. Pq#. R>�. �L\ �qPÃ� ��� o�KO �6#�Lt� P�dt6 �}FP� OK �w ��#�qPÃ� ��#�6�L��\ ���6 v!#����$ ��L. Pdt� +$ #. L�#. �y�� P�Q �#�qPÃ� � �K�.�KKPz s�uO Pdt� +$ P5�~ Æ� OK =Q62 � �+�2 �Pz �»» � ��O3#p~�X {�}E� �������#�� ��W}w +�XO Q" �w L�\#.�� |\"O Æ�� � (�'�7�$ #��L��w 4�-96 ��" � �L��w 4�-96 nPÃ� �������O#w!�. P}W� nPÃ� ��#�}u c�"P\ OK �L[� P�dt6 �#������ OK #�qPÃ� ��" �L��#���� �P�z�}> ��R����L��O���K �}�6"
 ��#X" �. �w 3"OL�� �K 3#5X" "P56 ���$ �K �}�6" ��LX �K �Pz �» �('7$ nPÃ� ���������
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�P�z �» �"O"K +$ P5�~�}��� �» OK K�\��� �L��"�J 	 ���P�� VÇ}1�P5�6 
�% ��}�P6 
��}�P5��#�6 r#�6" 3O"P�F ��. �L��XO Q" V2 � �K"K 3O"P�F ���w ��R~ 3O��¼ OK 
KKP�z |F 1D2+�K�\ s�uO P5�~�}���»»OK .1D& �+�2� �+�2 3"OL���"P5�6 3"O#6O#�6 ��L�X ��X#52 �Pz �» � |\"O Æ�� {�}E� ����������$ P5�~�}�� �» �L�#\�> #. �w KO"K K�>� v!#����$Æ�� ��" OK ���Ã� �KKPz |F +$P5�~�}���»»�K�\����"KQ v!#����$ P5�~�}�� �»» #6 �KPw s�uO � �KPw KPX �OK b�}I� ��" �. �y5W�$ �. � �KPw |F +$��w OK "O ., �Pz �» �+J,� �Pz �»» � P}W� nPÃ� �������OKnPÃ� ��" �K�\ s�uO P5�~ Æ� #6 � �q#a" 1D2+ �Pz ��» � +$P5�~�}�� �»» �KQ ���. {#F
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�"P�. 
4X" O"L�#�2 {#XÆ� #6 +#5q$ Q" O�K �. � �~��Ã� c�"P\ OK �Ç�5X� +OK �"���u �Pd.�»» {K#Ã�� 4h}�m #�. ��w!#�����$ #�. "O �$ 
nPÃ� ��" �_I[� x�O |�Ç[6 Q" �#���e" {�_FL�#-�� P}W� nPÃ� �K�Rq" Q" V2 �t�uK �» 3L� OK �w L��#�� �XO"� �S�P5�� ,WFP. �Pz�PÇ���	4X" ��XnPÃ� ��"
 K�[� P�#i �.�XO4Ä#X �K #6 � �K���L�~�6 +�XO|F +$ OK 
�KPwÆ[J K"Py�5�#X �>OK �»» OK "O L�"P}w �����$ �Pz ����� � OK#� �����$ {�}E� ��������K�\ s�uO P5�~ Æ� #6 �
��»» PO���»» PJ 1 ���� PJ 1+ �

�KKPz s�uO +$ P5�~ Æ� OK OK#� �����$ {�}E� Q" P5�~�}�� �»�»» � KO"L�#5X" �����$ {�}E� �������
��»» PO��»�» PJ 1 ���� PJ 1+ �

�O#zL�#��y�O �#�~�}E� �������Z�"Rq" #. � |F +$ P5�~�}�� �»» #6 �»» OK .�3W&O � �Pz ��» � 3#��6�2�P}w ��X#52 {�}E� ����������KKPz s�uO P5�~ Æ� #6 g�}m +&O P5�~�}�� �»»�»»�» �KKPz |F Pdt� +$ P5�~�}�� �»» OK&2&O � �+�2 �Pz ���» �L�P}wU�5~#-w {�}E� ����������K�\ s�uO P5�~ Æ� #6 � �KPw �q#a" �$ �. g�}m +&O P5�~�}��
Z�#�Q$Y�O �����

nNF 1��» "KQP}w |�#Ä {K#Ã� #. ����� �L�#��u#. P}w 
Q#�� 3O�¼ OK ��L[� P�dt6 ����� #. 3#�}�Ä ��������w��" �"P. �K�\ b�}I� +�J � �L\ �q#a" ����� P5�~�}�� �»» �. =Q62 � P5�~�}�� Æ� �KKPz!P5� S+ #. r�q S+ �uO V1X 
�K�Rq" 1D2+ P5�~�}�� »�� #6 »�� 
LXP. �»�� �. ����� S+	�5�I~
 ��y�X �#�KO�#�� #6 �5\"Nz K�J {#F �. �t�uK L�B "O �#. �L\ |�Ä ����� �K�\ �XO"�R�Pz |�Ä #� � �KPwn#¼ Q" �"�6�� L\#. �Q�Pz!" �L�$4XK�. x�O�. �n#¼ �"������ �5W[��PqO#w!�. Q" |-u "O �$ �q#¼ Nm#w Nq#�� OK v!#����$ K�>� �LÄ Q" �#���e" �"P. �K��� �K#p5X" RwP� Q"� �L[� �K#p5X" ��~�" �L\n#¼ ����� P5�~�}�� �� Q" �L��K �[5W\ v!#����$ ��L. Pdt� +$ #. �KP.�KKPz �5I�O O�K
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y�O �ÄX�6 � ��"L�2 �������
�#��=�F ��w �6O�¼ OK � �KPw 4\"KP. ����� Q" P5�~�}�� �»�» � �L[� P�dt6 � �#J �#������ �����������#����4h}m Pz!" �K�\s�uO P5�~�}�� �»�» #6 v!#����$��L. Pdt� +$#. K�OO#w!�. �����Q" �P5�w!Æ� 
L��#�� K#=�" 3O�Lw#� +�XO 
P}W� nPÃ� #. 
�#J ����� OK �P�m � ��$ 
��R��� 
��W}w L��#�Æ�� {�}E� 	P5�~�}�� »�� #6 »�»�
 �Pdu � �K #6 � #� �(�'�7�$ nPÃ� 	P5�~�}�� »�»�
 �PduK�\ �q#a" �#J ������. P}W� nPÃ� P5�~�}�� � V1X � �K"K �#Ç6 +�J � �KPw �q#a" ������. |\"O�4X" �q#w P}W� nPÃ� Q" P5�~ �}�� Æ� 
K�O O#w!�. |\"OÆ�� {�}E� Pz!" �P�Q �#��"O Q" �Ç� #. �L\ P�dt6 �����OK K�>�� v!#����$+M#> L�X" Æ�O�. � �L\P�dt6 �#������ �����������. ������4��#�}�u nPÃ�� �q#�a" O"Lt�� 
P}�W� nPÃ�� Q" P5�~�}��� �K Q" �K#p5X" #. �K�\ �9�JP}�W� nPÃ� P5�~�}�� Æ� �#y�$ � �K��� �9�J 1D2+ #. "O L�X" Æ�O�. #� � LXP. +�}d��"R���K�\ �q#a"
�K"K �\�4W\ v!#����$ ��L. Pdt� +$ #. 4uK�. "O P}W� �#��~�~�Ç�5X� OK � #�������Q#X�K#�$ ���������
#������� �"P�. +O#=�6 ���" �K��\ �K"K �#Ç6 � ���O"� #��~�~ O#. Z\ � �5W. "O #��~�~ OK V1X�#��Q �K��\ �5qP�z O#�w!�. �#y[�#�Q$ ��#�Pz c�"P\ OK �#WÇ� O�e�. L�#\ {�}E� � #�KO"L�#5X"�t��uK �» �w �#�5h}m OK v!#����$ KO�� OK � �t�uK �» #�KO"L�#5X" � #������ �"P. x�O Z�"L�2�4X"3O�¼��[B #� ��=�XO�� �#�\�O�.x�O4h}m �P�z!�Q"L�" � v!#����$x�O4h}m �P�z!�Q"L�" ����������KP�z��Q" Æ�P�� OK �5q#�� O�-�Ä #�� � �L�\+N�> O��� O"Lt�� �	�P5��5q
 �=�XO�� �P�z!�Q"L�" � o~"�-X#E� |.#u �=�X"� ��E�� ���6 #. 
�y�O �q#¼ �. R�=� �=�XO�� #� � �=�X�#q �#��#y5XK��. {#F �L��\ s�uO P5�~�}�� �»» #6 �L\ P�dt6 KO"L�#5X" � L�#\ �#�~�}E� �#������ �L\#.��P5�~�}�� �»» #6 � KO"� +M#> L�X" Æ�O�. P5�~�}���» 
�L\ P�dt6 �#�~�}E� Q" P5�~�}�� �»»�KKPz 4\"KP. ���X"R�P}W� �"P. P5�~�}�� �» �KO�$Pq ��" Q" �L��\s�uO� �W�#t� O#zL�#� � O#zL�#�#� KO"L�#5X" �#�w!#����$ x�O #. "O �L\ L�~�6 x�O � ��[B �W�#t� � +�K�\4\"KK#� �e�.P� 4h}m

�K�\�� |�Ä P�Q CP\�. O#zL�#� � O#zL�#�#� �#�KO"L�#5X" ���6 �"P.
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nPÃ� P5�~�}�� Æ� V1X 
KKPz s�uO P5�~�}�� �» #6 K�\ KO"� P}W� �#��~�~ OK KO"L�#5X" L�"P}w �����$ {�}E��KKPz b�}I� � �q#a" #��~�~ Q" Æ� P� �. P}W�
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�#��~�~ OK L�"P}wU�5~#-w �3#��6�2�P}w ��X#52 {�}E� Q" ��#��=F � {�L>s.#d� ��O#zL�#��#�KO"L�#5X" ��KKPz b�}I� � s�uO ��#[� cJ #6 � KO"� �P5�~�}�� �» P}W�
��[BY�O�. �S�P5�� ,WFP. v!#����$ ���Ã6 �"P. O#zL�#� �y�O �#�KO"L�#5X" ���6 �� {�L>

{�}E� �-�Pt6 �=F ��6�2 {�}E� �-�Pt6�=F �S�P5��,WF P. v!#����$ o�KOPO4~#-w PO PJ» ��� » �� ��� � �� ��� � �� ��� � ��» ��� �» ��� ��� �� ��� ���� �� ��» ���� �» ��� �� �� ��» ���� �» �»�� �� �� ���» ���� �» ���� ���� �� ���» �» �» ���» �» �» ��
�4�q#p\ ^�I[6 �K�\ �K#p5X" P}W� nPÃ� Q" P6s�uK �#�[�#�Q$ �"P. � �K�. �-�Pt6 � {�L> OK �L\ �K"K �#uO"�W�#t� #�KO"L�#5X" ��" #. O#zL�#�#� KO"L�#5X" �#�y�O L�#. ��"P.#�. 
KO"K �L��w Z�#�Q$ �[B 4uK �. �y5W. #�y�O�t�uK �» #6 �» �W�#t� �#�Q �4X" K#�5Ä" |.#u �#� L�B #6 KP�z O"Pu O#-m � KPz Q" O�K Pz!" O�wN� KO"L�#5X" �L��\�KO"K P}W� nPÃ� #. v!#����$Z�w!"� �#�Q �. �y5W. �w �K�. R�P}W� nPÃ� �K�Rq" Q" V2
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������Q#Xs�uO 3#�}�Ä OK �wv!#����$ ��L. Pdt� +$OK K�>�� �S�P5�� O"Lt� �-X#E� � ���Ã6 �"P. �"Lu" Q" |-u�w �1 K�X � 3"O�. Pq#. �"P. L�#\ nPÃ� ���A�� �K�\ PWw ��#�� �L\ �-X#E� �uO Q" L�#. 
�5qO O#w!�. �}¼"� �#J �#������ v!#����$ |w O"Lt� �KKPz �w ��#�� O"Lt� Q" � �L\ �5qPz Ph�OK L�#. �5qO O#w!�. ����� �"P. �#�5F"�4X" �-X#E� |.#u P�Q �~K#Ã� Q" �S�P5�� ,WFP. �L\ P�dt6
	�S�P5�� ,WFP. v!#����$ P5�~ P. �Pz�}��
PJ�O 1  BBBBBBBBBBB � BB$����� P5�~ �}�� %&
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O#w Y�O �����

12 ��1 P5�~ P. �Pz�}�� �» #6 ��» �#�5h}m OK K�P5Ç~" #. 3"P5�� ���Ã6 �#y5XK KO�� OK ���Ã� �¼#J ��h�6�K�O���O#w!�.� 
�Pt� 3#p~�X OK�2ÆB�w vKO#wÆ� �K�Rq" #. 
L\#. �» Q" P5zOR. 3"P5�� P. L�P}w4-W� Pz!" ���"KQL�P}w! ��KP�z�� 3O�¼��"KQL�P}w 
�KQ ���. �t�uK �K #6 Æ���h�6 #. L�X" Æ�O�p~�XZ�"Rq" #. �$ P:" 
L\#. � Q" P5zOR. 3"P5�� P. 3#�.PÇ�. 4-W� Pz!" � ��"KQ 3#�.PÇ�. ��L\ L�"�JnNF ��� #6 � �#uO" OK S+�KKP�z |t5��� �P5�~�}��� ��» P[. Æ� �. �PJ�O 12 ��1 KO"L�#5X" P5�~�}�� �»» � �=�X"� ��E�� ���6 ��K�\ �K"K �#Ç6 �t�uK � #6 � 3L� � �K�Rq" �$ �. L\#. �L[� �q#a" �Pt� 3#p~�X � L�X" Æ�O�p~�X �-u �A�#�B�t��uK Æ� Q" V2 � �KP�w �L�\ ���6 KO"L�#5X" {�}E� KO"� "O 3"P5�� K�P5Ç~" v�� �#y�$ 	�[�#.O �Q���. #.
�» �#�KO"L�#5X" #. 3#�}�Ä ���� � �K���;O#J "O K�P5Ç~" �$ Q" V2 �K�\4\"KK#� �L\ �K"K �#[� 4~��}����O3"P5�� 4h}m |.#t� OK �L\�P�z!�Q"L�" |�W�#52 ��E�� �KKPz O"PÇ6 �S�P5�� 3"P5�� P5�~ P. �Pz�}�� �» #6
��



4�X OK4�~#Ãq ��P5�w #. ��5�O#y~ �#�O�E� ��O �S�P5�� 3"P5�� 4�~#Ãq ��E�� R�� � ��5�O#y~ ���� Nm#w!�#�K OK {�}E� �"P. 	��� #6 ���
 �� ,�\ #. ��t5W� cJ Æ� �dJ O�E� ��O4~� �}�� � �Ep¼ 0B3"P5��� �»PJ�O��O P�y�K �#��Q�O OK �K��\ �XO"� � O"PÇ6 O#. L�B �=�X"� P� K"Py�5�#X �� #6 ���K�\4�"Pu )��t5W� 
�L\ �"R�� �#y5XK ��O �"�6�� � K�\ ��h�6 �S�P5��P�[. Æ� ��. "O ������ P5�~�}��� �»» K�L�F 
�[�#�Q$Z��2 3#�}��Ä ���zP�� Q" V2 � #������� �P��z!�Q"L�" �"O3"P5�� K�P5Ç~" V1X �K�\ ��h�6 ��R~ 3O�¼OK �$S+ � �KQ��. �[�#.O �Q��. #. �|t5�� �P5�~�}����»�KKPz ���Ã6 �=�X"� ��E�� Q" 3"P5�� 4h}m � �L\ �L�"�J �e�.P� |�W�#52 �t�uK Æ� Q"V2 �K���KO"� �$ �.
��X�P.Y�O ���
����Å8E. �����

3"P5��� �"R�� �"�6�� �L�$ L�L2 x�O �=�Xx�O #. �L�w�� L�~�6 �KOQ x�O � �K���Z�w!"� 3"P5�� #. ��X�P.O"Lt� #. 3"P5�� ��� � ��X�P. ��. Z�w!"� 4ÄPX �K�\�� �P�z!�Q"L�" P5���#� ��» OKx�O 3L\ �K��� KO�$P."O

�� ,QFXEDWLRQ �� 0DVNHG

b�}I� � 4[w � nPÃ� �K�Rq" �}FP� OK 3#�}�Ä �#�Pz �XO"� 
L�#���� P��l6 Z�#�Q$ �O�K OK �L�~�6 �#�Pz!��KQ#. #. Z�w!"� �#�Q � L�X" 4h}m �L�$��|�Ä �. ��Ã� 3O"PF �>OK OK ��#�Q �O�KÆ� OKZ�w!"� Q" |¼#FO�\ O#�W. �#�.$ #6 ��P�\ �#�.$ �"P. �.�J�. Y�O ��" �K�\�� �$ �O"L�#2 � x�O �ÃX�6 8Ä#. � ���Rz 
����.P. �Pz�}�� � #6 »�� 4h}m Q" 3"P5�� �"P. K�\�� K#��[�2 �~� 
L�K��4XK�. K#�5Ä" |.#u <�#5� � �5\"K KP.O#w!�L\#.�� »���� PJ12��1�OY�O��" OK3"P5�� {"�L�" �P�z!�Q"L�" KO��4h}m �w �K�O O#w!�. 12 ��1 P5�~L�Ww!" K"��P:" �4X"Y�O��"�#�Pz!�}J"L� �}�> Q"��u�L��w!#�F" #� �L��w L�Ww!" K"����#�6 � Pz!�}J"L� |�"�Ä�P:"�. K�O��O#w!�. �L�#��u#. P}w �P�z!�Q"L�" OK �w O�e�#�� 
��L�~�6 �6O"nPÃ� �K�Rq" #. �"�6�� "O K�>�� �L��w!P5��~ P. �Pz�}�� � Q" �w �6O�¼ OK �KKPz nNF 4��XO$ ��LX Z�"Rq" #. 4W�Ç�� �L�#��u#. P}w 4~#JK �K����K ���$ �#���� �L\#.�5\"K ��"Pz!�}J"L� P:" K�J 4W�Ç�� {�}E� OK �K#�Q 4�W�O$ ��LX �L\#. �KPÇ� Q�#=6P. �Pz�}�� Æ� Q" P5�w P�K#t� OK �~� 
KO"K3"P5�� �=�5� OK4-9� P:" �5�qPi O#�B R�y�� � �5�qPi �X � �5�qPi�K�\��nNF L�X" Æ�}��#p~�X KP.O#w #. »�� PJ 12 ��1�O #6 4�P5�� P:" �4qPz �L�K#� �"�6�� "O #��$ P:" P5�~�K�\�� �K"K �Z\�2 �q#a"1D&O �K�Rq" #. L�P}w |J"L6 P:"�L�5W� Pz!�}J"L� |�"�Ä Q" ���Ã� �L[� s�uO � �#J �#�.�a#q OK #��$ K�>� L��#� K#�Q �#�5h}m OK �~$ K"��

��



Q#��KO�� �Q"�� � �#z5XK �����
�4X" Q#�� KO�� P�Q �#��#y5XK Q" �Ç� �=�Xx�O �"P. � �=�Xx�O �Q"�~ �P5��5�#X ��� �O�� �}¼#q � P5���#� ��» ;��{�e OK KP.O#w �"P. � 	P5��5q�P5Ç1X"
 <�X �#q �OK �ONzO�����[�. #. x�O Zp�. �q#¼ �. R�=� P5��5�#X ��� �O�� �}¼#q #. �	P5��5qP5}�q
 �q#¼ #. <�XO�� ����� QP � �»»�L�KPz ¿u"� 4[w KO�� L�#. �w ������#��~�~ �K"K O"Pu �"P. ���X L-X 
PdJ�. 41�2 �

�� +RW ZDWHU EDWK �� &RRO ZDWHU EDWK

3#5X��P6 #. �Y�>+$ �#�F �|Ç\Z�w!"� �$ OK �w4X" P5��5�#X ������ �#��Q"L�" OK3#Ç�}�X�P. V�> Q" #��~�~ ��" 
Z�w!"� �#��~�~ ��KP�z���KPX +$ �#�F �
#�qPÄ� �����

������� o�KO �.#[� � OK#� 3"P5�� {�}E� �������s�uO Pdt� +$P5�~�}�� �»»» OK OK#� 3"P5�� {�E� Q" P5�~�}�� �»�»» � KO"L�#5X" 3"P5�� {�}E� ��������KKPz ���6 4�O�q �. �K#p5X" Q" |-u {�}E� ��" ��»» PO���»» PJ1 �K�\��X {�}E� ��" � �>�6
 �K�\ |F Pdt� +$ P5�~ Æ� OK1D$V2 � �Pz � �4��XO$ ��LX {�}E� ��������	4X")-�Pt�6 OK Æ�}��#p~�X �Pz »�� � 3#p~�X ��X�P. �Pz Æ� � L�X" Æ�}��#p~�X � ��X�P. {�}E� ��������$ �=F �L\ KPX Q"V2 �K�Rq" �$ �. g�}m 
+&O P5�~�}�� � �KKPz |F Å"K Pdt� +$P5�~�}���»OK �P:" �6O�¼x�O �P�z|Ç\ �4X" O"L�#2 �#�L�B #6 {�}E� ��" �K�\ �L�#XO P5�~�}���»» �.� 	4X" ��X��X�P. � �>�6
 KO"L� �K#p5X"Pdt� +$P5�~�}�� ��� �. g�}m +�62� P5�~�}�� �»» 4uK �b#�5F" #. � L�X" Æ�O�p~�X {�}E� ��������K�\ �P�z�}> "��4.�eO +N> Q" #6 K�\ �5W. �$ OK � KPX r#6" �#�K �K�\ �q#a"�KKPz |F Pdt� +$ P5�~ Æ� OK1D&O �Pz �»» � L�P}w ��LX {�}E� �������

��



O#w Y�O �����

��»» 
��»» �K���� s�uO #. »���� PJ�O1 �#�5h}m #. 3"P5�� �#�KO"L�#5X" � 3"P5�� �#�KO"L�#5X" ���6 ��KKPz �K#�$ Pdt� +$ P5�~�}�� �» OK3"P5�� KO"L�#5X" {�}E� P5�~�}�� �»�»» � ��»» 
��»»»�»� {K#Ã�� �Pdu Æ� �K�Rq" #. �"�6�� 
L\#. �L�#��u#. P}w �"O"K ����� Pz!" � ����� �[�#�Q$Z�2 3#�}�Ä �OK �4X" &O �Pz�}�� »�� {K#Ã� 4��XO$ ��LX �Pdu Æ� �K��� nNF "O �$ 4��XO$ ��LX {�}E� P5�~�}���K�\ �q#a" �Pdu Æ� P5�~�}���» �. P5[�. P�K#t�{�}E� �"P. R�� �~�~Æ� 
�K"K O"Pu ���X L-X Æ� OK "O Q#�� KO��Z�w!"� �~�~ �K"LÃ6 � x�O �ÃX�6 � ��"L�2 �
�L�XO P5�~�}�� �»�»» �. Pdt� +$ #. �w��#��=F #� � �����P5�~�}�� �» �~�~ P� �. �K�\ �5qPz Ph� OK L�#\�K"K O"Pu KPX +$�#�F OK "O ���X L-X �KKPz �S�P5�� 3"P5�� »���� PJ�"O"K ������=F �w��" #6 K�\ KO"�@��� OK �K��\ �q#a" +�62� P5�~�}�� �» � �K��� b�}I� +�J 4XK #. �K�\ �q#a" 1D&O P5�~�}�� � �

�� 9RUWH[

�O#.�K "O �$ ¿�#� ZJPB #. �KO"Nz��P:" Z�#�Q$ �=�5� OK "P�Q 
KKPy� �K#p5X" �VÇ6O� �wb�}I� Q" �KO���#��~�~ Q" #� � KKPz P�#i x�O #� 3O�Lw���zP�Pz!" �dt� ��" OK �K�\ KPX #6 �K"K4¼Pq � �KPwb�}I�+�JL�#\ |.#t� OK "O L�#\ ����� � #��$ 
�KPw Æ[J "O #��~�~ 
K�\ �K#p5X" Z�w!"� �#��~�~ �"��Ä�. �=�Xx�O��X�P�. {�}E�� P5�~�}��� »�� � �K"K O"P�u ��.$ �#��F OK "O �~�~ ����X L-�X �L��"�I. ��» QP OK nPÃ��>OK �� �.$ �#�F OK �t�uK �» 3L��. "O #��$V1X 
�K"K �#Ç6 +�J "O #��~�~ �KKPz �q#a" L�X" Æ�}��#p~�X3O"P�F �>OK )-�Pt6
 �6O"PF {K#Ã6 �5u� �K�\ |t5�� KPX +$ �#�F �. #������ �#y�$ 
�K"K �#> K"Py�5�#X<�X�#q OK ��» QP OK�Ç��.nPÃ� #. #������ � #�KO"L�#5X" � �K���Æ[J "O #��~�~ �BO#2 #. L\ O"PuP. 	r#6"�K�\ �L�"�J 	P5��5q�P5Ç1X"

#�. 3#�}�Ä ���� � �5[z ���6 	L�#\ {�}E� �#���
 #�KO"L�#5X" �O�� +N> �#uO" Q" KO"L�#5X" �=�X"� ��E��Q" )��t5W� 12 ��1 4h}m KKPz D�E_6 L�#\ ����� 4�"Pu �K��� �w #."O #������ 4�"Pu �KP�z 3O�¼ #�������K�\ �L�"�J KO"L�#5X" ��E��

�-X#E� �����
PJ�O 12 ��1  BBBBBBBBBBBPJ12��1����� P5�~�}��

���� � �S�P5�� 3"P5�� P5�~ P. �Pz�}�� � 12 � P5�~ P. �Pz�}��

��



L�X"Æ�2�P6���PwY�O ���
����Å8E. �����

�� 0ROH �� &KORURIHUUDWH

x�O Z��w!"� ��" Q" �L�#����Z�w!"� L�X" Æ�2�P6���Pw � {�� Æ� #. 3"P5�� {�Ç~�� �K �|¼" ��������» �y�OZ�w!"� �#�Q �4X" ��» QP �>�� {�e OK �$ �O��+N> ���[�. �w L�$��L�L2 �KOQ��" �. 
L�w�� �P�z�}> {�}E� �L�\�> Q" KPX �#�F �L\#.�� O"L�#2 4Ä#X �� #6 � �K�. �t�uK��L�. 
L\#.��� P��l6 OK K"Py�5�#X �» #6 K"Py�5�#X �>OK �» Q" KPX �#�F 3O"PF �>OK 
|�~K#�. 4W�Ç��� 4�P�5�� � #���"L��Ww!" 
�L�#��u#�. P}�w �L\#.�5�\"K <�#5�� OK ���"PE�. P�:#6 �w��"� �L�#��u#. P}w ��"Pz!�}J"L� P:" 4�p~�X �K�Rq" #. �w �L��#�� K#=�" KOQx�O L�X" Æ�2�P6���Pw!"O L�P}w P:" 	��PXx�X
 �"���5�" �K�\��|�L-6 �S�P5�� Q#z �. �O�" � �L\nNF �L��w L�Ww!" K"��K#��[�2»���� PJ�O 12 ��1 �#�5h}m �"P. Y�O��" �L�K��Z\�2 P5�~ P. �Pz�}�� �»»» #6�K�\���K�Rq" #. �5�qPi �X ��$��� P5�~ P. �Pz�}�� �» #6 P�K#t� OK �3"Pq�P}wVÇ}1�w KOQx�O � Pz!�}J"L� |�"�Ä �

�� 6HOHQLWH �� 6HOHQDWH

�5W�X ��" #. �3#�}X � �4��}X 
3"L� � L�"L� 
���W�"P5X" �+PX 
��O#. �#���� �K�\��nPeP. �}w�. �"���5�"�K�\������.Z�2 #������P5[�. OK^I[� P�K#t� OK #��$ �L\ P�#i �wL�B P� L��w�� L�~�6+�XO�L�O#zQ#X#��KO"Nz��P:" x�O ¿�Q�6 OK P5�~ P. �Pz�}�� �» Q" Q�#=5� ��Pw4h}m�4X" �»PJ�O 12 ��1 �Q#XO#Ç\$ |.#u 4h}m ����w!
�#z5XK �����

� �#y5XK �K Q" �Ç� Q" �"�6�� Y�O��" OK �=�Xx�O �"P.P5[�. #� P5��5�#X Æ� �O�� �}¼#q #. ��» QP OK �P.O#w �"P. 	P5��5q�P5Ç1X"
 <�X�#q � o~"�K��� �K#p5X" Zp�. x�O �q#¼ #. P5[�. #� P5��5�#X Æ� �O�� �}¼#q #. 	P5��5q P5}�q
 �q#¼ #. <�XO�� � +
#�qPÄ� �����

��" Q" #�qPÃ� ��}w � �L\ P�dt6 �O#.�K �6#Ç�}�X�P. n�Pi OK "O Pdt� +$ � P�dt6 O#.�K Pdt� +$ ��������L�KPz ���6 Pdt� +$j��

��



������� o�KO �.#[� � OK#� 3"P5�� {�}E� �������K�\s�uO P5�~�}�� �»» #6 Pdt� +$#. OK#� 3"P5�� {�}E� Q" P5�~�}�� �» �KO"L�#5X"3"P5�� {�}E� ���������»» PO��»PJ 12 � J 1�Os�uO P5�~�}�� �»» #6 � P�dt6 O#.�K +$ OK1D�62� �Pz � � �O�" �Pz � � �O�" � 4�p~�X nPÃ� ��������KKPz!#6 �K"K3O"PF g�}m L�X" Æ�O�p~�X P5�~�}�� �» OK "O �"���5�" R}q �Pz�}�� �»» � �"���5�" nPÃ� ���������#�~#5W�Pw Pz!" �KKPz �q#a" KPX P�dt6 O#.�K+$P5�~�}�� �» b#�5F" #. �L\ KPX Q"V2 �K�\|F�L��#�� #��$ |F �. �"Lu" �KPw �Pz #. L��\ P�#i ,\ Æ� Q"V2Æ��Pp~�X �K �~#5p� �
� � �Ww�OL���K � 
�
 L�X" Æ�2�P6���Pw � L�X" Æ���P6���Pw nPÃ� �������

��&KURPRWURSLF DFLG �����GLK\GUR[\� ��� QDSKWDOHQH GLVXOIRQLF DFLG�


� �Pz �� � P�dt6 O#.�K+$P5�~�}�� ��� ;OL�P[. Æ� OK �L��#��^~#J P�Q Y�O�. "O �	L�X"
KKPz KO"� ��"L� �KQ���. #. ��LX �K L�X" Æ�O�p~�X �K �~#5p� � � � � � �Ww�OL���K � �"O �L\ P�I-6 +$ � L��#\�=. �t�uK �» K�LF "O �$ � L��w �q#a" {�}E� �. {#Ãq {#mQ �Pz � V1X

�� &RWWRQ ZRRO

�L\n#¼ {�}E� �. {#Ãq {#mQ �Pz � � �K"K O�-Ä ��"�-�2 �q#¼Æ� Q" "O Å"K {�}E� �L��w �"P->
�q#¼ Nm#w Q" O�-ÄV1X ��"�-�2 �q#¼ Q" �KPw n#¼ Q"V2 � L��#\�=. �t�uK �» � �KPw �q#a"KO"� �$ �. 3"P5�� ��L. g�}m +�62� P5�~�}�� �» �KPw KPX "O {�}E� �L��\ "L> ��#w #�{#mQO"Pu K�J �#> �. "O �$,\ Æ� � �L�#� �$ OK P5�~�}�� �»» #6 �L�#\�> P[. |J"K {�}E� �L��#��#�O�}. #6 L��K �\�4W\ L¼OK �� |Ç~" #. RJ�. o�uÆ� OK "O L�X" Æ���P6���Pw �#�O�}. �L��K�L��w Æ[J K"Py�5�#X �>OK �» �#�Pz OK �#y�$ 
L��\ L�pXOK � �K���|F g�}m +�62� P5�~�}�� �»» OK "O �L\^~#J L�X" Æ���P6���Pw �Pz�}�� �»»�#[� 
L\#. x�O�. nPÃ� Pz!" �4X" O"L�#2 �5p� �K #6 nPÃ� ��" �K�\�O"L�y�x�O �"���u �Pd.�4X" L�X" Æ�O�p~�X Q" 3"P5�� �zK�~$K�O� �LÄ �L��K3"P5�� ��L. g�}m 
+�62� L�X" Æ�O�p~�X �������
O#w Y�O �����

�K�\ ���6 �S�P5�� ,WFP. P5�~ P. �Pz�}�� � #6 »�� Q"3"P5�� KO"L�#5X" �PXÆ� �3"P5�� �#�KO"L�#5X" ���6 �O#. �K+$ P5�~ �}�� �»» OK KO"L�#5X" 3"P5�� {�}E� P5�~�}�� �» � �� 
�� 
�� 
��» 
��» 
» O#w ��" �"P.�KKPz s�uO P�dt6

��



Q" P5�~�}�� ��� �L��w "L> RwP� Q" R�Pz #� � �KPw n#¼ #. "O �����OK �~#�5F" s}Ã� K"�� �x�O �ÃX�6 � ��"L�2 ��P5�~�}�� �» �#��Q�S�~#. OK "O P�dt6 O#.�K Pdt� +$ Q" L�#\ {�}E� � {�Q�#������3"P5�� 
#�KO"L�#5X"#�6 »���
 P5��~ P�. �Pz�}��� � #�6 � Q" "O �S�P5�� 3"P5�� 4h}m �"O"K �#������ � #�KO"L�#5X" �L��w 41�2OK "O �$ � L��#ÇA. �O�" � 4�p~�X nPÃ� �Pdu Æ� #��~#. Q" Æ�P� �. 
L�P. O#w!�. 	P5�~�}����� OK ���� PJO"Pu �#�F OK �t�uK � 3L� 
L�5qPz K�J�. ��#5W�" 4~#F #�e�}I� �w��" Q"V2 �L��K O"Pu KPX +$���X Æ�� �5\"Nz KPX+$�#�F OK "O #��$ �t�uK � �L��K �#Ç6 � L��"Rq#�. #��$ �. L�X" Æ���P6���Pw P5�~�}�� Æ� �L��K+��J �K���� ���O"� #. � L�L�-. "O #��~#. OK �L��#XP. �=F �. g�}m L�X" Æ�O�p~�X #. P5�~�}���» ��#[� #6P5�~�}�� �» #6 g�}m L�X" Æ�O�p~�X #. �#y�$ 
L��K O"Pu 4wPF�. r#6" 3O"PF OK �t�uK �� � L��w b�}I�+N> P5[�. #� �t�uK �� Q" V2 
K�\ �L�K L�#-� Q#z +#-F ���z@�� �}FP� ��" OK �L��K �#Ç6 � L��#�� ��h�6�K�\ �K#p5X" P�dt6 O#.�K Pdt� +$ Q" #�-� |X OK �L��"�I. ��» QP ;��{�e OK "O #��$ �O��
�-X#E� �����

PJ�O 12 ��1 BBBBBBBBBBBPJ 12 ��1����� P5�~ �}��
PJ�O 12 � PJ�O 12 ��1�����

"KO"�KY�O ���
����Å8E. �����

�� 'HYDUGD
V DOOR\ UHGXFWLRQ PHWKRG

Q" P5[�. 3"P5�� 4h}m �w ��#�������"P. � "KO"�K S#�~$ �}�X��. Z�#wY�O #� "KO"�KY�O � |¼" ��������}FP� 
v!#����$ ���Ã6 OK Pz!" �T���. �K�\�� K#��[�2 
4X" K#�Q �$ L�P}w � L�O"K P5�~ P. �Pz�}�� ���" OK �K�. L�"�J 4F"O O#�W. Y�O ��" #. Z�#�Q$ �L\#. �L\ "P>" ��� o�KO P�dt6 �6#�Lt�"KO"�K S#��~$ �L�#����� "L�2 Z�#w v!#����$ �. 4�P5�� � 3"P5�� ��#�}u � �Pz c�"P\ OK 
��q ���\3O�¼{"L=w P�dt6 �#y5XK Æ� OKZ�#w |�Ä�=Q � 
��� $O 
��» &X Q" |Ç[5� 4X" �S#�~$�"O"K �L��w¿��> nP�i OK L\#.��� P�dt�6 {�_E� �w v!#����$ �Pz � ��#�}u c�"P\ OK �KP�z���4X" ���Ã6 |.#u �=�XL�X" #� � ���X"R�P}W� �#�\�O �. �w L�$��4XK�. +M#> L�X" Æ�O�.

��



���Ã6 v!#����$ �A�#�B 
K�\�� �K#p5X" ��� o�KO �6#�Lt� P�dt6 �}FP� Q" 3#�}�Ä �� "OK � Pz!�}J"L� |�"�Ä �K#�Q �$ O"Lt� Pz!" K�\��|�L-6 v!#����$ �. R�� 4�P5�� ��B �K�\�� �KP. O#w!�. 3"P5�� �"P. "KO"�KY�O
L\#.�L[�

�� 7RWDO R[LGL]HG 1LWURJHQ �� 0HVK

YO"Rz ��[�#Ww!" �S�P5�� |w�"��Ä #. O#w �=�5� 
KP�y� 3O�¼O#w��" �w�6O�¼OK �K�\ PWw O#w �=�5� Q" L\#.�Pz�}��� Q" P5�w #��$3"P5�� 4h}m �w��#�������"P. Y�O��" �K�\nNF �����Q" È!#����$ 
O#w Q"Z�2 �K�\�������� �=�F �L\#�. K#�Q �L�������-~$ �S�P5�� #� � � ����$ �#�5h}m Pz!" �T���. 
K�\��� K#��[�2 L\#. P5�~ P.K�>� Pz!�}J"L� |�"�Ä {#�5F" �w 4X" �KO"�� OK P�J" �=F �w4X" P5�~�}�� �»» #� � P5�~�}�� �» �KP.O#w!�L\#. �5\"K
Q#��KO�� �Q"�� � �#z5XK �����

{"L}=�w �~#�. j��� Q" �$ �~#�. ��w L��X" Æ�O��. �L��w¿��> #�. �"�[��\ P�dt�6 LF"� Æ� � P�dt6 �#y5XK ��L\#. �P5�~�}���»»�L\#.�� P5��5q �q#¼ #� � 	P5��5q�P5Ç1X"
 <�X�#q j�� Q" #� �w �=�Xx�O �#��#y5XK �
#�qPÄ� �����

������� o�KO �.#[� � v!#����$ ��L. Pdt� +$ �������������� o�KO �.#[� � 3"O�. Pq#. {�}E� �������������� o�KO �.#[� � �1 
L�Ww�OL�� ��LX ��������S�P5�� L¼OK »�»»»� 1 Q" P5�w �"O"K � �»» �Z� �O#�\ #. � KO"�K S#�~$ OK�2 ������������ o�KO �#�qPÃ� ��#�6 � �=�XL�X" �#�qPÃ� ������������ o�KO �#�qPÃ� ��#�6 � ���X"R�P}W� �#�qPÃ� �������
O#w Y�O �����

+$ #. � �K��� KO"� {"L}=w �~#. �. "O ����� 
L\#.�L[� ���Ã6 �6#�Lt� P�dt6 �}FP� #. �-u 
����� v!#����$ Pz!" �OK "O �$ S+ 
�1 K�X #. � �q#a" �$ �. 3O"�. Pq#. P5�~�}�� �� �K�\ �L�#XO P5�~�}�� �»» �. �$ �=F Pdt��K�\ �5I�O O�K ��~�" P�dt6 {�_E� P5�~�}�� �»»��»» � ��h�6 ��� �uO

��



v!#����$ ��L. Pdt� +$�q#w O"Lt� � "KO"�K S#�~$ OK�2 �Pz Æ� ��"KQv!#����$ Q" V2 {"L}=w �~#. �L�#��u#. �. ��LXP. P5�~�}�� ��» �. �$ �=F #6 �K��� �q#a"�L���wKO"� v��� ��w K�\ �Q#X#> �O�e +M#> L�X" Æ�O�. P5�~�}�� �» #. P�dt6 {�_E� �L��w¿�> Æ� �"O #�P�z �K�\ ;O#J "�� +#-F � �L�$Y�> �. #6 �K��� �Pz "O �~#. �K�O �Pq L�X" Æ�O�. OK P�dt6 {�_E�#. �KKPz �O�$¿�>P�dt6 {�_E� P5�~�}�� ��» � �KPw O#w �t�uK P. P5�~�}�� �» #6 � 4ÄPX #. #6 �K"KZ�#w!�4X" O�Lt� R�� �=�XL�X" #. O#w ��" �K�\ ���Ã6 �S�P5�� v!#����$ ���X"R�P}W� Y�O
�-X#E� �����

|¼#F �L\���Ã6 v!#����$ �KP�z�� 3O�¼�=�XL�X" #. ���X"R�P}W� �6#-X#E� �#�\�O �. v!#����$ �-X#E�L�#. 3"P5�� ���Ã6 �"P. �K�\��YO"Rz �L\Z�#Ww!" �S�P5�� �"��Ä #. �w4X" �����4�P5�� � 3"P5�� Z�#w!�K�\ �w �$ Q" 4�P5�� O"Lt�

��



�~$ �S�P5�� ��
�S�P5��� O"Lt�� 
�K#��[�2 Y�O �L�#���� ���Ã6 �p�� O#. �X �[�#Ww!" 4~#F OK "O �S�P5�� 
{"L}=w Y�O

�� $]LGH �� $]LQH
�� $]R �� +\GUD]RQH
�� 1LWULOH �� 2[LPH
�� 6HPLFDUHED]RQH �� 0RGLOHDWLRQ

�. "O � ��Q #. O#w �-\ � 
���Ww!" 
�P5�� 
�|�P5�� 
4�P5�� 
3"P5�� ���Q"OL�� 
��Q$ 
���Q$ 
�L�"Q$ Q" |¼#F� {"L}=w �S�P5�� |w!� �S"� 
�L�$4XK�. �=�5� �"P. L\#.�L[�nNF �S�P5�� � v!#����$ Pz!" �KO�$��+#WF�L�$��4XK�. �S�P5�� � v!#����$ Q" {"L}=w �S�P5�� |w O"Lt� �KPw �w Q" �~$�S�P5�� �K�O�� O#w!�.�KO"K KP.O#w R�� +�XO � �=~ �#�������"P. ��q ���\ ��"
����Ä8E. ���

�S�P5�������$ 
����> 3#p~��X �L���K Z�w!"� � 
3#p~�X ��X#52 
L�X" Æ�O�p~�X O�`F OK � |¼" ������O�wP�VÇ}1�w �`� �}FP� OK �w��" Q" V2 �L��\�� |�L-6 3#p~�X �����$ �. �~$ K"�� Q" �O#�W.Æ�O�. {�}E� OK v!#����$ P�dt6 |�Ä #. ��#�}u c�"P\ OK 
L\ ��R=6 3#p~�X��6 ��LX �}�X��. �����$�4X" ���Ã6 |.#u �=�XL�X" #� � �=�Xx�O �#�\�O #. v!#����$ �K�\��+N> L�X"�q#w4�X#WF �"O"K �~$ �S�P5�� ���Ã6 OK �=�X x�O �#�\�O �w��" �. �>�6 #. � �C�¼"Z��Rz! ������4X" �K��� "L�2 �K#�Q KP.O#w Y�O��" 
L\#.�� P5�~ P. �Pz�}�� � Q" P5�w P�K#t� �"P.� �K�. �P�z!�Q"L�" |.#u �~$ �S�P5�� �#�5h}m ��#�6 
P�dt6 {�_E� OK 
v!#����$ �=�XL�X" Y�O OK�KO"K �=�X�=F KO"L�#5X" L�X" 4h}m �+M#> L�X" Æ�O�. �=F �. �y5W.PW�� �O�qZ�#�Q$ Pz!" �L�$��4XK�. �Q#6 �#������ ��O 
Z�#�Q$ Q" <�#5� ��P6s�uK � �����YO#-�" ������w �#�K OKYO#-�" � 4X" �w O#�W. #������YO#-�" �O�K OK �5W�Q 4�~#Ãq �K�~$P�m �#�.$ OK 
L\#-�L�#�. L\#�. �K�~$+$ R��� � L\#-� �Ç�� 3#�}�Ä ��" �w �6O�¼ OK �	K#�=�" Æ�KR�
 K�\ �#=�" L�#.�K����O"L�y� ����� P5�~ P� �. L�X" Æ�O�p~�X P5�~�}�� »�� �K�Rq" #. �L�X" c�"P\ OK "O #������

��



�#y5XK ���
+$ P5�~�}�� ��» OK �t�uK � 3L��. Y�> #6 K"Py�5�#X �>OK �� ��~�" �#�Pz OK �`� |�Ä � �a#� �#y5XK �#. {"L}=w �~#. �4X" K"Py�5�#X �>OK ��� #6 K"Py�5�#X �>OK ��� P:�� �`� �#�Pz �KP�z�� 3O�¼ Pdt��L�K��4XK�. "O <�#5� ��P5�. 
P5�~�}�� �»» �=F����� o�KO �.#[� � P�dt6 LF"� ��P5[�. #� P5��5�#X Æ� �O�� �}¼#q #. ��� QP #6 �»» ;��{�e OK �P.O#w #. 
	P5��5q�P5Ç1X"
 <�X�#q �Zp�. x�O �q#¼ �. R�=� P5[�. #� P5��5�#X Æ� �O�� �}¼#q #. 
�q#¼ #. P5��5q ��L�}. P5�~�}�� �» j�� Q" � P}W� �~�~ �

#�qPÃ� ���
� 4X" Q#�� KO��v!#����$ ���Ã6 �"P. ����� � ����� �#�p�KO �#�qPÃ� ��#�6�»» � |�F v!#�����$ ��L�. Pdt�� +$ P5�~�}�� ��» OK .�62� �Pz ��� � 	YO"�z!
 �`� nPÃ� �����R�Pu L�Ww!" Æ�O�wP� {�}E� �Pz � �K�\ �K"K �#Ç6 � �L\ �q#a" �$ �. g�}m L�X" Æ�O�p~�X P5�~�}���#�K OK nPÃ� ��" �K�\ �L�#XO P5�~ Æ� �=F �. � K�\ �q#a" �1�+�62� P5�~�}�� �� � +J2�KKPz �P�z�}> O�}. |�Ç[6 Q" � �L\�O"L�y� K"Py�5�#X �>OK �� K�LF���~#5q |�q {�}E� �����OK 1D�6�2�  �+�2 �Pz �� �1D2+ �Pz �»» � 3#p~�X��6 ��LX � L�Ww�OL�� ��LX {�}E� ������ K�\ s�uO P5�~ Æ� #6 � |F v!#����$ ��L. Pdt� +$����� o�KO �.#[� � 3"O�. Pq#. {�}E� �������1 
L�Ww�OL�� ��LX �����

O#wY�O ���
�$ OK K�>��� �~$ �S�P5��� #�. �d."O OK � {�L> s.#d� "O ����� Q" ���Ã� �=F ������ �=F Z��Rz! ������L��#�� KO"� �P5�~�}�� �»» {"L}=w �~#. �. � L��w �P�z!�Q"L�"

��



U#X" P. ������=F Z��Rz �#���"O �� {�L>����� OK K�>�� �~$�S�P5��K�>�� �~$�S�P5�� �.#I5�" ����� P5�~�}��PJ�O ����� OK��» �»»�»�� ��»�»��» �»»�»��» �»�»�»»��» ���»
� K�\ ��h�6 � ��O �$ S+ � s�uO P5�~�}�� �»» #6 ��R~ 3O�¼ OKV1X �LXP. ��� �. �$ S+ #6 �K��� �q#a" �1 
 1D2+ � 3"O�. Pq#. P5�~�}�� �� � ��"KQ v!#����$ �������" P�dt6 #. 
|�#�6 3O�¼ OK �K�\ �5J"L�" �~#. P5�~�}�� �»» �=F OK �"�[�\ L�O"�P� ��"K L�B
L\#. �L\���Ã6 �-u P�dt6 s�Pe Q" v!#����$ �w �6O�¼OK 
KPw ���Ã6 "O �����v!#����$ �"�6��4�Wu
��=~ #� � �.�XO �#������ KO�� OK �K�\ �KP. O#w!�. �~$ �S�P5�� ���Ã6 �"P. P�dt6 nPi �L�#��u#.���Ã6 �K�\ �5\"Nz "P>" �. �#. �#�}�Ã~"O�5XK � |t5�� {"L}=w �~#. �. � �KPw �Q� �Pd. OK "O P6������KO"L� �q#w4uK Æ[J �=~ #� � �.�XO�#��������O�~"L}=w |w �S�P5�� � �~$�S�P5��P5�~�}��� �» #�� � �`�� nPÃ� P5�~�}�� �» 4uK � b#�5F" #. 
����� �L\ KPX Q" V2 � �`� |�Ä ������S�P5�� �w�#�B �K�\ �K�Rq" ���> 3#p~�X {�}E� P5�~�}�� ��� � 
.�62� �Pz ��� 
g�}m +�62��q#a" �`� nPÃ� P5�~�}�� �» L�#> K"�� �Pz P� �"Q" �. L\#. K#�Q O#�W. 4h}m �"O"K ����� OK �~$
L.#� ��"K" �L�\�> � K�\ ;O#J62� K�K #6 K�\ �Pz K�� �#y5XK |J"K OK �KPw b�}I� Q"V2 �K�\� �KPw KPX "O �~#. ��5E� � KP�z �#=�" Py�K �t�uK �» #6 �`� |�ÄV1X � K�\ {�Q �x�O�. {�}E��K���<w "O�~#. �K�\b�}I� � �L�#ÇB ���~#5q |�q Pz!#X#�\ P5�~�}�� »�� �K�\s�uO P5�~�}�� �»» #6L�Ww�OL��nPÃ� 	K�\ �KP. O#w!�. �`� nPÃ� �»PO 
������»P�"Q" �. )-�Pt6
 �q#wO"Lt� 
4uK�. ��$ � �KPw|_5� P�dt6 LF"� �. "O �~#. �KP�z |Ç\ �~#. �6 OK ��#�}u ���Æ� #6 K�\ �q#a" 3#p~�X��6 ��q#a" �P5[�. 3#p~�X��6 � L�Ww�OL��nPÃ� �K�\ |¼#F �#���e" �$ �L\ b�}I� Q" #6 �K"K �#Ç6 "O�KKPz |�"Q ���~#5q |�q R�Pu x�O #6 K�\{�}E�� P5�~�}��� �» DdX P�Q OK "O P�dt6 {�_E� Q" P5�~�}�� �»» O"Lt� 
�K��� P�dt6 #. � P�dt6 ������K�\ ���Ã6 �$ v!#����$ 
�=�X�=F #� ���X"R�P}W� #. � �K����O�$¿�>L�X" Æ�O�.�KP�z�� �#=�" �=�X�=F #� � ���X"R�P}W� #. v!#����$ ���Ã6 � v!#����$ ��#�� �P�z!�Q"L�" �

��



�$ Q" P5��w #�� � P5�~�}��� �» �#��=�F � �K����b�}I�� ��#w "O P�dt6 {�_E� � ���X"R�P}W� ��K�\ ���Ã6 �}-u �#�}�Ã~"O�5XK s-e v!#����$ � K�\ �P�z!�Q"L�"�K�\ �=�X�=F +�62� #. �}-u �#�}�Ã~"O�5XK s-e P�dt6 {�_E� � �=�XL�X" ��K�\ �K#p5X" L�#\ {�}E� Q" |F"P� ��}w OK <�#5� D�E_6 �"P. � L�#\ {�}E� �
�-X#E� ���

�K�\�� �-X#E� �~$�S�P5�� O"Lt� P�Q �~K#Ã� Q" L\#. �L\���Ã6 ���X"R�P}W� Y�O #. v!#����$ Pz!"
	�~$�S�P5�� P5�~ P. �Pz�}��
 1  BBBBBBBBBBB � BB$��»»»����� P5�~�}�� %&
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