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#�Q#�� ���Ã6 ������}FP� ��" o}5I� �#�5�~#Ãq ��. �y��#�� K#=�" �y��yB ���.Z�2 ������"P. �L\ ���Ã6 �#�5��~�" U#X"P. �L\ ���.Z�2 3#Ã~#d� � #�5�~#Ãq �L�-�#�Q ��#�P. ��h�6 � ���6 �����#�PqO#w �. ��"O" � �}FP� ��"
��"PE¼ �#��XOP. � #�L�KQ#. ���

��"PE¼ �#�L�KQ#. 3#��R> �R�O��#�P. ������w ��#JK�O ��\#F OK ¿u"� ���." � 3#W�X'6 ��#X#�\ �"P. CPe �K�LE� OK ��#JK�O P�W� Q" L�KQ#. �����#6 ��#X#�\ �}FP� �#�#2 Q" �w �6"P��l6 �5q#� � L�P�z O"Pu �.��X �#��#�P> P�:'6 4E6 4X" �Ç��¿u"� 3"P��l6 3L\ � �"R�� 
j�� ���Ã6 �4X" �K#5q" r#p6" �td�� OK ���>�6 �}FP� 3#Ã~#d� j�P\�L\�L\¿u"� 3"P��l6 �K"K�#[� � �Ã~#d� 4E6 �td�� �#���#JK�O � #���"P.$ �Ç-\ Q" L�L> �w�Pw���6 �����CPe �K�LE� OK�4�p�w �.#�QO" O�h�� �. �td�� �=�X+�XO � �X#�\"�� 
�=�X+$ �#��#y5W�" �XOP. � L�KQ#. �����#��$ OK �L\ ¿u"� 3"P��l6 � #��#y5W�" ��" KPwO#w ��E�

�©ªP[Ï Îª" � {O#�\ 4X�«2 OK ;OL}� 3#�LJ KwLF w ÂªO#q6 U#X"P. ��

��#JK�O3"P��l6 3L\ � j�� �. �>�6 #. ��O"Pda" �#��S�P2 �"P>" 3O�Pa �XOP. �����CPe n"L�" #. c-6P� �#�K"LJO �3#Ä�e" ��PJ$ ,Ww O�h�� �. �}E� ����W� � �KP� #. �Pw!"N� ������Ã~#d� 4E6 �td��OK�}E� 3#�#Ç�" � #���#�"�6 �.#�QO" �������"PE¼ �#�L�KQ#. Q" |¼#F 3#Ä�e" �3"L�#[� <�#5� �L�-Ã�> �����

�



#��[t� � #�\O"Rz 
3#Ä�e" 
O#�$ �XOP. � �O�$¿�> ���
�}�FP�� �#�#�2 #6 �w �"�O"��#� P��#_6 � ��"�� �#�WÇÄ 
#��[t� 
#�\O"Rz 
3#Ä�e" 
O#�$ �XOP. ������4X" �L\�O�$KPz��#X#�\���>�6 �}FP� j�P\ #6 ��#X#�\ �}FP� �#�#2 Q" �L\4-: L�L>3#Ä�e" � O#�$�XOP. ��O�$¿�> �����CPe j�a�� #. c-6P� �td�� OK �L\ �#=�" 3#Ã~#d� �#�\O"Rz ��}w �O�$KPz! �����

�� +\GURJUDSK\ �� 3ODQV

�Q� ��O#y�.$ � �O"KP.�[t� 3#�LJ K�LF ���6 ���
�O#y�.$ #� � �O"KP.�[t� 3#�LJ �#=�" �"P. Ph�KO�� se#�� ���Ã6 ������~�e�#�JP��� #� GP��� 3#_I[� ���Ã6 ������aPÄ ¿e#t� 4\"KP. �"P. Ph�KO�� �K�LE� � �}¼#q 
K"LÃ6 ���Ã6 ������$ ��\#F �a"O" � ��#JK�O ��EdW� � �q"Pz�2�6 �#��[t� ���6 �"P. Q#��KO�� �K�LE� ���Ã6 ������~�e � �aPÄ �#�GP��� � #��[t� ���6 �"P. �Q�c."�a ���6 �U#�t� ���Ã6 �����3#Ã~#d�� ��#�� ��#�P. +�BO#B OK �Q� �#��O#y�.$ #� � #��O"KP.�[t� �L�-�#�Q ��#�P. ��"O" � ���6 �����CPe

Æ�R�q��S � v!#J Æ��#Ç� 
Æ��Ç6��S �#�[�#�Q$ � ��"PE¼3#Ã~#d� 3#�LJ K�LF ���6 ���
� v!#J Æ��#Ç� 
Æ��Ç6��S �#�[�#�Q$ � ��"PE¼ 3#Ã~#d� �K"K�#=�" �"P. Ph�KO�� se#�� ���Ã6 �����Æ�R�q��SPh�KO�� �#�[�#�Q$ �K"K�#=�" � �O"KP.������"P. #���#�z,X#�� s�Ä � |E� ���Ã6 �������#�z P� Q" �P�z!����� �"P. �Q� s�Ä � K"LÃ6 ���Ã6 �����Q#��KO�� ��#y[�#�Q$ � ��"PE¼ �#�[�#�Q$ j�����Ã6 ������K�\4�#ÄO L�#. b�.P� <�#5� ��"O" � #�[�#�Q$ OK �w �KO"�� � c."�a ���Ã6 �����CPe 3#Ã~#d� ��#�Q ��#�P. +�BO#B OK3#Ã~#d� ��" �L�-�#�Q ��#�P. ��"O" � ���6 �����

�



�#�zL� #ª �L� Q" ±�.P� ²."�° Ñ«¡Ì 4ª#sO Î�° Lª#. Ow#[� 
©ª#2 3#qz#³� Q"£ªPÐ KO�� OK �wRz 3O�� OK ���Lª#�Ï �"LÈ" ©¡�#F <ª#5Ï �«¡E6 ¨O#.OK w ¨K#Ã5X" ,X#}� �°#ªO

� ��#2 3#Ã~#d� ��
�X#�\"�� ���

�$ Q" LÃ. �w �6#Ä�e" � #�\O"Rz ���A�� � ��#X#�\ �}FP� �X#�\"�� �#�\O"Rz �3#Ä�e" �XOP. ������	K�>�3O�¼ OK
4X" �L\ ���6� R�P�.$ �a��F |w ��R~ 3O�¼ OK � CPe �td�� �=�X�"O#. � �X#�\"�� �#��#y5W�" Q" L�KQ#. �����|��Ç6 � R��=6 K#��[�2 Q#�� 3O�¼ OK � #��$ OK Pt5W� �#��#y5XK �3"R��=6 KPwO#w ��E� �XOP.#��$�. #��$ |��d6 � |��Ç6 
D�E_6 ��R~ 3O�¼ OK � �X#�\"�� 3#Ä�e" � O#�$ �p�w � ��w �XOP. ������O�h���O#�$^J#\ �O�KÆ� �"P. �Ã~#d� 4E6 R�P.$ �a�F � CPe �td�� ���#X �"O#-�� �[t� ���6 �������OK �w R�P.$ �a�F |w � CPe �td�� �"P. �$ �=F � �zL�O#. ���#X � ��#�#� cX�5� P�K#t� s�uL6 ��������4X" �L\ �-X#E� ��#X#�\ �}FP��w CPe �td�� ^J#\ �#��#y5W�" �"P. #�K ���#X � ��#�#� P9w!"LF � |u"LF 
cX�5� �"R�� s�uL6 ���������R~ 3O�¼ OK �6O"PF �#�K"Pz �-X#E� �4X" �L\ �-X#E� ��#X#�\ �}FP� OKrPÃ6 � P�I-6 ���#X � ��#�#� �"R�� ���A�� �Æ5[6 DdX Q" ��t~#.P�I-6 ���#X � ��#�#� O"Lt� s�uL6 �������CPe �td�� ��t~#.#�� �td��� ���Ã6 � ���#X ��> 3��R� |w OK nP. ��X ��}�> Q" nP. �. b�.P� 3#Ä�e" �XOP. ������L\#. nP. 3O�¼ �. ���#X ��> 3��R� |w Q" L¼OK �» Q"Z�. #��$ OK �w �te#��O#�$ K�>� 3O�¼ OK �$ �[t� � nP. cJ ���Ã6 �����

� � ,QWHQVLW\ � 'XUDWLRQ � )UHTXHQF\ � � 'HSWK � $UHD � 'XUDWLRQ

��#X#�\ �}FP� OK �w � 3L� � DdX � j#p6O" � � ��"�"Pq � 3L� � 3L\ �#���E�� �5XK �XOP. �����#��$ |��Ç6 � D�E_6 ��R~ 3O�¼ OK �4X" �L\ ���6� CPe �td�� ���#X � ��#�#� ,~#m K#. 4ÄPX �3L� 
4�> ��}�> Q" K#. �. b�.P� 3#Ä�e" �XOP. �����	��R~ 3O�¼ OK
 K#-}z ��XP6�td�� �"P. Q#��KO�� �#�5[zP. �O�K�"P. �Q�O� � � 
� � �5Ä#X �� #6 � �#��zL�O#. 3L\ �-X#E� �����CPe

�



� #��#� �#�O"K��� ���6 � �Ã~#d� 4E6 �a�F |w � CPe �td�� ��"�� � +$ ��SO ���Ã6 � �XOP. �����+�eP� �Æ[J {�_q�#��O"K��� ���6 � �Ã~#d� 4E6 �a�F |w ��R~ 3O�¼ OK � CPe �td�� �zL�O#. �#�K"Pz �-X#E� �»����j#p6O" #. �zL�O#. P��l6�[t�� ����6 � �Ã~#d� 4E6 �a�F |w ��R~ 3O�¼ OK � CPe �td�� 	�#�"�� � +$ 
 ��~#u" ���Ã6 �������X#�\"�� 3#�¼�_J � ��}u" P� YP5Wz ���"K #��$ OK �w ,X#�� U#�t� #. se#�� ��" �X#�\��}u"�	3O�Pa,WFP.
 K�\ �K"K �#[� Æ� P�CPe �td�� �X#�\"�� �. b�.P� YO"Rz ��"O" � ���6 ������
�S�~�OL�� ���

�Ã~#d� 4E6 �td�� �L\�O�$¿�>�S�~�OL��3#Ä�e" � #�\O"Rz �XOP. ������|��Ç6 
D�E_6 �+$4�p�w �+�XO 
|�X 
��L.$O#�$ �|�#\�P5��OL�� 3#Ä�e" � O#�$�XOP. �����	��R~ 3O�¼ OK
 #��$ |��d6��R~ 3O�¼ OK � �Ã~#d� 4E6 ��#JK�O �=�X +�XO � �P5��OL�� �#��#y5W�" �XOP. � L�KQ#. �����#��$ |��Ç6 � R��=6 K#��[�2|E�� OK �Ã~#d�� 4E�6 ��#�JK�O �L�. n"Pz�OL��� ��XO � ���#�X � ��#�#� cX�5� P�K#t� �XOP. �����CPe �td�� OK �P5��OL�� �#��#y5W�"4E6 ��#JK�O ���#X � ��#�#� �#�P> |w OKÆ�P� ��X���Ã6 ��EdX �#�P> Q" ��#2 �#�P> Æ�Çp6 ������Ã~#d�

�� )ORZ � 'XUDWLRQ &XUYHV

���#X O#�$ �"P. ��#�P> ��"L6 ��E�� ���6 ������ �=F P�K#t� s�uL6 O�h�� �. �Ã~#d� 4E6 ��#JK�O �P5��OL�� �#��#y5W�" +��X O#�$ �XOP. ������4X" �L\ �-X#E� ��#X#�\ �}FP� OK �w Ph�KO�� �#�5[zP. �O�K�"P. +��X 3L\OKCPe �td�� c�"P\ #. ,X#�� � {�"L5� �#�\�O #. o}5I� 4[zP. �#��O�K#. +��X P�K#t� ���Ã6 �����	�td�� OK O#�$ K�-�w #� � K�>� �LÄ3O�¼ OK
 Q#�� KO�� b#t��Ã~#d� 4E6 ��#JK�O �a�F ���#X +�XO �"R�� KO�$P. �����K�>�� 3#Ä�e" � O#�$ Q" �K#p5X" #. ��#JK�O ���#X � ��#�#� +�XO �"R�� KO�$P. �»����

�



��R~ 3O�¼ OK �Ã~#d� 4E6 �td�� OK+��X L�~�6 OKnP. Zt� � ��X �XOP. ������K#� �#��O�K OK �Ã~#d� 4E6 �td�� OK ��#JK�O �L. �-X#E� � �~#XP6 � �~#WÇ[J �#��O�K �Ã~#d� ������Ph� KO�� �#�5[zP. �O�K�"P. �L\CPe �td�� �S�~�OL�� �. b�.P� YO"Rz ��"O" � ���6 ������
��#JK�O +$ Q" �O"KP.�P�. ���

+$ Q" �O"KP.�P��. ��6$ �#���#�P. � K�>�� ¿a� KO�� OK �L\ �O�$¿�>3#Ä�e" � O#�$ �XOP. �����#��$ |��Ç6 ��R~ 3O�¼ OK � ��#JK�OCPe K#Ã." � n"L�" �. �>�6 #. P�Q KO"�� �K"K�#=�" �"P. �Ã~#d� KO�� �K�LE� ���Ã6 �����4\"KP. ��SO �XOP. � nP_� KO"��Æ�Çp6 �. +$4\"KP. �"R�� � b#t� �KPw^I[� �������#JK�O �#�P> ��h�6 � �P�JM 
n"PE�" 3#W�X#6 Q" �O"KP.�P�. �#���#�P. �XOP. ������L��$ OK+$4\"KP. �L\���.Z�2 �#���#�P. �XOP. �������#JK�O {�e OK �L.3"P��l6 L��O�XOP. �������#JK�O �L. O"Lt� #. �}Ãq�#�Q#�� �"R�� �W�#t� �����4W�Q c�E�� gp�F �"P. �Q� �L. |u"LF �5qPz Ph�OK #. ��#JK�O +$ Q" �O"KP.�P�. �#Ç�" ���Ã6 �������#JK�O��#JK�O+$ Q" �O"KP.�P�. �. b�.P� YO"Rz ��"O" � ���6 �����
�X#�\���Q ���

�� *HRPRUSKRORJ\ �� )RUPDWLRQ

#��$ |��Ç6 � CPe �td�� ��X#�\4I�O���Q � �X#�\���Q �#�\O"Rz �3#Ä�e" �XOP. �����Q#�� KO��3#Ä�e" |��Ç6 � �O�$¿�> O�h�� �. ��"PE¼ �#�L�KQ#. �K"K�#=�" �����CPe n"L�" P. #��$ O#:$ �½O"�Ä ��" 4�Ãu�� 
���Q �EdX ½O"�Ä |Ç\ � j���XOP. �������#X#�\ �}FP� 3#Ã~#d� |��Ç6 ��R~ 3O�¼ OK � CPe �K�LE� �X#�\���Q �3��Ç[6 �XOP. �����

�� $TXLIHU


��Ç�$3���Ç[6 �P�h�� CP�e �K�LE�� ����QP��Q ��#���"�I.$ �X#�\���Q 3#�¼�_J �XOP. �����K��>� 3O��¼ OK 3��Ç[6 ��" Q" Æ� P� YP5Wz ���"K � s�Ä 
4�Ãu�� 
�5qP.$ #� � Æ�5XO#w!�Q�3#Ä�e"OK 4X" �Ç�� �w �X#�\���Q ½O"�Ä Py�K � #�}Wz 
#�q#Ç\ � QOK �. b�.P� 3#�¼�_J �XOP. ������L�O�$L�L2 �6�Ç[� CPe �"P>" �}FP�

�



� |9�� �L��O"N�y. P�:" #�.$ 4�p�w P. 4X" �Ç�� �w �Ã~#d� 4E6 �td�� �X#�\���Q |�"�Ä �XOP. �����
�KPz��z �#����[B 
O��\ +$ �#����[B 
,X#��#�� �X#�\����Q 3���Ç[6 
�Ç��� �#�L-�z!

� � *D]HUV �� 6WUXFWXUH DQG 7H[WXUH

���� �#��#[q+$�. 4�X#WF �[t� ���6 �Z�#XPq �. �Ã~#d� 4E6 �K�LE� �X#�\���Q 3��Ç[6 4�X#WF �XOP. ������$Z�#XPq�Ã~#d� 4E6 �td�� �.��X �#�5\K � �"��#JK�O3#.�XO �X#�\���Q �#[�� ��#X#�\ � �XOP. ������X#�\ 4I�O ���Q � �X#�\���Q YO"Rz ���6 �»����
Æ��Ç6��S ���

j�P\ #6 Æ��Ç6��S ����Q OK �L\ �#=�" 3#Ã~#d� �O�$¿�> � K�>�� �#�\O"Rz � 3#Ä�e" �XOP. ��������>�6 �}FP�vO"L�� P�#�X � #��WÇÄ 
	 ��� � �S�~��S�OL��� 
��q"Pz�2�6 
�X#�\���Q
 #��[t� ��}w �O�$¿�> �����Æ��Ç6��S 3#Ã~#d� Q#��KO��O�h��� �. �aPu ¿.#�� � #��Q#X |E� �P�h� 
]#J �F"�� ���Ã6 �"P. �}E� �#�L�KQ#. �K"K�#=�" ������td�� �}Ãq4�Ãa� #. K�>�� �#�\O"Rz �3#Ä�e" s�-d6 � Q#�� KO�� �#�[�#�Q$ �"P>"|E�� K"LÃ6 
j�� 
CPe Q#��KO�� v!#J Æ��#Ç� �Æ��Ç6��S 3#Ã~#d� �#�\�O � 3#_I[� �XOP. ������ O�h�� �. ��#y[�#�Q$ � #>OK 
��"PE¼ �#�[�#�Q$��#JK�O ��\#F �a"O" � #��O#�w 
 P5W. D~#_� �L�.��"K ���Ã6 �������v!#Çd¼" ���"Q � �F��zL�-WB 
]�_I� �Q�
v!#J �#���� �Ç�R�q � �Ç��#Ç� �#��zT�� ���Ã6 �������	 ��� � ÈP.P6" K�LF 
�P�N2M�p� 
D~#_� �I��}J"K]"�J � O#5qO 
�"�K �#��zT�� D�P[6 �"P. #��Q#X |E� �#�w!#J � #�y�X �4q#. � 4J#X ���Ã6 �������#��$ �Ç��#Ç�Q#��KO�� 4uK #. #��$o�Ãa �#���� � v!#J �#���� 
#�y�X �K�6 �L�.�t-e �������4XKOK �#��Q#�X n"Pe" � �2 �K�LE� OK ����QP�Q �#�.$ ��#���\ � �Ç�R�q �#��_I[� ���Ã6 ��������F"Pe

�K�\�� �#=Ï" ©Ï#y!"L> �K"KO"PÈ �´ #�[ª#�Q$ 3#«¡�s P. 3O#·Ï ��

�~#�5F" 3"P��l6 �"P. �Q� �#�}�Ã~"O�5XK ��"O" � �L\���.Z�2 �#�[�#�Q$ L��O P. �P�5W� 3O#h� �����	 �p�w � ��w!
 O#w K�LF

�



CPe |E� �XL��� �X#�\���Q � �}E� �X#�\���Q 
�"�td�� �X#�\���Q �#��XOP. ������P�Q KO"�� P. |�5[� �L\ �#=�" �#�[�#�Q$ � ��"PE¼ 3#Ã~#d� Q" |¼#F <�#5� |�}E6 � �XOP. �����b#t� �"P. ,X#�� s�Ä #6 ��\#F �a"O" � #��O#�w 
P5W. D~#_� ��#���\�Ç�R�q � �Ç�R�q 3#_I[� �������CPe n"L�" �. �>�6 #. Ph�KO��Ph�KO�� b#t� v!#J �Ç��#Ç� 3#_I[� ���������#JK�O �#��O#�w �#���"�P�\ �O"L�#2 4�Ãa� ��������L\���.Z�2 �#����Rz � n"L�" �. �>�6 #. �aPu ¿.#�� �.#�QO" �������O"L�#2#� b#t� � #�}Wz 4�Ãa� �������Æ��Ç6��S 3#Ã~#d� YO"Rz ��"O" � ���6 �����
+$ 4�p�w! ���

�4X" �L\ ���6 ��#X#�\ �}FP� OK �w+$4�p�w �. b�.P� �#�\O"Rz �3#Ä�e" 
O#�$ �XOP. �����Æ�S�~��. � ��#���\ 
�Ç�R�q �Q" �Ä" ���>�6 �}FP� #6 +$4�p�w 3#Ä�e" D�E_6 � |��Ç6 �����4X" 4~#F ��P6L. OK+$4�p�w �w�~�_q #� #��#� ���Ã6 � {#X {�e OK+$4�p�w 3"P��l6 �XOP. ������KO"K 4Ã�¼ � �QO�#[w 
+P\ �P�h� ��z!#��znO#_� �"P. "O 4�K�LE� ��P5[�. �
�(&� �Ç�P5�Ç~" 4�"L�� �P�h�� +$ ��#����\ 4�p��w �#�_J#�\ P�K#t�� O#�$ |�}E6 � �XOP. �����

�� %LRFKHPLFDO 2[\JHQ 'HPDQG �%2'� �� 7RWDO +DUGQHVV
�� 6RGLXP $GVRUSWLRQ 5DWLR �6$5�

Æ�Çp�6 �. ���LX +N> 4-W� � �|w �5IX 
��%2'� Q#�� KO�� �T�Ww!" �"R�� 
�3+� �5�L�X"{#X {�e OK � �.$P2 � �.$ �w �#��O�K�zP�6 � �. 
x�O � |�#\ �Ç�R�q 3#�¼�_J �KPw^I[� � �XOP. ������#5X�24IX � #���R}F 
�S�~��P5w!#. |�"�Ä � |�#\ Æ�S�~��. 3#�¼�_J �XOP. �����
�Ç�R��q 4�p�w �#�_J#\ � |�"�Ä Q" Æ�P� �zK�~$3L\ � ��#JK�O �L. �"R�� ��. �d."O ���Ã6 �����+$Æ�S�~��. � ��#���\Q" 4Ã�¼ � �QO�#[w 
+P\ �P�h� ��z!#��z nO#_� �"P. �Ã~#d� 4E6 ��#JK�O +$ �P.O#w ���Ã6 �������#�> P-5Ã� #� � �}J"K �#�KO"L�#5X" #. �$4�p�w �W�#t� s�Pe�#�5�~#Ã�q � �Ã�-�e |�"�Ä Q" Æ� P� ��X �KPw ^I[� � +$4�p�w Z�#w |}Ä ���Ã6 � �XOP. ������Ã~#d� 4E6 ��#JK�O+$�zK�~$OK ��#W�"

��



� � SRLQW VRXUFH � � 'LVWULEXWHG VRXUFH

se#�� �$ OK �w�~�eGP��� ���6 � �Ã~#d�4E6 ��#JK�O ��KP5Wz #� �RwP�5� �L��w �K�~$¿.#�� ���Ã6 �»�����L\#. �L\ �K"K �#[� ��#JK�O {�e OK �L��w �K�~$Ph�KO�� �K�LE� OK ��#JK�O ���#2K�J �"�6 �XOP. ��������#JK�O+$�zK�~$Z�#w � {P5�w �"P. �Q� �#�K#��[�2 ��"O" ������+$4�p�w 3#Ã~#d� YO"Rz ��h�6 � ���6 ������
�td�� OK UP5XK |.#u ��#�5J#X D~#_� � �aPu ¿.#�� ���

CPe �"P>" �"P. Q#��KO�� D~#_� j"��" ���Ã6 �����Q#�� KO�� D~#_� � �aPu ¿.#�� �5q#� �"P. CPe �td�� �XOP. �������. �>�6#�. Q#��KO��� D~#_�� � �aP�u ¿.#��� Q" Æ�P�� �-�Pt�6 �K�LE�� � ��#Ç� 4�Ãu�� ���Ã6 �����	��� � ��#5X#. O#:$ 
�d�E�4W�Q 
��#h�
 K�>�� �#�5�K�LE�3#Ã~#d�� Q" |¼#�F <�#5�� U#�X"P�. �L�\ ��#X#�\ ¿.#�� Q" Æ�P� 4�p�w � �-�Pt6 �"R�� KO�$P. �����Æ��Ç6��Sse#�� ��R~ 3O�¼ OK � CPe �td�� OK Q#�� KO�� ��#�5J#X D~#_� L�~�6 �#�}E� ���Ã6 � �XOP. �����O�#=�CPe |E� #6 D~#_� Q" Æ�P� |�F � ���'6 �-�Pt6 �#����R� KO�$P. ������Q�YO"Rz ���6 �,X#�� U#�t� #. �[t� ��O P. D~#_� � �aPu ¿.#�� �. b�.P� 3#Ä�e" ��"O" �����
�K#_5u" � �Ä#�5>" ���

��~�" �#��XOP. �����CPe �td�� �K#_5u" � �Ä#�5>" 4�Ãa� �. b�.P� �#�\O"Rz �3#Ä�e" 
O#�$ �XOP. �������K�>�� 4�Ãa� �XOP. #. �"P�� �}��Ç6 3#Ä�e" �O�$¿�> ��R~ 3O�¼ OK � CPe �td�� Q" L�KQ#. �������CPe �td�� �Ä#�5>" � �K#_5u"

O�b´ ©b. ©bÌ CPb´ �ª#«Ä"P¿> ¨KwLE� OK PÇ5W� �Ï#WÏ" �#Ð©s��=� � Q" 4X" 3O#-s CP´ �s#�5>" ¨KwLE� ��#�bFP´ �"P>" w LÏO"K O"PÈ CP´ ¨KwLE� Q" ;O#J #ª w LÏPªN2�� P«:'6 ©Ï#JKwO �XL}�� �#�FP´ �"P>" Q" ~«Ç5W��KO"K #�Ï$ P. ���� 3"P«:'6

�L�O"K O"Pu CPe ��Ä#�5>" �K�LE� OK �w ��#�#5X�O �3#Ä#�5>" K"LÃ6 ���Ã6 �������CPe �"P>" OK �$ O#:$ � CPe �K�LE� �O"K" � �X#�X 3#��Wt6 �XOP. �������

��



CPe �K�LE�3#Ä#�5>" ��. � ��OK �-�N� 
�}E� 
���u �#�}.#t6 �XOP. ���������#JK�O Q" �K#p5X" OK3#q�5J" Q�P. �t.#X �XOP. �������CPe �td�� OK 	��q �"�6 � #�__I6 
K"�X �"R��
 �y��Pq 4�Ãa� �XOP. �������
���Q � +$ Q" �O"KP.�P�. ��E� �XOP. �����OK 	4Ã��¼ � �QO�#�[w 
+P�\
 o}5I� L¼#t� �"P. ��#JK�O +$ Q" �O"KP.�P�. 	�#�Q#X
 ��E� �������CPe �K�LE�	4Ã�¼ � �QO�#[w 
+P\
 o}5I� L¼#t� �"P. ��#JK�O+$ Q" 3#Ä#�5>" ¿q#�� �"R�� � j�� �������CPe �K�LE� �QO�#[w�a"O" 4�Ç~#� ¿a� �������4�Ç~#� Q" |¼#F ¿q#�� �"R�� � j�� �������Q" �O"KP.�P�. 4�Ãa� OK �}¼#F 3"P��l6 P:" P. �Ä#�5>" �#��L��w|��W6 � 4��#t� �"R�� KO�$P. �������+$ � v!#J ¿.#��

4[�Ã� 4�Ãa� �XOP. �����	O"Q#. K#_5u" �. �Ç�KR� 4�> Q"
 CPe �K�LE�3#Ä#�5>" � K#_5u" j���XOP. �������CPe �K�LE� OK �K#_5u" �#�5�~#Ãq o}5I� {#Ç\" ���Ã6 ���������. 3#Ä#�5>" OK K"Pq" �5[�Ã� �y5W."� �"R�� � �#�w!#X L�$OK �-�#> � �}¼" ¿.#�� � �"R�� ���Ã6 ���������#JK�O
��#JK�O ��PF4�Ãa� �XOP. �����#�PqO#w �#��#zL�K � ��q ��Pz�O#Ç�� #. ��#JK�O ��PF �KPw^I[� �������nPÄ OK ��#JK�O ��PF Q" �K#p5X" �t.#X �XOP. ��������L��w�� �K#p5X" ��#JK�O ��PF Q" �w �6#Ä#�5>" � K"Pq" ¿q#�� �"R�� � j���XOP. �������3O��¼ OK
 L��w��� �K#p5�X" ��#JK�O ��PF Q" �w �6#Ä#�5>" � K"Pq" 4��#t� �"R�� � j�� �XOP. ��������	��PF ���#u �"P>"3O�¼ OK
 L�$��L�L2 3#Ä#�5>" � K"Pq" P�#X �"P. ��#JK�O ��PF Q" �w �Ãq#�� �"R�� � j�� KO�$P. ��������	CPe �"P>"

��#JK�O ��t~#. 3#�#Ç�" Q" �K#p5X" ��E� �XOP. �����D~#_� 4\"KP. Q" �}¼#F ¿q#�� �"R�� � j����#X#�\ �������
��



��E�� P��l�6 #�� � D~#_�� 4\"KP. Q" �P�z�}> 3O�¼ OK �L\ K#=�" 4��#t� �"R�� � j�� KO�$P. ��������$4\"KP.|¼#F �#�"R� �"R�� � j�� � ��#JK�O Q" D~#_� �~#�5F" 4\"KP. Q" |¼#F ¿q#�� �"R�� � j�� KO�$P. ��������$ Q"3#�#�Ç�" ���Ã6 � �E�Pp6 L¼#t� 4�> OK �$ |F#X � ��#JK�O Q" �K#p5X" KO"�� 4�Ãa� �XOP. ��������$ ��t~#.�L��\��¿p�5� �E�Pp6 3#�"Lu" Q" �w �Ã�"�> ��#X#�\ �������CPe �K�LE� OK �E�Pp6 3#�"Lu" Q" |¼#F ¿q#�� �"R�� � j�� ��������~#�5F" 3"P��l6 3O�¼ OK �}¼#F 4��#t� �"R�� �XOP. ��������E�Pp6 L¼#t� �"P. ��#JK�O Q" �K#p5X" �p�� O#:$ �XOP. �������
#�K#�� � �KP� 4wO#[� ��E� �XOP. ������O#.OK CPe �K�LE� K"Pq" � 3#Ä#�5>" OK Q#�� U#WF" � �K#_5u" � �Ä#�5>" �zK#�$ �"R�� ���Ã6 �������CPe �K"K�#=�"CPe �K�LE� OK �L��w4wO#[� �#�K#�� � #��#�Q#X ���Ã6 ��������� #. b#-6O" OK #�K#�� � #��#�Q#X 
�KP� 4wO#[� ��E� � �"R�� ���Ã6 �������

�L\ �#=�" 3#Ã~#d� �L�-Ã�> �����+��XO � Z�#XP�q 
|��X �L\�O#�> Q" |¼#�F �~#�5�F" �#�OPa � ¿q#�� �"R�� � j�� �XOP. ��������KP� L�K Q" ��� � �.$�w
+$�zK�~$
��#JK�O��#JK�O �XL��� L�K Q" ��� � �.$�w
+$�zK�~$
��#JK�O+�XO �Z�#XPq 
|�X O#:$ �XOP. �������
��#qO � �y��Pq 3�Ç[� � |�#W� 
��#W�" 3#�L¼ � 3#p}6 � |�-u Q" �Ä#�5>" 3"O#WJ �XOP. ���������� � #�6P>#�� L�L[6�L�$ L�"�J L�L2 CPe �"P>" #. �Ç�R�q c�E� OK �w �6"P��l6 �L�Ä�#�O�E� ���Ã6 �������	��w K#_5u"
 �}� ¿q#�� L�K Q" �td�� �Ä#�5>" � �K#_5u" 4�Ãa� OK CPe �"P>" O#:$ �XOP. ��������}¼#F 3"P��l6 Q" �\#� �K#_5u" � �Ä#�5>" �#�"R� � #����R� �XOP. ���������E��. � L�O"K O"Pu CPe �K�LE� OK �w �K"Pq" � 3#Ä#�5>" KO�� OK �"Lu" o}5I� �#����Rz ���Ã6 ��������K�\�� L�L�6 ��#JK�O �XL��� �#�FPe �"P>" #. #��$ ¿q#���K�\��+#I5�" ���Rz �$U#X"P. �w ��#�w!�� ���Ã6 ��������K#��[�2 �#����Rz Q" Æ�P� �"P>" Q" �\#� �u�tF �#��-�> �XOP. �������
��



#����Rz Q" Æ�P� �K#_5u" � �Ä#�5>" �L�#q � ���R� {�L> ���6 �»���������Rz ��P5�. K#��[�2 ���������L\��#X#�\ �#��L��w|��W6 � #�5��#t� �. �>�6 #. �"Lu" o}5I� �#�\�O ��"O" ���������K#_5u" � �Ä#�5>" 3#Ã~#d� YO"Rz ���L6 � ���6 ��������
�__I63#Ã~#d� ��

� � 5LYHU 0RUSKRORJ\ � � 5HDFK

� ��#JK�O �X#�\ 4I�O ���
4E6 �K�LE� OK ��#JK�O�X#�\ 4I�O 3#�¼�_J ��� 3"P��l6 3#_I[� � j�����Ã6 � �XOP. ������Ã~#d�Æ�P� Zt� ���Ã6 � 	�����
 L�. OK �L\K#� 3"P��l6 OK P:�� |�"�Ä �XOP. ������$n"Pe" c�E� � ��#JK�O P.#��$ Q"�\#�O#:$� �L��$OK �X#�\ 4I�O 3"P��l6L��O ���.Z�2� �XOP. �����P�W� ��#>�.#> �y��yB �#��O"��K� P5W. Z�#XPq Ph�Q" ��#JK�O O"L�#2#� �#��Q#.#� ��Q#. �XOP. ������$

� � 0HDQGHUV � � $TXHGXFW

,X#�� �#�\�O #. #��$4�-96 3O�Pa �XOP. � O"L�#2#� � �#�OL�#�� #� OL�#�� �XOP. ������X#��\ 4I��O P. �$ P�:'6 � �Ã~#d� KO�� �K�LE� OK ��#JK�O P5W. ,�\ P��l6 �y��yB �XOP. �������#JK�O3#�¼�_J P. ��#JK�O P5W. �Ç���5Ç6 �#��L�L2 � �L�.��"K 
�EdX �#���� O#5J#X P�:'6 �XOP. �������#JK�O �X#�\4I�O��#JK�O �X#�\ 4I�O P. �"��#JK�O D~#_� 4\"KP. O#:$ �XOP. �����
�B#�OK 
#�OK +$ DdX Z�#w #� � Z�"Rq" Q" �\#� �X#�\ 4I�O 3#�¼�_J 3"P��l6 ���.Z�2 ������Ã~#d� KO�� ��#JK�O #. c-6P� �#���#JK�O �+�#6���A�� ��� � ��p�X 
 � ��"��{#�#w 
#�}2 �P�h� ��#JK�O #. ¿e#t5� �#��Q#X�"P>" Q" �\#� O#:$���Ã6 �»�����$ �X#�\ 4I�O P. ��#JK�O ��L�#�#X3#�"Lu"��#JK�O+�XO O#�� �+$4\"KP. 
�#�P> ��h�6 �#�FPe �"P>" �~#�5F" �#�L�#�2 � O#:$ �XOP. �������$ �X#�\4I�O 3#�¼�_J P.�Q� �#��[t� #. �"P�� ��#JK�O �X#�\4I�O �. b�.P� YO"Rz ��"O" � ���6 ������

��



��#JK�O �#�P> Æ�~�OL�� ���
#. � ��"PE¼ �#��P�z!�Q"L�" 
�S�~�OL��3#Ã~#d� <�#5� U#X"P. L�#. �Ç�~�OL��3#Ã~#d� �3#-X#E� �K"K �#=�"�Ã�-�e c��"P�\ |�#\ ��#z!"L> 4~#F �K OK � 	��R~ 3O�¼ OK
 �Ç�R�q �#�~L� #� � �a#�O �#�~L� Q" �K#p5X"�K�\ �#=�" Ph�KO�� �#����Rz � CPe �"P>" Q" V2 c�"P\ R�� � ��#JK�O

�P.Q ,�Pa �^I[� ¿e#t� K#Ã." �P�h� ��#JK�O �}¼" 3#_I[� ���Ã6 �����Ph�KO�� �#��L. #. Pi#�5� 	 ��"PE. ¿a"�� OK �T�� �.
 P9w!"LF � cX�5� �#�5ÄPX ���Ã6 �����	��#2 �L. � �F"Pe �#��L. 
o}5I� b#t� OK,~#m � P2 ¿dt� �L.
 Q#��KO�� �#��L. ���Ã6 �����o}5I� �#��Q#. OK ��#JK�O ���" �L. �"Pz�5W�� ���6 �����Ph�KO�� �#��L. �"Q" �. +$DdX �#�JP��� ���6 � ��#JK�O �Ç�~�OL�� �QP� c�"P\ ���Ã6 ������#�L��. 
#�R�OP�X �P�h�� ��#��Q#�X �K�LE� OK #� � #���#JK�O OK ��"PE. r�q �#��#�P> �Ã~#d� �����

� � $SURQ �� &RQIOXHQFH

#��$ P�:#6 R�� � #�}2 � L�.ow 
�q"PE�"��"PE. b#t� OK �$ �Ç�~�OL�� O#5qO OK ��#JK�O Q" +$4\"KP. O#:$ �XOP. �����
3�#_�6" 
3#.#Ã�[�" �#�}E�� 
#���J � @�2 �P�h� ��#JK�O]#J ¿e#t� OK �#�P> ��y~" ���Ã6 �����

�� %LIXULFDWLRQ �� 5DWLQJ FXUYHV

��R~ 3O�¼ OK ��� � Ph�KO�� ���." |E� 
��L\ �"�J#\ �K #� � ��#y�u�6Q#��KO�� ¿e#t� OK ��=�X �#���E�� ���6 �����

�� )ORRG 5RXWLQJ �� 6HFRQGDU\ )ORZ

�|�X �.#�L��O �»����Q#�� 3O�¼ OK Ph�KO�� �#��L. �"Q" �. �P�z|�X ���"K ���Ã6 ������Q#�� 3O�¼ OK �.��X 4\K OK �#�P> �Ã~#d� �������L� � OR> c�"P\ OK ��#JK�O �#�P> 3#_I[� �XOP. ������]#J ¿e#t� OK
 ��� � �}F#X 3#W�X'6 
 |F#X ��O P. �$ P�:'6 �XOP. �"P. �����#: �#�P> �Ã~#d� ������	 ��R~ 3O�¼OK ���#JK�O �#�P> Æ�~�OL�� �. b�.P� YO"Rz ���6 ������
+��X ���

#��$ |��Ç6 K#��[�2 ��R~ 3O�¼ OK � �L\�O�$¿�>3#Ä�e" � O#�$ �XOP. �����

��



� O#�$ �. �>�6 #. +��X Q" �\#� �L\ KO"� 3"O#WJ K�LF �XOP. ���A�� � �KR}�X �F"�� ���Ã6 �����K�>�� 3#Ä�e"�#��J#�\ �KPw^I�[� � Ph�KO��� ��#�JK�O #. c-6P� R�P.$ �#��a�F ��"R}�X |�W�#52 ���Ã6 �������#JK�O �#�le OK #��$ O#:$ �.#�QO" � ��#�le�Ç�~�OL�� 3#Ã~#d� � K�>��3#Ä�e" � O#�$U#X"P. Ph�KO�� �Q#. OK O�-Ä |.#u �L. P9w!"LF ���Ã6 ������$ |}Ä ���Ã6 � �Ã~#d� 4E6 ��#JK�O P�y}�X b#t� � ��#�le �#��Q#. �KPw^I[� ������K�LE�� OK +���X P�. #���$ O#�:$ ���Ã6 � Ph�KO�� �#��Q#. 4XK���#2 � 4XK�#. c�"P\ �XOP. ������Ã~#d�KO��4\"KP. �n"PE�" 
{P5�w 3#W�X'6 P�#X 
|2 
LX �P�h� �L\���.Z�2 #� K�>��3#W�X'6 O#:$ ���Ã6 �����Ph�KO�� �Q#. OK �$ �"R�� � +��X P. ��� � �"��#JK�O D~#_� 
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