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Abstract

Dams are constructed for specific purposes such as water supply, flood control, irrigation, navigation,
sedimentation control and hydropower. A dam is the cornerstone of development and manages water
resources in river basin. Regarding dams role to provide water for various usages, professional operation
with recommended standards and ensuring the stability of dams in different situations is one of the basic
govermental tasks. Into consideration of increas of under operation dams number and technical
complexity about operation, maintenance and safety; related standards and instructions play important
role in stable and safe operation without any unexpected costs.

Dam designers, builders, owners and operators are responsible about safety, sustainable operation and
regular maintenance. Providing O&M Instructions on design , construction phases and reviewing of them
in operation phase are fundamental documents. Training of dam staff and familiarity of them with
standards and manuals is essential. The list of services for operation and maintenance of dams* is one of
mentioned documents.

This list of services is intended give owners or operator of dams a basic understanding of dam owner
responsibilities with regard to inspection, operation, maintenance and reporting procedures. This manual
should be observed during the operation stage.

This manual is divided into two basic sections:

Section I: implementation of operation and maintenance proceedings should be done based on
equipment operation manuals or thechnical documents, istructions and guidelines that have provided in
design or construction stages.

According governmental rules and circulars, the implementation services on operation stage including
operation, maintenance, safety, protection, security and public supports could be contracted by the non-
governmental or private companies.

Section II: including technical supports and studies for operation, maintenance and dam safety that
should be performe by qualified consulting engineers under supervision of owner or authorities.

In preparing of this list of services, the following points have been considered:

— Generally dam is safe and has designed and constructed based on technical codes and
standards;

— Operation, maintenance and safety instructions are prepared either in construction or design
stage then delivered to owner or operators;

— The dam staff has passed the required courses and sufficiently qualified to take responsibility
for operation and maintenance;

— The present list of services is not included operation and maintenance of hydro power plants;

— The information presented on appendix could be beneficial, but priority is the published related
standards.

The list of services includes two parts of appendixes; first includes original annexes that is
supplement of this manual and should be concentrated and the second includes recommendation
annexes that are for guidance of employers, consultants and contractors for any related studies. The
mentioned attachments often prepared by the Offices of Iran Water Resources Management Company
and communicated to the subsidiaries, it is necessary each of them be completed and reviewed by
“Water and Wastewater Engineering and Technical Criteria office” in Ministry of Energy.

The list of services largely provided essential guidance and it is necessary the relevant
documents such as manuals, guides, etc. to be prepared separately.
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	قرائت و ثبت تغييرات تراز دریاچه سد، در زمان‌های مختلف براساس دستورالعمل
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	قرائت برداشت‌هاي مستقيم از مخزن (تونل جانب مخزن، ایستگاه پمپاژ و غیره)

	ثبت‌مقدار آب‌ تحویلی به مصارف مختلف در پای سد

	قرائت و ثبت آب انتقال بین حوضه‌ای به سد 

	اندازه‌گيري و ثبت آب میان حوضه ای بالادست و پایین دست که در تدقیق بیلان سد موثر مي‌باشند.

	ثبت ساير اطلاعات مرتبط با برنامه بهره‌برداري

	ثبت وقايع و رويدادهاي مهم‌ که در هنگام قرائت داده‌ها وجود داشته و گمان می‌رود که در تفسير آن‌ها کمک نمايد.

	قرائت ساعتي داده‌هاي ورودي، خروجي و مخزن در شرايط اضطراري و سيلابي

	نمونه‌برداري آب و اندازه‌گيري پارامترهای کیفی آب مخزن بر اساس برنامه پایش کیفی مخزن 

	نمونه‌برداري آب و اندازه‌گيري‌های پارامترهای کیفی رودخانه‌هاي قبل از ورودي به مخزن و بعد از خروجي مخزن و تعيين تواتر آن با توجه به غلظت جريان سيلابي

	ثبت‌ شرايط و میزان كاركرد واحدهاي‌ نيروگاه‌ 

	کنترل چشمی داده‌ها

	انتقال داده‌هاي خام به رايانه

	پردازش قرائت‌ها به ارقام معنی‌دار با استفاده از ثابت‌های واسنجي و ضرايب اصلاح

	ذخيره کليه اطلاعات در يک بانک اطلاعاتی به‌عنوان مرجعی جهت مراجعات آتی

	بررسی داده‌ها با رسم منحنی‌ها و نمودارهای مناسب به‌منظور شناخت روند تغييرات

	ورود داده‌هاي موردنياز در سامانه اطلاعات بهره‌برداري سدهاي كشور

	کنترل درستي قرائت‌ها يا ثبت داده‌ها درصورت مشاهده داد‌هاي غيرمعمول و اعلام نياز تعمير و يا تعويض ابزارهاي معيوب

	كنترل روابط بده اشل خروجي هاي سد با استفاده از اندازه‌گيري‌هاي دستي در يك مقطع مناسب در پايين‌دست سد در بازه‌هاي زماني 3 يا 6 ماهه.

	تجزيه و تحليل اطلاعات ثبت شده ‌(روزانه‌، ماهانه و سالانه‌) به‌شكلي كه بيلان ورودي و خروجي و ميزان انرژي توليدي (در مورد نيروگاه‌هاي برق‌آبي‌) در هر دوره مشخص و ارائه گردد.

	تكميل و به‌روزرساني مشخصات شناسنامه‌اي سد و تاسيسات وابسته�

	نگه‌داری و بايگانی ايمن داده‌ها در بانك اطلاعاتي


	اجراي برنامه‌هاي بهره‌برداري از مخزن

	تنظيم و مانور دريچه‌ها و تخليه كننده‌ها براساس دستورالعمل‌هاي فني و برنامه‌هاي ابلاغي ازسوي كارفرما در تامين نيازهاي پايين‌دست

	ارتباط و هماهنگي لازم با محل مصرف در تخليه آب و مانور دريچه

	هماهنگي لازم با بازار برق و نياز پايين‌دست در برنامه‌ريزي و توليد انرژي برق‌آبي و تهيه گزارش‌هاي مقايسه‌اي لازم 

	بهره‌برداری از مخزن سد منطبق با شرايط و محدوديت‌هاي بهره‌برداری ايمن اعلام شده توسط مهندسين مشاور طرح و يا مراجع ذي‌صلاح

	مديريت مخزن و تخليه كننده در پيش‌بيني و يا رويداد شرايط سيلابي براساس دستورالعمل‌ها
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	هم‌كاري و اطلاع‌رساني از موارد تجاوز به حريم مخزن، ورود مواد آلاينده به مخزن، سقوط اجسام و ... به مقامات مرتبط سد و ستاد شركت
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	ارسال اطلاعات به‌موقع مورد نياز به ستاد آب كشور (شامل اطلاعات متعارف و جاري و اطلاعات موردي و در شرايط اضطراري)

	بازديد و بررسي وضعيت اداوات اندازه‌گيري جريان آب، ايستگاه‌هاي هيدرومتري و هواشناسي

	تشخيص نارسايي‌هاي احتمالي برنامه بهره‌برداري تدوين شده ‌و برگشت آن به مسوولین شرکت، به‌منظور رفع نواقص و مشكلات

	پيش‌بيني و تامين ماشين‌آلات و تجهيزات مورد نياز بهره‌برداري

	پيش‌بيني و تامين تجهيزات مورد نياز بهره‌برداري در شرايط غيرعادي، پي‌گيري و بازرسي سامانه‌هاي اطلاعاتي و ارتباطي و اطمينان از درستي عملكرد آن‌ها

	بررسي كاركرد و كفايت تجهيزات سنجش جريان و اعلام نياز تامين و نصب آن‌ها اعم از:

	بازرسي سد، تاسيسات و تجهيزات وابسته

	کاربرد دستورالعمل‌های نگه‌داری تجهيزات اندازه‌گيري جريان آب

	بررسی عملکرد ادوات و تجهیزات اندازه‌گيري جریان

	بازرسی و انجام آزمايش‌های دوره‌ای از تجهيزات اندازه‌گيري جريان آب در چک ليست‌های مرتبط

	کنترل و واسنجي تجهيزات اندازه‌گيري جريان آب به‌صورت شش ماهه و يا سالانه.

	انجام سرويس‌های منظم تجهيزات اندازه‌گيري جريان آب

	ثبت موارد ويژه و اعلام خرابی‌ها و علل آن‌ها، در صورت وجود.

	اطمينان از درستي عملكرد تابلوهاي برقي، تجهيزات اندازه‌گيري جريان آب، سامانه‌هاي كنترل و قرائت مركزي، مخزن و ... در تواتر مشخص ماهانه‌، 6 ماهه، سالانه و اضطراري، مطابق دستورالعمل‌ها

	تهيه گزارش های دوره ای و موردي مختلف
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	بازرسي‌ها� ]17[

	بازرسي‌هاي دوره‌ای:

	انجام بازرسي‌های چشمی دوره‌ای مطابق با دستورالعمل‌های موجود

	ثبت موارد بازرسی شده در چک ليست‌های مرتبط

	ثبت موارد بازرسی دوره‌اي در پایگاه اطلاع رسانی شرکت مدیریت منابع آب ایران

	اعلام هرگونه موارد غیرعادی مشاهده شده به كارفرما

	مستندسازي و نشانه گذاری وقایع جدید و بازررسی دوره‌ای آنها با تواتر زمانی مناسب

	بررسی کارشناسی هر یک از عوارض نیازمند بررسی و ارائه گزارش به كارفرما

	معرفی وقایع و رخداد‌های نیازمند خدمات مطالعاتی و تهیه گزارش توجیهی 

	ارائه گزارش از وقایع جدید رخداده 

	ارائه روش‌های مورد نیاز پایش وقایع و رخداد‌های جدید

	اجرای دستورالعمل‌های ابلاغی کارفرما در خصوص پایش وقایع جدید

	ثبت تغییرات وقایع جدید در بازرسی دوره‌ای

	تهیه گزارش بازرسی دوره‌ای

	ارائه گزارش بازرسي دوره‌اي در كميته ايمني و پايداري 


	بازرسي‌هاي تخصصي:

	انجام بازرسي‌هاي تخصصي به صورت رسمي و  برنامه‌ريزي شده  توسط کارشناسان ستادی کارفرما و یا ستاد امورآب کشور.

	انجام بازرسي‌هاي تخصصي به صورت سرزده جهت كنترل وضعيت بهره‌برداري، نگهداري و پايش سد، وضعيت كاركنان، آمادگي در برابر شرايط اضطراري و موارد ديگر توسط مسوولین ذیربط.

	بازرسی و  بررسي دقيق‌تر و فني‌تر مسايل يا مشكلات خاص به وجود آمده در سد توسط گروه متخصصین.


	بازرسی اضطراری�

	اجرای دستورالعمل اقدامات اضطراری

	انجام بازرسی اضطراری مطابق با دستورالعمل شرایط اضطرار

	اعلام پيام خطر از طريق سامانه‌هاي اطلاعاتي و ارتباطي شركت و سد
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	ثبت موارد بازرسی اضطراری در چک ليست‌های مربوط

	ارائه و اجرای روش‌های مورد نیاز پایش وقایع و رخداد‌ها طي شرايط اضطرار

	اجرای دستورالعمل‌های ابلاغی کارفرما در خصوص پایش در شرایط اضطرار

	پيگيری اقدامات بعدی با هماهنگی کارفرما

	مستندسازي و تهیه گزارش از اقدامات به عمل آمده در شرایط اضطرار

	تهیه گزارش بازرسی اضطراری

	ارائه گزارش بازرسي اضطراري در كميته ايمني و پايداري 


	بازرسی تفصيلي�

	 
	انجام بازرسی تخصصی تفصيلی از سازه سد و سرريز

	انجام بازرسی تخصصی تفصيلی از سامانه ابزاربندی، شبکه شتاب‌نگاری و لرزه‌نگاری سد و سامانه‌های موجود

	انجام بازرسی تخصصی تفصيلی از سازه‌های خروجی و آب‌گير، تخليه‌کننده‌های تحتانی و تجهيزات مرتبط

	انجام بازرسی تخصصی تفصيلی از درياچه و ساحل مخزن

	انجام بازرسی تخصصی تفصيلی از نواحی پايين‌دست سد

	انجام بازرسی تخصصی تفصيلی از تجهيزات هيدرومکانيکي و هيدروالکتريكي و مانور آن‌ها

	انجام بازرسي‌های تخصصی تفصيلی از تکيه‌گاه‌ها و گالري‌ها




	نگه‌داري و تعميرات (نت)

	بازرسي‌ها، مانور و نگه‌داري تجهيزات براساس دستورالعمل‌ها:

	تجهيزات هيدرومكانيكي (آشغال‌گير، استاپ‌لاگ، دريچه، شير، پمپ، خط انتقال و ...)

	سامانه نيروي محركه و بالابر تجهيزات هيدرومكانيكي

	 تجهيزات برقي (سامانه برق اضطراري، تابلوهاي برق، سامانه روشنايي و ...)

	 بدنه سد و كنترل موارد غيرعادي (نشت، رويش‌گياه، لانه حيوانات، ريزش، تخريب و ...) براساس دستورالعمل‌ها

	سرويس و نگهداري ايستگاه‌هاي هواشناسي
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	جاده‌هاي دسترسي و ارتباطي

	گالري‌ها، زهكش‌ها، آسانسورها، پله‌هاي دسترسي

	سامانه ابزاربندي سد

	سرريز، حوضچه آرامش، و ...

	درياچه و رودخانه

	پاياب سد

	ساختمان‌هاي بهره‌برداري

	سامانه‌هاي اندازه‌گيري جريان آب

	جاده‌هاي دسترسي

	مانور دريچه‌هاي سرريز

	مانور دريچه‌ها و شيرآلات تخليه كننده و سرويس، روغن‌كاري و آزمايش سامانه‌هاي هيدرومكانيكي و برقي

	مانور دريچه و شيرآلات تخليه كننده تحتاني

	تجهيزات هيدرومكانيكي (آشغال‌گير، استاپ‌لاگ، دريچه، شير، پمپ، خط انتقال و ...)

	تهيه برنامه نت براساس اولويت عمليات اجرايي، برنامه زمان‌بندي و محدوديت منابع مالي 


	نگه‌داري و سرويس دوره‌اي سازه سد و تجهيزات مطابق دستورالعمل‌ها:

	انجام آزمايش‌هاي مختلف دوره‌اي به‌منظور حصول اطمينان از عملكرد صحيح تجهيزات نصب شده در سد

	ثبت موارد ويژه و اعلام خرابی‌ها و علل آن‌ها

	سرويس و رفع عيوب جزيي تجهيزات رفتارنگاري

	سرويس و رفع عيوب سامانه‌هاي روشنايي

	سرويس و رفع عيوب سامانه‌هاي سرمايش و گرمايش

	سرويس و واسنجي تجهيزات اندازه‌گيري سد، ايستگاه‌های هیدرومتری، هواشناسی و ...

	به‌روزرساني و درج اطلاعات در سامانه مكانيزه نت

	تكميل فرم‌هاي عملياتي مختلف سد، شركت آب‌منطقه‌اي و ستاد امور آب

	هماهنگي با واحدهاي بهره‌برداري و ايمني جهت برنامه‌ريزي، اولويت‌بندي عمليات اجرايي و مطالعاتي نت

	انجام هماهنگي‌ها با گروه بهره‌برداري، ايمني و پايداري، حراست و ...، جهت شروع عمليات


	انجام عمليات نت و اصلاح و بازسازي:

	رعايت دستورالعمل‌هاي نت در انجام عمليات

	انجام نت پيش‌گيرانه

	تجهيزات هيدرومكانيكي

	 تجهيزات برقي

	تجهيزات كنترل و ابزار دقيق

	سازه بدنه سد، سرريز، جناحين مخزن، تاج و ...


	انجام تعميرات و بازسازي

	سامانه روشنايي محوطه، تاج، گالري‌ها، اتاق شيرآلات و ...

	ابزاربندي سد

	سازه سد

	تجهيزات هيدرومكانيكي

	سرريز و حوضچه آرامش

	تكيه‌گاه‌ها

	جناحين مخزن

	محوطه و كمپ سد

	 ساختمان‌هاي اداري و بهره‌برداري

	كنترل كمي وكيفي انجام عمليات تعميراتي

	بررسي گزارش‌هاي ميان‌كار مطالعاتي و اظهارنظر لازم

	بررسي و تدقيق صورت وضعيت‌هاي عمليات اجرايي و تعميراتي پيمان‌كاران




	خدمات ايمني و پايداري

	قرائت، ثبت و پردازش اطلاعات

	مطالعه دستورالعمل‌های مرتبط با نحوه و دوره قرائت کلیه تجهيزات رفتارنگاري� 

	تهيه فرم‌هاي مناسب جهت ثبت داده‌ها

	ثبت داده‌ها در فرم‌های مناسب با قيد شرايط ثبت داده

	قرائت داده‌ها باتوجه به برنامه زمانی از پيش تعيين شده در شرايط عادي و غيرعادي

	به‌روز نمودن برنامه قرائت تجهيزات مطابق با دستورالعمل‌هاي ابلاغي كارفرما در شرايط اضطرار
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	قرائت تجهيزات ابزار دقيق مطابق با دستور العمل‌هاي ابلاغي كارفرما در شرايط اضطرار

	تهيه و به‌روز نمودن برنامه قرائت تجهيزات در شرايط اضطرار مطابق با دستورالعمل‌هاي موجود

	تهیه گزارش از اقدامات به عمل آمده در شرایط اضطرار

	ارائه گزارش در خصوص اقدامات به عمل آمده در شرایط اضطرار در كميته ايمني و پايداري 

	انجام قرائت‌های مجدد درصورت مشاهده قرائت غيرعادی

	انجام قرائت‌های اضافی درصورت بروز شرايط ويژه مانند شرايط پس از زلزله، سيل، مشاهده رفتار غيرعادی و ...

	اندازه‌گيری‌های موردی در هنگام مشاهده پديده‌های جديد مانند نشت آب از درزها، چشمه‌های جديد و ... که از قبل سامانه رفتارنگاری برای آن‌ها تعبيه نشده است.

	بررسي دقت داده‌ها و تجهيزات مورد استفاده مطابق با دستورالعمل‌هاي مربوط

	کنترل چشمی و بررسي اوليه داده‌ها و اطمينان از صحت داده‌هاي برداشت شده

	قرائت مجدد در صورت مشاهده قرائت غير عادی و ايجاد اطمينان از صحت داده‌ها

	قرائت تجهيزات جديد نصب شده مطابق دستورالعمل‌هاي ابلاغي كارفرما

	ثبت شرايط ويژه‌ای که در هنگام قرائت داده‌ها وجود داشته و مي‌تواند در تفسير آن‌ها کمک نمايد.

	تبديل قرائت‌های به‌دست آمده از ابزاربندی به ارقام معنی‌دار مهندسی، با استفاده از ثابت‌های واسنجي و ضرايب اصلاح

	خلاصه‌سازی داده‌ها به شکل جدول‌ها و نمودارهای مناسب

	ذخيره کليه اطلاعات در بانک اطلاعاتی به‌عنوان مرجعی جهت مراجعات آتی

	بررسی داده‌ها با رسم منحنی‌ها و نمودارهای مناسب به‌منظور شناخت روند تغييرات داده‌ها و نيز يافتن تغييرات ناگهانی و يا جهت‌گيری‌های غيرمعمول

	کنترل درستي قرائت‌ها يا ثبت داده‌ها در صورت مشاهده رفتار غيرمعمول

	انتقال داده‌ها به کامپيوتر و ايجاد بايگاني منظم داده‌ها

	نگهداري ايمن از داده‌هاي خام و تهيه ماهانه نسخه پشتيبان

	پردازش داده‌ها و انجام اصلاحات لازم براساس دستورالعمل‌هاي موجود ابزارهاي مختلف

	بررسي اوليه داده‌هاي پردازش شده و اطمينان از عدم وجود شرايط و روندهاي غيرعادي

	داده‌برداري و پردازش مجدد داده‌ها در صورت وجود شرايط و روندهاي غيرعادي

	بررسي اوليه دلايل شرايط و روندهاي غيرعادي

	به‌روز نمودن برنامه قرائت تجهيزات با توجه به شرايط و روندهاي غيرعادي 

	تهيه گزارش از شرايط و روند‌هاي غيرعادي و اعلام به كارفرما

	تهیه گزارش توجیهی براي خدمات مطالعاتی در خصوص شرايط و روند‌هاي غيرعادي 

	ارائه گزارش در خصوص شرايط و روند‌هاي غيرعادي در كميته ايمني و پايداري 

	ذخيره داده‌هاي پردازش شده، نگهداري ايمن از آنها و تهيه ماهانه نسخه پشتيبان

	هماهنگی به‌منظور بهره‌برداری از مخزن سد، منطبق با شرايط بهره‌برداری ايمن اعلام شده توسط مهندسين مشاور طرح و يا مراجع ذي‌صلاح

	هماهنگی در کنترل درستي عملکرد دريچه‌ها و ديگر تجهيزات هيدرومکانيکي و ... مورد استفاده در مواقع اضطراری

	گزارش موارد عدول از شرايط ايمن بهره‌برداری به ستاد شركت آب منطقه‌ای


	نگه‌داری تجهيزات رفتارسنجی

	کاربرد دستورالعمل‌های نگه‌داری تجهيزات

	بازرسی و آزمايش‌های دوره‌ای از تجهيزات رفتارسنجی و ثبت در چک ليست‌های مرتبط

	کنترل واسنجي تجهيزات رفتارسنجی و دستگاه‌هاي قراعت‌گر

	انجام سرويس‌های منظم تجهيزات رفتارسنجی

	ثبت موارد ويژه و اعلام خرابی‌ها و علل آن‌ها درصورت وجود از نگاه گروه ايمنی سد


	تهیه گزارش تحلیلي رفتارنگاری سد�

	تهيه گزارش تحليلي رفتارنگاري دوره‌اي سد مطابق دستورالعمل‌هاي موجود

	تهيه گزارش تحليلي موردي از شرايط و روند‌هاي غيرعادي

	تهيه گزارش تحليلي رفتارنگاري در شرايط اضطرار 


	آمادگی برای مقابله با شرایط اضطرار و مديريت بحران

	كسب آمادگي لازم جهت هم‌كاري در مديريت شرايط بحراني و شرايط غيرعادي

	تشخيص و تبيين شرايط اضطرار 

	اجراي دستورالعمل اقدامات اضطراري پس از رويداد شرايط اضطرار (زمين لرزه، سيلاب، خشكسالي، آلودگي، خراب‌كاري و حمله و ...)

	اطلاع‌رساني به‌موقع و گزارش موارد غيرعادي و خطرآفرين به مراجع بالا‌دست (ستاد شركت آب منطقه‌ای)
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	اعلام خطر فوری در سد وبه ستاد شركت آب منطقه‌ای در صورت مشاهده شرايط غيرعادي 

	هماهنگي و تدارك نيروي انساني، تجهيزات و امكانات موردنياز

	هماهنگي با واحدها و ارگان‌هاي ذي‌ربط 

	آگاهي‌‌رساني ‌و اعلام هشدار در شرايط اضطراري‌ و غيرعادي به جمعيت و اماكن در خطر و مسوولين براساس دستورالعمل‌هاي مربوط،

	اخذ اطلاعات مورد نياز از سازمان‌هاي مختلف مانند هواشناسي، محيط‌زيست و ... و استفاده از آن‌ها در مديريت شرايط اضطراري

	هم‌كاري مستمر و مبادله آمار و اطلاعات با مديريت تاسيسات و يا سدهايي كه به نوعي آب ورودي و خروجي از آن‌ها در بهره‌برداري و يا مديريت شرايط اضطراري موثر است.

	اعلام آمار و گزارش‌هاي لحظه‌اي به مسوولين براساس دستورالعمل‌هاي مرتبط

	تهيه گزارش‌هاي موردي بهره‌برداري در موارد ويژه و درصورت بروز حوادث غيرمترقبه

	تهيه گزارش از هر نوع عمليات غيرمعمول که نياز به اطلاع‌رسانی به مراجع بالاتر دارد.

	تهيه ليست كارشناسان، مديران و مسوولين با شماره تلفن‌هاي مربوط و اطلاع‌رساني به‌موقع

	تهيه گزارش‌ها مرتبط



	خدمات مشاوره‌اي

	مطالعات ارزيابي جامع بهره‌برداري و بازنگري مباني اوليه طرح

	مطالعات جامع بهره‌برداري

	هماهنگي، برنامه‎ريزي، بازديد و جمع‌آوري اطلاعات

	مذاكره و تبادل‌نظر با كارفرما جهت تبیین اهداف و حدود مطالعات و تدقیق شرح خدمات

	برنامه‎ريزي مطالعات و ارائه روش‌شناسي انجام آن

	ارائه برنامه زمان‎بندي تفصيلي مطالعات

	بررسي موقعيت و مشخصات كلي محدوده سد و مخزن

	بررسي تاسيسات و ابنيه فني مهم واقع در محدوده مخزن

	بررسی ايستگاه‌هاي هيدرومتري و هواشناسي موجود در محدوده حوضه سد

	بررسی موقعیت مسیل‎ها، محدوده اراضی سیل‎گیر، اراضی باتلاقی، مناطق حفاظت شده و ...

	شناسايي و بررسي کاربری اراضی
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	اولويت‌بندي اقدامات و ارائه برنامه زمان‌بندي اجرا به‌همراه برآورد فيزيكي و ريالي

	تجديدنظر در برنامه بهره‌برداري از مجاري تخليه مختلف و اصلاح و واسنجي منحني‌هاي فرمان

	ارائه برنامه نگه‌داری بلندمدت و يا سالانه سد و تاسيسات وابسته

	وضعيت آرشيو سد و مستندسازي

	وضعيت ساختار نيروي‌انساني سد و آموزش‌های مورد نیاز

	مطالعه و ارائه سامانه مديريت نت


	تهيه اسناد مناقصه:

	تهيه نقشه‌هاي اجرايي بر مبناي محاسبات طراحي مولفه‌هاي سازه‌اي و تجهيزات هيدرومكانيكي، برقي و ابزار دقيق

	ارائه برنامه زمان‌بندي كلي انجام عمليات اجرايي،

	تهيه روش كار مناسب پيشنهادي براي اقدامات اجرايي خاص و پيچيده

	تعيين مشخصات فني عمومي مولفه‌هاي اجرايي طرح

	تعيين مشخصات فني خصوصي مولفه‌هاي اجرايي طرح، در صورت لزوم و در حد موردنياز

	متره احجام عمليات متناسب با نقشه‌هاي اجرايي و برآورد ريالي فعاليت‌هاي مندرج در طرح به‌تفكيك بخش‌هاي مختلف




	مطالعات ايمني و پايداري

	مطالعات پايش و رفتارنگاري

	 مطالعات پايش و رفتارنگاري سدهاي خاكي�

	مطالعات پايش و رفتارنگاري سدهاي بتني�


	تدوين دستورالعمل‌هاي برنامه اقدامات اضطراري (EAP)

	تدوين دستورالعمل‌هاي برنامه اقدامات اضطراری�


	 ارزيابي جامع ايمني سد

	بازرسی تفصيلي�

	ارزيابی تفصيلی فرايندهای طراحی، ساخت و کنترل جامع پايداری

	بررسی اطلاعات موجود

	بررسی روند طراحی، معيارهای به‌کارگرفته شده، فرضيات و ديگر مطالعات مرتبط انجام شده در زمان طراحی

	بررسی مستندات دوران ساخت و چگونگی انطباق آن با فرضيات طراحی

	بررسی شرح وقايع حادث شده در دوران ساخت و بهره‌برداري تاثيرگذار بر ايمنی سد،

	بررسی مطالعات انجام شده قبلی شامل مطالعات پايداری، علاج‌بخشی، ميکروژئودزی، هيدروگرافی و ديگر موارد مرتبط با ايمنی سد.

	ارزيابی پايداری و کفايت سازه‌ای سد و تکيه‌گاه

	بررسی و ارزيابی شرايط فوق‌العاده مانند کفايت مقدار سيل طراحی و يا شدت زلزله طراحی باتوجه به معيارهای کنونی
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	تحليل جامع استاتيکی و ديناميکی سد با استفاده از مدل‌های عددی مناسب و واسنجي آن‌ها، باتوجه به داده‌های بهره‌برداری و ابزاربندی

	ارزيابی جامع پايداری سد و تکيه‌گاه، تعيين ضرايب اطمينان باتوجه به نتايج مدل عددی

	انجام تحليل‌ها و ارزيابی‌های لازم برای ارائه راه‌کار در شرايط اضطراری

	ارائه شرایط و محدوديت‌های بهره‌برداري ایمن از سد با توجه به شرایط سد(در صورت نیاز) 

	بررسی ظرفيت کليه مجراها برای تخليه ايمن جريان‌های طراحی و کفايت آن‌ها برای عبور سيل طراحی و يا کاهش ترازآب درياچه در مواقع اضطراری

	بررسی طراحی کليه دريچه‌ها، شيرها، سازه‌های انسداد جريان و جرثقيل‌ها، تجهيزات کنترلی و منابع تامين انرژی مرتبط جهت اطمينان از عملکرد ايمن و قابل اعتماد در مواقع موردنياز

	بررسی کفايت سازه‌ها و تجهيزات اجرايي مانند تجهيزات مرتبط با شرايط يخ‌بندان، جلوگيری از فرسايش و ...

	بررسي اثر كهولت سد و يا پديده‌های ويژه مانند واکنش قليايي و ...، بررسی‌های صحرايي جهت تعيين خصوصيات جديد و تاثير آن بر رفتار و ايمنی سد و درنظر گرفتن اثرات آن در مدل عددی،

	مقايسه فرایند ايمنی سد با سطح مورد انتظار،

	تهيه گزارش



	مطالعات بهره‌برداري و نگه‌داري�

	تهيه گزارش ارزيابی جامع ايمنی

	گزارش تفصيلی هريک از فعاليت‌های ياد شده در بالا همراه با مستندات تهيه شده مرتبط

	بيان شفاف وضعيت ايمنی سد و سازه‌های وابسته

	تعيين و اولويت‌بندی عمليات اصلاحی موردنياز باتوجه به خطرپذيری و هزينه عمليات اصلاحی

	تعيين و اولويت‌بندی عمليات لازم جهت بهبود روند بهره‌برداری و نگه‌داری ايمن


	طرح بهبود و ارتقاي ابزاربندي سد

	بررسي و ارائه وضعيت موجود ابزاردقيق سد

	دلايل از كارافتادگي ابزار در مقاطع مختلف

	تحليل كفايت ابزار سالم در قضاوت ايمني سد

	ليست ابزار موردنياز جديد

	طرح تعويض و جاگذاري ابزارجدید

	وضعیت دستگاه‌های قراعت‌گر و دقت و کارایی آنها

	ارائه روش‌های اجرایی و گزینه‌های مختلف طرح ابزاربندی مجدد سد

	براورد ريالي گزینه های مختلف طرح ابزاربندی مجدد سد

	تهیه اسناد مناقصه طرح ابزاربندی مجدد سد



	مطالعات كيفيت آب‌مخزن و زيست‌محيطي� [4 و 5]

	پایش و علاج‌بخشي كيفي آب‌مخزن

	مطالعات حفاظت و پايش کیفیت منابع آب دریاچه و حوضه آب‌ریز سد�

	به‌روزرساني دستورالعمل اندازه‌گيري پارامترهاي كيفي، زمانبندي نمونه‌برداري و سنجش و پايش

	روش مديريت، كنترل و ارتقاء كيفيت 

	مطالعات علاج‌بخشي كيفي آب


	حريم كمي و كيفي

	شناسايي منابع آلاينده كشاورزي، خانگي و صنعتي

	بررسي اثرات آلاينده‎ها بر اكوسامانه و حيات آبزيان درياچه

	روش‌هاي پيش‌گيري از اثرات مضر آلاينده‎ها بر حيات آبزيان درياچه

	بررسي استقرار كاربري‌های مختلف در حريم كيفي آب

	كاربري‌هاي مجاز و غيرمجاز در محدوده حريم كمي و كيفي آب

	بررسي اثرات و پيامدها بر كيفيت منبع آبي و مصارف آب

	بررسي قوانين، دستورالعمل‌ها و مصوبات مرتبط با حريم صنايع و تاسيسات آبي



	مطالعات وضعيت رسوب

	مطالعات رسوب‌سنجي

	 تعیین روش محاسبه حجم رسوب نهشته شده در مخزن

	مطالعات باتيمتري (هيدروگرافي مخزن)�

	روش‌هاي مبتني بر محاسبه سطح محصور بين خطوط تراز 

	روش‌هاي مبتني بر سطح مقاطع عرضي مخزن
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	كاربرد GIS

	روش رديابي عنصر سزيوم 

	نصب صفحات فلزي مسطح 

	سایر


	تعيين دقيق منحني سطح، حجم و ارتفاع جديد

	برآورد احجام جديد مخزن

	محاسبه ميزان آورد رسوب سالانه

	وضعيت رسوبات نهشته شده در مخزن


	مطالعات رسوب�

	اثرات رسوب بر وضعيت بهره‌برداري حال و آينده

	اثرات رسوب بر وضعيت كيفيت آب مخزن و تامين كمي و كيفي مصارف مختلف

	بررسي وضعيت حوضه آب‌ريز از ميزان فرسايش و آورد رسوب

	طرح‌هاي آب‌خيزداري و كنترل فرسايش حوضه آب‌ريز سد

	راهكارهاي پيشنهادي براي پايش و مديريت رسوب

	راهكارهاي كنترل رسوب اعم از اقدامات آب‌خيزداري، حفاظت حريم و بستر

	راهكارهاي رسوب‌زدايي مخزن

	روش‌هاي كنترل رسوب‌خيزي

	عمليات رديابي جريان غليظ در مخازن سدها.

	منشايابي رسوبات ورودي به مخازن و تعيين بازه‌هاي رسوب خيز حوضه آبخيز.

	پيش‌بيني چگونگي توزيع رسوب و الگوي رسوب‌گذاري در مخازن و پيش‌بيني عمر مفيد سدها.

	تعيين روش‌هاي بهينه در برآورد حجم رسوبات ورودي به مخزن سد.

	بررسي بيلان رسوب رودخانه‌ها در پائين دست سدها.

	دستورالعمل مديريت و تخليه رسوبات ورودي به مخزن خصوصا جريان غليظ (زمان رهاسازي و مدت زمان آن، شرايط زيستي آبزيان، شرايط بهره‌برداري و توليد برق، غلظت مجاز و نحوه رهاسازي و ...)

	استفاده از تجهيزات پيشرفته اندازه‌گيري جريان و رسوب و كاربرد اطلاعات اين تجهيزات در مطالعات جريان رسوب 

	پيش‌بيني چگونگي توزيع رسوب و الگوي رسوب‌گذاري در مخازن و پيش‌بيني عمر مفيد سدها 

	مطالعه و مدیریت جريان غليظ در مخازن سدها 

	روش‌هاي اندازه‌گيري و رديابي جريان غليظ و تحليل داده‌هاي آن 

	ساير عوامل موثر بر الگوي رسوب‌گذاري 

	مقایسه روند ورود رسوبات و کاهش حجم مخزن با مطالعات و فرض‌های اولیه

	محاسبه راندمان تله‌اندازي 

	نمونه‌برداري، بررسی، دانه‌بندي و وزن مخصوص رسوبات مخزن 

	برآورد عمر مفيد سد 



	پدافند غيرعامل و مديريت بحران�

	مطالعات پدافند غيرعامل ]3[

	جمع‌آوری اطلاعات و شناخت مفاهیم پایه پدافند غیرعامل

	شناسايی تهدیدات و خطرات

	توصیف کلی شيوه مقابله با تهدیدات و روش‌های عمومي پدافند غيرعامل

	ارائه طرح مفهومي و تهیه گزارش‌ها


	 مطالعات مديريت ريسك و بحران ]9[

	تدوين روش‌شناسي براي حركت از مديريت بحران به ريسك سامانه آب براي مواجهه با بحران‌ها

	مبادله به‌هنگام و مطمئن داده‌هاي اطلاعاتي سدها (اطلاعات بهره‌برداري، سيل، پايداري و ...) جهت مديريت بحران

	مديريت حوادث غيرمترقبه از جمله سيل، زلزله، زمين لغزش، آلودگي، جنگ و ... از طريق ستاد شركت‌هاي آب منطقه‌اي و ستاد امورآب

	راه‌اندازي سامانه‌هاي اطلاعاتي و ارتباطي مديريت بحران و تجهيز اطاق بحران ستاد امورآب به سامانه اطلاعاتي موردنياز

	شناسايي عوامل خطرساز براي سامانه آب
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	تهيه طرح مديريتي و عملياتي براي آمادگي سامانه آب در مواجهه با بحران‌ها

	نحوه تعامل با سازمان‌ها، شركت، ارگان‌ها و نهادهاي مرتبط

	طراحي ساختار مديريت بحران شركت و تهيه و تدوين وظايف و مسووليت‌ها

	مطالعه و طراحي اتاق مديريت بحران و تجهيزات لازم آن



	مطالعات بهره‌برداري جنبي از مخزن(گردشگري، آبزي‌پروري و ...)

	گردشگري�

	بررسي وضع موجود بهره‌برداري تفريحي، توريستي، ورزشي و ... از مخزن و اثرات و پيامدهاي آن

	بررسي ضوابط و قوانين حاكم بر طرح‌هاي گردشگري

	بررسي كلي پتانسيل گردشگري و تفريحي و توريستي محدوده سد، مخزن، حريم و خارج حريم سد و محدوديت‌هاي كيفي و زيست‌محيطي

	ارائه پتانسيل‌هاي گردشگري و شرایط و محدوديت‌ها در پیرامون منابع و تاسیسات آبی.‌


	آبزي‌پروري� ]25[

	هماهنگي و برنامه‎ريزي انجام مطالعات

	بازديدها و بررسي‌هاي محلي

	جمع‌آوري آمار، اطلاعات و نقشه‌های موردنياز

	مطالعات هيدرولوژي و منابع‌آب

	بررسي تاثير الزامات بهره‌برداري و نگه‌داري از تاسیسات

	بررسي ليمنولوژيك منبع آبي

	آلاينده‎ها

	بررسی وضعیت صید و صیادی

	بررسی وضعیت تاسیسات و تجهیزات صید و صیادی و صنایع شیلاتی

	شناخت ظرفیت‎ها، محدودیت‎ها و نیازها

	بررسي اثرات زيست‌محيطي آبزي‎دار نمودن بر منابع آبي

	ارائه گزارش‌ها و دستورالعمل‌ها
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	خدمات مشاوره‌اي توصيه‌اي

	مطالعات افزايش ارتفاع سد

	افزايش ارتفاع سد

	افزايش ارتفاع سازه‌سد

	افزايش ارتفاع سرريز


	افزايش حجم مخزن

	رسوب‌برداري

	ايجاد مخازن جانبي جديد



	مطالعات مهندسي دوباره

	مطالعات متروكه كردن سد

	مطالعه هيدرولوژيكي

	مطالعه وضعيت رسوب

	مطالعه وضعيت ايمني سد

	مطالعه نيازهاي وابسته به سد (نقش سد در منطقه)

	مطالعه وضع موجود نگه‌داري و تعميرات سد و تاسيسات وابسته

	مطالعه مسايل اجتماعي در برچيدن سد

	مطالعه وضعيت زيست‌محيطي و كيفي آب مخزن

	اثرات برچيدن سد در منابع آب منطقه

	مطالعات تحليل اقتصادي هزينه‌هاي نگه‌داري و بهره‌برداري سد در مقايسه با درآمدها

	بررسي امكان و يا نياز به جايگزيني سد

	ارائه راهكارهاي جبران وظايف سد درصورت برچيدن

	امكان‌سنجي جايگزيني سد

	شرايط برچيدن سد و برآورد هزينه‌ها و ارائه راهكارهاي عملياتي
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	_Toc212223891
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	گزارش‌هاي خدمات اجرايي

	آمار و اطلاعات

	داده‌های بهره‌برداري مخزن و هواشناسي

	داده‌هاي تجهيزات رفتارسنجی

	داده‌هاي نيروگاهي

	داده‌هاي هيدرولوژيكي بلندمدت حوضه، رودخانه و سرشاخه‌هاي آن

	داده‌هاي كيفي مخزن و حوضه آب‌ريز

	داده‌هاي رسوب، سيلاب و ...


	 گزارش‌ها

	كليه گزارش‌هاي مرحله مطالعه و اجراي سد

	گزارش‌هاي مطالعاتي مختلف دوره‌اي بهره‌برداري سد شامل:

	گزارش‌هاي برنامه‌ريزي منابع‌آب، هواشناسي و هيدرولوژيكي، مطالعات رسوب و رسوب‌سنجي

	گزارش‌هاي مربوط به مطالعات اكوتوريسم، آبزي‌پروري، مطالعات كيفي

	گزارش‌هاي دوره‌اي (روزانه، هفتگي، ماهانه و سالانه) بهره‌برداري سد (هواشناسي، وضعيت مخزن، مصارف، خروجي‌ها، توليدانرژي، پارامترهاي كيفي آب، حوادث و ...)


	گزارش تحليلي سالانه وضعيت بهره‌برداري و مقايسه آن با برنامه پيش‌بيني شده،

	گزارش سيلاب، خشكسالي و آلودگي آب،

	گزارش‌هاي دوره‌اي از روند اجراي عمليات تعميراتي و عمليات مطالعاتي مرتبط

	گزارش‌هاي تحليلي سالانه از روند اجراي عمليات و هزينه‌ها انجام عمليات

	گزارش پيشينه تعميرات، تعويض قطعات، نقشه تجهيزات، نقشه‌هاي نصب، حوادث و خرابي تجهيزات و تاسيسات

	گزارش داده‌های خام و پردازش شده ابزاردقيق

	گزارش انواع بازرسي‌ها

	گزارش بازديدها و ارزيابی‌های ايمنی

	گزارش‌هاي رفتارنگاري

	گزارش‌هاي بازديدهاي كارشناسي
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	مستندات فني و دستورالعمل‌ها

	منحني‌هاي مختلف سطح، حجم و ارتفاع

	منحني‌هاي مختلف بده اشل

	منحني فرمان سد
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