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 15 ............................................................................................................... د٭ ټیسضٸٮی٧ی ٖٳٯ٧طز ثط صاضسبطیط٪ انٯی ٲشٛیطټبي -5 ق٧٭

 18 .............................................................. آظٲبیك٫بټی سؿشٽبي زض اٸٮیٻ قطایٍ ثطايUSGS  ضٸـ زض آة ثط٪كز ٶؿجز -6 ق٧٭

 USGS ............................................................................................................................................ 18 ضٸـ زضcK يطیت سٗییٵ -7 ق٧٭

 M ................................................................................................ 20یثبظقس٪ ٶؿجز ٸ 1طیٲ٣بز اظ اؾشٟبزٺ ثب 2 ٲحبؾجٻ -8 ق٧٭

 M .............................................................................................................................. 21یثبظقس٪ ٶؿجز ثطحؿت bD طارییسٛ -9 ق٧٭

NY طارییسٛ یٲٷحٷ -10 ق٧٭
Y1

 NFr .................................................. 23 ٶطٲب٬ ٖٳ١ ٞطٸز ٖسز ٸ Mیثبظقس٪ ٶؿجز ٲ٣بث٭ زض 

 24 ............................................................................................ حسا٦ظط ٞطاآة ؼبزیا ٲح٭ سب د٭ ثبلازؾز ٞبنٯٻ ٵییسٗ ٶٳٹزاض -11 ق٧٭

 24 ..................................................................................... آة سطاظ حسا٢٭ ٲح٭ سب ٞطاآة ٵیكشطیث ٲح٭ ٞبنٯٻ ٵییسٗ ٶٳٹزاض -12 ق٧٭

 M ................................................................................................................... 25یثبظقس٪ ٶؿجز ثطاثط زض DC تیيط ٶٳٹزاض -13 ق٧٭

NYثطاثط زض ٶطٲب٬ ٖٳ١ ٞطٸز ٖسز ٶٳٹزاض -14 ق٧٭
H 

1

 26 ................................................................................... یَب٢ يټب د٭ يثطا 

NYثطاثط زض ٶطٲب٬ ٖٳ١ ٞطٸز ٖسز ٶٳٹزاض -15 ق٧٭
H 

1

 27 ................................................................ زټبٶٻ س٥ یَب٢ يټب د٭ يثطا 

NYثطاثط زض ٶطٲب٬ ٖٳ١ ٞطٸز ٖسز ٶٳٹزاض -16 ق٧٭
H 

1

 28 ............................................................... زټبٶٻ چٷس یَب٢ يټب د٭ يثطا 

 29 ........................................................................................................................... د٭ ټبي دبیٻ اٶٹأ ثطاي NK ٸ AK یطٲ٣بز:  1 ػسٸ٬
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 67 .......................................................................................................................................... اي٦بضثطز ٸ ٲكرهبر ٪بثیٹٴ ٦یؿٻ -32 ق٧٭

 70 .................................................................................................... ق٧٭ اياؾشٹاٶٻ دبیٻ طاٜاَ زض آثكؿش٫ی اٮ٫ٹي ٸ ػطیبٴ -33 ق٧٭

 71 ...................................................................................................................... ق٧٭ اياؾشٹاٶٻ دبیٻ اَطاٜ زض َٹ٠ اظ اؾشٟبزٺ -34 ق٧٭

 73 ................................................................................................... آٴ اَطاٜ زض ق٧٭ ٲؿشُیٯی َٹ٠ ٸ اياؾشٹاٶٻ دبیٻ ٲس٬ -35 ق٧٭

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - ّكت -



 ّاضاٌّوای هغالؼات ّیسضٍلیىی خل 10/10/0931                                                                  12

 فْطؾت خساٍل

 نٟحٻ                                        ٖٷٹاٴ

 

 29 ........................................................................................................................... د٭ ټبي دبیٻ اٶٹأ ثطاي NK ٸ AK ٲ٣بزیط:  1 ػسٸ٬
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 هؼطفی خاضاهتطّا
 

b ٖطو ثبظقس٪ی زض ٲح٭ د٭ 

B ٖطو ٲشٹؾٍ آثطاټٻ 

n يطیت ظثطي ٲبٶیٷ٩ 

R قٗبٔ ټیسضٸٮی٧ی 

S قیت ثؿشط 

0S قیت ٦بٶب٬ ٸ ثسٸٴ ثٗس
 

s ػطٰ حؼٳی ضؾٹة 

 ػطٰ حؼٳی آة 

D (٢50ُط ٲیبٶ٫یٵ ثؿشطD) 

u ( ؾطٖز ثطقی


 0u ) 

 ٮعػز ؾیٷٳبسی٧ی آة 

NY ٖٳ١ ٶطٲب٬
 

 ٖٳ١ ثحطاٶی 

1Y  ُٕ1ٖٳ١ آة زض ٲ٣ 

1H ٞطاآة 


3H زؾز د٭اذشلاٜ سطاظ ؾُح آة ٶطٲب٬ ٸ ؾُح آة دبییٵ
 

1H  ُٕ1سطاظ ؾُح آة زض ٲ٣ 

4H  ُٕ4سطاظ ؾُح آة زض ٲ٣ 

g قشبة ط٣٭ 

Fr ٖسز ٞطٸز 

Q ( ٲ٣ساض زثی ثط حؿتm
3
/s) 

q زثی ثط ٸاحس ٖطو 

E اٶطغي ٲرهٹل 

c سٷف ٦ككی ثحطاٶی 

41L  َٕزض ضاؾشبي َٹٮی ضٸزذبٶٻ 4ٸ  1ٞبنٯٻ ثیٵ ٲ٣ب 

 يطیت ټس ؾطٖز ٸ ثسٸٴ ثٗس 

g

VN

2

2
2

2 
ٻ ٖٳ١ ٶطٲب٬ زلاٮز زاضز(ث N) 2ټس ؾطٖز ٲطثٹٌ ثٻ ٖٳ١ ٶطٲب٬ زض ٲ٣ُٕ 

 

AH1  ُٕثسٸٴ ٸػٹز د٭ 1اضسٟبٔ زض ٲ٣ 

H زؾزاذشلاٜ ٖٳ١ زض ثبلازؾز ٸ دبییٵ 

uY سطاظ آة ثبلازؾز د٭ ثط حؿت ٲشط 

 - زُ -
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dY زؾزسطاظ آة زض ٲط٦ع ثبظقس٪ی زض ٸػٻ دبییٵ
 

dC )يطیت زثی )ثسٸٴ ثٗس 
wa ؾُح ٲ٣ُٕ ٦٭ ثبظقس٪ی د٭ 

Z ٞبنٯٻ ٖطقٻ د٭ سب ثؿشط ٦بٶب٬ 

A ( ؾُح ٲ٣ُٕ ػطیبٴ زض ٦بٶب٬m
2) 

1A كشطیٵ ٲیعاٴ ٞطاآةٲؿبحز ػطیبٴ زض ثبلازؾز د٭ زض ٲح٭ ثی 

3A زؾز د٭ زض ٲح٭ ٦ٳشطیٵ سطاظ ؾُح آةٲؿبحز ػطیبٴ زض دبییٵ 
4A ٲؿبحز ػطیبٴ زض حبٮز ٖٳ١ ٶطٲب٬ 
fS قیت ذٍ اٶطغي

 

M ٶؿجز ثبظقس٪ی 

FS ي )٪طازیبٴ اٶطغي(قیت اٶطغ 

CC يطیت ٞكطز٪ی
 

C )يطیت زثی )ثسٸٴ ثٗس 

C يطیت دبیٻ اؾشبٶساضز زثی 

iA  ؾُح ٲ٣ُٕ ٖطيی ٢ؿٳزi اٰ ٦بٶب٬
 

iR  قٗبٔ ټیسضٸٮی٧ی ٢ؿٳزi اٰ ٦بٶب٬
 

SY اٶساظٺ اضسٟبٔ آثی اؾز ٦ٻ زض دٯٽبي ٢ٹؾی ثبلاسط اظ دبَب٠ اؾز
 

r قٗبٔ اٶحٷبء َب٠ زض ثبظقس٪یٽبي َب٢ی 

90D ټب اظ آٴ ٦ٹچ٧شط ټؿشٷسزضنس زاٶٻ 90اي اظ ٲهبٮح ثؿشط اؾز ٦ٻ اٶساظٺ زاٶٻ 
iH  َٕسطاظ ؾُح آة ثط حؿت ٲشط زض ٲ٣بi

 

41L  َٕ4ٸ  1ٞبنٯٻ ثیٵ ٲ٣ب 

uV ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ثبلازؾز 
2AV  ُٕ2ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ٲ٣ 

ua )يطیت سٹظیٕ ؾطٖز)ثسٸٴ ثٗس 
Z ٞبنٯٻ ٖطقٻ د٭ سب ثؿشط ٦بٶب٬ 

fS قیت ذٍ اٶطغي
 

 ٲیعاٴ ٦ؼی ثبظقس٪ی 

iK  يطیت ٲطثٹٌ ثٻ ثركی اظ ٦بٶب٬ ثٻ ٖطوi
 

TB ٖطو ؾُح آظاز آة 

LM ٶؿجز ثبظقس٪ی ثحطاٶی 

 يطیت اؾشٽلا٤ اٶطغي 

SE اٶطغي ٲرهٹل
 


cS يطیت انلاح ٞطاآة زض اطط آثكؿش٫ی 

 - یاظزُ -
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
SH1 ٞطاآة ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ آثكؿش٫ی 

SA اٞعایف ؾُح ٲ٣ُٕ زض اطط آثكؿش٫ی
 

2NA ؾُح ٲ٣ُٕ ظیط ٖٳ١ ٶطٲب٬ زض ثبظقس٪ی ظیط د٭
 

PA ټبي ثبلازؾز د٭ؾُح ٲ٣ُٕ ٖطيی ثرف سطقسٺ دبیٻ 

J 2ټب( ) يطیت سهحیح  سبطیط اٶؿساز طبٶٹیٻ )سٹؾٍ دبیٻ/ NP AAJ  ) 

Eh 3ٸ  1اي ثیٵ ٲ٣بَٕ اٞز اضسٟبٔ ٶبقی اظ حط٦بر چطذكی ٸ ٪طزاثٻ (m) 

Fh اٞز اضسٟبٔ ٶبقی  اظ ان٧ُب٤ 

h  ُٕثط حؿت ٲشط  3ٸ  1اذشلاٜ سطاظ آة زض زٸ ٲ٣ 

K  يطایت  سٗسی٭   =Kf  ،ثط حؿت ٖسز ٞطٸزKr  ،ثط حؿت ٲیعاٴ ٪طزقس٪ی ٸضٸزي ثبظقس٪یKw  ثطاي

ثط  Ky(، ßٲطثٹٌ ثٻ دٯٽبي ٦غ ثب ظاٸیٻ ثیٻ ) ßKثبقس، ظٲبٶی ٦ٻ زیٹاض ټسایز آة ظاٸیٻ دد زاقشٻ 

 ثطاي ٶؿجز اؾشٛطا٠ د٭ > TKټب،اطط دبیٻ PKحؿت ٶؿجز ثبظقس٪ی، 

cK يطیت سٗسی٭ ٶؿجز ثط٪كز آة


Cbasic ( ثب ٞطو ایٷ٧ٻ ثبظقس٪ی اظ ٶٹٔ يطیت زثی دبیٻI ٸ زټبٶٻ ٸضٸزي ٪طزقس٪ی ٶساقشٻ ثبقس ٸ زیٹاض  ثٹزٺ

 ټسایز آة ٶیع ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس(

k  يطیت ٞطاآة ٦٭ (
  Peb kkkkk   )] يطیت دبیٻ

bk , ٸاثؿشٻ ثٻ ٶؿجز ثبظقس٪ی ٸ

ټٷسؾٻ ٦ٹٮٻ ،  ek ٞشٵ اططار ٖسٰ س٣بضٴ َٹ٬ ذب٦طیع زٸَطٜ د٭ زض ٖطو يطیجی ثطاي زض ٶٓط ٪ط

ضٸزذبٶٻ ،  k ،يطیت سبطیط زټٷسٺ اططار ٦ؼی د٭ Pk ټب زضآٴ ٮحبِ قسٺ اؾز.٦ٻ اطط ٸػٹز دبیٻ[ 

AK ټب ٸ ټط٪ٹٶٻ ذُبي ٶبقی اظ يطیت ٲٗطٜ ٲیعاٴ اٞز ایؼبز قسٺ ٶبقی اظ اٶ٣جبو ػطیبٴ ثیٵ دبیٻ

 قٹز.ټب ٦ٻ اظ َطی١ سؿز آظٲبثك٫بټی سٗییٵ ٲیؾبظيٞطيیبر ٸ ؾبزٺ
2
0517.0 UPd  ټبدبیٻ ثٻ ٦طزٺ ٪یط اػؿبٰ سؼٳٕ اظ حبن٭ ٞكبض 

d

UM
F

2

2
0

 
ټباػؿبٰ قٷبٸض ثٻ دبیٻ ثطذٹضز ٲشٹؾٍ ٶیطٸي

 

hF  ټبي د٭اظ ثطذٹضز ید ثٻ دبیٻٶیطٸي ٶبقی
 

pb ٖطو دبیٻ ثطحؿت ٲشط
 

 ثط حؿت ٲشط ٲ٧ٗت ثط طبٶیٻ 1زقز زض ٲ٣ُٕ زثی ی٧ُطٜ ؾیلاة 

 قٹز٪یطي ٲیاٶساظٺ 1ٲشط اٸ٬ ثبظقس٪ی ٶعزی٥ ثٻ ٦ٹٮٻ اؾز ٦ٻ زض ٲ٣ُٕ  30زثی زض  

 َٹ٬ زای٥ 

db اي ٦ٻ ثًٗی اظ زای٧ٽبي ٲؿش٣یٱ اظ ٦ٹٮٻ زاضٶس.ٞبنٯٻ 
 ټب   ق٧ٵٞبنٯٻ ثیٵ  ٲٹع 

msy ( ٲشٹؾٍ ٖٳ١ ػطیبٴ ثٗس اظ آثكؿش٫یm)
 

50d  ٴ اؾز% شضار ضؾٹة ضیعسط اظ آ٢50ُط شضٺ اي ٦ٻ 

sd اي ق٧٭ زض ٲهبٮح ٚیط چؿجٷسٺټبي اؾشٹاٶٻحسا٦ظط ٖٳ١ آثكؿش٫ی  زض اَطاٜ دبیٻ
 

 - زٍاظزُ -
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s چ٫بٮی ٶؿجی ٲهبٮح ثؿشط 

c0ٸ  ثٻ سطسیت سٷف ثطقی ثحطاٶی ثط ٲجٷبيD50  سٷف ثطقی ثؿشط ضٸزذبٶٻ ثبلازؾز ٲٹاز ثؿشط ضٸزذبٶٻ ٸ

ٲح٭ د٭
 

1d   ٖٳ١ آة ٢ج٭ اظ سٷ٩ قس٪ی 

1B،
2B ثٻ سطسیت ٖطو ٲ٣ُٕ ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ سٷ٩ قس٪ی زض اطط آثكؿش٫ی 

D ٢ُط یب ٖطو دبیٻ 

 ٹظیشٻ ٦یٷٳبسی٧ی آة )ٸیؿ٧sm /10 26  زضػٻ( 20زض زٲبي 

D50 ټبي ضیخ ضح ثطحؿت ٲشط ٢ُط ٲیبٶ٫یٵ ؾٷ٫ساٶٻ 

aV ؾطٖز ٲشٹؾٍ زض ٦بٶب٬ انٯی ثطحؿت ٲشط ثط طبٶیٻ 

aved ٖٳ١ ٲشٹؾٍ ػطیبٴ زض ٦بٶب٬ انٯی ثط حؿت ٲشط 

sS چ٫بٮی شضار ضیخ ضح 

pds ٖٳ١ سٗبز٬ آثكؿش٫ی ثسٸٴ َٹ٠
 

cds ٖٳ١ سٗبز٬ آثكؿش٫ی ثب َٹ٠ 
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 همسهِ
دٯٽب اظ ٲٽٳشطیٵ ؾبظٺ ټبي آثی ټؿشٷس ٦ٻ ثسٮی٭ ٢طاضزاقشٵ زض ی٥ قج٧ٻ اضسجبَی، ټٳوٹاضٺ ٲوٹضز سٹػوٻ ذوبل ٲٽٷسؾویٵ      

ٲی٥ ٸ زض ظیط ی٥ ٲحیٍ سطاٞی٧ی زیٷوبٲی٧ی اظ آؾویت دوصیطي ثؿویبض     اٶس. دٯٽب ثسٮی٭ ٸا٢ٕ قسٴ زض ی٥ ٲحیٍ آثی زیٷبثٹزٺ

ثبقس ٸ چٷبٶچٻ ٲؿبئ٭ آٴ ثٻ نٹضر ټٳٻ ػبٶجٻ ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٶ٫یطز، اظ ٖٳط ٢بثو٭ سوٹػٽی ثطذوٹضزاض    ظیبزي ثطذٹضزاض ٲی

ر ټیسضٸٮی٧ی سحٳیو٭  ټبي ثعض٨ اضسجبَی ضا ٲرش٭ ٶٳبیس. ی٧ی اظ ٖٳسٺ سطیٵ ٲؿبئ٭ دٯٽب، ٲك٧لاٶجٹزٺ ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز، قج٧ٻ

زض ؾوُح ػٽوبٴ    ثؿویبضي  ټبيقٹز ٦ٻ د٭ثبقس. اټٳیز ثطضؾی ایٵ ٲٹيٹٔ ثب ش٦ط ایٵ ٲُٯت ضٸقٵ ٲیقسٺ ثط ؾبظٺ د٭ ٲی

قٹٶس )ثوٻ  ٪طزز ٦ٻ دٯٽب زضؾز ظٲبٶی سرطیت ٲیسط ٲی. ٸيٗیز اظ آٶؼب ثحطاٶیٶساټبي ؾبلاٶٻ سرطیت قسٺثسٮی٭ ٸ٢ٹٔ ؾیلاة

ثی( ٦ٻ ثیكشطیٵ احشیبع ثٻ ضاټٽبي زؾشطؾی ػٽز ٦ٳ٥ ثوٻ آؾویت زیوس٪بٴ اظ ثلایوبي َجیٗوی      ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ٲٹا٢ٕ ؾیلا

ٸػٹز زاضز. زض ایٵ ٢ؿٳز ؾٗی قسٺ اؾز ٦ٻ ٪بٲٽبي ٲُبٮٗبر ټیسضٸٮی٧ی دٯٽب ثطضؾی قسٺ ٸ يٹاثٍ ٲٽٷسؾوی زض َطاحوی   

 ټیسضٸٮی٧ی دٯٽب دیكٷٽبز قٹز.

 ّاخلهغالؼات اٍلیِ هَضز ًیاظ خْت عطاحی ّیسضٍلیىی  -1

 ٦ٻ زض ظیط ثٻ آٶٽب اقبضٺ قسٺ اؾز. اي ٲٹضز ٶیبظ اؾزػٽز اٶؼبٰ ٲُبٮٗبر ټیسضٸٮی٧ی دٯٽب، اثعاضټب ٸ اَلاٖبر اٸٮیٻ

 هغالؼات قٌاؾایی ٍ تاظزیس -1-1

ټسٜ اظ ثبظضؾی ٲح٭ ثسؾز آٸضزٴ ی٥ قٷبذز ٖٳٹٲی اظ ضٞشبض ضٸزذبٶٻ ٸ ٲهبٮح سك٧ی٭ زټٷسٺ آٴ اؾز. ټٳچٷیٵ ثطاي 

ٶیبظ ثٻ ٖٳٯیبر نحطایی ٸػٹز زاضز. سٹنیٻ  اَلاٖبر ثسؾز آٲسٺ اظ ٲُبٮٗبر زٞشطي ٸ ضٕٞ ٶٹا٢م آٴ، ثًٗبً سبییس زضؾشی

 ٪طزز زض ٖٳٯیبر نحطایی ٲٹيٹٖبر ظیط ثطضؾی قٹز.ٲی

 

  ضغیٱ آثطاټٻ 

 )دبیساضي آثطاټٻ ضٸزذبٶٻ )دبیساض اؾشبسی٧ی، دبیساض زیٷبٲی٧ی ٸ یب ٶبدبیساض 

 ٸزذبٶٻ )ا٪ط اظ ٶٹٔ ؾیٷٹؾی اؾز، ثبیس ٲكرم قٹز ٦ٻ آیب ػبثؼبیی ٲؿیط آثطاټٻ انٯی اٮ٫ٹي ػطیبٴ آثطاټٻ انٯی ض

 ٞٗب٬ اؾز یب ذیط( 

 ٲحسٸزٺ سطاظ آة )زا٘ آة(، ثرهٹل سطاظټبي ؾیلاة ٸ سساٸٰ ٸ٢ٹٔ آٴ 

 یلاة ټبي ضٸزذبٶٻ ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثیبٶ٫ط سطاظ ؾُح آة زض ؾټب، زضذشبٴ ٸ یب ٦ٷبضٺټبي ٪٭ ٸ لاي ثط ضٸي ثٹسٻٶكبٶٻ

 ثبقس.آٴ اذیط 

   ٲحسٸزٺ زثی، ثٹیػٺ زثی ؾیلاة ٸ سساٸٰ ٸ٢ٹٔ آٴ 

 ٖطو آث٫صض، ٖطو ثؿشط ؾیلاثی، َٹ٬ ٸ ٖطو دیچ ٸ ذٳٽبي ٲؿیط 

 ٶٹٔ ٸ زؾشٻ ثٷسي ٲهبٮح ثؿشط 

 ټبزټٷسٺ ٦ٷبضٺ ضٸزذبٶٻٶٹٔ ٲٹاز ٸ ٪یبټبٴ ٲٹػٹز سك٧ی٭ 

 ٸػٹز ٲٹاز ضٸاٴ زض ثؿشط ٸ ؾبذشبض آٶٽب 

 ٶبدصیط ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ػبثؼبیی آثطاټٻ انٯی ضا ٲحسٸز ٦ٷس.ثعض٨ ثیطٸٶی ٞطؾبیفټبي ٲح٭ سٳبٲی نرطٺ 

 سرٳیٵ ظثطي ػطیبٴ زض آثطاټٻ انٯی ٸ ؾیلاثسقشٽب 
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 ټب٪ٹزاٮٽب ٸ ذٹضز٪یٽبي ٶبقی اظ ٞطؾبیف ٸ سك٧ی٭ ٪ٹزا٬ زض ٦ٷبضٺ 

 ټبي ٲٹػٹزټب یب ٧ٖؽسٛییطار آثطاټٻ ٶؿجز ثٻ آذطیٵ ٶ٣كٻ 

 یطي قیت آثطاټٻاٶساظٺ٪ 

 یطٶس.رٳیٵ ٲیعاٴ ظٲیٷٽبیی ٦ٻ سحز اطط ثبظ٪كز آة ٢طاض ٲیس٪ 

 آقٛبٮٽب( حٳ٭ قسٺ سٹؾٍ ؾیلاة ٲكبټسٺ اٮٹاضټب ٸ اػؿبٰ ػبٲس( 

 ټبي ضؾٹثی ٸ ٲٹ٢ٗیز آٶٽبٸػٹز دكشٻ 

 ٕآٸضي ٲكبټسار ٲحٯی زض ٲٹضز ػعض ٸ ٲس ٸ قطایٍ ثبزػٳ 

 اٶس؟ آیب ټٳٻ زټبٶٻ ټبي آٶٽب ٲٹضز ٲٹػٹز ٲٹ١ٞ ثٹزٺټبي ٲٹػٹز ثط ضٸي ضٸزذبٶٻ )آیب دٯٽبي اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ؾبظٺ

اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز؟ آیب د٭ ؾیلاة ضا ٖجٹض زازٺ اؾز؟ آیب اضسٟبٔ ٖطقٻ د٭ ٦بٞی ثٹزٺ اؾز؟ آیب آثكؿش٫ی 

 قسیسي ضخ زازٺ اؾز؟ آیب ثٻ َٹض ٲطست ؾبٲبٶسټی ضٸزذبٶٻ اٶؼبٰ قسٺ اؾز؟(

 تطضؾی ؾَاتك -1-2

ټوبي ٲٹػوٹز ٸ زض زؾوشطؼ    سوٹاٴ اظ اَلاٖوبر ٸ زازٺ  آٸضي اَلاٖبر ٸ ٲُبٮٗبر نحطایی قٹز ٲیػٳٕ ٢ج٭ اظ ایٷ٧ٻ ا٢ساٰ ثٻ

اؾشٟبزٺ ٶٳٹز. چطا٦ٻ ټعیٷٻ ٲُبٮٗبر نحطایی ثؿیبض ظیبز ثٹزٺ ٸ اٶؼبٰ آٴ ٶیبظٲٷس نطٜ ظٲبٴ ظیبزي اؾز. ثطذی اظ ایٵ ٲٷبثٕ 

 قٹٶس.زض ظیط ثیبٴ ٲی

 ټبي سٹدٹ٪طاٞیٶ٣كٻ 

 ايٲبټٹاضٺټبي ټٹایی ٸ ٧ٖؽ 

 ټوب، ٞطؾوبیف   ټب ٸ ٧ٖؿٽبي ټٹایی زض ؾبٮٽبي ٲرشٯٝ ثطاي دیسا٦طزٴ حط٦ز ٸ ػبثؼبیی آثطاټوٻ ٲ٣بیؿٻ ٶ٣كٻ

 ؾبحٯی ٸ ...

 یطٶس. ټبي ټٹایی ػٽز ٦ٷشط٬ ظٲیٷٽبیی ٦ٻ سحز سبطیط ٢طاض ٲیاؾشٟبزٺ اظ ٶ٣كٻ٪ 

 ی اظ ٖطو آثطاټٻ ضا اضائوٻ زټوس.   اي ٲٗٳٹلا ٦ٹچ٧شط اظ آٴ اؾز ٦ٻ ثطآٸضز ز٢ی٣ٲ٣یبؼ ذُی ٧ٖؿٽبي ٲبټٹاضٺ

اٮجشٻ ایٵ ٧ٖؿٽب ٲٳ٧ٵ اؾز ثطاي سٗییٵ اٮ٫ٹي آثطاټٻ، ٖطو ثؿشط ؾیلاثی، )ٸ اظ آٶؼبیی ٦ٻ ثٻ ٞبنوٯٻ ظٲوبٶی   

 اٶس( دبیساضي آثطاټٻ ٸ ٲ٣ساض ؾیلاة ث٧بض٪طٞشٻ قٹٶس.ؾبلاٶٻ سٽیٻ قسٺ

 چبضسٽب ٸ ػساٸ٬ ذبل زض ی٥ دطٸغٺ 

 ټبي ذب٤ ٲٷ٣ُٻٸ ٶ٣كٻټبي ػٛطاٞیبیی، ظٲیٵ قٷبؾی ٶ٣كٻ 

 اَلاٖبر غئٹس٧ٷی٧ی ٲٷ٣ُٻ 

 ټبي ٲٹػٹز٦ٷی ٸ اػطاي قٳٕ ؾبظٺاَلاٖبر طجز قسٺ ٲطثٹٌ ثٻ دی 

 اَلاٖبر حٟط چبٺ زض ٲٷ٣ُٻ 

 اَلاٖبر آظٲبیكبر ذب٤ 

 ټبي ٲٹػٹز زض ٲٷ٣ُٻػعییبر ؾبظٺ 

 اثٗبز ثبظقس٪ی ؾبظٺ ثطاي ٖجٹض ػطیبٴ 

  ،سٗٳیطار، ذطاثی ٸ ...ػعییبر ٸ ظٲبٶٽبي اػطاي سٛییطار، ذؿبضار 

 ؾیلاثٽب ٸ سطاظټبي ید ظز٪ی طجز قسٺ زض ٲح٭ 

 اَلاٖبر ټیسضٸٮی٧ی ٸ ټٹاقٷبؾی ٲٷ٣ُٻ 
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 ټب ٸ سطاظټبي طجز قسٺ ٶعزی٧شطیٵ ایؿش٫بٺ ټیسضٸٲشطي، ذهٹنب ٲب٦عیٳٱ ټبي ؾبلاٶٻزثی 

 ٲٷحٷی ٞطاٸاٶی ؾیلاة ٶعزی٧شطیٵ ایؿش٫بٺ 

 شطياق٭ ٶعزی٧شطیٵ ایؿش٫بټٽبي ټیسضٸٲ -ٲٷحٷی زثی 

 ټبي سساٸٰ ػطیبٴ ٸ ټیسضٸ٪طاٞٽبي ؾبلاٶٻٲٷحٷی 

 ټباَلاٖبر آضقیٹ ضٸظٶبٲٻ 

 اَلاٖبر طجز ٸ ثطضؾی قسٺ زض ٲٹضز ػصض ٸ ٲسټب، ٲٹػٽب ٸ ... زض آثٽبي ؾبحٯی 

 صاضز اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ثبز ٦ٻ ثطضٸي اضسٟبٔ ٲٹع سبطیط ٲی٪ 

 ټوبي ٸاثؿوشٻ   بي ثبلازؾوز یوب ؾوبیط ؾوبظٺ    ؾیلاثٽبي َطاحی ٸ ؾبیط ٲٗیبضټبي ٸاثؿشٻ ٦ٻ ثطاي َطاحی ؾسټ

 ث٧بضضٞشٻ

 ظز٪یقطایٍ ید 

 ټبي طجز قسٺظز٪یيربٲز ید 

 سبضیرٽبي طجز قسٺ اٶؼٳبز ٸ آة قسٴ ید 

 اَلاٖبر طجز قسٺ زض ٲٹضز ضٞشبض ٸ حط٦ز ید ذهٹنب ٢بٮجٽبي یری 

 ٖٳ١ ضٸزذبٶٻ ٦ٻ ثٽشوط  زقز، قیت ٦بٶب٬، ٖطو ٸ اَلاٖبر ٦بٶب٬ ضٸزذبٶٻ: ٲٹاضزي چٹٴ ظثطي ٦بٶب٬، ٖطو ؾیلاة

 اؾز سٹؾٍ ٲُبٮٗبر نحطایی ٦ٷشط٬ قٹز. 

 ٲلاحٓبر ٲرهٹل: ٲٹاضزي چٹٴ ٦بضثطزټبي ذبل اظ ضٸزذبٶٻ ٲبٶٷس ٦كشیطاٶی، ٸػٹز ید، دشبٶؿی٭ حٳ٭ آقٛب٬ 

 قٌاؾی ٍ تَخَگطافیّای ظهیيًمكِ -1-3

ٺ ٞطؾبیكوی ٸ آټٷو٩ ضؾوٹثریعي    ذیوعي )ثطضؾوی ٖٹاٲو٭ چیوط    ٲُبٮٗبر ظٲیٵ ضیرشٽبي ٞطؾبیكی قبٲ٭ ٞطؾبیف ٸ ضؾٹة

ثٷسي ٲٹاز ثٻ َٹض٦ٯی ٸ ثطآٸضز يربٲز(، ټب، زضػٻ ٪طزقس٪ی ٸ زاٶٻټبي آثطٞشی )دٽٷبي ثؿشط ضٸزذبٶٻ ٸ آثطاټٻٲٷ٣ُٻ(، دٽٷٻ

ثٷسي ٲٹاز ثٻ َٹض٦ٯی ٸ ثوطآٸضز  ټب )سٗساز، ثٯٷسي ټط ی٥ ٶؿجز ثٻ ی٧سی٫ط ٸ اظ ثؿشط ضٸزذبٶٻ، زضػٻ ٪طزقس٪ی ٸ زاٶٻدبز٪بٶٻ

-ٲوی  ټب )چ٫ٹٶ٫ی سك٧ی٭، ٪ؿشطـ ٸ اثٗبز ٲٹاز ٲشكو٧ٯٻ( ټب )٪ؿشطـ، ٲٷكب ٸ ثطآٸضز يربٲز( ٸ یرطٞزبٲز(، ثبزضٞزير

 اي ثبقس.سٹاٶس ٦ٳ٥ ٢بث٭ سٹػٽی زض َطاحی دٯٽبي ضٸزذبٶٻ

ٖلاٸٺ ثط ٲٹاضز ٲص٦ٹض ٲبزاٲی ٦ٻ قطایٍ آثٽبي ظیطظٲیٷی َجیٗی زض ٲح٭ ی٥ َطح ٲُبٮٗٻ ٶكسٺ ثبقوس، ثطضؾوی قوطایٍ    

-ٲوی  سٹاٴ ٦بٲ٭ زاٶؿز، ٮصا اططار ٲش٣بث٭ َطح دیكٷٽبزي ٲٽٷسؾی ٸ قطایٍ آثٽبي ظیطظٲیٷوی ظیطؾُحی ٲح٭ َطح ضا ٶٳی

 ثبیؿز ثطضؾی ٪طزز. ایٵ اططار ٲٳ٧ٵ اؾز قبٲ٭ ٲٹاضز شی٭ ثبقس:

 سٛییطار ٲ٣بٸٲز ٲٹطط، ټٱ زض ؾٷ٩ ٸ ټٱ زض ٲٹاز ٲشك٧ٯٻ ؾٷ٩ 

 سٛییطار ٲ٣بٸٲز ٶ٣بٌ يٗٝ زض سٹزٺ ؾٷ٩ 

 ر ٞطٸ٦ف ٦ٻ زض ٶشیؼٻ حٳ٭ ٲٹاز ثٹؾیٯٻ آثٽبي ظیطظٲیٷی ٸ ٖٳ٭ ٞطؾبیٷسٺ آٴ ٸ اٶحلا٬ دیف آٲسٺاططا 

 ٶیطٸټبي سطاٸقی زض سٹزٺ ؾٷ٩ 

 اي د٭حٳلار قیٳیبیی آة ضٸي اػعا ؾبظٺ 

 ٸضٸز آة ثٻ زاذ٭ ٲحٹَٻ ٲٹ٢ٕ حٟبضي 

 آة ظیطظٲیٷی زض سٹزٺ ؾٷ٩ 
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 ٶیع لاظٰ اؾز ٲٹاضز ظیط اظ ی٧سی٫ط سٳیع زازٺ قٹز.زض اضسجبٌ ثب ٸػٹز آثٽبي ظیطظٲیٷی زض سٹزٺ ؾٷ٫ٽب 

 آثٽبي ظیطظٲیٷی زاذ٭ ذٯ٭ ٸ ٞطع ذب٦ٽب 

  ټبي سٹزٺ ؾٷ٫ٽبظیط ظٲیٷی ٲٹػٹز زض ق٧بٞٽب ٸ زضظآثٽبي 

 ټب ٸ ٲؼبضي اٶحلاٮی ظیطظٲیٷی )٦بضؾشٽب(آثٽبي ظیطظٲیٷی ٲٹػٹز زض حٟطٺ 

 َّاقٌاؾی هغالؼات -1-4

ٲٽٳشطیٵ ٲطػٕ ثطاي زؾشیبثی ثٻ آٲبض ٸ اَلاٖبر ټٹاقٷبؾوی    www.weather.irضؼ ؾبیز ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾی ٦كٹض ثٻ آز

ثبقٷس ٦ٻ زؾشطؾی ثوٻ آٲوبض ٸ اَلاٖوبر     اؾز. زٲب، ضَٹثز، ٞكبض، ثبضاٴ، ثبز، اثطٶب٦ی ٸ ؾبٖبر آٞشبثی اظ ػٳٯٻ دبضاٲشطټبیی ٲی

ٖٳ١ ٸ قسر ثبضـ ثبضاٴ، ثبضـ ثطٜ، ضٶغ سٛییطار زٲبیی ٸ ؾطٖز ثوبز اظ ػٳٯوٻ    دصیط اؾز. آٶٽب اظ َطی١ ؾبیز ٲص٦ٹض اٲ٧بٴ

اَلاٖبر ٲٹضز ٶیبظ اؾز. ایٵ اَلاٖبر ٲٳ٧ٵ اؾز زض اضظیبثی اضسٟبٔ اٲٹاع ٸ ٶیطٸي ثطذٹضز ید ٸ سٗییٵ اضسٟبٔ ٖطقٻ د٭ ٲٹضز 

ټبي ټٹاقٷبؾی ٲٹضز ٶیبظ اؾز، اَلاٖوبر   ایؿش٫بٺ ٲٽٳشطیٵ ٖبٲٯی ٦ٻ ػٽز ٲحبؾجٻ زثی دی٥ ؾیلاة اظ اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪یطز.

ؾٷؼی لاظٰ زض ؾُح ی٥ ٲٷ٣ُٻ ثٻ ٸؾٗز آٴ، ٶٹٔ ثبضٶس٪ی ٚبٮت، ٸيوٗیز  ټبي ثبضاٴ ٲطثٹٌ ثٻ ثبضٶس٪ی اؾز. سٗساز ایؿش٫بٺ

ثبضٶوس٪ی   سٹدٹ٪طاٞی، قطایٍ ا٢ٯیٳی ثؿش٫ی زاضز. زض ؾبیز ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾی ٦كٹض، آٲبض ٸ اَلاٖبر حسا٦ظط ثبضٶس٪ی ضٸظاٶٻ،

 ٲیٯیٳشط ٲٹػٹز اؾز. 10ٸ  5، ٦1٭ ٲبټبٶٻ، سٗساز ضٸظټبي ثبضاٶی، سٗساز ضٸظټبي ثب ثبضٶس٪ی ثیف اظ 

 غیّیسضٍلَ هغالؼات -1-5

ؾبظٲبٴ ټٹاقٷبؾی ٸ سٳبة ٲٽٳشطیٵ ٲطاػٕ زضیبٞز اَلاٖبر ټٹاقٷبؾی ٸ ټیسضٸٲشطي ټؿشٷس. ایٵ اَلاٖبر اظ ایؿوش٫بټٽبي  

 ٦ٷس.ٸ زض ػٽز سٗییٵ ؾیلاة َطاحی، حسا٦ظط ٖٳ١ ٸ ؾطٖز ػطیبٴ ٦ٳ٥ ٲی ٪یطي زضیبٞز قسٺطجز اٶساظٺ

ټوبي ثوٻ    ټوب، اظ ٶ٣كوٻ  ټبي آثطیع ٲؿویٯٽبي ٲش٣وبَٕ ثوب ضاٺ    ټبي ٲٹػٹز زض ٦كٹض، ػٽز سطؾیٱ حٹيٻ ٲٗٳٹلاٌ ثب سٹػٻ ثٻ ٶ٣كٻ

قٹز. لاظٰ ثوٻ ش٦وط    بزٺ ٲیاؾشٟ 1:50000ټبي ثٻ ٲ٣یبؼ  ټبي ٲص٦ٹض، اظ ٶ٣كٻ ٸ زض نٹضر ٖسٰ ٸػٹز ٶ٣كٻ 1:25000ٲ٣یبؼ 

ثوطزاضي ٦كوٹض ٸ ؾوبظٲبٴ     ثطاي ٦ٯیوٻ ٲٷوب١َ ایوطاٴ سٹؾوٍ ؾوبظٲبٴ ٶ٣كوٻ       1:50000ټبي سٹدٹ٪طاٞی ثٻ ٲ٣یبؼ  اؾز  ٶ٣كٻ

 ػٛطاٞیبیی ٶیطٸټبي ٲؿٯح سٽیٻ قسٺ اؾز.

، ټبي آثطیع، ٲكرهوبر حٹيوٻ ٶٓیوط ٲؿوبحز، ٲحویٍ، قویت، ظٲوبٴ سٳط٦وع، ظثوطي ټیوسضٸٮی٧ی           دؽ اظ سطؾیٱ حٹيٻ     

اقو٭)سطاظ(، حؼوٱ ٦و٭ ضٸاٶوبة، ٞطاٸاٶوی ٸ٢وٹٔ ٸ زٸضٺ        -ضٸاٶبة)زثی حسا٦ظط، سٛییطار ظٲبٶی زثی)ټیسضٸ٪طاٜ(، ضاثُوٻ زثوی  

 ٪طزز. ثبظ٪كز(  ٸ ٚیطٺ سٗییٵ ٲی

      ٕ ټوبي احشٳوبلاسی زض ټیوسضٸٮٹغي، اٶشروبة سٹظیوٕ احشٳوبلاسی ٲٷبؾوت ٸ         ټٳچٷیٵ اؾشٟبزٺ اظ ټیؿشٹ٪طاٰ ٞطاٸاٶی، سٹظیو

 ټبي ټیسضٸٲشطي ٸ سٗییٵ زثی َطاحی ٦بضثطز زاضٶس. ٪طؾیٹٴ ذُی زض سحٯی٭ آٲبضي اَلاٖبر ایؿش٫بٺټبي ض ٲس٬

ټبي آقٛب٬ اؾز. آقٛب٬ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ قبٲ٭ سط٦یجبسی اظ اػؿبٰ قٷبٸض، طط زض ٲُبٮٗبر ټیسضٸٮٹغي سٹزٺاظ زی٫ط ٲٹاضز ٲؤ      

ثوط اؾوبؼ ٦وبضثطي اضايوی حٹيوٻ آثطیوع آٴ ٸ ٲكرهوبر        ضؾٹثبر ٲٗٯ١ ٸ ثبض ثؿشط اؾز. دشبٶؿی٭ حٳ٭ آقٛب٬ ی٥ ٲؿی٭ 

 قٹز. زض ثبظزیسټبي ٲیساٶی ثبیس قطایٍ ظیط ثطضؾی قٹز: اذشهبنی ضٸزذبٶٻ ٸ زقشٽبي ؾیلاثی سٗییٵ ٲی

 ؾطٖز ػطیبٴ، قیت ٲؿی٭ 

 ټبي ٲؿی٭ زقشٽبي ؾیلاثی آٴ  ٖسٰ ٸػٹز سٷٻ زضذشبٴ ٸ ذبض ٸ ذبقب٤ زض زیٹاضٺ 

 ذز ٸ ؾبظټبي ػبضي ٦بضثطي اضايی حٹيٻ آثطیع ٸ ؾب 

http://www.weather.ir/
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 ٸيٗیز آقٛب٬ ٸ اػؿبٰ ٲٹػٹز زض زقشٽبي ؾیلاثی ٲؿی٭ 

سٹاٶس ثبٖض ٲؿسٸز قسٴ ٸضٸزي آثطٸ قسٺ ٸ زض ٲٹا٢ٕ ؾیلاثی ثٻ ضاٺ ٸ آثوطٸ آؾویت    ذبض ٸ ذبقب٤ ٸ ٲحٳٹلار َٛیبٴ ٲی

ثوٻ ٲؿویط زض ػٯوٹ٪یطي اظ     ثطؾبٶس. َطاحی زضؾز ٸضٸزي آثطٸ، احشطاظ اظ آثطٸټبي چٷس زټبٶٻ ٸ زاضاي ظاٸیٻ ٚیط ٢وبئٱ ٶؿوجز  

 ٦ٷس. ٪یطي زټبٶٻ ٸضٸزي آثطٸ ٦ٳ٥ ثؿیبضي ٲی آقٛب٬

 ّای لاظم تطزاضی ٍ تْیِ ًمكِهغالؼات ًمكِ -1-6

 :ثٻ ٶ٧بر ظیط سٹػٻ ٦طز ثبیسثطزاضي ټبي ٶ٣كٻزض ثطزاقز

 ز.ثطزاقز ٲ٣ُٕ ٖطيی زض ثركٽبیی ٦ٻ ق٧ؿش٫ی ذبنی زض ٲحٹض َٹٮی ثٹػٹز آٲسٺ اؾز،  حشٳب اٶؼبٰ قٹ 

 ٲسٮؿبظي  ق٧٭ َجیٗی ثٻ ټٳبٴټبي ضٸزذبٶٻ ضا ثطزاقز ٲ٣ُٕ ٖطيی ثبیس ثهٹضسی ثبقس ٦ٻ ثشٹاٴ ثؿشط ٸ زیٹاضٺ

 ٦طز. 

 .لاظٰ اؾز طجز ٸ ثطزاقز اَلاٖبر ٲ٣بَٕ، ٲٹاٶٕ ذبل یب اثٷیٻ زض ػٯٹي ٲؿیط آة ضٸزذبٶٻ نٹضر دصیطز 

 زثی آة زض ٲ٣ُٕ آة ٶیع ثطزاقز قسٺ ٸ ؾطٖز یب ٪طزز زض ټط ٲ٣ُٕ ٖلاٸٺ ثط سطاظ ثؿشط، سطاظ ؾُح دیكٷٽبز ٲی

 قٹز. اظ ٲح٭ ضٸزذبٶٻ ٸ ٲ٣بَٕ ٲرشٯٝ آٴ ٧ٖؿٽبي ٲٹضز ٶیبظ ٶیع سٽیٻ ذٹاټس قس. ٪یطي ٶیع اٶساظٺ

 .ٖطو ؾُح آة ٸ ٲكرهبر ػطیبٴ زض ٸيٗیز ٲٹػٹز ثطزاقز قٹز 

 ټبي د٭ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞی س ثٹزٺ ٸ زټبٶٻاي ایؼبز ٶ٧ٷس )ٲظلا قیت آثطاټٻ سٷا٪ط ٲٷحٷی ٞطاآة زض ثبلازؾز د٭ ٲؿئٯٻ

 سٹاٴ ٲحسٸزٺ ثطزاقز ٲ٣بَٕ ضا ٦بټف زاز.ثعض٨ ثبقٷس ٸ یب ثبلاآٲسٴ آة ٲك٧ٯی ایؼبز ٶ٧ٷس( زض ایٵ نٹضر ٲی

 

  .ټبي ٲح٭ ٸ ٲ٣ُٕ َٹٮی ٶیع سٽیٻ ٪طزز٪طزز ٶ٣كٻثطزاضي نٹضر دصیطٞشٻ سٹنیٻ ٲیٖلاٸٺ ثط ٶ٣كٻ

سٹاٶوس ٲحو٭ دیكوٷٽبزي دو٭،     ثطزاضي ٢بث٭ سٽیٻ اؾز. زض ایٵ ٶ٣كٻ ٲوی ؾبظٲبٴ ٶ٣كٻاظ  000/1:50ٶ٣كٻ ٲح٭ ثٻ ٲ٣یبؼ 

ٲحٯٽبي ػبی٫عیٷی ثطضؾی قسٺ ٸ یب ضز قسٺ ٸ ضاټٽبي ٲٹانلاسی ٞٗٯی ٶكبٴ زازٺ قوٹز. ثٽشوط اؾوز ثوطاي ٲطحٯوٻ َطاحوی،       

. ٶ٣كٻ ثبیؿشی قوبٲ٭ اَلاٖوبر   سٽیٻ ٪طزز  1:2000ټبیی ثٻ ٲ٣یبؾٽبي ثعض٪شط ٲبٶٷس ٶ٣كٻ ،ٲشٷبؾت ثب اټٳیز ٸ ٪ؿشطٺ َطح

 شی٭ زض ٲحسٸزٺ َطح ثبقس:

 اٮٝ( اؾبٲی ضٸزذبٶٻ یب د٭ ٸ ػبزٺ

 زض حبٮز ثیكشطیٵ ؾُح ؾیلاة ٸ ٦ٳشطیٵ ؾُح ؾیلاة آٴحبقیٻ ضٸزذبٶٻ ٸ ة( ٲحسٸزٺ س٣طیجی 

 ع( ٲؿیط ػطیبٴ

 ذبٶٻز( ٲؿیط ٲٹػٹز ٸ ٲؿیط دیكٷٽبزي ٸضٸزي د٭ ٸ ټٳچٷیٵ ٲح٭ دیكٷٽبزي ذٍ سلا٢ی د٭ ٸ ضٸز

 ا٪ط ٲؿیط دیكٷٽبزي ثط ضٸي ی٥ ٢ٹؼ ثبقس. ،ٺ( ٲؿیط ٸ ظاٸیٻ ٢ٹؼ

 ٸ( اؾٱ ٶعزی٧شطیٵ ٲح٭ قٷبذشٻ قسٺ

 ٪یطز.ظ( ٲٹ٢ٗیز ؾُح ٲجٷب ٦ٻ ثٗٷٹاٴ قبذم سطاظ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

 ټبي آظٲبیكیح( ٲح٭ ٪ٳبٶٻ

 ټب ٸ زی٫ط ٖٹاٲ٭ ؾس ضاٺ ٲؿیط ػبزٺٌ( ٲح٭ ؾبذشٳبٶٽب، چبټٽب، ٲٹ٢ٗیز نرطٺ
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زټٷسٺ ٲح٭ د٭ زض حبٮز ثبلاسطیٵ ؾُح ؾیلاة، ؾُح ؾیلاة زض حبٮوز ٲٗٳوٹٮی،   سطؾیٱ ٲ٣ُٕ َٹٮی ضٸزذبٶٻ ٦ٻ ٶكبٴ

زض ػٽز ٖٳٹزي ثبقوس،   100/1زض ػٽز ا٣ٞی ٸ ٲ٣یبؼ حسا٢٭  ٦2500/1ٳشطیٵ ؾُح آة ٸ ؾُح ثؿشط زض ٲ٣یبؼ حسا٢٭ 

 ططي ثٻ ٲطاح٭ َطاحی ثبقس.ؤسٹاٶس ٦ٳ٥ ٲٲی

 ىٌیىیغئَتهغالؼات  -1-7

ټب، سٷف ٸ ؾطٖز ثحطاٶوی، ٖٳو١ آثكؿوش٫ی ٸ ٲیوعاٴ حٳو٭      ٲٷٓٹض ثطآٸضز ظثطي ػساضٺسٗییٵ ػٷؽ ٸ اٶساظٺ ٲهبٮح ثؿشط ثٻ

 ٪طزز.سٹنیٻ ٲی 1ثطزاضي ٶؿجز ثٻ د٭ ثٻ نٹضر ق٧٭ ٪یطز. ٲٹ٢ٗیز ٶٳٹٶٻضؾٹة اٶؼبٰ ٲی

 

 
 لح تؿتط ضٍزذاًِتطزاضی اظ هصاهَلؼیتْای ًوًَِ 1قىل 

 

ٞبنٯٻ ثیٵ ٲ٣ُٕ ثبلازؾز ٸ ٲح٭ د٭ ثؿش٫ی ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٝ ٶٓیط ٖٳ١، ؾطٖز، قیت ٸ زثی ضٸزذبٶٻ زاضز. ثٻ ٖجوبضر  

اي ٦ٻ د٭ ثط ثطزاضي زض ثبلازؾز ثبیس ٶكبٴ زټٷسٺ ٲشٹؾٍ قطایٍ ٲهبٮح ثؿشط زض ثبلازؾز د٭ ٸ سب ٲحسٸزٺزی٫ط ٲ٣ُٕ ٶٳٹٶٻ

ثبقس. ٮصا لاظٰ اؾز ٦ٻ ٲٽٷسؼ ټیسضٸٮی٥ ثب زض زؾز زاقشٵ اَلاٖبر ٦بٞی ٸ ثبظزیس اظ ٲٷ٣ُوٻ   ٪صاضز،سطاظ ؾُح آة اطط ٲی

زؾوز دو٭ ثبقوس،    ثطزاضي ا٢ساٰ ٶٳبیس. زض ٲٹاضزی٧ٻ ٶیبظ ثٻ قٷبذز قطایُی ذبل زض دوبییٵ ٶؿجز ثٻ ػبٶٳبیی ٲ٧بٶٽبي ٶٳٹٶٻ

 قٹز. زؾز د٭ ٲكبثٻ ثبلازؾز آٴ اٶؼبٰ ٲیثطزاضي اظ دبییٵٶٳٹٶٻ

ثوطزاضي قوٹز. ثرهوٹل ظٲبٶی٧وٻ ضٸزذبٶوٻ      لاٸٺ ثط ایٵ قف ٲٹ٢ٗیز ٲٳ٧ٵ اؾز ٶیبظ ثبقس ٦ٻ اظ ٶ٣بٌ زی٫ط ٶیع ٶٳٹٶوٻ ٖ

ټبي ضٸزذبٶوٻ ٸ یوب ٲ٣وبَٕ س٧ٳیٯوی زض ثبلازؾوز ٸ      ټبي ضؾٹثی ٦ٷبضي، زیٹاضٺسٹاٶس ٲٹ٢ٗیز دكشٻ. ایٵ ٶ٣بٌ ٲیاؾزٶبدبیساض 

 زؾز د٭ ثبقس.دبییٵ

ثطزاضیٽوب اَلاٖوبر اضظقوٳٷسي ضا ثوطاي اضظقویبثی      ٪یطز. ایوٵ ٶٳٹٶوٻ  ثطزاضي ٖٳی١ نٹضر ٲیٹٶٻثٳٷٓٹض آٶبٮیع دی دٯٽب، ٶٳ

ټوب  ټوب ٸ ٦ٹٮوٻ  زټس ٸ ٲٽٷسؾیٵ ټیسضٸٮی٥ ٖلا٢ٳٷس ثٻ قٷبذز ثؿشط زض ػٯٹ دبیٻآثكؿش٫ی ثٻ ٲٽٷسؾیٵ ټیسضٸٮی٥ اضائٻ ٲی

 س. ټؿشٷٷ)ٲح٭ احشٳبٮی حسا٦ظط آثكؿش٫ی( 

 جُت جزیان

 دشت چحسیلاب دشت راستسیلاب

3 2 1 

 محل خل 4 5 6
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زضنس ثیكشط اظ حسا٦ظط  30ثبیؿز ثطزاضي ٖٳی١ حسا٢٭ ٲیزض دٯٽبي ٦ٹچ٥، ٖٳ١ ٶٳٹٶٻثطاي اټساٜ اضظقیبثی آثكؿش٫ی 

ثیٷی قسٺ ظیط ثؿشط ضٸزذبٶٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز. ثطاي دٯٽبي انٯی ٸ ثعض٨، دشبٶؿی٭ آثكؿش٫ی ثؿویبض  ٲیعاٴ آثكؿش٫ی دیف

 ٪یطي قٹز.ی ٸ سهٳیٱثطزاضي ثطاي آثكؿش٫ی، ثبیس ٲٹضز ثٻ ٲٹضز ثطضؾثعض٪شط اؾز ٸ حسا٢٭ ٖٳ١ ٶٳٹٶٻ

قٹز ٖلاٸٺ ثط ٲُبٮت ٲُطح قسٺ، ٲكرم ٦طزٴ ثعض٪شوطیٵ ؾوٷ٫ی ٦وٻ ثٹؾویٯٻ ؾویلاة حط٦وز زازٺ قوسٺ،        سٹنیٻ ٲی

 ټبي ظٲیٵ ٶیع ٲسٶٓط ٢طاض ٪یطز.ثطزاضي اظ ٲهبٮح زیٹاضٺ آثطاټٻ ٸ ٲكبټسٺ لایٻسٹنیٝ ٸ ٧ٖؽ

 هغالؼات ضیرت قٌاؾی ضٍزذاًِ -1-8

سطي قٹز. ، زض ؾبذشبض ضٸزذبٶٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٹػت ی٧ؿطي سحٹلار ػسیس زض ٲحسٸزٺ ٪ؿشطزٺټط٪ٹٶٻ سٛییط، ټطچٷس ٲٹيٗی

ثیٷی ٪طزز. ثٻ ٖجبضر زی٫ط اططار سٛییطار اٮٗٳ٭ ضٸزذبٶٻ ٶؿجز ثٻ آٴ دیفٮصا لاظٰ اؾز ٢ج٭ اظ اٖٳب٬ ټط٪ٹٶٻ ا٢ساٲی، ٧ٖؽ

ټب، زض سٗیویٵ ٲحو٭ دو٭ ٸ ؾوبٲبٶسټی     ضٸزذبٶٻٲٹيٗی ثط ٦٭ ؾیؿشٱ ضٸزذبٶٻ ٲُبٮٗٻ ٸ ثطضؾی ٪طزز. سكریم ٶٹٔ دبیساضي 

-ټب ثط اؾبؼ دبیساضیكبٴ ثٻ اٶٹأ دبیساض اؾشبسی٧ی، دبیساض زیٷبٲی٧ی ٸ ٶبدبیساض س٣ؿویٱ ٲوی  ضٸزذبٶٻ سبطیط ثؿعایی زاضز. ضٸزذبٶٻ

 ٪طزٶس. 

سٸزٺ ثوبلاي  زټٷسٺ ثؿوشط دبیوساض ٸ ٲحو   ٲٷحٷی قیٯسظ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ٲحسٸزٺ ظیط ٲٷحٷی قیٯسظ ٶكبٴ 2زض ق٧٭ 

 ثبقس. زټٷسٺ ثؿشط ٶبدبیساض ٲیٲٷحٷی ٶكبٴ

 
 

  ذد ریىً ذس

 
زاو
تح
ذس 
شی 
  
تى

 

 
 هٌحٌی قیلسظ  -2قىل 

 

قٷبؾوی ثوٻ   اظ ٶٓط ظٲیٵ ،زاض ٸ قطیبٶیټب اظ ٶٓط ق٧٭ ْبټطي ثٻ ؾٻ زؾشٻ ضٸزذبٶٻ ٲؿش٣یٱ، دیچ ٸ ذٱټٳچٷیٵ ضٸزذبٶٻ

آقوٟشٻ، ٞوٹ٠    -آضاٰ، ظیطثحطاٶی -ضغیٱ ػطیبٴ ثٻ چٽبض زؾشٻ ظیطثحطاٶی ثط اؾبؼٸ ټبي ػٹاٴ، ثبٮٙ ٸ ٲؿٵ ؾٻ زؾشٻ ضٸزذبٶٻ

 س. ٶ٪طزآقٟشٻ س٣ؿیٱ ٲی -آضاٰ ٸ ٞٹ٠ ثحطاٶی -ثحطاٶی
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 هحل ٍ اهتساز هٌاؾة خل قٌاؾایی -1-9  

ٹ٬ ٪طزز ٦ٻ ٦ٳشطیٵ ټعیٷٻ ضا زاقشٻ ثبقس. ٸػوٹز ضٸزذبٶوٻ زض َو   ټب َٹضي سٗییٵ ٲیآټٵٲٗٳٹلا ٲحٹض ثعض٪طاټٽب ٸ یب ضاٺ

ټب ذٹاټس ثٹز. اظ َطٜ زی٫ط َٹ٬ ٲؿیط ٶیع ی٧ی زی٫ط اظ ٖٹاٲ٭ سٗییٵ ٦ٷٷسٺ ټعیٷوٻ ذٹاټوس ثوٹز.    ٲؿیط ثبٖض اٞعایف ټعیٷٻ

ټوبي ذبنوی اظ ضٸزذبٶوٻ ٦وٻ سٹؾوٍ ٲؿویط انوٯی ضاٺ        آټٵ ثٻ ثبظٺټبي س٣بَٗی زض َٹ٬ ی٥ ػبزٺ یب ضاٺٲٗٳٹلا احساص ؾبظٺ

 قٹز.٪طزز، ٲحسٸز ٲیٲكرم ٲی

. زض ضاټٽوبي ٢وسیٳی،   اؾوز سبثٗی اظ ٲلاحٓبر ٲٽٷسؾی، ا٢شهبزي، اػشٳبٖی ٸ ټٷوطي   طاي ی٥ د٭ ٲٗٳٹلاًٲح٭ احساص ث

اي آټٵ ثبقس. اظ َطٜ زی٫ط زض ضاټٽوبي ػسیوس، ٲحو٭ دو٭ ث٫ٹٶوٻ     اي ٸ ضاٺٲح٭ د٭ ٲٳ٧ٵ اؾز سبثٗی اظ ذُٹٌ ٲٹػٹز ػبزٺ

ب زضٶٓط٪طٞشٵ ؾٻ ٲكرهٻ ثوبظزټی، سوبطیط ٸ سؿوٽی٭    قٹز سب ایؼبز ٦ٷٷسٺ حسا٦ظط ظٲیٷٻ سؼبضي ٸ ؾٹز اػشٳبٖی ثاٶشربة ٲی

 . ثبقسٲٹانلار 

ثبیؿز ټٱ ټعیٷٻ اٸٮیٻ )ؾبٲبٶسټی ضٸزذبٶٻ، ٦ٷشط٬ آثكؿش٫ی ٸ ٲ٣بثٯٻ ثب ٲك٧لار ٶبقی اظ ٞوطاآة( ٸ  زض اٶشربة ٲح٭ ٲی

ټبي ٲشٟبٸر ٪عیٷٻ ضؾیټٱ ټعیٷٻ ٶ٫ٽساضي ٸ سٗٳیطار آسی آٴ زضٶٓط ٪طٞشٻ قٹز. اٶشربة ٲح٭ حشٳب ٶیبظ ثٻ ثبظزیس ٲح٭ ٸ ثط

 ٪یطٶس. ثبقٷس زض اٸٮٹیز ٢طاض ٲیزاضز، اٲب ثُٹض٦ٯی ٲٷب٣َی ٦ٻ زاضاي ٲؿیط سظجیز قسٺ ٶؿجی 

ټبیی ٦ٻ اظ ٶٓط اؾشبسی٧ی دبیساض ټؿشٷس ٸ اٮ٫ٹي آثطاټٻ ٸ ټٷسؾوٻ ٲ٣وبَٕ آٶٽوب سٛییوط ٢بثو٭      ٲح٭ ٲٷبؾت د٭ زض ضٸزذبٶٻ

قٹز. ثوطاي  زقز ثٻ زثی ٦٭ ؾی٭ سٗییٵ ٲیضٸزذبٶٻ ٸ ٶؿجز زثی زض ؾیلاةاي ٶساضز ٸ ثط اؾبؼ ٖطو آثطاټٻ انٯی ٲلاحٓٻ

سٗییٵ ٲح٭ د٭، اثشسا ثبیؿشی ٲحٯٽبیی ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪یطٶس ٦ٻ زاضاي ثبضی٧شطیٵ آثطاټٻ انٯی ٸ ٦ٳشطیٵ ٶؿوجز ػطیوبٴ زض   

 ثبقٷس. زقزؾیلاة

ػع زض ٲوٹاضز  ټبیی ثٻط اؾز. زض چٷیٵ ضٸزذبٶٻسزض ضٸزذبٶٻ دبیساض زیٷبٲی٧ی اٶشربة ٲح٭ ٲٷبؾت ثطاي احساص د٭ ٲك٧٭

زقز ثطاثط ثبقس، اٶؼبٰ ٦بضټبي ؾبٲبٶسټی ثیكشطي ثطاي دبیساض٦طزٴ ضٸزذبٶٻ زض ٲح٭ د٭ ذبنی ٦ٻ زټبٶٻ د٭ ثب ٖطو ؾیلاة

زض ٲحو٭   ٪یطٶس. ٲٗٳوٹلاً لاظٰ اؾز. زض ٶشیؼٻ ٲحٯٽبیی ٦ٻ ثٻ ٖٳٯیبر ؾبٲبٶسټی ٦ٳشطي ٶیبظ زاضز زض اٸٮٹیز اٶشربة ٢طاض ٲی

ټب ٦ٳشط ٸ ٖٳ١ آٴ ثیكشط)ٲرهٹنب زض ٢ؿٳز ثیطٸٶی ذٱ( اؾز. زض ٞبنٯٻ ٲیبٴ زٸ ذٱ، آثطاټوٻ  ټب، ٖطو آثطاټٻذٱ ضٸزذبٶٻ

سط ٸ ٖٳ١ آٴ ٦ٳشط اؾز. زض ایٷ٫ٹٶٻ ٲٹاضز ٲٷبؾجشطیٵ ٲح٭ ثبیس ثط اؾبؼ ټٷسؾٻ آثطاټٻ، ٲیعاٴ ؾبٲبٶسټی لاظٰ ٸ قطایٍ دٽٵ

 سطیٵ ٲح٭ اٶشربة د٭ زض ٲؿیط ٲؿش٣یٱ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ قطایٍ ټیسضٸٮی٧ی، ٲٷبؾت ټیسضٸٮی٧ی ضٸزذبٶٻ سٗییٵ قٹز.

اظ زی٫ط ٲؿبئٯی ٦ٻ ثبیس ٲسٶٓط ٢طاض ٪یطز ایٵ اؾز ٦ٻ ٲهبٮح ٲٷبؾت، ٚیطق٧ٷٷسٺ ٸ ٞطؾبیف ٶبدصیط ثطاي ؾبذز دی ٦ٹٮٻ 

سی چٹٴ ٮٛعـ یب ٶكؿز ٶكسٺ ٸ اظ َطٞی ټبي د٭ ٲٹػٹز ثبقس ٸ ٶیع لایٻ ظیطیٵ سحز سبطیط ٶیطٸي اٖٳبٮی زچبض ٲًٗلاٸ دبیٻ

 زٸض اظ ٲٷ٣ُٻ ٪ؿ٭ ثبقس. ثٻ ٖجبضر زی٫ط ٲح٭ د٭ ثبیؿشی اظ ٶٓط ظٲیٵ قٷبؾی ٲٷبؾت اٶشربة قٹز.

سٹاٶٷس ثط ؾبظٺ ٲٹضز ٶٓوط  ټبي س٣بَٗی زی٫ط ٲیټبي زی٫ط ٶیع سبطیط ٲٽٳی زض اٶشربة ٲح٭ د٭ زاضز. ٲظلا ؾبظٺحًٹض ؾبظٺ

زؾوز  ټب ؾسټب ټؿشٷس ٦ٻ ٸػٹزقبٴ ټٱ زض ثبلازؾوز ٸ ټوٱ زض دوبییٵ   اي اظ ایٵ ؾبظٺطط ثذصیطٶس. ٶٳٹٶٻاطط ٪صاضٶس ٸ یب اظ آٴ ا

ټبي زی٫طي ٦ٻ زض آیٷسٺ ٢وطاض اؾوز   سٹاٶس ثط ٖٳٯ٧طز ؾبظٺ ٲٹضز ٶٓط اطط ٪صاضز. ټٳچٷیٵ سبطیط ؾبظٺاي ٲیثُٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

 ثبیؿز ثطضؾی ٪طزز. احساص قٹز ٶیع ٲی

ز ٶؿجز ثٻ ػطیبٴ آثطاټٻ ثب ظاٸیٻ ٢بئٳٻ ٢طاض ٪یطز. زض ایٵ نٹضر َٹ٬ د٭ ٪صض٪بٺ ٦ٳشط قوسٺ ٸ اطوطار   اٲشساز د٭ ثٽشط اؾ

ټب ٸ ػطیبٶٽبي اٶحٷبزاض، ثبیس ثوب سٹػوٻ   ضٸز. زض ذٱ ضٸزذبٶٻټب اظ ثیٵ ٲیزاض ثٹزٴ ثطذٹضز ػطیبٴ ثب دبیٻٲٷٟی ټیسضٸٮی٧ی ظاٸیٻ

طضؾی قسٺ ٸ ٲحٯی اٶشربة قٹز ٦ٻ اٲ٧وبٴ ػبثؼوبیی زض آٴ ٸػوٹز ٶساقوشٻ     ثٻ ٲٹضٞٹٮٹغي ضٸزذبٶٻ اٲ٧بٴ ػبثؼبیی ضٸزذبٶٻ ث

 ثیٷی ٪طزز. ثبقس یب ٖٳٯیبر ؾبٲبٶسټی ٲٷبؾجی ثطاي ػٯٹ٪یطي اظ ایٵ دسیسٺ دیف
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 ضؾَب هغالؼات -1-10

ییٵ دؽ اظ ایٷ٧ٻ شضار ؾٷ٫ی ثط اطط ټٹاظز٪ی اظ ؾٷ٩ ٲبزض ػسا قسٶس سٹؾٍ ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟی ٦ٻ ٲٽٳشطیٵ آٴ آة اؾز ثٻ دوب 

آیٷوس اظ ایٷوطٸ زض ټطػوب    آة ٸ ؾطٖز ػطیبٴ زٸ ٖبٲ٭ ٲٽٱ زض ْطٞیز حٳ٭ ضٸزذبٶٻ ثٻ قٳبض ٲی ٖٳ١ .قٹٶسزؾز حٳ٭ ٲی

زض چٷویٵ قوطایُی اثشوسا شضار     آٶچٻ ضا ٦ٻ زی٫ط ٢بزض ثٻ حٳٯف ٶیؿوز سطؾویت ذٹاټوس ٶٳوٹز.     ،٦بټف یبثس ذبٶٻاٶطغي ضٸز

 س.ٶقٹضیعسط سٻ ٶكیٵ ٲیشضار سط ٸ ثٗس ثشسضیغ زضقز

قٹٶس. ؾذؽ شضار زض ٞطآیٷس ٞطؾبیف سٹؾٍ ٶیطٸټبي ثٹػٹز آٲسٺ زض اطط حط٦ز آة، شضار ذب٤ اظ ثؿشط ذٹز ػسا ٲی

ػساقسٺ زض آؾشبٶٻ حط٦ز ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ زضنٹضسی ٦ٻ ٶیطٸټبي ٸاضز قسٺ اظ ؾٹي آة ثیكشط اظ ٶیطٸي ٲ٣بٸٰ ثبقٷس، شضٺ ټٳطاٺ 

ٻ حط٦ز شضار ٸ ٲیعاٴ اٶش٣ب٬ آٶٽب، ثٻ ذهٹنیبر ٲٹاز ضؾٹثی ټٳچٹٴ قٹز. قطایٍ قطٸٔ آؾشبٶثب ػطیبٴ آة ٲٷش٣٭ ٲی

اٶساظٺ، ق٧٭ ٸ چ٫بٮی شضٺ ٸ ټٳچٷیٵ ثٻ ذهٹنیبر ػطیبٴ ٶٓیط ؾطٖز، ٖٳ١، سلاَٱ ٸ ٶیع ثٻ ذهٹنیبر ق٧٭ ٦بٶب٬ ٸ یب 

 ضٸزذبٶٻ ٶٓیط قٗبٔ ټیسضٸٮی٧ی، قیت ٸ ٚیطٺ ثؿش٫ی زاضز. 

ذبٶٻ، ٖبٲ٭ انٯی سٗییٵ ق٧٭ ضٸزذبٶٻ اؾز. سٛییطار ظیبز ثبض ضؾٹثی ٲٳ٧ٵ ٲ٣ساض ٸ ٶٹٔ ثبض ضؾٹثی حٳ٭ قسٺ سٹؾٍ ضٸز

ؾٹظي زض ػٷ٫ٯٽب ٸ ٸ٢بیٕ ټیسضٸٮٹغی٧ی ٸ ټٳیٷُٹض ؾبذز ؾس ثبقس ٦ٻ آة ٸ اؾز ٶبقی اظ سٛییطار زض ٦بضثطي ظٲیٵ، آسف

 اي اؾز. طار ضٸزذبٶٻطط ثط ٦ٯیٻ ٲربَؤ٦ٷس. ثبض ضؾٹثی ټٳطاٺ ثب زثی، ٖبٲ٭ انٯی ٲضؾٹة ضا زض ٲرعٴ ٶ٫ٽساضي ٲی

زقز ضٸزذبٶٻ، ٲحبؾجٻ آٸضز ضؾٹة ثٷسي ثؿشط ٸ ؾیلاةٲُبٮٗبر ټیسضٸٮی٥ ضؾٹة دیكٷٽبزي قبٲ٭ سٗییٵ زاٶٻ

)ثبضثؿشط، ثبضٲٗٯ١(، سطؾیٱ ټیسضٸ٪طاٜ ضؾٹة ؾبٮیبٶٻ ضٸزذبٶٻ، سٗییٵ ٲیعاٴ ٞطؾبیف ٸ ضؾٹث٫صاضي زض ثؿشط ٸ  ايضٸزذبٶٻ

دصیط اظ ٮحبِ ٞطؾبیف ٸ ضؾٹث٫صاضي زض ثبظٺ ٲُبٮٗبسی ٸ ٗبسی، سٗییٵ ٶ٣بٌ ثحطاٶی ٸ آؾیتټبي ضٸزذبٶٻ زض ثبظٺ ٲُبٮ٦ٷبضٺ

 ټبي د٭ اؾز.ټب ٸ دبیٻسٗییٵ ٲیعاٴ آثكؿش٫ی ٖٳٹٲی ٸ ٲٹيٗی ٦ٹٮٻ

 

 تطضؾی ًحَُ تاثیط خل تط خطیاى ضٍزذاًِ  -2

زذبٶٻ ٸ ٞكطز٪ی ػطیبٴ قسٺ ٸ ٲبٶٗی زض قس٪ی ضٸقٹز ٦ٻ د٭ ثبٖض سٷ٩ٲجحض سبطیط د٭ ثط ػطیبٴ ضٸزذبٶٻ ظٲبٶی ٲُطح ٲی

ثطاثط ػطیبٴ ٲحؿٹة ٪طزز. زض ایٵ حبٮز اٞز اٶطغي زض اطط ٞكطز٪ی ٸ سطا٦ٱ ػطیبٴ ٖجٹضي اظ د٭ ٸ ٲٽٳشط اظ آٴ درف ٲؼسز 

 زټس.ػطیبٴ ثٻ ٦٭ ٖطو ضٸزذبٶٻ ضخ ٲی

حس ٲٗٳٹ٬ )سطاظ آة ٢ج٭ اظ احوساص   ػٽز ٚٯجٻ ثط اٞز اٶطغي، سطاظ ؾُح آة ثبلازؾز ثٻ َٹض َجیٗی ثٻ اضسٟبٖی ثبلاسط اظ

اي اظ ثبلازؾوز ٲحو٭ دو٭ ضا دطٸٞیو٭     یبثس. ثٻ ایٵ اذشلاٜ سطاظ ؾُح آة، ٞطاآة ٸ ٦بټف ٖٳ١ آة زض ٞبنوٯٻ د٭( اٞعایف ٲی

ظز٪ی ثیكوشط  ٶبٲٷس. ټط چٻ ثبظقس٪ی د٭)ٲؼطا ٖجٹض ػطیبٴ زض ٲح٭ د٭( ٦ٳشط ثبقس ٲ٣ساض ٞطاآة ٸ قسر دؽثط٪كز آة ٲی

 ٪صاضي ؾبظٺ د٭ ثط ػطیبٴ سكطیح قسٺ اؾز.٢ؿٳز چ٫ٹٶ٫ی ٖجٹض ػطیبٴ اظ ٲح٭ د٭ ٸ ٶحٹٺ سبطیطاؾز. زض ایٵ 

٦ٷس سطاظ آة زض ثبلازؾز ثُٹض٦ٯی ظٲبٶی٧ٻ ػطیبٴ اظ ی٥ سٷ٩ قس٪ی )ٲ٣ُٗی ثبضی٧شط اظ ٦بٶب٬ َجیٗی ضٸزذبٶٻ( ٖجٹض ٲی

ٞبنٯٻ ٲ٣ُٕ نٟط سب ؾوبظٺ دو٭    3اٮٝ(. زض ق٧٭  -3یبثس )ق٧٭ ټبي ٦بٶب٬ اٞعایف ٲیسٷ٩ قس٪ی، زض ٲ٣بیؿٻ ثب ؾبیط ٢ؿٳز

ثٻ ٖٹاٲٯی اظ ٢جی٭ ټٷسؾٻ ٦بٶب٬، ظثطي ٸقیت آٴ ثؿش٫ی زاضز ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ضٸقٽبي ٲرشٯٝ آٶبٮیع ثط٪كز آة ٢بث٭ ٲحبؾوجٻ  

 اؾز.
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 خزي یل جزیان ی ىًا ت   مى  ٍ جذای  جزیان   مى  ٍ جذای  جزیان   مى  ٍ جذای  جزیان   مى  ٍ جذای  جزیان   مى  ٍ جذای  جزیان 

 
 فكطزگی خطیاى خلاى ضٍزذاًِ زض هحل همغغ عَلی خطیاى یىٌَاذت زض ػوك ًطهال )ب( )الف( -3قىل

 

ټب ظٲبٶی٧ٻ ثبظقس٪ی د٭ ٶؿجز ثٻ ٖطو ټبیی ٶیع ایؼبز قٹز ٸ ایٵ ٶٹٔ ٪طزاثٻزض ٶبحیٻ ػسایی ػطیبٴ، ٲٳ٧ٵ اؾز ٪طزاثٻ

 قٹز.ضٸزذبٶٻ ٦ٱ ثبقس، ثیكشط ٲكبټسٺ ٲی

اظ آة زض اٶساظٺ ٶبحیٻ ػسایی ثؿش٫ی ثٻ ذهٹنیبر ٦بٶب٬ ثبلازؾز ٸ ټٷسؾٻ ؾبظٺ زاضز. اٮجشٻ ٶ٧شوٻ ٲٽوٱ ایٷؿوز ٦وٻ سوط     

ٶبحیٻ ػساقسٺ ثبلاسط اظ ٶبحیٻ ٲط٦عي ػطیبٴ اؾز. ثبظقس٪یٽبي اضیت )زض دٯٽبیی ٦ٻ ثب ظاٸیٻ ٶؿجز ثٻ ٲحٹض ٖٳٹز ثط ضٸزذبٶٻ 

قٹٶس. ټط ٢سض قیت ٦بٶب٬ سٷوسسط  ټبي د٭ ٲیقٹٶس( ٶیع ثبٖض ایؼبز ٪طازیبٶٽبي ٖطيی ٸ حجؽ قسٴ آة زض ٪ٹقٻؾبذشٻ ٲی

 ثبقس ایٵ ٲؿئٯٻ ٲكٽٹزسط اؾز.

قوسٺ  ثؿش٫ی ثٻ ټٷسؾٻ ٦بٶب٬، ظثطي ٸ ٶبټٳٹاضي آٴ ٸ ٶیوع ٲكرهوبر ػطیوبٴ زاضز. دیكوٷٽبز      3اظ ٲ٣ُٕ  4ٞبنٯٻ ٲ٣ُٕ 

2)(اظ ٸػٻ دبییٵ زؾز ؾبظٺ   ٦4ٻ حسا٢٭ ٞبنٯٻ ٲ٣ُٕ  اؾز bB .زضٶٓط ٪طٞشٻ قٹز 

ثبقس ظیطا ثیكشطیٵ اٞز اٶطغي ػطیوبٴ اظ  ز ٲیزؾز ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ اٶجؿبٌ ػطیبٴ انٯی اؾز ثؿیبض حبئع اټٳیٶبحیٻ دبییٵ

اٞشس. ثط اؾبؼ ٢بٶٹٴ يطثٻ، اٞز اٶطغي ٶبقی اظ اٶجؿوبٌ ػطیوبٴ زٸ ثطاثوط اٞوز اٶوطغي ٶبقوی اظ       اسٟب٠ ٲی 4سب ٲ٣ُٕ  3ٲ٣ُٕ 

ثب اٞوز  ٪طزز ٦ٻ ٸ٢شی اٶ٣جبو ٸ سطا٦ٱ ػطیبٴ اؾز. زض اٶجؿبٌ ػطیبٴ، ایؼبز سلاَٱ ٸ آقٟش٫ی ثبٖض اٞز ثعض٪ی زض اٶطغي ٲی

ثیكشط ذٹاټس قس. ػٽز ٚٯجٻ ثط ایٵ اٞز اٶطغي، سطاظ آة زض ثبلازؾز ؾبظٺ  3ثطقی ٲطظي ػٳٕ قٹز، اظ اٶطغي ػٷجكی ٲ٣ُٕ 

 یبثس ٦ٻ ایٵ ٲؿئٯٻ زٮی٭ انٯی ایؼبز ٞطاآة اؾز.اٞعایف ٲی
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رشٯٟوی اظ ػطیوبٴ   قس٪ی زض ٲح٭ دو٭ اٶوٹأ ٲ  زؾز، زثی، قسر ٸ ټٷسؾٻ سٷ٩ثب سٹػٻ ثٻ قطایٍ ثبلازؾز، قطایٍ دبییٵ

ضٸاثوٍ ٲطثوٹٌ ثوٻ     ٦ٷٷوس.  ایؼوبز اٶٹأ ٲرشٯٝ ػطیبٴ ضا ٪ٹٶب٪ٹٴ زض ؾبیشٽبي  ٲكبثٻټبي ٲٳ٧ٵ اؾز د٭آیس. حشی ثٹػٹز ٲی

ټوبي  ػطیبٴ 4ٸ اٞز اٶطغي ثٻ ٶٹٔ ػطیبٴ ثؿش٫ی زاضز. ثٷبثطایٵ سكریم ٶٹٔ ػطیبٴ ٲٽٱ اؾز. زض ق٧٭  ٞطاآةٲحبؾجٻ زثی، 

 ٲص٦ٹض ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز.

زؾز د٭ ٲؿوشٛط٠ اؾوز.   ض ػطیبٴ ٶٹٔ اٸ٬ ؾُح ٲ٣ُٕ ػطیبٴ ٸ ثبظقس٪ی ظیط د٭ ی٧ی ثٹزٺ ٸ ؾُٹح ثبلازؾز ٸ دبییٵز

ػطیبٴ ٶٹٔ زٸٰ حبٮشی ثیٵ ػطیبٴ ٶٹٔ اٸ٬ ٸ ٶٹٔ ؾٹٰ اؾز. زض ایٵ حبٮز ثب ٸػٹز ایٷ٧ٻ ػطیبٴ اظ ٦و٭ ثبظقوس٪ی دو٭ ٖجوٹض     

زؾز، ٶٹٔ ؾٹٰ ٸػٻ ثبلازؾز د٭ ٲؿشٛط٠ ثٹزٺ، اٲب زض ٸػٻ دبییٵ زؾز د٭ ٲؿشٛط٠ ٶیؿز. زض ػطیبٴ٦ٷس، اٲب ٸػٻ دبییٵٲی

قوٹز. زض ٲحو٭ دٯٽوب    ثٻ ایٵ حبٮز، ػطیبٴ زضیچٻ ٦كٹیی ٪ٟشٻ ٲوی  سطاظ ؾُح آة ٦ٳشط اظ سطاظ ظیط ٖطقٻ د٭ اؾز. انُلاحبً

زؾز ٲ٣ُٕ د٭، اظ سطاظ ثبقس. سطاظ ؾُح آة زض ثبلازؾز ٸ دبییٵاٚٯت ػطیبٴ ٶٹٔ چٽبضٰ ٦ٻ اظ ٶٹٔ ظیطثحطاٶی اؾز، حب٦ٱ ٲی

زض ػطیوبٴ ٶوٹٔ دوٷؼٱ، سوطاظ ؾوُح آة زض ٲحو٭       ٖٳ١ ػطیبٴ اظ ٖٳ١ ثحطاٶوی ثعض٪شوط اؾوز.     ٸ سط اؾزظیط ٖطقٻ د٭ دبییٵ

قٹز. ػطیوبٴ ٶوٹٔ قكوٱ قوجیٻ     ثبظقس٪ی د٭)ظیط ٖطقٻ د٭( اظ ٖٳ١ ثحطاٶی ٖجٹض ٦طزٺ ٸ ػطیبٴ ٸاضز قطایٍ ٞٹ٠ ثحطاٶی ٲی

-ٲوی  زؾز دو٭ ضخ دبییٵزض ٟبٸر ٦ٻ ػطیبٴ ٞٹ٠ ثحطاٶی ټٱ زض ظیط ٖطقٻ د٭ ٸ ټٱ ثلاٞبنٯٻ ػطیبٴ ٶٹٔ دٷؼٱ اؾز، ثب ایٵ س

زؾوز ٢بثو٭   ثوٹزٺ ٸ دوطـ ټیوسضٸٮی٧ی زض دوبییٵ     2زټس. زض اٚٯت ٲٹاضز ٖسز ٞطٸز ػطیبٴ زض ٢ؿٳز ٞوٹ٠ ثحطاٶوی ثوبلاسط اظ    

ثحطاٶی حب٦ٱ اؾز. اٞوز اٶوطغي زض    زؾز آٴ ػطیبٴ ٞٹ٠سكریم اؾز. زض ػطیبٴ ٶٹٔ ټٟشٱ، زض ٲح٭ د٭، ثبلازؾز ٸ دبییٵ

زټس اٲب اٲ٧بٴ ایؼبز آٴ زض ٲٷب١َ ٶسضر ضخ ٲی٪طزز. ایٵ ٶٹٔ اظ ػطیبٴ ثٻٲح٭ د٭ ؾجت اٞعایف ؾُح آة زض ایٵ ٲ٣ُٕ ٲی

زټس ٦ٻ ْطٞیز ٲؼطاي ظیط د٭ ٦ٹټؿشبٶی، ٸ زض ٲٷب٣َی ثب ظثطي ٦ٱ ٸ قیت ظیبز ٸػٹز زاضز. ػطیبٴ ٶٹٔ ټكشٱ ظٲبٶی ضخ ٲی

 ػبزٺ ؾطضیع ٦ٷس.  ض ؾیلاة ٦بٞی ٶجٹزٺ ٸ ػطیبٴ اظ ضٸي د٭ ٸ ذب٦طیع زؾشطؾیِثطاي ٖجٹ

قٷبذز ٶٹٔ ػطیبٴ ٖلاٸٺ ثط ٦ٳ٥ ثٻ سكریم ضٸـ ٲٷبؾت ػٽز سٗییٵ دبضاٲشطټبي ټیسضٸٮی٧ی ػطیبٴ، زض اٶشربة ٶٹٔ 

 ٖٳٯیبر ثٽؿبظي ػٽز ٦بټف اططار ٲرطة ؾیلاة ٶیع ٲٽٱ اؾز.
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 چٽبضٰ

 خل

 
 تٌسی اًَاع خطیاى ػثَضی اظ هحل خلعثمِ -4قىل 

 

 تطضؾی ػَاهل تاثیطگصاض تط ػولىطز ّیسضٍلیىی خل   -3

ټب ٸ ٶیع ٶحٹٺ سبطیط٪صاضي آٶٽب ثطضؾی ذٹاټس قس. ثًٗی اظ ایٵ ٲشٛیطټب زض ایٵ ٢ؿٳز، ٖٹاٲ٭ ٲؤطط ثط ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی د٭

اٶس. ایٵ ٖٹاٲ٭ زض اٶٹأ ٲرشٯٝ ػطیبٴ ثٻ نٹضسٽبي ثٻ سهٹیط ٦كیسٺ قسٺ 5اضٶس ٦ٻ زض ق٧٭ ثٻ ټٷسؾٻ ؾبظٺ ثؿش٫ی ز

 .٪صاضٶسٲشٟبٸسی سبطیط ٲی

 

  ،ٶؿجز ثبظقس٪ی د٭M  ٶؿجز ػطیبٶی اؾز ٦ٻ ٲؿش٣یٳبً ٸ ثسٸٴ ٞكطز٪ی اظ ٲط٦ع ٦بٶب٬ ٸ ٲط٦ع ثبظقس٪ی ٖجٹض :

 (.Q)( ثٻ ٦٭ زثی ضٸزذبٶٻ٦qٷس )ٲی
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 هتغیطّای اصلی تاثیطگصاض تط ػولىطز ّیسضٍلیىی خل -5قىل 

 

 ( ٖسز ٞطٸزFr ػطیبٴ ظیط ثحطاٶی ٸ ٞٹ٠ ثحطاٶی: ٶؿجز ٶیطٸټبي ایٷطؾی ٸ ط٣ٯی زض ػطیبٴ اؾز. ا٪ط ٖسز ٞطٸز ،)

 ی آثطٸ ثٽیٷٻ اؾز.ػطیبٶی ثطاثط ی٥ ثبقس، ٖٳ١ ػطیبٴ ثحطاٶی اؾز ٸ زض ایٵ حبٮز ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧

 ٶؿجز َٹ٬ آثطاټٻ ثٻ ٖطو زټبٶٻ زض ٲح٭ د٭ bL ټبي ټبي َٹلاٶی اظ ثبظزٺ ثیكشطي ٶؿجز ثٻ آثطاټٻ: آثطاټٻ/

 ٦ٹسبٺ ثطذٹضزاض ټؿشٷس، ثٷبثطایٵ َٹ٬ ثبظقس٪ی ی٧ی زی٫ط اظ ٖٹاٲ٭ سبطیط٪صاض زض ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی دٯٽبؾز.

 ټبي ثبلازؾز اؾز. زض ایٵ ی٧ی اظ ضٸقٽبي ثبلا ثطزٴ ثبظزٺ ټیسضٸٮی٧ی، ٲسٸض ؾبذشٵ ٮجٻی زټبٶٻ ٸضٸزي: ٪ٹق٫٪طز

ی زټبٶٻ ٸضٸزي، ٲیعاٴ اٶ٣جبو ػطیبٴ ضا ٪ٹق٫حبٮز ټٷسؾٻ ٸضٸزي ثب ذُٹٌ ػطیبٴ ٲطظي قجیٻ ذٹاټس ثٹز. ٪طز

 ذٹاټس قس. ٦dCبټف زازٺ ٸ ؾجت اٞعایف ٖطو ػطیبٴ ٸ ٶشیؼشبً اٞعایف يطیت زثی 

  ٲیعاٴ ٖسٰ س٣بضٴ َٹ٬ ذب٦طیع زٸَطٜ د٭ زض ٖطو ضٸزذبٶٻ: ی٧ی اظ ٖٹاٲ٭ سبطیط٪صاض ثط ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی د٭

 ذطٸع اظ ٲط٦عیز ٲح٭ د٭ ٶؿجز ثٻ ٲط٦ع زټبٶٻ ضٸزذبٶٻ اؾز.
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 ،ثیٻ( د٭(٦ؼی ٸ ضاؾشبي سٹاٴ اضائٻ زاز. ظاٸیٻ ثیٵ اي اظ ثیٻ د٭ ٲی: سٗطیٝ ؾبزٺ )ضاؾشبي د٭)ضاؾشبي ٲحٹض ضاٺ

 ٖٳٹز ثط ضٸزذبٶٻ اؾز.

  ٖٳ١ ػطیبٴ: ثطاي ی٥ زثی طبثز، ثؿشٻ ثٻ قیت ٸ ټٷسؾٻ ٦بٶب٬ ٸ ٶٹٔ ػطیبٴ)ی٧ٷٹاذز ٸ ٚیط ی٧ٷٹاذز( ٖٳ١

٦ٷس. ٖٳ١ ػطیبٴ ثٻ اضسٟبٔ ثبظقس٪ی د٭ ٸاثؿشٻ اؾز ٸ ثط ٶٹٔ ػطیبٴ ٸ ټٳچٷیٵ ٖٳٯ٧طز ػطیبٴ سٛییط ٲی

 ظٺ سبطیط٪صاض ذٹاټس ثٹز.ټیسضٸٮی٧ی ؾب

   .ق٧٭ ثبظقس٪ی: ٖٳ١، سٹظیٕ ؾطٖز ٸ اٮ٫ٹي ػطیبٴ ثٻ ق٧٭ آثطاټٻ ثؿش٫ی زاضز 

 ٦ٱ اؾز. ٖٯیطٚٱ  ططٶس اٲب سبطیط آٶٽب ٲٗٳٹلاًؤظثطي ٸ ق٧٭ ٦بٶب٬ ضٸزذبٶٻ: ایٵ دبضاٲشطټب ثط ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی دٯٽب ٲ

 قٹٶس.ٲؿش٣یٳب ٸاضز ٲحبؾجبر ٶٳی زض ٲحبؾجٻ ٶؿجز ثبظقس٪ی ٸ ٖسز ٞطٸز، ٲٗٳٹلاً قبٴاټٳیز

 سٹاٶس ثط دطٸٞی٭ ؾُح آة ٸ ٲیعاٴ ٞطاآة زض ٲح٭ د٭ سبطیط ث٫صاضز. ا٪ط آثكؿش٫ی ثٻ ؾجت آثكؿش٫ی: آثكؿش٫ی ٲی

احساص د٭ زض َٹٮی اظ ضٸزذبٶٻ ایؼبز ٪طزز، سطاظ ثؿشط ضٸزذبٶٻ ٸ ؾُح آظاز آة ٦ٱ ذٹاټس قس ٸ زض ٶشیؼٻ آٴ ٲ٣ساض 

 یبثس.زؾز آٴ ٦بټف ٲییٵ ٲح٭ د٭ ٸ دبییٵٞطاآة ٸ اٞز اٶطغي ث

 

 ًحَُ هحاؾثِ زتی ٍ فطاآب -4

قوٹز  ثسیٵ ٲٷٓٹض سٹنیٻ ٲیټب ٲٗٳٹلاً ضٸي سٗییٵ زثی ٖجٹضي اظ ؾبظٺ ٸ ٞطاآة حبن٭ اظ آٴ اؾز. سٳط٦ع ٖٯٱ ټیسضٸٮی٥ د٭

ټبي ٖسزي ٶیوبظ  شٟبزٺ اظ ضٸـا٪طچٻ ٦ٻ اؾټبي سحٯی٭ ٖسزي ػطیبٴ ػٽز ٲحبؾجٻ دبضاٲشطټبي ٲص٦ٹض اؾشٟبزٺ قٹز. اظ ضٸـ

زض ایوٵ  سوط اؾوز.   ټبي س٣طیجی ٲٹػوٹز ٲٷبؾوت  ثٻ زاٶف ٞٷی ثبلایی زاضز اٲب ٶشبیغ ثسؾز آٲسٺ اظ آٶٽب زض اٚٯت ٲٹاضز اظ ضٸـ

ټبي س٥ زټبٶٻ ٸ یب چٷس زټبٶٻ، ثب ٲ٣ُٕ ثبظقس٪ی ٲؿشُیٯی قو٧٭ یوب ٢ٹؾوی، زض    ٢ؿٳز ثٻ ٶحٹٺ آٶبٮیع ػطیبٴ ٖجٹضي اظ د٭

   قٹز.ثٗس اظ اؾشٛطا٠ دطزاذشٻ ٲی حبلار ٢ج٭ ٸ

اي ټؿشٷس ٸ ثیكشط ٢ج٭ اظ قطٸٔ ٲحبؾجبر ٦وبٲذیٹسطي ٸ یوب ثوطاي    چٽبض ضٸـ سٹيیح زازٺ قسٺ ظیط، ضٸقٽبي ٶؿجشبً ؾبزٺ

 اٞعاضټبي ٦بٲذیٹسطي ٸیػٺ ٶساضٶس.٦ٷشط٬ ٶٽبیی ٶشبیغ آٶبٮیع ٦بضثطز زاضٶس. ظیطا ایٵ ضٸقٽب ٶیبظ ثٻ ٶطٰ

 (USGS) قٌاؾی ایالت هتحسُيؾاظهاى ظهی ضٍـ -4-1

اٶٹأ ٲرشٯٝ  ایٵ ضٸـ ثطاي ایٵ ضٸـ ی٧ی اظ ٞطا٪یطسطیٵ ضٸقٽبي ثطضؾی ٸيٗیز ػطیبٴ زض آثطٸټبي ٲؿشُیٯی ق٧٭ اؾز.

ټوب ٸ یوب زیوٹاض    ثبظقس٪ی )ثبظقس٪ی ثب ذطٸع اظ ٲحٹضیز, ثبظقس٪ی ٦غ, ثبظقس٪ی ثب ٪طز٪ٹق٧ی ٸػوٹٺ ٸضٸزي ػطیوبٴ )دبیوٻ   

. ټٳچٷویٵ  ٲٷبؾوت ٶیؿوز  ػطیبٶٽبي ٚیط ی٧ٷٹاذز ٸ یب ٞٹ٠ ثحطاٶی ثطاي . اٲب ٦بضثطز زاضزٲؿشٛط٠( ټسایز آة( ٸ ثبظقس٪ی 

ز. زض ایٵ ضٸـ سٗییٵ ؾُح سطاظ آة ٪طزټبي ٢ٹؾی اؾشٟبزٺ قٹز ثٻ ٶسضر ٸ ثب ضٖبیز احشیبٌ اظ ایٵ ضٸـ ثطاي د٭سٹنیٻ ٲی

 .(2يطٸضي اؾز )ق٧٭  3ٸ 1زض ٲ٣بَٕ 

 هحاؾثِ زتی -4-1-1

ټب ٸ يطایت قٹز. ػٽز ٲحبؾجٻ زثی اظ ی٥ ؾطي زازٺـ اظ ٲح٭ اٶ٣جبو ػطیبٴ ثطاي ؾٷؼف زثی اؾشٟبزٺ ٲیزض ایٵ ضٸ

  3ٸ  1٪طزز. ایٵ يطایت ثٻ ق٧٭ ٸ ٶٹٔ ثبظقس٪ی ٸ ٶیع اذشلاٜ ثیٵ سطاظټبي آة زض ٲ٣بَٕ سؼطثی زض ٲٗبزلار اؾشٟبزٺ ٲی

 ثؿش٫ی زاضٶس. ػٽز ٲحبؾجٻ زثی ضاثُٻ ظیط دیكٷٽبز قسٺ اؾز:
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11 / AQV   اؾز ٸ ثٻ زٮی٭ ٲكرم ٶجٹزٴ ٲ٣بزیط ٸا٢ٗیQ  1ٸV  ثبیؿز ثب ؾٗی ٸ ذُب ٸ ٖٳٯیبر س٧وطاض  ٲی 1ٲٗبزٮٻ

gVسٹاٴ ٞطو ٦طز ٦ٻ ٲ٣بزیطقٹٶسٺ ح٭ ٪طزز. زض ثیكشط ٲٹا٢ٕ ٲی 2/2

11  ٸFh   س٣طیجبً ٲؿبٸیٷس ٸ ی٧سی٫ط ضا ذٷظی ٲوی-

 ثؿیبض ٦ٱ اؾز. ٦hٷٷس. اظ َطٜ زی٫ط ٲ٣بزیط ٲص٦ٹض زض ٲ٣بیؿٻ ثب ٲ٣ساض

 K)(ٸ ی٥ ؾطي يطایت سٗوسی٭  C)(( ثط اؾبؼ ی٥ يطیت دبیٻ اؾشبٶساضز Cثطاي ټط ٶٹٔ ثبظقس٪ی ٲ٣ساض يطیت زثی )

bLٸ  Mؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣بزیط  ٺ ٸسققٹز. اثشسا ٶٹٔ ثبظقس٪ی سٗییٵ حبن٭ ٲی  C)(ثطاي ټط ٶٹٔ ثبظقس٪ی ٲ٣ساض /

ټبي ٲطثٹٌ ثٻ ذٹز ٲحبؾجٻ قوسٺ ٸ ثوطاي   ټب ٸ زیب٪طاٰٶیع اظ چبضر  iKثبیؿشی ٲ٣بزیط C)(آیس. دؽ اظ ٲحبؾجٻ ثسؾز ٲی

 آیس.اظ ٞطٲٹ٬ ظیط ثسؾز ٲی C٪طزٶس. ثٷبثطایٵ ٲ٣ساض اٖٳب٬ ٲی Cٸ ٲحبؾجٻ  C)(انلاح 

 

(2)  )( TPxYeWrF KKKKKKKKKKCC 
 

( ٲحبؾجٻ AASHTO  ٸFHWA قسٺ زض ٞطٲٹ٬ ٞٹ٠ ثبیس اظ ضٸقٽبي ضایغ ٸ ٲٗشجط )ٶكطیبر ٲ٣بزیط دبضاٲشطټبي ش٦ط

 قٹز.  
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 ثٻ قطح ظیط اؾز: 3ٸ  1ضٸـ شی٭ ثطاي سرٳیٵ ثط٪كز آة سٹنیٻ قسٺ اؾز. اذشلاٜ ثیٵ سطاظ آة زض ٲ٣بَٕ 

(3) 
31031 

  LSHHh 
 

 قٹز.ایؼبز ٲی 4، ٲٗبزٮٻ ثسٸٴ ثٗس  hثب س٣ؿیٱ َطٞیٵ ٲٗبزٮٻ ٞٹ٠ ثط
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31031 1 

ثطاي ٲحبؾجٻ حسا٦ظط ٞطاآة )

1H:ٲطاح٭ ظیطثبیس َی قٹز ،) 

 قٹز.ٲحبؾجٻ ٲی د٭ ( ٶؿجز ثبظقس٪یQ)ٲٹضز ٶٓط ثطاي زثی  -1

 )ایٵ ٲ٣ساض ثبیس ٲشٹؾٍ ثبلازؾز ٸ دبییٵ زؾز ضٸزذبٶٻ ثبقس( قٹز.بٶٻ سرٳیٵ ظزٺ ٲیٲشٹؾٍ ظثطي ٦بٶب٬ ضٸزذ -2

ٶؿجز ثط٪كز آة ) -3
h

H





 آیس.ثسؾز ٲی 6( اظ ق٧٭ 1

ثوٹزٺ ٸ زټبٶوٻ ٸضٸزي    I)ثب ٞطو ایٷ٧وٻ ثبظقوس٪ی اظ ٶوٹٔ     Cbasicٸ يطیت زثی دبیٻ  C ٲ٣ساض يطیت زثی ثبظقس٪ی -4

ٲ٣وساض   ٦7ٳ٥ ق٧٭ قٹز ؾذؽ ثٻ س ٸ زیٹاض ټسایز آة ٶیع ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس( ٲحبؾجٻ ٲی٪طزقس٪ی ٶساقشٻ ثبق

cKقٹز.حبن٭ ٲی 

 قٹز.ٲیيطة  cKيطیت  زض 3اظ ٪بٰ ثسؾز آٲسٺ ٶؿجز ثط٪كز آة  -5

 قٹز.ٲحبؾجٻ ٲی 1-12 ٻٲٗبزٮٸ  Qزثی َطاحی  ثط اؾبؼ hٲ٣ساض  -6

hHKCٶؿجز ٞطاآة سٗسی٭ قسٺ -7   .آیسثسؾز ٲی1H يطة قسٺ ٸ 6حبن٭ اظ ٪بٰ  hزض  5حبن٭ اظ ٪بٰ  1/

8- 3H  آیسٲیثسؾز ب ٸ ٲكرم ثٹزٴ ث٣یٻ دبضاٲشطټ 3-12ٲٗبزٮٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ. 
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ّای ّای لائن ٍ لثِتطای قطایظ اٍلیِ زض تؿتْای آظهایكگاّی )ٍخَز تاظقسگی تا وَلUSGSِ ًؿثت تطگكت آب زض ضٍـ  -6قىل 

 ٍضٍزی تیع ٍ تسٍى گطزگَقىی(
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  USGSضٍـ  زضcKتؼییي ضطیة  -7قىل  
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(USBPR ) قٌاؾی ایالت هتحسُهحسٍزُ اؾتفازُ اظ ضٍـ ؾاظهاى ظهیي -4-1-3

اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ یب اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثبیس ثب احشیوبٌ نوٹضر دوصیطز. ثًٗوی اظ ایوٵ       USGSسٹاٴ اظ ضٸـ زض ثًٗی اظ قطایٍ ٶٳی

 ټب ٖجبضسٷس اظ:قطایٍ ٸ ٲحسٸزیز

اض ثبقس ثبیس اظ ایٵ ضٸـ اؾشٟبزٺ ٦طز ٸ ثٻ ٖجوبضر زی٫وط ا٪وط احشٳوب٬ ٸ٢وٹٔ ټبیی ٦ٻ ثؿشط ٶؿجشب دبیسسٷٽب زض ٲ٧بٴ -1

سٹاٴ اظ ایٵ ضٸـ اؾشٟبزٺ ٦وطز ظیوطا زض   ټبي ٶبقی اض آثكؿش٫ی زض ٲح٭ د٭ ٸػٹز زاضز، ٶٳیآثكؿش٫ی ٸ ایؼبز چبٮٻ

ر ایوٵ ضٸـ ثوب ٸا٢ٗیوز سٟوبٸر     ٸ ثُٹض ٦ٯوی ٞطيویب    iKٸ يطائت  3ایٷهٹضر ټٷسؾٻ د٭ ٸ ٲح٭ سرٳیٷی ٲ٣ُٕ 

ٞبحكی ذٹاټٷس زاقز.

اؾز ٶجبیس ث٧بضثطزٺ قٹز. mm150( ٦ٳشط اظ h) 3ٸ  1ایٵ ضٸـ زض ػبټبیی٧ٻ اذشلاٜ سطاظ  ؾُح آة زض ٲ٣بَٕ  -2

3- h  ثبیس ثعض٪شط اظFh4اي زاقوشٻ  زقز دٹقوف ٪یوبټی ٞكوطزٺ   قٹز ٦ٻ ؾیلاةثبقس. ایٵ ٲؿئٯٻ ظٲبٶی ٲُطح ٲی

ثبقس.

ق٧٭ ټٷسؾٻ د٭ ثبیس ٲحسٸز ثٻ اٶٹأ اؾشبٶساضز سكطیح قسٺ زض ایٵ ضٸـ ثٹزٺ ٸ ػطیبٴ ٶیع حبٮوز ثحطاٶوی ٶساقوشٻ -4

ثبقس.

( ٸ ټٳچٷویٵ  3Hٸ 1H) 3ٸ  1زض قطایُی ٲظ٭ ظٲبٶی ٦ٻ َطاحی ی٥ د٭ ػسیس ٲس ٶٓط اؾز، سطاظ آة زض ٲ٣ُوٕ   -5

ثٻ نٹضر ٞطيی زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز ٸ ثٗس اظ ٲحبؾوجٻ  ٦Qبٲلاً ٶبٲٗٯٹٲٷس، ی٥ ضاٺ ح٭ ایٷؿز ٦ٻ ٲ٣ساض  hٲ٣ساض 

hٲ٣ساض1-12اظ ٞطٲٹ٬

1H310ٸ LSٲ٣ساض3-12ٲحبؾجٻ ٸ اظ ٲٗبزٮٻ

3H ثوطاي ثسؾز آیس. ٮصا ایوٵ ضٸـ

دٯٽبي ػسیسالاحساص ذیٯی ٦بضا ٶجٹزٺ ٸ ثیكشط ثطاي ٦ٷشط٬ ٸيٗیز دٯٽبي ٲٹػٹز ٦بضثطز زاضز.

(US Bureau of Public Roadsضٍـ ازاضُ ضاّْای ػوَهی ایالت هتحسُ ) -4-2

٪طزز ٦بٶب٬ ٲٷٓٱ ٸ ٖٳ١ ػطیبٴ ٶطٲب٬ ثبقس. زض ایٵ ٶٹٔ ػطیبٴ سطاظ ؾُح آة ثوب ثؿوشط ٲوٹاظي    ٞطو ٲی USBPRزض ضٸـ 

 2، ټس ؾطٖز ٲطثٹٌ ثٻ ٖٳ١ ٶطٲب٬ زض ٲ٣ُٕ Mاؾز. زض ایٵ ضٸـ ثطاي ٲحبؾجٻ ٞطاآة، دبضاٲشطټبیی ٲبٶٷس ٶؿجز ثبظقس٪ی

(
g

VN

2

2
2

2 ،N آیس، ٲٹضز ٶیبظ اؾز. ثٻ ٖٳ١ ٶطٲب٬ زلاٮز زاضز( ٸ ټٳچٷیٵ سٗسازي يطایت سؼطثی ٦ٻ اظ ٶٳٹزاضټب ثسؾز ٲی

اؾز. 4ٸ  1اؾبؼ ٦بض ثط ٲجٷبي ٦بضثطز ضٸاثٍ دیٹؾش٫ی ٸ اٶطغي ثیٵ ٲ٣بَٕ  ایٵ ضٸـ احشیبػی ثٻ ٲحبؾجٻ ٖسز ٞطٸز ٶساضز.

هحاؾثِ فطاآب -4-2-1

ثطاثط اؾز ثب: 1طاآة زض ٲ٣ُٕ ثیكشطیٵ ٲیعاٴ ٞ
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ثبیؿز ثٻ ضٸـ س٧طاض ح٭ قٹز. اثشسا ٲٗبزٮٻ ٞٹ٠ ٲی
1H  1سرٳیٵ ظزٺ قسٺ ٸ ؾذؽA طزز. ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲحبؾجٻ ٲی٪

ٲ٣ساض 5ٲٗبزٮٻ 
1H 2سٹاٴ يطیت سٹظیٕ ؾطٖز ٦ٷس. ٲیآیس. ایٵ ضٸٶس سب ټٳ٫طایی ٦بٲ٭ ازاٲٻ دیسا ٲیثسؾز ٲی  ضا ثب

6.21ٲحبؾجٻ ٦طز. ثٗٷٹاٴ ٲظب٬ ا٪ط ٲ٣ساض 8اؾشٟبزٺ اظ ق٧٭    7.0ٸM  1.22ثبقس، ٲ٣ساض   .ذٹاټس ثٹز 

 
 

12

 Mو ثت تاسشذ  
 

  Mٍ ًؿثت تاظقسگی 1تا اؾتفازُ اظ همازیط 2هحاؾثِ  -8قىل 

  

 ٪طزز.ٲحبؾجٻ ٲی 6ثب اؾشٟبزٺ ضاثُٻ  kيطیت 

(6)   Peb kkkkk  

 

( ٲحبؾجٻ  FHWA , AASHTOٲ٣بزیط دبضاٲشطټبي ش٦ط قسٺ زض ٞطٲٹ٬ ٞٹ٠ ثبیس اظ ضٸقٽبي ضایغ ٸ ٲٗشجط )ٶكطیبر 

 قٹز.  

 ػطیبٴ ٚیطٶطٲب٬ ضاثُٻ ظیط ثطاي ٲحبؾجٻ ٞطاآة دیكٷٽبز قسٺ اؾز.زض قطایٍ 
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 (3Yهحاؾثِ تطاظ ؾغح آب خاییي زؾت خل ) -4-2-2

َٹ٬ ٸ  (، ثطاي حبٮشی٧ٻ ٲحٹض ػطیبٴ ٖٳٹز ثط ٲحٹض َٹٮی د٭ ثبقس 3Yزؾز د٭)ثطاي ٲحبؾجٻ سطاظ ؾُح آة زض دبییٵ

ذب٦طیع زٸ َطٜ د٭ ٶیع ی٧ؿبٴ ثبقس، دبضاٲشط 
bH طزز.ظیط سٗطیٝ ٲی ثٻ نٹضر٪ 
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آیس. ثب اؾشٟبزٺ اظ ٸ ٶٹٔ ٦ٹٮٻ ثسؾز ٲی Mثطحؿت ٶؿجز ثبظقس٪ی 9ثب اؾشٟبزٺ اظ ق٧٭  bDاظ َطٜ زی٫ط دبضاٲشط

ٲُبٮت ٲُطح قسٺ 
3H آیس.زؾز د٭( اظ ضاثُٻ ظیط ثسؾز ٲی)اذشلاٜ سطاظ ؾُح آة ٶطٲب٬ ٸ ؾُح آة دبییٵ 
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 Mو ثت تاسشذ  
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  Mتطحؿة ًؿثت تاظقسگی bDتغییطات  -9قىل 

mbزضخِ ٍ  90خلْایی وِ وَلِ تا زیَاضّای  :هٌحٌی تالا 60 .زاضًس 

 :هٌحٌی خاییي

 زضخِ زاضًس یا 60ٍ  45خلْایی وِ وَلِ تا زیَاضّای 

 ( زاضًس.Spillthroughخلْایی وِ وَلِ تا ٍضٍزی هٌحٌی )

 

 

 ضائٻ قسٺ اؾز.َٹ٬ ذب٦طیع زٸ َطٜ د٭)ٖٳٹز ثط ػطیبٴ( ثبټٱ ثطاثط ٶجبقس، ضاثُٻ ظیط ازض دٯٽبیی ٦ٻ 
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 .ثیبٴ قسٺ اؾزټٳچٷیٵ ثٳٷٓٹض ٮحبِ ٶٳٹزٴ اطط ظاٸیٻ ثیٵ ٲحٹض َٹٮی د٭ ٸ ٲحٹض ضٸزذبٶٻ، ضاثُٻ ظیط 
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ثبیؿز اظ ٲی 2NVټٳچٷبٴ ثط٢طاض اؾز ثب ایٵ سٟبٸر ٦ٻ ثٻ ػبي ؾطٖز 9ٸ  8ا٪ط قطایٍ ٚیطٶطٲب٬ حب٦ٱ ثبقس، ٲٗبزلار 

 اؾشٟبزٺ ٦طز. 2AVؾطٖز
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 هحاؾثات زتی -4-2-3

 -ٖٳ١ آة ثبلازؾز د٭ اضائٻ ٶكسٺ اؾز. اٲب سطؾیٱ ٶٳٹزاض زثیٲٗبزٮٻ ٲكرهی ػٽز سٗییٵ ضاثُٻ زثی ٸ  USBPR زض ضٸـ

اي اؾز. ثٻ اظاي ټط زثی ٲٟطٸيی، ٖٳ١ ٶطٲب٬ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ ٲبٶیٷ٩ ٢بث٭ اؾشرطاع اؾز. ٲ٣ساض اق٭ ٦بض ؾبزٺ
1H  ٶیع

سٹاٴ ٶٳٹزاض زثوی  اؾز. ثسیٵ سطسیت ٲی 1Hٸػٳٕ ٖٳ١ ٶطٲب٬ ٪طزز. ٖٳ١ آة ثبلازؾز حبن٭اظ ٲُبٮت اضائٻ قسٺ ٲٷشغ ٲی

 ٸ ٖٳ١ آة ثبلازؾز د٭ ضا سطؾیٱ ٶٳٹز.

  Biery and Delleurضٍـ  -4-3

. ٲشبؾٟبٶٻ اطط ظاٸیٻ ٲحٹض د٭ )ٲحٹض ضاٺ( ٸ دیكٷٽبز قسٺ اؾزټبي َب٢ی ټیسضٸٮی٥ د٭اؾبؾبً ػٽز سٗییٵ ضٞشبض  ایٵ ضٸـ

ټب ٸ قطایٍ ٚیطٶطٲب٬ زض ٶٓط٪طٞشٻ ٶكسٺ َٹ٬ ذب٦طیع زٸَطٜ د٭ زض ٖطو ضٸزذبٶٻ، ٸػٹز دبیٻٲحٹض ضٸزذبٶٻ، ٖسٰ س٣بضٴ 

 اؾز. 

ٸ ٲحٹض ٖٳٹزي  Mاضائٻ قسٺ اؾز. ٲحٹض ا٣ٞی ٶؿجز ثبظقس٪ی 10زض ایٵ ٲُبٮٗبر ثطاي ٲحبؾجٻ ٞطاآة ق٧٭ 

NY
Y1 .1اؾزY ٖ ٳ١ ثبلازؾز د٭ ٸNY ټبي ٲٹػٹز زض ایٵ ق٧٭ ثط اؾبؼ ٖسز ٞطٸز ٖٳ١ ٖٳ١ ٶطٲب٬ اؾز. ٲٷحٷی

ٶطٲب٬)
N

N
N

gY

V
Fr  5.11( ثیبٴ قسٺ اؾز. ٲٷحٷی ثبلایی ٲطثٹٌ ثٻ حبٮشی اؾز ٦ٻ 

NY
Y  ثبقس ٸ زض ٲٷحٷی دبییٷی

5.25.1 1 
NY

Y 1ٲ٣ساض  10ز. ثب اؾشٟبزٺ اظ ق٧٭ اؾY ثسؾز آٲسٺ ٸ ٲیعاٴ حسا٦ظط ٞطاآة ٶیع اظ ضاثُٻ ظیط ثسؾز ٲی-

 آیس.

 

(13) 
NYYH 

11 
 

٦ٳ٥ (. ټٳچٷیٵ ثٻ21Lسٹاٴ ٞبنٯٻ ثبلازؾز د٭ سب ٲح٭ ایؼبز ٞطاآة حسا٦ظط ضا ثسؾز آٸضز)ٲی 11ثب اؾشٟبزٺ اظ ق٧٭ 

 (. 31Lآیس)ٲی ثسؾز ٞبنٯٻ ٲح٭ ثیكشطیٵ ٞطاآة سب ٲح٭ حسا٢٭ سطاظ آة 12ق٧٭ 

 ٪طزز:زایطٺ ضاثُٻ ظیط دیكٷٽبز ٲیػٽز ٲحبؾجٻ زثی ٖجٹضي اظ ٦بٶب٬ ٲؿشُیٯی ثب َب٢ٽبي ٶیٱ
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DC  ثسؾز آٸضز. ق٧٭ ٲص٦ٹض ثط حؿت ٖسز ٞطٸز ٖٳ١ ٶطٲب٬ ٦بٶب٬  13ثب اؾشٟبزٺ اظ ق٧٭ آٶطا سٹاٴ ٲی٦ٻ يطیت زثی

 ضؾٱ ٪طزیسٺ اؾز. 
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 Mو ثت تاسشذ  

 Mو ثت تاسشذ  

5.11 
NY

Y

5.25.1 1 
NY
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هٌحٌی تغییطات  -10قىل 
NY

Y1 زض هماتل ًؿثت تاظقسگیM فطٍز ػوك ًطهال  ٍ ػسزNFr   
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 NFr ذد  زيد  مق وزمال
 

 ًوَزاض تؼییي فاصلِ تالازؾت خل تا هحل ایداز فطاآب حساوثط -11قىل 

 

 

 Mو ثت تاسشذ  
 

 ًوَزاض تؼییي فاصلِ هحل تیكتطیي فطاآب تا هحل حسالل تطاظ آب  -12قىل 
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 Mو ثت تاسشذ  
 

 Mزض تطاتط ًؿثت تاظقسگی DCًوَزاض ضطیة  -13قىل 

 

 HR (Hydraulic Research)ضٍـ  -4-4

زایطٺ س٥ َب٢ٽبي ٶیٱ ضٸـقسٺ اؾز. زض ایٵ  سٹنیٻسٹؾٍ ٲٹؾؿٻ سح٣ی٣بسی ټیسضٸٮی٥ ٸاٮیٷ٩ ٞطز اٶ٫ٯؿشبٴ  ضٸـایٵ 

قسٺ اؾز.  زایطٺ چٷس زټبٶٻ ٸ َب٢ٽبي ثیًٹي چٷس زټبٶٻ ٲسٶٓط ٢طاض ٪طٞشٻس٥ زټبٶٻ، َب٢ٽبي ٶیٱزټبٶٻ، َب٢ٽبي ثیًٹي 

 ٪طزز.ثٻ نٹضر ظیط سٗطیٝ ٲی 4Jٸ 1Jػٽز سٗییٵ ٲیعاٴ ٞطاآة دبضاٲشطټبي 

(15)   4411 / AAAJ  
(16)   4344 / AAAJ  
 

سٹاٴ ٲ٣ساض حسا٦ظط ٞطاآةزض ٲٹضز دٯٽبي َب٢ی س٥ زټبٶٻ اضائٻ قسٺ اؾز. ثب اؾشٟبزٺ اظ ق٧٭ ٲص٦ٹض ٲی 14ق٧٭
1H 

ثبیؿز ٲ٣ساض ٲی ضا سٗییٵ ٦طز. اثشسا
1H 1ٲ٣ساض 15ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٗبزٮٻ  .ٞطو ٪طززJ قٹز. ثٻ ٦ٳ٥ ق٧٭  ٲكرم

ٲ٣ساض  15
1H  ٢بث٭ اؾشرطاع اؾز. ایٵ ٖٳ٭ سب ټٳ٫طایی ٞطو اٸٮیٻ ٸ ٲ٣ساض ثسؾز آٲسٺ

1H ٶیع  16یبثس. ق٧٭ ازاٲٻ ٲی

 س٥ زټبٶٻ اؾز.     ثطاي دٯٽبي َب٢ی چٷس زټبٶٻ اضائٻ قسٺ اؾز. ضٸـ ٲحبؾجٻ ٞطاآة زض ایٵ حبٮز ٶیع ٲكبثٻ دٯٽبي َب٢ی 

سٹاٴ ٲؿبحز ٲی 16آیس. ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٗبزٮٻ ثسؾز ٲی 4J، ٲ٣ساض14ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣ساض ٞطاآة ٲحبؾجٻ قسٺ ٸ ق٧٭ 

( ضا ٲحبؾجٻ ٸ ثط ایٵ اؾبؼ 3Aزؾز د٭ زض ٲح٭ ٦ٳشطیٵ سطاظ ؾُح آة)ػطیبٴ زض دبییٵ
3H  اذشلاٜ سطاظ ؾُح آة(

 ٪طزز.      زؾز د٭( ٲكرم ٲیٶطٲب٬ ٸ ؾُح آة دبییٵ
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 NFr ذد  زيد  مق وزمال 

NY
H 

1

 

ًوَزاض ػسز فطٍز ػوك ًطهال زض تطاتط -14قىل 
NY

H 
 تطای خلْای عالی 1
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NFr نرمال ذد  زيد  مق

NY
H 

1

تطاتط ًوَزاض ػسز فطٍز ػوك ًطهال زض -15قىل 
NY

H 
تطای خلْای عالی ته زّاًِ 1
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 NFr ذد  زيد  مق وزمال 

NY
H 

1

 

ًوَزاض ػسز فطٍز ػوك ًطهال زض تطاتط -16قىل 
NY

H 
 تطای خلْای عالی چٌس زّاًِ 1

 

 ّای خلتحلیل خطیاى ػثَضی اظ خایِ -5

اي ټؿشٷس ٦ٻ ټب ٲٹاٶٕ طبٶٹیٻټبي آٶٽب ٲبٶٕ انٯی زض ثطاثط ػطیبٴ ثٹزٺ ٸ ٦ٹٮٻدبیٻ قٹز ٦ٻټبیی ثطضؾی ٲیزض ایٵ ٢ؿٳز د٭

ټب ٸ زض سٹاٶس زض ػبیی اسٟب٠ ثیٟشس ٦ٻ َٹ٬ د٭، سٗساز زټبٶٻسبطیطقبٴ ثط ػطیبٴ ٶبچیع ٸ ٢بث٭ اٚٳبو اؾز. ایٵ حبٮز ٲی

ټب زض ٲؿیط ػطیبٴ ٢طاض ٦ٹسبٺ اؾز ٸ ٦ٹٮٻ ٲٹا٢ٗی٧ٻ د٭ ټبي ٲٹػٹز زض ٲؿیط ػطیبٴ  ٶؿجشبً ظیبز اؾز ٸ یب زضٶشیؼٻ سٗساز دبیٻ

ټبي آٶٽب ٶؿجشبً زقزټب ٸ ؾیلاة٪یطٶس. زض ٲٷب٣َی ٦ٻ ضٸزذبٶٻټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبٶٕ زض ثطاثط ػطیبٴ ٢طاض ٲیٶساقشٻ ٸ ٣ٍٞ دبیٻ

 آیس.٦ٹچ٥ ټؿشٷس ٲٗٳٹلاً ایٵ ٸيٗیز ثٹػٹز ٶٳی
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 d'Aubuissonهؼازلِ اٍتَؾاى  -5-1

( اظ AKآیس. ا٪ط يطیت )ثسؾز ٲی 3ٸ  1ٮٻ ثب ٞطو ٸػٹز ثؿشط ا٣ٞی ٸ ؾذؽ ٦بضثطز ٲٗبزٮٻ ثطٶٹٮی ثطاي ٲ٣بَٕ ایٵ ٲٗبز

ټب ٸ ټط٪ٹٶٻ ټبي آظٲبیك٫بټی َٹضي سٗییٵ قٹز ٦ٻ ٲٗطٜ ٲیعاٴ اٞز ایؼبز قسٺ ٶبقی اظ اٶ٣جبو ػطیبٴ ثیٵ دبیٻَطی١ سؿز

 : ضاثُٻ ٲحبؾجٻ زثی ثٻ نٹضر ظیط ذٹاټس ثٹزټب ثبقس، ؾبظيذُبي ٶبقی اظ ٞطيیبر ٸ ؾبزٺ

(17) 2/12

114 )2( VgHbYKQ A   

 

قٹز. ٲ٣ساض ایٵ يوطیت ٲٗٳوٹلا   ذلانٻ قسٺ اؾز، سٗییٵ ٲی 1ٲٗٳٹلاً اظ ضٸـ یبضٶ٭ ٦ٻ ٶشبیغ آٴ زض ػسٸ٬  AKٲ٣ساض  

( ضا ٲحبؾجٻ ٸ ؾذؽ ثب اؾوشٟبزٺ اظ ضٸقوٽبي   4Yسٹاٴ ٖٳ١ ٶطٲب٬ )م ٲیاؾز.  ثٷبثطایٵ ثطاي ی٥ زثی ٲكر 05/1سب  9/0ثیٵ

( ٲ٣ساض 17آظٲٹٴ ٸ ذُب ٸ اظ َطی١ ٲٗبزٮٻ )

1H ٶبدصیط اؾز ظیطا ٲ٣وساض  ضا ثسؾز آٸضز. اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ؾٗی ٸ ذُب اػشٷبة


1H 1اض ذٹز ٸاثؿشٻ ثٻ ٲ٣سV  .اؾز 

ټبي ٦بٲلاً آقٟشٻ ٸ ٲشلاَٱ ٲٷبؾت اؾز. اٲب ثطاي ػطیبٴ ثب سلاَٱ ٦ٳشط )ظیط حس ؾبظي ػطیبٴٲٗبزلار اٸثٹؾبٴ ثطاي ٲس٬

 زټس. آقٟش٫ی( ٲٗبزٮٻ ٶب٪ٯط ثٽشط ػٹاة ٲی

 
 ّای خل خایًَِاع اتطای  AK  ٍNK: همازیط  1خسٍل 

 M ٶؿجز ثبظقس٪ی د٭، 

 90/0 80/0 70/0 60/0 50/0 ٶٹٔ دبیٻ

NK 
AK NK 

AK NK 
AK NK 

AK NK 
AK 

89/0 97/0 87/0 00/1 86/0 02/1 87/0 02/1 91/0 96/0 
 

11/1 31/1 03/1 26/1 95/0 20/1 92/0 13/1 94/0 99/0  
    92/0 - 94/0 - 95/0 -  
    88/0 - 89/0 - 91/0 -  
    88/0 - 89/0 - 91/0 - 

 
    97/0 22/1 94/0 14/1 95/0 00/1  

 

 هؼازلِ ًاگلط -5-2

gVHhٸ ټس ) Q)ټب )ثط حؿت زثی ٖجٹضي ثیٵ دبیٻ ٲٗبزلار ٶب٪ٯط 2/2

11   :ثٻ ق٧٭ ظیط سٷٓیٱ ٦طز ) 

(18) 2/1
2

1
1

2

4
4 )

2
)(

2
(2

g

V
H

g

V
YgbKQ N    
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قوٹز.  ٞطو ٲی 3/0حسٸز  ɗآیٷس. ٲٗٳٹلاً اظ ضٸقٽبي سؼطثی ٸ یب اظ َطی١ سؿشٽبي آظٲبیك٫بټی ثسؾز ٲی ɗٸ  ɓٲ٣بزیط  

43ټب ٦ٱ ٸ ٶبچیع ثبقس ٸ ٻ ا٪ط سبطیط دبیٻاٮجش YY   ،0ثبقس     اؾز اٲب ظٲبٶی٧ٻ ػطیبٴ ٲشلاَٱ ٸ آقوٟشٻ ثبقوس ثعض٪شوط اظ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ٦17ٷس. ایٵ سٛییطار زض ق٧٭ ( سٛییط ٲیMثب ٶؿجز ثبظقس٪ی ) ɓٲ٣ساض  ذٹاټس ثٹز. 3/0

 

 

 Mو ثت تاسشذ   خل   

ار 
 ذ
م

ɓ 

 
 ّازض هؼازلِ ًاگلط تطای خطیاى ػثَضی اظ خایِ ɓهمساض  -17قىل 

 هغالؼات یاضًل  -5-3

 .  قسٺ اؾز زیسٺظیط  ٖٹاٲ٭ بر یبضٶ٭سح٣ی٣ زض

 سبطیط ق٧٭ زٲبٚٻ دبیٻ 

 سبطیط ق٧٭ دكز دبیٻ 

 ټبسبطیط سٷ٩ قس٪ی ٦بٶب٬ ثٹؾیٯٻ دبیٻ 

 سبطیط َٹ٬ دبیٻ 

 دبیٻ  سبطیط ظاٸیٻ ثطذٹضز ػطیبٴ ثب 

  سبطیط زثی ػطیبٴ 
 

411زض قطایٍ ظیطثحطاٶی ٲیعاٴ ٞطاآة YYH  آیس.اظ ٲٗبزٮٻ ظیط ثسؾز ٲی 

 

(19)   42
4

2
441 156.05 aaFrKFrYKH  
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NYY(، 2يطیت ق٧٭ دبیٻ یبضٶ٭ )ػسٸ٬  Kزض ٲٗبزٮٻ ٞٹ٠ 4  ُٕ4ٖٳ١ ٶطٲب٬ زض ٲ٣،NFrFr 4    ٖسز ٞوطٸز ٖٳو١

Mٶطٲب٬ ٸ
B

b
a  سحز قطایٍ ٖٳ١ ٶطٲب٬ حبن٭ قسٺ اؾوز. ضاثُوٻ    19قس٪ی ٦بٶب٬ اؾز. ٲٗبزٮٻ ٶؿجز سٷ٩ 11

 نٹضر ظیط ٶیع ٢بث٭ ثیبٴ اؾز.سٗییٵ ٞطاآة ٶیع ثٻ

       

(20)   4
2

4
1 156.010

2
2 aawK

g

V
KH  

ثطاثط wزض ٲٗبزٮٻ ٞٹ٠
4

2

4

2gY

V
 (wFr 22

4  .اؾز ) 

 

 ٲ٣بزیط يطایت دبیٻ یبضٶ٭  -2ػسٸ٬ 

K ق٧٭ دبیٻ 

 زایطٺ ثبقس. زٲبٚٻ ٸ دكز ثٻ ق٧٭ ٶیٱ 9/0

 زٲبٚٻ ٸ دكز ثٻ ق٧٭ ٖسؾی ثبقس.  9/0

 ټبي ػٟز ثب زیبٞطا٪ٱ ٲیبٶیدبیٻ 95/0

 بي ػٟز ثسٸٴ زیبٞطا٪ٱ ٲیبٶیټدبیٻ 05/1

 زضػٻ ٲظٯظی 90ټبیی ثب زٲبٚٻ ٸ دكز دبیٻ 05/1

 ټبي ٲؿشُی٭ ق٧٭دبیٻ 25/1

 

 ّا هحاؾثِ ًیطٍّای ٍاضزُ تط خایِ خل -6
ٲٷكوب ایوٵ    ٪یوطز. ٲوی  ٢وطاض  ثطضؾوی  ٲٹضز قٹٶس، ٪طٞشٻ ٶٓط زض د٭ ټبيدبیٻ َطاحی زض اؾز لاظٰ ٦ٻ ٢ؿٳز ٶیطٸټبیی ایٵ زض

 ؾطزؾویط  ٲٷوب١َ  زض ٸ قٷبٸض اػؿبٰ َطٜ اظ ٸاضز ٶیطٸي ټیسضٸزیٷبٲی٥، ٶیطٸټب قبٲ٭ ٶیطٸټبي بٴ آة اؾز. ایٵٶیطٸټب ػطی

 ثبقس. ٲی ید ٢ُٗبر ثطذٹضز اظ ٶیطٸي ٶبقی

 ّا ًیطٍی ّیسضٍزیٌاهیىی ٍاضز تط خایِ خل -6-1

 ٪طزز.ٲی ٲحبؾجٻ ظیط رنٹض ثٻثطحؿت ٶیٹسٵ  )ٶیطٸي ٦كبٶٻ ٸ ٶیطٸي ػبٶجی( ٶیطٸټبي ټیسضٸزیٷبٲی٥ ٲ٣بزیط

 

(21) 
2

0
2
0 LYUC
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(22) 
2

0
2
0 LYUC
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ػطیبٴ  ضیٷٹٮسظ ٖسز ٸ دیكطٸي ظاٸیٻ آٶٽب، ثیٵ ٞبنٯٻ ټب،دبیٻ ق٧٭ ثٻ ثؿش٫ی LCٸ  DCټیسضٸزیٷبٲی٧ی  ٶیطٸټبي يطایت

 ثعض٨ ټبيدطٸغٺ زض آٶٽب ثطآٸضز ٮصا ٦طز، اضائٻ ز٢ی٣ی ضٸاثٍ سٹاٴٶٳی ػبٶجی ٸ ٦كبٶٻ ٶیطٸي يطایت ٻٲحبؾج ثطاي زاضز. انٹلاً
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(  FHWA , AASHTOثبیس اظ ضٸقٽبي ضایغ ٸ ٲٗشجط )ٶكطیبر  LCٸ  DC. يطایت زاضز ٞیعی٧ی ٲس٬ ثٻ ؾبذز ٶیبظ

   ٲحبؾجٻ قٹز.

 ًاقی اظ اخؿام قٌاٍض  ًیطٍی -6-2

 ثبقس: ظیط حبٮز زٸ اظ ی٧ی ثٻ اؾز ٲٳ٧ٵ د٭ ټبيدبیٻ ثٻ قٷبٸض اػؿبٰ َطٜ اظ ٸاضزٺ ٶیطٸي

 يطثٻ نٹضر ثٻ ټبدبیٻ ثٻ قٷبٸض اػؿبٰ ثطذٹضز اظ حبن٭ ٶیطٸي اٮٝ(

 ټبدبیٻ دكز زض اػؿبٰ ٦طزٴ ٪یط اطط زض ټبدبیٻ ثط ٸاضز ټیسضٸزیٷبٲی٥ ٶیطٸي ة(

 ػطیبٴ ؾطٖز ثب ٦ٻ ،سٷی زٸ ػطٰ ی٥ ثطذٹضز اظ حبن٭ ٶیطٸي ثبیس َطاح قٷبٸض، اػؿبٰ يطثٻ اظ حبن٭ ٶیطٸي ٲٹضز زض

-ٲی ٲشٹ٢ٝ سٹدط ٸ سٹذبٮی ثشٷی ټبيدبیٻ ثطاي سطسیت ثٻ ٲشطٲیٯی 75 ٸ ٲشطٲیٯی 150 َٹ٬ ثطذٹضز زض اظ دؽ ٸ ٦طزٺ حط٦ز

 اٶس. ٪عاضـ ٦طزٺ طبٶیٻ ثط ٲشط 5/4  ؾطٖز ثب ٶیع ضا سٷی 3 ػؿٱ ی٥ ث٫یطز. اٮجشٻ زض ثًٗی ٲٹاضز ثطذٹضز ٶٓط زض ضا قٹز

 قٹز:ٲی ٲحبؾجٻ ظیط ضاثُٻ اظ ثطذٹضز ٲشٹؾٍ ٶیطٸي

(23) 
d

UM
F

2

2
0

 

 

٦وٻ ٶیوطٸ زض ٖٳو١     اؾوز  قوسٺ  ټب، سٹنیٻدبیٻ ثٻ ٪یط٦طزٺ قٷبٸض اػؿبٰ َطٜ زض ٲٹضز ٶیطٸټبي ټیسضٸزیٷبٲی٥ اٖٳبٮی اظ

 قٹز، ٲٗبز٬ ٪طٞشٻ ٶٓط زض ثبیس دبیٻ ی٥ دكز یبٞشٻ سؼٳٕ قٷبٸض اػؿبٰ ثطاي ٦ٻ یٻ اٖٳب٬ قٹز. ٸؾٗشیٲشط ثٻ دب 2/1حسٸزاً 

 ٦وطزٺ  ٪یط اػؿبٰ سؼٳٕ اظ حبن٭ ثبقس. ضاثُٻ ظیط ثطاي ٲحبؾجٻ ٞكبضٲشط  21سب  حسا٦ظط ٸ آٴ ٲؼبٸض ټبيزټبٶٻ ٲؼٳٹٔ ٶهٝ

 قسٺ اؾز: اضائٻ

(24) 2
0517.0 UPd  

 ٶیوع  آثكؿوش٫ی  ٶشیؼوٻ  زض ٸ یبٞشٻ اٞعایف اػؿبٰ ایٵ ظیط زض ػطیبٴ ؾطٖز ثیٟشس، ټب اسٟب٠دبیٻ دكز زض اػؿبٰ سؼٳٕ ا٪ط

-يوطثٻ  ؾیؿشٱ ی٥ ثٻ د٭ دبیٻ ا٪ط ٦ٻ قٹز سٹػٻ ثبیس ٶیع ٶ٧شٻ ایٵ ثٻ قٹز. ٪طٞشٻ ٶٓط زض ثبیس ٦ٻ ایٵ اٞعایف یبثسٲی اٞعایف

ٰ  ٶیطٸټوبي  ٲ٣بثو٭  زض دبیٻ َطاحی ثٻ ٶیبظي اؾز ٲٳ٧ٵ یط٪ يطثٻ ؾیؿشٱ ثٻ ثب سٹػٻ ثبقس، ٲؼٽع ٲؿش٣٭ ٪یط  قوٷبٸض  اػؿوب

 .قٹٶسٶٳی اٖٳب٬ ټب دبیٻ ثط ټٳعٲبٴ قٷبٸض اػؿبٰ اظ حبن٭ ټیسضٸزیٷبٲی٥ ٶیطٸټبي ٸ ٲٗٳٹلاً يطثٻ ایٷ٧ٻ ټٳچٷیٵ ٸ ٶجبقس

 ّای خل ًیطٍی ًاقی اظ تطذَضز ید تِ خایِ -6-3

ٗبر ید ٢بث٭ ثطضؾی اؾز. ٲ٣ساض ٶیطٸي ٸاضز اظ َطٜ ید ثٻ ٶٹٔ دبیٻ ٸ ٲ٣بٸٲوز  زض ٲٷب١َ ؾطزؾیط ٶیطٸي ٶبقی اظ ثطذٹضز ٢ُ

قسٴ، ذطزقوسٴ، ثوطـ یوب ذٳوف     ټبي آةید ٸ چ٫ٹٶ٫ی اٶٽساٰ ٸ اظ ثیٵ ضٞشٵ ید ثؿش٫ی زاضز. اٶٽساٰ ید ثٻ ی٧ی اظ نٹضر

 قٹز، اضائٻ قسٺ اؾز.ٸاضز ٲی اٲ٧بٴ زاضز. ضاثُٻ ظیط ثطاي ثطآٸضز ٲیعاٴ ٶیطٸي ٶبقی اظ ید ٦ٻ ثهٹضر ا٣ٞی ثٻ دبیٻ د٭

(25) piipnh btSCCF  
 

يطایت ٞطٲٹ٬ ٞٹ٠ ثبیس ٖطو دبیٻ ثطحؿت ٲشطاؾز.  pbٶیطٸي ا٣ٞی ٸاضز ثط دبیٻ ثطحؿت ٦یٯٹٶیٹسٵ ٸ hFزض ضاثُٻ ٞٹ٠

 جٻ قٹز.  ( ٲحبؾ FHWA , AASHTOاظ ضٸقٽبي ضایغ ٸ ٲٗشجط )ٶكطیبر 
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 تحلیل ػثَض خطیاى اظ ضٍی ذاوطیعّا -7

زټس. زض چٷیٵ ٲٹاضزي ؾبذز ذب٦طیعي ٦ٻ اضسٟبٔ آٴ ثبلاسط اظ سطاظ حؼٱ آة ٢بث٭ سٹػٽی ضا اظ ذٹز ٖجٹض ٲید٭ ٪بټی اٸ٢بر 

اٺ حو٭  ټبي چٷس زټبٶٻ ٶیع ٖٳٯی ٶیؿوز. زض ایوٵ قوطایٍ سٷٽوب ض    ؾیلاة ثبقس ٚیطا٢شهبزي اؾز ٸ ؾبذز آثطٸټب ٸ ثبظقس٪ی

اضائٻ ایٵ ضاٺ ح٭ ٲكطٸٌ ثٻ ایٷؿز ٦وٻ ذوب٦طیع ټٷ٫وبٰ    . ٲٷبؾت ٸ ٖٳٯی ایٷؿز ٦ٻ اػبظٺ ٖجٹض آة اظ ضٸي ذب٦طیع زازٺ قٹز

 ٖجٹض آة آؾیت ٶجیٷس ٸ ٲٹ٢ٗیز ػبزٺ ٶیع حؿبؼ ٸ اؾشطاسػی٥ ٶجٹزٺ ٸ ثبظثٹزٴ زائٳی آٴ لاظٰ ٸ يطٸضي ٶجبقس. 

٦ٷٷس. ثٷبثطایٵ ػطیبٴ قٹٶس ٸ ٞطاآة ثیكشطي سٹٮیس ٲیٲ٣بث٭ ػطیبٴ ٲحؿٹة ٲیذب٦طیعټبي ثب اضسٟبٔ ثیكشط ٲبٶٕ ثعض٪شطي زض 

ٶ٧شٻ ٲٽٱ زی٫طي ٦ٻ ٶجبیس ٞطاٲٹـ قٹز ایٷؿز ٦ٻ ا٪ط ٢طاض اؾز ذب٦طیع ػبزٺ ٖلاٸٺ ثوط   ؾیلاثی قسیسسطي ایؼبز ذٹاټس قس.

٫ٽساضي ٦ٷس، لاظٰ اؾوز ذوب٦طیع   زقز ثبلازؾز ضا ٶٲلاحٓبر َطاحی ٲبٶٷس ؾس ٶیع ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ حؼٱ ظیبزي آة زض ؾیلاة

ثط اؾبؼ ٢ٹاٶیٵ ایٳٷی ؾسټب ٶیع ٦ٷشط٬ ٸ َطاحی قٹز. زض ایٷهٹضر اضسٟبٔ ذب٦طیعټب ٢ُٗبً ثیكوشط اظ حوس اؾوشبٶساضز ثوٹزٺ ٸ     

ټبي ٸیػٺ ٢طاض ٪یطز. اٲب ا٪ط آة ثوٻ  ػٽز ٶ٫ٽساضي ٲٷبؾت ٸ حّٟ ایٳٷی آٴ ثبیس زض َٹ٬ ٖٳط ٲٟیس ذٹز ٲطسجبً سحز ثبظضؾی

 ایٵ ٲؿبئ٭ ٸ ٲك٧لار ضا زض دی ٶرٹاټس زاقز. ،اي اظ ضٸي ذب٦طیعټب ٖجٹض زازٺ قٹزط٬ قسٺق٧٭ ٦ٷش

 وٌٌسذاوطیعّایی وِ هثل ؾطضیع ػول هی -7-1

ٸ٢شی٧ٻ ذب٦طیعټبي ػبزٺ ٲبٶٷس زضیچٻ اَٳیٷبٴ َطاحی قٹٶس ٸ ثٻ ٖجبضر زی٫وط ٖجوٹض آة اظ ضٸي آٶٽوب ٲؼوبظ زاٶؿوشٻ قوٹز،       

 اٞشوس ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز، چٽبض ٶٹٔ ػطیبٴ اسٟوب٠ ٲوی   18ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ اضظیبثی قٹز.  قبٴثبیؿشی ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی

 اؾز.  ػطیبٴ ٲؿشٛط٠ ٸ ٸض آظاز، ػطیبٴ ؾُح آظاز، ػطیبٴ ؾُح آظاز ٲكطٜ ثٻ ػطیبٴ ٲؿشٛط٠ػطیبٴ ٚٹَٻ ٦ٻ ٖجبضر اظ

٪یطز ٸٮی زض آذطیٵ ٲطحٯٻ ٖٳ١ اؼ ذب٦طیع ٢طاض ٲی( ټٳٹاضٺ ضٸي ضزض ٲطاح٭ اٸ٬ ٖٳ١ ثحطاٶی ) 18ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ 

ؾغحی اٮٝ( ٸ ػطیبٴ -18)ق٧٭  ٍض آظازغَعِآة ضٸي ضاؼ ذب٦طیع ثیكشط اظ ٖٳ١ ثحطاٶی اؾز. ػطیبٴ آظاز ثٻ زٸ ػطیبٴ 

ز سط اؾز ظیطا زض ایٵ ػطیبٴ، ػز آثی ثب ؾوطٖز ظیوب  ٸض ٲرطةقٹز. ثیٵ ایٵ زٸ، ػطیبٴ ٚٹَٻة( س٣ؿیٱ ٲی-18)ق٧٭  آظاز

قوٹز. ظٲبٶی٧وٻ سوطاظ    آیس ٦ٻ زض دی آٴ دطـ ټیسضٸٮی٧ی ٲؿشٛط٠ ټٱ ایؼوبز ٲوی  زؾز ذب٦طیع ثٹػٹز ٲیزض قیت ٸػٻ دبییٵ

قٹز. ا٪وط سوطاظ دبیوبة ثوٻ     ٸض ثٻ حبٮز ؾُحی آظاز ٲیدبیبة ثٻ اٶساظٺ ٦بٞی ثبلا ثیبیس ػطیبٴ ٸاضز ٲطحٯٻ سجسی٭ اظ حبٮز ٚٹَٻ

قوٹز ٸ اظ  ز( ٲوی -18ع( ثٻ ػطیبٴ ٲؿشٛط٠ )قو٧٭  -18آظاز ٸاضز ٲطحٯٻ ٪صاض )ق٧٭ اٶساظٺ ٦بٞی اٞعایف یبثس ػطیبٴ ؾُحی 

 .ثب٢ی ذٹاټس ٲبٶس هؿتغطقآٴ ثٻ ثٗس ټط چ٣سض سطاظ دبیبة اٞعایف یبثس ػطیبٴ ټٳچٷبٴ ثهٹضر 

زؾز ٸ ییٵٶٹٔ ػطیبٴ ایؼبز قسٺ زض ؾبیز ثٻ چٷسیٵ ٖبٲ٭ ثؿش٫ی زاضز. ٲٽٳشطیٵ آٶٽب سطاظ دبیبة ٲٹضز اٶشٓبض زض ٦بٶب٬ دب

ایؼوبز قوٹز. زض ایوٵ حبٮوز      3زقشٽب ٸ ٶٹٔ ػطیبٴ ٖجٹضي اظ د٭ اؾز. ایٵ احشٳب٬ ٸػٹز زاضز ٦ٻ زض د٭ ػطیوبٴ ٶوٹٔ   ؾیلاة

ثٹػٹز آیس، ػطیوبٴ ٖجوٹضي اظ ذوب٦طیع اظ     1ػطیبٴ ٖجٹضي اظ ذب٦طیع اظ ٶٹٔ ػطیبٴ آظاز ذٹاټس ثٹز ٸ یب ا٪ط زض د٭ ػطیبٴ ٶٹٔ 

٪صاضٶس. زض ػطیوبٴ آظاز، زثوی   ٶٹٔ ػطیبٴ ٖجٹضي اظ د٭ ضٸي يطایت ٲؤطط ثط زثی ٶیع سبطیط ٲی ٶٹٔ ػطیبٴ ٲؿشٛط٠ ذٹاټس ثٹز.

 زؾز ٸاثؿشٻ اؾز.٣ٍٞ ثٻ ټس ثبلازؾز ثؿش٫ی زاضز. اٲب زض ػطیبٴ ٲؿشٛط٠ زثی ټٱ ثٻ ټس ثبلازؾز ٸ ټٱ ټس دبییٵ
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 وطیعاًَاع اصلی خطیاى ػثَضی اظ یه ذا-18قىل 

 

 

 

 

 

 

 ير  سادجزیان غًطٍ

م تغزقجزیان   

م زف تٍ جزیان م تغزق  ساد س ح جزیان   

  ساد س ح جزیان 

 )ا  (

 )ب(

 )ج(

 )د(
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 زتی ػثَضی اظ ذاوطیع -7-2

، زټس ثب ٞطو ایٷ٧ٻ ٖٳ١ ثحطاٶی ضٸي ضاؼ ذب٦طیع ٢طاض زاقشٻ ثبقسٲ٣ُٕ ٖطيی ذب٦طیع ی٥ ثعض٪طاٺ ضا ٶكبٴ ٲی ظیطق٧٭ 

 ٲٗبزٮٻ زثی ثٻ نٹضر ظیط دیكٷٽبز قسٺ اؾز. 

 

 
 همغغ ػطضی ذاوطیع ٍ هؼطفی هتغیطّای اصلی آى -19قىل 

 

(26)   23
1HLCQ EF  

 

اٮٝ  -20ټبي ثطاي قطایٍ ػطیبٴ آظاز اظ ق٧٭ FCيطیت دیكٷٽبز قسٺ اؾز.  705/1ٖسز  FCزض ٲطاػٕ ٲ٣ساض يطیت 

  .٢طاض زاضز 71/1سب  57/1ثیٵ  FCقٹز. ثُٹض ٲٗٳٹ٬ ٲ٣ساض ة حبن٭ ٲی -20ٸ 

قٹز. ثب ایٵ سٟبٸر ٦ٻ ٖٳو١ ثحطاٶوی ضٸي   ز( ٲحبؾجبر ثٻ ټٳیٵ ضٸـ اٶؼبٰ ٲی-18ا٪ط ذب٦طیعټب ٲؿشٛط٠ ثبقٷس )ق٧٭ 

اؾوز. ٲ٣وساض    71/1سب  5/0قٹز ٸ ٲ٣ساض آٴ ثیٵ سٗطیٝ ٲی ضاؼ ذب٦طیع ٶرٹاټس ثٹز. زض ایٵ حبٮز يطیت زثی ثٻ نٹضر 

 قٹز. ٪طزز. ٮصا ٲٗبزٮٻ زثی ثهٹضر ظیط حبن٭ ٲیت ثؿشٻ ثٻ قطایٍ سٗییٵ ٲیایٵ يطی

(27)   

 آیس.ثسؾز ٲی  ع ٶؿجز-20ٸ اظ ق٧٭  ة ٲ٣بزیط -20اٮٝ ٸ -20اظ ق٧٭ 
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 ی خطیاى آظاز ٍ )ج( تطای خطیاى هؿتغطقضطایة زتی تطای ذاوطیعّا )الف( ٍ )ب( تطا -20قىل 

 ات لاظم زض عطح ذاوطیع خازُ ؾاحلی هلاحظ -7-3

-ثبیؿز ٲٹضز سٹػٻ ذبل ٸا٢ٕ قٹز. ثبیس سٹػٻ زاقز ٦ٻ زض ٢ؿٳزاؾشٟبزٺ اظ ٲهبٮح ٲٷبؾت اظ ػٳٯٻ ٲٹاضزي اؾز ٦ٻ ٲی

ټبیی ٦ٻ ٲٹاز دٹؾیسٶی زاضٶس ٵ اظ ذب٤٪طزز. ټٳچٷیټبیی ٦ٻ زض ٲٗطو آة ټؿشٷس، اؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز ح٭ قسٶی سٹنیٻ ٶٳی

 ټب ٶجبیس اؾشٟبزٺ ٦طز. ټبي ؾُحی زض دٹقف قیتټبي ٶجبسی ٸ ذب٤ټبي ػٷ٫ٯی، ذب٤ٲبٶٷس ذب٤

دبیساضي ٶٽبیی ذب٦طیع ثبیس ٲسٶٓط ٢طاض ٪یطز. ثسیٵ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ اظ ٲٹازي ثب ٲ٣بزیط ضؼ ظیبز ٲؼبظ ٶیؿز. ٲهبٮح ضؾی 

ټبي ضؾی ٶیع ثٗس اظ چٷسیٵ زٸضٺ سط ٸ ذك٥ قسٴ ٲشلاقی ایٍ ضَٹثشی ٲرشٯٝ ټؿشٷس. ؾٷ٩ٲؿشٗس سٹضٰ ٸ اٶ٣جبو ثب قط

    اکزیش  ی   ستز  تاشذي جزیان  ساد ا ز 
 یاتذدر ذ کاَ  م    2
 

    اکزیش  ی   ستز  تاشذي جزیان  ساد ا ز 
 یاتذدر ذ کاَ  م    2

 )ا  (جزیان  ساد   

  )ب( جزیان  ساد  

 استغزاق درجٍ   م تغزق )ج(جزیان     

  
ة 
ضزی

 
اق
غز
ست
ا

 

 َذ جزیان در  اکزیش   

 ستز  وزم
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ټبي ٲرشٯٝ ثبیس ثب سٹاٴ زؾش٫بٺ ٲشطا٦ٱ ٦ٷٷسٺ قٹٶس. ػٽز ضؾیسٴ ثٻ دبیساضي ٲٹضز ٶٓط، حسا٦ظط اٶساظٺ شضار زض لایٻٲی

 ؾبظ٪بض ثبقس. 

بٮحی ثب ٢بثٯیز ظټ٧كی سٹنیٻ قسٺ اؾز. زض ایٷ٫ٹٶٻ ذب٦طیعټب ٲشط، اؾشٟبزٺ اظ ٲه 15ثطاي ذب٦طیعټبیی ثب اضسٟبٔ ثیف اظ 

سٹاٴ اظ ٢ٹاٶیٵ سؼطثی اؾشٟبزٺ ٦طز، ثٯ٧ٻ ثٻ ٲُبٮٗبر ذبنی زض ظٲیٷٻ ٲ٧بٶی٥ ثٗٯز ثبلاثٹزٴ اثٗبز َطاحی ٸ ؾبذز، ٶٳی

زٺ ٦طز. ایٵ ٲهبٮح ثٻ ذب٤ ٸ ؾٷ٩ ٶیبظ اؾز. ثطاي ذب٦طیعټبي ثب ٖطو ظیبز، ثبیؿشی اظ ٲهبٮحی ثب ظاٸیٻ ان٧ُب٤ ثبلا اؾشٟب

ثٷسي ٶؿجشب اي ثب زاٶٻٖٯز ثبلاسط ثٹزٴ سٹاٴ ثبضثطي ثطقی ٸ حؿبؾیز ٦ٱ زض ٲ٣بث٭ آة ٲٷبؾت ټؿشٷس. اؾشٟبزٺ اظ ٲهبٮح زاٶٻ

 ی٧ٷٹاذز ٶیع سٹنیٻ قسٺ اؾز. زض ایٵ ٲهبٮح، ٞٗبٮیز ظیبزي ػٽز ضؾیسٴ ثٻ سطا٦ٱ ٲٹضز ٶٓط لاظٰ ٶیؿز. 

ٲشط( احساص ؾبٶشی 30ثٷسي )حسٸز ټبي ٲشٹاٮی ثٻ نٹضر ا٣ٞی ٸ ثب يربٲشی ٲشٷبؾت ثب زاٶٻثبیؿز زض لایٻذب٦طیع ضاٺ ٲی

٪طزز. ٦ٷشط٬ ذب٦طیع احساص قسٺ اظ ٮحبِ ٸاغ٪ٹٶی چٷساٴ ٲُطح ٶیؿز ثٯ٧ٻ ٮٛعـ ٸ سظجیز ذب٦طیع اظ اټٳیز ثؿعایی ٲی

زض ٲٽٷسؾی غئٹس٧ٷی٥ ٲبٶٷس ثیكبح، ثیكبح سٹاٴ اظ ضٸقٽبي ٲشساٸ٬ ثطذٹضزاض اؾز. ثطاي ٦ٷشط٬ ٮٛعـ قیت ذب٦طیعټب ٲی

انلاح قسٺ، ٞٯٷیٹؼ ٸ .. اؾشٟبزٺ ٦طز. ٲٷٓٹض اظ سظجیز ذب٦طیع ٶیع ػٯٹ٪یطي اظ ٞطؾبیف ذب٦طیع زض اطط ثطذٹضز ثب ػطیبٴ 

ټبي ٲرشٯٟی ػٽز س٣ٹیز ذب٦طیع ٸ ٲ٣بثٯٻ ثب ٞطؾبیف ٸػٹز زاضز. اظػٳٯٻ ایٵ ضٸقٽب اؾشٟبزٺ اظ ضیخ ضح یب اؾز. ضٸـ

ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲهبٮح ٲٷبؾت ٸ ٲ٣بٸٰ زض ٲ٣بث٭ سٷف ټب دطزاذشٻ قسٺ اؾز. زض ایٵ ضٸـثساٴ ازاٲٻیٹٴ اؾز ٦ٻ زض ٪بث

ثٷسي ٲهبٮح ثٷسي ٲهبٮح ضیخ ضح ثب زاٶٻ٪طزز. ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ٲٗٳٹلا زاٶٻثطقی حبن٭ اظ ػطیبٴ، اظ ذب٦طیع ٲحبٞٓز ٲی

 ثٷسي ٲیبٶی ثبقس يطٸضي اؾز.یب چٷس لایٻ ٞیٯشط ٦ٻ زاضاي زاٶٻ ذب٦طیع سٟبٸر ظیبزي زاضز، اؾشٟبزٺ اظ ی٥

 ّای اصلاح خطیاى ػثَضی اظ هحل خلضٍـ -8

ثٹزٴ ټب ثٻ ثٽیٷٻټبي ٲشٟبٸسی ثطاي ٦ٷشط٬ ٞطاآة ٸ ػٯٹ٪یطي اظ َٛیبٴ زض ثبلازؾز ٸػٹز زاضز ٦ٻ زض َطاحی د٭ح٭ضاٺ

ټبي لاٚط ٪طز٪ٹقٻ ٸ یب حشی ثب حصٜ سٹاٴ ثب اٶشربة دبیٻضز ٲی٦ٷس. اظ ػٳٯٻ ایٷ٧ٻ ٲٹاٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی د٭ ٦ٳ٥ ٲی

ټبي ٢بئٱ ٦بضایی ټیسضٸٮی٧ی د٭ ضا اٞعایف زاز. اٮجشٻ اػشٷبة اظ ثٻ ػبي ٦ٹٮٻ  1ټبي قیجساضټب ٸ ٶیع اؾشٟبزٺ اظ ٦ٹٮٻدبیٻ

ب ٪بټی ٲٳ٧ٵ اؾز ا٢ساٲبر ټبي ثب ذطٸع اظ ٲط٦عیز ٶیع سب حسي ظیبزي ٲؤطط اؾز. اٲټبي ٦غ یب ثبظقس٪یؾبذز ثبظقس٪ی

ايبٞی زی٫طي ثطاي انلاح ػطیبٴ ٖجٹضي اظ د٭ لاظٰ ثبقس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٸ٢شی٧ٻ اظ ٶٓط ا٢شهبزي ٸ یب ؾبیط ٲلاحٓبر، د٭ ضا 

ثبیس زض ٲح٭ ذبل ٸ ضاؾشبي ٲكرهی ثٷب ٦طز ٸ یب ظٲبٶی٧ٻ ٦بٶب٬ چٷس قبذٻ اؾز ٸ یب دشبٶؿی٭ ػبثؼبیی ٸ سٛییط ٲؿیط زاضز، 

اي اظ ٦بضټبي انلاحی لاظٰ ٸ يطٸضي اؾز. ث٧بض٪یطي ایٵ ضٸقٽبي انلاحی ٦بضایی ټیسضٸٮی٧ی د٭ زض زثی َطاحی ضٺاٶؼبٰ دب

ټبي انلاحی زض اثشساي َطاحی د٭ ٲس ٶٓط ٢طاض ٪یطٶس. ظیطا ث٧بض٪یطي آٶٽب ثٗس اظ َطاحی زټس. ثٽشط اؾز ضٸـضا اٞعایف ٲی

 . ٦ٷسٸ یب ؾبذز د٭، ټعیٷٻ ثیكشطي سحٳی٭ ٲی

ثیٷی قسٺ زض ظٲبٴ َطاحی ضا اظ ذٹز قسٺ ټٳیكٻ ټٳبٴ ضٞشبض ټیسضٸٮی٧ی دیفټبي ؾبذشٻٳ٧ٵ اؾز ثسلای٭ ٲرشٯٝ د٭ٲ

ټبي ایؼوبز قوسٺ ضا اظ ذوٹز ٖجوٹض زټوس. زض      سټٷس. ٲظلا ٲٳ٧ٵ اؾز ثبظقس٪ی ٲح٭ د٭ ٦ٹچ٧شط اظ آٴ ثبقس ٦ٻ ؾیلاةٶثطٸظ 

اي ٚیط ؾز ثبٖض سٛییط ق٧٭ ٦بٶب٬ یب آثكؿش٫ی قسٺ ٸ ذؿبضار ؾبظٺآیس ٸ ایٵ ٲٳ٧ٵ اآة ذیٯی ثعض٪ی ثٹػٹز ٲیٶشیؼٻ ٞطا

 ثیٷی ضا ثٹػٹز آٸضز. زض چٷیٵ حبلاسی ٶیع اٶؼبٰ ثًٗی ٦بضټبي انلاحی يطٸضي اؾز.٢بث٭ دیف

 ی٥ انُلاح ٖٳٹٲی اؾز ٸ قبٲ٭ ٲٹاضز ظیط اؾز: "٦بضټبي انلاحی"انُلاح 

 ټبي ثبظقس٪یټبي ٪طز٪ٹقٻ یب دد ذٹضزٺ ثطاي ٸضٸزيث٧بض٪یطي ٮجٻ -

 اؾشٟبزٺ اظ زیٹاض ټسایز آة -

                                                 
1 Spillthrough 
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 اؾشٟبزٺ اظ زای٥ آثك٧ٵ -

 َطاحی آثطاټٻ ثب حسا٢٭ اٶطغي ٲرهٹل -

 ق٧ٵ ٸ انلاح ٲؿیط ضٸزذبٶٻ٦بضثطز ضٸقٽبي انلاح ٦بٶب٬، اؾشٟبزٺ اظ ٲٹع -

٧ٻ سطاظ آة سٹاٶس ثطاي ی٥ سطاظ آة ٲكرم زض ثبلازؾز، زثی ٖجٹضي اظ د٭ ضا اٞعایف زازٺ یب ایٷټٳٻ ضٸقٽبي ٞٹ٠ ٲی

زټس. ټب آثكؿش٫ی ضا ثٻ ٲیعاٴ ٢بث٭ سٹػٽی ٦بټف ٲیزټس. ث٧بض٪یطي ایٵ ضٸـثبلازؾز ضا ثطاي ٖجٹض زثی ٲكرم ٦بټف 

 ٪یطز.زٸ ضٸـ اٸ٬ ثیكشطیٵ ٦بضثطز زض انلاح ػطیبٴ ٖجٹضي اظ ٲیبٴ د٭ ضا زاقشٻ ٸ زٸ ٲٹضز آذط٦ٳشط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

قٹز سب ثط اٞز اٶطغي ٶبقی اظ ٖجٹض ػطیبٴ آة اظ ی٭ اٞعایف ټس آة زض ثبلازؾز ایؼبز ٲیدسیسٺ ثط٪كز آة ٸ ٞطاآة ثٻ زٮ

٦ٷٷس ٦ٻ زض ٶشیؼٻ آٴ ٞطاآة ثعض٪ی ٶیوع ثٹػوٹز   ټبي ٶب٦بضآٲس، اٞز اٶطغي ٶؿجشبً ثعض٪ی ضا ایؼبز ٲیثبظقس٪ی ٚٯجٻ ٦ٷس. آثطاټٻ

 ذٹاټس آٲس.

زقز ذك٥ ٲشط اظ ؾیلاة 100ایؼبز قٹز،  100ثٻ  1ب قیت ٖطيی ټبیی ثزقزٲشط زض ؾیلاة 5/0ا٪ط ٞطاآثی ثٻ اٶساظٺ 

-سط ٸ ټٳٹاضسط ثبقٷس، ؾطٖز ٚط٢بةټب دٽٵزقزٲشط(. ټط ٢سض ٞطاآة ثیكشط ٸ ؾیلاة 50٪یطز )اظ ټط َطٜ ضا ٶیع آة ٞطا ٲی

ثؿیبض ٲٟیس  سٹاٶسزقز ذك٥ ثیكشط اؾز. زض چٷیٵ ٲٹاضزي ٦بټف ٞطاآة )حشی ثٻ اٶساظٺ ٲ٣ساضي ٦ٱ( ٲیقسٴ ؾیلاة

 ثبقس. 

 قىل تالازؾت ؾاظُ خل )گطزگَقگی زض ٍضٍزی خطیاى( -8-1

ټبي ٸػٻ ثبلازؾز ثبظقس٪ی آثطاټٻ سیع ٶجبقس، ثٻ ٖجبضر زی٫وط  ٪یطز ٦ٻ ٮجٻانُلاح ٪طز٪ٹق٫ی ظٲبٶی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

سطیٵ ضٸقٽبي ثٽجٹز ٖٳٯ٧وطز ټیطٸٮی٧وی   ټب ٲسٸض، ٪طز٪ٹقٻ ٸ یب دد ظزٺ قسٺ ثبقٷس. ٪طز٪ٹقٻ ٦طزٴ ٸضٸزي ی٧ی اظ ؾبزٺٮجٻ

 یبثس. اٞعایف  25قٹز زثی ٖجٹضي حسٸز %د٭ اؾز ٸ ثبٖض ٲی

ټبي ثبظقس٪ی ثٻ ٲٷحٷی ذُٹٌ ػطیبٴ آة ٶعزی٧شط ثبقس ٞكطز٪ی اٸٮیٻ ٸ ټط ٢سض ٲیعاٴ اٶحٷبء ٸ ٪طز٪ٹق٫ی ٸضٸزي

 لازؾز ٲؤطط اؾز. ټبي ٸػٻ ثبقٹز. ٲٗٳٹلاً ٣ٍٞ ٪طز٪ٹق٫ی ٮجٻزض ٶشیؼٻ اٞز اٶطغي ٦ٳشط ٲی

آیس )سوب حوس اؾوشٛطا٠ یوب     اٮٝ(، یٗٷی ظٲبٶی٧ٻ سطاظ آة سب ٢ؿٳز ٞٹ٢بٶی ثبظقس٪ی ثبلا ٲی-21ق٧٭ ) 3زض ػطیبٴ ٶٹٔ 

ثسؾوز   28-12سٹاٴ اظ ٲٗبزٮوٻ  سبطیط ذٹاټس ثٹز. ثٷبثطایٵ زثی ضا ٲیٸضي آثطاټٻ(، ٶؿجز ثبظقس٪ی زض ٲحبؾجٻ ٞطاآة ثیٚٹَٻ

 ثبقس.ٸػٻ ثبلازؾز د٭ ٲیٶكبٶسټٷسٺ  uآٸضز. اٶسیؽ 

 

(28) 
 

زثوی   28یبثوس. ثوط اؾوبؼ ٞطٲوٹ٬     ( اٞوعایف ٲوی  ا٪ط ٪طز٪ٹق٫ی ٮجٻ ٸضٸزي اٶ٣جبو ضا ٦بټف زټس، يطیت زثی )

٪ٟز زض ایوٵ حبٮوز، دو٭    سٹاٴ قٹز. دؽ ٲی( سٗییٵ ٲیzٸ  ،ٸ ق٧٭ ټٷسؾی آثطاټٻ ) ٖجٹضي اظ د٭ ثب اؾشٟبزٺ اظ 

اي زثی ٸ سطاظ آة ثبلازؾز ٲؿش٣٭ اظ اي ٲٗطٸٜ اؾز. زض ٦ٷشط٬ ؾبظٺ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ػطیبٴ اؾز ٸ ایٵ ٲجحض ثٻ ٦ٷشط٬ ؾبظٺ

 زؾز ټؿشٷس. قطایٍ ٦بٶب٬ دبییٵ

ػطیبٴ اظ ٺ(، -21زؾز ټط زٸ ثبلاسط اظ ٢ؿٳز ٞٹ٢بٶی ثبظقس٪ی ثبقٷس )ق٧٭ ټبي آة ثبلازؾز ٸ دبییٵزض حبٮشی٧ٻ سطاظ

 ثسؾز آٸضز.  29سٹاٴ اظ ٞطٲٹ٬ اؾز ٸ زض ایٵ حبٮز زثی ضا ٲی 1ٶٹٔ 

 

(29) 
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زّس. )الف( ( ضا افعایف هی زؾت)( ضا واّف ٍ ػوك آب زض خاییيتاثیط ٍضٍزیْای گطزگَقِ وِ ػوَهاً ػوك آب زض تالازؾت ) -21قىل 

ضا اظ عطیك تاظقسگی تِ خطیاى زضٍى واًال تاظتغییط زّس. )ب( تا گطزگَقِ وطزى لثِ  3تَاًس خطیاى ًَع اّف هٌاؾة ٍ وافی ػوك تالازؾت هیو

زض واًال ضخ زّس، تا گطز گَقِ وطزى خیكاًی ػولىطز  3قَز. )ج( اگط زض اتتسا خطیاى ًَع خیكاًی تاثیط تعضگی زض واضآیی واًال حاصل هی

یاتس. )ُ( واّف هی ًطغیا یاتس.)ز( تا گطزگَقگی اًمثاض لائن واّف یافتِ ٍ زض ًتیدِ ؾطػت هتَؾظ آب ٍ زض خی آى افتٍلیىی تْثَز هیّیسض

 یاتس.تاقس. )ٍ( تا گطزگَقگی اذتلاف ّس واّف هی 1اگط خطیاى اتتسایی زض واًال اظ ًَع 
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 آیس.ثسؾز ٲی 30-12اظ ضاثُٻ  ٦ٻ زض آٴ 

(30) 
 

 ٶیع ٲحبؾجٻ ٦طز.  (سٹاٴ اظ ضاثُٻ ضا ٲی 

-٪صاضٶس. ثٷوبثطایٵ ٲوی  ( ثط زثی ٖجٹضي اظ د٭ سبطیط ٲی،( ٸ ټٷسؾٻ ثبظقس٪ی ) ) قبٲ٭  زض ایٵ حبٮز 

آیوس.  ٺ ػطیبٴ اؾز. ظیطا آثطاټٻ دط اظ آة اؾز ٸ اٞز ان٧ُب٤ ٶؿجشبً ثعض٪ی ثٹػٹز ٲوی سٹاٴ ٪ٟز زض ایٷؼب ٦بٶب٬ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷس

ٶٳبیوس. ٮوصا  زض   زؾز ٦بٶب٬ ٶیع سٹٮیس اٞز اٶطغي ثعض٪ی ٲیثٻ ٖلاٸٺ س٣بث٭ ثیٵ آة ذطٸػی اظ ثبظقس٪ی ٸ آة ٲٹػٹز زض دبییٵ

زټس اٲب زض ایٵ حبٮز، چوٹٴ اٶ٣جوبو ایؼوبز    ضا اٞعایف ٲی ٪طز٪ٹق٫ی،  ایٵ ٸيٗیز ثعض٪شطیٵ ٞطاآة ثٹػٹز ذٹاټس آٲس.

 اؾز، ٪طز٪ٹق٫ی سبطیط ٦ٳشطي زض ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی ثبظقس٪ی زاضز. 3قسٺ ٦ٳشط اظ ػطیبٴ ٶٹٔ 
 

 تاثیط گطزگَقگی تط ػوك ًطهال ٍ فطاآب -8-1-1

 قٹز.٦ٻ ٲ٣ساض ټط زٸ ثب اٞعایف زثی ظیبز ٲیقٹز، ( اظ زٸ ػعء ٖٳ١ ٶطٲب٬ ٸ ٞطاآة سك٧ی٭ ٲیٖٳ١ ثبلازؾز )

(31)  

 

ثطاي ی٥ ٦بٶب٬ ثب زثی ٲكرم، ٖٳ١ ٶطٲب٬ زض ػطیبٴ ی٧ٷٹاذز طبثز اؾز ٸ اظ ٲٗبزٮٻ ٲبٶیٷ٩ ٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز. زض 

ة ٚیطٶطٲب٬، ټبي ثب سطاظ آة ٚیط ٶطٲب٬، ٖٳ١ ٶطٲب٬ ټٳبٴ ٖٳ١ آة ثسٸٴ ٸػٹز د٭ اؾز. زض اٖساز ٞطٸز دبییٵ ٸ یب سطاظ آ٦بٶب٬

ٲٳ٧ٵ اؾز ٞطاآة ایؼبز قسٺ ذیٯی ٦ٹچ٥ ثبقس. زض ایٵ حبٮز زٮی٭ انٯی َٛیبٶٽب، ٸػٹز ٖٳ١ ٶطٲب٬ ثعض٨ اؾز. ثٷوبثطایٵ  

 زض ایٵ قطایٍ، انلاح ٦بٶب٬ )ثٻ ػبي د٭( ضٸـ ثٽشطي ثطاي ٦بټف قسر َٛیبٴ آة اؾز.

 ٶطٲب٬ طبثز اؾز سبطیط آٴ زض ٦وبټف   زټس، اٲب چٹٴ ٖٳ١٪طز٪ٹق٫ی ٸضٸزي ثبظقس٪ی ٲ٣ساض ٞطاآة ضا ٦بټف ٲی

ٸ احشٳبلاً ٦بټف ٢بث٭ سٹػٽی زض ٞوطاآة ایؼوبز    ذیٯی ٦ٱ اؾز. ا٪ط ٖٳ١ ٶطٲب٬ ٶؿجشبً ثعض٨ ثبقس، ٲ٣ساض ٦ٳی ٦بټف زض 

 ٢طاض ٪یطز. 6/1/. سب 8ثیٵ  زټس ٦ٻ ٶؿجز ذٹاټس قس. ثیكشطیٵ سبطیط ٪طز٪ٹق٫ی زض ٦بټف ٞطاآة ظٲبٶی ضخ ٲی

ا٪ط زض ی٥ آثطاټٻ ٲؿشُیٯی ق٧٭ ثب دیكبٶی ا٣ٞی ٸ سرز، ؾوُح آة آٶ٣وسض ثوبلا ثیبیوس ٦وٻ آثطاټوٻ ٦وبٲلًا ٲؿوشٛط٠         

اٮٝ( ٲؤٮٟٻ ا٣ٞی ؾطٖز آة ذطٸػی اظ ثبظقس٪ی )ػطیبٴ ػز( زض ٶعزی٧ی ؾُح آة ٶؿجشبً ٦ٹچ٥ اٲب ٲؤٮٟوٻ  -21قٹز)ق٧٭ 

ټبي ٶبقوی اظ آثكؿوش٫ی   ټب ٸ حٟطٺ٪یطز ٸ ټٳیٵ ٲؿبٮٻ ثبٖض ایؼبز چبٮٻثٻ ذٹز ٲی ٢بئٱ ؾطٖز ثٻ ؾٳز دبییٵ ٲ٣ساض ثعض٪ی

 ټٱ ثطؾس. 60ټبي ٲؿشٛط٠ حشی ٲٳ٧ٵ اؾز ٖٳ١ آثكؿش٫ی ثٻ %قٹز. زض آثطاټٻزؾز ٲیزض دبییٵ

ة( اٶ٣جبو ٢بئٱ ٦بټف یبٞشٻ ٸ ؾُح ٲ٣ُوٕ ثیكوشطي اظ ثبظقوس٪ی ػٽوز     -21ثب ٪طز٪ٹقٻ ٦طزٴ ایٵ ٸضٸزي) ق٧٭ 

سوط آٲوسٺ ٸ ؾوطٖز اٶجؿوبٌ آة ٶیوع      ٪یطز. زض ٶشیؼٻ ؾطٖز ٲشٹؾٍ ػطیوبٴ ذطٸػوی دوبییٵ   آة ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲیٖجٹض 

ټوب ٶیوع ثوٻ ټٳویٵ نوٹضر زض      ټب ٸ ٦ٹٮٻآیس. ٪طز٪ٹق٫ی ٮجٻ دبیٻقٹز ٸ زض ٲؼٳٹٔ اٞز ټس ٦ٳشطي ثٹػٹز ٲیسط ٲیی٧ٷٹاذز

 ٦بټف ٞطاآة سبطیط ٢بث٭ سٹػٽی زاضٶس.

ظقس٪ی ٲٳ٧ٵ اؾز حشی ٶٹٔ ػطیبٴ آثطاټٻ ضا ٶیع سٛییط زټس. ایؼبز ایٵ سٛییط ثٻ سوطاظ ؾوُح آة   ټٷسؾٻ ٸضٸزیٽبي ثب

ة( ٸ یب ػطیبٴ ٞٹ٠ ثحطاٶی ضا ثٻ -21اٮٝ سب -21ضا ثٻ ػطیبٴ زاذ٭ ٦بٶب٬) ق٧٭  3ثؿش٫ی زاضز. ٲظلاً ٲٳ٧ٵ اؾز ػطیبٴ ٶٹٔ 

بٴ زض ثبظقس٪ی ضا ٦بټف ٸ زض ٶشیؼٻ آثكؿوش٫ی زض  ٪طز٪ٹق٫ی ٸضٸزي، ؾطٖز ػطی ػطیبٴ ظیط ثحطاٶی سٛییط زټس. ثُٹض٦ٯی

 زټس.زؾز ٦بٶب٬ ضا ٶیع ٦بټف ٲیآثطاټٻ ٸ دبییٵ
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 ّای ٍضٍزیگطزگَقگی ّوِ لثِ -8-1-2

ټبي ٸضٸزي ٶؿجشبً ٦ٱ اؾوز. ایوٵ حبٮوز    زض ػطیبٴ زضٸٴ ٦بٶب٬، اٞعایف زثی یب ٦بټف سطاظ ثبلازؾز ٶبقی اظ ٪طز٪ٹق٫ی ٮجٻ

یبثس. ثٷبثطایٵ )حسا٦ظط ٖٳ١ آة زض ثبلازؾز ثٻ اضسٟبٔ ثبظقس٪ی( ثٻ حسا٢٭ ذٹز ٦بټف ٲی ٲرهٹنبً زض ٸيٗیز 

-اي ثبقس ٦ٻ زض ٦بټف َٛیبٴ ػطیبٴ ٶ٣ف ٲٽٳی ایٟب ٦ٷس، سٹنیٻ ٲوی ا٪ط لاظٰ اؾز ٦ٻ ثٽجٹز ٸيٗیز ټیسضٸٮی٧ی ثٻ اٶساظٺ

ظٲبٶی٧ٻ ثبظقس٪ی ٲؿوشٛط٠ ٸ ٞكوطز٪ی ٢وبئٱ ظیوبز      حٯٽبي زی٫ط ػٽز ثطَطٜ ٦طزٴ ایٵ ٲك٧٭ اؾشٟبزٺ قٹز. اٲبقٹز اظ ضاٺ

 ثبقس.  3یبٞشٷی اؾز ذهٹنبً ا٪ط ػطیبٴ اظ ٶٹٔ اؾز، ٦بټف سطاظ آة ٸ اٞعایف زثی ذطٸػی ثب ایٵ ضٸـ ثٻ ضاحشی زؾز

 ٪طزز:نیٻ اضائٻ ٲیٖطو ثبظقس٪ی ثبقس ٲٹاضز ظیط ثٻ ٖٷٹاٴ سٹ قٗبٔ ٪طز٪ٹق٫ی ٸ یب ٖطو دد ٸ  ثب ٞطو ایٷ٧ٻ 

 ، سبطیط ثیكشطي زض ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز د٭ زاضٶس.   ظزٺ قسٺ  ثب ټبي ٪طز٪ٹقٻ ٸ ددسٳبٲی ٸضٸزي 

ٲوسٸضټب   ټیچ اذشلاٞی ثیٵ سبطیط ٸضٸزیٽبي ٲوسٸض ٸ دود ظزٺ قوسٺ ٸػوٹز ٶوساضز.  زض       زض 

ٲٗٳٹلاً ٖٳٯ٧طز ثطسطي زاقز ٸ قبیس ثٽشوط ثبقوس    ٷٷس. ٸضٸزي ٪طز٪ٹقٻ ثب ٦ټب ٖٳ٭ ٲیذیٯی ثٽشط اظ دد ظزٺ قسٺ

 ٲجٷبي ٖٳٯ٧طز ثٽیٷٻ ٢طاض ٪یطز. 

ثطاي ثبظقس٪یٽبي َب٢ی ثیكشط اظ ٲؿشُیٯی اؾز. ظیطا اٶ٣جبو ٢بئٱ ٶبقی اظ ٸػوٹز دیكوبٶی سروز ٸ ا٣ٞوی زض      ٲ٣ساض 

 َب٢ٽب ٸػٹز ٶساضز. 

ثركوس.  اٴ ٪ٟز ٦ٻ ٪طز٪ٹقٻ ٦طزٴ ٸضٸزیٽبي ثبظقس٪ی ثُٹض ٲؤططي ٖٳٯ٧وطز ټیوسضٸٮی٧ی ضا ثٽجوٹز ٲوی    سٹثُٹض٦ٯی ٲی

 ذهٹنبً زض قطایُی ٦ٻ ػطیبٴ ٲؿشٛط٠ ٸ اٶ٣جبو ٢بئٱ ٶبقی اظ دیكبٶی د٭ ظیبز ثبقس.

 ّا گطزگَقگی خعئی ٍضٍزی  -8-1-3

 خد ذَضزگی ًیوِ خاییٌی عاق

 س اؾز ٦ٻ ایٵ ٢ؿٳز ټٳٹاضٺ زض سٳبؼ ثب ػطیبٴ اؾز.دد ظزٴ ٶیٳٻ دبییٷی َب٠ اظ آٴ ػٽز ٲٟی

ظز٪ی ایٷؿز ٦ٻ زض سطاظټبي آة دبییٵ سبطیطـ ٦ٱ ٸ زض سطاظټبي آة ثبلا ثٻ زٮی٭ ٲؤطط ٶجٹزٴ ٲٗبیت انٯی ایٵ ٶٹٔ دد

اَٳیٷوبٴ   ظزٴ ٶیٳٻ ثبلایی َب٠ زض سطاظټبي آة ثبلا ٲٟیوس اؾوز. اٲوب ثبیوس    زض ٦بټف اٶ٣جبو ٢بئٱ، ٖٳلاً ثسٸٴ سبطیط اؾز. دد

 حبن٭ ٦طز٦ٻ ظٲبٴ َٛیبٴ، سطاظ آة ثٻ آٴ حس ثطؾس.

 

 ظزى ًیوِ تالایی عاقخد

٦ٷس، ٲٟیس ٶیؿز. سوبطیط ایوٵ قو٧٭ َوب٠     ټبي دبییٷی آثطاټٻ ضا اقٛب٬ ٲیټبیی ٦ٻ ػطیبٴ ٢ؿٳزظز٪ی ثطاي ظٲبٴایٵ ٶٹٔ دد

ټیچ   ظز٪ی سب دد( ثبقس. زض ٶشیؼٻ ددټبیی ٲؤطط اؾز ٦ٻ سطاظ آة ثبلاسط اظ ٶیٳٻ َب٠ )ٶ٣ُٻ قطٸٔ ٣ٍٞ زض ػطیبٴ

قٹز. ٸٮی ثُوٹض ٦ٯوی زض دٯٽوبي َوب٢ی اٖٳوب٬ یو٥ دود ٦ٹچو٥ اٲوب          سبطیطي ٶساضز. زض سطاظټبي ثبلاسط ٖٳٯ٧طزـ ٲكٽٹز ٲی

 زټس.ؾطسبؾطي زض َب٠، ٖٳٯ٧طز ثٽشطي اظ دد ثعض٨ زض ثركی اظ َب٠ ٶكبٴ ٲی

 

 تِ تٌْاییگطزگَقگی خیكاًی تاظقسگی هؿتغیلی قىل 

 ایٵ ٶٹٔ ٲسٸض ٦طزٴ دیكبٶی د٭ زض اٖساز ٞطٸز ثبلا، ٲؤططسط اؾز ظیطا زض ٦بټف اٶ٣جبو ٢بئٱ زض ثبلازؾز ثؿیبض ٲٟیس اؾز. 
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 ( United States Geological SurveyðUSGS) گطزگَقگی تركی اظ ٍضٍزی   -8-1-4

ټوب زض  ( زض ٲ٣ُٕ ٖطيی ثیٵ ٦ٹٮٻF3، ٖسز ٞطٸز )(٦Mبضثطز ایٵ س٧ٷی٥ ٲك٧٭ اؾز ظیطا ٶیبظٲٷس ٲحبؾجٻ ٶؿجز ثبظقس٪ی )

 ( اؾز.ثبلازؾز د٭، ٲ٣ساض اٞز ؾُح آة ثیٵ ٸػٻ ثبلازؾز ٸ ٸػٻ دبییٵ زؾز د٭

دؽ اظ اٶؼبٰ آظٲبیكبر ٸ سح٣ی٣بر ٞطاٸاٴ ٶشبیغ ضا ثطاي دد ذوٹضز٪ی زیوٹاض ټوسایز آة ثوٻ      USGSثٷبثطایٵ ٲؤؾؿٻ 

، Krټبیی سحز ٖٷوٹاٴ  طیبٴ زضٸٴ ٦بٶبٮی ٸ یب قطایٍ اؾشٛطا٠ ، ٲحبؾجٻ ٸ ثٻ نٹضر ٪طاٜزضػٻ سحز ػ 50ٸ  45، 30اٶساظٺ 

Kw  ٸKT  ، اضائٻ ٸ ػٽز ٲحبؾجٻ يطیت زثیCٜټب ٸ ٶحٹٺ ٦بضثطز آٶٽب زض ٞهوٹ٬ ٢جٯوی   ، اظ آٶٽب اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اؾز. ایٵ ٪طا

  KTٸ  ثطاي زیٹاضټبي ټسایز آة دود ظزٺ قوسٺ   Kwټبي ٲسٸض، ثطاي زیٹاض ټسایز آة ثب ٮجٻ Kr=ثُٹض ٦بٲ٭ سٹيیح زازٺ قس. 

  >٪یطز.ثطاي قطٮیٍ اؾشٛطا٠ آثطاټٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

،  ( ،  ا٪ط ٮجٻ ٸضٸزي ٲسٸض ثبقوس ثوطاي   M=0.5) 5/0ثبظقس٪ی ثب ٶؿجز  Iثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ثطاي ٦ٹٮٻ ٶٹٔ 

اٲوب    Kw; 0166/1ٲ٣وساض    زضػوٻ ٸ   30ٺ ثب ظاٸیٻ قٹز. اٲب ثطاي ٮجٻ دد ظزٺ قسحبن٭ ٲی   Kr;106/1ٲ٣ساض 

سٹاٴ ثٻ ایٵ ٶشیؼٻ ضؾیس ٦ٻ ثب اٞعایف ظاٸیٻ دد آیس.  ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣بزیط ٞٹ٠ ٲیثسؾز ٲی   Kw; 106/1زضػٻ  45ثطاي ظاٸیٻ 

 قٹز.ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز ثیكشطي ٲكبټسٺ ٲی

( ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ ٦ٹٮٻ 14/0سب  04/0) ثیٵ  ټبي ثبلاي زض ٶؿجزٶیع ټٳیٵ ضٸٶس نبز٠ اؾز.  IVټبي ٶٹٔ زض ٲٹضز ٦ٹٮٻ

 ٦ٷس.، ضٸٶس ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی قسر ٦ٳشطي دیسا ٲی Mٸ ٲ٣ساض 

 ّا ٍ زیَاضّای ّسایت آباًَاع وَلِ  -8-2

بي ټسایز آة ٶیع سبطیط ثٻ ؾعایی زض ټب اظ ٶٓط ټیسضٸٮی٧ی ٲؤططسطٶس ٸ زیٹاضټټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلاً ټٱ ثیبٴ قس ثًٗی اظ اٶٹأ ٦ٹٮٻ

( زض ٦بټف ثط٪كز آة ٸ ٦بټف ٖٳ١ Spillthroughاٞعایف زثی ٖجٹضي زاضٶس. ثٗلاٸٺ ثبیس یبزآٸض قس ٦ٻ ٶٹٔ قیجساض ٦ٹٮٻ )

ټب ٸػوٹز  آثكؿش٫ی سبطیط٪صاض اؾز. ایٵ زٸ اظ ٲٽٳشطیٵ ٖٹاٲ٭ َطاحی د٭ ټؿشٷس. زیٹاض ټسایز آة ٦ٻ زض سٗساز ظیبزي اظ د٭

٦طزٴ قویذٹضي ٲبٶٷوس   قٹز. ی٧ی ثٻ ٖٷٹاٴ ٶ٫ٽساضٶسٺ ٲهبٮح ذب٦طیع ٸ زی٫طي ثٻ ٲٷٓٹض ټسایز، ثٻ زٸ ٲٷٓٹض َطاحی ٲیزاضز

 اي اظ آثطاټٻ ٖجٹض ٦ٷس.ذُٹٌ ػطیبٴ ثٻ ٲط٦ع ثبظقس٪ی سب آة ثب حسا٢٭ ػطیبٴ ٪طزاثٻ

ط ایوٵ زیٹاضټوب ثوٻ ٖٷوٹاٴ ٖبٲو٭      ٦ٷٷوس ٸ ثوٻ ٖجوبضر زی٫و    ټب ایٟب ٲیایٵ زیٹاضټب ٶ٣ف ٢ُٗبر ٪طز٪ٹقٻ ضا ثطاي ٦ٹٮٻ

سٹاٶٷس ثیف اظ ٲحسٸزٺ دبي ذوب٦طیع ٪ؿوشطـ   ټبي ٸضٸزي ػطیبٴ ثٻ ثبظقس٪ی، سبطیط ٪صاضٶس. زیٹاضټب ٶٳی٦ٷٷسٺ ٮجٻ٪طز٪ٹقٻ

٦ٷٷس. ٸؾٗز ٸ ٶحٹٺ ٖٳٯ٧وطز  یبثٷس. ٸٮی ا٪ط زیٹاضټب اظ ایٵ ٲحسٸزٺ ٖجٹض ٦ٷٷس، ٲبٶٷس ی٥ سجسی٭، ثیٵ آثطاټٻ ٸ ٦بٶب٬ ٖٳ٭ ٲی

یبثوس.  زؾز ثبظقس٪ی زاضز. زض ایٷحبٮز َٹ٬ ٲؤطط آثطاټٻ اٞعایف ٲوی سجسی٭ ثؿش٫ی ثٻ ٞبنٯٻ اٶشٽبیف اظ ثبلازؾز ٸ دبییٵ ایٵ

ټبي ثٯٷس ػطیوبٴ دوؽ اظ ذوطٸع اظ ثبظقوس٪ی ثوٻ      ټبي ٦ٹسبٺ ټؿشٷس. ظیطا زض آثطاټٻټبي َٹلاٶی )ثٯٷس( ٲؤططسط اظ آثطاټٻآثطاټٻ

یبثوس.  ټبي ٦ٹسبٺ ػطیبٴ ثٻ ی٧جبضٺ ٸ ثلاٞبنوٯٻ دوؽ اظ ذوطٸع اظ ثبظقوس٪ی ٪ؿوشطـ ٲوی      قٹز اٲب زض آثطاټٻسسضیغ ٲٷجؿٍ ٲی

 سط، اضػح ټؿشٷس. سط ٸ یب زیٹاضټبي ټسایز آة ٪ؿشطزٺټبي َٹلاٶیاي ٲؿبئ٭ َطاحی ٸ اػطا اػبظٺ زټٷس، ٦بٶب٬ثٷبثطایٵ ا٪ط دبضٺ

بز ٸػٹز زاضز. اٲب آٶچٻ ٲؿٯٱ اؾز ایٷؿوز ٦وٻ   اَلاٖبر ٶؿجشبً ٦ٳی زض ٲٹضز ٖٳٯ٧طز زیٹاضټبي ټسایز آة ثب َٹ٬ ظی 

ټب ٸ اثٗبزټبي ایوٵ  ا٪ط اٶساظٺ ٸ ق٧٭ ایٵ زیٹاضټب ٲٷبؾت اٶشربة قٹز، ثبٖض انلاح ػطیبٴ ٖجٹضي ذٹاټٷس قس. ثًٗی اظ ق٧٭

 زیٹاضټب سبطیط ٢بث٭ سٹػٽی زض ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی د٭ ٶساضٶس. 
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 وٌٌسیه هثسل خطیاى ػول هی زیَاضّای ّسایت آب عَلاًی وِ هاًٌس -8-2-1

قٹز. زیٹاضټوبي  اٮك٧٭ ټؿشٷس، َطاحی ٲیټبیی ٦ٻ ٲٷحٷیټب زض دلاٴ ٲبٶٷس ٦ٹٮٻزض ایٷحبٮز ٲؼٳٹٔ زیٹاض ټسایز آة ٸ ٦ٹٮٻ

٦ٷٷس. ٶشبیغ سح٣ی٣بر ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦وٻ زیٹاضټوبي ټوسایز آة    ټسایز آة زٸ َطٜ ٲبٶٷس ی٥ سجسی٭ ثطاي ػطیبٴ ٖٳ٭ ٲی

 ضا زض ثبظقس٪ی ٲؿشُیٯی زاضٶس. ایٵ سبطیط زض دٯٽبي ثب زټبٶٻ ٦ٹچ٧شط ٸ دٯٽبي َب٢ی ٦ٳشط اؾز. ثیكشطیٵ سبطیط 

اؾشٟبزٺ ٦وطز. ثبیوس    ټبي ٪طز٪ٹقٻ سب ٢ج٭ اظ حس سٹاٴ ثٻ ػبي ٸضٸزياظ ایٷ٫ٹٶٻ زیٹاضټبي ټسایز آة ٲی

 ض انلاح ػطیبٴ ٖجٹضي ٶرٹاټس زاقز. سٹػٻ زاقز ٦ٻ اؾشٟبزٺ  ٶبٲٷبؾت اض ایٵ زیٹاضټب ټیچ٫ٹٶٻ سبطیطي ز

 ّای خطیاى زض واًال ضٍ تاظهثسل -8-2-2

ټسٜ َطاحی ثبیس اٶش٣ب٬ ػطیبٴ ثهٹضر ضٸاٴ ٸ ثب قیت ٲلایٱ اظ ٦بٶب٬ انٯی ثٻ ثبظقس٪ی آثطاټٻ ٸ ٲؼسزاً اظ ثبظقس٪ی آثطاټوٻ  

سٹاٴ سٳبٰ اٞز اٶوطغي ثوٻ ػوع    ٦بٞی ثطاي ٲجس٬ ٲیثٻ ٦بٶب٬ انٯی ثبقس. ثٻ ٖجبضر زی٫ط ثب اٶشربة ٶٹٔ ٲٷبؾت ٸ اثٗبز ٸ اٶساضٺ 

اٶس. زض ٲجسٮٽب ٶكبٴ زازٺ قسٺ 22اٞز ٶبقی اظ ان٧ُب٤ ضا ٦بټف زازٺ ٸ یب حصٜ ٦طز. ثًٗی اظ ٲجسٮٽبي اؾشبٶساضز زض ق٧٭ 

ضٺ اظ حبٮوز  زټس. یٗٷی اٶطغي دشبٶؿی٭ ی٧جبض ثٻ ػٷجكی ٸ زٸثباٞز ػطیبٴ ٖٳٹٲبً ثب اٶ٣جبو ػطیبٴ ٸ اٶجؿبٌ ٲؼسز آٴ ضخ ٲی

قوٹز. ٲ٣وساض   قٹز. اٮجشٻ ٲ٣ساض اٶطغي ٶٽبیی ٦ٳشط اظ اٶطغي اٸٮیٻ اؾز ٸ ٲ٣ساضي اظ آٴ سٯٝ ٲوی ػٷجكی ثٻ دشبٶؿی٭ سجسی٭ ٲی

 ثطاثط اسلاٜ زض اٶ٣جبو اؾز.  2اٶطغي سٯٝ قسٺ زض اٶجؿبٌ حسٸز 

 

 

 
تسٍى ٍخَز هثسل ب( اًمثاض تا ٍخَز هثسل خد ذَضزُ هؿتمین ج( اًمثاض تا ٍخَز هثسل  هثسلْایی تا عطاحی هرتلف الف( اًمثاض -22قىل 

 ای قىل.ای قىل ز( اًثؿاط تسٍى ٍخَز هثسل ُ( اًثؿاط تا ٍخَز هثسل خد ذَضزُ هؿتمین ٍ( اًثؿاط تا ٍخَز هثسل هاّیچِهاّیچِ

 

 طزز:٪زض َطاحی ټیسضٸٮی٧ی دٯٽب ٲٹاضز ظیط ثٻ ٖٷٹاٴ دیكٷٽبز اضائٻ ٲی

اي ثبضیو٥  ع ٦ٻ زض آٴ اٶ٣جبو ػطیوبٴ سٹؾوٍ یو٥ ٸضٸزي ٲبټیچوٻ    -22ټبي ټٳ٫طا، ٸضٸزیٽبي ثٻ ق٧٭ زض ػطیبٴ -

ضؾوس. اٲوب   % ټوٱ ٲوی  70قٹز، ثٽشطیٵ ٖٳٯ٧طز ضا زاضز. زض ایٵ حبٮز ٦بټف اٞز اٶطغي سب حوسٸز  قٹٶسٺ اٶؼبٰ ٲی

 ٧طز ضا زاضز.اٮٝ( زض اٶ٣جبو ػطیبٴ، ثسسطیٵ ٖٳٯ-22ټبي ثب ٮجٻ سیع )ق٧٭ ٸضٸزي

ثٽشوطیٵ سوبطیط ضا زاضز. زض ایوٵ     4ثوٻ   1ٺ ثب قیجی حسٸز -22ز ثسسطیٵ ٦بضایی ٸ ق٧٭ -22زض اٶجؿبٌ ػطیبٴ، ق٧٭  -

 ٶیع ٖٳٯ٧طز ٢بث٭ ٢جٹٮی زاضز.  4ثٻ  1ٸ ثب قیت -22ضؾس. ق٧٭ % ټٱ ٲی66حبٮز ٦بټف اٞز اٶطغي سب حسٸز 

 (ج) (ب) )ا  (

 (ي) (ٌ) (د)
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ٸ ٦بضایی آثطاټٻ ٶبطیط ثٻ ؾعایی زاضز. یٗٷوی ټوط چوٻ َوٹ٬      ثُٹض ٦ٯی َٹ٬ زیٹاض حبئ٭ ٸ ظاٸیٻ قیت آٴ زض ٖٳٯ٧طز -

سجسی٭ ٦ٹچ٧شط ٸ ظاٸیٻ ټٳ٫طایی سٷسسط ثبقس، ٸػٹز زیٹاض ټسایز آة ٦ٱ سبطیطسط اؾز ٸ حشی ٪بټی سوبطیط ٲٷٟوی   

 ٦ٷس.زؾز ټٱ نس٠ ٲیټٱ زاضز. ایٵ ٲٹيٹٔ زض ٲٹضز آثطاټٻ د٭ ٸ ٦بٶب٬ دبییٵ

 ٪طز٪ٹق٫ی ٦ٱ احشٳبلاً سبطیط چٷساٶی ٶساضٶس.  زؾز، ٲجسٮٽبي ٦ٹسبٺ ثب زض ٸػٻ دبییٵ -

 قىيّای هَجزایه   -8-3

ق٧ٵ اؾبؾبً ټٳبٴ زیٹاضټبي ټسایز آة ثعض٨ زض ثبلازؾز ػطیبٴ ټؿشٷس. ٦بضثطز آٶٽب ظٲبٶیؿز ٦ٻ ؾوبظٺ دو٭   ټبي ٲٹعزای٥

جوبضر زی٫وط زض ػبټبیی٧وٻ ػطیوبٴ     قٹز ٸ د٭ زاضاي ذب٦طیعټبي ٶؿجشبً َٹلاٶی اؾز. ثٻ ٖټبیی ٖطیى ؾبذشٻ ثبیس زض ضٸزذبٶٻ

سٹاٴ اظ زای٥ اؾشٟبزٺ ٲبٶٷس ثٻ ٲسذ٭ آثطاټٻ ٸ ثبظقس٪ی د٭ ټسایز قٹز، ٲیټبي ٸؾیٕ ثب حط٦ز قیذٹضيزقزثبیس اظ ؾیلاة

 ٦طز. 

 ٪یطٶس:زٮی٭ ظیط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی 2ټب ثٻ زای٥

%  ٞطاآة زض ثبلازؾز 5ض ثطز. زض ایٷهٹضر سب حس سٹاٴ ػٽز انلاح ٸ ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی آثطاټٻ ث٧بآٶٽب ضا ٲی -

 یبثس٦بټف ٲی

 یبثس.ټب ٦بټف آثكؿش٫ی اؾز ٦ٻ ثسیٷٹؾیٯٻ دشبٶؿی٭ سرطیت د٭ ٦بټف ٲیسطیٵ زٮی٭ اؾشٟبزٺ اظ زای٥انٯی -

ټب ظٲبٶیؿز ٦ٻ ػطیبٴ آة سٳبی٭ زاضز زض اٲشساز ٸػٻ ثبلازؾز ذب٦طیع ثٻ ؾوٳز  ثیكشطیٵ احؿبؼ ٶیبظ ثٻ سٗجیٻ زای٥

ټب زض ٲسذ٭ ثبظقس٪ی حط٦ز ٦ٷس. حط٦ز ػطیبٴ ثٻ ٲٹاظار ذب٦طیعټب ٸ ثٻ ؾٳز ثبظقس٪ی اؾز. ایٵ ػطیبٴ زض ٶعزی٧ی ٦ٹٮٻ

 اٮٝ(-٦23ٷس.)ق٧٭ زضػٻ ثب ػطیبٴ انٯی ثطذٹضز ٲی 90زټبٶٻ ثبلازؾز ثبظقس٪ی سحز ظاٸیٻ 

-ٻ ثبٖض اٞعایف دشبٶؿی٭ آثكؿش٫ی ٲیقٹز ٦اي ایؼبز ٲیزض اطط ثطذٹضز ایٵ زٸ ػطیبٴ، ػطیبٴ ٲٷحٷی اٮك٧٭ آقٟشٻ

 ٪طزز.

٦ٷس)ػطیبٴ ٦ٷبضي( ثبٖض ٦بټف ٖطو ثبظقس٪ی یب ٲٗجوط ػطیوبٴ انوٯی    ػطیبٴ آثی ٦ٻ زض اٲشساز ذب٦طیع حط٦ز ٲی

 ٦ٷس. قٹز. ثٻ ٖجبضر زی٫ط قسر اٶ٣جبو ػطیبٴ انٯی ضا اٞعایف زازٺ ٸ ثب ٦بټف ٖطو ، ؾطٖز ػطیبٴ ضا ظیبز ٲیٲی

ټبي ظټ٧وف  قٹز. اٲب زض ػبټبیی٧ٻ زض ثبلازؾز د٭ ٦بٶب٬سط ٲی٢سض ثعض٪شط ثبقٷس ٸيٗیز ثحطاٶیػطیبٶٽبي ٦ٷبضي ټط 

ٲٹاظي ثب ذب٦طیع سٗجیٻ قٹز ٸ یب َٹ٬ ذب٦طیعټب ٦ٹسبٺ ثبقس ٸ یب چٷسیٵ ثبظقس٪ی زض ٖطو ضٸزذبٶٻ ؾبذشٻ قوٹز، ػطیبٶٽوبي   

 س ثٹز. ٦ٷبضي یب ایؼبز ٶرٹاټٷس قس ٸ یب زض نٹضر ایؼبز سبطیط٪صاض ٶرٹاټٷ

ټسٜ اظ ؾبذز زای٧ٽب ټسایز ػطیبٴ انٯی ٦بٶب٬ ثٻ زضٸٴ ثبظقس٪ی اؾز، زض حویٵ ایٷ٧وٻ ػطیبٶٽوبي ٦ٷوبضي ضا ٶیوع      

٦ٷس ٸ ثٻ ٶحٹي ٶ٣ُٻ ثطذٹضز زٸ ػطیبٴ ٦ٻ ټٳبٴ ٶ٣ُٻ ٸ٢ٹٔ آثكؿش٫ی اؾز ضا ثٻ اٶشٽوبي زایو٥   ٦بټف زازٺ ٸ یب ٲشٹ٢ٝ ٲی

قٹز. ٖٳی٣شطیٵ آثكؿوش٫ی زض زٲبٚوٻ   ټب زٸض ٲیټب ٸ دبیٻآثكؿش٫ی اظ ٦ٹٮٻ ٦ٷس. ثٻ ایٵ سطسیت ٲح٭)زٲبٚٻ زای٥( ٲٷش٣٭ ٲی

 زټس. زای٥ ضخ ٲی

قوٹز  ټب ضا ٦بٲلاً ٲ٣شًی ٸ ثط اؾبؼ يٹاثٍ ٲحبؾوجٻ ٦ٷوس. سٹنویٻ ٲوی    َطاح ثبیس ق٧٭ ټٷسؾی، َٹ٬ ٸ اضسٟبٔ زای٥

قٹٶس. ثطاي دٯٽبیی ٦ٻ ٖٳوٹز ثوط ٲؿویط    َطاحی  1ثٻ  5/2زای٧ٽب ثٻ ق٧٭ ی٧چٽبضٰ ثیًی ثب ٶؿجز ٢ُط ثعض٨ ثٻ ٢ُط ٦ٹچ٥ 

 اٶس، ٢ُط ثعض٨ ثبیس ٖٳٹز ثط ذب٦طیع ثبقس.ضٸزذبٶٻ

ثط حؿوت   1زقز زض ٲ٣ُٕ زثی ی٧ُطٜ ؾیلاة ٲحبؾجٻ قٹز.  ثطاي ٲحبؾجٻ َٹ٬ زای٥، ثبیس ٶؿجز زثی 

 قٹز.٪یطي ٲیاٶساظٺ 1ی ٶعزی٥ ثٻ ٦ٹٮٻ اؾز ٦ٻ زض ٲ٣ُٕ ٲشط اٸ٬ ثبظقس٪ 30زثی زض  ٲشط ٲ٧ٗت ثط طبٶیٻ اؾز. 
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ّای وٌاضی )زض اهتساز ذاوطیع خازُ( ٍخَز زاضز ٍ احتوال آتكؿتگی ظیاز اؾت.تاثیط زایىْا زض خاییىِ خطیاى -23قىل 

وٌس.ای ٍ آتكؿتگی هیّای گطزاتِىخطیاى ٍ تَلیس خطیا 2ؾاذت آتطاِّ تسٍى زایه وِ هٌدط تِ تطذَضز الف( 

قَز. تٌاتطایي احتوال ّا ٍ وَلِ هیای زٍضتط اظ خایِب( ؾاذت آتطاِّ تا اؾتفازُ اظزایه وِ تاػث اًتمال هحل تطذَضز خطیاًْا تِ ًمغِ

 یاتس.ترطیة خل واّف هی

 ایه وا یٍ م تعذتزیه محل تزا  ایجاد
َا ي کً ٍ است. امتذاد چا ٍ ت  ت   خایٍ

  ت  ت   تٍ سمت مزکش  تزاٍَ است.

جزیان در امتذاد  اکزیش جادٌامتذاد  اکزیش جادٌجزیان در 

 زض جزیان ا    کاَ  یا تٍ
 است

ا  ي چز    واش جزیان  زداتٍ
جزیان 2اس تز ًرد 

وا یٍ  ت  ت   تٍ دماغٍ دایک اوت ال 
شًد. تىاتزایه ایه ق مت اس دادٌ م 

چیه محا ظت شًددایک تایذ تا سىگ

ٍ ي  زض جزیان ا    ا شای  یا ت
 یاتذ.ا تمال  ت  ت   کاَ  م 

)ا  (

(ب)
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(. ایٵ ٶؿجز ټٳطاٺ ثوب  24قٹٶس )ق٧٭ ٪یطي ٲیاٶساظٺ 1زاضز ٦ٻ ټط زٸ زض ٲ٣ُٕ  ٸ  ایٵ ٶؿجز ثؿش٫ی ثٻ 

-اؾز، سٗیویٵ  2، ٦ٻ ټٳبٴ ؾطٖز ٲشٹؾٍ ػطیبٴ زض ٖٳ١ ٶطٲب٬ زض ٲ٣ُٕ  ؾطٖز ػطیبٴ زض ٶعزی٧ی ٦ٹٮٻ،  

 ( ټؿشٷس. ٦ٷٷسٺ َٹ٬ زای٥ )

، َوٹ٬ زایو٥ ٶیوع     ٞوعایف  ٶؿوجز   قٹز ٦ٻ ثب اٞعایف ؾطٖز ػطیبٴ ٸ ٶیع ثوب ا ٲكبټسٺ ٲی 24ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ 

 قٹز:یبثس. ٲٹاضز ظیط ػٽز َطاحی زای٥ سٹنیٻ ٲیاٞعایف ٲی

 َطاحی زؾز ثبلا ثؿیبض ثٽشط اظ َطاحی زؾز ٦ٱ یب يٗیٝ اؾز. -

 ٲشط اؾز، ٶیبظي ثٻ سٗجیٻ زای٥ ٶیؿز. ٦15ٳشط اظ  24ا٪ط َٹ٬ ثسؾز آٲسٺ اظ ٶٳٹزاض ق٧٭  -

ٲشط ؾبذشٻ قٹز. زای٧ٽبي ٦ٹسوبٺ   30ٲشط ثبقس، ثبیس زای٧ی ثب َٹ٬ حسا٢٭  30ٲشط سب  15ا٪ط َٹ٬ ثسؾز آٲسٺ ثیٵ  -

قٹٶس. ثٷبثطایٵ دشبٶؿی٭ آثكؿش٫ی ٲٽٳشطیٵ ثبٖض اٞعایف ٪طازیبٴ اٶطغي ٸ ٞطؾبیف ثیكشط ٶبقی اظ آثكؿش٫ی ٲی

 ٞب٦شٹض ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ثطاي سٗییٵ َٹ٬ زای٥ اؾز.

ي دٯٽبي ثیٻ ٶیع ٲٷبؾت ثبقس. اٮجشٻ ټیچ ٶؿجز ٲؿش٣یٳی ثیٵ َوٹ٬  ثطا 24ٲٳ٧ٵ اؾز َٹ٬ ثسؾز آٲسٺ اظ ق٧٭  -

 زای٥ ٸ زټبٶٻ د٭ ٸػٹز ٶساضز.

 اٞعاضټبي ٲٹػٹز ؾبذشٻ ٸ آٶبٮیع قٹز.ثٽشط اؾز زض َطاحی زای٧ٽب ٲحشبٌ ثٹزٺ ٸ ٲس٬ ٲطثٹٌ ثٻ ټط ٲح٭ سٹؾٍ ٶطٰ -

طاحی دؽ اظ اٶ٣جبو ثبقس ٸ ثوٻ ٖجوبضر   ؾبٶشیٳشط ثیكشط اظ ٖٳ١ آظاز یب ٖٳ١ ػطیبٴ َ 30اضسٟبٔ زای٥ ثبیس حسا٢٭  -

 زی٫ط اضسٟبٔ زای٥ ثبیس زض حسي ثبقس ٦ٻ ػطیبٴ اظ ضٸي آٴ ٖجٹض ٶ٧ٷس.

ثٽشط اؾز زای٥ اظ ٲهبٮح ذٹة ٸ ٲٷبؾت ٲظ٭ ؾٷ٫ٽبي ثب اٶساظٺ ٲٷبؾت ؾبذشٻ قٹٶس ٸ یب ثب ٲهبٮح ٲؿوشح٧ٱ ٸ یوب    -

قٹٶس، ٸػوٻ ثیطٸٶوی آٶوطا ثوب     ؾٷ٩ ؾبذشٻ ٲیټب ثُٹض ٦بٲ٭ اظ قٹز ٦ٻ ا٪ط زای٥ؾٷ٩ دٹقبٶسٺ قٹٶس. سٹنیٻ ٲی

قٹٶس ثبیوس ټٳوبٴ   ؾٷ٫ٽبي ثعض٨ چٷبٴ دٹقبٶس ٦ٻ ػطیبٴ آة ٶشٹاٶس آٶٽب ضا حط٦ز زټس ٸ ا٪ط اظ ذب٤ ؾبذشٻ ٲی

 ثطٶس، ثطاي زای٧ٽبي ذب٦ی ٶیع اؾشٟبزٺ ٦ٷٷس.اؾشبٶساضټبیی ضا ٦ٻ ثطاي سطا٦ٱ ٸ ٦ٹثف ذب٦طثع ػبزٺ ث٧بض ٲی

سٹاٴ ٣ٍٞ ٸػوٻ ذوبضػی زایو٥ زض ٲحو٭     ؾبظي ٸ نطٜ حسا٢٭ ټعیٷٻ ٲس ٶٓط اؾز، ٲیٻا٪ط زض َطاحی زای٥ ثٽیٷ -

زټس، ضا ثب ؾوٷ٫ٽبي ثوعض٨ دٹقوبٶس ٸ ثب٢یٳبٶوسٺ ٸػوٻ ذوبضػی ضا       زٲبٚٻ، یٗٷی ػبیی٧ٻ حسا٦ظط آثكؿش٫ی ضخ ٲی

ٹضر ٶیوبظ  ثٹؾیٯٻ دٹقف ٪یبټی ٸ یب غئٹس٧ؿشبی٭ دٹقبٶس. زض يٳٵ ثٗس اظ ټط َٛیبٴ زای٧ٽب ثبیس ثبظضؾوی ٸ زض نو  

 سٗٳیط قٹٶس. 
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  ّا ًؿثت تِ ًوَزاض تمطیثی تؼییي وٌٌسُ عَل زایه -24قىل 

 

ثٷسي قسٺ ثبقس ٸ ظیط آٴ اظ لایٻ قٹز، ایٵ ؾٷ٩ ثبیس اظ ٶٹٔ ذٹة زاٶٻا٪ط ضٸیٻ زای٧ٽبي ذب٦ی ثب ؾٷ٩ دٹقبٶسٺ ٲی -

بٚٻ ضٸیٻ ثبیوس  ؾشٟبزٺ قٹز ٸ ٶٽبیشبً زای٥ ثب ضیخ ضح ٲحبٞٓز قٹز. زض ٲحسٸزٺ زٲٞیٯشط ٲٷبؾت ٸ یب غئٹٲٳجطیٵ ا

 سب ظیط سطاظ آثكؿش٫ی ازاٲٻ یبثس.  چیٵ )ضیخ ضح( ؾٷ٩

سٹاٴ سب ثؿشط ضٸزذبٶٻ یٗٷی سوب ػبیی٧وٻ   چیٵ ضٸیٻ )ضیخ ضح( ضا ٲیزض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ ٲهبٮح ٚیط چؿجٷسٺ، ؾٷ٩ -

ٴ ٸػٹز زاضز، ازاٲٻ زاز. اٲب ا٪ط اظ ٲهبٮح چؿجٷسٺ ػٽز حٟبْوز اظ زایو٥   احشٳب٬ ٞطؾبیف ثؿشط زض يٳٵ ػطیب

قٹز، ثبیس ٲحسٸزٺ ٲحبٞٓز قسٺ سب ٲحٯی ٦ٻ احشٳب٬ ٸ٢ٹٔ ثسسطیٵ آثكؿش٫ی ٸػٹز زاضز ازاٲٻ یبٞشوٻ  اؾشٟبزٺ ٲی

 ٸ حشی ٪ٹزاٮٽبي ٲٹػٹز ٶیع ثب ایٵ ٲهبٮح دط قٹٶس.

 محًر

 محًر

 خلان

 م     زض 

 طًل دایک  
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سب حس اٲ٧بٴ ٶعزی٥ ثٻ دبي زایو٥ ازاٲوٻ یبثوس سوب ثوٻ ٦وبټف       اظ ػٳٯٻ دیكٷٽبزټبي زی٫ط ایٷؿز ٦ٻ دٹقف ٪یبټی  -

ػطیبٴ ٖطيی ٦ٳ٥ ٦ٷٷس. ثبیؿشی اظ ایؼبز ټط٪ٹٶٻ حٟبضي ٸ ثطزاقز ٲهبٮح زض ایٵ ٲحسٸزٺ دطټیوع ٦وطز ٸ ٶیوع    

اػشٷبة اظ حٟط ٦بٶبٮٽبي ظټ٧كی زض َٹ٬ ذب٦طیعټبي ػبزٺ يطٸضي اؾز. ػٽز ظټ٧كی ٲح٭ ٲحهٹض قسٺ ثیٵ 

 ٦ٷٷس ٦بٞی اؾز.ټبي ٦ٹچ٧ی ٦ٻ اظ ٲیبٴ زای٥ ٖجٹض ٲیبزٺ اظ ٮٹٮٻزای٥ ٸ ذب٦طیع، اؾشٟ

٪یطٶس اٲب ا٪ط ػطیبٴ ػبٶجی ٣ٞوٍ زض اٲشوساز   زای٧ٽب اٚٯت ثهٹضر ػٟز زض زٸ َطٜ ثبظقس٪ی ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی -

 ی٥ ذب٦طیع ثٹػٹز آیس، احساص ی٥ زای٥ ٦بٞی اؾز.

ز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ذٱ ضٸزذبٶٻ ٲٳ٧ٵ اؾوز ٲؼجوٹض   ق٧٭ ټٷسؾی زای٥ ثبیس ٲشٷبؾت ثب قطایٍ ٲح٭ اٶشربة قٹ -

ثٻ اٞعایف اٶحٷبء زاذ٭ ذٱ ٸ ٦بټف اٶحٷبء ثرف ذبضػی آٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ زای٥ ثبقیٱ. ٮصا ثبیس اظ زای٥ ثب ق٧٭ 

قوٹٶس)ٶعزی٥ ثوٻ   ټٷسؾی ذبل اؾشٟبزٺ ٦طز. زض دٯٽبي ٦غ ٲٳ٧ٵ اؾز َٹ٬ زای٥ زض ػبیی٧ٻ آثٽب ٲحهٹض ٲوی 

 ٲؿیط ػبزٺ ثب ضٸزذبٶٻ( ثیكشط ثبقس. ظاٸیٻ حبزٺ س٣بَٕ 

زای٧ٽب ثبیس َٹضي َطاحی قٹٶس ٦ٻ ذُٹٌ ػطیبٴ ضا سب حس اٲ٧بٴ ٲٷُج١ ثط ػطیبٴ انوٯی ٦ٷٷوس. ٶوٻ ایٷ٧وٻ ثُوٹض       -

 اسٹٲبسی٥ ٖٳٹز ثط ذب٦طیعټب َطاحی قٹٶس. 

٪وط زض زټبٶوٻ دو٭    ٦ٷٷس. ذهٹنبً اټب ثٽشط ٖٳ٭ ٲیزای٧ٽبي ٲؿش٣یٱ زض سٹٮیس ػطیبٴ ٲؿش٣یٱ ٸ ٲٹاظي زض ثبظقس٪ی -

 ټبیی ٶیع ٸػٹز زاقشٻ ثبقس. دبیٻ

ثطاي  26ٸ  25 ټبيضا اظ ٪طاٞٽبي ق٧٭  زض َطاحی زای٧ٽب، ثبیس يطیت سٗبز٬  USGSثطاي اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ 

ثؿشٻ ثٻ  اٮٝ ثطاي دٯٽبي ٲٗٳٹٮی)٦غ ٶیؿشٷس( ٲ٣ساض -26سٗییٵ ٶٳٹز. ػبٮت اؾز ٦ٻ ثساٶیس زض ق٧٭  IIIثبظقس٪ی ٶٹٔ 

سٹاٶٷس ثُٹض ٲؤططي يطیت زثی ضا اٞعایف سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ زای٧ٽب ٲی٪یطز. ثٷبثطایٵ ٲی٢طاض ٲی 4/1سب  1قطایٍ ٸ ٶٹٔ زای٥ ثیٵ 

 ( ثطاي زای٧ٽبي ثیًی ق٧٭ ثیكشط اؾز. زټٷس. ٲ٣ساض ایٵ يطیت )

 ٦ٷس. ( سٛییط ٲی( ٸ َٹ٬ زای٥ )اٮٝ يطیت سٗبز٬ ثب ٶؿجز ثبظقس٪ی) -26زض ق٧٭ 
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 ّای هؿتمین ٍ تیضی قىل هكرصات زایه -25قىل 

 

 2م    

 3م    

 دایک م ت یم دایک تیض  ش ل

 1م    
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زضخِ، ج( ضطیة تؼسیل  20ّای تیضی قىل، تسٍى ودی ب( زایىْای تیضی قىل تا ودی ّا الف( زایهضطایة تؼسیل تطای زایه -26قىل 

 اظ وَلِ فاصلِ زاضًس.  تمین وِ تِ اًساظُ تطای زایىْای هؿ

 

 

 

 

 

 )ا  (

 (ب)

 (ج)

 (د)
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 اصلاح ضٍزذاًِ -8-4

-ثًٗی اٸ٢بر ثٻ ػبي ثٽجٹز ضاٶسٲبٴ ټیسضٸٮی٧ی آثطاټٻ د٭، ثٽشط اؾز سٷٽب ٸيٗیز ضٸزذبٶٻ انلاح قٹز ٸ ٪بټی اٸ٢وبر ٲوی  

س ٦ٻ ٞطؾوبیف ٶبقوی اظ حط٦وز ػوبٶجی ٦بٶوب٬      سٹاٴ ټٱ ٦بٶب٬ ضٸزذبٶٻ ٸ ټٱ قطایٍ د٭ ضا سٹاٲبٴ انلاح ٶٳٹز. ثبیس یبزآٸض ق

 احشٳبلاً ثعض٪شطیٵ زٮی٭ ایؼبز ذؿبضر ٸ یب ضیعـ دٯٽبؾز.

ثٷبثطایٵ دبیساضي ٦بٶب٬ ثٻ اٶساظٺ انلاح ػطیبٴ، زض ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی ٲؤطط اؾز. چٷس ضٸـ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶوٻ زض  

 قٹز. ظیط سٹيیح زازٺ ٲی

 

 واّف تطاظ آب غیط ػازی خطیاى -

-ټبي ٶطٲب٬ ثعض٨ یب سطاظ زثی ٚیطَجیٗی ثٹػٹز ٲییشٽبیی ٦ٻ زاضاي ٖسزټبي ٞطٸز دبییٵ ټؿشٷس ٸ زض آٶٽب ٖٳ١زض ؾب

ټب اؾوز. ثوٻ ایوٵ ٸؾویٯٻ     ټب ثطَطٜ ٦طزٴ ذٱسطیٵ ضٸـ انلاحی ایٵ ٦بٶب٬قٹز. ٖٳٹٲیآیس، ٲٹيٹٔ انلاح ٦بٶب٬ ٲُطح ٲی

قٹٶس سب ٦بٶب٬ ی٧ٷٹاذز قسٺ ٸ يطیت ٲبٶیٷو٩  ی ٲٹاٶٕ ثطزاقشٻ ٲیقٹز. ثٻ ٖجبضر زی٫ط سٳبٲٲؿیط ٦ٹسبٺ ٸ قیت آٴ ظیبز ٲی

(n٦بټف یبثس. ی٥ ٦بٶب٬ِ ثُٹض ایسٺ )     آ٬ انلاح قسٺ ٦بٶبٮی اؾز ٦ٻ ثٗس اظ اٖٳب٬ ٦ٯیٻ ٦بضټوبي انولاحی، س٣طیجوبً ٲؿوش٣یٱ ٸ

 یبثس.زاضاي ٲ٣بَٕ ی٧ٷٹاذز ثبقس سب ثسیٵ سطسیت يطیت زثی اٞعایف 

ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی ٲؤطط اؾز اٲب ثبیس ثطاي ٲلاحٓبر ظیؿز ٲحیُی ٶیع اټٳیز ذبل ٢بئ٭ ایٵ ٲؿئٯٻ اظ ٶٓط ثٽجٹز 

ؾبظي آٴ ٶیع ٲس ٶٓط ٢وطاض ٪یوطز. اٮجشوٻ زض اٚٯوت     ثٹزٴ ٦بٶب٬ ٸ دبیساضټبي انلاحی ثٽیٷٻقس. سٹػٻ زاقشٻ ثبقیس ٦ٻ زض ضٸـ

ټوب ثبٖوض ایؼوبز    جٯی ذٹز ضا زاضٶس ٸ حوصٜ ذوٱ  ټب سٳبی٭ قسیس ثطاي ثبظ٪كز ثٻ ذٍ ؾیط ٢ٲٹاضز حیٵ ٸ٢ٹٔ َٛیبٴ ضٸزذبٶٻ

 قٹز.ټب ٲیٞطؾبیف ٸ ٞطٸضیرش٫ی زیٹاضٺ
 

 اصلاح واًال زض هداٍضت خل -

قٷبؾوی  آ٬ ثٽشط اؾز د٭ ٖٳٹز ثط ٲؿیط ػطیبٴ ٸ ٦بٶب٬ ؾبذشٻ قٹز. ٲٳ٧ٵ اؾز ایوٵ اٲوط اظ ٶٓوط ضیروز    َٹض ایسٺثٻ

ضر ثبیس ا٢ساٲبر زی٫طي ػٽز ثطآٸضزٺ ٦وطزٴ قوطایٍ ٸ ٶیوع ثٽیٷوٻ     دصیط ٶجبقس. زض ایٷهٹضٸزذبٶٻ ٸ یب ٲؿبئ٭ ا٢شهبزي اٲ٧بٴ

٦طزٴ َطح اٶؼبٰ زاز. ا٪ط ػٽز ذٱ ضٸزذبٶٻ ٲطسجبً ٖٹو قٹز ٸ یب ظاٸیٻ ثطذٹضز ٲؿیط ٦بٶب٬ ثب د٭ سحوز سوبطیط ٶبدبیوساضیٽبي    

یوٵ ضٸقوٽب ٖجبضسٷوس اظ    ضٸزذبٶٻ سٛییط ٦ٷس، ثبیؿشی ثب اسربز ضٸقٽبي ذبنی ٦بٶب٬ ضا زض ٲحوسٸزٺ ؾوبذز دو٭ دبیوساض ٦وطز. ا     

 (، ٪بثیٹٴ ٸ یب ټط ٶٹٔ ؾیؿشٱ حٟبْشی زی٫ط.rip rapچیٵ )دبیساض٦طزٴ زیٹاضټبي ؾبحٯی ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾٷ٩

ټوب ٸ ایؼوبز ٦بٶوبٮی    ٲحیُی، اظ ثیٵ ثطزٴ دیچ ٸ ذٱاي ٲلاحٓبر ظیؿزاٮجشٻ زض ثًٗی قطایٍ ثب ضٖبیز احشیبٌ ٸ دبضٺ

سوٹاٴ ثوب   قٹز. ا٪ط ٲؿیط د٭ ٖٳٹز ثط ضٸزذبٶٻ ٶجبقس)د٭ ٦غ ثبقس(، ٲیسطػیح زازٺ ٲیآ٬)ٲُبث١ قطایٍ َطاحی( ػسیس ٸ ایسٺ

سٹاٴ ثوطاي آضاٰ ٦وطزٴ ٸ ٦ٷشوط٬    ټب ٸ زیٹاضټبي ؾبحٯی ضا ٲیق٧ٵاؾشٟبزٺ اظ زای٧ٽب اططار ٦ؼی ضا ٦بټف زاز. زض يٳٵ ٲٹع

 ټب ٸ یب زض سط٦یت ثب آٶٽب اػطا قٹز.زای٥سٹاٶس ثٻ ػبي ټب ٸ زیٹاضټبي ؾبحٯی ٲیق٧ٵػطیبٴ زض ٦بٶب٬ ث٧بض ثطز. ٲٹع
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 قىي ٍ زایه تطای وٌتطل خطیاىاؾتفازُ اظ هَج -27قىل 

 قًَس.الف( زایىْای وٌس وٌٌسُ خطیاى وِ تصَضت ظاٍیِ زاض ٍ هتوایل تِ تالازؾت ؾاذتِ هی

 قًَس.زؾت تؼثیِ هیٍ هتوایل تِ خاییي ب( زایىْای هٌحطف وٌٌسُ ذغَط خطیاى وِ تصَضت ظاٍیِ زاض

 وٌس.ّا خطیاى ضا تِ ؾوت هطوع واًال ّسایت هیایي زایه 

 

 اصلاح ًؿثت تاظقسگی   -

ټبیی٧وٻ ٖوطو ٦بٶوب٬ ظیوبز ٸ     ٖٳٯ٧طز ټیسضٸٮی٧ی د٭ سب حسٸز ظیبزي ثٻ ٶؿجز ثبظقس٪ی د٭ ثؿش٫ی زاضز. زض ضٸزذبٶٻ

اٶ٣جبو ثعض٪ی زض ػطیبٴ ایؼبز ذٹاټس قس ٦ٻ ٶكوبٶ٫ط ٖٳٯ٧وطز يوٗیٝ     ػطیبٴ ٦ٱ ٖٳ١ اؾز، ا٪ط ٖطو ثبظقس٪ی ٦ٱ ثبقس،

 سا ل ريد اوٍ

دماغٍ دایک ویاس تٍ محا ظت 
 دارد

-وا یٍ م تعذ رسًب

  ذار 

دست  دایک دماغٍ ي ق مت  اس يجٍ تالا
 ویاس تٍ محا ظت دارد

 )ا  (

 (ب)
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سٹاٴ ٖطو ثبظقس٪ی ضا اٞعایف زازٺ ٸ ثب اٖٳب٬ ثًٗی ٦بضټبي انلاحی ټیسضٸٮی٧ی ثبظقس٪ی اؾز. ػٽز ضٕٞ ایٵ ٲك٧٭ ٲی

B بحٯی ایؼبز ٦طز. ایٵ ٶٹٔ ضاٺسٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ زیٹاضټبي ؾقٹز. ایٵ ٦بض ضا ٲیضا ٦بټف زاز. ثب ایٵ ضٸـ ٦بٶب٬ ثبضی٧شط ٲی-

 حٯٽب ثبیس ثٻ ز٢ز ثطضؾی ٸ ٲیعاٴ سبطیطقبٴ اضظیبثی قٹز. 

اي اظ ٦بٶوب٬  ټب ػطیبٴ آة ضا ثٻ آضاٲوی ثوٻ ثروف ٲكورم قوسٺ     ق٧ٵق٧ٵ اؾز. ٲٹعح٭ اؾشٟبزٺ اظ ٲٹعثٽشطیٵ ضاٺ

-( ٦ٻ زاذ٭ ٦بٶب٬ ضٸزذبٶٻ ؾوبذشٻ ٲوی  ټبي َٹٮی )زیٹاضټبي ضاټٷٳب(. اٮجشٻ اؾشٟبزٺ اظ زای27٥ټبي ٦ٷٷس ) ق٧٭ټسایز ٲی

ټبؾز. ٸ ا٪ط ثُوٹض ٲ٣شًوی   ق٧ٵسط اظ ؾبذز ٲٹعقٹز. اٲب ثُٹض ٦ٯی ایؼبز زیٹاضټبي ؾبحٯی ا٢شهبزيقٹز، ٶیع دیكٷٽبز ٲی

 َطاحی ٸ زض ٲح٭ ٲٷبؾت ذٹز ؾبذشٻ قٹٶس، ٖٳٯ٧طز ثٽشطي ټٱ ذٹاټٷس زاقز. 

 

 وٌتطل فطؾایف -

 ټب اؾشٟبزٺ ٦طز.ق٧ٵسٹاٴ اظ ٲٹعؾبح٭ ضٸزذبٶٻ زض ٲؼبٸضر د٭، ٲیزض نٹضر ٸػٹز ذُط ٞطؾبیف زیٹاضټبي 

٪وصاضي ضٸي ٲحوسٸزٺ ٲحبٞٓوز قوسٺ، ٶ٣وف      ټب ثب سٛییط ٲؿیط ػطیبٴ زض ٦بٶب٬ ٸ ٶیع ایؼبز قطایٍ ضؾوٹة ق٧ٵٲٹع 

 ٲؤططي زض ٦ٷشط٬ ٞطؾبیف زاضٶس. 

 

  ّاقىيهَج  -

ٻ د٭، اظ ذُط ٞطؾبیف ٸ یب ثطاي سٛییط ضاؾوشبي ذُوٹٌ   ټب ٲٗٳٹلاً ثطاي ٲحبٞٓز زیٹاضټبي ؾبحٯی ٶعزی٥ ثق٧ٵٲٹع

ټوبیی  ټب ثٻ ق٧٭ ذب٦طیعټوبي ثبضیو٥ ٸ َوٹلاٶی ٸ یوب زیوٹاضٺ     ق٧ٵ٪یطٶس. ٲٹعټب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲیػطیبٴ انٯی زض ٦بٶب٬

طٸټی اؾشٟبزٺ سٹاٴ ثهٹضر س٧ی یب ٪ټب ضا ٲیق٧ٵاٶس. ٲٹعټؿشٷس ٦ٻ اظ ؾبح٭ ٦بٶب٬ ثٻ ؾٳز ذٍ ٲط٦عي ٦بٶب٬ ٦كیسٺ قسٺ

ق٧ٵ ثهٹضر س٧ی ث٧بض ٪طٞشٻ قٹز، ٲٳ٧ٵ اؾوز زض ػطیوبٴ آقوٟش٫ی قوسیسي ایؼوبز ٸ زض ٶشیؼوٻ آثكؿوش٫ی        ٦طز. ا٪ط ٲٹع

 ٖٳی٣ی زض اٶشٽبیف ایؼبز قٹز. 

 ق٧ٵ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثؿش٫ی ثٻ ټسٜ ٦بضثط زاضز :ٶٹٔ ٲٹع

 ذٹاټس ذٍ ؾبحٯی ضا اظ ٞطؾبیف حّٟ ٦ٷس. آیب ٲی -

 ٪صاضي زض ٲح٭ ضا ٞطاټٱ ٦ٷس.یب ایٷ٧ٻ قطایٍ ضؾٹة -

 یب ذُٹٌ ػطیبٴ ضا ثٻ حبٮز ٢جٯی )َجیٗی( ذٹز ثط٪طزاٶس.  -

 یب آٶٽب ضا اظ حبٮز َجیٗی ثٻ ٲؿیط ػسیس ټسایز ٦ٷس.  -

 یب ایٷ٧ٻ ٦بٶب٬ ضا ثطاي ٦ٷشط٬ ػطیبٴ ثبضی٧شط ٦ٷس.  -

سوٹاٴ سط٦یجوی اظ   ٮجشٻ ٪بټی ٲیثٷسي ٦طز. ا٦ٷٷسٺ ػطیبٴ زؾشٻزؾشٻ ٦ٷس٦ٷٷسٺ ٸ ٲٷحطٜ 2سٹاٴ ثٻ اټساٜ ٞٹ٠ ضا ٲی

-قٹٶس. ثٷبثطایٵ ٶبحیٻټبي ٦ٷس ٦ٷٷسٺ ٲٗٳٹلاً ٖٳٹز ثط ٲؿیط انٯی ػطیبٴ زض ثبلازؾز ؾبذشٻ ٲیق٧ٵټط زٸ ضا ث٧بض ثطز. ٲٹع

 ٪صاضي زض ٸػٻ ثبلازؾز اؾز.قٹز. ایٵ آة ٦بٲلاً آٲبزٺ ضؾٹةاي اظ آة ضا٦س ایؼبز ٲی

 قٹز. ایٵ ٶبحیٻ ثبیس ثٻ اٶساظٺ ٦بٞی زض ثطاثط آثكؿش٫ی ٲحبٞٓز قٹز.ؼبز ٲیق٧ٵ ایآثكؿش٫ی ٲٗٳٹلاً زض زٲبٚٻ ٲٹع

ټوبیی ٦وٻ   ټب ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ٲهبٮح ٶٟٹشدصیط یب ٚیط ٢بث٭ ٶٟٹش ؾبذشٻ قٹٶس. ٶوٹٔ ٶٟٹشدوصیط آٴ زض ضٸزذبٶوٻ   ق٧ٵٲٹع 

ق٧ٵ اضظاٴ اؾز ٶٹٔ ٲٹع ٦ٷس. ایٵ٪صاضي ایؼبز ٲی٦ٷٷس، ٲحیٍ ٲؿبٖسسطي ثطاي ضؾٹةحؼٱ ظیبزي ؾیٯز ثب ذٹز حٳ٭ ٲی

آٸضي ٦ٷٷسٺ آقٛب٬ دٹقوبٶسٺ قوسٺ   سٹاٴ آٶطا اظ زٸ ضزیٝ اٮٹاض چٹثی ٦ٻ ثب زضذشچٻ، ثٹسٻ، ؾٷ٩، چٹة ٸ یب ٞٷؿٽبي ػٳٕٸ ٲی

 اؾز، ؾبذز. ټط ٢سض ٶٟٹشدصیطي ایٵ زیٹاضٺ ثیكشط ثبقس، ؾُح ٸ ٖٳ١ آثكؿش٫ی ٦ٳشط اؾز.
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زؾز ؾبذشٻ قٹٶس، ػٽز ػطیبٴ ثٹؾیٯٻ آٶٽب سٛییط یبٞشٻ ٸ ثٻ ؾٳز ییٵزاض ٸ ٲشٳبی٭ ثٻ ػٽز دبټب ظاٸیٻق٧ٵا٪ط ٲٹع

-قٹز. زضایٷهٹضر ٲٳ٧ٵ اؾز اٶؼبٰ ٖٳٯیبر حٟبْشی زض سٳبٰ ٸػٻ ثبلازؾز ٲوٹضز ٶیوبظ ثبقوس. ٲوٹع    ٲط٦ع ٦بٶب٬ ټسایز ٲی

ټوبي چوٹثی   ی ٸ ؾبظٺقٹٶس، ثبیس ٶٟٹشٶبدصیط ثبقٷس. ذب٦طیعټبي ؾٷ٫ټبیی ٦ٻ ٣ٍٞ ثطاي اٶحطاٜ ػٽز ػطیبٴ ؾبذشٻ ٲیق٧ٵ

 قٹز:ټب ٲٹاضز ظیط دیكٷٽبز ٲیق٧ٵٲؿشح٧ٱ اظ ایٵ ٶٹٔ ټؿشٷس. ثطاي ؾبذز ٲٹع

 ٲشط ٲٷبؾت ٶیؿشٷس. 46ټبي ثب ٖطو ٦ٳشط اظ ټب ثطاي ٦بٶب٬ق٧ٵٲٹع -

 ٲشط ٦بضایی لاظٰ ضا ٶساضٶس. 7/1ټبیی ثب قٗبٔ ٦ٳشط اظ ټب زض ذٱق٧ٵٲٹع -

 ٲشط اؾز ٦بٲلاً ٲٷبؾت ټؿشٷس. 6قبٴ ٦ٳشط اظ بیی ٦ٻ اضسٟبٔ زیٹاض ؾبحٯیټټب ثطاي حٟبْز ٦بٶب٬ق٧ٵثیكشط ٲٹع -

 ټبي حٟبْشی ث٧بض ثطز.ټب ضا ټٳطاٺ ثب ؾبیط ضٸـق٧ٵسٹاٴ ٲٹعټبي ؾبحٯی ٶبٲٷٓٱ ټؿشٷس ٲیا٪ط زیٹاضٺ -

قو٧ٵ  حوی ٲوٹع  ٦ٷٷس، ث٧بض ثطز. اٲب ٶٹٔ ضؾوٹة زض َطا ټبیی ٦ٻ اٶٹأ ضؾٹثبر ضا حٳ٭ ٲیسٹاٴ زض ضٸزذبٶٻآٶٽب ضا ٲی -

 ٲؤطط اؾز.

 ټب ذُطٶب٤ ثبقٷس.ټبي سٟطیحی ٸ ٢بی١سٹاٶٷس ثطاي ضٸزذبٶٻټب ٲیق٧ٵٲٹع -

٦ٷٷوس اٲوب   ټب ایٷؿز ٦ٻ آٶٽب ضا زض ٲؿبٞز َٹلاٶی زض ثبلازؾوز سٗجیوٻ ٲوی   ق٧ٵی٥ اقشجبٺ ضایغ زض اؾشٟبزٺ اظ ٲٹع -

 .زؾز ثٻ اٶساظٺ ٦بٞی ٶیؿزٲحسٸزٺ ؾبذز آٶٽب ٸ ٶیع سٗسازقبٴ زض دبییٵ

یبثس ٸ زض ؾوٳز زی٫وط ذوٱ    ټب اٞعایف ٲیق٧ٵ ٲحبٞٓز قسٺ اؾز زض زاذ٭ ذٱاي ٦ٻ ثب ٲٹعَٹ٬ ؾبح٭ ضٸزذبٶٻ -

قو٧ٵ  اٶس، َٹ٬ ٲوٹع ټب سب آٴ ٞبنٯٻ دیف آٲسٺق٧ٵ٢ؿٳشی اظ ٖطو ٦بٶب٬ ثبقس ٦ٻ ٲٹع pیبثس اٲب ا٪ط ٦بټف ٲی

 زؾز ضٖبیز ٦طز. زض دبییٵثبقس. ایٵ ٢بٶٹٴ ضا ثبیس ټٱ زض ثبلازؾز ٸ ټٱ  2pسب  pثبیس ثیٵ 

یبثس. ثٷبثطایٵ ثب سٹػوٻ ثوٻ ٲؿوبی٭    ټب اؾشٟبزٺ قٹز، َٹ٬ ٲحبٞٓز قسٺ اٞعایف ٲیق٧ٵسبیی اظ ٲٹع 4ا٪ط ی٥ ٪طٸٺ  -

ٶیع ثط ټٳویٵ     ټب ق٧ٵسٹاٴ َٹ٬ ثٽیٷٻ ضا ثسؾز آٸضز. ٞبنٯٻ ثیٵ  ٲٹعا٢شهبزي ٸ اٶشٓبضار ټیسضٸٮی٧ی ٲی

 .  قٹزاؾبؼ سٗییٵ ٲی

قٹٶس. ثٷبثطایٵ ٲحسٸزٺ ثیكشطي ټبي ثب َٹ٬ ظیبز ثیكشط زض ػبټبیی٧ٻ ؾطٖز ػطیبٴ ظیبز اؾز، اؾشٟبزٺ ٲیق٧ٵٲٹع -

ټب ٶجبیس آٶ٣سض ظیوبز ثبقوس ٦وٻ ثبٖوض ایؼوبز ٲكو٧لار       ق٧ٵق٧ٵ ثبیس حٟبْز قٹز. اٮجشٻ َٹ٬ ٲٹعاظ زٲبٚٻ ٲٹع

 ټبي زضذز ٶیع ثبیؿشی ٲس ٶٓط ٢طاض ٪یطز.٦ٷسٺټب، ید ٸ ټیسضٸٮی٧ی ثطاي زیٹاضٺ ؾبحٯی قٹز. ٖجٹض ٢بی١

% ٖطو ٦٭ ٦بٶب٬ ثبقوس ٸ ثوطاي ٶٟٹشدوصیطټب ایوٵ ٶؿوجز ثوٻ       10ټبي ٶٟٹشٶبدصیط ٦ٳشط اظ ق٧ٵثٽشط اؾز َٹ٬ ٲٹع -

 یبثس.% اٞعایف ٲی25% سب 15ٲ٣ساضي ثیٵ 

 ضا ٲحبؾجٻ ٶٳٹز. سٹاٴ اظ َطی١ ٲٗبزٮٻ ظیط ٶیع ٲی

(32) 
 

C ٸ  6/0ثز ٲ٣ساض طبY ٖٳ١ ٲشٹؾٍ ػطیبٴ ثط حؿت ٲشط اؾز. 

ق٧ٵ ثبیس ثب سٹػٻ ثٻ ػطیبٴ ؾیلاثی ٸ سطاظ زیٹاضټبي ؾبحٯی سٗییٵ قٹز. ٪بټی اٸ٢بر ٲٳ٧ٵ اؾوز  اضسٟبٔ ضاؼ ٲٹع -

٦وبټف   ق٧ٵ طبثز ٶجبقس ٸ ټط چٻ اظ زیٹاض ؾبحٯی ثٻ ؾٳز ٲط٦ع ٦بٶب٬ حط٦ز ٦ٷیٱ، اٞعایف یوب اضسٟبٔ ٦٭ ٲٹع

سٹاٶس ی٧ؿبٴ ٶجبقس. ا٪ط سطاظ زثی ٲیټبي ی٥ ٦بٶب٬ ق٧ٵ٪یطي زض ٲٹضز اثٗبز ټٷسؾی سٳبٰ ٲٹعیبثس. اٮجشٻ سهٳیٱ

ٲشوط ٦ٳشوط اظ سوطاظ زثوی      5/1قو٧ٵ ثبیوس  سط اظ زیٹاض ؾبحٯی ضٸزذبٶٻ اؾز، حسا٢٭ اضسٟبٔ ثطاي ٲٹعَطاحی دبییٵ

ټب ثبیس ثب اضسٟبٖی ثطاثط اضسٟوبٔ  ق٧ٵزیٹاضټبي ؾبحٯی اؾز، ٲٹع ثبقس. اٲب ا٪ط سطاظ زثی َطاحی ثبلاسط اظَطاحی ٲی

 زیٹاضټبي ؾبحٯی ؾبذشٻ قٹٶس.
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زضػٻ ثب ٲؿیط ػطیبٴ انٯی زاضٶس. زض  150ټبي ٲرهٹل اٶحطاٜ ػطیبٴ زض  ثبلازؾز ظاٸیٻ ق٧ٵٲٗٳٹلاً ثیكشط ٲٹع -

 زضػٻ )ٖٳٹز ثط ٲؿیط ػطیبٴ( ثطؾس. 90سٹاٶس ثٻ قٹز ٸ زض آذطیٵ آٶٽب ٲیټبي ثٗسي ایٵ ظاٸیٻ ٦ٱ ٲیق٧ٵٲٹع

ٲشط اٶشربة  5/2سب  2ق٧ٵ زض ضاؼ، ثیٵ ٸ ٖطو ذب٦طیع ٲٹع 3ثٻ  1ق٧ٵ ثبیس حسٸز قیت ػبٶجی ذب٦طیعټبي ٲٹع -

 قٹز.   

 

 ّای هحاؾثاتی هیعاى آتكؿتگیاضائِ ضٍـ -9

. حبن٭ ٪طززثٹػٹز آٲسٺ سٹؾٍ ثكط ټبي َجیٗی ٸ یب سٛییطار آثكؿش٫ی ٸ ٞطؾبیف زض ضٸزذبٶٻ ټب ٲٳ٧ٵ اؾز ثط اطط دسیسٺ

ټٳچٷیٵ ایٵ دسیسٺ ٲٳ٧ٵ اؾز زض َٹ٬ ی٥ ٲؿیط َٹلاٶی اظ ضٸزذبٶٻ یب زض ی٥ ثبظٺ ٲحسٸز ضخ زټس. ٞطؾبیف ٦ٯی اَطاٜ 

زض ٦ٻ قس٪ی آثكؿش٫ی ٲٹيٗی ٸ آثكؿش٫ی سٷ٩ ،ټبي ی٥ د٭ ٖجبضسؿز اظ ٲؼٳٹٔ ؾٻ ٲٹضز آثكؿش٫ی ٖٳٹٲیټب ٸ ٦ٹٮٻدبیٻ

 ٵ ٲٹاضز ثٻ نٹضر ػسا٪بٶٻ سكطیح ذٹاټس قس.ازاٲٻ ټط ی٥ اظ ای

-ٞطؾبیف یب آثكؿش٫ی ٖٳٹٲی، ٞطؾبیكی اؾز ٦ٻ ثٹاؾُٻ اٞعایف زثی ٸ ؾطٖز، ٖٳ١ ػطیبٴ اٞعایف یبٞشٻ ٸ ثبٖض ٲی

قٹز ٦ٻ ثؿشط ٖبزي ضٸزذبٶٻ ٖٳی١ سط ٪طزز. ثٻ ٖجبضر زی٫ط ایٵ ٶٹٔ آثكؿش٫ی ی٥ ٦بټف زض سطاظ ثؿشط اؾز ٦ٻ زض اطط ٖسٰ 

 قٹز.ٴ ضؾٹة حٳ٭ قسٺ ٸ ْطٞیز اٶش٣ب٬ ضؾٹة ایؼبز ٲیسٗبز٬ ٲیب

قٹز. ایٵ ؾیؿشٱ ٪طزاثی زض اطط اٶحطاٜ ټبي د٭ زض اطط ی٥ ؾیؿشٱ ٪طزاثی حبزص ٲیآثكؿش٫ی ٲٹيٗی زض اَطاٜ دبیٻ

ٴ ٦ٷس اظ ثطذٹضز ػطیبقٹز. ؾیؿشٱ انٯی ٪طزاثی ٦ٻ ثٻ سك٧ی٭ حٟطٺ ټبي آثكؿش٫ی ٦ٳ٥ ٲیټب ایؼبز ٲیػطیبٴ سٹؾٍ دبیٻ

قٹز. ػطیبٴ ضٸ ثٻ دبییٵ دؽ اظ ثطذٹضز ثٻ ثؿشط ضٸزذبٶٻ زض ػٯٹ دبیٻ ثٻ ػٯٹ دبیٻ ٸ اٶحطاٜ آٴ ثٻ َطٜ دبییٵ ایؼبز ٲی

قٹز. ػطیبٴ ٦ٷس ٦ٻ زض زاذ٭ ایٵ ٪ٹزا٬ ػطیبٴ چطذكی ایؼبز ٪طزیسٺ ٸ ثٻ سسضیغ ٖٳ١ حٟطٺ ايبٞٻ ٲی٪ٹزاٮی ضا حٟط ٲی

٪یطز ٦ٻ زض دلاٴ قجیٻ ٶٗ٭ اؾت اؾز، اظ ایٵ یبثس ٸ ق٧ٯی ثٻ ذٹز ٲیاٲشساز ٲیچطذكی زض ػٯٹ دبیٻ ثٻ زٸ َطٜ دبیٻ ٶیع 

 قٹز ٦ٻ زض ق٧٭ ظیط ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز.ضٸ ثٻ آٴ ٪طزاة ٶٗ٭ اؾجی اَلا٠ ٲی

ټب ثب ٲٹاٶٕ زض آثطاټٻ یب ثؿشط ؾیلاثی ضٸزذبٶٻ ثط ضٸي اٮ٫ٹي ػطیبٴ ٸ قسر آٴ سأطیط ٪صاض اؾز ٦ٻ ثٻ ٶٹثٻ ٸػٹز ؾبظٺ

زټس. ٖلاٸٺ ثط سأطیط ٪صاقشٵ ثط ضٸي ضٞٹٮٹغي ضٸزذبٶٻ، ټٷسؾٻ ٲٹيٗی ٦بٶب٬ ٸ ضاثُٻ ثیٵ سطاظ آة ٸ زثی ضا سٛییط ٲیذٹز ٲٹ

ټب یب ٲٹاٶٕ زض ثبلازؾز ثبٖض سٹؾٗٻ ٞطؾبیف زض ٞٹان٭ ٦ٱ ٸ زض دبییٵ زؾز ثبٖض سٛییط قسیس ٞطؾبیف ٖٳٹٲی، ٸػٹز ؾبظٺ

ایؼبز ٲبٶٕ زض ثؿشط قس٪ی ٪ٹیٷس. ایٵ ٶٹٔ ٞطؾبیف، آثكؿش٫ی زض اطط سٷ٩ . ثٻ٪طززدطٸٞی٭ ػطیبٴ ٸ ٲ٣بزیط ؾطٖز ټب ٲی

ؾبظز ٦ٻ ٲٹػت ټب ثٻ آثطاټٻ انٯی ضٸزذبٶٻ ٲٷحطٜ ٲیؾیلاثی ثب ظټ٧كی َجیٗی ٲساذٯٻ ٦طزٺ ٸ ػطیبٴ ضا اظ ؾیلاثسقز

یبثس، ٖٳ١ اٞعایف ٲی ټب ٶیعټبي د٭قٹز. ایٵ اظزیبز قسر زثی، ٦ٻ سٹؾٍ دبیٻاظزیبز قسر زثی زض آثطاټٻ انٯی ٲی

 زټس.آثكؿش٫ی ٸ اٞز ټس زض زټبٶٻ د٭ ضا اٞعایف ٲی

 

 آتكؿتگی زض هصالح غیطچؿثٌسُ -9-1

ٲشرههیٵ ٸ َطاحبٴ ثٻ ٲٷٓٹض اٶشربة ی٥ ضٸـ َطاحی ٲٷبؾت ػٽز سٗییٵ ٖٳ١ آثكؿش٫ی زض قطایٍ ٲرشٯٝ، سح٣ی٣بر 

اي اظ ضٸاثٍ ٲرشٯٟی ضا ثٻ ٸػٹز آٸضزٺ ٦ٻ ټٱ ا٦ٷٹٴ ٝ ٪ؿشطزٺاٶس. ٶشبیغ ایٵ سح٣ی٣بر ٶیع َیٸ ٲُبٮٗبر ثؿیبضي اٶؼبٰ زازٺ

اي ٦ٻ ثیٵ حط٦ز آة ٸ ضؾٹثبر، ثٻ ذهٹل زض ٲؼبٸضر ی٥ ٲبٶٕ ٲبٶٷس ٪یطٶس. ثٻ ٖٯز ضٞشبض دیچیسٺٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲی

ثبقس. ٲؿٯٳبً ٲیعاٴ ز٢ز ټبي آظٲبیك٫بټی ٲیآیس، ا٦ظطاً ضٸاثٍ ثٻ زؾز آٲسٺ سؼطثی ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ی٥ د٭ ثٻ ٸػٹز ٲی

ضٸاثٍ ثٻ زؾز آٲسٺ، ضاثُٻ ٲؿش٣یٱ ثب سٗساز دبضاٲشطټبي ٲٹطط زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ زض ایؼبز آثكؿش٫ی زاضز. ثٻ َٹضي ٦ٻ ټط 
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چ٣سض ثشٹاٴ سٗساز دبضاٲشط ثیكشط ټٳطاٺ ثب سبطیط ز٢ز آٶٽب ضا ٮحبِ ٶٳٹز، ضاثُٻ ثٻ زؾز آٲسٺ زض سٗییٵ ٖٳ١ آثكؿش٫ی ٶیع 

 اټس ثٹز.ز٢ی١ سط ذٹ

 

 ترویي ػوك فطؾایف ػوَهی -9-1-1

 ٢ؿٳز زٸ ضاثُٻ ظیط اضائٻ قسٺ اؾز. ایٵ زض ػٽز سٗییٵ آثكؿش٫ی ٖٳٹٲی ضٸاثٍ ٸ ٲس٬ ټبي ٲرشٯٟی اضائٻ قسٺ اؾز. 

 

 اٮٝ( ضٸـ ثٯٷچ 

ثٷسي ٲبؾٻ ثب زاٶٻ ثٷسي ثؿشط زٸ ضاثُٻ ثطاي سٗییٵ ٖٳ١ آثكؿش٫ی ٖٳٹٲی ثیبٴ ٦طز. ضاثُٻ اٸ٬ ثطايثب سٹػٻ ثٻ ٶٹٔ زاٶٻ ثٯٷچ

206.0 50  d 250ثبقس زض حبٮی٧ٻ ضاثُٻ زٸٰ ثطاي ثؿشطټبي قٷی ثب ٲی d .٢بث٭ اؾشٟبزٺ اؾز 
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(34)                250 d                                   ا٪ط                            













6.1

50

3.2

23.1
d

q
yms 

 ة( ضٸـ ٲبظا آٮٹاضظ ٸ اچبٸاضیب آٮٟبضز 

ثبقس، ایٵ ضاثُٻ ثطاي قز زاٶٻ ٲیزض ضٸـ ٲبظا آٮٹاضظ ٸ اچبٸاضیب آٮٟبضز ٲحسٸزٺ انٯی ٢ُط زاٶٻ ضؾٹثبر اظ ؾیٯز سب ٲبؾٻ زض

mmdټب سٹنیٻ قسٺ اؾز )ٖٳٹٲب ټب ٸ قٵٲبؾٻ 675  سط زض اي ػٽز انلاح يطایت ثطاي ٲهبٮح زضقز زاٶٻ(. ټیچ زازٺ

 ثبقس ٸ ٲ٣بزیط دیف ثیٷی قسٺ ثطاي ٲهبٮح ضیع زاٶٻ سط ثب ٲ٣بزیط ٲكبټسٺ قسٺ اذشلاٜ ظیبزي زاضز.اذشیبض ٶٳی

(، قٗبٔ wٸـ ثطاي ی٥ ضٸزذبٶٻ ٖطیى ثسؾز آٲسٺ اؾز. ثطاي ی٥ ضٸزذبٶٻ ثبضی٥ ثٻ ػبي ٖطو ؾُح آة )ایٵ ض

 ټیسضٸٮی٧ی ٲشٹؾٍ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی قٹز.
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 ترویي ػوك فطؾایف هَضؼی -9-1-2

ثٻ َٹض ذلانٻ آٸضزٺ  3سٹاٴ ثٻ چٽبض زؾشٻ س٣ؿیٱ ثٷسي ٦طز ٦ٻ زض ػسٸ٬ دبضاٲشطټبي ٲٹطط ثط ٖٳ١ آثكؿش٫ی ٲٹيٗی ضا ٲی

 قسٺ اؾز.

 آثكؿش٫ی اَطاٜ دبیٻ ټبي اؾشٹاٶٻ اي -9-1-2-1

زض ٲهبٮح ٚیط چؿجٷسٺ ضٸاثٍ ٲشٗسزي اضائٻ قسٺ  اي ق٧٭ټبي اؾشٹاٶٻػٽز سرٳیٵ حسا٦ظط ٖٳ١ آثكؿش٫ی  زض اَطاٜ دبیٻ

ثیكشط قٹز ٲُبٮٗٻ ضٸي  8/0اظ ٲٗبزلار ظیط اؾشٟبزٺ ٲی قٹز ٸ ظٲبٶی٧ٻ ٖسز ٞطٸز اظ  4اؾز. زض ٖٳ٭ ثب سٹػٻ ثٻ ػسٸ٬ 

 ٪یطز. آثكؿش٫ی ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ٞیعی٧ی نٹضر ٲی

 (36                                                    )                                        62.062.017.1 bUd s  

 (37                                                                                            )67.062.059.1 bUd s  

 (38                                                                    )                           5.05.011.1 byd s  

 (39                                                                                         )ybyd s  25.075.08.1 

(40                                                                                     )      17.0

50

67.038.0


 Dqy 
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U  ؾطٖز زض ٲح٭ ثبلازؾز دبیٻ ثٻ ٲشط زض طبٶیٻ ,y  اؾز.ٖٳ١ زض ٲ٣ُٕ ثبلازؾز ٲح٭ دبیٻ ثٻ ٲشط    

    
 خاضاهتط ّای هَثط تط آتكؿتگی هَضؼی -3خسٍل 

  دبضاٲشطټبي ٲطثٹٌ ثٻ ؾیب٬

 (gقشبة ط٣٭ ) 

 (ɟػطٰ ٸاحس حؼٱ ؾیب٬ ) 

 (٧ɛی )ٮعػز ؾیٷٳبسی 

  دبضاٲشطټبي ټیسضٸٮی٧ی

 (V0ؾطٖز ٲشٹؾٍ ػطیبٴ زض ثبلازؾز ) 

 (d0ٖٳ١ ػطیبٴ ثبلازؾز ) 

 (Sقیت ٦بٶب٬ ) 

 (qزثی زض ٸاحس ٖطو ) 

 (Aؾُح ٲ٣ُٕ ػطیبٴ ٸق٧٭ آثطاټٻ ) 

 (nيطیت ظثطي ٲبٶیٷ٩ ) 

  دبضاٲشط ټبي ټٷسؾی

 (٢bُط ٸ یب ٖطو دبیٻ ٖٳٹز ثط ػطیبٴ ) 

 (Lػٽز ػطیبٴ )َٹ٬ دبیٻ زض  

 ق٧٭ دبیٻ 

 (ɗظاٸیٻ ٲحٹض دبیٻ ثب ػٽز ػطیبٴ ) 

 ٞبنٯٻ دبیٻ ټب 

 ؾُح دبیٻ )ظثطي ٸ نبٞی آٴ( 

 ؾیؿشٱ حٟبْشی دبیٻ ټب 

 اػؿبٰ قٷبٸض ٦ٻ ثٹؾیٯٻ ػطیبٴ حٳ٭ ٲی قٹٶس 

  دبضاٲشطټبي ضؾٹة

 (D50اٶساظٺ ٲٹاز ضؾٹثی ) 

 (ɟsػطٰ ٸاحس حؼٱ ٲٹاز ٦ٝ ثؿشط ) 

 (ůٶٻ ثٷسي ٲٹاز ٦ٝ ثؿشط )سٹظیٕ زا 

 ق٧٭ شضار   ق٧٭ شضار 

 (űظاٸیٻ ایؿشبیی ) 

 چؿجٷس٪ی ذب٦ٽبي چؿجٷسٺ 

 َج٣ٻ ثٷسي، لایٻ ثٷسي، سط٦یت ٲٹاز ٦ٝ ثؿشط ٸ لایٻ ټبي ظیطیٵ آٴ 

 سٛییطار ٲهٷٹٖی یب َجیٗی زض ضغیٱ ضؾٹثبر 
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 قطایظ اؾتفازُ اظ ضٍاتظ ترویي ػوك آتكؿتگی هَضؼی  -4خسٍل 

قطایٍ 

 آثكؿش٫ی

قٵ یب 

gy ٲبؾٻ

U
F   ٖسز ٞطٸز D50 ضاثُٻ ٲٷبؾت 

 5-10 - - ٲبؾٻ آة نبٜ

حٳ٭ 

 ضؾٹة
 ٲبؾٻ

5. /F< - 10-7 

5. /F> - 

ټط  7-10یب  10-6

٦ساٰ ٦ٻ ٲ٣ساض 

 ثیكشطي ضا ٶكبٴ زاز.

3. /F< 004/0<D50<001/0 10-8  9-10ٸ 

 11-10 - - قٵ آة نبٜ

حٳ٭ 

 ضؾٹة

 10-10 - - قٵ

 

 ایّای غیط اؾتَاًِآتكؿتگی اعطاف خایِ -9-1-2-2

آیس. زض اي ثسؾز ٲیاي ثب اٖٳب٬ يطایجی زض ضاثُٻ آثكؿش٫ی اَطاٜ دبیٻ ټبي اؾشٹاٶٻټبي ٚیط اؾشٹاٶٻآثكؿش٫ی زض دبیٻ

اي سبثٕ زٸ ٖبٲ٭ زی٫ط ټبي اؾشٹاٶٻاي ٖلاٸٺ ثط ٲٹاضز ٪ٟشٻ قسٺ زض ٲٹضز دبیٻټبي ٚیط اؾشٹاٶٻح٣ی٣ز آثكؿش٫ی زض اَطاٜ دبیٻ

اي ضا ټبي ٚیط اؾشٹاٶٻثبقس. دبیٻیٗٷی ػٽز ػطیبٴ ٸ یب ثٻ ٖجبضسی ظاٸیٻ ثطذٹضز ثب دبیٻ ٸ زی٫طي ٶؿجز َٹ٬ ثٻ ٖطو دبیٻ ٲی

شیؼٻ زټس ٸ زض ٶاي َطاحی ٦طز ٸ زٲبٚٻ سیع ٢سضر ٪طزاة ٶٗ٭ اؾت ضا ٦بټف ٲیاي سیعسط اظ دبیٻ اؾشٹاٶٻسٹاٴ ثب زٲبٚٻٲی

 ثبقٷس. سط زاضاي آثكؿش٫ی ثیكشط ٲیټبي ثب زٲبٚٻ دٽٵ٪طزز. اظ َطٞی دبیٻٖٳ١ آثكؿش٫ی ٦ٳشط ٲی

اي ثسؾز اي، ضاثُٻ ػٽز دبیٻ ٚیط اؾشٹاٶٻاؾشٹاٶٻزض ضٸاثٍ ٲطثٹٌ ثٻ آثكؿش٫ی دبیٻ ټبي Ksٸ   Kɤثب اٖٳب٬ زٸ يطیت 

آٸضزٺ قسٺ  5ٸ ػسٸ٬  28يطیت ق٧٭ دبیٻ د٭ اؾز ٦ٻ زض ق٧٭  Ksٲطثٹٌ ثٻ اطط ظاٸیٻ ثطذٹضز آة ثب دبیٻ ٸ  Kɤآیس ٦ٻ ٲی

 اؾز.

 
  Kɤخْت تؼییي ضطیة  28قىل
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  Ksخْت تؼییي ضطیة  5خسٍل 

 Ks ًؿثت عَل تِ ػطض قىل خایِ زض خلاى

 1 1 اؾشٹاٶٻ اي

 ٖسؾی

2 91/0 

3 76/0 

4 67/0 

7 41/0 

 8/0 ----- زٲبٚٻ ؾٽٳٹي

 75/0 ----- زضػٻ 60ٲظٯظی 

 25/1 ----- زضػٻ 90ٲظٯظی 

 ثیًٹي
2 91/0 

3 83/0 

 86/0 4 َب٢سیؿی

 ٲؿشُیٯی

2 11/1 

4 4/1 

6 11/1 

 

 ّاآتكؿتگی اعطاف وَلِ خل -9-1-2-3

سٹؾٍ اٞطاز ٲشٗسزي ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. اٚٯت ٲٗبزلار   ٲ٣ساض ٖٳ١ آثكؿش٫ی اَطاٜ زیٹاضٺ ټبي ػبٶجی د٭

زٸ ضاثُٻ ثطاي حسا٦ظط ٖٳ١ آثكؿش٫ی  ٷبي اَلاٖبر ثسؾز آٲسٺ اظ ٲس٬ ټبي آظٲبیك٫بټی ٲی ثبقس. لاضؾٵاضائٻ قسٺ ثط ٲج

 )ثٻ نٹضر ٢بئٱ( دیكٷٽبز ٦طزٺ اؾز: دبي زیٹاضٺ ػبٶجی د٭

(                       ا٪ط 43) co                                                             
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ٺ اظ ضٸاثٍ ٞٹ٠ ٲحبؾجٻ قس sdلاضؾٵ دیكٷٽبز ٦طز ٦ٻ چٷبٶ٧ٻ زیٹاضٺ ٢بئٱ ٶجبقس ٸ ثٻ نٹضر قیت زاض ثبقس زض آٶهٹضر 

 يطة قٹز سب ٲ٣ساض ٖٳ١ آثكؿش٫ی زض زیٹاضٺ ټبي قیت زاض ثٻ ثسؾز آیس. 8/0زض يطیت 

 ترویي ػوك فطؾایف زض اثط تٌگ قسگی -9-1-3

آیس. ٶٓط ثٻ ایٷ٧ٻ زض ٞطؾبیف قس٪ی ٲ٣ُٕ ػطیبٴ ثسٮی٭ احساص آثك٧ٵ یب ٦ٹٮٻ د٭ ثٹػٹز ٲیایٵ ٶٹٔ ٞطؾبیف ثط اطط سٷ٩

٦ٷس، ٮصا ٲس٬ ټبي ٲرشٯٝ ٶ٣ف انٯی ضا ثبظي ٲیٲٹيٗی ؾطٖز زض ٲ٣ُٕ ضٸزذبٶٻ زض ایؼبز ٪طزاثٻسٷ٩ قس٪ی سٛییطار 
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ؾبظي ٖسزي ایٵ دسیسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ ټبي ٦بٲذیٹسطي زٸ ثٗسي ثؿیبض ٲٟیس اؾز. ثب ایٵ ٸػٹز، ضٸاثٍ سؼطثی ٸسحٯیٯی 

 ٶیع ػٽز سٗییٵ ٖٳ١ ٞطؾبیف ٸػٹز زاضز.

سٷ٩ قس٪ی ٲی سٹاٴ اظ ٲٗبزٮٻ حب٦ٱ ثط حط٦ز ضؾٹة ٸ ٲٗبزٮٻ ٲ٣بٸٰ زض ٲ٣بث٭ ػطیبٴ  ثطاي سرٳیٵ آثكؿش٫ی زض اطط

اؾشٟبزٺ ٦طز. ثب ٦بضثطز ٲٗبزٮٻ قٹ٦ٯیچ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٗبزٮٻ حب٦ٱ ثط حط٦ز ضؾٹة ٸ ټٳچٷیٵ اؾشٟبزٺ اظ ٲٗبزٮٻ ٲبٶیٷ٩ زض 

 آیس.ٶٽبیز ضاثُٻ ظیط ػٽز سٗییٵ ٖٳ١ آثكؿش٫ی ثسؾز ٲی
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قٹز ٦ٻ زض اطط سٷ٩ قس٪ی، ٞطؾبیف ثبقس. زض ایٵ سئٹضي ٞطو ٲیٲی (Straub)ضٸـ زی٫ط اؾشٟبزٺ اظ سئٹضي اؾشطاة 

٦ٷس. ثب اؾشٟبزٺ ؿشط ثطاثط سٷف ثطقی ثحطاٶی ثبقس ازاٲٻ دیسا ٲیثؿشط قطٸٔ قٹز ٸ ایٵ ٞطؾبیف سب ػبیی ٦ٻ سٷف ثطقی زض ث

 آیس.اظ ایٵ سئٹضي ضاثُٻ ظیط ثٻ زؾز ٲی

(46                                                                                                 )
7

3

2

1
7

6

2

1

1






















B

B

d

d s 

 

 302ٶكطیٻ قٳبضٺ زضذهٹل سٗییٵ ٖٳ١ آثكؿش٫ی ثٽٳطاٺ ٲظبٮٽبي ٲشٗسز زض لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ٲُبٮت ثیكشطي 

 آٲسٺ اؾز ٦ٻ ػٽز ٲُبٮٗٻ ثیكشط ثؿیبض اضظقٳٷس اؾز.ضیعي ٦كٹض ؾبظٲبٴ ٲسیطیز ٸ ثطٶبٲٻ

 آتكؿتگی زض هصالح چؿثٌسُ -9-2

 ضؾٹثبر زضنس 90 سب 80 بٶچٻچٷ ثبقس. زاقشٻ ٸػٹز چؿجٷس٪ی ٸ دیٹٶس آٶٽب شضار ثیٵ ٦ٻ ټؿشٷس ضؾٹثبسی چؿجٷسٺ، ضؾٹثبر

 ایٵ چؿجٷس٪ی قٹز. ذبنیزثبقٷس، ضؾٹثبر چؿجٷسٺ ٶبٲیسٺ ٲی ٦ٹچ٧شط (200ٲیٯیٳشط)اٮ٥ قٳبضٺ  075/0ی٥ ٲٷ٣ُٻ اظ 

 اظ ٲ٣ساض ٮحبِ اظ اؾز، شضار ثیٵ ٚبٮت ٶیطٸټبي ٦ٻ ٶیطٸټب ثبقس. ایٵٲی شضار ثیٵ اٮ٧شطٸقیٳیبئی ٶیطٸټبي اظ ٶبقی ضؾٹثبر

 ٲؿأٮٻ ټؿشٷس. ټٳیٵ ٲطسجٍ آٶٽب سط٦یجبر ٸ ٲحیُی ضؾٹثبر ٖٹاٲ٭ اظ ثؿیبضي ثب يٳٷبً ٸ ثبقٷس ٲی ثعض٪شط شضار ٸظٴ ٶیطٸي

 .اؾز قسٺ شضار حط٦ز آؾشبٶٻ اظ ػٳٯٻ چؿجٷسٺ، ضؾٹثبر ثٻ ٲطثٹٌ ټیسضٸٮی٧ی ټبيدسیسٺ ثطضؾی زض دیچیس٪ی ؾجت

 ٖٹاٲ٭ اظ ثؿیبضي ثب ذٹز ٦ٻ ٶكیٷی،سٻ ٸ ٦زحط دطٸؾٻ زض شضار قیٳیبئی زذبٮز ٲبټیز ٖٯز ثٻ ضؾٹثبر ایٵ ٲٹضز زض

اؾز.   ٲك٧٭ ثؿیبض ضؾٹثبر ایٵ حط٦ز آؾشبٶٻ ثطاي ٦ٯی قطایٍ ٦طزٴ اؾز، دیسا سجٍ ٲط ضؾٹثبر ٸ آة قیٳیبئی -ٞیعی٧ی

 ٦بضټبي ٸ ٞیعی٧ی آظٲبیكٽبي اٶؼبٰ ثٻ ٸاثؿشٻ ضؾٹثبر، ایٵ قطٸٔ حط٦ز ٮحٓٻ زض ټیسضٸٮی٧ی قطایٍ ٦طزٴ دیسا ٮصا

 .ثبقسٲی ټیآظٲبیك٫ب

اٶس، سح٣ی٣بر ٶؿجشبً ٦ٳی اٶؼبٰ قسٺ اؾز. اٲب ٸا٢ٗیز زض ٲٹضز آثكؿش٫ی ثؿشطټبیی ٦ٻ اظ ٲهبٮح چؿٷسٺ سك٧ی٭ قسٺ

سطٶس. اٮجشٻ ایٵ ٲٹيٹٔ ثٻ ٲٗٷبي ٦ٳشط ایٷؿز ٦ٻ ٲهبٮح چؿجٷسٺ زض ٲ٣بیؿٻ ثب ٲهبٮح ٚیط چؿجٷسٺ زض ثطاثط آثكؿش٫ی ٲ٣بٸٰ

٦كس سب ٖٳ١ آثكؿش٫ی ٦بٲ٭ حبن٭ ٲهبٮح چؿجٷسٺ ٲسر ظٲبٴ ثیكشطي َٹ٬ ٲی ثٹزٴ ٖٳ١ آثكؿش٫ی ٶیؿز. ثٯ٧ٻ زض

قٹز. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ د٭ ؾٹټبضي ٪طی٥ زض ایبلار ٲشحسٺ ٦ٻ ثؿشط آٴ اظ ٶٹٔ ٲهبٮح چؿجٷسٺ ثٹز، ٶبقی اظ آثكؿش٫ی ایؼبز 

 .اي زٺ ؾبٮٻ سرطیت قسقسٺ َی زٸضٺ
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زاز اٸٮیٵ حط٦ز شضار ٸ زض ٲٗطو ػطیبٴ دطزاذشٻ ٸ ظٲبٴ ضخثًٗی ضٸقٽبي سئٹضي ثٻ ٶیطٸټبي اٖٳبٮی ثط شضار ضؾٹة 

ټب ثطاي ٲهبٮح چؿجٷسٺ یب ثؿشط یری ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ٶیؿشٷس. ظیطا ا٪ط ثؿشط اظ ظٶٷس. اٲب ایٵ ضٸـقطٸٔ ٞطؾبیف ضا سرٳیٵ ٲی

ظٲبٴ اظ ثؿشط ػسا ٶٹٔ ٲهبٮح چؿجٷسٺ اقجبٔ ثبقس، ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ػبي ی٥ شضٺ زض ی٥ ظٲبٴ، ی٥ سٹزٺ ثٽٱ چؿجیسٺ زض ی٥ 

قسٺ ٸ حط٦ز ٦ٷس. ثب ایٵ ٸنٝ ثٻ زٮی٭ ٖسٰ ٸػٹز ٲٗبزلار ذبل ثطاي ذب٦ٽبي چؿجٷسٺ  ثٽشط اؾز اظ ٲٗبزلار ٲرهٹل 

 ذب٦ٽبي ٚیط چؿجٷسٺ ٦ٻ زض ثركٽبي ٢جٯی سٹيیح زازٺ قس، اؾشٟبزٺ ٦طز. 

ثطاي آٶٽب دیكٷٽبز قسٺ اؾز. زض  ثب سٹػٻ ثٻ دیچیسٺ ثٹزٴ ٲبټیز ضؾٹثبر چؿجٷسٺ، ضٶغ ٸؾیٗی اظ سٷف ثطقی ثحطاٶی

 اي اظ سح٣ی٣بر اٶؼبٰ قسٺ اضائٻ قسٺ اؾز. ٶٳٹٶٻ 6ػسٸ٬ 
 

 گیطی قسُ زض ضؼتٌف تطقی تحطاًی اًساظُ -6خسٍل 

 ٶٹیؿٷسٺ ضٶغ سٷف ثطقی ثحطاٶی )ٶیٹسٵ ثط ٲشطٲطثٕ(

2-25 Dunn (1959) 

15-100 Enger et al. (1968) 

1-20 Hydrotechnical Construction, Moscow (1936) 

35/0-25/2 Lyle and Smerdon (1965) 

75/0-5 Smerdon and Beasley (1959) 

1/0-4 Arulanandan et al. (1975) 

2/0-7/2 Arulanandan (1975) 

02/0-4/0 Kelly and Gularte (1981) 

 

 ضاثُٻ ظیط ػٽز سرٳیٵ ٖٳ١ آثكؿش٫ی زض ذب٦ٽبي چؿجٷسٺ دیكٷٽبز قسٺ اؾز.
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سٹاٶس ٦ٷس. ایٵ ػطیبٶٽب ٲیزض ٲؼبٸضر دبیٻ یب ٦ٹٮٻ ایؼبز ٲیثٗسي ضا ټبي ؾٻٸػٹز دبیٻ ٸ ٦ٹٮٻ د٭ زض ٲؿیط ضٸزذبٶٻ ػطیبٴ

ټب ٸ ٦ٹٮٻ د٭ ذبٮی قسٺ ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ٪طزز. ثب اٞعایف آثكؿش٫ی، ظیط دی دبیٻؾجت ایؼبز آثكؿش٫ی ٲٹيٗی زض ٲح٭ دٯٽب 

ز ثٻ ٲٽبض آثكؿش٫ی سٹاٴ ٶؿجٲٷؼط ثٻ ٸاغ٪ٹٶی ٖطقٻ د٭ ٸ یب زض ٶٽبیز سرطیت د٭ ٪طزز. ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸقٽبي ٲرشٯٝ ٲی

ټبي ٲرشٯٟی ثطاي ٲ٣بثٯٻ ثب آثكؿش٫ی ٸػٹز زاضز ٦ٻ زض ایٵ ٢ؿٳز ثٻ ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ اظ ضیخ ضح، ٪بثیٹٴ ٸ ا٢ساٰ ٦طز. ضٸـ

 ٪طزز.َٹ٠ ٲحبّٞ اقبضٺ ٲی

 ضیح ضج -10-1

یٻ ٲ٣بٸٰ ؾبظي ٲهبٮح اؾشٟبزٺ اظ ضیخ ضح ی٧ی اظ ضٸقٽبي سظجیز ثؿشط یب ذب٦طیع ٦ٷبضٺ ضٸزذبٶٻ اؾز. اؾبؼ ایٵ ضٸـ ثط دب
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چیٵ( اؾز. ػٽز ٦بټف ضیؿ٥ ق٧ؿز د٭ زض دٯٽبي ٲٹػٹزي ٦ٻ زض ثؿشط سٹؾٍ ٲهبٮحی سحز ٖٷٹاٴ ضیخ ضح )ؾٷ٩

٪طزز. ٲهبٮح ٲٗطو آثكؿش٫ی ٢طاض زاضٶس اظ ٲهبٮح ضیخ ضح ثب ٢بثٯیز ٲ٣بثٯٻ ثب سٷكٽبي ثطقی حبن٭ اظ ػطیبٴ اؾشٟبزٺ ٲی

ټب ٢بث٭ اؾشحهب٬ اؾز. ټٳچٷیٵ اػطاي ضیخ ضح اظ ؾبیط ضٸقٽبي ا٦ظط ضٸزذبٶٻ ٲٷبؾت ػٽز اؾشٟبزٺ ثٗٷٹاٴ ضیخ ضح زض

٪طزز. دصیط ثٹزٺ ٸ ثٗٯز ٶكؿز ٸ یب ػبثؼبیی ؾُح ظیط آٴ زچبض ذطاثی ٦بٲ٭ ٶٳیحٟبْشی آؾبٶشط اؾز. لایٻ ضیخ ضح ق٧٭

طاض زاضز. ٶٳبي قٳبسی٥ لایٻ ضیخ ذطاثیٽبي ٲٹيٗی ٶیع زض آٴ ثؿٽٹٮز ضٕٞ قسٺ ٸ اظ ٮحبِ زٸاٰ ٸ ٲ٣بٸٲز زض ؾُح ثبلایی ٢

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 28-12ضح زض ٲح٭ دبیٻ د٭ زض ق٧٭ 

ٲهبٮح ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثٗٷٹاٴ ضیخ ضح ثبیس اظ ػٷؽ ٲٷبؾت ٸ اظ ٶٹٔ ؾٷ٩ ؾبٮٱ ثسٸٴ زضظ ٸ سط٤ ٸ ٲ٣بٸٰ زض ٲ٣بث٭ 

اي ٖٳٹٲبً ط٪ٹٶی حؼیٱ ٸ ٚیط لایٻټبي آشضیٵ ٸ ز٪ٞطؾبیف، ټٹاظز٪ی، ذك٥ ٸ سطقسٴ ٸ اٶؼٳبز ٸ شٸة ٲ٧طض ثبقٷس. ؾٷ٩

ټبي قی٭ ٸ ٲبضٴ ثٹزٺ ٸ ٲشطا٦ٱ ٸ ؾرز ؾٷ٩ زض نٹضسی ٦ٻ ٞب٢س ض٪ٻثطاي ایٵ ٲٷٓٹض ٲٷبؾجٷس. ؾٷ٫ٽبي آټ٧ی ٸ ٲبؾٻ

ثبقٷس ٶیع ٲٷبؾت ذٹاټٷس ثٹز)اٮجشٻ ثٻ قطٌ زاضا ثٹزٴ اثٗبز ٢بث٭ ٢جٹ٬(. ؾبیط ؾٷ٫ٽبي ضؾٹثی ٲبٶٷس قی٭، ؾٷ٩ ضؼ، لاي ٸ 

قبٴ ثطاي اؾشٟبزٺ زض ؾٷ٫ٽبي آضغیٯی ٸ ٶیع ؾٷ٫ٽبي حبٸي ٲٹاز اٶحلا٬ دصیط)ٲبٶٷس ؾٷ٩ ٪چ(، ثٗٯز يٗٝ شاسی ثٻ َٹض ٦ٯی

 ٢كط ضیخ ضح ٲحبّٞ ٲٷبؾت ٶیؿشٷس.

 
 خایٍ خل 

 ضخامت ریح رج

 جُت جزیان

 لایٍ ریح رج

 

 
 ًوای قواتیه لایِ ضیح ضج زض هحل خایِ خل-29قىل 

 

سٹاٴ زض  ټبي ٪طز٪ٹقٻ زاضٶس، ظیطا اظ ٶٹٔ ٪طز٪ٹقٻ ٶٳی ؾٷ٫ساٶٻ ټبي سیع ٪ٹقٻ ٦بضایی ثیكشطي ٶؿجز ثٻ ٲٗٳٹلاً ؾٷ٫ساٶٻ

سٹاٴ زض دٹقف اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.  ټبي ثب ؾُح سرز ٶیع ٶٳی )ٖٳٹزي( اؾشٟبزٺ ٦طز. اظ ؾٷ٫ساٶٻ 1)ا٣ٞی(:  3قیجٽبي ثیكشط اظ 

٦ٻ يربٲز آٶٽب ٦ٳشط اظ قٹز ٢ُٗبسی اٶشربة قٹز  ٪طزز، سٹنیٻ ٲیا٪ط اظ ٢ُٗبر ثشٵ ق٧ؿشٻ ثٻ ٖٷٹاٴِ دٹقف اؾشٟبزٺ ٲی

ضح )ٚیط ی٧ٷٹاذز( ثٽشط اظ ٲهبٮح ی٧ٷٹاذز زض ٲ٣بث٭ ٞطؾبیف ٲ٣بٸٰ ثٷسي قسٺ ضیخَٹ٬ آٶٽب ثبقس. ٲهبٮح زاٶٻ 33/0

 ټؿشٷس. ټٳچٷیٵ ٲهبٮح ق٧ؿشٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ثؿشط ٦بضایی ثبلاسطي زاضٶس.

سط اظ آٴ ٢طاض ٪یطز. ٲٷٓٹض اظ سطاظ ثؿشط زض ایٵ ٲٹضز، سطاظ ثؿشط دبییٵ ثبیؿز زض سطاظ ثؿشط یبسطاظ ٞٹ٢بٶی لایٻ ضیخ ضح ٲی

لاي ٢ُٗبر قسٴ شضار ذب٤ اظ لاثٻثٗس اظ آثكؿش٫ی اؾز. ثطاي حّٟ طجبر ٸ دبیساضي ضیخ ضح ٸ ثٳٷٓٹض ػٯٹ٪یطي اظ قؿشٻ
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ٷبؾت اؾش٣طاض یبثس. َطاحی لایٻ ثٷسي ٲؾٷ٫ی زضقز، لاظٰ اؾز ایٵ لایٻ ضٸي ی٥ لایٻ ٞیٯشط ٲشك٧٭ اظ قٵ ٸ ٲبؾٻ ثب زاٶٻ

 ثٷسي ٲهبٮح، يربٲز لایٻ ٸ ٶیع َطاحی ٞیٯشط ظیط لایٻ اؾز.ضح قبٲ٭ اٶشربة ٢ُط، ٸظٴ ٸ زاٶٻٲحبّٞ ضیخ

ټب زض ٲ٣بث٭ ٞطؾبیف، زٸ ضٸـ ٲشساٸ٬ ؾطٖز ٲؼبظ ٸ ٶیطٸي ثطقی ٲؼبظ ٸػٹز  ثطاي ٲحبؾجٻ ٲیعاٴ ٲ٣بٸٲز ؾٷ٫ساٶٻ

اي دٹقف ضیخ ضح ضاثُٻ ظیط اضائٻ قسٺ اؾز.ثط D50زاضز. ثطاي ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض 
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 يطة قٹز. 84/1ٲحبؾجٻ قسٺ ٸ زض يطیت  D50ٲ٣ساض  48

 ٦ٷس. ثٻضٸـ زی٫طي ٦ٻ زض سٗییٵ اٶساظٺ ضیخ ضح زض ٲح٭ ٦ٹٮٻ د٭ اضائٻ قسٺ اؾز ثط ٲجٷبي ٖسز ٞطٸز ػطیبٴ ٦بض ٲی

ط٢طاض اؾز.٦ٳشط ثبقس ضاثُٻ ظیط ث 8/0ایٷهٹضر ٦ٻ ا٪ط ٖسز ٞطٸز ػطیبٴ زض ٲح٭ سٷ٩ قس٪ی د٭ اظ 
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ضیخ ضح زض ٲح٭ دبیٻ د٭ اضائٻ قسٺ اؾز.
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ػطیبٴ ٦بضثطز زاضز. ټٳچٷیٵ زض ضٸاثٍ  اي ٸ ٲؿشُیٯی ٸ ثسٸٴ سبطیط ظاٸیٻ ثطذٹضزټبي زایطٺضٸاثٍ ٞٹ٠ سٷٽب ثطاي دبیٻ

ٲص٦ٹض ٞطو ٪طزیسٺ ٦ٻ زض ثؿشط ضٸزذبٶٻ ټیچ حٳ٭ ضؾٹثی ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس. زض حبٮشی ٦ٻ قطایٍ ٲٟطٸو حب٦ٱ ٶجبقس 

 ثبیؿشی اٶساظٺ ضیخ ضح ضا ثب ٶٓط ٲٽٷسؼ َطاح اٞعایف زاز.

ثٷسي َج١  طط اؾز. ثسیٵ ٲٷٓٹض سٹظیٕ زاٶٻټبي دٹقف ضیخ ضح زض ٲ٣بٸٲز آٶٽب ٲؤ ثٷسي ؾٷ٫ساٶٻ سٹظیٕ ٲٷبؾت زاٶٻ

يربٲز ٲٷبؾت لایٻ ضیخ ضح ٶیع ثط ٲ٣بٸٲز آٴ سبطیط زاضز. ؾٷ٫ٽبي ثعض٨ ٸ س٥ اٞشبزٺ ٲٷؼط  .دیكٷٽبز قسٺ اؾز 7ػسٸ٬ 

قٹز. ٲٗیبضټبیی ضا ػٽز ٲحبؾجٻ يربٲز لایٻ دٹقف ضیخ ضح ثبیس ٲسٶٓط ٢طاض زاز. اظ ػٳٯٻ ایٷ٧ٻ  ثٻ سرطیت دٹقف ٲی

ٲشط  ٲیٯی 300)ټط٦ساٰ ٦ٻ ثعض٪شط ثبقس( ٦ٳشط ثبقس. ټٳچٷیٵ حسا٢٭ يربٲز لایٻ D50 5/1 یب  D100یٻ ٶجبیس اظ يربٲز لا

قٹز. زض ٲٹا٢ٗی ٦ٻ لایٻ  زضنس ايبٞٻ  50قٹز ثبیؿشی ثٻ ٲ٣ساض ثسؾز آٲسٺ،  اؾز. زض ٲٹا٢ٗی ٦ٻ ضیخ ضح زض ظیط آة اػطا ٲی

بر ید ثبقس یب زض ٲٗطو اٲٹاع ٶبقی اظ ثبز، حط٦ز ٢بی١ ٸ ٦كشی ٢طاض ضیخ ضح زض قطایٍ ثطذٹضز آقٛبٮٽبي قٷبٸض ٸ ٢ُٗ

 .قٹز ٲشط ايبٞٻ ٲی ٲیٯی 300اٮی  150٪یطز، ثٻ ٲ٣ساض يربٲز دٹقف 
 

 تٌسی ضیح ضج حسٍز تَظیغ زاًِ  -7خسٍل

 زاٲٷٻ اثٗبز ؾٷ٫ساٶٻ ټب زاٲٷٻ ٸظٴ ؾٷ٫ساٶٻ ټب زضنس زاٶٻ ټبي ٦ٹچ٧شط اظ

100 3.0 W50 ~5.0 W50 1.5 D50 ~1.7 D50 

85 2.0 W50 ~2.75 W50 1.2 D50 ~1.4 D50 

50 1.0 W50 ~1.5 W50 1.0 D50 ~1.4 D50 

15 0.1 W50 ~0.2 W50 0.4 D50 ~0.6 D50 

 

لاي ٢ُٗبر ؾٷ٫ی زضقز، ثطاي حّٟ طجبر ٸ دبیساضي ضیخ ضح ٸ ثٳٷٓٹض ػٯٹ٪یطي اظ قؿشٻ قسٴ شضار ذب٤ اظ لاثٻ

ثٷسي ٲٷبؾت اؾش٣طاض یبثس. ٞیٯشط ی٥ لایٻ اٶش٣بٮی اظ قٵ، ٞیٯشط ٲشك٧٭ اظ قٵ ٸ ٲبؾٻ ثب زاٶٻ لاظٰ اؾز ایٵ لایٻ ضٸي ی٥ لایٻ

ټب اظ ٲٷبٞص  ٪یطز. ٞیٯشط اظ اٶش٣ب٬ ضیعزاٶٻ ټبي ٦ٹچ٥ یب ثبضی٥ اؾز ٦ٻ ثیٵ دٹقف ضیخ ضح ٸ ذب٤ ظیطیٵ ٢طاض ٲی ؾٷ٫ساٶٻ

قٹز.  یٕ ٶٳٹزٺ ٸ ٲٷؼط ثٻ ٶكؿز ی٧ٷٹاذز ذب٦طیع ٲیټب ضا سٹظ٦ٷس ٸ ثبض ٶبقی اظ ٸظٴ ؾٷ٫ساٶٻ ضیخ ضح ػٯٹ٪یطي ٲی

لایٻ سحشبٶی  15Dلایٻ ٞٹ٢بٶی ثٻ  15Dثبقس. ټٳچٷیٵ ٶؿجز  5لایٻ سحشبٶی ثبیؿشی ٦ٳشط اظ  85Dلایٻ ٞٹ٢بٶی ثٻ  15Dٶؿجز

 ٦ٳشط ثبقس.  40اظ  ثعض٪شط ٸ 5ثبیؿشی اظ 
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٪طزز. ټط٪بٺ  لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٞیٯشط ٶؿجز ثٻ ضیخ ضح دٹقكی، لایٻ سحشبٶی ٸ ٶؿجز ثٻ ذب٦طیع، لایٻ ٞٹ٢بٶی ٲحؿٹة ٲی

 5يٳٷبً ٶجبیس ثیف اظ  اؾشٟبزٺ اظ ی٥ لایٻ ٞیٯشط ٲحسٸزیشٽبي اضائٻ قسٺ ضا اضيب ٶٷٳبیس، اؾشٟبزٺ اظ ٞیٯشط چٷس لایٻ يطٸضیؿز.

ٲیٯیٳشط زض ٞیٯشطټبي س٥ لایٻ  380اٮی  150ٖجٹض ٶٳبیس. يربٲز لایٻ ٞیٯشط ٶیع ثیٵ  200ٞیٯشط اظ اٮ٥ قٳبضٺ زضنسِ ٲهبٮح 

 .قٹزٲیٯیٳشط ثطاي ټط لایٻ زض ٞیٯشطټبي چٷس لایٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی 200اٮی  100ٸ 

ثطاثط ٢ُط دبیٻ سٹنیٻ قسٺ  4اي ثٻ ٢ُط اي ٦ٻ ٲ٣ُٗف ٪طز اؾز، زایطٺٲؿبحز سحز دٹقف لایٻ ضیخ ضح زض اَطاٜ دبیٻ

دیكٷٽبز قسٺ  30اؾز. ټٳچٷیٵ ٲؿبحز دٹقف لایٻ ضیخ ضح زض اَطاٜ دبیٻ ٲؿشُیٯی زض ضاؾشبي ػطیبٴ ٲُبث١ ق٧٭ 

 .سط ذٹاټس قساؾز. زض ایٵ حبٮز ٶیع ٲؿبحز ضیخ ضح ثب اٞعایف ظاٸیٻ ثطذٹضز ٸؾیٕ

 

 
 ل قىل خلّای هؿتغیؾغح تحت خَقف لایِ ضیح ضج زض هحل خایِ-30قىل 

 گاتیَى -10-2

ټبي سٹضي ؾٷ٫ی یب ٪بثیٹٶی اؾز. ٪بثیٹٴ ټبي د٭، اؾشٟبزٺ اظ ؾبظٺټب ٸ دبیٻټبي ٲٽبض آثكؿش٫ی اَطاٜ ٦ٹٮٻی٧ی اظ ضٸـ

ټب،  ٪ٹٶٻ دٹقف قٹٶس. ثطاي سٽیٻ ایٵ اي اؾز ٦ٻ ثب ؾٷ٩ دط ٲی دٹقكی ٲشك٧٭ اظ ؾجسټبي ؾیٳی ٲ٧ٗت ٲؿشُی٭ یب اؾشٹاٶٻ

ټبي ٞٯعي اؾشٟبزٺ ټب اظ ؾٷ٩ ٸ سٹضيقٹز. زض ایٵ ؾبظٺ ؾٷ٩ ٦طزٺ ٸ ثب ٢ٟ٭ ٶٳٹزٴ، ثٻ آٶٽب ق٧٭ زازٺ ٲیؾجسټبیی ضا دط اظ 

٦ٷس. اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ضٸـ ظٲبٶی اټٳیز ټبي زاذ٭ آٶطا ثبظي ٲیټبي ٞٯعي ٶ٣ف دبیساضي ؾٷ٩قسٺ اؾز. زض ح٣ی٣ز سٹضي

طاي ٲحبٞٓز اظ آثكؿش٫ی اَطاٜ دبیٻ ٸ ٦ٹٮٻ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ٸ ټبي ثعض٨ ٸ سیع٪ٹقٻ ثټبیی ثب اٶساظٺ٦ٷس ٦ٻ ؾٷ٩دیسا ٲی

 ٢سضر ٦بٞی ثطايثبیس ٪بثیٹٴ قٹز. اي اؾشٟبزٺ یب سٽیٻ ٸ حٳ٭ آٴ ا٢شهبزي ٶجبقس ٸ ثبلاػجبض اظ ٢ٯٹٺ ؾٷ٫ٽبي ٲٹػٹز ضٸزذبٶٻ

ٲ٣بٸٲز  ټبي ذب٤ ثٻ ذٹثیزٺٞكبض سٹ ثطاثط ٞكبضټبي ثبلاي ػطیبٴ آة ٸ زض شٹاٶسث ٸقشٻ ثبقس زا ټبیی ضا٦ٷشط٬ ٸظٴ ؾٷ٩

ټبیی زاضز ٦ٻ اظ ٲهبٮح ثٷبیی، آػطي، ثشٷی یب  دصیطي ثٽشطي ٶؿجز ثٻ ؾبظٺ ټبي ٪بثیٹٴ ٲٗٳٹلاً اٶُٗبٜ اؾشٟبزٺ اظ ؾبظٺ ٶٳبیس.

ټبیی ثٻ ی٧سی٫ط  ټبي ٪بثیٹٴ ثب ٲٹاز دط٦ٷٷسپ ٲٷبؾت ٶٓیط ٢ٯٹٺ ؾٷ٫ٽب دط قسٺ ٸ ثٻ ٦ٳ٥ ثؿز قٹٶس. ػٗجٻ ثٯٹ٤ ؾبذشٻ ٲی

ټب ثب ٲبقیٵ یب ثهٹضر زؾشی  ٪یطٶس. ایٵ ػٗجٻ ضٸي ی٧سی٫ط ٢طاض ٲی٪طزٶس ٸ ثٻ ق٧٭ ٲٷبؾت زض ٦ٷبضپ ضٸزذبٶٻ ثط  ٲی ٲشه٭

٦طزٴ ٲبقیٷی ٪بثیٹٶٽب اضظاٶشط ٸ ؾطیٗشط اؾز اٲب ز٢ز ضٸـ زؾشی ضا ٶساضز. زض ضٸـ زؾشی ٲٗٳٹلاً زیٹاض سٳبٰ  قٹٶس. دط دط ٲی

ُٹض ٦بٲ٭ اظ ٲهبٮح دط٦ٷٷسٺ دط قسٺ ٸ ٲهبٮح ثٻ ذٹثی زضٸٴ آٴ ٢طاض ٪یطٶس. ثٻ َٹضي ټب ثبیس ث قسٺ ْبټط ثٽشطي زاضز. سٹضي

 ټب ٶیع ثبیس ٦ٱ ثبقس. ٦ٻ ًٞبي ذبٮی ٲیبٴ ؾٷ٫ٽب ثٻ حسا٢٭ ثطؾس. اٲ٧بٴ ػبثؼب قسٴ ؾٷ٩

ر ا٪ط ؾبیف یب ؾبیط ٖٹاٲ٭ ذبضػی ؾجت سرطیت ضٸ٦ف ٪بٮٹاٶیعپ ؾیٳٽب یب سرطیت ذٹز ؾیٳٽب قٹز ٖٳط ٪بثیٹٴ ثٻ قس

سٹاٴ  ثٷبثطایٵ ٲی .ٸػٹز زاضز 12یب ثبلاي  7)اؾیسیشٻ( ظیط  PHیبثس. ټٳچٷیٵ اٲ٧بٴ ذٹضز٪ی سٹضیٽب زض آثٽبي ثب  ٦بټف ٲی
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ټب اؾشٟبزٺ ٦طز. آثٽبي قٹض ٸ آثٽبي آٮٹزٺ )ٶٓیط آثٽبي ٸیٷی٭ ٦ٯطایس ثطاي ؾیٱ  ثطاي ػٯٹ٪یطي اظ ذٹضز٪ی اظ ضٸ٦ف دٯی

قٹٶس. ؾبیف، ذٹضز٪ی ٸ ٖٹاٲ٭ اٶؿبٶی اظ ػٳٯٻ  ٲٹػت ذٹضز٪ی ؾیٳٽبي ٪بٮٹاٶیعٺ ٲیآٮٹزٺ ثٻ ٞبيلاة نٷٗشی یب ذبٶ٫ی( 

 ثبقٷس. ټبي ٪بثیٹٴ ٲی ٖٹاٲ٭ انٯی ٲحسٸز ٦ٷٷسٺ ٖٳط ؾبظٺ

 :ثطذی ٲلاحٓبر ثطاي َطاحی ؾبظٺ ٪بثیٹٶی ثٻ ٢طاض ظیط اؾز

ثبقس سب ؾٷ٫ٽب ثُٹض ټبي ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٦ٳشط ثبیؿز اظ حسا٢٭ ٢ُط ؾٷ٫ساٶٻټبي ٪بثیٹٴ ٲیاٶساظٺ چكٳٻ -1

 ٦بٲ٭ سٹؾٍ سٹضي ٞٯعي ٲحبٞٓز قٹٶس.

 سٹضیٽبي ٞٯعي ثبیس ذبنیز يس ظٶ٩ زاقشٻ ثبقٷس. -2

 ټبي آٴ ثهٹضر ٲح٧ٱ ثؿشٻ قٹٶس.زض حیٵ اػطاي ؾبظٺ ٪بثیٹٴ ػٗجٻ -3

ثبیؿز ټب ثب سٹػٻ ثٻ ٲهبٮح ظیطیٵ ٲیزض حیٵ ث٧بض٪یطي ٪بثیٹٴ زض ٦ٝ ثؿشط ٸ یب ثطاي ٲحبٞٓز زیٹاضٺ -4

 چٷس لایٻ ٞیٯشط اؾشٟبزٺ قٹز سب ٲهبٮح ظیطیٵ اظ زاذ٭ ذٯ٭ ٸ ٞطع آٴ قؿشٻ ٶكٹز.ی٥ ٸ یب 

ثبیؿز دبیساضي ذب٦طیعټب ٲٹضز زض حیٵ اؾشٟبزٺ اظ ؾبظٺ ٪بثیٹٴ ثطاي ٲحبٞٓز ذب٦طیعټبي ػبٶجی دٯٽب ٲی -5

 ثطضؾی ٢طاض ٪یطز.

ٲٗٳٹلاً زٸ ثطاثط ؾطٖز  ثطاي ثسؾز آٸضزٴ ٢ُط ؾٷ٫ساٶٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٸ یب اٶساظٺ ٪بثیٹٴ، ؾطٖز َطاحی -6

 قٹز.ػطیبٴ ثبلازؾز د٭ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی

 

ټبي ٲٹػٹز ٸ ٢بث٭ زؾشطؼ، زض حس اؾشٟبزٺ زض ضیخ  قٹز ٦ٻ اٶساظٺ ؾٷ٩ ټب زض ػبټبیی اؾشٟبزٺ ٲی ٖٳٹٲبً اظ ایٵ ٶٹٔ ؾبظٺ

ټبي زضٸٴ  قٹٶس، ؾٷ٩ ټب، دبض٪ی ؾجسټب اؾز. ٸ٢شی ؾجسټب دبضٺ ٲی ٪ٹٶٻ دٹقف سطیٵ ٶٹٔ سرطیت ایٵ ضح ٶجبقس. ٲٗٳٹ٬

قٹٶس. ٶٹٔ زی٫ط سرطیت زض ٲٹاضزي ٲكبټسٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ؾجسټبي ٪بثیٹٴ زض  ؾجسټب سٹؾٍ ػطیبٴ آة قؿشٻ ٸ ثطزٺ ٲی

ټبي زضٸٴ ؾجسټب ثٻ ؾٳز دبییٵ زؾز  قٹٶس. زض چٷیٵ قطایُی، ؾٷ٩ ؾُٹح دطقیت ٸ ثب ؾطٖز ػطیبٴ ظیبز ث٧بض ثطزٺ ٲی

 ٪یطٶس.ؾٻ نٹضر ظیط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲیٲٗٳٹلاً ثٻ ي ٪بثیٹٶی ټب دٹقف ٪طزٶس. ٲی حط٦ز ٦طزٺ ٸ ثبٖض سٛییط ق٧٭ ؾجسټب

 گاتیَى تكىی -10-2-1

دصیط  ٪یطٶس سب ی٥ سك٥ اٶُٗبٜ ټبیی ثب يربٲز ٦ٱ ٸ َٹ٬ ظیبز زض ٦ٷبض ټٱ ٢طاض ٲی ٸاحسټبي ٪بثیٹٴ ٲؿش٣٭ ثٻ نٹضر ػٗجٻ

ؾجسټبي ٪بثیٹٶی  ٫ط ٲبٶٷس ذب٦طیعټبي زیٹاض ټسایز سك٧ی٭ زټٷس.ټب ٸ ؾُٹح قیجساض زی ضٸي ٦ٝ یب ٦ٷبضٺ ثؿشط ضٸزذبٶٻ

 (.31ٲشط ټؿشٷس )ق٧٭ 6سب  3ٲشط ٸ َٹ٬  3سب  2ٲشط ٸ ٖطو  ؾبٶشی 30سب  15سك٧ی٭ زټٷسٺ سك٥، زاضاي ٖٳ١ 
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 الف- گابیون تشکی

 ایج- گابیون کیسه

 ایب- گابیون جعبه

 

 
 اًَاع هرتلف گاتیَى   -31قىل 

 

يربٲز ٦ٳشطي ٶؿجز ثٻ دٹقكٽبي ؾٷ٫ی زی٫ط ٶیبظ زاضز. سٗییٵ  سحز قطایٍ ټیسضٸٮی٧ی ی٧ؿبٴ ی٥ ٪بثیٹٴ سك٧ی ثٻ

. زض ایٵ ضاثُٻ، زٸ قطایٍ اؾبؾی ٲٹضز سؼعیٻ ٸ سحٯی٭ ػطیبٴ ٲطسجٍ اؾزيربٲز ٪بثیٹٴ سك٧ی ثب ؾطٖز ٸ سٷف ثطقی 

 : زطی٪ٲی٢طاض 

 حط٦ز اٸٮیٻ ؾٷ٫ٽب زضٸٴ ٪بثیٹٴ سك٧ی -اٮٝ

 بٞشٻ ٸٮی سك٥ سرطیت ٶكسٺ اؾز.قطایُی ٦ٻ ق٧٭ سك٥ زض اطط حط٦ز ؾٷ٩ سٛییط ی -ة

ٲشط ٢بثٯیز ٲ٣بٸٲز زض ٲ٣بث٭ ؾطٖشٽبي ظیبز ضا زاضز. ؾبٶشی 23ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ ٪بثیٹٴ سعضی١ ٶكسٺ ثٻ يربٲز  سح٣ی٣بر

٪طزز. ٢بث٭ سٹػٻ اؾز ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ؾیٳٽبي قج٧ٻ ٶ٣ف سعضی١ ثشٵ یب آؾٟبٮز زاذ٭ سٹضي ثبٖض اٞعایف ؾطٖشٽبي ٲؼبظ ٲی

-سط اظ ضیخ ضح ثبقس. ٦ٹچ٧شطیٵ اٶساظٺ ثبیس ثعض٦٨ٷٷسٺ ثبیس ی٧ٷٹاذزیساضي سك٧ٽب زاضز. اٶساظٺ ؾٷ٫ٽبي دطاؾبؾی زض ٲٽبض دب

قس٪ی قج٧ٻ ٪بثیٹٴ ثبقس. اٲب ثعض٪شطیٵ اٶساظٺ ؾٷ٫ٽب ثبیس ثٻ اٶساظٺ ٦بٞی ٦ٹچ٥ ثبقس سب ذٯ٭ ٸ ٞطع ثعض٨ ثیٵ سط اظ ثبظ

 ٪یطٶس.اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲیضٸزذبٶٻ ٲٗٳٹلاً ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف ټعیٷٻ ٲٹضز ؾٷ٫ٽب ضا ثٻ حسا٢٭ ثطؾبٶس. ٢ٯٹٺ ؾٷ٫ٽبي ٦ٝ ثؿشط 

٪طزز. زض قطایُی ٦ٻ اٲ٧بٴ ذطاـ ٲی ٸ ضز٪یٹسعضی١ زضٸٴ قج٧ٻ ٪بثیٹٴ ثب آؾٟبٮز یب ثشٵ ثبٖض ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶسٴ ذ

آٴ ٲُٳئٵ قس. حشی زض  ذٹضز٪ی ٸ یب ذطاقیس٪ی قج٧ٻ سٹضټب ظیبز اؾز، ثبیس اظ ٦بضثطز قج٧ٻ ٪بثیٹٴ ثب سٹػٻ ثٻ ٸیػ٪یٽبي

اي ؾیٳٽبي ٪بٮٹاٶیعٺ زچبض ذٹضز٪ی ٪طزز، اؾشٟبزٺ اظ دٹقف دٯی ٸیٷی٭ ٶٹاحی ٦ٻ ثٻ زٮی٭ ٦یٟیز آة، ٲٳ٧ٵ اؾز ث٫ٹٶٻ

 قٹز.ټب سٹنیٻ ٲی٦ٯطایس ضٸي ؾیٱ

 ای یا تلَویگاتیَى خؼثِ -10-2-2

ټب، ٲٗٳٹلاً ثٻ نٹضر  ٪ٹٶٻ دٹقف ثبقٷس. ایٵ ٪بثیٹٶٽبي ثٯٹ٦ی، زاضاي ؾجسټبي ثب ٖٳ٣ی س٣طیجبً ٲٗبز٬ ثب ٖطو آٴ ٲی

(. اظ ایٵ ٶٹٔ ٪بثیٹٶٽب اٚٯت ثطاي 31قٹٶس )ق٧٭ اي اؾز ٸ اٚٯت زض ی٥ اٮ٫ٹي دٯ٧بٶی، ق٧٭ زازٺ ٲی ٲؿشُیٯی یب شٸظٶ٣ٻ

 ٪طزز.احساص زیٹاض ټسایز آة اؾشٟبزٺ ٲی
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ؼع زض ٲؼبٸضر قیجٽبي سٷس، چٷساٴ ٲٗٳٹ٬ اي ٸ یب ٲ٧ٗت ٲؿشُیٯی آٶٽب، ثاؾشٟبزٺ اظ ایٷ٫ٹٶٻ دٹقكٽب ثسٮی٭ ق٧٭ ػٗجٻ

دصیطي ثیكشط ثٹزٺ ٸ ثٻ حؼٱ ٦ٳشطي اظ ؾٷ٩ ٶیؿز ٸ ٖٳٹٲبً ٪بثیٹٶٽبي سك٧ی ٦بضثطز ثیكشطي زاضٶس. چطا ٦ٻ زاضاي اٶُٗبٜ

 قٹز.ټبي ؾبظٶسٺ اضائٻ ٲیاي ٲٗٳٹلاً سٹؾٍ ٦بضذبٶٻٶیبظ زاضٶس. َطح ٪بثیٹٶٽبي ػٗجٻ

زؾز ٝ ثؿشط ضٸزذبٶٻ ٸ زض ٲحیُٽبي ثب قسر ظیبز اٚشكبـ ػطیبٴ ٶٓیط دبییٵاي ثطاي حٟبْز ٦٪بثیٹٶٽبي ػٗجٻ

اي زض ایٵ ٸيٗیز، ضاثُٻ ظیط ثطاي سٗییٵ ضیعټب ٸ ... ٦بضثطز ظیبزي زاضٶس. ثٻ ٲٷٓٹض َطاحی ٪بثیٹٶٽبي ػٗجٻ٦بٮٹضسٽب، ثٷسټب، ؾط

 . اٶساظٺ ؾٷ٫ٽب ٲٷبؾت اؾز
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ثٻ نٹضر  Cٲشط اضائٻ قسٺ اؾز، ٲ٣ساض ٲیٯی 300اي ٸ سك٧ی ثب يربٲز ٦ٻ ثطاي ٪بثیٹٶٽبي ػٗجٻ زض ٲٗبزٮٻ ٞٹ٠

 قٹز:ظیط سٗییٵ ٲی

(57) 65.13.12  TiC 

 اؾز.  اؾشحهب٬ثطاي قطایٍ ٲرشٯٝ ػطیبٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ػسٸ٬ ظیط ٢بث٭  Tiٲ٣بزیط قسر اٚشكبـ

 
 ؾغح هرتلف اغتكاـ -8خسٍل 

 ٲٹ٢ٗیز
 ؾُح اٚشكبـ

 قسر اٚشكبـ ٦یٟی

 12/0 ٶطٲب٬ )دبییٵ( ټبي ٲؿش٣یٱ ٸ ذٳٽبي ٲلایٱثبظٺ

 2/0 ٶطٲب٬ )قسیس( ټبي ٲؿش٣یٱټبي دٹقكٽب زض ثبظٺ٪ٹقٻ

 35/0-5/0 ٲشٹؾٍ سب قسیس ټبي د٭، آة ق٧ٷٽب، سجسیٯٽبدبیٻ
 ټبي ټیسضٸٮی٧یدبییٵ زؾز ؾبظٺ

 ټبي آضاٲف()ؾطضیعټب، ٦بٮٹضسٽب، حٹيچٻ
 6/0 ذیٯی قسیس

 

 قٹز:ثٻ نٹضر ظیط اضائٻ ٲی ٲٗطٸٜ اؾز،ضاثُٻ زی٫طي ٦ٻ ثٻ ضاثُٻ دیلاضظید 
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A  ټب ٸ سجسیٯٽب ٲیثطاي حٟبْز ٪ٹقٻ 5/1سب  1ٹؾشٻ ٸ ثیٵ ثطاي حٟبْز دی 75/0يطیت سهحیح دبیساضي ٦ٻ ثطاثط-

ٸ ثطاي  1يطیت اٚشكبـ ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ ثطاي اٚشكبـ ٶطٲب٬ ضٸزذبٶٻ ٲٗبز٬  TK، 07/0يطیت دبیساضي ثطاثط  crثبقس، 

يطیت ٖٳ١ اؾز ٦ٻ ثهٹضر  hKثبقس. ٲی 2سب  5/1اٚشكبـ قسیس ػطیبٴ 
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Kh ثبقس. زض ایٵ ٢بث٭ سٗطیٝ ٲی

ٖٳ١ آة زض ٲح٭ دٷؼٻ ٦ٷبضٺ ٸ  yضاثُٻ  ثٻ سطسیت قیت ٦ٷبضٺ، قیت َٹٮی ضٸزذبٶٻ ٸ  ظاٸیٻ ان٧ُب٤ زاذٯی  ,,
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ثبیؿز ثٻ نٹضر زض زٸَطٜ ٲٗبزٮٻ ٲی 50Dثٗٯز ٸػٹز 58-12ؾٍ زض ٖٳ١ اؾز. ضاثُٻ ؾطٖز ٲشٹ dUشضار  اؾز. 

 ؾٗی ٸ ذُب ح٭ ٪طزز.

 ایگاتیَى ویؿِ -10-2-3

اي ق٧٭ سك٧ی٭ قسٺ ٸ ثب ٢ُٗبر ٸ اػؿبٰ ؾٷ٫یٵ ٲبٶٷس ؾٷ٩، ٢ُٗبر ثشٷی ٸ آػط دط اي اظ سٹضیٽبي اؾشٹاٶٻ٪بثیٹٴ ٦یؿٻ

دصیطي اظ ذهٹنیبر لاظٰ ثطاي سٹضیٽبي آٴ اؾز سب ثط ضٸي ؾُٹح ٶبټٳٹاض ٢بث٭ سُجی١ ثبقٷس. ػٷؽ سٹضیٽب  قٹز. اٶُٗبٜٲی

اظ ؾیٳٽبي ٪بٮٹاٶیعٺ ٸ یب ٶبیٯٹٴ اؾز. اظ ایٵ ٶٹٔ ٪بثیٹٴ ثطاي حٟبْز دٷؼٻ قیجٽب ثب ٢طاض زازٴ ٦یؿٻ زض اٲشساز ٦ٷبضٺ ٸ زض 

سٹضي اثشسا ثب ؾٷ٩ ٸ زی٫ط ٢ُٗبر دط قسٺ ٸ ؾذؽ ثٻ ٸؾیٯٻ ػطط٣ی٭ زض  ټبيقٹز. ٦یؿٻضاؾشبي ػطیبٴ ضٸزذبٶٻ اؾشٟبزٺ ٲی

 .قٹزٲح٭ ٲٷبؾت آٴ زض ذك٧ی یب زض ظیط ؾُح آة ٦بض ٪صاقشٻ ٲی

ټب ثٻ زٸ نٹضر ٪صاضي ٦یؿٻسٹاٴ ػٽز ایؼبز دٹقف ضٸي قیت ٦ٷبضٺ ٢طاض زاز. ٲٗٳٹلاً ٦بضاي ضا ٲی٪بثیٹٶٽبي ٦یؿٻ

ټبي ٪بثیٹٶی ثٻ ق٧٭ ؾٹؾیؽ ٲبٶٷس اظ ؾٷ٩ دط ق٧٭ ظیط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. ٦یؿٻ قٹز ٦ٻ زضَٹٮی ٸ ٖطيی اٶؼبٰ ٲی

٪طزٶس. ٦بض٪صاضي ٦یؿٻ ثٻ نٹضر ٖطيی ٲٗٳٹلاً ثطاي دٷؼٻ ذب٦طیعټب ٶٓط ػب٪صاضي ٲیقٹٶس ٸ ؾذؽ زض ٲح٭ ٲٹضزٲی

 قٹز.اؾشٟبزٺ ٲی

قٹز، نٹضسی ٦ٻ اظ ٦یؿٻ ٪بٮٹاٶیعٺ اؾشٟبزٺ ټبي ٪بثیٹٴ اظ ػٷؽ ٪بٮٹاٶیعٺ ٸ یب دٯیٳطټبي ٞكطزٺ ټؿشٷس ٸ زض ٦یؿٻ

ټب زض ٢ُط ٦یؿٻ. دٹقف زازٺ قٹٶس PVCثبقس، ثبیؿشی سٹضیٽب ثب ٲٹاز  12ٸ یب ثیكشط اظ  7آة ضٸزذبٶٻ ٦ٳشط اظ  PHچٷبٶچٻ 

 ثبقس.ٲشط ٲشٟبٸر ٲی 5سب  2ٲشط ٸ َٹ٬ آٴ اظ ؾبٶشی 60حسٸز 

 
 

ایگابیون کیسه  

 ایكرصات گاتیَى ویؿِواضتطز ٍ ه -32قىل  
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 عَق هحافظ  -10-3

-ٲی ٲشٹ٢ٝ آٴ ثٻ ثطذٹضز اطط زض د٭ دبیٻ ثٻ قٹٶسٺ ٶعزی٥ ػطیبٴ آثكؿش٫ی، ٲ٧بٶیعٰ ظٲیٷٻ یبٞشٻ زض اٶؼبٰ سح٣ی٣بر اؾبؼ ثط

 ،قسٺ ایؼبز ٞكبض ٪طازیبٴ ٸ ٪یطزٲی ق٧٭ دبیٻ ػٯٹي زض ٖٳٹزي ٞكبض ٪طازیبٴ ی٥ ٖٳٹزي ؾطٖز، ٸػٹز ٲؤٮٟٻ ثسٮی٭ قٹز.

 ٦ٷس.ٲی ایؼبز ػٯٹي دبیٻ زض ضا دبئیٷی ثٻ ضٸ ػطیبٴ

 اظ ضا ثؿشط ٖٳٹزي، ضؾٹثبر ػز ی٥ ٲبٶٷس ػطیبٴ ایٵ ثبقس.ٲی دبیٻ اَطاٜ قؿش٫ی آة انٯی ٖبٲ٭ دبییٵ ثٻ ضٸ ػطیبٴ

 ی٥ ٞشیآثط ثؿشط ټبي زاضايضٸزذبٶٻ زض د٭ ټبيدبیٻ اَطاٜ زض آثكؿش٫ی ٲٹيٗی ټبي٪ٹزا٬ ٦ٷس. سك٧ی٭ٲی ذبضع ذٹز ػبي

 .ٶكٹز د٭ سرطیت ثبٖض دسیسٺ ایٵ ٦ٻ ثیبٶسیكٷس سٳٽیساسی ثبیس دٯٽب َطاحبٴ ٸ اؾز ٶبدصیط اػشٷبة اٲط

ػطیبٶٽبي  ٪ٹزا٬ ایٵ زاذ٭ زض ٦ٻ ٦ٷٷسٲی حٟط ضا ٪ٹزاٮی دبیٻ ػٯٹي زض ثؿشط ثٻ ثطذٹضز اظ دؽ دبییٵ ثٻ ضٸ ػطیبٶٽبي

ایٵ  یبثس. ازاٲٻ سٗبز٬ ٸيٗیز ثٻ ضؾیسٴ سب ٸ یبٞشٻ اٞعایف یغثشسض حٟطٺ ٖٳ١ ٦ٻ قٹزٲی ثبٖض ٸ ٪طزیسٺ ایؼبز چطذكی

 ثٻ اؾت ٶٗ٭ قجیٻ ثٻ ق٧ٯی دلاٴ زض ٸ ٦ٷسٲی دیسا اٲشساز دبیٻ ثُطٞیٵ ثشسضیغ دبیٻ، ػٯٹي حٟطٺ زضٸٴ چطذكی ػطیبٶٽبي

 حٟطٺ زاذ٭ زض جیاؾ ٶٗ٭ ٪طزاة ٲٹؾٹٲٷس. سك٧ی٭ اؾجی ٶٗ٭ ټبي٪طزاثٻ ثٻ ټبزٮی٭ ایٵ ػطیبٴ ټٳیٵ ٪یطز. ثٻذٹز ٲی

-ٲی حٳ٭ دبییٵ زؾز ثٻ ضٸزذبٶٻ انٯی ػطیبٴ سٹؾٍ ثؿشط، اظ قسٺ ػسا شضار ٸ قسٺ آٴ حٟط زض سؿطیٕ ثبٖض آثكؿش٫ی،

 .ق٧٭  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز اياؾشٹاٶٻ دبیٻ اَطاٜ زض آثكؿش٫ی اٮ٫ٹي ٸ ػطیبٴ 33قٹٶس. زض ق٧٭ 

 
 قىل ایًِاؾتَا خایِ اعطاف زض آتكؿتگی الگَی ٍ خطیاى -33قىل 

 

 34ټبي د٭، اؾشٟبزٺ اظ َٹ٠ ٲحبّٞ اؾز. زض ق٧٭ ټب ٸ ٦ٹٮٻی٧ی اظ ضٸقٽبي سظجیز ٚیط ٲؿش٣یٱ ثؿشط اَطاٜ دبیٻ

اظ سطاظ ؾُح آظاز آة ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. َٹ٠، ی٥ نٟحٻ نبٜ ثٻ يربٲز ذیٯی ٦ٱ  Hاي اظ ٦بضثطز َٹ٠ زض ٞبنٯٻ ٶٳٹٶٻ

 ایؼبز ؾجت آٴ، ظیبز يربٲز ٦ٻ چطا ثبقس، يریٱ ذیٯی ٶجبیس ٪طزز. َٹ٠ٶهت ٲیاؾز ٦ٻ اَطاٜ دبیٻ یب ٦ٹٮٻ د٭ زض ثؿشط 

 .زټسٲی اٞعایف ضا آثكؿش٫ی ٸ قسٺ ػطیبٴ ثطاثط زض ٲبٶٕ



  ّاضاٌّوای هغالؼات ّیسضٍلیىی خل 71                                                          10/10/0931            

ثب ٶهت َٹ٠ زض اَطاٜ دبیٻ ٸ ٦ٹٮٻ د٭، اظ ثطذٹضز ٲؿش٣یٱ ػطیبٴ ضٸ ثٻ دبییٵ ثٻ ثؿشط ٸ ٞطؾبیف ٶبقی اظ آٴ زض اَطاٜ 

زز. اؾشٟبزٺ اظ ایٵ ضٸـ زض ثطذی ٲٹاضز ؾجت ٦بټف ٖٳ١ آثكؿش٫ی ذٹاټس قس. ٖلاٸٺ ثط آٴ ٪طدبیٻ ٸ ٦ٹٮٻ ػٯٹ٪یطي ٲی

 .زټساؾشٟبزٺ اظ َٹ٢ٽبیی ثٻ ٖطو ؾٻ ثطاثط ٖطو دبیٻ ظٲبٴ ضؾیسٴ ثٻ سٗبز٬)حسا٦ظط ٖٳ١ آثكؿش٫ی( ضا ثٳطاست اٞعایف ٲی

٪طزز ٦ٻ ټٳبٴ ٲ٣ساض ػطیبٴ ٖجٹض ٦ٷٷسٺ اظ زض ثطذی ٲٹاضز ثٗٯز ٲك٧لار اػطایی َٹ٠ زض سطاظي ثبلاسط اظ ثؿشط ٶهت ٲی

قٹز َٹ٠ زض سطاظ ثؿشط یب ٪طزز. سٹنیٻ ٲیظیط َٹ٠ ؾجت ایؼبز ػطیبٴ ضٸ ثٻ دبییٵ قسٺ ٸ ٲٷؼط ثٻ آثكؿش٫ی ثؿشط ٲی

 سط اظ آٴ ٶهت قسٺ سب ٦بضایی حسا٦ظط زاقشٻ ثبقس. اٶس٦ی دبییٵ

 

 
 ىلق ایاؾتَاًِ خایِ اعطاف زض اؾتفازُ اظ عَق -34قىل 

 

٪طزز اٲب زض زض نٹضسی٧ٻ َٹ٠ زض سطاظ ثؿشط ٶهت ٪طزز، ؾُح ثؿشط زضؾز زض ٶعزی٧ی ؾبظٺ ثٹؾیٯٻ آٴ ٲحبٞٓز ٲی

قٹز. ایٵ حٟطٺ ثشسضیغ ذٹز ضا ثٻ ؾٳز ثبلازؾز دبیٻ دكز دبیٻ آثكؿش٫ی ضخ زازٺ ٸ حٟطٺ آثكؿش٫ی زض ٣ٖت دبیٻ ایؼبز ٲی

یبثس. ٲیعاٴ ش٫ی ٲبٶٷس حبٮز ثسٸٴ َٹ٠ ٸٮی ثب قسر ٦ٳشط سٹؾٗٻ ٲییبثس. ؾذؽ آثكؿ٦كیسٺ ٸ زض اَطاٜ َٹ٠ سٹؾٗٻ ٲی

 ذبٮی قسٴ ظیط َٹ٠ ثٻ اثٗبز َٹ٠ ٸ ٲیعاٴ سٷف ثطقی ٸاضز ثط ثؿشط )ؾطٖز ػطیبٴ( ثؿش٫ی زاضز. 

سٹاٴ ٶشیؼٻ ٪طٞز ٦ٻ ٸ٢شی َٹ٠ ثب ٢ُط ټب زض آؾشبٶٻ حط٦ز شضار ٦ٝ ثبقس، ٲیزض نٹضسی٧ٻ سٷف ثطقی ثبلازؾز دبیٻ

ثط ٢ُط دبیٻ ٪طز ٸ ٖطو ؾٻ ثطاثط ٖطو دبیٻ ٲؿشُیٯی زض اَطاٜ دبیٻ ٸ زض ؾُح ثؿشط ٶهت ٪طزز، ٖٳ١ حسا٦ظط ؾٻ ثطا

اٞشس. ٪طچٻ ٖٳٯ٧طز َٹ٠ زض ٦بټف زضنس ٦بټف دیسا ٦طزٺ ٸ ظٲبٴ قطٸٔ دیكطٞز آثكؿش٫ی ثٻ سبذیط ٲی 25آثكؿش٫ی 

قٹز ٦ٻ زض ضٶغ ٸؾیٗی اظ ٻ ٸ ٦ٹٮٻ ؾجت ٲیٖٳ١ آثكؿش٫ی چكٳ٫یط ٶیؿز اٲب سبذیط قطٸٔ آثكؿش٫ی زض اَطاٜ دبی
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سٹاٶس ثٻ ٦بټف ؾیلاثٽبي ٪صضٶسٺ اظ ٲ٣ُٕ د٭ زض ٲ٣بث٭ قطٸٔ آثكؿش٫ی ٲ٣بٸٲز ٦ٷس. اؾشٟبزٺ ټٳعٲبٴ اظ زٸ َٹ٠ ٶیع ٲی

ٖطو دبیٻ زض ظیط  6/0ثیكشط ٖٳ١ آثكؿش٫ی ٦ٳ٥ ٦ٷس. ثٻ َٹض ٲظب٬ ا٪ط ی٥ َٹ٠ زض ؾُح ثؿشط ٸ َٹ٠ زی٫طي ثٻ اٶساظٺ 

زضنس٦بټف یبٞشٻ ٸ قطٸٔ آثكؿش٫ی زض ظیط َٹ٠ زٸٰ  45٪طزز، ٖٳ١ آثكؿش٫ی زض قطایٍ آؾشبٶٻ حط٦ز سب حس  آٴ ٶهت

 .اٞشساسٟب٠ ٶٳی

زض ٲٹاضزي ٦ٻ ٲ٣ساض سٷف ثطقی ثؿشط ٦ٳشط ثبقس )ٲظلا زض ؾیلاة زقشٽب(، اؾشٟبزٺ اظ َٹ٢ٽبي ٲحبّٞ ٲؤططسط اؾز. 

قس٪ی ثبقس. ا٪ط ظٲبٴ سساٸٰ ټیسضٸ٪طاٜ ظ ثٗس اظ آثكؿش٫ی زض اطط سٷ٩سٹنیٻ قسٺ ٦ٻ سطاظ ٲجٷبي ٶهت َٹ٠ زض ثؿشط، سطا

زضنس سٷف ثطقی آؾشبٶٻ  95زثی َطاحی د٭ ٦ٹسبٺ ثٹزٺ ٸ سٷف ثطقی ایؼبز قسٺ زض ثؿشط ثبلازؾز، زض زثی َطاحی اظ 

ٰ ټیسضٸ٪طاٜ زثی حط٦ز شضار ٦ٳشط ثبقس، اؾشٟبزٺ اظ َٹ٢ی ثٻ ٢ُط ؾٻ ثطاثط ٖطو دبیٻ سٹنیٻ قسٺ اؾز. ا٪ط ظٲبٴ سساٸ

زضنس سٷف ثطقی آؾشبٶٻ حط٦ز شضار ٦ٳشط  95َطاحی د٭ َٹلاٶی ثبقس ٸ سٷف ثطقی ثؿشط ثبلازؾز زض زثی َطاحی اظ 

ثطاثط ٖطو یب ٢ُط دبیٻ زض ظیط َٹ٠ اٸٮی ٶیع  6/0ثبقس، ٖلاٸٺ ثط َٹ٠ ٞٹ٠ اؾشٟبزٺ اظ َٹ٠ زی٫طي ثب ټٳبٴ اٶساظٺ ٸ زض ٞبنٯٻ 

 ٪طزز. دیكٷٽبز ٲی

قٹز. زض ٲٹاضزي ٦ٻ دبیٻ ٺ اظ َٹ٠ ٲحبّٞ زض ٲٹاضزي ٦ٻ سٷف ثطقی ثؿشط ثبلاسط اظ آؾشبٶٻ حط٦ز ثبقس سٹنیٻ ٶٳیاؾشٟبز

٦ٷس. زض چٷیٵ ٲٹاضزي ٲؿشُیٯی ثهٹضر ٲبی٭ زض ٲ٣بث٭ ػطیبٴ ٢طاض ٪یطز،  اطط اؾشٟبزٺ اظ َٹ٠ ٲحبّٞ ٦بټف دیسا ٲی

 اٞعایف دیسا ذٹاټس ٦طز.  آثكؿش٫ی ٲٹيٗی ٢ُٗبً

 سٗییٵ ثطاي ضا ظیط ٲٗبزٮٻٲٹططٶس.ٮصا  ق٧٭ اياؾشٹاٶٻ د٭ ټبيدبیٻ ٲٹيٗی آثكؿش٫ی ٦بټف زض ٲرشٯٝ اثٗبز ثب َٹ٢ٽب

 قٹز.ٲی اضائٻ اؾز، ٲحبٞٓز قسٺ َٹ٠ سٹؾٍ ٦ٻ ق٧٭ اياؾشٹاٶٻ دبیٻ اَطاٜ زض آثكؿش٫ی ٖٳ١ ٲب٦عیٳٱ
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B ُط َٹ٠، ٢b  ،٢ُط دبیٻH  0ٞبنٯٻ َٹ٠ سب ؾُح آظاز آة ٸY   .ٖٳ١ ػطیبٴ اؾز 

اي اظ ایٵ َٹ٢ٽب ٶٳٹٶٻ 35 سٹاٴ اظ َٹ٢ٽبي ٲؿشُی٭ ق٧٭ ٶیع اؾشٟبزٺ ٦طز. زض ق٧٭اي ق٧٭ ٲیٖلاٸٺ ثط َٹ٢ٽبي زایطٺ

 ظٲبٴ اٞعایف ٸ ٖٳ١ آثكؿش٫ی ٦بټف زض آٴ ٦بضایی َٹ٠ ٖطو اٞعایف زض َٹ٢ٽبي ٲؿشُی٭ ق٧٭ ثبٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 

ثطاثط ٢ُط دبیٻ ثبقس، سبطیط ٢بث٭  5/1 اٶساظٺ ثٻ اـَٹ٢ی ٦ٻ اٶساظٺ زازٺ اؾز ٶكبٴ آظٲبیكٽب ٪طزز. ٶشبیغثیكشط ٲی سٗبز٬

 زٸ ثبیس آثكؿش٫ی ٦بټف ٲٷٓٹض ثٻ َٹ٠ ثطاي لاظٰ ٖطو حسا٢٭ ٦ٻ ٲیطؾس ٶٓط ثٻ ٸ ٶساضز سٹػٽی زض ٦بټف ٖٳ١ آثكؿش٫ی

 ثؿشطٶس. ټٳچٷیٵ ثبلاي زض ٪طٞشٻ ٢طاض َٹ٢ٽبي اظ ثؿشط ٲؤططسط ؾُح ضٸي ٸ ظیط زض قسٺ ٶهت َٹ٢ٽبي .ثبقس دبیٻ ٢ُط ثطاثط

 ٖٳٯ٧طز یٝسًٗ ٸ ؾبظي دطا٦ٷسٺ ثط ثیكشطي سأطیط اي ق٧٭،زایطٺ َٹ٢ٽبي ثب ٲ٣بیؿٻ زض ٲؿشُیٯی َٹ٢ٽبي ٦ٻ زاز ٶكبٴ ٶشبیغ

 .زاضٶس دبیٻ اَطاٜ زض قسٺ ایؼبز اي٪طزاثٻ

 



  ّاضاٌّوای هغالؼات ّیسضٍلیىی خل 73                                                          10/10/0931            

 
 آى اعطاف زض قىل هؿتغیلی عَق ٍ ایاؾتَاًِ خایِ هسل -35قىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 



 ّاضاٌّوای هغالؼات ّیسضٍلیىی خل 10/10/0931                                                                  74



 Islamic Republic of Iran
Management and Planning Organization

Guide To Bridge Hydraulics
No. 387  

The Ministry of Road & Urban Development Office of Deputy for Technical and 
Infrastructure Development Affairs 

Road, Housing & Urban Development 
Research Center 

Department of Technical and 
Execution Affairs 

bhrc.ac.ir  Nezamfanni.ir  

2015



  :  
      

      

     

      
     . 

     .    

      

      

      
.  


