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 سمه تعالیاب

  پیشگفتار
هیات وزیران) به کارگیري معیارها، استانداردها و  20/4/1385، مورخ ه 33497/ ت 42339نظام فنی و اجرایی کشور (مصوبه شماره

اکید ها را مورد تبرداري در قیمت تمام شده طرحهاي نگهداري و بهرهضوابط فنی در مراحل تهیه و اجراي طرح و نیز توجه لازم به هزینه
قانون برنامه و بودجه و نظام فنی اجرایی کشور وظیفه تهیه و تدوین ضوابط و  23به استناد ماده  امورجدي قرار داده است و این 
هاي مطالعاتی پرکاربرد در مراحل مختلف اکتشاف و فرآوري مواد  یکی از روش. اي کشور را به عهده داردمعیارهاي فنی طرحهاي توسعه

گذاري  شناسی، بررسی تخلخل، نام ها، مطالعات بافت میکروسکوپی نوري است. این مطالعات به منظور شناسایی کانی معدنی مطالعات
ها از نظر خواص نوري  گیرد. کانی ها و نظایر آن انجام می ها، تعیین نوع دگرسانی ها، تعیین توالی پاراژنتیک، تعیین درجه آزادي کانی سنگ

هاي شفاف از میکروسکوپ پلاریزان نور عبوري و  شوند. براي مطالعه کانی بندي می اف و اپک (کدر) تقسیمشف به سه گروه شفاف، نیمه
توان در هر دو نوع میکروسکوپ مطالعه  شفاف را می هاي نیمه شود. کانی هاي اپک از میکروسکوپ پلاریزان نور انعکاسی استفاده می کانی

پی نوري در مراحل مختلف اکتشاف و فرآوري، مطالعات باید به نحوي انجام گیرد که کرد. با توجه به اهمیت مطالعات میکروسکو
 پاسخگوي نیازهاي بنیادي در هر یک از مراحل یاد شده باشد. 

-حرارت-گیري درجه حرارت و شوري سیال و محاسبه شرایط فشار از مطالعات سیالات درگیر و آزمایش میکروترمومتري براي اندازه
  شود. ها به طور گسترده استفاده می ی حاکم بر محیط تشکیل کانیترکیب شیمیای

هاي  سازي، تهیه نمونه و مطالعات میکروسکوپی و سیالات درگیر در نمونه دستورالعمل آماده"با عنوان  ضابطهاین 
سازي نحوه مطالعات میکروسکوپی نوري در چارچوب برنامه تهیه ضوابط و معیارهاي معدن تهیه شده  انبه منظور یکس "اکتشافی

ها براي مطالعات میکروسکوپی، دستورالعمل مطالعات میکروسکوپی نور عبوري و  سازي نمونه ابتدا نحوه آماده ضابطهاست. در این 
 ها ارایه شده است. ربرداري و تعبیر و تفسیر آنانعکاسی و میکروترمومتري سیالات درگیر به همراه تصوی

 ضـابطه شاءا... کاربرد عملی و در سطح وسیع این هایی در متن موجود است که إني تلاش انجام شده قطعا هنوز کاستیبا همه
آقـاي  و جـدیت جنـاب    هـا  در پایان، از تـلاش  ها را فراهم خواهد نمود.توسط مهندسان موجبات شناسایی و برطرف نمودن آن

مجـري   جعفـر سـرقینی   دکترهمچنین جناب آقاي  و اجرایی مهندس غلامحسین حمزه مصطفوي و کارشناسان امور نظام فنی
بـرداري  محترم طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی بخش معدن کشور در وزارت صنایع و معادن، کارشناسان دفتر نظارت و بهره

نمایـد. امیـد اسـت شـاهد توفیـق       ، تشـکر و قـدردانی مـی   ضـابطه نمودن این  معادن و متخصصان همکار در امر تهیه و نهایی
  ي این بزرگواران در خدمت به مردم شریف ایران اسلامی باشیم.روزافزون همه

   غلامرضا شافعی        
 فنی و توسعه امور زیربناییمعاون  
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  ب
 

  مجري طرح

  وزارت صنایع و معادن -معاون امور معادن و صنایع معدنی   جعفر سرقینیآقاي 

    نویس اصلیتهیه پیش
      عسگرزاده حسینآقاي 

 اعضاي شوراي عالی به ترتیب حروف الفبا

  کارشناس ارشد مهندسی صنایع  ریزي کشور سازمان مدیریت و برنامه  فرزانه آقا رمضانعلی
  کارشناس ارشد مهندسی صنایع  صنعت، معدن و تجارتوزارت   سیف ا... امیري
  مهندسی معدن کارشناس  شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین  بهروز برنا
  کارشناس ارشد مهندسی معدن  کشور يزیر و برنامه تیریسازمان مد  زادييمحمد پر

 شناسیارشد زمینکارشناس  کشور يزیر و برنامه تیریسازمان مد عبدالعلی حقیقی 

 دکتري مهندسی فرآوري مواد معدنی وزارت صنعت، معدن و تجارت جعفر سرقینی

  اقتصادي شناسیکارشناس ارشد زمین  صنعت، معدن و تجارتوزارت   علیرضا غیاثوند
  دنکارشناس ارشد مهندسی مع  دانشگاه صنعتی امیرکبیر   حسن مدنی

  بابه ترتیب حروف الف اکتشاف اعضاي کارگروه

  کارشناس ارشد مهندسی معدن  سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنایع معدنی ایران  علی اصغرزاده

  مهندسی معدن کارشناس شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین  بهروز برنا 

  کارشناس ارشد مهندسی معدن  کشور يزیر و برنامه تیریسازمان مد  زاديمحمد پري

 دکتراي پترولوژي دانشگاه تربیت مدرس ا... رشیدنژادعمراننعمت

  شناسی اقتصاديدکتراي زمین   خوارزمیدانشگاه   بهزاد مهرابی

  به ترتیب حروف الفبا اعضاي کارگروه تنظیم و تدوین     

  دکتراي مهندسی فرآوري مواد معدنی  دانشگاه صنعتی امیرکبیر              نژادمهدي ایرانآقاي 

  دکتراي مهندسی فرآوري مواد معدنی  دانشگاه صنعتی امیرکبیر  هرام رضاییب

  اقتصادي شناسیکارشناس ارشد زمین  صنعت، معدن و تجارتوزارت   علیرضا غیاثوند

  کارشناس ارشد مهندسی معدن  دانشگاه صنعتی امیرکبیر  حسن مدنی

  شناسی اقتصاديدکتراي زمین   خوارزمیدانشگاه   بهزاد مهرابی

  عضاي گروه هدایت و راهبري پروژها

  و اجرایی رئیس گروه امور نظام فنی  خانم فرزانه آقارمضانعلی
   ضوابط و معیارهاي معاونت امور معادن و صنایع معدنی رئیس گروه   آقاي علیرضا غیاثوند

  و اجرایی کارشناس معدن امور نظام فنی  اسحق صفرزادهآقاي 

 آقاي مهندس حسین عسگرزادهاسان بخش شیمی مرکز تحقیقات فرآوري مواد معدنی ایران به سرپرستی گزارش توسط کارشن نیا سینو شیپ

  است. دهیبرنامه رس یعال يشورا بیشده و پس از بررسی و تایید توسط کمیته اکتشاف، به تصو هیته
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    TMH     .  TMice ,TMH  TFM         
     .

5-9-2-      --(L+V+S) 

            )  ( .          
 .                (TsNaCl)   (TsKCl)

         .

5-9-3-    (L1+L2+V)

            CO2      1/31       .
     CO2      CO2              

  .             .    1    CO2
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  . 
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CO2                        .  
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 5-5–     NaCl  KCl               
   

 

 5-2-                

   
  )Tmice( 0/0 1/0 2/0 3/0 4/0 5/0 6/0 7/0 8/0 9/0 

0 00/0 18/0 35/0 53/0 71/0 88/0 05/1 23/1 40/1 57/1 
1 74/1 91/1 07/2 24/2 41/2 57/2 74/2 90/2 06/3 23/3 
2 39/3 55/3 71/3 87/3 03/4 18/4 34/4 49/4 65/4 80/4 
3 96/4 11/5 26/5 41/5 56/5 71/5 86/5 01/6 16/6 30/6 
4 45/6 59/6 74/6 88/6 02/7 17/7 31/7 45/7 59/7 73/7 
5 86/7 00/8 14/8 28/8 41/8 55/8 68/8 81/8 95/8 08/9 
6 21/9 34/9 47/9 60/9 73/9 86/9 98/9 11/10 24/10 36/10 
7 49/10 61/10 73/10 86/10 98/10 10/11 22/11 34/11 46/11 58/11 
8 70/11 81/11 93/11 05/12 16/12 28/12 39/12 51/12 62/12 73/12 
9 85/12 96/12 07/13 18/13 29/13 40/13 51/13 62/13 72/13 83/13 
10 94/13 04/14 15/14 25/14 36/14 46/14 57/14 67/14 77/14 87/14 
11 97/14 07/15 17/15 27/15 37/15 47/15 57/15 67/15 76/15 86/15 
12 96/15 05/16 15/16 24/16 34/16 43/16 53/16 62/16 71/16 80/16 
13 89/16 99/16 08/17 17/17 26/17 34/17 43/17 52/17 61/17 70/17 
14 79/17 87/17 96/17 04/18 13/18 22/18 30/18 38/18 47/18 55/18 

 

                                                 
١- Isochore 
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  5-2-                
   

  )Tmice( 0/0 1/0 2/0 3/0 4/0 5/0 6/0 7/0 8/0 9/0 

15 63/18 72/18 80/18 88/18 96/18 05/19 13/19 21/19 29/19 37/19 
16 45/19 53/19 60/19 68/19 76/19 84/19 92/19 99/19 07/20 15/20 
17 22/20 30/20 37/20 45/20 52/20 60/20 67/20 75/20 82/20 89/20 
18 97/20 04/21 11/21 19/21 26/21 33/21 40/21 47/21 54/21 61/21 
19 68/21 75/21 82/21 89/21 96/21 03/22 10/22 17/22 24/22 31/22 
20 38/22 44/22 51/22 58/22 65/22 71/22 78/22 85/22 91/22 98/22 
21 05/23 11/23 18/23        

 
 5-3-          

   
 

 
Th TSS2 TSS1 Th CO2 TMclath TM ice TMHH Te TMCO2 

L+V √ − − − − √ ± √ − 
L+V+S √ − √ − − − − − − 

L+V+mS √ √ √ − − − − − − 
L1+L2+V √ − − √ √ − − √ √ 
L+VCO2 − − − √ − − − − √ 
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                  ) 5-7 .(  

                      . 
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 5-5–     NaCl  KCl               
   

 

 5-2-                

   
  )Tmice( 0/0 1/0 2/0 3/0 4/0 5/0 6/0 7/0 8/0 9/0 

0 00/0 18/0 35/0 53/0 71/0 88/0 05/1 23/1 40/1 57/1 
1 74/1 91/1 07/2 24/2 41/2 57/2 74/2 90/2 06/3 23/3 
2 39/3 55/3 71/3 87/3 03/4 18/4 34/4 49/4 65/4 80/4 
3 96/4 11/5 26/5 41/5 56/5 71/5 86/5 01/6 16/6 30/6 
4 45/6 59/6 74/6 88/6 02/7 17/7 31/7 45/7 59/7 73/7 
5 86/7 00/8 14/8 28/8 41/8 55/8 68/8 81/8 95/8 08/9 
6 21/9 34/9 47/9 60/9 73/9 86/9 98/9 11/10 24/10 36/10 
7 49/10 61/10 73/10 86/10 98/10 10/11 22/11 34/11 46/11 58/11 
8 70/11 81/11 93/11 05/12 16/12 28/12 39/12 51/12 62/12 73/12 
9 85/12 96/12 07/13 18/13 29/13 40/13 51/13 62/13 72/13 83/13 
10 94/13 04/14 15/14 25/14 36/14 46/14 57/14 67/14 77/14 87/14 
11 97/14 07/15 17/15 27/15 37/15 47/15 57/15 67/15 76/15 86/15 
12 96/15 05/16 15/16 24/16 34/16 43/16 53/16 62/16 71/16 80/16 
13 89/16 99/16 08/17 17/17 26/17 34/17 43/17 52/17 61/17 70/17 
14 79/17 87/17 96/17 04/18 13/18 22/18 30/18 38/18 47/18 55/18 
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  5-2-                
  

  )Tmice(0/0 1/0 2/0 3/0 4/0 5/0 6/0 7/0 8/0 9/0 

15 63/18 72/18 80/18 88/18 96/18 05/19 13/19 21/19 29/19 37/19 
16 45/19 53/19 60/19 68/19 76/19 84/19 92/19 99/19 07/20 15/20 
17 22/20 30/20 37/20 45/20 52/20 60/20 67/20 75/20 82/20 89/20 
18 97/20 04/21 11/21 19/21 26/21 33/21 40/21 47/21 54/21 61/21 
19 68/21 75/21 82/21 89/21 96/21 03/22 10/22 17/22 24/22 31/22 
20 38/22 44/22 51/22 58/22 65/22 71/22 78/22 85/22 91/22 98/22 
21 05/23 11/23 18/23 

 5-3-         
  

ThTSS2TSS1Th CO2TMclathTM iceTMHHTeTMCO2

L+V√−−−−√±√−
L+V+S√−√−−−−−−

L+V+mS√√√−−−−−−
L1+L2+V√−−√√−−√√
L+VCO2−−−√−−−−√
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   .                       

           .          
                  ) 5-7 .( 

                      .

 
5-6-             

 )    ( 
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 6-2-        )  PPL( 
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 پیوست
  

گذاري برخی از م استاندارد براي نامیعلا

  ها در تصاویر میکروسکوپی کانی
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  59  ها در تصاویر میکروسکوپی گذاري برخی از کانیعلایم استاندارد براي نام - پیوست

 

  

  ها در تصاویر میکروسکوپی گذاري برخی از کانیم استاندارد براي نامیعلا - 1 جدول
 علایم کانی علایم کانی

Bustamite  Bst  Actinolite  Act  
Calcite  Cal  Aegirine  Aeg  
Cancrinite  Ccn  Aikinite Aik 
Caryopilite Car Aegirine-augite  Agt  
Carbonate mineral  Cb  Akermanite  Ak  
Carpholite  Cph  Albite  Ab 
Cassiterite  Cst  Allactite All 
Celadonite  Cel  Alkali feldspar  Afs  
Celestine  Cls  Allanite  Aln  
Chabazite  Cbz  Almandine  Alm  
Chalcocite  Cc  Alumosilicate  Als  
Chalcopyrite  Ccp  Amphibole  Amp  
Chamosite  Chm  Analcime  Anl  
Chlorite  Chl  Anatase  Ant  
Chloritoid  Cld  Andalusite  And  
Chondrodite  Chn  Andradite  Adr  
Chrisstanleyite Csl Anhydrite  Anh  
Chromite Chr  Ankerite  Ank  
Chrysocolla Ccl Annite  Ann  
Chrysotile Ctl Anorthite  An  
Clinochlore Clc Anthophyllite  Ath  
Clinoenstatite  Cen  Antigorite  Atg  
Clinoferroholmquistite  Fe2-Chq  Apatite  Ap  
Clinoferrosilite  Cfs  Apophyllite  Apo  
Clinoholmquistite  Chq  Aragonite  Arg  
Clinohumite  Chu  Arfvedsonite  Arf  
Clinoptilolite Cpt Armangite Arm 
Clinopyroxene  Cpx  Arsenopyrite  Apy  
Clinozoisite  Czo  Aspidolite Asp 
Cobaltite Cbt Augite  Aug  
Coesite  Coe  Axinite  Ax  
Cooperite Cpr Barite  Brt  
Cordierite  Crd  Barrerite Brr 
Corrensite Crr Barroisite  Brs  
Corundum  Crn  Barylite Blt 
Covellite  Cv  Barysilite Bsl 
Cristobalite  Crs  Benjaminite Bnj 
Cummingtonite  Cum  Berryite Ber 
Deerite  Dee  Betafite Bet 
Diaspore  Dsp  Beryl  Brl  
Digenite  Dg  Beryllonite Bry 
Diopside  Di  Beusite Beu 
Dolomite  Dol  Biotite  Bt  
Dravite  Drv  Bismuthinite Bmt 
Dumortierite Dum  Boehmite  Bhm  
Eastonite Eas Boralsilite Bor 
Eckermannite  Eck  Bornite  Bn  
Edenite  Ed  Bournonite Bnn 
Elbaite  Elb  Braggite Brg 
Enstatite  En  Brookite  Brk  
Epidote  Ep  Brucite  Brc  
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ها در تصاویر میکروسکوپی استاندارد براي نامگذاري برخی از کانی میعلا - 1ادامه جدول   
 علایم کانی علایم کانی

Holmquistite Hq Esseneite Ess 
Hornblende Hbl Fayalite  Fa  
Humite Hu Ferro-actinolite Fac 
Illite  Ill  Ferrocolumbite Fcl 
Ilmenite  Ilm  Ferro-edenite Fed 
Inesite Ins Ferrosilite Fs 
Ixiolite Ixl Ferrotantalite Ftn 
Jadeite  Jd  Ferrotschermakite Fts 
Jarosite Jrs Feruvite Fer 
Joesmithite Joe Feldspar  Fsp  
Johannsenite  Jh  Fluorite  Fl  
Johnsomervilleite Jsv Foitite Foi 
Junoite Jnt Forsterite Fo 
Kaersutite  Krs  Friedrichite Frd 
Kalsilite  Kls  Gadolinite  Gad  
Kaolinite  Kln  Galena  Gn  
Kaolinite-Serpentine  Kln-Srp  Garnet  Grt  
Katophorite  Ktp  Gedrite  Ged  
K-feldspar Kfs Gehlenite  Gh  
Kieserite Kie Gersdorffite Gdf 
Kobellite Kob Gibbsite  Gbs  
Komerupine Krn Giraudite Gir 
Kozulite Koz Gladite Gld 
Kutnohorite Kut Glauconite  Glt  
Kyanite Ky Glaucophane  Gln  
Laitakarite Ltk Goethite  Gt  
Lanarkite Lan Graftonite Gft 
Latrappite Ltp Grandidierite Gdd 
Laumontite  Lmt  Graphite  Gr  
Laurite Lrt  Greenalite  Gre  
Lawsonite Lws Greigite Grg 
Lazulite Laz Grossular  Grs  
Lazurite Lzr Grunerite  Gru  
Lepidolite Lpd Gypsum  Gp  
Leucite Lct Hakite Hak 
Limonite Lm Halite  Hl  
Lindstromite Lnd Hambergite Ham 
Lizardite  Lz  Hammarite Hmr 
Loellingite  Lol  Hastingsite  Hs  
Londonite Ldn Haüyne  Hyn  
Loparite Lop Heazlewoodite Hz 
Loughlinite Lou Hedenbergite  Hd  
Lueshite Lue Hedleyite Hdl 
Mackinawite Mkw Helvite Hlv 
Maghemite  Mgh  Hematite Hem 
Magnesiohornblende Mhb Hercynite Hc 
Magnesiokatophorite  Mkt Herderite Hrd 
Magnesioriebeckite  Mrb Heulandite  Hul  
Magnesiosadanagaite  Mg-Sdg Högbomite (Hoegbomite) Hgb 
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ها در تصاویر میکروسکوپی استاندارد براي نامگذاري برخی از کانی میعلا - 1ادامه جدول   
 علایم کانی علایم کانی

Petalite Pet Magnesite  Mgs  
Phenakite Phk Magnetite Mgt 
Phengite  Phg  Manganocolumbite Mcl 
Phlogopite  Phl  Manganotantalite Mtn 
Pigeonite  Pgt  Marcasite Mrc 
Plagioclase  Pl  Margarite Mrg 
Plumbomicrolite Pmc Marialite  Mar  
Pollucite Pol Medaite Med 
Prehnite  Prh  Meionite Mei 
Prismatine Prm Melilite Mel 
Pumpellyite  Pmp  Merwinite Mer 
Pyrite  Py  Mica Mca 
Pyroaurite Pya Microline Mc 
Pyrochroite Pyc Microclite  Mic  
Pyrochlore Pcl Minnesotaite Min 
Pyrope Prp Molybdenite Mlb 
Pyrophanite Pyf Monazite Mnz 
Pyrophyllite  Prl  Moncheite Mon 
Pyrophyllite-Talc  Prl-Tlc  Montebrasite Mbs 
Pyroxene  Px  Monticellite  Mtc  
Pyroxmangite Pxm Montmorillonite  Mnt  
Pyrrhotite Po Mordenite Mor 
Quartz  Qtz  Morimotoite Mmt 
Rankinite Rnk Mullite Mul 
Rhodizite Rdz Muscovite Ms 
Rhodochrosite Rds Nadorite Nad 
Rhodonite Rdn Nasinite Nas 
Riebeckite Rbk Natrolite  Ntr  
Richterite Rit Nepheline  Ne  
Rossmanite Rsm Neyite Ney 
Rustenbergite Rsb Nickeline Nc 
Rutile  Rt  Norbergite  Nrb  
Sadanagaite  Sdg  Nosean  Nsn  
Sanidine  Sa  Nyböite (Nyboeite)  Nyb  
Sapphirine  Spr  Olivine  Ol  
Sarcopside Sar Omphacite  Omp  
Scapolite  Scp  Opaque mineral  Op  
Schorl  Srl  Orthoamphibole  Oam  
Sekaninaite Skn Orthoclase Or 
Sepiolite  Sep  Orthopyroxene  Opx  
Sericite  Ser  Osumilite  Osu  
Serpentine  Srp  Palygorskite Pal 
Siderite  Sd  Paragonite  Pg  
Sillimanite  Sil  Pargasite  Prg  
Smectite  Sme  Parkerite Prk 
Sodalite  Sdl  Pectolite Pct 
Spessartine  Sps  Pekoite Pek 
Sphalerite  Sp  Pentlandite  Pn  
Spinel  Spl  Periclase  Per   
Spodumene  Spd  Perovskite  Prv  
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 ها در تصاویر میکروسکوپی گذاري برخی از کانیم استاندارد براي نامیعلا - 1 ادامه جدول

 علایم کانی علایم کانی
Triphylite Tph Spurrite Spu 
Troilite  Tro  Staurolite  St  
Tschermakite  Ts  Stellerite Stl 
Ulvöspinel (Ulvoespinel)  Usp  Stibiobetafite Stf 
Uraninite Urn Stibiomicrolite Stm 
Uranmicrolite Umc Stibiopalladinite Std 
Uvarovite Uv Stilbite  Stb  
Vermiculite  Vrm  Stilpnomelane  Stp  
Vesuvianite  Ves  Stishovite  Sti  
Viitaniemiite Vtm Strontianite  Str  
Vivianite Viv Talc  Tlc  
Vysotskite Vsk Tapiolite Tap 
Wairakite Wai Taramite Tmt  
Werdingite Wrd Tausonite Tsn 
White Mica Wmca Tennantite Tn 
Winchite Win Tephroite Tep 
Witherite Wth Tetrahedrite Td 
Wittichenite Wtc Thomsonite Thm 
Wollastonite Wo Thorite Thr 
Wüstite (Wuestite) Wus Tiemannite Tmn 
Xenotime  Xnt  Tilleyite Til 
Zeolite  Zeo  Titanite  Ttn  
Zinnwaldite  Zwd  Topaz  Toz  
Zircon  Zrn  Tourmaline  Tur  
Zoisite  Zo  Tremolite  Tr  
  Tridymite  Trd  
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