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مصاحبه ين خودروها برایروش انتخاب سرنش -9-7جدول 

نیتعداد سرنشدرصد نمونهنوع خودروفيرد
تعداد مصاحبه

مسافرراننده

x0-5يشخص ياودرو1

10يسكتا2
x0ف ط راننده

x1مه پرين

10ون3
x0ف ط راننده

x1مه پرين

10اتوبوس واحد4

x0ف ط راننده

x2پرمه ين

x3پر

10ر واحدياتوبوس غ5

x0ف ط راننده

x2مه پرين

x3پر

10بوسينيم6

x0ف ط راننده

x1مه پرين

x2پر

x0-10دوچراه7

x0-10موتور8

، به لازم يهايسينوه و نصر پارچههشداردهند يتابلوها از ستگاه، با استفادهياز بالادست ا يلازم است در فاصله مناسب

 و در دست يمني ه ايدن جليز با پوشيران نيشود. آمارگ يرساناهش سرعت اطلاعكو  يريرانندگان در اصوص انجام آمارگ

 اواهند شد.  يارسازكت اودرو، آشكا حريتوقف  يهاداشتن علامت

ران در يهر دروازه شامل محل است رار آمارگ ييو جانما 10-7جدوف مشابه  ياجاده از در هر دروازهير مورد نيتعداد آمارگ

ه شود. يل اراكش

هاوازهدراز یران مورد نیتعداد آمارگ -10-7جدول 

يریخ آمارگيرتا ستگاهيمحل ا ستگاهينام استگاهيشماره ا فيرد
ریتعداد آمارگ

شمارش حجم خودرو مصاحبه با رانندگان

1 E1in 1ستگاه يا يجهت ورود

2 E1out 1ستگاه يا يجهت اروج

3 E2in 2ستگاه يا يجهت ورود

4 E2out 2ستگاه يا يجهت اروج

ح آنیتصح يهام آن به جامعه و روشینه اندازه نمونه و روش تعمیمكن ییتع -7-5-4

رده و با آن مصاحبه كرا متوقف  يكيله، يوس 10شود از هر  تلاش يعنيمناسر است،  درصد 10اندازه نمونه در حدود 

اندازه نمونه، ز مورد قبوف است. يدرصد ن 5له ين وسيا ي، اندازه نمونه برايشخص ياد اودروهايل حجم زيبه دل حافنيبااشود. 



 112   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

مجموع حجم  يد براياندازه نمونه با. شودير محاسبه ميات زيبر اساس فرض ياروزانه دروازه يس سفرهاياستخراج ماتر يبرا

 :محاسبه شود يال حجم دروازهكها محاسبه شده و سپس به نسبت حجم هر دروازه از دروازه

E = 5مجاز=% ياطا

Z = 95نان = %يسطح اطم

p = 10( = %ن )محدوده مورد مطالعهيم صد مع-مبدأ يدارا ينسبت سفرها

s2= واريانس =p(1-p)=0/10)1- 0/10(=0/09

راتيير تغي=ضر CV=𝑠
𝑝
=
0.30

0.10
=3 

n'=𝐶𝑉2=اندازه نمونه
𝑍2

𝐸2
=32

1.962

0.052
=13829 

 =n=اندازه نمونه با جامعه محدود )حجم تردد( Ns به دروازه
𝑛′

1+
𝑛′

𝑁𝑠

=
13829

1+
13829

𝑁𝑠

 =ns= اندازه نمونه هر دروازه
𝑁𝑠

𝑁𝑁
× 𝑛 

 ه در آن:ك

sN دو جهت دروازهشده در = تعداد وسايل ن ليه شمارش s،

NN  = هادو جهت همه دروازهشده در تعداد وسايل ن ليه شمارشمجموع،

n  = يادروازه يسفرها يل براكاندازه نمونه،

جامعه، با استفاده از اطلاعات شمارش حجم به تفكيك ايستگاه، جهت حركت، نوع وسيله  م اطلاعات نمونه بهيتعم يبرا

شود:ير استفاده مين ليه و ساعت، از رابطه ز

6𝐺ℎ𝑚𝑠𝑑-7رابطه  =
𝑁ℎ𝑚𝑠𝑑
𝑛ℎ𝑚𝑠𝑑

 ه در آن:ك

hmsdN شده در ساعت يه شمارش= تعداد وسايل ن لh  از نوعm  در ايستگاهs  و در جهتd،

hmsdn  = تعداد وسايل ن ليه موجود در نمونه پرسشگري در ساعتh  از نوعm  در ايستگاهs  و در جهتd، 

hmsdG  ضرير تعميم يك ركورد اطلاعاتي پرسشگري از وسيله ن ليه عبوري در ساعت =h  از نوعm  در ايستگاهs  و در

 است. d جهت

ل ك يس سفرهايرون به درون ماتريرون و بيرون به بيرون، بيدرون به ب يها، بخشيرين آمارگيحاصل از ا يهاسيماتر

ن حذف اواهد شد. كسا ياانوارها يم صد سفرها-مبدأ يريدهد. اطلاعات مشابه از آمارگيل مكيشهر را تش

هايریج آمارگينترل صحت نتاكن روش ییتع -7-5-5

حملو  يزه سازمان راهداريانكم يهايج تردد شمارين نتايب ينسب ياسهيج شمارش حجم، م ايرف صحت نتانتك يبرا

ها انجام شود.نترف مصاحبهك يز برايها نيس سفرها با تردد شماريص ماتريج تخصيسه نتايشود. م ايانجام م ياجاده ون ل
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يشهربرون يرمساف يهاانهيمقصد سفرها در پا -مبدأ يریآمارگ

از  يرياند، آمارگردهكنان گزارش كم صد سا -مبدأ يريآمارگ ين شهر اطلاعات سفر اود را طكسا يهاهر چند اانوار

 يشود. افزون بر آن، اطلاعات سفرهاينان شهر انجام مكشده از سا يآورجمع يهات دادهيفكيانه، به منظور بهبود يمسافران پا

هر شدهوارد ش يرشخصيه غيله ن ليره با وسيافت ادمات و غي، درياركل يه به دلاك يا مسافراني( نانكار سيغر شهروندان )يغ

 يريمل آمارگكم يرين آمارگير، ايشود. به اين ترتيم يگردآور يرين آمارگيق ايز از طريا قصد عبور از آن را دارند، نياند و 

 رود. يار مكبه  يهمگان ون لحملسهم  بهتر ييشناسا يبوده و برا ياجاده يهادروازه

 يشهررونب يسكانه تايبوس و پاينيانه مي، پايشهربرونانه اتوبوس يآهن، پاستگاه راهيانه/ ايانه، فرودگاه، پايپا از منظور

 اند:شده يبندمير ت سيز يهادستهها به انهيپا است.

 د فرادست انه در اسنايآن به عنوان پا ياربركداده شده است و  صيانه تخصيرد پاكبه عمل ينيمع يه فضاك: يانه رسميپا

 است. يها الزامانهين پايدر ا يريف شده است. آمارگيتعر

 ه يل ن لياده شدن و توقف موقت وسايرد سوار و پكبا عمل يسنت طوربهاودجوش  صورتبهه ك يي: فضايررسميانه غيپا

ف نشده است. در صورت يانه در اسناد فرادست تعريآن به عنوان پا ياربرك يرد وليگيمورد استفاده قرار م يهمگان

 است.  يها الزامانهين پايدر ا يري، آمارگدر روز يسكتا 200ا ي بوسينيم 40، يشهربروناتوبوس  20ش از يوجود ب

ل ك يس سفرهاياتررون به درون ميرون و بيرون به بيرون، بيدرون به ب يها، بخشيرين آمارگيحاصل از ا يهاسيماتر

ن حذف اواهد شد.كسا ياانوارها يم صد سفرها-مبدأ يريدهد. اطلاعات مشابه از آمارگيل مكيشهر را تش

هايرین زمان انجام آمارگییتع -7-6-1

يشنهاد ميپ 19تا  7ن ساعات يلات قبل و بعد، بيروز فاصله از تعط يكساف و با  يروز عاد يكدر  يريآمارگ يبازه زمان

شود.

يریآمارگ يهافرم يراحط -7-6-2

 يورود يهاادهيشمارش حجم تردد پ يبرا 15-7ل كشمشابه  ييهاشود: فرميشنهاد ميپ يرين آمارگيا يدو نوع فرم برا

مراجعان نمونه. يم صد سفرها -مبدأبرداشت اطلاعات  يبرا 17-7ل كشمشابه  يانه، و فرميبه پا

شمارش حجم مراجعان -5-1-1-1

افران ر مسيل مراجعان، شامل مسافران و غكاست. اما تعداد  برآوردت صادره قابل ياطلاعات تعداد بل كمكتعداد مسافران به 

 15زماني  يهاها در بازهي از پايانهورودي به و اروج ينان اودروهاي/ تعداد سرنشآمارگيري شمارش حجم عابران پيادهاست. 

ن فرم عبارتند از:يمهم ا يهاشود. بخشيزن و مرد انجام م كيكبه تف يادقي ه

 شود. ير اعلام و در فرم درج ميتوسط سرپرست و قبل از است رار در محل، به آمارگ ستگاه:يشماره ا•

ورود به شهر مورد مطالعه  يانه برايا اروج از پايمطالعه  اروج از شهر مورد يانه برايجهت حركت: جهت ورود به پا•
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ند.كينان حاصل ميجهت است رار اود اطم ير از درستيتوسط سرپرست علامت زده شده و آمارگ

كند. ه شروع برداشت اطلاعات هر فرم را مشخص مييزمان: ساعت و دق•

مقصد مراجعان-مبدأ يپرسشگر -7-6-2-1

انه به شرح زير يمراجعان به پا يم صد سفرها-مبدأاز اطلاعات  يمصاحبه و پرسشگراطلاعات مورد توجه در  نيترمهم

است:

 شود. ير اعلام و در فرم درج ميتوسط سرپرست و قبل از است رار در محل، به آمارگ ستگاه:يشماره ا•

به شهر مورد مطالعه  ورود يانه برايا اروج از پاياروج از شهر مورد مطالعه  يانه برايجهت حركت: جهت ورود به پا•

ند.كينان حاصل ميجهت است رار اود اطم ير از درستيتوسط سرپرست علامت زده شده و آمارگ

كند. ه شروع برداشت اطلاعات هر فرم را مشخص مييزمان: ساعت و دق•

 شود. يزمان انجام مصاحبه: در اين قسمت برحسر ساعت و دقي ه زمان انجام مصاحبه ذكر م•

دهد. يونت فرد مصاحبه شونده را نشان مك: نام شهر محل سمحل سكونت•

و براي زن  1ه براي مرد عدد كشود جنس و مدت اقامت: جنسيت فرد مصاحبه شونده در اين قسمت مشخص مي•

به مدت  يابين سؤاف، دستيشود. هدف ايده ميپرس يز از ويوارد شده است. ضمناً مدت اقامت فرد در شهر ن 2عدد 

در شهر است.  نانكر سايغاقامت 

شود، علت حضور يانه انجام ميبا افراد حاضر در پا يتصادف طوربهه مصاحبه كنيانه: با توجه به ايل حضور در پايدل•

شود:يم يير شناسايز يهاانه در دستهيشان در پايا

o مسافر

o يل بدرقه اروج ويهمراه مسافر به دل

o يو ل است باف از وروديهمراه مسافر به دل

o انهينان پاكارك

o تيه بليته

o ريسا

ران مساف يانه انجام شده )برايه از شهر به سمت پاكاود  يشهردرونانه: افراد در سفر يبه پا يله دسترسينوع وس•

به شهر مورد مطالعه(،  يمسافران ورود يدهند )برايانه به سمت شهر انجام ميا از پاياز شهر مورد مطالعه(  ياروج

 يهاه در دستهكنند كاود در شهر استفاده  ييا م صد نهايبه منزف  يدسترس يبرا يل مختلفيسان است از وكمم

ر مورد توجه قرار گرفته است:يز

o يشخص يسوار

o شك/ مسافريسكتا
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o ون

o اتوبوس واحد

o ر واحدياتوبوس غ

o بوسينيم

o دوچراه

o موتور

o وانت

o ادهيپ

o ريسا

ثبت  يشتريات بييدر شهر باشد، جز مبدأدهد. اگر يرا نشان ممحل شروع سفر مصاحبه شونده  ي: نشانمبدأ ينشان•

شود. يدر اارج از شهر باشد، ف ط نام شهر ثبت م مبدأشود و اگر يم

ات ييدهد. اگر م صد در شهر مورد مطالعه باشد، جزيان سفر مصاحبه شونده را نشان ميمحل پا يم صد: نشان ينشان•

شود. يدر اارج از شهر مورد مطالعه باشد، ف ط نام شهر ثبت مشود و اگر م صد يثبت م يشتريب

ر مورد يز يهامصاحبه شونده در دسته مسافراندف سفر هشود. يرمسافران پر نميغ ين ستون براياهدف سفر: •

رد: يگيتوجه قرار م

o )شغلي )كار 

o اريد 

o تحصيلي

o تفريح، ورزش

o يارتيمذهبي/ ز

o ان كديدار نزدي

o ت مراجعه به ادارا

o ي كموارد پزش

o  بازگشت به منزف

o ساير
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انهيبه پا ن خودروهای/سرنشادهینمونه فرم شمارش حجم مراجعان پ -15-7ل کش
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هانياده به پاینمونه فرم شمارش حجم مراجعان پ -16-7ل کش
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انهيمقصد مراجعان پا-مبدأ ينمونه فرم پرسشگر -17-7ل کش
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 يریه پلان آمارگيها و ارافرم يع و گردآورين روش توزییتع -7-6-3

ر شه كا هدف ترانه )بيورودي به پا كيكشان به تفيل اكها شامل مصاحبه با مراجعان و شمارش تعداد آمارگيري در پايانه

 شتريافراد ب يزن و مرد و برا كيكشمارش به تف ( است.شهر مورد مطالعهانه )با هدف ورود به ياز پا ي( و اروجمورد مطالعه

ننده مصاحبه شود. شمارشگرها كنفر مراجعه  10نفر از هر  يكبا  مكدستشود يشود. در مصاحبه هم تلاش ميساف انجام م 6از 

ل به يه تماك يرده و با افرادكت كانه حريتوانند در سطح پايشوند اما پرسشگران ميانه مست ر ميپا ياهيدر محل ورود

د در قالر يبا يريآمارگ ستگاهيا كيكبه تف هاآنانه و تعداد يران در پاينند. محل است رار آمارگكدارند، مصاحبه  ييپاسخگو

 ه شود.يارا 11-7جدوف مشابه  يل و جدولكش

 

 يشهربرون يهاانهيران پایتعداد آمارگ -11-7جدول 

 جهت شمارش ستگاهينام ا فيرد
 ریتعداد آمارگ

 شمارش  مصاحبه

انهيشهر به پا  1    

انه به شهريپا  2    

 ح آن یتصح يهام آن به جامعه و روشینه و روش تعمنه اندازه نمویمكن ییتع -7-6-4

 شود. يه ميدرصد توص 10اندازه نمونه در حدود 

 ر قابل محاسبه است:يات زيانه بر اساس فرضيروزانه از/ به پا يس سفرهاياستخراج ماتر ياندازه نمونه، برا

E = 15مجاز=% ياطا  

Z = 95نان = %يسطح اطم  

p = 50ن )محدوده مورد مطالعه( = %يمع م صد-مبدأ يدارا ينسبت سفرها  

s2= واريانس =p(1-p)=0/5 )1- 0/5(=0/25 

راتيير تغيضر= CV=𝑠
𝑝
=
0.5

0.5
=1 

n'=𝐶𝑉2=اندازه نمونه
𝑍2

𝐸2
=12

1.962

0.152
=171 

انهيبه پا   N )اندازه نمونه با جامعه محدود )تعداد مراجعان=n= 
𝑛′

1+
𝑛′

𝑁

=
171

1+
171

𝑁

 

ه انه، جهت حركت، نوع وسيله ن لييم اطلاعات نمونه به جامعه، با استفاده از اطلاعات شمارش حجم به تفكيك پايتعم يبرا

 شود:ير استفاده ميو ساعت، از رابطه ز

𝐺𝑡𝑑𝑠ℎ 7-7رابطه  =
𝑁𝑡𝑑𝑠ℎ
𝑛𝑡𝑑𝑠ℎ

 

 ه در آن:ك

tdshN انه يشده در پا= تعداد مراجعان شمارشt  در جهتd  از جنسs  و در ساعتh ، 

tdshN انه يشده در پا ي= تعداد مراجعان پرسشگرt  در جهتd  از جنسs  و در ساعتh، 
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tdshG انه ي= ضرير تعميم يك ركورد اطلاعاتي پرسشگري از مراجعان در پاt  در جهتd ز جنس اs  و در ساعتh،

d يجهت ورود ي= برا i يجهت اروج يو برا o شود،يفرض م 

s جنس مرد  ي= براm جنس زن  يو براf شود.يفرض م 

 نان جمع اواهد شد.كسا يس سفرهاين دسته با ماترير شهروندان ايغ يحاصل از سفرها يهاسيماتر

هايریج آمارگينترل صحت نتاكن روش ییتع -7-6-5

ت اتوبويو ظرف يمسافر يهاتيج صورت وضعيشود نتايانه، تلاش ميسر پا يك يج تعداد سفرهاينتا يرف نسبنتك يبرا

سه شود.يافت و با هم م ايها، قطارها و پروازها با استعلام از مراجع مرتبط درس

 هاآنن یشمارش حجم تردد سواره و تعداد سرنش يریآمارگ

-جم نفره حكر ين ترتيشود. بديانجام م يكص ترافيمنظور استفاده در مدف تخصا بهنان اودروهيتعداد سرنش يريآمارگ

 يرهايشده و سپس به مسل يسفر تبد-نان آن اودرو به حجم اودرويتعداد سرنش نيانگيمااص بر اساس  ياودرو يكسفر با 

شود. يص داده ميه تخصكمختلف شب

رد:يگير صورت ميز يهاهدف نيتأم ين ل براوه حملكشب يدر اجزا يكشمارش حجم تراف يريآمارگ

م صد سفرها -مبدأ يريگر، مانند آمارگيد يهايريآمده از آمارگدستاطلاعات به يدرست يبازرس•

 (يكل حجم ترافكه از يل ن لي)درصد حجم انواع وسا يكر ترافكين ترييتع•

صحت  يابيارز ياساساً برا يشهر يهام صد سفر -أمبددر مطالعه  هاآنن يشمارش حجم اودروها و تعداد سرنش يريآمارگ

ن آمارگيري يرود. ايار مكبه  1يكص ترافيج مدف تخصيصحت نتا يم صد سفرها و بررس -مبدأ يس ت اضاياطلاعات ماتر

شود: يطور مرسوم در دو بخش انجام مبه

 يه براكيطورند، بهكيم ميه شهر را به دو قسمت ت سك ياست فرض ي: اط برش، اط2در اط برش يريآمارگ•

ا يوه، روداانه و كمانند  يعيعوارض طب معمولاً رد. كن اط عبور يد از ايبا حتماًگر، يقسمت به قسمت د يكعبور از 

ستگاه يا يكند، به عنوان كه اط برش را قطع ك يدهند. هر معبريل مكياز اط برش را تش يها بخشآزادراه

شمارش ف ط در جهت اروج از اط برش  معمولاً، يز از دوبار شماريپره ي. براشوديشمارش حجم در نظر گرفته م

ند و كيس سفرها نميند اصلاح ماتريش دقت فرآيبه افزا كيمك يش تعداد اطوط برش سراسريشود. افزايانجام م

 است.  يافكاط برش  يكبرداشت 

مان ك، با عنوان شمارش حجم در يانيمعابر شر منفرد شمارش حجم در يهاستگاهيهاي منفرد: اآمارگيري در كمان•

در سطح محدوده مورد مطالعه قابل  يكص ترافيج تخصيها، صحت نتاستگاهين ايا كمكشوند. به يمنفرد شنااته م

1 Traffic Assignment 

2 Screenline
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است. يابيارز

هايرین زمان انجام آمارگییتع -7-7-1

 -مبدأ يريبا آمارگ زمانهمنفرد، م يهامانكن اودروها در اط برش و يبهتر است شمارش حجم تردد و تعداد سرنش

نباشد.  ريپذانكار امكن ين است اكاز مميران مورد نيآمارگ توجهقابلل تعداد ين باشد. اما به دلكسا ياانوارها يم صد سفرها

 ثر در همان روز از بعد هفته انجام شود. ضمناً كا حداين در همان هفته و يشمارش حجم و سرنش يريشود آمارگيشنهاد ميپ

انجام داد.  يثر سه روز متوالكا حدايمنفرد را در دو  يهامانكتوان شمارش حجم ياد بود، ميها زستگاهيتعداد ا كهدرصورتي

در اغلر شهرها مناسر است. 19تا  7از ساعت  يريروز شمارش شود. زمان آمارگ يكد در ياط برش با يهاستگاهيتمام ا

يریآمارگ يهافرم يطراح -7-7-2

شده است. در  ينوع اودرو طراح كيكبه تف هاآنن يشمارش تعداد اودرو و تعداد سرنش يبرا 18-7ل كششابه م يفرم

ن اودروست. در شمارش يه عدد درون آن، نشانگر تعداد سرنشكاودرو است  يكانگر ين، هر اانه از فرم بيشمارش سرنش

ا چوب اط زد.يرا نوشت  يعبور يها تعداد اودرووان در اانهتيحجم تردد، م

يریه پلان آمارگيها و ارافرم يع و گردآورين روش توزییتع -7-7-3

و ضبط اطلاعات  يرينظارت تصو يهانياز دورب يريآمارگ يهاستگاهيشمارش تعداد اودروها در ا يشود برايه ميتوص

وجود ندارد  يرينظارت تصو يهانيان استفاده از دوربكه امك يده شود. در مواردمعبر مورد نظر استفا يحجم تردد در راستا

ابان مست ر شده يه ايستگاه در حاشيسر آموزش لازم، در محل اكران پس از يست، آمارگيها مناسر ننيا تعداد و محل دوربي

نوع مطابق دسته كيكبه تف يعبور يوهال اودركشمارش حجم، تعداد  ينند. براكي، اقدام به شمارش متوجهجلرو بدون 

تواند تعداد ينفر م يكم باشد كن، اگر حجم تردد يفاقد دورب يهاستگاهيا يدانيشود. در برداشت ميثبت م يريفرم آمارگ يها

 را در فرم ثبتل را اعلام و نفر دوم آن ينفر تعداد وسا يكن است كاد باشد، مميند، اما اگر حجم تردد زكتمام اودروها را ثبت 

از اودروها شود.  يامسئوف شمارش دسته يكا هريند، ك
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 ن خودروهاینمونه فرم شمارش حجم تردد/ سرنش -18-7ل کش
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جهت(،  يكدر ) مختلف يكيبه اطوط تراف يستگاه مست ر شده و با نگاه تصادفينفر در ا يكن، يشمارش تعداد سرنش يبرا

نان يند. راننده اودرو جزء سرنشكيثبت م يرياانه از فرم آمارگ يكد اود را در ياز اط د يعبور ين اودرويتعداد سرنش

ها هر شود. فرمين درج ميسرنش 40و پر معادف  20مه پر معادف ين، نيسرنش 5معادف  يباً االيشود. اتوبوس ت ريمحسوب م

مختلف را با هم جمع  ياودروها يهانيد تعداد سرنشياودرو است، نبا يكد. چون هر اانه معادف شويض مي ه تعويدق 15

ن، ين سرنشيانگيرا ميست، زين نيبا شمارش سرنش زمانهمبه شمارش حجم تردد  يرد. لزومكادداشت يزد و سپس در اانه 

 ت.اند قابل استخراج اسشده ين شماريه سرنشك ييبر اساس تعداد اودروها

د ياب يكفه هريران و تعداد و وظيت است رار آمارگين اودروها و موقعيا سرنشيستگاه و جهت شمارش حجم ين شه محل ا

ه يار مهم است و توصيها در سطح شهر بسستگاهيا يندگكشود. پرايستگاه محسوب ميا يكه هر جهت، كه شود. توجه شود يارا

 حجم مست ر شوند.شتر در معابر پر يها بستگاهيشود ايم
 

 ن(یمان منفرد )شمارش حجم و سرنشكخط برش و  يریآمارگ يهاستگاهيمشخصات ا -12-7جدول 

 ستگاهيمحل ا ستگاهيشماره ا فيرد
 ریتعداد آمارگ

 ن خودرویشمارش سرنش شمارش حجم خودرو
1     

2     

 ح آن یتصح يهام آن به جامعه و روشیاندازه نمونه و روش تعمنه یمكن ییتع -7-7-4

ش يشمارش حجم، افزا يريدر آمارگ. استلازم اط برش  يك مكدستت و اندازه شهر، يهر شهر مست ل از جمع يبرا

ن يا راط برش انتخاب شود.د يشترين است تعداد بكص مشاور، مميج ندارد، اما با تشخيدر دقت نتا يريتأثتعداد اط برش 

ش يل افزايبه دل يمحدوده مورد مطالعه ندارند. استفاده از اط برش حل و يبه قطع سراسر يالزام يصورت اطوط برش بعد

ابد. ييش ميمان منفرد متناسر با اندازه شهر افزاك يهاستگاهيتعداد اگر، يد يشود. از سويه نميتوص ياحتماف دوبار شمار

د بر يشود، اما در هر حاف، مشاور بايشنهاد ميپ 13-7جدوف ارش حجم تردد اودروها مشابه شم طرفهيك يهاستگاهيتعداد ا

ن يشود شمارش تعداد سرنشيه ميند. توصك هامانكمدف، اقدام به انتخاب تعداد مناسر  يهامانكه و تعداد كل شبكاساس ش

 مان منفرد و اط برش( انجام شود. ك يهاستگاهيشمارش حجم )مجموع ا يهاتگاهسيدرصد ا 20اودروها در 
 

 (طرفهيکشمارش حجم ) يریآمارگ يهاستگاهيا يبيتعداد تقر -13-7جدول 

 ستگاه شمارش حجم تردديتعداد ا مساحت شهر ت شهریجمع فيرد
مترمربعلوكي 200ش از يب ون نفريليم 1ش از يب 1  40-60  
مترمربعلوكي 100ش از يب ون نفريليم 1ش از يب 2  30-40  
مترمربعلوكي 200ش از يب هزار نفر 500ش از يب 3  30-40  
مترمربعلوكي 100ش از يب هزار نفر 500ش از يب 4  20-30  
مترمربعلوكي 50ش از يب هزار نفر 500ش از يب 5  20-30  
مترمربعلوكي 50ش از يب هزار نفر 200ش از يب 6  15-20  
مترمربعلوكي 50متر از ك هزار نفر 200ش از يب 7  10-15  

15-10 - هزار نفر 200متر از ك 8  
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اط برش و  يشمارش رو طرفهيك يهاستگاهيمان شمارش حجم )شامل مجموع اكن تعداد ييتع ياندازه نمونه، برا

قابل محاسبه است: ريات زيمنفرد( بر اساس فرض يهامانك

E = 25مجاز=% ياطا

Z = 95نان = %يسطح اطم  

P = 50مان= %كاحتماف عبور ت اضا از   

s2= واريانس =p(1-p)=0/5 )1- 0/5(=0/25

راتيير تغيضر= CV=𝑠
𝑝
=
0.5

0.5
=1

n'=𝐶𝑉2=اندازه نمونه
𝑍2

𝐸2
=12

1.962

0.252
=61 

هكمان شبك  N ه( كمان شبكبا جامعه محدود )تعداد  اندازه نمونه =n=
𝑛′

1+
𝑛′

𝑁

=
61

1+
61

𝑁

ر قابل محاسبه است:يات زين بر اساس فرضيمان شمارش سرنشكن تعداد ييتع ياندازه نمونه، برا

E = 50مجاز=% ياطا  

Z = 95نان = %يسطح اطم

p = 60ن( = %يسرنش كن )تين معيسرنش يدارا ينسبت اودروها  

s2= واريانس =p(1-p)=0/6 )1- 0/6(=0/24 

راتيير تغيضر= CV=𝑠
𝑝
=
0.49

0.6
= 816/0

n'=𝐶𝑉2=اندازه نمونه
𝑍2

𝐸2
=0.8162

1.962

0.502
=10

هكمان شبك  N ه( كمان شبكاندازه نمونه با جامعه محدود )تعداد  =n= 
𝑛′

1+
𝑛′

𝑁

=
10

1+
10

𝑁

هايریج آمارگينترل صحت نتاكش ن روییتع -7-7-5

ج دو ينتا يكيو نزد ين هماهنگيرود. بنابرايار مكم صد سفرها به  -مبدأ يريج آمارگينترف نتاك يبرا يرين آمارگيا

محسوس و  طوربهها ران، سرپرستيرد آمارگكنترف صحت عملك يها اواهد بود. برايري، نشانگر صحت آمارگيريآمارگ

رد.كد اواهند يبازد يريند انجام آمارگينامحسوس از فرآ

 يشهردروناتوبوس  يبندشمارش حجم مسافر و برنامه زمان يریآمارگ

اتوبوس  يهاستگاهياده شده در ايشمارش حجم مسافر سوار و پ يريدارد. نخست، آمارگ يدو بخش اصل يرين آمارگيا

حملس يماتر يو اعتبارسنج يسنجصحت يرد دارد و برامنف يهامانكمشابه شمارش حجم تردد در  يردك، عمليشهردرون

ستگاه منتخر شمارش شده و با ياده شده در چند اين منظور، تعداد مسافر سوار شده و پيرود. به ايار مكبه  يهمگان ون ل
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برنامه  يريگشود. دوم، آماريسه ميستگاه م ايدر همان ا يهمگان ون لحملس يص ماتريج مشابه به دست آمده از تخصينتا

 شود.يمختلف اط برداشت م يهاستگاهيدن اتوبوس به ايه بر اساس رسكت اتوبوس در هر اط كحر يزمان

هايرین زمان انجام آمارگییتع -7-8-1

شود.يانجام م 19تا  7ل از ساعت يرتعطيروز غ يكها در يرين آمارگيا

يریآمارگ يهافرم يطراح -7-8-2

شده است. در  يستگاه طراحياده شده از اتوبوس در محل ايبرداشت تعداد مسافران سوار و پ يبرا 19-7ل كشمشابه  يفرم

تگاه سياز ا يه اطوط اتوبوس عبوريلكستگاه از ياده شده در آن ايستگاه بوده و اطلاعات مسافر سوار و پيا كن فرم، ملايا

ن فرم عبارتند از:يعات مهم در ااطلا يشود. برايبرداشت م

 رود.يار مكه به كستگاه در شبيت ايشناات موقع يستگاه: براينام ا•

رود.يار مكمان به ك ينام ت اطع ابتدا و انتها كمكن جهت تردد معبر به ييتع يت: براكجهت حر•

ند.كيستگاه توقف ميه در اكاست  يانگر شماره اطيشماره اط: ب•

ند.كيستگاه توقف ميه در اكاست  ينام اطانگر ينام اط: ب•

ستگاه در ساعات مختلف روز به يزمان سفر هر اتوبوس ااص از اط در آن ا ييشناسا ياتوبوس: برا كشماره پلا•

رود. يار مك

شود.يه ثبت مي ه و ثانيساعت، دق كيكستگاه و باز شدن درها: به تفيزمان ورود اتوبوس به ا•

شوند.ياده ميستگاه پيه از اتوبوس متوقف در اك يده از اتوبوس: تعداد مسافراده شيتعداد مسافر پ•

شوند.يستگاه سوار اتوبوس ميه در آن اك يتعداد مسافر سوار شده به اتوبوس: تعداد مسافر•

در  هر اتوبوس 1محاسبه زمان توقف يستگاه و بسته شدن درها: با توجه به زمان ورود، برايزمان اروج اتوبوس از ا•

رود.يار مكستگاه به يا

اده شده از يت اتوبوس در اط و تعداد مسافران سوار و پكحر يبندبرداشت برنامه زمان يبرا 20-7ل كشهم مشابه  يفرم

فرم عبارتند از:ن ياطلاعات مهم در ا يشده است. برا يمختلف آن اط طراح يهاستگاهيآن اتوبوس در ا

 ند.كيستگاه توقف ميه در اكاست  يانگر نام اطينام اط: ب•

ند.كيستگاه توقف ميه در اكاست  يانگر شماره اطيشماره اط: ب•

ستگاه در ساعات مختلف روز به يزمان سفر هر اتوبوس ااص از اط در آن ا ييشناسا ياتوبوس: برا كشماره پلا•

رود. يار مك

1 Dwell Time
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فعاف در آن اط باشد.  يهان اتوبوسيانگيت ميت اتوبوس نمونه، معادف ظرفير است ظرفنوع اتوبوس: بهت•

شود. اتوبوس در يدور محسوب م يكه ياول مبدأبه م صد و سپس بازگشت به  مبدأت اتوبوس از كدور: هر بار حر•

شود.يثبت م كيكه اطلاعات آن به تفكرد كاواهد  ين دور طيطوف روز چند

رود.يار مكه به كستگاه در شبيت ايشناات موقع يبرا ستگاه:ينام ا•

شود.يه ثبت مي ه و ثانيساعت، دق كيكستگاه و باز شدن درها: به تفيزمان ورود اتوبوس به ا•

شوند.ياده ميستگاه پيه از اتوبوس متوقف در اك ياده شده از اتوبوس: تعداد مسافريتعداد مسافر پ•

شوند.يستگاه سوار اتوبوس ميه در آن اك يبوس: تعداد مسافرتعداد مسافر سوار شده به اتو•

به  ين اتوبوس را داشتند وليستگاه قصد سوار شدن به ايه در آن اك يستگاه: تعداد مسافريتعداد مسافر جامانده در ا•

مبود جا، موفق به سوار شدن نشدند.كل يدل

محاسبه زمان توقف هر اتوبوس در  يه زمان ورود، براستگاه و بسته شدن درها: با توجه بيزمان اروج اتوبوس از ا•

رود.يار مكستگاه به يا

يریه پلان آمارگيها و ارافرم يع و گردآورين روش توزییتع -7-8-3

ستگاه مهم مست ر يران در چند اي، آمارگيهمگان ون لحمل يهاستگاهياده شده در ايشمارش تعداد مسافر سوار و پ يبرا

تسلط بر  ير هم برايآمارگ يكتسلط بر در جلو و  ير برايآمارگ يكشلوغ،  يهاستگاهينند. در اكيرش مشده و اقدام به شما

 شوند.يستگاه مست ر ميدر ع ر اتوبوس در ا

بوس اتو يك ياتوبوس نمونه، از هر اط اتوبوسران يكاده شده از يت و تعداد مسافر سوار و پكحر يبندزمانبرداشت  يبرا

جلو و ع ر نشسته و اقدام به شمارش مسافران سوار  يمسلط به درها يصندل ير رويآمارگ يكه انتخاب شده و نمون صورتبه

ران جداگانه يجلو و ع ر توسط آمارگ ياز، درهايند. در صورت نكيستگاه مياده شده و زمان ورود و اروج اتوبوس به ايو پ

 شوند. يشمارش م

جدوف مشابه  يل و جدولكد در شيستگاه باير در هر ايشمارش . تعداد آمارگ يهاهستگاي، محل اين شه اطوط اتوبوسران

ه شود.يارا 7-14

يشهردروننمونه اتوبوس  يهاستگاهيمشخصات ا -14-7جدول 

آدرسریتعداد آمارگ تكحرجهت  ستگاهينام ا فيرد

1

2
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ستگاه اتوبوسياده شده در اینمونه فرم برداشت تعداد مسافر سوار و پ -19-7ل کش
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 اتوبوس نمونه در خط يکتعداد مسافر و  يبندزماننمونه فرم برداشت برنامه  -20-7ل کش
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ستگاه اتوبوسيمشخصات انمونه فرم  -21-7ل کش
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ح آنیتصح يهام آن به جامعه و روشینه اندازه نمونه و روش تعمیمكن ییتع -7-8-4

اتوبوس نمونه از هر  يكشود، ير سوار اتوبوس ميه آمارگكها در اطوط ت اتوبوسكحر يبندبرداشت زمان يريدر آمارگ

 ر، تعداد اتوبوس نمونه برابر تعداد اطوطين ترتيل اط باشد. به اك نيانگيمرد كنده عمليشود نماياط انتخاب شده و فرض م

اعات، در آن سرد اتوبوس نمونه كن اساس، با ضرب تعداد اتوبوس فعاف آن اط در ساعات مختلف در عملياست. بر ا ياتوبوسران

 ل اط قابل محاسبه است. كرد كعمل

ستگاه يشود، تعداد ايستگاه مست ر مير در ايه آمارگكنمونه  يهاستگاهياده شده در ايشمارش مسافر سوار و پ يريدر آمارگ

 افزارنرم يهايي( بر اساس تجارب مشاور و توانايشهر )اتوبوس، قطار شهر يهمگان ون لحمل يهاستگاهينمونه از مجموع ا

 يهاستگاهيل اكاز تعداد  يستگاه بر اساس درصديشود. تعداد ايس سفرها انتخاب ميماتر برآوردح و يتصح يبرا يسازمدف

رد.كه استفاده يم دار اول يكبه عنوان  15-7جدوف  يهاهيتوان از توصيه مكشود يم برآورد يهمگان ون لحمل

اده شدهیپ ايشمارش مسافر سواره  يهاستگاهيا يبيتعداد تقر -15-7جدول 

رمسافستگاه شمارش يتعداد ا يتعداد خط همگان ت شهریجمع فيرد

اط 100ش از يب ون نفريليم 1ش از يب1  20-30  

اط 100تر از مك ون نفريليم 1ش از يب 2  15-20  

15-10 -هزار نفر 500ش از يب 3  

10-5 -هزار نفر 200ش از يب 4

10-5-هزار نفر 200متر از ك5  

ر قابل محاسبه است:يات زيستگاه اتوبوس بر اساس فرضين تعداد اييتع ياندازه نمونه، برا

E = 50مجاز=% ياطا

Z = 95نان = %يسطح اطم  

p = 50ستگاه= %يدر ا اده شدن مسافرياحتماف پ

s2= واريانس =p(1-p)=0/5 )1- 0/5=0/25 

راتيير تغيضر= CV=𝑠
𝑝
=
0.5

0.5
=1 

n'=𝐶𝑉2=اندازه نمونه
𝑍2

𝐸2
=12

1.962

0.502
=15 

ستگاه اتوبوسيا  N اندازه نمونه با جامعه محدود=n=
𝑛′

1+
𝑛′

𝑁

=
15

1+
15

𝑁

هايریج آمارگينترل صحت نتاك ن روشییتع -7-8-5

اواهد  يبررس يل ااتلافات احتماليو دلا سهيم ا مشابه مطالعات و ياز مراجع رسم يافتيدر يها با آمار رسمج برداشتينتا

.شد
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