
 131 20/03/1403 ونقلحمل يتقاضا يهابرداشت داده: 7فصل 

زمان سفر  يریآمارگ

عنوان اطلاعات پايه ننده رابطه بين دو متغير زمان سفر و حجم تردد در معبر هستند، به كه بيانكحجم  -توابع زمان سفر

شنهاد ياند. پچند شهر سااته شده ين برايشين توابع در مطالعات پيشوند. اتخصيص ت اضا شنااته مي يهادر ساات مدف

ها پرداات و اصلاح شود.زمان سفر، مدف يدانيم يريج آمارگيشده توسط مدف با نتا برآوردج زمان سفر يشود، با تطابق نتايم

برداشت زمان سفر يریآمارگ يهاانواع روش -7-9-1

وجود دارد.  يلكمعموف دو روش  طوربهت اطع،  يكعبور از  ريتأاا زمان يمان و ك يكاز  يدر برداشت زمان سفر عبور

نمونه است.  ياستفاده از اودرو يگريو د كاستفاده از ثبت پلا يكي

كروش ثبت پلا -7-9-1-1

به همراه برداشت حجم اودروها است.  كاده از روش ثبت پلامعموف در ساات توابع زمان سفر، استف يهااز روش يكي

. اطلاعات هاآن كثبت شماره پلا يگرياودروها و د يبرداشت حجم عبور يكيشود؛ ين روش دو نوع اطلاعات ثبت ميدر ا

 شود.ياند، برداشت ممان مورد نظر مست ر شدهكاز  يه در محلك يرانيمان توسط آمارگكاز هر  يمربوط به حجم عبور

ن يها به اكبوده و ثبت اطلاعات شماره پلا يم دار زمان سفر عبور برآورد ياودروها برا كبرداشت و ثبت شماره پلا

ر تردد اودروها در هر ت اطع و يمس يا در ابتدا و انتهايمان مورد نظر و ك ير در ابتدا و انتهايآمارگ يه تعدادكصورت است 

پردااته و نفر دوم  كان سه رقم سمت راست شماره پلاير به بيآمارگ يكن حالت يدر اشوند. يدر جهت مورد نظر مست ر م

م يه و تنظيه بر اساس اطلاعات برداشت شده تهك ياطلاعات كند. در بانكيادداشت ميقرائت شده را  كزمان و شماره پلا

لازم، زمان ورود و اروج  يهانترفك انجاماز پس گر تطابق داده شده و يديكبا  يو اروج يورود يهاكاواهد شد، شماره پلا

عداد ن تيير است تعكان ذيا ت اطع مورد نظر به دست اواهد آمد. شايمان كن حالت زمان عبور از يشود. در ايم مكگر يديكاز 

شود.ين ميياز آن دارد و متناسر با آن تع يبه حجم عبور يبستگ يت عبوركجهت حر يران در ابتدا و انتهايآمارگ

ر لازم است:يت موارد زين انتخاب رعايها، انتخاب اودروها است. در اكته مهم در ثبت شماره پلاكن

هه توابع سااتكباشند چرا  ياز نوع سوار يانتخاب ياز ت اطع بهتر است اودروها يبه منظور اطلاع از زمان سفر عبور -1

ر يق ضرايشهر، از طر يسااته شده برا ييهاه در مدف نيل ن لير وساياست. زمان سفر سا يسوار ياودرو يشده برا

 شود.ياعماف م يهمسنگ سوار

اشند،داشته ب يطولان يهان است توقفكردن مسافران ممكاده يل سوار و پيبه دل يسكتا يه اودروهاكنيبا توجه به ا -2

بهتر است انتخاب نشوند.

يبرا شدهانيبل مشابه يدارند، به دل ش در سطح شهر ترددكاز مواقع به عنوان مسافر ياريه در بسك يياودروها -3

ها، بهتر است انتخاب نشوند.يسكتا
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ثبت شده در ورود و اروج از ت اطع تطابق  يهاكاز هر ت اطع، بهتراست شماره پلا يبه دست آوردن زمان عبور يبرا -4

برداشت شده  كپلا ه شمارهكابد ييش ميافزا يشده زمانبرداشت يهابا هم داشته باشند. در واقع نمونه يشتريب

ها كه ثبت پلاكن نمود يتوان معين منظور ميا يسان باشد. برايكران در محل ورود به و اروج از ت اطع يتوسط آمارگ

ن يا كران ف ط به ثبت شماره پلايابد و آمارگيا به چند رنگ ااص ااتصاص يبه چند نوع مدف ااص اودرو و 

 اودروها بپردازند.

ه يلك كتوانند به برداشت شماره پلايران ميم است، آمارگك يه حجم عبورك ييهار ت اطع، د4با توجه به مورد  -5

رنگ  يكا يمدف و  يكبه  يتواند حتيم 4در مورد  يشنهاديت پيشلوغ، محدود يهااودروها بپردازند. در ت اطع

 ابد.يااص ااتصاص 

 كهرصورتيد مثلاًند. كثر نمونه برداشت شده را فراهم كاه حدكباشد  ياد به گونهيثبت با يله برايا رنگ وسين نوع و ييتع

ردد ه حجم تكباشد  يد طوريبا كثبت پلا يله براينند، نوع وسك كله را ثبت پلايوس 300ران بتوانند در ساعت حدود يآمارگ

 له در ساعت شود.يوس 300ثر برابر با كله در ساعت حدايدر آن نوع وس

 نمونه يروش استفاده از خودرو -7-9-1-2

ليه شود. سپس تعدادي آمارگير با وسيله ن حل ه( در شبكه اياباني شهر تعريف مي صورتبهاين روش يك مسير بسته ) در

كنند. هاي موجود را ثبت ميها و زمان عبور از ت اطعكنند و زمان سفر حركت در طوف كماندر طوف اين مسير حركت مي

هنگام حركت در طوف مسير، زمان ورود به ت اطع و اروج از ت اطع را يادداشت ر يگونه است كه آمارگنحوه ثبت اطلاعات به اين

آيد. زمان عبور از هر كمان نيز از ااتلاف زمان اروج مست يم به دست مي طوربهكند. از اين طريق زمان عبور از هر ت اطع مي

 روش رعايت نكات زير لازم و ضروري است: آيد. در ايناز ت اطع قبلي و زمان ورود به ت اطع بعدي هر كمان، به دست مي

عت سر نيانگيمكند، بايد برابر با ها را ثبت مياي كه آمارگير در داال آن است و زمانسرعت حركت وسيله ن ليه -1

تر از ساير اودروها حركت كند. براي اين منظور آمارگير تر و يا سريعساير وسايل ن ليه باشد و اين اودرو نبايد آهسته

اي سب ت اي از آن سب ت نگيرد و اود نيز از هيچ وسيلهسرعت اودرو را طوري تنظيم نمايد كه هيچ وسيله ن ليه بايد

اي سب ت رد، اود از يك وسيله سب ت بگيرد و بالعكس )اگر از وسيلهياي از آن سب ت گوسيله كهدرصورتينگيرد. اما 

اير وسايل س نيانگيمتواند با سرعت بنابراين به اين صورت مي رد، اجازه سب ت گرفتن يك وسيله را از اود بدهد(.يگ

 ن ليه حركت كند.

چراغ قرمز باشد، زماني است كه وسيله به پشت صف  كهدرصورتي، دارچراغهاي زمان ورود به ت اطع براي ت اطع -2

اند و يا ت نكردهچراغ سبز باشد و اودروها هنوز شروع به حرك كهدرصورتيرسد. تشكيل شده در پشت ت اطع مي

رسد(. اما يله به پشت صف ميه وسكاست  يگيرد نيز به همين صورت است )زمانبه كندي صورت مي هاآنحركت 

 20تا  15شود، زماني است كه اودرو نمونه در فاصله زماني كه چراغ سبز است و حركت اودروها به رواني انجام مي

 متري از ت اطع قرار دارد.
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حركت اودروها روان بوده و تداالي در روند عبوري  كهدرصورتيزن، هاي چشمكاطع براي ت اطعزمان ورود به ت  -3

در ت اطع  كهدرصورتيمتري از ت اطع است.  20تا  15وجود نداشته باشد، زماني است كه اودرو نمونه در فاصله  هاآن

رد، زماني است كه اودرو نمونه به پشت م و صف ايجاد شده باشد و عبور اودروها به كندي صورت گيكمورد نظر ترا

 رسد.صف مي

 يندك كهدرصورتيشود. متري بعد از ت اطع ثبت مي 20تا  15و بدون چراغ(، در فاصله  دارچراغزمان اروج از ت اطع ) -4

)و   اطعت يوارده برا ريتأاا مسائل وابسته به ت اطع باشد، يو  ياز طرح هندس يز ناشيپس از ت اطع ن يكان ترافيجر

 شود.يمان( در نظر گرفته مكنه 

 هاي موجود در سطح شهر را پوشش دهد.اي باشد كه انواع كمانمسير انتخابي بايد به گونه -5

نمونه  يرد. روش اودرويگيمورد استمفاده قرار م هامانكاز  يسمفر عبورثبمت اطلاعات مربوط به زمان  ين روش برايا

انتخاب  هامانكاز  يبرداشت اطلاعات زمان سفر عبور يه به موجر آن براكاست  ييهايبرتر يدارا كنسبت به روش ثبت پلا

 ر است:يموارد ز كنمونه نسبت به ثبت پلا يروش اودرو يات برتركشده است. از جمله ن

ش ين امر باعث افزايشود. ايمان برداشت اطلاعات مك يكش از يب يردكهر رده عمل ير، برايت در مسكدر روش حر -1

 شود.يرد ااص مكرده عمل يك يهامانكتمام  يتر برايه مدف واقعيجه ارايها و در نتاد نمونهتعد

ن روش، يه در اكشود ير، مشاهده ميت در مسكمان در روش حركاز هر  يبا توجه به نحوه برداشت زمان سفر عبور -2

 از يسر يك، زمان عبور كپلا ه در روش ثبتكتر است؛ چرا يبهتر و واقع كنسبت به روش ثبت پلا يزمان عبور

ر متكثبت زمان سفر  ير، اطايت در مسكتوان گفت در روش حريشود. در واقع ميانتخاب م يتصادف طوربهاودروها 

 از روش اوف است.

شتر از ن اط به دست ير بيت در مسكشوند، در روش حريتوابع زمان سفر سااته م هاآنق يه از طرك يتعداد ن اط -3

 است. كثبت پلاآمده در روش 

سبت ن يشتريب يندگكر پرايت در مسكشوند، در روش حريتوابع زمان سفر سااته م هاآنق يه از طرك يتعداد ن اط -4

 دهد.يه مين توابع ارايساات ا يرا برا يل توابع زمان سفر، پوشش بهتركه با توجه به شكدارد  كبه روش ثبت پلا

 ها يرین زمان انجام آمارگییتع -7-9-2

شود يه ميتوصشهر مورد مطالعه، بر عهده مشاور است.  يهايژگيزمان سفر با توجه به و يريآمارگ يزمان يهاورهانتخاب د

  انجام شود. 19تا  16:30و عصر  14:30تا  11:30، ظهر 9تا  7زماني صبح  يهادر بازه يروز عاد يكدر  يرين آمارگيا

  يریآمارگ يهافرم يطراح -7-9-3

ن فرم يا كمكاطلاعات برداشت شده به  يشود. براياستفاده م 22-7ل كشمشابه  ير، از فرمبرداشت زمان سف يبرا

 عبارتند از:
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 دهد.يناظر در آمارگيري زمان سفر را نشان م يشماره مسير: شماره مسير عبور اودرو •

 يهاند و هر بار اطلاعات در محلكيعبور م دفعات از مسير نمونه ناظر به يه اودروكشماره دور: با توجه به اين •

ه د استفاديفرم جد يكشود، لازم است شماره دفعات پيمايش مسير ثبت شود. با شروع هر دور، از يمدنظر ثبت م

 شود.يم

 ه اطلاعات ثبت شده مربوط به صبح، ظهر يا عصر است. كدهد يدوره زماني: نشان م •

 آغاز شده است. ين فرم در چه ساعتيه استفاده از اكند كيان ميع: بساعت شرو •

گذاري انجام شده روي مسير مورد نظر نمايش شماره محل: شماره محل ثبت اطلاعات زمان سفر را بر اساس شماره •

 دهد.يم

، معبر كاست نام ين كرده و ممكه اودروي ناظر از آن عبور كامل محل ثبت اطلاعات كدان: اسم ينام معبر/ت اطع/م •

 د.شويثبت م هاآنش و پس از ورود به يه زمان پكي هستند يهاميدان با ت اطع باشد. به عبارتي اين ن اط، محل

 ه آيا اطلاعات ثبت شده در زمان ورود به محل بوده يا در زمان اروج از محل.كدهد يت: نشان ميوضع •

 ر وجود دارد:يز يهانهيند. گزكيان ميمشخصات محل: نوع محل را ب •

o معبر يكم ير مست يمس 

o دانيم در عبور از ت اطع/مير مست يمس 

o دانيگرد در عبور از ت اطع/مت راستكحر 

o دانيگرد در عبور از ت اطع/مت چپكحر 

o دانيت واگرد در عبور از ت اطع/مكحر 

o د(ير )نام ببريسا 

 ساعت: ساعت در هنگام عبور از ن طه مورد نظر است. •

 در هنگام عبور از ن طه مورد نظر است. دقي ه: دقي ه •

 ثانيه: ثانيه در هنگام عبور از ن طه مورد نظر است. •

 يریه پلان آمارگيها و ارافرم يع و گردآورين روش توزییتع -7-9-4

 رده و زمان سفركت كحر كاودرو با جريان ترافي كناظر، آمارگير سوار بر ي يگيري زمان سفر به روش اودروبراي اندازه

ت وسيله ن ليه بايد كند. در اين روش سرعت حركا زمان ورود به ت اطع و اروج از آن را ثبت مييايابان  يتدا و انتهابين اب

ر سب ت يآمارگ ياز اودرو ييت، اودروكن اگر در حاف حريمتر(. بنابراكعبوري تنظيم شود )نه بيشتر و نه  كهماهنگ با ترافي

ه ك ييان و عدم تجاوز از سرعت مجاز(. اگر تعداد اودروهاكرد )البته در صورت اميگاودرو سب ت ب يكد از يز باين يرد، ويگ

ر ياز، مسيد موضوع به سرپرست اعلام شود تا در صورت نيباشد، با توجهقابلرند يگيسب ت م ياز سرعت مجاز از و يبا تخط

 ه شود.يارا يليمكار تكا راهيض يتعو
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ات گردش به كدان، حريبا و بدون چراغ، م يهاو ت اطع يردكانواع درجه عملبا  يد شامل معابريمنتخر، با يرهايمس

م و ت اطعير مست يمس يبندت و قطعهكان، جهت حرير شامل ن طه شروع، پاين شه مس راست، گردش به چپ و واگرد باشد.

 ه شود.يد ارايها با
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 رینه فرم برداشت زمان سفر در مسنمو -22-7ل کش
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 رینمونه فرم برداشت زمان سفر در مس -23-7ل کش
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 ح آن یتصح يهام آن به جامعه و روشینه اندازه نمونه و روش تعمیمكن ییتع -7-9-5

شود و انتخاب يهستند، برداشت م يطع شهردان و ت ايل از چند معبر، مكمتش يكه هر كر يمس يزمان سفر در تعداد

 ه شده است.يرها ارايتعداد مس يبرا ييهاهيتوص 16-7جدوف رها بسته به نظر مشاور است. در يتعداد و طوف مس

 

 برداشت زمان سفر يارهیمس يبيتعداد تقر -16-7جدول 

 ریتعداد مس ت شهریجمع فيرد

10-8 ون نفريليم 1ش از يب 1  

7-5 هزار نفر 500ش از يب 2  

5-3 هزار نفر 200ش از يب 3  

3-2 هزار نفر 200متر از ك 4  

 

د ين، باماكن تعداد ير قابل محاسبه است. ايات زيمان برداشت زمان سفر بر اساس فرضكن تعداد ييتع ياندازه نمونه، برا

انس زمان سفر از ين و واريانگير ميه شده است. م اديارا 16-7جدوف رها در ين مسيه تعداد اكع شود يتجم ييرهايمس يرو

 يه برانمون طوربهنجا ين قابل استخراج است و در ايشيج مطالعات پيا از نتاير يا دو مسي يكزمان سفر در  يريج آمارگينتا

 ه شده است:يون نفر ارايليم 1ت يبا جمع يشهر

E = 25مجاز=% ياطا  

Z = 95نان = %يسطح اطم  

u   ه= يدق 735/0مان و گره(= كر )يمس ين زمان سفر اجزايانگيم

s2= 0/595== واريانس 

راتيير تغيضر= CV=𝑠
𝑝
=
0.771

0.735
= 048/1  

n'=𝐶𝑉2=اندازه نمونه
𝑍2

𝐸2
=1.0482

1.962

0.252
=68 

هكمان شبك   N ه( كمان شبكاندازه نمونه با جامعه محدود )تعداد  =n= 
𝑛′

1+
𝑛′

𝑁

=
68

1+
68

𝑁

 

 هايریج آمارگينترل صحت نتاكن روش ییتع -7-9-6

 رود.يار مكه معابر به كدر شب يكص ترافيزمان سفر و تخص برآوردج ينترف نتاك يبرا يرين آمارگيا

 ل شهروندانياز اظهار تما يریآمارگ

سفر به اصوص  يعموم يهانهيت به ادمات و هزيل سفر مختلف و حساسيرفتار شهروندان در انتخاب وسا يابيارز يبرا

سفر شهروندان  1لياظهار تما يري، از آمارگيشهربرونو  يشهردرون ي( موجود و آتيل سفر )مدهايوسا يمت سوات برايق

                                                                                                                                                                         
1 Stated Preference 
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 شود.يم استفاده

 ها يرین زمان انجام آمارگییتع -7-10-1

 يشود در بازه زمانيه ميتوص يمختلف قابل انجام است، ول يبه وضع موجود، در روزها يل عدم وابستگيبه دل يرين آمارگيا

 م صد سفرها انجام شود. -مبدأ يريبه آمارگ يكنزد

  يریآمارگ يهافرم يطراح -7-10-2

 يشخص يه فاقد اودروك يافراد يبرا 25-7ل كشو مشابه  يشخص يدارندگان اودرو يبرا 24-7ل كشمشابه  يفرم

شود. پر يمشاهده م 26-7ل كشه نمونه آن در كه شود يارا يليمكز چند سؤاف تيها ناست. در پشت فرم يهستند قابل طراح

 بر موضوع داشته باشند. ياديد تسلط و دقت زيران بايدارد و آمارگ يادياز به دقت و توجه زيها نن فرميردن اك

 يریه پلان آمارگيها و ارافرم يع و گردآورين روش توزییتع -7-10-3

 ياران حرفهين است و توسط آمارگكسا يهام صد اانوار -مبدأ يهاع فرميها مطابق روش توزفرم يع و گردآوريروش توز

 ل اواهد شد. يمكبا مراجعه به در اانه شهروندان ت

 ح آن یتصح يهام آن به جامعه و روشینه اندازه نمونه و روش تعمیمكن ییتع -7-10-4

 ياانوارها يم صد سفرها -مبدأ يريدر آمارگ نمونه يدرصد تعداد اانوارها 3تا  1شود اندازه نمونه در حدود يه ميتوص

 نمونه 900حدود  مكدست، 3ر با فرض بعد اانوار ين ترتيبه ا بود( در نظر گرفته شود. شتريبدام كاانوار )هر 300ا ين كسا

مت و ساات يت به قيسنجش حساسمانند  يموضوعات يه براكشود بليم داده نمين اطلاعات تعميا به دست اواهد آمد. )نفر(

ر قابل محاسبه يات زيل بر اساس فرضياظهار تما يرياندازه نمونه در آمارگ ار اواهد رفت.كله سفر به يانتخاب وس ياهمدف

 است:

E = 5مجاز=% ياطا  

Z = 95نان = %يسطح اطم  

p = 17له سفر= %ياز شش وس يكياحتماف انتخاب   

s2= واريانس =p(1-p)=0/17 )1- 0/17(=0/139 

راتيير تغيضر= CV=𝑠
𝑝
 = 

0.373

0.17
= 236/2  

تايك اندازه نمونه =n=𝐶𝑉2
𝑍2

𝐸2
 =2.2362

1.962

0.052
=7684 

=ns= اندازه نمونه 
𝑛

𝑘
=
7684

8
=961 

 

خصات ر مشكيت انتخاب )تريله سفر( و تعداد موقعي)وسانتخاب  يهانهيگز احتماف انتخابه تعداد نمونه، به كتوجه شود 
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 نيمتركه كاست  يله سفري، معادف احتماف انتخاب وسpم دار  دارد. يبستگ( نه، زمان سفر، ...يمانند هز مختلف يهانهيگز

، kسان وجود دارد. م دار يكله سفر( با احتماف انتخاب ينه انتخاب )شش وسيجا فرض شده شش گزنيسهم را دارد و در ا

 ت انتخاب در نظر گرفته شده است.   يموقع 8نجا يه در اكهر پاسخ دهنده است  يت انتخاب برايتعداد موقع

 هايریج آمارگينترل صحت نتاكن روش ییتع -7-10-5

 ار اواهد رفت.كله سفر به يانتخاب وس يهاساات مدف يبرا يرين آمارگيج اينتا
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 يشخص يخودرو ياافراد دار يل براينمونه فرم اظهار تما -24-7ل کش
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 يشخص يافراد فاقد خودرو يل براينمونه فرم اظهار تما -25-7ل کش
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 ل سفر ينمونه پشت فرم اظهار تما -26-7ل کش

 هاگاه دادهيساختار پا

و روابط  يسازرهيذا يبرا يسااتار مفهوم يكسازد وجود يها را مؤثر مگاه دادهيها در پاداده يسازرهيه ذاك يامسئله

 يهاافزارنرمر يا ساي Accessا ي Excelافزار در نرم، يريآمارگ يهافرم اطلاعاتها با توجه به گاه دادهيها است. پان دادهيب

 ف شود.يامل تعرك طوربه ديات باييرها و جزيه متغيلكه است. يتهمشابه قابل 

 هاداده گاهيپاورود به  يبرا يو مفهوم ياصلاحات منطق

ح يها، تصحفرم يسازو مرتر يبندها شامل دستهگاه دادهيورود به پا يها برافرم يسازد آمادهي، بايريآمارگ از انجامپس 

 نادرست انجام شود. يهاذف فرما حين، يا قرايل موارد ن ص بر اساس شواهد يمكالات، جمع زدن، تكاش

 نانكسا يمقصد سفرها -مبدأ يریش و پردازش آمارگيپالا -7-12-1

ملحدر مطالعات جامع  ياطلاعات يهاگاهين پايترياز اساس يكينان به عنوان كو م صد اانوار سا مبدأ يگاه اطلاعاتيپا

مهم  ياجتماع -ياقتصاد يهايژگيو يو برا 1نانكسا يم صد سفرها -مبدأس يه بر اساس آن، ماتركشهر است  ون ل

 د. يآيت اودرو و تعداد شاغل در محل شغل( به دست مكي)مانند مال

رد. هدف از انجام اين يقرار گ يابيها مورد ارزد فرميگاه داده، بايها و قبل از ورود اطلاعات به پافرم يآورپس از جمع

ه ها به سه دستعات ثبت شده است. در اين مرحله پرسشنامهها از نظر درستي اطلانامهمرحله تشخيص چگونگي پرسش

 شوند.يت سيم م« غيرقابل استفاده»و « قابل تصحيح»، «اوب»

اطلاعات كامل است، يا از نظر اطلاعاتي داراي كمبودهاي جزيي هستند كه به  (: از نظر1پرسشنامه اوب )درجه 

توان يسفر ذكر نشده باشد ولي از م صد سفر و از سن مسافر م ، هدفمثافعنوانبهسادگي قابل تشخيص و تكميل است. 

هاي اطلاعات االي پرسشنامه بر اساس استنتاج گر، ستون يا ستونيان ديه سفر تحصيلي يا شغلي است. به بكد يفهم

 و م صد سفرها ذكر شده است. مبدأ يقابل تصحيح باشد و نشان يمنط 

رغم وجود نواقصي در آن همچنان قابل استفاده است. اغلر اي كه علينامه(: پرسش2ح )درجه ينامه قابل تصحپرسش

ن يها به نظر فرد مصحح قابل اصلاح بيشتر نيست و نياز به توجه و دقت كارشناسي بيشتري دارد. همچنن پرسشنامهيا

                                                                                                                                                                    
1 Origin-Destination (OD) 
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 ده مفيد و قابل استفادهمانر اطلاعات باقييي كه بعضي از اطلاعات سفر افراد االي است، ولي سايهانامهپرسش يبعض

 هستند.

 ست.يقابل اصلاح نبوده و  يضرورمهم و اطلاعات  فاقد(: 3غيرقابل استفاده )درجه  پرسشنامه

 نامهپرسش ينمونه دستورالعمل تصحیح اطلاعات عموم -7-12-1-1

 جنس افراد .1

ا )داتر يا پسر( استفاده شود. براي پركردن اين ستون ف ط بايد از كلمات اانم يا آقدر اين بخش جنس افراد نوشته مي

شود. در صورت االي بودن ستون جنس هر كدام از افراد، اگر ممكن ف تصحيح مييصورت اطلاعات اين ردشود، در غير اين

 اگر جنس يكي از افراد مشخص مثلاً رد. كد جنس فرد را از اطلاعات سفرها يا ب يه اطلاعات تشخيص داده و ثبت يباشد، با

ست سفرها براي فرد مذكور سفر با هدف تماشاي فوتباف و يا به م صد استاديوم ذكر شده است، جنس نشده است و در فهر

د شود. اگر شغل فردي نظامي، راننده يا يق يد جنس ويا با توجه به سؤاف مربوط به نسبت، بايفرد مذكور آقا است. 

 م است.دار باشد، جنس وي اانمسافركش باشد، جنس وي آقا و اگر شغل او اانه

 شغل .2

شود. در ياگر شغل فردي ثبت نشده باشد، در صورت امكان شغل فرد مذكور از اطلاعات سفرها شناسايي و ثبت م

، ادر افريسا يآموز و برا، دانشل هستنديه در سن تحصك يافرادصورت عدم شناسايي شغل از روي اطلاعات سفرها، شغل 

 ن اواهد شد.ييساير تعشغل 

، ه شدهيه شده همخواني نداشته باشد، در صورت قرار گرفتن در يكي از ت سيمات ارايبندي اراسيماگر شغل فرد با ت 

فروش قيد شده است، شغل فرد مذكور اگر شغل فردي فرش مثلاًشود. يعنوان مربوطه در محل شغل فرد مذكور ثبت م

گيرد و عنوان در گروه ساير قرار مي يل وگيرد. در صورت عدم شناسايي گروه شغلي فرد، شغدر گروه فروشنده قرار مي

 شود.شغل نيز در پرانتز ثبت مي

 تحت مالكيت ينام اودرو .3

 درج شود. ينام اودرو و سن آن به درست حتماًدقت شود كه 

 نامهنمونه دستورالعمل تصحیح اطلاعات سفر پرسش -7-12-1-2

اعات سفر اعضا مورد توجه باشد. در واقع اانوار، بايد كنترف توامان س يك يهاي سفر اعضادر حين اصلاح پرسشنامه

ر و در تعيين نوع وسيله سفر در صورت سفر كردن ياند يا اا افراد اانوار با هم سفر كردهيه آكدهد يساعت سفر نشان م

 يشخصي و يا هدف سفر همراهي ديگران برا ييابد كه سفر با اودروافراد با هم، مؤثر است. اين مورد وقتي اهميت مي

 ر شده باشد.كاانوار ذ ياز اعضا يكي

نامه تركير ف پرسشيدهند. گاهي فردي دو سفر را باهم در يك رديانجام نم يافراد اانوار در طوف روز سفر يبعض
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 شود. يسيجداگانه بازنو يهافيبايد از هم جدا شده و در رد حتماًكرده كه 

 يلكات كن .1

. شودياراي ن ايص غيرقابل تصحيح باشد، فرم اانوار مذكور كلاً حذف م( د%75اگر اكثر سفرهاي اعضاي اانوار )بيش از 

ه يشود و ب يرقابل استفاده، كلمه باطل درج ميه بر روي فرم افراد غكشود، بلصورت اانوار مذكور حذف نميدر غير اين

ن مورد حذف نخواهد شد. يانفر سفر داشته باشد.  يكنفره ف ط  5اانوار  يكن است از كشوند. اما مميح ميها تصحفرم

 شود.يساف حذف م 6سفرهاي افراد زير 

توان نواقص يك سفر را از روي سفرهاي همان فرد و يا سفرهاي اعضاي ديگر اانوار تشخيص داد. در براي موارد مي

شروع سفر، زمان اند. اگر زمان ، فرض كنيد پدر و مادر اانوار با هم براي اريد با سواري شخصي سفر كردهمثافعنوانبه

 اد.توان آن را تشخيص دره يكي از اين دو نفر ناقص باشد، از روي اطلاعات سفر فرد ديگر مييپايان سفر، م صد سفر و غ

شود و اطلاعات آن سفر تا حد امكان ياگر سفر بازگشت به اانه قيد نشده باشد، يك رديف به درج آن ااتصاص داده م

 رد:يگيبراي اين منظور كارهاي زير انجام مشود. ياز روي سفر رفت وارد م

 شود.يم صد سفر منزف قيد م -

 هدف سفر بازگشت به منزف اواهد بود. -

د زمان شروع سفر يه نباكشود. توجه شود ين زمان شروع سفر، حدس زده ميان و وجود قراكدر صورت ام -

 زودتر باشد. ياز زمان شروع سفر بعد يبيت ت ريبه علاوه مدت فعال يقبل

 د به نحوي باشد كه مدت زمان انجام سفر بازگشت برابر سفر رفت باشد.يزمان پايان با -

 وسيله سفر همانند وسيله سفر رفت است. -

 شماره فرد .2

توان ره استفاده شده باشد. به كمك آن مييممكن است به جاي شماره فرد، از كلماتي نظير اودم، مادرم، پدرم و غ

 رد.شماره فرد را در محل آن قيد ك

 ساف تولد .3

 شود.يكه سن ذكر شده است، سن به ساف تولد تبديل شده و ثبت مدر صورتي

 ف سفريشماره رد .4

شود. سفري كه زودتر انجام ياگر شماره سفرها به ترتير نباشد، شماره سفر اط اورده و شماره واقعي سفر نوشته م

ن ين عمل در آاريتر است. اراي شماره رديف بزرگشود، داتر و سفري كه ديرتر شروع ميشود شماره رديف كوچكمي

 شود.يبازگشت به منزف انجام م يردن سفرهاكمرحله و پس از اضافه 

 ن طه شروع و پايان سفر .5
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رد و برعكس. كرا از روي سفرهاي برگشت كامل  هاآنتوان در صورت كامل نبودن سفرهاي رفت، در براي موارد مي

ها، ابتدا در براي فرم مثلاًشود. يرسد، تا حد ممكن از روي سفرهاي ديگر كامل منمي يك سفر به نظر كامل ياگر نشان

كننده پراكنده( و فرد ثبت صورتبهتمام سفرهاي رفت نوشته شده و در ادامه تمام سفرهاي برگشت ثبت شده است )و يا 

صه ثبت نموده است، بدين ترتير م صد را كامل آورده، در سفرهاي برگشت آن را الا يچون در سفرهاي رفت نشان

 رد.كسفر برگشت را كامل  يتوان نشانمي

بايد منزف باشد و كلمه منزف بايد جايگزين  حتماًم صد سفر  يبازگشت به منزف است، نشان هاآنسفرهايي كه هدف 

ر بدون بازگشت درصد سفرهاي انجام شده اانوا 50هايي كه بيش از نامهمنزف در محل م صد سفر شود. پرسش ينشان

 شوند.محسوب مي 3ست و نيز مشخص است كه بايد بازگشت داشته باشند، درجه ياست و قابل تصحيح ن

توان با مي مثلاًشود. يصورت تا حد امكان اطلاعات كامل متمامي اطلاعات هر سفر بايد كاملاً پر شده باشد در غير اين

رد. در صورت عدم تكميل اطلاعات بيش از يك سفر در كت را كامل استفاده از اطلاعات سفر برگشت، اطلاعات سفر رف

هايي كه مشخص است بدون مسئوليت پر شده و اطلاعات نامهشود. پرسشمحسوب مي 2نامه درجه نامه، پرسشپرسش

 شوند.يمحسوب م 3رسند، درجه ه شده در مورد سفرها، بسيار غيرواقعي به نظر مييارا

 هدف سفر .6

ي پدر و مادري هدف از سفر در زمان مشخصي، رساندن و همراهي ديگران باشد در اين صورت براي فرد زماني كه برا

كنترف شود كه  حتماًشود( بايد روند و يا اانمي كه به اداره رسانده مييهايي كه به مدرسه مبچه مثلاًهمراهي شونده )

كنند فرد همراهي هر دو با اودرو شخصي سفر مي كهدرصورتي اً شبيه وسيله همراهي كننده باشد و يوسيله سفر دق

 كننده، راننده و فرد همراهي شونده، همراه است.

كه در انتهاي اطلاعات سفر، هدف بازگشت به منزف وجود نداشته باشد بلافاصله در ادامه اين سفر بايد توليد در صورتي

م شده يك فرد، ديده شود كه فرد از اانه اارج شده هاي مياني اطلاعات سفرهاي انجاشود. حتي ممكن است در قسمت

از اانه اارج شده است. در اين حالت در انتهاي سفرهاي وي اين  مجدداًولي بازگشت به اانه را ذكر نكرده است و بعد 

ي ابازگشت به اانه بايد درج شود و با فلشي قرمز رنگ مشخص شود كه در كجاي ترتير سفرها قرار دارد. در ساات سفره

وسيله رفت است و هدف از سفر، بازگشت به منزف است. نوع پاركينگ در صورت  معمولاًبازگشت به منزف نوع وسيله 

كه سفري پس از اين بازگشت به منزف رخ ندهد و در م راننده وسيله( در صورتيكشخصي )و در ح يبازگشت با اودرو

كه بعد از اين سفر سفرهاي ركينگ اصوصي است. در صورتيكه پاركينگ در منزف وجود داشته باشد، از نوع پاصورتي

 ديگري نيز رخ دهد و يا پاركينگ در منزف وجود نداشته باشد نوع پاركينگ در كنار ايابان است.

رگاه اگر به تعمي مثلاًد است. يمورد تائ هاآنها در صورت انجام سفر براي اودش، سفرهاي رانندگان مسافركش و تاكسي

د و يا به اداره تاكسيراني رجوع كرده باشند. براي اين افراد جابجا كردن مسافران، سفر نيست و بايد حذف شود. رفته باشن

 د نوشته شود.يبا ين سفر شغليند، اولكياود را شروع م يااص سفر شغل يااست و از ن طه ياما اگر راننده اط
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 يصورت با توجه به نشانت به منزف باشد. در غير اينمنزف است، بايد هدف سفرشان بازگش هاآنسفرهايي كه م صد 

م صد سفر كه قبلاً منزف اورده است( تصحيح  يم صد سفر و نيز با توجه به هدف سفر، يكي از اين دو )هدف سفر يا نشان

 شود.يم

كي شده با يصورت اگر هدف عنوان هدف سفر بايد يكي از اهداف تعيين شده در بالاي ستون مربوطه باشد در غير اين

 مثلاً شود. ياز اهداف فهرست شده همخواني داشته باشد، هدف ثبت شده اط اورده و هدف مشابه آن از فهرست ثبت م

« بازگشت به منزف»استفاده شده است، به جاي آن عنوان « برگشت به اانه»، «اانه»اگر در اين ستون از كلماتي نظير 

 شود.يثبت م

شود. در ياستفاده م« ساير»اواني ندارد از كلمه هاي سفر فهرست شده همم از هدفداكاگر هدف ثبت شده با هيچ

 م صد سفر و يا از اطلاعات سفرهاي ديگر شناسايي نمود. -مبدأهاي يتوان هدف سفر را با استفاده از نشانبراي موارد مي

 رنظر گرفته شود.آموز مدرسه است، هدف سفر آن تحصيلي دم صد سفر يك دانش ي: اگر نشان1مثاف

 است.« شغلي»: اولين سفر كارمند در آغاز روز داراي هدف سفر 2مثاف 

 است.« تحصيلي»آموز با هدف : اولين سفر بامدادي دانش3مثاف 

 است. سفرهاي به قصد« بازگشت به منزف»منزف است و هدف سفر ذكر نشده است، هدف سفر  ياگر م صد سفر نشان

ابد. سفرهاي به قصد دريافت ير ييتغ يشود بايد به هدف مذهبنوشته مي« ساير»قسمت  نماز و اعماف مذهبي كه در

شويي، رفتن به بنگاه معاملات ادماتي ااص از يك بخش اصوصي و ح ي ي مانند سلماني، تعميرگاه اتومبيل، اشك

ل شود. رفتن به يدمات تبدنوشته شده است( بايد به هدف اريد ا« ساير»در قسمت  احتمالاًملكي و از اين دست )كه 

گيري )زدن بنزين يا گاز به ماشين( سفر دارواانه براي اريد دارو، داراي هدف پزشكي است نه اريد. اگر فرد براي سوات

هدف «. مراجعه به ادارات»است نه « شغلي»كند، هدف وي اريد است. براي كارمندان ادارات هدف سفر براي سركار رفتن 

ش: شغلي، رستوران: ياو ارهكمهينان، سااتن اانه يكدار دوستان و نزدي: تحصيل، محل كار پدر: داز سفر به كتابخانه

 د ادمات است.يشگاه زنانه: اريتفريح، نمايشگاه: تفريح، سفر سرباز نظام وظيفه: شغلي، آرا

، فرزندش را به مدرسه مادري كه سر راه اود به م صد كار مثافعنوانبهتواند داراي چندين هدف باشد، يك سفر نمي

 يه سفركست، بلين« شغلي»و « تحصيلي»است و هدف سفر اوف وي « همراهي ديگران و رساندن»رساند، داراي هدف مي

 درج شود. يد با هدف شغليدهد بايارش انجام مكه از مدرسه فرزندش به محل ك

 ان سفريزمان شروع و پا .7

شود. همچنين بايد مشخص شده باشد كه ي ه شروع سفر ثبت مدر اين قسمت زمان شروع سفر برحسر ساعت و دقي

سفر صبح يا عصر صورت پذيرفته است. اگر صبح يا عصر بودن سفرها مشخص نشده است، برحسر ساعت و دقي ه شروع 

 ادشود. اگر تعديچند سفر، زمان سفر شناسايي شده و ثبت م يزمانهمسفر و يا بر اساس ترتير سفرها و يا بر اساس 

 شود.يمنظور م 3نامه درجه قابل شناسايي نيست، زياد است، پرسش هاآنسفرهايي كه زمان شروع 
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شود. زمان برگشت به منزف بايد بعد از زمان رفت باشد. شر، عصر محسوب مي 12ظهر، صبح و ساعت  12ساعت 

، 8:00صفر دقي ه براي ساعات كامل ) تر از زمان آغاز سفر باشد. در مواردي ممكن است عددزمان اتمام سفر بايد بزرگ

باشد.  24تر از تواند بزرگ ه درج شوند. عدد ساعت نمييد ارقام صفر دقين صورت بايره( نوشته نشده باشد، در ايو غ 9:00

. اگر مدت باشد شهر وپرورشآموزشآن بر اساس استعلام از ، و ساعت اتمام و عصر صبح نوبتساعت شروع مدارس در 

نامعلوم است، با استفاده از جدوف  يشود. اگر زمان شروع سفريدقي ه باشد، آن سفر حذف م 5روي كمتر از هزمان پياد

ود. اگر شين زده مي( زمان شروع تخميبين سفر و زمان سفر ت ريت سفر قبل و اود ايت )با توجه به مدت فعاليمدت فعال

 شود.يمشابه، م دار آن محاسبه و درج م يسفرهان مدت يانگينامعلوم باشد، بر اساس م يان سفريزمان پا

 سفروسيله  .8

 اعضاي مختلف زمانهميك وسيله( داشته باشد ولي تعداد سفرهاي  مثلاًكه اانوار تعداد مشخصي اودرو )در صورتي

ا ادعا دارند كه ب يك وسيله دارند ولي پدر و مادر اانوار مثلاًاانوار بيش از تعداد وسايل است و م اصد مختلفي هم دارند )

اند و م اصد مختلفي هم دارند( در اين حالت با توجه به ساير توضيحات ديگر مثل سفر كرده زمانهموسيله ن ليه شخصي 

شود كه وسيله سفر در ااتيار كدام عضو بوده يزمان سفر، مكان سفر و نوع پاركينگ و به اصوص هدف سفر قضاوت م

 ابد. در اين راستا دو نكته لازم به ذكر است:يياز نوع وسيله شخصي، به تاكسي تغيير م است و براي فرد ديگر هم سفر وي

كه مادر و پدر اانوار ادعاي سفر در صورتي مثلاًگيرد در ااتيار فرد غالر اانوار قرار مي معمولاًآ. در اين حالت وسيله 

خصي سفر كرده است. علت رخ دادن اين ايراد، پدر است كه با اودروي ش معمولاًبا وسيله ن ليه شخصي را دارند 

ت در عبار« شخصي»قضاوت غلط مردم از كلمه سواري و اشتباه گرفتن آن با تاكسي است. به اصوص كه كلمه 

 ماند.در زير آن درج شده است و از ديد افراد پنهان مي« سواري شخصي»

ا وسيله ديگري به منزف برگشته است و در هيچ جاي كه فردي عنوان كرده است كه با سواري رفته ولي بب. در صورتي

اودرو را در جايي مثل  مثلاًاارج شده و يا  مجدداًنامه عنوان نشده كه براي بازگرداندن اودرو به اانه پرسش

 تعميرگاه گذاشته است، در اين حالت سفر اوليه وي به جاي سواري بايد به تاكسي تغيير يابد.

هاي ناقص در اين مورد توان قسمتيله در رفت و بازگشت اغلر يكي است و از اين نكته ميآموزان نوع وسبراي دانش

 را پر نمود.

ور را اط كهاي وسايل، وسيله مذاگر وسيله ذكر شده در فهرست وسايل نباشد، در صورت قرار گرفتن در يكي از گروه

بت شده به هيچ كدام از وسايل در گروه وسايل همخواني شود. اگر وسيله ثيه از فهرست وسايل ثبت ميله ن ليزده و نام وس

 شود.يشود. تاكسي سرويس )آژانس( به تاكسي تبديل مينداشت، همراه با ذكر نام آن وسيله گزينه ساير درج م

بوس استفاده شده باشد، با توجه به نوع سفر به يكي از حالتاگر در ستون نوع وسيله ف ط از كلمه اتوبوس و يا ميني

شود و يا براي از اتوبوس واحد استفاده مي معمولاًدر سفرهاي داال شهري  مثلاًشود. يه شده در فهرست تبديل ميهاي ارا

 شود.از اتوبوس سرويس استفاده مي معمولاًرفتن به كاراانه يا )محل كار( 
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وع ح، نيصح يهاپرسشنامهمشاهده شده در  يبه نسبت فراوانآموزان سرويس قيد شده باشد، اگر وسيله سفر دانش

 شود.يس انتخاب ميسرو

ود. شيهاي نزديك به اانه اتم شود، وسيله سفر پياده انتخاب مچنانچه، سفري به مغازه سر كوچه، نانوايي و مكان

 شود.يدقي ه باشد، وسيله سفر پياده انتخاب م 5چنانچه زمان سفر كمتر از 

 مشخص شود كه فرد مذكور راننده بوده است يا مسافر. چنانچه وسيله سفر، سواري شخصي باشد، بايد

كه در براي از سفرها چند عضو اانوار با هم سفر كرده باشند، تنها به تعداد اودروهاي تحت تملك اانوار در صورتي

 تواند راننده وجود داشته باشد.مي

 توانند راننده باشند.ساف سن دارند، مي 18تنها افرادي كه حداقل 

، وسيله اندهايي كه داراي وسيله ن ليه شخصي نبودند ولي وسيله سفر را سواري شخصي و همراه ذكر كردهنواربراي اا

 شود.منظور مي« تاكسي»سفر 

 هافرم ييایجغراف يدگذارك -7-12-1-3

ن اطلاعات يه اكشد، لازم است  يآورن شهر گردكسا يهااانوار ياعضا يو م صد سفرها مبدأه اطلاعات كنيپس از ا

ج ير نتايرتن تياست تا بد يها و اصلاحات منط نترفكها، انجام فرم ينيشوند. منظور از بازب ييايجغراف يدگذاركو  ينيزببا

 صورتهبافراد  يو م اصد سفرها يه مبادكآن است  ييايجغراف يدگذاركها قابل اعتماد باشند. منظور از برداشت شده از فرم

 هستند، نشان داده شوند. يكيرافت يدهنده شماره نواحه نشانكعدد 

 ن خودرویشمارش حجم و سرنش يریو پردازش آمارگ شيپالا -7-12-2

 ر است:ين اودروها به شرح زيشمارش حجم تردد و تعداد سرنش يريج آمارگينتا ينترف منط كند يفرآ

د و در ه شر مطاب ت داديآمارگ ين شده با محل است رار واقعييش تعيستگاه بر اساس ن شه از پينام و نشان ا .1

ر يآمارگ يت واقعي، اصلاح لازم بر اساس موقعيا سرپرست وير يرت، ضمن پرسش مجدد از آمارگيصورت مغا

 شود.ياعماف م

از  مجدداًن موضوع در صورت مشاهده احتماف اطا ين است با هم اشتباه شود. اكن مميشمارش حجم و سرنش .2

 شود. يده شده و اصلاح لازم اعماف مير پرسيآمارگ

 شود.ينده شده باشند، اصلاح لازم اعماف مكها پرافرم كهدرصورتيو  يبررس يريساعات آمارگ يتوال .3

شده و اگر م دار آن  ين امر بررسيمتوقف شده باشد، علت ا يريآمارگ يلين است به دلاكساعات مم يدر برا .4

ن صورت فرم ير ايشود، در غيم يابيل ساعات شمارش( باشد، فرم مورد قبوف ارزكدرصد از  25م )در حدود ك

 شود.يحذف م

 كيكير آن به تفي ه است محاسبه و در زيدق 15ه مربوط به كدر فرم شمارش حجم اودرو، جمع هر صفحه فرم  .5
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 شود.يله درج مينوع وس

عدد به عنوان حجم تردد اودرو شمرده شد و  يدارا يهان اودرو، ابتدا تعداد اانهيدر فرم شمارش سرنش .6

آن نوع اودرو محاسبه شد. نسبت مجموع  يهانيمع اعداد درون اودروها به عنوان مجموع سرنشسپس ج

 ن است. ير سرنشيها، برابر ضرها به تعداد اانهاعداد درون اانه

 ياانهيو پا يادروازه يمقصد سفرها -مبدأ يریش و پردازش آمارگيپالا -7-12-3

 شد:از انجام ير در صورت نياقدامات ز و يمربوط به هر دروازه بررس يريآمارگ يهافرم

ر ر مطاب ت داده شد و ديآمارگ ين شده با محل است رار واقعييش تعيستگاه بر اساس ن شه از پينام و نشان ا .1

ر يآمارگ يت واقعي، اصلاح لازم بر اساس موقعيا سرپرست وير يرت، ضمن پرسش مجدد از آمارگيصورت مغا

 شود.ياعماف م

نده شده باشند، اصلاح لازم اعماف كها پرافرم كهدرصورتيو  يو شماره صفحات بررس يريمارگساعات آ يتوال .2

 شود.يم

شده و اگر م دار آن  ين امر بررسيمتوقف شده باشد، علت ا يريآمارگ يلين است به دلاكساعات مم يدر برا .3

ساعات  ين صورت براير ايد، در غشويم يابيل ساعات( باشد، فرم مورد قبوف ارزكدرصد از  25م )در حدود ك

 جبران تعداد نمونه اقدام شود. يارشناس براكشود تا توسط يم يگذارفاقد نمونه، علامت

يل ميمكها تر ستونيان بر اساس اطلاعات ساكشده و در صورت ام يفاقد داده بررس يهاف، ستونيهر رد يبرا .4

 شود.

 شود. يها در فرم وارد مير شهرها بر اساس نشانيشهر و ساداال  يمربوط به نواح يكيتراف يشماره نواح .5

يااتصاص داده م 9999د كنشده،  ييشناسا يبه درست هاآنه محل ك ييهايا نشانيمغشوش  يهاينشان يبرا .6

 ان اصلاح شوند. كح، در صورت اميند تصحيشود تا در فرآ

دها در كن يشود. ايمعادف استفاده م يدهاكشتار از و استفاده از نو يعبارات متن يثبت اطلاعات به جا يبرا .7

 نه ثبت شده است.ينار هر گزكها در اود پرسشنامه

 مسافر يادروازه يح پرسشگریدستورالعمل تصح -7-12-3-1

 ها:ستگاهيا يگذارشماره .1

 يبرا 2 ورود به و يبرا 1ز با شماره يو جهت ورود و اروج ن يگذارشماره يادروازه يريآمارگ يهاستگاهيا -

 شود. اروج از مشخص 

 اطلاعات:  حيتصح .2

دس و قابل ح يان سفر االيا ن طه پاين، ن طه شروع، ياز اطلاعات نوع اودرو، تعداد سرنش يكي كهدرصورتي -
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 ست، آن سفر حذف شود. يزدن ن

 اط ايهگونبها يشود،  كن برده شود )پاياز ب ايگونهبها يد مخدوش شده ياز پرسشنامه نبا يچ اطلاعيه -

 ه قابل اواندن نباشد(. كاورده شود 

 رد. يح پرسشنامه توسط رنگ قلم متفاوت با متن صورت گيهر نوع تصح -

 زمان ورود اودرو:  .3

نداشته  يگر سفرها هماهنگيا با زمان ديزمان مصاحبه جا افتاده باشد  يا عصر رويد صبح يه قكيدر صورت -

 رد. كل يمكگر سفرها تيتوان آن را با توجه به زمان ديباشد، م

در نظر  "عصر"شر به عنوان  8ظهر تا  12و از ساعت  "صبح"ظهر به عنوان  59/11صبح تا  6از ساعت  -

 شود. يگرفته م

 ح شود. ير شده است تصحكذ 12تر از ه ساعت سفر بزرگكيدر صورت -

 ح شود. ير شده است تصحكذ 59تر از  ه سفر بزرگيه دقكيدر صورت -

 ح شود. ي ه جابجا شده است، تصحيه مشخص شود محل ثبت اطلاعات ساعت و دقكيدر صورت -

 قبل و بعد نوشته شود.  يهار نشده باشد بر حسر زمان مصاحبهكذ يريه زمان آمارگكيدر صورت -

 نوع اودرو: .4

ح شود، يتصحن نوع يتريكصورت به نزدنير اير شده در پرسشنامه باشد، در غكاز انواع ذ يكيد ينوع اودرو با -

 در نظر گرفته شود.  يسكتا "آژانس"نوشته شود،  "ريسا"ا ي

ن ييو م صد سفر تع مبدأن نوع آن اعلام شده باشد، نوع اتوبوس بر اساس ييبدون تع "اتوبوس"اگر نوع اودرو  -

 شود. 

تعداد  ي. و براشودينفر اتوبوس در نظر گرفته م 20 ين بالايتعداد سرنش يد نشده باشد، براياگر نوع اودرو ق -

 صورت حذف شود. نير ايدر نظر گرفته شود. در غ يسكا تايو  يبرحسر مورد سوار 4متر از كن يسرنش

 ونت:كنام شهر محل س .5

 د.ينكح ين شهر به آن محل تصحيتريكر از شهر نوشته شده است، آن را به نزديبه غ يه نامكيدر صورت -

 د.يبگذار يرا اال ر نشده آنكونت ذكه شهر محل سك يدر موارد -

 هدف سفر:  .6

ن هدف سفر يتريكن صورت آن را به نزدير اير شده در پرسشنامه باشد، در غكاز انواع ذ يكيد يهدف سفر با -

 نوشته شود.  "ريسا"ا يد ينكح يتصح

 : يلكحات يتوض .7

 . شود ليتبد "بازگشت به اانه"باشد، هدف سفر به  يكيونت كه شهر م صد سفر و شهر محل سكيدر صورت -

 د باشد.ينبا مبدأنام شهر  يورود يهادر فرم -
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 د باشد. ينام شهر م صد نبا ياروج يهادر فرم -

 يوازه شمالدراز  يه به عنوان اروجك يفرد مثافعنوانبهباشد.  يد درست و منط ير شهرها در سفر بايترت -

 باشد. يشهر جنوب يكش تواند م صد سفريشهر مورد مطالعه مورد مصاحبه قرار گرفته منط اً نم

 مسافر ياانهيپا يح پرسشگریدستورالعمل تصح -7-12-3-2

از اطلاعات  ين دو نوع پرسشنامه در بخشيشوند. ايم ميانه ت سياز پا يانه، و اروجيبه پا يها به دو دسته ورودن فرميا

فوق، مورد  يهاد تفاوتيها، باعات فرماطلا يابيح و ارزيگر دارند. در تصحيديكبا  ييها، تفاوتيا در واقع در نحوه پرسشگري

ه يارا يهاخن پاسيب يد به آن توجه شود ارتباط منط يورد( باكح هر مصاحبه )ريه در تصحك يته اساسكرند. نيتوجه قرار گ

ه ي لنله يگر با وسيانه به م صد شهر ديمانند اروج از پا ي، مواردمثافعنوانبهشده به سؤالات موجود در پرسشنامه است. 

تواند ياو است هدف سفر او نم يشهربرونن شهر است و م صد سفر كه ساك يا شخصياست.  يرمنط ياده غيا پيدوچراه 

موارد،  ياست. در برا ين ارتباط منط يا يهر مصاحبه، بررس يابيارز ين گام براير اولين ترتيبازگشت به اانه باشد. بد

ن يثر دو مورد، اكا حداي يكبرد و با اصلاح در  يموجود در آن پ يا اطاياف كن به اشتوايه شده ميارا يهابا دقت در پاسخ

رد. يلازم صورت گ يبا مسئوف مربوطه، هماهنگ حتماً ين موارديشود در چنيه ميرد. البته توصكرا برقرار  يارتباط منط 

 وجهچيهشتر، و اصلاح آن به يسه مورد با يسطر( از دو  يكمورد مصاحبه ) يكموجود در  يرمنط يموارد غ كهدرصورتي

رد. يسر نظر مسئوف مربوطه انجام گكد پس از يشتر، بايد. البته حذف هر مصاحبه بشوين نباشد آن مصاحبه حذف مكمم

افتن يو  ي. پس از بررسشودور اوانا كان موارد مذكموارد مندرج در پرسشنامه، تا حد ام ييدر سه سطر صورت نااوانا

ها را از پاسخ يتوان براي، ميلكمورد مصاحبه در حالت  يكص صحت يه شده، و تشخيارا يهان پاسخيب يط ارتباط من

ها و همه همه پرسشنامه يل، براكسان و هم شيكروند  يكامل ندارد با كق يپرسشنامه تطب يه شده در بالايه با موارد اراك

 رد. يح پرسشنامه مدنظر قرار گيحتواند در تصير ميات زكرد. نكح يها تصحمصاحبه

 زمان انجام مصاحبه .1

 ه يدق يبرا يتا دو رقم يكعدد  يكساعت، و  يبرا يتا دو رقم يكعدد  يك صورتبهد يزمان مصاحبه با -

احبها مصيوردها كاست آن را با ر يرقم يكق يه عدد مربوط به دقك ير شده باشد. البته بهتر است در مواردكذ

 رد. كنان حاصل يآن اطم يرد و از درستكسه يم ا يو بعد يقبل يها

استفاده شده  5از عدد  17ساعت  يبه جا ير اگر در مواردين ترتياست. بد 19تا  7رقم مربوط به ساعت از  -

 ل شود. يتبد 17د به يبا 5نار آن واژه عصر نوشته شده، عدد كو در 

 واحد اضافه شود.  يكت مربوط به آن ل شود و به ساعيدرج شده به صفر تبد 60 ه عدد يدق ياگر برا -

 ونت كمحل س .2

 ن شهر به آن روستا درج شود. يتريكآن نام نزد يونت، نام روستا نوشته شده، به جاكمحل س ياگر برا -

 شور نوشته شود. ك، نام آن يشور اارجك يكنام شهر  يبه جا -
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ن آدرس ف ط يا يشده، به جا ات نوشتهييبا جز يگريا شهر ديدر شهر  يونت، آدرسكاگر در ستون محل س -

 نام شهر مورد نظر نوشته شود. 

ا م صد حدس زده شود، وگرنه ي مبدأ ينشان يان از روكونت، در صورت امكبودن محل س يدر صورت اال -

 بماند.  ياال

ا يه قصد اروج از شهر را دارند(، ك يانه )شامل مسافرانيبه پا يورود يهاانه در فرميبه پا يله دسترسينوع وس .3

 ه قصد ورود به شهر را دارند(ك يانه )شامل مسافرانياز پا ياروج يهابه شهر در فرم يدسترس

ون شهر باشد، واژهدر ياانه، ن طهياز پا ياروج يها، و م صد سفر در فرميورود يهاسفر در فرم مبدأاگر  -

، ي، اودرو شخصي، شخصيسوار "اتوبوس واحد"ه به يله ن ليا واحد در ستون وسياتوبوس، اط واحد،  يها

 يسكتا اي، يسكتا ي، و سوار"ر واحدياتوبوس غ"س دانشگاه به يا سرويس ي، اتوبوس سرو"يشخص يسوار"به 

 ل شود.يتبد "يسكتا"س به يسرو

له غالر يت حذف و وسيم اهمكله يه نوشته شده باشد، وسيله ن ليه در ستون وسيله ن ليدو وس كهدرصورتي -

 شود. يمنظور م

 در آن نوشته شود.  "ريسا"نوشته نشده باشد، واژه  ياه واژهيله ن ليدر ستون وس كهدرصورتي -

 ل شود. يتبد "ريسا"به  "س ادارهيسرو"عبارت  -

ا يه قصد اروج از شهر را دارند(، ك يانه )شامل مسافرانيبه پا يورود يها( در شهر، در فرممبدأن طه شروع سفر ) .4

 ه قصد ورود به شهر را دارند(ك يانه )شامل مسافرانياز پا ياروج يهاهر، در فرمان سفر )م صد( در شيپا

 اً مشابه يدق ي، با روشيو اروج يورود يهاان سفر در شهر، در فرميا پايشروع  يهاآدرس يسازآماده -

 شود. ين انجام مينكم صد سا -مبدأ يريآمارگ يهاآدرس يسازآماده

 انه يل حضور در پايدل .5

بان ا پرسنل دژي يانتظام يروي، نيناف، پرسنل، شغليارمند ترمكنان، كاركراننده،  كمكچون راننده،  يموارد -

 ل شود. يتبد "انهينان پاكارك"به 

 ل مصاحبه حذف شود.كن ستون، ي، آب اوردن، و.... در اييرهگذر، تلفن، دستشو يهادر صورت درج واژه -

، "يشخص ارك"، "ا باريا سفارش يا فرستادن بسته يل گرفتن يتحو" ،"گريشخص د يغام برايپ"چون  يعبارات -

 ل شود. يتبد "ريسا"، به "د لوازميار"ش و ك، مسافر"اركانجام "

ها نشان دهد شخص ر پاسخيه ساكل شود، مگر آنيمسافر تبد "به"ا اتوبوس ي بوسينيماستفاده از "مورد  -

 ست. يمصاحبه شونده مسافر ن

 يهادرج شود و پاسخ "يت شغليا مأموري يت اداريمأمور"چون  يانه عباراتيضور در پال حياگر درستان دل -

 يا از مسافرت آمدن شخص مصاحبه شونده باشد، به جايدهنده قصد به مسافرت رفتن، گر مصاحبه نشانيد

 يرد، به جااز مسافر بودن او ندا ينشان يشخص يهار پاسخياگر سا ينوشته شود، ول "مسافر"ل حضور واژه يدل
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 نوشته شود.  "ريسا"ل حضوريدل

مربوط به مسافر وجود داشته  يهانوشته شده باشد و پاسخ "ت و مسافريه بليته" صورتبهل حضور ياگر دل -

مربوط به مسافر وجود نداشته باشد، مسافر  يهاماند، و اگر پاسخيم يت حذف، و مسافر باقيه بليباشد، ته

 ماند. يم يت باقيه بليحذف، و ته

ه قصد ورود به شهر را دارند(، ك يانه )شامل مسافرانياز پا ياروج يها( اارج از شهر، در فرممبدأن طه شروع سفر ) .6

 ه قصد اروج از شهر را دارند( ك يانه )شامل مسافرانيبه پا يورود يهاان سفر )م صد( اارج از شهر در فرميو پا

 كهورتيدرصن يدارد. بنابرا يد شده باشد، معنيق "مسافر"انه ير پال حضور ديدل كهدرصورتين ستون ف ط يا -

ه د حذف و بينوشته شده باشد، با يا آدرسين ستون نام شهر ينباشد و در ا "مسافر"انه يل حضور در پايدل

 ل شود. يتبد "م"

 رد. يم گونت انجاكح محل سي اً مشابه تصحين ستون دقيح ايباشد تصح "مسافر"ه علت حضور ك يدر موارد -

ا م صد حدس زده ي مبدأ ينشان يان از روكباشد، در صورت ام ين ستون االي، و ا"مسافر"ل حضور ياگر دل  -

 بماند.  يشود، وگرنه اال

ه قصد اروج از شهر را دارند(، و ورود ك يانه )شامل مسافرانيبه پا يورود يهاانه، در فرميه اروج از پايله ن ليوس .7

 ه قصد ورود به شهر را دارند.( ك يانه )شامل مسافرانياز پا ياروج يهاانه در فرميبه پا

ه اگر جيد پر شود. در نتير شده باشد باكذ "مسافر"انه يه علت حضور در پاك يز ف ط در مواردين ستون نيا -

 درج شود. "م"آن  يد حذف و به جاين ستون بايدر ا ينباشد، هر عبارت "مسافر"انه يل حضور در پايدل

 بماند.  ينوشته نشده باشد، اال يزين ستون چيدر ا يباشد ول "مسافر"ل حضور ياگر دل -

 هدف سفر .8

 هكدرصورتي رونيازادارد.  يمعن "مسافر"ل حضور يانه با دلينندگان به پاكمراجعه  يهدف از سفر ف ط برا -

 رج شود. د "م"آن  ين ستون حذف و به جايدر ا يد هر عبارتيباشد، با "مسافر"ر از يل حضور غيدل

 در آن استفاده شود.  "ريسا"د از واژه يباشد، با ين ستون االي، و ا"مسافر"انه يل حضور در پاياگر دل -

ر، به يار، دبكا سازمان ...، محل يارمند اداره ك، يت اداري، رفتن به پادگان، مأموريچون سرباز ياهداف سفر -

 ل شود. يتبد "يشغل"

شهر  يكرفتن به "، "ار كدنباف "، "ماريادت بي، ملاقات و ع"يسا عرويمراسم اتم "، "يار شخصك"هدف  -

 ل شود.يتبد "ريسا"، به "گريد

 ل شود. يتبد "انيكدار نزديد"، به "ل، دوستان، فرزنديد اقوام، فاميا بازديدار يد"اهداف سفر  -

ا يانه، يبه پا يورود يهاونت با م صد سفر در فرمكد محل سير شده، باكذ "بازگشت به اانه"اگر هدف سفر  -

صورت هدف نير ايق داشته باشد. در غيانه تطبياز پا ياروج يهام صد سفر داال شهر مورد مطالعه، در فرم

 ل شود. يتبد "ريسا"سفر به 
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ل آن يباشد و اگر نباشد در تبد "بازگشت به اانه"د يباشد، هدف سفر با جايكونت و م صد سفر كاگر محل س -

 م گرفته شود. يشود و بسته به مورد تصم دقت "بازگشت به اانه"به 

 . شودل يتبد "كيموارد پزش"مارستان به ي، بيماري، بكي، پزشكموارد پزش -

 ل شود. يتبد "يليتحص"ده به كدانشجو و دانش يهاواژه -

 كهدرصورتيشود و يل در نظر گرفته ميونت، همان محل تحصكه محل سكد توجه شود يان بايدر مورد دانشجو -

يدر نظر گرفته م "بازگشت به اانه"ن شخص يند، هدف سفر اكل اود سفر يبه شهر محل تحص دانشجو

 .است "انيكدار نزديد"ونت اانوار، هدف سفر شخص كن شخص به شهر محل سيمت ايشود و در صورت عز

 ان خاصکم يمقصد سفرها -مبدأ يریش و پردازش آمارگيپالا -7-12-4

 شد:از انجام ير در صورت نيو اقدامات ز يبررسمربوط به هر دروازه  يريآمارگ يهافرم

ر ر مطاب ت داده شد و ديآمارگ ين شده با محل است رار واقعييش تعيستگاه بر اساس ن شه از پينام و نشان ا .1

ر يآمارگ يت واقعي، اصلاح لازم بر اساس موقعيا سرپرست وير يرت، ضمن پرسش مجدد از آمارگيصورت مغا

 شود.ياعماف م

نده شده باشند، اصلاح لازم اعماف كها پرافرم كهدرصورتيو  يو شماره صفحات بررس يريساعات آمارگ يتوال .2

 شود.يم

شده و اگر م دار آن  ين امر بررسيمتوقف شده باشد، علت ا يريآمارگ يلين است به دلاكساعات مم يدر برا .3

ساعات  ين صورت براير ايشود، در غيم يابيل ساعات( باشد، فرم مورد قبوف ارزكدرصد از  25م )در حدود ك

 جبران تعداد نمونه اقدام شود. يارشناس براكشود تا توسط يم يگذارعلامتفاقد نمونه، 

يل ميمكها تر ستونيان بر اساس اطلاعات ساكشده و در صورت ام يفاقد داده بررس يهاف، ستونيهر رد يبرا .4

 شود.

 شود. يها در فرم وارد مير شهرها بر اساس نشانيداال شهر و سا يمربوط به نواح يكيتراف يشماره نواح .5

يااتصاص داده م 9999د كنشده،  ييشناسا يبه درست هاآنه محل ك ييهايا نشانيمغشوش  يهاينشان يبرا .6

 ان اصلاح شوند. كح، در صورت اميند تصحيشود تا در فرآ

دها در كن يشود. ايمعادف استفاده م يدهاكه از نوشتار از و استفاد يعبارات متن يثبت اطلاعات به جا يبرا .7

 نه ثبت شده است.ينار هر گزكها در اود پرسشنامه

 يح پرسشگریدستورالعمل تصح -7-12-4-1

  مصاحبهزمان  .1

 ه يدق يبرا يتا دو رقم يكعدد  يكساعت، و  يبرا يتا دو رقم يكعدد  يك صورتبهد يزمان مصاحبه با -
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ا يوردها كاست آن را با ر يرقم يك ه يه عدد مربوط به دقك ياست در موارد ر شده باشد. البته بهتركذ

 رد. كنان حاصل يآن اطم يرد و از درستكسه يم ا يو بعد يقبل يهامصاحبه

استفاده شده  5از عدد  17ساعت  يبه جا ير اگر در مواردين ترتياست. بد 23تا  0رقم مربوط به ساعت از  -

 ل شود. يتبد 17د به يبا 5شته شده، عدد نار آن واژه عصر نوكو در 

 واحد اضافه شود.  يكل شود و به ساعت مربوط به آن يدرج شده به صفر تبد 60 ه عدد يدق ياگر برا -

 د. ييل نمايمكت يو بعد يقبل يزمان سفرها كمكن اطلاع را به يبود، ا ياال "ساعت"اگر اطلاعات مربوط به  -

 ونت كشهر محل س .2

هر ن شيتريكآن نام نزد ياستان( نوشته شده، به جا ير از روستاهاي)غ ييت، نام روستاونكمحل س ياگر برا -

 به آن روستا درج شود. 

 شور نوشته شود. كنام آن  يشور اارجك يكنام شهر  يبه جا -

ن آدرس ف ط يا يات نوشته شده، به جاييبا جز يگريا شهر ديدر شهر  يونت، آدرسكاگر در ستون محل س -

 نظر نوشته شود.  نام شهر مورد

 بماند.  ير اطلاعات حدس زد، وگرنه االيد آن را بر اساس سايونت، باكبودن محل س يدر صورت اال -

 شروع سفر يبيآدرس ت ر .3

م م صد  مبدأ يريآمارگ يهاآدرس يساز اً مشابه آمادهيدق يشروع سفر در شهر با روش يهاآدرس يسازآماده -

 . شودنان انجام كسا

 ان ااصكبه م يسترسله دينوع وس .4

ن ي، ماشي، شخصي؛ سوار"اتوبوس واحد"ه به يله ن ليا واحد در ستون وسياتوبوس، اط واحد،  يهاواژه -

؛ "در واحياتوبوس غ"س دانشگاه به يا سرويس ي؛ اتوبوس سرو"يشخص ياودرو"، به ي، اودرو شخصيشخص

 ل شود. ي، تبد"يسكتا"س به يسرو يسكا تاي، يسكتا يو سوار

له غالر يحذف و وس ترتياهممكله يه نوشته شده باشد، وسيله ن ليه در ستون وسيله ن ليدو وس كهرتيدرصو -

 شود. يمنظور م

 در آن نوشته شود.  "ريسا"نوشته نشده باشد، واژه  ياله سفر واژهيدر ستون وس كهدرصورتي -

 ل شود. يتبد "ريسا"به  "س ادارهيسرو"عبارت  -

 له سفر به يوس .5

لمه نوشته كه كصورت، اگر واضح است نير اير شده باشد. در غكفهرست ذ ياز موردها يكيد يستون با نيدر ا -

 "ريسا"لمه كاست نام آن عنوان نوشته شود، وگرنه  "ريسا" جزبهبالا  يهااز عنوان يكياز  يشده حالت ااص

 نوشته شود. 

 ل شود. يتبد "هيراك يسوار"ش به كه، و مسافريراك، يسوار يهاواژه -
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 ( مبدأن طه شروع سفر ) .6

 رد. يونت انجام گكح محل سي اً مشابه تصحين ستون دقيح ايتصح -

 ر شهروندان ياطلاعات غ .7

د ياند( باردهكونت اود را شهر مورد مطالعه اعلام كه شهر محل سك يسانكشهروندان ) ين اطلاعات برايا -

 ير بررسيز صورتبهن اطلاعات يرشهروندان ايغ يد. برايرا اط بزن هاآننبودن  يباشد. در صورت اال ياال

 شود.يم

 ان كنوع اس .8

ر شده، همان واژه كذ يهامشابه واژه يهار شده باشد. واژهكفهرست ذ ياز موردها يكيد ين ستون بايدر ا -

 ر در نظر گرفته شود. ينظ

ل يدتب "ريسا"به  "داال شهر"و ، "هكيت"، "هينيحس"ر شده مانند كستون ذ يه در بالاكر از آنچه يغ يهاواژه -

 شود. 

،... "ان ااص كنار مك"، "ان ااصكرون ميب"، "ان ااصكاطراف م" صورتبهان در شهر كچنانچه نوع اس -

 ل شود. يتبد "ابانينار اك"باشد به 

 ل شود. يتبد "مهمانخانه"، .... به "مسافر اانه"، "مهمانسرا"، "زائر سرا"عبارت  -

ل يتبد "بدون توقف"، .... باشد به "ان ااصكدرون م"، "ان ااصكم " صورتبهر ان در شهكچنانچه نوع اس -

 شود. 

 مدت اقامت .9

تجاوز  999مدت از  كهدرصورتيباشد ) 999تا  1ن يب يساعت و عدد صورتبهن ستون مدت اقامت يدر ا -

 ند، مورد گزارش شود(. ك

 د.ينكل يساعت تبدرا به  هاآنا ماه داده شده است، ياگر اطلاعات بر حسر هفته  -

استفاده شده باشد، شهر محل اقامت را به  "يدائم"مانند  يلماتكا يساف باشد و  يكشتر از ين عدد بياگر ا -

 د.ير شهروندان( را اط بزنيستون آار )مربوط به غ 2د و اطلاعات ير دهييتغ "شهر مورد مطالعه"

 لازم يو اصلاح ينترلكات یها و انجام عملورود داده

اند، سپس ه شده وارد نمودهيناً در قالر تهياصلاح شده را ع يهالازم فرم يهاننده اطلاعات پس از آموزشكرد م وايت

ل كقرار گرفته است. در صورت وجود مش يپارچه شده و مورد بررسيكم مشاور يارشناسان تكد شده، توسط يتول يهاليفا

 لاحات لازم انجام شده است.در هر بخش از اطلاعات به فرم مربوطه مراجعه شده و اص



 158   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

 نان كسا يمقصد سفرها -مبدأ يریآمارگ -7-13-1

 يشود. برايانجام م -1-12-7بر اساس دستورالعمل مندرج در بند  يگاه اطلاعاتين پايا ينترف منط كند اصلاح و يفرآ

تناظر م ياده شده و اصلاحات عموميافزار پدر نرم يسينودك صورتبهز ير نگيد ياعماف شده و برا يدست صورتبهاز موارد 

 شود.ياعماف م

 ن خودرویشمارش حجم و سرنش يریآمارگ -7-13-2

هداد يسۀ تصادفيه علاوه بر م اكر ين ترتيهمراه باشد. به ا يافكد با دقت يها، باگاه دادهيها به پاورود اطلاعات فرم

مورد انتظار تفاوت داشتند مورد  يه نمودارها با روند منط كم نمودارها هر جا ي، بعد از ترسيلاعاتگاه اطيها و پافرم يها

 رند. يمجدد قرار گ ينيو بازب يبررس

دوره  يهاليح شود تا بتوان تحليگاه داده تصحيموجود در پا ييجز يهان ص يها، برافرم يهاپس از ورود داده

ن يا ديست و بايها مشابه نستگاهيدر همه ا يريان آمارگيمثاف، ساعات شروع و پا يداد. برارا بر اساس آن انجام  يريآمارگ

ر ثبت يها توسط آمارگن است شمارشك، مميريآمارگ يا هيدق 15 يهادوره ين در برايرد. همچنكها را همسان زمان

 ه قبل و بعد يدق 15ه شمارش ك ييوردهاكراز اودروها ثبت نشده،  يبرا يها براه شمارشك كينشده باشد. در موارد اند

با  ييو انتها ييابتدا يهاص موجود در بازهين ن اياصلاح شود. همچن يريگنيانگياز آن وجود دارد، با استفاده از روش م

 ستگاه مشابه اصلاح شود.ين دو ايب يمتوال يهاسان بودن نسبت تردد در دورهيكفرض 

 يريرا آمارگيضرب شود، ز 12/15ها در نسبت ج تمام دادهينتا ياروج يف و نمودارهااستخراج جداو يدر مرحلۀ بعد برا

 اصلاح شوند. 12/15د با عدد يها باداده ي ه استراحت انجام شده است و لذا تماميدق 3ار و ك ه يدق 12 صورتبه

 ياانهيو پا يادروازه يمقصد سفرها -مبدأ يریآمارگ -7-13-3

ها انجام و از فرم يتصادف يريگنمونه يكند ورود اطلاعات با يانه، صحت فرآيبه را يپس از ورود اطلاعات پرسشگر

 ند ورود اطلاعاتيفوق صحت فرآ يهانترفك از انجامپس سه و يگاه داده م اينمونه با اطلاعات متناظر در پا يهااطلاعات فرم

ها انجام نشده است، مصاحبه يبر رو ينترف منط كچ ين مرحله هيه تا اكاحراز شود. از آنجا  يگاه اطلاعاتيو ساات پا

 د.ينام« اام يگاه اطلاعاتيپا»را پس از ورود اطلاعات،  يپرسشگر يگاه اطلاعاتيتوان پايم

ه در اثر پاسخ نامناسر كوجود داشته باشد  ياز لحاظ منط  يالاتكها اشمصاحبه يوردهاكاز ر ين است در براكمم

الات كبردن به نوع اش يپ ياام، برا يگاه اطلاعاتيه پاين پس از تهيد اصلاح شود. بنابرايه و باجاد شديمصاحبه شوندگان ا

ح يتصح يبرا ين مبنا دستورالعمليرد و بر ايقرار گ يابيها مورد ارزها در تمام دروازهاز مصاحبه ي، تعدادياحتمال يو اطاها

 اصلاح آن وجود يبرا يا راه مناسبيو متناقض بود و  يرمنط يغ يطوركلبهمصاحبه  يكه ك يه شود. در مواردياطاها ته

 حذف شود. يگاه اطلاعاتيورد از پاكنداشت، آن ر

گيرد. اين كنترف شامل منط ي بودن شماره ايستگاهدر اين مرحله كنترف صحت منط ي اطلاعات وارد شده انجام مي
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شي بودن زمان ركوردهاي متوالي مربوط به هر پرسشگر و موارد ها، عدم وجود ركوردهاي اطلاعاتي يكسان، افزايها و زمان

 شود: است كه در ادامه شرح داده مي يگريد

باشد. سه عامل  وسيله هر نوعبراي شده  بيشتر از تعداد شمارش شده مصاحبهتعداد نمونه  كههاييساعت شناسايي -الف

 :ن تناقض ن ش داشته باشديتواند در وقوع ايم

تواند موجر نادرست شدن تعداد وسايل ن ليه يعدم دقت شمارشگر در ثبت دقيق وسايل ن ليه عبوري كه م -

اي از )كم يا بيش شماري( شود و نيز اشتباه در تشخيص نوع وسيله ن ليه و در نتيجه ثبت آن به عنوان وسيله

 نوع نادرست.

له به نوع وسي مثافعنوانبهگر. رفته توسط مصاحبهاي كه مورد مصاحبه قرار گنوع وسيله ن ليه صيتشخعدم -

 ر است.يجاي ااور، كاميون ثبت شده كه ناشي از شباهت ظاهري نوع وسيله و عدم شناات آمارگ

گر و هاي مصاحبهگر و يا عدم تنظيم و هماهنگ نمودن ساعتعدم ثبت دقيق ساعت و دقي ه توسط مصاحبه -

 شمارشگر.

 ن است اعماف شود:كها ممهاي زير در پايگاه دادهورتصبه ياصلاحات منط  يبرا

ص بود، ن قابل تشخييا تعداد سرنشياگر در فرم پرسشگري نوع وسيله با توجه به ميزان حمل كالا و نوع كالا  -1

 تصحيح شود.

كه زمان پرسشگري از نمونه نزديك به ساعت بعد و يا قبل بود، اين زمان اصلاح و مطابق زمان در صورتي -2

 شمارشگري شود.

كه تشخيص نوع وسيله ممكن نبود فرض بر كم شماري شمارشگر كرده و به حجم شمارش شده در صورتي -3

 تا مرز تعداد پرسشگري اضافه شود.

 كنترف امكان جابجايي انواع كالا با وسايل ااص: ب ـ

رد. يدر اين ارتباط صورت گ با توجه به اينكه بعضي از كالاها با وسايل ااصي بايد حمل شوند يك كنترف منط ي

 شوند.ي، مايعات با تانكر حمل ممثافعنوانبه

 كنترف حداكثر ميزان كالاي جابجا شده با يك وسيله ن ليه باري: پ ـ

بيش از ظرفيت يك وسيله ااص مشاهده شده،  مراتربهموارد م دار بار جابجا شده  يبا توجه به اينكه در برا

 ت استاندارد آن نوشته شود(.يظرف يه باريله ن ليتوجه به نوع وس اصلاح شود )با هاآنتمامي 
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 هاگاه دادهيدر پا ييو انجام اصلاحات نها ينیبازب

ن بخش يه در اكرسد. يج آن فرا ميه گزارش درباره نتايل و اراي، مرحله تحليپس از ورود اطلاعات و اصلاحات منط 

قرار داد و در صورت  يابياطلاعات را مورد ارز يشتريتوان با دقت بيهست م هاداده يرو يشتريز بكه تمركنيل ايبه دل

 انجام داد. هاآن يرو يياف اصلاحات نهاكوجود اش

ن يانجام اواهد شد. در واقع ا ييگاه داده باشد، اصلاح نهاير در پاييبه تغ يازيم، نيج تعميبر اساس نتا كهدرصورتي

ج يدر نتا يرت جديه مغاكانجام اواهد شد  يص در صورتيج تخصيت اضا و نتا يهاسيماتر يسنجبخش پس از صحت

 شود.يم يتل  يينها صورتبهن مرحله يانجام شده در ا يلكن صورت، اصلاحات ير ايمدف مشاهده شود. در غ ياعتبارسنج

 يبرا يحجم سفرهاشده با شمارش، مشخص شود  برآوردسه حجم يص سفرها و م اين است پس از تخصكنمونه، مم يبرا

سه يام و م يند تعميدر فرا يالات احتمالكاش ين بررسكن موارد ممياد است. در ايز يرمنط يغ صورتبه يكيتراف ينواح

 ابد.يا مشابه، ضرورت ي مجاور يه با نواحيناح يهايژگيو
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 يریل فرم آمارگیمکوست الف: نمونه دستورالعمل تیپ

 نكسا ياخانواره يمقصد سفرها-مبدأ

  



 162   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

 به نام خدا

 
 

 ؛ميكعلسلام

 ، يشهروند گرام

ملحها و ادمات رسااتيتوسعه ز يق و اصوليدق يزيرز، نسبت به برنامهيت شما شهروندان عزكبر آن است تا با مشار يشهردار

 د.يدر شهر اقدام نما ون ل

 يبهااز اتلاف وقت گران يريو جلوگ يهمگان ون لحملق توسعه يها از طربرابر به فرصت يابيو دست يش عدالت اجتماعيجهت افزا

شهر  ون لحملن اساس، مطالعات جامع ياست. بر ا يشهر ضرور يكو تراف ون لحملستم ي، مطالعه سيكتراف سردرگملاف كشما در 

اطلاعات مورد  يقرار گرفته است. اواهشمند است در گردآور يار شهرداركدر دستور  يت شما شهروندان گرامكو مشار ياركبا هم

 د. ييفرما يارين مطالعات، ما را يه و اساس اياز به عنوان پاين

 يهاليشهروندان و انجام تحل يتعداد سفرها برآوردجهت  شده و صرفاً  يدگذارك يافتيه اطلاعات دركر است كلازم به ذ

 .در شهر مورد استفاده قرار اواهد گرفت يكيتراف يتخصص

 

 

 

  يشهردار        
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 يتعالباسمه

  شهر  ونقلحملمطالعات جامع 
 

 

 خانوار يسفرها يريل پرسشنامه آمارگيمكات مهم درباره تكن
 طفاًلم است كها د. اگر تعداد فرميين در اانه فرم پر بفرماكد به تعداد افراد ساياست. با اانوار ياز اعضا يكيدرج مشخصات  ي، براهر فرم -1

 ار شما قرار دهد.يدر اات يرشتيد تعداد بييبگو مأموربه 
همان روز را ثبت  24:00بامداد تا  00:00د. تمام سفرها از ساعت ييه اعلام شده است، تكميل بفرماك يروز يسفرها ي اً برايفرم را دق لطفاً -2

 د.ييبفرما

د و در بخش سفرها ينكر فرم درج را د يرده )از اانه اارج نشده( باشد، مشخصات وكسفر ن يرياانوار در روز آمارگ ياز اعضا ياگر عضو -3

در اانه حضور نداشته  يريگر، مراجعه به اانه اقوام( در زمان آمارگي)مسافرت به شهر د يليا اگر به دلي«. از اانه اارج نشده»د يسيبنو
 «.در شهر نبوده»د يسيد و در بخش سفرها بنوينكرا در فرم درج  يباشد، مشخصات و

 مه با كمبود جا مواجه شديد، از يك صفحه كاغذ سفيد جداگانه براي ثبت ب يه اطلاعات استفاده نماييد.چنانچه پس از پر كردن پرسشنا -4

 چيزي نوشته نشود.  "نوع فرم"و  "اف فرميشماره سر"در محل  لطفاً -5

هر دو  ياودرو برا ياصلننده كد استفادهيشود، بايتوسط مادر استفاده م يكيتوسط پدر و  يكيه كار اانوار است ياگر دو اودرو در اات -6
 به عنوان يسكنند، كيفرزندان استفاده م يمادر و گاه يپدر و گاه يه گاهكار اانوار است ياودرو در اات يكاگر  ير شود. ولكمثبت ذ
ن يرياس يبراپدر مثبت درج شده و  يف ط برا معمولاً ند )كيه از اودرو استفاده ميشتر از ب يه بكشود  ياودرو معرف يننده اصلكاستفاده

 (.در فرم 16شماره  سؤافمربوط به باشد ) يسكست سند اودرو به نام چه ياست(. مهم ن يمنف

 (.در فرم 19شماره  سؤافمربوط به شود )نوشته  يكامل چهار رقم صورتبهساف ساات اودرو  -7
 (.در فرم 21شماره  فسؤامربوط به د )يرا علامت بزن يو يا چند شغل باشد، تنها شغل اصليدو  يدارا ياگر فرد -8

 (.در فرم 22شماره  سؤافمربوط به آموز باشد، ميزان تحصيلات وي زيرديپلم ذكر شود )اگر شغل فرد دانش -9

 (.در فرم 22شماره  سؤافمربوط به سواد است )و بعد از آن بي 1392ن يميزان تحصيلات كليه متولد -10
 (.در فرم 22شماره  سؤافربوط به مدانشگاهي، ديپلم است )آموزان پيشميزان تحصيلات دانش -11

 مثلاً شود. افرادي كه تحصيلاتشان دانشگاهي است در هر ترم يا ساف از م طع تحصيلي باشند تحصيلاتشان همان م طع در نظر گرفته مي -12

 (. در فرم 22اره شم سؤافمربوط به ، فوق ديپلم در نظر گرفته شود )ياردانك، ليسانس يا دانشجوي ساف اوف يارشناسكدانشجوي ساف دوم 
، كبه بان د نان، رفتنيار يبرا يياده رفتن به نانوايل هر چند ساده )مانند پيگر )م صد( به هر دليد ي( به جامبدأ) ييرفتن از جا يعنيسفر  -13

 مدرسه، ...(.

 سفر است. يو م صد، ابتدا و انتها مبدأمنظور از  -14

ا ي يسكسوار شدن به تا يد. اگر برايير بفرماكز ذيمتر باشند را ن 300حدود ش از يا بيشند ك ه طوف بيدق 5ش از يه بكاده يپ يسفرها -15
 د.يسيد، آن را ننوينك يروادهياتوبوس پ

 د.يير بفرماكر انجام شده، در فرم ذيسفرها را به ترت -16

)با هدف بازگشت به اانه( درج  ف آار سفرها، اطلاعات و زمان آن رايدر رد لطفاًم، يگرديبه اانه برم معمولاًروزانه،  يارهاك يدر انتها -17
 د.ييبفرما

 .ندكيت ميفاكدر پرسشنامه  ير م صد وكدوم به بعد هر فرد ذ ياست. لذا از سفرها يو يسفر بعد مبدأهر فرد، م صد هر سفر،  يبرا -18

به  يسانكپر شود. اما اگر  ز فرمين يو يد برايند، باكيم ياانوار زندگ يگر با اعضايد يا شخصيو  مادربزرگ، پدربزرگ ياگر در اانوار -19
 فرم پر شود. هاآن يد برايعنوان مهمان )موقت( در اانه حضور دارند، نبا

رفتن از اانه به  مثلاًر شود. كف ذيجداگانه در دو رد صورتبهد با هدف مربوط به اود يه باكشود هر رفت و برگشت دو سفر محسوب مي -20
 هدف بازگشت به اانه است. يبه اانه داراو برگشتن از مطر  كيهدف پزش يدارا كمطر پزش

 د.يسيننو يزيچ ييتاسه يهادر مربع -21

در  26شماره  سؤافمربوط به سر آموزش است )ك يبرا يا هنري يمنظور از هدف سفر تحصيلي رفتن به مدرسه، دانشگاه، آموزشگاه علم -22
 (.فرم
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 (:در فرم 26شماره  سؤافمربوط به ) شوددرج  رير شده در جدوف زكذ صورتبهد ير بايز ي، هدف سفرهامثافعنوانبه -23

 هدف سفر سفر

 يتحصيل رفتن به كتابخانه
 تفريح رفتن به رستوران
 تفريح رفتن به نمايشگاه

 افت ادماتيدر رفتن به بنگاه معاملات ملكي
 افت ادماتيدر شوييا اشكيتعميرگاه اودرو، آرايشگاه و رفتن به 

 

  نوشته شود:ه باشد. براي ثبت هر سفر اطلاعات زير حتماً نبايد سفري ستون االي داشت  -24

 دن به م صد(يان سفر )رسيزمان پا -5 د(باشياانه م معمولاً ه كشود يه در روز مورد نظر انجام مك ين سفرياول مبدأسفر اوف ) مبدأ -1
 له سفريوس -6 م صد سفر  -2
 هيراكم دار  -7 منظور )هدف( از سفر -3
 نگ در م صد سفركينوع پار -8 (مبدأت از كع سفر )حرزمان شرو -4

 

ي كه كاملاً شنااته صورتبهمدرسه، و پارك پرهيز شود. بايد نام ااص را به عنوان آدرس داد ، اداره دهي، از نوشتن كلماتي ماننددر آدرس -25
 (.در فرم 25شماره  فسؤامربوط به « )... كپار»ا ي« ...مدرسه »، «... يشهردار»شده باشد، براي مثاف، 

 سفر( هركدام در يك يكجداگانه )به عنوان  طوربهاگر در طي مسيري چند كار يا فعاليت انجام شده است سفرهاي مربوط به هر فعاليت  -26

 يه وكد ينكبرد. توجه يز به مدرسه ميار اود، فرزند اود را نكر رفتن به محل يدر مس يد شخصينكفرض  مثلاًشوند.  سطر از جدوف ذكر
« يشغل»ار با هدف كو سفر دوم از محل مدرسه تا محل « گرانيو رساندن د يهمراه»سفر انجام داده، سفر اوف از اانه تا مدرسه با هدف  2

 بوده است.
)مانند تاكسي، مسافركش شخصي، وسايل ن ليه دولتي و اتوبوس( تنها سفرهاي شخصي اود را در اين  يرانندگان وسايل ن ليه همگان -27

 ر شود.كد ذياند نبامسافران شهر انجام داده ييكه در رابطه با جابجايي ديگران و جابجا يكنند. سفرهايوف ذكر ميجد
است « افت ادماتيدر»هدف  يشويي و از اين دست، داراسفرهاي به قصد دريافت ادماتي ااص مانند تعميرگاه اودرو، آرايشگاه، اشك -28

 (.در فرم 26شماره  سؤافمربوط به )

و يك دقي ه  12ظهر به عنوان سفرهاي قبل از ظهر و سفرهاي انجام شده از  12شر تا ساعت فرهاي انجام شده از يك دقي ه بعد از نيمهس -29
 (.در فرم 28و  27شماره  سؤالاتمربوط به شوند )منظور مي بعدازظهرشر به عنوان سفرهاي  12ظهر تا ساعت 

د، زمان يدر مدرسه بود 12:30د و تا ساعت يبه مدرسه رفت 07:30تا  07:00اگر از  مثافعنوانبهد. ينكت را به مدت سفر اضافه نيمدت فعال -30
 (.در فرم 28و  27شماره  سؤالاتمربوط به ) 12:30تا  07:00د، نه يسيبنو 07:30تا  07:00سفر را 

گر ا مثلاً رار شود. كجداگانه ت طوربهرم هر فرد سان باشد، و در فيكد يبا هاآنرده باشند، مشخصات سفر كاانوار با هم سفر  ياگر اعضا -31
 رار شود.كن سفر و سپس بازگشت به اانه تيا يكهر  يهاد در فرميبا هم به رستوران رفته باشند، با يهمگ

 يتدپسك درج حافنيبااست. ين يق آدرس پستيبه ثبت دق ين طه مشخص باشد و لزوم يبيه محدوده ت ركد چنان نوشته شود يها باآدرس -32

 ند.كياطلاعات م يبنددستهبه  ياديز كمك

سفر  يخصش يشود. اگر با اودرويبوس پرداات مينيا مي، اتوبوس يسكر تاينظ يه همگانيل ن ليه به راننده وساكاست  يه م دار پوليراك -33
 (.در فرم 30شماره  سؤافمربوط به د )يسيه را صفر بنويراكد، ياردهك

 سؤافمربوط به رود )يار مكبه  يشخص يسه با اودرويتعداد سفرها با مترو و اتوبوس در م ا برآوردهدف  است و با يارياعلام درآمد اات -34
 (.در فرم 23شماره 

 

ار خواهد رفت. در صـورت وجــود هر گـونه كبه شهر  ونقلحمل يزیررنامهب يمحرمانه بوده و صرفاً برا املاًكن اطلاعات یا

 د.یريتماس بگ 137 با شماره تلفن لطفاًشتر يح بياز به توضيا نیسـؤال 
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 نفرهخانوار سه یك ياز اطلاعات سفرها يآ( مثال
 

 پدر خانوار -1فرد  يسفرها -1نمونه 

 حات سفرهايتوض /م صدمبدأ

 ردم.ك كتر يشخص يرا با اودرو اانهصبح  7ساعت  0

 دم.ياو رس مدرسهرساندن داترم به  يبرا 7:15ساعت  1

 دم.يارم رسكبه محل  7:30ردم. ساعت كت كحر يشخص ياودم با اودرو اركمحل ز مدرسه داترم به ا 7:17ساعت  2

 دم.يبه آنجا رس 14:15رفتم و ساعت  تكسوپرمارارم به كاز محل  يشخص يبا اودرو 14:00ساعت  3

 ردم.كن كگر اانه را تريم. دديبه اانه رس 15:10رفتم و ساعت  اانهت به طرف كاز سوپرمار يشخص يبا اودرو 15:00ساعت  4
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 مادر خانوار -2فرد  يسفرها -2نمونه 
 حات سفرهايتوض /م صدمبدأ

 ردم.ك كاده تريرا پ اانهصبح  10ساعت  0

 دم.يرس يينانواد نان به يار يبرا 10:15ساعت  1

 ردم.كن كر اانه را ترگيدم. ديبه اانه رس 11:15ردم. ساعت كت كحر اانهبه طرف  يياز نانوا 11:00ساعت  2
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 دختر خانوار -3فرد  يسفرها -3نمونه 

 حات سفرهايتوض /م صدمبدأ

 ردم.ك كتر يشخص يرا با اودرو اانهصبح  7ساعت  0

 دم.يرس مدرسهل به يتحص يبرا 7:15ساعت  1

 ردم.كن كگر اانه را تريدم. ديبه اانه رس 12:30ردم. ساعت كت كحر اانهاده به طرف ياز مدرسه پ 12:00ساعت  2
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 خانوار دو نفره یك ياز اطلاعات سفرها يگریب( مثال د
 

 1فرد  يسفرها -4نمونه 

 حات سفرهايتوض /م صدمبدأ

 ردم(.كاز آن استفاده ن يدارم ول يشخص يردم )من اودروك كرا تر اانهصبح  6:50ساعت  0

 دم.يرس ارمكمحل با اتوبوس به  7:25ساعت  1

 دم.يبه آنجا رس 14:00رفتم و ساعت  ييشوكاشارم به كاز محل  يسكبا تا 13:30عت سا 2

 ردم.كن كگر اانه را تريدم. ديبه اانه رس 14:20رفتم و ساعت  اانهبه طرف  ييشوكاشاده از يپ 14:10ساعت  3
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 2فرد  يسفرها -5نمونه 
 حات سفرهايتوض /م صدمبدأ

 ردم.ك كررا ت اانهصبح  6:50ساعت  0

 دم.يرس ارمكمحل به  يشخص يبا اودرو 7:00ساعت  1

 دم.يبه آنجا رس 13:35ارم رفتم و ساعت كمجاور محل  رستوراناده به يپ 13:30ساعت  2

 دم.يبه آنجا رس 14:15ارم برگشتم. و ساعت كبه محل  رستوراناده از يپ 14:10ساعت  3

 ردم.كن كگر اانه را تريدم. ديبه اانه رس 16:30رفتم و ساعت  اانهه طرف ارم بكاز محل  يشخص يبا اودرو 16:10ساعت  4

 
 

  



 

 

 

 



 

 

 

 8فصل  -8
 

 تقاضا يسازمدل
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 مبنا -رهیمبنا و روش زنج –سفر  ياروش چهارمرحله

 يهامدف كمكه به كنده است يسفر آ يت اضا برآورد، ون لحمللان ك يزيرند برنامهيدر فرآ ياساس يهااز بخش يكي

ن، ييه از بالا به پاكاند شده يبندميت س 1-8ل كشر مطابق يز يلكها در سه دسته ن مدفيشود. ايت اضا انجام م برآورد

 ابد:ييش ميها افزاساات مدف ياز برايات اطلاعات مورد نييسطح دقت و جز

 1مبنا -سفر 

 2مبنا -ره سفريزنج 

 3مبنا -تيفعال   

 
 سفر يتقاضا يسازمدل يردهايکرو -1-8ل کش

 

ط مرسوم است، با يسفر در شرا يت اضا برآوردن روش ين و مؤثرترياربردتركه پركمبنا  -سفر يسازمدفند يفرآ

ل كشسفر مطابق  يل ت اضايتحل ياند چهار مرحلهين آن، فرآيرتره مشهوكاست  يسازادهيپقابل  يمختلف يردهايكرو

 است.  8-2

 

                                                                                                                                                                    
1 Trip-end 

2 Tour-based/ Trip Chain 

3 Activity-based 

مدف برآورد ت اضاي سفر

مبنا-سفر

(ايناحيه)همفزون 

(اانوار)ناهمفزون 

مبنا-زنجيره سفر

(دسته افراد)همفزون 

(فرد)ناهمفزون 

(فرد)ناهمفزون مبنا-فعاليت
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 سفر يل تقاضایتحل ياند چهار مرحلهيفرآ -2-8ل کش

 

جاد شده يا يهاها تعداد سفرن نوع مدفيپردازد. در ايم ياهيهمفزون ناح يمبنا -سفر يهادفدستورالعمل حاضر، به م

شود. يم برآورده يناح يتيجمع -ياقتصاد -ياجتماع يهايژگيو بر اساس و ياضيتوابع ر كمكبه  يكيتراف يهاهيدر ناح

عوامل  هكنشان داده  يرا تجارب قبليشوند زيم يبنددسته ش دقت برآوردها، سفرها بر اساس هدف از انجام سفريافزا يبرا

 ر اهداف سفر متفاوت باشد. ين است با ساكمؤثر بر هر هدف سفر، مم ياجتماع -ياقتصاد

 اهداف سفر  يبنددسته

 لاً معمواهداف سفر،  يالگو ييبهتر شهروندان و شناسا كدر ين، براكسا ياانوارها يم صد سفرها -مبدأ يريدر آمارگ

سهم اهداف مختلف، در  يه پس از بررسكشود يشنهاد ميشهروندان پ يانتخاب يهانهيهدف سفر به عنوان گز 12تعداد 
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جاد، يا يهاع شده مورد استفاده در ساات مدفيشود. سهم اهداف تجميالاصه م 3-8ل كشهدف مشابه  6تا  4ت به ينها

 ه شود.يارا 4-8ل كشد مشابه يسفر با كيكع و تفيتوز

 

 
 اهداف سفر يبنددستهنمونه  -3-8ل کش

 

 
 زانه در شهر مورد مطالعه سهم اهداف سفر رونمونه  -4-8ل کش

 

هدف سفر

شغلي

تحصيلي

اريد
اريد

دريافت ادمات

تفريح
تفريح و ورزش

ديدار دوستان و نزديكان

كار شخصي

همراهي ديگران و رساندن

پزشكي

مراجعه به ادارات

ساير مذهبي/زيارتي

شغلي 

19%

خريد 

14%

تحصیلي 

24%

تفريحي 

12%

شخصي 

10%

زيارتي 

5%

غیرخانه مبنا 

16%
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از  يروي، پن منظوريبه ااهش داد. كت اضا را  يسازمدف يبراتوان تعداد اهداف سفر يها، منهياهش هزكبه منظور 

 ردكتوان حذف يند، را ماشده يمعرف يارياات صورتبهه كآن دسته از اهداف سفر شود. يه ميتوص 1-8جدوف  يبنددسته

د يز باينشان داده شده، ن هريه با اط تكع شده در نظر گرفت. آن دسته از اهداف سفر يتجم صورتبهر يو در دسته سا

 يسازمدف ياز براينه اهداف مورد نيمكن جدوف، يشود ايم دكيتأر در نظر گرفته شود. يع شده در دسته سايتجم صورتبه

  ش دهد.   يشهر مورد مطالعه افزا يهايژگيتواند تعداد اهداف سفر را متناسر با ويت اضا است و مشاور م
 

 ه در شهريت سال پایبا توجه به جمع ياهداف سفر الزام -1-8جدول 

 دسته شهر
 اانه مبنا

 راانه مبنايغ
 ريسا يشخص يحيتفر ديار يليتحص يشغل

 يالزام يارياات يالزام يالزام يالزام يالزام يالزام الف

 يالزام يالزام يارياات يارياات يالزام يالزام يالزام ب

 يالزام يالزام - - يالزام يالزام يالزام ج

 يارياات يالزام - - - - يالزام د

 

رحله است در م يهيسفر وارد شوند. بد يت اضا يهاند ساات مدفيد در فرآيز باياده نيپ يه سفرهاكر است كلازم به ذ

اده اواهد ص ديه تخصكسواره به شب يشده و ف ط سفرها كيكاده از هم تفيسواره و پ ي، سهم سفرهاله سفريوس كيكتف

 ياواهد بود. بردارها يابياده قابل ارزيله سفر سواره و پير وسييبر تغ ون لحمللان ك يهااستيس ريتأثزان يشد، اما م

ه يارا 3-8جدوف و  2-8جدوف مشابه  يكيتراف يهدف سفر در نواح كيكر اانه مبنا و جذب سفر اانه مبنا به تفد سفيتول

م يه شده است. مفاهيجداوف ارا نيز در همين يكيتراف يد شده و جذب شده به نواحيتول يراانه مبنايغ يشود. سفرها

 ن دستورالعمل آمده است. ين بردارها در ادامه ايمرتبط با نحوه استخراج ا

 

 هيمقصد سال پا -مبدأ يریروزانه بر اساس آمارگ يد سفرهایتول يبردارها -2-8جدول 

 جمع راانه مبنايغ يارتيز يشخص يحيتفر يليتحص ديار يشغل هيناح

1         

2         

...         

         جمع

         درصد

         نهيمك

         نهيشيب

         نيانگيم

         اريانحراف مع
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 هيمقصد سال پا -مبدأ يریارگروزانه بر اساس آم يجذب سفرها يبردارها -3-8جدول 

 جمع راانه مبنايغ يارتيز يشخص يحيتفر يليتحص ديار يشغل هيناح

1         

2         

...         

         جمع

         درصد

         نهيمك

         نهيشيب

         نيانگيم

         اريانحراف مع

 عدم انجام سفر يسازمدلان کجاد اميا( و يرضروریغ/ يسفرها )ضرور يبنددسته

ن ييش تعين و از پين و به م صد معيد در زمان معيه باكهستند  يضرور يجزء سفرها يليو تحص ياهداف سفر شغل

در اصوص نحوه  ياروزانه و به اصطلاح لحظه طوربهن است كبوده و مم يرضروريغر اهداف سفر يسا شده انجام شوند، اما

 يسازمدفمرسوم، قادر به  ياچهارمرحله يهامدفشود.  يريگميتصمله و ... يحاظ زمان و م صد و وسبه ل هاآنانجام 

ل يحلتشود از روش يه ميتوص از اهداف سفر، يبخشات راث يابيارز يبراستند. ين يرضروريغ يحذف سفرها يط احتماليشرا

 .استفاده شودهدف ااص  يك ياز سفرها يت و حذف درصديحساس

 آن يابيد سفر و روش ارزجايا

 يكيتراف يجاد شده در نواحيا يتعداد سفرها برآوردسفر، به  يت اضا برآورد ياچهار مرحله يسازمدفن گام از ياول

ينيبشيپ يرهايمسافر و محل سفر به عنوان متغ ياجتماع -يجاد سفر، از مشخصات اقتصاديا يهاااتصاص دارد. در مدف

ل تعداد سفرها در مح ينيبشيپ يد سفر )برايجاد سفر در دو دسته توليا يهاشود. مدفيا استفاده متعداد سفره ينندهك

 شوند.يان سفر( سااته ميتعداد سفرها در محل پا ينيبشيپ يآغاز سفر( و جذب سفر )برا

 فيتعار -8-4-1

 ه شده است: يدر ادامه ارات اضا،  يسازمدفند يفرآف مرتبط با يتعار يبرا

ن. يمع رين از مسيله سفر معين و وسين با هدف معيم صد مع يكن به يمع مبدأ يكت از كحر يعنيسفر : 1سفر -

شود. در اغلر مطالعات يبرداشت م ه( يدق 5ش از ي)بپياده سواره و هاي ، اطلاعات سفرون لحملسازي در مدف

ن و است لاف در انجام سفر هستند، در ه فاقد تواكساف  6هاي توليد شده توسط افراد كمتر از انجام شده، سفر
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ساات  يسفر، برا يوه اصلين دو شياده و رقابت ايسواره و پ يل لزوم شناات سفرهايشود. به دلنظر گرفته نمي

 رد.ياده مورد استفاده قرار گيسواره و پ يد مجموع سفرهايجاد سفر بايا يهامدف

شرسفر:  2و م صد 1مبدأ - سفر،  سفر، به ن طه يكح جهت يدر ت د سفر، م ص يانيسفر و به ن طه پا مبدأشروع 

 ف ندارد.ين تعريدر ا يريتأثو م صد  مبدأ ياربركند. نوع يگويسفر م

 يا م صد مسافر است. مبدأدر اين سفر، اانه )منزف(  :3مبنا-سفر اانه -

 ست.يو يا م صد مسافر ن مبدأن سفر، اانه )منزف( يدر ا :4مبنا-سفر غيراانه -

ت ا م صد آن اانه اسيو  مبدأه كي است يهاانگر تعداد سفريمبنا، ب-اانه يهاسفر يد سفر برايتول : 5توليد سفر -

رج شده اا يهاسفر يعنيه به اانه متصل هستند ك ييهاگر، سفريان ديا به اانه اتم شوند(. به بي)از اانه آغاز 

ل سفر را مح مبدأمبنا،  -راانهيغ يهاسفر يابر .دهنديل مكيد سفر را تشيا بازگشت به اانه، تولياز اانه و 

 نامند. يد سفر ميتول

ست يا م صد آن اانه ني مبدأه كي است يهاانگر تعداد سفريمبنا، ب-اانه يهاسفر يجذب سفر برا :6جذب سفر -

از  ج شدهاار يهاسفر يعنيراانه يمتصل به غ يهاگر سفريان ديشوند(. به با به اانه اتم نميي)از اانه آغاز 

مبنا، م صد سفر را محل -راانهيغ يهاسفر يشوند. برايراانه باعث جذب سفر ميا وارد شده به غيراانه يغ

 رند.يگيجذب سفر در نظر م

 ند.يجاد سفر گويمبنا( را ا-مبنا و هم غيراانه-د و جذب سفر )هم اانهيمجموعه تول :7ايجاد سفر -

 ابتدا -مبنا و خانه -تفاوت سفر خانه -8-4-2

 رد:كم يتوان به دو گروه عمده ت سيرا م يروزانه در مناطق شهر يها، سفرطوركليهب

 سراانه(، و يك يهااانه است )سفر هاآنان يا پايه آغاز ك ييهاسفر (1

 سراانه(. چيه يهاست )سفرياانه ن هاآنچ سر يه هك ييهاسفر (2

به  بازگشت يهاانتها )سفر-ه آغازشان اانه است( و اانهك يياهابتدا )سفر-سراانه به دو گروه سفر اانهيك يهاسفر

ابتدا -انها يهامشابه سفر يقبولقابلر يبازگشت به اانه با ت ر يشود. رفتار سفر مسافران در سفرهايم مياانه( ت س

ه كآن يگر، برايد يورد. از سكن دو دسته از سفرها استفاده يا يسازمدفدر  يمشابه يهايژگيد از ويبا رونيازااست. 
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2 Destination 

3 Home-based trip 

4 Non-home-based trip 

5 Trip production 

6 Trip attraction 

7 Trip generation 
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ز يانتها( ن -بازگشت به اانه )اانه ياست سفرها يتعداد سفرها در تمام روز را داشته باشند، ضرور برآوردت يها قابلمدف

 -ديم صد سفرها، از مفهوم تول -مبدأمفهوم  ير به جاين ترتيسراانه لحاظ شوند. به ا يك يسفرها برآورد يهادر مدف

و  رله سفيوس كيكتفع و يتوز يهاگام يتمام روز سااته شده و پس از ط يها بران مدفيشود. ايه مجذب سفرها استفاد

 ل اواهند شد. ي، به تعداد سفر در ساعات مختلف روز تبد1روز-ر زمانيضرا كمكه، به كص به شبيقبل از تخص

 هدف كيكجاد سفر به تفيا يهادفمختلف هستند، م يهاهدف يه داراك ييهات متفاوت سفرين به سبر ماهيهمچن

 يك يهام آن )نسبت به سفركچ سراانه با توجه به تعداد يه يهاهدف سفر در مورد سفر كيكشوند. تفيم برآوردسفر 

 رد.يگيسفر صورت نم مبدأسراانه( و تنوع 

ن روابط در يرود ايانتظار مهستند استفاده شده و  يروابط علت و معلول يه داراك ييهاريها از متغساات مدف يبرا

 نده فراهم اواهد شد. يتعداد سفرها در آ ينيبشيان پكر امين ترتيز برقرار باشند. به اينده نيآ

 مقصد -مبدأجذب با  -دیتفاوت مفهوم تول -8-4-3

ر جاد سفيا يهاساات مدف يم صد متفاوت است و برا -مبدأجذب با مفهوم  -ديمبنا، مفهوم تول -اانه يهادر سفر

 ين شهر به دست آمده، به سفرهاكسا ياانوارها يم صد سفرها -مبدأ يريه از آمارگكم صد  -مبدأ يهاد ابتدا سفريبا

 ل شود.يتبد يكيتراف يجذب شده در نواح -ديتول

 -اانه و م صد مبدأمبنا،  -راانهيد و جذب غيولمبنا، ت-د و جذب اانهيتول يبندمين چهار نوع ت سيتفاوت ب 5-8ل كش

را از اانه اود در  يصبح سفر 7:00ساعت  يارمندك، مثافعنوانبهدهد. يمبنا را نشان م -راانهيو م صد غ مبدأمبنا و 

ه يد در ناحبه اانه او jه يار اود در ناحكرا از محل  يسفر 14:00دهد. او ساعت يانجام م jه يار در ناحكبه محل  iه يناح

i ه يد سفر در ناحين فرد دو تولين حالت، ايدهد. در ايبازگشت به اانه انجام م يبراi ه يو دو جذب سفر در ناحj جاد يا

 كمكن به ك)اشتغاف سا iه يونت در ناحكن اصوص اطلاعات مربوط به تعداد شاغلان بر اساس محل سيرده است. در اك

عداد د سفر و اطلاعات مربوط به تين دو توليا ينيبشيپ يونتش( براكدر محل س ياز شغل فرد با مصاحبه از و يپرسشگر

( ياز فرد در مورد شغلش در محل اشتغاف و يپرسشگر كمك)اشتغاف شاغل به  jه يشاغلان بر اساس محل اشتغاف در ناح

د سفر يمسافر در تول ياجتماع -ير، مشخصات اقتصادين ترتياز اواهد بود. به اين دو جذب سفر، مورد نيا ينيبشيپ يبرا

ها را توان مدفين صورت ميها اواهد شد. در ام وارد مدفيمست  طوربهز يبازگشت به اانه ن يمؤثر است و سفرها يو

 يروز )سهم سفرها-ر زمانيسفر تمام روز برازش داد و تعداد سفرها را در ساعات مختلف روز بر اساس ضر يهاداده يبرا

 رد. كل روز( استخراج كاز  يساعت

 يهاساات مدف يد سفر و جذب سفر براي، از مفهوم توليشهر يمبنا در نواح-اانه يهات سفريمكبه علت غلبه و حا

ه اانه است، به ك 2ه آن سر سفركو م صد ندارد، بل مبدأبه  يد سفر ارتباطين نگرش، توليشود. در ايجاد سفر استفاده ميا

                                                                                                                                                                    
1 Time-of-Day 

2 Trip ends 
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راانه مرتبط است در ساات مدف جذب سفر يه به غكجذب هم آن سر سفر  يهاسفر يشود. برا يد سفر تل يعنوان تول

 دارد. و م صد تطابق مبدأد و جذب با يمبنا، تول-اانه يهامبنا، برالاف سفر-راانهيغ يهاسفر يشود. برايدر نظر گرفته م

د و يتول يهاو محل 6-8ل كشن موضوع در يروشن شدن ا يف مرتبط با آن برايد و جذب و تعاريگر از توليد يمثال

 ه شده است.يارا 4-8جدوف جذب سفر در 

 

 
 مقصد -مبدأجذب با  -دیتفاوت تول -5-8ل کش

 

 
 ف مرتبط با آنيد و جذب و تعاریاز تول يمثال -6-8ل کش
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 6-8ل کشو جذب انجام شده در  دیتول-4-8جدول 

 تعداد جذب ديتعداد تول حوزه

 صفر د(يسفر ار يكو  كيار بانك يك، ياركفر )دو سفر چهار س 1

 (كسفر )مراجعه به بان يك (كمبنا اارج شده از بان-ر اانهيسفر )غ يك 2

 د(يار يكمبنا، -راانهيغ يكدو سفر ) صفر 3

 (ياركدو سفر ) صفر 4

 پنج پنج جمع
 

 -ر اانهر سفين ترتيهدف سفر است. به ا ندهكننييتعراانه سفر، يت مربوط به سر غيمبنا، فعال -اانه يهادر سفر

ود. شي( ثبت ميارك) يبا هدف شغل يشود، با عنوان سفريار انجام مكه در واقع با هدف بازگشت به منزف از محل كانتها 

ت يعال، فمبنا-راانهيغ يهان عنوان ثبت شده بود. در مورد سفريز با هميار نكابتدا از اانه به محل  -ه سفر اانهكضمن آن

 هدف سفر است. كنندهتعيينمربوط به م صد سفر، 

ابتدا -نهم صد اا-مبدأس ياست ماتر يافكهدف سفر،  كيكد و جذب سفر به تفيتول ياستخراج بردارها ين، برايبنابرا

ار كن ي)ان به دست آمده، جمع شود كسا ياانوارها يم صد سفرها -مبدأ يريه از آمارگكانتها -س اانهيماتر 1با ترانهاده

ها، هيدرا يد و جمع سطريس حاصل، بردار توليماتر يهاهيدرا يشود(. جمع ستونيهدف سفر انجام م كيكبه تف معمولاً

 دهد.  ين موضوع را نشان ميا 7-8ل كش ل اواهد داد.كيبردار جذب سفر را تش
 

 
 جذب سفر -دیتول يمقصد سفر به بردارها -مبدأس يل ماتريتبد -7-8ل کش

 جاد سفريا يهاانواع مدل  -8-4-4

است  يامرسوم چهار مرحله يهاشود، محدود به مدفين بخش مرور ميجاد سفر در ايا يهادر مورد مفهوم مدف آنچه

 شود.يها را شامل نمر روشيو سا
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 همفزون و ناهمفزون يهامدل -8-4-4-1

 رد:كم يت س يلكتوان به دو دسته يجاد سفر را ميا يهاانواع مدف

 شود، گفته مي 1هاي ناهمفزونمدف هاآنه به كا اانوار، يه اطلاعات فرد يهاي بر پامدف (1

 شود.گفته مي 2هاي همفزونمدف هاآنه به كه، يه اطلاعات ناحيهاي بر پامدف (2

مفزون ه يهارد گسترده به سمت مدفيكدر رو يجاد سفر علت اصليا يهااز در مدفيمورد ن يهاريمتغ يريپذ ينيبشيپ

ار يمست ل مدف، از موارد بس يهاريمتغ يا عدم وجود اطلاعات برايجاد سفر، وجود يا يهااست. در مراحل ساات مدف

تر از دهيچيتر و پافق به مراتر دشوار يهاساف يآن برا ينيبشيا پيه اطلاعات و يته معمولاًهاست. ريمهم در انتخاب متغ

 ه است. يساف پا يه اطلاعات برايته

 3ب رشديبر ضرا يمبتن يهامدل  -8-4-4-2

در  ييهانرخ سفر در پروژه برآوردا يسطحي  ينيبشيه براي پكسفر است  ينيبشيترين روش در پن مدف ابتدايييا

 يتعداد سفرها برآورد ياما برا شوديه نميتوص يشهر يسفرها برآورد يبران روش يااربرد كمناسر است.  كوچكاس يم 

 نده قابل استفاده است.يدر آ يادروازه

𝑇𝑖 1-8رابطه  = 𝐹𝑖. 𝑡𝑖 

 ه در آن:ك

iT ه يهاي آينده در ناح: تعداد سفرi  

it  ه يهاي حاف در ناحسفر: تعدادi  

iF ه از عبارت است از:كر رشد است ي: ضر 

 2-8رابطه 
𝐹𝑖 =

𝑓(𝑃𝑖
𝑑 , 𝐼𝑖

𝑑 , 𝐶𝑖
𝑑)

𝑓(𝑃𝑖
𝑐, 𝐼𝑖

𝑐, 𝐶𝑖
𝑐)

 

 ه در آن:ك

P ه ي: جمعيت در ناحi ( براي ساف پايهcو ) ( براي ساف طراحيd ) 

I ه ي: درآمد در ناحi ( براي ساف پايهc( و براي ساف طراحي )d ) 

C  مالكيت اودرو در حوزه :i ( براي ساف پايهc( و براي ساف طراحي )d ) 

 ونیا رگرسي يمدل برازش خط  -8-4-4-3

 يها سعن نوع مدفي. در انندكيجاد سفر استفاده ميا ينيبشيپ يبرا ياقتصادسنج يهااز روش يونيرگرس يهامدف

                                                                                                                                                                    
1 Disaggregate  

2 Aggregate 

3 Growth factor models 
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ا از لحاظ يو  1كوچكاط رگرسيون  برآورد( در مبدأمناسر، عدد ثابت )عرض از  يفيتوص يرهايشود تا با انتخاب متغيم

د يباه ك ديآيز عدد ثابت بزرگي به دست مين يعبور كند. گاه مبدأ، اط برازش شده از گريدعبارتبهشود.  يمعنيب يآمار

وجود عدد ثابت  يليه مشاور به دلاك يدر موارد رد.ك كوچكآن را حذف و م دار آن را مناسر،  يرهاياز متغبا استفاده 

جاد يا يهاند. وجود عدد ثابت بزرگ در مدفكه يحفظ آن ارا يد استدلاف اود را برايداند، بايم يرا در مدف ضرور كوچك

 شود.باعث رد شدن معادله رگرسيون ميسفر، 

 شود.يه ميها توصن نوع مدفيشور، استفاده از اك ينوع آمار موجود در اغلر شهرهابا توجه به 

  روش محاسبه نرخ سفر  -8-4-4-4

ا مطالعات يدور، محله، محدوده مشخص و يرك يكدر  يون لحمل يهاازين يابيمدت به منظور ارزوتاهكمطالعات  يبرا

ر دارند. به ن نرخ سفييو تع ياز به بررسيد، نيز اركمر يك جاديه مثل اكدر شب يرات محلييبه علت تغ يكتراف ياثرسنج

 يهاياربركد شده توسط يتول يهان روش سفريرد. در ايگيمحاسبه نرخ سفر مورد استفاده قرار م يبين منظور، روش ت ريا

د سفر يتول يهانرخ يبندشده و منتج به دسته يبندجاذب سفر گروه يهاياربركجذب شده توسط  يهامولد سفر و سفر

 شوند. ين ميزم ياربركمختلف  يهاگروه يبرا

 ساات يار محدود بوده و برايشور بسكاست اما تجارب موجود در  يعيوس يازمند جامعه آماريش نرو نيا ازاستفاده 

 شود.يه نميجاد سفر توصيا يهامدف

 يبندق طبقهيل از طریه و تحليتجز  -8-4-4-5

 2يعرض يندبا دستهي يبندل طب هيشود تحليد شده استفاده ميتول يهان تعداد سفرييتع يه براك ييهااز روش يكي

ها، اانوار يهايژگيها، واز تعداد اانوار ي، تابع ند. تعداد سفركيم سفرها عملل كنترف كن روش بر اساس يشود. ايده مينام

 است. يز قابل بررسيار( نت اودرو است. بعد اانوار )تعداد نفر در اانوكيسطح درآمد و مال

هر  يارمندان براكن مانند تعداد يزم ياربرك يهايژگيع بر اساس ويشااص توز يكراانه، يبا م صد غ يهاسفر يبرا

 د. يآينام شدگان مدرسه به دست من و تعداد ثبتيزم ياربركنوع شغل، نوع 

 دهند، مجاز است.ينم يواب مناسبج يونيرگرس يهاه مدفك يش صرفاً در مواردرو نيا ازاستفاده 

 جاد سفر يا يهامدل يلكساختار  -8-4-5

همفزون  صورتبهو  يونيهاي مختلف، از نوع رگرسميزان توليد و جذب سفر در شهر برآوردهاي شود مدفيه ميتوص

                                                                                                                                                                    
درصد ميانگين متغير  30شود اگر عدد ثابت كمتر از شود. پيشنهاد ميكوچك بودن عدد ثابت در مدف رگرسيون، نسبت به م دار متغير وابسته سنجيده مي 1 

لحاظ آماري  وابسته باشد، آن را كوچك در نظر گرفته و از مدف حذف كرد. وگرنه بايد مدف مجددا با متغيرهاي مست ل ديگري برآورد شود تا عدد ثابت از

 معني و از مدف حذف شود.بي
2 Cross classification 
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 بر روي نواحي ترافيكي سااته شود. 

 يسازمدلل سفر در ياهداف سفر و وسا -8-4-6

مبنا به تفكيك  -هاي اانههاي سفرد مدفيشود. بايساكنان شهر سااته م يبراي سفرها معمولاًجاد سفر يا يهامدف

 6-8جدوف اربرد در كه شود. اهداف سفر مهم و پريمجموع همه اهداف ارا يسراانه، براهاي هيچهدف سفر و مدف سفر

 يالگو يزان سازگاريمختلف و م يهاسفرها دسته يفراوان يسفر با نظر مشاور و بر مبنا اهداف يبنددستهشود. يملاحظه م

 شود.يه مين دستورالعمل توصيدسته سفرها مطابق ا يسفرها در اهداف مختلف است. استفاده از سااتار عموم

 ده باشد.مورد استفا يسازمدفد در يبا يو همگان ياده، شخصيل سفر اعم از سواره و پيه وسايلك

 آمار مورد نیاز -8-4-7

 ير مست ل، از آمار منابع رسميجاد سفر به عنوان متغيمورد استفاده در مدف ا يرهايد تلاش شود متغيدر گام نخست با

 يهادر صورت نبود داده .شود يگردآورو ...(  يشهر يليجامع و تفص يهاران، اطلاعات طرحيآمار ا يز ملكمست ل )مانند مر

شور ك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يشورا راانهيدبد موضوع از يابتدا با(، يكيه ترافياز )ناحيقت مورد نلازم با سطح د

 فادهاستم صد سفرها  -مبدأ يرياز اطلاعات پايگاه اطلاعاتي اانوار حاصل از آمارگشان، يسر نظر اكاستعلام شود تا با 

 رد. يگ د منبع اطلاعات مورد اشاره قراريشود. در هر مورد، با

ه شود. يارا 5-8جدوف شهر مورد مطالعه مشابه  يكيتراف يدر سطح نواح ياجتماع -ياقتصاد يرهاياطلاعات متغ

 م شود.يترس يده بنيبه همراه ناح 8-8ل كشز مشابه يرها در سطح شهر نين متغيا يندگكپرا

 يسازمدل يدوره زمان  -8-4-8

 ساعته( سااته شوند.   24 يدوره يكنان در تمام روز )كسا يسفرها يهاد بر اساس دادهيجاد سفر بايا يهامدف
 

 جاد سفريا يهاساخت مدل يمورد استفاده برا يرهایمتغ -5-8جدول  

       3ريمتغ 2ريمتغ 1ريمتغ مساحت ينط ه شهردارم هيناح

1            

2            

...            

           جمع

           نهيمك

           نهيشيب

           نيانگيم

           اريانحراف مع
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 یکيتراف يرها در نواحیمتغ يندگكپرانمونه  -8-8ل کش

 هاي حاضر در مدلمتغیر -8-4-9

هاي جمعيتي، اشتغاف، اقتصادي، مختلفي نظير ويژگي يرهايسفر، از متغ يت اضا برآورد يهاساات مدف يبرا

هاي هاي مورد استفاده در مدفمتغير يبرا 7-8جدوف و  6-8جدوف رد. كتوان استفاده يره مين و غيزم ياربركاجتماعي، 

ن بر اساس طرح توسعه و يزم ياربرك يرهايمتغ ينيبشيان پكشود در صورت اميه ميتوصدهد. جاد سفر را نشان مييا

ار مهم ينده بسيآ يرها برايمتغ ينيبشيت پيه قابلكرد. توجه شود يت قرار گيرها در اولوين متغيعمران شهر، استفاده از ا

بهتر  ينيبشيپت يبا قابل يتر ولساده يرهايد از متغيم دور نباشد، با يبا دقت مناسب هاآن ينيبشيپ كهدرصورتيو  است

ت ير اولويرها( به ترتياز متغ ير متفاوتكيان با تركهر هدف سفر، سه مدف )در صورت ام ياستفاده شود. لازم است برا

 ييودور دين مدف بدون متغيير تعيه ضري، اراييدودو يرهايدر صورت استفاده از متغ ژهيوبهشنهاد شود. يتوسط مشاور پ

 است. يضرور
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 هاي تولید سفر هاي مورد استفاده در مدلمتغیرنمونه  -6-8جدول 

 هدف
 سفر

 نام متغير
 تهران
73 

 مشهد
73 

 شيراز
78 

 اصفهان
79 

 رمانشاهك
81 

 قم
82 

 هياروم
86 

 كارا
86 

 مشهد
87 

 زنجان
90 

 لياردب
91 

 سنندج
91 

 يشغل

  √ √ √ √  √ √ √ √ √ √ نكتعداد شاغل سا

  √    √       نكت سايجمع

 √            نكتعداد اانوار سا

  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ شخصي يسرانه مالكيت اودرو

 تحصيلي

 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ آموز ساكنتعداد دانش

    √      √ √  جمعيت ساكن

    √ √ √ √ √ √ √ √ √ شخصي يسرانه مالكيت اودرو

   √          نانكت ساكيدر مال يشخص يتعداد اودرو

    √   √ √ √ √ √ √ تعداد دانشجوي ساكن

       √      تعداد طلاب ساكن

            √ ه هوايي از مركز شهرفاصل

 اريد

           √  بزرگي اانوار

      √       تعداد اانوار

      √       تعداد شاغل در هر اانوار نيانگيم

 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ جمعيت ساكن

   √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ شخصي يسرانه مالكيت اودرو

  √           يونكمس ياربركمساحت 

 تفريح

           √  بزرگي اانوار

 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ جمعيت ساكن

  √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ شخصي يسرانه مالكيت اودرو

 كار
 شخصي

  √ √ √     √ √ √  جمعيت ساكن

 √ √           نكتعداد اانوار سا

   √ √     √ √ √  شخصي يسرانه مالكيت اودرو

 زيارت

           √  انواربزرگي ا

    √   √    √  جمعيت ساكن

    √   √    √  فاصله هوايي از حرم

       √      شخصي يسرانه مالكيت اودرو

 هيچ
 سراانه

    √  √ √  √   √ تعداد واحد كسبي

 √ √ √  √ √       تعداد افراد شاغل در محل شغل

 √    √        (CBD)ز شهر كه از مريز ناحكفاصله مر

   √ √         ليتعداد دانشجو در محل تحص

    √         ليدر محل تحص يرستانيآموز دبتعداد دانش

 √ √ √          ليدر محل تحص آموزدانشتعداد 

    √ √        نكت سايجمع

    √  √ √ √ √   √ تعداد كارمندان شاغل

       √   √ √  ل شهركت يجمع

  √           يفرهنگ ياربركحت مسا

 √ √           يتجار ياربركمساحت 
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 شوركهاي هاي جذب سفر در شهرهاي مورد استفاده در مدلمتغیرنمونه  -7-8جدول 

 هدف

 سفر
 نام متغير

 تهران

73 

 مشهد

73 

 شيراز

78 

 اصفهان

79 

 رمانشاهك

81 

مورد 

 مطالعه

82 

 هياروم

86 

 كارا

86 

 مشهد

87 

 زنجان

90 

 لياردب

91 

 سنندج

91 

 يشغل

    √  √ √  √   √ تعداد كارمندان شاغل

 √ √ √ √ √ √       تعداد افراد شاغل در محل شغل

    √   √  √   √ هاي كسبيتعداد واحد

 √ √      √     مساحت تجاري

        √     مساحت اداري و انتظامي

 تحصيلي

   √ √ √  √ √ √ √ √ √ تعداد دانشجو در محل تحصيل

    √       √  هاي دبيرستانتعداد كلاس

    √       √  دبستان و راهنمايي يهالاسكتعداد 

    √   √      يشخص يت اودروكيسرانه مال

           √  تعداد تخت بيمارستاني

     √ √ √ √ √ √   در محل تحصيل آموز دبيرستانيتعداد دانش

     √ √ √ √ √ √   آموز دبستان و راهنمايي در محل تحصيلتعداد دانش

 √ √ √  √ √  √    √ آموز در محل تحصيلتعداد دانش

  √           يدانشگاه ياربركمساحت 

 √            يآموزش ياربركمساحت 

   √          مدرسه و دانشگاه مارستان، درمانگاه،يب ياربركمساحت 

       √      ليتعداد طلاب در محل تحص

 √  √          تعداد افراد شاغل در محل شغل

       √      ل شهركت يجمع

 اريد

    √   √  √   √ تعداد واحد كسبي

      √       هاارگاهكتعداد 

     √ √       هاها و فروشگاهتعداد مغازه

 √ √ √  √ √       تعداد افراد شاغل در محل شغل

 √  √  √        CBDز كه از مريز ناحكفاصله مر

       √  -   √ شخصي يسرانه مالكيت اودرو

     √        يعمده ادار يهاياربركتعداد 

     √        هيدر ناح يتعداد واحد ادمات

     √        يعمده درمان يهاياربركتعداد 

      √       تعداد مطر

       √  -   √ تعداد كارمندان شاغل

      √   -   √ تعداد بيمارستان

       √      تعداد درمانگاه

        √     نسبت مساحت تجاري به مساحت ناحيه ترافيكي

 √ √           يتجار ياربركمساحت 

، هتل، ي، انتظاميم، نظاي، تجاريادار ياربركمساحت 

 يمهمانسرا، ورزش
         √   
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 شوركهاي هاي جذب سفر در شهرهاي مورد استفاده در مدلمتغیرنمونه  -7-8جدول 

 هدف

 سفر
 نام متغير

 تهران

73 

 مشهد

73 

 شيراز

78 

 اصفهان

79 

 رمانشاهك

81 

مورد 

 مطالعه

82 

 هياروم

86 

 كارا

86 

 مشهد

87 

 زنجان

90 

 لياردب

91 

 سنندج

91 

         -   √ طرح ترافيك يكيصفر و متغير 

 تفريح

 √ √  √ √ √ √  √ √ √ √ جمعيت ساكن

    √  √ √ √ √ √ √ √ سبز يهاي تفريحي و فضامساحت پارك

  √           باغ ياربركمساحت 

  √           ييرايپذ-يگردشگر ياربركمساحت 

، هتل، ي، انتظامي، نظامي، تجاريادار ياربركمساحت 
   √          مارستان، درمانگاه، مدرسه و دانشگاهي، بيمهمانسرا، ورزش

، هتل، ي، انتظامي، نظامي، تجاريادار ياربركمساحت 
   √          يمهمانسرا، ورزش

    √   √  √   √ تعداد واحد كسبي

     √        هيناح يهاتعداد رستوران

     √        يحيعمده تفر يهاياربركتعداد 

   √     √     تعداد اانوار

       √  √ √ √ √ شخصي يسرانه مالكيت اودرو

        √     تعداد فروشنده و استادكار در محل شغل

     √        هاها و فروشگاهتعداد مغازه

 √    √ √  √     تعداد شاغل در محل شغل

            √ طرح ترافيك يكيصفر و متغير 

 √      √      ل شهركت يجمع

 كار

 شخصي

    √     √   - تعداد كارمندان شاغل

 √ √ √ √         تعداد شاغل در محل شغل

    √     √ √ √ - تعداد تخت بيمارستاني

    √     √   - تعداد درمانگاه

          √ √ - فسطح اشتغا

  √           يتجار ياربركمساحت 

 
، هتل، ي، انتظامي، نظامي، تجاريادار ياربركمساحت 

 مارستان، درمانگاه، مدرسه و دانشگاهي، بيمهمانسرا، ورزش
         √   

 
، هتل، ي، انتظامي، نظامي، تجاريادار ياربركمساحت 

 يمهمانسرا، ورزش
         √   

       √      ل شهركت يعجم ارتيز

 هيچ

 سراانه

    √   √  √   √ تعداد واحد كسبي

 √ √ √  √ √  √     تعداد شاغل در محل شغل

 √    √        CBDز كه از مريز ناحكفاصله مر

    √   √ √    √ تعداد كارمندان شاغل

          √ - √ شخصي يسرانه مالكيت اودرو

          √ √  سطح اشتغاف
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 شوركهاي هاي جذب سفر در شهرهاي مورد استفاده در مدلمتغیرنمونه  -7-8جدول 

 هدف

 سفر
 نام متغير

 تهران

73 

 مشهد

73 

 شيراز

78 

 اصفهان

79 

 رمانشاهك

81 

مورد 

 مطالعه

82 

 هياروم

86 

 كارا

86 

 مشهد

87 

 زنجان

90 

 لياردب

91 

 سنندج

91 

    √         ليتعداد دانشجو در محل تحص

    √         ليدر محل تحص يرستانيآموز دبتعداد دانش

  √ √          ليآموز در محل تحصتعداد دانش

    √   √  -  √  ل شهركت يجمع
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 مدل يارزيابي و اعتبارسنج -8-4-10

هاي مست ل حاضر در مدف نيز ( ارزيابي و اهميت متغير2Rتوان مدف در توصيف متغير وابسته با شااص برازندگي )

)معادف  96/12ش از يب tو م دار آماره  600/01ش از يب 2Rا ي يشود. م دار شااص برازندگيمشخص م tي توسط آماره

05/0p-value < است.  ديتائ( مورد 

ه كن صورت دقت شود ياد باشد، در اين است زكجاد سفر مميا يهامورد استفاده در مدف يرهايمتغ يزان همبستگيم

توصيه  رد.ك رير وابسته تفسيمتغ ينيبشيپدر  يفير توصيا قدرت متغي ريتأثزان يرا به عنوان م ر مدفيتوان ضراينم

 .ها به صورت شفاف بيان شودشود اين نكته در گزارشمي

 يرهايغجه همه متيرد نتكه بتوان اثبات كجاد سفر استفاده نشود، مگر آنيا يهادر مدف ير منفيشود از ضرايه ميتوص

 شه مثبت است.   يآن مدف، هم

، توانايي مدف در بازسازي تعداد 9-8ل كشمشاهده به تفكيك اهداف سفر مشابه  -برآوردهمچنين با رسم نمودار 

 دفه كيكل شهر به تفكشده در سطح  برآوردر مشاهده و يمجموع م اد يكيه شود. نزديهاي توليد و جذب شده اراسفر

 4و دقت 3صحت يابيارز يبرا يگريبه عنوان شااص د 10-8ل كشو  8-8جدوف مجموع سفرها، مطابق  يز برايسفر و ن

شده باشند، اما در هنگام  برآورد كوچكبت ها با اعداد ثان است مدفكه هرچند ممكتوجه شود  شود. يها بررسج مدفينتا

ن امر باعث ااتلاف م دار مشاهده و يحذف اواهند شد، ا الزاماًنده، اعداد ثابت يسفر آ يت اضا برآورد يبرا هاآناعماف 

 متر باشد.ك درصد 10د از يبا 8-8جدوف مطابق مجاز  ينه اطايشيه بكشود يمدف شده م

                                                                                                                                                                    
 ندگي يا ضرير تعيين، مدف بايد داراي عدد ثابت باشد، هرچند عدد ثابت به لحاظ آماري معني دار نباشد.در برآورد شااص براز 1 

بايد بر اساس جداوف آماري استخراج  tناحيه باشد، م دار  30اگر كمتر از  ناحيه است. 30بيش از  با توجه به اينكه تعداد نواحي ترافيكي )مشاهدات( معمولاً 2 

 شود.
3 Accuracy 

4 Percision 
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 هدف کیکد/جذب سفر به تفیتول يهاو مشاهده مدل برآوردسه يمقانمونه  -9-8ل کش

 

 رهدف سف کیکد/جذب سفر به دست آمده از مدل و مشاهده به تفیسه توليمقا -8-8جدول 

 خطا% دیمدل تول مشاهده هدف سفر فيرد

 10>   يشغل يمبنا-اانه 1

 10>   يليتحص يمبنا-اانه 2

3 .....    

 10>   دیل تولك 

 

 

شغلي تحصيلي اريد تفريحي كارشخصي زيارتي/مذهبي غيراانه مبنا

مشاهده 388,752 487,558 273,098 236,715 198,474 104,541 324,399

مدف 385,052 503,200 278,391 228,797 193,798 100,348 316,038
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 د/جذب سفر به دست آمده از مدل و مشاهدهیسه توليمقانمونه  -10-8ل کش

 

ه سيق م ايشده و از طر برآوردل سفرها ك، تعداد ياند چهار مرحلهيفرآ يسازادهيپها، پس از سنجش اعتبار مدف يبرا

شود.  يابيها ارز، اعتبار مدفمان منفرد(كو  در اط برشحجم )ر شمارش يبا م اد ياچهارمرحله يهاص مدفيج تخصينتا

منفرد(،  يهامانكا ياز اط برش ) يموع حجم عبورو مشاهده مج برآورده ااتلاف كمعتبر قلمداد شده  يمدف در صورت

 درصد باشد. 14متر از ك

ل يبه دل يسان باشد وليكه ي، با نرخ سفر ساف پابلندمدتساف افق  يشده برا ينيبشيپه نرخ سفر كمطلوب آن است 

ه با يف نرخ سفر ساف پازان ااتلاياست. م ريناپذاجتناب، وجود ااتلاف يسازمدفند يمورد استفاده در فرآ يرهاينوع متغ

 درصد باشد.  15ش از يد بيساف افق نبا

 آن  يابيع سفر و روش ارزيتوز

اصد مشخص و م  ين مباديمختلف با در نظر گرفتن جهت ب ين نواحيد تبادف سفر بيسفر آينده، با يت اضا برآورد يبرا

ع سفر صورت يتوز يهامرحله دوم و توسط مدفسفر، در  يت اضا برآورد يامرسوم چهارمرحله يهاار در مدفكن يشود. ا

 رد. يگيم

 هیف اوليتعار -8-5-1

 سفر ينه عموميهز -8-5-1-1

 واحد مسافت، زمان صورتبهتوان آن را يه مكنه است يع سفر، متغير هزيتوز يهان مدفييتع ياز عوامل مؤثر برا يكي

y = 0.8804x + 710.24

R² = 0.8147

 -
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ه به ك ياتير از تمام اصوصكست مرا ينه استفاده از شااصيمحاسبه تابع هز يل معموف براكا پوف به دست آورد. شي

 نامند :يسفر م 2ينه عمومين شااص را هزيدهند؛ ايرا نشان م 1ت سفريعدم مطلوب ينوع

𝐶𝑖𝑗 3-8رابطه  =  a1𝑡𝑖𝑗
𝑣 +  a2𝑡𝑖𝑗

𝑤 + 𝑎3𝑡𝑖𝑗
𝑡 +  a4𝑡𝑛𝑖𝑗 +𝑎5𝐹𝑖𝑗 + 𝑎6𝜑𝑗 + 𝛿 

 ه در آن: ك

𝑡𝑖𝑗
𝑣 3هيله ن لي= زمان درون وس، 

𝑡𝑖𝑗
𝑤 ستگاه،يا از ايبه و  4يروادهي= زمان پ 

𝑡𝑖𝑗
𝑡 ستگاه،يدر ا 5= زمان انتظار 

𝑡𝑛𝑖𝑗 6ن وسايل سفري= زمان انت اف ب، 

𝐹𝑖𝑗  ه پرداات شده،يراك= م دار 

𝜑𝑗 ناف وينه ترمي= هز 

𝛿 است. 7لهيمه وسي= جر 

 س سفريماتر -8-5-1-2

ل كشل كلي آن در كاست كه ش 8س سفريسفر در محدوده مورد مطالعه استفاده از ماتر يش الگوينما يرواف مرسوم برا

ل كتعداد  𝑂𝑖ل سفرهاست.كتعداد  𝑇و  𝑗به م صد  𝑖 مبدأاز  ياهين ناحيب يتعداد سفرها 𝑇𝑖𝑗شود. مشاهده مي 8-11

 شود.يوارد م 𝑗هيه به ناحكاست  ييل سفرهاكتعداد  𝐷𝑗است و 𝑖هيدر ناح هاآن مبدأه كاست  ييسفرها

د و اشرند برابر بيگيه سرچشمه ميه از آن ناحك ييل سفرهاكد با تعداد يف بايرد يكموجود در  يجمع تمام سفرها

 طين شرايشوند برابر شود. ايه اتم ميه به آن ناحك ييل سفرهاكد با تعداد يستون با يكموجود در  يجمع سفرها

 نند:كيان ميع سفر را بيتوز يها( مدفيدهاي)ق يهاتيمحدود

𝑇𝑖𝑗∑ 4-8رابطه 
𝑗

= 𝑂𝑖    

 

𝑇𝑖𝑗∑ 5-8 رابطه
𝑖

= 𝐷𝑗  

 

                                                                                                                                                                    
1 Disutility of Movement 

2 Generalized Cost of Travel 

3 In-vehicle Travel Time 

4 Walking Time 

5 Waiting Time 

6 Interchange Time 

7 Modal Penalty 

8 Trip Matrix 
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 مقصد سفر -مبدأس يماتر -11-8ل کش

 )مسافت( سفر 1تابع مقاومت -8-5-1-3

شود. ياستفاده م يسازمدفوند نه در ريردن هزكلحاظ  يبرا 2سفر و در مدف جاذبه ينه عمومياست از هز يتابع

 ن توابع مسافت عبارتند از:ياربردتركن و پريترمعروف

𝑓(𝑐𝑖𝑗)   6-8رابطه  = 𝑎 𝑒𝑥𝑝( 𝛽𝑐𝑖𝑗) 
 

𝑓(𝑐𝑖𝑗) 7-8رابطه  = 𝑎𝑐𝑖𝑗
−𝑏 

 

𝑓(𝑐𝑖𝑗) 8-8رابطه  = 𝑎𝑐𝑖𝑗
−𝑏 𝑒𝑥𝑝( 𝛽𝑐𝑖𝑗) 

        

 دهد.ينمودار انواع مختلف تابع مسافت را نشان م 12-8ل كش
 

 
 نمودار انواع مختلف تابع مسافت 12-8ل کش

                                                                                                                                                                    
1 Impedence (Friction) 

2 Gravity Model 
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 رشد يهامدل -8-5-2

 يدر شهرها ي، ولشوديه نميتوصها ن مدفياند. استفاده از اشده يمعرف ييآشنا ين بخش صرفاً برايرشد در ا يهامدف

 يهاات مدفير استفاده شود. هرچند اصوصن است از مدف فراتكلازم، مم يت( پس از بررسينفر جمع 100.000ر ي)ز كوچك

 برشمرد: هاآن ير را برايست، اما ن اط قوت زيسان نيك هاآنرشد در همه 

 نخواهد داشت. ينه چندانيهز هاآن يريارگكاند و بهساده 

 ردن( ندارند.كبره يالكپرداات ) ي، فرآيندي برايديرشد دو ق يهار از مدفيغ 

 نداشته باشند مناسر هستند. ياديدارند و تحوف ز نوااتيكه رشد ك ييجاها يبرا 

 ر است:يز به شرح زيرشد ن يهان اط ضعف مدف يبرا

 ان كجه اميه صفر در نظر گرفته اواهد شد، در نتيساف پا يع سفرهاياند توزه تازه به وجود آمدهك يدر نواح

 نده وجود ندارد.يع سفرها در آيتوز ينيبشيپ

  نادرست در ساف افق است. يهاه موجر جوابيساف پا يسفرهاوجود هرگونه اطا در آمار 

 رند.يگيرا در نظر نم يان منط هيب يهاتيا فعالين يزم ياربرك يرات اساسييتغ 

 رند.يگيبه تابع م اومت سفر حساس نبوده و آن را در نظر نم 

 نواختيکرشد  -8-5-2-1

ه يس توزيع سفر ساف پاينظر گرفته شده و ماتردر  𝜆رشد  ير عموميضر يكل منط ه مورد مطالعه ك ين روش برايدر ا

 هاي افق به دست آيد.شود تا ماتريس توزيع سفر سافيدر آن ضرب م

𝑇𝑖𝑗 9-8رابطه  = 𝜆 𝑡𝑖𝑗 
      

ijt تعداد سفر در ساف پايه = 

ijT تعداد سفر در ساف افق = 

 يدیق کيمدل رشد  -8-5-2-2

ا ي مبدأت مربوط به يتوان از محدوديه وجود دارد ميا م صد سفرها در ساف پاي مبدأه در مورد ك يبا توجه به اطلاعات

 م: ي( را داشته باش𝜆𝑖د شده در مبدأها )يتول يرد. اگر رشد سفرهاكهاي افق استفاده م صد براي توزيع سفرها در ساف

𝑇𝑖𝑗         10-8رابطه  = 𝜆𝑖  𝑡𝑖𝑗 

 م:ي( را داشته باش𝜆𝑗د شده در م صدها )يتول ياگر رشد سفرها

𝑇𝑖     11-8رابطه  = 𝜆𝑗 𝑡𝑖𝑗 
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 يدیمدل رشد دو ق -8-5-2-3

 يبرا يعنيافته در همه م صدها موجود باشد، يان يو پا يآغاز شده از همه مباد يبوط به سفرهااطلاعات مر كههنگامي

اواهد بود و  يديم، مدف رشد دو قيداشته باش 𝛾𝑗ر رشد جذب سفريضر يكو  𝜆𝑖د سفرير رشد توليضر يكه يهر ناح

ر جذب يو ضر iه يد در ناحير رشد توليه، ضريپا ساف يبا سفرها يميرابطه مست  jو  iه يدو ناح يساف طرح برا يسفرها

 توان نوشت:يدارند و م jه يدر ناح

𝑇𝑖𝑗~𝜆𝑖 12-8رابطه   𝛾𝑗 𝑡𝑖𝑗 

 

 شوند:يه مدر رابطه گنجاند jBو  iAر تعادف يد، ضرايهر دو ق يارضا يتعادف در راستا يبرقرار يبرا

𝑇𝑖𝑗 13-8رابطه  = 𝐴𝑖  𝐵𝑗 𝜆𝑖 𝛾𝑗 𝑡𝑖𝑗 

 

توان به دقت يپس از چند مرحله م معمولاًشود. ياستفاده م 1ح فرنسيرار و تصحكاز روش ت ijTبه دست آوردن  يبرا

 .ديدرصد رس 5تا  3

 14-8رابطه 
𝜆𝑖𝜆𝑖𝜆𝑎𝑣.𝑻𝒊𝒋 = 𝒕𝒊𝒋

𝝀𝒊 × 𝝀𝒋

𝝀𝒂𝒗.
𝑻𝒊𝒋
𝒌 = 𝑻𝒊𝒋

𝒌−𝟏
𝝀𝒊
𝒌−𝟏 ×𝝀𝒋

𝒌−𝟏

𝝀𝒂𝒗.
𝒌−𝟏  

 

ل يطور جداگانه از روابط ذبه 𝑇𝑗𝑖و  𝑇𝑖𝑗ن مدف يدر ااست.  ع سفرها، مدف فراتريتوز يبرا يدين مدف رشد دوقياربردتركپر

 .شوديه در نظر گرفته مين دو ناحيبه عنوان تبادف سفر ب هاآنن يانگيمحاسبه شده و سپس م

𝑇𝑖𝑗 15-8رابطه  = 
𝑡𝑖𝑗. 𝜆𝑗

∑  (𝑡𝑖𝑗. 𝜆𝑗)𝑗
𝜆𝑖 .∑ 𝑡𝑖𝑗

𝑗

 

 

𝑇𝑗𝑖 16-8رابطه  = 
𝑡𝑗𝑖 . 𝜆𝑖

∑  (𝑡𝑗𝑖 . 𝜆𝑖)𝑖
𝜆𝑗.∑  𝑡𝑗𝑖

𝑖

 

 مدل جاذبه -8-5-3

وتن يه دست آوردن آن از مفهوم قانون جاذبه نب يه براكع سفر، مدف جاذبه است ين مدف توزياربردتركن و پريترمعروف

 ينيبشيساف طرح پ يه سفرهايساف پا يس سفرهايم از ماترياستفاده شده است. در مدف جاذبه بدون استفاده مست 

 زير است: صورتبهشود. شكل كلي مدف يم

𝑇𝑖𝑗 17-8رابطه  =  𝛼 𝑂𝑖  𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗) 

 كه در آن:

iO  مبدأ= تعداد سفر از i  

                                                                                                                                                                    
1 Furness (1965) 
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jD تعداد سفر به م صد =j   

αضرير تناسر = 

)ijf(c =  مبدأتابع م اومت سفر بين i و م صدj 

 1دفر تعايبه نام ضرا 𝐵𝑗و  𝐴𝑖، از دو مجموعه ضرير  𝛼ر تناسر ياستفاده از ضر يجاذبه مرسوم به جا يهادر مدف

 شود:ير نوشته ميز صورتبهمدف  يلكل كاستفاده شده و ش

𝑇𝑖𝑗 18-8رابطه  = 𝐴𝑖  𝐵𝑗 𝑂𝑖  𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗) 

 رشد عبارتند از: يهاجاذبه نسبت به مدف يهامزاياي مدف نيترمهم

 كند.تر توزيع ميرشد، منط ي هايمدفسفرها را نسبت به  -

 گيرد.جذابيت نواحي را براي توزيع سفرها در نظر مي -

 گيرد.رابطه منط ي بين مبدأها و م صدها را در نظر مي -

توزيع سفرها بين نواحي، با توجه به حساسيت مسافران نسبت به يك تابع م اومت سفر )تابع هزينه عمومي( به  -

ست آيد. لذا مدف توزيعدست مي سيا سبت به  هايي كه اين تابع را تغيير دهند، حساس اواهد بود. اين گذارين

 هاي مديريت ت اضا بسيار مؤثر و مفيد اواهد بود.مسئله در ارزيابي سياست

 تر اواهد بود.يبه دست آمده منط  يهار جوابيار رفته در مدف جاذبه، تفسكبه  يكتئور يبا توجه به مبان -

  2يدیق يکمدل جاذبه  -8-5-3-1

اگر تنها  مثلاً است.  يديق يكا م اصد وجود داشته باشند، مدف جاذبه ي يمربوط به مباد يدهاياز ق يكيهرگاه 

 ند:يآير به دست ميز صورتبه 𝐴𝑖ريبوده و ضرا يكبا  يها مساو𝐵𝑗برقرار باشد، همه يت مباديمحدود

𝑇𝑖𝑗∑ 19-8رابطه 
𝑗

= 𝑂𝑖    ⇒     ∑𝑇𝑖𝑗
𝑗

=∑𝐴𝑖  𝑂𝑖  𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗)

𝑗

= 𝐴𝑖  𝑂𝑖∑ 𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗)

𝑗

= 𝑂𝑖  

⇒    𝐴𝑖 = 1/∑ 𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗)

𝑗

∑𝑇𝑖𝑗
𝑗

=  𝑂𝑖   ⇒     ∑𝑇𝑖𝑗
𝑗

=∑𝐴𝑖  𝑂𝑖 𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗)

𝑗

= 𝐴𝑖  𝑂𝑖∑ 𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗)

𝑗

= 𝑂𝑖 

⇒    𝐴𝑖 = 1/∑ 𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗)

𝑗

 

        

 

 3يدیمدل جاذبه دو ق -8-5-3-2

 م داشت:يمشابه اواه ياگر در مدف جاذبه هم محدوديت مبادي و هم محدوديت م اصد برقرار باشد، با اثبات

                                                                                                                                                                    
1 Ballancing factors 

2 Singly constrained 

3 Doubly constrained 
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𝐴𝑖 20-8رابطه  = 1/∑ 𝐵𝑗𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗)

𝑗

  𝐴𝑖 = 1/∑ 𝐵𝑗𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗)

𝑗

 

 

𝐵𝑗 21-8رابطه  = 1/∑𝐴𝑖  𝑂𝑖𝑓(𝑐𝑖𝑗)

𝑖

 

 رياز ضرا يكيردن كه با ثابت فرض كن صورت يند؛ به ايآيبه دست م𝐵𝑗 و  𝐴𝑖با استفاده از روش فرنس ن حالتيدر ا

 يريار تا به دست آمدن م ادكن يشود و ايگر انجام مير ديضر يار براكن يد و سپس هميآيبه دست م يگريبالانس د

 شود.يرار مكدلخواه ت ييدر فاصله همگرا

 ت در مقصدیبا شاخص جذاب جاذبه يهامدل -8-5-3-3

 1تيبا نام جذاب يبي(، از ضر𝐷𝑗جذب شده در م اصد ) ياستفاده از م دار سفرها يجاذبه به جا يهااز مدف يدر برا

  رها مانند دو مدف قبلي هستند.ير متغيها سان مدفياستفاده شده است. در ا

 Kب يضر -8-5-3-4

ونت و محل اشتغاف كا محل سيااص داشته باشند  يم صدبراي سفر به  ي، علاقه ااصياز نواح ين است بعضكمم

و  ياررفت يهايژگيو يعنيرد. كرا مدف  ين آن نواحي، تبادف بينه عموميردن هزكه نتوان تنها با لحاظ كباشد  ياگونهبه

 أثيرگذارت هين دو ناحيع سفر بيدر توز ينه عموميه تنها هزكباشد  ياگونهن است بهكه ممين دو ناحيب يشرايط اقتصاد

 شود:ي( استفاده مياهين ناحيب ياجتماع -ير اصلاح اقتصادي)ضر Kر ين صورت از ضرينباشد. در ا

𝑇𝑖𝑗 22-8رابطه  =  Kij 𝐴𝑖 𝐵𝑗 𝑂𝑖 𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗) 
 

ر نه )زمان( سفياز هز يه تابعكتنها با توجه به م اومت سفر ) ين همه نواحيفر بع سيتوز Kر يدر مدف جاذبه بدون ضر

علاوه بر م اومت و  ياژهيرابطه و Kر يه با داالت دادن ضركيرد، درصورتيگيد و جذب سفر صورت مياست( و تعداد تول

 رقابليرات غييتغ ير را به دقت براين ضريتوان ايه نمكنيشود. با توجه ايبرقرار م ين دو نواحيد و جذب سفر بيتعداد تول

تدلاف ه اسيو با ارا . در صورت ضرورتستيمجاز ن طوركليبه يسازمدفرد، استفاده از آن در كنده محاسبه يدر آ ينيبشيپ

مجاز است و م صدها( -مبدأل زوج ك %5ثر ك)حدام صدها -مبدأاز زوج  يمكتعداد  ير ف ط براين ضري، استفاده از ايافك

 از آن استفاده شود.  برآوردس مشاهده و يماتر يسازمعادف يد برايبان

 پرداخت مدل جاذبه -8-5-3-5

پرداات  يشود برايه مير است. توصيپذانكت اضا ام يسازمدفموجود  يهاافزارنرممدف جاذبه در  2پرداات يا واسنجي

د ياعماف آن به ساف افق، از ق ي، اما براد و جذب سفرها استفاده شوديت در توليبا محدود يديمدف جاذبه، از روش دوق

                                                                                                                                                                    
1 Attractiveness 

2 Calibration 
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 شتر است. يد سفر از جذب سفر بيتول يهادقت مدف معمولاًرا يد سفر استفاده شود، زيتول

 رد:يگير مدنظر قرار ميع موارد زيمدف توز يابيدر پرداات و ارز

 سفر، اهداف مختلف  يبرا (TLFD) 1( سفرهايانكا ميتوزيع طوف )زماني  يفراوان يسهيم ا -1

 زمان سفر،   نيانگيمسه يم ا -2

 ها.ر محدودهي( به سا2ز شهركمر مثلاًمحدوده مشخص ) يكتبادف سفرها از  يابيارز -3
 

اطلاعات  توان ازين مناسر از آن )چه بر حسر فاصله و چه بر حسر زمان(، ميو تخم TLFDبه دست آوردن  يبرا

 كوچكنمونه  يكند و استفاده از يآيطور مجزا به دست مر بههر هدف سف يها براTLFDن يرد. اكسفر اانوار استفاده 

 ين نواحيب يمربوط به م اصد مختلف سفرها يهاTLFD يبرا ين مناسبيتواند تخمياانوار( م 500در حدود  ي)حت

 به دست دهد. يدرون

 ر مقاومت سفرين مقادییتع -8-5-3-6

 يدهنده ت، م اومت سفر نشانياست. در ح س م اومت سفر يساات مدف جاذبه، ماتر يمهم برا يهاياز ورود يكي

ها از مدف يند. برايآيو م صد به دست م مبدأن هر يزمان سفر ب نيتروتاهكبا  ييرهايه بر اساس مسكاست  يفواصل نواح

 هاآنر كيو تر يپول ينهيه به هزكشب يهامانكل زمان سفر ياز تبد يه به نوعكسفر  ينه عموميزمان سفر از هز يبه جا

، استفاده ديآينگ و عوارض( به دست مكي، پاري، نگهداريبردارل مخارج بهرهيه )از قبكسفر مربوط به شب يهانهير هزيبا سا

 نند.كيم

توان م اومت سفرها را تنها بر اساس زمان سفر در يداشته باشند م يمك يهمگان ون لحمله ادمات ك يدر مناط 

 3يبكيدارند بهتر است از م اومت تر ياگسترده يهمگان ون لحمله ادمات ك ياط رد، اما در منكمحاسبه  يابانيه اكشب

ن يا يايزااز م يكيلحاظ شود.  ين نواحيب يع سفرهايتمام وسايل سفر در توز يبكيق ن ش ترين طريرد، تا از اكاستفاده 

ق ين طرياز ا گريدعبارتبهاست،  ينهمگا ون لحملت يا بهبود وضعير يينش سفرها به هنگام تغكپرا ير الگوييرد تغيكرو

 يبه روشن يهمگان ون لحملد در اصوص يمختلف جد يارهاكشنهادها و راهيه پيرات را در صورت اراييزان تغيتوان ميم

ا ي يروادهيه عبارتند از: پكشود يم يبندميبه چند بخش جداگانه ت س يهمگان ون لحملرد. زمان سفر با كمشاهده 

ملح يهانهيگر. هزياط به اط د يكله و انت اف از يون وسدرت كسوار شدن، زمان حر يستگاه، انتظار برايتا ا يرانندگ

 ه پرداات شده توسط مسافر است.يراكه همان كشود يان ميد مسافر بيعمدتاً از د يهمگان ون ل

اومت ن م يترمكر با يدر مس نه سفريا هزيه زمان سفر كاست  صورتنيبده معابر كسهم م اومت شب يمحاسبه ينحوه

                                                                                                                                                                    
1 Trip Length Frequency Distribution (TLFD) 

2 Central Business District (CBD) 
3 Composite Impedance 
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شامل  تواندير مورد نظر مينه سفر در مسيشود. هزين، به عنوان م اومت آن در نظر گرفته ميم صد مع -مبدأزوج  يكن يب

 ياهيست با زمان سفر درون ناحيبايتاً مير نهاين م اديه اكباشد  هاآناز  يبكيا تريل زمان، فاصله، عوارض و ياز قب يموارد

 و م صد( جمع شوند. مبدأ يدو سر سفر )نواحدر 

دن به م صد يله پس از رسيسفر از درون وس ي)زمان صرف شده برا 1پاياني يهاگر از عوامل م اومت سفر، زمانيد يكي

اس زمان پاياني بر اس معمولاً است.  يكيتراف يون نواحدره( كشب يرو مبدأتا  ياصل مبدأا از ي ييه تا م صد نهاكشب يدر رو

رده شود تا ار بكع سفر به يند پرداات مدف توزياز فرآ يتواند به عنوان قسمتيشود و مين مييتع يكيه ترافيناح 2ياربركنوع 

ن مشاهده شده داشته يانگيم يبا طوف سفرها يشتريب ين به دست آمده از مدف همخوانيانگيم يق طوف سفرهاين طرياز ا

 باشد. 

 مبنا )اود -اانه سفر اانه)طرف( زمان پاياني در سر  يكيرد: يمورد استفاده قرار گتواند يدو دسته زمان پاياني م

 9-8جدوف پاياني مطابق  يهاه جاذب سفر است. زمانيه همان سر سفر در ناحكراانه سفر يغ )طرف( سر يگرياانه( و د

بط به ر مرتيشوند و م اديسفر اضافه م مبدأه مرتبط به سر مولد سفر هستند به كدوف ر موجود در جيم اد شود.يه ميتوص

 شود.يسر جاذب به م صد سفر اضافه م

 

 قه(یپاياني )بر حسب دق يهازمان -9-8جدول 
 سر جاذب سفر سر مولد سفر هينوع ناح
 4 2 يشهر

 2 1 يحومه شهر

 1 1 يشهربرون

 

زمان سفر  3م اومت سفر سياز چهار ماتر مكدستاز اهداف سفر،  يكهر  يبراپرداات مدف جاذبه  يبراشود يه ميتوص

 ه تعريف هر يك از اين توابع م اومتكشود يه استفاده مكو مسافت در شب ييم هوايه، زمان سفر آزاد، مسافت مست كدر شب

 سفر به شرح زير است:

 ماتريس ت اضاي  كههنگاميمنظور، زمان سفر اودروها در شرايط ازدحام در شبكه است،  :4مان سفر در شبکهز

سازي ساف پايه به شبكه تخصيص يافته و سرعت و حجم تردد اودروها در معابر شبكه، شرايط واقعي را شبيه

 شود از زمان سفر اوج صبح استفاده شود.يه ميتوص كند.مي

 منظور، زمان سفر اودروها در شرايطي است كه همگي بتوانند با سرعت آزاد در  :5د در شبکهزمان سفر آزا

 ريتأثبندي معابر و سرعت مجاز آن است و از حجم تردد و ازدحام شبكه تردد نمايند. اين زمان تابعي از درجه

                                                                                                                                                                    
1 Terminal Times 

2 Area type 

3 Skim Matrix 

4 Travel Time at Congestion 

5 Travel Time at Free Flow Speed 
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 پذيرد.نمي

 ديگر است و از طوف شبكه معابر  طهن بهن طهمنظور، فاصله مست يم هوايي از يك  :1مسافت مستقیم هوايي

 پذيرد.نمي ريتأث

 اودروها از شبكه معابر موجود  كههنگاميو م صد است.  مبدأمنظور، فاصله زميني بين  :2مسافت در شبکه

طرفه يا دوطرفه بودن( وجود موانع و غيره استفاده نمايند. طوف شبكه معابر بين دو ن طه، جهت مجاز تردد )يك

 گذارد.مي ريتأثبر آن 

 مدل جاذبه يابيساخت و ارز يلكند يفرآ -8-5-4

شود يل روز سااته مكهر هدف و  يها براشود. مدفيه مير توصيز يهااز گام يرويع سفر، پيتوز يهاساات مدف يبرا

 د.يآير زمان روز به دست مياوقات مختلف در روز بر اساس مدف يا جدوف ضرا يبرا ير ساعتيو م اد

 ع سفر يمدف توز ين شده برايياف سفر مناسر و همخوان با اهداف تعن اهدييتع -1گام 

 آن در مرحلۀ اوف از تابع گاما استفاده شود: يه براك ijFتابع م اومت سفر  يمحاسبۀ پارامترها -2گام 

𝐹𝑖𝑗 23-8رابطه  = 𝑎 × 𝑡𝑖𝑗
𝑏 × 𝑒𝑐.𝑡𝑖𝑗 

  كه در آن: 

a , b, c  .ر يشود ضرايه ميداً توصكيا= ضراير پرداات مدفb  وc ر مثبت ين ضرايا كهدرصورتيباشد.  يمنف

موارد با  ي. در برارد مدف نداردكدر عمل يريتأث aر يضرشود.  يتابع در دامنه آن بررس يرفتار نزول حتماًشد، 

 تابع م اومت سفر استفاده شده است: ير براي، از رابطه زbصفر قرار دادن م دار 

𝐹𝑖𝑗 24-8رابطه  = 𝛼 × 𝑒
𝑐.𝑡𝑖𝑗 

ijt  هزينه سفر بين =i , j ان شود(.يا پوف بيتواند برحسر زمان، مسافت ينه سفر مي)هز 

ر يو غ CBDاني )يبا زمان سفر پا يز نواحكن مرايجمع زمان سفر بعبارتند از  ياهيدرون ناح يهان تابع، زمانيدر ا

CBDشود:ياز رابطه زير محاسبه م ياهي(. زمان سفر درون ناح 

𝑡𝑖𝑖 25-8رابطه  = 0.5 × 60× √𝐴𝑟𝑒𝑎𝑖/𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑𝑖 

 كه در آن:

iArea مساحت ناحيه =i  ،2m 

iSpeed سرعت در ناحيه =i (kph 10  برايCBD  وkph 20  براي اارجCBD) 

iitاي بر حسر دقي ه= زمان سفر درون ناحيه 

 ر:يع سفرها با استفاده از مدف جاذبه با رابطه زيتوز -3گام 

                                                                                                                                                                    
1 Direct Distance 

2 In-Vehicle Distance 
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𝑇𝑖𝑗 26-8رابطه  = 𝑃𝑖
𝐴𝑗𝐹𝑖𝑗𝐾𝑖𝑗

∑ 𝐴𝑘𝐹𝑖𝑘𝐾𝑖𝑘
𝑛
𝑘=1

 

 د و جذب سفر.يس در ابعاد توليردن ماتركمتعادف  ياستفاده از روش فرنس برا -4گام 

 جيصحت نتا يابيت مدف براي ارزيفكير يهر هدف و ضر ين طوف سفرها برايانگينترف مك -5گام 

رفته  2باشند مدف مورد نظر حاصل آمده است وگرنه به گام  قبوفقابل يهمگ 5در گام  شدهنترفكاگر موارد  -6گام 

 د.ير دهييا تغيو تابع م اومت را بهبود 

 ترين مدل جاذبهانتخاب مناسبو  يابيارز -8-5-5

 نترف شود:كد ير بايجاذبه، موارد ز يهامدف ياعتبارسنج يبرا

 ياه مرحلهكع سفر يتوز يهابارسنجي مدفن روش اعتياهداف مختلف: بهتر ين سفرها برايانگيطوف م يسهيم ا -1

د. يآيبه دست آمده از مشاهده و مدف به دست م ين طوف سفرهايه بكاست  ياسهيز هست، م اياز پرداات ن

مدف شده ااتلاف داشته  ين طوف سفرهايانگيدرصد با م 5متر از كد يمشاهده شده با ين طوف سفرهايانگيم

فرها و ن طوف سيانگيد ميمختلف باشد، با ياز اجزا يبكيفته در تابع م اومت ترار ركبه  ينه عموميباشد. اگر هز

 نترف شود.كز ين يياز اجزا به تنها يكهر  يطوف سفرها برا يع فراوانيتوز

 كع طوف سفر، محاسبۀ سطح مشترين دو توزير تطابق بين ضرييتع يروش معموف برا يكر تطابق: يضر -2

ن دو يمتر )از بكبا م دار  يه مجموع سفرهاكر ين ترتياست، بد (TLFD)رها طوف سف يع فراوانيتوز يهايمنحن

ن دو يشتر )از بيبا م دار ب يبر مجموع سفرها Tطوف سفر مشخص  يك يبرا( TLFD برآوردمشاهده و  يمنحن

زان درصد ير تطابق با توجه به ميم شده و ضريت س Tدر همان طوف سفر ( TLFD برآوردمشاهده و  يمنحن

 شود:ين مييتع TLFDمطابق در دو  ير منحنيزسطح 

𝐶𝑜𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒 27-8رابطه  = 𝑆𝑢𝑚{𝑚𝑖𝑛(𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡+𝑇/𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡+, 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡−𝑇/𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡−)} 
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑆𝑢𝑚{𝑚𝑎𝑥( 𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡+𝑇/𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡+,/𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡−𝑇/𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡−)} 
𝐶𝑜𝑖𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 = 𝐶𝑜𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒/𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 

 ه در آن:ك

 Tدر زمان )طوف سفر(  TLFD برآوردم دار  

 ينيتخم يل سفرهاكتعداد 

 Tدر زمان )طوف سفر(  TLFDم دار مشاهده 

 مشاهده شده يل سفرهاكتعداد 

ع را يامل دو توزكتطابق  1امل و م دار كه م دار صفر عدم تطابق ك، است يكصفر و ن يب ير تطابق عدديزان ضريم

 شتر باشد.يب %70ر تطابق از يشود ضريه ميتوص دهد.ينشان م

 زيتوان در دو چيل را مك، مشداشته باشدر برآوردي يم اد با يااتلاف اساس مشاهده شده، يع طوف سفرهايتوز اگر

TCount

Count

TCount

Count
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 رد:كجستجو 

 (،هاآنح يد و جذب )متعادف نشدن صحيتولر ين م اديب يعدم هماهنگ -

 سفر. م بودن م ادير م اومتك يليا اياد يز يليا -

 يمشخص يهادسته يتوان براين درصدها را مياهداف مختلف سفر: ا يبرا ياهيدرون ناح يدرصد سفرها يمحاسبه

 رد.كو ...( محاسبه  مترمربعلوكي 3تا  2ن ي، بمترمربعلوكي 2تا  1ن يب مثلاً) يا بر اساس مساحت نواحي ياز نواح

 د مورد توجهيزير با يهاي مختلف م اومت سفر، معيارهابراي انتخاب بهترين مدف حاصل از پرداات اوليه با ماتريس

 رد:يقرار گ

 س م اومت سفر،يبودن نوع ماتر يالف( منط 

 شتر باشد.يب %70ر تطابق از يشود ضريه ميتوصمشاهده و مدف،  TLFDها طوف سفر يع فراوانيت تطابق توزيفكيب( 

 متر باشد.ك %5شود از يه ميتوص ن طوف سفر از مشاهده و محاسبه.يانگيپ( درصد ااتلاف م

ن ياز بيه ااتلاف امتكرود يار مكبه  ييشود، در جاين مييتع يارشناسكاست و با نظر  يفكي ياريه معكار )الف( يمع

 تر به نظر برسد.يس م اومت سفر با رتبه دوم منط يبوده و استفاده از ماتر يكمدف برتر نزددو 

ه در ادامه ك يمحاسبه شده از روش يمكر يم اد يبر مبنا هاآناز ي)ب(، و )پ( امت يارهايردن ارزش معكمنظور  يبرا

 يهاسيدام از ماتركبه هر 1تا  0از  ييازهايد امتين منظور، بايشود. به ايوارد م 10-8جدوف ح داده اواهد شد، در يتوض

و دو  0از يس م اومت امتين ماتري، بدتر1از يس م اومت امتين ماتريه بهتركيطورم اومت سفر ااتصاص داده شود، به

ر يل با احتساب ضركاز يرند. سپس امتيبگ 1و  0ن يب يازين دو حالت دارند، امتيه از اك ياگر با توجه به فاصلهيس ديماتر

به  ين طوف سفرهايانگيم 10-8جدوف د. در يآيافته به دست ميااتصاص  يازهايارها، از جمع امتيتمام مع يسان برايك

 شود.يه ميارا هاآنن يب يدست آمده از مشاهده و مدف و درصد اطا

 مشاهده شده و محاسبه شده توسط  يطوف سفرها يندگكزان تطابق پرايمار )ب(: یازها در معیش محاسبه امترو

 يبرا 1مختلف از  يهاس م اومتيماتر يهر هدف سفر به ازا يازها برايشود. امتيه ميافزار محاسبه و ارانرم

 مشاهده و مدف يسه طوف سفرهايج م ايشود. نتايت تطابق، ااتصاص داده ميفكين يمترك يبرا 0ن تا يشتريب

 ه شود.يد ارايمختلف با يهاس م اومتيماتر ياهداف سفر برا كيكپس از پرداات مدف جاذبه به تف

 ا مسافت( سفر، ابتدا ين زمان )يانگيبه منظور محاسبه درصد ااتلاف م ار )پ(:یازها در معیروش محاسبه امت

 ين منظور، فراوانيشود. به اين مييم صد( و مدف تع -مبدأ يريا مسافت( سفر در مشاهده )آمارگيل زمان )ك

ا مسافت( يل زمان )كرده و كا مسافت( سفر ضرب يا مسافت( سفر را در طوف زمان )ي) يهاهر دسته از زمان

ن ييا مسافت( سفر در حالت مشاهده و مدف قابل تعين زمان )يانگيزان ااتلاف ميد. حاف ميآيسفر به دست م

 ود. اواهد ب

 برآوردم اومت سفر در  يهاسياز ماتر يكاز هر ين امتييتع يبرا 10-8جدوف د مشابه يمحاسبات، با يهيلكج ينتا

بع اتنمونه،  يده به ساده سااته شود، برايچيها از پمدفه شود. در مورد اهداف مختلف، ياهداف ارا كيكع سفرها به تفيتوز
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 13-8ل كشمشابه  .شوديدر نظر گرفته م يينما صورتبهنبود،  بخشتيرضاج يگاما و اگر نتا صورتبهم اومت ابتدا 

 سه شده است. يگر م ايديكع با ياهداف مختلف سفر با توجه به مشاهده و مدف توز يسفرها يندگكپرا

 ع سفرها توسط مدفيتوز ينيبشيپ يده شده برايبرگز ييس م اومت نهاي اومت و نوع ماترر پرداات تابع ميضرا

 ه شود.يو ارا يبندجمع 11-8جدوف مشابه  يد در جدولياهداف مختلف با يجاذبه را برا

  مدل جاذبهاعمال  -8-5-6

 استفاده شود. يديد و جذب سفر، از روش دو قيتول يهاس دقت مدفپرداات مدف جاذبه، بر اسا يشود برايه ميتوص

ن اصوص يشود، اما قضاوت در ايه ميتوص يديق يكجذب، از نوع  يهامتر مدفكز با توجه به دقت يجاذبه، نمدف اعماف 

 ساز است.بر عهده مدف

 

 هدف سفر کیکمقاومت در پرداخت مدل جاذبه به تف يهاسياز ماتریامت سهيمقانمونه  -10-8جدول 

 
 

 
 عيمشاهده و مدل توز يبا طول مختلف بر مبنا يارك ينش تعداد سفرهاكسه پرايمقانمونه  -13-8ل کش
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 ع سفر به تفکیک هدف سفر يتوز يب نهايي مدل جاذبه برايضراه ينمونه جدول ارا -11-8جدول 

 س م اومت سفريماتر نوع تابع هدف سفر
ر يضر ريضرا

 تطابق
درصد ااتلاف 
 a b c مدف و مشاهده

      ييم هوايمسافت مست  يينما يارك

      هكزمان سفر آزاد در شب گاما ديار
      هكمان سفر آزاد در شبز گاما يحيتفر
      ييم هوايمسافت مست  يينما يارتيز

      هكزمان سفر آزاد در شب گاما يليتحص
      هكزمان سفر آزاد در شب گاما يار شخصك
      هكزمان سفر آزاد در شب يينما ر اانه مبنايغ

 آن يابيسفر و روش ارزله یوس کیکتف

 لين تعداد سفرها با وساييسفر، تع يت اضا برآورد ياند چهارمرحلهيفر در فراسله يوس كيكتف يهافه مدفيوظ

 سفر مختلف است.  (يهاوهي)ش

 له سفریوس کیکتف يهاانواع مدل -8-6-1

مل ن دستورالعيمورد توجه باشد، اما آنچه در ا له سفريوس كيكتف يهان است در ساات مدفكمم يمختلف يردهايكرو

 يككتف يهاساات مدف يت برايلوج يهااست، استفاده از مدف شدهانيبن يشيدر مطالعات پاستفاده  يبر اساس فراوان

 است. له سفريوس

از  يكهر  يبرا 28-8رابطه  هيشب muت يتابع مطلوب يكه با فرض كمدف انتخاب گسسته است  يكت، يمدف لوج

 رود:يار مكبه  29-8رابطه  مطابق mله سفر يهر وس (سهماحتماف انتخاب ) ،mP محاسبه يل سفر، برايوسا

 28-8رابطه 
𝑢𝑚 = 𝛽0 +∑𝛽𝑘𝑋𝑘

𝑛

𝑘=1

+ 𝜀𝑚 

 

𝑃𝑚 29-8رابطه  =
𝑒𝑥𝑝( 𝑢𝑚)

∑ 𝑒𝑥𝑝( 𝑢𝑞)𝑞
 

 

. روديار مكبه  2ياانهيآش صورتبه يگاهو  1ياچند جمله صورتبهاغلر  ون لحملدر مطالعات جامع ت يلوج يهامدف

نسبت ثابت بر  يكبه  هاآن يشوند و تماميرفته مگر در نظر گيديكنار كدر  يون لحملل ي، وساياچند جمله يهادر مدف

گر يديكر را ب ريتأثن يشتريانه بيآش يكدر ل موجود ي، وساياانهيدر سااتار آش ياواهند بود. ول تأثيرگذارگر يديك يرو

ن دو نوع سااتار يا 14-8ل كشنند. كيها اعماف مانهير آشيبالاتر بر سا يهاانهيق آشياود را از طر ريتأثگذارند و سپس يم

 .دهديرا نشان م
 

                                                                                                                                                                    
1 Multinomial logit models 

2 Nested logit models 
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 ياانهيسااتار آش

 
 ياسااتار چند جمله

 تیمدل لوجمرسوم ساختار دو  -14-8ل کش
 

اگر دو گزينه داراي احتماف : »، برقرار استشدهانيبزير  صورتبهرمرتبط كه يغ يهانهيت، است لاف گزيدر مدف لوج

د هاي ديگري بستگي نخواهانتخاب غيرصفر باشند، احتماف انتخاب يكي نسبت به ديگري به وجود يا عدم وجود گزينه

 هاست.نهير گزيا عدم وجود سايمست ل از وجود  هكدارد  يم دار ثابت 30-8رابطه  ،ياضيان ريبه ب«. داشت

𝑃𝑗 30-8رابطه 

𝑃𝑖
= 𝑒𝑥𝑝[𝛽(𝑢𝑗 − 𝑢𝑖)] 

را با استفاده از اين يشد زيشنااته م هاآنت به عنوان يكي از ن اط قوت يلوج يهادر ابتدا اين اصوصيت مدف

له سفر جديد كه در هنگام يهاي جديد، وجود داشت )چنانچه مشخصات يك وسگزينه يسازمدفان كت اميصاصو

توان با اين اصل سهم آن را به دست آورد(. ولي امروزه اين اصل به عنوان يها وجود نداشته مشخص شود، ممدف 1پرداات

ل مختلف با هم همبستگي دارند و از يراي از مواقع وساشود به اين علت كه بيها شنااته ميكي از ن اط ضعف اين مدف

 .نندكياين اصل پيروي نم

 يات چند جملهير مست ل از هم بوده و استفاده از مدف لوجيرق يهاستميشور، سك يدر اغلر شهرها نيانگيم

 ييشهرهالانكشود در يه ميتوص حافنيبااساز است، ط بر عهده مدفياست. انتخاب نوع مدف با توجه به شرا ريپذهيتوج

 شود.  يبررس ياانهياز به استفاده از سااتار آشيدارند، ن يتوجهقابلت ير فعاليل سفر رقيه وساك

 له سفریوس کیکتفاز مدل یاطلاعات مورد ن -8-6-2

ه ك ردكلي ت سيم كتوان به سه دسته يوسيله سفر را م كيكهاي تفهاي مورد استفاده در ساات مدفاطلاعات متغير

له سفر يوس يهايژگيو( 3اجتماعي جامعه،  -هاي اقتصاديا متغيريمسافر  يهايژگيو( 2سفر،  يهايژگيو( 1اند از: عبارت

 برآورد ياچهار مرحله يهاه در مدفكنيجه به اتو با ه.كو شب ون لحمل يهاستميس يكيزيو ف يردكا مشخصات عملي

                                                                                                                                                                    
1 Calibration 

2آشيانه 

1آشيانه 

وسيله سفر

همگاني

تاكسي اتوبوس مترو

سواري شخصي

تك 
نسرنشي

چند 
نسرنشي

غيرموتوري

دوچراه پياده

وسيله سفر

تاكسي اتوبوس مترو سواري شخصي دوچراه پياده
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 يفيتوص يرهاير متغيشود، م اديار گرفته مكو به  برآورد يكيتراف يون در سطح نواحفزهم صورتبهسفر، اطلاعات  يت اضا

ه ر وابستيرود. اما متغيار مكفزون( به )هم ياهين ناحيانگيا ميمجموع  صورتبهز يله سفر نيوس كيكتف يهادر مدف

رد يگيمدف مورد استفاده قرار م برآوردر دافراد  كتكتانتخاب  يفزون و بر مبناناهم صورتبهله(، ي)احتماف انتخاب وس

 يبرا ند.كيم برآورده ينان آن ناحكتمام سا يبرا يكيه ترافيسطح ناح درله يفزون، احتماف انتخاب وسهم صورتبه يول

مورد مدف  يريارگكبهو  برآورد يه برايت افراد در ناحكين سرانه ماليانگيت هر فرد، مكيتعداد اودرو در مال ينمونه، به جا

 زوج يكن يب يكيه ترافينان ناحكسا كتكت يشخص يا عدم انتخاب اودرويانتخاب  هكيدرحالرد، يگياستفاده قرار م

   شود.يوارد م يسازمدفر وابسته در يم صد ااص، به عنوان متغ-مبدأ

 لهیهدف و وس کیکاطلاعات سفرها به تف -8-6-2-1

سيم مبنا ت  -راانهيمبنا و غ -لي اانهك، به دو گروه  م صد -مبدأ يريد بر اساس آمارگينان باكهاي سااطلاعات سفر

تر و با هدف بازگشت به اانه مبنا با شروع از اانه و نيمه ديگر در مدت زماني طولاني -هاي اانهاز سفر يشود. حدود نيم

ه و صرفاً به دليل روز بود كهاي فرد در طوف يجزء آارين سفر معمولاًهاي بازگشت به اانه گيرند. سفريصورت م

هاي اين سفر گيرد. بنابراين ويژگييند، صورت مكيه حضور اعضاي اانواده را در انتهاي روز ضروري مكهاي اانه ويژگي

انه مبنا ها را نيز اشود و بر اين اساس، اين سفريننده آن محسوب مكبسيار وابسته به اصوصيات اانه بوده و اانه توليد 

ه با در نظر كن سفرها بوده يانتها در زمان وقوع ا-ابتدا و اانه-مبنا از نوع اانه-اانه يرند. تفاوت سفرهاگييدر نظر م

 است. ير اوج قابل بررسيوقوع سفر، اوج صبح، اوج ظهر، اوج عصر و غ يبرا يگرفتن چهار دوره زمان

افراد وسيله سفر اود را با  معمولاًشوند زيرا يبندي مدسته له سفر در هر هدف سفريمبنا بر اساس وس -هاي اانهسفر

د منطبق بر اهداف مورد استفاده در ساات ينند. اهداف سفر باكياواهند انجام دهند، انتخاب ميه مكتوجه به نوع سفري 

ايد نا بهدف سفر و از نوع اانه مب كيكهايي به تفع سفر باشد. براي به دست آوردن ماتريسيجاد سفر و توزيا يهامدف

هاي رد، تا از اين طريق سفركانتها )بازگشت به اانه( جمع -هاي اانهابتدا را با ترانهاده ماتريس سفر-هاي سفر اانهماتريس

 اانه مبنا به ن اط توليد و جذب اود، مربوط شوند. 

 ،ودافته استخراج شيم نيم صد تعم-مبدأ يگاه سفرهاياز پاله يهدف و وس كيكبه تفاطلاعات سفرها  شوديه ميتوص

 يارا اً ديه مسافران دقكست ير، مشخص نين ضرايشود و پس از اعماف اياستفاده م يبيها از ضرام سفريتعم يرا برايز

 نشان يبه درستنندگان را كاستفاده يمدف سااته شده، مشخصات رفتارن است كممجه يهستند. در نت يچه مشخصات

 ندهد. 

 هدف سفر کیکه تفل سفر غالب بيانتخاب وسا -8-6-2-2

ل ين اساس، وسايشود. بر ايل سفر انجام ميل وساكله از يوس يك، بر اساس سهم يسازمدف يل سفر برايانتخاب وسا

( 2در انجام سفرها دارند(،  يتوجهقابله سهم كل سفر غالر )ي( وسا1: دهستن يبندميت سقابل  يلكسفر به دو دسته 
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جود و يسازمدف يبرا يافكم باشد، تعداد مشاهده كله يوس يكاگر سهم دارند(.  يزيه سهم ناچكر غالر )يل سفر غيوسا

ت يفاك يساز، استدلاف لازم را برالازم است مدف رونيازاشود. يله سفر سااته نميآن وس كيكنخواهد داشت و مدف تف

 ند. كه يارا يسازمدف يل سفر برايل وساكله از يوس يكسهم 

له سفر مورد استفاده در هر هدف سفر، يوس كيكها به تف)جداوف( سفر دست آوردن ماتريس در اين مرحله و پس از به

 كيكساات مدف تف يدر انجام سفرها سهم داشته باشند، برادرصد  3ش از يه بكل سفر يآن دسته از وساشود يه ميتوص

ه كدرصد باشد. توجه شود  90ش از يل سفر بيل وساكغالر از ل سفر يسهم وسا و تلاش شود شوندانتخاب له سفر يوس

ه يروزانه ساف پا يدر سفرها يزيه سهم ناچكا دوچراه( يله سفر ااص )مانند اتوبوس يوس يك ين است براكمم يگاه

ن يجام اان كهدرصورتيله سفر سااته شود. يوس كيكتوسعه در افق، مدف تف يهاطرح يابيه و ارزيل ضرورت ارايدارد، به دل

دوف جد مشابه يهدف سفر با كيكل سفر به تفيسهم وساند. كه يساز استدلاف لازم را اراد مدفيشد، بان نباكموارد مم

 ه شود. يارا 8-12

ه يامانند ساف پا يدر ساف افق،  (شوديسااته نمله سفر يوس كيكشان مدف تفيه براك)ر غالر يل سفر غيسهم وسا

ه ع سفر، سهم مربوط بين اساس، پس از مرحله توزي. بر اشوديل ميتعد ييهااستيا با در نظر گرفتن سي، شوديفرض م

شود. ي، اعماف مماندهيباق يسفرها يله سفر بر رويوس كيكسر شده و مدف تفكها ل سفركغالر از  ريل سفر غيل وساك

 يه سفرهاب يبيضرار غالر بر اساس يل غيو سهم وسا كيكف تفل سفر غالر بر اساس مديد سهم وساير، باين ترتيبه ا

 اعماف و گزارش شود.ساف افق 

 يرابه م صد است. ب يدسترس يله سفر برايا چند وسيسفر، شامل استفاده از دو  يكبزرگ، سااتار  يشهرها يدر برا

 كااتار پارا سيو  ييبه م صد نها يترسدس يبه مترو و سپس استفاده از مترو برا يدسترس يبرا يسكنمونه، استفاده از تا

 يفرله سيوسف يتعر ،«لهير وسييتغ»هدف سفر با عنوان  يكف يتعرمانند  ييهان است روشكممط ين شراي. در اسوار -

 ااتو س م صد سفرها-مبدأ يريدر آمارگمرتبط اطلاعات  يگردآور يبرابات مشابه كير تريا ساي «مترو-يسكتا»به نام 

ش از ي)ب هتوجقابلن نوع سفرها يه سهم اكمصداق دارد  ين موضوع وقتيالبته ا رد.يقرار گ مدنظرله سفر يوس كيكمدف تف

 ساز است.ص مدفي( باشد و انجام آن با تشخ3%
 

 نانكسا هاي تعمیم نیافتهل مورد استفاده در هر هدف سفر از سفريسهم وسا -12-8جدول 

 هدف سفر
 له سفريوس

 ريسا ............... دوچراه لتيكموتورس س مدرسهيسرو ادهيپ اتوبوس يسكتا يشخص يسوار
          يار شخصك

          يشغل

          ديار

          يليتحص

          حيتفر

....          

          ر اانه مبنايغ

 له از يسهم وس
         رل سفيل وساك
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 هدف سفر کیکهاي مطلوب به تفمقصد -مبدأانتخاب زوج  -8-6-2-3

له يسفر با آن وس يكه حداقل ك ييم صدها -مبدأدام از اهداف سفر، زوج كل سفر غالر براي هر يپس از تعيين وسا

 يام صده -مبدأگاه اطلاعاتي همفزون شده بر روي زوج يپا كشوند. بدين ترتير يياند، انتخاب مسفر غالر انجام داده

 آيد.يور، به دست مكمذ

 -مبدأن آن زوج يل سفر غالر بيه تمام وساكشود يانتخاب م يم صد در صورت -مبدأزوج  يكمطالعات،  يدر برا

جام م صد، ان -مبدأزوج  يكشود، شرط انتخاب يه ميش تعداد مشاهدات توصيافزا يانجام داده باشند. اما برا يم صد سفر

 غالر باشد. سفرل ياز وسا يكيسفر با  يكحداقل 

 له سفر یوس يهايژگيو -8-6-2-4

ه به يدر وضع موجود ساف پا يكص ترافيا تخصيو  يدانيم يهابر اساس برداشت ون لحمل يهاستميمشخصات س

 رها عبارتند از:ين متغياز ا ياشود. نمونهياستخراج م يسازمدف افزارنرم كمك

: 𝑇𝑇𝑐𝑎𝑟  ه(.يدر ساعت اوج )دق يشخص ياودروزمان سفر  

: 𝑇𝐶𝑐𝑎𝑟 تومان(. مت سوات و ...(ي)شامل ق يشخص ينه سفر اودرويهز( 

: 𝑇𝑇𝑡𝑎𝑥𝑖 ه(.يدر ساعت اوج )دق يسكزمان سفر تا  

: 𝑇𝐶𝑡𝑎𝑥𝑖 تومان(. يسكنه سفر تايهز( 

: 𝐽𝑅𝑇 ه(.يل زمان سفر با اتوبوس )دقك  

: 𝐼𝑉𝑇 ه(.يل اتوبوس )دقزمان سفر داا  

:𝑊𝐾𝐷 لومتر(.كيستگاه اتوبوس )يبه ا يدسترس يبرا يروادهيمسافت پ 

: 𝐽𝑅𝐷 لومتر(.كي) يه همگانيله ن ليدر وس يطوف سفر همگان 

WKTه(.يستگاه اتوبوس )دقيبه ا يدسترس يبرا يروادهي: زمان پ  

: 𝑇𝐹𝑏𝑢𝑠 ه سفر اتوبوس )تومان(.يراك 

: 𝑇𝐶𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟𝑐𝑦𝑐𝑙𝑒 لت )تومان(.يكنه سفر موتورسيهز 

: 𝑇𝐶𝑠𝑐ℎ𝑜𝑜𝑙−𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 س مدرسه )تومان(.ينه سفر با سرويهز 

: 𝐷𝑖𝑠  لومتر(.كيو م صد سفر ) مبدأفاصله 

 مسافر يهايژگيو -8-6-2-5

به  يسمر ينابع اطلاعاتر ميا سايو افته يم نيگاه داده تعمي، از پايو ياجتماع -يا مشخصات اقتصاديمسافر  يهايژگيو

 عبارتند از:  هاآناز  يد و برايآيدست م

: 𝐶𝑂 ونت فرد.كمحل س يكيه ترافيدر ناح يشخص يت اودروكيسرانه مال 
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: 𝐻𝐻𝑆 ونت فرد.كمحل س يكيه ترافيبعد اانوار در ناح نيانگيم 

: 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒 صد هزار تومان(.يك) ونت فردكمحل س يكيه ترافيسرانه درآمد هر نفر در ناح نيانگيم 

 سفر يهايژگيو -8-6-2-6

نه، نمو ي/م صد سفر. برامبدأ يگريهدف سفر است و د يكيرد: يگيسفر در چند بخش مورد توجه قرار م يهايژگيو

سر سفر در  يكا اگر يابد. ييش ميافزا يروادهيله پيه باشد، احتماف انتخاب وسيناح يكدر  يو م صد سفر مبدأاگر 

( يكو  )صفر يسااتگ يرهايشود. استفاده از متغيشتر ميل سفر بيوسا يشهر باشد، احتماف انتخاب برا يزكمحدوده مر

 رد. يقرار گ مدنظرط ين شرايدر ا تواندير ميز يهامانند نمونه

: 𝐼𝑛𝑡𝑟𝑎 ه وگرن واقع شده باشد يكيه ترافيناح يكو م صد سفر در  مبدأاست اگر  1( برابر با يك-)صفر يسااتگر يمتغ

 صفر است.

: 𝐷𝐶𝐵𝐷 شهر باشد وگرنه صفر است. يزكاست اگر م صد سفر در محدوده مر 1( برابر با يك-)صفر يسااتگر يمتغ 

: 𝑂𝐶𝐵𝐷 شهر باشد وگرنه صفر است. يزكسفر در محدوده مر مبدأاست اگر  1( برابر با يك-)صفر يسااتگر يمتغ 
 

ها به وسيله انتخاب شده در سفر قبلي له سفر انتخاب شده در اين سفروسي معمولاًهاي هيچ سراانه، در مورد سفر

اود را  ه سفر قبليك ياه سفر هيچ سراانه اود را با وسيلهكافراد تمايل دارند شود يفرض مبستگي دارد. به بيان ديگر 

هاي سفر، به اصوص سفر كشده در ياند، انجام دهند. بدين منظور، براي نظر دادن در مورد وسيله سفر انتخاب هانجام داد

 اي داشت. هگيرد، بهتر است به اين متغير توجه ويژزنجيره سفر صورت مي كه در ميانه يكهيچ سراانه 

 يسازمدل يدوره زمان -8-6-3

ه( ر وابستي)متغم صد است، اطلاعات سفرها -مبدأ يهاه از نوع دادهك له سفريوس كيكتف يهامدف يبا توجه به ورود

ر، له سفيسفر و مسافر و وس يهايژگيمانند و يسازمدفمست ل  يرهايرد. اما متغيگيعمل قرار م كدوره روزانه ملا يبرا

ر د يعموم طوربه( سااته شده و سپس ل آغاز سفرهايبه دل اوج صبح معمولاًااص از روز ) يدوره زمان يك يد بر مبنايبا

 د گزارش شود.يساز است و بابر عهده مدف يانتخاب دوره زمان رند.ير ساعات روز مورد استفاده قرار گيسا
 

 سفرله یوس کیکمستقل در مدل تف يرهایاستخراج متغ يبرا يشنهادیپ يبازه زمان -13-8جدول 

 يدوره زمان هدف سفر

 اوج صبح (يارك) يشغل

 ر اوج/ اوج عصريغ د يار

 اوج صبح  ي/ ادماتيخصار شك

 اوج صبح  يليتحص

 ر اوجيغ ر اهدافيسا

 ر اوجيغ راانه مبنايغ
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 تیاصلاح توابع مطلوبو  يابيارز -8-6-4

عميم هاي تل مختلف بر پايه سفريسفر و به دست آوردن توابع مطلوبيت وساله يوس كيكهاي تفپس از ساات مدف

ته در ساف افيم يتعم يل سفرهاكج مدف با تعداد يسه نتايق م ايفر از طرل سيسهم وسا برآوردها در د دقت مدفيبانيافته، 

و مشاهده شده در حالت تعميم يافته، )مدف( شده  برآوردهاي ل سفركشدن تعداد  يكنزدبه منظور شود.  يابيه، ارزيپا

 . دركاصلاح  يگريا هر روش ديرابطه زير  كمكبه  را ضرير ثابت توابع مطلوبيتتوان يم

 31-8ه رابط
𝐾𝑖
′ = 𝐾𝑖 − 𝑙𝑛(

𝑇𝑒𝑠𝑡𝑖
𝑇𝑜𝑏𝑠𝑖

) 

𝐾𝑖و  𝐾𝑖كه در آن
ل كتعداد  obsiTقبل از تصحيح و بعد از تصحيح بوده و  iبه ترتير ضرير ثابت تابع مطلوبيت گزينه  ′

افته يم نيشده در حالت تعم برآورد يل سفرهاكتعداد  estiT و iنه يگز يافته برايم نيدر حالت تعممشاهده شده  يسفرها

ر ثابت يح ضرايات تصحيافته به دست آمده است. عمليم نيت در حالت تعميه با توجه به توابع مطلوبكاست  iنه يگز يبرا

انجام شده به دقت  يسفرها برآورده كرود يش ميجا پرد و تا آنيگيشود و در چند مرحله صورت ميمرحله نم يكشامل 

 مورد نظر برسد.

ت يطلوباز توابع م يكيد عدد ثابت در يل سفر در هر هدف سفر، بايت وسايتوابع مطلوب برآورد يه براكر است كلازم به ذ

 ت نشود.يرعا يگژين وين است اكاصلاح فوق، مم از انجامپس . اما است صفر معمولاًه ك عدد ثابت فرض شود يك

م يترس 15-8ل كشد مشابه يبا يسازمدفافته و يم يل سفر مختلف در هر هدف سفر بر اساس مشاهدات تعميسهم وسا

 ه شود.يارا 14-8جدوف د در مشابه يز بايدام از اهداف سفر نكهر  يافته برايم نيتعم يتعداد مشاهدات سفرهاشود. 
 

 

 
 له سفر در هر هدف سفر یو مشاهده شده هر وس برآوردسه سهم يمقانمونه  -15-8ل کش
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 سفرله یوس کیکتفساخت مدل  يبرا تعداد مشاهدات استفاده شده -14-8جدول 

 تعداد مشاهدات هدف سفر

  يار شخصك

  يشغل

  ديار

  يليتحص

  يحيتفر

......  

  ر اانه مبنايغ

 سفر  کیکتف يهامدل يابيارز -8-6-5

 1يفكیهاي آزمون -8-6-5-1

 شوند، عبارتند از:در هنگام ساات مدف در نظر گرفته مي معمولاًه ك يررسميغ يهاآزمون يبرا

 هاعلامت متغير 

توان صحت و منط ي بودن علائم را تشخيص داد. ارشناسي ميكها بر مدف و ديد با آگاهي از تأثير مثبت و منفي متغير

ها گزينه 2توانند بيانگر عدم مطلوبيتشود، مييوارد م هاآنه در كهايي توابع مطلوبيت با توجه به متغير هكنيابه دليل 

 هدف سفر انجام شود. يكل سفر در يت همه وسايتوابع مطلوب يها بايد بر اساس بررسمت متغيرر علايباشند، تفس

 هاي مختلف متغير در گزينه كااتلاف )مثبت يا منفي( بين ضراير ي 

در  يت سواري شخصيكسواري شخصي، مانند سرانه مالله يوستابع مطلوبيت  يهاعنوان نمونه، اگر بعضي متغيربه 

در توابع مختلف، منط ي  بايد تفاوت ضراير آن شود(استفاده  3ليك صورتبهشود )متغير ديگر استفاده ل سفر يساوتوابع 

مطلوبيت  گيرد )ضريبش در تابعمورد استفاده قرار نمي اصلاًباشد و يا اگر  ر وابستهيبا متغ يو معلول يمنطبق بر رابطه عل  و 

اعث د بير مسلماً باين متغيرا ايمطلوبيت هستند، منفي باشد. ز صورتبهه كيهنگام سواري صفر است( بايد در ديگر توابع

 . دشور يه رقيل ن ليت وساياهش مطلوبكا ي يشخص يت سواريش مطلوبيافزا

 هانسبت بين زوج متغير 

نيم كبر هم ت سيم  اگر آن دو را مثلاًه كوجود دارد  ايگونهبهها رابطه زوج از متغير كه اگر بين يكمنظور اين است 

 ديائتار صورت گيرد و صحت عمليات كبراي آن وجود دارد و قابل م ايسه است، اين  يف ااصيه تعركرسيم به عددي مي

                                                                                                                                                                    
1  Informal Tests 

2  Disutility  

3  Generic variable 



 211 20/03/1403 : مدلسازي تقاضا8فصل 

 

 

 رسيد. 1توان به ارزش زمانياز ت سيم زمان سفر بر هزينه سفر مي مثافعنوانبهشود. 

 2برازش ييوکن يهاآزمون -8-6-5-2

  آماره𝜌2 

ر ير م ادي، تفسحافنيبااند. كير مييتغ 1و  0ن ي، م دار آن ب2Rمشابه دهد و يلي مدف را نشان مكندگي براز ρ2آماره 

ρ0 شود.ير ميتفس يبرازش عال يك صورتبه معمولاً 4/0م دار  هكيطوربهست يآن ساده ن
، برابر است با ااتلاف بين 2

بين  به ااتلاف ير صفر با ضراير به دست آمده از روش تخمين تمايل بيشينه نسبتدر حالت ضرا تابع تمايل لگاريتم

ت و ن ص اسامل و بيكه كن كدر حالت ضراير صفر با ضراير به دست آمده در بهترين حالت مم لگاريتم تابع تمايل

 شود:يزير نشان داده م صورتبه

 32-8رابطه 
ρ2 =

LL(β̂)− LL(0)

LL(∗)− LL(0)
 

ρ.
2 =

LL(β̂)-LL(0)

LL(*)-LL(0)
 

ه احتماف وقوع كند كيم برآورده و يارا ايگونهبهله را يامد هر وسيه به آن اشاره شد، احتماف پكن صي امل و بيكحالت 

 صورتبهاست، برابر با صفر اواهد شد و رابطه  L(1)Lه در واقع ك(∗)𝐿𝐿باشد. بر اين اساس م دار كبا ي لي برابركدر حالت 

 :ديآيدرمزير 

 33-8رابطه 
ρ2 = 1 −

LL(β̂)

LL(0)
 

 يرود. اما در موارديار مكر صفر و مدف برازش شده به يمدف با ضرا سهيم ا يبرا ρ2ه اشاره شد، آماره كطور همان

ل، ين دليننده اواهد بود. به همكشتر باشد، استفاده از آن گمراه يب يليه اياز ب  يهانهياز گز يكيه نسبت انتخاب ك

 رد.يقرار گ يابيز مورد ارزير نيز صورتبهاصلاح شده آن ه شده م دار يتوص

 34-8رابطه 
𝜌̅2 = 1 −

LL(β̂)

LL(C)
 

ρ2م دار  = ه شود و يه مدف مرجع اراكه مدف به دست آمده بهتر از مدف مرجع نبوده و بهتر است كند كيبيان م 0

ρ2س كبرع = در  𝜌̅2نه م دار يمكشود يه ميتوص .ن صي استامل و بيكمدف ه مدف به دست آمده كند كيبيان م 1

 در نظر گرفته شود. 2/0حدود 

متغير به مدف  كردن يكهاي حاصل از اضافه ه بهبودكها وجود دارد اين است ه در رابطه با اين معياركل ديگري كمش

 هكگردد يمبه اين مساله بر ماًيمست اف كنند. اين اشكينم ييه اهميت آن متغير چه اندازه است، شناساكرا، گذشته از اين

 كنيز باشد، هنوز از ي 1تواند بيشتر از يگاهي اوقات م كهآنمتغير به مدف و زياد شدن درجات آزادي  كبا اضافه شدن ي

                                                                                                                                                                    
1  Value of time  

2  Goodness of Fit Tests 
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 ρ2ه معياركست ل آن اكبراي اين مش حلراه كشود. ييسان براي تخمين اوب بودن مدف بهره برده مكمجموعه اطلاعات ي

هد. اهش دكآمده را تا حدي  به وجودل كاواهد مشيه به نوعي مكنيم كجايگزين  آن را با معيار بهبود يافته و اصلاح شده

𝜌𝑎𝑑𝑗 بر اين اساس
 msk و هاي( استفاده شده در مدفريتعداد درجات آزادي )تعداد متغ kه كشود يم برآوردزير  صورتبه 2

 :باشدعدد ثابت  يكه تمام توابع مطلوبيت برابر كهاي( در حالتي است ريتعداد درجات آزادي )تعداد متغ

 35-8رابطه 
𝜌adj
2 = 1 −

LL(β̂) − k

LL(0)
 

𝜌̅adj
2 = 1 −

LL(β̂) − k

LL(C) − 𝑘𝑚𝑠
 

 

 ه شود است.يبراي اهداف سفر مختلف، ارا 15-8جدوف د مشابه يبرازش با ييوكن يهاج آزمونينتا
 

 براي اهداف سفر مختلف له سفریوس کیکتفآماري مدل  يهاآزمون -15-8جدول 

LL(0) LL(C) LL(β) K msk 𝜌2 𝜌̅2 𝜌adj هدف سفر
2  𝜌̅adj

2  
          يار شخصك

          يشغل

          ديار

          يليتحص

          يحيتفر

          ر اانه مبنايغ

 

 برآوردسه مشاهده و يم ا 

ط به ا كشود. بدين منظور يديگر م ايسه كشده با ي برآوردهاي مشاهده و ها، سفرارزيابي مدف يشود برايه ميتوص

 شود:يبرازش داده شده و معادله اط استخراج م برآورد-ن اط مشاهده

 y=ax+b 36-8رابطه 
 

ه عدد ب bر مدف هستند. هر چه يضرا bو  aهاي مشاهده شده و ، تعداد سفرxشده،  برآوردهاي ، تعداد سفرyه در آن ك

 xبا  yزتر باشد، يتر و اهميت آماري آن ناچكبه صفر )نسبي( نزدي aتر و اهميت آماري آن بالاتر باشد، و هرچه كنزدي 1

از  ن ارتباطياتر باشد، كنزدي 1به  2Rبه علاوه، اگر ضرير  .شود(يم y=xند )در حالت حدي كيتري پيدا مكارتباط نزدي

 كيكد شده با مجموع اهداف به تفيتول يسفرها يبراود. براي وسايل سفر غالر، اين برازندگي شياعتبار بالاتري براوردار م

مشاهده در دو حالت  -برآورد يد. نمودارهاونترف شكله سفر يوس كيكجذب شده با مجموع اهداف به تف يله و سفرهايوس

0=a 0 و≠a ، له سفر يوس كيكتف يهااگر مدفند. وه شيارا 16-8جدوف الاصه مشابه  طوربهو روابط آن  16-8 لكشمشابه

انجام  برآوردافته و يم نيد در حالت مشاهده تعميز بايسه نين م ايسااته شده باشند، اتعميم نيافته  يهابر اساس داده

 .شود
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 افتهنی میتعم حالت در -له سفریوس کیکتف به (xشده ) برآورد و (y) مشاهده يهاسفر نیب رابطهنمونه  -16-8جدول 

 2R رابطه وسيله سفر نوع سفر

 ديتول

 y = 1.04x  0.80 يسواري شخص

 y = 1.08x - 3.17  0.80 يسواري شخص

 y = 0.92x  0.82 سيكتا

 y = 0.88x + 4.58  0.83 سيكتا

 y = 1.05x  0.69 )اتوبوس( يهمگان

 y = 1.06x – 0.11  0.69 )اتوبوس( يهمگان

 y = 0.93x  0.63 ادهيپ

 y = 0.78x + 7.26  0.67 ادهيپ

 جذب

 y = 1.03x  0.93 يسواري شخص

 y = 1.05x - 1.44  0.93 يسواري شخص

 y = 1.04x  0.95 سي كتا

 y = 1.1x – 7.33  0.96 سيكات

 y = 1.14x  0.88 )اتوبوس( يهمگان

 y = 1.18x – 2.27  0.89 )اتوبوس( يهمگان

 y = 0.85x  0.54 ادهيپ

 y = 0.68x + 10.50  0.62 ادهيپ
 

 
 مشاهده  -)مدل(  برآورد)همه اهداف(  يشخص يله سواریبا وس يد شده در نواحیتول يهاسه سفرينمونه مقا -16-8 لکش

 1يآمار يهاآزمون -8-6-5-3

  آمارهt  

                                                                                                                                                                    
1  Statistical Tests 

y = 1.04x
R² = 0.80

y = 1.0807x - 3.1652
R² = 0.8038

0

50

100

150

200

250

300

0 50 100 150 200 250

ل
مد

مشاهده



 214   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

ر يغف متير مست ل در توصيمتغ يداريانگر معنيها محاسبه شده و بدام از متغيركافزار براي هر اين آماره توسط نرم

تر بزرگ tم دار  معمولاًتوجه به تعداد مشاهدات، ه با كعمل باشد  كد ملايبا %5 يو اطا %95نان يوابسته است. سطح اطم

 دهد.يم به دسترا  -96/1تر از كوچكا ي 96/1از 

  1دوايكآماره  

ه بين كر برابر با م ادير تعيين شده قبلي هست يا اير و يا اينيمتغ كه آيا يكبراي ارزيابي اين فرض  tاز آماره آزمون 

شود. حاف اگر بخواهيم چندين فرض از اين دست را با هم ارزيابي يير، استفاده مر رابطه اطي وجود دارد يا ايدو متغ

بهره برده  (𝛸2)دو ياكنيم از آزمون كر باشند را با هم م ايسه يه شامل چندين متغكنيم و يا به بيان بهتر دو مدف ك

م دار مشخص مانند  كها به اجبار يريمتغه بعضي از ك)به اين معنا  2ها محدود شدهي از مدفكشود. در اين حالت ييم

 اواهد بود. 3اند( و ديگري آزادصفر گرفته

هاي شود. اگر تمام محدوديتيار برده مكمدف تعريف شده، به  يمحدوديت برا كه بيش از يكاين آزمون در مواقعي 

م باشد و در كل مدف محدود شده و آزاد ه ااتلاف بين م ادير تابع تمايكرود يوارد شده بر مدف معتبر باشند، انتظار م

سازي دفي زياد است و متوجهقابلمعتبر باشند، ااتلاف بين م ادير تابع تمايل به ميزان ها نام ابل اگر بعضي از محدوديت

وان ، حالات محدود شده، حالات اوف و دوم بوده و مدف سااته شده به عننجاياصورت گرفته براي ما ارزشمند است. در 

 حالت آزاد، در نظر گرفته شده است.

2−د آماره ياين اساس، با بر ∗ [𝐿𝐿(0) − 𝐿𝐿(𝛽)] اي دو با ك ه داراي توزيعكK هاي مدف انتخاب وسيله )تعداد متغير

ند. در كيها را با درصد اطمينان بالا رد مريه فرض صفر بودن متغكشود مورد نظر( درجه آزادي است، محاسبه و مشاهده 

2−د آماره يحله بعد، بامر ∗ [𝐿𝐿(𝐶) − 𝐿𝐿(𝛽)] اي دو با كه داراي توزيع كK ،محاسبه و مشاهده شود  درجه آزادي است

هاي( مورد استفاده در حالتي ريتعداد درجات آزادي )تعداد متغ msk ند.كيه فرض ثابت بودن توابع مطلوبيت را نيز رد مك

د يدو با ياكم دار آماره . ه شوديارا 17-8جدوف د مشابه يج باينتا باشد.ثابت عدد  يكه تمام توابع مطلوبيت برابر كاست 

 به صفر باشد. يكنزد
  

                                                                                                                                                                    
1 Chi- Square 

2 Restricted Model 

3 Unrestricted Model 
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 دو براي اهداف سفر مختلفايكنتايج آماره  -17-8جدول 

 اطمينان سطح msK -2[LL(C)-LL(β)] msK-K اطمينان سطح LL(0) LL(C) LL(β) -2[LL(0)-LL(β)] K هدف سفر

           يار شخصك

           يشغل

           ديار

           يليتحص

           يحيتفر

           يمذهب

           ر اانه مبنايغ

 له سفریوس کیکتف يهات مدلیتوابع مطلوب برآوردج ينمونه نتا -8-6-6

 شود:يهدف سفر ااص در ادامه ملاحظه م يكت در يتوابع مطلوب برآوردج ياز نتا يانمونه

U(CAR)= -1.18451-0.11996*TC_CAR+2.06799*CO 
U(TAXI)=-1.69101+0.32597*DCBD-0.06804*DIS_TAXI-3.33312*CO-1.36640*DID1000 
U(BUS)= -2.68871+0.34411*DCBD-0.66837*TF_BUS-0.25980*DID1000 
U(WALK)= -0.38375*DIS_CAR-8.00177*CO+1.24934*DID1000 
 

 هدف سفر يک له سفریوس کیکتف ج مدلينتانمونه  -18-8جدول 

 وسكمع تهيسيالاست تهيسيالاست ياهياثر حاش tآماره  )پارامتر( ريضر ريمتغ له سفريوس

 ياودرو
يشخص  

ASC-CAR -1.18451*** -15.2 - - - 

TC_CAR -.11996*** -4.76 -0.0234 -0.0387 0.1199 

CO 2.06799*** 4.81 0.4032 0.1354 -0.3381 

يسكتا  

ASC-TAXI -1.69101*** -15.67 - - - 

DCBD 0.32597*** 12.26 0.0306 0.0809 -0.0118 
DIS_TAXI -0.06804*** -8.62 -0.0064 -0.2666 0.0352 

CO -3.33312*** -6.36 -0.3127 -0.6832 0.0799 
DID1000 -1.36640*** -25.62 -0.1282 -0.2193 0.0054 

 اتوبوس

ASC-BUS -2.68871*** -21.32 - - - 
DCBD 0.34411*** 10.67 0.0217 0.0896 -0.0082 

TF_BUS -0.66837*** -11.48 -0.0421 -0.5715 0.0401 
DID1000 -.25980*** -5.53 -0.0164 -0.0409 0.0018 

ادهيپ  
DIS_CAR -.38375*** -33.61 -0.0317 -1.6111 0.0879 

CO -8.00177*** -16.11 -0.6602 -1.6240 0.2080 

DID1000 1.24934*** 37.47 0.01031 0.1215 -0.0840 
مدل مشخصات  

 𝐿𝐿0 -108946 𝜌̅2 0.397 985 تعداد مشاهدات
رهايتعداد متغ  15 𝐿𝐿𝑐 -74943 𝜌𝑎𝑑𝑗

2  0.397 

  𝐿𝐿𝛽 -65861 𝜌̅𝑎𝑑𝑗
2  0.121 

  دهند.يدرصد نشان م 90و  95، 99ر را در سطح يمتغ ير معناداريترت، ** و * به***
 ت هستند.ير ثابت در توابع مطلوبيو ... ضرا ASC-CAR ،ASC-TAXI يرهايمتغ
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 آن يابيو روش ارز ص سفریتخص

ود ن دو مؤلفه وجين اينوع رابطه مت ابل ب يكه كشود يل مكياز دو مؤلفه عرضه و ت اضا تش يون لحملستم يهر س

 ييجابجا يهانهيه هزكنند كاستفاده  يبه نحو ون لحملانات كدارند از ام يسع ون لحملستم ياربران سك، سويكدارد. از 

حمللات ياستفاده از تسه يهانهيگر هزيد ي، از سونندكنه يمكل جامعه را كا يان سفر( اود و زم يالينه ري)مانند هز

ه با توجه ك ون لحملستم يس يكدر  يياز جابجا يانيشود. جرياربران اضافه مكش تعداد يم، با افزاكبه علت بروز ترا ون ل

ده يامنص سفر يا تخصي يكص ترافيتخص يانيجر نيافتن چنيو روش  يان تعادليشود، جريبه دو عامل فوق حاصل م

 رييهرگونه تغ راتيتأثتوان يه مكاست، بل ون لحملستم يس يك يابينه تنها در ارز يكص ترافياربرد مدف تخصكشود. يم

 قرار داد.  يابيو ارز يرا مورد بررس ون لحملد يلات جديجاد تسهيا اي ون لحمل هكشب در

ل از مختلف حاص يهاسيماتر يند بر هم گذاريفرآ 17-8ل كشمشابه ، لازم است يكفص ترايش از انجام تخصيپ

 ح شود. يت اضا به دقت تشر يسازمدفمراحل مختلف 

در سفر،  صيج تخصينتا يابيروش ارزشود. يه ميتوص يص تعادليسفر، استفاده از روش تخص يص ت اضايتخص يبرا

 يافزارهادر اغلر نرم ه اواهد شد.يارا «يريس حاصل از آمارگيص ماتريج تخصيار اعتبار نتاين معييتع -2-11» بخش

 است:  ريبه شرح ز 1ييهمگرا يهاشااص يدارا يص تعادلي، تخصيكص ترافيتخص

ه از به دست آمد ينيين حد پايرات م دار تابع هدف نسبت به بهترييدهنده تغنشان ي: فاصله نسب2يفاصله نسب -1

 يعلص فيدر نظر گرفتن تفاوت جواب تخص يبرا ياريت معيمكن ياست. ا يدر مراحل قبل يكتراف يهاصيتخص

شود يه ميش دقت، توصيص و افزايج تخصينتادر  ييهمگرا يآف است. به منظور برقراردهيا يص تعادلياز تخص

ز ين 01/0متر از كر يص، استفاده از م اديند تخصيشدن فرآ ياتخاذ شود. در صورت طولان 001/0م دار آن برابر 

 مجاز است. 

ن يا م صد. -مبدأجفت  يكن يب ترير طولانيو مس نيتروتاهكعبارت است از نسبت زمان سفر  3اطا: يم دار نسب -2

 نيتروتاهكد با م اومت يبا %1تر تنها ير طولانيه م اومت مسكن مفهوم است ين بدياتخاذ شود. ا %1برابر شااص 

 ر تفاوت داشته باشد.يمس

 -أمبدجفت  يكن ير بين مسيتريو طولان نيتروتاهكن يعبارت است از تفاوت زمان سفر ب 4م دار مطلق اطا: -3

 ود.  ه اتخاذ شيثان 10ن شااص برابر يم صد. ا

د يص بايتخص ييشود. همگراص همگرا يتخصه كانتخاب شود  يابه گونهن شااص ي: م دار ا5راركثر تعداد تكحدا -4

 ص در هر بار اجرا متفاوت اواهد بود.يج تخصي، نتاييرا در صورت عدم همگراينترف و گزارش شود، زكشه يهم

                                                                                                                                                                    
1 Convergence criteria 

2 Relative gap 

3 Relative deviation 

4 Absolute deviation 

5 Maximum number of iteration 
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صیند تخصيها در فرآسيماتر ينمونه بر هم گذار -17-8ل کش
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ر اوج و تمام روز(ی)اوج صبح، ظهر، عصر، غ 1زمان روز يهاساخت مدل

ص يخصت يد و جذب سفر سااته شوند. اما برايدوره روزانه و بر اساس مفهوم تول يد برايسفر، با يت اضا برآورد يهامدف

 24 يس سفرهايل ماتريتبد يبرا ير مشخصي، لازم است از ضراون لحمله كند به شبين فرآيحاصل از ا يهاسيماتر

ص يتا تخص كيكار، از ساات مدف تفكر اوج استفاده شود. مراحل ياوج صبح، اوج ظهر، اوج عصر و غ يهاسيساعته، به ماتر

: شوديه ميتوصر يه به شرح زكها به شبسيماتر

 سفر -ل سفر بر حسر نفريسفر وسا يهاسياترله سفر و استخراج ميانتخاب وس يسازمدف .1

 سفر -لهيسفر به وس -نفر يهاسيل ماتريتبد يلازم برا يندهايانجام فرآ .2

 زمان روز  رياستخراج ضرا .3

 يم صد اهداف مختلف برا -مبدأ يهاسيع ماتريم صد و تجم -مبدأس يجذب به ماتر -ديس توليل ماتريتبد .4

ازير صورت ند يله و محاسبه همسنگ سواريوس يك

ه كل به شبيسفر وسا يهاسيص ماتريتخص .5

م شده است. يترس 18-8ل كشه در كگاه مدف زمان روز است يدهنده جان مراحل نشانيا

1 Time of day (TOD)
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تقاضا برآورد ياند چهار مرحلهيگاه مدل زمان روز در فرآيجا -18-8ل کش

ساخت مدل زمان روز يهاروش -8-8-1

 روزانه صورتبهه كجذب -ديتول يهاسيل ماتريانتخاب زمان روز )تبد يهامدف برآورد يرد برايكدو رو يلك يطوربه

از روز( وجود دارد:  يادوره OD يهاسيابند به ماترييم يمعن

 ريبر ضرا يروش مبتن 

 انتخاب يهامدفبر  يروش مبتن

)و  هاآن ين شده براييت تعيبر انتخاب زمان شروع سفر توسط مسافران زمان شروع فعال مؤثرعوامل  نيترمهم

. است هاآن اً پس از شروع سفر يرها دقين زمان سفر مسي( و همچنهاآنت يا عدم انعطاف زمان شروع فعالي يريپذانعطاف

فر له سيا وسيره( و يت اودرو و غكيات مسافر )مانند سن، جنس، شغل، درآمد، ماليصتوان به اصويگر مياز جمله عوامل د
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 رعامليمده ك يسكصبح است با  7:30ار كبا زمان شروع  يارمند اداره دولتك يه شغل وك يسك مثافعنوانبهنام برد.  يو

ندارد.  اود يروع سفر با هدف شغلزمان ش يبرا يسانيكر است انتخاب يپذار انعطافكبا زمان شروع  يت اصوصكشر يك

تواند ينم يار اود برسد ولكا زودتر به محل يرتر و ي ه ديدق 30ا ي 15بتواند  يارمند اداره دولتكن است كن مثاف مميدر ا

ع ار انتخاب زمان شرويه ااتكصبح( انت اف دهد. اما فرد دوم  10 مثلاً ر اوج )يزمان شروع سفر اود را به دوره غ طوركليبه

ر در از انجام سف ينه وارده ناشيزان هزيم يابيتواند با ارزير است( ميپذتش انعطافيپس از اوج صبح دارد )زمان شروع فعال

 ند. كر اوج زمان دلخواه اود را انتخاب ياوج صبح نسبت به ساعت غ

 يبنداز به دستهياب مسافران ننحوه انتخ يسازمدف يبرا هكنيا يكيقابل استنتاج است؛  يته اساسكن 3از مثاف فوق 

 يريپذا انعطافيت )و يزمان شروع فعال هكنيااست. دوم  هاآن يات فرديها و اصوصيژگيق افراد بر اساس مشخصات، ويدق

ه زمان ت مسافران نسبت بيت سنجش حساسيه قابلكزمان سفرها در شب برآوردد دقت يبا كهآند معلوم باشد. سوم يآن( با

 7به  6:45از  ير شروع زمان سفر وييه تغكارمند مورد مثاف دقت دارد كاگر فرد  مثافعنوانبهداشته باشد.  شروع سفر را

ا بودن زمان ين موضوع )پويش دهد و با توجه به ايرا افزا ي ه زمان سفر ويدق 30 ه، يدق 15 ين است به جاكصبح مم

 ه وجود يدق 15در دقت  يانتخاب و ينيبشيپ يفاده شده برااست يد زمان سفرهايند، باكرا انتخاب  يسفر( زمان مناسب

بنا، م -انتخاب يهامدف صورتبهدر نظر گرفتن نحوه انتخاب زمان شروع سفر  يحات فوق برايتوض بنا برداشته باشد. 

يم رآوردبز ينده نيآ يرده و براك يبندننده سفر را دستهكجاد يا يهاه مسافران و گروهكت مبنا )يفعال يهااستفاده از مدف

 ه به دست يدق 15متر از ك يزمان يهابازه يه زمان سفرها را براك) يكناميص سفر ديتخص يهانار مدفكنند( در ك

 دهند( دقت مناسر اواهد داشت. يم

ود، مربوط جاد شيانتخاب زمان روز ا يهاتواند در اثر ساات مدفيه مك يگريد يل اساسكر شده، مشكعلاوه بر موارد ذ

توان يرا نميها است؛ زتير فعاليا شروع سايبرگشت  يهات روزانه( و زمانياعزام از منزف )شروع فعال يهازمان يبه همبستگ

ر با ه متناظكت )يان آن فعاليه هم ارز با شروع سفر مربوط به آن است(، زمان پاكت )يفعال يكبدون توجه به زمان شروع 

فرد پس از بازگشت به اانه سفر  يكن است كه ممكگر، از آنجا يد ين نمود. از سويي( را تعاست يزمان شروع سفر بعد

 يعدب يهاتين زمان شروع فعاليب ين همبستگيا هاآنه بتوان با كانتخاب معموف  يهاند، استفاده از مدفكرا آغاز  يگريد

وع د زمان شريه شود، بايارا يسازمدف يبرا يرچوباگر چا ين صورت حتيست. ضمناً در اين نكرد ممك يسازمدفرا  يو قبل

بح ه صكمرد شاغل  يكزمان شروع سفر توسط  مثلاًگر در نظر گرفت. ياز جنس د ييهاتيت را با اتمام فعاليفعال يك

 نيار رفته متفاوت است و اكصبح به  7ه ساعت ك يگريار رفته است و به اانه برگشته است با فرد مشابه دكبه  10ساعت 

اهداف مختلف  يبرا يسازمدفم يدانيم هكچناند و يد ديد در زمان شروع سفر اريرا با ياركتفاوت در زمان شروع سفر 

زمان روز  يهامدف هكنيا يل اصلياز دلا يكيرد. يگيجداگانه صورت م صورتبه( ياچهار مرحله يها)حداقل در مدف

ضوع ن موياند، همت مدنظر قرار گرفتهيره فعاليا زنجيسفر  -رهيزنج ورتصبهسفر  يت اضا يسازمدفمبنا در  -انتخاب

 است. 

مبنا و در  -رياز روش ضر معمولاًت اضا  برآورد يامرسوم چهار مرحله يهاموارد فوق، بهتر است در روش يبندبا جمع
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 .انتخاب زمان روز استفاده شود يهامبنا از مدف -تيمبنا و فعال -رهيزنج يهاروش

 يسازمدلگاه مدل زمان روز در يجا -8-8-2

و  كيكزمان روز پس از مدف تف رياستفاده از ضرا ياچهار مرحله يهارد مرسوم در اعماف مدف زمان روز در مدفيكرو

اعماف شود  له سفريوس كيكتفه اگر مدف زمان روز قبل از كل اوف آنيل مهم دارد: دلين امر دو دليص است. ايقبل از تخص

د يبا حتماًن صورت يزمان مختلف از روز ساات. در ا يهادوره يهام صد-مبدأ يله را برايوس كيكتف يهادفد ميبا

 دشوار است.  ياركه كرد كبرگشت و رفت را لحاظ  يله در سفرهاين انتخاب وسيب يهمبستگ

س يماتر ياديآمدن تعداد زله اعماف شوند باعث به وجود يوس كيكر زمان روز قبل از تفيه اگر ضراكل دوم آنيدل

ل يه اگر در تعداد وساكشود ي( م2×تعداد هدف × يزمان يهاضرب تعداد دورهرفت و برگشت )حاصل كيكم صد به تف-مبدأ

م ياواه له سفريوس كيكتفمدف  140باً به ي( ضرب شود ت ر3 مثلاًمدف سااته شود ) هاآن يه قرار است براك يسفر

شوند  اعماف كيكر زمان روز بعد از مدف تفيه ضراك ينسبت به حالت له سفريوس كيكتفمدف ن تعداد يد. ساات ايرس

ز يابد دقت مدف نياهش ك يسازمدفها در گر، هر چه تعداد دادهيد يشتر است. از سويار بيعدد( بس 20باً يت ر يعني)

وان تيرا م له سفريوس كيكتف يهااز مدفر زمان روز بعد يل اعماف ضرايگر از دلايد يكين يافت. بنابراياهش اواهد ك

 ها دانست. ت آمار و نمونهيفاكعدم 

پس ت اضا اعماف و س برآوردند يبه فرا له سفريوس كيكتف يهار زمان روز پس از مدفيضرا شوديه ميتوص، نيبنابرا

 شود.  ص دادهيتخصه كس حاصل به شبيماتر

 مقصد -مبدأ سيجذب به ماتر -دیبر تول يس مبتنيل ماتريتبد -8-8-3

س حاصل از مرحله يم صد بر اساس ماتر -مبدأس يد ماتري، باون لحمله كشب يص بر رويقبل از انجام مرحله تخص

ا و جذب مبن -اانه يان اانه در سفرهاكن ميد مبيه شود. توليجذب است، ته -ديبر تول يه مبتنك له سفريوس كيكتف

 فرله سيوس كيكتفس يها در ماترييه جابجاكره( است. از آنجا يد و غي، ارليار، تحصكراانه )يغ يهاانكدهنده منشان

ل شود يم صد تبد -مبدأس يد به ماتريس باين ماتريست اياود ن يجذب است در جهت واقع -ديبر مفهوم تول يه مبتنك

 شود. ير استفاده ميز يلكن منظور، از رابطه يه به اك

𝑂𝐷𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑥 37-8رابطه  =
1

2
× {𝐹𝑃𝐴 × 𝐷𝑎𝑖𝑙𝑦𝑃𝐴 + 𝐹𝐴𝑃 × 𝐷𝑎𝑖𝑙𝑦𝑃𝐴

𝑇 } 

 ه در آن:ك

= 𝐹𝑃𝐴 د به جذب.يمورد نظر در جهت تول ير مربوط به سهم سفرها در دوره زمانيضر 

= 𝐷𝑎𝑖𝑙𝑦𝑃𝐴 جذب  -ديبر مفهوم تول يس مبتنيماتر(PA) ( با هدف مورد نظر. 24روزانه )ساعته 

= 𝐹𝐴𝑃 د.يمورد نظر در جهت جذب به تول ير مربوط به سهم سفرها در دوره زمانيضر 

= 𝐷𝑎𝑖𝑙𝑦𝑃𝐴
𝑇 د جذب يبر مفهوم تول يس مبتنيترانهاده ماتر(PA) ( ه معادف كساعته( با هدف مورد نظر ) 24روزانه
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 د است(.يتول -س جذبيماتر

د و شويل ميمكساعت( ت 24روز ) يكسفر در  يهاحل ه يه تمامكت آن است يبه واقع يكن رابطه فرض نزدير اد

د يه از محل تولك ييجه تعداد سفرهايگردند. در نتيساعت به اانه برم 24 يشوند، طيه از اانه اارج مك يافراد يتمام

 يدر سفرها هاآندام از كد برابر است و سهم هر يل جذب به تولاز مح يعنيوس آن كبه سمت محل جذب انجام شده، با مع

 AP=FPA(F= 1(است.  1روز برابر در شبانه

ل يبدت يم صد در آن بازه زمان -مبدأس يگر را به ماتريد يزمان يهابازه يس سفرهايتوان ماترين رابطه ميهم كمكبه 

متر ك يزمان يهارد. در بازهكد استفاده يند، باكين ميان روز معه مدف زمك يگرير دياز ضرا5/0ر يضرا يرد. اما به جاك

د است، يه از محل جذب به محل تولك ييشود با سفرهايد به محل جذب انجام ميه از محل تولك ييساعت، سفرها 24از 

اغلر  بازه اوج صبح در نظر گرفته شود، در يونكعمده مس ياربركبا  يكيه ترافيناح يكاگر  مثافعنوانبهست. يبرابر ن

س كدر جهت ع يمك ينند و تعداد سفرهاكيد )اانه( به محل جذب )مدرسه، اداره، بازار و ...( سفر مينان از محل تولكسا

د به جذب ياز تول ير سفرهايم صد، ضر -مبدأجذب به  -ديبر مفهوم تول يس مبتنيل ماترين هنگام تبديوجود دارد. بنابرا

 د اواهد شد. ياز جذب به تول ير سفرهايشتر از ضريب

د و يبر مفهوم تول يس مبتنيم صد با ماتر -مبدأس يماتر (NHB) 1راانه مبنايغ يسفرها يه براكر است كلازم به ذ

 د، تطابق دارد.يآيبه دست م له سفريوس كيكتفه پس از مرحله كجذب 

 مشخص يبازه زمان يمقصد برا -مبدأس يجاد ماتريا -8-8-4

ند يفرآ يراوج( برايمشخص )اوج صبح، اوج ظهر، اوج عصر و غ يبازه زمان يكدر  (OD)م صد  -بدأمس يه ماتركآن يبرا

جاد شده، استفاده يشهر ا يه بر اساس هدف و جهت سفر براك 2ساعته 24ع يا شود، لازم است از جدوف توزيص مهيتخص

 ست:ر ايمشخص به شرح ز يبازه زمان يم صد برا -مبدأس يجاد ماتريشود. مراحل ا

دف، ر مربوط به هيبا استفاده از ضر له سفريوس كيكتفس حاصل از گام ير زمان روز در ماتريردن ضركضرب  -1

 د به جذبيله سفر و زمان مورد نظر در جهت توليوس

مربوط  ري، با استفاده از ضرله سفريوس كيكتفس حاصل از گام ير زمان روز در ترانهاده ماتريردن ضركضرب  -2

 دير و زمان مورد نظر در جهت جذب به تولله سفيبه هدف، وس

 ل شود.كيله در بازه مورد نظر تشيس سفر وسياهداف مختلف تا ماتر يبه دست آمده برا يهاسيجمع ماتر -3
 

ن مثاف مدف زمان روز تنها بر اساس هدف است يشود. در ايه مينحوه استفاده از مدف زمان روز ارا يبرا يدر ادامه مثال

ل يدتب ير براين رابطه زيچ سراانه. بنابراير و هيار، ساكشود. سه هدف سفر عبارتند از: يل سفر مياه وسيلكو شامل 

 م صد برقرار است: -مبدأبه  له سفريوس كيكتفس حاصل از گام يماتر

                                                                                                                                                                    
1 Non- Home based 

2 Diurnal Distribution table 
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𝑋(𝑂_𝐷)𝑖𝑗 38-8رابطه  = 𝐻𝐵𝑊_𝐹𝐴𝐶(𝐹𝑟𝑜𝑚 𝐻𝑜𝑚𝑒) × 𝐻𝐵𝑊_𝑇𝑅𝑃𝑖𝑗    

      +𝐻𝐵𝑊_𝐹𝐴𝐶(𝑇𝑜 𝐻𝑜𝑚𝑒) × 𝐻𝐵𝑊𝑇_𝑅𝑃𝑗𝑖  

      +𝐻𝐵𝑂_𝐹𝐴𝐶(𝐹𝑟𝑜𝑚 𝐻𝑜𝑚𝑒) × 𝐻𝐵𝑂_𝑇𝑅𝑃𝑖𝑗 

      +𝐻𝐵𝑂_𝐹𝐴𝐶(𝑇𝑜 𝐻𝑜𝑚𝑒) × 𝐻𝐵𝑂_𝑇𝑅𝑃𝑗𝑖  

      +𝑁𝐻𝐵_𝐹𝐴𝐶 × 𝑁𝐻𝐵_𝑇𝑅𝑃𝐼𝐽 

 آن: ه درك

= 𝑋(𝑂_𝐷)𝑖𝑗 تواند يه مكمورد نظر است  يم صد در بازه زمان -مبدأس يماتر يهاهيدراAMPK  ،)اوج صبح(PMPK  اوج(

 راوج( باشد،ي)غ NPKا يعصر( و 

= 𝐻𝐵𝑊_𝐹𝐴𝐶 ا از اانه(يمورد نظر در جهت مورد نظر )به سمت اانه  يبازه زمان يبرا 1جهت -ع زمانير توزيضر 

= 𝐻𝐵𝑊_𝑇𝑅𝑃𝑖𝑗 د از يتول يجذب برا -ديدر قالر تول يارك ياانه مبنا يسفرهاi  و جذب بهj  

= 𝐻𝐵𝑊_𝑇𝑅𝑃𝑗𝑖 س يترانهاده ماتر𝐻𝐵𝑊_𝑇𝑅𝑃𝑖𝑗 

ه يناح 3 يجذب برا -ديدر قالر تول (HBW)اانه مبنا  يارك يهاس سفريه ماتركد ينكروشن شدن مطلر فرض  يبرا

چ يه يهاس سفريو ماتر 20-8جدوف مطابق  (HBO)ر ياانه مبنا با هدف سا يس سفرهاي، ماتر19-8جدوف مطابق 

هدف و جهت مطابق  كيكساعته سفر به تف 24ع يه جدوف توزكيرتباشد. در صو 21-8جدوف ز مطابق ي( نNHBسراانه )

 اواهد بود. 24-8جدوف و  23-8جدوف صبح به قرار  8تا  7س اوج صبح از يج محاسبه ماتريباشد، نتا 22-8جدوف با 

س يل ماتركيتش يبرا هاآنع ياهداف مختلف و سپس تجم يجداگانه برا يهاسيساات ماتر ين مثاف به جايدر ا

س، يل ماتركياست. هنگام تش ر با هم جمع شدهير به نظياهداف مختلف نظ يهاسيماتر يهاهي، از همان ابتدا درايينها

ظ س حفيبمانند تا دقت ماتر يباق ياعشار صورتبهن اعداد يه اكشود يه مينخواهد بود. توص حيتعداد سفرها عدد صح

 ه گرد شود. كشب يهامانكاز، حجم يشود و در صورت ن
 

 جذب -دیدر قالب تول HBWخانه مبنا  يارك يهاس سفريماترنمونه  -19-8جدول 

 جمع 3  2 1 هيناح

1 10 40 20 70 

2 15 25 35 75 

3 30 50 5 85 

 230 60 115 55 جمع
 

 جذب -دیدر قالب تول HBOر يخانه مبنا با هدف سا يس سفرهايماترنمونه  -20-8جدول 
 جمع 3  2 1 هيناح
1 80 70 50 20 
2 75 85 55 215 
3 60 45 35 140 

 555 140 200 215 جمع
 

  

                                                                                                                                                                    
1 Time of day direction split factor 
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 جذب -دیدر قالب تول NHBچ سرخانه یه يس سفرهايماترنمونه  -21-8جدول 

 جمع 3  2 1 هيناح

1 20 10 35 65 

2 15 25 45 85 

3 5 30 15 50 

 200 95 65 40 جمع
 

 هدف و جهت کیکساعته سفر به تف 24ع يتوزنمونه  -22-8جدول 

 زمان شروع سفر
 رياانه مبنا با هدف سا اانه مبنا يارك

 لكجمع  چ سراانهيه
 به اانه از اانه به اانه از اانه

 0/003 0/003 0/002 0 0/004 0 شرنيمه

01:00 0 0/002 0 0/001 0/002 0/002 

02:00 0 0/003 0 0/002 0/002 0/003 

3:00. 0/002 0/002 0 0/001 0/001 0/002 

4:00. 0/009 0/001 0/001 0 0/001 0/003 

05:00 0/032 0/001 0/002 0 0/001 0/008 

06:00 0/093 0/002 0/01 0/001 0/004 0/026 

07:00 0/136 0/006 0/05 0/004 0/015 0/026 

08:00 0/076 0/004 0/048 0/008 0/026 0/054 

09:00 0/03 0/003 0/038 0/011 0/035 0/043 

10:00 0/014 0/004 0/039 0/017 0/053 0/047 

11:00 0/01 0/006 0/029 0/024 0/078 0/052 

 0/066 0/11 0/032 0/029 0/013 0/011 ظهر

13:00 0/011 0/011 0/029 0/027 0/087 0/057 

14:00 0/014 0/021 0/026 0/045 0/087 0/069 

15:00 0/012 0/062 0/028 0/06 0/1 0/089 

16:00 0/011 0/92 0/029 0/04 0/093 0/082 

17:00 0/009 0/114 0/035 0/039 0/091 0/088 

18:00 0/008 0/057 0/042 0/32 0/065 0/071 

19:00 0/006 0/026 0/036 0/033 0/053 0/058 

20:00 0/004 0/017 0/016 0/036 0/037 0/043 

21:00 0/003 0/018 0/009 0/031 0/029 0/034 

22:00 0/005 0/015 0/004 0/018 0/015 0/021 

23:00 0/003 0/015 0/002 0/013 0/012 0/015 

 1 1 0/5 0/5 0/5 0/5 لكجمع 
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 =AMPK (O-D)صبح  8تا  7اوج  يبرا ODس ينحوه محاسبه ماترنمونه  -23-8جدول 

j=3 j=2 j=1 
 هيبه ناح

هياز ناح  

( 136/0  × 20 + 006/0  × 30)+ 

( 050/0  × 50 + 004/0  × 60)+ 

( 015/0  × 35) 

( 136/0  × 40 + 006/0  × 15)+ 

( 050/0  × 70 + 004/0  × 75)+ 

( 015/0  × 10) 

( ×136/0  10 + 006/0  × 10)+ 

( 050/0  × 80 + 004/0  × 80)+ 

( 015/0  × 15) 

i=1 

( 136/0  × 35 + 006/0  × 50)+ 

( 050/0  × 55 + 004/0  × 45)+ 

( 015/0  × 45) 

( 136/0  × 25 + 006/0  × 25)+ 

( 050/0  × 85 + 004/0  × 85)+ 

( 015/0  × 25) 

( 136/0  × 15 + 006/0  × 40)+ 

( 050/0  × 75 + 004/0  × 70)+ 

( 015/0  × 15) 

i=2 

( 136/0  × 5 + 006/0  × 5)+ 

( 050/0   35 × + 004/0  × 35)+ 

( 015/0  × 15) 

( 136/0  × 50 + 006/0  × 35)+ 

( 050/0  × 45 + 004/0  × 55)+ 

( 015/0  × 30) 

( 136/0  × 30 + 006/0  × 20)+ 

( 050/0  × 60 + 004/0  × 50)+ 

( 015/0  × 5) 

i=3 

 

 صبح 8تا  OD 7س يماترنمونه  -24-8جدول 

 j=3 j=2 j=1 لكجمع 
 هيبه ناح

 هياز ناح

21/69 6/165 9/48 6/04 i=1 

23/72 8/665 8/515 6/353 i=2 

20/23 2/825 9/93 7/475 i=3 

 لكجمع  20/05 27/93 17/66 65/64

 ب زمان روزيضرا برآوردنحوه  -8-8-5

 -اانه يگاه سفرهايابتدا، پا -انها يگاه سفرهايجاد شود: پايد ايگاه داده باير زمان روز، سه دسته پاياستخراج ضرا يبرا

اانه  ه بهك يانتها لازم است مشخص شود فرد -اانه يگاه سفرهايل پاكيتش يچ سراانه. برايه يگاه سفرهايانتها و پا

دف ر هين ترتين هدف بازگشت به اانه شود. بديگزياز اانه اارج شده و سپس آن هدف، جا يبازگشته است، با چه هدف

 يهاو بازه روزشبانهل ك يبرا ييهاسي، ماترداده يهاگاهين پايدام از اكهر  يشود. سپس از رويف مبازگشت به اانه حذ

ن يا يهاهيل دراكاز به دانستن حاصل جمع ير تنها نيمحاسبه ضرا يله سفر سااته شود. برايهدف و وس كيكبه تف يزمان

ا جذب شده( در بازه مورد نظر بر يد شده )يتول يتعداد سفرهاله سفر مورد نظر، يهدف و وس يهاست. سپس براسيماتر

ه( به رون به اانيا از بيرون )ياز اانه به ب ير جهتيشود تا ضريم ميروز ت سد و جذب شده در شبانهيتول يمجموع سفرها

 استفاده شود.افته يم يتعم يهاس سفريد از ماترير زمان روز بايضرا برآورد ير است، براكد. لازم به ذيدست آ

 يزمان) مدنظر يزمان يهابازه يجاد سفر، براياهداف سفر مورد استفاده در مرحله ا كيكل سفر و به تفيوسا يتمام يبرا

فر له سيبر اساس وس يبنددستهالبته شود. ير زمان روز سااته ميراوج و تمام روز( ضراياوج صبح، اوج ظهر، اوج عصر، غ

 ها حاصلر بازهير ساير مربوط به زمان تمام روز از حاصل جمع ضرايضراساز وابسته است. ست و به نظر مدفين يضرور

شود. يم 5/0برابر  هاآنر ين صورت ضرايد برابر باشد. در ايد اهداف سفر مختلف در تمام روز بايزان جذب و توليشود. ميم

جدوف ه مشاب يد در جداوليج باياند. نتاآن صفر شدهر يانجام نشده باشد، ضرا يله سفر و هدف ااصيبا وس يچنانچه سفر

 ه شود.يارا 8-25
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 با هدف خاص يسفرها يب زمان روز برايضرا -25-8جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دوره سفر لهيوس فيرد
 ريضر سفر تعداد

 بد به جذياز تول

P → A 

 دياز جذب به تول

A → P 

 د به جذبياز تول

P → A 

 دياز جذب به تول

A → P 

 1له يوس 1

     صبح اوج

     ظهر اوج

     عصر اوج

     راوجيغ

     روزشبانه

 2له يوس 2

     صبح اوج

     ظهر اوج

     عصر اوج

     راوجيغ

     روزشبانه



 

 

 
 

 9فصل  -9
 

 يجانب يرهايمتغ ينيبشيپ
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 تیجمع ينیبشیپ

د يتول زانيه بر مكسفر است  يت اضا يسازمدفمورد استفاده در  يرهايمتغ نيترمهماز  يكي يكيتراف يت نواحيجمع

 توسط متخصصاند ياست و با يها و عوامل مختلفاستياز س متأثرت، در واقع ير جمعيه مؤثر است. متغيسفرها در هر ناح

انجام  يكيتراف يت در سطح نواحيجمع برآوردز ين ون لحملشود، اما در اغلر مطالعات  برآورد يمرتبط در مطالعات مست ل

 يهاكد اطلاعات بلوين اساس، بايرات آن در گذشته است. بر اييت، روند تغيجمع برآورد يهااغلر روش يشود. مبنايم

 ل شود. يو تحل ين گردآوركنفوس و مس يمومع يدر سه دوره سرشمار يآمار

  1روش شماره  -9-1-1

ه در كشده است  يگونه طراحنيت ايجمع برآوردتم ساات مدف يالگورشود. يروش رشد محسوب م ينوعن روش يا

 نيدر ا شوند.يم ميت س يمختلف يتيجمع يها، به گروههاآنن در كت سايزان جمعيشهر بر اساس م يكيتراف يابتدا نواح

ز يت نيرات و نوسانات جمعييسان هستند، از نظر تغيك يتيجمع يه داراك يكيتراف يه نواحكشود يها فرض ميبندگروه

 هستند. يرفتار مشابه يباً دارايت ر

نرخ رشد  نييبالا و پا يه با استفاده از مرزهاكن صورت است يتم به اين الگوريدر ا يكيتراف يت نواحيجمع برآوردروش 

 يبعد يهادر ساف يكيتراف يت نواحياز نرخ رشد جمع يتوان برآورديم يمنط  ييها، با فرضيتيجمع يهاروهسالانه گ

 به دست آورد.

نه و يشيو نرخ رشد ب 𝑟(𝑗)ت يبا نرخ رشد جمع 𝑗 يتيدر گروه جمع ياهيه اگر ناحكشود ين امر، فرض ميبا استناد به ا

 يت اود را در حدود مرزهايت نرخ رشد جمعيت، موقعيش م دار جمعيواقع شده باشد، با افزا 𝑟𝑚𝑖𝑛(𝑗)و  𝑟𝑚𝑎𝑥(𝑗)نه يمك

 :گريدعبارتبهرد. كنه گروه اود حفظ اواهد يمكنه و يشيب

−𝑟(𝑗) 1-9رابطه  𝑟𝑚𝑎𝑥(𝑗)

𝑟𝑚𝑎𝑥(𝑗) − 𝑟𝑚𝑖𝑛(𝑗)
عدد ثابت= ∀𝑗 ∈  {گروه هاي جمعيتي}

 

گر يقرار دارد، در گروه د يط حديشرا يكدر  يدر گروه ياهينمونه، ناح يه اگر براكن باور استوار است ين فرض بر ايا

ان شاز اود ن نيانگيم يرفتار يتيگروه جمع يكه در يناح يكگر، اگر يد يانمونه يا براين حالت را اواهد داشت. يز همين

روه ر گييپس از تغ يكيتراف يه نواحكشود ين فرض ميهمچنن اواهد بود. يز چنيگر نيد يتيط گروه جمعيدهد در شرا

را در فاصله  يگاه نسبيه همان جاكاواهند شد  يدينرخ رشد جد يت، دارايزان جمعياهش مكا يش ياود در اثر افزا

[𝑟𝑚𝑎𝑥 − 𝑟𝑚𝑖𝑛] داشت. د اواهنديجد يتيگروه جمع 

و محاسبه  يدوره زمان يكان يمختلف در پا يت نواحيزان جمعين دو فرض و در دست داشتن ميش گرفتن ايبا در پ

د محاسبه يجد يدوره زمان يكان يمختلف را در پا يت نواحيتوان جمعي، ميت در آن دوره زمانينرخ رشد سالانه جمع

 نمود. 

اور مششود. ياند شامل نمت بودهين فاقد جمعيشيپ يسرشمار يهاز دورها يكيه در كرا  يااص يور، نواحكند مذيفرآ 
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شهر  تيل جمعكنرخ رشد  نيانگيماز ا يه و ياراها هين دسته از ناحيت ايجمعن نرخ رشد ييتع يد استدلاف اود را برايبا

ف ير تعريز يرهايار گرفته شده متغكشود. در مدف به يملاحظه م 1-9ل كشتم در ين الگوري. مراحل مختلف اندكاستفاده 

 اند:شده

 𝑟𝑛−1,𝑛 يل شهر در دوره زمانكت ي= نرخ رشد جمع 𝑚 = (𝑛− 1, 𝑛] ساف 

𝑃𝑖
𝑛 ه يت ناحي= جمعi  در زمانn 

𝐶𝑖 ه يناح يتيت جمعي= ظرفi 

𝐾 ينواح يتيل جمعير تعديار اعماف ضرير معي= ضر 

𝑀 ه مورد نظر در يت ناحيست و از جمعيت صفر نين جمعيا يعنيدار )يمعن يتيت جمعيبا ظرف يهاهي= مجموعه ناح

 شتر است(يب يساف آغاز دوره زمان

𝐶̅  =هاهيناح يتيت جمعيظرف نيانگيم 

𝑓𝑖 =
𝐾𝐶̅

𝐶𝑖
 هيناح يتيل جمعير تعدي= ضر 

𝑟 = 𝑅𝑚𝑖𝑛,𝑚𝑎𝑥(𝑃)  يت نواحين نرخ رشد جمعييبالا و پا يمرزها كنندهتعيينتوابع 
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  یکيتراف يت نواحیجمع برآورد يبرا 1تم روش شماره يالگور -1-9ل کش

 

 ر است:يز صورتبهن روش يا يمحاسبات يهاگام

 ه يت ناحيرشد جمع برآورد: محاسبات 1گامi 

  

 بله

 اير

 به ساف افق رسيده؟ n آيا

 -برآورد نرخ رشد در دوره زماني معين از قانون جمعيت

 اينرخ رشد ناحيه

 nبرآورد جمعيت در پايان دوره زماني 

اي كه با نرخ اي ساف آتي به گونهبرآورد جمعيت ناحيه

 رشد جمعيت سازگار باشد.

تعديل جمعيت نواحي براي برآورد نرخ رشد جمعيت در 
 هابر اساس ظرفيت جمعيتي ناحيه nهاي زماني دوره

n=1  

 nاي بر اساس سرشماري در آغاز دوره زماني جمعيت ناحيه

n=n+1 

اي را چنان تنظيم كنيد كه با داده نرخ هاي ناحيهجمعيت

 رشد جمعيت كل شهر بخواند.

 اي را گزارش نماييديهجمعيت ناح
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 نرخ رشد يل و مرزهاير تعديالف( محاسبه ضر

 2-9رابطه 

 
𝑓𝑖 = {

𝐾𝐶̅

𝐶𝑖
            𝑖 ∈ 𝑀  اگر 

    وگرنه                           1
  

 

𝑃̃𝑖 3-9رابطه 
𝑛−1 = 𝑃𝑖

𝑛−1. (𝑀𝑖𝑛{𝑓𝑖 , 1}) 

𝑟𝑚𝑖𝑛
𝑛−1,𝑛 = 𝑅𝑚𝑖𝑛(𝑃̃𝑖

𝑛−1) 
𝑟𝑚𝑎𝑥
𝑛−1,𝑛 = 𝑅𝑚𝑎𝑥(𝑃̃𝑖

𝑛−1) 

 

𝑃̃𝑖 4-9رابطه 
𝑛 = 𝑃𝑖

𝑛. (𝑀𝑖𝑛{𝑓𝑖 , 1}) 

𝑟𝑚𝑖𝑛
𝑛+1,𝑛 = 𝑅𝑚𝑖𝑛(𝑃̃𝑖

𝑛) 
𝑟𝑚𝑎𝑥
𝑛+1,𝑛 = 𝑅𝑚𝑎𝑥(𝑃̃𝑖

𝑛) 
 

𝑛) يب( نرخ رشد دوره زمان − 1, 𝑛] هيدر هر ناح 

 5-9رابطه 
𝑟𝑖
𝑛−1,𝑛 = (

𝑃𝑖
𝑛

𝑃𝑖
𝑛−1⁄ )

1
𝑚⁄

−1 

𝑟𝑖
𝑛,𝑛+1 = 𝑟𝑚𝑖𝑛

𝑛+1,𝑛 +
𝑟𝑚𝑎𝑥
𝑛+1,𝑛 − 𝑟𝑚𝑖𝑛

𝑛+1,𝑛

𝑟𝑚𝑎𝑥
𝑛−1,𝑛 − 𝑟𝑚𝑖𝑛

𝑛−1,𝑛 (𝑟𝑖
𝑛−1,𝑛 − 𝑟𝑚𝑖𝑛

𝑛−1,𝑛) 

𝑟𝑖
𝑛,𝑛+1 = 𝑀𝑎𝑥 {𝑟𝑚𝑖𝑛

𝑛+1,𝑛,𝑀𝑖𝑛{𝑟𝑖
𝑛,𝑛+1, 𝑟𝑚𝑎𝑥

𝑛+1,𝑛}} 

 

 د:ير به دست آوريرا به شرح ز iه يت ناحيپ( رشد جمع

𝑑𝑃𝑖 6-9رابطه 
𝑛,𝑛+1 = 𝑃𝑖

𝑛. [(1 +  𝑟𝑖
𝑛,𝑛+1)

𝑚
− 1] 

∆𝑃𝑖
𝑛,𝑛+1 =

{
 
 

 
 0                                                       𝑑𝑃𝑖

𝑛,𝑛+1 > 0 ، 𝑃𝑖𝑛 ≥ 𝐶𝑖  ، 𝑖 ∈ 𝑀اگر 

𝐶𝑖 −𝑃𝑖
𝑛                     𝑑𝑃𝑖

𝑛,𝑛+1 > 0 ، 𝑃𝑖𝑛 + 𝑑𝑃𝑖
𝑛,𝑛+1 ≥ 𝐶𝑖   ، 𝑖 ∈ 𝑀اگر 

𝑑𝑃𝑖
𝑛,𝑛+1                                                                                               وگرنه 

 

 

𝑛ت( اگر < 𝑁  ،𝑛 = 𝑛 +  .2د. وگرنه برو به گام ينكرار كن گام را تيو محاسبات ا 1

  ت ساف بعديمحاسبه جمع .2گام 

ل شهر را در دوره ك ين شده براييت تعيه نرخ رشد جمعكد ينكم يها را چنان تنظهيت ناحيالف( م دار رشد جمع

 مورد نظر به دست دهد. يزمان
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∆𝑃𝑖
𝑛,𝑛+1 =

{
 
 

 
 
∆𝑃𝑖

𝑛,𝑛+1.
(∑ 𝑃𝑖

𝑛𝑁
𝑖=1 ). [(1 + 𝑟𝑛,𝑛+1)

𝑚
− 1] + ∆𝑃−

∆𝑃+
            ∆𝑃𝑖

𝑛,𝑛+1 >  اگر  0

∆𝑃𝑖
𝑛,𝑛+1                                                                                                            وگرنه    

 

 يمثبت و منف هاآنت يرات جمعييه تغكهستند  ييهاهيت ناحيرات جمعيير مجموع تغيبه ترت −𝑃∆و  +𝑃∆ه در آن ك

 ه در طوف زمان ثابت در نظر گرفته شده است.كل شهر است ك يت براينرخ رشد جمع 𝑟𝑛,𝑛+1ن يبوده است. همچن

𝑛در زمان  يت نواحيب( جمع +  شود:يسبه مر محايز صورتبه 1

𝑃𝑖 7-9رابطه 
𝑛+1 = 𝑃𝑖

𝑛 + ∆𝑃𝑖
𝑛,𝑛+1 

        

  دينك ياطلاعات لازم را گردآور .3گام 

ن و يشيپ يدوره زمانا سه يدر دو  ياهيناح يهاتيمورد نظر، جمع يت در دوره زمانين گام نرخ رشد جمعيدر ا

 مورد مطالعه معلوم و داده شده هستند.  ينواح يتيجمع يهاتيظرف

ه كت ياهش جمعك ياست برا ير عاملين ضري( است. ا𝑓) يتيل جمعير تعدين روش، اعماف ضريا يهايژگياز و يكي

ج به يل نتاي( با استفاده از آزمون و اطا و تحل𝐾) يتيل جمعيار تعدير معيش نرخ رشد آن اواهد شد. ضريمنجر به افزا

ت ياگر ظرف يعنيدر نظر گرفته شده است. 5/1 يمساوون ل مشهد در مطالعات جامع حملنمونه  يو براد يآيمدست 

م دار ثابت  يكه البته ك( در شهر باشد )𝐶̅) ياهيت ناحيت جمعيظرف نيانگيمبرابر  5/1ش از ي( ب𝐶𝑖) ياهيت ناحيجمع

𝐾𝐶̅است(، نسبت  يتمام نواح يبرا
𝐶𝑖
ه ضرب شده و يت ناحير در جمعين ضريه اكمتر اواهد شد. از آنجا ك 0/1از  ⁄

ش از م دار مورد انتظار آن يت بيشود، نرخ رشد جمعين حدود نرخ رشد استفاده مييتع يضرب بران حاصليم دار ا

 دارد.  يظر سازگاره مورد نيش از حد متعارف ناحيت بيش نرخ رشد با ظرفين افزايشود. ايمحاسبه م

نرخ  -تين نرخ رشد از قانون جمعييبالا و پا ياد شده صورت گرفته و مرزهاي يتيل جمعيتعد 1در بخش )الف( گام 

نه يشينه و بيمك يه مورد نظر نسبت به م دارهايت ناحيگاه نرخ رشد جمعيشود. با فرض حفظ جايرشد به دست آورده م

 از نرخ رشد يد، برآورديجد ين نرخ در دوره زمانينه ايشينه و بيمك ياشتن م دارهان، و ديشيپ يگروه اود از دوره زمان

بالا و  ياست. چون مرزها يابيقابل دست 1د مطابق محاسبات بخش )ب( گام يجد يه مورد نظر در دوره زمانيت ناحيجمع

 ياهيت ناحيرشد جمع يهان است نرخكماند، من رشد به دست آمدهييحد بالا و پا يشدن ارقام به نمودارها 1ن از صافييپا

 يبعد هم رو يدوره زمان ين مسئله برايهم رونيازاند و كر اود تجاوز يصاف شده نظ ين از مرزهايشيپ يدر دوره زمان

ن نرخ از يبعد، اگر ا يه مورد نظر در دوره زمانيت در ناحينرخ رشد جمع برآوردن امر، پس از ياز ا يريجلوگ يدهد. برا

 شود.ين نرخ، برابر م دار نرخ مرز مربوطه قرار داده مياود تجاوز نموده باشد، م دار ا يمرزها

( محاسبه 𝑑𝑃بعد ) يه در دوره زمانيت ناحيزان رشد جمعي، مياهيت ناحيجمع برآوردروش  1در بخش )پ( گام 

ت در آن صفر در نظر گرفته يجمعاود باشد، رشد  يتيت جمعيش از ظرفيب يتيجمع يه مورد نظر دارايشود. اگر ناحيم

                                                                                                                                                                    
1 Smooth 
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ت يت تا سطح ظرفيزان رشد جمعيد، ميت تجاوز نماين ظرفيه همراه با نرخ رشد آن از ايت موجود ناحيشود، و اگر جمعيم

ن شده ييبعد متناسر با نرخ رشد تع يه در دوره زمانيت ناحيصورت، جمعنير ايشود. در غين آورده مييه پايناح يتيجمع

 ابد.ييش ميافزا

، 2شود. در گام يمحدوده مورد مطالعه انجام م يدرون يهاهيهمه ناح يبرا 1مختلف گام  يهامحاسبات بخش

مورد نظر در صورت  يل شهر در دوره زمانكت در يه رشد جمعكشوند يم و تصحيح ميچنان تنظ ياهيناح يهاتيجمع

نرخ رشد مثبت  يه داراك ييهاهيم، تنها ناحين تنظير اهماهنگ شود. د يت نواحياعماف نرخ رشد ثابت، با مجموع جمع

ز شهر در حاف از كه در مرك ييهاهيدر ناح يرشد منف يهاه نرخكل است ين دلين امر به ايشوند. ايهستند داالت داده م

 توانيش ميم و بك هاآن يبر درست رونيازاهستند و  يثبات ااص يمختلف دارا يهات هستند در گروهيدست دادن جمع

 است: ين روش ضرورير در مورد ايات زكداشت. توجه به ن يشترياعتماد ب

 شوند. يار گرفته مكبه  يكيتراف ينواح يبنددسته يگروه برا 15در حدود  يمحدود يتيجمع يهاگروه -

 ياهيناح كهيدرصورت مثافعنوانبهه است. يت ساف پايبر اساس جمع ينواح يبندن روش، دستهير اياز معا يكي -

ه باشند، نرخ رشد اعماف شده يسان در ساف پايكت يجمع يم در حد اشباع داراكبا ترا ياهيو ناح كم اندكبا ترا

ل اعماف شده كن مشيدر نظر گرفتن ا ي( برا𝐾) يتيل جمعي( تعدير )تجربيسان اواهد بود. البته ضريك هاآنبر 

 است.

موجود در آن گروه  يكيتراف يثر نرخ رشد نواحكر حداقل و حداي، م اديتير نرخ رشد مؤثر در هر گروه جمعيم اد  -

 است.  يتيجمع

مانند نرخ تولد، مرگ، ازدواج و  ياتين بوده و جزئيشيپ يهات در دورهين روش صرفاً بر اساس نرخ رشد جمعيا -

 ره را در بر نخواهد داشت.يغ

  2روش شماره  -9-1-2

ل شهر به منظور كت يجمع ي، از نرخ رشد ثابت برا1روش شماره  . دراست 1، اصلاح شده روش شماره ن روشيا

استفاده از نرخ رشد  يشنهاد شده به جايپ 2ل شهر استفاده شده است. در روش شماره كبا  يت نواحيرشد جمع يهماهنگ

 2-9ل كش تورصبهن تابع يا يلكل كل شهر استفاده شود. شكن نرخ رشد ييبه منظور تع يكيثابت، از مدف نرخ رشد لجست

 ر است:يز صورتبه يكيلجست يمنحن ياضياست. مدف ر

𝑦𝑡 8-9رابطه  =
𝐿

1+ a𝑒−b𝑡
 

 

، استفاده از سطح اشباع 1روش  با 2گر روش يل شهر است. تفاوت دكدر  يتيت جمعيدهنده ظرفنشان Lه در آن ك

از  شيب ينواح يريپذتيه رفتار جمعكت است، چرا ينرخ رشد جمع يبندرده يت( برايت به ظرفيت )نسبت جمعيجمع

ش در ن رويت در ايجمع برآوردتم يوابسته است. الگور هاآن يتيباشد، به سطح اشباع جمع هاآنت يه وابسته به جمعكآن
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   است. 1ات مشابه روش شماره يير جزيساش داده شده است. ينما 3-9ل كش

 

 
 ل( کش S) یکيلجست يش منحنينما -2-9ل کش

 (يزمان ي)سر 3روش شماره  -9-1-3

ت اانوار يوضع ينيبشيپ يهاشود. روشيانجام م 1يزمان يهايت با استفاده از سريجمع ينيبشين روش پيدر ا

 يارات محتمل برييها و تغها وقوع رادادن روشيت است. در ايجمع ينيبشيپ يهان روشيتراملكاز  يكيوابسته به زمان 

از  ينين روش تخميشود. در واقع ايمختلف انجام م يزمان يهااز اشخاص مرجع در دوره يااانوار نسبت به مجموعه

رات يين تغيع اين نحوه توزيها و همچنرات اشخاص و اانوادهيين روش تغين ايدهد. همچنيت فرد و اانوار به دست ميوضع

 دهد. يرا به دست م

                                                                                                                                                                    
1 Time series 
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 تیجمع برآورد يبرا 2تم روش يالگور -3-9ل کش

 

رات در اانوار است. يياز نحوه تغ ياديبه اطلاعات ز هاآناز يو ن يدگيچيپ، يسازهيشب يهار روشياما از معا

رزند متر از دو فكن و ياز والد يكيبا  ياش از دو فرزند به اانوادهيزوج و ب يكشامل  يااحتماف انت اف اانواده مثافعنوانبه

 يرات برايين تغيا زمانهمرزندان دارد. اعماف اانه ف كاز همسران، نرخ تولد و نرخ تر يكياز به نرخ طلاق، نرخ مرگ ين

 ده است.يچيمختلف پ يزمان يهاافتن سااتار اانوار در دورهي

ل كيت را تشيجمع ينيبشيپ يه برايپا يهستند، واحدها كيمشتر يزندگ يهايژگيو يه داراكاز اشخاص  يگروه

از  ياه در واقع نمونهك) يد افراد مورد بررسيآورده شده است و با 1-9جدوف در  يشنهاديپ يهايژگيدهند. مجموعه ويم

 شوند: يبندها ردهيژگين ويل جامعه هستند( حسر اك

 اير

 بله

 جايگزيني ساف جاري با ساف آتي

 هاچاپ اروجي

 پايان

از  تركوچكآيا ساف آتي 
15+n است؟ 

 ايبرآورد نرخ رشد جمعيت ناحيه

اي كه با نرخ رشد اي ساف آتي به گونهبرآورد جمعيت ناحيه
 جمعيت سازگار باشد.

 شروع

 ورودي اطلاعاتاواندن 

محاسبه مرزهاي بيشينه و كمينه نرخ رشد جمعيت بر حسر 

 سطح اشباع جمعيتي

  nساف جاري=

محاسبه حدود نرخ رشد جمعيت بر اساس سطح اشباع در ساف 

 جاري
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 نکمم يهاتیافراد به همراه وضع يبندرده يج برايرا يهايژگيو -1-9جدول 

 تيوضع يژگيو

 ار گرفته شود(كز به ين يسن يهارده صورتبهتواند يه البته مكن سن )يتا بالاتر 0از  سن

 مرد، زن تيجنس

 نياز زوج يكيا فوت يمجرد، متأهل، مطل ه و  تأهل

 با هر دو يا زندگيو  يكيبا  ي، زندگهاآنبدون  يزندگ نيبا والد يزندگ

 ثر تعداد فرزند كتا حدااز صفر  فرزندان

 

ره را اضافه نمود. اساس يو غ يت رفاهي، وضعياهيا حاشيو  يچون منط ه شهر يتوان مواردين مجموعه ميالبته به ا

,𝑙𝑖(𝑥 كهدرصورتيه كن مبنا است يها بر ان روشيا 𝑡) دهنده تعداد افراد در سن نشان𝑥 ت يدر وضع𝑖 (از  يه شامل بردارك

𝑖ااص است :  يهايژگيو ركيتر = 1,2, . . , 𝐼  در ساف )𝑡  باشد و𝑝𝑖𝑗(𝑥, 𝑡) ت ياحتماف انت اف شخص از وضع𝑖  در ساف𝑡 

𝑡در ساف  𝑗ت يبه وضع +  شود:ير محاسبه مياز رابطه ز يبعد يباشد تعداد افراد در دوره زمان 1

 9-9رابطه 
𝒍𝒋(𝒙 + 𝟏, 𝒕 + 𝟏) =∑𝒍𝒊(𝒙, 𝒕)𝒑𝒊𝒋(𝒙, 𝒕)

𝐈

𝒊=𝟏

 

 

,𝑝𝑖𝑗(𝑥س يدر واقع ماتر 𝑡) س يماتر يك𝐼 × 𝐼 ت اانوار يوضع ينيبشيپ ين نوع براورد برايترحل سادهن راهياست. ا

ت تأهل، سه يوضع 4 كهدرصورتي افمثعنوانبهاست.  pس يماتر يدگيچين روش پيا يهاياز دشوار يكينده است. يدر آ

د ي( و جنس بايا رده سنيهر سن )و  يم، برايريتعداد فرزندان در نظر بگ يحالت برا 4ن و يبا والد يزندگ يت برايوضع

 را به وجود آورد. 48×48 يس احتماليماتر يك

توان يبه احتماف م هاآنل يتبد يبرا ره( در دسترس باشد،ينرخ تولد، ازدواج، طلاق و غ مثلاًها )ر نرخيم اد كهدرصورتي

 ر استفاده شود:ياز تابع ز

𝑃 10-9رابطه  = 𝑒−𝑟 

 

𝑟( بر يتعداد فوت  مثلاً: تعداد راداد )ل تعداد افراد در ساف مورد نظركا تعداد تولد 

ا يساف و  يكرات در طوف يين نحوه اعماف تغيها و همچنتير وضعييتر، تغقيدق يهامدف يبر مبنا يگريد يهاروش

 رد. يتواند مدنظر قرار گيه مكنند كيرا مدف م يدوره زمان

ت، تعداد افراد موجود در هر يس تعداد افراد در هر وضعيتوان با ضرب آن در ماتريس احتمالات ميپس از محاسبه ماتر

جاد يت افراد و اانوار اياز وضع ياملكاطلاعات  يق در هر دوره زمانين طريبعد محاسبه نمود. بد يدوره زمان يت را برايوضع

 شود. يم

ن يب ينترف روابط منط كتوان به يه مك صورتنيبدآن در هر دوره است.  يابيت ارزين روش قابليا ياياز مزا يكي

ن م دار در دوره ياست با هم يسرپرست اانواده مساو يهاد زنتعدا مثافعنوانبهاانوار و تعداد اانوارها پرداات.  ياجزا

ه ه طلاق گرفتكاند به علاوه تعداد مردان متأهل ردهكا فوت يرده و كه ازدواج كن گروه ياز هم ييهاتعداد زن ين منهايشيپ
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 اند.ردهكا فوت يو 

 (يل گروهی)روش تحل 4روش شماره  -9-1-4

زان مرگ، تولد و ين روش با توجه به مياست. در ا يزمان يسر يهاه روشيشب يسااتار يدارا 1يل گروهيروش تحل

 شود:ينده استفاده ميت آيجمع ينيبشيپ ير برايرون محدوده مورد مطالعه، از رابطه زيون و بدرمهاجرت 

𝑃𝑡1 11-9رابطه  = 𝑃𝑡0 + 𝐵𝑡0𝑡1 −𝐷𝑡0𝑡1 +𝑁𝐼𝑡0𝑡1 

 

تا  𝑡0 ين )زنده مانده( در دوره زمانيتعداد متولد 𝑡0، 𝐵𝑡0𝑡1ت در زمان يجمع 𝑡1، 𝑃𝑡0ت در زمان يجمع 𝑃𝑡1ه در آن ك

𝑡1،𝐷𝑡0𝑡1 زان مرگ در دوره فوق و يم𝑁𝐼𝑡0𝑡1ت ياز جمع 2هم فزون برآورد يكن روش ين دوره است. ايزان مهاجرت در ايم

ا همان يو  يتيجمع يهامجموعهريز يل براين دليدهد. به همياست و اطلاعات وابسته به سن و سااتار را به دست نم

 ر است:يبه شرح ز يل گروهيروش تحل يهاشود. گامياستفاده م 3هاگروه

 شوديم ميمختلف ت س يهاه به گروهيساله( در ساله پا 5 معمولاً) يسن يهات و ردهيساس جنست بر ايجمع -1

 شود يمان اعماف ميبه زنان در سن زا ينرخ بارور -2

ها ن گروهيدهنده اوللكيتشمم يشمموند و در دوره بعديها اضممافه مبه گروه هاآنافراد تازه متولد بسممته به جنس  -3

 هستند

بعد اعماف  يدوره زمان يش سن افراد براياعماف شده و سپس افزا يو سن يمختلف جنس يهاوهنرخ مرگ به گر -4

 شوديم

ها اضافه گروه يبه تمام كيك، به تفيتيجمع يهاع موجود گروهيد بر اساس توزيت مهاجر در ساف جديجمع -5

 شونديجاد ميا ين دوره زمانيان ايدر پا يتيد جمعيجد يهار گروهيترتنيشود. بديم

 ابدييادامه م ساف افقبه  يابيمختلف تا دست يزمان يهادوره يند براين فرآيا -6

 (ياضي)توابع ر 5روش شماره  -9-1-5

شنهاد يپ يه مورد بررسيت در ناحيرات جمعيينحوه تغ يسازهيشب يبر رفتار برا يتابع مبتن يك، ياضيدر روش توابع ر

 ينيبشيشود، سپس بر اساس همان تابع پياطلاعات موجود برازش داده م ير روب يها ابتدا تابعگونه از روشنيشود. در ايم

آورده  4-9ل كشر آن در يه تصوكل( است كش s) يكين توابع، تابع لجستيترجياز را يكيشود. ينده انجمام ميت در آيجمع

 شده است:

                                                                                                                                                                    
1 Cohort Analysis 

2 Aggregate 

3 Cohort 
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زمان -تیش رابطه جمعيبه منظور نما یکيتابع لجست -4-9ل کش

ر است:يز صورتبه يلكن تابع در حالت يمعادله ا

12𝑦𝑡-9رابطه  =
𝐿

1+ 𝑎𝑒𝑏(𝑡−𝑡0)

𝑎 =
𝐿 − 𝑦0
𝑦0

𝑏 =
1

𝑁
ln (

𝑦0(𝐿 − 𝑦1)

𝑦1(𝐿 − 𝑦0)
)

𝐿 =
2𝑦0𝑦1𝑦2 −𝑦1

2(𝑦0 +𝑦2)

𝑦0𝑦2 −𝑦12

ت اشباع در شهر يجمع 𝐿ر مدف هستند. يضرا 𝑏و  𝑎است.  𝑡شده از شهر در ساف  ينيبشيت پيجمع 𝑦𝑡ه در آن ك

𝑦0،𝑦1 يتين سه ن طه، سه م دار جمعياست. منظور از ا ين طه در نمودار الزامآن وجود سه  ينيبشيپ يه براكاست  و   

𝑦2  متناظر  يهان سه دوره گذشته در سافكنفوس و مس يعموم يه در سرشماركاست𝑡0،𝑡1   و𝑡2 اند. در مشاهده شده

ن يگزين م دار جايفرادست، ا ير منابع اطلاعاتيا ساي نيزم ياربركل شهر بر اساس ك يبرا يتيت جمعيصورت وجود ظرف

 يهات را در افقيتوان جمعيت شهر مير با وجود دو مشاهده از جمعين ترتيشود و بديم يكيدر رابطه لجست 𝐿پارامتر 

نمود. ينيبشيمورد نظر پ

و  يرشد اط ي. قسمت دوم دارااست يشيروند افزا ينمودار دارا ينييسه بخش است. قسمت پا ين تابع دارايرفتار ا

 يترفتار متفاو يت شهر دارايه در طوف زمان جمعكن معنا يرود. بديش ميت پيند شونده تا مرز ظرفكقسمت سوم با رشد 

ت يش جمعيند. با گذشت زمان و افزاكيدا ميش پيدر طوف زمان افزا شدتبهت يدر حاف توسعه، جمع ياست. در شهرها

ش يزان افزايت به حد اشباع شهر، ميشدن جمع يكابد و با نزديياهش مكت يش )نرخ رشد( جمعيزان افزايدر شهرها، م

ت يت منط ه مورد نظر را با شناات از وضعيه جمعكگر آن است ين اساس روش ديرد. بر ايپذيصورت م يندكت به يجمع

ه ك ار گرفته شده استكن سه بخش به يا يبرا ين زد. معادلات مختلفيز تخمين سه تابع جداگانه نياز ا يكيآن، توسط 

شود:ياشاره م هاآناز  يدر ادامه به برا

L

قسمت اوف

قسمت دوم

t

y

قسمت سوم
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 (:يتميش لگاري)افزا يقسمت اوف منحن 

𝑦𝑡 13-9رابطه  = 𝑒ln(𝑦2)+𝐾𝐿(𝑡−𝑡2) 

𝐾𝐿 =
ln(𝑦2) − ln(𝑦1)

𝑡2 − 𝑡1
 

 ينيبشيپ يتميت را در طوف زمان بر اساس رشد لگاريتوان جمعير در صورت وجود دو ن طه مشاهده شده، مين ترتيبد

 نمود.

 (:ي)رشد اط يقسمت دوم منحن 

𝑦𝑡 14-9رابطه  = 𝑦2 +𝐾𝑎(𝑡 − 𝑡2) 

𝐾𝑎 =
𝑦2 − 𝑦1
𝑡2 − 𝑡1

 

 ينيبشيپ يت را در طوف زمان بر اساس رشد اطيتوان جمعيز در صورت وجود دو ن طه ميابط نرونيازابا استفاده 

 نمود.

 ن صان رشد(: يقسمت سوم منحن( 

𝑦𝑡 15-9رابطه  = 𝐿 − (𝐿 − 𝑦2) × 𝑒
𝐾𝑑(𝑡 −𝑡2) 

𝐿 =
2𝑦0𝑦1𝑦2 −𝑦1

2(𝑦0 +𝑦2)

𝑦0𝑦2 −𝑦12
 

𝐾𝑑 =
𝑙𝑛 (

𝐿−𝑦2

𝐿−𝑦1
)

𝑡2 − 𝑡1
 

 م قابل استفاده است. كمترا يهات در شهريجمع ينيبشيپ يز روابط فوق براين يدر قسمت سوم منحن

 ن(یزم ياربرك) 6روش شماره  -9-1-6

ود د هستند، اما وجيار مفيمانند اشتغاف( بس ييرهايو متغت )يجمع ينيبشين در پيزم ياربركبر  يمبتن يهاروش

 يراانواع مشاغل ب كيكمختلف شهر به تف يونت در نواحكزان شاغل در محل شغل و سين و ميزم ياربركق از ياطلاعات دق

شود، بلكه، نمي برآوردمست ل از اشتغاف  صورتبهعيت بر الاف مدف رشد، ها جمن مدفياست. در ا يضرور هاآن برآورد

در شود. برقرار مي هاآنو جمعيت وابسته به  2، غيرپايه1ها نتيجه تعادلي است كه بين اشتغاف پايهجمعيت در اين مدف

 شود. يه ميش توصرونيازاه، استفاده يبه اطلاعات پا يصورت دسترس

  (يگروه يل بقای)تحل تیجمع برآورد يبرا يشنهادیروش پ -9-1-7

افق با استفاده از روش  يهات شهر در سافيشود جمعيه ميتوصن(، يزم ياربرك) 6علاوه بر استفاده از روش شماره 

ت مصوب در طرح ير و نرخ مهاجرت محاسبه و بر اساس جمعي، بر اساس نرخ زاد و ولد، نرخ مرگ و ميگروه يل ب ايتحل

                                                                                                                                                                    
 كنند.اي بوده و از همه جاي شهر به آن مراجعه مي: نوعي اشتغاف كه به صورت فرا ناحيه(basic employment)اشتغاف پايه  1

 كند. يت دارد و نيازهاي محلي را برآورد مي: اشتغاف محلي كه صرفاً در محدوده ناحيه كوچكي فعالbasic employmrnt)-(nonاشتغاف غيرپايه  2
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 يهاهيافق در ناح يهات سافيجمع برآوردروند  5-9ل كشل شود. در يور تعدكمذ يها، نرخيشهر (جامع)توسعه و عمران 

 ه شده است. يارا يكيتراف
 

 
 یکيتراف يت نواحیجمع برآوردتم يالگور -5-9ل کش

 

ن در سه كنفوس و مس يعموم يسرشمار يآمار يهاكبر اساس اطلاعات بلو يكيتراف يت نواحين روش، جمعيا در

گر يد ير اواهد شد. از سوييدچار تغ يعيطب صورتبهل تولد و فوت افراد يت به دلين جمعيشود. اين مييدوره گذشته تع

ر ييغت تين جمعييتم، تعين الگورير اواهد داد. هدف از اييتغ را يكيتراف يت نواحيز جمعين دوره نيمهاجران وارد شده در ا

 يبندا منط هي 6-9ل كشمشابه  ياطلاعات موجود، مناطق شهردار يسازفزوناست. به منظور هم يكيتراف يافته در نواحي

 يسازادهيشود. نحوه پي، در نظر گرفته ميران )جامع( شهرطرح توسعه و عمت در يجمع ينيبشيمورد استفاده در پ

 ه شده است.يدر ادامه ارا 5-9ل كشتم يالگور يهاگام
 

آماده سازي اطلاعات ورودي-1

برآورد متغيرهاي جمعيتي نرخ زاد و ولد، نرخ مرگ و مير و نرخ مهاجرت-2

در ( منطبق بر طرح جامع شهري يا مناطق شهرداري)برآورد جمعيت مناطق -3
افقساف

هاي افق از مناطق به نواحي ترافيكيانت اف جمعيت برآورد شده ساف-4
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 یکيه ترافیناح ينواح ينمونه منطقه بند -6-9ل کش

  1گام : 

 اند:مورد استفاده قرار گرفته 5-9ل كشت يجمع برآوردتم يالگور ير به عنوان وروديات زاطلاع

 يعموم يمناطق در سه دوره گذشته بر اساس اطلاعات سرشمار كيكبه تف يتيو جنس يرده سن كيكت به تفيجمع -1

 ن كنفوس و مس

 نكنفوس و مس يعموم يسرشمار يآمار يهاكدوره گذشته بر اساس اطلاعات بلو در سه يكيتراف يت نواحيجمع -2

 آمار و يز ملكه بر اساس اطلاعات مريل شهر در ساف پاكدر  يتيو جنس يرده سن كيكر به تفيتعداد مرگ و م -3

  يسالنامه آمار

 نكنفوس و مس يومعم يل شهر در سه دوره گذشته بر اساس سرشماركتعداد مهاجران وارد شده و اارج شده  -4

  2گام: 

ه محاسبه ير و نرخ مهاجرت بر اساس اطلاعات ساف پاينرخ زاد و ولد، نرخ مرگ و م يتيجمع يرهاين گام، متغيدر ا

 اواهد شد:
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ساله انجام  5 يهادوره صورتبهها يافراد در سرشمار يرده سن :ين تعداد مردان و زنان از هر سن در ساف آتييتع -1

ر نمونه اگ يباشد. برا يشود تعداد افراد در هر سن مساويسالانه، فرض م صورتبه هاآن كيكتف يشده است. برا

شد، تعداد هر دسته مردان  53078ساله،  9تا  5ت مرد يجمع ساف يساله در ا 9و  8، 7، 6، 5نفر با )=  10615ن 

53078

5
 شود. ي( نفر محاسبه م

س كيكان به تفيل متوفكن تعداد ييتع -2 سنيان زن و متوفيتعداد متوفسن.  ت ويجن ساف  در يان مرد در هر رده 

نابع ر ميا سايشور كسازمان ثبت احواف  يكو انفورمات آمارمعاونت  يتيدفتر آمار و اطلاعات جمع ه بر اساس آماريپا

ستخراج و سهم هر  يرسم شابه يل متوفكاز  يكا سبه و م ساف يبرا 2-9جدوف ان محا ستفاده در  ه يارا يآت يهاا

ان مرد يل متوفكنواات باشد. نسبت يكو  يها در هر سن مساون سهميع ايشود توزي، فرض م1شود. مطابق بند 

 ز محاسبه شود.يت نيل جمعكان زن به يل متوفكو 

ساله  49تا  15زنان  يزان بارورير، از من منظويا يبرا. ين )صفر ساله( پسر و داتر در ساف آتين تعداد متولدييتع -3

 شود. يف ميتعر يهر زن در دوره بارور يتعداد فرزند متولد شده برا نيانگيم صورتبهن شااص يشود. اياستفاده م

 نيانگيمم شده و يساله ت س 49تا  15ساله بر تعداد زنان  4تا  0ل شهر، تعداد افراد كن شااص در ين اييتع يبرا

ن نرخ در يا ضربحاصلشود. ين مييه تعيساف پا يساله قبل از سرشمار 5هر زن بارور در دوره  يند براتعداد فرز

ن يمتولد كيكد به تفين سهم بايدهد. اين ساف بعد را نشان ميهر ساف، تعداد متولد يساله 49-15ت زنان يجمع

 شود. برآوردپسر و داتر 

ا شهرستان يبه استان  يو اروج يااتلاف تعداد مهاجران ورود. يساف آتن تعداد االص مهاجران وارد شده در ييتع -4

ت شهر اصلاح شده باشد، به عنوان تعداد االص مهاجران در دوره يه متناسر با جمعكا شهر مورد مطالعه، ي

توان ي، ميساله سرشمار 5زان مهاجرت در دوره ينواات بودن ميكشود. با فرض يگذشته محسوب م يسرشمار

 لكت يم تعداد االص مهاجران به جمعيز از ت سيت نيرد. نرخ مهاجرت به جمعكداد مهاجران سالانه را محاسبه تع

 د. يآيشهر به دست م
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 هيدر سال پا يسن يهاان ردهیمتوفنمونه  -2-9جدول 

 تعداد سهم
 يرده سن

 مرد زن مرد زن
 ساف 4 از مترك 104 90 034/0 040/0
 ساله 5-9 15 9 005/0 004/0
 ساله 10-14 20 8 006/0 003/0
 ساله 15-19 39 9 013/0 004/0
 ساله 20-24 51 15 017/0 006/0
 ساله 25-29 78 28 /025 013/0
 ساله 30-34 101 28 033/0 013/0
 ساله 35-39 109 30 036/0 013/0
 ساله 40-44 108 46 035/0 020/0
 ساله 45-49 112 54 037/0 024/0
 ساله 50-54 167 73 054/0 032/0
 ساله 55-59 220 104 072/0 046/0
 ساله 60-64 245 144 080/0 064/0
 شتريب و ساله 65 1685 1610 549/0 713/0
 نامشخص 14 12 004/0 005/0
 مجموع 3068 2258 00/1 00/1

  3گام: 

ل ياهش و به دلكل فوت افراد، يت شهر در هر ساف به دلي، جمع2به دست آمده در گام  يتيعبا اعماف چهار شااص جم

ابد و نرخ فوت ييش ميساف افزا يكن روش، در هر ساف سن افراد از هر رده، يابد. در اييش ميتولد نوزادان و مهاجرت افزا

 ت به دستيشود. بر اساس جمعيناظراً اعماف مزنان( مت ي( و تولد )بر اساس دوره باروريتيو جنس ي)بسته به رده سن

 شود.يت اضافه ميز به جمعي، تعداد افراد مهاجر نيتيو جنس يسن يهات در گروهيع جمعيآمده و متناسر با توز

ت مصوب در طرح جامع يجمع برآورد، با يتيجمع يهابا استفاده از شااص يآت يهات سافيجمع برآوردن است كمم

رد. كل يت مناطق را متناسر با م دار مصوب تعديد جمعين صورت باياجع فرادست متفاوت باشد. در ار مريا ساي يشهر

بر اساس  يتيت جمعيند. اگر م دار ظرفكيفا مين ايافق مع يكرا در  يتيت جمعيت مصوب، در واقع ن ش ظرفيجمع

ت اشباع در سطح مناطق ي، جمع(5)روش  يكيلجست ياضيتوابع ر كمكشود به يه ميمطالعات فرادست موجود نبود، توص

 ت در سطحيجمع برآوردن گام، يا يرد. اروجيقرار گ مدنظردر هر منط ه متناسباً  يكيتراف ينواح يمحاسبه شده و برا

 افق اواهد بود.  يهامناطق مختلف در ساف

  4گام: 

ن يا يشود. برايع ميتوز يكيتراف يهاهي، در سطح ناح3ت به دست آمده در سطح مناطق از گام ين گام جمعيدر ا

ه در آن ك يات منط هياز جمع يكيتراف ياز نواح يكت هر يگذشته، سهم جمع ياز سه دوره سرشمار يكمنظور، در هر 

 ينيبشياز منط ه پ يديسهم جد ياز نواح يكهر  يبر اساس سهم سه دوره گذشته، براشود. ياند محاسبه مقرار گرفته
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درصد، در  647/2 يتيسهم جمع ي، دارا1385قرار دارد، در ساف  1ه در منط ه ك 15ه شماره يناح مثافعنوانبهشود. يم

 5باً هر يت ر يعنيبوده است.  1ت منط ه يدرصد از جمع 624/2سهم  1395درصد و در ساف  634/2سهم  1390ساف 

درصد  002/0ه سالانه كشود يم ينيبشيپ يكيه ترافين ناحيا ياسته شده است. براكه يت ناحيدرصد از جمع 01/0ساف 

 يهااز ساف يكت منط ه در هر ياز جمع يسهم تمام نواح ينيبشياسته شود. پس از پكآن از منط ه  يتياز سهم جمع

 بماند. يدرصد باق100برابر با  هاآنه جمع ك ياگونهشوند بهيم يسازها نرمافسهم يافق طرح تمام

م كو مانند آن، سطح و ترا يتجار يهاياربركل توسعه ي، به دليكيتراف ينواح ير براد يه گاهكر است كلازم به ذ

 يهااهش سهم از منط ه در سافك ين نواحياز ا ي. در برادشويم يت منفياهش بوده و رشد جمعكرو به  يونكمس ياربرك

د با ين موارد بايند. اكيل ميت صفر مبه سم ين نواحين اكت سايگر، جمعيان ديرسد. به بيمرا به صفر  هاآنافق، سهم 

 .نباشد يمنف ياهيچ ناحيت هينترف شود جمعكد يبااعماف شود.  هاآندر  ياز، اصلاحاتيشده و در صورت ن يدقت بررس

 يد. اروجيآيه به دست ميت آن ناحيت منط ه آن، جمعيدر جمع يكيه ترافيهر ناح يتيت با ضرب سهم جمعيدر نها

 7-9ل كشت مشابه يجمع ين روش، هرم سنيا كمكسن و جنس اواهد بود. به  كيكه به تفيدر ناح تين گام، جمعيا

 ه شود. يارا 8-9ل كشو  3-9جدوف د مشابه يبا يكيتراف يت در نواحيع جمعيشود. توزيم برآورد

 

 
 ت یجمع يهرم سن برآوردنمونه  -7-9ل کش

 

 یکيتراف يت نواحیجمع برآورد -3-9جدول 

 3ت افقيجمع 2افقت يجمع 1ت افقيجمع هيپا منط ه يكيه ترافيناح

      
 

80,000 60,000 40,000 20,000 0 20,000 40,000 60,000 80,000

ساف4تا 0

ساف14تا 10

ساف24تا 20

ساف34تا 30

ساف44تا 40

ساف54تا 50

ساف64تا 60
مر

د
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  یکيتراف يت نواحیجمع يندگكپرانمونه  -8-9ل کش

 اشتغال ينیبشیپ

ف مختل يهادر اصوص رشد بخش ي يدق يهاينيبشيازمند پيده بوده و نيچيپ يامر يلكاشتغاف در حالت  برآورد

 يارج سرشميه، بر اساس نتاير در ساف پاين متغير ايه م ادكار مطلوب است يآن است. بس، و مانند ي، صنعتياقتصاد

 يزيمم يهاطرحران و يآمار ا يز ملكمر ارك يروين يريآمارگ ،ز اشتغافكها و مراارگاهك يسرشمار ،نكنفوس و مس يعموم

 يراانه شوراياز دب شتندان اصوص وجود ياز با سطح دقت مناسر در اياطلاعات مورد ن كهدرصورتين شود. ييتع كاملا

ر ي ادشود. م استعلاماانوار  يم صد سفرها-مبدأ يريج آمارگياز نتااستفاده  يشور، براك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال

ف در ير اشتغاف در دو تعريرد. متغيعمل قرار گ كفرادست ملا يهاد بر اساس طرحيز بايافق ن يهار در سافين متغيا

 شود:يوارد م ون لحمللعات جامع مطا

 د. يآين به دست مكنفوس و مس يعموم يه از سرشمارك، 1ا به ااتصار تعداد شاغلانيونت كشاغل در محل س

ا شاغل يپرسد آيم يرده و از وكونت )منزف( فرد مراجعه كبه محل س ين حالت، مأمور سرشماريدر واقع در ا

 د.يآيفل هم به دست مكا نرخ تياانوار  يكد افراد شاغل در ر، تعداين ترتيار. به ايكا بياست 

  ين حالت، مأمور سرشماريد. در ايآيها به دست مارگاهك يه از سرشمارك، 2زان اشتغافيا ميشاغل در محل شغل 

 ند.  كيرده و تعداد افراد شاغل را ثبت مكبه محل اشتغاف )مغازه، اداره، ...( فرد مراجعه 

                                                                                                                                                                    
1 Employment 

2 Employee 
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 هيرپایه و غيغال پااشت برآورد -9-2-1

 يه اشتغاليشوند. اشتغاف پايم ميت س ي، صنعت و معدن، و ادماتيشاورزك يلكن روش، مشاغل به سه دسته يدر ا

 ين اشتغاف محصوليت ايت( است. فعالير از جمعيمحل )غ يهايژگياز و ياست رار آن در محل تابع يعنيگرا، است محل

است  يه اشتغالير پايرومند است. اشتغاف غيار نيرون از محدوده مورد مطالعه بسيه بآن ب يه جنبه صادراتكند كيد ميتول

 شود. يده ميگرا نامتيجمع رونيازاشود و يجاد ميت ايبه جمع يرسانادمتل يه اساساً به دلك

 ياز برا هكاست  يزان اشتغاف( مدليت شاغل( و اشتغاف در محل شغل )ميونت )جمعكاشتغاف در محل س برآوردمدف 

اشتغاف  برآوردمناسر به  يهاه فرضيند و بر پاكيت و اشتغاف استفاده مينه جمعيموجود در زم يهاافتيم و رهياز مفاه

ن يتم ايدهد. الگوريرا در محدوده مورد مطالعه نشان م هاآن ييع فضايونت و در محل شغل پردااته و توزكدر محل س

 شود. يمشاهده م 9-9ل كشروش در 

ت و نرخ رشد اشتغاف در يها شامل نرخ رشد جمعين وروديشود. ايلازم به مدف داده م يهاي( ورود0در جعبه )

ز ا يگر )به عنوان شااصيديكها از هيناح يي، صنعت و معدن و ادمت(، فاصله هوايشاورزك) يمختلف اقتصاد يهابخش

ت ي)نسبت جمع فلكه، نرخ تيناح كيكه و به تفيرپايه و غيپا كيكونت به تفك(، تعداد شاغل در محل سهاآنن ينه سفر بيهز

ت يع، جمينواح كيكه در محل شغل به تفيرپايت اشتغاف غي، ظرفينواح كيكونت( به تفكبه تعداد شاغل در محل س

ه يرپايونت به محل شغل، و نسبت اشتغاف غكع اشتغاف از محل سيتوز يمورد نظر، چگونگ يهامختلف در ساف ينواح

 اند:ف شدهير تعريز يرهاين مدف، متغيات اييشرح جز يت است. براي( به جمعي)ادمات

𝑟𝑝𝑚= محدوده مورد مطالعه در ساف يدرون يهاهيل ناحكت ينرخ رشد جمع m 

𝑟𝑎𝑚 سافمورد مطالعه در  يدر محدوده يشاورزك= نرخ رشد اشتغاف در بخش m 

𝑟𝑖𝑚مورد مطالعه در ساف  ي= نرخ رشد اشتغاف در بخش صنعت و معدن در محدودهm 

𝑟𝑒𝑚 مورد مطالعه در ساف يل اشتغاف در محدودهك= نرخ رشد m 

𝑑𝑖𝑗= هياز ناح ييفاصله هوا 𝑖 هيبه ناح j اركانتخاب محل  يبر چگونگ« فاصله»ح اثر عامل يتوض يبرا 

𝐸𝑗
𝑡,𝑙𝑚هيونت در ناحك= اشتغاف در محل س j ( از نوعي)درون t ه ي)پا𝑡 = 𝑏 ه يرپاي، غ𝑡 = 𝑛𝑏در بخش ) l (يشاورزك𝑙 =

𝑎 صنعت و معدن ،𝑙 = 𝑖 ادمات ،𝑙 = 𝑠 در ساف )m 

 𝑅𝑗
 65در ساف  jه يفل در ناحك= نرخ ت65

𝐶𝑗
𝑒,𝑛𝑏

 .يزيرساف برنامهدر  j هيه در محل شغل در ناحيرپايت اشتغاف غي= ظرف

𝑃𝑗
𝑚ه يت ناحي= جمعj  در سافm. 

ℎ𝑖𝑗
ℎ𝑤 =ه ياز شاغل ناح يسركi ه يه در ناحكj نند )كيار مكℎ𝑖𝑗

ℎ𝑤 ≥ ∑و  0 ℎ𝑖𝑗
ℎ𝑤

𝑗 = 1.) 

𝑞𝑘 نوع  يه ادماتيرپاي= نسبت اشتغاف غk ت، در محدوده مورد مطالعه. يعت به جمعياز جميمورد ن 

 mار بردن نشانه كاز به  يسادگ يه احتماف اشتباه وجود ندارد، براك يين مدف، جايا يه شده برايارا يبندفدر فرمو
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زان يشود. منظور از ميانجام م mساف  يك يزان اشتغاف برايرار مدف همه محاسبات مكشود. در هر تيم ي)زمان( اوددار

 ن مدف، همان تعداد شاغل در محل شغل است.ياشتغاف در ا
 

 

 

 زان اشتغال یتعداد شاغلان و م برآورد يبرا 1تم روش يالگور -9-9ل کش

 

العه به محدوده مورد مط يهاهيناح كيكه در محل شغل به تفيرپايه و غياز اشتغاف پا يبرآورد 9-9ل كشاز  1در گام 

(8) 

(7) 

(6) 

(5) 

(4) 

(3) 

(2) 

(1) 

(0) 

 ريا

 بله

m = m+1 

 انيپا

 است؟ يزيرمتر از ساف برنامهك mا يآ

و اشتغاف  ياقتصاد يهابخش كيكه را به تفيسطح اشتغاف پا
 د.ينكع يتوز ين نواحيه را بيرپايغ

 د.ينكه محاسبه يناح كيكت شاغل را به تفيجمع

 د.ينك گزارشاطلاعات لازم را 

اف ل سطح اشتغكه را نسبت به يناح كيكت شاغل به تفيل جمعك
 د.ييم نمايتنظ

مختلف  يهاه و بخشيرپايه و غيپا كيكسطح اشتغاف را به تف
 د.ينكل شهر محاسبه كدر  ياقتصاد

 د.يابيل شهر بكرا در  يه ادماتينرخ رشد سطح اشتغاف پا

 mساف  يبرا

ا ه ريرپاي، صنعت و معدن و اشتغاف غيشاورزكه يسطح اشتغاف پا
 د.يابيل شهر بكدر 

در  ينواح كيكه را در محل شغل به تفيپاريه و غيبرآورد اشتغاف پا
 د.يابيه بيساف پا

 مدف يهايورود

m=0 
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 يهاهيت شاغل مربوط به ناحيجمع يقابل طرح است ول يرونيو هم ب يدرون يهاهيزان اشتغاف هم در ناحيد. ميآيدست م

𝐸𝑖و  𝐸𝑖ه در ساف مبنا )يه هر ناحير پايه و غيت شاغل پاير جمعين جعبه با استفاده از روابط زياست. در ا يدرون
𝑛𝑏 با )

ℎ𝑖𝑗ار )ك -به -ع اانهيتوز استفاده از تموابع
ℎ𝑤ساف مبنا ) ياهيزان اشتغاف ناحي( به م𝑒𝑗

𝑏  و𝑒𝑗
𝑛𝑏شود. يل مي( تبد 

𝑒𝑗 16-9رابطه 
𝑏,𝑚 =∑𝐸𝑖

𝑏.𝑚. ℎ𝑖𝑗
ℎ𝑤

𝑖

 

𝑒𝑗
𝑛𝑏,𝑚 =∑𝐸𝑖

𝑛𝑏.𝑚.ℎ𝑖𝑗
ℎ𝑤

𝑖

 

 

رشد اشتغاف در  يو صنعت و معدن و فرض برابر يشاورزك يهابا استفاده از نرخ رشد اشتغاف در بخش 2در گام 

 يصاداقت يهاتين دو بخش از فعاليه( در ايرپايه )و غيزان اشتغاف پاياز م ين دو بخش، برآورديه ايرپايه و غيپا يهاقسمت

 شود. يبه دست آورده مل شهر ك يدر ساف مورد نظر برا

𝛥𝑒𝑏,𝑙𝑚 17-9رابطه  = 𝑒
𝑏,𝑙(𝑚−1)

. 𝑟𝑙𝑚 ; 𝑙 = 𝑎, 𝑖 

 

از  يل شهر در ساف مورد نظر، برآوردكت يش جمعي، و افزا𝑞𝑘تيه به جمعيرپاين با داشتن نسبت اشتغاف غيهمچن

 رد: يگيه در شهر صورت ميرپايغ نمو اشتغاف

𝛥𝑃𝑚 18-9رابطه  = 𝑃𝑚 −𝑃𝑚−1 
𝛥𝑒𝑛𝑏,𝑘𝑚 = 𝑞𝑘 . 𝛥𝑃𝑚 ; 𝑘 = 1,2, . . . , 𝐾 

 

𝐾توان يشتر ميب يسادگ يه در دسترس است، برايرپايگروه ادمات غ 𝐾ه اطلاعات مربوط به كنير اكبا ذ = در نظر  1

 گرفت.

ر يبا استفاده از معادله ز برآوردن يرد. ايگيصورت م يه ادماتياز نرخ رشد اشتغاف پا ي، برآورد9-9ل كشاز  3در گام 

، ادمات و اشتغاف صنعت و معدن، يشاورزكسه بخش  كيكه به تفين معادله اشتغاف پايشود. در سمت چپ ايانجام م

سالانه مربوطه رشد  يهال اشتغاف با نرخكاند و در سمت راست آن ر اود رشد داده شدهيسالانه نظ يهاه با نرخيرپايغ

نرخ  جزبهرشد  يهان همه نرخيه اشتغاف در آغاز ساف مورد نظر و همچنير اولين معادله همه م اديداده شده است. در ا

 د.يآين نرخ رشد به دست مياز ا ير برآوردين ترتين است. بدي، مع𝑟𝑏,𝑠𝑚ه در بخش ادماتيپا رشد اشتغاف

𝑒 19-9رابطه 
𝑏,𝑎(𝑚−1)

. (1 + 𝑟𝑏,𝑎𝑚) + 𝑒
𝑏,𝑖(𝑚−1)

. (1 + 𝑟𝑏,𝑖𝑚) + 𝑒
𝑏,𝑠(𝑚−1)

. (1 + 𝑟𝑏,𝑠𝑚) + (∑𝑞𝑘

𝑘

). 𝑃𝑚 

= 𝑒𝑚−1. (1 + 𝑟𝑒𝑚) 
 

𝑟𝑏,𝑠𝑚 كهدرصورتي ≤ ه و يپا كيكشود. با داشتن نرخ رشد اشتغاف به تفيصفر در نظر گرفته م ين م دار مساوي، ا0

 صورتنيبدود. شيل شهر محاسبه مكاز در يمورد ن يهاكيكزان اشتغاف به تفيم 4مختلف، در گام  يهاه در بخشيرپايغ

ر قابل يز صورتبه يه ادماتيه در بخش ادمات محاسبه شده در بالا، نمو اشتغاف پايه با استفاده از نرخ رشد اشتغاف پاك

 محاسبه است:
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20𝛥𝑒𝑏,𝑠𝑚-9رابطه  = 𝑒
𝑏,𝑠(−1)

. 𝑟𝑏,𝑠𝑚

شود:ير محاسبه ميزان اشتغاف در شهر بر اساس روابط زيل مكه و يرپايه و غيتغاف پازان اشيسپس م

21𝑒𝑏,𝑙𝑚-9رابطه  = 𝑒
𝑏,𝑙(𝑚−1)

+𝛥𝑒𝑏,𝑙𝑚 ; 𝑙 = 𝑎, 𝑖, 𝑠

𝑒𝑛𝑏,𝑘𝑚 = 𝑒
𝑛𝑏,𝑘(𝑚−1)

+𝛥𝑒𝑛𝑏,𝑘𝑚 ; 𝑘 = 1,2, . . . , 𝐾

𝑒𝑚 =∑𝑒𝑏,𝑙𝑚

𝑙

+∑𝑒𝑛𝑏,𝑘𝑚

𝑘

ه يمحدوده مورد مطالعه است. اشتغاف پا يهاهين ناحيمورد نظر ب يهاكيكع اشتغاف به تفي، توز5هدف محاسبات گام 

ن مفهوم را ير ايه روابط زك ندكيدر سه بخش رشد م كيكمورد مطالعه به تف ياود در محدوده يلكها با نرخ رشد هيناح

دهد:يش مينما

22𝛥𝑒𝑗-9رابطه 
𝑏,𝑙𝑚 = 𝑒𝑗

𝑏,𝑙(𝑚−1)
. 𝑟𝑙𝑚 ; 𝑙 = 𝑎, 𝑖, 𝑠 

𝑒𝑗
𝑏,𝑙𝑚 = 𝑒𝑗

𝑏,𝑙(𝑚−1)
+𝛥𝑒𝑗

𝑏,𝑙𝑚 ; 𝑙 = 𝑎, 𝑖, 𝑠 

𝑒𝑗
𝑏,𝑚 =∑𝑒𝑗

𝑏,𝑙𝑚

𝑙

; 𝑙 = 𝑎, 𝑖, 𝑠 

است  تيجمع ين نوع اشتغاف در پيه اكاست. نخست آن يرفتار متفاوت يها داراهيه ناحيرپايزان اشتغاف غين مييتع

 تيها محدودهين اشتغاف در ناحيزان ايم يبرا ي( شهرجامعتوسعه و عمران ) يهاطرح معمولاً ه كگر آنيگراست(. دتي)جمع

 نيااز  شود ويم برآوردها هين ناحيبع يتابع توز يك كمكبه ه يرپايزان اشتغاف غي، م اساس نيا نند. بركياد مجيت ايظرف

ر قابل محاسبه است.يز صورتبه 5مورد نظر در گام  يرهاير متغيق سايطر

23𝛥𝑒𝑗-9رابطه 
𝑛𝑏,𝑘𝑚 =∑𝛥𝑃𝑖

𝑚. 𝑞𝑘. 𝑆𝑖𝑗

𝑒𝑗
𝑛𝑏,𝑘𝑚 = 𝑒𝑗

𝑛𝑏,𝑘(𝑚−1)
+𝛥𝑒𝑗

𝑛𝑏,𝑘𝑚 

𝑒𝑗
𝑛𝑏,𝑚 =∑𝑒𝑗

𝑛𝑏,𝑘𝑚

𝑘

; 𝑘 = 1,2, . . . , 𝐾

𝑒𝑗
𝑚 = 𝑒𝑗

𝑏,𝑚 + 𝑒𝑗
𝑛𝑏,𝑚 

ع، ين تابع توزيدهد. ايرا نشان م 𝑖ه يت ناحياز جمعيرد نمو 𝐾ه نوع يرپاياز نمو اشتغاف غ 𝑗ه ي، سهم ناح𝑆𝑖𝑗عيتابع توز

جاد يه ايه در ناحيرپايه فراتر از آن شغل غكدهد يرد و اجازه نميگيه در نظر ميرپايها را از نظر اشتغاف غهيناح يهاتيظرف

ر در نظر گرفت:يز صورتبهتوان ين تابع را ميشود. ا

24-9رابطه 
𝑆𝑖𝑗 =

(𝑇𝑖𝑗
ℎ𝑠,𝑣 − 𝜃𝑇𝑖𝑗

ℎ𝑠,𝑤
)

𝑁
𝑇𝑖𝑗ه در آن ك

ℎ𝑠,𝑣  و𝑇𝑖𝑗
ℎ𝑠,𝑤 يله ن ليبا وس ير حجم سفرهايبه ترت( ه𝑣و پ )ي( اده𝑤 از )𝑖  به𝑗 الا و ادمات كد يبه قصد ار

اف جاد اشتغياده در ايسفر پ يكزان اثر ينشان دادن م يبه سفر سواره، برااده نسبت ير توازن سفر پي، ضر 𝜃هستند. 
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𝑆𝑖𝑗ه ك يابه گونه 𝑆𝑖𝑗نندهكر نرماف يضر 𝑁سفر سواره و  يكه نسبت به يرپايغ ≥ ∑و 0 𝑆𝑖𝑗𝑗 = 1 . 

𝑇𝑖𝑗نده از يآ يبرآوردها
ℎ𝑠,𝑣 ساف  يتوان برايرا م𝑚 رد:ر به دست آويز صورتبه 

𝑇𝑖𝑗 25-9رابطه 
ℎ𝑠,𝑣(𝑚) = 𝑇𝑖

ℎ𝑠,𝑣(𝑚).𝑃𝑖𝑗
ℎ𝑠,𝑣 

 

𝑇𝑖 ه در آنك
ℎ𝑠,𝑣(𝑚) ه يد شده در ناحيتول يل سفرهاك𝑖 الا و ادمات در سافكد يبا هدف سفر ار𝑚  ه از مدف كاست

𝑃𝑖𝑗د. يآيد سفر به دست ميتول
ℎ𝑠,𝑣 ه يز سهم ناحين𝑗 ه يالا و ادمات ناحكد يسواره با هدف ار ياز سفرها𝑖  ه كاست و

 شود: برآوردر يمشابه رابطه ز ياتواند از رابطهيم

 26-9رابطه 
𝑃𝑖𝑗
ℎ𝑠,𝑣(𝑚) =

𝑇𝑖𝑗
ℎ𝑠,𝑣(𝑚)

∑ 𝑇𝑖𝑘
ℎ𝑠,𝑣(𝑚)𝑛

𝑘=1

, 𝑖 = 1,2,… , 𝑛 

 

𝑃𝑖𝑗ساات مدف  يبرا
ℎ𝑠,𝑣  ر استفاده شده است: يز صورتبهت يمدف لوج يكاز 

 27-9رابطه 
𝑃𝑖𝑗
ℎ𝑠,𝑣 =

𝑒𝑈𝑖𝑗
ℎ𝑠,𝑣

∑ 𝑒𝑈𝑘
ℎ𝑠,𝑣𝑛

𝑘=1

 

 در آن هك
 

𝑒𝑈𝑖𝑗 28-9رابطه 
ℎ𝑠,𝑣

= 𝛼 𝑙𝑛( 𝑒𝑗
𝑛𝑏 + 1) + 𝛽𝑑𝑖𝑗

𝛾  
 

ت ير تابع مطلوبيضرا 𝛾و  𝛼 ،𝛽بوده و  𝑗ه ين در ناحكت سايجمع يافت ادمات براينه دريه در زميت ناحيمطلوب

𝑒𝑗هستند.
𝑛𝑏 ه و يه ناحيرپايزان اشتغاف غيم𝑑𝑖𝑗 ه يز ناحكمر ييفاصله هوا𝑖  از𝑗 (است. بر اساس اكي )ت، ين تابع مطلوبيلومتر

است(  𝑗زان و تنوع ادمات در ينده ميه نماك) 𝑗ه يرپايزان اشتغاف غياز م يتابع 𝑗ه يدر ناح 𝑖ه ين ناحكد ساياحتماف ار

ش يافزا 𝑗به  𝑖نه سفر از يدورتر شود، هز 𝑗از  𝑖گر هرچه يد يابد. از سوييش مير افزايغن متيش آن، م دار ايبوده و با افزا

 ابد. يياهش مكاد شده يافته و احتماف ي

ا زان اشتغاف ريم برآوردات يتوان عمليدن به ساف افق، ميمورد نظر تا رس يهابالا به تعداد ساف يهارار گامكپس از ت

ه از ك) ياهيت ناحيار با استفاده از جمعكن يپرداات. ا 6ونت در گام كت شاغل در محل سيجمع دبرآوران داده و به يپا

 ر انجام شد:يز صورتبهفل كت به دست آمده است( و نرخ تيجمع برآوردمدف 

 29-9رابطه 
𝐸′𝑗
𝑀 =

𝑃𝑗
𝑀

𝑅𝑗
 

 

 يروني)ب هاهيزان اشتغاف ناحيل مكبه  يدرون يت شاغل نواحيل جمعكه كن است يا 7انجام محاسبات در گام هدف از 

𝑒𝑀( محاسبه شده در نسبت 6ه در گام )ك ياهيت شاغل ناحين منظور ارقام جمعيا ي( رسانده شود. برايو درون

𝐸′𝑀
زان ي)م 

 م شوند.يت تنظين محدوديا يبرا ياهين ناحكت شاغل ساير جمعيادشود تا م يت شاغل( ضرب مياشتغاف به جمع
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 30-9رابطه 
𝐸𝑗
𝑀 = 𝐸′𝑗

𝑀 𝑒𝑀

𝐸′𝑀
 

 

ت يتوان جمعيم ه وجود دارد،ي، با آنچه در ساف پاياهيه ناحيرپايه و غيت شاغل پاينسبت جمع يسپس، با فرض برابر

 ن محاسبات نشان داده شده است.ير ايه در روابط زكنمود  كيكه تفيرپايه و غيشاغل را به دو بخش پا

 31-9رابطه 
𝐸𝑗
𝑏,𝑀 = 𝐸𝑗

𝑀
𝐸𝑗
𝑏,0

𝐸𝑗
𝑏,0 + 𝐸𝑗

𝑛𝑏,0 

𝐸𝑗
𝑛𝑏,𝑀 = 𝐸𝑗

𝑀 −𝐸𝑗
𝑏,𝑀

 
 

 پردازد. ياز ميز به گزارش اطلاعات مورد نين 8گام 

 ونت( کتعداد شاغلان )شاغل در محل س برآورد -9-2-2

 شد، در يه در بند قبل معرفكه ير پايه و غياشتغاف پا برآورداستفاده از روش  ياز براين است اطلاعات مورد نكمم

ان زيتعداد شاغل و م برآورد ين بند و بند بعد برايدر ا يشنهاديپ يهان صورت، استفاده از روشيدسترس نباشد. در ا

 شود.يم هيتوص يكيتراف ياشتغاف در نواح

فل بر اساس روند مشاهده شده در سه دوره كرات نرخ تييونت، از تغكتعداد شاغلان در محل س برآوردبه منظور 

 يهايژگيبسته به و يكيتراف يد نواحين منظور، بايشود. به اين گذشته، استفاده مكنفوس و مس يعموم يسرشمار

آن رده در نظر گرفته شود.  يهايژگيفل منطبق با وكهر رده، نرخ رشد نرخ ت يشده و برا يبندرده ياجتماع -ياقتصاد

ه ر ردفل در هكه بوده و فرض شده نرخ رشد نرخ تيفل، بر اساس اطلاعات ساف پاكن نرخ رشد نرخ تييو تع يبندردهن يا

 اواهد ماند.  يتا افق مطالعات ثابت باق ياجتماع ياقتصاد

بعد  يرهاياز متغ 4-9جدوف توان مشابه ي، مياجتماع -ياقتصاد يهابه لحاظ شااص يكيتراف ينواح يبندرده يبرا

فل )بر اساس نرخ رشد در سه كر نرخ تيحدود نرخ رشد متغ رد.كت اودرو استفاده كيا سرانه مالياانوار و سطح درآمد 

 افق، بسته به يهاش داده شود. در سافين جدوف نمايدر ا يكيه ترافيهر رده در هر ناح يد برايگذشته( با يدوره سرشمار

 يهادگرفته و نرخ رشقرار  ياجتماع -ياقتصاد يبندردهاز نظر  يمختلف يهاگاهيدر جا يكيتراف ير در بعد اانوار، نواحييتغ

 دوره بعد اواهند داشت.  يبرا يمتفاوت
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 فل در هر ردهکن نرخ رشد نرخ تییبه منظور تع ياجتماع -ياقتصاد يبندردهنمونه  -4-9جدول 

 -ياقتصاد يبندرده
 ياجتماع

 يكيتراف ينواح تعداد درآمد سطح اانوار بعد
 هيپا ساف در رده نيا در 

فل بر اساس كت نرخ رشد نرخ
 سه دوره گذشته يهايسرشمار

 نهيشيب نهيمك نيانگيم نهيشيب نهيمك نهيشيب نهيمك
         يبندان ردهكفاقد ام ينواح

     8 1 ب آ 1
     8 1 پ ب 2
     8 1 ت پ 3
     15 8 ب آ 4
     15 8 پ ب 5
     15 8 ت پ 6
     20 15 ب آ 7
     20 15 پ ب 8
     20 15 ت پ 9

 

 هيفل در آن ناحكه در هر دوره، نرخ رشد نرخ تي، با مشخص بودن بعد اانوار و سطح درآمد ناحيبندرده از انجامپس 

هر  ه دريناحر هر ين ترتيشود. بدين دوره اعماف ميه در ايفل ناحكن نرخ رشد بر نرخ تيدوره بعد محاسبه شده و ا يبرا

ن در آن كت آن در هر دوره، تعداد شاغل سايبه اود ااتصاص داده و با مشخص بودن جمع يفل مشخصكدوره، نرخ ت

 شود. ين مييتع

ل شهر كن كه شود. تعداد شاغلان سايل شهر اراك يبرا 10-9ل كشو  5-9جدوف فل مشابه كر نرخ تيرات متغييروند تغ

و  6-9جدوف افق مشابه  يهادر ساف يكيه ترافين هر ناحكفل و تعداد شاغل ساكه شود. نرخ تيارا 11-9ل كشز مشابه ين

 ه شود.يارا 12-9ل كش

 

 ل شهر كن در كفل و شاغل ساکرات نرخ تییتغ -5-9جدول 

 بلندمدتافق  مدتانيمافق  مدتوتاهكافق  هيساف پا 

     فلكت نرخ

     نكسا شاغل
 

 
 فلکرات نرخ تییروند تغنمونه  -10-9ل کش

 
 رات تعداد شاغلانییروند تغنمونه  -11-9ل کش
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  یکيتراف يافق در نواحه تا ين از سال پاكفل و شاغل ساکرات نرخ تییتغ -6-9جدول 

ه يناح
يكيتراف  

 منط ه

فلكنرخ ت ونتكتعداد شاغل در محل س   

ساف 

هيپا  

افق 

مدتوتاهك  

افق 

مدتانيم  

افق 

 بلندمدت

ساف 

هيپا  

افق 

مدتوتاهك  

افق 

مدتانيم  

افق 

 بلندمدت

1          

2          

...          

          جمع
 

 
 یکيه ترافین در ناحكتعداد شاغل سا يندگكپرانمونه  -12-9ل کش

 اشتغال )شاغل در محل شغل( برآورد -9-2-3

 13-9ل كشه است. يز اشتغاف )جذب شاغلان( در ساف پاكن به مراكع شاغل سايتوز ين الگويين روش، تعيا يمبنا

 يهاا طرحيران يآمار ا يز ملكمست ل مانند مر يد از منابع اطلاعاتيه بايپا يهاه دادهكتوجه شود  دهد.يار را نشان مكروند 

ا د بيم صد با-مبدأ يريآمارگ يهاگاه دادهيو ... استخراج شود. در نبود اطلاعات قابل اعتماد، استفاده از پا كاملا يزيمم

اربرد كاز  يان بند، نمونهيه شده در ايرد ارايكرو شور باشد.ك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شوراياستعلام از دب

 دهد.يم صد را نشان م-گاه داده مبديپا يهاداده

ن به محل شغل استفاده شده است. در كل شاغلان ساكع يافته سفرها به منظور توزيم يگاه تعميج پاي، از نتا2در گام 

لان از شاغ يگاه سفرها، بخشيبر اساس پا معمولاًهاست. ن شهر، در سطح منط هكل شاغلان ساكع ين گام توزيواقع هدف ا
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د از مجموع ين افراد بايدهند. اياود را به م صد اارج شهر )محدوده مورد مطالعه( انجام م ين سفر شغلين، اولكسا

اوف  ه سفركن اساس، آن دسته از شاغلان يبر ا ند.ع شويتوز يكيتراف يان نواحيدر م هاآنمانده يشاغلان حذف شده و باق

ن سفرها، يع ايد بسته به سهم توزيدرون محدوده مورد مطالعه است، با يكيتراف ياز نواح يكيبه م صد  يبا هدف شغل هاآن

 ش داده شود. يانم 7-9جدوف ج مشابه يع شوند و نتايه توزيدر سطح منط ه و ناح
 

 
  یکيتراف ياشتغال )شاغل در محل شغل( نواح برآوردروند  -13-9ل کش

 

 هياشتغال در منطقه در سال پا برآورد -7-9جدول 

 شده محاسبه اشتغاف يشغل يسفرها سهم منط ه نيا م صد به يشغل هدف با اوف يسفرها تعداد منط ه

1    

2    

...    

  %100  جمع

 

، يازسمدفند يفرا از انجامپس شود. يمدف انتخاب م صد انجام م يك كمكع شاغلان به محل اشتغاف به ي، توز3در گام 

 د.شوين مييبر اساس مدف تع مبدأه يز هر ناحن اكع شاغلان ساياشتغاف )تعداد شاغل در محل شغل( با استفاده از توز

م صد  يت نواحيه مطلوبكرد كمدف انتخاب م صد استفاده  يكتوان از يع شاغلان به محل اشتغاف، ميتوز برآورد يبرا

 وردبرآه م صد را يبه هر ناح مبدأه ياز هر ناح يجه احتماف انجام سفر شغليانتخاب به عنوان محل اشتغاف و در نت يرا برا

از  كييه ترافين شده و سهم ناحييه تعين در هر ناحكشاغلان سا يه محل شغل براين احتماف، ناحيند. با استفاده از اكيم

 8-9جدوف محاسبه و مشابه  يكيتراف يزان اشتغاف در نواحيت مياشتغاف در منط ه متناظر قابل محاسبه است. در نها

زان اشتغاف در هر يافق، م يهادر ساف يكيتراف ين در نواحكر، بر اساس تعداد شاغلان ساين ترتيگزارش شود. به هم

 گزارش شود.  14-9ل كشو  9-9جدوف و مشابه  برآوردمدف انتخاب م صد  كمكه به يناح

آماده سازي اطلاعات ورودي-1

غلي ها از سهم م صد سفرهاي شتعيين تعداد افراد شاغل در محل شغل در منط ه-2
در پايگاه تعميم يافته سفرهاي اانوار

-دابرآورد توزيع شاغلان از محل سكونت به محل اشتغاف با استفاده از آمار مب-3
م صد سفرها و برآورد شاغل در محل شغل اوليه

برآورد ها بر اساستعيين سهم هر يك از نواحي ترافيكي از توزيع شغل در منط ه-4
توزيع شاغلان از محل سكونت به محل شغل

4ام محاسبه اشتغاف در نواحي ترافيكي با استفاده از سهم هاي بدست آمده در گ-5
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 هيزان اشتغال سال پایم برآورد -8-9جدول 

 ( اشتغاف5) ه از اشتغاف منط هي( سهم از ناح4) ( اشتغاف منط ه3) ي( منط ه شهردار2) يكيه ترافي( ناح1)

1    = (3) × (4) 

2     

...     

  %100   جمع

 

 افق  يهادر سال یکيه ترافیرات اشتغال در ناحییتغ -9-9جدول 

 بلندمدتافق  مدتانيمافق  مدتوتاهكافق  هيساف پا منط ه هيناح

1      

2      

...      

      جمع

 

 
  یکيه ترافیتعداد شاغل در محل شغل در ناح نمونه -14-9ل کش

 

 يعنياست.  1انتخاب الاصه ، از نوعيشنهاديانتخاب م صد پ ت مورد استفاده در مدفير است تابع مطلوبكلازم به ذ

سااته  فرله سيوس كيكتف يهادر مدف آنچهت با ين نوع تابع مطلوبيسان است. ايك يكيتراف يتمام نواح ير آن برايضرا

 يهمگان يبا اودرو يشخص ياست، تفاوت دارد. در آنجا، ارزش زمان سفر در اودرو 2نهيانتخاب گز شود و از نوعيم

                                                                                                                                                                    
1 choice abstract 

2 choice specific 
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ه يناح هر ينجا ارزش زمان سفر برايدر ا ينه( متفاوت هستند، وليله )گزيهر وس يرها براير متغيمتفاوت فرض شده و ضرا

ت باشد، يرها در تابع مطلوبياز متغ يكيزمان سفر  مثلاًگر، اگر يان ديبسان است. به يكها( نهي)گز ير نواحينه( با ساي)گز

ست را به د يسانيكت يسان، مطلوبيكه با زمان سفر ياواهد داشت و دو ناح يسانيكارزش  يكيتراف يتمام نواح يبرا

 اواهند داد.  

ه يدهنده ناحنشان 𝑖ن مدف، يار است. در يز صورتبه يشغل يمدف انتخاب م صد سفرها يبرا 1تينمونه تابع مطلوب

 ش داده شده است. ينما 𝑢𝑖𝑗ت با يه م صد بوده و تابع مطلوبيناح 𝑗و  مبدأ

 32-9رابطه 
𝑢𝑖𝑗 = −0.0761 × 𝐺𝑖𝑗 + 11.80 ×

𝐾𝑎𝑟𝑏𝑎𝑟𝑖𝐸𝑛𝑝𝑗
0.5

∑ 𝐾𝑎𝑟𝑏𝑎𝑟𝑖𝐸𝑛𝑝𝑗
0.5150

𝑗=1

𝑙𝑛(1 + 𝐺𝑖𝑗) + 2.340 × 𝑒𝑥𝑝( − 0.2𝐺𝑖𝑗) 

 

 رها:يف متغيتعر

𝐺𝑖𝑗 :ه( از يزمان سفر )دق نيانگيم 𝑖  به𝑗  سفر  يه نسبت به ت اضاكدر اوج صبح  يو همگان يشخص ون لحملبا

 وزن داده شده  يون لحملوه ين دو شيا

𝐾𝑎𝑟𝑏𝑎𝑟𝑖𝐸𝑛𝑝𝑗يو تجاري )مترمربع( در ناح ياداري، ادمات يهاساحت سااتمان: م( ه م صد سفر𝑗) 

 آموز و دانشجو(محصلان )دانش ينیبشیپ

ل يا مشغوف به تحصي(، و مبدأ) يكيتراف ين در نواحكان سايآموزان و دانشجودانش يلكتعداد محصلان در دو دسته 

 ار رود.كبه  يليسفر تحص يت اضا برآورد يهان است در مدفك)م صد(، مم يكيه ترافيدر ناح

 تیرشد جمع ونت به روشکتعداد محصلان در محل س برآورد -9-3-1

ه با جيه است. در نتيت آن ناحيمتناسر با جمع يكيه ترافين هر ناحكشود تعداد محصلان ساين روش، فرض ميدر ا

و به دست آوردن  يبازة زمان يكه، در ين ناحن آكان سايا دانشجويآموزان ه به تعداد دانشيت ناحيمحاسبه نسبت جمع

 نده بهيآ يهاساف يه براين در هر ناحكان سايا دانشجويآموزان از تعداد دانش ينيتوان تخميسر، مكن ير رشد ايضر

 دست آورد.

 ه:كونت اگر فرض شود كان در محل سيا دانشجويآموزان و تعداد دانش برآورد يبرا

: 𝑃𝑖
𝑡در ساف  هيت ناحيجمعt 

: 𝑅𝑆𝑇𝑖
𝑡 ه ين در ناحكان سايا دانشجويآموزان تعداد دانشi  در سافt 

: 𝑅𝑃𝑅𝑆𝑇𝑖
𝑡 ه ين در ناحكان سايا دانشجويآموزان ت به تعداد دانشينسبت جمعi  در سافt 

: 𝑇1  هيپاساف 

                                                                                                                                                                    
 براي هر شهر بايد تابع مطلوبيت  برآورد شود و موارد ذكر شده صرفاً به عنوان مثاف آورده شده است. 1 
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: 𝑇2 ساف افق 

: 𝑟𝑠𝑖 ييكه ترافيهر ناح يمورد نظر )برا يان در دوره زمانيا دانشجويو آموزان ت به تعداد دانشينرخ رشد نسبت جمع 

i.) 

 رد: ك برآوردر يتوان از روابط زيونت را مكان در محل سيا دانشجويآموزان و تعداد دانش

𝑅𝑃𝑅𝑆𝑇𝑖 33-9رابطه 
𝑇1 = 𝑃𝑖

𝑇1/𝑅𝑆𝑇𝑖
𝑇1 

 

𝑅𝑃𝑅𝑆𝑇𝑖 34-9رابطه 
𝑡 = 𝑅𝑃𝑅𝑆𝑇𝑖

𝑇1(1 + 𝑟𝑠𝑖)
𝑡−𝑇1   𝑇1 ≤ 𝑡 ≤ 𝑇2 

 

𝑅𝑆𝑇𝑖 35-9رابطه 
𝑡 = 𝑃𝑖

𝑡/𝑅𝑃𝑅𝑆𝑇𝑖
𝑡    𝑡 = 𝑇1, . . . , 𝑇2 

 

 ينمونه برا يرد. برايپذد بنا به مورد اصلاحات لازم صورت ينبوده و با يرفتنيپذ يهر م دار 𝑅𝑃𝑅𝑆𝑇نسبت يالبته برا

، يتيبا جهش جمع يا در نواحيد صفر بوده يز باين نكان سايا تعداد دانشجويآموزان و ت صفر، تعداد دانشيبا جمع ينواح

 نترف و اصلاح شود. كد يشده با برآوردن كان سايجوا دانشيآموزان و تعداد دانش

 يبرا يشود و بهتر است از روش وابسته به هرم سنيه نميش توصرونيازا، استفاده يتيع جمعيرات سرييبا توجه به تغ

 تعداد محصلان استفاده شود. برآورد

 يونت به روش هرم سنکتعداد محصلان در محل س برآورد -9-3-2

ت يجمع يشود. چنانچه هرم سنيم برآورد يبر اساس هرم سن يكيتراف ين در نواحكآموزان سان روش، تعداد دانشيدر ا

ساف به  19تا  6 ياز افراد در گروه سن ياديار زيه درصد بسكنيهر ساف در دست باشد، با فرض ا يبرا ينواح كيكبه تف

اشتن ار ديه با در ااتكر ين ترتياواهد بود. به ا دبرآورقابل  يكيتراف ين در نواحكآموزان ساروند، تعداد دانشيمدرسه م

به دست  αر يساف، ضر 19تا  6ران و تعداد افراد يآمار ا يز ملكطبق اطلاعات مر يكيتراف ين در نواحكتعداد محصلان سا

ه قابل ير ناحن در هكآموز ساافق، تعداد دانش يهااز ساف يكساف در هر  19تا  6ه با ضرب آن در تعداد افراد كد يآيم

 محاسبه اواهد بود:

 36-9رابطه 
α=

تعداد دانشآموز ساكن يك ناحيه 

جمعيت افراد 6 تا 19 ساف ساكن همان ناحيه  
 

  

آن  يل شهر براكاظر توان از م دار متنيمناسر نبود، م يبه لحاظ منط  αر يم دار ضر ينواح يدر برا كهدرصورتي

افق  يهاونت در سافكآموزان شهر در محل سل دانشكگزارش شود. تعداد  10-9جدوف ج مشابه يرد. نتاكه استفاده يناح

 م شود.يترس 16-9ل كشمشابه  يكيتراف ين در نواحكموز ساآع تعداد دانشيه شود. توزيارا 15-9ل كشمطابق 

 30تا  19ه تعداد افراد كن تفاوت ياست، با ا يريگيپقابلن روند يونت، همكان در محل سيتعداد دانشجو برآورد يبرا

 شوند. يساف به عنوان دانشجو در نظر گرفته م
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 ت یجمع يافق طرح، روش هرم سن يهاشده در سال برآوردن كآموزان ساتعداد دانش -10-9جدول 

 بلندمدتافق  مدتانيمافق  مدتوتاهكافق  هيساف پا هيناح

1     

2     

...     

     جمع

 

 
 افق يهاونت در سالکآموز در محل ستعداد دانش برآوردنمونه  -15-9ل کش

 

 
 ونت کآموز در محل سع تعداد دانشيتوزنمونه  -16-9ل کش
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 لیآموزان در محل تحصتعداد دانش برآورد -9-3-3

 يافت است.براياستان قابل در وپرورشآموزشل كه، از اداره ياف پال در سيآموزان در محل تحصاطلاعات تعداد دانش

و طرح  وپرورشآموزشفرادست وزارت  يهاد از اطلاعات طرحيبال، يآموزان ساف افق در محل تحصتعداد دانش برآورد

ل به تعداد يدر محل تحص آموزدانششود نسبت تعداد يفرض من استفاده شود. يزم ياربركنه يتوسعه و عمران در زم

 م:يناميم βه آن را كباشد  يونت عدد ثابتكدر محل س آموزدانش

 37-9رابطه 
β =

تعداد دانشآموز در محل تحصيل در شهر 

تعداد دانشآموز ساكن در همان شهر  
 

 

 نكسا آموزدانشتعداد  برآوردافق، و با استفاده از  يهان در سافردن آكه و ثابت فرض يدر ساف پاβ ر يبا دانستن ضر

شابه ج را ميمحاسبه و نتا يل متناظر را به سادگيدر محل تحص آموزدانشتوان تعداد يافق، م يهادر ساف يكيتراف ينواح

 رد.كه يارا يقبل يهابخش

 لیان در محل تحصيتعداد دانشجو برآورد -9-3-4

ش يفرداست افزا يهاان بر اساس برنامهكد در صورت اميان در محل تحصيل در ساف افق، باتعداد دانشجوي برآورد

ل يه در محل تحصيتعداد دانشجويان ساف پا توانيمصورت، نير ايانجام شود. در غ يز آموزش عالكها و مرات دانشگاهيظرف

 ر رشد داد: يمدف ز كمكبه 

𝑈𝑆𝑇𝑖   38-9رابطه 
𝑡 = 𝑈𝑆𝑇𝑖

𝑡0(1 + 𝑟)𝑡−𝑡0  𝑡 = 𝑡0, … , 𝑛 
      

 ه در آن:ك

= 𝑈𝑆𝑇𝑖
𝑡  تعداد دانشجويان در محل تحصيل ناحيهi  در سافt 

= 𝑟 يكترافي يهانرخ رشد سالانه تعداد دانشجويان براي تمام ناحيه 

نون وجود داشته تعيين شود. استفاده از كه تاكها و يا با توجه به نرخ رشدي گذاريه سياستيا بايد با توجه ب rنرخ 

𝑟م دار  = ه ه مشابكگر آن است يد حلراهشود. يه ميوصتر تقيدر صورت نبود اطلاعات دقارانه كمحافظه  صورتبه %1

ونت، و با فرض تناسر تعداد دانشجو در محل كسش تعداد دانشجو در محل يان، با توجه به افزاآموزدانشروش مربوط به 

شود و سپس به نسبت سهم  برآوردان شهر يل دانشجوكل شهر، تعداد ك يونت براكل با تعداد دانشجو در محل سيتحص

 اضافه شود. يه، در همان نواحيان ساف پايل دانشجوكه از يساف پا يكيتراف ينواح يدانشجو

 هاياربرك ينیبشیپ

ر ير با تصوست مگيها مجاز نياربركر در توسعه ييانجام شود. تغ يليد بر اساس روند طرح تفصيها بايربراك ينيبشيپ

ه يابد، توصييان ميپا ون لحملزودتر از افق بلندمدت مطالعات جامع  يليافق طرح تفص كهدرصورتيربط. يمراجع ذ
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احت زان اشتغاف به مسيو نسبت م يونكمس يهاياربركساحت ه به مين ناحكت ساينده، نسبت جمعيآ برآورد يشود برايم

 يربراك يهاار باشد، ساات مدفيدر اات يافك يمنابع اطلاعات كهدرصورتيثابت فرض شود. يو تجار يادمات يهاياربرك

 رد. يقرار گ مدنظرتواند يز مين نيزم

 بعد خانوار ينیبشیپ 

 سفر مورد يت اضا برآورد يهامدف ين در براكسا ياانوار(، و تعداد اانوارها يكن كتعداد افراد سا يعنيبعد اانوار )

 رند. يگياستفاده قرار م

 میروش رشد مستق -9-5-1

ن منظور بر اساس اطلاعات بعد يم است. به ايافق، روش رشد مست  يهابعد اانوار در ساف برآورد يهااز روش يكي

عد آن، ب كمكه محاسبه شده و سپس به يگذشته، نرخ رشد بعد اانوار ناح يدر سه دوره سرشمار يكيتراف ياانوار نواح

 ر قابل محاسبه است:يه از رابطه زيشود. بعد اانوار در هر ناحيم برآورداانوار ساف افق 

 39-9رابطه 
 = بعد اانوار

جمعيت

تعداد اانوار
 

 

 :شودير محاسبه مياز رابطه ز يكيه ترافيد اانوار در هر ناحر رشد بعيضر

𝑅𝐻𝐻𝑆𝑖 40-9رابطه  = (
𝐻𝐻𝑆𝑖

𝑛

𝐻𝐻𝑆𝑖
𝑚)

1

𝑛−𝑚 − 1 

      
 

nHHS ي ك= م دار بعد اانوار براي ناحيه ترافيi  در سافn 

mHHS  ي كدار بعد اانوار براي ناحيه ترافي= مi  در سافm 

= 𝑅𝐻𝐻𝑆𝑖 ي كنرخ رشد سالانه بعد اانوار در ناحيه ترافيi 
 

 اواهد بود: برآوردر قابل يرابطه ز كمكافق به  يهابعد اانوار در ساف

𝐻𝐻𝑆𝑖 41-9رابطه 
𝑡 = 𝐻𝐻𝑆𝑖

𝑡−1(1 + 𝑅𝐻𝐻𝑆𝑖)   𝑡 = 1,2,….n    

 يروش وابسته به هرم سن -9-5-2

بعد اانوار، استفاده از آمار ازدواج در شهر است. آمار منتشره توسط سازمان ثبت احواف و  برآورد يروش بهتر برا يك

 يدواج بر حسر جنس در ن اط شهرن سن ازيانگياز م يشود، اطلاعاتيز آمار منتشر مكه توسط مركاستان  يسالنامه آمار

هر  ه ويساف پا ين نرخ برايگذشته و اعماف ا ين سن ازدواج در سه دوره سرشماريانگيند. با محاسبه نرخ رشد مكيه ميارا

 مرد و زن قابل محاسبه است. كيكافق به تف يهان سن ازدواج در سافيانگيافق، م يهااز ساف يك
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ته، ن در سه دوره گذشكنفوس و مس يعموم يج سرشماري، بر اساس نتايكيه ترافيهر ناح محاسبه تعداد اانوار در يبرا

ن در ن سن ازدواج زنايانگين سن ازدواج مردان و تعداد زنان با سن بالاتر از ميانگين تعداد مردان با سن بالاتر از ميانگيم

 د:يبه دست آ γر يشود تا سه ضريم ميمحاسبه شده و بر تعداد اانوارها در همان دوره ت س يهر دوره سرشمار

 42-9رابطه 
γ =

ميانگين تعداد مردان و تعداد زنان با سن بالاتر از ميانگين سن ازدواج در هر ناحيه 

تعداد اانوار در همان ناحيه  
 

  

، يسه م دار محاسبه شده قبل كمكمدف رشد، به  يكبا استفاده از  ايرد كرا در ساف افق ثابت فرض  γر يتوان ضريم

 رد. ك ينيبشيپافق  يهانده آن را در سافير آيم اد

توان يشده و م برآورد يسن جنس و رده كيكه به تفي، تعداد افراد هر ناحيروش هرم سن كمكافق و به  يهادر ساف

ن را ن سن ازدواج زنايانگين سن ازدواج مردان و تعداد زنان با سن بالاتر از ميگانين تعداد مردان با سن بالاتر از ميانگيم

ز از يرد. بعد اانوار نك برآوردتوان تعداد اانوار در ساف افق را يم يبه سادگ γار داشتن م دار يرد. حاف با در ااتكن ييتع

 ر قابل محاسبه اواهد بود.يرابطه ز

 43-9رابطه 
 = بعد اانوار

جمعيت

تعداد اانوار
 

 ت خودروکیمال ينیبشیپ

د يعامل ار نيترمهمل سفر مختلف است. درآمد يسهم استفاده از وسا برآوردمهم در  يرهايت اودرو از متغكيمال

ا، ميزان ت اضاي اريد اودرو و در نتيجه استفاده هبا افزايش ميزان درآمد اانواده ياودرو توسط اانواده است. به عبارت

 يريه بر اساس آمارگك يكيتراف يدر سطح نواح ين اطلاعات درآمديانگيه مكر است كيابد. لازم به ذاز آن افزايش مي

 يبمناس يل شهر همخوانكمنتشره شده در سطح  ير آمار رسميد با م اديد، بايآياانوار به دست م يم صد سفرها -مبدأ

 داشته باشد. 

ها ساات مدف يدر دسترس باشد، برا ياز منابع رسم يكيه ترافيت اودرو در سطح ناحكياطلاعات مال كهدرصورتي

 يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يراراانه شويپس از استعلام ا دبن صورت ير ايمورد استفاده قرار اواهد گرفت، در غ

 ييهاهين منظور از ناحيشود به ايشنهاد مياانوار استفاده شود. پ يد سفرهام ص-مبدأ يريج آمارگيد از نتايباشور، ك

 نمونه مشاهده شده داشته باشد. %1 مكدسته كاستفاده شود 

 1شماره روش  -9-6-1

 شود:ير انجام ميت اودرو، مراحل زكيمال برآورد يهان روش براي ساات مدفيدر ا

  ساف گذشته  50 يطشور كشده در  يگذارشماره ياستخراج تعداد اودرو .1
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 ندهيآ يهاساف يشور براكدر سطح  يديتول ين اودروهايتخم .2

 هيساف پا يبرار شهرها يسا ون لحملت اودرو در از مطالعات جامع كياستخراج سرانه مال .3

 قبل  يهاه و فرض ثابت بودن آن در سافيساف پا ين ن اط نسبت به تهران برايت اكيان سرانه ماليب .4

 يانيم يهاساف يآن ط يساف افق و فرض رشد اط ين اط مزبور برا يبرا يت نسبكيانه مالن سرييتع .5

 موجود در شهر  يمحاسبه تعداد اودروها .6

 ساف افق يت براين رشد جمعين و تخميشيپ يهات در سافياستخراج جمع .7

 گذشته ساف 50 يطدام از مناطق كت در هر كيمحاسبه سرانه مال .8

 م صد اانوار-مبدأ يريه در آمارگيبر اساس سهم مشاهده شده در ساف پا يبه نواح شهر يل اودروهاكم يتسه .9

 انتخاب گسسته  مدل -9-6-2

گاه اطلاعات يموجود در پا يافته اانوارهايم نيد از اطلاعات تعميانتخاب گسسته تعداد اودرو، بامدف ساات  يبرا

ن مدف بر اساس اطلاعات ناهمفزون يهرچند اباشد.  يالهت چندجميد از نوع لوجيبا رد. سااتار مدفكو م صد استفاده  مبدأ

 همفزون است.  صورتبه معمولاًآن  يسازادهيپ يشود وليم برآورد

 تهك، به چند نشتر اودرويا بيدو  يا دارايو  يك يبدون اودرو، دارا ياانوارها يبرار به دست آمده يبا دقت در ضرا

ن يا يبالا ريتأثدهنده درآمد اانوار نشان نيانگيم يرهايمتغ يبرات يلوجر مدف ياضر توجهقابلبرد: م دار  يتوان پيم

قرار دارند. علامت مثبت  يبعد يهاتي، در اولوريتأثزان يبعد اانوار از لحاظ م يرهاير، متغين متغير است. پس از ايمتغ

 . ت استيزان مطلوبيرها با مين متغيم ايانگر رابطه مست يور بكمذ يرهايمتغ

ت با يج مدف لوجيانگر برازش بهتر نتايبالاتر ب 2است. م دار  2ت آماره يمدف لوج ياعتبارسنج يهااز روش يكي

 محدوده در 𝑅2ار اوب و در سطح يانگر برازش بسيت بيلوج يهادر مدف4/0تا  2/0ن يب 2 مشاهده شده است. يهاداده

 شده است.  يابيارز يدر توابع اط 9/0تا  7/0

 ها و به دستح عدد ثابت پس از ساات مدفيح شود. روش تصحيد تصحيت بايت مدف لوجيعدد ثابت توابع مطلوب

ده و ل تخمين زده شكرد، به منظور برابر شدن تعداد يگيهاي تعميم نيافته صورت مآوردن توابع مطلوبيت بر پايه سفر

ور شود. از رابطه زير به منظيبت توابع مطلوبيت، دستخوش تغييراتي ممشاهده شده در حالت تعميم نيافته، ضرير ثا

 شود:يتصحيح توابع مطلوبيت استفاده م

 44-9رابطه 

 
 

𝐾𝑖و  𝐾𝑖كه در آن
ل كتعداد  𝑇𝑜𝑏𝑠𝑖صحيح بوده وقبل از تصحيح و بعد از ت iبه ترتير ضرير ثابت تابع مطلوبيت گزينه  ′

م يشده در حالت تعم برآورد يل اودروهاكتعداد  𝑇𝑒𝑠𝑡𝑖و iنه يگز يافته برايم نيمشاهده شده در حالت تعم ياودروها

ر يح ضرايات تصحيافته به دست آمده است. عمليم نيت در حالت تعميه با توجه به توابع مطلوبكاست  iنه يگز يافته براين
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انجام شده به  يسفرها برآورده كرود يش ميرد و تا آنجا پيگيشود و در چند مرحله صورت ميمرحله نم يكابت شامل ث

 دقت مورد نظر برسد.

 دهد:يت اودرو را به دست مكيشده و سهم هر گروه از مال يگذارير جايت در مدف زيتوابع مطلوب

 45-9رابطه 
𝑐𝑝𝑝𝑖 =  

𝑒𝑢𝑖

∑ 𝑒𝑢𝑖
3

𝑖=1

 

 يوداردر نم يكيتراف ينواح يبرا يت اودرو پس از همفزون سازكيمدف انتخاب گسسته مال برآورد -ن مشاهدهيرابطه ب

 م شود.يترس

 يرخطیمدل غ  -9-6-3

ه در كت اسف ير قابل تعريرآمد، مشابه رابطه زر دياز متغ يكلوجست يتابع صورتبهت اودرو كيسااتار مدف سرانه مال

 ر مدف هستند.يضرا bو  aه، و يسرانه درآمد اانوار در هر ناح نيانگيم iIسطح اشباع،  Sآن 

 46-9رابطه 
𝑐𝑝𝑝𝑖 =  

𝑆

1 + exp (𝑎 + 𝑏 ∗ Ii)
 

   
 

زان يبودن م يمنط م شود. يترس 17-9ل كشمدف مشابه  برآورد -نمودار مشاهده كمكبه  زيبرازش مدف ن ييوكزان نيم

 شود. يشور و مطالعات مشابه بررسك يشهرها يلكت اودرو با توجه به روند كيسطح اشباع سرانه مال
 

 
 ت خودرو  کیمدل مال برآورد -ن مشاهدهیرابطه بنمونه  -17-9ل کش

y = 1.04x - 0.01

R² = 0.68
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 1مدل گامپرتز -9-6-4

 aه، و يسرانه درآمد اانوار در هر ناح نيانگيم iIسطح اشباع،  Sه در آن كر است يل زكمدف گامپرتز به ش يلكسااتار 

 ر مدف هستند:يضرا bو 

𝑐𝑝𝑝𝑖 47-9رابطه  = 𝑆 ∗ 𝑒
(𝑎∗𝑒(𝑏∗ Ii)) 

 

ز به يبرازش مدف ن ييوكزان نيه شود. ميارا 2Rبرازش  ييوكر نيبه همراه ضر 47-9رابطه  صورتبهج پرداات مدف ينتا

ت اودرو كيزان سطح اشباع سرانه ماليبودن م يمنط م شود. يترس 17-9ل كشمدف مشابه  برآورد -نمودار مشاهده كمك

 شود.  يشور و مطالعات مشابه بررسك يشهرها يلكبا توجه به روند 

ت كيمال شين و ارتباط آن با افزايزم ياربركن و كمس يالگو يجيرات تدريير تغيعوامل مختلف نظ با در نظر گرفتن

 هكتر )ن افراد مسنيگزيه جاك يط رانندگياد افراد جوان واجد شرايت و ازديدر جمع يجيرات تدريين تغيمچناودرو، ه

 شود:يشنهاد ميپ يمتوال يهات اودرو در سافكيمحاسبه سرانه مال ير برايشوند، رابطه زينند( مكينم يگر رانندگيد

cppt 48-9رابطه  = θ ∗ cppi + (1 − θ) ∗ cppt−1 
 

=θ 0) يسرعت سازگار < θ < 1) 

امل در ك يسازگار %90افتد و يساف اتفاق م يكدر طوف  يرات درآمديينش به تغكل واكاز  %9حدود  نيانگيم طوربه

 د.شويشنهاد ميپ 09/0برابر  θن اساس م دار يرسد. بر ايساف به ثمر م 24باً يمدت ت ر

 ه شود.يارا يت اودرو در نواحكيمال يانكع ميه شود. ن شه توزيارا 11-9جدوف و  18-9ل كش صورتبهج ينتا
 

 
 افق يهات خودرو در سالکیسرانه مال برآوردنمونه  -18-9ل کش
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 در سال افق یکيتراف يت خودرو در نواحکیسرانه مال برآورد -11-9جدول 

 تعداد اودرو ت اودروكيسرانه مال برآورد سرانه درآمد نيانگيم ييكه ترافيناح

1    

2    

...    

    ن/جمعيانگيم

 درآمد ينیبشیپ

وند راربرد دارد. كت اودرو كيمال برآوردز يسفر، و ن يت اضا برآورد، در يكيتراف ينان نواحكر سرانه درآمد سايمتغ

ساف گذشته )نسبت به ساف  15ن شهر مورد مطالعه در كسا ينه نااالص سالانه اانوارهايدرآمد و هز نيانگيمرات ييتغ

 ه شود. يارا 12-9جدوف د مشابه يه( بايپا

 

 گذشته سال 15 يدرآمد ناخالص سالانه خانوار شهر ط نیانگیم -12-9جدول 

 نهيااتلاف درآمد و هز نهينسبت درآمد به هز بعد اانوار نه سالانهيهز درآمد سالانه ساف

1      
2      
3      
      

14      
15      

      ساف گذشته 15رشد  نيانگيم
      ساف گذشته 10رشد  نيانگيم
      ساف گذشته 5رشد  نيانگيم

 

 ر قابل محاسبه است:يه از رابطه زكشود يافق طرح از تابع نرخ رشد استفاده م يهار درآمد در سافيمتغ برآورد يبرا

 It=It0 (1+r)n 49-9رابطه 

𝑟 = (
𝐼𝑡
𝐼𝑡0
)
1

𝑛 − 1 
 

tI  =شهر در ساف  يدرآمد نااالص ماهانه اانوارها نيانگيمt 

t0I  =0شهر در ساف  يدرآمد نااالص ماهانه اانوارها نيانگيمt 

= 𝑛 دو مشاهده يفاصله زمان 

= 𝑟 نرخ رشد سالانه 

 

ش درآمد يه نرخ االص افزاكرد كر يد تفسيش قدرت اريتوان به افزاينه را ميتفاضل نرخ رشد درآمد و نرخ رشد هز

ت كيش سرانه مالينه افزايمكنانه )ين، در حالت بدبيد اودرو شود. بنابراين است صرف اركشود و مميده ميسالانه نام
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االص نرخ  را معادف rتوان يمد اودرو اواهد شد، يه منجر به ارك يآت يهاش درآمد در سافيمحاسبه افزا ياودرو( برا

ت، م نرخ تورم شده اسيمت اودرو تابع مست يگذشته ق يهاه در سافكني. با توجه به اش درآمد سالانه در نظر گرفتيافزا

سرانه  برآورداقدام به مت اودرو يگر، اگر با فرض ثابت ماندن قيد يست. از سويت نين فرض چندان هم دور از واقعيا

ش ينه افزايشينانه )بيباوش يويبه عنوان سنار درآمدنرخ رشد  را معادف rتوان يمنده شود، يآ يهات اودرو در سافكيمال

 . در نظر گرفتت اودرو( كيسرانه مال

ن يند. به اكير ميتعب د نسبت به وضع موجوديش قدرت اريش درآمد را به افزاينانه، افزايه فرض بدبكر است كلازم به ذ

ه آنكد اودرو ينه اريش هزيل افزايبه دل يابد، ولييش مياانوار سالانه متناسر با تورم افزا ير، هرچند درآمد اسميترت

اشد، ن نرخ صفر بيا كهدرصورتي، يعنيافت. يش اواهد يافزا يمكار يزان بسيد به ميهم متناسر با تورم است، قدرت ار

 يد اودرويمت اودرو ، قدرت اريل ثابت ماندن قينانه، به دليبودرو ثابت اواهد ماند. اما در فرض اوشت اكيسرانه مال

، كن و اوراكها مانند مسنهير هزيمت سايش قيل افزاينجا هم به دليابد )هر چند در اييش ميشتر افزايار بيبس يشخص

 همه فراهم نخواهد شد(.    يد اودرو برايان اركدر عمل ام

نرخ رشد درآمد  نيانگيرا بر اساس م rه ك شوديه ميتوصنانه، ينانه و بدبيبط اوشين از شرايانگيحالت م يك، حافنيباا

 د.ركمحاسبه ش درآمد سالانه يو نرخ االص افزا

مات يتصم يد مبنايافق انجام شده و نبا يهاساف يت اودروكيسرانه مال برآورد ين محاسبات، صرفاً برايشود ايم دكيتأ

  رد.ير امور قرار گيدر سا يتيريا مدي ي، اجتماعياقتصاد

 يسه دوره سرشمار يتر در بازه زمانقيا هر نوع اطلاعات دقين شهر مورد مطالعه كسا يدرآمد اانوار شهر نيانگيم

 ينيبشيرا پ يكيتراف ينواح يسرانه درآمد آت توانين روند ميدامه همم شود. با فرض ايترس 19-9ل كشد مشابه يگذشته، با

 .ردك
 

 
 نهيو هزدرآمد رات ییتغسه ينمونه مقا -19-9ل کش
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 مناسب افزارنرمانتخاب 

موجود  يسازمدف يبرا يمتفاوت يهاافزارنرم، ون لحمللان ك يهامختلف طرح يهاويسنار يابيل و ارزيتحل يبرا

 ون لحمل يزيربرنامه يو عموم ياصل يهااربردكدر  يار مشابهيبس يهايياراك يها داراافزارنرمن يباشد. هر چند ايم

 يهايژگياربر در استفاده از آن، وك ير، راحتافزال، سااتار نرميانجام تحل يهاز در روش مدفين ييهاهستند اما تفاوت

 اربركتوسط  افزارنرمدر انتخاب ه كره دارند يشود و غيآن نصر و اجرا م يه برنامه بر روك يستم عاملي، نوع سيكيگراف

ن يان، اكد در صورت اميه شده است. مشاور بايارا 1-10جدوف در  افزارنرمدر انتخاب  مؤثر يهاشااص يدارد. برا ريتأث

ناسر با مت يبوم افزارنرم يكد يشور، تولكط يند. با توجه به شراكاقدام  افزارنرمو نسبت به انتخاب  يها را بررسشااص

 شود. يه ميداً توصكيشور اك يازهاين

 

  ونقلحمل يزيربرنامه يافزارهاانتخاب نرم يهاشاخص يبرخ -1-10جدول 

 حاتیتوض  يژگيو فيرد

 ، درآمد سالانه، ...سيتأست و اعتبار آن، ساف كشور سازنده، شرك سازنده 1

 مختلف يشورهاكان در ينش مشتركتعداد و پرا برآورد يالمللنيبت يم بول 2

 يخ انتشار نسخه قبلينسخه موجود، تار نيخ انتشار آاريتار نسخه و ساف انتشار 3

 ، ...باريكسالانه، چند ساف  ديجد يهاانتشار نسخه يفراوان 4

 مشابه يها، پروژهيسازي، آموزش، سفارشيفن يبانيپشت يبانيادمات پشت 5

 دارد، ندارد، ... رانيدر ا يندگينما 6

 ندوز، ...يو ستم عامليس 7

 پارچه، ... يكط يمح يكها در يژگيوتمام  افزارسااتار نرم 8

9 GIS ط ياستفاده از مح ارتباط باGIS  وابسته/ مست ل ازESRI، 

 GIS، وابسته به GISمست ل از  هكشگر شبيرايو 10

 ... ،يسياز به برنامه نويوها، نيت سناريريابزارها، مد نوار ،يسينوبرنامهمنوها،  استفاده يراحت 11

 هاسيماتر-جداوف دادهت يريمد يابزارها 12

 ت مبنا، بار، مسافر، ...يره مبنا، فعالي، سفر مبنا، زنجياچهارمرحله يهامدف يسازمدف يهاروش 13

 ي، شبه همگاني، همگانيشخص يالهيچند وس يسازمدف 14

 چند شهر، .... شوركسوابق استفاده در  15

  رافزانرمارشناسان و متخصصان با ك ييزان آشنايم 16

  نگر، اردنگرانيم يسازهيافزار شبارتباط با نرم 17

  هكبراط شب يسازهيافزار شبارتباط با نرم 18

  ون لحملمرتبط با  يافزارهار نرميارتباط با سا 19

  مت يبازه ق 20

 ر اجزايها و ساسيماتر يگذارنامه و کم شبیترس

، بيانگر ون لحمل ينش دو بخش عرضه و ت اضاست. بخش ت اضاكاندر يابي، در واقع ارزون لحمل سيستم يسازمدف
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مختلف  يهاو در زمان ون لحملل مختلف يميزان ت اضاي سفر افراد از هر ناحيه ترافيكي به ساير نواحي ترافيكي با وسا

به ت اضا فراهم شده  ييپاسخگو يها و تسهيلاتي است كه برانيز همان زيرساات ون لحمل ياز روز است. بخش عرضه

 است. شدهانيبافزار به نرم ون لحمل يند ورود اطلاعات عرضه و ت اضاين بخش فرآياست. در ا

 افزار در نرم ونقلحملم عرضه یترس  -10-2-1

م يماً ترسيتوان مست يه را مكشود. شبيآغاز م 1-10ل كشه معابر مطابق كم شبيافزار با ترسه عرضه در نرمكساات شب

افزار انت اف داد. لازم است همه اطلاعات هر به نرم OpenStreetMap.org مانند ييهاا ن شهيو  ArcGISافزار ا از نرميو 

 يهامجاز در گره يهاف شده و گردشيره تعريت و غي، سرعت، ظرفي، تعداد اط عبوريردكمان مانند جهت، رده عملك

 يها و موارددوربرگردان ژهيوبهها ا دوطرفه بودن معبر، مجاز بودن گردشيطرفه يكنترف كشود. ف يمان تعرك يو انتهاد

، مشخصات چراه شامل طوف چراه و زمان سبز در هر دارچراغهر ت اطع  يشود. براين مرحله انجام مين دست در اياز ا

 جهت وارد شود. 

 يرهايافزار وارد شود. در واقع، تمام متغشهر در نرم يكيتراف يبندهيد ناحي اضا، باردن اطلاعات تكش از وارد يپ

 شوند.يافزار وارد مف و در نرميتعر يكيتراف يهاهيسفر بر اساس تعداد ناح يهاسيو ماتر ياجتماع –ياقتصاد

د وش يونددهنده سعيم پيست. در ترسه ايز ناحكا رابط مري 1ونددهندهيم پيشهر، ترس يكيل مدف ترافيمكگام بعد در ت

 ت شود:يان رعاكر تا حد اميات زكن

 هادانيها و مها به ت اطعونددهندهيعدم اتصاف پ -1

 يكيه ترافياارج از ناح يها( به گرهيشخص ون لحمل يها)پيونددهندهعدم اتصاف  -2

در ه ك ياصل يمحل يهاابانيا ايننده كش، جمع و پخ ،يمحل يهاابانياتصاف ا يهاها به گرهپيونددهندهاتصاف  -3

 اندنشدهم يترسمدف 

 ت معبر متصل شده. كدهنده با توجه به جهت حرونديتوجه به جهت تردد در پ -4

                                                                                                                                                                    
1 Connector 
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 افزاره معابر شهر در نرمکشب -1-10ل کش

 

 

و  يسااتمان يهاكمانند: معابر، بلو ياز عوارض شهر نانياطمقابلن شۀ  يكاز به يها نپيونددهندهم يبه منظور ترس

ه يجاد شود. توصيا يها( با شناات محلوچهك) يكيتراف يورود و اروج افراد در مرز نواح يهااست تا محل يعيعوارض طب

د يتول يم شود تا ت اضايترس يو همگان يشخص ون لحمل يونددهنده برايپ يكش از يب يكيه ترافيهر ناح يشود برايم

به  ونددهندهيپها، اتصاف ح حجم تردد در ت اطعيصح برآورد يه اعماف شود. براكبر شب هاآنق يو جذب شده معابر از طر

 ست. يت اطع مگر در موارد ااص، مجاز ن

 گاهستيود. ام شيه ترسكدر شب هاآن يهاستگاهيد اطوط اتوبوس و اي، بايشخص ون لحمله عرضه كل شبيمكپس از ت

اود  يواقعن ن طه به محل يتريكستگاه در نزديشود ايه ميف شوند. توصيگره تعر يا رويمان ك ين است روكاتوبوس مم

 جاد شود.يمان اك يرو

 افزاردر نرم ونقلحمل يورود اطلاعات تقاضا -10-2-2

 يت اضا برآورد يهاه در ساات مدفمورد استفاد ياجتماع -ياقتصاد يرهايه، مجموعه متغيسفر در ساف پا يهاسيماتر

به  به مراجعه يازيه نك ايگونهبهافزار شود، مناسر وارد نرم يرهايف متغيمنسجم با تعر صورتبهد يها باسفر و روابط مدف

 ر منابع نباشد. يسا
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 حجم تردد در معبر و تقاطع  –انتخاب توابع زمان سفر 

ت صح يار اصليمع گريدعبارتبهه معابر است. كتردد و زمان سفر در شبحجم  برآوردحجم،  -اربرد توابع زمان سفرك

منفرد و اط  يهامانكشمارش حجم انجام شده در  ياوانه و همكبره شدن( شبيالك) يحجم، واسنج -توابع زمان سفر

 يا )آماربرداررهيزمان سفر مشاهده شده در مس ياوانه معابر و همكس ت اضا در مدف شبيص ماتريج تخصيبرش با نتا

 ص است.ير( با زمان سفر حاصل از مدف تخصيزمان سفر مس

از  يانمونهبه عنوان  توانديم ن بخشيدر ا يشنهاديپ يلكتوابع  .حجم، بر عهده مشاور است -انتخاب توابع زمان سفر

ضا به ص ت اير مدف تخصن جواب از نظر تطابق زمان سفر و حجم ديبهتر ير آن بر مبنايه استفاده شده و ضرايتوابع اول

 -زمان سفر يهان اساس، به منظور ساات مدفيه اصلاح شود. بر اكشب يرهايزمان سفر در مس يريمارگآج ينتا كمك

مست ل  هامانكدر  ريتأاشود. يه ميتوص 3-10ل كش اي 2-10ل كشدر  يشنهاديند پيشهر، فرآ يكيمدف تراف يحجم برا

 گردش كيكت اطع به تف ريتأار، ين ترتيافت. به ايااتصاص اواهد  ياجداگانه ريتأا، تابع يكهر  يها بوده و برااز گره

 مان. كبه گره اعماف شود نه 

ه شبكه معابر مورد استفاده در مرحله تخصيص بندي از كليحجم ابتدا بايد يك دسته -به منظور ساات تابع زمان سفر

 يلك يبنددرجههاي شبكه معابر به دست آيد. حجم براي هر يك از انواع ايابان -ترافيك انجام پذيرد و تابع زمان سفر

شنهادات طرح توسعه و عمران يعمل قرارگرفته و از پ كد ملايبا يمعتبر شهر يطراح نامهنييآ يشنهاديپ يمعابر شهر

بندي مورد استفاده در درجهنمونه از  يكتر مجاز است. كوچك يهام آن به درجهيشود، اما ت س يرويپ يامع( شهر)ج

 :باشدزير  صورتبهن است كمم يشهر ون لحملمطالعات جامع 

  يشهربرونراه  -

 آزادراه -

 بزرگراه -

  1نوع  يانيشر -

 2نوع  يانيشر -

 نندهكجمع  -

 (يدسترس) يمحل -

 دانيندرو، مكرمپ،  -

 يسكژه تاياط و -

 ژه اتوبوسياط و -

 راهدوچراه -

 راهادهيپ -
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 حجم-فرآيند ساات مدف برآورد زمان سفر

به عنوان ورودي  BPRانتخاب شكل كلي مدف 
] β)C/V(α+1[0t=t

V و tتخصيص ت اضا و محاسبه م دار 

ΔVو  Δtمحاسبه

Δt=t*-t 
ΔV=V*-V 

در محدوده مجاز  ΔVو  Δtآيا اطاي 
است؟

مدف زمان سفر حجمدر  βو  αارايه م اير نهايي 

ارايه نتايج نهايي واسنجي و اعتبارسنجي مدف 
تخصيص ترافيك 

آمارگيري شمارش حجم تردد سواره
V*  كمان منفرد و در اط برش

 هايدر مسير *t آمارگيري زمان سفر
به تفكيك كمان و گره نمونه

بر  βو  αانتخاب م دار اوليه براي 
اساس مطالعات پيشين

اساس طوف  ت اطع بر 0tانتخاب م دار 
چراه چراغ راهنمايي

 (Cycle-Green)/2

اساس ظرفيت  بر Cانتخاب م دار 
معبر با توجه به درجه بندي 

عملكردي معبر
βو  αاصلاح م دار 

بله

اير

اساس  معبر بر 0tانتخاب م دار 
سرعت مجاز با توجه به درجه بندي 

عملكردي معبر

 
 1رديکرو-هاحجم در معابر و تقاطع –زمان سفر يهاند ساخت مدليفرآ -2-10ل کش
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 حجم-فرآيند ساات مدف برآورد زمان سفر

به عنوان ورودي  BPRانتخاب شكل كلي مدف 
] β)C/V(α+1[0t=t

در مدف 0tو  Cبرآورد م ادير 

ΔVو  Δtمحاسبه

Δt=t*-t 
ΔV=V*-V 

در محدوده مجاز  ΔVو  Δtآيا اطاي 
است؟

مدف زمان سفر حجمدر  0tو  Cارايه م اير نهايي 

ارايه نتايج نهايي واسنجي و اعتبارسنجي مدف 
تخصيص ترافيك 

آمارگيري شمارش حجم تردد سواره
V*  كمان منفرد و در اط برش

 هايدر مسير *t آمارگيري زمان سفر
به تفكيك كمان و گره نمونه

بر اساس  βو  αانتخاب م دار 
مطالعات پيشين

با توجه  Cاندازه گيري ميداني م دار 
به درجه بندي عملكردي معبر

0tو  Cاصلاح مدف 

بله

اير

معبر  با  0tاندازه گيري ميداني م دار 
توجه به درجه بندي عملكردي معبر

V و tتخصيص ت اضا و محاسبه م دار 

 
 2رديکرو-هاحجم در معابر و تقاطع –زمان سفر يهاند ساخت مدليفرآ -3-10ل کش

 

و  اردچراغمعبر، ت اطع  كيكشهر به تف يكيحجم مورد استفاده در مدف تراف -توابع زمان سفرنمونه  2-10جدوف در 

 اند از:ن مدف عبارتيار رفته در اكبه  يرهايه شده است. متغيات اطع بدون چراغ ار

𝑉 ه همسنگ در ساعت(،يه )وسيله ن ليل ن لي= حجم تردد وسا 

𝐶 ،)ظرفيت ايابان )وسيله بر ساعت = 

𝑡𝑐ه(،يم )ثانك= زمان سفر مترا 

𝑡0ه(،ي= زمان سفر آزاد )ثان 

𝑐 ثانيه(، يي= طوف سيكل چراغ راهنما( 

𝑔  =ثانيه(،ورودي به ت اطع در جهت ايابان  ييطوف زمان سبز چراغ راهنما( 

a و bشوند.يه ميه پس از ساات مدف اراكر مدف ي= ضرا 
 

ف جدوه شده در يه معابر شهر، اعداد اراكآن است. در مدف شب يردكت و زمان سفر آزاد معبر وابسته به رده عمليظرف

 ت معبر است. يسرعت و محاسبه ظرف يمبنا 10-3

  



 274   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

 ه معابر شهر کحجم مورد استفاده در مدل شب -توابع زمان سفرنمونه  – 2-10جدول 

تابع افزارشماره رده در نرم ردكرده عمل نوع تابع
 

 مانكحجم  -تابع زمان سفر

 - BRT 99اط 
 - 98 راهادهيپ

 - 90 طرفهيكمخالف 

 - 81-80 ژه اتوبوسياط و

 - 71-70 يسكژه تاياط و

tc 69-60 دانيندرو، مكرمپ،  = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

] 

tc 59-55 يفرع يشهربرونراه  = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

] 

tc 54-50 ياصل يشهربرونراه  = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

] 

tc 49-46 آزادراه = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

] 

tc 45-40 بزرگراه = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

] 

tc 39-30 1نوع يانيشر = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

] 

tc 29-20 2نوع يانيشر = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

] 

tc 19-10 نندهكجمع  = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

] 

tc 9-0 يدسترس = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

] 

 حجم -تابع زمان سفر

 ها در ت اطعگردش
 بدون چراغ

tc 1 گردراست = t0 [1 + a(
V

C
)
b

] 

tc 2 ميمست  = t0 [1 + a(
V

C
)
b

] 

tc 3 گردچپ = t0 [1 + a(
V

C
)
b

] 

tc 4 واگرد = t0 [1 + a(
V

C
)
𝑏

]

 

 حجم -تابع زمان سفر

 ر ت اطعها دگردش
 دارچراغ

𝑡𝑐 1 گردراست = (
𝑐 − 𝑔

2
) [1 + a (

𝑉

(
𝑔

𝑐
)𝐶
)

b

] 

𝑡𝑐 2 ميمست  = (
𝑐 − 𝑔

2
) [1 + a(

𝑉

(
𝑔

𝑐
)𝐶
)

𝑏

] 

𝑡𝑐 3 گردچپ = (
𝑐 − 𝑔

2
) [1 + a(

𝑉

(
𝑔

𝑐
)𝐶
)

𝑏

] 

𝑡𝑐 4 واگرد = (
𝑐 − 𝑔

2
) [1 + a (

𝑉

(
𝑔

𝑐
)𝐶
)

b

] 
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 ه در معابر شهر يت پایسرعت آزاد و ظرفنمونه  -3-10ل جدو

 افزاردر نرمشماره رده  يردكرده عمل فيرد
 سرعت آزاد

 لومتر در ساعت(كي)
زمان سفر آزاد 

  ه(ي)دق
 عرض هر اط

 )متر(
 ت هر اطيظرف

 )اودرو در ساعت(

 - 00/3 2/1 50 99  ژه اتوبوسيو اط 1

 - - - - 98 راهادهيپ 2

 - - - - 90 طرفهيكمخالف  3

 300 00/3 33/1 45 81-80 ژه اتوبوسياط و 4

 300 00/3 33/1 45 71-70 يسكژه تاياط و 5

 300 00/3 5/1 30 69-60 دانيندرو، مكرمپ،  6

 730 65/3 86/0 70 59-55 يفرع يشهربرونراه  7

 1350 65/3 60/0 100 54-50 ياصل يشهربرونراه  8

 1350 65/3 60/0 100 49-46 آزادراه 9

 1295 50/3 75/0 80 45-40 بزرگراه 10

 780 25/3 0/1 60 39-30 1نوع يانيشر 11

 630 25/3 2/1 50 29-20 2نوع يانيشر 12

 495 00/3 33/1 45 19-10 نندهكجمع  13

 300 00/3 5/1 30 9-0 يدسترس 14

 يافزارنرممدل  ياعتبارسنج و يابينحوه ارز

 افزاررمنج ورود اطلاعات عرضه و ت اضا به يند و نتاينترف صحت فرآك، يافزارنرممدف  يو اعتبارسنج يابيمنظور از ارز

عرضه و ت اضا،  يسازمدف يصتخص يهاافزارنرمه كشود. توجه شود يملاحظه م 4-10جدوف موارد مهم در  ياست. برا

 ها هستند.ينترف صحت ورودك يبرا يمتنوع يابزارها ياود دارا
 

 عرضه و تقاضا يافزارنرممدل  يمهم رو يهانترلك يبرخ -4-10جدول 

 نمونه موضوع فيرد
 اضافه يانيگره آزاد، گره م گره 1
 ه مجازيل ن ليرد، نوع گردش، وسايكرو يكم از يش مجاز، ممنوع، دو گردش مست گرد گردش 2

 مانك 3
ت يان آزاد، ظرفي، سرعت جريت، تعداد اط عبور واقعكحل ه بسته، جهت مجاز حر صورتبهمان ك

 يردكه مجاز، رده عمليل ن ليحجم، وسا-، نوع تابع زمان سفريردكعمل

4 
 پيونددهنده

 اتصاف،مان ك)
 (هيناح زكمر رابط

ونددهنده، محل اتصاف يبه هم، سرعت در پ پيونددهنده، عدم اتصاف دو پيونددهنده يك مكدسته يهر ناح
 هيناح يك يهاونددهندهين پيع ت اضا بي، نحوه توزپيونددهندهه مجاز هر يل ن ليه، وساكبه شب

 ين نواحيب ير دسترسيه، وجود مسيز ناحكها، مرهيناح يوستگيپ هيناح 5

6 
ستم يانواع س
 ون لحمل

 يهاسيله، ماتريهر وس ير همسنگ سواريه، ضريله ن ليل سفر، سرعت آزاد و حداقل هر وسينام وسا
 هيله ن ليص هر وسيتخص

 ه مختلفيل ن لينترف سهم وساكد و جذب، ينترف سرجمع تولكرها، ير متغيد و م ادكر، يضرا ت اضا يهامدف 7
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 صیمدل تخص ييط همگراين شراییتع

 ولاًمعمقابل انجام است و  يمختلف يتجار يهاافزارنرم، توسط يدگيچيل پيبه دل ون لحملص سفر در مطالعات يتخص

صل ن ايند. اكيع ميه توزكدر شب 1ن روش، ت اضا را بر اساس اصل اوف واردراپيند. اكيم يرويپ يص تعادلياز روش تخص

اندازه  يكن به يگزيجا يهاريمس يه سفر او از تمامكند كيانتخاب م ايگونهبهاود را  ريه، مسكاربر شبكهر »د: يگويم

ه ك است ين فرض رفتارين روش بر اساس اي. ا«شوديش زمان سفر فرد مير ف ط موجر افزاير مسييزمان ببرد و لذا تغ

 امل دارند. ك يگاهرها آيمس يرانندگان از زمان سفر تمام

 ر است: يبه شرح ز 2ييهمگرا يهاشااص يدارا يص تعادلي، تخصيكص ترافيتخص يافزارهادر اغلر نرم

ست آمده به د ينيين حد پايرات م دار تابع هدف نسبت به بهترييدهنده درصد تغنشان ي: فاصله نسب3يفاصله نسب -1

 يفعل صيدر نظر گرفتن تفاوت جواب تخص يبرا ياريت معيمكن ياست. ا يدر مراحل قبل يكتراف يهاصياز تخص

شود يه ميش دقت، توصيص و افزايج تخصيدر نتا ييهمگرا يآف است. به منظور برقراردهيا يص تعادلياز تخص

ز ين 01/0متر از كر يص، استفاده از م اديند تخصيشدن فرآ ياتخاذ شود. در صورت طولان 001/0م دار آن برابر 

  مجاز است.

م صد.  -مبدأجفت  يك نيب تريطولانر يمسو  ريمس نيتروتاهكعبارت است از نسبت زمان سفر  4اطا: يم دار نسب -2

د با م اومت يبا %1 تنها تريطولانر يمسه م اومت كن مفهوم است ين بدياتخاذ شود. ا %1ن شااص برابر يا

 ر تفاوت داشته باشد.يمس نيتروتاهك

 -بدأمجفت  يك نيتر بيطولانر يمسو  ريمس نيتروتاهكن يست از تفاوت زمان سفر بعبارت ا 5م دار مطلق اطا: -3

 ه اتخاذ شود.  يثان 10ن شااص برابر يم صد. ا

ه مدف همگرا شود. كرار( كت 20 معمولاًاتخاذ شود ) يابه گونهن شااص ي: م دار ا6يرونيرار حل ه بكثر تعداد تكحدا -4

مدف همواره  ييهمگرا انجام شود. مجدداًص يرارها، تخصكش تعداد تي، با افزا ص همگرا نشديچنانچه تخصشود. 

 گزارش شود.

 

  

                                                                                                                                                                    
1 Wardrop Equilibrium Assignment 

2 Convergency criteria 

3 Relative gap 

4 Relative deviation 

5 Absolute deviation 

6 Maximum number of iteration 
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 يریس حاصل از آمارگيص ماتریج تخصيار اعتبار نتاین معییتع

رضه و اطلاعات ع يند اعتبارسنجيگاه آن در فرآي، لازم است جاسفر يس ت اضايماتر يش از پردااتن به اعتبارسنجيپ

س يل، ماتركن شيه در ايس پاياز ماتر منظورنشان داده شده است.  1-11ل كشند در ين فرآيانمونه . دشوت اضا مشخص 

 /برآورد يهاش از اعماف روشيسفر، پ يت اضا برآورد ياچهارمرحله يهاا مدفيم صد سفرها -مبدأ يهاگاه دادهيحاصل از پا

در اط ه يس پايص ماتريحاصل از تخص برآوردبا آمار حجم تردد مشاهده سه يم امنظور از  نيبدس است. ياصلاح ماتر

از  يبا حجم برآورد يمجموع حجم شمارش مشاهده شده جهتشود. چنانچه ااتلاف ياستفاده ممنفرد  يهامانكو برش 

و در  يها بررسيا اطلاعات ترددشماري، سفرهاس يماتر يعنيسفر  يد اطلاعات ت اضايبادر حد مجاز نبود، س سفرها، يماتر

  .اصلاح شودو  يبازنگراز يصورت ن

 و ندكيز مكتمرسفر و حجم تردد  يت اضا يهادادهبر اصلاح  يشوند. بخشيم مياصلاحات به دو دسته عمده ت س

ها، جهت شمارش س، نحوه جمع زدنيم، نحوه استخراج ماتريم صد، تعم-مبدأ يهاينترف دوباره ورودكن است شامل كمم

مانكحجم تردد  برآوردر مشاهده و يپردازد تا م اديه عرضه مكز به اصلاحات شبيگر نيد يبخش ره باشد.يها و غشمارش

 يشهر به درست ون لحملت موجود يه وضعكشد  يتوان مدعيم يرها با هم منطبق شوند. هنگاميو زمان سفر مس ها

منظور از ت موجود تناسر داشته باشد. يص با وضعيافزار تخصضا و عرضه در نرمت ا يه هر دو سوكشده است  يسازمدف

ختلف م يهامانك يف شده برايه تعرير در مشخصات اولييحجم، تغ -ر در توابع زمان سفرييتغه، كرات در شبييجاد تغيا

به هم همگرا  برآوردشاهده و ا زمان سفر ميحجم تردد  هكينحوبه يمجاز يهامانكت ير در تعداد و موقعييه و تغكشب

 يشنهاديپ يهاه آزمونيلكه كر است كلازم به ذ انجام شود. يو قضاوت مهندس يدانيم يهار دادهكيار با تركن يشوند. ا

 ز معتبر است.يسفر ن يت اضا برآورد يهامدف يس حاصل از اجرايماتر ين بند، در اصوص اعتبارسنجيدر ا
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 اطلاعات تقاضا و عرضه يند اعتبارسنجيفرآ -1-11ل کش
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 روزانه يص تقاضایتخص ياعتبارسنج يهاشاخص -11-2-1

به مفهوم  الزاماًن ضوابط، يت ايه رعاكتوجه شود  شود. يابيد ارزير بايز يهاس سفرها، شااصياعتبار ماتر يابيارز يبرا

 يزيربرنامهاهداف  يها برااز دقت مدف ياديتوان تا حد زين، ميشي، اما با توجه به تجارب پستيامل مدف نكار اعتب

لعه مطا يشده، برا ين بخش اعتبارسنجيه با ضوابط اك ياز مدل كهدرصورتي. توجه شود ردكنان حاصل ياطم ون لحمل

 .1آن انجام شود يرو يليمكت يهايابيت و ارزد اصلاحايشود، بايدور استفاده ميرك يكدر سطح  يموضع

و ( ي)تردد شمارر مشاهده ين م اديمجاز( ب يااتلاف )اطا شود درصديه ميتوصاز هر اط برش:  يل حجم عبورك

 يو برا %10متر از ك جهت مجموع دو ي، برااز هر اط برش ياز حجم عبور س سفر(يص ماتري)حاصل از تخص يبرآورد

ه كتوجه شود  س گزارش شود.يح ماتريش و پس از تصحيپ 1-11جدوف  صورتبهج ينتاباشد.  %14متر از كهر جهت 

 12بازه  ين است براكمم يتردد شمار يشود، وليروز( برداشت م-شبانه يك) هساعت 24بازه  يم صد برا-مبدأ يسفرها

ار، كاود ياست. در صورت وجود ترددشمارها يعين دو داده طبين اين وجود ااتلاف بيشتر انجام شود. بنابرايا بيساعته 

 شود.  يه ميتوص يوتاه بودن بازه ترددشماركاز  يناش ينترف و اصلاح اطاك يبرا هاآناستفاده از 
 

 ط برش حجم تردد هر خ ياعتبار سنجنمونه  -1-11جدول 

 مجاز يدرصد اطا درصد اطا مطلق ياطا  برآورد مشاهده 1 اط برش دوره

 روزانه

 10     دو جهتمجموع 

 14     1جهت
     2جهت

 صبحاوج 

 10     دو جهتمجموع 

 14     1جهت
     2جهت

 اوج ظهر

 10     دو جهتمجموع 

 14     1جهت
     2جهت

 اوج عصر

 10     دو جهتمجموع 

 14     1جهت
     2جهت

 

: نمودار مشاهده )شمارش شمارش شده يهامانك يتمام برآوردحجم تردد مشاهده و برازش(  ييوك)ن نييتعر يضر .1

تر از بزرگ برآوردن حجم مشاهده و يب نييتعر يم شود. چنانچه ضريس سفر( ترسيص ماتري)تخص برآورد –حجم( 

در صورت استفاده از استفاده شود. ش دقت يافزا يبراس يماتر( برآورد)صلاح باشد، مجاز است از روش ا 65/0

س، يه پس از اصلاح ماتركشود يم يمجاز تل  يس مشاهده( در صورتي)ماتر برآوردحجم س، ياصلاح ماتر يهاروش

                                                                                                                                                                    
 شود:نگر در سطح كريدور يا پروژه توصيه ميبراي نمونه، مراجعه به مرجع زير يا منابع مشابه براي اعتبارسنجي و كاربرد مدف كلان 1 

NCHRP report 765: Analytical travel forecasting approaches for project-level planning and design. Transportation Research Board, 

2014. 



 282   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملورالعمل مطالعات جامع دست

 

 

دو شرط  نيباشد. اگر ا( 90/0تا  10/1ن ي)ب 1به  يكر( اط برازش نزدير )ضريو ش 88/0ش از يب نييتعر يضر

 -5-11»شنهادات بند ياز پ يرويبا پ هايشمارتردد ا يو سفر،  يمدف عرضه، اطلاعات ت اضاد يبرقرار نبود، با

ن استفاده ن بدويير تعيشود اگر ضريه ميوصت شود. يدوباره بررس« مدفو اعتبار ت يفكيش يافزا يبرا ييارهاكراه

 يها( بود، از روش80/0تا  20/1ن ي)ب 1به  يكر اط برازش نزديو ش 80/0ش از يس بياصلاح ماتر يهااز روش

  س استفاده نشود.ياصلاح ماتر

، سه اط وجود دارد. اط ممتد لكن شيشود. در ايملاحظه م 2-11ل كشدر  نييتعر يش ضرينمونه نحوه نما

 45ر يد با هم برابر باشند )اط با شيبا برآورده در آن مشاهده و كر هدف است يدهنده م اد)سبز(، نشان يانيم

 (، دامنهقرمز) يرونياست. دو اط ممتد ب ي(، نمودار برازش واقعيآبن )يچ-(. اطيكبرابر  نييتعر يدرجه و ضر

ل كش يهاف آمارهياند. تعرف شدهيتعر 3-11جدوف ر مجاز اطا بر اساس يدهند. م اديز اطا را نشان مر مجايم اد

 شود.يمشاهده م 2-11جدوف در  11-2

 

 
 هامانكحجم تردد  برآورد-نمونه نمودار مشاهده -2-11ل کش
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NumObs: 29

AvgObs: 1198

Rsq: 0.83

Slope: 0.98

Yint: 38.1

%RMSE: 31.3

AvgGEH: 6.6

%AvgRelEr: 19.8



 283 20/03/1403 ها: اعتبارسنجي مدل11فصل  

 

 

 برآورد -نمودار مشاهده يهاف آمارهيتعر -2-11جدول 

 فيتعر ريمتغ فيرد

1 NumObs تعداد مشاهده 

2 AvgObs  مشاهده نينگايمم دار 

3 %RMSE  مربعات اطا نيانگيمدرصد مجذور 

4 % In ((قرمز) يرونيمجاز )درون دو اط ب يدرصد مشاهدات با اطا 

5 2R=Rsq نييتعر يضر 

6 Slope ر اط برازشيش 

7 YInt  اط برازش مبدأعرض از 

8 MeanRelError% ينسب ياطا نيانگيم )%( 
 

 كتكاعتبار حجم تردد ت يار به منظور بررسين معيناهمفزون: ا صورتبه هامانكحجم تردد  برآورد يدرصد اطا .2

از  ير مشاهده و برآوردين م اديمجاز( ب يزان ااتلاف )اطايضابطه م 3-11ل كشدر ن شده است. يمع هامانك

شتر باشد، درصد يداده شده است. هرچه حجم تردد ب نشانمان منفرد كا ياط برش ستگاه يااز هر  يحجم عبور

اودرو باشد،  80،000ش از يب يحجم روزانه عبور كهدرصورتيمجاز  يثر اطاكابد. حدايياهش مكمجاز  ياطا

 س گزارش شود.يح ماتريش و پس از تصحيپ 1-11جدوف  صورتبهج ياست. نتا 14%

 

 
 هامانكاز  يمجاز حجم تردد روزانه عبور يخطا -3-11ل کش

 

ن شااص آن يشود. منطق موجود در ايدرصد مجاز اطا بر اساس حجم تردد روزانه مشاهده م 3-11جدوف در 

ياهش مكزان تردد در معابر يابد و هر چه ميش يردد در معابر، لازم است دقت مدف افزاش حجم تيه با افزاكاست 

 افت.يش اواهد يز افزايمجاز ن يزان اطايابد مي

نشده  برآوردح يصح صورتبه هامانكاز  يه حجم تردد براكص نشان دهد يج تخصينتا ين است اعتبارسنجكمم

 نشده اصلاح شود برآوردح يه حجم آن صحك يات معابرياصوص يراب يموضع صورتبهد ين صورت، باياست. در ا

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000

طا
 ا

جاز
د م

رص
د

حجم تردد روزانه



 284   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملورالعمل مطالعات جامع دست

 

 

مشاهده،  -برآوردم نمودار يشنهاد شده هنگام ترسيل پين دليشود. به ا يكبه م دار مشاهده نزد برآوردتا حجم 

 يبا اطا هامانكه درصد كنيا ايشود.  يحجم بررس برآوردت يفكي يچشم صورتبهم شود و يز ترسيبازه اطا ن

ساز اواهد بود. به ص به عهده مدفيج تخصيت نتايفكين حالت، قضاوت درباره ين شود. در مجموع در ايياز تعمج

درصد  70شود حداقل يه مين ضابطه وجود نداشته باشد. توصيت ايان رعاكام يدر مواردن است كممگر، يان ديب

 گزارش شود.  4-11جدوف شابه ج مينند. نتاكن ضابطه را مراعات يس ايپس از اصلاح ماتر هامانك

 

 هامانكاز  يعبور حجم تردد روزانه برآوردمجاز  يخطا -3-11جدول 

 مجاز يدرصد اطا حجم تردد روزانه

 100 1000متر از ك

2499-1000 50 

4999-2500 40 

9999-5000 35 

24999-10000 30 

50000-25000 25 

80000-50000 20 

 14 80000ش از يب

 

   هامانكحجم تردد  ياعتبارسنج -4-11جدول 

 مطلق يدرصد اطا مطلق ياطا برآورد مشاهده ستگاهيد اك گره ابتدا مانكشماره  فيرد

1        

2        

     جمع 3

     نهيمك 4

     نهيشيب 5

     نيانگيم 6

     اريانحراف مع 7

 اوج يهاص دورهیتخص ياعتبارسنج يهاشاخص -11-2-2

شود، يشده در دوره روزانه استفاده م يمعرف يهاص در ساعات اوج، از همان شااصيج تخصياعتبار نتا يابيارز يبرا

 انينمونه دامنه جر ير حجم تردد ساعت اوج نسبت به روزانه، اصلاح شود. براياساس ضربر د يان تردد باياما دامنه جر

 . ه شده استيارا 5-11جدوف و  4-11ل كشدر  %8ر ساعت اوج يضر يتردد برا
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 مجاز حجم تردد ساعت اوج خط برش  يدرصد خطا -4-11ل کش

 

  يص ساعتیتخص يمان براكهر  يله همسنگ سواریحجم تردد وس برآوردمجاز  يدرصد خطا -5-11جدول 

 مجاز يدرصد اطا يحجم تردد ساعت

 100 80متر از ك

200-80 50 

399-200 40 

799-400 35 

1999-800 30 

3999-2000 25 

6400-4000 20 

 14 6400شتر از يب

 

دو مطابق ياكآماره  يه نوعك GEHار يد از معيبا يص ساعتيت تخصيفكي يابيارز يبراشود يه ميتوصن يبر ا افزون

مشاهده )شمارش(  يحجم ساعت Cحاصل از مدف و  يم دار حجم ساعت Mن رابطه يدر ا ه شود.است استفاد 1-11رابطه 

پس از اصلاح ن ضابطه يار مجاز يدامنه م ادرد. كساعت استفاده  1ش از ير بيم اد يتوان براين شااص نميشده است. از ا

 . شده است هيارا 6-11جدوف س در يماتر

 10 تا 5ن ياگر ب مناسر،باشد، مدف  5 متر ازكفزون هم صورتبه هامانكمجموع تمام  يبرا GEH يلكم دار اگر 

 .و اصلاح اواهد بود يازمند بازنگريباشد ن 10و اگر بالاتر از  قبوفقابل، مدف باشد

 1-11رابطه 
GEH = √

2(M− C)2

(M+ C)
 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

جاز
ي م

طا
 ا

صد
در

حجم تردد ساعت اوج صبح



 286   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملورالعمل مطالعات جامع دست

 

 

 حجم تردد ساعت اوج يبرا GEHر شاخص يدامنه مقاد -6-11جدول 

 هامانكدرصد  GEHم دار 

5 𝐺𝐸𝐻 ≤ 65 

10 𝐺𝐸𝐻 ≤  85 

15 𝐺𝐸𝐻 ≤  95 

 مقصد-مبدأس يح ماترینحوه تصح -11-2-3

سفرها  يم اظهاركها، نامناسر نمونه يها، پاسخينواح يمبود نمونه در براكنند ما يل مختلفيس سفرها به دلايماتر

وجود دارد  يس، دو روش اصليماتر ياصلاح اطا ين است دچار اطا باشد. براكمرتبط با نحوه اظهار سفرها مم يو اطاها

 ز شهرت دارند:يس نيماتر برآورد يهاه به روشك

 حير تصحيضر يك از آن در يا بخشيس يل ماتركضرب  -1

 ح مختلف ير تصحيها در ضراهيم صد درا-مبدأ يس بر اساس الگويمختلف ماتر يهاهيضرب درا -2

س و شمارش ياز دو طرف اط برش حاصل از ماتر يعبور يسفرها معمولاًعدد،  يكس در يل ماتركدر روش ضرب 

س مشابه اعداد شمارش حجم شوند. به ياعداد ماتره كشود ياصلاح م ايگونهبه هاآنسه شده و ااتلاف يحجم با هم م ا

طرف  يكاز  يعبور يمجموع تعداد سفرها Mه در آن، كد يآير به دست ميمشابه رابطه ز ير اصلاحيضر يكر ين ترتيا

اط برش است.  يمجموع حجم تردد شمارش شده در همان جهت رو Cس و يگر حاصل از ماترياط برش به طرف د

ن يه بهترك هاآناز  يبكيساز ترن است با قضاوت مدفكد و مميآيدو جهت متفاوت به دست م يبرا CFاست م دار  يهيبد

 يهاتيقابل يدارا يسازمدف يهاافزارنرمه اغلر كنير اصلاح استفاده شود. با توجه به ايجواب را دهد، به عنوان ضر

 شود.يه نميش توصرونيازاه ها هستند، استفادسياصلاح ماتر يس برايماتر برآوردشرفته يپ

 2-11رابطه 
CF =

C

M
 

ر يضر يكس يه ماتريهر درا ياستفاده شود، برا 2سيح ماتريتصح يبرا 1سيماتر برآورد يهااز روش كهدرصورتي

يح به دست مير تصحيس ضرايه، ماتريمشاهده اولس يس اصلاح شده به ماتريم ماتريند. از ت سيآيم به دستح يتصح

ه يلكدهنده د، نشانيآيجداگانه به دست م طوربهز ين يامدف چهارمرحله ياجرا يس در انتهاين ماتريا كهييازآنجاد. يآ

ساف ياهسيناً در ماتريح، عير تصحيس ضرايوجود داشته باشد. ماتر يسازمدفند ين است در فرآكه ممكاست  يياطاها

س ياصلاح ماتر كهدرصورتيدارند و  يتريقو يو منط  يعلم ي، مبان3سيماتر برآورد يهاافق ضرب اواهد شد. روش يها

شود از يه ميداً توصكياابد، يضرورت  ير تردد شماريص ت اضا و م اديشده حاصل از تخص برآوردل ااتلاف حجم يبه دل

 .س استفاده شوديح ماتريتصح يبرا هاآن

                                                                                                                                                                    
1 Matrix estimation 

2 Matrix correction 

 .(Least Square) و روش حداقل مربعات Fuzzy-TFlow، روش 2MEهاي مرسوم تصحيح ماتريس عبارتند از روش گراديان، روش براي روش 3 
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ا يو ، سفر يمدف عرضه، اطلاعات ت اضاد يباص داده نشد، يح، معتبر تشخيس مشاهده پس از تصحيماتر كهدرصورتي

. شود. يدوباره بررس« مدفو اعتبار ت يفكيش يافزا يبرا ييارهاكراه -5-11»شنهادات بند ياز پ يرويبا پ هايشمارتردد 

س يابد. اما اگر ماتريضرورت ها ياز ترددشمار يا بخشيم صد سفرها -مبدأ يريآمارگاز  يبخشرار كن است تكمم يحت

س يت اضا بر اساس ماتر برآورد ياچهار مرحله يهاشود مدفيه ميص داده شد، توصيح معتبر تشخيمشاهده پس از تصح

مرحله 4) يهامدف يس حاصل از اجرايبه ماتر مجدداًح يشده و سپس روش تصح برآورده( يگاه داده اولينشده )پاح يتصح

 يكد ياعماف شود و نبا ييس نهايبار به ماتر يكح ف ط يه روش تصحكته مهم آنكسفر اعماف شود. ن يت اضا برآورد( يا

ح را به يروش تصح مجدداًت اضا سااته و  برآوردس اعماف شده مدف يرد و با ماتركس مشاهده اعماف يبار آن را به ماتر

 رد. كس حاصل اعماف يماتر

در  ير محسوسييس، تغيماتر برآورده استفاده از روش كنينان از اياطم يس، برايح ماتريند تصحيفرآ از انجامپس 

 ده است:ات آن در ادامه آمييه جزكنترف شود كر يد موارد زيس نداشته است، بايماتر

 ند،كدرصد تجاوز  10د از يش و پس از اصلاح نبايس پيل ماتركر حجم ييتغ .1

 سه شود، يس م ايح ماتريش و پس از تصحيپ يكيتراف يد و جذب سفرها در نواحيتول .2

 سه شود،يس م ايح ماتريش و پس از تصحيه( پيع سفرها )در سطح بزرگ ناحيتوز .3

 سه شود.يس م ايح ماتريش و پس از تصحيطوف سفرها پ يع فراوانيتوز .4

 سيل ماتركر حجم ییتغ -11-2-3-1

م دار و  7-11جدوف شتر شود. مشابه يا بيمتر كه يس اوليدرصد ماتر 10د از يس پس از اصلاح نبايل ماتركحجم 

 ه شود. يح ارايند تصحيش و پس از فرآي، پيهمسنگ سوار يهاسير حجم ماترييدرصد تغ

 

 ح یس سفرها پس از تصحيل ماتركر حجم ییزان تغیم -7-11جدول 

 درصد مجاز رييدرصد تغ حيش از تصحيحجم پ حيش از تصحيحجم پ يدوره زمان

    روزانه

%10± 
    اوج صبح

    اوج ظهر

    اوج عصر

 د/ جذب سفر یتول نییتعب يضر -11-2-3-2

ش و پس يپ يد سفر و جذب سفر نواحيتول نييتعر ينترف شود ضرك يهر دوره زمان يد برايه باك يگر از موارديد ييك

د يدر تول يادير زييس، تغيح ماتريه روش تصحكشود ينان حاصل مينترف اطمكن يس است. با استفاده از ايح ماترياز تصح

 يهادوره يح برايش و پس از تصحيد/جذب سفر پير توليم اد 5-11ل كشرده باشد. مشابه كجاد نيه ايناح يكا جذب ي

باشد تا ( 80/0تا  20/1ن ي)ب 1به  يكر اط برازش نزديو ش 80/0ش از يد بيبا نييتعر يه شود. ضريمختلف ارا يزمان
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 مدف انجام شود. يرو يشتريب يهايرسد برين صورت، باير ايشود. در غ يح انجام گرفته معتبر تل يتصح

 

 
 روزانه/صبح/ظهر/عصر/... -سيح ماتریش و پس از تصحید/جذب سفر پیسه تولينمونه مقا -5-11ل کش

  مناطقن یع سفر بيتوز نییتعب يضر -11-2-3-3

ند يفرآ يه در طكشود ينان حاصل مين اطميس ايماترح يش و پس از تصحي( پمنط هع سفرها )در سطح ينترف توزكبا 

 ين بزرگ نواحيع سفر بير توزيم اد 6-11ل كشرده است. مشابه كن ير عادير غييم صد تغ -مبدأزوج  يكس يح ماتريتصح

 يكر اط برازش نزديو ش 80/0ش از يد بيبا نييتعر يه شود. ضريمختلف ارا يزمان يهادوره يح برايش و پس از تصحيپ

 يرو يشتريب يهايد بررسين صورت، باير ايشود. در غ يح انجام گرفته معتبر تل يباشد تا تصح( 80/0تا  20/1ن ي)ب 1به 

س يه با ماتريد در حد ناحيا انتخاب م صد را نبايع سفر جاذبه يس حاصل از مدف توزيه ماتركتوجه شود  مدف انجام شود.

 شود.  يانجام م (منط ه 30تا  10) يكيار در حد مناطق ترافكن يه اكرد، بلكسه يمشاهده م ا

 

y = 1.0688x
R² = 0.9453
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روزانه/صبح/ظهر/عصر/... -سيح ماتریش و پس از تصحیپ یکيمناطق ترافع سفرها يسه توزيمقا -6-11ل کش

هاطول سفر يع فراوانينترل توزك -11-2-3-4

را يرد، زيد انجام گيس ت اضا بايه در صورت اصلاح ماتركاست  ي(، از مواردTLFD) 1طوف سفر يع فراوانينترف توزك

 جهير شده باشند و در نتييوتاه( دستخوش تغك يسفرها معمولاًم صد ) -مبدأس ياز ماتر يااص يهان است سلوفكمم

 رده باشد. كر ييل سفرها تغكع طوف يتابع توز

ع يتوز 8-11جدوف مشابه دهد. يس را نشان ميو دو، اثر اصلاح ماتر يكحالات  يبراطوف سفر  يع فراوانيتوز سهيم ا

ع در قالر ين توزيا 7-11ل كش مشابهد. وه شيس ارايح ماتريمختلف قبل و بعد از تصح يزمان يهادورهطوف سفر  يفراوان

ع ين توزيب ياوبمطاب ت  يزمان يهادوره يدر تمامد يبا. باشدتر رات ملموسييزان تغيم يابيارزد تا وم شيترس يينمودارها

.شود يتل س معتبر يح ماتريتصح باشد تا شتهس وجود دايح ماتريقبل و بعد از تصح طوف سفر يفراوان

س روزانه/صبح/ظهر/عصر/.. يح ماتریش و پس از تصحیطول سفرها پ يع فراوانيتوز -8-11جدول 

ن ييران پاك
 (KMطوف سفر )

ران بالا ك
 (KMطوف سفر )

سيپس از اصلاح ماتر سيش از اصلاح ماتريپ
درصد ااتلاف

جمع سفر يسهم تجمع سهم سفر جمع سفر يسهم تجمع سهم سفر

03
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جمع

1 Trip Length Frequency Distribution (TLFD)
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 /صبح/ظهر/عصر/..روزانه-ح یش و پس از تصحیس پيطول سفر ماتر يع فراوانيسه توزيمقا -7-11ل کش

 يونقل همگانص حملیتخص ياعتبارسنج -11-2-4

ح ينحوه تصح -3-2-11)بند  يشخص ون لحمل يهاسيد مشابه ماتريبا يهمگان ون لحملس يماتر ياعتبارسنج

اده يپ ر مشاهده، تعداد مسافر سوار وير مجاز انجام و گزارش شود. م اديارها و م ادي( و با همان معم صد-مبدأس يماتر

، يهمگان ون لحملص يم صد و تخص-مبدأس ياواهد بود. بر اساس ماتر يهمگان ون لحمل يهاستگاهيشمارش شده در ا

 باشد. قبوفقابلدر دامنه  برآوردر مشاهده و يد ااتلاف م اديشود. بايم برآوردها ستگاهياده شده در ايتعداد مسافر سوار و پ

تواند از مجموع ياست. مشاهده، م برآوردج مشاهده و يفر سواره شده به اط بر اساس نتال مساكسه يگر، م ايروش د يك

 يهاسيماترن بخش هم مشابه يس در ايح ماتريتصح يهااستفاده از روش د.يآ به دستاط  يهاتيارت بلكاطلاعات 

 ت ضوابط مطرح شده، مجاز است.يبا رعا (م صد-مبدأس يح ماترينحوه تصح -3-2-11)بند  يشخص ون لحمل

 تقاضا برآوردس حاصل از مدل يج ماتريار اعتبار نتاین معییتع

براوردار است  يافكس سفرها از دقت يه ماتركسفر نشان دهد  يس ت اضايماتر يمراحل اعتبارسنج كهدرصورتي

س اصلاح ي(، از ماتريند چهار مرحلهيت اضا )فرآ برآورد يهاساات مدف يشود برايه ميداً توصكيش و پس از اصلاح(، ايپ)

بند »ور در ك، مشابه موارد مذسفر يت اضا برآورد يهاحاصل از مدف يهاسيماتر ياعتبارسنجنشده استفاده شود و سپس 

 يهاسياگر از ماترر مجاز انجام و گزارش شود. يارها و م اديو با همان مع« م صد-مبدأس يح ماترينحوه تصح -11-2-3

ست و ينس مجاز يح ماتريتصح يهاسفر استفاده شود، استفاده از روش يت اضا برآورد يهاساات مدف ياصلاح شده برا

علاوه بر  ند.كرا برآورده  ياعتبارسنج يهاشااصالزامات ، سيماتر برآوردو  اصلاح يهااستفاده از روشد بدون يمدف با

 باشد: مدنظرر يآن، موارد ز
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رده باشد. كن يادير زييه تغيجاد سفر(، نسبت به نرخ سفر در ساف پايا يهانرخ سفر در ساف افق )حاصل از مدف .1

 است. 20مجاز % ريينه تغيشيب

نه تفاوت يشينداشته باشد. ب ياديد سفر با نرخ سفر حاصل از مدف جذب سفر تفاوت زينرخ سفر حاصل از مدف تول .2

 است. 20مجاز %

 .باشد يه و منط يساف افق، متناسر با ساف پا يشده برا برآورد ياجتماع -ياقتصاد يرهاير سرانه متغيم اد .3

 شده وردبرآار اعتبار زمان سفر ین معییتع

ه است. به منظور كج حجم تردد و زمان سفر در شبينتا زمانهمص ت اضا، شامل سنجش يتخص يهامدف يسنجاعتبار

ن يدر ساعات مختلف روز برداشت شود. ا هاآنر در شهر مشخص شده و زمان سفر در يد چند مسينترف زمان سفر، باك

، يدانيبرداشت زمان سفر م يرد. براكعبور  هاآنبار از  6تا  4بتوان ساعت  يكه در كانتخاب شود  ايگونهبهد يرها بايمس

 برداشت زمان سفر در ن شه شهر نشان داده شود.   يرهاياستفاده شود. مس 1ناظر ياز روش اودرو

 برآوردنشان داده شود. نمودار مشاهده/  9-11جدوف دوره روزانه، اوج صبح، ظهر و عصر مشابه  يرها برايزمان سفر مس

ر يو ش 80/0ش از يد بيرها بايمس ينمودار برا نييتعر يرها جداگانه رسم شود. ضريل مسك يرها و اجزايل مسك يبرا

( 50/0تا  50/1ن ير اط برازش بيو ش 50/0ش از يرها بيمس ياجزا يو برا( 80/0تا  20/1ن ي)ب 1به  يكاط برازش نزد

 ه يدق 1ا ير يزمان سفر آن مس 15نه %يشيمتر از بكد يرها بايمس %80 يبرا برآوردمشاهده/  ينسب يزان اطايمباشد. 

 باشد.
 

 رها یزمان سفر مس -9-11جدول 

 ريمس دوره

 ه(يزمان سفر )ثان
 اطا

 برآورد مشاهده

 درصد ااتلاف  هيدق هيثان  هيدق هيثان

 روزانه

1       

2       

3       

4       

5       

6       

       جمع

 مدلو اعتبار ت یفكیش يافزا يبرا ييارهاکراه

چه در بخش عرضه و چه در  يسازمدف يهمه مراحل قبل يتجمع يدهنده اطا، نشانيكص ترافيج مدف تخصينتا

                                                                                                                                                                    
1 Observer vehicle 



 292   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملورالعمل مطالعات جامع دست

 

 

 يافكن فصل از اعتبار يه شده در ايارا يها، بر اساس شااصيكص ترافيج تخصينتا ل، اگرين دليبخش ت اضاست. به ا

رها ص سفيج تخصينتا، اعتبار ياعتبارسنج يهامطمئن بود، اما اگر شااص يتوان از دقت مدف تا حديبراوردار باشد، م

است هم در بخش عرضه و هم در ن كن اصلاحات مميادر مدف اعماف شود.  يند، لازم است اصلاحاتكن ديتائرا  هكبه شب

ز لازم ي اضا نت يسازمدفن مانند يشيپ يهاه گامك، بليكص ترافيگر، نه تنها مدف تخصيان ديبخش ت اضا اعماف شود. به ب

ج اواهد يت نتايفكيه منجر به بهبود ك يكص ترافيج مدف تخصيدر بهبود نتا مؤثرات كن يشود. برا يو بازنگر ياست بررس

 ه شده است. يارا 10-11جدوف شد، در 
 

 یکص ترافیج تخصيالات نتاکاهش اشك يبرا ييارهاکراه -10-11جدول 

 يار اصلاحكراه شرح

س يااتلاف حجم تردد حاصل از ماتر -1
 ،  هامانكدر  ير ترددشماريسفرها با م اد

 ت، تابع زمان سفري، ظرفآزاد ها )سرعتمعابر و ت اطع يردكمشخصات عمل ينيبازب-
 ريو رق يمواز يرهايحجم و ...(، در معبر مورد نظر، معابر مجاور و معابر مس

 ه و محل اتصاف به معابريه شامل تعداد در هر ناحيز ناحكدهنده مرونديپ ينيبازب 

 يترددشمار يهاداده ينيبازب 

 ت، ...(يها )سرعت آزاد، ظرفمعابر و ت اطع يردكمشخصات عمل ينيبازب  ،يمواز يرهايلاف حجم تردد در مساات -2

 هيز ناحكدهنده مرونديپ ينيبازب 

 ها(هيردن ناحك كوچكل و تعداد )كبا لحاظ ش يبندهيناح ينيبازب 

 حجم -توابع زمان سفر ينيبازب 

ااتلاف زمان سفر حاصل از مدف با  -3
   مشاهده، 

 ت، ...(يها )سرعت آزاد، ظرفمعابر و ت اطع يردكمشخصات عمل ينيبازب 

 حجم -توابع زمان سفر ينيبازب 

 يهاها، گردشاتصاف ي( و بررسيمواز يهامانكه عرضه )معابر مجاور، كشب ينيبازب  ، هامانكحجم تردد صفر در  -4
ه، يناح زكونددهنده مريمحل پبست، مان بنك معابر، يوستگيمجاز و ممنوع، پ

 ت، ...(يها )سرعت آزاد، ظرفمعابر و ت اطع يردكمشخصات عمل

ت در ياد نسبت حجم به ظرفير زيم اد -5
 ، هامانك

 يهاها، گردشاتصاف ي( و بررسيمواز يهامانكه عرضه )معابر مجاور، كشب ينيبازب 
 يردكه، مشخصات عمليز ناحكونددهنده مريمعابر، محل پ يوستگيمجاز و ممنوع، پ

 ت، ...(يها )سرعت آزاد، ظرفابر و ت اطعمع
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 ش اقداماتيو پا يابيارز يهان شاخصییتع

 ارهاکراهبردها و راه يابين روش ارزيتدو -12-1-1

 ون لحمل، يهمگان ون لحمله معابر، كنه شبيدر زم يمختلف يارهاكو حومه، راه يشهر ون لحملدر مطالعات جامع 

 مختلف يهانهيارها در قالر گزكن راهيشود. ايه ميافق طرح ارا يهات تردد در سافيبهبود وضع يره برايو غ يرموتوريغ

از  يانه برتر شامل مجموعهيها، گزنهيرد گزكسه عمليل و م ايرد تا پس از تحليگيقرار م ير و مورد بررسكيبا هم تر

 انتخاب شود.  يهر دوره زمان يبراده يبرگز يارهاكراه

 يسازمدفشود، يم ينه سازيند گزيدر فرآ ييهايدگيچي، باعث بروز پون لحمللان ك يزيربرنامهه در هنگام ك آنچهاما 

گر نمونه، ا يهاست. برانهيجاد گزيا يارها براكر راهكيارها و سپس نحوه تركشنهاد راهيپ ينش عرضه و ت اضا براكاندر

ل ازدحام در ين است به دلكمم يشخص ياودروها ياز ت اضا يشود، بخش يطراح يهمگان ون لحمل يت اضا يبرا هكشب

 يمترك يارهاكافته و راهياهش كه كدر شب يشخص يجه حجم تردد اودرويشوند، در نت يهمگان ون لحمله، جذب كشب

ل يدل شود، به يطراح يشخص ياودرو يت اضا يتدا براه ابكگر، اگر شبيد ياز اواهد بود. از سويه معابر مورد نكشب يبرا

ع در وض يشخص يه اودروهاكن اصلاحات، شبيشنهاد شود، و با ايدر معابر پ يادين است اصلاحات زكاد تردد، مميحجم ز

 شود.يانجام نم يهمگان ون لحملبه  يشخص يمطلوب قرار گرفته و انت اف مسافر اودرو

شوند،  نهيمست ل از هم به صورتبهه كشب يمرتبط با اجزا يارهاكد راهيارها، نباكبردها و راهراه يابيارز ين، برايبنابرا

 يكيارها در مدف ترافكن راهياز ا يبكيارها استخراج شده و سپس تركاز راه ياه، مجموعهياول يت اضا يكه با استفاده از كبل

ا با يناً يارها عكاز راه ين است براكه ممكاست  يهيشود. بديسه مياستخراج و با هم م ا يابيارز يهاشهر اجرا و شااص

 ظرنمورد  يارهاكه راهيلكمنسجم شامل  يهانهياز گز يات مجموعهيرار شوند، اما در نهاكنه تيدر چند گز ييرات جزييتغ

 سه اواهد شد. يدر شرح ادمات با هم م ا

شوند. پس از  يطراح بلندمدتسفر افق  يبه ت اضا ييپاسخگود با هدف يارها( باكها )مجموعه راهبردها و راهنهيگز

 يهاا در افقاجر يبرا يشنهاديپ يارهاكمتناسر با منابع، راه يزمان يبندتيد با انجام اولوينه برتر، بايو انتخاب گز يابيارز

د يه تولد منجر بيارها باكهر راكيشنهاد شوند. تريافق بلندمدت پ يينه نهايبه گز يدسترس يدر راستا مدتانيموتاه و ك

 شود: بلندمدتافق  ير برايز يهانهيگز

 سفر ساف افق، يه تحت ت اضايت عرضه در ساف پايار: شامل وضعكنه عدم انجام يگز -

رات مصوب و در دست اجرا در بخش يين تغيه با اعماف آاريت عرضه در ساف پايار: شامل وضعكنه يمكنه يگز -

 ق،سفر ساف اف يعرضه تحت ت اضا

رات مصوب و در دست اجرا در بخش يين تغيه با اعماف آاريت عرضه ساف پاي: شامل وضعيگذاراستينه سيگز -

ن يل سفر. در ايوسا يشور براكلان ك يهااستيس يشنهاديسفر ساف افق بر اساس سهم پ يعرضه تحت ت اضا
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 يشنهادياساس درصد پل سفر مختلف بر يحذف و سهم وسا يسازمدفاز  له سفريوس كيكتفحالت بخش 

 شود،يساف افق اعماف م يس سفرهايشور به ماتركلان ك يهااستيس

حت ت يليه معابر طرح تفصكامل شبك ي: شامل اصلاح عرضه افق بر اساس اجرايشهرساز يلينه طرح تفصيگز -

اشد، ب ون للحممطالعات جامع  بلندمدتتر از افق وتاهك يليافق طرح تفص كهدرصورتي. سفر ساف افق يت اضا

 د، يشكطوف اواهد  ون لحملتا افق بلندمدت مطالعات جامع  يليطرح تفص يفرض شود اجرا

نهادات شيبه اضافه پ يليه معابر طرح تفصكامل شبك ي: شامل اصلاح عرضه افق بر اساس اجراياصلاح يهانهيگز -

مختلف  يارهاكن حاف راهيدر ا سفر ساف افق. ياصلاح عرضه افق مطابق شرح ادمات تحت ت اضا يمشاور برا

ر د ياصلاح يهانهير و تحت عنوان گزكيت بودجه با هم تري، ...( با توجه به محدودي، شخصي، همگانيرموتوري)غ

صلاح ا يبرا ي يتلف ياصلاح نهيگز يتعدادرود يبسته به ابعاد شهر انتظار م 1-12جدوف مطابق شود. يمدف اجرا م

 رديكروباشد.  كها با هم مشترنهين گزيا ياجزا ين است براكه ممك. توجه شود د شوديتول ون لحملت يوضع

 ه شده است،يارا 13بخش  در يسازنهيگز

 

 ونقلحملت جامع مطالعا يبرا يشنهادیپ ينه اصلاحينه تعداد گزیمك -1-12جدول 

 د ج ب الف دسته

 100،000متر از ك 100،000تا  500،000 ز استانكو مر 500،000ش از يب 1،000،000ش از يب 3،000،000ش از يب تيجمع

 2 3 5 7 10 ينه اصلاحيتعداد گز

 

ن يدجه. در اوت بيت مطلوب بدون توجه به محدوديدن به وضعيرس ينه اقدامات برايشيار: بكنه يشينه آستانه بيگز -

ت ي. وضعندكه ينه ارايگز يكه در قالر كدر شب بدن به وضع مطلويرس يط لازم را برايد شراينه مشاور بايگز

 ،در نظر گرفته شود Dمعابر، سطح ادمت  هكمطلوب در شب

 يا اصلاحاتبراهبردها همراه  اساس بر غيرعاملپدافند  يازهايبه ن ييپاسخگو ينه برتر برايرعامل: گزيغ نه پدافنديگز -

زان يشود. ميشهر اجرا م يكيلان در مدف ترافكاس يدر م  يه اضطراريتخل يژگيدر نظرگرفتن و يدر ت اضا برا

ر ه از شهيتخل يشود. جهت سفرها بران ييدهد تعيه جهت سفرها را نشان مك يلكس يماتر يك صورتبهت اضا 

 شود.ن ييشهر تع ياروج يهادروازهت يا متناسر با ظرفيرعامل و يتوسط سازمان پدافند غ

شود. ين مييه، تعينه پايا گزيت يوضع يكنه نسبت به يه در آن منافع به دست آمده از هر گزكاست  ي، رونديابيارز

رات يياز تغ يرا همانند اثرات ناش يليسامانه ر يكه مانند احداث كدر شب م ياسبزرگرات ييد اثرات تغيبا يابيروند ارز

 يزيربرنامه يند عموميدر فرآ يابيگاه ارزيمدنظر قرار دهد. جا يهمگان ون لحمل يبندر در زمانيياس مانند تغيم  كوچك

 ر مورد توجه باشد:يف زيد تعاريها، بانهيگز يابيارز يشود. برايمشاهده م 1-12ل كشدر  ون لحمل

 العات،مط اندازچشمف يتعر -
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 ها،نهيسه گزيم ا 1يارهايف معيتعر -

 ارها،ياثرات مع يريگاندازه يبرا 2ييهاف شااصيتعر -

 ها،شااص يريگاندازه يبرا 3ييف نماگرهايتعر -

 مختلف،  يهانهيگز يارها برايها و معسه شااصيم ا -

 برتر. نهين گزييتع -
  

 
 ونقلحمل يزيربرنامهند يدر فرآ يابيگاه ارزيجا -1-12ل کش

 

، اثرات يطيمحستيزمانند اثرات  ينه است. موضوعاتيگز يكمرتبط با انتخاب  ين اصوف و مبانييار، تعيمنظور از مع

ت يموف  زانين مييتع يبرا يار در نظر گرفته شوند. شااص، ابزاريتوانند به عنوان معيره مينه و غي، هزيفرهنگ -ياجتماع

ز يرد. نماگرها نكزمان سفر اشاره  ريتأازان يتوان به مينمونه م يند. براكيارها را فراهم ميبه مع ينه در دسترسيگز يك

 ييه به تنهاكه است كت تردد در شبينماگر از وضع يكنمونه، زمان سفر  يموضوع هستند. برا يك ير عدديم اد معمولاً

ااص ش يك ريتأار، ين ترتيد. به ايآيم به دست ريتأازان يسه شود، ميا اگر با زمان سفر آزاد م اندارد، ام يااص يمعنا

ه به كت تردد در شبيفكيار يمع كدرتواند ين شااص، ميند. اكان يه را بكان در شبيجر يندكتواند مفهوم يرا مياست ز

                                                                                                                                                                    
1 Criteria 

2 Index 

3 Indicator 
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معروف  «م دور»ا ي SMARTه به قانون كرا داشته باشد ر يز يهايژگيد ويا شااص مناسر، باينماگر  يكند. ك كمكما 

 شده:

  اً مرتبط باشد،يم دقينك يريگاندازهم ياواهيه مك يطيد به شراي: شااص با1مشخمص و واضحم -

 رد،ك يريگاندازهمشخص آن را  طوربهف شود تا بتوان ي اً تعريد دقي: شااص با2يريگمابل اندازهق -

 رد،ك يريگاندازه يقبولقابلنه يمرسوم و با هز يهاروش كمكبتوان به  دي: شااص را با3يافتنيست د -

 د با موضوع مورد مطالعه مرتبط باشد،ي: شااص با4ابسته و مرتبط به موضوعو -

 رد.يقرار گ يريگميتصم يشود تا بتواند مبنا يريگاندازهد در زمان مناسر ي: شااص با5وزآمد و وابسته به زمانر -

موارد  ي، در براحافنيباا نه انجام شود.يهز -دهيل فايتحل يهاروش ا استفاده ازبد يها بانهيگز يبندتيو اولو يابيارز

نسبت  يه داراك ييهانهيگز يابيارز يبرا صرفاً زين 6ارهيچند مع يريگميتصم يهااز روشتوان ي، ميهيل توجيه دلايو با ارا

ه يو توج يليسه تحليضمن م ا، يج روش قبليرت با نتايو در صورت مغا ردك استفاده باشند، يكش از ينه بيده به هزيفا

 . ه شودين دو روش، اراياز ا يكيبه نه برتر يانتخاب گزل ي، دليافك

ش يپا يهاها و شاخصو روش هاآنبه  يابیدست يهامطالعات، شاخص يفكیو  يمكن اهداف ییتع -12-1-2

 اقدامات 

ه يبر اساس ارا ون لحملشرح ادمات مطالعات جامع  1-1ر گزارش بند ، دون لحملمطالعات جامع  يلكاهداف 

آن ج يد با استفاده از نتاين بخش باين شده است. در ايارشناسان و شهروندان تدوكران، يافت نظرات مديها و درپرسشنامه

ان شود. يب يفكيو  يمك يهار شااصكبا ذ ون لحملشهر، اهداف توسعه  ون لحمل هكشب يسازمدفج يز نتايبخش و ن

 ش است.يو پا يسازادهيپقابل  يمك يهاشهر بر اساس شااص ون لحمل اندازچشمر، ين ترتيبه ا

ه سير اوج با هم م ايروزانه، ساعات اوج صبح، ظهر، عصر و غ يمختلف تحت ت اضا يهانهيگز يد برايها بان شااصيا

 ند.كياسبه نماگر را فراهم مان محكنه، اميشااص در دو گز يسه نسبيشوند. م ا

و  ون لحمله كبهبود شب يهانهيارها و گزكرد راهكسه عمليم ا يمورد استفاده برا يينها يهاشود شااصيه ميتوص

شهر مورد  طيشراتوجه به  اب ديبا مشاور. انتخاب شوند 3-12جدوف نمونه در  يهاشااصن ياز بت عرضه و ت اضا، يريا مدي

 ند. كه يرا ارا يديجد يهاا شااصيرده و كها را حذف ن شااصياز ا ي، برامطالعه

دن ين و پس از رسييشهر تع يازهايمتناسر با ن بلندمدتو  مدتانيم، مدتوتاهك يهاد در افقيها، بار شااصيم اد

                                                                                                                                                                    
1 Specific 

2 Measurable 

3 Attainable 

4 Relevant 

5 Timely 

6 Multi-criteria decision making techniques 
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زان ااتلاف و علت يسه شود و در صورت وجود ااتلاف، ميشده م ا ينيبشيپهر شااص با م دار  يبه هر افق، م دار واقع

 يهايهنگام سازمجدد در قالر به يهايريتوان از آمارگيها، مش شااصيپا يه شود. برايارا يار اصلاحكو راه ييآن شناسا

 بهره جست. ون لحملهوشمند  يا ابزارهايساله طرح جامع  5

 

 
ها و اهداف، آرماناندازچشمنمونه  -2-12 لکش  

 

 هاارها و شاخصینمونه اهداف، مع -2-12جدول 

 شااص اريمع اهداف

ك -1
ش 

اه

ت 
طرا

ا

يز
ت

س
يمح

ط
 ي

 يو لرزش يصوت يهاياهش آلودگك -1
 شتر استياز م دار استاندارد ب هاآندر  يصوت يه آلودگك يدرصد طوف معابر

 شتر استياز استاندارد ب هاآن يصوت يه آلودگك يت در معرض معابريجمع

 قرار دارند يصوت يه در معرض آلودگك يز ااصكها و مراياربركتعداد 

فراهم كردن -1چشم انداز
شرايط مناسر براي زندگي

برقراري عدالت -1آرمان
اجتماعي

كاهش اطرات زيست -1هدف
محيطي

تامين دسترسي به -2هدف
فرصت ها براي همه افراد

حفظ نعمت هاي -2آرمان
ادادادي

كاهش مخارج سيستم -3هدف
حمل ون ل

رشد و توسعه و -3آرمان
پيشرفت

افزايش ايمني و امنيت-4هدف

برقراري نظم-4آرمان
افزايش راحتي و آرامش -5هدف

در سفر

رفاه-5آرمان

افزايش سازگاري -6هدف
گ سيستم هاي حمل ون ل با فرهن

و سنت

ان افزايش قابليت اطمين-7هدف
به سيستم حمل ون ل
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 هاارها و شاخصینمونه اهداف، مع -2-12جدول 

 شااص اريمع اهداف

 هوا ياهش آلودگك -2

 معلق ذرات و ارينده معيآلا يگازها انتشار زانيم

 ياگلخانه يگازها تشاران زانيم
 است مطلوب هوا يآلودگ زانيم هاآن در هك ييروزها تعداد

 آلوده يهوا معرض در تيجمع

 د و منظر(ي)د يبصر يهاياهش آلودگك -3
 ون لحمل يهارسااتيز در هنر از استفاده زانيم

 يشهر منظر بر ون لحمل يهارسااتيز يمنف اثرات زانيم
 است شده ارزشمند ينواح در ديد ممانعت باعث هك ييهارسااتيز تعداد

   ون لحمل اثر بر وااكآب يآلودگ زانيم  وااكآب يهاياهش آلودگك -4

 يو جانور ياهيگ ستيزطيمححفظ  -5

 ون لحمل اثر بر شده قطع دراتان تعداد

 ون لحمل اثر در شده ريتخر سبز يفضا متراژ

 ون لحمل اثر بر اطر معرض در يجانور يهاگونه تعداد

 شهر در سبز يفضا سرانه
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 ل ونستم حمليبه س يش سهولت دسترسيافزا -1

 يهمگان
 

 يهمگان ون لحمل يهاستگاهيا به يمنته يروهاادهيپ وجود

 يهمگان ون لحمل يهاستگاهيا به يدسترس جهت يروادهيپ زمان

 تيجمع لك به اتوبوس يهاستگاهيا يمتر 400 فاصله در تيجمع نسبت

 يون ل همگانه حملكبهبود سااتار شب -2

 يهمگان ون لحمل با سفر زمان هب يشخص ياودرو با سفر زمان نسبت

 ل، اتوبوس، ...(يدر شهر )ر يهمگان ون لحمل ستميس انواع

 مساحت هب يهمگان هكشب طوف نسبت

  تيجمع هب يهمگان هكشب طوف نسبت

 شهر يه بزرگراهكبه شب يه همگانكنسبت طوف شب

، ادهيتردد پ يلات مناسر برايش تسهيافزا -3
 توانمكاربران كو  دوچراه

 توانمك اربرانك ييجابجا يبرا مناسر ناوگان درصد

  ادهيپ ژهيو معابر / طوفتعداد
 هكشب در يبحران يروها/دوچراهادهيپ درصد دوچراه ژهيو معابر / طوفتعداد

 ستندين مناسر يروساز يدارا هك ييروهادوچراه /ادهيپ درصد

 توانمك افراد و /دوچراهادهيپ تصادفات درصد

 ، دوچراهادهيپ ،توانمك اربرانك تردد يبرا مناسر معابر درصد

 اهش طوف سفرهاك -4
 له(يوس كيك)به تف هكشب در سفر طوف نيانگيم

 هكشب در سفر طوف انسيوار زانيم

ستم يس يلات جانبيت تسهيفكيود بهب -5
 ون لحمل

 يهمگان ون لحمل يهاستگاهيا تيفكي

 اناتكام ريسا و تكمين و سرپناه يدارا يهاستگاهيا درصد

 نگكيپار يت اضا به عرضه نسبت

 مناسر ينترلك ادوات با ت اطعات تعداد درصد

 يعموم و ياصوص ناوگان نيانگيم عمر

 يعموم و ياصوص وگاننا درون لاتيتسه و يرفاه ادمات

 يعموم و ياصوص ناوگان يمنيا

  ون لحمل معابر هكشب يمنيا

  حوادث به يدهپاسخ سرعت
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 هاارها و شاخصینمونه اهداف، مع -2-12جدول 

 شااص اريمع اهداف

 ه معابركبهبود سااتار شب -6

 ييم هوايمست  فاصله به هكشب يرو فاصله نسبت

 هكشب يهامانك به هاگره تعداد نسبت

 م صد و مبدأ هر نيب ريپذانكام يرهايمس تعداد نيانگيم
 ريمس نيتروتاهك سفر زمان برابر 3 ثركحدا سفر زمان اب

 يارتباط مراترسلسله تيفكي

 به مسافران و رانندگان يرساناطلاعش يافزا -7
 يرساناطلاع يمجهز به ابزارها يهمگان ون لحمل ستگاهيتعداد ا

 (VMS) هوشمند ون لحمل يهاستميتعداد و انواع س

ك -3
 س

رج
خا

ش م
اه

ي
مل

 ح
تم

س
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 ه فعاف در معابريل ن لياهش تعداد وساك -1

  اودروها نيسرنش سرانه نيانگيم

  يهمگان ون لحمل ناوگان هر توسط شده جابجا مسافر نيانگيم

 روزانه يسفرها لك به اوجساعت  در شده، انجام يسفرها تعداد درصد

 برش اط در شده شمارش هين ل ليوسا تعداد

  سفرها لك از هدوچرا و ادهيپ عابر يسفرها سهم

 يون ل همگاننه سفر با حملياهش هزك -2

  هيراك زانيم

 يهمگان لهيوس درون سفر زمان نيانگيم

 يهمگان ون لحمل يهاستگاهيا در انتظار زمان نيانگيم

 هكشب در هاانت اف تعداد نيانگيم

 هاستگاهيا به يدسترس يبرا يروادهيپ فاصله نيانگيم

 هكشب در انت اف زمان نيانگيم در اهشك درصد

  يون ل اصوصنه سفر با حملياهش هزك -3
 نگكيپار متيق نيانگيم

 ...( و سوات م )عوارض،يمست  يهانهيهز زانيم

 يشهردار عوارض زانيم

 اهش مدت زمان سفرهاك -4
 سفر زمان نيانگيم

 يبحران معابر درصد

 ت اطعات در ريتأا نيانگيم

 يهمگان ون لحمل با شده انجام يسفرها درصد يانون ل همگش سهم حمليافزا -5

 از تصادفات ياهش مخارج ناشك -6

 تصادفات از يناش وارده يمال اسارت زانيم

 تصادفات اثر بر وارده ريتأا زانيم

 يريتصو نظارت تحت معابر درصد

 اورژانس و سيپل پوشش سطح

 ساات يهانهياهش هزك -7
 يبه بودجه شهردار ون لحمل يهانه احداث پروژهينسبت هز
 ت منتفع از آنيو جمع ون لحمل يهانه احداث پروژهينسبت هز
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 هاارها و شاخصینمونه اهداف، مع -2-12جدول 

 شااص اريمع اهداف

و  يبردارت ، بهرهيريمد يهانهياهش هزك -8
 ينگهدار

 ي/ شخصيهمگان ناوگان عمر نيانگيم

 يهمگان ون لحمل ناوگان توسط شده يط مسافت

 هكشب يرو بر يشخص هين ل ليوسا توسط شده يط مسافت

 ون لحمل يهارسااتيز اب هين ل ليوسا تصادفاتتعداد 

 يروساز ديمف عمر

 سفر هر يازا به يادار نهيهز نيانگيم

 راه زاتيتجه ريو تعم ينگهدار سالانه نهيهز نيانگيم

 سفر هر يازا به يادار ارمندانك تعداد

 شهر )راهور( يانتظام يروهاين تعداد
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و  يين راهنمايت قوانيعاش فرهنگ ريافزا -1

 يرانندگ
 

 لومتركي -لهيوس يازا به تخلفات تعداد

  يكتراف با رابطه در شده داده ريترت يآموزش يهابرنامه تعداد

 تخلفات و ميجرا يسن عيتوز

 از آن ياهش تعداد تصادفات و تلفات ناشك -2
 

 هكشب در شده يط لومتركي -لهيوس يازا به تصادفات تعداد

 يفوت دفاتتصا درصد

 نيمجروح و انيمتوف تعداد

 تصادفات نهيهز لك

 به سوانح در شهر اورژانس ين زمان دسترسيانگيم

 ون لستم حمليت سيحفظ امن -3
 

 ون لحمل هكشب در سرقت تعداد

 يريتصو نظارت تحت ناوگان و معابر درصد

 سفرها تعداد به سيپل ارمندانك نسبت

  ينندگون ل و ران حمليبهبود قوان -4
 ي/ شخصيه همگانيل ن ليوسا يهامهيتعداد جر

 ممنوع كتعداد تخلفات پار

 ت معابريبهبود وضع -5

 دارند نامناسر يروسواره يروساز هك يمعابر )طوف( درصد

 دارند مناسرنا يروادهيپ يروساز هك يمعابر )طوف( درصد

 هااغچر و يرانندگ و ييراهنما علائم، ...( يي)تعداد، جانما تيفكي

 دارند يهندس طرح لاتكمش هك يمعابر )طوف( درصد

 دارند راه ميحر در يلاتكمش هك يبزرگراه معابر )طوف( درصد
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 نيتردد عابر يلات مناسر برايش تسهيافزا -1

 توانمكاربران كاده و يپ
 

 توانمك اربرانك ييجابجا يبرا مناسر ناوگان درصد

  ادهيپ عابر ژهيو معابر تعداد

 هكشب در يبحران يروهاادهيپ درصد

 ستندين مناسر يروساز يدارا هك ييروهاادهيپ درصد

 توانمك افراد و ادهيپ عابران تصادفات درصد

 ادهيپ عابران و توانمك اربرانك تردد يبرا مناسر معابر درصد
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 هاارها و شاخصینمونه اهداف، مع -2-12جدول 

 شااص اريمع اهداف

ستم يس يلات جانبيت تسهيفكيبهبود  -2
 ون لحمل

 يهمگان ون لحمل يهاستگاهيا تيفكي

 اناتكام ريسا و تكمين و سرپناه يدارا يهاستگاهيا درصد

 نگكيپار يت اضا به عرضه نسبت

 مناسر ينترلك ادوات با ت اطعات تعداد درصد

 يعموم و ياصوص ناوگان نيانگيم عمر

 يعموم و ياصوص ناوگان درون لاتيتسه و يرفاه ادمات

 يعموم و ياصوص ناوگان يمنيا

  ون لحمل معابر هكشب يمنيا

 حوادث به يدهپاسخ سرعت

و  يين راهنمايت قوانيش فرهنگ رعايافزا -3
 يرانندگ

 لومتركي -لهيوس يازا به تخلفات تعداد

  يكتراف با رابطه در يآموزش يهابرنامه تعداد

 تخلفات و ميجرا يسن عيتوز

 معابرو ازدحام  ياهش شلوغك -4
 يبحران معابر درصد

  ت اطعات ريتأا نيانگيم

 ت معابريبهبود وضع -5

 دارند نامناسر يروساز هك يمعابر درصد

 دارند مناسر يهاادهيپ يروساز هك يمعابر درصد

 هاچراغ و يرانندگ و ييراهنما علائم تيفكي

 يهندس طرح لاتكمش درصد و زانيم

 دارند راه ميحر در يلاتكمش هك يمعابر درصد

 به مسافران و رانندگان يانرساطلاعش يافزا -6

 يانيشر معابر طوف لك به نسبت ريمس ييراهنما يتابلوها تيفكي و تعداد

  جاذب يهاياربرك و ون لحمل هكشب در ه شدهيارا اطلاعات نوع

 VMS يتابلوها تعداد
 هستند يرساناطلاع ستميس يدارا هك ييهاستگاهيا تعداد

ها و ناوگان ستگاهيدر ا ياهش ازدحام و شلوغك -7
 يون ل همگانحمل

 ياتوبوسران ناوگان بار ريضر

 هاستگاهيا در تيظرف -حجم نسبت

 هكشب در انتظار زمان لك زانيم

 ماننديم باز ناوگان به شدن سوار از ستگاهيا در مسافران هك يدفعات نيانگيم
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 د و منظر(ي)د يبصر ياهياهش آلودگك -1

 ون لحمل يهارسااتيز در هنر از استفاده زانيم

 يشهر منظر بر ون لحمل يهارسااتيز يمنف اثرات زانيم
 است شده ارزشمند ينواح در ديد ممانعت باعث هك ييهارسااتيز تعداد

 يو هنر يراث فرهنگير به بناها و مياهش آسك -2
 شهر 

  شهر يهنر و يفرهنگ راثيم ناها،ب به وارده يهاريآس تعداد
 ون لحمل اثر در شده جابجا تيجمع زانيم

 ون لحمل اثر در شده منفصل محلات تيجمع

 ون لحمل ريتأث تحت ارزشمند يهابافت متراژ

در  يبوم يهنر يش استفاده از نمادهايافزا -3
 ون لحمل يهاستميس

 هستند ون لحمل ستميس در يبوم يهنر ينمادها يدارا هك ييهاستگاهيا درصد

 به يبوم يهنر ينمادها يدارا هك ون لحمل با مرتبط يهاسازه و هاپل درصد

 هستند ون لحمل ستميس
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 شااص اريمع اهداف

و  يخيتارارزشمند  يهار به بافتياهش آسك-4
 ياجتماع

  ون لحمل ريتأثتحت  يهنر و يفرهنگ راثيم يبناها تعداد

 لون حمل اثر در شده جابجا تيجمع زانيم

 ون لحمل اثر در شده منفصل محلات تيجمع

 ون لحمل ريتأث تحت ارزشمند يهابافت طوف/مساحت متراژ

 يهاستميس يش تناسر و هماهنگيافزا -5
 يم شهريون ل با اقلحمل

 شهر مياقل با يهمگان ون لحمل يهاستگاهيا تناسر زانيم

 رشه مياقل با ون لحمل زاتيتجه و هاسازه تناسر زانيم
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 يه حمل ن ل همگانكبهبود سااتار شب -1

 يهمگان ون لحمل با سفر زمان هب يشخص ياودرو با سفر زمان نسبت

 يهمگان ون لحمل ستميس مراترسلسله تيفكي

 مساحت بر يهمگان هكشب طوف نسبت

 تيجمع بر يهمگان هكشب طوف نسبت

ستم يس يلات جانبيت تسهيفكيبهبود  -2
 ون لحمل

 يهمگان ون لحمل يهاستگاهيا تيفكي

 اناتكام ريسا و تكمين و سرپناه يدارا يهاستگاهيا درصد

 نگكيپار يت اضا به عرضه نسبت

 مناسر ينترلك ادوات با ت اطعات تعداد درصد

 يعموم و ياصوص ناوگان نيانگيم عمر

 يعموم و يصوصا ناوگان درون لاتيتسه و يرفاه ادمات

 يعموم و ياصوص ناوگان يمنيا

  ون لحمل معابر هكشب يمنيا

 حوادث به يدهپاسخ سرعت

 معابر هكسااتار شببهبود -3

 ييهوا فاصله به هكشب يرو فاصله نسبت

 هكشب يهامانك به هاگره تعداد نسبت

 ثركحدا سفر زمان با) م صد و مبدأ هر نيب ريپذانكام يرهايمس تعداد نيانگيم

 ريمس نيتروتاهك سفر زمان برابر 3

 يارتباط مراترسلسله تيفكي

 نان سفريت اطميش قابليافزا -4

 سفر زمان انسيوار زانيم
 رسنديم ستگاهيا به موقع به هك ييهااتوبوس درصد

  روزانه يسفرها لك به اوج در شده انجام يسفرها درصد

  ماننديم باز ناوگان به سوارشدن از ستگاهيا در مسافران هك يدفعات نيانگيم تعداد

  حوادث به يدهپاسخ زمان نيانگيم

 ساف يك در يگرفتگ برف و يگرفتگ آب زمان -معابر سطح

 ون لبر حمل يطياهش اثرات محك -5
 برف و باران بارش زمان در يهمگان ون لحملرد مناسر كعمل

رد ا سيگرم  يبا هوا م ابله يبرا يهمگان ون لحمل يهاستگاهيمناسر ا يطراح

 شهر

  به مسافران و رانندگان يرسانش اطلاعيافزا -6

 رعامليپدافند غ -7 
 برو اطوط انبوه ين در محدوده بزرگراهكسا تيجمعنسبت 

 ن شدهييش تعياز پ يهايه شهر به اروجيتخل يمدت زمان لازم برا
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    لومتركي برگشت( و )رفت يلير اطوط طوف

    عدد يليستگاه اطوط ريتعداد ا

    واگنرام/ تعداد ناوگان قطار

    عدد تندرو اتوبوس اط تعداد

    لومتركي برگشت( و )رفت اتوبوس تندرو اطوط طوف

    دستگاه تعداد ناوگان اتوبوس تندرو

    عدد اتوبوس اط تعداد

    لومتركي برگشت( و اتوبوس )رفت اطوط طوف

    دستگاه تعداد ناوگان اتوبوس

    - متر( 800)شعاع  يليبر رت تحت پوشش اطوط انبوهيدرصد جمع

    - متر( 800)شعاع  يلير ريبر غهت تحت پوشش اطوط انبويدرصد جمع

    - متر( 400ت تحت پوشش اطوط اتوبوس )شعاع يدرصد جمع

    نفر يهمگان ون لحمل هكشب يرو مسافربرتعداد 

    نفر يهمگان ون لحمل يس ت اضايمجموع ماتر

    درصد اده(ي+پي+همگاني)شخص ل ت اضاكاز  يهمگان ون لحمل يسهم ت اضا

    - م صد(-مبدأهر سفر  يبرا ييجاجابهض اط )تعداد يتعونرخ 

    نفر وبرگشت(اط )مجموع رفت كيكبر به تفتعداد مسافر اطوط انبوه

    نفر اط كيكبر به تفنه اطوط انبوهيشيتعداد مسافر قطعه ب

    نفر طا كيكبر به تفمختلف اطوط انبوه يهان تعداد مسافر در قطعهيانگيم

    نفر يداد مسافر اطوط اتوبوس عادتع

    درصد ل ت اضاكبر از سهم اطوط انبوه

    درصد يهمگان ون لحمل يبر از ت اضاسهم اطوط انبوه

    نفر اط كيكبر به تفت اطوط انبوهيظرف

    درصد ل ت اضاكبر از ت اطوط انبوهيسهم ظرف

    هيثان ن زمان سفريانگيم

    هيثان زمان انتظار  نيانگيم

    هيثان (يهمگان ون لحملبه  ي)دسترس يروادهين زمان پيانگيم

    هيثان يله همگانين زمان صرف شده در وسيانگيم

    لومتركي-مسافر يليشده در اطوط ر يمسافت ط

    لومتركي-مسافر شده در اطوط اتوبوس تندرو يمسافت ط

    لومتركي-مسافر وبوسشده در اطوط ات يمسافت ط

    ساعت در لومتركي يليسرعت سفر در اطوط ر

    ساعت در لومتركي سرعت سفر در اطوط اتوبوس تندرو

    ساعت در لومتركي سرعت سفر در اطوط اتوبوس 

مل
ح

ل 
ون  ص

شخ
 ي

    لومتركي-اودرو شده يمجموع مسافت ط

    لومتركي-درواو شهر يزكمرمحدوده شده در  يمجموع مسافت ط

    ساعت-اودرو مجموع زمان سفر 
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 ونقلحمله کشب يابيارز يهاخلاصه شاخص -3-12جدول 

 ... 2نه يگز 1نه يگز واحد شااص بخش

    ساعت-اودرو شهر يزكمرمحدوده مجموع زمان سفر در 

    ساعت در لومتركي سرعت  نيانگيم

    ساعت در لومتركي شهر يزكمرمحدوده سرعت در  نيانگيم

    ساعت  ريتأا مجموع

    ساعت شهر يزكمرمحدوده در  ريتأا مجموع

    - م به زمان سفر آزادكنسبت زمان سفر مترا نيانگيم

    - شهر يزكمرمحدوده نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در  نيانگيم

يغ
ور

موت
ر 

 ي

    لومتركي يسواردوچراهر يه/مسكطوف شب

    لومتركي راهادهير پيه/مسكطوف شب

    نفر ادهيسفر پ يت اضا

    نفر سفر دوچراه يت اضا

يز
ت

س
 يطيمح

    لوگرمكي COد يزان توليم

    لوگرمكي شهر  يزكمرمحدوده در  COد يزان توليم

    لوگرمكي HCد يزان توليم

    لوگرمكي شهر  يزكمرمحدوده در  HCد يزان توليم

    لوگرمكي NOXد يزان توليم

    لوگرمكي شهر  يزكمرمحدوده در  NOXد يزان توليمجموع م

    لوگرمكي PM2.5د يتولزان يم

    لوگرمكي شهر  يزكمرمحدوده در  PM2.5د يزان توليمجموع م

    تريل زان مصرف سوات يم

    تريل ز شهر كزان مصرف سوات در مريم

    لومتركي بليدس 65شتر از يب يصوت يآلودگ يطوف معابر دارا

    لومتركي ز شهركدر مر بليدس 65شتر از يب يصوت يآلودگ يطوف معابر دارا
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شهر  ون لحمله مدف يآن، ته يفه اصليوظ يعنياست.  ياس در سطح راهبردي، به لحاظ م ون لحملمطالعات جامع 

ه ل، مجموعيدل نيافق است. به هم يهات در سافيبهبود وضع يبرا يشنهادات راهبرديه پيلات و اراكمش ييشناسا يبرا

ف يعرت اندازچشمشهر و  يازهايل وضع موجود و متناسر با نيه و تحليد پس از تجزين بخش بايه شده در ايتوص يراهبردها

 يريگجهتان يه راهبرد، بيگر، هدف از ارايان دين شود. به بيتدو يمكو  يفكي صورتبهشهر،  ون لحملتوسعه  يشده برا

حمل اندازچشمبه اهداف سند  يابيدست يبرا ياتيعمل يارهاكف راهيه منجر به تعركلف است مخت يهانهيدر زم ون لحمل

 شود.يه ميارا ون لحملستم يبهبود س يبرا يشنهاديپ يهانهيارها، گزكر راهكيت، از تريشود. در نهايم ون ل

ند. كيان ميه راهبردها بيمورد نحوه تهرا در  يلكاصوف  يه براكپردازد، بليان راهبردها نمين دستورالعمل به بيا

ه يشود مشاوران در هنگام تهيه مياستان برسد. توص يكتراف يهماهنگ يارفرما و شوراك ديتائد به يمجموعه راهبردها با

 ر را مورد توجه قرار دهند:يراهبردها منابع ز

 شورك، وزارت شورك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شورايمستندات دب -

 شورك يهاياريها و دهيمستندات سازمان شهردار -

 شهر اندازچشماسناد توسعه و  -

 يشهر (جامع) توسعه و عمران يهاطرح -

 مشابه يدر شهرها ون لحملجامع  يهاطرح -

  يمعابر شهر يطراح نامهنييآ -

 ونقل هوشمندتوسعه خدمات حمل ين راهبردهايتدو

و  ون لحمل يهاستميت سيريمد يشرفته برايپ ياز ابزارها يعيوسف ي(، طITS) 1ون ل هوشمندحمل يهاستميس

 يپارچگيكو  3، ارتباطات2هوشمند سه شااص اطلاعات ون لحمل ياساس ابزارها .شوديبه مسافران را شامل م يدهادمت

ست. انسان، ا ون لحملستم يس يپارچهيكو  يات لحظهيريمد يار سازكبه اود كمك هاآناست و هدف  4يو هماهنگ

نترف كز كنند. مركيم يبردارها بهرهستمين سياز ا ياندهيفزا طوربه ون لحملمرتبط با  يهاگر بخشياودرو، راه و د

 5اربركق ادمات ين مصادياربردتركره از پرير و غيام متغيپ ياب اودروها، تابلوهايتيو موقع يناوبر يهاستمي، سيكتراف

ITS  .هستند 

 هردهم يت تجارب مشابه در شهرهايموف  ياز شهر و بر مبنايد متناسر با نين بخش بايدر ا يشنهاديپ ياراهبرده

ده يشرح ادمات سنج 4تا  1 يبندها يهاليج تحليد بر اساس نتايهوشمند با ون لحملاربر كادمت  يكباشد. ضرورت 

                                                                                                                                                                    
1 Intelligent Transportation Systems (ITS) 

2 Information 

3 Communication 

4 Integration 

5 User services 
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هوشمند باشد،  ون لحملستم يس يمعمار يلكراهبرد ه يز بر اراكز شود. تمريت پرهيم اولوكشنهاد ادمات يشده و از پ

 ر است:يف موارد زيبه دنباف تعر يراهبرد يمعمار د انجام شود.يچگونه باه كني، نه اد انجام شوديچه باآن يعني

 ر،يمس يكن ييا دراواست تعي، يكياطلاعات تراف يآوراربر، مانند جمعكنوع ادمات  -

 ن/پس از سفر،يش/حيرون اودرو، پيرون/باربر، مانند دكه ادمات يمحل ارا -

 پارچهيكستم يس يكجاد يا يها و اطلاعات براان دادهيجر -

 

نه برتر يگز يهوشمند، بر رو ون لحمل يهاستمياربرد سكشنهادات مرتبط با يپ ريتأثن، كشود در موارد مميه ميتوص

 ون لملحبه مسافر را بر جذب مسافر  يرساناطلاع ريتأث مثلاً، يو اارج يا با استفاده از تجارب مشابه دااليده شود. يسنج

 يلكان يبر جز يريتأثهوشمند چه  يهاجاد ت اطعيه اكنيا ايقرار داد.  يابيت مورد ارزيل حساسيتحل صورتبه يهمگان

 اواهد داشت.  ريتأااهش كت اضا و 

 ITSاربر كت در خدمات ياولو -13-1-1

شامل چند نوع ادمت است.  ITSاربر كادمات  يهااز دسته يكهر  هكنياو  ون لحملدار يپا با توجه به اصوف توسعه

 دهد:ير را پوشش ميمختلف، موارد ز يشهرها يه براكه شده يارا 1-13جدوف دار در تياولو ITSاربر كادمات  يبرا

ها، ت به اتوبوسكت حري، دادن اولويل موتوريسفر با وسا يااهش ت اضك ي( براون لحملو ) يكت ترافيريمد -

 اده،ي( و عابران پNMV) 1يرموتوريل غيوسا

د و رنيدر اصوص سفر اود بگ يم بهتريه قبل از اقدام به سفر، تصمكن منظور يبه مسافران به ا يرساناطلاع -

 داشته باشند، ياحتمال تأايرهايدن اودروها و يدر مورد زمان رس يترقياطلاعات دق

 بر جامعه،   يبار ياهش اثرات اودروهاكالا و ك ون لحمل ييارآكش يبه منظور افزا يتجار يت اودروهايريمد -

ر ازدحام ب ريتأثاهش ك، يبندت برنامه زمانيرعا يپارچه برايكستم يس يك صورتبه يهمگان ون لحملت يريمد -

 زات،يتجهنان، منابع و كارك مؤثرترص يستم و تخصيرد سكعمل

 يهاتاركها با استفاده از تيبل يپارچگيك مثلاًمختلف ) يل سفر همگانيه وسايراكااذ  يبرا يكترونكپرداات ال -

 ،ييارآكش و يش آسايافزا يپر ازدحام برا يهاورود به محدوده نهيهوشمند( و ااذ عوارض و هز

 ت.يو امن يمني، ايط اضطراريت شرايريمد -

  

                                                                                                                                                                    
1 Non-Motorized Vehicles 
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 ITSدار تياربر اولوكها و خدمات يفناور -1-13جدول 

 شرح هانمونه اربركادمات  اربركادمات  دسته
 يزيراز برنامه يبانيپشت يكت ترافيريمد

 ون لحمل
سفر  يت اضا يهامدف
 يها، مدفيشهر
 يكيتراف يسازهيشب

 يهاستميها، ست اطع
GIS ت يريمد يبرا
 .يانكم يهاداده

 يهاا ت اطعي ون لحمل هكل شبك يسازهيشب يبرا يمختلف يهامدف
ل يره و تحليبه ذا كمك يبرا GISستم يمجزا وجود دارند. س

 رود.يار مكاطلاعات به 

 يشهر يكنترف ترافك يكنترف ترافك
(UTC و )نترف ك

 1ياهيناح يكتراف
(ATC) 

در  SCATS مثلاً وجود دارند ) ياديز يكنترف ترافك يهاافزارنرم
در آلمان(.  OPTIMAا، يدر انگلستان و اسپان SCOOTSا، ياسترال

ند، اده شده باشيامل پك طوربهه ك يطيتوانند در شرايافزارها من نرميا
ل يحلرا ت يكت ترافيا، وضعيپو صورتبهو  يالحظه يبر اساس ت اضا

ات ه مشخصيلكافزارها بهتر است ن نرميا ثرترمؤرد كعمل ينند. براك
هبود ب يو ... به حد استاندارد يشك، زهير روسازيت اطع نظ يكيزيف

 داده شوند.
ن مدار بسته يدورب

(CCTV ) 
CCTV به  كينترف ترافكز كنان مركاركدادها توسط يرو ديتائ يبرا

 شود.يار گرفته مك
ام يپ يتابلوها

 يبرا -(VMSر)يمتغ
 به مسافران يرساناطلاع

ه در كباشد  نهيهزمك يهاLEDتواند از ين تابلوها ميرساات ايز
دتر يجد يهاياز فناور هكنياا يشود و يافت ميشورها كاز  ياريبس

 يهمگان ون لحمل يتابلوها يشرفته برايپ يهاLCDا يمثل پلاسما و 
ات يعمل يه براكز وجود دارند يقابل حمل ن يها VMSاستفاده شود.

 روند.يار مكر آن به يو نظا يابانيموقت ا

ت يمحدود يتابلوها
( و VSLر )يسرعت متغ

 ن مرتبط يقوان

 يطيط محيا شرايو  يكط ترافيسرعت را بر اساس شرا تيمحدود
 ينار فناوركدر  ين فناوريند. البته اكيم ميبد( تنظ يي)مثل آب و هوا

 رود. يار مكرات به اعماف م ر ينترف سرعت براك

 ييال ا يهاحل ه  
)در بستر  يسيمغناط

 يهانيها(، دوربراه
ا چشم يفروسرخ 

 يبرا يكيترونكال
 اودروها  ييشناسا

گر رواج يتر بودن از دو مورد دنهيهزمكل يبه دل ييال ا يهاحل ه
 هكاست  يطيبدشان در شرا يياراك هاآنن ص  يدارد ول يشتريب

رخ ن فروسيشورها دوربكاز  يانجام نشود. در برا يراه به اوب ينگهدار
در  يار ندارد استفاده گستردهيمس يط روسازيبه شرا يه وابستگك

به  هم رو يكيترونكن ساف داشته است. استفاده از چشم اليطوف چند
 ش است.  يافزا

 ييم و چراغ راهنمايعلا
LED 

نه يهز يدارند، ول يعاد يهانسبت به چراغ يشتريه بينه اوليهز
 تر هستند.داشته و روشن يشتريمتر و طوف عمر بك ينگهدار

 ازدحام ديتائو  ييشناسا ت سانحهيريمد
 كمكا سانحه به ي

CCTV نترفكز كدر مر 

اند نصر شده يه در ن اط مناسبكتاف هوشمند يجيد يهانيدورب
نند. كيش مير ازدحام و سرعت را پاينظ يكان ترافيات جرياصوص

در  Cetrac يهانيا و دوربيكدر آمر Autoscope يهانيمثاف: دورب
 سنگاپور. 

ار كاود ييشناسا ت ت اضايريمد
 (AVI) 2اودرو

آن را با استفاده از شماره  كمشخصات اودرو و مال AVIستم يس
 ند.  كيم ييآن، شناسا يكترونكا شناسه الياودرو  كپلا

 مشابه.  ياربردهاكعوارض و  يكترونكو پرداات ال يآورجمع يكترونكپرداات ال

                                                                                                                                                                    
1 Area Traffic Control (ATC) 

2 Automatic Vehicle Identification (AVI) 
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 ITSدار تياربر اولوكها و خدمات يفناور -1-13جدول 

 شرح هانمونه اربركادمات  اربركادمات  دسته
، DSRCوجود دارد، از جمله  يمختلف يارتباط يهايفناور ارتباطات 

 كه شماره پلاك يريتصو يهاستمي. سييال ا يهافروسرخ،حل ه
ورود به منط ه ممنوعه  يرده و مجوز آن را براك يياودرو را شناسا

ن يمست ل ب يستم ارتباطيس يكاز به ينند، كيم يبررس يكتراف
 ن برده است. ينترف را از بكز كاودرو و مر

 يهايها و فناورستميس يكياعماف م ررات تراف 
 مختلف

ن ي، دورب1نترف عبور از چراغ قرمزكن ينترف سرعت، دوربكن يدورب
 . ينترف دسترسك

 يت نگهداريريمد
 هارسااتيز

 يهايها و فناورستميس
 ختلفم

VMS ات يت موقت عمليريمد يها براير فناوريقابل حمل و سا
 ااص.   يدادهايدر رو يبانيو پشت ينگهدار

به  يرساناطلاع
 مسافر

قبل از آغاز  يرساناطلاع
 سفر، 

 ين سفر با اودرويدر ح
 ، يشخص

حملن سفر با يدر ح
 يهمگان ون ل

 يهايها و فناورستميس
 مختلف

 ون لحمل يبندزمانتوانند اطلاعات برنامه يه مك ييهاستميس
ر يو سا VMS، كامينترنت، پيق ايو زمان سفر با آن را از طر يهمگان
 GPSمانند  ييهاين، از فناورينند. افزون بر اكمخابره  يل ارتباطيوسا

 شود.يز استفاده مين ميسيبو ارتباط 

 يادمات اطلاعات
 يشخص

 يهايها و فناورستميس
 ختلفم

 -تيا ادمات موقعيبه اطلاعات سفر و  ينترنتيا يشامل دسترس
 LBSاربراست. ك يازهايها، محل و نيژگي( حساس به وLBS) يمبنا

ق تلفن همراه يو ارتباط از طر GSM ،GPS يهايتواند از فناوريم
 ند.كاستفاده 

 يرو يابيريت و مسيهدا
 ن شه  

 يراهنما يهاستميس
 روون اوددرر يمس

ر يمس نيتروتاهكن و يه بهتركند كيم كمكها به رانندگان ستمين سيا
 .نندكن اطلاعات در مورد ازدحام و سوانح( انتخاب يرا )بر اساس آار

مجوز تردد به اودروها،  يتجار ياودروها
مرتبط با  يمراحل ادار
 يتجار ياودروها

 يكيترونكتبادف ال
 (EDI) 2اطلاعات

ت از راه دور است و يريمد يطلاعات بخش اصلا يكيترونكتبادف ال
، يريون و قطار(، بارگيامك، يشتكالا، ارساف )با كه يات تهيه عمليلك
حفظ  يشوند. برايق تبادف مين طريبار از ا افت و پرداات، حوالهيدر
 زمانهمد يبا يكيترونكال يهاو تبادف يكيزيف يهاندي، فرآييارآك

صادق  يو داال يدر مورد تبادلات برون مرز ن امر هميانجام شوند. ا
 است. 

ت ناوگان يريمد 
 يتجار ياودروها

ت يريمد يهاستميس
 (FMS) 3ناوگان

به دست  GPSه از كت اودرو يموقع يابا استفاده از اطلاعات لحظه
ام رد ناوگان را انجكنترف عملكش و يتواند پايستم مين سيد، ايآيم

 ش مصرف سوات،يپا يستم شامل ابزارهايس نيا يليمكت يدهد. اجزا
 آن است. يحل براه راهيو ارا يرسانريها: عندهيد آلايتول

 ون لحملت يريمد يهمگان ون لحمل
  يهمگان

ت يريمد يهاستميس
 ( FMSناوگان )

به دست  GPSه از كت اودرو يموقع يابا استفاده از اطلاعات لحظه
جام رد ناوگان را انكنترف عملكها و شيند پاتوايستم مين سيد، ايآيم

ر را يت آن در مسيستگاه و موقعيدن اودرو به ايدهد و زمان رس
 ند.كمشخص 

ط يت شرايريمد
  ياضطرار

و  يط اضطرارياعلام شرا
 ت يحفظ امن

مدار بسته  نيدورب
(CCTV) 

CCTV ت يريز مدكنان مركاركدادها توسط يرو ديتائو  ييشناسا يبرا
 رود. يار مكه به سانح

                                                                                                                                                                    
1 Red-Light Camera 

2 Electronic Data Interchange (EDI) 

3 Fleet Management System (FMS) 



 312   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

 ITSدار تياربر اولوكها و خدمات يفناور -1-13جدول 

 شرح هانمونه اربركادمات  اربركادمات  دسته
 يت اودروهايريمد

 يامداد
ت يريمد يهاستميس

 ( FMSناوگان )
به دست  GPSه از كت اودرو يموقع يابا استفاده از اطلاعات لحظه

 يرد اودروهاكنترف عملكش و يتواند پايستم مين سيد، ايآيم
، يياراهنم يهاشنهاد و چراغير را پين مسيرا انجام دهد. بهتر يامداد
 بدهد. يامداد يت را به اودروكت حرياولو

اعلام سانحه و اطرات 
 كحمل مواد اطرنا

ت يريمد يهاستميس
 (FMSناوگان )

، به دست GPSه از كت اودرو يموقع يابا استفاده از اطلاعات لحظه
در حاف حمل  كاطرنا يت بارهايتواند موقعيستم مين سيد، ايآيم

 ند.كنترف كرا  مهم يهاتير وضعيو سا
 صورتبه يمال تبادف يكترونكپرداات ال

 يكترونكال
 يهايها و فناورستميس

 مختلف 
 يهاارتكه با يراكا، پرداات ي يكيترونكت الي: و بلETCشامل 
 است. يسيمغناط

اربران ك يمنيا يارت ا يمنيا
 ريپذريآس

هوشمند عابر  يهاگذرگاه
 ادهيپ

ر اكاود ييشناسا يوتاه و فروسرخ براكموج  ياهياستفاده از فناور
 ها.اده در ت اطعيعابر پ

 ج دلخواهيدن به نتایدر رس ITSنقش  -13-1-2

 ون لحملنه يدلخواه در زم جهيا چند نتي يكدن به يم در رسيمست  طوربهما را  ITSاربر كادمات  از دسته يكهر 

، به «يكت ترافيريمد»اربر كنمونه، دسته ادمات  يدهد، براين موضوع را نشان ميا 2-13جدوف اواهد نمود.  ياري

 است.  مؤثرج دلخواه يبه نتا يابيمختلف در دست يهاوهيش
 

 ج دلخواهيبه نتادن یدر رس ITSدار تياربر اولوكنقش دسته خدمات  -2-13جدول 

 دارتياربر اولوكدسته ادمات 
 برابر و بهبود  يدسترس

 ت ت اضايريو مد ييجابجا
 و يياراكبهبود 

 ون لحمل يوربهره
  يمنيبهبود ا
 تيو امن

 اهش اثراتك
 يطيمحستيز

  ياهش ت اضاك يبرا ون لحملو  يكت ترافيريمد
 اهادهيو پ يوررموتيبه اتوبوس، غ يدهتيسفر با اودروها، اولو

 بله بله بله بله

 مك بله بله بله به مسافران يرساناطلاع

 بله بله بله بله يتجار يت ناوگان اودروهايريمد

 بله بله بله بله يهمگان ون لحمل

 مك ريا بله بله يكترونكپرداات ال

 - بله بله - يط اضطراريت شرايريت و مديو امن يمنيا

 اندازه شهرمتناسب با  ITSانتخاب  -13-1-3

ها و ادمات آن يو فناور ITSه شده، تناسر يارا 3-13جدوف ه در ك ITSدار تياربر اولوكاز ادمات  يكهر يبرا

و  نيانگيم، كوچك يشهرها يپارچه انتخاب شوند( برايكرد كو عمل يت هماهنگياز ادمات با قابل يه گروهك ايگونهبه)

 يهاستميو بزرگ وجود دارد، اما س نيانگيم ين شهرهايب ياديار زيقرار گرفته است. شباهت بس يبزرگ، مورد بررس

است.  اديز يمك كوچك ين دو با شهرهايگر، تفاوت ايد يبزرگ اجرا شود. از سو يد در شهرهايبا يترتر و گستردهدهيچيپ

 يازهايو شناات ن ياز صرفاً پس از بررسيبوده و در صورت ن ياهيه و توصياول يراهنما يك 3-13جدوف ه كتوجه شود 

 رد.يگيموجود مورد استفاده قرار م يهاتيو محدود يواقع
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 اندازه شهرمتناسب با  ITSاربر كانتخاب خدمات  -3-13جدول 

ادمات  دسته
 اربرك

 هانمونه اربركادمات 

 ت )نفر(يجمع

متر از ك
500،000 

500،000 
تا 

1،000،00 

ش از يب
1،000،000 

 يكت ترافيريمد

 ون لحمل يزيراز برنامه يبانيپشت
 يها، مدفيسفر شهر يت اضا يهامدف

 يهاستميها، ست اطع يكيتراف يسازهيشب
GIS يانكم يهات دادهيريدم يبرا 

 بله بله ساده يليا

 يكنترف ترافك

نترف ك( و UTC) يشهر يكنترف ترافك
 (ATC) ياهيناح يكتراف

 ساده يليا

-بله
 يهاچراغ
 -ييراهنما

 زمان ثابت.

 صورتبه-بله
ا يپو

)حساس به 
 ت اضا(

 بله بله بله (CCTVن مدار بسته )يدورب
 يبرا -(VMSر)يام متغيپ يتابلوها

 به مسافران يرساناطلاع
 بله بله ريا

( VSLر )يت سرعت متغيمحدود يتابلوها
 ن مرتبطيو قوان

 بله بله ريا

)در بستر  يسيمغناط ييال ا يهاحل ه
ا چشم يفروسرخ  يهانيها(، دوربراه
 اودروها ييشناسا يبرا يكيترونكال

 بله بله بله

 بله بله ريا LED ييم و چراغ راهنمايعلا

 

 ت سانحهيريمد
 كمكا سانحه به يازدحام  ديتائو  ييشناسا

CCTV نترفكز كدر مر 
 بله بله ريا

 ت ت اضايريمد
 بله ريا ريا (AVIار اودرو )كاود ييشناسا

 بله بله بله ه و عوارضيراك يكترونكپرداات ال
 هبل بله بله مختلف يهايها و فناورستميس يكياعماف م ررات تراف

 بله بله بله مختلف يهايها و فناورستميس هارسااتيز يت نگهداريريمد

به  يرساناطلاع
 مسافر

ن سفر با يش از سفر، حيپ يرساناطلاع
 ون لحملن سفر با ي، حيشخص ياودرو

 يهمگان
 بله بله ريا مختلف يهايها و فناورستميس

 بله ريا ريا مختلف يهايها و فناورستميس يشخص يادمات اطلاعات
 بله ريا ريا ون اودرودرر يمس يراهنما يهاستميس ن شه يرو يابيريت و مسيهدا

 ياودروها
 يتجار

مرتبط  يمجوز تردد به اودروها، مراحل ادار
 يتجار يبا اودروها

 بله ريا ريا (EDIاطلاعات ) يكيترونكتبادف ال

 بله بله ريا (FMSت ناوگان )يريمد يهاستميس يتجار يت ناوگان اودروهايريمد
 ون لحمل

 يهمگان
 بله بله ريا (FMSت ناوگان )يريمد يهاستميس يهمگان ون لحملت يريمد

 طيت شرايريمد
 ياضطرار

 بله بله ريا (CCTVمدار بسته ) نيدورب تيو حفظ امن يط اضطرارياعلام شرا
 بله بله ريا (FMSت ناوگان )يريمد يهاستميس يامداد يت اودروهايريمد

 بله بله ريا (FMSت ناوگان )يريمد يهاستميس كاعلام سانحه و اطرات حمل مواد اطرنا
پرداات 

 يكترونكال
 بله بله ريا مختلف يهايها و فناورستميس يكترونكال صورتبه يمال تبادف

 بله بله ريا هاديهوشمند عابر پ يهاگذرگاه ريپذرياربران آسك يمنيا يارت ا يمنيا
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 ابانيتوانان و توانمكبهبود تردد  ين راهبردهايتدو

افق به منظور  يهاتا ساف ون لحمل يهاستميرد توسعه سيكن رويي، تعون لحملمطالعات جامع  يف ذاتياز وظا يكي

مختلف  يهاستميس يلك يهايژگيدر مورد و يشنهادات م دماتيه پين اساس، ارايهمه افراد است. بر ا يبرا ييارآكش يافزا

ن ي. به ا1است ي( ضروريتك/حريت جسميمحدود ياب )دارايان، سالمندان، ...( و توانكودكتوان )مكافراد  يبرا ژهيوبه

 يراب يمكو  يفكي يهاهيلات موجود، توصين افراد و تسهيبه ا يدهادمت يشود با شناات وضع فعليه ميمنظور توص

 يبرا ون لحملستم ياربران سكن دسته از يه شود. مصاحبه با ايارا ون لحمللان كدر سطح  يرسانادمتبهبود 

 نه عبارت است از:ين زميدر ا يلك ياز راهبردها ياشود. نمونهيه مياقدامات توص يبندتياولو

 و اتوبوس  يسكتا يسازمناسر  -

 اربرانكن يبه ا كمكدر ارتباط با نحوه  يون ل عمومل حمليآموزش رانندگان وسا -

 روهاادهيح پيوسته و صحيپ يطراح -

 د مورد توجه باشديبا يو مهندس يليست و در مطالعات تفصين مطالعه نياس ايه در م ك يعمل يارهاكاز راه يانمونه

 :ر استيز به شرح زين

 يون ل عمومل حمليدار در وسارياستفاده از سطح ش -

 اتوبوس يهادرب و پله يسازمناسر -

 دارچرخ ياست رار افراد با صندل يدر اتوبوس برا ييردن فضاكص مشخ -

 به داال اتوبوس وآمدرفت يمناسر برا يهاريجاد شيا -

 يون ل عمومل حمليف وساكستگاه با يا يساز سطحهم -

 دارچرخ يصندل يستگاه برايدر ا كدار ثابت و متحرريجاد سطح شيا -

 تصادفاهش كتردد و  يمنيبهبود ا ين راهبردهايتدو

 رد:ير مورد توجه قرار گيد موارد زياهش تصادفات، باكتردد و  يمنيمرتبط با ا ين راهبردهايتدو يبرا

ل يو تحل يشرح ادمات مورد بررس 4ه شده و در بند يشرح ادمات ته 1تصادفات در بند  يانكگاه داده ميپا -1

 رد.يقرار گ

رتصادف ن اط پ ييشدت تصادفات، شناسا يتصادفات، فراوانلازم از علت وقوع تصادفات مانند نرخ انواع  يهاليتحل -2

 ه انجام شود.كص و حجم تردد در شبيج مدف تخصيره بر اساس نتايو غ

                                                                                                                                                                    
« ضوابط و م ررات شهرسازي و معماري و براي افراد داراي معلوليت»سازمان برنامه و بودجه كشور با عنوان  246نابع موجود از جمله ضابطه استفاده از م 1 

 شود.توصيه مي داًياك
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 ه شود.يارا 1معتبر يبر اساس منابع علم يمنيت ايبهبود وضع يلان مرتبط براك يراهبردها -3

 ژهيوهب مؤثرر ين تعداد تصادفات و متغيب ياطهشود رابيه ميشود. توص برآورد ون لحملبر  راهبردهالانك راتيتأث -4

ارها بتوان از آن استفاده كراه يابيشرح ادمات در بخش ارز 5شود تا در بند  برآورد 2شده يلومتر طكي-اودرو

 رد.ك

 عهنمونه، در توس يه شود. برايو ارا ييشناسا يشنهاديپ يارهاكد متناسر با راهيبا يكتراف يمنيبهبود ا يراهبردها

 ا در توسعهيمسافران هنگام عبور از عرض معابر مطرح شود و  يمنيا يارت ا يبرا يلك ييهاهي، توصيهمگان ون لحمل

 يهاهيدر قالر توص يمنيآن بر ا ريتأثش سرعت عبور اودروها و يا افزايها و ادهيپ يناهمسطح، مساله عبور عرض يهات اطع

 رد.يلازم مورد توجه قرار گ

ه ير نگرش و اراييازمند تغياهش تصادفات نكتردد و  يمنيش ايافزا يبرا ينگاه راهبرد يك يگر، گاهيد ياز سو

ق انجام اقدامات ين است از طركاهش تعداد تصادفات در شهر ممكنمونه،  يهاست. برار بخشيدر سا يمتفاوت يارهاكراه

 ن شود:كر مميز

 ،يهمگان ون لحملق توسعه ياهش حجم تردد اودروها از طرك -

 تردد، يسازآرام يهااستياعماف س -

 اهش سرعت تردد اودروها،  ك يبرا يت م طع عرضيريا مديت سرعت ياعماف محدود -

 ،يمعابر شهر مراترسلسلهاصلاح  -

 ها،يمربندكشنهاد يبا پ ياز محل يتردد عبور يجداساز -

 ارها.كراه يابيه و ارزيدر ارا 3ييو جابجا يمنين ايجاد تعادف بيا -

 ونقلفرهنگ و آموزش در حمل يارتقا ين راهبردهايدوت

 يكه شود. يموجود در شهر به شهروندان ارا ون لحمل يهاستمياستفاده از انواع س يلازم برا يهااست آموزش يضرور

اگر به نمونه،  ين سازد. براكها را توسط شهروندان ممآموزش يه اجراكاست  يبخش مهم، توجه دادن طراحان به الزامات

را در محل مناسر  يشكاطز آن يد در معابر نينند، باكاده عبور يعابر پ يشكاطاده آموزش داده شده تا از يشهروندان پ

 يرساناطلاع ژهيوبهلان ك مسائلد به ي، باون لحملنه يدر زم يسازفرهنگآموزش و  يه راهبردهايرد. در بخش اراكاجرا 

 بر شهروندان تأثيرگذارمهم و  يهاطرح يرد. بهتر است براكها توجه يريگميتصمدر  شانيبه شهروندان و داالت دادن ا

ها اهش اثرات سوء طرحكشان ااذ و در جهت يها، نظرات اد طرحين فواييمطرح شده و ضمن تب يعموم يهادر نشست

                                                                                                                                                                    
 توان به كتاب زير مراجعه كرد:در اين زمينه منابع مختلفي وجود دارد كه از جمله مي 1 

Elvik, Rune; Hoye, Alena; Vaa, Truls; Sorensen, Michael; The Handbook of Road Safety Measures, Emerlad Group Publishing 
Limited, second edition, 2009. 
2 Vehicle kilometers Traveled 

3 Safety vs. Mobility 
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 شود. يزيربرنامه

 ياقدامات قابل انجام توسط شهردار يشود. برايملاحظه م 1-13ل كشدر  يكفرهنگ تراف يبر ارت ا مؤثرعوامل  يبرا

 عبارتند از:  مرتبط ير نهادهايو سا

 ،سالانبزرگان و كودك يبرا يكآموزش تراف يهاكاحداث پار -

 ها، در محله يادوره يهاشيها و همال نشستكيتش -

 اعماف م ررات،  ردن آموزش با نظارت وكهمراه  -

 .يآموزش يهام دورهيمتناسر با مفاه ون لحملستم يط سيردن محكفراهم  -
 

 
 یکيفرهنگ تراف يعوامل ارتقا -1-13ل کش

 ونقلمرتبط با حمل يطیمحستيبهبود مسائل ز ين راهبردهايتدو

رد كاركصدا و هواست.  يو آلودگ ستيزطيمحت يفكيآن بر  ريتأث، ون لحملستم يس يمهم برا يهااز چالش يكي

رد كعمل يابيارز يبرااست.  يمك صورتبهو  يشنهاديپ يهانهيگز يابي، در بخش مربوط به ارزيطيمحستيز يابيارز ياصل

سه يمشابه م ا يشهرها يبرابا  ون لحملاز  يناش يهاندهيزان انتشار آلاي، لازم است مون لحملستم يس يطيمحستيز

در هوا ) ياه انتشار آلودگيتوان از مطالعات سين منظور، ميبه اشود.  يبنددستهها ندهيبر انتشار آلا مؤثرشده و عوامل 

ن ييد تعينمونه، با يبرا رد.ك ييرا در آن شناسا ون لحملهوا و سهم  يبر آلودگ مؤثررده و عوامل كصورت وجود( استفاده 

ارتقاي 
فرهنگ ايمني 

ترافیک

توجه به 
آموزش ايمني 

ترافیک
استانداردساز
ي و توسعه 

قوانین و 
روش ها

اصلاح ساختار 
سازمان هاي 

دخیل در 
توسعه ساختار و  ترافیک

اصلاح 
زيرساختهاي  

ترافیکي 

توجه به نگرش ها 
و ارزش هاي مورد 

قبول جامعه

كاربرد مناسب 
تبلیغات
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 يمتنوع ين بخش، راهبردهايتوان انجام داد. در ايز مكرفع تمر يبرا يجاست و چه اقداماتك يز آلودگكتمر يهالشود مح

 عبارتند از: هاآناز  يه براكاست  يقابل بررس

 دتر،يجد يبا اودروها يميقد يفناور يدارا ياودروها ينيگزيق به جايتشو -

 ن،يگزيجا يهاق به استفاده از سواتيتشو -

 ،يشهر يهات تردد در معابر و محدودهيريمد -

 ت تردد،يهوا و صدا و اعماف محدود ياز نظر آلودگ يمناطق شهر يبندميت س -

 رعاملیپدافند غ ين راهبردهايتدو

نه طرح جامع شهر و در ي، برگرفته از مطالعات فرداست در زمون لحملدر مطالعات جامع  1رعامليمطالعات پدافند غ

 يهاانيو شر ون لحمله كشب يداريه با هدف پاكاست  يرعامل شهريمطالعات پدافند غ يهااستيس يسازادهيپجهت 

 شود. يف شده انجام ميش تعريط بحران از پيه در شراكرد شبكو سنجش عمل ياتيح

ت يريدپردازد و ميره ميو غ يگذار، بمريارك، ارابيساز همچون حملات نظامانسان يدهايرعامل بر تهديپدافند غ

ت و موضوعات پدافند يان ماهيم حافنيبااز است. كره متمريل، طوفان و غيمانند زلزله، س يعيطب يدهايبحران بر تهد

آوارگان،  يهاجاد اردوگاهيتوان به ايها من شباهتيوجود دارد، از جمله ا ييهاها و تفاوتت بحران شباهتيريرعامل و مديغ

ه توان بيز ميها نرد و از جمله تفاوتكاشاره  يت عموميجاد آرامش و امني، ايه اضطراريدگان، تخليدريبه آس يامدادرسان

با  يعيبودن حوادث طب ينيبشيها، قابل پاز تهاجم يدات ناشياف تهديت سيدر برابر ماه يعيدات طبيت ثابت تهديماه

 يعي، محدود بودن زمان وقوع حوادث طبينظامبودن حملات  ينيبشيپ رقابليغدر م ابل  هاآنبازگشت  يهاتوجه به دوره

 رد. كها، اشاره تر تهاجميسه با زمان طولانيدر م ا

رد كل و زلزله باعث ااتلاف در عمليا بروز سيره ي، و غيارك، ارابيستيرا اعم از اقدامات ترور زيدآميتهد يهاتيفعال

مورد توجه قرار گرفته  ياهكرد شبيكرعامل با رويدافند غد موضوع پيل باين دليشود. به هميم يشهر يهاها و گرهانيجر

به پدافند  ياهكند. نگاه شبكمن و استوار عمل يدها ايه در م ابل تهدكشود  يطراح ياگونهامن به ون لحمله كو شب

ف ن سؤايا يد بتواند پاسخگويبا وبوده  يجامع توسعه شهر يهارد طرحيكمشابه رو ون لحملجامع  يهارعامل در طرحيغ

ند ير ببيمتر آسكدات يدر شهر در م ابل تهد ون لحملستم يشهر چگونه باشد تا س يو طراح يزيره برنامهكباشد  يديلك

 م شود؟كها زان اسارتيو م

و  يرعامل شهريد بر مطالعات پدافند غيرعامل بايدر مورد پدافند غ ون لحملمطالعات جامع  يراهبردها

ه يارا يلكد نيشود فرآيه ميشود. توصيه ميرعامل تهيه توسط سازمان پدافند غكباشد  كيط با آن متمرتب يهادستورالعمل

 رد.يقرار گ مدنظر رعامليغپدافند  ين راهبردهايتدو يبرا 4-13جدوف شده در 

                                                                                                                                                                    
ود. در صورت نبود اين مطالعات، انجام اين بند بايد با استعلام از سازمان شمطالعات پدافند غيرعامل به طور جداگانه توسط سازمان پدافند غيرعامل انجام مي 1 

 پدافند غيرعامل انجام شود.
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 ونقلحملرعامل در مطالعات جامع یتوجه به پدافند غ يبرا يشنهادیند پيفرآ -4-13جدول 

 رعامليارشناسان سازمان پدافند غكره با كق مذاياز طر ون لحملرعامل در يلان پدافند غك يهااستيشناات س -1

 ي/ شهريرعامل استانيمطالعات پدافند غ يبررس -2

 رعاملياز سازمان پدافند غ يط اضطراريشرا يهايژگيو و يان اضطراركه و اسيتخل يهاافت محليدر -3

 يان اضطراركه و اسيتخل يبرا يط اضطراريسفر در شرا يت اضا برآورد -4

 يط اضطراريشرا ي( براي/ همگانيه )شخصكرد شبكل عمليتحل -5

واد ره ميز ذاك، مرايت شهريريز مدك)مانند مرا ياصل يبانيز پشتكبه مرا يل دسترسيتسه ين راهبردهايتدو -6

 ، ...( ييغذا

 ، انت اف اون، ....(ينشانآتشمارستان، يز امداد و نجات )بكبه مرا يل دسترسيتسه ين راهبردهايتدو -7

 سبز، مدارس، مساجد، ...( ي)فضاها يان اضطراركز اسكبه مرا يل دسترسيتسه ين راهبردهايتدو -8

 شهر يه اضطراريل تخليتسه ين راهبردهايتدو -9

 يشهر ون لحمله كشب يريپذريآساهش ك ين راهبردهايتدو -10

 ( شهرياتيح يهااني)شر ياضطرار يرهايه ن شه مسيته -11

 

ند ك يابير ارزيط زيدر شرا يان اضطراركه و اسيت تخليوضع يك يه را براكرد شبكد عمليبا ون لحملمطالعات جامع 

 شود:ين مييرعامل تعيهر شهر توسط سازمان پدافند غ يات آن براييه جزك

 هيتخل ي، اتوبوس، معابر( برايليموجود )ر يهاستمياز س يكو هر  ون لحمله كت شبيوقوع بحران، ظرفش از يپ -1

ت ين وضعينمونه، در ا ين شده در حومه شهر چ در است. براييش تعيت شهر به م اصد از پيجمع ياضطرار

و جنوب شهر انجام شده  از شهر در شرق، غرب يه شهر به سه جاده اروجيتخل يبرا يزيرن است برنامهكمم

 انيشود. به ب برآوردرده و سهم هر محور كن محورها فراهم يبه ا يمناسب يد دسترسيبا ون لحمله كباشد. شب

، جنوب %30شرق  صورتبهت شهر يه جمعيتخل يبرا ون لحمله كشب يين است تواناكن مثاف مميگر، در ايد

ت بحران قابل يريمد يشهر برا يهاوازهدرامدادرسان  يوهاريع نيجه نحوه توزيباشد و در نت %20و غرب  50%

 ن اواهد بود.ييتع

 ردكن شود، عملييهر شهر تع يرعامل برايد توسط سازمان پدافند غيه نوع و محل آن باكپس از وقوع بحران  -2

 شود. يم يابيآن ارز يه اضطراريو تخل يرسانادماتت يه و ظرفكشب

ط بحران يدر شرا ون لحمله كرد شبكو عمل ييبهبود پاسخگو يبرا يلك يراهبردها ديط بالا، بايشرا يپس از بررس

 ه شود. يلازم ارا يهاهيو توص يبررس
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  یکترونکتوسعه دولت ال ين راهبردهايتدو

 ياهش سفرهاك يبرا يزيربرنامهرد، يقرار گ يابيمورد توجه و ارز ون لحملد در مطالعات جامع يه باك ياز موارد يكي

است.  يابيو موضوعات مشابه قابل دست 2يكترونك، تجارت ال1يكترونكق توسعه ادمات دولت اليه از طركاست  يرضروريغ

رد كعمل بر هاآن ريتأثشده و  برآوردحذف شوند،  يكترونكتوانند با توسعه ادمات اليه مك يين منظور، تعداد سفرهايبه ا

ود، به شينه برتر استفاده ميگز يت رويل حساسين راهبردها، از تحليا يبايارز يبرااست.  يابيقابل ارز ون لحمله كشب

ن يا. شوديم يابيه ارزكرد شبكعمل يهاروزانه حذف شده و شااص ين راهبرد از سفرهايا ريتأثه گروه تحت كر ين ترتيا

از  ياهن شوند. نمونهيتدو يعمل يهاتيشور، استان و شهر و متناسر با ظرفكلان ك يهااستيد بر اساس سيراهبردها با

 عبارتند از: يشهر يدر حوزه سفرها يكترونكادمات ال يراهبردها

 ،137ژه مانند يو يهاق تلفنياز طر يلات شهركان اعلام مشكام -

 مراجعه به ادارات، يبرا ينترنتيا يدهنوبت -

 .ينترنتيا يدهايانجام ار -

 يونقل همگانتوسعه حمل ين راهبردهايتدو

ن يند و به همكر ييشهرها را دستخوش تغ ياد مسافر، قادر است فضايحجم ز ييجابجا ييبا توانا يهمگان ون لحمل

ر در نظر گرفته يد موارد زيبا يهمگان ون لحملتوسعه  ين راهبردهاياست. در تدو يشتريازمند توجه و دقت بيل نيدل

 شود:

ن يمتركشتر، با اعماف يو جذب مسافر ب يورش بهرهي، افزايهمگان ون لحمله كشب يبه طراح يلكرد يكرو -1

ه با روند مرسوم سفرها كاعماف شود  ياد به گونهيه باكدر شب يرات اساسييد و تغيرات است. اطوط جدييتغ

 داشته باشد. ين همخوانكنان تا حد ممكتوسط سا

گروه ج  يشهرها يااست. بر يهمگان ون لحملت با توسعه يرسد اولويگروه الف و ب به نظر م يشهرها يبرا -2

 ون لحمل احتمالاًگروه د،  يرد، و در شهرهاكجاد يا يو شخص يهمگان ون لحملن توسعه يب يد تعادليبا

د بر اساس يبا ون لحمل يهاستميانواع س يبندتياولورد مطالعه و يك، روحافنيبااغالر اواهد بود.  يشخص

 رد. يشهر انجام پذ يازهايو ن يل وضع فعليتحل

اسر، عرضه من نيتأمو  يگذاراستيسد با يم است و باك يهمگان ون لحملستم يس يشهرها، سهم فعل يرادر ب -3

 رد. كجذب مسافر فراهم  يط را برايشرا

 و يقو يار مهم است. در صورت وجود محورهايشهر بس يهايژگيبر بر اساس ونوع نگاه به توسعه اطوط انبوه -4

                                                                                                                                                                    
1 Electronic Goverment 

2 Electronic Commerce 
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با  يمل از نواحكبر و سپس اتصاف اطوط مجاد اطوط انبوهيا يشااه برارد تنه و يكتوسعه، رو يپرمسافر برا

 يوازم يرهايرد احداث مسيكت اضا، استفاده از رو يندگكاست. در صورت پرا يمتر به آن قابل بررسك يت اضا

 ه است. يتر قابل توصكوچك يهاستميبه ت اضا با س ييپاسخگو يبرا

م ستيس ينمونه، اگر شهر دارا يار مهم است. برايدر شهر بس يفعل يهاستميبا س يو سازگار يجاد هماهنگيا -5

 يك يان، به جاكرد در صورت اميم بگين است طراح تصمكاست، مم يشهر كمانند اطوط قطار سب يااص

 يبرداربهره يهانهيند تا هزكدور استفاده يركدر آن  يشهر كستم قطار سبيد، همچنان از سيجد ياط مترو

 اهش دهد. كرا 

 ر موضوعات مشابه مدنظر باشد.  ير و عرض و معابر و سايت شيها، وضعستميشنهاد نوع سيدر پ -6

 يرادات لازم بيو تمه شدهيبنددسته يا محلي ياس شهريرد در م كعمل يعنيلان، كد هم از نگاه يها باستگاهيا -7

ستگاه و سرپناه، مورد يا يهراس مشخصات ظايم  يعنيده شود، و هم از نگاه ارد، يشياند هاآنرد مناسر كعمل

 ه شود.يارا يهمگان ون لحملت يش جذابيافزا يلازم برا يهااستيتوجه بوده و راهبردها و س

  شود. يد معرفيبا يهمگان ون لحملستم يس يبرا يگذارمتيو ق ي، ماليتيريمد يهااستيس -8

 يونقل شخصتوسعه حمل ين راهبردهايتدو 

 ياودروهار تردد يمساز  يدهد. بخشيرا به اود ااتصاص م يشهردرون يسفرها از ي، بخش مهميشخص ون لحمل

د موارد يبا يشخص ون لحملتوسعه  ين راهبردهاي. در تدوااتصاص دارد يهمگان ون لحمل به كمشتر طوربهز ين يشخص

 ر در نظر گرفته شود:يز

ن كگر، تا حد مميان دي. به باست ييرات جزييتغاعماف و  يورش بهرهيافزا ه معابر،كدر توسعه شب يلكرد يكرو -1

ذشته، ه در گكن فرض استوار است يرد، بر ايكن رويز شود. ايپره هكدر شب يرات اساسييد و تغيجاد معابر جديا از

اده، يپ ون لحملد تلاش شود توسعه يبا پسنيازامحور بوده و -بخش عمده توسعه معابر برااسته از نگاه اودرو

 رد.يت قرار گيدر اولو يندوچراه و همگا

 يورهاديركجاد ي، ايردكعمل مراترسلسلهمانند توسعه معابر، ه معابر، كتوسعه شب يبرا يشنهاديپ يراهبردها -2

شهر  يليو طرح تفص (جامعتوسعه و عمران )طرح  يشنهاديپبا  نكتا حد مم ديباز از آن، يا پرهيپرسرعت 

و  يراهبرد نظرااتلاف كهدرصورتي شود. يابيل مطرح و ارزيدل ركموارد ااتلاف با ذهماهنگ و سازگار باشد. 

ها با رشر نگييد تغيوجود داشته باشد، با يبالادست يهان مطالعه و طرحين ايه بكنه توسعه شبيدر زم ياساس

 شود. يريگميتصمو  يابيارفرما ارزك يهماهنگ

ا ي ،يهمگان ون لحملت توسعه ياولو نييتع ، دريلان بالادستك يهااستيمطابق سشهر،  يهايژگيت و ويجمع -3

  مورد توجه باشد. ادهيدوچراه و پ ،يشخص ون لحمل

 چه ييجابجا يبراساف افق ه كشبه كنيا باشد. توجهقابله يدر ساف پا يشخص ون لحملسهم ن است كمم -4
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 يخگوپاس الزاماًد يبان شود. طراح نييتب يبان آن، به درستيپشت يهااستي، و سشود يطراحد يبازان اودرو يم

له يسر وييا تغياهش تعداد سفرها كت ت اضا، باعث يريمد يهااستياست با اعماف س نكت اضا باشد و مم 100%

  ار مهم است.يز بسياودروها ن كپار يرد فضاكن موضوع، در فراهم يا سفر شود.

از  يدر برااجازه تردد  ،عرض معابر اي يت توپوگرافيوضعل يا به دليجاد آرامش، يمانند ا يلين است به دلاكمم -5

شفاف در  طوربهد يها بااستين سيون ممنوع(. ايامكاز اودروها داده نشود )مانند محدوده  يمعابر به نوع ااص

 ه معابر مشخص شود.كشب يهان شه

. ندكجاب يرا ان، ...( يگزياز اودروها )سوات جا يانواع ااص ن است استفاده ازكه معابر، ممكسااتار شهر و شب -6

راه ادهيجاد پيل ايا به دليباشد  يبرق يتوسعه اودروها يبرا يتواند مشوقيم يطيمحستيزنمونه، ملاحظه  يبرا

ها هيتوص نيداشته باشد. ا يبرتر، يموضع ياهش آلودگكل يبه دل ياستفاده از اتوبوس برقشهر،  يزكدر هسته مر

  ه شود.يد در بخش راهبردها با استدلاف ارايبا
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 فيتعر

ت تردد در شهر به لحاظ يه باعث بهبود وضعكاست  يه طرحيو حومه، به دنباف ته يشهر ون لحملمطالعات جامع 

جه مورد يدر زمان مناسر، منجر به نت هاآن يارها است اجراكاز راه يان طرح، شامل مجموعهيشود. ا يمنيو ا ييجاجابه

ارها كه راهيارا در هنگام، با دقت يشنهاديپ يج مرتبط با بخش اهداف مطالعه و راهبردهايلازم است نتار اواهد شد. نظ

 ان شود. يبا اهداف و راهبردها ب يشنهاديپ يارهاكجدوف، تناظر راه يكشود در قالر يه ميتوصمورد توجه باشد. 

 نيدهند. به ايل مكينه را تشيگز يكشنهاد شوند، ين پيمعهدف  يكدن به يه در جهت رسكارها كاز راه يامجموعه

د، طرح اواهد ش يك، منجر به يكه هر كرد كه يتوان ارايت تردد در شهر ميبهبود وضع يبرا يمختلف يهانهير، گزيترت

شهر  لون حملجامع نه برتر و طرح ينه به عنوان گزيگز يكت يها، در نهاا طرحيها نهين گزيا يبندتياولوو  يابياما با ارز

 شود.يف مينه در ادامه تعريار و گزكاربرد راهكم، يمفاه يسازسانيك يبرا شنهاد اواهد شد.يپ

 رات ييد، تغياط اتوبوس جد يكاحداث  مثلاًستم ااص است. يس يكاصلاح  يشنهادات براي، پاركراه: منظور از اركراه

 يراار بكتوان چند راهيم يعنيشود. يمحسوب م اركراهد، يجد، احداث بزرگراه يه اتوبوسرانكدر چند اط/ شب ياساس

شرح ادمات در  9-5تا  4-5 يبندهادر تضاد با هم باشند.  يهم و برا يدر راستا يه براكرد كه يه معابر اراكشب

 نند.كيه ميت ارايبهبود وضع يرا برا ييارهاكواقع راه

 10-5شود و در بند يجاد ميا ون لحملستم يل سكدر  يراتيي، تغهاآن ييافزاه از همك اركراهر چند كي: ترنهيگز 

ر بر هم د مؤثرار مرتبط و كر، چند راهين ترتيبه اشود. يمل مكسازگار و م يهاركيتر يشرح ادمات منجر به معرف

ه، در هم اده رايجاد پيد، اير سرفاصله اطوط، احداث معابر جديي، تغيهمگان ون لحملد يجاد اطوط جدينه ايزم

ارها كراه مجموعه ريتأث يبه اثرسنج يسنجانكامش ياس پيها در م نهيدهد. گزيل مكينه را تشيگز يكع شده و يتجم

و مازاد بر  ياصلاح يهانهيها، به عنوان گزنهين گزيه اكتوجه شود پردازند. يشهر م ون لحمله كرد شبكبر عمل

 هكرد شبكرود عملياند. در واقع، انتظار مشده يگذارنامره يو غ اركنه يمكن يه تحت عناوكهستند  ييهانهيگز

 شده باشد. يگذارنام يهانهي، بهتر از گزياصلاح يهانهيگز يشهر با اجرا ون لحمل

ه با توجه به ابعاد و كوجود دارد  يمختلف يردهايكو حومه، رو يشهر ون لحمله كاصلاح شب يهانهيشنهاد گزيپ يبرا

رد يكرو يشود برايه مي، توصيلكدر حالت . ردين است مورد استفاده قرار گكن مميشيپ يهاشهر و سوابق طرح يهايژگيو

شرح ادمات  1-5ارها( در بند كر راهكيها )ترنهيگز يرد طراحيكشود. لازم است رو يرويپ 1-14جدوف  از ينه سازيگز

 برسد. ون لحمل يعال يراانه شورايارفرما و دبك ديتائن و به ييتب

ن موارد، لازم يچندان ساده نباشد. در ا يسازمدفق ين است از طركارها، ممكراه يبرا ريتأثر است سنجش كلازم به ذ

 صورتبه ،ر در سفر سوارهييتغاده بر ير پينمونه، اثر توسعه مس يط مطرح شود. براير در شراييتغ صورتبهاست اثرات آن 

 يت ت اضايريمد يارهاكراه ريتأثا ياست.  يابيسواره قابل ارز يدرصد از سفرها 10ا ي 5اهش ك مثلاً ت و يل حساسيتحل

 رد. ك يابيدرصد از سفر ارز 10ا ي 5اهش كبا فرض  مثلاًتوان يها را مياربركسفر بر سفرها و 
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 ونقلحملمطالعات جامع  يبرا ينه اصلاحيشنهاد گزیرد پيکرو -1-14جدول 

 د ج ب الف دسته

 100،000متر از ك 100،000تا  500،000 ز استانكو مر 500،000ش از يب 1،000،000ش از يب 3،000،000ش از يب تيجمع

 يمواز يامرحله يسر يسر *يسر *يسر رديكرو

 يريارگكبهرا احتماف يده شود، زيهم د يرموتوريغ ون لحمل يارهاكار و قبل از راهكه عدم انجام كشب يسفر، رو يت ت اضايريمد يارهاك* راه

 گذارد.يم ريتأثارها كج همه راهياد است و بر نتايآن ز

 1يسر صورتبهها نهيگز ي: طراح1رد يکرو

 يعرضه و ت اضا يهر بخش رو ياهنهيگز ي، عرضه و ت اضا2ياپيا پي يسر صورتبهها نهيگز يرد طراحيكدر رو

 يشخص يسفر با اودرو ير در ت اضاييبر باعث تغاط انبوه يكجاد ينمونه، ا يگذارد. برايم ريتأثگر يبخش د يهانهيگز

 راتيتأثن يگذارد و ايز اثر مين يشخص ون لحملند، بر عرضه كت كژه حريسطح و در اط و ياگر از رو ضمناًشود. يم

 يهابخش يهانهيگز يش سازگاريرد باعث افزايكن رويدر نظر گرفته شود. ا يشخص ون لحمل يهانهيگز ياحد در طريبا

اعث تر بنييپا يهار در بخشييه هرگونه تغكجا شود. البته از آنيم يكنه نزدين به جواب بهكمختلف شده و تا حد مم

لاحات لازم و اص يبررس يقبل يهاها به بخشنهيرد گزكوسته بازاورد عمليپ طوربهد يشود، بايبالاتر م يهار در بخشييتغ

اهش تعداد مسافران اط كن است باعث كه معابر، ممكدر بخش شب يمربندكنه يشنهاد گزينمونه، پ ياعماف شود. برا

 يشهرها ين حالت برايشود. ايملاحظه م 1-14ل كشرد در يكن رويا يلكند يسازد. فرآ ياز به آن را منتفيبر شده و نانبوه

  شود.يه ميل سفر مختلف رقابت وجود دارد، توصين وسايه بكبزرگ 

 

                                                                                                                                                                    
1 Serial 

2 Sequential 
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   يسر صورتبهها نهيشنهاد گزیرد پيکرو -1-14ل کش

 

ر يه شرح زرد بيكن رويا ياصل يهااست، گام مؤثرل سفر مختلف يوسا يزان ت اضايبر م ط عرضه،يه شراكنيبا توجه به ا

 شود:يم ميترس

 شود. برآوردار( كنه عدم انجام يه )گزيبر اساس عرضه ساف پا بلندمدتافق  يت اضا -1

ار( كنه يمكنه يرات در دست اجرا در بخش عرضه )گزيين تغيه+ آاريبر اساس عرضه ساف پا بلندمدتافق  يت اضا -2

 شود. برآورد

 يرات مصوب و در دست اجرا در بخش عرضه+ اجرايين تغيه+ آاريبر اساس عرضه ساف پا بلندمدتافق  يت اضا -3

ن يج ايتااستفاده ن يارفرما براكشود. از  برآورد( يشهرساز يلينه طرح تفصي)گز يليه معابر طرح تفصكامل شبك

 بعد استعلام شود.  يهاار در گامكنه يمكنه يگز يگام به جا

 راه انتخاب شود. ادهينه پيراه به عنوان گزادهيپ يبرا يشنهاديمعابر پ -4

 ر دوچراه انتخاب شود.ينه مسير دوچراه به عنوان گزيمس يبرا يشنهاديمعابر پ -5

 شود. برآورد« -5و  -4» يهاار+ گامكنه يمكنه يبر اساس گز بلندمدتافق  يت اضا -6

ه ينه اراين است چند گزكشنهاد شود. مميپ« -6»گام  يبر بر اساس ت اضاانبوه يهمگان ون لحمله كنه شبيگز -7

 شد.ه معابر لازم باكدر شب ين است اصلاحاتكشود. مم

ت اضاي افق بلند مدت

1گزينه 

حمل ون ل
1غيرموتوري 

حمل ون ل 
1همگاني 

1شبكه معابر 

1پاركينگ 

پايانه مسافر 
1برون شهري 

مديريت 
1ت اضاي سفر 

2گزينه 

حمل ون ل
2غيرموتوري 

حمل ون ل 
2همگاني 

2شبكه معابر 

2پاركينگ 

پايانه مسافر 
2برون شهري 

مديريت 
2ت اضاي سفر 

3گزينه 

حمل ون ل
3غيرموتوري 

حمل ون ل 
3همگاني 

3شبكه معابر 

3پاركينگ 

پايانه مسافر 
3برون شهري 

مديريت 
3ت اضاي سفر 

4گزينه 

...

...گزينه 

...
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 د.شنهاد شويبر پمل انبوهكر سفرها + ميپوشش سا يبر )اتوبوس( برار انبوهيغ يهمگان ون لحمله كنه شبيگز -8

 شنهاد شود.يپ يهمگان ون لحململ كر سفرها + ميپوشش سا ي( برايسك)تا يشبه همگان ون لحمله كنه شبيگز -9

 شود. برآورد« -9تا  -7» يهاگام« + -5و  -4» يهاار+ گامكنه يمكنه يبر اساس گز بلندمدتافق  يت اضا -10

ت ه شود. لازم اسيارا يشهر يليه معابر طرح جامع و تفصكت اضا و شب ه معابر بر اساس حجمكنه اصلاح شبيگز -11

به همراه  يليشنهادات طرح تفصيا اصلاح پيه شود و حذف يه معابر اراكدر شب يليطرح تفص يشنهاديتمام معابر پ

 ت.لازم اس يشهر يلير در طرح تفصييهر گونه تغ يبرا يقانون يه شود. ااذ مجوزهايارفرما اراكل، به يدلا

 ه معابركشب يردكعمل مراترسلسلهاصلاح سااتار  -11-1

 معابر موجود يت م طع عرضيريمد -11-2

 ر جهت تردد در معابرييتغ -11-3

 هانترف ت اطعكشنهاد نحوه يپ -11-4

 رهمسطحيغ يهاشنهاد ت اطعيپ -11-5

 ديجاد معابر جدياهش عرض، انسداد و اكض، ياصلاح، توسعه، تعر -11-6

 هايمربندكنارگذرها و كجاد ياصلاح، توسعه و ا -11-7

 برآورد« -11»گام « + -9تا  -7» يهاگام« + -5و  -4» يهاار+ گامكنه يمكنه يبر اساس گز بلندمدتافق  يت اضا -12

 شود.

 يرات ت اضا و با توجه به اهداف و راهبردهايين مرحله متناسر با تغيتا ا يشنهاديپ يهانهياصلاحات لازم در گز -13

 مطالعه اعماف شود.

 ه شود. يارا ياهيرحاشيو غ ياهينگ حاشكينه پاريگز -14

 ه شود.يارا يشهربرون يمسافر يهاانهيان پاكنه ميگز -15

 شنهاد شود.ير پيا همه موارد زي يكين است كه شود. مميسفر ارا يت ت اضايرينه مديگز -16

شود. در صورت استفاده  يشهر بررس يزكپر سفر در هسته مر يهاياربركت يع و موقعير در توزييتغ -16-1

 از محسوب شود. يامت يكز كن تمرين است اك، مميهمگان ون لحملاز 

 شود. يلان بررسك يهااستيار بر اساس سكساعات شروع و ااتمه  يشناور -16-2

ه معابر( به عنوان ك، شبيو شبه همگان يهمگان ون لحملنگ، كي)پار ون لحملادمات  يگذارمتيق -16-3

د اهش تردكو  يهمگان ون لحملش سهم مسافر يبه اهداف مطالعه مانند افزا يابيدست يبرا يابزار

 انجام شود. يشخص ياودروها

ورود  يگذارمتيق، كردن پلاكا فرد يزوج  صورتبه يشهر )تردد نوبت يهامحدودهت تردد در يمحدود -16-4

 ها( ندهيم انتشار آلاكبه محدوده، محدوده 

 شود. يت بررسيل حساسيتحل صورتبه يكترونكبا ادمات ال يرضروريغ يسفرها ينيگزيا جايحذف  -16-5
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 شود. برآوردن يشيپ يهاگام يهانهير گزكيبر اساس تر مدتبلندافق  يت اضا -17

 مطالعه اعماف يرات ت اضا و با توجه به اهداف و راهبردهاييمتناسر با تغ يشنهاديپ يهانهياصلاحات لازم در گز -18

 شود.

 ه شود.يارا يشنهاديپ يارهاكنه شامل مجموعه راهيگز يعرضه و ت اضا -19

 50 يهمگان ون لحملسهم  مثلاً) يگذاراستيل سفر بر اساس سيه سهم وساب ييپاسخگو ييتوانا ينه برايگز -20

 شود. يدرصد از سفرها( بررس

 شنهاد شود. يپ يبكينه تريگز 7تا  4ن يرار شود. بكت يبعد يبكيتر يهانهيشنهاد گزيپ يفوق برا يهاه گاميلك -21

 يامرحله يسر صورتبهها نهيگز ي: طراح2رد يکرو

 ياهنهيگز يعرضه و ت اضا يهر بخش رو يهانهيگز يساده، عرضه و ت اضا يسر صورتبهها نهيگز ياحرد طريكدر رو

 نهيپرهز يهابخش يهانهيرد. در مرحله اوف، گزيگيها در دو مرحله صورت منهيه گزيگذارد، اما ارايم ريتأثگر يبخش د

نه منتخر ي، گزهاآنر كيشنهاد و از تريپ يشخص ون لملحو  يهمگان ون لحمل( شامل ييات اجراي)به لحاظ عمل

ر يكشنهاد و از ترينه منتخر پيگز يها بر اساس عرضه و ت اضار بخشيسا يهانهيشود. در مرحله دوم، گزيم ييشناسا

ه ك يطيشرا ين حالت برايشود. ايملاحظه م 2-14ل كشرد در يكن رويا يلكند يشود. فرآينه برتر انتخاب مي، گزهاآن

 شود.  يه ميسفر وجود دارد، توص يت ت اضايريمد يارهاكراه ياحتماف عدم اجرا
 

 
 يامرحله يسر صورتبهها نهيشنهاد گزیرد پيکرو -2-14ل کش

ت اضاي افق بلند مدت

1گزينه 

حمل ون ل 
1همگاني 

1شبكه معابر 

1پاركينگ 

پايانه مسافر 
1برون شهري 

حمل ون ل
1غيرموتوري 

مديريت 
1ت اضاي سفر 

2گزينه 

حمل ون ل 
2همگاني 

2شبكه معابر 

3گزينه 

حمل ون ل 
3همگاني 

3شبكه معابر 

4گزينه 

...

...گزينه 

...
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 يمواز صورتبهها هنيگز ي: طراح3رد يکرو

شنهاد شده و سپس از يار پكط عدم انجام يمختلف بر اساس عرضه و ت اضا در شرا يهابخش يهانهين حالت، گزيدر ا

 يو شخص يهمگان ون لحمل يهانهيگز يطراح يرد، ت اضايكن رويشود. در ايانتخاب م يبكيتر يهانهي، گزهاآنر كيتر

 نشكت، اندريشود. در نهاياود اصلاح م يياراكنه يشيدن به بيرس يها برااز بخش يكر مست ل از هم فرض شده و ه

شوند، يجاد ميمختلف ا يهابخش يشنهاديپ يهانهيق گزيه از تلفك يبكيتر يهانهيها در قالر گزبخش يعرضه و ت اضا

ملاحظه  3-14ل كشرد در يكن رويا يلكند يشود. فرآيها اعماف منهيرد مناسر گزكعمل يشده و اصلاحات لازم برا يابيارز

ن يب يه رقابت جدك كوچك يشهرها ين حالت برايشود، اما ايه ميتوص يرد سريكاستفاده از رو اصولاً شود. هر چند يم

حملشرح ادمات مطالعات جامع  1-5رما مطابق بند ارفكص مشاور و استعلام از يل سفر مختلف وجود ندارد، با تشخيوسا

 شهر و حومه قابل استفاده است.   ون ل

 
 يمواز صورتبهها نهيشنهاد گزیرد پيکرو -3-14ل کش

 

 

ت اضاي افق بلند مدت

حمل ون ل 
غيرموتوري

حمل ون ل
1غيرموتوري 

حمل ون ل
2غيرموتوري 

حمل ون ل
3غيرموتوري 

ه هاتركير گزين

1گزينه 

ينه تركيبي از گز
هاي بخش بالا

2گزينه 

ينه تركيبي از گز
هاي بخش بالا

3گزينه 

ينه تركيبي از گز
هاي بخش بالا

...گزينه 

...

حمل ون ل 
همگاني

حمل ون ل 
1همگاني 

حمل ون ل 
2همگاني 

حمل ون ل 
3همگاني 

شبكه معابر

1شبكه معابر 

2شبكه معابر 

3شبكه معابر 

پاركينگ

1پاركينگ 

2پاركينگ 

3پاركينگ 

پايانه مسافر 
برون شهري

پايانه مسافر 
1برون شهري 

پايانه مسافر 
2برون شهري 

پايانه مسافر 
3برون شهري 

مديريت 
ت اضاي سفر

مديريت 
1ت اضاي سفر 
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 ن بخشيها در انهيگز يبندو رتبه يطیمحتسيز يابيارز

 ن مطالعه عبارتند از:ياس ايم  در هاآن نيترمهمه كاست  يشامل موارد مختلف ستيزطيمحبر  ون لحملاثرات 

 هوا يآلودگ -1

 يصوت يآلودگ -2

 سبز ياهش فضاك -3

 هوا يآلودگ -15-1-1

، 2COربن ك دياكسيد يشامل گازها 1ياهگلخان يزان انتشار گازهايم يكياست،  يهوا، از دو جنبه قابل بررس يآلودگ

 يدهايسك، اCOربن كد يسكشامل مونو 2اريمع يهاندهيزان انتشار آلايم يگريو د ،O2Nتروژن ينيد ديسك، مونو4CHمتان 

 5/2و  10از  تركوچكاست(، ذرات معلق  HCربن كدرويه هاآن نيترمهمه ك) VOC 3فرار يبات آلكي، ترXNOتروژن ين

 . xSOسولفور  يهاديسكتر، اروميكم

 رآوردبد يز بايزان مصرف سوات نيزان مصرف سوات دارد، ميبا م يميها رابطه مست ندهيزان انتشار آلايه مكجا ناز آ

 رد:كر استفاده يتوان از روابط زيمختلف بر حسر گرم، م يهاندهيزان انتشار آلايم برآورد يشود. برا

 

𝑁𝑂𝑥 1-15رابطه  = 𝑉𝐾𝑇 [0.7 +
1.92

(1 + 93.54𝑒−0.049𝑉𝑐)
] 

 

𝐶𝑂 2-15رابطه  = 𝑉𝐾𝑇 [127.64 − 2.68𝑉𝑐 + 0.016𝑉𝑐
2 +

160.12

𝑉𝑐
] 

 

𝐻𝐶 3-15رابطه  = 𝑉𝐾𝑇 [6.06− 0.1𝑉𝑐 + 0.00056𝑉𝑐
2 +

42.57

𝑉𝑐
] 

 

𝐹𝑢𝑒𝑙 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛 4-15رابطه  = 0.01𝑉𝐾𝑇 [5.41 +
160.8

𝑉𝑐
] 

 

 ه در آن:ك

VKT شده يلومتر طكي= اودرو 

                                                                                                                                                                    
1 Green House Gas (GHG) 

2 Criteria Air Pollutant (CAP) 
3 Volatile Organic Compound (VOC) 
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cV( كي= سرعت تردد)لومتر در ساعت 

 صدا يآلودگ -15-1-2

است.  ؤثرم يت زندگيفكيبر ، هاآناربران كو  ون لحملل ي، وساون لحملزات يلات و تجهياز تسه يناش يصوت يآلودگ

 لياز تردد وسا يناش يصوت يارها وجود ندارد، اما آلودگكراه يدر زمان اجرا يصوت ياثرات آلودگ يابياس، ارزين م يدر ا

 يصوت يانتشار آلودگ ر درييتغ زانيم شوديه ميتوصاست.  يابيره قابل ارزيو غ يشخص يه مانند اتوبوس، قطار، اودروين ل

 يزان آلودگيلان نگر، مك يهاافزارنرم يبرا شود. برآورده كشده در شب يلومتر طكي-ر در اودروييزان تغيم يبر مبنا

  ها درج شود.در گزارشات آن ييجز در صورت استفاده، ه لازم استكند كيم برآورد يرا با استفاده از روابط يصوت

 سبز ياهش فضاك -15-1-3

واره، ر سيمانند مس ون لحمللات ين به تسهآل يتبد يسبز برا ياز فضا يموجر حذف بخش ي، گاهون لحملتوسعه 

 ين مشخص شده و از نهادهاسبز شامل تعداد دراتا يشود. لازم است مساحت و مشخصات فضايره ميستگاه و غياده، ايپ

ها مورد نهيگز يابيد در ارزيسبز با ير در فضايينه تغيآن استعلام شود. هز ينيگزيجاان حذف و كام يبررس يمرتبط برا

 مرتبط عبارتند از: يهاشااص يبراتوجه باشد. 

 ه معابريسبز حاش يطوف فضا 

 سبز يمساحت فضا 

 تعداد دراتان 

 يبندجمع -15-1-4

ل محدوده مورد مطالعه ك ير اوج و تمام روز برايغ يهااوج صبح، ظهر، عصر، و زمان ير بازه زمانها دندهيزان آلايم

 1زكزان غلظت و تمريسنجش م ياوج برا يزمان يهاها، بازهنهيسه گزيم ا يشود. برا برآوردشهر  يزكل شهر( و هسته مرك)

 يطيمحستيز يهارد. شااصيها مورد استفاده قرار گندهيآلا انتشار يلكحجم  يابيارز يها و بازه تمام روز براندهيآلا

ان تويگر، ميا هر روش ديساده  يق وزن دهيسه شود. از طريبا هم م ا ييم نمودارهايه جدوف ترسيمختلف با ارا يهانهيگز

 رد. ك يبندسه و رتبهيبا هم م ا يطيمحستيزها را به لحاظ اثرات نهيگز
  

                                                                                                                                                                    
1 Concenteration 
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 هانهيگز يطیمحستيز يابيارز يهانمونه شاخص -1-15جدول 

 ... 2نه يگز 1نه يگز واحد شااص

    لوگرمكي COد يزان توليم

    لوگرمكي ز شهر كدر مر COد يزان توليم

    لوگرمكي HCد يزان توليم

    لوگرمكي ز شهر كدر مر HCد يزان توليم

    لوگرمكي NOXد يزان توليم

    لوگرمكي ز شهر كدر مر NOXد يزان توليم

    تريل زان مصرف سوات يم

    تريل ز شهر كزان مصرف سوات در مريم

    لومتركي بليدس 65شتر از يب يصوت يآلودگ يطوف معابر دارا

    لومتركي ز شهركدر مر بليدس 65شتر از يب يصوت يآلودگ يطوف معابر دارا
 

 ت شود:يد رعايته باكها چند ننهيگز يطيمحستيز يابيدر ارز

ها نهيگز نيد حذف شوند. ايل باين دليفرادست هستند و به هم يطيمحستيزناقض ضوابط  اصولاًها نهيگز يبرا -1

 وارد شود. يابيارز يندهاير فرآيد در ساينبا

 د دريها بانهين هزيهستند. ا ياهش اثرات منفك يبرا نهيازمند صرف هزيشود، اما نيها حذف نمنهيگز يبرا -2

 ها لحاظ شود.نهيگز ياقتصاد يابيارز

 مرتبط ااذ شود. يد استعلام از نهادهايها بانهيگز يدر برا -3

. شوديم يتوجهقابل يطيمحستيز يهانهيل هزينه موجر تحميگز (ارهاكراهاز  يكي) يك ياز اجزا يكي يگاه -4

 ا اصلاح شود. يء حذف ن است آن جزكمم

 ن بخشيها در انهيگز يبندو رتبه يفن يابيارز

سه ير م اگيديكبا  يردكعمل يهار شااصيو سا يكم ترافكاهش تراكبر  يزان اثرگذاريو م يدگاه فنيد از ديها بانهيگز

م يو ترس 3-12جدوف ابه مش يه جداوليبا ارا يو همگان يون ل شخصد در دو بخش حمليها بانهين منظور گزيشود. به ا

ه سيبا هم م ا يها را به لحاظ فننهيتوان گزيگر، ميا هر روش ديساده  يق وزن دهيسه شود. از طريبا هم م ا يينمودارها

 رد. ك يبندو رتبه

 

 ونقلحمله کشب يابيارز يهاخلاصه شاخص -2-15جدول 

 ... 2نه يگز 1نه يگز واحد شااص بخش

مل
ح

ل 
ون  گان

هم
 ي

    لومتركي برگشت( و )رفت يلير اطوط طوف

    عدد يليستگاه اطوط ريتعداد ا

    رام/واگن تعداد ناوگان قطار

    عدد تندرو اتوبوس اط تعداد
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 ونقلحمله کشب يابيارز يهاخلاصه شاخص -2-15جدول 

 ... 2نه يگز 1نه يگز واحد شااص بخش

    لومتركي برگشت( و اتوبوس تندرو )رفت اطوط طوف

    دستگاه تعداد ناوگان اتوبوس تندرو

    عدد اتوبوس اط تعداد

    لومتركي برگشت( و اتوبوس )رفت اطوط طوف

    دستگاه تعداد ناوگان اتوبوس

    - متر( 800)شعاع  يليبر رت تحت پوشش اطوط انبوهيدرصد جمع

    - متر( 800)شعاع  يلير ريبر غت تحت پوشش اطوط انبوهيدرصد جمع

    - متر( 400ت تحت پوشش اطوط اتوبوس )شعاع يدرصد جمع

    نفر يهمگان ون لحمل هكشب يرو مسافربرتعداد 

    نفر يهمگان ون لحمل يس ت اضايمجموع ماتر

    درصد اده(ي+پي+همگاني)شخص ل ت اضاكاز  يهمگان ون لحمل يسهم ت اضا

    - م صد(-مبدأهر سفر  يبرا ييجاجابه)تعداد  ض اطينرخ تعو

    نفر وبرگشت(اط )مجموع رفت كيكبر به تفتعداد مسافر اطوط انبوه

    نفر اط كيكبر به تفنه اطوط انبوهيشيتعداد مسافر قطعه ب

    نفر طا كيكبر به تفمختلف اطوط انبوه يهان تعداد مسافر در قطعهيانگيم

    نفر ير اطوط اتوبوس عادتعداد مساف

    درصد ل ت اضاكبر از سهم اطوط انبوه

    درصد يهمگان ون لحمل يبر از ت اضاسهم اطوط انبوه

    نفر اط كيكبر به تفت اطوط انبوهيظرف

    درصد ل ت اضاكبر از ت اطوط انبوهيسهم ظرف

    هيثان ن زمان سفريانگيم

    هيثان تظار ن زمان انيانگيم

    هيثان (يهمگان ون لحملبه  ي)دسترس يروادهين زمان پيانگيم

    هيثان يله همگانين زمان صرف شده در وسيانگيم

    لومتركي-مسافر يليشده در اطوط ر يمسافت ط

    لومتركي-مسافر شده در اطوط اتوبوس تندرو يمسافت ط

    لومتركي-فرمسا شده در اطوط اتوبوس يمسافت ط

    ساعت در لومتركي يليسرعت سفر در اطوط ر

    ساعت در لومتركي سرعت سفر در اطوط اتوبوس تندرو

    ساعت در لومتركي سرعت سفر در اطوط اتوبوس 

مل
ح

ص
شخ

ل 
ون 

 ي

    لومتركي-اودرو شده يمجموع مسافت ط

    مترلوكي-اودرو شهر يزكمرمحدوده شده در  يمجموع مسافت ط

    ساعت-اودرو مجموع زمان سفر 

    ساعت-اودرو شهر يزكمرمحدوده مجموع زمان سفر در 

    ساعت در لومتركي سرعت  نيانگيم

    ساعت در لومتركي شهر يزكمرمحدوده سرعت در  نيانگيم

    ساعت  ريتأا مجموع
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 ونقلحمله کشب يابيارز يهاخلاصه شاخص -2-15جدول 

 ... 2نه يگز 1نه يگز واحد شااص بخش

    ساعت شهر يزكمرمحدوده در  ريتأا مجموع

    - م به زمان سفر آزادكبت زمان سفر مترانس نيانگيم

    - شهر يزكمرمحدوده نسبت زمان سفر به زمان سفر آزاد در  نيانگيم

يغ
ور

موت
ر 

 ي

    لومتركي يسواردوچراهر يه/مسكطوف شب

    لومتركي راهادهير پيه/مسكطوف شب

    نفر ادهيسفر پ يت اضا

    نفر سفر دوچراه يت اضا

يز
ت

س
 يطيمح

    لوگرمكي COد يزان توليم

    لوگرمكي شهر  يزكمرمحدوده در  COد يزان توليم

    لوگرمكي HCد يزان توليم

    لوگرمكي شهر  يزكمرمحدوده در  HCد يزان توليم

    لوگرمكي NOXد يزان توليم

    لوگرمكي شهر  يزكمرمحدوده در  NOXد يزان توليمجموع م

    لوگرمكي PM2.5د يزان توليم

    لوگرمكي شهر  يزكمرمحدوده در  PM2.5د يزان توليمجموع م

    تريل زان مصرف سوات يم

    تريل ز شهر كزان مصرف سوات در مريم

    لومتركي بليدس 65شتر از يب يصوت يآلودگ يطوف معابر دارا

    لومتركي شهرز كدر مر بليدس 65شتر از يب يصوت يآلودگ يطوف معابر دارا

 ن بخشيها در انهيگز يبندو رتبه يو فرهنگ ياثرات اجتماع يابيارز

و با  لانك صورتبهن مرحله يص داده شده باشند، در ايمناسر تشخ يو فن يطيمحستيز يابيه در ارزك ييهانهيگز

 :1شوديبخش انجام م 5 ، دريفرهنگ -ياجتماع يابيرند. ارزيگيقرار م ياس مطالعه مورد بررسيتوجه به م 

 (ون لحملستم ي)وضع موجود س و بستر( ون لحملستم ينه اصلاح سي)گزف مدااله يتوص -1

 اثرات و امدهايپ يابي دامنه -2

 اثرات و امدهايپ سنجش يگذارتياولو -3

 اثرات و امدهايپ يريگاندازه و سنجش  -4

 وهايسنار و ارهاكراه ارائه -5

 ر است.يبخش به شرح زن يمورد استفاده در ا ياربردك واژگان

                                                                                                                                                                    
هاي اجتماعي و فرهنگي شهرداري مشهد، شهرداري مشهد، معاونت فرهنگي و اجتماعي، دبيراانه شوراي راهبري اين بخش از الگوي گزارش تفصيلي پيوست 1 

 اقتباس و الاصه شده است. 1394پيوست اجتماعي و فرهنگي، اسفند 
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ن يشود. در ايم انجام آن يبرا ياجتماع و يفرهنگ يابيارز هك ياتوسعه اقدام اي پروژه (intervention) مدااله -

 اد شده است.ينه يدستورالعمل از آن به نام گز

 .ياتوسعه مدااله يك وندر هاتيفعال ليمكت از حاصل ادمات و محصولات (Output) ياروج -

 .مدااله يك يهاياروج شده ليتحص اي شده اواسته مدتانيم و مدتوتاهك راتيتأث (Outcom)امد يپ -

 ،ييشناسا قابل يتيجمع يهاگروه بر توسعه، مدااله يك از حاصل يمنف و مثبت بلندمد تِ راتيتأث (Imapct)اثر  -

 . نااواسته اي اواسته ،ميرمست يغ اي ميمست  طوربه

 .اثر و امديپ مجموع (Effect) ريتأث -

 .اثر و امديپ ،ياروج مجموع (Results)ج ينتا -

 .مدااله از ريرپذيتاث ياجتماع و يفرهنگ يهاحوزه ييشناسا ندي: فرايابي دامنه -

 .مدااله از ريرپذيتاث ياجتماع و يفرهنگ يها: حوزهريتأث يهادامنه -

 

 
 ياجتماع -يفرهنگ يابيدر ارز يدیلكم یمفاه -1-15ل کش

 ف مداخله و بستریتوص -15-3-1

 مساله انیب -15-3-1-1

 و بودجه ،يفن هاتيتوج ،بردارانبهره يهازهيانگ نه،يات گزييجز يمعرف نه( شامليمدااله )گز املك حيتشر و فيتوص

 .شوند ارائه است لازم مدااله شناات يبرا هك ياطلاعات هيلك در مجموع و هانهيهز

 ينظر يمبان -15-3-1-2

موضوع  . در..و ي يتطب و ياسناد ،ياتابخانهك مطالعات از آمده به دست قيتح  ينظر يمبان ارائه شامل بخش نيا

 .باشند براوردار لازم تيمانع و تيجامع از ااتصار نيع در ستيبايم مدااله موضوع در ياتابخانهك مطالعات .است مدااله

 باشديم بردارانبهره يسو از مدااله نندهكهيتوج هك يدستنييپا و يبالادست اسناد هيلك ستيبايم ياسناد مطالعات در
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 يگرداور شامل ي يتطب مطالعات.است ااتصار اصل تيرعا با و يح وق تيفاك قدربه بخش نيا به ورود زانيشود. م ارائه

 يتجارب به و شده ارائه ملاك و جامع ن بخشيا شوديم هياست. توص شورك از اارج و داال در مشابه اقدامات هيلك از تجارب

 شود.  شتر پردااتهيب اندافتاده اتفاق مدااله بستر با يترمشابه يفرهنگ بستر در هك

 ياهيپا يهاداده يگرداور روش -15-3-1-3

 .شود هيارا ياهيپا يهاداده يگردآور روش بخش نيا در

 ياهيپا يهاداده يگردآور -15-3-1-4

 يا اجتماعي يكيزيف محدوده مدااله بستر از است. منظور مدااله سترب با مرتبط اطلاعات هيلك شامل ياهيپا يهاداده

 اطلاعات ،يت شنااتيجمع اطلاعات ،يعيطب و ييايجغراف يهايژگيو به توانيم اطلاعات نيا جمله از 1است. مدااله موضوع

 و ... است. هاشيمايپ ها،مصاحبه ،يفرهنگ يهايژگيو ،ياجتماع يشنااتريآس

 بستر و مداخله فیتوص يبندجمع -15-3-1-5

 نداشته يمتن برون ارجاعات به يچندان ازين م شده ويد الاصه تنظيشود بايم يفصل اوف تل  يبندجمعه كف ين توصيا

است:  يرونيب ناظران سؤافن يا به پاسخ بخش، نيا واقع باشد. در گرانيد به ارائه قابل گزارش از اارج در ييتنها به و باشد

 د؟ينكيم يابيارز چطور را مدااله نيا شما

 اثرات و امدهایپ يابي دامنه -15-3-2

 اثرات و امدهایپ يابي دامنه روش -15-3-2-1

 .شود ارائه يابي دامنه در شده استفاده قيتح  روش بخش، نيا در

 ارهایمع و قلمروها يابي دامنه -15-3-2-2

 شود.يمشاهده م 3-15جدوف نمونه آن در  يكن شود. ييد تعيبا يو اجتماع يفرهنگ يابيارز يارهايقلمروها و مع

  

                                                                                                                                                                    

و  برندگان ذينفعان، كليه توانمي نيز را اجتماعي محدوده .اسددت آن پيراموني بافت و احداث براي شددده گرفته نظر در زمين پارك، يك فيزيكي محدوده مثال براي 1 

 .دانست مداخله موضوع بازندگان
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  يو اجتماع يفرهنگ يابيارز يارهایاز قلمروها و مع ينمونه بخش -3-15جدول 

 اريمع )اهداف( قلمرو

 تيهو

 

 ينيد يرفتارها و ياالاق يهاارزش نيتأم

 يتمدن و يفرهنگ نهيشيپ و ايفجغرا خ،يتار با تناسر

 يعموم فرهنگ و يمحل يشناس نشانه

 ارتيز و حرم تيمحور شيافزا اي حفظ

 يجنس تيهو از حراست

 يفارس اتيادب و زبان از حراست

 ياسلام يمعمار با تناسر و يشهرساز در ينيد نيمواز تيرعا

 مشهد يرهنگف حوزه حفظ منظور به زائر يشهر يفضا يبرا ژهيو ديتمه

 عدالت

 يشهر محلات درون و نيب توازن و تعادف

 ياجتماع تضاد از يريجلوگ و يطب ات فاصله اهشك با تناسر

 يشهر يعموم يفضاها گسترش و حفظ

 اطلاعات و ادمات ،هافرصت به يعموم يدسترس انكام

 شهروندان و شهر ح وق تيرعا

 يبرداربهره و اجرا طوف در ياقتصاد و يعاجتما ياحتمال يضررها و هاريآس جبران

 ييبايز و عتيطب

 عتيطب با يشهر يزندگ و هايطراح تناسر

 يشهر منظر و مايس بهبود

 تضاد و ينوااتيك عنصر دو به زمانهم توجه و يشهر يفضا در آهنگ ،يهماهنگ نظم، يارت ا

 شهر يعيطب يفضاها و منظر حفظ

 مياقل و يرامونيپ بافت ،يرانيا ياسلام يفرهنگ تيهو با تناسر و يهماهنگ

 يمردم و يبوم يشناس ييبايز حس و تيذهن با تناسر

 آرامش و تيامن

 ياسلام تيمعنو بر يمبتن تيامن احساس تيت و

 يناامن احساس رفع

 يعموم و ياصوص ميحر تيرعا

 فضاها و اقدامات يريپذ ينيبشيپ

 ينيد يهاآموزه اساس بر جامعه ياالاق تيامن نندهك نيتأم عوامل گسترش

 ينيد اجتماعات و اانواده تياولو با آرامش و تيامن حفظ و جاديا در مردم ن ش تيت و

 يارتباطات اجتماع

 يفرهنگ و ياجتماع مطلوب تعاملات يفضاها گسترش و جاديا

 يمحل ،يقشر ،يصنف ،يگيهمسا ياجتماع تعاملات شيافزا

 يشهر يفضاها در ياانوادگ حضور يبرا يسازنهيزم

 وستهياستفاده مداوم و پ يتمنديرضا

 اثرات و امدهایپ يابيدامنه يبندجمع -15-3-2-3

 شود. يگرداور 4-15جدوف در  قبل بخش دو شده احصا يهادامنه مجموعه است لازم
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 آن يامدهایها و پدامنه يبندجمع -4-15جدول 

 ياحتمال راتيتأث ريتأث يهادامنه فيرد

1   

2  

3  

4   

5  

6  

7  

 اثرات و امدهایپ سنجش يگذارتياولو -15-3-3

 تمام يريگاندازه و سنجش دارند ياجتماع و يفرهنگ متنوع راتيتأث ياتوسعه اقدامات و مداالات عموماً هك آنجا از

به  قبل فصل از هك ريتأث ياحتمال يهادامنه ستيبايم اهد. لذاكيم آن يياراك از و شده پژوهش شدن ميحج ، باعثراتيتأث

 .شوند يريگاندازه و دهيسنج ها،نيمهمتر و شده يگذارتياولو اند،آمده دست

 يگذارتياولو روش -15-3-3-1

 ره.يو غ ينخبگان يهاروش ،يعدد يهاروش مانند ،شود يمعرف ،ريتأث اتيفرض يگذارتياولو( يها(روش بخش نيا در

 ييايپا و ييروا -15-3-3-2

 .شود اثبات بخش نيا در شده يمعرف روش ييايپا و ييروا

 يریگاندازه و سنجش يهاتياولو فهرست -5-1-1-2

 .شود داده قرار 5-15جدوف در  شوند دهيسنج و يريگاندازه ديبا هك ييهادامنه يينها فهرست

 

 سنجش  يهاتيفهرست اولو -5-15جدول 

 سنجش يشنهاد برايروش پ يگذارتياولو يروش استفاده شده برا تير اولويبه ترت ياحتمال راتيتأث فيرد

    

    

 هاتياولو لیتحل و يبندجمع -15-3-3-3

 همراه اي يفيتوص صورتبه توانديم ليتحل نيشود. ا آمده پردااته به دست يهاتياولو از يليتحل ارائه به بخش نيا در

 ،يگذارتياولو در شده انتخاب روش يهاتيمز مهم، يهاتياولو انتخاب علل مانند موضوعات به و باشد يآمار يهاداده با

 .. بپردازد..و اوف فصل از آمده به دست يهاادهد اساس بر هاآن ريتأث زانيم و هاتياولو يف برايتوص
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 اثرات و امدهایپ يریگاندازه و سنجش -15-3-4

 .ندكح يان و تشريب را مدااله يك ريتأث يهاحوزه فصل نيا

 هاتياولو از يک هر اثرات و امدهایپ سنجش روش -15-3-4-1

 فهرست زين انتها در .دشو فيتوص اثرات و امدهايپ سنجش يبرا شده گرفته ارك به مختلف يهاروش بخش، نيا در

در  ديآيم به دست انتها در هك ياروج زين و هاآن سنجش يعمل روش شوند، دهيسنج و يريگد اندازهيبا هك ييهادامنه

ان يب 8-15جدوف نه در يو اثرات محتمل هر گز 7-15جدوف ز در يمحتمل ن يامدهايشود. پيم داده قرار 6-15جدوف 

 شود.

 
 امدهاین روش سنجش پییتع -6-15جدول 

 يفرمت اروج روش سنجش تير اولويبه ترت ياحتمال ريتأث يهادامنه فيرد

1    

2    

 

 هاتياولو از يک هر تیوضع و )يمنف و مثبت(محتمل  يامدهایپ ييشناسا -7-15جدول 

 يمنف ياحتمال يامدهايپ 1مثبت ياحتمال يامدهايپ تير اولويبه ترت ياحتمال ريتأث يهادامنه فيرد

1    
2    

 

 )يمنف و مثبت(محتمل  اثرات ييشناسا -8-15جدول 

 يمنف ياحتمال راتيتأث مثبت ياحتمال راتيتأث تير اولويبه ترت ياحتمال ريتأث يهادامنه فيرد

1    

2    

 يمنف و مثبت محتمل اثرات سنجش و يریگاندازه -15-3-4-2

 يهاروش با و پژوهش نديفرا در اثرات نيا كتكت است بخش قبل، لازم در يمنف و مثبت محتمل اثرات ييشناسا پس از

 مشاهدات از يناش يفكي فاتيتوص به اثرات يبرا حيتشر يبرا است نكشوند. مم يريگاندازه و دهيسنج يفكي و يمك يعلم

 باشند. داشته يعدد يريگاندازه و يمك يهاآزمون يطراح به ازين اثرات يبرا اما شود قناعت يارشناسك يهاو استدلاف

 اثرات و امدهایپ لیتحل و يبندجمع -15-3-4-3

 نيا از يسوالات به پاسخ واقع در دهكيچ نيشود. ا ارائه فصل نيا در آمده به دست جينتا از يادهيكچ است لازم تينها در

 يهاحوزه چه پروژه نيا ياجرا از پس دارد؟ يپ در ياجتماع و يفرهنگ اثرات چه مدااله نيا شما نظر دست است: به

                                                                                                                                                                    

 شود. صااح نامحدود تعداد به و مورد يك از شتريب توانديم دامنه هر در يمنف و مثبت ياحتمال راتيتأث نيهمچن و يمنف و مثبت ياحتمال يامدهايپ 1 
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 رند؟يگيم قرار ريتأث تحت ياياجتماع و يفرهنگ

 و راهبردها ارهاکراه ارائه -15-3-5

 اصلاح ياجتماع و يفرهنگ يهاارزش و اهداف به توجه با را هانهيگز ندكيم تلاش ياجتماع و يفرهنگ راتيتأث يابيارز

 دارد. ياژهيو تياهم مثبتاثرات  نندهك تيت و اي يمنف ننده اثراتك جبران يارهاكراه ند. ارائهك

 ارهاکراه نيتدو روش -15-3-5-1

 ن،يمتخصص نظرات از ار مانند استفادهكراه يطراح و صيتشخ يبرا شده گرفته ارك به يعلم يهاروش بخش نيا در

 .شود . ارائه..و نيقوان از استفاده گر،يد يشورهاك مشابه يالگوها از استفاده

 انيمجر کیکتف به يمنف يامدهایپ و راتیثتأ بازدارنده يهاراهبرد و ارهاکراه ارائه -15-3-5-2

 الاصه شود. 9-15جدوف  در انيپا در و ارائه يمنف اثرات و امدهايپ اهندهك اي بازدارنده يارهاكراه
 

 يمنف يامدهایپ و راتیتأث دارندهباز يهاراهبرد و ارهاکراه -9-15جدول 

 نهيهز يمجر حاتيتوض اهندهكا يبازدارنده  يارهاكراه يامدها و اثرات منفيپ فيرد

1      

2      

 1انيمجر کیکتف به مثبت يامدهایپ و راتیتأث برنده شیپ يارهاکراه ارائه -15-3-5-3

الاصه  10-15جدوف در  انيپا در و شده ارائه بخش نيا در مثبت اثرات و امدهايپ نندهك تيت و و برنده شيپ يارهاكراه

 شوند.
 

 مثبت يامدهایپ و راتیتأث برنده شیپ يارهاکراه -10-15جدول 

 نهيهز يمجر حاتيتوض نندهكت يش برنده و ت ويپ يارهاكراه امدها و اثرات مثبتيپ فيرد

1      

2      

 يثركحدا و مطلوب ،يحداقل سطوح در ندهيآ يهانهيگز -15-3-5-4

 بهبود يبرا ييهانهيگز موجود شهر، يهاتيواقع و يفن يهاضرورت به توجه ضمن ديبا ياجتماع و يفرهنگ يابيارز

و  مطلوب ،يحداقل سطح سه در تواننديم ينه فنيگز نوع به وابسته ياجتماع ينه فرهنگيگز نيدهند. ا ارائه يفن يهانهيگز

 شونديم ارائه اثرات و امدهايپ كتكت با متناظر ارهاكهاست. راهآن سطح در ارهاكراه و راهبردها باشند. تفاوت يثركحدا

 .دهنديم قرار هدف را مكحا يهااستيس و ردهايكرو ها،اما راهبرد

                                                                                                                                                                    
 .باشند داشته پيامدها و راتيتأث با كيبهكي تناظر بايد راهكارها 1 



 343 20/03/1403 نه برتريو انتخاب گز يشنهادیپ يهانهيگز يابيارز: 15فصل 

 

 

 هاو راهبرد ارهاکراه يبندجمع و لیتحل -15-3-5-5

 و يفرهنگ يابيارز هك بدانند اواهنديم هاآنهستند.  گذاراناستيس و رانيگميتصم ران،يمد بخش نيا مخاطر

پاسخ  شانيا سؤاف نيا به يفيتوص متن يك است. در گذاشته هاآن يرو شيپ يريگميتصم يبرا ييهانهيچه گز ياجتماع

د و حذف شون طوركليبه، يفرهنگ -ياجتماع يابيدر ارز توجهقابل يهال ضعفيها به دلنهياز گز ين است براك. ممديده

ر د ديها، بانهيگز يو فرهنگ -اهش اثرات اجتماعكاز  يناش يهانهيه هزكشوند. توجه شود  ديتائ ييهانهيا با اعماف هزي

 ل شود.يوارد و تحل ياقتصاد يابيبخش ارز

 ن بخشيها در انهيگز يبندو رتبه ياقتصاد يابيارز

ن يشود، بنابرايانجام م يمنافع عموم ي، بر مبناون لحملستم يبهبود س يبرا يشنهاديپ يهانهيگز 1ياقتصاد يابيارز

حملنمونه، توسعه  يدارد متفاوت باشد. برا مدنظر( را يبردار )مجره منفعت بهرهك 2يمال يابيج آن با ارزين است نتاكمم

بهداشت و درمان جامعه  يهانهياهش هزكق در ين طريشده و از ا هوا ياهش آلودگكن است موجر كمم يهمگان ون ل

فاً به د صريبا يشود و ويبردار پرداات نم(، به بهرهيش منفعت عموميافزا يا به عبارتينه )ياهش هزكن يباشد، اما ا مؤثر

ارانه به يلت در قالر توسط دو ياز منفعت عموم يبخش يباشد. البته گاه كيم متيمست  ير درآمدهايت و سايمت بليق

 شود. يپرداات م ون لحملبخش 

ها و نهين منظور، لازم است هزيشود. به ايانجام م 3دهيفا -نهيل هزيتحل كمكها، به نهيگز يو مال ياقتصاد يابيارز

 شوند:  يريگف و اندازهير تعريها با توجه به اصوف زنهيدام از گزكهر  يهادهيفا

 رند،يقرار گ مدنظرها نهياثرات مهم گز 

  است، هاآنر مطلق يتر از م ادها مهمنهيان گزيم ياس مطالعه، تفاوت نسبيبا توجه به م 

 (،يهاست )عدالت اجتماعر حاصل جمع آنيتر از م ادن افراد مهميع اثرات بيتوز 

 پوف(.  يارزش زماننسبت به زمان حاف است ) يمتركارزش  ينده دارايده در آيا فاينه يسان هزيكر يم اد 

 

ن ييل تعين تحلينشان داده شده است. هدف از ا 2-15ل كشده در يفا-نهيل هزيط انجام تحليبر مح مؤثر يلكم يمفاه

 : نه استيحوزه اثر گز ينواح يها و در تمامزمان يافراد، در تمام يتمام يها بر رونهياثرات گز

 صورتبهرا  هاآنتوان يه مكمختلف است  يهانهيگز يردكعمل يهار شااصي: منظور از اثرات، م اد4اثرات -

 يت زندگيفكي، ستيزطيمح يه بر روك، بلون لحملستم يس يها نه تنها بر رونهيرد. گزكان يب يفكيا ي يمك

 ز اثرگذار هستند، ين يو توسعه اقتصاد

                                                                                                                                                                    
1 Economic Evaluation 

2 Financial Evaluation 

3 Cost-Benefit Analysis (CBA) 

4 Impact 



 344   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

رند. يپذيم ريتأثمختلف  يهانهياز گز يه به نحوكاست  يمختلف جامعه انسان يها، گروهافراد: منظور از افراد -

 ز اثرگذار هستند، يو دولت ن يه بر مسئولان محلكها نه تنها بر مسافران و شهروندان، بلنهيگز

)از لحاظ نوع و اندازه( ها نهيهاست. اثرات گزنهيرد گزكل عملي)افق( تحل يزمان يهازمان: منظور از زمان، بازه -

 ند. كير مييافراد با گذشت زمان تغ يبر رو

 

 
 دهيفا -نه يل هزیم تحلیمفاه -2-15ل کش

 

ه كرد ك يبندميه ت سيرپايه و غيتوان به دو بخش اثرات پايرا م ون لحملستم يبهبود س يهانهي، اثرات گزطوركليبه

 شود:يملاحظه م 11-15جدوف ات آن در ييجز

 ه يد( پايها و فوانهياثرات )هز .1

  ريتأث ون لحملستم ياربران )مسافران( و سكماً بر يه مست كهستند  يه: اثراتيا اثرات اولياثرات سفر 

اهش مسافت سفر اشاره كاهش مصرف سوات و كزمان سفر،  اهشكتوان به ين دسته ميگذارند. از ايم

مورد توجه  يشخص ياربران اودروهاكو هم  يهمگان ون لحملستم ياربران سكن بخش هم يرد. در اك

 رد. يگيقرار م

 مثافانعنوبهشوند. يم يها ناشنهيرد گزكعمل يهاگر از شااصيد يه از براكهستند  ي: اثراتياثرات جانب 

 يصوت يهوا، تعداد تصادفات و آلودگ يهاندهياهش آلاكاهش مسافت سفر باعث كزمان سفر و اهش ك

( ون لحملاربران كرياربران و غكجامعه ) يه بوده و بر تمامياز اثرات اول يناش يشود. اثرات جانبيم

 اواهند بود.  تأثيرگذار
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 ستميس يبرداراجرا و بهره ياز برايمورد ن يولها، منابع پنهين هزي: اون لحملستم يم سيمست  يهانهيهز 

و  ريو تعم ينگهدارزات، ساات يد تجهي، اريمطالعات مهندس يهانهيشود. هزيرا شامل م ون لحمل

 و دولت است.  يشهر ون لحملان يمتوجه متصد معمولاًن اثرات ين جمله است. ايره از ايغ

 ه: ير پايد( غيها و فوانهياثرات )هز .2

 ريتأث( يها و اقتصاد شهرياربركشهر )مانند  ون لحملستم ير از سيغ ييهاستميه بر سكهستند  يتاثرا

در بلندمدت نمود  ينامحسوس هستند ول مدتوتاهكن اثرات در ينند. اكيعمل م يجيار تدريگذارند و بسيم

، جهين اط شهر بهبود و در نت يبرا به يد، دسترسيبا احداث معابر جد مثافعنوانبهنند. كيافته و بروز مي

م نوع و يها به دنباف تنظنهيگز يبا اجرا ون لحملن يه متخصصكاست  يهيابد. بدييش مين افزايمت زميق

 ها در بلندمدت اثرگذار اواهد بود. ياربركنوع و ارزش  يها بر رونهيگز يستند، وليها در شهر نياربركارزش 
 

 ون لحمل يهانهياهش هزكهمان  ون لحمل يهانهيده گزيگر هستند. فايوس همدكمع فيده دو تعرينه و فايهز

 يهانهيابد، هزيبهبود ن ون لحملها اجرا نشود و نهين گزيرا چنانچه اياهش زمان سفر و...( است، زكاهش تصادفات، ك)

ده هر يشوند. فايسه ميه با هم م اينه پايگز يكها نسبت به نهين منظور تمام گزيشود. به ايل ميبه جامعه تحم ياضاف

ه يه پانينه با گزيآن گز ياثرات سفر و اثرات جانب يردكعمل يهار شااصيه از ااتلاف م ادينه پاينه نسبت به گزيگز

يه انجام مينه پايه مازاد بر گزكاست  ون لحملستم يم سيمست  يهانهينه هم شامل هزينه هر گزيشود. هزيمحاسبه م

 شود.

 ندارد: يه اقتصادينه توجيگز يعني 1متر از كشود. نسبت يف مير تعريز صورتبهنه يده به هزينسبت فا

 5-15رابطه 
= نسبت فايده به هزينه

فايده گزينه منهاي گزينه پايه

هزينه گزينه منهاي گزينه پايه
 

 

شود، يلان انجام مك طوربهو حومه،  يشهر ون لحملاس مطالعات جامع يدر م  ياقتصاد يابيارز هكنيابا توجه به 

جه يها در دسترس نبوده، و در نتنهيگز ييات اجراييو جز ياز طراح يرا اطلاعاتيست، زيبراوردار ن ييعتاً از دقت بالايطب

فاده تواند مورد استيها ممنتشر شده در ضوابط و دستورالعمل ير رسميا م اديبا توجه با تجارب مشابه  ياهياول يبرآوردها

 رد. يقرار گ

  



 346   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

 مختلف يهابر افراد و گروه ونقلحملاثرات  -11-15جدول 

 اثر عمده بر..  نهياثرات گز
 ه اوف يلا
 دهيا فاينه يهز

 ه دوم يلا
 دهيا فاينه يهز

 شااص
 واحد 

 اف به...(ي)ر

فر
 س

اثر
 

 اربرك

 زمان سفر

--- 

 ساعت -نفر نينااالص شاغل يدستمزد ساعت

 سفر -نفر هيراك هيراك

 تكيمال
 لومتركي -اودرو مه و عوارضيب

 لومتركي -اودرو )افت بها و ارزش( كاستهلا

 يبرداربهره
 لومتركي -اودرو سوات

 لومتركي -اودرو رات و ...(ير، تعمير )روغن، تايسا

انب
 ج

ت
ثرا

ا
 ي

 

 جامعه

  يآلودگ
 ستيزطيمح

 هوا يآلودگ

Nox انتشار   لوگرمكي 

So2 انتشار   لوگرمكي 

Co انتشار   لوگرمكي 

Hc انتشار   لوگرمكي 

 لوگرمكي PMانتشار 

 بليدس شدت صوت يصوت يآلودگ

 --- تصادفات

 لومتركي -رواود يتصادفات جرح

 لومتركي -اودرو يتصادفات فوت

 لومتركي -اودرو يتصادفات اسارت

يهز
نه

فع
منا

 و 
ها

 

 
ت 
مس

ي
م 

مل
ح

 ل
ون

 

 ين شهرمسئولا

 )جامعه(

 هياول يگذارهيسرما

 ار وابسته است.كبه نوع راه نه سااتيهز

 مترمربع نيمت زميق ياراض كنه تمليهز

 ار وابسته است.كبه نوع راه ينه مطالعات مهندسيهز

 ار وابسته است.كبه نوع راه زاتيد تجهينه اريهز

 يو نگهدار يبرداربهره

 ار وابسته است.كبه نوع راه يانسان يروينه نيهز

 تريل مصرف سوات ينه انرژيهز

 ار وابسته است.كبه نوع راه ريو تعم ينه نگهداريهز
يسا

ت 
ثرا

ر ا
مل

ح
ل
ون 

 

يپاري)غ
ه(

 

 جامعه

 نيزم ياربرك

 نيزم ياربركشدت توسعه 

 در اغلر منابع و مراجع به
 بحث شده است. يفكيصورت 

 نيارزش زم

 *مت توسعهيق

 يو فرهنگ يخيبافت تار

 ياقتصاد
 در اغلر منابع و مراجع به *يامنط ه يوربهره

 *به مشاغل يدسترس بحث شده است. يفكيصورت 

 .رديپذ امانج يهماهنگ يعال يشورا راانهيدب با ديبا ،يافك هيتوج وجود صورت در. شودينم هيتوص ،ياقتصاد يابيمنافع در ارز نياستفاده از ا *

 ياقتصاد يابيارز يهاشاخص -15-4-1

 يهاادهه بسته به سطح دقت دكوجود دارد  يمختلف يهاها و روش، شااصون لحمل يهاپروژه ياقتصاد يابيارز يبرا

و  يسنجانكش امياس پيو حومه با توجه به م  يشهر ون لحملشود. در مطالعات جامع يار گرفته مكموجود، به 

 شود. يه مين بخش توصيه شده در ايتوص يهااستفاده از شااص مكدست، ياطلاعات يهاتيمحدود
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 نهيده به هزينسبت فا -15-4-1-1

بزرگتر از  2نهيده به هزيشود. اگر نسبت فايم ميل شده ت سيتنز يهانهيزبه مجموع ه 1ل شدهيتنز يهادهيمجموع فا

ده به يه نسبت فاكه است. توجه شود يقابل توج ون لحملستم ينه بهبود سيگز يده االص مثبت بوده و اجرايبود، فا 1

ده يفا نسبت يم، داراكده يو فا مك يهانهيبا هز يانهين است گزكن مميست، بنابرايده االص حساس نينه به م دار فايهز

ده به يبت فال، از نسكن مشيرفع ا يشتر باشد. براينه بيشتر و هزيده االص بيبا فا يانهينسبت به گز ينه بالاتريبه هز

 شود:يمحاسبه م 16-5رابطه  كمكنه به يده به هزيشود. نسبت فاياستفاده م 4يا ارزش االص فعلي 3ينه تفاضليهز

nساف، 30 معمولاً ،يبرداران دوره بهرهي( تا پاساف افق مورد نظر) يبردارآغاز بهرهها از ساف ف= تعداد سا 

iBنه در ساف يگز يهادهي= فاi0 ي، برا=i  تاn، 

mيبرداران دوره بهرهيتا پاساات آغاز ها از ساف = تعداد ساف،  

iCنه در ساف يگز يهانهي= هزi0 ي، برا=i  تاm، 

rل سالانه،ي= نرخ تنز 

 6-15رابطه 
𝐵𝐶𝑅 =

∑
𝐵𝑖

(1+𝑟)𝑖
𝑛
𝑖=0

∑
𝐶𝑖

(1+𝑟)𝑖
𝑚
𝑖=0

 

 ينه تفاضليده به هزينسبت فا -15-4-1-2

انتخاب  ين برايهستند، بنابرا 1نه بزرگتر از يده به هزينسبت فا ينه دارايش از دو گزيب معمولاًها، نهيگز يابيدر ارز

 رد:كر استفاده يبه شرح ز ينه تفاضليده به هزيد از روش نسبت فاينه برتر، بايگز

ها مرتر شوند. نهيهز يبر مبنا يصعود صورتبهدارند،  1شتر از ينه بيده به هزيه نسبت فاك ييهانهيتمام گز .1

ش يها افزانهينه گزي، هزkش يرد. با افزايگيهرست قرار من فيدر صدر ا k=1نه صفر و يار با هزكنه عدم انجام يگز

 ابد،ييم

رابطه  كمكبه  k=2نه بعد از اود ينه مبنا با گزيبه عنوان گز k=1ار( كنه عدم انجام ينه )گزين گزيترنهيهزمك .2

 سه شود: ير م ايز

kBنه يگز يهادهي= فاk رابطه  كمكه به ك∑
𝐵𝑖

(1+𝑟)𝑖
𝑛
𝑖=0 ل شده،يتنز 

kCنه يگز يهانهي= هزk رابطه  كمكه به ك∑
𝐶𝑖

(1+𝑟)𝑖
𝑚
𝑖=0 ل شده،يتنز 

𝐼𝐵𝐶𝑅 7-15رابطه  =
∆𝐵

∆𝐶
=
𝐵2 − 𝐵1

𝐶2 − 𝐶1
 

 

                                                                                                                                                                    
1 Discounted value 

2 Benefit-Cost Ratio (BCR) 

3 Incremental Benefit-Cost Ratio (IBCR) 
4 Net Present Value (NPV) 
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 k=1نه ينه مبنا انتخاب شده و گزيداشت به عنوان گز ينه بالاتريه هزك k=2نه يبود، گز 1شتر از يب IBCRاگر  .3

 ينه بعديو با گز ماندهيباقنه مبنا يگز k=1نه يحذف شده و گز k=2نه يبود، گز 1متر از كشود. اگر يحذف م

3=k  سه شود،يم ا 17-5رابطه  كمكبه 

 ها تمام شود.نهيرار شود تا فهرست گزكقدر تار آنكن يا .4

نه برتر انتخاب يباشد، به عنوان گز 1شتر از يب IBCRنه با ين هزيشتريب يو دارا ماندهيباقار ه در آك يانهيگز .5

 شود. يم

 يارزش خالص فعل -15-4-1-3

 18-5رابطه ل شده مطابق يتنز يهانهيل شده از مجموع هزيتنز يهادهي، مجموع فايمحاسبه ارزش االص فعل يبرا

نه يگر هزدارد. ا يه اقتصادينه توجيشود مثبت باشد، گزيده ميز نامينه نيگزده االص يه فاكن م دار يشود. اگر ايسر مك

ن است. يتردهيرا دارد پرفا ين ارزش االص فعليشتريه بك يانهيافت گزيدر يتوان به سادگيسان باشد، ميكها نهيگز

 رد. كفاده ها استنهيگز يبندتياولو يص بران شاايتوان از ايز ميسان نباشد نيكها نهينه گزيه هزك يطيدر شرا حافنيباا

 8-15رابطه 
𝑵𝑷𝑽 =∑

𝐵𝑖
(1 + 𝑟)𝑖

𝑛

𝑖=0

−∑
𝐶𝑖

(1 + 𝑟)𝑖

𝑚

𝑖=0
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گزينه ها بر اساس هزينه به ترتير صعودي مرتر شوند

به عنوان گزينه مبنا انتخاب شود- كمترين هزينه-گزينه عدم انجام كار 

گزينه بعدي به عنوان م ايسه انتخاب شود

؟IBCR>1آيا 

گزينه م ايسه جايگزين گزينه مبنا مي شودگزينه مبناي فعلي باقي مي ماند

آيا فهرست گزينه ها تمام شد؟

پايان

گزينه بعدي به عنوان گزينه م ايسه انتخاب شود

بله   اير  

اير  

بله

 
 ينه تفاضليده به هزيروند محاسبه نسبت فا -3-15ل کش

 نه واحد اثرات سفر   يهز -15-4-2

 ون لحملستم يننده( سكاربر )استفادهكم بر يمست  طوربهبر سفر شهروندان  ون لحملستم يبهبود س يهانهياثرات گز

ز در ين اربرانكشوند. يم ميس( ت ي)شخص يرهمگاني)همانند اتوبوس( و غ يل سفر به دو دسته همگانيهستند. وسا مؤثر

ان اربركنه واحد هر اثر بر هر دسته از يشده و نحوه محاسبه هز كيكتف يرهمگانيو غ يهمگان ون لحملدو دسته مسافران 

د در نظر گرفت عبارتند ياربر )اثر بر سفر( باكبر  يون لحمل يهانهياثرات گز يبررس يه براك ييهاشود. شااصين مييتب

 از:

 1زش زمان سفرار .1

 ون لحملستم ياستفاده از س 2هيراك .2

                                                                                                                                                                    
1 Value Of Time (VOT) 

2 Fare 
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 ون لحملستم يس 1تكيمال يهانهيهز .3

 ون لحملستم ياز س 2يبرداربهره يهانهيهز .4

 ارزش زمان سفر برآورد -15-4-2-1

 شوديه ميتوصشود. يمحاسبه م ون لحملستم ياربران )رانندگان و مسافران( سكدستمزد  يارزش زمان سفر بر مبنا

 شود:  برآوردر يمراحل ز كمكبه هر فرد،  يدرآمد ساعت

شود، يران منتشر ميا ياسلام يجمهور يزكمر كه هر ساله توسط بانكبودجه اانوار  يج بررسيبا استفاده از نتا .1

 ن شود. ييه تعيساف پا يدرآمد سالانه اانوار در شهر برا

ت يعم جميه، از ت سيمرتبط در ساف پا يهاشااص برآوردن و كنفوس و مس يعموم يج سرشماريبا استفاده از نتا .2

 بعد اانوار شهر محاسبه شود. نيانگيمن شهر، كسا يبر تعداد اانوارها

 ( محاسبه شود. 2( بر بعد اانوار )گام 1م درآمد سالانه اانوار )گام يدرآمد سالانه هر نفر از ت س نيانگيم .3

ار ه، نرخ اشتغاف اانويمرتبط در ساف پا يهاشااص برآوردن و كنفوس و مس يعموم يج سرشماريبا استفاده از نتا .4

 ن شهر محاسبه شود.كسا يل اانوارهاكنسبت تعداد شاغلان به تعداد  صورتبه

( محاسبه شود. از 4( بر نرخ اشتغاف اانوار )گام 1)گام م درآمد سالانه اانوار يدرآمد هر شاغل از ت س نيانگيم .5

د اواهد يها مفليتحل ين شااص در برايشود، ايه درآمد سالانه اانوار توسط شاغلان اانوار حاصل مكجا آن

 بود.

 176از  يهفته متوال 4و در  44ساعت و در هفته از  8د در روز از ينبا ياركار، ساعات كقانون  51اده م بنا بر .6

هفته به  4 يار براكم ساعات يريروزه در نظر بگ30احتساب ح وق ماهانه اگر ماه را  يند. براكساعت تجاوز 

ن ساعات يساعت است. بنابرا 192عادف م جمعاًه كساعت اواهد بود  16ساعت به علاوه  176روز، برابر  2اضافه 

 ساعت در نظر گرفته شود.    2،304ماه معادف  12ار سالانه هر فرد در ك

سالانه محاسبه  يارك( بر تعداد ساعات 3درآمد سالانه هر نفر )گام  نيانگيمم يهر نفر از ت س يدرآمد ساعت نيانگيم .7

 شود.

سالانه  يارك( بر تعداد ساعات 5درآمد سالانه هر شاغل )گام  نيانگيمم يهر شاغل از ت س يدرآمد ساعت نيانگيم  .8

 محاسبه شود.

و ارزش زمان سفر  يدرآمد ساعت 50، %يهمگان ون لحملو  يشخص 3يارزش زمان سفر مسافران درون اودرو .9

                                                                                                                                                                    
1 Ownership Costs 

2 Vehicle Operating Costs (VOC) 

3 In-Vehicle Time (IVT) 
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 .2در نظر گرفته شود يدرآمد ساعت 100، %يهمگان ون لحملمسافران  1ياودرورون يب

 نيانگيمله و يل مسافران آن وسكله سفر بر اساس نسبت تعداد شاغلان از يارزش زمان سفر مسافران هر وس .10

 هر شاغل محاسبه شود. يدرآمد ساعت

ر نفر ه يدرآمد ساعت نيانگيمر اساس له سفر بين است ارزش زمان سفر مسافران هر وسكص مشاور، مميبا تشخ .11

 له محاسبه شود. يل مسافران آن وسكو تعداد 

 

ه يشود، توصيمختلف حاصل م يهار نرخ تورم در سافييه از تغكشور كارزش زمان سفر در  يرات احتمالييل تغيبه دل

در آن دوره محاسبه شده و  ورو(يا ي) دلار ينرخ برابر يساله بر مبنا 10دوره  يكافراد در  ين درآمد ساعتيانگيشود ميم

 رد.يعمل قرار گ كملا

 هيراكارزش  برآورد -15-4-2-2

 ون لحملستم يه از سك يسانكست. از نظر ين يگاه واحديجا يدارا ون لحملستم يدگاه افراد مختلف در سيه از ديراك

شود. يه درآمد محسوب ميراكستم، يدار سبردگاه بهرهينه است. از ديه به عنوان هزيراكنند )مسافران(، كياستفاده م يهمگان

سط نه( و درآمد حاصل توياربران )هزكتوسط  يه پردااتيراكباشد،  يستم بخش دولتيننده سكاداره  كهدرصورتي رونيازا

 ه، مبلغيراك 3يشمار -ز از دوباريپره ي، براياقتصاد يابيدر ارز رونيازانند. كيم يگر را انثيديكده( ي)فا يبخش دولت

شود، يده ميارانه ناميه ك ينه واقعيبا هز يافتيه دريراكده در نظر گرفته نشده و ف ط ااتلاف يفا -نهيل هزيه در تحليراك

 يهااستين است متفاوت باشد و جزء سكمختلف مم يهانهيه در گزيراكه مبلغ كشود. توجه شود يدر محاسبات وارد م

 ر است:يه سفر به شرح زيراكارزش  برآوردرد مورد استفاده در يكوشود. ريدر نظر گرفته م يگذارمتيق

 سفر است. در  ينه واقعيهز %30ه در حدود يراكمرسوم، مبلغ  طوربهبر: انبوه يهمگان ون لحمله اطوط يراك

ر شهرها انتخاب يه بر اساس تجارب اطوط مشابه در سايراكزان يتر، مقيبه اطلاعات دق يصورت عدم دسترس

ه وارد نيدر محاسبات به عنوان هز است، ارانهيه معادف كتوسط مسافر  يو پرداات يه واقعيراكالتفاوت د. مابهشو

 شود.

 سفر است.  ينه واقعيهز %30ه در حدود يراكمرسوم، مبلغ  طوربهبر: رانبوهيغ يهمگان ون لحمله اطوط يراك

 التفاوتمابهباشد،  ياتوبوس مربوط به بخش عموم اگره عمل شود. يه در ساف پايراكبر اساس اطلاعات مبلغ 

اما اگر  نه وارد شود.يدر محاسبات به عنوان هز است، ارانهيه معادف كتوسط مسافر  يو پرداات يه واقعيراك

 نه در نظر گرفته شود.يه آن به عنوان هزيراكد يباشد، با يها مربوط به بخش اصوصاتوبوس

 شود. بر اساس اطلاعاتينه در نظر گرفته ميبه عنوان هز يمحاسبات اقتصاد: در بوسيني، ون، ميسكه تايراك 

                                                                                                                                                                    
1 Out of Vehicle Time (OVT) 

 توان در صورت وجود اطلاعات بيشتر جايگزين كرد.نسبت ارزش زمان سفر را مي 2 
3 Double Counting 
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به  ياط يسكه ثابت تايراكل يه عمل شود. محاسبات تبديدر ساف پا بوسينيم، ون و ياط يسكه تايراكمبلغ 

 است: 12-15جدوف  صورتبهلومتر كي-لومتر و مسافركي-ه بر حسر اودرويراك
 

 

 لومتركی يک يبه ازا يخط يسكه تايراكارزش  برآورد -12-15جدول 

 نحوه محاسبه عنوان فيرد

 هيدر ساف پا يسكتا نيانگيمه يراك سفر -نفر ياف( به ازايه )ريراك (1)

 دم ص - مبدأاز مطالعات  نيسرنش نيانگيم (2)

 (1)×(2) اف(يسفر )ر -اودرو يه به ازايراك (3)

 طوف اطوط( نيانگيمم صد ) -مبدأاز مطالعات  لومتر(كيمسافت سفر ) نيانگيم (4)

 (3)×(4) لومتركي -اودرو ياف( به ازايه )ريراك (5)

 (5)÷(2) لومتركي -مسافر ياف( به ازايه )ريراك (6)

 يشخص ينه خودرويهز برآورد -15-4-2-3

مه، عوارض يت اودرو مانند بكيمال يهانهيشود. اوف، هزيم ي( در دو دسته بررسيرهمگاني)غ يشخص ينه اودرويهز

 يهانهيزان استفاده از اودرو ندارد. دوم، هزيبا م يت اودرو بوده و ارتباطكيل ماليه صرفاً به دلك كسالانه و استهلا

 صورتهبزان استفاده از اودرو وابسته بوده و يه به مكرات يعمو ت يكض روغن، لاستينه سوات، تعويمانند هز يبرداربهره

 شوند.ينه مصرف سوات در نظر گرفته مياز هز يدرصد

 يشخص يت اودروكينه ماليهز -الف

 مه وينه بياستعلام شود. اگرچه هز يشخص يسوار يهر اودرو يبه ازا نيانگيم طوربهمه و عوارض ينه سالانه بيهز

ه و مينه بيمحاسبات، هز يندارد، به منظور سادگ يت اودرو است و به مسافت سفر بستگكيمال يهانهيعوارض، جزء هز

 شود. يان ميب 13-15جدوف محاسبات  كمكلومتر به كي -عوارض بر حسر اودرو

 مدنظرت اودرو كيودروها بر اساس اطلاعات مالطوف عمر ا نيانگيمد ياودرو، با كنه استهلايبه منظور محاسبه هز

مت يق 30شور و ارزش اس اط آن معادف %كراژ يپرت يمت صفر اودروهايمت اودرو بر اساس قيق نيانگيمرد. يقرار گ

اودرو  كنه استهلايه شده هزيقبل ارا يهاه در بخشك يشهر ون لحمل يردكصفر فرض شود. با اطلاعات عمل ياودرو

 شود.يمحاسبه م 14-15جدوف  تصوربهدر شهر 
 

 لومتر كی-خودرو يک يمه و عوارض به ازاینه بيهز برآورد -13-15جدول 

 نحوه محاسبه عنوان فيرد
 مهياستعلام از ب اف(يون ريليشهر )م اودرو در يكمه و عوارض ينه سالانه بيهز نيانگيم (1)
 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف شده روز يلومتر طكي -اودرو (2)
 (2)×300÷1،000،000 شده سالانه يلومتر طكي -ون اودرويليم (3)
 ت اودروكيج مطالعات سرانه مالينتا تعداد اودرو (4)
 (3)÷(4) اودرو  يكشده توسط  يلومتر سالانه طكي -اودرو (5)
 (1)÷(5) اف(يلومتر )ركي -اودرو يك يمه و عوارض به ازاينه بيهز (6)
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 لومتركی-خودرو يک يبه ازا يشخص يخودرو كنه استهلايهز برآورد -14-15جدول 

 نحوه محاسبه عنوان فيرد

 25 د اودرو )ساف(يعمر مف (1)

 ت اودروكيج مطالعات سرانه مالينتا شهر )ساف( يشخص يسوار يعمر اودروها نيانگيم (2)

 (1)-(2) د اودروها )ساف(يعمر مف ماندهيباق (3)

 ورشكراژ يپرت يمت صفر اودروهايمت اودرو بر اساس قيق نيانگيم اف(ينو )ر يمت اودرويق (4)

 نو يمت اودرويق 30معادف % اف(يارزش اس اط اودرو )ر (5)

 (4)-(5) اف(ي)ر كنه استهلايهز (6)

 (6)÷(1) اف(يسالانه )ر كنه استهلايهز (7)

 (7(×)2) اف(يه )رياودرو در ساف پا يك نيانگيم كنه استهلايهز (8)

 شهر يكيمدف تراف يبا استفاده از اروج شده روز يلومتر طكي -اودرو (9)

 (9×)300÷1،000،000 شده سالانه يلومتر طكي -ون اودرويليم (10)

 ت اودروكيج مطالعات سرانه مالينتا تعداد اودرو در شهر (11)

 (10)÷(11) اودرو  يكشده توسط  يلومتر سالانه طكي -اودرو (12)

 (8)÷(12) اف(يلومتر )ركي-اودرو يك يبه ازا كنه استهلايهز (13)

 يشخص ياودرو يبردارنه بهرهيهز -ب

ر يدسته و سا يكل آن را در ين دليرو، مربوط به مصرف سوات است. به هماز اود يبردارنه بهرهين هزيترياصل

مصرف  15-15جدوف شوند. در يم يگر بررسيرات و ...( را در دسته دي، تعميكض روغن، لاستي)تعو يبرداربهره يهانهيهز

 نيگانيمر ين م اديگزيد جايتر باقيدتر و دقي، اطلاعات جديدر صورت دسترسه شده است. يمختلف ارا يسوات اودروها

 شود.  15-15جدوف ور در كمذ

 

 مصرف سوخت خودروها -15-15جدول 

 لومتريك 100زان مصرف سوات در يم نوع اودرو فيرد

 4 موتور 1

 11 يشخص يسوار 2

 14 يسكتا 3

 18 وانت 4

 20 بوسينيم 5

 40 رواحدياتوبوس غ 6

 40 اتوبوس 7

 40 نيه سنگيله ن ليوس 8
 

جدوف ر يماً از م اديتوان مست يانجام شود، م 1يالهيسفر به روش چند وس يص ت اضايند تخصيفرآ كهدرصورتي

                                                                                                                                                                    
1 Multi-vehicle class assignment 
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د مصرف سوات يانجام شود، با يمجموع همسنگ سوار صورتبهسفر  يص ت اضايرد، اما اگر تخصكاستفاده  15-15

جدوف نمونه از روش محاسبه مصرف سوات معادف، در  يك( استخراج شود. يرهمگانيل سفر )غيمجموع وسا يبرا 1معادف

 ه شده است.يشده، ارا يلومتر طكي -ل سفر با اودرويسهم وسا يدهبر اساس وزن 15-16

مت در يمت ارز بر اساس قيق ياليج فارس و معادف ريال 2مت فوبيمت سوات بر اساس قيها، قارانهيحذف اثر  يبرا

رد. يعمل قرار گ كبر حسر دلار ملا ساله 10دوره  يكمت سوات در ين قيانگيشود ميه ميتوصن شود. ييبازار آزاد تع

 ه شده است.يارا 17-15جدوف مت سوات در ينمونه محاسبات ق

توان از اطلاعات منتشر شده توسط يتر، مقياودرو، در صورت نبود اطلاعات دق يبرداربهره يهانهير هزيسا برآورد يبرا

 18-15جدوف رد. نمونه روش محاسبه در كاستفاده  3بودجه اانوار يران در گزارش بررسيا ياسلام يهورجم يزكمر كبان

 شود.يملاحظه م
 

 لومتر روزانهیك –مصرف سوخت معادل بر اساس خودرو  برآوردنمونه  -16-15جدول 

 سفر -( اودرو2) له سفري( وس1) فيرد
مسافت سفر  نيانگيم( 3)

 لومتر(كي)

-( اودرو4)

 لومتركي

تر ي( مصرف سوات )ل5)

 لومتر(كي 100در 

ل مصرف ك( 6)

 تر(يسوات )ل

 (4)×(5) 4 (2)×(3) م صد-مبدأمطالعات  م صد-مبدأمطالعات  موتور 1

 (4)×(5) 11 (2)×(3) م صد-مبدألعات مطا م صد-مبدأمطالعات  يشخص يسوار 2

 (4)×(5) 14 (2)×(3) م صد-مبدأمطالعات  م صد-مبدأمطالعات  يسكتا 3

 (4)×(5) 18 (2)×(3) م صد-مبدأمطالعات  م صد-مبدأمطالعات  وانت 4

 (4)×(5) 20 (2)×(3) م صد-مبدأمطالعات  م صد-مبدأمطالعات  بوسينيم 5

 (4)×(5) 40 (2)×(3) م صد-مبدأمطالعات  م صد-دأمبمطالعات  رواحدياتوبوس غ 6

 (4)×(5) 40 (2)×(3) م صد-مبدأمطالعات  م صد-مبدأمطالعات  اتوبوس 7

 (4)×(5) 40 (2)×(3) م صد-مبدأمطالعات  م صد-مبدأمطالعات  نيه سنگيله ن ليوس 8
 جمع   جمع   جمع 

لومتر(كي 100تر در يمعادف )لمصرف سوات  (6جمع )÷(4)جمع    

 

 لومتركی-نه سوخت در هر خودرويمحاسبه هز -17-15جدول 

 يمنابع رسم دلار-ج فارسين فوب اليتر بنزيمت هر لين قيانگي( م1)

 يمنابع رسم هر دلار )آزاد( يالي( معادف ر2)

 (1)×(2) ارانهين بدون يتر بنزيمت هر لي( ق3)

 16-15جدوف بر اساس  لومتر كيتر در يل -زان مصرف سوات معادفي( م4)

 (3)×(4) تومان-لومتركي-اودرو يك ينه مصرف سوات به ازاي( هز5)
 

                                                                                                                                                                    
1 Equivalent Fuel Consumption (EFC) 

 نهياست. هز اود را ااتمه داده كسيعبور داد ر يشتكنرده  يالا را از روك ي. فروشنده وقتFree On Board (FOB) در مبدأ يشتكالا در عرشه ك ليحوت 2

 .است داريبا ار يو بازرس مهيو ب ليتحو به م صد، مبدأ حمل از بندر
3 https://www.cbi.ir/simplelist/1600.aspx 
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 لومتر سالانهكی -خودرو  ي( به ازايرهمگانی)غ يشخص يدروخو يبردارنه بهرهيهز برآوردنمونه  -18-15جدول 

 م دار عنوان

 (يزكمر كبودجه اانوار)بان يج بررسينتا اف به اانوار(ي)ر يشخص يرات و سوات اودروينه سالانه تعمي( هز1)

 (يزكمر كبودجه اانوار)بان يج بررسينتا اف به اانوار(ينه سالانه سوات )ري( هز2)

 (1)-(2) اف به اانوار(ي)ر يشخص يرات اودروينه تعمنه سالاي( هز3)

 ا برآوردها(ي) رانيآمار ا يز ملكاطلاعات مر ( بعد اانوار4)

(3(÷)4) اف به نفر(ي)ر يشخص يرات اودروينه سالانه تعمي( هز5)  

 ا برآوردها(ي)ران يآمار ا يز ملكاطلاعات مر ت شهر ي( جمع6)

 (5(×)6) اف(يون ريليدر شهر )م يشخص يرات اودروينه سالانه تعمي( هز7)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف شده در روز يلومتر طكي -( اودرو8)

 (8×)300÷1،000،000 شده سالانه يلومتر طكي -ون اودرويلي( م9)

 (7(÷)9) اف(يلومتر )ركي-اودرو يك يبه ازا يشخص يرات اودروينه تعمي( هز10)

 ينهمگا ونقلحملستم ینه سيهز -15-4-2-4

، يمربوط )شهردار يره( از نهادهاي، و غي، اتوبوسيلي)ر يهمگان ون لحمل يهاستميانواع س يهانهيشود هزيه ميتوص

 ياداقتص يهايابياستعلام شده و در ارز هاآن يرد واقعكت عمليو ...( بر اساس وضع ي، سازمان اتوبوسرانيسازمان قطار شهر

 رد. يمورد استفاده قرار گ

 تكينه ماليهز -الف

دوره  يه در ابتداياول يگذارهيسرما صورتبهه كاست  ييهانهيشامل هز يهمگان ون لحملستم يت سكينه ماليهز

اس يدر م  طوركليبهشده  برآوردر ياواهد بود. م اد كارانه ملاينه بدون يشود. در تمام موارد، هزيانجام م يبرداربهره

 ا شهر مورد مطالعه باشند. يمشابه  يشهرها يهانهياز هز ينيانگين است مكمطالعه بوده و مم

 د ياه( باستگيهر ا ياف برايون ريليها )مستگاهيلومتر( و اكيهر  ياف برايون ريليم صورتبهر )ينه ساات مسيهز

رد ر مويشود. در صورت استفاده از م اد برآوردمسئوف  يشور و با استعلام از نهادهاكات مشابه در داال ياز تجرب

 شور ااذ شود. ك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شورايدب ديتائد يشورها، باكر ياستفاده در سا

 استعلام شود. يمسئوف و شهردار يد از نهادهايزات بايد ناوگان و تجهينه اريهز 

 يبرداربهرهنه يهز -ب

ستم، يس يدهادماتت و يش فعاليه با افزاكست ا ييهانهيشامل هز 1يون ل همگانستم حملياز س يبردارنه بهرهيهز

 ابد. ييش ميافزا

 يانسان يروينه نيهز 

                                                                                                                                                                    
برداري و اداره شود. در ون ل همگاني توسط بخش عمومي )شهرداري/دولت( بهرهمحاسبات اين بخش با نگاه ارزيابي اقتصادي و در شرايطي است كه حمل 1 

 شود.  لحاظ نمي ون ل همگاني باشد، هزينه نيروي انسانيبردار سيستم حملكه بخش اصوصي مالك/ بهرهصورتي
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 يهانهيشامل هز يانسان يروينه نيانجام شود. هز 9-15جدوف ه شده در يمشابه محاسبات ارا يانسان يروينه نيهز

 ون لملحستم يت سياران، و عوامل مرتبط با فعالكريران، تعمينان، رانندگان، مدكارك هيلكمرتبط با ح وق و دستمزد و ... 

 شود.يم يهمگان

 كنه استهلايهز 

است. در  برآوردقابل  20-15جدوف مشابه  ياز محاسبات يرويبا پ يهمگان ون لحملسالانه ناوگان  كنه استهلايهز

مت نو يق 10ساف و ارزش اس اط اتوبوس معادف % 10د ناوگان اتوبوس يتر، عمر مفقيبه اطلاعات دق يت عدم دسترسصور

 ارانه در نظر گرفته شود.يمت بازار آزاد و بدون يمت نو بر اساس قيلحاظ شود. ق

 مهيو ب ير، نگهدارينه تعميهز 

مسئوف استعلام و محاسبات لازم  يو نهادها يد از شهردارياب يهمگان ون لحملمه ناوگان يو ب ير، نگهدارينه تعميهز

 انجام شود.  21-15جدوف از مشابه ير مورد نيل آن به م اديتبد يبرا

 نه سواتيهز 

 انجام شود. 22-15جدوف  ارانه مشابهيمت بدون يق ينه مصرف سوات بر مبنايهز

ش ينما 23-15جدوف ه مشابه يدر ساف پا يهمگان ون لحملستم ياز س يبرداربهره يهانهير واحد هزيالاصه م اد

 داده شود.

 

 يهمگان ونقلحمل يانسان يروینه نيهز برآوردنمونه  -19-15جدول 

 م دار عنوان فيرد

 يبر اساس استعلام از شهردار تعداد اتوبوس فعاف (1)

 يبر اساس استعلام از شهردار يانسان يرويتعداد ن (2)

 يبر اساس استعلام از شهردار اف(يون ريلي)م يانسان يروينه سالانه نيهز (3)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف روزانه  يلومتر همگانكي -اودرو (4)

 (4×)300÷1،000،000 شده سالانه يط يلومتر همگانكي -ون اودرويليم (5)

 (3(÷)5) اف(يلومتر )ركي يهمگان -اودرو يك يبه ازا يانسان يروينه نيهز (6)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف روزانه  يلومتر همگانكي -مسافر (7)

 (7×)300÷1،000،000 شده سالانه  يط يومتر همگانلكي -ون مسافريليم (8)

 (3(÷)8) اف(ي)ر يلومتر همگانكي-مسافر يك يبه ازا يانسان يروينه نيهز (9)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف روزانه  يمسافر همگان (10)

 (10×)300÷1،000،000 سالانه  يون مسافر همگانيليم (11)

 (3(÷)11) اف(ي)ر يهر مسافر همگان يابه از يانسان يروينه نيهز (12)
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  يهمگان ونقلحملناوگان  كنه استهلايهز برآوردنمونه  -20-15جدول 

 نحوه محاسبه عنوان فيرد

 يبر اساس استعلام از شهردار )ساف( يد اودرو همگانيعمر مف (1)

 يبر اساس استعلام از شهردار )ساف( يمگانعمر اودرو ه نيانگيم (2)

 (1)-(2) )ساف( يهمگان يد اودرويعمر مف ماندهيباق (3)

 يبر اساس استعلام از شهردار اف(ينو )ر يهمگان يمت اودرويق (4)

 يبر اساس استعلام از شهردار اف(ي)ر يارزش اس اط اودرو همگان (5)

 (4)-(5) اف(ي)ر كنه استهلايهز (6)

 (6)÷(1) اف(يسالانه )ر كنه استهلايزه (7)

 (7(×)2) اف(يه )ريدر ساف پا ياودرو همگان يك نيانگيم كنه استهلايهز (8)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف شده روز يط يلومتر همگانكي -اودرو (9)

 (9×)300÷1،000،000 شده سالانه يط يلومتر همگانكي -ون اودرويليم (10)

 يبر اساس استعلام از شهردار يو همگانتعداد اودر (11)

 (10)÷(11) اودرو  يكشده توسط  يسالانه ط يلومتر همگانكي -اودرو (12)

 (8)÷(12) اف(ي)ر يلومتر همگانكي-اودرو يك يبه ازا كنه استهلايهز (13)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف روزانه  يمسافر همگان (14)

 (14×)300÷1،000،000 لانه سا يون مسافر همگانيليم (15)

 (8)÷(15) اف(ي)ر يمسافر همگان يك يبه ازا كنه استهلايهز (16)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف روزانه  يلومتر همگانكي -مسافر (17)

 (17×)300÷1،000،000 شده سالانه  يط يلومتر همگانكي -ون مسافريليم (18)

 (8(÷)18) اف(ي)ر يلومتر همگانكي-مسافر يك يبه ازا كنه استهلايهز (19)
 

 يهمگان ونقلحملمه ناوگان یو ب ير، نگهدارینه تعميهز برآوردنمونه  -21-15جدول 

 م دار عنوان فيرد

 يعلام از شهرداربر اساس است اف(يون ريلي)م يهمگان ون لحملسالانه ناوگان  ريو تعم ينگهدارنه يهز (1)

 يبر اساس استعلام از شهردار اف(يون ريلي)م يهمگان ون لحملمه سالانه ناوگان ينه بيهز (2)

 (1(+)2) اف(يون ريليمه )ميو ب ريتعم، ينه سالانه نگهداريجمع هز (3)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف روزانه  يمسافر همگان (4)

 (14×)300÷1،000،000  سالانه يون مسافر همگانيليم (5)

 (3(÷)5) اف(يهر مسافر )ر يمه به ازايو ب ريتعم، ينه نگهداريهز (6)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف روزانه  يلومتر همگانكي -مسافر (7)

 (7×)300÷1،000،000 شده سالانه  يط يلومتر همگانكي -ون مسافريليم (8)

 (3(÷)8) اف(ي)ر يلومتر همگانكي-مسافر يك يامه به ازيو ب ريتعم، ينه نگهداريهز (9)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف شده روز يط يلومتر همگانكي -اودرو (10)

 (10×)300÷1،000،000 شده سالانه يط يلومتر همگانكي -ون اودرويليم (11)

 يبر اساس استعلام از شهردار يتعداد اودرو همگان (12)

 (11)÷(12) اودرو  يكشده توسط  يسالانه ط ينلومتر همگاكي -اودرو (13)

 (3)÷(13) اف(ي)ر يلومتر همگانكي-اودرو يك يمه به ازايو ب ريتعم، ينه نگهداريهز (14)
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  يهمگان ينه سوخت خودرويمحاسبه هز -22-15جدول 

 م دار عنوان فيرد

 يمنابع رسم دلار-ج فارسيل فوب الييتر گازويلمت هر ين قيانگيم (1)

 يمنابع رسم هر دلار )آزاد( ياليمعادف ر (2)

 (1)×(2) ارانهيل بدون ييتر گازويمت هر ليق (3)

 15-15جدوف ا ي يبر اساس استعلام از شهردار لومتر(كيتر در يزان مصرف سوات )ليم (4)

 (3)×(4) اف(يلومتر )ركي-اودرو يك ينه مصرف سوات به ازايهز (5)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف روزانه  يلومتر همگانكي -اودرو (6)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف روزانه  يلومتر همگانكي -مسافر (7)

 (5)×(6)÷(7) اف(يلومتر )ركي-مسافر يك ينه مصرف سوات به ازايهز (8)

 

  يهمگان ونقلحملستم یاز س يبرداربهره يهانهيخلاصه هز -23-15جدول 

 اف(يلومتر )ركي-هر اودرو يبه ازا اف(يلومتر )ركي-هر مسافر يبه ازا اف(يسفر )ر-هر نفر يبه ازا نهيگروه هز

    يانسان يروين

    كاستهلا

    مهيو ب ريعمت، ينگهدار

    سوات

    جمع

 ينه واحد اثرات جانبيهز -15-4-3

اربران، بر كه علاوه بر كنشوند، ضمن آن كدر ون لحملستم ياربران سكم توسط يمست  طوربهن است كن اثرات مميا

 يهانهي، هزيجانب اثراتبه  ينند. گاهكيم متأثرل جامعه را كم يرمست يطور غگذارند و در واقع بهيم ريتأثز ياربران نكريغ

 شود. يز گفته مين ون لحمل 1ياجتماع

 نه تصادفاتيهز -15-4-3-1

شدت تصادفات به دليل ماهيت انساني آن بسيار پيچيده است. محاسبه  ون ل بر تعداد/هاي حملارزيابي تأثير گزينه

، هاي روانيد در جامعه، هزينه آسيرها، از دست رفتن توانايي كار و توليهزينه تصادفات، شامل از دست رفتن جان انسان

هاي ها، بروز ناهنجاريتبعات فرهنگي و اجتماعي تصادفات مانند از هم پاشيدگي اانوادهغم و غصه، آثار اقتصادي مربوط به

 ها است. هزينه تصادفات بر اساس هر فرد فوتهاي گوناگون وابسته به آنتربيتي در فرزندان و همچنين هزينه اتلاف وقت

ارايه شده است. در  24-15جدوف محاسبه و در  1380شده، مجروح شده و هر ف ره تصادف اسارتي در كشور در ساف 

ساف پايه اصلاح شود. برآورد هزينه هر نوع  تاكشور  سالانهصورت عدم انتشار م ادير جديدتر، بايد بر اساس نرخ تورم 

 در همين جدوف ارايه شده است. 1403ساف  در تصادف
  

                                                                                                                                                                    
1 Social Costs 
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 ال(يون ریلیانواع تصادفات )م *نهيهز -24-15جدول 

 ياسارت يجرح يفوت ساف
1380 827 60 52 

1403 131،977 9،515 8،287 

 اصلاح شود. 1403، يا نرخ تورم نسبت به ساف 1403ساف * اعداد بايد بر اساس نسبت نصاب معاملات ساف مورد نظر به 
 

بر اساس آمار  يو تعداد تصادفات اسارت يقانون كيد از بر اساس آمار پزشيبا يو جرح يتعداد تصادفات فوت

ختلف م يهانهيرد گزكعمل ريتأثد ينه تصادفات بايهز برآورد يرد. برايقرار گ يمه مورد بررسيو ب يو رانندگ يينماراهسيپل

شده  يلومتر طكي-، آمار تصادفات متناسر با اودرويمنيرد اكعمل يهاشود. در صورت نبود مدف برآوردبر تعداد تصادفات 

از  ياشود. نمونه برآوردمختلف، تعداد تصادفات  يهانهيشده در گز يلومتر طكي-ر اودروييدر نظر گرفته شود و با تغ

 ه شده است.يارا 25-15جدوف لومتر در كي -هر اودرو ينه انواع تصادفات به ازايمحاسبه هز
 

 

 لومتركی-خودرو يک يتصادفات شهر به ازا نهيهز برآورد -25-15جدول 

 م دار عنوان فيرد

 مهيو ب ينونقا كياستعلام از پزش يتعداد فوت (1)

 مهيو ب يقانون كياستعلام از پزش تعداد مجروح (2)

 مهيو ب يو رانندگ يينماراهسيپلاستعلام از  يتعداد تصادفات اسارت (3)

 24-15جدوف ر ير تورم به م ادياعماف ضرا ينه هر فوتيهز (4)

 24-15جدوف ر ير تورم به م اديااعماف ضر نه هر مجروحيهز (5)

 24-15جدوف ر ير تورم به م ادياعماف ضرا ينه هر تصادف اسارتيهز (6)

 (1(×)4(+)2(×)5(+)3(×)6) اف(يون ريليل تصادفات )مكنه يهز (7)

 شهر يكيبا استفاده از مدف تراف شده روزانه يومتر طلكي -اودرو (8)

 (8×)300÷1،000،000 شده سالانه يلومتر طكي -ون اودرويليم (9)

 (7(÷)9) اف(يلومتر )ركي -اودرو يك ينه تصادف به ازايهز (10)

 يطیمحستيز يهاندهينه آلايمحاسبه هز -15-4-3-2

شود م ادير هزينه ها در اثر مصرف سوات است. توصيه مييكي از آثار استفاده از وسايل موتوري، انتشار آلاينده

محيطي از دبيراانه شوراي عالي هماهنگي ترافيك شهرهاي كشور در وزارت كشور استعلام شود. در هاي زيستآلاينده

ابق ر كشور مطهاي انرژي فسيلي دزيست در اثر مصرف حاملتوان از م ادير هزينه تخرير محيطتر مينبود اطلاعات دقيق

كه در  ارايه شده است 27-15جدوف استفاده كرد. رويكرد ديگري بر مبناي روش پيشنهادي استراليا در  26-15جدوف 

-. توجه شود كه واحد م ادير اين جدوف بر اساس اودروردتواند مورد استفاده قرار گيتر، ميصورت نبود اطلاعات دقيق

ها در محاسبات لحاظ شود تا تأثير تغييرات قيمت لحاظ اين هزينه 1شود معادف دلاريتوصيه ميكيلومتر طي شده است. 

 شود.

  

                                                                                                                                                                    
 رياف در نظر گرفته شده است. 500،000دلار =  1در محاسبات اين نشريه،  1 



 360   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

 0314هوا در سال  يهاندهيآلا *نهيهز -26-15جدول 

 xNo Co HC PM 2CO 4CH 2So ندهينوع آلا

 18250 2100 100 43000 1562 1875 6000 92لوگرم( ساف كياف بر ينه )ريهز

 349،255 40،198 1،920 822،907 29،895 35،888 114،825 1403هزينه )رياف بر كيلوگرم( ساف 

 اصلاح شود. 1403، يا نرخ تورم نسبت به ساف 1403* اعداد بايد بر اساس نسبت نصاب معاملات ساف مورد نظر به ساف 
 

  1403در سال ا( ی)استرال يطیمحستيز يهاندهيآلا *نهيهزنمونه  -27-15جدول 

 تيجمع ييجدا د و منظريد آب يآلودگ يصوت يآلودگ ***ياگاز گلخانه **ارينده معيآلا عنوان

 شهري اي شخصي دروناودروه

 كيلومتر طي شده(-)رياف در اودرو
16،510 1،926 5،228 2،477 1،926 3،577 

 شهري اودروهاي شخصي برون
 كيلومتر طي شده(-)رياف در اودرو

139 1،926 0 249 715 0 

 شهري اودروهاي باري سبك درون
 كيلومتر طي شده(-)رياف در تن

165،103 11،007 16،510 24،766 11،007 16،510 

 شهري اودروهاي باري سبك برون
 كيلومتر طي شده(-)رياف در تن

0 11،007 0 275 139 0 

 شهرياودروهاي باري سنگين درون
 كيلومتر طي شده(-)رياف در تن 

6،604 550 1،761 660 1،761 1،486 

 شهرياودروهاي باري سنگين برون
 كيلومتر طي شده(-)رياف در تن 

67 469 165 385 715 0 

 شهري اتوبوس درون
 كيلومتر طي شده(-)رياف در اودرو

126،579 5،503 -**** - - - 

 اصلاح شود. 1403، يا نرخ تورم نسبت به ساف 1403* اعداد بايد بر اساس نسبت نصاب معاملات ساف مورد نظر به ساف 
 ها(ربنكدرويار )هفر يبات آلكيتروژن، ذرات معلق و ترين يدهايسكربن، اكد يسك* شامل مونو*
 ربن، متانك اكسيددي* شامل **

 استفاده شود. يشهردرون كسب يبار ير مرتبط با اودرويشود از م اديه مي* توص***

 ونقلحمل يهارساختينه واحد احداث زيهز -15-4-4

 يهاوسازسااته با كهستند  ييارهاكشامل راه معمولاًشهر،  ون لحملستم يبهبود س يبرا يمورد بررس يهانهيگز

 شود.  برآوردها رسااتين زينه واحد احداث ايد هزي، باياقتصاد يابيارز يد همراه است و برايجد

 يهمگان ونقلحملنه احداث خطوط يهز -15-4-4-1

را يمرتبط استعلام شود، ز ياز نهادها ين تجارب دااليد بر اساس آاريبا يهمگان ون لحملستم ينه ساات سيهز

 ها دارد. در نبود اطلاعاتنهيبر هز يتوجهقابل ريتأثره يبودن، نوع ناوگان و غ ينيرزميا زي سطحهممانند  ييات اجراييجز

 رد.كها استفاده نهيگز يسه نسبيم ا يبرا 28-15جدوف  يتوان از برآوردهايتر، مقيدق
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 1403مت سال یبه ق يهمگان ونقلحملواحد احداث خطوط  *نهيهز -28-15جدول 

 افيون ريليم **عنوان فيرد

 0 هزينه احداث يك كيلومتر اط اتوبوس عادي 1

 8،000 هزينه احداث يك ايستگاه اتوبوس عادي 2

 80،000 يك دستگاه اتوبوس عادي -هزينه ناوگان 3

 150,000 ديزلي BRTمتر اط اتوبوس تندرو هزينه احداث يك كيلو 4

 40,000 ديزلي BRTهزينه احداث يك ايستگاه اتوبوس تندرو  5

 140,000 ديزلي BRTيك دستگاه اتوبوس تندرو  -هزينه ناوگان 6

 400,000 برقي BRTهزينه احداث يك كيلومتر اط اتوبوس تندرو  7

 80,000 قيبر BRTهزينه احداث يك ايستگاه اتوبوس تندرو  8

 640,000 برقي BRTيك دستگاه اتوبوس تندرو  -هزينه ناوگان 9

 3,400,000 ترامواي مدرنهزينه احداث يك كيلومتر اط  10

 400,000 ترامواي مدرنهزينه احداث يك ايستگاه  11

 1,400,000 ترامواي مدرنيك )رام(  -هزينه ناوگان 12

 5,000,000 روزميني LRTي هزينه احداث يك كيلومتر اط قطار شهر 13

 800,000 روزميني LRTهزينه احداث يك ايستگاه قطار شهري  14

 8,000,000 زيرزميني LRTهزينه احداث يك كيلومتر اط قطار شهري  15

 1,600,000 زيرزميني LRTهزينه احداث يك ايستگاه قطار شهري  16

 LRT 3,600,000يك )رام( قطار شهري  -هزينه ناوگان 17

 رياف فرض شده است. 500،000، اصلاح شود. يك دلار معادف 1403* اعداد بايد بر اساس نسبت برابري دلار ساف مورد نظر به ساف 
لعات جامع اس مطايها در م نهيگز يسه نسبيم ا يست. برايقابل استناد ن يليه شده و در مطالعات تفصينمونه ارا ين جدوف ف ط براي* اعداد ا*

 رد.كتوان از آن استفاده يو حومه م يرشه ون لحمل

 نه احداث معابريهز -15-4-4-2

 رد:يمدنظر قرار گ كيكد به تفيه باكاست  يابان در شهر شامل موارد مختلفينه احداث ايهز

 در چند ن طه شهر استعلام قيمت زمين معبر،  يضاحداث/تعر يبرا زمين ملكه تينهز برآورد ي: برالكه تمينهز

ستفاده مورد ا يهر منط ه شهردار يبرا ميانگين يك ياشهر  كل يبرا يبيو ت رانگين ميم دار  يكشده و سپس 

ه، ن مطالعياس ايدر م  يتوان از آن بهره جست وليتر مقيبه اطلاعات دق يالبته در صورت دسترس .گيردقرار 

 ست.ين مدنظر كه ن شه استملايو ته كق املايدق يگذارمتيق

 و  يد با استعلام از شهرداريره بايرو، پل، تونل و غادهيرو، پد ساات معابر سوارهواح يهانهينه ساات: هزيهز

 شود.  برآوردتجارب مشابه  يبررس

 ينه مطالعات مهندسيهز -15-4-4-3

ساات در نظر گرفته شود.  يهانهيهز %10مه و موضوعات مشابه، ينه مطالعات، نظارت، بيهز يعمران يهادر طرح

 شود.يه ميتر توصقيسر اطلاعات دقك يبرا ياستعلام از شهردار
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 ریو تعم ينگهدارنه يهز -15-4-4-4

 ينه ساات در نظر گرفته شود. استعلام از شهرداريهز %5 ياهيرحاشينگ غكيسالانه معابر و پار ريو تعم ينگهدارنه يهز

 شود.يه ميتر توصقيسر اطلاعات دقك يبرا

 هانهيثابت گز يهانهيمحاسبه هز -15-4-5

 يارهاكراه يحاصل از اجرا ياتير عمليد م اديواحد، با يهانهيمحاسبات و پس از محاسبه هز يسازالاصهبا هدف 

نه، يهر گز يود. براه شيارا 35-15دوف جتا  29-15جدوف مشابه  يو در جداول برآوردمختلف  يهانهيدر گز يشنهاديپ

 ن جداوف لازم است.يمجموعه از ا يك

 

 مختلف  يهانهيمقدار ساخت معابر در گز برآورد -29-15جدول 

 فيرد
 رده

 يردكعمل
 معبر

تعداد 
 اط عبور

ر يمس يبيمحدوده ت ر
 معبر

( طوف 1)
 معبر )متر(

 ( عرض 2)
 معبر )متر(

ا يم ي( عرض حر3)
 پوسته )متر(

( مساحت 4)
 ساات معبر

 (مترمربع)

( مساحت 5)
 معبر كتمل
 (مترمربع)

1 
 يانيشر

 
... 

و  يطرح جامع شهر
 شهر يكيمدف تراف

از مدف 
 رشه يكيتراف

 يردكبر اساس رده عمل
 و تعداد اط عبور

بر اساس رده 
 معبر يردكعمل

(2)×(1) (3)×(1) 

2 ....        

   -   - - جمع 
 

 مختلف  يهانهينه ساخت معابر در گزيهز برآورد -30-15جدول 

 اف(يون ريلينه )مي( هز3) اف(يون ريلينه واحد )مي( هز2) لك( م دار 1) واحد نهير هزيز نهيهز

 ساات

 (مترمربعمساحت ) كتمل

 (1)×(2)  29-15جدوف از 
 (مترمربعمساحت ) ريتخر

 (مترمربعمساحت ) احداث

 طوف )متر( زاتيتجه
 ( جمع 4) 

 اف(يون ريلينه )مي( هز3) اف(يون ريلينه واحد )مي( هز2) 

 يمطالعات مهندس

 مطالعات

 (2)×(4) درصد
 نظارت

 مهيب

 شگاهيآزما
 ع ( جم5) 

 (4(+)5) جمع ساات و مطالعات
 اف(يون ريلينه )مي( هز3) اف(يون ريلينه واحد )مي( هز2) 

 (2)×([4(+)5]) درصد  ريو تعم ينگهدار
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 مختلف  يهانهيض معابر در گزينه تعريهز برآورد -31-15جدول 

 معبر فيرد
( طوف 1)

ض يتعر
 )متر(

( عرض 2)
ض يتعر

 )متر(

( مساحت 3)
ض يتعر

 )مترمربع(

ر ينه تخري( هز4)

 (افيون ريليمعبر )م

نه ساات ي( هز5)
ون يليمعبر )م

 اف(ير

( جمع 6)
ون يلي)م
 اف(ير

 ينگهدارنه ي( هز7)
ون يلي)م ريو تعم

 اف(ير

1 
 يطرح جامع شهر

 يكيو مدف تراف

 شهر

از مدف 
 يكيتراف

 شهر

از مدف 
 يكيتراف

 شهر

(2)×(1) 
نه واحد يهز
 (3)×ريتخر

نه واحد يهز
 (3)×ساات

(5)×(4) 
نه واحد يهز
 (6)×ريتعم

2 .....        

  -  جمع
 

 

 مختلف  يهانهيرهمسطح در گزینه ساخت تقاطع غيهز برآورد -32-15جدول 

 فيرد
 ايت اطع 

 دانيم
( عرض 1)

 پل )متر(
( طوف 2)

 پل )متر(
( سطح پل 3)

 (مترمربع)
نه ساات ي( هز4)

 اف(يون ريلي)م

نه مطالعات ي( هز5)
ون يلي)م يمهندس
 اف(ير

( مجموع مطالعه 6)
ون يليو ساات )م

 اف(ير

 ينگهدارنه ي( هز7)
ون يلي)م ريو تعم

 اف(ير

1  
از مدف 

 يكيتراف
 شهر

از مدف 
 يكيتراف

 شهر
(2(×)1) 

نه واحد يهز

 (3×)ساات
 (6×)نه واحديهز (4(+)5) (4×)نه واحديهز

2 ...        

         جمع

 

 مختلف  يهانهيدر گز يهمگان ونقلحملستم یمقدار ساخت س برآورد -33-15جدول 

 لومتر(كيطوف )  ه(يزمان رفت/برگشت )دق اط
 سرعت سفر

 لومتر بر ساعت(كي)
 ستگاهيتعداد ا ازيد ناوگان مورد نتعدا

 شهر يكياز مدف تراف شهر يكياز مدف تراف شهر يكياز مدف تراف شهر يكياز مدف تراف شهر يكياز مدف تراف 1

2 ....     

     جمع

  - اطوط كرمشتريغستگاه يتعداد ا
 

 مختلف  يهانهيدر گز يهمگان ونقلحملستم یه ساخت سنيهز برآورد -34-15جدول 

 اف(يون ريليل )مكنه ي( هز3) اف(يون ريلينه واحد )مي( هز2) ( م دار1) لاتينوع تسه

 لومتر(كير)يمس

 ناوگان)تعداد( (1(×)2)  34-15جدوف از 

 ستگاه)تعداد(يا

  جمع

 
  



 364   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

 (يگذارهيسرمانه ثابت يها )هزنهيرساخت گزيز يهانهيهز برآوردخلاصه  -35-15دول ج

 4نه يگز 3نه يگز 2نه يگز 1نه يگز اركعدم انجام  واحد نهيگز فيرد

     0 افيون ريليم نه احداث معابر يهز 1

     0 افيون ريليم و ... مهينه مطالعات، نظارت، بيهز 2

     0 افيون ريليم ريو تعم ينگهدارنه يهز 3

     0 افيون ريليم يهمگان ون لحملنه احداث اطوط يهز 4

... ....  0     

     0  جمع 

 ها بر سفرنهيمحاسبه اثرات گز -15-4-6

، يهمگان ون لحملدر سه بخش د يبر سفر شهروندان با ون لحملستم يمختلف بهبود س يهانهيل اثرات گزكنه يهز

ه يجداگانه ارا صورتبهنه يهر گز يبرا 38-15جدوف تا  36-15جدوف ها و سوات مشابه ندهيو آلا يشخص ون لحمل

 شود. يمحاسبه م بلندمدتافق  يها برار شااصيه است اما م ادياف پاس ين جداوف بر مبنايا يتمام يشود. واحد پول
 

 نه يهر گز يهمگان ونقلحمل يهانهيهز -36-15جدول 

 واحد نهيگروه هز فيرد
 ( م دار شااص1)

 روزانه

 ( ارزش2)

 اف(ي)ر

 نه روزانهي( هز3)

 اف(يون ريلي)م

 نه سالانهيهز (4)

 اف(يون ريلي)م

شهر يكياز مدف تراف ساعت -نفر زمان سفر درون اودرو 1   (2)×(1)  300(×3)  

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف ساعت -نفر رون اودرويزمان سفر ب 2

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف لومتركي -مسافر يانسان يروين 3

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف لومتركي -مسافر ريعمو ت ينگهدار 4

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف لومتركي -مسافر كاستهلا 5

      

  

 نه يهر گز يونقل شخصحمل يهانهيهز -37-15جدول 

 واحد نهيگروه هز فيرد
 ص( م دار شاا1)

 روزانه
 ( ارزش2)

 اف(ي)ر
 نه روزانهي( هز3)

 اف(يون ريلي)م
 نه سالانهي( هز4)

 اف(يون ريلي)م

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف ساعت -اودرو زمان سفر درون اودرو 1

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف سفر -نفر يسكه تايراك 2

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكيدف ترافاز م لومتركي -اودرو كاستهلا 3

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف لومتركي -اودرو مه و عوارضيب 4

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف لومتركي -اودرو ريو تعم ينگهدار 5

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف لومتركي -اودرو تصادفات 6

   جمع
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 نه يهر گز يهاندهيسوخت و آلا يهانهيهز -38-15جدول 

 واحد نهيگروه هز فيرد
 ( م دار شااص1)

 روزانه

 ( ارزش2)

 اف(ي)ر

 نه روزانهي( هز3)

 اف(يون ريلي)م

 نه سالانهي( هز4)

 اف(يون ريلي)م

شهر يكياز مدف تراف تن Coد يزان توليم 1   (2)×(1)  300(×3)  

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف تن HCد يزان توليم 2

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف تن NOXد يزان توليم 3

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف تريل  يل شخصيسوات وسا 4

 (3×)300 (1)×(2)  شهر يكياز مدف تراف لومتركي-مسافر يسوات همگان  5

   جمع
 

 هانهيگز نهيده به هزيمحاسبه نسبت فا -15-4-7

 ها، ازنهيده گزيشود. فايمحاسبه م بلندمدته و ساف افق يمختلف در ساف پا يهانهيگز يهانهيها و هزهديمجموع فا

با  يندگيآلا و ي، شخصيهمگان ون لحملها بر سفر در سه دسته اثرات نهيمرتبط با اثرات گز يهار شااصيااتلاف م اد

 ه شده است.يارا 39-15جدوف شود. نمونه محاسبه در يار محاسبه مكنه عدم انجام يدر گز هاآنر متناظر يم اد

 

 هيمت سال پایفق و قا يها با تقاضانهيد سالانه گزيمحاسبه فوا -39-15جدول 

 نه ...يگز 2نه يگز 1نه يگز اركعدم انجام  نهيگز

 ... (7) (4) (1) ارد تومان(يلي)م يهمگان ون لحملنه اثرات يهز

 ... (8) (5) (2) ارد تومان(يلي)م يشخص ون لحملنه اثرات يهز

 ... (9) (6) (3) ارد تومان(يليها )مندهينه سوات و آلايهز

  (11) (10)  ارد تومان(یلی)م مجموع سالانه

 .. (7)-(1) (4)-(1) 0 ارد تومان(يلي)م يهمگان ون لحملاهش اثرات كده يفا

 .. (8)-(2) (5)-(2) 0 ارد تومان(يلي)م يشخص ون لحملاهش اثرات كده يفا

 .. (9)-(3) (6)-(3) 0 ارد تومان(يليو سوات )م يندگياهش آلاكده يفا

  (13) (12) 0 ارد تومان(یلید سالانه )ميمجموع فوا

 

است  ين معنير به اكرد. بهره مركاستفاده  1ركمبلغ مر كيد از رابطه بانيها بانهير منافع و هزيبه منظور محاسبه م اد

ن يرد. به ايگيز تعلق مين يقبل يزمان يهاحاصل از آن در دوره يه سود حاصل از سپرده علاوه بر اصل پوف به سودهاك

 ر است:يز صورتبهپرداات  كروش محاسبه ت يلكه ر رابطيترت

 nF= P (1+i) 9-15رابطه 

          

ر كمر يزمان يهاتعداد دوره nه، يزان سپرده اوليم P، يگذاردوره سپرده يزان سپرده در انتهايم Fن فرموف يه در اك

نه يزان منافع و هزيتوان مين رابطه مي( است. با استفاده از اياعشار صورتبهر )كمر يره زمانل در هر دوينرخ تنز iو 

تر، م دار نرخ قيبه اطلاعات دق يرد. در صورت عدم دسترسكمحاسبه  40-15جدوف ساف طرح مشابه  يها را برانهيگز

                                                                                                                                                                    
1 Compound Amount 
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 شود.يه ميتوص گذاريسرمايهاي هبراي پروژه 7ل %يتنز
 

 ها در سال افقنهيگز يهانهيمنافع و هز -40-15جدول 

 نه....يگز 2نه يگز 1نه يگز نهيگز

  (5) (1= )39-15جدوف ( 10ف )يرد هيها در ساف پانهينه ثابت گزيهز

  (6) (2= )39-15جدوف ( 12ف )يرد ه يها در ساف پانهيمنافع گز

  (7) (3= )14-5رابطه ( در 1) ها در ساف افقنهينه ثابت گزيهز

  (8) (4) =14-5رابطه ( در 1) ها در ساف افقنهيمنافع گز
 

ها در نظر گرفته شود، سپس منافع سالانه در اركراه يطوف عمر برا يكد ينه بايده به هزيابه منظور محاسبه نسبت ف

ل يزسه شود. البته نرخ تنيه م اياول يگذارهيسرمانه ثابت يزان هزيت با ميگر جمع شده و در نهايديكارها با كطوف عمر راه

 د محاسبه شود.ين موارد باياز ا يكهر  يبرا

هر ساف با  يها و منافع سالانه برانهيرد اوف هزيكوجود دارد. در رو يلكرد يكر طوف عمر، دو رونه ديمحاسبه هز يبرا

ه نه ثابت هم با توجيشود. سپس هزيگر جمع ميديكل طوف عمر پروژه با ك يتوجه به نرخ سود محاسبه شده و سپس برا

 شوند.يسه ميگر م ايديكه با نيده به هزير فايطوف عمر محاسبه شده و م اد يانتها يبه نرخ سود برا

 1هيسرما يابيارها با استفاده از معادلات بازكطوف عمر راه يه براينه ثابت اوليتر است هزه سادهكرد دوم يكدر رو

ر رابطه شود. ديسه ميگر م ايديكسالانه و منافع سالانه با  يهانهيشود. سپس مجموع هزيل ميمعادف سالانه تبد صورتبه

هر  يدر انتها ياگونهبه Rنواات يكم دار  ازآنپسشود و يم يگذار( سپردهPه )يسرما يه، م دار مشخصياسرم يابيباز

ل پوف به علاوه سود تعلق گرفته به آن برداشت ك،  iدوره و با نرخ سود  nه پس از كشود ياز حساب برداشت م يدوره زمان

 شده باشد. 

𝑅 10-15رابطه  = 𝑃[
𝑖(1 + 𝑖)𝑛

(1 + 𝑖)𝑛 −1
] 

ه يارا 41-15جدوف ن محاسبه و مشابه يل معيو نرخ تنز بلندمدتمعادف افق  يطوف عمر يها برانهينه و منافع گزيهز

شد تا هر كيه طوف مك يها قابل محاسبه است. تعداد سالنهيگز نهيده به هزير، نسبت فاين م اديشود. سپس بر اساس ا

 شود:ير محاسبه مي، از رابطه زnشود،  ينه اقتصاديگز

 11-15رابطه 
𝑛 =

ln (
𝑅

𝑅−𝑃∗𝑖
)

ln (1 + 𝑖)
 

ه ياول يگذارهيسرمانه ثابت يهز Pد و يآيسالانه به دست م يرداربنه بهرهياز تفاضل منافع سالانه و هز Rن رابطه يدر ا

 است.  ياعشار صورتبهل ينرخ تنز iنه و يهر گز
  

                                                                                                                                                                    
1 Capital Recovery 
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 ها در سال افقنهينه گزيده به هزيمحاسبه نسبت فا -41-15جدول 

 نه ...يگز 1نه يگز نهيگز

  (1= ) 40-15جدوف  (1ف )يرد ا در ساف افقهنهينه ثابت گزيهز

  (2= )15-5رابطه  در( 1ف )يرد هانهيسالانه در طوف عمر گز صورتبهنه ثابت يل هزيتبد

  (3= )15-5رابطه در  40-15جدوف  (4ف )يرد ده سالانه در ساف افقيفا
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ن: محمدرضا ي، مترجمRoger P. Roessو  Elena S. Prassasون ل، حمل يهارسااتيز يمال نيتأمو  ياقتصاد مهندس -6

 1396م، يم دم، انتشارات د يمان گوهري، ايرافع

 ران، يا ياسلام يجمهور يزكمر كران، بانيا يبودجه اانوار در مناطق شهر يج بررسينتا -7

00.aspxhttps://www.cbi.ir/simplelist/16. 

 .http://pep.moe.gov.irرو، ي، وزارت نيترازنامه انرژ -8

 نه برتريو انتخاب گز يبندتيسه، اولويمقا

دارند  افق بلندمدت يبرا يت بالاتريه اولوك ينه اصلاحيها، ابتدا سه گزنهيگز يفن يابيشود بر اساس ارزيه ميتوص

گر يدكيبا  ي، و اقتصاديطيمحستيز، يفرهنگ -ياجتماع يارهايمع يبر مبنانه برتر، ين سه گزيو سپس ا انتخاب شده

نياش داده شود. با توجه به يار نمايها در هر معنهياز گز يكرتبه هر  42-15جدوف شوند. مشابه  يبندتيسه و اولويم ا

د يها بانهيزگ يينها يبندتيقرار گرفته، اولو مدنظرگر يد يارهايمع يج تمامينتا يها، به نوعنهيگز ياقتصاد يابيدر ارز هك

ند يد از فرآيارها مناسر نباشند، باير معيل سايه به دلك ييهانهيشود گزيم دكيتأانجام شود.  ياقتصاد يابيبر اساس ارز

د ياشد، نباداشته ب يقبولقابلريرد غكعمل يفرهنگ – ياجتماع يابيدر ارز يانهير گزنمونه، اگ يحذف شوند. برا يبندتياولو

 يصاداقت يابيص داده شود، وارد ارزينامناسر تشخ يطيمحستيز يابيرد و اگر در ارزيقرار گ يطيمحستيز يابيمورد ارز

http://bca.transportationeconomics.org/
https://www.atap.gov.au/
http://www.vtpi.org/tca
https://www.cbi.ir/simplelist/1600.aspx
http://pep.moe.gov.ir/
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ز ي( نيفرهنگ-ياجتماع مثلاًگر )يد يهايابيشده در ارز ييشناسا ياهش اثرات منفكمرتبط با  يهانهيشود. ضمناً هزينم

 سهيبا هم م ا ياقتصاد يابيد در ارزيبا ينه اصلاحيسه گز مكدسته كتوجه شود در نظر گرفته شود.  ياقتصاد يابيد ارزيبا

  شوند.
 

 ظر گرفته شدهمختلف در ن يارهاینه در معيرتبه هر گز -42-15جدول 

 نه ...يگز 2نه يگز 1نه يگز عنوان

    يفن يابيارز

    يفرهنگ -ياجتماع يابيارز

    يطيمحستيز يابيارز

    ياقتصاد يابيارز

 يگذاراستیس ينه برتر براينترل گزك

است  نكشور، ممكشور در وزارت ك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يانجام شده توسط شورا يهايگذاراستيس

ود. ش يها بررساستين سيبا ا يد از لحاظ سازگارينه برتر بايرده باشد. گزكه يارا ون لحمله كشب يرا در طراح يالزامات

 ين موضوعيبر اساس قوان (درصد 50 مثلاًزان مشخص )يم يك به يهمگان ون لحملاست رساندن سهم ينمونه، س يبرا

لاف زان ااتيشود. ضمناً م يابيبه آن ارز ييپاسخگو يه عرضه براكشب يياناد در مدف ت اضا اعماف شود و توي، بامرتبط

ح و يشرل آن تين، دلاييمختلف تع يهار شااصياز م اد يه جدوليد با ارايبا يگذاراستيسنه ينه برتر با گزيرد گزكعمل

 ه شود. ين اراكن ااتلاف تا حد ممياهش اك يارها و راهبردهاكراه

 ان و بلندمدتیوتاه، مكنه برتر در افق يگز يارهاکاهر ياجرا يبندتياولو

 يارهاكاهر يسازادهيشود. اما پيم بلندمدتاجرا در افق  يبرا يشنهادينه برتر پين گزيي، منجر به تعياقتصاد يابيارز

 ياجرا يبندد برنامه زمانيان منظور، بيشهر انجام شود. به ا يياجرا ييها و توانانهيو با توجه به هز جيتدربهد ينه برتر، بايگز

جدوف  صورتبه ياه شود. جدوف الاصهيارا بلندمدتو  مدتانيم، مدتوتاهك يهااز افق يكنه برتر در هر يگز يارهاكراه

 معمولاً اس مناسر )يار در م كهمتناظر با هر را يهال و ن شهكه و شيته 1ييبه عنوان برنامه اقدامات اجرا 15-43

 ه شود.ي( ارا1:20،000
  

                                                                                                                                                                    
1 Action Plan 



 369 20/03/1403 نه برتريو انتخاب گز يشنهادیپ يهانهيگز يابيارز: 15فصل 

 

 

 شهر ونقلحملنه برتر مطالعات جامع يگز ييبرنامه اجرا -43-15جدول 

... 
مطالعات در  مسئوف

 :يشهردار
... 

تاريخ ارائه در 
 شوراي عالي:

 شهر: ... ستان:ا .. ساف شروع: ... ساف اتمام: ...

 ... ضرير سرنشين: ... :يسازمدف افزارنرم ...
ها ل سفركنرخ  نيانگيم

 اده(:ي)سواره و پ
... 

نرخ سفر  نيانگيم
 )سواره(:

 مشاور: ...

 ... :يريزمان آمارگ ...
م يمساحت حر

 تار(:كشهر )ه
 تار(:كشهر )ه يمساحت قانون ...

ب مصو يطرح توسعه و عمران )جامع( شهرن يآار
 ساف ...

   ... 
 يت براساس سرشماريجمع

 ن در ساف ...كنفوس و مس
 مصوب ساف ... يشهرساز يلين طرح تفصيآار

 

 بلندمدت مدتانيم  مدتوتاهك ه يساف پا شرح
     ت )نفر(يجمع

     يت اودرو فردكيسرانه مال
     ادهيپ يسهم سفرها

     ...( س ويلت، دوچراه، سرويكر سفرها )موتورسيسهم سا

 ادهيپ
     ارهاكراه

     سهم در سفرها

 دوچراه
     ارهاكراه

     سهم در سفرها

 يلير
     ارهاكراه

     سهم در سفرها

 ياتوبوسران
     ارهاكراه

     سهم در سفرها

 يرانيسكتا
     ارهاكراه

     سهم در سفرها

 يشخص ياودرو

     نگكيپار
     رهمسطحيت اطع غ

     مصوب( يشهر يليه )هماهنگ با طرح جامع و تفصكتوسعه شب
     /...يمربندكض معابر/يا تعرياحداث 

     سهم در سفرها

 ر موارديسا
     ارهاكراه

     سهم در سفرها

 ارهاکراه ياجرا يمختلف برا يزمان يهااز در بازهیمورد ن يمنابع مال برآورد

 هانآت يدر موف  ييسزانه برتر، ن ش بهيدر گز يشنهاديپ يارهاكراه ياجرا ياز برايمورد ن يمنابع مال نيتأمنحوه 

شود. در مرحله يآغاز مپروژه اتخاذ شد  يگذارهيم سرمايكه تصم ياها، از مرحلهپروژه يند مالير فرآين ترتيدارد. بد

، دوره بازپرداات يو نگهدار يبردار، در مرحله بهرهازآنپساز فراهم شده و يمورد ن يو ساات پروژه منابع مال نيتأم، يطراح

پروژه قرار دارد(  يو نگهدار يبردارانه راه بهرهيدر م يها )كه زمانهيان دوره بازپرداات سرمايها آغاز شده و تا پاهيسرما

پروژه و بازپرداات آن را به  يگذارهيسرما ينگيان ن ديو ساده شده جر يمفهوم يالگو 4-15شكل ادامه اواهد داشت. 

در چراه عمر پروژه،  يمال نيتأمدهد. محدوده كاركرد يدر چراه عمر پروژه نشان م يمال نيتأمهمراه محدوده كاركرد 
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 رداات آن است. ن نحوه بازپييپروژه و تع يهانهيهز نيتأم يبرا يت ماليريمد يهاتيرنده سلسله فعاليدر برگ

ن امور را يها است. ايكنندگان اعتبارات شهردارن مصرفيتردر زمره عمده معمولاًون ل امور مربوط به بخش حمل

 م كرد:ير ت سيز يتوان به سه دسته كليم

 (،ي)اعتبارات عمران يگذارهيامور سرما -

 (، و ي)اعتبارات جار ياتيامور عمل -

  (.يت)اعتبارات مطالعا يامور مطالعات -
 

رند. يگيكمك از دولت م صورتبها يكنند و يم نيتأم يا از منابع محلياز را يها اعتبارات مورد ني، شهردارطوركليبه

از اود را از محل منابع درآمد ياز اعتبارات مورد ن يد بخشيها باي، شهرداررونيازادولت محدود است  يمال يهازان كمكيم

، و مستمر باشند. مهم داشته توجهقابل يمهم باشند: مبلغ كل وصول يژگيدو و يد دارايبا ن منابعيكنند. ا نيتأم يمحل

و  شده يبررس يعمران يهادر پروژه يگذارهيسرما يبرا يشهردار ييموجود، توانا يمنابع مال يه پس از بررسكن است يا

از از بودجه يمورد ن يگذارهيسرماه حجم ك يمختلف، متناسر با آن باشد. در موارد يهادر ساف يگذارهيسرماحجم 

 م و نسبت به اصلاحيترس ينگيان ن ديد جريشتر باشد، بايب يت بخش اصوصك/مشاريدولت يهاكمكو  يشهردار

ن يشهر در ا ون لحملد توسط مشاور مطالعات جامع يه باك يرد. اقداماتكاقدام  هاآنر ييتغ يا حتيشنهادات يپ يبندزمان

 شود، عبارتند از: بخش انجام

 در آن در پنج ساف گذشته ون لحملشور و سهم كل بودجه كقانون  ييشناسا -

 در آن در پنج ساف گذشته ون لحملو سهم  يل شهرداركروند بودجه  ييشناسا -

 گذشته يهادر ساف يشهردار يمنابع درآمد ييشناسا -

 يشنهاديپ يهاوژهبا توجه به پر ژهيوبه ينده شهرداريآ يمنابع درآمد ينيبشيپ -

 ون لحملبخش  يهاپروژه يمال نيتأمن برنامه يتدو -

 يت بخش اصوصكن برنامه مشاريتدو -
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 پروژه ينگيان نقديو جر يمال نیتأم يمفهوم يالگو -4-15شکل 

 يانواع منابع درآمد -15-8-1

ه ه بكرد يگيها مورد استفاده قرار ميدر شهردار يمنابع مال نيتأم يبرا يتمتفاو يهاا، روشيمختلف دن يدر شهرها

 ها عبارتند از: شرونيازا يدارد. برا يبستگ هاآن يو اقتصاد ياسيسااتار س

 يدولت يهاکمك 

وسط ت ياز بودجه شهردار يل، بخشين دليشور است. به همك ون لحملل سامانه كاز  يشهر، بخش ون لحملسامانه 

 يبرا ين است شهرداركنمونه، مم يشود. برايم نيتأم يشهر يهايگذارهيدر سرما يبخش دولت يهاتكا مشاريها كمك

ف يتعر ستيزطيمحت يفكي يارت ا يه توسط دولت براك يمشخص ي، بتواند از منابع ماليون لحمل يهاپروژه يانجام برا

 يهانيه تضميا ارايزات يد لوازم و تجهينه اريف در هزياعماف تخف صورتبهاست ن كمم يدولت يهاكمكند. كشده استفاده 

 باشد. يو اارج يداال يهاهيااذ سرما يلازم برا

 1ات و عوارض از منافعیمال  

 دي، عايا اقدامات شهرداريف شده و يتعر يهاشود كه در اثر پروژهيگرفته م يها و عوارض بابت نفعاتين نوع ماليا

ل عبور و مرور شده است، ياستفاده از آن كه موجر تسه يد برايد بايبزرگراه جد يكاربران ك شود. مثلاً ياشخاص م يبعض

 نند.كعوارض پرداات 

                                                                                                                                                                    
1 Benefit – Related Taxes And Charges 
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 1ا عوارض اضافه ارزش املاكيات یمال 

 هاآنمت يو بالا رفتن ق كت املايبه آن، باعث مرغوب يا آسان شدن دسترسيو  ون لحملد يلات جديجاد تسهيا

 شهر بپردازد.  ون لحملدار يتواند به توسعه پايمت، ميش قين افزايبا ااذ عوارض از ا يشود. شهرداريم

 يشخص يا عوارض از خودرويات یمال 

ات بر مصرف سوات، يشود و شامل ماليگرفته م يشخص ياربران اودروهاكا ياست كه از دارندگان و  يشامل عوارض

 هاست.نيو مانند ا اودرو يگذارشمارها ورود به محدوده، عوارض يعوارض عبور از معابر نگ، كينه استفاده از پاريهز

 عوارض خاص 

ات ياز مال يبخش مثلاً شود. يااذ م ون لحملم با ير از رابطه مست يغ يلياست كه از جامعه به دلا يشامل عوارض

توسعه  يدولت را برا ياتياز درآمد مال يبخش يارن حالت، شهرديره. در ايو غ ي، گردشگري، ادماتيتجار يهاياربرك

 ند.كيافت ميشهر در ون لحملبخش 

 تكاوراق مشار 

 يافك يه ماليد با توجيه باكاست  ون لحمله در توسعه بخش يو جلر سرما ياست راض عموم يت، نوعكاوراق مشار

 ان داشته باشد.نيها اطمبودن طرح سود دهد از يبا ين حالت، شهرداريهمراه باشد. در ا

 يت انتفاعیفعال 

 يا تابلوهايو  ون لحمل يهاسامانه يها رويغات و آگهيمانند نصر تبل يانتفاع يهاتيبا انجام فعال يشهردار يگاه

 از يبخش نيتأمره، قادر به يو غ يو ادمات گردشگر يدربست يهاسيه سروي، ارايارهيزنج يهاجاد فروشگاهيثابت، ا

 ست.هانهيهز

 منابع درآمد يابيارز يارهایمع -15-8-2

هم ارز نبوده و هر  ياسيو س ي، اداري، اقتصادي، از نظر اجتماعيمختلف مورد استفاده توسط شهردار يمنابع درآمد

ملحتوسعه  يهاپروژه يمال نيتأمص آن به يو تخص يا چند منبع درآمديك يهستند. انتخاب  يبيا و معايمزا يك داراي

منابع  يابينان حاصل شود. ارزياطم ير منابع درآمديآن نسبت به سا يباشد تا از برتر ي يدق يبر بررس يند مبتي، باون ل

 د اواهد بود:ير مفيز يارهايدرآمد بر اساس مع

 2(يزان وصولیبازده )م 

ازده لحاظ ب شود. ازيد مينه( عايافت هزيا دريات )يجه وضع مالياست كه در نت يعبارت از مبلغ يزان وصوليا ميبازده 

و  نكه بر حسر اوضاع و احوافيگر ايباشد، د توجهقابلد يبا ينكه مبلغ وصوليا يكيت است: ياهم يات دو موضوع دارايمال

                                                                                                                                                                    
1 Real – Estate Value Increment  

2 Yield Potential  
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 ثبات باشد. يمختلف دارا يهادر ساف يزان وصوليم يعنيد نشود، يرات شدييمختلف دچار تغ يهادر ساف

 1يو مشکلات ادار مسائل 

 يتوجهقابلآن پس از كسر مخارج مربوط رقم  يزان وصوليم يعنيباشد،  ييات جزيوصوف مال، مخارج ياز لحاظ ادار

 يجاد زحمت و گرفتاريدولت ا يان و برايمؤد يوصوف آن برا يعنيوصوف شود،  يد به سادگيات باينكه ماليباشد. دوم ا

و  ي ي ح يهاتيمور مربوط به آن )شخصه ايدر متن قانون، كل يعنيد مسلم و مشخص باشد، يات باينكند. سوم آن كه مال

 ياتيبه نظر مأموران مال يچ امريآن( كاملاً مشخص و معلوم بوده، ه يهايمشموف، موعد و طرز پرداات و بخشودگ يح وق

 واگذار نشود.

 2ياثرات اقتصاد 

ن امور يباشد كه به ا يات طوريشود. اگر مال ياقتصاد يهاتيد ثروت و فعاليد مانع توليات نباي، مالياز لحاظ اقتصاد

 برد.ين ميه و اساس اود را از بي ت پايلطمه وارد سازد، در ح 

 3ت عدالتيرعا 

امعه ك جينكه همه افراد يا يعنيت داشته و قانونمند باشد، يكه عموممهم داشته باشد: اوف آن يژگيد دو ويات بايمال

پرداات از افراد جامعه گرفته  يينكه بر اساس اصل تواناك باشند. دوم آيم و شريات بر طبق قانون سهيدر پرداات مال

ا درآمد افراد جامعه يو  يدرجه ثروتمند يعنيپرداات،  ييد به نسبت تواناين اصل، مخارج اداره جامعه بايشود. بر طبق ا

 م شود.يت س هاآنن يب

 تناسب با منافع حاصله 

است كه تمام  يعيمند شوند طباز افراد جامعه از آن بهره يامشخص عده طوربهانجام دهد كه  يادمت يهرگاه شهردار

ك پل موجر يهرگاه احداث  مثلاًن آن افراد سرشكن شده و از آنان وصوف شود. يد بينه آن ادمت باياز هز يا قسمتي

مربوط  عوارضشوند و در م ابل يمند مكنندگان از آن پل بهرهه شود، استفادهين لليع امر عبور و مرور وسايل و تسريتسه

 پردازند.يرا م

 يرش عموميپذ 

 ، كاهشيك و كاهش شلوغيدرآمد، كنترف تراف نيتأمل كه باشد )ينه( به هر دليافت هزيا عوارض )دريات يوضع مال

د ش موريشاپيندگان مردم( پي)از طرف نما ميرمست يغ طوربها يم )از طرف مردم( يمست  طوربهد يهوا و ...( با يآلودگ

 يهادشنيا عوارض( پيات )ين نوع و نرخ مالييدر تع يار مهميار بسيمع يرش عموميرد. عامل پذيت قرار گيمار و حيتصو

 شود.يمحسوب م يمنبع درآمد يابيارز يارهاياز مع يكي رونيازاد و يآيبه شمار م

                                                                                                                                                                    
1 Administrative Problems 

2 Economic Effects 

3 Equity 
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 يط اضطراريشرا ينه برتر براينترل گزك

نه يگز يكد ين منظور بايشود. به ا يابيد ارزيت بحران بايريرعامل و مديط پدافند غينه برتر تحت شرايرد گزكعمل

حملرضه ه عكشب ييه شود و توانايشهر ته يه اضطراريتخل يرعامل برايسفر متناسر با نظرات سازمان پدافند غ يت اضا

 شود.در نبود دستورالعمل جديد، انجام اقدامات زير توصيه مي ده شود.يبه آن سنج ييپاسخگو يبرا ون ل

ون ل، بايد آن را از لحاظ ضوابط پدافند غيرعامل نيز از تعيين شبكه برتر پيشنهادي براي افق مطالعات جامع حمل پس

ون ل در شرايط اضطراري قابل ارزيابي باشد، و بتوان اقدامات و راهكارهاي مناسبي را كنترف كرد تا عملكرد شبكه حمل

هاي ارزيابي شبكه براي پاسخگويي به شرايط پدافند غيرعامل شامل بخشبراي بهبود عملكرد شبكه در نظر گرفت. فرايند 

 كلي زير است:

 شهر ناساكن ياضطرار هيتخل يبرتر شبكه معابر برا نهيكنترف گز 

 ون لحمل لاتيتسه يسازچند منظوره تيقابل يبررس 

 يو اضطرار يعاد طيبه مراكز امداد و نجات در شرا يدسترس 

 ياضطرار طيون ل در شراحمل لاتيتسه يرسانماتتداوم اد تيقابل يبررس 

 رشه ناساكن ياضطرار هیتخل يبراشبکه معابر  برتر نهيكنترل گز -15-9-1

 براي بررسي عملكرد شبكه معابر در زمان تخليه اضطراري بايد مراحل زير انجام شود.
 

  
 معابر براي تخلیه اضطراري مراحل كنترل شبکه -5-15شکل 

 

 در اين شرايط ممكن تر در درون شهرها در مناطق امنجمعیت از مناطق مورد تهديد و اسکان آن تخلیه :

هاي مركز تجمع هاي ورزشي و ...(، سااتمانها، زمينفضاهاي باز عمومي )پارك يسوبهاست جمعيت تخليه شده 

ها حركت كنند. بنابراين با استفاده از اطلاعات دريافتي در مورد آن( و پناهگاههاي سينما و مانند ها، سالن)ورزشگاه
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از  سومكيها، ماتريس ت اضا براي تخليه اضطراري حداقل هاي اسكان اضطراري در سطح شهر و ظرفيت آنمحل

 د.شوهاي اسكان اضطراري تهيه و عملكرد شبكه ارزيابي ميجمعيت شهر در افق مطالعه به سمت محل

 بخشي از ياضطرار هيتخل امكان شرايط، نيا : درجمعیت از مناطق مورد تهديد به مناطق بیرون شهر تخلیه 

 سفر افراد، محل سكونت مبدأتوان فرض كرد براي تهيه ماتريس تخليه مي. شودبه بيرون شهر بررسي مي تيجمع

ها( به بيرون هاي اروجي )دروازهطريق جاده سوم جمعيت شهر در افق مطالعه قرار است ازها است و حداقل يكآن

ريزي براي تخليه شهر به سه جاده اروجي از شهر براي نمونه، در اين وضعيت ممكن است برنامهشهر تخليه شوند. 

ون ل بايد دسترسي مناسبي به اين محورها فراهم كرده و در شرق، غرب و جنوب شهر انجام شده باشد. شبكه حمل

ون ل براي تخليه جمعيت شهر ، در اين مثاف ممكن است توانايي شبكه حملگريدانيببهرآورد شود. سهم هر محور ب

هاي شهر براي باشد و در نتيجه نحوه توزيع نيروهاي امدادرسان دروازه %20و غرب  %50، جنوب %30شرق  صورتبه

 مديريت بحران قابل تعيين اواهد بود.

 هاي تخليه اضطراري به نواحي پس از استخراج ماتريس اضطراري ساكنان: هاي مختلف تخلیهبررسي مدت زمان

اثر  منظور بررسيشود. بهها به شبكه، عملكرد شبكه معابر بررسي ميداالي و اارجي شهر، و تخصيص اين ماتريس

ين معني كه ساعته ممكن است مورد توجه قرار گيرد، به ا 3تا  1هاي مدت زمان تخليه بر سطح ادمت معابر، بازه

اضطراري به مدت تخليه ت سيم شده و سپس به شبكه تخصيص داده شود. هدف اين است كه كل ماتريس تخليه 

 شود. ارائه 9-15شكل و  8-15شكل و  44-15جدوف تخليه از مدت تخليه بيشتر نشود. نتايج مشابه  تأاير

 

 نمونه نتايج سناريوهاي مورد بررسي جهت تخلیه اضطراري ساكنین شهر -44-15جدول 

 ن زمان تخلیه حجم مورد نظرمیانگی میانگین زمان تخلیه حجم هر ساعت مدت زمان تخلیه شماره سناريو

 5 5 ساعت 1 1

 1.85 0.85 ساعت 2 2

 2.5 0.5 ساعت 3 3
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هاي اسکان اضطراري در نمونه موقعیت مکان -6-15شکل 

 شهر

 
سفر تخلیه اضطراري به  نمونه خطوط تمايل -7-15شکل 

 خارج شهر 

 

 
ساعته در  1سطح سرويس معابر در سناريوي تخلیه -8-15شکل 

 44-15جدول 

 

 
ساعته در  2س معابر در سناريوي تخلیه سطح سروي -9-15شکل 

 44-15جدول 
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  بر اساس تسهيلات و تعداد ناوگانهمگاني براي تخلیه اضطراري:  ونقلحملبررسي امکان استفاده از سیستم 

ا در زمان بحران و نياز به تخليه به كمك اين سيستم ر انت افقابلتوان جمعيت ون ل همگاني در شهر، ميحمل

اي انهريزي جداگاضطراري برآورد نمود. البته در اصوص فرآيند استفاده از اين تسهيلات در شرايط بحران بايد برنامه

ي هاي اروجانجام شود، اما بيشينه ظرفيت ناوگان براي تخليه جمعيت بر اساس زمان سفر ت ريبي به سمت دروازه

 است.  سنجشقابلتوبوس شهر و ظرفيت هر ا

  :در اصوص نحوه عملكرد  آمدهدستبهها و نتايج بر اساس تحليلارائه راهکارهاي كلي به منظور بهبود شرايط

ها در شرايط تخليه اضطراري، بايد راهكارهاي تكميلي در م ياس مطالعات جامع براي بهبود فرآيند معابر و ت اطع

منظور ممكن است ايجاد يا تكميل معابر در ن اط منتهي به شهر مورد توجه قرار شود. به اين  ارائهتخليه اضطراري 

 گيرد.

 ونقليسازي تسهیلات حملبررسي قابلیت چند منظوره -15-9-2

 ي،شهر يهاتونل قطار شهري و يهاستگاهياها، اي، پايانهغيرحاشيه يهانگيمانند پارك ون لبراي تسهيلات حمل

ها را بر مبناي توان جمعيت تحت پوشش آنو مي دارنددر مواقع اضطراري به پناهگاه  شدنليتبد يبرارا لازم  طايشر

سازي را نشان اي از بررسي ميزان پوشش تسهيلات داراي قابليت چندمنظورهنمونه 10-15 شكلتعيين كرد.  تشانيظرف

 دهد.مي

 نجات در شرايط عادي و اضطراريدسترسي به مراكز امداد و  -15-9-3

و  يمنيا ادمات به مراكز عيسر يبه مردم در زمان بحران، دسترس يدهادمت يبرا يضرور يهاينيبشياز پ يكي

از ن اط تمركز جمعيت فاصله  ،يدهادمت تيظرف عواملي مانندبر اساس  شهرسطح در  ديمراكز با نيا .است يامدادرسان

 احمرهلافمديريت بحران،  هايپايگاهنشاني، مراكز امداد و نجات شامل مراكز درماني، آتش .دنشو جاديا يو زمان دسترس

ترين بيمارستان در شهر را نشان فاصله زماني هر ناحيه تا نزديك 11-15شكل  عنوان نمونه،شود. بهو مراكز انتظامي مي

نا نواحي داراي دسترسي نامناسر قابل شناسايي شده و راهكارهاي لازم در اصوص بهبود دسترسي به دهد. بر اين مبمي

توان مناطق مستعد ايجاد اين مراكز كه مياواهد بود. ضمن آن ارائهمراكز امداد و نجات مانند توسعه يا ايجاد معابر قابل 

 قرار گيرد. قبوفقابلحدوده را نيز معرفي كرد تا زمان دسترسي در ن اط مختلف شهر در م
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نمونه سطح پوشش تسهیلات داراي قابلیت  -10-15 شکل

 متري 1000سازي در شعاع چندمنظوره

 
 ترينکنمونه بررسي فاصله زماني هر ناحیه تا نزدي -11-15شکل 

 بیمارستان
 

 ونقل در شرايط اضطراريرساني تسهیلات حملبررسي قابلیت تداوم خدمات -15-9-4

شود تا در صورت بروز ون ل در شرايط اضطراري بررسي ميرساني تسهيلات حملدر اين بخش امكان تداوم ادمات

 شود:د زير بررسي ميون ل بتوانند به ادمات اود ادامه دهند. در اين راستا مواراتفاق، تسهيلات حمل

 ن اط مهم شهر  نيبمعابر در شبكه بايد  ها و مسیرهاي جايگزين در شبکه معابر شهر:بررسي وجود راه

وجود داشته باشد  يمواز هايريمساي، ن اط حساس مانند مراكز امداد و نجات و اسكان اضطراري( هاي جاده)دروازه

كه پذيري شبو انعطاف باشدممكن  يمواز يرهايبه مسجريان ت اضا انت اف  ،ريمسيك از  يتا در صورت انسداد بخش

اي و دهد. اين بررسي بايد در مورد معابر داال شهر، معابر كمربندي، اتصاف شهر با مناطق حومهارتباطي را ارت ا 

كردي شبكه هاي عملهاي اروجي از شهر انجام شود. اثر انسداد معابر اصلي و حياتي شهر بر شااصها و راهشهرك

 نيز بايد تحليل شود.

 هنگام مطالعات و ساات هر ت اطع به هاي غیرهمسطح مهم شهري از منظر پدافند غیرعامل:معرفي تقاطع

هاي عملكردي مورد توجه قرار گيرد.با بررسي شااص رعامليغبايست ملاحظات پدافند غيرهمسطح در شهر مي

هاي غيرهمسطح شهر ، ترتير اهميت ت اطع صدهاي عبوري از ت اطعم  -مبدأمختلف مانند حجم تردد و تعداد زوج 

به  شود تا اقدامات لازم بر اساس اصوف پدافند غيرعامل و به منظور پيشگيري از آسيرمي يون ل بررسحملاز منظر 
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ات طح ملاحظهنگام مطالعات و ساات ت اطع غيرهمسبه ژهيوبهبندي انجام و ، طبق اين اولويتشبكه در مواقع بحران

 پدافند غيرعامل با جزييات بيشتري مورد توجه قرار گيرد.

 صورتبهمراكز اطرزا مراكزي هستند كه  ونقل نسبت به نقاط خطرزا:بررسي موقعیت تسهیلات مهم حمل 

داال شهر  ها و اثر منفي بر منافع را دارند. وجود براي از مراكز اطرزا دربال وه امكان ايجاد آسير به افراد و دارايي

مراكز  نيدر مواجهه با اها ممكن نيست. دليل نيازمندي به عملكرد آنها به اارج از شهر بهاجباري است و انت اف آن

است رار  بايد ازدارند و  زيادي هم يريپذري، آسجمعيت زيادي دارند تراكمكه  ييهامكانكرد.  تيرا رعا يملاحظات يدبا

افزا صورت همبه تواننديهم باشند، م به كيمراكز اطرزا نزد كهدرصورتي. ا پرهيز شودهتيموقع نيمراكز اطرزا در ا

طرزا امراكز ترين مهماز  يكبايد تا حد ممكن از اين كار اجتناب كرد. براي مثاف، ي نيبنابرا .دهند شيافزارا  ديتهد

 داتيتمه ديبا بنابرايناست.  يو ضرور شهر، لازم داال ها درهستند كه وجود آن هاي سواتدر داال شهر جايگاه

در اين بخش، وجود مراكز اطرزا  .ابديبه حداقل ممكن كاهش  هاآنناشي از وجود  يريپذريآسود تا ش تيرعا يااص

 ها بررسيها و پاركينگهاي قطار شهري، تونلها، ايستگاهون ل شهر از قبيل پايانههاي مهم حملدر اطراف زيرساات

اي نمونه 12-15شكل شود كه متري از اطراف موقعيت تسهيلات مورد نظر توصيه مي 50بررسي تا فاصله  شود. اينمي

هاي بايد توصيهون ل يا ن اط اطرزا، هاي حمليابي زيرسااتدهد. در صورت وجود مشكل در مكاناز آن را نشان مي

 لازم ارائه شود.

 

 
 متري50هاي سوخت نزديک به آن، شعاع موقعیت ايستگاه قطار شهري نسبت به جايگاه -12-15شکل 
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 16فصل  -16
 

 ارفرماكنظارت 
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نظام  كين يواهد بود، تدوا مؤثرند آن يع در فرآيدر انجام مطالعه و تسر يزيربه برنامه كمك يه براك ياز اقدامات يكي

از اقدامات مورد  يند. براك يادآوريارفرما كها و م اطع مهم در روند شرح ادمات را به مشاور و ه زمانكاست  ينترلك

دن به آن بخش از شرح ادمات، يقبل آغاز شود تا در هنگام رس يد از مدتيمراحل مختلف شرح ادمات، با ياز در طين

م گر، روش انجايد يجاد نشود. از سويار اكدر روند  يريتأات فراهم باشد و يانجام فعال يلازم برا ياتها و بستر اطلاعداده

 ند.كخاب انت يسازمدفاطلاعات و  يگردآور يوه مناسر را برايارفرما برسد تا مشاور شك ديتائبه  قبلاًد يها باتيفعال يبرا

 ارفرما در پروژهكف يوظا

 يه براك ييهانهيشنهادات و گزيشهر را با مشاور مطرح و تمام پ ون لحمللات مرتبط با كشازها و ميد نيارفرما باك

مشاور  يطرفيو ب يرأد است لاف يند. البته باكبه مشاور اعلام  يسنجش و بررس يمدنظر دارد، برا ون لحملستم يبهبود س

 ادمات مشاوره آمده است. مانيپ يط عموميارفرما در قالر شراكف ير وظايت شود. سايرعا املاًك

 هاينترل خروجكو  يابيارز

شهر  ون لحملساله  15 يم برنامه راهبرديدر ترس يابزار عنوانبه، ون لحمله در مطالعات جامع ك ياتكاز ن يكي

رده و سامانه كاد ج اعتميتوانند به نتايم يزانيان به چه ميارفرماك، گريدانيببهج است. ينان به نتايت اطميت دارد، قابلياهم

ر يد موارد زيج، بايزان دقت و صحت نتايت مطالعه و ميفكيسنجش  ينند. براك يشهر را بر اساس آن طراح ون لحمل

ل ن دستورالعميا يقبل يهابخش ياعتبارسنج يهامربوط به شااص يمكر يو م اد ييات اجراييرد. جزيمورد توجه قرار گ

 ه شده است.يارا

 مشاور براي نیاز مورد اقدامات ترليكن ستیلکچ تعیین -16-2-1

 ر را در مراحل مختلف مطالعه مدنظر قرار دهد.يد مجموعه اقدامات زي، باون لحملمشاور مطالعات جامع 

 شانيل جلسه ملاقات با اكيارشناسان و تشكران و ياز مد يه فرم نظرسنجيته -

 فرادست يهاافت فهرست طرحيدر -

 گذشته يهادر ساف يافت بودجه شهرداريدر -

 يطيمحستيزافت اطلاعات يدر -

 رانيآمار ا يز ملكافت اطلاعات از مريدر -

 در سه تا پنج ساف گذشته يكيافت اطلاعات تصادفات ترافيدر -

 يكيتراف يبندهيناح -

 يكص ترافيو تخص يسازمدفافزار انتخاب نرم -

 سفر ياندازه نمونه و روش برداشت آمار ت اضا -
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 يريآمارگ يهافرم -

 هاستگاهيو محل ا يريزمان آمارگ -

 ت اضا برآورد يهاساات مدف ياهداف سفر برا يبنددسته -

 ت اضا برآورد يهاساات مدف يموجود برا يرهايمتغ يبنددسته -

 شهر ون لحمل اندازچشمن اهداف و سند ييتع -

 كارفرما انتظار مورد هايخروجي نوع تعیین -16-2-2

مجموعه  يكازمند ياست، ن ون لحملج مطالعات جامع ياز نتا يربرداه مسئوف بهرهك يارفرما، به عنوان نهادك

ه برنامه كباشد. ضمن آن هاآنبه  يابيو روش دست ون لحملمطالعات جامع  يشنهاديپ يارهاكانگر راهيه بكهاست ياروج

 ه شود.يارفرما اراكن مرحله به يد در ايز باينده در شهر نيآ يمطالعات

 يشنهاديپ يهاآغاز مطالعات و طرح يبندمل زمانشا 1ييبرنامه اقدامات اجرا -

 بر انبوه ون لحملستگاه و اطلاعات سامانه ير، اين شه مس -

 نسبت به وضع موجود يرانيسكو تا يه اتوبوسرانكرات شبيين شه تغ -

 ه معابر نسبت به وضع موجودكرات شبيين شه تغ -

 هاطرح ياقتصاد يابيگزارش ارز -

 ت شدهبرداش يآمار يهاگاهيپا -

 يكص ترافيو تخص يسازمدف افزارنرم -

 ت اضا برآورد يهاها و مدفسيشهر و ماتر يكيمدف تراف -

 ج مطالعاتينتا ياجرا يبرا ون لحملمناسر در بخش  ين سااتار سازمانيتدو -

 ارفرماك يارشناسك يرويآموزش ن -

 آن يج و بازه زمانينتا يسازهنگامن برنامه بهيتدو -

 از مراجع مختلفااذ مصوبات لازم  -

 هايریآمارگ ياعتبارسنج -16-2-3

 د انجام شود. ير بايج آن اقدامات زيها و نتايريند انجام آمارگيسنجش اعتبار فرآ يبرا

ن يند. اكن ييها تعيريبا مشاور و نظارت بر روند انجام آمارگ ياركهم يم براينده مست ينما يكد يارفرما باك -

م ياواهد شد ت مطمئنران پردااته و يو گفتگو با آمارگ يريآمارگ يهاستگاهيد از ايو بازد ينده، به بازرسينما

                                                                                                                                                                    
1 Action Plan 
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رقابل يضعف غ يريآمارگ يهاستگاهياز ا يدر بخش كهدرصورتيند. كيف اود عمل ميبه وظا يبه اوب يريآمارگ

 رد.يو اصلاحات لازم انجام پذ يدگيمشاور رس ياركد موضوع با هميجبران مشاهده شود، با

ر د ديح بايس سفر( پس از تصحياهش تعداد سفرها در ماتركا يش يس سفرها )افزاير مجموع ماترييتغزان يم -

 باشد. قبوفقابلمحدوده 

 يمناسب يد همخوانيج باي، نتاي، در همان بازه زمانيتوسط سازمان راهدار يادروازه يهايريدر صورت وجود آمارگ -

 مناسر باشد.  محدودهها در ستگاهيدر مجموع تمام ا به شهر يو اروج يورود يثر اطاكداشته و حدا

 يتافير دريد با م اديم صد اانوار با -مبدأ يريحاصل از آمارگ يتيو جمع ياجتماع -ياقتصاد يهاج شااصينتا -

 داشته باشد.  يمناسب يران همخوانيآمار ا يز ملكاز مر

 سفر يتقاضا برآورد يهامدل ياعتبارسنج -16-2-4

 د انجام شود.ير بايج آن اقدامات زيسفر و نتا يت اضا برآورد يهامدفسنجش اعتبار  يبرا

فر رها در اهداف سير متغكيوجود داشته باشد. تر يد رابطه منط يها باوابسته و مست ل در مدف يرهاين متغيب -

ار وارد ديعنم طوربه يسازمدفند يمهم در فرا يرهايمتغ يبرا كهدرصورتيارفرما برسد. ك ديتائد به يمختلف با

 ه شود. يد مستندات مربوطه ارايمدف نشوند، با

 يمبنااانه يشامل سفرها مكدستد يگروه الف، ب، و ج با يدر شهرها يسازمدفاهداف سفر مورد استفاده در  -

 ،يغلتوان به شيگروه د سفرها را م ير اانه مبنا باشد. در شهرهايو غ يار شخصكح، يد، تفري، اريلي، تحصيشغل

 رد.ك يبنددستهر يو سا يليتحص

 مجاز باشد.  محدودهد در يد و جذب سفر بايتول يهاو مشاهده در مدف برآوردزان ااتلاف يم -

 باشد.   قبوفقابلد در محدوده يد و جذب بايتول يهادر مدف 2Rبرازش  ييوكر نيضر -

 باشد.  قبوفقابلد در محدوده يبا برآوردطوف سفر مشاهده و  يع سفر از نوع جاذبه، دقت فراوانيتوز يهادر مدف -

 نند.ك برآوردل سفر در وضع موجود را با دقت مناسر يد سهم وسايبا له سفريوس كيكتف يهامدف -

د در محدوده يت اضا( با برآورد يها)مدف برآوردبر اساس مشاهده )شمارش حجم( و  يكص ترافيج تخصيدقت نتا -

 مجاز باشد.

د در محدوده ير بايمس يد و در اجزايبرداشت زمان سفر با يرهايشده در مس برآوردو  دقت زمان سفر در مشاهده -

 باشد. قبوفقابل

ها در ن روشيد ايمجاز است و نبا باريك( ف ط TFlowFuzzyس ت اضا )مانند يح ماتريتصح يهااستفاده از روش -

 رند. يمورد استفاده قرار گ برآوردمشاهده و  يسازسانيك يرار براكحل ه ت

سه و اصلاحات يمشاهده شده م ا ير واقعيافق، با م اد يهادن به سافيد پس از رسيانجام شده با يدقت برآوردها -

 ها اعماف شود.لازم در مدف
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 ارهاکراه ياعتبارسنج -16-2-5

و  يابيشهر ارز يكيتراف يهامدف يبر اساس اجرا ون لحملدر مطالعات جامع  يشنهاديپ يارهاك، راهيلكدر نگاه 

ه مهم تكن يكز معتبر هستند. ين هاآنج حاصل از يارها و نتاكرد راهكد فرض يها، بااند و با فرض اعتبار مدفانتخاب شده

اشتغاف  ت ويع جمعيجه توزيها و در نتياربركع يدر توز يرات اساسييشهر، باعث تغ يهايژگير در وييتغ يه گاهكآن است 

ران يمد ين است با شناات فعلكساف افق مم يبرا يشنهاديپ يارهاكجه راهيشود، در نتيه ميدر ساف افق نسبت به ساف پا

مشابه در استفاده از  يشهرها يات عمليتوان از تجربين منظور، مينداشته باشد. به ا يت ازدحام در شهر همخوانياز وضع

در  يشنهاديپ يارهاكراه ييد توانايافق، با يهادن سافيه با رسكبهره جست. ضمن آن دلخواهجه يارها و حصوف به نتكراه

 رد.كرا مطرح  يديشنهادات جديبودن، پ يافكو در صورت نا يابيلات را ارزكحل مش

 ب مطالعاتيو تصو دیتائند يفرآ

ارفرما در اصوص نحوه انجام سلسله اقدامات ك ديتائاست  ي، ضرورون لحملاز روند انجام مطالعات جامع  يدر م اطع

د ير باگيد ياست، اما برا رشيپذقابل يشهردار ديتائن موضوعات، با ياز ا يا صحت اقدامات گذشته ااذ شود. برايو  يآت

ارت شور مست ر در وزك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شورايدب ياستان و حت يكتراف يهماهنگ يشورا ديتائبه 

 اواهند گذاشت، ريتأثج مراحل بعد از اود يه بر نتاكاقدامات مهم  ديتائ يبرا يديلك يهازمان 1-16جدوف شور برسد. در ك

 ، مورد اشاره قرار گرفته است.ديتائبه همراه مرجع 

 

  ونقلحمل اقدامات مهم در مطالعات جامع دیتائ يبندزمان -1-16جدول 

 مدت)روز( ديتائمرجع  زمان موضوع فيرد
 7 يشهردار قبل از ساات مدف افق و محدوده مطالعه 1

 يكيقبل از ساات مدف تراف شهر يكيمدف تراف افزارنرم 2
 يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شورايدب

 شورك يشهرها
14 

 يقبل از انجام آماربردار يروش آماربردار 3
 يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شورايدب

 شورك يشهرها
30 

 14 استان يكتراف يهماهنگ يشورا يسازمدفقبل از آغاز  هايصحت و اعتبار آماربردار 4

 هانهيگز يقبل از اجرا يسازمدف 5
 يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شورايدب

 شورك يشهرها
30 

 14 استان يكتراف يهماهنگ يشورا هانهيگز يقبل از اجرا ون لحملتوسعه  يمكن اهداف ييتع 6
 14 استان يكتراف يهماهنگ يشورا قبل از اجرا در مدف هانهيسه گزيو م ا يابيارز يهاشااص 7

8 
در بخش راهبردها و  يشنهاديپ يهانهيگز

 ارهاكراه
 14 يشهردار قبل از اجرا در مدف

 ارهاكراهبردها و راه 9
ه برنامه اقدامات يقبل از ارا

 ييااجر
 يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شورايدب

 شورك يشهرها
60 

 ان مطالعاتيپا ييبرنامه اقدامات اجرا 10
 يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يشورا

 شورك
60 
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ها توسط مراجع گزارش يع در روند بررسير مطالعات وجود دارد، تسريتصو يند زمانيه در اصوص فرآك يته مهمكن

ر يتصو يبرا ون لحملمطالعات جامع  يهايريخ آغاز آمارگيماه از تار 24شود مطالعه ظرف مدت يمشنهاد يربط است. پيذ

 يبررس يعال يماه در شورا 4ثر ظرف مدت كه شود و حدايشور اراك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شورايبه دب

ور شك يهااستيد شهر و سيط جدي، بر اساس شرانه لازميد با صرف هزين صورت، مطالعه باير اي. در غشود يبندو جمع

 ه شده است.يارا 2-16جدوف ر مطالعات در يتصو يند عموميند. فرآك ير را طيمراحل تصو مجدداًبهنگام شده و 

 

  ونقلحملب مطالعات جامع يو تصو دیتائند يفرآ -2-16جدول 

 ديتائمدت  ديتائمرجع  فيرد

 ييافت گزارش نهايروز پس از در 30 يشهردار 1

 يدر شهردار ديتائروز پس از  30 استان يكتراف يهماهنگ يشورا 2

 در استان ديتائروز پس از  60 ورشك يهاشهر يكتراف يهماهنگ يعال يه شوراراانيدب 3

 وراش يته فنيمكدر  ديتائروز پس از  60 شورك يهاشهر يكتراف ينگهماه يعال يشورا 4

 

 

 



 

 

 

 

 17فصل  -17
 

 ج مطالعاتیه نتایارا
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 مطالعات يهافهرست گزارش

ها زارشگ يل در بررسيتسه يشود برايه ميها با توجه به حجم صفحات بر عهده مشاور است. اما توصگزارش يبنددسته

 ت شود.يان رعاكتا حد ام 1-17جدوف در  يشنهاديروند پ ،يبعد يهاشيرايو و

  

 ونقلحملمطالعات جامع  يهاگزارش يبرا يشنهادیفهرست پ -1-17جدول 

 گزارش شرح خدمات يبندها

  دستاطلاعات موجود و فرا يبررس -7

 ونقلحمللان ك يهااستیشناخت س -7-1

 گزارش

و سازمان  شوركشور در وزارت ك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شورايدبره با مسئولان كمذا -7-1-1

 يشهر ون لحمللان ك يهااستيافت سيشور و درك يهاياريها و دهيشهردار

 ومهو ح يشهر ون لحملمرتبط با مطالعات  ين موضوعيمرور قوان -7-1-2

لات كو مش مسائلنه يدر زم هاآن يهادگاهيبا د ييشهر و آشنا ون لحملارشناسان كره با مسئولان و كمذا -7-1-3

 يل پرسشنامه نظرسنجيمكه و تيبر آن و ته مؤثرشهر و عوامل  ون لحمل

 در شهر يون لحملو  يلان شهرسازك يهاره با مشاوران طرحكمذا -7-1-4

 شهر ون لحملات جامع مطالع يمكو  يفكين اهداف ييتع -7-1-5

 ون لحملبر بودجه بخش  دكيتأدر سه ساف گذشته با  يبودجه شهردار يبررس -7-1-6

 شهر ون لحملمسئوف در بخش  يشناات نهادها -7-1-7

 ونقلحملاز منظر  يشناخت مطالعات قبل -7-2

 گزارش
 ( يو مجموعه شهر يليجامع، تفص يها)طرح يمطالعات شهرساز -7-2-1

 (يهمگان ون لحمل، يلعات جامع، سامانده)مطا يون لحملمطالعات  -7-2-2

 در دست مطالعه، مصوب و در دست اجرا يو موضوع يمطالعات موضع -7-2-3

 ونقلحمل يافت اطلاعات جانبيدر -7-3

 گزارش

 يه در سطح شهر از نهادهايل ن لياز تردد وسا يناش يطيمحستيزهوا و اثرات  يت آلودگياطلاعات وضع -7-3-1

 مربوط )در صورت وجود(

 مربوط )در صورت وجود( يدر سطح شهر از نهادها يكيت تصادفات ترافاطلاعا -7-3-2

 مربوط )در صورت وجود( ياطلاعات تعداد اودروها در سطح شهر از نهادها -7-3-3

از  يكترونكدولت ال يهااستيو س ون لحمل( در ICTاطلاعات و ارتباطات ) يفناور ياربردهاكاطلاعات  -7-3-4

 مربوط )در صورت وجود( ينهادها

 ون لحملت بحران در حوزه يريرعامل و مديلاعات پدافند غاط -7-3-5

ن در سه كنفوس و مس يعموم يهاي)شامل تعداد شاغلان و محصلان( بر اساس سرشمار يتياطلاعات جمع -7-3-6

 دوره گذشته

 مربوط يمهم از نهادها يو فرهنگ يخيز تاركاطلاعات مرا -7-3-7

 افق يهاه و سافين در ساف پايزم ياربركاطلاعات  -7-3-8

 گزارش معتبر  يافزارهان نرمیشهر از ب ونقلحمل يسازمدل افزارنرمانتخاب  -7-4

 گزارش ن افق و محدوده مطالعهییتع -7-5
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 ونقلحملمطالعات جامع  يهاگزارش يبرا يشنهادیفهرست پ -1-17جدول 

 گزارش شرح خدمات يبندها

 ساله(15) بلندمدتساله( و 10ان )يساله(، م 5وتاه )كن افق ييتع -7-5-1

 آن يبندهين محدوده مورد مطالعه و ناحييتع -7-5-2

  يآماربردار -8

  هيدر سال پا ونقلحملرضه ع يهاو برداشت داده ييشناسا -8-1

 ارفرماك ديتائبرداشت اطلاعات و ااذ  يهافرم يطراح -8-1-1

 گزارش

 ننده و به بالا(كرد جمع ك)عمل يه معابر اصلكمشخصات شب -8-1-2

 ييراهنما يهاچراغ يبندها و زماننترف ت اطعكمشخصات و نحوه  -8-1-2-1

  يمشخصات م طع عرض -8-1-2-2

 معابر يردكعمل يبندطب هن ييتع -8-1-2-3

  يهمگان ون لحملخصات سامانه مش -8-1-3

 گزارش

 يلياطوط ر ه دريراكت و كحر يها، تعداد ناوگان، برنامه و سرفاصله زمانستگاهير، ايمس -8-1-3-1

  يه در اطوط اتوبوسرانيراكت و كحر يها، تعداد ناوگان، برنامه و سرفاصله زمانستگاهير، ايمس -8-1-3-2

  يبوسرانينيت در اطوط مكحر ياصله زمانها، تعداد ناوگان، برنامه و سرفستگاهير، ايمس -8-1-3-3

و  يرانيسكه تاكت در اطوط و شبكحر يها، تعداد ناوگان، برنامه و سرفاصله زمانستگاهير، ايمس -8-1-3-4

 ياهيراك ياودروها

 يشهردرون يهمگان ون لحملسامانه  يهاانهيها و پات توقفگاهيوضع -8-1-3-5

 سوارهاكو پار يهمگان ياهير حاشيو غ ياهيحاش يهانگكياطلاعات پار -8-1-4

 گزارش

  يشهربرون ياصل يهاانهيرد پاكت، مشخصات و عملياطلاعات موقع -8-1-5

 مربوطه يهارسااتيو ز ون لحملزات هوشمند يرد تجهكو نحوه عمل يلكمشخصات  -8-1-6

 يسوارلات دوچراهياطلاعات تسه -8-1-7

 هاراهادهياده و پيژه پيو يرهاياطلاعات مس -8-1-8

 هيدر سال پا ونقلحمل يتقاضا يهاهبرداشت داد -8-2

گزارش 

ف ط 

شامل 

روش 

برداشت 

 است.

  يسازمدفن روش ييتع -8-2-1

 هايرين روش انجام آمارگييتع -8-2-2

 هايرين زمان انجام آمارگييتع -8-2-2-1

 يريآمارگ يهافرم يطراح -8-2-2-2

 هافرم يع و گردآورين روش توزييتع -8-2-2-3

 جامعه م آن بهينه اندازه نمونه و روش تعميمكن ييتع -8-2-2-4

 ها يريج آمارگينترف صحت نتاكن روش ييتع -8-2-2-5

 ن شهركسا ياانوارها يم صد سفرها -مبدأ يريآمارگ -8-2-3

 ااص  يهاانكم يم صد سفرها -مبدأ يريآمارگ -8-2-4

 )بار و مسافر(  ياجاده ياوازهدرم صد سفرها  -مبدأ يريآمارگ -8-2-5

  ياصل يشهربرون يمسافر يهاانهيم صد سفرها در پا -مبدأ يريآمارگ -8-2-6

 ها، ...(مان منفرد، دروازهك)در اط برش،  هاآنن يشمارش حجم تردد سواره و تعداد سرنش يريآمارگ -8-2-7
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 ونقلحملمطالعات جامع  يهاگزارش يبرا يشنهادیفهرست پ -1-17جدول 

 گزارش شرح خدمات يبندها

 نمونه يرهايزمان سفر در مس يريآمارگ -8-2-8

ت به يل سفر مختلف و حساسيدر انتخاب وسا (Stated Preference)ل مسافران ياز اظهار تما يريآمارگ -8-2-9

 سفر  يعموم يهانهيهز

 عرضه و تقاضا يهاگاه دادهيل پاکیتش -8-3

 گزارش

 هاداده گاهيه سااتار پايته -8-3-1

 هاداده گاهيورود به پا يها برايش و پردازش آماربرداريپالا -8-3-2

 لازم يو اصلاح ينترلكات يها و انجام عملورود داده -8-3-3

 هاداده گاهيدر پا ييو انجام اصلاحات نها ينيبازب -8-3-4

  ها يآماربردارج يل نتایتحل -8-4

 گزارش نكسا يم صد اانوارها -مبدأ يت سفرهايل وضعيتحل -8-4-1

 گزارش ن اودروهايت حجم تردد و تعداد سرنشيل وضعيتحل -8-4-2

 گزارش  يادروازه يت سفرهايل وضعيتحل -8-4-3

 گزارش  يمسافر يشهربرون يهاانهيپا يت سفرهايل وضعيتحل -8-4-4

 گزارش ت زمان سفر در معابريل وضعيتحل -8-4-5

  افزارنرمشهر در  ونقلحمله کبساخت ش -8-5

 گزارش

 ورود اطلاعات عرضه و ت اضا -8-5-1

 هاحجم در معابر و ت اطع -زمان سفر يهاساات مدف -8-5-2

 هكبه شب يكص ترافيتخص -8-5-3

 س سفرهايو ماتر يكص ترافيمدف تخص ياعتبارسنج -8-5-4

  يسازمدل -9

  ازیمورد ن يرهایمتغ برآورد يهاساخت مدل -9-1

 گزارش نيمز ياربرك ينيبشيپ  -9-1-1

 گزارش تيجمع ينيبشيپ -9-1-2

 گزارش اشتغاف ينيبشيپ -9-1-3

 ت اودروكيمال ينيبشيپ -9-1-4
 گزارش

 درآمد ينيبشيپ -9-1-5

 گزارش رهاير متغيسا ينيبشيپ -9-1-6

  تقاضا برآورد يهاساخت مدل -9-2

 ت اضا برآورد يهاساات مدف يبرا ياهداف سفر اصل يبنددسته  -9-2-1
 گزارش

 د و جذب سفريتول -9-2-2

 شگزار ع سفريتوز -9-2-3

 گزارش له سفر(ي)انتخاب وس له سفريوس كيكتف -9-2-4

ر اوج و يساعات اوج صبح، اوج ظهر، اوج عصر، غ يانتخاب( زمان روز برا يهار )ساات مدفين ضراييتع -9-2-5

 تمام روز 
 گزارش
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 ونقلحملمطالعات جامع  يهاگزارش يبرا يشنهادیفهرست پ -1-17جدول 

 گزارش شرح خدمات يبندها

 گزارش ه كبه شب يكص ترافيتخص -9-2-6

 گزارش ساخته شده يهامدل ياعتبارسنج -9-3

ن ساعات یانگیت اوج صبح، ظهر و عصر، تمام روز و مافق در ساعا يهاسفر سال يتقاضا برآورد -9-4

 راوجیغ
 گزارش

ت بحران يريرعامل و مدیپدافند غ يهانهيبر اساس گز يط اضطراريسفر در شرا يتقاضا برآورد -9-5

 (يان اضطرارکه و اسی)تخل
 گزارش

  افق يه با تقاضايه پاکل شبیتحل -10

 گزارش ه معابر کشب يدهرد و خدمتکل عملیتحل -10-1

 گزارش (يسكبوس، تاينی، اتوبوس، ميلي)ر يشهر يهمگان ونقلحملرد کل عملیتحل -10-2

 گزارش سواركپارو  ياهیرحاشیو غ ياهیحاش يهانگكیت پاریل وضعیتحل -10-3

 گزارش  يشهربرون ياصل يهاانهيت پایل وضعیتحل -10-4

 گزارش و مصرف سوخت خودروها يطیمحستيزل اثرات یتحل -10-5

 گزارش شهر يرموتوریغ ونقلحملت یل وضعیتحل -10-6

 گزارش یکيتراف يت تصادفات در سطح نواحیل وضعیتحل -10-7

 در سفرها ITSت و نقش یل وضعیتحل -10-8
 گزارش

 در سفرها ICTت و نقش خدمات یل وضعیتحل -10-9

 گزارش (يان اضطرارکه و اسیرعامل )تخلیپدافند غ يهانهيه بر اساس گزکت شبیل وضعیتحل -10-10

  ارها کراهبردها و راه -11

 ارهاکراهبردها و راه يابيوش ارزن ريتدو -11-1

ش يپا يهاها و شاخصو روش هاآنبه  يابیدست يهامطالعات، شاخص يفكیو  يمكن اهداف ییتع -2-11 گزارش

 اقدامات

 مطالعه ين راهبردهايتدو -11-3

 گزارش

 هوشمند ونقلحملتوسعه خدمات  ين راهبردهايتدو -11-3-1

 ابانيتوانان و توانمكبهبود تردد  ين راهبردهايتدو -11-3-2

 اهش تصادفاتكتردد و  يمنيبهبود ا ين راهبردهايتدو -11-3-3

 ونقلحملفرهنگ و آموزش در  يارتقا ين راهبردهايتدو -11-3-4

 ونقلحملمرتبط با  يطیمحستيز مسائلبهبود  ين راهبردهايتدو -11-3-5

 رعاملیپدافند غ ين راهبردهايتدو -11-3-6

 (ICT) یکترونکتوسعه دولت ال ين راهبردهايتدو -11-3-7

 يهمگان ونقلحملتوسعه  يردهان راهبيتدو -11-3-8

 يشخص ونقلحملتوسعه  ين راهبردهايتدو -11-3-9

 گزارش ير موتوریغ ونقلحمل يهانهيشنهاد گزیپ -11-4
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 ونقلحملمطالعات جامع  يهاگزارش يبرا يشنهادیفهرست پ -1-17جدول 

 گزارش شرح خدمات يبندها

 هاراهادهيو پ يروادهياصلاح و توسعه پ -11-4-1

 دوچراه يرهاياصلاح و توسعه مس -11-4-2

 (هاانهيها و پاستگاهير، ناوگان، ايمسپارچه )يک يهمگان ونقلحمل يهانهيشنهاد گزیپ -11-5

 گزارش

 يليبر راطوط انبوه -11-5-1

 يلير ريبر غاطوط انبوه -11-5-2

 يه اتوبوسرانكشب -11-5-3

 / ون(يرانيسك)تا يه شبه همگانكشب -11-5-4

 يشهردرون يهاانهيپا يابيانكم -11-5-5

 ه معابرکشب يهانهيشنهاد گزیپ -11-6

 گزارش

 ه معابركشب يردكعمل مراترسلسلهاصلاح سااتار  -11-6-1

 معابر موجود يت م طع عرضيريمد -11-6-2

 ر جهت تردد در معابرييتغ -11-6-3

 هانترف ت اطعكشنهاد نحوه يپ -11-6-4

 رهمسطحيغ يهاشنهاد ت اطعيپ -11-6-5

 ديجاد معابر جدياهش عرض، انسداد و اكض، ياصلاح، توسعه، تعر -11-6-6

 هايمربندكنارگذرها و كجاد ياصلاح، توسعه و ا -11-6-7

 نگكیپار يهانهيشنهاد گزیپ -11-7

 سواركپارو  ياهيرحاشيغ يهمگان يهانگكيپار يابيانكت و ميريمد -1-7-11 گزارش

 ياهيحاش يهانگكيپار يابيانكت و ميريمد -11-7-2

 گزارش يشهربرون يمسافر يهاانهيپا يابيانکم -11-8

 سفر  يت تقاضايريمد يهانهيشنهاد گزیپ -11-9

 گزارش

 ها ياربركت يع و موقعير در توزييتغ -11-9-1

 ار كساعات شروع و ااتمه  يشناور -11-9-2

م كورود به محدوده، محدوده  يگذارمتيق، كردن پلاكا فرد يشهر )زوج  يهامحدودهت تردد در يمحدود -11-9-3

 ها(ندهيانتشار آلا

 ه معابر( ك، شبيو شبه همگان يهمگان ون لحملنگ، كي)پار ون لحملادمات  يگذارمتيق -11-9-4

 (ICTر ب يمبتن يها، روشيكترونك)دولت ال يكترونكبا ادمات ال يرضروريغ يسفرها ينيگزيا جايحذف  -11-9-5

 بلندمدتافق  يشنهادیپ يهانهيگز يارها و طراحکب راهكیتر -11-10

 گزارش

 افق( يه+ ت اضايار )عرضه پاكنه عدم انجام يگز -11-10-1

 (افق يرات مصوب و در دست اجرا در بخش عرضه + ت اضايين تغيه+ آاريار )عرضه پاكنه يمكنه يگز -11-10-2

 يرات مصوب و در دست اجرا در بخش عرضه + ت اضايين تغيه+ آاريا)عرضه پ يگذاراستينه سيگز -11-10-3

 ل سفر(يوسا يبرا يشنهاديافق بر اساس سهم پ

+ يليه معابر طرح تفصكامل شبك ي)اصلاح عرضه افق بر اساس اجرا يشهرساز يلينه طرح تفصيگز -11-10-4

 افق( يت اضا
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 ونقلحملمطالعات جامع  يهاگزارش يبرا يشنهادیفهرست پ -1-17جدول 

 گزارش شرح خدمات يبندها

 افق( يافق+ ت اضا ي)اصلاح عرضه برا ياصلاح يهانهيگز -11-10-5

رح ه طكت بودجه: شبيت مطلوب بدون محدوديوضع يثر اقدامات براكار )حداكنه يشينه آستانه بيگز -11-10-6

 ، ...(يگذارمتيق، يليتفص

  يشنهادیپ يهانهيگز يابيارز -11-11

 گزارش ن بخشيها در انهيگز يبندرتبهو  يطيمحستيز يابيارز -11-11-1

 گزارش ن بخشيها در انهيگز يبندرتبهو  يفن يابيارز -11-11-2

 گزارش ن بخشيها در انهيگز يبندرتبهو  يو فرهنگ ياثرات اجتماع يبايارز -11-11-3

 گزارش ن بخشيها در انهيگز يبندرتبهو  ياقتصاد يابيارز -11-11-4

 نه برتريو انتخاب گز يبندتيسه، اولويم ا -11-11-5

سهم  اسبر اس بلندمدتافق  ينه برتر+ ت اضاي)عرضه افق در گز يگذاراستيس ينه برتر براينترف گزك -6-11-11 گزارش

 ل سفر(يوسا يبرا يشنهاديپ

 گزارش ت بحران(يريرعامل و مديط پدافند غي)تحت شرا يط اضطراريشرا ينه برتر براينترف گزك -11-11-7

  بلندمدتان و یوتاه، مكنه برتر در افق يگز يارهاکراه ياجرا يبندتياولو -11-12

 گزارش
 ارهاکراه ياجرا يمختلف برا يزمان يهااز در بازهیمورد ن يمنابع مال برآورد -11-13

ج مطالعات ينتا يسازادهیپ يبرا يشهردار ونقلحملمسئول مناسب در حوزه  يشنهاد نهادهایپ -11-14

 )بر اساس مقررات موجود(

  يبندجمع -12

 يهاارها در افقکشهر )بر اساس تمام راهبردها و راه ونقلحملتوسعه  اندازچشمن سند يتدو  -12-1

 گزارش مختلف(

 يلیمطالعات تفص ينن فهرست و برنامه زمايتدو  -12-2

 - ج مطالعاتيها و نتااستفاده از مدل يارفرما براك يارشناسك يرویآموزش ن -12-3

 - ربطيب مطالعات در مراجع ذيتصو -12-4

 يالعيشوراو  يته فنیمك ينت برايل پاورپويفا

 يانه شورارايز دبه شده و اينمونه از آن ته يكه شود. يته يتيريد مشابه الاصه گزارش مدينت بايل پاورپويفا يمحتوا

 افت است.يشور قابل دركشور در وزارت ك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال

 يعاليو شورا يته فنیمك يبرا يتيريخلاصه گزارش مد

ه كرا  يه اطلاعات و موضوعات مهميلكصفحه،  100ثر كموجز و الاصه در حدا صورتبهد يبا يتيريالاصه گزارش مد

ند. كه ينه برتر را ارايات گزيينه برتر و جزيبه گز يابيرده و روش دستكان يزم است بمطالعه لا يو صحت سنج يدر بررس

 ه شود.ير شده، در گزارش اراكدر ادامه ذ آنچهمشابه  يشود اطلاعاتيه ميتوص



 394   20/03/1403 و حومه يشهر ونقلحملدستورالعمل مطالعات جامع 

 

 

 ونقلحمل عرضه اطلاعات آوريجمع -17-3-1

 يفعل ون لحملسامانه  يفكيو  يمك يهايژگيهدف: شناات و

 ندكر يين است تغكنده مميه در آك يياهدامنه: مجموعه بخش

 ون لحملبخش  يهارسااتيف: برداشت اطلاعات زيتعر

 هيبهنگام شده در ساف پا يهاا استفاده از ن شهي يدانيار: برداشت مكروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 معابر  يردكعمل يبندطب ه 1

 مجاز و ممنوع يهاها و گردشت ت اطعيبرداشت موقع 2

 ييچراغ راهنما يبندزماننترف ت اطع و كبرداشت نحوه  3

 رو و تعداد اط عبورد سوارهيبرداشت عرض مف 4

 يهمگان ون لحمل يهاستگاهير و ايت مسيبرداشت موقع 5

 يرانيسكاطوط تا يهاستگاهير و ايت مسيبرداشت موقع 6

 برداشت سرفاصله و تعداد اتوبوس در هر اط 7

 يشهردرون يانه همگانيت پايبرداشت موقع 8

 يشهربرونانه يت پايبرداشت موقع 9

 ياهير حاشيه و غينگ حاشكيبرداشت محل پار 10

 عمده جاذب و مولد سفر يهاياربركت يبرداشت موقع 11

 ون لحملتوسعه سامانه  يهاطرح 12

 آماري نمونه اندازه محاسبه و ونقلحمل تقاضاي اطلاعات آوريجمع -17-3-2

 يفعل ون لحملاربران سامانه ك يفكيو  يمك يهايژگيف: شناات وهد

 نندكن است سفر كنده مميا در آينند و كيه در شهر سفر مك يدامنه: مجموعه افراد

 ف: برداشت مشخصات سفر مسافرانيتعر

  يريگنمونهق ياز طر يدانيار: برداشت مكروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 يآمار يهابر اساس روش يمارمحاسبه اندازه نمونه آ 1

 م صد سفرها -مبدأبرداشت آمار  2

 ن اودروهايبرداشت آمار شمارش حجم و سرنش 3

 هكبرداشت آمار زمان سفر در شب 4

 ون لحملت مسافران به سامانه يبرداشت آمار حساس 5

 مسافران ياقتصاد -ياجتماع -يتيبرداشت آمار جمع 6

 آمار يز ملكن مركنفوس و مس يعموم يراطلاعات مرتبط از سرشما 7
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 هاآن ارزيابي به مربوط هايروش و سفر تعمیم  -17-3-3

 به جامعه مسافران يآمار يريگنمونهل اطلاعات يهدف: تبد

 نندكن است سفر كنده مميا در آينند و كيه در شهر سفر مك يدامنه: مجموعه افراد

 ل نمونه به جامعهير تبديف: محاسبه ضريتعر

 يو آمار ياضيار: محاسبه ركام روش انج

 اركشرح  ف يرد

 س سفرهايم ماترير تعميمحاسبه ضر 1

 موجود وضع در تقاضا سازيمدل فرآيندهاي انواع  -17-3-4

 نده در شهريآ يسفرها برآوردهدف: 

 نان شهركسا يدامنه: سفرها

 شهر ر سفر در يله، زمان و مسي، م صد، وسمبدأتعداد،  ينيبشيپ يبرا ييهاف: مدفيتعر

 يو آمار ياضيار: محاسبه ركروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 اهداف سفر  يبنددسته 1

 (صي، تخصكيكع، تفيجاد، توزيت اضا )ا برآورد ياچهار مرحله يهامدف 2

 ص(يع، تخصيجاد، توزيت اضا )ا برآورد ياسه مرحله يهامدف 3

 ت مبنا، ...ي، فعاليرفتار يهامدف 4

 هامدف يجاعتبارسن 5

 ر تعداد سفر در ساعات مختلف روز(يمدف زمان روز )ضر 6

 هاآن ارزيابي به مربوط هايروش و سفر ايجاد -17-3-5

 نده در شهريآ يتعداد سفرها برآوردهدف: 

 نان شهركسا يدامنه: سفرها

  يكيتراف يد شده و جذب شده در نواحيتول يتعداد سفرها ينيبشيپ يبرا ييهاف: مدفيتعر

 نرخ سفر يبند، جداوف طب هيون اطي، مدف رگرسيو آمار ياضيار: محاسبه ركانجام روش 

 اركشرح  ف يرد

 اهداف سفر  يبنددسته 1

 د و جذب( سفريجاد )توليا يونيرگرس يهامدف 2

 نرخ سفر يبندطب ه يهامدف 3
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 هاآن ارزيابي به مربوط هايروش و سفر توزيع -17-3-6

 نده در شهريآ يفرهاو م صد س مبدأ برآوردهدف: 

 نان شهركسا يدامنه: سفرها

  يكيتراف ين نواحيع سفرها بيتوز ينيبشيپ يبرا ييهاف: مدفيتعر

 ، مدف رشد، مدف جاذبهيو آمار ياضيار: محاسبه ركروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 اهداف سفر  يبنددسته 1

 ع سفريتوز يهامدف 2

 هاآن يابيارز به مربوط هايروش و سفر تفکیک  -17-3-7

 نده در شهريل سفر مختلف در آيتعداد سفر با وسا برآوردهدف: 

 نان شهركسا يدامنه: سفرها

 ل سفر يسهم وسا ينيبشيپ يبرا ييهاف: مدفيتعر

 تي، مدف لوجيو آمار ياضيار: محاسبه ركروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 اهداف سفر  يبنددسته 1

 له سفريوس كيكتف يهامدف 2

 فل مختليوسا يبرا فرضشيپهم ثابت س 3

 هاآن ارزيابي به مربوط هايروش و جمعیت نيیبپیش  -17-3-8

 افق يهانان شهر در سافكتعداد سا برآوردهدف: 

 نان شهركدامنه: سا

 نيزم ياربركرات ييبا توجه به تغ يكيتراف ين در نواحكت سايجمع ينيبشيپف: يتعر

 يراطي، مدف رشد غيو آمار ياضيار: محاسبه ركروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 ده نيم در آكن و ترايزم ياربركافت اطلاعات يدر 1

 ت يرشد جمع يهامدف 2

 تيجمع يرشد هرم سن يهامدف 3

 هاآن ارزيابي به مربوط هايروش و اشتغال ینيبپیش  -17-3-9

 افق يهاونت در سافكتعداد شاغل در محل شغل و محل س برآوردهدف: 
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 ان شهرنكدامنه: سا

 ونت( وكونت شمرده شوند )شاغل در محل سكدر محل س كههنگاميشغل  يتعداد افراد دارا ينيبشيف: پيتعر

رات ييبا توجه به تغ يكيتراف يدر محل اشتغاف شمرده شوند )شاغل در محل شغل( در نواح كههنگامي

 نيزم ياربرك

 يراطي، مدف رشد غيو آمار ياضيار: محاسبه ركروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 ده نيم در آكن و ترايزم ياربركافت اطلاعات يدر 1

 ونتكرشد شاغلان در محل س يهامدف 2

 رشد شاغلان در محل شغل يهامدف 3

 هاآن ارزيابي به مربوط يهاروش و حجم -سفر زمان توابع ساخت  -17-3-10

 ه معابركزمان سفر در شب برآوردهدف: 

 دامنه: معابر مختلف شهر

 رات حجم تردد ييدف محاسبه زمان سفر در معابر مختلف بر اساس تغف: ميتعر

  يراطي، مدف غيو آمار ياضيار: محاسبه ركروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 حجم در معابر  -ساات مدف زمان سفر  1

 هاحجم در ت اطع -ساات مدف زمان سفر  2

 هكشب يرهايزمان سفر در مس يابيارز 3

 هاآن ارزيابي به مربوط هايروش روز و زمان هايمدل ساخت  -17-3-11

 نان شهركتعداد سفر سا برآوردهدف: 

 نان شهركسا يدامنه: سفرها

   روز( تمام و ر اوجيعصر، غ ظهر، صبح، در ساعات مختلف روز )اوج يف: محاسبه تعداد سفرهايتعر

 ساعات مختلف روز يس سفرهاي، نسبت ماتريو آمار ياضيار: محاسبه ركروش انجام 

 اركشرح  ف يدر

 ساات مدف زمان روز  1

 ر زمان روزيضر برآورد 2

 (بلندمدت میان، مطالعات )كوتاه، هايافق تعیین -17-3-12

 يزيربرنامه يهان سافييهدف: تع
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 نان شهركسا يدامنه: سفرها

 بهبود تردد مسافران  يه راهبردهايارا ينده براياز آ ين برشييف: تعيتعر

 لانكر مطالعات يسا يها، افقيتيريم مديار: تصمكروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 مدتوتاهكافق  1

 مدتانيمافق  2

 بلندمدتافق  3

 ونقلحمل سیستم در اصلاحي هايگزينه تولید منظور به مناسب هايروش -17-3-13

 ت سفر شهروندان يبهبود وضع ين راهبردهاييهدف: تع

 نان در شهركر ساينان و غكسا يدامنه: سفرها

 افق  در ساف يو شخص يهمگان ون لحمل يبرا يشنهاديپ ينش راهبردهاكه به اندرف: توجيتعر

 ها نهيگز يير چندتاكيها، ترنهيگز زمانهم ي، اجرايريگميتصم يهاار: روشكروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 در ساف افق ون لحمل اندازچشمن ييتع 1

 ساف افق يمختلف برا يهانهيق گزيتلف 2

 به اهداف در ساف افق يابيدست يش برايپا يهان شااصييعت 3

 حفظ وضع موجود عرضه Do-Nothingار كچ ينه هيگز 4

 يمصوب در مطالعات قبل يهاطرح ياجرا Do-Minimumار كنه يمكنه يگز 5

 يشنهاديپ يهاطرح ياجرا Do-Somethingار كنه انجام يگز 6

 ت بودجهيط بدون محدوديا هدف بهبود شراب Do-Everythingار كنه همه يگز 7

 ت بودجهيط با محدوديبا هدف بهبود شرا Do-Maximumار كنه يشينه بيگز 8

 مطالعات در پیشنهاد منظور به نیاز مورد هايطرح انواع -17-3-14

 ت سفر شهروندان يبهبود وضع ين راهبردهاييهدف: تع

 نان در شهركر ساينان و غكسا يدامنه: سفرها

 افق  در ساف يو شخص يهمگان ون لحمل يبرا يشنهاديپ يعه راهبردهاف: مجمويتعر

  ون لحمل يزيربرنامه يار: مبانكروش انجام 

  



 399 20/03/1403 ج مطالعاتيه نتايارا :17فصل 

 

 

 اركشرح  ف يرد

 هاراهادهياده و پيت پكبهبود سامانه حر 1

 ت دوچراهكبهبود سامانه حر 2

 يسكبهبود سامانه تا 3

 بهبود سامانه اتوبوس 4

 برانبوهبهبود سامانه  5

 يشهردرونانه يپا يابيانكم 6

 يشهربرونانه يپا يابيانكم 7

 ر جهت تردد در معابرييتغ 8

 اهش عرض معابر موجودكا يض يتعر 9

 HOV Laneن يجاد اطوط پرسرنشيا 10

 ديجاد معابر جديا 11

 ردن ت اطعك دارچراغ 12

 ردن ت اطعكناهمسطح  13

 رشه يبرا يمربندكجاد يا 14

 يشهر ينارگذر براكجاد يا 15

 ياهينگ حاشكيت پاريريمد 16

 ياهيرحاشينگ غكيجاد پاريا 17

 هاياربركع ير در توزييتغ 18

 هاتير در ساعت شروع فعالييتغ 19

 ز شهركتردد در مر تيمحدود 20

 استفاده از معابر يگذارمتيق 21

 ، ...(يكترونكال)ادمات  يرضروريغ يحذف سفرها يارهاكراه 22

 ون لحملجاد سامانه هوشمند يا 23

 تردد يمنيبهبود ا 24

 پیشنهادي هايگزينه ارزيابي منظور به استفاده مورد هايروش -17-3-15

 ت سفر شهروندان يبهبود وضع ين راهبردهاييهدف: تع

 نان در شهركر ساينان و غكسا يدامنه: سفرها

 ون لحمل يبرا يينها يو انتخاب مجموعه راهبردها يبندتياولو ،يابيدر ارز مؤثر يهاف: مجموعه شااصيتعر

 افق  در ساف يو شخص يهمگان

   يريگميتصم يهانه، روشيده به هزيل فاي، تحلياقتصاد مهندس يار: مبانكروش انجام 
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 اركشرح  ف يرد

 ..(نه استفاده از اودرو، .ينه اجرا، زمان سفر، مصرف سوات، هزي)هز يفن يابيارز 1

 هوا، صدا، ...( يندگيآلا يها)شااص يطيمحستيز يابيارز 2

 ها(نهيها و هزدهيفا يالير برآورد) ياقتصاد يابيارز 3

 ياجتماع يابيارز 4

 هانهيگز يبندتياولو 5

 بر اساس ساب ه گذشته يشهردار يتوان مال يبررس 6

 يردارشه يبرتر بر اساس توان مال يينه اجرايانتخاب گز 7

 افق  يهادر ساف(Action Plan)  ييه برنامه اقدامات اجرايارا 8

 مطالعات در استفاده منظور به موجود هايافزارنرم -17-3-16

 شهر  يكيمدف تراف يافزار مناسر بران نرمييهدف: تع

 در شهر ون لحمل يعرضه و ت اضا يهادامنه: داده

لف مخت يهانهياطلاعات عرضه و ت اضا در گز يو نگهدار يكرافص تيساات مدف تخص يافزار مناسر براف: نرميتعر

 افق  يهالازم در ساف يهايه اروجيو ته

   يتجار يافزارهانرم يار: استفاده از نسخه اصلكروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 اطلاعات عرضه  يت نگهداريبا قابل افزارنرم 1

 ت اضا ياص چهارمرحلهيت تخصيقابل 2

 GISت تبادف اطلاعات با يبلقا 3

 مختلف يراهبردها سهيم ات يقابل 4

 بره انبوهكشب يت طراحيقابل 5

 شمارش حجم كمكس سفرها به يماتر يروزرسانبهت يقابل 6

 ارد يسازهيشب افزارنرمت اتصاف به يقابل 7

 EMME/4, PTV-VISUM, TransCAD, CUBEموجود  يهاافزارنرمانواع  ييشناسا 8

 يشهرساز يلیطرح جامع و تفص يابيارز -17-3-17

  يطرح توسعه و عمران )جامع( شهربا  يهدف: شناات و سازگار

 ه معابر در شهركها و شبياربركت، يدامنه: جمع

جاد يافق و ا يهاساف يدر بخش ت اضا و عرضه برا يطرح توسعه و عمران )جامع( شهر يبرآوردها يف: بررسيتعر

 افق   يهابه آن در ساف ييوپاسخگ يدات لازم برايتمه

 توسعه   يهانهيل گزيار: تحلكروش انجام 
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 اركشرح  ف يرد

 در طرح جامع  يشنهاديپ يهاياربركم كت و ترايموقع يابيارز 1

 ت و اشتغاف در طرح جامع يجمع ينيبشيپزان يروش و م يابيارز 2

 ه معابركدر شب يشنهاديرات پييتغ يابيارز 3

 توسعه شهر يهاها و برنامهاستيس يابيارز 4

 شهر يكيت اشباع ترافيشنهاد اصلاح در موارد فوق بر اساس ظرفيپ 5

 ونقلحملدر بخش  يشهردار ييو اجرا يساختار سازمان يابيارز -17-3-18

 ج مطالعات ينتا ياجرا يمناسر برا يشنهاد سااتار سازمانيهدف: پ

 يشهردار ون لحملدامنه: حوزه 

جاد يا اي هاآنشنهاد اصلاح يو پ يشهردار ون لحملموجود در حوزه  يهارد بخشكن ش و عملف: شناات يتعر

 شهر   ون لحملها در بخش تيت فعاليريمد يد برايجد يهابخش

   يل سااتار سازمانيار: تحلكروش انجام 

 اركشرح  ف يرد

 ون لحملشنهاد ن ش معاونت يو پ يابيارز 1

 ون لحملن ش سازمان  شنهاديو پ يابيارز 2

 يكنترف ترافكز كشنهاد ن ش مريو پ يابيارز 3

 و حومه يشنهاد ن ش سازمان قطار شهريو پ يابيارز 4

 يشنهاد ن ش سازمان اتوبوسرانيو پ يابيارز 5

 يرانيسكشنهاد ن ش سازمان تايو پ يابيارز 6

 يهمگان ون لحملشنهاد ن ش سازمان يو پ يابيارز 7
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 يمتيقيشود و اطلاعات ذيتوسط مشاور انجام م يطولان يبازه زمان يكشهر، در  يكو تراف ون لحملمطالعات جامع 

 ير مشاوران و اجرايتوسط سا يبعد يليمكو ت يليانجام مطالعات تفص ياواهد شد، برا يه در روند انجام آن گردآورك

ده ه شيته يهاليات اقدامات و فاييل، جزين دلياز اواهد بود. به هميمورد ن يات متفاوتيير با جزشه يكيتراف يهامدف

 شود.  يمستندساز يمناسب صورتبهد يبا

 پروژه مستندات و گزارشات ارايه يبندزمان برنامه تعیین

د يه در روند انجام مطالعه تولك ييهاگزارش توجهقابلها و با توجه به حجم گزارش يل در روند بررسيبه منظور تسه

گر، مشاور پس از اتمام هر يان ديعمل اواهد بود. به ب كه مستندات پروژه ملايارا يبندزمان يبرا 1-18جدوف شود، يم

 رد.كه اواهد يارفرما اراكه شده را به يته يهامرحله، مجموعه گزارش

 

  ونقلحملمطالعات جامع  يهاه گزارشيارا يبندزمان -1-18جدول 

 زمان  موضوع فيرد

 مرحله از انجامپس  شناات 1

 مرحله از انجامپس  يآماربردار 2

 از انجام مرحلهپس  يسازمدف 3

 از انجام مرحلهپس  ليتحل 4

 از انجام مرحلهپس  ارهاكهراهبردها و را 5

 هر مطالعيان و تصويپس از پا هرش يكيل مدف ترافيفا 6

 هافعالیت دیتائ يا تصويب كلیدي هايزمان تعیین

ارفرما در اصوص نحوه انجام سلسله اقدامات ك ديتائاست  ي، ضرورون لحملاز روند انجام مطالعات جامع  يدر م اطع

ت مورد اشاره قرار يهر فعال ديتائ يبرا يديلك يهاحداقل زمان 2-18جدوف ااذ شود. در  ا صحت اقدامات گذشتهيو  يآت

 يعال يد توسط شورايه دامنه آن باكشور باشد كا وزارت ي ي، استاندارين است شهرداركمم ديتائگرفته است. سطح 

 ان ابلاغ شود.يارفرماكآغاز مطالعه به شور در ك يشهرها يكتراف يهماهنگ
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  ونقلحملمطالعات جامع  يهاتیفعال دیتائ يبندزمان -2-18جدول 

 زمان  موضوع فيرد

 مرحله از انجامپس  شناات 1

 قبل از ساات مدف  افق و محدوده مطالعه 2

 يكيقبل از ساات مدف تراف شهر ييكمدف تراف افزارنرم 3

 يقبل از انجام آماربردار ، ...(يري)فرم، اندازه نمونه، محل آمارگ يروش آماربردار 4

 مرحله از انجامپس  يآماربردار 5

 يسازمدفقبل از آغاز  هايصحت و اعتبار آماربردار 6

 مرحله از انجامپس  يسازمدف 7

 مرحله از انجامپس  ليتحل 8

 قبل از اجرا در مدف ارهاكدر بخش راهبردها و راه يشنهاديپ يهانهيگز 9

 قبل از اجرا در مدف هانهيسه گزيو م ا يابيارز يهاشااص 10

 مرحله از انجامپس  ارهاكراهبردها و راه 11

 ان مطالعهيپس از پا شهر يكيل مدف ترافيفا 12

 تحويلي هايفايل نوع و فرمت تعیین

 يهاشده و در بخش يمختلف گردآور ياز منابع اطلاعات يمختلف يها، دادهون لحملند انجام مطالعات جامع يدر فرآ

ل يان و تسهكجاد اميا يط واحد برايمح يكن اطلاعات در يع اين، تجميرد. بنابرايگيمختلف مطالعه مورد استفاده قرار م

ه يل شود، ارايارفرما تحوكد به يه باك يمجموعه اطلاعات 3-18جدوف  است. در يج ضروريها و نتامدف يبعد يبهنگام ساز

 شده است.

 پروژه يينها يهالينوع و فرمت فا -3-18جدول 

 فرمت ليموضوع فا فيرد

 يتخصص يسازمدف افزارنرم شهر يكيمدف تراف 1

 …,Access, Excel, DBF نانكم صد سا -مبدأگاه اطلاعات يپا 2

 Excel شمارش حجم تردد 3
 …,Access, Excel, DBF انهيم صد دروازه و پا -مبدأگاه اطلاعات يپا 4

 GIS، يتخصص يسازمدف افزارنرم ، ...(يه معابر، همگانكاطلاعات عرضه )شب 5

 GIS، يتخصص يسازمدف افزارنرم ، ...يبرارك، يتياطلاعات جمع 6

 Word, PDF مطالعه يهاگزارش 7

 ,GIS, AutoCAD يتخصص يسازمدف افزارنرم هان شه 8

 يتخصص يسازمدف افزارنرم ه و افقيپا يهاساف يهانهيمجموعه گز 9
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اواهد شد.  يبعد يهادارند، باعث سهولت مطالعه و ارجاع يه موضوع واحدك ييهاگزارشه يوه تهيش يسازسانيك

 شود.يه مير توصيبه شرح ز ون لحملمطالعات جامع  يهاگزارش ي)فرمت( مناسر برا يبندرهيكات پيلك

 هاگزارش قطع و فونت ابعاد تعیین

 :ر استيگزارش به شرح ز يل ظاهركدر اصوص ش يديلكات كن

  :قطع گزارش 

o  اغذ كاغذ سفيد مرغوب با ابعاد كگزارش بايد رويA4  .در براي موارد اندازه  كهدرصورتيتايپ شود

ذ اغكو يا با استفاده از  هاآنردن ك كوچكها باشد، با تر از فضاي داال حاشيهها بزرگها يا جدوفلكش

A3 (تااورده به قطع  صورتبهA4.حاشيه رعايت شود ) 

o دو رو تايپ شود.  صورتبهاغذ كرش روي گزا 

  :)اندازه قلم )فونت 

o 14ن ينوع قلم )فونت( در متن نازن (B Nazanin 14 .باشد ) 

o ها و متن اصلي رعايت شود.ها، زيربخشها در سرفصلاندازه فونت 

o اه يس 10ن ينوع قلم سرصفحه و پاصفحه نازن(B Nazanin 10 Bold)  .باشد 

o اه يس 11ن يس جدوف، نازنيل و بالانوكشس يرنوينوع قلم ز(B Nazanin 11 Bold) .باشد 

o 12ن يدر متن( نازن ياح واژهيس )توضينوع قلم پانو (B Nazanin 12) .باشد 

o  اه باشد.يس 16ن ينازن 1نوع قلم عنوان 

o  اه باشد.يس 14ن ينازن 2نوع قلم عنوان 

o  اه باشد.يس 13ن ينازن 3نوع قلم عنوان 

o اه باشد.يس 12ن ينازن 4 نوع قلم عنوان 

o باشد. يمعمول 12ن ينوع قلم متن جدوف نازن 

o باشد. يمتر از اندازه حروف فارسكشماره  2 يسيدر تمام متن، اندازه حروف انگل 

o يسينوع قلم )فونت( حروف انگل (Times New Roman .باشد ) 

 بندي: فاصله اطوط و حاشيه 

o  متر است. يسانت 25/1فاصله سطرها در متن گزارش برابر 

o است.  متريسانت 1يده گزارش برابر كفاصله سطرها در چ 

o  متر است. سانتي 5/2متر و حاشيه بالا و پايين سانتي 3حاشيه سمت راست و چپ 

o متر منظور شود.يسانت 25/1ه سرصفحه و پاصفحه ي، حاشيصفحات متن اصل يدر تمام 

o  ر شود.كذ...« شهر  ون لحملمطالعات جامع »در سرصفحه سمت راست عنوان 
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o ر شود.كدر سرصفحه سمت چپ شماره صفحه ذ 

o  شود. يطراح 1-19ل كشپاصفحه مطابق 

 

 ونقلحملمطالعات جامع  يهااطلاعات پاصفحه گزارش -1-19ل کش

 رماارفكنام و نشان 

 ارهاکراهبردها و راه -5

 نام و نشان مشاور
 يشنهادیپ يهانهيگز يابيارز -5-13

 خ:يتار د پروژه:ك شماره گزارش: ش:يرايشماره و

 1391آذر  901 48 01
 

 يگذارشماره : 

o شگفتار تا قبل از متن اصلي( به حروف مانند: پنج، شش. يشماره صفحات آغازين )از پ 

o گذاري شوند. شود، بايد شمارهه از م دمه يا فصل نخست شروع ميكتن اصلي تمامي صفحات م

  شود. ل، جدوف، منابع و پيوست نيز ميكهاي محتوي شگذاري صفحات شامل صفحهشماره

o گيرد.شماره صفحه در سرصفحه سمت چپ قرار مي 

o ه فصل در سمت راست و شماره شمار هكيطوربهشوند، گذاري ميها به عدد شمارهها و زيربخشبخش

 بخش بعد از آن آورده شود مانند: 

  «.است 3از فصل  2از بخش  4زيربخش  نندهكانيب -3-2-4»

 «. است 3از فصل  2از بخش  4از بخش  1زيربخش  نندهكانيب -3-2-4-1»

o هاي ي جدوفبرا مثلاًگذاري شوند، ها بايد به ترتير ظهور در هر فصل شمارهها و جدوفلكتمامي ش

ر شود. عنوان كذ…و  2-3و  1-3، جدوف 3هاي فصل ، براي جدوف…و 2-2و  1-2، جدوف 2فصل 

 شود. ر ميكذ هاآنها در زير لكو عنوان ش هاآنها در بالاي جدوف

o شود. ر ميكل ذكلي از مرجعي آورده شده است، مرجع در عنوان جدوف يا شكچنانچه جدوف يا ش 

o ها در متن ارجاع شده باشد.ها و جدوفلكليه شك د به شمارهيبا 

o ر كپانويس و با ذ صورتبهعبارت يا واژه نياز به توضيح ااصي داشته باشد، توضيح  كي كهدرصورتي

 يسيدرج معادف انگل يبرا شود.آغاز مي 1ها در هر صفحه از شود. شمارهيه ميشماره در همان صفحه ارا

 شود. يرويصل پن ايز از هميها نواژه

o آيند، در داال پرانتز ه در متن ميكجداگانه و به ترتيبي  طوربهها در هر فصل و فرموف ياضيروابط ر

شماره فصل در سمت راست و شماره رابطه بعد از آن آورده  هكيطوربهشوند، گذاري ميبه عدد شماره

 ت:اس 1از فصل  5رابطه  نندهكانيبه كشود، مانند نمونه زير 

 (1-5)         𝐴 = 𝜋𝑟2                                             

o ي منبع مطلب كليه منابع و مراجع مورد استفاده اشاره شود. چنانچه در داال متن از يكد به يدر متن با
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بي ترتيشود. مراجع به ر ميكاي باز شده و شماره مرجع ذروشهكن ل شود، بلافاصله پس از ااتمه جمله 

ر كشوند و سپس به ترتير شماره در فهرست منابع و مراجع ذگذاري ميآيند شمارهه در متن ميك

    اواهند شد.

 جلد نوع و نسخ تعداد تعیین

ه ندهد به انتخاب مشاور است. اما يارا يارفرما دستورالعمل ااصكاگر  ييار و نهاكانيم يهامشخصات جلد گزارش

 ت شود:ير آن رعاد دير بايمشخصات ز

 متر در سمت يسانت 4×4با ابعاد  يت مجركمتر در سمت راست و نشان شريسانت 4×4به ابعاد  ينشان شهردار

 متر چاپ شود.يسانت 5/2جلد  يينشان از لبه بالا يچپ، فاصله لبه فوقان

 چاپ شود. 14ن اندازه يتر از نشان با قلم نازننييپا متريسانت 1به فاصله  يت مجركو شر ينام شهردار 

  ،چاپ شود. 26و با اندازه  ير نام شهرداريمتر زيسانت 5عنوان مطالعات 

 و به فاصله  22: جلد اوف( با اندازه مثلاًجلد باشد، شماره جلد با حروف ) يكش از يب يانيگزارش پا كهدرصورتي

 چاپ شود. ير نام شهرداريمتر زيسانت 10

  چاپ شود. 14تر از شماره جلد با اندازه نييمتر پايسانت 2موضوعات جلد به فاصله 

 رازه چاپ ياه و متناسر با عرض شين سيوب با قلم نازنكزر صورتبهرازه يش يعنوان گزارش و شماره جلد رو

 شود.

 ر در نظر يبه شرح ز يكيترونكع نسخ اليه شود. توزياز گزارش ته يكيترونكو شش نسخه ال يتعداد دو نسخه چاپ

 شود:گرفته 

o شورك يشهرها يكتراف يهماهنگ يعال يراانه شوراينسخه دب يك 

o استان يكتراف يهماهنگ ينسخه شورا يك 

o يچهار نسخه شهردار 

  امل در قالر فرمتكفايل  كي صورتبه يانيامل گزارش پاكمتن pdf امل در قالر فرمت ويرايشگر كفايل  كو ي

Word كبر روي ي CD  .ها درج شده ليدر فا يد مطابق نسخه چاپيها و جداوف بالكها، شه ن شهيلكقرار گيرد

 باشد. 

 ييآراصفحه نوع تعیین

ر يثكرو چاپ و ت-دو صورتبهر شده باشد. گزارش كر ذيهاي زير و به ترتد شامل بخشيمطالعات با ييگزارش نها

 اواهد شد.

 ديصفحه بعد از جلد، سف 
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 صفحه عنوان 

 ر )ااتياري(كصفحه ت دير و تش 

 شگفتارپي 

 ليدواژه(ك 7تا  4واژه به همراه  300ثر كيده فارسي )حداكچ 

 هاتابنامه )فهرست مراجع( و عناوين پيوستكها، عنوان فهرست مطالر: شامل عناوين اصلي و فرعي فصل 

 ها )در صورت وجود(فهرست جدوف 

 در صورت وجود( هالكفهرست ش( 

 )فهرست علايم و ااتصارات )در صورت وجود 

 اصلي  متن 

 منابع و مراجع 

 نامهواژه 

 ها )در صورت وجود(پيوست 

 يسييده انگلكچ (Abstract)) ليد واژهكلمه( به همراه ك 300ثر كحدا 

  صفحه عنوان انگليسي 

 هااس نقشهیمق تعیین

ر با درجه ه معابكنيدر نظر گرفته شود. با توجه به ا 1:20،000تا  1:50،000ن يها بسته به مساحت شهر باس ن شهيم 

 يمياط س يك صورتبهن ضخامت معبر يرند، بنابرايگيننده به بالا در مطالعات جامع مورد توجه قرار مكجمع و پخش 

ن است كه ممياول يهاموارد و در طرح يمدنظر نخواهد بود. البته در برا يق هندسيات دقييم اواهد شد و جزيترس

اس يشهر، از م  يزكهسته مر يهااستيا در سيز مورد قبوف مشاور باشد و ين 1:100،000بزرگتر تا  يهااسيها با م ن شه

 استفاده شود. 1:10،000

 



 

 

 

 

 

  



 

 

2  وستيپ -0
 

 الزحمهحق برآورد
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 شهري و حومه ونقلحملجامع  انجام مطالعات يبينه تقريهز -1-پ

شهر  يمطالعات يازهايمق شرح ادمات و نارفرما از عكح مشاور و يانگر شناات صحيالزحمه مطالعات، بحق برآورد

اد به نظر نرسد، اما دامنه ين است زكات آن ممييف شده و سطح جزيتعر 1:20،000ن مطالعه ياس اياست. هر چند م 

 د مدنظر قرار دهد. يرا با يشهر ون لحملار گسترده بوده و همه موضوعات مرتبط با يشموف آن بس

از انجام مطالعه و يساعت مورد ن -نفر برآوردد بر اساس يو حومه، با يشهر ون للحمالزحمه انجام مطالعات جامع حق

 وفجد مشابه ييهامرتبط با انجام مطالعه در جدوف يهانهين منظور، لازم است هزيمحاسبه شود. به ا يدانيم يهايريآمارگ

 شده است. برآوردون نفر يليم 2ت يبا جمعشهر لانك يك يها بران جدوفيآورده شود. اعداد ا 13-پ جدوف تا 1-پ

 

 1403در سال  و حومه يشهر ونقلحملنه مطالعات جامع يهز برآوردنمونه  -1-پ جدول

 اف(يمبلغ )ر عنوان فيرد

 186,685,000,000 ون ل ينه كارشناسي مطالعات جامع حملبرآورد هز 1

 145،842،000،000 ون لبرآورد هزينه آمارگيري مطالعات جامع حمل 2

 332،527،000،000 جمع كل 3
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 1403در سال  ونقلحملمطالعات جامع  يارشناسكنه يهز برآورد نمونه -2-پ جدول

 اف(يل بند )ركنه يهز اف(ينه )ريجمع هز اف(ينه روزانه )ريهز ماه-نفر سمت شرح ادمات

 بررسي اطلاعات موجود و فرادست -1

  1,890,000,000  21,000,000  3 مدير پروژه

8،127،000،000  
  2,268,000,000  12,600,000 6 كارشناس ارشد

  2,268,000,000  8,400,000 9 كارشناس

  1,701,000,000  6,300,000 9 كاردان

 آماربرداري -2

  2,520,000,000  21,000,000 4 مدير پروژه

13،860،000،000  
  3,780,000,000  12,600,000 10 كارشناس ارشد

  3,780,000,000  8,400,000 15 كارشناس

  3,780,000,000  6,300,000 20 كاردان

 سازيمدف -3

  2,520,000,000  21,000,000 4 مدير پروژه

16،128،000،000  
  7,560,000,000  12,600,000 20 كارشناس ارشد

  3,780,000,000  8,400,000 15 كارشناس

  2,268,000,000  6,300,000 12 كاردان

 تحليل شبكه پايه با ت اضاي افق -4

  1,260,000,000  21,000,000 2 مدير پروژه

6،300،000،000  
  1,890,000,000  12,600,000 5 شدكارشناس ار

  2,016,000,000  8,400,000 8 كارشناس

  1,134,000,000  6,300,000 6 كاردان

 راهبردها و راهكارها -5

  2,520,000,000  21,000,000 4 مدير پروژه

22،050،000،000  
  9,450,000,000  12,600,000 25 كارشناس ارشد

  6,300,000,000  8,400,000 25 كارشناس

  3,780,000,000  6,300,000 20 كاردان

 بنديجمع -6

  1,260,000,000  21,000,000 2 مدير پروژه

3،717،000،000  
  756,000,000   12,600,000 2 كارشناس ارشد

  756,000,000   8,400,000 3 كارشناس

  945,000,000   6,300,000 5 كاردان

  70،182،000،000 -     كارشناسي )رياف( جمع هزينه

  186،685،000،000 -     )رياف( 66/2كل هزينه مطالعه با ضرير بالاسري 
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 1403در سال  ونقلحملمطالعات جامع  يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -3-پ جدول

 اف(يمبلغ )ر شرح فيرد
 35،009،800،000 م صد اانوار -بدأبرآورد هزينه آمارگيري م 1
 1،567،500،000 برآورد هزينه آمارگيري شمارش حجم در اط برش  2
 940،500،000 برآورد هزينه آمارگيري شمارش حجم در كمان منفرد  3
 501،600،000 برآورد هزينه آمارگيري شمارش سرنشين 4
 2،875،200،000 ايبرآورد هزينه آمارگيري دروازه 5
 458،640،000 هابرآورد هزينه آمارگيري پايانه 6
 190،500،000 هاي ويژه برآورد هزينه آمارگيري مكان 7
 263،360،000 برآورد هزينه آمارگيري زمان سفر  8
 SP  7،330،000،000شده برآورد هزينه آمارگيري رجحان بيان 9
 940،500،000 برآورد هزينه آمارگيري شمارش مسافر ايستگاه اتوبوس  10
 750،000،000 ون ل همگانيهزينه برداشت شبكه حمل 11
 1،500،000،000 ون ل شخصيهزينه برداشت شبكه حمل 12
 1،500،000،000 روز -نفر 15هزينه سفر  13
 1،000،000،000 كننده در آمارگيريهاي مشاركتدوچراه تشوي ي براي اانواده 10هزينه اريد  14

 54،827،600،000 آمارگيري )رياف( هايجمع هزينه 15

 145،842،000،000 )رياف( 66/2هزينه آمارگيري با ضرير بالاسري  16
 

 1403در سال  مقصد خانوار-مبدأ يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -4-پ جدول
 اف(ينه )ريهز اف(ينه واحد )ريهز تعداد 

     2،000،000 (1399جمعيت شهر )برآورد 
     3.10 بعد اانوار
     645،000 تعداد اانوار

     2.0 درصد نمونه )براي توزيع فرم(
     1.0 درصد نمونه صحيح مورد نياز

     40،000 تعداد نمونه )نفر(
     12،900 تعداد اانوار نمونه

     500 تعداد ناحيه م دماتي
     116 براي يك هفته -تعداد آمارگير

     90،300 فرم راهنما و يك نامه 2فرم پرسشگري و  4به هر اانواده 
 10،965،000،000 850،000 12،900 هزينه توزيع هر فرم توسط آمارگير
 1،032،000،000 20،000 51،600 هزينه چاپ فرم پرسشگري دو رو
 516،000،000 20،000 25،800 هزينه چاپ فرم راهنما دو رو

 258،000،000 20،000 12،900 دو روهزينه چاپ نامه 
 A3 500 40،000 20،000،000پاكت 

 40،000،000 80،000 500 اودكار
 40،000،000 80،000 500 دارپوشه پلاستيكي دكمه

 208،800،000 900،000 116 هزينه برگزاري كلاس آموزشي )فرم، پذيرايي، ...(
 10،965،000،000 425،000 12،900 بندي، تصحيح دستي و كدگذاريهزينه دسته

 10،965،000،000 425،000 12،900 هزينه ورود به رايانه و اصلاح م دماتي

 35،009،800،000   جمع هزينه )ريال(
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 1403در سال  شمارش حجم در خط برش يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -5-پ جدول
 اف(ينه )ريهز اف(ينه واحد )ريهز تعداد 

     1 تعداد اط برش
     50 (طرفهيكستگاه اط برش )يتعداد ا

     2 ستگاهير در هر ايتعداد آمارگ
     100 ريتعداد آمارگ

     12 19تا  7: ياركتعداد ساعات 
       

 480،000،000 400،000 1،200 ساعت آمارگير -هزينه نفر 

 48،000،000 20،000 2،400 اي شمارش دو روهزينه چاپ فرم دو صفحه

 4،000،000 40،000 100 و ساير A3پاكت 

 8،000،000 80،000 100 اودكار كادو

 157،500،000 2،100،000 25 هزينه اودرو براي توزيع نيروي آمارگير

 630،000،000 3،150،000 100 هزينه پذيرايي روز آمارگيري

 240،000،000 100،000 2،400 ردازشبندي، كدگذاري، ورود به رايانه و پهزينه دسته
      

 1،567،500،000   جمع هزينه )ريال(
 

 1403در سال  مان منفردكشمارش حجم در  يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -6-پ جدول
 اف(ينه )ريهز اف(ينه واحد )ريهز تعداد 

   30 مان منفردكستگاه يتعداد ا

   2 ستگاهير در هر ايتعداد آمارگ

   60 ريتعداد آمارگ

   12 19تا  7: ياركتعداد ساعات 
    

 288،000،000 400،000 720 ساعت آمارگير -هزينه نفر 

 28،800،000 20،000 1،440 اي شمارش دو روهزينه چاپ فرم دو صفحه

 2،400،000 40،000 60 و ساير A3پاكت 

 4،800،000 80،000 60 اودكار كادو

 94،500،000 2،100،000 15 هزينه اودرو براي توزيع نيروي آمارگير

 378،000،000 3،150،000 60 هزينه پذيرايي

 144،000،000 100،000 1،440 بندي، كدگذاري، ورود به رايانه و پردازشهزينه دسته
      

 940،500،000   جمع هزينه )ريال(
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 1403در سال  نیشمارش سرنش يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -7-پ جدول
 اف(ينه )ريهز اف(ينه واحد )ريهز تعداد 

   16 مان منفرد(كاط برش و  ين )رويستگاه شمارش سرنشيتعداد ا

   2 ستگاهير در هر ايتعداد آمارگ

   32 ريتعداد آمارگ

   12 19تا  7: ياركتعداد ساعات 
    

 153،600،000 400،000 384 ساعت آمارگير - هزينه نفر

 15،360،000 20،000 768 اي شمارش دو روهزينه چاپ فرم دو صفحه

 1،280،000 40،000 32 و ساير A3پاكت 

 2،560،000 80،000 32 اودكار كادو

 50،400،000 2،100،000 8 هزينه اودرو براي توزيع نيروي آمارگير

 201،600،000 3،150،000 32 هزينه پذيرايي

 76،800،000 100،000 768 بندي، كدگذاري، ورود به رايانه و پردازشهزينه دسته
      

 501،600،000   جمع هزينه )ريال(

 
 1403در سال  يادروازه يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -8-پ جدول
 اف(ينه )ريهز اف(ينه واحد )ريهز تعداد 

   10 عداد دروازهت

   12 (دو جهتر در هر دروازه )يتعداد آمارگ

   40 ر )شمارشگر(يتعداد آمارگ

   80 ر )پرسشگر(يتعداد آمارگ

   12 )شمارشگر( ياركتعداد ساعات 

   12 )پرسشگر( ياركتعداد ساعات 

 691،200،000 480،000 1،440 ساعت آمارگير -هزينه نفر 

 19،200،000 20،000 960 رهزينه چاپ فرم شمارشگ

 38،400،000 20،000 1،920 هزينه چاپ فرم پرسشگر

 4،800،000 40،000 120 و ساير A3پاكت 

 9،600،000 80،000 120 اودكار كادو

 84،000،000 4،200،000 10 هزينه اودرو براي توزيع نيروي آمارگير

 756،000،000 3،150،000 120 هزينه پذيرايي

 126،000،000 3،150،000 20 ات ايمنيهزينه تجهيز

 1،050،000،000 105،000،000 10 هزينه نيروي كنترلي و ايمني

 96،000،000 100،000 960 بندي، كدگذاري، ورود به رايانه فرم شمارشگريهزينه دسته

 576،000،000 300،000 1،920 بندي، كدگذاري، ورود به رايانه فرم پرسشگريهزينه دسته

 2،875،200،000   ينه )ريال(جمع هز
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 1403در سال  هاانهيپا يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -9-پ جدول
 يريساعات آمارگ ر )پرسشگر(يتعداد آمارگ ر )شمارشگر(يتعداد آمارگ انهيتعداد درب پا تعداد 

 12 12 12 2 3 يشهربرون يانه اتوبوسرانيپا

 12 4 4 2 1 يشهربرون يرانيسكانه تايپا

 12 4 4 2 1 فرودگاه

 12 4 4 2 1 آهنراه

 0 0 0 0 0 بندر

  24 24 8 6 جمع

   اف(ينه )ريهز اف(ينه واحد )ريهز تعداد 

   230،400،000 400،000 576 ساعت آمارگير -هزينه نفر 

   5،760،000 20،000 288 هزينه چاپ فرم مصاحبه دو رو

   11،520،000 20،000 576 رم شمارش دو روهزينه چاپ ف

   1،920،000 40،000 48 و ساير A3پاكت 

   3،840،000 80،000 48 اودكار كادو

   25،200،000 2،100،000 12 هزينه اودرو براي توزيع آمارگير

   151،200،000 3،150،000 48 هزينه پذيرايي

 بندي، كدگذاري، هزينه دسته
 288 رم شمارشگريورود به رايانه ف

100،000 28،800،000   

 بندي، كدگذاري، هزينه دسته
 576 ورود به رايانه فرم پرسشگري

300،000 172،800،000   

   458،640،000   جمع هزينه )ريال(

 
 1403در سال  ژهيو يهاانکم يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -10-پ جدول

 اف(ينه )ريهز اف(يه واحد )رنيهز تعداد 

   5 (ييژه )اوابگاه دانشجويو يهاانكتعداد م

   4 ان ااصكر در هر ميتعداد آمارگ

   20 ريتعداد آمارگ

   12 19تا  7: ياركتعداد ساعات 

   5 ندكفرم در ساعت پر  5ر يهر آمارگ

 96،000،000 400،000 240 ساعت آمارگير -هزينه نفر 

 24،000،000 20،000 1،200 م مصاحبه دو روهزينه چاپ فر

 9،600،000 20،000 480 هزينه چاپ فرم شمارش دو رو

 800،000 40،000 20 و ساير A3پاكت 

 1،600،000 80،000 20 اودكار كادو

 10،500،000 2،100،000 5 هزينه اودرو براي توزيع نيروي آمارگير

 48،000،000 100،000 480 فرم شمارشگري بندي، كدگذاري، ورود به رايانههزينه دسته

 360،000،000 300،000 1،200 بندي، كدگذاري، ورود به رايانه فرم پرسشگريهزينه دسته

 190،500،000   جمع هزينه )ريال(
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 1403در سال  زمان سفر يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -11-پ جدول
 اف(ينه )ريهز اف(يرنه واحد )يهز تعداد 

   8 ريتعداد مس

   1 ريتعداد آمارگ

   8 ريتعداد آمارگ

   8 19تا  16و  14تا  11و  9تا  7 ياركتعداد ساعات 
    

 25،600،000 400،000 64 ساعت آمارگير -هزينه نفر

 6،400،000 20،000 320 هزينه چاپ فرم دو رو

 320،000 40،000 8 و ساير A3پاكت 

 640،000 80،000 8 ار كادواودك

 134،400،000 2،100،000 64 هزينه اودرو براي آمارگيري

 96،000،000 300،000 320 بندي، كدگذاري، ورود به رايانه و پردازشهزينه دسته
      

 263،360،000   جمع هزينه )ريال(

 
 1403در سال  SPل ياظهار تما يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -12-پ جدول

 اف(ينه )ريهز اف(ينه واحد )ريهز تعداد 

     40،000 م صد )نفر( -مبدأتعداد نمونه 
     3.0 ع فرم(يتوز يدرصد نمونه )برا

     1،200 تعداد نمونه )نفر(
     500 يه م دماتيتعداد ناح

     11 هفته يك يبرا -ريتعداد آمارگ
     7،200 ياصفحه 6فرم  يكبه هر نفر 

 1،020،000،000 850،000 1،200 هزينه توزيع هر فرم توسط آمارگير

 144،000،000 20،000 7،200 هزينه چاپ فرم دو رو

 24،000،000 20،000 1،200 هزينه چاپ نامه دو رو

 A3 11 40،000 440،000پاكت 

 880،000 80،000 11 اودكار

 880،000 80،000 11 دارپوشه پلاستيكي دكمه

 19،800،000 900،000 11 هزينه برگزاري كلاس آموزشي )فرم، پذيرايي، ...(

 3،060،000،000 212،500 7،200 بندي، تصحيح دستي و كدگذاريهزينه دسته

 3،060،000،000 212،500 7،200 هزينه ورود به رايانه و اصلاح م دماتي
      

 7،330،000،000   جمع هزينه )ريال(
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 1403در سال  ستگاه اتوبوسيشمارش مسافر ا يرینه آمارگيهز برآوردنمونه  -13-پ جدول
 اف(ينه )ريهز اف(ينه واحد )ريهز تعداد 

     30 ستگاه اتوبوسيتعداد ا
     2 ستگاهير در هر ايتعداد آمارگ

     60 ريتعداد آمارگ
     12 19تا  7: ياركتعداد ساعات 

       
 288،000،000 400،000 720 ساعت آمارگير -هزينه نفر 

 28،800،000 20،000 1،440 هزينه چاپ فرم دو رو

 2،400،000 40،000 60 و ساير A3پاكت 

 4،800،000 80،000 60 اودكار كادو

 94،500،000 2،100،000 15 هزينه اودرو براي توزيع نيروي آمارگير

 378،000،000 3،150،000 60 يهزينه پذيراي

 144،000،000 100،000 1،440 بندي، كدگذاري، ورود به رايانه و پردازشهزينه دسته
      

 940،500،000   جمع هزينه )ريال(

 

 يرد. براكاستفاده  1-رابطه پ توان ازيدر شهرها م ون لحمله مطالعات جامع يمت اولياز ق يلك برآورد يك يبرا

 يشهر ياف و برايارد ريليم 370ون نفر در حدود يليم 2ت يشهر با جمع يكدر  1403مت ساف يبه قنه مطالعه يهزنمونه، 

 شود.يم برآورداف يارد ريليم 64ون نفر در حدود يليم 2/0ت يبا جمع
 

) =Cost 1-پرابطه 
𝑖

21
) ×(17×p+3) 

 ه در آن:ك

Costاف مورد نظراف( در سيارد ريلينه مطالعه )بر حسر مي= هز 

pون نفر(يليه )بر حسر مين در محدوده مورد مطالعه در ساف پاكت ساي= جمع 

i =اف(يارد ريلي)بر حسر م ورد نظرنصاب معاملات متوسط ساف م 

 

 1403ونقل شهري و حومه در سال ريال( پیشنهادي براي مطالعات جامع حمل اردهزينه )میلی -14-پ جدول

 د ج ب الف دسته

 100،000تر از كم 100،000تا  500،000 *و مركز استان 500،000بيش از  1،000،000 2،000،000 3،000،000 تعريف )جمعيت(

 47 47-115 115-183 200 370 540 رياف( اردهزينه )ميلي

 اين ستون برآورد شود.نفر كمتر بود، باز هم بايد هزينه مطالعات از  500،000* اگر جمعيت مركز استان از 

 يابد.افزايش مي 21)بر حسر ميليارد رياف( ت سيم بر  ** اعداد اين جدوف، هر ساف به نسبت س ف نصاب معاملات متوسط
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 1403و حومه در سال  يشهر ونقلحملمطالعات جامع  *نهيهز يبيتقر برآورد -15-پ جدول

 اف(يارد ريلينه )ميهز مطالعه ن محدوده موردكت سايجمع

100،000 47 

200،000 64 

300،000 81 

400،000 98 

500،000 115 

600،000 132 

700،000 149 

800،000 166 

900،000 183 

1،000،000 200 

1،200،000 234 

1،500،000 285 

1،800،000 336 

2،000،000 370 

2،500،000 455 

3،000،000 540 

3،500،000 625 

4،000،000 710 

8،000،000 1390 

 21)بر حسر ميليارد رياف( ت سيم بر  نصاب معاملات متوسط س فبه نسبت ا ير، هر ساف متناسر با نرخ تورم سالانه و ين م ادي* ا
 ابد. ييش ميافزا
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 )میلیارد ريال( 1403حومه در سال  ونقل شهري ومطالعات حمل 1برآورد تقريبي هزينه -16-پ جدول

 جمعيت ساكن 
 محدوده

p 

 ون لحملمطالعات جامع 
 2(314)ضابطه 

(
𝑖

21
) ×(17×p+3) 

 ون لحملمطالعات تفصيلي 
  3همگاني

 (777)بخش اوف ضابطه 

(
𝑖

21
) ×(10×p+2) 

مطالعات امكان سنجي اطوط 
  4ريلي

 (777)بخش دوم ضابطه 

مطالعات تفصيلي 
ترافيك  5ساماندهي

 شهري

(
𝑖

21
) ×(14×p+4) 

20،000 - - - 43 

50،000 - - - 47 

100،000 47 30 - 54 

200،000 64 40 - 68 

300،000 81 50 - 82 

400،000 98 60 - 96 

500،000 115 70 - 110 

600،000 132 80 - 124 

700،000 149 90 - 138 

800،000 166 100 - 152 

900،000 183 110 - 166 

1،000،000 200 120 - 180 

1،200،000 234 140 - 208 

1،500،000 285 170 - 250 

1،800،000 336 200 - 292 

2،000،000 370 220 - 320 

2،500،000 455 270 - 390 

3،000،000 540 320 - 460 

3،500،000 625 370 - 530 

4،000،000 710 420 - 600 

8،000،000 1390 820 - 1160 

  21)بر حسر ميليارد رياف( ت سيم بر  به نسبت س ف نصاب معاملات متوسطاين م ادير، هر ساف متناسر با نرخ تورم سالانه و يا  1
 يابد.افزايش مي

2 p)بر حسر ميليون نفر( جمعيت ساكن محدوده مورد مطالعه = ،i =ورد نظرنصاب معاملات متوسط ساف م  .)بر حسر ميليارد رياف( 

 يابد.با افزايش طوف، مبلغ به تناسر افزايش مي .كيلومتر در نظر گرفته شده است 20 حداكثر اطوط اتوبوس تندروطوف  3
با افزايش طوف، مبلغ به  .در نظر گرفته شده است ميليارد رياف 150، 1403در ساف  اط ريلي كيلومتر 20 حداكثر هزينه مطالعه براي 4

  يابد.تناسر افزايش مي
   .لعه در محدوده معيني از شهر انجام شده و شامل كل شهر نيستاين مطا 5

 



 

 



 

 

 

 

 يخواننده گرام

 تيالفع سال چهل از شيب گذشت با كشور، برنامه و بودجهسازمان  ، مشاورين و پيمانكارانامور نظام فني اجرايي

 ار،يمع ضابطه، نامه،نييآ قالب در ،يفن -يه تخصصينشر عنوان هشتصد بر افزون خود، يمطالعات و يقاتيتحق

 اضرح /نشريهاست. ضابطه ردهك ابلاغ و هيته ترجمه، و فيتال صورتمقاله، به و يعموم يفن مشخصات دستورالعمل،

 به يانعمر يهاتيفعال بهبود و شورك در علوم گسترش و توسعه به لين راه تا در شده، هيته شده ادي موارد يراستا در

 يابيدست قابل nezamfanni.ir ينترنتيا تيسا در رياخ يهاسال در شده منتشر اتيشود. فهرست نشر برده ارك
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 اين ضابطه
 

ونقل دستورالعمل مطالعات جامع حمل»با عنوان 

روش  يدهسازمانو  حيدر راستاي تشر« شهري و حومه

ونقل شهري و انجام شرح خدمات مطالعات جامع حمل

 ردكيتدوين شده است. رو 413حومه مطابق ضابطه 

مرسوم و  يهااز روش يرويدستورالعمل، پ نيا يعموم

 نيشيو ضوابط معتبر پ لعاتمورد قبول در اغلب مطا

و  يان نوآوركحال، امنياست. باا يو خارج يداخل

فراهم  زيرا ن نينو يردهاكيها و رواستفاده از روش

مورد قبول در  يهاضابطه، هم روش ني. در اآورديم

 حيتشر يسازبرداشت اطلاعات عرضه و تقاضا و مدل

و  يابيآستانه مورد قبول در ارز ريشده، و هم مقاد

 يشده است. برآورد مقدمات حيها تصرمدل ياعتبارسنج

در  زيآن ن بيتصود و يتائ نديو مدت مطالعه و فرآ نهيهز

 ضابطه آمده است.

 
  

http://moi.ir/
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