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مقدمه

بخش تفكيك گرديده  1به جهت سهولت در دسترسي و جلوگيري از اتلاف وقت و هزينه تجهيزات ويژه مكانيكي به 

: موارد ذيل مي باشد بخش شامل 1اين .است 

 و كنترل گنسيگنالي ،مخابراتتجهيزات ويژه . 3

تجهيزات ويژه مكانيكي . 2

 . تجهيزات ويژه تامين توان 1

 برداري و نگهداريگيري، بهرهدر اين سند گزارشات مربوط به ضوابط تحويلتجهيزات ويژه مي باشد.  2سند فوق جلد 

 مورد بررسي قرارگرفته است. به تفكيك ويژه مكانيكيتجهيزات 

آسانسور، پله برقي، فصل و دربرگيرنده  0هاي مترويي بوده و شامل سند حاضر شامل تجهيزات مورد استفاده در پايانه

سيستم اطفاء حريق و سيستم تهويه مي باشد.



  

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول  -2

 برداری وگیری، بهرهضوابط تحویل 

   نگهداری  تجهیزات سامانه پله برقي

(ESCALATOR)  

 
 

 
 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 01/99/9909 

 زاتیتجه  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

 هاي خطوط متروبرقيمعرفي اجمالي  پله-9  -9   

 مقدمه  -9 -9 -9 

رتري استفاده . بباشندميهاي مشابه نظير آسانسور دارا جايي عمودي را در بين دستگاهها بيشترين ظرفيت جابهبرقيپله

كز تجاري چشمگيرتر خواهد اها و مرهاي مسافري، فروشگاهدر اماكن عمومي و پر ترافيك نظير متروها، پايانه هابرقيپلهاز 

به جابجايي مسافراني كه در زمان هاي مشخصي بصورت  هابرقيپلهبود. در اماكن عمومي داراي پيك ترافيك، كمك 

. همچنين در مراكز باشدميوجه و حائز اهميت تيار شايان ، بسكنندميهمزمان از اين دستگاههاي همواره روشن استفاده 

مواجه  برقي با تردد بسيار كمتريتجاري نيز بسياري از طبقات بالايي و يا پايين تر از سطح زمين به دليل عدم وجود پله

راي چك دو طبقه بهاي كو. امروزه حتي در فروشگاهباشدميهستند و به همان نسبت رونق كسب و كار در آنها بسيار كمتر 

؛ اما در مقايسه رسدبرقي بالا به نظر مي. هر چند قيمت اوليه پلهشودميبرقي استفاده انتقال مشتريان به طبقه بالاتر از پله

 بايستيمبا مناف  بسيار زياد و طولاني مدت آن، به شدت اقتصادي است. بمنظور بهينه و اقتصادي بودن پله هاي برقي، 

قي با مشخصات فني متناسب با ترافيك موجود، فرهنگ استفاده مسافرين و همچنين وضعيت واقعي تعمير از پله هاي بر

 و نگهداري و ناحيه آب و هوايي محل نصب، استفاده نمود.

 

 مراجع و استانداردها -9 -9 -9 

 ISIRI -1: Safety of escalators and moving walks - Part1: Construction and installation  

 BS EN 115-1:2008 +A1:2010, Safety of escalators and moving walks Part 1: Construction and 

installation. 

 BS EN 115-1:2017, Safety of escalators and moving walks Construction and installation.  

 ISIRI 21193-1: Safety on urban and suburban railway transport systems Part 1: Requirements of 

safety on railway station and tunnel design phases and utilization of them.  

 NFPA130: Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems. 

 EN 13015:2001 Maintenance for elevators and escalators - Rules for maintenance instructions  

 IEC, (Related codes).  

 The electrical installation of the Escalators shall also comply with the Iran Regulations for 

electrical installations in general and specially with Part 15 of Iranian National Building Code: 

Lifts and Electrical Escalators, and also with any additional requirements of the present 

Specification. 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 EN 12015:1998 Electromagnetic compatibility - Product family standard for elevators, escalators 

and passenger conveyors - Emission  

 EN 12016:1998 Electromagnetic compatibility - Product family standard for elevators, escalators 

and passenger conveyors - Immunity  

 AWS, American welding society standards.  

 ASTM ,(Related codes).  

 ISO , (Related codes).  

 European committee for Standardization , " Regulations for Electrical Installation " ( CENELEC ) .  

a. Any of these standards may be changed to other international standards if fully equivalence is 

demonstrated 

 b. All required standards shall be the last versions.

 اصطلاحات -9 -9 -9 

BAS   Building Automation System سیستم هوشمند ساختمان

 ايتست پذيرش كارخانه

 سايت تست پذيرش

FAT  Factory Acceptance Test

SAT: Site Acceptance Test 

 Rise ارتفاع بالابري

 Length طول تصوير افقي

Flat steps پله هاي افقي

 Heavy-duty escalators يا كار سنگین ي پر كارهابرقيپله

 Special tools ابزار مخصوص

Step width عرض پله 

 The upper, lower, and( Escalator support ساپورت پله برقي)ساپورتهاي بالا، پايین و میاني(

intermediate supports )

 Speed سرعت پله برقي

Inclination شیب پله برقي

 Step پله
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 زاتیتجه  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

 Comb assembly مجموعه شانه

Comb صفحه شانه plate  

Handrail دستگیره  

 زنجیر پله

 نرده پله يا بالستريت

Step-chain 

Balustrades 

 Skirting panels اسکرت

 دک داخلي

 دک خارجي

Inner deck 

Outer deck  

Escalatorساختار كلي پله برقي -9  -9   

 شود:برقي پرداخته مي پلهدر ادامه به شرح اجزاي تشكيل دهنده 

 پله برقيتشکیل دهنده اصلي اجزاي  -9 -9 -9 

 )مجموعه درايو شامل موتور، گيربكس، ترمز، اينورتر، تابلو فرمان، چرخ اصلي، شفت اصلي و زنجير محرک)درايو 

موتور ها بصورت كوپل شده با گيربكس هستند كه نيروي الكتريكي را به نيروي مكانيكي تبديل كرده و توسط زنجير 

اي بزرگ)چرخ اصلي( به شفت اصلي و استپ چين پله برقي منتقل كرده و اين عمل باعث پله برقي و به كمك چرخ دنده

ريزي پله برقي را برعهده تابلو فرمان وظيفه كنترل ميكروسوئيچ ها و برنامه .گرددحركت پله برقي به سمت دلخواه مي

را برعهده دارد كه با روشن شدن پله و اتصال به برق، ترمز آزاد و با دارد. ترمز اصلي وظيفه نگهداشتن كامل پله برقي 

 كند.خاموش شدن و قط  برق پله برقي به هر دليل، درگير شده و پله برقي را بطور كامل متوقف مي

 
 مجموعه درايو پله برقي 99شکل 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 

 
 رويزيون 99شکل 

  مجموعه هندريل شامل هندريل، شفت هندريل، ورودي هندريل، فريكشنويل، سيستم كشش هندريل و شفت

 هندريل

كند و از طريق سيستم كشش هندريل نيروي محرک لازم توسط يك چرخدنده جدا به شفت هندريل انتقال پيدا مي

 .شوددستگيره ها منتقل و باعث حركت آنها مي و فريكشنويل)تصوير ذيل( به

 
 سیستم كشنده هندريل 99شکل 

 مجموعه پله شامل كامبپليت، استپ و زنجير پله 

. كنندمياستپ ها همان پله هاي رواني هستند كه مسافران بر روي آن ايستاده و به سمت قسمت ديگر پله حركت 

شوند. جنس استپ سانتي متري ساخته مي 344سانتي متري و  44ها در عرض هاي برقيمعمولا عرض استپ ها در پله

 باشند.ها استپ ها به صورت يك پارچه ميبرقيباشد و در اكثر پلهها اكثرا از آلمينيوم مي
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 زاتیتجه  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

 
 در پله برقياستپ  99شکل 

 
 شماتیک سیستم حركتي پله برقي 99شکل 

 سري ايمني پله برقي 

منظور جلوگيري از بروز خطا و اشتباه در كاركرد پله برقي به مدار در مسير اجزاي سري در يك ايمني استقرار و تامين

 پله برقي را سري ايمني مي گويند.

 )خرپا، كلدينگ هاي داخلي و خارجي، بالستريد و فلور كاور)اكسس كاور يا پاخور 

 خرپا: سازه اصلي پله برقي

 كلدينگ هاي داخلي: ورق هاي پوششي سازه اصلي)خرپا(

 كلدينگ هاي خارجي: ورق هاي پوششي جانبي در بخش خارج از خرپا)سمت ديوار( 

 ج از خرپا)سمت نما( و بخش بالايي پله برقي در بخش هندريلبالستريد: ورق هاي پوششي جانبي در بخش خار
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 فلور كاور)اكسس كاور يا پاخور(: ورق هاي پوششي روي چاله )ماشين روم( بالا و پايين

 

 اجزاي پله برقي 99شکل 

 

 گیريمراحل تحويل-9  -9   

 بايستمياندازي تجهيزات مربوطه، پس از تامين، نصب و راه پله برقيكنندگان تجهيزات سامانه پيمانكاران و تامين

درخواست تحويل تجهيزات نصب شده را براي كارفرماي محترم ارسال نمايند. شرح كليات الزامات و مدارک مورد نياز 

 .گرددميجهت درخواست تحويل تجهيزات در ادامه ذكر 

 گیريلازم جهت درخواست تحويل مدارک -9 -9 -9 

 .)مدارک محاسبات پله برقي و قطعات اصلي )تأييد شده توسط كارفرما 

  هاي معتبر.آزمايشگاهگواهي تأييديه جوش سازه پله برقي از 

 هاي معتبر.، زنجير اصلي و زنجير هندريل از آزمايشگاهارائه گواهي آزمون كشش زنجير استپ 

 هاي نصب شده)حاوي نيروي وارده به قلاب سقفي و جزئيات قلاب( و نقشه هاي برق برقينقشه هاي ازبيلت پله

 )تأييد شده توسط كارفرما(.

 بوطه ها و كدهاي مربرقيهاي نصب موجود پلهنقشه جانمايي موقعيت جغرافيايي ايستگاه با نمايش كليه جايگاه

 در نقشه.
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 زاتیتجه  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

 كه به تأييد مجموعه كارفرمايي  فني قطعات ات آن حاوي مشخصاتدول مشخصات فني پله برقي و تجهيزج

 رسيده باشد. 

 .شناسنامه پله برقي 

 ايهاي كارخانهارائه مدارک تست FAT 

 هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات گواهينامههاي استاندارد قطعات و تجهيزات پله برقي و گواهينامه

  توسط سازندگان استفاده شده است.

 له برقي.تايپ تست قطعات پ 

 .گواهي استاندارد پله برقي و يا گزارش روند اخذ استاندارد ملي پله برقي 

 ها با سيستم برقيمدارک برقراري ارتباط پلهBAS .ايستگاه 

 در خصوص تأييد انطباق تجهيزات با قرارداد و استاندارد. داراي صلاحيت گزارش شركت بازرسي 

  برداريهاي بهرههاي آموزشهاي آموزشي به همراه گواهينامهآموزش مطابق با سرفصلاجراي ارائه مدارک. 

 ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري. 

  هاي پيشگيرانه.سرويسنگهداري به همراه  اندازي و تعمير ودستورالعمل هاي نصب و راهارائه 

 هاي اندازي توسط سازنده )در پيمانارائه گواهي نصب و راهEPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد صادر

 .گردد(

 هاي هر پروژه و كارفرماي آنارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي. 

 جهت تحويل تجهیزات مراحل -9 -9 -9 

ايت در س تجهيزات مطابق با رويه زير توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، بخش قبلپس از ارائه مدارک 

 گردد.ميبردار تحويل كارفرما و مجموعه بهره

 هاي مورد تاييد كارفرما و مشاور كارفرماليستبازديد ظاهري تجهيزات با استفاده از چك.  

 هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما و ليستهاي عملكردي به همراه چكانجام تست

 .مشاور كارفرما

  هاي ديگر در طي دو مرحله فوقهاي اينترفيسي با سيستمنيازمنديبازرسي. 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 هاي هر پروژه و مجموعه كارفرماييارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي.

  گيري تحويل  (-2 -1 -3 )و(-3 -1 -3 )با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده در بخش

تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت خواهد پذيرفت.

گیريو مراحل تحويل رسيشرح  باز-9  -9

 ينهاي نصب و همچنها و موقعيتپس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاه

هاي هاي ظاهري و تستتاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي

ها و بازرسي تجهيزات بر اساس استانداردها به هاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه كليات تستعملكردي در موقعيت

شرح ذيل ارائه شده است. 

سازماندهي -9 -9 -9

 با حضور نمايندگان سازنده تجهيزات انجام مي پذيردتجهيزات  آزمايش منفرد.

 اي متشكل از نمايندگان پيمانكار آزمايش سامانهEPC پيمانكار ساختماني يا كارشناس تأسيسات الكتريكي ،

 .باشدمي

خواهد بود. در مراحل فوق حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما جهت مطابقت و راستي آزمايي آزمايشات الزامي

هاي ايمنيعملکرد مکانیزم كنترل -9 -9 -9

 شود و لازم است پيش از تستاندازي، بطور طبيعي خطاهايي در تابلو ثبت ميپس از اتمام نصب اجزاي مكانيكي و راه

خطاهاي مذكور رف  و همچنين از كاركرد ايمن كليه مكانيزم هاي ايمني اطمينان حاصل گردد و موارد بشرح مندرج در 

ل ذيل كنترل گردد.جدو
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 زاتیتجه  يارو نگهد يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

 چک لیست كنترلي 99جدول 

 میزان و نحوه كنترل عنوان مورد كنترلي رديف

صدا هنگام كاركرد پله برقي نبايد وجود داشته  هرگونه صداي كاركردي و غيرعادي 3

 باشد.

 بايست برداشته شوند.از تحويل ميتمام كاورها قبل  كاور روي استيل ها 2

فاصله انداز بالستريدهاي شيشه اي/ چسب دوطرفه يا سيليكون بين  1

 شيشه و پروفيل هدايتگر هندريل

براي بالستريدهاي شيشه اي، قبل از تحويل، فاصله 

بايست برداشته شود و كنترل شود چسب اندازها مي

ر هدايتگدوطرفه يا سيليكون بين شيشه و پروفيل 

 هندريل نصب شده باشد.

و  2mmبراي بالستريدهاي شيشه اي حداقل  فاصله بين بالستريدهاي شيشه اي/ فلزي 0

/ براي براي بالستريدهاي فلزي هيچگونه 4mmحداكثر 

 فاصله اي بين بالستريدها نباشد.

استحكام بالستريدها با فشار، تكيه و ضربه كنترل  نصب صحيح بالستريد ها 5

 .شود

 دقيقه كاركرد نبايد داغ شود. 34پس از  حرارت هندريل 6

با فشار مضاعف دست يا فشار دو نفر بايد متوقف  فشار روي هندريل 3

 شود و فشار از اين بيشتر نبايد باشد.

كنترل شود كه با حركت دادن هندريل، از جاي خود  لقي هندريل 4

 خارج نشود.

 شكستگي كنترل شود.محكم بودن و عدم وجود  كامب ها 1

بست مخروطي داشته و در سرتاسر دو طرف پله  برس هاي ايمني 34

 برقي نصب شده باشند.

صحت عملكرد كليه روشنايي هاي موضوع قرارداد  روشنايي ها 33

 كنترل شود.

بايست تراز و در جاي خود محكم كليه استپ ها مي تراز بودن استپ ها 32

 باشند.

 ميليمتر نباشد.  6در حالتهاي افقي و اريپ بيشتر از  ها فاصله بين استپ 31

 3ميليمتر از هر طرف و جمعاً حداكثر 0حداكثر  فاصله بين استپ و اسكرت 30

 ميليمتر

 ميليمتر نباشدو 0بيشتر از  فاصله بين شانه و استپ 35

 در محل اتصال داراي لبه نباشند. همسطح بودن هندريل گايدها 36

با برداشتن دو استپ و حصول اطمينان از عدم  ت در محل كوپل هاي پله برقيمسير حرك 33

وجود ناترازي مسير حركت غلطك هاي استپ و غلطك 

 هاي زنجير

 فريكشنويل در آكس هندريل تنظيم باشد. راستاي فريكشنويل  34
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 میزان و نحوه كنترل عنوان مورد كنترلي رديف

عملكرد پمپ روغن ، برس هاي روغنكاري)روي  سيستم روغنكاري 31

اورلپ( و روغنكاري منظم و  2mmلينك هاي زنجير با 

 يكنواخت در تمام مسير كنترل شود.

روغن مخصوص با غلظت مناسب مطابق  روغن گيربكس 24

دستورالعمل تعمير و نگهداري و با ميزان مناسب 

 استفاده شده باشد.

  هم ترازي فلوركاورها با كف تمام شده 23

نشيمنگاه اجرا شده كنترل شود ضربه گير در محل  ضربه گير 22

 باشد و سازه پله برقي به ساختمان جوش نشده باشد.

 اطمينان حاصل شود. محكم بودن پيج هاي دک داخلي و فلور كاور 21

 كنترل شود تكميل و داخل تابلو قرار داده شده باشد. شناسنامه پله برقي 20

 

 ساعته 91بازرسي و آماده سازي جهت آزمايش تست  -9 -9 -9 

لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي  ساعته، 04تست  آزمايشاتجهت برگزاري 

 از مواردي  بازرسي در ذيل بيان شده است. ايرعايت شده باشد لذا چند نمونه

  بازرسي ظاهري هاي تاييد شدهاطمينان از اجراي كليه موارد مطابق با نقشهها و برقيپلهبررسي ظاهري(). 

  بررسي نصب ظاهري تجهيزات و تميزكاري كامل تجهيزات. برداشتن روكش استيل ها قبل از تميزكاري و نظافت

 .)بازرسي ظاهري(شود انجام مي

  اينترفيسي(-با بخش ساختماني )بازرسي ظاهريپله برقي بررسي الزامات اينترفيسي. 

  ها مانند پله برقي با ساير سامانهبررسي اينترفيسيBAS اينترفيسي(-)بازرسي ظاهري. 

 هيچكدام از تجهيزات  اندازي شوند و هيچگونه  مشكلي درقبل از انجام آزمايش تجهيزات بايد بطور نرمال راه

 .)بازرسي ظاهري(مشاهده نشود 

موارد فوق كلياتي از شرايط آزمايش بود كه در هر پروژه نسبت به مدارک طراحي و وضعيت اجرا توسط پيمانكاران 

 هاي تكميلي تهيه خواهد شد.ليستكارفرمايان چكو 

 ساعته( 91تست آزمايش)برگزاري  -9 -9 -9 
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 زاتیتجه  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

هاي مربوطه مطابق چك ليست مورد تأييد ساعته، تست 04پس از اعلام آمادگي پيمانكار تجهيزاتي براي شروع تست 

، جهت هات موفقيت آميزبودن تستشود و در صورمشاور و كارفرما با حضور نمايندگان پيمانكار، مشاور و كارفرما انجام مي

 گيرند.ساعت تحت بار قرار مي 04ها روشن و به مدت برقيآزمون عملكردي تحت بار، پله

 بازرسي تجهیزات پله برقي)چک لیست تحويل پله برقي( آزمايشات -9 -9 -9 

 

 چک لیست تحويل پله برقي 99جدول 

 OK NOK عنوان رديف

   اتصال صحيح و فاصله استاندارد بالستريدها به هم 1

   استحكام بالستريدها )كنترل با اعمال نيروي استاندارد( 2

   حركت روان و فاقد نوسان پله برقي 1

   وجود كليه اسكرت، كلدينگ، دک و بالستريدها 0

   نصب برس ايمني 5

   نصب بست مخروطي هاي برس ايمني 6

   موقعيت صحيح برس هاي ايمني 3

   نظافت ظاهري پله برقي و جاله هاي بالا و پايين 4

   عملكرد صحيح سنسورهاي تشخيص مسافر  1

   عملكرد صحيح فتوسل 34

33 
وجود لاستيك پايين شيشه ها در محل تقاط  شيشه و دک داخلي و خارجي در صورت استفاده از 

 بالستريدهاي شيشه اي
  

Handrail 

   نصب صحيح و كامل كاور ورودي هندريل 32

   تست ميكروسوئيچ ورودي هندريل 31

   دقيقه كاركرد 34دماي هندريل پس از  30

   لقي استاندارد و حركت صحيح هندريل در مسير  35

   عملكرد صحيح سنسور سرعت هندريل 36

   هماهنگي استاندارد سرعت هندريل و استپ ها  33

   نظافت روي هندريل 34

   ARCHحركت هندريل بدون اصطكاک در موقعيت  31

   در محل قوس هندريل پايين newelعدم وجود سر و صداي بلبرينگ هاي  24

   در محل قوس هندريل بالا newelعدم وجود سر و صداي بلبرينگ هاي  23

   عدم وجود ترک، خراشيدگي و يا مشخص بودن محل لوپ هندريل 22

   صداي غير عادي شفت هندريل 21

Stop-Start- Direction-Fault 

   صحت عملكرد كليد توقف 20
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 OK NOK عنوان رديف

   صحت عملكرد كليد راه اندازي و تحويل كليد 25

   عملكرد صحيح دگمه استپ استارت 26

   وجود جهت نما در موقعيت استاندارد 23

   عملكرد صحيح جهت نما 24

   نمايشگر خطاعملكرد صحيح  21

Floor cover or access cover or floor plate 

   عدم وجود منفذ در كناره هاي فلور كاور 14

   تراز بودن فلور كاور با صفحه شانه 13

   صحت عملكرد ميكروسوييچ فلور كاور 12

   استحكام فلور كاور 11

   درگيري مناسب صفحه هاي فلور كاور 10

Drive system 

   محل قرارگيري ايمن تابلو فرمان 15

   عملكرد صحيح مگنت ترمز 16

   عملكرد صحيح ميكروسوييچ لنت ترمز 13

   عدم لرزش موتور و گيربكس 14

   گيربكس -اطمينان از وجود كوپلينگ موتور 11

   پر بودن روغندان 04

   عملكرد صحيح سيستم روغنكاري 03

   نوسان زنجير اصلي)درايو(كشش مناسب و حركت بدون  02

   عملكرد صحيح ميكروسوييچ زنجير اصلي 01

   هم محور بودن موتور و چرخدنده اصلي 00

   تميزكاري موتور و پانل ها 05

   صداي غير عادي شفت اصلي 06

Comb 

03 
كنترل حركت هاي افقي و عمودي كامبپليت ها)صفحه شانه( براي جهت هاي خواسته شده در 

 قرارداد
  

   عدم لقي، محكم بودن و حركت استاندارد صفحه شانه ها  04

   در يك راستا بودن شانه ها 01

   سالم بودن دندانه هاي كامب ها 54

   حركت صحيح استپ ها در كامب ها 53

   ï 4mmحداكثر فاصله استاندارد شانه و لبه استپ   52

    4mm -حداقل عمق نفوذ دندانه شانه در شيار استپ 51

   عملكرد صحيح ميكرو سوئيچ كامبپليت 50
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 زاتیتجه  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

 OK NOK عنوان رديف

   سانتيمتر 04الي  15 -فاصله توقف استاندارد در حالت بدون بار 55

Step 

   بالا Missing Stepعملكرد صحيح سنسور  06

   بالا Missing Stepعملكرد صحيح سنسور  03

   بالا Step Sagعملكرد صحيح ميكروسوئيچ  04

   پايين Step Sagعملكرد صحيح ميكروسوئيچ  01

   ميليمتر بيشتر نباشد. 3ميليمتر هر طرف و در مجموع از 0الي   2 -فاصله استاندارد اسكرت و استپ 54

   ميليمتر 6حداكثر  -فاصله استاندارد استپ ها )افقي و روي شيب( 53

   صداي ناشي از برخورد اسكرت و استپ عدم وجود 52

   حركت صحيح استپ ها در مسير )كشيدگي به طرفين و جلو( 51

   عدم وجود شكستگي و دفرمگي روي بدنه استپ ها 50

   پيچ و مهره صحيح استپ ها 55

Electrical 

   PLCكنترل  56

   مطابقت نقشه هاي برق با وضعيت موجود 53

   پانل الكتريكيعملكرد صحيح  54

   توالي فاز موتور 51

   كنترل آلارم 64

   اتصال صحيح رله و كنتاكت قط  كننده هاي مدار 63

   عملكرد صحيح سوئيچ برق اصلي 62

   اتصال صحيح سيم كشي داحلي اينترلاكينگ ها 61

   چيدمان مناسب كابل ها در داخل ماشين روم 60

Step chain 

   مناسب زنجير استپكنترل كشش  65

   همترازي بين ريل هاي گايد پله و زنجير پله 66

   صحت عملكرد ميكروسوئيچ زنجير استپ 63

   عدم وجود هرگونه زنگ زدگي)سطحي يا آب زنگ و يا عمقي( در محل زنجير يا پين زنجير 64

 

 جداول -9  -9   

 شناسنامه پله برقي -9 -9 -9 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 شناسنامه پله برقي99جدول 

 توضيحات عنوان

  محل نصب

  سال توليد

  سال نصب و بهره برداري

  كارخانه سازنده

  شركت نصاب

  مشخصات شركت نگهدارنده

  آخرين تاريخ اورهال

  ارتفاع بالابري

  شيب پله برقي

  سرعت

  عرض استپ

  نوع استپ

  تعداد استپ افقي

 فريكشنويل/فريكشن رولر مكانيزم هندريلنوع 

  متراژ هندريل

  كارخانه سازنده موتور

  دور موتور

  جريان نامي

  جريان راه اندازي

 كيلووات موتور قدرت موتور

  شماره سريال موتور

  كارخانه سازنده گيربكس

  نوع گيربكس

  شماره سريال گيربكس

  نرخ تبديل گيربكس

 دارد/ ندارد ترمز اضطراري

 لنت/كفشكي/تخت نوع ترمز اصلي

  جريان تغذيه ترمز

 PLC/Board نوع كنترلر

 دستي/پمپ روغن/ تمام اتوماتيك ساليانه مكانيزم روغنكاري

 پلاستيكي/آلومينيومي نوع شانه

 دارد/ ندارد ، نوع  صرفه جويي مصرف انرژي

 دارد/ ندارد برس ايمني
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 زاتیتجه  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

 پیشگیرانه  نگهداري-9  -9   

مجموعه فعاليتهاي مورد نياز كه بمنظور كاهش خرابي، استهلاک قطعات و نگهداشتن وضعيت عملكرد پله برقي و 

كيفيت قطعات در سطح قابل قبول انجام مي شود، نگهداري پيشگيرانه تعريف مي شود. انجام صحيح و دقيق فعاليتهاي 

م و همچنين دقت به دستور العمل نگهداري ارائه شده از موردانتظار مطابق چك ليست تعمير و نگهداري در زمانهاي منظ

 سوي شركت سازنده، تضمين كننده سلامت پله برقي، كاركرد روان و حفظ عمر مفيد تعيين شده پله برقي مي باشد. 

چك ليست نگهداري ارائه شده ذيل، بصورت عمومي براي كليه برندها مي باشد. ليكن اخذ دستور العمل و چك ليست 

اري برند سازنده نيز الزامي است. دقت شود در دستور العمل سازنده حتما تواتر بازديد اجزا براي موارد ذيل نيز قيد نگهد

 شده باشد. 

 نظافت اجزاي ظاهري -3

 بازديد از استپ ها -2

 بازديد از شانه ها -1

 نظافت ايستگاهها -0

 روغنكاري زنجيرها -5

 فاصله بين استپ و اسكرت -6

 فاصله شانه و كامپليت -3

 گيربكسموتور  -4

 عملكرد صحيح ترمز و فاصله توقف -1

 سري ايمني)كليه سنسورها، ميكروسوئيچ ها و و...( -34

 هندريل -33

 بازديد از زنجير اصلي -32

 بازديد از زنجير هندريل -31

 شفت اصلي -30

 شفت هندريل -35

 نظافت سطح زيرين سازه اصلي  -36



24 

 01/99/9909 

برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 چک لیست نگهداري 99جدول 

 لیست  سرويس و نگهداري پیشگیرانه ماهانه چک

 محل پروژه: شماره پله برقي: تاريخ:

 رديف شرح اقدامات وضعیت توضیحات

مشکل 

 ندارد

مشکل 

 دارد

وجود مان  ورود مسافر در زمان فرايند تعمير و    

 نگهداري
3 

كنترل صحت عملكرد كليد راه اندازي و كاركرد    

 اضطراري در ايستگاههاي بالا و پايينصحيح كليد توقف 
2 

بررسي صحت كاركرد نمايشگر جهت حركت ايستگاه    

 بالا و پايين
1 

اطمينان از كاركرد صحيح مكانيزم صرفه جويي    

انرژي بخصوص سنسور ورود مسافر در خلاف جهت و نيز 

 موافق جهت حركت

0 

تأييد صحت عملكرد نمايشگر وضعيت پله برقي)در    

 صورت وجود(
5 

 6 بررسي صحت نصب علائم هشدار   

بررسي تأمين مناسب روشنايي در محل ورودي    

استپ به شانه ) درز استپ هاي افقي و نيز در محل 

 ايستگاههاي بالا و پايين(

3 

بررسي محل ورود استپ به داخل شانه از نظر وجود    

 هرگونه برخورد و يا سايش بين شانه و استپ
4 

اطمينان از بسته بودن درب ايستگاهها و عدم باز    

 شدن توسط افراد غير مجاز
1 

اطمينان از استحكام بالستريد، دک داخلي، اسكرت،    

برس ايمني و صفحه محافظ محل برگشت استپ به داخل 

 خرپا

34 

بازديد از بالستريد و اطمينان از فاصله مجاز بين    

 مجاز دو صفحه مجاورصفحات بالستريد و نيز برجستگي 
33 

صحت عملكرد ميكروسوئيچ درب ايستگاههاي بالا و    

 پايين
32 

 31 فاصله مجاز استپ از اسكرت طرفين   

 30 صحت عملكرد ميكروسوئيچ اسكرت در صورت وجود   
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 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

 لیست  سرويس و نگهداري پیشگیرانه ماهانه چک

 محل پروژه: شماره پله برقي: تاريخ:

 رديف شرح اقدامات وضعیت توضیحات

مشکل 

 ندارد

مشکل 

 دارد

 35 نظافت كامل ايستگاههاي بالا و پايين   

اطمينان از كامل بودن و صحت عملكرد مكانيزم    

روشنايي اسكرت، هندريل، بالستريد، برس ايمني و .... در 

 صورت وجود

36 

بازديد از سلامت هندريل و نيز نظافت مناسب آن    

 بدون استفاده از مواد شوينده
33 

بازديد از سلامت كليه غلتك هاي هدايتگر هندريل    

طول مسير و غلتك هاي قوس هندريل و نيز نظافت كامل 

 آن

34 

 31 بازديد از تابلوفرمان و اطمينان از صحت اتصالات   

اطمينان از عدم وجود سر و صداي غير معمول در    

زمان بهره برداري در ايستگاههاي بالاو پايين، قوس 

 هندريل، زنجيرها و ...

24 

بازديد از زنجير استپ، زنجير اصلي، زنجير انتقال     

حركت به محور هندريل و تأييد مقدار خلاصي و صحت 

 عملكرد.

23 

كنترل شود زنجيرها و پين زنجيرها از نظر فيزيكي    

سالم هستند و هيچگونه آثار زنگ زدگي و آب زنگ نيز 

 ندارند. 

22 

تعداد ............ مورد اثر فيزيكي غير قابل تميزكاري وجود دارد ) نياز به گزارش مصور و كليه آثار فيزيكي قابل رف  پاک شده اند و 

 نامه كتبي(.
21 

بازديد از شفت اصلي، شفت هندريل، محورهاي    

ايستگاه پايين، چرخدنده ها، عدم وجود ايراد فني و 

 روغنكاري مناسب

20 

 25 صلياتأييد صحت عملكرد ميكروسوئيچ كشش زنجير    

تأييد فاصله مجاز بين لبه استپ و شانه و نيز فاصله    

 بين دندانه شانه تا شيار استپ
26 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 لیست  سرويس و نگهداري پیشگیرانه ماهانه چک

 محل پروژه: شماره پله برقي: تاريخ:

 رديف شرح اقدامات وضعیت توضیحات

مشکل 

 ندارد

مشکل 

 دارد

تأييد صحت عملكرد ميكروسوئيج ورود جسم خارجي    

 (complete switchبه كامپليت)
23 

بازديد از هدايتگرهاي استپ پيش از ورود استپ به    

 شانه
24 

تجهيزات ايمني كنترل عدم تأييد صحت عملكرد    

 (step sag switch)  ترازي استپ
21 

بررسي استحكام نوار پلاستيكي زرد رنگ استپ در    

 صورت وجود
14 

تأييد صحت عملكرد ميكروسوئيچ رهاسازي ترمز در    

 lifting braking system afterزمان راه اندازي )

starting) 

13 

 12 باشد.كليد توقف اضطراري تا زمان توقف كامل پله برقي ........................ سانتيمتر ميفاصله توقف از زمان فعال شدن 

 11 باشد.مقدار ضحامت نوار ترمز  .......................... مي

 10 باشد.مقدار خلاصي نوار ترمز  با ديسك ترمز ............................ مي

پله برقي در صورتيكه فاصله تأييد توقف تجهيزات    

 درصد حداكثر مقدار مجاز بيشتر باشد. 24توقف از 
15 

تأييد صحت تنظيمات و كاركرد ترمز ايمني و    

 مكانيزم هاي فعال سازي مرتبط در صورت وجود
16 

 13 بررسي مقدار روغن گيربكس   

انجام تست و اطمينان از صحت عملكرد    

overspeed 
14 

 11 صافي هاي تهويه موتور و نيز فن موتورخانهنظافت    

تأييد صحت عملكرد سوئيچ و نيز محافظ ورودي    

 (handrail entry switchهندريل )
04 
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 زاتیتجه  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 (ESCALATOR)   يسامانه پله برق

 لیست  سرويس و نگهداري پیشگیرانه ماهانه چک

 محل پروژه: شماره پله برقي: تاريخ:

 رديف شرح اقدامات وضعیت توضیحات

مشکل 

 ندارد

مشکل 

 دارد

تأييد صحت عملكرد و انجام تست سرعت هندريل    

(handrail speed monitoring) 
03 

بازديد و كنترل ميزان كشش هندريل، بازديد از    

 هدايتگر هندريل و تست حركت هندريلمكانيزم 
02 

از بلبرينگ ها، رولبرينگ ها، غلتك هاي استپ و مكانيزم محركه بازديد شده؛ تعداد ....................... بلبرينگ، رولبرينگ و غلتك 

 نياز به تعويض دارد) نياز به گزارش مصور و نامه كتبي(.
01 

 تأييد صحت عملكرد هدايتگر قوس هندريل.

 تعداد ........................ بلبرينگ /رولبرينگ/ زنجير قوس هندريل نياز به تعويض دارد) نياز به گزارش مصور و نامه كتبي(.
00 

تأييد كاركرد صحيح مكانيزم رويزيون در    

 ايستگاههاي بالا و پايين
05 

 06 كنترل و تأييد مكانيزم روغنكاري   

بخش هاي پله برقي تأييد پوشش كامل كليه    

بخصوص عدم امكان دسترسي مسافر به مكانيزم هاي 

 متحرک

03 

 از كليه استپ ها بازديد گرديده.

 باشد) نياز به گزارش مصور و نامه كتبي(.تعداد ............... استپ شكسته مي
04 

 بازديد از كليه شانه هاي بالا و پايين انجام پذيرفته.

 باشد ) نياز به گزارش مصور و نامه كتبي(.......................... شانه داراي دندانه شكسته ميتعداد 
01 

 54 كنترل فاصله بين استپ ها   

 53 بازديد ميكروسوئيچ زنجير استپ   

 52 كنترل عدم سايش استپ به كناره ها   

 51 كنترل استحكام موان  مسافري   

استپ در زمان خروج و ورود از كنترل عدم ضربه    

 كامپليت در ايستگاهها
50 

 55 كنترل استپ قارچي   

 56 كنترل عملكرد سنسور عدم وجود استپ   

كنترل عملكرد ميكروسوئيچ قفل سرويسكار در    

 صورت وجود
53 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

لیست  سرويس و نگهداري پیشگیرانه ماهانه چک

تاريخ: شماره پله برقي: محل پروژه:

توضیحات وضعیت شرح اقدامات رديف

مشکل 

ندارد

مشکل 

دارد

كنترل وجود و عملكرد ميكروسوئيچ هندويل 54

بازديد از فيوزها 51

بودن سيم هاي قدرتعدم شل  64

عدم وجود آثار سوختگي بر روي كنتاكتور 63

تأييد عملكرد كنترل فاز 62

تأييد عملكرد تشخيص برگشت پله برقي 61

كنترل وجود ارت حقيقي 60

الكترو استاتيك 65
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 آسانسورهاي خطوط مترو اجماليمعرفي -9  -9   

 مقدمه  -9 -9 -9 

با توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سري  و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي 

ايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهر سازي  نياز به خطوط قطارهاي شهري 

مهم در سيستم حمل و نقل زير زميني نحوه دسترسي مسافران از سطح  باشد. از جمله مواردميزير زميني)مترو( ضروري 

هاي مترو موجب فراهم آوردن امكان استفاده باشد. تامين و نصب آسانسور در ايستگاهخيابان به سكوي ايستگاه مترو مي

در اين خصوص نحوه گردد. از جمله موارد حائز اهميت افراد كم توان جسمي و سالمندان از اين سيستم حمل و نقل مي

باشد تا علاوه بر اطمينان از عملكرد صحيح اين برداري صحيح از آن ميگيري آسانسورها و همچنين نگهداري و بهرهتحويل

سيستم از وقوع حوادث احتمالي پيشگيري گرديده و همچنين موجب افزايش طول عمر تجهيزات گردد. با توجه به اهميت 

ن تجهيز گيري ايت و نصب در آسانسور به منظور پيشگيري از حوادث احتمالي، نحوه تحويلرعايت كيفيت و ايمني تجهيزا

برداري از آسانسورها صرفا پس از اي برخوردار است و همچنين با توجه به استاندارد اجباري آسانسور، بهرهاز اهميت ويژه

 هايين گزارش علاوه بر كليات آسانسورهاي ايستگاهاخذ گواهي استاندارد از سازمان ملي استاندارد مجاز خواهد بود. در ا

 نگهداري و تعميرات تجهيزات مذكور ارائه خواهدشد. مترو، ضوابط 

 استانداردها و مراجع -9 -9 -9 

 ISIRI 6303-1: Safety rules for the construction and installation of lifts- Part 1: Electric lifts. 

 EN81-1: Safety rules for the construction and installation of lifts - Part 1: Electric lifts. 

 ISIR 21193-1: Safety on urban and suburban railway transport systems Part 1: Requirements of 

safety on railway station and tunnel design phases and utilization of them.  

 NFPA130: Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems. 

 ISIRI 11800: Safety of machinery - Safety distances to prevent hazard zones being reached by 

upper and lower limbs. 

 ISIRI 8060: Electromagnetic compatibility product family standard for lifts, escalators and 

passenger conveyors emission. 

 EN 12015:1998 Electromagnetic compatibility -  Product family standard for elevators, escalators 

and passenger conveyors. 

 EN 13015:2001 Maintenance for elevators and escalators - Rules for maintenance instructions. 
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 ISO 8100-20:2018 - Lifts for the transport of persons and goods - Part 20: Global essential safety 

requirements (GESRs). 

 ISO 22201-1:2017 - Lifts (elevators), escalators and moving walks - Programmable electronic 

systems in safety-related applications  Part 1: Lifts (elevators). 

 ISIRI 13975: Lifts (elevators), escalators and moving walks - Risk assessment and reduction 

methodology. 

 BS EN 81-70:2021 - Safety rules for the construction and installation of lifts. Particular applications 

for passenger and goods passenger lift Accessibility to lifts for persons including persons with 

disability. 

 EN 81-50:2020 - Safety rules for the construction and installation of lifts - Examinations and tests 

- Part 50: Design rules, calculations, examinations and tests of lift components. 

 ANSI/ASME A 17.1:   Safety Code for Elevators and Escalators. 

 ISIRI 13971: Drawn steel wire for elevator ropes specifications. 

 INSO 7985: Lift- Door lock- Specifications and test methods. 

 INSO 7986: Lift- Buffer- Specifications and test methods. 

 INSO 7987: Lift- Safety gear- Specifications and test methods. 

 INSO 7987: Lift- Governor- Specifications and test methods. 

 EN 294-1992 - Safety of machinery- Safety distances to prevent danger zones being reached by the 

upper limbs 

 EN 1050 Safety of machinery- Principles for risk assessment 

 EN 50214 Flexible cables for lifts 

 EN 60947-4-1 Low- voltage switchgear and control gear- Part 4: Contactors and motor- starters- 

section 1: Electromechanical contactors and motor- starters 

 EN 81-8 1997 Fire resistance tests of lift landing doors- method of test and evaluation.  

 اصطلاحات  -9 -9 -9 

MRL آسانسورهاي فاقد موتورخانه Machine Room Less 

MR آسانسورهاي داراي موتورخانه Room Less 

https://www.en-standard.eu/une-en-81-50-2020-safety-rules-for-the-construction-and-installation-of-lifts-examinations-and-tests-part-50-design-rules-calculations-examinations-and-tests-of-lift-components/
https://www.en-standard.eu/une-en-81-50-2020-safety-rules-for-the-construction-and-installation-of-lifts-examinations-and-tests-part-50-design-rules-calculations-examinations-and-tests-of-lift-components/
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 Over Head ارتفاع بالاسري

ارتفاع كف بالاترين توقف تا زير سقف چاه.

 Pit چاهک

 .ترين توقف آسانسور قرار داردبخشي از چاه است كه در زير پايين

 Rated Load ظرفیت كابین

 بر مبناي آن طراحي گرديده است.ميزان بار نامي كابين كه تجهيزات 

 Shaft چاه

 باشد.فضايي كه درآن كابين و وزنه تعادل حركت ميكند و عموما محدود به كف چاهك ديوارها و سقف چاه مي

 Traction lift آسانسور كششي

 شود.انجام مي هاي فولاديآسانسوري كه جابجايي در آن به وسيله اصطكاک مابين شيارهاي فلكه اصلي موتور و طناب
 

 Travel Height طول مسیر حركت

 ترين و بالاترين تراز توقف كابين.ارتفاع بين پايين

 

 

 

 برش آسانسور و نمايش فواصل آن 99شکل 
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 ( متروي)كشش

2 

 سیستم حمل و نقل ريلي شهري آسانسورهاي -9 -9 -9 

به  گرددتوان جسمي و سالمندان به سكوي ايستگاه طراحي ميآسانسورهاي مترو با هدف سهولت دسترسي افراد كم

همين جهت ابعاد و مشخصات كابين، عرض درها و ساير تجهيزات متناسب با اين كاربري و همچنين مناسب جهت تردد 

هاي ت و داخل كابين، سيستم اعلام صوتي و سيستمهاي طبقاهاي هشدار دهنده، پنلگردد. سيستمويلچير طراحي مي

 گردند. برقراري ارتباط از داخل كابين نيز با هدف كابري جهت معلولين، سالمندان و افراد كم توان جسمي طراحي و اجرا مي

انسور آس هاي مترو، طراحيهاي جابجايي عمودي در ايستگاهبا توجه به حجم مسافرين و ميزان بالاي استفاده از سيستم

ردد. گو انتخاب تجهيزات آن بر مبناي ميزان و ساعت استفاده در شبانه روز و همچنين طول عمر مورد نظر كارفرما انجام مي

گردد تا در صورت بروز هرگونه خرابي هاي مترو بيش از يك دستگاه آسانسور تعبيه ميبه طور عمومي در هريك از ايستگاه

 از آسانسورها، آسانسور ديگر قادر به ارائه سرويس به مسافرين باشد.  و يا در دست سرويس بودن يكي

 انواع آسانسور و دامنه كاربرد -9  -9   

هاي جابجايي عمودي امروزه در صنعت ساختمان از انواع با توجه به پيشرفت روزافزون صنعت آسانسور و سيستم

اي هشده است. آسانسورهاي مورد استفاده در پروژهگردد كه به مهمترين آنها در ذيل اشاره مختلف آسانسور استفاده مي

 باشند.حمل و نقل ريلي شهري غالبا از نوع آسانسورهاي كششي و فاقد موتورخانه مي

 ( MRهاي كششي داراي موتورخانه )رآسانسو -9 -9 -9 

داخل  هاي هرزگرد دردر آسانسورهاي كششي داراي موتورخانه تجهيزات آسانسور مانند موتور، تابلو فرمان و فلكه

گردند. مهمترين مزيت اين سيستم سهولت در سرويس و نگهداري به دليل دسترسي آسان به تجهيزات موتورخانه نصب مي

ر داتوان از موتورهاي گيربكسباشد. در اين مدل آسانسورها ميو وجود فضاي كافي جهت انجام سرويس در موتورخانه مي

 استفاده نمود.  (GL)و يا موتورهاي گيرلس 

پذير نبوده و به همين جهت در چنين در برخي از موارد احداث موتورخانه آسانسور با ابعاد و شرايط استاندارد امكان

 گردد. شرايطي از آسانسورهاي فاقد موتورخانه استفاده مي

 (MRLآسانسورهاي كششي فاقد موتورخانه ) -9 -9 -9 

جهت تأمين موتورخانه، تمامي تجهيزات به دليل عدم وجود شرايط و فضاي كافي  MRLدر آسانسورهاي كششي 

هاي مترو به دليل قرار گرفتن بالاترين توقف در تراز خيابان غالبا از گردند. در ايستگاهآسانسور در داخل چاه نصب مي

 يگردد تا از افزايش ارتفاع ايستگاه به دليل احداث موتورخانه در بالاي چاه آسانسور خودداراستفاده مي MRLآسانسورهاي 

گردد؛ دليل اين امر ابعاد كوچكتر و عدم استفاده مي (GL)گردد. در اين نوع آسانسورها عموما از موتورهاي فاقد گيربكس 
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باشد. در آسانسورهاي فاقد موتورخانه دسترسي به موتور و تجهيزات از يكي از نياز به روغنكاري در اين نوع از موتورها مي

محل كاري درون چاهك، محل كاري روي كفي و يا دسترسي از بيرون چاه آسانسور  هاي درون يا روي سقف كابين،محل

 باشد. و از طريق در يا دريچه امكان پذير مي

 آسانسورهاي هیدرولیک  -9 -9 -9 

ين گردد. در سيستم مستقيم جك به يوک كاببندي ميآسانسورهاي هيدروليك به دو نوع مستقيم و غير مستقيم طبقه

گردد. هاي موجود در بالاي جك اين اتصال انجام ميتم غيرمستقيم با استفاده از سيم بكسل و فلكهمتصل گرديده و در سيس

از آسانسورهاي هيدروليك به دليل محدوديت ارتفاع بالابري و همچنين محدوديت سرعت حركت به ندرت در حمل و نقل 

 شود. عمومي به ويژه مترو استفاده مي

توان به ظرفيت بسيار بالا اشاره نمود و همين مزيت موجب استفاده از سيستم سورها مياز جمله مزاياي اين مدل آسان

گردد. از معايب ديگر اين سيستم وابستگي عملكرد به دماي روغن و دماي هوا است هيدروليك در آسانسورهاي باري مي

ي امكان قط  شدن و يا خرابي در اين كه در صورت عدم تأمين دماي مناسب و يا تعداد استارت در ساعت، بالاتر از طراح

هاي حمل و نقل ريلي، اين دستورالعمل شامل يابد. با توجه به كاربرد كم اين نوع آسانسورها در پروژهها افزايش ميسيستم

 باشد. گيري اين نوع از آسانسورها نميضوابط تحويل

 ساير آسانسورها -9 -9 -9 

اي و آسانسور با رانش مثبت اشاره نمود كه با توجه به كاربري توان به بالابرهاي دنده شانهاز ديگر انواع آسانسورها مي

ها در سيستم حمل و نقل ريلي شهري، اين دستورالعمل محدود اين آسانسورها در صنعت ساختمان و عدم استفاده از آن

 دهد. ا نيز پوشش نميگيري اين نوع از آسانسورها رضوابط تحويل

 نحوه تأمین قطعات -9 -9 -9 

ورهاي گردند. در آسانسبندي مياز منظر نحوه تأمين قطعات، به طور كلي آسانسورها به دو گروه پكيج و تركيبي طبقه

 هاي مربوطه نيز در محلگردد و غالبا تستپكيج تمامي قطعات آسانسور توسط يك شركت سازنده توليد و تأمين مي

شود. اغلب آسانسورهاي وارداتي و برندهاي معتبر اين صنعت آسانسورها را به ين كننده آسانسور انجام ميكارخانه تأم

مله گردد. از جهاي حمل و نقل ريلي نيز معمولا از اين نوع آسانسور استفاده مينمايند و در سيستمصورت پكيج ارائه مي

وان به تباشد و از معايب آن نيز ميها و تجهيزات آسانسور ميمزاياي اين سيستم يكپارچگي تجيهزات و ثابت بودن نوع

 انعطاف پذيري كمتر در مرحله طراحي نسبت به ابعاد شفت اشاره نمود. 

در سيستم تركيبي قطعات آسانسور از توليد كنندگان مختلفي تأمين گرديده و معمولا كابين، يوک و متعلقات توسط 

در اين سيستم انتخاب درست تجهيزات، انجام محاسبات، همخواني تجهيزات داراي  شوند.شركت تأمين كننده ساخته مي
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 ( متروي)كشش

برندهاي متفاوت و بررسي كيفيت و اصالت قطعات اهميت بيشتر دارد. همچنين با توجه به يكسان نبودن محصولات مراحل 

 بايست با دقت بيشتري انجام گردد. گيري نيز ميكنترل و بازرسي جهت تحويل

تورالعمل دو نمونه از جداول پيشنهادي به عنوان راهنما جهت آسانسورهاي تركيبي و پكيج ارائه گرديده در اين دس

بايست با توجه به شرايط قرادادي و مفاد مورد نظر و اختصاصي در هر پروژه تعيين است كه موارد هريك از اين جداول مي

 گردد. 

 گیريتحويلمراحل -9  -9   

ي، تأمين، نصب و راه اندازي موقت آسانسور با ارائه مدارک و مستندات ذكر شده در پيمانكاران آسانسور پس از طراح

نمايند. مدارک ذكر شده مدارک مورد نياز جهت انجام ذيل درخواست تحويل آسانسورها را براي كارفرماي پروژه ارسال مي

 باشد. فرآيند تحويل موقت مي

 گیري   مدارک لازم جهت درخواست تحويل -9 -9 -9 

 خصات فني آسانسور و تجهيزات آن حاوي مشخصات فني قطعات اصلي كه با تأييد مجموعه جدول مش

 كارفرمايي رسيده باشد. 

 هاي تأييد شده. مدارک طراحي آسانسور، محاسبات آسانسور و  نقشه 

 هاي چون ساخت نقشه(As built) .آسانسور 

 هاي برق آسانسور.نقشه 

 رها و كدهاي مربوطه در نقشه.نقشه جانمايي ايستگاه با نمايش آسانسو 

 .)نقشه آهنكشي و محاسبات سازه )در صورت اجراي آهنكشي 

 هاي پيشگيرانه.دستورالعمل تعمير و نگهداري و چك ليست سرويس 

 .دستورالعمل نصب و راه انداري 

 .ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري 

  اخذ استاندارد ملي آسانسور.گواهي استاندارد آسانسور و يا گزارش روند 

 هاي قطعات آسانسور.گواهينامه 

  مدارک اينتركام و مشخصات فني تجهيزات مربوط به اتصال آسانسورها به سيستم اتوماسيون ساختمان

(BAS). 

 ها و تجهيزات آسانسور را پوشش دهد.كاتالوگ قطعات آسانسور به نحوي كه اجزا اصلي، دستگاه 

  آسانسور.تايپ تست قطعات 

 بردار كارفرما.هاي مربوط به آموزش پرسنل بهرهمستندات و گواهينامه 
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 هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط سازندگان استفاده شده هاي كارخانه و گواهينامهتست

 است.

 .گزارش شركت بازرسي داراي صلاحيت در خصوص تأييد انطباق تجهيزات با قرارداد و استاندارد 

 .مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و كارفرماي آن 

 تجهیزات تحويلمراحل  -9 -9 -9 

زات آسانسور با قرارداد و (توسط پيمانكار و با توجه به اينكه انطباق كليه تجهي-3 -1 -2 پس از ارائه مدارک بند )

تجهيزات مطابق با رويه ذيل هاي انجام شده احراز گرديده است، هاي كارخانه و بازرسياستاندارد پيشتر در مرحله تست

با توجه به اينكه آسانسور از جمله تجهيزاتي است كه مشمول  شود.بردار ميدر سايت تحويل كارفرما و مجموعه بهره

برداري از آسانسور نبوده و صرفا پس از اخذ گيري تجهيزات به معناي مجوز بهرهتحويلباشد لذا ياستاندارد اجباري م

 برداري از آسانسور وجود خواهد داشت. گواهي استاندارد از سازمان ملي استاندارد ايران مجوز بهره

 كارفرمايي رسانده شده ليستهاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك

 است.

 ليستهاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما و انجام تستهاي عملكردي به همراه چك

 مشاور كارفرما.

 ليستهاي كنترلي مورد تاييد مجموعه هاي ديگر مطابق با چكهاي اينترفيسي با سيستمبازرسي نيازمندي

 كارفرمايي و مشاور كارفرما. 

 .ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي 

 -1 -2 -2 -1 -2 )و ( -3 -1 -2 -3 -1 -2 )با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده در بند 

 گيري تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت خواهد پذيرفت.تحويل( -2

 گیريتحويلشرحي از بازرسي و مراحل -9  -9   

و موقعيتهاي نصب و همچنين  هاايستگاهپس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در 

تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي هاي ظاهري و تستهاي 

عملكردي در موقعيتهاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه كليات تست ها و بازرسي تجهيزات بر اساس استانداردها به 

 شرح ذيل ارائه شده است. 
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 سازماندهي -9 -9 -9 

متشكل از يك نفر كارشناس  نفره 5 با حضور تيمي هاي حمل و نقل ريلي شهريآسانسورهاي پروژه گيريتحويل

، يك نفر كارشناس تاسيسات الكتريكي ساختماني، يك نفر كارشناس ساختماني )سازه(، يك نفر بازرس آسانسور آسانسور

 دد.گرو يك نفر به عنوان سرپرست تيم مذكور انجام مي

مراحل حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي  تمامي در انجام

 .جهت مطابقت و راستي آزمايي آزمايشات الزامي خواهد بود

 شرايط آزمايش  -9 -9 -9 

اينترفيسي رعايت شده جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات 

 از مواردي  بازرسي در ذيل بيان شده است. ايباشد لذا چند نمونه

 هاي تاييد شده )بازرسي ظاهري(.بررسي ظاهري آسانسورها و اطمينان از اجراي كليه موارد مطابق با نقشه 

 .)بررسي نصب ظاهري تجهيزات و تميزكاري كامل تجهيزات )بازرسي ظاهري 

 اينترفيسي(.-ينترفيسي آسانسورها با بخش ساختماني )بازرسي ظاهريبررسي الزامات ا 

 ها مانند بررسي اينترفيسي آسانسور با ساير سامانهBAS ظاهري(.-)بازرسي اينترفيسي 

 ها و تمامي تجهيزات غير مرتبط به آسانسور از داخل چاه و بررسي انجام نظافت و حذف كليه نخاله

 هري(.موتورخانه آسانسور )بازرسي ظا

 اندازي شوند و هيچگونه  مشكلي در هيچكدام از قبل از انجام آزمايش تجهيزات بايد بطور نرمال راه

 تجهيزات مشاهده نشود )بازرسي ظاهري(.

موارد فوق كلياتي از شرايط آزمايش بود كه در هر پروژه نسبت به مدارک طراحي و وضعيت اجرا توسط پيمانكاران و 

 ي تكميلي تهيه خواهد شد.ليستهاكارفرمايان چك

 حصول اطمینان از امکان برگزاري تست  -9 -9 -9 

م باشد و عدپيش از انجام تست، بازرسي و آزمايش، حصول اطمينان از شرايط ايمن چاه و تجهيزات آسانسور الزامي مي

ور جهت انجام وجود شرايط ايمن آسانس وجود شرايط ايمن به منزله عدم امكان شروع هرگونه تست و بازرسي خواهد بود.

ذير ها امكان پبازرسي توسط بازرس آسانسور بررسي گرديده و در صورت تاييد بازرس ورود به چاه آسانسور و انجام تست

 خواهد بود.

هاي لازم با اركان پروژه در خصوص برگزاري تستهاي هماهنگي انجام اطمينان از همچنين موارد فوق وانجام از پس 

امكان برگزاري  ،تجهيزت مورد نياز جهت تست و ساير موارد تكميلي مورد نظر مشاورين هر پروژه نآسانسور و فراهم آورد

 هاي مربوطه وجود خواهد داشت.هاي عملكردي و بازرسيتست
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 هاي تست  گام -9 -9 -9 

 گواهي استاندارد تجهیزات ايمني چهارگانه   -9 -9 -9 -9  

بايست الزاما داراي گواهي ايمني معتبر اهميت ميآسانسورها به منظور حفظ سلامت مسافرين چهار قطعه ايمني پر در 

 باشند.باشند. اين قطعات به شرح ذيل مي

  )ترمز ايمني آسانسور )پاراشوتæ  مطابق با استانداردINSO 7987. 

  قفل در آسانسورæ  مطابق با استانداردINSO 7985. 

  )ضربه گير آسانسور )بافرæ  مطابق با  استانداردINSO 7986. 

  سرعت گاورنرæ  مطابق با استانداردINSO 7987. 

 

  

 

 

  

 قفل در طبقات ترمز ايمني  ضربه گير  گاورنر سرعت

  قفل در طبقات -ترمز ايمني -گیرضربه -گاورنرسرعت 99شکل

 شرح آزمايش و بررسي شرايط چاه  -9 -9 -9 -9  

را بررسي نموده و   ISIRI 6303-1در اين مرحله با كنترل ظاهري وضعيت چاه آسانسور و انطباق آن با استاندارد 

 گردد. هاي زير بررسي ميهمچنين موارد ذكر شده در آيتم

 .وجود چاه معلق و بررسي مطابقت شرايط با اسناندارد )در صورت وجود چاه معلق( (3

 .آسانسور و قرارگيري وزنه و كابين در يك چاهكنترل كاربرد انحصاري چاه  (2

 .مطابق با شرايط استاندارد هاي مناسب ودر محل وجود كليد توقف و پريز (1

 .روشنايي مناسب در چاهك مطابق با شرايط استاندارد ميزان تامين (0
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  .هاي مشترکجداسازي مناسب قطعات متحرک در چاه (5

 قاومت، يكپارچكي زير آستانه درها و ساير شرايط مورد نياز.هاي چاه از منظر جنس، مبررسي شرايط ديواره (6

 متر. 2.5تامين شرايط دسترسي به چاهك آسانسور جهت آسانسورهاي داراي عمق چاهك بيش از   (3

كنترل فواصل و جان پناه در حالتي كه كابين بر روي ضربه گير فشرده قرار گرفته است، و همچنين در حالتي  (4

 به گير فشرده قرار گرفته است. كه قاب وزنه بر روي ضر

 گيرها و نحوه نصب آنها با استاندارد.انطباق ضربه (1

 صاف و تراز بودن كف چاهك )به جز موارد استثنا مانند ضربه گير و پايه ريل(. (34

 كنترل زنجير جبران، شرايط و تجهيزات مرتبط. (33

 آزمايش شرايط موتورخانه جهت آسانسورهاي داراي موتورخانه  -9 -9 -9 -9  

باشد. برخي از رهاي داراي موتورخانه بررسي شرايط موتورخانه از جمله موارد مهم در تست و بازرسي ميدر آسانسو

باشد. از جمله مهمترين موارد در موارد ذكر شده در آسانسورهاي فاقد موتورخانه نيز موضوعيت داشته و قابل بررسي مي

 يل اشاره نمود.توان به موارد ذكر شده در ذبازرسي موتورخانه آسانسور مي

 

 

 

 اي از نصب تجهيزات در آسانسورهاي موتورخانه دارنمونه MRLاي از نصب موتور و تجهيزات در آسانسور فاقد موتورخانه نمونه

  نمونه نصب تجهیزات آسانسور 99شکل 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

متر در طول  3.4دسترسي مجزا( و بررسي روشنايي، ارتفاع حداقل كنترل شرايط دسترسي به موتورخانه )مسير  (3

مسير و ايمني مسير دسترسي تحت كليه شرايط و بررسي از انطباق نردبان دسترسي )در صورت وجود( با شرايط 

 استاندارد.

 كنترل شرايط درب موتورخانه.  (2

 عدم وجود تجهيزات غير مرتبط به آسانسور در موتورخانه. (1

هاي و نوع پوشش پايه موتور، پليت و پايه پليت نصب تجهيزات موتورخانه، كيفيت ساخت، جوش كنترل كيفيت (0

 هاي هرزگرد.سربكسل و حفاظ فلكه

 كنترل ابعاد موتورخانه و بررسي وجود قلاب سقفي و شرايط آن. (5

)يا شرايط دمايي  + درجه سانتيگراد04+ تا 5تأمين دماي موتورخانه آسانسور در شرايط اقليمي مختلف در بازه  (6

 مورد توافق و  ذكر شده در قرارداد(.

 كنترل شرايط و كيفيت نصب گاورنر، فلكه هرزگرد و فلكه رانش. (3

 كنترل دريچه دسترسي )در صورت وجود( و شرايط مربوطه. (4

 تجهيزات دوار از سقف موتورخانه.  30cmرعايت حداقل فاصله  (1

 غيرلغزنده بودن كف موتورخانه.ها، عدم ايجاد گرد و غبار و استحكام ديواره (34

 در نواحي كاري و وجود كليد و پريز طبق بندهاي مرتبط ذكر شده در استاندارد. Lux244تست روشنايي  (33

 هاي موجود در كف موتورخانه.دائمي با استحكام مناسب پيرامون سوراخ cm5وجود يقه  (32

 بررسي وجود اتاق فلكه و انطباق شرايط آن با استاندارد. (31

در كف موتورخانه )در صورت وجود پيش بيني پلكان يا نردبان مطابق  cm54ود اختلاف سطح بيش از عدم وج (30

 با شرايط استاندارد(. 

 كنترل درهاي آسانسور  -9 -9 -9 -9  
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 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( متروي)كشش

درها و شرايط طراحي انجام گرديده و در ذيل شرحي از موارد حائز اهميت در كنترل درهاي آسانسور با توجه به نوع 

 بازرسي درهاي آسانسور ارائه گرديده است. 

 .كنترل حداقل ارتفاع و عرض مفيد درها 

 ها با يكديگر و همچنين پانل با چهارچوب در.بررسي فاصله مجاز مابين پانل 

 ها، ناهماهنگي ن باز و بسته شدن و عدم وجود لرزش لتهكنترل كيفيت، سرعت و نرمي حركت لته درها حي

 و عدم ايجاد صداي اضافي حين حركت.

  كنترل حداكثر نيروي بسته شدن درب و وجود وسايل حفاظتي جهت باز شدن درب در صورت وجود

 هاي از وسط بازشو(.شخص مابين لته و چهارچوب )يا مابين لته ها در درب

 طابق با استاندارد.كنترل عملكرد صحيح درها م 

  .كنترل ناحيه بازشو قفل در در بالا و پايين توقف 

 گيري روشنايي حداقل اندازهLux54 .در نزديكي در طبقات 

  كنترل بسته و قفل شدن درها پيش از حركت كابين و بررسي وجود قفل تمامي درهاي طبقات و شرايط

 استانداردي مرتبط.

  هاي تعيين شده و همچنين كيفيت گوش و وجود كليد مذكور در محلباز شدن درها به وسيله كليد سه

 عملكرد قفل درها با كليد سه گوش.

 آزمايشات كابین و وزنه تعادل -9 -9 -9 -9  

ريزي در محل سايت پروژه انجام شده و جهت كنترل كيفيت و عملكرد اين در اغلب موارد مونتاژ كابين و عمليات وزنه

 گردد. نجام ميتجهيزات آزمايشات ذكر شده در ذيل ا
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

  

 هاي تعادلنمايي از قاب وزنه و وزنه نمايي از كابين، يوک و متعلقات

 نمايي از كابین و قاب 99شکل 

  كنترل حداقل ارتفاع كابين و ورودي كابين و كنترل ابعاد و مساحت و انطباق آن با جداول استاندارد

 مساحت كابين.

 دود و توليدگاز اشتعال كه قابل غير مواد از و شده مسدود كاملا كف و ديوارها سقف، وسيله به كابين 

 باشد.  شده ساخته نمايند،نمي

 ها، يوک، قاب وزنه و قطعات حين حمل و ديدگي پانلكنترل كيفيت نصب و مونتاژ كابين و عدم آسيب

 عمليات نصب. 

  درب كابين با شرايط و ابعاد ذكر شده در استاندارد.بررسي نصب سيني زير 

 .كنترل بدون روزنه بودن در كابين و مجهز بودن در كابين به وسيله الكتريكي اثبات بسته بودن 

  .كنترل وجود فضاي بازرسي بر روي سقف كابين 

 ها فلكه هرزگرد وجود دارد.وجود حفاظ فلكه در آسانسورهايي كه بر روي يوک آن 

  تهويه كابين با ابعاد و شرايط ذكر شده در استاندارد.وجود 

 .بررسي سهولت كاربري توسط افراد كم توان جسمي و سالمندان 

  اندازه گيري روشنايي به ميزان حداقلLux54  در كف و محل كليدهاي داخل كابين )در صورت استفاده از

 د(.لامپ بررسي گرد 2لامپ التهابي جهت تأمين روشنايي وجود حداقل 

 .آزمايش تأمين روشنايي اضطراري داخل كابين در صورت قط  برق 

 ها و تجهيزات مربوطه.كنترل عملكرد صحيح دريچه خروج )در صورت وجود( و عملكرد ميكروسوئيچ 
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 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( مترويكشش)

 اي آن.كنترل حفاظ يكپارچه بر روي وزنه تعادل و اتصالات پيچ و مهره 

 هاي راهنما ب وزنه )در صورت وجود( و نصب كفشكبررسي شرايط استانداردي نصب فلكه هرزگرد روي قا

 برروي قاب وزنه.

 هاي غير فلزي )در صورت وجود(.وجود دريچه بازديد با شرايط استاندارد بر روي وزنه 

 

 هاي فولادي(سیم بکسل )طناب -9 -9 -9 -9  

ها كسلباشند. سيم باي ميها عامل ايجاد سيستم تعليق مابين كابين و وزنه تعادل بوده و داراي اهميت ويژهسيم بكسل

داراي انواع مختلفي هستند در وحله اول حصول اطمينان از استفاده از سيم بكسل داراي بافت مخصوص و محاسبه ضريب 

بايست پيشتر و در مرحله طراحي آسانسور انجام باشد كه بررسي محاسبات مربوطه ميايمني مورد نياز حائز اهميت مي

باشند. در ادامه به موارد مهم در تست و بازرسي هاي متنوعي مينسور نيز داراي بافتهاي مخصوص آساگردد. سيم بكسل

 هاي آسانسور اشاره گرديده است. سيم بكسل

   

 سيم بكسل مغزي كنفياي نمونه
سيم بكسل مغزي كنفي با دو لايه اي نمونه

 فولادي
 سيم بكسل مغزي فولادياي از نمونه

 نمونه انواع سیم بکسل 99شکل 

  كنترل هر دو سمت سيم بكسل از نظر كفايت تعداد كليپس و نحوه مهار شدن سيم بكسل با توجه به

 بارهاي وارده.

 ها.كنترل حداقل قطر مجاز سيم بكسل 

 فولادي.  طناب نامي قطر با هافلكه واقعي قطر بين كنترل نسبت 

  ها.ها و ضريب ايمني سيم بكسلها، سلامت رشتهتعداد سيم بكسلبررسي 

 هاي روي كابين و قاب وزنه.كنترل نصب متناظر سيم بكسل 
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هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 .وجود مكانيزم متعادل كننده خودكار حداقل در يكي از دو سمت انتهاي طناب فولادي 

 .وجود اتصالات مناسب در نقاط آويز 

 طابق با استاندارد )در صورت وجود(.كنترل لزوم نصب زنجير جبران و بررسي ت 

 ترمز ايمني و گاورنر -9 -9 -9 -9  

اورنر باشد. گعملكرد صحيح سيستم ترمز اضطراري ضامن حفظ جان مسافران در صورت بروز حادثه يا سقوط كابين مي

عمل پايش مداوم سرعت را بر عهده دارد و در صورت افزايش سرعت بيش از حد مجاز موجب تحريك و عملكرد ترمز 

وعه شود. آزمون و كنترل اين مجمگردد. اتصال بين گاورنر و ترمز ايمني به وسيله سيم بكسل گاورنر انجام ميراري مياضط

 باشد كه موارد مرتبط با اين تجهيزات در زير ذكر شده است. هاي تست و بازرسي ميجزء مهمترين بخش

 
 اتصال شماتیک فلکه بالا و پايین گاورنر و نحوه اتصال به پاراشوت كابین 99شکل 

 

 .كنترل تطابق پاراشوت و پلاک پاراشوت با سرعت و ظرفيت كابين و پلمپ بودن پاراشوت 

 . كنترل نوع عملكرد و سرعت درگيري پاراشوت 

 .)بررسي ترمز ايمني پاراشوت )در صورت نياز و وجود چاه معلق 

  اتصال صحيح ترمز ايمني، سيم بكسل گاورنر و گاورنر سرعت.بررسي 

  درصد ظرفيت و در سرعت كاهش يافته.  325آزمون تست ترمز ايمني با 

 .كنترل نحوه آزاد سازي ترمز ايمني 

 .عملكرد صحيح ميكروسوئيچ ترمز ايمني 



11 01/99/9909 

 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( متروي)كشش

  ل. كنترل سيم بكسكنترل پلاک، پلمپ گاورنر، وسايل الكتريكي، نحوه نصب صحيح، تنظيمات گاونر و 

  برابر فلكه گاورنر نسبت به قطر اسمي طناب فولادي. 14رعايت نسبت حداقل قطر 

 هاي راهنماكنترل ريل -1 -9 -9 -9  

بايست از فولاد صلب و توپر ساخته هاي راهنماي كابين و وزنه تعادل )در صورتي كه داراي پاراشوت وزنه باشد( ميريل

 گردد.گيري از ليست زير انجام ميبهرههاي راهنما با شده باشد. بازرسي ريل

   

 نمونه ريل نورد سرد كاري شدهنمونه ريل ماشين

هاي نمونه ريل تو خالي )استفاده از ريل

جهت كابين و قاب وزنه داراي پاراشوت توخالي 

 غير مجاز است(

 انواع ريل 99شکل 

  هاي راهنما.سلامت، صافي سطح و عدم زنگ زدگي ريلكنترل 

 ها و به ساختمان مطابق با استاندارد )عدم جوش ريلها به يكديكر و به ها به براكتكنترل نحوه اتصال ريل

 هاي چاه(.ها و مدفون نشدن اتصالات در ديوارهبراكت

 سي تحمل نيروي ناشي از عملكرد ترمز ها و بررها و رعايت حداقل تعداد ريلكنترل صلب و توپر بودن ريل

 ايمني با توجه به

  .محاسبات 

 كنترل حداقل فاصله مابين دو براكت جهت انطباق با محاسبات ريل 

 ضربه گیر كابین و وزنه تعادل -1 -9 -9 -9  

گير با سرعت، نوع و ظرفيت آسانسور، مطابق با موارد ذكر شده در ذيل پس از بررسي مطابقت نوع و ظرفيت ضربه

 گردد.گيرها اقدام ميضربه نسبت به بازرسي و كنترل 

 .كنترل تنظيمات گاورنر و پلمپ گاورنر 

  صورت وجود( و سرعت كنترل سرعت عملكرد گاورنر و كنترل نسبت سرعت عملكرد گاورنر قاب وزنه )در

 عملكرد گاورنر كابين.
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 .كنترل حداقل قطر طناب فولادي و ساير مشخصات استانداردي آن 

 .كنترل عملكرد وسايل الكتريكي گاورنر 

 سیستم محركه آسانسور )موتور، گیربکس و ترمز( -90 -9 -9 -9  

محركه  باشد، سيستمخانه مياين ضوابط محدود به آسانسورهاي كششي داراي موتورخانه يا فاقد موتور با توجه به اينكه

 آسانسورها كششي بوده و موارد ذكر شده در ذيل صرفا جهت اين نوع سيستم محركه كاربرد دارد. 

 راستايي و شاقول فلكه اصلي و فلكه هرزگرد و تناسب طناب فولادي با شيار فلكه اصلي موتور.كنترل هم 

  هاي هرزگرد و فلكه با توجه به وضعيت فلكه )كنترل زاويه پيچش سيم بكسل به دور فلكه اصلي موتور

 اصلي موتور.

  برابري به قطر طناب فولادي. 04كنترل قطر فلكه موتور با توجه به نسبت حداقل 

 هاي عملكردي مختلف.كنترل نويز، كيفيت حركت و عدم لرزش موتور در حالت 

  سمت پايين با سرعت نامي، قط  درصد ظرفيت نامي، حركت به  325كنترل عملكرد ترمز موتور )تست در

 كليد صفر و يك، توقف كابين(.

 .كنترل عملكرد ترمز موتور و وسايل قط  جريان مطابق با استاندارد ملي 

  بررسي نحوه آزاد نمودن ترمز به منظور انجام عمليات نجات اضطراري )به صورت دستي و يا با وسيله برقي

 مجهز به باتري پشتيبان(.

 لكرد چرخ فلاي ويل با استاندرد. بررسي انطباق عم 

 هاي فولادي و شاسي موتور )يا نشانگر كنترل وجود و صحت نشانه گذاري شاخص طبقات برروي طناب

 الكتريكي با شرايط ذكر شده در استاندارد(.

 حفاظت الکتريکي  -99 -9 -9 -9  

  گردد.جهت حفاظت الكتريكي موارد ذكر شده در ذيل حين تست و بازرسي آسانسورها بررسي مي

 .كنترل دورانداز اجباري در صورت لزوم 

  .)زرد رنگ بودن قطعات چرخنده در دسترس )به استثناء فلكه كششي 

  در مدارهاي كنترل و ايمني مقدار ميانگين ولتاژ(DC)  يا مقدارr.m.s. (AC) ها و زمين كمتر از بين هادي

 ولت )اندازه گيري بين نول و فاز و بين ارت و فاز(. 254

 هاي اصلي با شرايط استاندارد. كنترل شرايط استاندارد رله 

  تغذيه موتورهاي محركه اصلي به وسيله دو وسيله برقي مستقل )درايو، كنتاكتور يا رله كنتاكتور ايمني( و

 انجام تست عملكرد در حالت قط  كنتاكتور. 
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 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( متروي)كشش

  .جدا بودن سيستم اتصال به زمين و سيم نول در تمامي نقاط سيستم 

 .بررسي حفاظت موتور در برابر اتصال كوتاه و اضافه بار در آسانسورهاي فاقد درايو 

  .كنترل قط  مدار اصلي تغذيه در صورت افزايش دما در سيم پيچ موتور 

  بررسي عملكرد سيستم كنترل زماني مطابق با استاندارد و كنتر سيستم كنترل زماني در هنگام عملكرد

 رويزيون

 تم كنترل فاز.بررسي عملكرد سيس 

 تست كلیدهاي اصلي  -99 -9 -9 -9  

 باشد: تست و بررسي عملكرد كليدهاي اصلي آسانسور مطابق با موارد ذكر شده در زير مي

 ( 4/3كنترل وجود و عملكرد كليد دو حالته)  قفل شونده كه قادر به قط  حداكثر جريان در شرايط استفاده

  عادي آسانسور باشد. 

 بين در داخل تابلو اصلي.كليد مستقل جهت تغذيه مدار كا 

  كنترل وصل بودن جريان روشنايي كابين و روشنايي چاه آسانسور، تهويه كابين، پريز موتورخانه و روي

 سقف كابين، روشنايي موتورخانه و زنگ خطر داخل كابين در حالت قط  كليد دو حالته فوق.

 نه )در صورت وجود موتورخانه مشترک قابل رويت بودن و قابل تشخيص بودن كليد اصلي از ورودي موتورخا

 براي هر كابين كليد به صورت جداگانه باشد(.

 .كنترل وجود و عملكرد كليد روشنايي چاه در داخل تابلو اصلي 

 .كنترل توقف سيستم محركه در صورت عملكرد هريك از وسايل برقي ايمني 

 رد.كنترل علامت گذاري لوازم برقي جهت تشخيص آسان مطابق با استاندا 

 .كنترل شرايط قط  كليد اصلي در آسانسورهاي گروهي مطابق با استاندارد 

  .)استقرار خازن جهت تصحيح ضريب قدرت قبلا از كليد اصلي )در صورت وجود خازن 

 كنترل عملکرد  -99 -9 -9 -9  

 دهاي مختلف كنترل گرديده و همچنين عملكرعملكرد كلي آسانسور در وضعيت عادي و در شرايط رويزيون و در حالت

كليد داخل كابين جهت جلوگيري از بسته شدن درهاي خودكار و همچنين عملكرد كليد توقف اضطراري بر روي سقف 

 گردد. كابين، چاهك و اتاق فلكه بررسي مي

عملكرد وضعيت اضافه بار و سنسور مربوط به آن، عملكرد وسايل اعلام خطر )آيفون، تلفن، زنگ خطر و...( ، تغذيه 

متر نيز در اين  14جهت ارتباط بين كابين و موتورخانه در آسانسورهاي داري طول مسير حركت بيش از  اضطراري آيفون

 (. گرددگردد )محل نصب اينتركام با توجه به ويرايش استاندارد مورد استفاده بررسي ميمرحله كنترل و آزمايش مي



02 

 01/99/9909 

برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 هادستورالعمل -99 -9 -9 -9  

هاي ها، پلاکها، برچسبها، دستورالعملگذاريجهت نشانه شرايط و ضوابط مشخصي ISIRI 6303-1در استاندارد 

ها نيز در استاندارد مذكور ضوابط تجهيزات و قطعات تعيين گرديده است. همچنين در خصوص محل نصب دستورالعمل

هاي نصب شده با ضوابط استاندارد كنترل گيري، تطابق دستورالعملهاي تحويلمعيني وجود دارد كه در زمان تست

 گردد.  مي

 ساير مشخصات -99 -9 -9 -9  

 شخصاتساير مبا توجه به گستردگي، تنوع تجهيزات و همچنين توليد تجهيزات مدرن و پيشرفته در صنعت آسانسور، 

 دهاسناد دريافتي از شركت سازنو تجهيزات با توجه به شرايط پروژه و مطابق با توافقات كارفرما و پيمانكار  و با توجه به 

 گردند. گيري كنترل و تست ميدر مرحله تحويل

 

 جداول اطلاعات عمومي پروژه و جداول تست عملکردي-9  -9   

بايست توسط بازرس آسانسور انجام گردد در جدول زير هاي ايمني و عملكردي آسانسور كه ميليست مهمترين تست

 ISIRIهاي مرتبط در استاندارد ملي آسانسور مشخص گرديده است. شرايط، روش انجام آزمون و تفسير نتايج مطابق با بند

 باشد. مي 6303-1

 هاي ايمني و عملکرد آسانسورلیست مهمترين تست 99جدول 

 شرح رديف

 نتیجه

 توضیحات خیر بله

    پاراشوت )ترمز ايمني(عملكرد تست  3

    تست بالانس كابين و قاب وزنه  2

1 
هاي چند مرحله اي كششي اصطكاكي تست

(Traction Test) 

   

    تست كنترل فاز 0

    تست كنترل دما  5

    تست وسيله زماني  6
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 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( متروي)كشش

 

 اطلاعات عمومي پروژه 99جدول 

 اطلاعات عمومي پروژه

 شرح عنوان  رديف

  محل استقرار و كد آسانسور 3

  تعداد دستگاه  2

  كاربري 1

  تعداد توقف 0

  (Travel Height)طول مسير حركت  5

  (Pit)ارتفاع چاهك  6

  (Overhead)ارتفاع بالاسري  3

  (Shaft Width)عرض چاه  4

  (Shaft Depth)عمق چاه  1

  ظرفيت آسانسور 34

  سرعت كابين 33

  بازشو مفيد دركابين 32

  نوع در طبقات 31

  نوع در كابين 30

  سيستم محركه 35

  نوع موتورخانه 36

  نسبت سيستم تعليق 33

  سيستم كنترل موتور 34

  نوع طراحي 31

 

 گیري آسانسورهاي پکیج جداول پیشنهادي تست و آزمون جهت تحويل-9  -9   
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

اطلاعات عمومي پروژه و جداول تست عملكردي، موارد تست و بازرسي در آسانسورهاي پكيج ضمن تكميل جداول 

 گردد. گيري آسانسورها به صورت جداول زير پيشنهاد ميجهت تحويل

 

 گیري آسانسور پکیجتست و آزمون تحويل 99جدول 

Stations: Elevator No.: Date: 

Item Activity Description 

Results 

Remarks 

OK 
Not 

OK 

Machine Room 

1 Main switch and electrical panel    

2 Switch for car light    

3 Labels according to part list    

4 Emergency door release key with label    

5 
Check of electrical connections (screw 

check) 
   

6 
Earth connection according to wiring 

diagram 
   

7 Instruction for emergency operation    

8 Name plate    

9 Ventilation fan    

10 IP No.    

11 Cleanliness    
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 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( متروي)كشش

Stations: Elevator No.: Date: 

Item Activity Description 

Results 

Remarks 

OK 
Not 

OK 

Hoisting Machine  General Type 

1 Screw check    

2 Check of oil level    

3 
Brake electrical connections, interface 

protection 
   

4 
Check of mech. Brake, mech. brake 

release 
   

5 
Rope retaining guard and distance to 

rope 
   

6 
Geared machine, deflection pulley: 

check of alignment 
   

7 Sound insulation (Noise test)    

8 Earth connection    

9 Leveling and alignment    

Over Speed Governor 

1 Direction of rotation    

2 Electrical safety contacts    

3 Screw check    

4 Rope entry on the diverting pulleys    

Guide Rails 

1 Check of fixing and brackets    

2 Guide rail joints and anchor bolts    

3 
Check plumb, trueness, gauge and 

anticorrosion color 
   

4 Cleanliness    
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

Stations: Elevator No.: Date: 

Item Activity Description 

Results 

Remarks 

OK 
Not 

OK 

Hoist Ropes 

1 
Number of ropes according to 

installation data 
   

2 No kinks or other damage    

3 Rope tension, Rope lubrication    

4 Diameter according to installation data    

5 Rope securing and anti-twist protection    

6 Check bolts and nuts, split pin    

7 Slack rope switch    

8 Positioning and sequence of ropes    

Counter Weight 

1 
Balancing at 50% (depends on 

calculations) 
   

2 Suspension    

3 Securing of filler weights    

4 Sliding/ roller guide shoes    

5 Fenders for pulleys    

6 Fixing of compensation chains / ropes    

7 Rope retaining guard, distance    

8 Bolting of counter weight frame    

9 
Buffer stops / compensation for rope 

extension 
   

10 Check shaft retainer on diverted pulleys    

11 Safety gear    

12 Visual check of counter weight frame    
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 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( متروي)كشش

Stations: Elevator No.: Date: 

Item Activity Description 

Results 

Remarks 

OK 
Not 

OK 

Hoist Way Pit 

1 Buffer    

2 
Pit tension device for compensation 

ropes/ rope tension 
   

3 Stop switch - safety contact    

4 
Safety distance under neat car (Safety 

space) 
   

5 Running of travel cable (Os cable)    

6 Lubrication of compensation device    

7 Inspection door    

8 
Oil level of guide rails lubrication 

devices 
   

9 
Tension device for over speed governor 

and slack rope contact 
   

10 Switch for hoist way lighting    

11 Pulse generator (Magnetic switch)    

12 Photo cell    

13 Cleanliness    

Automatic Landing Doors 

1 Door locking / clearance of contact    

2 
Clearance between door panels <6mm 

and >2mm 
   

3 Elec. Connection / check safety circuit    

4 Earth connections    

5 Emergency unlocking    

6 Check of mechanical adjustment    

7 Screw check    
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

Stations: Elevator No.: Date: 

Item Activity Description 

Results 

Remarks 

OK 
Not 

OK 

8 Fixing of sills    

9 
Automatic closing and locking in the 

absence of the car 
   

10 Surface condition of door panels    

11 Alignment of door framed    

12 Landing car station    

Car 

1 Standard lighting    

2 Emergency light    

3 
Completeness and condition of 

equipment 
   

4 
Vibration resistance and rigidity of 

installation and fixings 
   

5 Free space stand on car    

6 Connection and earthing    

7 Check adjustment of door operator    

8 Closing force limiter    

9 Car suspension    

10 Inspection control (Inspection of COP)    

11 Screw check    

12 Load measuring    

13 Leveling accuracy    

14 Safety contacts / safety circuit    

15 Emergency exit roof hatch    

16 Alarm button (AC/ DC power)    
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 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( متروي)كشش

Stations: Elevator No.: Date: 

Item Activity Description 

Results 

Remarks 

OK 
Not 

OK 

Control (Function Test) 

1 Safety contacts / safety circuit    

2     

3 Emergency power supply control    

4 Alarm    

5 Electrical recall control    

6 Cable test (Installation and continuity)    

7 Interface system for BAS    

 گیري آسانسورهاي تركیبي جداول پیشنهادي تست و آزمون جهت تحويل-9  -9   

ضمن تكميل جداول اطلاعات عمومي پروژه و جداول تست عملكردي، موارد تست و  تركيبي نيزدر آسانسورهاي 

 گردد. آسانسورها به صورت جداول زير پيشنهاد مي گيريتحويلبازرسي جهت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیري آسانسور تركیبيتست و آزمون تحويل99جدول 

 تجهیزاتجدول مشخصات 

 مشخصات موتور و گیربکس

  كشور سازنده موتور  نام سازنده موتور

 :SN شماره سريال ساخت  مدل موتور

                            :P توان موتور

(KW) 
                                :I جريان نامي موتور

(A) 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

  جنس فلكه كششي V:                            (V) ولتاژ نامي موتور

تعداد دور در دقيق ) 

 دوركند(
RPM: 

تعداد دور در دقيق )دور 

 تند(
RPM: 

  كشور سازنده گيربكس  نام سازنده گيربكس

 :SN شماره سريال ساخت  مدل گيربكس

  زاويه زير برش :Ratio نسبت ورودي به خروجي

  زاويه شيار  سرعت نامي

 اضافه سرعت كابین به سمت بالا )يکي از موارد زير(مشخصات سیستم پايش و جلوگیري از 

 مشخصات سيستم جلوگيري از اضافه سرعت كابين بر روي كابين:

 كششي:-مشخصات سيستم جلوگيري از اضافه سرعت كابين بر روي وزنه تعادلي

 هاي اصلي يا جبران كننده:مشخصات سيستم جلوگيري از اضافه سرعت كابين بر روي طناب

 مشخصات سيستم جلوگيري از اضافه سرعت كابين بر روي فلكه كششي موتور:

 مشخصات تابلو فرمان )تابلو برق اصلي(

  كشور سازنده  نام سازنده

  نوع تابلو فرمان  شماره سريال تابلو فرمان

  سازنده درايو  (Inverter)مدل درايو 

 مشخصات كنتاكتورها و كليدها:

 :(Functions)ساير مشخصات 

 مشخصات كابین

 D:                        cm عمق كابين W:                        cm عرض كابين

  سيستم اعلام خطر H:                        cm ارتفاع كابين

  نوع در كابين  تعداد در كابين

                     :Door H ارتفاع در كابين
cm 

                     :Door W كابينعرض در 
cm 

  نوع سيستم ارتباط صوتي  سيستم ايمني در كابين

 دريچه خروج اضطراري از كابين )ابعاد، قفل، نردبان(:

 تزيينات كابين:

 ساير مشخصات كابين:
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 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( متروي)كشش

 هاي راهنمامشخصات ريل

  كشور سازنده  نام برند

  سايز ريل وزنه تعادل  سايز ريل كابين

  نوع ريل وزنه تعادل  نوع ريل كابين

               :.Car D.B.G دهانه ريل كابين

cm 
               :.CW D.B.G دهانه ريل وزنه تعادل

cm 

 هاي كابينحداكثر فاصله بين براكت

 مشخصات درهاي كابین و طبقات

  كشور سازنده  نام برند

  نوع در طبقات  نوع در كابين

  ارتفاع مفيد بازشو  بازشوعرض مفيد 

  نوع قفل در طبقات  تعداد در طبقات

 ها:شماره سريال قفل

 مشخصات گاورنر

  كشور سازنده  برند گاورنر

  نوع عملكرد  موقعيت نصب

  نوع سوئيچ ايمني  سرعت درگيري

 شماره سريال

 مشخصات پاراشوت

  نام برند  نوع عملكرد پاراشوت

  نوع سوئيچ ايمني  كشور سازنده

  سرعت درگيري  ظرفيت پاراشوت

 شماره سريال

 هاي فولاديمشخصات طناب

  كشور سازنده  نام برند

  نوع و بافت  قطر طناب فولادي

  تعداد رشته  جرم واحد طول

  حداكثر نيروي گسيختگي  جنس مغزي
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 مشخصات ضربه گیرها

  نام برند  نوع ضربه گير

  تعداد ضربه گير  كشور سازنده

  ارتفاع بافر  ميزان جم  شوندگي

  ظرفيت بافر وزنه  ظرفيت بافر كابين

  شماره سريال بافر وزنه  شماره سريال بافر كابين

 

 چک لیست كنترل كیفیت و صحت عملکرد تجهیزات 99جدول 

 

 محل پروژه: شماره آسانسور: تاريخ:

 توضیحات
 نتايج

 رديف شرح تجهیزات
 تايید رد

 درب ها

 3 بازشوي اتوماتيك و روان درب ها   

 2 سلامت ظاهري درب ها   

 1 سلامت مكانيكي درب ها   

 0 كنترل فواصل مابين لته ها و لته و ستون   

 5 كنترل فاصله مجاز بين سيل در كابين و طبقات   

 6 عملكرد صحيح كنتاكت درب و قفل درب طبقهكنترل    

 3 كنترل محدوده بازشو قفل   

 4 قابليت بازشدن با كليد سه گوش   

 كابین

 50Lux 3روشنايي حداقل    

 2 روشنايي اضطراري   

 1 آژير اضطراري   

 0 عملكرد سيستم ارتباط صوتي   

 5 تلفن   

 6 سيستم پخش موزيك   

 3 اعلام طبقاتسيستم    
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 يآسانسورها يو نگهدار يبرداربهره ،يریگليضوابط تحو

 ( متروي)كشش

 محل پروژه: شماره آسانسور: تاريخ:

 توضیحات
 نتايج

 رديف شرح تجهیزات
 تايید رد

 4 سيستم تشخيص اضافه بار   

 1 سلامت سنگ كف كابين   

 34 عملكرد اتوماتيك درب كابين   

 33 سيستم حفاظتي درب كابين )فتوسل(   

 DO 32 عملكرد كليد   

 DC 31 عملكرد كليد   

 30 عملكرد كليد احضار طبقات   

 35 دستگيره هاي كابين   

 36 و پايين كابينتهويه در بالا    

 33 ساسپنشن كابين   

 34 كفشك كابين   

 31 ليميت سوييچ قفل كابين   

 24 كليد توقف روي كابين   

 23 عملكرد پارک پليت   

 22 ميكروسوييچ پارک پليت   

 21 حفاظ روي كابين   

 20 دريچه خروج كابين   

 25 ميكروسوييچ دريچه   

 26 كابين به كابيندرب خروج اضطراري    

 23 عملكرد پاراشوت   

 24 ميكروسوييچ پاراشوت   

 21 دقت تراز طبقات   

 14 اتصال سيم ارت به بدنه كابين   

 13 زايي ديواره ها و سقفعدم آتش   

 12 نصب نرده بر روي كابين   
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هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 محل پروژه: شماره آسانسور: تاريخ:

 توضیحات
 نتايج

 شرح تجهیزات
 تايید رد

 كادر وزنه

 3 درصد )يا درصد مطابق با محاسبات( 54بالانس    

 2 حفاظ روي وزنه ها   

 1 محدود كننده مسير حركت كادر وزنه در چاهك   

 0 ضربه گير   

 5 فلكه هرزگرد   

 6 كفشك هاي هدايت كننده   

 3 پاراشوت قاب وزنه )در شرايط پيت معلق(   

 پيت تجهيزات منصوبه در

 3 سلامت ضربه گير ها   

 2 ميكروسوييچ ضربه گيرها   

 1 سلامت فلكه كشش گاورنر   

 0 ميكروسوييچ فلكه كشش   

 5 نردبان   

 6 ارتباط صوتي   

 3 روشنايي فضاي كاركرد   

 4 344*64*54جان پناه    

 1 كليد توقف اضطراري   

 34 جداكننده چاه ها   

 33 مسير حركت وزنهجدا كننده    

 32 ليميت سوييچ انتهاي چاه )حدپايين(   

 31 در دسترس بودن كليد توقف اضطراري )از داخل و بيرون چاه(   

 30 ارتفاع نصب ضربه گير   

 35 كنترل نصب فلكه پايين گاورنر و عدم سايش به ديواره ها   

 تجهيزات منصوبه در اورهد
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 محل پروژه: شماره آسانسور: تاريخ:

 توضیحات
 نتايج

 شرح تجهیزات
 تايید رد

 3 موتورروشنايي فضاي كاركرد    

 2 سلامت فيزيكي موتور   

 1 پيچ بودن اتصال موتور به پيلت 0   

 0 سلامت فيزيكي گاورنر   

 5 ميكروسوييچ گاورنر   

 6 دو مهره بودن سربوكسل ها   

 3 اشپيل داشتن سربوكسل ها   

 4 كورپي بودن سربوكسل ها 2حداقل    

 1 كليد توقف اضطراري   

 34 كششي و فلكه هرزگردحفاظت فلكه    

 33 وجود و عملكرد سوئيچ حد بالا   

 32 هاي اتصال به موتوراصلاح سربندي كابل   

 31 شرايط دسترسي و فضاي سرويس   

 30 متري از فضاي كاري 3كليد توقف اضطراري با حداكثر فاصله    

 

 

 محل پروژه: شماره آسانسور: تاريخ:

 توضیحات
 نتايج

 رديف تجهیزاتشرح 
 تايید رد

 تابلو فرمان

 3 گردان )قابليت قفل در حالت صفر( 3-4كليد    

 2 دستور العمل نجات اضطراري   

 1 دستورالعمل آزادسازي ترمز   

 0 كليد تست برقي پاراشوت   

 5 تست كنتاكتور   

 6 گوش 1كليد    
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 محل پروژه: شماره آسانسور: تاريخ:

 توضیحات
 نتايج

 رديف تجهیزاتشرح 
 تايید رد

 3 كليد توقف اضطراري   

 4 هانام گذاري سرسيم    

 1 منظم بودن كابل ها   

 34 كليد روشنايي چاه   

 33 نمايش اطلاعات حركتي   

 32 سلامت فيزيكي تراول كابل   

 31 عملكرد صحيح سيستم نجات اضطراري   

 نمايشگر و احضار طبقات

 3 عملكرد صحيح كليد ها   

 2 عملكرد صحيح نمايشگر   

 1 دوبلكس طبقات   

 راهنماريل هاي 

 3 سلامت فيزيكي ريل ها   

 2 تكميل بودن پيچ واتصالات آنها   

 1 تكميل بودن براكت ريل ها   

 0 ثابت بودن دهنه ريل كابين   

 5 ثابت بودن دهنه ريل وزنه   

 6 شاقول بودن ريل ها   

 3 امتداد كافي ريل در بالا و پايين   

 4 عدم اتصال جوشي   

 1 هاو مهره و پشت بند ريلكنترل پيچ    

 34 هاكنترل جهت صحيح براكت   

 33 عدم پوشش محل اتصال ريل به براكت   

 

 نگهداري آسانسورهاي كششي-1  -9   
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 ( متروي)كشش

نگهداري آسانسورهاي كششي مشتمل بر اقداماتي است كه به منظور حفظ تجهيزات در شرايط مناسب و قابل قبول 

هاي زمانبندي شده به منظور جلوگيري از بروز خرابي در نگهداري آسانسورها شامل دو بخش كلي سرويسگردد. انجام مي

و همچنين سرويس و تعميرات پس از خرابي در قطعات اين  (PM: Preventive Maintenance)آسانسور و قطعات آن 

اي گزارش هاي دورهباشد كه خرابي در قطعات يا در سرويسمي (BM: Breakdown Maintenance)باشد تجهيز مي

 گردد. دهي آسانسور مشخص ميگردد و يا در اثر خرابي ناگهاني و عدم سرويسمي

ها و مراحل انجام كار با توجه به نوع توسط متخصصين اين حوزه انجام گرديده و دستورالعمل BMدر اغلب موارد 

گردد. تخصصي هريك از تجهيزات و همچنين برند تجهيزات استفاده شده در آسانسور تعيين ميهاي ها، دستورالعملخرابي

 باشد.اين گزارش شامل اين مرحله از نگهداري و تعميرات آسانسورهاي كششي نمي

پيشگيري از هر نوع عامل كه باعث كاهش كيفيت در ارائه خدمات گردد و همچنين  PMسرويس و نگهداري هدف از 

 .گرددباشد كه توسط پرسنل آموزش ديده و داراي صلاحيت انجام ميظور افزايش طول عمر تجهيزات آسانسور ميبه من

د و باشسرويس و نگهداري علاوه بر بازديد تجهيزات شامل عمليات روغن كاري، تميز كاري، تنظيم اجزاء كوچك نيز مي

ديدهاي باز اراي صلاحيت در حوزه تعميرات انجام پذيرد.بايست توسط پرسنل آموزش ديده و دتعميرات تخصصي صرفا مي

PM اي از جداول چك ليست سرويس و نگهداري پيشگيرانه گردد كه نمونهحداكثر در فاصله زماني يك ماهه انجام مي

وع نبايست با توجه به ماهانه جهت آسانسورهاي كششي در ادامه ارائه گرديده است. نحوه صحيح نگهداري هر آسانسور مي

 هاي سازنده تهيه و تكميل گردد. آسانسور، نوع تجهيزات و همچنين دستورالعمل

هاي قرارگيري تجهيزات به چند مرحله كلي شامل موارد ذكر شده در زير عمليات سرويس آسانسور با توجه به محل

ي داري آسانسور بررسبايست توسط پيمانكار سرويس و نگهگردد و گزارش بازديد و چك ليست مربوطه ميتقسيم مي

 گرديده تا در صورت نياز نسبت به اعزام تيم فني و يا انجام عمليات سرويس در بازه زماني كوتاهتر اقدام گردد. 

 بازديد موتورخانه و يا محل نصب موتور در آسانسورهاي فاقد موتورخانه 

 بازديد تجهيزات الكتريكال چاه آسانسور. 

 انسوربازديد تجهيزات مكانيكال چاه آس. 

 بازديد از كليه ادوات مكانيكال و الكتريكال در زير و روي كابين. 

 بازديدهاي داخل كابين و بازديد قاب وزنه و متعلقات آن. 

 بازديد عملكرد درب كابين.  

 بازديد عملكرد درب طبقات. 

اما در شود زماني يك ماهه انجام مي فواصلاي آسانسورها به صورت معمول در بازديد و انجام سرويس دورهاگرچه 

فاده ها با توجه به ميزان استگردد فاصله زماني سرويسآسانسورهاي پرترافيك به منظور كاهش خرابي احتمالي توصيه مي

 از آسانسور تعيين گردد. 
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 ماهانهچک لیست سرويس و نگهداري پیشگیرانه 99جدول 

 سرويس و نگهداري پیشگیرانه ماهانه چک لیست 

 محل پروژه: شماره آسانسور: تاريخ:

 توضیحات

 وضعیت

مشکل  رديف شرح تجهیزات

 ندارد

مشکل 

 دارد

 موتورخانه

   
بازديد الكتروموتور، گيربكس )در صورت وجود( و 

 هاي مربوطهياتاقان
3 

   
ريزي موتور حصول اطمينان از عدم نشت و روغن 

 گيربكس
2 

 1 نظافت الكتروموتور گيربكس   

 0 هاهاي اصلي و هرزگرد و شيارهاي فلكهبازديد از فلكه   

 5 بازديد از مگنت ترمزها و تنظيم آن   

 6 هاي ترمزتنظيم كفشك   

 3 هاي ترمزبازديد از لنت   

 4 تميز كردن ديسك ترمز   

 1 انكودر موتورهاي بازديد از كوپلينگ   

   
حصول اطمينان از عدم براده ريزي فلكه الكتروموتور 

 گيربكس و فلكه هاي هرزگرد
34 

   
بازديد از فن موتورها، عملكرد صحيح الكتريكال و 

 مكانيكال
33 

 32 بازديد از كنتاكتورها و رله ها   

 31 بازديد از محكم بودن تابلو فرمان در محل استقرار   

 30 بازديد از عملكرد تابلو فرمان و تميز كردن آن   

 35 هاي فرمان و قدرتمحكم نمودن اتصالات ترمينال   

   
كنترل عملكرد صحيح كنترل بار و كنترل فاز و فيوزها 

 و بي متال ها و مدارهاي ايمني
36 

 33 كنترل عملكرد صحيح ترموستات راه اندازي فن موتور   

   
موتورخانه و جلوگيري از هرگونه  بازديد از وضعيت

 استفاده غير مجاز
34 
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هاي غيرعادي در تجهيزات )در بررسي صداها و لزرش

 زمان راهبري(
31 

 24 بازديد از گاورنر و اجزاي آن و عملكرد صحيح آن   

 23 هاي اصلي و گاورنربازديد از سيم بكسل   

   
سه فاز، فيوز بازديد از تابلو برق سه فاز شهري )كليد 

 فشنگي و مينياتوري(
22 

 21 آچار كشي پيچ و مهره هاي پايه موتور و گيربكس   

 20 هاي زير شاسي موتوربازديد از وضعيت استقرار لاستيك   

 25 بازديد از عملكرد سيستم تهويه   

 26 بازديد از كليه محل هاي گريس خور   

 23 دهندهبازديد و كنترل وجود علائم هشدار    

 24 كنترل روشنايي موتورخانه   

 21 بازديد قفل درب موتورخانه و دريچه فرار   

 چاه آسانسور

 الف( بخش مکانیکال

   
 هايبازديد از اتصالات سر و ته زنجير جبران و رولينگ

 زنجير )در صورت موجود بودن(
3 

 2 بازديد از طناب كنفي داخل زنجير جبران   

   
از كليه ادوات مكانيكال داخل چاه مانند پرچم بازديد 

 ها، فلكه گاورنر چاه و ضربه گيرهاها، پايه سوئيچ
1 

   

هاي راهنماي كابين و وزنه شامل: پشت بازديد از ريل

ها )در صورت نياز شستشوي ها، نظافت ريلبندها، لقمه

 ماه يك بار( 6ها با گازوئيل هر ريل

0 

   
چاه )علائمي مانند ترک خوردگي و بازديد از بتن سقف 

 يا نشست
5 

 ب( بخش الکتريکال

 3 ها )حد، دور انداز، استپ(بازديد از كليه ميكروسوئيچ   

 2 هاي تراول كابلبازديد از تراول كابل، بست   

 1 تميز كردن آهنرباها   

 0 هاي تونلي(روشنايي داخل چاه )چراغ   

   
چاله )جهت جذب ذرات  مرطوب كردن بسيار اندک كف

 گرد و غبار داخل چاه و غبار روبي(
5 
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ها )با اسپري مناسب يا تينر( شستشوي كنتاكت قفل

 ماه يكبار( 6)هر 
6 

 كابین و قاب وزنه

 الف( بازديد از كلیه ادوات مکانیکال، الکتريکال در زير و روي كابین

   

ها و اطمينان از عدم زدگي و كشش سيم بكسل

ازديد ها و بشكستگي و خوردگي و باز شدن بافت سيم بكسل

 هااز سربكسل

3 

   
تنظيم كفشك كابين و وزنه و اطمينان از عدم لقي 

 كابين و وزنه
2 

 1 صدا گيري كابين و وزنه )رف  هر نوع صداي غير عادي(   

   
ها و اطمينان از عملكرد صحيح پر كردن روغندان

 هاروغندان
0 

 5 و آچاركشي لرزه گير بالا و پايين كابين تنظيم   

   
بازديد و حصول اطمينان از عملكرد صحيح كليد قط  

 كن پاراشوت
6 

 3 بازديد از جعبه رويزيون و كليدهاي مربوطه و پريز آن   

 4 بازديد از سوئيچ اورلود و فول لود در صورت وجود   

 1 بازديد از اتصالات درب كابين به سقف كابين   

 34 بازديد از عملكرد مگنت درب باز كن   

 ب( بازديدهاي داخل كابین

 3 هاي فرماندرستي عملكرد شستي   

   
و فن و  DC ،DO، STOPدرستي عملكرد كليدهاي 

 ساير كليدها
2 

   

درستي عملكرد كليد زنگ اضطراري و روشنايي 

اضطراري )در دوحالت قط  و وصل برق( و سيستم هشدار 

 دهنده

1 

   
بازديد از آيينه و دستگيره و پاخور و محكم بودن سقف 

 كاذب
0 

 عملکرد درب كابین

   

بازديد از عملكرد صحيح مكانيزم سردرب كابين همراه با 

كليه ادوات ثابت و متحرک اعم از مكانيكال و الكتريكال 

ها و هاي زير و بالاي ريل ها، سيم بكسل، ريلشامل: قرقره

 غيره

3 
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بازديد از عملكرد اجزاي ايمني شامل: فتوسل، سنسور 

 هافشار، كنتاكت و اطمينان از عدم اتصال كوتاه هريك از آن
2 

 1 هاهاي زير درببازديد و نظافت شيارهاي سيل، كفشك   

   
ها نسبت به كابين )تنظيمات عرضي نسبت تنظيم درب

 ها(هاي جلو كابين و شاقول بودن درببه پانل
0 

 عملکرد درب طبقات

   

ها وهماهنگ بازديد از كاركرد صحيح مكانيزم سردرب

بودن با درب كابين )وضعيت كمان سردرب نسبت به 

 هاي طبقات(قفل

3 

   
هاي زير درب )اتصالات، صفحه فلزي بازديد از كفشك

 داخل شيار سيل، سلامت لنت يا نمد مربوطه(
2 

 1 نظافت شيارهاي سيل   

   
ها )كنتاكت دو شاخ درب، نر و اطمينان از عملكرد قفل

 مادگي، پلاتين بانه دوم قفل(
0 

 5 ديكتاتورها   

 6 روان و بدون صدا بسته شدن درب ها   

 3 تنظيم فنر درب   

 4 لق نبودن شيشه ها و قاب مربوطه )در صورت وجود(   

 1 اطمينان از پل نبودن كنتاكت هاي قفل ها   



  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سوم  -3

 برداری و، بهرهضوابط تحویل گیری 

تجهیزات سیستم تهویه فضای  نگهداری

 عمومي ایستگاه و تونل خطوط مترو 
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 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

 معرفي اجمالي سامانه تهويه خطوط مترو-9  -9   

 مقدمه  -9 -9 -9 

با توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سري  و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي 

ري خطوط قطارهاي شهايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهر سازي  نياز به 

باشد  پس از احداث خطوط مترو و تكميل تجهيزات آن يكي از مواردي كه بسيار حائز اهميت زير زميني)مترو( ضروري مي

باشد لذا جهت برآرود نياز كليه شركتهاي فعال در برداري آن ميگيري تجهيزات، نگهداري و بهرهبوده، مراحل تحويل

كليات سيستم تهويه فضاي عمومي ايستگاههاي خطوط  بخشيان خطوط مترو،  در اين خطوط ريلي و همچنين كارفرما

گيري، نگهداري و تعميرات تجهيزات زير زميني به همراه تونلهاي آن شرح داده شده و ضوابط كاملا كاربردي جهت تحويل

 شد. مذكور ارائه خواهد

 استانداردها و مراجع -9 -9 -9 

 ISIRI 3611, (AIR distribution and air diffusion-Laboratory aerodynamic testing) 

 ISO 36414 (EN331), Air filters for general ventilation 

 ASTM F3033Test Method for Air Cleaning Performance of a High-Efficiency Particulate Air 

Filter System 

 ANSI/ASHRAE: Methods of Testing Air Terminal Units 

 ISO 3215, Acoustics  Laboratory measurement procedures 

 ISIRI )Institute of Standards and Industrial Research of Iran )  Fire dampers for air Distribution 

systems 3616 

 Leakage testing shall be conducted in accordance with UL555S/AMCA Standard 544-D. 

 INSO ) Iranian National Standardization Organization( 34411 - Fire resistance and smoke 

control tests for door, shutter and, openable window assemblies and elements of building 

hardware 

 INSO   )  Iranian National Standardization Organization( Fire resistance tests  32455 

 

 ISIRI )Institute of Standards and Industrial Research of Iran ( Fire tests Smoke-control door and 

shutter assemblies  31531  
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 ISO 3215(Laboratory measurement procedures for ducted silencers and air terminal Units -- 

Insertion loss, flow noise and total pressure loss) 

 ISIRI   3611(Air distribution and air diffusion Laboratory aerodynamic testing and rating of air 

terminal devices). 

 ISO 1303 (Acoustics  Determination of sound power levels and sound energy levels of noise 

sources using sound pressure  Precision methods for reverberation test rooms) 

  اصطلاحات -9 -9 -9 

 MCC تابلوهاي كنترل و تامین توان فنهاي تهويه

 VES سامانه تهويه فضاي عمومي ايستگاهي

 VET سامانه تهويه تونلي مستقر در ايستگاه

 VEMT سامانه تهويه تونل موقعیت نصب در تونل

 VESE سامانه تخلیه دود بلیط فروشي

 

 ساختار سامانه تهويه -9 -9 -9 

 سامانه تهويه در پروژه هاي خطوط مترو به همراه ايستگاههاي زير زميني شامل سيستم تهويه شرايط نرمال و اضطراري

سعي خواهد شد كليات سيستمهاي فصل در اين  .باشد)تخليه دود در ايستگاه تراز سكو و سالن فروش بليط، تونل( مي

 . شوداندازي مطابق با استانداردهاي طراحي  ارائه گيري تجهيزات مذكور در مرحله راههاي تحويلهمذكور به همراه روي

 

 تهويه ايستگاه و تونل  -9 -9 -9 

شود كه در اين گزارش تحت عنوان در خطوط مترو  واحد تأمين هواي ايستگاه، سامانه هواساز ايستگاهي ناميده مي

VES  شود كه تحت عنوان واي تونل سامانه تهويه تونلي ناميده مينامگذاري شده است همچنين واحد تامين هVEMT   و

VET گاهها شود در ايستنامگذاري شده است. در شرايط عادي هواي تازه كه با عبور از سيستم تبخيري يا تبريدي خنك مي

اي ههد بود. يونيتشايان ذكر است استفاده از سيستم خنك سازي متناسب با شرايط طراحي خوا شوديا تونل هدايت مي

VEMT  لازم به ذكر است در صورت نبود هواكشهاي   كنندهواي آلوده را از تونل ها تخليه مي يا هواكشهاي ميان تونلي

ايستگاههاي مجاور وظيفه تخليه هوا را متناسب با طراحي انجام خواهند داد. در شرايط اضطراري  VETميان تونلي فنهاي 

توانند بصورت معكوس عمل كرده و دود را از ايستگاه و تونل هاي تهويه ميريق هر يك از يونيتنيز، بسته به سناريوي ح

 به بيرون هدايت كنند. 
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اجزاي كلي سیستم تهويه ايستگاهي و تونلي-9  -9

 ( VES)واحد تامین هواي ايستگاه   -9 -9 -9 

سيستم خنك سازي)متناسب با واحد تأمين هواي ايستگاه شامل كيوسك ورودي، صداگير ورودي، دمپر، فيلتر هوا، 

، سامانه كنترل  MCCفن محوري، صداگير خروجي و دمپرهاي اضطراري، دمپرهاي خروجي، فيلتر، تابلوي  طراحي(،

يابد. فن محوري اين باشد. هواي تازه از محيط بيرون وارد بخش فيلتر واحد شده و قسمت خنك سازي دما كاهش ميمي

كند. كانال هاي هوا از نوع ورق گالوانيزه است كه در سقف هاي سرتاسر ايستگاه هدايت مي هوا را به طور متعادل به كانال

ادل گيرند متعشود و توسط دمپرهاي متعادل كننده كه در نقطه اي از طول كانال و در راستاي سكو قرار ميكاذب ايجاد مي

ورت معكوس يا مجزا عمل كرده و اقدام به دف شود. در حالت اضطراري نيز بسته به سناريوي حريق، فن هواساز بصمي

نمايد.دود مي

 (VETواحد هاي تامین هواي تونل ها ) -9 -9 -9 

واحدهاي تامين هواي تونل شامل كيوسك، دمپر، مه پاش، فن محوري، صداگير ورودي، دمپر ورودي، دمپر اضطراري، 

و در صورت نياز سيستم خنك  تجهيزات ، سامانه كنترلMCC تابلو ،PASS-BYصداگير خروجي، دمپر خروجي، دمپرهاي 

كند. روش تامين هواي مناسب در تونل مشابه تامين محوري اين هوا را مستقيما به تونل هدايت مي باشد. فنمي سازي

در فصول سرد سال و بازه هاي زماني اول صبح يا انتهاي شب كه دماي هواي بيرون پايين تر از حد  هواي ايستگاه است.

قطار به داخل تونل كشيده شده و يا  حركت پس باز شده و هواي بيرون توسط اثر پيستوني-مورد نياز است دمپرهاي باي

معكوس هاي هواسازها بصورت سناريوي حريق فن در حالت اضطراري نيز بسته بهشود. هواي گرم از داخل تونل خارج مي

د.كنعمل كرده و اقدام به دف  دود مي

 ( VEMTواحدهاي تخلیه هواي میان تونلي ها ) -9 -9 -9 

واحد هاي تخليه هواي ميان تونل شامل كيوسك، دمپر ورودي، صداگير ورودي، فن محوري، صداگير خروجي، تابلو 

MCCل فن محوري است كه هواي آلوده  را از دو هواكش ميان تونلي تخليه ، سامانه كنترل است. هر خروجي هوا شام

توانند بصورت مكشي و يا هاي ميان تونلي ميهاي هواكشكند. در حالت اضطراري نيز بسته به سناريوي حريق فنمي

د.كنندمشي )معكوس( عمل 

(VESE)واحد تخلیه دود تراز سالن فروش بلیط -9-9 -9

ها، فن تخليه دود، دمپر موتوردار، پلنوم باكس و لوور ها، كانالشامل دريچه ؛ روش بليطواحد تخليه دود تراز سالن ف

يه شده و ها تعبها و دريچهباشد. اين سيستم دود ناشي از حريق احتمالي تراز سالن فروش بليط را بوسيله كانال كشيمي

نمايد.فن اگزاست دود به بيرون از ايستگاه هدايت مي
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 یريمراحل تحويل گ-9  -9   

در قسمت اول كليات و شرح مختصري از سيستم تهويه تونل و ايستگاه ارائه شد پيمانكاران و تامين كنندگان تجهيزات 

اندازي تجهيزات، در خواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم تهويه را براي كارفرمايان تهويه پس از تامين، نصب و راه

 الزامات و مدارک مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح داده شده است. تمامينمايند كه در ذيل ارسال مي

 مدارک لازم جهت درخواست تحويل گیري  -9 -9 -9 

 .ارائه مشخصات فني و گزارشات طراحي تجهيزات كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است 

  همراه نقشه هاي ساخت و ريز ارائه مدارک ساخت شامل مشخصات فني مواد به كار رفته در فرآيند توليد به

 اقلام تجهيزات.

  ارائه تستهاي كارخانه و گواهينامه هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط سازندگان استفاده

 شده است.

 ،حمل تجهيزات و نصب آن در سايت. ارائه گزارش شركت بازرسي در خصوص ساخت 

 هاي آموزش.برداري و سيلابسهاي بهرههاي آموزش ارائه مدارک آموزش تجهيزات به همراه گواهينامه 

 .ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري 

 اي.هاي دورهارائه مدارک نگهداري به همراه چك ليست 

 هاي مرتبط.ارائه مدارک تعميرات به همراه چك ليست 

 .ارائه نقشه هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده 

 اينترفيسي با تجهيزات مرتبط با سامانه تهويه. هايارائه چك ليست 

 هاي اندازي توسط سازنده )در پيمانارائه گواهي نصب و راهEPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد

 (.شودصادر 

 هاي هر پروژه و كارفرماي آن.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي 

 

 مراحل  جهت تحويل تجهیزات -9 -9 -9 
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توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، تجهيزات مطابق با رويه ذيل در  (-3 -1 -1 )پس از ارائه مدارک بند 

 شود.بردار داده ميسايت تحويل كارفرما و مجموعه بهره

 است.هاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسانده شدهانجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليست 

 هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما هاي عملكردي به همراه چك ليستانجام تست

 و مشاور كارفرما.

 وعه هاي كنترلي مورد تاييد مجمگر مطابق با چك ليستهاي اينترفيسي با سيستم هاي ديبازرسي نيازمندي

 كارفرمايي و مشاور كارفرما.

 هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي 

گيري تحويل( -2 -1 -1 ( و )-3 -1 -1 )با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده در بند 

 تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت خواهد پذيرفت.

 شرحي از بازرسي و مراحل تحويل گیري-9  -9   

همچنين هاي نصب و ها و موقعيتپس از درخواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاه

هاي تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي هاي ظاهري و تست

ها و بازرسي تجهيزات بر اساس استانداردها به تست تماميهاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه عملكردي در موقعيت

 شرح ذيل ارائه شده است. 

 آزمونهاي سامانه تهويه كلیات تستها و رويه -9 -9 -9 

 :آزمايش سامانه تهويه در دو مرحله انجام مي شود

 .آزمايش منفرد تجهيزات : شامل تست يك به يك تجهيزات از لحاظ ظاهر، عملكرد و راندمان مناسب 

 هاي مختلف كار در ادامه آمده آزمايش سامانه اي تجهيزات: تست عملكرد يكپارچه مجموعه هواساز جزئيات بخش

 ت.اس

 سازماندهي -9 -9 -9 



34 

 01/99/9909 

برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

  يك نفر به عنوان سرپرست، يك نفر مسئول بخش  باشد:نفر مي 9گروه آزمايش منفرد تجهیزات شامل

الكتريكي )كاربر سامانه(، يك نفر در بخش مكانيك )كارشناس مكانيك(، يك نفر هم به عنوان ثبت كننده نتايج 

 آزمايش )كارشناس مكانيك(.

 نفر  3مهندس مكانيك، يك مهندس برق و  2نفر مي باشد كه شامل  0 : متشكل از گروه آزمايش سامانه اي

 باشد.كاربر سامانه مي

در انجام مراحل فوق حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي جهت 

 .مطابقت و راستي آزمايي آزمايشات الزامي خواهد بود

 شرايط آزمايش  -9 -9 -9 

رگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده *جهت ب

 باشد لذا چند نمونه از مواردي  بازرسي در ذيل بيان شده است.

  بررسي ظاهري مسير هواي ورودي و خروجي به سامانه تهويه و اطمينان از اجراي كليه موارد مطابق با نقشه

 )بازرسي ظاهري( شده. هاي تاييد

 .بازرسي ظاهري( بررسي نصب ظاهري تجهيزات و رنگ كاري و تميزكاري كامل تجهيزات سامانه هواساز( 

 ي(اينترفيس-)بازرسي ظاهري .بررسي الزامات اينترفيسي هر كدام از اجزاي سامانه تهويه با بخش ساختماني 

 ديگر به طور مثال بررسي دمپرها با تابلوهاي كنترليهاي بررسي اينترفيسي اجزاي سامانه تهويه با سامانه. 

 ظاهري(-)بازرسي اينترفيسي

  ( .بايستي تجهيزات و امكانات اوليه و ضروري از جمله تأمين آب سامانه و تخليه آن در سالن فراهم باشد

 بازرسي اينترفيسي(

 هاي هوا تميز شده باشند. )بازرسي ظاهري(بايستي داخل تمامي داكت 

 بازرسي ظاهري( .ها و پيچ ها و ... بايد مورد بازرسي قرار گيرداتصالات از جمله جوش تمامي( 

  قبل از انجام آزمايش سامانه ، تجهيزات بايد بطور نرمال راه اندازي شوند و هيچگونه  مشكلي در هيچكدام از

املأ شوند كنشتي هوا مي هايي كه در سيستم تهويه باعثتجهيزات مشاهده نشود. بايد تمام بازشوها و سوراخ

 .شوندها بايد در شرايط آب وهوايي مناسب  انجام اين آزمايش مسدود شوند كه از نشتي هوا جلوگيري شود.

 )بازرسي ظاهري(
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*موارد فوق كلياتي از شرايط آزمايش بود كه در هر پروژه نسبت به مدارک طراحي و وضعيت اجرا توسط پيمانكاران و 

 هاي تكميلي تهيه خواهد شد.تكارفرمايان چك ليس

  آماده سازي قبل از انجام آزمايش -9 -9 -9 

ها فراهم گردد كه كلياتي در ذيل ارائه شده ها لازم است تجهيزاتي براي شروع آزمايشپس از احراز شرايط آزمايش

 است شايان ذكر است موارد تكميلي توسط پيمانكاران و مشاورين هر پروژه ارائه خواهد شد.

 ول آتش نشاني براي حفاظت از تاسيسات و امكانات داخل سالن آماده سازي شود.بايستي كپس 

 تجهيزات اندازه گيري و كنترل عملكردي از جمله اهم سنج، فشار سنج،دماسنج، رطوبت سنج، ارتعاش سنج 

 .شودو دبي سنج سرعت هوا آماده 

  بازرسي ) .شودبرق تا مصرف كننده چك كليه  موارد اينترفيسي از جمله ارتباط ميان تابلوهاي برق  از پست

 ايمني(

 بازرسي ) ها، مهره ها و سربندي در بخش تجهيزات مكانيكي و الكتريكي كنترل شود.محكم بودن اتصالات ، پيچ

 ظاهري(

 .اطمينان از اتصال سيستم ارت جهت تجهيزات الكتريكي 

  هويه و الزاماتي كه ديگر بخشها بايد هاي سامانه تاركان پروژه در خصوص برگزاري تست تماميهماهنگي با

 .كنندرعايت 

 آزمايشات منفرد تجهیزات  -9 -9 -9 

 

 شرح آزمايش فیلتر هوا -9 -9 -9 -9  

كه نبايد از درز هاي شبكه فيلتر هيچگونه نشتي هوا )عبور هوا بدون فيلتر شدن( وجود  كنترل  ظاهري نشتي هوا،

  داشته باشد.

 گيريد.انجام مي 36414 ISO(EN-331) تست عملكردي  بر اساس استاندارد
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 شرح آزمايش هواشوي )مه پاش(    -9 -9 -9 -9  

  

 .شود. همچنين موارد ذيل در آزمايش كنترل ميشودآزمايش عملكردي بر اساس شرايط طراحي برگزار مي

 ي هاي مه پاش)بازرس)مه پاش( و سامانه لوله كشي براي جلوگيري از گرفتگي نازل تميز بودن حوضچه هواشوي

 .ظاهري(

 شودبراي كنترل نشتي عايق موتور پمپ هواشوي )مه پاش( از اهم سنج استفاده مي.  

 

 شود كه تابلوي كنترل  ميMCCظاهري(-، سيگنال صحيح را منتقل كند. )بازرسي اينترفيسي 

 

 حوضچه هواسازهاي ايستگاهي و تونلي 99 شکل

 فیلترهاي هواساز 99 شکل
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 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

  ظاهري(-بازرسي اينترفيسي ) شود.سيستم لوله كشي و تامين آب مه پاشها كنترل 

 كنترل فشار خطوط لوله پس از پمپها توسط فشار سنج. 

 كنترل هواي ورودي و خروجي از مه پاش توسط فشار سنج و رطوبت سنج. 

 شرح آزمايش دمپر -9 -9 -9 -9  

 

شود همچنين موارد ذيل اندازه گيري مي *ISIRI 3616آزمايش عملكردي دمپر مطابق با شرايط طراحي و استاندارد 

 :شودمي نيز چك

 بازرسي ظاهري( هاي دمپرها بازرسي چشمي صورت مي پذيرد.از كليه اتصالات و تيغه( 

 بازرسي عملكردي( شود.سنج  براي كنترل مقاومت عايق موتور دمپر استفاده مي از يك اهم( 

 شود. )بازرسي مدت زمان باز و بسته شدن دمپرها مطابق با شرايط طراحي در حالت نرمال و اضطراري چك مي

 عملكردي(

  ارتباط بين دمپر با تابلوهايMCC ظاهري(-چك شود. )بازرسي اينترفيسي 

 شرح آزمايش فن محوري -9 -9 -9 -9  

 دمپر 99 شکل
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

گيرد و بررسي مير در اين بخش آزمايش فن به صورت منفرد، تنها از لحاظ اينترفيسي و ظاهري مورد بررسي قرا

همچنين موارد ذيل جهت بازرسي اينترفيسي و ظاهري  گردد؛به صورت مشروح ارائه ميآزمايشات عملكردي در بخش بعد 

 .شودچك مي

الكتريكي كه بايد مناسب و صحيح باشند  هاي تجهيزات مكانيكي وها ومهرهكنترل سفتي و محكمي بولت (3

 كنترل شود.

 شود.از يك اهم سنج براي بررسي وكنترل مقاومت عايق موتورفن استفاده مي (2

 ها و اتصال كابل ارت كنترل شود.و همچنين سربندي كابلبررسي اتصالات كابل به تابلو  (1

شود، سرعت چرخش و شدت جريان شروع بكار فن اندازه ، فن استارت مي MCC(Localدر وضعيت محلي ) (0

و لرزش فن در زمان استارت كنترل شود. و عادي   گيري شود. بايد در اين حالت به صداي فن گوش داده شود

 ود.بودن عملكرد آن تأئيد ش

 . شودتكرار مي 2و3شود و مراحل ، فن بصورت معكوس استارت ميMCC(Localدر وضعيت محلي) (5

 انتقال سيگنال صحيح را كنترل كنيد. مطابق با عملكرد ذكر شده در بالا، (6

 MCCشرح آزمايش كابل و  -9 -9 -9 -9  

 -64542به صورت منفرد به لحاظ اينترفيسي ، ظاهري و عملكردي بر اساس استانداردهاي MCC آزمايش كابل و تابلو 

IEC      03011و  IEC .خواهد بود همچنين در ذيل شرحي از بازرسي اينترفيسي و ظاهري آورده شده است 

 هاي هواسازجت فن 99شکل 
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 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

 

 

 

 

 ها و اطمينان از نصب صحيح تجهيزات بر روي فونداسيون ساختماني.ها و مهرهاتصالات، بولتبررسي  (3

 ها و اتصال كابل ارت.بررسي اتصالات كابل به تابلو و همچنين سربندي كابل (2

 ها تا تجهيز و اطمينان از اتصال صحيح به تجهيزات.بررسي مسير كابل (1

 هيزات مرتبط شده.بررسي دستي عملكرد تابلوها متناسب با تج (0

 .شود انتقال سيگنال صحيح كنترل مطابق با عملكرد ذكر شده در بالا، (5

 

 شرح آزمايش صداگیر -9 -9 -9 -9  

 

 MCCتابلو  99شکل 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 

  

 صداگير 16شكل 

ترل بايد كن ها كهها و مهرهبررسي تميزي خطوط و وضعيت سطوح قطعات صداگير بطور ظاهري ، همينطور بررسي پيچ

 د.شوانجام مي  ISO-1-3215/ISO 33424شده و محكم باشند. تست عملكردي بر اساس استاندارد

 شرح آزمايش درب   -9 -9 -9 -9  

ها درب ورودي، هر ها و كنترل قفل و دستگيرهبررسي چشمي نشتي هوا و تميزي و عادي بودن باز و بسته شدن درب

استاندارد  31531و  3611درب هاي داخلي نيز داراي يك كليد مشترک هستند. تست بر اساس  تماميهواساز يك كليد و 

 د.شوايران انجام مي

 هاي هوا و ديفیوزرهاشرح آزمايش دريچه -1 -9 -9 -9  

هاي هوا و ديفيوزرها كه بايد كاملاً در جاي خود ثابت باشند. استانداردهاي مورد استفاده در بررسي ظاهري دريچه

 .باشدمي  ISIRI 3611وISO  3215ذكورهاي مآزمايش

 

  آزمايش سامانه  تجهیزات تهويه -9 -9 -9 

 :آزمايش سامانه اي تجهيزات مطابق با موارد ذيل انجام خواهد شد

 دبي هواي فن تهويه 

  فشار هواي فن تهويه 
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 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

  اندازه گيري تراز فشار صوتي در محل عبور هوا 

 و ورودي هواسازها اندازه گيري و ثبت دماي هوا و رطوبت نسبي در خروجي  

 اندازه گيري ارتعاشات فن 

هاي *موارد فوق به صورت كليات آورده شده و كارفرمايان و پيمانكاران متناسب با پروژه و هر قرارداد مي توانند تست

  د.كننتكميلي را برگزار 

 روش آزمايش و رويه آن -9 -9 -9 -9  

 اندازه گیري دبي هواي فن محوريالف( 

هاي موجود در مسيرجريان هوا  )فشار هاي برآورد اندازه گيري جريان هواي عبوري از سامانه پس از غلبه بر مقاومت

و بالانس فن  AMCA210  طراحي و منحني عملكرد فن بر اساس استاندارد شده( و مقايسه آن با جريان برآورد شده در

اندازه گيري و مشخص شده  AMCA 441و تست سايت بر اساس استاندارد 34436ISOC-3104/ISOبر اساس استاندارد 

 .باشدمي

 اندازه گیري فشار فن محوريب(

 و  AMCA210اي فن توجه :  اندازه گيري فشار  فن )استاتيك و فشار كل( بايستي مطابق استاندارد تست كارخانه

دركارخانه سازنده فن انجام گيرد و سپس منحني عملكرد فن استحصال شود. سپس با بدست آوردن ميزان دبي فن 

 شود.خروجي در ايستگاه و مشخص كردن آن بر روي منحني فن، ميزان افت فشار فن  تعيين مي

 اندازه گیري دبي پمپ هواشوي )مه پاش(  -9 -9 -9 -9  

آمپرسنج اندازه گيري كرده، فشار آب را از فشار سنج نصب شده روي خط شدت جريان در الكتروموتور پمپ را بوسيله 

 خوانيم. دبي جريان آب را مي توان از فرمول زير محاسبه كرد:را  مي لوله يادداشت نموده، ولتاژ و توان و فاكتور

 

 شيهواساز در هنگام آزما ينما 99شکل 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

Equation 4: 

   푄 = (√3 × 푉 × 퐼 × 퐶표푠휑 × 휂 × 휂 )/푃 

 P : فشار 

 V : ولتاز دو سر موتور 

 I : جريان مصرفي 

 휂  راندمان پمپ : 

 휂  راندمان موتور : 

 

 اندازه گیري تراز فشار صوتي  -9 -9 -9 -9  

بعد از روشن كردن فن و انجام مراحل زير جدول مربوطه تكميل شود. اندازه گيري تراز صدا در محل عبور هوا در فاصله 

 گيرد)نيمه شب تا صبح( انجام مي 6:44و  44:44باشد . اين آزمايش بين ساعت هاي   55يك متري نسبت به لوور

 .د(شو)اعداد به طور مثال بيان شده و محدوده ها مطابق با قرارداد هر كارفرما لحاظ مي.

 dBA  45 آزمايش در محل تقاط  تونل وگالري هواي متصل به شفت ميان تونلي كه بايد تراز فشار صوتي كمتر از

 .باشد

 .باشد dBA Ó65در ورودي و خروجي سكو و مركز ايستگاه تراز فشار صوتي 

 .شود* كليه اعداد فوق مطابق با استانداردها و قرارداد هر پروژه به روز رساني مي

  اندازه گیري لرزش فن   -9 -9 -9 -9  

فن به حالت كاركرد  ابتدا فن را روشن كنيد و لرزش سنج را در بالاي لرزه گيرها نصب كنيد و پس از رسيدن دور 

 باشد.مي ISO 30610نرمال، آزمايش را انجام دهيد. استاندارد جهت اندازه گيري
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 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

 جداول بازرسي ظاهري، عملکردي و اينترفیسي-9  -9   

 جداول بازرسي ظاهري، عملکردي و اينترفیسي  99جدول 

 توضیحاتVES توضیحات شماره نوع تجهیزات

 موتور فن

   كنترل پلاک موتور 3

   كامل بودن جزئيات و قسمت ها ي مختلف 2

 ( EARTHاتصال زمين ) كابل  1
  

   بازرسي كابل سه فاز ورودي به موتور 0

   محكم بودن پيچهاي ترمينال باكس 5

   استحكام ترمينال و اتصال سر كابل 6

   پايه و بلت هامحكم بودن پيچ هاي  3

 موتور دمپر

   كنترل پلاک موتور 3

   كامل بودن جزئيات و قسمت ها ي مختلف 2

   استحكام ترمينال و اتصال سر كابل 1

   محكم بودن پيچ هاي پايه  0

 (EARTHاتصال زمين )كابل  5
  

   كاور حرارتي موتور 6

   عملكرد مناسب 3

 كابل ها و سيم ها

   سطح مقط  و اندازه كابل نوع ، 3

   چيدمان كابل ها 2

   اتصالات ، سربندي ها و ... 1

   مقاومت عايق كابل ها 0

   آزمايش اهمي سيم ها 5
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 

 توضیحات VES توضیحات شماره نوع تجهیزات

 دمپر

   كنترل اتصالات مكانيكي دمپر 3

   )بصورت ظاهري( كنترل درز بندي دمپر 2

   عملكرد مناسب 1

 فن

   روشن كردن موتور و كنترل جهت گردش 3

   بررسي آمپراژ هر فاز با آمپرمتر كلمپي در تمامي دورها 2

   نصب مناسب ديفيوزر  1

   نصب مناسب لرزه گير ها 0

   عدم لرزش  5

   روشن كردن موتور و كنترل لرزش و صدا 6

 صداگير
   هاي صداگير و يكسان بودن فواصل ميانيكامل بودن كليه رديف  3

   سلامت فيزيكي و يكسان بودن فواصل مياني 2

 درب ها

   تنظيم بودن تراز درها 3

   تكميل بودن قفل و دستگيره 2

   سلامت فيزيكي 1

   هوابند بودن  0

   كنترل جهت باز و بست درب ها )طبق نقشه( 5
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 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

 موتور: تست  9جدول

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  نام سیستم هواساز   نام ايستگاه
 

 توضیحات دمپر  فن مورد آزمايش رديف

    تميزي موتور 3

    VFDانجام ستينگ  2

    اتصال كابل سنسورها 1

    سفت بودن پيچهاي جعبه ترمينال 0

    درست بودن كابل كشي 5

    كامل بودن تجهيزات 6

    محكم بودن پيچ و مهره پايه ها 3

    اتصال ارت 4
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 اضطراري تخلیه دود( )در حالت نرمال  اندازه گیري سرعت و فشار فن : فرم ثبت اولیه9جدول 

 

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  هواسازنام سیستم    نام ايستگاه

 

  دبي طراحي
 

 (Pa)فشار طراحي

: 
 

ابعاد محل 

 اندازه گيري دبي

L=          

m 
V  

H=          

m 
I  

دماي   Pa فشار اتمسفر

 اتمسفر

 

A 2m   

    

دور 

 عملكردي
R.P.M   

 ( در...m/sمحل اندازه گيري سرعت ) در...( m/sمحل اندازه گيري سرعت )

W4 
W

3 
W2 W1 

فواصل 

 طولي/عرضي

W

4 
W3 W2 W1 

فواصل 

 طولي/عرضي

    
L1 

    
L1 

    
L2     

L2 

    
L3     

L3 

    
L4 

    
L4 

  (m/sسرعت متوسط )

 روش محاسبه دبي

 متوسط:

 

سرعت متوسط 

(m/s) 
 

 روش محاسبه دبي

 متوسط:

 

  (2mسطح مقط  )  (2mسطح مقط  )

  (s3m/محاسبه دبي )
محاسبه دبي 

(/s3m) 
 

 فشار 
 روش محاسبه  

 فشار 
 روش محاسبه 
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 زاتیتجه ينگهدار و يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

  

 

  
 

  

    

  توضیحات:

 

 تأمین هوا( )در حالت اضطراري  اندازه گیري سرعت و فشار فن : فرم ثبت اولیه9جدول 

 

  آزمايشزمان   تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

 نام سیستم هواساز   نام ايستگاه
VES 

 

  دبي طراحي
 

فشار 

 : (Pa)طراحي
 

ابعاد محل 

اندازه گيري 

 دبي

L=          

m 
V  

H=          

m 
I  

دماي   Pa فشار اتمسفر

 اتمسفر

 

A 2m   

    

دور 

 عملكردي
R.P.M 

  

 ( در...m/sمحل اندازه گيري سرعت ) ( در...m/sمحل اندازه گيري سرعت )

W4 
W

3 

W

2 

W

1 

فواصل 

 طولي/عرضي

W

4 

W

3 
W2 

W

1 

فواصل 

طولي/عر

 ضي

    L1     L1 

    L2     L2 

    L3     L3 

    L4     L4 
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

  (m/sسرعت متوسط )

 روش محاسبه دبي

 متوسط:

 

سرعت متوسط 

(m/s) 
 

روش محاسبه 

 متوسط: دبي

 

  (2mسطح مقط  )
سطح مقط  

(2m) 
 

  (s3m/محاسبه دبي )
محاسبه دبي 

(/s3m) 
 

 روش محاسبه فشار  فشار ديناميك روش محاسبه  فشار ديناميك

  توضیحات:
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 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

 

 ارتعاشات فن درحالت عملکرد نرمال و اضطراري: فرم سنجش 9جدول 

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  نام سیستم هواساز   نام ايستگاه
 

 بخش مورد آزمايش فن

 لرزش سنج وسيله اندازه گيري

 

 مود عملكردي شماره

  استانداردي مقدار مجاز مقادير اندازه گيري شده

  ميانگين 4 3 2 1

       نرمال 3

       اضطراري 2

  ارزيابي نتايج آزمايش
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 : فرم سنجش میزان صدا 9جدول

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  نام سیستم هواساز   نام ايستگاه
 

 صوت سنج وسيله اندازه گيري

 مكان آزمايش شماره
كميت  db(A)ميزان صدا 

 مجاز

فاصله اندازه 

 گيري
 نتيجه

 VESكيوسك  3
    

 
 

       تونل 2

 ارزيابي نتايج آزمايش

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  



43 01/99/9909

 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

تهويه واحد براي تجهیزات منفرد آزمايش ثبت فرم:  9جدول  

زمان آزمايشتاريخ آزمايش

پیمانکاركارفرما/مشاور

نام سیستم هواسازنام ايستگاه

نتايج موارد آزمايش تجهيزات آزمايش شده

دمپر را چك كنيد كه بطور همزمان باز و بسته شود .
دمپر

دمپر ها را بصورت دستي باز و بسته كنيد و كنترل كنيد كاملًا باز و بسته شود.

مدت زمان خاموش شدن فن از حالت بيشنه دور خود در حالت نرمال تا توقف كامل 

تا رسيدن به بيشنه دور خود در حالت معكوس مطابق با استانداردو روشن شدن مجدد آن 

فن محوري
)از روي درايو كنترل سرعت( سرعت چرخش فن  حالت شدت جريان فن

نرمال

اضطراري

ارزيابي نتايج آزمايش
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 01/99/9909 

برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 MCCفرم مقاومت عايقي كابل هاي برق : 9جدول 

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  نام سیستم هواساز   نام ايستگاه
 

 مقدار مجاز  :   تجهيز آزمايش : مگر

 نوع كابل تجهيزات
3LO-

 

2L 
O-PE 

 

1LO-

 

3LO-

 

2LO-

 

1LO-

 

 3تغذيه 

 

      

       2تغذيه 

  فن

U1-PE V1-PE W1-PE 

   

  دمپر

Damper  
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 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

 

 MCC: بازديد ظاهري تابلو)مركز كنترل موتورها( 1جدول

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  نام سیستم هواساز   نام ايستگاه
 

 نتيجه روش بازبيني موارد بازبيني رديف

  چشمي تميزي تابلو 3

 محكمي پيچها 2
TORQUE METER 

 

  چشمي بنديها سيم 1

  چشمي كامل بودن تجهيزات 0

5 
SEQUENCE PHASE 

  رله كنترل فاز

  ارت تستر ارت 6

  چشمي عايق باس بارها 3
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 01/99/9909 

برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 : كنترل لامپ سیگنالها 1جدول

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  نام سیستم هواساز   نام ايستگاه
 

 3 چك كليد ورودي چشمي  

 2 چك مدار كنترل فن چشمي  

 1 دمپر بازوبسته كردن دمپر ازطريق تابلوكنترل موتورها  

 توضيحات:

 

  

 

 

 

 

 

 

  



13 01/99/9909 

 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

 MCC ( : اقدامات قبل از تست عملکردي)مركز كنترل موتورها 90جدول 

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  نام سیستم هواساز   نام ايستگاه
 

 تجهيزمورد چك موارد چك نتيجه

 كليد انتخاب منب  تغذيه ورودي تابلو 

(MCC) باز بودن دمپرهاي حالت نرمال  مركز كنترل موتورها 

 مقاومت عايقي شينهاي مسي وكابلهاي قدرت  

  دمپر فن محوري

 مقاومت عايقي موتور  

 روغنكاري بلبرينگها  

 اتصالات ومحكمي پيچ ومهره هاچك   

 توضيحات: مقاومت عايقي موتورها : مقاومت عايقي بين هر فاز وبدنه تجهيزات بايد اندازه گيري شود. 

  

  

 

 

  



12 

 01/99/9909 

برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 : تست عملکردي )مركز كنترل موتورها(   99جدول 

 

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  سیستم هواسازنام    نام ايستگاه
 

 تجهيز مورد تست نوع تست نتيجه

 لامپهاي نشان دهنده ولتاژ فاز ورودي و و چك ولتاژ  

 تابلوكنترل موتورها
  

چك جهت چرخش فن، صداي فن  و لامپهاي نشان دهنده وضعيت 

 فن

  
چك جهت چرخش دمپر، صداي فن و لامپهاي نشان دهنده وضعيت 

 دمپر

 چك باز و بسته شدن همزمان دمپر بصورت دستي   

 دمپر
 چك وضعيت نهايي باز و بسته بودن دمپر  

  
تست باز و بسته شدن همزمان  دمپر با موتور و چك و لامپهاي نشان 

 دهنده وضعيت دمپر

 دقيقه وخاموش كردن فن 34راه اندازي فن در جهت نرمال واندازه گيري هاي ذيل بعد از 

 محوريفن 

 جريان كار سرعت چرخش لامپ هاي نشان دهنده وضعيت فن

   

 دقيقه وخاموش كردن فن 34راه اندازي فن در جهت معكوس واندازه گيري هاي ذيل بعداز 

 جريان كار سرعت چرخش لامپ هاي نشان دهنده وضعيت فن

    

  

 

 

 

 

 

 

 

 



11 01/99/9909 

 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

 

TEST  

 : تست موتور 9جدول

  آزمايش زمان  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  نام سیستم هواساز   نام ايستگاه
 

 توضیحات دمپر  فن مورد آزمايش رديف

    تميزي موتور 3

    VFDانجام ستينگ  2

    اتصال كابل سنسورها 1

    سفت بودن پيچهاي جعبه ترمينال 0

    درست بودن كابل كشي 5

    كامل بودن تجهيزات 6

    محكم بودن پيچ و مهره پايه ها 3

    اتصال ارت 4
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

: فرم سنجش ارتعاشات فن درحالت عملکرد نرمال و اضطراري9جدول 

زمان آزمايشتاريخ آزمايش

پيمانكاركارفرما/مشاور

نام سيستم هواسازنام ايستگاه

بخش مورد آزمايشفن

لرزش سنجوسيله اندازه گيري

مود عملكردي شماره

مقدار مجازمقادير اندازه گيري شده

ميانگين1234

نرمال 3

اضطراري 2

ارزيابي نتايج آزمايش

برداريو بهره نگهداري -9  -9
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 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

هاي ناشي از است كه يك دليل آن كاهش هزينه خوردارامروزه نگهداري تجهيزات و لوازم از اهميت فوق العاده اي بر

سامانه در نتيجه كار نكردن يكي از اجزاي بوده و علت ديگر آن جلوگيري از افت و قط  كار  آلاتماشينديدن آسيب 

.استسيستم 

  مورد  نگهداري پيشگيرانهمطابق مراج  وجود دارد كه در اين گزارش  نگهداري هايروشانواع گوناگوني از

هت تجهيزات سيستم تهويه، مواردي ارائه خواهد شد.بررسي قرار گرفته و متناسب با آن ج

نگهداري پیشگیرانه  -9 -9 -9

رابي تا از وقوع خ شوندميشامل بازرسي سيستماتيك تجهيزات است كه در آن مشكلات بالقوه شناسايي و تصحيح 

كردن، روانكاري، در عمل، يك برنامه نگهداري پيشگيرانه ممكن است شامل مواردي نظير تميز  تجهيزات جلوگيري شود

تغييرات روغن، تنظيمات، تعميرات، بازرسي و جايگزيني قطعات و تعميرات جزئي يا كامل كه به طور منظم برنامه ريزي 

.اند باشدشده

 شامل  نگهداري پيشگيرانه. نگهداري دقيق پيشگيرانه مورد نياز بر اساس عملكرد و نوع تجهيزات متفاوت است

ري نگهدا ، همچنين شامل نگه داشتن سوابق دقيق هر بازرسيشود ميسرويس و نگهداري روزمره در تجهيزات 

.و همچنين شناخت طول عمر هر بخش براي درک بازه جايگزيني قطعات است

 د و نبيني كنپيش هاي نگهداري كمك كند زمان مناسب براي تغيير قطعات راتواند به تكنسينسوابق مي

.دنبه تشخيص مشكلات زماني كه رخ مي دهد نيز كمك كن تواندميهمچنين 

  زيادي  هايي كه داراي تجهيزاتبسيار پيچيده باشد، به ويژه براي شركت تواندميمديريت نگهداري پيشگيرانه

تا به  كنندمي ها نرم افزارهاي نگهداري پيشگيرانه كمكبه همين دليل در بسياري از شركت. هستند

بپردازند.سازماندهي و انجام تمام نيازهاي نگهداري پيشگيرانه خود 

بيان نمود:به شرح ذيل  توانلاصه نگهداري پيشگيرانه را ميخ

مراقبت و نگهداري توسط پرسنل به منظور حفظ تجهيزات در شرايط كارآمد و رضايت بخش با بازرسي و بررسي *

اصلاح خطرات بالقوه اوليه قبل از اينكه اتفاقات رخ دهد يا قبل از اينكه  به نقص عمده  سيستماتيك، همچنين تشخيص و

تبديل شود.

اين يك اقدام منظم  تا از خراب شدن يا خرابي آن جلوگيري گردد پذيردميبر روي تجهيزات انجام  *انجام سرويس 

.و روتين بر روي تجهيزات است تا از خرابي آن جلوگيري شود

، تنظيم، تعويض قطعات و تميز كردن، به طور خاص براي گيرياندازهنگهداري، از جمله آزمايش، ن ذكر است شايا 

جلوگيري از خرابي رخ مي دهد.
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

اي روزانه، هفتگي و ماهانه جهت جلوگيري از فرسايش و نگهداري  پيشگيرانه  كه بازديدهاي دوره فعاليت هايكليات 

 باشد.شوند  به شرح ذيل ميتوقف اضطراري سيستم تهويه  هواسازهاي مترو شامل مي

 اي جهت كنترل ظاهري تجهيزات. بازديد دوره . 3 

 اي.دورهرت كنترل اتصالات به صورت ظاهري و آجاركشي اتصالات به صو . 2 

 كنترل صداي تجهيزات به همراه عملكرد ظاهري. . 1 

 اي.كنترل قسمتهاي متحرک از نظر روانكاري و رعايت روغنكاري به صورت دوره . 0 

 .گيري فرسايش با استفاده از ابزارهايي همچون ارتعاش سنجبازرسي فني اجزاي ماشين و اندازه . 5 

اري پيشگيرانه بوده و موارد كلي توسط هر سازنده ارائه خواهد شد. شايان ذكر است موارد فوق تنها موارد كلي از نگهد

 هاي تهويه ارائه شده است.همچنين در ادامه بخشي از موارد نگهداري پيشگيرانه براي سيستم

 اجزاي سیستم تهويه و هواسازهاي مترو برخي ازنگهداري  -9 -9 -9 

 نگهداري الکترو موتور -9 -9 -9 -9  

لذا سرويسكاري و نگهداري الكتروموتور  د روشمار ميه ب هواسازها ين قطعهالكتروموتور بعنوان وسيله محرک فن مهمتر

 يكي از موضوعات مهم بخش تعمير و نگهداري خواهد بود. دستگاه 

 گردد:موارد ذيل جهت نگهداري الكترو موتورها توصيه مي

 داي الكتروموتور در زمان كاركرد: بررسي و كنترل ص 

هنگام كاركرد ابتدا الكتروموتور را جدا و سپس استارت نموده و به صداي آن توجه ه درصورت وجود صداي غيرعادي ب 

  .نمائيد

 هاي الكتروموتور در ترمينال برق الكتروموتور جهت جلوگيري از شدت جريان بالا و سربندي سيم و آچاركشي

 نگهداري انجام پذيرد.هاي سوختن الكتروموتور در دوره

اي روزانه ،هفتگي و ماهانه ارائه شده است، كنترلي جهت الكترو موتورها در بازديدهاي دورهدر جدول ذيل نمونه موارد 

 لازم است چك ليستهاي نگهداري از سازندگان مطابق با مشخصات فني اخذ گردد.



13 01/99/9909 

 زاتیتجه يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليضوابط تحو

 و تونل خطوط مترو ستگاهيا يعموم يفضا هيتهو ستمیس

 

 

 نمونه چک  لیست نگهداري الکترو موتور 99جدول 

 نگهداري الکتر موتور چک لیست

 توضیحات هفتگي روزانه رديف

    ( EARTHاتصال زمين ) كابل 

    بازرسي كابل سه فاز ورودي به موتور

    محكم بودن پيچهاي ترمينال باكس

    استحكام ترمينال و اتصال سر كابل

    كنترل صدا

    ارتعاش الكتروموتور

    دماي بيرينگ

   روانكاري بيرينگ
متناسب با دستور 

 العمل سازنده

    آچاركشي و سربندي كابلها

 

 نگهداري فیلتر -9 -9 -9 -9  

باشند در خطوط مترو معمولا از فيلترهاي قابل فيلترها به عنوان تجهيزات مورد نياز سيستم تهويه داراي عمر مفيد مي

 گردد.گردد كه لازم است موارد ذيل در نگهداري از فيلترها رعايت شستشو استفاده مي

  ماه فيلترها از جاي خود باز شده و به صورت كامل شستشو گردد. 3حداقل هر 

 .در شستشو فيلتر به دستورالعمل سازنده توجه گردد 

 .با توجه به سرعت بالاي هوا در ورودي فيلترها از نصب درست فيلتر پس از شستشو اطمينان حاصل گردد 

 ديدهاي هفتگي چك گردد.يكپارچه بودن فيلتر و عدم آسيب ظاهري در باز 

 گردد مبناي تعمير و نگهداري فيلترها دستورالعمل سازنده خواهد بود.در انتها متذكر مي
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 صداگیرهانگهداري   -9 -9 -9 -9  

صداگيرها به عنوان تجهيزات مورد نياز سيستم تهويه داراي اهميت زيادي در هواسازها بوده و باعث ايجاد محيط 

ه لازم گردد كشوند در خطوط مترو معمولا از صداگيرهاي قابل جابه جايي استفاده ميميمناسب از نظر صوتي در ايستگاه 

 است موارد ذيل در نگهداري از صداگيرها رعايت گردد.

يفي، هر گونه لكه، كث .جلوگيري شود صداگيرها هايتيغه ، از پاشيدن روغن بر رويبايد خشك بماند صداگيرها  تيغه*

 . گرددبه صورت كامل پاک هاي روي صفحه سوراخدار بايد حتماً تميز گردد و لكه اهدهمشروغن و غيره در صورت 

  جلوگيري  برداريبهرهسوراخدار صداگير خيلي نازک است از هر گونه برخورد آن با اشياء در هنگام  صفحه

 .شود

  صداگيرها آسيبايش جلوگيري شود تا پوشش فلز از سدر هنگام جا زدن قطعات صداگير پس از تميز كاري 

 نبيند.

   ماه صداگيرها تميز گردد. 6جهت اطمينان از عملكرد صحيح صداگيرها ضروري است هر 

 .تميز كاري صداگيرها هميشه در زمان خاموش بودن فن متناسب با ساختار سايلنسر صورت پذيرد 

 د بود.گردد مبناي تعمير و نگهداري فيلترها دستورالعمل سازنده خواهدر انتها متذكر مي

 درب هواسازها نگهداري  -9 -9 -9 -9  

 در خصوص نگهداري درب هواسازها موارد ذيل مد نظر قرار گيرد.

 اي دربها از نظر باز و بسته شدن درست. بازديد دوره 

 .بررسي ميزان نشتي درب هواسازها طي دوره هاي ماهانه 

 داري.براي قفل درب هواسازها جهت اطمينان از عملكرد در شرايط بهرهبازديد دوره 

 اي شيشه درب و ميزان نشتي هوا از آن.بازديد دوره 

 .بازديد چارچوب درب و لاستيك هوابند و اطمينان از استحكام آن 

 گردد مبناي تعمير و نگهداري فيلترها دستورالعمل سازنده خواهد بود.در انتها متذكر مي

 

 دمپر هاي كنترلينگهداري  -9 -9 -9 -9  

  :ا موارد ذيل در نگهداري مد نظر قرار گيردبا توجه به كاربردهاي دمپرهاي هواسازه

 هاي زماني سه ماهه دمپرها از نظر شكل ظاهري و عدم دفرمگي بررسي شونددر بازه. 

 ها بررسي شوندهاي زماني شش ماهه كليه ياتاقاندر بازه. 

 هاي زماني سه ماهه كنترل گرددكليه اتصالت دمپر از در بازه. 
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 ها توسط موتور دمپر بازو بسته شوندپره هفتگي هاي زماني دمپرها در بازه براي اطمينان از كاركرد صحيح.

 ها گريسكاري شوندهاي زماني يكساله كليه ياتاقاندربازه.

 اي باز شده و عملكرد آن بررسي گردد.كاور موتور دمپر به صورت دوره 

سازنده خواهد بود.گردد مبناي تعمير و نگهداري فيلترها دستورالعمل در انتها متذكر مي

هاي محوريفننگهداري  -9 -9 -9 -9

سرمايش  خروج گازهاي نامطلوب، ي محوري به طور گسترده در صناي  و كاربردهاي تجاري براي هوارساني،هافن

هاي بسيار متفاوت از يكديگر هستند. تعمير و نگهداري شوند و داراي انواع مختلف و قابليتوگرمايش و.... استفاده مي

علاوه بر افزايش ايمني سيستم وكاهش هزينه هاي عملياتي، از بروز  ها موثر بوده ودر بازدهي بالاي فن ايهدور مناسب و

برنامه  نمايد. وجود يكگردد جلوگيري ميبيني و صدماتي كه منجر به تعميرات اساسي سيستم ميخطرهاي غيرقابل پيش

دهند ثبت مشاهدات بازرسي تجهيزات را مورد بررسي قرارمي منظم و دورهاي بازرسي، استفاده از ابزارهايي كه وضعيت

ير نهايت تعم از تعميرات تجهيزات و مشاهدات اپراتورها و در  براي برنامه ريزي اقدامات تعمير و نگهداري، داشتن تاريخچه

برنامه هاي بازرسي بايد در فواصل زماني  .باشديا جايگزيني تجهيزات در صورت نياز از روند انجام نگهداري پيشگيرانه مي

مناسب انجام گيرد كه معمولا اين فواصل يا براساس تعداد ساعات عملياتي بوده و يا براساس پيشنهادات سازنده و در 

 .شوندتاريخهاي معين انجام مي

.موارد ذيل در نگهداري مد نظر قرار گيرد ،هواسازها فنهايبا توجه به كاربردهاي 

سي ظاهري فن و اتصالات.بازر-3

بازرسي پايه هاي فن و همچنين ارتعاشات فن.-2

ها  از جهت ترک يا ساييدگي.بررسي ظاهري پره-1

ها.بررسي كيسينگ فن از لحاظ ترک و ساييدگي در محدوده پره -0

ها بر روي شفت الكترو موتور و اطمينان از محكم بودن اتصالات.بررسي اتصالات پره-5

اي آن.ي سنسورها در صورت وجود  و چك دورهبررس-6

اي.بررسي بالانس بودن فن در بازديدهاي دوره-3

بررسي اتصالات كيسينگ فن به ديفيوزرها و اطمينان از محكم بودن اتصالات. -4

سیستم هوا شوي )مه پاش(نگهداري  -9 -9 -9 -9

جه با توشود. ايستگاه استفاده مي سيستم هواشوي جهت كاهش دما و بهبود كيفيت هواي ورودي به فضاهاي عمومي

.هواسازها موارد ذيل در نگهداري مد نظر قرار گيرد هواشويبه كاربردهاي 

بازرسي ظاهري الكتروپمپ و اتصالات.-3
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هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 بازرسي پايه هاي الكتروپمپ و ارتعاشات آن از نظر عملكردي.-2

 كشي و اتصالات. بررسي ظاهري لوله-1

 تصالات آن.بررسي ظاهري نازلها و ا -0

 بررسي عملكردي نازلها از نظر گرفتگي و كاركرد.-5

 بررسي ظاهري سنسورها  و شيرآلات كنترلي.-6

 بررسي مسير تامين آب جهت پمپها و كيفيت آب ورودي.-3

 بررسي ظاهري توربولاتور و الميناتور از لحاظ تميزي، اتصالات با سيويل و استحكام. -4

 اي تعمير و نگهداري فيلترها دستورالعمل سازنده خواهد بود.گردد مبندر انتها متذكر مي

 

 MCCنگهداري تابلوهاي  -1 -9 -9 -9  

ها و تجهيزات الكتريكي از حساسيت بالايي برخوردار است تابلوهاي سيستم تهويه به عنوان مركز كنترل و عملكرد فن

 و لازم است طي بازديدهاي مرتب از نظر كليات ذيل چك كردد.

 

 ها و اطمينان از نصب صحيح تجهيزات بر روي فونداسيون ساختماني.بولتها و مهرهبررسي اتصالات،  . 3 

 بررسي اتصالات كابل به تابلو و همچنين سربندي كابلها و اتصال كابل ارت. . 2 

 بررسي مسير كابلها تا تجهيز و اطمينان از اتصال صحيح به تجهيزات. . 1 

 شده.بررسي دستي عملكرد تابلوها متناسب با تجهيزات مرتبط  . 0 

 انتقال سيگنال صحيح كنترل گردد. مطابق با عملكرد ذكر شده در بالا، . 5 

 لازم است ارتباط تابلوها با مركز كنترل چك گردد. BASدر صورت استفاده از سامانه  . 6 

 اي.بررسي محيط تابلوها از نظر كنترل شرايط دمايي در بازديدهاي دوره . 3 
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 هاي نگهدارينمونه چک لیست -9  -9   

 هاي محوريچک لیست فن 99جدول 

 رديف

 
 نوع بازديد

اجناس  سرويس و تعمیرات

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

 نیاز ندارد نیاز دارد

 صدا و ارتعاش غير عادي در مجموعه 3
 

   

آزمايش نشتي هوا در محل اتصال با  2

 ديفيوزر
 

   

 بررسي اتصالات از نظر استحكام 1
 

   

بررسي سنسورهاي نصب شده روي  0

 فن
 

   

بدنه فنها از نظر  ايدورهبررسي  5

 ظاهري
 

   

از نظر ظاهري و عدم  هاپرهبررسي  6

 وجود ترک
 

   

بررسي اتصالات پيچ و مهره اي و  3

 آچار كشي
 

   

 تميز كاري كلي 4
 

   

دسترسي بازرسي دريچه هاي  1

 ديفيوزرها
 

   

 بررسي بالانسينگ فن  و ارتعاشات 34
 

   

بررسي اتصالات با شفت الكترو موتور  33

 و آچاركشي
 

   

 فرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه فن و ديفيوزر محوري

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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 چک لیست الکتروموتور99جدول 

 نوع بازديد رديف

اجناس  سرويس و تعمیرات

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

 نیاز ندارد نیاز دارد

 بررسي ظاهري الكترو موتورها 3
 

   

 صدا و ارتعاش غير عادي بررسي گردد 2
 

   

 ( EARTHاتصال زمين ) كابل  1
 

   

سنسورهاي نصب شده روي بررسي  0

 الكترو موتور
 

   

 بازرسي كابل سه فاز ورودي به موتور 5
 

   

 محكم بودن پيچهاي ترمينال باكس 6
 

   

 استحكام ترمينال و اتصال سر كابل 3
 

   

 تميز كاري كلي 4
 

   

 ارتعاش الكتروموتور كنترل گردد 1
 

   

 دماي بيرينگها كنترل گردد 34
 

   

بررسي اتصالات با شفت الكترو موتور  33

 و آچاركشي 
 

   

 روانكاري بيرينگها 32
 

   

 فرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه الكترو موتورها

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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 چک لیست دمپرها99جدول 

 بازديدنوع  رديف

اجناس  سرويس و تعمیرات

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

نیاز 

 دارد

 نیاز ندارد

 بررسي ظاهري دمپرها 3
 

   

 بررسي عملكرد باز و بسته شدن دمپرها 2
 

   

 بررسي واشرها و درزبندهاي هوابندي دمپرها 1
 

   

بررسي سنسورهاي نصب شده روي دمپر در  0

 صورت وجود
 

   

 بازرسي كابل ورودي به موتور دمپر 5
 

   

 محكم بودن پيچهااتصالات 6
 

   

 استحكام اتصال سر كابل موتور دمپر 3
 

   

 تميز كاري كلي 4
 

   

 كنترل ظاهري بيرينگها 1
 

   

 روانكاري بيرينگها 34
 

   

 فرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه دمپر و موتور دمپرها

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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 چک لیست صداگیر 99جدول 

 نوع بازديد رديف

اجناس  سرويس و تعمیرات

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

نیاز 

 دارد

 نیاز ندارد

 بررسي ظاهري صداگيرها 3
 

   

 اتصالات صداگيرها و يكپارچگي بررسي 2
 

   

بررسي سطوح صداگير جهت عدم  1

 آسيب و خوردگي
 

   

 تميز كاري سايلنسرها 0
 

   

بررسي استحكام سايلنسر و اتصالات بر  5

 روي ريلها
 

   

 فرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه صداگيرها

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:

 

 چک لیست فیلتر 99جدول 

 نوع بازديد رديف

اجناس  سرويس و تعمیرات

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

 نیاز ندارد نیاز دارد

 بررسي ظاهري فيلترها 3
 

   

 بررسي اتصالات فيلترها و يكپارچگي 2
 

   

جهت عدم آسيب و بررسي سطوح فيلتر  1

 خوردگي
 

   

 تميز كاري فيلترها 0
 

   

بررسي استحكام فيلترها و اتصالات بر  5

 روي ريلها و چارچوب
 

   

 فرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه فيلتر

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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چک لیست درب 91جدول 

نوع بازديدرديف

اجناس  سرويس و تعمیرات

تعويضي

شرح 

سرويس و

تعمیرات 

انجام

يافته

نیاز 

دارد

نیاز ندارد

بررسي ظاهري درب3

بررسي اتصالات درب و يكپارچگي2

بررسي سطوح درب جهت عدم آسيب و 1

خوردگي

تميز كاري درب ها0

استحكام درب و اتصالات بر روي بررسي 5

ريلها و چارچوب

بررسي ميزان نشتي دربها6

بررسي درزبندها و واشيرهاي هوابندي3

بررسي چارچوب دربها از نظر خوردگي و 4

فرسايش

فرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه درب

محل نصب:نام دستگاه:

تاريخ بازديد:كد شناسايي:

پاشهاي آب و مهچک لیست پمپ 91جدول 

نوع بازديدرديف

سرويس و تعمیرات

اجناس 

تعويضي

شرح 

سرويس و

تعمیرات 

انجام

يافته

نیاز 

دارد
نیاز ندارد

صدا و ارتعاش غير عادي در مجموعه3

2
هاي ياتاقانها و بررسي وضعيت بلبرينگ

الكترو پمپ

بررسي اتصالات از نظر نشتي1

ترمينال داخلي برق الكتروپمپ0
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تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

نوع بازديدرديف

سرويس و تعمیرات

اجناس 

تعويضي

شرح 

سرويس و

تعمیرات 

انجام

يافته

نیاز 

دارد
نیاز ندارد

5
بدنه بوسترپمپ بايد از لحاظ رنگ، زنگ 

زدگي، خميدگي

شاسي بوسترپمپ از نظر هرگونه زنگ زدگي6

برسي كليه اتصالات وشيرها )عدم نشتي(3

بررسي فيوزها4

آمپر گيري1

بدنه از نظر سالمي و لقي34

محافظت تمام بدنه الكتروپمپ33

32
بازرسي جريان سيال آزاد در دستگاه و عدم 

گرفتگي

31
بررسي و آزمايش كابل و اتصالات برق 

الكتروپمپ ها

30
تميز كاري كلي روكش داخلي و خارجي 

نفوذ حشرات و.... بوسترپمپ از گرد و غبار ،

آزمايش نشتي سيال35

36
بررسي ميزان قدرت برق سيم كشي به 

ورودي بوسترپمپ با مشخصات دستگاه

بررسي ظاهري توربو لاتور و قطره گير33

تميز كردن الكتروپمپ در هر فصل34

تميز كردن شاسي در هرفصل31

منب  ديافراگميبازرسي فشار هواي 24

رشد خزه وجلبك23

آچار كشي پيچ و مهره هاي بوسترپمپ22

هواگيري پمپ ها21

20
تميز كاري و بازرسي جعبه تابلوي كنترل 

وفرمان

بازرسي كليدها، كنتاكتورها و بي متال ها25
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 نوع بازديد رديف

 سرويس و تعمیرات

اجناس 

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

نیاز 

 دارد
 نیاز ندارد

26 
بازرسي لرزه گيرهاي لاستيكي پايه هاي 

     شاسي

23 
بازرسي پرشر سوئيچ هاي فشار حداقل و 

     حداكثر

     بررسي ظاهري نازلها و اتصالات و لوله كشي 24

 فرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه بوسترپمپ و مه پاش

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارم فصل   -4

 برداری، بهرهمعیارهای تحویل گیری

سیستم اطفاء حریق گازی  و نگهداری 

 های مترو ()ایستگاه
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 ستمیس  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليتحو يارهایمع

 مترو ( يهاستگاهي)ا يگاز قياطفاء حر

 اطفاي گازي اتوماتیکمعرفي اجمالي سامانه -9  -9   

  مقدمه -9 -9 -9 

همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي با توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سري  و 

ايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهر سازي  نياز به خطوط قطارهاي شهري 

آن يكي از مواردي كه  ايستگاههاي پس از احداث خطوط مترو و تكميل تجهيزات  .زير زميني)مترو( ضروري مي باشد

يت بوده، مراحل تحويل گيري تجهيزات، نگهداري و بهره برداري آن مي باشد لذا جهت برآرود نياز كليه بسيار حائز اهم

ك اطفاي گازي اتوماتيشركتهاي فعال در خطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوط مترو،  در اين گزارش كليات سيستم 

اه تونلهاي آن شرح داده شده و ضوابط كاملا ايستگاههاي خطوط زير زميني به همرجهت فضاهاي تجهيزات الكتريكي 

 گيري ، نگهداري و تعميرات تجهيزات مذكور ارائه خواهدشد.كاربردي جهت تحويل

 استانداردها و مراجع -9 -9 -9 

 NFPA 72  National fire alarm code  

 

 NFPA 2001  standard on clean agent fire extinguishing systems  

 

 NFPA 12  standard on Carbo n Dioxide extinguishing systems  

 

 ISO 30524-1  Gaseous fire e extinguishing system s, HFC 227ea 

 

 EN 50- Fire detection and fire alarm systems  

 

 NFPA 10 Standard for portable fire extinguishers,  

 

 NFPA 101 Life safety code,  

 

 NFPA 17 Standard for chemical powder systems,  

 

 ASTM A51 Standard specification for pipe, steel, black and hot dipped, Zink- Coated, Seamless 

 

 UL 2366Halocarbon Clean Agent Extinguishing System Units 

 

 UL 2323 
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 VDS 2411 Guidelines for Fire Extinguishing Systems - CO₂ Fire Extinguishing Systems 

 

 VDS 2444 Guidelines for Fire Extinguishing Systems - Fire Extinguishing Systems Using Non-

liquefied Inert Gases 

 

 VDS 2443 Guidelines for fire extinguishing systems - Fire Extinguishing Systems using 

Halocarbon Gases 

 
ISO 9001 Quality management systems  Requirements 

*EN13306 Maintenance 

Other equivalent international, JIS, AMCA, DIN, BS and Iranian standards shall apply subject to the * 

Notice of No Objection of the Employer 

 

 

  اصطلاحات -9 -9 -9 

 

 BAS ايستگاهسامانه كنترل و مانیتورينگ 

 CO2 سیستم اطفاي حريق حاوي گاز دي اكسید كربن

 FAS سامانه اعلام حريق ايستگاهي

HFC227 سیستم اطفاي حريق حاوي گاز FM200 

 GFES سامانه اطفاي حريق گازي

 IG55 سیستم اطفاي حريق حاوي گاز بي اثر تركیب آرگون و نیتروژن

 LPS ايستگاهفضاي تجهیزات برقي جهت تامین برق 

 RS فضاي تجهیزات برقي جهت تامین برق ريل حركتي

 

 اطفاي گازي اتوماتیکساختار سامانه  -9 -9 -9 

در ايستگاههاي مترو مطابق با فضاهاي تجهيزاتي و طراحي سيستم هاي مختلف، فضاهايي جهت تجهيزات برقي و 

بايد از تجهيزات گازي استفاده نمود  كنترلي لحاظ شده است كه با توجه به تجهيزات اين فضاها جهت اطفاي حريق

 برداري به دو دسته تقشيم مي شود.باشند  از  نظر بهرهفضاهايي كه حاوي تجهيزات اطفاي گازي مي

  RS/LPSفضاهاي داراي تجهيزات الكتريكي كه پرسنل به صورت دائم حضور نداشته مانند فضاهاي  .3

 ضور دارند مانند اتاق كنترل، مانيتورينگ فضاهاي داراي تجهيزات الكتريكي كه در آن پرسنل ح .2
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با توجه به تقسيم بندي فضاها مطابق با استانداردهاي طراحي جهت فضاهاي غير پرسنلي امكان استفاده از سيستم 

وجود دارد و در فضاهاي پرسنلي مطابق با استانداردهاي طراحي تنها امكان استفاده از سيستم اطفاي  CO2اطفاي گازي 

وجود خواهد داشت .  55IGو   FM200ثر مانند گازي بي ا

اطفاي گازياجزاي كلي سیستم -9  -9

واحد هاي ذخیره سیستم اطفاي گازي -9 -9 -9

داراي سيلندرهايي جهت ذخيره سازي گاز مي باشند اين سيلندرها با توجه به انواع گاز اطفاي حريق  GFES سيستم 

ي مطابق با مدارک طراحي و استانداردهاي مرتبط از جمله داراي مشخصات  فني خاصي بوده كه لازم است مشخصات فن

NFPA  رعايت گردند. شايان ذكر است ظرفيت و فشار طراحي سيلندرهاي اطفاي گازي جهت سيستم هاي مختلف گازي

باشد.متفاوت مي

گازي)لوله كشي، نازل و اتصالات( اطفاي شبکه توزيع  سیستم -9 -9 -9

جهت انتقال گاز از مخازن و سيلندرهاي ذخيره به فضاهاي  مورد نظر  داراي شبكه توزي  مي باشد  GFES سيستم 

فاي باشد با توجه به انواع گاز اطاين شبكه توزي  شامل اتصالات، لوله كشي، و نازلهاي تخليه كننده گاز اطفاي حريق مي

مشخصات فني مطابق با مدارک طراحي  و حريق سيستم مذكور  داراي مشخصات فني مرتبط بوده و لازم است 

هاي كشي و نازلها در سيستمرعايت گردند. شايان ذكر است سايزينگ اتصالات ، لوله NFPAاستانداردهاي مرتبط از جمله 

مختلف اطفاي گازي از محاسبات هيدروليكي انجام شده توسط مشاوران يا پيمانكاران صاحب صلاحيت با تاييد كارفرماي 

پذيرد.انجام مي هر پروژه

و كنترل سیستم اطفاي گازي حريقشبکه اعلام  -9 -9 -9

باشد در اين شبكه هاي كنترل ميجهت شروع مراحل اطفاي گازي نياز به شبكه اعلام حريق و پنل GFES سيستم 

 وابتدا آشكارسازهاي تعبيه شده در فضاهاي تحت پوشش اطفاي گازي در صورت مشاهده حريق هشدار لازم را به تابل

منتقل كرده و تابلو سيستم مذكور مطابق با دستور العمل اطفاي حريق با فرمان دادن به شيرهاي   GFESكنترلي سيستم  

نمايد. با توجه به انواع سيستم اطفاي حريق گازي رعايت مشخصات فني كنترلي مراحل اطفاي حريق گازي را شروع مي

باشد. شايان ذكر است سيستم اعلام ضروري مي NFPAمرتبط از جمله  تجهيزات مذكور با مدارک طراحي  و استانداردهاي

و كنترل و همچنين سناريو اطفاي گازي بايد مطابق با اسناد طراحي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي باشد و سيستم مذكور 
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ليد هاي م مذكور ككليه اينترفيسها با سيستم اعلام حريق و  كنترل كلي ايستگاه را رعايت نمايد. همچنين در سيست

 اضطراري جهت كنترل دستي نيز وجود خواهد داشت.

 و متعلقات سیستم اطفاي گازي كابلهاشیر آلات، سنسورها،  -9 -9 -9 

سيلندرها جهت تخليه گاز و عملكرد در زمان حريق داراي شيرهاي برقي بر روي   جهت كنترل GFES سيستم 

گردند همچنين جهت حريق، شيرها توسط تابلو كنترل باز مي سيلندرها مي باشد كه در زمان نياز به گاز جهت اطفاي

شود. جهت ارتباط بين شيرهاي برقي،تابلو مانيتورينگ وضعيت سيلندرها، سنسورهاي فشار و وزن بر روي مخازن نصب مي

ا مدارک بق بشود. نوع سنسورها، شير آلات، كابلها و مشخصات فني آن بايد مطاكنترل و آشكارسازها از كابل استفاده مي

 و با تاييد مجموعه كارفرمايي لحاظ شود.  NFPAطراحي و استانداردهاي مرتبط از جمله 

 گیري تحويلمراحل -9  -9   

ايستگاه ارائه شد پيمانكاران و تامين كنندگان تجهيزات  اطفاي گازيدر قسمت اول كليات و شرح مختصري از سيستم 

ا ر اطفاي گازيپس از تامين، نصب و راه اندازي تجهيزات، در خواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم  اطفاي گازي

براي كارفرمايان ارسال مي نمايند كه در ذيل كليات الزامات و مدارک  مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح 

 داده شده است.

 درخواست تحويل گیري  جهتمدارک لازم  -9 -9 -9 

 ت فني و گزارشات طراحي تجهيزات كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است.ارائه مشخصا 

  ارائه مدارک ساخت شامل مشخصات فني مواد به كار رفته در فرآيند توليد به همراه نقشه هاي ساخت و ريز

 اقلام تجهيزات.

 سازندگان استفاده  ارائه تستهاي كارخانه و گواهينامه هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط

 شده است.

 .ارائه گزارش شركت بازرسي در خصوص ساخت،حمل تجهيزات و نصب آن در سايت 

 هاي آموزش. سبرداري و سيلابهاي آموزشهاي بهرهارائه مدارک آموزش تجهيزات به همراه گواهينامه 

 .ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري 

 اي.ري به همراه چك ليستهاي دورهارائه مدارک نگهدا 
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 .ارائه مدارک تعميرات به همراه چك ليستهاي مرتبط 

 .ارائه نقشه هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده 

  اطفاي گازيارائه چك ليستهاي اينترفيسي با تجهيزات مرتبط با سامانه. 

  ارائه گواهي نصب و راه اندازي توسط سازنده )در پيمانهايEPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد

 د(.شوصادر 

 .ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و كارفرماي آن 

 

 مراحل  جهت تحويل تجهیزات -9 -9 -9 

توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، تجهيزات مطابق با رويه ذيل در  (-3 -1 -0 بند )پس از ارائه مدارک 

 بردار داده مي شود.سايت تحويل كارفرما و مجموعه بهره

 يد مجموعه كارفرمايي رسانده شده است.انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليستهاي تهيه شده كه به تاي 

  انجام تستهاي عملكردي به همراه چك ليستهاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما و

 مشاور كارفرما.

  بازرسي نيازمنديهاي اينترفيسي با سيستم هاي ديگر مطابق با چك ليستهاي كنترلي مورد تاييد مجموعه

 كارفرما.كارفرمايي و مشاور 

 .ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي 

گيري تحويل  (-2 -1 -0 (و )-3 -1 -0 در بند )با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده 

 تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت خواهد پذيرفت.

 ل تحويل گیريشرحي از بازرسي و مراح-9  -9   

پس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاهها و موقعيتهاي نصب و همچنين 

تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي هاي ظاهري و تستهاي 

شد كه كليات تست ها و بازرسي تجهيزات بر اساس استانداردها به عملكردي در موقعيتهاي نصب تجهيزات انجام خواهد 

 شرح ذيل ارائه شده است. 
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 كلیات تستها و رويه آزمونهاي سامانه اطفاي گازي -9 -9 -9 

 :آزمايش سامانه تهويه در دو مرحله انجام مي شود

 .آزمايش منفرد تجهيزات : شامل تست يك به يك تجهيزات از لحاظ ظاهر، عملكرد مناسب 

  سيستم اطفاي حريق گازيآزمايش سامانه اي تجهيزات: تست عملكرد يكپارچه مجموعه 

 است. ارائه شده استجزئيات بخشهاي مختلف كار در ادامه  

 سازماندهي -9 -9 -9 

  يك نفر به عنوان سرپرست، يك نفر مسئول بخش  نفر مي باشد : 9گروه آزمايش منفرد تجهیزات شامل

ر در بخش مكانيك )كارشناس مكانيك(، يك نفر هم به عنوان ثبت كننده الكتريكي )كاربر سامانه( ، يك نف

 نتايج آزمايش )كارشناس مكانيك(.

 3مهندس مكانيك، يك مهندس برق و  2نفر مي باشد كه شامل  0: متشكل از  گروه آزمايش سامانه اي 

 نفر كاربر سامانه مي باشد.

ر كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي جهت در انجام مراحل فوق حضور نمايندگان كارفرما و مشاو

 .مطابقت و راستي آزمايي آزمايشات الزامي خواهد بود

  آزمايش شرايط -9 -9 -9 

جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده 

 ر ذيل بيان شده است.باشد لذا چند نمونه از مواردي  بازرسي د

  و اطمينان از اجراي كليه موارد لوله كشي و جانمايي تجهيزات سامانه اطفاي گازي  بررسي ظاهري مسير

 )بازرسي ظاهري( هاي تاييد شده.مطابق با نقشه

 ي()بازرسي ظاهرها بررسي ظاهري اتاقهاي نصب سيلندرها و كنترل رعايت الزامات استانداردي مطابق با نقشه 

  بازرسي ظاهري( .اطفاي گازيبررسي نصب ظاهري تجهيزات و رنگ كاري و تميزكاري كامل تجهيزات سامانه( 

  بازرسي ظاهري .با بخش ساختماني اطفاي گازيبررسي الزامات اينترفيسي هر كدام از اجزاي سامانه(-

 اينترفيسي(

  د جهت هوابن طور مثال بررسي دمپرهابا سامانه هاي ديگر به  اطفاي گازيبررسي اينترفيسي اجزاي سامانه

 ظاهري(-)بازرسي اينترفيسيكردن فضاي تحت پوشش اطفاي گازي. 

  (فراهم باشد. ) بازرسي اينترفيسي جهت تابلو برقبايستي تجهيزات و امكانات اوليه و ضروري از جمله تأمين 

 بازرسي ظاهري(اشدتمام مسيرهاي لوله كشي و نازلها با تجهيزات ديگر تداخل نداشته ب بايستي( . 
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 بازرسي ظاهري( .كليه اتصالات از جمله جوشها و پيچ ها و ... بايد مورد بازرسي قرار گيرد( 

  اندازي شوند و هيچگونه مشكلي در هيچكدام از راه انفراديقبل از انجام آزمايش سامانه، تجهيزات بايد بطور

ي باعث نشتفضاهاي تحت پوشش اطفاي گازي كه در  هاييتجهيزات مشاهده نشود. بايد تمام بازشوها و سوراخ

 )بازرسي ظاهري( هوا مي شوند كاملأ مسدود شوند كه از نشتي هوا جلوگيري شود.

*موارد فوق كلياتي از شرايط آزمايش بود كه در هر پروژه نسبت به مدارک طراحي و وضعيت اجرا توسط 

 اهد شد.پيمانكاران و كارفرمايان چك ليستهاي تكميلي تهيه خو

 

  آماده سازي قبل از انجام آزمايش -9 -9 -9 

د كه كلياتي در ذيل ارائه شده است شوپس از احراز شرايط آزمايشها لازم است تجهيزاتي براي شروع آزمايشها فراهم 

 شايان ذكر است موارد تكميلي توسط پيمانكاران و مشاورين هر پروژه ارائه خواهد شد.

  آماده سازي شود. اتاق اطفاي گازيبايستي كپسول آتش نشاني براي حفاظت از تاسيسات و امكانات 

 د.شوآماده  متناسب با تستهاي پيش بيني شده تجهيزات اندازه گيري و كنترل عملكردي 

  بازرسي ايمني( د.شوكليه  موارد اينترفيسي از جمله ارتباط ميان تابلو هاي برق تا مصرف كننده چك( 

 .بازرسي ) محكم بودن اتصالات ، پيچها، مهره ها و سربندي در بخش تجهيزات مكانيكي و الكتريكي كنترل شود

 ظاهري(

 .اطمينان از اتصال سيستم ارت جهت تجهيزات الكتريكي 

  و الزاماتي كه ديگر بخشها  اطفاي گازيهماهنگي با كليه اركان پروژه در خصوص برگزاري تستهاي سامانه

 ايت نمايند.بايد رع
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 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 آزمايشات منفرد تجهیزات  -9 -9 -9 

 شبکه لوله كشيشرح آزمايش  -9 -9 -9 -9  

تطابق مسير سيستم توزي  لوله كشي اجرا شده بايد با نقشه ترسيم و لوله كشي ايزومتريك حاصل از طراحي بررسي 

 ظاهري( ازرسيب(. دشو

 د.شوهاي اجرا شده بايد با نقشه و محاسبات حاصل از طراحي بررسي ها و اندازه لولهتطابق نازل

 ظاهري(بازرسي  (. هاي كاهش اندازه لوله و سه راهي بايد از نظر سازگاري با طرح بررسي شودموقعيت

 تا از حركت عمودي يا جانبي دوشاتصالات لوله، نازلهاي تخليه و تكيه گاههاي لوله كشي بايد از نظر استحكام چك 

 ظاهري(بازرسي  (. جلوگيري شودگاز غيرقابل قبول در حين تخليه 

 ظاهري(بازرسي  (. اي نصب شوند كه لوله ها در حين تخليه جدا نشوندنازل هاي تخليه بايد به گونه

رات تا احتمال آلودگي روغن يا ذدر طول مونتاژ، سيستم توزي  لوله كشي بايد به صورت داخلي مورد بازرسي قرار گيرد 

بازرسي (. معلق در منطقه خطرناک يا تأثير آن بر توزي  عامل به دليل ايجاد در ناحيه دهانه موثر نازل مشخص شود

 ظاهري(

بازرسي ( .اي نصب شوند كه به طور بالقوه صدمه اي به پرسنل وارد نكنندهاي نصب بايد به گونهلوله كشي و براكت

 ظاهري(

 . )بازرسي اينترفيسي(دشونازلهاي سيستم تخليه گاز نبايد بر روي اجسام متحرک و ناپايدار تخليه       

 شبکه لوله كشي 99شکل 
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جهت تست نشتي و فشار شبكه توزي  ضروري است نازلها از شبكه باز شده و انتهاي لوله كشي با درپوش بسته شود و 

گازهاي مورد تاييد استاندارد مورد آزمايش تست  شبكه با گاز نيتروژن يا   NFPA12و   NFPA2001مطابق با استاندارد 

 فشار قرار گيرد.

 

 سیلندرهاي اطفاي گازي شرح آزمايش   -9 -9 -9 -9  

  

 يگاز ياطفا يلندرهایس 99شکل 

 موارد ذيل در آزمايش كنترل مي گردد. شده واساس شرايط طراحي برگزار  ظاهري بر بازرسي 

  بازرسي ظاهري(بررسي موقعيتهاي رزوه ها جهت نصب شير الات متحرک(. 

 بازرسي ظاهري(ررسي ابعاد سيلندرها و مطابقت با مدارک طراحي و مهندسي ب(. 

 بازرسي ظاهري( بازرسي جانمايي سيلندرها و مطابقت آن با نقشه هاي طراحي(. 

  (بازرسي ظاهري) كپسولها با مدارک طراحي مورد تاييد كارفرماي پروژهمطابقت تعداد. 

  داخل كپسولها و ظرفيت آن و مطابقت با مدارک طراحي و مهندسي مورد تاييد كارفرماكنترل فشار. 

  سي )بازربراكتهاي نگهدارنده سيلندرها به همراه اتصالات جهت اطمينان از استحكام نصب سيلندرهاكنترل

 .ظاهري(

ايان ذكر است در تحويل سيلندرها ارائه گواهينامه تست فشار  مخازن از مراكز صاحب صلاحيت توسط پيمانكار ش

 باشد.ضروري مي
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 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 

 

 

 شرح آزمايش سیستم اعلام و تابلوي كنترل -9 -9 -9 -9  

                    

 اعلام حريق تابلو كنترل  و دتکتورهاي 99شکل 

با توجه به اينكه آزمايش مذكور در گزارش ضوابط اعلام و كنترل حريق كامل ارائه شده است تنها در اين گزارش به 

 NFPA12و   NFPA2001شايان ذكر است رويه تحويل گيري تجهيزات مذكور مطابق با  شودصورت مختصر موارد ارائه مي

 خواهد بود.

 رل با مدارک طراحي و مهندسي مورد تاييد كارفرماي پروژه.بررسي مشخصات فني تابلوي كنت 

 .بررسي مشخصات فني دتكتورهاي اعلام حريق با مدارک طراحي و مهندسي 

  .بررسي جانمايي تابلو  و مطابقت آن با چيدمان و مدارک مهندسي 

  .بررسي جانمايي و تعداد دتكتورها و مطابقت آن با چيدمان و مدارک مهندسي 

  .رفيسياينت )بازرسيبررسي و اطمينان از نصب درست و با استحكام دتكتورها و عدم تداخل با تجهيزات ديگر- 

 ظاهري(

  .بازرسيبررسي و اطمينان از نصب درست و با استحكام تابلو كنترل و عدم تداخل با تجهيزات ديگر( 

 .ظاهري( -اينترفيسي

 نترفيسياي )بازرسيدتكتورها ، تابلوها، و تجهيزات كنترلي. بررسي و اطمينان از نصب كابلهاي ارتباطي بين- 

 .ظاهري(
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  .بررسي و اطمينان از نصب تجهيزات اخطار از جمله زنگ، چراغ و كليدهاي دستي اعلام حريق با تابلوي كنترل

 .ظاهري( -اينترفيسي )بازرسي

  بررسي و اطمينان از ارتباط بين تابلوي كنترل سيستم اطفاي گازي با سيستمهاي ديگر از جملهFAS 

 .ظاهري( -اينترفيسي )بازرسي.

  .بازرسي)بررسي و اطمينان از ارتباط بين تابلوي كنترل سيستم اطفاي گازي با تجهيزات متحرک و سنسورها 

 .ظاهري( -اينترفيسي

 بازرسيط بين تجهيزات اخطار از جمله زنگ، چراغ و كليدهاي دستي اعلام حريق. بررسي و اطمينان از ارتبا( 

 .ظاهري( -اينترفيسي

پس از بررسي ظاهري و اينترفيسي تجهيزات موارد عملكردي تابلوها و تجهيزات اعلام حريق مطابق با دستور العملهاي 

 سيستم اعلام حريق انجام مي پذيرد.

  بازرسيبين تجهيزات اخطار از جمله زنگ، چراغ و كليدهاي دستي اعلام حريق. بررسي و اطمينان از ارتباط( 

 .(ظاهري -اينترفيسي

 شود كه تجهيزات اعلام و كنترل در سيستم اطفاي گازي با توجه به اينترفيس با سيستم در انتها بار ديگر تاكيد مي

FAS كل ايستگاه و همچنين سامانه كنترل هوشمند ايستگاه BAS گيري تجهيزات مذكور در تحويل ي استضرور

 ها رعايت شود.هاي مذكور انجام شده، و كليه اينترفيسهماهنگي لازم با كارشناسان سيستم

 روش آزمايش شیر آلات، سنسورها، كابلها و متعلقات سیستم اطفاي گازي -9 -9 -9 -9  

روش آزمايش ظاهري و عملكردي تجهيزات مذكور به  NFPA12 و   NFPA2001در اين بخش مطابق با استاندارد 

  شود.صورت كلي بيان مي

  

 د.شوموارد ذيل در آزمايش كنترل مي شده واساس شرايط طراحي برگزار  ظاهري بر *بازرسي 

 .بررسي مشخصات فني شيرآلات و سنسورها و متعلقات و مطابقت آن با اسناد طراحي مورد تاييد كارفرما 

 بازرسي ظاهري(شيرآلات و سنسورها، و مطابقت آن با اسناد طراحي.  بررسي تعدادي( 

  .بازرسي ظاهري(بازرسي اتصالات از لحاظ استحكام و نصب درست( 

  .بازرسي ظاهري(بازرسي كابل و اطمينان از تكميل نصب آن( 
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 سنسورهاي وزن و فشار و تطابق آنها با اسناد طراحي و ساخت. )بازرسي ظاهري( كنترل

 )كنترل و تست شيرآلات در محل اتصال جهت عدم نشتي.  )بازرسي ظاهري

  ه به فاصل سيلندرهاي اطفاي گازيدر تحويل شيرآلات، سنسورها  و متعلقات  چك كردن فشارسنج ها روي

زماني مناسب  جهت اطمينان از عدم نشتي ضروري مي باشد.

.شودبازرسي  عملكردي شيرآلات متحرک  بر اساس شرايط طراحي برگزار شده و موارد ذيل در آزمايش كنترل مي*

 ود.شگيري مراحل ذيل كنترل ميمطابق با رويه استانداردي جهت تست شيرآلات و مكانيزم متحرک در زمان تحويل

 .هماهنگي لازم با ديگر بخشها صورت پذيرفته و اعلام گردد كه سيستم اطفاي گازي از مدار خارج شده است

شیرآلات و متعلقات 99شکل 



321 01/99/9909 

 ستمیس  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليتحو يارهایمع

 مترو ( يهاستگاهي)ا يگاز قياطفاء حر

  مكانيزم هاي متحرک و شير آلات كه با تخليه سيلندرها در ارتباط است ابتدا از سيلندرها بدون تخليه گاز

 سيلندرها جدا شود.

 كه از سيستم سيلندرها جدا كرديد باز و بسته  و تست نماييد. مكانيزمهاي متحرک و شير آلات برقي را زماني 

  در صورت عملكرد درست شير آلات و مكانيزم هاي متحرک، تجهيزات مذكور بر روي مدار آزاد سازي سيلندرها

 نصب شود.

  پس از نصب تجهيزات هماهنگي لازم با ديگر بخشها صورت پذيرفته و اعلام شود كه سيستم اطفاي گازي

 باشد.برداري ميه بهرهآماد

 چک لیستهاي تحويل گیري تجهیزات و فضاهاي ساختماني-9  -9   

 گيري فضاي ساختماني با رعايتگيري تجهيزات اطفاي گازي و همچنين تحويلدر ذيل چك ليستها در خصوص تحويل

وده و صورت نمونه ب اينترفيسهاي سيستم اطفاي گازي ارائه شده است لازم به ذكر است چك ليستهاي ارائه شده تنها به

در هر پروژه پيمانكار سيستم اطفاي گازي به همراه مشاور سيستم مذكور و با تاييد مجموعه كارفرمايي لازم است چك 

ليستهاي مربوط به اينترفيسهاي سيستمهاي مختلف با اطفاي گازي، الزامات ساختماني سيستم اطفاي گازي و همچنين 

 با توجه به تجهيزات و قراردادهاي هر پروژه به روز رساني نمايد.كليه چك ليستهاي تحويل گيري را 
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 گیريچک لیست تحويل 99جدول 

 توضیحات /×// توضیحات شماره نوع تجهیزات

 سيلندرها اطفاي گازي

   پلاک سيلندرهاكنترل  3

   قسمت ها ي مختلفكامل بودن جزئيات و  2

   محفظه سيلندرها  بازرسي و چك 1

   رزوهها و محل اتصالات سيلندرهابازرسي  0

   سيلندرها در محفظه نگهدارندهمحكم بودن  5

   كنترل فشار داخل كپسولها و ظرفيت 6

 موتور دمپر

   كنترل پلاک موتور 3

   كامل بودن جزئيات و قسمت ها ي مختلف 2

   استحكام ترمينال و اتصال سر كابل 1

   محكم بودن پيچ هاي پايه  0

   (EARTHاتصال زمين )كابل  5

   كاور حرارتي موتور 6

   عملكرد مناسب 3

 كابل ها و سيم ها

   نوع ، سطح مقط  و اندازه كابل 3

   چيدمان كابل ها 2

   اتصالات ، سربندي ها و ... 1

   كابل ها مقاومت عايق 0

   آزمايش اهمي سيم ها 5
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 فرم عملکرد شستي اظطراري جهت اعلام و اطفاي حريق 99جدول 

 عملکرد شستي اضطراري جهت اعلام و اطفاي حريق

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  اطفاي گازينام سیستم    ايستگاهنام 
 

 بخش مورد آزمايش كليد هاي عملكرد دستي سيستم اعلام و اطفاي حريق

 اعلام و اطفاي حريق : ظاهريوسيله اندازه گيري

 

 شماره
وضعيت 

 كليدها

  توضيحات مقادير اندازه گيري شده

كليد 

اعلام 

 حريق 

كليد 

اطفاي 

 حريق

كليد 

اعلام 

 حريق

كليد 

اطفاي 

 حريق

نتايج داده 

 برداري
 

       قط  سيستم 3

       سيستموصل  2

  ارزيابي نتايج آزمايش
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 فرم نصب كلیه اجزاي سیستم اطفاي گازي 99جدول 

 

 

 

 

 

 نصب كلیه اجزاي سیستم اطفاي گازي

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  اطفاي گازينام سیستم    نام ايستگاه
 

اسب با ناين فرم متناسب با ليست ريز  تجهيزات حاصل از فرآيند تامين و مهندسي و با توجه به ريز تجهيزات مورد تاييد شده مجموعه كارفرمايي مت

 هر پروژه توسط پيمانكار ارائه با تاييد كارفرما تهيه مي گردد

 ارزيابي نتايج آزمايش
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 يگاز ياطفا واحد يبرا زاتیتجه منفرد شيآزما ثبت فرم 99جدول 

 اطفاي گازي واحد براي تجهیزات منفرد آزمايش ثبت

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  نام سیستم    ايستگاهنام 
 

 تجهيزات آزمايش شده موارد آزمايش نتايج

 دتكتور را از نظر ظاهري و جانمايي چك مي گردد 
 دتكتور

 دتكتور را با استفاده از اسپري و گرمكن  از نظر عملكرد چك مي گردد 

  

 شيرهاي برقي
 حالت مدت زمان عملكرد 

 باز  

 بسته  

 آزمايشارزيابي نتايج  
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 بازديد ظاهري تابلو و دتکتورها 99جدول 

 كنترل و دتکتورها بازديد ظاهري تابلو

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  اطفاي گازي نام سیستم   نام ايستگاه
 

 نتيجه بازبينيروش  موارد بازبيني رديف

4 
كنترل جانمايي تابلوها و 

 دتكتورها
  چشمي

  چشمي و دتكتورها تميزي تابلو 3

  بازرسي ظاهري و اتصالات محكمي پيچها 2

  چشمي سيم بنديها 1

0 
و نصب  كامل بودن تجهيزات

 درست
  چشمي

  ارت تستر ارت 5

  چشمي عايق 6
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 اخطار زنگ لامپ كنترل 99جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 زنگ اخطاركنترل لامپ 

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  اطفاي گازينام سیستم    نام ايستگاه
 

 3 چك كليد ورودي چشمي  

 2 چك مدار كنترل  چشمي  

 1 چراغ و زنگ اخطار روشن و خاموش كردن با استفاده از تابلو كنترل  

 توضيحات:
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 اقدامات قبل از تست عملکردي تابلو كنترل 99جدول

 

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  اطفاي گازينام سیستم    نام ايستگاه
 

 تجهيزمورد چك موارد چك نتيجه

 كليد انتخاب منب  تغذيه ورودي تابلو 

 تابلو كنترل

 

 اتصال تابلو به تجهيزات و  بررسي كليدهاي آن 

 بررسي ارت تابلو و  اتصال آن 

 بررسي وضعيت اتصالات تابلو به باطري 

 FASبررسي وضعيت اتصال تابلو به سيستم  

 BASبررسي وضعيت اتصال تابلو به سيستم  

 چك اتصالات ومحكمي پيچ ومهره ها 

 توضيحات:  

 

 

 

 

 



313 01/99/9909 

 ستمیس  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليتحو يارهایمع

 مترو ( يهاستگاهي)ا يگاز قياطفاء حر

 

 

 

 

 تست عملکردي تابلو كنترل 91جدول 

  زمان آزمايش  تاريخ آزمايش

  پیمانکار  كارفرما/مشاور

  اطفاي گازي نام سیستم   نام ايستگاه
 

 تست تجهيز مورد نوع تست نتيجه

 لامپهاي نشان دهنده ولتاژ فاز ورودي و و چك ولتاژ  

 تابلوكنترل 

 

 باز و بسته شدن شير آلات و اجزاي متحرکچك جهت   

 تجهيزاتچك جهت لامپهاي نشان دهنده وضعيت   

 چك وضعيت شستي دستي اعلام و عملكرد سيستم  

 اتصالات با ديگر سيتمها چك وضعيت نهايي باز و بسته بودن  

  
چك لامپهاي نشان دهنده اجزاي متحرک و  تست باز و بسته شدن 

 وضعيت 
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هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

تست اجزاي متحرک و شیرهاي برقي 91 جدول 

زمان آزمايشتاريخ آزمايش

پیمانکاركارفرما/مشاور

اطفاي حريقنام سیستم نام ايستگاه

توضیحاتاجزاي متحرکشيرهاي برقيمورد آزمايشرديف

قطهات مورد آزمايشتميزي 3

باز بودن قطعات از مخازن تخليه 2

گاز

1
يا سيستم آزمايش  اتصال كابل

متحرک به قطعات

باز و بسته كردن قطعات0

5
مطابق با اسناد عملكرد درست بودن 

طراحي

كامل بودن تجهيزات6

بستن شيرها بر روي سيلندرها3

4
وصل بودن كليه تجهيزات و 

 اطمينان از نصب كامل
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 ستمیس  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليتحو يارهایمع

مترو ( يهاستگاهي)ا يگاز قياطفاء حر

FM200كشي سیستم فرم سنجش تست فشار لوله 990 9جدول 

FM200فرم سنجش تست فشار لوله كشي سیستم 

زمان آزمايشتاريخ آزمايش

پيمانكاركارفرما/مشاور

اطفاي گازينام سيستم نام ايستگاه

بخش مورد آزمايشلوله كشي

لرزش سنجوسيله اندازه گيري

فشار آزمايش شماره

مقدار مجازمقادير اندازه گيري شده

ميانگين1234

3

ليست ارقام 

فشار در 

فواصل زماني 

مختلف

ارزيابي نتايج آزمايش



310

 01/99/9909

برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

CO2كشي سیستم فرم سنجش تست فشار لوله 99 9جدول 

CO2تست فشار لوله كشي سیستم سنجش 

زمان آزمايشتاريخ آزمايش

پيمانكاركارفرما/مشاور

اطفاي گازينام سيستم نام ايستگاه

بخش مورد آزمايشلوله كشي

لرزش سنجوسيله اندازه گيري

فشار آزمايش شماره

مقدار مجازمقادير اندازه گيري شده

ميانگين1234

3

ليست ارقام 

فشار خط 

تيت در فواصل 

زماني مختلف

ارزيابي نتايج آزمايش
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 ستمیس  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليتحو يارهایمع

مترو ( يهاستگاهي)ا يگاز قياطفاء حر

لیست فضاهاي ساختماني داراي سیستم اطفاي گازي چک 99 9جدول 

چک لیست فضاهاي ساختماني داراي سیستم اطفاي گازي

نماينده مشاور يا پيمانكار ساختماني :

نماينده كارفرما:

: نماينده پيمانكار تجهيزات اطفاي گازي

اتوماتیکمشخصات موقعیت تحت پوشش سیستم اطفاء حريق 

:نام فضانام ايستگاه:

اطلاعات مورد نیاز از موقعیت تحت پوشش سیستم اطفاي حريق اتوماتیک 99-9جدول

شرح اطلاعاترديف

 2Total Flooding System CO  Total Flooding Systemنوع سيستم: 3

FM200/IG  
توضيحات:

حريق اتوماتیک ءلیست بررسي الزامات ساختماني موقعیت تحت پوشش سیستم اطفا چک 99 9جدول 

توضیحات نامطلوب مطلوب شرح مواردرديف

3
بررسي امتداد ديوار فضا از كف تا سقف 

اصلي

2
بررسي وجود دريچه براي ورود هواي 

تازه

بررسي وجود دريچه تخليه دود1

0

جهت كانال ورود  MFDبررسي وجود 

 هواي تازه

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

ايستگاه(
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

 تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

 توضیحات نامطلوب مطلوب شرح موارد رديف

5 

جهت كانال تخليه  MFDبررسي وجود 

 دود

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

 ايستگاه(

      

6 

براي  MFDمناسب بودن موقعيت 

 كانال ورود هواي تازه

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

 ايستگاه(

      

3 

براي  MFDمناسب بودن موقعيت 

 كانال تخليه دود

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

 ايستگاه(

      

4 

هاي اجرا شده تا هواساز بررسي كانال

 چهارم و اتصال آن به پلنوم باكس

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

 ايستگاه(

      

1 

 هادرزبند/ هوابند بودن درب

ها و درب Interface)مرج : سند 

 بازشوها(

      

34 

 درزبند/ هوابند بودن بازشوهاي موجود 

ها و درب Interface)مرج : سند 

 بازشوها(

      

ها به آرام بند و مجهز بودن درب 33
Panic- Bar 

      

       روشنايي فضاي تحت حفاظت 32

31 
هاي اطفاي بررسي مسير عبور لوله

 حريق
      

 اطلاعاتي مورد نياز: مراج 

 .نقشه تاسيسات مكانيكي ايستگاه )شامل كانل كشي، موقعيت دمپرها و...( -

، ترمينال دياگرام MFDهاي تابلوهاي كنترل دمپرهاي ها )شامل نقشهنقشه تاسيسات الكتريكي ايستگاه -

 .طه(گرام مربوكنترلي تابلوها، نقشه تك خطي تابلوها در بخش سيستم تهويه ايستگاهي و ترمينال ديا
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 ستمیس  يو نگهدار يبرداربهره ،يریگ ليتحو يارهایمع

 مترو ( يهاستگاهي)ا يگاز قياطفاء حر

 

 لیست فضاهاي ساختماني داراي سیستم اطفاي گازي چک 99 9جدول 

 :چک لیست فضاهاي ساختماني داراي سیستم اطفاي گازي

 نماينده مشاور يا پيمانكار ساختماني :

 نماينده كارفرما:

 : نماينده پيمانكار تجهيزات اطفاي گازي

 پوشش سیستم اطفاء حريق اتوماتیک:مشخصات موقعیت تحت 

 :نام فضا نام ايستگاه:

 

 اطلاعات مورد نیاز از موقعیت تحت پوشش سیستم اطفاء حريق اتوماتیک 99-9جدول 

 شرح اطلاعات رديف

 2Total Flooding System CO   Total Flooding Systemنوع سيستم:   3
FM200/IG   

 متر متر    ارتفاع  متر     عرض   ابعاد فضاي تحت پوشش:  طول  2

 توضيحات:

 

 

 چک لیست بررسي الزامات ساختماني موقعیت تحت پوشش سیستم اطفاء حريق اتوماتیک  99-9جدول 

 توضیحات نامطلوب مطلوب شرح موارد رديف

3 
بررسي امتداد ديوار فضا از كف تا سقف 

 اصلي
      

2 
دريچه براي ورود هواي بررسي وجود 

 تازه
      

       بررسي وجود دريچه تخليه دود 1

0 

جهت كانال ورود  MFDبررسي وجود 

 هواي تازه

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

 ايستگاه(
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

توضیحات نامطلوب مطلوب شرح مواردرديف

5

جهت كانال تخليه  MFDبررسي وجود 

دود

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

ايستگاه(

6

براي  MFDمناسب بودن موقعيت 

 كانال ورود هواي تازه

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

ايستگاه(

3

براي  MFDمناسب بودن موقعيت 

 كانال تخليه دود

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

ايستگاه(

4

هاي اجرا شده تا هواساز بررسي كانال

 چهارم و اتصال آن به پلنوم باكس

هاي تاسيسات مكانيكي )مرج : نقشه

ايستگاه(

1
 هادرزبند/ هوابند بودن درب

ها و درب Interface)مرج : سند 

بازشوها(

34
درزبند/ هوابند بودن بازشوهاي موجود

ها و درب Interface)مرج : سند 

بازشوها(

ها به آرام بند و مجهز بودن درب33

Panic- Bar

روشنايي فضاي تحت حفاظت32

31
هاي اطفاي بررسي مسير عبور لوله

حريق

:متناسب با هر پروژه مراج  اطلاعاتي مورد نياز

نقشه تاسيسات مكانيكي ايستگاه )شامل كانل كشي، موقعيت دمپرها و...(-

، ترمينال دياگرام MFDهاي تابلوهاي كنترل دمپرهاي ها )شامل نقشهنقشه تاسيسات الكتريكي ايستگاه-

كنترلي تابلوها، نقشه تك خطي تابلوها در بخش سيستم تهويه ايستگاهي و ترمينال دياگرام مربوطه(

ها و بازشوهادرب Interfaceسند -
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 مترو ( يهاستگاهي)ا يگاز قياطفاء حر

 CO2ي سیستم اطفاي گازي فضاي نصب سیلندرها لیست بازرسيچک  91-9جدول 

 :CO2چک لیست بازرسي نصب سیلندرهاي سیستم اطفاي گازي 

 نماينده مشاور يا پيمانكار ساختماني :

 نماينده كارفرما:

 : نماينده پيمانكار تجهيزاتي

 مشخصات موقعیت فضاي سیلندر سیستم اطفاء حريق اتوماتیک:

 :نام فضا نام ايستگاه:

 

 

 چک لیست بررسي الزامات فضاي استقرار سیلندرهاي سیستم اطقاء حريق اتوماتیک 91-9جدول 

 توضیحات نامطلوب مطلوب شرح موارد رديف

       بررسي مساحت فضاي در نظر گرفته شده براي سيلندرها 3

2 
بررسي ارتفاع فضاي در نظر گرفته شده براي 

 سيلندرها
      

       بيرون بازشو بودن درب فضا 1

    وجود سيستم تهويه هواي مناسب 0

       بررسي روشنايي فضا 5

 

 FM200/IGچک لیست بازرسي فضاي نصب سیلندرهاي سیستم اطفاي گازي  90-9 جدول

 FM200/IGچک لیست بازرسي فضاي نصب سیلندرهاي سیستم اطفاي گازي 

 نماينده مشاور يا پيمانكار ساختماني :
 نماينده كارفرما:

 : نماينده پيمانكار تجهيزاتي

 مشخصات موقعیت فضاي سیلندر سیستم اطفاء حريق اتوماتیک:

 :نام فضا نام ايستگاه:
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برداري و ، بهرهگیريتحويل مباني

هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

چک لیست بررسي الزامات فضاي استقرار سیلندرهاي سیستم اطفاء حريق اتوماتیک 99 9جدول 

توضیحات نامطلوب مطلوب شرح مواردرديف

3
مساحت فضاي در نظر گرفته شده بررسي 

براي سيلندرها

2
بررسي ارتفاع فضاي در نظر گرفته شده 

براي سيلندرها

بيرون بازشو بودن درب فضا1

وجود سيستم تهويه هواي مناسب0

بررسي روشنايي فضا5

برداريو بهره نگهداري -9  -9

 هايهزينهاست كه يك دليل آن كاهش  خورداراي برتجهيزات و لوازم از اهميت فوق العادهامروزه نگهداري و تعميرات 

از  يدر نتيجه كار نكردن يكسامانه بوده و علت ديگر آن جلوگيري از افت و قط  كار  آلاتماشينديدن آسيب ناشي از 

.است سيستم اجزاي

ورد م نگهداري پيشگيرانهتانداردها وجود دارد كه در اين گزارش مطابق اس هاي تعميرات و نگهداريانواع گوناگوني از روش

بررسي قرار گرفته و متناسب با آن جهت تجهيزات سيستم اطفاي گازي مواردي ارائه خواهد شد.

نگهداري پیشگیرانه  -9 -9 -9

رابي تا از وقوع خ شوندميشامل بازرسي سيستماتيك تجهيزات است كه در آن مشكلات بالقوه شناسايي و تصحيح 

در عمل، يك برنامه نگهداري پيشگيرانه ممكن است شامل مواردي نظير تميز كردن، روانكاري،  تجهيزات جلوگيري شود

ريزي تغييرات روغن، تنظيمات، تعميرات، بازرسي و جايگزيني قطعات و تعميرات جزئي يا كامل كه به طور منظم برنامه

، باشد.شده
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 مترو ( يهاستگاهي)ا يگاز قياطفاء حر

 رانه تعمير و نگهداري پيشگي. رانه مورد نياز بر اساس عملكرد و نوع تجهيزات متفاوت استنگهداري دقيق پيشگي

 ، همچنين شامل نگه داشتن سوابق دقيق هر بازرسيشود ميشامل سرويس و نگهداري روزمره در تجهيزات 

 .نگهداري و همچنين شناخت طول عمر هر بخش براي درک بازه جايگزيني قطعات است

نين كند و همچ بينيپيشهاي نگهداري كمك كند زمان مناسب براي تغيير قطعات را به تكنسين اندتوميسوابق 

 .نيز كمك كند دهدميبه تشخيص مشكلات زماني كه رخ  تواندمي

  كه داراي تجهيزات زيادي هاييشركتبسيار پيچيده باشد، به ويژه براي  تواندميپيشگيرانه  مديريت نگهداري 

ا به ت كنندمينرم افزارهاي تعمير و نگهداري پيشگيرانه كمك  هاشركتبه همين دليل در بسياري از . هستند

 .سازماندهي و انجام تمام نيازهاي نگهداري پيشگيرانه خود كمك كنند

 

 

 بيان نمود:به شرح ذيل  لاصه نگهداري پيشگيرانه را مي توانخ

جهيزات در شرايط كارآمد و رضايت بخش با بازرسي و بررسي مراقبت و نگهداري توسط پرسنل به منظور حفظ ت*

سيستماتيك، همچنين تشخيص و اصلاح خطرات بالقوه اوليه قبل از اينكه اتفاقات رخ دهند يا قبل از اينكه آنها را به نقص 

 عمده تبديل شود.

اين يك اقدام منظم  ري گرددتا از خراب شدن يا خرابي آن جلوگي پذيردميبر روي تجهيزات انجام  *انجام سرويس 

 .و روتين بر روي تجهيزات است تا از خرابي آن جلوگيري شود

گيري، تنظيم، تعويض قطعات و تميز كردن، به طور خاص براي نگهداري، از جمله آزمايش، اندازهشايان ذكر است  

 .دهدميجلوگيري از خرابي رخ 

اي روزانه، هفتگي و ماهانه جهت جلوگيري از فرسايش و ي دورهنگهداري پيشگيرانه كه بازديدها هايفعاليتكليات 

 گردد.شوند  به شرح ذيل ميتوقف اضطراري سيستم اطفاي گازي مترو را شامل مي

 اي جهت كنترل ظاهري تجهيزات. بازديد دوره . 6 

 اي.دورهاركشي اتصالات به صورت كنترل اتصالات به صورت ظاهري و آچ . 3 

 مراه عملكرد ظاهري.كنترل صداي تجهيزات به ه . 4 

 اي.كنترل قسمتهاي متحرک از نظر روانكاري و رعايت روغنكاري به صورت دوره . 1 

 .گيري فرسايش با استفاده از ابزارهايي همچون ارتعاش سنجبازرسي فني اجزاي ماشين و اندازه . 34 

هر سازنده ارائه خواهد شد.  شايان ذكر است موارد فوق تنها موارد كلي از نگهداري پيشگيرانه بوده و موارد كلي توسط

 هاي اطفاي گازي ارائه شده است.همچنين در ادامه بخشي از موارد نگهداري پيشگيرانه براي سيستم

 

 مترو هاياطفاي گازي ايستگاهاجزاي سیستم  برخي ازتعمیر و نگهداري  -9 -9 -9 
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 كشيشبکه لوله -9 -9 -9 -9  

ورد اي مها داراي اهميت بالايي بوده و لازم است به صورت دورهرابط بين سيلندرها و نازل عنوان ه ب كشيشبكه لوله

 گردد:كشي توصيه ميبررسي قرار بگيرد. موارد ذيل جهت نگهداري شبكه لوله

  كشي ازلحاظ عدم ترک و شكستگي.ظاهري مسير لولهبررسي و كنترل 

 ها از لحاظ استحكام.هدارندهكشي به نگبررسي نگهدارنده ها و اتصالات لوله 

  محل اتصالات جهت اطمينان از نشتي.آچاركشي 

 ها از نظر خوردگي و فرسودگي.بررسي لوله 

 ها و انشعابات.بررسي اتصالات در محل نازل 

 كشي دستورالعمل سازنده خواهد بود.گردد مبناي نگهداري شبكه لولهدر انتها متذكر مي

 سیلندرهاي اطفاي گازي -9 -9 -9 -9  

هاي اطفاي گازي به عنوان مخازن گاز مورد نياز سيستم اطفاي گازي و همچنين فضاي استقرار سيلندرها بايد سيلندر

 گردد:اي مورد بازديد قرار گيرد و موارد ذيل جهت نگهداري سيلندرها توصيه ميبه صورت دوره

 به سيلندر. هابررسي ظاهري مكانيزم هاي متصل شده به سيلندرها جهت اطمينان اتصال مكانيزم 

 .بررسي فشار سيلندرها جهت اطمينان از عدم نشتي 

 .بررسي وزن سيلندرها جهت اطمينان از عدم نشتي و پر بودن مخازن 

 .بررسي اتصالات  از نظر استحكام 

 .بررسي چيدمان و محل استقرار سيلندرها جهت عدم تغيير در نحوه اتصالات 

  اه اتصالات جهت اطمينان از استحكام نصب سيلندرها.ي نگهدارنده سيلندرها به همرهابراكتكنترل 

 گردد مبناي تعمير و نگهداري سيلندرها دستورالعمل سازنده خواهد بود.در انتها متذكر مي

 سیستم اعلام و تابلوي كنترل  -9 -9 -9 -9  

خواهد با توجه به اينكه موضوع نگهداري تابلو و اجزاي اعلام حريق در گزارش اختصاصي به صورت كامل شرح داده 

 شد در اين بخش تنها موارد مختصري بيان شده است.

 گردد:موارد ذيل جهت نگهداري تجهيزات اعلام و كنترل حريق توصيه مي

 اي تابلوها و اطمينان از عملكرد آن.بازديد دوره 

 .بازديد دتكتورها و اطمينان از عملكرد آن 

 ها.بازديد ظاهري اتصالات و  سربندي كابل 

  ها و اطمينان از عملكرد آن.كابلبازديد مسير 
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  بررسي و اطمينان از ارتباط بين تابلوي كنترل سيستم اطفاي گازي با تجهيزات متحرک و سنسورها )بازرسي

 ظاهري(. -اينترفيسي

  بررسي و اطمينان از ارتباط بين تجهيزات اخطار از جمله زنگ، چراغ و كليدهاي دستي اعلام حريق )بازرسي

 (.ريظاه -اينترفيسي

 هاي بالادستي از جمله اطمينان از ارتباط تابلو با سيستمBAS  .يا تابلو اصلي اعلان حريق 

 گردد مبناي نگهداري تابلوي كنترلي و اجزاي اعلام حريق دستورالعمل سازنده خواهد بود.در انتها متذكر مي

 هاي ثابت و متحرکشیرآلات و مکانیزمنگهداري  -9 -9 -9 -9  

ثابت و متحرک لازم است دقت لازم صورت گرفته و با توجه به عدم عملكرد شيرآلات در خصوص نگهداري شيرآلات 

 گردد.كنترلي در زمان عمليات اطفاي گازي اهميت اين اجزا قابل تامل مي

 گردد:موارد ذيل جهت نگهداري شيرآلات ثابت و متحرک توصيه مي

 هاي كنترلي.اي شيرآلات از نظر باز و بسته شدن درست جهت شيربازديد دوره 

 اي شيرآلات ثابت جهت استحكام. بررسي دوره 

 اي شيرآلات از نظر نشتي.بررسي دوره 

 اي شيرآلات و مكانيزم پنوماتيكي يا برقي از نظر عملكرد.بازديد دوره 

 هاي شيرآلات.ها و شلينگاطمينان از استحكام لوله 

 ... بررسي شيرآلات از نظر فرسودگي، خوردگي و 

 هاي متحرک دستورالعمل سازنده خواهد بود.گردد مبناي نگهداري شيرآلات و مكانيزمذكر ميدر انتها مت

 هاي كنترليسنسورها و كابلنگهداري  -9 -9 -9 -9  

ي اي مورد بازرسهاي كنترلي بايد به صورت دورهلزوم اتوماتيك بودن اطفاي حريق گازي سنسورها و كابلبا توجه به 

 گردد:ها توصيه ميسنسورها و كابلقرار گيرد. موارد ذيل جهت نگهداري 

 .بررسي ظاهري سنسورها از نظر آسيب ديدگي 

 .اطمينان از عملكرد درست سنسورها 

 هاي بالادستي.اطمينان از اتصالات سنسورها به سيستم 

 هاي كنترلي.بررسي ظاهري كابل 

 هاي كنترلي و اتصال به اجزاي سيستم. اطمينان از استحكام كابل 

 هاي كنترلي دستورالعمل سازنده خواهد بود.گردد مبناي نگهداري سنسورها و كابلمتذكر ميدر انتها 
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 هاي تخلیه سیستم اطفاي گازينازلنگهداري  -9 -9 -9 -9  

 .موارد ذيل در نگهداري مد نظر قرار گيردها نازلبا توجه به كاربرد 

 ها از نظر استقرار. بازرسي ظاهري نازل-3

 كشي.لولهبررسي اتصال نازل به سيستم -2

 ها.بررسي عملكرد نازل-1

 ها دستورالعمل سازنده خواهد بود.گردد مبناي نگهداري نازلدر انتها متذكر مي

 هاي نگهدارينمونه چک لیست  -9 -9 -9 

 كشيچک لیست لوله999جدول 

 نوع بازديد رديف

 سرويس و تعمیرات
اجناس 

 تعويضي

سرويس  شرح

 و

 تعمیرات انجام

 يافته
 نیاز ندارد نیازدارد

3 
كشي بررسي لوله

 از لحاظ نشتي
    

2 
بررسي كليه 

 اتصالات
    

1 

بررسي لوله ها از 

نظر خوردگي و 

 فرسودگي

    

0 
كشي بررسي لوله

 از لحاظ ترک خوردگي
    

5 

كشي بررسي لوله

از لحاظ اتصال به 

 نگهدارنده و ساپورتها

    

6 
كشي بررسي لوله

 از لحاظ نشتي
    

3 

بررسي اتصال 

كشي به شر آلات لوله

 اتاق سيلندرها

    

4 

بررسي اتصال لوله 

هاي اطفاي به نازل

 حريق

    

 كشيفرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه سيستم لوله

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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 چک لیست سیلندرهاي اطفاي گازي999جدول 

 نوع بازديد رديف

 سرويس و تعمیرات

اجناس 

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

 نیاز ندارد نیازدارد

3 

بررسي ظاهري مكانيزم 

هاي متصل شده به 

سيلندرها جهت اطمينان 

 رسيلندها به اتصال مكانيزم

    

2 

بررسي فشار سيلندرها 

جهت اطمينان از عدم 

 نشتي

 

    

1 

بررسي وزن سيلندرها 

جهت اطمينان از عدم 

 نشتي و پر بودن مخازن

    

0 

بررسي اتصالات  از نظر 

 استحكام

 

    

5 

بررسي چيدمان و محل 

استقرار سيلندرها جهت 

 عدم تغيير در نحوه اتصالات

    

6 

هاي براكتكنترل 

نگهدارنده سيلندرها به 

همراه اتصالات جهت 

اطمينان از استحكام نصب 

 سيلندرها

    

      

      

      

      

 فرم بازرسي و نگهداري سيلندرهاي اطفاي گازي

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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 چک لیست اعلام و كنترل 999جدول 

 نوع بازديد رديف

اجناس  سرويس و تعمیرات

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

 نیاز ندارد نیازدارد

اي تابلوها و بازديد دوره 3

 اطمينان از عملكرد 

    

بازديد دتكتورها و  2

 اطمينان از عملكرد 

    

اتصالات و  بازديد ظاهري  1

 هاسربندي كابل

 

    

ها و بازديد مسير كابل 0

 اطمينان از عملكرد 

 

    

بررسي و اطمينان از   5

ارتباط بين تجهيزات اخطار 

از جمله زنگ، چراغ و 

كليدهاي دستي اعلام حريق 

 -)بازرسي اينترفيسي

 (ظاهري

    

اطمينان از ارتباط تابلو  6

هاي بالادستي از با سيستم

يا تابلو اصلي   BASجمله 

 اعلان حريق

    

بررسي و اطمينان از  3

ارتباط بين تابلوي كنترل 

سيستم اطفاي گازي با 

تجهيزات متحرک و 

سنسورها )بازرسي 

 ظاهري( -اينترفيسي

    

      

      

 اعلام و كنترلفرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه 

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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 ي ثابت و متحرکهامکانیزمو  شیرآلاتچک لیست نگهداري 999جدول 

 نوع بازديد رديف

 سرويس و تعمیرات

اجناس 

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

 نیاز ندارد نیازدارد

3 

اي بازديد دوره

شيرآلات از نظر باز و بسته 

شدن درست جهت شير 

 هاي منترلي

 

    

2 

اي بررسي دوره

شيرآلات ثابت جهت 

 استحكام

 

    

1 
اي بررسي دوره

 شيرآلات از نظر نشتي
    

0 

بازديد دورهاي 

شيرآلات و مكانيزم 

پنوماتيكي  يا برقي از نظر 

 عملكرد

 

    

5 

اطمينان از استحكام 

اتصال لوله ها و شلينگهاي 

 به شيرآلات

 

    

6 

بررسي شيرآلات از 

نظر فرسودگي، خوردگي و 

... 

 

    

3      

4      

 هاي ثابت و متحرکفرم بازرسي و نگهداري شيرآلات و مكانيزم

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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 چک لیست سنسورها و كابل كنترلي 999جدول 

 نوع بازديد رديف

 سرويس و تعمیرات

اجناس 

 تعويضي

شرح 

 سرويس و

تعمیرات 

 انجام

 يافته

 نیاز ندارد نیازدارد

3 

بررسي ظاهري سنسورها 

 از نظر آسيب ديدگي

 

    

2 

اطمينان از عملكرد 

 سنسورهادرست 

 

    

1 

اطمينان از اتصالات 

هاي سنسورها به سيستم

 بالادستي

 

    

0 

بررسي ظاهري 

 هاي كنترليكابل

 

    

5 

اطمينان از استحكام 

هاي كنترلي و اتصال كابل

 به اجزاي سيستم

 

    

6      

3      

4      

 فرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه سنسورها و كابل كنترلي

 محل نصب: دستگاه:نام 

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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 ها و اتصالاتنازلچک لیست  999جدول 

 نوع بازديد رديف

 سرويس و تعمیرات

اجناس 

 تعويضي

شرح سرويس 

 و

 تعمیرات انجام

 يافته

 نیاز ندارد نیازدارد

     از نظر ظاهريها بررسي نازل 3

     بررسي كليه اتصالات  2

1 
ها از نظر اتصال به بررسي نازل

     كشيلوله

0      

 ها و اتصالاتفرم بازرسي و نگهداري پيشگيرانه نازل

 محل نصب: نام دستگاه:

 تاريخ بازديد: كد شناسايي:
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هاي حمل و نقل ريلي پروژهنگهداري 

تجهیزات ويژه مکانیکي  -شهري و حومه 

اين ضابطه

 برداري وگيري، بهرهتحويل مباني»با عنوان 

نگهداري در پروژه هاي حمل و نقل ريلي شهري 

برداري ايمن تحويل  و بهرهدر راستاي « و حومه

و همچنين نگهداري از تجهيزات و ساختمان 

 وتدوين شده ها و دپو و محوطه  مترو ايستگاه

ي گيراصطلاحات، ضوابط تحويل، تعاريفشامل: 

شد.باو روشهاي نگهداري مي
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