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 باسمه تعالی 
 

 پیشگفتار 

( قانون 73موضوع ماده ) كپارچه،ياساس نظام فني اجرايي  بركشور  سازمان برنامه و بودجه يياجراو  يامور نظام فن

، گيريتحويل مباني» ( قانون برنامه و بودجه، 27نامه اجرايي آن و ماده )توسعه كشور و آيين يهابرنامه ياحكام دائم

 :هاي زير تهيه كرده استجلد با شماره 6را در قالب « هاي حمل و نقل ريلي شهري و حومهپروژهبرداري و نگهداري بهره

 تجهیزات ویژه -های حمل و نقل ریلی شهری و حومه پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویلمبانی  -143ضابطه شماره 

 مخابرات، سیگنالینگ و کنترل

تجهیزات ویژه   -های حمل و نقل ریلی شهری و حومه پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویلمبانی  -149ضابطه شماره 

 مکانیکی

تجهیزات ویژه  -های حمل و نقل ریلی شهری و حومه پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویلمبانی  -141ضابطه شماره 

 سیستم تامین توان

 ریلیناوگان  - های حمل و نقل ریلی شهری و حومهپروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحومبانی  -140ضابطه شماره 

 یرگاهیتعم زاتیتجه - های حمل و نقل ریلی شهری و حومهپروژه یو نگهدار یبرداربهره ل،یتحومبانی  -149ضابطه شماره 

 و دپو هینقل

 ساختمان و تاسیسات -های حمل و نقل ریلی شهری و حومه پروژهبرداری و نگهداری تحویل، بهرهمبانی  -149ضابطه شماره 

اشكال و ابهام در مطالب مصون از وجود تهيه اين مجموعه صرف گرديد،  تلاش، دقت و وقت زيادي كه براي با وجود

شود موارد اصلاحي را به ابط از كارشناسان محترم درخواست ميونيست. لذا در راستاي تكميل و پربار شدن اين ض هاآن

ي دريافت شده را بررس يكشور ارسال كنند. كارشناسان سازمان پيشنهادها برنامه و بودجهامور نظام فني و اجرايي سازمان 

از به اصلاح در متن ضابطه، با همفكري نمايندگان جامعه فني كشور و كارشناسان مجرب اين حوزه، كرده و در صورت ني

علام برداري عموم، اكشور براي بهره ينسبت به تهيه متن اصلاحي، اقدام و از طريق پايگاه اطلاع رساني نظام فني و اجراي

ن ضوابط ابلاغي معتبر، در بالاي صفحات، تاريخ تدوين خواهند كرد. به همين منظور و براي تسهيل در پيدا كردن آخري

است كه در صورت هرگونه تغيير در مطالب هر يك از صفحات، تاريخ آن نيز اصلاح خواهد شد. مطالب آن صفحه درج شده

 مطالب صفحات داراي تاريخ جديدتر معتبر خواهد بود. موارهاز اينرو ه

 حمید امانی همدانی 

                                                                                                                   تولیدی و زیربنایی فنی، معاون 

 3041زمستان     
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مقدمه

 تجهیزات و نگهداری برداریمعیارهای تحویل، بهره به جهت سهولت در دسترسی و جلوگیری از اتلاف وقت و هزینه

بخش شامل موارد ذیل می باشد : 1است .این  بخش تفکیک گردیده 1به  ویژه

. تجهیزات ویژه مخابرات، سیگنالینگ و کنترل3

 . تجهیزات ویژه مکانیکی9

تجهیزات ویژه تامین توان.1 

ی برداری و نگهدارگیری، بهرهدر این سند گزارشات مربوط به ضوابط تحویلتجهیزات ویژه می باشد.  3سند فوق جلد 

 مخابرات، سیگنالینگ و کنترل به تفکیک مورد بررسی قرارگرفته است.ویژه تجهیزات 

فصل و دربرگیرنده عمده  31های مترویی بوده و شامل مورد استفاده در پایانهویژه سند حاضر شامل تجهیزات 

 می باشد. و کنترل   ، سیگنالینگبخش مخابراتتجهیزات، 

، گیرییزات مذکور به تفکیک و در بخشهای مجزا شامل تحویلبرداری از این سند، تجهبه منظور سهولت در بهره

برداری و نگهداری ارائه گردیده است.بهره



  

 



  

 

 

 فصل اول   -9
 

برداری و گیری، بهرهتحویلضوابط 

 سیستم انتقال تجهیزات نگهداری

 Multi Services)اطلاعات 

Network) 
 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 48/39/3041 

 زاتیتجه یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل اول

 (Multi Services Networkانتقال اطلاعات ) ستمیس

 مقدمه-3 -3    

توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سريع و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي با 

ايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهر سازي  نياز به خطوط قطارهاي شهري 

مترو و تكميل تجهيزات آن يكي از مواردي كه بسيار حائز اهميت باشد پس از احداث خطوط زير زميني)مترو( ضروري مي

لذا جهت برآورد نياز كليه شركتهاي فعال در  باشدبوده، مراحل تحويل گيري تجهيزات، نگهداري و بهره برداري آن مي

يا انتقال اطلاعات شرح داده شده  MSN،  در اين گزارش كليات سيستم متروخطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوط 

 .و ضوابط كاملا كاربردي جهت تحويل گيري ، نگهداري و تعميرات تجهيزات مذكور ارائه خواهدشد

 استانداردها و مراجع-9 -3    

- EN 50081-2 _ EMC Generic Emission Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

- EN 50082-2 _ EMC Generic Immunity Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

- EN 50121-1_ Railway Applications  Electromagnetic Compatibility Part 1: General; 

- EN 50121-2 _ Applications  Electromagnetic Compatibility Part 2: Emission of the whole railway 

system to the outside world; 

- EN 50121-5 _ European Railway EMC Standards-Part 5: Fixed Installation; 

- EN 50124-1_ Railway applications - Insulation coordination -Part 1: Basic requirements - 

Clearances and creepage distances for all electrical and electronic equipment; 

- EN 50126 _ Railway applications-The specification and demonstration of dependability, reliability, 

availability, maintainability and safety (RAMS); 

- EN 50126-1 _ Railway applications - The specification and demonstration of Reliability, 

Availability, Maintainability and Safety (RAMS)  Part 1: Generic RAMS Process; 

- EN 50126-2 _ Railway applications - The specification and demonstration of Reliability, 

Availability, Maintainability and Safety (RAMS)  Part 2: Systems Approach to Safety 

- EN 50128 _ recommendations (Railway applications  Communication, signaling and processing 

systems  Software for railway control and protection systems); 

- EN 50159-2 _ Railway applications- Communication, signaling and processing systems. Part 2: 

Safety related communication in open transmission systems; 

- EN 50081-2 _   EMC Generic Emission Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

- EN 50082-2 _    EMC Generic Immunity Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

 

 

- IEC 61034 _ Cable Standard  Smoke Considerations; 

- IEC 60754 _ Cable Standard - Halogen Considerations; 

- IEC 60332 _ Cable Standard  Flame Considerations; 

- IEC 60529 _ Ingress Protection; 

- IEC 60950-1 _ Safety of information technology equipment; 

 

- IEEE 802.3 _ Ethernet Interface; 



6      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

- IEEE 802.3af_ Power over Ethernet (PoE) 

- IEEE 802.3at _ Power over Ethernet Plus (PoE+) 

- IEEE 802.1D_ Spanning Tree Protocol (STP) 

- IEEE 802.1 _ Encapsulation and VLAN Tags 

- IEEE 802.1ad _ Q-in-Q (Transparent Channel) 

- IEEE 802.3 _ 10BASE-T 

- IEEE 802.3u _ 100BASE-T 

- IEEE 802.3ab _1000BASE-T 

- IEEE 802.3ad_ Dynamic Link Aggregation  

 

- ITU-T series G :  Analogue and digital transmission systems; 

- ITUT G.107_ a computational model for use in transmission planning  

- ITUT G.108 _International telephone connections and circuits  General  definitions Application 

of the E-model: A planning guide 

- ITUT G.111 _ Loudness ratings (LRs) in an international connection 

- ITUT G.114 _ One-way transmission time 

 

 

- ITUT G.652_ Characteristics of a Single-Mode Optical Fiber Cable Networks 

- ITU-T G.711 _Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies; 

 

- ITUT G.8010 _ Architecture of Ethernet layer networks 

- ITUT G.8011 _Ethernet over Transport - Ethernet services framework 

- ITUT G.8011.1_Ethernet private line service 

- ITUT G.8011.2 _ Ethernet virtual private line service; 

- ITUT G.8011.3 _ Ethernet virtual private LAN service; 

- ITUT G.8011.4 _ Ethernet virtual private rooted multipoint service; 

- ITUT G.8011.5 _Ethernet private LAN service; 

- ITUT G.8021_ Characteristics of Ethernet transport network equipment functional blocks; 

- ITUT G.8032 _ Ethernet ring protection switching; 

- ITUT G.8261_Timing and synchronization aspects in packet networks 

- ITUT G.8262_ Timing characteristics of synchronous Ethernet equipment slave clock  

- ITUT G.8264_ Distribution of timing information through packet 

 

- ITU-T series M_Maintenance; 

- M.3010 _ Principles for a Telecommunication Management Network (TMN) 

 

 

- NFPA70_Standard for Electrical Safety in the Workplace 

- NFPA 130_Standard for fixed guide way transit and passengers rail systems. 

 

- RFC579_ Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) 

- RFC2236/RFC4604_Internet Group Management Protocol (IGMP) 
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- EN ISO 9000-3:  Quality management and quality assurance standards- Part 3: Guidelines for the 

application of ISO 9001 to the development, supply, installation and maintenance of computer 

software. 

- ISO 10007_ Quality management Guidelines for configuration management. 

 

- ITU- T G.810 Definitions and terminology for synchronization networks; 

 اصطلاحات-1 -3    

Close Circuit TV CCTV 

Factory Acceptance Test FAT 

Internet Protocol IP                               

International Protection IP                               

Liquid Crystal display LCD                           

Multiprotocol Label Switching MPLS                        

Multi Service Network MSN 

Mean Time Between Failure MTBF     

Network Management System NMS 

Network Time Protocol NTP 

Operation & Control Centre OCC                          

Optical Time Domain Reflectometer OTDR   

Public Address system PA 

Power Over Ethernet POE 

Plesiochronous Digital Hierarchy PDH                          

Synchronous Digital Hierarch SDH   

Station Master Office SMO                         

Transmission Control protocol TCP                          

Transmission Control Protocol/ Internet 

Protocol 

TCP/I   

Time Division Multiplexing TDM 

Uninterruptible Power Supply UPS            

 

 معرفی سیستم انتقال اطلاعات-0 -3    

هاي مختلف در مترو هاي انتقال جهت تامين بستر مناسب براي تبادل و انتقال اطلاعات بين واحدها و سيستمسيستم

 شود. استفاده مي MSNيا همان  Multi Service Networkشوند. براي انتقال اطلاعات از سيستم انتقال استفاده مي

توان به دو نوع و يا در حقيقت به دو نسل تقسيم بندي نمود.  نوع اول انتقال را فارغ از نوع ديتا مي هايسيستم

باشند. اين دسته بندي از لحاظ شيوه انتقال و يا به هاي انتقال ديجيتال ميهاي انتقال آنالوگ و نوع دوم سيستمسيستم

شودصورت پذيرفته و ارتباطي كه به منظور انتقال اطلاعات استفاده مي( Carrier Signal)  عبارت ديگر شكل موج سيگنالي
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 سیگنالینگ و کنترل

توان يك ديتاي ديجيتال را از طريق سيستم انتقال آنالوگ و يا بالعكس ديتاي آنالوگ به نوع ديتا ندارد. به عنوان مثال مي

 را از طريق يك سيستم انتقال ديجيتال انتقال داد.

ع آنالوگ بودند اما با پيشرفت تكنولوژي و افزايش حجم اطلاعات تبادلي بين سيستم هاي انتقال از نودر ابتدا سيستم

اطلاعات بوجود آمد  انتقال و شيوه هاي ديگري براي ارتباطي نبودند نيازهاي پاسخگوي آنالوگ هايها و تجهيزات، سيستم

باند و حجم اطلاعات تبادلي سرعت انتقال  فيبرنوري علاوه بر افزايش پهناي بستر و كه با استفاده از تكنولوژي ديجيتال

 .هاي انتقال ديجيتال بوجود آمدهاي انتقال با عنوان سيستماطلاعات نيز بهبود يافت و نسل بعدي سيستم

شوند اما اطلاعات يا سيگنال هاي آنالوگ بايد قبل از هاي انتقال به راحتي منتقل مياطلاعات ديجيتال توسط سيستم

اطلاعات در  هاي انتقالات ديجيتال تبديل و سپس كدگذاري و قالب بندي گردند. با توجه به اينكه سيستمانتقال به اطلاع

هاي تلفني بوجود آمدند پارامترهاي تعريف شده در اين سيستم ها و ها و ديتاي صوتي سيستمابتدا براي انتقال سيگنال

 ( .64Kbpsدند ) براساس سيگنال پايه استانداردهاي مربوطه نيز براين مبنا طراحي و نامگذاري ش

گردند. مالتي مالتي پلكس شده و سپس ارسال مي .., TDM , FDM , WDMاطلاعات با شيوه هاي مختلفي از جمله 

ي با هاي مخابراتي صنعتباشد در سيستمكه يك نوع مالتي پلكسينگ ديتا بر اساس تقسيم زماني مي TDMپلكسينگ 

هر فريم اطلاعات ارسالي در بازه  TDMجمله ناوگان ريلي كاربرد وسيع و گسترده اي دارند. در توجه به حجم اطلاعات از 

ها به  كاربران  Time slotشود كه براساس استانداردهاي مختلف برخي از تقسيم مي Time Slotزماني به بخش هايي با نام 

توان چندين ارتباط را بر روي يك لينك وسيله ميو بدين   يابدو برخي ديگر نيز به اطلاعات سيگنالينگ اختصاص مي

 ارتباطي انتقال داد.

با توجه به عدم توافق در خصوص يك استاندارد واحد براي انتقال ديجيتال دو نوع استاندارد متفاوت در اروپا و آمريكا 

تاندارد آمريكائي سيگنال انتقالي و بر اساس اس E-Carrier( سيگنال انتقالي ITU-Tبوجود آمد.  براساس استاندارد اروپائي )

T- Carrier   . ناميده شد 

 شود.استفاده مي  E-Carrierهاي مبتني بر استانداردهاي  اروپايي هاي انتقال مترو در ايران از سيستمدر سيستم

 هاي انتقال متداول در صنعت حمل ونقل ريلي، علي الخصوص در مترو عبارتند از :سيستم

 PDH 

 SDH 

 OTN  

 Ethernet Switch 

 هاي انتقال مي پردازيم.كه در ادامه به معرفي هر يك از اين سيستم

 PDH (PleSynchoronous Digital Hierarchy) سیستم  -3 -0 -3   

ابداع شد.  PDHهاي ديجيتالي ، سيستم كيفيت و ظرفيت خصوص به آنالوگ هايسيستم مشكلات رفع منظور به

باشند كرده و سلسله مراتبي مي كار سنكرون نيمه صورت به كه باشندمي سيستمهاي ديجيتالي PDH(G.981) هايسيستم
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همچنين  .رسيد بالاتر ظرفيت به پائين ظرفيت از پلكسينگ مالتي مراحل طي پله پله بايد بالاتر ظرفيتهاي ايجاد جهت يعني

سيگنال بايد بطور كامل دي مالتي پلكس شود و ، كل  PDHهاي با نرخ پائين از فريم براي استخراج سيگنال PDHدر 

  DROPو  ADD(INSERT)بنابراين  .پس از استخراج اطلاعات مدنظر، براي ارسال به نود بعدي مجدداً مالتي پلكس شوند

شودكه اين امرباعث افزايش هزينه، توان مصرفي، پيچيدگي و افزايش كردن سيگنال بصورت مرحله به مرحله انجام مي

 دهد.خرابي سيگنال شده و بازدهي انتقال را كاهش ميميزان 

 تكنولوژي اين باشند.مي TDMهاي انتقال مبتني بر مالتي پلكس از نسل هاي قديمي سيستم  PDHهاي سيستم 

 از؛ عبارتند ها ضعف اين جمله از كه است ضعفي نقاط داراي نيازهاي امروزي به پاسخگويي براي انتقال هايسيستم

  ارسال. نرخ محدوديت -

ها به يكديگر نوري )اين امر در ساختاربندي و اتصال شبكه فيبر از استفاده براي يكسان استاندارد وجود عدم -

 مشكلات فراواني ايجاد مي كند(.

هايمختلفي را ارائه مربوطه )سازندگان مختلف سيستم استانداردهاي در شبكه مديريت امكانات تعريف عدم -

 جهت ايجاد يك سيستم مديريت شبكه يكپارچه وجود ندارد(.كنند و به همين مي

 سريع. ديتاي كانالهاي از پشتيباني عدم -

شده نمايش داده  PDHو ساخت لايه هاي بالاتر ظرفيت از لابه هاي پائين تر در  Drop & Insertدر شكل زير مفهوم 

 است.

 

مترو تهران استفاده شده اند اما در حال حاضر با توجه به  2و3قديمي مترو از جمله خطوط   در خطوط PDHسيستم 

 هاي مخابراتي نمي باشد.توضيحاتي كه ارائه شد، از رده خارج شده و كانديد مناسبي براي استفاده در شبكه

 

 PDHسیستم  33شکل 



31      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

     SDH (Synchoronous Digital Hierarchy) سیستم -9 -0 -3   

 SDH(G.803)همزمان با نام  ديجيتال مراتب سلسله انتقال هاي سيستم ، PDHهايبا توجه به مشكلات عمده سيستم 

 جهت كه معني بدين است. نموده مرتفع را PDH كه مسئله سلسله مراتبي بودن ظرفيت در هنگام پياده سازي بوجود آمد 

نداشته و اطلاعات مستقيماً  مرحله اي چند سازي پياده به نياز   STM-4از ظرفيت بالاتر  2Mbpsظرفيت  يك نمودن پياده

  شود. مي پياده از داخل اطلاعات با ظرفيت بالاتر

( براي انتقال  STM-1يا  ثانيه بر مگابيت155 ) پايه بيت نرخ در آن باشد وكاملاً همزمان مي PDHاين سيستم برخلاف  

 نرخ  TDMكه با استفاده از مالتي پلكسينگ  است شده طراحي اي گونه به اطلاعات در نظر گرفته شده است. استاندارد

 شوند.اين نرخ پايه ساخته مي برابر 4 از صحيحي مضرب صورت به بالاتر هاي بيت

(STM-4, STM-16 , STM-64 واحد پايه . )SDH  ،STM-1  باشد. هر نرخ ارسال ديتا مضرب دقيقي از نرخ ديتاي مي

 ساعت پالس يك توسط شبكه كل همزماني شود. قابليتهمين دليل سلسه مراتب همزمان ناميده مي پايين تر است و به

 باشد.فراهم مي Gbps 40حد  در بالا بسيار رسيدن به ظرفيتهاي امكان شود ومي ايجاد مرجع

SDH باشد:داراي نرخ هاي ديتاي زير مي 

- STM-1 155.52 ارسال   نرخ داراي Mb/s   

- STM-4   622.08ارسال      نرخ با Mb/s 

- STM-16  2488.32با نرخ ارسال Mb/s  

- STM-64    9953.28با نرخ ارسال Mb/s 

 نمود؛ ايجاد را ذيل هاي قابليت  SDHهاي  سيستم از استفاده

  دور. بسيار فواصل به بالا ظرفيت با اطلاعات انتقال امكان- 

  باند. پهناي به توجه با اطلاعات انتقال بالاي بسيار ظرفيتهاي به دستيابي- 

 .10Gbpsتا  بالا بيت نرخ ارسال قابليت- 

 .PDHقديم سيستم با مقايسه در پياده سازي و بارگذاري بسيار آسان ديتا قابليت- 

 .SDH در ظرفيتها و انطباق بالا و دسترسي قابليت- 

 و مكانيزم تعميراتي در رفع اشكالات. Backup  هايسيستم ايجاد در تنوع - 

 مختلف. سازندگان از مختلف تجهيزات مابين Interconnectionوجود   -

  قطعات. توليد در استاندارد وجود و جهاني كنندگان توليد وجود  -

 نودها. كل از نود هر در اتصال توسط گسترده و آسان مديريت- 
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 SDHسیستم  39شکل 

   3- 0- 1- OTN System(Open Transport Network System) 

OTN هايهاي انتقال در شبكهيكي از گسترده ترين فناوري هاي سيستمMetro  وLRT  است. اين فناوري در بيش از

 ها استفاده شده است. LRTو  Metroشهر در سراسر جهان در  351

ناميده  OTNكه آن هم  Optical Transport Networkبا  OTN System(Open Transport Network)گاهي اوقات ، 

( براي ايجاد سوپر مالتي پلكسر براي G.709است اشتباه گرفته مي شود. اين استاندارد ) G.709شود و نام ديگري از مي

شوند. نيز ناميده مي Terabitمالتي پلكسرهاي شودكه غالباً گيگا بايت بر ثانيه استفاده مي311يا  31،  31چندين لينك 

هاي مبتني كاربرد معمول آنها براي نقاط اصلي اتصال بين اپراتورهاي مخابراتي يا نقاط اتصال اصلي اينترنت است. شبكه

 شوند.كارايي ندارند و استفاده نمي LRTيا  Metroدر  G.709بر 

هاي باشد. ريشهمي OTN Systemsت شركت  ساخ Open Transport Networkيا همان  OTNسيستم 

 SDHهاي عمومي معرفي شد بنام گردد كه يك فناوري انتقال جديد در شبكهبه اواخر دهه هشتاد برمي OTNهايسيستم

/ SONET هايو سيستمOTN هايي  بودند كه اين فناوري انتقال همزمان را در صنعت بكار گرفتند. اين اولين سيستم

هاي هاي صنعتي را پشتيباني نمايد و به زودي وارد بازار سيستمود انواع اطلاعات، استانداردها و پروتكلسيستم قادر ب

مگابيت بر ثانيه بودند به سرعت  611و  351كه داراي ظرفيت)پهناي باند(  OTNهاي انتقال انتقال شد. نسل دوم سيستم

 2.5,10به بازار آمد كه پهناي باند  X3Mتحت عنوان  OTNهايسپس نسل سوم سيستم مورد قبول كاربران قرار گرفت.

Gbps  .را با قابليت هاي اترنت ارائه كرد 

 Real Time(، ارتباطات بي وقفه و بدون تاخير )Packet Networkاي )هاي انتقال بستهبا ابداع شبكه

Communicationاي هبزرگ تبديل شد، زيرا شبكه هاي انتقال به يك معضلها همواره در سيستم(، از طريق اين شبكه

باشند و ممكن است در برخي موارد تأخيرهاي طولاني داشته باشند. اين مسئله در اي بسيار غير قابل پيش بيني ميبسته
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نعتي، هاي صهاي كنوني مانند مرورگرهاي اينترنت ، پخش فيلم يا انتقال فايل اهميتي ندارند، اما در شبكهاكثر برنامه

( از اهميت بسزائي برخوردار است. به همين دليل است Real Timeباشند و برقراري ارتباط بدون وقفه داده )م ميبسيار مه

ها تا  Ethernet Switchدر برابر  SDHو  OTNكه فناوري هاي به نسبت قديمي ) در مقايسه با سوئيچ هاي شبكه( مانند 

 كنند.استفاده مي OTNو  SDHندارد و فناوري هاي كنون دوام آورده اند و كاربران صنعتي هنوز از استا

داد و به تدريج اترنت توسط سازندگان بود كه اين قابليت را ارائه مي TDMاولين سيستم مبتني بر  OTNسيستم 

SDH .نيز به عنوان يك فناوري انتقال پذيرفته شد 

است  شده در شبكه ارتباطي طراحينوري   (Dual Ring)مضاعف  حلقوي شبكه يك بر مبناي OTNسيستم انتقال 

 .كندميلي ثانيه را تضمين مي 51( زير reconfigurationكه بازيابي پيكره بندي )

 

 ؛ OTNمزاياي  

 پيكربندي مجدد فوري و خودكار درمقابل قطع شدن كابل و ارتباطات. -

 باشند.اجزاي حياتي شبكه مانند منابع تغذيه داراي افزونگي مناسب مي -

نرم افزار يكپارچه با  SDHنسبت به  OTNسخت افزار كنترل مشترک و توابع مديريت شبكه ) از مزاياي  -

داراي اين قابليت  SDHباشد در حاليكه سيستم مي Accessقابليت مديريت نود اصلي و سوئيچ هاي 

 باشد(.نمي

 كيفيت خدمات تضمين شده بالا و محافظت در برابر هك شدن.  -

 و تخصص در اين زمينه نياز ندارند. ITبه دانش كافي  OTN Systemsمحصولات  -

 سهولت نصب و راه اندازي. -

 .User friendlyداراي نرم افزار مديريت قوي و  -

افزاري بر اساس يك طراحي سخت افزاري، نه يك رويكرد نرم OTN-X3Mقابليت سوئيچينگ و افزونگي  -

افزار داراي قابليت اطمينان و بر سخت افزار و نرم محض است و مزاياي استفاده از طراحي سيستم مبتني

افزار داراي يك يا چند ريز پردازنده هاي سوئيچينگ مبتني بر نرمباشد. سيستمسرعت انتقال بالا را دارا مي

گردد كنند و اين امر سبب پيچيدگي نرم افزار كنترل ميسريع هستند كه داده هاي سيستم را پردازش مي

 رعت و قابليت اطمينان شبكه را تحت تاثير قراردهد.تواند سكه مي

 . TCM(Tandem Connection Monitoring )وجود  -

 معايب؛ 

OTN منحصر بفرد است كه قابليت سازگاري با ساير استانداردها از جمله  استاندارد داراي يك حاضر درحالSDH  در

 OTNهاي پيچيده به پروتكل انحصاري را با استفاده از هدرها و پروتكل SDH. اين سيستم  استاندارد آن فراهم شده است

دهد به همين دليل يك پروتكل انحصاري است. البته از منظر ديگر اين عيب را ها را انتقال ميتبديل نموده و سپس داده
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ه آن از خارج از شبكه توان يك مزيت محسوب نمود چون با توجه به انحصاري بودن آن امكان هك شدن و دسترسي بمي

 باشد. و توسط افراد غير مجاز به سادگي ميسر نمي

-IPهاي گسترده تكامل زيادي يافته اند و استانداردهاي جديدي )به عنوان مثال فناوري اترنت براي شبكه اخيراً ،

MPLS  وMPLS-TPهاي ( براي تبديل دستگاهIP  وEthernet معرفي شده اند.   به تجهيزات كلاسيك و صنعتي انتقال

OTN Systems هاي انتقال صنعتي، محصول مبتني بر در بازار سيستمMPLS-TP  خود را با نامXTran  روانه بازار كرده

 از رده خارج شده اند. TDM Baseگذاشته است و محصولات قبلي  XTRهاي و تمركز خود را بر روي توليد سوئيچ

 

IP-Network سوئیچ های اترنت -0 -0 -3   

هاي سال گذشته، شبكه 31هاي محلي ايجاد شد. در طول هاي رايانه اي موجود در شبكهاترنت براي شبكه در ابتدا

هاي صنعتي، مستقر شده اند. همچنين در شبكه LANهاياترنت به طور فزاينده اي ارتقاء يافتند و به طور گسترده در شبكه

هاي صنعتي هميشه به معرفي محبوبيت بيشتري پيدا كرد. اما شبكهبه مرور،  IPاترنت به دليل استفاده از فناوري اترنت و 

حساس بوده است. براي حل برخي معضلات سوئيچ  OTNو  SDHهاي موجود از جمله فناوري اترنت به جاي ساير فناوري

ا توليد ر هاي اترنت به نام اترنت صنعتياند مجموعه جديدي از سوئيچهاي شبكه برخي از توليدكنندگان تصميم گرفته

كنند. اگرچه فناوري آنها يكسان است، اما تجهيزات بكار رفته در آنها از مقاومت بالاتري برخوردار هستند، و براي استفاده 

 در محيط هاي صنعتي مناسب تر شده اند. 

باشدكه در صورت بروز آنها، شبكه از مي DDOS Attackو  DOS Attackيكي از معايب اين سيستم ها امكان حملات 

و نصب نرم افزارهاي امنيتي الزامي است. همچنين در سوئيچ هاي اترنت  Firewallدسترس خارج خواهد شد لذا استفاده از 

گرددكه وجود ندارد، اين امر زماني مشكل ساز مي TDMهاي مبتني بر به سهولت سيستم BERصنعتي امكان اندازه گيري 

ان كند ودر نتيجه امكزايش خطاهاي جمع شونده ناشي از افزايش خطاي بيت ها شبكه از بسته مورد نظر صرفنظر ميبا اف

هايي كه قابليت تكنولوژي كه بايد از فناوري و LRTهاي انتقال مترو و از دست رفتن ديتا وجود دارد. بنابراين در سيستم

روز هفته را تضمين  3ساعته در  23اي كه ارتباط مستمر و بي وقفه ه گونهاطمينان و ضريب پايداري بالايي داشته باشند ب

 گردد از اين فناوري ها استفاده نشود. نمايند، پيشنهاد مي

  

 

 اجزای سیستم انتقال اطلاعات -9 -3    

 هاي انتقال از اجزائ زير تشكيل يافته اند؛معمولا سيستم

 (Main Nodeنود اصلي ) -
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 سیگنالینگ و کنترل

 (Access Switch) سوئيچ هاي دسترسي -

 (Network Management Systemسيستم مديريت يكپارچه شبكه ) -

 (Fiber Optic Cableكابل فيبر نوري ) -

 نود اصلی سیستم انتقال -3 -9 -3   

 كه بر اساس فناوري ديجيتال با بستر انتقال فيبر نوري كه معمولا  MSNدر حال حاضر در مترو سيستم ها از سيستم 

Base  TDM 10باشند، با حداقل نرخ بيت و پهناي باند سيستم مي Gbps گردد. با توجه به اينكه اكثر استفاده مي

باشد و  IP-Baseكنند لذا سيستم انتقال بايد جهت برقراري ارتباط استفاده مي TCP/IPهاي صنعتي از پروتكل سيستم

 PA, CCTVي تبادلي مربوط به ساير سيستم ها از جمله . همه داده ها (TDM-Over IPپروتكل مذكور را پشتيباني نمايد)

( در ايستگاه Access Switchاعم از ديتا،  صدا يا ويدئو، از طريق سوئيچ هاي دسترسي ) 

ا در ريافتي ربه نود اصلي انتقال مي يابند. سپس نود اصلي سيستم انتقال، داده هاي د ها، دپو و مركز فرمان جمع آوري و

يك اسلات زماني مشخص شده بر روي بستر فيبر نوري قرار مي دهد و در مقصد نيز، داده ها پس از دريافت توسط نود 

اصلي  گيرند. سيستم انتقال داراي يك نوداصلي به سوئيچ هاي دسترسي منتقل و سپس در اختيار ساير سيستم ها قرار مي

 مي باشد.  HVS، مركزفرمان پشتيبان )درصورت وجود(،  دپو وپاركينگ، پست هاي ها، مركز فرماندر هريك از ايستگاه

 سوئیچ های دسترسی  -9 -9 -3   

همانگونه قبلاً شرح داده شد سيستم انتقال داراي يك نود اصلي در هر ايستگاه، دپو وپاركينگ، مركزفرمان و مركزفرمان 

بودن سيستم و به دليل  IP-Baseباشد. باتوجه به يا اتو ترانس مي  HVSپشتيبان )درصورت وجود(، پست هاي برق   

متر براي ارتباط هر تجهيز با هر  11يا حداكثر  31محدوديت تعداد پورت هاي نود اصلي و همچنين محدوديت فاصله )

زير   شود. اين سوئيچ ها در فضاهاي تجهيزاتي و عمومياستفاده مي Access)يك از پورتها(، از سوئيچ هاي دسترسي )

 نصب خواهند شد؛

در ايستگاه ها )اتاق برق يا شبكه موجود بر روي هر سكو ، در تكنيكال روم ، اتاق رئيس ايستگاه و پست هاي  -

 برق(.

 مراكز فرمان اصلي و پشتيبان) در طبقات و فضاهاي مختلف تجهيزاتي(. -

 ه ....(.دپو و پاركينگ ) در سوله هاي تعميرات، مركز كنترل، تعميرگاه و اتاق شبك -

باشد. با توجه به  Ringو يا  Daisy chainتواند بصورت ارتباط بين سوئيچ هاي دسترسي با نود اصلي مي -

توان انتخاب كرد. چنانچه افزايش ضريب ( هر يك از اين روش ها را ميRedundancyاهميت پارامتر افزونگي )

 ينگ استفاده كرد.اطمينان و افزونگي بالا مدنظر باشد بايد از ارتباط بصورت ر
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 NMSسیستم مدیریت شبکه یا   -1 -9 -3   

باشد. رابط نرم افزاري مديريت معمولا يك رابط  Clientو يك يا چند  Serverتواند متشكل از يك مديريت شبكه مي

(  محدود و فقط از طريق افراد خاص )مدير شبكه( صورت مي پذيرد. Server( است. دسترسي به نرم افزار )GUIگرافيكي )

نين نرم افزار كلاينت با سرور ارتباط برقرار مي كند و اطلاعات شبكه را به روشي مناسب براي اپراتورها نشان مي همچ

 دهد و دسترسي آن به پارامترهاي شبكه بسيار محدود مي باشد؛

- NMS  به طور مداوم شبكه را كنترل مي كند و داده هاي مربوط به عملكرد نودهاي مختلف و كارت هاي رابط

 ها را دريافت و پايش مي كند.اينترفيس و

هاي هشدار )در صورت وجود ( و ماهيت و محل در صورت بروز خطا اعم از نرم افزاري و يا سخت افزاري پيام -

 توان بلافاصله آنها را پيدا و مرتفع نمود.خطاها را نشان خواهد داد. بنابراين مي

ژول هاي سخت افزاري )مديريت سخت افزار( توسط آن مديريت شبكه شامل پيكربندي توپولوژي شبكه و ما -

 ميسر خواهد بود.

 ايجاد خدمات مختلف در شبكه )مديريت اتصال( و نظارت و ثبت هرگونه نقصي كه در شبكه رخ مي دهد. -

 امكانپذير است. NMSمديريت دسترسي كاربران و امكان تعريف سطح دسترسي توسط  -

 (ODF/OCDFو تجهیزات پسیو )شامل کابل فیبر نوری  -0 -9 -3   

 ري فيبر نوكابل  

ي هارطريق تااز ا ـهل داده اـنتقاي ارـبري وـني پالس هااز ست كه ابا سرعت بالا ل داده نتقاي امحيط هااز يكي 

اطلاعات را دها گيگا بايت ـد صـناي توـمدارد ينچ قطر ايك از كه كمتر ري يك كابل فيبر نود. گيرميه بهرن سيليكو

-BER = 10( در فيبرهاي نوري )BER. نرخ خطاي بيت )انتقال دهدثانيه  در ( ، در مقايسه با كابل هاي مسي 12-

 اردموري در فيبر نووزه از مركند. ا( پائين تر است و در نتيجه ارتباط بسيار مطمئن را تضمين ميBER = 10-6معمولي )

و آن را يد آبعمل ميده ستفااينترنت ي و اامپيوتركي اـبكه هـشي، هرـين شـبي و هرـن شـتلفي اـهتي نظير شبكهومتفا

بصورت كلي دو نها ه از آندرشعهگذس اساابر د. از جمله مختلفي تقسيم نموي ستههادبه ها ان براساس برخي ويژگيميتو

س ساابر خواهيم داشت. همچنين  Multi Modeيا ه ــحالتو چند  Single Modeيا ه ــك حالتــتنوع كابل فيبر نوري 

 به سه دسته تقسيم ميگردند:نها ده اي آمار ساختا

 فيبر نوري شيشه اي. 3

 فيبر نوري پلاستيكي.2

 فيبر نوري سيليكا با روكش پلاستيكي.7
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 سیگنالینگ و کنترل

د از گردنبراساس نوع كاربري و محل و شرايط استفاده از كابل هاي نوري اين كابلها به صورت هاي مختلف توليد مي

كابل فيبر نوري خشك كانالي،كابل  ،ADSSجمله كابل فيبر نوري ژله فيلد خاكي،كابل فيبر نوري خشك خاكي، كابل 

  آرمور دار و غيره...

(، برقراري ارتباط در فواصل SFP Moduleراحي گردد كه فناوري نوري و ليزر آن )سيستم انتقال بايد به گونه اي ط

نود اصلي با كيفيت عالي را تضمين نمايد. فاصله بين نودها  بر انتخاب كابل فيبر نوري و گيرنده هاي  2بسيار طولاني بين 

 زير تعيين مي شود:نوري )طول موج( تأثير خواهد گذاشت و حداكثر فاصله  بين دو نود با موارد 

 مي باشد db/Kmافت يا ميرايي )اسمي( كابل فيبر نوري كه بر اساس  -

 تلفات ناشي از فيوژن  -

 تلفات كانكتورها -

دسي بل جهت  7سيستم انتقال بايد مجموع اين تلفات را بعلاوه يك حاشيه   SFPكه در زمان انتخاب ماژول هاي       

مزاياي اصلي و مهم كابل فيبر نوري در مقايسه با كابل مسي ايزولاسيون  افزايش ضريب اطمينان در نظر داشت. از

الكترومغناطيسي كامل، وزن سبك، اندازه جمع و جور، امنيت انتقال عالي و عملكرد پهناي باند / مسافت نسبتاً بهتر 

 باشند.مي

 ODF/OCDF 

ساير تجهيزات بكار ميرود.  فريم هاي توزيع براي برقراري اتصال بين تارهاي فيبر نوري و  (ODF) فريم توزيع نوري

هاي فيبر نوري، نصب باشند، به طور عمده براي اتصال ترمينالنوري تجهيزات فرعي مهم در سيستم انتقال نوري مي

كانكتور فيبر نوري، تنظيم مسير فيبر نوري، ذخيره سازي پيگتل هاي اضافي و حفاظت از كابل فيبر نوري، و غيره به كار 

 .ته مي شودگرف

ODF/OCDF  اي هكند. در زيرساختهاي ارتباطي فيبر نوري ايفا مينقش مهمي در امكان استفاده منعطف از شبكه

ها  OCDF قديمي ارتباطات فيبر نوري، كابل هاي فيبر نوري معمولاً داراي كرهاي فيبر نوري محدودي بودند و ظرفيت

ها  OCDFشودو ظرفيت رش ارتباطات از كابل هاي با تعداد كر بالا استفاده ميبسيار پايين بود اما امروزه با توجه به گست

 نيز افزايش يافته است.

بايد مستحكم و مونتاژ قطعات از ثبات بالايي برخوردار باشد و قابل تعويض باشند، همچنين  OCDF  ODF /ساختار فريم

مي  كه در درون رک قرار  د. شعاع خمش كابل فيبر نوريهاي تيز باشد تا تارهاي فيبر نوري آسيب نبيننبايد فاقد لبه

برابر قطر كابل باشد لذا از پوشش محافظ و بوش براي جلوگيري از صدمه به كابل استفاده مي  35گيرد نبايد كمتر از 

 گردد. 

 شد.باید روشن، کامل، صحیح و درست باهای بکار رفته  ساختار آن از لحاظ محتوا، گرافیک، نمادها و نشانه
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بايد در برابر خوردگي مقاوم بوده و خواص فيزيكي و شيميايي داراي ثبات كافي  ODF/ OCDF مواد بكار رفته در

ساعت بدون زنگ باقي  38با ساختار فلزي، بايد از طريق روش آزمون اسپري نمك براي مدت  سطح آبكاري شده باشد.

 .بماند به صورتي كه قابل مشاهده نباشد

 

 گیری تحویلمراحل -9 -3    

در قسمت هاي قبلي كليات و شرح مختصري از سيستم انتقال اطلاعات ارائه شد، پيمانكاران و تامين كنندگان تجهيزات 

مذكور پس از تامين، نصب و راه اندازي تجهيزات، در خواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم را براي كارفرمايان ارسال 

 ت و مدارک  مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح داده شده است.مي نمايند كه در ذيل كليات الزاما

 گیریمدارک لازم جهت درخواست تحویل  -3 -9 -3   

، مشخصات فني تجهيزات، Core Planارائه مدارک و مستندات فني شامل نقشه هاي بلوک دياگرام،  -

هاي نصب و راه اندازي، دستورالعمل هاي بهره برداري، دستورالعمل هاي تعمير و نگهداري، دستورالعمل 

 گزارشات طراحي تجهيزات مطابق با اسناد فني پيمان كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است.

 ارائه مدارک و دستورالعمل هاي نگهداري دوره اي به همراه چك ليستهاي مربوطه. -

 ارائه نقشه هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده. -

)نودهاي اصلي و سوئيچ هاي دسترسي(  سايت براي تجهيزات اكتيو ارائه مدارک و مستندات انجام تست هاي -

( سيستم كه بيانگر عدم وجود نقص اساسي در سيستم باشد و به ODF/OCDFو پسيو )كابل فيبر نوري و 

 تائيد مجموعه كارفرمائي رسيده باشد.

 در هريك از مواضع و بين دو موضع مجاور. Coreبراي هر  OTDRارائه نتايج تست  -

 ائه چك ليستهاي اينترفيسي با تجهيزات مرتبط با سيستم انتقال.ار -

ارائه تستهاي كارخانه و گواهينامه هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات اكتيو و پسيو توسط سازندگان  -

 استفاده شده است. 

 ارائه گزارش شركت بازرسي داراي صلاحيت در خصوص ساخت، حمل تجهيزات و نصب آن در سايت. -

ارائه مدارک دوره هاي آموزش تجهيزات بر اساس دستورالعمل و سيلابس هاي آموزش كه به تائيد مجموعه  -

 هاي بهره برداري كه برگزار شده است. كارفرمائي رسيده به همراه گواهينامه هاي آموزش

بايد بر اساس ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري كه از سوي سازنده اعلام شده و  -

MTBF .تجهيزات و تجارب در ساير پروژه ها تهيه شده باشد 
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گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد  EPCارائه گواهي نصب و راه اندازي توسط سازنده )در پيمانهاي  -

 صادر گردد(.

 ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و كارفرماي آن. -

 

 زاتمراحل تحویل تجهی -9 -9 -3   

پس از ارائه مدارک بند قبل توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، پيمانكار در خواست تحويل موقت نموده 

و پس از برگزاري كميسيون تحويل موقت چنانچه سيستم فاقد نقص باشد امكان برگزاري تحويل دائم تجهيزات وجود 

قص، در زمان برگزاري كميسيون تحويل موقت ليست نواقص به خواهد داشت در غير اينصورت و در صورت وجود نوا

پيمانكار اعلام خواهد شد و پيمانكار موظف است بر اساس مفاد پيمان و در بازه زماني مقرر نسبت به رفع نقص اقدام و 

 پس از صدور گواهي رفع نقص از سوي كارفرما درخواست برگزاري كميسيون تحويل دائم تجهيزات را نمايد.

( مطابق با رويه ذيل در سايت تحويل كارفرما و MSNاز صدور گواهي رفع نقص، تجهيزات و سيستم انتقال ) پس

 مجموعه بهره بردار مي شود:

انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليست هاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسانده شده  -

 است؛

ليست هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما انجام تست هاي عملكردي به همراه چك  -

 و مشاور كارفرما؛

 ؛ OTDRانجام تست هاي  -

هايديگر مطابق با چك ليست هاي كنترلي مورد تاييد مجموعه بازرسي نيازمندي هاي اينترفيسي با سيستم -

 كارفرمايي و مشاور كارفرما؛

 فزار و لايسنس ها و حصول اطمينان از صحت آنها؛ارائه مستندات مربوط به اصل بودن نرم ا -

 ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي. -

با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده تحويل گيري تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت 

 خواهد پذيرفت.

 مراحل قبل از تحویل گیریشرحی از بازرسی و -9 -3    

پس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاهها و موقعيتهاي نصب و همچنين 

تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي هاي ظاهري و تستهاي 
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ها و بازرسي تجهيزات بايد بر اساس دستورالعمل نجام خواهد شد كه كليات تستعملكردي در موقعيتهاي نصب تجهيزات ا

 هاي تهيه شده و مطابق با استانداردها و همچنين مفاد پيمان بوده و به تائيد كارفرما رسيده باشد. 

 گواهی های پایان کار -3 -9 -3   

حله يك گواهي پايان كار مبني بر اندازي سيستم، بايد براي هر مرپس از پايان مراحل سه گانه طراحي، نصب و راه

رعايت استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين سند به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده (، نصب كننده 

 هاي صادر شده بايدبردار تسليم شود. در هر يك از گواهي اندازي كننده صادر و به كارفرما يا بهره)پيمانكار نصب( و راه

وجود داشته به وضوح مشخص و  ضابطهنه تغييراتي كه با استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين هرگو

 گزارش شود.

 شرایط آزمایش و کلیات تست ها و رویه آزمون  -9 -9 -3   

 يدر انجام كليه تست ها حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرماي

 جهت مطابقت و تائيد آزمايشات و صحت عملكرد سيستم الزامي خواهد بود.

جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده 

 FLUKE,OTDR Light,باشد و تجهيزات اندازه گيري و كنترل عملكردي از جمله مانيتور ، مولتي متر، تجهيزات تست 

Source Optic Power Meter,ها بر اساس دستورالعمل هاي مصوب كه نمونه اي از اين ، ...آماده گردد و كليه تست

 دستورالعمل ها در ادامه ارائه شده است انجام شود.

 چند نمونه از موارد بازرسي در ذيل بيان شده است :

 .بازرسي شماره قطعه و سريال تجهيزات 

 تجهيزات)مكانيكي و الكتريكي(. بازرسي ظاهري 

  .محكم بودن اتصالات ، پيچها، مهره ها و سربندي در بخش تجهيزات مكانيكي و الكتريكي كنترل شود 

 .اطمينان از اتصال ارت سيستم 

  قبل از انجام آزمايش سامانه ، تجهيزات بايد بطور نرمال راه اندازي شوند و هيچگونه  مشكلي در هيچكدام از

 مشاهده نشود.تجهيزات 

 .بررسي الزامات اينترفيسي با بخش ساختماني 

  .بررسي اينترفيسي سيستم انتقال با سامانه هاي ديگر 

 گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانیهای تحویلچک لیست-8 -3    
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گيري تجهيزات و شرايط فضاي نصب با توجه به محل نصب تجهيزات سيستم انتقال، چك ليست مربوط به تحويل

شوند و همچنين در طول مسير در نصب مي Main Transmission Node , Access Switchي فضاهاي فني كه بيشتر برا

 گيري تجهيزات و فضاهاي ساختماني ارائه گرديده است.ليست هاي تحويلداخل تونل اهميت دارد. در ادامه چك

 MSNچک لیست بازرسی فضاهای ساختمانی محل نصب تجهیزات سیستم  33جدول 

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 ایستگاه ها 3

اتاق فنی دارای کف کاذب بوده و  3-3

 وضعیت کف کاذب مناسب است

   

دمای اتاق برای عملکرد تجهیزات  3-9

 درجه( مناسب است. 99)

   

فنی مطلوب است و تهویه اتاق  3-1

سیستم سرمایش و گرمایش مناسب 

 نصب می باشد

   

    وضعیت نظافت اتاق فنی مناسب است 3-0

    روشنایی اتاق فنی مطلوب است 3-9

مناسب  ODF/OCDFوضعیت رک  3-9

 است

   

 مرکز فرمان 9

اتاق فنی مرکزفرمان دارای کف کاذب  9-3

 بوده و وضعیت کف کاذب مناسب است

   

دمای اتاق فنی برای عملکرد  9-9

 درجه( مناسب است. 99تجهیزات )

   

تهویه اتاق فنی مطلوب است و  9-1

سیستم سرمایش و گرمایش مناسب 

 نصب می باشد

   

    وضعیت نظافت اتاق فنی مناسب است 9-0

    روشنایی اتاق فنی مطلوب است 9-9



23 48/39/3041 

 زاتیتجه یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل اول

 (Multi Services Networkانتقال اطلاعات ) ستمیس

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

در  ODF/OCDFوضعیت رک  9-9

 تکنیکال روم مناسب است

   

میز اپراتور که مانیتور و کیبورد  9-9

بر روی آن نصب  MSNسیستم مدیریت 

است مطابق با الزامات ارگونومی و مناسب 

 است

   

 

    

 چک لیست بازرسی وضعیت ظاهری و پارامترهای نصب تجهیزات 39جدول 

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 ایستگاه ها 3

از نظر  MSNوضعیت رک سیستم  3-3

 ظاهری مناسب است

   

محل قرارگیری رک مطابق با نقشه های  3-9

 مصوب است

   

رک بر روی استراکچر مناسب نصب شده  3-1

و کاملا تراز و بوسیله پیچ و مهره ها استحکام 

 یافته است

   

عملکرد فن ، سیستم تهویه و فیلترهای  3-0

 رک مناسب است

   

( با اسناد فنی IPدرجه حفاظت رک ) 3-9

 تطابق دارد

   

مطابق  ODF/OCDFمشخصات فنی 3-9

اسناد فنی قرارداد بوده و وضعیت آنها 

 مناسب است
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عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

کلیه کابل ها و تارهای فیبر نوری بصورت  9-3

 فرم دهی شده اند OCDF ODF/صحیح در

   

شماره گذاری و ثبت کامل تعداد تارها،  3-8

ترتیب یا مسیر انتقال بدرستی انجام شده و 

 است Core planمطابق 

   

کلیه تارهای فیبر نوری مربوط به کابل  3-1

 ODF/OCDFورودی به ایستگاه بر روی 

 بصورت مناسب اجرا )فیوژن( شده اند

   

کلیه تارهای فیبر نوری مربوط به کابل  3-34

 ODF/OCDFخروجی از ایستگاه بر روی 

 بصورت مناسب اجرا )فیوژن( شده اند

   

برای تمامی کرهای  OTDRنتایج تست  3-33

 فیبر نوری ورودی و خروجی مناسب است

   

کلیه اتصالات و سوکت های مربوط به  3-39

 مناسب است Ethernetارتباطات 

   

برای اتصالات مابین کابل های الکتریکال  3-31

و ترمینالها از وایرشو مناسب استفاده شده 

 است.

   

اتصالات تغذیه و ترمینال ها و فیوزهای  3-30

 رک مناسب است

   

    روشنایی داخل رک مناسب است 3-39

وضعیت آرایش کابل های فیبر نوری و  3-39

 ( در داخل رک مناسبCat6کابل های دیتا )

 است

   

    اتصالات ارت رک مناسب است 3-39
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عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

کابل های فیبر نوری و کابل های دیتا  3-38

(Cat6 در داخل رک و در طول مسیر دارای )

 باشندلیبل مناسب می

   

کلیه کابل ها در طول مسیر در داخل  3-31

سینی مخابرات و مطابق با نقشه های مصوب 

 قرار گرفته اند.

   

کابل های فیبر نوری شعاع خمش  3-94

 باشد.براساس استانداردهای مصوب می

   

شعاع انحنای هسته فیبر نوری و پیگتل  3-93

 .میلیمتر باشد 14نباید کمتر از 

   

تفکیک کابل های تغذیه و دیتا به درستی  3-99

 انجام شده است

   

مشخصات و سطح مقطع کابل ها مطابق  3-91

 باشد.با مشخصات فنی پیمان می 

   

مقدار رزرو درنظر گرفته شده برای کابل  3-90

ها اعم از فیبر نوری و کابل شبکه در 

 تکنیکال روم مناسب است

   

 Main Transmissionنوع و مدل  3-99

Node مطابق اسناد فنی قرارداد است 

   

تعداد پورتهای نود اصلی برابر اسناد فنی  3-99

 قرارداد است

   

در  Main , Redundantهر دو پاور  3-99

شرایط مناسب میباشند و عملکرد آنها 

 مطلوب است

   

با شرایط  SFPتطابق مشخصات فنی 3-98

پروژه و فواصل بین نودها و اسناد فنی 

 قرارداد 
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عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

توپولوژی شبکه مطابق با اسناد فنی  3-91

 قرارداد می باشد

   

ها مطابق با  Access Switchتعداد  3-14

 اسناد فنی قرارداد است

   

3-13 Access Switch  ها در رک مناسب و

 مطابق با نقشه های مصوب جانمائی شده اند

   

اینترفیس با سایر تجهیزات بر اساس  3-19

سند اینترفیس بطور کامل و صحیح برقرار 

 می باشد

   

مطابق با اسناد فنی  POEلایسنس های  3-11

 قرارداد است

   

صحیح می  POEعملکرد پورت های  3-10

 باشد

   

نسخه اصلی نرم افزار استفاده شده است  3-19

 و دارای لایسنس معتبر می باشد

   

ها و نمایشگرها نرمال  LEDوضعیت  3-19

 است

   

کلیه تنظیمات نرم افزار بر اساس اسناد  3-19

 فنی قرارداد می باشد

   

 Secondaryو   Primaryلینک های  3-18

ا باشند و عملکرد سیستم باپتیکال برقرار می

 قطع هریک از آنها نرمال است

   

قابلیت های پیکره بندی پورتها از جمله  3-11

V-LAN  بندی با نرم افزار میسر است و

 بررسی گردید

   

وضعیت لینک های ارتباطی سوئیچ ها با  3-04

 نود اصلی نرمال است و بررسی گردید.
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عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 مرکز فرمان 9

از نظر  MSNوضعیت رک سیستم  9-3

 ظاهری مناسب است

   

محل قرارگیری رک مطابق با نقشه های  9-9

 مصوب است

   

رک بر روی استراکچر مناسب نصب شده  9-1

و کاملا تراز و بوسیله پیچ و مهره ها استحکام 

 یافته است

   

عملکرد فن ، سیستم تهویه و فیلترهای  9-0

 استرک مناسب 

   

( با اسناد فنی IPدرجه حفاظت رک ) 9-9

 تطابق دارد

   

مطابق  ODF/OCDFمشخصات فنی 9-9

اسناد فنی قرارداد بوده و وضعیت آنها 

بصورت استاندارد فرم دهی  مناسب است و

 شده اند

   

کلیه کابل ها و تارهای فیبر نوری بصورت  9-9

 فرم دهی شده اند ODFصحیح در 

   

گذاری و ثبت کامل تعداد تارها، شماره  9-8

ترتیب یا مسیر انتقال بدرستی انجام شده و 

 مطابق کرپلان است

   

کلیه تارهای فیبر نوری مربوط به کابل  9-1

ورودی به مرکزفرمان بر روی 

ODF/OCDF  بصورت مناسب اجرا

 )فیوژن( شده اند

   

کلیه تارهای فیبر نوری مربوط به کابل  9-34

زفرمان بر روی خروجی از مرک
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 سیگنالینگ و کنترل

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

ODF/OCDF  بصورت مناسب اجرا

 )فیوژن( شده اند

برای تمامی کرهای  OTDRنتایج تست  9-33

 فیبر نوری ورودی و خروجی مناسب است

   

کلیه اتصالات و سوکت های مربوط به  9-39

 مناسب است Ethernetارتباطات 

   

برای اتصالات مابین کابل های الکتریکال  9-31

ترمینالها از وایرشو مناسب استفاده شده و 

 است.

   

اتصالات تغذیه و ترمینال ها و فیوزهای  9-30

 رک مناسب است

   

    روشنایی داخل رک مناسب است 9-39

وضعیت آرایش کابل های فیبر نوری و  9-39

( در داخل رک مناسب Cat6کابل های دیتا )

 است

   

    اتصالات ارت رک مناسب است 9-39

کابل های فیبر نوری و کابل های دیتا  9-38

(Cat6 در داخل رک و در طول مسیر دارای )

 باشندلیبل مناسب می

   

کلیه کابل ها در طول مسیر در داخل  9-31

سینی مخابرات و مطابق با نقشه های مصوب 

 قرار گرفته اند.

   

شعاع خمش کابل های فیبر نوری  9-94

 باشد.مصوب میبراساس استانداردهای 

   

شعاع انحنای هسته فیبر نوری و پیگتل  9-93

 .میلیمتر باشد 14نباید کمتر از 
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عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

تفکیک کابل های تغذیه و دیتا به درستی  9-99

 انجام شده است

   

مشخصات و سطح مقطع کابل ها مطابق  9-91

 با مشخصات فنی پیمان می باشد.

   

برای کابل مقدار رزرو درنظر گرفته شده  9-90

ها اعم از فیبر نوری و کابل شبکه در 

 تکنیکال روم مرکزفرمان مناسب است

   

 Main transmissionنوع و مدل  9-99

Node مطابق اسناد فنی قرارداد است 

   

بررسی قابلیت های پیکره بندی پورتها از  9-99

 V-LANجمله 

   

تعداد پورتهای نود اصلی برابر اسناد فنی  9-99

 قرارداد است

   

در  Main , Redundantهر دو پاور  9-98

شرایط مناسب میباشند و عملکرد آنها 

 مطلوب است

   

با شرایط  SFPتطابق مشخصات فنی 9-91

پروژه و فواصل بین نودها و اسناد فنی 

 قرارداد وجود دارد

   

ها مطابق با  Access Switchتعداد  9-14

 اسناد فنی قرارداد است

   

9-13 Access Switch  ها در رک مناسب و

 مطابق با نقشه های مصوب جانمائی شده اند

   

اینترفیس با سایر تجهیزات بر اساس  9-19

سند اینترفیس بطور کامل و صحیح برقرار 

 می باشد
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عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

مطابق با اسناد فنی  POEلایسنس های  9-11

 قرارداد است

   

صحیح می  POEعملکرد پورت های  9-10

 باشد

   

نسخه اصلی نرم افزار استفاده شده است  9-19

 و دارای لایسنس معتبر می باشد

   

کامپیوتر و تجهیزات سخت افزاری  9-19

NMS  مطابق با مشخصات فنی قرارداد

 باشندمی

   

بررسی اتصالات و کابل های رابط  9-19

 کامپیوترها

   

  Fire wallتجهیزات سخت افزاری  9-18

 مناسب، بکار برده شده است

   

کاملا بروز رسانی شده   Fire wallنسخه  9-11

است و از آخرین نسخه نرم افزاری استفاده 

 شده است

   

دارای محافظت های لازم  NMSسیستم  9-04

جهت کنترل دسترسی افراد غیر مجاز می 

 باشد

   

توپولوژی کامل شبکه در نرم افزار قابل  9-03

 و کنترل می باشد مانیتورینگ

   

تمامی خطاها و آلارم های سیستم، بر  9-09

اساس تاریخ و زمان ثبت شده و قابل بررسی 

 است

   

کلیه تنظیمات نرم افزار بر اساس اسناد  9-01

 فنی قرارداد می باشد

   



21 48/39/3041 

 زاتیتجه یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل اول

 (Multi Services Networkانتقال اطلاعات ) ستمیس

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

وضعیت لینک های ارتباطی سوئیچ ها با  9-00

 نود اصلی نرمال است و بررسی گردید.

   

 طول خطدر  1

فواصل بین براکت های بکار رفته مناسب  1-3

 و مطابق با اسناد فنی است

   

مدل و نوع کابل فیبر نوری مطابق با اسناد  1-9

 فنی قرارداد است

   

در فواصل مناسب از لیبل های مناسب  1-1

 استفاده شده است

   

در طول مسیر از مفصل استفاده نشده  1-0

 است

   

و انتهای هر موضع )از جمله در ابتدا  1-9

سکوهای ایستگاه ها، ورودی دپو و پارکینگ، 

مرکزفرمان( به میزان کافی کابل فیبر نوری 

 به عنوان رزرو لحاظ شده است

   

خمش کابل در طول مسیر بیشتر از حد  1-9

 مجاز نمی باشد.

   

 

شايان ذكر است بررسي هاي فوق بصورت كلي بيان شده است و ساير تست هاي مورد نياز بايد با توجه به نوع سيستم 

 نيز بايد مدنظر قرار گيرد. SATانجام شود. همچنين دستورالعمل هاي تست  سازندهانتقال و براساس دستورالعمل هاي 

 

 های بازرسی و نگهداری دوره ای تجهیزات چک لیست -1 -3    
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 سیگنالینگ و کنترل

با توجه به حساسيت تجهيزات الكترونيك نسبت به شرايط محيطي و همچنين مدت زمان طول عمر مفيد قطعات 

الكترونيك انجام بازرسي ها در بازه هاي زماني مناسب و فراهم نمودن شرايط مناسب كاري از اهميت بسزائي برخوردار 

ب با سيستم و تجهيزات و براساس دستورالعمل هاي ارائه متناس نگهداريها و عمليات مربوط به است. شيوه انجام بازرسي

گردد. اين عمليات به منظور تشخيص خرابي شده از سوي سازنده و همچنين مشخصات فني تجهيزات تعيين و انجام مي

نه هاي جزئي و كم اهميت و رفع آنها و جلوگيري از بروز خرابي هاي مهم تر و افزايش طول عمر قطعات مي باشد. همانگو

كه شرح داده شد جزئيات اين دستورالعمل ها بايد از مدارک و مستندات فني تجهيزات استخراج گردد. در ادامه برخي از 

 مراحل انجام اين عمليات و چك ليست هاي مربوطه ذكر شده است.

 

 ای تجهیزاتدورههای بازرسی و نگهداری لیستچک31جدول 

÷ 
دوره  شرح عملیات دوره ای

 انجام کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

 ایستگاه 3

3-3 

 و تجهیزات از نظافت ظاهری رک

با تنظیف و  جمله نود اصلی، سوئیچ ها

 اسپری های پاک کننده

   ماه 9

   ماه 9 بازرسی فن و سیستم تهویه رک 3-9

3-1 
اطمینان از استحکام کابل ها ، تارهای 

 MSNفیبر نوری در رک 

   ماه 0

3-0 

اطمینان از استحکام کابل ها، سوکت 

ها و کانکتورهای مربوط به ارتباطات 

TCP/IP 

   ماه 0

3-9 

و تارهای فیبر  بازرسی آرایش کابل 

و در  ODF/OCDFنوری در داخل 

 صورت نیاز اصلاح آنها

   ماه 0

3-9 
بازرسی آداپتور، کانکتور و پیگتیل 

 ODF/OCDFهای 

   ماه 0

   ماه OTDR 39انجام تست  3-9
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÷ 
دوره  شرح عملیات دوره ای

 انجام کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

3-8 

نظافت آداپتور و کانکتور و پیگتیل 

های فیبر نوری با الکل و تجهیزات 

 مناسب

   ماه 39

   ماه 0 اندازه گیری ولتاژ تغذیه سیستم 3-1

3-34 

بررسی وضعیت سیم ارت و نحوه 

اتصال )بررسی از لحاظ عدم برقراری 

وجود زنگ زدگی و یا سولفات بر روی 

 اتصالات(

   ماه 0

3-33 

نظافت داخل نود اصلی و سوئیچ های 

دسترسی با جاروبرقی صنعتی و قلم موی 

 آنتی استاتیک

   ماه 39

3-

39 

بازرسی پاورهای اصلی و 

Redundant نود اصلی 

   ماه 39

3-

31 

   ماه MSN 39بازرسی فن نود 

3-

30 

بازرسی وضعیت ظاهری کلیه 

تجهیزات نود اصلی و سوئیچ های 

 دسترسی

   ماه 9

3-

39 

    بازرسی وضعیت اتصالات 

 مرکز فرمان 9

9-3 

 و تجهیزات از نظافت ظاهری رک

با تنظیف و  جمله نود اصلی، سوئیچ ها

 اسپری های پاک کننده

   ماه 9

9-9 
در   بازرسی فن و سیستم تهویه رک

 اتاق فنی

   ماه 9
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 سیگنالینگ و کنترل

÷ 
دوره  شرح عملیات دوره ای

 انجام کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

9-1 
اطمینان از استحکام کابل ها ، تارهای 

 MSNفیبر نوری در رک 

   ماه 0

9-0 

اطمینان از استحکام کابل ها، سوکت 

ها و کانکتورهای مربوط به ارتباطات 

TCP/IP 

   ماه 0

9-9 
بازرسی آرایش کابل ها در داخل رک 

 و در صورت نیاز اصلاح آنها

   ماه 0

9-9 

و تارهای فیبر  بازرسی آرایش کابل 

و در  ODF/OCDFنوری در داخل 

 صورت نیاز اصلاح آنها

   ماه 0

9-9 
بازرسی آداپتور، کانکتور و پیگتیل 

 ODF/OCDFهای 

   ماه 0

   ماه OTDR 39انجام تست  9-8

9-1 
نظافت آداپتور و کانکتور و پیگتیل 

 های فیبر نوری با الکل و تجهیزات مناسب

   ماه 39

9-

34 

   ماه 0 اندازه گیری ولتاژ تغذیه سیستم

9-

33 

بررسی وضعیت سیم ارت و نحوه 

برقراری اتصال )بررسی از لحاظ عدم 

وجود زنگ زدگی و یا سولفات بر روی 

 اتصالات(

   ماه 0

9-

39 

بازرسی وضعیت ظاهری کلیه 

تجهیزات نود اصلی و سوئیچ های 

 دسترسی

   ماه 39

9-

31 

داخل نود اصلی و سوئیچ های نظافت 

دسترسی با جاروبرقی صنعتی و قلم موی 

 آنتی استاتیک

   ماه 39
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÷ 
دوره  شرح عملیات دوره ای

 انجام کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

9-

30 

بازرسی پاورهای اصلی و 

Redundant نود اصلی 

   ماه 39

9-

39 

و سوئیچ های  MSNبازرسی فن نود 

 دسترسی

   ماه 39

9-

39 

بررسی وضعیت لحیم کاری بردهای 

 سیستم ازکامپیوترهای مدیر و کلاینت 

 لحاظ عدم وجود قلع سرد بر روی برد

   ماه 39

9-

39 

بررسی اتصالات و کابل های رابط 

 کامپیوترها

   ماه 0

9-

38 

بررسی وضعیت ظاهری خازن های 

بکار رفته بر روی مادر برد 

(workstation) 

   ماه 39
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوم

 (Radio Network) میسیب

 مقدمه-3 -9    

با توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سريع و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي 

ايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهر سازي  نياز به خطوط قطارهاي شهري 

وط مترو و تكميل تجهيزات آن يكي از مواردي كه بسيار حائز اهميت پس از احداث خط باشدميزير زميني)مترو( ضروري 

د نياز كليه شركتهاي فعال در ورجهت برآ لذا باشدميبوده، مراحل تحويل گيري تجهيزات، نگهداري و بهره برداري آن 

وابط كاملا شرح داده شده و ض راديودر اين گزارش كليات سيستم خطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوط مترو،  

 .كاربردي جهت تحويل گيري، نگهداري و تعميرات تجهيزات مذكور ارائه خواهدشد

 استانداردها و مراجع-9 -9    

 

EN 45545-1 Railway applications - Fire protection on railway vehicles -Part 1: General 

EN 45545-2 Railway applications - Fire protection on railway vehicles -Part 2: Requirements for fire 

behavior of materials and components 

 EN 45545-5 Railway applications - Fire protection on railway vehicles -Part 5: Fire safety 

requirements for electrical equipment including that of trolley buses,track guided buses and magnetic 

levitation vehicles 

EN 50081-2 _ EMC Generic Emission Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

EN 50082-2 _ EMC Generic Immunity Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

EN 50121-1_ Railway Applications  Electromagnetic Compatibility Part 1: General; 

EN 50121-2 _ Applications  Electromagnetic Compatibility Part 2: Emission of the whole railway 

system to the outside world; 

EN 50121-3-2 _ Railway applications - Electromagnetic compatibility -Part 3-2: Rolling stock  

Apparatus 

EN 50121-5 _ European Railway EMC Standards-Part 5: Fixed Installation; 

 

EN 50124-1_ Railway applications - Insulation coordination -Part 1: Basic requirements - Clearances 

and creepage distances for all electrical and electronic equipment; 

EN 50125-1 _ Railway applications - Environmental conditions for equipment -Part 1: Rolling stock 

and on-board equipment 

EN 50126 _ Railway applications-The specification and demonstration of dependability, reliability, 

availability, maintainability and safety (RAMS); 

EN 50126-1 _ Railway applications - The specification and demonstration of  Reliability, Availability, 

Maintainability and Safety (RAMS)  Part 1: Generic RAMS Process; 

EN 50126-2 _ Railway applications - The specification and demonstration of Reliability, Availability, 

Maintainability and Safety (RAMS)  Part 2: Systems Approach to Safety 

EN 50128 _ recommendations (Railway applications  Communication, signaling and processing 

systems  Software for railway control and protection systems); 

EN 50153 _ Railway applications - Rolling stock - Protective provisions relating to electrical 
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 سیگنالینگ و کنترل

hazards 

EN 50155 _ Railway applications - Electronic equipment used on rolling stock 

EN 50159-2 _ Railway applications- Communication, signaling and processing systems. Part 2: Safety 

related communication in open transmission systems; 

EN 55022 _Limits and Methods of Measurement of Radio Interference Characteristics of Information 

Technology Equipment; 

EN 60077-1 _ Railway applications - Electric equipment for rolling stock.Part 1: General service 

conditions and general rules 

EN 60529 _ Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

EN 61373 _ Railway applications - Rolling stock equipment - Shock and vibration tests 

IEC 60332 _ Cable Standard  Flame Considerations; 

IEC 60754 _ Cable Standard - Halogen Considerations; 

IEC 60950-1 _ Safety of information technology equipment; 

IEC 61034 _ Cable Standard  Smoke Considerations; 

IEC 62262 DEGREES OF PROTECTION PROVIDED BY ENCLOSURES FOR ELECTRICAL 

EQUIPMENT AGAINST EXTERNAL MECHANICAL IMPACTS (IK CODE) 

IEC 62443 Security for industrial automation and control system 

IEEE 802.3 _ Ethernet Interface; 

IEEE 802.3af_ Power over Ethernet (PoE) 

IEEE 802.3at _ Power over Ethernet Plus (PoE+) 

IEEE 802.1D_ Spanning Tree Protocol (STP) 

IEEE 802.1 _ Encapsulation and VLAN Tags 

IEEE 802.1ad _ Q-in-Q (Transparent Channel) 

IEEE 802.3 _ 10BASE-T 

IEEE 802.3u _ 100BASE-T 

IEEE 802.3ab _1000BASE-T 

IEEE 802.3ad_ Dynamic Link Aggregation  

ITU-T series G :  Analogue and digital transmission systems; 

ITUT G.107_ a computational model for use in transmission planning  

ITUT G.108 _International telephone connections and circuits  General  definitions Application of 

the E-model: A planning guide 

ITUT G.111 _ Loudness ratings (LRs) in an international connection 

ITUT G.114 _ One-way transmission time 

ITUT G.652_ Characteristics of a Single-Mode Optical Fiber Cable Networks 

ITU-T G.711 _Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies; 

ITUT G.8011 _Ethernet over Transport - Ethernet services framework 

ITUT G.8011.1_Ethernet private line service 

ITUT G.8011.2 _ Ethernet virtual private line service; 

ITUT G.8011.3 _ Ethernet virtual private LAN service; 

ITUT G.8011.4 _ Ethernet virtual private rooted multipoint service; 

ITUT G.8011.5 _Ethernet private LAN service; 

ITUT G.8021_ Characteristics of Ethernet transport network equipment functional blocks; 

ITUT G.8032 _ Ethernet ring protection switching; 

ITUT G.8261_Timing and synchronization aspects in packet networks 
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ITUT G.8262_   Timing characteristics of synchronous Ethernet equipment slave clock  

ITUT G.8264_ Distribution of timing information through packet 

ITU-T series M _Maintenance; 

M.3010_ Principles for a Telecommunication Management Network (TMN) 

NFPA70 _ Standard for Electrical Safety in the Workplace 

NFPA 130_ Standard for fixed guide way transit and passengers rail systems. 

RFC5798_ Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) 

RFC2236/RFC4604_Internet Group Management Protocol (IGMP) 

EN ISO 9000-3:  Quality management and quality assurance standards- Part 3: Guidelines for the 

application of ISO 9001 to the development, supply, installation and maintenance of computer software. 

ISO 10007_ Quality management Guidelines for configuration management. 

ITU- T G.810 Definitions and terminology for synchronization networks; 

 اختصارات-1 -9    

Base Transceiver Station  BTS                             

Direct Mode Operation DMO 

Digital Mobile Radio DMR 

Factory Acceptance Test FAT                             

fault, configuration, accounting, performance and 

security 

FCAPS 

Fiber optic Main Repeater Unit FMU                            

Fiber optic Repeater Unit FRU                             

Global System for Mobile communication GSM 

Internet Protocol IP                                 

International Protection IP                                

Integrated Services Digital Network ISDN 

Liquid Crystal display LCD                           

Multi Service Network MSN                            

Mean Time Between Failure              MTBF                         

Network Management System NMS                           

  

Terrestrial Trunked Radio TETRA                      

Operation & Control Centre OCC                           

Optical Time Domain Reflectometer OTDR                        

Public Address system PA                              

Power Over Ethernet POE      

Station Master Office SMO                         

Transmission Control protocol TCP                          

Transmission Control Protocol/ Internet Protocol TCP/I   

Time Division Multiplexing TDM 

Uninterruptible Power Supply UPS            

Wavelength Division Multiplexing WDM 
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های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 م رادیوسیستمعرفی -0 -9    

 شبكه طراحي است. شهري راه آهن نقل ريلي از جمله  درصنعت حمل و ارتباطي شبكه اركان مهمترين از يكي بيسيم

 ارتباطي يهاسيستم ساير از مستقل نيز و دهد پوشش را به مترو مربوط مناطق و مسير تمام كه باشد بنحوي راديويي بايد

 دارد.  اضطراري مواقع در مهمي بسيار نقش شبكه، اين باشد. ... و تلفن سيستم قبيل از

 باشد :رو در عمليات هاي زير ميمت در راديويي سيستم كاربردهاي مهمترين

 كنترل مركز و ايستگاهها با قطار ارتباط و بهره برداري عمليات. 

 خط نگهداري عمليات. 

 تعميرگاه و پاركينگ دپو، عمليات. 

 اضطراري. حالت عمليات 

  های رادیویی انواع سیستم -3 -0 -9   

  :به دو دسته اصلي تقسيم نمودبر اساس سيگنال حامل توان راديويي را مي ارتباط يهاسيستم

 سيستم راديوئي آنالوگ 

 سيستم راديوئي ديجيتال 

از سيگنال آنالوگ استفاده نموده و ارتباط راديوئي را برروي يك فركانس ثابت برقرار  ،بيسيم هايشبكه اول نسل

 و همچنين محدوديت نويز تاثير پذيري از شرايط محيطي و هاسيستماز معايب اين  .باشندميآنالوگ معروف  به و سازندمي

 سوييچينگ براي هايقابليت فاقد بزرگ، هايشبكه ايجاد و سترشگ در بودن، محدوديت تك سلولي مسافت قابل استفاده،

. باشدميامنيت پائين اطلاعات و  )انتقال صوت آنها )فقط سرويسي بودن مختلف، تك هايفركانس و هاشبكه بين تعامل

 .هستند كوچك، مناسب سازماني واحدهاي و براي استفاده باشندميديجيتال  هايسيستمتر از  ارزان و ساده هاسيستم اين

 جغرافيايي زيادي دارند از گسترش و بوده مستقل و متعدد عملياتي واحدهاي از مركب كه بزرگي براي سازمانهاي اگر اما

 دشواريهاي و ارتباطات مكرر قطع و ارتباطي پوشش ضعف ازجمله زيادي نارسائيهاي و مشكلات شود اين سيستم استفاده

 ديجيتالي نوع شده كه درحال حاضر ابداع ترانك هايشبكه كاربردها اينگونه خواهد آمد، لذا براي بوجود فني زيادي و كاربري

) انتقال صوت ي چندرسانه ا ارتباطي مختلف سرويسهاي ترانك، از نوع اين در است. گسترش حال در و يافته آن بسيار رواج

كرده  جبران را آنالوگ بيسيم هايشبكه نارسائيهاي و مشكلات اينكه ضمن سيستم شده است. اين فراهم وديتا وتصوير و..(

و قابليت و ضريب اطمينان رمزگذاري را افزايش داده، قابليتهاي فراوان ديگري را نيز در اختيار كاربران قرار داده است. 

با اين تفاوت  باشندمي(  GSM) عمومي سيار ارتباطات جهاني سيستم راديوئي مبتني بر ترانك ديجيتال مشابه هايشبكه

را براي  هاسيستمافزايش يافته است و اين  گروهي در آنها ارتباط سرويس و سرعت امنيتي، ضرايب اطمينان، كه قابليت

 مطلوب نموده است. اضطراري و امدادي عملياتي، كابردهاي

 باشند عبارتند از :راديويي كه در حال حاضر موجود مي هايشبكهانواع 
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوم

 (Radio Network) میسیب

 (conventional)سنتي شبكه بيسيم -

 DMR هايشبكه-

 راديويي ترانك هايشبكه -

 

 ( شبكه بيسيم سنتيConventional Radio) 

راديويي سنتي استفاده ميشد  هايشبكهارتباطات راديويي از  ترانك، به منظور برقراري  هايسيستمقبل ازمطرح شدن 

اين  مشتركين عدادپوشش راديوئي و تند. نمودكه از سيگنال آنالوگ و يك فركانس ثابت جهت برقراري ارتباط استفاده مي

هاي . در سيستمباشدمياين نوع سيستم راديوئي بسيار زياد  نويز پذيري از شرايط محيطي وتاثير بوده و شبكه محدود

 ، لذا در حال حاضر تقريبا منسوخ شده اند. باشدميميسر  صوتال مذكور فقط انتق

 هايشبكه DMR 

DMR  سازمان استاندارد و توسط بوده آنالوگ سيستم مستقيم جايگزين كه است ديجيتال بيسيم اروپايي استاندارد  

ETSI است شده وضع  كمتر پيچيدگي با و صرفه به اختصاصي ديجيتال راديويي سيستم يك به نيل جهت در.  

 هايسيستم ،FSKراديوئي ديجيتال و مدولاسيون هاي  هايسيستمآنالوگ و ظهور  هايسيستمبا توجه به مشكلات 

  .است شده عرضه DMR I, DMR II, DMR III)) رده سه در  DMRتكنولوژي  .ابداع گرديدند DMRراديوئي 

DMR I  اديوئي و پوشش ر باشدمييك سيستم راديوئي ساده است كه بدون نياز به اخذ مجوزهاي راديوئي قابل استفاده

و افزايش پوشش  DMR Iبا بهبود پارامترهاي  Conventional DMRيا  DMR IIمتر( است.  311آن بسيار محدود )

بوجود آمد كه  DMR IIIتحت عنوان  DMRي از راديوئي و آنتن دهي بوجود آمد. پس از دونسل يك و دو ، نسل ديگر

تقريباً منسوخ  DMRو با بوجود آمدن اين نسل، استفاده از ساير نسل هاي  باشدمييك سيستم راديوئي ترانك ديجيتال 

 شد. 

 

 ( شبكه راديوئي ترانكTrunk Radio) 

تا با استفاده  بوجود آمدندديوئي اين نوع سيستم راهاي راديويي با توجه به رشد تقاضا براي استفاده از سرويس

راديوئي  هايسيستمموجود استفاده بيشتري ببرند. درراديوئي هاي جديد، بتوانند از طيف فركانسي ازتكنيك

Conventional اين كانال اشغال باشد كاربر بايد منتظر  درصورتيكه يك كانال براي گروه خاصي از كاربران تعريف گردد و

كانالها بين كاربران، درصورت اشغال بودن كانال، به  تسهيمترانك با توجه به  هايشبكهگردد اما در شود تا كانال آزاد 

 در سيستم ترانك يابد.ميو در نتيجه زمان انتظاركاهش  شودميصورت خودكار يك كانال ديگر به كابر اختصاص داده 

ها براي اختصاص به ديگر مكالمات تمام شد، كانال يابند و هنگامي كهها بر حسب نياز به مكالمات اختصاص ميكانال

ري ها به مشتركين متقاضي، شبكه را طوگردد و قسمت كنترل مركزي با تخصيص كانالكنندگان به منبع برمياستفاده

ند ز باوري ممكن اها به طور مساوي و مداوم استفاده شود و از اين طريق بالاترين بهرهنمايد كه از تمام كانالكنترل مي
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های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

آيد. اهميت اين سيستم در اينجا است كه هر استفاده كننده به هر كانال آزاد در منبع يا سايت فركانسي به دست مي

 .دسترسي دارد

اي ه گونهب باشدمي كانال به هر يك از متقاضيان ارتباطهر  اتوماتيكاختصاص راديوئي  اساس سيستم ترانك  پايه و

عداد ت توسطتعداد كمي كانال راديويي  گردد. به عبارت ديگرو با اتمام ارتباط آزاد ميكه كانال مختص مشترک نبوده 

 هايتمسيسراديويي ترانك، به منظور استفاده هر چه موثرتر از  هايسيستم. بكارگيري شودمياستفاده زيادي مشترک 

گيري يافته هاي مخابراتي، ترافيك ارتباط راديويي نيز افزايش چشمراديويي بسيار مرسوم شده است. امروزه با توسعه شبكه

ين براي برقراري ارتباط بين مشتركين بيشتر و همچن هافركانسو با توجه به محدوديت باندهاي فركانسي، استفاده بهينه از 

 .باشدمياد مهم جهت انتخاب يك سيستم راديوئي كارا وسعت ناحيه تحت پوشش، يكي از ابع

 در سيستم ترانك امكان برقراري ارتباط راديويي مشخص و يا گروهي وجود دارد.

 

 

 شبکه رادیو 93شکل 

معروفترين زيرساخت و استاندارد موجود براي برقراري يك . هستند زيادي تنوع داراي خود ك،تران راديو يهاسيستم

كه كارائي هاي بسيار بالائي دارد و در اكثر متروهاي ايران استفاده  باشدمي TETRAشبكه راديوئي ترانك، استاندارد تترا 

 گردد.شود. لذا در ادامه اين استاندارد معرفي ميمي

  مبتني بر سيستمTETRA 
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوم

 (Radio Network) میسیب

 يهاشبكه براي اي گسترده شكل به اروپا در و يافته توسعه سلولي تلفن سوم نسل ولوژيتكن براساس سيستم اين

 روش و ديجيتال تكنيكهاي اساس بر كه است اروپايي استاندارد يك تكنولوژي اين ت.اس شده گرفته بكار اختصاصي راديويي

 مديران شبكه و كاربران اختيار در متنوعي امكانات و سرويسها سيستم است. اين شده پياده سازي TDMAمدولاسيون 

سيستم  باشدمي دارا نيز مخابراتي را يهاشبكه ديگر به اتصال امكان باند، پهناي از بهينه استفاده بر علاوه و دهدمي قرار

TETRA  است گرفته شده بكار مترو و راه آهن راديويي يهاسيستم از بسياري در تاكنون. 

 :از عبارتند سيستم اين قابليتهاي از برخي

 كامل دوطرفه تلفني مكالمه امكان. 

 ديتا و صدا همزمان ارسال و مخابره امكان. 

 متني پيامهاي دريافت و ارسال امكان. 

 گروهي صورته ب مكالمه برقراري امكان. 

 ديجيتال رمزي علائم بصورت پيامها ارسال در بالا بسيار قابليت. 

 كامل دوطرفه ارتباط برقراري امكان . 

 متني( پيامهاي ديتا، صدا، )رمزكردن سيستم خدمات ديگر و مكالمات كليه رمز گذاري امكان. 

 ديسپچر توسط ارتباطات گروه بندي كاربران و تخصيص و امكان.  

 ديناميك گروه هاي شماره واگذاري امكان. 

 مشتركين ارتباطات به دسترسي در اولويت ايجاد جهت برنامه ريزي امكان. 

 مخابراتي شبكه به اتصال امكان PABX تلفن  مراكز وISDN  . 

 سيستم  كمك با تماس گيرنده فرد موقعيت تعيين امكانGPS. 

 جريان حال در مكالمه هاي فوري ضبط امكان. 

 راديويي كانالهاي از و فركانسي باند از كامل و موثر بهره برداري . 

 نياز با متناسب پوشش تحت منطقه گسترش امكان. 

 پيامها بودن محرمانه و بالا امنيت. 

 پيام، آدرس كنفرانس، تغيير گروهي، خصوصي، پيام :مشتركين از زيادي تعداد براي ارائه قابل متنوع سرويسهاي 

 .داده انتقال حرفي، و عددي كوتاه پيام اضطراري، پيام

حداكثر استفاده ممكن از  هاي مترويي، مهمترين نكتهدر پروژه محدود بودن باند فركانسي توجه به مطالب فوق و با

هاي يستمسبرترين گزينه براي باشد و به همين دليل ميبا حداكثر راندمان به شبكه هاي راديويي تخصيص يافته فركانس

  .باشدتترا ميترانك راديوئي ، سيستم مترو در حال حاضرراديوئي 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

ان پيشنهادي مناسب جهت ايجاد يك شبكه به عنو (PMR) ايسيستم راديو ترانك تترا در كاربردهاي راديوي حرفه

 EN  تحت شماره (ETSI) . اين سيستم توسط موسسه استاندارد ارتباطات اروپاباشدميراديوئي قابل اطمينان و پايدار 

 . باشدميسيم ارتباط بي هايسيستمترين تاييد شده است و يكي از پيشرفته  300-392

اربردي هاي كاي از برنامههاي شبكه مجموعهارائه و دسترسي كاربران به سرويسدر سيستم راديو ترانك تترا به منظور 

شامل ديسپچر، مديريت شبكه، موقعيت متحرک، ثبت و ضبط مكالمات راديويي و ... فراهم شده است. در اين سيستم، به 

 .ي طراحي شده استمختلف (Gateway) هايهاي ارتباطي متنوع، درگاهمنظور ايجاد ارتباط متقابل بين شبكه

 درگاه شبكه آنالوگ 

 درگاه شبكه تلفني 

 درگاه اينترانت/ اينترنت 

 درگاه پيامك به شبكه موبايل GSM 

 

 

 

 TETRAسیستم مبتنی بر   99شکل 
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوم

 (Radio Network) میسیب

     رادیویی ترانک دیجیتال سیستماجزاء  -9 -0 -9   

 باشد:شامل اجزاء زير مي يك سيستم راديوئي ترانك ديجيتال

 Base Station 

 Core Network 

 Repeaters 

 NMS 

 Client workstation 

 Dispatcher 

 Recorder 

 Antenna 

 

 

 ( ايستگاه راديوئيBase Station) 

كرير هستند )فرستنده و گيرنده راديوئي( كه دسترسي به رابط هوايي را براي كاربران حامل يا همان مولد سيگنال هاي 

سيستم راديوئي )ترمينال هاي راديوئي( بوسيله چنديدن كرير با جفت فركانس هاي مختلف )فرستنده، گيرنده( و با استفاده 

 . كنندميفراهم  TDMAاز ساختار 

BTS راديويي كوچك متعارف براي ايجاد پوشش راديوئي در يك منطقه  هايتمسيستوانند به صورت مستقل در ها مي

بصورت شبكه سلولار مي توانند براي ايجاد يك پوشش راديوئي گسترده  BTSمحدود بكار روند و يا با اتصال چندين 

 استفاده شوند. 

 

 هسته اصلي شبكه راديوئي 

و تكرار كننده بصورت يك شبكه راديوئي  BTSز چندين براي ايجاد پوشش راديوئي در يك منطقه وسيع جغرافيائي ا

به تجهيزات متمركز و اينترفيس هاي متعددي نياز است كه  ،. براي كنترل عملكرد سيستم چند سايتشودمياستفاده 

 هاي اينترفيسيكنترل كننده، ماژول قسمت هاي مختلف از جمله و داراي شونديده مينام Core Networkاصطلاحاً 

،  V.35دسترسي به  هر سايت از طريق رابط هاي مختلف مانند  يارفيس با ساير سيستم ها از جمله سيستم تلفن و اينت)

T1  ،E1  ،ISDN  باشد( مياطلاعات صوتي و سيگنالينگ بين لايه هاي زيرينانتقال و ماژول هاي اينترفيسي. 

 

 ( تكرار كننده هاRepeater) 

ها قادر به تامين چندين سيگنال كرير هستند در روش برقراري ارتباط راديوئي سلولار از تعداد  BTSبا توجه به اينكه 

تفاده از تكراركننده اس ،و در فواصل بين آنها كنندميكه سيگنال هاي حامل اصلي را توليد  شودمياستفاده  BTSمحدودي 

را  RFكه سيگنال   Fiber Optical Main Repeater (FMU)و تكرار كننده ها از طريق يك BTS. ارتباط بين شودمي
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 سیگنالینگ و کنترل

. در ريپيترها شودميبرقرار  كندميها ارسال  Slave Repeater  (FRUدريافت و به سيگنال نوري تبديل و سپس براي )

 . گرددميمناسب تبديل و جهت انتشار براي آنتن ها و يا كابل نشتي ارسال  RFسيگنال نوري دريافتي به سيگنال 

و  BTSبين  downlinkو  uplinkسيگنال هاي  WDM (Wavelength Division Multiplex)تفاده از فناوري با اس

FMU  و همچنين بينFMU  وFRU  گرددمياز طريق يك تار نوري ارسال و دريافت  . 

سيستم  دارد. اينتكرار كننده ها داراي يك نرم افزار مديريت مي باشند كه قابليت مديريت و مانيتورينگ ريپيترها را 

 مديريت از سيستم مديريت راديو مجزا مي باشد.

 

 ترمينال هاي راديوئي 

 شوند؛ميدر سيستم حمل ونقل ريلي انواع مختلف ترمينال هاي راديوئي استفاده 

 Hand Portable Terminal 

 Fixed Radio Terminal 

 On-Board Radio Terminal 

 

با نصب بر روي قطار جهت  Onboardترمينال هاي دستي براي استفاده كاربران واحدهاي مختلف و ترمينال راديويي 

 استفاده راهبران قطار و بر قراري ارتباط با واحدهاي مختلف و مركز فرمان بكار مي روند. 

ساس نيز از ترمينال هاي راديوئي همچنين به منظور برقراري ارتباط راديوئي مستر روم و برخي واحدهاي كنترلي ح

 . شودمياستفاده ( Fixed Radio Terminal)  ثابت 

 

 ( ضبط كنندهRecorder) 

 .كندميايمن تمام مكالمات صوتي سيستم راديوئي را امكان پذير  و ضبط  ثبت  

 

 آنتن ها 

در فضاهاي ( و آنتن ها Splitter, Couplerشبكه اي متشكل از تقسيم كننده ها )به منظور تامين پوشش راديوئي 

 . شودمياستفاده داخلي و فضاهاي بيروني جهت انتقال و انتشار سيگنال راديوئي 

 

 ( مديريت شبكهNetwork Management System) 

NMS  مبتني بر معماري شبكهServer/Client طريق  چندين  است كه امكان توزيع و مديريت جمع آوري داده ها را از

Client Workstation  و بوسيله پروتكل هاي استانداردIP  كندميفراهم .NMS  براساس مدلFCAPS  خطا ، پيكربندي(

 . گرددمي، هشدارها ، عملكرد و امنيت( طراحي 
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 Workstationهمچنين اجازه مي دهد توپولوژي ها و توابع اصلي شبكه راديو به صورت متمركز در يك  NMSمعماري 

هاي كاري بخشمختلفي براي  Workstationتوان هاي مختلف توزيع شوند. به عنوان مثال، مي Workstationو يا در 

، ثبت وقايع و هشدارها ، پيكربندي شبكه  SNMPمديريت عملياتي و مديريت فني / تعمير و نگهداري )مختلف از جمله 

هاي ساير گروه  Workstationو دسترسي به  دباشنمي...( داشت كه تيم هاي كاري هر يك از اين گروه ها از هم مستقل 

 نداشته باشند.ها 

 گیریمراحل تحویل-9 -9    

پيمانكاران و تامين كنندگان تجهيزات مذكور  .ارائه شد راديودر قسمت هاي قبلي كليات و شرح مختصري از سيستم 

پس از تامين، نصب و راه اندازي تجهيزات، درخواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم را براي كارفرمايان ارسال مي 

 نمايند كه در ذيل كليات الزامات و مدارک  مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح داده شده است.

 گیریخواست تحویلمدارک لازم جهت در -3 -9 -9   

مشخصات  ، Coverage Study  ،Link Budgetشامل نقشه هاي بلوک دياگرام، فني مدارک و مستندات ارائه  -

هاي نصب و راه هاي تعمير و نگهداري، دستورالعملهاي بهره برداري، دستورالعملفني تجهيزات، دستورالعمل

 .پيمان كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده استاندازي، گزارشات طراحي تجهيزات مطابق با اسناد فني 

 مربوطه.به همراه چك ليستهاي دوره اي نگهداري و دستورالعمل هاي ارائه مدارک  -

 .ارائه نقشه هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده -

( و BTS , Core Network , FMU, FRU) ارائه مدارک و مستندات انجام تست هاي سايت براي تجهيزات اكتيو -

)كابل ليكي، كابل فيدر، تقسيم كننده ها و كوپلرها( سيستم كه بيانگر عدم وجود نقص اساسي در سيستم  پسيو

 .تائيد مجموعه كارفرمائي رسيده باشد باشد و به

و نتايج تست پوشش راديوئي در فضاهاي بسته، فضاهاي روباز و در طول  Link Budgetو  Coverage Studyارائه  -

 خط.

 نسي شبكه راديوئي.ارائه پلان فركا -

 ساير سيستم ها.ارائه چك ليستهاي اينترفيسي با  -

 توسط سازندگاناكتيو و پسيو هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات ارائه تستهاي كارخانه و گواهينامه -

 .استفاده شده است

 .يتدر خصوص ساخت، حمل تجهيزات و نصب آن در ساداراي صلاحيت ارائه گزارش شركت بازرسي  -

بر اساس دستورالعمل و سيلابس هاي آموزش كه به تائيد مجموعه آموزش تجهيزات  دوره هاي ارائه مدارک -

 كه برگزار شده است.هاي بهره برداري  به همراه گواهينامه هاي آموزشكارفرمائي رسيده 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 MTBFبر اساس و بايد  ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري كه از سوي سازنده اعلام شده -

 د.تهيه شده باش و تجارب در ساير پروژه هاتجهيزات 

گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد صادر  EPCارائه گواهي نصب و راه اندازي توسط سازنده )در پيمانهاي  -

 .گردد(

 ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و كارفرماي آن. -

  تجهیزاتمراحل تحویل  -9 -9 -9   

پيمانكار درخواست تحويل موقت نموده و وسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، تقبل  دپس از ارائه مدارک بن

پس از برگزاري كميسيون تحويل موقت چنانچه سيستم فاقد نقص باشد امكان برگزاري تحويل دائم تجهيزات وجود خواهد 

د نواقص، در زمان برگزاري كميسيون تحويل موقت ليست نواقص به پيمانكار داشت، در غير اينصورت و در صورت وجو

اعلام خواهد شد و پيمانكار موظف است بر اساس مفاد پيمان و در بازه زماني مقرر نسبت به رفع نقص اقدام و پس از صدور 

 د.را نمايتجهيزات گواهي رفع نقص از سوي كارفرما درخواست برگزاري كميسيون تحويل دائم 

مطابق با رويه ذيل در سايت تحويل كارفرما و مجموعه بهره پس از صدور گواهي رفع نقص، تجهيزات و سيستم راديو 

 ؛شودميبردار 

 انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليست هاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسانده شده است. 

 هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما و  انجام تست هاي عملكردي به همراه چك ليست

 .مشاور كارفرما

 انجام تست هاي پوشش راديوئي در كليه فضاها بر اساس مفاد قرارداد. 

 هاي ديگر مطابق با چك ليست هاي كنترلي مورد تاييد مجموعه بازرسي نيازمندي هاي اينترفيسي با سيستم

 .كارفرمايي و مشاور كارفرما

 ارائه مستندات مربوط به اصل بودن نرم افزار و لايسنس ها و حصول اطمينان از صحت آنها. 

 .ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي 

ورت ي صگيري تجهيزات مطابق با موارد قراردادبا توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده تحويل

 خواهد پذيرفت.

 گیری تحویل قبل از  مراحلشرحی از بازرسی و -9 -9    

پس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاهها و موقعيتهاي نصب و همچنين 

ستهاي تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي هاي ظاهري و ت
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ورالعمل دستبر اساس  بايد عملكردي در موقعيتهاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه كليات تست ها و بازرسي تجهيزات

 و همچنين مفاد پيمان بوده و به تائيد كارفرما رسيده باشد. استانداردها هاي تهيه شده و مطابق با 

 گواهی های پایان کار  -3 -9 -9   

اندازي سيستم، بايد براي هر مرحله يك گواهي پايان كار مبني بر پس از پايان مراحل سه گانه طراحي، نصب و راه

رعايت استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين سند به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده (، نصب كننده 

 هاي صادر شده بايدبردار تسليم شود. در هر يك از گواهيارفرما يا بهرهاندازي كننده، صادر و به ك)پيمانكار نصب( و راه

وجود داشته به وضوح مشخص و  ضابطههرگونه تغييراتي كه با استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين 

 گزارش شود.

ما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي در انجام كليه تست ها حضور نمايندگان كارفرها و شرايط آزمايش و كليات تست

 الزامي خواهد بود. و صحت عملكرد سيستم آزمايشات تائيدمورد تاييد مجموعه كارفرمايي جهت مطابقت و 

جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده 

تست  و تجهيزات اندازه گيري سيگنال هاي راديوئيترل عملكردي از جمله مولتي متر، تجهيزات اندازه گيري و كنو باشد 

و كليه تست ها بر اساس دستورالعمل هاي  آماده گردد( Signal Generatorپوشش راديوئي، تجهيزات مولد سيگنال )

 د.ها بصورت كلي در ادامه ارائه شده است انجام شومصوب كه نمونه اي از اين دستورالعمل

 ؛چند نمونه از موارد بازرسي در ذيل بيان شده است

 بازرسي شماره قطعه و سريال تجهيزات. 

 )بازرسي ظاهري تجهيزات)مكانيكي و الكتريكي. 

  .محكم بودن اتصالات، پيچها، مهره ها و سربندي در بخش تجهيزات مكانيكي و الكتريكي كنترل شود 

 اطمينان از اتصال ارت سيستم. 

 آزمايش سامانه، تجهيزات بايد بطور نرمال راه اندازي شوند و هيچگونه  مشكلي در هيچكدام از  قبل از انجام

 .تجهيزات مشاهده نشود

 بررسي الزامات اينترفيسي با بخش ساختماني. 

 بررسي اينترفيسي سيستم راديو با سامانه هاي ديگر.  

 گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانیچک لیست های تحویل-9 -9    

 گيري تجهيزات و شرايط فضاي نصب برايبا توجه به محل نصب تجهيزات سيستم راديو، چك ليست مربوط به تحويل

در طول مسير در داخل تونل  كابل نشتي و آنتنشوند و همچنين نصب نصب ميBTS , FMU, FRU فضاهاي فني كه 

 ارائه شده است.
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 چک لیست بازرسی فضاهای ساختمانی محل نصب تجهیزات سیستم رادیو 93جدول 

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

 ایستگاه ها 3

3-3 
اتاق فني داراي كف كاذب بوده و وضعيت كف 

 كاذب مناسب است

   

3-2 
درجه(  25دماي اتاق براي عملكرد تجهيزات )

 مناسب است.

   

3-7 
تهويه اتاق فني مطلوب است و سيستم سرمايش و 

 باشدگرمايش مناسب نصب مي

   

    وضعيت نظافت اتاق فني مناسب است 3-3

    روشنايي اتاق فني مطلوب است 3-5

    وضعيت رک راديو مناسب است 3-6

 مرکز فرمان 9

2-3 
اتاق فني مركزفرمان داراي كف كاذب بوده و 

 استوضعيت كف كاذب مناسب 

   

2-2 
درجه(  25دماي اتاق فني براي عملكرد تجهيزات )

 مناسب است.

   

2-7 
تهويه اتاق فني مطلوب است و سيستم سرمايش و 

 باشدگرمايش مناسب نصب مي

   

    وضعيت نظافت اتاق فني مناسب است 2-3

    روشنايي اتاق فني مطلوب است 2-5

    مناسب استوضعيت رک راديو در تكنيكال روم  2-6

2-3 
ميز اپراتور كه سيستم ديسپاچر بر روي آن نصب 

 است مطابق با الزامات ارگونومي و مناسب است

   

2-8 
راديو بر روي آن  NMSميز اپراتور كه سيستم 

 نصب است مطابق با الزامات ارگونومي و مناسب است 

   

 

 

 

   



53 48/39/3041 

 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوم

 (Radio Network) میسیب

 چک لیست بازرسی وضعیت ظاهری و پارامترهای نصب تجهیزات 99جدول 

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

 ایستگاه ها 3

    وضعيت رک سيستم راديو از نظر ظاهري مناسب است 3-3

    محل قرارگيري رک مطابق با نقشه هاي مصوب است 3-2

3-7 
نصب شده و كاملا تراز و رک بر روي استراكچر مناسب 

 بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    عملكرد فن ، سيستم تهويه و فيلترهاي رک مناسب است 3-3

    ( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 3-5

    روشنايي داخل رک مناسب است 3-6

3-3 
ترمينالها از براي اتصالات مابين كابل هاي الكتريكال و 

 وايرشو مناسب استفاده شده است.

   

    اتصالات تغذيه و ترمينال ها و فيوزهاي رک مناسب است 3-8

    اتصالات ارت رک مناسب است 3-1

3-31 
رک و تجهيزات اندازه گيري شد و مطابق   تغذيه

 باشدمي VAC 220استانداردهاي 

   

    اشدباسناد فني قرارداد ميتوپولوژي شبكه راديو مطابق با  3-33

3-32 
و تعداد كرير ها مطابق اسناد فني  SBSرک  مشخصات فني

 قرارداد بوده و وضعيت آنها مناسب است

   

    ها براساس مشخصات فني قرارداد است BTSنوع و برند  3-37

3-33 
اندازه گيري گرديد   Down Linkدر مسير  BTSتوان  

 است Link Budgetو مطابق با سند فني و  

   

3-35 

اندازه  Down Linkدر مسير  FMUتوان ورودي به 

گيري گرديد  و مطابق با مشخصات فني دستگاه در محدوده 

 مجاز است

   

3-36 

 Gainو  Up Link & Down Linkرنج فركانسي 

ريپيتر اندازه گيري شد و در بازه مجاز مطابق با سند فني و  

Link Budget . است 

   

3-33 

و همچنين تعداد پورت هاي FMU تعداد و مشخصات فني

مطابق اسناد فني قرارداد بوده و وضعيت آنها  FMUاپتيكال هر 

 مناسب است

   

3-38 
مناسب  UP Link , Down Linkاتصالات كانكتورهاي 

 است

   

3-31 
( مطابق اسناد فني قرارداد FRUمشخصات فني ريپيتر ها )

 مناسب استبوده و وضعيت آنها 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

3-21 
اندازه گيري  Down Linkدر مسير  FRUتوان خروجي 

 است Link Budgetگرديد مطابق با مشخصات فني و سند 

   

3-23 
هاي مجزا وصل  BTSمربوط به  FMUهر ريپيتر به دو 

 است

   

3-22 
ريپيتر  Main , Redundantعملكرد لينك هاي نوري 

 مناسب است

   

3-27 
ريپيتر در شرايط مناسب  main , Redundantهر دو پاور 

 ميباشند و عملكرد آنها مطلوب است

   

3-23 
و  FMUبا شرايط پروژه و فواصل بين SFPمشخصات فني

 ريپيترها تطابق دارد. 

   

3-25 
كليه كابل ها و تارهاي فيبر نوري بصورت صحيح فرم دهي 

 شده اند

   

3-26 

كليه تارهاي فيبر نوري مربوط به سيستم راديو بر روي 

ODF/OCDF  بصورت مناسب اجرا )فيوژن( و ليبل گذاري

 شده اند

   

3-23 
براي كرهاي فيبر نوري سيستم راديو   OTDRنتايج تست 

 مناسب است

   

    تعداد اسپليتر و كوپلرها مطابق اسناد فني قرارداد است. 3-28

3-21 
اسپليتر تغذيه كابل ليكي تونل، در داخل رک محل نصب 

 راديو در تكنيكال روم مناسب است

   

3-71 
براي انتقال سيگنال راديوئي به كابل ليكي، از دو كابل فيدر 

 مجزا كه به يك اسپليتر وصل شده اند استفاده شده است. 

   

3-73 

جانمائي نصب كوپلرها و اسپليترهاي مربوط به آنتن هاي 

سالن فروش بليط و ساير مواضع بر اساس نقشه هاي مصوب و 

 محل نصب آنها مناسب است 

   

3-72 
تعداد و محل نصب آنتن ها مطابق با اسناد فني قرارداد و 

 است. Coverage Studyسند    

   

3-77 
 Linkتوان ورودي به آنتن اندازه گيري شد و مطابق سند 

Budget .است. اتلاف توان در محدوده مجاز است 

   

3-73 VSWR .آنتن و كابل رابط مناسب است    

3-75 
در تمامي فضاها مطابق اسناد فني قرارداد و  RSSIميزان 

 است Link Budgetسند 

   

3-76 
 Ethernetكليه اتصالات و سوكت هاي مربوط به ارتباطات 

 رک راديو مناسب است.
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 (Radio Network) میسیب

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

3-73 
وضعيت آرايش و فرم دهي كابل هاي راديوئي و كابل هاي 

 ( در داخل رک مناسب استCat6ديتا )

   

3-78 
( در داخل رک Cat6كابل هاي راديوئي و كابل هاي ديتا )

 باشندو در طول مسير داراي ليبل مناسب مي

   

3-71 
كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و 

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

3-31 
د باششعاع خمش كابل هاي راديوئي بيشتر از حد مجاز نمي

 باشد.و  براساس استانداردهاي مصوب مي

   

3-33 
ا بمشخصات و سطح مقطع و برند كابل هاي فيدر مطابق 

 باشد.مشخصات فني پيمان مي

   

3-32 
مقدار رزرو درنظر گرفته شده براي كابل ها در تكنيكال روم 

 مناسب است

   

3-37 
اينترفيس با ساير تجهيزات بر اساس سند اينترفيس بطور 

 باشدكامل و صحيح برقرار مي

   

3-33 
مشخصات راديو ثابت مستر روم مطابق با اسناد فني قرارداد 

 باشدمي

   

3-35 
ارتباط بيسيم از طريق بيسيم ثابت برقرار و كيفيت صدا و 

 برقراري ارتباط با كاربران ديگر مناسب است

   

3-36 
ارتباط بيسيم از طريق بيسيم ثابت با اپراتور مركز فرمان 

 برقرار و كيفيت تماس مناسب است

   

    تماس با اپراتور مركز فرمان ضبط شده است 3-33

    بيسيم ثابت در حد مطلوب است. RSSIميزان  3-38

 مرکز فرمان 9

2-3 
وضعيت رک سيستم راديو در مركز فرمان از نظر ظاهري 

 مناسب است

   

2-2 
محل قرارگيري رک در تكنيكال روم مركز فرمان مطابق با 

 نقشه هاي مصوب است

   

2-7 
 رک بر روي استراكچر مناسب نصب شده و كاملا تراز و

 بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    عملكرد فن ، سيستم تهويه و فيلترهاي رک مناسب است 2-3

    ( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 2-5

    روشنايي داخل رک مناسب است 2-6

    اتصالات ارت رک مناسب است 2-3
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

2-8 
رک و تجهيزات اندازه گيري شد و مطابق   تغذيه

 باشدمي VAC 220استانداردهاي 

   

2-1 
براي اتصالات مابين كابل هاي الكتريكال و ترمينالها از 

 وايرشو مناسب استفاده شده است.

   

    اتصالات تغذيه و ترمينال ها و فيوزهاي رک مناسب است 2-31

    اشدباسناد فني قرارداد ميتوپولوژي شبكه راديو مطابق با  2-33

2-32 
مطابق اسناد فني قرارداد بوده و  SCN مشخصات فني

 وضعيت ظاهري آن مناسب است

   

2-37 
مشخصات فني سرور اصلي سيستم راديو مطابق اسناد فني 

 قرارداد است

   

2-33 
سرور در شرايط مناسب  main , Redundantهر دو پاور 

 ميباشند و عملكرد آنها مطلوب است

   

2-35 
سرور راديو از نظر ظاهري سالم بوده و وضعيت نمايشگرهاي 

 آن نرمال است.

   

2-36 
كنترلر مركزي ديسپاچر ها از نظري ظاهري سالم بوده و 

 وضعيت نمايشگرهاي آن نرمال است. 

   

2-33 
ظاهري سالم بوده و ماتريس سوئيچ مركزي از نظري 

 وضعيت نمايشگرهاي آن نرمال است.

   

2-38 

)در صورت وجود در مركز فرمان(  SBSرک  مشخصات فني

و تعداد كرير ها مطابق اسناد فني قرارداد بوده و وضعيت آنها 

 مناسب است

   

    تعداد رابط ها 2-31

2-21 
ها )در صورت وجود در مركز فرمان(  BTSنوع و برند 

 براساس مشخصات فني قرارداد است

   

2-23 
اندازه گيري گرديد   Down Linkدر مسير  BTSتوان  

 است Link Budgetو مطابق با سند فني و  

   

2-22 

اندازه  Down Linkدر مسير  FMUتوان ورودي به 

 ودهگيري گرديد  و مطابق با مشخصات فني دستگاه در محد

 مجاز است

   

2-27 

)در صورت وجود در مركز FMU تعداد و مشخصات فني

مطابق  FMUفرمان( و همچنين تعداد پورت هاي اپتيكال هر 

 اسناد فني قرارداد بوده و وضعيت آنها مناسب است

   

2-23 
مناسب  UP Link , Down Linkاتصالات كانكتورهاي 

 است
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوم

 (Radio Network) میسیب

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

2-25 
مطابق اسناد فني قرارداد ( FRUمشخصات فني ريپيتر )

 بوده و وضعيت آن مناسب است

   

2-26 
اندازه گيري  Down Linkدر مسير  FRUتوان خروجي 

 است Link Budgetگرديد مطابق با مشخصات فني و سند 

   

2-23 
هاي مجزا وصل  BTSمربوط به  FMUهر ريپيتر به دو 

 است

   

2-28 
 Main , Redundantعملكرد لينك هاي )فيبر نوري( 

 ريپيتر مناسب است

   

2-21 
ريپيتر در شرايط مناسب  main , Redundantهر دو پاور 

 ميباشند و عملكرد آنها مطلوب است

   

2-71 
و  FMUبا شرايط پروژه و فواصل بين SFPمشخصات فني

 ريپيترها تطابق دارد. 

   

2-73 
كليه كابل ها و تارهاي فيبر نوري بصورت صحيح فرم دهي 

 شده اند

   

2-72 

كليه تارهاي فيبر نوري مربوط به سيستم راديو بر روي 

ODF/OCDF  بصورت مناسب اجرا )فيوژن( و ليبل گذاري

 شده اند

   

2-77 
براي كرهاي فيبر نوري سيستم راديو   OTDRنتايج تست 

 مناسب است

   

2-73 
 Ethernetكليه اتصالات و سوكت هاي مربوط به ارتباطات 

 رک راديو مناسب است.

   

2-75 
وضعيت آرايش و فرم دهي كابل هاي راديوئي و كابل هاي 

 ( در داخل رک مناسب استCat6ديتا )

   

2-76 
( در داخل رک Cat6كابل هاي راديوئي و كابل هاي ديتا )

 باشندو در طول مسير داراي ليبل مناسب مي

   

2-73 
سيني مخابرات و كليه كابل ها در طول مسير در داخل 

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

    تعداد اسپليتر و كوپلرها مطابق اسناد فني قرارداد است. 2-78

2-71 
جانمائي نصب كوپلرها و اسپليترهاي مربوط به آنتن هاي 

 داخلي بر اساس نقشه هاي مصوب و محل نصب آنها مناسب است 

   

2-31 
تعداد آنتن ها مطابق با اسناد فني قرارداد و سند    

Coverage Study .است 

   

2-33 
 Linkتوان ورودي به آنتن اندازه گيري شد و مطابق سند 

Budget .است. اتلاف توان در محدوده مجاز است 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

2-32 
در تمامي فضاهاي مركز فرمان مطابق اسناد  RSSIميزان 

 است Link Budgetفني قرارداد و سند 

   

2-37 
د باششعاع خمش كابل هاي راديوئي بيشتر از حد مجاز نمي

 باشد.و  براساس استانداردهاي مصوب مي

   

2-33 
مشخصات و سطح مقطع و برند كابل هاي فيدر و جامپر 

 باشد.مطابق با مشخصات فني پيمان مي

   

    استمقدار رزرو درنظر گرفته شده براي كابل ها مناسب  2-35

2-36 
اينترفيس با ساير تجهيزات بر اساس سند اينترفيس بطور 

 باشدكامل و صحيح برقرار مي

   

2-33 
نسخه اصلي نرم افزار استفاده شده است و داراي لايسنس 

 باشدمعتبر مي

   

2-38 
تمامي خطاها و آلارم هاي سيستم، ثبت شده است و قابل 

 بررسي است

   

    باشدنرم افزار بر اساس اسناد فني قرارداد ميكليه تنظيمات  2-31

2-51 
مطابق با مشخصات  NMSسرور و تجهيزات سخت افزاري 

 باشندفني قرارداد مي

   

2-53 
سرور و تجهيزات سخت افزاري ديسپاچر مركز فرمان 

 مناسب و مطابق مشخصات فني قرارداد است

   

2-52 
اپراتوري و تعمير و اتصالات و كابل هاي رابط كامپيوترهاي 

 نگهداري بررسي گرديد

   

2-57 
مناسب، بكار برده شده   Fire wallتجهيزات سخت افزاري 

 است

   

2-53 
كاملا بروز رساني شده است و از آخرين   Fire wallنسخه 

 نسخه نرم افزاري استفاده شده است

   

2-55 
داراي محافظت هاي لازم جهت  راديو NMSسيستم 

 باشددسترسي افراد غير مجاز ميكنترل 

   

2-56 
نرم افزار قابل مانيتورينگ و  شبكه راديو درتوپولوژي كامل 

 باشدكنترل مي

   

2-53 
هاي لازم جهت  راديو داراي محافظت NMSسيستم 

 باشدكنترل دسترسي افراد غير مجاز مي

   

2-58 
داراي محافظت هاي لازم جهت ريپيترها  NMSسيستم 

 باشددسترسي افراد غير مجاز ميكنترل 

   

2-51 
در نرم افزار قابل مانيتورينگ و ريپيترها كامل  وضعيت

 باشدكنترل مي
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 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

2-61 
داراي محافظت هاي لازم جهت ريپيترها  NMSسيستم 

 باشدكنترل دسترسي افراد غير مجاز مي

   

2-63 
تمامي خطاها و آلارم هاي سيستم، بر اساس تاريخ و زمان 

 ثبت شده و قابل بررسي است

   

2-62 
نرم افزار سيستم مديريت مركزي راديو و كليه تنظيمات 

 باشدسيستم مديريت ريپيترها بر اساس اسناد فني قرارداد مي

   

2-67 
تجهيزات اپراتوري ديسپاچر از نظر ظاهري سالم بوده و 

 عملكرد آنها مطلوب است

   

2-63 
كاربر يا گروهي از كاربران از طريق امكان برقراري تماس با 

 ديسپاچر وجود دارد

   

    مانيتورينگ ديسپاچر ها و ارتباط بين مشتركين وجود دارد 2-65

    باشد.ركورد از لحاظ ظاهري بررسي گرديد و فاقد ايراد مي 2-66

2-63 
مشخصات فني و ميزان ظرفيت حافظه جهت ثبت و ضبط 

 قرارداد استمكالمات مطابق اسناد فني 

   

    مدت زمان ضبط مكالمات كافي و مطابق با اسناد فني است 2-68

2-61 
تاريخ و ساعت سيستم ركورد دقيق بوده و ارتباط آن با 

 سيستم ساعت مركزي برقرار است

   

2-31 
برخي از مكالمات ضبط شده، پخش و كيفيت صدا مطلوب 

 بود

   

2-33 
)اپراتور ديسپاچر( و ساير كاربران كليه مكالمات مركز فرمان 

 گرددمدنظر كارفرما براساس اسناد فني ضبط مي

   

 در طول خط 1

7-3 

فواصل بين كلمپ هاي كابل نشتي بر اساس دستورالعمل 

باشد. در هر يك متر كلمپ هاي نصب و استانداردهاي مربوطه مي

 باشندمتري فلزي مي 31نصب شده و كلمپهاي در فواصل 

   

    مدل و نوع كابل ليكي مطابق با اسناد فني قرارداد است. 7-2

7-7 
اتصال بين كابل ليكي و كابل فيدر به گونه اي است كه 

 باشد.دسترسي به آن جه تعمير و نگهداري سهل مي

   

7-3 
محل نصب آنتن ها )در صورت وجود( مطابق نقشه هاي 

 مصوب است

   

7-5 
در طول خط مطابق با اسناد  RSSIميزان پوشش راديوئي و 

 است. Coverage Studyفني و سند 

   

7-6 
مشخصات فني ترمينال هاي دستي مطابق با اسناد فني 

 است
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

    وضعيت ظاهري ترمينال هاي دستي مناسب است 7-3

7-8 
شارژر و ساير متعلقات بيسيم دستي بر اساس اسناد فني 

 پيمان بازرسي و تحويل گرديد

   

7-1 
آن بر اساس اسناد فني  RSSIتوان بيسيم دستي و 

 باشد.مي

   

7-31 
ارتباط بيسيم با ساير كاربران بر قرار و كيفيت صدا مطلوب 

 بود

   

    تست و نتيجه مطلوب بود DMOارتباط بيسيم در حالت  7-33

7-32 

ارتباط بيسيم با سيستم تلفن بررسي و كيفيت ارتباط 

مطلوب بود )با شماره گيري يك شماره تلفن ارتباط با كاربر 

 گردد(. مربوطه برقرار مي

   

7-37 

 

پلان فركانسي كل خط شامل ايستگاه ها، مركز فرمان و دپو 

 باشد.پاركينگ بررسي و فاقد تداخل و مشكل مي

   

 ترمینال خودروئی 0

3-3 
مشخصات فني ترمينال هاي خودروئي مطابق با اسناد فني 

 است

   

    وضعيت ظاهري ترمينال هاي خودروئي مناسب است 3-2

    محل نصب كنسول راديو مناسب است 3-7

    محل نصب هند ست مناسب است 3-3

3-5 
راديو در زير داشبورد راهبر  Transceiverمحل نصب 

 مناسب است

   

3-6 
اندازه گيري و در محدوده  Transceiverتغذيه ورودي به 

 باشدمجاز مي

   

3-3 
آن بر اساس اسناد فني   RSSIتوان بيسيم خودروئي و 

 باشد.مي

   

3-8 
ارتباط بيسيم با راهبر دوم و سايركاربران برقرار و كيفيت 

 صدا مطلوب بود

   

3-1 
دا و كيفيت صارتباط بيسيم با اپراتور مركز فرمان برقرار 

 مطلوب بود

   

3-31 
كليه تماس ها با اپراتور مركز فرمان و همچنين دستورالعمل 

 گردد.هاي بهره برداري ضبط مي

   

 

شايان ذكر است بررسي هاي فوق بصورت كلي بيان شده است و ساير تست هاي مورد نياز بايد با توجه به نوع سيستم 

 نيز بايد مدنظر قرار گيرد. SATراديو و بر اساس دستورالعمل هاي سازنده انجام شود. همچنين دستورالعمل هاي تست 
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 (Radio Network) میسیب

 های بازرسی و نگهداری دوره ای تجهیزات چک لیست -8 -9    

توجه به حساسيت تجهيزات الكترونيك نسبت به شرايط محيطي و همچنين مدت زمان طول عمر مفيد قطعات  با

الكترونيك انجام بازرسي ها در بازه هاي زماني مناسب و فراهم نمودن شرايط مناسب كاري از اهميت بسزائي برخوردار 

با سيستم و تجهيزات و براساس دستورالعمل هاي ارائه است. شيوه انجام بازرسي ها و عمليات مربوط به نگهداري متناسب 

گردد. اين عمليات به منظور تشخيص خرابي شده از سوي سازنده و همچنين مشخصات فني تجهيزات تعيين و انجام مي

 باشد. همانگونههاي جزئي و كم اهميت و رفع آنها و جلوگيري از بروز خرابي هاي مهم تر و افزايش طول عمر قطعات مي

كه شرح داده شد جزئيات اين دستورالعمل ها بايد از مدارک و مستندات فني تجهيزات استخراج گردد. در ادامه برخي از 

 مراحل انجام اين عمليات و چك ليست هاي مربوطه ذكر شده است.

 

 ای تجهیزاتهای بازرسی و نگهداری دورهلیستچک 91جدول 

 ردیف
دوره  شرح عملیات دوره ای

 انجام کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

 ایستگاه 3

3-3 
با تنظيف و  و تجهيزات راديو نظافت ظاهري رک

 اسپري هاي پاک كننده

   ماه 2

   ماه 2 بازرسي فن و سيستم تهويه رک 3-2

3-7 
كابل هاي راديوئي، ديتا و اطمينان از استحكام 

 تارهاي فيبر نوري در رک راديو

   ماه 3

3-3 
اطمينان از استحكام كابل ها، سوكت ها و 

 TCP/IPكانكتورهاي مربوط به ارتباطات 

   ماه 3

بر روي تارهاي فيبر نوري   3-5 OTDR انجام تست      ماه 32 

3-6 
نظافت آداپتور و كانكتور و پيگتيل هاي فيبر نوري 

 با الكل و تجهيزات مناسب

   ماه 32

   ماه 3 اندازه گيري ولتاژ تغذيه سيستم 3-3

3-8 

بررسي وضعيت سيم ارت و نحوه برقراري اتصال 

)بررسي از لحاظ عدم وجود زنگ زدگي و يا سولفات بر 

 روي اتصالات(

   ماه 3

3-1 
نظافت داخل ريپيترها با جاروبرقي صنعتي و قلم 

 موي آنتي استاتيك

   ماه 32

   ماه BTS 3بررسي وضعيت ظاهري  3-31

   ماه FMU 3بررسي وضعيت ظاهري  3-33

   ماه FRU 3بررسي وضعيت ظاهري  3-32

   ماه 32 رپيترها Redundantبازرسي پاورهاي اصلي و  3-37
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سیگنالینگ و کنترل

ردیف
دوره شرح عملیات دوره ای

انجام کار

تاریخ 

انجام

توضیحات

ماه 32ها BTSبازرسي فن 3-33

ماه 32هاBTSخروجي  RFاندازه گيري توان 3-35

ماه 32خروجي ريپيترها RFاندازه گيري توان 3-36

3-33
 ,Up Linkريپيترها ) RSSIاندازه گيري 

Down Link)

ماه 32

ماه FMU3هاي  LEDبررسي وضعيت 3-38

ماه FRU3هاي  LEDبررسي وضعيت 3-31

3-21
 Main , Redundantتست عملكرد لينك هاي 

Up Linkمربوط به 

ماه 3

3-23
در  RSSIبررسي پوشش راديوئي و اندازه گيري 

كليه فضاها

ماه 32

3-22
بررسي كيفيت صدا و برقراري ارتباط راديوئي با 

بيسيم دستي در كليه فضاها

ماه 32

مرکز فرمان9

2-3
با تنظيف و  و تجهيزات راديو نظافت ظاهري رک

اسپري هاي پاک كننده

ماه 2

ماه 2 سيستم تهويه رکبازرسي فن و  2-2

2-7
اطمينان از استحكام كابل هاي راديوئي، ديتا و 

تارهاي فيبر نوري در رک راديو

ماه 3

2-3
اطمينان از استحكام كابل ها، سوكت ها و 

TCP/IPكانكتورهاي مربوط به ارتباطات 

ماه 3

ماه 32انجام تست  OTDRبر روي تارهاي فيبر نوري 2-5

2-6
نظافت آداپتور و كانكتور و پيگتيل هاي فيبر نوري 

با الكل و تجهيزات مناسب

ماه 32

ماه 3 اندازه گيري ولتاژ تغذيه سيستم 2-3

2-8

بررسي وضعيت سيم ارت و نحوه برقراري اتصال 

)بررسي از لحاظ عدم وجود زنگ زدگي و يا سولفات بر 

روي اتصالات(

ماه 3

2-1
ريپيترها با جاروبرقي صنعتي و قلم نظافت داخل 

موي آنتي استاتيك

ماه 32

2-31
بررسي وضعيت ظاهري كنترلر و سوئيچ مركزي 

ديسپاچرها

ماه 3

ماه 3ها Gate wayبررسي وضعيت ظاهري 2-33
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 (Radio Network) میسیب

 ردیف
دوره  شرح عملیات دوره ای

 انجام کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

2-32 
بررسي وضعيت ظاهري تجهيزات اپراتوري 

 ديسپاچر

   ماه 3

   ماه BTS 3بررسي وضعيت ظاهري  2-37

   ماه FMU 3بررسي وضعيت ظاهري  2-33

   ماه FRU 3بررسي وضعيت ظاهري  2-35

   ماه 3 بررسي وضعيت ظاهري سرور راديو 2-36

2-33 
بررسي ركوردر سيستم راديو و وضعيت ضبط فايل 

 هاي صوتي پخش شده

   ماه 3

   ماه 32 رپيترها Redundantبازرسي پاورهاي اصلي و  2-38

   ماه 32 ها BTSبازرسي فن  2-31

   ماه 32 هاBTSخروجي  RFاندازه گيري توان  2-21

   ماه 32 خروجي ريپيترها RFاندازه گيري توان  2-23

2-22 
 ,Up Linkريپيترها ) RSSIاندازه گيري 

Down Link) 

   ماه 32

   ماه FMU 3هاي  LEDبررسي وضعيت  2-27

   ماه FRU 3هاي  LEDبررسي وضعيت  2-23

2-25 
 Main , Redundantتست عملكرد لينك هاي 

 Up Linkمربوط به 

   ماه 3

2-26 
در  RSSIبررسي پوشش راديوئي و اندازه گيري 

 كليه فضاها

   ماه 32

2-23 
بررسي كيفيت صدا و برقراري ارتباط راديوئي با 

 بيسيم دستي در كليه فضاها

   ماه 32

   ماه 3 بررسي وضعيت ظاهري سرور راديو  2-28

2-21 
بررسي عملكرد نرم افزار سيستم راديو و قابليت 

 انجام تنظيمات

   ماه 3

2-71 
بررسي عملكرد نرم افزار ريپيترها و قابليت انجام 

 تنظيمات

   ماه 3

   ماه 4 سرور Main , Redundantبررسي پاورهاي  2-73

2-72 
كانكتور و پيگتيل هاي فيبر نوري نظافت آداپتور و 

 با الكل و تجهيزات مناسب

   ماه 32

   ماه 3 اندازه گيري ولتاژ تغذيه سيستم 2-77

2-73 

بررسي وضعيت لحيم كاري بردهاي كامپيوترهاي 

مدير و كلاينت سيستم از لحاظ عدم وجود قلع سرد بر 

 روي برد

   ماه 32
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 سیگنالینگ و کنترل

 ردیف
دوره  شرح عملیات دوره ای

 انجام کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

   ماه 3 كامپيوترهابررسي اتصالات و كابل هاي رابط  2-75

76-2 
بررسي وضعيت ظاهري خازن هاي بكار رفته بر 

 ( هاworkstationروي مادر برد )

   ماه 32

2-73 
اندازه گيري ولتاژ تغذيه منبع تغذيه كامپيوترهاي 

(workstation) 

   ماه 32



  

 

 

 فصل سوم   -3
 

 

 برداری وبهره، ضوابط تحویل گیری
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگ لیضوابط تحو فصل سوم

 (PABXتلفن)

 PABXمعرفی اجمالی سامانه تلفن -3 -1    

 های تجاری ارتباطات سازمانیسیستم -3 -3 -1   

با توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سريع و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي 

ايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهرسازي نياز به خطوط قطارهاي شهري 

هاي آن يكي از مواردي كه بسيار ط مترو و تكميل تجهيزات ايستگاهباشد. پس از احداث خطوزيرزميني )مترو( ضروري مي

هاي باشد لذا جهت برآورد نياز كليه شركتبرداري آن ميگيري تجهيزات، نگهداري و بهرهحائز اهميت بوده، مراحل تحويل

هت فضاهاي ج PABXفعال در خطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوط مترو، در اين گزارش كليات سيستم تلفن 

 گيري، نگهداريهاي آن شرح داده شده و ضوابط كامل كاربردي جهت تحويلايستگاههاي خطوط زير زميني به همراه تونل

، سيستم تجاري  Private Automatic Branch Exchange ، مخففPABX.و تعميرات تجهيزات مذكور ارائه خواهدشد 

 سازد.ها را ممكن ميهاي مختلف درون سازمانكند و سوئيچينگ بخشها را هدايت ميارتباطات سازماني است كه تماس

 توضیح کلی سیستم سامانه تلفن -9 -3 -1   

ت. شايد پرداخها ميدر قديم فردي درون اتاقكي شلوغ و پر از سيم نشسته، و به صورت دستي به انتقال و ارتباط تماس

د، از شن بار به معناي امروزي كلمه اپراتور ناميده ميهاي امروزي، كار اين فرد كه براي نخستيگمان كنيد با تكنولوژي

 دارد. هاي شلوغ و پر از سيم نيست. البته تمام اين اتفاقات، امروز هم جرياناست و ديگر خبري از آن اتاق رونق افتاده

 PABX جريان دارد. ها با پيچيدگي بيشتري اند و انتقال تماستر شدههاي مختلف به مراتب گستردهارتباطات در سازمان

هاي مخابراتي، ، به جاي پروتكلIP ها با استفاده از بستري اپراتورهاي سابق را بر عهده دارد. اخيراً اين سيستموظيفه

ها كه در . PABX اندها را پديد آورده IP-PABX اند تا بتواند ارتباطات را تسهيل كند واينترنت را به استخدام گرفته

كه براي هر كاربر خط تلفن )سرشماره( جداگانه اند كه به جاي اينال با آنها آشنا هستيم، به اين صورتهاي سانترتلفن

 هايدهند كه از يك خط تلفن شهري به صورت مشترک استفاده كنند و تماستهيه شود، به كاربران اين امكان را مي

كند. سرويس تلفن ( در مقياس كوچك عمل ميخطوط تلفن شهري (PSTN مانند PABX داخلي رايگان برقرار كنند. 

 .كارمندان يك شركت( است، بدون نياز به خريد خط تلفن مستقل براي هر كاربرطراحي شده براي يك گروه )براي مثال

PABX   افزاري روي بستر هاي نرمافزاري مانند تلفن سانترال باشد يا از روشحل سختيك راهتواند ميVoip استفاده

كند و خطوط شهري از طريق آن بين افراد به اشتراک اندازي مييك شبكه تلفن خصوصي را راه  PABX در واقعكند. 

هاي با كيفيتي براي استفاده نموده و سرويس IP هاي مبتني برسيستم تلفن بهتر است  از تكنولوژي.شودگذاشته مي

شامل سرور)كنترلرسايت مخابراتي مركزي( بوده كه در مركز  انتقال صوت به كاربران مختلف ارائه دهد،  سيستم پيشنهادي

د و اند، دارهاي مختلف و دپو واقع شدهكنترل فرمان نصب شده و همچنين تعدادي سرور يا سوئيچ راه دور كه در ايستگاه

  باشد.ها ميداراي تجهيزات پايين دست و تلفن
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 سیگنالینگ و کنترل

 PABXساختار سامانه تلفن  -1 -3 -1   

PABX   بههايي تشكيل شده كه افزار يا سخت افزاراز نرم  PSTN  خطوط تلفن شهري كه از طرف مخابرات ارائه

گويند. به عنوان مي  end point  ها يا نقاطي وجود دارند كه به آنهاها، ايستگاهشود متصل است. در ارتباطات سازمانمي

ها پوشش  PABX هستند. هدف كار end point هايي ازنمونهخوان مثال تلفن روي ميز، دستگاه فكس يا دستگاه كارت

ها نيز صرفه جويي ها بهبود يافته و در هزينه، ارتباطات سازمان PABX انداريبا راه. باشدها مي end point تلفني همين

رانشان در درون سازمان عدد، با ديگر همكا 3يا  7يا  2گيري حداكثر سازد تا با شمارهكارمندان را قادر مي  PABXشود.مي

باشد. همانطور كه در بالا هاي داخل سازماني كاملاً رايگان ميي تماسي حائز اهميت آن است كه كليهتماس گيرند. نكته

اينكه هر سازمان به چند خط تلفن شهري نياز دارد به عواملي مثل . امكان تقسيم خطوط شهري را دارد PABX گفتيم

هاي همزمان و اينكه خطوط شهري به ي قبلي از ميزان تعداد مكالمات، بيشترين تعداد تماسبهطول زمان مكالمات، تجر

چند خط درون سازماني بايد تقسيم شوند بستگي دارد. براي مثال يك سازمان بزرگ كه تعداد زيادي مشتري و تماس 

 . گيرنده دارد بيش از يك سازمان كوچك نياز به خط تلفن شهري دارد

 PABXی سیستم سامانه تلفن اجزای کل -0 -3 -1   

 باكس يا كابينت براي اجزا تشكيل دهنده و متعلقات داخلي .3 

 هاي ورودي و خروجيبرد مركزي براي برقراري ارتباط تماس .2 

 PSTN سخت افزار مورد نياز جهت اتصال با .7 

 3. end point  خوانمثل تلفن روي ميز، دستگاه فكس، دستگاه كارت 

 (Power) تامين كننده برق .5 

 

 PABX تلفن ستمیس کی13شکل 
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 (PABXتلفن)

 موارد بايستي بر اساس شرايط و مشخصات تجهيزات پروژه، معين گردد.

 گیری سیستم تلفنمراحل تحویل-9 -1    

 تجهيزاتايستگاه ارائه شد پيمانكاران و تامين كنندگان  PABXدر قسمت اول كليات و شرح مختصري از سيستم تلفن 

را  PABXاندازي تجهيزات، درخواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم تلفن پس از تامين، نصب و راه PABXتلفن 

نمايند كه در ذيل كليات الزامات و مدارک مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح براي كارفرمايان ارسال مي

 داده شده است.

 
 سیستم تلفن 19شکل 

 گیری سیستم تلفنمدارک لازم جهت درخواست تحویل   -3 -9 -1   

 ارائه مشخصات فني و گزارشات طراحي تجهيزات كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است. 

 يزهاي ساخت و رارائه مدارک ساخت شامل مشخصات فني مواد به كار رفته در فرآيند توليد به همراه نقشه 

 .متريال تجهيزات

 هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط سازندگان استفاده شده ارائه تستهاي كارخانه و گواهينامه

 است.

 .ارائه گزارش بازرسي در خصوص ساخت،حمل تجهيزات و نصب آن در سايت 

 بندي آموزش.فصل برداري وهاي بهرههاي آموزشارائه مدارک آموزش تجهيزات به همراه گواهينامه 

 .ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري 

 اي.هاي دورهارائه مدارک نگهداري به همراه چك ليست 

 هاي مرتبط.ارائه مدارک تعميرات به همراه چك ليست 

 هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده.ارائه نقشه 

 هاي اينترفيسي با تجهيزات مرتبط با سامانه تلفن ارائه چك ليستPABX 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 هاياندازي توسط سازنده )در پيمانارائه گواهي نصب و راه EPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد

 صادر شود(.

 ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و كارفرماي آن. 

 تمراحل تحویل تجهیزا -9 -9 -1   

پس از ارائه مدارک بند قبل توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، تجهيزات مطابق با رويه ذيل در سايت 

 شود.بردار ميتحويل كارفرما و مجموعه بهره

 . تاس رسيدههاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليست. 

 هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما هاي عملكردي به همراه چك ليستانجام تست

 .و مشاور كارفرما

 وعه هاي كنترلي مورد تاييد مجمهاي اينترفيسي با سيستم هاي ديگر مطابق با چك ليستبازرسي نيازمندي

 .كارفرمايي و مشاور كارفرما

 هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايييازمنديارائه مدارک مطابق با قرارداد و ن 

گيري تحويل (-2 -2 -7   ( و )-3 -2 -7   )با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده در بند  

 .تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت خواهد پذيرفت

 سیستم تلفن گیریشرحی از بازرسی و مراحل تحویل-1 -1    

 PABX تلفنهای سامانه ها و رویه آزمونکلیات تست -3 -1 -1   

 :در دو مرحله انجام مي شود PABXآزمايش سامانه تلفن 

 و عملكرد مناسب  آزمايش منفرد تجهيزات : شامل تست يك به يك تجهيزات از لحاظ ظاهر 

 هاي مختلف كار در اي تجهيزات: تست عملكرد يكپارچه مجموعه سيستم تلفن جزئيات بخشآزمايش سامانه

 ادامه ارائه شده است. 

هدف سيستم تلفن عمدتاً شامل مسيريابي و اتصال سيگنال هاي صوتي و سيگنال فكس براي كاربران عملياتي و 

اداري در سراسر خط و شبكه عمومي است. اين سيستم عمدتاً كاركنان عملياتي و تعميراتي را كه در خط مشغول 

اي بايد كنسول ه مركز فرمانرند. اپراتورهاي تماس بگي مركز فرمانبه كار هستند قادر مي سازد تا با اپراتورهاي 

ايد بمركز فرمان خاصي را در اختيار داشته باشند كه بتواند طرفين تماس گيرنده را شناسايي كند. اپراتورهاي 

 بتوانند با:

  ،هر گونه تلفن عملياتي يا اضطراري 
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 (PABXتلفن)

 نگهداري( از طريق مدارهاي  كليه ايستگاه ها )دفاتر رئيس ايستگاه، جعبه هاي سيگنال محلي، اتاق هاي

 اختصاصي يا سيستم تماس عمومي. دسترسي به شبكه خودكار خصوصي بايد ارائه شود

 سازماندهی  -9 -1 -1   

  نفر مي باشد كه شامل نمايندگان كارفرما، مشاور، پيمانكار و  3گروه آزمايش منفرد تجهيزات حداقل شامل

 باشد.كننده تجهيزات مينصب

 اي گروه آزمايش سامانه 

ر انجام مراحل فوق حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي جهت د

 مطابقت و راستي آزمايي آزمايشات الزامي خواهد بود.

 كارهاي پايانگواهي 

هي پايان كار مبني بر اندازي سيستم، بايد براي هر مرحله يك گواپس از پايان مراحل سه گانه طراحي، نصب و راه 

ده كننرعايت استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين سند به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده (، نصب

بردار تسليم شود. در هر يك از گواهي هاي صادر شده بايد اندازي كننده، صادر و به كارفرما يا بهره)پيمانكار نصب( و راه

ي كه با استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين سند وجود داشته به وضوح مشخص و هرگونه تغييرات

 گزارش شود.

 شرایط آزمایش -1 -1 -1   

جهت برگزاري آزمايشات، لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده 

 .بيان شده استباشد لذا چند نمونه از مواردي بازرسي در ذيل 

  مراحل پذيرش و تحويل مراتب زير بايد رعايت شود: در

 .ها و ديگر جزييات لازم تعريف شودبايد مراحل پذيرش و آزمون ،الف ـ در مشخصات سفارش خريد سيستم

  :ب ـ پيش از پذيرش سيستم، كارفرما )يا نماينده وي( بايد حداقل از موارد زير اطمينان حاصل كند 

  كار نصب سيستم رضايتبخش به نظر ميرسدتمامي. 

 سيستم ميتواند سيگنال هشدار بدهد. 

 كندخطاها و هشدارها به مراكز مربوط به درستي كار مي دور از راه تجهيزات انتقال. 
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 سیگنالینگ و کنترل

 .بردار باشد: نماينده كارفرما ممكن است بهره 3يادآوري  

 .ها آگاهي داده شوند: مراكز دريافت هشدارها بايد قبلا از آزمون 2يادآوري  

 .بردار تحويل داده شوداسناد و مدارک زير بايد به كارفرما يا بهره :7يادآوري 

 .نقشه هاي اصلاح شده نهايي  -

 .هاي راهبري و نگهداريدستورالعمل  - 

 .هاي طراحي، نصب و راه اندازيگواهي -

هاي سيستم هاي خطا، آزمون، سيگنالPABXي تلفنيك دفتر كار سيستم يا ثبت وقايع كه كليه امور، شامل هشدارها 

  ود.و بازديدهاي مرتبط با نگهداري در آن ثبت ش

بردار بايد با نفرات كافي و به درستي، امر راهبري سيستم شامل حداقل، شناخت كليه لوازم و نمايندگان بهره  

 .از هشدارهاي خطا را فرا گيرندسيستم و اجتناب  حافظه بازنشانيخاموش كردن و ، PABXتلفن  هايسيگنال

هاي آموزشي شود ممكن است برگزاري دورههاي بزرگ و پيچيده استفاده مي: در مواردي كه از سيستم 3يادآوري  

 .بيني شودبراي شماري از افراد مورد نياز باشد. اينگونه موارد بايد در مشخصات قرارداد سفارش خريد پيش

  تلفن ليت سيستم ئومس ه جهتمجاز بايد ب وفرد صلاحيت دار PABX منصوب شود. 

 كليه آزمونهاي تعريف شده در مشخصات خريد بايد انجام شود. 

هاي بزرگ و اندازي انجام شود اگرچه اين امر در سيستمها ممكن است در مرحله راه: برخي يا تمام آزمون 5يادآوري 

 .پيچيده ميسر نخواهد بود

 ذيرش، كارفرما يا نماينده او بايد گواهي پذيرش را امضاء كندبه عنوان مدارک پ. 

 گردد.بطور مفصل بررسي مي BASهاي ديگر در بسته ي اينترفيسي با سيستمهاآزمون برخي از : 6يادآوري 

 چک لیستهای تحویل گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانی-0 -1    

و مدت زمان بررسي و   PMتذكر مهم : مدت زمان تكميل و ارائه اين برگه براي پيمانكار يك روز كاري پس از انجام 

 تائيد براي ناظر و مسئول جمعا شش روز كاري مي باشد.
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 PABX ستمهاییس یو نگهدار نیتام ستیچک ل 13جدول 

 توضیحات OK NOK  ردیف

    ذخيره سازي اطلاعات سرور روي هارد ديسك سيستم 3

و ذخيره در محل  APEاز تنظيمات هارد ديسك سرور اصلي و   BACK UPتهيه  2

 مناسب

   

    از تمام نود هاي موجود و ذخيره در محل مناسب RECOVERYتهيه فايل  7

    از آخرين دستورات اجرا شده در سيستم REG FILEتهيه  3

    گرديد. Shutdownسرور بصورت نرمال  5

    نظافت داخل رک و شلفها توسط جارو برقي انجام شد. 6

كليه كارت ها به وسيله قلم موي تميز  و دمنده غبارگيري شد.)بدون استفاده از  3

 اسپري تميز كننده(

   

    گيري و روغنكاري در صورت نياز(انجام شده است.بررسي عملكرد فن ها )غبار  8

    فرم دهي كابل ها مناسب مي باشد و كليه كابلها داراي ليبل مناسب مي باشند. 1

    لينكهاي بين مراكز تلفن و مخابرات داراي عملكرد مناسب مي باشد. 31

    مطلوب مي باشد. HDTRوضعيت  33

سرور بررسي گرديد و در صورت وجود مشكل در قسمت   Redundancyعملكرد  32

 توضيحات ذكر گرديد.

   

( بررسي گرديد و در صورت وجود مشكل در قسمت APEعملكرد سرور محلي ) 37

 توضيحات ذكر گرديد.

   

    پس از انجام كار درب شلف و ركها در جاي مناسب قرار گرفت 33

كار بررسي و پس از حصول اطمينان از وضعيت عملكرد سيستم قبل از انجام  35

 صحت عملكرد سيستم اقدامات ذيل انجام شد.

   

تغييرات نرم افزاري و سخت افزاري احتمالي درخواست شده توسط ناظر اعمال  36

 گرديد.) دو روز قبل استعلام گردد(

   

وضعيت ظاهري كليه شلف ها و كارت ها بررسي و در صورت وجود مشكل گزارش  33

 تهيه گرديد

   

    فايل پشتيبان از كليه تنظيمات مركز تلفن تهيه گرديد. 38

    سرور به صورت نرمال غير فعال و خاموش گرديد. 31

    كليه كارت ها به صورت مناسب از داخل شلف ها خارج گرديد. 21

كليه كارت ها وقسمت داخلي شلف به وسيله قلم موي تميز  و دمنده غبارگيري  23

 شد.)خارج ار اتاق مخابرات(

   

    بررسي عملكرد فن ها )غبار گيري و روغنكاري در صورت نياز(انجام شده است. 22

كليه شلف هاو كارتها با رعايت موارد فني و به صورت مناسب داخل جايگاه تعريف  27

 شده قرار داده شد

   

 ، فرم دهي و ليبل گزاريكابل هاي پاور و ارتباطي بررسي به صورت مناسب نظافت  23

 گرديد.)در صورت نياز كابها تعويض گرديد(

   

ارتباطارت رک و كليه شلفها بررسي و در صورت وجود مشكل اقدامات اصلاحي  25

 انجام گرديد.

   

    سرور بصورت نرمال روشن و سرويسهاي مربوطه فعال گرديد. 26
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 سیگنالینگ و کنترل

 توضیحات OK NOK  ردیف

وجود آلارم اقدامات اصلاحي انجام كليه شلف ها و كارت ها بررسي و در صورت  23

 گرديد.

   

( بين مركز تلفن با مركز مخابرات و  (E-SIP-COكليه ارتباطات لينكهاي موجود 28

 مراكز خط يك داراي عملكرد مناسب مي باشد.

   

با سرور اصلي بررسي و مشكلات احتمالي  EXTارتباط شلف هاي ريموت و شلفهاي  21

 رفع گرديد.

   

ارتباط مركز تلفن با سرور ركوردر به صورت كامل بررسي و در صورت اختلال موارد  71

 انجام شده گزارش گرديد

   

سرور بررسي گرديد و در صورت وجود مشكل اقدامات انجام  Redundancyعملكرد  73

 شده در قسمت توضيحات ثبت شد.

   

بررسي و در صورت اختلال اصلاحات مورد نياز   Packetizerارتباط مركز تلفن با  72

 انجام گرديد.

   

    بررسي و ارنج گرديد. Voice patchpanelكابلهاي ارتباطي  77

    پس از انجام كار درب شلف و ركها در جاي مناسب قرار گرفت. 34

    تهيه و در دو محل ذخيره گرديد. Backupاز هارد سيستم فايل  35

    گرديد. Shutdownسرور بصورت نرمال  36

    غبار روبي كليه قطعات تجهيزات داخل كيس به صورت مناسب انجام گرديده است. 37

    انجام گرفت. BIOSبازديد از خازن هاي روي مادربرد و كنترل باتري  38

كليه ي فن ها هنگام روشن شدن سرور  از لحاظ عملكرد بررسي گرديد و در  39

 نياز فن معيوب تعويض شد. صورت

   

جود  سيم رابط تلفن(عدم و-بازديد كابلها و كانكتورها )برق، شبكه و كابل هاي ديتا 40

 خوردگي، زدگي قطعي، اتصالي

   

    بازديد ارنج كليه سيم هاي داخل و بيرون كيس 41

تازه مي باشد  CPU, North Bridge, South Bridgeخمير سيليكون روي  42

 )درصورت نياز تعويض شود(

   

    سيستم بصورت نرمال روشن و وارد مدارگرديد. 43

    تهيه شده انجام شد و سيستم بدون مشكل راه اندازي شد. Backupباز نشاني  فايل  44

    نرم افزار ركوردر بدون مشكل راه اندازي گرديد. 45

مورد بررسي قرار گرفت كه بدون مشكل انجام مي شود. )در  IPركورد مكالمات خطوط  46

 صورت وجود(

   

    ركورد كليه خطوط آنالوگ مورد بررسي قرار گرفت كه بدون مشكل انجام مي شود. 47

ركورد كليه خطوط ديجيتال مورد بررسي قرار گرفت كه بدون مشكل انجام مي  48

 شود.

   

    درستي در نرم افزار ثبت شده است.ليبل كليه خطوط آنالوگ به  49

    ازبيلت خطوط آنالوگ به روزرساني و در محل قرار داده شد. 34

    تمامي پورت هاي لازمه وصل و درب سرور بسته شده است. 35

    عدم وجود نرم افزار اضافي بر روي سيستم 36

    تنظيم بودن ساعت و تاريخ سيستم 37
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 (PABXتلفن)

 توضیحات OK NOK  ردیف

    فعال USERديگري غير از  USERعدم وجود    38

    UPSتغذيه تجهيزات مربوطه از برق  39

40 IP سيستم    

    خط تلفن برقرار و فاقد نويز مي باشد. 41

    در تلفن به طور صحيح درج گرديده است. EPMSشماره تلفن  42

43 ID تلفن مطابق ازبيلت مي باشد    

    (HELP/EMERGENCYتعريف شده براي هر شاسي ) Huntشماره  44

    (HELP/EMERGENCYكيفيت مكالمه )  45

    (HELP/EMERGENCYمدت زمان مكالمه براي هر شاسي ) 46

    (HELP/EMERGENCYعملكرد شاسي ها ) 47

    كليه سيم هاي ارتباطي ، تغذيه  و سوكت هاي آن سالم و محكم مي باشد. 48

    تجهيز مناسب مي باشد و تجهيزات از لحاظ فيزيكي سالم مي باشد.نظافت  31

    تغذيه باطري در رنج مناسب مي باشد. 51

 

 تعمیر و نگهداری پیشرفته-9 -1    

نمايد. خدمات ارائه شود، تعريف مياين بخش خدمات مختلفي را كه براي حداقل يك سيستم داخلي تلفن ارائه مي

بكه شود و توسط شاز تمامي انواع موارد ارتباطي كه توسط سازمان قطار شهري استفاده ميشده توسط سامانه تلفن بايد 

ربندي هاي پيكشود، پشتيباني كند. سيستم تلفن به صورت مشخص خدمات اضافي را در برنامهتلفن حرفه اي ارائه مي

 افزاري، مطابق با برنامه عملكردي تخصيص دهد.شده نرم

 خدمات مانيتورينگ-

تم بايد داراي امكانات تعمير و نگهداري خودكار و خود تشخيصي آنلاين باشد كه مديريت خطا، پيكربندي و سيس

قابل  PABX كارتسازد. تمام تجهيزات بايد نظارت شوند تا اطمينان حاصل شود كه خرابي در سطح عملكرد را ممكن مي

 شود.تشخيص است و به سيستم تشخيص عيب ياب داخلي گزارش مي

مام اطلاعات نگهداري و مديريت بايد در يك پايانه خاص واقع در مركز فرمان نمايش داده شود. اين خدمات بايد براي ت

 استفاده پرسنل بهره برداري و نگهداري باشد.

 PABXتست عملكرد سيستم  -

 ها تأييد شود. PABXگيرند، مي بايست صداي واضح  در هنگامي كه كاربران از طريق شبكه با يكديگر تماس مي
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 PABXتلفن  ستمیس 11شکل 

 روش تست:

دستگاه ضبط صدا انجام شود  3و  NMSسيستم  IP ،3مجموعه  2مجموعه تلفن آنالوگ و  2تنظيمات مورد نياز براي 

 و تمامي دستگاه ها به صورت جداگانه تست شوند.

  پارامتر سنجي و برنامه نويسيPABX 

 PABXبررسي پارامتر و برنامه نويسي 

 :روش تست 

 منتقل شوند: PABXانجام مي شود. پارامترها بايد به  NMSتوسط  PABXتمام تنظيمات پارامترهاي 

 شود:تقل ميمن PABXاز طريق اتصال شبكه تنظيمات و تغييرات زير از طريق نرم افزار مديريت شبكه انجام شده و به 

 IPپيكربندي آدرس  -

 IPثبت تلفن آنالوگ و -

 پيكربندي تابلوها -

 بررسي نرم افزارها 

 ناسازگار  مطابق  بررسي كمي قابل اجرا نيست 

 غير منطبق  سازگار  بررسي بصري قابل اجرا نيست 
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 برداری مترودر بهره  PABXگیری سیستمهای تحویلدستورالعمل-9 -1    

ه بايد هاي ارائه شدسند، تعريف رويه بازرسي سيستم مخابراتي است كه براي مترو ارائه شده است. سيستمهدف از اين 

هاي هاي محلي، دپو و مراكز فرمان فراهم كنند. بخشامكانات ارتباطي لازم را براي عمليات، مديريت و پردازش براي ايستگاه

 عمده  عبارتند از:

 انبار -

 مركز فرمان -

 ه هاي محليايستگا -

افزار است و هدف از هاي تلفن مخابراتي( و نرمبازديد مخابراتي شامل سيستم مركزي و پايانه راه دور )دستگاه رويه

 هاي كاربردي مورد نياز مخابرات مي باشد.( و تستVisual Checkروش بازرسي بررسي مواد اوليه )

 تجهیزات و ابزار تست -3 -9 -1   

 به صورت زير ارائه شده است: PABXابزار و تجهيزات مورد نياز براي روش بازرسي سيستم 

 بدون تعداد تجهيزات

 3. PABX مخابرات 

 و مجموعه آنالوگ IPدستگاه تلفن  .2 

 سرور ضبط صدا .7 

 سرور مديريت شبكه .3 

 كابل اتصال )جفت پيچ خورده و اترنت( .5 

 NMS، نرم افزار ضبط صدا و نرم افزار PABXنرم افزار  .6 

 پیکربندی بازرسی -9 -9 -1   

 هاي زير است:پيكربندي تست شامل زير سيستم

 از طريق سوئيچ شبكه به يكديگر متصل مي شوند. PABXدو  

متصل مي شود  PABX Bبه  RJ35دستگاه تلفن از طريق جفت تابيده و كابل  2و  PABX Aدستگاه تلفن به  2 

 (.PABXبراي هر ) IPتلفن  3دستگاه آنالوگ و  3)به معني 

 متصل خواهد شد. PABXايستگاه كاري مديريت شبكه از طريق لينك اترنت از طريق سوئيچ شبكه به 

 متصل خواهد شد. PABXايستگاه كاري ضبط صدا از طريق لينك اترنت از طريق سوئيچ شبكه به  

 تنظيم كنيد. PABX، سرور ضبط صدا و NMSمورد نياز را روي سرور  IPآدرس  

 ها ثبت كنيد. PABXرا در  IPنالوگ و دستگاه آ 
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 سیگنالینگ و کنترل

 شوند.هاي پروژه واقعي به يكديگر متصل ميهاي فوق بر اساس نقشهسيستم

 کنترل موجودی مواد -1 -9 -1   

 باشد.هدف اين بخش كنترل موجودي تجهيزات بر اساس ليست بسته بندي مي

 چک بصری -0 -9 -1   

 تغدیه خطی ـ3 ـ0 ـ9 ـ 1   

 ناسازگار  مطابق  بررسي كمي قابل اجرا نيست 

 غير منطبق  سازگار  صري قابل اجرا نيست بررسي ب

 تذكر:

 ماژول های آنالوگ ـ9 ـ0 ـ9 ـ 1   

 ناسازگار  مطابق  بررسي كمي قابل اجرا نيست 

 غير منطبق  سازگار  بررسي بصري قابل اجرا نيست 

 تذكر:

 CPUماژول های  ـ1 ـ0 ـ9 ـ 1   

 ناسازگار  مطابق  بررسي كمي قابل اجرا نيست 

 غير منطبق  سازگار  بررسي بصري قابل اجرا نيست 

 تذكر:

 ماژول درایو اتصال ـ0 ـ0 ـ9 ـ 1   

 ناسازگار  مطابق  بررسي كمي قابل اجرا نيست 

 غير منطبق  سازگار  بررسي بصري قابل اجرا نيست 

 تذكر:

 کابل  ـ9 ـ0 ـ9 ـ 1   

 ناسازگار  مطابق  بررسي كمي قابل اجرا نيست 

 غير منطبق  سازگار  بررسي بصري قابل اجرا نيست 



33 48/39/3041 

 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگ لیضوابط تحو فصل سوم

 (PABXتلفن)

 تذكر:

 م افزارهانر ـ9 ـ0 ـ9 ـ 1   

 ناسازگار  مطابق  بررسي كمي قابل اجرا نيست 

 غير منطبق  سازگار  بررسي بصري قابل اجرا نيست 

. خدمات ارائه شده توسط سامانه تلفن بايد از شود تلفن ارائه ميداخلي  براي حداقل يك سيستم خدمات مختلفي

شهري استفاده مي شود و توسط شبكه تلفن حرفه اي مدرن ارائه مي  قطارتمامي انواع ارتباطي كه توسط سازمان مدرن 

شود، پشتيباني كند. سيستم تلفن بايد تا حد معيني اجازه دهد تا خدمات اضافي را به هر برنامه افزودني از طريق يك 

 .پيكربندي نرم افزاري سيستم مناسب، مطابق با برنامه عملياتي تخصيص دهد

غير مسدود براي تمام تماس هاي بين داخلي هاي تلفن باشد. براي تماس به / از موقعيت  %311سيستم تلفن بايد 

از هر  PSTNغير مسدود باشد. درجه خدمات براي تماس با  311، سيستم تلفن نيز بايد PSTNو  OCCهاي اپراتور 

 است. 311سدود نشدن برنامه افزودني فعال شده براي تماس هاي خارجي بايد اطمينان حاصل كند كه احتمال م

 خدمات ارائه شده مي تواند توسط تيم تعمير و نگهداري، براي هر تلفن تخصيص داده شود:

 فقط تماس داخلي )شامل شماره هاي امنيتي، پليس و آتش نشاني(، 

 تماس محلي، 

 فراخوان ملي، 

 تماس بين المللي. 

از طريق تجهيزات خاصي مشاهده شود تا داده هاي زير تجزيه علاوه بر اين، در صورت نياز، ترافيك تلفن ممكن است 

 و تحليل شود:

 تعداد تماس ها، 

 ميانگين مدت تماس، 

 حجم ترافيك، 

 نرخ اتصال ناموفق، 

 دسترسي به ويژگي هاي تلفن، 

 دسترسي به اعداد مخفف )شماره گيري سريع(. 

دهد كه امكان مديريت بهينه سيستم را فراهم مي كند. آنها بايد  چنين تجزيه و تحليلي بايد داده هاي اساسي را ارائه

 به يك موقعيت اصلي تعمير و نگهداري مجهز شوند كه اجازه مي دهد:

 براي برنامه ريزي و اصلاح قابليت هاي هر تلفن، 
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 براي اطلاع از وضعيت پيوندها و مجموعه ها، 

 براي داشتن آمار مربوط به ترافيك تلفن )عمومي، يا هر موقعيت(، 

 در صورت لزوم براي تلفن هاي متصل به شبكه ملي يا بين المللي صورتحساب خودكار انجام شود. 

از راه دور نظارت شود و تعمير و نگهداري نرم افزار مي تواند از راه دور از دفاتر تامين  PABXپيش بيني مي شود كه 

هايي كه به شبكه عمومي دسترسي دارند، ها را براي مجموعهكننده انجام شود. به اين معني كه بايد مدت و مقصد تماس

 توضيح دهد.

هايي را گزارش كند كه احتمالاً باعث ايجاد هاي سيستم نظارت شده، سيستم بايد آن دسته از خرابيدر ميان خرابي

شود. براي اين منظور سيستم بايد از خدمات كنترل متمركز تي براي مسافران مياختلال در خدمات قطار و ايجاد ناراح

 استفاده كند.

 رشیآزمون پذ یینها جهینت 19جدول 

 عدم انطباق مطابقت آزمون عنوان

    كنترل موجودي مواد 

    بررسي بصري قفسه ها 

    بررسي بصري ماژول آنالوگ 

    بررسي تصويري ماژول درايو دروازه 

     CPUبررسي تصويري ماژول 

    بررسي بصري كابل و سيم 

     PABXپارامترسازي و برنامه نويسي 

     PABXبررسي محلي سيستم 

    PABXتست عملكرد سيستم 

 



  

 

 

 

 

 چهارم  فصل  -4

برداری و گیری، بهرهضوابط تحویل

سیستم دوربین نگهداری 

 (CCTV)مداربسته
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 مقدمه-3 -0    

با توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سريع و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي 

ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهر سازي  نياز به خطوط قطارهاي شهري  ايران استفاده از حمل و نقل

پس از احداث خطوط مترو و تكميل تجهيزات آن يكي از مواردي كه بسيار حائز اهميت  ،زير زميني)مترو( ضروري مي باشد

د نياز كليه شركتهاي فعال در ورذا جهت برآل .باشدبرداري آن ميگيري تجهيزات، نگهداري و بهرهبوده، مراحل تحويل

شرح داده شده  يا نظارت تصويري CCTVخطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوط مترو، در اين گزارش كليات سيستم 

 گيري، نگهداري و تعميرات تجهيزات مذكور ارائه خواهد شد.كاربردي جهت تحويلو ضوابط كاملا 

 و مراجع استانداردها -3 -3 -0   

EN 50121- 5 European Railway EMC Standards- Part 5: Fixed Installation;  
EN 50132 Alarm systems. CCTV surveillance systems 

IEC 60529 Degrees of Protection provided by enclosures (IP Code);  

IEC 61034-2 Cable Standard: Smoke Emission; 
IEC 61353-part 1,2 Cable Standard: determination of the halogen acid gas content;  

IEC 60332-1 Cable Standard: Flame retardant (test with flame on a single cable);  

NFPA 130 Standard for fixed guide way transit and passengers rail systems;  

TIA/EIA-568 Building telecommunications wiring;  

ITU- T G.810 Definitions and terminology for synchronization networks; 

 

 اصطلاحات -9 -3 -0   

Close Circuit TV CCTV         
Digital Video Recorder DVR          
Factory Acceptance Test FAT        
Internet Protocol IP            
International Protection IP          
liquid Crystal display LCD     
Multi Service Network MSN         
Mean Time Between Failure MTBF      
Network Management System NMS        
Network Time Protocol NTP        
Network Video Recorder NVR       
Operation & Control Centre OCC      
Optical Time Domain Reflectometer OTDR    
Power Over Ethernet POE       
Pan-Tilt-Zoom Camera PTZ       
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Station Master Office SMO      
Transmission Control protocol TCP      

 Wide Dynamic Range  WDR     
 

 

 (CCTVنظارت تصویری ) سیستم-9 -0    

بر اماكن عمومي و فضاهاي فني  و نظارت دقيق كنترل منظور در شبكه حمل ونقل ريلي به نظارت تصويري سيستم از

اينكه حراست از كليه فضاهاي  به توجه با.شود مي و افزايش ايمني سير و حركت و همچنين ثبت وقايع و رويدادها استفاده

 تعدد به توجه حساس با نقاط در شهري قطار حراست پرسنل گماردن عمومي و فني در مترو بصورت فيزيكي و با به كار

اهميت اين سيستم شود بررسي آمد و سوابق پيش يك رخداد از بعد است لازم بعضا طرفي از و نيست امكانپذير عملاً  نقاط

ت كاربري . اخيراً با توجه به حوادث بوجود آمده و پيشرفت هايي كه در اين صنعت بوجود آمده اس نمود پيدا كرده است

حفاظتي و امنيتي نيز براي اين سيستم ها توسط ارگان هاي بالادستي تعريف شده است كه در اينجا مدنظر نمي باشد و 

ونقل ريلي تاكنون شرح داده خواهد شد. عملكرد و كاربري اين سامانه در در صنعت حمل هاسامانه عملكرد و كاربري اين

 : شوندميمترو به دو دسته كلي تقسيم 

 نظارت و كنترل و مديريت 

 امنيت و حفاظت و حراست 

 :بندي كلي فوق به شرح ذيل مي باشدرا بدون در نظر گرفتن دسته كاربردهاي سيستم نظارت تصويري

 امنيت ضريب و افزايش  حساس و مهم در مكانهاي نظارت و كنترل تردد. 

 )جلوگيري از بروز و وقوع جرم )بازدارندگي. 

 مترو. وير و ثبت وقايع در اماكن خصوصي و عموميمشاهده و ضبط تصا 

 ناوگان. ترافيك كنترل 

 تعمير و نگهداري.پروسه هاي  بر نظارت و مشاهده 

 پرسنل آموزش و اشتباهات تكرار از جلوگيري جهت مختلف تصاوير ضبط.  

 وسپس دريافت شده مداربسته هايدوربين توسط تصاوير ابتدا كه است صورت بدين CCTVهاي سيستم كار اصول

و چگونگي ارسال هادوربينها بر اساس نوع . اين سيستمشوندمي داده پخش و همچنين ضبط تصاوير انتقال و نمايش براي

با توجه به اينكه استفاده .  شوندميبندي  دسته ديجيتال و آنالوگ گروه دو به اطلاعات و همچنين شيوه ضبط تصاوير

 ردد.گهايديجيتال ارائه ميدر حال حاضر منسوخ شده است، در ادامه شرح مختصري ازسيستمهاي آنالوگ در مترو ازسيستم
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 هايدوربين و سبب تولد نسل جديد است شده امنيتي هايدوربين تغييردرمسيرتوسعه باعث اينترنت اخير سالهاي در

شده است   IP Camera شوند تحت ناممي وصل خانگي يا اترنت هاي شبكه به  مستقيما كه  TCP/IPپروتكل   بر مبتني

 .نمود مشاهده اينترنت از طريق يا محل در زنده صورت به توانمي راهادوربيناين  تصاويرو 

 ها عبارتند از:اجزاء اصلي تشكيل دهنده اين سيستم

 IP Camera 

 NVR or Server 

 Ethernet Switch 

 Cat 6  Cable 

 

هاي يستمسسيستم دوربين مداربسته ديجيتال يا تحت شبكه، داشتن تصاوير با وضوح بسيار بالاتر از زرگترين مزيتب

مگاپيكسل تا چند مگاپيكسل وجود دارند كه عليرغم فشرده سازي وكاهش  3هاي ديجيتال از آنالوگ است. امروزه دوربين

. همچنين در اين شودميحفظ   (NVR)شبكهها توسط دستگاه ضبط ويدئويي تحت حجم ديتا، وضوح تصاوير دوربين

كه سبب افزايش كارآئي اين سيستم شده  هايي مانند جستجوي شيء وتشخيص چهره و ..... افزوده شدهها قابليتسيستم

براحتي  ،در يك سيستم تحت شبكهكنند مياستفاده  TCP/IPهاي استاندارد از پروتكلها دوربين. با توجه به اينكه است

 موجود براي ارسال سيگنال ويدئويي به ترين سوئيچ شبكه متصل شوند و از زيرساخت هاي شبكهند به نزديكتوانمي

ال ديجيتهاي سيستماستفاده نمايند. اين بدين معني است كه نصب برخي از  NVR   دستگاه ضبط كننده تصاوير يا همان

به منظور ارسال تصاوير  .كشي دارندنالوگ نياز به كابلكمتر از سيستم آهاي شبكه موجود باشد در صورتي كه زيرساخت

متر  11هاي اترنتي، حداكثر فاصله هر دوربين از سوئيچ شبكه نبايد بيش از هاي شبكهبا توجه به استانداردها و پروتكل

يچ و يا دربين مسير يك سوئ شودميهاي نوري به اترنت استفاده باشد. در فواصل دورتر معمولًا از كابل فيبر نوري و مبدل

هاي ديتا و پاور در يك كابل امكان تجميع كابل IPهاي هاي مهم دوربينيكي ديگر از قابليتشود. ميديگر بكار برده 

نياز به كابل كشي جداگانه براي تغذيه و ديتا نمي باشد و ميتوان  POE. با استفاده از شودميگفته  POEباشد كه به آن مي

براي  SERVER توان از مي  NVR علاوه بر IP Baseدر سيستم هاي براي هر دو منظور استفاده كرد.  Cat6ل از يك كاب

باشند و در گستره زياد ميها دوربينكه تعداد  CCTVهاي . در شبكهنمودضبط و مديريت سيستم نظارت تصويري استفاده 

استفاده  SERVERنظارت تصويري نيز مد نظر مي باشد از هاي ديگر سيستم گردند و قابليتجغرافيائي وسيعي نصب مي

هايي مانند مترو كه در هر فضاي اما در شبكهل ترافيك و يا نهادهاي امنيتي( سازمان كنترهاي دوربين)مانند  شودمي

يستم س و از طريق يك شوندها( و تصاوير به صورت محلي ضبط مي)مانند ايستگاهگردند ميمحدود تعدادي دوربين نصب 

 ارجح تر است.  NVRاستفاده از  شوندميدر مركز كنترل مديريت 
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   0- 9- 3- IP Camera   

مناسب  ديجيتال تصاوير دوربين را دريافت و به سيگنال هاي  (Image Sensor)حسگر تصوير در دوربين مداربسته يا

 TCP/IP. اين سيگنال پس از پردازش و فشرده سازي توسط واحد پردازشگر مركزي دوربين تحت پروتكل كندتبديل مي

، تفكيك پذيري يا رزولوشن حسگر است كه با واحد مگا پيكسل هااين دوربينمهم  هايمشخصهيكي از  يابد.انتقال مي

 . گرددميبيان 

 CCTVسیستم شبکه  03شکل 
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 هادوربینانواع  ـ3 ـ3 ـ9 ـ 0   

 توان آنها رامي هاي ديگري نيز( به شيوهIP Cameraبه دو دسته آنالوگ و ديجيتال )ها دوربين بنديتهدسعلاوه بر 

ورت به صها دوربينباشد. براين اساس ها بر اساس شكل ظاهري و شيوه نصب آنها مي. يكي از اين شيوهنمود بنديدسته

 : شوندمي بنديدستهزير 

1- Box camera 

2- Bullet camera 

3- Dome Camera 

 

ع لنز براساس نو بنديدستهوجود دارد كه يكي از آنها هادوربينهاي ديگري براي بنديدستهفوق،  بنديدستهعلاوه بر 

 Automatic ,) ثابت يا متغير  باشد ،داراي كدام نوع لنزها دوربينبا توجه به اينكه  بنديدستهباشد. در اين نوع ميها دوربين

,Fixed Varifocal )وان محدوده تصورت مي پذيرد. در لنزهاي ثابت فاصله كانوني لنز ثابت بوده و در نتيجه نمي بنديدسته

با توجه به اينكه فاصله كانوني لنزها  در يك بازه مشخص  Varifocalتحت پوشش دوربين را تغيير داد اما در لنزهاي 

اد. در را تغيير دها دوربينتوان محدوده تحت پوشش نظيم است ميقابل تغيير وت و يا الكترومكانيكي بصورت دستي

 اشد.بفاصله كانوني لنز بصورت اتوماتيك و يا با كنترلر قابل تنظيم مي Motorizedداراي لنز اتوماتيك يا هاي دوربين

از  پسها دوربينبراساس ثابت و يا متحرک بودن دوربين هاست. اغلب ها دوربينبراي  بنديدستهيك نوع ديگر از 

 ثابتاي هدوربيننصب و تنظيم زاويه ديد تا زمانيكه بصورت دستي تغيير داده نشوند به همان صورت باقي مي مانند و 

(Fix)  ها دوربين. اما برخي شوندميناميده( داراي قابليت چرخش بصورت افقيpan در حدود  )761 ( درجه و عموديtilt )

كه اصطلاحاً هادوربينباشند. اين را نيز دارا مي Zoomباشند و همچنين قابليت تغيير بيشتر ميدرجه و بعضاً  381در حدود 

PTZ  به دليل وجود موتورهاي الكتريكي در ساختارشان، اين قابليت ها را بصورت اتوماتيك و يا بوسيله  شوندميناميده

 دهند. ( در اختيار كاربر قرار مي Joy stickكنترلر )

 لنز -9 -9 -0   

سانتيمتر  اي كمتر از يكوجه به اينكه تصوير محيط بسيار بزرگ است، و چيپ تصوير دوربين مداربسته معمولا اندازهبا ت

بدين صورت  ؛وظيفه اصلي لنز دوربين تشكيل تصوير مي باشد .مربع دارد بنابراين ثبت تصاوير بدون لنز غيرممكن است

، كل نور محيط را دريافت كرده و در يك بخش )بر روي يي استهااي شكل و شامل عدسياستوانه لنز دوربين كهكه 

 . شودميثبت كند، به اين صورت تصوير كل محيط در يك فضاي كوچك ساخته و متمركز مي سنسور تصوير(

 

   0- 9- 1- NVR (Network Video Recorder) 

NVR در حقيقت يك سرور كوچك و اختصاصي مي باشند كه بطور خاص براي سيستم نظارت تصويري طراحي  ها

داراي  NVRدستگاه هاي كنند. امكانات مختلفي از جمله ضبط تصاوير و مديريت و كنترل سيستم را فراهم ميشده و 
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بايد ها دوربيندر صورت افزايش تعداد هستند و  TCP/IPها از طريق پروتكل اتصال به دوربينپورت هاي محدودي براي 

ها بسيار ساده و توسط يك تكنيسين معمولي  NVRاندازي و انجام تعميرات نصب و راه . ديگر استفاده نمود NVRاز يك 

  .كرد استفاده آنها از به راحتي توانمي و دارد را هادوربين براي مورد نياز تنظيمات دستگاه تمامي اين و نيز قابل انجام است

 

 NMSنرم افزار مدیریت یا     -0 -9 -0   

 ( در Network Management Systemافزار مديريت، كنترل و مانيتورينگ )داراي يك نرم نظارت تصويريسيستم 

هاي رابيها و خقابليت مديريت و انجام تنظيمات سيستم و همچنين ثبت و نمايش آلارم اتاق كنترل محلي هر ايستگاه با

ها و بازبيني تصاوير ضبط شده و همچنين يك نرم افزار مديريت مركزي در تصاوير دوربينتورينگ بوجود آمده و ماني

 افزار داراينرم هاي مشابه كه داراي سطح دسترسي محدودتري براي كاربران عادي است مي باشد.مركزفرمان با قابليت

و امكان تعريف سطح دسترسي افراد  Username Passwordهاي لازم در برابر دسترسي افراد غير مجاز  با تعيين/حفاظت

بوده كه مشخصات  Work stationباشد. به منظور مانيتورينگ و انجام تنظيمات و مديريت شبكه، سيستم داراي يك مي

گردد. در صورتيكه الزامات خاصي توسط سازنده اعلام نگردد بايد مطابق با ارائه مي يا پيمانكار فني آن توسط سازنده

 . ولوژي روز باشدتكن

 باشند. Licenseداراي  هاي مورد نيازباشند و به تعداد دوربينكليه نرم افزار ها بايد نسخه اصلي و معتبر 

مايش يت پيكره بندي شيوه نقابل، ويرايش ويژگي هاي فني آنها ها،دوربينقابليت اضافه نمودن يا حذف نرم افزار بايد 

داراي حفاظت هاي لازم در برابر دسترسي  ،CCTVثبت و نمايش آلارم ها و خرابي هاي بوجود آمده در سيستم تصاوير، 

ت قابلي، امكان تعريف سطح دسترسي براي  افراد با اولويت هاي متفاوت،  Username , Passwordافراد غير مجاز  با تعيين 

ها، دپو و پاركينگ توسط ايستگاههاي دوربينر پروژه اعم از نصب شده دهاي دوربينهريك از و نمايش تصوير انتخاب 

دوربين  36نمايش تصاوير حداقل هاي مختلف )مستر روم ايستگاه، مركز كنترل دپو، اپراتور مركز فرمان، حراست( و اپراتور

 را داشته باشد.بصورت همزمان 

 گیری تحویلمراحل -1 -0    

ات ارائه شد، پيمانكاران و تامين كنندگان تجهيز نظارت تصويريم در قسمت هاي قبلي كليات و شرح مختصري از سيست

مذكور پس از تامين، نصب و راه اندازي تجهيزات، در خواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم را براي كارفرمايان ارسال 

 ده است.نمايند كه در ذيل كليات الزامات و مدارک  مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح داده شمي

  گیریتحویلمدارک لازم جهت درخواست  -3 -1 -0   
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  شامل مطالعات پوشش تصويري توسط نرم افزارهاي شبيه سازي مجاز، مشخصات فني مدارک و مستندات ارائه

هاي نصب و هاي تعمير و نگهداري، دستورالعملبرداري، دستورالعملهاي بهرهفني تجهيزات، دستورالعمل

 كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است.مطابق با اسناد فني پيمان جهيزات گزارشات طراحي ت اندازي،راه

  مربوطه.به همراه چك ليستهاي دوره اي نگهداري و دستورالعمل هاي ارائه مدارک 

 .ارائه نقشه هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده 

  اساسي در سيستم باشد و بهارائه مدارک و مستندات انجام تستهاي سايت سيستم كه بيانگر عدم وجود نقص 

 تائيد مجموعه كارفرمائي رسيده باشد.

  نظارت تصويري.ارائه چك ليستهاي اينترفيسي با تجهيزات مرتبط با سيستم 

 هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط سازندگان استفاده شده ارائه تستهاي كارخانه و گواهينامه

باشند و خاص اين سيستم در رده تجهيزات عمومي و يا اصطلاحا جنرال مي لازم به ذكر است كه تجهيزات) است

اي در محل سازنده ميسر نباشد كه در شوند لذا ممكن است انجام تست كارخانهيك پروژه طراحي و ساخته نمي

 اينصورت بايد تايپ تست هاي مورد تائيد مراجع ذيصلاح ارائه گردد(.

  در خصوص ساخت، حمل تجهيزات و نصب آن در سايت.صلاحيت داراي ارائه گزارش شركت بازرسي 

 هاي آموزش كه به تائيد مجموعه بر اساس دستورالعمل و سيلابسآموزش تجهيزات  هايدوره ارائه مدارک

 كه برگزار شده است.هاي بهره برداري هاي آموزشبه همراه گواهينامهكارفرمائي رسيده 

 بر اساس و بايد بزار تعمير و نگهداري كه از سوي سازنده اعلام شده ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و اMTBF 

 تهيه شده باشد. و تجارب در ساير پروژه هاتجهيزات 

  ارائه گواهي نصب و راه اندازي توسط سازنده )در پيمانهايEPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد صادر

 گردد(.

  هاي هر پروژه و كارفرماي آن.نيازمنديارائه مدارک مطابق با قرارداد و 

 مراحل تحویل تجهیزات  -9 -1 -0   

پيمانكار در خواست تحويل موقت نموده وسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، قبل  تبند پس از ارائه مدارک 

وجود  هيزاتو پس از برگزاري كميسيون تحويل موقت چنانچه سيستم فاقد نقص باشد امكان برگزاري تحويل دائم تج
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خواهد داشت در غير اينصورت و در صورت وجود نواقص، در زمان برگزاري كميسيون تحويل موقت ليست نواقص به 

پيمانكار اعلام خواهد شد و پيمانكار موظف است بر اساس مفاد پيمان و در بازه زماني مقرر نسبت به رفع نقص اقدام و 

 را نمايد.تجهيزات درخواست برگزاري كميسيون تحويل دائم پس از صدور گواهي رفع نقص از سوي كارفرما 

مطابق با رويه ذيل در سايت تحويل كارفرما و پس از صدور گواهي رفع نقص، تجهيزات و سيستم نظارت تصويري 

 شود:ميبردار مجموعه بهره

 كارفرمايي رسانده شده است.هاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه ليستانجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك 

 مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما و هاي ليستچكهاي عملكردي به همراه انجام تست

 مشاور كارفرما.

 كنترلي مورد تاييد مجموعه هاي ليستچكهاي اينترفيسي با سيستم هاي ديگر مطابق با بازرسي نيازمندي

 ا.كارفرمايي و مشاور كارفرم

 ها و حصول اطمينان از صحت آنها. ارائه مستندات مربوط به اصل بودن نرم افزار و لايسنس 

 هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي 

ورت ادي صتجهيزات مطابق با موارد قرارد گيريتحويلبا توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده 

 خواهد پذيرفت.

 

 گیریقبل از تحویلشرحی از بازرسی و مراحل  -0 -0    

ها و موقعيتهاي نصب و همچنين پس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاه

و تستهاي هاي ظاهري تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي

بر اساس  بايد هاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه كليات تستها و بازرسي تجهيزاتعملكردي در موقعيت

 و همچنين مفاد پيمان بوده و به تائيد كارفرما رسيده باشد. استانداردها هاي تهيه شده و مطابق با دستورالعمل

 های پایان کارگواهی  -3 -0 -0   

اندازي سيستم، بايد براي هر مرحله يك گواهي پايان كار مبني بر احي، نصب و راهپس از پايان مراحل سه گانه طر

رعايت استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين سند به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده (، نصب كننده 

 هاي صادر شده بايدود. در هر يك از گواهيبردار تسليم شاندازي كننده، صادر و به كارفرما يا بهره)پيمانكار نصب( و راه
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وجود داشته به وضوح مشخص و  ضابطههرگونه تغييراتي كه با استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين 

 گزارش شود.

  شرایط آزمایش و کلیات تستها و رویه آزمون -9 -0 -0   

در انجام كليه تست ها حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي 

جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط  الزامي خواهد بود. و صحت عملكرد سيستم آزمايشات تائيدجهت مطابقت و 

تجهيزات اندازه گيري و كنترل عملكردي و رعايت شده باشد كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي 

اي مونههاي مصوب كه نو كليه تستها بر اساس دستورالعمل ...آماده گردد تجهيزات تست فلوک، مولتيمتر،  مانيتوراز جمله 

 ها در ادامه ارائه شده است انجام شود.از اين دستورالعمل

 ن شده است :چند نمونه از موارد بازرسي در ذيل بيا

 بازرسي شماره قطعه و سريال تجهيزات. 

 )بازرسي ظاهري تجهيزات)مكانيكي و الكتريكي. 

  .محكم بودن اتصالات ، پيچها، مهره ها و سربندي در بخش تجهيزات مكانيكي و الكتريكي كنترل شود 

 اطمينان از اتصال ارت سيستم. 

  اندازي شوند و هيچگونه  مشكلي در هيچكدام از نرمال راهقبل از انجام آزمايش سامانه، تجهيزات بايد بطور

 .تجهيزات مشاهده نشود

 بررسي الزامات اينترفيسي با بخش ساختماني. 

 هاي ديگربررسي اينترفيسي سيستم نظارت تصويري با سامانه. 

 گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانیهای تحویلچک لیست-9 -0    

اي گيري تجهيزات و شرايط فضبا توجه به محل نصب تجهيزات سيستم نظارت تصويري، چك ليست مربوط به تحويل

شوند و همچنين اتاق كنترل ايستگاه كه تجهيزات اپراتوري نصب مي NVR , Switchنصب بيشتر براي فضاهاي فني كه 

ها اين بازرسي به عنوان يكي از آيتمهاي بازرسي ينگردند اهميت دارد. براي دورب( نصب ميWork stationو كنترلي )

 گيري در ادامه آورده شده است.تجهيزات لحاظ شده و ذكر آن بصورت جداگانه لزومي ندارد. چك ليستهاي تحويل
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48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 CCTVلیست بازرسی فضاهای ساختمانی محل نصب تجهیزات چک03جدول 

عدم  تائید شرح بازرسی و تست یفرد

 تائید

 توضیحات

 هاایستگاه

اتاق فني داراي كف كاذب بوده و وضعيت كف  3

 .كاذب مناسب است

   

درجه(  25دماي اتاق براي عملكرد تجهيزات ) 2

 مناسب است.

   

تهويه اتاق فني مطلوب است و سيستم سرمايش و  7

 .گرمايش مناسب نصب مي باشد

   

    .نظافت اتاق فني مناسب است وضعيت 3

    .روشنايي اتاق فني مطلوب است 5

ميز اپراتور كه مانيتور و كيبورد اپراتورسيستم  6

CCTV  بر روي آن نصب است مطابق با الزامات

 .ارگونومي و مناسب است

   

 مرکز فرمان

اتاق فني مركزفرمان داراي كف كاذب بوده و  3

 .وضعيت كف كاذب مناسب است

   

درجه(  25دماي اتاق فني براي عملكرد تجهيزات ) 2

 مناسب است.

   

تهويه اتاق فني مطلوب است و سيستم سرمايش و  7

 گرمايش مناسب نصب مي باشد

   

    .وضعيت نظافت اتاق فني مناسب است 3

    .روشنايي اتاق فني مطلوب است 5

ميز اپراتور كه مانيتور و كيبورد اپراتورسيستم  6

CCTV  بر روي آن نصب است مطابق با الزامات

 .ارگونومي و مناسب است
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل چهارم

 (CCTVمداربسته) نیدورب

 چک لیست بازرسی وضعیت ظاهری و پارامترهای نصب تجهیزات 09جدول 

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 ایستگاه ها

    .از نظر ظاهري مناسب است CCTVوضعيت رک سيستم  3

    .محل قرارگيري رک مطابق با نقشه هاي مصوب است 2

رک بر روي استراكچر مناسب نصب شده و كاملا تراز و  7

 .بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    .فيلترهاي رک مناسب استعملكرد فن ، سيستم تهويه و  3

    .( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 5

براي اتصالات مابين كابل ها و ترمينالها از وايرشو مناسب  6

 استفاده شده است.

   

    .اتصالات تغذيه و ترمينال ها و فيوزهاي رک مناسب است 3

    .روشنايي داخل رک مناسب است 8

    .آرايش كابل ها در داخل رک مناسب استوضعيت  1

    .اتصالات ارت رک مناسب است 31

كابل ها در داخل رک و در طول مسير داراي ليبل مناسب  33

 .مي باشند

   

كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و  32

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

تفكيك كابل هاي تغذيه و ديتا به درستي انجام شده  37

 .نياز نيست( POEاست.)در خصوص دوربينهاي 

   

مشخصات و سطح مقطع كابل ها مطابق با مشخصات فني  33

 پيمان مي باشد.

   

    .مقدار رزرو درنظر گرفته شده براي كابل ها مناسب است 35

چ و همچنين پ نتايج تست فلوک نودهاي مربوط به دوربين 36

 .پنل هاي مربوطه مناسب است

   

    .كرهاي فيبر نوري مناسب است OTDRنتايج تست  33

38  

 .مناسب است NVRوضعيت ظاهري 
   

وضعيت مانيتورها مطابق با مشخصات فني ارائه شده از  31

 سوي سازنده است و نرمال مي باشند.

   

    اعم از تغذيه و ديتا مناسب مي باشند. NVRكليه اتصالات  21

    .كليه اتصالات سوئيچ سيستم نظارت تصويري مناسب است 23
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48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

مطابق با اسناد فني است و  NVRتعداد پورتهاي )كانالها(  22

تعداد پورت رزرو مناسب جهت افزايش تعداد دوربينها مطابق 

 .اسناد فني قرارداد لحاظ شده است

   

نرم افزار استفاده شده است و داراي لايسنس نسخه اصلي  27

 .معتبر مي باشد

 

   

تعداد لايسنس دوربينها مطابق با سناد فني و متناسب با  23

 .تعداد دوربينهاست

   

براي ضبط تصاوير به مدت  NVRظرفيت هارد ديسك  25

 .تعيين شده در قرارداد مناسب است

   

ايستگاه با سرور مركز فرمان بر قرار است و  NVRارتباط  26

 .امكان رويت تصاوير و مديريت سيستم از مركزفرمان وجود دارد

   

بصورت صحيح برقرار شده و داراي  NVRاتصالات  23

 استحكام كافي مي باشد.

   

پوشش تصويري ايستگاه كامل بوده و نقطه كوري وجود  28

 .ندارد

   

بازبيني و كيفيت تصاوير مطلوب است و تصاوير ضبط شده  21

 .(Real timeشوند)تصاوير بدون وقفه نمايش داده مي

   

ارتباط سيستم نظارت تصويري با سيستم ساعت مركزي  71

 .برقرار و زمان و تاريخ دقيق مي باشد

   

تمامي خطاها و آلارم هاي سيستم، ثبت شده است و قابل  73

 .بررسي است

   

تنظيمات نرم افزار بر اساس اسناد فني قرارداد مي كليه  72

 .باشد

   

موقعيت و ارتفاع نصب دوربينها مناسب و مطابق با نقشه  77

 هاي مصوب مي باشد.

   

    .تعداد دوربينهاي نصب شده مطابق اسناد فني قرارداد است 73

مناسب و مطابق با نقشه هاي  PTZموقعيت و ارتفاع نصب  75

 مصوب مي باشد.

   

    ها مطابق اسناد قرارداد است. PTZتعداد  76

مطابق اسناد فني  PTZكيفيت و رزولوشن دوربنها و  73

 قرارداد مي باشد.

   

    .و زواياي چرخش آن مناسب است PTZعملكرد كنترلر  78
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل چهارم

 (CCTVمداربسته) نیدورب

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 WDR , IRISهااز جمله پارامترهاي فني دوربين 71

,Resolution ,Day&night  Streams  مطابق اسناد فني

 .است

   

    .نوع لنز بكار رفته مطابق اسناد فني است 31

( Workstationتعداد مانيتورها و ايستگاههاي كاري) 33

 .اپراتورها مطابق اسناد قرارداد است

   

ي م كليه دوربينها و تجهيزات به سيستم انتقالي كه ايزوله 32

 .باشد متصل مي باشند.

   

    .كليه اينترفيس ها مطابق اسناد فني برقرار است 37

 مرکز فرمان

وضعيت رک سيستم نظارت تصويري از نظر ظاهري مناسب  3

 .است

   

    .محل قرارگيري رک مطابق با نقشه هاي مصوب است 2

رک بر روي استراكچر مناسب نصب شده و كاملا تراز و  7

 .بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    .عملكرد فن ، سيستم تهويه و فيلترهاي رک مناسب است 3

    .( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 5

براي اتصالات مابين كابل ها و ترمينالها از وايرشو مناسب  6

 استفاده شده است.

   

    .و فيوزهاي رک مناسب استاتصالات تغذيه و ترمينال ها  3

    .روشنايي داخل رک مناسب است 8

    .وضعيت آرايش كابل ها در داخل رک مناسب است 1

    .اتصالات ارت رک مناسب است 31

كابل ها در داخل رک و در طول مسير داراي ليبل مناسب  33

 .مي باشند

   

مخابرات و كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني  32

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

تفكيك كابل هاي تغذيه و ديتا به درستي انجام شده است  37

 نياز نيست( POE)براي تجهيزات 

   

مشخصات و سطح مقطع كابل ها مطابق با مشخصات فني  33

 پيمان مي باشد.

   

    .مناسب استاندازه رزرو درنظر گرفته شده براي كابل ها  35

    .وضعيت ظاهري و شيوه نصب سرور اصلي مناسب است 36

    كليه اتصالات سرورمناسب مي باشند 33
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48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

وضعيت ظاهري مانيتور و ايستگاه هاي كاري اپراتورها  38

 .مطابق با مشخصات فني مصوب و مناسب است

   

(  اعم video wallوضعيت نمايشگرهاي كنترل ترافيك ) 31

مطابق با مشخصات فني ارائه شده از سوي  LCDو يا  LEDاز 

 سازنده است و نرمال مي باشند

   

كليه اتصالات نمايشگرهاي كنترل ترافيك اعم از تغذيه و  21

 .ديتا مناسب مي باشند

   

هاي ايستگاه ها بر قرار  NVRارتباط سرور مركزفرمان با   23

 است و امكان رويت تصاوير هر ايستگاه وجود دارد.

   

    .امكان بازبيني تصاوير ضبط شده ايستگاه ها وجود دارد 22

    كرهاي فيبر نوري مناسب است OTDRنتايج تست  27

23  

 .مركز فرمان مناسب است NVRوضعيت ظاهري 
   

    اعم از تغذيه و ديتا مناسب مي باشند. NVRكليه اتصالات  25

    .كليه اتصالات سوئيچ سيستم نظارت تصويري مناسب است 26

مطابق با اسناد فني است و  NVRتعداد پورتهاي )كانالها(  23

تعداد پورت رزرو مناسب جهت افزايش تعداد دوربينهاي 

 مركزفرمان مطابق اسناد فني قرارداد لحاظ شده است

   

نسخه اصلي نرم افزار استفاده شده است و داراي لايسنس  28

 معتبر مي باشد

Firewall مناسب مطابق اسناد قرارداد تامين شده است. 

   

تعداد لايسنس دوربينها مطابق با اسناد فني و متناسب با  21

 .تعداد دوربينهاس مركزفرمان ست

   

براي ضبط تصاوير  NVRظرفيت هارد ديسك  71

ايمركز فرمان براي مدت تعيين شده در قرارداد مناسب هدوربين

 .است

   

بصورت صحيح برقرار شده و داراي  NVRاتصالات  73

 استحكام كافي مي باشد.

   

پوشش تصويري مركزفرمان كامل بوده و نقطه كوري وجود  72

 .ندارد

   

تصاوير ضبط شده بازبيني گرديد و كيفيت تصاوير مطلوب  77

 .(Real timeشوند)تصاوير بدون وقفه نمايش داده مياست و 

   

ارتباط سيستم نظارت تصويري با سيستم ساعت مركزي  73

 .برقرار و زمان و تاريخ دقيق مي باشد
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل چهارم

 (CCTVمداربسته) نیدورب

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

تمامي خطاها و آلارم هاي سيستم، ثبت شده است و قابل  75

 .بررسي است

   

قرارداد مي كليه تنظيمات نرم افزار بر اساس اسناد فني  76

 .باشد

   

موقعيت و ارتفاع نصب دوربينها مناسب و مطابق با نقشه  73

 هاي مصوب مي باشد.

   

    .تعداد دوربينهاي نصب شده مطابق اسناد فني قرارداد است 78

در مركز فرمان مناسب و  PTZموقعيت و ارتفاع نصب  71

 مطابق با نقشه هاي مصوب مي باشد.

   

    ها در مركزفرمان مطابق اسناد قرارداد است. PTZتعداد  31

مطابق اسناد فني  PTZكيفيت و رزولوشن دوربنها و  33

 قرارداد مي باشد.

   

 WDR , IRISاز جمله  هاپارامترهاي فني دوربين 32

,Resolution ,Day&night  Streams  مطابق اسناد فني

 .است

   

    .است نوع لنز بكار رفته مطابق اسناد فني 37

( Workstationتعداد مانيتورها و ايستگاههاي كاري) 33

 .اپراتورها مطابق اسناد قرارداد است

   

كليه دوربينها و تجهيزات به سيستم انتقالي كه ايزوله مي  35

 باشد متصل مي باشند.

   

    .و زواياي چرخش آن مناسب است PTZعملكرد كنترلر  36

 

 ای تجهیزات نگهداری دورههای بازرسی و چک لیست -9 -0    

با توجه به حساسيت تجهيزات الكترونيك نسبت به شرايط محيطي و همچنين مدت زمان طول عمر مفيد قطعات 

هاي زماني مناسب و فراهم نمودن شرايط مناسب كاري از اهميت بسزائي برخوردار است. ها در بازهالكترونيك انجام بازرسي

ده از هاي ارائه شات مربوط به نگهداري متناسب با سيستم و تجهيزات و براساس دستورالعملها و عمليشيوه انجام بازرسي

 هايگردد. اين عمليات به منظور تشخيص خرابيسوي سازنده و همچنين مشخصات فني تجهيزات تعيين و انجام مي

باشد. همانگونه كه شرح مر قطعات ميهاي مهمتر و افزايش طول عجزئي و كم اهميت و رفع آنها و جلوگيري از بروز خرابي

ها بايد از مدارک و مستندات فني تجهيزات استخراج گردد. در ادامه برخي از مراحل داده شد جزئيات اين دستورالعمل

 هاي مربوطه ذكر شده است.ليستانجام اين عمليات و چك
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48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 ای تجهیزاتازرسی و نگهداری دورهلیست بچک 01جدول 

دوره  شرح عمليات دوره اي رديف

 انجام كار

تاريخ 

 انجام

 توضيحات

 ایستگاه

، NVRجمله  و تجهيزات از نظافت ظاهري رک 3

سوئيچ ها، ايستگاه هاي كاري اپراتورها بوسيله پارچه 

 .تنظيف و اسپري هاي پاک كننده

   ماه 2

   ماه 2 .رکبازرسي فن و سيستم تهويه  2

   ماه 3 .بازرسي ترمينالها و فيوزها 7

اطمينان از استحكام كابل ها ، سيم بندي ها، سوكت  3

 .ها و كانكتورهاي مربوط به سيستم نظارت تصويري

   ماه 3

بازرسي آرايش كابل ها در داخل رک و در صورت  5

 .نياز اصلاح آنها

   ماه 3

   ماه 3 .اندازه گيري ولتاژ تغذيه سيستم 6

بررسي وضعيت سيم ارت و نحوه برقراري اتصال  3

)بررسي از لحاظ عدم وجود زنگ زدگي و يا سولفات بر 

 .روي اتصالات(

   ماه 3

و كارت هاي مربوطه با  NVRنظافت داخل  8

 .جاروبرقي صنعتي و قلم موي آنتي استاتيك

   ماه 32

بررسي وضعيت لحيم كاري بردهاي كامپيوترهاي  1

 .اپراتوري از لحاظ عدم وجود قلع سرد بر روي برد

   ماه 32

از لحاظ  NVRبررسي وضعيت لحيم كاري بردهاي  31

 .عدم وجود قلع سرد بر روي برد

   ماه 32

بوسيله  PTZ ،DOMنظافت ظاهري دوربينها،  33

 .پارچه تنظيف و اسپري هاي پاک كننده

   ماه 2

   ماه 3 .استاتيكنظافت لنزها با قلم موي آنتي  32

، NVRبازرسي وضعيت ظاهري كليه تجهيزات ) 37

Workstation , DOM ,PTZ). 

   ماه 2

   ماه 3 .بازبيني تصاوير ضبط شده و كيفيت تصاوير 33

   ماهPTZ. 1بازبيني عملكرد كنترلر  35

( و كارت workstationنظافت داخل كامپيوتر ) 36

قلم موي آنتي  هاي مربوطه با جاروبرقي صنعتي و

 .استاتيك

   ماه 32

 مرکز فرمان
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل چهارم

 (CCTVمداربسته) نیدورب

دوره  شرح عمليات دوره اي رديف

 انجام كار

تاريخ 

 انجام

 توضيحات

، NVRنظافت ظاهري رک و تجهيزات از جمله  3

سوئيچ ،سرور و ايستگاه هاي كاري اپراتورها بوسيله پارچه 

 .تنظيف و اسپري هاي پاک كننده

   ماه 2

   ماه 2 .در اتاق فني  بازرسي فن و سيستم تهويه رک 2

   ماه 3 .بازرسي ترمينالها و فيوزها 7

اطمينان از استحكام كابل ها ، سيم بندي ها، سوكت  3

 .ها و كانكتورهاي مربوط به سيستم نظارت تصويري

   ماه 3

بازرسي آرايش كابل ها در داخل رک و در صورت  5

 .نياز اصلاح آنها

   ماه 3

   ماه 3 .اندازه گيري ولتاژ تغذيه سيستم 6

برقراري اتصال بررسي وضعيت سيم ارت و نحوه  3

)بررسي از لحاظ عدم وجود زنگ زدگي و يا سولفات بر 

 .روي اتصالات(

   ماه 3

و كارت هاي مربوطه با  NVRنظافت داخل  8

 .جاروبرقي صنعتي و قلم موي آنتي استاتيك

   ماه 32

نظافت داخل سرور و كارت هاي مربوطه با جاروبرقي  1

 .صنعتي و قلم موي آنتي استاتيك

   ماه 32

بررسي وضعيت لحيم كاري بردهاي كامپيوترهاي  31

 .اپراتوري از لحاظ عدم وجود قلع سرد بر روي برد

   ماه 32

از لحاظ  NVRبررسي وضعيت لحيم كاري بردهاي  33

 .عدم وجود قلع سرد بر روي برد

   ماه 32

بررسي وضعيت لحيم كاري برد هاي سرور از لحاظ  32

 .برد عدم وجود قلع سرد بر روي

   ماه 32

بررسي وضعيت ظاهري خازن هاي بكار رفته بر روي  37

 .(workstationبردهاي مادر برد)

   ماه 32

، NVRبازرسي وضعيت ظاهري كليه تجهيزات ) 33

Workstation , DOM ,PTZ). 

   ماه 2

بازبيني تصاوير ضبط شده مركز فرمان و كيفيت  35

 .تصاوير

   ماه3

   ماه 3 .بازبيني تصاوير ايستگاه هابررسي امكان  36

   ماهPTZ. 3بازبيني عملكرد كنترلر  33

 



  

 



  

 

 

 

 

 فصل پنجم   -5

و  برداری، بهرهگیریضوابط تحویل 

رسانی سیستم اطلاع نگهداری

 (PA)صوتی
 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



313 48/39/3041 

 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل پنجم

 (PA)یصوت یرساناطلاع

 PA رسانی صوتیاطلاعاجمالی سامانه  معرفی-3 -9    

 مقدمه -3 -3 -9   

نشهرهاي سريع و همچنين رشد ترافيك در كلا ن شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان وبا توجه به نياز روز افزون كلا

 به خطوط قطارهاي شهري حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهر سازي نيازايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار 

هاي آن يكي از مواردي كه ضروري مي باشد. پس از احداث خطوط مترو و تكميل تجهيزات ايستگاهزير زميني )مترو( 

نياز كليه  برآوردباشد لذا جهت برداري آن ميگيري تجهيزات، نگهداري و بهرهبسيار حائز اهميت بوده، مراحل تحويل

جهت  PA رسانياطلاعهاي فعال در خطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوط مترو، در اين گزارش كليات سيستم شركت

، گيريل كاربردي جهت تحويلمهاي آن شرح داده شده و ضوابط كاهاي خطوط زيرزميني به همراه تونلفضاهاي ايستگاه

هاي )بلندگوهاي مكان  Public Address System مخفف  PA سيستم هيزات مذكور ارائه خواهدشدنگهداري و تعميرات تج

ها، استخرهاي عمومي يا عمومي( است. در واقع سيستم پيجينگ نوعي سيستم انتقال صداست كه مثلاً در سوپرماركت

  .مي توانيد آنها را ببينيد يا صدايشان را بشنويد áاستاديوم هاي ورزشي و 

و  بردارياضطراري به مسافران و كاركنان بهره نهاي اعلابه منظور پخش زنده يا ضبط شده صوتي و پيام PAسيستم 

ركز متوانند در هر ايستگاه از هاي صوتي و از پيش ضبط شده ميها استفاده خواهد شد. پيامنگهداري در تمامي ايستگاه

ها همچنين به عنوان ابزار اصلي كنترل تخليه در موارد اضطراري يستگاهدر ا PAيا اتاق اصلي ايستگاه پخش شوند.  فرمان

 PAها( و مناطق فني بايدتحت پوشش سيستم بليط، راهروها و گالري)سالن  كليه مناطق عمومي .استفاده خواهد شد

 باشد.

 PA عمومی اطلاع رسانی علت وجود سیستم سامانه -9 -3 -9   

فايرها، آمپلي باشد وشامل بلندگوها،شرايط عادي يا اضطراري ميها در عمومي براي پخش پيغام مسيستم اعلا

 .باشدهاي از پيش ضبط شده ميها و تجهيزات انتقال پيغامميكروفون

مركز فرمان يا تغيير دهد. همچنين اپراتور  هاي از پيش ضبط شده را ايجاد وقادر خواهد بود پياممركز فرمان اپراتور 

يا گروهي از مناطق، از جمله تمام  PAي زنده يا از پيش ضبط شده را به هر تركيبي از مناطق هاامكان پخش همزمان پيام

 هاي سرويس دهي شده، خواهد داشت.مكان

 :سازدصوتي از اماكن ذيل را فراهم مي ماين سيستم، امكان اعلا

 صوتي امكان پايش ها، دپو، با قابليت انتخاب مجزاي هر منطقه و همچنينمركز فرمان به تمام ايستگاه 

 اتاق كنترل ايستگاه به هر منطقه در ايستگاه 

 اتاق كنترل دپو به نواحي مختلف دپو 

  برنامهAM/FM تواند در ايستگاه هاي ميOCC .پخش شود 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 استانداردها و مراجع -1 -3 -9   

  استانداردهاي بين المللي(CCITT)، 

 پروتكل H.323 

 ITU-T 

 IEEE 

 ETSI 

 EIRENE 

 OSI  

 اصطلاحات -0 -3 -9   

EPABX سوییچینگ تلفن خودکارسامانه  Ethernet Private Automatic Branch exchange 

CCR اتاق کنترل مرکزی  Central Control Room 

 CTD : Time Distribution System یسیستم پخش زمان

FO فیبر نوری  Fiber Optical 

 FAS : Fire Alarm System سیستم اعلان حریق

 GUI Graphical User Interface اینترفیس گرافیکی

IP پروتکل اینترنت  Internet Protocol 

LAN شبکه محلی Local Area Network 

 MMI Man/Machine Interface اینترفیس ماشین

MTBF میانگین زمان بین دو خرابی  Mean Time Between Failure 

MTTR میانگین زمان تعمیر  Mean Time To Repair 

 OCC : Operation کنترل عملکردمرکز 

ControlCenter

 PAS : Public Address System سیستم اطلاع رسانی عمومی

 PIS : Passenger Information System رسانی مسافرینمرکز اطلاع

 PSC : Power Supply SCADA منبع تغذیه اسکادا

 SIG : Signaling سیگنالینگ

 SMO : Station Manager Office دفتر مدیر ایستگاه

 VoIP Voice over IP ارسال صدا از آی پی

 VPN Virtual Private Network شبکه خصوصی

  PA رسانی صوتیاطلاعساختار سامانه  -9 -3 -9   
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 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل پنجم

 (PA)یصوت یرساناطلاع

بايد داراي يك سيستم كاملاً ديجيتال )كنترل ديجيتال و صوت ديجيتال(، سيستم بلندگو با سطح ولتاژ  PAسامانه  

 افزونگي مناسب به خصوص در اجزاء مهم سيستم باشد. دائمي تمامي اجزاء، قابليت اطمينان مناسب اجزاء، مناسب، پايش

 ايستگاه بايد به سه منطقه تقسيم شود:

 سكوها 

 فضاي عمومي سالن بليط 

 منطقه عمومي راهروها 

 

9 

 PAعملکرد  -

 هاي زير را پخش كنند:به كاركنان عمليات و تعمير و نگهداري اجازه مي دهد تا پيام رساني صوتياطلاعسيستم 

 ايستگاه در ايستگاه )سكوها، دسترسي ها( مسئولاز دفتر  

 هادر ايستگاهمركز فرمان از  

 از دفتر مدير دپو 

 PA یصوت یرسان اطلاع سامانه ساختار 93شکل 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

اين است كه به كاركنان اجازه دهد هر گونه پيامي را براي مسافران پخش كنند.  رساني صوتياطلاعهدف از سيستم 

اداره ايستگاه و محدود به مناطق مربوطه )سكوها، سالن بليط و دسترسي ها( مركز ها بايد از هاي محلي در ايستگاهاطلاعيه

با اين وجود،  پذير است.امكان P.Aسيستم  هاي راديويي در كل شبكه از طريقسيقي يا برنامهامكان پذير باشد. پخش مو

 يك دستگاه بازدارنده بايد سطوح اولويت زير را ارائه دهد:

 ايستگاه مسئولهاي محلي از دفاتر اطلاعيه 

 مركز فرمانهاي اعلاميه 

 يهاي راديويهاي ضبط شده، موسيقي و برنامهاعلاميه 

 آيند بايد به يك ايستگاه منتخب يا گروهي از موارد زير ارسال شوند:مي مركز فرمانهايي كه از ماعلا

 ها، يك ايستگاه،ها، گروهي از ايستگاهتماس عمومي به همه ايستگاه مركز فرماناز  

 از ايستگاه: تمام مناطق، گروه مناطق،  

  PAصوتی رسانیاطلاعجزای کلی سامانه ا -9 -3 -9   

، AM/FMها، مدارهاي كنترل و نظارت، ميكروفون، تيونر كنندهشامل بلندگوها، آشكارسازهاي نويز، تقويت PAسيستم 

شده براي هاي از پيش ضبطكننده موسيقي، ايستگاه كاري اپراتور، سيستم مديريت شبكه و تجهيزات انتقال پيامپخش

زات تجهي است كه در  حداقل شامل اجزاي اصلي زير رساني صوتياطلاعهاي عادي و اضطراري است. تجهيزات سيستم پيام

، كنترل كننده اصلي است. سرور مديريت شبكه PAبا ميكروفون  مركز فرمان شامل ايستگاه كاري مركز فرمانمركزي در 

 شود( و نرم افزار مرتبط را شامل مي شود. )سرور مديريت شبكه مي تواند با ايستگاه كاري تركيب

، كنترل كننده اصلي، (PAشامل ايستگاه كاري با نرم افزار مربوطه و ميكروفون ) PAايستگاه شامل: كنسول  تجهيزات

 تقويت كننده برق، كنترل كننده نويز، سنسور نويز، پردازنده سيگنال، ميكروفون باكس پلت فرم و بلندگو.
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 (PA)یصوت یرساناطلاع

  

   PA رسانی صوتیاطلاعسامانه  واحدهای -9 -3 -9   

بطور خودكار را پيش زمينه  بايست امكان پخش مجدد هرگونه پيغام ضبط شده و موسيقياتوماتيك مي مسيستم اعلا

 :هاي آن شامل موارد ذيل استويژگي باشد. داراها زونها / ايستگاهلزوم در به تعداد تعيين شده و هاي از پيش در بازه

 فرمت ديجيتال يك واحد ضبط ثابت براي ضبط كردن پيغامهاي صوتي و موسيقي پيش زمينه و تبديل آنها به. 

 عموميم دو پيغام شامل اينترفيس اعلا پخشپردازشگر باز. 

 را پخش نمايد موردنظر انتخاب و پيغام ، هاي از پيش ضبط شدهپيغام اپراتور ايستگاه بايد بتواند از ليست. 

 باشد ايستگاه مرتبط مياني و سكوهاي مدار بسته در طبقات بايست به دوربينميكروفون حساس به نويز مي 

 .محيط براي مركز فرمان يا اتاق كنترل ايستگاه ميسر باشدصداي  وامكان شنود 

  PA رسانی صوتیاطلاعتوزیع سامانه  شبکه   -8 -3 -9   

)اتاق اداري، اتاق فني، پست برق، زيرسكو( ايستگاه  عمومي بايد در تمام نواحي عمومي واختصاصي مصداي سيستم اعلا

 .قابل شنيدن باشد

 PA یعموم یصوت یرساناطلاع ستمیس کی یاجزا 99 شکل
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 سیگنالینگ و کنترل

دهد.  را تطبيقبا آن منطقه مورد نظر ايستگاه لكرد ايستگاه بايد به مناطق مختلف تفكيك شود تا عم PAسيستم 

عمومي سطوح دسترسي )شامل ورودي ها، پله هاي اضطراري  مناطقدر نظر گرفته شود شامل:  بايد مناطقي كه حداقل 

 ايستگاه سكوي مركزي و دو سكو براي ايستگاه) .باشدمي)يعني يك سكو براي يك سكو(  هاو آسانسورها(، سالن ها و سكو

واهد خ يهاي سكوي كناري(. انتخاب منطقه بندي بايد در طرح تفصيلي مورد توجه قرار گيرد و منوط به تاييد مهندس

 كند:تاييدبود. منطقه بندي بايد موارد زير را 

ها بايد به يك يا هر تركيبي از مناطق در ايستگاه ارسال م، اعلارک كنترليبا انتخاب مناطق واقع در  PAاز ميكروفون  

 شوند.

مناطق در هر تعداد  ها بايد به هر تركيبي ازماعلا مركز فرمان،اپراتور با انتخاب مناطق واقع در  PAاز ميكروفون  

ها بايد داراي يك ميكروفون، انتخاب ناحيه متناسب با انتخاب مناطق و پانل PAهاي ايستگاه ارسال شوند. همه ميكروفن

فشار براي بدون قفل باشند. كنترل يك منطقه فقط تا زماني كه كليد  فشار براي صحبت كردنبا كاربرد، و يك كليد 

 حاكم باشد. كار مي كند، بايد صحبت

هاي ورودي استاندارد صنعتي ها و كنترل، همچنين بايد سوكترک كنترليبا انتخاب مناطق، واقع در  PAميكروفون 

 ارسال كند. PAشده را به سيستم هاي از پيش ضبطرا در خود جاي دهد تا پيام

 تا امكان پخش مداوم را فراهم كند.تجهيزات صوتي اختصاصي اين ورودي بايد قابليت انتخاب دائمي را داشته باشد 

ار مي ك فشار براي صحبتزماني كه كليد  را دارا باشد و  انتخاب مناطق در مركز فرمانقابليت  يدبا PAهاي ميكروفون

از هر يك از پانل هاي كنترل ايستگاه، بايد به طور خودكار پخش مداوم را به استثناي  هر گونه اطلاعيه دستي، كند

هايي كه نسبت به پخش "PA "press to talk هاي ايستگاه محلي كنترل. متوقف كند شده محليز پيش ضبطهاي اپخش

فشار براي ايستگاه، يك سوئيچ فعال شده اوليه  PAگيرند اولويت دارند. در يك سيستم از مركز فرمان سرچشمه مي

پس از رها كردن سوئيچ را انجام دهد. مي دهد،  به آن آدرس PAبايد كنترل اولويت منطقه خاصي را كه سيستم  صحبت

 PAبايد به حالت كار قبلي خود )غير فعال يا پخش مداوم( بازگردد. ميكروفون ايستگاه  PA، سيستم فشار براي صحبت

و هم در نماي  PAبايد در نزديكي ايستگاه هاي كاري رک كنترلي قرار گيرد تا اقدامات هماهنگ هم روي تجهيزات 

 اه هاي كاري انجام شود.ايستگ

 گیریمراحل تحویل-9 -9    

ايستگاه ارائه شد پيمانكاران و تامين كنندگان  PA رساني صوتياطلاعسامانه در قسمت اول كليات و شرح مختصري از 

را براي   PAاندازي تجهيزات، درخواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم پس از تامين، نصب و راه PA  تجهيزات

نمايند كه در ذيل كليات الزامات و مدارک مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح داده ارسال ميكارفرمايان 

 .شده است
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 گیریمدارک لازم جهت درخواست تحویل -3 -9 -9   

 ارائه مشخصات فني و گزارشات طراحي تجهيزات كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است. 

 هاي ساخت و ريزه كار رفته در فرآيند توليد به همراه نقشهارائه مدارک ساخت شامل مشخصات فني مواد ب 

 .متريال تجهيزات

 هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط سازندگان استفاده هاي كارخانه و گواهينامهارائه تست

 شده است

 ،حمل تجهيزات و نصب آن در سايت ارائه گزارش بازرسي در خصوص ساخت. 

  آموزش هايبرداري و سرفصلهاي بهرههاي آموزشتجهيزات به همراه گواهينامهارائه مدارک آموزش. 

 ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري. 

 ايهاي دورهارائه مدارک نگهداري به همراه چك ليست. 

 هاي مرتبطارائه مدارک تعميرات به همراه چك ليست. 

 صب شدههاي ازبيلت تجهيزات نارائه نقشه. 

 رساني صوتياطلاعهاي اينترفيسي با تجهيزات مرتبط با سامانه ارائه چك ليست PA. 

 هاياندازي توسط سازنده )در پيمانارائه گواهي نصب و راه EPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد

 .صادر شود(

 هاي هر پروژه و كارفرماي آنارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي. 

 مراحل تحویل تجهیزات -9 -9 -9   

توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، تجهيزات مطابق با رويه ذيل در سايت قبل  پس از ارائه مدارک بند

 :شودبردار ميتحويل كارفرما و مجموعه بهره

 است يدهرسهاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليست. 

 هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما هاي عملكردي به همراه چك ليستانجام تست

 .و مشاور كارفرما

 وعه هاي كنترلي مورد تاييد مجمهاي اينترفيسي با سيستم هاي ديگر مطابق با چك ليستبازرسي نيازمندي

 .كارفرمايي و مشاور كارفرما

 هاي هر پروژه و مجموعه كارفرماييابق با قرارداد و نيازمنديارائه مدارک مط 

گيري تحويل (-2 -2 -5   ( و )-3 -2 -5   )با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده در بند  

 .تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت خواهد پذيرفت
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 سیگنالینگ و کنترل

 گیریحی از بازرسی و مراحل تحویلشر-1 -9    

 PA رسانی صوتیاطلاعهای سامانه ها و رویه آزمونکلیات تست -3 -1 -9   

 ؛در دو مرحله انجام مي شود PAآزمايش سامانه 

  ṉ عملكرد مناسبو  آزمايش منفرد تجهيزات : شامل تست يك به يك تجهيزات از لحاظ ظاهر. 

  ṉ رساني صوتياطلاعسامانه اي تجهيزات: تست عملكرد يكپارچه مجموعه آزمايش سامانه PA هاي جزئيات بخش

  مختلف كار در ادامه ارائه شده است.

 سازماندهی  -9 -1 -9   

o  نفر مي باشد:    3گروه آزمايش منفرد تجهيزات شامل 

هاي سازگاري فشار رطوبت و محدوديت توصيف محيطي كه قطعه در آن قرار دارد، و همچنين شرايط مربوط به دما، 

 .الكترومغناطيسي

 .شرح الزامات فني مانند حداكثر وزن، طول، ارتفاع، عمق و بار 

 .شرح منبع تغذيه مورد نياز با جزئيات مربوط به منبع و شدت برق مورد نياز و همچنين نوع اتصال 

  .هاي حفاظتي مورد نياز طبق استانداردشرح شاخص 

 .جزئيات نصب قطعه 

 .جزئيات مربوط به گارانتي مورد نياز 

 .استانداردهايي كه بايد رعايت شوند 

 .عملكردهاي عمومي 

 .حداكثر صداي مجاز، انتشار گرما، اغتشاشات و ارتعاشات الكترومغناطيسي 

 .الزامات نگهداري 

 .RAMمورد نياز  

Å  ساني صوتيراطلاعسامانه نمونه هايي از مرجع مربوط PA .به جزء توصيف شده 

Å رساني صوتياطلاعسامانه هاي اصلي مربوط نقشه PA به جزء توصيف شده. 

o اي گروه آزمايش سامانه: 

 .ارائه شده توسط اتاق تجهيزات اورژانس(   (PPSمنبع تغذيه دائمي  -

 .UPSمتصل به تجهيزات   (SPSI)قطع كوتاه منبع تغذيه  -
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- SPSI ( ارائه شده توسط اتاق منبع تغذيه كمLPS). 

 .(LPS) كم  ارائه شده توسط اتاق منبع تغذيه SPSIيا  -

در انجام مراحل فوق حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي جهت 

 .مطابقت و راستي آزمايي آزمايشات الزامي خواهد بود

 های پایان کارگواهی   -1 -1 -9   

ر ب مبنياندازي سيستم، بايد براي هر مرحله يك گواهي پايان كار پس از پايان مراحل سه گانه طراحي، نصب و راه 

به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده(، نصب كننده سند يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين  هرعايت استانداردهاي مربوط

 هاي صادر شده بايدكننده، صادر و به كارفرما يا بهره بردار تسليم شود. در هر يك از گواهياندازي )پيمانكار نصب( و راه

به وضوح مشخص و ، وجود داشته سندهرگونه تغييراتي كه با استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين 

 .گزارش شود

 شرایط آزمایش -0 -1 -9   

از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده جهت برگزاري آزمايشات، لازم است شرايط كلي 

 .باشد لذا چند نمونه از مواردي بازرسي در ذيل بيان شده است

  مراحل پذيرش و تحويل مراتب زير بايد رعايت شود: در

 .ها و ديگر جزييات لازم تعريف شودبايد مراحل پذيرش و آزمون ،الف ـ در مشخصات سفارش خريد سيستم

  :ب ـ پيش از پذيرش سيستم، كارفرما )يا نماينده وي( بايد حداقل از موارد زير اطمينان حاصل كند 

 تمامي كار نصب سيستم رضايتبخش به نظر ميرسد. 

 سيستم ميتواند سيگنال هشدار بدهد. 

  كندخطاها و هشدارها به مراكز مربوط به درستي كار مي از راه دورتجهيزات انتقال. 

 .بردار باشد: نماينده كارفرما ممكن است بهره 3يادآوري  

 .ها آگاهي داده شوند: مراكز دريافت هشدارها بايد قبلا از آزمون 2يادآوري  

 .بردار تحويل داده شوداسناد و مدارک زير بايد به كارفرما يا بهره :7يادآوري 

 .نقشه هاي اصلاح شده نهايي  -
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 .ريهاي راهبري و نگهدادستورالعمل  - 

 .هاي طراحي، نصب و راه اندازيگواهي -

 هاي سيستم و بازديدهايهاي خطا، آزمونيك دفتر كار سيستم يا ثبت وقايع كه كليه امور، شامل هشدارها، سيگنال 

  ود.مرتبط با نگهداري در آن ثبت ش

حداقل، شناخت كليه لوازم و بردار بايد با نفرات كافي و به درستي، امر راهبري سيستم شامل نمايندگان بهره  

 .سيستم و اجتناب از هشدارهاي خطا را فرا گيرندحافظه  بازنشانيخاموش كردن و  هايسيگنال

هاي آموزشي شود ممكن است برگزاري دورههاي بزرگ و پيچيده استفاده مي: در مواردي كه از سيستم 3يادآوري  

 .بيني شودوارد بايد در مشخصات قرارداد سفارش خريد پيشبراي شماري از افراد مورد نياز باشد. اينگونه م

  رساني صوتياطلاع ليت سيستم ئومس ه جهتمجاز بايد ب وفرد صلاحيت دار PA منصوب شود. 

 كليه آزمونهاي تعريف شده در مشخصات خريد بايد انجام شود. 

هاي بزرگ و شود اگرچه اين امر در سيستم اندازي انجامها ممكن است در مرحله راه: برخي يا تمام آزمون 5يادآوري 

 .پيچيده ميسر نخواهد بود

 به عنوان مدارک پذيرش، كارفرما يا نماينده او بايد گواهي پذيرش را امضاء كند. 

 گردد.بطور مفصل بررسي مي BASهاي ديگر در بسته ي اينترفيسي با سيستمهاآزمون برخي از : 6يادآوري 

 انجام آزمایشسازی قبل از آماده  -9 -1 -9   

 گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانیهای تحویلچک لیست-0 -9    

و مدت زمان بررسي و   PMتذكر مهم : مدت زمان تكميل و ارائه اين برگه براي پيمانكار يك روز كاري پس از انجام 

 باشد.تائيد براي ناظر و مسئول جمعا شش روز كاري مي

آورده  PAبرداري ونگهداري سامانه اطلاع رساني صوتيگيري، بهرهحويلهاي لازم به جهت تدر ادامه جداول چك ليست

 شده است.

قبل از شروع تست هاي عملكردي بازرسي مي شود.  بازديد در طول  PA/VAسخت افزار مورد استفاده براي سيستم 

 .تجهيزات است كليه  شامل (.Error! Reference source not foundسخت افزار ليست شده در 
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 PAرسانی صوتیاطلاعگیری سامانه چک لیست تحویل93جدول 

 عدم تایید تایید شرح ملاحظات

   بر اساس طرح اصلي PAپوشش بلندگوهاي  

   اپراتور مركزي كنترل عملياتي روي كل سيستم دارد 

   ( را ناديده مي گيرد (SMOاپراتور مركزي  اعلام مي كند كه دفتر اصلي ايستگاه 

   پيام تخليه اضطراري مي تواند از اپراتور مركزي منتشر شود 

   واحد نقطه اعلام آتش بر اساس سند چيدمان انبار نصب شده است 

   در مناطق پخش شود SMOتواند از طريق زمينه ميموسيقي پس 

   اعلام حريق واحد نقطه بر اساس اسناد طرح ايستگاه نصب شده است 

انتخاب  SMOهاي صوتي زنده قادر به پخش در مناطق خاص هستند. شماره منطقه در كنسول پيجينگ  در اعلان 

 صحبت كند. تواند از طريق ميكروفونشود و كاربر ميمي

  

اعلان هاي صوتي از پيش ضبط شده مي توانند در منطقه خاصي پخش شوند. صداي از پيش ضبط شده بايد از طريق  

 عنصر پخش كننده پيام در استوديو پخش شود.

  

   اولويت هر پيام يا رويدادي مي تواند از طريق استوديو متغير باشد 

   طريق سيستم يا سيستم شخص ثالث ضبط كرد تمام ارتباطات گفتاري را مي توان از 

   ( قادر به نظارت بر ميكروفون، ورودي ها و خروجي ها به صورت آنلاين است. استوديو  ATIESنرم افزار مديريت ) 
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 ستگاهیا در نگیجیپ به هاستمیرسیز ریسا هشدار 99جدول 

 عدم تایید تایید شرح ملاحظات

بايد از طريق سيستم اسكادا نظارت شود. اين مي تواند از طريق تماس خشك  رساني صوتياطلاعخطاهاي سيستم  

 انجام شود. اسكادامربوط به هر گونه خطاي رخ داده در پانل عقب 

  

متصل شود و سيگنال همگام سازي  MSNبايد به  اسكادابا سيستم ساعت توسط شبكه همگام مي شود  PAسيستم  

 تعريف كرده است.مركز فرمان دريافت كند كه ساعت اصلي فرعي را در  NTPرا از سرور 

  

متصل كرد.  اسكادا را مي توان از طريق كارت ورودي/خروجي صوتي در پنل پشتي به  PISصداي خروجي سيستم  

رسال مي شود و در صورت پخش نشدن پيام با اولويت بالاتر، ا اسكادابه  PISدر نرم افزار  پشتيبانتوسط  PISصداي 

 صدا را پخش مي كندپيجينگ 

  

متصل كرد. اولويت  اسكادا در پنل عقب به  EVAC ها را مي توان از طريق يكي از  ورودي اعلام حريق سيستم  

 مجموعه هشدار آتش بالاتر از هر پيام يا رويدادي است

  

  PABXمتصل كرد. در سوئيچ  اسكادا مركز فرمانبه  اسكادا از طريق كارت تلفن در  را مي توان PABXسيستم  

 را مي توان به عنوان خط آنالوگ تعريف كرد. اسكادا

  

   از كار افتاده: سيستم همچنان در حالت محلي در ايستگاه كار مي كند اسكاداسيستم  

   بلندگوي ديگر همچنان پخش مي شوند، خطوط اسكاداخطا در يك خط بلندگو: زنگ هشدار در  

   خطا در يك خروجي تقويت كننده: روشن شدن خودكار تقويت كننده پشتيبان 

   امكان پذير نيست، سيستم همچنان در حالت محلي در ايستگاه كار مي كند. مركز فرمانشبكه خاموش: پخش از  

 

 یخراب صیتشخ و حفاظت 91جدول 

 عدم تایید تایید شرح ملاحظات

 بايد به منظور تشخيص حداقل موارد زير تنظيم شود: ا را خط تور،يك ماني 

 خرابي سيگنال

 خرابي تقويت كننده

 خرابي بلندگو

  

 سيستم بايد حداقل تشخيص دهد: 

 خرابي تجهيزات،

 خرابي ميكروفون،

 وضعيت تجهيزات،
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 ديبازد الزامات با انطباق جدول ،يبصر يبازرس 53جدول 

 عدم تایید تایید الزامات بازدید ردیف

3 

يك سيستم اينتركام كه مسافران و مراكز كنترل را به هم متصل مي كند. بايد يك سيستم امن باشد. دستگاه 

بايد نظارت شوند و در صورت از بين رفتن ارتباط بين دستگاه مخابره داخلي مركزي هاي مخابره داخل ساختمان 

 و دستگاه آلارم ايجاد مي شود.

  

2 
هاي فشار به تماس و ميكروفون/بلندگوهاي يكپارچه با كنترل صداي خودكار براي نقطه راهنما بايد داراي دكمه

 ارتباطات دو طرفه بين مراكز كنترل و كاربر باشد.
  

7 

كام مركزي اينتردر هر ايستگاه، دستگاه اصلي اينتركام، تجهيزات هر ايستگاه را متمركز مي كند. دستگاه مركزي 

تمام تجهيزات را متمركز مي كند. تماس مستقيماً به دفتر اصلي ايستگاه و ايستگاه كاري نظارت و كنترل ويديو 

 هدايت مي شود.سريع ز طريق شبكه ( ا(VCSو ارتباطات 

  

3 

اداره كل ايستگاه بايد تمام تماس هاي مربوط به وضعيت اطلاعات را رسيدگي كند. تماس ها عمدتاً از ايستگاه 

)به جز سكو( و آسانسورها انجام مي شود. تماس هاي گفتاري از نقاط راهنما بايد با فشار دادن دكمه تماس آغاز 

قطه راهنما در ابتدا بايد تماس را براي پاسخگويي شود. هنگامي كه يك دكمه تماس فعال مي شود، سيستم ن

 توسط اپراتور به دفتر اصلي ايستگاه هدايت كند.

  

   هنگامي كه اپراتور به تماس پاسخ مي دهد، يك لينك صوتي كامل دورو بايد بين كاربر و اپراتور ايجاد شود. 5

6 
رسيدگي كند. تماس ها عمدتاً از سكوهاي بايد تمام تماس هاي مربوط به وضعيت اضطراري را مركز فرمان 

 ايستگاه ها و نقاط كمك كاركنان مي آيد.
  

3 

هاي مربوطه نبايد به صورت محلي در هر ايستگاه در دفتر اصلي ايستگاه رسيدگي هاي اطلاعاتي و آلارمتماس

 د زير منتقل شوند:در موارمركز فرمان دهي توسط طور خودكار براي پاسخهاي ايستگاه بايد بهشود. تماس

 21در يك دوره زماني متغير، بلكه از پيش تعيين شده )اسماً  مركزيتماس هاي ايستگاه راهنما توسط اپراتور  -

 ثانيه( پاسخ داده نمي شود

 ايستگاه در حال فعاليت نيست نماينده -

  

1 

بايد به يك رابط كاربري گرافيكي مجهز باشد كه  HMI (VCS)هر سيستم نظارت و كنترل تصويري و ارتباطي 

و  نقطه راهنماشامل نمايش نقشه جغرافيايي هر ايستگاه است كه طرح ايستگاه را در نماهاي پلان و ارتفاع با 

دشان فرگيرند و با شماره تجهيزات منحصربهها قرار ميبنديدوربين مدار بسته نشان مي دهد. نمادها بر روي طرح

 شوندمي شناسايي

  

31 
نمايشگرها بايد تا آنجا كه ممكن است نشان دهنده مكان و جهت دستگاه ها باشند، همانطور كه در محل نصب 

 شده اند.
  

33 

بايد علاوه بر ميكروفون و بلندگوي مستقل با گوشي  HMI (VCS)سيستم نظارت و كنترل ويدئو و ارتباطات 

راتور ممكن است انتخاب كند كه از طريق گوشي تلفن يا با استفاده از تلفن همراه با صفحه كليد متصل شود. اپ

 بلندگو و ميكروفون كار كند

  

   است. تماس برقرار شده دسته ارائه شوند با قديمي ترين تماس در بالاي كه فراخوان ها بودندهمه بايد به ترتيبي 32

37 

 امكان پذير است. بدون توجه به اينكه آيا ارتباطات برايپردازش تماس ها فقط به ترتيبي كه دريافت شده اند 

در حالت »هاي قرار گيرند. تماس« در حالت تعليق»ها ممكن است برقرار شده است، تماسكاربر نقطه راهنما 

 گيرند.در بالاي پشته تماس قرار مي« انتظار

  

33 
ي راحتعلاوه واحدي بهار و كاربردي باشند و بهنقاط راهنمايي مسافر بايد از نظر زيبايي و ظاهري مشخص، ناهمو

 قابل شناسايي و قابل مشاهده براي استفاده مسافران باشند.
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35 
نقاط كمكي بايد واحدهاي مقاوم در برابر خرابكاري و آب و هوا باشند كه از مواد غير خورنده با پوشش رنگ مقاوم 

 اند.و مناسب براي نصب روي ديوار ساخته شده
  

36 

تمام مواد و تجهيزاتي كه براي سيستم ارائه مي شود بايد از طراحي اثبات شده برخوردار باشد و بايد توسط سازنده 

سال تهيه كرده است،  5مشابه براي مدت حداقل  مترويياي كه تجهيزات و مواد مشابهي را براي سيستم هاي 

 مگر اينكه كارفرما تأييد كند.

  

33 

 مجهز به موارد زير باشد:نقاط راهنما بايد 

 يك دكمه تماس؛ -

 بلندگوي نصب شده و ميكروفون حذف نويز. -

 يك چراغ نشانگر براي نمايش وضعيت خطا -

 نقطه راهنما-

  

38 
باشد تا ارتباطات گفتاري نقطه (  (AFILSهاي حلقه القايي فركانس صوتي هر نقطه راهنما بايد مجهز به سيستم

 توسط آن دسته از كاربراني كه به سمعك مناسب مجهز هستند شنيده شود.راهنما را به وضوح 
  

31 
نزديكترين دوربين مداربسته بايد به سيستم اضطراري اينتركام متصل شود تا در هنگام تماس به طور خودكار 

 ويديو را تغيير دهد.
  

21 
ويلچر و هم براي افراد عادي قابل دسترسي  نقاط راهنمايي مسافر بايد به گونه اي قرار گيرند كه هم براي افراد

 متري از سطح طبقه نهايي قرار گيرد. 3.2باشد به طوري كه خط مركزي نقطه كمكي در ارتفاع 
  

23 
هاي ورودي به نقاط كمك مسافري نبايد در دسترس عموم باشد و بايد در قسمت پشتي دستگاه كشيتمام كابل

 اينتركام نصب شود.
  

22 
ردازش اي پاي طراحي شوند كه تمام اقدامات را به گونهنقطه راهنما و تجهيزات رابط مربوطه بايد به گونهسيستم 

 ثانيه تجاوز نكند.ميلي 351كند كه تأخير زماني پايان به انتها براي كاربر قابل تشخيص نباشد و از 
  

27 

 سيستم بايد حداقل تشخيص دهد:

 نقص تجهيزات -

 وضعيت تجهيزات -

 جدي بودن نقص -

  

   PABXو  PASرابط بين سيستم  23

   رابط بين اينتركام و سيستم هاي دوربين مدار بسته 25

   رابط بين اينتركام و سيستم هاي ساعت. 26

   رابط بين اينتركام و سيستم هاي ضبط مركزي 23

   رابط بين سيستم اينتركام و شبكه بلادرنگ 28

   اينتركام و شبكه چند سرويسرابط بين سيستم  21

   رابط بين اينتركام و سيستم هاي اسكادا 71

   رساني صوتياطلاعمشخصات فني سيستم  73

72 
اپراتور از واسط ماشين انساني ارائه شده در زيرسيستم نظارت ويدئو و ارتباطات محلي استفاده مي كند و كنترل 

VCS) ) مسئوليت خود را انتخاب كند.بايد بتواند مناطق مختلف تحت 
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77
بايد بتواند مناطق مختلف تحت مسئوليت (  (VCSموجود در زيرسيستم نظارت و كنترل ويدئو و ارتباطات محلي 

 خود را انتخاب كند.

73
در  يفراهم كند. اپراتور از رابط ماشين انسان مركز فرماننيز بايد كنترل اپراتور را از  رساني صوتياطلاعسيستم 

 استفاده مي كند همچنين بايد بتواند مناطق مختلف تحت مسئوليت خود را انتخاب كند. مركز فرمان

75
بايد به طور خودكار اعلاميه هاي ديجيتالي از پيش ضبط (  (VCSزيرسيستم نظارت و كنترل ويدئو و ارتباطات

 شده را در ناحيه فوق الذكر آغاز كند.

76
ئول را متمركز مي كند. پيمانكار مس رساني صوتياطلاعسيستم اسكادا تمام آلارم هاي توليد شده توسط سيستم 

 ارائه كليه وضعيت هاي سيستم و آلارم هاي مورد نياز براي سيستم اسكادا مي باشد.

73

 نقطه اعلام سكو: 

ا از هم جدا شده، بايد فراهم شود تا كاركنان در هر يك از سكوهاي ايستگاه، دو نقطه اعلام سكوي ديواري و جد

 مربوط به آن سكو كنند. پيجينگسكو را قادر به پخش سخنراني در منطقه 

78

 نقطه اعلام آتش نشان:

ميكروفون آتش نشان بايد در نقطه كنترل آتش نشان فراهم شود تا پخش گفتار را در تمام مناطق ايستگاه فعال  

كند

71

  پخش اطلاعات صوتي، سيستمبه منظور 

طور ر را بهتهاي با اولويت پايينزمينه و ساير پيامها بايد موسيقي پسبايد يك سيستم اولويت ارائه دهد. پيام

 صدا كنند:خودكار بي

ابل پخش ( قانگليسيصورت تكراري يا انتخابي به چندين زبان )فارسي و شده بايد بههاي از پيش ضبطپيام -

 باشند.

ستقيم هاي ممهاي اضطراري اولويت دارند و بر اعلاشده را لغو كنند پيامهاي از پيش ضبطهاي زنده بايد پيامپيام -

شده عادي سيستم اولويت دارند.ثبتو از پيش
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31 

 بايد حداقل به انتخاب مناطق زير اجازه دهد: رساني صوتياطلاعرابط ماشين انساني سيستم 

 ها:پلتفرم -

 يك پلت فرم، 

 پلتفرم هاي منتخب يك طرفه،

 همه سكوهاي يك طرفه،

 تمام سكوهاي يك ايستگاه،

 تمام سكوي خط مترو 

 ايستگاه : -

 يك منطقه خاص از ايستگاه،

 تمام مناطق ايستگاه،

 تمام ايستگاه هاي خط مترو

 مناطق ايستگاه هاي تعريف شده: -

 م شوندايستگاه ها بايد در چند ناحيه كاربردي تقسي

 پلت فرم،

 منطقه انتظار،

 ،بليط فروشيسالن بليط و منطقه 

 منطقه دسترسي: ورودي ها و خروجي هاي ايستگاه، مناطق فني.

 مناطق انبار

 قطارها

 همه قطارها

 يك قطار خاص

  

33 

در هر سايت يك گوينده صداي ديجيتال اضطراري بايد ارائه شود كه حاوي پيام هاي از پيش تنظيم شده ذخيره 

باشد. پيام ها نبايد توسط اپراتور مستقر در اتاق كنترل محلي قابل  پيجينگ شده در كابينت تجهيزات مركزي 

 تغيير باشند.

  

32 

 پيام ها بايد شامل موارد زير باشند: 

 ار آتشهشد -

 اورژانس، تخليه محل -

  

37 

بايد به صورت دستي از دفتر فرماندهي ايستگاه در صورت وقوع زنگ خطر فعال شود.  هشدار آتش سوزيپيام 

، اضطراريتوسط اپراتور محلي در يك دوره از پيش تعيين شده تاييد نشود، پيام  هشدار آتش سوزياگر 

 مي شود.به صورت خودكار فعال  تخليه سايت

  

33 

يكپارچه شده در زيرسيستم نظارت و كنترل ويدئو و ارتباطات (  (MMIانتخاب منطقه بايد از رابط ماشين اپراتور 

VCS)  )محلي در ايستگاه، انتخاب منطقه نيز بايد مستقيماً از  مانيتورينگامكان پذير باشد. در اتاق ع

 ميكروكنسول امكان پذير باشد.

  

35 
ات زنده بايد ضبط شود. براي پيام هاي از پيش ضبط شده: مبا ضبط صدا در ارتباط باشد. تمام اعلاسيستم بايد 

 مهر زماني، شناسه اپراتور كه پيام را فعال كرده و شناسايي پيام بايد ثبت شود.
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36 
گر ا خط بلندگوي مستقل بايد در هر منطقه نصب شود تا اطمينان حاصل شود كه پيام صوتي حتي 2حداقل 

 بلندگو، تقويت كننده يا هر وسيله ديگري خاموش باشد، پخش مي شود.
  

   PASمعماري سيستم  33

38 
تجهيزات مركزي بايد در اتاق ارتباطات از راه دور در داخل كابينت هاي تجهيزات استاندارد نصب شوند كه حداقل 

 بايد شامل كليه امكانات تقويتي، سوئيچينگ و نظارت باشد.
  

31 
ايستگاه نصب شده است تا كنترل  ( كه در دفتر رئيس (VCSزيرسيستم نظارت و كنترل ويدئو و ارتباطات محلي 

 را فراهم كند. پيجينگعمليات محلي سيستم 
  

51 

براي موارد اضطراري و غير اضطراري به صورت زنده  رساني صوتياطلاععلاوه بر اين، كنترل دستي محلي سيستم 

پخش پيام هاي از پيش ضبط شده از ايستگاه. در صورت خرابي ايستگاه كاري محلي، دفتر اصلي  اعلاميه ها و

 بايد به عنوان يك تسهيلات پشتيبان ارائه شود.

  

   يك ميكروفون آتش نشان بايد ارائه شود كه بايد در نقطه كنترل آتش نشاني قرار گيرد. 53

52 
نقاط اعلام ايستگاه در دو مكان از پيش تعيين شده مستقل در هر سكوي ايستگاه ثابت شده است تا كاركنان 

 كنند. پيجينگايستگاه سكو را قادر به اعلام سكوي 
  

57 
و كابل كشي مرتبط در تمام مناطق هر سايت كه در آن كاركنان يا اعضاي عمومي  رساني صوتياطلاعبلندگوهاي 

 حضور داشته باشند متوقف شده است. مي توانند
  

   مشخصات پوشش 53

55 
پوشش پخش يكنواخت را در تمام مناطق هر سايت كه در آن كاركنان يا اعضاي عمومي مي توانند به آن دسترسي 

 داشته باشند، ارائه دهيد
  

56 

مي كند تا سطح صداي داراي تشخيص نويز محيطي است كه به طور خودكار خروجي تقويت كننده را تنظيم 

دسي بل بالاتر از سطح محيط حفظ كند. سطوح صدا بايد در مناطق مختلف  21دسي بل تا  31اعلامي را از 

عمومي تنظيم شود تا با شرايط هر يك از آنها مطابقت داشته باشد. سطوح پخش بايد در طول راه اندازي سايت 

كه ممكن است براي مسافران، كاركنان و كساني كه در محل بهينه سازي شود تا از سطوح صوتي بيش از حد بالا 

 هاي مجاور سايت هستند آزاردهنده باشد، جلوگيري شود.

  

   خرابيحفاظت از  53

58 
تجهيزات توزيع در ايستگاه بايد به گونه اي در نظر گرفته شود كه خرابي يك تقويت كننده، يك كابل يا يك 

 .يا از بين رفتن كلي امكانات در هيچ بخشي از منطقه نشود رساني صوتياطلاعبلندگو باعث از كار افتادن سيستم 
  

51 
تجهيزات توزيع در ايستگاه بايد به گونه اي در نظر گرفته شود كه خرابي يك تقويت كننده، يك كابل يا يك 

 .يا از بين رفتن كلي امكانات در هيچ بخشي از منطقه نشود رساني صوتياطلاعبلندگو باعث از كار افتادن سيستم 
  

61 
ي تغذيه شود كه هر كدام به تقويت كننده هاي مجزا هر زون بايد توسط دو شبكه توزيع كابلي مجزا و اختصاص

 متصل مي شوند. پيجينگهاي  تابلودر 
  

63 
هر شبكه توزيع كابلي بايد در مسيرهاي كابلي مستقلي اجرا شود كه تا آنجا كه معقول باشد، بايد از نظر فيزيكي 

 جدا شوند.
  

   بايد به طور متناوب از طريق شبكه توزيع دو كابلي تغذيه شود پيجينگدر هر منطقه، هر بلندگوي  62

   خرابي تشخيص 67
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 ديبازد الزامات با انطباق جدول ،يبصر يبازرس 53جدول 

 عدم تایید تایید الزامات بازدید ردیف

63 

 يك مانيتور خط بايد به منظور تشخيص حداقل موارد زير تنظيم شود:

 وجود سيگنال -

 نقص آمپلي فاير -

 نقص بلندگو -

  

65 

 سيستم بايد حداقل تشخيص دهد:

 نقص تجهيزات -

 نقص ميكروفون -

 وضعيت تجهيزات، -

  

   PASرابط  66

   PABXو سيستم پيجينگ رابط بين سيستم  63

68 
بندي از طريق پسوندهاي مشخص بايد به منظور فعال كردن صفحه PABXو  پيجينگ هايرابط بين سيستم

 در نظر گرفته شود. PABXشده سيستم 
  

   و سيستم راديويي سيستم پيجينگرابط بين  61

31 
دي از كنسول بنو سيستم راديويي بايد براي فعال كردن صفحه مركز فرماندر  پيجينگرابط بين سيستم مركزي 

 در تمام يا گروهي از قطارها در نظر گرفته شود. مركز فرماناپراتور 
  

   و سيستم ساعت سيستم پيجينگرابط بين  33

32 
دهنده سيستم هماهنگ شوند. پيمانكار بايد با ارائه بايد با ساعت اصلي پروژه PASواحدهاي مركزي و محلي 

 سازي زماني سيستم اينتركام استفاده شود، هماهنگي كند.تواند براي همگامساعت در مورد پروتكل زماني كه مي
  

   اعلام حريق و  سيستم پيجينگرابط بين  37

33 
لو اعلام تاب هايبايد در نظر گرفته شود تا به سيگنال اعلام حريق و  پيجينگهاي رابط مورد نياز بين سيستم

 شده فعال كنند.ها تحت شرايط از پيش تعريفاجازه دهد تا روش تخليه اضطراري را در ايستگاه حريق
  

   و سيستم ضبط مركزي سيستم پيجينگرابط بين  35

   ات زنده بايد ضبط شود.ماعلا اين سيستم بايد با سيستم مركزي ضبط صدا ارتباط داشته باشد. تمام 36

   پيام هاي از پيش ضبط شده: مهر زماني، شناسه اپراتور كه پيام را فعال كرده و شناسايي پيام بايد ثبت شود. 33

   و شبكه چندسرويس سيستم پيجينگرابط بين  38

31 

س از طريق شبكه چندسروي رساني صوتياطلاعپهناي باند مورد نياز براي انتقال اطلاعات صوتي و داده اي سامانه 

 جينگرا در سيستم پي توسط پيمانكار محاسبه و ارائه مي شود. همچنين پيمانكار بايد رابط هاي اترنت مورد نياز

 براي اتصال به اين شبكه پيش بيني كند.

  

   سيستم پيجينگ و اسكادارابط بين  81

   هشدارها و رابط هاي مورد نياز براي سيستم اسكادا را ارائه دهد. پيمانكار موظف است تمام وضعيت سيستم، 83

   PISو  سيستم پيجينگرابط بين  82

87 
را قادر سازد تا در  مركز فرمانارتباط داشته باشد تا سيستم اطلاعات مسافران  PISبايد با  سيستم پيجينگ

 مناطق مختلف اعلام خودكار را آغاز كند.
  

   HVACو  سيستم پيجينگرابط بين  83



331 48/39/3041 

 ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل پنجم

 (PA)یصوت یرساناطلاع

 ديبازد الزامات با انطباق جدول ،يبصر يبازرس 53جدول 

 عدم تایید تایید الزامات بازدید ردیف

85 
 HVACرا در نواحي مختلف در اختيار تراكتور سيستم  سيستم پيجينگپيمانكار بايد اتلاف حرارت تجهيزات 

 قرار دهد.
  

   تامين توانو  سيستم پيجينگرابط بين  86

83 
ط را تامين كند و اندازه و مشخصات يك فيدر را كه بايد توس سيستم پيجينگپيمانكار بايد توان مصرفي تجهيزات 

 ارائه شود، مشخص كند. مركز فرمانپيمانكار برق در هر ايستگاه/ انبار/ 
  

   سيستم پيجينگ مكان هاي 88
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 PAیصوت یرساناطلاع سامانه ینگهدار و نیتام ستیل چک 99جدول 

عدم  تایید شرح ردیف

 تایید

   DCSچك ليست تعمير و نگهداري  

   گردگيري و با اسپري نظافت شده است DCSبدنه  3

   .كليه شاستي ها از نظر ظاهري سالم مي باشد 2

   به درستي انجام مي گيرد. محليبه صورت  پيجينگ    7

   باشد.عملكرد كليه شاسي ها در پخش پيام ها مطلوب مي  3

   مطلوب مي باشد. محليعملكرد ميكروفن در حالت  5

   تست گرديد. DOMبا  DCSكايل ارتباطي  6

   سوكت هاي كابل ارتباطي و جك مربوطه  سالم مي باشند. 3

   وجود و سلامت اسفنجي سر ميكروفن 8

   تست ارت بدنه بوسيله مولتي متر)تست بوق(  1

   خطابررسي وضعيت چراغ  31

   DOMچك ليست تعمير و نگهداري  

   .گردگيري و با اسپري نظافت شده است DOMبدنه و داخل    3

   .اتصالات و كانكشن ها طبق نقشه هاي ازبيلت قرارگرفته است 2

   در رک مربوطه كاملا محكم گرديده است. 7

   .با بلوور گردگيري شده است DOMداخل    3

   صورت صحيح برقرار مي باشد. اتصال كابل پاور به 5

   داراي عملكرد مطلوب مي باشد. DOMفن هاي داخل  6

   تا سوييچ  DOMبررسي صحت كابل ارتباطي  3

   خطابررسي وضعيت چراغ     8

   تست ارت بدنه بوسيله مولتي متر)تست بوق( 1

   بدنه و داخل رک كاملا گردگيري و با اسپري نظافت شده است.  31

   داخل كليه آمپليفايرهاي موجود در رک كاملا گردگيري و نظافت شده است. 33

   رک صوتي چك ليست 

   بدنه و داخل رک كاملا گردگيري و با اسپري نظافت شده است. 3

   فايرهاي موجود در رک كاملا گردگيري و نظافت شده است. داخل كليه آمپلي 2

   نويز مي باشد.كيفيت صداي خروجي خوب و بدون  7

   تصالات و كانكشن ها در جاي خود محكم مي باشد و طبق نقشه هاي ازبيلت قرارگرفته است.ا 3

   آنتن راديو تنظيم مي باشد و ايستگاه هاي راديويي با كيفيت مناسب دريافت مي شود. 5

   زون بندي تست و بررسي شد. 6

   ليبلينگ چك گرديد. 3

   شد.ارت دستگاه چك  8
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   MSUچک لیست  

   به طور كامل نظافت شده است. MSUبدنه و داخل  3

   بررسي  اتصالات و كانكشن ها 2

   كليه كليدها در حالت نرمال مي باشد. 7

   اتصالات كابل پاور صحيح مي باشند.. 3

   تست ارت بدنه بوسيله مولتي متر)تست بوق( 5

   : ثبت ولتاژهاي خروجي ترمينالها 6

   چک لیست تقویت کننده 

   به صورت كامل نظافت شده است. تقويت كنندهبدنه و داخل     3

   بررسي اتصالات و كانكشن ها 2

7 LED .ها در وضعيت مطلوب مي باشند   

   داراي عملكرد مطلوب مي باشد. تقويت كنندهفن هاي داخل  3

   تست ارت بدنه بوسيله مولتي متر)تست بوق( 5

   ثبت ولتاژهاي خروجي ترمينالها: 6

   چک لیست بلندگو / آشکارساز نویز 

   بدنه و داخل اسپيكر به وسيله بلوور گردگيري نظافت شد. 3

   اتصالات و كانكشن ها بررسي گرديد. 2

   وضعيت ظاهري بدنه سالم مي باشد. 7

   نويزي ندارد.اسپيكر داراي كيفيت صداي مطلوب مي باشد و هيچ گونه  3

   وضعيت اتصالات مكانيكي و پيچ ها مطلوب مي باشد. 5

   وضعيت ليبل گذاري مطلوب مي باشد. 6

   مطلوب مي باشد. بلندگو / آشكارساز نويزوضعيت ظاهري  3

   تست نويز دتكتور به وسيله ايجاد نويز در ايستگاه و تاييد افزايش حجم صدا انجام شد. 8

   و ليبل آن مطلوب مي باشد. بلندگو / آشكارساز نويزوضعيت اتصال كابل  1

   حجم صدا به وسيله تستر صوت بررسي گرديد. 31

 

در هر ايستگاه باشد. يعني زمان تجمعي در دسترس نبودن  11.15بايد  PAدر دسترس بودن عملكرد هشدار صوتي 

در هر  11.5بايد  PAساعت در سال باشد. در دسترس بودن سيستم  3.5همه آشكارسازهاي يك ايستگاه نبايد بيشتر از 

ل ساعت در سا 33ايستگاه باشد. يعني زمان تجمعي در دسترس نبودن همه آشكارسازهاي يك ايستگاه نبايد بيشتر از 

مركز تنظيم شده در  PAها و براي سيستم و ايستگاه مركز فرمان براي پيوند بين %11باشد. در دسترس بودن سيستم بايد 

 .باشد فرمان

هاي متريال مورد استفاده در بافت معماري سايت و هر گونه درمان صوتي، كه ممكن است توصيه هايي در مورد ويژگي

 مشخص شده مورد نياز باشد.نطقي صحيح و مبراي دستيابي به عملكرد 
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 و ساير كارهاي نصب در ايستگاه، بايد گزارشي ارائه شود تا با آزمايش رساني صوتياطلاعاندازي سيستم پس از اتمام راه

هاي آزمايش محل تأييد شود. از يافته ،شدهعمومي نصب اطلاع رساني سيستم  صحيح و منطقي ،عملكرد واقعي درجا 

 اني صوتيرساطلاعمتوقف شده، در صورت نياز، تنظيماتي در نصب سيستم  رساني صوتياطلاعسيستم صحيح و منطقي 

 شود و سيستم بايد مجدداً براي تأييد انطباق آزمايش شود.لازم انجام مي صحيح و منطقيبراي دستيابي به عملكرد 



  

 

 فصل ششم   -6

برداری  و گیری، بهرهضوابط تحویل

 (Clock)سیستم ساعتنگهداری 
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 مقدمه-3 -9    

با توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سريع و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي 

ايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهرسازي  نياز به خطوط قطارهاي شهري 

وط مترو و تكميل تجهيزات آن يكي از مواردي كه بسيار حائز اهميت باشد. پس از احداث خطزير زميني)مترو( ضروري مي

 فعال در هايشركتنياز كليه  برآوردباشد، لذا جهت برداري آن ميگيري تجهيزات، نگهداري و بهرهبوده، مراحل تحويل

ده و ضوابط خطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوط مترو، در اين گزارش كليات سيستم ساعت مركزي شرح داده ش

 گيري، نگهداري و تعميرات تجهيزات مذكور ارائه خواهدشد.كاملا كاربردي جهت تحويل

 استانداردها و مراجع -3 -3 -9   

EN 50121- 5 European Railway EMC Standards- Part 5: Fixed Installation;  

IEC 60529 Degrees of Protection provided by enclosures (IP Code);  

IEC 61034-2 Cable Standard: Smoke Emission;  

IEC 60332-1 Cable Standard: Flame retardant (test with flame on a single cable);  

IEC60332-3 Cable Standard: Fire retardant (test with flame on several vertical and aligned cables);  

NFPA 130 Standard for fixed guide way transit and passengers rail systems;  

TIA/EIA-568A Building telecommunications wiring;  

RTCP Real Time Transport Control Protocol (or RTP Control Protocol);  

RFC 958 Network Time Protocol (NTP) 

IETF RFC 3550 A Transport Protocol for Real-Time Application;  

IEC 60068 Environmental testing;  

ITU- T G.811 Timing characteristics of primary reference clocks;  

ITU- T G812 Timing requirements of slave clocks suitable for use as node clocks in synchronization 

networks;  

ITU- T G.810 Definitions and terminology for synchronization networks; 

 

 

 اصطلاحات -9 -3 -9   

CCTS سیستم کنترل متمرکز زمان Centralized Control Time System      

 CLK : Centralized Clock System سیستم ساعت مرکزی

 GPS : Global Positioning System سیستم موقعیت یاب جهانی

 MMC: Main Master Clock ساعت اصلی

 MSN: Multi Service Network سرویس شبکه ای
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 NMS: Network Management System سیستم مدیریت شبکه

 NTP: Network Time Protocol پروتکل زمانی شبکه

 OCC: Operation & Control Centre عملکرد و مرکز کنترل

 SMO: Station Master Office اتاق  کنترل مرکزی

 

 ساعت مرکزی سیستم-9 -9    

 : شودمي استفاده زير دلايل در شبكه حمل ونقل ريلي به مركزيساعت  سيستم از

 ها.تامين مرجع زماني دقيق براي ساير سيستم 

 هاي مختلف.ايجاد هماهنگي بين بخش 

 ها و فضاهاي مترو براي پرسنل و مسافران.نمايش هماهنگ زمان در كليه ايستگاه 

 زمان و تاريخ بروز وقايع.  دقيق صحيح و ثبت منظور به 

 : گرددمي تشكيل ذيل هايبخش از مركزي ساعت سيستم

 Clock Source 

 Master Clock 

 Slave Clocks 

 NMS 

   9- 9- 3- Clock Source   

هاي زماني را براي همزماني ها داشتن يك منبع زماني كه زمان دقيق و پالسامروزه در بسياري از كاربردها و سيستم 

ديگر از جمله  مرجع يك يا GPS اطلاعات دريافتي از توانددقيق، مي زمان توليد توليد كند، ضروري است. اين منبع

سازهاي ساز اتمي با دقت بسيار بالا باشد.  با توجه به قيمت بسيار بالاي نوسانسازهاي با جبران ساز حرارتي، يا نوساننوسان

ع باشد مانند صنايميكرو ثانيه مياتمي معمولا از آنها در صنايع بسيار حساس كه نياز به همزماني بسيار دقيق در حد 

باشد شوند. اما در صنايع حمل ونقل ريلي كه دقت زماني در حد ميكرو ثانيه مورد نياز نميها استفاده ميفضائي و ماهواره

باشد كه يك منبع توليد زمان مي Master Clockشود. )استفاده مي Master Clockو  GPS  از ساير منابع همزماني مانند

 گردد(.سازهاي با دقت بالا طراحي مياساس نوسانبر 

 استGPS آنتن و گيرنده به نياز GPS از اطلاعات دريافت به عنوان مرجع همزماني، جهت GPSدر صورت استفاده از 

 ها ارسالكلاک مستر براي و از اين سيگنال استخراج زمان ، اطلاعات GPS از ارسالي هايسيگنال دريافت از پس كه

 گردد.مي

   9- 9- 9- Main Master Clock(MMC)  
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 زمان اطلاعات حاوي هاي، سيگنال Time serverهاي حمل و نقل ريلي مستركلاک اصلي يا در مترو و ساير سيستم 

 هايهاي ايستگاهي، ساير سيستممستر كلاک و هاساعت كليه از گيرنده جي پي اس دريافت و براي را  )وتاريخ ساعت(

ها از طريق نمايد. اطلاعات زمان براي ساير سيستم( ارسال ميموجود)از جمله 

هاي مذكور با استفاده از اين اطلاعات، زمان دقيق بر گردد كه در سيستمارسال مي NTPاستانداردهاي بين المللي مانند 

هاي ديجيتال و آنالوگ ارتباط شگرهاي زمان مانند ساعتگردد. اما در صورت اتصال نماياساس تايم زون ايران استخراج مي

كلاک  باشد. مسترمجاز نمي NTPهاي استاندارد باشد و استفاده از بايد از طريق ساير پروتكل MMCبين اين نمايشگرها و 

 بالا به منظور و يدنمامي توليد را زمان دقيق هايسيگنال كه باشدمي داخلي  Clock منبع يا ساعت يك داراي يا تايم سرور

)كه داراي GPS ازيك منبع دقيق ترمانند را  زمان اطلاعات هاي زماني مشخص،خود، در بازه داخلي ساعت دقت بردن

 .نمايددريافت مي باشند(ساعت اتمي مي

هايي كه به منبع هاي ايستگاهي و ساير سيستمبراي مستركلاک MSNتايم سرور، زمان دقيق را از طريق سيستم 

 كند.ارسال مي NTPزماني دقيق نياز دارند از طريق پروتكل 

 

   9- 9- 1- Slave Clocks 

شود. استفاده مي جهت نمايش زمان دقيقنمايشگرهاي مختلف و متنوعي در كليه فضاهاي عمومي و فني مترو از 

  :توان بطور كلي در دو دسته تقسيم بندي نمودنمايشگرهاي سيستم ساعت در مترو را مي

  نمايشگرهاي ديجيتال 

 نمايشگرهاي آنالوگ 

بصورت مستقل  كلاک يا تايم سرور هاي ديجيتال و آنالوگ بايد قادر باشند در صورت قطع ارتباط با مسترساعت كليه

 توليد را زمان دقيق هايسيگنال كه باشند داخلي Clock منبع يك زمان دقيق را نمايش دهند. به همين منظور بايد داراي

از مستر كلاک دريافت و  زمان اطلاعات هاي زماني مشخص،داخلي، در بازه منبع ساعت دقت بردن بالا . به منظورنمايد

  .گرددمنبع داخلي با آن همزمان مي

هاي هاي مختلفي هستند. ابعاد ساعتگردند داراي ابعاد و اندازههاي مختلفي نصب ميها در محلبا توجه به اينكه ساعت

 توان بصورت كلي و با توجه به محل نصب و شرايط زير انتخاب نمود:ميديجيتال را 

 ؛در فضاهايي كه حداكثر فاصله تا محل نصب ساعت 

 21  ميليمتر. 51متر باشد : ساعت ديجيتال بارقم هايي به طول 

 75 ميليمتر. 31متر : ساعت ديجيتال بارقم هايي به طول 

 51 ميليمتر. 321 متر : ساعت ديجيتال بارقم هايي به طول 
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   9- 9- 0- NMS

( در مركز Network Management Systemافزار مديريت، كنترل و مانيتورينگ )سيستم ساعت مركزي داراي يك نرم

ي هاباشد كه قابليت مديريت و انجام تنظيمات سيستم از راه دور و همچنين ثبت و نمايش آلارم ها و خرابيفرمان مي

هاي لازم در برابر دسترسي افراد غير مجاز  با افزار داراي حفاظتساعت را دارد. نرمبوجود آمده و مانيتورينگ كل شبكه 

باشد. به منظور مانيتورينگ و انجام تنظيمات و و امكان تعريف سطح دسترسي افراد مي Username Passwordتعيين/

گردد. در صورتيكه ارائه مي بوده كه مشخصات فني آن توسط سازنده Work stationمديريت شبكه، سيستم داراي يك 

 الزامات خاصي توسط سازنده اعلام نگردد بايد مطابق با تكنولوژي روز باشد. 

  

 گیری مراحل تحویل -1 -9    

هاي قبلي كليات و شرح مختصري از سيستم ساعت مركزي ارائه شد، پيمانكاران و تامين كنندگان تجهيزات در قسمت

تجهيزات، در خواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم را براي كارفرمايان ارسال اندازي مذكور پس از تامين، نصب و راه

 نمايند، كه در ذيل كليات الزامات و مدارک  مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح داده شده است.مي

 گیری مدارک لازم جهت درخواست تحویل -3 -1 -9   

هاي تعمير و برداري، دستورالعملهاي بهرهستورالعملارائه مدارک و مستندات فني شامل مشخصات فني تجهيزات، د

اندازي، گزارشات طراحي تجهيزات مطابق با اسناد فني پيمان كه به تاييد مجموعه هاي نصب و راهنگهداري، دستورالعمل

 كارفرمايي رسيده است.

 هاي مربوطه.ليستهاي نگهداري دوره اي به همراه چكارائه مدارک و دستورالعمل 

 .ارائه نقشه هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده 

 هاي سايت سيستم كه بيانگر عدم وجود نقص اساسي در سيستم باشد و ارائه مدارک و مستندات انجام تست

 به تائيد مجموعه كارفرمائي رسيده باشد.

 هاي اينترفيسي با تجهيزات مرتبط با سيستم ساعت مركزي.ليستارائه چك 

 هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط سازندگان استفاده و گواهينامه هاي كارخانهارائه تست

ها و هاي لازم از مراجع ذيصلاح در خصوص دقت تجهيزات )مستر كلاکشده است از جمله ارائه تائيديه

 هاي ديجيتال و آنالوگ(.ساعت

  و نصب آن در سايت.ارائه گزارش شركت بازرسي داراي صلاحيت در خصوص ساخت، حمل تجهيزات 

 هاي آموزش كه به تائيد مجموعه هاي آموزش تجهيزات براساس دستورالعمل و سيلابسارائه مدارک دوره

 برداري كه برگزار شده است.هاي بهرههاي آموزشكارفرمائي رسيده به همراه گواهينامه
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  ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري كه از سوي سازنده اعلام شده و بايد بر اساس

MTBF ها تهيه شده باشد.تجهيزات و تجارب در ساير پروژه 

 هاي اندازي توسط سازنده )در پيمانارائه گواهي نصب و راهEPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد

 صادر گردد(.

 هاي آموزشي كه به تائيد كارفرما رسيده باشد.ارائه مدارک برگزاري دوره 

 هاي هر پروژه و كارفرماي آن.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي 

 

 مراحل تحویل تجهیزات  -9 -1 -9   

نموده و  قتتوسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، پيمانكار درخواست تحويل مو قبلپس از ارائه مدارک بند 

پس از برگزاري كميسيون تحويل موقت چنانچه سيستم فاقد نقص باشد امكان برگزاري تحويل دائم تجهيزات وجود خواهد 

داشت در غير اينصورت و در صورت وجود نواقص، در زمان برگزاري كميسيون تحويل موقت ليست نواقص به پيمانكار 

س مفاد پيمان و در بازه زماني مقرر نسبت به رفع نقص اقدام و پس از صدور اعلام خواهد شد و پيمانكار موظف است بر اسا

 گواهي رفع نقص از سوي كارفرما درخواست برگزاري كميسيون تحويل دائم تجهيزات را نمايد.

پس از صدور گواهي رفع نقص، تجهيزات و سيستم ساعت مركزي مطابق با رويه ذيل در سايت تحويل كارفرما و 

 شود:ه بردار ميمجموعه بهر

 هاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسانده شده ليستانجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك

 است.

 هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما ليستهاي عملكردي به همراه چكانجام تست

 و مشاور كارفرما.

 ه هاي كنترلي مورد تاييد مجموعليستهاي ديگر مطابق با چكبا سيستم هاي اينترفيسيبازرسي نيازمندي

 كارفرمايي و مشاور كارفرما.

 هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي 

 راردادي ق گيري تجهيزات مطابق با مواردبا توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده تحويل

 صورت خواهد پذيرفت.

 

 گیریشرحی از بازرسی و مراحل قبل از تحویل -0 -9    
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هاي نصب و همچنين ها و موقعيتپس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاه

هاي هاي ظاهري و تستتاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي

ها و بازرسي تجهيزات بايد بر اساس ات تستهاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه كليعملكردي در موقعيت

 هاي تهيه و مطابق با استانداردها و همچنين مفاد پيمان بوده و به تائيد كارفرما رسيده باشد. دستورالعمل

 های پایان کارگواهی  -3 -0 -9   

 مبني براندازي سيستم، بايد براي هر مرحله يك گواهي پايان كار پس از پايان مراحل سه گانه طراحي، نصب و راه

رعايت استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين سند به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده (، نصب كننده 

 هاي صادر شده بايدبردار تسليم شود. در هر يك از گواهياندازي كننده، صادر و به كارفرما يا بهره)پيمانكار نصب( و راه

وجود داشته به وضوح مشخص و  ضابطهداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين هرگونه تغييراتي كه با استان

 گزارش شود.

 ها و رویه آزمون شرایط آزمایش و کلیات تست -9 -0 -9   

ها حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي جهت در انجام كليه تست

 مايشات و صحت عملكرد سيستم الزامي خواهد بود.مطابقت و تائيد آز

جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده 

ها گيري و كنترل عملكردي از جمله منبع تغذيه ، مولتي متر، اسيلوسكوپ ...آماده گردد و كليه تستباشد و تجهيزات اندازه

 ها در ادامه ارائه شده است انجام شود.هاي مصوب كه نمونه اي از اين دستورالعملر اساس دستورالعملب

 

 گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانیهای تحویللیستچک -1 -0 -9   

گيري تجهيزات و شرايط فضاي مربوط به تحويلليستبا توجه به محل نصب تجهيزات سيستم ساعت مركزي، چك

و  گردند اهميت دارد ( نصب ميWork stationهاي كاري )ها و ايستگاهفضاهاي فني كه مستر كلاکنصب بيشتر براي 

 هاي ديجيتال و آنالوگ غير ضروري است.ذكر شرايط فضاي نصب براي ساعت

 

 

 

 

 تجهیزات سیستم ساعت مرکزیبازرسی فضاهای ساختمانی محل نصب لیستچک93جدول 

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات
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 هاایستگاه 3

اتاق فني داراي كف كاذب بوده و  3-3

 وضعيت كف كاذب مناسب است

   

درجه( براي  25دماي اتاق فني ) 2-3

 عملكرد تجهيزات مناسب است.

   

تهويه اتاق فني مطلوب است و  7-3

گرمايش مناسب نصب  سيستم سرمايش و

 باشدمي

   

وضعيت نظافت اتاق فني ايستگاه  3-3

 مناسب است

   

    روشنايي اتاق فني مطلوب است 5-3

 مرکز فرمان 9

اتاق فني مركزفرمان داراي كف كاذب  3-2

 بوده و وضعيت كف كاذب مناسب است

   

 25دماي اتاق فني مركزفرمان ) 2-2

مناسب درجه( براي عملكرد تجهيزات 

 است.

   

تهويه اتاق فني مطلوب است و  7-2

سيستم سرمايش و گرمايش مناسب نصب 

 باشدمي

   

    وضعيت نظافت اتاق فني مناسب است 3-2

    روشنايي اتاق فني مطلوب است 5-2

ميز اپراتور كه ايستگاه كاري  6-2

(Work station سيستم ساعت )

مركزي بر روي آن نصب است مطابق با 

 الزامات ارگونومي و مناسب است

   

     

 

 

 بازرسی وضعیت ظاهری و پارامترهای نصب تجهیزاتلیستچک99جدول 

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 هاایستگاه 3

    وضعيت رک سيستم ساعت از نظر ظاهري مناسب است 3-3

    محل قرارگيري رک مطابق با نقشه هاي مصوب است 3-2

رک بر روي استراكچر مناسب نصب شده و كاملا تراز و  3-7

 بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    عملكرد فن ، سيستم تهويه و فيلترهاي رک مناسب است 3-3

    ( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 3-5
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عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

براي اتصالات مابين كابل ها و ترمينالها از وايرشو مناسب  3-6

 استفاده شده است.

   

    اتصالات تغذيه و ترمينال ها و فيوزهاي رک مناسب است 3-3

    روشنايي داخل رک مناسب است 3-8

    وضعيت آرايش كابل ها در داخل رک مناسب است 3-1

    اتصالات ارت رک مناسب است 3-31

كابل ها در داخل رک و در طول مسير داراي ليبل مناسب  3-33

 باشندمي

   

كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و  3-32

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

    تفكيك كابل هاي تغذيه و ديتا به درستي انجام شده است 3-37

مطابق با مشخصات فني مشخصات و سطح مقطع كابل ها  3-33

 باشد.پيمان مي

   

    اندازه رزرو درنظر گرفته شده براي كابل ها مناسب است 3-35

    وضعيت ظاهري مستر كلاک مناسب است 3-36

3-33  LED هاي نشان دهنده وضعيت و ياLCD  مستركلاک

مطابق با مشخصات فني ارائه شده از سوي سازنده است و نرمال 

 باشند.مي

   

كليه اتصالات مستر كلاک اعم از تغذيه و ديتا مناسب  3-38

 باشند.مي

   

ارتباط مستر كلاک ايستگاه با مستر كلاک مركز فرمان بر  3-31

 شود.قرار است و زمان دقيق نمايش داده مي

   

با قطع ارتباط مستر كلاک ايستگاه با سرور يا مستر كلاک  3-21

كلاک ايستگاه بصورت مستقل به اصلي در مركز فرمان، مستر 

كار خود ادامه داده و زمان درست را نمايش و براي ساير 

 نمايدها و تجهيزات فراهم ميسيستم

   

با قطع ارتباط ، آلارم مربوطه بر روي مستر كلاک و  3-23

 شودهمچنين در مركز فرمان نمايش داده مي

   

د ت دستي وجوقابليت انجام تنظيمات ساعت، تاريخ بصور 3-22

 دارد

   

 Time Zoneو  Summer timeقابليت انجام تنظيمات  3-27

 بصورت دستي وجود دارد

   

 NTPارتباط مستر كلاک با مركز فرمان از طريق پروتكل  3-23

 است

   



377 48/39/3041 

 مستیس یو نگهدار  یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل ششم

 (Clockساعت)

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 ها در ايستگاهمستر كلاک  اطلاعات را براي ساير سيستم 3-2

 نمايدارسال مي NTPاز طريق پروتكل 

   

 NTPها از طريق پروتكل ارتباط بين مستر كلاک و ساعت 3-26

باشد و از پروتكل هاي سريال استاندارد مورد تائيد استفاده نمي

 شده است

   

هاي ديجيتال مطابق با قرارداد و طراحي هاي تعداد ساعت 3-23

 باشد.مصوب مي

   

هاي هاي ديجيتال مطابق با قرارداد و طراحي ابعاد ساعت 3-28

 باشد.مصوب مي

   

هاي ديجيتال مطابق طرح و محل و ارتفاع نصب ساعت 3-21

 نقشه هاي مصوب است

   

ها، مطابق مستر كلاک زمان نمايش داده شده توسط ساعت 3-71

 و دقيق است

   

    كليه اتصالات و سوكت ها بصورت مناسب برقرار شده است 3-73

با مستر كلاک، عملكرد آن با قطع ارتباط ساعت ديجيتال  3-72

مختل نشده و به كار خود بصورت مستقل ادامه مي دهد و زمان 

 دقيق را نمايش مي دهد.

   

با قطع ارتباط ساعت و مستركلاک، آلارم مربوطه بر روي  3-77

 شود.مستر كلاک و همچنين در مركز فرمان نمايش داده مي

   

قرارداد و طراحي هاي هاي آنالوگ مطابق با تعداد ساعت 3-73

 باشد.مصوب مي

   

هاي آنالوگ مطابق با قرارداد و طراحي هاي ابعاد ساعت 3-75

 باشد.مصوب مي

   

هاي آنالوگ مطابق طرح و نقشه محل و ارتفاع نصب ساعت 3-76

 هاي مصوب است.

   

ها، مطابق مستر كلاک زمان نمايش داده شده توسط ساعت 3-73

 و دقيق است

   

    كليه اتصالات و سوكت ها بصورت مناسب برقرار شده است 3-78

با قطع ارتباط ساعت آنالوگ با مستر كلاک، عملكرد آن  3-71

مختل نشده و به كار خود بصورت مستقل ادامه مي دهد و زمان 

 دقيق را نمايش مي دهد.

   

با قطع ارتباط ساعت و مستركلاک، آلارم مربوطه بر روي  3-31

 شود.كلاک و همچنين در مركز فرمان نمايش داده ميمستر 

   

هاي آنالوگ، مطابق زمان نمايش داده شده توسط ساعت 3-33

 مستر كلاک و دقيق است.
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 مرکز فرمان 9

    وضعيت رک سيستم ساعت از نظر ظاهري مناسب است 2-3

    محل قرارگيري رک مطابق با نقشه هاي مصوب است 2-2

روي استراكچر مناسب نصب شده و كاملا تراز و رک بر  2-7

 بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    عملكرد فن ، سيستم تهويه و فيلترهاي رک مناسب است 2-3

    ( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 2-5

براي اتصالات مابين كابل ها و ترمينالها از وايرشو مناسب  2-6

 استفاده شده است.

   

    اتصالات تغذيه و ترمينال ها و فيوزهاي رک مناسب است 2-3

    روشنايي داخل رک مناسب است 2-8

    وضعيت آرايش كابل ها در داخل رک مناسب است 2-1

    اتصالات ارت رک مناسب است 2-31

كابل ها در داخل رک و در طول مسير داراي ليبل مناسب  2-33

 باشندمي

   

كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و  2-32

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

    تفكيك كابل هاي تغذيه و ديتا به درستي انجام شده است. 2-37

مشخصات و سطح مقطع كابل ها مطابق با مشخصات فني  2-33

 باشد.پيمان مي

   

    درنظر گرفته شده براي كابل ها مناسب است. اندازه رزرو 2-35

مناسب  GPSوضعيت ظاهري و شيوه نصب آنتن هاي  2-36

 است.

   

    باشند.مناسب مي GPSكليه اتصالات آنتن  2-33

در اتاق فني مركز فرمان  GPSوضعيت ظاهري گيرنده  2-38

 مناسب است.

   

و يا  LEDاعم از  GPSوضعيت نمايشگرهاي گيرنده  2-31

LCD  مطابق با مشخصات فني ارائه شده از سوي سازنده است

 باشند.و نرمال مي

   

اعم از تغذيه و ديتا مناسب  GPSكليه اتصالات گيرنده  2-21

 باشند.مي

   

با آنتن بر قرار است و سيگنال   GPSارتباط گيرنده  2-23

 گردد.دريافت مي
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 (Clockساعت)

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

با مستر كلاک مركز فرمان بر قرار   GPSارتباط گيرنده  2-22

  GPSتوسط مستر كلاک از گيرنده  UTCاست و زمان 

 گردد.دريافت مي

   

با قطع ارتباط آنتن و گيرنده آلارم مربوطه نمايش داده  2-27

 شود.مي

   

گيرنده قابليت اتصال به دو آنتن جهت افزايش ضريب  2-23

 دارد.اطمينان و رعايت افزونگي لازم را 

   

وضعيت ظاهري مستر كلاک اصلي در مركزفرمان مناسب  2-25

 است.

   

وضعيت نمايشگرهاي مستر كلاک اصلي در مركزفرمان اعم  2-26

مطابق با مشخصات فني ارائه شده از سوي  LCDو يا  LEDاز 

 باشند.سازنده است و نرمال مي

   

يه و از تغذ كليه اتصالات مستر كلاک اصلي مركزفرمان اعم 2-23

 باشند.ديتا مناسب مي

   

ارتباط مستر كلاک ايستگاه با مستر كلاک اصلي مركز  2-28

هاي فرمان بر قرار است و زمان دقيق توسط مستر كلاک

 گردد.ايستگاهي دريافت مي

   

با قطع ارتباط مستر كلاک اصلي مركز فرمان با گيرنده  2-21

GPS  مستر كلاک مركزفرمان بصورت مستقل به كار خود ،

ها ، ادامه داده و زمان درست را تامين و براي ساير مستركلاک

 نمايد.ها و تجهيزات فراهم ميسيستم

   

با قطع ارتباط ، آلارم مربوطه بر روي مستر كلاک اصلي و  2-71

 شود.همچنين در مركز فرمان نمايش داده مي

   

 LEDعملكرد منبع تغذيه اصلي مستر كلاک و وضعيت  2-73

 هاي آن نرمال است.

   

( مستر كلاک و Redundantعملكرد منبع تغذيه افزونه ) 2-72

 هاي آن نرمال است. LEDوضعيت 

   

قابليت انجام تنظيمات ساعت، تاريخ بصورت دستي وجود  2-77

 دارد.

   

 Time Zoneو  Summer timeقابليت انجام تنظيمات  2-73

 بصورت دستي وجود دارد.

   

 NTPهاي ايستگاه از طريق پروتكل ارتباط با مستر كلاک 2-75

 است.

   

هاي ارتباط بين مستر كلاک اصلي مركزفرمان و ساعت 2-76

 NTPنصب شده در فضاهاي مركز فرمان از طريق پروتكل 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

فاده استباشد و از پروتكل هاي سريال استاندارد مورد تائيد نمي

 شده است.

هاي ديجيتال مركزفرمان مطابق با قرارداد و تعداد ساعت 2-73

 باشد.طراحي هاي مصوب مي

   

هاي ديجيتال مركزفرمان مطابق با قرارداد و ابعاد ساعت 2-78

 باشد.طراحي هاي مصوب مي

   

هاي ديجيتال مركزفرمان مطابق محل و ارتفاع نصب ساعت 2-71

 هاي مصوب است. طرح و نقشه

   

هاي مركزفرمان ، زمان نمايش داده شده توسط ساعت 2-31

 مطابق مستر كلاک و دقيق است.

   

    كليه اتصالات و سوكت ها بصورت مناسب برقرار شده است. 2-33

با قطع ارتباط ساعت ديجيتال مركزفرمان با مستر كلاک،  2-32

مستقل ادامه مي  عملكرد آن مختل نشده و به كار خود بصورت

 دهد و زمان دقيق را نمايش مي دهد.

   

آنالوگ و مستركلاک اصلي مركزفرمان  با قطع ارتباط ساعت 2-37

افزار ، آلارم مربوطه بر روي مستر كلاک و همچنين در نرم

NMS شود.نمايش داده مي 

   

هاي آنالوگ مركزفرمان مطابق با قرارداد و تعداد ساعت 2-33

 باشد.مصوب مي طراحي هاي

   

هاي آنالوگ مركزفرمان مطابق با قرارداد و ابعاد ساعت 2-35

 باشد.طراحي هاي مصوب مي

   

هاي آنالوگ مركزفرمان مطابق محل و ارتفاع نصب ساعت 2-36

 طرح و نقشه هاي مصوب است.

   

ها، مطابق مستر كلاک زمان نمايش داده شده توسط ساعت 2-33

 و دقيق است.

   

    كليه اتصالات و سوكت ها بصورت مناسب برقرار شده است. 2-38

 Workوضعيت ظاهري كيس، مانيتور، كيبورد وماوس  2-31

station .اپراتور مناسب است 

   

    اصلي و توسط سازنده تامين شده است. NMSافزار نرم 2-51

    نمايد.تعداد لايسنس هاي تامين شده كفايت مي 2-53

شوند كليه تجهيزات موجود در شبكه نمايش داده مي 2-52

 وقابليت مانيتورينگ دارند.

   

افزار قابل عملكرد مستر كلاک صلي از طريق نرم 2-57

 باشد.مانيتورينگ مي
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عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

ل افزار قابهاي ايستگاهي از طريق نرمعملكرد مستر كلاک 2-53

 باشد.مانيتورينگ مي

   

ها، وضعيت و آلارم در هريك از ساعتدر صورت بروز خرابي  2-55

 افزار نمايش داده ميشود.مربوطه در نرم

   

كليه تنظيمات مربوط به ساعت و تاريخ، تايم زون،  2-56

Summer time افزار قابل انجام است.، از طريق نرم 

   

مطابق با  NTPكليه تنظيمات مربوط به پروتكل  2-53

 افزار قابل انجام است.هاي سازنده و توسط نرمدستورالعمل

   

قابليت گزارش گيري از وقايع و خطاها براي كليه تجهيزات  2-58

 سيستم وجود دارد.

   

سيستم قابليت خود كنترلي و رفع برخي از خطاها را  2-51

 بصورت اتوماتيك دارد.

   

اس ها بر اسساير سيستم ارتباط سيستم ساعت مركزي با 2-61

 سند اينترفيس برقرار است.

   

 

 بازرسی و نگهداری دوره ای تجهیزات -9 -9    

با توجه به حساسيت تجهيزات الكترونيك نسبت به شرايط محيطي و همچنين مدت زمان طول عمر مفيد قطعات 

كاري از اهميت بسزائي برخوردار است. هاي زماني مناسب و فراهم نمودن شرايط مناسب ها در بازهالكترونيك انجام بازرسي

ده از هاي ارائه شها و عمليات مربوط به نگهداري متناسب با سيستم و تجهيزات و براساس دستورالعملشيوه انجام بازرسي

 هايگردد. اين عمليات به منظور تشخيص خرابيسوي سازنده و همچنين مشخصات فني تجهيزات تعيين و انجام مي

باشد. همانگونه كه تر و افزايش طول عمر قطعات مييت و رفع آنها و جلوگيري از بروز خرابي هاي مهمجزئي و كم اهم

ها بايد از مدارک و مستندات فني تجهيزات استخراج گردد. اما در ادامه برخي از شرح داده شد جزئيات اين دستورالعمل

 .هاي مربوطه ذكر شده استليستمراحل انجام اين عمليات و چك

 

 ای تجهیزات های بازرسی و نگهداری دورهلیستچک -3 -9 -9   
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 سیگنالینگ و کنترل

 ای تجهیزاتهای بازرسی و نگهداری دورهلیستچک 91جدول 

دوره  شرح عملیات دوره ای ردیف

 انجام کار

تاریخ  وضعیت

 انجام

 توضیحات

 ایستگاه 3

اعم از مستر نظافت ظاهري رک، تجهيزات  3-3

هاي آنالوگ هاي ديجيتال، ساعتكلاک، ساعت

 بوسيله پارچه تنظيف و اسپري هاي پاک كننده

    ماه 2

    ماه 2 نظافت داخل رک بوسيله جاروبرقي صنعتي 3-2

3-7      

باز كردن درب مستر كلاک و نظافت داخل  3-3

 آن بوسيله جاروبرقي صنعتي

    ماه3

دستگاه بوسيله اسپري نظافت بردهاي  3-5

 خشك )كنتاكت شور( و قلم موي آنتي استاتيك

    ماه 32

بررسي وضعيت لحيم كاري برد از لحاظ  3-6

 عدم وجود قلع سرد بر روي برد

    ماه 32

    يك ماه بازرسي فن و سيستم تهويه رک 3-3

    ماه 3 بازرسي ترمينالها و فيوزها 3-8

كابل ها ، سيم بندي اطمينان از استحكام  3-1

ها، سوكت ها و كانكتورهاي مربوط به سيستم 

 ساعت

    ماه 3

بازرسي آرايش كابل ها در داخل رک و در  3-31

 صورت نياز اصلاح آنها

    ماه 2 

گيري ولتاژ تغذيه سيستم )برد تغذيه( اندازه 3-33

 بر اساس دستورالعمل سازنده

    ماه 32

رک و تجهيزات و  بررسي وضعيت سيم ارت 3-32

نحوه برقراري اتصال )بررسي از لحاظ عدم وجود 

 زنگ زدگي و يا وجود سولفات بر روي اتصالات(

    ماه 3

بازرسي وضعيت ظاهري كليه تجهيزات و  3-37

 هاياطمينان از سالم بودن )مستر كلاک، ساعت

 ديجيتال و آنالوگ(

    ماه 3

بازرسي وضعيت رقم هاي ساعت ديجيتال  3-33

 ها segment 7)كيفيت و شدت نور 

    ماه 3

نظافت داخل ساعتها بوسيله جاروبرقي  3-35

صنعتي و نظافت بردها با استفاده از قلم موي 

 آنتي استاتيك و اسپري خشك

    ماه32
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دوره  شرح عملیات دوره ای ردیف

 انجام کار

تاریخ  وضعیت

 انجام

 توضیحات

گيري ولتاژهاي تغذيه بر روي بردهاي اندازه 3-36

آنالوگ بر اساس هاي ديجيتال و ساعت

 دستورالعمل هاي سازنده

    ماه 32

بازرسي خازن هاي بكار رفته بر روي  3-33

 هاي ديجيتال و آنالوگ بردهاي ساعت

    ماه 32

 مرکز فرمان 9

نظافت ظاهري رک، تجهيزات اعم از مستر  2-3

هاي ، ساعتGPSكلاک اصلي، گيرنده 

هاي آنالوگ، كامپيوتر ديجيتال، ساعت

Workstation  بوسيله پارچه تنظيف و اسپري

 هاي پاک كننده

    ماه 2

در اتاق  بازرسي فن و سيستم تهويه رک 2-2

 فني

    ماه 2

    ماه 2 بازرسي ترمينالها و فيوزها 2-7

اطمينان از استحكام كابل ها ، سيم بندي  2-3

ها، سوكت ها و كانكتورهاي مربوط به سيستم 

 ساعت

    ماه 2

بازرسي آرايش كابل ها در داخل رک و در  2-5

 صورت نياز اصلاح آنها

    ماه 2

بررسي وضعيت سيم ارت و نحوه برقراري  2-6

اتصال )بررسي از لحاظ عدم وجود زنگ زدگي و 

 يا سولفات بر روي اتصالات(

    ماه 2

بازرسي وضعيت ظاهري كليه تجهيزات  2-3

، GPSمركزفرمان )مستر كلاک اصلي، گيرنده 

هاي ديجيتال و آنالوگ، ، ساعتGPSآنتن 

 (Workstationكامپيوتر 

    ماه 2

اصلي، گيرنده  نظافت داخل مستر كلاک 2-8

GPS  با جاروبرقي صنعتي 

    ماه 3

اصلي، گيرنده  نظافت بردهاي مستر كلاک 2-1

GPS  بوسيله اسپري خشك و قلم موي آنتي

 استاتيك

    ماه 32

لحيم كاري برد از لحاظ  بررسي وضعيت 2-31

 عدم وجود قلع سرد بر روي برد

    ماه 32

بررسي وضعيت ظاهري خازن هاي بكار  2-33

 رفته بر روي بردها

    ماه 32
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 سیگنالینگ و کنترل

دوره  شرح عملیات دوره ای ردیف

 انجام کار

تاریخ  وضعیت

 انجام

 توضیحات

و  Workstationنظافت داخل كامپيوتر  2-32

كارت هاي مربوطه با جاروبرقي صنعتي و قلم 

 موي آنتي استاتيك

    ماه 3

و كابل  GPSبررسي وضعيت ظاهري آنتن  2-37

هاي مربوطه كه به دليل در معرض آفتاب بودن 

 Antiپوسيده نشده باشند. )كابل ها بايد از نوع 

UV )باشند 

    ماه 32

 

 



  

 

 فصل هفتم   -7
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 (PIS) نیمسافر یاطلاع رسان

 PISمعرفی اجمالی سامانه اطلاع رسانی مسافرین -3 -9    

 مقدمه -3 -3 -9   

توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سريع و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي ايران 

استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهرسازي نياز به خطوط قطارهاي شهري زير 

هاي آن يكي از مواردي كه بسيار مترو و تكميل تجهيزات ايستگاهباشد. پس از احداث خطوط زميني )مترو( ضروري مي

هاي باشد لذا جهت برآورد نياز كليه شركتبرداري آن ميگيري تجهيزات، نگهداري و بهرهحائز اهميت بوده، مراحل تحويل

جهت  PISسافرين رساني مفعال در خطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوط مترو، در اين گزارش كليات سيستم اطلاع

، گيريهاي آن شرح داده شده و ضوابط كامل كاربردي جهت تحويلهاي خطوط زيرزميني به همراه تونلفضاهاي ايستگاه

)سيستم  Passenger Information System مخفف PIS نگهداري و تعميرات تجهيزات مذكور ارائه خواهدشد سيستم

سيستم جهت نمايش متن يا تصوير اطلاعاتي نظير ساعت، زمان رسيدن قطار، رساني مسافرين( است. در واقع اين اطلاع

دما يا تبليغات، نمايشگرهاي الكترونيكي در بخش هاي  تاريخ، ساعت، اوقات شرعي، شرايط اضطراري، مقصد قطار، تاخير،

 .مختلف ايستگاه، نظير سكوها، راهروها و سالن فروش بليط، نصب مي شوند

 PIS رسانی مسافرینمانه اطلاععلت وجود سیستم سا -9 -3 -9   

زات شامل نمايشگرها و تجهي باشد وها در شرايط عادي يا اضطراري ميرساني مسافرين براي نمايش پيغامسيستم اطلاع

 .باشدهاي از پيش ضبط شده ميانتقال پيغام

 :سازداين سيستم، امكان اعلام تصويري از اماكن ذيل را فراهم مي

  ها، با قابليت انتخاب مجزاي هر منطقه و همچنين امكان پايش تصاويرايستگاهمركز فرمان به تمام 

 اتاق كنترل ايستگاه به هر منطقه در ايستگاه 

  PIS رسانی مسافرینساختار سامانه سامانه اطلاع -1 -3 -9   

ايستگاه ميسر  باشد، البته امكان تغيير دستي از مركز كنترل فرمان يا اتاق كنترلسرور مركزي ارائه كننده اطلاعات مي

جهت نمايش روي نمايشگرهاي  تواند پيغامهاي از پيش ضبط شده رااست. يعني اپراتور مركز فرمان يا مسئول ايستگاه مي

شده را از مركز فرمان يا اتاق كنترل ايستگاه  اطلاعات مسافري، توليد، ويرايش و انتخاب نمايند و پيغامهاي از پيش ضبط

 دانلود نمايند. 

ها به هاي خودكار ورودي و ورودي ايستگاهي الكترونيكي بزرگ بايد بر روي تمامي سكوهاي ايستگاه، گيتنمايشگرها

مسافران در مورد زمان ورود و مقصد قطارها و ساير اطلاعات مربوط به تأخيرها، رويدادها و غيره ارائه شود. نمايشگرها به 

ده ت اطلاعات نمايشي بايد از سيستم كنترل متمركز با ظرفيت ناديبيني براي تبليغازبان فارسي و انگليسي و شامل پيش

 گرفتن دستي از مركز فرمان و دفتر اصلي ايستگاه گرفته شود. 
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 نیمسافر یساختار سامانه اطلاع رسان 93شکل 

  PISرسانی مسافرین اجزای کلی سامانه اطلاع-9 -9    

 باشد.شامل نمايشگرها، سيستم كنترل و سرور، و شبكه انتقال مي PISرساني مسافرين اجزاي كلي سامانه اطلاع

هاي از پيش ضبط شده يا دستي را به چندين زبان هاي اطلاعات مسافر در ايستگاه قابليت نمايش پيامزيرسيستم

ها و سيستم علائم متحرک بايد به منظور . پيكتوگرام)فارسي و انگليسي حداقل( به صورت خودكار و يا تحت عمل دارد

نمايش برخي از اطلاعات قابل فهم براي هر كسي ارائه شود. اپراتور از گزينه اينترفيس اپراتوري ارائه شده در زيرسيستم 

ران مركز كند. سيستم اطلاعات مساف( براي انتخاب ناحيه مختلف استفاده مي (VCSنظارت و كنترل ويدئو و ارتباطات 

 BASفرمان بايد اعلاميه هاي خودكار را آغاز كند. زيرسيستم اطلاعات مسافر بايد )وضعيت، آلارم ها...( توسط زيرسيستم 

 نظارت شود.
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 نیمسافر یسامانه اطلاع رسان یکل یاجزا 99شکل 

   PISرسانی مسافرین واحدهای سامانه اطلاع-1 -9    

بايست داراي نمايشگر كاملا خودكار با قابليت نمايش بلافاصله اطلاعات باشد، رساني مسافرين ميسيستم اطلاع

تجهيزات مركزي اين سيستم بايد قابليت افزونگي و به صورت ماژولار باشند تا بتوان از عملكرد آنها در زمان اضطرار 

 حاصل نمود. اطمينان

ها بايد به زبان فارسي و انگليسي نمايش داده شوند. زمان فعلي )رابط با سيستم توزيع زمان( اطلاعات عملكرد اين داده

را در دو  هابايد داده PISهاي اتوماتيك ورودي بايد بر روي يك ساعت آنالوگ يا ديجيتال جداگانه نشان داده شود. دروازه

 نمايش دهد.حالت فارسي و انگليسي 

  PISرسانی مسافرین شبکه توزیع سامانه اطلاع-0 -9    

بايست مجهز به سنسور به جهت رويت نمايشگرها براي مسافرين، در اماكن وشرايط محيطي مختلف، نمايشگرها مي

 contrast براي بهينه نمودن .نمايشگر تنظيم شود ( Brightness ) نور باشند، تا به صورت خودكار، سطح نور پس زمينه

زاويه ديد در صفحه افقي ونرمال نمايشگرها، نبايستي  .نمايشگر، شيشه ضد انعكاس و تيره كننده جلويي ضروري است

 .درجه باشد 31كمتر از 

 ثانيه باشد. 7حداكثر بازه زماني از تاييد پيغام توسط اپراتور تا زمان نمايش در ايستگاه، بايستي كمتر از 

 رسانی مسافرینطلاعگیری سامانه امراحل تحویل  -9 -9    
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ايستگاه ارائه شد، پيمانكاران و  PISرساني مسافرين در قسمت اول كليات و شرح مختصري از سامانه اطلاع

اندازي تجهيزات، در خواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم پس از تامين، نصب و راه PISكنندگان تجهيزات  تامين

PIS كه در ذيل كليات الزامات و مدارک مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات  نمايندرا براي كارفرمايان ارسال مي

 شرح داده شده است.

 PISگیریمدارک لازم جهت درخواست تحویل -3 -9 -9   

 ارائه مشخصات فني و گزارشات طراحي تجهيزات كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است. 

 هاي ساخت و ر فرآيند توليد به همراه نقشهارائه مدارک ساخت شامل مشخصات فني مواد به كار رفته د

 .ريز متريال تجهيزات

 هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط سازندگان استفاده ارائه تستهاي كارخانه و گواهينامه

 شده است.

 .ارائه گزارش بازرسي در خصوص ساخت،حمل تجهيزات و نصب آن در سايت 

  بندي آموزش.برداري و فصلهاي بهرههاي آموزشهمراه گواهينامهارائه مدارک آموزش تجهيزات به 

 .ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري 

 اي.هاي دورهارائه مدارک نگهداري به همراه چك ليست 

 هاي مرتبط.ارائه مدارک تعميرات به همراه چك ليست 

 هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده.ارائه نقشه 

 رساني مسافرين ه چك ليستهاي اينترفيسي با تجهيزات مرتبط با سامانه اطلاعارائPIS  

 اندازي توسط سازنده )در پيمانهايارائه گواهي نصب و راه EPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز

 بايد صادر شود(.

 هاي هر پروژه و كارفرماي آنارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي. 

 ویل تجهیزاتمراحل تح -9 -9 -9   

توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، تجهيزات مطابق با رويه ذيل در سايت قبل  پس از ارائه مدارک بند

 شود.بردار ميتحويل كارفرما و مجموعه بهره

 .انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليستهاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است 

 هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما هاي عملكردي به همراه چك ليستجام تستان

 و مشاور كارفرما.
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 وعه هاي كنترلي مورد تاييد مجمهاي اينترفيسي با سيستم هاي ديگر مطابق با چك ليستبازرسي نيازمندي

 كارفرمايي و مشاور كارفرما.

 هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي.داد و نيازمنديارائه مدارک مطابق با قرار 

 ( تحويل 2-3( و )3-3با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده در بند ) گيري تجهيزات

 مطابق با موارد قراردادي صورت خواهد پذيرفت.

 گیریشرحی از بازرسی و مراحل تحویل-9 -9    

 PIS رسانی مسافرینمانه اطلاعهای ساها و رویه آزمونکلیات تست -3 -9 -9   

 در دو مرحله انجام مي شود: PISآزمايش سامانه 

 آزمايش منفرد تجهيزات : شامل تست يك به يك تجهيزات از لحاظ ظاهر و عملكرد مناسب 

 رساني مسافريناي تجهيزات: تست عملكرد يكپارچه مجموعه سامانه اطلاعآزمايش سامانه PIS  جزئيات

 بخشهاي مختلف كار در ادامه ارائه شده است.

 سازماندهی  -9 -9 -9   

 نفر مي باشد:    3گروه آزمايش منفرد تجهيزات شامل 

توصيف محيطي كه قطعه در آن قرار دارد، و همچنين شرايط مربوط به دما، فشار رطوبت و  

 هاي سازگاري الكترومغناطيسي.محدوديت

 وزن، طول، ارتفاع، عمق و بار.شرح الزامات فني مانند حداكثر  

 شرح منبع تغذيه مورد نياز با جزئيات مربوط به منبع و شدت برق مورد نياز و همچنين نوع اتصال. 

 هاي حفاظتي مورد نياز طبق استاندارد. شرح شاخص 

 جزئيات نصب قطعه. 

 جزئيات مربوط به گارانتي مورد نياز. 

 استانداردهايي كه بايد رعايت شوند. 

 هاي عمومي.عملكرد 

 حداكثر صداي مجاز، انتشار گرما، اغتشاشات و ارتعاشات الكترومغناطيسي. 

 الزامات نگهداري. 

 RAMمورد نياز . 

 به جزء توصيف شده. PIS رساني مسافرينهايي از مرجع مربوط سامانه اطلاعنمونه 

 به جزء توصيف شده. PIS رساني مسافريننقشه هاي اصلي مربوط سامانه اطلاع 



338      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

ṉای گروه آزمایش سامانه: 

 ( منبع تغذيه دائميPPS)  .ارائه شده توسط اتاق تجهيزات اورژانس 

  قطع كوتاه منبع تغذيه(SPSI)   متصل به تجهيزاتUPS. 

 SPSI (  ارائه شده توسط اتاق منبع تغذيه كمLPS.) 

  ياSPSI (  ارائه شده توسط اتاق منبع تغذيه كمLPS.) 

نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي جهت در انجام مراحل فوق حضور 

 مطابقت و راستي آزمايي آزمايشات الزامي خواهد بود.

 

 گواهی های پایان کار -1 -9 -9   

اندازي سيستم، بايد براي هر مرحله يك گواهي پايان كار مبني بر پس از پايان مراحل سه گانه طراحي، نصب و راه 

رعايت استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين سند به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده (، نصب كننده 

 هاي صادر شده بايدبردار تسليم شود. در هر يك از گواهيكارفرما يا بهرهاندازي كننده، صادر و به )پيمانكار نصب( و راه

وجود داشته به وضوح مشخص و  ضابطههرگونه تغييراتي كه با استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين 

 گزارش شود.

 شرایط آزمایش -0 -9 -9   

اهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده جهت برگزاري آزمايشات، لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظ

  در مراحل پذيرش و تحويل مراتب زير بايد رعايت شود:.باشد لذا چند نمونه از مواردي بازرسي در ذيل بيان شده است

 .ها و ديگر جزييات لازم تعريف شودالف ـ در مشخصات سفارش خريد سيستم، بايد مراحل پذيرش و آزمون

  پذيرش سيستم، كارفرما )يا نماينده وي( بايد حداقل از موارد زير اطمينان حاصل كند:ب ـ پيش از  

 تمامي كار نصب سيستم رضايتبخش به نظر ميرسد. 

 سيستم ميتواند سيگنال هشدار بدهد. 

 .كندتجهيزات انتقال از راه دور خطاها و هشدارها به مراكز مربوط به درستي كار مي 

 .بردار باشدارفرما ممكن است بهره: نماينده ك 3يادآوري  

 ها آگاهي داده شوند.: مراكز دريافت هشدارها بايد قبلا از آزمون 2يادآوري  

 بردار تحويل داده شود.اسناد و مدارک زير بايد به كارفرما يا بهره :7يادآوري 

 نقشه هاي اصلاح شده نهايي. -

 هاي راهبري و نگهداري.دستورالعمل -
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 نصب و راه اندازي. هاي طراحي،گواهي -

 هاي سيستم و بازديدهايهاي خطا، آزمونيك دفتر كار سيستم يا ثبت وقايع كه كليه امور، شامل هشدارها، سيگنال 

  مرتبط با نگهداري در آن ثبت شود.

 وبردار بايد با نفرات كافي و به درستي، امر راهبري سيستم شامل حداقل، شناخت كليه لوازم نمايندگان بهره  

 .هاي خاموش كردن و بازنشاني حافظه سيستم و اجتناب از هشدارهاي خطا را فرا گيرندسيگنال

هاي آموزشي شود ممكن است برگزاري دورههاي بزرگ و پيچيده استفاده مي: در مواردي كه از سيستم 3يادآوري  

 بيني شود.داد سفارش خريد پيشبراي شماري از افراد مورد نياز باشد. اينگونه موارد بايد در مشخصات قرار

 رساني مسافرين فرد صلاحيت دار و مجاز بايد به جهت مسئوليت سيستم  اطلاعPIS .منصوب شود 

 .كليه آزمونهاي تعريف شده در مشخصات خريد بايد انجام شود 

هاي بزرگ و ر سيستماندازي انجام شود اگرچه اين امر دها ممكن است در مرحله راه: برخي يا تمام آزمون 5يادآوري 

 .پيچيده ميسر نخواهد بود

 به عنوان مدارک پذيرش، كارفرما يا نماينده او بايد گواهي پذيرش را امضاء كند. 

 گردد.بطور مفصل بررسي مي BASهاي ديگر در بسته هاي اينترفيسي با سيستم: برخي از آزمون 6يادآوري 

 آماده سازی قبل از انجام آزمایش  -9 -9    

 گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانیهای تحویللیستچک  -3 -9 -9   

و مدت زمان بررسي و   PMتذكر مهم : مدت زمان تكميل و ارائه اين برگه براي پيمانكار يك روز كاري پس از انجام 

 تائيد براي ناظر و مسئول جمعا شش روز كاري مي باشد.

عطاف پذيري هاي اين سيستم، انيك نمايشگر فناوري بايد بتواند از پيام هاي متني و گرافيكي پشتيباني كند. از ويژگي

 اي از رنگ هاي موجود امروزه،شود. علاوه بر اين، طيف گستردهكنترل است كه توسط يك كامپيوتر شخصي ساده اداره مي

كند. ها يا تصاوير با اهداف مختلف فراهم ميخاص فرصتي براي انتقال پيام كند و در شرايطآن را براي مسافران جذاب مي

 را ارائه دهد. PID هاياندازهپيمانكار بايد 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 PIS نیمسافر یرساناطلاع سامانه ینگهدار و ریتعم  ستیل چک 93جدول 

 توضیحات عدم تأیید تأیید شرح ردیف

    بدنه و داخل تابلو  به وسيله بلوور گردگيري و كاملا نظافت شده است. 3

    (PISهاي تابلو )با خاموش و روشن كردن  LEDبررسي  2

    مطلوب مي باشد.  JBكاملا نظافت شده و  وضعيت سيم كشي و ترمينال ها در  JBداخل  7

    از ريزش آب بر روي تابلو جلوگيري مي كند. وضعيت ساپورت و سايه بان مطلوب مي باشد و 3

    PISبررسي فن هاي داخل  5

    داراي اتصال بوده و وضعيت مطلوبي دارد. PISسيم ارت در  6

    كابل ها در پچ پنل اتاق مخابرات كاملا محكم و ثابت مي باشد. 3

    نصب شده است. ارنج كابل ها در اتاق مخابرات مرتب و ليبل ها و به صورت صحيح 8

    سنسور روشنايي بررسي گرديد و عملكرد آن صحيح مي باشد. 1

    ها  به وسيله بلوور گردگيري و كاملا نظافت شده است. OLEDبدنه ، داخل استراكچر و  33

    نمايشگر هاي موجود بررسي و صحت وضعيت فيزيكي و عملكرد آنها تاييد مي گردد. 32

    استراكچر تعويض گرديد.فيلتر  37

    فن استراكچر نظافت، روغن كاري و سلامت آن تاييد مي گردد. 33

    عملكرد ترموستات بررسي و در صورت نياز اصلاحات لازم اعمال گرديد. 35

    اتصال كابل هاي پاور و شبكه  و ارت بررسي و در صورت نياز اصلاح گرديد. 36

ارتباطي تغذيه و شبكه بررسي و در صورت مغايرت با ازبيلت اصلاح و  ارنج و ليبل كابل هاي 33

 گزارش گرديد

   

    تنظيمات نرم افزار اعمال و صحت عملكرد بررسي گرديد.)در صورت ابلاغ ناظر( 38

    تنظيمات نرم افزاري مربوط به نمايشگر بررسي و در صورت نياز اصلاحات لازم اعمال گرديد 31

اتمام كار بدنه استراكچر از لحاظ نفوذ گرد و غبار بررسي و در صورت نياز اصلاحات لازم پس از  21

 انجام شد.

   

    بررسي و فاقد مشكل مي باشد. PISارتباط نمايشگر با سرور  23

پس از اتمام كار بدنه استراكچر از لحاظ نفوذ گرد و غبار بررسي و در صورت نياز اصلاحات لازم  27

 شد.انجام 

   

    تنظيمات نرم افزاري مربوط به نمايشگر بررسي و در صورت نياز اصلاحات لازم اعمال گرديد. 23

ارنج و ليبل كابل هاي ارتباطي تغذيه و شبكه بررسي و در صورت مغايرت با ازبيلت اصلاح و  25

 گزارش گرديد

   

    نياز اصلاح گرديد.اتصال كابل هاي پاور و شبكه  و ارت بررسي و در صورت  26

    عملكرد ترموستات بررسي و در صورت نياز اصلاحات لازم اعمال گرديد. 23

    فن استراكچر نظافت، روغن كاري و سلامت آن تاييد مي گردد. 28

    فيلتر استراكچر تعويض گرديد. 21

    مي گردد.نمايشگر هاي موجود بررسي و صحت وضعيت فيزيكي و عملكرد آنها تاييد  71

    ها  به وسيله بلوور گردگيري و كاملا نظافت شده است.OLEDبدنه ، داخل استراكچر و  73

 PIS نیمسافر یرساناطلاع سامانه یریگ لیتحو  ستیل چک و هایبازرس 99جدول 
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 (PIS) نیمسافر یاطلاع رسان

 عدم تأیید تأیید شرح نوع بازرسی ردیف

   بازرسي بو )بعد از روشن شدن بو را بررسي كنيد( بازرسي بو )بررسي بو( 3

بازرسي صرفه جويي  2

 در انرژي

بازرسي صرفه جويي در مصرف انرژي )حالت صرفه جويي در مصرف 

 ، بدون سيگنال خاموش و غيره(ECOانرژي، سنسور 

  

   آدرس ضبط را بررسي كنيد( ) MACآدرس   MAC  آدرس 7

يك بازرسي شوک انجام دهيد. )نقص تماس، نويز، لرزش تصوير،  بازرسي اوليه 3

 عملكرد الكترونيكي، مكانيزم(

  

وضعيت بسته بندي را بررسي كنيد. )ضميمه برچسب. مشخصات،  بازرسي آرايشي 5

 چاپ، كيسه پستان، كوسن، ضربه زدن(

  

و  GTMSرتبه بندي برچسب )بررسي كنيد كه آيا مشخصات كار  بازرسي آرايشي 6

 ظاهر واقعي مطابقت دارند يا خير.(

  

مجموعه ست و پايه را بررسي كنيد. )مجموعه پيچ، شيب، چرخش،  بازرسي آرايشي 3

 صافي، پاي لاستيكي، خودكار(

  

، مكيده، فشردهيك بازرسي آرايشي انجام دهيد. )خراش، سفيد كننده،  بازرسي آرايشي 8

 ناخالصي، لكه، شكاف، پروت

  

، برچسب آبي، علامت ستاره انرژي، و غيره )بر WiFiبرچسب ايمني،  بازرسي آرايشي 1

 (GTMSاساس مشخصات و برچسب ايمني 

  

   باز كردن بررسي سوراخ شدن بلندگو بازرسي آرايشي 31

)تأييد الگوي متقاطع قابل محل مهر زني  / SAMSUNGچاپ آرم  بازرسي آرايشي 33

 اجرا است(

  

   معمولي/بي سيم( HPگوش/هدفون را بررسي كنيد. )اتصال  بازرسي عملكرد 32

را  Picture-Modeدر حالت صفحه بازرسي كنيد. )تمام عملكردهاي  بازرسي عملكرد 37

 بررسي كنيد.(

  

لرزش، وزوز، زمزمه، بدون صدا را بررسي كنيد. )عملكرد در هر حالت،  بازرسي عملكرد 33

 صدا، زوزه ضربه صدا(

  

 حداقل  RFعملكرد تيونر را بررسي كنيد. )تغيير سيگنال ورودي  بازرسي عملكرد 35

 (SNR ،DPMحداكثر، 

  

خروجي تصوير/صدا، خروجي ) .(Scartمانيتور را بازرسي كنيد ) بازرسي عملكرد 36
SPDIF) 

  

كامپيوتر را بررسي كنيد. )ورود/خروج صدا، وضوح اتصال  بازرسي عملكرد 33

 ديجيتال/آنالوگ )بر اساس بازرسي محصول(

  

قابليت تشخيص خود را بررسي كنيد. )اين كه آيا اطلاعات تماس   بازرسي عملكرد 38

 نمايش داده مي شود(

  

تنظيم ، SLEEPعملكرد تايمر را بررسي كنيد. )روشن/خاموش تايمر،  بازرسي عملكرد 31

 زمان براي هر منطقه، تنظيم زمان تابستاني(

  

تعبيه  Note PCرا بررسي كنيد. )اينكه آيا تصوير/صدا از  Wi-Di بازرسي عملكرد 21

 نمايش داده مي شود Moاينتل در  CPUشده با 

  

شبكه )با سيم/بي سيم( را بررسي كنيد. )دانگل بي سيم، تنظيمات  بازرسي عملكرد 23

LAN ،مشتري/سرور ،Network Multi Sp 

  

را بررسي كنيد. )شرايط  (CD ،USB ،Flash ،HDDويروس ) بازرسي عملكرد 22

 نصب/حذف نصب، آپديت آنتي ويروس(

  

آخرين حافظه، حالت  `CHشرايط دريافت پخش را بررسي كنيد. ) بازرسي عملكرد 27

RF دريافت پخش ،DTV 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 عدم تأیید تأیید شرح نوع بازرسی ردیف

، HDMI/DVI ،PCدستگاه هاي خارجي را بررسي كنيد. )اتصال با  بازرسي عملكرد 23

Scart ،Component ،A/V ،S-VHS ،CI-CA 

  

، بايت LEDوضعيت خروجي را بررسي كنيد. )بررسي كنيد كه آرم  بازرسي عملكرد 25

 ، OSDگزينه، زبان 

  

بازرسي عملكرد  26

 جديد

-Latch-up ،Bootingبرق را بررسي كنيد. )روشن/خاموش اوليه، 

Time ،POP-Noiseپديده هاي گذرا( قدرت ، 

  

بازرسي عملكرد  23

 جديد

تست صدا )تست عملكردي بر اساس حالت، لرزش، وزوز، زمزمه، زوزه 

 سطح صدا(، 

  

بازرسي بصري )لكه، لكه، گرد و غبار، نقص خط، روشن، نقطه تاريك،  بازرسي پنل 28

 خراش، فرورفتگي، حباب و غيره(

  

پنل را بررسي كنيد. )سوسو زدن، نشت نور، تصوير باقيمانده،  FOS بازرسي پنل 21

Cross Talkنويز آبشار، مورا، نمايش ، 

  

   الگوي روشن/خاموش نقطه در پانل نقطه، ذره، بازرسي نقص خط  بازرسي پنل 71

، Power عملكرد كليد )لمس( عملكرد را بررسي كنيد. )هر حالت  بازرسي پنل جلو 73

Ch' ،Volume ،Source )را روشن كنيد 

  

-Latch-up ،Bootingبرق را بررسي كنيد. )روشن/خاموش اوليه،  عملكرد الكتريكي 72

Time ،POP-Noiseپديده هاي گذرا( قدرت ، 

  

تست عايقي بالا و مقاومت عايق را انجام دهيد. )از مشخصات بازرسي  عملكرد الكتريكي 77

 محصول پيروي كنيد. 

  

وصل كردن برق را بررسي كنيد. )چون ابتدا برق روشن است، آن را  عملكرد الكتريكي 73

 بررسي كنيد.(

  

بسته بندي را تنظيم  75

 كنيد

ن، مخلوط كردلوازم جانبي واقعي را يكي يكي بررسي كنيد. )فقدان و 

 بازرسي لوازم جانبي

  

بررسي كنيد كه آيا قطعاتي وجود دارند كه داراي لبه هاي تيز و فرز  مكانيكي 76

 )فلاش( هستند كه مي تواند باعث آسيب شود

  

   كد پاور  ورودي/خروجي مورد ميداني 73

 

تفصيلي مورد بررسي قرار گيرد و مشمول تاييد هرگونه خطر ناشي از خرابي حافظه و مربوط به ارتباطات بايد در طرح 

 مهندسي خواهد بود.

 

 

 

 

 

 

 یدانیم یشرح تست ها91جدول 

 عدم تأييد تأييد شرح رديف

3 
 (VCSسيستم اطلاعات مسافر بايد از طريق واسط ماشين انسان نظارت و كنترل ويدئو و ارتباطات )

 كنترل شود.
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 (PIS) نیمسافر یاطلاع رسان

 عدم تأييد تأييد شرح رديف

2 

 حالت عمليات بايد اجرا شود. 2

 حالت خودكار:

 انتقال پيام از پيش ضبط شده، كه توسط رويدادهاي خاص ايجاد مي شود. 

 فهرست قطارهاي بعدي كه انتظار مي رود به ايستگاهي با زمان ورود مربوطه 

 آخرين قطار قبل از بسته شدن را مشخص كنيد 

براي مراحل بعدي، زماني كه خط بايد شامل دوشاخه ها، جهت قطار و ايستگاه هاي مورد استفاده  

 باشد،

 زمان حركت مورد انتظار قطارهاي بعدي در پايانه 

 در صورت تاخير قابل توجه در مقايسه با جدول زماني يا قطار قبلي، نمايش يك پيام خاص 

 ص حالت دستي:در صورت اختلال، نمايش يك پيام خا 

 انتقال پيامي كه توسط اپراتور ايجاد شده است، 

 انتقال تبليغات 

  

   اپراتور مركز فرمان مي تواند محتويات نمايش داده شده در نمايشگر ايستگاه ها را كنترل كند 7

   را مي توان در سطح قدرت انجام داد PISتمام وظايف مديريت ممكن بر روي سرور  3

   ايستگاهها 

   بندي تاييد شدهمانيتورهاي نصب شده در هر ايستگاه با توجه به اسناد طرح 3

   اطلاعات به زبان فارسي و انگليسي بر روي صفحه نمايش نمايش داده مي شود 2

   متر مسافت را پوشش دهد 51هر صفحه بايد  7

   بايد در قسمت پايين صفحه نمايش قرار گيرد. Zoneيك پيام  3

   نمايش تبليغات يا اطلاعات بدون لينك مستقيم با سيستم مترو 5

   اطلاعات در مورد قطارهاي در حال حركت و رسيدن و همه علائم براي هر موقعيت 6

   نمايش اطلاعات اضطراري مانند نزديكترين خروجي 3

8 

در حالت خودكار، انتقال پيام از پيش ضبط شده، كه توسط رويدادهاي خاص مانند هشدار آتش  

 ايجاد مي شود،

در حالت دستي، اپراتور مي تواند پيامي را بنويسد كه با يك نمايندگي از مركز فرمان نمايش داده  

 شود

  

 

 

 در ايستگاه است: PISجدول زير هشدار ساير سيستم ها به 

 آلارم رابط یبررس 90جدول 

 نظارت شود BASعيوب سيستم اطلاعات مسافر بايد از طريق سيستم  3

 با سيستم ساعت توسط شبكه همگام شده است PISسيستم  2

 متصل است PAبا توجه به راه حل رابط با سيستم  PISسيستم  7

 نمايش داد PISپيام هاي هشدار آتش را مي توان در نمايشگرهاي  3

 

 شرايط غير طبيعي كه در مركز فرمان نشان داده شده است:

 روند یبررس یرعادیغ طیشرا 99جدول 

 در حالت خودكار و در حالت محلي در ايستگاه كار مي كند.سيستم همچنان  :(VCSزيرسيستم نظارت و كنترل ويدئو و ارتباطات ) 3
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 سيستم اسكادا پايين است: سيستم همچنان در حالت محلي در ايستگاه كار مي كند. 2

7 
سيستم همچنان در حالت دستي محلي كار مي   .BASسيستم اطلاعات مسافران مركز فرمان خاموش: بدون اعلام خودكار، هشدار در 

 كند

 خاموش: امكان پخش وجود ندارد، سيستم همچنان در حالت محلي در ايستگاه كار مي كندشبكه  3

 BASسرور سيستم اطلاعات عمومي از كار افتاده: پخش بصري امكان پذير نيست، هشدار در  5

 BASنمايش پايين: زنگ هشدار در  6

3 

 سيستم بايد حداقل تشخيص دهد:

 نقص تجهيزات 

 وضعيت تجهيزات 

 

رصد شود. اجزاي پيش فرض بايد شناسايي شده و بر روي نقشه  BASسيستم اطلاعات عمومي بايد از طريق سامانه 

توضيح داده شده است، قرار گيرند. مانند ساير امكانات ثابت، سرورها بايد به منبع  BASشماتيكي كه در بخش زيرسيستم 

 متصل شوند. ((UPSتغذيه بدون وقفه 

 ( متصل شوند. (UPS، تابلوهاي كنترل بايد به منبع تغذيه بدون وقفه ساير تجهيزات ثابت

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 فصل هشتم  -8

برداری و گیری، بهرهضوابط تحویل

نگهداری سیستم شبکه کامپیوتر 

LAN/MAN 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



353 48/39/3041 

شبکه  ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو 

 LAN/MAN وتریکامپ

 LAN&MANمعرفی سیستم شبکه -3 -8    

 مقدمه -3 -3 -8   

با توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سريع و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي 

ايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهر سازي نياز به خطوط قطارهاي شهري 

هاي آن يكي از مواردي كه زميني )مترو( ضروري مي باشد. پس از احداث خطوط مترو و تكميل تجهيزات ايستگاهزير 

باشد لذا جهت برآورد نياز كليه برداري آن ميگيري تجهيزات، نگهداري و بهرهبسيار حائز اهميت بوده، مراحل تحويل

 LAN&MANمترو، در اين گزارش كليات سيستم شبكه  هاي فعال در خطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوطشركت

گيري، نگهداري و تعميرات هاي خطوط مترو شرح داده شده و ضوابط كامل كاربردي جهت تحويلجهت فضاهاي ايستگاه

 تجهيزات مذكور ارائه خواهدشد. 

اتوماسيون اداري بين پرسنل اداري شبكه وظيفه فراهم نمودن بستر مناسب  انتقال اطلاعات جهت استفاده از  سيستم 

هاي برق را بر عهده دارد. بستر انتقال )كابل ها و مركز فرمان، مركز فرمان پشتيبان، دپو، پاركينگ، پستايستگاه وفني در

 و سوئيچ هاي بندي شبكه استفاده گردددر پيكره Ringفيبر نوري( براي اين سيستم بايد در نظر گرفته شود و از توپولوژي 

 متصل شوند.  (HOPPING MODE)آن بايد در حالت پرش به يكديگر

 استانداردها و مراجع -9 -3 -8   

 

- EN 50081-2 _ EMC Generic Emission Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

- EN 50082-2 _ EMC Generic Immunity Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

- EN 50121-1_ Railway Applications  Electromagnetic Compatibility Part 1: General; 

- EN 50121-2 _ Applications  Electromagnetic Compatibility Part 2: Emission of the whole 

railway system to the outside world; 

- EN 50121-5 _ European Railway EMC Standards-Part 5: Fixed Installation; 

- EN 50124-1_ Railway applications - Insulation coordination -Part 1: Basic requirements - 

Clearances and creepage distances for all electrical and electronic equipment; 

- EN 50126 _ Railway applications-The specification and demonstration of dependability, 

reliability, availability, maintainability and safety (RAMS); 

- EN 50126-1 _ Railway applications - The specification and demonstration of Reliability, 

Availability, Maintainability and Safety (RAMS)  Part 1: Generic RAMS Process; 

- EN 50126-2 _ Railway applications - The specification and demonstration of Reliability, 

Availability, Maintainability and Safety (RAMS)  Part 2: Systems Approach to Safety 

- EN 50128 _ recommendations (Railway applications  Communication, signaling and 

processing systems  Software for railway control and protection systems); 

- EN 50159-2 _ Railway applications- Communication, signaling and processing systems. Part 2: 

Safety related communication in open transmission systems; 

- EN 50081-2 _   EMC Generic Emission Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

- EN 50082-2 _EMC Generic Immunity Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 
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- IEC 61034 _ Cable Standard  Smoke Considerations; 

- IEC 60754 _ Cable Standard - Halogen Considerations; 

- IEC 60332 _ Cable Standard  Flame Considerations; 

- IEC 60529 _ Ingress Protection; 

- IEC 60950-1 _ Safety of information technology equipment; 

 

- IEEE 802.3 _ Ethernet Interface; 

- IEEE 802.3af_ Power over Ethernet (PoE) 

- IEEE 802.3at _ Power over Ethernet Plus (PoE+) 

- IEEE 802.1D_ Spanning Tree Protocol (STP) 

- IEEE 802.1 _ Encapsulation and VLAN Tags 

- IEEE 802.1ad _ Q-in-Q (Transparent Channel) 

- IEEE 802.3 _ 10BASE-T 

- IEEE 802.3u _ 100BASE-T 

- IEEE 802.3ab _1000BASE-T 

- IEEE 802.3ad_ Dynamic Link Aggregation  

 

 

- IEC 60529 Degrees of Protection provided by enclosures (IP Code);  

- IEEE C37.90.1-2002   Standard for the Installation of Lightning Protection Systems; 

- IEEE 802.11 IEEE Standard for Information Technology--Telecommunications and 

Information Exchange Between Systems Local And Metropolitan Area Networks--Specific 

Requirements Part 11: Wireless LAN Medium Access Control (MAC) and Physical Layer 

(PHY) Specifications  

- IEEE-802.1q (1998) Virtual bridge connection LAN  

- IEEE-802.2/3 (1998) LAN protocol standard 

- IEEE-802 3u Fast Ethernet Network Standard 

- IETF RFC1661 Point to Point Protocol (PPP)  

- IETF RFC3611 RTP Control Protocol Extended Reports  

- ISO 14837- 1:2005 Mechanical vibration - Ground-borne noise and vibration arising from rail 

systems 

- ITU-T G.703 Physhcal/Electrical Characteristics of Hierarchical Digital Interfaces 

- ITU-T G.704 Synchronous frame structures used at 1544,6312,2048,8448 and 44 736kb/s    

hierarchical levels 

- ITUT G.8010 _ Architecture of Ethernet layer networks 

- ITUT G.8011 _Ethernet over Transport - Ethernet services framework 

- ITUT G.8011.1_Ethernet private line service 

- ITUT G.8011.2 _ Ethernet virtual private line service; 

- ITUT G.8011.3 _ Ethernet virtual private LAN service; 

- ITUT G.8011.4 _ Ethernet virtual private rooted multipoint service; 

- ITUT G.8011.5 _Ethernet private LAN service; 

- ITUT G.8021_ Characteristics of Ethernet transport network equipment functional blocks; 

- ITUT G.8032 _ Ethernet ring protection switching; 
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- ITUT G.8261_Timing and synchronization aspects in packet networks 

- ITUT G.8262_   Timing characteristics of synchronous Ethernet equipment slave clock  

- ITUT G.8264_  Distribution of timing information through packet 

 

 اصطلاحات -1 -3 -8   

Access Control List ACL                 

Architecture for Voice, Video, and Integrated Data  AVVID 

Command Line Interface CLI 

Denial-of-Service DoS 

Dynamic Host Configuration Protocol DHCP 

European Telecom Standard Institute 

 

ETSI 

 Fault, Configuration, Accounting, Performance, Security FCAPS 

Fiber Optic FO 

Graphical User Interface GUI 

Internet Protocol IP 

International Protection (or Ingress Protection) IP 

Integrated Services Digital Network ISDN  

Intelligent Transport System ITS 

International Telecommunication Union (ITU-T is ITU Tele) ITU 

Local Area Network LAN 

Layer 2 Tunnelling Protocol L2TP 

Low Smoke Zero Halogen LSZH 

Medium Access Control MAC 

Metropolitan Area Network MAN 

Mean Time Between Failure MTBF 

Network Interface Card NIC 

Network Management System NMS 

Operations, Administration and Management OA&M 

Operation Control Centre OCC 

Optical Time Domain Reflectometer  OTDR 

Open Shortest Path First  OSPF     

Real- time Transport Protocol RTP 

 Rapid Spanning Tree Protocol RSTP 

Small Form-factor Pluggable SFP 

Simple Network Management Protocol SNMP 

Spanning Tree Protocol STP 

Transmission Control Protocol / Internet Protocol TCP/IP 

Uninterruptible Power Supply UPS 

Virtual LAN VLAN 

Voice over IP VoIP 

Virtual Private Network VPN 
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  LAN&MANمعماری سیستم شبکه -9 -8    

 از اجزا ذيل تشكيل شده اند:  LAN&MANشبكه  -

- Switch  

- Server 

- Firewall  

- Network Management System (NMS)  

- SFP Modular Transceiver  

 

 .براي مديريت، نظارت و كنترل پشتيباني كنند SNMPتمام تجهيزات شبكه بايد از پروتكل 

 

 (Switch) سوئیچ -3 -9 -8   

( به يكديگر LANسوئيچ شبكه يك دستگاه سخت افزاري است كه چندين شبكه يا دستگاه را در يك شبكه محلي )

افزار مقصد و منبع را بررسي و آنها سختهاي شود آدرسكند. هنگامي كه يك بسته توسط سوئيچ دريافت ميمتصل مي

 هاي شبكه مقايسه و سپس بسته اطلاعاتي را به مقصد مورد نياز ارسال مي نمايد.ها و آدرسرا با جدولي از بخش

سوئيچ ها در انتظار اول بايد داراي عملكرد بالا، تاخير كم، قابليت اطمينان، انعطاف پذيري و ويژگي هاي دسترسي بالا 

پشتيباني و مجهز به پورت  7و 2ها و عملكردهاي لايهكند. از پروتكلكه اتصال بي وقفه و تداوم كار را تضمين ميباشند 

 گيگابيت بر ثانيه( در يك توپولوژي حلقه باشد.  31براي انتقال ترافيك )تقريبا  G SFP 10هاي آپ لينك 

 حداقل الزامات فني سوئيچ هاي مورد نياز به شرح زير است؛

 ئيچ بايد قابل مديريت باشد.سو -

( براي انتقال داده ها و اطلاعات در شبكه RIP V1/V2 ،OSPF) 7قابليت مسيريابي و سوئيچينگ پويا لايه  -

 ها. Vlanها و 

( به SFPپورت فيبر نوري )اسلات  3مگابيت بر ثانيه( به عنوان دسترسي و  311پورت اترنت سريع ) 23ارائه  -

 .UP LINKعنوان 

هاي مبتني بر استاندارد براي كنترل دسترسي به شبكه مبتني بر پورت براي جلوگيري از آدرس 812.3Xاز  -

MAC كند.هاي قفل يا خاموش استفاده ميغيرمجاز و محدود كردن دسترسي به سوئيچ توسط پورت 

 ( براي افزايش امنيت مديريت شبكه.ACLليست كنترل دسترسي ) -

- SNMP  ه.براي مديريت شبك 3/2/7نسخه 

- STP .براي افزونگي شبكه 

 .IPبراي تخصيص آدرس  DHCP 82گزينه  -
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غيرمجاز و محدود كردن دسترسي به سوئيچ با قفل يا خاموش كردن پورت  MACجلوگيري از آدرس هاي  -

 ها.

 براي عملكرد مديريت. SSHو  Telnet، (CLI)رابط خط فرمان  -

درصد  85و بازده  VAC 221سوئيچ حلقه اصلي بايد مجهز به منبع تغذيه اضافي باشد كه مي تواند با ولتاژ  -

 يا بيشتر تغذيه شود.

 درصد كار كند. 81درجه سانتيگراد با حداكثر رطوبت  31تا  1سوئيچ حلقه اصلي بايد در محدوده  -

 ناخته پشتيباني كند.ناش multicastو  unicastسوئيچ بايد از مسدود كردن پورت  -

پشتيباني كند تا با ايجاد يك جدول  IP ،IEEE 802.1xو محافظ منبع  DHCP Snoopingسوئيچ بايد از  -

كاربر ديگر توسط كاربر  IPاز جعل يا تصاحب آدرس  VLANمشتري، پورت و  MACو  IPاتصال بين آدرس 

 مخرب جلوگيري كند.

ند كه به مديران اجازه مي دهد از كاربران اضافه شده يا حذف پشتيباني ك MACسوئيچ بايد از اعلان آدرس  -

 شده از شبكه مطلع شوند.

 پشتيباني كند. SSH/SSL/SCPسوئيچ بايد از اتصال ايمن  -

 باشد. POEداراي پورت هاي پشتيباني شده از  -

 

 سوئيچ ها شامل موارد زير ميباشند؛ -

 (Core switch )سوئيچ هسته -

 (Access Switch) سوئيچ دسترسي -

 

 (Core switch)سوئیچ هسته  ـ3 ـ3 ـ9 ـ 8   

 را فراهم و داراي مشخصات زير باشند؛ LANسوئيچ شبكه مركزي بايد اتصال به سيستم هاي 

Å .سوئيچ هاي اصلي  يا هسته بايد داراي طراحي مدولار باشند و قابليت توسعه تضمين شود 

Å  اتصال بين سوئيچ هايCore  و سوئيچ هايAccess  100با استفاده از پيوندهايbaseT FE شود.يا بالاتر انجام مي 

Å  سوئيچ بايد داراي پورت هايUP LINK .اترنت گيگابيت باشد 

Å  سوئيچ پيشنهادي بايد شامل عملكردهاي خدماتIP  ،L2وL3 .باشد 

Å ( و داراي ماژول هاي اضافي در حالت آماده به ك3+3سوئيچ هسته بايد داراي افزونگي ).ار و منبع تغذيه دوگانه باشد 

Å  اينچي قابل نصب باشد. 31سوئيچ بايددر رک 

Å  سوئيچ بايد مسيريابيIP INTER-VLAN  بين دو يا چند  7براي مسيريابي كامل لايهVLAN .را پشتيباني كند 
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Å هاي مسيريابي سوئيچ بايد مسيريابي استاتيك و پروتكلIP  ،پيشرفتهMULTI VPN ند.را پشتيباني ك 

Å هاي مسيريابي سوئيچ بايد از پروتكلunicast IP  استاتيك و( پايهRIP  پشتيباني كند.2و  3نسخه هاي ) 

Å  سوئيچ بايد ازDVMRP .پروتكل مسيريابي چندپخشي بردار فاصله( پشتيباني كند( 

Å هاي مسيريابي پيشرفته سوئيچ بايد از پروتكلIP Unicast (OSPF ،IS-IS و ،BGP ،VRRP)  براي متعادل كردن بار

 و ساخت شبكه هاي محلي مقياس پذير پشتيباني كند.

Å ( سوئيچ بايد از پروتكل چندپخشي مستقلPIM براي مسيريابي چندپخشي )IP از جمله حالت پراكنده ،PIM (PIM-

SM) حالت متراكم ،PIM (PIM-DM)  و حالت پراكندهPIM .پشتيباني كند 

Å .سوئيچ بايد چندپخشي خاص منبع را پشتيباني كند 

Å  سوئيچ بايدIPv6  را پشتيباني كند، عملكردها بايد شاملACL ،DHCP مسيريابي )مسيريابي ،unicast ،OSPFv3 ،

 .HTTP/HTTPS، پيكربندي خودكار بدون حالت. اولويت روتر پيش فرض، MLD snooping v1 ،v2مسيرهاي استاتيك(، 

Å يد از تشخيص انتقال دو جهته و چند مسيره، با هزينه برابر را پشتيباني كند.سوئيچ با 

Å ( سوئيچ بايد از پروتكل اترنت انعطاف پذيرREP.پشتيباني كند ) 

Å  سوئيچ بايد از عملياتCSMA/CD .پشتيباني كند 

Å وندي را كه كند پيار سعي ميسوئيچ بايد از بازيابي خودكار پورت سوئيچ پشتيباني كند )خطا غيرفعال( بطور خودك

 به دليل خطاي شبكه غيرفعال شده است دوباره فعال كند.

Å  سوئيچ بايد از مذاكره خودكار و خودكارMDI/MDI-X .پشتيباني كند 

Å  سوئيچ بايد ازIEEE 802.1Q VLAN encapsulation .پشتيباني كند 

 براي موارد زير باشد؛ IEEEسوئيچ بايد مطابق با 

 VLAN, 802.1af, 802.1D Spanning Tree Protocol, 802.1w Rapid Spanning Tree 

Protocol (RSTP), 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol, 802.1p CoS classification, 802.1ag, 

802.1s, 802.1ar, 802.1 ah, 802.3ad LACP, 802.1x 

-T, 100BASE-TX, 1000BASE-T ports, IEEE 802.3 

10BASE-T, IEEE 802.3u 100BASE-T, IEEE 802.3ab 1000BASE-T, IEEE 802.3z 1000BASEX, 

IEEE 802.3af 10/100BASE-TX 

 

Å  بايد بتوان پيكربنديVLAN  را به صورت مركزي ازNMS .انجام داد 

Å  سوئيچ بايد ازACL ( هاي مبتني بر پورتPACLبراي ر )پشتيباني كند.  2هاي لايه ابط 

 

 (Access Switch) سوئیچ دسترسی ـ9 ـ3 ـ9 ـ 8   

بايد از تمام  Accessها و دپو و پاركينگ قرار گيرند. همه سوئيچ هاي سوئيچ هاي دسترسي بايد در تمام ايستگاه

 استفاده كنند. UP LINKپشتيباني كرده و از لينك هاي اضافي 2عملكردهاي لايه 
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 حداقل مشخصات زير را ارائه دهند؛ سوئيچ هاي دسترسي بايد

Å  سوئيچ هاي دسترسي بايد در ساختمان هاي اصلي قرار گرفته و به سوئيچ هايCORE .متصل شوند 

Å .نياز دقيق، پيكربندي و قرارگيري سوئيچ هاي دسترسي توسط پيمانكار تعيين وتوسط كارفرما تاييد شود 

Å  سوئيچ هاي دسترسي بايد براي پشتيباني ازVLAN خطوط ترانك، فيلتر ،MAC ريزي و اولويت ترافيك قابل برنامه

 ( براي سوئيچ هاي دسترسي اجباري است.PVCو مديريت استفاده نمايند. قابليت مدار مجازي دائمي )

Å  سوئيچ هاي دسترسي بايد ازRSTP هاي مشابه براي اطمينان از توپولوژي بدون حلقه براي شبكه محلي يا پروتكل

كنند. پيمانكار بايد اسناد نتيجه آزمايش را براي بازسازي شبكه در صورت خرابي فيزيكي ارائه دهد. در صورت اني پشتيب

 شود.، سازگاري با تمام تجهيزات تضمين ميRSTPهاي غير از پيشنهاد پروتكل

Å  2پشتيباني از سوئيچينگ لايه. 

Å .تعداد خروجي ها 

Å  پشتيباني از پروتكلSTP. 

Å ات عمليCSMA/CD. 

Å 10BaseT/100BaseTx/1000BaseT. 

Å  مديريتSNMP/RMON. 

Å  پورت هايSFP. 

Å  پورت هاي پشتيباني شده ازPOE ،IEEE 802.3af 10/100BASE- TX. 

Å  پورت هايRJ45. 

  (Server)سرور    -9 -9 -8   

 حداقل سرورها بايد به شرح زير عرضه شوند؛

Å .سرور پست الكترونيكي 

Å  سرورFTP. 

Å .سرور پروكسي 

Å .وب سرور 

 مشخصات مورد نياز جزئيات سرور؛

Hardware: Redundant power supply (600W), Storage controller, Network controller 

Software: Application and software, supporting Mail Server, FTP Server, Proxy Server, Web Server. 

-  Dual Six Core Intel® Xeon® X5660 (2.80GHz/6-core/12MB/95W, DDR3-1333DL series) 

-  128GB (DDR3-1333) Registered DIMM 

-  (2) x 720GB Hot Plug Drives 

-  RAID Controller (RAID 0/1/1+0/5/5+0) 
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-  (2) x Gigabit LAN Interface   

-  SATA DVD RW Optical Drive  

-  Redundant power supply (600W) - (2) x Hot Plug Power Supplies 

-  (N+1 redundancy standard) Fan 

-  1GB Graphic card 
  

 (Firewallفایروال)     -1 -9 -8   

فايروال يك سيستم امنيتي شبكه است كه ترافيك ورودي و خروجي شبكه را بر اساس قوانين امنيتي از پيش تعيين 

يك مانع بين يك شبكه داخلي مطمئن و ايمن و يك شبكه خارجي ديگر  كند. فايروال معمولاًشده نظارت و كنترل مي

 كندشود ايمن يا قابل اعتماد نيست، ايجاد ميمانند اينترنت كه فرض مي

ر اند و ساياين بدان معناست كه تنها ترافيك مجاز به شبكه، آنهايي هستند كه در خط مشي فايروال تعريف شده

 هايي كهكنند بررسي و پيامهاي ورودي يا خروجي از اينترانت كه از فايروال عبور مييامها ممنوع است. تمام پترافيك

 شوند.معيارهاي امنيتي مشخص شده را ندارند مسدود مي

ها و هزينه هاي استقرار و سابقه، مقياس پذيري مدولار، توسعه پذيري ويژگيفايروال بايد انعطاف پذيري خدمات بي

 ئه دهد.عمليات كمتر را ارا

د. فايروال كنفايروال حفاظت شبكه مقياس پذير پيشرفته را از هسته شبكه تا لبه شبكه با فايروال امكان پذير مي

سازي پشتيباني كند، كه آن را تونل IPsecو  GRE ،L2TPهاي ، از جمله فناوريVPNهاي غني همچنين بايد از توانايي

 د.كنآل ميايده VPNهاي براي ساخت دروازه

اي هاي بازرسي بسته كامل حالت منطقه(، حملات هك، فايروالDoSاين دستگاه ها حفاظت داخلي در برابر حملات )

 .كنندصوتي/تصويري و فيلتر پيوست ايميل را تركيب مي IPو مجازي، مديريت پهناي باند برنامه، مسيريابي چندپخشي 

 ثانيه.مگابيت در  711عملكرد فايروال )حداكثر(: حداقل  -

 .31111حداكثر جلسات همزمان: حداقل  -

؛ شبكه راه SNMP(؛ مرورگر اينترنت؛ مدير CLIمركز مديريت هوشمند. رابط خط فرمان ) IMC ïمديريت:  -

 دور.

 درصد يا بيشتر تغذيه شود. 85و بازدهي  VAC 221فايروال بايد مجهز به منبع تغذيه اي باشد كه با ولتاژ  -

 درصد كار كند. 81درجه سانتيگراد با حداكثر رطوبت  31تا  1 فايروال بايد در محدوده -

 

 (NMSسیستم مدیریت شبکه )  -0 -9 -8   
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يابي مشكلات شبكه و برنامه هاي كاربردي در ( يك برنامه مديريتي است كه براي عيبNMSسيستم مديريت شبكه )

 شبكه مفيد است.

يابي طيف پيكربندي، نگهداري، نظارت و عيبها را براي اي قوي از برنامه( مجموعهNMSسيستم مديريت شبكه )

 كند.هاي يكپارچه(  ارائه مي)معماري براي صدا، ويدئو و داده AVVIDها در يك شبكه وسيعي از دستگاه

( براي برقراري ارتباط اطلاعات مديريتي بين ايستگاه هاي مديريت شبكه و عوامل SNMPپروتكل مديريت شبكه ساده )

 شود.ه استفاده ميموجود در عناصر شبك

 را براي كل شبكه فراهم كند. FCAPSبايد عملكرد  NMSيك 

FCAPSهايي هستند كه توسط مدل : خطا، پيكربندي، مديريت، عملكرد، امنيت، دستهISO اند.تعريف شده 

ايستگاه كاري مديريت بايد كامپيوتر با كارايي بالا مناسب براي اجراي نرم افزار مديريت شبكه ارائه شده توسط توسعه 

 باشد. مشخصات سخت افزاري بايد حداقل به شرح زير باشد: NMSدهنده نرم افزار 

 CPU: Quad Core 3 GHz  

 Cache: 8 MB  

 RAM: 6 GB  

 Hard Disk: 500 GB  

 Power supply module: 2 x redundant high-performance power supply module  

 DVD Drive: High-performance DVD drive  

 Network Interface Card (NIC): Equipped with 2 x fast Ethernet RJ45 ports  

 Communication ports: at least 1 x PS/2, 4 x USB, 2 x DVI, 2 x HDMI  

 Display units: 1 x TFT/LCD 20" displays with DVI port, with at least 50,000 hour MTBF 

 

 SFPفرستنده و گیرنده مدولار   -9 -9 -8   

 شود.ماژول استفاده مي   SFPبراي اتصال سوئيچ ها به يكديگر از 

 استفاده خواهد شد؛ SFP (Small Form Pluggable)دو نوع مختلف فرستنده گيرنده بر اساس استانداردسازي 

Å  فرستنده و گيرندهSFP  براي پيوند پايهLX كه براي كابل فيبر نوري ،SMF شود.استفاده مي 

Å  فرستنده و گيرندهSFP  براي پيوند پايهT كه براي كابل مسي  ،base-T3111 شود.استفاده مي 

 گیریمراحل تحویل-1 -8    

سيستم  شبكه اطلاعات ارائه شد، پيمانكاران و تامين كنندگان در قسمت هاي قبلي كليات و شرح مختصري از 

تجهيزات مذكور پس از تامين، نصب و راه اندازي تجهيزات، در خواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم را براي 

اده كارفرمايان ارسال مي نمايند كه در ذيل كليات الزامات و مدارک  مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح د

 شده است.
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 مدارک لازم جهت درخواست تحویل گیری  -3 -1 -8   

، مشخصات فني تجهيزات، Core Planارائه مدارک و مستندات فني شامل نقشه هاي بلوک دياگرام،  -

هاي تعمير و نگهداري، دستورالعمل هاي نصب و راه اندازي، برداري، دستورالعملدستورالعمل هاي بهره

 اسناد فني پيمان كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است. گزارشات طراحي تجهيزات مطابق با

 اي به همراه چك ليستهاي مربوطه.ارائه مدارک و دستورالعمل هاي نگهداري دوره -

 ارائه نقشه هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده. -

)سوئيچ هاي اصلي ، سوئيچ هاي  ارائه مدارک و مستندات انجام تست هاي سايت براي تجهيزات اكتيو -

كر و پيگتيل و...( پچ ODF/OCDFو   cat6دسترسي، سرور و ...( و تجهيزات پسيو )كابل فيبر نوري وكابل 

 سيستم كه بيانگر عدم وجود نقص اساسي در سيستم باشد و به تائيد مجموعه كارفرمائي رسيده باشد.

 مواضع و بين دو موضع مجاور. در هريك از Coreبراي هر  OTDRارائه نتايج تست  -

 ارائه نتايج تست فلوک. -

 ارائه چك ليستهاي اينترفيسي . -

ارائه تستهاي كارخانه و گواهينامه هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات اكتيو و پسيو توسط سازندگان  -

 استفاده شده است. 

 ات و نصب آن در سايت.ارائه گزارش شركت بازرسي داراي صلاحيت در خصوص ساخت، حمل تجهيز -

ارائه مدارک دوره هاي آموزش تجهيزات بر اساس دستورالعمل و سيلابس هاي آموزش كه به تائيد مجموعه  -

 هاي بهره برداري كه برگزار شده است. كارفرمائي رسيده به همراه گواهينامه هاي آموزش

سازنده اعلام شده و بايد بر اساس  ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري كه از سوي -

MTBF .تجهيزات و تجارب در ساير پروژه ها تهيه شده باشد 

گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد  EPCارائه گواهي نصب و راه اندازي توسط سازنده )در پيمانهاي  -

 صادر گردد(.

 ن.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و كارفرماي آ -

 مراحل تحویل تجهیزات  -9 -1 -8   

پس از ارائه مدارک بند قبل توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، پيمانكار درخواست تحويل موقت نموده و 

پس از برگزاري كميسيون تحويل موقت چنانچه سيستم فاقد نقص باشد امكان برگزاري تحويل دائم تجهيزات وجود خواهد 

و در صورت وجود نواقص، در زمان برگزاري كميسيون تحويل موقت ليست نواقص به پيمانكار  داشت در غير اينصورت

اعلام خواهد شد و پيمانكار موظف است بر اساس مفاد پيمان و در بازه زماني مقرر نسبت به رفع نقص اقدام و پس از صدور 

 جهيزات را نمايد.گواهي رفع نقص از سوي كارفرما درخواست برگزاري كميسيون تحويل دائم ت
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( مطابق با رويه ذيل در سايت تحويل كارفرما LAN&MANپس از صدور گواهي رفع نقص، تجهيزات و سيستم شبكه  )

 شود؛و مجموعه بهره بردار مي

انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليست هاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسانده شده  -

 است.

عملكردي به همراه چك ليست هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما انجام تست هاي  -

 و مشاور كارفرما.

 .,OTDR  FLUKEانجام تست هاي  -

عه هاي كنترلي مورد تاييد مجموهاي ديگر مطابق با چك ليستهاي اينترفيسي با سيستمبازرسي نيازمندي -

 كارفرمايي و مشاور كارفرما.

 ها و حصول اطمينان از صحت آنها.ندات مربوط به اصل بودن نرم افزار و لايسنسارائه مست -

 ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي. -

گيري تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده تحويل

 د پذيرفت.خواه

 شرحی از بازرسی و مراحل قبل از تحویل گیری-0 -8    

پس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاهها و موقعيتهاي نصب و همچنين 

تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي هاي ظاهري و تستهاي 

ها و بازرسي تجهيزات بايد بر اساس در موقعيتهاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه كليات تست عملكردي

 هاي تهيه شده و مطابق با استانداردها و همچنين مفاد پيمان بوده و به تائيد كارفرما رسيده باشد. دستورالعمل

 گواهی های پایان کار  -3 -0 -8   

ندازي سيستم، بايد براي هر مرحله يك گواهي پايان كار مبني بر اپس از پايان مراحل سه گانه طراحي، نصب و راه

رعايت استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين سند به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده (، نصب كننده 

 هاي صادر شده بايدگواهيبردار تسليم شود. در هر يك از  اندازي كننده صادر و به كارفرما يا بهره)پيمانكار نصب( و راه

وجود داشته به وضوح مشخص و  ضابطههرگونه تغييراتي كه با استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين 

 گزارش شود.

 شرایط آزمایش و کلیات تست ها و رویه آزمون  -9 -0 -8   
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 سیگنالینگ و کنترل

ي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي در انجام كليه تست ها حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرس

 جهت مطابقت و تائيد آزمايشات و صحت عملكرد سيستم الزامي خواهد بود.

جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده 

...آماده  FLUKE,OTDR,متر، تجهيزات تست تيباشد و تجهيزات اندازه گيري و كنترل عملكردي از جمله مانيتور، مول

اي از اين دستورالعمل ها در ادامه ارائه شده است انجام ها بر اساس دستورالعمل هاي مصوب كه نمونهگردد و كليه تست

 شود.

 چند نمونه از موارد بازرسي در ذيل بيان شده است ؛

 بازرسي شماره قطعه و سريال تجهيزات. -

 ات)مكانيكي و الكتريكي(.بازرسي ظاهري تجهيز -

 ها و سربندي در بخش تجهيزات مكانيكي و الكتريكي كنترل شود. محكم بودن اتصالات ، پيچها، مهره -

 اطمينان از اتصال ارت سيستم. -

قبل از انجام آزمايش سامانه ، تجهيزات بايد بطور نرمال راه اندازي شوند و هيچگونه  مشكلي در هيچكدام از  -

 نشود. تجهيزات مشاهده

 بررسي الزامات اينترفيسي با بخش ساختماني. -

 بررسي اينترفيسي سيستم با مابقي تجهيزات مورد نياز براساس سند اينترفيس. -

 

 گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانیهای تحویلچک لیست-9 -8    

صب نگيري تجهيزات و شرايط فضاي با توجه به محل نصب تجهيزات سيستم شبكه، چك ليست مربوط به تحويل

 شوند اهميت دارد.بيشتر براي فضاهاي فني كه سوئيچ ها نصب مي

 

 LAN&MANچک لیست بازرسی فضاهای ساختمانی محل نصب تجهیزات سیستم شبکه  43جدول 

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 ایستگاه ها 3

فني داراي كف كاذب بوده و وضعيت كف اتاق  3-3

 كاذب مناسب است

   

درجه(  25دماي اتاق براي عملكرد تجهيزات ) 3-2

 مناسب است.
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عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

تهويه اتاق فني مطلوب است و سيستم سرمايش و  3-7

 گرمايش مناسب نصب مي باشد

   

    وضعيت نظافت اتاق فني مناسب است 3-3

    روشنايي اتاق فني مطلوب است 3-5

    مناسب است ODF/OCDFوضعيت رک  3-6

 مرکز فرمان 9

اتاق فني مركزفرمان داراي كف كاذب بوده و  2-3

 وضعيت كف كاذب مناسب است

   

درجه(  25دماي اتاق فني براي عملكرد تجهيزات ) 2-2

 مناسب است.

   

تهويه اتاق فني مطلوب است و سيستم سرمايش و  2-7

 باشدگرمايش مناسب نصب مي 

   

    وضعيت نظافت اتاق فني مناسب است 2-3

    روشنايي اتاق فني مطلوب است 2-5

در تكنيكال روم  ODF/OCDFوضعيت رک  

 مناسب است

   

ميز اپراتور كه مانيتور و كيبورد سيستم مديريت  2-6

شبكه روي آن نصب است مطابق با الزامات ارگونومي و 

 مناسب است

   

 

 چک لیست بازرسی وضعیت ظاهری و پارامترهای نصب تجهیزات 49جدول 

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

 ایستگاه ها 3

    وضعيت رک سيستم شبكه از نظر ظاهري مناسب است 3-3

    است محل قرارگيري رک مطابق با نقشه هاي مصوب 3-2

رک بر روي استراكچر مناسب نصب شده و كاملا تراز و  3-7

 بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    عملكرد فن ، سيستم تهويه و فيلترهاي رک مناسب است 3-3

    ( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 3-5

مطابق اسناد فني قرارداد  ODF/OCDFمشخصات فني 3-6

 بوده و وضعيت آنها مناسب است
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های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

كليه كابل ها و تارهاي فيبر نوري بصورت صحيح  3-3

 فرم دهي شده اند OCDF ODF/در

   

شماره گذاري و ثبت كامل تعداد تارها، ترتيب يا مسير انتقال  3-8

 است Core planبدرستي انجام شده و مطابق 

   

كليه تارهاي فيبر نوري مربوط به كابل ورودي به ايستگاه بر  3-1

 بصورت مناسب اجرا )فيوژن( شده اند ODF/OCDFروي 

   

كليه تارهاي فيبر نوري مربوط به كابل خروجي از ايستگاه  3-31

 بصورت مناسب اجرا )فيوژن( شده اند ODF/OCDFبر روي 

   

براي تمامي كرهاي فيبر نوري ورودي  OTDRنتايج تست  3-33

 و خروجي مناسب است

   

 Ethernetكليه اتصالات و سوكت هاي مربوط به ارتباطات  3-32

 مناسب است

   

براي اتصالات مابين كابل هاي الكتريكال و ترمينالها از  3-37

 وايرشو مناسب استفاده شده است.

   

    فيوزهاي رک مناسب استاتصالات تغذيه و ترمينال ها و  3-33

    روشنايي داخل رک مناسب است 3-33

وضعيت آرايش كابل هاي فيبر نوري و كابل هاي ديتا  3-35

(Cat6در داخل رک مناسب است ) 

   

    اتصالات ارت رک مناسب است 3-36

( در داخل رک Cat6كابل هاي فيبر نوري و كابل هاي ديتا ) 3-33

 ليبل مناسب مي باشندو در طول مسير داراي 

   

كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و  3-38

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

شعاع خمش كابل هاي فيبر نوري براساس استانداردهاي  3-31

 مصوب ميباشد.

   

 71شعاع انحناي هسته فيبر نوري و پيگتل نبايد كمتر از  3-21

 .باشدميليمتر 

   

    تفكيك كابل هاي تغذيه و ديتا به درستي انجام شده است 3-23

مشخصات و سطح مقطع كابل ها مطابق با مشخصات فني  3-22

 پيمان مي باشد.

   

مقدار رزرو درنظر گرفته شده براي كابل ها اعم از فيبر نوري  3-27

 و كابل شبكه در تكنيكال روم مناسب است

   

    مطابق اسناد فني قرارداد است COREنوع و مدل سوئيچ  3-23

در شرايط مناسب  Main , Redundantهر دو پاور  3-25

 ميباشند و عملكرد آنها مطلوب است
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شبکه  ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو 

 LAN/MAN وتریکامپ

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

با شرايط پروژه و فواصل بين  SFPتطابق مشخصات فني 3-26

 نودها و اسناد فني قرارداد 

   

    فني قرارداد مي باشدتوپولوژي شبكه مطابق با اسناد  3-23

ها مطابق با اسناد فني قرارداد  Access Switchتعداد  3-28

 است

   

3-21 Access Switch  ها در رک مناسب و مطابق با نقشه هاي

 مصوب جانمائي شده اند

   

اينترفيس با ساير تجهيزات بر اساس سند اينترفيس بطور  3-71

 كامل و صحيح برقرار مي باشد

   

    مطابق با اسناد فني قرارداد است POEلايسنس هاي  3-73

نسخه اصلي نرم افزار استفاده شده است و داراي لايسنس  3-72

 معتبر مي باشد

   

تمامي خطاها و آلارم هاي سيستم، ثبت شده است و قابل  3-77

 بررسي است

   

    اشدبكليه تنظيمات نرم افزار بر اساس اسناد فني قرارداد مي  3-73

 مرکز فرمان 9

از نظر ظاهري  LAN&MANوضعيت رک سيستم  2-3

 مناسب است

   

    محل قرارگيري رک مطابق با نقشه هاي مصوب است 2-2

رک بر روي استراكچر مناسب نصب شده و كاملا تراز و  2-7

 بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    فيلترهاي رک مناسب استعملكرد فن ، سيستم تهويه و  2-3

    ( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 2-5

مطابق اسناد فني قرارداد  ODF/OCDFمشخصات فني 2-6

بصورت استاندارد فرم دهي  بوده و وضعيت آنها مناسب است و

 شده اند

   

 ODFكليه كابل ها و تارهاي فيبر نوري بصورت صحيح در  2-3

 فرم دهي شده اند

   

شماره گذاري و ثبت كامل تعداد تارها، ترتيب يا مسير انتقال  2-8

 بدرستي انجام شده و مطابق كرپلان است

   

كليه تارهاي فيبر نوري مربوط به كابل ورودي به مركزفرمان  2-1

 بصورت مناسب اجرا )فيوژن( شده اند ODF/OCDFبر روي 

   

كليه تارهاي فيبر نوري مربوط به كابل خروجي از مركزفرمان  2-31

 بصورت مناسب اجرا )فيوژن( شده اند ODF/OCDFبر روي 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

براي تمامي كرهاي فيبر نوري ورودي  OTDRنتايج تست  2-33

 و خروجي مناسب است

   

 Ethernetكليه اتصالات و سوكت هاي مربوط به ارتباطات  2-32

 مناسب است

   

براي اتصالات مابين كابل هاي الكتريكال و ترمينالها از  2-37

 وايرشو مناسب استفاده شده است.

   

    اتصالات تغذيه و ترمينال ها و فيوزهاي رک مناسب است 2-33

    روشنايي داخل رک مناسب است 2-35

وضعيت آرايش كابل هاي فيبر نوري و كابل هاي ديتا  2-36

(Cat6 در داخل رک )مناسب است 

   

    اتصالات ارت رک مناسب است 2-33

( در داخل رک Cat6كابل هاي فيبر نوري و كابل هاي ديتا ) 2-38

 و در طول مسير داراي ليبل مناسب مي باشند

   

كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و  2-31

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

خمش كابل هاي فيبر نوري براساس استانداردهاي شعاع  2-21

 مصوب ميباشد.

   

 71شعاع انحناي هسته فيبر نوري و پيگتل نبايد كمتر از  2-23

 .ميليمتر باشد

   

    تفكيك كابل هاي تغذيه و ديتا به درستي انجام شده است 2-22

مشخصات و سطح مقطع كابل ها مطابق با مشخصات فني  2-27

 باشد.پيمان مي 

   

مقدار رزرو درنظر گرفته شده براي كابل ها اعم از فيبر نوري  2-23

 و كابل شبكه در تكنيكال روم مركزفرمان مناسب است

   

مطابق اسناد فني قرارداد  CORE SWITCHنوع و مدل  2-25

 است

   

در شرايط مناسب  Main , Redundantهر دو پاور  2-26

 ميباشند و عملكرد آنها مطلوب است

   

با شرايط پروژه و فواصل بين  SFPتطابق مشخصات فني 2-23

 نودها و اسناد فني قرارداد وجود دارد

   

ها مطابق با اسناد فني قرارداد  Access Switchتعداد  2-28

 است

   

2-21 Access Switch  ها در رک مناسب و مطابق با نقشه هاي

 مصوب جانمائي شده اند
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شبکه  ستمیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو 

 LAN/MAN وتریکامپ

عدم  تائید شرح بازرسی و تست ردیف

 تائید

 توضیحات

اينترفيس با ساير تجهيزات بر اساس سند اينترفيس بطور  2-71

 كامل و صحيح برقرار مي باشد

   

    مطابق با اسناد فني قرارداد است POEلايسنس هاي  2-73

لايسنس نسخه اصلي نرم افزار استفاده شده است و داراي  2-72

 معتبر مي باشد

   

مطابق با  NMSكامپيوتر و تجهيزات سخت افزاري  2-77

 مشخصات فني قرارداد مي باشند

   

    بررسي اتصالات و كابل هاي رابط كامپيوترها 2-73

مناسب، بكار برده شده   Fire wallتجهيزات سخت افزاري  2-75

 است

   

كاملا بروز رساني شده است و از آخرين   Fire wallنسخه  2-76

 نسخه نرم افزاري استفاده شده است

   

داراي محافظت هاي لازم جهت كنترل  NMSسيستم  2-73

 دسترسي افراد غير مجاز مي باشد

   

توپولوژي كامل شبكه در نرم افزار قابل مانيتورينگ و كنترل  2-78

 مي باشد

   

سيستم، بر اساس تاريخ و زمان تمامي خطاها و آلارم هاي  2-71

 ثبت شده و قابل بررسي است

   

    كليه تنظيمات نرم افزار بر اساس اسناد فني قرارداد مي باشد 2-31

 

 های بازرسی و نگهداری دوره ای تجهیزات چک لیست-9 -8    

 قطعات با توجه به حساسيت تجهيزات الكترونيك نسبت به شرايط محيطي و همچنين مدت زمان طول عمر مفيد

هاي زماني مناسب و فراهم نمودن شرايط مناسب كاري از اهميت بسزائي برخوردار است. ها در بازهالكترونيك انجام بازرسي

ده از هاي ارائه شها و عمليات مربوط به نگهداري متناسب با سيستم و تجهيزات و براساس دستورالعملشيوه انجام بازرسي

 هايگردد. اين عمليات به منظور تشخيص خرابيني تجهيزات تعيين و انجام ميسوي سازنده و همچنين مشخصات ف

تر و افزايش طول عمر قطعات مي باشد. همانگونه كه هاي مهمجزئي و كم اهميت و رفع آنها و جلوگيري از بروز خرابي

گردد. در ادامه برخي از مراحل  ها بايد از مدارک و مستندات فني تجهيزات استخراجشرح داده شد جزئيات اين دستورالعمل

 هاي مربوطه ذكر شده است.انجام اين عمليات و چك ليست
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 سیگنالینگ و کنترل

 

 لیست بازرسی و نگهداری دوره ای تجهیزاتچک 41جدول 

ف
دی

ر
 

 توضیحات شرح سنجش موضوع سنجش

 3 

بررسي و تست 

ظاهري رک و تجهيزات 

 آن

 از نظر ظاهري مورد تاييد است: LANبا انجام بررسي در خصوص موارد زير، رک 

  صحت و استحكام نصب فيكسچر زير رک به زمين صحت و استحكام رک و

 نصب رک به فيكسچر

 

  ،استحكام كليه قطعات الكتريكي و مكانيكي در رک )سوييچ، تهويه و فن ها

توزيع برق، قفل ها و اتصالات كليه چيدمان طبقات، فرم دهنده هاي كابل، پنل 

 تجهيزات(
 

 استحكام مكانيكي كابل ها و وايرها به ترمينالها و قطعات  

 صحت نصب و محكم بودن اتصال پچ كوردهاي الكتريكي  

 صحت نصب و محكم بودن اتصال پچ كوردهاي فيبر نوري  

 علائم مشخصه، تگ وايرها  

 صحت و سلامت رک  

  2   

تست  بررسي،

ظاهري و عملكرد ظاهري 

  LANسوييچ هاي 

 صحت نصب مكان سوييچ در رک مطابق اسناد ارائه شده  

 .كابل برق سوييچ نصب شده است و فن سيستم روشن است LED  

 LED .كليه پورت هاي الكتريكي متصل به تجهيزات روشن است  

  پاور سيستم روشن و سبز رنگ است. )در صورتPOST (Boot up در حالت )

 گردد.(چشمك زن قرار مي گيرد و سپس ثابت مي
 

 7 

بررسي و تست نرم 

افزاري و عملكردي 

 LANسوييچ 

 

  توجه: جهت انجام تست هاي زير، سرويس ترمينال به سوييچ از طريق پورت

كنسول در محل يا پورت شبكه از راه دور زده ميشود و از طريق دستور در خط 

 تست ها انجام ميشود. CLIفرمان و محيط 

 

  .با وارد كردن كلمه عبور، وارد تنظيمات سيستم مي شويم  

 ليست اوليه و بدنه سوييچ تطابق سريال هاي سوييچ با  

 .پيكربندي مورد نظر بر روي سوييچ انجام شده است  

  پيكربنديVTY .انجام شده است  

  تنظيمات مربوط بهACLs .انجام شده است  
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 LAN/MAN وتریکامپ

ف
دی

ر
 

 توضیحات شرح سنجش موضوع سنجش

 .اينترفيس هاي سوييچ مطابق با نياز سيستم پيكربندي شده است  

  دستوراتRoute به درستي نوشته شده است  

 .پورت ترانك تعريف شده است  

  سوييچ مركز فرمان و ساير سوييچ هاي مستقر در ايستگاه از سوييچ مركزي

 قابل دسترسي  است. Routeو  Pingتوسط فرمان هاي 
 

  3 

 تست افزونگي

 لينك هاي اصلي به شيوه ي زير انجام ميگيرد:  -æ Redundantتست افزونگي 

سوييچ متصل شود. ميبايست با گذشت  ابتدا لينك اصلي به تنهايي به .3

 زمان تا حداكثر يك دقيقه اتصالات برقرار شود.

لينك اصلي از سوييچ جدا شده و لينك كمكي به تنهايي متصل شود.  .2

 ميبايست با گذشت زمان تا حداكثر يك دقيقه اتصالات برقرار شود.

هر دو لينك اصلي و كمكي به طول همزمان به سوييچ متصل شوند. در  .7

بايست چراغ نشان دهنده لينك كمكي خاموش شده و غير اين حالت مي

فعال گردد و ارتباط از طريق لينك اصلي برقرار شود.)تست پيكربندي 

 (STPپروتكل 

جهت تست پايداري و انتقال اطلاعات سوييچ، ميتوان از تصوير يك دوربين يا 

 بهره برد. Pingتوسط دستور 

 
 

 

 5 
تست پيكربندي 

 شبكه

 Overallبررسي و تطابق پيكربندي و اتصالات سوييچ مركزي ايستگاه با سند 

Network  و توپولوژي مد نظر جهت اجراي كل شبكه LAN/MAN  :شامل موارد 

  چك كردن نوعSFP هاي بكار رفته 

 

 چك كردن نوع كابل  

 چك كردن پورت تعريف شده در سوييچ ها  
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 

 تست های مربوط به کابل ها -3 -9 -8   

است و با توجه به آنكه در محيط  CAT6و دسته بندي  UTPدر سيستم شبكه از نوع كابلهاي  رفتهكابل هاي به كار 

هستند. در ادامه به ساير ويژگيهاي فني اين نوع كابل و موارد مورد توجه در  LSZHشوند داراي ويژگي بسته استفاده مي

 تست خواهيم پرداخت.

 

 های شبکهچک لیست کابل40جدول 

ف
دی

ر
 

موضوع 

 سنجش
 توضیحات شرح سنجش

 

3 

تست كابل و 

 مديا

( كاليبره شده، در خصوص موارد Flukeبايست توسط دستگاه تست )كابل هاي مي

 زير مورد سنجش قرار گيرند:

 

 

  الكتريكي(سرعت انتقال اطلاعات كابل )فيبر نوري و كابل هاي  

  تلفات جايگذاري : ميزان اتلاف توان و قدرت سيگنال در طول مسير كابل

  Insertion Loss)هاي شبكه )مشخصه 

 ( تلفات بازگشتي : مقدارتلفاتLoss توان سيگنال بازگشت داده شده يا )

   Return Loss)منعكس شده در كابل هاي شبكه )مشخصه 

  اندازه گيري نسبت سيگنال به نويز ) مشخصه(ACR-N  

 گزارش قطع يا ضعيف بودن نحوه اتصال رشته هاي كابل به كيستون ها  

 گزارش وجود نويز و ميزان آن در مسير كابلكشي و  



  

 

 

 فصل نهم  -1

برداری و گیری، بهرهضوابط تحویل

نگهداری سیستم کنترل دسترسی 

ACS (Access Control System) 
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 مقدمه-3 -1    

با توجه به نياز روز افزون كلان شهرها به حمل و نقل آسان، ارزان و سريع و همچنين رشد ترافيك در كلانشهرهاي 

ايران استفاده از حمل و نقل ريلي بسيار حائز اهميت بوده و با توجه به وضعيت شهر سازي  نياز به خطوط قطارهاي شهري 

طوط مترو و تكميل تجهيزات آن يكي از مواردي كه بسيار حائز اهميت زير زميني)مترو( ضروري مي باشد  پس از احداث خ

بوده، مراحل تحويل گيري تجهيزات، نگهداري و بهره برداري آن مي باشد. لذا جهت برآورد نياز كليه شركتهاي فعال در 

ابط كاملا شرح داده شده و ضو ACSخطوط ريلي و همچنين كارفرمايان خطوط مترو، در اين گزارش كليات سيستم 

 كاربردي جهت تحويل گيري ، نگهداري و تعميرات تجهيزات مذكور ارائه خواهدشد.

 استانداردها و مراجع-9 -1    

 

EN 50081-2 _ EMC Generic Emission Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

EN 50082-2 _ EMC Generic Immunity Standard-Pt. 2 Industrial Environment; 

EN 50121-1_ Railway Applications  Electromagnetic Compatibility Part 1: General; 

EN 50121-2 _ Applications  Electromagnetic Compatibility Part 2: Emission of the whole railway 

system to the outside world; 

EN 50121-3-2 _ Railway applications - Electromagnetic compatibility -Part 3-2: Rolling stock  

Apparatus 

 

EN 50121-5 _ European Railway EMC Standards-Part 5: Fixed Installation; 

 

EN 50124-1_ Railway applications - Insulation coordination -Part 1: Basic requirements - Clearances 

and creepage distances for all electrical and electronic equipment; 

EN 50125-1 _ Railway applications - Environmental conditions for equipment -Part 1: Rolling stock 

and on-board equipment 

 

EN 50126 _ Railway applications-The specification and demonstration of dependability, reliability, 

availability, maintainability and safety (RAMS); 

EN 50126-1 _ Railway applications - The specification and demonstration of  Reliability, Availability, 

Maintainability and Safety (RAMS)  Part 1: Generic RAMS Process; 

EN 50126-2 _ Railway applications - The specification and demonstration of Reliability, Availability, 

Maintainability and Safety (RAMS)  Part 2: Systems Approach to Safety 

EN 50128 _ recommendations (Railway applications  Communication, signaling and processing 

systems  Software for railway control and protection systems); 

 

 

EN 60077-1 _ Railway applications - Electric equipment for rolling stock.Part 1: General service 

conditions and general rules 

EN 60529 _ Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

IEC 60332 _ Cable Standard  Flame Considerations; 
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IEC 60754 _ Cable Standard - Halogen Considerations; 

IEC 60950-1 _ Safety of information technology equipment; 

IEC 61034 _ Cable Standard  Smoke Considerations; 

IEC 62262_Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external 

mechanical impacts (IK Code) 

 

IEC 62443 Security for industrial automation and control system 

IEEE 802.3 _ Ethernet Interface; 

IEEE 802.3af_ Power over Ethernet (PoE) 

IEEE 802.3at _ Power over Ethernet Plus (PoE+) 

IEEE 802.1D_ Spanning Tree Protocol (STP) 

IEEE 802.1 _ Encapsulation and VLAN Tags 

IEEE 802.1ad _ Q-in-Q (Transparent Channel) 

IEEE 802.3 _ 10BASE-T 

IEEE 802.3u _ 100BASE-T 

IEEE 802.3ab _1000BASE-T 

IEEE 802.3ad_ Dynamic Link Aggregation  

 

 

_  ITUT G.652_ Characteristics of a Single-Mode Optical Fiber Cable Networks 

 

_ ITUT G.8010 _ Architecture of Ethernet layer networks 

_ ITUT G.8011 _Ethernet over Transport - Ethernet services framework 

_ ITUT G.8011.1_Ethernet private line service 

_ ITUT G.8011.2 _ Ethernet virtual private line service; 

_ ITUT G.8011.3 _ Ethernet virtual private LAN service; 

_ ITUT G.8011.4 _ Ethernet virtual private rooted multipoint service; 

_ ITUT G.8011.5 _Ethernet private LAN service; 

_ ITUT G.8021_ Characteristics of Ethernet transport network equipment functional blocks; 

_ ITUT G.8032 _ Ethernet ring protection switching; 

_ ITUT G.8261_Timing and synchronization aspects in packet networks 

_ ITUT G.8262_   Timing characteristics of synchronous Ethernet equipment slave clock  

_ ITUT G.8264_ Distribution of timing information through packet 

 

 

NFPA70 _ Standard for Electrical Safety in the Workplace(the benchmark for safe electrical design, 

installation, and inspection to protect people and property from electrical hazards.) 

NFPA 101_ Standard for Life Safety Code 

 

NFPA 130_ Standard for fixed guide way transit and passengers rail systems. 

 

 

RFC5798_ Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP) 

RFC2236/RFC4604_Internet Group Management Protocol (IGMP) 
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EN ISO 9000-3:  Quality management and quality assurance standards- Part 3: Guidelines for the 

application of ISO 9001 to the development, supply, installation and maintenance of computer software. 

ISO 10007_ Quality management Guidelines for configuration management. 

 

ITU- T G.810 Definitions and terminology for synchronization networks; 
 

 

مشخصات فني و عمومي اجرائي با عنوان  331-2ضابطه علاوه بر استانداردهاي فوق الذكر بايد الزمات مطرح شده در 

 تاسيسات برقي ساختمان تدوين شده توسط سازمان برنامه و بودجه نيز مدنظر قرار گيرد.

 

 اختصارات -1 -1    

Access Control System ACS                                    
Electronic Access Control EAC                                  
Factory Acceptance Test FAT                                  
Internet Protocol IP                                      
International Protection IP                                     
Infra Red  IR                                    
Mean Time Between Failure MTBF                            
Network Management System NMS                              
Operation & Control Centre OCC                             
Optical Time Domain Reflectometer OTDR                          
Public Address system PA                               
Passive Infrared Sensor PIR                             
Power Over Ethernet POE                            
Request To Exit RTE                            
Station Master Office SMO                          
Transmission Control protocol TCP                           
Transmission Control Protocol/ Internet Protocol TCP/IP                      
Uninterruptible Power Supply UPS                          

 

 کنترل دسترسی سیستم-0 -1    

( به معني صدورمجوز، ثبت و كنترل ورود يا عدم ورود افراد به يك Access Controlكنترل تردد يا كنترل دسترسي )

امكان دسترسي و ثبت ورود و صورت گرفته و تجهيزات نصب شده  مكان مشخص است. دراين سيستم براساس تعاريف

 .باشدزمان مي هر خروج ها و ضبط وقايع در
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 اند از؛ به طور كلي، اهداف اصلي سيستم كنترل دسترسي عبارت

 حفظ امنيت يك مكان. -

 تشخيص هويت افرادي كه در اين فضاها تردد داشته اند. -

 كنترل زمان و مكان تردد. -

 زماني خاص. بازهامكان رديابي و پيگيري رخدادها در يك  -

كند كه خط مشي امنيتي يك سازمان چگونه خواهد بود. خط مشي و نحوه انتخاب سيستم كنترل دسترسي تعيين مي

 بنابراين امروزه داشتن و ساخت يك مدل كنترل دسترسي مناسب براي هر سازماني ضروري است.

هاي خاص و نيز امكان اتخاذ ي و ساير مكانهاي فنهاي خروج اضطراري، اتاقمديريت دسترسي و مانيتورينگ درب

سترسي كنترل د گيري از يك سيستم يكپارچههاي دسترسي غيرمجاز، ضرورت بهرهتدابير و سناريوهاي مناسب در موقعيت

سازي، هاي كنترل تردد، سطح يكپارچهكند. كارشناسان سيستمهاي چندمنظوره گريزناپذير ميها و مجتمعرا در ساختمان

هاي كاربري )اينترفيس( مورد نياز سيستم را بنا به سطح گستردگي مجتمع و سياست ولوژي سيستم، فناوري و رابطتوپ

  كنند.برداري و كاربري آن انتخاب ميبهره

در مترو اماكن و فضاهاي فني و مهم در ايستگاهها، مراكز فرمان، دپو و پاركينگ بايد توسط سيستم كنترل دسترسي 

 رل شوند. نظارت و كنت

كند كه چه كساني مجاز به ورود يا خروج هستند، كجا مجاز به خروج يا ورود يك سيستم كنترل دسترسي تعيين مي

 و چه زماني مجاز به ورود يا خروج هستند.

هاي كنترل دسترسي در ابتدا بصورت فيزيكي بودند و دسترسي افراد به فضاها، ثبت ورود و خروج و وقايع سيستم

گرديد. اما اين نوع كنترل براي اماكن محدود مناسب بود و امكان بروز خطاي انساني نيز بسيار بالا راد انجام ميتوسط اف

بود. با پيشرفت تكنولوژي و گسترش فضاهايي كه نياز به كنترل داشتند اين سيستم كارائي لازم را نداشته و لذا متاثر از 

اي هاي كنترل دسترسي بوجود آمد. نسل هد و انواع مختلفي از سيستمپيشرفت تكنولوژي اين سيستم نيز متحول گردي

بعدي تحت عنوان سيستم كنترل دسترسي الكترونيكي پديدار شد و نسبت به نوع فيزيكي پيشرفت هايي نموده بودند اما 

وسط ترل سطح دسترسي تها بالا بود، زيرا اپراتورها كاهش يافته بودند. اما كنكماكان ميزان خطاي انساني در اين سيستم

 گرديد و يك اپراتور قادر به كنترل و نظارت بر چند مكان بصورت همزمان بود.اپراتور و با ابزار هاي الكترونيكي انجام مي

 

 

 های کنترل دسترسیانواع سیستم-9 -1    

 سیستم کنترل دسترسی فیزیکی -3 -9 -1   
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ي ا مسئول پذيرش(، از طريق ابزارهاي مكانيككنترل دسترسي فيزيكي را مي توان توسط يك انسان )نگهبان، ي        

به دست آورد. در ابتدا كنترل دسترسي تا حدي از   Mantrapها و كليدها، يا از طريق ابزارهاي فناورانه مانند مانند قفل

ها انجام مي شد. وقتي يك در قفل است، بسته به نحوه پيكربندي قفل، فقط شخصي كه كليد دارد طريق كليدها و قفل

رل هاي كنتشود. همچنين تردد افراد در سيستممي تواند از در وارد شود و يا اجازه ورود توسط فردي كه كليد دارد داده مي

ها محدوديت هاي بسياري دارند و در حال حاضر بنابراين اين سيستم  گردد.دسترسي بصورت دستي توسط افراد ثبت مي

ه در اماكن حساس مانند مترو مناسب نمي باشند.كاربرد بسيار محدودي داشته و براي استفاد

سیستم کنترل دسترسی الکترونیکی -9 -9 -1

پيشرفت نمودند. و نسل  ACSهاي هاي كنترلي و الكترونيكي، سيستمبا پيشرفت تكنولوژي و بكارگيري سيستم     

ها مزاياي زير را تكنولوژيگيري از اين ( بوجود آمدند كه با بهرهEACهاي كنترل دسترسي الكترونيكي )جديد سيستم

هاي فيزيكي داشتند؛نسبت به سيستم

هاي كنترل فيزيكي را حل نمود.ها و كليدهاي مكانيكي سيستمهاي قفلمحدوديت-

كاهش تعداد نفرات حراست و اپراتورها با استفاده از المانها و مدارهاي كنترل و فرمان الكترونيكي.-

كاهش محدوديت ها و افزايش دقت سيستم با استفاده از سنسورهاي الكترونيكي. -

امكان صدور مجوز تردد از راه دور.-

امكان كنترل و نظارت از راه دور.-

اده باشند كه با دريافت يك سيگنال به جاي استفهاي الكتريكي ميهاي مكانيكي داراي بخشها، قفلدر اين نوع سيستم

تم نظارت ها با تركيب با سيسنمايند. اين سيستمها و يا رفع سد عبور استفاده ميانيكي براي باز نمودن قفلاز كليدهاي مك

هاي فيزيكي دارند اما كماكان معضلات ناشي از گسترش فضاي ( كارآئي بسيار بهتري نسبت به سيستمCCTVتصويري )

هاي كنترل دستي تمام اتوماتيك يا هوشمند پديد آمد سيستمتحت كنترل و لزوم وجود اپراتور وجود دارد. لذا نسل بعدي 

كه به دليل كارآئي و عملكرد مناسب براي استفاده در متروها پيشنهاد مي گردند.

سیستم کنترل دسترسی اتوماتیک و هوشمند -1 -9 -1
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ار بالا براي بسيهاي كنترل دسترسي الكترونيكي از رايانه و كنترلرهاي با قابليت پردازش در نسل هاي جديد سيستم

هاي ها مجوزهاي تردد و ثبت ورود و خروج ها با روشهاي قبلي استفاده شد. در اين سيستمهاي سيستمحل محدوديت

شود. به گونه اي كه نياز به حضور مستقيم اپراتور يا پرسنل حراست ديجيتال و استفاده از كدهاي كاربري خاص انجام مي

هاي كنترل ورت داشتن مجوز مي توانند در فضاهاي مورد نظر تردد نمايند. اين سيستمدر محل نمي باشد و افراد در ص

ترسي كنند. هنگامي كه دساند دسترسي را اعطا ميدسترسي بر اساس مجوزهاي معتبر صادره، كه قبلاً در سيستم ثبت شده

شود. اما هنگامي كه مجوز معتبر يشود و تراكنش ثبت ماي باز مياعطا شد، درب براي مدت زمان از پيش تعيين شده

 شود.نباشد دسترسي رد شده، در قفل مي ماند و تلاش براي دسترسي ثبت مي

 كند.چنانچه درب به اجبار باز شود يا مدت طولاني پس از باز شدن قفل، باز بماند، سيستم هشدارهاي لازم را صادر مي

 جمله؛ها انواع مجوزهاي ورود وجود دارد. از در اين سيستم

 داند، به عنوان مثال رمز و كلمه عبور.چيزي كه كاربر مي -

 باشد. NFCچيزي كه در اختيار كاربر قرار مي گيرد، مانند كارت هوشمند، تگ مغناطيسي يا  -

 گيري بيومتريك.مشخصات فيزيولوژيكي كاربر مانند اثر انگشت كاربر، با اندازه -

 گيري(.ي قابل اندازهدهد )الگوهاي رفتاركاري كه كاربر انجام مي -

 يا تركيبي از اين روش هاي فوق به عنوان احراز هويت چند عاملي. -

گردد و در صورت بروز مشكل هاي هوشمند، تردد افراد، آلارم ها و وقايع بصورت اتوماتيك ثبت و ضبط ميدر سيستم

ها ته و هوشمند بودن اين سيستمهاي بكار رفگردد. با توجه به فناوريهشدارهاي لازم بصورت اتوماتيك صادر مي

 مناسبترين روش اجراي كنترل دسترسي در مترو هستند.

شود و تمام راهها و مسيرهايي هاي ورود و خروج مجهز به تجهيزات دسترسي ميهاي كنترل دسترسي دربسيستم در

 كه

گر محدوده موردنظر بايد به نوعي شوند. به عبارت ديباشد توسط سنسورها و تجهيزات لازم مونيتور ميامكان ورود مي

اي نتواند صورت بگيرد. سيستم ازيك پردازشگر مركزي تشكيل پيكربندي گردد كه هيچگونه ورود و خروج بدون اجازه

باشد. تجهيزات درمركز كنترل تعريف گرديده و نمايش و شده كه كنترل و مونيتور تجهيزات نصب شده به عهده آن مي

 گردد.رخدادها درآن ثبت مي

 کنترل دسترسی اجزاء سیستم -9 -1    

ها بطور كلي به سه دسته تقسيم اند. اين بخشاجزاي يك سيستم كنترل دسترسي از چندين بخش تشكيل شده

 شوند؛مي

 سخت افزارهاي الكترونيكي  -الف 
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 هاي بيومتريك اثر انگشت و هندسه دست و خوان، باركد خوان، صفحه كليد، سيستمانواع ريدرها )كارت

 ريدرهاي تركيبي(.

 .سرور و كنترلر مركزي سيستم كنترل تردد 

 تواند بصورت متمركز باشد و يا هر درب شامل يك كنترلر جداگانه باشد(.كنترلرهاي محلي )مي 

 سنسور شيشه، قفل،....(. انواع سنسورهاي بيانگر وضعيت ( 

  هاي سيستم و سنسورها، واكنش هشداردهنده ها و اعلام كننده وضعيت هاي غير نرمال ) براساس ورودي

لازم و از پيش تعيين شده به تغيير حالت آنها بصورت هشدار دهنده صوتي يا بصري چراغ هاي هشدار، آژير، 

 گردد(.اعمال مي

 .كارت هاي هوشمند 

 

 سخت افزارهاي الكترومكانيكي  -ب 

 هاي مغناطيسي كنترل درب.انواع قفل 

 هاي زبانه اي.قفل 

 شستي فرمان خروج (RTE.و شستي اضطراري ) 

 

 نرم افزار  -ج 

 بايد قابليت هاي حياتي زير را داشته باشد؛ ACSنرم افزار سيستم 

 .مديريت جامع كليه سخت افزارها 

 .به روز رساني همگام با پيشرفت تكنولوزي و افزايش تعداد تردد 

 .انعطاف همگام با گسترش فيزيكي سخت افزارها 

 ارتباط با اينترنت.گيري و ثبت وقايع و گزارش 

 

بر اساس سناريوي كنترل دسترسي و حفاظت و ايمني، ميتوان با تركيب اين اجزاء مختلف يك سيستم كنترل دسترسي 

را انتخاب و اجرا نمود. در مترو بسته به كاربري فضا و سناريوي مورد تائيد كارفرما، كنترل ترددها در فضاهاي مهم به شرح 

 باشد؛ميذيل داراي اهميت 

 .)درب هاي ورود و خروج اصلي و فرعي )در ايستگاه ها، مراكز فرمان، دپو و پاركينگ 

 هاي جريان ضعيف.اتاق هاي تاسيسات مكانيكي، الكتريكي و سيستم 

 .درب هاي پاركينگ ها و خروجي هاي حمل بار در دپو و پاركينگ 

 اري در ايستگاه ها ، بخش مالي در مركز بخش هاي مديريت و اداري و مالي ) اتاق فروش بليط و حسابد

 فرمان(.
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 .)تفكيك فضاهاي مسافرين از كاركنان )راهروهاي فني و اداري 

 هاي يك سيستم كنترل دسترسي در مترو به شرح ذيل مي باشد؛قابليت 

 د ن ماننهاي گوناگوگيري از فناوريها و ... با بهرهها، گيتكنترل دسترسي افراد از طريق صدور مجوز به درب

 اثر انگشت، كارت و كد.

 ي اطلاعات سيستم، اعم از مجاز و غيرمجاز سازي كليهافزار جامع كنترل دسترسي براي ذخيرهگيري از نرمبهره

 اطلاعات. هاي فيلترشده و مديريت يكپارچهگزارش به همراه تهيه

 منظور هي نوع درب( بغناطيسي )بر پايههاي الكتريكي و الكترومافزاري مانند قفلگيري از تجهيزات سختبهره

 تأمين سطح امنيت مورد نياز بر اساس نوع ورودي، كاربري و موقعيت آن.

 هاي آلارم.گيري از حسگرهاي مغناطيسي و ماژولها با بهرههوشمندسازي ورودي 

  اينترفيس با سيستمAFC و اجراي خودكار سناريوهاي گوناگون براي حريق، سرقت، خرابكاري و.... 

 

 همچنين نرم افزار سيستم كنترل دسترسي بايد قابليت هاي زير را داشته باشد؛

 هاي امنيتي خاص و سفارشي.امكان ايجاد انواع الگوريتم هاي تردد ويژه با قابليت 

 .ايجاد سيستم امنيت ويژه به منظور عدم امكان كپي كردن كارت تردد 

 تردد افراد، اشياء و خودروها. ايجاد روند مكانيزه و كدگذاري شده در كنترل 

 ها در صورت لزوم و جلوگيري از بروز هرگونه خطا و دخالت انساني.نظارت خودكار بر كليه تردد 

 .قابليت ايجاد اينترفيس با سيستم نظارت تصويري و قابليت تشخيص چهره 

 اي يا درخواستي.ها به صورت دورهارائه گزارشات از كليه تردد 

 ها.ي اطلاعات در حافظه داخلي و تحت شبكه به منظور امنيت در حفظ دادهامكان ذخيره ساز 

 

 مراحل تحویل گیری -9 -1    

در قسمت هاي قبلي كليات و شرح مختصري از سيستم كنترل دسترسي ارائه شد. پيمانكاران و تامين كنندگان 

نصب شده سيستم را براي  تجهيزات مذكور پس از تامين، نصب و راه اندازي تجهيزات، در خواست تحويل تجهيزات

كارفرمايان ارسال مي نمايند كه در ذيل كليات الزامات و مدارک  مورد نياز جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح داده 

 شده است.

 

 مدارک لازم جهت درخواست تحویل گیری  -3 -9 -1   
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 ره ل هاي بههاي بلوک دياگرام، مشخصات فني تجهيزات، دستورالعمارائه مدارک و مستندات فني شامل نقشه

هاي نصب و راه اندازي، گزارشات طراحي تجهيزات هاي تعمير و نگهداري، دستورالعملبرداري، دستورالعمل

 مطابق با اسناد فني پيمان كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است.

  ارائهPLAN IP   تجهيزاتACS .در زمان تحويل 

 ي به همراه چك ليستهاي مربوطه.اهاي نگهداري دورهارائه مدارک و دستورالعمل 

 .ارائه نقشه هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده 

 هاي سايت براي تجهيزات كه بيانگر عدم وجود نقص اساسي در سيستم ارائه مدارک و مستندات انجام تست

 باشد و به تائيد مجموعه كارفرمائي رسيده باشد.

 ها.ارائه چك ليستهاي اينترفيسي با ساير سيستم 

 هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات اكتيو و پسيو توسط سازندگان هاي كارخانه و گواهينامهتست ارائه

 استفاده شده است.

 .ارائه گزارش شركت بازرسي داراي صلاحيت در خصوص ساخت، حمل تجهيزات و نصب آن در سايت 

 هاي آموزش كه به تائيد مجموعه هاي آموزش تجهيزات بر اساس دستورالعمل و سيلابسارائه مدارک دوره

 برداري كه برگزار شده است.هاي بهرههاي آموزشكارفرمائي رسيده به همراه گواهينامه

  ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري كه از سوي سازنده اعلام شده و بايد بر اساس

MTBF تجهيزات و تجارب در ساير پروژه ها تهيه شده باشد. 

  ارائه گواهي نصب و راه اندازي توسط سازنده )در پيمانهايEPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد

 صادر گردد(.

 .ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و كارفرماي آن 

 

 مراحل تحویل تجهیزات -9 -9 -1   

اور كارفرما، پيمانكار درخواست تحويل موقت نموده و پس از ارائه مدارک بند قبل توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مش

پس از برگزاري كميسيون تحويل موقت چنانچه سيستم فاقد نقص باشد امكان برگزاري تحويل دائم تجهيزات وجود خواهد 

داشت. در غير اينصورت و در صورت وجود نواقص، در زمان برگزاري كميسيون تحويل موقت ليست نواقص به پيمانكار 

لام خواهد شد و پيمانكار موظف است بر اساس مفاد پيمان و در بازه زماني مقرر نسبت به رفع نقص اقدام و پس از صدور اع

 گواهي رفع نقص از سوي كارفرما درخواست برگزاري كميسيون تحويل دائم تجهيزات را نمايد.

در سايت تحويل كارفرما و مجموعه بهره پس از صدور گواهي رفع نقص، تجهيزات و سيستم راديو مطابق با رويه ذيل 

 شود؛بردار مي
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 سیگنالینگ و کنترل

  انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليست هاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسانده شده

 است.

  انجام تست هاي عملكردي به همراه چك ليست هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما

 كارفرما.و مشاور 

 .انجام تست هاي پوشش راديوئي در كليه فضاها بر اساس مفاد قرارداد 

 هاي ديگر مطابق با چك ليست هاي كنترلي مورد تاييد مجموعه بازرسي نيازمندي هاي اينترفيسي با سيستم

 كارفرمايي و مشاور كارفرما.

 مينان از صحت آنها.ارائه مستندات مربوط به اصل بودن نرم افزار و لايسنس ها و حصول اط 

 .ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي 

گيري تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده تحويل

 خواهد پذيرفت.

 

 شرحی از بازرسی و مراحل قبل از تحویل گیری -8 -1    

س از درخواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاهها و موقعيتهاي نصب و همچنين پ

تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي هاي ظاهري و تستهاي 

ها و بازرسي تجهيزات بايد بر اساس تهاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه كليات تسعملكردي در موقعيت

 هاي تهيه شده و مطابق با استانداردها و همچنين مفاد پيمان بوده و به تائيد كارفرما رسيده باشد. دستورالعمل

 گواهی های پایان کار  -3 -8 -1   

 بني براندازي سيستم، بايد براي هر مرحله يك گواهي پايان كار مپس از پايان مراحل سه گانه طراحي، نصب و راه

رعايت استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين سند به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده (، نصب كننده 

 هاي صادر شده بايدبردار تسليم شود. در هر يك از گواهياندازي كننده، صادر و به كارفرما يا بهره)پيمانكار نصب( و راه

وجود داشته به وضوح مشخص و  ضابطهاردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين هرگونه تغييراتي كه با استاند

 گزارش شود.

 شرایط آزمایش و کلیات تست ها و رویه آزمون  -9 -8 -1   

در انجام كليه تست ها حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي 

 ايشات و صحت عملكرد سيستم الزامي خواهد بود.جهت مطابقت و تائيد آزم
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جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده 

گيري و كنترل عملكردي از جمله مولتيمتر، تجهيزات تست فلوک، اسيلوسكوپ، تجهيزات تست باشد و تجهيزات اندازه

اي از اين دستورالعمل ها در ها بر اساس دستورالعمل هاي مصوب كه نمونهكي آماده گردد و كليه تستهاي مكانيبخش

 ادامه ارائه شده است انجام شود.

 چند نمونه از موارد بازرسي در ذيل بيان شده است؛

 .بازرسي شماره قطعه و سريال تجهيزات 

 .)بازرسي ظاهري تجهيزات)مكانيكي و الكتريكي 

 اتصالات، پيچها، مهره ها و سربندي در بخش تجهيزات مكانيكي و الكتريكي كنترل شود.  محكم بودن 

 .اطمينان از اتصال ارت سيستم 

  قبل از انجام آزمايش سامانه، تجهيزات بايد بطور نرمال راه اندازي شوند و هيچگونه  مشكلي در هيچكدام از

 تجهيزات مشاهده نشود.

  بخش ساختماني.بررسي الزامات اينترفيسي با 

  بررسي اينترفيسي سيستمACS .با سامانه هاي ديگر 

 گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانیهای تحویلچک لیست-1 -1    

فضاي  گيري تجهيزات و شرايطبا توجه به محل نصب تجهيزات سيستم كنترل دسترسي، چك ليست مربوط به تحويل

در ادامه چك ليست بازرسي فضاهاي  د ارائه شده است.شونسرور و كنترلر ها نصب مي نصب براي فضاهاي فني كه 

 ساختماني محل نصب تجهيزات سيستم كنترل دسترسي ارائه گرديده است.

 

 چک لیست بازرسی فضاهای ساختمانی محل نصب تجهیزات سیستم کنترل دسترسی 13جدول 

 توضيحات عدم تائيد تائيد شرح بازرسي و تست رديف

 ايستگاه ها 3

3-3 
اتاق فني داراي كف كاذب بوده و وضعيت كف كاذب 

 مناسب است

   

3-2 
درجه(  25دماي اتاق براي عملكرد تجهيزات )

 مناسب است.

   

3-7 
تهويه اتاق فني مطلوب است و سيستم سرمايش و 

 گرمايش مناسب نصب مي باشد

   

    فني مناسب استوضعيت نظافت اتاق  3-3

    روشنايي اتاق فني مطلوب است 3-5

    مناسب استACSوضعيت رک  3-6
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 سیگنالینگ و کنترل

 توضيحات عدم تائيد تائيد شرح بازرسي و تست رديف

3-3 
اپراتور بر روي آن  work stationميز اپراتور كه 

 نصب است مطابق با الزامات ارگونومي و مناسب است

   

 مركز فرمان 2

2-3 
اتاق فني مركزفرمان داراي كف كاذب بوده و 

 مناسب استوضعيت كف كاذب 

   

2-2 
درجه(  25دماي اتاق فني براي عملكرد تجهيزات )

 مناسب است.

   

2-7 
تهويه اتاق فني مطلوب است و سيستم سرمايش و 

 گرمايش مناسب نصب مي باشد

   

    وضعيت نظافت اتاق فني مناسب است 2-3

    روشنايي اتاق فني مطلوب است 2-5

    در تكنيكال روم مناسب است ACSوضعيت رک  2-6

2-3 
اپراتور بر روي آن  work stationميز اپراتور كه 

 نصب است مطابق با الزامات ارگونومي و مناسب است

   

2-8 

بر  ACSمربوط به   NMSميز اپراتور كه سيستم 

روي آن نصب است مطابق با الزامات ارگونومي و مناسب 

 است 

   

 

 ظاهري و پارامترهاي نصب تجهيزاتچك ليست بازرسي وضعيت 

 چک لیست بازرسی وضعیت ظاهری و پارامترهای نصب تجهیزات 19جدول 

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

 ایستگاه ها 3

    از نظر ظاهري مناسب است ACSوضعيت رک سيستم  3-3

    محل قرارگيري رک مطابق با نقشه هاي مصوب است 3-2

3-7 
رک بر روي استراكچر مناسب نصب شده و كاملا تراز و 

 بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    عملكرد فن ، سيستم تهويه و فيلترهاي رک مناسب است 3-3

    ( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 3-5

    روشنايي داخل رک مناسب است 3-6

3-3 
براي اتصالات مابين كابل هاي الكتريكال و ترمينالها از 

 وايرشو مناسب استفاده شده است.

   

    اتصالات تغذيه و ترمينال ها و فيوزهاي رک مناسب است 3-8

    اتصالات ارت رک مناسب است 3-1
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 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

3-31 
رک و تجهيزات اندازه گيري شد و مطابق   تغذيه

 مي باشد VAC 220استانداردهاي 

   

    مطابق با اسناد فني قرارداد مي باشد ACSتوپولوژي شبكه  3-33

3-32 
كنترلر محلي مطابق اسناد فني قرارداد بوده  مشخصات فني

 و وضعيت آن مناسب است

   

3-37 
فني قرارداد نوع و برند كنترلر محلي براساس مشخصات 

 است

   

3-33 
 Ethernetكليه اتصالات و سوكت هاي مربوط به ارتباطات 

 مناسب است. ACSرک 

   

3-35 
وضعيت آرايش و فرم دهي كابل ها در داخل رک مناسب 

 است

   

3-36 
در داخل رک و در طول مسير داراي ليبل مناسب  كابل ها

 مي باشند

   

3-33 
 Ethernetكليه اتصالات و سوكت هاي مربوط به ارتباطات 

 مناسب است. ACSرک 

   

    اتصالات كانكتورها مناسب است 3-38

3-31 

كليه تارهاي فيبر نوري )در صورت وجود( مربوط به سيستم 

ACS  بر رويODF/OCDF  بصورت مناسب اجرا )فيوژن( و

 ليبل گذاري شده اند

   

3-21 
براي كرهاي فيبر نوري )در صورت  OTDRنتايج تست 

 مناسب است  ACSوجود( سيستم 

   

3-23 
كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و 

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

3-22 
مشخصات و سطح مقطع و برند كابل ها مطابق با مشخصات 

 فني پيمان مي باشد.

   

3-27 
گرفته شده براي كابل ها در تكنيكال روم  مقدار رزرو درنظر

 مناسب است

   

3-23 
كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و 

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

3-25 
اينترفيس با ساير تجهيزات بر اساس سند اينترفيس بطور 

 كامل و صحيح برقرار مي باشد.

   

    با فعال شدن آلارم حريق مطلوب استعملكرد سيستم  3-26

3-23 

اينترفيس سيستم با سيستم نظارت تصويري برقرار است و 

با فعال شدن هر يك از زونها تصوير دوربين متناظر با آن بر روي 

 شودمي POP-UPمانيتور اپراتور 
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

3-28 
تعداد پورت هاي ورودي و خروجي پنل كنترلي مطابق اسناد 

 فني مي باشد

   

    مشخصات فني و تعداد ريدر ها مطابق اسناد فني است 3-21

    محل نصب ريدرها براساس نقشه هاي مصوب است 3-71

    زمانبندي ريدرها بررسي شد و مناسب است 3-73

3-72 
عملكرد ريدر با مجوزهاي )كارت، كلمه عبور، تگ نامعتبر( 

 نامعتبر بررسي و عملكرد آن مطلوب بود

   

3-77 
ها ، آرام بند  و يراق آلات درب ها مناسب استحكام قفل

 است

   

    ها بررسي شد و سالم هستندعملكرد قفل 3-73

3-75 
وضعيت سنسورهاي نشاندهنده درب مطلوب و عملكرد آن 

 صحيح مي باشد

   

    ( مناسب استRTEعملكرد كليد خروج اضطراري ) 3-76

3-73 
مطابق اسناد فني قرارداد  مشخصات فني و تعداد سنسورها

 است

   

    برند و نوع سنسورها مطابق اسناد قرارداد است 3-78

    محل نصب سنسورها بر اساس نقشه هاي مصوب است 3-71

    عملكرد سنسورها بررسي شد و مناسب است 3-31

3-33 
دسترسي از راه دور بر اساس دستورالعمل ها بررسي شد و 

 استعملكرد سيستم مناسب 

   

 مركز فرمان 2

    از نظر ظاهري مناسب است ACSوضعيت رک سيستم  2-3

    محل قرارگيري رک مطابق با نقشه هاي مصوب است 2-2

2-7 
رک بر روي استراكچر مناسب نصب شده و كاملا تراز و 

 بوسيله پيچ و مهره ها استحكام يافته است

   

    رک مناسب است عملكرد فن ، سيستم تهويه و فيلترهاي 2-3

    ( با اسناد فني تطابق داردIPدرجه حفاظت رک ) 2-5

    روشنايي داخل رک مناسب است 2-6

2-3 
براي اتصالات مابين كابل هاي الكتريكال و ترمينالها از 

 وايرشو مناسب استفاده شده است.

   

    اتصالات تغذيه و ترمينال ها و فيوزهاي رک مناسب است 2-8

    اتصالات ارت رک مناسب است 2-1

2-31 
رک و تجهيزات اندازه گيري شد و مطابق   تغذيه

 مي باشد VAC 220استانداردهاي 
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 ACS (Access Control System) یکنترل دسترس

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

    مطابق با اسناد فني قرارداد مي باشد ACSتوپولوژي شبكه  2-33

2-32 
كنترلر محلي مطابق اسناد فني قرارداد بوده  مشخصات فني

 و وضعيت آن مناسب است

   

2-37 
نوع و برند كنترلر محلي براساس مشخصات فني قرارداد 

 است

   

2-33 
 Ethernetكليه اتصالات و سوكت هاي مربوط به ارتباطات 

 مناسب است. ACSرک 

   

2-35 
وضعيت آرايش و فرم دهي كابل ها در داخل رک مناسب 

 است

   

2-36 
در داخل رک و در طول مسير داراي ليبل مناسب  كابل ها

 مي باشند

   

2-33 
 Ethernetكليه اتصالات و سوكت هاي مربوط به ارتباطات 

 مناسب است. ACSرک 

   

    اتصالات كانكتورها مناسب است 2-38

2-31 

كليه تارهاي فيبر نوري )در صورت وجود( مربوط به سيستم 

ACS  بر رويODF/OCDF  بصورت مناسب اجرا )فيوژن( و

 ليبل گذاري شده اند

   

2-21 
براي كرهاي فيبر نوري )در صورت  OTDRنتايج تست 

 مناسب است  ACSوجود( سيستم 

   

2-23 
كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و 

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

2-22 
مشخصات و سطح مقطع و برند كابل ها مطابق با مشخصات 

 فني پيمان مي باشد.

   

2-27 
مقدار رزرو درنظر گرفته شده براي كابل ها در تكنيكال روم 

 مناسب است

   

2-23 
كليه كابل ها در طول مسير در داخل سيني مخابرات و 

 مطابق با نقشه هاي مصوب قرار گرفته اند.

   

2-25 
اينترفيس با ساير تجهيزات بر اساس سند اينترفيس بطور 

 كامل و صحيح برقرار مي باشد.

   

    عملكرد سيستم با فعال شدن آلارم حريق مطلوب است 2-26

2-23 

اينترفيس سيستم با سيستم نظارت تصويري برقرار است و 

با فعال شدن هر يك از زونها تصوير دوربين متناظر با آن بر روي 

 شودمي POP-UPمانيتور اپراتور 

   

2-28 
اد اسن تعداد پورت هاي ورودي و خروجي پنل كنترلي مطابق

 فني مي باشد
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

    مشخصات فني و تعداد ريدر ها مطابق اسناد فني است 2-21

    محل نصب ريدرها براساس نقشه هاي مصوب است 2-71

    زمانبندي ريدرها بررسي شد و مناسب است 2-73

2-72 
عملكرد ريدر با مجوزهاي )كارت، كلمه عبور، تگ نامعتبر( 

 بررسي و عملكرد آن مطلوب بودمعتبر و همچنين نامعتبر 

   

2-77 
ها ، آرام بند  و يراق آلات درب ها مناسب استحكام نصب قفل

 است

   

    ها بررسي شد و سالم هستندعملكرد قفل 2-73

2-75 
وضعيت سنسورهاي نشاندهنده وضعيت درب مطلوب و 

 عملكرد آن صحيح مي باشد

   

    مناسب است (RTEعملكرد كليد خروج اضطراري ) 2-76

2-73 
مشخصات فني و تعداد سنسورها مطابق اسناد فني قرارداد 

 است

   

    برند و نوع سنسورها مطابق اسناد قرارداد است 2-78

    محل نصب سنسورها بر اساس نقشه هاي مصوب است 2-71

    عملكرد سنسورها بررسي شد و مناسب است 2-31

2-33 
سرور در شرايط مناسب   main , Redundantهر دو پاور 

 باشند و عملكرد آنها مطلوب استمي

   

2-32 
نسخه اصلي نرم افزار استفاده شده است و داراي لايسنس 

 معتبر مي باشد

   

2-37 
تمامي خطاها و آلارم هاي سيستم، ثبت شده است و قابل 

 بررسي است

   

    اشدقرارداد مي ب كليه تنظيمات نرم افزار بر اساس اسناد فني 2-33

2-35 
مطابق با مشخصات  NMSسرور و تجهيزات سخت افزاري 

 فني قرارداد مي باشند

   

2-36 
مناسب، بكار برده شده   Fire wallتجهيزات سخت افزاري 

 است

   

2-33 
كاملا بروز رساني شده است و از آخرين   Fire wallنسخه 

 نسخه نرم افزاري استفاده شده است

   

2-38 
داراي محافظت هاي لازم جهت كنترل  NMSسيستم 

 دسترسي افراد غير مجاز مي باشد

   

2-31 
توپولوژي كامل شبكه در نرم افزار قابل رويت و كنترل مي 

 باشد
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 ACS (Access Control System) یکنترل دسترس

 ردیف
عدم  تائید شرح بازرسی و تست

 تائید

 توضیحات

2-51 
وضعيت تجهيزات هريك از ايستگاه ها قابل رويت و كنترل 

 مي باشد

   

2-53 
اساس تاريخ و زمان تمامي خطاها و آلارم هاي سيستم، بر 

 ثبت شده و قابل بررسي است

   

    كليه تنظيمات نرم افزار بر اساس اسناد فني قرارداد مي باشد 2-52

2-57 
انجام تنظيمات مجدد سيستم بر اساس دستورالعمل هاي 

 ارائه شده بررسي گرديد 

   

2-53 
از نظر ظاهري سالم بوده و  ACSتجهيزات اپراتوري 

 عملكرد آنها مطلوب است

   

 

 شايان ذكر است بررسي هاي فوق بصورت كلي بيان شده است و ساير تست هاي مورد نياز بايد با توجه به نوع سيستم 

ACS و بر اساس دستورالعمل هاي سازنده انجام شود. همچنين دستورالعمل هاي تستSAT نيز بايد مدنظر قرار گيرد. 

 

 ای تجهیزات های بازرسی و نگهداری دورهچک لیست -34 -1    

با توجه به حساسيت تجهيزات الكترونيك نسبت به شرايط محيطي و همچنين مدت زمان طول عمر مفيد قطعات 

هاي زماني مناسب و فراهم نمودن شرايط مناسب كاري از اهميت بسزائي برخوردار است. ها در بازهالكترونيك انجام بازرسي

ده هاي ارائه ششيوه انجام بازرسي ها و عمليات مربوط به نگهداري متناسب با سيستم و تجهيزات و براساس دستورالعمل

هاي گردد. اين عمليات به منظور تشخيص خرابياز سوي سازنده و همچنين مشخصات فني تجهيزات تعيين و انجام مي

باشد. همانگونه كه شرح هاي مهمتر و افزايش طول عمر قطعات ميبيجزئي و كم اهميت و رفع آنها و جلوگيري از بروز خرا

ها بايد از مدارک و مستندات فني تجهيزات استخراج گردد. در ادامه برخي از مراحل داده شد جزئيات اين دستورالعمل

 هاي مربوطه ذكر شده است.انجام اين عمليات و چك ليست

 

 ای تجهیزاتهای بازرسی و نگهداری دورهلیستچک 11جدول 

دوره انجام  شرح عملیات دوره ای ردیف

 کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

 ایستگاه 3

با تنظيف و   ACSو تجهيزات  نظافت ظاهري رک 3-3

 اسپري هاي پاک كننده

   ماه 2
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

دوره انجام  شرح عملیات دوره ای ردیف

 کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

هاي پاک با تنظيف و اسپري  نظافت ظاهري ريدرها 3-2

 كننده

   ماه 2

   ماه 2 بازرسي فن و سيستم تهويه رک 3-7

در  ACSاطمينان از استحكام كابل هاي سيستم  3-3

 رک 

   ماه 3

اطمينان از استحكام كابل ها، سوكت ها و  3-5

 TCP/IPكانكتورهاي مربوط به ارتباطات 

   ماه 3

بر روي كرهاي فيبر نوري )در  OTDRانجام تست  3-6

 ACSصورت وجود( سيستم 

   ماه 12

   ماه 3 اندازه گيري ولتاژ تغذيه سيستم  3-3

   ماه 3 اندازه گيري ولتاژ تغذيه باطري پشتيبان 3-8

بررسي وضعيت سيم ارت و نحوه برقراري اتصال  3-1

)بررسي از لحاظ عدم وجود زنگ زدگي و يا سولفات بر 

 اتصالات(روي 

   ماه 3

نظافت داخل كنترلرها با جاروبرقي صنعتي و قلم  3-31

 موي آنتي استاتيك

   ماه 32

   ماه 3 بررسي وضعيت فيوزها در داخل پنل كنترل 3-33

اندازه گيري ولتاژ پورتهاي ورودي و خروجي پنل  3-32

 كنترلي

   ماه 3

بررسي وضعيت ظاهري و عملكرد سنسورهاي  3-37

 وضعيت تشخيص

   ماه 3

بررسي عملكرد ريدر ها با مجوزهاي معتبر و نامعتبر  3-33

 )كارت، تگ، پسورد(

   ماه 3

ها و آرام بندها و روغنكاري بررسي وضعيت قفل 3-35

 تجهيزات مكانيكي

   ماه 32

بررسي استحكام اتصالات و نصب تجهيزات قفل و  3-36

 آرام بند درب ها

   ماه 32

   ماه 3 عملكرد سنسور درب هابررسي  3-33

   ماه RTE 32بررسي عملكرد كليد خروج اضطراري  3-38

   ماه 3 بررسي عملكرد هشداردهنده هاي سيستم  3-31

بررسي اينترفبس با سيستم اطفا و عملكرد سيستم  3-21

 در حالت اضطراري

   ماه 3

بررسي اينترفيس با سيستم نظارت تصويري و  3-23

 سيستمعملكرد 

   ماه 3
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 ACS (Access Control System) یکنترل دسترس

دوره انجام  شرح عملیات دوره ای ردیف

 کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

 مرکز فرمان 9

با تنظيف و   ACSو تجهيزات  نظافت ظاهري رک 2-3

 اسپري هاي پاک كننده

   ماه 2

با تنظيف و اسپري هاي پاک  نظافت ظاهري ريدرها 2-2

 كننده

   ماه 2

   ماه 2 بازرسي فن و سيستم تهويه رک 2-7

در  ACSاطمينان از استحكام كابل هاي سيستم  2-3

 رک 

   ماه 3

اطمينان از استحكام كابل ها، سوكت ها و  2-5

 TCP/IPكانكتورهاي مربوط به ارتباطات 

   ماه 3

بر روي تارهاي فيبر نوري )در  OTDRانجام تست  2-6

 ACSصورت وجود( سيستم 

   ماه 12

   ماه 3 اندازه گيري ولتاژ تغذيه سيستم  2-3

   ماه 3 پشتيباناندازه گيري ولتاژ تغذيه باطري  2-8

بررسي وضعيت سيم ارت و نحوه برقراري اتصال  2-1

)بررسي از لحاظ عدم وجود زنگ زدگي و يا سولفات بر 

 روي اتصالات(

   ماه 3

نظافت داخل كنترلرها با جاروبرقي صنعتي و قلم  2-31

 موي آنتي استاتيك

   ماه 32

   ماه 3 بررسي وضعيت فيوزها در داخل پنل كنترل 2-33

اندازه گيري ولتاژ پورتهاي ورودي و خروجي پنل  2-32

 كنترلي

   ماه 3

بررسي وضعيت ظاهري و عملكرد سنسورهاي  2-37

 تشخيص وضعيت

   ماه 3

بررسي عملكرد ريدر ها با مجوزهاي معتبر و نامعتبر  2-33

 )كارت، تگ، پسورد(

   ماه 3

يستم سبررسي اينترفيس با سيستم اطفا و عملكرد  2-35

 در حالت اضطراري

   ماه 3

بررسي اينترفيس با سيستم نظارت تصويري و  2-36

 عملكرد سيستم 

   ماه 3

ها و آرام بندها و روغنكاري بررسي وضعيت قفل 2-33

 تجهيزات مكانيكي

   ماه 32

بررسي استحكام اتصالات و نصب تجهيزات قفل و  2-38

 آرام بند درب ها

   ماه 32
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 سیگنالینگ و کنترل

دوره انجام  شرح عملیات دوره ای ردیف

 کار

تاریخ 

 انجام

 توضیحات

   ماه 3  عملكرد سنسور درب هابررسي  2-31

   ماه RTE 3بررسي عملكرد كليد خروج اضطراري  2-21

   ماه 3 بررسي عملكرد هشداردهنده هاي سيستم  2-23

   ماه ACS  4بررسي وضعيت ظاهري سرور  2-22

   ماه 4 سرور Main , Redundantبررسي پاورهاي  2-27

نظافت آداپتور و كانكتور و پيگتيل هاي فيبر نوري  2-23

 با الكل و تجهيزات مناسب ACSسيستم 

   ماه 32

   ماه 3 اندازه گيري ولتاژ تغذيه سيستم 2-25

بررسي وضعيت لحيم كاري بردهاي كامپيوترهاي  2-26

مدير و كلاينت سيستم از لحاظ عدم وجود قلع سرد بر 

 روي برد

   ماه 32

   ماه 3 بررسي اتصالات و كابل هاي رابط كامپيوترها 2-23

بررسي وضعيت ظاهري خازن هاي بكار رفته بر  2-28

 ( هاworkstationروي مادر برد )

   ماه 32

   ماه 2 )درصورت نياز(  بروزرساني نرم افزار 2-21

   ماه 2 )در صورت نياز( Firewallبروز رساني  2-71

 



  

 

 

 

 فصل دهم   -90
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 مقدمه-3 -34    

ها، كنترل و نظارت صحيح بر عملكرد آن در حمل و نقل عمومي آوري كرايهاي متمركز جهت جمعنياز به سامانه

را ضروري نموده است. اين سامانه  (AFC) Automatic Fare Collection آوري خودكار كرايه  سامانه جمعاستفاده از 

ن اتصال به سيستم بانكي و شارژ اعتبار، آگاهي از درآمد دقيق پيامدهاي مفيدي نظير بسط فرهنگ الكترونيكي جامعه، امكا

هر وسيله نقليه عمومي، آمار ترافيكي به ازاي هر ايستگاه، كشف اتوماتيك تقلب احتمالي، آگاهي سمعي و بصري از صحت 

 دنبال خواهد داشتپرداخت شهروندان، امكان مانيتورينگ و اطلاع از درآمدها بصورت كاملا آنلاين در مراكز كنترل را ب

افزاري است كه با استفاده از دانش فني كارت بليت افزاري و نرماي از تجهيزات سختدر اصل مجموعهAFCسامانه 

هاي مختلف همانند هاي متنوع روي پذيرندههاي هوشمند، در جهت اعمال انواع تراكنشكد و گوشيQRالكترونيكي، 

 ..گيردمورد استفاده قرار مي و BRT، مترو، تاكسي اتوبوس،

 

 انداردهااست-9 -34    

Safety 

NFPA 130-ed 2010: Emergency means of egress/Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger 

Rail Systems 

Power Supply System Protection and Earthing  

EN 50123-1: 2003 : Railway applications - Fixed installations - D.C. switchgear. General 

EN 50123-2: 2003: Railway applications- Fixed installations - D.C. Switchgear. D.C. Circuit breakers  

IEC 62128-1 ed2.0: 2013: Railway applications - Fixed installations - Electrical safety, earthing and the 

return circuit - Part 1: Protective provisions against electric shock 

EN 50124-1:2001: Railway applications - Insulation coordination - Basic requirements - Clearances and 

creepage distances for all electrical and electronic equipment. 

Cables Standards 

IEC 60332-1: Flame retardant (test with flame on a single cable)  

IEC 60332-3: Fire retardant (test with flame on several vertical and aligned cables) 

IEC 60754-1 and 60754-2: Acid Gas Generation (emission of halogen and corrosivity) 

EMI and EMC 

EN 50121-1/2/3/4/5 (2006): Railway applications - Electromagnetic compatibility 

IEC 61000-5-2 (15/04/1998): Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 5: Installation and Mitigation 

Guidelines - Section 2: Earthing and Cabling 

IEC 61000 -1/2/3/4/5/6-2006: Electromagnetic Compatibility (EMC).  

Security System Standards 

ISO 90003:2004: Quality management standard for software products and related services.  

ISO 27001:2013: Information Technology - Security Techniques - Information security management 

Systems - Requirements. 
Tickets and Contactless Cards 
ISO 7816 - Identification cards  Integrated circuit(s) cards with contacts 
Part 1: Physical characteristics 

https://way2pay.ir/tag/%d9%be%d8%b1%d8%af%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9-%da%a9%d8%b1%d8%a7%db%8c%d9%87-%d8%aa%d8%a7%da%a9%d8%b3%db%8c/
https://way2pay.ir/tag/%d9%be%d8%b1%d8%af%d8%a7%d8%ae%d8%aa-%d8%a7%d9%84%da%a9%d8%aa%d8%b1%d9%88%d9%86%db%8c%da%a9-%da%a9%d8%b1%d8%a7%db%8c%d9%87-%d8%aa%d8%a7%da%a9%d8%b3%db%8c/
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Part 2: Dimensions and locations of the contacts  
Part 3: Electronic signals and transmission protocols  
Part 4: Inter-industry commands for interchange 
ISO/IEC 14 443  Proximity contactless smart card- Identification cards  Contactless integrated circuits 

cards - Proximity cards  
Part 1: Physical characteristics Reference to ISO 7810 (Card) and ISO 10373 (Tests methods) 

 Part 2: Radio frequency power and signal interface- Reference to ISO 10373 Tests methods 
Part 3: Initialisation and Anti-collision  

Part 4: Transmission Protocol 
ISO 10373 - Identification cards  Test methods 

 Part 1: General characteristics tests  
 Part 2: Cards with magnetic stripes  

 Part 3: Integrated circuit(s) cards with contacts 
 Part 4: Contactless integrated circuit(s) cards with contacts 

 Part 6: Contactless integrated circuit(s) cars proximity cards  
 Part 7: Contactless integrated circuit(s) cards vicinity cards  

EN 1545 - Identification card system  Surface transport applications 
          Part 1: General data elements 

          Part 2: Transport payment related to data elements 
IFM - Interoperable fare management system-norms 

ISO CEN 24014-1 - Public transport  Interoperable fare management system (IFM) Part 1: 

Architecture 

 

 اصطلاحات-1 -34    

AFC آوری خودکار کرایهسیستم جمع   Automatic Fare Collection 

 BAS   Building Automation System سیستم هوشمند ساختمان

 CMS: Central Management System مرکز کنترل مرکزی

 FAS   Fire Alarm System سیستم اعلام حریق

FAT تست در محل کارخانه   Factory Acceptance Test 

 GCU: Gate Control Unit واحد)برد داخلی( کنترل گیت

 ITS: Intelligent Transportation System سامانه حمل ونقل هوشمند

 LAN   Local Area Network شبکه محلی

 MSN   Multi Service Network شبکه دارای چند سرویس

 Mood حالت

 OCC   Operating Control Centre مرکز کنترل

 PBX: Private Branch Exchange مرکز تلفن

PCM سیستم کنترل بلیط دستی )قابل حمل(   Portable Checking Machine 

        RFID: Radio Frequency Identification سامانه شناسایی امواج رادیویی
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SCU ایستگاهی آوری دادهواحد جمع  Station Control Unit 

 SAT: Site Acceptance Test تست در محل سایت

 TOM  Ticket Office Machine تجهیزات فروش بلیط توسط اپراتور

TVM تجهیزات فروش خودکار بلیط   Ticket Vending Machine 

UPS منبع تغذیه اضطراری   Uninterruptible Power Supply 

 

AFCساختار سامانه جمع آوری خودکار کرایه -0 -34    

علاوه بر رعايت كليه استانداردهاي مربوط به مترو و سيستم حمل و نقل ريلي، ملاحظات AFCدر مراحل طراحي سامانه 

استفاده گردد، همچنين  ها و بستر مناسب بدين منظوربايست لحاظ گردد و از سيستممحيطي و جغرافيائي نيز مي

نرم  افزايش يابد.AFCاي لحاظ گردند كه ضريب اطمينان و پايداري سامانه ها بايد به گونههاي لازم براي سيستمافزونگي

هاي اپراتوري سيستم، عمليات كسر سازد گزارشاتي از قبيل، فعاليتبردار را قادر ميافزارها و تجهيزات اين سامانه بهره

 يات فروش و شارژ مجدد )گزارشات روزانه فروش و عودت( و عملكرد تجهيزات را توليد نمايد.اعتبار، عمل

را به تجهيزات مركز كنترل )شامل سرورها، پرينترها و  AFCتوان تجهيزات سامانه بندي كلي ميدر يك دسته

ها،  TVMاي فروش خودكار بليط ههاي كنترل تردد، دستگاهايستگاههاي كاري و ...( و تجهيزات ايستگاهي )شامل گيت

هاي ثابت، قابل حمل و ديواري و انواع ، كارتخوان SCUها ها، كامپيوتر ايستگاهTOMتجهيزات فروش بليط توسط اپراطور 

 بليط( و نرم افزاهاي مورد نياز دسته بندي نمود.

 پرداخته مي شود: AFCدر ادامه به شرح اجزاي تشكيل دهنده سامانه 

 دهنده سامانه جمع آوری خودکار کرایهاجزای تشکیل -9 -34    

هاي زير مورد نياز در صنعت حمل ونقل ريلي شامل سامانه AFCبطور كلي سامانه جمع آوري و فروش خودكار بليط 

 ؛مي باشد

 هاي كاري و ...(تجهيزات مركز كنترل )سرورها، پرينترها و ايستگاه 

 ؛تجهيزات ايستگاهي شامل 

 مخصوص عبور مسافرهاي كنترل تردد معمولي گيت.  

 هاي كنترل تردد عريض مخصوص عبور معلولين و ويلچيرگيت. 

 ها آوري دادهسيستم كامپيوتري ايستگاهي و جمعSCU 

 تجهيزات فروش بليط توسط اپراتور   TOM 

 هاي فروش بليط خودكارماشين TVM . 

 هاي بازرسي و كنترل بليط سيستم و دستگاهPCM 
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 قابل حمل و ديواري براي پشتيباني از انواع كارتهاي مورد نياز در طرح كارفرما ثابت،هاي انواع كارتخوان. 

 تابلو برق مربوطه. 

 هاي مرتبطها، كارتخوانها و ساير سيستمداخلي گيت افزار تجهيزاتنرم. 

 

 AFCنمونه تجهیزات سامانه 343شکل 

 مرکز کنترلتجهیزات  -3 -9 -34   

ند باشگردند و شامل دو يا چند كامپيوتر اصلي در حال كار و آماده به كار مياين تجهيزات در مركز كنترل نصب مي

ها و نظارت بر عملكرد آنها، مديريت كرايه و تعرفه بليط، ايستگاه  AFCكه وظيفه كنترل از راه دور تمامي تجهيزات

ن و فروش و ....(، پردازش اطلاعات مالي و آماري، بارگذاري نرم افزار جديد به كليه آوري كليه اطلاعات )آمار مسافريجمع

، تبادل اطلاعات از ديتابيس مركزي به سيستم مترو، ارتباط با سامانه موجود براي تسويه حساب، ارتباط با AFCتجهيزات 

ه حساب را برعهده دارند. تجهيزات ذخيره سازي شبكه بانكي براي شارژ و فروش، ارتباط با سامانه تجميع كارتها براي تسوي

 ماه گذشته را دارند. 12حداقل هاي روزانه به مدت اطلاعات در اين سامانه قابليت ثبت تراكنش

 تجهیزات ایستگاهی -9 -9 -34   
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ه عمده باشد كنمايد سالن فروش بليط ايستگاه مياولين فضايي كه مسافر در بدو ورود به ايستگاه با آن برخورد مي

هاي ها در موقعيتهر ايستگاه و انواع كارتخوان SCUها، TOMها، TVMاز جمله گيتها،  AFCتجهيزات ايستگاهي سامانه 

 مشخص سالن فروش بليط قرار دارند .

ل تردد بعنوان زير سيستم سامانه و شامل دو كابينت )يك راهرو( كه مجوز دسترسي مسافر را كنترل و هاي كنترگيت

ش هاي در نظر گرفته شده داده تراكنتوسط واسط كارتخوان، كرايه تعريف شده را از كارت مسافر كسر كرده و طبق پروتكل

ردد از هاي كنترل تگيرد. گيتو در چرخه مالي سيستم قرار مي افزار ايستگاهي ارسال و از آنجا به بانك اطلاعاتيرا به نرم

براي  11هاي عريض با عرض براي تردد معمولي افراد و گيت 61هاي نرمال با عرض نظر عرض گذرگاه به دو دسته گيت

دسته  تردد به سه ها از نظر نوعگردد. همچنين در خطوط مترو گيتبندي ميعبور معلولين با ويلچر و مسافران با بار دسته

 اند.بندي گرديدههاي ورودي، خروجي و دوطرفه دستهگيت

 

                     SCUسیستم کامپیوتری و جمع آوری داده ایستگاهی  ـ3 ـ9 ـ9 ـ 34   

ها با قابليت اعمال كرايه براساس پارامترهاي شبكه كنترل، اعتبار بليت مطابق با پارامترهاي قابل تعريف تردد، سيستم

 هاي ايستگاهيآوري كليه اطلاعات )آمار مسافرين و فروش و ....(، حفظ و ذخيره سازي دادهليات سيستم، جمعنظارت بر عم

 باشد.از موارد مورد بررسي در سطح ايستگاهي مي

 

                                                TOM تجهیزات فروش بلیط توسط اپراتور ـ9 ـ9 ـ9 ـ 34   

هاي موجود و افزايش اعتبار هاي كد شده بر روي بليطهاي مختلف و رمزگشايي دادهها با قابليت صدور بليطسيستم

هاي اعتباري مسافر كه توسط اپراتور مستقر در محل اتاق فروش بليط هاي نقدي و كارتكارتها بر اساس انواع پرداخت

 پذيرد.انجام مي

 

                                        TVMهای فروش بلیط خودکار ماشین ـ1 ـ9 ـ9 ـ 34   

هاي موجود و افزايش اعتبار هاي كد شده بر روي بليطهاي مختلف و رمزگشايي دادهها با قابليت صدور بليطسيستم

هاي اعتباري مسافر كه توسط دستگاه بصورت خودكار و ارتباط با مسافر هاي نقدي و كارتكارتها بر اساس انواع پرداخت

ليت دريافت و پرداخت وجه با انواع اسكناس و سكه و همچنين كارت بانكي گردد. اين دستگاهها در دو نوع با قابانجام مي

 و يا فقط قابليت دريافت وجه از طريق كارت بانكي را دارند.  

 

 هاانواع کارتخوان ـ0 ـ9 ـ9 ـ 34   
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ها با ارزيابي و پردازش بليط مسافر با تشخيص اطلاعات كد شده چاپي و يا حافظه داخلي انواع كارتها و ارتباط كارتخوان

هاي اههاي ثابت بر روي گذرگسازد.كارتخوانبا كامپيوتر مركزي ايستگاه امكان ارتباط دو طرفه كارت و سيستم را برقرار مي

شوند ج ديواري در كريدورهاي تردد مسافر به عنوان ثبت عمليات خروجي نصب ميهاي خروورودي و خروجي، كارتخوان

. 

 های بازرسی و کنترل بلیطسیستم و دستگاه ـ9 ـ9 ـ9 ـ 34   

هاي قابل حمل با ارتباط بدون سيم با سيستم مركزي ايستگاه و در مواقع خاص بعنوان ثبت عمليات ورود و كارتخوان

 گيرند. بردار مورد استفاده قرار ميخروج بر روي كارت مسافر و توسط پرسنل بهره

 

 FCMدستگاه کارتخوان دیواری نمایش موجودی کارت  ـ9 ـ9 ـ9 ـ 34   

،غالباً مسافر نياز به مشاهده مبلغ باقي مانده از اعتبار و يا تاريخ اعتبار كارت خود دارد، براي همين  AFC سامانهدر 

 فاده قرار مي گيرد.جهت نمايش اطلاعات كارت در ايستگاه ها مورد است FCM منظور دستگاه

 

 تابلو برق  ـ9 ـ9 ـ9 ـ 34   

هاي كنترل تردد و تجهيزات مربوطه در در هر ايستگاه جهت توزيع برق براي هركدام از گيتAFCتابلو برق سامانه 

 بهمچنين به تناس بايست از يك منبع پايدار و بدون وقفه انجام پذيرد.ايستگاه بكار ميرود. تامين برق تجهيزات مي

 است كامپيوتري شبكه دستگاه سوئيچ يك .شودمي استفاده پورت 23 تا 8 هاي سوئيچ از ايستگاه در شده نصب تجهيزات

 شودمي اطلاق پورت چند دستگاه به معمولاً واژه اين .نمايدمي وصل يكديگر به را شبكه هايدستگاه يا شبكه هاي نقطه كه

 كه است دور راه از ارتباط قابليت با دستگاه يك دهد. سوئيچمي انجام  OSIمدل  دوم لايه در را داده انتقال و پردازش كه

 شبكه، كند.سوئيچمي ارسال هدف دستگاه براي را آن سپس و كندمي است ،دريافت وصل آن كه به ايوسيله هر از را ها پيام

 كند.مي اجرا شبكه محلي( محلي) مدرن هاي شبكه بيشتر در را نقش اصلي

 های مرتبطها و سایر سیستمها، کارتخوانداخلی گیت افزار تجهیزاتنرم ـ8 ـ9 ـ9 ـ 34   

را بر  افزار ايستگاه امكان كنترل وضعيت گيت به صورت دستي توسط اپراتور و يا اتوماتيك از طريق فايل تنظيماتنرم

 سازد. اساس برنامه ترافيكي و كنترلي ورود وخروج مسافر فراهم مي

معتبر بودن بليط، دستورات لازم جهت باز شدن گيت به بخشهاي الكترومكانيكي  ها با دريافت فرمانافزار داخلي گيتنرم

هاي ترافيكي هاي عبور مجاز و غير مجاز در هر دو سمت، ضبط و ارسال دادهدهد. همچنين وظيفه ضبط و ارسال دادهرا مي

اركرد امپيوتر ايستگاه، تغيير جهت كبه كامپيوتر ايستگاه، ذخيره سازي اطلاعات به هنگام اشكال در خطوط مخابراتي با ك

گيت، كنترل سرعت باز و بسته شدن گيت، پياده سازي سناريوهاي مختلف سرعت و تشخيص مانع، آزمايش اتوماتيك 
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يابي و ايجاد آلارم و نمايشگرهاي لازم بر روي دستگاه و كامپيوتر ايستگاهي بر عهده نرم افزار داخلي اجزاي داخلي، عيب

 باشد.گيت مي

  انواع بلیط ـ1 ـ9 ـ9 ـ 34   

 QR Codeو Contactless Smart Cards Contactless Card,تاكنون AFCسامانه  هاي مورد استفاده دراز بليط

هاي مورد استفاده در اين سامانه مواردي از جمله كنترل دسترسي خودكار، عملكرد بالا هنگام باشند كه فناوري بليطمي

صرفه براي هزينه تجهيزات، نگهداري و بههاي مقرونحلگيري از تقلب، راهجريان مسافر زياد، امنيت مناسب جهت جلو

 نمايند.آوري ثابت شده را تامين ميموجودي بليط، سرمايه گذاري طولاني مدت با فن

 تجهیزات داخلی گیت های کنترل تردد-9 -34    

داخلي كابينت گيت از تشريح تجهيزات  AFCبا توجه به عنوان سند، در خصوص تعمير نگهداري تجهيزات سامانه 

 باشد كه در اين بخش به آن مي پردازيم.اهميت خاصي برخوردار مي

براي هر گيت با توجه به طراحي صورت گرفته و با توجه به مشخصات فني كارخانه سازنده و همچنين بر طبق 

ديده است. بينت گيت تعبيه گراطلاعات بر روي كا گيرندهو  فرستندهسنسور  كافيتعداد به سناريوهاي در نظر گرفته شده 

ي اي يا پلاستيكي( از سيستم الكترو موتور ويا هيدروليكهمچنين براي مكانيزم حركت باز و بسته شدن دربها ) مانع شيشه

باشد. سرعت و شتاب و زمان گيربكس و بازوهاي مكانيكي مي و استفاده شده است. سيستم الكترومكانيكي مجهز به موتور

ت باشد. شناخت و بررسي نوع وكيفيقابل كنترل و اجرا مي بردهاي كنترليباز و بسته شدن دربها و سرومكانيزم توسط 

 نمايد.موتور، گيربكس، سنسور، بردها وجنس استيل بكار رفته، گيت ها را نسبت به هم متمايز مي

 گردند:بندي ميهاي كنترل تردد به شرح ذيل دستهتجهيزات داخلي گيت به طور كلي

  بخش الكتريكي والكترونيكي 

  بخش  مكانيكي 

 ينرم افزاركنترل 

 نکات ایمنی-9 -34    

 هاي كنترل تردد عموما توسط برق اندازي دستگاه )گيتتوجه به سطح ولتاژ جهت راهAC  221با سطح ولتاژ 

 شود(.اندازي ميهرتز راه 61-51ولت و فركانس 

  ،استفاده از محافظ جان با توجه به بالا بودن سطح ولتاژ در دستگاه )در هنگام تعمير دستگاه يا جابجايي آن

 حتما دستگاه از برق شهر جدا شده تا از حوادث احتمالي جلوگيري شود(.

  اتصال سيمEarth  .به زمين 
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 هاي تغذيهاتصال سيم عدمAC  وDC .دستگاه به بدنه فلزي آن در حين بهره برداري 

 ها براي مدت زمان طولاني به علت آسيب رسيدن به موتور دستگاه.  عدم قرارگرفتن مانع بين باله 

  .عدم تاب خوردن بر  روي گيت كنترل تردد 

 .عدم عبور كودكان به تنهايي از گيت كنترل تردد 

 شيشه گيت كنترل تردد. عدم  ضربه به 

 هاي متحرک گيت.عدم آويزان شدن به شيشه 

 .عدم در صورت باز بودن شيشه گيت از دست زدن به مكانيزم اجتناب نماييد 

 بايست محافظ نصب گردد(.)حتما مي اندازي گيت در زير نور مستقيم آفتابعدم نصب و راه 

  .خاموش بودن گيت در زمان نظافت 

 ت تعميراتي و بررسي توسط تكنسين دوره ديده مورد تاييد. انجام كليه اقداما 

 .در صورت سوختن فيوز بردها ابتدا مشكل بررسي، و بعد از آن فيوز مطابق با جدول مربوطه تعويض گردد 

 

 گیریمراحل تحویل-8 -34    

بايست اندازي تجهيزات مربوطه ، ميپس از تامين، نصب و راه AFCكنندگان تجهيزات سامانه پيمانكاران و تامين

درخواست تحويل تجهيزات نصب شده را براي كارفرماي محترم ارسال نمايند. شرح كليات الزامات و مدارک مورد نياز 

 گردد.جهت درخواست تحويل تجهيزات در ادامه ذكر مي

 گیریمدارک لازم جهت درخواست تحویل -3 -8 -34   

  ارائه مطالعات ترافيكي مسافران و طرح تحقيقاتي توسعه ترافيك. 

  .ارائه مشخصات فني و گزارشات طراحي تجهيزات تاييد شده توسط مجموعه كارفرمايي 

  ارائه جدول شماره سريال كليه تجهيزات. 

  هاي نقشهارائه مدارک ساخت شامل مشخصات فني مواد و قطعات به كار رفته در فرآيند توليد به همراه

 ساخت و ريز اقلام تجهيزات.

 ايهاي كارخانهارائه مدارک تست FATهاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط و گواهينامه

 سازندگان استفاده شده است.

  ارائه گواهي تست كارخانه ايFAT  كابلها )الزام هالوژن فري بودن كابلها در تونل و يا آناليز مواد توسط

 اه معتبر(آزمايشگ

 .ارائه گزارش شركت بازرسي در خصوص ساخت، حمل تجهيزات و نصب آن در سايت 
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 برداري.هاي بهرههاي آموزشهاي آموزشي به همراه گواهينامهارائه مدارک آموزش تجهيزات مطابق با سرفصل 

 .ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري 

 اي.هاي دورهليستراه چكارائه مدارک نگهداري به هم 

 هاي مرتبط.ليستارائه مدارک تعميرات به همراه چك 

 هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده.ارائه نقشه 

 .ارائه نسخه اصل لايسنس نرم افراز در لوح فشرده به كارفرماي محترم 

 اندازي توسط سازنده )در پيمانهاي ارائه گواهي نصب و راهEPC  هر تجهيز بايد گواهي نصب توسط سازنده

 صادر گردد(.

 هاي هر پروژه و كارفرماي آن.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي 

 مراحل جهت تحویل تجهیزات -9 -8 -34   

پس از ارائه مدارک بخش قبل توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، تجهيزات مطابق با رويه زير در سايت 

 گردد.ار ميبردتحويل كارفرما و مجموعه بهره

 هاي مورد تاييد كارفرما و مشاور كارفرما. ليستبازديد ظاهري تجهيزات با استفاده از چك 

 هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي و تاييدات كارفرما و ليستانجام تستهاي عملكردي به همراه چك

 مشاور كارفرما.

 در طي دو مرحله فوق.هاي ديگر هاي اينترفيسي با سيستمبازرسي نيازمندي 

 هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي 

 ( 3 -8 -31   با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده در بخش- )2 -8 -31   ) و-

 گيري تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت خواهد پذيرفت.(  تحويل

 گیریشرح  بازدید و مراحل تحویل-1 -34    

هاي نصب و همچنين ها و موقعيتپس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاه

هاي ظاهري و تستهاي تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي

ت تستها و بازرسي تجهيزات بر اساس استاندارد به شرح هاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه كلياعملكردي در موقعيت

 ذيل ارائه شده است. 

 AFCکلیات تستهای سامانه  -3 -1 -34   

 :در دو مرحله انجام مي شود AFCتست تجهيزات سامانه 
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 آزمايش منفرد تجهيزات : شامل تست يك به يك تجهيزات از لحاظ ظاهري و عملكرد صحيح 

 اي تجهيزات: تست عملكرد يكپارچه سامانه آزمايش سامانهAFC  

 سازماندهی -9 -1 -34   

  آزمايش منفرد تجهيزات شامل نمايندگان سازنده تجهيزات و پيمانكارEPC باشدمي. 

 اي متشكل از نمايندگان پيمانكار آزمايش سامانهEPC باشدمي. 

 مطابقت و راستي آزمايي آزمايشات الزامي خواهد بود.در مراحل فوق حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما جهت 

 شرایط آزمایش -1 -1 -34   

جهت برگزاري تست تجهيزات لازم است شرايط كلي، از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت 

 گردد لذا چند نمونه از مواردي بازرسي در ادامه بيان گرديده است:

 ت و مطابقت با نقشه هاي تاييد شده )بازرسي ظاهري(.بازديد و بررسي ظاهري چيدمان تجهيزا 

  بازديد و بررسي ظاهري نصب تجهيزات و تميزكاري و سلامت فيزيكي كامل تجهيزات ايستگاهي و مركز

 فرمان )بازرسي ظاهري(.

  بررسي اينترفيسي اجزاي تجهيزاتAFC اطلاعات انتقال بستر و شبكه با ارتباط هاي ديگر از جملهبا سامانه 

MSNحريق اعلام سيستم با ، ارتباط  FAS مجموعه در BAS مركز ساعت سيستم با ، ارتباط  Central Clock 

System تلفن سيستم با ، ارتباط  PBX - وقفه بدون توان تامين سيستم با ارتباطUPS  بازرسي اينترفيسي (-

 و عملكردي(. ظاهري

  هاي در سامانه به عنوان مثال بررسي ارتباط بين گيتبازديد و بررسي ارتباطات مابين تجهيزات نصب شده

 كنترل تردد با كامپيوتر ايستگاهي) بازرسي ظاهري(.

 كشي انجام شده ميان تجهيزات سامانه بازديد و بررسي كابلAFC  به عنوان مثال بررسي نوع كابل و نحوه

 و عملكردي(. ظاهري)بازرسي  كشي از تجهيزات سالن فروش بليط به اتاق كنترل ايستگاهكابل

 هاي گيت تميز شده و گردگيري شده بازديد ظاهري نظافت تجهيزات به عنوان مثال داخل تمامي كابينت

 باشند )بازرسي ظاهري(.

 محافظ اتصالات آن به كابينت گيت، اتصالات و هاكارتخوان قفلها، قاب ها از جمله كليهكليه اتصالات گيت 

بايست مورد بازرسي قرار سنسورهاي گيت مي اتصالات صحيح زمين، به گيت بودن نمايشگر، محكم صفحه

 گيرد )بازرسي ظاهري(.

موارد فوق كلياتي از شرايط آزمايش بود كه در هر پروژه نسبت به مدارک طراحي و وضعيت اجرا توسط پيمانكاران و 

 ليستهاي تكميلي تهيه خواهد شد.كارفرمايان چك
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 آزمایشسازی قبل از انجام آماده -0 -1 -34   

ها فراهم گردد كه كلياتي در ذيل ارائه پس از احراز شرايط تستها لازم است تجهيزات و شرايطي براي شروع آزمايش

 شده است شايان ذكر است موارد تكميلي توسط پيمانكاران و كارفرمايان هر پروژه ارائه خواهد شد.

 داخل سالن آماده سازي شود.نشاني براي حفاظت از تجهيزات و امكانات بايستي كپسول آتش 

 آماده گردد. متر و ...تجهيزات اندازه گيري و كنترل عملكردي از جمله ولت 

  كليه  موارد اينترفيسي داخل سامانه از جمله ارتباط ميان تابلو برق مربوطه تا مصرف كننده چك گردد.)بازرسي

 ايمني(

 هاي جهيزات مكانيكي و الكتريكي كابينتمحكم بودن اتصالات و تجهيزات در محل و سربندي در بخش ت

 گيت كنترل شود )بازرسي ظاهري(.

 .اطمينان از اتصال سيستم ارت جهت تجهيزات الكتريكي 

 ها روي زمين. نصب كامل گيت 

 ها.هاي متحرک و ثابت بروي گيتنصب شيشه 

 كشي كامل دستگاه كارتخوان. نصب و سيم 

 ها.رئيس ايستگاه/ رک و سرور تا محل جانمايي گيتكشي كامل تابلو برق در اتاق نصب و سيم 

 كشي ارتباطي ديتا و الكتريكال بين دو گيت به طور كامل نصب شده باشد. كابل 

 اندازي سرور. نصب و راه 

 اندازي سيستم شبكه راهLAN  ها.بين سرور  و كارت خوان 

 اندازي سيستم خروج اضطراري.كشي و راهكابل 

 ازي رک شبكه در اتاق رئيس ايستگاه/ رک و سرور اندكشي و راهكابل 

  هماهنگي با كليه اركان پروژه در خصوص برگزاري تستهاي سامانهAFC  و الزاماتي كه ديگر بخشها بايد رعايت

 نمايند.

 آزمایشات منفرد تجهیزات -9 -1 -34   

 شرح تست تجهیزات مرکز کنترل ـ3 ـ9 ـ1 ـ 34   

 بودن ارتباطات. محكم و ارتباطي صحت نظر از اتصالات كابلها : بازرسي كليه نمودن چك  

 در  را شده نصب محلي شبكه به متصل تجهيزات محلي :كليه شبكه به تجهيزات متصل تمامي دادن قرار

 كنترل روي كامپيوتر بر علامت قرار گرفتن بر روي شبكه محلي بايستيمي و داده قرار محلي (Moodمد)

 رآيد(.د آبي رنگ به ايستگاه مشخص گردد )به عنوان مثال
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 از اضطراري يك فراخوان و با دريافت كرده انتخاب كامپيوتر در را ارتباطي افزار ارتباطي: نرم افزارنرم تست 

 .شوند بدل و رد كنترل ايستگاه و مركز بايست بدون خطابينمي فايلهاي مربوطه مركز،

 هايگيت و داده تغيير ايستگاهكنترل  كامپيوتر مانيتور صفحه روي را هاگيت ها :آرايشگيت آرايش ايجاد 

 .دهند انجام بطور صحيح را فرامين  بايستمربوطه مي

 براي درب كارت يا بليط خواندن تا با شود ارائه اي نمونه كارت و بليط هاگيت تك تك زني: روي بليط تست 

 .بسته شود نفر عبور از بعد بلافاصله بليط يا كارت يك به ازاي نفر يك عبور

 غير خطاي يك ايجاد باعث دو نفر همزمان عبور و كارت يا بليط يك ارائه گيت با بحراني: در غير خطاي ايجاد 

 ايستگاه بفرستد. كنترل كامپيوتر به را لازم هشدار گيت بايستي و شده بحراني

 

 های کنترل ترددشرح تست گیت ـ9 ـ9 ـ1 ـ 34   

 سنسورهاي  و ارت كابلهايهاي ثابت و متحرک،شامل بررسي سالم بودن شيشه :كنترل وضعيت ظاهري گيت 

هاي كامل بسته  بودن درب ،بالايي زير فريم نگهدارنده كابلها، سنسورهاي قاب مياني، سرور مكانيزم، بستهاي

 باشد.ها ميكنار و بالاي گيت

 ن گيت در حالت سنسور و عبور از دو شامل روشن نمودن گيت در مرحله اول و قرار داد :تست حالت سنسور

 طرف گيت و كنترل ثبت تردد در سرور مي باشد.

 شامل روشن نمودن گيت در مرحله اول و  قراردادن كليد اضطراري  :كنترل عملكرد سيستم كليد اضطراري

الت حها به صورت همزمان باز شده و با تغيير وضعيت به بايست كليه گيتكه در اين حالت مي 3در وضيعت 

 ها بسته شود.تمامي گيت 1

 شامل روشن نمودن گيت در مرحله اول و قراردادن در حالت كارتخوان، در اين حالت  :تست كارتخوان

 بايست شخص با زدن كارت از سمت راست و چپ وارد گيت شده و ثبت تردد در سرور كنترل گردد. مي

 ول و قراردادن يك سمت در وضيعت كارت خوان شامل روشن نمودن گيت در مرحله ا :كنترل ورود غير مجاز

بايست از سمت كارتخوان ورود زده و از سمت باشد كه در اين حالت ميو سمت ديگر در وضيعت بسته مي

 بايست سريعا بسته شود.ديگر فردي وارد گيت شده و گيت در اين حالت مي

 كنترل وضعيت SAFE MODEدر صورتي كه گيت در حالت :SAFE MODE   باشد و زماني كه شخص داخل

يت مسدود ها بايد گها بسته شود؛ ولي با عبور شخص از مابين بالهها قرار بگيرد، نبايد بالهگيت و مابين شيشه

 گردد.

 ها و هنگامي كه گيت در حال بسته شدن است، برگردد؛ برگشت به عقب: زماني كه شخص بعد از عبور از باله

 د تا به شخص آسيبي وارد نشود.ها سريعا باز گردبايد باله
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 (AFC) طیفروش بل

 بز بايست پيكتوگرام  همان سمت سكنترل ترافيك: زماني كه گيت در وضيعت سنسور و يا كارتخوان باشد مي

 باشد.

 شرح تست تابلو برق و سوئیچ شبکه ـ1 ـ9 ـ1 ـ 34   

 بررسي و تطابق نقشه اتصالات تابلو برق 

 بررسي استقرار كامل تجهيزات تابلو برق و عملكرد صحيح آنها 

 هاي تابلو برق سي استقرار كامل كابلبرر 

 تست دستي كليد محافظ جان و كليد اصلي 

 بررسي و تست اتصالات بدنه و زمين تابلو برق 

 بررسي و تست عملكرد كليد اضطراري روي تابلو برق 

 هاي خروجي هاي كابلبازديد و بررسي ليبل 

 بازديد و بررسي نصب برچسب خطر و گلند تابلو برق 

 سوئیچ شبکه  شرح آزمایش ـ0 ـ9 ـ1 ـ 34   

 هاكورد، پچ پنل و شماره پورتبررسي اتصالات سوئيچ، پچ 

 هاي نصب شده كابلهاي خروجي رک شبكهبازديد ليبل 

 استقرار كامل و صحيح كابلهاي رک شبكه 

 بازديد فن و تهويه رک شبكه 

 بازديد نقشه اتصالات رک شبكه 

 بازديد چند راهي برق داخل رک شبكه 

 SCUکامپیوتر ایستگاهی  ـ9 ـ9 ـ1 ـ 34   

 آن و مطابقت با مشخصات فني تاييد شده. افزاريافزاري و نرمو مشخصات سخت SCUبررسي ظاهري سيستم 

 

 ای تجهیزاتآزمایشات سامانه -9 -1 -34   

باشد،  بدين صورت كليه تجهيزات مي ايستگاهي عملكرد تست و آنها ارتباطات و بررسي ها دستگا كامل اندازيشامل راه

 صحت صورت در و شده تنهايي تست به و منفرد صورت به مرتبه اندازي يكراه و نصب از پس ايستگاهي تجهيزات كه كليه

 اي نيزسامانه صورت سيستم كنترل مركزي )در دسترس ترين سرور( به به شبكه كابل طريق از تجهيزات اتصال با عملكرد،

 .گرفت خواهند قرار تست مورد
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 سیگنالینگ و کنترل

 

 مشخصات تجهیزات داخلی جداول بازرسی ظاهری، عملکردی و-34 -34    

 تست ظاهری گیت -3 -34 -34   

 

 تست ظاهری گیت 343جدول 

 اتظملاح رد قبول شرح ردیف

3 

ت
گي

ي 
هر

ظا
ت 

تس
 

    عدم خط و خش و لب پريدگي شيشه ثابت و متحرک گيت

    خوردگي و آسيب ظاهري بدنه گيتعدم ضربه 2

    درب بالا با كل سطح گيت هم سطحي 7

    استقرار شيشه متحرک در جايگاه خود 3

5 
ها بايد بدون لقي گيت . درب ها و لق بودن دربكنترل عملكرد قفل

 باشند و هنگام حركت مكانيزم برخورد با بدنه نداشته باشد.
   

6 
عدم برخورد مكانيزم دستگاه در هنگام كار با ديگر قطعات داخلي 

 كابينت گيت
   

3 

 گيت نرمال

-كنترل ابعاد كلي دستگاه )طول

 ارتفاع( با توجه به مشخصات فني-عرض
   

8 

كنترل مقدار بيرون زدگي شيشه 

 در هنگام روشن بودن مكانيزم

 با توجه به مشخصات فني

   

1 

 گيت عريض

-كنترل ابعاد كلي دستگاه )طول

 ارتفاع( با توجه به مشخصات فني-عرض
   

31 

كنترل مقدار بيرون زدگي شيشه 

در هنگام روشن بودن مكانيزم با توجه 

 به مشخصات فني

   

 

 مشخصات عمومی گیت -9 -34 -34   
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 (AFC) طیفروش بل

 مشخصات عمومی گیت 349جدول 

 توضیحات رد قبول معیار پذیرش عنوان ردیف

 منبع تغذيه 3
 تاييدبا توجه به مشخصات فني 

 شده

   

 ولتاژ كاري 2
با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

 توان مصرفي در حالت آماده به كار 7
با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

3 
توان مصرفي در حين باز و بسته شدن 

 باله

با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

 دماي كاركرد 5
با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

 دماي نگهداري 6
با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

 حداكثر رطوبت كاركرد 3
با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

 حداكثر رطوبت نگهداري 8
با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

 تعداد تردد در دقيقه 1
با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

 ايتعميرات دوره 31
به مشخصات فني تاييد با توجه 

 شده

   

 فيوز برد كنترل 33
با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

 فيوز برد درايور موتور 32
با توجه به مشخصات فني تاييد 

 شده

   

 

 

 مشخصات تجهیزات داخلی گیت  -1 -34 -34   

 
 مشخصات تجهیزات داخلی گیت 341جدول 

 اتظملاح رد قبول معیار پذیرش معیار ردیف

3 Stainless steelبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

2 Photo sensorبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    
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 سیگنالینگ و کنترل

 اتظملاح رد قبول معیار پذیرش معیار ردیف

7 Mechanism( for normal gateبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

3 Mechanism ( for Handicapped  

gate

    به مشخصات فني تاييد شدهبا توجه 

5 Spring of Mechanismبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

6 Motor(for Handicapped  gateبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

3 Motor ( for normal gateبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

8 Gear Box ( for Handicapped gat به مشخصات فني تاييد شدهبا توجه    

1 Gear Box ( for normal gateبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

31 Encoderبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

33 Glassdoor Handicapped gate 

Movement

    با توجه به مشخصات فني تاييد شده

32 Glassdoor Handicapped gate (FIX توجه به مشخصات فني تاييد شدهبا    

37 Glassdoor 

Handicapped gate (FIX)

    با توجه به مشخصات فني تاييد شده

33 Micro switchبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

35 Power Supplyبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

36 Pictogram با توجه به مشخصات فني تاييد شده    

33 Main Fuseبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

38 Logic Boardبا توجه به مشخصات فني تاييد شده    

 

 چک لیست نصب گیت -0 -34 -34   

 چک لیست نصب گیت 340جدول 

 تلورانس بازرسی مورد بازرسی ردیف
ابزار 

 گیریاندازه
 توضیحات

3 
ها فاصله بين گيت

 )ابتدا، وسط، انتها(
 متر مطابق نقشه دستورالعمل نصب

مطابق دستورالعمل 

 نصب كنترل گردد.

  تراز درجه 2± تراز بودن گيت 2

7 
كنترل وضيعت 

 ظاهري
  چشمي عدم دفرمگي و آسيب بدنه

3 
كنترل عملكرد 

 سوييچميكرو
 مترمولتي كاركرد صحيح

با استفاده از 

متر در حالت چك مولتي
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 تلورانس بازرسی مورد بازرسی ردیف
ابزار 

 گیریاندازه
 توضیحات

بوق با فشار ميكروسوئيچ 

عملكرد صحيح آن چك 

 شود.

5 
كنترل آرايش 

 كشي داخليسيم
  چشمي ها بايد داخل داكت باشد.همه سيم

6 
نظافت عمومي 

 هاكابين

كليه دستگاه بايد تميز باشد و تميزي 

 محل سنسورها كنترل گردد.
  چشمي

3 
كشي كنترل سيم

 ارتباطي

ها بايد از مسير مشخص شده كليه سيم

 عبور نمايد.
 چشمي

مطابق دستورالعمل 

 نصب كنترل گردد.

 آچار كشي نهايي 8
هاي اتصال به زمين از لحاظ بسته پيچ

 بودن و محكم بودن كنترل شود
  آچار مناسب

  چشمي كنترل شيشه از نظر ظاهري هاوضعيت شيشه 1

 

 چک لیست نصب تابلو -9 -34 -34   

 چک لیست نصب تابلو 349جدول 

 توضیحات گیریابزار اندازه تلورانس بازرسی مورد بازرسی ردیف

 مدارک فني تطبيق با مدارک فني ليبل 3
هاي تابلو با مدارک فني صحت ليبل

 كنترل گردد.

 گوشتيآچار و پيچ آچاركشي قطعات كنترل ظاهري 2
تمامي قطعات از نظر استحكام مورد 

 بازبيني قرار گيرد.

 چشم ديدگيعدم آسيب كنترل ظاهري 7
تابلو بايد بدون آسيب ديدگي  بند

 باشد.

 نقشه فني كشيصحت سيم كشيسيم 3
كشي تابلو با مدارک فني صحت سيم

 كنترل گردد.

 چشم كشيآرايش سيم كشيسيم 5

و  ها در داخل داكت بودهتمامي سيم

از گلند در ورودي و خروجي تابلو استفاده 

 شود.

 اتصالات ارت در تابلو نصب شده باشد. چشم ارت كنترل ظاهري 6

 عملكرد صحيح قفل تابلو كنترل شود. چشم عملكرد صحيح قفل قفل تابلو 3

 

 اندازی اولیهتست و راه -9 -34 -34   
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 سیگنالینگ و کنترل

 انداری اولیهتست و راه 349جدول 

 شرح ردیف
 نتیجه

 ملاحظات
 قبول رد

3  

 

 

 

 

 

روشن نمودن 

 اوليه

 

 

 

 

 

 

    كنترل خاموش بودن دستگاه قبل از تست 

2 
متر كنترل ورودي تغذيه با استفاده از مولتي

 و تطابق با مشخصات فني تاييد شده
   

7 

هاي ارتباطي سريال بين كنترل كابل

از لحاظ سربندي   slaveو masterهاي  كابين

 طبق نقشه 

   

3 

با برقراري تغذيه بردها و شروع به كار گيت 

افزار پروگرام شده، سپس طبق آخرين نرم

 اندازي خودكار گيت راه

   

 تست سنسور 5

تست سنسورها به طور اتوماتيك توسط 

تست نبايد مانعي در گيت گيت )در هنگام 

 وجود داشته باشد(.

در صورت وجود خطا، شماره سنسور 

معيوب بر روي صفحه نمايش قابل مشاهده 

 است. 

   

6 
تست كابل 

 ارتباطي

و در  Slaveكنترل كابل ارتباط خود با برد 

صورت درست بودن اين ارتباط، پيغام صحت 

 كابل در صفحه نمايش قابل مشاهده است.

   

3 
 

 كنترل حركت

در اين مرحله ابتدا موتورها به سمت جلو و 

كنند تا به سپس به سمت عقب حركت مي

ميكروسويچ عقب برخورد نمايند. سپس مجددا 

به سمت جلو آمده تا به ميكروسويچ جلو برخورد 

نمايد. در صورت وجود خطا كد آن نمايش داده 

مي شود )كد خطا براي هر كابين، بصورت 

 مشاهده است(. جداگانه قابل

   

8 
كنترل ورودي با 

 سنسور

دستگاه حالت  SETTINGاز قسمت 

قرار داده و از  Sensor modeدستگاه را روي 

كنيم. با خروج از آن هر دو طرف راهرو عبور مي

نمايش  Counterبه ازاي هر بار عبور، تعداد 

 كنيم.را چك مي LCDدهنده روي 
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 شرح ردیف
 نتیجه

 ملاحظات
 قبول رد

1 

 

كنترل ورودي با 

 كارت

دستگاه  حالت  SETTINGاز قسمت 

دهيم و با زدن قرار مي Cardدستگاه را روي 

نمايش دهنده  Counter كارت عبور تعداد 

 كنيم.را چك مي LCDروي 

   

 بسته شدن گيت 31

با استفاده از كارت عبور از يك سمت راهرو 

كنيم و بسته شدن وارد شده، از آن عبور مي

بلافاصله بسته  هاكنيم. بالهدرب را چك مي

 شوند.مي

   

33 

 ورود

همزمان با يك 

 ورودي

با زدن يك كارت از يك سمت و عبور دو 

نفر از همان سمت با فاصله حدود نيم متر  

نزديك به هم، بسته شدن شيشه را براي نفر 

 كنيم.دوم كه غير مجاز وارد شده، چك مي

   

 چراغ پيكتوگرام 32

ور دهنده عبنشانعملكرد برد پيكتوگرام كه 

باشد. همچنين نور و رنگ مجاز يا غير مجاز مي

 شود.آن چك مي

   

 

  ایبازبینی ظاهری کل تجهیزات در تست سامانه -9 -34 -34   

 ایبازبینی ظاهری کل تجهیزات در تست سامانه 349جدول 

 

 ردیف

 

 شرح

  نتیجه

 قبول رد  ملاحظات

3  

 

كنترل 

ظاهري كابينت 

 هاي گيت 

تابلو برق رک 

شبكه و 

كامپيوتر كنترل 

 ايستگاهي

    عدم شكستگي و ريگلاژ مناسب شيشه هاي گيت

    نصب كابلهاي ورودي پاور در ترمينال لاجيك  2

    نصب زوارهاي نگهدارنده شيشه  7

 و نصب ليبل بر روي كليه كابلهاي خروجي تابلو برق 3

 رک و گيت

   

    ركيلاژ سرومكانيزم در محل خود )عملكرد مناسب( 5

    نصب برد پيكتوگرام در جاي مناسب 6

    نصب برد لاجيك در جاي مناسب خود  3

    بررسي كليه اتصالات و كابلهاي گيت 8
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 ردیف

 

 شرح

  نتیجه

 قبول رد  ملاحظات

استقرار كابلهاي تابلو برق و رک و گيت در محل  1

 مناسب 

   

    و آي سي ها در محل مناسب نصب فيوزها 31

بررسي يكسان بودن و ريگلاژ درب هاي گيت و قفل  33

 ها 

   

    بررسي چسبكاري و فيكس بودن بدنه گيت 32

    بررسي تراز بودن گيت 37

بررسي سايز ، فرم دهي و محكم بودن كابل هاي  33

 راتباطي بردها

   

    ورودي و خروجينصب مناسب درپوش قاب كارتخوان  35

    بررسي عملكرد مناسب لواي قاب كارتخوان 36

    بازديد اتصالات بدنه و زمين تابلو برق 33

تكميل بودن ليبل تجهيزات، كليدها و كابل هاي  38

 ورودي و خروجي

   

    نصب برچسب خطر و گلند تابلو برق 31

    بازديد فن و تهويه رک شبكه 21

    نقشه اتصالات تابلو برق و رک شبكه بازديد 23

    بازديد چند راهي برق داخل رک شبكه 22

بازديد اتصالات سوئيچ ، پچ كورد ، پچ پنل و شماره  27

 پورت ها

   

و مشخصات سخت  SCبررسي ظاهري سيستم  23

 افزاري

   

 

 ایکنترل عملکردی کل تجهیزات در تست سامانه -8 -34 -34   
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 ایکنترل عملکردی کل تجهیزات در تست سامانه 348جدول 

 ملاحظات رد قبول معیار پذیرش ردیف

3  

 

كنترل عملكردي 

گيت، تابلو برق، 

رک شبكه و 

كامپيوتر كنترل 

 ايستگاهي

 

 

 

    بررسي برق ورودي مدار لاجيك پنل 

    عملكرد صحيح باز و بسته شدن درب گيت در هنگام روشن شدن گيت  2

    عملكرد صحيح برد پيكتوگرام )فلش سبز و قرمز ( 7

     CPUعمكرد صحيح  كليد هاي تابلو برق و  3

    عدم باز شدن درب گيت با فشار دست در هنگام روشن بودن گيت  5

    عملكرد صحيح سرومكانيزم  6

    تست عملكردي سنسور هاي افقي و عمودي  3

 تست هاي عملكردي لاجيك پنل و ارتباط   8

Master & Slave 

   

    تست عملكرد ا گيت ها و ارتباط با كارتخوان 1

    بررسي تغيير پذيري پارامترهاي برد كنترل 31

    بررسي و مشخص نمودن صحت توالي رنج جريان هاي كليد اصلي 33

    تابلو توزيع و كليد بالادستي 32

    تست دستي كليد محافظ جان و كليد اصلي 37

    اندازه گيري مقاومت زمين 33

    بررسي عملكرد كليد اضطراري بر روي تابلو برق 35

    بررسي عملكرد سوپيچ و پچ پنل 36

    بررسي عملكرد كامپيوتر كنترل ايستگاهي 33

    عملكرد كليد اضطراري در اتاق كنترلبررسي  38

 AFCبرداری و نگهداری از سامانه بهره-33 -34    

كردن پرداخت بهاي خدمات، يكي از پرطرفدارترين امروزه هوشمندسازي ارائه خدمات به شهروندان و الكترونيكي

هاي كليدي براي حلهاي اجرايي در حوزه مديريت شهري است و از آنجايي كه ترويج حمل و نقل عمومي يكي از راهبرنامه

باشد. حل تمركز جمعيت، آلودگي، تراكم ترافيك، شرايط زندگي و ساير مسائل و مشكلات مرتبط با صنعتي شدن مي

كه ارتباط نزديكي با محيط شهري، اقتصاد و رفاه امروزه، حمل و نقل عمومي يك زيرساخت شهري و حتي ملي است 

هاي حمل و نقل عمومي در زيرساخت ITSجامعه دارد. بنابراين، دولت ها از سراسر جهان در حال حاضر به دنبال ادغام 
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 سیگنالینگ و کنترل

هاي حمل و نقل عمومي مدرن، ساخت نسل به عنوان يك راه حل اصلي براي پيچيدگي هاي سيستم ITSخود هستند. 

 ITSاساسي ترين و كليدي ترين جزء  AFCه حمل و نقل عمومي سريع، ايمن و راحت را ممكن مي سازد و بعدي شبك

 است.

افزاري، هاي نرمها از قبيل مفاهيم مهندسي ترافيك، تكنولوژياي از ابزارها، امكانات و تخصصبه مجموعه ITS كلمه

يكپارچه به منظور بهبود كارآيي و ايمني در سيستم  شود كه به صورت هماهنگ وافزاري و مخابراتي اطلاق ميسخت

شود. در سال هاي اخير مهندسين حمل و نقل همراه با همكاري متخصصين رشته هاي مخابرات ونقل به كار گرفته ميحمل

بوجود را  ITS هاي هوشمند حمل و نقل ياو ارتباطات، الكترونيك، كامپيوتر و ... با بكار گيري فناوري اطلاعات سيستم

 .آورده اند

 نگهداری سیستم تعمیر معرفی-39 -34    

براي نگهداري  Maintenance يكي از مهمترين مفاهيم مديريت در صنايع تعريف نگهداري و تعميرات است. در انگليسي

 باشد و اگر نياز شد به تعميراتنگهداري از يك تجهيز مي Maintenance شود. مباني اصليو تعميرات )نت( استفاده مي

Repair شودآن پرداخته مي. 

در واقع تعريف نگهداري و تعميرات تركيب مجموعه اقدامات فني و اجرايي و مديريتي در طي چرخه عمر تجهيز كه 

 باشد.هدف آن نگهداري تجهيز يا بازيابي آن به وضعيتي است كه تجهيز بتواند كاركردي مطابق انتظار داشته باشد، مي

 :تجهيزات ت و نگهداريتعميرا اصلي هاي فرآيند 

   Preventive Maintenance – PMپیشگیرانه   اقدامات -3 -39 -34   

اي است كه به منظور هاي منظم و دورهها و روشمجموعه فعاليت (PM) سرويس نگهداري و تعميرات پيشگيرانه 

ايش بهره وري و گردد، به نحوي كه افزبررسي وضعيت موجود، بروز رساني و حفظ تجهيزات در شرايط مطلوب انجام مي

 .هاي سنگين خريد و تعميرات قطعه براي مجموعه به حداقل برسدكاهش فرسايش تجهيزات و در نتيجه كاهش هزينه

 Corrective Maintenance – CMاصلاحی  اقدامات -9 -39 -34   

ز وهايي هستند كه به منظور حفظ تجهيز در سطح استاندارد به هنگام برمجموعه فعاليت CMتعمير نگهداري اصلاحي 

توانند به منظور اصلاح و يا بهبود وضعيت تجهيزات بكار ها ميشود. اين فعاليتشكست و يا پديد آمدن عيوب انجام مي

ز توان اريزي جهت تخصيص بهينه منابع و از بين بردن عيوب وجود دارد و ميبرده شوند. در اين شاخه نت امكان برنامه

. قطعات يدكي و مواد مصرفي جلوگيري نمود و با حداقل نيروي انساني خدمات انبار نمودن بيهوده ابزارآلات. تجهيزات

هاي نگهداري و لازم را ارائه نمود. تفاوت نت اصلاحي با نت اضطراري در حساس بودن و يا غيرحساس بودن نوع فعاليت
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توان هيچگونه تاخيري نمي هاي نت اضطراريباشد. اين جمله بدان معنا است كه در اجراي فعاليتتعميرات تجهيزات مي

  .دهاي سيستم نت وارد نمود و آن را در زمان مقرر انجام داتوان در برنامههاي نت اصلاحي را ميرا متصور بود ولي فعاليت

 Emergency Maintenance – EMاضطراری  اقدامات -1 -39 -34   

كه تجهيز دچار نقص غيرمنتظره نوعي از نگهداري است كه هنگامي مورد نياز است  EM  نگهداري و تعمير اضطراري

شود و مشكلات بهداشتي و ايمني قابل ملاحظه اي ايجاد كند و يا باعث ايجاد تأخيرهاي زيادي در توليد شود. اين مشكل 

 .شودبه وجود آمده بايد در اسرع وقت حل شود به همين دليل براي اين نوع نگهداري از واژه اضطراري استفاده مي

اي ي عمدههابه همان سادگي كه به نظر مي رسد نيست. بلكه اغلب خرابي” تعميرات اضطراري“كه  نكته اصلي اين است

هاي هستند كه نياز به هماهنگي بين چندين عضو از تيم را دارند. به همين دليل، تعميرات و نگهداري اضطراري باعث چالش

 .شودمي مديران نگهداري و تعميرات جدي عملياتي براي

 استاندارد های مرتبط تعمیرنگهداری-31 -34    

 باشد:به شرح زير مي هاسيستم تعميرات و نگهداري مديريت حوزه در كاربردي برخي از استانداردهاي

 13306 استاندارد  EN 

 استاندارد  ISO 14224  

 استانداردEN 17007  

 استانداردEN 15341 

AFCتعمیر و نگهداری مناسب تجهیزات سامانه  سیستم-30 -34    

 تعمير و نگهداري  ريزيبرنامه .3 

 زمانبندي ارائه جدول 

 مهندسي  ش هايارائه رو  

 هيارائه جداول بازد 

  مركزي كارگاه ايجاد .2 

  مكانيكي. قطعات فضايي مختص مونتاژ و تعميرمشخص نمودن  

 تغذيه، تعميرات اسيلوسكوپ، هويه، منبع شامل الكترونيكي فضايي مختص تعمير تجهيزات مشخص نمودن 

 برد.

 هاي سرويس و تعميرات جهت هاايستگاه در نياز مورد مشخص نمودن فضايي مختص نگهداري ابزارآلات 

 اي.دوره

https://razhanco.com/portfolio-items/maintenance-software-cmms/
https://razhanco.com/portfolio-items/maintenance-software-cmms/
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 سیگنالینگ و کنترل

  يدكي قطعات .7 

 اي تعريف شده.هاي دورهسرويس  و تعميرات انبار جهت ذخيره قطعات تحليل و تجزيه 

 سازي مستند .3 

 به صورت ... و ايستگاهي هايبازبيني ايرادات،  رفع خاص، تجهيز تعميرات از جمله انجام ها فعاليت كليه 

 شود.ثبت مي و گرفته قرار مربوطه واحد اختيار در فرمتي، قالب در مستند

 تجهیزات  ایدوره سرویس دستورالعمل-39 -34    

  کنترل مرکز سرورهای ایدوره سرویس -3 -39 -34   

 

 موقعیت نوع فعالیت ردیف
مدت 

 زمان
 دوره

تعداد 

 نفر
 شرح فعالیت

ابزارآلات مورد 

 نیاز

1 
 ايدوره سرويس

 سرور كامپيوتر
 بلاور بادگيري و سرويس نفر2 شش ماهه ساعت3 نصب محل

2 
 و تميزكاري

 غبارزدايي
 نفر2 ماه سه ساعت 3  نصب محل

 مجموعه كل دمونتاژ-

 هاي مجموعه تميزكار-

 الكترونيكي

 مجموعه كل مونتاژ-

 كامپيوتر

 دمنده

 شستشو محل

 ابزار كيف

 بلاور. وسيله به بادگيري تجهيزات و سرويس 

 داخلي. هاي فن شامل سرور كيس داخلي تجهيزات بازديد و سرويس 

 گردد.مي انجام مرتبه 2 سالي و مرتبه يك ماه 6 هر سرور كامپيوتر ايدوره سرويس 

 تجهیزات ایستگاهی ایدوره سرویس دستورالعمل -9 -39 -34   

 چك ليست هاي دوره اي تجهيزات به شرح ذيل آورده شده است.
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 هاچک لیست کارتخوان 341جدول 

 موقعیت نوع فعالیت ردیف
مدت 

 زمان
 نیازابزارآلات مورد  شرح فعالیت تعداد نفر دوره

3 
تميزكاري و 

 غبارزدايي
 نفر 3 شش ماه دقيقه 35 ايستگاه

 : تميزكاري هاي محل

 هد ، پرينتر ، سنسورها

مكانيزم  ، رولرها ، مغناطيسي

 ، انتقال تسمه ، بليت حركت

شكاف  ، ورودي شكاف

 ، CPU اتصالات ، خروجي

 آنتن ، ها بلبرينگ

 ، گوشتي پيچ ، مو قلم

 ، تست بليت ، آلن

 خار ، تنظيف دستمال

 كننده تميز بليت ، بازكن

 باريك دم ، بلاور ، هد

 مغناطيسي هد نفر 2 يك سال دقيقه 71 كارگاه انجام تنظيمات 2
 بليت ، گوشتي پيچ ، آلن

 بازكن خار ، تست

 دقيقه 61 كارگاه كاري روغن 7

 يا سال هر

 500 هر

 بليت هزار

 نفر 3

 پرينتر-

تجهيزات داخلي كارتخوان -

نياز به روغن كاري خواهد كه 

 داشت.

 پيچ ، تفلون گريس

 بازكن خار ، آلن ، گوشتي

 دمباريك ،

 Test Bench ، سركج
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 سیگنالینگ و کنترل

 چک لیست پرینترها 3434جدول 

 ابزارآلات مورد نیاز شرح فعالیت تعداد نفر دوره مدت زمان موقعیت نوع فعالیت ردیف

3 
 و تميزكاري

 غبارزدايي
 كارگاه

 دقيقه 31

 
 نفر 2 ماه شش

 مجموعه كل دمونتاژ-

 الكترونيكي و مكانيكي هاي مجموعه تميزكاري-

 پرينتر مجموعه كل مونتاژ-

محل  دمنده،

 شستشو،

 ابزار كيف

 

 چک لیست کابینت گیت 3433جدول 

 ردیف
نوع 

 فعالیت
 موقعیت

مدت 

 زمان
 دوره

تعداد 

 نفر
 ابزارآلات مورد نیاز شرح فعالیت

3 

 بازديد

 و چشمي

 كنترل

 ظاهري

 ايستگاه
يك 

 ساعت

شش 

 ماه
 نفر 3

 محكم و ها قفل كليه بازديد-

 نياز درصورت نمودن

 و خوان كارت قاب كنترل-

 اتصالات

 ) شفافيت ( كيفيت كنترل-

 نمايشگر صفحه محافظ

 ) بودن مات صورت در تعويض(

 زمين به گيت نمودن محكم-

 چشمي سنسورهاي بازديد-

 گرد از گيت داخل بودن تميز-

 غبار و

 پارچه ، ) برقي جارو ( هوا مكنده يا دمنده

 دو گوشتي پيچ ، )آلن سه( آلن مشتي ، تنظيف

 سيار سيم ، 17 و 7 آچار بكس ، سو چهار و سو

2 

 تميز

 و نمودن

 عيب رفع

 ايستگاه
يك 

 ساعت

 شش

 ماه
 نفر 7

 محكم و ها قفل كليه بازديد-

 نياز درصورت نمودن

 و خوان كارت قاب كنترل-

 اتصالات

 ) شفافيت ( كيفيت كنترل-

 نمايشگر صفحه محافظ

 ) بودن مات صورت در  تعويض(

 زمين به گيت بودن محكم-

 چشمي سنسورهاي بازديد-

 گرد از گيت داخل بودن تميز-

 غبار و

 پارچه ، ) برقي جارو ( هوا مكنده يا دمنده

 دو گوشتي پيچ ، )آلن سه( آلن مشتي ، تنظيف

 سيار سيم ، 17 و 7 آچار بكس ، سو چهار و سو
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 Logical Panelچک لیست3439جدول 

 موقعيت نوع فعاليت رديف
مدت 

 زمان
 دوره

تعداد 

 نفر
 ابزارآلات مورد نياز شرح فعاليت

3 
 بازديد

 چشمي
 دقيقه 71 ايستگاه

شش 

 ماه
 نفر 3

 بودن محكم و برد ظاهري كنترل-

 بردها

 كانكتورها و اتصالات تمام كنترل-

 صحيح اتصال و وجود كنترل-

 جامپرها

 ها كابل كنترل-

 تغذيه فن صحيح عملكرد كنترل-

 مولتي ، سو چهار و سو دو گوشتي پيچ

 فازمتر ، متر

2 
 و تميزكاري

 غبارزدايي
 ساعت 3 ايستگاه

شش 

 ماه
 نفر 2

 غبار و گرد از بردها نظافت-

 كردن تميز و  تغذيه نمودن باز-

 آن داخل

 عملكرد درصورت فن تعويض-

 غيرصحيح

 برد باطري ولتاژ كنترل-

 برس ، ) جاروبرقي ( هوا دمنده يا مكنده

 متر ، مولتي )مو قلم(

 

 تعويض

 باطري

 ليتيم

 ساعت 3 كارگاه
سه 

 سال
 كاري لحيم لوازم CPU برد باطري تعويض نفر 3
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 سیگنالینگ و کنترل

 TVMچک لیست  3431جدول 

 موقعیت نوع فعالیت ردیف
مدت 

 زمان
 ابزارآلات مورد نیاز شرح فعالیت تعداد نفر دوره

3 

 و چشمي بازديد

 و گرد تميزكاري

 غبار

 دقيقه 31 ايستگاه

 

 هزار 100

 بليت

 نفر 3

 حركت مكانيزم نمودن تميز

هد  شامل بليت دهنده

 ، سنسورها مغناطيسي

و  تسمه بليت حركت مسير

 پرينتر و ها غلطك

 ، ) مو قلم ( برس

 هوا ( مكنده يا دمنده

 بليت ، تست ، بليت )

 هد كننده تميز

2 
 تنظيم و كنترل

 هد

ايستگاه  يا 

 كارگاه
 دقيقه 71

 صدور

150.000 

 بليت

 نفر 3
انجام تنظيمات مطابق سند 

 TVMمشخصات فني 

 و كار انجام مراحل

مطابق  نياز مورد ابزار

سند مشخصات فني 

TVM 

7 

 ولتاژ كنترل

 باطري

 تعويض( ليتيم

 )باطري

 نفر 2 سال 7 دقيقه 11 كارگاه

 كمتر اگر باطري ولتاژ

ازمقدار تعيين شده در سند 

 بايد باشد مشخصات فني

 تعويض

 پس باطري ترجيحا( .شود

 )گردد تعويض سال سه از
 و كار انجام مراحل

مطابق  نياز مورد ابزار

سند مشخصات فني 

TVM 

 ساعت 2 كارگاه قطعه تعويض 3

 صدور

700.000 

 بليت

 نفر 2

 و تسمه  هد مغناطيسي

 و مي شوند باز كلا غلطكها

 سرويس كامل بطور دستگاه

 درصورت گردد و مي تميز و

 هرقطعه  ديدگي آسيب

 تعويض بايستي

 .گردند
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 چک لیست مجموعه سرومکانیزم 3430جدول 

 ردیف
نوع 

 فعالیت
 موقعیت

مدت 

 زمان
 دوره

تعداد 

 نفر
 ابزارآلات مورد نیاز شرح فعالیت

3 
 بازديد

 چشمي
 ايستگاه

71 

 دقيقه

شش 

 ماه
 نفر 3

 بازديد : الف

 بازوها نگهدارنده خارهاي كليه -

 محرک بازوهاي-

 فنرها -

 سرومكانيزم شاسي اتصالات كليه -

 اتصالاتش و گيربكس موتور -

 شاسي و سرومكانيزم اتصال محل -

 بازديد : ب

 متحرک شيشه نگهدارنده بازوي-

 متحرک شيشه نگهدارنده كنترل هاي پين -

 بازوي به متحرک شيشه اتصال محل -

 مربوطه

 ها ميكروسويچ -

 شيشه محافظ لاستيك -

 آلن آچار ، بكس آچار ، بازكن خار

2 

 تميز

 و كاري

 غبارزدايي

 ساعت 3 ايستگاه
شش 

 ماه
 نفر 3

 بازوها ، اتصالات كليه تميزكاري و سرويس

 بدنه سرومكانيزم و
 مكنده ، بزرگ و كوچك موئي قلم

7 
 گريس

 كاري
 ايستگاه

71 

 دقيقه

شش 

 ماه
 ها بلبرينگ نفر 2

 فنرها آوردن در براي ابزاري-

 گريس و كاري روغن براي ابزاري -

 بلبرينگ كاري
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 سیگنالینگ و کنترل

 TOMچک لیست کامپیوتر 3439جدول 

 ابزارآلات مورد نیاز شرح فعالیت تعداد نفر دوره مدت زمان موقعیت نوع فعالیت ردیف

3 
 و تميزكاري

 غبارزدايي
 نفر 3 يك ماه دقيقه 71 ايستگاه

 مجموعه كل دمونتاژ-

 الكترونيكي هاي مجموعه تميزكار-

 كامپيوتر مجموعه كل مونتاژ-

 دمنده

 شستشو محل

 ابزار كيف

 

 

 SCUچک لیست کامپیوتر  3439جدول 

 ردیف
نوع 

 فعالیت
 موقعیت

مدت 

 زمان
 دوره

تعداد 

 نفر
 ابزارآلات مورد نیاز شرح فعالیت

3 
 بازديد

 چشمي
 ايستگاه

71 

 دقيقه

سه 

 ماه
 نفر 3

 آنها بودن محكم از اطمينان و كامپيوتر اتصالات كنترل-

 ) ... و شبكه ، موس ، مانيتور ، برد كي اتصالات(

 فن عملكرد از بازديد-

 مويي برس-

 ( هوا مكنده يا دمنده-

 - ) برقي جارو

 نظافت دستمال-

 و سو دو گوشتي پيچ-

 سو چهار

2 

 تميز

 و كاري

 غبارزدايي

 ايستگاه
يك 

 ساعت

سه 

 ماه
 نفر 3

 ) جاروبرقي يا ( دمنده با كامپيوتر داخل كردن تميز-

 كردن سرويس با درصورتيكه( CPU  فن سرويس-

 )گردد تعويض بايد نكند درست كار

 

 

 

AFCتجهیزات سامانه  ایدوره نگهداری زمانبندی-39 -34    
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 (AFC) طیفروش بل

 AFCزمانبندی نگهداری دوره ای تجهیزات  3439جدول 

 عنوان فعالیت دوره زمانی محل انجام زمان انجام نام دستگاه ردیف

 مكانيكي اتصالات تمام بازديد ماه شش نصب محل در شب يا روز كابينت گيت 3

 گيت عمومي وضعيت بازديد ماه شش نصب محل در شب يا روز كابينت گيت 2

 كابينت گيت 7

 شب فقط

 از خارج)

 كار ساعات

 (مترو

 گيت داخل غبارزدايي و سرويس ماه پنج نصب محل در

 بردها عمومي بازديد ماه شش نصب محل در شب يا روز Logicبردهاي  3

 اتصالات تمام كنترل ماه شش نصب محل در شب يا روز Logicبردهاي  5

 برد باطري ولتاژ كنترل ماه شش نصب محل در شب فقط Logicبردهاي  6

 برد باطري تعويض ماه شش نصب محل در شب يا روز Logicبردهاي  3

 سرومكانيزم صحيح عملكرد ظاهري بازديد ماه هشت نصب محل در شب يا روز سرومكانيزم 8

 ماه شش نصب محل در شب يا روز سرومكانيزم 1
 و ميكروسوئيچها و مكانيكي اتصالات تمام كنترل

 ديگر اجزاء

 نصب محل در شب فقط سرومكانيزم 31
 هشت /شش

 ماه
 بلبرينگها محل كاري گريس

33 TOM غلطكها و هد ، سنسورها سرويس ماه دو نصب محل در روز 

32 TOM روز 
 كارگاه يا نصب محل

 تعميرات
 دستگاه كلي سرويس ماه چهار

37 TOM برد باطري تعويض سال سه تعميرات كارگاه روز 

33 TOM كلي سرويس و معيوب قطعات تعويض سال يك تعميرات كارگاه روز 

 دستگاه نظافت و سرويس ماه شش تعميرات كارگاه روز پرينتر 35

36 SCU كامپيوتر كيس نظافت و سرويس ماه سه نصب محل شب يا روز 

33 Reader دستگاه نظافت و سرويس ماه شش كارگاه يا نصب محل روز 

38 Reader كلي سرويس و تنظيمات سال يك كارگاه محل روز 

31 Reader سال سه كارگاه محل روز CPU برد باطري تعويض 

21 
CMS 

Computer 
 كامپيوتر داخل سرويس ماه دو نصب محل شب يا روز
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برداری و گیری، بهرهضوابط تحویل

نگهداری سیستم سیگنالینگ و 

 (UPSسیستم تامین برق ایمن )
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 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 معرفی اجمالی سامانه کنترل ترافیک و علامت دهی-3 -33    

 مقدمه -3 -3 -33   

نقل ريلي فاصله زماني اعزام قطارها و ظرفيت خطوط به عنوان دو شاخص عمده در بررسي ودر يك سيستم حمل

ر قطارها، زمان سير و ميزان مساف سرعتعملكرد، كارآيي و ايمني شبكه هاي ريلي مطرح است كه بطور مستقيم در تعامل با 

 باشد.جابجا شده توسط كل سيستم مي

ا علاوه برتسريع در سير و حركت، تامين ايمني كامل براي قطارها بوده و سيستم علائم تمام ههدف از اين سيستم

و تجهيزات خود به يكديگر مربوط ساخته و به همديگر پيوند  هادستگاهقسمتهاي امور بهره برداري از خطوط را به وسيله 

ها و مدارات آنها دچار اشكال شوند و وظايف خود را به انجام نرسانند سيستم دهد و چنانچه يكي از تجهيزات و دستگاهمي

سارت جلوگيري علائم از گرفته شدن مسير حركت قطار و صدور مجوز حركت جلوگيري نموده و از وقوع سوانح و ايجاد خ

 آورد.به عمل مي

برداري بصورت خودكار با ايمني و قابليت اطمينان از مجموعه ناوگان هاي كنترل ترافيك وعلائم الكتريكي بهرهسيستم

 نمايد. و مسير خطوط ريلي در طول مسير و همچنين از مركز كنترل را تامين مي

ها و قوانين و اطاعت از مقررات و دستورالعمل يكسريه اجراي سيستم علائم الكتريكي كاركنان و قطارها را وادار ب

اري بردنمايد كه جهت امر بهرهيكسري علائم و توصيه هاي استاندارد شده صنعت حمل و نقل ريلي در تمامي شرايط مي

 اشد.بو جلوگيري از سوانح و سرعت بخشيدن به بهره برداري و افزايش ظرفيت حمل و نقل بسيار مهم و مؤثر مي

اند، را دارد. ها و پايانه را كه به سيستم علائم الكتريكي تجهيز شدهسامانه كنترل ترافيك مركزي قابليت كنترل ايستگاه

دهد. عنوان پشتيبان بصورت آماده باش و بدون وقفه انجام مياين سيستم قابليت جابجايي به يك يا چند مركز ديگر را به

 ها و پايانه ها را بطور همزمان در چند مركز و كنترل از يك مركز را دارد. ستگاههمچنين قابليت نظارت تمامي اي

تواند با ساير مراكز كنترل حمل و نقل و كنترل ترافيك مشترک ساختمان كنترل مركزي و پشتيبان خطوط ريلي مي

 بوده و با رعايت شرايط خاص از لحاظ سيستمي نيز داراي ارتباطاتي باشند.

 استانداردها -9 -3 -33   

بايست بر اساس آخرين ويرايش استانداردهاي كميسيون بين المللي طراحي سامانه علائم و كنترل و تامين تجهيزات مي

بوده و در برخي  SIL4و  CENELEC( و الزامات استانداردهاي ISO( و سازمان بين المللي استاندارد )IECالكترونيك )

برداري ايمن اجراي عمليات پروژه مد نظر قرار خواهد گرفت، جهت بهره ها در طراحي ياموارد توصيه هاي فني ساير كميته

 برخي استانداردهاي معتبردر ذيل ارائه شده است:

- EN 50126: Reliability, availability, maintainability, and safety (RAMS). 

- EN 50129: Communications, Signaling, and processing systems: safety related electronic systems 

for signaling. 
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 سیگنالینگ و کنترل

- EN 50128: Communications, Signaling, and processing systems  software for railway control and 

protection systems. 

- ISO 9001: Model for quality assurance in design, development, production, installing and 

servicing. 

- IS0 9000-3: Guidelines for the application of ISO 9001 to the development, 

- supply and maintenance of software. 

- IEC 1131: Programmable Logic Controllers: General Information. 

- IEC 1000-5-2 EMC Cabling guideline. 

- MIL-HDBK-217 (RAM requirements). 

- IEEE P1483, draft standard for Verification of safety for procesor based systems used in Rail 

Transit Control. 

- Safety & Security Program Plan Ref PS007-X-SAP-PL-SYS-140192. 

- System Assurance Program Plan Ref PS007-X-SAP-PL-SYS-140191. 

- EN 50155: Railway appliances  Electronic equipment used on rolling stock Revision 2001 

- IEC 61373: Railway applications  Rolling stock equipment  Shock and vibration tests Revision 

1999-01 

- IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures 

- (IP codes) Consolidated edition 2.1 February 2001 

- EN 50123-1 Railway applications  Fixed installations D.C switchgear General. 

- EN 50123-2 Railway applications  Fixed installations D.C switchgear DC Circuit 

- breakers. 

- EN 50155 railway applications: Electronic equipment used on rolling stock equipment, 1995. 

- ENV 50121-1 Railway applications  electromagnetic compatibility  general. 

- ENV 50121-2 Railway applications  electromagnetic compatibility  emission of the whole 

railway system to the outside world. 

- ENV 50121-3-1 Railway applications  electromagnetic compatibility  Rolling stock  train and 

complete vehicle. 

- ENV 50121-3-2 Railway applications  electromagnetic compatibility  Rolling stock  apparatus. 

- ENV 50121-3-2 Railway applications  electromagnetic compatibility  emission and immunity of 

the signaling and telecommunications apparatus. 

- IEC 529 Degrees of protection provided by enclosure (IP codes). 

- IEC 721 Classification of environmental conditions. 

- ITU-T 

- Series D Principles of billing and accounting; 

- Series E PSTN, numbering and routing, service quality, network management; 

- Series G Analogue and digital transmission systems 

- Series M Maintenance 

- Series O Measurement equipment 

- Series P Telephony transmission quality 

- Series Q Switching, value-added services, signaling systems 

- Series V Data communications over the PSTN 

- -EIRENE European Integrated Railway Radio Enhanced Network standards 

- -ETSI - TETRA standard series of TETRA V + D and DMO 

- -ETSI - DECT standards 



265 48/39/3041 
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- -IEEE Std. 802.11d-2001 Wireless LAN 

- -UNI EN ISO 11064/1  2001 Ergonomic design of Control Centers  Principals of Control Centre 

Design. 

- -UNI EN ISO 11064/2  2001 Ergonomic design of Control Centers  Principles of Control suite 

settling. 

- -UNI EN ISO 11064/3  2002 Ergonomic design of Control Centers  Control Room layout. 

- -UNI EN ISO 11064/4  2005 Ergonomic design of Control Centers  Positioning and 

dimensioning of workplaces 

- -UNI EN ISO 7250/1   

- -EN 50128 recommendations Railway applications  Communication, signaling and processing 

systems  Software for railway control and protection systems 

- -EN 50129 Railway applications- Safety related electronic systems for signaling 

- -EN 50159-2 Railway applications- Communication, signaling and processing systems. Part 2: 

Safety related communication in open transmission systems 

- -EN ISO 9000-3 Quality management and quality assurance standards- Part 3: Guidelines for the 

application of ISO 9001 to the development, supply, installation and maintenance of computer 

software 

- ISO 10007 Quality management Guidelines for configuration management 

- NFPA 130 Standard for fixed guideway transit and passengers rail systems. 2003 EDITION 

 

 اصطلاحات -1 -3 -33   

 AC: Alternative Current جریان متناوب

 ACS : Access Control System سیستم کنترل دسترسی

 AF: Audio Frequency صوتیفرکانس 

 AFC: Automatic Fare Collection سیستم جمع آوری خودکار کرایه

 ATC: Automatic Train Control سیستم خودکار کنترل قطار

 ATO: Automatic Train Operation سیستم خودکار عملکرد قطار

 ATP : Automatic Train Protection سیستم خودکار محافظت قطار

 ATR: Automatic Train Regulation سیستم تنظیم خودکار قطار

 ATS : Automatic Train Supervision سیستم نظارت خودکار قطار

 BAS : Building Automation System سیستم اتوماسیون ساختمان

 BMS: Building Management System سیستم مدیریت ساختمان

 CBI : Computer Based Interlocking سیستم قفل کامپیوتری

 CBTC: Communication Based Train Control کنترل قطار مبتی بر ارتباطات

 CCR: Central Control Room اتاق کنترل مرکزی

 CCS : Centralized Control System سیستم کنترل متمرکز
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 DC: Direct Current جریان مستقیم

 EMC: Electromagnetic Compatibility سازگاری الکترومغناطیسی

 FAS : Fire Alarm System سیستم اعلان حریق

 FES : Fire Extinguishing System سیستم اطفاء حریق

 FO : Fiber Optic (Optical Fiber) فیبر نوری

 GUI : Graphical User Interface 

 I/O: Input / Output ورودی/خروجی

 IEC :International Electrotechnical الکتروتکنیکیکمیسیون بین المللی 

Commission 

 IPبه عنوان  IPرتبه بندی بین المللی حفاظت )کدهای 

65) 

IP: International Protection Rating (IP codes 

as IP 65) 

ISO :International سازمان بین المللی استاندارد Standardization 

Organisation 

 IXL : Interlocking System قفل کنندهسیستم 

 LAN: Local Area Network شبکه محلی

 LCD: Liquid Cristal Display صفحه نمایش کریستال مایع

 LCR : Local Control Room اتاق کنترل محلی

 LRT : Light Rail Transit حمل و نقل ریلی سبک

 LSZH: Low Smoke Zero Halogen هالوژن کم دود صفر

  ولتاژ ضعیف 

 MD : Manual Driving رانندگی دستی

 MMI: Man/Machine Interface اینترفیس انسان/ماشین

 MRT: Mass Rail Transit حمل و نقل ریلی انبوه

 MTBF: Mean Time Between Failures میانگین زمان بین خرابی

 MTTR: Mean Time To Repair میانگین زمان تعمیر

 O&M: Operation & Maintenanc راه اندازی و نگهداری

 OCC: Operating Control Centre مرکز کنترل راه اندازی

 OCCS: Operating Control Centre System سیستم مرکز کنترل راه اندازی

 PCC : Power Control Center )قدرت( Powerمرکز کنترل 

 PESB: Platform Emergency Stop Button پلت فرم دکمه توقف اضطراری 

 PIS: Passenger Information System سیستم اطلاعات مسافرین

 PSD : Platform Screen Door پلت فرم درب صفحه نمایش 
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قابلیت اطمینان، در دسترس بودن، قابلیت نگهداری، 

 ایمنی

RAMS: Reliability, Availability, 

Maintainability, Safety 

 RC: Remote control کنترل از راه دور

 RM: Remote Monitoring نظارت از راه دور

 RTU: Remote Terminal Unit 

 SCADA: Supervisory Control And Data کنترل نظارت و اکتساب داده ها

Acquisition 

 SEEA: Software Error and Effect Analysis خطای نرم افزار و تجزیه و تحلیل اثر

 SER : Signal Equipment Room اتاق تجهیزات سیگنال

 SIL: Safety Integrity Level (as per standard (EN 50126سطح یکپارچگی ایمنی )طبق استاندارد 

EN 50126) 

 TC: Track Circuit مدار مسیر

 TPS : Traction Power Substation پست برق کششی

 TSR : Temporary Speed Restrictions محدودیت سرعت موقت

 TTTP: Test Track Test Plan طرح تست مسیر تست

 TWC: Train-Wayside Communication راه-ارتباط قطار

 Chemins de fer UIC : Union International des Chemins de ferاتحادیه بین المللی 

 UPS : Uninterruptible Power Supply اضطراریمنبع تغذیه 

 VAC: Ventilation and Air-Conditioning تهویه و تهویه مطبوع

 VCP : Visual Control Panel کنترل پنل بصری

 VDU: Visual Display Unit واحد نمایش بصری

 الزامات سیستم -0 -3 -33   

سيستم هاي سامانه كنترل مركزي مي بايست با اينترلاكينگ ارائه شده از جانب پيمانكار و سايرسيستم  

وابسته هماهنگي داشته باشد و كليه تجهيزات و لوازم جهت تطابق با اين سيستم ها از طرف پيمانكار ارائه 

 گردد. 

)شامل توقفگاه ها و محوطه هاي  بايست شامل سامانه علائم براي طول مسير، پايانهاسناد پروژه مي 

 .تعميرگاهي( و كنترل مركزي ترافيك براي تامين كريدور حركتي ايمن در طول مسير تهيه و تنظيم گردد

 سيستم سيگنالينگ ارائه شده توسط پيمانكار بايد به طور كامل با الزامات كارفرما سازگار باشد.  
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د بطور پيوسته و با انتخاب بستر مناسب ظرفيت و پهناي باند ارتباط بين تجهيزات ثابت و تجهيزات ناوگان باي 

برداري و سرعت برداري، سرعت هاي بهرهكافي مطابق با نيازمنديها براي سرفاصله طراحي، سرفاصله بهره

 بيني و اجراي آن به درستي رعايت گردد.تجاري هدف در پروژه پيش

ينگ و زمان توقف در ايستگاه مطابق با پلان حداقل سرفاصله حركت طراحي شده براي سيستم سيگنال 

 بايست به درستي رعايت گردد.برداري و الزام طراحي ميبهره

استانداردهاي اروپايي يا استانداردهاي تاييد شده بين المللي براي تمام تجهيزات سيگنالينگ، كنترل و  

 تجهيزات ارتباطي مورد نياز است.

استفاده در جمهوري اسلامي ايران با مقررات و استانداردهاي ملي ايران مطابقت بايست براي تمام تجهيزات مي 

 داشته باشند.

وا را هاي مشابه ترامتمام تجهيزات ارائه شده بايد از توليد كنندگاني كه تجهيزات و مواد مشابه براي سيستم 

 سال سابقه توليد دارند تامين شود. 31كه حداقل 

دهد، ساير الزامات و پيكربندي استاندارد اعمال شده در خطوط را شرح مياين سند برخي از مفروضات  

 بايست از سوي پيمانكار در نظر گرفته شده و به تاييد كارفرما و مشاور كارفرما رسيده باشد.مي

 طول مسير آزمايش و خط تست در پايانه مطابق طراحي و مشخصات قطار باشد. 

بايست تجهيزات علائمي مورد داري، موقعيت و تعداد خطوط پارک قطار ميبربنا بر الزامات دستورالعمل بهره 

 نياز توقفگاه و پاركينگ از سوي پيمانكار طراحي و اجرا شده باشد.

بايست تجهيزات علائمي مورد نياز تعميرگاه از سوي برداري ميبنا بر الزامات تعميراتي و دستورالعمل بهره 

 .پيمانكار طراحي و اجرا شده باشد

 بايست مطابق قرارداد طراحي و اجرا شده باشد.سيستم تشخيص موقعيت قطار در خط اصلي مي 

سيستم تشخيص موقعيت قطار در تعميرگاه و پاركينگ مطابق با استانداردهاي بين المللي و آخرين  

 بايست مطابق قرارداد طراحي و اجرا شده باشد.ها ميتكنولوژي

ار در تعميرگاه و پاركينگ مطابق با استانداردهاي بين المللي و آخرين سيستم ايمني اتوماتيك توقف قط 

 بايست مطابق قرارداد طراحي و اجرا شده باشد.ها ميتكنولوژي

 تجهيز استفاده شده بايد به نحوي باشد كه سر فاصله زماني را پشتيباني نمايد. 

اده از آنتن، لوپ يا تجهيزات متداول در صنعت انتقال داده هاي كنار خط / ناوگان بايد مرتبط با مسير با استف 

 حمل و نقل ريلي انجام شده باشد.

سوي  بيني و ازبايست الزامات حركت با سامانه حفاظتي قطار پيشجهت تردد ناوگان به ساير خطوط ريلي مي 

 پيمانكار در هماهنگ سازي و تطبيق با سيستم خطوط ديگر انجام پذيرفته باشد.
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 شرایط محیطی -9 -3 -33   

 عات زير در مورد شرايط آب و هوايي بايد مورد توجه قرار گيرد:اطلا

 ارتفاع از سطح دريا. 

 فشار اتمسفري.  

 حداكثر دماي سايه )تابستان(. 

 ميانگين حداقل دماي سايه )زمستان(. 

 حداكثر دماي سايه ثبت شده )تابستان(. 

 حداقل دماي ثبت شده )زمستان(. 

 ميانگين رطوبت نسبي در تابستان.  

 ميانگين رطوبت نسبي در زمستان.  

( را مطلبق IEC 60529ها حداقل موارد شاخص حفاظت )استاندارد تمام تجهيزات، سيستم و زيرسيستم 

 قرارداد دارا باشند.

تجهيزات خارجي و كنار خط كه در معرض نور مستقيم خورشيد هستند بوسيله محفظه مناسب بايد بتوانند اثرات 

تجهيزات خارجي و كنار خط كه در معرض بارش باران و رطوبت هستند به  ش را تحمل كنند.خورشيدي و ماوراء بنف

 وسيله محفظه مناسب بايد بتوانند اثرات نفوذ آب و رطوبت را تحمل كنند.

 

 تجهیزات علائم و ارتباطات الکتریکی-9 -33    

هاي كنترل قطارها و مراكز زيرسيستمتجهيزات اين بخش با ارتباط يكديگر در حمل و نقل ريلي به عنوان يكي از 

برداري از سيستم را به بهره بردار نمايش و با منطق از پيش تعريف شده با حفظ ايمني سير و حركت و كنترل نحوه بهره

شوند. تجهيزات اين سيستم بطور حداقل رساندن خطاهاي انساني جهت دستيابي به افزايش ظرفيت مجموعه را موجب مي

 گردد:ارد ذيل ميعمده شامل مو

 تجهيزات خط اصلي.- 

 تجهيزات كنترل ترافيك مركزي.- 

 تجهيزات منصوبه در قطار.- 

 تجهيزات پايانه و تعميرگاه.- 

 تجهيزات تامين توان و تغذيه.- 
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 تجهیزات خط اصلی -3 -9 -33   

 (SIGNAL LIGHT)چراغ های علائم  ـ3 ـ3 ـ9 ـ 33   

باشد. اگر سيستم سيگنالينگ مجهز راننده قطار ميي سيگنال يكي از وسايل ارتباطي سيستم سيگنالينگ با هاچراغ

نباشد، چراغ تنها وسيله كنترل راننده خواهد بود. بنابراين چراغ سيگنال  Cab Signaling ترو يا در حالت ساده ATC  به

 .باشد و از اهميت خاصي برخوردار استي سيگنالينگ ميهاهنوز يكي از تجهيزات سيستم

د از چند توانعنوان اولين واسط بين مديريت سيستم و راهبر قطار قرار دارد، اين تجهيز مينال بهچراغهاي علائم يا سيگ

نما در چند رنگ مختلف و از پيش تعريف شده تشكيل شود و در نقاطي كه علاوه بر كنترل سيستمي قطار، نياز به ارتباط 

 .گرددبا راهبر قطار هم باشد نصب 

هاي ريلي و غير ها، انشعابات از خط، تقاطعبايست در ورودي سوزن و چند راهيسيگنال ميبر اساس استانداردها چراغ 

 .بيني و نصب گرددريلي، مناطق توقف و اعزام قطار پيش

ها بر حسب موقعيت نصب و تعداد نما در مسير اصلي بايد بر روي پايه با ارتفاع مناسب و رعايت حفاظت امنيتي سيگنال

 .كابل كشي نصب شوند و ايمني در نصب و

هاي محوطه پايانه ها سيگنال .بيني گرددبايست پيشهاي مسير اصلي ميرعايت الزامات تعمير و نگهداري سيگنال

اجزاي سيگنال بايد داراي حفاظت مناسب  .بايست در ارتفاع مناسب و از نوع پايه كوتاه بر روي فوندانسيون نصب شوندمي

 .و عوامل خارجي در مقابله با تخريب باشند در برابر عوامل طبيعي محيط

هاي سيگنال بايد داراي طول عمر بالا، نوردهي مناسب، تنظيم شدت نوردهي، تنظيم زاويه ديد و داراي آلارمهاي لامپ

 .سوختن يا كاهش نور در سيستم سيگنالينگ و مركز كنترل باشند

 

 (POINT MACHINEماشین سوزن ) ـ9 ـ3 ـ9 ـ 33   

گردد و امكان تغيير مسير حركت قطار از يك خط به خط ديگر بدون ايجاد وقفه نصب مي اين تجهيز در نقاط انشعاب

بايست قابليت كنترل از راه دور را داشته باشد بدين منظور بنا به سازد. به جهت سهولت در استفاده ميرا اماكن پذير مي

 وليك و يا تركيبي( نحوه اعمال فرامين سيستمنوع مكانيزم داخلي ماشين سوزن )اعم از موتور الكتريكي، مكانيكي، هيدر

پذيرد. بر اساس استاندارد ها نحوه فيدبك وضعيت ماشين سوزن به آن از طريق ولتاژ الكتريكي به ماشين سوزن انجام مي

يا  توانند در فضاي كنارمسير ريلي وها بر اساس محل استفاده ميبايست از طريق الكتريكي انجام پذيرد. ماشين سوزنمي

 در بين دو ريل حركتي يك مسير قرار گيرند. 

ماشين سوزنها بايد تطابق كامل با نوع ريل، عايق بندي ريلهاي حركتي، سرعت و وزن قطار، نوع روسازي و شرايط آب 

 از(  éو هوايي را داشته باشند. و همچنين بايد در برابر سيلاب هاي منطقه و عوامل خارجي )رطوبت، گرد و غبار و 

برخوردار باشند. شرايط برف و باران و يخ زدگي نبايد  IEC 60529و  DIN40050مناسب مطابق استانداردهاي  IP اظتحف
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و در پايانه ها  Non Trailableهاي خط اصلي ميتوانند از نوع تاثيري در عملكرد ماشين سوزنها داشته باشد. ماشين سوزن

 باشند. Trailableاز نوع 

 وا در تابستان  نبايد تاثيري در عملكرد ماشين سوزنها داشته باشد.شرايط افزايش دماي ه

ي اي طراحي گردند كه براحتدريچه ورود هندل در هنگام وضعيت دستي و همچنين قفل وضعيت دستي بايستي بگونه

 در دسترس همگان نبوده و با حفاظت امنيتي لازم توسط نفرات متخصص عمل نمايد.

بالا بودن ايمني سيستمي، پايين بودن نرخ خرابي دستگاه، اشتباهات انساني، خرابي تجهيزات ها علاوه بر ماشين سوزن

بايست در برابر خطرات ناشي از عملكرد خرابكارانه و وابسته و عوامل تاثير گذار خارجي و دسترسي به تجهيزات ريلي مي

بايست داراي تاييديه  رعايت الزامات دها ميتعمدي نيز بطور كامل مصون باشد. دستگاه ماشين سوزن مطابق استاندار

SIL4 .باشد 

 

 ( TRACK CIRCUITسیستم مدار راه ) ـ1 ـ3 ـ9 ـ 33   

تجهيزات مربوط به تشخيص حضور قطار در محدوده ريلي، جزئي اساسي براي هرگونه سيستم سيگنالينگ به حساب 

( يكي از اين تجهيزات است كه كاربرد Track Circuitمي آيد كه با روش هاي گوناگوني قابل دستيابي است. مدار راه )

 اي دارد. گسترده

عنوان فرستنده و ارسال اطلاعات به قطار در اين سيستم به منظور آشكارسازي وجود يا عدم وجود قطار، همچنين به

 .گيردهاي مختلف مسير مورد استفاده قرار ميقسمت

كابل صورت پذيرفته و بطور پيوسته وضعيت را بررسي ارتباط بين تجهيزات كنار خط و تجهيزات اتاق فني از طريق 

 .نمايدمي

بايست در تطابق كامل با نوع و سطح ولتاژ شبكه برق بالاسري، مسير و نحوه جمع آوري جريان برگشتي اين سيستم مي

زار افو نرم افزارهاي حركتي انجام پذيرد. سختبندي ريلتراكشن، ملاحظات شبكه جمع آوري جريانهاي سرگردان و عايق

 باشد.  SIL4بايست داراي تاييديه  رعايت الزامات سيستم مدار راه مطابق استانداردها مي

 

 (Axel Counterدستگاه محور شمار ) ـ0 ـ3 ـ9 ـ 33   

توان استفاده براي تشخيص حضور قطار در يك محدوده مشخص، از خط  و يا دپو سيستم تراک محور شماري مي

ي محور شمار در مرزهاي محدوده مورد نظر، حضور يا عدم حضور قطار در آن نمود. در اين سيستم با نصب سنسورها

محدوده مشخص مي شود. اين سيستم امكان شمارش محورهاي وارد شده به و يا خارج شده از محل نصب سنسورها را 
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ده و يا رهاي وارد شسازد. بنابراين سيستم اينترلاكينگ با آگاهي از محوبراي واحد كنترل مركزي اينترلاكينگ فراهم مي

 .دهدخارج شده از مرزهاي هر تراک محورشماري، آزاد يا اشغال بودن آن را تشخيص مي

ها، محدوده سوزن يا در بلاک هاي طويل محور شمار همچون مدار راه جهت تشخيص حضور قطار در محوطه ايستگاه

ا عدم وجود قطار با شمارش تعداد محورهاي عبوري گيرد. اين سيستم به منظور آشكارسازي وجود يمورد استفاده قرار مي

 .ردپذيارتباط بين تجهيزات كنار خط و تجهيزات اتاق فني از طريق كابل صورت مي .گيرداز يك نقطه مورد استفاده قرار مي

 باتوجه به تعدد تجهيزات محورشمار در طول خط و نياز به ارتباط كابلي با تجهيزات اتاق فني، همچنين مشكلات

بايست تمهيدات لازم جهت كاهش خطاها و ساختاري سنسورها و افزايش خطاهاي عملكردي درنصب در معابر عبوري مي

 استفاده از سنسورهاي مناسب انجام پذيرد.

ا شرايط بايست بشود كه اين تجهيز ميها جايگزين بوبين سنسور از لوپ هاي جرياني استفاده ميدر برخي از سيستم

هاي سرگردان و عايق بندي ريل جمع آوري جريان برگشتي تراكشن، ملاحظات شبكه جمع آوري جريانمسير و نحوه 

 هاي حركتي تطابق داشته باشد.

 

 (INTERLOCKING)اینترلاکینگ  ـ9 ـ3 ـ9 ـ 33   

 باشد. معماري ساختارهاي سيگنالينگ خطوط ريلي جهت حصول ايمني مياينترلاكينگ جز ضروري و لازم سيستم

 .بيني گرددمي بايد پيش 2از  2و يا  7از  2بر پايه انتخاب  واحد پردازشگر اصلي

ها، چراغ ها، مدارهاي راه، محور شمارها و واسطه هاي بلاک از طريق مدارهاي تمامي تجهيزات كنار خط از قبيل سوزن

ت فرامين افگردند و وضعيت كليه المانها بصورت پيوسته توسط آن نظارت شده و با دريواسط به اين سيستم متصل مي

 پذيرد.ها انجام ميبيني شده هدايت المانكاربر و يا بر اساس برنامه كاربردي پس از پردازش درصورت تطابق با منطق پيش

هاي مختلف حداقل دو ارتباط صنعتي يكسان ( باشد. بين بخشCBIسيستم اينترلاكينگ بايد بر مبناي كامپيوتر )

از كانالهاي ارتباطي، سيستم بدون مشكل به كار خود ادامه دهد و قطع شدن يك  وجود داشته باشد بطوريكه با قطع يكي

 كانال ارتباطي را جهت تعمير آن بصورت يك هشدار اعلام نمايد.

ارتباط هاي صنعتي لازم در بخش ورودي خروجي براي اعمال نظارت و كنترل از راه دور در نظر گرفته شود. بخش 

 ان يا هر وضعيت، خروجي مناسب فراهم آورد.واسطه با محوطه، براي هر فرم

باشند تا مانعي براي گسترش عرضي سيستم وجود نداشته باشد. اين  Point to Multipointارتباطات بايستي بصورت 

هاي كوچك يا بسيار بزرگ نصب گردد. طراحي سيستم بايد انعطاف پذير بوده و قابليت آن را داشته باشد تا در ايستگاه

اندازي فراهم يد به گونه اي باشد كه امكان هر گونه توسعه يا اصلاحي را در هر زمان حتي پس از نصب و راهسيستم با

امات بايست داراي تاييديه  رعايت الزنمايد. سخت افزار و نرم افزار سامانه اينترلاكينگ الكترونيكي مطابق استانداردها مي

SIL4 .باشد 
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باشد به نحوي كه بصورت كاملا قابل اعتماد با درجه كارآيي بالاي  VITALحياتي  بايست يك سامانهسامانه علائم مي

 درصد باشد. 1/11

 سامانه اينترلاكينگ الكترونيكي داراي ساختار ماژولار باشد.

 سامانه اينترلاكينگ الكترونيكي داراي ساختار مدارات جايگزين براي شرايط زير باشد:

كال بوجود آمده نبايد مانع راهبري ايمن توسط راننده قطار گردد و سيستم در صورت بروز هرگونه ايراد و اش -

 ( قرار گيرد.fail safeدر وضعيت ايمن در برابر خطر )

ايراد در تجهيزات غير حياتي بروز دهد و درصورت  5برداري نبايد بيش از روز متوالي از زمان بهره 11در طول  -

 برداري ايمن گردد.مانع بهرهبروز ايراد نيز نقص حادث شده نبايد 

عنوان ايراد اساسي در سامانه دقيقه اي قطار گردد به 35بروز هر ايراد در سامانه علائم كه باعث توقف بيش از  -

 علائم تلقي خواهد شد.

ها جهت بالا بودن سطح اطمينان پذيري كارآيي كيفيت سامانه كنترل مركزي ترافيك استفاده از زير سامانه -

گردد ( در بخشهايي كه از كار افتادن آنها باعث مختل شدن كاركرد ميredundantت مضاعف )و تجهيزا

 ضروري است.

ايست با سيستم بجهت كنترل و مسيرسازي سيستم سيگنالينگ )اينترلاكينگ( و يا سيستم كنترل مركزي مي -

ط، انتقال اطلاعات و فرامين نقل واقع در كريدور در ارتباوهاي كنترل حملترافيك شهري و يا ساير سيستم

 دو سويه باشند.

 

 (Local Control Panelپانل کنترل محلی ) ـ9 ـ3 ـ9 ـ 33   

هاي كاربر اين سيستم ممكن است شامل يك سيستم كامپيوتري با صفحه نمايش بصري و صفحه كليد باشد. فرمان

ستم اينترلاكينگ الكترونيكي منتقل هاي اپراتور از طريق آن به سيوارد شوند. فرمان Keyboardو  Mouseتوانند از راه مي

 شوند. ي مورد نظر سيستم از طريق  اين واحد به اپراتور منتقل ميهاگردد. ضمنا تمام اطلاعات و وضعيتمي

و نياز به عمليات در يك  OCCاتاق كنترل محلي اختصاصي براي عمليات و كنترل محلي در صورت از دست دادن كل 

 شود.مي منطقه و يا كل مسير انجام

سير و هاي مباشد. در اين سيستم تمامي ايستگاهاين سيستم الزاما جهت كنترل و نظارت بر تردد در خطوط ريلي مي

ا ها به صورت گروهي يگردد. اين سيستم امكان نمايش وضعيت همه ايستگاهيا محدوده اي از مسير كنترل و مانيتور مي

بايد داشته باشد ولي كنترل و اعمال فرامين بايد با اخذ مجوزهاي مربوطه فراهم تك به تك بطور همزمان با مركز كنترل را 

 باشد. 
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رلاكينگ هاي اينتاي طراحي گردد كه قابليت تبادل اطلاعات و برقراري ارتباط با انواع سيستمساختار سيستم به گونه

 را دارا باشد.

 

 (Safe Power Systemسیستم تغذیه ) ـ9 ـ3 ـ9 ـ 33   

وان پشتيبان عنگردد و بهكنترل درحالت عادي از سيستم برق شهر يا شبكه اختصاصي تامين ميتغذيه سيستم علائم و 

آن در صورت فقدان شبكه اصلي سيستم ديگري همانند ژنراتورها بايد بتواند انرژي تجهيزات را تا برقراري شرايط عادي و 

 يا رفع عيب تامين نمايد.

 شود.( و بانك باطري استفاده ميUPSاز منابع تغذيه بدون وقفه ) براي تامين تغذيه با كيفيت و بدون اختلال

ضمن تامين برق تجهيزات در زمان فقدان شبكه اصلي در شرايط عادي نيز وظيفه تنظيم ولتاژ، فركانس  UPSتجهيزات 

 و كيفيت توان خروجي را بر عهده دارند.

ها، با استفاده از دو دستگاه  UPSدر صورت الزام قرارداد مبني بر افزونگي تجهيزات تغذيه، جهت افزونگي و دوگان بودن 

هاي نامي بار را داشته هاي منفرد بايستي به تنهايي قابليت تامين توان UPSكاملا مشابه مجزا انجام پذيرد، هريك از 

 باشند.

UPS زندگان با تكنولوژي ها از بروزترين و برترين ساOnline Double Conversion   وTrue-Online Battery  و مجهز

 تامين گردند. Manual Bypassو  Automatic Bypassبه 

UPS بايست داراي حداقل توليد حرارت و نويز در محيط نصب را داشته باشند.ها مي 

UPS بايست داراي كليد ها ميby pass  نگهداري و تعميرات باشند.تعميرات جهت فعاليت هاي 

UPS بايست در صورت خرابي داخلي بطور خودكار و بدون وقفه از طريق ها ميby pass  داخلي بدون وقفه و تاثير در

كه در هنگام وقوع خطا در اينورتر و يا در هنگام  SBS (Static Bypass Switch (خروجي به كار خود ادامه دهند. واحد

اي در تغذيه بار بوجود بيايد، ورودي را مستقيماً به تغذيه اصلي )برق شهر( وصل كوچكترين وقفه اضافه بار، بدون اينكه

 كند.

UPS ها مي(بايست داراي ترانسفرمر ايزوله خروجي جهت بالابردن كيفيت سيگنال خروجيTHD پاسخ ديناميكي ،)

بي به رگلاسيون ولتاژ بهتر و بالا بردن ضريب (، دستياNonlinearسريعتر به تغييرات آني بار خصوصا بارهاي غيرخطي )

 اطمينان باشند.

UPS ها را از طريق شارژر و يكسوساز داخلي تامين نمايند.بايست توان و جريان مناسب شارژ باطريها مي 

شود. در هنگام بروز خطا، خطاهاي عمليات شارژ باتري، توسط واحد شارژ و بصورت ديجيتال كنترل و مانيتور مي

 لياتي ثبت شده و عمليات شارژ متوقف شود.عم

 شارژ باطريها بايد در زمان مناسب انجام پذيرد.
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 بايست توانايي تغذيه همزمان بار كامل و شارژ باطري تخليه شده را داشته باشند.شارژر و يكسوساز مي

UPS صورت بروز اختلال در ورودي، بايست در برابر نوسانات و اضافه ولتاژهاي ورودي محافظت شده باشند و در ها مي

 بدون وقفه و تاثير در خروجي به كار خود ادامه دهند.

UPS بايست تحمل اضافه بار و اتصال كوتاه خروجي را داشته باشند.ها مي 

UPS درصد بالاتر از بار مصرفي محاسبه و انتخاب گردند. 71بايست حداقل به ميزان ها مي 

UPS ه انواع باطريها و تغيير تنظيمات متناسب با تعداد و نوع باطري باشند.بايست قابليت اتصال بها مي 

UPS بايست مجهز به سخت افزارهاي ارتباط شبكه اي، مودم خط تلفن و قابل نظارت و كنترل از طريق نرم ها مي

 افزارهاي متداول و همچنين نرم افزارهاي خاص مركز كنترل باشند.

بايست بر روي نمايشگر دستگاه قابل مشاهده و همچنين قابل انتقال، مشاهده و مي UPSكليه آلارم ها و رويدادهاي 

 كنترل در مركز كنترل باشد.

)ماكزيمم  Dry contactsبايست در محل ايستگاه بصورت مي UPSاساسي  رويدادآلارم و  8حداقل تعداد 

251VAC/5A.ارائه گردد ) 

ساعت  2ساعت و در مركز كنترل به مدت  3ها به مدت در ايستگاه ها جهت زمان پشتيباني تامين برقظرفيت باطري

 بايست محاسبه گردد.مي

ها از نوع نيكل كادميوم انتخاب گردد، ولي در صورت عدم تامين فضاي كافي نصب و شرايط نامناسب نگهداري باطري

 تواند از نوع سيلد اسيد تهيه گردد.مي

 يت و طول عمر بالا و حداقل شرايط تعمير و نگهداري انتخاب گردد.بايست از نوع صنعتي با كيفباطريها مي

بايست مقاوم در برابر حريق، انفجار داخلي، ضربه هاي فيزيكي، تنش هاي حرارتي بدنه و جنس قطعات باطري مي

 داخلي و خارجي، فاقد انتشارگازهاي خطرناک و آلايندگي محيط زيست باشند.

 شفاف جهت رويت سطح مايع و الكتروليت داخلي آن باشد.جنس و رنگ بدنه باطريها بايد 

 بايست متناسب با وزن و ابعاد مناسب اتاق باطري تامين گردد.ها ميشاسي و قفسه باطري

طراحي قفسه ها بايد به گونه اي باشد تا ضمن دسترسي به اتصالات باطري، رويت سطح مايع و الكتروليت داخلي آنها 

 امكانپذير باشد.

 

 (Power Distributed Panelتابلوی توزیع سیستم ) ـ8 ـ3 ـ9 ـ 33   

 اي در نظر گرفته شود.براي تابلو توزيع بايد رک جداگانه -

گنال شوند بايستي داراي سيكليه خروجيهاي تابلوي برق كه جهت تغذيه تجهيزات مختلف علائمي استفاده مي -

 .نمايش خروجي باشند
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 .لتاژ و جريان باشندهاي لازم وها بايستي داراي حفاظتكليه خروجي -

 .كليدهاي خروجي بايد از نوع دو پل و چهار پل باشند -

 .گيري و نشان دهنده باشدسيستم بايستي داراي تجهيزات اندازه -

 .داشته باشد EARTH FREE هاي خود قابليتسيستم بايد در خروجي -

 .ه( باشدسيستم بايد مجهز به مدار اتوماتيك اتصال به دو منبع برق ورودي )دو سو تغذي -

 هاي منفرد باشد.UPSهاي مجزا براي هركدام از سيستم بايد داراي خروجي -

 كليه ملاحظات سيستم زمين حفاظتي و الكتريكي رعايت گردد. -

بايست توسط پيمانكار انجام پذيرد. ها ميتامين زمين الكتريكي و زمين حفاظتي در طول مسير و ايستگاه -

 هم باشد.ا 2مقاومت كلي زمين نبايد بيش از 

سازي اين سامانه خارج از تعهدات پيمانكار سيگنالينگ چنانچه اين سامانه با سامانه بخش برق مشترک باشد، آماده

باشد و سامانه مذكور را روي ترمينال از پيمانكار بخش برق تحويل گرفته و مابقي عمليات به عهده پيمانكار سيگنالينگ مي

 اندازي به عهده پيمانكار سيگنالينگ است.ليات اجرا و تست و راهباشد، در غير اينصورت كليه عممي

 در ناوگان محافظت زمين بايد تنها به بدن ناوگان متصل شود. -

 بايست در طراحي و هماهنگي تجهيزات لحاظ گردد.مي EMCكليه الزامات  -

 

 (Emergency Push Buttonsدکمه های توقف اضطراری ) ـ1 ـ3 ـ9 ـ 33   

شود، در اين  تجهيز در سكوهاي مسافري به منظور توقف اضطراري قطار و يا عدم ورود قطار به محدوده تعبيه مي 

تواند با حفاظ هاي مناسب در دسترس كاركنان و مسافر باشد و در نقاطي خاص مانند اتاقهاي كنترل برخي نقاط مي

 ايستگاه فقط مورد استفاده كاركنان قرار داشته باشد.

 

 (Cable)ابلها ک ـ34 ـ3 ـ9 ـ 33   

 كليه كابل( هاي مورد استفادهIndoor/Outdoorشامل ايستگاه ) ها و تونل داراي حفاظ بودهArmored) و )

را در خصوص ممانعت از گسترش شعله، مقاوم در برابر جوندگي حيوانات، مقاوم  IEC 60332-1,3استاندارد  

 در برابر شعله، خواص عدم انتشار شعله، خواص عدم انتشار گازهاي هالوژني و كم دود باشند. 

 درصد رشته اضافي  25بايست حداقل داراي هاي فيبر نوري( ميها )شامل كابلهاي مسي و كابلتمام كابل

 ن رزرو باشند.عنوابه
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  گراد و عوامل مكانيكي )ضربه + درجه سانتي 31و  - 71كابل بايستي بدون هيچگونه اشكالي در درجه حرارت

بخش كار نمايد و از عوامل فاسد كننده كه بطور طبيعي در زمين، بطور رضايت % 15و لغزش( و رطوبت نسبي 

 هوا و نور خورشيد وجود دارد مصون و مقاوم باشد.

 هاي مازاد و ضايعات پس از عمليات كابل كشي مورد نياز نبوده و در جدول قيمتها منظور نمي گردد.كابل 

 ها داراي حداقل اطلاعات نوع و جنس كابل، نوع سيستم مرتبط، متراژ، شماره شناسايي، شناسنامه كابل

 مشخصات پروژه، مشخصات ابتدا و انتهاي هر رشته و متراژ هر مصرف مي باشد.

 (Intermitent Conectionای )م  ارتباط نقطهسیست ـ33 ـ3 ـ9 ـ 33   

ها، كاليبره نمودن تجهيزات ناوگان، محل توقف دقيق، نقاط در برخي نقاط خط اصلي، پايانه، نواحي سوزن و چندراهي

 ,loop cable, baliseاي )عنوان واسط مخابراتي انواع تجهيزات نقطهورود و خروج از پايانه به خط اصلي و بالعكس به

beacon.متناسب با الزامات محل ميتوانند نصب گردند ) 

هاي بلاک متحرک مورد استفاده قرار و سيستم (CBTC) هاي مبتني بر ارتباط راديويياين تجهيزات بيشتر در سيستم

 بايست تجهيز متناظر آن بر روي قطار نيز نصب گردد.گيرند. متناسب با هر كدام از تجهيزات كنار خط ميمي

 (Impedance Bondس باند  )امپدان ـ39 ـ3 ـ9 ـ 33   

هدف اصلي استفاده از نصب امپدانس باند در مسير ريلي در خطوط برقي يكسان سازي جريان برگشتي تراكشن در دو 

تواند منجر به ايجاد اختلاف پتانسيل بين دو ريل شده و به صورت ريل است. نامساوي بودن جريان برگشتي در دو ريل مي

 راه تداخل نمايد. نامطلوبي با كاركرد مدار

امپدانس باند در محل اتصال كابلهاي منفي پست تراكشن به ريل ها  و يا در محلي كه به اندازه زيادي از محل اتصال  

اي دو هگردد. علت نصب در مورد دوم  يكسان سازي جريانها ، فاصله دارد نصب ميهاي منفي پست تراكشن به ريلكابل

 باشد.ريل و دو خط مي

تواند در كنار ريل و يا در بين دو ريل نصب شود. براي نصب بين دو ريل بايد وجه به شرايط محل، امپدانس باند ميبا ت

 متناسب با ابعاد امپدانس باند، محل مناسب در بستر بتني خط ايجاد شود. 

وتاه خط و ي اتصال كبايست در تطابق كامل شبكه تراكشن، جريان ريل، جريانهامشحصات الكتريكي امپدانس باند مي

 ريل، عدم توازن جريان بين خطوط، ايزولاسيون مناسب با ولتاژ شبكه و همخواني با فركانس هاي روي خط باشد.

 

 شبکه انتقال اطلاعات ـ31 ـ3 ـ9 ـ 33   
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ها، سيستم مركزي و مركز فرمان يك شبكه انتقال داده و هاي گسترده ريلي به منظور ارتباط بين ايستگاهدر سيستم

هاي علائم وجود دارد. در حال حاضر ارتباطات شبكه انتقال با استفاده از به طور اختصاصي براي سيستماطلاعات ايمن 

 شود.فيبر نوري پياده سازي مي

ت گيرند و برخي ديگر به صوراغلب سازندگان يك شبكه فيبر نوري بصورت مجزا و اختصاصي براي علائم در نظر مي

 نمايند.گيرد استفاده ميها نيز مورد استفاده قرار ميراي ساير سيستماي كه بمشترک از شبكه انتقال داده

 

 تجهیزات منصوبه در قطار -9 -9 -33   

 (On-Boardتجهیزات ناوگان ) ـ3 ـ9 ـ9 ـ 33   

( و هدايت اتوماتيك قطار Automatic Train Protectionهاي حفاظت )هاي مدرن سيگنالينگ سيستميكي از سيستم

(Automatic Train Operationمي ) هاي تحت عنوان سيستمباشد كهATP/ATO گردد. با توجه به سرعت و ارائه مي

توالي حركت قطارها در طول مسير خصوصا عدم توانايي قطار در ترمزگيري سريع  و توقف سريع به علت شرايط فيزيكي 

 طول خط خاص نياز به سيستمي كه قابليت تامين حركت بدون خطر قطارها و حفاظت از جان مسافرين و پرسنل را در

 باشد.به عهده گيرد لازم مي

با استفاده از اين سيستم حداكثر سرعت مجاز قطار محاسبه شده و به صورت ديداري و شنيداري به اطلاع راهبر قطار 

رسد كه در صورت تخطي از سقف سرعت تعيين شده متناسب با ميزان تخطي ترمز سرويس و يا ترمز اضطراري فعال مي

 Automatic Trainعنوان سيستم كنترل اتوماتيك قطار )شود. اين سيستم بهله ايمني حركت تامين ميگردد و بدينوسيمي

Controlهاي شود و خود شامل سامانه( شناخته ميATP,ATO,ATS باشد كه در ذيل به تشريح عملكرد آنها پرداخته مي

 ها و تعميرگاه.آزمايش، توقفگاهخواهد شد. محدوده تحت پوشش اين سيستم عبارتست از: خطوط اصلي، خط 

شود. اين سيستم كيلومتر بر ساعت استفاده مي 25در محدوده تعميرگاه و پاركينگ از اين سيستم با سقف سرعت ثابت 

 شود.تحت الزامات ايمني فعال بوده و با توجه به موازين و استاندارد بين المللي طراحي و ساخته مي

طي يك تعامل بين سيستم و فرامين صادره از مركز كنترل صورت پذيرد. اين سامانه  بايستهدايت اتوماتيك قطار مي

د را گردها كه از مركز كنترل صادر ميوظيفه هدايت قطار طبق استراتژي تعيين شده نحوه حركت قطار بين ايستگاه

 از: بايست توسط اين سيستم تامين گردد عبارتندداراست. برخي از توابع و امكاناتي كه مي

 .كنترل اعزام قطار از طريق دريافت اجازه حركت از مركز كنترل ترافيك 

 كند )جهت بهينه نمودن هاي ايمني را نقض نمياعمال پروفيل حركتي از پيش تعيين شده كه محدوديت

 زمان سفر و يا مصرف انرژي(.

  و سريع(.تنظيم فاصله زماني حركت قطارها با اعمال سه استراتژي حركتي ) كند، نرمال 

 .اعمال شروع حركت از ايستگاه و شتاب گيري 
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 .توقف دقيق در سكو 

 .برگشت خودكار در پايانه ها 

 .باز كردن دربهاي قطار پس از توقف در ايستگاه 

 .اعمال ترمز سرويس 

 .ارائه سقف سرعت براي بلوک جاري و همچنين بلوک بعدي مسير 

 .ارائه مسافت باقي مانده تا مرز مدارراه بعدي 

 متر(. 25فظ فاصله ايمني بين قطارهاي متوالي )حداقل ح 

 

 (Automatic Train Controlسیستم کنترل اتوماتیک قطار) ـ9 ـ9 ـ9 ـ 33   

ها براي ارائه سطح بالايي از ايمني، بايد بر اساس تجهيزات مدرن و معتبر بر اساس آخرين فن آوري ATCسيستم 

 كيفيت، افزونگي و قابليت اطمينان طراحي و تامين گردد.

 بايد شامل سه زير سيستم باشد: ATCساسا سيستم ا

 هاي حفاظت اتوماتيك سيستمATP. 

 برداري و راهبري اتوماتيك سيستم بهرهATO. 

  سيستم نظارت و كنترل اتوماتيكATS. 

كه پرسنل تنها مرجع باشد و از آنجايياين سيستم جهت محدود كردن و جبران خطاهاي انساني و عوامل خارجي مي

هاي ايمني و حفاظت ديگري نيز جهت جبران خطاهاي ديگر عوامل باشند سيستمخطاهاي انساني در سيستم راه آهن نمي

   انساني مرتبط با راه آهن بايد در نظر گرفته شود. 

 

 ATPهای حفاظت اتوماتیک سیستم ـ1 ـ9 ـ9 ـ 33   

وظيفه اين سيستم نظارت بر سرعت قطار و نگهداشتن آن زير حد ماكزيمم مجازجهت تامين ايمني قطار مورد استفاده 

بر سرعت و شتاب قطار نظارت دارد براي اينكه بتواند وظايف خود را به خوبي انجام دهد  ATPكه گيرد. از آنجاييقرار مي

 نياز دارد: به اطلاعات ذيل

 .فاصله تا محل اشغال 

 .ماكزيمم مجاز سرعت خط 

 .فاصله تا نقطه تعريف سرعت بعدي 

 .مقدار سرعت در محدوده سرعت بعدي 
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 .شيب خط 

 .مقدار واقعي سرعت قطار 

 .قابليت وكيفيت ترمز قطار 

 .طول قطار 

گرها به راننده اخطار داده مي هنگاميكه سرعت قطار به مقدار ماكزيمم تعريف شده براي خط نزديك شود توسط نشان

شود. اگر راننده به موقع به اين اخطار عكس العمل مناسب نشان ندهد، سيستم ضمن اعلام صوتي وتصويري )توسط آژير 

بدون هيچگونه  ATPدر صورتيكه قطار از يك سيگنال قرمز عبور كند سيستم و يا نشانگر( ترمزهاي قطار را فعال مي نمايد. 

 كند.ي ترمزهاي قطار را فعال مياعلام و اخطار

هاي سرعت و همچنين اطلاعاتي روي خط انتقال اطلاعاتي از قبيل وضعيت )علامت( سيگنال محدوديت  ATP سيستم

 .راجع به خود خط از قبيل شيب خط را به زير مجموعه داخل قطار بر عهده دارد

رمز، ماكزيمم سرعت مجاز قطار و همچنين طول قطار اطلاعات مربوط به قطار از جمله كيفيت و قابليت سيستم هاي ت

 تعريف مي شوند. ATPدر شروع حركت توسط راننده و يا اينترلاكينگ براي سيستم 

هاي سرعت، فواصل شيب خط و غيره توسط تجهيزات ها، محدوديتاطلاعات مربوط به خط از قبيل وضعيت سيگنال

شوند. زير مجموعه داخل قطار وظيفه پردازش و لقايي به قطار منتقل ميهاي راديويي و اروي خط و يا از طريق سيگنال

 گيري در مورد فعال نمودن ترمزهاي قطار را بر عهده دارد.گيري مداوم موقعيت و سرعت قطار و همچنين تصميماندازه

 اده گردد.ابي استفبه جهت تامين ايمني قابليت اعتماد و دسترس پذيري سيستم بهتر است از روشهاي تامين تحمل خر

 3SILبايست داراي تاييديه  رعايت الزامات سخت افزار و نرم افزار سامانه حفاظت اتوماتيك قطار مطابق استانداردها مي

 باشد.

 

   ATOبرداری و راهبری اتوماتیک سیستم بهره ـ0 ـ9 ـ9 ـ 33   

ار سيستم جايگزين راننده قطسيستم هدايت اتوماتيك قطار عبارت است از كنترل اتوماتيك هر قطار بطور مجزا، اين 

 گيرد.ها و بعضا باز و بسته كردن درب ها را بر عهده ميشود و عمليات تنظيم سرعت توقف در ايستگاهمي

اين سيستم كليه عمليات كنترل حركت قطار بين دو ايستگاه را بر عهده دارد و كليه وظايف راننده در شرايط عادي را 

 دهد.انجام مي

هنگاميكه شخص راننده كنترل قطار را در دست دارد پارامترهاي متفاوتي از جمله راحتي مسافر، ايمني، بايستي همانند 

هاي دقت در توقف، مصرف انرژي، زمان و همچنين دقت در دنبال كردن سرعت هدف را در ارسال فرامين كنترلي به سيستم

 تراكشن و ترمز قطار لحاظ نمايد.
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تري هاي سرعت را پيروي كند و با شتاب يكنواختكند كه قطار بهتر بتواند منحنيم مياين امكان را فراه ATOسيستم 

 ها متوقف شود.در ايستگاه

كند و در صورتيكه در انجام وظايف خود در توقف ( عمل ميATPتحت نظر سيستم حفاظت اتوماتيك ) ATOسيستم 

 د كرد.دخالت خواه ATPو يا كاهش سرعت بموقع قطار موفق نشود سيستم 

 نمايد:براساس اطلاعات زير عمل مي ATOسيستم 

  سرعت هدف كه از سيستمATP شود.دريافت مي 

  سرعت فعلي قطار كه از سرعت سنجATP شود.دريافت مي 

 .اطلاعات راننده 

 .قطر چرخ 

شود توسط اين سيستم اطلاعاتي را راجع به بخش بعدي در ايستگاه حركت كه قطار در ايستگاه متوقف ميهنگامي

 دريافت مي كند: ATOخود دريافت مي كند موارد ذيل بخشي از اطلاعاتي است كه  

 .فاصله تا ايستگاه بعدي 

 .ماكزيمم سرعت مجاز 

 .شيب خط 

 .شماره شناسايي ايستگاه 

 زماني سيستم ها(.هت اطمينان از همزمان جاري )ج 

 .بردار حركت خلاص 

 

شوداطلاعات مكاني جهت فراهم آوردن امكان توقف دقيق قطار توسط سيستم هنگاميكه قطار به ايستگاه نزديك مي

 منتقل شود. ATSدهد تا به سيستم شودو قطار اطلاعات شناسايي قطار را به ايستگاه ميهاي كنار خط به آن داده مي

در صورت لزوم اطلاعاتي جهت همزمان شدن باز و بسته شدن درب هاي قطار و سكو )در صورت وجود( رد و بدل 

 شود.مي

بايست حداقل داراي تاييديه رعايت الزامات سخت افزار و نرم افزار سامانه هدايت اتوماتيك قطار مطابق استانداردها مي

SIL2 .باشد 

 

 ( Automatic Train Stopسیستم توقف اتوماتیک قطار) ـ9 ـ9 ـ9 ـ 33   

جهت جبران خطاي رانندگان وسايل نقليه ريلي دراعمال توقف اتوماتيك قطار وعكس العمل مناسب به  ATSسيستم 

 رود.سيگنال توقف )قرمز( بكار مي



282      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 لاين سيستم در صورتي كه راننده قطار با رويت سيگنال قرمز، ترمزها را فعال نكند، ترمزهاي اضطراري قطار را فعا

عميرگاه( گاه و تشود. استفاده از اين سيستم با توجه به سرعت پايين در پايانه ها )توقفكند و موجب توقف كامل آن ميمي

 باشد.صرفه ميبه

 

 (Train Wayside Communicationسیستم ارتباط دوطرفه قطار و مرکزفرمان ) ـ9 ـ9 ـ9 ـ 33   

باشد. اين سيستم  مي TWCهايي كه براي هدايت قطار در نظر گرفته شده است، سيستم ارتباط با قطار يكي از سيستم

ها كند و براي ردگيري قطارها، كنترل زمان حركت از ايستگاه( با قطار عمل ميTCCبه عنوان واسط مركز كنترل ترافيك )

 .شودمي و دريافت اطلاعات جانبي از قطار به كار گرفته

شود. ( استفاده ميWireless data communicationسيم )براي پياده سازي اين ارتباط از يك سيستم ارتباط داده اي بي

باشد. ها مي( و كامپيوترهاي محلي در هر يك از ايستگاهTCCاين سيستم داراي يك سرور اصلي در مركز كنترل ترافيك )

 شود:به دو بخش تقسيم مي TWCاين سيستم 

 تجهيزات  ثابت ايستگاهي )داخل اتاق و كنار خط(. -

 (.Onboardتجهيزات داخل قطار ) -

 

 شودمشتمل بر موارد زير مي باشد:اطلاعاتي كه از قطار به تجهيزات كنار خط ارسال مي

 شماره قطار.  -

 شماره كابين. -

 مقصد قطار.  -

 قطار .  ATP/ATOمد كاري  جاري  -

 . ATP/ATOوضعيت سلامت سيستم هاي  -

 اطلاعات متفرقه. -

 

منتج  TCCشود به شرح زير است. اين اطلا عات از سيستم اطلاعاتي كه از تجهيزات كنار خط به قطار منتقل مي

 شود:مي

 شماره قطار.  

 شماره كابين. 

 مقصد قطار.  

 (.Slow / Normal / Fastاستراتژي هدايت  ) 

 توقف يا عبور از ايستگاه بعدي. 
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 شماره جديد قطار.   

 شماره مقصد جديد.  

 شماره كابين جديد. 

 اطلاعات متفرقه. 

 سیستم کنترل مرکزی ترافیک -1 -9 -33   

هاي شود. در سيستمناميده مي  TCCدر اصطلاح مهندسي حمل و نقل، سيستم كنترل و نظارت مركزي خطوط ريلي 

دهنده ميزان  ند. در واقع اين سه عامل نشاناي برخوردار ترابري ريلي سه عامل ايمني، دقت و سرعت از اهميت ويژه

 باشند.هايي ميبرداري از چنين سيستمكارآيي و سطح بهره

هاي ترابري ريلي كه نقش بسيار مهم و حياتي در فراهم نمودن عوامل بالا دارد، سيستم كنترل يكي از اجزاي سيستم

اينترلاكينگ، متضمن ايمني لازم براي تردد و حركت باشد. سيستم كنترل و نظارت محلي، يا به عبارتي و نظارتي مي

ها و نيز براي ايجاد يكپارچگي در نظارت و باشد؛ اما با توجه به تعداد اينترلاكينگقطارها در ناحيه تحت كنترل خود مي

ر ب(، استفاده از يك سيستم كنترل و نظارت مركزي كه قابليت كنترل و نظارت كلي ATSكنترل اتوماتيك قطارها )

 رسد.هاي محلي را داشته باشد امري اجتناب ناپذير به نظر ميسيستم

اندازي و استفاده از سيستم كنترل و نظارت مركزي كه اطلاعات تمام ناحيه تحت پوشش شامل از سوي ديگر با راه

ين اطلاعات، علاوه توان با پردازش و تنظيم اسازد، ميهاي سيگنالينگ و اطلاعات قطارها را متمركز ميوضعيت المان

بندي خودكار حركت قطارها، ارسال اطلاعات حركت براي مسافران در ايستگاه بركنترل و نظارت، امكانات ديگري مانند زمان

 و يا درون قطار را نيز فراهم آورد. 

تم در كنترل و نظارت نواحي تحت پوشش و كاربرد آن در يك سيس TCCگفته يعني نقش  با توجه به مطالب پيش

حمل و نقل، لازم است تا اين سيستم از سطح بالاي قابليت اعتماد و دسترس بودن برخوردار باشد. لذا در طراحي و ساخت 

كار گرفته اي جهت بالابردن سطح پارامترهاي ذكر شده بهافزار ويژهافزار و نرمهاي مهندسي سختچنين سيستمي روش

هاي افزارها به روشافزارها در نقاط حياتي، توسعه و آزمون نرمبودن سخت Dualتوان به شده است. از جمله اين موارد مي

 علمي و مجهز بودن به ابزار هاي تست خودكار و ثبت وقايع اشاره كرد.

و همچنين قابليت  TCCهاي ارايه شده توسط سيستم منظور از كيفيت در اين سيستم، كيفيت در عملكرد سرويس

باشد. با مي CENELECهاي معتبر بين المللي از جمله ها و استانداردبتني بر دستور العملباشد كه ماطمينان آن مي

افزار و آناليز كامل اطلاعات، نيازهاي سيستم، مشخص و افزار و سختآوري و دانش مهندسي در بعد نرماستفاده از فن

ن سطح قابليت اطمينان كه در چهار عامل هاي بالا بردها و روشگردد. همچنين استفاده از تكنيكسازي ميپياده

Reliability   ،Availability ،Maintainabilty  وSafety (RAM) پيوندد.شوند نيز به تحقق ميخلاصه مي 

 TCCهای قابلیت های سیستم ـ3 ـ1 ـ9 ـ 33   
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 به شرح زير است: TCCهاي اصلي قابليت هاي اصلي سيستم

 هاي اينترلاكينگ. برقراركنندة ارتباط مطمئن با سيستم -

 ها.كنترل ونظارت بر اينترلاكينگ -

 در اختيار گرفتن كنترل اينترلاكينگ. -

 هدايت قطارها )مسير سازي(. -

 شناسايي قطار، اختصاص شماره و ردگيري قطار. -

 (.Train Descriptionتوصيف قطار ) -

 (.Train Dispatchاعزام قطار ) -

 .Dispatcherاعزام دستي قطار توسط  -

 (.Automatic Train Dispatchخودكار قطار)اعزام  -

 (.Train Scheduleبندي حركت قطارها ) زمان -

 (.Trian Regulationتعديل زمانبندي حركت قطار ) -

 (.Train Trackingرديابي قطار ) -

 (.Positive Tarin Identificationتأييد شناسايي درست قطار ) -

 (.Diagnoseپوشش )تحتهاي ناحيه هاي خطا و هشدارگردآوري و ثبت پيام -

 (.Reportingهاي لازم)ارايه گزارش -

 (.Playbackبازبيني رخدادهاي گذشته ) -

 (.Train Graphترسيم نمودار حركت قطار ) -

اخذ خودكار مسير بر اساس شماره شناسه قطار، برنامه زماني حركت قطار و نيز گسيل خودكار قطار در سكو و تنظيم 

 خواهيم ناميد. ARSر آن را سرعت حركت قطار كه به اختصا

 ها  اعلام موقعيت زماني قطار به سيستم اعلان اطلاعات مسافران در ايستگاهPassenger Information 

System. 

  بانك اطلاعاتي مركزيTCC. 

 هاي سيستم.سازي پيامشبيه 

 .رابط كاربر مشابه برنامه پانل 

  .عدم تداخل در كاركرد واقعي سيستم 

 TCCمدهای کاری  ـ9 ـ1 ـ9 ـ 33   

 کنترل محلی ـ1 ـ1 ـ9 ـ 33   
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نقشی در کنترل  TCCها در اختیار سیستم اینترلاکینگ محلی است و سیستم  زمانی است که کنترل کلیه المان

.نمایدآنها ایفا نمی

 کنترل مرکزی ـ0 ـ1 ـ9 ـ 33   

گيرد را اجرا نمايد. ها صورت ميهاي محلي و ايستگاهقادر است تا كليه عملياتي كه توسط اينترلاكينگ TCCسيستم 

و بالعكس، درخواستي منطبق با پروتكل موجود به مركز مورد نظر ارسال  TCCبراي انتقال كنترل از اينترلاكينگ به 

گردد. مي

 کنترل کاملا دستی ـ9 ـ1 ـ9 ـ 33 

گيرد.گيري و اعزام قطار به سكوها به صورت كاملا دستي صورت ميدر اين حالت،كليه فرامين مسير سازي، مسير

 کنترل دستی با مسیر سازی خودکار ـ9 ـ1 ـ9 ـ 33 

گيرد، اما عمليات مسيرسازي و در اين حالت عمليات اعزام قطار به سكوها همانند حالت بالا به صورت دستي انجام مي

باشد.مسيرگيري به صورت اتوماتيك مي

 کنترل اتوماتیک ـ9 ـ1 ـ9 ـ 33 

گيرد.اتوماتيك صورت ميدر اين حالت كليه فرامين مسيرسازي وعمليات اعزام قطار در سكوها به صورت 

 کنترل اتوماتیک با تنظیم موقعیت قطار ـ8 ـ1 ـ9 ـ 33   

كند با افزايش و يا كاهش دو پارامتر، باشد، علاوه بر اين سيستم سعي مياين حالت مشابه حالت ذكر شده در بالا مي

ان سازد.حركت يكسيعني سطح سرعت سير بين دو سكو و نيز تغيير زمان توقف در سكو موقيت قطارها را با برنامة زماني 

های کاریایستگاه -0 -9 -33

 کاری  کنترل ایستگاه ـ3 ـ0 ـ9 ـ 33   

هاي حداقل سه ايستگاهِ كاري كنترل در نظر گرفته شود.  ايستگاه هاي كاري كنترل براي نظارت بر المان TCCبراي 

و ايجاد امكان نمايش انواع اطلاعات،  TCCباشند. باتوجه به گستردگي ناحيه هاي مربوطه مي سيگنالينگ و صدور فرمان

وانند هم زمان با سه تمناسب براي هر ايستگاه كاري كنترل استفاده شود. سه اپراتور و سوپروايزر مي LCDاز حداقل سه 

.ايستگاه كاري كنترل و يك ايستگاه كاري سوپروايزري كار كنند
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 ایستگاه کاری سوپروایزری ـ9 ـ0 ـ9 ـ 33   

ي سوپروايزي مشابه ايستگاه كاري كنترل مي باشد و اين سيستم معمولا براي بخش عملكرد و ويژگيهاي ايستگاه كار

 گردد.بيني ميمديريت خط پيش

 

  Playback/Trainingایستگاه کاری  ـ1 ـ0 ـ9 ـ 33   

 .شودهاي آموزش و مرور گذشته بر روي اين ايستگاه كاري اجرا ميبرنامه

اجرا شود. اين برنامه  Playbackر روي ايستگاه كاري اين برنامه جهت آموزش كاربران سيستم در نظر گرفته شود و ب

 هاي زير باشد:داراي توانمندي

 سازي پاسخ فرمان كاربر.شبيه -

 هاي سيگنالينگ.هاي المانسازي تمام وضعيتشبيه -

هاي سيستم ندارد و نيز با توجه به كاركرد آن، براي تداخلي با ساير بخش Playbackاز آنجا كه كامپيوتر ايستگاه كاري 

 تواند مورد استفاده قرار گيرد.و شبيه سازي عمليات هم مي TCCمقاصد آموزشي 

 

  Diagnoseایستگاه کاری  ـ0 ـ0 ـ9 ـ 33   

و قابليت توليد انواع گزارشها از جمله وظايف اين  Offlineو  Onlineصورت ها بهپردازش خطاها و رويدادها، نمايش آن

 باشد. همچنين اين ايستگاه كاري داراي دو پرينتر با سرعت بالا باشد.ايستگاه كاري مي

كليه اطلاعات مربوط به رويدادهاي كاربران،  باشد،داراي پايگاه داده مركزي مي TCCلازم به ذكر است از آنجايي كه 

هاي مختلفي را از آن فرامين صادر شده به مدت چند ماه در پايگاه داده ذخيره شود و بايد گزارش خطاها، هشدارها و نيز

 استنتاج نمود.

هاي خرابي و آلارم در بانك اطلاعاتي هستند و تمامي پيغام Self Testو اجزا آن برخوردار از قابليت  TCCسيستم 

 شود.مركزي سيستم ذخيره و ثبت زماني مي

استخراج نمود. همچنين  Diagnoseهاي متعدد و متنوعي با استفاده از ايستگاه كاري ها گزارشز اين پيغامتوان امي 

هاي ارتباطي اعم از ارتباط با وضعيت كاركرد كلية نودها و لينك onlineقابليت نمايش   Diagnoseايستگاه كاري 

 را داراست. TCCها و يا شبكة داخلي اينترلاكينگ

 

  TrainGraphایستگاه کاری  ـ9 ـ0 ـ9 ـ 33   
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شود. اين ايستگاه كاري به يك چاپگر رنگي متصل باشد رسم نمودار حركت قطارها توسط اين ايستگاه كاري انجام مي

 و بتواند نمودار حركت قطار را رسم نمايد.

 

  Scheduleایستگاه کاری  ـ9 ـ0 ـ9 ـ 33   

دهد. اين ايستگاه كاري داراي يك پرينتر جام مياين ايستگاه كاري كارهاي مربوط به برنامه زماني اعزام قطارها را ان

 باشد.هاي داده شده ميجهت چاپ گزارش از برنامه

 پانل نمایش دیواری  ـ9 ـ0 ـ9 ـ 33   

هاي كاري گيرد و براي اپراتورهاي تمام ايستگاهدر قسمتي از اتاق اپراتوري قرار مي Video Wall پانل اصلي به صورت

پذير باشد. براي نمايش ناحيه ، توسعه آتي سيستم بايد امكان Video Wallرقابل رويت است. با توجه به ساختار مدولا

شود. اين پانل نمايش وضعيت سيستم علايم تحت پوشش استفاده مي Video wallاز پانل نمايش  TCCتحت كنترل 

TCC ( و نيز اطلاعات شبكه توان دريافتي ازPCCرا بر عهده دارد. اين پانل نمايش به )شود تا ديد مناسبي  نحوي طراحي

فراهم گردد. طول پانل نمايش با توجه به فضاي اتاق و پلان تجهيزات آن انتخاب  TCCبراي اپراتورها و سوپروايزر سيستم 

 باشد:شود. اطلاعات در نظر گرفته شده براي نمايش روي پانل مشتمل بر موارد زير ميمي

- Indication هاي ناحيه تحت پوشش.تراک 

- Indication هاي سيگنال تحت پوشش.چراغ 

- Indication هاي ناحيه تحت پوشش.وضعيت سوزن 

- Indication  محلي و يا( كنترلTCC.براي هر اينترلاكينگ ) 

- Indication ( وضعيت تغذيه ناحيهUPS/Mains.) 

 شماره قطار در ناحيه حركت قطارها. -

 ها.اسامي ايستگاه -

 .PCCاطلاعات  -

هاي كاري كنترل و سوپروايزري و هم روي پانل نمايش نشان داده ايستگاه LCDاطلاعات اصلي هم روي صفحه 

گردند. راک سرورهاي سيستم هاي مذكور ارايه مي LCDشوند، اما برخي اطلاعات از قبيل خطاهاي سيستم تنها در مي

  شود.نصب مي Technical Roomنيز در 

 

 اینترفیس ها  -9 -9 -33   

 متصل خواهند شد: TCCهاي زير به باشد. سيستمهاي ديگر در ارتباط ميبا سيستم TCCسيستم 
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، علاوه بر همگام سازي  TCCتوسط  Master Clock: با دريافت اطلاعات زمان از Clock  Masterسيستم -

مربوط هاي اطلاعاتي هاي تحت پوشش نيز با ارسال بستهها، زمان و ساعت اينترلاكينگزمان زير سيستم

 گردند.همگام مي

هاي سيگنالينگ در ساير نقاط مسير، خط و پايانه : با دريافت اطلاعات از منابع تغذيه سيستمUPSسيستم  -

 دهد.ها وضعيت تامين توان را تحت نظارت و كنترل قرار مي

 شود.دريافت مي TCCتوسط  Video Wallجهت نمايش بر روي  PCC: اطلاعات سيستم PCCشبكه  -

جهت امكان صدور فرمان فعال سازي تهويه به هنگام توقف اضطراري  BAS: دسترسي به شبكه BASشبكه  -

 باشد.قطار در تونل مي

 به منظور اطلاع از وقوع حريق و يا اعلان حريق در نظر گرفته شده است.   FAS: دسترسي به FASشبكه  -

از يك سو روي شبكه داخلي  Nodeاست. اين  در نظر گرفته شده  Interfaceواسط به نام  Nodeيك  TCCدر شبكه 

TCC  قرار دارد و از سوي ديگر چند پورت مستقل شبكه  با پروتكلTCP/IP  براي ارتباط با هريك از سيستم هاي فوق

 هاي فوق الذكر تعيين خواهد شد.ارتباطي با توافق ارائه كنندگان سيستم Information Packet Formatسازد. فراهم مي

شود. از اين امكان مياز نقطة دور دست فراهم مي TCCر دادن يك مسير ياب شبكه امكان دسترسي به سيستم با قرا

يا مونيتورينگ خط استفاده كرد. مسيرياب شبكه از يك سو به شبكة داخلي  Maintenanceتوان براي اهداف مختلف مانند 

TCC تواند كانال تلفني، شبكة شود. نوع مديا ميو از سوي ديگر به مورد نظر متصل ميWAN  و يا مشابه خطE1  باشد

 شود.كه متناسب با آن، اينترفيس آن نصب مي

 ارتباط با ساير سامانه هاي حمل و نقل شهري: -

سيستم ترافيك  بايست باجهت كنترل و مسيرسازي سيستم سيگنالينگ )اينترلاكينگ( و يا سيستم كنترل مركزي مي

 .نقل واقع در كريدور در ارتباط، انتقال اطلاعات و فرامين دو سويه باشندوي كنترل حملهاشهري و يا ساير سيستم

 

 نرم افزارها -9 -9 -33   

، نياز به تبعيت و مطابقت با استاندارد TCCها در سيستم سيگنالينگ و افزارها و برنامهبا توجه به نقش و اهميت نرم

برخوردار باشند.  Robustnessو  User friendly  ،Modularityهايها از ويژگيدر مراحل توليد آن ضروري است. نرم افزار

افزارها انتخاب شده است. طراحي نرم افزار بر به عنوان استاندارد اصلي نرم CENELECبه اين منظور استاندارد اروپايي 

 اساس  استانداردها و ويژگيهاي فوق براي تحقق موارد زير صورت گرفته است :

 (.Structural Softwareنرم افزار ها ) ساختار يافته بودن -

 (.Reliabilityقابل اعتماد بودن ) -

 (.Flexibilityقابل انعطاف بودن ) -
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 (.Reusability & Economyها )تاكيد بر استفاده مجدد از مدول -

 (.Maintainabilityها )در نظر گرفتن امكان پيگيري خرابي -

 (.Portability( هاي مختلف )Platformسكو) در نظر گرفتن امكان اجراي نرم افزارها بر روي -

 (.Efficiencyدر نظر گرفتن سرعت مناسب اجراي برنامه ها و حجم كدها ) -

 توسعه سیستم  -9 -9 -33   

امكان توسعه سيستم به آساني مهيا باشد. جهت ارتباط با مجموعه ديگري از  TCCبا توجه به ساختار مدولار سيستم 

باشد. ساير هاي كاري كنترل به سادگي و به تعداد مورد نياز قابل توسعه ميها قابل اضافه شدن است. ايستگاهاينترلاكينگ

ديگر و  Serverكان اضافه كردن يك اي طراحي شود كه امهاي كاري نيز قابل افزايش است. حتي سيستم به گونهايستگاه

   هاي ديگر )به عنوان مثال خط ديگري( وجود داشته باشد.تخصيص آن به اينترلاكينگ

   مرکز فرمان پشتیبان  -8 -9 -33   

هاي كنترل ترافيك بنابر اهميت سيستم كنترل و نظارت در مديريت و راهبري سيستم و افزايش قابليت در سيستم 

گردند كه در صورت از كار افتادن و يا هاي مركز فرمان به گونه اي طراحي و تامين مياطمينان و دسترسي آن سيستم

 اختلال در مركز فرمان بتوان از محلي ديگر مديريت سيستم انجام پذيرد.

 گردد.هاي مركز كنترل اصلي را داشته و چند ايستگاه اپراتوري در يك ايستگاه تجميع مياين مجموعه كليه قابليت

 موعه در مكاني مناسب همانند پايانه قرار خواهد گرفت.اين مج

ربسته، هاي كنترلي از قبيل برق، دوربين مدادر اين مركز پشتيبان به همراه سيستم كنترل ترافيك شامل ساير سيستم

 راديو ، شبكه، اعلام و اطفاحريق را تحت نظارت و راهبري دارد.

 

 مراحل تحویل گیری-1 -33    

ت بايساندازي تجهيزات مربوطه، ميكنندگان تجهيزات سامانه علائم پس از تامين، نصب و راهپيمانكاران و تامين 

درخواست تحويل تجهيزات نصب شده را براي كارفرماي محترم ارسال نمايند. شرح كليات الزامات و مدارک  مورد نياز 

 گردد.جهت درخواست تحويل تجهيزات در ادامه ذكر مي

 ست تحویل گیری مدارک لازم جهت درخوا -3 -1 -33   

 ارائه مشخصات فني و گزارشات طراحي تجهيزات تاييد شده توسط مجموعه كارفرمايي.  -

هاي ارائه مدارک ساخت شامل مشخصات فني مواد و قطعات به كار رفته در فرآيند توليد به همراه نقشه -

 ساخت و ريز اقلام تجهيزات.
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ي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط و گواهينامه هاFAT هاي كارخانه ايارائه مدارک تست -

 سازنده و يا ساير سازندگان استفاده شده است.

 ارائه گزارش شركت بازرسي در خصوص ساخت و حمل تجهيزات. -

ارائه مدارک آموزش تجهيزات مطابق با سرفصل هاي آموزشي به همراه گواهينامه هاي نفرات حاضر در دوره  -

 آموزش.

 جهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري.ارائه ليست تحويل ت -

 ارائه تحويل مدارک نگهداري به همراه چك ليستهاي دوره اي. -

 ارائه تحويل مدارک تعميرات به همراه چك ليستهاي مرتبط. -

 هاي چون ساخت تجهيزات نصب شده.ارائه تحويل نقشه -

گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد  EPCهاي اندازي توسط سازنده )در پيمانارائه گواهي نصب و راه -

 صادر گردد(.

 هاي هر پروژه و كارفرماي آن.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي -

 

 مراحل جهت تحویل تجهیزات  -9 -1 -33   

پس از ارائه مدارک بخش قبل توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشاور كارفرما، تجهيزات مطابق با رويه زير در سايت 

 گردد.كارفرما و مجموعه بهره بردار ميتحويل 

هاي تهيه شده توسط پيمانكار كه مورد تاييد كارفرما و بازديد ظاهري تجهيزات با استفاده از چك ليست -

 مشاور كارفرما رسيده باشد.

هاي مرتبط مطابق با استانداردهاي طراحي تهيه شده توسط هاي عملكردي به همراه چك ليستانجام تست -

 كه مورد تاييد كارفرما و مشاور كارفرما رسيده باشد. پيمانكار

 هاي ديگر در طي دو مرحله فوق.هاي اينترفيسي با سيستمبازرسي نيازمندي -

 هاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي.ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمندي -

گيري تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت با توجه به موارد فوق و در صورت تامين كليه شرايط اعلام شده تحويل 

 خواهد پذيرفت.

 شرح  بازدید و مراحل تحویل گیری -0 -33    

ها و موقعيتهاي نصب و همچنين پس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل تجهيزات در ايستگاه

هاي تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، مراحل تحويل بر اساس بازرسي هاي ظاهري و تست
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تست ها و بازرسي تجهيزات بر اساس استاندارد به  عملكردي در موقعيتهاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه كليات

 شرح ذيل ارائه شده است. 

 علائمکلیات تست های سامانه  -3 -0 -33   

 :شودتست تجهيزات سامانه علائم در دو مرحله انجام مي

 آزمايش منفرد تجهيزات : شامل تست يك به يك تجهيزات از لحاظ ظاهري و عملكرد صحيح 

 ملكرد يكپارچه سامانه علائم آزمايش سامانه اي تجهيزات: تست ع 

 سازماندهی  -9 -0 -33   

  آزمايش منفرد تجهيزات شامل نمايندگان سازنده تجهيزات و پيمانكارEPC باشدمي. 

  آزمايش سامانه اي متشكل از نمايندگان پيمانكارEPC باشدمي. 

 آزمايشات الزامي خواهد بود.در مراحل فوق حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما جهت مطابقت و راستي آزمايي 

 شرایط آزمایش -1 -0 -33   

*جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده 

 باشد لذا چند نمونه از مواردي  بازرسي در ذيل بيان شده است.

 

 تحویل گیری تجهیزات، امکانات و فضاهای ساختمانی -0 -0 -33   

هاي از پيش تهيه شده كليه فضاهاي ساختماني با توجه به وجود تهويه مناسب، روشنايي، پريز ك ليستبا توجه به چ

ها و حيوانات موذي، اجراي كف كاذب، سقف، برق، تلفن، شبكه، مسدود بودن منافذ ورود گرد و غبار، رطوبت، آلايندگي

ناسب به اتاق، سيني گذاري، در دسترس بودن برق مسيرهاي عبور كابل به محوطه، درب ورودي، لوله و غلاف دسترسي م

ايمن، موجود بودن اتصال زمين مناسب، ايجاد مسير مناسب براي حمل تجهيزات و تردد نفرات، چشم شوي و آب رو در 

رسي ربايست از سوي ساير پيمانكاران اجرا و در اختيار پيمانكار سيگنالينگ قرار گيرد، بباطريخانه ها و ساير مواردي كه مي

 و نتايج ثبت گردد.

 

*موارد فوق كلياتي از شرايط آزمايش بود كه در هر پروژه نسبت به مدارک طراحي و وضعيت اجرا توسط پيمانكاران و 

 هاي تكميلي تهيه خواهد شد.كارفرمايان چك ليست

 آماده سازی قبل از انجام آزمایش  -9 -0 -33   
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ها فراهم گردد كه كلياتي در ذيل ارائه شده شروع آزمايشها لازم است تجهيزاتي براي پس از احراز شرايط آزمايش

 است. شايان ذكر است موارد تكميلي توسط پيمانكاران و مشاورين هر پروژه ارائه خواهد شد.

 آزمایشات منفرد تجهیزات  -9 -0 -33   

 (SIGNAL LIGHT)چراغ های علائم  ـ3 ـ9 ـ0 ـ 33   

كيلومتراژ، گاباري، جهت، ارتفاع، شماره هاي طراحي و مصوب، تطابق محل و موقعيت نصب در مسير بر اساس نقشه

سريال و پلاک ساخت تجهيزات كنار خط و تجهيزات اتاق فني، كد و شماره در سيستم سيگنالينگ بررسي گردد. )بازرسي 

 ظاهري(

ها، تطابق و اجراي درست نصب پايه، نصب سيگنال، مسير كابل، شماره و پلاک كابل، جعبه ترمينال، اتصالات ترمينال

 هاي نگهدارنده بررسي گردد. )بازرسي ظاهري(ها، گلند، لوله خرطومي، بستگذاري سيمبندي و شمارهگرن

تطابق تعداد نماي هر سيگنال و رنگ مورد نياز آن بررسي گردد. با فعال نمودن هر نما مقدار روشنايي، شدت نور، زاويه 

ده هايي كه در محوطه باز نصب گرديسي گردد. )براي سيگنالتابش و ديد نما از كابين قطار در شرايط روشنايي محيط برر

 بايست در هر دو شرايط روز و شب حسب موقعيت خورشيد بررسي انجام گردد.(مي

 گيري و ثبت گردد.با فعال نمودن هر نما مقادير ولتاژ، جريان اندازه

هاي عي اتصالات الكتريكي انجام و پيغامبا فعال نمودن هر نما شرايط شبيه سازي آلارم سوختن لامپ، كاهش نور، قط

 هشداري و ثبت در سيستم بررسي گردد.

 

 ( POINT MACHINEماشین سوزن ) ـ9 ـ9 ـ0 ـ 33   

هاي طراحي و مصوب، كيلومتراژ، گاباري، جهت، شماره سريال و تطابق محل و موقعيت نصب در مسير بر اساس نقشه

 ه در سيستم سيگنالينگ بررسي گردد. )بازرسي ظاهري(پلاک ساخت تجهيزات كنار خط و تجهيزات اتاق فني، كد و شمار

تطابق و اجراي درست نصب پايه شاسي، صفحات اتصال به تراورس، تكميل پيچ و مهره اتصالات، مسير كابل، شماره و 

نگهدارنده هاي ها، گلند، لوله خرطومي، بستگذاري سيمبندي و شمارهها، رنگپلاک كابل، جعبه ترمينال، اتصالات ترمينال

 بررسي گردد. )بازرسي ظاهري(

هاي الكتريكي اتصالات، وضعيت صفحات لغزنده، وضعيت اتصالات ميله ها و قطعات مكانيكي به ريل حركتي، عايق

 روغنكاري صفحات و قطعات متحرک ريل بررسي گردد.

غه ها، عملكرد قطعات وضعيت جابجايي به صورت دستي )هندل( در جهات مختلف، روان بودن حركت، چسبندگي تي

 داخلي و ميكروسوييچ ها و نشانگر وضعيت در مركز كنترل، كارتهاي واسط و اينترلاكينگ بررسي گردد.
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ها، وضعيت جابجايي به صورت برقي با فرمان از مركز كنترل در جهات مختلف، روان بودن حركت، چسبندگي تيغه

 .هاي واسط و اينترلاكينگ بررسي گردديت در مركز كنترل، كارتعملكرد قطعات داخلي و ميكروسوييچ ها و نشانگر وضع

ستم هاي هشداري و ثبت در سيشبيه سازي مانع حركتي، فاصله بين تيغه ها، قطعي اتصالات الكتريكي انجام و پيغام

 بررسي گردد.

نرمال به ريورس و موانع  هايهاي حركتي سوزن در جابجاييهاي تغذيه و زمان جابجايي و پاسخمقادير ولتاژها، جريان

 گيري و ثبت گردد. مجازي اندازه

 (TRACK CIRCUITسیستم مدار راه ) ـ1 ـ9 ـ0 ـ 33   

هاي طراحي و مصوب، كيلومتراژ، گاباري، جهت، فركانس كاري، تطابق محل و موقعيت نصب در مسير بر اساس نقشه

د و شماره در سيستم سيگنالينگ شماره سريال و پلاک ساخت تجهيزات و واحدهاي كنار خط و تجهيزات اتاق فني، ك

 بررسي گردد. )بازرسي ظاهري(

تطابق و اجراي درست نصب پايه شاسي، پيچ و مهره اتصالات، مسير كابل، شماره و پلاک كابل، جعبه ترمينال، اتصالات 

 ازرسي ظاهري(هاي نگهدارنده بررسي گردد. )ب، گلند، لوله خرطومي، بستهاسيمگذاري بندي و شماره، رنگهاترمينال

ها، كابلشوها، جوش به ريل، پيچ و مهره اتصالات و لوله هاي محافظ بررسي گردد. ها، سايز كابلوضعيت اتصالات كابل

 )بازرسي ظاهري( 

هاي واسط و اينترلاكينگ وضعيت آزاد بودن محدوده تراک، رله اشغال مسير و نشانگر وضعيت در مركز كنترل، كارت

 بررسي گردد.

ازي اشغال شدن تراک، قطع فيوزهاي مختلف تغذيه، قطعي اتصالات الكتريكي و كانكتورها انجام و پيغام هاي شبيه س

 هشداري و ثبت در سيستم بررسي گردد.

هاي متناسب با فركانس كاري تراک،  زمان پاسخ هاي تغيير وضعيت هاي تغذيه، ولتاژها و جريانمقادير ولتاژها و جريان

 گيري و ثبت گردد. زنده اندازهبر اساس جداول سا

 

 (Axel Counterدستگاه محور شمار ) ـ0 ـ9 ـ0 ـ 33   

هاي طراحي و مصوب، كيلومتراژ، گاباري، جهت، شماره سريال و تطابق محل و موقعيت نصب در مسير بر اساس نقشه

. گرددپلاک ساخت تجهيزات و واحدهاي كنار خط و تجهيزات اتاق فني، كد و شماره در سيستم سيگنالينگ بررسي 

 )بازرسي ظاهري(

تطابق و اجراي درست نصب پايه شاسي، پيچ و مهره اتصالات، مسير كابل، شماره و پلاک كابل، جعبه ترمينال، اتصالات 

 هاي نگهدارنده بررسي گردد. )بازرسي ظاهري(ها، گلند، لوله خرطومي، بستگذاري سيمبندي و شمارهها، رنگترمينال
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ها، كابلشوها، اتصال سنسورها به ريل، پيچ و مهره اتصالات و لوله هاي محافظ سايز كابل ها،وضعيت اتصالات كابل

 بررسي گردد. )بازرسي ظاهري( 

ط هاي واسوضعيت آزاد بودن محدوده تراک، رله اشغال مسير و نشانگر وضعيت، شمارنده محورها در مركز كنترل، كارت

 و اينترلاكينگ بررسي گردد.

چرخ قطار، قطع فيوزهاي مختلف تغذيه، قطعي اتصالات الكتريكي و كانكتورها انجام و پيغام هاي شبيه سازي عبور 

 هشداري و ثبت در سيستم بررسي گردد.

هاي متناسب با هر سنسور، زمان پاسخ هاي تغيير وضعيت بر اساس هاي تغذيه، ولتاژها و جريانمقادير ولتاژها و جريان

 گيري و ثبت گردد.اندازه جداول و داكيومنت هاي سازنده

شبيه سازي عبور چرخ قطار در سمت ورود و خروج به محدوده تراک به صورت افزايشي و كاهشي انجام و پيغام هاي 

 هشداري و ثبت در سيستم بررسي گردد. 

 هاي هشداريافزاري شمارنده از اتاق فني و مركز كنترل انجام و پيغامافزاري و نرمبا ايجاد خطاي شمارش، ريست سخت

 و ثبت در سيستم بررسي گردد. 

  

  (INTERLOCKING)اینترلاکینگ  ـ9 ـ9 ـ0 ـ 33   

هاي تغذيه و شبكه، سيني ها، شماره كشيوضعيت نصب فيزيكي كابينت، تجهيزات و اجزاي داخلي آن، اجراي كابل

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(ها، كدها، ليبل تجهيزات و كابل

الكتريكي و شبكه اي با ساير اجزا سيستم سيگنالينگ بررسي و بايد در وضعيت نرمال و در وضعيت اتصال و ارتباط 

 حال كار باشند.

 افزاري ثبت گردد.افزاري و نرمهاي ارتباط سختها با يكديگر بررسي و آدرسوضعيت ارتباط شبكه اي سيستم

 بت آن در سيستم بررسي گردد.با قطع فيزيكي هر كدام از مسيرهاي ارتباطي وضعيت، پاسخ سيستم و ث

 با تغيير وضعيت المانهاي نمونه، تغيير وضعيت آنها بررسي و ثبت گردد.   

 ورود به سطوح مختلف دسترسي اپراتورهاي مختلف بررسي و ثبت گردد.

 (Local Control Panelپانل کنترل محلی ) ـ9 ـ9 ـ0 ـ 33   

زات و اجزاي داخلي آن، اجراي كابل كشي هاي وضعيت نصب فيزيكي مانيتور، پانل و نمايشگرها، صفحه كليدها، تجهي

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(تغذيه و شبكه، سيني ها، شماره ها، كدها، ليبل تجهيزات و كابل

وضعيت اتصال و ارتباط الكتريكي و شبكه اي با ساير اجزا سيستم سيگنالينگ بررسي و بايد در وضعيت نرمال و در 

 حال كار باشند.
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 افزاري ثبت گردد.افزاري و نرمهاي ارتباط سختاي سيستم با يكديگر بررسي و آدرسباط شبكهوضعيت ارت

 با قطع فيزيكي هر كدام از مسيرهاي ارتباطي وضعيت، پاسخ سيستم و ثبت آن در سيستم بررسي گردد.

 با تغيير وضعيت المانهاي نمونه، تغيير وضعيت آنها بررسي و ثبت گردد.   

 مختلف دسترسي اپراتورهاي مختلف بررسي و ثبت گردد. ورود به سطوح

انجام فرامين تعريف شده )مطابق داكيومنت سازنده(، فرامين تعريف نشده پاسخ سيستم و ثبت آن در سيستم بررسي 

 گردد.

 

 ( Safe Power Systemسیستم تغذیه ) ـ9 ـ9 ـ0 ـ 33   

ها، ها، جعبه ترمينالباطري، تعداد باطري، تجهيزات و اجزاي داخلي آن، كابينت UPSوضعيت نصب فيزيكي كابينت 

ازديد ها بررسي گردد. )بها، كدها، ليبل تجهيزات و كابلها، شمارههاي تغذيه و شبكه، سينيجعبه فيوزها، اجراي كابل كشي

 ظاهري(

ررسي ي بپس اتوماتيك و در مدار بودن باطرپس دستي، بايهاي( اصلي، مسير بايوضعيت برقراري برق ورودي )ورودي

 گردد.

هاي ورودي، خروجي، اينورتر، ركتيفاير، باطري، تناسب تقسيم بار بر روي وضعيت نمايش ولتاژ، جريان، فركانس و توان

 ، بررسي و ثبت گردد. UPSفازها، درجه حرارت و ساير پارامترهاي قابل نمايش توسط 

اندازي مجدد سيستم، مطابق با داكيومنت سازنده اهبيني زمان مناسب ربا هماهنگي اركان پروژه براي قطع برق و پيش

د هاي مختلف اقدام گردپس اتوماتيك در حالتپس دستي، باينسبت به مانور قطع و وصل برق ورودي، بانك باطري، باي

 و واكنش مناسب آن بدون قطع برق تغذيه اطمينان حاصل گردد. UPSتا از تغيير وضعيت 

 گيري يادداشت و پيغام هاي هشداري و ثبت در سيستم بررسي گردد.اي قابل اندازهدر تمام مراحل بالا پارامتره

بيني شده در خروجي و قطع برق ورودي، مطابق داكيومنت هاي طراحي و محاسبات ظرفيت باطري، با اتصال بار پيش

نك باطري و ولتاژ گروهي سيستم بر روي مد باطري قرار گيرد، در فواصل زماني مشخص مقادير ولتاژ و جريان دشارژ با

 گيري و ثبت گردد.ها اندازهباطري

 اين وضعيت تا پايان زمان پشتيباني باطريها و يا آلارم هشدار قطع باطري آزمايش گردد.

 بررسي و ثبت گردد. UPSپس از وصل مجدد برق ورودي پارامترهاي قابل نمايش توسط 

گيري پرتابل همانند ولتمتر و هاي اندازهو دستگاه UPSترها توسط گيري پارامدر مراحل بالا از يكسان بودن اندازه

 آمپرمتر اطمينان حاصل نماييد. 

 

 ( Power Distributed Panelتابلوی توزیع سیستم ) ـ8 ـ9 ـ0 ـ 33   
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وضعيت نصب فيزيكي كابينت، تجهيزات و اجزاي داخلي آن، ترمينال ها، جعبه فيوزها، اجراي كابل كشي، سيني ها، 

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(ليبل تجهيزات و كابلها، كدها، شماره

 پس بررسي گردد.وضعيت برقراري برق ورودي )ورودي هاي( اصلي، مسير باي

 وضعيت نمايش ولتاژ، جريان، فركانس بررسي و ثبت گردد. 

گيري هاي اندازهگاه، نمايشگرهاي تابلو توزيع و دستUPSگيري پارامترها توسط در مراحل بالا از يكسان بودن اندازه

 پرتابل همانند ولتمتر و آمپرمتر اطمينان حاصل نماييد. 

 هاي مختلفبا هماهنگي اركان پروژه براي قطع و وصل برق تجهيزات نسبت به مانور قطع و وصل برق ورودي در حالت

 اقدام گردد.

 

   ( Emergency Push Buttonsدکمه های توقف اضطراری ) ـ1 ـ9 ـ0 ـ 33   

ها، ها، شمارهكشي، گلند، سينيها، اجراي كابلباكس، تجهيزات و اجزاي داخلي آن، ترمينالوضعيت نصب فيزيكي 

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(كدها، ليبل تجهيزات و كابل

 هاي واسط و اينترلاكينگ بررسي گردد.وضعيت رله و يا نشانگر وضعيت در مركز كنترل، كارت

ت در هاي هشداري و ثبفيوز يا قطعي اتصالات الكتريكي و كانكتورها انجام و پيغام ها، قطعبا فشردن هر كدام از شاسي

 سيستم بررسي گردد.

 در صورت برقراري ارتباطات با پانل كنترل وضعيت مدارات راه مربوطه بررسي و ثبت گردد.

 

 (Cable)کابلها  ـ34 ـ9 ـ0 ـ 33   

صل مناسب، نوع ليبل و بست نگهدارنده، عبور گذاري در فوادهي، چيدمان، مهار، ليبلوضعيت اجرا، نصب فيزيكي، فرم

از مسيرهاي مناسب، استفاده از غلاف مناسب در مسيرهاي آسيب پذير، مقدار رزرو، رعايت شعاع خمش، رعايت فواصل از 

 هاي تاثيرگذار بررسي گردد.)بررسي ظاهري(ها و سيستمساير كابل

ارت و شيلد كابل، اتصالات آرمور و نوار فلزي )بانداژ( بررسي وضعيت اتصالات، سرسيم، كابلشو، اجراي گلند، اتصالات 

 گردد. )بررسي ظاهري( 

 

 ( Intermitent Conectionای )سیستم  ارتباط نقطه ـ33 ـ9 ـ0 ـ 33   
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هاي طراحي و مصوب، كيلومتراژ، گاباري، جهت، شماره سريال و تطابق محل و موقعيت نصب در مسير بر اساس نقشه

نار خط و تجهيزات اتاق فني، كد و شماره در سيستم سيگنالينگ بررسي گردد. پلاک ساخت تجهيزات و واحدهاي ك

 )بازرسي ظاهري(

شاسي، پيچ و مهره اتصالات، مسير كابل، شماره و پلاک كابل، جعبه ترمينال، اتصالات تطابق و اجراي درست نصب پايه

 هاي نگهدارنده بررسي گردد. )بازرسي ظاهري(ها، گلند، لوله خرطومي، بستگذاري سيمبندي و شمارهها، رنگترمينال

ها، مارهكشي، گلند، شها، اجراي كابلوضعيت نصب فيزيكي باكس و يا كابل آنتن، تجهيزات و اجزاي داخلي آن، ترمينال

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(كدها، ليبل تجهيزات و كابل

 واسط و اينترلاكينگ بررسي گردد. هايوضعيت رله و يا نشانگر وضعيت در مركز كنترل، كارت

 گيري مخصوص عملكرد تجهيزبا فعال نمودن تجهيز از طريق سيستم يا اشغال سكشن توسط ولتمتر يا ابزار اندازه

 بررسي گردد.

 هاي هشداري و ثبت در سيستم بررسي گردد.قطع فيوز يا قطعي اتصالات الكتريكي و كانكتورها انجام و پيغام 

 ري ارتباطات با پانل كنترل وضعيت مدارات راه مربوطه بررسي و ثبت گردد.در صورت برقرا

 

 ( Impedance Bondامپدانس باند  ) ـ39 ـ9 ـ0 ـ 33   

هاي طراحي و مصوب، كيلومتراژ، گاباري، جهت، فركانس كاري، تطابق محل و موقعيت نصب در مسير بر اساس نقشه

 سيگنالينگ بررسي گردد. )بازرسي ظاهري(شماره سريال و پلاک ساخت تجهيزات كد و شماره در سيستم 

تطابق و اجراي درست نصب پايه شاسي، پيچ و مهره اتصالات، مسير كابل، شماره و پلاک كابل، جعبه ترمينال، اتصالات 

 هاي نگهدارنده بررسي گردد. )بازرسي ظاهري(ها، گلند، لوله خرطومي، بستگذاري سيمبندي و شمارهها، رنگترمينال

ها، كابلشوها، جوش به ريل، پيچ و مهره اتصالات و لوله هاي محافظ بررسي گردد. ها، سايز كابلاتصالات كابلوضعيت 

 )بازرسي ظاهري( 

 وضعيت آزاد بودن محدوده تراک بررسي گردد.

 گيري و ثبت گردد. هاي متناسب با فركانس كاري تراک، بر اساس جداول سازنده اندازهمقادير ولتاژها و جريان

 

 شبکه انتقال اطلاعات  ـ31 ـ9 ـ0 ـ 33   

مهار،  دهي، چيدمان،هاي اصلي وضعيت اجرا، نصب فيزيكي، فرمبا توجه به نوع كابل مسي و يا فيبر نوري، براي كابل

نوع ليبل و بست نگهدارنده، عبور از مسيرهاي مناسب، استفاده از غلاف مناسب در مسيرهاي گذاري در فواصل مناسب، ليبل
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هاي تاثير گذار بررسي گردد.)بررسي ها و سيستمآسيب پذير، مقدار رزرو، رعايت شعاع خمش، رعايت فواصل از ساير كابل

 ظاهري(

 ها بررسي گردد.تاق فني و تطابق با نقشههاي داخل اها، منابع تغذيه، اتصالات و ترمينالتجهيزات، مبدل

گذاري در صورت استفاده از مفصل كابل در طول مسير، مشخص بودن موقعيت آن، استحكام تجهيزات نصب شده، شماره

 و ساير موارد آن بررسي گردد.

 وسط سيستمافزاري و يا تهاي مربوط به افت سيگنال و انتقال داده توسط ابزارهاي مخصوص به صورت سختآزمون

 سيگنالينگ به صورت افزاري آزمايش و بررسي گردد.

هاي مربوط به شبيه سازي قطع منابع تغذيه، قطعي ترمينال و كانكتور انجام و پيغام هاي هشداري و ثبت در آزمون

 سيستم بررسي گردد.

 ATP  ،ATO  ،ATS  ،TWC(، On-Boardتجهیزات ناوگان )تجهیزات منصوبه در قطار،  ـ30 ـ9 ـ0 ـ 33   

هاي طراحي و مصوب، شماره سريال و پلاک ساخت تجهيزات و واحدهاي آن تجهيزات منصوبه بر اساس نقشهتطابق 

ررسي ها بدر كابينت تجهيزات منصوبه در كابين، پانل راهبري و تجهيزات منصوبه بر روي سقف، زير قطار و يا محور چرخ

 گردد. )بازرسي ظاهري(

چ و مهره اتصالات، مسير كابل، شماره و پلاک كابل، جعبه ترمينال، اتصالات تطابق و اجراي درست نصب پايه شاسي، پي

 هاي نگهدارنده بررسي گردد. )بازرسي ظاهري(ها، گلند، لوله خرطومي، بستگذاري سيمبندي و شمارهها، رنگترمينال

 ها، كابلشوها بررسي گردد. )بازرسي ظاهري( ها، سايز كابلوضعيت اتصالات كابل

 گيري و ثبت گردد.هاي تغذيه بر اساس جداول سازنده اندازهر ولتاژها و جريانمقادي

ها، وضعيت ترمزها انجام انجام تست هاي ايستاي قطار با توجه به جداول سازنده و شرايط قطار از لحاظ وضعيت درب

 و ثبت گردد. 

 

 منصوبه در مرکز فرمان   های کاریایستگاه ـ39 ـ9 ـ0 ـ 33   

ها، مارهها، شهاي تغذيه و شبكه، سينيكشيتجهيزات و اجزاي داخلي آن، اجراي كابلوضعيت نصب فيزيكي كابينت، 

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(كدها، ليبل تجهيزات و كابل

وضعيت نصب فيزيكي مانيتور، پانل و نمايشگرها، صفحه كليدها، ماوس، پرينتر، سرورها، تجهيزات و اجزاي داخلي آن، 

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(ي تغذيه و شبكه، سيني ها، شماره ها، كدها، ليبل تجهيزات و كابلاجراي كابل كشي ها

هاي داخلي، مبدل ها، تهويه داخلي تجهيزات و كابينت ها بررسي و بايد  UPSوضعيت برقراري تغذيه ايمن سيستم، 

 در وضعيت نرمال و در حال كار باشند.
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و شبكه اي با ساير اجزا سيستم سيگنالينگ بررسي و بايد در وضعيت نرمال و در  وضعيت اتصال و ارتباط الكتريكي

 حال كار باشند.

 افزاري ثبت گردد.افزاري و نرمهاي ارتباط سختوضعيت ارتباط شبكه اي سيستم با يكديگر بررسي و آدرس

 ستم بررسي گردد.با قطع فيزيكي هر كدام از مسيرهاي ارتباطي وضعيت، پاسخ سيستم و ثبت آن در سي

ورود به سطوح مختلف دسترسي اپراتورهاي مختلف بررسي و ثبت گردد. انجام فرامين تعريف شده )مطابق داكيومنت 

 فرامين تعريف نشده پاسخ سيستم و ثبت آن در سيستم بررسي گردد.سازنده(، 

 

 پانل نمایش دیواری  ـ39 ـ9 ـ0 ـ 33   

ژكتور و يا پرده عريض، وضعيت نصب فيزيكي كابينت، پايه ها، با توجه به نوع پانل نمايش از نوع ماتريس مانيتور، پرو

هاي تغذيه و شبكه، كشيها، تجهيزات و اجزاي داخلي آن، تابشگر، كامپيوتر و يا سرورهاي واسط،اجراي كابلنگهدارنده

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(ها، كدها، ليبل تجهيزات و كابلها، شمارهسيني

 ها بررسي و بايد در وضعيت نرمال و درها، تهويه داخلي تجهيزات و كابينتيه ايمن سيستم، مبدلوضعيت برقراري تغذ

 حال كار باشند.

وضعيت اتصال و ارتباط الكتريكي و شبكه اي با ساير اجزا سيستم كنترل ترافيك بررسي و بايد در وضعيت نرمال و در 

 حال كار باشند.

 افزاري ثبت گردد.افزاري و نرمديگر بررسي و آدرس هاي ارتباط سختاي سيستم با يكوضعيت ارتباط شبكه

 با قطع فيزيكي هر كدام از مسيرهاي ارتباطي وضعيت، پاسخ سيستم و ثبت آن در سيستم بررسي گردد.

 

 مرکز فرمان پشتیبان  ـ39 ـ9 ـ0 ـ 33   

ها، مارهها، شسيني كشي هاي تغذيه و شبكه،وضعيت نصب فيزيكي كابينت، تجهيزات و اجزاي داخلي آن، اجراي كابل

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(كدها، ليبل تجهيزات و كابل

وضعيت نصب فيزيكي مانيتور، پانل و نمايشگرها، صفحه كليدها، ماوس، پرينتر، سرورها، تجهيزات و اجزاي داخلي آن، 

 ها بررسي گردد. )بازديد ظاهري(بلاجراي كابل كشي هاي تغذيه و شبكه، سيني ها، شماره ها، كدها، ليبل تجهيزات و كا

ها، تهويه داخلي تجهيزات و كابينت ها بررسي و بايد در هاي داخلي، مبدل UPSوضعيت برقراري تغذيه ايمن سيستم، 

 وضعيت نرمال و در حال كار باشند.

ت نرمال و در عيوضعيت اتصال و ارتباط الكتريكي و شبكه اي با ساير اجزا سيستم سيگنالينگ بررسي و بايد در وض

 حال كار باشند.
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 افزاري ثبت گردد.افزاري و نرموضعيت ارتباط شبكه اي سيستم با يكديگر بررسي و آدرس هاي ارتباط سخت

 با قطع فيزيكي هر كدام از مسيرهاي ارتباطي وضعيت، پاسخ سيستم و ثبت آن در سيستم بررسي گردد.

 بررسي و ثبت گردد. ورود به سطوح مختلف دسترسي اپراتورهاي مختلف

انجام فرامين تعريف شده )مطابق داكيومنت سازنده(، فرامين تعريف نشده پاسخ سيستم و ثبت آن در سيستم بررسي 

 گردد.

 

 آزمایش سامانه ای تجهیزات -9 -0 -33   

پس از انجام آزمون هاي منفرد تجهيزات و اطمينان از عملكرد صحيح هر كدام در عملكرد منفرد و عملكرد متقابل با 

اي در سه بخش عمده آزمايش تجهيزات سيگنالينگ، ها، آزمايشات سامانهساير تجهيزات داراي فصل مشترک و زير مجموعه

 قطار، آزمايش تجهيزات كنترل ترافيك مركزي انجام خواهد پذيرفت. ATP/O/Sآزمايش تجهيزات 

ها و الزامات فني قرارداد، نيازمنديبايست با توجه به خصوصيات سيستم، در هر كدام از مراحل پيمانكار مي

ها را تهيه و پس از دريافت تاييد اركان هاي برگزاري آزمونهاي اپراتور و بهره بردار، فرم ها، جداول و دستورالعملتوانمندي

اخذ  اندازي،اندازي عملكردي، ارائه برنامه زماني كلي عمليات پيش راهپروژه و طي مراحل درخواست عمليات تست و راه

 گواهي تكميل عمليات مكانيكي و نصب تجهيزات و كليه ابزار آلات مورد نياز را فراهم نمايد.

 

 آزمایش سامانه ای سیگنالینگ -8 -0 -33   

شامل انجام آزمون بر روي تجهيزات ثابت منصوبه در كنار خط در طول مسير خط اصلي، پايانه ها، خطوط تست، 

باشد، بطور كلي در اين حالت در مرحله اول با استفاده جدول مسيرهاي مي هاي فرمان و كنترل محليهاي فني، اتاقاتاق

ها، سوزنها، اينترلاک بين مسيرها، فرامين تعريف شده بر روي پانل و مجاز تعريف و طراحي شده عملكرد كليه سيگنال

 گيرند.غيره تحت بررسي و صحت سنجي عملكرد قرار مي

ه نقليه ريلي و يا نفرات حاضر در طول مسير كليه عمليات مرحله اول با شبيه در مرحله دوم با استفاده از يك وسيل

 سازي حركت قطار و يا چند قطار در محدوده مورد عملكرد قرار ميگيرد.

. عملكرد سامانه و صحت آن مورد  ATP/O/Sدر مرحله سوم با استفاده از حداقل يك رام قطار مجهز به تجهيزات 

جمله موارد اين آزمون شامل دريافت سرعت مناسب با مسير و حضور قطار يا سكشن اشغال،  گيرد، ازبررسي قرار مي

 ها، وضعيت فعال شدنسرعت در سكشن بعدي، فاصله تا محل توقف، فاصله تا محل كاهش سرعت، وضعيت باز شدن درب

 باشد.قطار جلويي ميشاسي توقف اضطراري، عبور از چراغ قرمز، عملكرد چراغ اعزام، حفظ فاصله و سرعت تا 
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 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 قطار  ATP/O/Sآزمایش سامانه ای تجهیزات  -1 -0 -33   

شامل انجام آزمون بر روي يك قطار تجهيز شده كه نيازمند حضور در يك خط تجهيز شده به سامانه علامت دهي 

ن ، باز شدباشد. در اين آزمون مواردي از قبيل موارد تغيير كابين فعال، آزمون ترمز، تخطي از سرعت هاي تعريف شدهمي

درب در موقعيت هاي مختلف، باز شدن درب در حين حركت، حركت با درب باز، ورود اطلاعات اوليه، قطع اتصالات و 

كانكتورها، آزمون دوگان بودن تجهيزات و شبكه، فعال شدن شاسي توقف اضطراري، آزمون شيب و فراز، حركت رو به 

اهبر، توقف خودكار در محل مناسب و ساير آزمون هايي كه توسط سازنده عقب، ورود و خروج به پايانه، عملكرد هوشياري ر

 گردد.ارائه شده انجام پذيرفته و نتايج ثبت مي

 

   آزمایش سامانه ای تجهیزات کنترل ترافیک مرکزی -34 -0 -33   

مرحله هاي اپراتوري انجام و در هاي از پيش تعريف شده و قابليتاين آزمون ها در مرحله اول مطابق با دستورالعمل

 پذيرد.رام قطار در مسير خط انجام مي 3بعد با استفاده از حداقل 

در اين آزمون مواردي از قبيل تغيير و جابجايي نرمال و اضطراري كنترل از مركز اصلي به مراكز محلي و بالعكس، ثبت 

يت المانهاي محوطه، هاي تحت پوشش، عملكرد كنترلرها و نمايشگرها، وضعو حفظ وقايع، ارتباط با اينترلاكينگ

مسيرسازي اتوماتيك و نيمه اتوماتيك، مسير سازي بر اساس جدول زماني شرايط عادي و شرايط بحران، برنامه ريزي و 

زمانبندي حركت، رديابي قطارها بر اساس شماره قطار و ساير مشخصه هاي شناسايي، قابليت ارائه گزارش هاي مختلف، 

ش واعلام خطاها و آلارم ها با شبيه سازي خطا مورد آزمايش قرار گرفته و نتايج ثبت قابليت نمايش مجدد وقايع، نماي

 گردد.مي

 بايست انجام پذيرد.هاي آن نيز ميموارد فوق به طور مشابه براي مركز كنترل پشتيبان با توجه به قابليت

 نگهداری تعمیر -9 -33    

براي نگهداري  Maintenance ميرات است. در انگليسييكي از مهمترين مفاهيم مديريت در صنايع تعريف نگهداري و تع

 شود. و تعميرات )نت( استفاده مي

در واقع تعريف نگهداري و تعميرات تركيب مجموعه اقدامات فني و اجرايي و مديريتي در طي چرخه عمر تجهيز كه 

 باشد.ق انتظار داشته باشد، ميهدف آن نگهداري تجهيز يا بازيابي آن به وضعيتي است كه تجهيز بتواند كاركردي مطاب

هاي سيگنالينگ به عوامل مختلفي بستگي دارد از جمله برنامه ريزي و انجام خدمات تعمير و نگهداري در سيستم

توان به نوع سيستم نصب شده، زير ساخت هايي همانند سازه تونل، روسازي، ابنيه، تاسيسات برقي، قابليت اطمينان مي

و ظرفيت بهره برداري از سيستم، شرايط بهره برداري، شرايط اينترفيس با ساير تجهيزات را باز  سيستم سيگنالينگ، حجم

 شمرد.
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

هاي يكي از مهمترين عوامل در برنامه ريزي تعمير و نگهداري توصيه ها و دستورالعمل هاي سازندگان براي بخش

و نرم  سيستم سيگنالينگ تجهيزات سخت افزاري باشد. به منظور دستيابي به بالاترين سطح ايمني درمختلف سيستم مي

رين بايست داراي كمتبا بالاترين كيفيت و مشخصات فني طراحي و توليد مي شوند لذا مي RAMSافزاري بر اساس موازين 

نرخ خرابي در دوره كاركرد، كمترين وابستگي به تجهيزات جانبي، بيشترين طول عمر، ثبت دقيق وقايع و رخدادها در 

ها، عملكرد ايمن در خرابي هر واحد، عملكرد ايمن در خرابي واحدهاي وابسته و مرتبط و اعلام برداري عادي و خرابيبهره

 خرابي براي اپراتور و تيم هاي تعمير و نگهداري باشد.

امپيوتر و كبايست نفرات متخصص با مدارک تحصيلي مرتبط )برق، الكترونيك، براي انجام امور تعمير و نگهداري مي

هاي مختلف سيگنالينگ و داراي تخصص و تجربه كامل در بخش مربوطه باشد. مكانيك(، آشنايي كامل به عملكرد بخش

 بايست انجام پذيرد.ها برنامه ريزي براي آموزش و به روز رساني دانش و مهارت نفرات نيز ميبه منظور ارتقا فعاليت

 

 سامانه سیگنالینگ تعمیر و نگهداری مناسب تجهیزات سیستم-9 -33    

 تعمير و نگهداري  ريزيبرنامه-3

 زمانبندي ارائه جدول 

 مهندسي  ش هايارائه رو  

 هيارائه جداول بازد 

  مركزي كارگاه ايجاد-2

  مكانيكي. قطعات فضايي مختص مونتاژ و تعميرمشخص نمودن  

 اسيلوسكوپ، هويه، منبع شامل الكترونيكي با ابزار مناسب، فضايي مختص تعمير تجهيزات مشخص نمودن 

 برد. تغذيه، تعميرات

 هاي سرويس و تعميرات جهت هاايستگاه در نياز مورد مشخص نمودن فضايي مختص نگهداري ابزارآلات 

 اي.دوره

  يدكي قطعات-7

 اي تعريف شده.هاي دورهسرويس  و تعميرات انبار جهت ذخيره قطعات تحليل و تجزيه 

 سازي مستند-3

 به صورت ... و ايستگاهي هايبازبيني ايرادات،  رفع خاص، تجهيز تعميرات از جمله انجام ها فعاليت كليه 

 شود.ثبت مي و گرفته قرار مربوطه واحد اختيار در فرمتي، قالب در مستند
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 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 تجهیزات  ایدوره سرویس دستورالعمل -3 -9 -33   

تنظيمات، جداول ابزارهاي تعمير بايست دستورالعمل هاي رفع خرابي، نحوه تنظيمات، مقادير مي براي هر سيستم

اضطراري، جداول ابزارهاي تعميرات دوره اي، دستور العمل هاي استفاده از ابزارهاي كمكي )مولتي متر، اسيلوسكوپ، بي 

سيم، كامپيوتر و غيره(، دستورالعمل هاي ايمني، مقررات ورود به ايستگاه، تونل و حريم ريلي، حفاظت فردي و غيره تهيه 

 وزش و آزمون نفرات و تيم هاي تعميراتي ارائه گردد.و جهت آم

 چک لیست های دوره ای تجهیزات دستورالعمل و -9 -9 -33   

باشد. ليكن اخذ دستور العمل و چك ليست چك ليست نگهداري ارائه شده ذيل، بصورت عمومي براي كليه برندها مي

 نگهداري سازنده نيز الزامي است. 

ت بازديدهاي دوره اي آورده شده است كه متناسب با هر سيستم منصوبه در جداول ذيل نمونه هايي از چك ليس

ه تواند نسبت بميتواند مفاد بازديد و شرايط آن تغيير يابد. همچنين بهره بردار در هر مرحله از شرايط بهره برداي مي

 د.تغييرات در برنامه ريزي براي كاهش و افزايش دوره بازديدها و يا آيتم هاي آن اقدام نماي
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 بازدید ظاهری تجهیزات اتاق فنی اینترلاکینگ 333جدول 

 نام تجهیز: اینترلاکینگ  موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید ظاهری تجهیزات اتاق فنی اینترلاکینگ 

نام 

 بازدید: ماهانهدوره  فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت نظافت     

 2 بررسي وضعيت درب، لولا، قفل ايمني و قفل كابينت ها    

 3 بررسي و نظافت گردگير و فيلترها    

 4 ترمينال ها و غيرهبازديد اجزاي الكتريكي شامل واحدها، رله ها، سيم بندي، كانكتورها،     

 5 بررسي وضعيت تهويه كابينت ها، فن كابينت ها    

 6 بررسي وضعيت تهويه و روشنايي اتاق    

 7 بررسي وضعيت نشانگرهاي عملكرد صحيح و خطاي سيستم بر روي اجزاي سخت افزاري    

 8 نرم افزار اينترلاكينگ بررسي وضعيت عملكرد صحيح، آلارم ها، خطاها، ثبت وقايع و ساير موارد    

 9 بررسي وضعيت عملكرد صحيح، آلارم ها، خطاها، ثبت وقايع و ساير موارد نرم افزار مسيرگيري    

    

بررسي وضعيت عملكرد سخت افزار شامل كامپيوتر، مانيتور، ماوس، كيبورد، مبدل ها و ساير سخت افزار 

 سيستم مسيرگيري
10 

 11 بررسي وضعيت كابلهاي تغذيه و شبكه ارتباطي سيستم مسير گيري و اينترلاكينگ     

 12 ثبت، ضبط و تهيه فايل آلارم ها، خطاها و ثبت وقايع سيستم اينترلاكينگ    

 13 ثبت، ضبط و تهيه فايل آلارم ها، خطاها و ثبت وقايع سيستم مسيرگيري    

 توضيحات:
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 بازدید ظاهری و عملکردی شاسی توقف اضطراری 339جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
شاسی توقف 

 اضطراری
 نام تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید ظاهری و عملکردی شاسی توقف اضطراری

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت استحكام باكس بر روي ديوار    

 2 بررسي وضعيت درب، لولا و قفل ايمني    

 3 بررسي وضعيت طلق     

 4 بررسي وضعيت شاسي، كابل ورودي و ترمينال ها    

 5 آن در مركز كنترل محلي و مركز فرمان بررسي فعال نمودن شاسي روي سكو و بررسي وضعيت    

 6 بررسي غير فعال نمودن آن از طريق نرم افزار در مركز كنترل محلي و مركز فرمان    

 7 بررسي فعال نمودن شاسي از طريق نرم افزار در مركز كنترل محلي و مركز فرمان    

 8 سيستم مسيرگيريبررسي ثبت رخداد فعال شدن آن در سيستم اينترلاكينگ و     
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 بازدید ظاهری سیستم ارتباط نقطه ای، تجهیزات کنار خط 331جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
سیستم  ارتباط 

 ای نقطه

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 تجهیزات کنار خط (Intermitent Conectionای )سیستم  ارتباط نقطهبازدید ظاهری 

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بازديد فونداسيون و اتصالات بدنه    

 2 بازديد بدنه    

 3 بازديد قفل آويز    

 4 گلند، بست هاي نگهدارنده و جعبه ترمينالبازديد وضعيت كابل،     

 توضيحات:
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 بازدید ظاهری سیستم ارتباط نقطه ای، تجهیزات اتاق فنی 330جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
سیستم  ارتباط 

 ای نقطه

نام 

 تجهیز:

 نفرات: دو نفرتعداد 
 تجهیزات اتاق فنی (Intermitent Conectionای )بازدید ظاهری سیستم  ارتباط نقطه

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت نظافت     

 2 بررسي وضعيت درب، لولا، قفل ايمني و قفل كابينت ها    

 3 بررسي و نظافت گردگير و فيلترها    

 4 بازديد اجزاي الكتريكي شامل واحدها، رله ها، سيم بندي، كانكتورها، ترمينال ها و غيره    

 5 بررسي وضعيت تهويه كابينت ها، فن كابينت ها    

 6 بررسي وضعيت تهويه و روشنايي اتاق    

 7 و خطاي سيستم بر روي اجزاي سخت افزاريبررسي وضعيت نشانگرهاي عملكرد صحيح     

    

بررسي وضعيت عملكرد صحيح، آلارم ها، خطاها، ثبت وقايع و ساير موارد محور شمار در نرم افزار 

 اينترلاكينگ و مسيرگيري
8 

 توضيحات:
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مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 عملکرد سیستم ارتباط نقطه ای، تجهیزات اتاق فنی و کنار خط 339جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
سیستم  ارتباط 

 ای نقطه
 نام تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 تجهیزات اتاق فنی و کنار خط (Intermitent Conectionای )عملکرد سیستم  ارتباط نقطه

نام 

 بازدید: شش ماههدوره  فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 اندازه گيري ولتاژ و جريان ها، تنظيمات و ساير پارامترهاي الكتريكي داخل محوطه    

 2 بررسي وضعيت قرار گيري كابلهاي سيگنالينگ در داكت ها، براكت ها و ديواره هاي طول مسير    

 3 داخلي و خارجي تجهيزات محوطهنظافت     

 4 اندازه گيري ولتاژ و جريان ها، تنظيمات و ساير پارامترهاي الكتريكي داخل اتاق فني    

 5 نظافت داخلي و خارجي كابينت ها    

 توضيحات:
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 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 بازدید ظاهری تجهیزات چراغ سیگنال 339جدول 

 چراغ سیگنال موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید ظاهری تجهیزات چراغ سیگنال

نام 

 دوره بازدید: هفتگی فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 فونداسيون و اتصالات بدنهبازديد     

 2 بازديد بدنه    

 3 بازديد درب، لولا، قفل ايمني و قفل آويز    

 4 بازديد پيچ و مهره ها    

 5 بازديد لنز هاي خارجي و داخلي    

 6 بازديد وضعيت كابل و جعبه ترمينال    

 7 بررسي عملكرد الكتريكي  و روشن شدن هر نما در مسيرگيري    

 LED 8بررسي مقدار روشنايي چراغ هاي     

 9 بررسي روشن بودن فيلامان اصلي چراغ ها    

 10 بررسي وضعيت كاركرد و عدم ثبت آلارم در سيستم اينترلاكينگ و نرم افزار    

 11 بررسي عدم تغيير زاويه تابش    

 توضيحات:

 

 

 

 

 

 



731      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 بازدید ظاهری و آچارکشی چراغ سیگنال 339جدول 

 چراغ سیگنال موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید ظاهری و آچارکشی چراغ سیگنال

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 آچاركشي اتصالات پيچ و مهره اي    

 2 بازديد تنظيمات مكانيكي خارجي    

 3 بررسي وضعيت عايق بندي درب     

 4 نظافت اجزاي خارجي و بدنه    

 5 نظافت لنزهاي داخلي و خارجي    

 6 نظافت قطعات داخلي و محفظه    

 7 و قفل آويزبررسي وضعيت درب، لولا، قفل ايمني     

 8 بررسي و آچار كشي اجزاي الكتريكي، كنتاكت ها، سيم بندي، كانكتورها، ترمينال ها و غيره    

 توضيحات:

 

 

 

 

 

 

 



733 48/39/3041 

 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 بازدید عملکرد چراغ سیگنال 338جدول 

 سیگنال چراغ موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید عملکرد چراغ سیگنال

نام 

 دوره بازدید: سالانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت رنگ بدنه    

 2 بررسي وضعيت شماره بدنه و پلاک شناسايي    

 3 رويش گياهان، خزه و جلبك در اطراف چراغ سيگنالبررسي عدم انباشت زباله،     

 4 بررسي عدم تغيير زاويه تابش در فواصل استاندارد    

 5 اندازه گيري و ثبت ولتاژها و جريانهاي هر نما    

 توضيحات:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



732      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 بازدید ظاهری ماشین سوزن 331جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
ماشین 

 سوزن

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید ظاهری ماشین سوزن

نام 

 دوره بازدید: هفتگی فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بازديد فونداسيون و اتصالات بدنه    

 2 بازديد بدنه    

 3 بازديد درب، لولا، قفل ايمني و قفل آويز    

 4 بازديد ميله هاي اتصال، پيچ و مهره ها    

 5 بازديد تيغه ها و ريل    

 6 بازديد صفحات لغزنده    

 7 بازديد وضعيت كابل و جعبه ترمينال    

 8 بررسي عملكرد الكتريكي  و حركت روان تيغه ها    

 9 بررسي عدم صداهاي نامتعارف در حين كار    

 10 اندازه گيري كورس جابجايي    

 11 بررسي وضعيت كاركرد و عدم ثبت آلارم در سيستم اينترلاكينگ و نرم افزار    

 12 بازديد وضعيت چسبندگي تيغه ها    

 13 بازديد وضعيت ريل ها و عرض خط    

 14 بازديد عايق ها    

 توضيحات:

 

 

 

 



737 48/39/3041 

 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 بازدید ظاهری و آچارکشی اجزای خارجی ماشین سوزن 3334جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
ماشین 

 سوزن

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: سه نفر
 بازدید و آچارکشی اجزای خارجی ماشین سوزن

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 شامل موارد بازديد هفتگي    

 2 نظافت اجزاي خارجي    

 3 آچاركشي اتصالات پيچ و مهره اي    

 4 بازديد تنظيمات مكانيكي خارجي    

 5 عملكرد اجزاي داخلي و حركت روان تيغه هابررسي عملكرد دستي )با استفاده از هندل( ،     

 6 بررسي عملكرد تست مانع و عملكرد اجزاي داخلي    

 7 بررسي وضعيت عايق بندي درب     

 توضيحات:

 



733      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 بازدید ظاهری و آچار کشی اجزای داخلی ماشین سوزن 3333جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
ماشین 

 سوزن

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: سه نفر
 بازدید و آچار کشی اجزای داخلی ماشین سوزن

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 شامل موارد بازديد هفتگي    

 2 مكانيكي، لوله ها، اتصالات، چرخدنده ها و غيرهبررسي و آچار كشي اجزا     

 3 روانكاري قطعات با استفاده از گريس و روغن    

 4 نظافت قطعات داخلي    

 5 بررسي وضعيت درب، لولا، قفل ايمني و قفل آويز    

 6 بررسي و نظافت گردگير و فيلترها    

    

كنتاكت ها، سيم بندي، كانكتورها، ميكروسوييچ ها، ترمينال ها و بررسي و آچار كشي اجزاي الكتريكي موتور، 

 غيره
7 

 8 بررسي وضعيت قطعات مصرفي مانند صفحات كلاچ، ذغال موتور، روغن هيدروليك    

 9 بررسي عملكرد كليد بي برقي    

 10 بررسي تنظيمات داخلي، شاخص هاي نشانگر و تنظيم در صورت نياز    

 11 عملكرد الكتريكي اجزاي داخلي و حركت روان تيغه هابررسي     

 12 بررسي عملكرد الكتريكي تست مانع و عملكرد اجزاي داخلي و خارجي    

 توضيحات:       

 

 

 

 



735 48/39/3041 

 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 بازدید و عملکرد ماشین سوزن 3339جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
ماشین 

 سوزن

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: سه نفر
 بازدید و عملکرد ماشین سوزن

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 اندازه گيري ولتاژ و جريان هاي حركت، تست مانع      

 2 بررسي وضعيت رنگ بدنه    

 3 بررسي وضعيت شماره بدنه و پلاک شناسايي    

 4 بررسي عدم انباشت زباله، رويش گياهان، خزه و جلبك در اطراف ماشين سوزن    

 توضيحات:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



736      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 UPSبازدید ظاهری تجهیزات سیستم  3331جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
 Safeمنابع تغذیه )

Power) 

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 UPSبازدید ظاهری تجهیزات سیستم 

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت نظافت     

 2 قفل كابينت هابررسي وضعيت درب، لولا، قفل ايمني و     

 3 بررسي و نظافت گردگير و فيلترها    

 4 بازديد اجزاي الكتريكي شامل واحدها، رله ها، سيم بندي، كانكتورها، ترمينال ها، خازنها و غيره    

 5 بررسي وضعيت تهويه كابينت ها، فن كابينت ها و عدم حرارت نامتعارف در كابينت    

 6 روشنايي اتاقبررسي وضعيت تهويه و     

 7 بررسي وضعيت نمايشگر، ميترها و چراغ هاي سيگنال    

 8 بررسي وضعيت نشانگرهاي عملكرد صحيح و خطاي سيستم و تطبيق آن با ميترهاي سيستم     

 9 بررسي وضعيت عملكرد صحيح، آلارم ها، خطاها، ثبت وقايع و ساير موارد     

 10 جريان شارژ باطري ها، درصد بار خروجي فازها و ساير مواردثبت پارامترهاي مرتبط با     

 توضيحات:

 



733 48/39/3041 

 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 UPSبازدید و عملکرد تجهیزات  3330جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
 Safeمنابع تغذیه )

Power) 

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: سه نفر

 UPSبازدید و عملکرد تجهیزات سیستم 
نام 

 فعالیت:
دوره بازدید: شش 

 ماهه

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 اندازه گيري ولتاژ و جريان ها، تنظيمات و ساير پارامترهاي الكتريكي و تطبيق با ميترها و نمايشگر دستگاه    

 2 بررسي وضعيت قرار گيري كابلهاي در داكت، براكت، سيني و لوله هاي ارتباطي با ساير اتاق ها     

 3 نظافت داخلي و خارجي دستگاه    

 4 بررسي و انجام مانور جابجايي ورودي ها    

 5 بررسي و انجام قطع و وصل بانك باتري    

 6 بررسي و انجام قطع و وصل ركتيفاير    

 7 بررسي و انجام قطع و وصل اينورتر    

 8 بررسي و انجام حالت هاي باي پس اتوماتيك    

 9 بررسي و انجام حالت هاي باي پس دستي    

 10 هاي كنترل و نظارت بررسي وضعيت ارسال آلارم ها براي سيستم    

 توضيحات:

 

 

 

 

 



738      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 UPSبازدید ظاهری تابلو توزیع  3339جدول 

 (Safe Powerمنابع تغذیه ) موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
  UPS  بازدید ظاهری تابلو توزیع

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت نظافت     

 2 بررسي وضعيت درب، لولا، قفل ايمني و قفل كابينت ها    

 3 بررسي و نظافت گردگير و فيلترها    

 4 بازديد اجزاي الكتريكي شامل واحدها، رله ها، سيم بندي، كانكتورها، ترمينال ها، ورود و خروج كابل ها و غيره    

 5 تابلو، فن، هيتر و عدم حرارت نامتعارف در كابينت و تابلوبررسي وضعيت تهويه     

 6 بررسي وضعيت ميترها و چراغ هاي سيگنال    

 7 بررسي وضعيت نشانگرهاي عملكرد صحيح و خطاي سيستم و تطبيق آن با ميترهاي سيستم     

 توضيحات:

 

 

 

 

 

 

 

 



731 48/39/3041 

 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 UPSبازدید عملکردی تابلو توزیع  3339جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
 Safeمنابع تغذیه )

Power) 

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر

   UPS بازدید عملکردی تابلو توزیع
نام 

 فعالیت:
دوره بازدید: شش 

 ماهه

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 اندازه گيري ولتاژ و جريان ها، تنظيمات و ساير پارامترهاي الكتريكي و تطبيق با ميترها و نمايشگر دستگاه    

 2 بررسي وضعيت قرار گيري كابلهاي در داكت، براكت، سيني و لوله هاي ارتباطي با ساير اتاق ها     

 3 نظافت داخلي و خارجي دستگاه    

 4 انجام مانور جابجايي ورودي ها با كليد هاي مربوطهبررسي و     

 توضيحات:

 



721      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 UPSبازدید ظاهری باتری های  3339جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
 Safeمنابع تغذیه )

Power) 

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 UPSبازدید ظاهری باتری های 

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت نظافت اتاق    

 2 بررسي وضعيت نظافت باتري ها    

 3 بررسي وضعيت اتصالات كابلها    

 4 بررسي وضعيت فيوز باكس و تجهيزات داخلي آن    

 5 بررسي وضعيت سطح مايع الكتروليت باتري ها    

 6 بررسي وضعيت بدنه باتري ها، دفرمه شدن، باد كردن، اثرات خروج مايع الكتروليت    

 7 بررسي وضعيت قفسه ها، استحكام، زنگ زدگي و اثرات ريزش مايع الكتروليت    

 8 بررسي وضعيت روشنايي اتاق    

 9 تهويه اتاق و مدار كنترلي آنبررسي وضعيت     

 10 بررسي وضعيت چشم شوي، كف شوي و حوضچه ي شستشو    

 توضيحات:

 

 

 



723 48/39/3041 

 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 UPSبازدید عملکرد ظرفیت باتری  3338جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
 Safeمنابع تغذیه )

Power) 

نام 

 تجهیز:

تعداد نفرات: چهار 

 نفر
  UPS بازدید عملکرد ظرفیت باتری

نام 

دوره بازدید: شش  فعالیت:

 ماهه

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 انجام نظافت باطريها، قفسه    

 2 انجام آچاركشي اتصالات قفسه    

 3 هاانجام آچاركشي اتصالات الكتريكي باتري     

 4 انجام نظافت درب باتري ها    

 5 افزودن ماده محافظ بر روي پيچ و مهره ها، كابلشوها و صفحات اتصالات    

 6 انجام تست دشارژ باطريها در بار نامي در زمان پشتيباني محاسبه شده    

 7 ثبت جريان و ولتاژ باطريها در فواصل زماني از پيش مشخص شده در زمان دشارژ    

 UPS 8انجام پروسه شارژ باطريها توسط دستگاه     

 9 ثبت جريان و ولتاژ باطريها در فواصل زماني از پيش مشخص شده در زمان شارژ    

 10 ثبت سطح مايع الكتروليت پس از تست شارژ و دشارژ    

 توضيحات:

 

 

 

 

 

 



722      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 بازدید ظاهری امپدانس باند 3331جدول 

 نام تجهیز: امپدانس باند موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:

 تعداد نفرات: دو نفر
 نام فعالیت: بازدید ظاهری امپدانس باند

 دوره بازدید: ماهانه

 نتیجه
 ردیف شرح فعالیت

 قابل قبول غیر قابل قبول

 1 اتصالات بدنهبازديد فونداسيون و     

 2 بازديد بدنه    

 3 بازديد قفل آويز    

 4 بازديد وضعيت كابل، گلند، بست هاي نگهدارنده     

 5 بازديد وضعيت نقاط جوش و كابلشوهاي اتصال كابل به ريل و دستگاه    

 6 بازديد كابل هاي كنار ريل، بررسي بست ها، لوله هاي محافظ و وضعيت مناسب آنها    

 توضيحات:
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 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 بازدید ظاهری تجهیزات کنار خط مدار راه 3394جدول 

 مدار راه موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید ظاهری تجهیزات کنار خط مدار راه

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

 ردیف شرح فعالیت
 غیر قابل قبول

قابل 

 قبول

 1 بازديد فونداسيون و اتصالات بدنه    

 2 بازديد بدنه    

 3 بازديد قفل آويز    

 4 بازديد وضعيت كابل، گلند، بست هاي نگهدارنده و جعبه ترمينال    

 5 كابلشوهاي اتصال كابل به ريلبازديد وضعيت نقاط جوش و     

 6 بازديد عايق هاي ناحيه سوزن    

 7 بازديد كابل هاي كنار ريل، بررسي بست ها، لوله هاي محافظ و وضعيت مناسب آنها    

 توضيحات:
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48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 بازدید ظاهری تجهیزات اتاق فنی مدار راه 3393جدول 

 مدار راه موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید ظاهری تجهیزات اتاق فنی مدار راه

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

 ردیف شرح فعالیت
 غیر قابل قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت نظافت     

 2 بررسي وضعيت درب، لولا، قفل ايمني و قفل كابينت ها    

 3 بررسي و نظافت گردگير و فيلترها    

 4 بازديد اجزاي الكتريكي شامل واحدها، رله ها، سيم بندي، كانكتورها، ترمينال ها و غيره    

 5 بررسي وضعيت نشانگرهاي وضعيت عادي و خطاي سيستم    

 6 بررسي وضعيت تهويه كابينت ها، فن كابينت ها    

 7 بررسي وضعيت تهويه و روشنايي اتاق    

 توضيحات:
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 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 بازدید و عملکرد تجهیزات مدار راه 3399جدول 

 راهمدار  موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: سه نفر
 بازدید و عملکرد تجهیزات مدار راه

نام 

 دوره بازدید: شش ماهه فعالیت:

 نتیجه

 ردیف شرح فعالیت
 غیر قابل قبول

قابل 

 قبول

 1 اندازه گيري ولتاژ و جريان ها، تنظيمات و ساير پارامترهاي الكتريكي داخل محوطه    

 2 قرار گيري كابلهاي سيگنالينگ در داكت ها، براكت ها و ديواره هاي طول مسيربررسي وضعيت     

 3 نظافت داخلي و خارجي تجهيزات محوطه    

 4 اندازه گيري ولتاژ و جريان ها، تنظيمات و ساير پارامترهاي الكتريكي داخل اتاق فني    

 5 نظافت داخلي و خارجي كابينت ها    

 توضيحات:
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48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 بازدید ظاهری تجهیزات کنار خط محور شمار 3391جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
محور 

 شمار 

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید ظاهری تجهیزات کنار خط محور شمار 

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بازديد فونداسيون و اتصالات بدنه    

 2 بازديد بدنه    

 3 بازديد قفل آويز    

 4 بازديد وضعيت كابل، گلند، بست هاي نگهدارنده و جعبه ترمينال    

 5 بازديد وضعيت پايه سنسور و اتصال به ريل    

 6 كابل هاي كنار ريل، بررسي بست ها، لوله هاي محافظ و وضعيت مناسب آنهابازديد     

 توضيحات:
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 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 بازدید ظاهری تجهیزات محور شمار در اتاق فنی 3390جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
محور 

 شمار 

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: دو نفر
 بازدید ظاهری تجهیزات محور شمار در اتاق فنی

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت نظافت     

 2 بررسي وضعيت درب، لولا، قفل ايمني و قفل كابينت ها    

 3 و فيلترهابررسي و نظافت گردگير     

 4 بازديد اجزاي الكتريكي شامل واحدها، رله ها، سيم بندي، كانكتورها، ترمينال ها و غيره    

 5 بررسي وضعيت تهويه كابينت ها، فن كابينت ها    

 6 بررسي وضعيت تهويه و روشنايي اتاق    

 سخت افزاريبررسي وضعيت نشانگرهاي عملكرد صحيح و خطاي سيستم بر روي اجزاي     
7 

    

بررسي وضعيت عملكرد صحيح، آلارم ها، خطاها، ثبت وقايع و ساير موارد محور شمار در نرم افزار اينترلاكينگ 

 و مسيرگيري
8 

 توضيحات:
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های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 بازدید و عملکرد محور شمار 3399جدول 

 موقعیت/ایستگاه:   تاریخ:   انجام دهندگان:
محور 

 شمار 

نام 

 تجهیز:

 تعداد نفرات: سه نفر
 بازدید و عملکرد محور شمار

نام 

 دوره بازدید: شش ماهه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 محوطهاندازه گيري ولتاژ و جريان ها، تنظيمات و ساير پارامترهاي الكتريكي داخل     

 2 بررسي وضعيت قرار گيري كابلهاي سيگنالينگ در داكت ها، براكت ها و ديواره هاي طول مسير    

 3 نظافت داخلي و خارجي تجهيزات محوطه    

 4 اندازه گيري ولتاژ و جريان ها، تنظيمات و ساير پارامترهاي الكتريكي داخل اتاق فني    

 5 ها نظافت داخلي و خارجي كابينت    

 توضيحات:
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 مستیس یو نگهدار یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو ازدهمیفصل 

 (UPS) منیبرق ا نیتام ستمیو س نگیگنالیس

 بازدید ظاهری تجهیزات شبکه انتقال اطلاعات اتاق فنی 3399جدول 

 انجام دهندگان:

  
 تاریخ:

  
 شبکه انتقال موقعیت/ایستگاه:

نام 

 تجهیز:

 ات: دو نفرتعداد نفر
 بازدید ظاهری تجهیزات شبکه انتقال اطلاعات اتاق فنی 

نام 

 دوره بازدید: ماهانه فعالیت:

 نتیجه

غیر قابل  ردیف شرح فعالیت

 قبول

قابل 

 قبول

 1 بررسي وضعيت نظافت كابينت ها    

 2 بررسي وضعيت درب، لولا، قفل ايمني و قفل كابينت ها    

 3 گردگير و فيلترها بررسي و نظافت    

 4 بازديد اجزاي الكتريكي شامل واحدها، رله ها، سيم بندي، كانكتورها، ترمينال ها و غيره    

 5 بررسي وضعيت تهويه كابينت ها، فن كابينت ها    

 6 بررسي وضعيت تهويه و روشنايي اتاق    

    
 7 اجزاي سخت افزاري بررسي وضعيت نشانگرهاي عملكرد صحيح و خطاي سيستم بر روي

    
 8 بررسي وضعيت عملكرد صحيح، آلارم ها، خطاها، ثبت وقايع و ساير موارد نرم افزاري

    

 9 بررسي وضعيت عملكرد سخت افزار شامل كامپيوتر، مانيتور، ماوس، كيبورد، مبدل ها و ساير سخت افزار

    
 10 بررسي وضعيت كابلهاي تغذيه و شبكه ارتباطي

    
 11 ثبت، ضبط و تهيه فايل آلارم ها، خطاها و ثبت وقايع سيستم 

 توضيحات:

 

 



  

 

 

 

 



  

 

 

 دهمزفصل دوا  -91

برداری  و گیری، بهرهتحویل ضوابط

نگهداری سیستم کنترل اتوماتیک 

 (BASساختمان )
 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



777 48/39/3041 

 یو نگهدار  یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوازدهم

 (BASساختمان ) کیکنترل اتومات ستمیس

 خطوط مترو BASمعرفی اجمالی سامانه کنترلی -3 -39    

 مقدمه  -3 -3 -39   

بردار براي ايجاد آسايش و ايمني مسافران و خدمه بهره در يك ايستگاه مترو تجهيزاتي الكتريكي و مكانيكي مختلفي

( و تجهيزات روشنايي، HVACهاي تهويه مطبوع )مكانيكال نظير سيستم نصب گرديده است. اين تجهيزات الكتريكال و

كنترل و پايش   BASهاي تخليه پست فاضلاب، ايجاد سناريوهاي اضطراري و تخليه دود بوده كه توسط سامانه سيستم

ده هيزات نصب شها تامين كنترل ايمن و مطمئن تجگردد. با توجه به ماهيت و اهميت تجهيزات نصب شده در ايستگاهمي

باشد.  با اي تجهيزات از اهميت بالايي برخوردار ميهاي تعمير و نگهداري دورههاي مترو، لزوم انجام سرويسدر ايستگاه

برداري مناسب و بهينه از تجهيزات ساخته شده خود توجه به تخصصي بودن تجهيزات و الزاماتي كه هر سازنده جهت بهره

 دهد.هاي مختص به خود را تهيه و در اختيار استفاده كنندگان از تجهيزات قرار ميملدارد، الزامات و دستورالع

 اصطلاحات -9 -3 -39   

 PLC (Programmable Logic Controller) کنترل کننده منطقی برنامه پذیر 

 واسطه بین انسان و ماشین

 سیستم اتوماسیون کنترلی

HMI (Human Machine Interface) 

BAS (Building Automation System) 

 FAS سیستم اعلام حریق

 Remote از راه دور

 Local محلی

 واحد کنترل مستقیم

 الکتریکال و مکانیکال

DCU )DIRECT CONTROL UNITE( 

E&M (ELECTRICAL & MECHANICAL) 

 

 

 

 های اصلیعملکرد -1 -3 -39   

هاي نرم افزاري استاندارد ( و بر روي بستهReal Timeي زمان واقعي )بر مبناي پايگاه دادهبايستمي BASسامانه 

 PLCبايست بر پايه مي BASبايست  درجه كيفي و گريد صنعتي را داشته باشد. ساختار سيستم باشد. تمام تجهيزات مي

بوده وتوپولوژي شبكه و ادوات مورد استفاده بايد طوري انتخاب شود كه قطع شدن شبكه بر عملكرد آن تجهيز و تجهيزات 

بايست از پروتكل مطمئن مي FASهاي حساس مانند ر خللي وارد ننمايد. در خصوص ارتباط هاي اينترفيسي با سامانهديگ

 و سرعت بالا استفاده نمود.
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های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

 لازم است موارد ذيل در نظر گرفته شود. BASدرتوابع سيستم 

 .مديريت پايگاه داده 

 باطات مستقيم.مديريت وضعيت تجهيزات سيستم و كسب اطلاعات از طريق ارت 

 .تشخيص رويداد، تركيب و هشدار 

 .مديريت و باز خورد اقدامات اپراتور 

 .فرايند پيگيري اختلالات 

 .مديريت حالات اضطراري در دو حالت دستي و اتوماتيك 

 ها و... )جزئيات آن در سند تفصيلي اشاره خواهد شد(.مديريت پردازش هشدارها، آلارم 

 اموش/توقف/رخداد خطا و ..(.وضعيت تجهيز اعم از )روشن/خ 

مديريت تجهيزات براساس ساعت كاركرد آنها انجام گردد و مصرف آنها بصورت ترتيبي باشد )براي نمونه پمپهاي تخليه 

 هركدام به نوبت وارد مدار شده و در نهايت قطع گردد(. Air Washerهاي فاضلاب، زهكشي و سيستم

تعمير و نگهداري نظير تشخيص خطا، زمان كاركرد،كارهاي صورت گرفته و جمع آوري اطلاعات آماري براي عمليات 

 مواردي از اين دست كه نسبت هر تجهيز به آن اشاره خواهد شد.

بايست هم در سطح ايستگاه و هم در سطح مركز فرمان به ميزان مورد نياز كارفرما ذخيره كليه اطلاعات ذكر شده مي

 يابي باشند.هاي مورد نظر قابل بازو در زمان

 BASشرح سیستم  -0 -3 -39   

بردار براي ايجاد آسايش و ايمني مسافران و خدمه بهره در يك ايستگاه مترو تجهيزاتي الكتريكي و مكانيكي مختلفي

 باشد:موارد ذيل مي  نصب گرديده است كه شامل

 ها. مديريت و كنترل مانيتورينگ سيستم روشنايي 

  هواسازها.مديريت و كنترل مانيتورينگ سيستم 

 هاي داراي مديريت و كنترل مانيتورينگ سيستم تهويه ايستگاهRS 

 پاش.مديريت و كنترل مانيتورينگ سيستم مه 

 .مديريت و كنترل مانيتورينگ سيستم دفع فاضلاب 

 هاي اداري و سالن هواساز چهارم.سيستم تهويه اتاق 

  .ارتباط با سيستم اعلام و اطفا حريق 

  ها. سيستم پله برقيمديريت مانيتورينگ 

  .مديريت مانيتورينگ سيستم آسانسورها 

 .ارتباط با شيرهاي آتشنشاني 
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 یو نگهدار  یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوازدهم

 (BASساختمان ) کیکنترل اتومات ستمیس

 .ارتباط با سيستم سيگنالينگ 

 هاي كنترل تردد.سيستم 

  .مديريت و كنترل و مانيتورينگ سيستم مربوط به پاركينگ و دپو 

 

 سطوح کنترلی  ـ3 ـ0 ـ3 ـ 39   

 پيش بيني گردد. BASسه سطح كنترلي بايد براي سامانه 

 رشده هاي ذكسطح كنترل مركزي: در اين سطح از طريق مركز فرمان )مركز كنترل خطوط مترو( كليه سيستم

گردد. سرورها، كامپيوترهاي ايستگاه اپراتوري، كامپيوتر واحد مهندسي، چاپگرها، فوق مانيتور و كنترل مي

خواهد شد. ارتباط بين مركز و ساير تجهيزات جانبي مورد نياز در اين مركز واقع  UPS(، VDUنمايشگر)

هاي گيري شده و حالتهاي اندازهباشد. دادهفرمان و سيستم محلي هر ايستگاه از طريق كابل نوري مي

، ذخيره و نمايش داده شود. عملياتي براي هر ايستگاه بايد در مركز فرمان جمع آوري، پردازش، تجزيه وتحليل

ير گيري و برنامه گبهينه، تجزيه و تحليل خروج دود و تصميم تجزيه و تحليل حرارت محيطي، حالت كنترل

هاي فرماندهي بايد براساس افتادن قطار بايد توسط سرورهاي مركز  فرمان در قدم اول انجام شود. سيگنال

ط سامانه ها و تجهيزات بايد توسنتايج تحليلي به هر سيستم كنترل محلي ارسال شود. بنابراين كليه سيستم

BAS يريت و كنترل شود.مد 

 

  :ي، بايست شامل سيستم كنترل محلي يكپارچه، شبكه محلسطح كنترلي ايستگاه ميسطح كنترلي ايستگاه

ترل باشد. سيستم كندو كامپيوتر )صنعتي( و لوازم جانبي و ملحقات آن در اتاق كنترل و اتاق تكنيكال مي

اي كنترل محلي هگيرد. شبكه محلي بايد به تمام سيستمايستگاه بنا به شرايط در اتاق كنترل ايستگاه قرار مي

 هاي مجاور و سيستم كنترل ايستگاه متصل شود.در هر ايستگاه و تونل

 باط برقرار هاي كنترل محلي تجهيز ارتسيستم كنترل ايستگاه بايد بتواند از طريق شبكه محلي با تمام سيستم

يستم كنترل ايستگاه ارسال شوند و وضعيت به صورت ها بايد توسط سيستم كنترل محلي به سكند. داده

 زمان واقعي در مانيتور هر ايستگاه كاري نشان داده شود.

 هاي محلي باشد و  كنترل كنندهسطح كنترل در اين حالت هم به صورت خودكار و هم به صورت دستي مي

 باشد.مي UPSها از منابع تغذيه باشند. تغذيه اين سيستمدر هر دو حالت قابل كنترل مي

 ك از ي هايي است كه به طور مستقيم به هرسطح كنترل محلي: سطح كنترل محلي شامل تمام كنترل كننده

ربوطه هاي مشوند و بايد بصورت جداگانه نمايش و كنترل تجهيزات و سيستمها متصل ميتجهيزات و سيستم

 را انجام دهند.
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 سیگنالینگ و کنترل

 كنترلر مورد نظر شامل:

 پردازنده 

 منبع تغذيه 

 ماژول هاي ورودي و خروجي ديجيتال و آنالوگ 

 سنسورها 

  رابط بين انسان و كنترلر 

 باشد.مي E&Mها و كنترل سيستم/ تجهيزات آوري دادهاين سيستم واحد اصلي جمع 

باشد، به اين صورت كه در دو حالت هر گره يا نود در شبكه محلي ايستگاه، داراي يك سيستم كنترل مي

(Local/Remote و كنترل در محل به صورت دستي قابل انجام باشد. كنترل )( يعني كنترل از اتاق كنترل )دفتر ايستگاه

باشد، ولي شود انتخاب حالت اتوماتيك و دستي در سطح محلي امكان پذير ميسطح ايستگاه در نظر گرفته مي متمركز در

ها به اتاق كنترل و )اتاق تكنيكال( و مركز فرمان بايد ارسال شود. در شرايطي ها و وضعيتدر هر شرايطي هشدارها، پيغام

 بدون وقفه انجام گيرد. كه ارتباط شبكه قطع شود، آخرين فرمان صادره بايد 

 پردازش داده ـ9 ـ0 ـ3 ـ 39   

ها باشد. افزاري براي پردازش دادهبايد مجهز به ساز و كاري نرم BASبراي نظارت مديريت كنترل در همه سطوح، 

بندي كرده و آنها را به پايگاه بايست دسته، خطاها را ميReal Timeپردازش علاوه بر مديريت كنترل و نظارت به صورت 

 گاه و مركز فرمان( انتقال دهد.داده )ايست

 .وضعيت هر يك از تجهيزات الكترومكانيكي را دريافت و مانيتور كند 

 هاي سيستم نمايش دهد.هاي دريافتي از سطح تجهيزات را به صورت كاملا واضح براي اپراتورپيغام 

 سازي را گيري و تصميمگزارشها را كنترل و با نظارت از راه دور امكان اي، عملكردهاي دورهبراي انجام تست

 ايجاد كند.

 اشد.، ذخيره و قابل بررسي باطلاعات عملكردي و كنترلي كليه پرسنل مجاز به انجام كار بر روي سيستم ثبت 

 شوند، قابل اجازه دهد تا برخي از تجهيزات بنا به نوع شرايط و عملكردشان، در صورتيكه با خطا مواجه مي

 اندازي مجدد باشند.راه

  كليه ادوات تحت كنترلBAS .با يك گرافيك واضح نشان داده شوند 

 هايي كه اطلاعات كاركردي آنها بايد ذخيره شود، در سيستم كليه بخشBAS  بايد نمايش داده شود و قابل

 گيري باشد.اندازه

 است. خطا شدهاي از حوادث كه منجر به هاي يك دستگاه به منظور بازيابي دنبالهقابليت نمايش تمام وضعيت 

  اطلاعات مربوط به اتصالات و ارتباطات شبكهBAS .بايد بصورت دائم بررسي و هشدارهاي لازم داده شود 
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 یو نگهدار  یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوازدهم

 (BASساختمان ) کیکنترل اتومات ستمیس

 شود، اجراي خودكار برنامه مربوط به آن در مواردي كه قطع شبكه منجر به اختلال و خطر در سيستم مي

 سيستم در نرم افزار لحاظ گردد.

  به اپراتور قبل از اجراي اتوماتيك آن وجود داشته باشد.امكان كنسل كردن آلارم رسيده 

 .مدهاي كنترلي سيستم بهينه تهويه براي سيستم تهويه ايستگاه ارائه نمايد 

 را به صورت اتوماتيك  اجراي سناريوهاي آتش سوزي  و مد هاي كنترلي سيستم تهويه و  گير افتادن قطار

 داشته باشد.

  كنترلي داخل شبكه و نمايش آن در مانيتورينگ وجود داشته باشد.قابليت اضافه نمودن نودهاي 

 .قابليت بروز رساني و ارتقاء داشته باشد 

  سيستم نظارت بر تعمير و نگهداري بايد به منظور ساده كردن نگهداري و مديريت سيستم با اين توابع سازگار

 باشد.

  ا نود محلي در نظر گرفته شود.درصد ورودي و خروجي براي هر ايستگاه ي 21تا  35بايد بين 

 هاي استاندارد صنعتي مانند، پروفي باس، پروفي نت، مدباس و ...داشته باشد.بايد امكان ارتباط از طريق شبكه 

 کاربر رابط ماشین  ـ1 ـ0 ـ3 ـ 39   

 شود:نمايش سامانه در سه سطح انجام مي

جود خطر يا هشدار مهم بايد در گردد )در صورت ودر آن نمايش كلي از خط مترو با نام هر ايستگاه ارايه مي .3 

 اين سطح قابل مشاهده باشد(.

 BASبا كليك بر روي هر ايستگاه بايد نقشه كلي ايستگاه به همراه كليه ادوات الكترو مكانيكي تحت كنترل  .2 

هاي اصلي آن در كنار گيري هاي مورد نظر، مانند وضعيت تجهيز و كميتهمراه نام و وضعيت آن و اندازه

 يش داده شود.آيكون نما

 هاي احتمالي يا تاريخچه خطا نمايش داده شود.با كليك بر روي تجهيزات نوع دقيق هشدار و كنترل .7 

  بايد قابل نمايش باشد. 7و2و3در مركز فرمان هر سه بند 

  بايد قابل نمايش باشد. 7و2در سطح اتاق كنترل ايستگاه بندهاي 

  د.قابل نمايش باش 7در سطح كنترل محلي بايد بند 

 .قابليت تعيين سطح دسترسي و ذخيره سازي ورود و خروج به سيستم بنا به درخواست بهره بردار لحاظ شود 

 در زير سه طرح واسط ماشين و كاربر نمايش داده شده است.
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 سیگنالینگ و کنترل

 

 اولکاربردر سطح -نمونه ای از واسط ماشین 393شکل 

 
 ماشین-واسط کاربر دومنمونه ای از سطح  399شکل 

 

 ماشین-واسط کاربر سومنمونه ای از سطح  391شکل 
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 یو نگهدار  یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوازدهم

 (BASساختمان ) کیکنترل اتومات ستمیس

 با دیگر تجهیزات BASنحوه ارتباط سامانه  -9 -3 -39   

هاي مختلف سامانه وجود دارد و ، چندين نوع شبكه در قسمتBASهاي انجام شده در طراحي با عنايت به پيش بيني

ود ها وجهاي عنوان شده از طريق اين شبكهها،  با توجه به الزامات و نيازمنديقابليت اتصال به ساير تجهيزات و سامانه

 دارد.

 شود.سيگنال و فرمان به صورت كنتاكت باز در نظر گرفته مي اتصال از طريق كنتاكت كه در اين روش هر

  Modbus  قابليت اتصال به كارت  Slaveبوده به صورت  RS485، اين پروتكل بر پايه Modbus RTUاتصال از طريق 

اطلاعات برداري از اطلاعات، قابليت اتصال و بهره Memory Mapدر هر نود را دارد. درصورت ارائه  PLCنصب شده بروي 

 باشد.مزبور براي هر سيستم موجود مي

جهت برقراري ارتباط مخصوص نرم  TCP/IPاي با پروتكل هر شبكه LANارتباط با شبكه پروفي نت، پروفي باس و 

به اطلاعات  BASافزار مانيتورينگ برروي كامپيوتر مبدا و بارگذاري اطلاعات در آن را دارد، تا نرم BASافزار مانيتورينگ 

 برداري كند.ن دسترسي داشته و بهرهآ

ساختار شبكه بايد به نحوي باشد، تا به هر نود از دو طريق كابل مجزا كشيده شود، تا قطع شدن هر كابل به تنهايي، 

 نودي را از مدار خارج نكند.

  های مورد نیاز در هر بخشبهره برداری و حداقل سیگنال-9 -39    

 باشد:به شكل ذيل ميهاي مورد نياز در هر بخش حداقل سيگنال

 پمپ گردش آب، سنسور ،  دمپرهاي مربوطه،  فيلتر هواهواسازها: هر واحد تهويه هوا شامل فن دو جهته  ،

ميزان آب، و شيرهاي برقي براي استخر هواشوها، سنسورهاي دماي هوا و رطوبت )تامين برعهده پيمانكار(، 

شود. و برق ورودي تابلو استفاده مي VFDگ و كنترل ( كه براي مانيتورينMCCتابلو كنترل هواسازها )

هاي مشخصي توسط سيستم سنسورهاي دماي بيرينگ و سيم پيچ موتور كه همه اين موارد تحت سناريو

BAS شود. الزامات كنترل و نظارت هواسازها به شرح ذيل است:كنترل مي 

 بر كل سيستم را داشته باشد. سطح كنترل مركزي بايد در طول عمليات عادي نيز كنترل و نظارت 

 هر هواساز داراي يك پنل كنترلر مجزا باشد. 

 حالت كنترل اتوماتيك بايد حالت زمانبندي و حالت كنترل درجه حرارت و رطوبت را كنترل نمايد. 

و  هاي خودكارسطح كنترل ايستگاه بايد براي كنترل و نظارت بر سيستم در طول عمليات معمول با حالت 

 انجام شود.دستي 

هايي را به سطح كنترل محلي ارسال كند تا سطح كنترل مركزي بايد سيستم را در اختيار بگيرد و سيگنال 

 كل سيستم را طبق شرايط اضطراري، مدهاي كنترل بهينه، مد گيرافتادن قطار تطبيق دهد.

 باشد.ميبايست در سامانه كنترل و مانيتور گردد در جدول زير هايي كه ميسيگنال
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 سیگنالینگ و کنترل

 سیگنال هواساز 393جدول 

 هاکنترل نام تجهیز ردیف

 فن و موتورهاي الكتريكي آن 3

 خاموش/روشن

 وضعيت روشن/خاموش

 كنترل دستي/اتوماتيك

 وضعيت خطا

 نمايش مقادير دماي سيم پيچ و بيرينگ

 دمش/مكشكنترل جهت فن 

 وضعيت جهت فن دمش/ مكش

 هادمپر 2

 كنترل باز/بسته

 وضعيت باز/بسته

 ها وهشدارهاي خطاسيگنال

 حالت دستي/اتوماتيك

 FOGپمپ آب/ سيستم  7

 دبي و جريان ورودي

 وضعيت كنترل دستي/ اتوماتيك

 وضعيت پمپ شروع /توقف/خطا

 ها و هشدارهاي خطاسيگنال

 وضعيت ميزان آب

 وضعيت شير

 VFDكنترل شير توسط 

ها ( پمپDuty Cycleتغيير وضعيت روشن وخاموش بودن)

 براساس زمان كاركرد

 MCCتابلو  3
 هاي وروديكليه خطاهاي مربوط به فاز

 روشن و خاموش بودن تابلو

 فيلتر هوا 5

 شروع و توقف وضعيت

 فيلتر سنسور فشار براي تشخيص وضعيت

 سنسور دما و رطوبت

 

 ها: تجهيزات خروج هوا و دود بايد تحت كنترل و نظارت قرار گيرند. اين تجهيزات شامل:هواكش 

 فن محوري برگشت پذير 

 دمپرهاي مناسب 

 سنسورهاي دما 

 سنسورهاي مربوط به بيرينگ و سيم پيچ الكتروموتور فن 

 بايست تحت كنترل سناريوهاي طراحي مانيتور و كنترل شوند.ميكه MCCنظارت بر سيستم برق ورودي به تابلو 
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 یو نگهدار  یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوازدهم

 (BASساختمان ) کیکنترل اتومات ستمیس

 دهد.سنسورهاي دما و رطوبت هواسازها فرآيند كنترل را انجام مي

 الزامات كنترل و نظارت هواكش ها به شرح ذيل است:

 سطح كنترل مركزي بايد در طول عمليات عادي نيز كنترل و نظارت بر كل سيستم را داشته باشد. -

 ش داراي يك پنل كنترلر مجزا باشد.هر هواك -

 حالت كنترل اتوماتيك بايد حالت زمانبندي و حالت كنترل درجه حرارت و رطوبت را كنترل نمايد. -

و  هاي خودكارسطح كنترل ايستگاه بايد براي كنترل و نظارت بر سيستم در طول عمليات معمول با حالت -

 دستي انجام شود.

هايي را به سطح كنترل محلي ارسال كند تا ا در اختيار بگيرد و سيگنالسطح كنترل مركزي بايد سيستم ر -

 كل سيستم را طبق شرايط اضطراري، مدهاي كنترل بهينه، مدر گير افتادن قطار تطبيق دهد.

 باشد.بايست در سامانه كنترل و مانيتور گردد در جدول ذيل ميهايي كه ميسيگنال

 سیگنال هواکش 399جدول 

 هاکنترل نام تجهیز ردیف

 فن و موتورهاي الكتريكي آن 3

 خاموش/روشن

 وضعيت روشن/خاموش

 كنترل دستي/اتوماتيك

 وضعيت خطا

 نمايش مقادير دماي سيم پيچ و بيرينگ

 كنترل جهت فن دمش/مكش

 وضعيت جهت فن دمش/ مكش

 هادمپر 2

 كنترل باز/بسته

 وضعيت باز/بسته

 ها وهشدارهاي خطاسيگنال

 حالت دستي/اتوماتيك

 MCCتابلو  7
 هاي وروديكليه خطاهاي مربوط به فاز

 روشن و خاموش بودن تابلو

 

هاي برق شود، جهت خنك كردن ترانسهر ايستگاه ساخته مي  RSتهويه يكسوسازها: اين تهويه كه بر اساس طراحي

شود. كه در اغلب موارد شامل چهار فن دو طرفه دو سرعته يا يك پكيج تهويه با سنسورهاي دما اصلي ايستگاه استفاده مي

وهاي كنترلي باشد. اين پكيج براساس سناريمي RSنمايد. سنسورهاي دما مربوط به موتورها و واحد تهويه استفاده مي

 شود.كنترل مي BASتوسط 

 RSالزامات كنترل و نظارت بر هواسازهاي 
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 سیگنالینگ و کنترل

گيري شده به كنترل كننده هاي اندازهگيري شود و اين دادهدماي محيط بايد با استفاده از سنسور دما اندازه 

هاي مورد نياز فنها و تعداد هايي را براساس دور فنمحلي ارسال شود و كنترل كننده بر اساس دما سناريو

 براي اجراي سناريو انتخاب و سناريو را اجرا كند. 

 تغيير حالت دستي از اتوماتيك برروي تابلو وجود داشته باشد. 

 ها بايد به يك اندازه در سيستم وارد شده و كار كنند.براساس مدت كاركرد هر فن كليه فن 

 كنترل و نظارت داشته باشد. RSفن سيستم سطح كنترل مركزي و سطح كنترل ايستگاه بايد بر روي هر  

 در حين پروسه آتش در ركتيفاير بايد سناريو مخصوص آتش اجرا شود. 

حالت دستي و اتوماتيك وجود دارد و مد اتوماتيك شامل مدهاي مد نظر طراح، مد زمانبندي، مد حلقه بسته  

 باشد.براساس دما و .... مي

 باشد.نترل و مانيتور گردد در جدول زير ميبايست در سامانه كهايي كه ميسيگنال
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 یو نگهدار  یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوازدهم

 (BASساختمان ) کیکنترل اتومات ستمیس

 سیگنال رکتیفایر 391جدول 

 هاکنترل نام تجهیز ردیف

 فن و موتورهاي الكتريكي آن 3

 خاموش/روشن دور بالا

 وضعيت روشن/خاموش دوربالا

 دوربالاكنترل دستي/اتوماتيك 

 خاموش/روشن دور پايين

 وضعيت روشن/خاموش دورپايين

 كنترل دستي/اتوماتيك دورپايين

 وضعيت خطا

 نمايش مقادير دماي سيم پيچ و بيرينگ

2 
 هادمپر

 

 كنترل باز/بسته

 وضعيت باز/بسته

 ها وهشدارهاي خطاسيگنال

 حالت دستي/اتوماتيك

 سازيپكيج خنك 7

 كنترل روشن/ خاموش

 وضعيت كنترل دستي/ اتوماتيك

 وضعيت پمپ شروع /توقف/خطا

 ها و هشدارهاي خطاسيگنال

 MCCتابلو  3

 هاي وروديكليه خطاهاي مربوط به فاز

 روشن و خاموش بودن تابلو

 روشن /خاموش و.. MCCكنترل وضعيت برق 

 گيري سنسورهاي دما و دما و رطوبتاندازه  سنسورهاي دما و دما و رطوبت 5

 

 دارد كه  هاي آتشنشاني راسيستم تامين آب: اين سيستم بوسيله شير برقي وظيفه باز كردن يا بستن لوله

و با توجه  BASبا  FASبايد ميسر باشد. در طول آتش سوزي و از طريق اتصال  BASاتصال آن به سيستم 

توانند شيرها را كنترل كند.  كنترل مركزي در موارد اضطراري سوزي سطح كنترل ايستگاه ميبه محل آتش

 ها را بر عهده بگيرد. تواند كنترل شيرمي

 باشد.بايست در سامانه كنترل و مانيتور گردد در جدول زير ميهايي ميسيگنال
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 سیگنالینگ و کنترل

 سیگنال شیر برقی 390جدول 

 هاکنترل نام تجهیز ردیف

 شير برقي 3

 كنترل شير باز يا بسته

 وضعيت شير باز يا بسته

 سيگنال خطا

 عمليات دستي يا اتوماتيك

 

  سيستم جمع آوري پساب: در هر ايستگاه جهت تخليه فاضلاب و زهكشي دو مخزن وجود دارد بر اساس

هاي مشخصي را جهت تخليه شود سناريوطراحي صورت گرفته مقداري كه از سنسورهايي كه خوانده مي

اتوماتيك و ريموت ندارد. اما در حالت مد  BASها هيچ ارتباطي با سيستم نمايد. اين سناريوفاضلاب اجرا مي

هاي لازم جهت فرمان و ها  آن را كنترل كند كليه سيگنالبا اتصال به اين تابلو BASكه قرار است  سيستم 

 داده شود. BASخواندن سنسورها بايد به سامانه 

هاي سيستم روشنايي :سيستم روشنايي داراي دو مد اصلي نرمال و اضطراري است و بايد كليه روشنايي فضاهاي زون

 ها و تابلوهاي تبليغاتي و .... را كنترل نمايد.عمومي تردد، تونل

 در ارتباط با سيستم روشنايي اعمال شود به شرح ذيل است: BASهايي كه بايد توسط سيستم حالت هاي كنترل 

 كنترل روشنايي نرمال براي هر زون در حالت دستي /اتوماتيك. 

 ر زون ) خاموش، روشن، خطا(.وضعيت روشنايي نرمال و اضطراري براي ه 

 Local/Remoteوضعيت تابلو كنترل روشنايي  

 سناريوهاي كنترل و نظارت سيستم روشنايي به شرح ذيل است:

 دو حالت كنترل خودكار/دستي براي روشنايي در نظر گرفته شود. 

ر ضعيت روشنايي تغييهاي تعريف شده براي هر زون ودر حالت خودكار با توجه به برنامه زماني و يا سناريو 

  خواهد كرد

 سطوح كنترلي مركز فرمان بايد بتواند بر هر زون كنترل و نظارت داشته باشد. 

و جهت جلوگيري از اختلالات در روشنايي ايستگاه  BASسيستم روشنايي در ايستگاه جهت اتصال به  

كنترل خود را   BASسيستم بايد بصورت نرمال روشن طراحي شود )استفاده از رله در مد نرمالي بسته( و

 هاي خاص و مدهاي برنامه ريزي شده اجرا خواهد كرد. از طريق خاموش كردن در وضعيت

 ها )هواساز چهارم(: كنترل اين سيستم نيز مشابه سيستم هواساز است و مدهاي سيستم تهويه تجهيزات و اتاق

ويه شود. سيستم تهل دما و زمانبندي ميكاري آن مشابه با سيستم هواساز شامل مد دستي و اتوماتيك كنتر

 هاي تبريد واحد فن هواي تازه و واحد فن هواي خروجي تشكيل شده است.از سيستم
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 یو نگهدار  یبرداربهره ،یریگلیضوابط تحو فصل دوازدهم

 (BASساختمان ) کیکنترل اتومات ستمیس

 گردد.شده انجام مي قابليت روشن و خاموش كردن و كنترل دما  با سنسورهاي در نظر گرفته 

 اجراي سناريوهاي مربوطه در شرايط اضطراري. 

 ،  هوشمند براساس دما بايد قابل اجرا باشد.، دستي،  نرمالمدهاي زمانبندي 

 باشد.بايست در سامانه كنترل و مانيتور گردد در جدول زير ميهايي كه ميسيگنال

 

 سیگنال هواساز چهارم 399جدول 

 هاکنترل نام تجهیز ردیف

 فن و موتورهاي الكتريكي آن 3

 خاموش/روشن

 وضعيت روشن/خاموش

 كنترل دستي/اتوماتيك

 وضعيت خطا

2 
 هادمپر

 

 كنترل باز/بسته

 وضعيت باز/بسته

 ها وهشدارهاي خطاسيگنال

 حالت دستي/اتوماتيك

 MCCتابلو  7

 هاي وروديكليه خطاهاي مربوط به فاز

 روشن و خاموش بودن تابلو

 واحدهاي زير مجموعهاندازه گيري دماي 

 

 

 هاآسانسورها و پله برقي

 متصل شوند. BASها و آسانسورها بايد به سيستم كليه پله برقي 

 با آسانسور و پله برقي بايد براساس پروتكل استاندارد ارتباطي پله برقي صورت پذيرد.  BASارتباط  سيستم  

و آسانسور مرتبط به محل آتش سوزي ارسال  براساس سناريوهاي اضطراري فرامين جهت توقف پله هاي برقي 

 گردد.مي

 باشد.بايست در سامانه كنترل و مانيتور گردد در جدول زير ميهايي ميسيگنال

 

o وضعيت خاموش / روشن 

o جهت حركت بالا/پايين 

o  كليه هشدارها و خطاها 
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 سیگنالینگ و کنترل

  سيستم اعلام حريق: يكي از تابلوهاي سامانهBAS   تابلويFire Man Box æ جراي سناريو حريق در جهت ا

 FASباشد. ارتباط از طريق اين تابلو مي FASو BASباشد. يكي از ارتباطات بين سيستم تونل و ايستگاه( مي

باشد و در مواقع حريق بر اساس اينكه باشد كه هركدام معرف يك زون ميهايي مياز طريق كنتاكت BASبا 

گردد. در صورتيكه در حين كدام كنتاكت فعال شده باشد، سناريوي مربوط به آن منطقه از ايستگاه اجرا مي

قرار دارد اپراتور   FMBقطع شده باشد بوسيله كليدهايي كه بر روي تابلو BASبا  FASآتش سوزي ارتباط 

كند تا سناريوي مربوطه عمل كند. اين سناريوها مشخص مي BASايستگاه، محل حريق را براي سامانه 

 گردد.براساس سناريوهاي طراحي سيستم اعلام حريق بوده و موارد سناريوهاي متعارف به شرح ذيل تعريف مي

دهد س مكان دقيقي كه سيگنالينگ به اين واحد ميدر شرايطي كه قطار در تونل گير افتاده باشد، براسا 

 سناريوهاي مربوط به خروج دود يا رساندن هواي تازه به مسافرين اجرا خواهد شد.

 خطاهاي تجهيزات سيستم اعلام حريق 

 منطقه تحت آلام 

RSاعلام حريق در  

 North LPSاعلام حريق در  

South LPSاعلام حريق در  

 North Platformاعلام حريق در  

South Platformاعلام حريق در  

 Eastern mid tunnelاعلام حريق در  

 Western mid tunnelاعلام حريق در  

Technical roomاعلام حريق در  

Master roomاعلام حريق در  

 Thicket hallاعلام حريق در  

 

 BASتحویل گیری سامانه   چک لیست های-1 -39    
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 (BASساختمان ) کیکنترل اتومات ستمیس

 BASچک لیست تحویل گیری سامانه  399جدول 

 N/A قبول موارد بررسی ردیف

   سيم هاي ديتا و فرمان و كنترل تابلوها از نوع نسوز مقاوم در برابرآتش با مشخصه كم دود و بدون هالوژن  3

ريپترها، سنسور ها  از نوع نسوز مقاوم در برابرآتش سيم هاي تغذيه برق ورودي به تابلو ها و كامپيوترها، سوييچ،  2

 با مشخصه كم دود و بدون هالوژن

  

   تغذيه از يوپي اس  محلي يا تغذيه از يوپي اس مركزي براي تابلو ها و كامپيوترها، سوييچ ها، ريپترها، سنسور ها   7

    اتصال ارت به تابلوها و درب تابلوها 3

 تابلوها  يكنواخت و بدون برجستگي و بدون خوردگي و داراي حداقل ضخامت رنگ استاندارديكيفيت رنگ  5

 مستحكم بودن اتصال تابلو به ديوار 6

 بدنه تابلوها صاف و بدون برجستگي و فرورفتگي و آثارضربه 3

   انطباق نقشه هاي طراحي با تابلوها 8

 برند معتبر و ارائه اصالت تجهيزات تامين تجهيزات داخل تابلو از 1

   ترموستات در تابلوهاي داراي روطوبت و استفاده از هيتر 31

   استفاده از ايزولاسيون سيگنال نظير رله برد در ورودي و خروجي  33

   استفاده از چراغ تابلويي در تابلوها 32

   به همراه فيلتر مناسب  IP54استفاده از فن هاي  37

 روي تابلو  HMIتست عملكرد ورودي و خروجي براساس سيگنال و سناريو هاي طراحي شده در هر بخش  از  33

 تست عملكرد ورودي و خروجي براساس سيگنال و سناريو هاي طراحي شده در هر بخش  از كامپيوتر اپراتوري 35

 براساس سيگنال و سناريو هاي طراحي شده هر بخش  از مركز فرمان تست عملكرد ورودي و خروجي 36

 به همرا سورس كد ها BASارائه نرم افزارهاي اصلي ، مكمل و پشتيبان سامانه  33

 ارائه لايسنس هاي نرم افزاري 38

 ارائه نقشه هاي ازبيلت 31

 شيت و دستورالعمل هاليست تجهيزات نصبي به همراه كاتالوگ و  ديتا  21

 

 BASنگهداری از سامانه -0 -39    

 BASتابلو ها و ادوات سامانه  -3 -0 -39   

رد كنند. عملكها را به تابلوهاي برق وارد ميآب، لرزش، رطوبت بالا، گردوغبار از مواردي هستند كه بيشترين آسيب

هاي عايق روي سطوح كه تخريبي رطوبت و گردوغبار به روي تابلوهاي برق به اين شكل است كه اين عوامل مانند لايه

شوند. حرارت باعث بروز اختلال در سيستم مي و با كاهش يا افزايش درجه نشيننددارند ميانتقال حرارت را به عهده وظيفه

بار در سال تمام اجزاي تابلوهاي برق بررسي شوند و از براي رعايت اصول نگهداري درست از تابلوهاي برق بايد حداقل يك

 رروبي از روي تجهيزات كرد. شوند اطمينان حاصل كرده و اقدام به غباعدم وجود عواملي كه باعث خرابي تابلوها مي



738      

 

48/39/3041 

های پروژهبرداری و نگهداری ، بهرهگیریتحویل مبانی

مخابرات،  جهیزات ویژهت -حمل و نقل ریلی شهری و حومه 

 سیگنالینگ و کنترل

اي منظم براي تميز كردن تجهيزات تابلو برق، از آلودگي آن جلوگيري كنيد. اگر هرگونه بهتراست با داشتن برنامه

شدت توانند عملكرد اين تجهيزات را بهگردوغبار و يا حتي بخار و حشرات موذي وارد تجهيزات برقي و تابلو برق بشوند مي

رو كنند. البته بايد توجه كنيد كه بعد از هر بار اقدام به تميز كردن و يا تعمير و نگهداري تابلو برق، پس از با اختلال روبه

اتمام كار، بازرسي نهايي را انجام دهيد و نسبت به قفل بودن درب تابلو برق نيز اطمينان كسب كنيد. بايد هنگام تميز 

ها را رداشته و اقدام به غبارروبي از آنها نماييد. البته توجه كنيد كه درپوشها را بكردن دستگاه دقت نموده و تمام درپوش

 هاي تابلو برقدرستي در جايگاه مناسب قرار دهيد و قطعات شل شده را نيز محكم كنيد. براي تميز كردن آلودگيبه

قطع هستند  هاتابلو برق تمامي برق مكشي استفاده كرد ولي بايد توجه كرد كه هنگام تميز كردن توان از هرگونه وسيلهمي

 و بايد از وسايل شارژي استفاده كرد.

اشته هاي صنعتي را دمسئول نگهداري بايد كاملا به نحوه استفاده و جزئيات فني آگاه بوده و تجربه كار با تابلو برق

 باشد. توصيه مي شود اقدامات اوليه از قبيل نكات زير انجام شود:

     ؛از لحاظ مكانيكي

 هر نشانه اي از پوسيدگي به دقت بررسي و در صورت لزوم قطعه تعويض گردد.     

 بايد بازرسي گردد. éها و ها ، پيچ تنظيم ، پينتمام اجزا ثابت مانند پيچ و مهره 

    ؛از لحاظ الكتريكي

 هاي معيوب تعويض و يا تعمير گردد.    ها كنترل و قسمتبندي و ترمينالمدارات سيم 

 ست مقاومت عايقي روي مدارات كنترل صورت گيرد.ت 

 کابل ها و رابطها -9 -0 -39   

ها ممكن است در اثر عوامل مختلفي دچار آسيب شوند به در نگهداري از كابل ها بايد نهايت دقت را اعمال نمود. كابل

يان، تخريب افه ولتاژ يا جرتوانند ناشي از ضربه مكانيكي، اضطوري كه حتي ديگر قابل استفاده نباشند. اين عوامل متعدد مي

باشند كه در اثر اين عوامل مختلف از جمله قطع شدن يك يا  عايق و تخريب حفاظ كابل توسط موجودات جونده و 

ممكن است ايجاد شود. يكي  هاي هادي به زمين و ها به همديگر ، اتصال رشتهچند رشته هادي در كابل، اتصال رشته

وريد. ها به عمل آپيشگيري از اين مشكلات اين است كه يك بررسي اجمالي و چشمي از تمام كابلاز آسانترين راهها براي 

 در اين مرحله، بايد موارد ذيل را مورد بررسي اجمالي قرار دهيد:

 فرسايش مس 

 هاترک عايق 

 هاي نم كشيدهكابل 

هاي ستماي سيير و نگهداري ندارند. بازرسي دورهها در شرايط عادي تقريباً نياز به تعمها و كانالهاي كابل، نردبانسيني

تواند در طول برنامه نگهداري معمول تأسيسات انجام شود. براي اطمينان از سالم بودن اتصالات، بايد كابلي همچنين مي
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 (BASساختمان ) کیکنترل اتومات ستمیس

 زهمه نقاط سيني كابل و اتصالات آن بررسي شود. و قطعاتي كه مشكوک هستند بايد تعمير يا تعويض شوند. براي برو

ها انجام شود. هر شيء مشكوک و مشتعل كه باعث رسوبات و فشار اشياي خارجي و خطرات آوار نيز بايد دقيق بررسي

شود بايد از منطقه دور شود. يكي ديگر از كاربردهاي تست كابل، هنگام بروز مشكل در عملكرد يكي از ايجاد مشكل مي

توان انجام داد، مراجعه به پچ پنل و بررسي ي چنين مشكلاتي ميهاجزاي شبكه است. اولين اقدامي كه در هنگام مشاهد

به وجود  گردد كه ايرادكابل و پچ كورد مربوط به آن دستگاه با استفاده از تستر كابل شبكه است. با اين اقدام مشخص مي

 ان گرديده شده است.اي كابل و تابلوها بيآمده از دستگاه، سوييچ يا كابل بوده است. در ذيل جدول بازرسي دوره

 

 چک بازرسی دوره ای 399جدول 

 ایجدول بازرسی دوره

 بازرسی تجهیزات لازم فاصله زمانی موارد مورد بازرسی ردیف

3 
پاک كردن گرد و خاک  از روي كارت 

 PLCهاي 

 

سالي يكبار يا بعد از 

 حادثه خاص

 

 تميز شدن تجهيزات  و تجهيزات مكشي  با پارچه

2 
هاي اوليه و ثانويه سفت كردن پيچ

 اتصالات الكتريكي.
 مطابق دستور العمل سازنده آچار 

7 
ها، سفت كردن قسمتهاي مكانيكي پيچ

 كلمپ اتصال زمين.
 مطابق دستور العمل سازنده آچار تركمتر

 ولت 23مولتي متر و منبع ولتاژ  ها  بازرسي رله 3
تزريق ولتاژ آستانه رله و اندازه 

 گيري ولتاژ خروجي

 مطابق دستور العمل سازنده ولت 23مولتي متر و منبع ولتاژ  بازرسي دقت سنسور ها 5

 مطابق دستور العمل سازنده مولتي متر بازرسي منابع تغذيه 6

 مطابق دستور العمل سازنده - HMIبررسي عملكرد  3

 بررسي اتصال خروجي بيزر تست پوش باتن ها 8

 بازرسي ظاهري ، و بدون صدا - فن تابلو 

 بازرسي كابل تغذيه و كابل سنسورها 

دو سال يكبار  يا بعد از 

 حادثه خاص

 

 مطابق دستور العمل سازنده دستگاه تست مگر

 بازرسي كابل ديتا 
دو سال يكبار  يا بعد از 

 حادثه خاص
 دستور العمل سازندهمطابق  دستگاه تستر كابل شبكه

 

 کامپیوترها -1 -0 -39   

افزار و اجراي هاي موجود براي نظارت، به سلامت سختتعمير و نگهداري كامپيوتر شامل: تمامي وظايف و سيستم

هاي فيزيكي مانند: سخت حلاي از راهشبكه خود شامل مجموعه .افزار كامپيوتري قبل از بروز مشكلات استدرست نرم
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افزار است. رعايت موارد امنيتي مانند وجود پسورد براي ممانعت از هاي غيرفيزيكي مانند: نرمها، و سولوشنافزار و سوئيچ

دسترسي افراد غيرمسئول به سامانه، و همچنين عدم اتصال به اينترنت از الزامات مهم نگهداري تجهيزات كامپيوتري سامانه 

BAS ايج هاي رهاي غيرمرتبط نبايد نصب گردد. يكي از خرابيافزار يا فايليستم نرمباشد همچنين بر روي اين سمي

بايست از نظر صداي عملكردي تجهيز بازديد ظاهري كامپيوترها ،خرابي فن سيستم و منبع تغذيه  و هارد بوده كه مي

 گردد كه نياز به رسيدگيمي افزارهاي داخلي سيستم در صورت وجود نقص به صورت هشدار ظاهرنمود. همچنين توسط نرم

 باشد.مي

 شارژر و باتری ها -0 -0 -39   

گردند. با توجه به هاي منصوبه در ايستگاه تامين مي، از طريق شارژر و باتريBASبا توجه به اينكه تغذيه تابلوهاي 

العمل سازنده بايست براساس دستورها انجام پروسه نگهداري مي UPSبردها و مدارات كنترلي استفاده شده در شارژرها و 

 صورت پذيرد.

 باشد:اي شامل موارد ذيل ميها بازديدهاي دورهدر خصوص باطري

 بررسي سطح آب مقطر باطري. .3 

 بررسي اتصالات في مابين باطري. .2 

 نظافت باطري و اتصالات. .7 

 سیستم زمین -9 -0 -39   

 باشد:ل ميهاي مترو شامل بررسي موارد به شرح ذياي سيستم زمين در ايستگاهبررسي و بازديدهاي دوره

 اي.هاي ارت بصورت دورهبررسي مقاومت چاه .3 

 هاي ارت.بررسي همبندي و اتصالات مابين چاه .2 

 هاي ارت و تجهيزات به ترمينال هاي زمين. بررسي اتصالات چاه .7 

 هاي ارت.بررسي رطوبت چاه .3 

   

 

 



  

 

 

 فصل سیزدهم  -93

و  برداریبهره ، گیریتحویل ضوابط

 (FASسیستم اعلان حریق ) نگهداری
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 معرفی اجمالی سامانه اعلام حریق اتوماتیک-3 -31    

 سیستم های اعلان حریق و آشکار ساز آتش -3 -3 -31   

ون مربوطه، چارچوب قانوني پيرامون قانبه منظور آشنايي با سيستم آتشنشاني يك فضا دانستن  استانداردهاي طراحي 

 سيستم اعلان ايمني ساختمان و دانش كارايي مناسب از تئوري كاربرد محصول ضروري به نظر ميرسد. فرآيند طراحي

زير به منظور ارائه يك نماي كلي از تمام بخشهاي دانش مورد نياز براي طراحي موفقيت آميز سيستم اعلان حريق  حريق

  .شده استدر نظر گرفته 

 اصطلاحات  -9 -3 -31   

 CE 

شرکت بیمه متقابل بین المللی جهت جلوگیری از ضرر و 

 زیان

FM :Factory Mutual 

 FAS:Fire Alarm System سیستم اعلان حریق

 FES: Fire Extinguishing System سیستم اطفاء حریق

 NFPA: National Fire Protection Association انجمن بین المللی مقابله با آتش 

 OCC:Opration  Control Center مرکز کنترل اصلی

 PPS 

 PFL: Fire Fighting  E Cabinets جعبه الکترونیکی آتش نشانی

 PFL : Plateform Level سطح پلت فرم

 SPL: Site Plan Level سطح سایت پلان

 THL: Ticket Hall Level سطح فروش بلیط

 UL :Underwriters Laboratories گرهای بیمهآزمایشگاه

 

 دلایل به کارگیری سیستم اعلان حریق -1 -3 -31   

هاي مترو به منظور اعلام هشدار به موقع حريق به مسئولين و به تبع آن به مسافرين سيستم اعلان حريق در ايستگاه

 ها مطابق شرايط استاندارد طراحي و اجرا مي شود.ايستگاه

 :براي موارد زير نصب مي شوندبه طور كلي سيستم هاي اعلان حريق 

ها، مراجعين در مراكز درماني و يا مراكز خريد و ها، ساكنين در ساختمانتأمين امنيت مسافرين در ايستگاه .3 

 ......، تعيين مسير تخليه يا پناه دادن آنها در هنگام آتش سوزي يا موارد اضطراري ديگر.

 آنها به منطقه وقوع آتش، نشاني و هدايتآتشاطلاع رساني به موقع آتش سوزي در يك فضا را به  .2 
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 براي كاهش تلفات مالي براي فضا كه ممكن است از ارزش ذاتي قابل توجهي برخوردار باشد.  .7 

اند و بهره بردار بخواهد براي كاهش آسيب به فضا ممكن است براي دوره هايي كه تجهيزات هنوز نصب نشده .3 

 اطمينان حاصل كند كه در صورت بروز هرگونه خطا، آتش نشاني به موقع به محل حادثه اعزام مي شود. 

 نند. كبه حداقل رساندن خطر براي عموم افرادي كه در فضاهاي عمومي رفت و آمد مي .5 

 استانداردهای مرتبط -0 -3 -31   

هاي آتشنشاني در مناطق مختلف لذا طراحي بايستي علاوه بر رعايت به ضوابط طراحي سازمان :  با توجهنكته

  .استاندارهاي مطروحه با ضوابط آتشنشاني آن منطقه و يا استان همخواني داشته باشد

 

 NFPA 72كد اعلان حريق ،. 

 NFPA 101كد زندگي ايمن ،. 

ر منتش نصب و نگهداري دتكتور هاي اتوماتيك دود استانداردهايي را براي كاربرد مناسب،  NFPAستانداردهاي كد و ا

كند. كدهاي اصلي كه بايد قبل از تعيين يا نصب دتكتور هاي اعلان حريق خودكار دود بررسي شوند، در زير ذكر شده مي

 :است

NFPA كند. از جمله مواردي كه به طور فاظت از آتش را منتشر ميكدها و استانداردهاي مربوط به تمام مراحل ح

 :شوندمستقيم به دتكتور هاي دود اتوماتيك مربوط مي

 :NFPA 70 كد ملي الكتريكال .3 

  مدارهاي انشعاب231ماده ، 

  هاي سيگنالينگ محافظ آتش، سيستم361ماده 

  مناطق خطرناک511ماده ، 

 .:NFPA 72 كد ملي اعلام حريق .2 

 NFPA 72  حداقل عملكرد، مكان، نصب، آزمايش و نگهداري دتكتورهاي اعلان حريق اتوماتيك را پوشش

 .دهدمي

 .هاي تهويه مطبوع و تهويهبراي نصب سيستم NFPA 90A استاندارد .7 

اطلاعاتي   12Aو  NFPA 90A در مراكز خريد، دهليز و مناطق بزرگ NFPA 92A سيستم هاي كنترل دود .3 

 .و سيستم هاي كنترل دود ارائه مي دهند HVAC هايدتكتور دود در مجاري سيستم را در مورد استفاده از

 NFPA 101 .كد زندگي ايمن .5 

 NFPA 101 برداري، شرايط لازم براي تشخيص دود در فضاهاي جديد و يا فضاهاي بسته به نوع محل بهره

 .كندموجود را مشخص مي
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  . NFPA 130هاي حمل و نقل ريليكد الزامات ايمني سيستم .6 

 :استانداردهايي براي دتكتور هاي دود اعمال مي شود

 UL 38 جعبه هاي هشدار دستي فعال. 

 UL 217 يك و چند ايستگاه دتكتور دود. 

 UL 228 سيستم هاي هشدار اعلان حريق نگهدارنده درب براي. 

 UL 268  دتكتور دود براي سيستم هاي هشدار اعلان حريق. 

 UL 268A كاربردهاي مجاري دتكتور هاي دود براي. 

 UL 346 شاخص هاي جريان آب براي سيستم هاي هشدار اعلان حريق. 

 دتكتورهاي حرارتي UL 521 براي سيستم هاي هشدار اعلان حريق. 

 UL 464 برنامه هاي هشدار قابل شنيدن. 

 UL 864 استانداردهاي براي واحدهاي كنترل براي سيستم هاي هشدار اعلان حريق. 

 منبع تغذيه UL 1481 براي سيستم هاي هشدار اعلان حريق. 

 UL 1638  لوازم هشدار ديداري. 

 UL 1971 دستگاه هاي هشدار براي افراد كم شنوا. 

 ساختار سامانه اعلان حریق اتوماتیک-9 -31    

هاي مختلف، فضاهايي جهت تجهيزات برقي و هاي مترو مطابق با فضاهاي تجهيزاتي و طراحي سيستمدر ايستگاه

شده است كه با توجه به تجهيزات اين فضاها جهت اعلان حريق بايد از تجهيزات هشدار استفاده نمود كنترلي لحاظ 

 شود:برداري به دو دسته تقسيم ميباشند از نظر بهرهفضاهايي كه حاوي تجهيزات اعلان حريق مي

 . LPS/RS اي.  فضاهاي داراي تجهيزات الكتريكي كه پرسنل به صورت دائم حضور نداشته مانند فضاه3

 .  فضاهاي داراي تجهيزات الكتريكي كه در آن پرسنل حضور دارند مانند اتاق كنترل، مانيتورينگ.2 
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 کیاتومات قیحر اعلان سامانه ساختار 313شکل 

بندي فضاها مطابق با استانداردهاي طراحي جهت فضاهاي غير پرسنلي امكان استفاده از سيستم با توجه به تقسيم 

دتكتور دودي نوري در فضاي باتري خانه مي بايست تمامي تجهيزات الكتريكي )تجهيزات بصورت ضد انفجار( باشد در غير 

 شود. اينصورت مي بايستي از دتكتور كاشف هيدروژن استفاده

 

 اجزای کلی سیستم  اعلان حریق-1 -31    

 سیستم اعلان حریق معمولی -3 -1 -31   
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هاي هاي سيگنالينگ دستي )جعبهكنترل اعلان حريق، جعبه معمولي متشكل از يك واحد سيستم اعلان حريق يك

هاي سيگنال ديداري براي هاي آلارم قابل شنيدن است. همچنين ممكن است دستگاهو دستگاه دتكتور آتش تقسيم(،

هشدار به كم شنوايان، اعلام كننده ها براي نشان دادن منشا سيگنال هشدار و تلفن هاي اضطراري و ساير تجهيزات براي 

 . هاي ساختمان وجود داشته باشد )به شكل زير مراجعه كنيد(و ساير قسمت كنترل پنل مركزي اعلان حريق ارتباط بين

 

 سیستم اعلان حریق 319شکل 

ها را از جعبه هاي تقسيم و دتكتورهاي آتش به را تغذيه مي كند. اين سيگنال واحد كنترل، سيستم اعلان حريق

ند. كهايي با سيگنال هشدار، شنيداري يا تصويري، نصب شده در مكان هاي استراتژيك ساختمان منتقل ميدستگاه

يداري يك دستگاه سيگنال د چراغ بارانهايي با سيگنال قابل شنيدن شامل زنگ ها، بلندگوها و آژيرها هستند كه دستگاه

 .رايج است

 

 (FACP) پنل کنترل اعلان حریق -9 -1 -31   

ريق اعلان ح” ورودي“سيستم تشخيص و اعلان حريق است. كه وظيفه نظارت بر انواع دستگاه هاي  "مغز" كنترل پنل

اعلان حريق مانند آژير، زنگ، چراغ ” خروجي“هاي د اجزاي تشخيص دستي و خودكار و سپس فعال سازي دستگاهمانن

 .گيرهاي تلفن اضطراري و كنترل ساختمان را داردهاي هشدار دهنده، شماره

 "هوشمند"پذیر یا  آدرس حریقهای اعلان  واحدهای سیستم -1 -1 -31   

هستند. در واقع،  اعلان حريق ترين فناوري در تشخيص ودهنده پيشرفتههاي اعلان حريق هوشمند، نشانسيستم 

هاي ورودي و خروجي نظارت و يك كامپيوتر كوچك است كه بر يك سري از دستگاه سيستم هوشمند اعلان حريق هر

 .كندكنترل مي
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گيرند. ار تشكيل شده است كه در سراسر فضا يا ساختمان قرار مياز يك يا چند مد پذير نيزسيستم اعلان حريق آدرس

آژير خطر اعلان حريق ممكن است در امتداد اين   سيستم هاي اعلان حريق استاندارد، يك يا چند دستگاه همچنين، مانند

 .ه استشامل نحوه نظارت بر هر دستگا انواع سيستم اعلان حريق مدارها قرار داشته باشند. تفاوت عمده بين

 

 شبکه توزیع سیستم اعلان حریق -0 -1 -31   

در يك سيستم اعلان حريق آدرس پذير، به هر دستگاه اعلان حريق )دتكتور خودكار ، شستي ، شير برقي جريان آبپاش 

با  خاص داده مي شود. اين آدرس به طور متناوب در حافظه كنترل پنل اعلان حريق” آدرس“و غيره( يك شناسه يا 

نوع دستگاه اعلان حريق، محل قرارگيري آن و جزئيات پاسخ خاص مانند اينكه كدام دستگاه هاي هشدار اطلاعاتي از قبيل 

 .شودريزي ميفعال مي شوند، برنامه

اه فرستد كه در آن با هر دستگبر روي هر مدار سيگنال بررسي وضعيت دائمي مي ريزپردازنده كنترل پنل اعلان حريق

شود تا وضعيت آن بررسي شود)عادي يا اضطراري(. اين فرآيند نظارت فعال به سرعت و  اعلان حريق ارتباط برقرار مي

 .شودثانيه به روزرساني سيستم انجام مي 31تا  5دهد و هر پشت سر هم رخ مي

 
 قیحر اعلان ستمیس اجزاء 311شکل 

 

د. كنكند و خطاهاي احتمالي را شناسايي ميهمچنين وضعيت هر مدار را كنترل ميسيستم اعلان حريق آدرس پذير

ها توانايي آنها در شناسايي مشخص محل بروز خطا است. بنابراين، آنها هاي ارائه شده توسط اين سيستميكي از پيشرفت

دهند. اين امكان تشخيص مشكل، ميبه جاي اينكه فقط يك خطا را در امتداد سيم نشان دهند، محل مشكل را نشان 

 .كندترميم و بازگشت به حالت طبيعي سريعتر را فراهم مي
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هر دستگاه اعلان حريق، به منظور بررسي و مراجعه بعدي، بايد داراي شماره نقشه مشخص شده بر روي دستگاه و 

ق مطابقت داشته باشد. آدرس هر پوشش محافظ موقتي باشد كه با آدرس روي نسخه چاپي ارائه شده توسط پيمانكار بر

 شود: الف( ساختمان)فضا( ب( طبقه، ج( اتاق/راهرو، د( اطلاعات اضافيريزي ميدستگاه اعلان حريق به شرح زير برنامه

نوع دتكتورها در فضاهاى مختلف بر حســب كاربرد فضا از دتكتورهاى دودى اپتيك، دتكتور حرارتى ثابت بر مبناى 

 .استفاده خواهد شدجدول شــماره زير 

 انواع دتکتورهای مورد نیاز هر فضا 313جدول 

 نوع دتکتور نام فضا ردیف

 دتكتور دودى نورى LPSاتاق هاى  پست كشش و  3

 دتكتور دودى نورى فضاهاى كنترل و مانيتورينگ 2

 دتكتور هيدروژني-نورىدتكتور دودى  باترى خانه 7

 دتكتور دودى نورى اتاق هاى تاسيسات 3

 دتكتور دودى نورى دفاتر ادارى 5

 دتكتور دودى نورى گالرى كابل 6

 دتكتور دودى نورى راهروها و كريدورها 3

 دتكتور دودى نورى انبارها 8

 دتكتور دودى نورى موتورخانه آسانسور و پله برقى 1

 دتكتور دودى نورى كابينشفت آسانسور و  31

 دتكتور دودى نورى هواسازها 33

 دتكتور حرارتى با درجه حرارت ثابت آبدارخانه 32

 دتكتور دودى نورى سالن فروش بليط 37

 دتكتور دودى نورى سكوهاى ايستگاه 33

 دتكتور دودى نورى نيم تونل ها 35

 

 شبکه اعلان حریق و کنترل سیستم اطفای حریق -9 -1 -31   
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 سیگنالینگ و کنترل

باشد در اين شبكه ابتدا هاي كنترل ميجهت شروع مراحل اطفا نياز به شبكه اعلان حريق و پنل FES سيستم

آشكارسازهاي تعبيه شده در فضاهاي تحت پوشش اعلان حريق در صورت مشاهده حريق هشدار لازم را به تابلو كنترلي 

حريق با فرمان دادن به شيرهاي كنترلي  منتقل كرده و تابلو سيستم مذكور مطابق با دستور العمل اطفاي FES سيستم 

نمايد. با توجه به انواع سيستم اطفاي حريق رعايت مشخصات فني تجهيزات مذكور با مراحل اطفاي حريق را شروع مي

باشد. شايان ذكر است سيستم اعلان حريق و كنترل و ضروري مي NFPA مدارک طراحي و استانداردهاي مرتبط از جمله

اطفاي حريق بايد مطابق با اسناد طراحي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي باشد و سيستم مذكور كليه همچنين سناريو 

ها سيستم اعلان حريق و كنترل كلي ايستگاه را رعايت نمايد. همچنين در سيستم مذكور كليد هاي اضطراري اينترفيس

 جهت كنترل دستي نيز وجود خواهد داشت.

 

 گیریمراحل تحویل-0 -31    

شرح مختصري از سيستم اعلان حريق ايستگاه ارائه شد پيمانكاران و تامين كنندگان تجهيزات اعلان حريق كليات و 

اندازي تجهيزات، در خواست تحويل تجهيزات نصب شده سيستم اعلان حريق را براي كارفرمايان پس از تامين، نصب و راه

از جهت درخواست تحويل تجهيزات شرح داده شده است. نمايند، كه در ذيل كليات الزامات و مدارک مورد نيارسال مي

اندازي، عملكرد سيستم نصب شده را از نظر مطابقت با استانداردهاي مربوطه و مشخصات فني ارائه شده مورد فرآيند راه

ده بردار تحويل شاندازي همچنين بايد تاييد شود كه كليه مدارک لازم به بهرهدهد. در پايان كار راهارزيابي و آزمون قرار مي

 قیشبکه اعلان حر اگرامید 310شکل 
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اي باشد كه سيستم را طراحي اندازي ممكن است يك موسسه مستقل يا همان موسسهاست. موسسه يا شركت مسئول راه

اندازي بايد از هنگام شروع نصب به روشني تعريف شده باشد. به طور كلي وظيفه و اجرا نموده است ليكن مسئوليت راه

ستي عملكرد سيستم طبق طراحي و نصب آن مطابق استاندارد است. در برخي مهندس راه اندازي بررسي و تاييد در

اقداماتي كه فراتر از بررسي انطباق اجرا با طراحي ممكن است مطرح باشد، شرايط ساختمان مورد حفاظت است، زيرا با 

يني تعداد بنابراين پيشتوجه به اينكه هنگام طراحي سيستم اعلان حريق ممكن است ساختمان ساخته و يا آماده نباشد، ب

ازي بايد اندآژيرها و سطح فشار صوتي در نظر گرفته شده ممكن است پاسخگوي نياز نباشد، به همين مناسبت مهندس راه

 .هاي آژير و سطح فشار صوتي را بررسي و كنترل كندكافي بودن دستگاه

 گیریمدارک لازم جهت درخواست تحویل -3 -0 -31   

 گيري آورده شده است.در ذيل موارد لازم به جهت ارائه درخواست تحويل 

 .ارائه مشخصات فني و گزارشات طراحي تجهيزات كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسيده است 

 هاي ساخت و ريز ارائه مدارک ساخت شامل مشخصات فني مواد به كار رفته در فرآيند توليد به همراه نقشه

 .متريال تجهيزات

 هاي صادر شده كه در مراحل توليد تجهيزات توسط سازندگان استفاده شده ارائه تستهاي كارخانه و گواهينامه

 است.

 .ارائه گزارش شركت بازرسي در خصوص ساخت،حمل تجهيزات و نصب آن در سايت 

 وزش.هاي آمارائه مدارک آموزش تجهيزات به همراه گواهينامه هاي آموزشهاي بهره برداري و سرفصل 

 .ارائه ليست تجهيزات لوازم يدكي و ابزار تعمير و نگهداري 

 اي.ارائه مدارک نگهداري به همراه چك ليستهاي دوره 

 .ارائه مدارک تعميرات به همراه چك ليستهاي مرتبط 

 هاي ازبيلت تجهيزات نصب شده.ارائه نقشه 

 ريقارائه چك ليستهاي اينترفيسي با تجهيزات مرتبط با سامانه اعلان ح 

 ارائه گواهي نصب و راه اندازي توسط سازنده )در پيمانهاي EPC  گواهي نصب توسط سازنده هر تجهيز بايد

 صادر شود(.

 ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و كارفرماي آن. 

 مراحل تحویل تجهیزات -9 -0 -31   

اور كارفرما، تجهيزات مطابق با رويه ذيل در سايت توسط پيمانكار و تاييد كارفرما و مشقبل  پس از ارائه مدارک بند

 شود.تحويل كارفرما و مجموعه بهره بردار مي
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 سیگنالینگ و کنترل

 .انجام بازرسي ظاهري با استفاده از چك ليستهاي تهيه شده كه به تاييد مجموعه كارفرمايي رسانده شده است 

 طراحي و تاييدات كارفرما و نجام تستهاي عملكردي به همراه چك ليستهاي مرتبط مطابق با استانداردهاي ا

 مشاور كارفرما.

  بازرسي نيازمنديهاي اينترفيسي با سيستم هاي ديگر مطابق با چك ليستهاي كنترلي مورد تاييد مجموعه

 كارفرمايي و مشاور كارفرما.

 .ارائه مدارک مطابق با قرارداد و نيازمنديهاي هر پروژه و مجموعه كارفرمايي 

 ( -2 -3 -37   ( و )-3 -3 -37   ر صورت تامين كليه شرايط اعلام شده در بند )با توجه به موارد فوق و د

 تحويل گيري تجهيزات مطابق با موارد قراردادي صورت خواهد پذيرفت.

 

 گیریشرحی از بازرسی و مراحل تحویل-9 -31    

صال ها و كافي بودن اتكشي سيستم اعلان حريق يا بخشي از آن، بررسي و آزمون عايقبندي كابلپس از تكميل سيم

گيرد بايد پس از قطع اتصالات تجهيزات و دستگاهها ها صورت ميزمين بايد انجام شود. معمولا، آزمونهايي كه روي كابل

كشي انجام شود. بديهي است كه پس از پايان نصب كل سيستم نيز آزمونهايي بايد بل از اتمام كل سيماز سيستم و ق

خواهد بود. در برخي سيستم ها )معمولا   (commissioning) اندازي يا پذيرشصورت گيرد كه بخشي از فرآيند راه

هاي ص نمايد، كه در اينگونه موارد اندازه گيريهاي آدرس پذير(، سازنده ممكن است حداكثر امپدانس مدار را مشخسيستم

پس از در خواست پيمانكاران و سازندگان در خصوص تحويل  .امپدانس نيز بايد برابر دستورالعمل سازنده انجام شود

تجهيزات در ايستگاهها و موقعيتهاي نصب و همچنين تاييد كارفرما و مشاوران در خصوص كامل بودن مدارک تحويل، 

حويل بر اساس بازرسي هاي ظاهري و تستهاي عملكردي در موقعيتهاي نصب تجهيزات انجام خواهد شد كه مراحل ت

 .كليات تستها و بازرسي تجهيزات بر اساس استانداردها به شرح ذيل ارائه شده است
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 های سامانه اعلان حریقآزمون ها و روندکلیات تست -3 -9 -31   

پس از تكميل شدن كار نصب و راه اندازي سيستم، ترتيبي بايد اتخاذ شود كه سيستم به طور رسمي مورد پذيرش قرار 

هنگام پذيرش و تحويل سيستم، كارفرما يا نماينده وي بايد اطمينان حاصل كند  .گرفته و تحويل كارفرما يا بهره بردار شود

بردار از راهبري و اقدامات لازم براي اجتناب از هشدارهاي خطا آگاهي كامل نصب شده رضايت داشته، و بهرهكه از سيستم 

هاي هايي كه در سازمانهاي كوچك، يا سيستمداشته، و اسناد و مدارک لازم به وي تحويل داده شده است. در مورد سيستم

مي بيش از يك بازرسي مختصر سيستم و نمايش طرز شود، پذيرش ممكن است ككوچك با متخصصين اندک نصب مي

هاي وسيع و پيچيده ممكن است كه كارفرما به عنوان بخشي كار آن همراه با تحويل اسناد و مدارک لازم نباشد. در سيستم

 .از مراحل پذيرش خواستار مشاهده آزمونهايي نيز بشود

 آزمايش سامانه تهويه در دو مرحله انجام مي شود:

  منفرد تجهيزات : شامل تست يك به يك تجهيزات از لحاظ ظاهر، عملكرد مناسبآزمايش 

  آزمايش سامانه اي تجهيزات: تست عملكرد يكپارچه مجموعه سيستم اعلان حريق جزئيات بخشهاي مختلف

 كار در ادامه ارائه شده است.

 مناطق اتصال 319 شکل
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 سیگنالینگ و کنترل

 سازماندهی -9 -9 -31   

 گروه آزمایش منفرد تجهیزات  ـ3 ـ9 ـ9 ـ 31   

 ؛نفر مي باشد 3شامل اين آزمايش 

 هاي توصيف محيطي كه قطعه در آن قرار دارد، و همچنين شرايط مربوط به دما، فشار رطوبت و محدوديت

 سازگاري الكترومغناطيسي.

 .شرح الزامات فني مانند حداكثر وزن، طول، ارتفاع، عمق و بار 

 تصال.شرح منبع تغذيه مورد نياز با جزئيات مربوط به منبع و شدت برق مورد نياز و همچنين نوع ا 

 .شرح شاخص هاي حفاظتي مورد نياز طبق استاندارد 

 .جزئيات نصب قطعه 

 .جزئيات مربوط به گارانتي مورد نياز 

 .استانداردهايي كه بايد رعايت شوند 

 .عملكردهاي عمومي 

 .حداكثر صداي مجاز، انتشار گرما، اغتشاشات و ارتعاشات الكترومغناطيسي 

 .الزامات نگهداري 

  مورد نيازRAM. 

 .نمونه هايي از مرجع مربوط به جزء توصيف شده 

 .نقشه هاي اصلي مربوط به جزء توصيف شده و تجارت 

 ای گروه آزمایش سامانه ـ9 ـ9 ـ9 ـ 31   

 (ارائه شده توسط اتاق تجهيزات اورژانس  (PPSمنبع تغذيه دائمي  

 UPSمتصل به تجهيزات   (SPSI)قطع كوتاه منبع تغذيه  

SPSI  3ارائه شده توسط اتاق منبع تغذيه كم (LPS3) 

 (LPS2) 2ارائه شده توسط اتاق منبع تغذيه كم  SPSIيا 

 به شرح زير است: (PPS) تجهيزات اصلي عرضه شده توسط منبع تغذيه دائمي 

 كنترل تجهيزات آتش نشاني فرماندهي )حسگرها، سيستم جمع آوري اطلاعات اطفاء حريق، آتش سوزي(. 

 موتوري. شيرهاي 

در انجام مراحل فوق حضور نمايندگان كارفرما و مشاور كارفرما يا شركت بازرسي مورد تاييد مجموعه كارفرمايي جهت 

 .مطابقت و راستي آزمايي آزمايشات الزامي خواهد بود
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 گواهی های پایان کار  -1 -9 -31   

حله يك گواهي پايان كار مبني بر اندازي سيستم، بايد براي هر مرپس از پايان مراحل سه گانه طراحي، نصب و راه

به وسيله طراح )مشاور يا فروشنده(، نصب كننده  ضابطهرعايت استانداردهاي مربوطه يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين 

)پيمانكار نصب( و راه اندازي كننده، صادر و به كارفرما يا بهره بردار تسليم شود. در هر يك از گواهي هاي صادر شده بايد 

 وجود داشته باشد به وضوح مشخص ضابطهگونه تغييراتي كه با استانداردهاي مربوط يا ضوابط و معيارهاي مندرج در اين هر

 و گزارش شود.

 شرایط آزمایش -0 -9 -31   

جهت برگزاري آزمايشات لازم است شرايط كلي از جمله بازرسي ظاهري و همچنين الزامات اينترفيسي رعايت شده 

 .مواردي بازرسي در ذيل بيان شده استباشد لذا چند نمونه از 

  اصول مراحل پذيرش و تحويل در مراحل پذيرش و تحويل مراتب زير بايد رعايت شود:

 .ها و ديگر جزييات لازم تعريف شودالف ـ در مشخصات سفارش خريد سيستم بايد مراحل پذيرش و آزمون

  داقل از موارد زير اطمينان حاصل كند.ب ـ پيش از پذيرش سيستم، كارفرما )يا نماينده وي( بايد ح 

 بخش باشد.تمامي كار نصب سيستم رضايت .3 

 تواند سيگنال هشدار حريق بدهد.سيستم مي .2 

 .كندتجهيزات انتقال دور خطاها و هشدارها به مراكز مربوط به درستي كار مي .7 

 .: نماينده كارفرما ممكن است بهره بردار باشد 3يادآوري  

 دريافت هشدارها بايد قبلا از آزمونها آگاهي يابند. : مراكز 2يادآوري  

 اسناد و مدارک زير بايد به كارفرما يا بهره بردار تحويل داده شود: .3 

 .نقشه هاي اصلاح شده نهايي 

 .هاي راهبري و نگهداريدستورالعمل 

  .هاي طراحي، نصب و راه اندازيگواهي- 

ستم هاي سيشامل هشدارهاي اعلان حريق، سيگنالهاي خطا، آزمونيك دفتر كار سيستم يا ثبت وقايع كه كليه امور،  

  و بازديدهاي مرتبط با نگهداري در آن ثبت شود.

نمايندگان بهره بردار بايد با نفرات كافي و به درستي، امر راهبري سيستم شامل حداقل، شناخت كليه لوازم  .2 

 .جتناب از هشدارهاي خطا را فرا گيرندهاي اعلان حريق، خاموش كردن و بازنشاني سيستم و او سيگنال

هاي آموزشي شود ممكن است برگزاري دورههاي بزرگ و پيچيده استفاده مي: در مواردي كه از سيستم 7يادآوري  

 بيني شود.براي شماري از افراد مورد نياز باشد. اينگونه موارد بايد در مشخصات قرارداد سفارش خريد پيش

 بايد براي مسئوليت سيستم اعلان حريق منصوب شود. فرد صلاحيت دار و مجاز .7 
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 هاي تعريف شده در مشخصات خريد بايد انجام شود.كليه آزمون .3 

هاي بزرگ و اندازي انجام شود اگرچه اين امر در سيستم: برخي يا تمام آزمونها ممكن است در مرحله راه 3يادآوري 

 .پيچيده ميسر نخواهد بود

 .ارفرما يا نماينده او بايد گواهي پذيرش را امضاء كندبه عنوان مدارک پذيرش، ك .5 

 آماده سازی قبل از انجام آزمایش -9 -9 -31   

ها فراهم شود كه كلياتي در ذيل ارائه شده ها الزامي است تجهيزاتي براي شروع آزمايشپس از احراز شرايط آزمايش

 .ارائه خواهد شداست شايان ذكر است موارد تكميلي توسط پيمانكاران و مشاورين هر پروژه 

 آزمایشات منفرد تجهیزات -9 -9 -31   

 اندازي تابلوهاي هاي برق:تامين، نصب، آزمايش و راه

 SPL_Fire_Fighting_Cabinets 

 THL_Fire_Fighting_Cabinets 

 PFL_Fire_Fighting_E_Cabinets 

 PFL_Fire_Fighting_W_Cabinets 

 )SPL: Site Plan Level ،THL: Ticket Hall Level ،PFL: Plateform Level) 

هاي تامين و نصب كليه سيم ها و مسيرهاي آنها اعم از سيني كابل بين تجهيزات آتشنشاني وتابلو آنها انجام شود. سيم -

كنند، در محدوده پيمانكار آتش نشاني قرار ورودي )قدرت و فرمان( كه تابلوهاي برق و كنترل آتش نشاني را تامين مي

محدوده پيمانكار منبع تغذيه هستند. پيمانكار آتشنشاني بايد پيمانكار منبع تغذيه را از موقعيت ها در گيرند. اين سيمنمي

 دقيق، نيازهاي برق و كنترل )تابلو هاي برق مصرفي بر اساس منبع، نوع بار و غيره( تابلوهاي هاي آتش نشاني مطلع كند.

 

 ساختمان در صیتشخ و هشدار مناطق 319شکل 

 گیری تجهیزات و فضاهای ساختمانیچک لیستهای تحویل-9 -31    
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گيري فضاي ساختماني با رعايت گيري تجهيزات اعلان حريق و همچنين تحويلدر ذيل چك ليستها در خصوص تحويل

 شده تنها به صورت نمونه بوده وهاي سيستم اعلان حريق ارائه شده است لازم به ذكر است چك ليستهاي ارائه اينترفيس

در هر پروژه پيمانكار سيستم اعلان حريق به همراه مشاور سيستم مذكور و با تاييد مجموعه كارفرمايي لازم است چك 

هاي مختلف با اعلان حريق، الزامات ساختماني سيستم اعلان حريق و همچنين هاي سيستمليستهاي مربوط به اينترفيس

 گيري را با توجه به تجهيزات و قراردادهاي هر پروژه به روز رساني نمايد.حويلكليه چك ليستهاي ت

 گیریهای تحویلچک لیست319جدول 

 توضیحات OK NO عنوان ردیف

 نقشه هاي اجراشده سيستم اعلان حريق، منطبق با معماري اجرا شده و با تاييد طراح 3

 باشد.و يا ناظر و تاييد سازمان آتشنشاني استان مي

   

آيا استاندارد طراحي و اجراي نقشه و كل قطعات مشخص و با همديگر متناسب  2

 باشند.مي

   

مشخصات فني تابلوي كنترل مركزي از جمله: نام شركت سازنده، مدل دستگاه، شماره  7

- ..... ، علامتهاي استاندارد مانند)كامپيوتري(استاندارد كليه اجزا، شماره سريال توليد 

LPCB-Vds.در داخل يا روي جعبه سيستم نوشته شده است 

   

    باشد.مدل تابلوي اعلان حريق جزو ليست مورد تاييد آتشنشاني استان مي 3

محل و ارتفاع نصب تابلوي اعلان حريق طبق نقشه مصوب در جاي مناسب و قابل  5

 است.رؤيت نصب گرديده 

   

ارتينگ )شامل ارتينگ پانل و شيلدهاي زون كشف در صورت وجود( و برچسب  6

ولت تابلو كامل است و حفاظت تغذيه درتابلوي مشاعات مناسب و  221هاديهاي تغذيه 

 باشد.طبق نقشه مصوب مي

   

باطريهاي نصب شده در تابلو داراي ظرفيت استاندارد )مطابق با مصارف( و تاريخ  3

 باشند.ساخت مناسب )با قابليت بهره برداري(مي

   

آدرس و شماره تماس و دستورالعمل بهره برداري تابلو، خوانا و به زبان فارسي در كنار  8

 تابلو نصب گرديده است.

   

تعداد زونهاي كشف تابلوي كنترل مطابق با نقشه مصوب و پاسخگو ميباشد و  1

در كنار يا روي تابلوي نصب شده وقابل روئيت مشخصات و محل زونهاي اعلان حريق 

 باشد.مي

   

نوع كابل، استاندارد و از نوع مقاوم حريق )بر طبق دستورالعمل وحدت رويه( مطابق  31

 نظر سازنده دستگاه انتخاب شده است.

   

كابل سيستم اعلان حريق از درون لوله و جعبه هاي كششي هاي جريان ضعيف  33

شده است و سطح مقطع آن مطابق نقشه و نظر سازنده انتخاب شده  مناسب عبور داده

 است و داخل پانل با سرسيم مناسب سربندي گرديده اند.
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 سیگنالینگ و کنترل

 توضیحات OK NO عنوان ردیف

تاريخ ساخت، نام كمپاني سازنده، مدل دستگاه، شماره شناسه، شماره سريال، ولتاژ  32

بدنه  )و يا ملي( به صورت برچسب روي UL-LPCB-VDS تغذيه، علامتهاي استاندارد

 باشد.تمامي تجهيزات اعلان نصب شده و قابل رؤيت مي

   

تمام تجهيزات نصب شده به تفكيك داراي تأييديه سازمان آتشنشاني استان مربوطه  37

 باشند.بوده و مطابق ليست گارانتي مي

   

اتصالات داخل پايه و شيلد كابل تمامي تجهيزات اعلان با سرسيم يا اتصال مناسب  33

 مطابق توصيه سازنده سربندي شده اند.

   

    باشد؟مي )شكل T مدار(مدارات اعلان حريق فاقد هرگونه سيم انشعاب غيرمجاز  35

( و دودي متناسب A1S,A2S,A1R,A2R,BRنوع  حرارتي دتكتورهاي حرارتي ) 36

 با كاربري و محل نصب و معماري داخلي، طبق نقشه مصوب انتخاب شده اند.

   

تعداد دتكتورهاي نصب شده در هر زون اعلان متناسب با ظرفيت آن زون طبق نظر  33

 سازنده و منطبق با استاندارد طراحي ،اجرا شده است.

   

تمام فضاهاي بسته تحت پوشش سيستم اعلان حريق، مطابق استاندارد و نقشه مصوب  38

 باشد.مي

   

دستورالعمل وحدت رويه و طبق نقشه مصوب محل و ارتفاع نصب شستي ها مطابق  31

 باشند.مي

   

ميزان شدت صوت آژيرها در تمامي فضاها )با درب بسته( توسط مجري با دستگاه  21

 باشد.شدت سنج صوت اندازه گيري شده و مطابق استاندارد مي

   

ه شجانمايي ونوع اعلان كننده هاي بصري )استروب لايت( مناسب محل بوده و با نق 23

 هاي مصوب مطابقت دارد.

   

سيستم اعلان در محل مناسب LED (Indicator Remote )چراغهاي نشانگر  22

 طبق نقشه مصوب نصب گرديده اند؟

   

تلفن كننده خودكار به صورت صحيح به تابلوي كنترل و سيستم مخابرات متصل شده  27

 است؟

   

  )آسانسور و درب اتاق تأسيسات  )در داخلمتر از درب اتاقك  5/3دتكتورها در فاصله  23

 نصب شده اند.

   

    سانتيمتر است. 51فاصله دتكتورها تا ديوار بيش از  25

    سانتيمتر است. 61فاصله دتكتورها از اسپرينكلر )آبپاش( سقف 26

    سانتيمتر از درب ورودي هستند. 351تا  311شستي اعلان حريق در فاصله - 23

    باشد.سانتيمتر مي 331تا  331نصب شستي هاي اعلان حريق از كف فاصله  28

    باشد.متر از كف مي 3/2تا  2ارتفاع دستگاه آژير  21

    آيا چراغ چشمك زن جهت هر فضا نصب شده است. 71

    رعايت فاصله مجاز دتكتورها از يكديگر و از ديوار و گوشه ها شده است. 73

    از هر دريچه تهويه حداقل يك متر است.فاصله دتكتورها  72

    سانتي متر است. 381تا  351ارتفاع نصب تابلو اعلان حريق از كف تمام شده  77
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 تعمیر و نگهداری پیشرفته-9 -31    

سيستم اعلان حريق  چندين مزيت اصلي نسبت به پذيرسيستم اعلان حريق آدرس با توجه به تعمير و نگهداري،

دهند. اول از همه، آنها قادر به نظارت بر وضعيت هر دتكتور اعلان حريق هستند. با كثيف شدن دتكتورهاي ميارائه  متعارف

سيستم هاي پيشرفته  دهد.اعلان حريق، ريزپردازنده توانايي كاهش يافته را تشخيص داده و هشدار تعمير و نگهداري را مي

هستند كه به عنوان جبران رانش شناخته مي شود. اين روش نرم داراي ويژگي تعمير و نگهداري ديگري  اعلان حريق

ور كند. با اين كار از شرايط دتكتافزاري حساسيت دتكتور اعلان حريق را براي جبران شرايط جزئي گرد و غبار تنظيم مي

يق تكتور اعلان حرجلوگيري مي شود، كه اغلب منجر به پنهان ماندن باقي مانده هاي اپتيك د” گرم“فوق العاده حساس يا 

به پرسنل نگهداري هشدار  كنترل پنل اعلام حريق شود. هنگامي كه دتكتور اعلان حريق تا حد مجاز خود جبران شد،مي

 دهي انجام شود.دهد تا سرويسمي

 سیستم اعلان حریق در بهره برداری مترو PMدستورالعمل های -8 -31    

 .بادگيري و نظافت كامل پنل اعلام حريق.3

 ر باتري )شارژ و دشارژ كردن(..تست مدا2

 .تست آزير اعلان حريق.7

 ها..بررسي صحت عملكردي پنل جهت ارتباط با اينترفيس3

 .بررسي صحت سيستم تلفن.5

 ها.ها و اندازه گيري ولتاژ دو سر باتري.اطمينان از صحت عملكرد شارز باتري6

 .3.ثبت ولتاژ باتري 3

 .2.ثبت ولتاژ باتري 8

 .جموع دو  باتري.ثبت ولتاژ م1

 بررسي وجود برگه دستورالعمل اپراتوري و آدرس تجهيزات اعلام حريق.31

هاي تشخيص حريق برقي اصلي اگر منبع تغذيه اصلي قطع شود، عملكرد در حالت غير عادي بايد رخ دهد. سيستم

 ي كار كند.ساعت در صورت قطع 2بايد داراي امكانات پشتيبان برق باشند تا سيستم بتواند به مدت 
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 FAS صیتشخ شبکه 319شکل 

 

هاي فشاري، دتكتورهاي حرارت و به طور كلي شبكه اي از دكمه سيستم اتوماتيك تشخيص و اعلام حريق يك

كند. پس از فعال شدن، فراهم ميدتكتورهاي دود و دستگاه هاي هشدار دهنده اعلام حريق را در منطقه تحت پوشش خود 

ه هاي ديداري و شنيداري از جملمي فرستند كه به نوبه خود دستگاه پنل مركزي اعلام حريق هايي را بهها سيگنالدستگاه

كند. اين سيستم همچنين ممكن است سيگنال خود را به يك ايستگاه نظارت بر سايت ارسال ها و صدا را فعال ميچراغ

 كند.
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 گیریچک لیست تحویل 311جدول 

 اقدامات  مرجع آیتم   شرح
 نتیجه

 عدم تایید تایید

A 

1 

فعال سازي آتش 

 خودكار

 آشكارسازها

 سطح: ورودي

 مربوط به آشكارساز LEDنشانگر 

 FACPپيام متني مناسب در  -

  - LED  هشدار رويFACP 

  - LED  منطقه رويFACP 

 صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

Cause 

&  

Effect /  

 محل چيدمان

    

2 

فعال سازي آتش 

 خودكار

 آشكارسازها

 سطح: سالن بليط

 مربوط به آشكارساز LEDنشانگر 

 FACPپيام متني مناسب در  -

  - LED  هشدار رويFACP 

  - LED  منطقه رويFACP 

 صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

    

3 

فعال سازي آتش 

 خودكار

 آشكارسازها

 سطح: سكو

 مربوط به آشكارساز LEDنشانگر 

 FACPپيام متني مناسب در  -

  - LED  هشدار رويFACP 

  - LED  منطقه رويFACP 

 صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  
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سیگنالینگ و کنترل

اقدامات مرجعآیتم  شرح
نتیجه

عدم تایید تایید

4 

فعال سازي آتش 

خودكار

آشكارسازها

سطح: زير سكو

مربوط به آشكارساز LEDنشانگر 

FACPپيام متني مناسب در -

  - LED هشدار رويFACP

  - LED منطقه رويFACP

صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -

B 

1 

MCPفعال سازي 

سطح: ورودي

MCPمربوط به LEDنشانگر 

FACPپيام متني مناسب در -

  - LED هشدار رويFACP

  - LED منطقه رويFACP

صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود(  -

Cause 

& 

Effect / 

 محل چيدمان
2 

MCPفعال سازي 

سطح: سالن بليط

MCPمربوط به LEDنشانگر 

FACPپيام متني مناسب در -

  - LED هشدار رويFACP

  - LED منطقه رويFACP

صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود(  -

3 
MCPفعال سازي 

سطح:  سكو

MCPمربوط به LEDنشانگر 

FACPپيام متني مناسب در -

  - LED هشدار رويFACP

  - LED منطقه رويFACP

صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود(  -
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 اقدامات  مرجع آیتم   شرح
 نتیجه

 عدم تایید تایید

4 
 MCPفعال سازي 

 سطح: زير سكو

 MCPمربوط به  LEDنشانگر 

 FACPپيام متني مناسب در  -

  - LED  هشدار رويFACP 

  - LED  منطقه رويFACP 

 صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود(  -  

    

C 

1 

فعال سازي ورودي 

سطح: هاي ديجيتال

 ورودي

LED پيام متني مناسب  -نشانگر ورودي مرتبط

 FACP  - LEDهشدار روي  FACP  - LEDدر 

صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه  -  FACPمنطقه روي 

خروجي مرتبط در ايستگاه )در  -  )در صورت وجود(

 صورت وجود(

Cause 

& Effect / 

 محل چيدمان

    

2 

فعال سازي ورودي 

 هاي ديجيتال

 سطح: ورودي

LED نشانگر ورودي مرتبط 

 FACPپيام متني مناسب در  -

  - LED  هشدار رويFACP 

  - LED  منطقه رويFACP 

 صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

    

3 

فعال سازي ورودي 

 هاي ديجيتال

 سطح: ورودي

LED نشانگر ورودي مرتبط 

 FACPپيام متني مناسب در  -

  - LED  هشدار رويFACP 

  - LED  منطقه رويFACP 

 صدا/فلاشر مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

 خروجي مرتبط در ايستگاه )در صورت وجود( -  

    

D 

 تصديق از

رويدادهاي مربوط به 

FACP 

       تاييد() Acknowledgeبررسي عملكرد كليد 
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 اقدامات  مرجع آیتم   شرح
 نتیجه

 عدم تایید تایید

E 
سطوح دسترسي 

FACP 
       بررسي رويه اعتبارسنجي اپراتو  

F بررسي اتصال زمين  اتصال زمينFACP       

G 
بررسي سيگنال 

OCC 

و ايستگاه  FACPبررسي ارتباط سيگنال بين 

 OCCكاري نظارت در 
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