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اصلاح مدارک فني 

امور نظام فني و اجرايي معاونت فني، زيربنائي و تولیدی سازمان برنامه و بودجه كشور، با استفاده از نظر كارشناسان      

امعه مهندسي كشور عرضه نموده است. با وجود برجسته مبادرت به تهیه اين ضابطه كرده و آن را برای استفاده به ج

های مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نیست.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظیر غلط

رو، از شما خواننده گرامي صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني مراتب را به از اين 

ير گزارش فرمايید:صورت ز

sama.nezamfanni.irدر سامانه مديريت دانش اسناد فني و اجرايي )سما( ثبت نام فرمايید:  -0

پس از ورود به سامانه سما و براي تماس احتمالي، نشاني خود را در بخش پروفايل كاربري تكمیل  -2

فرمايید.

به بخش نظرخواهي اين ضابطه مراجعه فرمايید. -3

 بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنید. شماره -4

 ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیان داريد. -5

در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نمايید. -6

كارشناسان اين امور نظرهای دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت.     

شود.از همكاری و دقت نظر جنابعالي قدرداني ميپیشاپیش 

سازمان  77233مركز تلفن  شاه علي تهران، میدان بهارستان، خیابان صفينشاني براي مكاتبه:

برنامه و بودجه كشور، امور نظام فني و اجرايي

Email: nezamfanni@chmail.ir  web: nezamfanni.ir 





تعاليباسمه

 پیشگفتار

های برداری و نگهداری طرحاستفاده از ضوابط، معیارها و استانداردها در مراحل مطالعه و طراحي، اجرا، بهره     

های نگهداری و فیت طراحي و اجرا، عمرمفید و هزينهها، كیای كشور به لحاظ توجیه فني و اقتصادی طرحتوسعه

نظام فني و اجرايي كشور، به كارگیری معیارها، استانداردها و ضوابط  باشد.ای برخوردار ميبرداری، از اهمیت ويژهبهره

 است. رار داده ها را مورد تأكید جدی قهای نگهداری از طرحفني در مراحل تهیه و اجرای طرح و نیز توجه لازم به هزينه

نامه اجرايي آن با موضوع نظام فني و اجرايي ینيهای توسعه و آقانون احكام دائمي برنامه 73در اجرای ماده      

ها و استانداردهای اجرايي نامهینييكپارچه، سازمان برنامه و بودجه كشور موظف به تهیه و ابلاغ ضوابط، مشخصات فني، آ

های اخیر سعي شده است در ، طي سالهاتوجه به تنوع و گستردگي طرح باشد. باای كشور ميهای توسعهمورد نیاز طرح

های خصوصي های اجرايي ذيربط و تشكلتهیه و تدوين اين گونه مدارک علمي از مراكز تحقیقاتي و توان فني دستگاه

 استفاده شود. 

رچه سازی ضوابط فني حوزه راه، مشتمل بر تدوين و بازنگری های ايران )آرا( به منظور تكمیل و يكپانامه راهینيآ     

برداری و نگهداری و بهسازی، با همكاری جامعه فني و تمام ضوابط مورد نیاز مطالعات توجیهي، تهیه طرح، احداث، بهره

شود.مهندسي كشور در دست تهیه بوده و به مرور نهايي و ابلاغ مي

 و شماره« هانامه طرح هندسي تقاطعینيآ»با عنوان « های ايرانمه راهناینيآ»از  2مجموعه حاضر جلد  

ضوابط و معیارهای فني طرح هندسي »و « هامقررات طرح هندسي تقاطع»است كه در دو بخش  088-2ضابطه 

 است.تدوين شده« هاتقاطع

ت، اين مجموعه مصون از وجود نامه صرف شده اسینيبا وجود تلاش، دقت و وقت فراواني كه برای تهیه اين آ     

شود موارد نامه، از كاربران محترم درخواست ميینياشكال و ابهام نیست. بنابراين در راستای تكمیل و پربار شدن اين آ

اصلاحي را به امور نظام فني اجرايي، سازمان ارسال كنند. پیشنهادهای دريافت شده بررسي و در صورت نیاز، با همفكری 

امعه فني كشور و كارشناسان مجرب اين حوزه، نسبت به تهیه متن اصلاحي، اقدام و از طريق نمايندگان ج

برداری عموم، اعلام خواهد شد. به همین منظور و برای تسهیل در پیدا كردن آخرين برای بهره Nezamfanni.irنشاني

است كه در صورت هرگونه تغییر در ت، تاريخ تدوين مطالب آن صفحه درج شدهضوابط ابلاغي معتبر، در بالای صفحا

رو همواره مطالب صفحات، دارای تاريخ جديد و معتبر مطالب هر يك از صفحات، تاريخ آن نیز اصلاح خواهد شد. از اين

 خواهد بود.

نامه به خصوص جامعه مهندسان ینئاندركاران تهیه اين آبدين وسیله از تمام اساتید، كارشناسان و دست     

ياب ملل )مديريت طرح( تقدير مشاور ايران، شركت مهندسین مشاور پاسار )مشاور( و شركت مهندسین مشاور راه

آيد.و تشكر به عمل مي

http://nezamfanni.ir/


 حمید اماني همداني

فني، زيربنائي و تولیديمعاون 

3041زمستان 



هانامه طرح هندسي تقاطعینيآ)- آرا(هاي ايران نامه راهینيتهیه و كنترل آ

(011-2)ضابطه شماره 

ياب ملل : مهندسین مشاور راهمدير طرح

مهندس عمران )مدير طرح(برهان رستمي

مهندس عمرانمظفر بیگلر

مهندس عمرانربابه قديری

 كارشناس ارشد عمران  محمدرضا فرزين پور

مشاور پروژه: مهندسین مشاور پايداري سازه و راه )پاسار(

مل شركت مهندسین مشاور پاسارسازه و مديرعا -كارشناس ارشد عمرانفاطمه اركوازی

راه و ترابری و استاد دانشگاه بین المللي امام خمیني )ره( -دكترای عمرانعلي عبدی كرداني

راه و ترابری -كارشناسي ارشد عمران محمد صادق وجدی

مهندسي زلزله -كارشناس ارشد عمرانمینا دولتي

راه و ترابری -كارشناس ارشد عمرانعاطفه نجفي

راهبري و هدايت گروه اعضاي

اجرايي، سازمان برنامه و بودجه كشور و معاون امور نظام فنيعلیرضا توتونچي

اجرايي، سازمان برنامه و بودجه كشور و رئیس گروه امور نظام فني اللهي مرنيطاهرفتح

 راجرايي، سازمان برنامه و بودجه كشوو كارشناس امور نظام فني  سجاد حیدری حسنكلو

ياب مللرئیس هیئت مديره مهندسین مشاور راهبرهان رستمي





 دستورالعمل كاربرد

برداری به منظور تكمیل و يكپارچه سازی ضوابط فني حوزه راه )مطالعات توجیهي، تهیه طرح، احداث، بهره     

)آرا( با همكاری جامعه فني و مهندسي كشور در دست تهیه های ايران نامه راهینئو نگهداری و بهسازی( تدوين آ

تدوين « ضوابط و معیارهای فني»و « مقررات»ین نامه، در دو بخش ئشود. آبوده و به مرور نهايي و ابلاغ مي

 شود. مي

ها و تسريع و سازی كلیت طرحمفاد مندرج در بخش مقررات، متناسب با شرايط كشور و به منظور همسان     

سهیل در امور و جلوگیری از تغییرات تدريجي طرح در طول اجرای آن، تدوين شده است و عدول از آن نیز مجاز ت

نیست.

كند. كارفرما هرگونه نظر مديريتي دارد مشاور، مقررات را با طرح مورد نظر تطبیق داده و به كارفرما ارائه مي     

نظر مصوب خود را برای ادامه مطالعات و طراحي، اجرا و  تواند در چارچوب مقررات اين بخش اعمال ورا مي

 برداری طرح به مشاور ارائه كند.بهره

بر اساس مصوبه كارفرما و مقررات اعمال شده در طرح مورد نظر، تشخیص استفاده و كاربرد ضوابط و      

ظرات مشاور را ندارد و معیارهای فني در طرح، كاملا بر عهده مشاور بوده و كارفرما حق دخل و تصرف در ن

 شود. پیشنهادهای كارشناسي مشاور در اين بخش، مصوب تلقي مي

نامه، طرحي را ارائه دهد كه ینئ( چنانچه مشاور طرح در چارچوب ضوابط و معیارهای فني مندرج در آ3تبصره 

فه و دارای ايمني و كیفیت و برداری و نگهداری( به صرها )ساخت، بهرهاز نظر اقتصادی با منظور داشتن تمام هزينه

دوام لازم باشد، طرح تهیه شده ملاک اقدام بوده و عدول از ضوابط و معیارهای فني، با استدلال و مسئولیت مشاور 

 مجاز خواهد بود. با اين وجود، تحت هیچ شرايطي عدول از مقررات مجاز نخواهد بود.

شوند های ايران كه در آينده ابلاغ مينامه راهینئآ« ضوابط و معیارهای فني»و « مقررات»( ساير 2تبصره 

 باشند و رعايت آنها الزامي است.)هیدرولوژی، خاكبرداری و ترانشه و غیره( مباحث مكمل اين نشريه مي

نامه و به ینئسازمان برنامه و بودجه كشور، تنها مرجع رسیدگي به نظرات و پیشنهادهای اصلاحي برای آ     

باشد.ت آن ميويژه بخش مقررا

نامه حاضر در دو بخش به شرح زير تهیه شده است:ینيدر اين راستا آ

ها؛ وـ بخش اول: مقررات طرح هندسي تقاطع

 ها.ـ بخش دوم: ضوابط و معیارهای فني طرح هندسي تقاطع

باشد، مفاد اين  نامه حاضر با ديگر ضوابط ابلاغي اين سازمان مغايرتي وجود داشتهچنانچه میان مفاد آيین    

ضابطه ملاک عمل بوده و بايد رعايت شود. 
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مورد استفاده قرار گیرد. 3-088با مقررات نشريه  ها هستند، لازم است همراهبه دلیل اينكه راهها در امتداد فصول مشترک تقاطع 2-088مقررات نشريه 

( را در نظر گرفت.1توان نمودار )آبی میراه-آهن و راهراه-در خصوص تقاطعهای راه ها:نتخاب انواع تقاطعا 

محلي  جمع كننده
شرياني

آزادراه
 

2درجه    3درجه 

تقاطع غیرهمسطح

 ئي فرودگاهباند پرواز و تكسیوی و راههای بخش هوا

 3درجه 

آبيآهن و راهراه

تقاطع همسطح
همسطح يا 

غیرهمسطح
 تريیناو پ 2درجه 

آبيراه-آهن و راهراه-تقاطع راه اولیه پیشنهاد -3نمودار 
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( را در نظر گرفت.2توان نمودار )در خصوص تقاطعهای راه می هاي راه:نتخاب انواع تقاطعا

محلي  كنندهجمع

نيشريا

 آزادراه
2درجه   3درجه 

آزادراه 

تقاطع غیرهمسطح و تبادل

3درجه 
شرياني

2درجه 

تقاطع همسطح، 

غیرهمسطح و 

تبادل

كنندهجمع

تقاطع همسطح محلي

راه-تقاطع راهاولیه پیشنهاد  -2نمودار 
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 ها:هاي غیرهمسطح و تبادلعوامل موثر در انتخاب تقاطع

توان طرح احداث تبادل را با توجه به معیارهای ذيل كند، ميهای همسطح در هر حالت، به خصوص در مواقعي كه شرايط توپوگرافي زمین و ايمني تقاطع ايجاب ميدر مورد تقاطع

بررسي نمود.

عوامل -3ای؛ و توسعه مرحله -6ايمني؛  -5تفكیك دسترسي در راههای متقاطع تبادل؛ كنترل و  -3نوع راه و تسهیلات تقاطع؛  -7شرايط محل؛  -2برداری؛ ترافیك و عملیات بهره -3

اقتصادی.
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دلهای سیستمی و شوند: تبابندی می( به دو گروه زیر دسته3ها طبق نمودار )بندی عملکردی در نظر گرفته شوند. شکل تبادلتوانند در کلیه راههای دارای طبقهتبادلها می انتخاب نوع تبادل:

 روند.تر به کار میینیکنند در حالی که تبادلهای خدمتی، جهت اتصال آزادراه به تسهیلات با درجه پاتبادلهای خدمتی یا سرویسی. تبادلهای سیستمی دو یا چند آزادراه را به هم متصل می

 طرح مفهومي بندي تبادلطبقهكنندهنوع تسهیلات قطع

های محليجاده

 خدمتيل تباد

 

كننده و شريانيهای جمعجاده

 

 تبادل سیستميهاآزادراه

 

 سازگاری تبادلهای آزادراهي با انواع تسهیلات متلاقي -7نمودار 
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71 اهداف و ملاحظات كلي طراحي -3-2

71 های همسطحهای تقاطعويژگي -3-2-1

38 ناحیه عملكردی تقاطع -3-2-2

32 اهداف طراحى -3-2-3

32 عوامل مؤثر براى طراحى -3-2-3

35 ملاحظات طراحي برای گروههای كاربر تقاطع-3-2-5

30 ظرفیت تقاطع-3-2-6

31 انواع تقاطع همسطح -3-3

58 راهىهاى سهانواع طرح  -3-3-1

53 هاى چهارراهانواع طرح -3-3-2

68 هاى چندراهىانواع طرح -3-3-3



68 ایهای همسطح دايرهتقاطع -3-7-3

63 اجزاء طراحي تقاطع همسطح-3-3

63 هامسیر افقي و قائم در تقاطع -3-5

63 سیر افقي يا پلانم -3-5-1

66 مسیر قائم يا پروفیل طولي -3-5-2

63 فاصله ديد در تقاطع -3-6

63 مثلث ديد در تقاطع -4-6-1

38 كنترل تقاطع همسطح -3-6-2

38 (  تقاطع بدون كنترل3حالت 

33 ( كنترل تقاطع با تابلوی ايست در مسیر فرعي2حالت 

32 گردش به چپ از مسیر فرعي -الف-2

33 گردش به راست از مسیر فرعي -ب-2

35 عبور مستقیم تقاطع از مسیر فرعي -پ-2

33 ( كنترل با تابلوی رعايت حق تقدم در مسیر فرعي7حالت 

33 حركت مستقیم )حركت عبوری( از مسیر فرعي -الف-7

08 گردش به چپ يا راست از مسیر فرعي-ب-7

02 ( تقاطع كنترل شده با چراغ راهنمايي3حالت 

07 ( تقاطع كنترل شده با تابلوی ايست در همه رويكردها5حالت 

07 گردش به چپ از مسیر اصلي( 6حالت 

05 ها( میدان3حالت 

06 اثر زاويه تقاطع بر فاصله ديد تقاطع -3-6-3

03 بندیمسیرهای گردشي و جريان -3-7

03 مسیرهای گردشي -3-7-1



01 بندی ترافیكيجريان -3-7-2

01 جزاير ترافیكي -3-7-3

18 كنندههاى هدايتجزيره-الف

13 هاى جداكنندهجزيره-ب

13 دهندههاى پناهجزيره-پ

13 مسیرهای گردشي برای جريان آزاد -3-3-3

13 هابربلندی مسیر گردشي تقاطع -3-3-3

382 های كمكي در تقاطعخط -3-8

382 خط كاهش سرعت -3-8-1

383 الف( لچكى به صورت خط مستقیم

383 ب( لچكى نیمه مستقیم

383 پ( لچكى با قوس معكوس متقارن

383 ت( لچكى با قوس معكوس نامتقارن

381 ملاحظات طرح مانورهای گردش به چپ-3-8-2

337 خط كمكي گردش به راست -3-8-3

333 ها در محل تقاطعبريدگي میانه-3-9

335 های میانه در تقاطعمعیارهای طرح حداقل برای بريدگي -3-9-1

336 های میانه در تقاطعمعیارهای طرح بیش از حداقل برای بريدگي -3-1-2

330 هاگردش به چپ غیرمستقیم و دوربرگردان-3-10

330 هایهای با دسته سبوئي يا مسیرهای گردراهتقاطع -3-10-1

331 جا شدههای گردش به چپ جابهتقاطع -3-10-2

328 میانه عريض با دوربرگردان -3-10-3

322 هانكات دوربرگردان -3-38-3



325 هامیدان -3-11

326 هااجزاء هندسي میدان -3-11-1

320 ایاصول پايه-3-33-2

031 آهنراه-سطح راههاي همتقاطع -5فصل

371 مقدمه -5-3

371 امتداد افقي -5-2

371 داد قائمامت -5-7

338 طرح محل تلاقي -5-3

333 مسافت ديد -5-5

045 هاهاي غیرهمسطح و تبادلاطعتق - 6فصل

333 مقدمه -6-3

331 ضرورت احداث تقاطع غیرهمسطح و تبادل -6-2

331 تعیین طرح مسیر-6-2-3

331 های پرتراكمها و گرهكاهش گلوگاه-6-2-2

331 كاهش فراواني و شدت تصادف-6-2-7

358 وضعیت توپوگرافي محل-6-2-3

358 منافع استفاده كنندگان راه-6-2-5

358 ضابطه مربوط به حجم ترافیك-6-2-6

353 سازه عبورهای غیرهمسطح-6-7

356 مسیرهای روگذر و زيرگذر-6-3

351 فاصله طولي جهت حصول گذر غیرهمسطح-6-5

368 های غیرهمسطحتقاطع -6-6

363 هاتبادل -6-3



363 راههاى سهتبادل -6-3-3

363 هاى چهارراهتبادل -6-3-2

313 هاى كناریتبادل -الف 

313 هاى مركبتبادل -ب 

310 ملاحظات طراحى تبادل -6-0

311 تعیین نوع تبادل -6-0

288 معیارهای طراحى تبادل -6-1

283 راه نزديك شونده به سازه -6-1-3

287 هافاصله بین تبادل -6-1-2

287 پیوستگي مسیر -6-1-7

283 تعداد خطهای پايه -6-1-3

283 نصب علائم و خطكشي -6-1-5

285 هاتوازن تعداد خط -6-1-6

283 ر سرعتهاى كمكي تغییخط -6-1-3

238 بخش تداخلي -6-1-0

238 هارابط -6-38

238 هاابطشكل ر -6-38-3

233 سرعت طرح -6-38-2

232 های گردراههانحناء رابط -6-38-7

232 هافاصله ديد در رابط -6-38-3

237 هاشیب طولي رابط -6-38-5

237 هابربلندی رابط -6-38-6

233 ناحیه سه گوش -6-38-3



231 هاهای عبور رابطتعداد خط -6-38-0

231 هاعرض خط در رابط -6-38-1

228 هاها در رابطعرض شانه -6-38-38

228 هاهای رابطپايانه -6-38-33

223 نوع لچكى -لفا

223 نوع موازى -ب

272 پايانه رابط ورودی دو خطه الف 

277 پايانه رابط خروجى دو خطه ب 

277 پايانه رابط دو خطه در قوس افقي -پ 

273 شكل( Yمسیر اصلي ) اتصالات پیوندی و انشعاب -6-33

231 همسطح يهااز تقاطع يباحثم - پیوست الف

271 مقدمه -3-الف

271 نمونه طرح حداقل مسیرهای گردشي -2-فال

233 نمونه های طرح حداقل جاروب مسیرهای گردشي -7-الف

233 طرح خودروی سبك -الف

233 طرح برای اتوبوس -ب

233 2و نوع  3طرح برای تريلیهای نوع  -پ

230 های ترافیكي گوشهمسیرهای گردشي با جزيره طرح نمونه -3-الف

231 طراحي نمونه مسیرهای گردشي برای جريان آزاد -5-الف

258 هابريدگي میانه های حداقل طولنمونه طرح -6-الف

253 هااثر اريب در بريدگي میانه -3-الف

257 نمونه طرح دوربرگردان -0-الف

253 روش طراحى -1-الف



255 اطلاعات پايه -1-3

256 اطلاعات ترافیكى -3-3-1-الف

253 اطلاعات محلى -2-3-1-الف

253 هاى توسعهاطلاعات مربوط به طرح -7-3-1-الف

251 قدماتىطراحى م -2-1-الف

251 هاى مطالعاتىسازى انگارهآماده -3-2-1-الف

251 هاى مطالعاتىتجزيه و تحلیل انگاره -2-2-1-الف

268 تعیین طرح پیشنهادى -7-1-الف

268 هاى اولیهتهیه طرح -3-7-1-الف

268 های اولیهمقايسه طرح ارزيابي و -2-7-1-الف

262 انتخاب گزينه بهینه -7-7-1-الف

262 طراحى نهايى گزينه بهینه -3-1-الف

267 هاى نمونهطرح -5-1-الف

261 هااز تبادل يباحثم -پیوست ب 

261 مقدمه -3-ب

261 روش طراحى -2-ب

261 مراحل طرح -3-2-ب

233 هاى اولیهسازى طرحآماده -2گام 

233 انتخاب طرح نهايى -7گام 

230 هاهايي از محدوديت دسترسى در تبادلنمونه -7-ب



هافهرست شكل

شماره صفحه عنوان

22يآبراه-آهن و راهراه-تقاطع راه هیاول شنهادیپ -3-7شكل 

27راه-تقاطع راه هیاول شنهادیپ -2-7شكل 

23راه متقاطع در تبادل كيدر امتداد  يعوامل موثر بر طول كنترل دسترس-7-7شكل

72هاتقاطع یهادر قوس يعرض خطوط گردش -3-7شكل 

38مختلف یهادر انواع تقاطع یرینقاط درگ -3-3شكل 

33تقاطع همسطح كي یو عملكرد يكيزیف ينواح -2-3شكل 

33تقاطع همسطح كي یعملكرد هیناح یاجزا -7-3شكل 

58مسطحه یهاانواع تقاطع  -3-3شكل 

53راهى ساده بدون خط عبور كمكىسه  -5-3شكل 

53راهى با خط عبور كمكى گردش به راستسه -6-3شكل 

52راهى با خط عبور كمكى سمت راستسه -3 -3شكل 

52راهى با خطهاى عبور كمكى سمت راست و خط گردش به راستسه -0-3شكل 

57راهى با يك مسیر گردش به راست با جدولسه -1-3شكل 

57راهى با دو مسیر گردش به راست با جدولسه -38-3شكل 

57راهى با جزيره وسط و خط عبور سمت راستسه -33-3ل شك

53هاى گردش به راست و چپراهى با جزيرهسه -32-3شكل 

53با جدول های گردش به راست و چپراهى با مسیرسه -37-3شكل 

55یبندانيهاى چهارراه بدون جرهاى معمول براى تقاطعانواع طرح -33-3شكل 

56شده یبندانيهاى چهارراه جرى معمول براى تقاطعهاانواع طرح -35-3شكل 

53بندى شدههايى از چهارراه جرياننمونه -36-3شكل 

50بندى شدهچهارراه جريانهاى ديگرى از نمونه -33-3شكل 

51بندى شده چند خطههاى ديگرى از چهارراه جرياننمونه -30-3شكل 

68به تعدادى تقاطع چهار )يا سه( راهىهاى چندراهى نحوه تبديل تقاطع -31-3شكل 

62كوچك نمونه دانیم -28-3شكل 

67تك خطه نمونه دانیم -23-3شكل 

67چند خطه نمونه دانیم -22-3شكل 



65بيار یهادو روش اصلاح در تقاطع -27-3شكل 

65تند هيبا زاو یهادر تقاطع ریصلاح مسنحوه ا -23-3شكل 

66يواقع در قوس افق یدر تقاطعها رینمونه روش اصلاح مس -25-3شكل 

61ر تقاطعانواع مثلث ديد د -26-3شكل 

32 ستيا یدر تقاطع با تابلو يفرع ریگردش به چپ از مس یتقاطع برا ديفاصله د نیینمودار تع -23-3شكل 

 یدر تقاطع با تابلو يفرع ریاز مس میگردش به راست و عبور مستق یتقاطع برا ديفاصله د  نیینمودار تع -20-3شكل 

36 ستيا

حق تقدم یدارا یهااز تقاطع میحالت عبور مستق یبرا ياصل ریدر امتداد مس دينمودار طول ضلع مثلث د -21-3شكل 

08

حق  یدر تقاطع با تابلو يراست از راه فرع ايگردش به چپ  یبرا يدر امتداد راه اصل ديطول ضلع مثلث د -78-3شكل 

03 تقدم

03 ياصل ریگردش به چپ از مس یبرا ياصل ریدر امتداد مس ديل ضلع مثلث دطو -73-3شكل 

06بيدر تقاطع ار ديمثلث د -72-3شكل 

00شده یبندانياست جرخطوط گردش به ر  -77-3شكل 

01روبا شعاع لبه سواره يعرض ادهیطول خط عابرپ راتییتغ -73-3شكل 

18هكنندهاى هدايتحالت متداول جزيره -75-3شكل 

12جداكننده ريجزا جاديطرح نمونه به منظور ا -76-3شكل 

15يگردش یرهایگوشه مس یهارهيطرح جز اتیجزئ -73-3شكل 

16يانیم یهارهيجز یآشكارساز اتیجزئ -70-3شكل 

11میاز خط مستق يجداشدگ -انهيدر پا یبربلند نینحوه تأم -71-3شكل 

11جهتاز قوس هم يجداشدگ -انهيدر پا یبربلند نینحوه تأم -38-3شكل 

388جهتهم ریبا قوس غ يجداشدگ -انهيدر پا یبربلند نینحوه تأم -33-3شكل 

383سرعت رییبا خط تغ يجدا شدگ  انهيدر پا یبربلند نینحوه تأم -32-3شكل 

387 طول خط كاهش سرعت است یدهنده اجزاتقاطع كه نشان كيبالادست  یعملكرد هیناح -37-3شكل 

380 گردش به راست و گردش به چپ يخط كمك یبرا ياز طرح لچك ييهامثال -33-3شكل 

دو خطه  یهاراه یهادر تقاطع نهيهز -سود يابيارزشده بر اساس  شنهادیخط گردش به چپ پ یراهنما -35-3شكل 

381 یشهربرون

چهارخطه  یهاراه یهادر تقاطع نهيهز -سود يابيشده بر اساس ارز شنهادیخط گردش به چپ پ یراهنما -36-3شكل 

381یشهربرون

338 مقادير حداقل -های دارای میانهطرح گردش به چپ با خط كمكي در راه -33-3شكل 

333 يسرفشنگ نهاینوع م  انهیم یدارا یهادر راه يطرح گردش به چپ با خط كمك -30-3شكل 



 

 

 332 صفر، و مثبت ،يمنف ييجااز خطوط گردش به چپ با جابه ييهامثال -31-3شكل 

 332 يو لچك یازجاشده موخطوط گردش به چپ جابه -58-3شكل 

 337 با خطوط گردش به چپ همزمان يتقاطع چهارراه -53-3شكل 

 333 (يرفشنگس ی)انتها انهیم یهايدگيبر یاز حداقل برا شیطرح ب -52-3شكل 

 330 یهاگردراه ریو مس يدسته سبوئ میمستق ریگردش به چپ غ یرهایطرح مس -57-3شكل 

 331 یهاگردراه ریاز طرح تقاطع با مس ینمونه ا -53-3شكل 

 328 تقاطع گردش به چپ جابهجاشده رینقاط درگ -55-3شكل 

 328 ضيعر نهایبا م یهادر راه میرمستقیگردش به چپ غ یرهایطرح مس -56-3شكل 

 RCUT 323تقاطع دوربرگردان محدود شده )-53-3شكل 

 322 از تقاطع دوربرگردان محدود شده ادهیعابر پ ریمس ريتصو-50-3شكل 

 323 كيبار انهیبا م میرمستقیدوربرگردان غ -51-3شكل 

 325 یشهردر منطقه برون دانیم كياز  ینمونه ا -68-3شكل 

 323 دانیم كيدر  هيپا ياجزاء هندس -63-3شكل 

 378 دانیخطوط در م شياز آرا ینمونه ا -62-3شكل 

 373 چندخطه دانیم كيدر  ریمس يپوشانهم-67-3 شكل

 373 يبا راه جانب یهاتقاطع-63-3شكل 

 371 راهآهن -تقاطع راه -3-5شكل 

 332 آهنتوقف در تقاطع راه با راه ايخودرو در حال حركت جهت عبور  یفاصله ديد ايمن برا -3حالت  -2-5شكل 

 337 از حالت توقف و گذر از محل تقاطع هینقل لهیع حركت وسشرو یلازم برا منيا ديفاصله د -2حالت  -7-5شكل 

 330 تبادل دمانیانواع چ-3-6شكل

 357 بسته یهابا كوله رهمسطحیغ یهانمونه سازه -2-6شكل 

 353 با كوله باز رهمسطحینمونه سازه غ -7-6شكل 

 355 چندطبقه رهمسطحیغ یهاسازه-3-6شكل 

 353 ياصل ریمس رگذريز یبرا يفاصله آزاد جانب -5-6شكل

 350 روگذر یهانمونه سازه -6-6شكل

 368 هموار نیدر زم رهمسطحیبه عبور غ دنیرس یلازم برا فاصله -3-6شكل 

 367 سازه تقاطع كيراهى با الگوهاى متداول تبادل سه -0-6شكل 

 363 هاى سه راهى با چند سازه تقاطعمتداول تبادلهاى طرح -1-6شكل 

 365 (یپوریش ايشكل T) يراهتبادل سه-38-6شكل 

 366 يجهت يتقاطع تبادل سه راه-33-6شكل 

 366 در تقاطع با رودخانه يجهت يراهتبادل سه -32-6شكل



 

 

 363 آزادراه با آزادراه یپوریتبادل ش-37-6شكل

 360 گوشه كي یهابا رابط ينمونه طرح تبادل چهارراه -33-6شكل 

 361 هاى آتى طرحگوشه بر اساس نیازمندى كي یهاتبادل با رابط -35-6شكل 

 338 يشكل چهارراه ینمونه تبادل لوزو-36-6شكل 

 333 متداول شيتبادل لوزوى آرا-33-6شكل

 332 هاى تبادل لوزوى به منظور كاهش برخوردهاى ترافیكىطرح -30-6شكل 

 332 هاى اضافىهاى لوزوى با سازهتبادل -31- 6شكل

 337 لوزوى سه طبقه تبادل كيآزادراه با  -28-6شكل

 333 رابط راه متقاطع یهاانهيدر پا ييهادانیشكل با م یتبادل لوزو-23-6شكل
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 مقدمه 1-1-

آن نشريه ارائه شده بود كه تحت  1و  0و در فصول  335اين نشريه قبلًا به همراه ضوابط طراحي راه در قالب نشريه 

های سازمان برنامه و باشد. اين نشريه به عنوان يكي از دستورالعملمي های ايرانندسي راهنامه طرح هآيینعنوان 

های راه در كشور است. در ابتدا مهندسان خارجي بر اساس ضوابط كشور ترين مرجع طراحي تقاطعبودجه، و اصلي

خصوص طراحي مسیر وجود نداشت و هر  نمودند و لذا دستورالعمل مدوني درهای ايران طراحي راه ميخودشان برای راه

 36های فني نمود. پیشتر ابلاغیهشركت بر اساس آن كه چه ملیتي داشته است ضوابط و حتي واژگان خود را استفاده مي

های خارجي مورد استفاده وزارت برنامه و بودجه سابق برای طرح راه در كنار دستورالعمل 3770تا  3773گانه سالهای 

های عمراني و عدم وجود مشخصات و معیارهای مختلف به دلیل رشد سريع بودجه 3752ت. تا اينكه در سال گرفقرار مي

وقت، تصمیم به انجام اين مهم با استفاده از خدمات هیات فني موسسه  وزارت راهدر زمینه طراحي مسیر و راهداری 

هايي ارزشمند تحت عناوين ( مجموعه3756 تا 3753ساله ) 2گرفت و اين موسسه با تحقیقاتي  BCEOMفرانسوی 

های اصلي و دستورالعمل معیارهای طرح هندسي راهو  هادستورالعمل معیارهای طرح هندسي آزادراهگزارش موقت 

رهنمودهای فني درباره ها در سالهای پس از انقلاب، تحت عنوان ارائه نمود. اما همین مجموعه 3753در سال  فرعي

ارائه شدند كه مهندسان خبره ايراني آن را به فارسي برگرداندند و در نهايت  های اصلي و فرعيدسي راهاصول طرح هن

وقت نیز اقدام به ارائه  وزارت برنامه بودجهانجام شد. دفتر تحقیقات و معیارهای فني  3738چاپ اول آن در سال 

)معیارهای طرح  06ای اصلي و فرعي(، نشريه )معیارهای طرح هندسي راهه 05هايي همچون نشريه دستورالعمل

ای از معیارهای طرح )چكیده 00ها(، نشريه )معیارهای طرح هندسي تقاطع 03هندسي راههای روستايي(، نشريه 

ای همچون دكتر امیرمحمد طباطبايي نمود كه ها( به اتفاق مهندسان خبره و اساتید باتجربههندسي راه ها و تقاطع

شد و پايه همه آنها از استاندارد قدرتمند آشتو و يا آشو اقتباس و اخذ گام اساسي در اين زمینه محسوب ميتقريباً اولین 

شهری استخراج گرديد و با تغییرات مرجع اصلي آشتو در سالیان اخیر، های برونشده بود. اين نشريه برای تقاطع راه

دستورالعمل ضوابط طرح و تحت عنوان  335بازنگری نشريه  رسد. لذا اين مهم درتغییرات آن امری ضروری به نظر مي

 مورد توجه اصلي قرار گرفته است. های ايرانهندسي راه

از آنجائي كه در طراحي تقاطع پارامترهای متعدد و متنوعي دخالت دارند، همه اين پارامترها با محوريت طراحي 

رساني نمايند. از طرف ديگر وظیفه خدمتترافیك ايجاد ميرساني به هندسي تغییر نموده و يك سیستم را جهت خدمت

هندسه تقاطع مسیر به ترافیك بايد با تأمین ايمني كاربران به عنوان شرط اساسي انجام گیرد. لذا ارائه ضوابط طرح 

اساس  الايي برخوردار است. در اينجا سعي شده است كه اين ضوابط به روز رساني و بربهندسي تقاطع راه از اهمیت 

 های كشور ارائه گردد.سازی طرحآخرين استانداردهای بین المللي جهت يكسان
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 سابقه وزارت راه و شهرسازي 2-1-

های حمل و نقل كشور به شرح ذيل سابقه وزارت راه و شهرسازی كنوني به عنوان متولي ساخت و نگهداری سیستم

 بوده است:

  را از آن خود  وزارت فلاحت و تجارت و فوائد عامهعدها نام تاسیس شد. ب وزارت فوائد عامه 3210سال

 گرفت.كرد كه امور راهسازی در آن انجام مي

  در وزارت فلاحت و تجارت و فوائد عامه جهت ساخت،  اداره كل طرق و شوارعای به نام اداره 3783از سال

 نمود.ا به چند ناحیه دسته بندی ميها تشكیل گرديد كه كشور رها و تقاطعبرداری راهنگهداری و بهره

  تبديل  وزارت طرق و شوارعبه جهت توسعه راهسازی در كشور به  اداره كل طرق و شوارع3780در سال

 شد.

  تغییر يافت. وزارت راهبا تصويب شواری ملي به  وزارت طرق و شوارع 3735در سال 

  مع و هماهنگ برای ترابری كشور و توسعه و تجهیز، در راستای اعمال سیاست جا وزارت راه 3757در سال

 تغییر يافت. وزارت راه و ترابریگسترش، نگهداری و ايجاد تأسیسات زيربنايي آن، به 

  خانه، وزارت راه و ترابری و در راستای كوچك سازی دولت و ادغام چندين وزارت 3718در نهايت در سال

 ايجاد شد. ارت راه و شهرسازیوزوزارت مسكن و شهرسازی ادغام شدند و 

 نامه  ینيآسابقه -0-3 

 سابقه تهیه و ابلاغ دستورالعمل ها و معیارهای طرح هندسى راه ها بر اساس نهاد مسئول به شرح ذيل است: 

 وزارت راه و شهرسازي -0-3-0

 ؛ و3776سال  -0ابلاغیه فنى شماره  -

 .3750 سال -تونل، موسسه بِ ثِ اِ اُ اِم هاى فنى طرح هندسى راه، آزادراه ودستورالعمل -

ريزي و نظارت سازمان برنامه و بودجه كشور )سازمان مديريت و برنامه ريزى كشور، معاونت برنامه-0-3-2

 راهبردي رئیس جمهور، وزارت برنامه و بودجه(

 ؛3763سال  - 06نشريه شماره  -روستايي معیارهاى طرح هندسى راه -

 ؛3763سال  - 00نشريه شماره  -هاها و تقاطعارهاى طرح هندسى راهاى از معیچكیده -

 ؛3765سال  -05نشريه شماره  -هاى اصلى و فرعىمعیارهاى طرح هندسى راه -

 ؛3763سال  - 03نشريه شماره  -هامعیارهاى طرح هندسى تقاطع -

 ؛ 3735سال  -363نشريه  -هانامه طرح هندسى راهآئین -
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 ؛ و3730سال  - 316نشريه  -روستايي  هندسي راهنامه طرح آئین -

 .3713سال  - 335نشريه  -های ايراننامه طرح هندسي راهآئین -

 ها و بازنگرى آن هدف از ضوابط و معیارهاي طرح هندسى تقاطع-0-4

شود، به نجام مىهاى كشور اكنندگان از راهسازى به منظور ايجاد شرايط ايمن و راحت براى استفادههاى راهپروژه

 نحوى كه در آن، نیازهاى اجتماعى، اقتصادى و محیط زيستي به شرح زير به طور كامل رعايت شده باشد.

 نیاز به حمل و نقل ايمن، راحت، سريع و ارزان؛  -الف

 كنندگان؛هاى استفادهحصول نیازها و هدف  -ب

 ير؛پذكنندگان آسیبتوجه بیشتر به تأمین نیازهاى استفاده  -پ

 هاى حفظ محیط زيست و منظرآرايى؛ها و ارزشدر نظر گرفتن هزينه  -ت

 ريزى بر اساس شرايط مالى، بودجه و اعتبارات قابل دسترسى واقعى؛ وبرنامه  -ث

 برداری.توجه بیشتر به هزينه نگهدارى و تعمیرات در دوران بهره  -ج

گذارى را به خود هايى از سرمايهباط مورد نظر، چه هزينهها به اين مسأله كه ايجاد ارتبايد در طرح تقاطع راه

دهد و بازده آن در كل سیستم ارتباطات به چه میزان است، توجه كافى مبذول داشت تا اولويت راه مورد اختصاص مى

 هاى اجتماعى و ملّى معین شود.سازى كشور از نظر منافع، اهداف و ارزشنظر در كل سیستم راه

بندى هاى حجم ترافیك در ساعت طرح، با توجه به طبقهاطع بايد هماهنگى طرح هندسى با نیازمندىدر مطالعات تق

نظر باشد  ای، شرايط محیطي راه و برای انواع وسايل حمل و نقل جهت حصول هدف غايي موردعملكردی و بافت منطقه

 از راه است. بردارى جايي و دسترسي با تأمین ايمنى بهرهكه همان ايجاد امكان جابه

هدف از دستورالعمل ضوابط طرح هندسي تقاطع راه، تدوين ضوابطي واحد برای ايجاد هماهنگي در طراحي پروژه

های گذشته )از های راهسازی كشور است و هدف از بازنگرى آن، به روز رساني و اعمال اصلاحاتى است كه در طول سال

 نشريه 1و  0است. نتیجه بازنگری، اين نشريه است كه جايگزين فصول ه نامه( مورد توجه قرار گرفتتاريخ ابلاغ آئین

 های ايران شده است.نامه طرح هندسي راهآئین -335

 نامه ینيآكاربرد -0-5

ها، معمولاً شود. در طراحيها، حداقل يا حداكثر معیارهاى طراحى ارائه مىدر دستورالعمل ضوابط طرح هندسى راه

 سودنامه با لحاظ ايمنى راه، درجه اهمیت، تحلیل ینيآتر از حداكثرهای مورد اشاره در ها يا پايینحداقل مقادير بالاتر از

ها، معیارهای طراحي برای شود. در دستورالعمل ضوابط طرح هندسي تقاطعبه هزينه و حجم ترافیك در نظر گرفته مي

تواند گرفتن عناصر طرح شده در كنار يكديگر، همیشه نمي شود. در نتیجه قرارعناصر راه به صورت جداگانه ارائه مي
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مدنظر قرار ايمني به ويژه موارد ذيل را در طراحي  مرتبط با دهنده يك طرح ايمن باشد، لذا لازم است تا طراح، مواردارائه

 :دهد

 قابلیت ديد مناسب در طرح؛ -

 كنندگان(؛به استفادهقابلیت خود معرف بودن راه )ارائه اطلاعات لازم و به موقع  -

 سازی حاشیه و حريم راه(؛ قابلیت بخشندگي راه )ايمن -

 سازگاری عناصر راه با يكديگر و اجتناب از اعمال تغییرات ناگهاني در مشخصات راه؛ -

 پذير؛كنندگان آسیبكنندگان راه به ويژه استفادهتأمین نیازهای ايمني استفاده -

 های اطراف راه؛تأمین ايمني نیازهای كاربری -

 های متلاقي؛تناسب مشخصات تقاطع با نوع و عملكرد راه -

 تناسب مشخصات تقاطع با سرعت عملكردی وسايل نقلیه؛ و -

 كنندگان.كننده رفتار پر خطر به استفادهها يا عوامل تحمیلاجتناب از ايجاد موقعیت -

هايى از موارد، است، ممكن است در بخش ساخته شده نامهها قبل از نشر اين آيیناز آنجا كه بعضى از تقاطع 

تواند مستلزم هاى موجود مىمعیارهاى اين دستورالعمل رعايت نشده باشد. بديهى است تغییر معیارها براى تقاطع

ادى هاى فنى، اقتصها با راه جديد، با بررسىهاى غیرضرورى شود. در چنین مواردی به ويژه در محل تلاقي اين راههزينه

ها، تأمین روشنايى، اصلاح هاى موجود، نصب حفاظتوان نسبت به اصلاح طرح هندسى تقاطعها مىو تحلیل تصادف

 كشى و نصب علائم و امثال آن اقدام كرد. های افقي و قائم، تأمین بربلندى، خطقوس

هاى كشور و اينكه چه عه راهها برحسب اهمیت آنها از نظر توسدر اين دستورالعمل، معیارهاى طرح هندسى تقاطع

 است:بندى شده كند، به شرح زير طبقهبینى شده براى آينده تأمین مىنوع خدمتى را تحت شرايط ترافیكى پیش

 معیارهاى اجبارى -0-5-0

« نبايد»و « بايد»هاى طراحى مورد نیاز است. در چنین معیارهايى از واژه معیارهاى اجبارى، براى تأمین هدف

 ه شده است.استفاد

 معیارهاى توصیه شده -0-5-2

پیشنهاد »و يا « تواندمى»، «بهتر است»شده، مانند اين بند با حروف معمولى چاپ و در آنها از واژه معیارهاى توصیه

 استفاده شده است.«  شودمي

 

 

 



 1     01/00/0413   تاكلی-اولفصل 

كنندهمعیارهاى كنترل-0-5-3

اند:وجه كرد كه برخي از آنها به شرح ذيلكننده تها بايد به معیارهاى كنترلبراى تأمین ايمنى راه

عرض خط عبور، -2سرعت طرح، -3

عرض راه در ابنیه فني، -3عرض شانه، -7

هاى قائم،قوس -6 ها(،   افقى )پیچهاىقوس -5

حداقل فواصل ديد، -0هاى طولى،شیب -3

بربلندى، -38هاى عرضى،شیب -1

ارتفاع آزاد. -32زاد، وعرض آ -33

كلیه معیارهاى فوق از نوع معیارهاى اجبارى است.

ساير معیارها-0-5-4

توان به های ايران، مينامه راههای مجموعه آئیندر صورت عدم وجود معیاری در اين پیوست و ساير پیوست

در صورت مشاهده مغايرت بین اين  .المللي همچون آشتو مراجعه نمودها و ساير استانداردهای بیندستورالعمل

 دستورالعمل با ساير منابع به ويژه منابع غیر رسمي، اين دستورالعمل معتبر است. 



 

 

 

 



 

 

 2فصل 

 تعریف ها و اختصارها
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 عنوان به لاتین  تعريف/تعاريف  توضیحات 
عنوان به 

 فارسي 
  رديف

 
ي دهد كه شمال تلاقي، های متقاطع رخ محركتنقاطي كه در آن 

 واگرايي است.همگرايي و 
Conflict Points 

نقاط درگیر، 

 نقاط متعارض
 1 

 
ناحیه ثابتي كه به گوشه های تقاطع محدود مي شود و تقريباً بیانگر 

 فضای مشترک است.

Intersection 

Physical Area 

ناحیه فیزيكي 

 تقاطع
 2 

 
و فاصله حركت  های آن اثر گذار استبر شاخهكه  ناحیه ای از تقاطع

  شود.گیری و طول انباره صف در آن در نظر گرفته ميو تصمیم

Intersection 

Functional 

Area 

ناحیه 

عملكردی 

 تقاطع

 3 

 3  برخورد Collision برخورد وسايل نقلیه به يكديگر كه دارای انواع مختلفي است. 

 
عرض خیابان كه معمولاً با خط كشي حريم  محل عبور عابر پیاده از

 كند. عابرپیاده را تعیین مي
Crosswalk

خط عرضي 

 عابر  پیاده
 5 

 
سیستم حمل و نقل عمومي مسافری كه برای جابه جايي مسافر مورد 

 گیرد.استفاده قرار مي
Transit 

ونقل حمل

 عمومي
 6 

 
خیابان مورد  جانپناه جهت حفظ عابران پیاده در حین عبور از عرض

 گیرد.استفاده قرار مي
Refuge 7  جانپناه 
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 رديف  عنوان به فارسي  عنوان به لاتین  نامهینيآتعريف/تعاريف  توضیحات 

 
ها جهت جدا كردن ترافیك ورودی و جزيره مثلثي شكل در میدان

 خروجي.
Splitter Island 0  جزيره مجزاكننده 

 
زيادی داشتند و سرعت وسايل نقلیه در  نوعي از میادين كه قطر

 شوند.گردش به دور آنها زياد بود. امروزه پیشنهاد نمي
Rotaries 

های تقاطع

 گردشي
 9 

های تقاطع كه وسايل نقلیه وارد تقاطع مي شوند. مسیری از ورودی 

 معمولا يك تقاطع عادی چهار رويكرد دارد.

Intersection 

Approach 
 18  رويكرد تقاطع

 
ساده ترين نوع تقاطع كه مسیرهای متقاطع همديگر را بدون 

 كنند.جداكننده های فیزيكي ترافیكي قطع مي

Unchannelized 

Intersection 

همسطح  تقاطع

بندی بدون جریان

 نشده()هدایت

11  

 

نوعي از تقاطع همسطح كه در آن گوشه های تقاطع درای پخي يا 

تقاطع و گردش مناسبتر وسايل لچكي جهت افزايش فضا و ظرفیت 

 نقلیه است.

Flared 

Intersection 

همسطح پخ تقاطع

 ای(دار )لاله
12  

 

نوع از تقاطع كه مسیرهای متقاطع با جداكننده های فیزيكي ترافیكي 

از جمله جدول كناری و خط كشي روسازی مشخص شده اند تا در 

 تر كمك كنند.كنترل و هدايت جريان ترافیك برای تعیین مسیر بیش

Channelized  

Intersection 

 همسطح تقاطع

شده بندیجریان

شده( یا )هدایت

 شدهکنالیزه

37  

 

يك مفهوم عام كه تمام انواع گونه های تقاطع های همسطحي كه در 

آن جريان ترافیك به دور جزيره مركزی گردش مي كنند را شامل 

 شود.مي

Circular 

Intersection 

ح همسط تقاطع

 ایدايره
14  

 

نوعي از كنترل تقاطع كه در آن اولويت به جريان مسیر اصلي يا 

جريان دور میدان داده مي شود و سپس جريان با اولويت بعدی با 

 شود.احتیاط وارد تقاطع مي

Yield Control 15 كنترل حق تقدم 

 

نوعي از میادين كوچك كه معمولا در نواحي مسكوني به كار مي روند 

بب مديريت جريان ترافیك مي شوند و نقاط درگیری را كاهش و س

 دهند.مي

Neighborhood 

Traffic Circle 

ترافیكي  دايره

 محلي
16 
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 رديف  عنوان به فارسي  عنوان به لاتین  تعريف/تعاريف  توضیحات 

 

نوعي از تقاطع همسطح كه در آن ترافیك بالای گردش به چپ، 

مستقیم از تقاطع عبور  ترافیك چپگرد به صورت حركت

 كند و خروج از مسیر پس از تقاطع است.مي

Loop Roadway

Intersection 

تقاطع مسیر 

 ایگردراهه
33  

 

نوعي از تقاطع همسطح كه در آن به دلیل ترافیك بالای گردش به چپ، 

و خروج كند ركت مستقیم از تقاطع عبور ميترافیك چپگرد به صورت ح

 طع است.از مسیر قبل از تقا

Jughandle 

Intersection 

تقاطع 

دسته

 سبويي

30  

 

تقاطعي كه در آن جريان گردش به چپ و ترافیك عبوری به طور 

 كنند.همزمان از تقاطع عبور مي

Displaced 

Left-turn 

Intersection 

تقاطع 

گردش به 

جا چپ جابه

 شده

31  

 
Continuous-flow 

Intersection 

(CFI) 

تقاطع 

جريان 

 یوستهپ

28  

 
Crossover-

displaced 

Left-turn 

Intersection 

(XDL) 

تقاطع 

گردش به 

جا چپ جابه

شده 

 متقاطع

23  

 

های عبوری و گردش به چپ تلاقي تقاطعي كه در آن هر دوی جريان

 شود. كننده فرعي به دوربرگردان مسیر اصلي هدايت مي

Restricted 

Crossing U-

Turn 

(RCUT) 

Intersection 

تقاطع دور 

برگردان 

 محدود شده

22  

 
Superstreet  

Intersection 

تقاطع فوق 

 خیابان
27  

 
J-turn 

Intersection 
 23 شكلJتقاطع 
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 رديف  عنوان به فارسي  عنوان به لاتین  تعريف/تعاريف  توضیحات 

 
ناحیه ای در اطراف میدان كه معمولا در صورت تجاوز وسايل نقلیه 

 شود.ه جزيره مركزی استفاده ميسنگین ب
Apron 25 پیش انداز  

 RCUT برای جلوگیری از خروج از محوريت وسايل

شود.گردشي در دوربرگردان از بیرون رفتگي استفاده مي
Bump-out or 

Loon 
  26 بیرون رفتگي

 اختلاف سرعت عملكردی مشاهده شده بین اجزا متوالي راه. 
Speed 

Consistency 

ثبات )انسجام( 

 سرعت
23  

 
ايجاد تعادل منطقي بین خطوط ترافیكي ورودی به يك مقطع و 

 راه. عخطوط ترافیكي خروجي از همان مقط
Lane Balance 20 توازن خط  

 
تأمین مسیر جهتي در طول يك معبر معین كه به يك عنوان از مسیر 

 شود.اصلي اطلاق مي
Lane Continuity 21 پیوستگي خط  

 
بي نوعي اتصال عرضي كه امكان ورود و خروج مسیر اصلي را با راه جان  

 .كندفراهم مي
 Slip Lane 78 خط كناری  

 
های اطراف راه را به آن هر ورودی، خروجي شاخه و اتصالي كه كاربری  

 .متصل كند
Driveway 

دسترسي 

اختصاصي يا 

 راه اتصالي

73  

 
ی بال تیر يا بالای شاهتیر تكیه نوعي از پل كه عرشه عبوری در بالا

 گاهي قرار دارد.

Deck-type 

Bridge 
  72 ایپل نوع عرشه

 

ین اعضای تیر يا روی بال شاهتیر ينوعي از پل كه عرشه عبوری در پا

قسمت بالای تیر به هم متصل شده  تكیه گاهي قرار دارد و معمولاً

 كند.است و از میان مقطع عبور مي

Through Bridge 77 عبوری نوع پل  
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  رديف عنوان به فارسي  عنوان به لاتین  تعريف/تعاريف  توضیحات 

 

ین اعضای تیر يا روی بال ينوعي از پل كه عرشه عبوری در پا

شاهتیر تكیه گاهي قرار دارد و قسمت بالای تیر به هم متصل نشده 

 كند.است و از میان مقطع عبور مي

Partial through 

Bridge 
  73 عبوری نسبينوع ل پ

  75 تیر ورق Plate Girder ساخته شده است. های فولادیبا ورق ی كهشاهتیر 

 شود.ای آن قوس ايجاد ميپلي كه بین پايه 
Spandrel arch 

bridge 
  76 پل قوسي پايه دار

 

نوعي از تبادل لوزوی كه بین حركات گردش به چپ ورودی به 

تقاطع، يك نقطه مركزی ايجاد تقاطع و گردش به چپ خروجي 

 شود.مي

Single-Point 

Diamond 

Interchange 

تبادل لوزوی تك 

 اینقطه
73  

كه با دو تقاطع همسطح حالت صلیبي  لوزوی نوعي از تبادل 

و تقاطع چلیپايي كه با جابه جايي جهت حركت بین د )چلیپايي(

ل لوزوی عبور و مرور نسبت به حالت تبادد كه وشحالتي ايجاد مي

  تسهیل مي يابد.

Diverging 

Diamond 

Interchange 

(DDI) 

  70 تبادل لوزوی واگرائي

 

Double 

Crossover 

Diamond (DCD) 

Interchange 

تبادل لوزوی چلیپای 

 دوگانه
71  

 
های لوزوی واگرايي ايجاد در تبادل ناحیه تقاطعي صلیبي كه معمولاً

 شود.مي
Crossover 38 چلیپا  

 
شود و فضای بین رابط و راه ايجاد ميپايانه خروجي  واگرايي احیهن

 مین ايمني وسايل نقلیه خروجي است.أبرای ت
Gore Area 33 ناحیه سه گوش  



 

 

 

 

 

 



3ل فص

هاتقاطع کلیات 
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 مقدمه -3-0

است به صورت همسطح يا  نوع است كه ممكنتقاطع در كل به معني تلاقي دو يا چند مسیر هم نوع يا غیرهم

تواند ارتباط ترافیكي نیز برقرار گردد. در اين نوع باشند، ميها زماني كه مسیرهای متلاقي همغیرهمسطح باشد. در تقاطع

نامه حیطه ارائه ینيآشود. در اين بندی ميشود و در انتها مندرجات با رويكرد راه جمعهای تقاطع بررسي ميفصل انواع حالت

 باشد.شهری ميشهری و بافت شهرک برونشهری است كه شامل بافت برونبا رويكرد منطقه برون مطالب

 های مختلفهای راه در حالتانواع تقاطع

هوائي آهن، راهونقل و يا چهار حالت راه، راههای غیرهمسطح راه با هر چهار شیوه حملهای همسطح راه و تقاطعتقاطع

های مختلف حملواع شیوهانهای ( تقاطع3-7آبي تلاقي داشته باشند. در جدول )ي فرودگاه و راهشامل نواحي عملیاتي هوائ

 .ونقل نمايش داده شده است
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 ونقلمختلف حمل هایهای شیوهتقاطعانواع  -3-7جدول 

 توضیح
تقاطع راه در 

 های مختلفحالت
 رديف نوع تقاطع راه

اه)های( ديگر تلاقي همسطح دارد و ارتباط ترافیكي وسیله نقلیه بین در اين حالت يك راه با ر

 مسیرهای متلاقي معمولًا وجود دارد ولي ممكن است اين ارتباط وجود نداشته باشد.
 راه-راه

 3 تقاطع همسطح

 يیناهای با درجه عملكردی پآهنها و راهآهن به صورت همسطح تلاقي دارند. اين حالت در راهراه و راه

 افتد.اتفاق مي
 آهنراه-راه

های بخش هوايي فرودگاه به صورت همسطح تلاقي دارند. اين حالت راه و باند پروازی يا تكسیوی يا راه

و با محدوديت فضا  يیناها و باندهای پروازی با درجه عملكردی پمجاز نیست. در حالت نادر آن،  در راه

 افتد.اتفاق مي

باند پرواز يا -راه

 وی فرودگاهتكسی

تواند در راههای با درجه عملكرد متوسط راه و راه آبي به صورت همسطح تلاقي دارند. اين حالت هم مي

 های محلي رخ دهد. اين حالت نادر است.و هم در راه يیناو پ
 آبيراهراه 

ي وسیله نقلیه بین در اين حالت يك راه با راه)های( ديگر تلاقي غیرهمسطح دارد و البته ارتباط ترافیك

 مسیرهای متلاقي وجود ندارد.
 راه-راه

تقاطع غیرهمسطح يا 

 گذر غیرهمسطح
2 

 آهنراه-راه آهن تلاقي غیرهمسطح دارد.راه با راه

های بخش هوايي فرودگاه تلاقي غیرهمسطح دارد. معمولاً راه به صورت راه با باند پرواز يا تكسیوی يا راه

  كند.زيرگذر عبور مي

باند پرواز يا -راه

 تكسیوی فرودگاه

 آبيراه-راه با راه آبي تلاقي غیرهمسطح دارد.راه 

در اين حالت يك راه با راه)های( ديگر تلاقي غیرهمسطح دارد و ارتباط ترافیكي وسیله نقلیه بین 

 مسیرهای متلاقي وجود دارد.
 7 تبادل راه-راه

آهن نیز در حالتي كه راه-های همسطح هستند. تقاطع همسطح راهحالت تقاطع ترينراه متداول-های همسطح راهتقاطع

های بخش باند پرواز و تكسیوی يا راه-آهن بالا نباشد مجاز است. در خصوص تقاطع همسطح راهدرجه عملكردی راه يا راه

ودگاه در بخش هوايي فرودگاه اتفاق هوايي فرودگاه اين حالت مجاز و مرسوم نیست و به دلیل اينكه باند پرواز و تكسیوی فر

های با فضای محدود ممكن شود و در محلافتد كه كنترل امنیتي دارد و قابل دسترس برای عموم نیست، پیشنهاد نميمي

های سرويس و دسترسي داخل بخش هوايي و سطوح پروازی كه مكرراً های همسطح جادهاست رخ دهد. اين حالت با تقاطع

گیرد. در مورد فرودگاه تقاطع دارند، متفاوت است و طرح آنها متناسب با استانداردهای فرودگاهي انجام ميهای با تكسیوی

های آبي در برخي مواقع اتصال دو طرف راه بین دو اسكله با با راه يیناهای با درجه عملكرد متوسط و پتقاطع همسطح راه
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روط بر آن كه در جهت طولي رودخانه يا مسیر متلاقي آنها، ترافیك هايي )معمولاً در عرض رودخانه، مششناورها و كشتي

های فصلي گیرد. همچنین در حالت ديگر در تقاطع همسطح راه محلي با مسیلها چشمگیر نباشد( انجام ميعبوری كشتي

های راه ميعي از سازهنما استفاده نمود كه نوتوان از آبهم كه باز چندان مرسوم نیست، چنانچه اجتناب ناپذير باشد، مي

 باشد.

آهن چنانچه راه زيرگذر باشد، لازم است عرض گاباری ساختمان مسیر ريلي و بار راه-در خصوص تقاطع غیرهمسطح راه

 محور طرح، در طول سازه پل غیرهمسطح در نظر گرفته شود. البته تهمیدات زمان احداث سازه تقاطع با احتساب انسداد

ريلي بايد در نظر گرفته شود. چنانچه راه به صورت رو گذر عبور نمايد، لازم است گاباری ساختمان برداری خط بهره موقت

مسیر ريلي، در طرح طول سازه تقاطع )پل يا گالری( در نظر گرفته شود. اين حالت با توجه به اثر كمتر در انسداد بهره 

های بخش هوائي باند پرواز و تكسیوی و راه-سطح راهتر است. در تقاطع غیرهم، مناسبدر زمان ساخت برداری خط ريلي

كنند های ارتباطي دو بخش هوائي عبور ميها از زير تكسیویافتد، معمولاً راههای بزرگ دنیا اتفاق ميفرودگاه كه در فرودگاه

یوی در طول سازه المللي امام خمیني(. در اين حالت بار هواپیمای طرح در طرح سازه تقاطع و عرض تاكس)فرودگاه بین

شود. در به قدری زياد است كه به زيرگذر، تونل اطلاق مي Fتقاطع اثر گذار است. معمولاً طول سازه برای هواپیماهای با كد

نمايد )مثال تقاطع غیرهمسطح پل آبي ولوومیر/هلند(. راه آبي معمولًا راه به صورت زيرگذر عبور مي -تقاطع غیرهمسطح راه

های بزرگ در افزايش زم است عمق آبخوركشتي طرح در نظر گرفته شود. لذا معمولًا عمق آب خور كشتيدر اين حالت لا

تواند داشته باشد. همچنین بار دينامیكي آب و كشتي طرح در سازه تقاطع ارتفاع و طول زيرگذر اثر چشمگیری مي

 غیرهمسطح و عرض عبوری نیز در طول سازه اثرگذار است.

های ها به سبب جلوگیری از افت مشخصات عملكردی و ايمني سیستمهای غیرهمسطح و تبادلاطعدر كل اولويت تق

 عدم تلاقي دو مسیر با يكديگر است. مطلوب،های همسطح است. در حقیقت حالت ونقل، بالاتر از تقاطعحمل

 راه آبي-آهن و راهراه-هاي راهتقاطع -3-2

های بینيكنند كه در آن پیشيا چند سیستم حمل و نقل همديگر را قطع ميای است كه در آن دو تقاطع در كل منطقه

های راه با ساير لازم، چه از لحاظ ارتباط دو طرف تقاطع و چه از نظر تسهیلات جانبي در نظر گرفته شده است. تقاطع

و تقاطع غیرهمسطح انجام  های همسطحتواند به صورت تقاطع( اشاره شد، مي3-7ونقل چنانچه در جدول )های حملسیستم

های دوخطه، پر آهنونقل، ذكر اين نكته حائز اهمیت است كه در راههای حملساير سیستم-گیرد. برای انتخاب تقاطع راه

 گیرند.آهن درجه يك قرار ميهايي كه جريان غیرمنقطع دارند، در رديف راههای مترو و همه حالتسرعت، پرترافیك، سیستم
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گیری پس از بررسي ( را در نظر گرفت. البته تصمیم3-7) شكلتوان آبي ميراه-آهن و راهراه-های راهعدر خصوص تقاط

 باشد.مي 5-7معیارهای انتخاب تقاطع غیرهمسطح بند 

 جمع كننده محلي

 شرياني

 آزادراه

 
 

  3درجه  2درجه 
 

 تقاطع غیرهمسطح

 اههای بخش هوائي فرودگباند پرواز و تكسیوی و راه

 3درجه 

 آبيآهن و راهراه
 تقاطع همسطح

همسطح يا 

 غیرهمسطح
 تريیناو پ 2درجه  

 آبيراه-آهن و راهراه-پیشنهاد اولیه تقاطع راه -3-7 شكل

 هاي هم نوع راهتقاطع -3-4

د كه در آن پیشكننشوند و يا يكديگر را قطع ميای است كه در آن دو يا چند راه به همديگر وصل ميتقاطع راه منطقه

های هم نوع راه های ارتباطي و چه از نظر تسهیلات جانبي در نظر گرفته شده است. تقاطعهای لازم چه از لحاظ راهبیني

باشند كه در آن همه مسیرهای متقاطع از نوع راه هستند و كه های همسطح و تقاطع غیرهمسطح و تبادل ميشامل تقاطع

 نامه است.ینيآموضوع اين 

گیری پس از بررسي معیارهای انتخاب ( را در نظر گرفت. البته تصمیم2-7) شكلتوان راه مي-های راهر خصوص تقاطعد

های همسطح در هر حالت، به خصوص در مواقعي كه باشد. نكته: در مورد تقاطعمي 5-7تقاطع غیرهمسطح و تبادل بند 

 بررسي نمود. 5-7توان طرح احداث تبادل را با توجه به مفاد بند ميكند، شرايط توپوگرافي زمین و ايمني تقاطع ايجاب مي

مورد بررسي  3شود كه در فصل راه به اختصار تقاطع همسطح نامیده مي-تقاطع همسطح راه پسنامه از اين ینيآدر اين 

راه به اختصار -راه شوند. همچنین تقاطع غیرهمسطحبررسي مي 5آهن در فصل راه-های همسطح راهگیرد. تقاطعقرار مي

 .گیردها مورد بررسي قرار ميبه همراه تبادل 6شود كه در فصل تقاطع غیرهمسطح نامیده مي
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كنندهجمع محلي  

 شرياني

 آزادراه

  

2درجه  0درجه      

 آزادراه     

   

لتقاطع غیرهمسطح و تباد  

0درجه   

 شرياني

  

تقاطع 

همسطح، 

 غیرهمسطح

 و تبادل

2درجه   

كنندهجمع    

 محلي تقاطع همسطح

 راه-پیشنهاد اولیه تقاطع راه -2-7 شكل

 عوامل مؤثر در انتخاب تقاطع غیرهمسطح/تبادل -3-5

ای دارند كه برای آن موارد به كاربردن آنها ها، هر يك موارد استفادههای همسطح يا غیرهمسطح/تبادلدر خصوص تقاطع

هر يك كاملًا قابل تعريف نیست. انتخاب نهايي نوع تقاطع اغلب نوعي توافق است كه پس  عملي است و البته محدوده كاربرد

 شود.از در نظر گرفتن حجم و الگوی ترافیك طرح، هزينه، نوع عوارض زمین و میزان حريم موجود به شرح ذيل انجام مي

 برداريترافیک و عملیات بهره -3-5-0

ای طور قابل ملاحظهكه ترافیك مسیر فرعي بهدهد. جائيتي از كارايي عبور ميهر تقاطعي، ترافیك را با درجات متفاو

 اختلالكمتر از مسیر اصلي است، ترافیك عبوری مسیر اصلي در تقاطع همسطح به خصوص در توپوگرافي مسطح كمتر دچار 

كند، تمام مي كفايتاهنمايي چراغ رتوجیه  برایكه حجم ترافیك در راه فرعي تقاطع به قدری است كه شود. هنگاميمي

درصد از  58كه حجم ترافیك عبوری و ترافیك متقاطع تقريباً برابر است، حدود كند. جائيترافیك عبوری، تاخیر را تجربه مي

 ترافیك در هر رويكرد بايد متوقف شود.
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ولاني هستند و تعداد های طولي تند و طكه شیبترافیك عبوری در مسیر غیرهمسطح هیچ تاخیری ندارند مگر جايي

ها اثر منفي قابل توجهي بر ترافیك عبوری ندارند، مگر ها در تبادلوسايل نقلیه سنگین در جريان ترافیك زياد باشد. رابط

كه كه ظرفیت آنها كافي نیست، يا خطوط همگرا شونده و خطوط تغییر سرعت طول كافي ندارند و يا در جاييجايي

 مل  تأمین نشده باشند.مسیرهای گردشي به طور كا

تواند از يك تقاطع كه ترافیك متقاطع يا گردشي نميشوند ها معمولاً فقط در جايي استفاده ميها، تبادلبه غیر از آزادراه

اجتناب است، اما چنین مشكلاتي در مقايسه با مزايای ها غیر قابلهمسطح عبور كند. برخي از سردرگمي رانندگان در تبادل

ها كاهش ميها و تصادفات ناچیز است. علاوه بر اين، سردرگمي با افزايش تعداد تبادلآمده از كاهش تاخیرها، توقفدست به

يابد و كیفیت و استفاده از علائم و ها ارتقاء ميكنند، طراحي تبادليابد، چرا كه رانندگان در استفاده از آنها تجربه كسب مي

ها كم است، تبلیغات، آموزش و اعمال مقررات در استفاده كه تعداد تبادليابد. جاييميساير ادوات كنترل ترافیك افزايش 

 برداری كارآمد ارزشمند است. ها، در تضمین بهرهمناسب از الگوی رابط

وسايل نقلیه سنگین در جريان  زماني كه حجم ويژهها برای طیف وسیعي از تركیب ترافیك مناسب هستند. به تبادل

های پر ترافیك متقاطع را با حداقل كردن تاخیرهای ها ظرفیت راه. تبادلباشدمطلوب مي، استفاده از تبادل است يادزترافیك 

 .كند، حفظ ميگیری كمتری دارندناشي از وسايل نقلیه سنگین كه نسبت به خودروهای سبك عبوری توان شتاب

 شرايط محل -3-5-2

های عبوری اغلب با د، و راهنتوانند به خوبي با سطح زمین موجود تطابق يابلًا ميها معموتبادلهای تپه ماهوری در زمین

توانند طراحي شوند. چنین مناطقي ممكن های همسطح ميبیشتر و در نتیجه استاندارد بالاتری نسبت به تقاطع وسعت نظر

های طولي تند يا طول ايط منطقه، شیبها، ممكن است بسته به شرها را ساده كند. لیكن ساير رابطاست طرح برخي رابط

های اعمال شده ممكن شیب تندی قابل توجه و يا هر دو را تواماً داشته باشند. طراحي تبادل در منطقه هموار ساده است اما

 هايي كه در مناطق تپهها در مناطق هموار از نظر بصری به زيبايي تبادلاست مطلوب رانندگان نباشد. به هر حال، تبادل

 اند، نیستند.ماهوری تطبیق داده شده

های مجزا استفاده شود. حريم مورد نیاز تبادل بستگي زيادی به تعداد حركات گردشي دارد كه بايد برای آنها از رابط

سطح واقعي كه برای هر تبادل معین لازم است به نوع راه، توپوگرافي، معیارهای كلي احداث تبادل و تاثیر بر دسترسي 

 بستگي دارد. املاک،
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 نوع راه و تسهیلات تقاطع -3-5-3

پذيرند. برخوردهای ناشي از های طراحي امكانای از سرعتهای متقاطع و برای هر محدودهها برای همه انواع راهتبادل

های با از راههای با سرعت بالا بیش كه راهرود به طوریح، بالا ميرعت طرتقاطع با افزايش سدر توقف و گردش وسايل نقلیه 

های راه با سرعت طراحي بالا بايد به طور مناسب اجازه سرعتسرعت پايین با حجم ترافیك مشابه نیاز به تبادل دارند. رابط

 های گردشي بالا را بدهند و دارای خطوط تغییر سرعت با طول كافي باشند. 

ي اوقات، دو سطحي بودن تبادل به لحاظ ظاهری يك كنند. گاهها مناطق مناسبي برای توسعه منظرآرايي فراهم ميتبادل

های ديگر، در نظر گرفتن شاخص از سوی. مسدود كندآيد و ممكن است ديد راننده به مناظر اطراف را به شمار مي محدوديت

 تواندمي منظرآرائي بالاخرههای عرضي برای كنترل فرسايش، و ای، هموار كردن و گرد كردن شیبمعماری در طراحي سازه

 .ظاهر تبادل را مطلوب نمايد

 هاي متقاطع تبادلكنترل و تفكیک دسترسي در راه -3-5-4

های با حجم ترافیك بالا، پرهزينه ها و ساير راهها به عنوان يكي از مهمترين اجزاء طراحي آزادراهساخت و بهسازی تبادل

با كارائي هر چه بیشتر انجام گیرد. برای حفظ عملكرد از آنها  برداریاست. بنابراين، لازم است كه تا حد امكان طراحي و بهره

های متقاطع ضروری است و همچنین اجازه مورد نظر آنها، هندسه كافي در پايانه رابط و كنترل دسترسي مناسب در طول راه

 پذيری همراه باشد.دهد امكان توسعه آينده با انعطافمي

اند. در نتیجه، توسعه قابل ترل دسترسي محدود در محل راه متقاطع طراحي شدهبا كن فقطهای قديمي بسیاری از تبادل

متقاطع رخ دهد. در طي زمان، پايانه چنین رابطي و همچنین  مجاورت تقاطع پايانه رابط و راهتوجهي ممكن است در 

تواند منجر به افزايش ه ميممكن است نیاز به چراغ راهنمايي داشته باشند ك ،های همجوار آنهااتصالات متعدد دسترسي

 تاخیر وسايل نقلیه موتوری شود.

هايي باشد كه عملكرد اصلي آن جابجايي است، و آن شاخص بسیار كنترل دسترسي بايد بخش يكپارچه طراحي راه

طمینان تبادل است. جهت ادر يك برداری ترافیك و كاهش تصادفات در امتداد راه متقاطع مطلوبي برای افزايش كارائي بهره

كنترل دسترسي بايد بخشي از طراحي كلي باشد. اين برای كافي  از عملیات مؤثر در امتداد راه متقاطع تبادل، تأمین طول

طول كافي و همچنین رساند، ها و رويكردهای راه متقاطع به سمت پايانه رابط را به حداقل ميعمل سرريز ترافیك در رابط

های همگرا، و فضا برای انباشت خودروهای گردشي در اتصالات فضای كافي برای حركت برای ناحیه تداخلي راه متقاطع،

 كند.تأمین ميرا دسترسي راه متقاطع 

ها و دهد كه بايد در تفكیك دسترسي و فواصل كنترل دسترسي در حوالي ورودیاجزايي را نشان ميالف( -7-7شكل)

ين اجزاء ها شامل فواصل مورد نیاز برای ورود و حركت تداخلي در امتداد های رابط جريان آزاد در نظر گرفته شود. اخروجي
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خطوط ترافیك عبوری، حركت به خط گردش به چپ، ذخیره درخط گردش به چپ با احتمال ضعیف سرريز )عدم وجود 

بر آن، فاصله فضای كافي در صف(، و ادامه مسیر از خط توقف به خط مركزی راه متقاطع يا دسترسي اختصاصي است. علاوه 

گردش  تواند در محاسبات وارد شود. وقتي فقط دسترسي گردش به راست مد نظر باشد و هیچالعمل راننده ميعكس-درک

 ای وجود نداشته نباشد، طول تداخلي حاكم خواهد بود.به چپي يا بريدگي میانه

دهد كه در آن راه متقاطع را نشان مي عوامل تاثیرگذار بر تفكیك دسترسي و فواصل كنترل را در طولب( -7-7شكل) 

 شود.يك تبادل لوزوی و پايانه رابط يا با چراغ راهنمايي يا تابلو توقف كنترل مي
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-الف -  

 
-ب -  

عوامل موثر بر طول كنترل دسترسي در امتداد يك راه متقاطع در تبادل-7-7شكل  

 ايمني -3-5-5

ها بسیار مؤثر خصوص در تقاطعتواند در كاهش فراواني تصادفات، بهگردشي مي های عبوری وحذف يا كمینه كردن تلاقي

نظر از نوع طراحي، وجود تابلو و چراغ راهنمايي، مستعد تصادفات ناشي از برخوردهای صرفهای همسطح تقاطعباشد. 

مي ه در سطحي محدود رخحركات گردشي و تقاطعي است كتعارض اين موضوع تا حدودی ناشي از  خودروها به يكديگرند.

 دهد.
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تواند كاهش يابد. سازه جداكننده متقاطع، تصادفات ناشي از حركات گردشي و تقاطعي مي هایراه با غیرهمسطح كردن

مانع و تجهیزات راه بي هتوان با افزايش عرض كافي كنارممكن است خود يك مانع كنار راه باشد؛ با اين حال، اين اثر را مي

ها كه تأمین دسترسي بین مسیرهای متقاطع مدنظر باشد، تبادلهای پل به حداقل رسانید. جائيها و كولهايهحفاظتي در پ

ها يا كنند. بسته به آرايش تبادل مورد استفاده، گردش به چپمي تأمینها تعداد تصادفات كمتری نسبت به ساير انواع تقاطع

تأمین شوند هايي توسط رابط دتوانمي نیز شود. ترافیك راستگردمحدود ميشوند يا به يك راه متقاطع طور كلي حذف ميبه

تواند حذف شود يا به ترافیك متقاطع مي های حاصل از. بنابراين، درگیریكنندفراهم ميجريان آزاد  نزديك بهكه عملیات 

 حداقل برسد.

ها بايد در نظر شود، احتمال ورود اشتباه به رابطكه رابط به راه متقاطع ختم ميها، جاييدر انتخاب شكل و طراحي تقاطع

ممكن است بتوانند در كاهش احتمال ورود اشتباه به های میداني، تقاطع از جمله، خاصگرفته شود. اصلاحات هندسي 

.های رابط كمك كنندپايانه

ايتوسعه مرحله -3-5-6

ای ممكن است اقتصادی نباشد مگر اينكه ث مرحلهنهايي شامل يك سازه غیرهمسطح منفرد است، احدا توسعه وقتي كه

ای هماهنگ در نظر گرفته شود. رابط ها، در هر حال، با توسعه مرحله اجرا برای مرحله آتي اولیهتمهیداتي در طرح بیني پیش

شوند.مي

عوامل اقتصادي -3-5-1

هاي اولیههزينه -3-5-1-0

های عبوری، عملیات خاكي و منظرآرايي سطح ها، راههای سازه، رابطنهترين نوع تقاطع است. مجموع هزيتبادل پرهزينه

های جهتي ، و اصلاحات احتمالي در مسیرها و تاسیسات موجود به طور كلي بیش از هزينه تقاطع همسطح است. تبادلوسیع

ساده است. بیش از يك سازه دارند و هزينه آنها معمولًا بیشتر از يك تبادل

هاي نگهداريهزينه-3-5-1-2

ها، شامل سطوح وسیع روسازی و سطوح دارد. نگهداری تبادل قابل ارزيابيو  مشخصهای نگهداری هر نوع تقاطعي هزينه

با شیب متغیر هستند كه همانند سازه تبادل، علائم و منظرآرايي، نگهداری آنها بیشتر از تقاطع همسطح است. علاوه بر آن، 

برداری از سیستم روشنايي هم وجود دارد.اری و بهرهها اغلب هزينه نگهددر تبادل
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 نقلیههاي عملیاتي وسايلهزينه-3-5-1-3

ها مقايسه شوند. اين های عملیاتي وسايل نقلیه بايد بین تبادل و ساير تقاطعدر تحلیل كامل استفاده از يك تبادل، هزينه

تواند آن را بیان كند. ترافیك است كه يك مقايسه كلي نميمقادير به ترافیك، وضعیت محل، و نوع طراحي به قدری وابسته 

های اضافه شده كند. در نظر گرفتن هزينهعبوری يك تبادل معمولاً از يك راه مستقیم با كاهش كمي در سرعت تردد مي

طولي تند  هایمربوط به تغییر شیب طولي هنگام عبور از بالا يا پايین سازه ممكن است فقط زماني لازم باشد كه شیب

های اضافه شده ناشي از شود. ترافیك راستگرد در معرض هزينههای متقاطع فرعي محدود ميهستند كه معمولاً مربوط به راه

های عملیاتي در شیب طولي نیز باشد؛ با اين حال، نقلیه است و ممكن است در معرض هزينهافزايش و كاهش سرعت وسیله

 لت تقاطع همسطح است. طول سفر معمولاً كوتاهتر از حا

های اضافي ناشي از كاهش و افزايش سرعت است و معمولاً مسافت سفر نسبت به گردش به ترافیك چپگرد شامل هزينه

های جهتي ممكن است تغییرات زياد سرعت را حذف كند و در مقايسه با تقاطعباشد. رابطچپ مستقیم همسطح بیشتر مي

ای ممكن است ناچیز به نقلیههای هزينه عملیاتي برای هر وسیلهيي كند. اين تفاوتجوهای همسطح در مسافت سفر صرفه

دهند. برای ترافیك متوسط تا نظر برسد اما جمع تجمعي آن برای كل ترافیك سود قابل توجهي را در تقاطع نشان مي

سطح است، به خصوص وقتي كه حركات نقلیه در يك تبادل معمولاً كمتر از تقاطع همهای عملیاتي وسايلسنگین، كل هزينه

 عبوری غالب باشند.

 اجزاء طرح تسهیلات تقاطعي -3-6

شود و ها در برخي از اجزاء مشترک هستند و لذا در اين قسمت فقط به آنها پرداخته ميهای همسطح و تبادلطرح تقاطع

 شود.صل به طور جداگانه بررسي ميها در همان فهای غیرهمسطح و تبادلهای مختص تقاطعهای همسطح يا تقاطعبخش

های های همسطح و رابطها مشترک هستند. راستگردهای تقاطعهای همسطح و تبادلمسیرهای گردشي در تقاطع

شوند. لذا مندرجات ها همگي مطابق مسیرهای گردشي طرح ميها در تبادلهای چپگرد و گردراههها، رابطراستگرد تبادل

 است.لت قابل استفاده بخش بعد برای هر دو حا

 

 امتداد افقي و قائم مسیر گردشي -3-6-0

شوند و لذا گاهي اوقات گردش با های اصلي طرح ميمسیرهای گردشي عموماً برای سرعت طرح كمتری نسبت به راه

های سشوند. در آنها استفاده از قوگیرد. مسیرهای گردشي از قطعات مستقیم و قوس تشكیل ميشعاع حداقل انجام مي

درج شده است. شعاع مورد نظر از لبه  3-088ضوابط آنها در نشريه  كه تر استهای مركب مطلوباتصال تدريجي و قوس
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است كه مبنای  5ها همان روش ها و تقاطعشود. روش توزيع بربلندی در تبادلگیری ميداخلي سواره رو معمولًا اندازه

به اين نكته لازم است كه قوسهای توجه باشد. در انتخاب شعاع حداقل يم 3-088محاسبات جداول بربلندی در نشريه 

تر و عرض خط بیشتری برای جاروب كردن توسط وسیله نقلیه گردشي نیاز دارند و امكان استفاده از تندتر، طول كوتاه

های مركب كمتر، از قوسكیلومتر در ساعت و  38شود. در مسیرهای گردشي با سرعت طرح های با نرخ بالا، كم ميبربلندی

كیلومتر در ساعت به دلیل نیاز به حريم بیشتر گاهي اوقات غیرعملي  38های طرح بالاتر از شود. اما در سرعتاستفاده مي

 است.

دهند، الزاماً با سرعت های طرح شده برای دور زدن با شعاع حداقل حركت گردشي انجام ميای كه در تقاطعوسايل نقلیه

ای كه با كنند. علي رغم آنكه طراحي برای گردش وسايل نقلیهكیلومتر در ساعت حركت مي 35مالاً كمتر از حداقل، احت

ها بهتر است به دلیل اقتصاد ساخت و جهت كاهش تصادف با كنند مطلوب است، در بیشتر تقاطعسرعت بیشتر حركت مي

های گردشي كمتر استفاده شود. ساير كاربران راه، از سرعت

عرض مسیر گردشي -3-6-2

ها تابع انواع خودروهای عبوری، شعاع قوس و سرعت مورد نظر است. بسته به الگوی عرض مسیرهای گردشي برای تقاطع

 هندسي تقاطع، مسیرهای گردشي مي توانند برای عملیات يك طرفه يا دو طرفه طرح شوند.

آيد. در تعیین دست مي( به5-7رض شانه از جدول )( و ع2-7رو مسیرهای گردشي با استفاده از جدول )عرض سواره

 تأمین شود. 3رو برای وسايل نقلیه طرح بزرگتر، بايد حداقل شرايط حالت عرض سواره

خواهد گردش كند. اين انتخاب تابع عوامل های ياد شده تابع نوع و ابعاد خودرويي است كه ميانتخاب هر يك از طرح

طع، حجم ترافیك وسايل نقلیه و عابر پیاده، نسبت درصد خودروهای بزرگ در ترافیك ديگری مانند نوع و موقعیت تقا

تواند باشد. طراح بايد بداند كه كدام طرح را در صورت وجود گردشي و بالاخره اثر اين خودروها بر ساير جريان ترافیك نیز مي

در حداقل فضای ممكن، انتخاب كند. به عنوان عابر پیاده يا كدام طرح را برای طرح يك خط گردش )به راست يا به چپ( 

مثال، اگر تقريباً تمام ترافیك گردشي از نوع سبك باشد، طرح تقاطع برای خودروهای بزرگ غیرضروری و اتلاف سرمايه 

های بزرگ به ندرت و به تعداد محدود در تقاطع مذكور گردش كنند، طراح رود كامیوناست. البته در حالتي كه انتظار مي

 بايد امكان گردش را ايجاد كند.

دهنده عرض وسیله نقلیه كند. اجزاء تشكیلشعاع انحناء و عرض عبوری خودروی طرح، عرض راه گردشي را تعیین مي

شود:( نشان داده شده است. سه حالت در نظر گرفته مي3-7گردشي در شكل )
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های كموقف، كه معمولًا برای حركات گردشبدون امكان سبقت از خودرو مت -: عملكرد يك خطه يك طرفه3حالت 

های گردشي متوسط مناسب است كه طول مسیر گردشي نسبتاً كوتاه است. در اين حالت، احتمال خرابي و حجم اهمیت

 بايد با جدول شیبدار يا شانه همسطح باشد. وسیله نقلیه كم است ولي يكي از لبه های سواره رو

و با فاصله  يینابا امكان سبقت از خودرو متوقف، كه امكان حركت با سرعت پ -: عملكرد يك خطه يك طرفه2حالت 

 سبقت بگیرند. متوقفكند كه وسايل نقلیه ديگر بتوانند از خودروی چنان تأمین ميعاری از مانع جانبي را آن

دو خط مورد  ،م ترافیكگیرد كه از نظر حجيك طرفه يا دو طرفه، زماني مورد استفاده قرار مي-: عملكرد دو خطه7حالت 

 نیاز است.

بندی شده است كه با انتخاب يكي ها در سه شرايط ترافیكي طبقهبه طور كلي برای طرح مسیرهای گردشي، تمامي طرح

 توان مسیر گردشي را طرح كرد.از اين شرايط، مي

 كابین وجود دارد. تكهای غالباً خودروها از نوع سواری بوده و تعداد كمي كامیون -طرح خودروی سبك -الف

گیرد البته تعداد های تك كابین به حدی است كه طرح بر اساس آنها انجام ميتعداد كامیون -طرح برای كامیون -ب

 كمي هم تريلي در تركیب ترافیك وجود دارد.

 گیرد.تعداد اتوبوس و تريلي به حدی است كه طرح برای آنها انجام مي طرح برای تريلي  -پ
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W=U+C+Z 

 +0/3W=Uه آنگا=m2/3C=m6/8 Z وقتي كه

 عملكرد يک خطه يک طرفه بدون امكان عبور خودرو ديگر : حالت اول

 
W=U1+U2+2C+FA+FB 

 =m 8Zشوداز آنجا كه عبور از خودرو متوقف با سرعت كم انجام مي

  =m6/8C شودنصف مقدار حالت های اول و سوم در نظر گرفته مي C بنابراين

  W=U1+U2+FA+FB+3/2 پس 

 حالت دوم : عملكرد يک خطه يک طرفه با امكان سبقت از خودرو متوقف

 
W=U1+U2+2C+FA+FB+Z 

C= 2/3 m Z= 6/8 m وقتي كه   

W=U1+U2+FA+FB+7 آنگاه 

 حالت سوم : عملكرد دو خطه، يک طرفه يا دو طرفه

U       )متر( فاصله بیرون به بیرون چرخ وسیله نقلیه =  C =جانبي كل برای هر وسیله نقلیه فاصله بي مانع )متر( 

AF      )متر( پیش آمدگي جلو وسیله نقلیه =BF      )پیش آمدگي عقب وسیله نقلیه )متر = 

Z متر( رانندگي در قوس سختي= اضافه عرض ناشي از( 

هاهای تقاطععرض خطوط گردشي در قوس -3-7شكل   
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رای مسیرهای گردشيرو بهای سوارهعرض -2-7جدول   

 )رو )مترعرض سواره

 -عملكرد دو خطه :3حالت 

 يک طرفه يا دو طرفه

 -: عملكرد يک خطه يک طرفه2حالت 

 با امكان سبقت از خودرو متوقف

 -: عملكرد يک خطه يک طرفه0حالت 

شعاع لبه داخلي  بدون امكان سبقت از خودرو متوقف

 )متر( Rرو سواره
 شرايط ترافیكي طرح

 الف ب پ الف ب پ الف ب پ

6/37 8/33 3/1 2/1 0/3 8/6 8/3 5/5 3/5 35 

3/33 3/1 6/0 1/3 1/6 6/5 0/5 8/5 0/3 25 

6/38 3/1 3/0 6/3 3/6 5/5 5/5 1/3 5/3 78 

5/1 0/0 1/3 8/3 7/6 7/5 8/5 6/3 2/3 58 

1/0 5/0 3/3 3/6 3/6 2/5 0/3 5/3 1/7 35 

3/0 7/0 6/3 5/6 1/5 2/5 0/3 5/3 1/7 388 

5/0 2/0 6/3 3/6 1/5 3/5 0/3 5/3 1/7 325 

3/0 2/0 5/3 3/6 0/5 3/5 5/3 5/3 6/7 358 

يا مسیر  335 6/7 2/3 2/3 8/5 5/5 3/6 7/3 1/3 1/3

 اصلاح عرض با توجه به  شرايط لبه سواره رو برای مسیر گردشي مستقیم

بدون شانه رويه ندارد ندارد ندارد

 دارجدول شیب ندارد داردن ندارد دار

در  متر اضافه شود 7/8 ندارد متر اضافه شود 7/8

يك 

 طرف

جدول قائم
 

در دو  متر اضافه شود 6/8 متر اضافه شود 7/8 متر اضافه شود 6/8

متر   6/8تر باشد، متر يا عريض 2/3چنانچه شانه  طرف

 رو كم شود.از عرض سواره

رو كم به اندازه عرض شانه از عرض سواره

 شود.

 3حداقل عرض همانند حالت 

توان در در مسیر مستقیم مي

متر يا  2/3صورتي كه شانه، 

تر باشد، عرض خط را عريض

 متر كاهش داد. 6/7به 

 ندارد

دار در شانه رويه

يك يا دو طرف 

 راه

ط ترافیكي مختلف است، برای سه شراي 2-7وسايل نقلیه طرح يا تركیب وسايل نقلیه طرح كه ملاک تعیین مقادير جدول 

 اند:( تعیین شده7-7مانع كامل برای خودروهای طرح به شرح جدول )با فرض در نظر گرفتن فاصله بي

 حالت و شرايط ترافیكي طرح -7-7جدول 

 پ ب الف شرايط ترافیكي طرح

 3نوع تريلي  3نوع  كامیون سواری 3حالت 

 3كامیون نوع -3نوع  كامیون 3كامیون نوع -سواری سواری-سواری 2حالت 

 3نوع تريلي -3نوع تريلي  3نوع  كامیون-3نوع  كامیون 3نوع  كامیون-سواری 7حالت 
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كمتری خواهند  (C) مانعاند، فاصله بيهای كه برای خودروهای كوچكتر طراحي شدهوسايل نقلیه بزرگتر، در عبور از راه

های گردشي توانند از راهنده خواهد بود. وسايل نقلیه بزرگي كه ميداشت و نیازمند سرعت كمتر و توجه و مهارت بیشتر ران

های ، همچنان كه در مبحث قوس(C/2) مانع حدوداً نصف مقادير كل( ولي با فاصله بي2-7های داده شده در جدول )با عرض

 ( است:3-7) های باز و با شعاع زياد عبور كنند، به شرح جدولدر قوس Cتند مطرح است، تا مقادير كامل

حالت و شرايط ترافیكي برای وسايل نقلیه بزرگتر -3-7جدول   

 پ ب الف شرايط ترافیكي طرح

 2نوع تريلي  3نوع تريلي  3نوع تريلي  3حالت 

 3نوع تريلي -3نوع  كامیون 3نوع تريلي -سواری 3نوع  كامیون-سواری 2حالت 

 2نوع تريلي -2نوع تريلي  3نوع ي تريل-3نوع تريلي  3نوع تريلي -3نوع  كامیون 7حالت 

ای از ( خلاصه5-7رو است. جدول )مانع جانبي معادل كناره بیروني سوارهها يا فاصله بيعرض خطوط گردشي شامل شانه

های رو را برای شرايط عمومي راه گردشي نشان داده است. اگر كنار راه حفاظ باشد، عرضهای كناره بیروني سوارهعرض

شرايط غیر از حجم  درمتر بیشتر از مقادير جدول باشد.  6/8تا بر حفاظ بايد در نظر گرفته شود و مقدار ان بايد  تعیین شده

شانه متر يا بیشتر از  2/3های برای عرض، در غیر اين صورت های راست روسازی شودترافیك كم، مطلوب است كه شانه

 استفاده شود.  شدهتثبیت

 مانع جانبي معادل در مسیرهای گردشي، به غیر از محل سازه راهقابل استفاده يا فاصله بيهای شانه عرض -5-7جدول 

 رومانع جانبي، در خارج از لبه سوارهعرض شانه يا فاصله بي
 شرايط راه گردشي

 راست چپ

 بندی شدههای جريانطول كوتاه، معمولاً در تقاطع 2/3  تا 6/8 28/3 تا  6/8

 طول متوسط تا بلند در خاكريزی يا در خاكبرداری 6/7 ات 0/3 8/7 تا 2/3

 ها برای تأمین فاصله ديد، بايد به مقدار لازم افزايش داده شوند.تبصره: تمام اندازه

باشد، آنگاه برای شعاع  2به عنوان مثال در صورتي كه مسیر دارای ترافیك عبوری به میزان قابل توجه از نوع تريلي نوع 

دار باشد. اگر شانه رويهمتر مي 8/3رو برای حالت سبقت از خودروی متوقف برابر با متر، عرض سواره 58ابر با لبه داخلي بر

(، مقدار عرض بايد به میزان عرض شانه كاهش يابد. البته اين مقدار نبايد از 2-7متر باشد، مطابق جدول ) 2/3سمت راست، 

بیشتر است  3است كه از مقدار حالت  0/5رو برابر با حالت مقدار عرض سواره كمتر باشد. در اين 3رو برای حالت عرض سواره
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متر  7/8دار، بايد باشد. همچنین در صورت وجود جدول غیرقابل عبور در دو طرف و بدون شانه رويهمتر مي 8/5كه برابر با 

 شود.متر مي 7/3نیز اضافه شود كه در نتیجه عرض مسیر گردشي برابر با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

0 فصل  

  های همسطحتقاطع  
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 مقدمه -4-1

شود و قسمتي از تقاطع را سطح دو يا چند راه است. هر راهي كه از تقاطع منشعب ميتقاطع همسطح، محل تلاقى هم

دهند. كارآيى، ايمنى، مى ها را تشكیلهای همسطح بخش مهمى از راهشود. تقاطعدهد، شاخه تقاطع نامیده ميتشكیل مي

 بردارى و ظرفیت راه، تا حد زيادى به نحوه طراحى آن بستگى دارد.سرعت، هزينه بهره

كنند، چنین تقاطعى چهارراه نام ترين نوع تقاطع، حالتى است كه دو راه يكديگر را قطع كند و از هم عبور ميمتداول

شود كه تقاطع بیش از چهار شاخه داشته باشد. در اين فصل عنوان هاد نميهای سه راه  نیز متداول هستند. پیشندارد. تقاطع

 رود.تقاطع همسطح گاهي به اختصار تقاطع به كار مي

 اهداف و ملاحظات كلي طراحي -4-2

 هاي همسطح هاي تقاطعويژگي -4-2-1

ه، عابر پیاده، كامیون و های سفر اعم از اتومبیل، دوچرخاست كه برای همه شیوه سطوحييك تقاطع همسطح شامل 

های تقاطع در نظر رود. بنابراين طرح تقاطع نه تنها در مورد سطح كف راه شاخهوسايل نقلیه عمومي مسافری به كار مي

شود. ها، و جزاير نیز ميهای عابر پیاده، تسهیلات دوچرخه، خطوط كمكي، میانهروها، رمپشود بلكه شامل پیادهگرفته مي

 :كه عبارتند از شونددلیل چهار جنبه زير به عنوان ويژگي كلیدی طرح مسیر در نظر گرفته ميها به تقاطع

های چندگانه های اطراف تقاطع اغلب حاوی تمركز مقاصد سفرهايي است كه توسط شیوهكاربری-هاتجمع فعالیت كاربری

 دسترسي دارند.

های همسطح، مسیرهای يكديگر را در ه موتوری اغلب در تقاطعسواران و وسايل نقلیعابران پیاده، دوچرخه -نقاط درگیری

شود اطلاق مي نقاط درگیرها های گردشي و عبوری عملكرد درگیر دارند. به اين تلاقيكنند كه حركتمي قطعشرايطي 

 بندی شود.تواند با توجه به نوع حركت و شدت متناظر با آن دستهكه مي

و  ،تواند با توجه به ابزار كنترل ترافیك از قبیل علائم حق تقدم عبور، علائم ايستيحركت كاربران م -كنترل ترافیك

 چراغ راهنمايي تخصیص داده شود.

 كند.تلاقي را در بازه زماني معین، محدود ميمها اغلب تعداد كاربران مسیرهای كنترل ترافیك در تقاطع -ظرفیت

های چهارشاخه، سه شاخه، و میدان نمايش ل نقلیه موتوری در تقاطع( تعداد و انواع نقاط درگیری وساي3-3در شكل )

ها در امتداد مسیر قرار دارند. تأمین داده شده است. نقاط درگیری همچنین بايد زماني در نظر گرفته شود كه دسترسي

 .دهدلقوه را كاهش ميها، با كاهش تعداد نقاط درگیری و افزايش فاصله بین نقاط درگیری، برخورد باجدايي بین دسترسي
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 نقطه درگیری 72 نقطه درگیری 1 نقطه درگیری 0

 تلاقي
 

 همگرايي
 

 واگرايي
 

های مختلفنقاط درگیری در انواع تقاطع -3-3شكل   

 ناحیه عملكردي تقاطع -4-2-2

 توان دو ناحیه را تعريف كرد:برای يك تقاطع مي

 ناحیه فیزيكي، و

 ناحیه عملكردی.

( نشان داده شده است. ناحیه عملكردی، شامل سه قسمت 2-3یه فیزيكي و ناحیه عملكردی يك تقاطع در شكل )ناح

 باشد:ذيل مي

 العمل(،عكس-فاصله انتخاب )مسافت طي شده در مدت درک -الف

 فاصله حركت )مانور(، و -ب

 طول انباشت صف. -ج

ي شده در مدت درک و عكس العمل بستگي به سرعت وسیله (، اين اجزاء نشان داده شده است. مسافت ط7-3در شكل )

های دارای مسیر گردش به راست يا چپ، فاصله حركت شامل نقلیه، هوشیاری و آشنايي راننده با محل تقاطع دارد. در تقاطع

ه حركت های فاقد مسیرهای گردشي، فاصلطول مورد نیاز برای ترمزگیری و تغییر خط )خط تغییر سرعت( است. در تقاطع

ترين صف مورد انتظار در اكثر شامل طول مورد نیاز برای ترمزگیری است. طول انباشت صف، بايد برای جا دادن طولاني

پوشاني نداشته باشند. های مجاور همای باشد كه ناحیه عملكردی تقاطعها از يكديگر به اندازهاوقات باشد. بايد فاصله تقاطع

هم های تغییر سرعت آنها بهها( بهتر است خطها )به دلیل عدم امكان تغییرمكان تقاطعقاطعپوشاني اجباری تدر صورت هم
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 متصل يا خط تغییر سرعت مشترک )در صورت عدم وجود خط تغییر سرعت( برای دو تقاطع مجاور طرح شود. حداقل فاصله

 توان استخراج نمود.مي 3-088نشريه  3ها را از جدول فصل تقاطع

 
فیزيكي ناحیه  

 
 ناحیه عملكردی

نواحي فیزيكي و عملكردی يك تقاطع همسطح -2-3شكل   

 
اجزای ناحیه عملكردی يك تقاطع همسطح -7-3شكل   
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 اهداف طراحى -4-2-3

ای از اصول اساسي طراحي است كه شامل كاهش سرعت، هندسه مسیر هدف اصلي طراحي تقاطع فراهم نمودن مجموعه

 :ني است. هدف از طرح تقاطع، صرفنظر از نوع يا محل، بايستي اجرای اصول زير باشدو نیازهای عوامل انسا

  كاهش سرعت وسیله نقلیه در صورت لزوم در محدوده تقاطع؛ -

 تأمین تعداد خطوط عبور كافي و تخصیص خط جهت حصول ظرفیت، حجم و پیوستگي كافي؛ -

ری( به شكلي كه عملیات به طور روان انجام گیرد، برای های عبوبندی )جداسازی و هدايت جريانتأمین جريان -

رانندگان به راحتي قابل انتظار باشد و منجر به اين شود كه وسايل نقلیه به طور طبیعي از خطوط در نظر گرفته شده 

 استفاده كنند؛

 تأمین فضای كافي برای خودروئ طرح؛ -

 ملاحظه نیازهای عابران پیاده و دوچرخه سواران؛ و -

 تامین مسافت ديد و قابلیت رويت مناسب. -

های سواران، وسايل نقلیه موتوری و سیستمدر طراحي تقاطع بايد تعادل مناسبي بین نیازهای عابران پیاده، دوچرخه

 ونقل عمومي با توجه به ايمني، كارائي عملیاتي، آسايش، سهولت و راحتي عبور آنها حاصل شود.حمل

 طراحى عوامل مؤثر براى  -4-2-4

 است از:سطح عبارت هاى همهاى اصلى مؤثر در طرح تقاطععامل

 هاى انسانى؛عامل

 هاى ترافیكى؛عامل

 هاى فیزيكى؛ وعامل

 هاى اقتصادى.عامل

هاى بنابراين به منظور انجام طرح هندسى مناسب تقاطع، بايد آمار و اطلاعات لازم و كافى در خصوص هر يك از عامل

تواند متناسب با آيد. میزان و نحوه جمع آوری اطلاعات تابعي از اهمیت تقاطع و دقت مورد نیاز است و مىست دالذكر بهفوق

بردارى زمینى و مشاهده دقیق رفتارهاى انسانى ها و اطلاعات موجود و برآورد كلى پارامترها، تا نقشهآن، با استفاده از مدرک

 و الگوهاى ترافیكى، متغیر باشد.
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 ها، به تفكیك عبارتند از:آمار و اطلاعات لازم، براى هريك از چهار عامل مورد توجه در طرح هندسى تقاطع رئوس

 هاى انسانى اطلاعات مربوط به عامل -4-2-4-0 

 آورى آمار و اطلاعات در مورد:شامل جمع

 .كنندگان و مشخصات آنهابندی استفادهگروه -

 .ذير مانند موتورسواران، دانش آموزان يا افراد سالمندكنندگان آسیب پشناسايي استفاده -

 .طرز رفتار رانندگان و انتظارهاى آنها -

 العمل رانندگان.گیرى و عكستصمیممعیارهاى تعیین زمان  -

 تقاطع.كننده از ها و رفتار عابران پیاده استفادهعادت -

 .كنندگان از تقاطعها و رفتار ساير استفادهعادت -

هاى نسبتاً قابل توجهى در طرح هندسى ايجاد كند تا طرح حاصل، با شرايط محل تقاطع، تواند تفاوتت مذكور مىاطلاعا

 هماهنگى بیشترى داشته باشد.

 هاى ترافیكى اطلاعات مربوط به عامل -4-2-4-2

 شامل آمار و اطلاعات در مورد:

 .ها در تقاطعها و گردششناسايي انواع حركت -

 .های موجود يا در حال مطالعهها برای تقاطعها و گردشبیني حجم ترافیك درهمه جهتپیش شمارش يا - 

 گذار بر عملكرد تقاطع.بران تأثیربیني تعداد عابر پیاده گذرنده و ساير كارشمارش يا پیش -

 .تركیب وسايل نقلیه -

 .سرعت وسايل نقلیه -

هاى بوط به كاربرى زمین، مالكیت اتومبیل، درآمد ملى و طرحبینى ضريب رشد ترافیك بر اساس اطلاعات مرپیش -

 توسعه و آمايش.

 هاى گردشى در ساعت طرح.حجم حركت -

 هاى مجاور و هماهنگى با آنها.وضعیت تقاطع -

 ابعاد و مشخصات خودرو طرح. -

 ها.تصادف -

 .هاى كنترل ترافیك تقاطعموقعیت و وضعیت علايم و سیستم -
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 .هاى چراغ راهنما )در صورت تجهیز تقاطع به چراغ راهنمايى(رحلهبندى مزمان -

 .هاى حمل و نقل همگانى نسبت به تقاطعموقعیت ايستگاه وسیله -

 ها.تحلیل ظرفیت -

آورى آنها به منظور انجام كننده طرح هندسى تقاطع است و جمعهاى تعیینآمار و اطلاعات ذكر شده، مهمترين داده

هاى ع، ضرورى است. تعیین دوره زمانى آمارگیرى، منوط به شناخت طراح از وضعیت و حجم انواع حركتطرح هندسى تقاط

شود. در هر صورت، بهتر انجام مي« ساعت طرح»ترافیكى موجود يا پیش بیني شده در تقاطع است و تنها به منظور تعیین 

 اى در دسترس طراح باشد.دقیقه 35نى هاى زمااست اطلاعات مربوط به حجم ترافیك، به تفكیك براى دوره

 هاى فیزيكى اطلاعات مربوط به عامل -4-2-4-3

 شامل آمار و اطلاعات در مورد:

 .هاى متقاطعبندی عملكردی راهطبقه -

 .موقعیت پستي و بلندی محل تقاطع -

 .هاى نزديك محل تقاطع در وضعیت موجود و آتىكاربرى زمین -

 .دهاى محدودكننده ديعامل -

 .هاكننده گردشهای محدودعامل -

 .هاى تقاطع )حداقل تا فاصله يكصد مترى تقاطع(زاويه تقاطع و مشخصات هندسى شاخه -

 .هاى تقاطعحريم شاخه -

 .هاى سطحىچگونگى تخلیه آب -

 .ارتفاع نقاط مختلف راه و شانه آن در محدوده تقاطع -

 .كیفیت روسازى موجود -

 .یك و تجهیزات روشنايي تقاطععلائم كنترل تراف  -

 هاى اقتصادى اطلاعات مربوط به عامل -4-2-4-4

 آورى آمار و اطلاعات زير:شامل جمع

 .هزينه و زمان اجراى طرح -

 .های مورد نیازارزش زمین و امكان تملك حريم -
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ها در د يا كنترل دسترسيهاى جديهاى جنبى و آثار اقتصادى مانند مصرف سوخت، استهلاک ناشى از دسترسىهزينه -

.محل تقاطع

 .هاى تهیه و نصب تجهیزات كنترل ترافیك )درصورت لزوم(هزينه -

.هاى ترافیكى لازمهاى انجام اصلاحات در روسازى تقاطع، خط كشى و نصب علامتهزينه -

 تخاب طرح بهینه.های تحلیل اقتصادی برای اناطلاعات و روش -

ار و اطلاعاتمنابع گردآورى آم -4-2-4-5

است از:ها، عبارت عمده منابع موجود برای تهیه آمار و اطلاعات طرح هندسى تقاطع

 هاى موجود.راه نقشه - 

 بردارى جديد.نقشه - 

 .هاى تردد شمارى موجودگزارش - 

 .شمارش ترافیك )با دستگاه ترافیك شمار يا به روش دستى( -

 هاى محلى.بررسى - 

 .ى جامع و تفصیلى )درصورت وجود(هامرور طرح - 

امور حمل و نقل نیروهاى انتظامى. ها در معاونت راهنمايى و رانندگى وهاى گزارش تصادففرم - 

 با متولیان و ساكنان اطراف تقاطع.گفتگو  - 

هاي كاربر تقاطعملاحظات طراحي براي گروه-4-2-5

طراحان تقاطع بايد از ونقل، های مختلف حملكاربران مسیر و شیوهدر طراحي تقاطع برای ايجاد تعادل بین نیازهای همه 

اقدامات عملكردی استفاده كنند و قضاوت مهندسي به كار برند. ابعاد و طراحي عناصر فیزيكي مانند عرض مسیر، عرض خط 

های شود. تقاطعاب ميهای كاربر تقاطع انتخو شعاع گوشه تقاطع با توجه به حجم و اولويت داده شده به هر يك از گروه

شوند و برای عابران ها طراحي ميشهری در مجاورت مناطق صنعتي و تجاری برای وسايل نقلیه سواری و كامیونمناطق برون

-088نشريه  7های راه عبوری )مطابق فصل شود. در ساير بافتونقل عمومي مطابقت داده ميپیاده، دوچرخه سواران و حمل

كنند. ملاحظات ونقل برقرار شود كه از يك تسهیلات معین استفاده ميهای حملاسبي برای كلیه شیوه(، بايد تعادل من3

 طراحي برای كاربران شامل موارد زير است:

 ها اتومبیل و ساير وسايل نقلیه موتوري به غیر از كامیون

اجزاء اصلي مؤثر بر عملكرد تقاطع برای وسايل نقلیه موتوری عبارتند از:
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 نوع كنترل ترافیك؛ -3

 شود؛، كه در ابتدا از تعداد خطوط و كنترل ترافیك تعیین ميبر حسب وسايل نقلیه ظرفیت تقاطع  -2

 قابلیت و ظرفیت انجام حركات گردشي؛ -7

 هستند؛ و از تقاطععابران پیاده و دوچرخه سواراني كه در حال نزديك شدن و عبور  -3

 هستند. از تقاطعه موتوريي كه در حال نزديك شدن و عبور سرعت و قابلیت رؤيت وسايل نقلی -5

  دوچرخه سواران 

 اجزاء اصلي مؤثر بر عملكرد تقاطع برای دوچرخه سواران عبارتند از:

 میزان فضای اشتراكي يا انحصاری از سطح راه برای دوچرخه سواران؛

 رابطه بین گردش و حركت عبوری برای وسايل نقلیه موتوری و دوچرخه؛

 ترل ترافیك برای دوچرخه سواران؛كن

 ها؛ واختلاف سرعت بین وسايل نقلیه موتوری و دوچرخه

 میزان درگیری با حركات عابر پیاده.

 عابران پیاده 

 اجزاء اصلي مؤثر بر عملكرد تقاطع برای عابران پیاده عبارتند از:

 و خط عرضي عابرپیاده؛ میزان حريم تامین شده از راه برای عابران پیاده از جمله عرض پیاده رو

 فاصله عبور تلاقي و در نتیجه مدت قرار گرفتن در معرض وسايل نقلیه موتوری و تردد دوچرخه؛

 حجم ترافیك درگیرشونده؛

 سرعت و قابلیت رؤيت ترافیك نزديك شوده؛ 

 های گردشي؛سرعت

 گردش به راست مجاز در چراغ قرمز؛

 گردش به چپ مجاز در چراغ قرمز؛

 ط عرضي عابرپیاده؛ وروشنايي خ

 دسترسي پذيری برای افراد معلول.

 ونقل عموميحمل 

هايي است كه مشخصات اصلي آن همانند وسايل نقلیه ها معمولًا شامل اتوبوسونقل عمومي مسافری در راهعملیات حمل

ف آن در ناحیه تقاطع ونقل عمومي گاهي ممكن است سبب توقاست كه قبلاً توصیف شده است. علاوه بر اين، عملیات حمل
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شود و در نتیجه  احتمال درگیری با جريان عبوری پیاده، دوچرخه و وسايل نقلیه موتوری ممكن است ايجاد شود. ايستگاه

ونقل عمومي بايد از لحاظ فیزيكي به تسهیلات عابر پیاده متصل شوند تا بتوانند در هنگام ورود و خروج مراجعین های حمل

نقل وهای حملرساني كنند. علاوه بر اين، در مواردی كه راه آهن سبك، واگن برقي يا ساير سیستمماتونقل عمومي خدحمل

 های منحصر به فرد فیزيكي و عملیاتي آنها را در نظر گرفته شود.عمومي حضور دارند، بايد ويژگي

 ونقل عمومي باري(ها )حملكامیون 

ابه ساير وسايل نقلیه موتوری كه در بالا توضیح داده شده است مشترک های كلیدی مشها با بسیاری از ويژگيكامیون

ها ممكن است سه تا چهار برابر ساير وسايل نقلیه موتوری باشد و ممكن است خیلي هستند. علاوه بر اين، طول كامیون

بنابراين حضور و فراواني  كندتر از اكثر وسايل نقلیه موتوری باشد و احتمالاً به شعاع گردش خیلي بزرگتری نیاز دارند.

 ها بر ظرفیت تقاطع، عرض سطح رانندگي مورد نیاز برای حركات گردشي و شعاع گردشي تأثیر مي گذارد.كامیون

طراحي اجزاء تقاطع برای يك گروه از كاربران اغلب عواقب ديگری را برای ساير كاربران به همراه دارد. به عنوان مثال، 

ها بدون در نظر گرفتن تخطي به خطوط مجاور طراحي شده است، به شعاع گوشه بزرگ، و امیونيك تقاطع كه برای عبور ك

 شود مسافت بیشتری برای عبور عابران پیاده ايجاد گردد.عرض گردش زياد نیاز دارد و در نتیجه باعث مي

متوقف كردن وسیله برای عبور هايي گردش كنند كه غالباً برای تشخیص مناسب و توانند با سرعترانندگان خودروها مي

عابران پیاده از عرض مسیر زياد است. مسیرهای گردشي گاهي اوقات به اندازه كافي عريض هستند كه خودروها بتوانند در 

آن از يكديگر سبقت بگیرند و نتیجه در معرض قرار گرفتن عابر پیاده، معادل عبور عرضي از دو خط باشد. در مقابل، تقاطع 

ها به خطوط با حداقل میزان مواجهه برای عابران پیاده با ساير ترافیك، معمولًا شامل تخطي گردش كامیونطراحي شده 

 شود.مجاور هم در رويكرد ورودی تقاطع و هم در مسیرهای خروجي مي

لات داشته توانند تأثیر چشمگیری در طراحي تسهیها را دارند كه ميكاربران غیرموتوری طیف وسیعي از سنین و توانايي

 ( آورده شده است.3-3جدول باشند. ابعاد اصلي طراحي برای كاربران مختلف در 
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ابعاد كلیدی انواع مختلف كاربران غیرموتوری -3-3جدول   

 عتاثیر در ويژگي تقاط اندازه )متر( ويژگي كاربر راه

 دوچرخه سوار
 عرض جزيره/میانه خط عرضي عابر پیاده 0/3 طول

 عرض خط دوچرخه در ورودی مسیر؛ عرض مسیر مشترک 2/3 حداقل عرض عملكردی

 عرض پیاده رو و خط عرضي عابر پیاده 5/8 عرض عابر پیاده

 كاربر معلول )ويلچر(
 عرض پیاده رو و خط عرضي عابر پیاده 35/8 حداقل عرض

 عرض پیاده رو و خط عرضي عابر پیاده 1/8 عملكردیعرض 

 عرض جزيره/میانه خط عرضي عابر پیاده 3/3 طول فرد همراه با كالسكه

 عرض پیاده رو 0/3 عرض عملكردی اسكیت باز

ران پناه كافي برای عبور عاببرای عابران پیاده و دوچرخه سواران خارج ازخیابان، ملاحظات اصلي فراهم آوردن عرض جان

 پیاده و دوچرخه سواران درجزاير و يا میانه است.

های مجاور غالباً توجه مستقیم به طرح تقاطع دارند. اين علاقه ها، مالكان و كاربران زمینعلاوه بر كاربران راه و تقاطع

اری احاطه شده فروشي، تجاری، تاريخي يا ادهای خردهتواند به ويژه در صورتي حساس باشد كه تقاطع توسط كاربریمي

های گردشي برای وسايل؛ های اصلي آنها عبارتند از: حفظ دسترسي وسیله نقلیه به ملك خصوصي؛ محدوديتباشد. نگراني

 سواران.صرف املاک خصوصي برای حريم؛ و فراهم كردن دسترسي راحت عابران پیاده و دوچرخهلزوم ت

 ظرفیت تقاطع-4-2-6

ها شود كه در تقاطعهايي تعیین مينقلیه موتوری در درجه اول با محدوديت ظرفیت يك راه جهت خدمت به وسايل

كنند، سبب متوقف شدن يا كند شدن وسايل های بدون چراغ راهنمايي تردد ميای كه در تقاطعوجود دارد. وسايل نقلیه

دهند. زمان سبز در أثیر قرار ميگذارند و سطح خدمت را تحت تشوند، در نتیجه بر ترافیك عبوری تأثیر مينقلیه ديگر مي

های دارای چراغ راهنمايي برای هر حركت ترافیكي به میزان قابل توجهي كمتر از مقدار در دسترس برای عملیات تقاطع

برای طراحي يك تقاطع مهم  ،جريان آزاد است. بنابراين، تحلیل و توصیف اثرات تركیبي هندسه و كنترل ترافیك پیشنهادی

 است.

رود وسايل نقلیه به طور منطقي سايل نقلیه موتوری، ظرفیت تقاطع حداكثر نرخ ساعتي است كه در آن انتظار ميبرای و

از تقاطع تحت شرايط عمومي ترافیكي، مسیر و چراغ راهنمايي عبور كنند. ظرفیت تحت تأثیر شرايط ترافیكي و مسیر قرار 

)چپ، مستقیم و راست(، توزيع نوع وسیله نقلیه وسايل يزيع حركتگیرد. شرايط ترافیكي شامل حجم در هر رويكرد، تومي
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باشد. پاركینگ در تقاطع مي مانورهایهای اتوبوس، جريان عبوری عابر پیاده و نقلیه در هر حركت، محل و استفاده از ايستگاه

ی خط )از جمله شرايط مسیر شامل هندسه اصلي تقاطع، از جمله تعداد و عرض خطوط، شیب طولي و تخصیص كاربر

 مراجعه شود. از نشريه آرا ترافیك بخشخطوط پاركینگ( است. برای اطلاعات بیشتر به 

 انواع تقاطع همسطح -4-3

بندی، بر اساس تعداد ترين دستهایتواند در نظر گرفته شود. مثلاً پايهها از نظر معیارهای مختلف ميبندی تقاطعطبقه

 توان آن را به چهار دسته كلى تقسیم كرد:مىهاى منتهى به تقاطع است كه راه

 راه،سه  - 

 چهارراه،  - 

 راه، وچند  - 

 میدان.  - 

( 3-3شود. مطابق شكل )بندى ترافیك در آنها به انواع گوناگون تقسیم مىها بسته به نحوه جريانهر يك از اين تقاطع

ای(، و دار )لالهنشده(، پخبندی )هدايتای همسطح بدون جريانههای همسطح از نوع تقاطعبندی ديگری از انواع تقاطعطبقه

شود و ترين حالت، تمام سطح تقاطع روسازى مىشده نشان داده شده است. در سادهشده( يا كنالیزهشده )هدايتبندیجريان

ى مختلف موجود در تقاطع هاهاى ترافیكى( براى تفكیك جريانها و جزيرهها يا جداگرهاى فیزيكى )مانند جدولاز علامت

بندى ترافیك و استفاده هاى عبور كمكى و تعريض مسیرها در محل تقاطع، جريانشود. بديهى است با تعبیه خطاستفاده نمى

 شود.از وسايل كنترل ترافیك، بر ظرفیت تقاطع افزوده مى

 شود:بندی مياز نظر نوع كنترل جريان ترافیك، تقاطع همسطح به دو دسته كلي طبقه

 های بدون كنترل چراغ راهنمايي:تقاطع-الف

 تقاطع های با كنترل تابلوی ايست،

 های با كنترل تابلوی حق تقدم عبور، وتقاطع

 های بدون تابلو و با كنترل مقررات راهنمايي رانندگي رعايت حق تقدم عبور.تقاطع

 ل چراغ راهنمايي.تقاطع های با كنتر-ب
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شدهبندی جريان -حالت اول  

 
پخ دار -حالت دوم  

 
بندی نشدهجريان -حالت سوم  

 های همسطحانواع تقاطع  -3-3شكل 

 راهى هاى سهانواع طرح  -4-3-1

 است از:راهى و موردهاى استفاده از هر يك عبارت هاى سههاى مختلف تقاطعطرح

 (.5-3راهى ساده بدون خط عبور كمكى )شكل سه -الف 
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 شود كه ترافیك كمي در آنها جريان دارد.ل دو راهي ايجاد مياين تقاطع با اتصا 

 هاى عبور كمكى راهى ساده با خطسه -ب

هاى عبور كمكى )مخصوص( با افزايش سرعت و حجم يك يا چند حركت ترافیكى در تقاطع لازم است براى آنها خط

ها در محل تقاطع و تعداد و شدت كتهاى عبور كمكى در صورتى كه درست طراحى شود، درگیری حرتعبیه شود. خط

( 0-3( و )3-3، )(6-3هاى )راهى و مورد استفاده از هر يك در شكلهاى سهدهد. نمونه اين گونه طرحها را كاهش مىتصادف

 است.آمده 

 
 مورداستفاده: اتصال دو راه دو خطه كه ترافیك كمى در آنها جريان دارد.

 عبور كمكى راهى ساده بدون خطسه  -5-3شكل 

 

 
 ( كم است.2( قابل توجه ولى جريان ترافیك )3مورداستفاده: جريان ترافیك )

 راهى با خط عبور كمكى گردش به راستسه -6-3شكل 
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 ( كم است.3توجه اما حجم ترافیك )( قابل5( و )2هاى ترافیك )مورداستفاده: جريان

 راهى با خط عبور كمكى سمت راستسه -3 -3شكل 

  

 
 ( قابل توجه است.6( و )5( و )3ورداستفاده: حجم ترافیك )م

 هاى عبور كمكى سمت راست و خط گردش به راستراهى با خطسه -0-3شكل 

 های ترافیكى بندی شده با جزيرهراهى جريانسه -پ

وان بر ظرفیت تهاى مختلف ترافیك موجود در آن، مىهاى ترافیكى در محل تقاطع و جداكردن جريانبا ايجاد جزيره

هاى عبور كمكى يا بدون آن طراحى شود. بديهى هاى ساده ممكن است با خطراهىراهى نیز مانند سهتقاطع افزود. اين سه

تواند نقش بسیار مؤثرى در بهبود عملكرد تقاطع داشته باشد. هاى ترافیكى مىهاى عبور كمكى و جزيرهاست تأمین توأم خط

 ( آمده است.37-3( تا )1-3هاى )استفاده از هر يك در شكلها و موردهاى نمونه طرح
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هاى عبور هاى مشتمل بر خطشهرى محدوديت فضا وجود ندارد، لذا طرحهاى برونراهىباتوجه به آنكه معمولاً در سه

 ها برترى دارد.اى ترافیكى، نسبت به ساير طرحهكمكى و جزيره

 
 هاى عبور كمكى وجود ندارد و حجم ترافیك گردش به راست،طمورد استفاده: فضاى كافى براى تأمین خ

 از اصلى به فرعى قابل توجه است.

 راهى با يك مسیر گردش به راست با جدولسه -1-3شكل 

 
 ها سرعت قابل توجه دارند و فضاى كافى براى ايجاد خط گردش به راست وجود ندارد.مورد استفاده: كلیه گردش به راست

 راهى با دو مسیر گردش به راست با جدولسه -38-3شكل 

 
 مورد استفاده: در شرايطى كه فضاى كافى براى گردش به راست وجود ندارد و سهولت اجرا مورد نظر است

 و حجم ترافیك راه اصلى، نسبتاً زياد است.

 راهى با جزيره وسط و خط عبور سمت راستسه -33-3شكل 
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 نقلیه در ساعتوسیله  588لیه در ساعت اوج در مسیر مستقیم حداقل برابر مورد استفاده: حجم ترافیك وسايل نق

 و ترافیك گردشى نیز نسبتاً قابل توجه است.

 هاى گردش به راست و چپراهى با جزيرهسه -32-3شكل 

 
 د.بندى مسیر وجود دارهاى برون شهرى كه فضاى كافى براى تعريض و جدولراهىمورد استفاده: مناسب براى سه

 با جدول راهى با مسیرهای گردش به راست و چپسه -37-3شكل 

 هاى چهارراه انواع طرح -4-3-2

شود. هاى مختلف چهارراه اكتفا مىراه است. به اين دلیل تنها به ارائه طرحاصول طراحى چهارراه، دقیقاً مشابه با سه

هاى ترافیكى ى مختلف ترافیك در چهارراه )توسط جزيرههاهاى عبور كمكى تغییر سرعت و جداكردن جرياناستفاده از خط

( آمده 30-3( تا )33-3هاى )هاى چهارراهى در شكلهاى تقاطعشود. نمونه طرحيا خط كشى سطح راه( ترجیح داده مى

. البته شكلتر استمطلوبها از مسیر اصلي گردش به چپ حفاظت ب( برای33-3پ( نسبت به شكل )33-3است. شكل )

 تر هستند.ل چراغ راهنمايي مناسبب(  با كنتر33-3پ( و )-33-3ی )ها
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دار و خط كشي شده با خطوط گردشي راستگردپخ -بساده -الف

 پخ دار و خط كشي شده با خطوط گردش به چپ -پ

بندیهاى چهارراه بدون جريانهاى معمول براى تقاطعانواع طرح -33-3شكل 
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 با جزيره جداكننده -ب بندی شدهرد جريانبا راستگ -الف

 
 

 بندی شده، جزاير جداكننده، و خطوط گردش به چپبا راستگرد جريان -پ

 بندی شدههاى چهارراه جريانهاى معمول براى تقاطعانواع طرح -35-3شكل 
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 بندى شدههايى از چهارراه جرياننمونه -36-3شكل 
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 بندى شدههاى ديگرى از چهارراه جرياننمونه -33-3كل ش
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 با میانه -تقاطع مسیرهای چهارخطه و دو خطه -الف

 
 با خطوط گردش به چپ دوگانه -تقاطع مسیرهای شش خطه و چهارخطه -ب

 بندى شده چند خطههاى ديگرى از چهارراه جرياننمونه -30-3شكل 
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 هاى چندراهى انواع طرح -4-3-3

ها كمتر استفاده شود، لذا شود، چندراهىشاخه است. از آنجايي كه ترجیح داده مى 5هايى با حداقل ها، تقاطعچندراهى

است. اصول ( نشان داده شده 31-3راهى و يك چهارراه در شكل )دو حالت تبديل يك چندراهى به دو چهارراه يا يك سه

 ها است.و چهارراهىها راهىها نیز مشابه با سهطراحى چندراهى

 
 هاى چندراهى به تعدادى تقاطع چهار )يا سه( راهىنحوه تبديل تقاطع -31-3شكل 

 ايهاي همسطح دايرهتقاطع -4-3-4

و نیز چهارراه تواند به جای چندراهي ای با جزيره مركزی است كه ميهای همسطح دايرهمیدان يكي از انواع تقاطع

دهد. گردد و ترافیك ورودی، حق تقدم را به ترافیك گردشي ميورت پادساعتگرد به دور آن مياستفاده شود و ترافیك به ص

توانند به عنوان ای نميهای دايرهشود. همه تقاطعها استفاده نميهای شرياني درجه يك و آزادراهاز میدان معمولاً در راه

ها ای به شرح ذيل وجود دارد كه میدانهای همسطح دايرهاطعمیدان در نظر گرفته شوند. در حقیقت، حداقل چهار نوع از تق

 يكي از انواع آنها هستند:

های كنترل ترافیك هستند كه عموماً شامل موارد ای با طرح خاص و ويژگيهای دايرهكه نوعي از تقاطع ،هامیدان-0

 ذيل هستند:

 های ورودی.كنترل حق تقدم برای همه ترافیك 

 شده.دیبنرويكردهای جريان 
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 های سفر در مسیرهای گردشي معمولًا ای كه سرعتانحناء مناسب طرح شده در هندسه تقاطع همسطح به گونه

 كیلومتر در ساعت است. 58كمتر از 

 دادن و كندكردن جزاير مجزاكننده در هر شاخه از میدان جهت جدا كردن ترافیك ورودی و خروجي، انحراف

 باشد.پناه عابر پیاده ميانكننده جترافیك ورودی، و تامین

های قديمي های طراحي و عملیاتي از میداننامند كه از جنبههای مدرن ميهای طرح شده به اين صورت را میدانمیدان

 های ترافیكي تمايز داشته باشند.ها، يا دايرهاز جمله گردشي

 آرائيمنظرسازی ترافیك و يا لي جهت آرامهای محهای خیابان، كه معمولًا در تقاطعهاي ترافیكي محليدايره-2

شوند. رويكردهای تقاطع ممكن است به صورت كنترل شده حق تقدم، كنترل نشده، يا كنترل شده ايست باشند و احداث مي

رو در مسیرهای تر از سطح سوارهبندی مرتفعمعمولاً شامل جريان اين نوع تقاطعمتر است.  78تا  35قطر تقاطع معمولًا 

 شوند.به مسیرهای گردشي نمي هجهت هدايت راننده نزديك شوند ،رودیو

ها با قطر هستند. گردشي 3168ای قديمي رايج در ايالات متحده تا قبل از های دايره، تقاطعهاي گردشيتقاطع-3

دشي میدان منجر شوند. اين قطر زياد معمولاً به افزايش سرعت مسیرهای گرمتر( مشخص مي 388زيادشان )اغلب بیش از 

كیلومتر در ساعت است. در آنها انحراف افقي كم يا ناچیز برای ترافیك مستقیم وجود دارد و ممكن  58شود كه بیش از مي

 عمل كنند، يعني ترافیك گردشي به ترافیك عبوری تقدم دارد. حق تقدم به راستاست حتي مطابق يا قانون سنتي 

ای قديمي كه چراغ راهنمايي ترافیكي جهت كنترل يك يا چند نقطه های دايرهقاطع، تدارهاي ترافیكي چراغدايره-4

 تقدمي متفاوت هستند.-شدههای كنترلرود و لذا به وضوح از مشخصات عملیاتي میدانگردشي به كار مي-ورودی

ك در راههای محلي معمولًا سازی ترافیهای ترافیكي محلي جهت آرامهای مدرن است. دايرهدر اينجا تمركز بر روی میدان

های شوند. میدانهای ترافیكي چراغدار چندان مؤثر نیستند و ديگر احداث نميهای گردشي و دايرهشود. تقاطعاستفاده مي

شوند تا بحث طراحي و عملكرد خاص بندی ميمدرن بر حسب ابعاد و تعداد خطوط دور میدان، به سه دسته اساسي تقسیم

 ايند:آنها را تسهیل نم

-3كیلومتر در ساعت يا كمتر هستند. در شكل ) 58های كوچك با سرعت عملیاتي ، میدانهاي كوچکمیدان -الف

 توانند مفید باشند.های شهری كم سرعت مي( میدان كوچك نشان داده شده است. اين میادين برای محیط28

شوند. ك خط گردشي دور میدان شناخته ميها و ي، با داشتن يك خط ورودی در همه شاخههاي تک خطهمیدان -ب

 دهد.( يك نمونه از میدان تك خطه را نشان مي23-3شكل )

شود كه حداقل يك ورودی با دو خط يا بیشتر دارند. در برخي مواقع ، شامل همه میاديني ميهاي چندخطهمیدان -پ

 دهد.( يك میدان چند خطه را نشان مي22-3ممكن است تعداد خطوط يك يا چند رويكرد میدان متفاوت باشد. شكل )
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های ورودی بالاتری دارند و بنابراين لازم است توجه خاصي به های برون شهری معمولًا سرعتنكته مهم اينكه میدان

 قابلیت ديد، امتداد رويكرد ورودی، جزئیات مقطع عرضي شود.

 بندی میدان مقايسه و خلاصه شده است.طبقه ( برخي از اصول طراحي و اجزا عملیاتي هر كدام از سه2-3در جدول )

 هامقايسه انواع میدان -2-3جدول 

 هاي چندخطهمیدان خطههاي تکمیدان هاي كوچکمیدان اجزاء طراحي

 58تا  38 38تا  78 78تا  Km/h 25حداكثر مطلوب سرعت طرح ورودی )

 +2 3 3 حداكثر تعداد خطوط ورودی در رويكرد

 13تا  36 55تا  23 23 تا m 37مونهقطر دايره محاط ن

 بلند بلند برجسته قابل عبور نوع جزيره مركزی

دهي روزانه نمونه برای يك میدان چهارراهي جائي كه انتظار ميحجم خدمت

 *رود كه میدان بدون نیاز به يك تحلیل ظرفیت جزئي عملیات انجام دهد
 28888تا  8 35888تا  8

 35888تا  8

 ان دوخطهبرای يك مید

های بیش از دو خط يا چهار شاخه لازم است تحلیل عملیاتي انجام گیرد تا محدوده بالا صحت سنجي *: جهت كاربردهای خاص يا در مورد میدان

 شود.

 
 میدان كوچك نمونه -28-3شكل 
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 میدان تك خطه نمونه -23-3شكل 

 
 میدان چند خطه نمونه -22-3شكل 



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینيآ          01/00/0413                    64 

سطحاجزاء طراحي تقاطع هم-4-4

های بعدی به تفصیل توضیح در اين بخش اجزاء فیزيكي طرح تقاطع همسطح به شرح ذيل ارائه شده است كه در قسمت

شود:داده مي

 مسیر افقي و قائم،

 مسافت ديد تقاطع همسطح،

 بندی،مسیرهای گردشي و جريان

 خطوط كمكي،

 های میانه و جانپناه عابر پیاده،بريدگي

ها،تقیم و دوربرگردانهای غیرمسگردش به چپ

 ها، ومیدان

 ساير اجزا طراحي تقاطع همسطح.

هامسیر افقي و قائم در تقاطع -4-5

های لازم را برای های تقاطع بايد اين امكان را به راننده بدهد كه به راحتي و با ديد كامل، حركتامتداد و شیب ورودی

ها در محل تقاطع بايد ر وسايل نقلیه انجام دهد. به همین سبب امتداد راهعبور از تقاطع با ايمني كافي و حداقل تلاقي با ساي

رو در محدوده تقاطع نیز بخاطر ايجاد هماهنگي با نیمرخ حتي المقدور مستقیم و كم شیب باشد. تنظیم شیب سطح سواره

خاصي برخوردار است. های سطحي از اهمیتهای طولي و عرضي و امتداد محورهای متقاطع و همچنین تخلیه مناسب آب

مسیر افقي يا پلان -4-5-1

های مستقیم با شیب يكنواخت است. چنانچه امكان تقاطع در ها، قسمتها در راهترين محل برای تقاطعاصولاً مناسب

وارد ای واقع شود كه وسايل نقلیه پیش از رسیدن به تقاطع های مستقیم راه وجود نداشته باشد، تقاطع بايد به گونهقسمت

های تند يا تغییرات شديد در پلان اجتناب شود. حتي الامكان ها بايد از ايجاد قوسقوس شده باشند. به هر حال در تقاطع

 جهت قوس هر محور بايد به نحوی باشد كه بربلندی )دور( قوس با شیب طولي محور متقاطع با آن، هم جهت باشد.

های با درجه و يا نزديك به آن است. تقاطع 18ترين زاويه تقاطع ، مناسبهابا توجه به مسائل ايمني و اقتصادی تقاطع

دهند. همچنین زاويه مايل مستلزم سطح تلاقي بزرگتری بوده و میدان ديد را به ويژه برای رانندگان كامیون كاهش مي

های ود چنین فضايي، خطوسايل نقلیه طويل برای گردش به راست يا چپ نیاز به فضای بیشتری دارد و در صورت عدم وج
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كند. به اين ترتیب در جريان ترافیك تقاطع آشفتگي پديد آمده و از ايمني آن كاسته خواهد شد. حداكثر ديگر را اشغال مي

 درجه است. 328درجه تا  35دامنه مطلوب زاويه تقاطع بین 

درجه اصلاح شوند. معمولاً چنین  68های با زاويه كوچكتر از های موجود بايد سعي شود، تقاطعدر بهسازی شبكه

 اصلاحاتي در صورتي عملي است كه در اطراف تقاطع، حريم كافي وجود داشته باشد.

( دو روش اصلاح مسیر در تقاطع 27-3های دارای زاويه حاده وجود دارد. در شكل )های مختلفي برای اصلاح تقاطعروش

 مايل نشان داده شده است.

 
 های اريبح در تقاطعدو روش اصلا -27-3شكل 

گونه مسیرهای ديگری برای اصلاح اينتر باشد، در آن صورت روشهای منتهي به تقاطع كوچكچنانچه زاويه برخورد راه

گونه موارد راه فرعي منتهي به تقاطع با يك قوس ( دو نمونه آن ارائه شده است. در اين23-3ها وجود دارد كه در شكل )

شود. البته حالت ب بدلیل اينكه حركت قطع كننده مسیر اصلي، ابتدا با گردش به راست وارد ل مىساده به راه اصلي متص

شود، نسبت به حالت الف شده و سپس با طي مسیر اصلي و با ديد و فرصت كافي با گردش به چپ از مسیر اصلي خارج مي

 برتری دارد.

( مفید 25-3ماس بر آن باشد، اصلاح راه فرعي مطابق شكل )واقع بوده و ورودی فرعي م افقي چنانچه راه اصلي در قوس

 خواهد بود. اين طرح نیز ممكن است، معايبي از قبیل وجود بربلندی معكوس در تقاطع را به همراه داشته باشد.

 
 های با زاويه تندنحوه اصلاح مسیر در تقاطع -23-3شكل 
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 ع در قوس افقيهای واقنمونه روش اصلاح مسیر در تقاطع -25-3شكل 

 مسیر قائم يا پروفیل طولي -4-5-2

سازد، اجتناب هايي كه كنترل وسیله نقلیه را مشكل ميها و تركیب شیبها بايد حتي المقدور از تغییر شیبدر تقاطع

 شود. وجود فاصله ديد كافي در هر يك از دو راه اصلي و فرعي تقاطع، يكي از موارد ضروری طراحي تقاطع است.

های منتهي به تقاطع در گودی واقع شوند. یت تشخیص و شرايط ديد تقاطع، هنگامي در بهترين وضعیت است كه راهقابل

ها نبايد چنان طراحي شوند كه در ها هستند. بر عكس، تقاطعهای مقعر )گود( بهترين نوع تقاطعاز اين ديدگاه تقاطع

راه منتهي به تقاطع به ناچار بر روی برآمدگي قرار گیرد، بايد محدوده تقاطع يك برآمدگي تشكیل شود. اگر يكي از دو 

قابلیت تشخیص تقاطع را با اقدامات جانبي در تقاطع )مثلًا ايجاد حفاظ وسط( و يا در محیط اطراف آن )برای مثال با ايجاد 

ر ادامه يك قوس قائم محدب ها بايد توجه داشت كه استفاده از يك قوس افقي ددرخت يا بنا( بهبود بخشید. در طرح تقاطع

 آورد، لذا از ايجاد آن بايد احتراز كرد.شرايط نامطلوبي را به وجود مي

ها در شیب طولي مسیرهای منتهي به تقاطع بايد حتي الامكان ملايم باشد و برای اين منظور بهتر است شیب طولي راه

درصد افزايش داد. در شرايط خاص كه محدود  7توان تا محل تقاطع به يك درصد محدود شود. با اين وجود، اين شیب را مى

درصد افزايش  6توان تا درصد مستلزم مخارج سنگیني باشد، با رعايت مسائل ايمني، اين شیب را مي 7كردن شیب تقاطع به 

ا زهكشي تقاطع های شیب طولي تا فاصله مناسبي از تقاطع امتداد پیدا كند تهای تقاطع بايد خطداد. به هر حال در ورودی

به نحو مناسبي انجام شود. معمولاً خط شیب مسیر اصلي در محل تقاطع ثابت نگه داشته شده و شیب عرضي مسیر فرعي، 

طرفه در  شود. چنین حالتي مستلزم تغییر حالت كف مسیر فرعي به يك مقطع عرضي با شیب يكمتناسب با آن اصلاح مي

 محل تقاطع با مسیر اصلي است.

های فرعي تقاطع بايد به خاطر قابلیت تشخیص تقاطع و مسائل حركتي وسايل نقلیه در فاصله تقريباً لي ورودیشیب طو

 درصد باشد. 5/2متری لبه مسیر اصلي، حداكثر  25

شیب تقاطع در هر دو پیاده رو )علامت گذاری شده و نشده( بايد هنگام ايجاد پروفیل های مسیر در تقاطع ها محدود 

های خط عرضي عابرپیاده، شیب عرضي روسازی ين معبر برای افراد معلول قابل دسترسي و استفاده باشد. در محلشود تا ا
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شوند كه در اين هايي كه با تابلوی ايست يا حق تقدم عبور كنترل ميدرصد افزايش يابد، مگر در رويكردهای تقاطع 5نبايد از 

 اشد.درصد بیشتر ب 2صورت مقدار ذكر شده نبايد از 

 فاصله ديد در تقاطع  -4-6

اى برخوردار است. هدف از تأمین فاصله ديد، اين است كه اگر راننده تأمین فاصله ديد در تقاطع، از اهمیت ويژه

العمل به موقع و كنترل وسیله نقلیه خود براى جلوگیرى از نقلیه، در تقاطع با مانعى مواجه شود، قادر به انجام عكسوسیله

د. ضمن آنكه چنانچه قصد تغییر مسیر حركت در تقاطع را داشته باشد، بتواند تصمیم لازم را قبل از رسیدن به تصادف باش

 تقاطع بگیرد.

 شدن تقاطع، بايد به نكات زير توجه شود.براى بهتر ديده 

 فاصله ديد از فاصله ديد توقف بیشتر باشد. -

 دارى شود.هاى گنبدى خوداز قرار دادن تقاطع در نزديكى خم -

های افقي تند يا نزديكى آنها و مخصوصاً در سمت داخل قوس افقي، خوددارى شود. از قرار دادن تقاطع در قوس -

 هاى ديد موجود در تقاطع، به نوعى تقاطع را كنترل كرد.ناپذير است، بايد با توجه به مانع چنانچه اين امر اجتناب

 ها بیشتر باشد.هر يك از تقاطعهای مجاور از فاصله ديد فاصله تقاطع -

 در صورت امكان، روشنايى تقاطع تأمین شود. -

هاى ترافیكى پذير نیست، با استفاده از علامتچنانچه به عللى تأمین فاصله ديد توقف تا رسیدن به محل تقاطع امكان -

لرزاننده خودرو توأم با تابلوها و يا چراغ كشى و روسازى اطلاعات لازم به رانندگان منتقل شود. اين علائم ترافیكى شامل خط

 راهنمايى است.

 مثلث ديد در تقاطع  -4-6-1

تقاطع و در راستاى خط ديد رانندگان شاخه  هاىشود كه در امتداد هريك از رويكردطرح هندسى تقاطع طورى تهیه مى

ديد بدون مانعى وجود داشته باشد. شوند، سطح هاى فرعى و اصلى تقاطع كه به محل تقاطع نزديك مىخودروهاى شاخه

الزاويه( كه يك ضلع آن )وتر(، نام دارد. بنابراين، مثلث ديد مثلثى است )معمولاً قائم مانعمثلث ديد بيچنین سطحى، 

در  رود، و دو ضلع ديگر آنكند كه احتمال تلاقي با آن مىاى وصل مىنقلیه نقلیه كنترل شده را به وسیلهچشم راننده وسیله

شود: مثلث ديد ها در نظر گرفته مىهاى اصلى و فرعى منتهى به تقاطع است. دو نوع مثلث ديد در طرح تقاطعامتداد مسیر

های كنترل نشده يا با علامت حق تقدم( و مثلث ديد خروجي )با علامت ايست(. در دسترسي برای ورود به تقاطع )در تقاطع

 براى مثلث ديد در تقاطع، آمده است.هاى مختلف موجود (، حالت25-3شكل )
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ها، شیروانى ها، معمولاً نرده پلهاى ديد در راهگونه مانعى وجود داشته باشد. مانعدر محدوده مثلث ديد نبايد هیچ 

باشد. حفاظ معمولاً به علت ارتفاع كمى كه دارد، ها و موردهاى مشابه مىها، ديوارهاى حايل خاكبردارى، درختخاكبردارى

 شود. ها نمىمانع ديد در تقاطع

متر از سطح راه كه همان ارتفاع سانتى 380اى به ارتفاع براى تعیین موانع ديد برای خودروی سبك، راستاى ديد از نقطه

شود. متر در محور خط عبور ورودى تقاطع، وصل مىسانتى 380چشم راننده فرضى مسیر فرعى است، به مانعى به ارتفاع 

شود. ابعاد مثلث ديد با توجه به نوع عملكرد تقاطع، متفاوت متر فرض مىسانتى 277ن طرح، ارتفاع چشم راننده برای كامیو

 ها در ذيل آورده شده است. است. ابعاد مثلث ديد برای انواع حالت
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 انواع مثلث ديد در تقاطع -26-3شكل 
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 كنترل تقاطع همسطح -4-6-2

كند چرا كه انواع د با توجه به نوع كنترل ترافیك به كار رفته در تقاطع تغییر ميهای ديابعاد پیشنهادی برای مثلث

شود. كند و در نتیجه منجر به رفتار متفاوت رانندگان ميمختلف كنترل، محدوديت قانوني متفاوتي را به رانندگان تحمیل مي

 فیك به شرح ذيل است:ها بر اساس انواع مختلف كنترل تراهای تعیین فواصل ديد در تقاطعرويه

 های بدون كنترل ترافیك،( تقاطع3حالت 

 های كنترل شده با تابلوی ايست در مسیر فرعي،( تقاطع2حالت 

 گردش به چپ از مسیر فرعي،الف( -2 

 گردش به راست از مسیر فرعي،ب( -2 

 عبور مستقیم با تلاقي از مسیر فرعي،پ( -2

 ی رعايت حق تقدم در مسیر فرعي،های كنترل شده با تابلو( تقاطع7حالت 

 الف( حركت مستقیم )حركت عبوری( از مسیر فرعي،-7 

 ب( گردش به چپ يا راست از مسیر فرعي،-7 

 ( تقاطع كنترل شده با چراغ راهنمايي،3حالت 

 ( تقاطع كنترل شده با تابلوی ايست در همه رويكردها،5حالت 

 ( گردش به چپ از مسیر اصلي، و6حالت 

 ها.میدان (3حالت 

 (  تقاطع بدون كنترل 0حالت 

گونه  بودن مسیرهاى منتهى به آن مشخص نیست و هیچ شود كه فرعى و اصلىتقاطع بدون كنترل به تقاطعى گفته مى

علامت حق تقدم، ايست يا چراغ راهنمايى به منظور كنترل ترافیك تقاطع وجود ندارد. در اين تقاطع رانندگان بر اساس 

اى كه در نقلیهكنند. در چنین شرايطى رانندگان وسايل ومي راهنمايي رانندگي رعايت حق تقدم عبور عمل ميمقررات عم

دهند. زمان حال نزديك شدن به تقاطع هستند، در فاصله زمانى مناسبى قبل از رسیدن به تقاطع، سرعت خود را كاهش مى

شود. در جدول ثانیه فرض مى 5/2العمل، ست. زمان درک و عكسالعمل اهاى درک و عكسلازم براى اين منظور شامل زمان

 ( طول اضلاع مثلث ديد آورده شده است.3-7)

كیلومتر در ساعت و مسیر ب، سرعت طرحى برابر با  388الف(، مسیر الف، سرعت طرحى برابر با  25-3چنانچه در شكل )

متر و در امتداد مسیر ب، طولى برابر  385الف، طولى معادل  كیلومتر در ساعت داشته باشد، مثلث ديد در امتداد مسیر  38

هاى شده در جدول براى سطوح بدون شیب طولي است. چنانچه هر يك از شاخهمتر خواهد داشت. مقدارهاى درج  65با 
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طول منتهى به تقاطع، داراى شیب طولي مثبت يا منفى )سربالايى يا سرازيرى( باشد، اضلاع مثلث ديد از حاصل ضرب 

 آيند.(، به دست مي3-3( در ضرايب ارايه شده در جدول )7-3حاصل از جدول )

پذير نباشد، بايد تابلوهای محدوديت سرعت در يك يا هر دو مسیر منتهى به چنانچه تأمین مثلث ديد بدون مانع امكان

 تقاطع، نصب شود.

 طول ضلع مثلث ديد در تقاطع بدون كنترل -7-3جدول 

 سرعت طرح

 در ساعت( متر)كیلو
28 78 38 58 68 38 08 18 388 338 328 378 

 358 375 328 385 18 35 65 55 35 75 25 28 طول ضلع )متر(

 ( استفاده شود.3-3درصد، از ضرايب تصحیح جدول ) 7های طولي بزرگتر از برای شیب

 ضرايب تصحیح بر مبنای شیب طولي -3-3جدول 

 شیب طولي منتهي به تقاطع )درصد(
 سرعت طرح )كیلومتر در ساعت(

28 78 38 58 68 38 08 18 388 338 328 378 

6- 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 2/3 

5- 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 2/3 2/3 2/3 

3- 8/3 8/3 8/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 3/3 

 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 8/3 +7 تا -7

3+ 8/3 8/3 8/3 8/3 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 

5+ 8/3 8/3 8/3 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 

6+ 8/3 8/3 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 

 ( كنترل تقاطع با تابلوي ايست در مسیر فرعي2حالت 

 های با تابلوی ايست در مسیر فرعي سه حالت را بايد در نظر گرفت:د در تقاطعبرای تعیین ابعاد مثلث دي

 الف( گردش به چپ از مسیر فرعي،-2

 ب( گردش به راست از مسیر فرعي، و-2

 پ( عبور مستقیم از تقاطع )از مسیر فرعي(.-2
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 گردش به چپ از مسیر فرعي -الف-2

متری از لبه روسازی مسیر  3/3ط توقف مسیر فرعي در فاصله در اين حالت فرض بر اين است كه خودرو در پشت خ

 متر افزايش يابد.  3/5اصلي )نقطه تصمیم مثلث ديد خروج( متوقف است. البته مطلوب است اين فاصله به 

(، ضلع مثلث ديد در راستای مسیر فرعي برابر با فاصله از مسیر اصلي به اضافه نصف عرض خط 26-3با توجه به شكل )

برابر عرض خط )زماني كه خودرو از سمت راست به تقاطع  5/3شود( يا ني كه خودرو از سمت چپ به تقاطع نزديك مى)زما

 شود( است.نزديك مي

فاصله ديد در مسیر اصلي در هر دو جهت برابر با مسافت طي شده با سرعت طرح در مسیر اصلي در مدت زماني برابر با 

متر( در مسیر فرعي شروع به  3/5يا  3/3یله نقلیه از حالت توقف )متوقف در فاصله مدت زماني كه نیاز است كه يك وس

 حركت كرده و از فاصله زماني مناسب بین خودروهای مسیر اصلي، گردش به چپ را كامل انجام دهد. 

 (، فواصل ديد در امتداد مسیر اصلي برای انواع خودروهای طرح ارائه شده است.23-3در شكل )

 
 نمودار تعیین فاصله ديد تقاطع برای گردش به چپ از مسیر فرعي در تقاطع با تابلوی ايست -23-3شكل 
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( به دست 5-3( و جدول )3-3( با استفاده از رابطه )26-3 شكل در bفاصله ديد تقاطع در امتداد مسیر اصلي )فاصله 

 آيد:مي

(3-3)     gtmajorV302/8ISD=  

  در اين رابطه:

ISD يد تقاطع )طول مثلث ديد در امتداد مسیر اصلي( )متر(؛فاصله د 

majorVسرعت طرح مسیر اصلي )كیلومتر در ساعت(؛ و : 

gt .)فاصله زماني برای ورود وسیله نقلیه از مسیر فرعي به مسیر اصلي )ثانیه 

 الف، گردش به چپ از حالت توقف-2فاصله زماني برای حالت  -5-3جدول 

 در سرعت طرح مسیر اصلي )ثانیه( tgفاصله زماني خودرو طرح

 5/3 سواری

 5/1 كامیون نوع اول و اتوبوس

 5/33 كامیون نوع دوم و به بالا

درصد يا كمتر است. فاصله 7و با شیب طولب رويكرد راه فرعي نكته: فاصله زماني برای گردش به چپ وسیله نقلیه متوقف به مسیر دو خطه بدون میانه 

ای تعیین فاصله ديد به راست در مانورهای گردش به چپ قابل استفاده است. مقادير جدول برای مسیرهای چند خطه يا دارای میانه بايد به های زماني بر

 3/8ثانیه برای خودروهای سواری يا  5/8شرح زير اصلاح شود: برای گردش های چپ به مسیرهای دو طرفه با بیش از دو خط، از جمله خطوط گردش، 

ثانیه فوق 3/8و  5/8های میانه بايد با استفاده از معیارهای ها، برای هر خط اضافي، برای عبور وسیله نقلیه گردشي اضافه شود. عرضه برای كامیونثانی

و برای عبور كامیون  ثانیه 35/8مترمعادل يك و نیم خط است و برای عبور سواری به  5/5الذكر به تعداد معادل خطوط تبديل شوند. به عنوان مثال، میانه 

درصد باشد، برای هر درصدی كه  7اگر شیب طولي سربالايي بیش از  -برای شیب طولي ورود به تقاطع در مسیرهای فرعي .ثانیه اضافي نیاز دارد 85/3به 

 ثانیه اضافه شود. 2/8بیشتر از صفر درصد است، 

چپ به مسیراصلي دو خطه، بايستي فاصله ديد برابر با به عنوان مثال، برای يك وسیله نقلیه سواری در حال گردش به 

كیلومتر در ساعت باشد، فاصله ديد  388ثانیه در ترافیك اصلي مسیر باشد. اگر سرعت طراحي مسیر اصلي  5/3فاصله زماني 

 متر است.   238يا  5/280( = 388( )5/3) 8.230مربوطه 

شود، لازم است از دو خط عبور نمايد و چهار خطه جدا نشده مي يك وسیله نقلیه سواری كه با گردش به چپ وارد مسیر

 3دهد. اگر ورودی مسیر فرعي به چنین تقاطعي در يك شیب طولي ثانیه افزايش مي 8/0به  5/3فاصله زماني توصیه شده از 

 8/0چپگرد بايد از  هایدرصدی قرار داشته باشد، پس فاصله زماني انتخاب شده برای طراحي فاصله بین تقاطع برای گردش

 ثانیه برای هر درصد شیب طولي است. 2/8ثانیه افزايش يابد كه معادل افزايش  0/0به 
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 نشان داده شده است.( 6-3جدول )مقادير طراحي برای فاصله ديد تقاطع برای وسیله نقلیه سواری در 

ي مسیر اصلي لازم نیست چرا كه هنگام به طور كلي هیچ تعديلي برای مقادير توصیه شده فاصله ديد به دلیل شیب طول

عبور از تقاطع هر دو وسیله نقلیه مسیر اصلي و فرعي شیب برابری دارند. با اين حال در صورتي كه خودروی طرح مسیر 

درصد واقع شده باشد، اعمال ضريب  7فرعي، از نوع سنگین بوده و تقاطع در نزديكي يك قوس قايم مقعر با شیب بالای 

 فاصله ديد بر اساس شیب مسیر اصلي لازم است. اصلاحي بر 

اگر فاصله ديد در طول مسیر اصلي تأمین نشده باشد، بايد تابلوهای محدوديت سرعت در راه اصلي نصب شود.

فاصله ديد تقاطع برای گردش به چپ از حالت توقف -6-3جدول 

مسافت ديد تقاطع برای خودروی سواری

mمسافت ديد توقف Km/hسرعت طرح 

mطرح  mمحاسبه شده 

35 3/33 28 28

65 6/62 75 78

05 3/07 58 38

385 7/383 65 58

378 3/325 05 68

358 8/336 385 38

338 0/366 378 08

318 3/303 368 18

238 5/280 305 388

278 3/221 228 338

255 2/258 258 328

235 3/233 205 378

درصد يا كمتر  7يد تقاطع نشان داده شده برای يك خودرو سواری متوقف است كه به سمت چپ در يك راه دو خطه بدون میانه و شیب طولينكته: مسافت د

 گردش دارد. برای ساير شرايط، فاصله زماني بايد اصلاح شده و مسافت ديد دوباره محاسبه شود.

گردش به راست از مسیر فرعي -ب-2

شود. به استثنای آنكه فاصله زماني بايد تعديل شود. به راست همانند حالت الف در نظر گرفته مى فاصله ديد برای گردش

دهد كه در حین انجام گردش به راست، به دلیل اينكه رانندگان معمولًا فواصل زمانیي را ميمشاهدات میداني نشان مي

پ باشد، فاصله زماني كوتاهتر از گردش به چپ است. در تر از موارد پذيرفته شده در گردش به چپذيرند كه تا حدی كوتاه
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را  (5-3جدول ) (، فواصل ديد در راستای مسیر اصلي برای انواع خودروهای طرح داده شده است. فواصل زماني20-3شكل )

فواصل  دلیل در ترافیك اصلي مسیر كاهش داد. اينثانیه برای مانورهای گردش به راست بدون تداخل بي 8/3توان تا مي

ارائه شده است. مقادير طراحي بر اساس اين فاصله  3-3جدولزماني تعديل شده برای گردش به راست از مسیر فرعي در 

 نقلیه سواری نشان داده شده است.برای وسايل  0-3جدول شده در  زماني اصلاح

يت سرعت يا ساير تجهیزات كنترل اگر حداقل فاصله ديد برای گردش به راست تأمین نشده باشد، بايد تابلوهای محدود

 ترافیك در مسیر اصلي نصب شود.

 عبور مستقیم تقاطع از مسیر فرعي -پ-2

تواند برای حالت عبور مستقیم نیز الف و ب( مي 2های در اغلب موارد، ابعاد مثلث ديد برای گردش به مسیر اصلي )حالت

 های ذيل:كافي باشد، مگر در حالت

 منوع باشد و تنها حركت مجاز، عبور مستقیم از تقاطع و عرض مسیر اصلي باشد. گردش به راست يا چپ م

 مسیر اصلي دارای عرضي بیشتر از عرض معادل شش خط عبور داشته باشد.

های طولي تندی كه ممكن است سبب كاهش سرعت خودروها ها از تقاطع راه و شیبعبور حجم قابل توجهي از كامیون

 ر آنها شود.و طولاني شدن زمان عبو

شده، بر اساس عرض میانه و طول خودروی طرح، برای تعیین فاصله ديد ممكن است نیاز به لحاظ های جدادر تقاطع راه

روهای جهت نزديك با فرض توقف در میانه راه، قبل از هر اقدامي باشد. عرض هر دو جهت و يا فقط نیاز به لحاظ عرض سواره

(، فاصله ديد در مسیر اصلي برای انواع خودروهای 20-3الف است. در شكل )-2مشابه حالت ضريب تعديل برای میانه و شیب 

 .طرح ارائه شده است
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 نمودار تعیین  فاصله ديد تقاطع برای گردش به راست و عبور مستقیم از مسیر فرعي در تقاطع با تابلوی ايست -20-3شكل 

 ش به راست و عبور مستقیم از مسیر فرعي در تقاطع با تابلوی ايستپ، گرد-2ب و -2فاصله زماني برای حالت  -3-3جدول 

 ( در سرعت طرح مسیر اصلي )ثانیه(gtفاصله زماني  خودرو طرح

 5/6 سواری

 5/0 كامیون نوع اول و اتوبوس

 5/38 كامیون نوع دوم و به بالا

درصـد يـا كمتـر  7و با شیب طـولي رويكـرد راه فرعـي وقف به مسیر دو خطه بدون میانه : فاصله زماني برای گردش به راست و عبور از تقاطع وسیله نقلیه متنكته

ثانیـه بـرای  5/8 است. مقادير جدول بايد به شرح زير اصلاح شود: برای حركتهای عبور از تقاطع به مسیرهای دو طرفه با بیش از دو خط، از جمله خطـوط گـردش،

های عبـور از تقـاطع بـه مسـیرهای بـا ها، برای هر خط اضافي، برای عبور وسیله نقلیه گردشي اضافه شود. برای حركتنثانیه برای كامیو 3/8خودروهای سواری يا 

مترمعـادل يـك و نـیم  5/5الذكر به تعداد معادل خطوط تبديل شوند. به عنوان مثال، میانـه ثانیه فوق 3/8و  5/8های میانه بايد با استفاده از معیارهای میانه، عرض

برای شیب طولي ورود به تقاطع در مسیرهای فرعي بـرای حركـت .ثانیه اضافي نیاز دارد 85/3ثانیه و برای عبور كامیون به  35/8ط است و برای عبور سواری به خ

ثانیـه  2/8صـفر درصـد اسـت،  درصد باشد، برای هر درصدی كه بیشـتر از 7اگر شیب طولي سربالايي بیش از  -های گردش به راست و عبور از تقاطع وسیله نقلیه 

 اضافه شود.
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 فاصله ديد تقاطع برای گردش به راست و عبور مستقیم از مسیر فرعي در تقاطع با تابلوی ايست -0-3جدول 

 مسافت ديد تقاطع برای خودروی سواری
 Km/hسرعت طرح  mمسافت ديد توقف

 mمحاسبه شده mطرح

38 3/76 28 28 

55 2/53 75 78 

35 7/32 58 38 

15 3/18 65 58 

338 3/380 05 68 

378 5/326 385 38 

335 6/333 378 08 

365 6/362 368 18 

305 3/308 305 388 

288 0/310 228 338 

228 0/236 258 328 

275 1/273 205 378 

 7راست يا عبور از تقاطع در يك راه دو خطه بدون میانه و شیب طولينكته: مسافت ديد تقاطع نشان داده شده برای يك خودرو سواری متوقف است كه به سمت 

 درصد يا كمتر گردش دارد. برای ساير شرايط، فاصله زماني بايد اصلاح شده و مسافت ديد دوباره محاسبه شود.

 ( كنترل با تابلوي رعايت حق تقدم در مسیر فرعي3حالت 

در صورت عدم احتمال تلاقي با وسايل نقلیه در مسیر اصلي، وسايل در حالت كنترل مسیر فرعي با تابلوی حق تقدم، 

 نقلیه مسیر فرعي مجاز به ورود به مسیر اصلي و عبور از آن، بدون توقف هستند.

 در حالت كنترل با تابلوی حق تقدم، رانندگان نیاز به فاصله ديد بیشتری از حالت كنترل با تابلوی ايست دارند.

اهي، دو مثلث ديد يكي برای عبور و ديگری برای گردش به چپ يا راست بايد كنترل شود تا هیچ های چهارربرای تقاطع

 مانع ديدی در داخل اين مثلث وجود نداشته باشند.

 راهى فقط كنترل مثلث ديد برای گردش به چپ يا راست نیاز است.های سهبرای تقاطع

 حركت مستقیم )حركت عبوري( از مسیر فرعي -الف-3

( نشان داده شده است. ابعاد مثلث ديد در راستای مسیر اصلي با 1-3د مثلث ديد در راستای مسیر فرعي در جدول )ابعا

 آيند.( به دست مي7-3( و )2-3استفاده از روابط )
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 (3-2)

(3-7)g tmajorVb= 

  كه در اين روابط:

gtتا رسیدن و رد شدن از مسیر اصلي )ثانیه(؛ : زمان سفر 

bطول ضلع مثلث ديد در امتداد مسیر اصلي )متر(؛ : 

atزمان سفر بدون توقف برای رسیدن به مسیر اصلي از نقطه تصمیم گیری )ثانیه(؛ : 

wعرض تقاطع كه خودرو بايد از آن عبور كند )متر(؛ : 

aLطول خودروی طرح )متر(؛ : 

majorVسیر اصلي )كیلومتر در ساعت(؛ و: سرعت طرح م 

minorV.)سرعت طرح مسیر فرعي )كیلومتر در ساعت : 

اند. برای (، برای خودروی سبك طرح، فاصله ديد در راستای مسیر اصلي تعیین شده21-3( و شكل )38-3در جدول )

 ( محاسبه شود. 7-3( و )2-3ساير خودروهای طرح، فاصله ديد بايد با استفاده از رابطه )

( 3-3( بايد با استفاده از ضرايب نشان داده شده در جدول )1-3ه شده در جدول )ئراادر صورت وجود شیب طولي، فاصله 

اصلاح شود. اگر مسیر اصلي، راه جداشده باشد كه عرض میانه آن برای توقف ايمن خودروی طرح كافي است، اين حالت بايد 

الف -2ها برای توقف ايمن، بايد مطابق حالت عدم وجود عرض كافي میانهپ در نظر گرفته شود. در صورت -2مانند حالت 

اصلاح شود.

های دارای حق تقدمطول ضلع مثلث ديد در امتداد مسیر فرعي برای حالت عبور مستقیم از تقاطع -1-3جدول 

3سرعت طرح

)كیلومتر در ساعت(

2878385868380818388338328378
2و  3طول ضلع

تر()م

287838556508388335375355308285

2/76/78/33/30/33/55/51/57/63/68/33/3)ثانیه( atزمان سفر 

3/32/68/68/63/62/65/60/63/33/33/38/0محاسباتي )ثانیه( gtزمان سفر 
3/35/65/65/65/65/65/60/63/33/33/38/0)ثانیه( 7طرح gtزمان سفر 

( استفاده شود.3-3درصد، از ضرايب تصحیح جدول ) 7های بزرگتر از برای شیب-3

كند.دهد ولي توقف نميشود كه قبل از عبور از تقاطع، سرعت خود را كاهش ميزمان سفر برای خودرويي اعمال مي-2

راه اصلي )قطع كرن مسیر اصلي( از حالت توقف باشد. همچنین مقاديراين مقدار بايد برابر يا بیش از فاصله زماني مناسب برای عبور از عرض -7

كند.درصد يا كمتر را قطع مي 7جدول برای خودروی سواری است كه راه دو خطه بدون میانه و با شیب طولي مسیر فرعي 
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 ای حق تقدمهای دارطول ضلع مثلث ديد در امتداد مسیر اصلي برای حالت عبور مستقیم از تقاطع -38-3جدول 

ي
صل

ر ا
سی

ر م
 د

رح
 ط

ت
رع

س
 

ت(
اع

 س
در

ر 
مت

لو
كی

(
 

 فاصله ديد توقف )متر(

 سرعت طرح در راه فرعي )كیلومتر بر ساعت(

28 08-78 18 388 338 328 378 

 مقادير طرح )متر(

28 28 38 38 38 38 35 35 35 

78 75 68 55 68 68 65 65 38 

38 58 08 35 08 08 05 18 18 

58 65 388 15 15 388 385 338 335 

68 05 328 338 335 328 325 378 375 

38 385 338 378 375 338 335 358 368 

08 378 368 335 355 368 365 335 308 

18 368 308 365 335 308 318 315 285 

388 305 288 305 318 288 238 235 225 

338 228 228 288 238 228 278 238 235 

328 258 238 228 278 238 258 268 238 

378 205 268 275 258 268 238 208 218 

 ( استفاده شود3-3درصد، از ضرايب تصحیح جدول ) 7های بزرگتر از برای شیب
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 های دارای حق تقدمنمودار طول ضلع مثلث ديد در امتداد مسیر اصلي برای حالت عبور مستقیم از تقاطع -21-3شكل 

 گردش به چپ يا راست از مسیر فرعي-ب-3

متر باشد. اين فاصله  25گردش به چپ و راست بدون توقف بايد طول ضلع مثلث ديد در راستای مسیر فرعي در حالت 

 دهند.كیلومتر در ساعت كاهش مي 36با فرض اين است كه رانندگان سرعت گردش را به 

( برای اين منظور قابل حصول باشد. طول 33-3ثانیه افزايش يابد تا مقادير جدول ) 5/8( بايد 5-3فواصل زماني جدول )

( و برای خودروی سواری در جدول 78-3راستای مسیر اصلي برای انواع خودروهای طرح در شكل ) مناسب مثلث ديد در

 ( نشان داده شده است.3-32)
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 طول ضلع مثلث ديد در امتداد راه اصلي برای گردش به چپ يا راست از راه فرعي در تقاطع با تابلوی حق تقدم -78-3شكل 

 ب، برای گردش به چپ يا راست از راه فرعي در تقاطع با تابلوی حق تقدم-7فاصله زماني برای حالت  -33 -3جدول 

 در سرعت طرح مسیر اصلي )ثانیه( gtفاصله زماني  خودرو طرح

 8/0 سواری

 8/38 كامیون نوع اول و اتوبوس

 8/32 كامیون نوع دوم و به بالا

های گردش به چپ قابل استفاده است. مقادير جدول برای مسیرهای چند خطه يا دارای میانه بايـد های زماني برای تعیین فاصله ديد به راست در مانور: فاصلهنكته

ثانیـه  3/8ثانیه برای خودروهای سـواری يـا  5/8به شرح زير اصلاح شود: برای گردش های چپ به مسیرهای دو طرفه با بیش از دو خط، از جمله خطوط گردش، 

الـذكر بـه تعـداد ثانیه فـوق 3/8و  5/8های میانه بايد با استفاده از معیارهای برای عبور وسیله نقلیه گردشي اضافه شود. عرض ها، برای هر خط اضافي،برای كامیون

ضـافي ثانیـه ا 85/3ثانیه و برای عبور كامیون به  35/8مترمعادل يك و نیم خط است و برای عبور سواری به  5/5معادل خطوط تبديل شوند. به عنوان مثال، میانه 

 .نیاز دارد

 

 



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینيآ                                           01/00/0413                                                                                                           82 

 

 

 فاصله ديد تقاطع در امتداد راه اصلي برای گردش به چپ يا راست از راه فرعي در تقاطع با تابلوی حق تقدم -32-3جدول 

 مسافت ديد تقاطع برای خودروی سواری
 Km/hسرعت طرح mمسافت ديد توقف )

 mمحاسبه شده  mطرح

35 5/33 28 28 

38 3/66 75 78 

18 8/01 58 38 

335 2/333 65 58 

375 3/377 05 68 

368 3/355 385 38 

308 1/333 378 08 

285 2/288 368 18 

225 3/222 305 388 

235 6/233 228 338 

238 1/266 258 328 

218 3/201 205 378 

 ( تقاطع كنترل شده با چراغ راهنمايي4حالت 

اولین خودروی متوقف شده در يك رويكرد بايد برای راننده اولین وسیله نقلیه  های با چراغ راهنمايي ترافیكي،در تقاطع

متوقف شده در هر يك از رويكرد مسیرهای ديگر قابل مشاهده باشد. خودروهايي گردش به چپ بايد فاصله ديد كافي برای 

غیر از اين شرايط ديد، به طور  انتخاب فاصله زماني در ترافیك روبرو جهت كامل كردن گردش به چپ را داشته باشند. به

های با چراغ راهنمايي وجود ندارد. چراغ راهنمايي ممكن است يك های ديد ورودی يا خروجي ديگری برای تقاطعكلي مثلث

اقدام متقابل مناسب برای تقاطع های با حجم بالای ترافیك با فاصله ديد محدود باشد كه الگويي از تصادفات مربوط به فاصله 

 را تجربه كرده است.ديد 

به هر حال، اگر قرار است چراغ راهنمايي ترافیكي چشمك زن دو طرفه نصب شود )يعني، چشمك زن زرد در مسیر  

اصلي و چشمك زن قرمز در مسیر فرعي( در ساعت غیراوج يا شب، بايد مثلث ديد خروجي مناسب برای گردش به چپ و 
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فرعي تأمین گردد. علاوه بر اين، اگر گردش به راست در زمان قرمز هر ، در رويكردهای مسیر 2گردش به راست حالت 

 ب برای گردش به راست از آن رويكرد تأمین شود.-2رويكرد مجاز باشد، بايد مثلث ديد خروجي به سمت چپ برای حالت 

 ( تقاطع كنترل شده با تابلوي ايست در همه رويكردها5حالت 

ت در همه مسیرها، اولین خودروی متوقف شده در يك رويكرد بايد برای رانندگان هايي با كنترل تابلوی ايسدر تقاطع

اولین خودروی متوقف شده در هر يك از رويكرد مسیرهای ديگر قابل مشاهده باشد. هیچ معیار فاصله ديد ديگری برای 

يست در همه مسیرها ممكن است های دارای كنترل با تابلوی ايست در همه مسیرها وجود ندارد و در واقع، كنترل اتقاطع

ها باشد كه فاصله ديد لازم برای انواع ديگر كنترل قابل حصول نیست. با اين حال، بهترين گزينه در تعداد محدودی از تقاطع

اگر میزان ترافیك پیش بیني شده نشان دهد كه تقاطع ممكن است طي چند سال به چراغ راهنمايي ترافیكي نیاز داشته 

تفاوت قابل توجهي با فاصله ديد  3را تأمین نمود. فاصله ديد حالت  3ملاحظات اعمال فاصله ديد را برای حالت باشد، بايد 

ندارد مگر زماني كه در آن شرايط انجام عملیات چشمك زن دو طرفه گردش به راست در زمان قرمز در چراغ  5حالت 

 راهنمايي آتي تأمین شود.

 ي( گردش به چپ از مسیر اصل6حالت 

تمام نقاط در امتداد يك راه اصلي قرار دارند كه خودروها مجاز به گردش به چپ با تلاقي ترافیك مقابل هستند، چه در 

های اتصالي، بايد فاصله ديد كافي برای انجام حركت گردش به چپ داشته باشند. در اين حالت، راه ها و چه در انشعابتقاطع

ای كه بدون توقف به چپ شود زيرا وسیله نقلیهنقلیه قبل از گردش به چپ محاسبه مي فاصله ديد با فرض توقف كامل وسیله

( و 73-3گردش كند نیاز به فاصله ديد كمتری دارد. فاصله ديد در راستای مسیر اصلي برای انواع خودروهای طرح از شكل )

متداد مسیر اصلي جهت جا گرفتن گردش آيد. همچنین فاصله ديد در ا( به دست مي33-3برای خودروی سواری از جدول )

جدول ها، عبارتند از مسافت طي شده با سرعت طراحي مسیر اصلي در زمان سفر برای وسیله نقلیه طرح ارائه شده دربه چپ

 باشد.مي (3-37)

در راستای  فاصله ديد توقف به طور مداوم در امتداد مسیر اصلي تأمین شده باشد و اگر فاصله ديدلازم به ذكر است اگر 

تأمین شده باشد، عموماً اين فاصله ديد برای )تابلو حق تقدم عبور(  7)تابلو ايست( و  2های مسیر فرعي نیز مانند حالت

 نیاز نیست. 6ای برای فاصله ديد برای حالت كند و هیچ كنترل جداگانهگردش به چپ از مسیر اصلي كفايت مي
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 اد مسیر اصلي برای گردش به چپ از مسیر اصليطول ضلع مثلث ديد در امتد -73-3شكل 

 ، برای گردش به چپ از مسیر اصلي6فاصله زماني برای حالت  -37-3جدول 

 در سرعت طرح مسیر اصلي )ثانیه(gtفاصله زماني خودرو طرح

 5/5 سواری

 5/6 كامیون نوع اول و اتوبوس

 5/3 كامیون نوع دوم و به بالا

ی مسیرهای چند خطه يا دارای میانه بايد به شرح زير اصلاح شود: برای گردش های چپ به مسیرهای دو طرفه با بیش از دو خط، از جملـه : مقادير جدول برانكته

میانـه هـای ها، برای هر خط اضافي، برای عبور وسیله نقلیه گردشي اضافه شـود. عـرضثانیه برای كامیون 3/8ثانیه برای خودروهای سواری يا  5/8خطوط گردش، 

مترمعادل يك و نیم خط است و بـرای عبـور  5/5الذكر به تعداد معادل خطوط تبديل شوند. به عنوان مثال، میانه ثانیه فوق 3/8و  5/8بايد با استفاده از معیارهای 

 .ثانیه اضافي نیاز دارد 85/3ثانیه و برای عبور كامیون به  35/8سواری به 
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 ر امتداد راه اصلي برای گردش به چپ از مسیر اصليفاصله ديد تقاطع د -33-3جدول 

 مسافت ديد تقاطع برای خودروی سواری

 Km/hسرعت طرح  (m)مسافت ديد توقف 

 (m)محاسبه شده  (m) طرح

75 6/78 28 28 

58 1/35 75 78 

65 2/63 58 38 

08 5/36 65 58 

15 3/13 05 68 

338 8/383 385 38 

325 7/322 378 08 

338 6/373 368 18 

355 1/352 305 388 

338 2/360 228 338 

305 5/307 258 328 

288 0/310 205 378 

 

 ها( میدان1حالت 

های همسطح، میدان به فاصله ديد تقاطع نیاز دارد تا رانندگان در رويكرد كنترل شده با حق تقدم عبور مشابه ساير تقاطع

شوند بايد حضور وسايل نقلیه با میدان تصمیم بگیرند. رانندگاني كه وارد میدان ميبه میدان بتوانند در خصوص پیشروی به 

شوند بايد وسايل احتمال حركت درگیر را ببینند و نسبت به آن واكنش نشان دهند. مخصوصاً، رانندگاني كه وارد میدان مي

شوند را رؤيت قبلي بالادستي وارد میدان مي ای كه از ورودینقلیهنقلیه با احتمال حركت درگیر در مسیر گردشي و وسايل

نمايند. براساس تجربه بین المللي، تهیه حداقل فاصله ديد مورد نیاز در يك میدان مفید است. فاصله ديد اضافي تقاطع مي

اده را تواند منجر به افزايش سرعت وسیله نقلیه شود كه ممكن است برخورد بین وسايل نقلیه، دوچرخه سواران و عابران پی
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تواند در محدود نمودن فاصله ديد به حداقل مورد نیاز موثر باشد و سازی در راستای جزيره مركزی ميافزايش دهد. محوطه

 در رويكرد جهت بهبود رؤيت جزيره مركزی ايجاد كند. چشم انداز دورنمادر عین حال 

 اثر زاويه تقاطع بر فاصله ديد تقاطع  -4-6-3

درجه باشد و تبديل آنها به يك میدان يا اصلاح امتداد  385درجه يا بیشتر از  35تقاطع كمتر از  در شرايطى كه زاويه

( خواهد بود. به اين 73-3مسیر جهت اصلاح زاويه تقاطع وجود نداشته نباشد، اجزاى طراحى مثلث ديد، به صورت شكل )

ه، افزايش يا كاهش خواهد يافت. در چنین شرايطى درج 18ترتیب طول اضلاع مثلث ديد نسبت به حالت نظیر آن در تقاطع 

 فاصله بین مانع ديد تا مسیرهاى منتهى به تقاطع، در امتداد موازى با هر يك از آن دو سنجیده خواهد شد. 

يابد. مسافت طي شده واقعي ، مسافت طي شده در عرض تقاطع يا در حركات گردشي، افزايش مي)بیه( در شرايط اريب

 آيد. دست مىهاز حاصل تقسیم عرض مسیر اصلي بر سینوس زاويه تقاطع ب در حالت اريب

ای از تقاطع با زاويه منفرجه، زاويه بین رويكرد تقاطع و خط ديد اغلب به قدری كوچك است كه رانندگان ميدر گوشه

، فاصله ديد برابر با فاصله شود در حالت اريبببینند. توصیه مي ،توانند تمامي محوطه مثلث ديد را با يك حركت كوچك سر

 باشد. 2های ديد حاصل از حالت

 
 مثلث ديد در تقاطع اريب -72-3شكل 

 



 01                                                                                              01/00/0413                                                    ي همسطحهاتقاطع -فصل چهارم

 

 

 بنديمسیرهاي گردشي و جريان -4-7

ها، ابتدای مسیر گردش در امتداد مسیر ورود به تقاطع و انتهای آن در امتداد مسیر خروج از تقاطع است. اغلب در تقاطع

گیرند. سه نوع روش طرح مسیر گردشي برای گردش به دش به راست مورد استفاده قرار ميمسیرهای گردشي، برای گر

 راست وجود دارد: 

 بندی نشده )طرح حداقل مسیرهای گردشي(؛طرح مسیرهای گردشي جريان

 بندی شده )با جزاير گوشه و يا جزاير مثلثي شكل(؛ وطرح مسیرهای گردشي جريان

 ای ساده يا مركب.زاد با استفاده از قوس دايرهطرح مسیر گردشي برای جريان آ

های متقاطع، سرعت طرح آنها، خودروی طرح، توپوگرافي، كاربری حاشیه، ايمني و انتخاب نوع طرح، بستگي به نوع راه

نقلیه  های اصلي برای تأمین ايمني بیشتر وسايلشود در طرح مسیر گردشي به ويژه در راههزينه دارد. به طور كلي توصیه مي

 های تغییر سرعت( استفاده شود.های بزرگتر از طرح حداقل )در صورت نیاز با خطكننده، از طرحعبوری و گردش

های داخلي با هم كمي متفاوت است ولي اين تفاوت ناچیز تبصره: برای گردش به راست و گردش به چپ، مسیر چرخ

 های گردش به راست برای گردش به چپ نیز صادق است.یربوده و در طرح هندسي تأثیر ندارد، بنابراين ابعاد مس

اند و يا مسیرهای گردشي های نمونه استفاده كرد كه در پیوست الف لحاظ شدهدر طرح مسیرهای گردشي از شابلون

 .اتوكد كه مي توان برای يك طرح خاص انواع شعاع گردش وسايل نقلیه را بررسي و چك كرد مشابهافزاری های نرمسیستم

 مسیرهاي گردشي -4-7-1

های بدون خط گردش مجزا، در مواردی كه هدف، تأمین گردش خودرو در كمترين فضای ممكن باشد، مانند تقاطع

 حداقل مسیر گردش خودروی طرح، مبنای طرح قرار خواهد گرفت.

عت طرح حداقل در پیوست الف، معیارهای طرح حداقل مسیر گردشي با زوايای مختلف گردش آورده شده است. سر

های حداقل برای هايي از طرحهای پیوست الف، نمونهشود. همچنین در شكلكیلومتر در ساعت فرض مي 35مسیر گردشي 

های ياد شده نیست و های ممكن، محدود به طرحدرجه داده شده است. طرح 18گردش خودروهای مختلف طرح، در زاويه 

 های مذكور باشد. ت آورد كه دارای همان نتايج و عملكرد قابل قبول مشابه طرحهای مختلفي را به دستوان تركیب قوسمي

( دو نوع شكل جزيره برای خط گردش به راست وجود دارد: حالت ورودی زاويه باز به مسیر متقاطع، 77-3مطابق شكل )

مه به مسیر متقاطع، كه مثلث كه مثلث متساوی الاضلاع و با سرعت گردشي بیشتر است؛ و حالت ورودی زاويه تقريباً قائ

 گیرد.متساوی الساقین است كه با سرعت های كمتر گردش انجام مي
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 بندی شدهخطوط گردش به راست جريان  -77-3شكل 

های پیشنهادی درجه، شعاع لازم برای انطباق مسیر حداقل خودرو طرح، بزرگتر از شعاع 18برای زاويه گردش كمتر از 

نشیني قوس میاني يابد اما مقدار عقبها كاهش ميدرجه، شعاع 18باشد. برای زاويه گردش بیشتر از مي های قائمبرای تقاطع

 شود.زياد مي

توانند با تجاوز به ها ميرو برای خودروی سبك طرح شده است، تمام كامیوندرجه كه لبه داخلي سواره 18های در تقاطع

رو آنها برای درجه كه لبه داخلي سواره 18های با زوايای گردش كمتر از عخط مجاور گردش كنند. واضح است كه در تقاط

درجه(  18توانند با تجاوز كمتری به خط عبوری مجاور )نسبت به زاويه گردش ها ميخودروی سبك طرح شده است، كامیون

و اصلاح شود كه اطمینان  درجه، طرح حداقل خودرو سبك بايد طوری تنظیم 18گردش كنند. برای زوايای گردش بیشتر از 

 های گردشي در داخل دو خط عبور باقي خواهند ماند. حاصل شود كه كامیون

درجه ممكن است به طور غیرضروری موجب ايجاد سطح بزرگ روسازی شود  18طرح تقاطع برای زاويه گردش بیش از 

شوند. اين اشكال پیاده ميروز خطر برای عابرانها، غالباً بدون استفاده هستند و سبب سردرگمي رانندگان و بكه اين قسمت

ای رفع با به كار بردن سه قوس مركب غیر متقارن يا يك قوس با شعاع بزرگتر همراه با يك جزيره به مقدار قابل ملاحظه

ی های گردش مجزا برادرجه است، خط 328های اصلي كه زاويه گردش بیش از خواهد شد. در صورت امكان، در تقاطع راه

 گردش به راست در نظر گرفته شود.

شود ولي در خصوص شعاع گردش راستگردها، با توجه به اينكه شعاع هر چقدر بیشتر شود سرعت گردش بیشتر مي

( شعاع های مختلف طول خط عابرپیاده عرضي متفاوتي خواهند داشت و به طور كلي زماني كه عرض راه 73-3مطابق شكل )

 شود.  دهنده تأمین ميه پناهريزباشد، جمتر  2/30متلاقي بیش از 
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 روتغییرات طول خط عابرپیاده عرضي با شعاع لبه سواره -73-3شكل 

 بندي ترافیكيجريان -4-7-2

به مسیر سفر معین با استفاده از جزاير ترافیكي يا  ،ترافیكي درگیر یهاجدا كردن و نظم بخشیدن به حركت ،بندیجريان

های بدون جريانهای خودروها و عابران پیاده به طور منظم است. معمولاً تقاطعسهیل حركتخط كشي روسازی جهت ت

 ترمنظم ،بندیهای با جريانشود تقاطعشود. البته تا حد امكان سعي مياستفاده مي يیناهای محلي و با درجه پبندی در راه

 برداری شوند.بهره بندیاز حالت بدون جريان

 فیكيجزاير ترا -4-7-3

. شوندجانمائي ميهای وسايل نقلیه حركت هدايتشود كه بین خطوط ترافیكي جهت يك جزيره به سطحي اطلاق مي

توانند سطحي برای پناه گرفتن عابران پیاده و وسايل كنترل ترافیك باشند. اين تعريف شاهدی است بر همچنین جزاير مي

توانند محدوده وسیعي را شامل شوند: از سطح آشكار فرد نیست. آنها مياينكه يك جزيره لزوماً از نوع فیزيكي منحصر به 

های ترافیكي شوند تا سطوح روسازی خط كشي شده با رنگهای شهری تشكیل ميسازی شده، كه از جداول مرتفع در راه

، از دطع دو راه با زاويه تنچنین تقاهاى با سطوح تلاقي بزرگ و همهای برون شهری مرسوم است. در تقاطعكه معمولًا در راه

 شود. هاى ترافیكى استفاده مىجزيره

 رود:جزيره تقاطع معمولاً براى يك يا چند منظور زير به كار مي

 های ترافیكى،ها يا درگیریجدا كردن تلاقي - 



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینيآ                                           01/00/0413                                                                                                           90 

 

 

 كنترل زاويه تلاقي يا درگیری، - 

 ح روسازی شده،كاهش سطح روسازى اضافى )سطح تلاقي( و استفاده بهینه از سط - 

 كردن روش مناسب استفاده از تقاطع،تنظیم ترافیك و مشخص - 

 هاى بالاى گردشى، ايجاد يك خط گردش ويژه براى حجم - 

 دسترسي،قابل محافظت عابران پیاده از جمله تسهیلات  - 

 و خواهند گردش كرده يا راه عبورى را قطع كنند،اى كه مىوسايل نقلیه جاگیریمحافظت و  - 

 تأمین فضا براى نصب وسايل كنترل ترافیك. - 

 توان به سه گروه زير تقسیم كرد:هاى ترافیكى معمولاً بیش از يك وظیفه دارد. به اين دلیل آنها را عموماً مىجزيره

 كننده هاى هدايتجزيره-الف 

رود. با تبديل سطوح شى( به كار مىهاى گردهاى ترافیك )معمولاً حركتها براى هدايت و كنترل جرياناين نوع جزيره

هاى ترافیك آشفته و نامنظم كه شدن مسیر گردش، جريانكننده و در نتیجه مشخص هاى هدايتغیرقابل استفاده به جزيره

 شود.ممكن است در اثر وجود سطح بزرگ روسازى در تقاطع بوجود آيد، حذف مى

در اين شكل به منظور  aكننده نشان داده شده است. جزيره مثلثى هاى هدايتهاى متداول جزيره(، حالت75-3درشكل )

رود كه قصد اى به كار مىبراى هدايت وسايل نقلیه cو  bهاى مركزى هدايت ترافیك گردش به راست تعبیه شده و جزيره

 دور زدن يا گردش دارند.

 
 كنندههاى هدايتحالت متداول جزيره -75-3شكل 
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نقلیه به خوبى و در اولین نگاه مشخص شود. شود كه مسیر مناسب وسايل طورى قرار داده مى كنندههاى هدايتجزيره

هاى عبور به وسیله خط كننده برسند، بهتر است خطقبل از اين كه خودروها در مسیر حركتشان به اولین جزيره هدايت

شود. استفاده از يك گروه جزيره كشى مشخص شده باشد تا خودروها با سرعت مطلوب، به مسیر مورد نظر هدايت 

كننده با ابعاد كوچك، اغلب، باعث اشتباه و سردرگمى رانندگان خواهد شد، به ويژه آن رانندگاني كه براى اولین بار از هدايت

هاى هاى بزرگتر با تعداد كمتر استفاده شود. اين وضعیت، به ويژه در راهكنند. بنابراين بهتر است از جزيرهمسیر تردد مى

هاى بیشترى را در حومه شهرى نتايج خوبى خواهد داشت كه سرعت زياد نیست و رانندگان، انتظار روبرو شدن با محدوديت

 طول راه دارند.

 هاى جداكننده جزيره-ب

ان ها، نزديك شدن به تقاطع را به رانندگرود. اين جزيرههاى جدانشده به كار مىها، اغلب در تقاطع راهاين نوع جزيره

ها، به ويژه به منظور كنترل شود. استفاده از اين جزيرهدهد و موجب منظم شدن ترافیك در ورودى تقاطع مىاطلاع مى

هاى مخصوص گردش به هايى بسیار مفید است كه خطهاى تند )با زاويه حاده( و در محلترافیك گردش به چپ، در تقاطع

 ( نشان داده شده است.76-3هاى جداكننده در شكل )هايى از انواع جزيرهراست وجود دارد. نمونه

كننده بايد های جداها، نیازمند تعريض است. تعريض مسیر برای ايجاد جزيرههای جداكننده در برخي تقاطعايجاد جزيره

اده كرد، ولي توان از لچكي نیز استفانجام شود كه باعث ايجاد خطا در رفتار راننده نشود. در مسیرهای مستقیم مىشكلي به 

هاى جداكننده در مسیر مستقیم، از قوس بايد خط تغییر سرعت را نیز در اين روش لحاظ كرد. اغلب براى ايجاد جزيره

متر كمتر  3288های با سرعت زياد، مطلوب آن است كه شعاع انحناى قوس معكوس از شود. در راهمعكوس استفاده مى

متر(  628هاى با شعاع كمتر )حداقل توان قوسكیلومتر در ساعت( مى 38توسط )تا هاى با سرعت كم و منباشد، اما در راه

های بزرگ، ممكن است ظاهری كج داشته باشد. هنگامي كه راه در تعريض در قطعه مستقیم راه، حتي با قوس نیز به كار برد.

ا بدون استفاده از قوس معكوس استفاده هقوس يا در قسمت تعريض شده قرار دارد، بايد از انحنای قوس برای جداسازی خط

 ((.3-75-3( و )7-75-3های )كرد )شكل

 دهنده هاى پناهجزيره-پ

دهنده يا جزيره عابر، به منظور محافظت عابران پیاده و دوچرخه سواران هنگام عبور از تقاطع در محل و يا جزيره پناه

كننده اين هاى هدايتهاى برون شهرى، اكثر جزيرهود. در منطقهرنزديكى خط عرضي عابر پیاده يا مسیر دوچرخه به كار مى

-3هاى )در شكل eو   a  ،b ،c ،dهاى روند. جزيرهعملكرد را نیز به عهده دارند و براى حفاظت عابران پیاده نیز به كار مى

هاى غیرقابل عبور الزامى ه از جدولدهنده، استفادهاى پناهها است. در جزيرههايى از اين گونه جزيره( نمونه76-3( و )75

 است.
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 كنندهطرح نمونه به منظور ايجاد جزاير جدا -76-3شكل 

 هاي ترافیكى مشخصات و ابعاد جزيره -4-1-3-0

های ترافیكي از يك تقاطع به تقاطع ديگر متفاوت است. به طور كلى جزيره يا شبه مثلثى و يا شبه شكل و اندازه جزيره

اند كه معمولًا براى عبور وسايل نقلیه مورد استفاده نیست. ابعاد ها در سطوحى قرار گرفتهاست. جزيرهمستطیلى طويل 

شود كه براى وسايل نقلیه خطرى ايجاد اى تهیه مىها به گونهها، تابع نوع و شكل تقاطع است. طرح و محل جزيرهجزيره

متر مربع و  3شهری، های برونحداقل سطح جزاير گوشه در راهنكند و ساخت و نگهدارى آن نسبتاً ارزان و آسان باشد. 

متر( كمتر  5/3متر )ترجیحاً  5/7متر مربع است. اضلاع هر طرف جزيره مثلثي نبايد پس از گرد كردن گوشه ها از  1ترجیحاً 

 باشد.

ند. در شرايط خاصى كه فضا متر طول داشته باش 0تا  6متر پهنا و  2/3هاى جداكننده يا طويل، بهتر است حداقل جزيره

متر كاهش داد. البته اگر به عنوان پناه عابرپیاده به كار مي 5/8توان تا محدود باشد، حداقل عرض جزيره جداكننده را مى

 متر كمتر باشد. 0/3روند، نبايد عرض آنها از 

نده با جدول استفاده كرد مگر آنكه های جدا كنكیلومتر در ساعت، نبايد از جزيره 38هاى با سرعت طرح بیش از در راه

 متر باشد. 78هاى جداكننده حداقل برابر جدول آشكارسازی مناسب شده باشد. در اين حالت بهتر است طول جزيره

هاى مذكور، در بالاى يك خم و در امتداد يا نزديكى يك قوس افقي قرار گیرد، بايد انتهاى رويكرد در شرايطى كه جزيره

 ادامه داد تا رانندگان به راحتى قادر به ديدن آنها باشند. قدرآنها را آن
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هاى ايجاد جزيرهروش -4-1-3-2

اى كه ها نوع منطقهشوند. در طرح جزيرهها بسته به اندازه، عملكرد و محل آنها، به طرق مختلفى مشخص مىجزيره

توان به سه گروه زير تقسیم كرد.ها را مىاطع راههاى تقتقاطع در آن قراردارد، حائز اهمیت است. از نظر فیزيكى، جزيره

 های با جدول غیرقابل عبور،جزيره -گروه اول  

 كشى يا  گُل میخ چسبیده بر سطح روسازى راه، وهاى مشخص شده به وسیله خطجزيره -گروه دوم  

نما يا بالا آوردن ننده مانند مسیراست با علايم مشخص ك های روسازى و ممكنشده با لبههای تشكیلجزيره -گروه سوم  

 تر شود.سطح جزيره )البته به صورت قابل عبور( مشخص

برای عابران پیاده و دوچرخه سواران تامین  دهندگي راهاى گروه اول، رايج هستند و بیشترين هدايت موثر و پناهجزيره

وع جزاير اغلب محدود به جزاير گوشه با ابعاد كوچك شهری كه استفاده از جدول رايج نیست اين نهای برونكنند. در راهمي

 شود. برعكس كاربرد اين روش در مناطق شهری متداول است.تا متوسط مي

هاى گروه دوم در مناطق برون شهری جهت حداقل كردن مسائل نگهداری در رويكردهای با سرعت بالا يا زماني جزيره

های كم سرعت نیز به كار ميدار مشكل است. اين نوع جزيره در راهيره جدولگیرد كه برفروبي با جزمورد استفاده قرار مي

قدر بزرگ نیست كه تنها به رود كه هزينه اضافه شده ناشي از جدول احتمالًا قابل توجیه نیست و جاهايي كه جزيره آن

 وسیله لبه روسازی مشخص شود.

روند كه فضا برای شهری به كار ميهای برونزرگ در تقاطعبندی بهاى گروه سوم، به طور كلي در جزاير جريانجزيره

های تقاطع با شعاع بالا و عرض زياد میانه وجود دارد.قوس

سازي انتهاى تقرب جزيرهآشكارسازي و ايمن -4-1-3-3

زاير گیرد. آشكارسازی جهای نصب شده روی جدول صورت مير كوچك اصولاً توسط جداول و بازتابندهيآشكارسازی جزا

توان با رنگ و تضاد بافت با پوشش گیاهي، زمین مجاور مرتفع قابل عبور، پايه های بازتابنده علائم و يا تركیبي از بزرگ را مي

شهری جداول جزاير از نوع قابل عبور رجوع شود. در مناطق برون 3-088آنها انجام داد. در مورد ارتفاع جداول به نشريه 

 هستند.

هاى عبورى و مسیرهای گردشي با فاصله آزاد جانبى تا كناره یرى جزيره به وسیله لبه رويه، خطحدود و محل قرارگ

شود. مقدار عقبدار ساخته مىها، گرد يا شیبهاى جزيرهشود. براى افزايش ديد و سادگى اجرا، گوشهجزيره مشخص مى

ديگرى مانند اختلاف رنگ جزيره، روسازى، طول لچكى يا هاى عبور ترافیك تابع نوع لبه و عوامل ها از خطنشیني لبه جزيره

خط عبور كمكى قبل از جزيره و سرعت است.
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هاى جزيره، حتى در شوند، بنابراين جدولچون رانندگان در مسیر عبورى به طور تقريباً ناگهانى با جزيره روبرو مى

های دارای شانه، نشینى داشته باشد. در راهورى عقبهاى عبموردهايى كه از نوع قابل عبور هستند، بايد نسبت به لبه خط

نشینى داشته مطلوب آن است كه انتهای رو به ترافیك جزيره، حداقل به اندازه عرض شانه از لبه خط عبور خارجي عقب

 متر باشد. 3/2نشینى در صورت قرار گرفتن جزيره بعد از مسیر گردش به راست بايد حداقل باشد. اين عقب

است. گوشه سمت راست پايین هر جزيره ( آمده 73-3شهری در شكل )های برونطرح جزيره مثلثى برای راهجزئیات 

-3هاى نشان داده شده در شكل )شود )گوشه تقرب(. تمامى جزيرهبراى حالتى طرح شده است كه ترافیك به آن نزديك مى

 اند.تا يك متر گرد شده 6/8( در گوشه تقرب ترافیك با شعاع 73

كردن  كشى و لرزانندهها را بايد در فاصله كافى از آن، به رانندگان اطلاع داد. خطبه هر حال، نزديك شدن به جزيره

تر كردن جزيره تا آنجا افزايد. براى مشخصروسازى، قبل از رسیدن به گوشه تقرب جزيره تا حد زيادى بر ايمنى تقاطع مى

 شود.نما استفاده هاى شبد علائم و رنگكه ممكن است از وسايل افزايش ديد مانن
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 های گوشه مسیرهای گردشيجزئیات طرح جزيره -73-3شكل 

شونده هاى میانه كه معمولًا در امتداد مسیر ترافیك نزديككننده در جزيرههم چنین وجود علائم هشداردهنده و مشخص

به تدريج تعريض و برجسته شود. در اين صورت لازم  (70-3هستند، ضرورى است. جزيره میانى بهتر است مطابق با شكل )

كیلومتر در  38های كمتر از بالاخص در سرعت 3-088است از لچكي انتقال استفاده شود كه طول آنها از روابط نشريه 

ا كشى شود تكشي آن، با نوارهاى مورب خطشود. بهتر است پهنه بین دماغه واقعى جزيره و دماغه خطساعت استفاده مي
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گذارى ها( نشانهگذارى افقى روى سطح راه )پیكانهاى عبور نیز با استفاده از علامتتوجه راننده را جلب كند. علاوه برآن خط

 شود.

 

 
 های میانيجزئیات آشكارسازی جزيره -70-3شكل 

 طرح مسیرهاي گردشي با جزاير گوشه -4-1-3-4

و يا خودروی سواری با  2يا  3های طرح نوع تريليبه راست برای رو در گردش وقتي در يك تقاطع، لبه داخلي سواره

رو در تقاطع بیش از اندازه افزايش ميكیلومتر در ساعت در نظر گرفته شده باشد، سطح سواره 35سرعت گردش بیشتر از 

يك جزيره گوشه  يابد، به طوری كه كنترل و هدايت صحیح ترافیك به طور كامل تأمین نخواهد شد. برای رفع اين مورد،

 شود تا به كمك آن، يك خط عبور مجزا برای خودروهای گردشي بین دو شاخه تقاطع به وجود آيد.احداث مي

های گردش رو و عرض خطكننده عبارتند از امتداد لبه داخلي سوارهدر طرح حداقل خطوط گردش، اجزای اصلي كنترل

ته شده است. با به كار بردن شعاع بیش از طرح حداقل، سطح كه برای گردش خودروی طرح با سرعت كم در نظر گرف

كننده )معمولًا مثلثي شكل( در آن توان يك جزيره هدايتآيد. به طوری كه مىروسازی وسیعي بین دو شاخه راه به وجود مي
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بي برای نصب شود و در ضمن، محل مناسای سبب هدايت بهتر ترافیك عبوری و گردشي ميقرار داد. ايجاد چنین جزيره

آيد. چون ابعاد اين جزيره نبايد خیلي كوچك باشد، لذا اندازه آن يكي از علايم راهنمايي و توقف عابر پیاده به وجود مي

 تر، بهتر است جزاير بزرگتری در نظر گرفته شود.كننده طرح خواهد بود. برای نصب علايم و يا برف روبي آسانعوامل كنترل

بیني عرض كافي برای خططوط گردش بايد طوری طرح شود كه ايجاد يك جزيره كوچك، پیشرو خلبه داخلي سواره

ای كه خودرو طرح بتواند با متر( باشد، به گونه 2/3های گردش بايد كافي )حداقل های گردش را ممكن سازد. عرض خط

 سوم مراجعه شود.های طرفین در آن گردش كند. برای تعیین عرض به فصل متر از لبه 6/8فاصله آزاد 

طرح حداقل نمونه برای زوايای مختلف گردش، در جداول پیوست آورده شده است. در طراحي لازم است بر اساس وسیله 

نشیني و معیارهای ، خطوط گردشي مشخص و جزاير ترافیكي با طرح و عقب3-088طرح و معیارهای ارائه شده در نشريه 

 الذكر تعیین گردند.فوق

شوند تا گردش در مسیر گردشي با شعاع بیش ها كنترل ميدرجه، حداقل ابعاد جزيره 328تا  35ردش بین برای زاويه گ

مسیر گردش خودرو طرح انتخاب و ترتیب  شعاع تريننددرجه يا بیشتر، ت 328از شعاع حداقل انجام گیرد. برای زاويه گردش 

كننده طرح بوده و سبب ايجاد ذكور منطبق باشد، معمولاً كنترلهای مرو كه بر مسیرهای لبه داخلي سوارهقرار دهي منحني

درجه يا بیشتر،  328تا  35شود. به عبارت ديگر، برای زاويه گردش كننده با ابعاد بزرگتر از ابعاد حداقل ميجزاير هدايت

 باشند.كننده ميرو مسیرهای گردشي، عامل كنترلهای لبه داخلي سوارهمنحني

 گردشي براي جريان آزاد   مسیرهاي -4-1-4

ای طراحي شوند كه رانندگان تغییر شتاب ناگهاني ندهند و خودروها قادر به گردش در حالت اين مسیرها بايد به گونه

های پرسرعت با ترافیك زياد و دارای حجم ترافیك گردشي قابل استفاده از اين نوع مسیرهای گردشي برای راه طبیعي باشند.

كیلومتر در  78الي  28تواند معادل سرعت طرح مسیر اصلي يا شود. سرعت طرح مسیرهای گردشي ميتوجه توصیه مي

های مربوطه در شود. نمونه طرحساعت كمتر از آن باشد. حداقل شعاع مسیرهای گردشي بر حسب سرعت طرح تعیین مي

 اند.پیوست الف ارائه شده

 هابربلندي مسیر گردشي تقاطع -4-1-4

ها نیز مصداق دارند. در مناطقي كه شرايط ها برای مسیرهای گردشي تقاطعكنترل حداكثر بربلندی در راه عوامل كلي

 0درصد است. در مناطق برفگیر و يخبندان، بیشترين بربلندی مجاز  38جوی اجازه دهد، مقدار حداكثر بربلندی معمولاً 

 درصد است. 
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در آستانه خطوط گردش عمدتاً به دلیل شعاع كم قوس و كوتاه بودن تأمین بربلندی بدون تغییر شیب عرضي ناگهاني 

شود. اين امر موجب شده در مسیرهای گردشي با شعاع حداقل، طول آن، اغلب باعث عدم امكان تأمین بربلندی مطلوبي مي

 بربلندی كمتری به كار برده شود.

 هاي مسیر گردشي بربلندي در محل پايانه -4-1-4-0

 پذير است، زيرا:ی متناسب با انحناء و سرعت در محل پايانه خطوط گردش به ندرت امكانايجاد بربلند

روی مسیر ميالف( يك قوس باز تقاطع )با شعاع زياد(، باعث افزايش كمي در تعريض خط گردش نسبت به خط سواره

 شود.

 رو حفظ شود.ب( مطلوب است كه شیب عرضي سواره

 رو و خط گردشي تقاطع، محدوديت وجود دارد.ور سوارهپ( اختلاف بین شیب عرضي خط عب

اختلاف قابل توجه میان شیب عرضي خط عبور و خط گردش ممكن است باعث شود خودروهايي كه از روی خط تغییر 

كنند، كنترل خود را از دست بدهند عبور مي -كه بین خط عبور و خط كمكي به وجود آمده است -شیب )خط گرده جانبي(

های مرتفع( از روی خط تغییر شیب عرضي با یجه از ايمني آنها كاسته شود. هنگامي كه خودروها به ويژه )كامیونو در نت

شود و ممكن است واژگون ها مشكل ميكند، حفظ پايداری آندرجه عبور مي 38تا  38سرعتي بیش از حداقل و با زاويه 

 شود.

های عبوری ثابت و بدون تغییر در نظر گرفته طولي و عرضي خطهای رخدر طراحي يك مسیر گردشي، ممكن است نیم

رو قسمت تعريضي، به تدريج شود، تراز لبه سوارههای عبور اصلي جدا ميشوند. هنگامي كه مسیر گردشي خروجي از خط

رو سوارهشود. كمي پس از آنكه عرض خط گردش كامل شد، دماغه، دو رو خط عبوری تغییر داده مينسبت به لبه سواره

كند. در مواردی كه قوس خروجي نسبتاً تیز و بدون خط لچكي و يا اتصال )خط عبوری و خط گردش( را از هم جدا مي

توان تأمین كرد و بقیه بربلندی در تدريجي است، در فاصله كوتاهي كه قبل از دماغه وجود دارد، مقدار كمي از بربلندی را مي

شود، تأمین بربلندی به طور ر مواردی كه قوس گردش به تدريج از خط عبوری جدا مىشود. دطول مسیر گردشي تأمین مي

 پذير است.مطلوب امكان

دهد كه خط گردش از يك قطعه مستقیم راه عبوری جدا (، تغییر شیب عرضي را در شرايطي نشان مي71-3شكل )

شود تا كل مقدار بربلندی دت بیشتری افزايش داده ميپذير است با شرو تا جايي كه امكانشود. بعد از دماغه شیب سوارهمى

 تأمین شود.
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 جداشدگي از خط مستقیم -نحوه تأمین بربلندی در پايانه -71-3شكل 

گردند. (، نشان دهندۀ طرز تأمین بربلندی در شرايطي است كه خط عبوری و خط گردش در يك جهت مي38-3شكل )

خط گردش كه معمولاً بیشتر از مقدار بربلندی در خطوط عبوری است، به راحتي در در اين حالت، مقدار مطلوب بربلندی در 

 طول نسبتاً كوتاهي قابل تأمین است. 

 
 جهتجداشدگي از قوس هم -نحوه تأمین بربلندی در پايانه -38-3شكل 
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-3ش كنند )شكل )آيد كه خط عبوری و خط گردش در دو جهت مخالف گردشرايط تقريباً نامطلوب زماني به وجود مي

((. بسته به مقدار بربلندی خط عبوری، ممكن است شیب دادن به خط گردش در خلاف جهت خط عبوری به دلیل شكل 33

ظاهری، ايمني و كیفیت رانندگي عملي نباشد. در محل دماغه مقداری از بربلندی با ايجاد يك شكست و يا دو شكست 

 شود. قسمت عمده بربلندی بايد بعد از دماغه تأمین شود.)تغییر شیب عرضي( در جلوی دماغه تأمین مى

 
 جهتجداشدگي با قوس غیر هم -نحوه تأمین بربلندی در پايانه -33-3شكل 

در شرايطي كه مسیر گردش دارای خط تغییر سرعت موازی خط عبوری است، قسمتي از تغییر شیب عرضي در اين 

( تأمین ميD(. معمولاً بیش از نصف كل مقدار بربلندی تا دماغه )نقطه 32-3قطعه )قسمت موازی( قابل تأمین است )شكل 

 شود و كل مقدار بربلندی كمي بعد از آن قابل تأمین است.
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 جدا شدگي با خط تغییر سرعت نحوه تأمین بربلندی در پايانه  -32-3شكل 

های ورودی نیز به كار برده روجي، برای پايانههای خ( برای پايانه32-3( الي )71 -3های )طرح و اصول داده شده در شكل

های خروجي )ناحیه گرايي( كمي با جزئیات دماغه در پايانههای ورودی )ناحیه همشوند. با اين اختلاف كه جزئیات پايانهمي

 گیرد.قرار مي Dگرايي يك پايانه ورودی تقريباً در نقطه واگرايي( متفاوت است. انتهای هم

 ل خط تغییر شیب عرضيكنتر -4-1-4-2

رو )غیر از خط تغییر شیب عرضي تاج جاده در محور راه( عبارت است از كنترل طرح خط تغییر شیب عرضي سواره

رو از خط تغییر به طرف طرفین است رو مجاور. هنگامي كه شیب عرضي هر دو سوارهاختلاف جبری شیب عرضي دو سواره

رو خواهد بود. در صورتي كه هر دو شیب عرضي در يك عرضي مطلق دو سواره )در خلاف جهت(، اختلاف جبری، جمع شیب

جهت باشند، اختلاف جبری معادل اختلاف مطلق دو شیب است. اختلاف جبری مطلوب دو شیب عرضي در خط تغییر 

ش داده شود. درصد افزاي 0درصد است لیكن در شرايط سرعت يا ترافیك سنگین كم، اين مقدار ممكن است تا  5يا  3شیب، 

( مي35-3رو در خط تغییر شیب عرضي به شرح جدول )مقدار حداكثر پیشنهادی برای تفاوت جبری شیب عرضي سواره

 باشد.
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های مسیر گردشيرو در پايانهمقدار حداكثر تفاوت جبری در شیب عرضي سواره -35-3جدول 

سرعت طرح قوس خروجي يا ورودی

 )كیلومتر در ساعت(

اوت جبری شیب عرضي حداكثر تف

در محل خط تغییر شیب عرضي)%(

و كمتر 78

58و 38  

و بیشتر 68

0-5

6-5

5-3

هاي كمكي در تقاطعخط -4-8

های كمكي به عنوان خط كاهش سرعت و انباشت )ذخیره( برای خروج از راه و گردش ها، خطها و دوربرگرداندر تقاطع

ای خودروهای راستگرد پس از اتمام گردش به راست و يا برای افزايش ظرفیت و به چپ يا به عنوان خط افزايش سرعت بر

 شوند.ايمني تقاطع در نظر گرفته مي

خط كمكي بايد طول و پهنای كافي داشته باشد تا راننده وسیله نقلیه را به راحتي به آن هدايت كرده و بتواند سرعت 

های كاهش های افزايش سرعت( يا سرعت طرح مسیر فرعي )در خطوسیله نقلیه را به حد سرعت طرح مسیر اصلي )در خط

و مقدار مطلوب آن به اندازه عرض خطوط راه عبوری است. عرض شانه  8/7سرعت( برساند. عرض هر خط كمكي حداقل 

 2/3تا  6/8كنند، حداقل بهتر است برابر عرض مسیر مجاور باشد. در مواقعي كه وسايل سنگین از خطوط كمكي استفاده مي

ها با توجه به حجم ترافیك گردش به چپ از دار باشد. استفاده از خط گردش به چپ در تقاطعمتر شانه بهتر است رويه

 نمودار استخراج خواهد شد.

های دسترسي های كمكي برای گردش به راست ورودی يا خروجي لازم است. در محلها، استفاده از خطدر تقاطع

ي، استفاده از خط كاهش سرعت )خروجي( ضروری است. استفاده از خط افزايش سرعت برای محل های شرياناختصاصي راه

های اختصاصي بايد توسط طراح بررسي شود.دسترسي

خط كاهش سرعت -4-8-1

( ناحیه عملكردی بالادستي يك تقاطع در رابطه با اجزای طول خط كاهش سرعت نشان داده شده است 37-3شكل)در 

شود( و طول انباشت العمل، تغییر خط و مسافت كاهش سرعت )فاصله مانور نیز نامیده ميعكس-ه درکكه شامل فاصل

باشد.شود( مي)مسافت ذخیره صف نیز نامیده مي
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 دهنده اجزای طول خط كاهش سرعت استناحیه عملكردی بالادست يك تقاطع كه نشان -37-3شكل 

برابر مجموع طول اين سه بخش باشد؛ تغییر خط، كاهش سرعت و  به طور مطلوب كل طول فیزيكي خط كمكي بايد

 مسافت ذخیره.

 العملعكس -فاصله درک-4-0-0-0

دهد، كه راننده، خط گردشي جلوئي را ای را نشان ميمسافت پیموده شده (37-3شكل)( در 1dالعمل )عكس-فاصله درک

يابد. العمل و سرعت افزايش ميعكس-فاصله با زمان درکشود. اين دهد و برای مانور گردش به چپ آماده ميتشخیص مي

العمل با آشنايي راننده با آن بخش مسیر و حالت هوشیاری متغیر است؛ به عنوان مثال، يك راننده هوشیار عكس -زمان درک

شرايط ترافیكي در العمل كمتری دارد. كه با مسیر و شرايط ترافیكي آشنا باشد، نسبت به يك راننده ناآشنا، زمان درک عكس

شهری شود. های مناطق برونتواند منجر به هوشیاری بیشتر در رانندگان نسبت به راهشهری ميمسیرهای شهری و حومه

ثانیه برای  5/2العمل برای مناطق با بافت شهرک برون شهری و عكس-ثانیه اغلب به عنوان زمان درک 5/3بنابراين، مقدار 

 ارائه شده است. 3-088ها در نشريه بندی بافتشود. طبقهيشهری استفاده مبافت برون

 فاصله تغییر خط و كاهش سرعت-4-0-0-2

تأمین كاهش سرعت در خطوط عبوری در مسیرهای شرياني يك هدف مطلوب است و بايد هر زمان كه عملي باشد در 

متر بر مجذور ثانیه دارند  2ش شتابي بیش از طراحي در نظر گرفته شود. تقريباً دو سوم رانندگان در گردش به چپ، نرخ كاه

درصد رانندگان گردشي را در مكان  05تا در خط توقف، متوقف شوند. طراحي خط گردش بر اساس اين نرخ، رفتار ترجیحي 

(، برآورد مسافت مورد نیاز رانندگان برای مانور از خط عبوری به يك 36-3جدول) های با سرعت بالا را پوشش خواهد داد.

 دهد.ثانیه را نشان مي مجذورمتر بر  2خط گردش به چپ يا راست و ترمز تا توقف بر اساس نرخ كاهش شتاب معادل 
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هايي مانند محدوديت حريم، فاصله موجود بین تأمین طول كامل خط كمكي برای كاهش سرعت به دلیل محدوديت

یست. با اين حال، تحقیقات نشان داده است كه ارائه يك های مجاور و نیازهای انباشت، در بسیاری از شرايط عملي نتقاطع

خط گردش به چپ و راست در هر رويكرد تقاطع دارای يك مزيت كاهش قابل توجه تصادفات است. بنابراين، خطوط گردشي 

 قابل حصول نیست. (36-3جدول)بايد در مواردی كه لازم است احداث شوند، حتي در مواردی كه فواصل 

 افت تغییر خط و كاهش سرعت مطلوبمس -36-3جدول 

 سرعت 

 )كیلومتر در ساعت(
78 38 58 55 65 38 08 18 15 385 338 

مسافت تغییر خط و كاهش 

 سرعت )متر(
25 75 58 65 05 385 378 355 305 235 258 

 ( نشان داده شده است.73-3)شكل در  2d. طول تغییر خط و كاهش سرعت به صورت 3نكته: 

 متر بر مجذور ثانیه در كل طول است. 8/2عت بر اساس نرخ كاهش شتاب . طول كاهش سر2

 . نقاط دسترسي نبايد در مناطق كاهش سرعت قرار بگیرند.7

 طول انباشت-4-0-0-3

با توجه به اينكه حركت گردش به چپ در تقاطع، معمولًا مستلزم توقف در محل تقاطع و سپس انجام حركت گردش به 

گرد در محل نقلیه چپناسب از بین جريان ترافیك روبرو است، لذا بهتر است جهت تجمع وسايل چپ در فاصله زماني م

بینى شود. يك خط كاهش سرعت بايد به اندازه كافي طولاني باشد تا بتواند تعداد وسايل نقلیه تقاطع، طول مناسبى پیش

زدگي خودروهای ای باشد كه از پسبه اندازه احتمالي در صف را در طول يك دوره بحراني جمع كند. طول انباشت بايد

گردشي به خطوط عبوری كه منتظر تغییر چراغ راهنمايي يا استفاده از فاصله زماني مناسب در جريان ترافیك مقابل هستند، 

 جلوگیری كند.

و اين به طول چرخه  های دارای چراغ راهنمايي، طول انباشت مورد نیاز بايد با تحلیل ترافیك تقاطع تعیین شوددر تقاطع

چراغ راهنمايي، ترتیب فازبندی چراغ و نرخ ورود و خروج خودروهای گردشي بستگي دارد. طول انباشت تابعي از احتمال 

ای باشد كه بايد در هر چرخه چراغ برابر متوسط تعداد وسايل نقلیه 2تا  5/3ا است و معمولاً بايد بر اساس وقوع رخداده

هايي كه خطوط راهنمايي ذخیره شوند، كه بايد براساس حجم طراحي يا شمارش مستقیم ترافیك به دست آيد. در مكان

قريباً به نصف میزان مورد نیاز برای عملیات برای يك خط گردشي برای عملكرد با دو خط طراحي شده اند، طول انباشت ت

 يابد. كاهش مي

 ( تعیین كرد:5-3( و )3-3توان با توالي روابط )طول انباشت مورد نیاز برای يك خط گردش به چپ را مي
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(3-3) 
 

 كه در اين روابط:

cظرفیت گردش به چپ )وسیله نقلیه در ساعت(؛ : 

ovشود كه برابر نصف حجم مسیر اصلي دو طرفه است، : حجم تداخلي )درگیر( مسیر اصلي با حركات فرعي، فرض مي

 )وسیله نقلیه در ساعت(؛

ct فاصله زماني بحراني )ثانیه(؛ و 

ft يي( )ثانیه(.: فاصله زماني تعقیب )تا خودرو جلو 

(3-5) 
 

 كه در اين روابط:

SLطول انباشت )متر(؛ : 

 : احتمال سرريز خط گردشي )با ظرفیت اشباع(؛

vحجم گردش به چپ )وسیله نقلیه بر ساعت(؛ : 

 c گردش به چپ )وسیله نقلیه بر ساعت(؛ و: ظرفیت 

VL.طول متوسط برای هر وسیله نقلیه : 

 

در استفاده از اين روابط، احتمال اينكه تعداد وسايل نقلیه ذخیره شده بیش از طول موجود در مسیر گردش به سمت چپ 

ز زمان، صف گردش وسايل نقلیه را درصد ا 5/11و معادل اين فرض است كه طول انباره موجود در  885/8باشد برابر است با 

امین درصد مقدار  58( به طور معمول برای ctدرصد خواهد بود. فاصله بحراني ) 5/11جوابگو خواهد بود. صف خودرو گردشي 

ثانیه مي 25/6امین درصد مقدار مشاهده شده در مطالعات میداني برابر  05ثانیه، يا  8/5مشاهده شده در مطالعات میداني، 

ثانیه و متوسط طول ذخیره برای هر  2/2( معمولًا ftشود. فاصله تعقیب )امین درصد پیشنهاد مي 05. برای طراحي باشد

 متر است. 6/3وسیله نقلیه 

كیلومتر در  38های با سرعت كمتر از اگر داده های حجم ترافیك در دسترس نباشد، حداقل طول ذخیره سازی در راه

كیلومتر  38متر برای سرعت های بالای 78ا دو خودرو قرار بگیرند. حداقل طول ذخیره سازی متر باشد كه ت 36ساعت بايد 

 شود.برساعت توصیه مي
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ها الذكر ارائه شده است. اگر درصد كامیون( مقادير محاسبه شده طول انباشت با روابط و مفروضات فوق33-3در جدول )

 را اصلاح كرد. -3جدولحداقل مقادير ذخیره صف 30-3رتوان با ضرب در مقاديها مشخص باشد، ميو اتوبوس

 طول انباشت صف محاسبه شده -33 -3جدول

 حجم گردش به چپ

 )وسیله نقلیه در ساعت(

 امین درصد 05فاصله زماني بحراني  امین درصد 58فاصله زماني بحراني 

 ه در ساعت(حجم جريان مقابل )وسیله نقلی

288 388 688 088 3888 288 388 688 088 3888 

38 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 

68 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 

08 36 36 36 36 36 36 36 36 36 27 

388 36 36 36 36 27 36 36 36 27 27 

328 36 36 36 27 27 36 36 27 27 73 

338 36 36 36 27 27 36 36 27 73 71 

368 36 36 27 27 73 36 27 27 73 36 

308 36 36 27 27 73 36 27 27 71 36 

288 36 27 27 73 71 36 27 73 71 63 

228 36 27 27 73 71 27 27 73 36 61 

238 27 27 73 71 36 27 27 71 36 03 

268 27 27 73 71 53 27 73 71 53 388 

208 27 27 73 71 53 27 73 71 63 322 

788 27 73 71 36 63 27 73 36 61 363 
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 طول انباشت صف برای كامیونها اصلاح  -30-3جدول

 طول انباشت فرض شده به ازای هر وسیله در صف )متر( درصد كامیونها )%(

2 6/3 

5 5/0 

38 0/1 

35 3/38 

28 6/33 

25 5/32 

 طول لچكي -4-0-0-4

های لچكي شود. انواع طرح( استفاده مي33-3نشان داده شده در شكل )های برای لچكي ورود به يك خط كمكي از طرح

 عبارتند از:

 الف( لچكى به صورت خط مستقیم 

 اجراى اين حالت بسیار ساده است.  -

 كیلومتر در ساعت مناسب است. 58هاى طرح كمتر از براى سرعت 3:0شیب لچكى   -

 در ساعت و بالاتر مناسب است.كیلومتر  58هاى طرح براى سرعت 3:35شیب لچكى   -

 ب( لچكى نیمه مستقیم  

 طول بخش مستقیم حدود يك دوم تا يك سوم طول كل لچكى است.  -

 هاى طرح بالاتر )نسبت به حالت الف( مناسب است.براى سرعت  -

 هاى طرح بالاتر مناسب است.هاى بالاتر در شكل براى سرعتشماره  -

 پ( لچكى با قوس معكوس متقارن 

 هاى طرح بالاتر نسبت به حالت )ب( مناسب است.براى سرعت  -

 تر است.اجرا نسبت به حالت )ب( مشكل  -

 هاى طرح بالاتر مناسب است.هاى بالاتر در شكل براى سرعتشماره  -

 ت( لچكى با قوس معكوس نامتقارن 

 هاى طرح بسیار بالا مناسب است.براى سرعت  -

 تر است.مشكل اجرا نسبت به حالت )پ(  -
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 هاى طرح بالاتر مناسب است.هاى بالاتر در شكل براى سرعتشماره  -

 
 هايي از طرح لچكي برای خط كمكي گردش به راست و گردش به چپمثال -33-3شكل 
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 ملاحظات طرح مانورهاي گردش به چپ-4-8-2

 هزينه-راهنماي احداث خطوط گردش به چپ و كنارگذر بر اساس تحلیل سود -4-0-2-0

به چپ و كنارگذر عبارتند از: تقاضای  شفاكتورهای كلیدی در خصوص بررسي احداث يا عدم احداث خطوط گرد

های بدون چراغ راهنمايي برای های ساخت. اين موارد در تقاطعهزينهو ، كاهش تصادفات، كاهش يافتهترافیك، میزان تاخیر 

اين حالت رويكرد راه اصلي بدون كنترل و رويكردهای راه فرعي از نوع  گیرند. درتوجیه اين خطوط مورد استفاده قرار مي

( با توجه حجم ساعت اوج حركت گردش به 36-3( و )35-3كنترل با تابلوی ايست يا حق تقدم عبور است. در نمودارهای )

 است.چپ و حجم كل ساعت اوج راه اصلي، پیشنهاد توجیه خطوط گردش به چپ و خطوط كنارگذر ارائه شده 

 
 شهریهای دو خطه برونهای راههزينه در تقاطع -راهنمای خط گردش به چپ پیشنهاد شده بر اساس ارزيابي سود -35-3شكل 

 
 شهریهای چهارخطه برونهای راههزينه در تقاطع -راهنمای خط گردش به چپ پیشنهاد شده بر اساس ارزيابي سود -36-3شكل 
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 خط گردش به چپ میانه-4-0-2-2

كمكي ارائه شده است.  ها با استفاده از خطهای گردش به چپ بر اساس عرض میانه( طرح30-3( و )33-3های )در شكل

متر ايجاد  6/8كشي يا گل میخ و با عرض متر است، طرح انتهايي میانه با خط 6/7تا  7در شرايط خاصي كه عرض میانه فقط 

 شود. مي

 
 مقادير حداقل -های دارای میانهكمكي در راه طرح گردش به چپ با خط -33-3شكل 



 000             01/00/0413                      ي همسطحهاتقاطع -فصل چهارم

نوع میانه سرفشنگي های دارای میانه طرح گردش به چپ با خط كمكي در راه -30-3شكل 

جا شدهخط گردش به چپ جابه -4-0-2-3

غ به های بدون چرادار و هم تقاطعهای چراغ( هم در تقاطع31-3جا شده موازی طبق شكل )خطوط گردش به چپ جابه

( كاهش امكان تداخل 2( رويت بهتر ترافیك عبوری مقابل، )3جايي خطوط گردش به چپ: )رود. از مزايای جابهكار مي

( وسايل نقلیه گردش به چپ بیشتری در زمان معین، به 7های گردش به چپ مقابل هم در تقاطع، و )درگیر بین حركت

 .های چراغدار، خدمت رساني مي شوندخصوص در تقاطع

جا شده طرح شده به صورت موازی و لچكي نشان داده شده است. در حالت ( خطوط گردش به چپ جابه58-3در شكل )

شود.متر بین خط گردش به چپ و خطوط عبوری مقابل به طور طبیعي در نظر گرفته مي 2/3 هلچكي دماغ
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 و مثبتجايي منفي، صفر، هايي از خطوط گردش به چپ با جابهمثال -31-3شكل 

 
 جاشده موازی و لچكيخطوط گردش به چپ جابه -58-3شكل 

 هاي همزمانبه چپ گردش -4-0-2-4

 كامیون یشود كه طرح خط مجزادر يك تقاطع با دو كف راه اصلي در نظر گرفته مي ،خطوط گردش به چپ همزمان

به چپ همزمان لازم است فاصله بي مانع  ((. در خطوط گردش53-3های مقابل همزمان معمولاً غیرعملي باشد )شكل )جهت

 های گردش به چپ مقابل در نظر گرفته شود.متر بین حركت 7
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 تقاطع چهارراهي با خطوط گردش به چپ همزمان -53-3شكل 

 خطوط گردش به چپ دوگانه يا سه گانه -4-0-2-5

خطوط عبوری  ،ايل نقلیه گردش به چپكه دو خط میانه به عنوان خط گردش به چپ دوگانه تامین شده باشد، وس زماني

كنند، اما به محض ورود به خطوط میانه، وسايل نقلیه در دو ترک مي رديفيك  به صورترا به قصد ورود به خطوط میانه 

شوند. در دريافت زمان سبز چراغ راهنمايي، وسايل نقلیه گردش به چپ به طور همزمان از هر دو خط گردش خط انباشه مي

يابد. البته گاهي اوقات مانور گردش پهلو به پهلو ممكن است به درصد افزايش مي 315در اين حالت ظرفیت كنند. مي

شود. البته های مرتبط به كار گرفته ميمتر توسط برخي از سازمان 1تصادفات پهلو به پهلو منجر شود. در اين صورت عرض 

 متر برسد. 33 های تقاطع به حدوداًشود كه عرض شاخهزماني حاصل مي ،مزايای افزايش ظرفیت

 خط كمكي گردش به راست  -4-8-3

در مورد ترافیك گردش به راست براى خروج از مسیر اصلى، تأخیرها نسبت به ترافیك گردش به چپ كمتر بوده و 

یر ها نیز از شدت كمترى برخوردار است. طول خط كمكى كاهش سرعت براى گردش به راست برای خروج از مستصادف

 اصلي شامل دو جزء زير است:

 لچكي، و -

 طول خط كاهش سرعت. -

اى كه قصد گردش به راست درمحل تقاطع را دارند، بدون ترمزگیرى از ترافیك مستقیم راه در طول لچكي، وسايل نقلیه

 شوند. مشخصات لچكي در اين حالت مشابه مشخصات لچكي در حالت خطوط كمكي گردش به چپ است.جدا مى

كننده به راست كه با سرعت طرح مسیر مستقیم در حال حركت هستند، نقلیه گردش طول خط كاهش سرعت، وسايلدر 

دهند. طول خط كاهش سرعت در اين حالت مشابه طول كاهش سرعت در حالت خط با ترمزگیرى سرعت خود را كاهش مى

 باشد.كمكي گردش به چپ مي
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 ود به مسیر اصلى شامل دو قسمت است:طول خط كمكي برای گردش به راست براى ور

 طول افزايش سرعت، و -

 لچكي. -

آورده شده است. عرض خط عبور گردش به راست برای  6حداقل طول لازم برای خط افزايش سرعت و لچكي در فصل

 آيد.به دست مي 7ورود به مسیر اصلي و عرض خط گردش به راست خروج از مسیر اصلي از فصل 

ها نیز توان از لچكيهای كمكي ميها به غیر از استفاده از خطي خط گردش به راست در تقاطعتبصره: برای طراح

 مراجعه شود. 6استفاده كرد. به فصل 

متر  3/2متر است. در صورت امكان بهتر است پهناى شانه را به  6/7عرض خط عبور مخصوص گردش به راست برابر 

اى كه دچار نقص فنى نقلیه سواران، موتورسواران و همچنین توقف وسايلخهافزايش داد تا فضاى لازم براى عبور دوچر

اند، فراهم شود. در صورتى كه محدوديت تأمین عرض كافى در تقاطع وجود داشته باشد، پهناى خط گردش به راست را شده

كه دارای شرايط بسیار كیلومتر در ساعت و كمتر  38هاى با سرعت متوسط متر كاهش داد. در راه 25/7توان به مى

 متر رساند. 7توان حداقل عرض خط گردش به راست را به اى نیز باشند، مىمحدودكننده

متر افزايش  5/3شود. در صورت وجود جوی آب، اين فاصله بايد به متر در نظر گرفته مى2/3حداقل پهناى شانه نیز برابر 

ها در شرايط بسیار محدودكننده و در شرايطى كه حداقل عرض داده شود. كاهش اين عرض و يا حتي حذف كامل شانه تن

توان از شانه راه عبور داد اما رو را مىهاى آبپذير است. كانالمتر براى گردش به راست در نظر گرفته شده، امكان 25/7خط 

 توان به عنوان بخشى از خط گردش به راست در نظر گرفت. نمى

 طعها در محل تقابريدگي میانه-4-9

تشريح شده است. در اين بخش  3-088ها به عنوان يكي از اجزای مقطع عرضي به طور كامل در نشريه شماره میانه

ها با توجه به حجم ترافیك مستقیم و گردشي آورده مقدار بريدگي )بازشوی( میانه، عرض و شكل انتهای آن در محل تقاطع

 شده است. 

كم يا متوسط و مقدار حركت گردشي نیز كم است، استفاده از يك میانه ساده و با شده كه مقدار ترافیك های جدادر راه

های فرعي كافي است. در حالاتي كه راه يك راه ديگر با ترافیك و سرعت زياد را قطع كرده حداقل طول بريدگي برای تقاطع

زه گردش را بدون تجاوز به خطوط مجاور و يا ای باشد كه اجاها به گونهكند، بايد شكل و ابعاد بريدگيو يا به آن گردش مي

ها بايد فضای انباشت كافي برای گردش به چپ در نظر گرفته شود. ها بدهد. به طور كلي در بريدگياخلال در ساير حركت

 های میانه بايد بر اساس معیارها يا طبقه بندی مديريت دسترسي انجام گیرد.فاصله بین بريدگي
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 هاي میانه در تقاطعحداقل براي بريدگيمعیارهاي طرح  -4-9-1

 هاضابطه شعاع براي طرح حداقل بريدگي -4-1-0-0

كیلومتر در  25تا  35ها، مسیر گردش به چپ خودروی طرح با سرعت بین يك عامل مهم در طراحي بريدگي میانه

اند. هر گونه اختلاف بین های حداقل راستگرد بررسي شدهساعت است. در فصل سوم و در مبحث مسیرهای گردشي، طرح

های گردش به گرد به ويژه حداقل شعاع گردش بسیار ناچیز است؛ بنابراين در اين بخش، شكلهای راستگرد و چپگردش

اند. با اين حال، برای كنترل طرح با توجه به نوع خودروی طرح، بايد شعاع طرح حداقل را تعیین كرد. اين چپ آورده نشده

( 31-3ها با توجه به نوع خودروی طرح و میزان عبور در جدول )ها در محل بريدگيبرای انتهای میانه كنندهشعاع كنترل

كند، در طراحي بايد از گرد، سرعت بیش از حداقل را ايجاب ميداده شده است.  البته وقتي حجم و نوع وسايل نقلیه چپ

 شعاع مناسب استفاده شود.

 هاگي میانهضوابط طرح حداقل بريد -31-3جدول 

 5/22 35 32 شعاع كنترل )متر(

خودروهای طرح قابل جا 

 دادن

 نوع يك تريلي اتوبوس سبك حالت غالب

 نوع دو تريلي نوع يك تريلي اتوبوس حالت استثنا

 هاحداقل طول بريدگي میانه -4-1-0-2

بريدگي میانه در حالتي كه راه قطعها بستگي به عرض راه متقاطع دارد. حداقل طول ها در تقاطعطول بريدگي میانه

متر كمتر باشد.  32ها( است. اين مقدار نبايد از كننده )روسازی به علاوه شانهشده، نباشد، برابر با عرض راه قطعكننده، جدا

راه كننده، جدا شده باشد، حداقل طول بريدگي برابر مجموع عرض راه متقاطع به اضافه عرض میانه در مواردی كه راه قطع

های كم اهمیت استفاده شود. طراح بايستي جهت ارزيابي اثرات شعاع جداشده است. از حداقل طول بريدگي فقط در تقاطع

افزارهای سازگار با مسیرهای گردشي مرتبط رجوع كند. گردش وسايل نقلیه طرح متنوع در طرح بريدگي میانه خاص به نرم

 الف نیز استفاده نمود.توان از نمونه های پیوست در اين خصوص مي

 هاشكل انتهاي میانه در بريدگي -4-1-0-3

متر و بیشتر،  7های با عرض فشنگي باشد. شكل سرفشنگي برای میانهشكل انتهای میانه ممكن است نیم دايره و يا سر

تری در تقاطع و تر است. زيرا اين نوع میانه انطباق بیشتری با مسیر خودروها دارد و مستلزم سطح روسازی كممناسب

 همچنین طول بريدگي كمتری است.
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 ها اثر اريب در بريدگي میانه -4-1-0-4

های اريب و شكلهای مورب بیشتر است. در پیوست الف، طرح حداقل طول بريدگي برای تقاطعطول بريدگي در تقاطع

دگي میانه بسیار بزرگي نیاز دارد. در ضمن ای شكل به طول بريهای مختلف انتهای میانه داده شده است. انتهای میانه دايره

 كنند، كم است.درجه گردش به چپ مي 18كنندگي آن برای خودروهايي كه با زاويه كمتر از مقدار هدايت

گرد با زاويه ، برای خودروهای چپ Rكنندههای كناری با شعاع برابر با شعاع كنترلانتهای میانه فشنگي متقارن با قوس

 كنندگي كم دارد.جه، درجه هدايتدر 18كمتر از 

نیم هایكنندگي حداكثر داشته و نسبت به طرح، درجه هدايت2Rو  Rهای انتهای میانه سرفشنگي غیرمتقارن با شعاع 

كننده گردش است و شعاع دوم كه از ، همان شعاع كنترلRوسرفشنگي متقارن به روسازی كمتری نیاز دارند. شعاع  دايره

 شود.است، با تماس بر محور راه متقاطع، تعیین ميبزرگتر  Rشعاع 

 هاي میانه در تقاطعمعیارهاي طرح بیش از حداقل براي بريدگي -4-1-2

در صورت استفاده از ضوابط طرح حداقل، گردش وسايل نقلیه بزرگتر از خودرو طرح يا با سرعت بالاتر مستلزم اشغال 

ها( خواهد بود. به اين هش ايمنى تقاطع و ناراحتى رانندگان )به ويژه كامیونهاى مجاور است و اين به معنى كاعرضى از خط

 شود.منظور، معمولاً از ضوابط طرح بیش از حداقل در بريدگى میانه استفاده مى

(، يك بريدگي با شعاعي بیشتر از مقدار حداقل و با انتهای میانه سرفشنگي نشان داده شده است. 52-3در شكل )

، شعاع 1R، شعاع كنترلي برای تیزترين بخش گردش، Rباشند. شعاع مي 2Rو  R ،1Rترلي طرح، سه شعاع معیارهای كن

 ، شعاع نوک میانه است. 2Rشروع انحنای لبه میانه و 

، به اندازه كافي بزرگ است، در اين حالت يك سرعت 1Rمماس با محور مركزی راه متقاطع است. وقتي شعاع  Rشعاع 

برای تغییر سرعت و حفاظت از ترافیك  2و  3برای ترافیك گردشي راه اصلي و يك فضای كافي بین نقطه گردش قابل قبول 

حداقل شعاع  38و  58، 78های متر و يا بیشتر باشد. شعاع 328الي  25ممكن است بین  1Rكند. شعاع گردشي ايجاد مي

 هستند. كیلومتر در ساعت  58و  38، 78های به ترتیب لازم برای سرعت طرح

تواند دارای مقادير مختلفي باشد اما مطلوب آن است كه مقدار آن برابر با يك پنجم عرض میانه باشد. مي 2Rشعاع 

  Rتواند كوچكتر از حداقل شعاع كنترل خودروی طرح باشد. البته برای جلوگیری از بیشتر شدن طول بريدگي،نمي  Rشعاع

 ((.52-3متر داشته باشد )شكل ) 35تواند يك مقدار حداقل منطقي مانند مي

بايد بزرگتر از   Rمتر يا بیشتر كه دارای راه متقاطع با چهار خط يا بیشتر هستند، شعاع كنترلي 1های با عرض برای میانه

 يك معیار كنترلي برای اطمینان از كارايي طرح است.  Rمتر باشد و گرنه بريدگي بسیار كوتاه خواهد بود. به طور كلي 35
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نیز معیار  Bمتر فرض شده است. پارامتر  35برابر با  R(، مقادير بر اساس شعاع 52-3ادير نشان داده شده در شكل )مق

گیرد. بايد توجه داشت كه طرح ها مورد استفاده قرار ميهای با ضوابط بیشتر از حداقلكنترلي است و برای مقايسه طرح

برابر يا بیشتر از   1Rحفاظتي مناسبي را ايجاد كند. طرحي كه در آن شعاع  تواند فضای(، نمي52-3انتهای میانه در شكل )

های عبور راه اصلي و راه قطعمتر است، فضای لازم برای پناه دادن حداقل يك خودرو سبك را با فاصله كافي از خط 78

 كند.كننده تأمین مي

تواند به طور مستقیم به كار رود. در میانه سرفشنگي مي های با ضوابط بیش از حداقل با انتهایهای اريب، طرحدر تقاطع

 بايد برای تأمین طول بريدگي اصلاح شوند.  2Rو  Rهایدرجه است، شعاع 38هايي كه زاويه اريب بیش از محل

 

 عرض میانه

 )متر(

 1R= 38متر 1R= 58متر 1R= 78متر

L B L B L B 

6 30 2/28 2/28 3/23 7/23 6/23 

1 3/35 3/23 3/33 5/26 8/31 3/78 

32 0/32 3/22 6/35 7/20 3/33 3/72 

35 - - 0/37 1/21 3/35 3/73 

30 -- - - - 0/37 3/76 

23 - - - - 3/32 3/70 

 

 
 های میانه )انتهای سرفشنگي(طرح بیش از حداقل برای بريدگي -52-3شكل 
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 هاگردش به چپ غیرمستقیم و دوربرگردان-4-10

 ايي با دسته سبوئي يا مسیرهاي گردراهههاتقاطع -4-10-1

در مواردی كه مقدار ترافیك گردش به چپ قابل ملاحظه است و به دلیل عدم وجود عرض كافي در میانه، اجرای طرح 

( برای طرح مسیرهای گردش به چپ غیرمستقیم استفاده 57-3های شكل )توان از طرحپذير نیست، ميتسهیلات لازم امكان

 كرد.

تواند خطر ناشي از كاهش سرعت برای دور زدن و احتمال تصادف از ها برای گردش به چپ ميه از اين نوع طرحاستفاد

اند. در هر دو تقاطع در ای در اين شكل نشان داده شدهسبويي و مسیر گردراهههای تقاطع دستهعقب را كاهش دهد. طرح

شود. در تقاطع دسته سبوئي هر گوشه تقاطع يك جام نميرويكرد مسیر اصلي حركت گردش به چپ به صورت مستقیم ان

متر نیاز دارد و جريان گردشي گردش به راست و گردش به چپ در مسیر اصلي قبل از تقاطع جدا  18متر در  328مثلث 

های گردش به چپ را پس از تقاطع تأمین ای، گردراهه خروجي در مسیر اصلي حركتشده است. در تقاطع مسیر گردراهه

ای از طرح تقاطع با ( نمونه53-3شوند. در شكل )كند و در تقاطع رفتار آنها به صورت حركت مستقیم عبوری انجام ميمي

 ای نشان داده شده است.مسیر گردراهه

 
 ایطرح مسیرهای گردش به چپ غیر مستقیم دسته سبوئي و مسیر گردراهه -57-3شكل 
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 شده جاهاي گردش به چپ جابهتقاطع -4-10-2

جا شده متقاطع مشهورند كه در آن نقاط ها همچنین به تقاطع جريان پیوسته يا تقاطع گردش به چپ جابهاين تقاطع

ها رفع شده است. در رو در تقاطع اصلي با فضای برای گردش به چپدرگیر بین وسايل نقلیه گردش به چپ و ترافیك روبه

ها ممكن است در دو زمان ن داده شده است. در اين تقاطع گردش به چپ( نقاط تداخل درگیر اين تقاطع نشا55-3شكل )

توان از چراغ راهنمايي تواند مفید باشد و حتي در اين حالت ميتوقف داشته باشند و و لذا چراغ راهنمايي دو فازه مي

 هماهنگ استفاده نمود.

 

 

 
 اینمونه ای از طرح تقاطع با مسیر گردراهه -53-3شكل 
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 جاشدهنقاط درگیر تقاطع گردش به چپ جابه -55-3شكل 

 میانه عريض با دوربرگردان  -4-10-3

يابد و ها به دوربرگردان كه در آن سوی تقاطع واقع شده اند، عملیات بهبود ميبا انتقال حركات گردش به چپ در تقاطع

ر تقاطع دو راه، سنگین و قابل ملاحظه آيد. در مواردی كه ترافیك گردش به چپ دنقاط تداخل درگیر كمتری به دست مي

( برای طرح گردش به چپ غیر 56-3توان از طرح نشان داده شده در شكل )است، در صورت وجود عرض كافي در میانه، مي

شود. فاصله اين نوع از مستقیم استفاده كرد. طرح نشان داده شده از تركیب دو دوربرگردان در مسیر اصلي ايجاد مي

های عبوری مسیر اصلي و متر باشد. البته در اين طرح، كلیه حركت 308تا  328شي از تقاطع، بايد حداقل مسیرهای گرد

مسیر  كنند.ها به صورت غیرمستقیم حركت ميهای از دوربرگردانگیرند و كلیه گردش به چپفرعي از تقاطع انجام مي

 ي يك تقاطع فراهم شود.عمتقاطع دارای دوربرگردان ممكن است در هر دو مسیر اصلي و فر

 
 های با میانه عريضطرح مسیرهای گردش به چپ غیرمستقیم در راه -56-3شكل 



 020             01/00/0413                      ي همسطحهاتقاطع -فصل چهارم

 Jنوع ديگری از اين طرح را تحت عنوان تقاطع دوربرگردان محدود شده، كه تقاطع فوق خیابان يا تقاطع  53-3شكل در 

دوربرگردان محدود شده هر دو حركات گردش به چپ و عبوری مسیر فرعي را به يك دوربرگردان قرار  شكل نشان مي دهد.

دار هنوز از تقاطع اصلي استفاده كند. ترافیك گردش به چپ از مسیر اصلي و میانهداده شده در میانه مسیر اصلي هدايت مي

شده و همان مسیر رانندگان را طي كنند تا از مسیر اصلي عبور  كند. دوچرخه سواران در مسیر فرعي بايد با اتومبیل ادغاممي

شهری و در حالتي مناسب است نمايند. اين تقاطع معمولًا برای مسیرهای اصلي با حجم بالاتر در مناطق حومه شهری و برون

كنند به صورت مورب عبور ميو از میانه  شود. عابران پیاده از مسیر اصليكه حجم ترافیك نسبتاً كمي از مسیر فرعي وارد مي

كنند. اين مسیر برای بندی شده برای مسیر میانه دار حركت ميهای جريانو از يك گوشه به گوشه مقابل بین گردش به چپ

( نشان داده شده است.50-3عابران پیاده در شكل )

RCUTتقاطع دوربرگردان محدود شده )-53-3شكل 
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 ده از تقاطع دوربرگردان محدود شدهتصوير مسیر عابر پیا-50-3شكل 

دهد. برای جبران عرض متری يا بیشتر به طور معمول يك دوربرگردان متقاطع را در خود جای مي 30يك میانه عريض 

استفاده كرد تا همچنان میانه  تقاطعرفتگي( در ناحیه شانه روبروی نقطه انداز )بیرونتوان از پیشهای باريكتر، ميمیانه

های دوربرگردان . شايان ذكر است كه در حالت استفاده از چراغ راهنمايي برای تقاطعدر آن انجام شوددوربرگردان  حركات

فاصله سفر كوتاهتر و در غیر اين صورت فاصله سفر بلندتر برای وسايل نقلیه گردش به چپ و مستقیم خیابان فرعي خواهد 

ن جهت تامین فضای انباشت بايد به حدی باشد كه از سرريز صف جلوگیری بود. در همه حالات، فاصله تا تقاطع دوربرگردا

 نمايد.

 هانكات دوربرگردان -4-01-4

ها برای شود. اين بريدگيها( در نظر گرفته ميهای مجزايي برای دور زدن )دوربرگردانگاهي اوقات در میانه، بريدگي

های مجاور سمت ديگر راه به صورت يا دسترسي به كاربری جلوگیری از قطع مستقیم جريان ترافیك يا تغییر مسیر و

های اختصاصي و شوند. موقعیت و تعداد آنها بايد تابع نیازهای محلي باشد. فاصله آنها از دسترسيشده طرح مىهدايت

بايد كمتر از شود و هیچ گاه نمي نامه تعیین ینيآ( همین 2-2-3و بند ) 3-088نشريه  3ها با رعايت مندرجات فصل تقاطع

در  .هايي در نظر گرفته شوند كه فاصله ديد انتخاب تأمین شده باشدها بايد در محلمتر باشد. دوربرگردان 358تا  788

 ای از طرح دوربرگردان و مشخصات حداقل برای طراحي آن آورده شده است. پیوست الف، نمونه
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به مسیر مقابل، بايد حداقل تا انتهای لچكي دماغه مسیر برای جلوگیری از ورود مستقیم جريان گردشي دوربرگردان 

دار نخواهد داشت و نیاز گردشي، شانه مسیر گردشي و مسیر اصلي حفظ شود. در اين صورت دوربرگردان حالت تلاقي زاويه

در طول های گردشي نیز نخواهد بود. همچنین بسته به شرايط از حفاظ يا جداكننده ايمن به بیرون رفتگي برای حركت

شود. به طوركلي اتخاذ تمهیدات ايمني شامل نصب علائم و تجهیزات ايمني با توجه به شرايط محیطي برای مناسب استفاده 

 جلوگیری از بروز رفتارهای پرخطر الزامي است.

یك در صورت كم عرض بودن میانه، طراح برای تأمین عرض كافي بايد راستای مسیر را به نحوی تغییر دهد كه تراف

 های مسیر اصلي و عرض آنها نبايد تغییر كند. عبوری بتواند به طور ايمن حركت كند. در اين حالت تعداد خط

های مخالف، مسیرهای گردشي برای آنها بايد جداگانه در نظر گرفته شود. در طراحي دو دوربرگردان مجاور هم با گردش

 تر است.شود. اين حالت نسبت به حالت جدانشده ايمنمتر توصیه مي 78تا  35روها( فاصله بین اين مسیرها )بین لبه سواره

در صورت وجود میانه عريض و طولاني شدن مسیر گردشي، عرض اين مسیر به نحوی طراحي شود كه حداقل، امكان 

های طسبقت از خودروی متوقف شده وجود داشته باشد. در اين حالت به فصل سوم مراجعه شود. برای طراحي لچكي و خ

 كمكي كاهش سرعت به منرجات همین فصل مراجعه شود.

ها از خطوط عبوری مجاز نیستند. در اين صورت لازم است خطوط دوربرگردان میانه نیز در به طور معمول، دوربرگردان

جدول  ها بر اساس خودروی طرح در جاده های چهارخطه جداشده درنظر گرفته شوند. حداقل عرض میانه برای دوربرگردان

 ( نشان داده است.51-3( ارائه شده است. طرح دوربرگردان خاص با میانه باريك در شكل )3-28)
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هاطرح حداقل برای دوربرگردان -28-3جدول   

 نوع حركت

 حداقل عرض میانه )متر(
 7 نوع  تريلي 2 نوع  تريلي 2كامیون نوع  اتوبوس 3كامیون نوع  3 نوع  تريلي سواری

 ول خودرو )متر(ط

3/5 35 1 32 32 23 22.3 

 خط داخلي

 به

  خط داخلي

1 30 31 31 27 23 23 

 خط داخلي

 به

  خط خارجي

5 35 35 36 31 33 33 

 خط داخلي

 به

  شانه خارجي

2 32 32 32 36 33 33 

 

 
 

 دوربرگردان غیرمستقیم با میانه باريك -51-3شكل 
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 ها میدان -4-11

كند و ترافیك در حال ع با يك جزيره مركزی است كه ترافیك به صورت پاد ساعتگرد در آن تردد ميتقاط میدان نوعي

 دهد.شهری را نشان ميمنطقه برونرايج در يك میدان  68-3شكل  .گردش به دور میدان به ترافیك ورودی حق تقدم دارد

كند كه با مي ملزمهندسه میدان، ترافیك را طراحي هندسي يك میدان شامل تعادل بین اهداف طراحي است. زماني كه 

 كند.سرعت كم به آن وارد شده و گردش كند، میدان با كمترين فراواني و شدت تصادفات عمل مي

 
 شهرینمونه ای از يك میدان در منطقه برون -68-3شكل 
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 هااجزاء هندسي میدان -4-11-1

يك میدان به طور كلي نمايش داده شده است. اين عناصر هندسي  ای( مشخصات هندسي و ابعاد پايه63-3در شكل )

 ای عبارتند از:پايه

 ای نیست.كند و شكل آن لزوماً دايرهجزيره مركزی، سطحي برجسته در مركز میدان است كه ترافیك در دور آن گردش مي جزيره مركزي

كند، يك رويكرد میدان است كه ترافیك ورودی را از ترفیك موجود جدا ميجزيره مجزاكننده يك سطح برجسته يا رنگ شده در  جزيره مجزاكننده

دهد عابرين پیاده در دو مرحله از مسیر دهد و همچنین اجازه ميدهد و سرعت آن را هنگام ورود به میدان كاهش ميانحراف مي

 عبور كنند.

 شود.استفاده مي مركزیگردش پادساعتگرد به دور جزيره مسیر گردشي يك مسیر منحني است كه توسط وسايل نقلیه جهت  مسیر گردشي

ای از انداز به عنوان بخش برجستههای كوچكتر جهت جايگیری عبور چرخ وسايل نقلیه بزرگ، يك پیشدر صورت نیاز در میدان اندازپیش

 جزيره مركزی در مجاورت مسیر گردشي وجود دارد.

خط حق تقدم عبور در 

 ورودي به مسیر گردشي

كند. در بیشتر كشورها اين خط يك مفهوم قانوني است خط احتیاط يا حق تقدم عبور، نقطه ورود به مسیر گردشي را مشخص مي

ها اين خط از لحاظ فني صرفاً امتداد خي از طرحركه وسايل نقلیه موتوری ورودی ملزم به رعايت حق تقدم هستند؛ به هر حال، در ب

قبل از عبور از اين خط به مسیر گردشي، بايد حق تقدم عبور را به ترافیك گردشي  وهای ورودیخط لبه مسیر گردشي است. خودر

 شود.بدهند كه از سمت چپ نزديك مي

دسترس مسیرهاي قابل

براي عبور دوچرخه و 

 عابرين پیاده

خط ورود به میدان تعبیه مي ها تامین شود. محل اين خطوط قبل ازمسیرهای عبور برای عابرين پیاده بهتر است در همه میدان

ها بايد بريده شود )همسطح و قابل عبور ها و دوچرخهشود، و همچنین جزاير مجزاكننده جهت عبور عابران پیاده، ويلچرها، كالسكه

 باشند(.

هدايت عابرين پیاده به سمت محل نقلیه و عابرين پیاده و جهتها برای جداسازی ترافیك وسايلسازی در بیشتر میداننوار محوطه سازينوار محوطه

 شناسي نیز تاثیر چشمگیری در میدان دارد.شوند. وجود اين نوار از نظر زيباييشده برای آنها در نظر گرفته ميهای عبور طراحي
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 اجزاء هندسي پايه در يك میدان -63-3شكل 

 ابعاد و فضاي مورد نیاز میدان  -4-00-0-0

( قطر دايره 2-3ز برای يك تقاطع میدان، قطر دايره محاطي میدان است. در جدول )شاخص كلیدی فضای مورد نیا

شده است. ظرفیت يك میدان به توزيع جهتي ترافیك و نسبت ترافیك ورودی مسیر فرعي به كل ترافیك  آوردهمحاطي 

ممكن است ظرفیت طراحي  تر باشد ظرفیت میدان بیشتر است. طراحنزديك 5/8ورودی بستگي دارد. هرچقدر اين نسبت به 

شود. يك میدان در نظر گرفته مي 88/3تا  05/8را كمتر از ظرفیت واقعي انتخاب كند. نسبت حجم به ظرفیت معمولاً بین 

 2388دهد و حتي ممكن است تاوسیله نقلیه در ساعت را در خود جا مي 3388خط گردشي منفرد در حالت معمول ترافیك 

وسیله نقلیه در  2288نیز در خود جای دهد. يك مسیر گردشي دو خطه در حالت معمول حداقل وسیله نقلیه در ساعت را 

 وسیله نقلیه در ساعت را نیز در خود جای دهد. 3888دهد و ممكن است تا ساعت را در خود جای مي

معمولاً از مقدار شود. توانايي ورود به میدان های ورودی میدان به صورت مجزا محاسبه ميظرفیت هر يك از شاخه 

شود. در صورتي ترافیك درگیر )وسايل نقلیه در حال گردش در مسیر گردشي( كه در هر ورودی میدان حضور دارند منتج مي
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باشد يك ورودی تك خطه كافي است و حتي اگر اين مجموع تا  veh/h3888درگیر كمتر از و كه مجموع ترافیك ورودی 

veh/h 3788 ودی تك خطه كفايت كند. يك ورودی دوخطه )و مسیرهای گردشي(، برای مجموع باشد نیز ممكن است ور

رسند. برای تعیین تعداد و چیدمان خطوط، نیاز به تخمین دقیق به نظر كافي مي veh/h 3088ترافیك ورودی و درگیر تا 

 ظرفیت است.

 اي اصول پايه-4-00-2

ن است كه اين اصول شامل كاهش سرعت، امتداد افقي ای طراحي، كلید طراحي هر میداحصول يك سری اصول پايه

بندی آن، بايد حصول اين اصول باشد. هدف طراحي هر میدان، صرفنظر از محل و طبقهخطوط، و عوامل انساني مورد نیاز مي

 باشد:

 ها در داخل میدان با ايجاد انحراف؛ ها و هماهنگي سرعتهای كم در ورودیمین سرعتأ*ت

 تخصیص مناسب خطوط جهت دستیابي به ظرفیت، حجم و پیوستگي خطوط كافي؛ *تعیین تعداد و

شود وسايل نقلیه به طور طبیعي خط مورد نظر بندی روان كه قابل ادراک برای رانندگان است و باعث مي*تأمین جريان

 را استفاده كنند؛

 *تامین جايگیری مناسب برای خودروهای طرح؛

 آن نیازهای مربوط به عابران پیاده و دوچرخه سوارن ملاحظه شود؛ و ای باشد كه در*طراحي به گونه

 *تامین مسافت ديد و قابلیت ديد مناسب.

تواند اثر منفي در اجزا ديگر داشته باشد. يك مثال رايج از اين مبادله، هماهنگي بین جايگیری بهبود يكي از اجزا مي

عت طرح پايین است. افزايش عرض ورودی يا شعاع ورودی برای های بزرگ، هم زمان با تلاش جهت نگهداری سركامیون

مین هر دو مورد أهای بزرگ، ممكن است همزمان سبب افزايش سرعت ورود وسايل نقلیه شود. جهت تجايگیری كامیون

اعمال تواند جايي امتداد رويكرد ورودی به چپ يا افزايش قطر محاطي میدان ميفوق، اصلاحات طراحي اضافي مانند جابه

 شود.

 ها  با انحرافكاهش سرعت -4-00-2-0

های مناسب وسايل نقلیه در ورود به میدان و گردش دور آن يكي از اهداف كلیدی طراحي است كه بر حصول سرعت

فراواني تصادفات اثرگذار است. يك میدان با طراحي مناسب، سرعت وسايل نقلیه را هنگام ورود به میدان كاهش داده و به 

رسد، زيرا وسايل نقلیه میدان در امتداد يك مسیر منحني های ترافیك درگیر ميهای نسبي بین جريانبات در سرعتيك ث



 021                                                                                              01/00/0413                                                    ي همسطحهاتقاطع -فصل چهارم

 

 

كنند. به طور كلي اگر چه فراواني تصادفات به طور مستقیم با حجم ترافیك مرتبط است، شدت تصادفات مستقیماً حركت مي

 بیشتر مربوط به سرعت است.

اده كه كاهش شعاع مسیر در ورود میدان )انحراف مسیر وسايل نقلیه( موجب كاهش سرعت مطالعات جهاني نشان د

-شود و بنابراين منجر به كاهش نرخ تصادفات ورودینسبي بین وسايل نقلیه ورودی و وسايل نقلیه در حال گردش مي

 شود.گردشي مي

تواند شود، كاهش شعاع مسیر ورودی ميهای چند خطه، اگر طراحي به صورت صحیح انجام نبا اين حال، درمیدان

های ترافیكي مجاور هم ايجاد كند و موجب بريدگي خطوط متقاطع شده و امكان اصطكاک جانبي بیشتری بین جريان

تصادفات پهلو به پهلو را افزايش دهد. بنابراين لازم است در طراحي به اين نكته توجه شود كه رانندگان به طور طبیعي در 

 خود باقي بمانند. خط ترافیكي

های يكنواخت برای ترين حركات، هدف مهم ديگر رسیدن به سرعتعلاوه بر حصول سرعت طراحي مناسب برای سريع

های تواند در به حداقل رساندن تعداد تصادفات بین جريانتمامي حركات است. در كنار كاهش كلي سرعت، ثبات سرعت، مي

 ل دو پیامد دارد:متعارض وسايل نقلیه كمك كند. اين اص

 سرعت نسبي بین اجزاء هندسي متوالي بايد به حداقل خود برسد. -3

 های ترافیكي متعارض بايد به حداقل خود برسد.سرعت نسبي بین جريان-2

 توازن و پیوستگي خطوط  -4-00-2-2

ط لازم رويكرد دهد كه آرايش خطويك میدان دو خطه را نشان مي 62-3در خصوص توازن و پیوستگي خطوط، شكل 

گردش به راست است. برای اين نوع -مستقیم-شرقي شامل يك خط گردش به چپ و يك خط مشترک برای گردش به چپ

كننده در مسیر گردشي نیاز است. به هر حال، برای آرايش صحیح خط بهتر است مسیر خروجي تك آرايش، دو خط دريافت

 خطه باشد.

است كه اين امر منجر به  بعدسال  28شود كه معمولاً فیك سال طرح انجام ميدر بعضي موارد طراحي میدان برای ترا

شود. های اولیه عملكرد میدان ميافزايش تعداد خطوط ورودی، خروجي و گردشي، نسبت به تعداد خطوط مورد نیاز در سال

افزايش يابد، طراح ممكن  از آنجا كه با تخصیص خطوط بلامصرف برای خطوط ورودی و گردشي تعداد تصادفات ممكن است

ای را در نظر بگیرد. در اين موارد، در مرحله اولیه طراحي يك میدان تك خطه برای تامین نیازهای است روش طراحي مرحله

شود. جهت در حجم ترافیك كوتاه مدت با قابلیت توسعه آتي خطوط ورودی و گردشي، برای حجم ترافیك آتي منظور مي

 ي در طراحي و در مراحل بعدی، آرايش نهايي میدان بايد در فاز اولیه لحاظ شود.نظر گرفتن توسعه نهاي
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 نمونه ای از آرايش خطوط در میدان -62-3شكل 

شود كه به آن ها جهت افزايش ظرفیت وسايل نقلیه موتوری، از خطوط كنارگذر گردش به راست استفاده ميدر میدان

دهد خط جدا شده راستگرد است كه در مجاورت میدان قرار گرفته و اجازه ميشود. خط كنارگذر يك خط كناری گفته مي

 های گردش به راست بدون ورود به میدان انجام شوند. حركت

سه نوع آرايش برای خطوط كنارگذر وجود دارد: خط كناری توقف بدون خط افزايش سرعت، خط كناری احتیاط بدون 

 آزاد ورودی.خط افزايش سرعت، و خط كناری با جريان 

شوند و تنها در صورت لزوم بايد استفاده شوند، زيرا در مناطق با تردد عابر پیاده و دوچرخه، كنارگذرها پیشنهاد نمي

برخورد بین عابران پیاده و دوچرخه سوارها با ترافیك ادغام شونده در پايین دست مسیر ورود و خروج كنارگذر، افزايش مي

 يابد.

 یر طبیعي مناسبامتداد مس-4-00-2-3

كشي تا خط رسند، وسايل نقلیه به وسیله خطاز آنجايي كه در میدان دو جريان ترافیكي در خطوط مجاور به میدان مي

شوند. در نقطۀ حق تقدم، وسايل نقلیه حركت خود را در امتداد خط سیر طبیعي به سمت خطوط گردشي ورودی هدايت مي
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كند. اگر مسیر طبیعي يك خط با نقلیه در خط ورود، مسیر طبیعي آنها را تعیین ميسرعت و جهت وسايل   دهند.ادامه مي

ها نیز بر مسیر مسیر طبیعي خط مجاور همپوشاني يا دخالت داشته باشد، میداني كارا عمل نخواهد كرد. هندسه خروجي

تواند منجر به همپوشاني چندخطه مي هایها در میدانطبیعي وسايل نقلیه تاثیرگذار است. به طور كلي شعاع كم در خروجي

ها بايد به مسیر وسايل نقلیه در خروجي شود. اصل پايه ای مرتبط با مسیر طبیعي وسايل نقلیه اين است كه طراحي ورودی

ای باشد گونه ای باشد كه وسايل نقلیه را به خط مناسب در مسیر گردشي هدايت كند. طراحي خروجي ها نیز بايد به گونه

 مسیردهي مناسب، راننده ناخودآگاه خط مناسب را حفظ كند. كه با

افتد كه مسیر طبیعي وسايل نقلیه مربوط به يك جريان ترافیكي با مسیر همپوشاني مسیر وسايل نقلیه هنگامي اتفاق مي

تواند ني ميی يك طراحي نامطلوب است. اين همپوشاطبیعي جريان ترافیكي ديگر همپوشاني داشته باشدكه اين امر نتیجه

وسايل نقلیه ورودی از يك يا چند خط ورودی اجتناب خواهند  در اين حالت كهبا توجه به ايندر درجات مختلف اتفاق بیافتد. 

خودرو را افزايش دهد. تواند احتمال تصادفات پهلو به پهلو و تكشود. همچنین ميسبب كاهش ظرفیت مياين مورد كرد، 

افتد كه مسیر وسايل نقلیه ورودی از خط چپ يك ( زماني اتفاق مي67-3مطابق شكل ) بیشترين نوع همپوشاني مسیر

 ورودی توسط مسیر وسايل نقلیه ورودی از خط راست قطع شود.

 
 همپوشاني مسیر در يك میدان چندخطه-67-3شكل 

 خودرو طرح-4-00-2-4

ين وسیله نقلیه ای است كه امكان استفاده مكرر از عامل مهم ديگر در تعیین چیدمان میدان، نیاز آن به جای دادن بزرگتر

دهد. قبل از شروع مراحل میدان را دارد. مسیر گردش اين وسیله نقلیه طرح بسیاری از ابعاد میدان را تحت تاثیر قرار مي
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زاری جهت طراحي، طراح بايد به الگوی گردشي مناسب يا نمونه مسیرهای گردشي وسیله نقلیه بر اساس برنامه های نرم اف

 تعیین مسیر جاروب شده آگاه باشد.

جدول باريك و -تا-های جدولشوند، عرضها آگاهانه جهت كاهش سرعت وسايل نقلیه طراحي مياز آنجا كه میدان

شود. در اين شرايط ممكن است مشكلاتي برای عبور وسايل نقلیه بزرگ های گردشي تند برای آنها در نظر گرفته ميشعاع

خصوص در شود. اين امر بهها تعیین ميهای بزرگ و اتوبوسد. لذا موارد بسیاری از ابعاد میدان توسط كامیونوجود آيبه

های تك خطه حائز اهمیت است. بنابراين تخمین ابعاد خودرو طرح در شروع طراحي بسیار مهم است. عواملي كه در میدان

 طرح میدان لازم است در نظر گرفته شود عبارتند از:

 انداز در طرح جزيره مركزی برای كامیون.صلاحات پیشا

 عريض شده.تخطوط ورودی و خروجي 

 لحاظ كردن خطوط كنارگذر راستگرد.

 های عبوری.جهت محافظت حركت داريا جزاير مركزی لچكي یعبور دروازهاستفاده از 

 كشي خطوط.بررسي خط

 های روشنايي(.)پايه ثابت نصب تابلوهای قابل برچیدن با عقب نشیني برای تجهیزات

 مشخص كردن ارتفاع حداكثر برای جزاير مجزاكننده.

 .يیناتريلرهای با كف پزير تعیین ارتفاع 

 اندازها، جداول، و جزاير قابل عبور.در نظر داشتن تعادل كامیون در خصوص پیش

 

 كاربران غیرموتوري-4-00-2-5

ان، معیارهای طراحي كاربران غیرموتوری )مانند عابران پیاده، هنگام توسعه بسیاری از عناصر هندسي طراحي مید 

ناتوان و...( در كنار وسايل نقلیه طرح موتوری بايستي در نظر گرفته شود. برای عابران پیاده، ملاحظات  سوارها، عابراندوچرخه

متر باشد تا  0/3پناه بايد حداقل اصلي در مراحل اولیه طراحي، تامین عرض رفوژ كافي در جزاير مجزاكننده است. عرض جان 

هم برای افراد دارای معلولیت در دسترس و قابل استفاده باشد و هم قابلیت جايدهي يك دوچرخه متداول را داشته باشد. 

 گیرد.معمولاً محل عبور عابران پیاده، تقريباً به اندازه طول يك اتومبیل پشت خط احتیاط قرار مي

 

 بلیت ديدمسافت ديد و قا-4-00-2-6

-2مسافت ديد توقف، و -3ها نیز بايد دو نوع مسافت ديد را در نظر گرفته شود: ها، در میدانمانند ساير انواع تقاطع

ها به نحوی تامین شود كه راننده فاصله كافي داشته مسافت ديد تقاطع. فاصله ديد تقاطع نیز بايد در طراحي همه میدان
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شخیص داده و به آن عكس العمل نشان دهد. مسافت ديد تقاطع برای خودروهای ورودی باشد تا حضور خودرو متعارض را ت

گیرد: خودروهای متعارض در امتداد مسیرهای گردشي و خودروهای شود و دو عامل را در نظر ميگیری ميبه میدان اندازه

 واردشونده از ورودی بلافاصله بالادستي.

فت ديد تقاطع از حداقل تعیین شده برای آن تجاوز نكند. تامین مسافت ديد شود، در هر دسترسي مسادر كل توصیه مي

ها و تقاطع بیشتر مي تواند منجر به سرعت بیشتر وسايل نقلیه و در نتیجه افزايش تصادفات وسیله نقلیه موتوری، دوچرخه

 عابران پیاده شود.

 

 ساير ملاحظات طراحي تقاطع-4-02

 هاي جانبياهاجزاء طراحي تقاطع با ر-4-02-0

ها مورد نیاز هستند كه صاحبان املاک مجاور اجازه دسترسي های شرياني يا آزادراههای جانبي معمولًا در مجاورت راهراه

يابد، بلكه الگوی های جانبي نه تنها تعداد حركات درگیر افزايش ميهای راهمستقیم به تسهیلات اصلي را ندارند. در تقاطع

تواند منجر به ورود مسیر اشتباه شود. در جايي كه يك مسیر فرعي، يك مسیر شرياني با ها ميو جداييكننده مسیرها گیج

كند، سه تقاطع با فاصله نزديك بايد طراحي شود. حتي با داشتن راه جانبي در يك های جانبي در هر دو طرف قطع ميراه

تر ميهای عابر پیاده را نیز پیچیدههای متعدد حركت. تقاطعطرف مسیر شرياني، هنوز دو تقاطع با فاصله نزديك وجود دارد

 های گردشي خاص در اين موارد مناسب است.كند. استفاده از چراغ راهنمايي، محدود كردن يا ممنوعیت حركت

ها، طراحي تقاطع با افزايش عرض جداكننده بیروني است. اين طرح اجازه ميگزينه ترجیحي برای محدود كردن گردش

 مسیر فرعي و مسیر اصلي به خوبي حذف گردد. های بین مسیر عبوری و راه جانبي از تقاطعدهد تا تقاطع

های جانبي، عرض جداكننده بیروني در عرض تا سنگین در راهبرای عملكرد رضايت بخش با حجم ترافیك متوسط 

های جانبي دو طرفه اگر دهد. در راهدو حالت نشان مي ( تقاطع با راه جانبي را در63-3متر بیشتر يا باشد. شكل ) 58تقاطع، 

توان طرح ب را مد نظر قرار داد. البته زماني ترافیك راه جانبي سبك است، اگر حريم راه مانع استفاده از طرح الف شود، مي

 ند.های باريكتر نیز قابل قبول هستها ممنوع شده باشد، جداكنندهراه جانبي يك طرفه يا برخي از حركت
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 راه جانبي دوطرفه با جداكننده بیروني عريض -الف

 
 راه جانبي دوطرفه با جداكننده حبابي -ب

 های با راه جانبيتقاطع-63-3شكل 
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 وسايل كنترل ترافیک-4-02-2

ها شوند و عامل اصلي در عملكرد كارآمد تقاطعوسايل كنترل ترافیك برای تنظیم، اخطار و هدايت ترافیك استفاده مي

كشي روسازی انجام های راهنمايي، علائم و خطهای توسعه چراغهستند. ضروری است كه طراحي تقاطع همزمان با برنامه

شود تا فضای كافي جهت نصب صحیح وسايل كنترل ترافیك فراهم شود. طراحي هندسي نبايد بدون وسايل كنترل ترافیك 

 ها رجوع شود.نامه ايمني راه ینيآ 263 كامل تلقي شود. در اين خصوص لازم است به نشريه

در تقاطع هايي كه نیازی به كنترل چراغ راهنمايي ندارند، عرض رويكردها با اضافه شدن احتمالي خطوط میانه، خطوط 

شوند. در موارد كنترل تقاطع با چراغ راهنمايي نیز ممكن است تعداد خطوط عبوری مین ميأهای روسازی تكمكي يا لچكي

شود، ممكن است تعداد خطوط در هر تقاطع نزديك ميشاخه وقفه يابد. در مواردی كه حجم به ظرفیت جريان بي افزايش

 حركت در آن جای گیرد.-توقف يكنترلشرايط جهت اجباراً دو برابر شود تا حجم تحت 

 

 دوچرخه سواران-4-02-3

برای تسهیلات دوچرخه در نظر گرفته شود. از  شود، طراحي تقاطع بايددوچرخه وارد يك تقاطع مي تسهیلاتجايي كه 

تر توان به موارد زير اشاره كرد: ملاحظات فاصله ديد خاص، مسیرهای عريضهای تقاطع سازگار با امكانات دوچرخه ميويژگي

زم بندی و جدا كردن دوچرخه از وسايل نقلیه راستگرد، پیش بیني لاهای ويژه برای جريانكشيبرای خطوط دوچرخه، خط

های راهنمايي برای گردش به چپ دوچرخه، يا طراحي چراغ راهنمايي مخصوص )از قبیل تشخیص دوچرخه در چراغ

 هوشمند يا كلید جداگانه برای دوچرخه سواران(.

 

 عابران پیاده-4-02-4

ی افراد دارای روها، خط عرضي عابر پیاده، اجزاء كنترل ترافیك و رمپ جدول براتسهیلات عابران پیاده شامل پیاده

های عرضي عابر پیاده معلولیت كه همچنین برای افرادی با كالسكه كودک، چرخ دستي، و چمدان نیز مفید است. گذرگاه

 خط كشي شده يا نشده بايد در طراحي تقاطع در نظر گرفته شوند.

 

 روشنايي-4-02-5

چنین كارايي عملیات ترافیكي را افزايش دهد. ها شود و همها و تقاطعتواند سبب كاهش تصادفات در راهروشنايي مي

های روشن است. اين واقعیت ، تا حدود زيادی ، ممكن است به دهد كه نرخ تصادفات شبانه بیش از ساعتآمارها نشان مي

ر اند به ندرت دارای روشنايي هستند. با اين حال، به منظوهايي كه جريان بندی نشدهدلیل اختلال در ديد باشد. تقاطع
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های علائم، شهری برای كمك به راننده در درک پیامهای غیرمحلي، روشنايي در تقاطع های بافت بروناستفاده كاربران راه

 مطلوب است.

شده به دلیل وجود بندیهای بزرگ جريانبندی، از جمله میدان، بايد شامل روشنايي باشد. تقاطعتقاطع دارای جريان

ده جانبي نور چراغ جلو خودرو نیستند، به روشنايي نیاز دارند. وسايل نقلیه نزديك به تقاطع شعاع گردش بیشتر كه در محدو

ها بايد گوش پايانه رابطشود. منطقه سهها با روشنايي منبع ثابت برآورده مينیز بايد سرعت را كاهش دهند. روشنايي تقاطع

های واگرا را قبل از محدوده بگیرند و بتوانند محل حركت های مختلف تصمیمروشن شود تا به رانندگان كمك كند در مكان

 چراغ جلو ببینند.

 

 هاي اتصاليهاي اختصاصي يا راهدسترسي-4-02-6

های اتصالي بايد متناسب با های عمومي است. طرح راههای اتصالي، مشابه تقاطعهای اختصاصي يا  راهعملكرد دسترسي

ارائه شده  3-088نشريه  3ها و ساير دسترسیهای اختصاصي در جدول فصل آن از تقاطعكاربرد مورد نظر آنها باشد. فاصله 

آل، مسیر سواره رو نبايد در ناحیه عملكردی باشد. در حالت ايدهاست. حداقل فاصله آنها  برابر مسافت ديد توقف مسیر مي

( 3ر دسترسي اختصاصي شامل سه قسمت است: )يك تقاطع يا در منطقه تأثیر يك راه اتصالي مجاور واقع شوند. منطقه تأثی

-( فاصله درک2كنند(، )طول تأثیر )فاصله قبل از دسترسي اختصاصي كه به دلیل راه اتصالي شروع به كاهش سرعت مي

  ( طول خودرو.7العمل، و )عكس



 

 

5فصل      

  آهنراه-راه همسطح هایتقاطع
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مقدمه -5-0

ها شامل حالت غیرهمسطح يا همسطح است. هندسه مسیر و سازه روگذر و آهن مثل ساير انواع تقاطعراه-تقاطع راه

آهن عبور كند غیرهمسطح راه است. ارجح است درصورت امكان راه از زير يا روى راهزيرگذر ريلي به طور اساسي مشابه تقاطع

آهن را همتوان تقاطع راه با راهبودن زيرگذر يا روگذر، مىسطح نداشته باشد. در صورت ترافیك كم و اقتصادى نو تقاطع هم

سطح در نظر گرفت.

امتداد افقي -5-2

اى باشد كه راننده مجبور به توجه به عوامل ديگر و آهن بايد به گونهطرح هندسى پلان و نیمرخ راه در محل تقاطع با راه

آهن، بهتر است قائمه باشد. علاوه بر آن بهتر يه تقاطع راه با راهآهن نشود. زاوشرايط محیط و در نتیجه غفلت از وجود راه

آهن واقع شود تا هم رانندگان و هم لكوموتیوران ديد خوبى روى تقاطع است كه محل تقاطع در قسمت مستقیم راه و راه

داشته باشند.

امتداد قائم -5-3

، قابلیت فاصله ديد از نقطه نظرتر باشد زيرا تر و مسطحيمآهن بهتر است تا حد امكان ملاتقاطع راه با راه پروفیل طولي

. حداكثر اختلاف شیب عرضى مجاز )سرازيرى يا سربالايى( بین سطح راه و تر استمطلوبگیرى شتاب وترمزگیرى عبور، 

(، نشان داده شده است.3-5آهن در شكل )راه

آهنراه -تقاطع راه -3-5شكل 
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 طرح محل تلاقي -5-4

هاى مورد استفاده براى هاى كنترل ترافیك همراه است. علامتآهن، معمولًا با نصب علامتهندسى تقاطع راه با راه طرح

هاى زن و يا دروازههاى راهنمايى چشمكهاى سطح راه(، چراغهاى افقى )خط نوشتهاين منظور، تابلوهاى راهنمايى، علامت

ها عبارت هاى مؤثر در انتخاب نوع سیستم كنترل اين گونه تقاطعرين عاملكنترل ترافیك )دستى يا خودكار( است. مهمت

 است از:

 طبقه عملكردی راه، -3 

 حجم ترافیك راه، -2 

 آهن،حجم ترافیك راه -7 

 حداكثر سرعت قطار در حوالى تقاطع، -3 

 سرعت مجاز وسايل نقلیه، -5 

 حجم ترافیك عابر پیاده، -6 

 قاطع،ها در تآمار تصادف -3 

 فاصله ديد با وضع موجود در محل تقاطع، -0 

 . ...طرح هندسى تقاطع، و -1 

ى كنترل تر همچون دروازههاى مطمئنشود از سیستمبا افزايش حجم تردد و همچنین كاهش فاصله ديد، توصیه مى 

هاى افقى و عمودى كنترل تقاطع راه متآهن استفاده شود. علاهاى راهنمايى به منظور كنترل تقاطع راه با راهتردد و يا چراغ

 ها ارائه شده است.نامه ايمني راهیني، آ263آهن، در نشريه با راه

چنانچه در بازديدهاى محلى و پس از مطالعه دقیق شرايط هندسى و ترافیكى محل، مشخص شود كه تقاطع همسطح راه 

آهن و يا غیرهمسطح كردن ايد نسبت به تغییر مسیر راه يا راهآورد، در آن صورت بآهن، ايمنى لازم را به وجود نمىبا راه

 اقدام لازم انجام شود. -با توجه به مطالعات اقتصادى-آهن تقاطع راه با راه

هاى مختصرى دارد. چنانچه تابلو يا آهن، بسته به نوع سیستم كنترل آن، تفاوتهاى هندسى تقاطع راه با راهطرح

آهن و كنترل ترافیك تقاطع باشد، در آن صورت زاويه تقاطع بايد وسیله اعلان خطر وجود راه علامتگذارى سطح راه، تنها

هاى كنترل تردد استفاده شده باشد، از ايجاد زن و يا دروازههاى چشمكقائمه يا خیلى نزديك به آن باشد. چنانچه از چراغ

اطع بهتر است درصورت امكان افقى باشد تا اين اجازه را به شود. راه در محل تقهاى تقاطع كوچك در تقاطع اجتناب مىزاويه

وسايل نقلیه بدهد كه در صورت گذر قطار از محل تقاطع، پشت خط توقف بايستد و پس از گذر آن بدون هیچ مشكلى از 

 تقاطع عبور كند.
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 مسافت ديد -5-5

اى تعیین فاصله ديد لازم در محل تقاطع شدن به تقاطع، بر دو وضعیت قرارگیرى خودرو نسبت به قطار در حال نزديك

 است از:آهن عبارت راه با راه

تواند به راحتى پیش از رسیدن شدن به تقاطع را در خط ديد خود دارد و مى: راننده خودرو، قطار در حال نزديك 3حالت 

 قطار به محل تقاطع از آن عبور كند.

به تقاطع را در خط ديد خود دارد اما تصمیم به توقف گرفته و قبل از شدن  : راننده خودرو، قطار در حال نزديك2حالت  

 كند.تقاطع، توقف كامل مى

(، مقدارهاى فاصله ديد ايمن 3-5( نشان داده شده است. در جدول )7-5( و )2-5های )ها درشكلهر دوى اين وضعیت

 است. هاى مختلف حركت خودرو و قطار نشان داده شدهدر هر دو حالت برای سرعت

 متر در تقاطع با زاويه قائم مسیر ريلي تك خطه( 3/22های مختلف خودرو و قطار )تريلي فاصله ديد طرح راه برای سرعت -3-5جدول 

 سرعت قطار

)كیلومتر در 

 ساعت(

شروع به حركت از  -2حالت 

 حالت توقف )متر(

 )كیلومتر در ساعت( سرعت خودروی در حال حركت -3حالت 

38 28 78 38 58 68 38 08 18 388 338 328 378 

   )متر(dT فاصله ديد در امتداد راهآهن از تقاطع 

28 16 02 53 37 38 71 71 71 38 32 37 35 33 31 

38 313 363 387 05 31 33 33 31 03 03 03 18 13 10 

68 203 236 353 320 331 336 336 330 323 326 378 375 333 336 

08 702 720 286 333 350 353 355 353 362 363 333 308 300 315 

388 330 338 253 233 310 317 317 313 282 281 233 226 275 233 

328 537 312 780 256 273 273 272 276 237 253 263 233 203 217 

338 661 533 768 211 233 238 238 236 207 217 783 736 720 733 

 
 )متر( Hdاطع، از تق فاصله ديد در امتداد راه

35 25 70 57 38 18 332 376 362 313 222 255 213 
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شود كه مشابه با چنانچه زاويه تقاطع، قائمه يا منطقه قرارگیرى تقاطع مسطح نباشد، در مقادير بالا اصلاحاتى انجام مي

اى كه پشت نقلیه وسیلهاثر شیب طولي در طول مسیرها است. وضعیت ديگر قرارگیرى خودرو نسبت به قطار اين است كه 

( نشان داده 7-5است، قصد شروع به حركت و گذر از محل تقاطع را دارد. چنین وضعیتى در شكل )خط ريل توقف كرده 

 است.آمده  2( تحت عنوان حالت 3-5شده و مقدارهاى لازم براى فاصله ديد در اين حالت نیز در جدول )

پذير نباشد، بايد با استفاده از علائم كنترل ترافیك، توجه ( امكان3-5)چنانچه تأمین فاصله ديد مندرج در جدول 

 آهن جلب كرده و باعث توقف آنها تا رسیدن به محل تقاطع شد.رانندگان خودروها را به وجود تقاطع با راه

 

 
 آهنراه فاصله ديد ايمن برای خودرو در حال حركت جهت عبور يا توقف در تقاطع راه با -3حالت  -2-5شكل 

Hdفاصله دید در طول راه = (m) 

Tdآهن= فاصله دید در طول ریل راه (m) 

vVسرعت خودرو = (Km/h) 

tشود(ثانیه فرض می 5/2العمل )= زمان درک و عکس 

a =( 4/3کاهش شتاب راننده )متر بر مجذور ثانیه 

D( متر فرض می 5/4= فاصله خط ایست تا ریل)شود 

Wمتر برای ریل یک خطه( 5/1های ریل )= فاصله خارجی لبه 

Lشود(متر فرض می 4/22ل خودرو )= طو 

TVسرعت قطار = (Km/h) 

ed(شودمتر فرض می 4/2) = فاصله راننده خودرو تا لبه جلویی خودرو 

  شود.، ضرایب تصحیح اعمال میزاویه تقاطعدر صورت عمود نبودن 

 مسطح است.هشود منطقه تقاطع فرض می 
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 فاصله ديد ايمن لازم برای شروع حركت وسیله نقلیه از حالت توقف و گذر از محل تقاطع -2حالت  -7-5شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tdشروع به حرکت و آهن به منظور = فاصله دید لازم در طول ریل راه 

 عبور ایمن خودرو از پل        

GV = متر در ثانیه( 7/2خودرو در دنده یک )سرعت حداکثر 

1a =شود(ثانیه فرض میمجذور متر بر  45/0خودرو در دنده یک ) شتاب 

D( یمتر فرض م 5/4= فاصله خط ایست تا ریل)شود 

Wه(متر برای ریل یک خط 5/1های ریل )= فاصله خارجی لبه 

L( متر فرض می 4/22= طول خودرو)شود 

Jشود(ثانیه فرض می 0/2العمل )= زمان درک و عکس 

adمتر( 1/8) گیری در دنده یک= فاصله طی شده خودرو به هنگام شتاب 

  شود.، ضرایب تصحیح اعمال میزاویه تقاطعدر صورت عمود نبودن 

 مسطح است.هشود منطقه تقاطع فرض می 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  6فصل       

 هاهای غیرهمسطح و تبادلتقاطع
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 مقدمه -6-0

بستگي به اقداماتي دارد كه جهت هدايت به طور چشمگیری  ،هاامكان عبور ايمن و مؤثر حجم بالای ترافیك در تقاطع

روهای مسیرهای ترافیك متقاطع صورت گرفته است. بیشترين كارايي، ايمني و ظرفیت زماني قابل حصول است كه سواره

ای از مسیرهای متصل به هم با يك و يا تعداد بیشتری عبور غیرهمسطح متقاطع از يكديگر جدا هستند. يك تبادل، مجموعه

 ور ترافیك بین دو يا بیش از دو مسیر در سطوح مختلف فراهم شود.است تا عب

بندی مسیرها، انتخاب نوع مناسب تقاطع غیرهمسطح و تبادل، در كنار طراحي آن، تابع عوامل گوناگوني نظیر طبقه

ئم ترافیكي، های علاويژگي و تركیب ترافیك، سرعت طراحي، و درجه كنترل دسترسي است. علاوه بر اين ضوابط، نیازمندی

مباحث اقتصادی، نوع پستي و بلندی زمین و حريم اهمیت زيادی در طراحي تسهیلات با ظرفیت كافي جهت پاسخگوئي به 

 تقاضای ترافیك را دارند. اجزای اصلي تبادل شامل آزادراه، خیابان متقاطع، میانه، رابط و خطوط كمكي است. 

ها، بهتر است كه حركتران پیاده و دوچرخه سواران در محدوده تبادلجهت كاهش درگیری ترافیكي بین خودروها، عاب

های آنها از يكديگر جدا گردد. چنانچه جداسازی حركت عابر پیاده و دوچرخه از خودروها مقدور نباشد، مكان تبادل بايد 

های كنترل ترافیك جهت گزينه ها وها، رابطترين آرايش سازههای طراحي در نظر گرفته شود تا مناسبمطالعه شود و گزينه

 تسهیل عبور دوچرخه سواران و عابران پیاده از منطقه تبادل مشخص شود.

های پیچیده و جامع شامل دو يا چند راه، كند تا طرحهای محلي را به هم وصل ميها از يك رابط منفرد كه راهبازه تبادل

 تبادل چیدمانانواع -3-6شكلدر  ای تبادلكند. چیدمان پايهتغییر مي

تواند در شكل و هدف بسیار متفاوت باشد و تركیبات متعددی از انواع تبادل وجود ( نشان داده شده است. هر چیدمان مي

ها ند نوع از رابطدارد كه مشخص كردن آنها با اسامي جداگانه، مشكل است. يكي از اجزاء مهم طرح تبادل، تركیب يك يا چ

كننده شود. آرايش هر رابط معین و نوع حركت ترافیك، منعكسهای بعدی در اين خصوص بحث مياست كه در قسمت

های عملي توپوگرافي، پذيری در عملكرد مطلوب ترافیك است. جنبهتوپوگرافي اطراف، فرهنگ، هزينه، و درجه انعطاف

ها باشند، اما عملكرد ترافیكي مطلوب، عامل اصلي كننده در آرايش و حالت رابطینتوانند از عوامل تعیفرهنگ و هزينه مي

 طراحي است.
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 شیپوری -الف سه راهي جهتي -ب

  
 يك گوشه -پ لوزوی -ت

  
 ایلوزوی تك نقطه -ث شبدری نسبي -ج

 
 

 شبدری كامل -چ چهارراهي تمام جهتي -ح

 تبادل چیدمانانواع -3-6شكل



 041                                                                                               01/00/0413                            هايي غیرهمسطح و تبادلاهقاطعت -فصل ششم

 

 

 ضرورت احداث تقاطع غیرهمسطح و تبادل -6-2

های همسطح حل مناسب و مفیدی جهت بهبود شرايط بسیاری از تقاطعتواند يك راهيك تقاطع غیرهمسطح و تبادل مي

بالای ساخت تقاطع های ترافیك موجود يا كاهش فراواني تصادفات باشد. به هر حال، به علت هزينه از طريق كاهش گلوگاه

ای شود كه اين هزينه اضافي قابل توجیه باشد. حصول شرايط ويژهغیرهمسطح و تبادل، استفاده از آن محدود به مواردی مي

توان قاطعانه آنها كند دشوار است و در برخي مواقع نميكه استفاده از تقاطع غیرهمسطح و تبادل را در يك تقاطع الزامي مي

ه علت شرايط مختلف محل، حجم ترافیك، انواع راه، و طرح تبادل، مواردی كه ساخت تقاطع غیرهمسطح و را بیان نمود. ب

كند در هر محل متفاوت خواهد بود. شش شرط ارائه شده زير در بررسي اينكه آيا استفاده از تقاطع تبادل را الزام مي

 د:شوغیرهمسطح و تبادل در محل معین توجیه دارد در نظر گرفته مي

 تعیین طرح مسیر-6-2-0

ها برای كلیه های غیرهمسطح يا تبادلتصمیم به احداث راهي با كنترل كامل دسترسي توجیهي برای تامین تقاطع

شود. تفكیك ترافیك به روش كنند. تبادل، موجب افزايش قابلیت تحرک و كاهش تأخیر مىمعابری است كه آن را قطع مي

آورد و تأخیرهاى ناشى از ضرورت اوم و روان ترافیك در مسیرهاى اصلى را به وجود مىجدا كردن سطح عبور، جريان مد

ها، دستیابى به بالاترين حد تحرک بوده و به همین منظور كند. هدف از طرح آزادراهتوقف در محل تقاطع را منتفى مى

 سطح طراحى شود.تبادل يا گذر غیر همها بايد به صورت هاى آزادراهدسترسى به آن كنترل شده است، لذا كلیه تقاطع

 هاي پرتراكمها و گرهكاهش گلوگاه-6-2-2

شود. عدم توانايى هاى پرترافیك، باعث تراكم بیش از حد در يك يا چند شاخه تقاطع مىكمبود ظرفیت تقاطع در جاده

 قاطع به تبادل است.     سطح، دلیلى براى تبديل تدر تأمین ظرفیت لازم از طريق توسعه و يا اصلاح تقاطع هم

 كاهش فراواني و شدت تصادف-6-2-3

تر براى هاى كم هزينههای خطرناک در تقاطع به گونه غیرمتعارفى بالا باشد و درصورت فقدان روشچنانچه تعداد تصادف

لباً در محل اتصال تصادف، غاهاى پرحل، قابل بررسى است. تقاطعرفع خطر، گزينه تبادل به جاى تقاطع، به عنوان يك راه

ترافیك قرار دارد. در اين نواحى عموماً هزينه ساخت و ساز و تملك هاى پرترافیك در نزديك شهرها و يا تقاطع دو راه پرراه

 پذير است.ها و تأخیرها، توجیههاى ناشى از تصادفبردارى از تبادل، در مقايسه با خسارتحريم راه براى ساخت و بهره
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توپوگرافي محلوضعیت -6-2-4

آهن در نزديكى تقاطع، در انتخاب نوع تبادل مؤثر است.پستى و بلندى اراضى، وجود رودخانه يا راه

منافع استفاده كنندگان راه-6-2-5

هايى شامل كنندگان آن معمولًا بسیار بالا است. چنین هزينههاى پرتراكم براى استفادههاى ناشى از تأخیر در تقاطعهزينه

كنند مانند رانندگان و كمك هاى سوخت، روغن، تعمیرها و ارزش وقت )برای كسانى كه بابت تأخیر، حقوق دريافت مىهزينه

 نقلیه تجارى( است.رانندگان وسايل

شود اما هزينه طى اين مسافت اضافى بسیار هاى نظیر طى مىها اگرچه معمولاً مسافت بیشترى نسبت به تقاطعدر تبادل

شود. نسبت منافع بیست ساله احداث تبادل )كاهش هزينه اى است كه در تأخیر ناشى از توقف صرف مىهكمتر از هزين

گذارى توسعه آن )برحسب ارزش تبديل شده به سال واحد( شاخص كنندگان و تبديل به سال واحد( به هزينه سرمايهاستفاده

بودن تبادل است. خوبى براى تعیین اقتصادى 

مربوط به حجم ترافیک ضابطه-6-2-6

ترين مجوز احداث تبادل باشد. بالا بودن حجم ترافیك عبوری و گردشي به ويژه تواند ملموستوجیه حجم ترافیك مي

توان به عنوان ها است. اگرچه حجم ترافیك معیني را نميسطح، يكي از دلايل احداث تبادلهاى همگردش به چپ در تقاطع

يك تبادل بیان نمود، اما اين حجم ترافیك به خصوص زماني كه با الگوی توزيع ترافیك و اثرات  توجیه كاملاً منطقي برای

 رفتار ترافیك همراه باشد، راهنمای مهمي است.

ها الزامیست برای تقاطع غیرهمسطح الزامي نیست. مجوزهای اضافي برای غیرهمسطح همه مجوزهايي كه برای تبادل

شامل موارد زير است:

مسدود محدوده حريم آزادراه بیرون از توان آنها را در های محلي كه عملًا نميها و يا خیابانهي به راهدخدمت

 ،نمود

دهي نبوده است،ها قابل خدمتتأمین دسترسي به مناطقي كه با راه جانبي و يا با ساير شیوه

آهن،راه -حذف تقاطع همسطح راه

يافته در دو طرف عنوان مثال، يك پارک شهری توسعهان پیاده )بههای غیرمرسوم عابررساني به تجمعخدمات

 شرياني اصلي(،

رساني به گذرهای دوچرخه و خدمت

های عمومي عابران پیاده،گذرگاه
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 های اصلي، ياتأمین دسترسي به ايستگاه های حمل ونقل عمومي با توجه به محدوديت شرياني 

 عنوان بخشي از يك تبادل.دهي بهو خدمت ان مشخصي از رابطتأمین دسترسي عملیات جريان آزاد در چیدم 

 سازه عبورهاي غیرهمسطح-6-3

آهن را در سطوح مختلف جدا ها به كار گرفته مي شوند تا دو راه متقاطع و يا تقاطع يك راه و مسیر راهانواع مختلف سازه

های جداكننده ، در اينجا به مسائل هندسي سازهای بايد در نظر گرفته شوندكند. اگرچه مراحل زيادی از طراحي سازه

 شود و تنها به بعضي از مراحل طراحي به دلیل تاثیرشان بر طرح هندسي اشاره مي شود. غیرهمسطح پرداخته مي

ای يا ای، نوع عبوری و نوع عبوری نسبي. نوع عرشهشوند: نوع عرشههای غیرهمسطح در سه نوع كلي مشخص ميسازه

آهن مناسب هستند. های راهترين سازه غیرهمسطح است. با اين حال، انواع عبوری و عبوری نسبي برای سازهمرسومای، تابلیه

های خرپايي توان از پلها طويل هستند و اختلاف ارتفاع بین مسیرها به شدت محدود است، ميدر موارد خاص كه دهانه

 استفاده نمود.

كه روگذر ای، محدوديت قائم زير پل كمتری دارد. در حالتيهای با نوع عرشهبا پل شاهتیر عبوری، در مقايسهنوع های پل

ها، تیرها و ساير موارد ممكن ای نظیر خرپاها، قوسهای عرشهمابین دو تپه قرارگیرد و تامین ارتفاع آزاد مهم نباشد، سازه

های شود. پلآهن از خیابان يا راه استفاده ميح راههای تیر ورق  عبوری معمولًا برای تقاطع غیرهمسطاست مناسب باشد. پل

آورند. وجود ميای بههای نوع عرشههای بصری بیشتری نسبت به سازههای خرپايي عبوری محدوديتتیر ورق عبوری و پل

 مانع جانبي از لبه خط عبور تا حد امكان بايد بزرگ باشد.بنابراين، فاصله بي

پناه و نرده حفاظتي يكنواخت تامین شود. بهترين بايست عرض مسیر ثابت، جانسطح، ميهای غیرهمدر هر يك از سازه

تقاطع غیرهمسطح آن است كه احساس محدوديت كمتری به رانندگان بدهد. چنانچه رانندگان در حین عبور از  نوع سازه

های مسیر ندارد و تغییر ری با ساير قسمتروی سازه، توجه ناچیزی به سازه معطوف دارند، رفتارشان در حین عبور از آن تغیی

ای كه از روی مسیر ممكن است كه راننده به سازهناگهاني در سرعت و جهت محتمل نخواهد بود. از سوی ديگر، تقريباً غیر

و ای با محیط اطراف از نظر عملكردی گونهگیرد تا سازه بهگذرد توجهي نكند. به همین علت، هرگونه تلاشي صورت ميمي

مورد يا حواس پرتي راننده نگردد. همكاری میان مهندسان پل و طراحان مسیر زيبايي منطبق شود تا موجب جلب توجه بي

 گردد.تواند منجر به نتايج عالي در اين حیطه ريزی و طراحي ميدر مراحل مختلف برنامه

ها ممكن است هر دو فاصله آزاد قائم و جانبي در گاهترين گزينه است. اگرچه تكیهای مناسببرای راه روگذر، سازه عرشه

ترين سازه از تر را محدود كنند، اما آنها خارج از ديد رانندگان مسیر بالاتر هستند. برای راه زيرگذر، مطلوبمسیر پايین
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های گاهه تا تكیهديدگاه عملكرد وسیله نقلیه آن است كه تمام مقطع عرضي راه يك دهانه باشد و فاصله آزاد جانبي از لبه را

 مین نمايد.أسازه با طراحي مطلوب كناره راه ت

نمايش داده شده است. آرايش دهانه پل اصولاً براساس نیاز  (7-6( و شكل)2-6شكل)های غیرهمسطح راه در نمونه سازه

های تمام معابر و تبادلشود، اگرچه فاصله ديد يك جزء اساسي برای به ناحیه بازيابي آزاد بدون مانع كناره راه تعیین مي

 لوزوی است.  

تواند با شرايط اريب )بیه( و متر استفاده شود و مي 35های تا تواند برای دهانهيك پل ساده تك دهانه با شاهتیر مي

ق های با طول بزرگتر نیاز به عمق سازه بیشتر و خاكريزهای همجوار بلندتر دارند. عمانحنای افقي شديد سازگار شود. دهانه

 برابر دهانه است.  تا   های شاهتیر تك دهانه تقريبا سازه برای پل

شوند شاهتیر، چه تیر فلزی و چه تیر بتني، معمولًا سراسری طراحي مي-برای پل های با دو دهانه يا بیشتر، پل نوع عرشه

 ها نیز اجتناب گردد.هش يابد و از درزهای عرشه در روی پايهتا هم از نظر اقتصادی به صرفه تر باشند و هم عمق سازه كا

ای با قاب توان جائي كه اقتضا كند، جهت حصول زيبايي، از نوع عرشههای با شاهتیر، ميعنوان جايگزيني برای پلبه

تفاع آزاد بیشتری های جغرافیايي مشخص كه ارمايل استفاده نمود. در محلصلب تك دهانه يا قاب صلب سه دهانه، پل پايه

تواند از نظر اقتصادی و گاهها ميدار در صورت كفايت تكیهوجود دارد و اريب بودن خیلي زياد نیست، يك پل قوسي پايه

 زيبايي مطلوب باشد.

های جهتي استفاده از دو سازه يا بیشتر برای حركات گردش به چپ، غیر معمول نیست. در حالت های با اتصالدر تبادل

( 3-6شكل شوند تا يك سازه چند سطحي بسازند. دو نمونه از تقاطع سه و چهار طبقه در چندين سازه تركیب ميخاص، 

تر از همان تعداد سازههای سه يا چهار طبقه هستند ممكن است پرهزينههايي كه شامل سازهنشان داده شده است. طراحي

 خصوص در مناطق شهری كه هزينه تملك حريم راه بالاست. دهند نباشد، بهرف كه همان حجم ترافیك را عبور ميهای متعا
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 )الف(

 
 )ب( 

 های بستههای غیرهمسطح با كولهنمونه سازه -2-6شكل 
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 نمونه سازه غیرهمسطح با كوله باز -7-6شكل 
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 )الف(

 
 )ب(

 ندطبقههای غیرهمسطح چسازه-3-6شكل 
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 مسیرهاي روگذر و زيرگذر-6-4

ها نسبت به هم )روگذر يا زيرگذر( مشخص شود. سطح بايد با انجام مطالعات دقیق، موقعیت راهدر هر تقاطع غیرهم

كننده در انتخاب زيرگذر يا روگذر، شرايط پستي و بلندی منطقه و هماهنگي طرح با آن و يا مهمترين عوامل تعیین

ای افقي و قائم مسیرهای متقاطع است كه در اين حالت، نیازی به هماهنگي طرح با پستي و بلندی های راستمحدوديت

منطقه نیست. مواردی كه در انتخاب روگذر يا زيرگذر كردن راه در يك محل وجود دارد، معمولاً در يك از سه گروه زير قرار 

( وضع توپوگرافي، به طرح خاصي 2رح بايد با آن هماهنگ باشد؛ )( تأثیر توپوگرافي، حالت غالب دارد و بنابراين ط3گیرد: )مي

كننده است و بنابراين امتداد افقي و قائم آن ها تعیینخط پروژه يكي از راهافقي و  های امتداد( كنترل7دهد؛ و )برتری نمي

 مسیر به جای توپوگرافي محل حالت غالب دارد.

ترين طرح و از نظر اجرايي و اشته باشد، از منظر ظاهری، خوش منظرهاصولاً طرحي كه با عوارض موجود هماهنگي د

 باشد. علاوه بر عوامل فوق، عوامل مؤثر زير نیز بايد مورد ارزيابي قرار گیرد:ترين گزينه مينگهداری نیز اقتصادی

 طرح بايد اقتصادی باشد. -

 شود.كنندگان داده ميد وجود تبادل به استفادهدر زيرگذرها، به علت ديدن راه بالايي، نوعي پیش آگاهي در مور -

در صورت وجود ترافیك گردشي قابل ملاحظه، پايین بودن تراز راه اصلي باعث افزايش سرعت ترافیك ورودی به راه  -

 شود.اصلي و كاهش سرعت ترافیك خروجي از راه اصلي مي

 كنندگان راه زيرگذر دارند.كنندگان از راه روگذر، ديد بهتری نسبت به استفادهاستفاده -

های در مواردی كه روگذر يا زيرگذر هیچ گونه مزيتي نسبت به هم ندارند، طرحي كه بیشترين فاصله ديد )برای راه -

 فاصله ديد سبقت( را تأمین كند، اولويت دارد. -دوخطه

 ند.كنای را هم برای راه و هم برای پل، بهتر فراهم ميروگذرها امكان ساخت مرحله -

 در مواردی كه شرايط پستي و بلندی منطقه، عامل اصلي در انتخاب نوع تبادل نباشد، هزينه سازه پل بسیار مهم است. -

 توان كاهش داد.با روگذر كردن راه اصلي، مشكل زهكشي را مي -

به خط زمین ساخت،  توان نزديكتر( را با توجه به نیمرخ طولي، ميهنگامي كه راه مهمتر )دارای مقطع عرضي عريض -

 بهتر است راه متقاطع از زير عبور داده شود.

 انتخاب زيرگذر، علاوه بر وضعیت محل پل به شرايط كلي طرح نیز بستگي دارد. -

در صورت تلاقي راه جديد با راه موجود با ترافیك قابل ملاحظه، روگذر شدن راه جديد، اختلال كمتری در ترافیك  -

 د خواهد كرد.عبوری راه موجود ايجا
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رو هستند به طور بالقوه مانع پناه پل چون نزديك سوارهناها و جهای پل، نردهمعمولاً تیرها، مسیرهای عابرپیاده، ستون

ها و يا زيرگذرها بايد ترجیحاً برابر شوند راننده از آنها فاصله بگیرد. به همین دلیل عرض روی پلشوند و باعث ميمحسوب مي

ای كه ي به آن باشد تا به رانندگان حس باز بودن و پیوستگي مسیر را القاء كند. برای هر زيرگذر، نوع سازهعرض مسیر منته

شود بايد با توجه به ابعاد، بار وارده، پي و نیازهای عمومي محل تعیین شود. حداقل فواصل آزاد جانبي زيرگذرها انتخاب مي

های های چهارخطه جدا شده بر اساس عرض شانهعرض میانه برای راه ( نشان داده شده است. در اين شكل5-6در شكل )

متر  3/6متری حداقل برابر  8/7های خطه بر اساس عرض شانههای ششمتر است و برای راه 3/7متری حداقل برابر  2/3

 شود.پیشنهاد مي

 
 فاصله آزاد جانبي برای زيرگذر مسیر اصلي -5-6شكل

( نمونه6-6بايد عمل شود. در شكل ) 3-088م زيرگذرها بر اساس ضوابط مندرج در نشريه مانع قائدر خصوص فاصله بي

شوند يا يكپارچه های روگذر معمولاً بر روی قرنیزهای بتني نصب ميهای پلهای روگذر نشان داده شده است. نردهای از سازه

پذير هستند. برخي اوقات جهتوع سخت و غیرانعطافهای مورد استفاده از نشوند. طرح اغلب نردهبا آن در نظر گرفته مي

های صوتي ممكن است از ديوارهای صداگیر بر روی آنها استفاده شود. در بعضي مواقع ممكن است نیاز به كاهش آلودگي
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رو استفاده پیاده رو وبا ارتفاع كافي بین سوارهرو در روگذر آزادراه باشد. در اين صورت بايد از حفاظ رو يا دوچرخهتأمین پیاده

 رو هم ضرورت دارد.شود. همچنین تأمین نرده يا شبكه محافظ عابرپیاده در لبه بیروني پیاده

 
 )الف(

 
 )ب(

 های روگذرنمونه سازه -6-6شكل

بهتر است كه عرض كامل راه منتهي به روگذر در سراسر آن ادامه داشته باشد. همچنین در صورت استفاده از حفاظ و يا 

متر از لبه موثر شانه در نظر گرفته شود. در صورت نیاز به ناحیه انتقال از حفاظ طولي كناری  6/8نرده پل بهتر است با فاصله 

 توان استفاده نمود.مي 3با  28بیرون پل به نرده روی پل از نرخ تغییرات 

 

 



 051                                                                                               01/00/0413                            هايي غیرهمسطح و تبادلاهقاطعت -فصل ششم

 

 

 فاصله طولي جهت حصول گذر غیرهمسطح-6-5

طرح يك تقاطع غیرهمسطح به سرعت طرح، شیب طولي مسیر، و میزان مورد نیاز  فاصله طولي مورد نیاز برای كفايت

فواصل افقي مورد نیاز در منطقه هموار )دشت( را نشان مي( 3-6) یدن به جداسازی بستگي دارد. شكلافت و خیز برای رس

مشخص شود كه عبور غیرهمسطح برای تواند به عنوان راهنمايي برای طرح مقدماتي استفاده شود تا فوراً دهد. اين فواصل مي

هايي، در صورت نیاز، بايد به های طولي احتمالًا بايد به كار رود و چه تعديلپذير هست يا نه، چه شیبشرايط داده شده امكان

ها برای شیب طولي و سرعت طرح مختلف نمايش داده شده در اين نمودار منحنيپروفیل طولي معبر متقاطع اعمال شود. 

هايي در قوس قائم عنوان راهنمای كلي در مناطق غیرهموار هم استفاده نمود و تعديلتوان بهاز اين اطلاعات مي است.

علاوه نصف قوس قائم برابر مجموع سه مقدار طول قوس قائم اولیه در شروع پروفیل طولي، به  Dانتهايي اعمال كرد. فاصله

ای و گنبدی حداقل هستند كه های قائم كاسهبین دو قوس است. طول قوسعلاوه طول قسمت مستقیم )تانژانت( میاني، به

تری استفاده شود. با اينكه های طولانيبر اساس حداقل فاصله ديد توقف است. مطلوب آن است كه در صورت امكان از قوس

وی هم برای زيرگذر و طور مسابه Dدر عمل طول قوس قائم محدب ممكن است از طول قوس قائم مقعر بلندتر باشد، طول 

علت توپوگرافي در يك محدوده وسیعي تغییر كند. وقتي كه فاصله ممكن است به Hكار مي رود. در عمل، هم برای روگذر به

در فاصله ممكن  Dكاهش يابد تا  Hنسبتاً كوتاهي برای عبور غیرهمسطح در دسترس باشد، ممكن است مناسب باشد كه 

 شود.آهن متقاطع انجام ميبالا يا پايین بردن خیابان يا راه  حفظ شود. اين كاهش از طريق
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فاصله لازم برای رسیدن به عبور غیرهمسطح در زمین هموار -3-6شكل 

 هاي غیرهمسطح تقاطع -6-6    

شوند. به دلیل عدم وجود يك طرح های غیرهمسطح بدون رابط ساخته ميهای زيادی وجود دارد كه تقاطعموقعیت

خواهند به ها، ممكن است تقاطع غیرهمسطح بدون رابط ايجاد گردد. در اين صورت همه رانندگاني كه ميبرای تقاطع مناسب

های ديگری ورود و خروج را انجام مسیر وارد و يا از آن خارج شوند بايد از مسیر موجود ديگری استفاده كنند و در محل

شهری جبور شوند فاصله اضافي قابل توجهي را به خصوص در مناطق بروندهند. در برخي موارد، اين خودروها ممكن است م

 طي كنند.

رغم تقاضای ترافیك كافي، رابط ها ممكن است حذف شوند. اين حالات های ديگری هم وجود دارد كه عليموقعیت

 عبارتند از: 
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 برداری مشكل شود، بهرهها آن قدر به هم نزديك شوند كه نصب علائم و ( برای اجتناب از اينكه تبادل3)

 حجم بالای ترافیك راه، واختلالات ناشي از حذف  برای( 2)

در يك محل با تأمین سیستم  افزايش قابلیت حركت و كاهش تصادفات با متمركز كردن ترافیك گردشي به منظور( 7)

 . مناسب رابط

بهتر است چندين كه در اين صورت شود  های گردشي در يك محل بايد اجتناباز طرف ديگر، از تمركز بي مورد حركت

 شود.  تأمینتبادل 

ای باشد كه تقاطع غیرهمسطح نسبت به تقاطع همسطح گونهدر توپوگرافي ناهموار، شرايط محل تقاطع ممكن است به

دشي را به های گرهای رابط مشكل و هزينه بر باشند، ممكن است بتوان آنها را حذف نمود و حركتتر باشد. اگر اتصالمطلوب

 های ديگر منتقل نمود.تقاطع

 هاتبادل -6-1

 شوند:هاى منتهى به آنها به دو دسته كلى زير تقسیم مىها از نقطه نظر تعداد راهتبادل

 راه.هاى سهتبادل -       

 هاى چهارراه.تبادل -       

 راههاى سهتبادل -6-1-0

تواند شامل يك يا چند رابط ترافیك سه شاخه منتهى به آن است، مى هاىراه كه محل تقسیم و توزيع جريانتبادل سه

ها و يا احداث پل، ترجیح داده عملیات خاكى لازم براى ايجاد رابط زيادهاى ترافیكى باشد. با توجه به هزينه جداكننده حركت

براى ايجاد تبادل استفاده شود. شود كه چنانچه حجم ترافیك اجازه دهد از رابط با طول كمتر و يا تعداد پل كمترى مى

 گیرد.طرحى كه حداكثر روانى جريان ترافیك و حداقل میزان تلاقي را به وجود آورد، مورد توجه قرار مى

شود. تقسیم مى« T»و تبادل سپرى « Y»راه، بر اساس زاويه مسیرهاى منتهى به آن به دو دسته: تبادل قیفى تبادل سه

 باشد.تبادل، كوچك است در صورتى كه در تبادل سپرى، زاويه تبادل، قائم يا نزديك به آن مىدر تبادل نوع قیفى، زاويه 

 راهى نشان داده شده است.هاى سه( الگوهاى متداول تبادل0-6در شكل )

است. میزان نسبى حجم ترافیك گردش به چپ، « شیپورى»هاى الف و ب در اين شكل، موسوم به طرح حالت

قابل توجه باشد، در آن  b-aدر مقايسه با  c-bاب يكى از دو حالت فوق است. چنانچه حجم گردش به چپ كننده انتختعیین

دارد، بهتر است ارتباط « غالب»برترى دارد. بديهى است حركتى كه حالت « ب»و در حالت عكس، طرح « الف»صورت طرح 

 ترى داشته باشد. سريع
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ناپذير باشد، تأمین های افقي تند براى رابط گردراهه اجتناباستفاده از قوسدر شرايطى كه به دلیل محدوديت حريم راه، 

 هاى لازم و تعريض مسیر در فاصله مناسبى قبل از رسیدن به محل گردش، مؤثر و مفید است.لچكى

ترافیك  گیرد، زيرا اين حالت سبب ايجاد( در مقايسه با دو حالت ديگر كمتر مورد استفاده قرار مى0-6حالت پ شكل )

كننده تا حدودى توزيع-كنندهشود. استفاده از يك مسیر جمعهاى گردراهه مىتداخلي در حد فاصل خروجى و ورودى رابط

حالت پ بیشتر براى شرايطى مناسب است كه امكان تبديل سه راه به چهارراه در آينده وجود داشته  كاهد.از اين مشكل مى

 بینى شده باشد.و حجم گردش به چپ قابل توجهى پیش

هاى نشان داده دهد. در كلیه حالتراهى پیشرفته قیفى و سپرى را نشان مىهاى سههاى متداول تبادل( طرح1-6شكل )

اى به مراتب است. اين نوع طرح، هزينهها حذف شده شده در اين شكل با تعبیه سطوح چندگانه حركت، نیاز به گردراهه

هاى ترافیكى، ( دارد و بهتر است در مواقعى استفاده شود كه كلیه حركت0-6ده در شكل )هاى نشان داده شبیشتر از طرح

 حجم زيادى داشته باشد.

 ( داراى خصوصیات زير است:1-6حالت الف شكل )

 است و سه سازه دارد.« جهتى»ها كلیه حركت -       

 ترافیك تداخلي ندارد. -       

 اسب است.براى اتصال دو آزادراه من -       

 هاى تبادل يا همه آنها نیازمند حداقل دو خط عبوری است.بعضى از حركت -       

ها به صورت اتصال تدريجى دو هاى تدريجى دوراهى )واگرايي( و كلیه ورودىها به صورت انشعابكلیه خروجى -       

 مسیر )همگرايي( است.

هاى جداگانه تبادل همگى در يك محل متمركز شده و اوت كه سازهحالت ب نیز در واقع همان حالت الف است با اين تف

است. از نظر عملكردى، حالت الف نسبت به حالت ب ارحجیت دارد زيرا در حالت ب، اى را تشكیل داده سطح سه طبقه

لت ب مستلزم شود و انحناى تندترى دارد ولى از نظر هزينه، اجراى حابه صورت ملايم انجام نمي c-bحركت گردش به چپ 

 هزينه كمترى است.

شود كه لازم باشد جريان ترافیك مستقیم يك آزادراه، با حداقل انحراف هدايت شود، در حالت پ در شرايطى توصیه مى

هاى حالى كه مسیر فرعى نیز ترافیك قابل توجهى دارد. چنین حالتى مستلزم استفاده از چند سازه براى جداسازى حركت

 مختلف است.
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 راهى با يك سازه تقاطعالگوهاى متداول تبادل سه -0-6كل ش  

هاى گردش به چپ و جريان ترافیك مستقیم مسیر، اى تغییر يافته است كه رابطدر حالت ت وضعیت حالت پ به گونه

ه همگى در يك نقطه، ولى در سطوح مختلف، از هم عبور كنند. در چنین شرايطى، يك سطح سه طبقه ترافیكى جايگزين س

 شود.سازه مختلف مجزاى حالت قبل مى

حالت ث نیز وضعیت نسبتاً مشابهى با دو حالت قبل دارد، با اين تفاوت كه در اين حالت به دو سازه دو طبقه براى 

جداسازى ترافیك نیاز است. ايجاد اختلاف سطح لازم در فاصله كافى قبل از رسیدن به محل تبادل براى مسیرهاى گردشى، 

 هاى اين طرح است.دىاز نیازمن

سازد، اما كارآيى هاى گردشى فراهم مىترى را براى حركتحالت ج نیز شكل تغییريافته حالت ث است، كه گردش ملايم

 آن، تا حد زيادى وابسته به تأمین طول كافى براى ترافیك تداخلي است.
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 هاى سه راهى با چند سازه تقاطعهاى متداول تبادلطرح -1-6شكل 

هاى فوق نیست. در هر مورد متناسب با شرايط حجم ترافیك جهات مختلف، راهى منحصر به حالتهاى سهتبادلطرح 

هاى مختلف را بررسى و توان تركیبى از حالتهاى حريم راه و هزينه در نظرگرفته شده براى ساخت تبادل، مىمحدوديت

 بهترين گزينه را انتخاب كرد.
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 شكل يا شیپوری(Tراهي )تبادل سه-38-6شكل 

دهد. ويژگي منحصر شهری را نشان مييك تبادل شیپوری در محل تقاطع آزادراه و مسیر محلي مهم برون(38-6شكل )

به فرد اين تبادل، مسیر محلي است كه به دلیل شیب سرازيری تند زمین از روی يكي از مسیرهای آزادراه و از زير مسیر 

جا تر را جابهتر و گردراهه ترافیك سبك. در اين حالت اتصال نیمه جهتي ترافیك سنگینكندديگر به صورت زيرگذر عبور مي

 كند.مي

دهد. طرح جهتي با شعاع بزرگ اجازه سرعت بالا را شهری نشان ميتبادل بین دو آزادراه را در منطقه برون( 33-6شكل )

مین عملیات ترافیكي أهای رابط آنها، جهت تو پايانههای اصلي دهد. فاصله جداسازی بین دوشاخهها ميبرای همه حركت

 روان بايد كافي باشند. در اين چیدمان پنج سازه مجزا وجود دارد.

دهد. معابر گردشي با آزادانه يك تبادل سه راهي جهتي بین دو آزادراه متقاطع با رودخانه را نشان مي (32-6شكل )

های رودخانه قابل توجه است. در سازد. دو راهي اصلي و پیوند اصلي در تقاطعهای بالا را ممكن مياند كه سرعتطراحي شده

تر از محل همگرايي، به منظور فضای بازيابي و نصب احتمالي ضربه محل واگرايي، ناحیه سه گوش دو راهي بسیار گرانقیمت

 گیر، تأمین شده است.

 شود. ات در اين نوع از تبادل تأمین ميدهد. معمولًا همه حرك( تبادل شیپوری را نشان مي37-6شكل )
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 تقاطع تبادل سه راهي جهتي-33-6شكل 

 
 راهي جهتي در تقاطع با رودخانهتبادل سه -32-6شكل
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 تبادل شیپوری آزادراه با آزادراه-37-6شكل

 هاى چهارراه تبادل -6-1-2

يا چند سطح  2هار شاخه منتهى به تبادل، در هاى ترافیك موجود در چهاى چهارراه، محل توزيع و هدايت جريانتبادل

 توان تفكیك كرد:هاى چهارراه را به هفت گروه زير مىباشند. تبادلمختلف مى

 های يك گوشه،با رابط تبادل -3       

 های لوزوى،تبادل -2       

 های میداني،تبادل -7       

 ای،نقطههای لوزوی تكتبادل -3 

 ی واگرايي،های لوزوتبادل -5 

 ي در دو يا سه گوشه(، ويهاتبادل شبدرى كامل يا نسبي )شامل رابط -6       

 هاى جهتى )ارتباطات جهتي و نیمه جهتي(.تبادل -3       

 

 

 هاي يک گوشهبا رابط تبادل-6-1-2-0
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يك نیز افزايش يابد، مورد رود در آينده نزداين نوع تبادل، در محل تقاطع دو راه با حجم ترافیك كم كه انتظار نمى

هاى گويى به نیازهاى حركتگیرد. در اين حالت يك رابط دو طرفه با شرايط طرح حداقل به منظور پاسخاستفاده قرار مى

سطح است ولى عبورهاى مستقیم در دو سطح ها به صورت تقاطع همكند. در اين تبادل كلیه گردشگردشى كفايت مى

 شود.مختلف انجام مي

هاى درون استاني دو خطه دو طرفه مورد استفاده قرار منظر با راههاى تفريحى خوشطرح، بیشتر در محل تقاطع راه اين

گیرد كه حجم ترافیك گردشى نسبت به حجم ترافیك عبور مستقیم، كم است و درصد وسايل نقلیه سنگین نیز قابل مى

 هاى اضافى براى سهولت حركت ترافیك ارجحیت دارد.يجاد رابطتوجه نیست. در اين حالت معمولاً حفظ محیط طبیعى بر ا

توان با نصب علائم كافى در محل، نحوه هدايت ترافیك گردش به چپ و راست در اين حالت حايز اهمیت است و مى

هاى تبادلدهد. اى از طرح تبادل با رابط يك گوشه را نشان مى(، نمونه33-6وجود آورد. شكل )وضعیت مناسبى براى آن به

هاى چندگانه نیز مورد توجه قرار اى يك تبادل با رابطبا رابط يك گوشه، گاهى اوقات به عنوان گام نخست از ساخت مرحله

شود تا از صرف ها، بر اساس طراحى نهايى مورد نظر براى آنها انجام مياى اجراى رابطگیرد. در چنین حالتى، طرح مرحلهمى

( نشان داده شده 35-6اى، در شكل )هاى چهار راه با ساخت مرحلهاى از طرح تبادلشود. نمونه هاى مجدد اجتنابهزينه

 است.

 
 های يك گوشهنمونه طرح تبادل چهارراهي با رابط -33-6شكل 
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 هاى آتى طرحهای يك گوشه بر اساس نیازمندىتبادل با رابط -35-6شكل 

 هاى لوزوى تبادل -6-1-2-2

دهد. تبادل لوزوى كامل، متشكل از چهار رابط ها را تشكیل مىترين نوع تبادلترين و شايد معمولساده اين نوع تبادل،

شود. گردش به ها به صورت جريان آزاد در راه اصلي هدايت مىباشد. گردش به راستيك طرفه، در چهار گوشه خود مى

نسبي شبدرىشود. مزاياى اين سیستم در مقايسه با تبادل  تواند سبب بروز محدوديت براى جريان مستقیم ترافیكها مىچپ

 است از:عبارت 

 تواند انجام شود،هاى نسبتاً بالا مىهاى ترافیك مسیر اصلى با سرعتورود و خروج تمامى جريان -       

 ى كننده(، وسطح در راه تلاقكنند )با تقاطع همهاى گردش به چپ، مسیر اضافى كمترى را طى مىحركت -       

 به حريم كمترى نیاز دارد. -       

سطح براى چپگردها در يكى از دو مسیر ممكن باشد. شود كه تقاطع همهايى توصیه مىاستفاده از اين تبادل در محل

 دهد.( تبادل لوزوی با توسعه اطراف آن نشان مي36-6شكل )

آيد كه دو شاخه آن يك طرفه است. لذا براى وجود ميي بهراهها با مسیر فرعي، يك تقاطع چهاردر محل تلاقي رابط

شود. از يم لازم براى هدايت رانندگان به مسیر مناسب، قبل از رسیدن آنها به محل انشعاب انجام ميجلوگیرى از اشتباه، علا

رجیحاً از نوع قابل عبور، بندى، تهاى جريانتوان استفاده كرد. جدولبندى ترافیك نیز براى جلوگیرى از اشتباه مىجريان

رنگ شده و قابل تشخیص است، تا هدايت لازم را انجام دهد و سبب بروز برخوردهاى خطرساز نشود. با افزايش حجم ترافیك 
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ها و مسیر فرعى در حوالى تبادل و حتى احتمال استفاده از سیستم چراغ تر، امكان دارد تعريض رابطاهمیتمسیر كم 

 كنترل حركات گردشى اجتناب ناپذير باشد. راهنمايى به منظور

 
 راهينمونه تبادل لوزوی شكل چهار-36-6شكل 

الف و ب(  33-6( نشان داده شده است. در شكل )30-6( و )33-6هاى )هاى لوزوى در شكلانواع مختلف تبادل

انبى يا بدون آن باشد. در صورت هاى جهاى لوزوى نشان داده شده است كه ممكن است با راههاى متداول طرح تبادلحالت

مترى قبل از تقاطع، به راه جانبى متصل شود. حالت پ نیز نوعى  388ها بهتر است حداقل در هاى جانبى، رابطاستفاده از راه

هاى كاهش حليافته است كه در آن، قابلیت تبديل به حالت شبدرى در نظر گرفته شده است. راهتبادل لوزوى گسترش

است. در حالت الف شكل ( نشان داده شده 31-6( و )30-6هاى )هاى لوزوى در شكلهاى ترافیكى در تبادلتتلاقي حرك

(، چهار حركت گردش به چپ در يك تبادل، به دو حركت گردش به چپ در دو تقاطع متوالى تبديل شده است. نقطه 6-30)

برگشت به همان راه در همان تبادل را ندارد، بلكه از تبادل ضعف چنین حالتى اين است كه ترافیك خروجى از آزادراه، امكان 

هاى جانبى )كه در شكل به صورت خط چین نمايش داده شده است(، كند. در چنین حالتى استفاده از راهمجاور استفاده مى

 هاى كشورمان مورد استفاده كمترى دارد. اختیارى است. اين وضعیت در راه

مشابه با حالت الف دارد، با اين تفاوت كه مسیر متقاطع به صورت دو مسیر يك طرفه، با  حالت ب نیز وضعیتى تقريباً 

 فاصله كم نسبت به هم، در آمده است. كاربرد اين حالت نیز بسیار نادر است.

 شكل( قابل توجه و مسیر فرعى نیز نسبتاً شلوغ است. Uهاى دورزدن )حالت پ براى شرايطى كاربرد دارد كه حركت
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است. مسیرهاى مورب، در ( نشان داده شده 31-6هاى لوزوى با بیش از يك سازه در شكل )هايى از طرح تبادلنهنمو

شود. هاى حريم راه بر طرح تحمیل مىهاى الف و ب اين شكل، گاهى اوقات به دلیل ناهموارى زمین و يا محدوديتحالت

اى شود. حالت پ نیز نمونههاى افزايش و كاهش سرعت، تعیین مىبندى لازم و طول خطفاصله میان مسیرها، بر اساس شیب

اى را براى ترافیك عبورى و گردش به راست، فراهم دهد. اين طرح، جريان پیوستهاز طرح تبادل لوزوى سه طبقه را نشان مى

شود رايطى استفاده ميشود. اين سیستم در شسطح، در يك طبقه جداگانه انجام مىها، به صورت همسازد. گردش به چپمى

هاى موجود است كه ظرفیت كه ترافیك هر دو مسیر زياد باشد. هزينه تملك حريم براى اين گزينه، كمتر از ساير طرح

 ( تبادل لوزوی دوگانه يا سه طبقه نشان داده شده است.28-6كند. در شكل )مشابهى را تأمین مى

 

 
 تبادل لوزوى آرايش متداول-33-6شكل
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 هاى تبادل لوزوى به منظور كاهش برخوردهاى ترافیكىطرح -30-6شكل 

 

 

 هاى اضافىهاى لوزوى با سازهتبادل -31- 6شكل
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 آزادراه با يك تبادل لوزوى سه طبقه -28-6شكل

 هاى میداني تبادل -6-1-2-3

. تمامي حركات مستقیم و دهدهايي در هر پايانه رابط متقاطع نشان مييك تبادل لوزوی را با میدان( 23-6شكل )

تر )نه فضای شود. در اين طراحي، پل باريكوسیله میادين تك خطه يا چند خطه تأمین ميگردشي در تقاطع راه و رابط به

شود. دوچرخه و عابر پیاده با در نظر گرفتن محل انباشت برای خطوط گردشي( و حذف چراغ راهنمايي در تبادل تأمین مي

های طولي بايد در نظر گرفته خطه و چندخطه بايد در نظر گرفته شوند. مشابه هر نوع تبادلي، شیبتقاطع و میادين تك

 شوند. 
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های رابط راه متقاطعهايي در پايانهتبادل لوزوی شكل با میدان-23-6شكل

اينقطههاى لوزوي تکتبادل -6-1-2-4

ساخته  3138شوند، در ابتدا در اوايل ای شهری شناخته ميهنقطعنوان تبادل تكای، همچنین بهنقطهتبادل لوزوی تك

شوند و عملیات شد. ويژگي اصلي اين تبادل اين است كه تمام چهار حركت گردشي توسط يك چراغ راهنمايي كنترل مي

های ساخت كنند. اين تبادل معمولاً به وسیله يك حريم باريك، با هزينهگردش به چپ مقابل از سمت چپ يكديگر عبور مي

شود. اين تبادل در جائي كه حريم محدود است بالا، و ظرفیت بیشتر نسبت به تبادل لوزوی متداول باريك متمايز مي

 ترند.مناسب

اين تبادل مزايای متعددی دارد كه عبارتند از: امكان احداث در حريم نسبتاً باريك كه منجر به كاهش نسبتاً قابل توجه 

ملكردی اصلي اين تبادل اين است كه خودروهايي چپگرد جهت مخالف به جای سمت راست از گردد. مزيت عهزينه مي

های كنند، بنابراين مسیرهايشان با هم تقاطعي ندارند. علاوه بر آن، حركات راستگرد از رابطسمت چپ يكديگر عبور مي

شود. در از طريق تقاطع چراغدار انجام مي خروجي معمولًا بصورت كنترل جريان آزاد يا حق تقدم عبور است و فقط چپگردها

يابد و فازبندی چراغ راهنمايي از عملیات شود و كارايي كلي تقاطع افزايش مينتیجه، منبع اصلي تلاقي ترافیك حذف مي

تقاطع در اينجا فقط يك تقاطع وجود دارد، نسبت به حالت لوزوی كه دو   يابد. از آنجا كهچهار زمانه به سه زمانه كاهش مي

زاويه گردش و شعاع قوس برای حركات چپگرد خیلي بازتر از  .يابددارد، تاخیر ناشي از كنترل چراغ راهنمايي نیز كاهش مي

درجه با حداقل  68تا  35كنند. زاويه چپگرد بین های بالاتر حركت ميهای متداول است و بنابراين چپگردها با سرعتتقاطع

 شود.الذكر در كل منجر به ظرفیت بالاتر نسبت تبادل لوزوی ميگیرد. موارد فوقمتر انجام مي 68تا  35شعاع 

های طولاني روگذرهای آنها نیاز به پل ها است.هزينه بالای ساخت آن است كه ناشي از احداث پل ،اين تبادل اصلي نقص

ارد، چرا كه يك ستون مركزی با جهت پوشش سطح تقاطع بزرگ زير آن را دارد. امكان احداث گزينه دو دهانه وجود ند
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متر است، در حالي كه  65های روگذر تك دهانه به طور معمول طول پلدر اين تبادل  حركات ترافیك تعارض خواهد داشت. 

 اين تبادل نشان داده شده است، زيرگذر( 22-6شكل )همانطور كه در  متر بیشتر است. 328پل های سه دهانه اغلب از 

اگرچه منجر به  اين تبادل است و در نتیجه هزينه زيادی به دنبال دارد. سازه مستطیلي پروانهكل عريض و اغلب به ش

شود، اما ممكن است منطقه ديگری را برای نگهداری از ترافیك و ساخت ساده فراهم كند. در مساحت عرشه بلااستفاده مي

دهد. با اين وجود، هزينه كه خود هزينه را افزايش مي شودمواردی كه حريم محدود است، ديوارهای حائل طولاني لازم مي

 .دهدزيرگذر را در حريم محدود نشان مي يك( 27-6شكل )شود. اغلب با كاهش هزينه حريم جبران مي ساخت بالاتر

 
 ای زيرگذرنقطهتبادل لوزوی تك-22-6شكل 

 زه می دهد تا نوار توقفمیانه عریض اجا

.در نزدیکی مرکز تقاطع قرار گیرد  
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 ای زيرگذر در حريم محدودنقطهنمونه آرايش لوزوی تك-27-6شكل 

مرسوم،  هایبالقوه اين تبادل طول و هندسه مسیر چپگرد خودروها از تقاطع است. همانند اغلب تقاطع نقصدومین  

علت اندازه و فاصله بین مسیرهای كند. اگرچه، بهخودروهای چپگرد از سمت چپ خودروی چپگرد جهت مخالف عبور مي

ت ربع دايره نیست بلكه به صورت ربع بیضي است. برای های متداول به صورهم، مسیرهای چپگرد مانند تقاطعمقابل

 6/8راهنمايي سازنده برای عبور اين مسیر غیرمرسوم راهكارهای مختلفي وجود دارد. حداقل بهتر است از خط كشي منقطع 

 متر تقاطع انجام گیرد.

 مطلوب است  ه كند. اول اين كهبرداری اين نوع تبادل را بهینتواند هندسه و بهرهبرخي از ملاحظات اساسي طراحي مي

تر، سازه پل بزرگتر و يا هر دو منجر شود. تواند به حريم اضافياين مورد ميالبته باشد. داشته قوس چپگرد يك شعاع واحد 

كه استفاده از شعاع واحد عملي نباشد از قوس مركب استفاده شود كه شعاع قوس دوم بايد حداقل نصف شعاع اولي جايي

سرعت طرح برای شعاع قوس برابر با يا بیشتر از حركت چپگرد  برایحظه مهم ديگر، تأمین فاصله ديد توقف باشد. ملا

ند عملكرد تقاطع را بهبود توامربوطه است. مورد سوم، عرض اضافي میانه در راه متقاطع است. مورد چهارم طراحي كه مي

 است. همسطح لف در تقاطعمتری بین چپگردهای مخا 8/7مین فاصله حداقل آزاد بخشد تأ

نشان داده شده است، كه در آن ملاحظات بیشتری برای ( 23-6شكل )ای با راه جانبي در نقطهتبادل لوزوی تك يك

راه طراحي لازم است در نظر گرفته شود. مثلا راه جانبي بايد يك طرفه باشد. يك رابط كناری بايد دسترسي خط اصلي به 

چراغ  متر بعد از تقاطع به راه جانبي متصل شود. 788متر و ترجیحاً بیش از  288بهتر است حداقل جانبي را تامین نمايد كه 

  راهنمايي برای تأمین حركت عبوری بايد چهار زمانه باشد.
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 ای با يك راه جانبي و حركت دوربرگردان مجزای جريان آزادطرح روگذر برای تبادل لوزوی تك نقطه-23-6شكل 

تواند گیرند. رابط راستگرد خروجي ميمعمولًا جدا از خطوط چپگرد با فاصله قابل توجهي از آنها قرار ميخطوط راستگرد 

حركت جريان آزاد يا كنترل شده باشد. طراحي راستگرد جريان آزاد بايد شامل يك خط اضافي در خیابان متقاطع باشد كه 

. راستگردهای جريان آزاد از رابط خروجي به راه متقاطع روع شودش خط راستگرد آزاد نقطه ادغام، در متر قبل از 68 حداقل

متری باشد مطلوب نیست، زيرا ممكن است بین رابط خروجي و تقاطع مجاور  358شرياني وقتي كه نزديكترين تقاطع در 

افزودن درگیری  تواند بافاصله كافي برای حركت تداخلي وجود نداشته باشد. ترافیك سنگین عابرپیاده يا دوچرخه نیز مي

بالقوه با ترافیك كنترل نشده وسايل نقلیه، از مطلوبیت راستگرد جريان آزاد بكاهد. راستگرد جريان آزاد رابط ورودی، با فرض 

-6شكل . همانطور كه در سمت چپ بالای كننده نیستنگران عملیاتي چندان از نظروجود طول ادغام كافي در رابط ورودی، 

 .امتداد داشته باشدشروع ادغام، نقطه همگرايي بعد از متر  78( نشان داده شده است، خط گردش به راست بايد حداقل 

 دهد.ای را نشان مينقطه( هم يك زيرگذر و يك روگذر تبادل لوزوی تك25-6شكل )
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)الف( زيرگذر

 )ب( روگذر

ای زيرگذر و روگذرنقطهتك تبادل لوزوی -25-6شكل

هاى لوزوي واگراييتبادل -6-1-2-5

 2881لوزوی چلیپای دوگانه، نوعي تبادل لوزی متداول است. اين تبادل اولین بار در سال  تبادل لوزوی واگرا، يا تبادل

جهتي چلیپايي  حمسطاز دو تقاطع ه جهت بهسازی يك تبادل لوزوی متداول موجود برای ترافیك بازگشايي شد. اين تبادل

جا كردن محل جابهكند. جا ميهای رابط راه متقاطع به سمت چپ جابهتشكیل شده است كه ترافیك را بین پايانه)صلیبي( 
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در و  تبديل شودحركات همگرايي/ واگرايي  هبمتعارض چپگرد شود حركات سبب ميسمت مقابل، های عبوری به دو حركت

. لذا تمام اتصالات رابط و خیابان شودهای رابط حذف چپگرد پايانهبرای حركت  جداگانهفاز  نیاز بهفاز چراغ راهنمايي، 

های راهنمايي دو زمانه، تابلو حق توانند توسط چراغگیرند و اين اتصالات ميهای چلیپايي انجام ميمتقاطع بیرون از تقاطع

 تقدم يا ايست كنترل شوند و يا جريان آزاد داشته باشند.

های مزايای مختلفي نسبت به تبادل لوزوی متداول دارد. با عملیات چراغ راهنمايي دو زمانه ساده برای تقاطع تبادل اين

در مقايسه با تبادل لوزوی متداول،  كند.پذيری برای هماهنگي الگوهای ترافیكي متغیر تأمین ميهمسطح آن، طرح انعطاف

دوچرخه به طور قابل توجهي كمتر است. ظرفیت حجم چپگرد -اده و خودروعابرپی-خودرو، خودرو-نقاط تعارض بین خودرو

به طور كلي بیشتر است و برای جابجايي حركات وسايل نقلیه موتوری و غیرموتوری به فازهای چراغ راهنمايي  اين تبادل در

دار به دلیل طول چرخه كمتر، ممكن است در مقايسه با تبادل متداول لوزوی چراغ كمتر و كوتاهتری نیاز است. عملیات كلي

 در نتیجه كاهش زمان تلف شده در هر فاز، كاهش زمان توقف و تأخیر و كاهش طول انباره صف، بهتر باشد. اين تبادل

دهد. فواصل عبور برای عابران پیاده همچنین تعداد و شدت نقاط درگیری را برای كاربران موتوری و غیرموتوری كاهش مي

های چلیپايي شود. هندسه تقاطعر است و معمولاً در يك زمان، ترافیك رويكرد فقط از يك جهت نزديك ميتدر مقايسه كوتاه

 شود كه در نهايتسازی ترافیك ميشتری در كاهش سرعت وسايل نقلیه موتوری در تبادل دارد كه منجر به اثر آرامیمزيت ب

 .دهدتصادفات را كاهش مي شدت

( ممكن است به صورت روگذر يا زيرگذر طراحي شود. در 26-6ط محل احداث، طبق شكل )اين تبادل با توجه به شراي

تواند مفید باشد. فاصله كه زاويه بیه بین مسیرها قابل توجه است، ميخصوص جاييبرخي شرايط استفاده از چندين سازه، به

طراحي چراغ راهنمايي و عملیات كريدور راه  های همسطح نیز از ملاحظات اساسي است زيرا اين امر برهای تقاطعبین رابط

های متقاطع ممكن است طراحي چلیپاها را محدود كرده و طول انباشت گذارد. فاصله بسیار كم بین رابطمتقاطع تأثیر مي

 .بندی چراغ راهنمايي را محدود كندصف و زمان
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 تبادل لوزی واگرايي زيرگذر و روگذر -26-6شكل 
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های در اين تبادل اجزا كلیدی مختلفي با هم در ارتباطند، و در طرح كلي بايد تركیبي از آنها در نظر گرفته شود. انتخاب

ها از طرحي يژگيهای معكوس، عرض خطوط، عرض میانه، و ساير ومناسب برای اجزاء طراحي نظیر سرعت طرح، شعاع قوس

 كند.به طرح ديگر تغییر مي

طرح برای امتداد افقي چلیپاها بايد در  های كمتر، عملیات بهتری دارد، سرعتاز آنجا كه مساحت تقاطع چلیپا در سرعت

ابي متر، بسته به شیب عرضي، انتخ 358تا  78كیلومتر بر ساعت باشد، كه در نتیجه شعاع چلیپا حدوداً  68تا  78محدوده 

های معكوس در چلیپا بايد تركیب مناسبي از شعاع و طول درصد است(. قوس 2شود )كه در محدوده مثبت و منفي مي

شان را در شود به خصوص برای خودروهای بزرگ كه بخواهند مسیر رانندگيتانژانت باشد، وگرنه شرايط رانندگي سخت مي

كند و به رانندگان در حفظ رديابي مطلوب خودرو كمك مي عای تقاطخط خودشان نگه دارند. تأمین يك مماس بین چلیپاه

تا  35شود. پیشنهاد خط مستقیم به طول تقريبي قوس باعث بهبود رانندگي با سرعت مورد نظر مي-خط مماس-توالي قوس

 های معكوس چلیپاها مناسب است.متر بین قوس 78

كوس و طول تانژانت بین آنها، زاويه چلیپا يكي از اجزاء طراحیست علاوه بر انتخاب تركیب مناسبي از شعاع برای قوس مع

گیرد. زاويه تقاطع، زاويه بین خطوط ترافیك مقابل هم در چلیپا است. هرچه زاويه چلیپا بزرگتر كه ملاحظاتي را كه دربر مي

كه راننده مسیر اشتباهي را برود شود و احتمال اينباشد، چلیپا بیشتر به تقاطع طبیعي با دو مسیر متقاطع مختلف شبیه مي

تواند پتانسیل واژگوني وسايل نقلیه با مركز ثقل بالا و يابد. زوايای تقاطع بزرگتر در تركیب با قوس معكوس تند ميكاهش مي

كن عدم راحتي راننده در حین عبور از چلیپا را به همراه داشته باشد. روش توصیه شده دستیابي به بزرگترين زاويه عبور مم

درجه  58تا  78معمولاً بین های محل تبادل در تعادل باشد. زاويه چلیپااست كه با ساير پارامترهای هندسي و محدوديت

های اضافي مانند های اشتباه را افزايش دهند. از ويژگيدرجه ممكن است احتمال حركت 78است. زاويه چلیپای كمتر از 

عرض خط  .اده شود تا احتمال حركت اشتباه در مسیر را به حداقل برسانداستف كشي روسازی بايدعلائم تكمیلي و خط

متر است و اين بستگي به محل تبادل و در نظر گرفتن  6/3تا  6/7مناسب در امتداد مسیر متقاطع به طور معمول از 

توانايي آن در مسیريابي كنند. از معايب طرح اين تبادل عدم خودروهای طرح دارد كه در كنار هم از ناحیه چلیپا عبور مي

ونقل عمومي بزرگتر از ابعاد استاندارد از طريق رابط خروجي است كه مستقیماً از طريق تقاطع های حملها يا اتوبوسكامیون

ها كلیدی اين تبادل ونقل عمومي در ارزيابيهای حملدر نظر گرفتن بارهای بزرگ و ايستگاه شود.و به رابط ورودی انجام مي

 است. 

 هاى شبدرى تبادل -6-1-2-6

هاى چپگرد استفاده هاى گردراهه به منظور انجام حركتاى هستند كه در آنها از رابطهاى چهار شاخهها، تبادلشبدرى

و در غیر اين صورت « شبدرى كامل»ها وجود داشته باشند، تبادل هاى تبادل، گردراههچنانچه در تمامى گوشه شود.مى
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شود. دو نمونه تبادل شبدرى در شبدرى نسبي توصیه مىها، استفاده از تبادل شود. در تقاطع راهمیده مىنا« شبدرى نسبي»

 ( نشان داده شده است.23-6شكل )

 است از:هاى شبدرى عبارت نقاط ضعف تبادل

 هاى گردش به چپ،تر بودن حركتطولانى -       

 مجاور،ايجاد ترافیك تداخلي بین دو گردراهه  -       

 كوتاهى طول قسمت ترافیك تداخلي، و -       

 ضرورت تملك حريم نسبتاً بزرگ. -       

ها تعبیه نشود، نقاط ضعف ديگرى همچون موردهاى زير اضافه كننده در اين تبادلتوزيع -كنندههاى جمعچنانچه راه

 شود:مى

 ايجاد ترافیك تداخلي در خط عبور مسیر اصلى، -       

 خروجى دوگانه در خط عبور مسیر اصلى، و -       

 گذارى خروجى دوم.مسايل مربوط به علامت -       

شده براى گردش به  كیلومتر در ساعت به سرعت طراحى گردراهه، فاصله اضافى طى 38به طور تقريبى با افزايش هر 

يابد. در حالى كه براى درصد افزايش مى 358درصد و زمین مورد نیاز حدود  25درصد و زمان سفر نیز حدود  58چپ حدود 

 يابد.هاى گردش به راست، با افزايش سرعت، فاصله طى شده و زمان سفر، كاهش، ولى زمین مورد نیاز افزايش مىرابط
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 دو نمونه تبادل شبدرى نسبي و كامل -23-6شكل 

متر  238متر( طرح شده، حدود  38ساعت )شعاع كیلومتر در  78مثلاً فاصله طى شده در گردراهه، كه براى سرعت        

متر  638و  338كیلومتر در ساعت، به ترتیب به حدود  58و  38هاى طرح است. در حالى كه همین فاصله براى سرعت

رسد. به هر حال به منظور توجیه استفاده از تبادل شبدرى، افزايش سرعت و كاهش برخوردهاى حاصله از آن )كه به دلیل مى

سطح براى كلیه حركات است(، با نقاط ضعفى همچون افزايش حريم راه و فاصله طى شده براى هاى هموجود تقاطععدم 

 گیرد.گردش به چپ و همچنین ايجاد ترافیك تداخلي، ضمن بررسى اقتصادى )نسبت منفعت به هزينه( مورد مقايسه قرار مى

هاى شبدرى در اكثر مواقع سبب ین و معارض، استفاده از تبادلها، عموماً به دلیل كمتر بودن مشكلات تملك زمدر راه

 هاى لوزوى قابل توجیه است.شود و استفاده از آن در مقايسه با تبادلافزايش كارآيى تقاطع مى

وسیله نقلیه در  3888چنانچه حجم ترافیك تداخلي بین دو گردراهه ورودى و خروجى طرفین سازه تبادل، به حدود 

كننده استفاده شود. بنابراين بهتر توزيع-كنندههاى جمعشود از راهبه منظور افزايش ظرفیت تبادل توصیه مىساعت برسد، 

 ها در نظر گرفته شود.كننده در طرح پلتوزيع-كنندههاى جمعهاى شبدرى، امكان ساخت راهاست كه در طرح تبادل
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 -توجهي گرانتر هستند و در صورت وجود محدوديت )مالىقابلهای لوزوی به طور هاى شبدرى در مقايسه با تبادلتبادل

اى و بر اساس اولويت ترافیكى و گزارش تصادفات توان به صورت مرحلههزينه تملك زمین و پستى و بلندى منطقه( مى

 موجود در محل، اجرا كرد.

السیر نشان داده شده است كه در عای از تبادل شبدری نسبي بین آزادراه و يك راه شرياني سري( نمونه20-6در شكل )

های گردراهه يك ناحیه حومه شهری با توسعه سريع قرار گرفته است. با توجه به هزينه بالای حريم آن، در طرح آن از رابط

 تر با شعاع كمتر استفاده شده است.اقتصادی

 
 تبادل شبدری نسبي -20-6شكل 

كننده و های جمعو يك راه شرياني جداشده طرح شده است. در آن راه( تبادل شبدری كامل بین آزادراه 21-6در شكل )

 كننده نیز استفاده شده است.توزيع
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 كنندهتوزيع-كنندهتبادل شبدرى كامل با راههای جمع -21-6شكل 

هاى شبدرى است الف( نشان داده شده است حالت خاصى از تبادل-23-6گونه كه در شكل )تبادل شبدری نسبي همان

هاى تبادل داراى رابط و گردراهه نیست. در چنین حالتى، پستى و بلندى زمین و مسائل اجتماعى، كه در آن، تمامى گوشه

ها، نحوه باشد. در طراحى اين تبادلهايى از تبادل است كه داراى رابط و گردراهه مىكننده گوشهترين عوامل تعیینمهم

هاى ورودى و باشد كه حداقل برخورد با جريان ترافیك مسیر اصلى در حین گردشاى ها بهتر است به گونهقرارگیرى رابط

 شود:خروجى حاصل شود. براى اين منظور رهنمودهاى زير ارائه مى

هاى گردشى غالب در محل تبادل از طريق ورودی يا اى طراحى شود كه حركتها به گونهترتیب قرارگیرى رابط -

 خروجي  راستگرد انجام شوند.

كننده قابل توجه باشد، اولويت بايد به چنانچه حجم ترافیك عبورى مسیر اصلى در مقايسه با حجم مسیر فرعي تلاقى -

ها( در مسیر اصلى انجام شود، حتى اگر چنین حالتى منجر به ارتباط ها و خروجىای باشد كه راستگردها )ورودىگونه

 كننده شود.مستقیم چپگرد در مسیر تلاقى

 دهد.شبدرى را نشان مىهاى نیمههاى تبادلها و گردراهه( چندين حالت قرارگیرى رابط78-6شكل )

 هاى مورد اشاره در اين شكل به عوامل زير بستگى دارد:انتخاب هر يك از گزينه

 هاى گردشى غالب در محل تبادل، وحجم ترافیكى حركت -

 محدوديت حريم راه. -
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 شبدرى نسبيهاى هاى گردشي ورودى و خروجى در تبادلش رابطنمونه شماتیك آراي -78-6شكل 
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به عنوان مثال، حالت پ مورد اشاره در اين شكل براى شرايطى مناسب است كه حجم ترافیك مسیر اصلى، غالب و 

گردش به چپ در مسیر اصلى از سمت شرق )به سمت جنوب( قابل توجه باشد. چنانچه محدوديت حريم راه، اجازه احداث 

شود، اگر چه گردش به چپ از مسیر ها در نیمه سمت چپ تبادل را ندهد، در آن صورت طرح الف جايگزين آن مىگردراهه

سطح و با تلاقي با جريان ترافیك مستقیم مسیر فرعى انجام اصلى از سمت شرق به سمت جنوب در اين حالت به صورت هم

 ن بايد اجتناب شود.های حالت ب و ت در صورت امكاشود. همچنین طرحمى

كند. شكل دهد كه از زير يك آزادراه شش خطه عبور مي( تبادل شبدری نسبي يك راه دوخطه را نشان مي73-6شكل )

دهد كه مشابه شكل قبل دو گوشه قطری مقابل هم رابط دارند، با اين تفاوت كه مسیر ( همین حالت را نشان مي6-72)

 كند.باز با طول بیشتر عبور ميزير يك راه اصلي با پل كولهاصلي آزادراه چهار خطه است كه از 

 
 های بعد از سازه اصلي مسیر و مسیر اصلي روگذر(تبادل چهارراهي )شبدری نسبي يا دو گوشه با رابط -73-6شكل 

 



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینآي                                                      01/00/0413                                                                                                188 

 

 

 
 ه صورت زيرگذر(تبادل چهارراهي )شبدری نسبي يا دو گوشه با رابطهای بعد از سازه اصلي مسیر و مسیر اصلي ب-72-6شكل 

 هاى جهتىتبادل -6-1-2-1

كه حجم ترافیك چپگردها در محل تبادل، قابل توجه و كاهش گیرند زماني مورد استفاده قرار مىها در اين نوع تبادل

حركات گردشي آنها با استفاده  .طول سفر، افزايش سرعت وسايل نقلیه و يا دسترسى مستقیم آن به مسیر جديد مدنظر باشد

هاى جهتى و يا نیمهمورد نظر، از رابط سرويس. بسته به سطح گیردهای جهتي يا نیمه جهتي انجام مياتصالات يا رابطاز 

هاى جهتى يا نیمه جهتي معمولاً هم رفتار هستند و اغلب شود. رابطهاى گردشى استفاده مىجهتى براى انجام حركت

هاى تبادل، به ندرت ، در كلیه گوشهگردجهتى براى انجام حركات چپ هاىوجود رابطاز نظر ترافیكي باشند. دوخطه مي

های جهتي سه نوع هستند. كند. از اين حیث تبادلكند. در اغلب اوقات يك يا دو رابط جهتى كفايت مىضرورت پیدا مى

يا « جهتىتمام»هاى گردش به چپ تبادل به صورت جهتى باشد، در آن صورت تبادل مزبور تبادل چنانچه تمامى اتصال

جهتي »شود. چنانچه در تبادل جهتي از گردراهه استفاده شود، دو حالت ديگر ممكن است: تبادل نامیده مى« جهتي كامل»

اتصال جهتي رابطي است كه از راستای «. جهتي با گردراهه و بدون ناحیه تداخلي»و تبادل « با گردراهه و ناحیه تداخلي

شود ود. در صورتي كه اتصال نیمه جهتي رابطي است كه راننده ابتدا به سمت راست خارج ميشمدنظر سفر زياد منحرف نمي

 پیوندد.های ديگر به راه ديگر ميشود و سپس به تدريج با حالت معكوس از مجاورت رابطو از راستای سفر دور مي
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هاى ترافیك است. اين اسازى جريانهاى تمام جهتى، معمولاً مستلزم بیش از يك سطح ترافیكى يا پل براى جدتبادل

تبادل، در شرايطى كه محدوديت حريم راه وجود دارد و همچنین در تلاقى دو مسیر با ترافیك بسیار سنگین، مورد استفاده 

 گیرد.قرار مى

ها با ( نشان داده شده است با اين تفاوت كه اين تركیب75-6( تا )77-6هاى )هاى جهتى در شكلالگوهاى متداول تبادل

 يا بدون ناحیه تداخلي است.

دهند كه ترافیك گردش به چپ يك ربع از تبادل، قابل توجه ( شرايطى را نشان مى77-6هاى مندرج در شكل )حالت

دهند. در هر هاى فرعى ديگر از طريق عبور از بخش تداخلي بین دو گردراهه، حركت خود را انجام مىاست. گردش به چپ

شود و در شكل سمت راست ارتباط جهتى انجام مىشكل سمت چپ، ارتباط چپگرد به صورت نیمهدو حالت مندرج در 

چپگرد به صورت جهتي و هر دو مستلزم وجود سه سازه جداكننده سطوح ترافیكى است، ضمن آنكه زمین اشغال شده در 

های توان با ايجاد راهها را مىى اين حالتاين حالت تقريباً مشابه تبادل شبدرى كامل و شايد كمى بیشتر است. كارآيى هر دو

 كننده كه در شكل به صورت خط چین نمايش داده شده افزايش داد.     توزيع -كنندهجمع

 
 جهتى با نواحي تداخليهاى نمونه تبادل -77-6شكل 

ف گشته و به اين (، بخش ترافیك تداخلي، از طريق تأمین سطوح جديد جداكننده ترافیكى حذ73-6در شكل )       

 ترتیب بر سطح خدمت تبادل افزوده شده است. 

هاى سنگین است. از اين طرح در ( ارائه شده مستلزم صرف هزينه75-6هايى از آن در شكل )تبادل جهتى نیز كه نمونه

 ده كرد.توان استفاهاى تبادل، سنگین است و محدوديت حريم راه وجود دارد، مىمواردى كه حجم ترافیك كلیه جهت
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های جهتي در های ديگر تبادلدهد. مثال( دياگرام تبادل بین دو آزادراه با حجم ترافیك بالا را نشان مي76-6شكل )

اند.( نمايش داده شده71-6( تا )73-6های )شكل

هاى جهتى بدون ناحیه تداخلينمونه تبادل -73-6شكل 
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هاى جهتى چندطبقهنمونه طرح تبادل -75-6شكل 
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 تبادل جهتي با دو اتصال نیمه جهتي-76-6شكل 

 
 تبادل جهتي چهارسطحي-73-6شكل 
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 تبادل جهتي چهار سطحي-70-6شكل 

 
 هاتبادل جهتي با اتصالات نیمه جهتي و گردراهه-71-6شكل  
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 ساير انواع تبادل  -6-1-2-0 

 هاى كناريتبادل -الف 

( نشان داده شده است، براى اتصال دو آزادراه و در شرايطى به كار 38-6اين نوع تبادل، مشابه با آنچه كه در شكل )

رود كه محل تلاقى آن دو، ناحیه متراكمى از نظر ساخت و ساز است و امكان ايجاد تبادل در محل تلاقى دو مسیر وجود مى

نسبت به محل تلاقى دو آزادراه كه اى تبادل اصلى با دو تبادل سه راه شیپوری در فاصله حركات گردشيندارد. در اين حالت، 

 شود.توسط يك رابط راه تأمین مى

 
 نمونه طرح تبادل كناری-38-6شكل

 هاى مركب تبادل -ب 

هاى تبادل مورد اشاره اى باشد كه هر يك از طرحهاى ترافیكى موجود در تقاطع به گونهدر صورتى كه الگوهاى حركت

-6كار گرفت. در شكل )هاى مختلف را براى طراحى بهتوان تركیبى از حالتد، مىگويى به آن مناسب نباشقبل، براى پاسخ

دهد. حركت مكمل پرحجم، دهد كه با يك رابط جهتي ترافیك چپگرد با حجم بالا را عبور مي( تبادل موجود را نشان مي33

 شده است. تأمینبا شعاع زياد  ، قوساستگرد گردشي در جهت مخالفبرای بهبود سرعت حركت در ر
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 تبادل چهار شاخه تركیبي-33-6شكل 

دهد كه در آن يك اتصال نیمه جهتي جايگزين رابط  يك تبادل شبدری موجود بین دو آزادراه را نشان مي (32-6شكل )

 گردراهه در گوشه فوقاني سمت چپ شده است.
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تبادل چهار شاخه، شبدری با يك اتصال نیمه جهتي-32 -6شكل

دهد. تابلوگذاری برای عملیات مناسب اين ادل شبدری ديگری با اتصال نیمه جهتي را نشان ميتب (37-6شكل )

تسهیلات  بسیار مهم است.
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 تبادل شبدری با اتصال نیمه جهتي-37-6شكل 
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يك آرايش تبادل پیچیده دو مسیر اصلي در يك منطقه شهری نشان  (33-6شكل )های غیرمعمول رابط، علاوه بر طرح

 باشد.. طرح اين تبادل با حداقل اختلال در توسعه وضع موجود ميدهدمي

 
 تبادل پیچیده-33-6شكل 

های تركیبي، از نظر پیكربندی متفاوت بوده و از نظر طراحي منحصر به فرد هستند، و لذا های پیچیده، مانند تبادلتبادل

، توازن خطوط و برآورد انتظارات راننده در طرح آنها در ها، علائم اخباری، پیوستگي مسیربايد عواملي از جمله فاصله رابط

البته لازم به ذكر است كه آرايش تبادل پیچیده بايد با توجه به عملیات كل كريدور تسهیلات طرح شود نه  نظر گرفته شود.

 فقط خود تبادل به تنهايي.

 ملاحظات طراحى تبادل -6-0

هاى در يك محل، نحوه تأمین ارتباط بین آزادراه و راه نیازتبادل مورد  ها به نكات مختلفى مانند نوعدر طراحى تبادل

شود. در اين ارتباط، سرعت طرح، شیب طولى و عرضى، هماهنگى مجاور و يا ارتباط بین آزادراه با آزادراه ديگر توجه مى

هاى عبور ها، خط، انتخاب رابطها، فواصل ديدها، ورودى و خروجى در محل تبادلامتداد افقى و قائم مسیر، شعاع گردش

 ها از عوامل ضرورى در نحوه طراحى تبادل است.    كمكى و بالاخره كنترل دسترسى
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 تعیین نوع تبادل -6-0

بندی بندی عملكردی در نظر گرفته شوند. شكل تبادل به دو گروه دستههای دارای طبقهتوانند در كلیه راهها ميتبادل

های سیستمي دو يا چند آزادراه را به هم متصل ميهای خدمتي يا سرويسي. تبادلستمي و تبادلهای سیشوند: تبادلمي

روند. اين مورد در شكل تر به كار مييیناهای خدمتي، جهت اتصال آزادراه به تسهیلات با درجه پكنند در حالي كه تبادل

تواند با شده است، تقاطع تسهیلات آزادراهي نمي طور كه در اين شكل نشان داده( نمايش داده شده است. همان6-35)

 انجام گیرد. يیناهای با درجه پتبادل

 طرح مفهومی بندي تبادلطبقه كنندهنوع تسهیلات قطع

 های محليجاده

 تبادل خدمتي

 

 كننده و شريانيهای جمعجاده

 

 تبادل سیستمي هاآزادراه

 
 با انواع تسهیلات متلاقي های آزادراهيسازگاری تبادل -35 -6شكل

های ها در يك مسیر پیوسته به يكديگر نزديك هستند، بهتر است كل تبادللازم به ذكر است كه در مواقعي كه تبادل

های تركیبمسیر به صورت يك سیستم يكپارچه نسبت به طرح مجزا در نظر گرفته شوند. در اين صورت لازم است از گزينه

 قايسه آنها در كريدور طراحي استفاده شود.های تبادل و تحلیل و م

 های طراحي آماده شدند، جهت طرح سیستمي لازم است با توجه به اصول زير مقايسه شوند:چنانچه گزينه

 ظرفیت،  -3       

 پیوستگي مسیر،  -2       

 يكنواحتي الگوهای رابط خروجي، -7       
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ه جداكننده تقاطع،منفرد قبل از ساز های خروجيرابط -3

وجود يا عدم وجود ناحیه تداخلي، -5

امكان نصب علائم، -6

هزينه، -3

در دسترس بودن حريم جهت تملك زمین، -0

ای، وامكان احداث مرحله -1

سازگاری با محیط زيست. -38

هاى تواند طرح شود اما مطلوب آن است كه تبادلشرايط خاص خود مىاگرچه هر تبادل به صورت مجزا و بر اساس 

موجود در طول يك راه، يكنواخت و مشابه هم باشد تا رانندگان به طرح كلى تبادل و محل نقاط خروجى آن عادت كنند. به 

به محل پل، خود را براى هاى گردش به چپ تبادل، از نوع گردراهه باشد، رانندگان تا رسیدن عنوان مثال، اگر كلیه رابط

ها قبل از پل از مسیر كنند. ولى چنانچه تبادل به صورت لوزوى طراحى شده باشد و كلیه گردشخروج از مسیر آماده نمى

تواند سبب اشتباه راننده و افزايش احتمال تصادف شود. اين اصلي خارج شوند، در اين صورت اين تفاوت در نوع تبادل مى

گذارند و بهتر است با هم در نزديك هستند، چنانچه ذكر شد، بر يكديگر اثر مي همها به كه تبادلافتد مي اتفاق مورد زماني

 نظر گرفته شوند.

هاى داراى طرح هاى مالى و يا وضعیت زمین از نظر پستى و بلندى به ناچار از رابطدر شرايط خاص كه به علت محدوديت

كردن رانندگان در فاصله مناسبى قبل از تبادل ضرورت دارد.  هاى لازم به منظور آگاهگذارىناهماهنگ استفاده شود، علامت

گیرند.موارد فوق در قسمت بعد مورد بررسي قرار مي

معیارهاي طراحى تبادل -6-1

هاى اهدر يك محل، نحوه تأمین ارتباط بین آزادراه و ر نیازها به نكات مختلفى مانند نوع تبادل مورد در طراحى تبادل

شود. در اين ارتباط، سرعت طرح، شیب طولى و عرضى، هماهنگى مجاور و يا ارتباط بین آزادراه با آزادراه ديگر توجه مى

هاى عبور ها، خطها، فواصل ديد، انتخاب رابطها، ورودى و خروجى در محل تبادلامتداد افقى و قائم مسیر، شعاع گردش

از عوامل ضرورى در نحوه طراحى تبادل است.ها كمكى و بالاخره كنترل دسترسى
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 راه نزديک شونده به سازه -6-1-0

 امتداد افقي، قائم و مقاطع عرضي -6-1-0-0

كند بايد از همان ايمني و امكاناتي برخوردار باشد كه راه مشرف به آن دارد. بنابراين در ترافیكي كه از يك تبادل عبور مي

قي، قائم و مقطع عرضي نظیر معیارهای راه مربوطه باشد، هر چند فوط به سرعت طرح، امتداد امحل تقاطع بايد معیارهای مرب

كند كه با ايجاد ای مثل مانع عمل ميكه احتمالاً تأمین اين معیارها ممكن است مشكل باشد. وجود سازه، خود تا اندازه

ند مشكل را حادتر كند. لذا مطلوب است كه معیارهای تواشود، ميناسازگاری كه منجر به تشويق رفتار نامطلوب راننده مي

های احتمالي ناشي از های مشرف به آن باشد تا احساس محدوديتها در محل تقاطع غیرهمسطح بهتر از راهطرح هندسي راه

ادل بايد نسبتاً افقي و های عبوری در تبهای پل را جبران نمايد. ترجیحاً امتداد افقي و قائم راهها، جداول و نردهها، كولهپايه

 های قطع كننده را در امتداد مستقیم و شیبمسطح و با ديد خوب باشد. در برخي از مواقع ممكن است بتوان تنها يكي از راه

 بیشتر از اين امكان برخوردار شود. با درجه عملكردی بالاتر،مسطح طرح نمود. مطلوب است كه راه  طولي

لحاظ شده است در اينجا نیز معتبرند  3-088دهای افقي و قائم و تركیب آنها كه در نشريه عوامل كلي كنترل كننده امتدا

( نشان داده 36-6هايي از نحوه تعريض با استفاده جزيره جداكننده در يك تبادل در شكل )و بايد دقیقاً رعايت شوند. نمونه

ب حالت غیرمتقارن توسعه يك راه چهارخطه  شده است. در شكل الف حالت متقارن آن نشان داده شده است و در شكل

كند، ممكن است چپگردهای ای از تبادل عبور ميجدانشده با جزيره جداكننده نشان داده شده است. هنگامي كه راه دوخطه

اه را توان قطعه رها رخ دهد. لذا در حالت احجام ترافیك و سرعت بالا، در محدوده تبادل ميغیر مجاز حتي با وجود همه رابط

 هايي اتفاق نیفتد.مجزا نمود تا چنین گردش
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 تعريض در محل تبادل جهت ايجاد جزيره جداكننده میاني -36-6شكل 

 فواصل ديد -6-1-0-2

گیرد و فاصله ديد بايد حداقل برابر مسافت ها، سرعت طرح در امتداد افقى و قائم مسیر مد نظر قرار مىدر طراحى تبادل

بیشتر از آن باشد. وقتي كه خروجي هم وجود داشته باشد، ترجیحاً بهتر است از مسافت ديد انتخاب  ديد توقف و ترجیحاً 

 پذير نیست.استفاده شود، گرچه همیشه امكان

های تری نسبت به محدوديتها، معمولًا مسائل پیچیدهها در قوسهای مسافت ديد افقي ناشي از پايه و كولهمحدوديت

ها و مسافت ديد اعم از شعاع قوس 3-088د. در اين خصوص لازم است تمامي ضوابط راهها طبق نشريه آورقائم به وجود مي

ها در زيرگذرها در نظر گرفته شوند. به طور مشابه، در روگذرها نیز نرده ها و كولهافقي برای فواصل عاری از مانع مجاور پايه

لازم است شعاع قوس افقي بیشتر از مقادير حداقل باشد و يا فاصله بيتواند محدوديت ايجاد نمايد. در هر حالت سازه پل مي

 ها يا نرده پل افزايش يابد. حتي اگر اين امر مستلزم افزايش دهانه سازه پل باشد.ها، كولهمانع جانبي پايه
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 هافاصله بین تبادل -6-1-2

های ل با ورودی يا خروجي )مانند ورودی به مجتمعبر اساس يك قاعده كلي، حداقل فاصله دو تبادل متوالى يا فاصله تباد

های خاص، استفاده از دو تبادل با فاصله كیلومتر است. چنانچه در حالت 7 ،های شريانيها و راهرفاهي( در آزادراه-خدماتي

های ترسي به پايانهكننده مجزا برای دستوزيع-كنندههای جمعكمتر از مقدار ياد شده اجتناب ناپذير باشد، بهتر است از راه

 ها نمايش داده است.( فاصله بین تبادل33-6ها استفاده كرد. در شكل )تبادل

 
 های متقاطع متوالي(فاصله بین تبادلها )بین راه-33-6شكل

 پیوستگي مسیر -6-1-3

مه داشته باشد. منظور از پیوستگي مسیر عبارت است از اينكه مسیر در امتداد و سراسر طول خود رو به سمت مقصد ادا

ای از اصل يكنواختي عملیاتي گیرد. پیوستگي مسیر توسعهمشخص كردن مسیر با ذكر شماره راه يا نام راه اصلي انجام مي

 ( نشان داده شده است.30-6توأم با اعمال توازن كامل خطوط عبوری و اصل حفظ تعداد خطوط پايه است كه در شكل )
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 هت حفظ پیوستگي مسیرها جتغییر طرح تبادل-30-6شكل

 هاي پايهتعداد خط -6-1-4

های پايه عبارتند از حداقل تعداد خط تعیین شده و در نظر گرفته شده در طول قابل توجهي بر اساس تعريف، تعداد خط

ت از های پايه عبارت اسها. به عبارت ديگر، تعداد خطاز مسیر، بدون توجه به تغییرات حجم ترافیك و نیازهای توازن خط

( 31-6های كمكي. لازم است مطابق شكل )های ثابت اختصاص يافته به يك مسیر بدون در نظر گرفتن خطتعداد خط

 های تامین شده در هر مسیر دارای ويژگي شرياني، تأمین شود.پیوستگي در تعداد خط

 كشينصب علائم و خط -6-1-5

ها بستگي زيادی به فواصل نسبي آنها، طرح هندسي و علائم توانايي رانندگان جهت پیمايش مسیرهای معین در تبادل

ها، تا حد زيادی بستگي به نصب علائم مؤثر جهت اطلاع رساني، اخطار و مؤثر دارد. محل و فاصله حداقل بین پايانه رابط

صحیح علائم ه به صورت منفرد و چه به صورت گروهي بايد از نظر نصب چها، كنترل رانندگان دارد. محل و طرح تبادل

 ارزيابي گردد.
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 های پايهنمايش شماتیك تعداد خط-31-6شكل

 ها توازن تعداد خط -6-1-6

هاى عبور ترافیك در به منظور روانى جريان ترافیك و حفظ ظرفیت مشخص در حوالى تبادل، ضرورى است كه تعداد خط

تبادل، متوازن باشد. براى اين منظور ابتدا بر اساس هاى گرا و واگرا در محل ورودى يا خروجىهاى همهنگام انجام حركت

گويى به جريان هاى پايه لازم جهت پاسخشود و بر اساس آن تعداد خطهاى ترافیك طرح، تحلیل ظرفیت انجام ميحجم

 شود.گردد. اين تعداد خط در طول قابل توجهى از مسیر حفظ مىترافیك مزبور تعیین مى

 شود:هاى عبورى با توجه به اصول زير كنترل مىپايه، تغییرات لازم در تعداد خط هاىپس از تعیین تعداد خط

هاى عبور جريان ترافیك مسیر اصلى، بعد از محل همگرائي دو جريان ترافیك، نبايد از در پیوند دو مسیر، تعداد خط -3

تواند مساوی با مجموع آن دو خط ميپیوسته منهاى يك كمتر باشد اما  هاى ترافیك به همهاى عبور جريانمجموع خط

 عبور باشد.

هاى عبور جريان ترافیك مسیر اصلى، قبل از رسیدن به محل واگرايى بايد مساوى با در انشعاب )خروجي(، تعداد خط -2

 هاى عبور دو انشعاب منهای يك و در شرايط استثنايي برابر با مجموع آن دو باشد.مجموع تعداد خط
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 است از:بارت شرايط استثنايى ع

 هاى تبادل شبدرى.بین گردراهه بخش ترافیك تداخلي -الف 

متر  358های رابط ورودى و خروجى متوالي كمتر از هاى بسیار نزديك به هم كه فاصله میان لچكي پايانهدر تبادل -ب 

های ها، برای تبادلله تبادلشود. اين مورد با توجه به حداقل فاصكار گرفته مياست، يك خط كمكى در تمام اين طول به

 موجود كاربرد دارد.

 هاى عبور در مسیر اصلى، نبايد هر بار بیش از يك خط كاهش يابد.تعداد خط -7

ها و دادن اصل توازن خط هايي از نحوه تطبیق(، نیز نمونه53-6ها و شكل )(، نحوه كاربرد اصل توازن خط58-6شكل )

های پايه )از چهار خط الف(، به دلیل تغییر تعداد خط-53-6دهند. شكل )ي را نشان ميهاى پايه مسیر اصلحفظ تعداد خط

های ها، طرحب(، به دلیل عدم رعايت توازن خط-53-6های دو رابط و ايجاد گلوگاه و شكل )به سه خط( در قطعه بین پايانه

 ها رعايت شده است.های پايه، حفظ و توازن خطپ(، تعداد خط-53-6مناسبي نیستند. در شكل )

ها استفاده شود، بايد دقت شود كه هاى عبور كمكى، به منظور تأمین ظرفیت و ايمنى در فاصله میان تبادلچنانچه از خط

 ها رعايت شود. اصل توازن خط

 
 های عبورهای متداول توازن تعداد خطنمونه -58-6شكل 
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های پايهطها و حفظ تعداد خنحوه تطابق توازن خط -53-6شكل 

هاى كمكي تغییر سرعتخط -6-1-1

هاى ورودى و خروجى در شرايط زير مفید خواهد بود:هاى كمكى بین رابطاستفاده از خط

هاى خیلى نزديك به هم،تبادل -3

در شرايطى كه فاصله بین انتهاى لچكى رابط ورودى و ابتداى لچكى رابط خروجى كوتاه باشد، و -2

راه جانبي محلي وجود نداشته باشد. -7

( نشان داده شده 52-6هاى كمكى، متناسب با شرايط موجود در محل تبادل در شكل )هاى مختلف حذف خطگزينه

 است.

هاى عبور كمكى را به منظور هماهنگي اصل توازن خط و هاى مختلف استفاده از خط( نیز حالت57-6همچنین شكل )

كند.يه مشخص مىهاى عبور پاتعداد خط

-6هاى )های كمكي تغییر سرعت بر اساس جدول(، طول خط57-6( و )52-6هاى )هاى مندرج در شكلدر كلیه حالت

 شود.( محاسبه مى6-6( تا )3

شود از ها تشكیل دهند، توصیه مىدر شرايطى كه درصد زيادى از ترافیك عبورى يا ورودى و خروجى مسیر را كامیون

 به منظور افزايش سطح خدمت تبادل استفاده شود. هاى كمكى خط

هاى عبور مستقیم مسیر اصلى باشد. در صورت استفاده از اين عرض يك خط كمكى تغییر سرعت بايد برابر با عرض خط

متر است. 0/3متر و حداقل اين عرض برابر  3/2-6/7ها، عرض مطلوب براى شانه مجاور آن خط
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 های كمكيجهت كاهش يا حذف خطهای مختلف روش-52-6شكل 
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 های عبورهای كمكي جهت هماهنگي اصل توازن و تعداد خطاستفاده از خط -57-6شكل        
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 بخش تداخلي -6-1-0

پیوندد. با توجه به اغتشاشى كه در جريان هاى ورودى و خروجى به وقوع مىها، تداخل ترافیك معمولاً بین رابطدر تبادل

شود در صورت امكان در طرح تبادل، تمهیداتى شود، توصیه مىهای ترافیكي ايجاد مىعلت تداخل جريان ترافیك تبادل به

توان به ايجاد مسیرهاى هاى با ترافیك تداخلي در مسیر اصلى حذف شود. در اين خصوص مىانديشیده شود كه بخش

 ه موازی مسیر اصلى و در حاشیه آن هستند.كننده اشاره كرد كتوزيع كنندههاى جمعاى و يا راهدسترسى حاشیه

پذير نباشد، در آن صورت اى باشد كه حذف بخش با ترافیك تداخلي از طرح تبادل امكانچنانچه شرايط تبادل به گونه

 بايد طول كافى براى اين بخش در نظر گرفته شود تا سبب كاهش سطح كیفیت ترافیك مسیر اصلي و تبادل نشود. 

 هارابط -6-01

 هاشكل رابط -6-01-0

ها انواع مختلفي دارند. در باشند. رابطها ميهای متقاطع در تبادلهايي يك طرفه برای ايجاد ارتباط بین راهها، راهرابط

 ها مورد استفاده قرار گیرد. تواند در تبادلاند كه بسته به مورد، ميها آورده شده(، انواع مختلف رابط53-6شكل )

 های ابتدا و اتصال( و بدنه رابط )قطعه اتصالي(.: پايانه رابط )محلها عبارتند ازاجزای رابط
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 ها انواع مختلف رابط -53-6شكل 

 سرعت طرح -6-01-2

ها بهتر است به سرعت حركت راه متقاطع با حجم ترافیك كم نزديك باشد ولي به هیچ عنوان نبايد سرعت طرح رابط

)شرياني با  السیرهای سريعهای خروجي از آزادراه و راه( باشد. برای رابط3-6ده در جدول )كمتر از مقادير نشان داده ش

 كیلومتر در ساعت باشد. 08، سرعت طرح نبايد كمتر از درجه عملكرد بالا(

وصیه های گردش به راست، حد بالای سرعت طرح تهای رابط، ارتباطي ندارند. برای رابطها با پايانهسرعت طرح در رابط

 78كیلومتر در ساعت و بیشتر، حداقل سرعت طرح  08راهه، در مسیرهای با سرعت طرح های گردشود. برای رابطمي
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( مناسب 3-6های نیمه جهتي، سرعت طرح بین حد بالايي و میاني جدول )كیلومتر در ساعت در نظر گرفته شود. برای رابط

 58كیلومتر در ساعت رايج است ولي سرعت طرح نبايد كمتر از  68تا  58های نیمه جهتي سرعت است. معمولاً در رابط

كیلومتر در ساعت است. در  68های مستقیم مانند رابط جهتي، حداقل سرعت طرح، كیلومتر در ساعت باشد. برای رابط

بالا و میاني های دوخطه حدود كیلومتر در ساعت عملي نیست و در رابط 08های بیش از های تك خطه جهتي، سرعترابط

 ( مناسب است.3-6جدول )

ها، بايد راه با سرعت طرح بیشتر را به عنوان ضابطه انتخاب كرد. در صورت متغیر بودن در انتخاب سرعت طرح رابط

 توان سرعت طرح كمتری در نظر گرفت.سرعت طرح، برای آن بخش از رابط كه به راه با سرعت طرح كمتر نزديك است، مي

 آيد، كاربرد ندارد.وجود ميسطح بهرسد و تقاطع همر حالتي كه رابط به راه متقاطع مهمي مي(، د3-6جدول )

 ها با توجه به سرعت طرح راهمقادير راهنما برای سرعت طرح در رابط -3-6جدول 

 سرعت طرح راه                            

 )كیلومتر در ساعت(                            

 رابطسرعت طرح 

 )كیلومتر در ساعت(

51 61 11 01 11 011 001 021 031 

 328 338 388 18 08 38 68 58 38 حداكثر

 388 18 08 38 68 68 58 38 78 متوسط

 08 38 68 58 58 38 38 78 28 حداقل

 هاي گردراههانحناء رابط -6-01-3

گنجايش رابط با توجه به حجم ترافیك، لزوم خط باشند مگر در مواردی كه ها عموماً دارای يك خط عبور مياين رابط

كیلومتر در ساعت  08های متر برای سرعت 58تا  78های گردراهه، عموماً بین عبور دوم را مشخص كند. شعاع گردش رابط

عمال ها نیز امتر، بربلندی بايد در شانه 18متر برای سرعت های بیشتر است. در شعاع گردش كمتر از  35تا  58و كمتر، و 

 متر باشد. 68تا  55شعاع حداقل بايد  ،های گردراهه دو خطهشود. در رابط

 هافاصله ديد در رابط -6-01-4

ها، حداقل بايد برابر با فاصله ديد توقف باشد. اگر چه در صورت امكان استفاده از مسافت ديد انتخاب فاصله ديد در رابط

 مطلوب است.
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 هاشیب طولي رابط -6-01-5

ها بر حسب سرعت طرح (، حداكثر شیب طولي رابط2-6درصد تجاوز نكند. در جدول ) 0ها بهتر است از لى رابطشیب طو

 آورده شده است.

 هاحداكثر شیب طولي رابط -2-6جدول 

 (%حداكثر شیب طولي در حالت سربالايي و سرازيري ) (Km/hسرعت طرح رابط )

 5-7 يا بیشتر 38

68 3-6 

38-58 5-3 

28-78 6-0 

 هابربلندي رابط -6-01-6

های طرح بربلندی در پايانه رابط جريان باشد. روشمي 3-088ها بر اساس مقادير جداول نشريه میزان بربلندی در رابط

 ( نمايش داده شده است.55-6آزاد در شكل )



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینآي                                                      01/00/0413                                                                                                214 

 

 

 
 توسعه بربلندی در پايانه رابط جريان آزاد  -55-6شكل 

 ناحیه سه گوش -6-01-1

شود. شكل اين ناحیه برای تسهیل در تشخیص سه گوش به ناحیه واقع در محل واگرايي بین رابط و راه گفته مي ناحیه

(، 53-6های مختلف ناحیه سه گوش و در شكل )(، قسمت56-6خروجي و نیز خروج با سرعت ايمن، مهم است. در شكل )

نشیني جهت بازيابي (، طول لچكي عقب7-6ر جدول )های مختلف آورده شده است. دهای ناحیه سه گوش برای حالتطرح

(، ارائه شده است. گزينه ديگر برای ناحیه سه گوش جهت تأمین ناحیه بازيابي، 53-6( نشان داده در شكل )zوسیله نقلیه )
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. البته باشد. ناحیه سه گوش در محل همگرايي مشابه با محل واگرايي استدار خطوط عبوری ميهای رويهاستفاده از شانه

های( يك راه برای های )ورودیتواند كمتر باشد و يا حتي حذف شود. بهتر است در تمامي خروجينشیني ميمقدار عقب

 های يكسان استفاده شود.افزايش ايمني و راحتي راننده در تشخیص صحیح و سريع، از طرح

 
 مشخصات نمونه ناحیه سه گوش خروجي -56-6شكل 

رو رابط جهت تامین ورودی يك خطه ارائه شده است. گزينه ديگر بدين ن كاهش عرض سواره( میزا50-6در شكل ) 

 گیرد.صورت است كه كاهش عرض خط در انتهای قوس رابط انجام مي

های روسازی، مسیرنماها، كشي هاشور، بازتابنده( تصويری از خروجي تك خطه نشان داده شده است. خط51-6در شكل )

 كنند.همگي به هدايت وسايل نقلیه به خروجي كمك مي های روشناييپايه

دهد. زاويه كوچك واگرائي منجر به يك ناحیه ( تصوير يك خروجي انشعاب بین دو آزادراه را نشان مي68-6شكل )

 گیرد. در اين حالت تابلوی بالاسری مناسب است.شود كه انشعاب به تدريج انجام ميمانع و بلند ميبازيابي بي
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 جزئیات طرح ناحیه سه گوش -53-6 شكل
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 نشیني دماغه حداقل طول لچكي بعد از عقب -7-6جدول 

 سرعت طرح راه منتهي به رابط

 )كیلومتر در ساعت(
51 61 11 01 11 011 001 021 031 

 8/35 8/38 8/75 8/78 5/23 8/25 5/22 8/28 8/35 ( برای عرض واحد عقب نشیني دماغه )متر(zطول لچكي دماغه )

 

 
 های ورودیرو در رابطكاهش عرض سواره -50-6شكل 

 
 ناحیه سه گوش برای خروجي تك خطه -51-6شكل 
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( پايانه رابط جهت ورود به يك آزادراه را 62-6( تصوير ناحیه سه گوش خروجي دوخطه يك آزادراه و شكل )63-6شكل )

دهند.نشان مي

اه اصليناحیه سه گوش در خروجي دو ر -68-6شكل 

ناحیه سه گوش در خروجي دو خطه -63-6شكل 
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 پايانه ورودی -62-6شكل 

 هاهاي عبور رابطتعداد خط -6-01-0

معادل وسیله نقلیه سبك در  3588ها بستگي به حجم ترافیك دارد. چنانچه حجم ترافیك طرح از ها در رابطتعداد خط

ها به سه خط يا بیشتر نیز مورد بررسي استفاده شود. البته امكان افزايش خطساعت تجاوز كند، بايد از رابط با دو خط عبور 

معادل وسیله نقلیه سبك در ساعت باشد، طراحي بر پايه  3588تا  188قرار گیرد. در صورتي كه حجم ترافیك طرح، بین 

متر تجاوز كند و  788طه از ساخت اولیه يك خط عبور انجام شودكه قابل افزايش به دو خط است. اگر طول يك رابط يك خ

متر و يا يك خط عبور اضافي برای تأمین سبقت در  05/5درصد باشد، بايد عرض رابط را حداقل  5يا شیب طولي آن بیش از 

 شود.مي استفادهها گاهي در آزادراه و های گردراهه به ندرت به دو خط عبوری نیاز دارندبیني شود. البته رابطرابط، پیش

 هاعرض خط در رابط -6-01-1

 آيد.فصل سوم به دست مي در 2-7ها از جدولرو( در رابطهاى عبور )سوارهعرض خط
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  هاها در رابطعرض شانه -6-01-01

ها، عرض شانه آيد. همچنین در رابطرو به دست ميها از جدول فصل سوم پس از تعیین عرض سوارهعرض شانه رابط

ها عرض شانه سمت های بین آزادراهمتر است. بهتر است در رابط 2/3عرض شانه چپ، متر و  3/2سمت راست معمولاً، 

كیلومتر در ساعت، بهتر  68های جهتي با سرعت بیشتر از متر باشد. برای رابط 5/3متر و عرض شانه سمت چپ،  7راست، 

هايي كه به دلیل سبقت تر باشد. برای رابطم 0/3تا  7/8دار چپ، متر و عرض شانه رويه 8/7تا  3/2دار راست، است شانه رويه

متر و عرض شانه  5/3شود عرض شانه در سمت راست، حداقل اند، در صورت ترافیك عبوری كم، توصیه ميدو خطه شده

 متر باشد. 5/3سمت چپ، حداقل 

 هاهاي رابطپايانه -6-01-00

یوستگى جريان ترافیك ورودى به آن با حداكثر براى آن كه جداشدگى جريان ترافیك خروجى از آزادراه و همچنین پ

هاى ها )دهانههای رابطمطلوبیت و بدون مزاحمت براى جريان اصلى ترافیك آزادراه انجام شود، لازم است در طرح پايانه

 ها(، معیارهايى در نظر گرفته شود.هاى خروجى رابطورودى يا دماغه

شود، اين است كه در صورت امكان، كلیه ها توصیه مىپايانه رابط اى كه در طرح ورودى و خروجىترين ضابطهمهم

هاى جهتى، تأمین اين ضابطه مورد توجه ها از سمت راست مسیر انجام شود. بديهى است در طرح تبادلها و خروجىورودى

 نیست.

ر ملايم و كم و به صورت تدريجى اى بسیاگرايى جريان ترافیك رابط با مسیر اصلى بايد با زاويهدر هر حال واگرايى يا هم

هاى رابط )كه يك يا چند خطه باشند( و با توجه به شكل خط تغییر ها يا آستانه رابط بسته به تعداد خطشكل گیرد. پايانه

شوند. نحوه كنترل جريان ورودى يا هاى مختلف تقسیم مىسرعت در آنها )كه به صورت لچكى يا موازى باشد(، به دسته

هاى مهم و مؤثر ديگر در طراحى ورودى و خروجى رابط است. بديهى است چنانچه لازم باشد ط نیز از عاملخروجى راب

گرايى جريان با مسیر اصلى به صورت آزاد و بدون نیاز به توقف انجام شود، در آن صورت نحوه طراحى متفاوت واگرايى يا هم

 خواهد بود.

 راه متقاطع  ها در روىموقعیت پايانه رابط -6-01-00-0

سطح ايجاد ميكند و به عبارت ديگر تقاطع همسطح قطع ميهايى كه رابط، راه متقاطع را به صورت همدر طرح تبادل

های لوزوی(، بايد تسهیلات لازم به منظور ايجاد حركت ايمن براى شود و حركات گردش به چپ وجود دارد )مانند تبادل

 شود.ترافیك گردشي به چپ فراهم 

 شود:راى اين منظور ضوابط زير در محل اتصال رابط با راه متقاطع رعايت مىب
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 -ها مطابق حداقل فاصله توصیه شده در فصل چهارمهای مجاور و دسترسيحداقل فاصله بین پايانه رابط و تقاطع -

 باشد. 3-088نشريه  -همین نشريه و فصل چهارم

 رت امكان در بخش مستقیم راه باشد و در قوس افقي واقع نشود.اتصال رابط با مسیر متقاطع بهتر است در صو -

درصد براى اين  3تر است. حداكثر شیب محل اتصال رابط در قسمتى از راه متقاطع باشد كه شیب طولى آن ملايم -

 شود.منظور توصیه مى

مسیر متقاطع فراهم باشد. براى اين اى قرار داده شود كه ديد كافى براى گردش به چپ از رابط به انتهاى رابط در نقطه -

گنبدى روگذرى باشد كه از  (خمقوس قائم )شود كه انتهاى رابط تا حد امكان دورتر از نقطه شروع يا پايان منظور سعى مى

قلیه ن گذرد. اگر اجباراً انتهاى رابط در نزديكى قوس قائم گنبدى قرار داده شود، بايد براى وسايلمى شريانيروى آزادراه يا 

 گرد، فاصله ديد قائم كنترل شود.چپ

 علائم راهنما به ويژه علائم نوشتارى براى بهبود كنترل تقاطع بسیار مناسب خواهد بود. -

 نوع پوشش گیاهى كنار يا میانه مسیر نیز )در صورت وجود( در تأمین ديد لازم مؤثر است. -

 فاصله بین پايانه رابط جريان آزاد و سازه -6-01-00-2

پايانه رابط خروجي بهتر است نزديك سازه پل واقع نشود. اگر قرارگیرى پايانه رابط خروجى از مسیر اصلى، قبل از پل 

اى بعد از پل حل ممكن، انتقال آن به بعد از پل باشد، در آن صورت، دهانه رابط در چنان فاصله پذير نباشد و تنها راهامكان

اى كه را فراهم كند، به گونه لعمل كافى براى رانندگان، به منظور هدايت صحیح به آناشود كه فاصله ديد و عكسواقع مى

طول لازم براى ترافیك تداخلي تأمین شده باشد. حداقل فاصله لازم براى اين منظور، مشابه با طول خط تغییر سرعت )براى 

چه اين فاصله بر اساس تعیین فاصله ديد رسیدن از سرعت طرح مسیر به سرعت طرح رابط يا بالعكس( خواهد بود. چنان

های شبدری به دلیل اجتناب از افزايش زياد حريم مورد نیاز انتخاب تعیین شود، حد مطلوبى به دست خواهد آمد. در تقاطع

تواند در طول سازه پل نیز در نظر گرفته شود. در اين حالت نیز ها، خط تغییر سرعت ميتقاطع و مسافت حركت در گردراه

 فاصله ديد بايد كنترل شود.

 هاي متوالى رابط فاصله بین پايانه -6-01-00-3

ها مطابق ها در يك تبادل شبدری( در انواع تبادلهای متوالي گردراههفاصله میان دو پايانه رابط متوالى )به غیر از رابط

وجي متوالي كمتر از اين مقادير باشد، با های ورودی و خرباشد. چنانچه در شرايط ويژه فاصله بین رابط( مي67-6شكل )

توان از های متوالى )ورودى يا خروجى( و ظرفیت بخش تداخلي، ميهاى منتهى به تبادل، نوع عملكرد رابطتوجه به نوع راه

نیز  تحلیل ترافیكي استفاده كرد. در اين شكل پنج حالت نشان داده شده است. اين پیشنهادها بر مبنای تجربیات عملیاتي و
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تا شروع متر برای انتهای يك رابط  18اند. همچنین فاصله حداقل پذيری طرح و كفايت تابلوگذاری ارائه شدهتأمین انعطاف

متر كمتر باشد  358های متوالي از های بین رابط( نشان داده است. زماني كه دماغه63-6رابط بعدی متوالي مطابق شكل )

 ت به هم، خط كمكي تأمین نمود.توان از اتصال خطوط تغییر سرعمي

 )تداخل( ورودی-خروجي مسیرهای گردشي خروجي-ورودی خروجي -ورودی يا خروجي -ورودی

 
  

 

 استفاده نیستقابل  گردراهه شبدری های* برای رابط

آزادراه 

 كامل

راه جمع كننده/ توزيع 

 كننده

آزادراه 

 كامل

راه جمع كننده/ توزيع 

 كننده
 تبادل خدماتي تبادل سیستمي

 تبادل خدمات تبادل سیستم

آزادراه 

 كامل

راه جمع كننده/ 

 توزيع كننده
 آزادراه

راه جمع كننده/ 

 توزيع كننده

 پايانه های رابط های متوالي )متر( حداقل طول اندازه گیری شده بین

300 240 150 120 240 180 600 480 480 300 

 های متواليهای رابطحداقل فاصله توصیه شده بین پايانه-67-6شكل 

 
 های متواليابعاد فاصله بین رابط-63-6شكل 

 خطوط تغییر سرعت  -6-01-00-4

افزايش شتاب( و خط كاهش سرعت )خط كاهش شتاب( خطوط تغییر سرعت عموماً شامل خط افزايش سرعت )خط 

باشد. در خطوط كاهش سرعت لازم است رانندگان قبل از خروج از راه اصلي و ورود به رابط، سرعت خود را كاهش دهند. مي

در خطوط افزايش سرعت رانندگان لازم است سرعت خود را پس از ورود از رابط به راه اصلي افزايش دهند تا به سرعت 

طلوب راه اصلي رسیده و قبل از اتمام خط افزايش سرعت، از فاصله بین وسايل نقلیه جريان ترافیك عبوری استفاده نموده و م

L* 

L L 

L 
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ها قابل توجه است، افزايش يا كاهش سرعت بايد در با مانور تغییر خط، وارد جريان ترافیك شوند. از آنجائي كه تغییر سرعت

جريان ترافیك عبوری به حداقل برسد و احتمال بروز تصادف كاهش يابد. اين خط  خطوط كمكي انجام گیرد تا تداخل با

كند ضرورتاً نیاز نیست كه عرض عبور كمكي اضافي كه سواره روی راه اصلي را به سواره روی مسیر گردشي وصل مي

 يكنواخت داشته باشد. چرا كه اين خط اضافي بخشي از امتداد ناحیه پايانه رابط است. 

غییر سرعت بايد طول كافي داشته باشد تا راننده قادر به تغییر سرعت بین راه اصلي و مسیر گردشي باشد. لذا دو خط ت

نوع كلي خطوط تغییر سرعت وجود دارد: نوع لچكي و نوع موازی. هر دو مورد در صورتي كه به طور كامل طرح شوند، 

ی برخي موارد بیشتر مورد استقبال قرار گرفته است و برخي از عملكرد رضايت بخشي دارند. با اين وجود، نوع موازی برا

دهد كه های اخیر نشان ميكنند. همچنین يافتهنهادها نوع لچكي را برای خروجي و نوع موازی را برای ورودی استفاده مي

رند. به هر حال، در های آزادراه نسبت به حالت موازی داهای حالت لچكي تشويق به سرعت همگرايي نزديك به سرعتورودی

پذيری دهد رانندگان انعطافمواقعي كه احجام ترافیك مسیر اصلي به حد ظرفیت نزديك است، ورودی نوع موازی اجازه مي

 بیشتری در انتخاب محل همگرايي دو جريان داشته باشند.

 پايانه رابط ورودى يک خطه  -6-01-00-5

 نوع لچكى  -الف 

است. در اين حالت، ورود به جريان الف( نشان داده شده -65-6ودى يك خطه در شكل )نمونه متداول دماغه رابط ور

طول لازم براى خط  aLشود. در اين شكل آزادراه يا شرياني درجه يك به صورت يكنواخت و در فاصله طولانى انجام مى

ن ترافیك عبوری( است. حداقل طول گیری در ترافیك اصلي )ورود ايمن به جريافاصله لازم برای جای gLافزايش سرعت و 

gL  متر و طول  358تا  18بینaL ( به دست مى3-6از جدول ) درصد( واقع شده  7آيد. چنانچه رابط در شیب )بیش از

متر  788نبايد از روی انحنای رابط شروع شود مگر آن كه شعاع رابط  aLشود. ( تعديل مى5-6باشد، اين طول طبق جدول )

به مسیر  3:58گرايى حداقل در انتهای لچكي با نرخ هم aLباشد.  gLد و همچنین طول آن نبايد كمتر از طول و يا بیشتر باش

)نسبت فاصله جانبى به فاصله طولى(  3:38تا  3:58گرايى برابر توان از نرخ همهای شرياني مييابد. در راهاصلي اتصال مي

 يان مستقیم مسیر اصلى استفاده كرد. براى ادغام بین لبه خارجى خط افزايش سرعت و جر

 نوع موازى  -ب 

شود تا امكان افزايش سرعت براى ترافیك در اين حالت خط اضافى با طول كافى، موازی مسیر اصلى در نظر گرفته مى

با ورودى از طريق رابط، پیش از آن كه به جريان ترافیك مسیر اصلى ملحق شود، فراهم شود. در نهايت، اين خط اضافى 

 شود. متر به مسیر اصلى متصل مى 18كمك يك لچكى به طول حداقل 
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ب( نشان داده شده است. در اين حالت نیز حداقل طول -65-6يك خطه از نوع موازى در شكل ) طرح معمول ورودى

آيد.( به دست مى5-6( و )3-6هاى )هاى افزايش سرعت با استفاده از جدوللازم براى خط

ورودى يك خطه های متداول رابططرح -65-6شكل 
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 درصد 7كمتر از طولي های ورودی با شیب های افزايش سرعت رابطحداقل طول لازم برای خط -3-6جدول 

 مسیر اصلي
 طول لازم برای خط افزايش سرعت )متر(

 سرعت طرح قوس رابط ورودی )كیلومتر در ساعت(

 سرعت طرح

 )كیلومتر در ساعت(

 راه سرعت ورودی به

(aV) 

 )كیلومتر در ساعت(

 08 38 68 58 38 78 28 توقف كامل

 ( )كیلومتر در ساعت('aVسرعت اولیه )

8 28 20 75 32 53 67 38 

58 73 68 58 78 - - - - - 

68 35 15 08 65 35 - - - - 

38 57 358 378 338 18 65 - - - 

08 68 288 308 365 335 335 65 - - 

18 63 268 235 225 285 335 325 75 - 

388 33 735 725 785 205 255 285 338 38 

338 03 378 338 718 738 738 218 288 325 

328 00 535 578 535 318 368 338 725 235 

378 12 638 508 558 578 528 588 735 788 

 شود.مي توصیه 38:3تا  58:3متر، لچكي  388تبصره: برای خط افزايش سرعت با طول بیشتر از 
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 *درصد 7بزرگتر از  طولي هایضرايب تعديل طول خط تغییر سرعت برای شیب -5-6جدول 

 خط كاهش سرعت

 سرعت طرح مسیر گردشي )كیلومتر در ساعت( سرعت طرح راه )كیلومتر در ساعت(

 هاهمه سرعت
 درصد: 3تا  7 سربالايي با شیب

1/8 

 درصد: 3تا  7ب سرپايیني با شی

2/3 

 هاهمه سرعت
 درصد: 6 تا 5سربالايي با شیب 

0/8 

 درصد: 6تا  5سرپايیني با شیب 

75/3 

 خط افزايش سرعت

 سرعت طرح راه )كیلومتر در ساعت(

 سرعت طرح مسیر گردشي )كیلومتر در ساعت(

 هاهمه سرعت 08 38 68 58 38

 درصد 3تا  7ب سرپايیني با شی درصد 3تا  7 سربالايي با شیب

68 7/3 3/3 3/3 - - 3/8 

38 7/3 3/3 3/3 5/3 - 65/8 

08 3/3 5/3 5/3 5/3 6/3 65/8 

18 3/3 5/3 5/3 5/3 6/3 6/8 

388 5/3 6/3 3/3 3/3 0/3 6/8 

338 5/3 6/3 3/3 3/3 0/3 6/8 

328 5/3 6/3 3/3 3/3 0/3 6/8 

378 6/3 3/3 0/3 0/3 0/3 6/8 

 درصد 6تا  5سرپايیني با شیب  درصد  6تا  5سربالايي با شیب  

68 5/3 5/3 - - - 6/8 

38 5/3 6/3 3/3 - - 6/8 

08 5/3 3/3 1/3 0/3 - 55/8 

18 6/3 0/3 8/2 3/2 2/2 55/8 

388 3/3 1/3 2/2 3/2 5/2 5/8 

338 8/2 2/2 6/2 0/2 8/7 5/8 

328 2/2 3/2 0/2 2/7 5/7 5/8 

378 7/2 5/2 8/7 2/7 5/7 5/8 

 شود.ضرب مي (6-6)و  (3-6) هایدست آمده از اين جدول در مقادير حاصل از جدول ه* نسبت ب

 پايانه رابط خروجى يک خطه  -6-01-00-6



 221                                                                                               01/00/0413                            هايي غیرهمسطح و تبادلاهقاطعت -فصل ششم

 

 

 نوع لچكى  -الف

الف و ب( طرح-66-6درجه است. شكل ) 5تا  2زاويه واگرايى مطلوب براى جداشدگى رابط خروجى از مسیر اصلى، بین 

( به آن اشاره 66-6هاى كاهش سرعت كه در شكل )دهد. حداقل طول خطچكى را نشان مىيك خطه از نوع ل های خروجى

 آيد.دست ميه( ب5-6جدول ) ازنیز  طولي شود. ضريب تعديل شیب( محاسبه مى6-6شده است، با استفاده از جدول )

 نوع موازى  -ب

عرض يك خط عبورى تأمین شده و سپس شود تا در اين طول، متر شروع مى 35اين نوع خروجى، با لچكى به طول 

نمايش  پ(، طرح متداول اين نوع خروجى-66-6يابد تا به دهانه خروجى برسد. در شكل )موازی لبه مسیر اصلى امتداد مى

 داده شده است.

 
 های متداول رابط خروجي يك خطهطرح -66-6شكل 

 درصد 7كمتر از  طولي روجى با شیبهاى خهاى كاهش سرعت رابطحداقل طول لازم براى خط -6-6جدول 
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 مسیر اصلي
 طول لازم برای خط كاهش سرعت )متر(

 سرعت طرح قوس رابط خروجي )كیلومتر در ساعت(

 سرعت طرح

 )كیلومتر در ساعت(

 سرعت خروج از راه

 )كیلومتر در ساعت(

(aV) 

 08 38 68 58 38 78 28 توقف كامل

 یلومتر در ساعت(( )ك'aVسرعت متوسط حركت رابط خروجي )

8 28 20 75 32 53 67 38 

58 33 35 38 68 35 - - - - 

68 55 15 18 08 65 55 - - - 

38 67 338 385 15 05 38 55 - - 

08 38 378 325 335 388 18 08 55 - 

18 33 335 338 375 328 338 388 35 68 

388 05 338 365 355 335 375 328 388 05 

338 13 308 308 338 368 358 338 328 385 

328 10 288 315 305 335 338 355 338 328 

378 387 235 238 285 315 305 338 355 375 

 

 

 قوس افقي خطه در  رابط يک پايانه -6-01-00-1

هايى لتهای شرياني درجه يك زياد است اما با اين وجود، حاها و راههاى افقي مسیر، در اغلب آزادراهاگرچه شعاع قوس

نیز وجود دارد كه شعاع قوس، كم و در نتیجه انحناى مسیر تند است و ضرورت دارد كه رابط ورودى يا خروجى نیز در آن 

شود. در هاى عملیاتى، تغییراتى در طرح انجام ميهايى به منظور جلوگیرى از بروز مشكلمحل تعبیه شود. در چنین حالت

اى است كه هم نوع های افقي به گونهكیلومتر در ساعت است، طراحى قوس 388از هايي كه سرعت طراحى آنها بیش راه

نوع لچكى خط تغییر سرعت، مناسب و بدون اشكال است. در حالت موازى، طراحى به صورت مشابه با آنچه كه  موازى و هم



 221                                                                                               01/00/0413                            هايي غیرهمسطح و تبادلاهقاطعت -فصل ششم

 

 

ده )موازى( نیز انحنايى مشابه با شود و تنها تفاوت آن اين است كه خط اضافه شدر مورد مسیر مستقیم ذكر شد، انجام مي

( 63-6انحناى مسیر اصلى دارد. در حالت لچكى نیز طراحى به گونه مشابه با حالت مستقیم و مطابق آنچه كه در شكل )

سرعت در داخل پیچ قرار گیرد، مطلوب آن  شود. چنانچه بخشى از قسمت لچكى خط تغییرنشان داده شده است، انجام مى

 به طور كامل در داخل بخش منحنى شكل واقع شود. ض راه برای لچكي با همان نرخ تدريجيتغییر عر است كه

هاى تغییر سرعت بر كیلومتر در ساعت است، نوع موازى خط 08هايي كه سرعت طرح آنها بیشتر از های افقي راهدر قوس

كنند و یك مسیر عبوری ايجاد مىها در اين حالت سردرگمى كمترى براى ترافنوع لچكى ارجحیت دارد، زيرا خروجى

هاى هاى متفاوت پايانه( حالت60-6سازند. شكل )ترى را با جريان ترافیك مسیر اصلى فراهم مىگرايى روانها نیز همورودى

 دهد.اند، به صورت شماتیك نشان مىرابط از نوع موازى را كه در محل قوس افقي واقع شده
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های افقي های لچكي شكل در قوسنهگیری پايانحوه قرار-63-6شكل 

شود. هاى ورودى در محل اتصال به خط تغییر سرعت، شعاع به اندازه كافى بزرگ در نظر گرفته مىدر طراحى قوس رابط 

متر براى لچكى انتهايى رابط در نظر گرفته شود. چنانچه محل قوس افقي  18شود، طولى معادل در اين حالت توصیه مى

( نشان داده شده است( بین انتهاى رابط و خط تغییر سرعت قرار گیرد، از يك 60-6كه در حالت الف شكل )معكوس مسیر )

شود تا امكان تأمین بربلندى فراهم شود.قطعه مستقیم با طول مناسب استفاده مى
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 های رابط نوع موازی در قوس افقيپايانه-60-6شكل 

(( به جهت 60-6كس انحناى مسیر اصلى باشد )مانند حالت پ شكل )در شرايطى كه انحناى رابط خروجى در جهت ع

كند، مشكلات زيادى به وجود آن كه ترافیك آخرين خط عبورى مسیر اصلى تمايل بیشترى به حركت در مسیر رابط پیدا مى

واقع در محل  هاىآيد، لذا بهتر است در صورت امكان از طراحى چنین حالتى اجتناب شود. همچنین در طراحى خروجىمى
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متر  78المقدور طول كمترى داشته باشد و بیش از قوس مسیر اصلى، بهتر است لچكى در ابتداى خط كاهش سرعت حتى

 شود.نباشد. در چنین حالتى خط كاهش سرعت براى رانندگان بیشتر مشخص خواهد بود و سبب اشتباه آنها نمى

 هاى چندخطه پايانه رابط -6-01-00-0

خطه است. ملاحظات تكمیلى كه در طراحى رابطهای آنها، مشابه با حالت يكهاى چندخطه و پايانهرابطاصول طراحى 

هاى طولانى، توازن تعداد از: پیوستگي مسیر اصلي، تشكیل صف در رابط است شود، عبارتهاى چندخطه به آنها توجه مى

 پذيرى طرح.ها و انعطافخط

 است از:هاى چندخطه عبارتترين انواع پايانه رابطمعمول

 پايانه رابط ورودی دو خطه، -

 دو خطه، و پايانه رابط خروجى -

 دو خطه در قوس افقي. پايانه رابط -

 پايانه رابط ورودي دو خطه  الف 

 شود:استفاده از ورودى دو خطه در شرايط زير توصیه مى

 اى.اتصالات دو شاخه -3

 خط.نیاز به ظرفیت بیش از يك -2

ها، بايد يك خط اضافى در مسیر اصلى هاى رعايت اصل توازن خطدر طرح پايانه رابط دو خطه به منظور تأمین نیازمندى

كننده ظرفیت مورد نیاز در مسیر اصلى و يا تواند خط اصلى تأمیندست محل ورودى تعبیه شود. اين خط اضافى مىدر پايین

 راه يا در تبادل بعدی حذف شود.متر در آزاد 358دست در فاصله حداقل ینتواند در پاييك خط كمكى باشد. اين خط مي

از روی انحنای رابط  aLهاى ورودى دوخطه با طرح لچكى يا موازى است. مقدار ( گوياى حالت ساده رابط61-6شكل )

ط از ظرفیت يك خط متر و يا بیشتر باشد. در صورتي كه حجم ترافیك راب 788نبايد شروع شود مگر آن كه شعاع رابط 

 متر است.  665تا  788بین  gLبیشتر باشد، طول 
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ورودی دو خطه های متداول رابطحالت -61-6شكل 

 پايانه رابط خروجى دو خطه  ب 

شود. در در شرايطى كه ترافیك خروجى از مسیر اصلى بیش از ظرفیت طرح يك خط باشد، از رابط دو خطه استفاده مى

های شود. حالتبینى مىها، خط كمكى در بالادست محل پايانه رابط خروجي پیشر تأمین توازن خطاين حالت به منظو

( نشان داده شده است.38-6متداول طرح پايانه رابط خروجي دو خطه لچكى و موازى در شكل )

 پايانه رابط دو خطه در قوس افقي -پ 

هاى يك خطه است.دقیقاً مشابه موارد ياد شده در خصوص رابطها، ورودى و يا خروجى دوخطه در قوس طرح پايانه رابط
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 خروجي دو خطه های متداول رابطحالت -38-6شكل 

 شكل( Yمسیر اصلي ) اتصالات پیوندي و انشعاب -6-00

راه و شرياني درجه يك( به دو خروجي اصلي و يا اين حالت در هنگام انشعاب دو شاخه شدن راه اصلي چندخطه )آزاد

 شود. راه و شرياني درجه يك( ايجاد مياتصال پیوندی دو ورودی اصلي به يك راه اصلي چندخطه )آزاد

آيد. در دست مىاى يا انشعابي، از تقسیم يك راه به دو مسیر مجزا با اهمیت يكسان بههاى چندخطه شاخهاتصال خروجى

هاى مسیر اصلى پیش از رسیدن به . به طوری كه تعداد خطها بايد توجه شودها، به رعايت اصل توازن خططرح اين خروجى

 هاى مسیرهاى انشعابى و يا يك خط كمتر از مجموع آنها باشد.محل انشعاب برابر جمع خط

هاى متفاوت دهد. در اين شكل متناسب با حجمهای انشعابي را نشان مىهای متداول خروجي(، حالت33-6شكل )

 فاوتى ارايه شده است.هاى متهاى گردشى، طرححركت
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-33-6هاى عبورى قرار گرفته و نحوه تعريض مسیر در شكل )هاى الف تا پ، دماغه در امتداد محور يكى از خطدر حالت

الف( نشان داده شده است. چنانچه يكى از مسیرهاى انشعابى در امتداد مستقیم قرار گیرد، در آن صورت طرحى مشابه حالت 

 شود. ىت در شكل فوق انتخاب م

 
 های متداول انشعاب اصليحالت -33-6شكل 

شود. در اتصال پیوندی يا ادغام ورودی چندخطه نیز از تركیب دو راه دو خطه يا چند خطه با اهمیت يكسان، حاصل مى

ه نشان هاى متداول پیوند دو را( حالت32-6گیرد. در شكل )ها در طراحى مورد توجه قرار مىاين حالت نیز اصل توازن خط

 داده شده است.

(، بر اساس حجم ترافیك و سرعت طرح مورد نیاز براى پیوند 32-6هاى اشاره شده در شكل )استفاده از هر يك از حالت

ها است. حالت الف براى شرايطى مناسب است كه حجم ترافیك هر دو مسیر، قابل توجه باشد. های هر يك از شاخهجريان

گرايى سريع را توان از حالت ب و يا حالت پ استفاده كرد كه همر دو شاخه مساوى باشد، مىچنانچه حجم ترافیك ورودى ه

 كند.ايجاد مي
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 های اتصال پیوندیهای متداول ورودیحالت-32-6شكل 

       

 

  

 

متر 6/7  

3:388تا  3:38لچكي  

متر 0/3متر تا  6/7  



 

 

 

پیوست الف       

های همسطحتقاطع مباحثی از  
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 مقدمه -0-الف

 اي گردشينمونه طرح حداقل مسیره -2-الف

های بدون خط گردش مجزا، در مواردی كه هدف، تأمین گردش خودرو در كمترين فضای ممكن باشد، مانند تقاطع

(، معیارهای طرح حداقل مسیر گردشي 3-حداقل مسیر گردش خودروی طرح، مبنای طرح قرار خواهد گرفت. در جدول )الف

 شود.كیلومتر در ساعت فرض مي 35ل مسیر گردشي با زوايای مختلف گردش ارائه شده است. سرعت طرح حداق

 معیارهای طرح حداقل مسیر گردشي -3-جدول الف

 رديف
زاويه 

 گردش
 خودروی طرح

قوس 

 ساده

 )شعاع(

 قوس سه مركزی نامتقارن قوس سه مركزی متقارن قوس ساده با لچكي

 شعاع
عقب

 نشیني

 لچكي

 )عرض به طول(
 نشیني-عقب شعاع نشینيعقب شعاع

3 78 

        30 خودروی سبك
        78 اتوبوس نوع يك
        35 اتوبوس نوع دو

        68 3نوع  تريلي
     3:35 3 63 338 2نوع   تريلي

2 35 

 35 خودروی سبك

 

       
        27 اتوبوس نوع يك
        76 اتوبوس نوع دو

   3 68-78-68 3:35 6/8 76 57 3تريلي نوع 
 3-6/2 76-37-358 6/8 338-32-338 3:35 2/3 37 38 2تريلي نوع  

7 68 

 32 خودروی سبك

 

       
        30 اتوبوس نوع يك
        20 اتوبوس نوع دو

 6/8-2 68-27-03 3/3 68-27-68 3:35 3 21 35 3تريلي نوع 
 7-3/7 73-78-63 5/3 328-78-328 3:35 2/3 37 58 2تريلي نوع  

3 35 

   6/8 78-0-78 3:38 6/8 0 33 خودروی سبك
   6/8 76-33-76 3:38 6/8 33 33 اتوبوس نوع يك
 6/8-2 76-33-68 5/3 76-33-76 3:35 6/8 30  اتوبوس نوع دو

 6/8-7 35-35-61 2 35-35-35 3:35 3 28  3تريلي نوع 
 5/3-6/7 37-78-365 5/3 373-27-373 3:28 2/3 37  2تريلي نوع  

5 18 

 6 1 خودروی سبك

 

0/8 3:38 78-6-78 0/8   
   6/8 76-32-76 3:38 6/8 32 35 اتوبوس نوع يك
 6/8-2 76-32-68 5/3 76-32-76 3:38 2/3 33  اتوبوس نوع دو

 6/8-7 76-32-68 2 55-30-55 3:35 2/3 30  3تريلي نوع 
 2-7 30-23-338 7 328-23-328 3:78 7/3 76  2تريلي نوع  



ا هنامه طرح هندسي تقاطعینآي        01/00/0413           240 

معیارهای طرح حداقل مسیر گردشي -3-ادامه جدول الف

رديف
زاويه 

گردش
خودروی طرح

قوس 

ساده

)شعاع(

قوس سه مركزی نامتقارنقوس سه مركزی متقارنقوس ساده با لچكي

شعاع
عقب

نشیني

لچكي

)عرض به طول(
شعاع

عقب

نشیني
شعاع

عقب

نشیني

6385

780/8-6-78 3:0 0/8 6  وی سبكخودر

783-33-78 3:38 3 33  اتوبوس نوع يك

6/8-785/2-33-68 5/3 78-33-78 3:38 2/3 32  اتوبوس نوع دو

6/8-357-32-63 5/2 55-33-55 3:35 2/3 33  3تريلي نوع 

-35-368 3:35 3 75  2تريلي نوع  

368

5/3 308-27-

338

2/7-2/3

3328

 786/8-6-78 3:0 6/8 6  خودروی سبك

783-1-78 3:38 3 1  اتوبوس نوع يك

6/8-783/2-1-55 2 76-1-76 3:0 5/3 33  اتوبوس نوع دو

6/8-356/7-33-63 6/2 55-32-55 3:35 2/3 33  3تريلي نوع 

-23-368 3:35 5/3 78  2تريلي نوع  

368 

7 368-33-237/3-2/5

0375

785/8-6-78 3:38 5/8 6  خودروی سبك

782/3-1-78 3:38 2/3 1  اتوبوس نوع يك

3-3 78-0-55 2 76-1-76 3:35 5/2 1  اتوبوس نوع دو
3-7/3 38-1-56 3/2 30-33-30 3:35 2 32  3تريلي نوع 

-30-308 3:28 5/3 23  2تريلي نوع  

308

6/7 315-30-787/3-3/2

1358

276/8-6-27 3:38 6/8 6  روی سبكخود

782/3-1-78 3:0 2/3 1  اتوبوس نوع يك

7/8-206/7-0-30 2 78-1-78 3:0 2 1  اتوبوس نوع دو

3-7/3 76-1-55 3/2 30-33-30 3:6 3/2 33  3تريلي نوع 

-33-335 3:38 7 30  2تريلي نوع  

335

5/3 338-30-377-3/2

38308

352/8-5-35 3:28 2/8 5  بكخودروی س

785/8-1-78 3:38 5/8 1  اتوبوس نوع يك

2-3 26-6-35 7 78-6-78 3:5 7 6  اتوبوس نوع دو

2-3 78-0-55 7 38-0-38 3:5 7 0  3نوع  تريلي

-33-235 3:35 7 33  2نوع   تريلي

235

6 235-33-785/3-5/3
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 ب مسیرهاي گردشينمونه هاي طرح حداقل جارو -3-الف

خواهد گردش كند. اين انتخاب تابع عوامل های ياد شده تابع نوع و ابعاد خودرويي است كه ميانتخاب هر يك از طرح

ديگری مانند نوع و موقعیت تقاطع، حجم ترافیك وسايل نقلیه و عابر پیاده، نسبت درصد خودروهای بزرگ در ترافیك 

تواند باشد. طراح بايد بداند كه كدام طرح را در صورت وجود بر ساير جريان ترافیك نیز ميگردشي و بالاخره اثر اين خودروها 

عابر پیاده يا كدام طرح را برای طرح يك خط گردش )به راست يا به چپ( در حداقل فضای ممكن، انتخاب كند. به عنوان 

ی خودروهای بزرگ غیر ضروری و اتلاف سرمايه مثال، اگر تقريباً تمام ترافیك گردشي از نوع سبك باشد، طرح تقاطع برا

های بزرگ به ندرت و به تعداد محدود در تقاطع مذكور گردش كنند، طراح رود كامیوناست. البته در حالتي كه انتظار مي

ياد ايجاد كند )البته بدون ايجاد اختلال ز -های عبور مجاورحتي با منحرف شدن و وارد شدن به خط -بايد امكان گردش را

های مجاور را كه ممكن است در اثر ها(. بنابراين لازم است طراح، مسیرهای احتمالي و میزان انحراف به خطدر ساير جريان

 گردش يك خودرو بزرگتر از خودرو طرح به وجود آيد، تجزيه و تحلیل كند.

ست كه با انتخاب يكي از اين بندی شده اها در سه گروه طبقهبه طور كلي برای طرح مسیرهای گردشي، تمامي طرح

 توان مسیر گردشي را طرح كرد.ها، ميگروه

های فرعي با ترافیك كم كه حداقل تعداد های راهها و تقاطعمعمولاً در محل دسترسي -طرح خودروي سبک -الف

رود. افتد، به كار مييرود، يا در تقاطع يك راه فرعي با يك راه اصلي در شرايطي كه گردش گهگاه اتفاق مگردش انتظار مي

شهری استفاده نشود.های برونالبته بهتر است در صورت امكان از اين طرح در تقاطع

های فرعي كه گردش كامیون به راههایها و تقاطعبه عنوان طرح حداقل در محل دسترسي -طرح براي اتوبوس -ب

های های با كامیونهای با گردش مهم به ويژه در تقاطعقاطعهای اصلي و تشود. در راهافتد، پیشنهاد ميندرت اتفاق مي

 كننده، بهتر است از اين طرح استفاده نشود.گردش

های دارای ترافیك های اصلي و يا در تقاطعها معمولاً در راهاز اين طرح 2و نوع  0هاي نوع تريليطرح براي  -پ

استفاده شود.  2های نوع تريليشده از طرح های جداهتر است در راهشود. بكننده استفاده ميهای گردشو تريلي كامیون

 سه مركزیهای با قوس هنگامي كه نسبت درصد خودروهای سبك ترافیك گردشي قابل توجه باشد، بهتر است كه طرح

راست تقاطع ها )به ويژه در مواردی كه در بیش از يكي از چهار گردش به متقارن انتخاب شود. از آنجايي كه اين طرح

كند كه ممكن است كنترل ترافیك در آن مشكل باشد، بهتر است از رود( سطح رويه بزرگي را ايجاد ميهمسطح به كار مي

شود يا از طرح مسیر گردشي با جزيره خط گردش مجزا با خط كمكي كه در اين حالت، شعاع گردش، بزرگتر انتخاب مي

توان های حداقل ميبا سرعت ترافیك زياد كه بدلیل محدوديت حريم فقط از طرح هایشود. همچنین در راهمثلثي استفاده 

 استفاده كرد، بايد خط كمكي تغییر سرعت در نظر گرفته شود.
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 18های حداقل برای گردش خودروهای مختلف طرح، در زاويه هايي از طرح(، نمونه6-( تا )الف2-های )الفدر شكل

های مختلفي را به دست توان تركیب قوسهای ياد شده نیست و ميمكن، محدود به طرحهای مدرجه داده شده است. طرح

 های بالا باشد. آورد كه دارای همان نتايج و عملكرد قابل قبول مشابه طرح
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 حداقل مسیر گردشي برای خودروی سبك -3-شكل الف
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 حداقل مسیر گردشي برای اتوبوس نوع يك -2-فشكل ال
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 حداقل مسیر گردشي برای اتوبوس نوع دو -7-شكل الف
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نوع يك تريليحداقل مسیر گردشي برای  -3-شكل الف
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 نوع دو ريليتحداقل مسیر گردشي برای  -5-شكل الف
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 هاي ترافیكي گوشهطرح نمونه مسیرهاي گردشي با جزيره -4-الف

كننده برای سه نوع خودروی رو، عرض خط گردش و اندازه تقريبي جزاير هدايتهای طرح لبه داخلي سوارهمنحني

معین از بین سه طرح اند. ممكن است برای يك تقاطع انتخابي داده شده است، سه رده مذكور در بخش قبل، شرح داده شده

 بیني شده و شرايط فیزيكي محل انتخاب شود.حداقل پیشنهادی، يكي از آنها بسته به نوع و ابعاد خودرو، مقدار ترافیك پیش

درجه  35درجه داده نشده است. خطوط گردش با زاويه كمتر از  35(، ابعاد طرح برای گردش كمتر از 2-در جدول )الف

ای نیاز دارند كه با شود. اين نوع خطوط گردش به طرح ويژهدارد و جز طرح حداقل محسوب نمي های بزرگي نیازبه شعاع

 شرايط ترافیك و شرايط محل مطابقت داشته باشد.
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 های گوشهطرح مسیر گردشي با جزيره -2-جدول الف

 بندی طرحطبقه زاويه گردش

 قوس سه مركزی
 عرض خط

 )متر(
 ي جزيره )متر مربع(مساحت تقريب

 )متر( نشینيعقب )متر( شعاع

35 
 5/5 2/3 3 35-27-35 الف

 5 3/5 5/3 35-27-35 ب

 5 6 3 55-20-55 پ

18 
 5 2/3 3 35-35-35 الف

 5/3 3/5 5/3 35-35-35 ب

 5/33 6 2 55-28-55 پ

385 

 

 5/6 5/3 6/8 76-32-76 الف

 5 6/6 5/3 78-33-78 ب

 5/5 1 3/2 55-33-55 پ

328 
 33 0/3 0/8 78-1-78 الف

 5/0 2/3 5/3 78-1-78 ب

 28 2/38 5/2 55-32-55 پ

375 
 37 0/3 0/8 78-1-78 الف

 75 0/3 5/3 78-1-78 ب

 68 5/38 3/2 30-33-30 پ

358 
 378 0/3 0/8 78-1-78 الف

 338 1 2 78-1-78 ب

 368 3/33 3/2 30-33-30 پ

متر مربع، با استفاده از  3های با مساحت كوچكتر از های سه مركزی نامتقارن، عرض خط و ابعاد جزيره تغییر نخواهد كرد. جزيرهاستفاده از قوس تبصره: در صورت

 كشي ايجاد شود.خط

  )7-الف(بندی الف، ب و پ مطابق رديف طبقه

 طراحي نمونه مسیرهاي گردشي براي جريان آزاد   -5-الف

دهد. راحتي و های ساده و مركب در مسیرهای گردشي برای جريان آزاد را نشان مياستفاده از منحني (،3-شكل )الف

های تغییر سرعت تامین شود ها و خطهای مركب، لچكيتواند با استفاده از قوسسهولت گردش در اين مسیرها مي

 الف و ب((.  3-)شكل)الف
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با جريان آزادطرح نمونه برای مسیرهای گردشي  -6-شكل الف

هاهاي حداقل طول بريدگي میانهنمونه طرح -6-الف

(، در 7-متر( با توجه به جدول )الف 5/22و  35، 32های كننده )شعاعها بر اساس شعاع كنترلحداقل طول بريدگي

(، آورده شده است.6-( تا جدول )الف3-جداول )الف
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                                  ها   ضوابط طرح حداقل بريدگي میانه -7-جدول الف

 5/22 35 32 شعاع كنترل )متر(

 خودروهای طرح قابل جا دادن
 كامیون نوع يك اتوبوس سبك حالت غالب

 نوع دو تريلي نوع يك تريلي اتوبوس ستثنااحالت 

 طرح حداقل بريدگي میانه برای خودروی طرح سبك -3-جدول الف

 (M)عرض میانه

 )متر(
2/3 0/3 3/2 7 6/7 2/3 0/3 6 2/3 3/0 6/1 0/38 32 35 30 

حداقل طول 

 )متر( (L)بريدگي

 32 32 32 2/37 3/33 6/35 0/36 30 2/31 0/31 3/28 23 6/23 2/22 0/22 دايرهنیم

 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 1/32 3/33 1/35 30 0/22 سرفشنگي

 ی طرح اتوبوس طرح حداقل بريدگي میانه برای خودرو -5-جدول الف

 (M)عرض میانه 

 )متر(
2/3 0/3 3/2 7 6/7 2/3 0/3 6 2/3 3/0 6/1 0/38 32 35 30 

(L)حداقل طول بريدگي

 )متر(

 32 35 30 2/31 3/28 6/23 0/22 23 2/25 0/25 3/26 23 6/23 2/20 0/20 دايرهنیم

 32 32 32 32 32 32 32 2/37 35 1/35 3/33 6/30 3/28 0/22 0/20 سرفشنگي

 نوع يك تريليطرح حداقل بريدگي میانه برای خودروی طرح  -6-جدول الف

 (M)عرض میانه 

 )متر(
2/3 0/3 3/2 7 6/7 2/3 0/3 6 2/3 3/0 6/1 0/38 32 30 23 78 77 

حداقل طول 

  (L)بريدگي

 )متر(  

 32 35 23 23 78 2/73 3/75 6/76 0/73 71 2/38 0/38 3/33 32 6/32 2/37 0/37 دايرهنیم

 32 32 32 32 3/33 6/30 3/28 1/23 3/27 5/25 6/23 0/20 78 5/73 77 5/73 6/76 سرفشنگي

 ها اثر اريب در بريدگي میانه -1-الف

های اريب و (، طرح حداقل طول بريدگي برای تقاطع0-های مورب بیشتر است. در شكل)الفطول بريدگي در تقاطع

( به طول بريدگي میانه بسیار 0-در شكل الف Aشده است. انتهای میانه دايره ای شكل ) های مختلف انتهای میانه دادهشكل

كنند، درجه گردش به چپ مي 18كنندگي آن برای خودروهايي كه با زاويه كمتر از بزرگي نیاز دارد. در ضمن مقدار هدايت

 كم است.
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)مماس در   Rكنندهبا شعاع برابر با شعاع كنترلهای كناری ( با قوس0-در شكل الف Bانتهای میانه فشنگي متقارن )

 كنندگي كم دارد.درجه، درجه هدايت 18گرد با زاويه كمتر از (، برای خودروهای چپ2و  3نقاط 

 هایكنندگي حداكثر داشته و نسبت به طرحدرجه هدايت 2Rو  Rهای ( با شعاعCانتهای میانه سرفشنگي غیرمتقارن ) 

(A) و(B)   كمتری نیاز دارند. شعاع به روسازیRكه از شعاع  كننده گردش است و شعاع دوم ، همان شعاع كنترلR 

 شود.و همچنین تماس بر محور راه متقاطع، تعیین مي 2بزرگتر است، با تماس در نقطه 

ی مختلف اريب داده شده متر برای زوايا 35(، مقادير طرح برای حداقل بريدگي میانه با شعاع كنترل 3-در جدول )الف

 است.

 
 حداقل طرح بريدگي میانه و اثر اريب بودن بر آن-7-شكل الف

 

 

 متر برای زوايای مختلف اريب  35مقادير طرح برای حداقل بريدگي میانه با شعاع كنترل  -3-جدول الف

 زاويه اريب

 )درجه(

 عرض میانه

 )متر(

طول بريدگي با 

 Aگرددماغه نیم

گي با دماغه فشنگي در جهت عمود بر طول بريد

 راه متقاطع )متر(

 Cشعاع برای طرح 

 )متر(
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Cنامتقارن  Bمتقارن )متر(

8

72331

62337

 32 حداقل123

 32 حداقل3230

 32 حداقل3535

 32 حداقل3037

38

772232723

620333628

28 32 حداقل12533

31 32 حداقل 32 حداقل3223

30 32 حداقل 32 حداقل3530

30 32 حداقل 32 حداقل3033

28

776212321

672222820

120303326

25 32 حداقل322333

27 32 حداقل 32 حداقل3528

23 32 حداقل 32 حداقل3036

78

733737232

676232771

173273376

3223313777

78 32 حداقل352735

23 32 حداقل303032

38

733707567

671722350

175232857

3221273533

32 32 حداقل352331

76 32 حداقل303135
( هستند.0-الفمطابق شكل ) Cو A ،Bتبصره:

 نمونه طرح دوربرگردان -0-الف
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 (، شكل شماتیك دوربرگردان و مشخصات حداقل برای طراحي آن آورده شده است. 0-در جدول )الف

 هاطرح حداقل برای دوربرگردان -0-جدول الف

 

 خودروی طرح

 حداقل عرض میانه

M) 

 )متر(

 حداقل طول بازشدگي

L

 )متر(

 حداقل شعاع

R

 )متر(

W 

 )متر(

W 3 

 ر()مت

 Tشیب لچكي دماغه 

 )عرض به طول( 

 - 68/7 68/7 5 5 38 سبك

 3:38 35/3 35/3 1 3 31 اتوبوس

 3:6 7/3 5 0 38 23 نوع يك تريلي

 3:6 65/1 65/3 3 35 23 نوع دو تريلي

 تغییر خواهند كرد. متر است. در صورت تغییر عرض، اين مقادير به همان میزان 68/7اين مقادير بر اساس عرض خط كمكي برابر با 

 آيد.به دست مي 7 . در صورت نیاز به ايجاد امكان سبقت در خط كمكي افزايش سرعت، عرض آن از فصل3تبصره 

 متر 3/2تا  2/3بین   sو مقدار 6( از فصل zنشیني ). طول لچكي عقب2تبصره 

 

 روش طراحى  -1-الف

هاى ترافیكى مورد نظر، پستى و بلندى وسايل نقلیه، ويژگىهاى ترافیك، سرعت طرح تقاطع بهتر است هماهنگ با حجم

هاى تقاطع باشد. هاى لازم براى توسعه آن و عملكرد شاخهگذارىهاى توسعه منطقه، حريم راه موجود، سرمايهمحل، طرح

یشنهادى اعلام گیرد و در پايان طرح پهاى ممكن براى طرح يا اصلاح هندسى تقاطع مورد ارزيابى قرار مىحلتمامى راه

 شود.مى

 هاى زير يا همه آنها است.طرح هندسى تقاطع مستلزم بعضى از گام
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هاى ترافیك ساعت يا ساعات بیني حجمآورى و تجزيه و تحلیل اطلاعات ترافیكى به منظور تعیین يا پیشجمع -گام اول

 يب رشد آتى. هاى موجود در تقاطع و در نظر گرفتن ضرروز براى كلیه حركتاوج در شبانه

هاى توپوگرافى و موقعیت محل در وضعیت آورى اطلاعات فیزيكى لازم براى محل تقاطع همچون نقشهجمع -گام دوم

 موجود و آينده.

 هاى منتهى به تقاطع در وضعیت موجود و آتى. تعیین موقعیت، نوع و ساير پارامترهاى طراحى شاخه -گام سوم

هاى مختلف كه جوابگوى نیازهاى ترافیكى بوده و اجراى آنها از نظر فنى و ينهتهیه طرح مقدماتي گز -گام چهارم

 پذير باشد.اقتصادى امكان

هاى هاى مورد اشاره در گام چهارم و انتخاب دو يا چند گزينه برتر به منظور تهیه طرحتجزيه و تحلیل گزينه -گام پنجم

 اولیه. 

 پنجم. در گام خبهاى منتهاى اولیه گزينهتهیه طرح -گام ششم

هاى اولیه با توجه به عملكرد ايمن، خصوصیات هندسى، نسبت حجم ارزيابى و تجزيه و تحلیل هر يك از طرح -گام هفتم

هاى عملیاتى، سازگارى با محیط اطراف، پاسخگويى به جريان ترافیك در خلال عملیات ساخت و قابلیت به ظرفیت، ويژگى

 اى.ساخت مرحله

هاى تملك زمین، پاكسازى و تسطیح محل، هاى اولیه، مشتمل بر هزينهآورد هزينه اجراى هر يك از طرحبر -گام هشتم

 ساخت، نگهدارى و بهسازى، حفظ جريان ترافیك در خلال عملیات ساخت و غیره.

هاى از گزينهگذارى براى هريك كنندگان راه و يا نرخ بازگشت سرمايهمحاسبه نسبت منفعت به هزينه استفاده -گام نهم

 منتخب در گام پنجم.

 هاى هفتم و هشتم و نهم براى دستیابى به طرح هندسى بهینه.در نظر گرفتن توأم نتايج گام -گام دهم

هاى سطحى، برآورد و هاى طولى و عرضى، جزئیات طرح روسازى، تخلیه آبتهیه پروژه شامل پلان، نیمرخ -گام يازدهم

 رحله دوم براى طرح پیشنهادى مورد تأيید كارفرما.حجم عملیات و هزينه و گزارش م

 

 

 

 

 

 اطلاعات پايه  -1-0
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 اطلاعات ترافیكى  -0-0-1-الف

اطلاعات ترافیكى و فیزيكى، مشتركاً بیشترين تأثیر را بر نوع تقاطع و خصوصیات هندسى آن دارد. بهترين روش ارائه 

ها روى آن هاى ترافیكى كلیه حركتاست كه حجم و جهت هاى شماتیك يا قیاسىاطلاعات ترافیكى، استفاده از طرح

 است. ( نشان داده شده1-ها در شكل )الفاى از اين طرحمشخص شده است. نمونه

هاى مستقیم و گردشى موجود در هاى شماتیك، شايسته است كه حجم ترافیك ساعت اوج هريك از حركتدر طرح

وجود آن حركت در خلال همان دوره زمانى )ساعت اوج رفت يا ساعت اوج چنین درصد وسايل نقلیه سنگین متقاطع و هم

كننده و ضرورى هاى كم اهمیت كه حجم ترافیك آنها كم است، اين گونه اطلاعات تعیینبرگشت( مشخص شود. در تقاطع

نیست.

طرح شماتیك يا قیاسى اطلاعات ترافیكى تقاطع -8-شكل الف

دهد، تصويرى واقعى از وضعیت ترافیك ساعتى كلیه حركات ترافیكى تقاطع را نشان مىهاى نمودارى كه حداكثر حجم 

هاى ساعتى را كه شايد در دهد. زيرا چنین نمودارى تركیبى از حداكثر حجمتقاطع به منظور طراحى آن بدست نمى

صبح تا  6ركت قبل از ظهر )از دهد. چه بسا ممكن است حجم ساعت اوج يك حاند، نشان مىهاى مختلف اتفاق افتادهزمان

وقوع پیوندد. بطور كلى در شرايطى كه حجم ه شب( ب 38ظهر( و حجم ساعت اوج جهت مقابل آن، بعد از ظهر )از ظهر تا 

ترافیك، كم يا متوسط است، طراحى تقاطع بر اساس تركیب ساعت اوج هر يك از حركات، اختلافاتى بسیار جزيى با وضعیتى 

احى بر اساس يك ساعت طرح مشخص مانند ساعت اوج قبل يا بعد از ظهر انجام شود. اين اختلاف، در خواهد داشت كه طر

جهت اطمینان خواهد بود.
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تواند اساساً متفاوت از حالت ديگر چنانچه حجم ترافیك زياد باشد، طراحى بر اساس حجم ساعت اوج هر حركت، مى

اشد. چنانچه حجم ترافیك يك يا چند حركت گردشى سنگین بوده و )طراحى بر اساس ترافیك ساعت اوج تمام حركات( ب

توزيع نامتعادل جهتى داشته باشد، استفاده از روش اول براى طراحى غیر اقتصادى است و يا وضعیت غیر واقعى و 

 هاى مختلف همزمان نیست.شود، زيرا ساعات اوج حركتاى را سبب مىكنندهگمراه

زمان انواع هاى ساعتى همن در قالب دو طرح شماتیك مختلف نشان داد كه يكى از آنها حجمتوااطلاعات ترافیكى را مى

سازد. چنین اطلاعات هاى ترافیكى تقاطع را در ساعت اوج قبل از ظهر و ديگرى در ساعت اوج بعداز ظهر مشخص مىحركت

گرا، واگرا و تداخلى هاى همتوجه حركت هايى كه داراى حجم قابلهاى مهم، به ويژه تقاطعترافیكى براى همه تقاطع

 باشد،  ضرورى است.مى

(، 38-شود. شكل )الفهاى ترافیكى نیز در ساعت اوج، به صورت درصد بیان مىسهم وسايل نقلیه سنگین از انواع حركت

 سازد.هاى شماتیك )قیاسى( را مشخص مىاى از اين طرحنمونه

 اطلاعات محلى  -2-0-1-الف

شود. در اين آورى مىهاى مجاور و ساير اطلاعات جمعهاى هندسى، كاربرى زمینى در مورد مشخصهاطلاعات محل

ها، بازديدها و گفتگوهاى محلى، اطلاعاتى همچون جنس خاک منطقه، سطح مرحله بر اساس اطلاعات مندرج در نقشه

 شود.ىآورى مهاى زيرزمینى، دسترسى به تسهیلات زيربنايى و از اين قبیل جمعآب

 هاى توسعه اطلاعات مربوط به طرح -3-0-1-الف

شود. توسعه آتى گیرد و اثر آنها بر طرح تقاطع ارزيابى مىهاى توسعه آتى منطقه تقاطع مورد توجه قرار مىطرح

گستره تقاطع تواند بر نوع و شود. اين قبیل اطلاعات مىهاى مجاور تقاطع، امكانات حريم و ديگر اصلاحات، مطالعه مىكاربرى

 هاى كنترل دسترسى و تسهیلات پاركینگ اثر داشته باشد.هاى آن، همچون شیوهو ورودى

هاى شود و اساس مطالعات طرحتمامى اين اطلاعات برروى نقشه موقعیت محل تقاطع، با مقیاس مناسب پیاده مى

 دهد.مقدماتى را تشكیل مى
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 هاى اوج يك تقاطعنمونه نمايشى آمار ترافیك ساعت -9-شكل الف
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 طراحى مقدماتى  -2-1-الف    

 هاى مطالعاتى سازى انگارهآماده -0-2-1-الف

شود و آورى اطلاعات پايه، چند طرح هندسى مقدماتى در مورد تقاطع به صورت كروكى يا انگاره كشیده مىپس از جمع

هاى روسازى، موقعیت ها تنها لبهیرد. اين طرحگها مورد ارزيابى قرار مىهاى كلى قوت و ضعف هر يك از انگارهجنبه

 دهد.( نشان مى33-هاى انجام شده در سطح راه و موردهايى از اين قبیل را مانند شكل )الفها، تعريضجزيره

 شوند.ترسیم مى 0111/1تا  1111/1ها هاى مطالعاتى معمولاً با مقیاسانگاره

 
 هاى مختلف تقاطعطرح شماتیك )مقدماتي( گزينه -10-شكل الف

 هاى مطالعاتىتجزيه و تحلیل انگاره -2-2-1-الف

هاى ممكن براى يك تقاطع به شكل انگاره آماده شد، هر يك از آنها تحلیل و مزايا و معايب نسبى پس از آنكه انواع طرح

هاى ود كه بعضى از طرحشتر از آن(. در اين مرحله مشخص مىهای اولیه ولي كليشود )مشابه مقايسه طرحآنها مشخص مى
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شود. در بیشتر موردها، ها از لیست نامزدها حذف مىمطالعاتى در مقايسه با ديگران نامناسب است و به اين ترتیب اين گزينه

 شود.دو يا چند گزينه برتر در اين مرحله به منظور بررسى جزئیات بیشتر و مقايسه دقیق و انتخاب نهايى معرفى مى

طرح پیشنهادى تعیین -3-1-الف 

 هاى اولیه تهیه طرح -0-3-1-الف

هاى شود )طرح اولیه(. تعیین نیمرخ طرحهاى مقدماتى مطلوب، تعیین و ترسیم ميدر اين گام، جزئیات بیشترى از طرح

هاى ترافیكى و شكل دماغه آنها از جمله اين اطلاعات هاى گوشه تقاطع )مسیر گردشي(، جزيرهمورد بررسى، شعاع قوس

است.ها آمده اى از اين گونه طرح( نمونه32-است. در شكل )الف

 هاي اولیه ارزيابي و مقايسه طرح -2-3-1-الف

پذيرى )قابلیت اجرا از نظر های اولیه بر اساس معیارهايى همچون ايمني، سازگارى با محیط، امكانارزيابي و مقايسه طرح

هاى عملیاتى، حفظ جريان ترافیك در خلال عملیات ساخت و امكان ژگىهاى طراحى، ظرفیت و ويفنى و اقتصادى(، جنبه

شود.ميهای مستقیم و غیرمستقیم انجام اى و هزينهساخت مرحله

هاى مختلف تقاطع )طرح اولیه(جزئیات گزينه -11-شكل الف
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 ايمني -

كنندگان را به طور ايمن تأمین ميههايي كه ايمني ترافیك عبوری و گردشي را افزايش و تمامي نیازهای استفادطرح

كنند، از اولويت بیشتری برخوردارند. كاهش نقاط برخورد، هدايت ايمن وسايل نقلیه به ويژه وسايل نقلیه گردشي، توجه به 

برای هاى منتهى به تقاطع و عملكرد ايمن مورد انتظار از آنها از جمله عوامل مؤثر در انتخاب طرح نهايى خواهد بود. نوع راه

بندى ترافیك از اهمیت به مراتب كمترى نسبت به تقاطع دو راه اصلى مثال بر اساس ايمني در تقاطع دو راه فرعى، جريان

 برخوردار است.

 سازگارى با محیط -

ها برترى خواهند داشت و هايى كه انطباق بیشترى با پستى و بلندى و شرايط حاكم بر محل دارند، بر ساير طرحطرح

هاى سطحى دشوارى است از برترى كمترى هايى كه مستلزم عملیات خاكى وسیع يا عملیات تخلیه آبطرحبرعكس 

 های محیط است كه در تعیین طرح پیشنهادى مؤثر است. برخوردار است. منظرآرايى از ديگر ويژگى

 پذيرىامكان -

هاى هندسى و ه قرار گیرد. انجام بعضى طرحهاى فنى طرح هندسى بهتر است توأم با اثرات اجتماعى آن مورد توججنبه

كند كه بهتر است از انجام آنها هاى غیر قابل قبول تولید مىها عواقب نامتناسب اجتماعى و هزينهتخريب احتمالى ساختمان

 پرهیز شود.

 هاى طراحىجنبه -

هاى كمكى، بربلندى و خطهاى طولى و عرضى، فاصله ديد، پهناى روسازى، هاى طراحى همچون تعیین نیمرخجنبه

هاى ديگر وضعیت هاى منتخب بايد مقايسه شود. چنانچه دو يا چند طرح از نظر جنبهجزيره ترافیكى، در مورد انواع طرح

 ترى دارد، برترى خواهد داشت.های هندسى مناسبيكسان داشتند، طرحى كه مشخصه

 هاى عملیاتى ظرفیت و ويژگى -

هاى رقیب نیز حجم هر يك از طرحتواند در انتخاب طرح نهايى مؤثر باشد. نسبت ظرفیت مىتجزيه و تحلیل ظرفیت نیز 

 از ديگر پارامترهاى مؤثر در انتخاب است.

 حفظ جريان ترافیك در خلال عملیات ساخت -

انى هاى هندسى مطرح است. چگونگى پاسخگويى به جريان ترافیك در خلال مدت زماين ويژگى عمدتاً در اصلاح طرح

تواند مؤيد يك يا چند طرح پیشنهادى باشد و يا برعكس سبب حذف شود، مىكه عملیات اصلاح طرح هندسى انجام مى

هاى شهرى را ندارد، اما ها، حجم ترافیك و نوسانات آن، تراكم تقاطعهاى ديگر شود. اگرچه در طرح تقاطع راهبعضى از طرح

ها و عدم وجود مسیرهاى موازى دسترسى، اين ويژگى از رسى در تقاطع راهبه واسطه منحصر به فرد بودن مسیرهاى دست

 اهمیت خاصى برخوردار است.
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 اى امكان ساخت مرحله -

بینى شده براى تقاطع در ابتداى امر در نظر گرفته شده و هاى نهايى پیشدر بعضى از حالات، تنها بخشى از نیازمندى

هايى كه امكان ايجاد چنین حالتى را به شود. طرحاسب با افزايش ترافیك اجرا مىاى متنتمهیدات اضافى، به صورت مرحله

 گذارى محدود در ابتداى كار قابل انجام است.آورد، اين مزيت را دارد كه با سرمايهوجود مى

 هاى بهسازى و عملیاتى هزينه -

هاى تملك زمین، پاكسازى محل، ست از: هزينهاشود، عبارت هاى اولیه كه برآورد مىهاى تخمینى هريك از طرحهزينه

هاى سطحى، ساخت و ساز و تأمین تسهیلات، كنترل و نصب علائم و خط كشى و در صورت بندى، روسازى، تخلیه آبشیب

هاى سالیانه نگهدارى و امكان تأمین روشنايى و برق و پاسخگويى به جريان ترافیك در خلال عملیات ساخت، همچنین هزينه

 ل ترافیك.كنتر

 كنندگان هاى استفادههزينه -

كنندگان براى هريك از آنها محاسبه هاى استفادههاى منتخب، مجموع هزينهبه منظور تكمیل تجزيه و تحلیل طرح

نقلیه )با توجه به تأخیرها و  بردارى وسیلههاى سوخت و نگهدارى و استهلاک ناشى از بهرهها شامل هزينهشود. اين هزينهمى

شود، مگر اينكه به علت تأخیر، به سرنشینان حقوقى تعلق گیرد مانند طول مسیرها( است و شامل ارزش وقت سرنشینان نمى

 ساعت كار كاركنان كامیون يا اتوبوس )راننده و كمك راننده(.

 انتخاب گزينه بهینه -3-3-1-الف

هاى اولیه مورد بررسى را به ترتیب توان طرحها مىهاى قبل و در نظر گرفتن توأم آنبر اساس نتايج بدست آمده از گام

برترى مشخص كرد. سپس طراح بر اساس وزن )اهمیت( تخصیص داده شده به هر يك از موردها و با توجه به ديد مهندسى، 

 كند.گزينه بهینه را به كارفرما پیشنهاد مى

 طراحى نهايى گزينه بهینه  -4-1-الف

شود و جزئیات دقیق ها، عمدتاً به صورت تقريبى تهیه مىهاى آن، بیشتر زمانه و نیمرخهاى اولیبا توجه به آنكه طرح

اجرايى در آنها مشخص نیست، به اين دلیل به منظور اجراى طرح گزينه منتخب بهینه، لازم است جزئیات هندسى آن 

كه مطالعات مرحله دوم يا تهیه هاى مناسب ترسیم شود. اين بخش از مطالعات محاسبه و اجزاى هندسى طرح با مقیاس

هاى اجرايى، محاسبات طرح روسازى، جزئیات هندسي، مشخصات فنى شود، شامل كلیه نقشهپروژه اجرايى نامیده مى

 خصوصى، برآورد حجم و هزينه عملیات و گزارش مربوطه است.
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هاى نمونه طرح -5-1-الف

ها و پارامترهاى مؤثر در طراحى آنها، تعدادى طرح انتخاب ع تقاطعدر پايان اين بخش به لحاظ آشنايى هرچه بیشتر با انوا

((.37-تواند راهنماى خوبى براى طراحى باشد )شكل )الفشده است كه مى

هاى نمونه تقاطعطرح-12-شكل الف
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مقدمه -0-ب

هاى ترافیكى، ارتقاى ايمنى، كاهش تأخیر و افزايش ظرفیت تقاطع غیرهمسطح و تبادل به منظور كاهش يا حذف تلاقي

شود. احتمال هاى متقاطع در محل تقاطع منتفى مىیان جريانشود. با ايجاد تبادل، احتمال برخورد مترافیكى ايجاد مى

رود. يك تبادل اگر رسد و يا به طور كلى از بین مىهاى گردشى نیز بسته به نوع طراحى تبادل يا به حداقل ميتلاقي حركت

دن هزينه، استفاده از چه جايگزين بسیار مناسبى براى تقاطع به منظور حل مشكلات موجود در آن است اما به دلیل بالا بو

اجتماعى داشته باشد. -آن محدود به مواقعى خواهد بود كه صرف هزينه براى آن، توجیه اقتصادى

روش طراحى  -2-ب

 مراحل طرح  -0-2-ب

هاى فیزيكى، عوامل اقتصادى و عوامل مختلفى همچون سطح خدمت مورد نیاز، حجم ترافیك و تركیب آن، محدوديت

تواند داشته باشد. پیش از طرح تبادل، اثر هر يك از اين عوامل ، اثر قابل توجهى بر طرح تبادل مىچگونگى توسعه محلى

آورى اطلاعات زير ضرورت دارد:گیرد. به اين منظور جمعمورد توجه قرار مى

 هاى كنترل ترافیك.توسعه و امكان هاىبررسى موقعیت محل، طرح -

 .تسهیلات زيربنايى )شبكه آب، گاز، برق و تلفن( های موجود و آينده وبررسى كاربرى -

هاى ساعت اوج براى كلیه عبورها )مستقیم و گردشى از هر شاخه تعیین حجم ترافیك متوسط روزانه و وضعیت حجم -

.تبادل(

آهن يا فرودگاه.و نقل همچون راه هاى حملبررسى موقعیت تبادل، در رابطه با ساير سیستم -

 هاى مجاور.دل در ارتباط با تبادلابررسى وضعیت تب -

گیرد. رهنمودهاى زير در انتخاب آورى و تجزيه و تحلیل اطلاعات فوق، چند گزينه مورد بررسى قرار مىپس از جمع

 تواند مؤثر باشد:هاى اولیه تبادل مىطرح

جهتى( يكى رابط جهتى يا نیمهها به های شبدرى و جهتى )تبديل بعضى از گردراههتبادل شبدرى يا تركیبى از تبادل -

ها است. چنین طرحى در صورتى كه محدوديت تملك حريم تبادل وجود نداشته و ترافیك تداخلي هاى مناسب در راهاز طرح

 گیرد.نیز كم باشد، مورد استفاده قرار مى

سطحى كه به هاى هماطعهايى را، تقهاست. ظرفیت چنین تبادلترين نوع تبادلتبادل لوزوى ساده يكي از متداول -

كند.مىتر طراحى شده است، تعیین منظور گردش به  چپ، درمسیر كم اهمیت
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شبدرى نسبي نیز در شرايطى كه محدوديت تأمین حريم راه در يك يا دو ربع تبادل وجود دارد و يا چند هاى طرح -

 گیرند.اهمیت هستند، مورد توجه قرار مى حركت  موجود در تبادل كم

ها صورت ها، به علت فاصله نسبتاً زياد از هم، به صورت مجزا و مستقل از ساير تبادلبه طور كلى طراحى تبادل در راه -

گذارى مناسب و تملك حريم گیرد. در طراحى تبادل، به يكنواختى نحوه ورود و خروج، مسائل ترافیك تداخلي، علامتمى

 شود.توجه مى

گیرند )در اين مرحله ممكن د طرح مقدماتي، با توجه به اصول زير مورد مقايسه قرار مىپس از انتخاب اولیه محل، چن

 است محل قطعي تقاطع مشخص نباشد(.

 سازگارى با محیط. -3       

 امكان تصرف و تملك حريم. -2       

 ملاحظات طراحى. -7       

 هت عبور و تناسب با حجم ساعت اوج.ظرفیت هر ج -3       

 هاى عملیاتى به شرح زير: ويژگى -5       

  .ايمنى الف           

 .ترافیك تداخلي -ب           

 ها.حذف بعضى گردش -پ           

 امكان تأمین عبور در دوران ساخت. -ت           

 اى.امكان ساخت مرحله -6       

 .مقايسه با هزينه ساخت و نگهدارى( كنندگان درمطالعات اقتصادى )اختلاف هزينه استفاده -3       

 يكنواختى نحوه ورود و خروج. -0       

 .ها در ارتباط با تبادل )بهتر است قبل از تبادل و به صورت منفرد باشد.(موقعیت خروجى -1       

 گذارى.قابلیت علامت -38       

 .هاههماهنگى و تناسب گزينه با هدف طراحى تبادل و ساير جنب -33       

اى كه راه دو خطه دو طرفه تنها با دو هاى پیشنهادى، هر خط نمايانگر يك جهت عبور است، به گونهدر اين گام در طرح

( نشان داده شده است. در اين مرحله اگر چه به 3-هاى مقدماتي، در شكل )باى از طرحشود. نمونهخط نمايش داده مى

هاى مورد بررسى توان با استفاده از ارتفاع تقريبى نقاط، تجسم و كنترل كرد. طرحمىها نیازى نیست اما آنها را رسم نیمرخ

 شوند.ترسیم مى 3888/3تا  3888/3در اين مرحله با مقیاس 



 210                                                                                      01/00/0413                                                                               هاتبادل -ب پیوست

 

 

شود هاى مقدماتي پیشنهادى در مرحله قبل و ارزيابى آنها، تعدادى گزينه مطلوب انتخاب ميدر گام بعدى از میان طرح

، 588/3تا  3888/3شود. سپس با تهیه نقشه توپوگرافي از محل تبادل در مقیاس محل قطعي تبادل مي كه منجر به تعیین

 شود )طرح اولیه(. شكلمتناسب با وسعت تبادل( رسم مى7888/3تا  3888/3هاى مقدماتى مطلوب با مقیاس بزرگتر )طرح

 دهد.اى از طرح اولیه را نشان مي( نمونه2-)ب

ها بر اساس میزان هاى موجود در میانه راه، ترسیم و نیمرخاى لبه راه و محور آنها و همچنین جزيرههدر اين گام، خط

شود ، حداقل فاصله ديد، فاصله موانع كنارى، بربلندى و ساير موارد، طراحي و كنترل ميطولي پستى و بلندى، حداكثر شیب

ترى از نسبت منفعت به هزينه شامل هزينه هزينه دقیقهاى اولیه پیشنهادى، تحلیل ((. سپس، براى طرح7-)شكل )ب

دست آمده، ضمن پیشنهاد گزينه بهینه، در ه كنندگان راه انجام شده و نتايج بساخت، نگهدارى و اختلاف هزينه استفاده

 شود.اختیار كارفرما قرار داده مي

مشخصات هندسى طرح پیشنهادى نهايى، به خر و پس از آنكه با نظر كارفرما، طرح نهايى انتخاب شد، كلیه آدر گام 

شود. یات بیشتر رسم مىئ( و با ذكر مشخصات و جز588/3تا  3888/3منظور اجراى آن در محل، با مقیاس بزرگتر )معمولاً 

 شوند.سازی و مقاطع طولي و عرضي برداشت ميدر اين مرحله معمولاً محور كلیه مسیرها، پیاده
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 نمونه طرح اولیه تبادل -2-شكل ب
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اولیه تبادل های طرحنمونه نیمرخ -7-شكل ب
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 له نمونه أمس -2-2-ب

اند. ( نشان داده شده3-تبادلى طراحى شود كه در شكل )ب CDو  ABدر نظر است براى برقرارى ارتباط بین محورهاى 

 ( آورده شده است.3-هاى موجود در تبادل در جدول )برافیكى حركتمشخصات ت

 
 نقشه محل مورد نظر برای احداث تبادل -3-شكل ب

 های موجودمشخصات ترافیكي حركت -3-جدول ب

 (ADT)متوسط ترافیك روزانه  های عبورجهت
 درصد كامیون

 3715 3735 به از

A 

B 2358 3658 32 
C758 688 6 
D 3518 7588 25 

B 

A2358 3658 32 
C588 188 0 
D 308 3738 33 

C

A 758 688 6 
B 588 188 0 
D 638 138 1 

D

A 3518 7588 25 
B 308 3738 33 
C638 138 1 
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« تريلي»، خودرو طرح مسیرهاى ارتباطى مذكور، Dو  A ،Bبا توجه به حجم زياد وسايل نقلیه سنگین در مسیرهاى بین 

سازد شود. بررسى حجم ترافیك در محل تقاطع مشخص مىانتخاب مى« اتوبوس»درو طرح در ساير مسیرهاى حركتى، و خو

دهنده اين است كه هاى فیزيكى نشانگويى به جريان ترافیك آينده ضرورى است. محدوديتكه استفاده از تبادل براى پاسخ

كه شرايط خوب هندسى مسیر موجود آزادراه و وضعیت روسازى،  ( به صورت روگذر باشد، در حالىABبهتر است آزادراه )

 كند.   ضرورت حفظ آن را ايجاب مى

 هاى مقدماتيتهیه طرح -0گام 

 3588/3( آمده، با مقیاس تقريبى 3-بر اساس اطلاعات مندرج در بالا، چندين طرح مقدماتي مشابه با آنچه در شكل )ب

گیرد. به عنوان گانه مورد بررسى قرار مىلف و چگونگى هر يك از اصول يازده شود. خصوصیات مختآماده مى 3888/3تا 

 مثال اصول يك تا هفت براى نمونه بالا بشرح زير مورد بررسى قرار گرفته است.

 سازگارى با محیط  -

اشغال سطح  ها دارد، كه مستلزم تغییر مسیر رودخانه وترى نسبت به ساير گزينهاز اين نظر وضعیت نامناسب 6گزينه 

هاى مستلزم حذف يا اصلاح توسعه تجارى ربع جنوب شرقى تبادل است. گزينه 6و  5هاى زيادى از زمین منطقه است. گزينه

 ديگر از اين نظر اختلاف قابل توجهى ندارند.

 امكان تصرف و تملك حريم  -

حلى با اجراى آنها وجود ندارد، اما از نظر تصرف و تملك حريم، قابل دستیابى هستند و مخالفت م 3تا  3هاى گزينه

دهند، با ايجاد مشكل احتمالى از سوى هاى مجاور مسیر را تحت تأثیر قرار مىبه دلیل آن كه كاربرى 6و  5هاى گزينه

گذارى لازم براى اجراى اين دو گزينه نیز در مقايسه با بقیه، به دلیل همین صاحبان ملك مواجه است. ضمن آن كه سرمايه

 ه بسیار بیشتر است.مسئل

 ملاحظات طراحى  -

هاى هاى مختلف به صورتها يكسان است با اين تفاوت كه امكان دسترسى در گزينهملاحظات طراحى كلیه گزينه

 بینى شده است.گوناگونى پیش

 گنجايش -

 ها متفاوت است.گويى به حجم ترافیك، گنجايش كافى دارند ولى سطح خدمت ارائه شده در آنها براى پاسخكلیه گزينه

 هاى عملیاتى ويژگى -

شود كه با توجه به حجم ترافیك، چندان مناسب سطح انجام مىهاى گردشى به صورت همدرگزينه يك، كلیه حركت

سطح در مسیر متقاطع با آزادراه از سمت ، جايگزين گردش به چپ هم2نیست. گردراهه منفرد در نظر گرفته شده در گزينه 

 سطح از اين مسیر شده است.جايگزين گردش به چپ هم 7هاى گزينه است. گردراههشده جنوب به سمت غرب 
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ها است، اما ترافیك تداخلي بین گردراههسطح تبادل شده هاى همها جايگزين كلیه گردش به چپ، گردراهه3درگزينه 

ه سمت غرب را فراهم ساخته است و در جهتى از نیمه جنوبى تبادل ب، امكان گردش به چپ نیمه5بوجود آمده است. گزينه 

 (.U، ترافیك تداخلي روى مسیر آزادراه وجود ندارد، مگر براى دور زدن )گردش 6گزينه 

هاى پنج و هاى يك تا چهار وجود ندارد ولى گزينهاز نظر تأمین عبور در دوران ساخت، اختلاف قابل توجهى بین گزينه

گذرد و يا آنها را موجود در هنگام عملیات ساخت، از دو سازه در حالت ساخت مىشش مطلوبیت كمترى دارند، زيرا ترافیك 

زند.دور مى

 اى امكان ساخت مرحله-

ها مطرح است و از اين نظر، گزينه پنج وضعیت نامطلوبترى نسبت ها در تمامى گزينهاى تنها درمورد رابطساخت مرحله

ها دارد. به ساير گزينه

 مطالعات اقتصادى -

هاى تكمیلى مورد نیاز، تغییر مسیر كانال و حريم هاى گزاف زمین در ربع جنوب شرقى تبادل، سازهباتوجه به هزينه

هاى يك و دو به بردارى گزينهشود. هزينه بهرهها بسیار گران تمام مىوسیع مورد نیاز، گزينه شش در مقايسه با ساير گزينه

ها است.عبورها، بیش ازساير گزينهنقلیه دربعضى ازعلت ضرورت توقف وسايل

 گیرىنتیجه-

تواند سطح خدمت مورد نیاز را ارائه كند و گزينه هاى يك و دو نمىشود كه گزينهبا توجه به ملاحظات فوق مشخص مى

شود. هاى مورد بررسى حذف مىها از لیست گزينهشود. بنابراين در گام بعدى اين گزينهشش نیز بسیار گران تمام مى

 هاى اولیه سازى طرحآماده -2گام 

گیرد. خصوصیات مورد بررسى در اين مرحله به ترى قرار مىهاى سه و چهار و پنج مورد ارزيابى دقیقدر اين گام، گزينه

گیرد. ها نیز در اين مرحله مورد توجه قرار مى( براى گزينه سه نشان داده شده است. نیمرخ2-صورت شماتیك در شكل )ب

است. بر اين اساس، ارزيابى منفعت ( آمده 7-هاى مورد بررسى روى نیمرخ در اين گام در شكل )بويژگى 7ر مورد گزينه د

هاى آنها در بندى خصوصیات و ويژگىترى انجام پذيرفته و در نهايت، اولويتهاى پیشنهادى به صورت دقیقبه هزينه گزينه

هاى پیشنهادى مورد شود. پس از تشريح خصوصیات هر يك از گزينهآورده مى( به صورت خلاصه 2-)ب جدولي مانند جدول

كند. بررسى، مشاور طرح، گزينه سه را به عنوان گزينه انتخابى پیشنهاد مى

 انتخاب طرح نهايى  -3گام 

امه تهیه كند.نینئهاى اجرايى گزينه مصوب را بر اساس معیارهاى اين آپس از تأيید پیشنهاد، مشاور بايد نقشه
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های پیشنهادیهاى گزينهبندى خصوصیات و ويژگىتاولوي -2-جدول ب

ويژگي مورد بررسي
اولويت

5گزينه 3گزينه 7گزينه

327سازگاری با محیط

27يا  23 يا 3امكان تصرف و تملك املاک

73يا  72يا  2ملاحظات طراحي

723ظرفیت

73يا  72 يا 2های عملیاتيويژگي

327مطالعات اقتصادی

237ایامكان ساخت مرحله

هاهايي از محدوديت دسترسى در تبادلنمونه -3-ب

ها و ها، مورد بررسى كامل قرار گرفته و محدوديت دسترسى به رابطها به راهبايد نحوه دسترسى در محل اتصال رابط

های ذكر شده ها با دماغه رابط دماغه بايد مطابق حداقلها و دسترسيقاطعشود. فاصله تبینى و اعمال مسیرهاى اصلى پیش

 ، و فصل چهارم باشد. به طوركلي بايد كنترل كامل دسترسي تا پايان طول لچكى در نظر گرفته شود. شكل3-088در نشريه 
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های عمراني به كار برده شود. فهرست توسعه و گسترش علوم در كشور و بهبود فعالیت شده، تا در راه نیل به
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Abstract

The Geometric Design Reference Manual of Intersecting Highways is a reference and design code for 

determining the rules and criteria of the geometric design of the Intersections, At-grade Separations, and 

Interchanges, which also determines the limits and specifications of all types of intersections. In this 

standard, for the first time, national regulations for intersections are also presented. In the first 

publication, the latest information on world standards, including AASHTO&#39;s Green Book, has been 

used  

Moreover, the newer chapter about intersecting facilities of various modes incorporated for the first time 

in this manual. Furthermore, typographical and writing errors have been corrected in comparing to the last 

current code (code No. 415)  
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اين ضابطه
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