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Abstract:

Flooding is a common occurrence in our country. Numerous conditions contribute to flooding, either
acting alone or in combination with other flood conditions to result in more severe flood events. Floods
can be caused by climatic conditions for example, intense rainfall, rain on snow, rapid snowmelt,
geomorphic processes for example, debris flows, landslides, structural failures for example, dike failure,
dam failure and human activity for example, altering the rivers, dam releases. To be safe from flood

damages require to a comprehensive flood control plan.

Flood control obtains by means of mitigation activities are intended to significantly reduce or even
eliminate the risk of flooding before it occurs. There is a wide range of methods and measures available
leads to flood mitigation that potentially can reduce flood hazard and its destructions and other impact

caused. Normally these methods should be a combination of structural and non-structural measures
considering the through of catchment area. Basically an affective and comprehensive flood control plan is

based on integrated vision to catchment, mitigation methods and incorporation all stockholders.

This issue named “list of services for comprehensive flood control plan” was prepared to represent all
steps and terms to study for preparation a flood control plan on a catchment area.
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	2-3-2- ارزیابی اثر پل‌ها و كالورت‌های شناسایی شده در بند قبل بر مورفولوژی رودخانه‌ها در بالادست و یا پايين‌دست و شناسایی آن‌ها به عنوان نقاط آسيب‌پذير
	2-3-3- مشخص نمودن موقعیت و مشخصات سازه‌های آبخیزداری در سطح حوضه
	2-3-4- مشخص نمودن بندها و سدهای واقع در مسیر رودخانه‌های واقع در سطح حوضه آبریز مطالعاتی
	2-3-5- تهیه نقشه‌های موقعیت سازه‌های شناسایی شده بر روی رودخانه‌ها و سطح حوضه آبریز مورد مطالعه

	2-4- بهره‌برداري از منابع آب و مصالح رودخانه‌اي
	2-4-1- جمع‌آوري، بررسي و استخراج  آمار، اطلاعات و گزارش‌هاي موجود در خصوص بهره‌برداري از منابع آب و مصالح رودخانه‌اي
	2-4-2- انجام بازديد از محدوده مورد مطالعه به منظور شناسايي وضعيت كلي مصارف موجود منابع آب سطحي و برداشت مصالح رودخانه‌اي
	2-4-3- بررسي اجمالي تاثير سيلاب‌هاي رودخانه‌هاي حوضه بر آبگيرهاي موجود براي مصارف مختلف آب و معادن مصالح رودخانه‌اي
	2-4-4- بررسي اجمالي طرح‌هاي توسعه منابع آب و سناريوهاي مختلف آن در حوضه آبريز و تاثير آن بر سيلاب حوضه
	2-4-5- بررسي اجمالي تاثيرات مثبت و منفي طرح‌ها و تاسيسات بهره‌برداري از منابع آب و مصالح رودخانه‌ها در حال و آينده بر سيلاب
	2-4-6- تهيه گزارش مطالعات بهره‌برداري از منابع آب و مصالح رودخانه‌اي

	2-5- مطالعات اجتماعي، اقتصادي و حقوقی
	2-5-1- جمع‌آوري و بررسي آمار و اطلاعات، گزارش‌ها و نقشه‌های موجود از مطالعات اجتماعی، اقتصادی و حقوقی انجام شده تاکنون
	2-5-2- استخراج کلیه اطلاعات به‌روز و قابل استناد از گزارشات و نقشه‌های موجود از منطقه
	2-5-3- تهيه نقشه مربوط به تقسيمات جغرافيايي و كشوري بر اساس اطلاعات موجود (در مقياس 1:250000 يا كوچك‌تر) و تعيين محدوده اجتماعي مطالعات جامع کنترل سيل
	2-5-4- انجام بازديد محلي به منظور شناسايي وضعيت كلي اجتماعي و اقتصادي محدوده مورد مطالعه
	2-5-5- بررسي و تحلیل آمار، اطلاعات و گزارش‌هاي موجود مرتبط با وضعیت اقتصادی و اجتماعی منطقه مورد مطالعه مانند اطلاعات جمعيت‌شناسي منطقه، میزان اشتغال و بیکاری، سطح تحصیلات و غیره
	2-5-6- بررسي وضعيت محدوده مورد مطالعه از نظر تركيب و توزيع (جمعيتي، عشاير، روستايي و شهري) و ساختار قومي و فرهنگي
	2-5-7- بررسي كلي وضعيت كشاورزي، باغداري، دامداري و ساير فعاليت‌هاي اقتصادي محدوده مورد مطالعه از ديدگاه اجتماعي، اقتصادي براساس اطلاعات موجود
	2-5-8- بررسي وضعيت مالكيت اراضي در محدوده مورد مطالعه از نقطه نظر خصوصي، دولتي يا عمومي بودن آن‌ها بر اساس اطلاعات موجود
	2-5-9- تهیه پرسشنامه‌های مربوط به اطلاعات اقتصادی و اجتماعی منطقه
	2-5-10- شناسایی ذی‌مدخلان و نمایندگان ذی‌نفعان جهت مشارکت در تکمیل و تفسیر پرسشنامه‌ها
	2-5-11- طراحی استراتژي‌ها و فرآیندهای ارتباطات جهت ایجاد بستر مبتنی بر نظرات ذی‌نفعان
	2-5-12- تشکیل جلسات همفکری با حضور نمایندگان و تکمیل پرسشنامه‌ها
	2-5-13- بررسي فرهنگ عمومي، نحوه رفتار و عكس‌العمل مردم در برابر وقوع سيلاب
	2-5-14- بررسي آمادگي ساكنين منطقه در رويارويي با سيلاب
	2-5-15- بررسي روش‌هاي سنتي و موجود هشدار سيل در منطقه كه از ديرباز توسط مردم منطقه مورد استفاده قرار مي‌گرفته است.
	2-5-16- بررسی آشنایی ساکنین منطقه با مفاهیم نقشه‌های سیلاب
	2-5-17- بررسی نحوه بهره‌برداري از آب رودخانه در مواقع سیلابی که موجب کاهش خطرپذیری شود.
	2-5-18- بررسی آثار خسارات سیلاب و تاثیرات منفی اجتماعی آن بر زندگی مردم منطقه (از دست دادن شغل، تخریب واحدهای مسکونی و تجاری، ورود سیلاب به داخل منازل و خسارت به اثاثیه، بروز تنش‌های اجتماعی ناشی از افزایش فقر، افزایش جرم و بزهکاری، بروز بیماری در اثر...
	2-5-19- بررسی نحوه برآورد خسارات سیل
	2-5-20- مطالعه رابطه تاثيرپذيري نظام‌هاي كشاورزي، دامداري و ساير فعاليت‌هاي اقتصادي منطقه با سيلاب‌هاي ايجاد شده در سطح محدوده مورد مطالعه
	2-5-21- بررسي موقعيت و اهميت هر يك از موقعيت‌هاي مهم باستاني، ميراث فرهنگي، مستحدثات مذهبي و غيره در محدوده تاثير سيلاب
	2-5-22- بررسي امكان مشاركت مردم و نهادها در طرح‌های کنترل سيلاب بر اساس اطلاعات و سابقه موجود
	2-5-23- بررسي اجمالي نوع و ميزان عوامل اجتماعي يا اقتصادي موثر در مقاومت و مشاركت مردم در اجراي طرح‌هاي کنترل سيلاب براساس اطلاعات موجود
	2-5-24- بررسي اجمالي آثار اجتماعي و اقتصادي طرح‌های مختلف موجود کنترل سيلاب در محدوده مورد مطالعه (اعم از طرح‌هاي زيستي، سازه‌اي و غیره)
	2-5-25- ارزش عرفي اراضي حاشيه رودخانه‌ها و اراضی سیل‌گیر به تفكيك كاربري اراضي واقع در سیلاب‌دشت‌ها
	2-5-26- ارزش دارايي‌ها و سرمايه‌هاي موجود در اراضی سیل‌گیر به خصوص در حاشيه رودخانه، مانند مراكز صنعتي، خدماتي، كشاورزي و ساير موارد
	2-5-27- بررسي مشاغل و فعاليت‌هاي اقتصادي در اراضی سیل‌گیر به خصوص حاشيه رودخانه كه به طور مستقيم يا غيرمستقيم در نتيجه وقوع سيلاب مختل مي‌شوند و اقتصاد مردم منطقه را تحت تاثير قرار مي‌دهند.
	2-5-28- تهیه نقشه‌های ويژگي‌های اجتماعی و اقتصادی سکونتگاه‌های سطح حوضه
	2-5-29- بررسي قوانين، مقررات، آيين‌نامه‌ها و بخشنامه‌های مرتبط با سیل و حکمرانی مدیریت سیل و وظایف دستگاه‌های اجرایی در این خصوص
	2-5-30- تعیین نقاط ضعف و خلاءهای حکمرانی و سیاستی در چارچوب استراتژي‌های مدیریت سیل و اولويت‌بندي آن‌ها
	2-5-31- بررسي سوابق دعاوي و شكايات موجود در خصوص خسارات سیلاب و آراي صادره
	2-5-32- بررسی نحوه پرداخت خسارات سیل در چارچوب ضوابط قانونی مرتبط
	2-5-33- بررسی مشکلات حقوقی ناشی از بروز سیلاب و خسارات آن
	2-5-34- بررسي حريم قانوني سازه‌ها و تاسیسات متقاطع و حریم منابع آب در سیلابدشت و اراضی مجاور رودخانه يا مسيل
	2-5-35- بررسي طرح‌هاي جامع، هادي و تفصيلي روستاها و شهرها و ميزان انطباق آن با حد بستر و حريم تعيين شده
	2-5-36- تهيه گزارش مطالعات اجتماعی، اقتصادي و حقوقی

	2-6- مطالعات زمين‌شناسي و زمين‌ريخت‌شناسي
	هدف از انجام این بخش از مطالعات، استخراج اطلاعات مربوط به شرایط زمين‌شناسي و زمین ريخت‌شناسي حوضه آبریز مطالعاتی مي‌باشد. در صورت وجود نتایج قابل استناد از مطالعات انجام شده گذشته، اطلاعات مذکور در مطالعات حاضر مورد استفاده قرار مي‌گيرد. در صورت عدم ا...
	2-6-1- جمع‌آوري و بررسي اطلاعات، گزارش‌ها و نقشه‌هاي زمين‌شناسي موجود از منطقه مطالعاتی
	2-6-2- انجام بازدید های صحرایی تکمیلی به منظور جمع‌آوري و صحت‌سنجي مطالعات انجام شده گذشته
	2-6-3- تعیین کفایت اطلاعات جمع‌آوري شده گذشته و در صورت لزوم تکمیل آن‌ها بر اساس ضابطه 679 سازمان برنامه و بودجه کشور
	2-6-4- تهيه گزارش و نقشه‌های زمين‌شناسي و زمين ريخت‌شناسي

	2-7- مطالعات آ‌ب‌های زیرزمینی
	2-7-1- بررسی وضعیت آب زیرزمینی منطقه مورد مطالعه در سال‌های گذشته
	2-7-2- بررسی میزان تاثیر آب زیرزمینی از سيلاب‌ها
	2-7-3- بررسی ارتباط آب زیرزمینی با مناطق سیلابدشت
	2-7-4- بررسی روش‌های مختلف تغذیه سفره‌های آب زیرزمینی و پخش سیلاب در سطح حوضه آبریز
	2-7-5- تهیه گزارش مطالعات آب‌های زیرزمینی

	2-8- مطالعات زيست‌محيطي
	2-8-1- جمع‌آوري، بررسی اطلاعات و گزارشات موجود زيست‌محيطي از منطقه مورد مطالعه
	2-8-2- بررسی قوانین و مقررات زيست‌محيطي مرتبط با سیل و اقدامات مربوط به کنترل سیلاب
	2-8-3- شناسایی محدوده‌های مهم از دیدگاه زيست‌محيطي از جمله مناطق حفاظت شده، زیستگاه‌ها و اکوسيستم‌های مهم، حساس و در معرض خطر (ارائه بر روی نقشه)
	2-8-4- بررسی اجمالی وضع موجود زیستی حوضه آبریز از نظر مناطق تحت حفاظت، گونه‌های گیاهی و جانوری مهم و پراکنش آن‌ها و زیستگاه‌های مهم براساس اطلاعات موجود
	2-8-5- تعیین موقعیت مراکز صنعتی، انبارهای مواد شیمیایی و سایر منابع آلاینده رودخانه بالاخص مواردی که در هنگام وقوع سیلاب موجب گسترش آلودگی در رودخانه مي‌شوند.
	2-8-6- بررسی آمار و اطلاعات کیفیت آب رودخانه و تعیین محدوده‌های با کیفیت نامناسب به لحاظ كاربري‌های شرب، کشاورزی و صنعت
	2-8-7- تعیین موقعیت، کیفیت و کمیت آلاینده‌های انسانی (فاضلاب‌های صنعتی، کشاورزی و خانگی و پسماندهای عادی و ویژه) و آلاینده‌های طبیعی و تفکیک آن‌ها به آلاینده های کانونی و غیرکانونی
	2-8-8- بررسی اثرات منفی زيست‌محيطي سیلاب در حوضه آبریز و سیلابدشت رودخانه‌های واقع در محدوده مورد مطالعه مانند اثرات بر گونه‌هاي گياهي و جانوري، موجودات آبزي و كيفيت منابع آب
	2-8-9- بررسی اثرات مثبت سیلاب بر زيست‌بوم‌های تالاب و دریاچه ها
	2-8-10- بررسی مخاطرات حادثه‌ساز زيست‌محيطي ناشی از وقوع سیلاب در پهنه‌های سیل‌گیر رودخانه‌های مورد مطالعه در سطح حوضه و برای محدوده‌های زيست‌محيطي مهم
	2-8-11- تعیین معیارهای زیست‌محیطی در منطقه مورد مطالعه جهت تعیین آسيب‌پذيری زیست‌محیطی
	2-8-12- تعیین آثار مثبت و منفی زیست‌محیطی طرح‌های مختلف کنترل سیل یا انحراف سیل و مشخص نمودن آسیب‌های مربوطه
	2-8-13-  بررسی روش‌های کاربردی کنترل و مدیریت آلاینده‌ها با استفاده از طرح‌های انحراف سیل
	2-8-14-  پیشنهاد روش‌های مختلف کاهش آثار منفی زیست‌محیطی و افزایش اثرات مثبت در اثر طرح‌های مختلف کنترل سیل یا ساماندهی رودخانه
	2-8-15-  تهیه گزارش مطالعات زیست‌محیطی


	3-  مطالعات تخصصی
	3-1- مطالعات ريخت‌شناسي رودخانه‌های حوضه آبریز
	3-1-1- بازدید از منطقه و بررسی مسیر رودخانه‌های مورد مطالعه از دیدگاه ريخت‌شناسي
	3-1-2- جمع‌آوري و بررسی گزارش‌های و نقشه‌های موجود مطالعات گذشته در خصوص ريخت‌شناسي رودخانه‌های محدوده طرح
	3-1-3- تعیین رودخانه‌های اصلی و مهم حوضه آبریز جهت بررسی و انجام مطالعات ريخت‌شناسي
	3-1-4- صحت‌سنجي و بررسی کفایت مطالعات گذشته بر روی رودخانه‌های تعیین شده در بند 3-1-3
	3-1-5- استخراج اطلاعات مورد نیاز از مطالعات صحت‌سنجي شده گذشته و تکمیل اطلاعات برای سایر رودخانه‌ها که مطالعات قبلی برای آن‌ها موجود نبوده یا کفایت لازم را ندارند.
	3-1-6- بررسی نحوه تغییرات زمانی مسیر رودخانه‌های مورد مطالعه از گذشته تاکنون بالاخص تغییرات ایجاد شده در مسیر جریان رودخانه‌ها  با استفاده از عكس‌های هوایی و یا تصاویر ماهواره‌ای قدیمی و تصاویر مربوط به زمان حال
	3-1-7- بررسی نحوه تغییرات زمانی مسیر رودخانه‌ها در آینده و پيش‌بيني روند تغییرات در سيلاب‌های آتی بالاخص تغییرات ایجاد شده در مسیر جریان رودخانه‌ها
	3-1-8-  بررسی بازه‌های ناپایدار رودخانه‌ها از نظر فرسایش بستر و ديواره‌ها و احتمال جابجایی مسیر رودخانه ناشی از آن
	3-1-9- بررسی آثار تغییرات انسانی ایجاد شده در مسیر رودخانه‌ها بر میزان آسيب‌پذيری و خطرپذیری در طول رودخانه
	3-1-10- بررسی آثار برداشت شن و ماسه بر ريخت‌شناسي رودخانه‌ها و احتمال وقوع آسیب به آن‌ها در آینده ناشی از برداشت مصالح رودخانه‌ای
	3-1-11- بررسی تاثیر متقابل سازه‌های متقاطع و ریخت رودخانه‌ها و تعیین میزان خطرپذیری سیلاب ناشی از وجود سازه‌ها
	3-1-12- تعیین معیارهای آسيب‌پذيری به لحاظ پارامترهای ريخت‌شناسي در رودخانه‌های محدوده مطالعاتی مانند احتمال جابجایی‌های رودخانه، بریده شدن قوس‌ها، تغییرات ریخت رودخانه، آسيب‌پذيری ناشی از سازه‌های متقاطع
	3-1-13- تهیه گزارش مطالعات ريخت‌شناسي رودخانه‌های حوضه آبریز مطالعاتی

	3-2- مطالعات هیدرولیک جریان
	3-2-1- جمع‌آوري و بررسی اطلاعات و گزارش‌ها و نقشه‌های موجود مطالعات هیدرولیک انجام شده تاکنون
	3-2-2- بازدید از منطقه و بررسی مسیر رودخانه‌های واقع در حوضه آبریز مطالعاتی
	3-2-3- تعیین رودخانه‌های اصلی و مهم حوضه آبریز جهت انجام مطالعات خطرپذیری سیلاب
	3-2-4- صحت‌سنجي و بررسی کفایت اطلاعات گذشته بر روی رودخانه‌های تعیین شده در بند 3-2-3 شامل پهنه‌های سیلاب با دوره بازگشت‌های مختلف و یا نقشه‌های تغییرات عمق و سرعت جریان در پهنه‌های سیلابی
	3-2-5- ارائه حدود مورد نیاز برای تهیه نقشه‌های توپوگرافی رودخانه‌ها و تهیه دستورالعمل نقشه‌برداری (در صورت لزوم)
	3-2-6- استخراج اطلاعات مورد نیاز از مطالعات صحت‌سنجي شده گذشته و تکمیل اطلاعات برای سایر رودخانه‌ها که مطالعات قبلی برای آن‌ها موجود نبوده یا کفایت لازم را ندارند.
	3-2-7- تعیین دوره بازگشت مورد نیاز جهت انجام مطالعات خطرپذیری سیلاب با توجه به شرایط منطقه، رودخانه و حوضه آبریز مورد مطالعه
	3-2-8- تعيين ظرفيت عبور ایمن سازه‌هاي موجود در امتداد رودخانه مانند پل‌ها و كالورت‌ها
	3-2-9- تعیین پل‌ها و كالورت‌هایی که ممکن است در هنگام وقوع سیل به لحاظ حفاظت پايه‌ها در عمق آبشستگی آسیب ببینند.
	3-2-10-  مقايسه حداكثر دبی قابل عبور در مقاطع حساس (نقاط مسکونی، صنعتی و یا دارای سازه‌های تقاطعی) رودخانه‌ها و مقايسه آن با دبی طراحي به منظور تعيين محل‌هايي كه نياز به كنترل سيل دارند.
	3-2-11- بررسی مشخصات جریان در شرایط جزر و مدی در رودخانه‌های واقع در ناحيه‌های متاثر از جزر و مد دریا
	3-2-12- تهيه گزارش مطالعات هيدروليك رودخانه‌های حوضه آبریز مطالعاتی

	3-3- مطالعات فرسایش و رسوب و آبخیزداری
	3-3-1- جمع‌آوري و بررسی آمار، اطلاعات و گزارشات مربوط به فرسایش و رسوب و آبخیزداری موجود از حوضه آبریز مورد مطالعه و رودخانه‌های آن
	3-3-2- صحت‌سنجي و بررسی کفایت اطلاعات گذشته در خصوص حوضه آبریز و رودخانه‌های مهم آن
	3-3-3- استخراج اطلاعات مورد نیاز از مطالعات صحت‌سنجي شده گذشته و تکمیل اطلاعات برای حوضه آبریز و یا رودخانه‌هایی که مطالعات قبلی برای آن‌ها موجود نبوده یا کفایت لازم را ندارند.
	3-3-4- انجام مطالعات فرسایش و رسوب رودخانه‌های حوضه آبریز مطالعاتی شامل:
	3-3-4-1- مشخص کردن بازه‌های فرسایشی، رسوب‌گذار و بازه‌های پایدار در مسیر رودخانه‌های مورد مطالعه
	3-3-4-2- تعیین بازه‌های ناپایدار و آسيب‌پذير رودخانه‌ها به لحاظ فرسایش بستر و کناره‌های رودخانه
	3-3-4-3- شناسایی بازه‌های رسوب‌گذار رودخانه‌ها که ممکن است منجر به کاهش آبگذری و افزایش آسيب‌پذيری در سیلابدشت گردد.
	3-3-4-4- تعیین معیارهای آسيب‌پذيری به لحاظ پارامترهای فرسایش و رسوب در رودخانه‌های حوضه آبریز مطالعاتی
	3-3-4-5- تعيين منحني سنجه رسوب و رابطه دبی رسوب معلق بر اساس داده‌هاي آماري
	3-3-4-6- تعيين تناژ رسوب معلق ساليانه حمل شده توسط رودخانه‌های مورد مطالعه
	3-3-4-7- تعيين ظرفيت حمل رسوب و مشخص كردن ميزان بار بستر در بازه‌ها بر اساس تحلیل اطلاعات ایستگاهی
	3-3-4-8- تعيين بار كل رسوب

	3-3-5- انجام مطالعات فرسایش و رسوب در سطح حوضه آبریز مطالعاتی شامل:
	3-3-5-1- استخراج و دسته‌بندی پارامترهای لازم برای اجرای مدل‌های فرسایش حوضه مانند مدل‌های EPM و MIPESIAC
	3-3-5-2- برآورد ضرایب مورد نیاز مدل‌سازی شامل ضريب فرسايش، ضریب کاربری، ضریب مقاومت خاک و سنگ نسبت به فرسايش، ضريب درجه حرارت
	3-3-5-3- برآورد فرسايش ويژه و رسوب‌دهی ويژه سالانه حوضه‌ها و زیرحوضه‌های مطالعاتی
	3-3-5-4- اولويت‌بندي طبقات شدت فرسایش زیرحوضه‌ها
	3-3-5-5- کالیبراسیون نتایج فرسایش با نتایج برآورد رسوب ایستگاهی
	3-3-5-6- تعیین حساسیت مناطق مختلف به فرسایش و اولويت‌بندي از دیدگاه کنترل سیلاب
	3-3-5-7- بررسي اثر اقدامات انجام شده در زمينه آبخيزداري و کنترل فرسايش حوضه بر روي رسوبدهي رودخانه‌های مورد مطالعه
	3-3-5-8- تهيه نقشه حساسيت به فرسايش اراضي در مقياس 1:250,000 با استفاده از نتايج مطالعات زمين‌شناسي
	3-3-5-9- تهیه نقشه فرسايش‌پذيری زیرحوضه‌ها

	3-3-6- ارزیابی عملکرد طرح‌های آبخیزداری انجام شده در سطح حوضه آبریز بر کاهش خسارت سیل
	3-3-7- تعيين اثر اقدامات ساماندهي و يا احداث تاسيسات متقاطع نظير سد، پل و ساير تاسيسات كنترل، انحراف و برداشت آب در آبشستگي عمومي و موضعی رودخانه‌ها و يا رسوب‌گذاري آن‌ها
	3-3-8- بررسي احتمال وقوع جريان‌هاي واريزه‌اي و جريان گلی و آثار آن‌ها در عملكرد تاسيسات سازه‌هاي كنترل جريان
	3-3-9- مطالعات سيلاب‌های واریزه‌ای شامل بررسی و تعیین محل‌های دارای شرایط و پتانسیل رخداد جریان واریزه‌ای با توجه به مشخصات فیزیوگرافی، زمین‌شناسی، پوشش گیاهی
	3-3-10- بررسی اثرات جریان‌های واریزه‌ای بر هیدرولوژی سیل، هیدرولیک و ريخت‌شناسي رودخانه‌ها
	3-3-11- جمع‌بندي مطالعات انجام شده و اولویت‌بندی انجام طرح‌های آبخیزداری یا کنترل فرسایش رودخانه‌های مهم حوضه آبریز بر اساس زیرحوضه‌های بحرانی
	3-3-12- پيشنهاد روش‌هاي مناسب جهت كنترل فرسايش در سطح حوضه و رودخانه‌های واقع در حوضه
	3-3-13- تهیه گزارش مطالعات فرسایش و رسوب و آبخیزداری

	3-4- بررسی ظرفيت‌ها و سوابق اقدامات سازه‌ای و غیرسازه‌ای کنترل سیل در حوضه آبریز
	3-4-1- بررسی نقاط قوت و ضعف و ارزیابی اقدامات سازه‌ای (تاسیسات موجود و پيش‌بيني شده مانند سد، پل، سایر تاسیسات کنترل سیلاب، انحراف و برداشت آب، برداشت مصالح رودخانه‌اي) و اقدامات غیر سازه‌ای انجام شده در سطح حوضه آبریز و رودخانه‌های مورد مطالعه و ارزی...
	3-4-2- بررسی سدها و مخازن ذخیره سیلاب
	3-4-3- اخذ آخرین اطلاعات از مشخصات فیزیکی و برنامه بهره‌برداري سدها و مخازن موجود و در دست اجرای در سطح حوضه
	3-4-4- بررسی نقش سدها و مخازن ذخیره سیلاب در کنترل سیل در سيلاب‌های گذشته
	3-4-5- بررسي آثار عمليات آبخيزداري و آبخوان‌داري بر سيلاب و منابع آب در پايين دست
	3-4-6- ارزیابی اثر منفی تاسیسات موجود یا پیش‌بینی شده بر وقوع سيلاب‌ها با دوره بازگشت‌های مختلف در نقاط حساس
	3-4-7- بررسی و شناسایی مخازن طبیعی و غیرطبیعی مانند شن‌چاله‌ها، تالاب‌ها و آببندان‌ها در سطح حوضه و نقش آن‌ها در ذخیره‌سازی و کاهش سیلاب
	3-4-8- بررسی امکان انحراف سیل به مخازن طبیعی
	3-4-9- بررسی امکان و ضرورت احداث مخازن و سدهای جدید به منظور کنترل سیلاب
	3-4-10-  تهیه گزارش بررسی ظرفيت‌ها و سوابق اقدامات سازه‌ای و غیرسازه‌ای کنترل سیلاب

	3-5- مطالعات سیلاب
	3-5-1- بررسی اطلاعات و داده‌های آماری، گزارش‌ها و سوابق مربوط به مطالعات انجام شده سایر طرح‌ها در خصوص سیل‌خيزي و کنترل سيلاب منطقه مطالعاتی و نواحی مجاور جهت استفاده از تجارب آن‌ها
	3-5-2- بررسی سيلاب‌های گذشته و تاریخی
	3-5-2-1- بررسی آمار و گزارش‌های سيلاب‌های قبلی و تاریخی در گذشته
	3-5-2-2- بررسی اقدامات و تمهیدات انجام شده در رخدادهای سیلاب‌های به وقوع پیوسته و ارزیابی میزان اثربخشی و تاب‌آوری آن‌ها
	3-5-2-3- بررسی وضعیت و میزان خسارت سيلاب‌های گذشته
	3-5-2-4- بررسی نحوه جبران خسارت سيلاب‌های قبلی
	3-5-2-5- بررسی مشارکت مردمی در مقابله با بحران سیل
	3-5-2-6- بررسی روند تغییرات سیل در دهه‌های گذشته با تاکید بر تغییرات اقلیمی

	3-5-3- بررسی وضعیت سیل‌خیزی حوضه آبریز شامل:
	3-5-3-1- تعیین پارامترهای موثر بر سیل‌خیزی زیرحوضه‌ها و حوضه آبریز مانند پارامترهای فیزیکی حوضه، پوشش گیاهی، كاربري اراضي، پارامترهای هواشناسی و هیدرولوژی و سایر پارامترهای تاثیرگذار بر میزان سیل‌خیزی
	3-5-3-2- وزن‌دهي پارامترهای سیل‌خیزی با توجه به ويژگي‌های حوضه آبریز مطالعاتی
	3-5-3-3- تحلیل پارامترهای مربوطه و تعیین شدت سیل‌خیزی هر یک از زیرحوضه‌ها
	3-5-3-4- تهیه نقشه سیل‌خیزی حوضه آبریز مطالعاتی

	3-5-4- تعیین اولويت‌بندي مناطق سیل‌خیز بر مبنای شدت سیل‌خیزی و وقوع سیلاب
	3-5-5- تحلیل روند وقوع و جریان سیل (از ابتدای بارش تا پایان سیلاب) از سرشاخه‌ها تا محل اتصال به رودخانه اصلی
	3-5-6- بررسی چگونگی تجزيه و تحليل سيلاب‌هاي مشاهداتی در ايستگاه‌های آب‌سنجي و برآورد ويژگي هيدرولوژيكي و هيدروليكي آن‌ها از قبیل: زمان تمركز، زمان فرونشيني سيلاب و ديگر ابعاد هیدروگراف‌ها و سایر موارد
	3-5-7- بررسی اثر توسعه شهری و جمعیت بر سیلاب
	3-5-8- تهیه گزارش مطالعات سیلاب

	3-6- مطالعات آسيب‌پذيری و آنالیز خطرپذیری0F  سیل در حوضه آبریز
	3-6-1- تعیین و بررسی معیارهای مختلف آسيب‌پذيری فیزیکی، اجتماعی، اقتصادی و زيست‌محيطي بر اساس مطالعات انجام شده در بخش‌های مطالعات پایه و تخصصی
	3-6-2- انتخاب نوع آسيب‌پذيری مورد نیاز جهت تحلیل و بررسی در منطقه مطالعاتی (این مساله با توجه به شرایط حاکم بر منطقه مورد مطالعه و نقطه نظرات کارفرمای طرح تعیین مي‌شود.)
	3-6-3- تقسيم‌بندي منطقه مورد مطالعه به محدوده‌های همگن به لحاظ پارامترهای آسيب‌پذيری در محیط GIS
	3-6-4- وزن‌دهي به معیارهای آسيب‌پذيری با استفاده از یکی از روش‌های تصمیم‌گیری چند معیاره و نرم‌افزارهای مربوطه
	3-6-5- استخراج شاخص‌های آسيب‌پذيری فیزیکی، اجتماعی، اقتصادی و زيست‌محيطي به تفکیک (در این مرحله بر اساس نیاز مطالعات مي‌توان هر یک از آسيب‌پذيري‌ها را به صورت جداگانه و یا در ترکیب با یکدیگر ارزیابی نمود. بيان توزيع شدت آسيب‌پذيري با استفاده از شاخص آ...
	3-6-6- ناحيه‌بندي سطوح آسيب‌پذيری به تفکیک نوع آسيب‌پذيری یا در ترکیب با یکدیگر
	3-6-7- تعیین دوره بازگشت سیلاب برای ارزیابی آسيب‌پذيري‌های مختلف و میزان خسارت محتمل سیلاب
	3-6-8- ارزیابی آسيب‌پذيری محیطی یا فیزیکی
	3-6-9- ارزیابی آسيب‌پذيری اجتماعی
	3-6-10- ارزیابی آسيب‌پذيری اقتصادی
	3-6-11- ارزیابی آسيب‌پذيری زيست‌محيطي
	3-6-12- تعیین خسارت مورد انتظار برای دوره بازگشت‌های مختلف
	3-6-13- تعیین دقت و مقیاس مورد نظر برای ارزیابی میزان خسارت محتمل سیلاب (تعیین دقت شامل انتخاب انواع كاربري‌ها، نوع محصولات کشت‌شده، ساختمان‌های مشابه به لحاظ طبقات و نحوه ساخت و ساز و غیره مي‌باشد.)
	3-6-14- تعیین دوره بازگشت‌های مورد نیاز جهت تعیین حداکثر خسارت مورد انتظار
	3-6-15- بررسی گزارشات و منابع علمی به منظور انتخاب منحني‌های عمق - خسارت برای كاربري‌های مختلف
	3-6-16- تعیین منحني‌ها یا روابط میزان خسارت محتمل به ازای اعماق مختلف سیلاب برای انواع كاربري‌های موجود در محدوده مورد مطالعه بر اساس پرسشنامه‌های تکمیل شده در بخش مطالعات اقتصادی
	3-6-17- تعیین میزان خسارت محتمل سیل برای كاربري‌های مختلف در دوره بازگشت‌های متفاوت
	3-6-18- انتخاب نرم افزار مناسب برای تحلیل خطرپذیری خسارت سیل مانند نرم افزارهای HEC-FIA، HEC-FDA
	3-6-19- تعیین میزان خسارت محتمل سالانه یا خسارت مورد انتظار سالانه
	3-6-20- ناحيه‌بندي میزان خطرپذیری سیل بر اساس خسارت مورد انتظار سالانه
	3-6-21- تعیین میزان تلفات انسانی و مجروحین محتمل در صورت وقوع سیلاب با دوره بازگشت مبنا در صورت نیاز
	3-6-22-  ناحيه‌بندي خطرپذیری سیل بر اساس میزان تلفات انسانی محتمل در صورت نیاز
	3-6-23- تحلیل میزان توان مقابله با سیل و تاب‌آوري در منطقه به شرح ذیل:
	3-6-23-1- تعیین معیارهای تاثیرگذار در توان مقابله با سیل و تاب‌آوري منطقه و جامعه مانند مشخص نمودن موقعیت مراکز خدماتی، امدادی، درمانی، ايستگاه‌های آتشنشانی، جایگاه سوختگیری، فاصله از معابر درجه 1، 2 و 3، جايگاه‌های سوخت‌گیری وسایل نقلیه، پناهگاه‌ها و...
	3-6-23-2- وزن‌دهي به معیارهای مشخص شده در بخش قبل و تعیین شاخص توان مقابله با سیل و تاب‌آوري بر اساس معیارهای مطروحه

	3-6-24- ارزیابی توان مقابله با سیل و تاب‌آوري در منطقه با استفاده از تحلیل شاخص‌های مربوطه
	3-6-25- شناسایی و تعیین بازه های فاقد تاب‌آوري مناسب در منطقه در برابر سیل‌های آتی
	3-6-26- تهیه گزارش مطالعات تحلیل آسيب‌پذيری و آنالیز خطرپذیری سیل

	3-7- تهیه نقشه‌های خطر و خطرپذیری سیلاب
	3-7-1- تهیه نقشه‌های پهنه سیل به ازای سيلاب‌های مختلف
	3-7-2- تهیه لايه‌های عمق و سرعت جریان در پهنه سیل با دوره بازگشت مبنا برای رودخانه‌های مورد مطالعه
	3-7-3- تلفیق لايه‌های عمق و سرعت جریان در پهنه سیلابی
	3-7-4- استخراج ناحيه‌های مختلف خطر سیل بر اساس روش ناحيه‌بندي ترکیب عمق و سرعت جریان
	3-7-5- تهیه نقشه‌های ناحيه‌بندي پارامترهای جریان مانند پهنه سیلاب، سرعت و عمق - جریان به تفکیک در صورت نیاز
	3-7-6- تهیه نقشه‌های ناحيه‌بندي خطر سیل بر اساس ناحيه‌های تعیین شده
	3-7-7- تهیه نقشه‌های سرعت پخش سیلاب (سرعت پیشروی عرضی و طولی سیلاب) در صورت نیاز
	3-7-8- تهیه نقشه آسيب‌پذيری فیزیکی شامل آسيب‌پذيری زيرساخت‌ها مانند پل‌ها، تاسیسات عبوری از رودخانه، تاسیسات واقع در سیلابدشت رودخانه مانند خطوط انتقال برق، گاز، آب و غیره، راه‌های ارتباطی، تاسیسات آبگیری از رودخانه و غیره
	3-7-9- تهیه نقشه آسيب‌پذيری اجتماعی بر اساس معیارهای تعیین شده در بخش مطالعات اجتماعی
	3-7-10- تهیه نقشه آسيب‌پذيری اقتصادی بر اساس معیارهای تعیین شده در بخش مطالعات اقتصادی
	3-7-11- تهیه نقشه آسيب‌پذيری زيست‌محيطي بر اساس معیارهای تعیین شده در بخش مطالعات زيست‌محيطي
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