
شاىٗا ٖاسلاه ٕجوَْس
Islamic Republic of Iran

استبًذاسد اٗشاى ٖهلسبصهبى 
 INSOشاىٗا ٖهلاستبًذاسد 

12600 12600 

Iranian National Standardization Organization1st.Revision اٍل تجذٗذًظش

13952017
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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

ِۀٙقش٣  ٚ سطم٥مۀبر  اوۀشب٘ؽاـؼ  ٔؤوىۀ١  ـارٔمف ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔوبقٔبٖ 

٣( ا٤فاٖ)ـوٕ ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخـ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ،

  .ؼاـؼ فٟؽٜ ثٝ ـا

ك ٚ ٔؤوىۀبر  وۀ ٘ؾۀفاٖ ٔفا ِۀبضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوٞب٢ ٔػشّف ؼـ ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜسؽٚ

، ٢ؽ٥ۀ ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌۀفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشّبؼ ٢ؽ٥، س٣ِٛ، دم٣ٍٞٚفّٕ

 ـ ٚ سدبـ ٢فٙبٚـ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ّٔٙۀفب٘  و٢ اوز وۀٝ اق ٍٔۀب ٙٙۀؽٌبٖ،  وٙٙۀؽٌبٖ، ّٔۀف   وؽ٥ِۀبضجبٖ ضۀك ٚ ٘فۀـ، ٌۀبُٔ س

ٛ ً ٥ٌۀٛؼ. دۀ  ؼِٚش٣ ضبِۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚش ٢ٞب، ٟ٘بؼٞب، وبقٔب٣ٖٚ سػّّ ٣ك فّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ۀ

بفۀز  ٤ٌۀٛؼ ٚ دۀه اق ؼ ـ  ٣ٔفثٛط اـوۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔفاخـ ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘ؾفغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوشب٘ؽاـؼٞب

( ا٤فاٖ زۀبح ٚ  ٣)ـوٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ  ،ت٤ٔفسجظ ثب آٖ ـٌشٝ عفش ٚ ؼـ ِٛـر سّٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٍٟٙبؼٞب ؼـ ٥٘ؾفٞب ٚ د

ٌٛؼ.٣ٔٙشٍف ٔ

ٟ ٥ۀ٥ سق ز ضٛاثظ٥٘٤ك ثب ـفب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىبر ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوشب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥د وٙٙۀؽ   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ ٌۀؽٜ س

ٛ  ٣ثفـو ،عفش ٣ّٔؼـو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔۀ  ت، ثۀٝ فٙۀٛاٖ اوۀشب٘ؽاـؼ   ٤ٚ ؼـِٛـر سّۀ ت، ٥ۀ ٗ سفس٤ٌۀٛؼ. ثۀؽ   زۀبح ٚ ٔٙشٍۀف ٔۀ٣    ا٤ۀفا

اوشب٘ؽاـؼ ٔفثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕش٤سؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼ  ـار ٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اوشب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ سّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥سٍا٤فاٖ وشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔؼـ وبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اوشب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق افضب٤اؼ اوشب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشفٚسى٥ٙۀه  و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ وبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕى٥ٖٛ وؽوه غؿا٣٤ 4اوز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ـاثظ 3

ؼـ وٍۀٛـ   5

ٗ ٤ٍۀٛـ، اق آغۀف  وغۀبَ   ٢ٞۀب  ٢بقٔٙۀؽ ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤فاٖ ضٕٗ سۀٛخٝ ثۀٝ ٌۀفا   ٣ّٔ ٢ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ سؽٚ فقب٥ِز ٣ٔ

ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوشب٘ؽاـؼٞب ٣ٚ ِٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب ٍففز٥د

وٙٙؽٌبٖ، ضفؼ وۀلأز   ز اق ّٔف ٤ٌؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٥ٙ٣ثً ٥ٗ د٤ز ٔٛاق٤سٛا٘ؽ ثب ـفب ٣فاٖ ٤ٔاوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

اق  ٣ثقضۀ  ٢، اخۀفا ٢ٚ الشّۀبؼ  ٣غۀ ٥ٔط ىۀز ٤ز ٔطّۀٛتر ٚ ٔلاضؾۀبر ق  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اق ٥، ضَّٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ـا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛتر س٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼاس٣، ثب س٤ّٛت ٌٛـا٢ فۀب٣ِ اوۀشب٘ؽا   ٣ّٔاوشب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ـؼ، اخجۀب

ٚ  ٣ِۀبؼـاس  ٢بتٞۀب واوۀشب٘ؽاـؼ   ٢ٍۀٛـ، اخۀفا  ؤطّۀٛتر   ٢ثۀفا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢سٛا٘ؽ ثٝ ٔٙؾٛـ ضفؼ ثبقاـٞۀب ٣. وبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٞب ٚ ٔؤوىبر فقۀبَ ؼـ   ٙٙؽٌبٖ اق غؽٔبر وبقٔبٖو ثٝ اوشفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ اع٥ٕ. ٕٞسٙوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٞۀب ٚ   ٍٍب٤ٜ، آقٔب٣غ٥ٔط ىز٤ز ق٤ف٤ز ٚ ٔؽ٥فو٥ز ٤ف٤ٔؽ ٞب٢و٥ىشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ِؽٚـ ٢ك٥ٕٔ ،٣ٍٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو ٥ٙ١قٔ

ٞب ٚ ٔؤوىبر ـا ثف اوۀبن ضۀٛاثظ ٘ؾۀبْ     ٌٛ٘ٝ وبقٔبٖٗ ٤اوشب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ ٚوب٤ُ وٙدً،  (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاوٙد٣ 

ٞۀب  فؼ آٖىٞب افغب ٚ ثف فّٕز ثٝ آ٥ٖؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تقْ، ٌٛا٤ٞوٙؽ ٚ ؼـ ِٛـر اضفاق ٌفا ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ز ا٥ؽ ِلاض٥٤سأ

 ٢بـثفؼوۀ مبر ٥بـ فّكار ٌفا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سطم٥ٗ ف٥٥ُ وٙدً، سق٤بٞب، ٚاوٙد٣ ٚوب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼوشٍبٜ ث٤وٙؽ. سفٚ ٣٘ؾبـر ٔ

.اوز وبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚؽب ٣ّٔ ٢وغص اوشب٘ؽاـؼٞب ٢اـسمب ٢ثفا

1- International Organization for Standardization

2- International Electrotechnical Commission

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals)

4- Contact point

5- Codex Alimentarius Commission
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 اسدکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذ

آسفبلتٖ ٍ ثتٌٖ سٍّبٕ ٘بدُّب دس پ ّب، سٍش گشم سٗض ثشإ دسصّب ٍ تشک ٍ پشکٌٌذُ دسصگ٘شّب»

«آصهَى سٍش - س٘وبى پشتلٌذ

 (اٍل)تجذٗذًظش 

سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل:سئ٘س:

 ٌفل٣، فجؽاِق٣ّ  

)ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ(

ف٣ّٕ ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ ثٍٟش٣ ٥ٞبرفضٛ 

دث٘ش:

 بقٔطٕؽ٢ ـاؼ، ٌٟٙ

(ٔقؽ٣٘ )وبـٌٙبن اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ

وبـٌٙبن اوشب٘ؽاـؼ

)اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اعضب:

 اٌىٛة، اضىبٖ 

)وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ(

ٌفوز ٤ىشب آقٖٔٛ ا٤فا٥٘بٖ

 ا٤فٚا٣٘، آقاؼٜ 

)وبـٌٙبن اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ(

اِفٟبٖاوشبٖ اوشب٘ؽاـؼ وُ  اؼاـٜ

 خٛاؼ٢، قٞفا

ٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ()وبـٌٙبن ٟٔ

ا٘دٕٗ وٙشفَ و٥ف٥ز اوشبٖ اِفٟبٖ

 خٛا٣٘ ـاؼ، ٟٔؽ٢  

)وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ(

اِفٟبٖاوشبٖ اوشب٘ؽاـؼ وُ  اؼاـٜ

 ؼـ٢، ٔدشج٣  

)وبـٌٙبن اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ(

ٌفوز ثشٗ ٟٔف خ٣

 ٔف٤ٓ، عبٞف٢

(٣ٕ٥ٌ)وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ 

ٌفوز ِٙب٤ـ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ـ٤ف ا٤فاٖ

 ٣، و٥ؽ ـضب عجبعجب٤

)وبـٌٙبن اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ(

ٌفوز وبقٜ آقٔب ٘مً خٟبٖ
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هحل اضتغبل: ٗبسوت ٍ/ )اوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚ  اِفجب( اعضب:

ٔطٕؽ٢ ـاؼ، ٌٟفاْ

)وبـٌٙبن ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ(

٣ وبغشٕبٖ اوشبٖ سٟفأٖٟٙؽو ٘ؾبْوبقٔبٖ 

 ٔٛو٢ٛ، و٥ؽ ضىٗ 

)وبـٌٙبن اـٌؽ ِٙب٤ـ(

اـؼوشبٌٖفوز و٥ٕبٖ 

 ٟٔفٚـقاٖ، ـوَٛ 

اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٘ىبخ٣( )وبـٌٙبن

اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ اِفٟبٖ

ٍٗشاستبس:

 ٌفل٣، فجؽاِق٣ّ

)ؼوشف٢ ٟٔٙؽو٣ فٕفاٖ(

ف٣ّٕ ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ ثٍٟش٣ ٥ٞبرفضٛ 
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 هٌذسجبت فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ق ٌفشبـً ٥د

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ  1

 2 ٔفاخـ اِكا٣ٔ  2

 3 ؾٚة آقٔٛ٘ٝ  3

 3 ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ  4

 3 ٚـ٢ثؽٖٚ غٛعٝ -٘فٛؾ ٔػفٚع٣  5

 5 ـٚا٣٘  6

 8 ٚـ٢ ؼـ آة زىجٙؽ٣ٌ ثؽٖٚ غٛعٝ  7

 11 ٚـ٢ ؼـ آةزىجٙؽ٣ٌ ثب غٛعٝ  8

 12 ثفٌٍز دؿ٤ف٢  9

 15 ٍٟ٘ؽاـ٢ ٌؽٜ ؼـ وٛـٜ –ثفٌٍز دؿ٤ف٢  10

 16 وبقٌبـ ثب آوفبِز 11

 17 ففوب٤ً ّٔٙٛف٣ 12

 21 زىجٙؽ٣ٌ و٣ٍٍ  13

 22 ا٘قغب  دؿ٤ف٢ 14
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 ق 

 

  گفتبسپ٘ص

 آوۀفبِش٣ ٚ ثشٙۀ٣   ـٚٞۀب٢  ٥ۀبؼٜ دؼـ  ٞۀب  سۀفن ، ـٚي ٌفْ ـ٤ك ثفا٢ ؼـقٞب ٚ ٞب دفوٙٙؽٜٚ  ؼـق٥ٌفٞب»اوشب٘ؽاـؼ 

سؽ٤ٚٗ ٚ ٔٙشٍف ٌۀؽ، ثۀف اوۀبن د٥ٍۀٟٙبؼٞب٢      1386ثبـ ؼـ وبَ وٝ ٘ػىش٥ٗ« آقٖٔٛ ـٚي -و٥ٕبٖ دفسّٙؽ

ٌٍّۀؽ ٚ  ثبـ ٔٛـؼ سدؽ٤ؽ٘ؾف لۀفاـ ٌففۀز ٚ ؼـ    ا٥ِٚٗٞب٢ ٔفثٛط ثفا٢ ش٣ ٚ ثفـو٣ ٚ سأ٥٤ؽ و٥ٕى٥ٖٛؼـ٤بف

ٔۀٛـظ   وۀبغشٕب٣٘  ٢ٞۀب  ففآٚـؼٜ ٚ ّٔبِص وبغشٕبٖ، ٟٔٙؽو٣اخلاو٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ  ٍٞشبؼ ٚ ٥ٕٟ٘ٗ

لۀٛا٥٘ٗ ٚ ٔمۀفـار   لۀبٖ٘ٛ اِۀلاش    3س٤ّٛت ٌؽ. ا٤ٙه ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ اوشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔۀبؼ٠   19/11/1395

اوۀشب٘ؽاـؼ ّٔۀ٣ ا٤ۀفاٖ ٔٙشٍۀف      فٙٛاٖ ثٝ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗٚ سطم٥مبر ِٙقش٣ ا٤فاٖ، ّٔٛة  اوشب٘ؽاـؼٔؤوىٝ 

 ٌٛؼ. ٣ٔ

وۀبغشبـ ٚ ٌۀ٠ٛ٥    -)اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ 5اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

٥ٙۀٝ  ؼـقٔٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟۀب٣٘  سطٛتر ٚ د٥ٍففز ثبٕٞب٣ٍٙٞ ضفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ  ثفا٢ ٌٛ٘ؽ.ٍ٘بـي( سؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ؽ ٌؽ ٚ ٞف د٥ٍٟٙبؼ٢ وۀٝ  ِٙكْٚ سدؽ٤ؽ٘ؾف غٛاٞ ِٛـرا٤فاٖ ؼـ  ٣ّٔٞب٢ ِٙب٤ـ، فّْٛ ٚ غؽٔبر، اوشب٘ؽاـؼ

لۀفاـ   ٔٛـؼسٛخٝ٘ؾف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٛط ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ سى٥ُٕثفا٢ اِلاش ٚ 

 بثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ؾف اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوشفبؼٜ وفؼ.ثٙ غٛاٞؽ ٌففز.

 ٌٛؼ.1386٣ٔ: وبَ 12600 ٜا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ

 ثٝ ٌفش ق٤ف اوز: لفاـٌففشٝ اوشفبؼٜ ٔٛـؼٚ سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ   غؿ٢ وٝ ثفا٢ س٥ٟٝبٔٙجـ ٚ ٔ

ASTM D5329: 2016, Standard Test Methods for Sealants and Fillers, Hot-Applied, for Joints 

and Cracks in Asphalt Pavements and Portland Cement Concrete Pavements 
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آسفبلتٖ ٍ سٍّبٕ پ٘بدُدس  ّب تشک، سٍش گشم سٗض ثشإ دسصّب ٍ ّب پشکٌٌذٍُ  دسصگ٘شّب

آصهَى سٍش –س٘وبى پشتلٌذ ثتٌٖ

 ٕ،ههَاسد  ٘يدسج ًطذُ است. دس صَست هَاجْهِ ثهب  ٌه    ٍٖ ثْذاضت ٗوٌٖاستبًذاسد توبم هَاسد ا ٗيس اد -ّطذاس

استبًذاسد است. ٗيکبسثش ا ثش عْذُآى  ٕاجشا هٌبست ٍ ٗوٌٍٖ ا ٖثْذاضت ٗطضشا ٕثشقشاس ٘تهسئَل

ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

ـ٤ك ثۀفا٢ ٌفْ ٢ٞب دفوٙٙؽٜٚ  ٞبؼـق٥ٌفؿ ثفا٢ ا٘ٛاآقٖٔٛ  ٢ٞب ـٚيسق٥٥ٗ  ،ٞؽ  اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 1-1

وبت ٚخٛؼ  ٞب٢ ٤م٣ٌٚ سقؽاؼ ق٤بؼ٢ اوشب٘ؽاـؼ .اوزو٥ٕبٖ دفسّٙؽ ثش٣ٙ  آوفبِش٣ ٚ ـٚٞب٢ ٥بؼٜد ؼـؼـق ٚ سفن 

 ٤ه وؽاْوٝ  وٙؽ ٣ٔسق٥٥ٗ  ٔٛـؼ٘ؾفوبت٢  ٞب٢ ٤م٣ٌٚ. اوشب٘ؽاـؼ ثف٘ؽ ٣ٔؼاـ٘ؽ وٝ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ـا ثٝ وبـ 

 ASTM 5167فاـ ٥ٌف٘ؽ. ثفا٢ ؾٚة وفؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ اوۀشب٘ؽاـؼ  ل ٔٛـؼاوشفبؼٜ 2-1 ثٙؽ ـؼآقٖٔٛ  ٢ٞب ـٚياق 

ٔفاخقٝ ٌٛؼ. ASTM D1985ثٝ اوشب٘ؽاـؼ ٚ س٥ٟٝ ثّٛن ثش٣ٙ 

اوز.ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ٌفش ق٤ف آقٖٔٛ ؼـ  ٢ٞب ـٚي 1-2

(12ثٙؽ  ٔغبثك ثبففوب٤ً ّٔٙٛف٣ ) -

(11ثٙؽ  ٔغبثك ثبآوفبِز )ثب  وبقٌبـ -

(7ثٙؽ  ٔغبثك ثب) ؼـ آة ٢ٚـ غٛعٝىجٙؽ٣ٌ ثؽٖٚ ز -

(8ثٙؽ  ٔغبثك ثبؼـ آة ) ٢ٚـ غٛعٝ ثب زىجٙؽ٣ٌ -

(5ثٙؽ  ٔغبثك ثب) ٢ٚـ غٛعٝ، ثؽٖٚ ٣٘فٛؾ ٔػفٚع -

(14ثٙؽ  ٔغبثك ثب) ٤ف٢دؿ ا٘قغب  -

(6ثٙؽ  ٔغبثك ثبـٚا٣٘ ) -

 (9ثٙؽ  ٔغبثك ثب) ٤ف٢دؿ ثفٌٍز -

(10ثٙؽ  ٔغبثك ثب) ٛـٜوٌؽٜ ؼـ  ٢ؼاـ ٍ٘ٝ، ٤ف٢دؿ ثفٌٍز -

 (13ثٙؽ  ٔغبثك ثب) ٣زىجٙؽ٣ٌ وٍٍ -

ففآ٤ٙؽٞب٣٤ ـا ثفا٢ سق٥٥ٗ ا٘غجبق ٤ٚم٣ٌ ؼـق٥ٌفٞب٢ ٌفْ ـ٤ك ثۀفا٢   ،2-1 ثٙؽق٤ف ؼـآقٖٔٛ  ٢ٞب ـٚي 1-3

  .ؼٞؽ ٣ٔـا ٌفش  ٞب دفوٙٙؽٜ ٥ٗزٙ ٞٓٚ  ٞب سفنٚ  ٢ثٙؽ لبِتؼـقٞب٢  دف وفؼٖ
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هشاجع الضاهٖ 2

 اوۀز.  ٌۀؽٜ  ؼاؼٜٞب اـخۀبؿ  اِكا٣ٔ ثٝ آٖ ِٛـر ثٝؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٔفاخـ ق٤ف ضٛاثغ٣ ٚخٛ

 ٌٛ٘ؽ. ، آٖ ضٛاثظ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٥٣ٔتسفس ٤ٗثؽ

ٞب٢ ثقؽ٢ آٖ ثفا٢ سدؽ٤ؽ٘ؾفٞب ٚ ٝاِلاض٥ثبٌؽ،  ٌؽٜ ؼاؼٜثٝ ٔفخق٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخبؿ  وٝ ٣ؼـِٛـس

ٖ  .٥٘ىز آٚـا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْ اوۀز،   ٌۀؽٜ  ؼاؼٜٞۀب اـخۀبؿ   ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخق٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ ثۀٝ آ

آٚـ اوز.ٞب٢ ثقؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكاْٝاِلاض٥ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ٘ؾف ٚ 

اوشفبؼٜ اق ٔفاخـ ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز:

2-1 ASTM D5, Test Method for Penetration of Bituminous Materials

ـٚي آقٖٔٛ، ثب اوۀشفبؼٜ اق اوۀشب٘ؽاـؼ    -سق٥٥ٗ ؼـخٝ ٘فٛؾ -ل٥ف٢ ٔٛاؼل٥ف  ،1386: 2950ٓا٤فاٖ ٌٕبـ ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

ASTM D5: 2005 ٚاوز. ٌؽٜ ٤ٗسؽ

2-2 ASTM D217, Test Methods for Cone Penetration of Lubricating Grease

٘فۀٛؾ ٔػۀفٚط ؼـ    ٥ۀف٢ ٌ ا٘ۀؽاقٜ  -ٞۀب  وٙٙۀؽٜ ٘فشۀ٣ ٚ ـٚاٖ   ٢ٞۀب  فۀفآٚـؼٜ ، 1392: 1209 ٓبـا٤فاٖ ٌٕ ٣اوشب٘ؽاـؼ ّٔ -ٗبدآٍسٕ

اوز. ٌؽٜ ٤ٗسؽٚ ISO 2137:2007ـٚي آقٖٔٛ، ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ -ـٚاٖ وٙٙؽٜ ٚ دشفٚتسْٛ ٞب٢ ٤هٌف

2-3 ASTM D618, Practice for Conditioning Plastics for Testing

ثفا٢ آقٔۀب٤ً، ثۀب اوۀشفبؼٜ اق اوۀشب٘ؽاـؼ      ٞب ٥هدلاوش ٢وبق آٔبؼٜ، ف٥ّٕبر 1378: 5536 ٓاٖ ٌٕبـاوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤ف -ٗبدآٍسٕ

ASTM D618: 1996 ٚاوز. ٌؽٜ ٤ٗسؽ

2-4 ASTM D1074, Test Method for Compressive Strength of Bituminous Mixtures

ـٚي آقٖٔٛ، ثۀب   -ل٥ف٢ ٢ٞب ٔػفٚطمبٚٔز فٍبـ٢ ٔ -، ل٥ف ٚ ٔٛاؼ ل٥ف1393٢: 19082 ٓاوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ -ٗبدآٍسٕ

اوز. ٌؽٜ ٤ٗسؽٚ ASTM D1074: 2009اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ 

2-5 ASTM D1561, Practice for Preparation of Bituminous Mixture Test Specimens by

Means of California Kneading Compactor 

2-6 ASTM D1985, Practice for Preparing Concrete Blocks for Testing Sealants, for Joints

and Cracks 

2-7 ASTM D3381, Specification for Viscosity-Graded Asphalt Cement for Use in Pavement

Construction 

2-8 ASTM D5167, Practice for Melting of Hot-Applied Joint and Crack Sealant and Filler

for Evaluation 

2-9 ASTM D6690, Specification for Joint and Crack Sealants, Hot Applied, for Concrete

and Asphalt Pavements 

 ـ    -ٗبدآٍسٕ ْ  1لىۀٕز   -ؼـق ٚ ؼـق٥ٌفٞۀب  ٢ٞۀب  دفوٙٙۀؽٜ ، 1394: 20352-1 ٓاوۀشب٘ؽاـؼ ّٔۀ٣ ا٤ۀفاٖ ٌۀٕب  -: ؼـق٥ٌفٞۀب٢ ٌۀف

.اوز ٌؽٜ ٤ٗسؽٚ BS EN 14188-1:2004، ثب اوشفبؼٜ اق اوشب٘ؽاـؼ ٞب ٤م٣ٌٚ

2-10 ASTM E145, Specification for Gravity-Convection and Forced-Ventilation Ovens



1395 سبل :) تجذٗذًظش اٍل( 12600 ُٗشاى ضوبسا هلٖاستبًذاسد 

3

2-11 ASTM G151, Practice for Exposing Nonmetallic Materials in Accelerated Test Devices

that Use Laboratory Light Sources 

2-12 ASTM G154, Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV) Lamp Apparatus for

Exposure of Nonmetallic Materials 

2-13 ASTM G155, Practice for Operating Xenon Arc Light Apparatus for Exposure of Non-

Metallic Materials 

رٍة آصهًَِ 3

ٔفاخقٝ ٌٛؼ.  ASTM D5167اوشب٘ؽاـؼ ثٝ

ضشاٗط استبًذاسد 4

     اوۀشب٘ؽاـؼ  ٔغۀبثك ثۀب  ، ثب٤ۀؽ  ٌۀٛؼ  ٔۀ٣ ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ سّمۀ٣   فٙٛاٖ ثٝ ا٤ٗ اق ثقؽٌفا٤ظ خ٢ٛ آقٔب٤ٍٍبٜ وٝ 

ASTM D618 فثفاثC 
º (2 ± 23 )ثبٌؽ. ( 50 ± 10) % ٚ ـعٛثز ٘ىج٣

ٍسٕ غَطِثذٍى  -ًٖفَر هخشٍط 5

ّذف 5-1

.وٙؽ ٣ٔل٥ف٢ ـا ثفا٢ ؼـق ٚ سفن ٍٔػُ  ٢ٞب دفوٙٙؽٜٚ  ؼـق٥ٌف ٤٣ٗ ـٚي آقٖٔٛ ٘فٛؾ ٔػفٚعا

اّو٘ت ٍ کبسثشد 5-2

دب٤ؽاـ٢ وٕشف اوز. ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖٔمبؼ٤ف ث٥ٍشف  ؛دب٤ؽاـ٢ اوز ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜثفا٢  ٢ٚـ غٛعٝثؽٖٚ  ٣٘فٛؾ ٔػفٚع

دستگبُ 5-3

، ثۀٝ خۀك   ٌٛؼ ٣ٔا٘دبْ  ASTM D5اوشب٘ؽاـؼ ٖٛ آقٔ ـٚي ؼـ ٌؽٜ ؼاؼٜا٤ٗ آقٖٔٛ ثب اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٜ ٌفش 

اوۀشفبؼٜ و٥ٙۀؽ.    اوۀشب٘ؽاـؼ  وٛقٖ ٘فۀٛؾ  ٢خب ثٝاوز. اق ٤ه ٔػفٚط ٘فٛؾ  ٌؽٜ ٍٔػُ خبا٤ٗؼـ  ٔٛاـؼ٢ وٝ

ٝ ، ز ؼاٌشٝ ثبٌؽٔغبثم ASTM D217اوشب٘ؽاـؼ اِكأبر ـٚي آقٖٔٛ ثب  ثب٤ؽ ٔػفٚط ثۀفا٢ وبـثفؼٞۀب٢    خۀك  ثۀ

g  (1/0 ± 150 )ثب٤ۀؽ آٖ . ٔدٕۀٛؿ ٚقٖ ٔػۀفٚط ٚ ٔشقّمۀبر    ٌٛؼ ٣ٔ شاِلا سٛافكعجك ؼاغ٣ّ وبغشٕبٖ وٝ 

ثبٌؽ. 

تِْ٘ آصهًَِ 5-4

ثٝ  اوشٛا٘ٝ فّك٢ ثب سٝ ِب ؽف  ـا ؼاغُ ٤ه  ASTM D5167اوشب٘ؽاـؼ  ٔغبثك ثب ٌؽٜ آٔبؼٜثػ٣ٍ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 

اخبقٜ . ٥ؽوٙدفآٖ ـا اوشٛا٘ٝ فّك٢ ثف٤ك٤ؽ ٚ سب ِجٝ  mm55 سب  mm45  ٚفٕك mm75 سب  mm60  سمف٤ج٣ف لغ

.ٌٛؼ ٢آٚـ فُٕ ،اوز ٌؽٜ ٍٔػُٔفثٛط  ٔٛاؼوٝ ؼـ ٍٔػّبر  عٛـ ٕٞبٖ ،اوشب٘ؽاـؼ ؼـٌفا٤ظآقٔٛ٘ٝ  ؼ٥ٞؽ
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آصهَىاجشإ سٍش  5-5

 Cؼـ ؼاغُ آة ؼٔب٢ h 2آقٔٛ٘ٝ ـا ثلافبِّٝ لجُ اق آقٖٔٛ ثٝ ٔؽر 
º (1/0 ± 25) ٞوذه آقٔٛ٘ۀٝ ـا  . ٥ؽلفاـ ؼ

ثۀفا٢ ا٘دۀبْ    3-5 ثٙۀؽ ٤فقؼـ  ٌؽٜ  ؼاؼٜٚ اق ؼوشٍبٜ ٌفش  ٥ؽوٙ غٍه آٖ ـااق ؼاغُ آة ث٥فٖٚ آٚـ٤ؽ ٚ وغص 

و٥ٙۀؽ.  ٔفوك ٚ ِجٝ آقٔٛ٘ٝ ٍٔۀػُ   ث٥ٗٚ ؼـ فبِّٝ ؼـخٝ 120 ثٝ ٌقبؿ ٤جبًسمف ٘مغٝ وٝ آقٖٔٛ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ.

ٚ  لفاـٌففشٝاق آقٔٛ٘ٝ  ٢ا ٘مغٝاع٥ٕٙبٖ ضبُِ و٥ٙؽ وٝ وف ٔػفٚط ؼـ  فۀبـ٢ اق   وٝ ٔطش٢ٛ غٛؼ ٔٛاؼ اوۀز 

ٚ  . ٞف ثۀبـ دۀه اق آقٔۀٖٛ وۀف ٔػۀفٚط ـا س٥ٕۀك      ثبٌؽ ٣ٔ، آة، ضجبة ٚ ٞف ٔبؼٜ غبـخ٣ غبن ٚ ٌفؼ ٞفٌٛ٘ٝ

.٥ؽوٙ غٍه

آصهَى گضاسش 5-6

٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ. mm1/0 ثفضىت آقٔٛ٘ٝ  ٘فٛؾ فٙٛاٖ ث٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ وٝ ٘ش٥دٝ ـا سق٥٥ٗ و٥ٙؽ ٚ ا٤ٗ ٔمؽاـ ـا 

اسٗجٖدقت ٍ  5-7

 ،آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ث٥ٗ ٔمب٤ىٝؼلز ثف ٔجٙب٢ ث٥بٖ  ، Iٛؿ ثفا٢ ٔٛاؼ ٘ ASTM D6690 اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثب  5-7-1

 .ا٘ؽ وفؼٜآقٖٔٛ   ASTM D6690اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثبـا  Iاق ٘ٛؿ ٔػشّف  ٛاؼٔ دٙحآقٔب٤ٍٍبٜ اوز وٝ  12

ف ث٤ه وبـ اوشب٘ؽاـؼ(: ا٘طفا  80سب  40 ث٥ٗ )ثفا٢ ٘فٛؾ فثؼلز ٤ه وبـ-ا٢ اوشٛا٘ٝؽف   ـٖٚؼ  5-7-1-1

 ،٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق وٝ ٚاضؽ ٘فٛؾ ،فثسٛوظ ٤ه وبـ ؼل٥كثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ  .اوز آٔؽٜ ؼوز ثٝ 994/0

 ؽ.ٙاغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌ

 ـ  80سب  40 ف )٘فٛؾٞب٢ثؼلز ٤ه وبـ -ٞب آقٔب٤ٍٍبٜؼـٖٚ   5-7-1-2 ٤ۀه   ؼـف ث(: ا٘طفا  اوۀشب٘ؽاـؼ ٤ۀه وۀب

ؼٚ  ب٤حثٙۀبثفا٤ٗ ٘شۀ   .اوۀز  ؽٜآٔۀ  ؼوۀز  ثٝ 924/0( اوز ٘فٛؾآقٖٔٛ وٝ ٘ش٥دٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ، آقٖٔٛ )٘ش٥دٝ آقٖٔٛ

 ؽ.ٙاغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌ ،٘جب٤ؽ ث٥ً اق وٝ ٚاضؽ ٘فٛؾ ،ٔبؼ٤ٜه ف ثف ـ٢ٚ ثسٛوظ ٤ه وبـ ؼل٥كآقٖٔٛ 

٤ۀه آقٔۀٖٛ ؼـا٘طۀفا  اوۀشب٘ؽاـؼ زٙۀؽ آقٔب٤ٍۀٍبٜ     (: 80سب  40)٘فٛؾٞب٢-ؼلز زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ  5-7-1-3

ٝ  249/3اوز( ٔمؽاـ  ٘فٛؾ وٝ آقٖٔٛ٘ش٥دٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ،)٘ش٥دٝ آقٖٔٛ اوۀز. ثٙۀبثفا٤ٗ ٘شۀب٤ح ؼٚ     آٔۀؽٜ  ؼوۀز  ثۀ

.اغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ ،ٚاضؽ ٘فٛؾ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق ٘ٝ ،ٔػشّف ٞب٢ ٤ٍٍبٜآقٔبؼـ  ؼل٥كآقٖٔٛ 

 ،آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ث٥ٗ ٔمب٤ىٝؼلز ثف ٔجٙب٢  ٥بٖ، ثIIثفا٢ ٔٛاؼ ٘ٛؿ  ASTM D6690اوشب٘ؽاـؼ  ٔغبثك ثب  5-7-2

 .ا٘ؽ وفؼٜآقٖٔٛ   ASTM D6690 اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثبـا  II٘ٛؿ ٔػشّف اق  ٛاؼٔ ًٌآقٔب٤ٍٍبٜ اوز وٝ  11

 فثبـو ه٤ اوشب٘ؽاـؼا٘طفا  (: 85سب  55 ٥ٗث ٞب٢)٘فٛؾ فثؼلز ٤ه وبـ -٢ا اوشٛا٘ٝؽف   ـٖٚؼ  5-7-2-1

 ،٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق وٝ ٚاضؽ ٘فٛؾ، فثوبـ٤ه سٛوظ  ؼل٥كؼٚ آقٖٔٛ  ثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤حاوز.  آٔؽٜ ؼوز ثٝ 974/0

 ٌشٝ ثبٌٙؽ.اغشلا  ؼا
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 ـ    :(70سۀب   50ف )٘فٛؾٞب٢ ث٥ٗ ثه وبـؼلز ٤ -ٞب ٤ٍٍبٜآقٔبؼـٖٚ   5-7-2-2 ٤ۀه  ؼـ ف ثا٘طۀفا  اوۀشب٘ؽاـؼ ٤ۀه وۀب

ٝ  0865/1وٝ آقٖٔٛ ٘فٛؾ اوز( ٔمؽاـ ٘ش٥دٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ،آقٖٔٛ آقٖٔٛ )٘ش٥دٝ اوۀز. ثٙۀبثفا٤ٗ ٘شۀب٤ح ؼٚ     آٔۀؽٜ  ؼوۀز  ثۀ

 اغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. ،ث٥ٍشف اق وٝ ٚاضؽ ٘فٛؾ٘جب٤ؽ  ،٤ه ٔبؼٜـ٢ٚ ثف  فثوبـ٤ه سٛوظ  ؼل٥كآقٖٔٛ 

٤ه ؼـ ف ثا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ ٤ه وبـ :(85سب  71ث٥ٗ ٢٘فٛؾٞب)ف ثه وبـؼلز ٤ -ٞب ٤ٍٍبٜؼـٖٚ آقٔب  5-7-2-3

ؼٚ  ب٤حاوز. ثٙبثفا٤ٗ ٘ش آٔؽٜ ؼوز ثٝ 237/2وٝ آقٖٔٛ ٘فٛؾ اوز( ٔمؽاـ٘ش٥دٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ،آقٖٔٛ آقٖٔٛ )٘ش٥دٝ

 ثبٌٙؽ. اغشلا  ؼاٌشٝ ،٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق ًٌ ٚاضؽ ٘فٛؾ ،٤ه ٔبؼٜف ثف ـ٢ٚ ثوبـ ٤هسٛوظ  ؼل٥كآقٖٔٛ 

٤ه آقٔۀٖٛ  ؼـ ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ  :(70سب  50ث٥ٗ ٞب٢ؼلز زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ )٘فٛؾ 5-7-2-4

ٚ ؼب٤ح اوۀز. ثٙۀبثفا٤ٗ ٘شۀ    آٔۀؽٜ  ؼوۀز  ثٝ 2609/5اوز( ٔمؽاـ٘فٛؾ وٝ آقٖٔٛ ٘ش٥دٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ،)٘ش٥دٝ آقٖٔٛ

 ؽ.ٙاغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌ ،٘فٛؾ اضؽٚ 15٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق  ٔػشّف، ٞب٢ ٤ٍٍبٜآقٔبؼـ ؼل٥ك آقٖٔٛ 

٤ه آقٔۀٖٛ   ؼـ ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ  :(85سب  71ث٥ٗ ٞب٢ؼلز زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ )٘فٛؾ 5-7-2-5

ثٙۀبثفا٤ٗ ٘ش٥دۀٝ ؼٚ    اوز. آٔؽٜ ؼوز ثٝ 8831/16 وٝ آقٖٔٛ ٘فٛؾ اوز( ٔمؽاـ٘ش٥دٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ،)٘ش٥دٝ آقٖٔٛ

 اغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. ،ؽ ٘فٛؾٚاض 48٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق  ،ٔػشّف ٞب٢ ٤ٍٍبٜآقٔبؼـ ؼل٥ك آقٖٔٛ 

 1سٍاًٖ 6

 ّذف 6-1

 75 وٝ ؼـ قا٤ٚٝ وٙؽ ٣ٔ ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜسفن ـا قٔب٣٘  ٚ ؼـق ثفا٢ل٥ف٢  ؼـق٥ٌفٞب٢ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ٔمؽاـ ـٚا٣٘ 

 .ثبٌؽٌؽٜ  ؼاٌشٝ ٍ٘ٝؼٔب٢ ثبت  ؼـخٝ ؼـ

 کبسثشد ٍ اّو٘ت 6-2

 ـ ثفا٢ ٔمبٚٔۀز ؼـ   ـا سٛا٘ب٣٤ ؼـق٥ٌففجبـس٣ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثٝ  ؼٔۀب٢   ٌۀؽٖ اق ؼـق ٚ سۀفن ؼ ـ  ٢ثفاثۀف خۀب

 .وٙؽ ٣ٔ ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜٔط٥غ٣ ثبت 

 دستگبُ 6-3

 قبلت 6-3-1

ٚ آٖ ـا عفاض٣ و٥ٙؽ  mm 1/3 ٚ فٕك mm 60 عَٛ، mm 40 لبِت )ثٝ ٤بؼآٚـ٢ ٔفاخقٝ ٌٛؼ( ثٝ فف٤ْه 

ضۀػبٔز آٖ  ٚ آِٛؼ٣ٌ، ـٚغٗ ٚ غ٥فٜ ثبٌؽ  ثؽٖٚثب٤ؽ ٌؽٜ  لّـ ا٘ؽٚؼـ ؼ٥ٞؽ. ِفطٝ لفا لّـ ا٘ؽٚؼـ٢ٚ ِفطٝ 

 ثبٌؽ. mm 64/0 سب mm 25/0 ث٥ٗ

                                                 

1- Flow 
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ٔفالۀت   ثٝ ؼـق٥ٌف ٌٛؼ. ثب٤ۀؽ  ٞب آٖاوشفبؼٜ و٥ٙؽ سب ٔب٘ـ زىج٥ؽٖ  ٞب خؽاوٙٙؽٜٚ  ٞب لبِتاق ـٚغٗ لبِت ثفا٢ دًٌٛ  -ٗبدآٍسٕ

لبِت غ٥ۀف   ؼاـؼ، اق آِٛؼ٣ٌ آٖ خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ. ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ اوشفبؼٜ اق ٤ه ـٚغٗسٕبن  ٞب ثّٛنوٝ ؼـق٥ٌف ثب  ٣٤ؼـخبثٛؼ سب 

KYاق: لَ ا٘ؽ فجبـرٞىشٙؽ  . ؼٚ د٥ٍٟٙبؼ وٝ ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ ٔٙبوتٌٛؼ ٣ٔو٣ٕ س٥ِٛٝ 
1
ٝ )ٔٛخٛؼ ؼـ    غ٥ٕۀف  ٚ  (ٞۀب  ؼاـٚغب٘ۀ

ٚ  ٚق٣٘ 35% ،دٛؼـ سبِهٚق٣٘  50%اق وب٥٤ؽٖ ٔػّٛع٣ اق  ٘ف٣ٔ وٝ ٗ  ٣ٚق٘ۀ  15% ٥ٌّىۀ٥ف٤ٗ  ثۀٝ   ؼاـ٤ٚۀ٣ ٔطّۀَٛ ؼـ آة    ـٚغۀ

.آ٤ؽ ٣ٔؼوز 

کَسُ 6-3-2

º وٙشفَ ؼٔبلبؼـ ثٝ ز ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٚ ٔغبثم ASTM E145ثب ٍٔػّبر اوشب٘ؽاـؼ  ثب٤ؽ
C 1±  .ثبٌؽ

تِْ٘ آصهًَِ 6-4

  ثٙۀؽ ق٤ف ؼـلبِج٣ وٝ ؼاغُ ؾٚة وفؼٖ،  خٟز ASTM D5167اوشب٘ؽاـؼ  ٔغبثك ثب ٌؽٜ آٔبؼٜثػ٣ٍ اق ٕ٘ٛ٘ٝ 

سب آقٔٛ٘ٝ ؼـ ٌفا٤ظ اوۀشب٘ؽاـؼ ٚ   . ففِز ؼ٥ٞؽ٥ؽدفوٙلبِت ـا ثب ثبل٥ٕب٘ؽٜ ٔٛاؼ ثف٤ك٤ؽ.  ٌؽٜٜ ؼاؼٌفش  6-3-1

 وۀغص  ٞٓٚ  ِب وغص آقٔٛ٘ٝ ـا ٤ب وبـؼن ٢ فّك٢ ٌفْ ثٝ وٕه ٤ه زبلٛ ،وفؼ ٌٛؼ h 5/0ضؽالُ ثٝ ٔؽر 

وٝ ؼـ ٍٔػّبر ٔۀٛاؼ   عٛـ ٕٞبٖ ،سب آقٔٛ٘ٝ ؼـ ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ ٥ؽاخبقٜ ؼٞلبِت ـا خؽا و٥ٙؽ. وذه  ٚ و٥ٙؽ

.ٌٛؼ ٢آٚـ فُٕ ،اوز ٌؽٜ ٍٔػُٔفثٛط 

آصهَىاجشإ سٍش  6-5

ؼـ ِجٝ دب٣ٙ٥٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ـوٓ و٥ٙؽ. وذه ِۀفطٝ ٔطشۀ٢ٛ آقٔٛ٘ۀٝ ـا ؼـ     لّـ ا٘ؽٚؼ،ـ٢ٚ ِفطٝ ٍٔػُ  ٛطغغ

لفاـ ؼ٥ٞؽ. ؼـ  ،اوز ٌؽٜ ٥٥ٗسقوٝ ؼـ ٍٔػّبر ٔٛاؼ ٔفثٛط  ٌؽٜ ٥بٖث قٔبٖ ٔؽروٛـٜ سطز ؼٔب ٚ  ؼاغُ ٤ه

. ( ؼـخٝ ثبٌۀؽ 75±1) ـا عٛـ٢ لفاـ ؼ٥ٞؽ وٝ ٔطٛـ ع٣ِٛ آقٔٛ٘ٝ ثب غظ افك ؼاـا٢ قا٤ٚٝ ِفطٝ ،قٖٔٛآ عَٛ

ُ  ٛطآقٖٔٛ، ِفطٝ ـا اق ؼاغُ وٛـٜ ث٥فٖٚ آٚـؼٜ ٚ خبثدب٣٤ آقٔٛ٘ٝ اق غغۀ  ؼٚـٜ اسٕبْ اق ده ـا  ٌۀؽٜ  ٍٔۀػ

 و٥ٙؽ. ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜ ٔشف ٣ّ٥ٔ ثفضىت

آصهَى گضاسش 6-6

.ؽٌكاـي و٥ٙ ٔشف ٣ّ٥ٔ ثفضىتـا  5-6 ثٙؽفق٤ ؼـ آٔؽٜ ؼوز ثٝ ٢ٞب ا٘ؽاقٜ

سٗجٖدقت ٍ ا 6-7

 ،آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ث٥ٗ ٔمب٤ىٝؼلز ثف ٔجٙب٢  ٥بٖ، ثIثفا٢ ٔٛاؼ ٘ٛؿ  ASTM D6690 اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثب  6-7-1

 .ا٘ؽ وفؼٜآقٖٔٛ   ASTM D6690 اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثبـا  Iآقٔب٤ٍٍبٜ اوز وٝ دٙح ٔٛاؼ ٔػشّف اق ٘ٛؿ  12

سفو٥ج٣ اق ٥ٌّى٥ف٤ٗ، ٥ٞؽـٚوى٣ اس٥ُ وِّٛك ٚ ٔٛاؼ افكٚؼ٣٘ ضؽفف٣٘ٛ وٙٙؽٜ وٝ ث٥ٍشف ثٝ فٙٛاٖ ـٚاٖ وٙٙؽٜ ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚؼ. -1
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 .اوز آٔؽٜ ؼوز ثٝ 255/0 فثه وبـسٛوظ ٤(: ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ دٙح سب  ِففف )ـٚا٣٘ ثوبـ ٤هؼلز   6-7-1-1

اغشلا  ؼاٌشٝ  ،٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق ٤ه ٚاضؽ ـٚا٣٘ ،فثسٛوظ ٤ه وبـ ٌؽٜ ا٘دبْ ٥كثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ ؼل

 ثبٌؽ.

 .اوز آٔؽٜ ؼوز ثٝ 024/1فث٤ه وبـسٛوظ ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ  (:ؼٜ سب دٙحف )ـٚا٣٘ ثه وبـ٤ؼلز   6-7-1-2

اغشلا  ؼاٌشٝ  ،ٚاضؽ ـٚا٣٘ وٝف، ٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق ثسٛوظ ٤ه وبـ ٌؽٜ ا٘دبْ ٥كثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ ؼل

  .ثبٌؽ

 آٔؽٜ ؼوز ثٝ 256/4 ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ :(دٙح سب  ِففؼلز زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ )ـٚا٣٘   6-7-1-3

 ،ـٚا٣٘ اضؽٚ 12٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق  ٌؽٜ ا٘دبْٔػشّف  ٞب٢ ٤ٍٍبٜآقٔبؼـ  ك وٝؼل٥اوز. ثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ 

 اغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌؽ.

 آٔؽٜ ؼوز ثٝ 326/5ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ  :(ؼٜسب  دٙح )ـٚا٣٘ آقٔب٤ٍٍبٜ ؼلز زٙؽ   6-7-1-4

 ،ٚاضؽ ـٚا٣٘ 15ب٤ؽ ث٥ٍشف اق ٘ج ٌؽٜ ا٘دبْٔػشّف  ٞب٢ ٤ٍٍبٜآقٔبوٝ ؼـ  ٥كٚ آقٖٔٛ ؼلؼ ثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤حاوز. 

 اغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌؽ.

 ،آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ث٥ٗ ٔمب٤ىٝؼلز ثف ٔجٙب٢  ٥بٖ، ثIIثفا٢ ٔٛاؼ ٘ٛؿ  ASTM D6690اوشب٘ؽاـؼ  ٔغبثك ثب 6-7-2

.ا٘ؽ وفؼٜآقٖٔٛ   ASTM D6690 اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثبـا  IIآقٔب٤ٍٍبٜ اوز وٝ ًٌ ٔٛاؼ ٔػشّف اق ٘ٛؿ  11

 آٔؽٜ ؼوز ثٝ 2494/0ف ث٤ه وبـسٛوظ ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ  :٤ه( سب ِففف )ـٚا٣٘ ثه وبـ٤ؼلز   6-7-2-1

اغشلا  ،٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق ٤ه ٚاضؽ ـٚا٣٘ ،ٌؽٜ ا٘دبْف ثسٛوظ ٤ه وبـ ؼل٥ك وٝثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ . اوز

 .ثبٌؽ ؼاٌشٝ

اوز.  آٔؽٜ ؼوز ثٝ 7616/0ف ث٤ه وبـسٛوظ ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ : (4سب  1/1 ف )ـٚا٣٘ثه وبـ٤ؼلز   6-7-2-2

اغشلا  ؼاٌشٝ  ،٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق وٝ ٚاضؽ ـٚا٣٘، ٌؽٜ ا٘دبْف ثسٛوظ ٤ه وبـؼل٥ك وٝ ثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ 

 ثبٌؽ.

 آٔؽٜ ؼوز ثٝ 564/0زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ  اوشب٘ؽاـؼا٘طفا   :(٤هسب  ِفف ؼلز زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ )ـٚا٣٘  6-7-2-3

 ،ٚاضؽ ـٚا٣٘ وٝ٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق  ،ٌؽٜ ا٘دبْٔػشّف  ٞب٢ ٤ٍٍبٜآقٔبوٝ ؼـ  ٥كثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ ؼل. اوز

 .اغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌؽ

 آٔؽٜ ؼوز ثٝ 3508/2زٙؽ آقٔب٤ٍٍبٜ  ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ :(4سب  1/1 )ـٚا٣٘ ٤ٍٍبٜزٙؽ آقٔبؼلز   6-7-2-4

 ،ٚاضؽ ـٚا٣٘ٞفز ؽ ث٥ٍشف اق ، ٘جب٤ٌؽٜ ا٘دبْٔػشّف  ٞب٢ ٤ٍٍبٜؼـ آقٔبوٝ  ٥كثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ ؼل .اوز

 اغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌؽ.
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 دس آة ٍسٕ غَطِ ثذٍى  سجٌذگٖ 7

 ّذف   7-1

 .ٌٛؼ ٣ٔا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢ اـق٤بث٣ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ ثشٗ اوشفبؼٜ 

 اّو٘ت ٍ کبسثشد 7-2

 فا٢ فّٕىفؼ ِط٥ص آٖ تقْ اوز.ثزىجٙؽ٣ٌ ثٝ ثشٗ ، ؼـق٥ٌف٤ه ثفا٢ 

 دستگبُ 7-3

 دستگبُ کطص   7-3-1

 شٛا٘ۀؽ آقٔٛ٘ۀٝ ـا  ثبٌۀؽ وۀٝ ث   ٌؽٜ عفاض٣ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤ؽ ـٚؼ ٣ٔزىجٙؽ٣ٌ ثٝ وبـ  ا٤ٗ ؼوشٍبٜ وٝ ثفا٢ آقٖٔٛ

زٙۀؽ دۀ٥ر    ق ٤ۀه ٤ۀب  اا٤ۀٗ ٚوۀ٥ّٝ ثب٤ۀؽ    ثىٍۀؽ.   mm/h (3/0±1/3) ٤ىٙٛاغز وففزثب  mm 5/12سب ضؽالُ 

٤ۀب   سۀفاق  غٛؼٞب٢  ِفطٝ .زفغؽ ٣ٔ، ٔٙبوت ٙؽٜ ؼٚـوبٞاق عف٤ك ٛسٛـ وٝ سٛوظ ٤ه اِىشفٚٔثبٌؽ  ٌؽٜ سٍى٥ُ

ٝ لبث٥ّز  ثب٤ؽ ،٢ زفغبٖٞب د٥رٔبـد٥ر ٤ب ٔبـ ٚو٥ّٝ ثٝٔشطفن  ؼ٤ٍف٢ثبثز ٚ  ٣، ٤ىٞب ف٥ٌٜ آقٔٛ٘ۀٝ ؼـ   ؼاـ٢ ٍ٘ۀ

 ثبٌؽ.ـا ؼاٌشٝ عَٛ آقٖٔٛ 

 کٌٌذُ خٌکهحفظِ  7-3-2

º ضؽٚؼآقٖٔٛ ؼـ  ٥٘بق ٔٛـؼا٤ٗ ٔطفؾٝ ثب٤ؽ لبؼـ ثٝ ضفؼ ؼٔب٢ وفؼ 
C1± .ثبٌؽ 

 تِْ٘ ثلَک ثتٌٖ 7-4

 س٥ٟٝ ٌٛ٘ؽ.  ASTM D1985ب٘ؽاـؼ اوش ٔغبثك ثبثش٣ٙ ثب٤ؽ  ٢ٞب ثّٛن

 آصهًَِ ِ٘تْ 7-5

وۀغٛش   ٥ۀفٜ، ده اق غبـج وفؼٖ اق ٔػكٖ ؾغ ٥ؽ؛آٔبؼٜ وٙ ٤فثّٛن( ثٝ ٌفش ق 6) ٣٤وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼٚسب   7-5-1

ٞب س٥ٕك ٌۀؽ٘ؽ،   . ٚلش٣ ٕٞٝ ثّٛن٥ؽوٙ ٥كـا ق٤ف آة خبـ٢ ؼٚثبـٜ سٕ ٞب ثّٛن mm 75  ×mm 50غٛـؼٜ ثفي 

َ ؼ ٤ۀب  ٣ثٝ آٞىش٣ٍ ثب دبـزٝ خبؾة ٘فْ ثؽٖٚ زفثٚ  ٤ؽٞب ـا اق ق٤ف آة ؼـآٚـ آٖ  ٥ۀؽ وٙ غٍۀه  وبغۀؿ٢،  وۀشٕب

ثب ٍٔػّبر  ٔغبثك mm 50  ×mm 25ا٘شٟب٣٤ وغص  ٢وغط٣ ثفؼاٌشٝ ٌٛ٘ؽ، وذه ـٚ ٢ٞب عٛـ٢ وٝ آة

 .٥ؽوٙ ٞٛا غٍه ٤بٖخف ٥ّٝٚو ٔٛاؼ ٔفثٛعٝ، ثٝ
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؛ٔفاخقۀٝ ٌۀٛؼ(   1و٥ٙؽ )ثۀٝ ٌۀىُ    ٢ؽثٙ لبِتثٝ ٌفش ق٤ف  ٞب آٖث٥ٗ ـا ثفؼاـ٤ؽ ٚ آقٔٛ٘ٝ ـا  ٞب ثّٛن  7-5-2

TFE)سشفا فّٛئٛـ اس٥ّٗ ثف٘د٣ ٤ب خؽاوٙٙؽٜزٟبـ ٘ٛاـ 
( ثٝ ضۀػبٔز سمف٤جۀ٣   ٔفاخقٝ ٌٛؼ 6ثٙؽ  ٤بؼآٚـ٢ثٝ ) (1

mm 6 فۀفْ   ٔغۀبثك ثۀب   ،ثفا٢ ٔطّٛـ وفؼٖ فضب٢ ثبق ٌؽٜ وبغشِٝفطٝ فّك٢  ـ٢ٚ ٤ه ُ وۀٝ ؼـ   ٍٔۀػ

ثۀب   خؽاوٙٙۀؽٜ ـا ـ٢ٚ ٘ٛاـٞۀب٢   ٞب ثّٛن. ٥ؽلفاـ ؼٞ mm 50عَٛ  ، ثٝاوز ٌؽٜ ٥٥ٗسق ٔفثٛط ٔٛاؼ ٍٔػّبر

 ٤TFEۀب  ثف٘د٣ ٚ  خؽاوٙٙؽٜ٘ٛاـٞب٢ ؼ٤ٍف اق ٤ىؽ٤ٍف لفاـ ؼ٥ٞؽ. ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ اق  mm 1/0± ٔٙبوتفبِّٝ 

           ( ؼـ2/0 ± 0/50) mm ٤ۀه ؼـ٤سۀٝ ثۀٝ دٟٙۀب٢     ثبفۀ  ا٤دۀبؼ  اق ِجۀٝ ٤ىۀؽ٤ٍف    ٞۀب  آٖاوشفبؼٜ و٥ٙۀؽ. فٛاِۀُ   

mm (2/0 ± 0/50) وٛـاظ٤ه ٚ  ٞب ثّٛنث٥ٗ  ؼـ mm 4/6  ثبٌؽ ٣ٔ ٞب ثّٛنق٤ف. 

قبلت ثلَک ثتٌٖ -1ضکل 

ـا ؼـ خب٢ غٛؼ  ٞب ثّٛناوشفبؼٜ وفؼ سب  سٛاٖ ٣ٔٚ ٚوب٤ُ ٔٙبوت ؼ٤ٍف  ٞب ٥فٌٜ ،٘ٛاـٞب٢ توش٥ى٣  7-5-3

 ؼـ mm 25 ـسفبؿخب٘ج٣ ثٝ ا ٞب٢ ؼ٤ٛاـٜ فٙٛاٖ ثٝـا  TFEثف٘د٣ ٚ ٤ب ٘ٛاـٞب٢ خؽاوٙٙؽٜ  ٍ٘ٝ ؼاٌز. ثبثز

ثف٤ك٤ؽ  ٞب ثّٛنؼـ فبِّٝ ث٥ٗ  ـا  ASTM D5167اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثب ٌؽٜ س٥ٟٝٞف ثّٛن لفاـ ؼ٥ٞؽ. ٔٛاؼ  ثبت٢

ث٥فٖٚ ٌؽ، ٔٛاؼ اضبف٣  وفؼ h 2ثٝ ٔؽر ضؽالُ وٝ آقٔٛ٘ٝ  ثقؽاقا٤ٌٗٛؼ.  سفاق ٞٓؼ٤ٛاـٞب٢ خب٘ج٣  ثبت٢ب س

ثب٤ؽ ؼلز  خؽاوٙٙؽٜثفؼاٌشٗ  ٍٞٙبْ ؼـ ٢ٛ فّك٢ ؼاك ثفؼاـ٤ؽ.وبـؼن ٤ب زبل بثـا  ٞب ثّٛن ٚ وف ؼـ ثبتقؼٜ 

 وفؼاٌف ٍٞٙبْ  ٤ب ؼٛ٘ٛال٣ّ ا٤دبؼ ٌ ٞب خؽاوٙٙؽٜاٌف ٍٞٙبْ ثفؼاٌشٗ ٚاـؼ ٍ٘ٛؼ.  ا٢ ِؽٔٝوفؼ وٝ ثٝ ؼـق٥ٌف 

ؼـ ض٤ٗ٥ب اٌف ٘مب٤ُ ؼ٤ٍف٢ ثٍٛؼ ثش٣ٙ  ٞب٢ ثّٛنضؽ ٛاؼ ثبف  وبًٞ وغص آٖ اق ا٘مجبْ ٔ، آقٌٔٛ٘ٝؽٖ 

.ثبٌؽ 2ٌىُ  ٔغبثك ثبا٤دبؼ ٌٛؼ، آقٔٛ٘ٝ ثب٤ؽ وٙبـ ٌؿاـؼٜ ٌٛؼ. آقٔٛ٘ٝ وبُٔ ٌؽٜ ثب٤ؽ  ٥ٌ٢ف لبِت

1-Tetra Fleour Etylen
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آصهًَِ ثلَک ثتٌٖ - 2ضکل

کطص دس دهبٕ پبٗ٘ي 7-6

ق٤ۀف   ٔغبثك ثب، وٙٙؽٜ غٙهٔطفؾٝ ٤ه ؼـ  h 4ـا ضؽالُ ثٝ ٔؽر  5-7 ثٙؽق٤ف ٔغبثك ثب ٌؽٜ ٥ٝسٟ ٢ٞب آقٔٛ٘ٝ

ٚ  ٤ؽثفؼاــا  ٞب خؽاوٙٙؽٜلفاـ ؼ٥ٞؽ. وذه  ٝٔفثٛعٍٔػّبر ٔٛاؼ  غبثك ثبٔ ٌؽٜ ٥٥ٗسقؼـ ؼٔب٢  ،2-3-7ثٙؽ 

ٔۀٛاؼ  ٍٔػّۀبر   ٔغۀبثك ثۀب  ـا  ٞۀب  آقٔٛ٘ٝ. لفاـؼ٥ٞؽوًٍ  غٛؼسفاق ؼوشٍبٜ ٞب٢ ٥فٌٜـا ؼـ  ٞب آقٔٛ٘ٝثلافبِّٝ 

ٔطۀ٥ظ اعۀفا     ٔۀؽر، سطز وًٍ لفاـ ؼ٥ٞؽ. ؼـ ع٣ ا٤ۀٗ  mm/h (3/0 ± 0/3 ) ٤ىٙٛاغز وففزثب  ،ٔفثٛط

ٝ  ،ٔفثۀٛط ٔۀٛاؼ  ٍٔػّۀبر   ٔغبثك ثب ٌؽٜ ٍٔػُؼـ ؼٔب٢ ٔٛـؼ آقٖٔٛ ـا  ٢بٞ ٕ٘ٛ٘ٝ     آقٔٛ٘ۀٝ ثب٤ۀؽ   .٤ۀؽ ؼاـ ٍ٘ۀ

min 30 ٌٛؼ. ثقؽ اق سى٥ُٕ وًٍ اق ؼاغُ ؼوشٍبٜ غبـج

تشاکن هجذد 7-7

ٝ ـا اق ؼوشٍبٜ وًٍ غبـج و٥ٙؽ ٚ ثلافبِّٝ  ٞب آقٔٛ٘ٝ ،6-7 ثٙؽق٤ف ٔغبثك ثبوًٍ آقٖٔٛ ده اق  ـا  ٞۀب  آقٔٛ٘ۀ

بقـو٣، ثؽٖٚ افٕبَ سغ٥٥ف ثقؽ اق ثٚ ؼـق٥ٌف ثبقـو٣ و٥ٙؽ.  ٞب ثّٛنؽٜ خؽاٌؽ٣ٌ ؼـ ؼـق٥ٌف ٚ ث٥ٗ ثفا٢ ٍٔبٞ

ٞۀف  وۀذه  ٚ  لفاـ ؼاؼٜخب٢ لج٣ّ ـا  خؽاوٙٙؽٜ٘ٛاـٞب٢  ،ٞب آقٔٛ٘ٝؼـ ؼوش٣  ِٛـر ثٌٝىُ ٚ ٤ب ا٤دبؼ وًٍ 

٣٤ ثبف ٚقٖ ثّٛن ثبت ٝو ٢عٛـ ثٝ لفاـ ؼ٥ٞؽؼـ ؼٔب٢ ٔط٥ظ  h 2 ثٝ ٔؽرثف ـ٢ٚ ٤ه ثّٛن ثش٣ٙ ـا  آقٔٛ٘ٝ

ٌٛؼ. سفاوٓ ٔدؽؼ غ٥ٕف ؼـق٥ٌف
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کطص هجذد دس دهبٕ پبئ٘ي ٍ تشاکن هجذد 7-8

ٝ سقۀؽاؼ   سب ـا سىفاـ و٥ٙؽ 7-7 ٚ 6-7 ٞب٢ثٙؽق٤فؼـ  ٌؽٜ ؼاؼٌٜفش  ٢ٞب ـٚيثقؽ اق سفاوٓ ٔدؽؼ،   ٢ٞۀب  زفغۀ

 وبُٔ ٌٛؼ. ٔفثٛط ٔٛاؼٍٔػّبر  ٔغبثك ثبٔدؽؼ  وًٍ ٚ سفاوٓ

 سجٌذگٖاسصٗبثٖ ًتبٗج آصهَى  7-9

ٝ  ،ثقؽ اق آغف٤ٗ وًٍ min 30 ؼـ ٔؽر آقٔۀٖٛ زىۀجٙؽ٣ٌ ـا اق ؼوۀشٍبٜ وٍۀً غۀبـج و٥ٙۀؽ.        ٢ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ

ٝ وٍۀً   ٤دۀبؼ ا ٤ۀب ٌىُ ٚ  ٥٥فثؽٖٚ افٕبَ سغ، ٞٙٛق ٔٙدٕؽ ٞىشٙؽ ٞب آقٔٛ٘ٝ وٝ ٣ؼـضبِ ؼـ  ٣ؼوۀش  ِۀٛـر  ثۀ

 ثفـوۀ٣ و٥ٙۀؽ.   ٞۀب  ثّۀٛن  غ٥ٕف ؼـق٥ٌف ٚ ٥ٗثغ٥ٕف ؼـق٥ٌف ٚ ؼـ  ٣خؽاٌؽٌٍٔبٞؽٜ ـا ثفا٢  ٞب آٖ ،ٞب آقٔٛ٘ٝ

  ـا سق٥٥ٗ و٥ٙؽ. ٔفثٛطثب ٍٔػّبر ٔٛاؼ  ا٘غجبق

اسٗجٖ دقت ٍ 7-10

 ق٤ۀفا  ؛اوۀز  ٍ٘ۀؽٜ  ٥بٖثا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢ اـق٤بث٣ زىجٙؽ٣ٌ  اـ٤ج٣اعلافبس٣ ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ٚ ٤ب  ٌٛ٘ٝ ٥رٞ

.ثبٌٙؽ ٣ٕ٘ ٣٘شب٤ح وّٕ

دس آة ٍسٕ غَطِ ثب سجٌذگٖ  8

ّذف 8-1

.وٙؽ ٣ٔؼـ آة اـق٤بث٣  ٢ٚـ غٛعٝثقؽ اق  ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ ثٝ ثشٗ ـا

اّو٘ت ٍ کبسثشد 8-2

-٣ٔ ؼـ آة ٢ٚـ غٛعٝزىجٙؽ٣ٌ ثٝ ثشٗ ثفا٢ غ٥ٕف ؼـق٥ٌف تقْ اوز سب فّٕىفؼ ٔٙبوت آٖ ـا سق٥٥ٗ وٙؽ. 

 سٛا٘ؽ سأث٥فار ق٤بٖ ثبـ٢ ثف زىجٙؽ٣ٌ ثٝ ثشٗ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.

دستگبُ 8-3

دستگبُ کطص 8-3-1

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 1-3-7ثٝ ق٤فثٙؽ 

کٌٌذُ خٌکهحفظِ      8-3-2

ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 2-3-7 ٤فثٙؽثٝ ق

تِْ٘ ثلَک ثتٌٖ 8-4

س٥ٟٝ ٌٛ٘ؽ. ASTM D1985اوشب٘ؽاـؼ  ٔغبثك ثبثش٣ٙ ثب٤ؽ  ٢ٞب ثّٛن
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تِْ٘ آصهًَِ 8-5

-٘بقن ٞب٢ـا ثب خؽاوٙٙؽٜ TFEثف٘د٣ ٚ ٤ب  ٢ٞب خؽاوٙٙؽٜس٥ٟٝ و٥ٙؽ.  5-7 ثٙؽق٤ف ٔغبثك ثبؼٚسب٣٤ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٝ ضۀؽالُ   وٝ ٢عٛـ ثٍٝك٤ٗ و٥ٙؽ ٞب٢ ثش٣ٙ خب٤سف ث٥ٗ ثّٛن ثۀ٥ٗ    mm 0/50  ×mm 5/12  ×mm 0/6 فبِۀّ

ٝ ٚ ضفؼ ٌٛؼ. وذه آقٔٛ٘ٝ ٤دبؼٌؽٜاٞب ٚ غ٥ٕف ؼـق٥ٌف خؽاوٙٙؽٜ ً  ٞۀب٢ ٞب ـا ؼـ ٔطفؾۀ ٔٙبوۀت   ؼاـ دٌٛۀ

 ٥٘ٛ٤كٜآة  ٤بٔمغف آة  ml500 ؼـ  h96 ٔؽر ٞب ـا ثفا٢ وغص ٕ٘ٛ٘ٝ آة mm 5/12سب ضؽالُ  ٥ؽٚـ وٙ غٛعٝ

ٝ  و٥ٙۀؽ. ؼاـ٢ ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ ٍ٘ٝ سطزٚ ثذٌٛب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ ٞف ثفٌؽٜ  ثشٙۀ٣ ؼـ   ٞۀب٢ ثۀب ثّۀٛن  ـا  ٞۀب  آقٔٛ٘ۀ

ثّٛن لۀفاـ ٥ٌف٘ۀؽ. وۀٝ      mm50  ×mm 75  ـ٢ٚ وغٛش وٝ ٢عٛـ ثٝ ،لفاـ ؼ٥ٞؽٞب ؼـ ٔطفؾٝٔٛلق٥ز افم٣ 

ٝ  h96  ثقؽ اق ضفؼ ٌٛؼ. ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝؼاـ٢ ٌٛؼ سب ٘ىجز آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ اوز ؼـ ٤ه ٔطفؾٝ ٍ٘ٝ ٚـ٢ ؼـ غٛعۀ

ؾة بوغص آقٔٛ٘ٝ ـا ثب ٤ه ؼوشٕبَ خۀ  آة ـ٢ٚ ٞب ـا ثفؼاٌشٝ ٚخؽاوٙٙؽٜ فؼٜ،ٞب ـا اق آة غبـج وآة، آقٔٛ٘ٝ

فُٕ و٥ٙؽ. 6-7 ثٙؽق٤ف ٔغبثك ثب ،. ده اق ثفعف  وفؼٖ آة وغط٥٣ؽوٙ غٍهآة 

کطص دس دهبٕ پبٗ٘ي 8-6

ٔفاخقٝ ٌٛؼ.  6-7ثٝ ق٤فثٙؽ 

تشاکن هجذد 8-7

اخقٝ ٌٛؼ. ٔف 7-7 ٤فثٙؽثٝ ق

بٗ٘ي ٍ تشاکن هجذدپکطص هجذد دس دهبٕ  8-8

ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 8-7 ٤فثٙؽثٝ ق

اسصٗبثٖ ًتبٗج آصهَى  سجٌذگٖ 8-9

ٔفاخقٝ ٌٛؼ.  9-7 ٤فثٙؽثٝ ق

سٗجٖدقت ٍ ا 8-10

 ٣وّٕ ق٤فا اعلافبر ؛اوز ٍ٘ؽٜ ٥بٖثا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢ اـق٤بث٣ زىجٙؽ٣ٌ  ـ٤ج٣اعلافبس٣ ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ٚ ا

ثبٌٙؽ.٣ٕ٘

پزٗشٕ ثشگطت 9

ّذف 9-1

ٝ    ـا ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ سٛا٘ب٣٤ غ٥ٕف ؼـق٥ٌف ثفا٢ ثفٌٍز ثٝ ضبِز ا٥ِٚٝ   ده اق افٕبَ ٥٘ۀفٚ سٛوۀظ ٤ۀه ٌِّٛۀ

 .وٙؽ ٣ٔ ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜفٛتؼ٢ 
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 کبسثشد اّو٘ت ٍ 9-2

ثۀفا٢ فّٕىۀفؼ    وٙۀؽ  ٣ٔثف وغص آٖ ٚاـؼ فٍبـ٢ وٝ ا٥ٌبء سفاوٓ ٘بدؿ٤ف وفؼٖ  غٙث٣سٛا٘ب٣٤ غ٥ٕف ؼـق٥ٌف ؼـ 

 .ا٥ٕٞز اوز ؼاـا٤٢ه ؼـق٥ٌف 

 دستگبُ 9-3

ا٘دۀبْ ؼ٥ٞۀؽ،    ٌۀؽٜ  ؼاؼٌٜۀفش   ASTM D5وۀٝ ؼـ اوۀشب٘ؽاـؼ   ا٤ٗ آقٖٔٛ ـا ثب اوشفبؼٜ اق ٘فٛؾوٙح اوشب٘ؽاـؼ 

ؽ خۀب٤ٍك٤ٗ و٥ٙۀ   3ٌۀىُ   ٔغۀبثك ثۀب   ٘فۀٛؾ وٛقٖ ا٤ٗ ٘فٛؾوٙح اوشب٘ؽاـؼ ـا ثب ٤ۀه ٌِّٛۀٝ    وٝ ٤ٗا ٢اوشثٙب ثٝ

 .(( ثبٌؽ01/0 ± 75)g  ٚ ٔطٛـ ٘فٛؾ ثب٤ؽ٘فٛؾ  ٌِّٛٝ ٚقٖ)ٔدٕٛؿ 

 

 

 
 ـإٞٙب:

 ضؽقً٘خٙه: فٛتؼ  -1

 g(1/0±5/27) ٚ ٔطٛـ:  ٚقٖ ٌِّٛٝ -2

 ٚقٖ وُ ٌِّٛٝ ٚ ٔطٛـ ٘فٛؾوٙح -3

 .وبغشٝ ٌٛؼ ٤ىذبـزٌِّٝٛٝ ٕٔىٗ اوز ثب ٤ه د٥ر ـ٢ٚ ٔطٛـ ٔشُّ ٌٛؼ ٚ ٤ب ثب ٔطٛـ  -4

 ثذٌٛب٥٘ؽ. RMS 63ٚ ؼـخٝ وػش٣  mm 051/0ٌِّٛٝ ـا ثب د٣ٌٍٛ ثٝ ضػبٔز  -5

 زٗشٕ گلَلِ اثضاس ًفَرپ -3ضکل 
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تِْ٘ آصهًَِ 9-4

 mm60  ٢ سٝ ِب  ثٝ لغۀف فّكؽف  اوشٛا٘ٝ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه  ASTM D5167اوشب٘ؽاـؼ  ٔغبثك ثبآقٔٛ٘ٝ ـا 

ؼـ  ٍٔػّبر ٔۀٛاؼ ٔفثٛعۀٝ،    ٔغبثك ثب، آقٔٛ٘ٝ ٢آٚـ فُٕس٥ٟٝ و٥ٙؽ.  mm55 سب  mm45 ٚ فٕك  mm75 سب

 لجُ اق آقٖٔٛ ا٘دبْ ٌٛؼ. ؼاوشب٘ؽاـ آقٔب٤ٍٍب٣ٞؼـ ٌفا٤ظ  ٍٔػُ قٔبٖ ٔؽرؼٔب ٚ 

آصهَىاجشإ  سٍش 9-5

 آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ضٕبْ آة
º
C (1/0 ± 25)  ثٝ ٔؽرh 2  قٔٛ٘ٝ ـا اق ضٕۀبْ آة  آؼ٥ٞؽ. ثلافبِّٝ لجُ اق آقٖٔٛ لفاـ

ثب فٛر وۀفؼٖٚ اضبفبر آٖ ـا ٥ٙؽ ، وغص آٖ ـا آغٍشٝ ودٛؼـ سبِهو٣ٕ ثب غٍه ٚ وغص آٖ ـا  ،غبـج وفؼٜ

ِۀفف سٙؾۀ٥ٓ ـا ـ٢ٚ فۀؽؼ  ٍفٍ٘ب٘فمفثٝ ٚ ثٝ ٌفش ق٤ف فُٕ و٥ٙؽ.  ا٘دبْ ٘ؽ٥ٞؽق٤ف آة ؼـ آقٖٔٛ ـا  .ثكؼا٥٤ؽ

شٛاٖآقٔٛ٘ٝ ـا ث ا٥ِٚٗ سٕبن ٌِّٛٝ ٚ وغص وٝ ٢عٛـ ثٌِّٝٛٝ ٘فٛؾ ـا ؼـ سٕبن ثب وغص آقٔٛ٘ٝ لفاـ ؼ٥ٞؽ  .و٥ٙؽ

٘فٛؾ وٙؽ ٚ آٖ ـا  s 5ؽر ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ٔٙجـ ٘ٛـ٢ ٍٔبٞؽٜ وفؼ. ٌِّٛٝ ـا ـٞب و٥ٙؽ ٚ ثٍؿاـ٤ؽ آقٔٛ٘ٝ ثٝ ٔ

اضبف٣ ثب وۀففز   ٚاضؽ 100ٔمؽاـ ـا ثٝ  ؾ٘فٛ ٌِّٛٝ ،ثٝ ِفف فمفثٝ ٍ٘بٍ٘ف ٌٍزبقثؽٖٚ ث(. P)٤بؼؼاٌز ٕ٘ب٥٤ؽ

 .٤ؽؼاـ ٍ٘ٝؼ٤ٍف ثٝ وٕز دب٥٤ٗ  s 5ولاذ ـا ثفا٢ ٔؽر  (.P + 100) فٍبـ ؼ٥ٞؽثٝ وٕز دب٥٤ٗ  s 10 ؼـثبثز 

ثٝ ضبِز ا٥ِٚۀٝ   s 20ثٝ ٔؽر  لاذ ـا آقاؼ و٥ٙؽ سب آقٔٛ٘ٝثفٌفؼا٥٘ؽ. وؼـ عَٛ ا٤ٗ قٔبٖ ٍ٘بٍ٘ف ـا ثٝ فؽؼ ِفف 

آقٔٛ٘ۀٝ خۀؽا ٍ٘ۀٛؼ، ٘شۀب٤ح      ٌِّٛٝ آقاؼا٘ۀٝ اق  وٝ ٣ؼـِٛـس( )F) ـا ٤بؼؼاٌز و٥ٙؽٍف ٟ٘ب٣٤ ٍ٘ب٘ فؽؼٚ ثفٌفؼؼ 

ٖٔٛ ـا ثۀف  آق(. ـا ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ آقٖٔٛ ـا ٘بؼ٤ؽٜ ٌففشٝ ٚ وغص آقٔٛ٘ٝ ـا ؼٚثبـٜ دٛؼـ سبِه ثك٥٘ؽ ٚ ٤ف٢دؿ ثفٌٍز

ٝ  ثبثٝ فٛاُِ ٔٙؾٓ اق ٤ىؽ٤ٍف ٚ  ٘مغٝ وٝـ٢ٚ  ُ  فبِۀّ ٔمۀؽاـ   اق ِجۀٝ ٔطفؾۀٝ سق٥ۀ٥ٗ و٥ٙۀؽ.     mm13  ضۀؽال

.ٔطبوجٝ و٥ٙؽ (1) ٔقبؼِٝٔغبثك ـا  ٤ف٢دؿ ثفٌٍز

 (1)= P + 100 - F% ٤ف٢دؿ ثفٌٍز

گضاسش 9-6

٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ. ٤٢فدؿ ثفٌٍزٔمؽاـ  فٙٛاٖ ثٝـا  5-9 ثٙؽق٤فؼـ  آٔؽٜ ؼوز ث٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ وٝ ٘مغٝ 

سٗجٖدقت ٍ ا 9-7

ٝ  254/1ف ث٤ه وبـاوشب٘ؽاـؼ ا٘طفا   -ا٢ اوشٛا٘ٝؽف   ؼـٖٚ  9-7-1 اوۀز، ثٙۀبثفا٤ٗ ضۀؽاوثف     آٔۀؽٜ  ؼوۀز  ثۀ

 .ث٥ٍشف اق زٟبـ ٚاضؽ ثبٌؽ اغشلا  ث٥ٗ وٝ ٔمؽاـ ؼـ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤ؽ
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 ـا٘طفا   :(65سب  55 ٤ف٢دؿ ثفٌٍزف )ثؼلز ٤ه وبـ -ٞبآقٔب٤ٍٍبٜ ؼـٖٚ  9-7-2 ف اق ٤ۀه  ثاوشب٘ؽاـؼ ٤ه وۀب

ٝ  0894/1اوۀز(   ٌؽٜ ٤فسقف ٤ف٢دؿ ثفٌٍز٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ  فٙٛاٖ ثٝآقٖٔٛ )٘ش٥دٝ آقٖٔٛ  اوۀز.   آٔۀؽٜ  ؼوۀز  ثۀ

 ـ  ٌؽٜ ا٘دبْ ٥كثٙبثفا٤ٗ ٘شب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ ؼل ـ٢ٚ ٤ۀه ٔۀبؼٜ، ٘جب٤ۀؽ ث٥ٍۀشف اق وۀٝ ٚاضۀؽ       ثۀف  ف ثسٛوظ ٤ۀه وۀب

 .اغشلا  ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٤ف٢،دؿ ثفٌٍز

 ا٘طفا  اوشب٘ؽاـؼ زٙۀؽ آقٔب٤ٍۀٍبٜ ثۀف ـ٢ٚ ٤ۀه    : (65سب  55 ٤ف٢دؿ ثفٌٍز) -ٔب٤ٍٍبٜؼلز زٙؽ آق  9-7-3

 آٔۀؽٜ  ؼوز ثٝ 8132/11اوز (  ٌؽٜ ٤فسقف ٤ف٢دؿ ثفٌٍز٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝ آقٖٔٛ  ِٛـر ثٝآقٖٔٛ )٘ش٥دٝ آقٖٔٛ 

ْ ؼل٥ۀك  اوز. ثٙۀبثفا٤ٗ ٘شۀب٤ح ؼٚ آقٔۀٖٛ     ٜ  ٌۀؽٜ  ا٘دۀب  ٚاضۀؽ  33 ٞۀب٢ ٔػشّۀف ٘جب٤ۀؽ ث٥ٍۀشف اق    ؼـ آقٔب٤ٍۀٍب

 .ؼاٌشٝ ثبٌؽ اغشلا  ،٤ف٢دؿ ثفٌٍز

داسٕ ضذُ دس کَسًُگِ –پزٗشٕ ثشگطت 10

ّذف 10-1

 وٛـٜلفاـٌففشٗ ؼـ ٤ه ده اق  ٚو٥ّٝ ٤ه ٌِّٛٝ فٛتؼ٢ثٝدؿ٤ف٢ ثفٌٍزٔٛاؼ ـا ؼـ سٛا٘ب٣٤  ،ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ

 وٙؽ.٥ٌف٢ ٣ٔٞفز ـٚق ا٘ؽاقٜ ثٝ ٔؽر

ٍ کبسثشداّو٘ت  10-2

ثۀف وۀغص آٖ ٚاـؼ    ٤فسۀفاوٓ ٘بدۀؿ   ٥بءوٝ اٌ ٢وفؼٖ فٍبـ ٣ؼـ غٙث ،1ثقؽ اق وٟٙٝ ٌؽٖسٛا٘ب٣٤ غ٥ٕف ؼـق٥ٌف 

. اوز تقْ ٥فؼـقٌ ٤هفّٕىفؼ  ٢وٙؽ ثفا٣ٔ

دستگبُ 10-3

ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 3-9 ٤فثٙؽثٝ ق

تِْ٘ آصهًَِ 10-4

ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 4-9 ٤فثٙؽثٝ ق

آصهَىاجشإ سٍش  10-5

لۀفاـ   ٔفثۀٛط ٔۀٛاؼ  ّبر ٍٔػ ٔغبثك ثبؼـ ؼٔب ٚ قٔبٖ ٍٔػُ  فٍبـ سطزآقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ٤ه وٛـٜ ؼاـا٢ ٞٛا٢ 

 اؼأٝ ؼ٥ٞؽ.  5-9 ثٙؽق٤فـٚي  ٔغبثك ثبغٙه وفؼٜ ٚ  h 1ؼاؼٜ ٚ وذه ؼـ ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ٔؽر 

1- Aging
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 گضاسش 10-6

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 6-9 ٤فثٙؽثٝ ق

 سٗجٖدقت ٍ ا 10-7

 9ثٙؽ  ٔغبثك ثب ،آٚـ٢ ٌؽٜ ؼـ وٛـٜٔبؼٜ فُٕ ٤ف٢دؿ ثفٌٍز ٥ف٢ٌ ا٘ؽاقٜا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢  ـ٤ج٣ؼلز ٚ ا

 اوز. 

 سبصگبس ثب آسفبلت 11

 ّذف 11-1

 .٥ٌفؼ ٣ٔ ؼـثفـا  ٢وبق ـاٜا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ وبقٌبـ٢ غ٥ٕف ؼـق٥ٌف ثب آوفبِز 

 اّو٘ت ٍ کبسثشد 11-2

دٌٛۀً  وٝ ثبفۀ  ا٤دۀبؼ غفاثۀ٣ قٚؼـن ؼـ غ٥بثۀبٖ      ٌٛؼ ٣ٔ٘بوبقٌبـ٢ ثب آوفبِز ٔٙدف ثٝ ٍ٘ز ٔٛاؼ ٘فش٣ 

 .ٌٛؼ ٣ٔثب ؼـق٥ٌف  ٌؽٜ ؼاؼٜ

 تِْ٘ آصهًَِ 11-3

 ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 1-3-11ق٤فثٙؽ ثٝ ٤بؼآٚـ٢ 

 آسفبلتٖ ّبٕ آصهًَِتِْ٘  11-3-1

 ٌفا٘ف٢ٚؼـخٝ اوشفبؼٜ اق ل٥ف ثب ثب  mm 63ٚ اـسفبؿ mm 100ثب لغف ضؽالُ ثشٗ آوفبِش٣ ٌفْ ؼٚ آقٔٛ٘ٝ 

AC-20 اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثب ASTM D3381 ٝو٥ٙؽ. س٥ٟ 

ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛـ ٔٙبوۀت    ASTM D1561 اوشب٘ؽاـؼ٤ب   ASTM D1074اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثب ٌؽٜ ٥ٝسٟ ٢ٞب آقٔٛ٘ٝ -ٗبدآٍسٕ

ٝ . زٍب٣ِ ٚ ٔطش٤ٛبر آوفبِز ثبٌٙؽ ٣ٍٔٔبثٝ ٞٓ لبثُ لجَٛ  ٞب٢ ٤م٣ٌٚغ٥فٔؽٚـ أب ثب اثقبؼ ٚ  ٢ٞب آقٔٛ٘ٝ ٞىشٙؽ. ثب٤ۀؽ   ٞۀب  آقٔٛ٘ۀ

 اوز. ٌؽٜ ٍٔػُـٚي عفاض٣ ثٝ وبق٢ سٛوظ ٕ٘ب٤ٙؽٜ غف٤ؽاـ ثش٣ٙ ـاٜ وٝ ؼـ عفش اغشلاط آوفبِز ٕٞبٖ ٔمؽاـ٢ ثبٌؽ

 بٕ آسفبلت ض٘بسداسّثلَک 11-3-2

 mm (2/3 ± 13ٚ )دٟٙۀب٢  ٚ  mm 100 غٙه ٌؽ٘ؽ ٤ه ٥ٌبـ ثٝ عَٛبق ساؼـ ؼٔب٢  ٞب آقٔٛ٘ٝ وٝ ٤ٗاده اق 

 .ا٤دۀبؼ و٥ٙۀؽ   ثۀفي  وٕه آةثٝ  ٣سفاٌ وًٙاـٜ  ٥ّٝٚو ثٝؼـ وغص ثبت٣٤ ٞف آقٔٛ٘ٝ mm (3/2 ± 19 ) فٕك

 ـا س٥ٕك و٥ٙؽ  سب ٤دبؼٌؽٜاقثف ٥ٌبـٞب٢  ٢ٔٛ لّٓه ثب ٤ ٤ؽا ؼاٌشٝ ٍ٘ٝـا ؼـ ق٤ف آة خبـ٢  ٞب آقٔٛ٘ٝ وٝ ٣ؼـضبِ

 ٞۀب  آقٔٛ٘ٝ وؽ وذهبق ثفسؼٔب٢ إ٘ٛؼٜ ٚ اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ثٝ غٍه ـا  ٞب آقٔٛ٘ٝاـٜ خؽا ٌٛ٘ؽ.  ٢ٞب ٔب٘ؽٜ دهٕٞٝ 

ؼـ عۀ٣   ثٝ د٥س٥ؽ ٚ ٤ب ؼـ غ٥ف ا٤ٗ ِٛـر آٖ ـا سم٤ٛز و٥ٙؽ سب اق ٍ٘ز ٤ۀب ففٚدبٌۀ٣   ٢ا دبـزٝ ٘ٛاـزىتـا ثب 
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وٝ  ٥فؼـقٌ ٥فغٕخ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ. ا٘شٟب٢ ٥ٌبـٞب ـا ؼـق٥ٌف٢ و٥ٙؽ سب اق ٍ٘ز خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ. ثب ٔفاضُ آقٖٔٛ 

دفو٥ٙؽ ٚ ٍ٘ؿاـ٤ؽ غ٥ٕۀف ؼـق٥ٌۀف ـ٢ٚ   و٣ٕ ث٥ٍشف ٞب ـا ٌىب  ،ٌؽٜ ٥ٝسٟ ASTM D5167اوشب٘ؽاـؼ ٔغبثك ثب

ٞفٌٛ٘ٝ ٔبؼٜ  ٌؽ،وٝ ٔبؼٜ ؼـق٥ٌف ؼـ ؼٔب٢ اسبق غٙه  ٤ٗاقا ده٥ٌبـٞب خبـ٢ ٌٛؼ.  ؼـ ٔدبٚـوغٛش آوفبِز 

 ٞب ٌٛؼ.ب وغص آقٔٛ٘ٝث وغص ٞٓوغص ٔبؼٜ ؼـق٥ٌف  وٝ ٢عٛـ ثٝثفؼاـ٤ؽ.  ٌفْاضبف٣ ـا ثب س٥غٝ زبل٢ٛ  ؼـق٥ٌف

 آصهَىاجشإ  سٍش 11-4

 Cؼـ ؼٔب٢ فٍبـ سطزؼٚ وف٢ آقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ٤ه وٛـٜ ثب ٞٛا٢ 
º (3 ± 60 ثٝ ٔؽر ) h72 ٞ٥ؽلفاـ ؼ . 

 آصهَى ًتبٗج ث٘بى 11-5

ؼـق٥ٌۀف  ـا اق ِطۀبػ ٘بوۀبقٌبـ٢    ٞۀب  آقٔٛ٘ٝ ،بقسوفؼٖ اق وٛـٜ ٚ غٙه وفؼٖ ؼـ ؼٔب٢ ا ثلافبِّٝ ده اق غبـج

اِكأبر ٍٔػّبر  ٔغبثك ثبثفـو٣ و٥ٙؽ ٚ ٣ آوفبِشثشٗ ( ثب ٔفثٛطٔٛاؼ ؼـ ٍٔػّبر  ٌؽٜ ٥بٖث ٥٘بق ٔغبثك ثب)

 ٌكاـي و٥ٙؽ. ٔفثٛطٔٛاؼ 

 سٗجٖدقت ٍ ا 11-6

اعلافبر  ق٤فا ؛اوز ٍ٘ؽٜ ٥بٖثٖ ثفا٢ اـق٤بث٣ زىجٙؽ٣ٌ ا٤ٗ ـٚي آقٔٛ ـ٤ج٥ٞ٣ر اعلافبس٣ ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ٤ب ا

 ٥٘ىشٙؽ. ٣وّٕ

 فشسبٗص هصٌَعٖ 12

 ّذف 12-1

 وٙؽ.ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ففآ٤ٙؽ٢ ـا ثفا٢ ففوب٤ً ّٔٙٛف٣ ؼـق٥ٌف ثفـو٣ ٣ٔ

 داّو٘ت ٍ کبسثش 12-2

 ٤ه ؼـق٥ٌف ثب٤ؽ لبؼـ ثبٌؽ سب ؼـ ثفاثف ٞٛاقؼ٣ٌ ؼـ ؼٚـٜ فّٕىفؼ غٛؼ ٔمبٚٔز وٙؽ. ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ٤ه

 ـق٤بث٣ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف ففوب٤ً اوز.ا

 تِْ٘ آصهًَِ   12-3

 :وٝ آقٔٛ٘ٝ ثٝ ٌفش ق٤ف س٥ٟٝ ٕ٘ب٥٤ؽ

 mm100ٚ عَٛ  mm 38ثٝ ففْ  TFEٔفاخقٝ و٥ٙؽ( ٤ب دلاوش٥ه ق٤ف ٤ه لبِت اق خٙه ثف٘ح )ثٝ ٤بؼآٚـ٢ 

ـ ؼ٥ٞؽ. لبِت ـا لفا mm 152 ٚ عَٛ mm 76ثٝ ففْ ِفطٝ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ـ٢ٚ ٤ه ثب٤ؽ ـا  mm 4/6ٚ فٕك 

ٝ سىغ٥ص آٖ  لجُ اق h 1دفو٥ٙؽ ٚ ثٍؿاـ٤ؽ آقٔٛ٘ٝ ثفا٢ ضؽالُ  سف اضبفٝثب غ٥ٕف ؼـق٥ٌف  وۀبـؼن ٤ۀب    ٥ّٝٚوۀ  ثۀ

 .زبل٢ٛ ٌفْ وفز ٌٛؼ
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سف ٞىۀشٙؽ ٚ  ٘ىجز ثٝ ؼ٤ٍف آ٥ِبلٞب٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٔمبْٚ ٣ثفاثف غٛـؼٌؼـ  6061T6  ٚ5052H38آ٥ِبلٞب٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  -ٗبدآٍسٕ

اق آٖ س٥ٟٝ ٌٛؼ. وبــفشٝ ثٝٞب آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ وٝ ؼـ آقٔٛ٘ٝثٟشف اوز ِفطٝ 

هصٌَعٖفشسبٗص سٍش  12-4

ٚ ؼ٤ٍف٢ لفاـٌۀففشٗ ؼـ   1لفاـٌففشٗ ؼـ ٔقفْ لٛن ٌكٖ٘ٛٚخٛؼ ؼاـؼ ٤ى٣ ّٔٙٛف٣ ففوب٤ًؼٚ ٘ٛؿ ـٚي 

٘شب٤ح آقٖٔٛ ٕٔىٗ اوز ثٝ ؼ٥ُِ اغشلا  ؼـ غۀٛاَ ا٘شٍۀبـ ٔٙجۀـ ٘ۀٛـ ٚ      ؛UVA-340 ٘ٛـ فّٛـوٙز ٔقفْ

ٞۀب٢ ٍٔۀػُسٛاٖ ثؽٖٚ ؼاؼٜا٤ٗ ؼٚ ـٚي آقٖٔٛ ـا ٣ٕ٘آقٖٔٛ ؼـ ا٤ٗ ؼٚ ـٚي، سفبٚر ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٌفا٤ظ 

ا٘شػۀبة ـٚي   ؼٞؽ.٘شب٤ح آقٖٔٛ ثفا٢ ٔٛاؼ آقٖٔٛ ٌؽٜ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔٞٓ اـق٢ ٤ىؽ٤ٍف اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ وٝ  ٢خب ثٝ

 ثبٌؽ. ٙفـٞب٢ ؾ٤عفف٥ٗ ٌفٜٚ ٔٛـؼسٛافكثب٤ؽ  ففوب٤ً

 ASTM G151اوۀشب٘ؽاـؼٞب٢   ٔغۀبثك ثۀب  ٜ لۀٛن ٌك٘ۀٖٛ ثۀب ف٥ّشفٞۀب٢ ٘ۀٛـ ـٚق      اق ٤ه ؼوۀشٍب       12-4-1

ٚASTM G155  ٝ٘ٛٔعٛـ ثٝ وٝ ٥ؽوٙثف ـ٢ٚ ِفطٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ س٥ٟٝ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. ثفا٢ ٞف٤ه اق ٔٛاؼ، وٝ آق 

 ASTMوٝ ؼـ عٛـ ٕٞبٖٚ ٤ب  ث٥ٍف٘ؽلفاـ ASTM G151  ثب اوشب٘ؽاـؼٔغبثك سّبؼف٣ ؼـ ؼوشٍبٜ لٛن ٌكٖ٘ٛ 

G151 ُ٤ىٙٛاغۀز   عٛـ ثٝاق ؼوشٍبٜ ـا  ٌؽٜ ٥ؽٜسبث ا٘فل٢ سبث٣ٍضؽاوثف ٞب آقٌٔٛ٘ٝٛ٘ؽ سب  خب خبثٝ ٌؽٜ ٍٔػ

-. اق ؼاؼ٥ٜۀؽ دفوٙفضبٞب٢ غب٣ِ ـا ثب ِفطبر وف٥ؽ ، ٞب٢ زفغ٣ٍٞب٢ ؼاـا٢ لفىٝؼـ ؼوشٍبٜ ؼـ٤بفز وٙٙؽ.

اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. 1ٞب٢ خؽَٚ 

هختلف ٖدس سطَح تبثط ٖتبثط ٕبّٖهعبدل کشدى پشتَدّ ٕثشا ٖپشتَدّ ّٕبصهبى 12-4-1-1

ٍ  ٤ه( ٚ قٔبٖ ثفضىت وبفز سبثً، اق Jثفضىت لَٚ) ٣سبثٍ ٢ا٘فل ٥ٗث ـاثغٝ  ثۀٝ وۀغص   ٣ٔٙجـ سبثً ثىۀش

( ثٝ قٔبٖ ثفضىت kJ) ٥ّٛلَٚثفضىت و ٣سبثٍ ٢ا٘فل ٥ٗاوز. ـاثغٝ ث kJ/h  6/3ٚار ٔقبؼَ ٤هسبثً ؼاـؼ ٚ 

اوز: وبفز

ٚار× kJ/hr 6/3 ×ٞب٢ دفسٛؼ٣ٞ ; وبفز٥ّٛلَٚو

m)ثفا٢ ٔثبَ، ؼـ٤ه وغص سبثً 
2
.nm/)W 51/0  ؼـnm 340  ٔؽرh500 ا٘فل٢ سبث٣ٍ ،(m

2
.nm/)kJ 918 

m)اوۀۀز. ؼـ وۀۀغص سۀۀبثً  nm 340ؼـ 
2
.nm/)W 35/0  ؼـnm 340  ٚ(m

2
.nm/)kJ 918  ؼـnm 340 ٝثۀۀ    

h 729 .دفسٛؼ٣ٞ ٥٘بق ؼاـؼ 

1- Xenon arc
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قَس گضًَى پشتَدّٖ -1جذٍل 

bسبًبتًَهطخصبتa شخِ پشتَدّٖ

 ٣٘ٛـ غبِٔفضّٝ غٍه: فمظ 

min102    

m)سبثً: 
2
.nm)/W 51/0  ؼـ nm340C

ºؼٔب٢ ِفطٝ و٥بٜ فب٤ك ٍ٘ؽٜ: 
C70 

 50%ـعٛثز ٘ىج٣: 

º(: ٌؽٜ وٙشفَؼٔب٢ ٞٛا٢ ٔطفؾٝ) اٌف 
C 45 

(m
2
.nm/)W 02/0± ؼـnm 340 

º
C 5/2 ±

%10 ±

º
C 2 ±

فلاٜٚ اوذف٢ آة ـ٢ٚ ٝ٘ٛـ ث: سف ٔفضّٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب غ٥ه وفؼٖ ثب وغص 

 d-  min18ؼـ آة ٢ٚـ غٛعٝ

m)سبثً: 
2
.nm/)W 51/0  ؼـ nm340c

ºؼٔب٢ ِفطٝ و٥بٜ فب٤ك ٍ٘ؽٜ: 
C70 

 50%ـعٛثز ٘ىج٣: 

وٙشفَ سف ٔفضّٝؼٔب٢ ٞٛا٢ ٔطفؾٝ ؼـ عَٛ 

ٌٛؼ.٣ٕ٘

(m
2
.nm/)W 02/0± ؼـnm 340

º
C 5/2 ±

%10 ±

ثفوؽ.  ٔٛـؼ٘ؾفْ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ سب ثٝ قٔبٖ دفسٛؼ٣ٞ ٔؽاٚ h2ؼـ ثبت ـا ثٝ ٔؽر  ٌؽٜ ؼاؼٜزفغٝ ٌفش 

a ٜٚعٛـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗٝٞب٢ ؾ٤ٙفـ، قٔبٖ ٔفاضُ غٍه ٚ سف زفغٝ دفسٛؼ٣ٞ ٞف٤ه ثؼـ ِٛـر سٛافك ٕٞٝ ٌفmin  120    سۀف ٌۀؽٖثبٌؽ. ا٤ۀٗ ثبفۀ  عۀٛت٣٘

ٌٛؼ سب قٔبٖ دفسٛؼ٣ٞ وبُٔ ٌفؼؼ.ىفاـ ٣ٔعٛـ ٔؽاْٚ سغٛاٞؽ ثٛؼ وٝ ثٝ h 4ؼـ ا٤ٗ ضبِز وُ قٔبٖ زفغٝ  ٌٛؼ.٣ٔ سف ٔفضّٝآقٖٔٛ ؼـ 

b  ؼٞۀؽ. اٌۀف ٘ٛوۀب٘بر    ٚو٥ّٝ ؼوشٍبٜ ؼـ عَٛ ٌفا٤ظ ٔشقبؼَ ٍ٘بٖ ٔۀ٣ اوز وٝ ثٝ ٌؽٜ وٙشفَ، ٥ٔكاٖ ا٘طفا  ٔدبق اق ٔدٕٛفٝ دبـأشفٞب٢ ٔؤثفـٚاؼاـ٢

آقٖٔٛ سّط٥ص و٥ٙؽ.غبـج اق ٔطؽٚؼٜ ـٚاؼاـ٢ ٔدبق ثبٌؽ، آقٖٔٛ ـا لغـ وفؼٜ ٚ فّز ٍٔىُ ـا لجُ اق اؼأٝ ؼاؼٖ 

c  ًاٌفزٝ وغص سبث(m2.nm/)W 51/0  ؼـnm 340 وۀبـثفا٣٘ وۀٝ ثۀب ؼوۀشٍبٜ     ثۀفا٢  وۀغص سۀبثً وٕشۀف    ٌٛؼ، سفخ٥ص ؼاؼٜ ٣ٔ(m2.nm/)W 35/0 ؼـ

nm340 سٙؾۀ1ٓ٥-1-4-12ففٔۀَٛ ق٤فثٙۀؽ    ٔغۀبثك ثۀب  ٌٛؼ ٚ قٔبٖ آقٖٔٛ ثفضىت ا٘فل٢ سبث٣ٍ سق٥٥ٗ ٣ٔ قٔبٖ ٔؽراوز.  ٔٛـؼلج٥َ٘ٛك وٙٙؽ، وبـ ٣ٔ

آ٤ؽ.  ؼوز ثٌٝٛؼ سب ا٘فل٢ سبث٣ٍ ٤ىىبٖ ؼـ وغٛش سبثً ٔػشّف ٣ٔ

d  ًؼٔب٢ آة اوذف٢ ٌؽٜ ٔقٕٛتº
C (5 ± 21ٜاوز أب اٌف ؼٔب٢ آة ٔط٥ظ وٓ ثبٌؽ ٚ اق ٤ه ٔػكٖ ؾغ٥فٜ ثفا٢ ؾغ٥ف ) اوۀشفبؼٜ   ٌۀؽٜ  ٥ٝسّۀف وبق٢ آة

ºتً ٚـ٢ ٔقٕٛثبٌؽ. ؼٔب٢ آة غٛعٝ سفٍ٘ٛؼ، ٕٔىٗ اوز ؼٔب دب٥٤ٗ
C (5 ± 40 اوۀز )      ٥فسۀأث . ثۀفا٢ غ٥ٕفٞۀب٢ ؼـق٥ٌۀف وۀٝ ـعٛثۀز  ُ ٟ  لبثۀ ـ٢ٚ  ٣سۀٛخ

 ـ   ، اوذف٢ آة ٚ غٛعٝسف ـٚيففوب٤ً آٖ ؼاـ٘ؽ، ٕٔىٗ اوز ٘شب٤ح آقٖٔٛ ؼـ ؼٚ ٘ٛؿ  ٌۀففشٗ ؼـ   ٚـ٢ ؼـ آة، ثٝ ؼ٥ُِ اغۀشلا  ؼـ ؼٔۀب٢ آة ٚ عۀفق لۀفا

ٔقفْ ـعٛثز، سفبٚر ؼاٌشٝ ثبٌؽ.

1UV پشتَدّٖ ًَس فلَسسٌت 12-4-2

ؼوشٍبٜ ففوب٤ً لٛن ٌكٖ٘ٛ، ؼـ ٤ه ؼوشٍبٜ فّٛـوٙز ثب اٌقٝ ففاثٙفً ثب تٔخ  ٥فاقغ ثٝسٛاٖ ٞب ـا ٣ٕٔٛ٘ٝ٘

ثفا٢ ٞف٤ۀه اق ٔۀٛاؼ،    لفاـؼاؼ. ASTM G151 ٚ ASTM G155ثب اوشب٘ؽاـؼٞب٢  ٔغبثك UVA340فّٛـوٙز 

 ASTM G151اوشب٘ؽاـؼ ثب ٔغبثكعٛـ سّبؼف٣ ؼـ ؼوشٍبٜ ٝوٝ ث وٝ آقٔٛ٘ٝ ـ٢ٚ ِفطٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ س٥ٟٝ و٥ٙؽ

ٝ ٌٛ٘ؽ سب  خب خبثٝ ٌؽٜ ٍٔػُ ASTM G151 اوشب٘ؽاـؼ  وٝ ؼـ عٛـ ٕٞبٖلفاـ ث٥ٍف٘ؽ ٚ ٤ب  ضۀؽاوثف   ٞۀب  آقٔٛ٘ۀ

ٝ لجۀُ اق ٌۀفٚؿ دفسۀٛؼ٣ٞ،     ٤ىٙٛاغۀز ؼـ٤بفۀز وٙٙۀؽ.    عٛـ ثٝاق ؼوشٍبٜ ـا  ٌؽٜ ٥ؽٜسبثا٘فل٢ سبث٣ٍ   ٔٙؾۀٛ ـ ثۀ

1- Ultraviolet
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ٚ ؼـ اعۀفا    mm 2سۀف اق  ٞۀب ٞۀ٥ر وۀٛـاغ٣ ثۀكـي    قٔٛ٘ٝ، ٔغٕئٗ ٤ٌٛؽ وٝ ؼـ آثػبـآةخ٥ٌّٛف٢ اق اسلا  

سٛاٖ ثب غُّ ٚففج ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ٣ٔٚخٛؼ ٘ؽاٌشٝ ثبٌؽ.  mm 1سف اق كـيٞب ثٝ ٌىُ ٘بٔٙؾٓ، ٥ٞر وٛـاغ٣ ثآقٔٛ٘ٝ

ٞۀب٢  ٝوٙؽ، دف ٕ٘ٛؼ. سٕبْ فضب٢ غب٣ِ ـا ثب ِفطٔب٘ـ ثػبـ فُٕ ٣ٔ فٙٛاٖ ثٝٔٛاؼ خبٔؽ٢ ٔب٘ٙؽ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ وٝ 

ٔفاخقٝ ٌٛؼ. 2ثٝ خؽَٚ . ٥ؽدفوٙٛاؼ ٔمبْٚ ثٝ غٛـؼ٣ٌ وف٥ؽ٢ اق ٔ

UVپشتَدّٖ ًَس فلَسسٌت -2جذٍل 

Bهؤثشسٍاداسٕ  هطخصبتA شخِ پشتَدّٖ

mسبثً: )   h8  -٣٘ٛـ غبِٔفضّٝ غٍه: فمظ 
2
.nm/)W 89/0  ؼـnm 340 

ºؼٔب٢ ِفطٝ و٥بٜ فب٤ك ٍ٘ؽٜ: 
C70

(m
2
.nm/)W 02/0± ؼـ nm 340

º
C 5/2 ±

ºؼٔب٢ ِفطٝ و٥بٜ فب٤ك ٍ٘ؽٜ:  h 4 -فٍبـ سطزسبـ٤ى٣ ٚ ؼـ : سف ٔفضّٝ
C50 º

C 5/2 ±

ثفوؽ.  ٔٛـؼ٘ؾفٔؽاْٚ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ سب ثٝ قٔبٖ دفسٛؼ٣ٞ  h12 ؼـ ثبت ـا ثٝ ٔؽر  ٌؽٜ ؼاؼٜٝ ٌفش زفغ

A ٜٚعٛـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗٝ٘فـ، قٔبٖ ٔفاضُ غٍه ٚ سف زفغٝ دفسٛؼ٣ٞ ٞف٤ه ثٞب٢ ؾ٢ؼـ ِٛـر سٛافك ٕٞٝ ٌفmin 120  سۀف ٌۀؽٖثبٌؽ. ا٤ٗ ثبف  عۀٛت٣٘

ٌٛؼ سب قٔبٖ دفسٛؼ٣ٞ وبُٔ ٌفؼؼ.ٔؽاْٚ سىفاـ ٣ٔ عٛـ ثٝغٛاٞؽ ثٛؼ وٝ  h 4ٌٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ضبِز وُ قٔبٖ زفغٝ ٣ٔ سف ٔفضّٝآقٖٔٛ ؼـ 

B  فۀؽؼ  ؼٞۀؽ. اٌۀف   قۀبؼَ ٍ٘ۀبٖ ٔۀ٣   ٚو٥ّٝ ؼوشٍبٜ ؼـ عَٛ ٌۀفا٤ظ ٔش اوز وٝ ثٝ ٌؽٜ وٙشفَ، ٥ٔكاٖ ا٘طفا  ٔدبق اق ٔدٕٛفٝ دبـأشفٞب٢ ٔؤثفـٚاؼاـ٢

ؼوشٍبٜ غبـج اق ٔطؽٚؼٜ ـٚاؼاـ٢ ٔدبق ثبٌؽ، آقٖٔٛ ـا لغـ وفؼٜ ٚ فّز ٍٔىُ ـا لجُ اق اؼأٝ ؼاؼٖ آقٖٔٛ سّط٥ص و٥ٙؽ.ٍ٘بٍ٘ف  اق ٌؽٜ غٛا٘ؽٜ

دّٖپشتَاسصٗبثٖ   12-5

ٌؽٖ دفسٛؼ٣ٞ، اوز. ؼـ ِٛـر أىبٖ ثلافبِّٝ ثقؽ اق وبُٔ  ٌؽٜ ؼاؼٜدفسٛؼ٣ٞ ؼـ ٍٔػّبر ٔٛاؼ  قٔبٖ ٔؽر

ٝ  ٣ؼـضبِعٛـ وبُٔ ٕٝ٘ٛ٘ٝ ـا ث سمف٤جۀبً ؼـ ؼٔۀب٢ ٔطفؾۀٝ آقٔۀٖٛ ٞىۀشٙؽ، ثفـوۀ٣ و٥ٙۀؽ. ٞفٌٛ٘ۀٝ سغ٥٥ۀف وۀ

اوز.  ٌؽٜ ؼاؼٜ ٔفثٛطؼـ ٍٔػّبر ٔٛاؼ  ثفا٢ لج٣ِٛ ٤ب ـؼ٢ ٥بقٔٛـؼ٘ـا ٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ. اِكأبر  ٌؽٜ ٍٔبٞؽٜ

داٍسٕ پشتَدّٖ  12-6

ؼٚاْ ؼـ فضب٢ ثبق اوشفبؼٜ ٌٛؼ ٍٔف ا٤ٙىٝ ٌٛاٞؽ٢ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ  ث٣ٙ٥ ٥ًدسٛا٘ؽ ثفا٢  ٥ٕٞ٘٣ر آقٖٔٛ وف٤ـ 

٤ه آقٖٔٛ وف٤ـ، ٕٞبٖ ٘ٛؿ ٌفا٤ظ سػف٤ت ٚ ـؼٜ ٔٛاؼ، ٍٔبثٝ ٌفا٤ظ دفسٛؼ٣ٞ ؼـ فضب٢ ثبق ـا ؼاٌشٝ ثبٌۀؽ.  

ثۀف ـٚي آقٔۀٖٛ وۀف٤ـ ّٔۀٙٛف٣      ٥ٍٕٞٝ ثفٚق اغشلا  ث٥ٗ عفف٥ٗ، ٘شب٤ح دفسٛؼ٣ٞ فضب٢ ثبق ثب٤ؽ ؼـ ِٛـر

آقٖٔٛ دفسٛؼ٣ٞ فضب٢ ثبق وٝ ؼـ ؼوشفن اوۀز، اوۀشفبؼٜ    سف٤ٗ ٣عٛت٘٘شب٤ح ضبُِ اق  ثبٌؽ. اـخط٥ز ؼاٌشٝ

.ٌٛؼ
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آصهَى گضاسش  12-7

 :فسٛؼ٣ٞ ـا ثٝ ٌفش ق٤ف ٌكاـي و٥ٙؽاعلافبر آقٖٔٛ د

؛ٔؽَ ؼوشٍبٜ ففوب٤ً ٚ وبق٘ؽٜ ٚ ٌؽٜ اوشفبؼٜ٘ٛؿ آقٖٔٛ ففوب٤ً ّٔٙٛف٣    12-7-1

، ٘ٛؿ ٔفعٛة وفؼٖ ٚ ؼٔب٢ آةوبــفشٝ ث٣ٞٝ لٛن ٌكٖ٘ٛ، وغص سبثً ؼـ ِٛـر اوشفبؼٜ اق دفسٛؼ   12-7-2

؛ٌؽٜ وٙشفَٚ ٤ب ؼٔب٢ ٞٛا٢ ٔطفؾٝ 

؛وٙشفَ ثٛؼٖ ٤ب ٘جٛؼٖ سبثً ؼوشٍبٜسطز  فّٛئٛـوٙز،ففاثٙفً ؼـِٛـر اوشفبؼٜ اق دفسٛؼ٣ٞ   12-7-3

ٖ  اللا ٣٤خب خبثٝـٚي ٞب ؼـ ؼوشٍبٜ دفسٛؼ٣ٞ ٤ب آقٔٛ٘ٝ لفاـ ؼاؼٖ سٛض٥ص   12-7-4 ؼـ ِۀٛـر  ، ْ ٔۀٛـؼ آقٔۀٛ

 اوشفبؼٜ؛

ٌكاـي و٥ٙؽ.ؼـِٛـر ٚخٛؼ،  ـا ٌؽٜ ٍٔػُ سغ٥٥فار ؼـ ـٚي آقٖٔٛ  12-7-5

سٗجٖدقت ٍ ا  12-8

٘شب٤ح  ق٤فا ؛اوز ٍ٘ؽٜ ٥بٖثاعلافبس٣ ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ٚ ا٘طفا  ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢ اـق٤بث٣ ففوب٤ً  ٌٛ٘ٝ ٥رٞ

٥٘ىشٙؽ. ٣ّٕو

 سجٌذگٖ کططٖ 13

ّذف  13-1

ٞٙٛق ثۀٝ   ؼـ ضبِش٣ وٝ (دبـٜ ٌؽٖآو٥ت ؼ٤ؽٖ )لجُ اق  ـا ٥ٕف ؼـق٥ٌفافكا٤ً عَٛ غ٥كاٖ ٔا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ 

ؼوز ٥٘بٔؽٜ اوز. ثٙبثفا٤ٗ ا٤ٗ٤ه اـق٤بث٣ ؼل٥ك ثفا٢ ا٤ٗ آقٖٔٛ ثٝ وٙؽ.سق٥٥ٗ ٣ٔ ،ٞب٢ ثش٣ٙ زىج٥ؽٜثّٛن

ٔٙؾٛـ غف٤ؽ اوشفبؼٜ ٌٛؼ.٤ب فؽْ دؿ٤في ثٝ لجَٛٔق٥بـ٢ ثفا٢  فٙٛاٖ ثٝـٚي ٘جب٤ؽ 

ّو٘ت ٍ کبسثشدا  13-2

ضبِز سقبؼَ ٔٙبوت  ؼـ ،غ٥ٕف ؼـق٥ٌف د٥ٛوش٣ٍ ؼٚاْٚ ٘ىج٣ زىجٙؽ٣ٌ  وٙؽ وٝسق٥٥ٗ ٣ٔ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ

 ٞىشٙؽ.

دستگبُ  13-3

ب ٔۀٛاق٢ ثۀ   عۀٛ ـ ثٝٞب٢ ثش٣ٙ ؼاـ٢ ثّٛنؼوشٍب٣ٞ ثفا٢ آقٖٔٛ زىجٙؽ٣ٌ وًٍ ثٝ وبـ ثجف٤ؽ وٝ لبؼـ ثٝ ٍ٘ٝ

اق ٞٓ خؽا وٙؽ. mm 200  وٕشف اق ٢ا ٔطؽٚؼٜؼـ  (mm/min5/2 ± 5/12 (وففز ٞب ـا ثب آٖ ٤ىؽ٤ٍف ثبٌؽ ٚ
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تِْ٘ آصهًَِ  13-4

ثۀٝ   mm 50 × mm 25 ـ٢ٚ وغص ا٘شٟۀب٣٤ ٞب ثّٛن وٝ ٢عٛـ ثٝ س٥ٟٝ و٥ٙؽ 5-7 ثٙؽق٤ف ٔغبثك ثبـا  ٞب آقٔٛ٘ٝ

، ثبٌؽ.ٌؽٜ ٥٥ٗسق ٔفثٛطٔٛاؼ ٍٔػّبر عٛـوٝ ؼـ غٍه ٌٛ٘ؽ. ٌفا٤ظ آقٔٛ٘ٝ ٕٞبٖ h 24ٔؽر 

هَىآصاجشإ  سٍش  13-5

ٌۀفا٤ظ   ؼـ (mm/min5/2 ± 5/12 ( وۀففز ثۀب   .ؼـ ؼوۀشٍبٜ لۀفاـ ؼ٥ٞۀؽ    3-13 ثٙؽق٤ف ٔغبثك ثبٞب ـا آقٔٛ٘ٝ

ؼزۀبـ  اق ِطۀبػ زىۀجٙؽ٣ٌ ٤ۀب د٥ٛوۀش٣ٍ     اق ٞٓ خؽا و٥ٙؽ. ثۀٝ وٍۀ٥ؽٖ اؼأۀٝ ؼ٥ٞۀؽ سۀب آقٔٛ٘ۀٝ        اوشب٘ؽاـؼ

ٌٛؼ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ و٥ٍؽ٣ٌ ؼـ وٝ آقٔٛ٘ٝ ـا ثجز و٥ٙؽ.  ؼ٤ؽ٣ٌ ٥تآو اق ٘ۀٛؿ زىۀجٙؽ٣ٌ ٤ۀب     ؼ٤ؽ٣ٌ ٥تآووبُٔ

ٞف وؽاْ ـا ٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ. ٥ؽ٣ٌوٍؼـِؽ ٚ فؼٜ د٥ٛوش٣ٍ ـا ٍٔػُ و

آصهَى گضاسش  13-6

ٌكاـي و٥ٙؽ. ٔفثٛطٔٛاؼ ٍٔػّبر  ٔغبثك ثب٘شب٤ح ـا 

سٗجٖا دقت ٍ  13-7

 غٛاٞؽ ٌؽ.سق٥٥ٗ ـٚي آقٖٔٛ ا٤ٗ  ٤1ف٢دؿ ٤ؽسدؽٚ  ٤ف٢سىفاـدؿ

 پزٗشٕ اًعطبف 14

ّذف 14-1

ؼـ ٔقفْ ٌفٔۀب   ففشٗـق٥ٌف ثفا٢ غٓ ٌؽٖ ؼـ اعفا  ٤ه ٥ّٔٝ ثقؽ اق لفاـٌسٛا٘ب٣٤ غ٥ٕف ؼ ،ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ

 وٙؽ.٥ٌف٢ ٣ٔا٘ؽاقٜ

اّو٘ت ٍ کبسثشد 14-2

غٛاٞؽ ٌؿاٌز. ٥فسأثٞب فّٕىفؼ آٖ ـ٢ٚ ٚ ٌىٙٙؽٜ ٌٛ٘ؽ وٝ ثف وػز ٌفٔبسٛا٘ٙؽ ؼـ اثف ٔٛاؼ ٣ٔاق ثفغ٣ 

تِْ٘ آصهًَِ 14-3

س٥ٟٝ و٥ٙؽ. 4-6ثٙؽ ق٤ف ٔغبثك ثبآقٔٛ٘ٝ ـا 

1- Reproducibility
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آصهَىإ اجش سٍش 14-4

Cآقٔٛ٘ٝ ـا ؼـ ٤ه وٛـٜ سطز فٍبـ ثب ؼٔب٢
º (1 ± 70 ) ثٝ ٔؽر h72 اق وٛـٜ وفؼٖ لفاـ ؼ٥ٞؽ. ده اق غبـج ،

ا٢ ثٝ لغف ٥ّٔٝ ثبت٢ٚ آقٔٛ٘ٝ ـا  لّـ ا٘ؽٚؼِفطٝ  ٣آـأ ثٝوذه  ،٤ؽؼاـ ٍ٘ٝ h24 ٌفا٤ظ اوشب٘ؽاـؼ ثٝ ٔؽر ؼـ 

 mm 4/6  ضۀؽاوثف ٌۀقبؿ  ثب ِفطٝ ثب ٤ه ؼـخٝ  90سب ٤ه لٛنغٓ و٥ٙؽ mm 2/3   غ٥ٕۀؽ٣ٌ   ٌۀٛؼ. ا٤دۀبؼ

 لفاـ ٥ٌفؼ. اثقبؼ آقٔٛ٘ٝ mm 60 ؼـسمف٤جبً ٚوظ 

آصهَى گضاسش 14-5

، ٌكاـي و٥ٙؽ.ٌؽٜ ٥٥ٗسق ٔفثٛطٔٛاؼ ؼـ ٍٔػّبر  عٛـ وٝ ٕٞبٖ٘شب٤ح ـا 

سٗجٖدقت ٍ ا 14-6

ق٤ۀفا  ؛ اوۀز  ٍ٘ؽٜ ٥بٖث ٤ف٢دؿ ا٘قغب ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثفا٢ اـق٤بث٣  ـ٤ج٣اعلافبس٣ ؼـ ٔٛـؼ ؼلز ٤ب ا ٌٛ٘ٝ ٥رٞ

.ثبٌٙؽ٣ٕ٘ ٣ّٕ٘شب٤ح و




